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Franke, l>r R. I FarallL-llK-uicb ia 

WfcUat'Iatromayati'mfn.) Wt«. 
FriakeK B. IDaBpflakiiBuili«« Toa 

aOO km.) 888. 
Oafcl, D>iC Radolf. (Der UtowB-AUni- 

mulator) 3&.V 
Uiltay, M. (Kondiiiflimni ala ijM- 

Ubartncvr.) 771. 
Gabaa», A. (TniMtalMtoMMM- 

tnagao torSpabaiir ran Hahrlafl»!^ 

anUt«B.) 407. 

— inrehfslilm«'»"*«'! iiil . 1 7li 
Grob, Hugo fL>l«cn«iniij dp* allKv- 

ni<<ia«a TrajuronMiani) 9t, 

— (Eine »«ua HolMMlMnaafr) dOS. 
Haaa, l>r. K (1 

lunr«n zur Speiatliiv 

nnlarcD.) 'XtA. 
Ilacketbal. (ürr llarkrthaldraht für 

HchwachatromleituBcan ) üt. 
Hallmaun, II. \V. (Zur Kritik de« 

Ductura ,l>iir alcktriNrlic Kraftmcan* 

von II. W. Hvllmann) 770- 

— (Unfall an piner Trauaformatoren- 
•UuU) 1073- 

Haubacb . Jiillua. ( Kraf tUatoaTartbai- 
lanc in UrphatrviDinuloMa..) SM. 

— (DI» BprvcbaunK dca fltrBuMrian 
wiyDclirdatr Motur n1 "i'^ 

Heyland, A, (DTpiii|:ii..-iiiri.-itijr«n der 

Electririte ft Il}<lr2uhquii ) 72. 
HIaaink. (L'eber erbtthla B«UMM(a- 

uad Uyatereaiaverluata bfl Dtth' 

tlroniBivlarea,) ]78> 
H ohnaaaa, Bdab {StirTurlirNfli*.) SIS. 
Il»r«ehii>, Palic (ZwTbaoria dat 

kurzKpachloaai'nan Wp^ltMilatrxiiu- 

iteDoratora.) 770- 
Jaatr»». (Zur F^ace <kr EnUtiiSme 

bai «Idrtriwibaii Balmaa.} 881. 
Jonai, J. flMa Baraohstta« da* Slmt- 

Mitai» nraaiiiMMr M«lMaa.) UI. 



I Joal, A. (Anatriah tob liaitluuca- 

inaatfii > ^i!^ 
Kaaip., (Um. ; ri, ,11,1-1.,- l. r Hyatt- 
reaia- uaU \\ .rbilaii jmv«rlu«te.J III. 

— (Die Zundprachii'bt mf Blna- 
blaeben.) 31» il67. 

Kalben, BaiL (InBCaiaiiAnmH in 

Clurow > R40. 

Kran.-l'l TlrVln-irlirr lirtrifl, Her 

Wabusi'. I.alll: I 
Kliiasi', Ii- ^JifiUtii^jutiKt'i' <.i«J* :uiiliCD- 

fri^li'n Auaa<^hHltena fUrNnhpnacbluas- 

uiritAr<ia.) 375. 
Kr« hu, Sititld. (Zar l>a«a dar 

EnlaMM h«l «MtiiwbM BdiMa.) 

42» 

KUbliT, \V. (l)pr Elir<>i'«''1- r»ln«id 

von l>iijnpf(urbiBpn ) 
Kuhlmann. K. (Mi'aaunr «icr .\rb«.'ila' 

Verluste ia üyBamomaarliinen ) 442. 
La Cour, J. I.. (StrcuflilM einrr 

Drphafroniwif b-luait.) [6!tl. 

— (Kortnfnktivr und Srbeiti'Ifaktor.) 
Lnoanri, R. (UrlH<r ein Phkaom^n 

bai Kurxaebliiaa vnn Drehstrommo- 
toren ) 423. iSS- 
Kuivaiierf, Dr. M. (Zar Kritik ift 

nueli... .Dar «laUrtacb« Kraft- 

w«Ki.n*.) OliL 
Miirk. II. (.\niitrleb von Tytituura- 

iiiHSti'n.^ r>54. 
.N| au i'rnia nn , Max. ((ilUbvemuche 

mit Heileren Kiaenaorten ) H*'il. 
Mpnc, (Der «-lektriarhe Wideratand 

von Uaa- imd Waaaacrtfhica^ UM- 
MarUcI, OiaBOB«. {l'kbriKbilriab 

nlUab Mahrphaamalram.) 674 
Meyer, II. 8. {Piaipba w gaia ii tawa 

der .i':!eetH<M «1 Hrdnwll«)!«*^ 

30. 72. 

- (Hohe ZahMStti«UB( in Dyaaaw- 

ixanhihen) 7(1!?. 
(Parallelbetri'^f, in \V.-rh.<'^t»tr'*ni- 

tyatpinen.) Iii:,'« 
Mllller, H. .tlislruli ibiieeniieht.) 
Müller, Herrn. lAVaniio bunt mall 

«■W'ktrisebe Centratanlaieeii nnft 880T 

VerbrauchaapanBulif.J 681. 
M Ulier, W. A. Tb. (Bar Kiltik 4w 

Biiebi'a: llellniaBB. Dor alakMafdu« 

Kr'-flwtii..-n 1 »U" 
M u I» n «« I t 7. , \\". I f),-,lini.'Ur.^. I, i,'« 

fuDXGfiÜciiiü Aus>v Uiilt.'Il^ tlif büB- 

achluaamotoreii.) 312- 
Niethammar, Dr. F. (Stri uub»»- 

k«*f8ci«at«a uad AakvnÜakialrkuac 

i* DnfeilMMimnMMWL) d». 518. 
Oaaei, W. (Baa aauaMoloncbaltaar) 

Sil. 406. 

— (H^haltvnrrirlitunir zur Venneidunie 
d«-« L#«prlauf«tromea unbeUateter 
TraBaformstorea ) 407. ' 

Oiaanaa, 0, (ßiairraiiiin daa alle«- 1 

mrinelT Tnn -fr.nnatora.) 90- 
l'etera. l'ithrikbetneh mittalz I 

Mehrpimsviiatrumea.) 069. 
PfoiT, l*h. (Anwendunif dea S^iileek« 

fUr die Itrrerhnuac der Stroiiiver. 

tbailaa« i»l«ktriicli«r Babitea.) 874. 
P>cb«lii»»]r«r, Kari. (QraiM Oiu> 
fatoraa,) 986- 

l> o u I a e n , V. i'Da« T*I«<n»]t«ar) SSS- 
Punxa, Fraaklin. (Zur Thaaria dar 

Rtrouiaenduag.j lü3ü. 
lianeb, Dr. G. (Ueber SlnnaTBiaav- 

lEuBC lÜBKPr^r Bahnliniea.) 148. 

— r/i.r 1',.. .-nfiriti .-Km;?well, Dynanio- 
1 , ..,-:ii:i, 11, ifir. H' r.'chnUBft uiul 
Kunalruküaa", „liTZ" KHIl, S. 3«.'l 
HA. 

Kaach. K (BemcrkungeB Uber den 

Lichtbocen zwiaeben l.elteirn tw«'it4ir 

Klaasc.) 373. 
Kellatab, Dr. L. (Der T»l«phuua. 

uraph.) 210 
Be ymoBil-ScIi i II or. T.uilwiz v. (Dv- 

merkiinK Uber di" lUider <lur StbacU- 

hahnwAitefi.) HI9. 
Kitt, M (Gleialoae RRlllieii mit elek- 

Iriw-ber (Jbf-rli'ilunK l Urjrl 
Bitter, Wilb. '.biyui-brut. I,i'l '«.r- 

kuniEeii durch WecbaeUtrum-, ^uMt- 
Robde, P. (Dreipbaaenicpneratoren der 

»Elei-tricitö et llydrauliquo-.l 31. 
Röhr, \\. (Die ZaadanKhiebt auf 

ElacBblaiilieD.) 188, 
BoaenberE, E fSrhlUpfanmaaaaiuiv 

b»"! A<', r-i-hn'r-mntfvrfR ^ «itfi 

— ;r, h.-T r-Q l':,,r.-,:iii.r, bn K irj- 

47B. 

Roaa, F. (BemeiaunK ile* Strooi- 
preia« « bei ElafctricltKtawarkaa.) 309. 

Bothtrt, Alax. (OraiM OaMTatoraa.) 
38S. 

—(Oma« eMdMtNaiVMMtarn). TM. 



I Rubmrr, Brnat (Dar 
f raph ) 146, 
(X'eber ntlsaigkeitauatcrbrecher mit 
I au«w«r)i««lbar«a L'Btarbrnehunfa- 
»Umchen ) 457. 
SaUaiBaBB, Mai (KSrobarcvr Preia- 
anaaabnibaa b«lr. Bobutairorriab- 
«uumJ 11«. 

— (Olebloae elektrtadia Bihana aiil 
e!ektri»rh. r f^Tii-rleiluoK.) 1 

Schinki , I' , llraudaeb" " 

Kurzaehiliaae.) 14&, 
Srholtea, Pli. (ScbaltTorriehtnaf aar 

Vermeidung dea I.tf.rrlaufe( iisbo- 

Injteter Tranaformat^in-n.) 459- 
8eb(il*ir, L. (DreipKaaengeBeratorea 

d*r .ElMirIcit« et Hydraullao«'.) 31. 
Sei'fehlner, Dr. Ing. E. (liemonaira- 

tiou und Photographie von \Veclu«'l- 

atruinkurveo initt«-la der Braun*aehi.n 

Kühn-.) .'iM 
Seiht, 0. (Me«aung «l«'r ^ehlUpfoBg 

A^) II-: lirr-lu'? MotoreB.) ^95. 

Ki>-I:>'r. K (lieber Stronaveraoff^aa^ 
laui£er>.r Bahnlinien.' 71. älO. 

— (Die ISererbnung de» WaMrtaadaa- 
vertiraiich«aelektriarherl)abn«B.)SIM. 

i»im*k, I^odw. iSeblUpfungaBKiaaung.) 
1019 

Stern, Dr (!. (KlektrieitlitMkhIer fllr 
DreiphAHonatrom mit vier T,eltunceft.l 

«7. 

>.tru.'k- (K1»ktrlM;beVoIl- undSrhuell- 

Kalmen.) 744 
Teirbmlillpr, J (AuaKleicbaleitua- 

gen ) 442 hl* 
Thoina«, l)r. f 1 1 , «ei'kraft fWI 

BUtsphotasraphien,) ÖWK 
Tataamar, F. (Bu aaaar Ximpaa- 

alaadaadlblv.) IBl 
Vppaabara. fkondeoaMtoren ulaLaut- 

•bartrafar,) «19. 
Veralaltt* Eleklricitita • A. -0. 

(DratafibMaaccaanitona iw ,Ela^ 

tiletti tt Hydnallque.) 31. 
Weat. Jul. H. (Oberirdiache Feni- 

«precbteitungen Syateoi llarkethal.) 

— (Uer Talapbaaaprapb.) MS. |8I. 

— Ofauabaa dar yinapracbiaaablBiBa 
ia «iaicaa BtlUtaa Kordaaicrikaa.) 
940. 

Weatiaghouae Klektrieitata-ije- 

aellachaft. (Kli'ktriae.he Anlage in 

GUagow.) 459. 
Wlkander, K. (Wartiiii hiiut maa 

•laktrhicb«! Castralaalagen tiiltSWV 

VarbnmebupaaBUBg.) *>3]. 
Wllkaat, K. fDeinet>.ung de« Stron> 

pr<.iae« bei Elektrlritämaerken). 247. 

— ( X'erbrMiichHalufpliuipMpr und »«'Ibal- 
thütig« älalf«tlarLrauaei««r.) 771, 

Ziahl, MiatL Wahar dia KraMUalaa- 
ratficOuac Ia Katbaaaaltam iwi 
aturk gi'aüttigien Zkbnen und die 
BeatimmuBR <ler zugehbrenden mag* 
nctomotoriarhirn Kraft. wie dea 
minimalen l.uftabatandfa J.) t>89. 

Zaakul«, M- T- (Zur Kritik dea 
Bucha* aOI«icliatramai«*««Bg«a*, 
JBtV Haft dl, B. Bld.) 918. 

VI. Ilrierkahtpii der Itodaktl.m. 
2. M. 72. 92. 112. 148- IG8 186. 3ia 

m SMS. 888. 9N. SM. SB«, m. 

«7a ,m 408. 424. 444. 4«a 47«. 

494- RIß. Kl«- 67<V r,94. 014. 632. 

«441 S71I. <l9a 712- 744 . 772- »12. 

im 640. 862. («82. »X>. m Mä. 

«es. ssa KWk umi«a&io80i.MR4. 



VII. Chronik. 

Budapest. (III. \VaBilenenHUUiii- 

luBg de« lutagaaltaaalaa Tarbaiid«« 

fWr dii- 
Teehnik.) 

London 65 (LoadoaerSlnaMBbabaaa. 

Die Bnkaratre«! und Walarioo- 
l'ntergruadbabn. — Die Bruali..^?««. 
9«'ll»chaft.) — 101 (.Muminiiun ala 
Lettunicvmaterial. — KapacilUt in 
W.'chaelatromleitungen. — Di« 
Nernatlunpe. — Die Central London 
lUilway.) — 178 (Bia* uaa« Kiaft- 
centrale. — FnTiBai||)c«itld«B.) — 
199 (Straaaenhalniaa mit natafirdi* 
aeher S^TnTrrriPvhriiT,^ Stragaaa- 
bahn >^ Iii ,11 i.li ,. ■ Ditkiudoil 
UlM'r Muäii, j , Voruag.) — 220 (TM« 
Kinflihning de« i'lühtri.rhLU Be- 
triehea auf T,«.ndoner Stadtbahnen.) 

237 (NonBaiapaaauoK für Qlflli- 
iicblaalä«««. FtevlaitakaaliBlaa.) 
— 978 (Tb« MMrapalBan Dinrict 
BaOwar. — UaHamuhaasBa di« 
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HudoInnüiUterlnnu. — K»lli»«l- 

),r, ..I- !iir Kl,Alris-h.- KtlfTt^f — 
I:i«ril!itii n n( KIri i ri. ul Kiii;iii' '-r)..) 

— 3*5 [l>*i W«i>l-MoWir. — Vorlrtg 
V«ll Short Uber Ulokrhitroinmuehi- 
Ma.) - 36S (ElrktrlMh« Ktruara- 
halin«'« In I^ndon. — Ei» neue« 
KIcktririOitowork in LoOilon.) — 4IH 
(KkktriKhe Aal«««» OlMgow. — 
bff>cti(«bufiK, bHraffnid elcktri<«h« 
B»hiini.) — 470(Ab»<ntimmleWell«n- 
t»l«(r>pUc. — ProviniUlc^iitnlMi. 

— htbmttu 8lruMi>k.hn.) — l>ao 
0(»tn>|>(>tifaui DUtrIc» R«il«»r. — 
MiefiotJt^Jf^ktrinch. Tnduktioatlele- 
«r»|ilii-. (^,.^.■lL■.f Imftttbenil «ler 
Ißslit^Ui^a KkcUje«! Kngiiifcr».) 

— (Munitip«! Electric»! Amo- 
ci.tioB.) - 653 (SUdtiithc T«le- 
Vtes*. — MetnvoUlM üiiitri<-t Itul- 
wvi — H» »Miipr"!!!«««». - 
fftm »lA to atw l intooli« Fabriken. - 
Inct'tiifurkoBcr-»* *n GImkow.,1 — 
t»74 (D^r «•Ifkln-rS.' lldtricb auf dtB 
Londvtt^r t.:at<;rtfruädbAhnrii. — 
Nt'ue !!itr«***BbBhnea in London.) — 
!>3S {Der »loktTliche Betrieb «uf den 
T..nadoiier UnUrirTnndbJiimi. — Ö«* 
EIrktncitKtawerk in UadlMyO — 
IUI4 (Uinduner StruMwlMiluiM. 
L«ndoBrr Lichf^fntralcn. — Da» 
Frrnaprethwc««!! In I^fiadon.) — 1(B8 
(L,o«di>B«r Fennprechim«™. — In- 
Milation nf Electriral Eii(iBr«ra.) — 
IOÄT (EnlK'heidunK Uber drn «lek- 
triarheB Bftrirb drr Loinl' ri"' ^li.'i» 
hBha.) 

Wl««. 237. S(W (EMtroUcbniu-her 
V«nto.> - 609 (BM*MtadniMl.e 
ladMM« fm OMMnkhFVvtw".) 
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AaynfhronPT IndHkliari^vfinVTr hiw. 
(leneratur ohim Phii-"-nvi'--i iii- Iimiij 
(cMf " 1) IwiMibrn Htrom und Spno- 
■nat. Vm AtolMin Hejrland. 

A»vn<-»ir"iimot<ir. Der »1« Synchron- 
iii..ifr. \ [ ri Ern»l Danifflaon. \WjK 

JMln(iiiiK<in dca fuBkenfrele« Aua- 
■«lMU«aa ftir NcbenvchluakinoUir^n. 
Von Rudolf Krame. S3,t. 

. — H«'fti*>tk -tng hiorxn tob W. >Iu8b- 

— Eririd<iran( TOB R. Krauae. STTt 
Baltnf lur KrephiMhtll BtkNdhiBK 

4w KolM'BüchlaaniaHiUa«. Toa T'. 

Bornard. 892. 
BoitTBK i«r rrclineriaehen Behandlani; 

d<^ UrriphBiieu - MotMdiBSiBBuaea. 

Von oikar W«liab«ar, MB. 
Brrechniin« dea K«UM(iU«M*trMt««, 

Die - *on nrehatrommotoreB. Von 

Aleiandi'r Siavnrt. bl6. 
Bvrarlwuac dM 8p*a]i<ui«HktBUea 

«WB Wxltwlilionaaaiatiwiiai Von 

yiacher-Kianaa. IMl. 
B«Te<hBi>ni; i!>-i SueaiMftikklan *«yn- 

chroB- r \t.itor.n, VvMrl*— • Vo« 

J. Jona». 44«^ [615 

— BaautkaathiMnvaaXHaakaah. 



uumf BwbahMitW flimfalM»% 
lU Pl«li«lB«y«t. 

«08. 

Berei-hBunc rottrmte VlfAMMr. 
Ueber dlo — . Voa Ifna Slcnomad 

Merer. -2». 
BrurtheiluBc der Ers-u-rlnlVo von 

PywimBaarfaineB auf Ürund dur 

N«tlltMBO«<anB(; Voa Dr. H.Co*> 

• •plaa. tn. HHK. lOtM. 
f ^ompoue»^>nt»)r von W^rlurf-Utrom- 

Krneriiti.ri'ii ^Irl. 

— Voa .Vk'iander Heyland, 1021. 

4«B aUgacnaiBan Tnoafar- 
B a iaaiüi Bitwi to« B, A. 

Behrend. 87. Hujo Oroh. 97. 
rriU Krad«. 88. O. Oatanna. <I0. 
P wl i aUma toittToUar. Heu« — Vun 
W. Syhraiak m. [MT. 

if(nrs.iii»v.p.M. 

AMtgie- 

: aa — . Vaa Db Q. Stars. 



Di«i9baMa><iB*ntor«n d« (EliMitrkil« 
«1 nydnuiiii)ae*. Ml 

, F^eini^flc^TitTTj von II. ^. Meyer. ÄOi 

j._ Srti.ilir V KhodB. Sl. 

V«retDi(t« Klekirleltilt«- A.-G. 31. 
H«rUa4. 7*. 



Rnflua* der Umfanrafeachirbdigkait, 
Ueber den — auf die Vnaacren Di- 
meiiaionen und d*a aktive MaMrM- 
cewicht TOB DrelL>troni(i-nerato<«B. 
Voa Aleiaader SiewerL 402- 

KiMBTerlual«, Die Abhäa(i(k*it der 
— TOD der KurvonlMOk Voa Ur- 
Guntav Beniichka. A 

— tknierkunc hivrau Ton J. L. L« 
Cour. 553. m. 159». 68* 

— Erwiderunc Voa O. Beniaehk«. 
Entwurf t« i(aruUaa (or PlUuMr *«a 

elektrhwtaa M aB iiHa a a — iT w il l i i* 
mala reo. 477. 

— Erläuteruaien hien«. VonO. Datt- 
mar 4flM. 

Kuokenloae Kouatutinuf bei rotiren- 

Oeuinetrtarli« Otcter aBWacblriatnim- 

dlaitrnjninvn. Von M. Schenkel 
IIKM. 

(iraphiarhe und e«|ieriio««MUo Bo- 
«limmuat <i«a SfaBBaagtabMlM ia 
Tran>funnaU>iaa. Volk 0< 8> Braf 
>tad. Hai. 

(iraphiaehe ZusamnieaaetiaBS dw Fd- 
der und der Errefungea. BawaAuag 
von rata Emd«. 7I1. 

Grap)iltiuiIaiNr. Vaa F. K. Diata« 
151. 

Oroaio Genonioraa. TaB Alaiaadir 

Itotliert. 101. 

— Il-m.rkiiHK hieriu voa K. Piehel- 
111 ii y r. 

t.rwmaning von A. Kothert 
<<ra»« (;<-nernloren fUr (Jleiclialrom. 
Von ILiory M. Hohart. CöO. 

— B«Ri«rkuDKen bienu voa A. Kotherl. 
744. (i. Itettmar. tm. 

üroaae Tranxfonnatoren. 386. 
KrartlinieDvorthrllnog in Drehatrom- 
nntorcn. Von J. B. KrantK. 274. 

— Dereerkunic Vipf i vnTi Jul, Hbu- 
haeli. 354. 

KjHrtlllileovertheiiunj£ t» .V'athcaian- 
kern, Uelwr die — bei itark gcakt- 
tigteu /Kbarn und die D«>tiiiimuBg 
der lugehUricoa naaavloaioloriieliaa 
Kraft, wla d*a onainiaMMl iMfUlb» 
stand ea tf. Voa Kail Diok. «IB. 

— Betnerkung hierau von Eiuit Zi^hl. 

— - voa H. S. Meyer. 7ti!>. [lülO. 
Kreiadiagrannmc für IpaoMI« FUI« da« 

allgeiuelneo TnuafanulMa. T«B 
Karl KuhlmaBO. MI- 
KUnatlirhe Belaaliiac *aa Wachnt 
■troDuiia>chincn. Vaa Siadalf Qal4' 

ichmidl. (üti. 
Kuratchlun und Aolauf von Iirrb- 
■Irommotorcn, Ucbor dco — . Von 
Rudolf «inidaehmidt. 835. 

— voB DrahatTonimaathiBen, Uefa* 
ela Philnomen bei — . Von K. ICoaeB- 
berg. 357. $77. _ (f^T 

Bemerkung van E. L*' n ii r I'i3. 

Krwlderuog von E. Kosanberg. 

47H 

l.i-«rtBufverlu«te, Messung und Berech- 
nung '^'-T — ii-n Drehstromracituren. 
Von I'r lHl»•»^ neaisehke. <19S. 

MesauBg «i» ArbeilsverluKte In Dy- 
namomaachincB. Von W. P« «kort. 

im. 

- B*-Tr,*^rViinsp;'i h-orzu xon K Kiihl- 
r-i«:.n 1(2- l.rui.iild Uli:. Ii 15». 
Meaaung der Scbliiiidiu« *.i.viirhr«ner 
Motoron. Von Georg Seiht 1!>4- 

— BcnerkuBgen hierzu «on E. Boson' 
berg. 246. K. Drexler, iM7. 

— Erwiderung von <J. Seibt. 303 

— nach def «troboakaniachen Metbode 
und 

Kbbrab VaBDr.AIIMS«h*ailaon 

M7. _ IW» 

— BgBwkaBff Uam vaa L» SiBck. 

voa WOk. SIttar. KHA 

Moderne koramutirende DynainoniB- 

sclünon. Von II. .M. Hokart. mi. 
Moderne Wiekel«n««a (ttr (anoHMla 

Gleirbstramaaker. Tan Alaxaadir 

Rothert 316. 
Motoraehaltung, Eine neue — Von 

Hugo Grob. 211. 

— Bcinerkaataa Uaiau tob M. Öa- 
no> SIL «n, K Baaali. tti. MS. 

H Urob. 40tk 

N'. rnii.::.'!! IUI MUnai *o« aMMri- 
»ri..Ti MusehtaM imI Tiaaifana»- 
toren. 79S. 

PwaliotbaMah !■ WacliMlMx«Mri*f 
mes. Voa Haoa SidiwuiA Mayar. 

— Bemerkung hiataa toB Dr. %. 
Franke, ifju. 

— BnMtm von H.S. Uarav. nGS. 



Pariaer \VellanaatelluTi2. Iih Kk'klH- 
citäi *ul der — . Bericht van De- 
Bin Kord*. 
DyiUMBOBiaachiBeB in dar fnuKllI* 

•chea Abthelluag. 33. 115- 
Dreliatrommaarhiaen der intei^ 
aationnlen Abthgiluof. 101. 399- 
Parsona-Uampfturbiaa. MI. | 
FHIfung groaacTTraalfanmtanit. V«n 

J. S. Peek. inM. 
Keibunga- und llyaiereiisferliwto bei 
Drehstroniinotoreu, Uebar aihShl« 
— . Von J. HlaaiBk. W. 

— Bemerkung Uüia VBB 0- Balt- 
mar. »12. 

— Erwiderung von liissiak. 375. 
Keanltato von Mnasnagen an vrrtehtr- 

denen Tv|,.ti ,-l, k.tni>i )i.T l'i.iluriu. r. 
71». 

— Bemerkung hierzu von It. Braun. 
ScbaltTorrichtuag «ur Venneidimjg da* 

Learlaufatrome« lUilMlutottr Tfaalr 
fonaatoraa. TaBFb.8«baUa(-ni- 

— P a uwrb aay Uana va* IL Oa««i. 
407. 

— Erwiderung von Bakffltai* di^ 

8cJinellfa*hninol«r«a mR PhoacakoBf 

litjii-iriini:. \'i-N Alf'tnti'lnr Mey- 

liiriii !'JI. 
Helbsinnlaufendt'r Elnpliawnmotor mit 

B«n*aa.MI. 
MMaelHilBvorriehtnag fUr KMeb- 

strommotoren aa Weudeanlaaaera. 

Voa Rudolf Krause. 1(166. 
SpannuagMbfail von Urehatromgeae- 

ratorea. TOB F.Viatbammer. Sfifi. 

— Bemeiinmt U«m vaa A. BtondeL 
474. 1476L 515. 

— Erwiderung von Dr. Nietaaaimar. 

— BemerkuBg hierzu von J. 1^. I.a 
fuur r>.^:'„ 

SlMH^i-nbaliiimiiltT •'■-■r AUk i:i.il 

Klektririultt - tfimeUschaft , Mudoll 

ABüU. 278- 
SteauMbahnmotoren, Ueber Regelung 

von — . Von K. Sieber. $5. 
— t Zur Frag« der Lciatungsbezeich- 

nung Voa — . Voa Mazimilian 

Mttller. 73. 
^romwcnduog, Zur The'-rle der — . 

Voa Karl Ficbolmajrar. 907. 

— Bnuariians btarta «aa F. Pbbi t. 
1(196. 

System der Entnnhmr von 4<1t?tchatroia 
«na Wechael-iriiir-iirUi-ii, l'iiber eio 
IMUBt — . Von Kranz Jos. Koch jun. 

aas. 

Tlr«n»fonn«t«t»ilgcoschaft«BderGleich. 

stTfinlnrmntMr. lieber dii» Von 

Fi;rinili Kirhbcrg- Ctfi. 
TransfonnatoreaieliaUiiaKen tur Spvi- 

•uac va« |l«bdailaMali0iB. V«b 

M. voa Oolivo-Dobrowoltkir. 

266. 

— B«uerkung hiersu von Dr. K. Haas. 
374. A. ßobaaz. 4U7. vonDobro- 
wolaky. 407- 

Trennung der Hysteraaia- und Wirbal- 

«tn>iB««dB*4«. Baaiorinnc tob H- 

KaiapB III* W. Tm Dr. G> B«> 

aliehtia W. 
Umformer, Nmiar — VBB Leblanc. Von 

Ctarcure Koldaaaa. WG. 
Wechselstronigeneiator, Zar Thoorie 

dea karzgearhlua>eB«B-~k VOB Ftlls 

Horicbiti. 537. 77». 
Widerstand n-» Kijn^<:l^'u''»ÄiiVprs, 

Dar—. Voo Julius II.'. ii. 11. Ii, 4:-'.m 

— Bemerkung biarzu von J. Fiacher- 
llianen. 

— Bemerkung voa Lionel Tlaigeb- 

m Ml II. cn. 

Wiil'-rilMii'l , Stri.inverthciluog und 
ünoreiuaudiahRjl» von Kurzachluaa- 
ankern. Von M. OgBB«. 1T8. 

— Bemerkung biertU *aa ^. PUabor- 
HUbcb. 246. 

WniuB-B«hB«kart-D«aprdynMna. Ml7. 
WMaacatnd, Der aiaximale von 

OlahbatiamaiMbiaaa. Voa Dr. Uu 

FiaiL 6B«> 



IX. Elekirliiltlltalehr«. phr«l- 
fcaliaolie UntCTonoliiiKiten and 
Apparate. 

Demonstraiioii und FbotegTaphiB von 
\Vechi«lfilroinkurv«B nittela d«r 
Braun'srben Rnhr«. Voa A- Wala- 
hold. 40». 
— B^-mrrkung hierg« TM & BL Bao- 

fehlner. .V>4. 
Kniluss der Polfafnk ITabar den — 
von M««s«t*a auf di« Zvfbnfl der- 
V«a Wallar Boaaka. »43. 



Einfluas von Aluminiumlvninir-tiiruDxrti, 
Uabor da« — «ttf dio magnatiaebea 
Big*aa«battaB da* C a gw liiag. Voa 
Dr. A. Sehvalliar. 818. 

Kloktrntrtisrh-. t*n1erbn«hancaertebel* 

nilnp, Kiiii' ni Uf- — . '.NViii. 

E««rgl«verlusl« in KoadcBaatoton. 606. 

FaUar ■ap K lig b arllaiP i B t a^ Vabar 

dt« 4ar«h OiydgckMiiM daaBlatoa 

vrnir»»chten — . Von Hans Kampa. 

75. 

— ' iltsmerkungea hierzu von Paul Ca- 

plto. 145. W. R«b«. m. D*.a. 

Reaiaehke. 185. >It. R. KaBlp* 

2ia 967. 393. 
FIHaaigktitanatorfcfaollor mit aus- 
weebae1b4rem Untnrhrechuagaplktt- 

rli.Ti V*in Krtiwt TTuliRii-T, 4.S7 
Fri^iu-'lijr i.fll.'nf'-riiii>r>-rSlr.'inin, U.iiinr 
eine Mathode lur B«stiBiroua( der 
— . Vm Bobort Kamtf-Han- 
«BaBB. tL 

a««abi dar aianaliidiaB ladBUlM, 
Daa— . VaTor. pUL B. MalUa- 

BMhrHMSa nrit i m , , p 

Vaa Max MamrBtaB». 881. 
KapaciUit, Eldnriatha — daa mbicI»- 

lirhcn Kürpera 1« WcAgdatTMi- 

kreise. 9B&> 

Ueblb««N, BW aMMttbB —t. V«r- 
trat VM Vr. Barmbaeb. dtR 

Magaetiarhe ttnleranehungen an aMo- 
ren Elsenaorten. Von E. f.nmilcb 
und Erieh Brhmidt. 6£i|. 

— Bemarlnuic biorgii voa Hag HoBor 
mann. 861. 

Mpthnifi zur schnellen BallIgMnflS 

]] nTm.nnischer . Wellen. Vm J> 

2'iSi- her-ll innen. 396. 
Neuere Beitrüge zur Natnrgeachichte. 

dielektrischer Kdrper. Von Dr. 

Morlt« voa lloör. 170. 187. 21%. 

71« 740. 7H1. 
Neue WirkUMf«* de* Olrtchatroulicbt- 

bogens. Voa W. Faukart 867. 

— BemerfcHikgbilaMBTMW.Baddoll. 
636. 

VkfcabBraiaBBUbl Uebrr die alaktli- 

■cbea und mngnetisclien KIcM-- 
sehaften des Hfl-llifM'-rh^n — H4. 

Theorie dea Mi;l'ii'lil.'»*''r'*, /.ur - f'ir 
»rhnelle elektrische Schwinguagm. 
Von (ieon Seiht, öäü. 

— Bemerkung hierzu von H. ('«hon. 

voa .K Bt'.M.!-! »aß. 164«. 

Ttfneade Flamiiini mikI KlainneBtelc- 

phonie. Vortrug \ciii itr.K.Th. Si- 
mon. 5101 

Uflterbreeher, Ein neuer elektralyti- 
seher — Vm J. lUrden. 257. 

Verlauf 'l<'« )! vier*s|sko<tflicl«nUB 
innerhalb einer Ble«btaf«l. Von Dr. 
O. Stern. ASti 

Zur Tbeeria 
Vaa J. BBaaib 



Anwendung dea g«ll«eks. Die — für die 
Bereebnting der Rtromvertheilunj 
bei elektrlsrhea Bohnen. Von Hb. 
Pforr. 411. (tu. 

— Bemerknng hierin von 0, Brandt. 

— Kr-«,il. riiiui >'in Ph. Pfoir. JM> 

Iii, Kill -lektrixhai — flir 

lange Fahrten. ^St. 7H. 
Aatambilwafa, Elakliiitlia — . Tw 
tiä« voa BoBtaeb. 4I& 

Befi?rd*»r«np kwrver OnteTr^iire Die 
N'orzUg': lmiLni.'.-r.T - mif floktTiM-h 
belricbenen Vulll-ul n \ -m Wie- 
chel. M3. 

Bemerkung Ubpi lii- liii'li r «■■ii s. ^iiiril- 
bahawagen von I, v, Reymond- 
Kchiller. Hlft 

Bererhnnng der Hotm'1«l<tung, Die — 
im Bahnbetrieb. Von MazimlUan 
Mililer. 921- 

BerocbatMK dar WatMuadanveibnit- 
di««L aleklriidMr Balia«». Voa % 
Velken. 480 [884. 

— Bemerki ti.: Ir. rvn ^nn K. Sierier. 
BeseiliguTii: ili" Akkiinniiatorenbeiric. 

bca auf dea Linien der GroMMi Bei^ 

llncr Stnaaeobab^ 87B. 
BreomB für elektrfaabe B t r ag w abaliv 

wagen- 816. 
Danipri'jkoraoüve filr 200 km F«br- 

geMhwiodigkeit. 420. m. 
Eiarobnar de« «lakMMbaB Betrichca 

aar den tehwadierhM r 

789. 
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trag von Simoaa. 351. 

(•Irialosr Molorbabo«*» mit ifltktri- 
»rh«m Ob^^rleituncaautrii'b. Von 
Max Kchicraann. 9tl4. [10-2» 
Jküncrkunc hierzu von M. Kitt. 

— ECrwidfruoi; von Max Schiemann 
1069. 

(rcmicohtr Bctrirb, üer — in llan- 

oorrr. «M. 
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fi85. Im. 
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Wim 901 
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ftUng TOB 



-T77: 



MlilUr. 7.1- 
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Strom vi^r*orf[unc lUncorer Bfihnlkitirnf 
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bor. 71 210. 
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Vvrtlilstion von AkkutnultttorenwAgni. 
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Won«f>wit«. 471, 
Zug. 4d», 

ElektxiHcb« BeltfUchtungS' und Kraft- 
Gbertrngungiianlnge der Zm^korrnffi- 
nericanlagr Braunarkweit- dGU. 

Hlcktriache Beleacblu n g u iid tiasbr- 
leuchtung in Canada SM 

— Ton BnhnhofMnlagca 4KH. |63r». 
HamhurgtJfibc hnektncitÜtswerke. 15. 
InrtUlUüonsntatorUl fUr (ibcrinUnrhr 

SlarkatruiM - V^rth^'iUinKi.nittap mit 
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r^icblbocfn. Dm^ elektrikrhe — , Vur- 
Irag TOD l>r Brrmbaeh. 4<^l. 

NVrkarwtf-rk«» AUbach Delxinau. WTi. 

N'L'UiTP *;Uktri«h# Lieht- und Kraft- 
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— BrfUu .-ttH. 

— I>«rm!«tadt fi.V 



llochspannungBanlagen der Niagara - 
fülle. Die nruen --. 79(>. 

II ochxpannungM - l.'eberlandrentral^ iu 
Crottorf i. S-, Die — , Von Dr. Ki- 
ehard Apt. Q^. 

Kr*fUt»t|i>n<'i> am T>'ü**'riu'*», \>iv 
»IpklriM-hen — In England. f<iT 

Kraft- and laicht«nlage, Die elektriache 
1 — di-r Sächaiachen Maacbinenfabrik 
; vonnaia ICicbard Hartmann, A -(t., 
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Kraft11brrtragun(aanlacp Chaiiihly- 
Montr^al in Qut^br-e, <*anM4U. i^l>. 
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M«iderrj' Mii»f liLin-tifabrik, Eine - -. UJM. 
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Von Edmund Hobinani». 40. 

— B^ioerkuniren littr^u toh E. d 



Verfahren, Ein neues — nur Eneu- 
gung von elektriirhein l.irbt. Von 
Kwatd KatirU. Mt^. 

— Bemerkung litena von W. Ncrn»!. 
-^y. H MUller. 21^ 

— Enridefunr von K. Raaf b. H7H. 
yf>f«rh1?;gf i.<ir Tariffpfnrm d^r Eb'k - 

i.-inLiit^.YH'rki'. \'.rA K. W i Ik <?■ 

\ orkrbnf trn fUrdt« Hrrit-titun« von «dtk- 

triacbcn Stärkst romaiilAg«», I, Nlvd»*»*- 

BpnnnungHaiilagen 973. 
Wanira baut man elektnacbr Central- 

anlagni mit 230 V ^'erbraucbavpan- 

niing:' MM. i;8l. 
Wio^ncr Elektricitifctawerkr. M7. 
\Vion«r eli-ktria^hp Cnntralc^n. 2O0. 



Xll. EI<^k<H»«rho Kruftobrr - 

,\nlagr. Die elektrlnciit* — in der Kok»- 
anatalt ()rlau-I.A>y d^v Steinkohlen- 
b^trKbauca Orlau • I^aay in Oeater- 
relchiach • Schb*aien. Von Armin 
Hartmann. 446- 

Arb«(t«Ubrrtrn^ing, Kiektrischc — in 
der EiMl«lc*winnunf. 4^8. 

Brem^lektrumHgnvt« für OI«irb»titini. 
Ueber — . Vun Max Vug4'l»a»K- 

Cariiidwerk tluinti 1>ll. [175- 

l>rebKtro man läge fUr ein bfl^iiirliL'it 
Kohlenbergwerk mi 

Eli-ktrieitlita-\Ve»l-Kraftw..rk in l>reh- 



Niagi»rii - .\ :il.Lh''-. I"' 

Ptliitjrri. K].-ktii-..h.-» - 4H6. 

Ki'ii.-, Tuw K'''""** ^ b»« eii>»r 

Kr;irl..ir..i,tt ä.U. 
V. r.;r. r-i n:, ..If-^ Haui.taf huin.*>ti>. am 

V !■ f?t-.n>i i-inun I tn Hamburg. u'Ji 
y I r> 1 : 1.1'^ mit i Lijcr Kraflübcrtragtinc 

.iliv:- -.Vin \ia. -^K 



den. Dan atÜdtiiirhL' 



Von Walter 

im. 



. Kl''ktriM?h hrtrich^rnos Schwimmdock. 
' Kl.iijtrisrhfrr Uctrieb rin.ir (Vllulowc- 
und Pa[>ivrMrik. üM. 
KrwXrmunc von Widonttundru u. ». w. 
fUrauaa^tiendf. Betrieb.. Ui.in.Trkunc 
von P. Unthko. Tl. 
F%bT^kh^trtpl> m'ttrl« Mfhn)haa,.n. 

M^r. .-W 17 .'.74 



Ii. i..-T.j..a..' , r.'t..i ■■l.'t:riM'li b«tt«> . 
bau.. -. V,„ Alfmd koth«n. 148. 



Zuckcrrafftnori», El.-ktriarltpf Brtri.'h 



XIII. Rlektrlache I.M ni pr n iiad 
ZnlirhAr. 

Hi'atlniiuuni«» betr^lToDd div Prlituni; 
ton Lehren fUrdi.* KUm« und Kavnun 
Ken von Edifton-lälUhlanipen na,-h den 
Vorwhriflrn dra V».rl>ando» I**ut- 
uchvr Kloktrulvchuikcr. fl47. 

Doiccnlajnpenichaltkaatan. lOIG. 

Unfc,rnlicht Syatom Brcna<^r. 304. 

r>«i»li«nv«rd«iBk«liin(, Ein« bllllt* Mr- 
thod« d*r — Von P. i>t»rn. 4.'il. 

-N,.*fn«tlampp. Dir KntwicUehinc der . 

in ini^rik» H.^fi 
Nr-il|. y. nutlnmin. filr mittler,- l.irbt- 

i't,irk..n 4111 
<>«miiiiiiUr.>pp. Itin — . IBI [tifi. 
lliTillil I i.,-.. i'l. Illrm hf T|.-.-lll.il:iT.,-a. 
S>.a|.'-|1.. l.".. |,'i.iiK>|..i:.;..-, Kl. t.l.'i.. |rif 



XIV. Klnftny.trH..»n<f gp^chUftllchff 

ynitirl,'Nlt^n. 

\.i.li.-i-r Kl.'ir.'...l.-i - ':■.■rlt^^h.^f^, 



.\ -I ; l 'iiiMlI.ii, I ii I .....«• rfc--. Iii. I,.-Jd^ 
~il M■..,.^,.;„.r^;;., W:.'ii 



Kiin.aii-i Ji: l'i., ir. Iln-ii>li-ii 4I'.I 
- -KIrktriachc Kraft". St. IVteraburir. 
iA. Ifift 

fiir f'lf Vtrif i^'^iN«n!ng^^t^ Kisln. 

r.ll kt'..li-.'iini.< Ii..-- r. -.1 nr.l,n»itt. 



M.., (.,..;.-:.t. T. l. |.l ion. un<l Tfk- 
.:.„,.l..i, W.il.-, \\.rL. i'liUrSWi. 



^^^"■1 ..Ii.' 'i.'-il' t .i; I,. H-rli. 

und Hl.,:-' -.K») !M1 
Ak'tiiir.i.il..i-.r. .i- ilüI l':i-Hrii'iti;t»iT..rk,. 



-in 



1.^ -Iv, 



: M.-k.Lri.iili,li,r. 11- iitid Klrktrii-im.ari.rkr. 

\ (. \\ i.-ii i.:i,'i. 
\U*. I i.ii.'.iil . T.' II w .-rVrt f*h<r^pr^p X.'i.t . 

ii.-rKr. ::>', 4.;: '.na. 
M .ii-ii: iv.iia \ . r..iiii.r',iri ;, 

Ml.v 1... III.- K!. kl.-ii il.ils . (.;..M'll«rll«(l, 

It. - 11 -H-i "l-i llivT 
AiU*,'iitf*ci* 'ii<-kU-fri'trhl»ch« Klektri- 

ritäta-Oi'ivllai'baft. Wien. 9&l>^ 
Anrio- Aiui-riran Trlemoh ri»,nna,iv 

hl.) !»•.. 
.\r .1. I l- .-lricily Meter, l.iinit<',l. 
I Hiilii.i li. i:ii.ktricitlit»-A -i;., Kirl. Wi- 
ll, i.s.hr »•nn-rnehronot^n 



Hi.iik 

I III I r. 1 II . . ■ 

I Bn) erl^rh.- KlektrldlMatcxiUiK-hah 
H"llo>, Mtinrben und Ijind«hut. tM 

Havrri.rh.. Kl..klriciaU»-,Tke ^lün- 

rhrn ttTA. 
B«"rcn'.i,nn - KV^Ilririlätawerke A. - <j., 

1I--11I1 ;-7r, 

Iii rliii ( liiirl-1 



11 



iiurx*T StraMMciibahn. 



ll-rlinrr I |. Ii i -i .■ -«la-Wf rk... Da) Win. 
Itji. I.iiin. . Ui-Im iikirrhfn«.r Klrj««nn. 

hAhnon, Berlin. 407. 
Bogenlasiponfahrik Ki^rting k Mathie- 
Mn, A.-G., Lautxaeh b. I.oipiif. 631. 



IMl. 



vn 



BSfM«MlMa>«rlelkt. K 4R. IS. M 

IM 14); iHdfc «lOi SS« i46. i66. 
.'.'1 -II I ;:•] r/^r-i UM. 4rU. 

«14 4»itt. 4»4. Atti. 5.16. Ue AT6. 
V.U. GU. O.'K 64<i fi7a 690. 713. 744. 

77-i wö. «sil Hia «8. 8(<2. 90O. aw. 
ati-mt-'m. iwa loi». loac. loca 

Wt4. 

Rnanschwf^citehft Murhi«*QbMftii> 

>tnh. I5rnriiii.-1fw. '.( 108. 
H:i:i:i,. f . :. kiri.,-i|.. MrUMdbalHI-a«- 
H-llM'h>fl Ml ilriiii». 712. 

: LolMl-Eindhihn-UrwIiMlull, 
tm. {BM. 

Budapp«! - SzcolUirincMr rlektriwb* 

^ iciiiKlh«bB, .\.'U. 5i6> 
(UnKo Tckphono CailfMir. SM. 
CmVaEDir Paritlru« l'alr «OD' 

«'MUeohUlr UM-tlMlMfl flif cMrtrt- 

Mrhf t'ntfrnphwunirvn In ?ratfib«rK. 

Ü75 

r/»Tiiowille-r Eleklricititti« ■ rk ur.H 
• it». 712 

Drutich-.VtlantiKhaTclccnpbMfawIl- 

«■h«rt XVj. 
DeuUrh-^ (irftt^lUrhafi fUr nr«ni«r- 
Ucht .\nhrim *. <i. Ruhr. 107«. 

— filr i'loktrli'i-h« l'*l«rnehinui>icifii, 
rrankriirl •- M. 47. 

— K^brlwerV«- .\,-0., Rn-Iin-Kumnirt>- 
l.urt. Wl. vm. 

D ■,,»«,:•, T!in..i,rli. t'l'<l[triritiitiaiUhlrr- 

ll.rr.ift IL,, h l[ , Hrrlin. &94. 
DruUrh ■ l'«b«rac«iMhe El*ktriciUiU- 

UoMlUcbaft, Itelte. IM. tat. 
DirMt l'niiMl flIalM CäU« Canpuir 

l.ld. I44> 

nividvniies aailbdiMlMr O f d hBhaf- 

hrvwliMnr ä4r»i»nnlMihn A.>i>., Urcjdrr.. 
. Uikttn* A.<i . Dr<-»dt.ii. Sfi6. a7& Gl:^ 
E!)rlitnritiili>-.V,-ti Turn. HrnunonPünr, 
•"hrninili. SXt. &7S. IffiSL 

— vorm. \V. Lahmerer, Kr&okfurt a. >l. 

ISlrktri^rhc ni>KvnUinpiMi- und Anna- 
tareafabrik. O. m. h. üi NttialMrB. 

— Lieb*. m4 XmümIwi -0-. 

— Stra*M>lilMÜU BlBbttK A<^, Btln- 

Bl<-ktriiität>-.\.-0. vorni. Scliurk»rl & 
l o , NUrvtHTC 7«ä 675. «70, 941 

— Zwä(aicdaria*nac l-ruik/iirt n. M. 

n«lrtmta«]iBb«b*l'a]irik Klnj*i Mas 

Hfhorti, & Co^ A. G., B|wy4l. 4ft. 
»Iten & Üuillraumr Caitomtk AMI., 
Mdlbein a. Üb. aSS^ 

— KalMifabrik, Wiaa. «14. 

nick, Kari, ft Co.. üoadaMliaaaaa. 6W 
Ih-. Radoli, A Co., 6. n. 1». Hn 
M«nno\flr dOB. I 

'Jablooaat StnMMBbal» ml Bäk- ' 
«ri(iin»4)*atlliikall^ OaklMt. 6nt 

Oaa* Ca , 8(ii*nc<«*air*l ttB4 Maidii- 
aeofabrik-A -f.' . Huiinlir»' SW. 4fla 
Crai«t, Krn.l lltinri,: h. i:irktririt];n- 

A. -U., Khln a. Kh. (Zollitock). m. 
GaaaUiahift Ar alaktaMdM Bokwk- 

tUBC *0M Jahr» IMB ta Fotontwit. 

— nir rlrktliarhn |{o«N- Old Uallt- 
icrun<jl>iihn»n, Bvrila. 186 916. 
für «-tfktrlsche ImlUHtii*^, Kart. ruhe. 

für rlrklriarhr ladiutrir. Wirii. 
Ukr «lektriarhr trattfrai'hmiiniron zu 

B. >rlin. VA 

/; rl,., lf>-.. -.'iv. 
« «rtmonn dit Braun A.-O. 744. 
Hviioa KiFkIriciUitt-A -G., Küls-Ehrrn- 

fffM. 44.1 IMl 
H-.^ m. W. T , * OUlifi BeriJa. 494- 

»••rlia. 57Ü, 
— > -Wien f>3U (569 
tot^mationalF El«klridUt>iillhl*r.^tv- 

.«•llachafl m. )> H., Beriia. IdM. 
.lonlan Jk Trrirr, KomnaalMfMdl- 

»ctt*ft, Wim. I*r74. 
Jntthm, HotT Ür Julius. r4SU. 
jCn^ftttbaiMa^ngawerkc Khtinfelden. 

K tira'h<'i"-Kni>r %i 4« 73. ». 112- I4fi. 
\rM lec 210. 22». 248^ 2n8. 2!M. :tl4. 
:i34. VA »70. »!« 4IIH 4*». +44. 4fiO. 
4T<' fi 'yUV KU, rv«1. TiTü .',94. 614. 
fiS-i- 64t» li'.'t 7lü TU, 772. HflÖ. 

t^da b4a äiis^ et& snci. 920. 943. seit. 



I la«4- »■< g aa fa hi l ww t », KMa-NlpH»- 

407 

LfiptiKvr ElirklrveitMtwatte, A.-(;., 
Lei|;ai|(. m _ («18. 



I.t<!li4, Hftir taKaiaar — , MrUa. 

M.-tr',r'^'litftTi T'It^ctflr Siippl>- r'i>inpany 

l.M k l.<,ii,l„ii 
Mlakulfsrr ElrktHcitliU-A -O. KIB, 
NitMlenrhleaiachp kltcktricitVta. ui^'^ 

Kleiubaha A.-(i. ia Wald^burs 

i- »<-M 348. 

Kii.-r.>i, rs rurthi-r StmiNbahiflaMlI- 

»chaft 112. 3J4. 
Ob«nbeinia«l>i-Kli!ktri«illlawMrkaA..4i., 

Karlarufap. 920. 

0. -t.Tr. iilii.rli,, fiAKcIRIiIklil- lind 

b:i'ktr.ritiai-i;<-^.'ll<cl.nlt. Wien. TiCid. 

— bciiuckertircrkc A.-Q., Wien. SCi 

H!t2 

— Unioa ElabMoHMi-OolonoehafI, 

W'.N St". r«a. 

I,u», 1:1, ktric.Ut,- A -(; , Hrrlr, 

P<>r)tt'li»iitiibrik Pb. lioaentlial & Co, 

A.-O., brib. Mt4. 
Itlieiniacitf EtrktriciUita- und Klafai- 

ballnI^n-.^.-Ct., Kohlicbrid. ?*20l 

— f^i-faucki-ri-fiitirllaehaft nir rloktrl- 
arhr Induatrir A.'fi., Maanh<>im. &76. 

Kusaiarhfl Qoftcllarhafi Srburk^rt & 

<"o. ia Potonhiirc. 718. 
Hchomburc & Sühne, A -0^ Berlin. I|S«L 
Sl«m«u & Halak« A.-0., Berlin. 40. 
Socißta Itaiiana Lahmerer di Klnttri' 

ritä, Milano. 444- C46. 
&p«clalfabrik fllr KIrktrr)Di,,t,-,irn und 

rlcktriifhc .Vatrlcb» O. MoiiiiR(«r, 

Baad. 4't. 

SUdtiarhii Bau- und BcMabifttcH- 

achaft, WI11B. 44.t. 
8t P«l«r«bur(eT GeM'llacliaft tCr clrk- 

tH^rlii, AnlaiECo, St. Peterabure. 4^. 
.>t.itr fi Clv., EU'ktriciMUKcacllarhart 

II-, b. H , .^U^nh(.•i^u 
Slraaambalia Uaaaotror, A.-G.| Hu- 1 

StndicnrmlWbaft fflr «loblrttcba ' 

SrntirlJhfthnfB, Cr, p>, b. H , B«rUa. 

■j ■■ 1 1 

SUddeatartK' rlcklhadi« Lokalbahoca 
tUaäbv^ m. [IIS 
TMrhfar TBMMMUt-KAi., BÜUu. 

Ti«'hi"ndKrf«ir, H»rr Infiiiieur F. — . 

Traniway- andEt«ktricillU*-ti«*aU*cWt 

Ua»>Drfab^ ««0. 
V»ba««tnb«BBi«a im dcnlaalkan oad 

^i^^erTl-t^*^iI»^'h^'n ftnüflUhlirht (ic««l|. 

srl,»;t, 7-J, |J76. 

Villen Eloktriritäta^imvllichaft, Bariin. 
Vonliltio 8Mnritltlll»A^, aUh- i 
Inwoa-AhtboUviic Vf»Ht bei Bnda- 

pi aL 9ns. 

— Wie« und Budal:I'^t !'7M, 
VoiElJi liacfTnrr, A.^«., {''raakfurt a. M.- 

nockanbttina. (il4. 
Toltohn Kloktrirität« ■ Oonllicban, 

.\.-G,, MUnrb<Ti 4»« , 

Weatlnjcboua« f.ti-.rlrii- mul Mrtiiuf.w , 

turinK Co., Piltabnrc Pa. SI4. I 

— EClektTi<i(IU»A-0., Borlia. W I 
Wiennr EMMattlto • OwallMbaM^ i 

Wien. «iU. 



XV. Poructiiitt« dar Physik. 

Aaclikioaa«, E., und Srliüfer, Cl., 
IMttt den UiircliKaiiK «tektriaeber 
Wallen durch Beaonatotaatyatm«. 

Kbert, I). lieber tlektrieitütaleiv 
>tr,,,iimtf in rrt>a»eren Htihrn. 704- 

Eaeh«nhi.»Eea, M., Wrrthi> der ^rd* 
aHlflB«tiaehan F.lxmrnt« lu Potadani 
Dir daa Jahr ItKJÜ, aoirii' dpr 8«ku- 
larvariatlonrn fUr dt» Zelt tob IBUn 
bis 191IÜ. UM. 

n»l(1>'r, J. vvn, Cabor dl»duiwhKa- 
th''«li ii.lr-iMen bewirkte VM-nVi-?!« 
,i.r Miicnftnadel. i«|, 

Guttie, K. H., Beitrüge zur Kenntiiiaa 
der KafcJircnrtrkaac, tW^ 

ilac-nbaeh, Anirual, ITebar die hm- 
deruiig der l.eltfXhl|ik«it *f>ti ^n}? 
li^Kunic^ii i» fllifxttct-'r «.fli« ■ r 1:, r 
Saure mit der Tenii»erBtur bi« übt*r 
den kriliacbenl'unkl. Elckttalytliahr 
I^itnnir in (ianeii und Uiai|if«a. Ab- 
aorptiunnHpeetra von {..ÖHUnceB mit 
Jod>alii-n. nXl 

Holitaebar, Paul, KiperiiDeotelle 
r t I. I - Ii. "'tunifen über den rema- 
ti.,-,1. Nfv-^aetiAmua dea ICiaena- KiU. 

JaeKor, lleinrirb, Mafnaliachv Spie- 
«dbildM'. 108. 



I Ja«K*r.W..Vabar«aUaiwtaliMlr 

kcitea Waalon'arher CatehHMhK 

raeote mit 14,3% Amalgam Ia dir 
Nkh« von <)•- l'.IH. 
( — und I.indeek, St., t'nterauchuoxea 
Uber XorinaU'lemenl«. iiiabeaoadrr« 
•bar daa Wealon'Mb« Cadailuiaala- 
■aal. 4<i7. 
Jobnaoa, K K., Keitrir« ur Kaanl- 
ci«ia der VorEKniie in Indaktiona- 
nii]iftratiia. I0|. 
, Kaufmann, W., Ucber «line Analnfie 
I awiaehen dem elektriaeh«« Vorbalten 
I Namat'aehar GlUhknrprr und dem- 
janleetj l.,ir.,iMl.:r Okh^. 830. 
K)"iiii^i«iC. .1, t rbi r die Prflfunr 
' \Oü .VUifUetkUthifturten. !t02. 

— , l,'eher di« Aufbearahrunc ron Nor- 
malmacnctcn in KiarnbUciiaea. 831. 
I — , Beitrete* xur Kenntnin dat Haf 
I Mlialrunftrorcaatm. T. Uttarlll^ 

tuncawIrkuntfOB. B31. 
KlinR.'lfiivK, J',. rri'..,r..ui->?MOg*ft Oft 
Ii'.iiMkli-rit,!'. ilitr.r. lirr BMitof 

munctaliieke tieraelben. d90. 
j Knoblauch, E., Battnr mr Kotat- 
! niaa der SpilieneallailBac *a* ^«Bi 
Tetlapole. «A^ 
Kreualer, H, iJttber den photorlek* 
triaeben Effekt ia d«r NKhn de* 
FunkanpotirntialAa, 91U. 
(«ematr'liii, S<-Itu, LVber daa Ver- 
halten der tlUaaickeiten in Kapillar- , 
rühren unter Eindna «Iniia clektri- i 
•eben Laftatromea t<30. ' 
fündeck, St., aiehe Jacger, W. 
Uieek«, Eduard, Uobor char*kl«ri*li- 
aeba Kunaa bat dar akktriacbea , 
I EkthAMB dank ii[ii.«BaK Oai» 
385. _ ' 
K'.ihiti'T. Ern*t. Kirj^ni.il-'iriiiilLijrS*. 
h l^niii:i.-nbiii;raHuf[iftlimrTi uti.l 
Photojcmpbophon, ein pbnioj^apbi- 
I Mbar PhoDoirraph. 830. I 
I Bcbifor, Cl., »i«he Aaehkia«**, E. 
I T. Schweldler, Effon, Ueber daa 
I Verlialt«n tlilaaixer l>ielectrira beim 
Durch raac« einea elektriaeban Stro- 
mea. 908. OW. 
Stark, J., Ber«ehnuac dar I>eitflthiK- 

lii.'ii l.-.-litHi.ub, l'j^, 
Toi'ph'r, M, EittlluM vou Uiapbraj:- ' 
raen «nf «laktriaaba DaiMnalladiiac ; 
durch Ii«fl v«B AtaaaiiblNadnak. 1 

UM. 

Viol, O., Mechaniacbe Sehwinirunj;fla 
iaolirt xcapannter Drühtc mit airht- 
T'nriT elektriachcr Selteneatladtinir. 

WaeUaniuth, K., neatiinoiuiiK der 
Waebaeliabl aln«« Weeharlatmaat. ' 
80t. 

Weber. R. H , tVIxr dl« ditnb «lab. I 
In.tbe Spilieneatladnut ItaMftm i 
Kurten- 8,11. 
Wien, Max, Ueber dii* Krzeujrunx 
und Mecaunc von HiouaatrHmen. 303. 
— , Di» akiutiacboB aad «l»ktri*cll«B , 

KontaBtoB d«« TbIivImbi. IM. 
WI«B, W- Uatan«cbaBf«B «bar di« ' 



Oaien. anti 

XVI. FraitakMMM, 

hx>:, fi-m «f;-2 fvt 

XVII. IjeitBnK«n and Znbehltr. 
(Vortlmlluni^vatein«, Sehalter, Siche- 

ninif^n. TH,|lv*i,r.,r'( 

\i .lri, |i \ , II i.^-it iin;siiiii-<-. r., .V»4- *>12 
AuaKleirbaieilunKen. Von Dr. J. Tele h- 

mUller. VIS. t», m. 
— Bemerkunic Mona vaa S. W, E d e I- 

ateia. 391. 4<M. «31- [.574. 
Krwideniog »ob To l«hmliller. 442 
,XutoBiatiHelicr KeKulator, Eiu neuer -. 

Von H. Krauae. 3%. 
Bew.-cliebe T.«itunr««chnUre. I00&. 
UrmlailcrayatDBi für aieicbstroai. IS*. 

laarkBaaaB *bb Blaeboff. tH. V«« 

Hr. Fin»!. 

iin.-l liii|-.-i:iii,„j-T >|,|,i;ijr,- iiiiil fhr , in- 
lifctruMskBbt'. mii uud ylitte 
Prlifdrolit bl» 7IIU V. 517. [107(1. 
Hochapanaufifakabel. VonO. Srhüfer. 
luatallalioimniaterlal fUr oberirdiachn 
HlarkKtroni - VertUeilunieanrlie mit 
SpannunKea unter |0(X) V. VoB 
ItiInninEhofcu. KO. 
tnolation von Kabeln, Ueber difl — . 
VoB O'Uoraiaa. 4ä<> |UT. 

' 8ltibriM«MtaBf«B. 



KBUtaabak. 8m. (BT. 

KoRiWfiirV Tra«- uod l,eitiincai«'*bnur. 
I.«ilii^ii: v'jii i riMli'itiiiiti'n, Iii.- mit 

alall»Clier iilt-ktrinlAt i^mi d.Tfii \b- 

leitam, ViHt Ii .M>ill.-r, Ijil 
N«a«lnataUatiuii>iiioii'iiiili. n \i,,uHart> 

■aaa A Braun. Fraakfnrl *, 

Boakaobaim. 3-^- 
Noimali«B nir einfach« GleirhalTnm- 

kah«! nvit und oh:i., I'r ililnitii Ii!. 

:0I> V. «Ul. 1178. 

— fWr KaaauBiaadera (Bezeichnung 
r A), 1179. 

— fiir GainmibaBd- und 
l.rltuBcrn, 8na 977. 

— für GnmnilliaBd- und 
SehnUre 801. 078- 

ObcrleituBKaianlator, f'ir; nrii^r — , 7S4. 
Srhutzvarriehtunce« m-si'n stbüdlirhe 
UabatafiMiauacan. Von Dr. GiiataT 

B«ai««bkA tga 

— Bataarknac bima «e« Broarn, 

n..v«r; » f'<!, RH, 
SelmtÄ« p.-rlli d'jr hnJutiK, LVbcr'-li'D — 

Vo'rtrSÄ yua F. Uppenbora. .17U. 
- Bemerkunr bierxu ron Arthur 

BloemendaL 4IVn. 
SelbattUlti««r eurkatroBi-Nabefawjial- 

tw. Vm nMMh NBtalii. tU. 
Spananacaiebtrauh VabarobM om«— 

ron Sicmr-n« A Halak«. VoKrag von 

H- OKrgea. 810, 
iipannweit«, Eine xroaae — bei eiiMf 

Kraltltitunic. IVXI. 

XVnL UteraiBP. 

Bei der Kcdaktion einreKamrene Werke- 

IW* X:-'4 r.W, TOI ,x,'v) tl^ 998, 

Arlii- I FI.'Viri..-b., KTafliib-.p- 

tntgttiag und KraltverihetiuBc. N'ach 

Au.nihruacen dur«h die Allremeina 

Blekiriciau - tiaaellarhaft Beriia. 

DrltleAudaEe lüni. JuliuaSprlnger, 

Berlin 1030. 
Armacnat, II., laatrumanta at M<^ 

thodea 4« Maaotw XI«cM««a« la- 

duairiiUc«. IMl mi. c. ir«i«. 

1t»0. 

Aaamann, Kiehard, DI« IViltMbriMa 

der Phyalk Im Jahre 1900. Dar««- 
•tallt v.,;i i!tr nfutarhiw l'hTaikali- 
ac-hen l^r.fll.iiisfl, M jAhr«aliK. 

m. Ahti^eiiuuK, i-nihaitend: Kaami. 
acha Phyaik- Braunaebweis IDUI. 
Friede. Vicare« A Sohn. 6»|l. 

Batbtlloa, I4, PnidnetioB «* <a»l«i 
d«* MWBHll « B w M l Iik i BlIlMU 
Xe. It. rah T«n. C V«a4. «SS. 

Baat, On»ef de, Meaur« de« grandeura 
1. i tr;.[ II... cliiii, le« circuita a ctiti- 
rawU stU'fsmtifa. Ll^ice. L^n de 
Thier. «04. 

Baiidry d« Saunier, L.. Praktiacb« 
BalhaabUge fUr .\utamobiliaioo. A. 
Haitttb«««'» Verlar. 993. 

BtadatnBBa, Ur. K., C'beinikoi^Ka- 
Icnder 11102. 23. Jahrganc. B«rllii 
ime- Juliua Spriniter. 035 

Borrhera. Dr. W., DI« Elektro- 
chemie und Ihre wettere (nlereaaen' 
aphtre aa( der Weltauaatellung in 
Paria lOUO, Li«(er«n( 1. Halle a. 
laoo. Wilhelm Knapp. 2m 

— l>ie Elaktrochemie und ihre weitere 
Intrreaaenaphkre auf der W^cltana* 
atellunx in Paria 1900. Halle a. iS. 
Verlag von Wilhelm Knapp. 19(11. 
8». 

— aiehe auch \rimat. 
BradwoU, Jamea P-, I))^nam<iniitarbi. 

n«n, Ihr« Berefhaung und Kon- 
•truktion. Durch praktiacb« B«i- 
«plel« erUuMM. B«rUa «ad PMb- 
dam. A. Btdall 
laac 3tl6. 

Brtaa, Fiat. Dr. Fard., 
TclesTBpbie darabWaMar aad haft. 
Xach Vortrügen, gehalten im Wint«r 
injn. I.eipzig 1901. Veit A Co. 913. 

Buch der Berufe l>aa -. Ein rUhri>r 
und n^trather hoi der llerufavabL 
I. Band: Der Marineoffirier. H. Baod: 
I)«rE)rktfet«cbBik«r. in.BaadiDcr 
laianiiar. IT. Baal: Dar Cbaidfcir. 
Varia« tob Oebftdar Jlac«>fc* in 
Htiii'i"v-r Ini4 

il.-|il„, M , r,„-l,,n.,I,^ HUlfamittel 
zur Ueiorderung und Lagerung von 
SammcIkJirpem. Berlin 1901- Juliua 
Springer. 704. 

Canter. o, Dia T«chaik dp« Fern- 
apreebnea^O« |a d«r I>ouU«-lieii 
Kelebs-Puat- «ad T»le«rapli.,n»er- 
«Jillung. I^'hrbucli fUr Poat- und 
TeK'zrapbenbfamte, Dritte .Xullagt-. 
Braabua, J. II. Ketaa V«rbl (Mag 
Milte) IWl. «M. 
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C }i II T p o n t » *• r, P-. K»Miiii pt \ «'rifirn' 
tiun» t\**h <-«iii»liK*lloii» t'l»^r(H*|ii<'M. 
Purift IllUl- B^'raac/T. 04U. ' 

— NoiivpII»' iiit'tliotU K»^ii»'n»lt^ ilei f*»F>- 
tffolc d« l'bolvneai «-t d« r«eli«i«h« i 
dM dfitfkMli Mr Im t<i«Mi ^Mirl- 

('hr'vrie'r, 'i. Ii.it:i,iii> iiitlu»tri«lt<* 
dl*« cwuranta Alt«m«tifK. Coomattt L 

aoM9>1wa«i> Pirk* C Curn «I I 

C NMi. lOSa I 

thod^'n '■■ r ^i; II I \ f i-M- !(.■ ■! '"Jt«»!*'. 
KnliT Hiiiul unter Mitwirltuus tob | 

FriiKlricli Vi*^ffK & SohlL SniiB- 

("lor-rnn, H-^ siru.- <. 'tn.s.s.- n, A 

rvitlrli» i*wi>M i*f* wültoinr-lr« trr- I 
niru prt)|Hitit<> iIh) hik. KIrhard n»nrh. 
NoU .\ Still« Hl dl»trib*i«ioiKi 

df-Utf ti.*iiii>friiturt' di r^-ifim^ sUslo- 
nnrio io rondulturi perrorsi Aa mr- 

rr ' (•■It-iilii' Si''A i\ I 'r;i. »jw- 

i-.itiv- rtif.-,r- .-Ii .-urr-i.'.i 
tinnr in correnli Altv^rtuit«. Torino 
1901. Viaevuo Bona. 86». 
r«r«Hpi«fc, t>r. Mm, Di« itlelrtTfcwhfTi 
Hfthn^it. S»ut(i»ri ÜHIJ. V^rUg von 
KerilicHiid Knitf. H7^. 

duBMiiitli di EMlrMjktldn. V«ff- 

874. 

CottoD, A.« Le phtL'noraene ül* Zp«* 



Di« dMUehM »1«1c(fii<]»ta Rtrau^n- 

1ui1itu-ki, Ä'kundür-, KU'ln^ ufir) 
rffrJyUftlinen, »u»io dl« kin r. , 
iiiaclifti F»iltrili*ii, Elf-ktflntnu*»* rkt? 
saniDil HUlf«K«'itt*lilirt*'it im Rt!sit2«> 
von AlLtirniCtfi^rlNrhnft^B. AuiKsbe 
1901/im. Fünfte AuIUko. Leipiis 
im* Vwlav fttt BüRM^ «lAd Vi- 

I>4]«falrk, l>r ]>., I>tc Thr<inr df% 
in*|*kkumuliitnni- Hall« a. S, Vcr- 
Uk «ofi Wilhrrlni Kaai^p. iVlü\. 

Klbti, L>r KktI Oi« Akkiimulntori^i- 
KiisM r«'pi*'infA<i''lir|i^ IfaratelluniE 

H"S^r<i!'niL' H. Aurinir«. Iii|pci|t 
mn. A. Barlti- 109. 
l-'chland'n laicniirur-Kalrndrr |fl02. 
I'br Mo^chiiK-n- und lliittrTiinjr*^- 
ntn-iira hrrau»j;fe<*lvrD \onTh H^rkprt 
und A. ptihlhaiiKcn. Jahrh'anf. 

Zwei Tlmilaw IforUn. JuHiii iHpH»K4r. 
SM. 

l'V r r 1 n i . R i naldo, K^mi Ii prüiri>*»i 
itcilfl appliraziuiii dfll' EU'ttricitiL 
H» «'dÜMmf. Milano 1*101 l'lrtco 
Hot plü \m. 

yHrwtcT, Fritz, Dir elrktrati'thaiKchc 
Prixis. Praktiiirhi-N Hand- und In- 
f<truiationiiburh für Inicn^nirurr', Klirk- 
trr>t<'chnikrr, MiintaRfl^itrr, Moa- 
t»our(^, llf^tri^'hiilritrr und MaKchinii^t«'» 
<>l^ktriitrh4^r Anlaurn, f»f>wio Fadri' 
kantt n und lBdM>tlri<>lle in drei Hün- 
dtf-n f pm^iBix^rntnndKrh hwirbt>itot 
H. Ittind. RIvkiriNrlii' T-Miniiüin und 
••l^-ktriitrh*' AldjitCflt f!- rlin |1(ni. 
I^ouitt Mitrrii» 47ft. 

(« a iahe rir. S. von. Iterrtriliini: und 
l«iitaadti«lltine f'|pktri)rhrr Lirht- 
' und Krnftanlnrvn. Ein Lrilfailr^n 
auch {\\T Xirlitt^rlinikrr uctirr Mit- 
wirkung lon (>. l*UrliuK und Hr. 
Mifhalki*. IQtnt. .lul. SprinR.^r, 
lUrlln. 

iimy AM»^r(, und Y<Miinann. <" H-, 
An introdiii-tloii (o tim »tudy ot 
rfntml F<latirMt 4>1r><-irieHy MIMiy. 
WhiHaktT Jfe C»», i¥iH- 

Orntuch, WiUi , IMv WL-Ilnu^stcllunir 
ja rnriN VMH) vnA ihn! Friri'ltniiiNr 
in tecbniach - wuihaclHiAlicbcr 

IiVi;oii« pTofe«»"'*« « rifiRtitnl Avr- 
irolirfhiu'jM*' Muiit^fiore. Paris l^tOI. 
OnuTliifr-Villnn. ;^J6. 

lirjrbel, V.. viche Philippi. A. 

Onillanin», E.. uod Poin^'Ar^ I.., 
Rappftrift pr«fi«at^ au Conirr*" loter- 
Q9i:"nal -i*- Phyvl^tt« R«mai « Piii« 
rmri Parti mOA. G*u«lilflr- 



llaunbrand. K-, HliUkbuch fUr don 
Apparatonbau. ßrrlin 1901- Julias 

sprioKT. rvue. 

Hfillmann» H. \V., P^r el^ktrlucHe 
Knftv«l|iPB* TbeomMi * prakli- 
•ehM XnANHb lir K«Mlr«htkMi» 

Bm itad BelrieV «MtrlMli b«w«fft«r 

FahriL^ujr«. Bf!rltn. V<-rUc von 
Glorie SifDienif. 1901. r»HO. 
HeraoKi Jnn , und C. P. Feldmaaa, 
HtodMcli der «IßlttrtadaaB MfBÄ* 

tUBK. n. Aufl. Xt^l^tiK TOB Mfi» 
Hpriimcr. Brrlin fW^i*. 

ItirKch, Arthur, u, \S illinir, Franr, 
HI>*ktro - liiRRnit^ur > Knl4'ndf^r l'JiJt 
und I ^Oi. n^rliB. Ourar <*ohl<>Bx. 
47a UlC<L 

HlrurbrnU, Krnftt, utid Kilt^Urn, 
Halvo« Hnfidhuch d^r Schaltuui;»- 
»rb^itiata fUr clektri-chF Starkstrotn- 
nnlaKfti- LouIh MarcMs. TfU. 

H o 1 1 a r d , A ucmtt*» La tbroriv dm 
Wna «I r^eetrolyM& fana IfMIÜ. 
GBfffd «t Naud. )VL 

Holl, ^nty r«li«r WaMuiliaftrar" 
hitlluMBc- IQ Skandiaaitftn uad hn 
Alfn^ebtot. Berlin 1901- WilbatiB 
Ktiitt A Sohn. 1014. 

Hubner^s Ueoirraphi«<'h ■ iitatiftbsritc 
TahHloD mWvr LUndor dpr Krde Air 
dan Jahr lOOl. H<^rau«c'>K<'Wn y»a 
Prof. l)r. F. v«n Juraft^ht-k. V trUit 
von Helfiriflt Keller, Frankfurt » M. 
9ä4- 

J^atMch, P., Haii^tel^ifraphi*. tior 
««inaiafaadlcb« AuU-itunc xuiii Hau 
ton •lektrlarban HauBiel«craiih«i-, 

Telephon-. BlItMMfSter- tind Sprarh. 

T'-'hr-Ar^MC**'*. T A üffTcr-. B*-rlin. 

Jüly, Hubrrli IVcbniiiThL'ik Aui^kitnlta« 
buch Hir dai Jahr 1901. XottMB» 
Tabellen, RccrlOr Fonsifla^ (it-botsat, 
Yrrordnunirrn, l^rriwt uad Tlcxuich- 
qudli'O auf dein Grbj«-tA di^ii Batl- 
und loKf^nii^arveaAnii in alphahrti- 
irher Annrdnunir. Jahrf . I^ipri); 
Vrrla«ToiiK. F. K^^t-liler. \m. 

JurdU, Dr Eduard, TM« EkktrnlyKr 
» H)4vri|E*'r MctallKHlxloBunxcn Mit 
iH-Snodf-r^r BerJckKirbticunic der in 
der italtanotechnik üblichen Arbeita* 
«eiHrn. Halle a S. Yrrlax von 
Wilitttlm Koairi». imi. 966. 

KiltBlBaB, HwAwt sUfb« Hirwbrald, 
Sratl 

Klaftiii>n, f.nrlw"/. Dit^ EatwirkcKiiiK 
dpr Elflktr-iti i'l i.iL XU ihrer geneii- 
«ürtl^«'« Au^iieKtaltuoi:, \Vle«. ?ipifl- 
baffen A Srburtch £64. 

KohlrauiEelif Friedrirli, t)ie l&irrt^ii; 
oder .\rbeit uri'I ilif Anwoadunceo 
dm elektrisch- n Siri Hi" %. I^ipxis 
IH!IO- VrrlaK von l>uucker & Hutti' 
hiot. 177. 

Koro. Ur. Arthur. Kiac mccbantiiehe 
Theori«: d«r Ueibuoic in konlinuir- 
liebao Maneitayitemea. Uerlin llNJl. 
Fppd. IXltnmlej^» Yrr1at;«huohhaiid- 
lun«. *m- 

Kraft und Energie. Ein« kritische 
Batfacbttuif UlMr 4i« OnadbeKriiTe 
derMaahulk WtabAdM. Verla« 
von J. F. BaiffWUUL 177. 

KUbrt, kiebe Mlillendortf'. 

Lauriteh, U., Gcwerberrcht und Ar- 
bmtaracbnt». i-librar Air Arheit- 
gabar nM AsbaNor 4«rcb die o«- 
vafb»> BBd ArbaUaraebvtxicoMetze. 
Berlin 19(»1. J Guttenta«, Xi^tUt^ 
hnrhhnikdlunfi. lOH. 

L«th«i«l«, P^ »ieh« YigBcrou, E. 

MBHtBtikt Ckg La BMiBlliUMda fer. 
IMa im O. Cutri C. Naud. 

May ba uin . A. \Y , Uie elektriMchc 
Heixuoir der Haek»fen. Ein popuUr- 
viMeattcliaft lieber Vorira«. Berlin 
SelbvtTerliiv ]m. 

Markig. Alfred, AnleiMuigabiKh xur 
SamimiBg «an Avpanta« wmm Siu- 
diuDi dar Btaktrvtacbalb. Bari In 
1901. T.eonh. Rimlon. 

Mliiel, Ad , GdUünoplHAtl« et ClHlva- 
aoBtecie. Pari». Herauttgfber: tiau- 
thier-Yillan und Manftun et Cut. H74 

Mbllendorff, I>r. E, und Kübel, 
Die AutoicohileD ihr \YeftcD und 
ihr«* Bfhandtunfc Ein Kathcebrr fUr 
Niebtfarhlc-utr. tl Aufl. Georg Sia« 
ineiift. 178. ■ 

M'iller W*ilh.. Die Franei*turhiaan 
und die Eotieiekeliioir d<*# modernen 
TurHideobaiK-. H«ftnA*er. IflfM- Yer* 
Uf v«u Ü«brUder Jüaacka. 1031. 



Nernit, Prof, Dr. ^V.. u. n<irrh*ri«, 
Prof, Dr %V . Jahrhueh der F.leklro- 

1 lii iiiii , Berteht« Ul»«r di« Fort- 
s. ir.'t. Jdhre« M¥J und IWlO. 
Yl. und Yll. Jahne. Halle a. S. Yei- 
lay vvii \YiUi. Knapp XHl UXKi. 

Xl«t bammi'r, F, und Sehulx, tC^ 
Handbuch der Elcktr>>*.-i Iniik ller- 
auveecebon von Dt < '. H>mke. 
Neunter Band. ElektriM3i4(tf>m) und 
<!lektrisehe ArbettxtJhertriicnnK> \ vr- 
Uk ^on K Hiratel. Lcipiij; lOOl 1)12- 

P<'ter», Dr. Fraay, ElektrometanuriEiL- 
und (>a1v«ri<ite(-1inik. Ein Hund- und 
NachMehlaceburh fllr dieOeainnunr 
und Uearheituiiit von Metallen auf 
plt'ktrivcbviQ Wece, VitUb von A. 
Hartlebeu« >Yi«n, Pc»t und Leipziir. 
Itil. 

Pfanbaufier, W« aad Pfanbaaier, 
Dr. \Y. Jun , Elektroplattirunc, (Jnl- 
vanoptastik und Metallp4>lirunic. 
4. Autlarc den \Yerkr«. DU tfftl- 
vaniarbe MeiallplattirBBg Bfld Oal* 
vanoplaalik. ^^'ie^ 1900, S|Ü«1bBt«B 
Ä Schahrh. 17>*. 

Philippi. A., U(U1 rWi«-hrl, Elek- 
irlwh« Sr-hnellbiihnen xur Vrrbin- 
dUQ( KttmtirT .Sifidte. B^-rtin HkM. 
A. Seydel, 17t*. 
Poincar»'*, I< , eiehe Gntllaunie. E- 
Prasch, vVdolf, Das elektrische Block' 
nifCnal iSyitem Krüik- Htuttimrl. 
VVr!.fc von Kerdiniind Enke. I!»r»l. 
-ITH. 

Schicmann. Max, Bau und Betri«>b 
elektrinrher Bahnen. I. Baftdy 
Strassenhahnrn. Dritte AwAaffCw 
II. Band, Haupt-, Nehen- and In- 
dufctrirhahnen. T<eip7.i|[ l'.NJO. Yer- 
Uk von 0*kar I.einer- ITi, 

fiehniidtf Hao«, .\nlei1UDC t«r iVa* 
Jeklion pUotoirraphiHcher AnfBahlBan 
und Icheiider Bilder (Kinematoxra- 
phiel. B^-rlln lOul. \ erUic von 
Gustnr Srhmidt (vormaU K, Oppen- 
heim). &f*is. 

Sehoop, P., Sanomliiaff «lebtrotecli- 
ni«eb«r Vorträ«^. HeraufcKeKehLm 
^«n Dr. Enwt Vu i t. 2- Band. n. lli<ft. 
EUbMiclM Bleivhtirei. YerU« vnn 

FafdiMud Bakc^ Skiiltvait 101. 
SchulBi %t "idiA NtcibanuBatv F. 

Schwnrtie, Thendor, K Hteehiwmu» 
deri:.' l.ir^n!. . hnik. Sieben Iv.Vuflair«. 
U^ipti« Idol. J- J. WcWr. öt&. 

Schwaitiar, 0r. A^ BedaldioBafcm^ 
vüH xur Oiiu« - FoKKendariTachaB 
Si»t"^ft-Is*>!i"'«uni:. ^>rlllf^ von E. 
>(. I 1. Zi n, h-<)hi-ratfaj^rt, ^»34- 

Smith, Edrar F., Anal? w elec- 
trochinit(|B«. TradBclion d'atm 
deuxiv-niA «dfUon «Bi^'Tirafn" par Jfi~ 
s. i l: Th»^ett Pkci». l<ia> tinuthter- 

Um II tia t z , Ch. P. Theorie und Ua- 
recbminir der \V e c lix- 1 w Iromaia ttb aip 
nuniceii. Yerlnir von Keut4>r Ä Rai- 
rhard. Berlin \mt i<»9. 
— Thi-^retical Eleiut-nta of Eleetrieiil 
Enifiueerini:. \'erLai: von .Electrieal 
\Yorld and En^inner*. Nea York. 
1014. 

H.tückhar4l. E^ LebrbBeh der £|f|i- 
trotaebalk. L«tt«lt 1991. Val| 

c». saot 

Taucher, Koorad. Handbuch dar 
(inivanoptnstik oder der elektva* 
ehemiMibcß MetallUhervt&lmnn Ib 
alUa ihren AnwendungiuuiflB. Mit 
einer aKisfUhr liehen Ahhandlanv ttber 
das Aluminium. t>. Aull, de» Ko>e- 
leiirKoialowsky'adirn Handbuchev. 
Fnuikfurt a. M. IWIÜ. Heumoh 

lUltar. im 

,Tba BleelrletaB*t RIeelriral tra- 
de* dtrectury »nd faandhook fttr ItfKj- 
Year.) London 1901. ,The Kl<r. 
tricäau* PrintinK ead PublUhiag 
CompaBjri Ltd., Loada*i SM^ 

trpp«Bb<ira, F., KalaBdM fttr Elak- 

trnt^ehiiiko? MX. JaliXgBBf 1909. 

2 1 I 'i- M itu-hen UBdlMlB. iL 
Oldenb'Mif«. 10|3 

VlcBer#tt, £^ and Letheula, 
Mea«tT«t elertriqucts, Em«» de laho- 
ratoir^ !'n?U. («authier - ^'illar9. 
MBvi.:in .V r.,-. 304. 

Viva r ex, Henry, Ijff^ pb*'mom^ne4 
•lactrii|Bea at lawfs ajpptiealloai, 
Etade 1il»torj<|U<N t«*^hBl»|tte «l eeo- 
nomir)ue den irADi>(orniatioaa da 
l'enerf ie «leeirifiue, Paris lBD|i O. 
C«rrii «^t C- Naud. 'JS7. 



Vogel, Dr E . TaitchenbucU der prsk- 
tiHchrn Ph»(uicrnpbie Ein l^ itfailfQ 
für AnfKiicer und ForticCitchrittenf 

H. u. 1», Aull. Berlin 1»0I Verlac 
von UuKtav Schmidt | vorm. U. Upfica* 
heim]. ^W^. 

Weiler, Prnf. \V , Der pralctüalM 
Elektriker. Populäre Anleitunir lur 
StdbstanfertiKUnR elc^ : r i>< ii i r \ppa- 
rate und zur AniitellucK £U(£etii^i);e7 
Versaehe nrhst SrhlusftfoliceningfD, 
Kejjrln und Gekrtzen. 4. .\«tli«ge. 
T^ipcix. Varia« voft MortU ächifer. 
470. 

I VVcnffUr, AlfM. EI»Mr(«*(tKt und 

??<«^^Kr tm Deiiiaohen lt*-trTte Yt-r- 
Mi .-(i I iNt'-rayMtKmatlxl !• n J i -r - i- !1 ünic. 

I. .-ip<iK I9UX Durii-kfr Ar Uui^blut. 
274». 

\VilkiriK, F »lehe Hirfch, Arthur. 
; YaamaB, C. H- alaba Ua;, Albatt. 
I 2B«kArlBi» JBh. BMtikBh« V«»- 
bra«iebiMk«aa«r dar TIeiiiatI, für dm 

praklisrhi'li Gidintuch danteiti Ut 
Halle B. S. \V. Knapp. iViTi. 

J&sabula, MiUa K., Ulaicbnraia- 
aMmrm. HawlbBah Mr Stadl* 
I TVBda QBd iBganKaBf«. Fllr dM 

I praktixrhett (i.hrauefc b«(r b aM>t> 

Berlin l^^Hiii. Mama''^ 

buchbandluns. 1114. 



XI.V. Mrealnittrtiinente and MeBa* 

methcMlrn. 

AplMrat xur M*«s«ttJMr dea WidantaB- 
düfl von Sehi>*lie«!tllliM«ikibMl^r 

Bahnen. Kl. 

— " Verieh-icliMOK der <'>rki>nonii»' 
xweier (»lühlanipeD, 

Bericht Uber einige ln*trunieote auf 
der Pariser Wt-Uausstellunr. \ or- 
tmff Tan Dr. K Feusiner 'äffl. 

nesttniinani; de?< Uolalionowidcntandei, 
IVber die - v iu Teleicraphenkahelik. 
Yon Dr. K. Strecker. 9ft9. 

Bettl immun j; des l'u deich f^irmiffkeits- 
aradex, t'«ber die — von Kroft- 
ttiaoehiaeii- V od Dr. Kud<df Franke. 

m. 

Bant InUBvn Iren xur .\uAfUhrani; de« 
Op^.-tre»., )v*<tr« ir.nd die « It'MliialMB 
MaH(iaeiuhi-it*-i>, 471. 

— ErlÄuterunc*-a hienfii. ciM- 
UremMilvuHmoDi**!«*!, Elektri»cliett PrK- 

ciniontt- — , Von E H Bieter. PH, 
XlrehfeldmeMBeidlhe, Ucber Voa 
P. Babrotlk«. 607. 

— Braaerbaar hivrtli tob A. Oabatt«. 

- von r Feldmann. 772 (74.T 

Drei Koriii*-n drr Thomson'srhen Me*»- 
bfUrk« für kl« ia«' Widi rMKode. Yod 
Dr. M. Th. Sdalmann 157. 

ElnfluM dar KufteBfomi auf Me»»- 
ii^MtrUiiK'nte. Von l^r Gustav Be- 
uiKrbk*'. VAU 

EinricItiMucen und Methoden »nt* PKi- 
fuB< V on ei lnel^lroniÄiihU'rn !■ 
der PliVHikalif4ch-TechniBcbeu Kctebg* 
aiutlalL. Von K Orlich. 'M 

IBaaftallbBiB Baadbremae mit »elbal^ 
tbHtiger Vi^inder^ne de» Feal- 
brennena vUhn-Dd den Bt-triebfN 
Von F. Ilub.-rt. iW!J. 

Kl'-ktrieitJitsiKhler für Drriphascn- 
Dtrom mit vier I-eitunnen. ^'on H 
Aron. 214 (2«17. 

~ BmiMtfcaiic hianu von Dr. G,$(arD. 

BlaktrldtirtMihiBr ffr OlaMbatMOp 
Bin nanar — . 1017. 

ElekrrleitiitirttUhb r filr mehrere Tarife. 
Von H, Aroft flöl. 

KifterKiecnraauuBf i'*-ber an Dreh" 
BfcnMBMwtnrtA. Von Dr O, ^lera. 

Entvurf zu Normnlii^n für die Prilfunir 

von Ei«f>nhliM-h. M7. 
Fabrikntii>n»>ntli»JiJKc: Kisenprllfang bei 

der Klektrixillita ~ X - O. T^mala 

Schlickert & Ci»., Ntlmherg. Van 

J. A. Miillinicer. 87!^ 
Fehler riiaifneli»«-|ier MeMHuoicen, V'rher 

die durch <txyd*chirliU'n de» Eif>en»i 

verursachten — , \"on Hann Kump«. 

7.S. 

— BanerkuBB«! bier«o voa Paul Ca- 
pift«. IdOu W. Rtfhf. 168. Dir. & 
Banfaebbew 180. Sift. R Kam»!. 

2lit. -»7. .TO 
Fp'fHienx »■ellenfi>mii|£«*r Strome, l'eber 

?iiue Methode xur Be^timcnunK der — . 

VosBobert Kempf'Hartmann. 9. 
GWWam^^'-PKiftiyiparAt ^T. 
Oraphix'-h»* EriniM*<Uinit da» bxv^valj- 

M-li*-n \ oreitntnkeU. Von IlVvdurlfc 

J aci>bs«o> 
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Kcap^tttator, Kine neu» Vnrm d«N 
r'tivnnMiirachrB — . Von I*. H*>'«h. 
1*71. 

KwbrlrhMiut«« nt MoHnraclu, liiaa 
••u* Art Ton >. Or. IfailaU 

rranli«. 475. (ST. tfl4. 

L«ini>Ti»Uin<lrniSlilrr, Ein nnuor — . 
l^iituni>iinMBunK cuittrU «nvAnSherter 

MrlhodcD. Von l>r. (»f^rc- t ''ff 
577. 

MmnlMhUfcl <a> Dr. Osnr Ma>'> 

VmkteH •. H. «7. 

Mrang« irr ArlmltmaihnUi In thf- 

393. 

— B»ia«rkunie hii^ntu von K. kuht- 
aa». 4U. Lawould Bloch. ■Mm 

MmMuc 4« SrlilUpruac ur*ehn*«r 

Mntarttn. Von (it-trir Seibt. 194. 

— flr-murkunc bn-rzii vrr. K. Ko*<>n. 
bfr«. 2*i- f. lJr«il»r. 347- O. 
fhihu •m. 

Mot. r.r- 11. .-Ii .I.T .lri.>i-.,fci.i.is.-h.-ii 
Mrljf.'l" -.inil mit Hiill'-- 'Irr Hriiiui- 
vhrn K^hrc. Von Ur. AUrcMl 
»chvnitier. 947. 

]|««mic ktiirk<>r Ot«lp>iiilTKni« mltloli 
Tr«na(oriiiatoreii. tSB. 

Ifvwuniten im «Lneo Kfraiiprechkab^'l 

■ Jt S.-lhn1i,M!llktin-i V,,n rir f. 

Mi-><iuB(i>n iM •lnktri«»hm .Str<im« m 
•t«! itüdliMti«« R«!»!«!!«*«««. Vo* 
S<c*Kld Krah*. MOL 

— BrBHTkuiir«^B Ton M*'?iC. ^IVI. Von 
Jaulrow 

Kr»i<l<>r«nic von 8. Krnhn- 423. 

Mrss<in(Fn voll va(iibiinilkrMi4M Slt5- 
mro in 0*i nnd WowrTobrtn. Vaa 
\ 1.', ro«n iin<l A Faber. Um. 

\U'Ut*<di , Ein«! «infarb«! lor PrUfuaf 

toa«f««(«riall««. Vtr f, R»> 

biaowUSi t& 



Tan WillMiba ValkmasB. fltS. 

Viirroall"*« fUr die PrOruaf von EiiiPii- 
).l<Th- HM. 

ParnaabUiUlt «oa Eton- «ad Stalii- 
pwkm» Bb mm* lulMaaBi m 
Maanit «t«r — . Von hnmh and 
Walker. 367. 

I*riiri«ivai* - Kurl" Irhm. tut. n nnd 
Brilrkrn Von Dr. M. Tli. Edel- 
mann. 2>7. 

S^-hlilpfliQjTTzIkblrr für AayDcllruBma" 
torafkf Kill mcchaniacbar — » Voa 
Kagll Z><-hl. lOm. 

Tmwertabl« A|>|>arali>iixiia«mn*B- 
ateUdOC Hir Kabelun(*r»uchunceiL. 
Von Dr. M. Tli. Edelmann, 78. 

Vfr1>raachi-i.tafeiun»^*aer und selb«!- 
thatiicc StalTrl - TarifancciKcr. Von 
Ut. Kallmann. 076. [771. 

" BcmorkunK biemToa K.Witkaa«. 

— — von Eiienn« de Fodor. 819. 

\ oltmeter, Ein nutin^-lif^ — t'ijf a«hr 
hohe äpaaaunK!.'«- Mj'thrjluuK von 
l>r r.,iiU^ Beniüclika. UÜS. I 

Wir^" l.;r'irii).ifro>en. Vaa Pnf. Itr. 
K Keua>it<^r- G<>^ ' 

Wri««hVh» SlmniUrif«>«teBi, Da« --. 
Von E<li]iund Hohmann. S. 49. 

— H*ni' rl, 'itiif«n hier«« %oo E. de 
K l . r 1-.-, Hr. M. Coraepiut. -^I?. 

Kr«)deru^£ von K. Hob mann. 

XX. P«»>«nill»n\ 

OabraurhvmnH t . r KiittraKuncen, 

VerlanreniTir <lt'T Stimtafrial, Um- 
■rhrei' -jnct n. l.''>8chuBKen u. ■. w.). 

Ift. U. (SO. «e. 104. 136. 163. 181. 303- 

M. si» an. m «77. isa m 31» 

SS7. 40» 481. «W. 4S5. 4BS. »W. SIB- 
TM SC». MW. «07. (fil. Ml O». f6H6 
7|it. 74.1- 7Wi. 79;t HIH. 8.17. «69- KS' 
f«f ai7. Viti^ 1tt7. <*71- (WG. 1018. 
IfKU UtA- U>7I. 

Patente (.Vnmeldanjren, ErtheiluoffrBf 
^'erMcungen u. «. w.). 

Ii. 43. 67. K> \3f,. IR3. IHk aOI. 

m 941 -»0. 279 »w-sas-stT.aga. 

!Mr7. 401 4aO 436. 464 471L 491. MKI. 
.%»4. ,V>I, ■]«<*- &!»- fifll".. «-27- «42. 656. 

7IO. 71S». 7ü6 TfrJ. 817. Sae. SM. 
»77. e«T. 016. «37. 867. VtU. 806. 

1017. MM. MB6. inru 



(Aanffit* ■■• PktHtarMItni.) 

Jirimiaia««a>, PruaHrrt'^r^it. Tiirnf- 

flMtlk anii £t<Mn>«««Uarf''' 

No. 110614 Tom 15. Juli IH!:<a GnataT 
braadkia Ltiraic. — ErlilUunira- 
wiilmlMil flr «bldritelw SrhmeU- 
Bfon. BS. 

No. 110 a« Tom 9 April 1H1W. (Zti- 
aatl Inn« l'.it. nt. aWlSB ram'i3. Juli 
18in.) MecHt-ruiphcrBcrffwerka- 
A k 1 1 eB'Vereio in Mcrhemicb. — 
Elektrouacnetiarhvr Emehcider mit 
»wei feg<-)i ♦■'.Piin^lrf lamjrriifmden 

So. IWÄt suui Jum lÄlft. W illiam 
Moore Mc üouKall in Eatt Oranfv, 
New Jener, St. A. — Sainioler- 
eicktroda mit Ma«*atr3««r aiuiiaolli^ 
atoff. AB. 

No. llOim TOD IS- SvaA Vm. (Zu- 
•au auDi Patente 107 Wl vnm Id. So- 
Tember I«») O. lvri..K. r * Co. 
in UerUu. — V^ahren iura Um- 
waffldala Too Ifalallaa. W. 

.So. II 1019 *an a Mm imO. Pinna 
W. HrriüUB in Haneu — ^"^r 
fahren aur Her«telluciu' r^m-r inni^Ti: 
Verbindung xwlitebi'u iM.iu..i ..nit^r 
PUtinmetHllen und iiicbtmi^lliecheB 
Kontern. 4t>. 

No. 1111.11 «Ott 13. Jaal lOM. 0«car 
Selimidt in ZMdk —Aw M mt 
Eleklrolyae *0B WaMtr. IB«. 

No. 1 1 1 3l«i Tom 24- .Mai l<<9l). C. B. 
Cottrel h Son« (Company in Bu- 
rvairti o( Manbattaa, Hew Vork, 
T. 8t. A. — ▼«Mm ■» Owaiel- 
laa« «laar miamnaacamlstMi Druck- 
platte. 3ia 

No. Ill!»4 vom >: M.n l^'.li! Surhai- 
arhe A kk uui u latorena'erke , 
A.-O. in Ureadra. — SMMÜarelek- 
trode aui Ober eioaaiar IbgM'l*" 
BlHilutoelfea. IM, 

Ro. III WS tbh «PI Oktobw IMB. 
Jame* narKrenTO In Kamwort H- 
Io-Wi*?;i..s, l.anrarter. KniflBTi.l — 
H*r:.t.-l'.u[.(; iiniT I ■ jrtp lirn '':i.U'V ■ 
tro4t« tUr elektrolytiiche Zellen. IMi. 

No III .HM wn aih J«U IBOO. Albert 
Uaudrr (u Kl«« mi ffü Charl- 
tonenko in H-:itt^>'. Huaaland. — 
Verfahren aur li. uii cur.i: von Zucket^ 
liieuniieii unter üi.'iiuuuuic der Elek- 
trol)'i«. 106. 

No. 11140t vom K. April l!«99. t. d. 
PoppenburK'a Klcmentc und 
Akkuinulaloren Wild« & Co. in 
Hamburtr. — l'rbonus fUr 4«n 
lleichleltK Mir .-<'roMU«Hu« 4ia- 
nenden NU-.i.'.rHuer fOtt Vmmlitt- 
elektroden. Ikt. 

No III 40f> Tom 1>* April lUM. Oitar 
Rehrcnd in tVankfurt a. M. — 
laolatinniplatte für iiammlerelek- 
troden. Gl». 

No. III 406 Toro 18. Juni IRIKI. W. \. 
Tb. Mllller und Adolf KrUscr in 
Berlin. -- Vorriebtun» lum Mllen 
und Entleeren toh Batterien. 137. 

No. 1 1 1 .'i74 «um 10. Januar 1890- Wil- 
heim Steiler iB Kolonie GruBowatd 
bei Berlin. — Apparat mr «laUia' 
l>tisrhen Hentelluav *<>■ Maiali- 
ftliMlgkeit 1S6. 

No. lll»nv*B la. Muri imi. Akku- 
mulatoren- und Elrktricitkta- 
werV"-A,.r;. lorm. W. .\. Boeae 
Ä ( III J'...rlifl. ' — Vrrfahren rur 
Aufarbcilunu der Terbrauchten »irk- 
aamen Mala« elektrinrber Saoiinler. 
ICA. 

Na. 113 III TOB 94. Mai ItlOU- FXvin 
Iirnaa 1> Chica«». — 

StanlBrateWrada. W. 

Nfi. lISIlSTnm Ä 1»»» f'h«rle!i 

Pullak II. IV.i:. I'riiiikr.-irli. — Kin- 
Imu voll S-4iiiii.l> r. l«-ktr\iiiru in den 
Batteriel-' iitil'ir i.ater ^'erwendunir 
Ton btUlvtai ULilji'u. 244. 

Kok IIS 114 luBi 'M. becaaliar IMW. 
CMrl C«p«U« uni biU [<«*ar- 
Bann ta Hacen L W. — Vonldi- 

tuniecn zum Füllen der Eleklrodeu- 
platten mit irtrluaoicr -XlaaHe. 

No. 112130 «am 3. Jvai im Jala* 
H<<tri La*»ll«y «adOmimBnctM 
liourcoia la Pkrl*. — V«r(a)»«(i 

der KfiniguttK vou Ziickertiiifteo uiit 
Hülfe d«r MaDKanate alkHÜBcber 
üiden and daa elektriacbea Stroinea. 



IT«, in in VMM 98. 8«»l«aibw IHM. 

,re.|iimbU8* Elektrlclta-tr-lie- 
nlUrliaft m. b. H. in I^uilmuK- 
tiwft'Ei a. Rb. — Verfahrall undVor- 
rirbluBc lur KnencmK alaktMlj'ti- 
«cher Kiedenchliice Bof Btaaplatlen 
oder -BlecheB. 3S4. 
No. 112341 Tom 13. Jaal UH. Vm- 
einiKte ElektrieltSta'A.-O. tn 
Wien- — Verfahren «nr Reintfunc 
von MelallobvrfllieKen auf elektro- 
IftiaehaB W«««. SM. 

1»M1 «Ml l»A|wa 1«Ml TiliM 
BtUervan MtehalouttltiiaKrtkaa. 
— Sf-tntiffHrelf-mpnt. llJT. 
No. il'Jhlh v,i:ii j.^ M«i 18!». Henr}' 
Carmichacl Ib HoatoB. — Spaiac- 
fUr «MrtralirtiHlM U- 
a. dgLM. 
So. II«H!« v.tm <B MänltMH, Elee- 
trif l< V -I ij i- 1 i Ii II i'o. Limited in 
LuBdon. — Vefiebren aur Uewin- 
Dunjt Tun Phoaphnr aui Phoapbaten 
und anderem phoaphorhaltiiren Ma- 
terial mitfei« elektr>«eher Wider- 
«t*ßili.r riiltsiinif 

No. K'iK,'^'' v.nn 29. Januar laaO. Her- 
mann '^rlil.itB in BatUaa — Ver- 
fabitju zur lleratellaav van Baaun- 
Wrelckirodca. 306. 

No. litWTBB 18. April l(«9. The 
Praiti Klectric ÜtornRe ürndi- 
eate Limited in .\i1i]AiiIi< SUd- 
.Vuatralien. — Verfaiir.i: zMr Mutx- 
bamucbuBf von in ..ieiiii tiehen 
Scaailmi aafimpeirherter elektri- 
■dMW Raarffl« an ton der T.adunic*- 
tlelle eotfeniten Ort-ii 306. 

No. ll'Jt--H1 v illi .^liirx 1809. L'r- 

bain ie Verrier io Paria. — Elek- 
trolytiaebe« Kaffiniren von Koh- 
nidcelMihnielxen "üb. 

No. liaOU vom 10. Januar 1890. 
Jame« llarcreavet ia Farnworth* 
In-Widne«, l.«nratler, Endand. 
Apii*»'flt 7iif .\n»l^.1tif iifiif der durch 
Pati'Pt 7Ü IK7 K'-"-l:ii',»lett Elektro- 
l>ae TOD äabtUiounKen. 244 

Ke. 11I4H *ani IS. S«|itember \tm. 
üdnHd Mlea In fleidellierir. — Vej^ 
fahren ttip Krr^'ngiing metalliReher 
Niidf rs.rlili.»;.- Miir Metallen ohne 
au«4«re iSttomxufiilirunc. "USi, 

No 1 13458 vom H. Okiuber I80U. Joaef 
Bieder in Lelpaic. — Verfahren 
der «leklrochemiwhen fTirti^nc ÜHS 

No. 11H727 vom W) N..-.rmt>rr ISflfl 
Hobert Jarob UUlrber in t tiar- 
lolteBborx- — Verfahren lur Iler- 
«lelluBic der nieiumrahmunf bei au« 
»IntelneB Blelainifaa bta tfl haadait 
Elektroden dwdl UimImiM V4Ht 
AUaaixeiu Blei. .ISO. 

Nu .om It! rtrromV'r 

Kiluiir.l Mi..|> in Hiiili->lli'ini, H-i-in- 
heuBtru. — Verfahren sum l^ieder- 
■chlacen von Metallen aaf Alumi- 
nium. ii49. 

No. 113817 vom 19. .September 1809 
Deutaehe (lold- und Silber- 
8cheide- Anatalt vorm- KAaaler 
in Frankfurt a. M. — Verfahren «ur 
Heratellunx feuerfester OeKenatünde 
aui («erhraoUener Tbonerde, ^iac- 
neaia u. dicl. 349. 

No. 118 870 vom 16. Januar 1900. IZu- 
KBt?. runi riili'ntr l .^i ^ um '.Jlj. Sep- 
temlif-r l.--!»:! i , i I u m 1; i: Kiek- 

trieitlitB-(>raell<etia(t tti. h. H. 
in Ludviir>ha(en a. Rh. — Verfahren 
und Vorriehtun« sur Erteiigunf elek- 
trolytloeher Niedenrhiüce auf Eiaen- 
plalten u. dfl. 349. 

No 11.1871 vom 22. December IHO» 
M. Kniet in Berlin und Carl St<^! n- 
vreg in LiideuBcbeid. — Anoiii n- 
I trilcvr ittr salvaniadM fiMar. 949. 

«•w ll4C8B«a«4.0M*lMrlBagi. Carl 
I Silber In Rerlla. -- Saauntarelek- 
trod*., -t^* 

Nu 1 1-t i;- ; MTi ii4- iwi'.i. Th» 

titit.ral Kleetrol)tic Pareat 
Companjr LiaiUvi ia Fantwanh- 
In- w iilnM. — ElaklndaiMlariebtaac. 

.149. 

I No. IMSOä vom 35. Deeember IHÜIS. 
Julius Thomieo in Kopenba^aa. — 
rniichaltcr lur fortlaafaailwi Bül- 
«nhaltunK von liruppaa aiMr (hw 
I larbattwio. 438. 

N«. lt44M tfMi 17. Mal 18». RietMd 
I Kft la Wl«a. — Samailarelak- 
trod«, 493. 
No. II4 4HÖ vom 18 Juli IMW. Samuel 
Vok« Heebser in PhiUdelphia. — 



IT«. 114488 Tarn la Oktober 1809. 

rolnmbu», K ! p 1 1 r ! c i t S Ii -H i. 

H . - ! [ « r t, ft i t III, ii- II in I.i-ii" ii; N- 
l^afca a- H)i. < -aKaniM^ho lü^t- 
ment. 49Ci 

No. 114 73« .im; 3 l i-bniar IflOa Mai 
Uaaa ia Aua 1. S. uad Falil 0*(t*i 
h lUrtMü b. Dtaato — Biaiicb- 
taac aa rlektroIrtlMb«» Awant*», 

M'elehe die lleriutrwoK dea bei der 
Klektrol)ifo fri'i w ' rUenden WaaBer- 
•toff«! atir MelbatthlltiKan iUrkulotioa 

te IiMiB «mViUabti 40» 

No. 114 M traai 19. ]T«v«nib«r 1890. 
Emat Waldemar Jununer in H»r.ek. 
holm. — Hemlellunc ii. Kutii. r h I. i, 
troden ffir ikraiaaanniler mit ua- 
TR«a4arli«k«B BUktralrt. 634. 

V«. lt5«U «on 7. Min laoa (Z>- 
>atx luni Patente UM 343 vom 16. Vr- 
Iruar liSI8.) Akkumulatoren. 
und Elektricillitawerke varra. 

n>aiiiiliM"t1*n!lr*^jw ** " 

No. Iir>nir> vom IS. Auinut IM^ 

.\luuiiBium- und MaiCBeaiuai* 
Fabrik in Henielin«eB. — V«r- 
fahren lur NutilMirroarhunic dea na- 
Ittrlirli vorkoniBiendon Camallil» für 
die i-li-kfr i il> li^^hr Heralellunc von 
Matii-.ir.ni .Ulli < lilor. 667. 

No. U5a:t6 «om itt. -November l«8lS. 
JoaeC Hkwirak)' in Wamehaa. — 
Elektrtritaitaaammler. 711. 

No. liftW loni IH. Fcbniar 1SI7. 
tieiirii K.. II'. Ir:r und »rdinand 
^»teinert in Ko^n a. KIi. — Verfahren 
aail T«Rtohlui>K lur macnetiseben 
SchnMaas. 871» 

No. I16:;1M vom 24. Mai 1809. Miehael 
BartlinliiTiii ■» Ryan in Ixindon. — ■ 
Vert.jljri.li MjB (alvanlwiben Plattiren 
von Aluminium. 

No. I16 4S<< vom 21 December lüW. 
Paaeal Marina in OfOaaaL — Er- 
r«(er6U>sickeit flb Bldakfcamala- 
toren. 711. 

No. 116 8.17 vom 3. MKrt 1899. Rnb4gl 
Krayn in Berlin. — tialvanixrliw 
Kipprlemenl mit I>n*hvorrie1ttunt. 
881. 

No. 116948 vom \9. l'efcmar 1809- 
Jaeob Mp)'era ta itaaia, Tloltand. 
— Herttellung v«a Snunlerplatten 
ilurcb Ptt'«»en TO« naaaem Blei. 
Hl hvamm. H80l 

No. 116924 vom 27. Juli 1889. K«Uer 
Akkumulatorenirerke Gnlt- 
fried Häven in Kalk bei Küln. — 
Verfahren aar ller«fellunff von den 
GaaabauK artokhttnden, mit ocbiiia- 
leo, eng an einaadvr liejcenden Kippen 
verliehenen Saiiimleeelektrodeii. UA8. 

N I. 116 946 Tom 21. April laoe. Poi>" 
Manufantttria* Csiapaay la 
Hartford, Caaa, V. flt. A. — Tat' 
riehtnn( rar Vabararacbamt dcrBal- 

ladunc von Sammlerhattericn. 972. 
No, II7 0Ä4 vom 15. November 1899. 
MoriU K««al In Berlin. — Var- 
fa|if«i «ir «lablralytiidMa Hnrti^ 
tanr tob xMiem, irnItfShic««» fMtal 
oder vf.n*-nTT^iten MetaUeo, Bowie den 

I. rf'ginir.kji II ii.».aer Metalle, Htifl. 

N«. 117 067 TOB>6.JraiMr tSte. Uaor« 
Btah«IlaMB Ii Bt. rrta i aba t » — 

VcrfahrMi (ur «laktralrtiaeh«« Oo- 

vrinnuBK von Zink. 919- 
No. 117 ».W vom a. Aujuit I8'J9. 
Churlaa KmM Acker ia Nlagan 

rak »Hw öy^t xa« YmIi, 

V. ». A. — TiÄimi «ari Bla- 
rlrlilunc MD Gaartaanaa trna A<4c- 
v>ii durek fcaartlMi«ElaMni)raB. 

1067. 

No. 117 mo vom 8. November |tW. 
Friedrich llarnntUdter in Ilarm- 
Btadt. — X erfahren rar Wiedarf«- 
vrinnunK von Clironunifa aasCüinHB* 
oxydaalilMsuniien auf «Icbttslyll- 
aebem Wrije. 1019. 

No. 117 971 vom 2. Juni IHW. The 
Commerrlal DeTaloproank Cor- 
■torattoB LIbU«4 ta Ii4n4«a. — 
Gleklmljrllaebcr ZatwImBcnroarat. 
1067. 

No. 118W9 vom 22- AuicmbI IHIW. 

Snats siin Faiaal« 117 8W tob 
AmaM HMk) Cbariaa flncal 
Acker la Vlacara Falli. Nlaian 

Cly . New York V. St. A- Kin- 
riehtuoB zur ^.ewiuunuf von .V.*tx- 
kali dnreb (wiurdüuige Elektrol^a«. 
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Nu. IIB-JKVvom Iii. JuDi laOR. William 
Friess-Oraane in Loadoii. — Vcr- 
fiÜMin wum tU^änn, li«Mknlb«B, 



■IrirtralytiwhM» W«««. I07S. 



Olm 



Sn. 112^ vom 10. Drr»nbc>r IH!». 
Ootcrrrichixh« Uaioit Elak- , 
«TieiUli-Oa«»IUtthkfl In Wim. . 
— Einrieblnnir sur AaadenuHt t*r ' 

Tnurrnubl von Sericaniotorea. Sl4. 

V«- 113 <m «on> 37. Juli im. Joirf 
Baidaaar !■ Wies. — ElorichtuaK 



Nn. l|nW2 rom Iii. Mai IM» The 
l.anKHon-DaricB Elcctrir Mo- 
Inr Cnmpaar t<init*d Iii Iioa- 

doo. — Einphiailvr W^ehNlilNn- 

motor. 

tio iiii.-.Hi ifiin ?t rilit,,»!.--? I8äa. 

A fi i; ^ I r i r 1 1 t « 1. . t >: . (vom). 

n. Ii. Kuinm*i'& Co.) In Oreadpu. 
— WNhtflatrona.vatMii für Molot^ 
biHri«b. m. 

Xo. 1I0«71 vom II Di r, :,,! ,,r IH!«. 
Kinu« Carl Klolir n Hni n — .Vil- 
lau- und KrKPluDK^«id'Ljr5liin4 mit 
Bowohl von Hautl ala kclbNttbktiK 
vrMtrIlbarem StromacliluaHrm. lOA. 

So. 110 700 trmaii. April 18B». iultmt 
Brabaab la XM> a. OMak- 
atroai-UiüpolannaaHifa« 69- 

Jfo. III IT5 vom 9. Au(U>< HfWd. 
Union Eleklricltüia - 0«a«ll- 
«cb»(t in Bi^riiB. — ^aontouac aar 
H*nt«liuic «iaer 
bUBC vsa OO* xiHtellM twal 
««liairmdfa IVldrra. ]Q7. 

Ko. III MO Tom ». Februar 1899. 
KlektrtcitUtawerke (vormala O. 
1*. Kammer & Co.) in Dreaden. -- 
Verfahren zur Umarandlung von rin- 
und mehrphasigem WcehRelatrom in 
Gleiebatroro uud umgekehrt. 304- 

Xo, II16*«!< vom Juli IMI9 Felii 
^,. ,:, Hir>.r»l n:^i-\itt Löllich, 
B'ltti*':) — \'frrAlirt-ii xur laolimiiK 
tuit«rlbeiltcr EiMallieila »a dck- 

Mo. III dB van S. ApHt IfWO- Atfnd 

in I'Ari*. — ^^inri^h1ul:^^ 7.uni Tni 

nbareichender SjMnnanK iM. 

So. 111943 vom 3g. Juni 1890. »o- 
•Uta 4'Etiidft ,Voltar«i Elrr- 
tvtnw d* Fulai* ta Mt. - 
KlartrlihinR mr V»rallMl»mii|[ ilea 
?l-r>mv»^rl>r*i5c1ip« and lur Vcfni*h- 
r 1 . t Tri. 'iVtiift unter Belutunc 
tiDlfehrDiler Moloren. SBS. 

N«. inon tan L VAraar im. 
Alnuular Hajrlaad ia €lHWl«ro>, 
Belicirn. — Elnriehtnnf ras Var» 
lindern der l'oluhl vitn WacbaaU 
fttrominotoren. 2(16. 

Xn, M.'in.i M,m II. Poewiibfr 1(498. 
.\lUi Uli lu« Elektricitüla - Ge- 
•«ll(cbafl ia Berlio. — Ragelunsa- 
daitckUm inraia(alia«r»nHWaahtel- 
•Iron-irnfonitar. ä43. 

No. 11-201» vom I». Aumiat mtS. 
.Helioa* £leklricitlit>-A.-ti. in 
Kciln-Ehrenfeld. — L'mwandler ftlr 
Mrbrph»»en-WecharUtrom. 3Ü7. 

No. ll<iO!M vom 34. Müi liCig. Klek- 
trixitita-A.-ü. vorm. Srhuek^rt 
& Co. in NiimKerg. — \Mek«lHnf«' 
anordnunR an asynchronen W«chsel- 
fltrommotorcn Sur Erxl<>lun< ver- 
«chiedrner GnehirlndiKkeil«n durch 
Aenderung der Polfahl. Hn. 

No- WMa vom '10. Juoi läiW. Bächai- 
ache kkuniulalorenverke , 

ia Dreaden. — Polachuh für 
elekiriacKe Maacliinen. 307. 

.\o. 1121114 vom 32. AuEuat IH90. ncn- 
jarain Oarver Lamoie in PiUaburg, 
P*., V. St. A. — Indiiktinnamotor 
mit bcsoDderem Wtdentaad in ia- 
dodrtao Theil. 22Ö- 

Xn- 112707 vom I. Auguat 1899. llalon 
ri. k^ri. il.it. - Ii. ».-lI,,, l,»ft in 

II.tIim l-;rT. i:iinK»":ior.lMiing fUr 

W<idi»elalrotnmaM'liin«u. Si44. 

N«k inm naa Vf. Augm/t im. Sidna> 
R««« Short ia CIsreUnd, Ohio, 
V. St. A. — .\nkenrickelun( tUr 
ulekiriachc Mnachinen. 

No 11271« vom •S- September 1899- 
Hrrgmann • Klektrorootoren - 
und I>.v nnm« 'Werke, A.-H. In 
llcrlin. - Verfahren zur Hen>teUiuix | 
von Ankerkerncii au« uatorlh^Ütefll , 
Ki«en oder Stahl fUr clektri»cli« M«- 
arhinrn. '24J. 

So. llätftM vom 5- Deeniii'.r ;-'f( 
.Hello»' El*ktrieilit»-A--0 in 
Küln-EhretiMil. — Aufbau dar BiaaB- . 
kerne von clektridclien MaaaklBVit ' 
and AppanteB. 2in> p 



dwt am Stranaraniiar mo ÖMcV 

«tronimaachlnen. 963. 
Nu. IIHäUt vom 29. April 1899- 
Weatinithouae Electric Com- 
pany, Limited in T i t.i? .n. -. An- 
laasarhalter. itoa 

Xo. nSSaSraaiT.Jaauar liWH Uaian 
SUfctriaitlta - Oaaallaakaft In 
Bartta. — Kiariolitua« aar aalhtl- 

thUtlKen Iteiceluni: von Weehael- 
atrompkaaehlnen. 306. 
No. 1I3S27 vom 13 Januar 191«. Ilau- 
iamln Oarver T.amme ia 
Pa.. V. St. A. Vwfatoa», 
phaMa - ladoktioanaotam um»- 
la a ia a «dar bal aartaftr Bakatrot 

(O betreiben. 306 

Ho. IIIIW v m- 10, rifr.i,-,*,^T IÖ09. 
H'urr AkviiiJ.-r M ii> '-i r in I ilsagow, 
SciioetUEid. — -\ntrieb>»i«igter fUr 
Dynamomaftcbinen. .149. 

No. \\Z662 vom -2». Juni IHW. Bou- 
eherot & Cie in Paria. — Dynintt;- 
maaehlne oder Motor für Ülf.i ii 
Rtrom und ein- oder mehrpliripiiri u 
WechX'Utrom. SlO 

No. 113741 vom 31. D^r.nilcr IMI-), 

A.-G. Elelllf ieltktawcrke (vorm. 

0. I. Kuaaar k Co.) ia Miadar' 
•edlita b. Dnidaa. — DrahilRnn' 

trn:iBf. mntor. 34S. 

N.i I : l'is'i ' i inS. Janaar lOOU. Brown, 
üovcn Ä Co. in Baden, Sehucii. 
— Vorrichtunf zum Kuru^hlieaaen 
der .Vnkenrickeluoic und zum .Ab- 
heben der Büralen bei Wechsel- 
atrommotoren. 38^ 

No. 1 13 990 vom 29. September 1899. 
J -Iiitiaa In BroMb-i-n. rünrirb- 
iMii»: tum B^triel'? Tithmner 
WecbaeUtroni • (ilelchalroin - Umfor- 
mer. SiW. 

No. I LS 991 vom 8, Febmar IWO- 

Willii,!!! Cotil.t KhoJea in SalfortI, 

1. ;iiirn.U'r, Kn^lmld. — Wechael- 
«trt^ai-I&iiiiktiaiiaaiotor. 888. 

No. 1 14 047 vom Jani |W9. Henry 
l.eltner in I.«ndon. — Tromoiel- 
• c^.iAli..r f'.lr Kl>-ltn>mttfren 437. 

.\o II4U".:1 ,i,„i 7 1>. r.-Tiil..T I8W». 

AUitemeine i:^le kif ic e tä ta - Oe- 
aellacbaft in Berlin. — Flieh' 
kraftpendel zum Kurzachlieaaen der 
.\nkerwicknlunj: von Drvhsirommo- 
toren. 402- 

No. 1I4 0G0 vom 96. September I8!l9. 
Rlektri zitKt« . A. • H. ^ r.rniala 
Sehuekert A Co. m M.n — 
SperrvorrIchtiiDf fUr ReKelunga- und 
Anlii*a-VorTkc1itunt«ii. 3G9. 

No. luaa» Tom '29. Mürz 1899. F. 

Klii.'kncr in Kiiln » Ii I . — 
-if*s". t mrl:(uiiL' tiir .N>Vii- n -rh I i 
motoren zur Vurmetdaaic tiev OeiT* 
oungafuttken». 43K. 

No. tl4 23& vom 33. Juli 1899- HIek- 
irizltXia-A..O. Tsrni. S<bnak«rt 
A Co- In NUrabar» — ScMtMllrdM- 
halter. 438. 

Nu. 114 237 vom Ii M»rz IBflO. Ren- 
jamin Garrer Lamm« in Pittaburc, 
l'enna , V. St. .\. — Einrichlunir zur 
KrxcajninK einer Eleiehbleibenden 
Spannung miltcla einer mit veründer- 
lichcr tJeach't ir li t-'k'-lt Itt itVnden 
(ileiehatrommn.i'-t ii; 

No- I14 3U8 vom » Juoi I8*i. IClek- 
lrliltKt«>A--G- vorm. Srboekert 
A Co. In Kllmberir- — Sehaltvor- 
rlehtuHK zur Vermeidiug dar L»a^ 
laaitaarWil in t«itweiU( uabdaalalaii 
Stromwaadleni 438- 

No. 114 304 vom 1. S«ptcmlier liVKt. 
Bruno Krauaao in Berlin. — .Vn- 
tricfaaTorrichtunR fiir clektriaeh«- 
Strom- und Sp^nnuDKarecler. 4^1. 

No. 114 3«« vom Ä Juni IK« Bon- 
eherot < i r ia Paria. - Ver- 
fahren j ir Fji.-',iMijg von ein- oder 
Biahrpb*ilKen,ayn<4m>B«a ftdaraaya- 



.MAtOMIk 41III. 

N-1 11S:'0T M.in n OVl' l.-r IWn. Re- 
i;in^:i, I!. Iti. l.; ir l-.-.r un. — Neo<- 
runsen au (J«.'m Verfahren und dar 
Einriebtunc zur Hin 
yalluc der l'base voa ^ 
6W. 



a-dlto- I 
«iHnia» \ 



No. 114 310 vom la MXri l!il». (Zu- 
mt* MTO Pklanl« lOiena von M. A i<rll 
18IIB.) ■UktrItiMU-A.-O. «ornu 
8«ka«1[*rt tt 0«. Ia INmkarg. — 
s> nehrnnianiiiaaflnitar aar Pianllal- 
>ebaliun( imiar W aehaa la lroa t - 
•luell'ii. ür>3. 
Nu. 1I4»>4 vom 4 JllU ISWi Fziad. 
Krupp In Euen. — WtatdaaBlaaaer 

ftfr ktrnmotorrn. SOH 

-N.) II4S/7 9 Fehniar I90O. (Zu- 
Mit.'. £Uü. l'iiti-nte 1(19941 vout '25- Juli 
1899.) Bersinnnn • Klektronio- 
torvn - und I*}- nanio-Wv r ke 
iit Berlttv. Nerfahrcii zur Her- 
fttrlluuK von Nulhenaiikern. .iö2 

N«. 1148-28 vom in April IM». Klck- 
lrizitittB-.\ Torni. Schuckert 
A Co. in NilmlierK. — Burairnah. 
hab»- und KBruehluanocricbnin« 
tu dto j Nh WM a f » r«v Waclwah 
■tranaiolomL 

N ' H'i -Jl>J vom 18 Juni 1899 Johann 
* nrl l^lirthner In Wie«, Kin- 
richtuu« lar Uuaraadluaa roa 
WaakaabltMi Ia OMaliairaM aaM- 
tela •!■(• StroHivanden. Hit. 

No. 11546-?Tmn 1-v Aptil IWn Ben- 
jamin GtiTvcr I.-.:uiri' i t r.-.Tshurir. 

Pa , V. St \. — Meiirfiit)iarns1roiii- 
Induktionsniotor mit mehrfarlien 
F'riniMrwiekelunEeu Ojr vefachleilrMv 
Pol- und l'indf**-K>nu:i7fthL 640. 

No. llii.WH von. l'l ^ I IWm. So- 
ciete Aauuyme pour tu Trana- 
mUai«B da Ia tarne par l'^lea- 
Iriattä ia Paria. — Spannnnffarriiler 
für die Umwandlung von ein- 04l<-r 
melirphnaixem Wechaelatrom v*e^h- 
aelnder Spannung in OWiebaUoiu 
glakliblaibandar SpannuBSt Tllk 

No. IIB 086 Ton «. Fobraar MBU. 
Hetfiliald Belfield in London. — 
Schalter zur tlejc^-luoc einer aua 
Sammlern ireapeiatcn eU-ktriacbi^n 
Triebmnachine. 712 

No. 115 707 vom 7. Novemlu-r IdN. 
Wilhelm Rrea in KaTlnruhe. — 
Kiikrielitnng zur Sp«nniiiigfireic.-luiiic 
fUr ein- oder inehn>h«atKf Werbtiel- 
stn<mii«H»ehtueii 710. 

Xu. Ilfi77.l vom 38 Mai 1899. Wil- 
helm Uhde in Itrewlen — ■ Schal- 
tungaireiNe zur Krziclune einer Phn- 
aenversehiebunc von PO^ ft59, 

No. I15il&7 v<,m '27. S. ptaaibar USO. 
Mal Horncinaun In Halle kB. — 
Vt.rfalirvö zur HervorbriiiminK von 
Üri-hbeweKUhgen dureb •'In ovellli- 
ri'iMU-a und konataale« Feld, m.*» 

No. I IA 031 vom IV April I9<in Klrk- 
»rizit*it«.-V -<;. vorm. Schurkert ■ 
Ik Co. in NUrabcrf. — Rcs«tua$i- 
vanlcklnag fflr räflianda UafBimar. 
718- 

No. IIUa>7 vom H. Mni 1900. IZuaati 
zum Potente 114 8'^ vom 10. .Vjtril 
19110.^ KloktrUitSI». A.-(i v..rni. ' 
S.-liiickert * Co. In Nllmborz- 
BUr*trnabli<^b*- und KiirxsrUloa^Tur- 
rirhtiinic fijr die Schletfrlnice von 
WechM'lNtrumraotoren 839. 
No. II« 34-2 vom 8. Februar IfliKl ' 
Friedrich llcmiaDn Hnaae in Berlin. 
- VorriehtuRK zur apruncm-elaen 
VerMchichunt; vonSrhleifl.U raten elek 
triachcr Scliallviirrlchtunne«. RlPfl. ' 
No. II« 473 <<.m 4. MKr» lldlO, < Zu- 
satz zum l'alenl.' 10598« vom '21 F^ ; 
brnar 1899.) l'oion Eleklrici- 
tita-Oeacllacba(t tu Burlia. — i 
■r iBduklloaa- I 

879. 

No. 117 033 vom 4. Juni 11499. B<tn- 
jamln Garver Lamme in Pittahurg, i 
V. St A. — Eiaricbtamr nm B«- , 
ftatlcca dir ^otam «af aai Bhehaa 
aateakaatoa Palaakti« «lakMaeber | 
Maachinen. 996. 

No. 117 102 vom 11 Auguvt imt- ■ 
I'abrik elaktriaeher Apparate < 

Mbs Lpry iB — Var- 

fabna aoai •mattldlGava Anlaaaea 
von FHcktromotorcn. 972. 

No- 1 17 195 vom 8. Juli 1809- Marie 
Joieph BarraaB ia PulMUg, S«li>«. 

— Vnfebraa nir Bafaluag aoa ' 
8«auBlariiaH«r(«a («alliier Mv 
<or>^n. 99ß. 

No. 117 19H vom :i- Üccirober IM«. 
KI«klricitkta-A.-(}. Tormala W. 
Lahniayer AaB.iBnaBkfuta.H. I 

— 8iaaacballnB«BW«|i«MrVkiktro. | 



No. 117*200 vom '24 .Fanuar 1!K«). 
Union Klektricitai» - Gexcll- 
aehaft in IJcrlin. ~- Vcrfahrr-n lur 
Regelunir der tilrlehRtrom»pannuni; 
hei ^otir^nll.-I, W<'i-li«elit<rom-(ileirh- 
ntromunifiiriii. i n 'l'Jtfi. 

S». 11(491 vom 14 Juli Ibiie. Sio- 
BiaBB A Halak« A -Ü. 
alridntraainiaachlne mit 
vcndemagneteh. 10fi6. 

No. 117 492 vom 3-2. Oktober IHif). 
(Zuaalz zum Patcoto 117 491 vom 
14. Juni I899l) Siemena A HaUke 
A.-O. in Berlin. Gl«|ebatr«m- 
mu-cbine mit Sironiwendemairneien. 

io,Vk 

No. Il7ft«i vom 'X- Novemlter IfWi. 

I.ueien Geatv in MHrv. r*. - riit 
*;eher bei eiaer \ - rn-K-un ^ yii! 
il4'2clui»f einer oder mehrerer 
nnipiMa voa Elektromotoren nueh 
aaa gtSutttr HotfernuDc mittal« 
zweier zum Vor- uad UUekwXd»- 
xanii der Ziize dlcnaadaB Haialliri 
leilungeu, Uf!». 



X. 110570 vom 19. April 1«» H. St 
.Maxim ia London. -■ Klnrirhlunir 
zum aalbaUlMitigen Betteln von Zü- 
een, die ana elcktrli>eli betriebenen 
.Motorvragen hetteheo. tifl. 

No 110571 vom 13. April IHiW. U. 
l.Jiarbigk und L. Thomaaa in 
Brawnchwvig. — IfatrIcktliBK aur 
EnviBfunf in Kolllace de* Schal. 

Icl-fc elektrlvrlorr Motorw»!:*-« hei 

angezogener Handbremae. 
Xo. 110697 vom 2». Juni IStfci- .V K- 
Scaaaa ia Loadon. ' Eine Ell>> 
rirbhtng inin Betilebr von Fahl" 
zeuceleklroinotoren mittda Gleidi- 
«troma unter Verweoiionr von 
Wechaidatrom in den -Vrbeitaleitun- 
gen «9 

Xa. IUI9UU vom 13 April IHild. I(. 
LKaehIgk Und L. Thooiaen in 
Braiin«cli«r«i«. — ElnricMaBK anr 
llervomirunc eln«r lim*(BB|iabr 

hnUKiilkeit Z« ivelicn dar T 

der .steuerunc eiaaa 

Motoraaeeu». Iflß. 
No llntW.1 vom (5. September 1999. 

Union Klektricitiktü - Oe«i»||. 

«cbaf t ia Barlia. — ätromrafilhniBg 

kal alakWaalwB Mkawi alt Thril- 

taHBrbirtri'b. KUV 
N.. ntniilvfim )« April I.W Ern.i 

l*ri ,i\. in ' t nrl .Ilenliuric. — Kiii 

KoUenatTotiialin^hmer für dektriacb 

•«trlalMM Fahneuge. 1(15. 
Nu. 11040} vom ß. Oktober 18)18. 

f »h.Tutrom. <» m. h. II. in Berlin. 

— l' - i!.'rn !'■ l.-' ,.''>rung für .Strom- 
aLiH'.ijucr eicislriicher Molorwauen 
mit obrrirdiachcr Stromzuleitunu. 
1118. 

No III m vDiB IL Au««a im». Sie- 
«•■•*IIbM« AM3. Ii Barila. — 
Hrraaralakbarer 8traiai1m«liniar lUt 

elektrUeho Bahn*-n mit Zulelt^niic in 
einrju Schlitikaiial. lli.V 
No. III »«3 vom 3(1. AuKUat Iä39 Sie- 
men a Ä Halake.V.-G. in F 
lA-iiungakoppi'ltinK f^ir 
betriabeBa ZUgt;. IM. 
Ko. IU7W «aaa t- J*»» Mtk Hai- 
~ ' Htlliaekar invrfan. 

übrnaa 

fiir elcktriache Bahnen mit magne^ 
aehem Theilleilcrbetrieh. '2ll.-i 
No. III 715 vom l(i- .\ugu«t 18Ü9. Sie- 
menaAllalake .\--(f. in Berlin. 
Pie Abspannung beider Fahrdrühte 
in Khliiimuniea (««iclalaiger elek- 
Inaeber Hahnen mit Btigclhetneh 
von eifw»!»! Punkte an*. 16(1. 
No. III 846 vom 15. November ]>^I8. 
SiraMea - Eiaanbahn - Geaell- 
achaft in Uaaihame. — Kiaa dareh 
dla Maaptaphidel dar Smcranc 
einea elektrisehaa 8MBaiaalM|iitfidv- 
zeugea tveeinfliuat* Kavtraborrkli- 
tung. -20.%. 
No. I1I .H77 vom 21. Jnni 1890. A. 
Grund und A. II. Petera in llam- 
burK-St. Georg- — Ein- UBd Aaa. 
el-1lHllvo^rlel|t■lB( lUr alaktrlacb* 

Kabrxdjze. '2^1 
No I1I!I08 vom l(i. S<-ptemb.-r I^^t8. 
Siemena St Ilalake .\ -G. |i\ Berlin 

— StroBunifiUmingaayatam für elek- 
trifch« Bahaca nlt awai Uber dan 
Olaiae Uagaadaa AtkallaleiCaBtia. 
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N« III!«« vom in. 0»tmabu IWS. 
KawH«) Ccrveakm mr4 fliigm 

M»lil»r (* Pr.,. - Tlicinottania- 

rirhtvsc rUr rlrttriichr Bakarn mit 
AitrhaKuni durch Dn-hkn-oE. Ifltt. 
Xn III •MO Tom % Sei'Innb«' IH90. 
Knill II unit<-r)iUh Irr ia London 
Kinr rl<-ktri»<ln> Bahn mit mait- 
«MiM'li MKwclMiMU-ii Th«atfiteni 

I11«6 *««• 1». M*l mat. Smr 

!*rhB»id»r Ir, MHUhitm-r. t V.. 
h'Ant- tflhoxth^'i^ nirlon^Ir V.,irnh 
tuD( lUDi Sclii.lUD v.>i> \Vukir»(»ii- 
H«a htim Bremiirn 4>lrktri<irh<'r Mo- 
tarwaii'o durrh Kiinarlilupi 305. 
No. num vom jU. Aucn'l IH!H. Sii- 
* HaUk« A.-O. in BFrlin.— 
8lr**Mibni>hnor fBr oUktriiciHT llah- 
»»n mit *»h»-nrT?iv,-hpr Stronzunih' 
run». 244 

<n ll-JOJM WJBI 'ÜlK Si«|ltr«lll*r l(>9!). 
» . i: . II , ,^ HaUkr A.-G. in Drrlin. 

^UuixiAbarhincr fWt «lcktri«<h« 
fl»lui«n mit obi'rirdincher Strounxu- 
fltkr«««. 406- 

S» IlSnSn TORI 35. Novcnti^r IHUÖ. 
K' 1 1 rr z ;t Kt • ■ A - Ii. vormalt 
■-^ hu.Vf-rt jfc C«. in Ntirnbrrx. — 
N>rji.>niaK>vorri(htluii; Hr uUr- 

'•IrktritrW^i^NM'iSrTC^Ha? 

■ I iL' lUi ,nii, M„i tri'yi ,\ 1 1- 
,:* ni t;iD« l:,lul,trj4 i(tft«g<'fi«n* 
• •-Itiifc in flerlin. -- KiN 
nt-hmer ftir elrktriscb« 
ti>*i VTalrnnp—na. SM. 

X«. 11*447 *M «. Oklabtf IM 
El««trlea1 VBdvrtkkinc* Llal- 
»pd in London. — SthalfuncBweiar 
Tilr .VkkutnuUitorraw.iErn. 32ß. 

ll-iG2t vom -SS. Jali lim. M- 
~ ' . I r»wa in Ktilu a. Kit.— Scbnino 
' rr|. hlunv <Vr den FahriniM «Mt* 
triacher Babina. iH. 

»«. IM87B Tan |. Win im. 0. 
Paal iaJIiiaelwa nad II.Wrl(t«ra 
in .VUnibpri;. — SrhaltnagMMlw tttr 
-irktriirbp Bahn?» Uli« TiMBMiar 
und Kt-Iaiabrlrifb SOil.. 

\n Il3 2-t(i voBi 2S. Män IK» Brown, 
llo 1 crl & Co. in Badpii, Scliwcix, 
k>«». WinKTthur. — Kli-ktriichr Iw>- 
komotiTP. ^90.1. 

Ve II.'S*247 Tom». Juni l«Kl. (ZnaaU 
luB I'atfBtf I0Q3U roBi '20 Aprd 
IX»*.) KUktriaitMt.-,\. O. »orm. 
:^--Uacliart Ik Co. ia Klitabcrt. — 
SalbataelMitHWdir SrMuMrfIfal ftr 
Sir»n>aka«bn«r «Itklftorhar BaluMii. 
■ja 

N". li;HtM Kun !i .Viivcuiber 18!». 

itim l'ntcuU' KOMP Tom 
Krbninr 1R9!).) Otto .lordiafca 
<n MiiUbauipn i. Tb. — IjaUviUh» 
Wt «laktriackc Balm««. Si«. 
)Ca.||SM0trMM.inbltH» C«B»- 
k*n EUctrle TractUn 
p«n> ia Tovanda, OHv r,f Bra«!- 
<-.rd, Prnaiiyloain. \ si A. — 
I'ci4>rinliach<t Stromxufiihrunc fUr 
■ IrktriKrb« Bahn» mll ««■ Wafaa 
• U" iDacnpliarh itltcmUcpalna 
lUUmcntoU. m 
y«. ||>7g»«aaitft.Sliniam Pap« 
MaattfaelartaK Oonitanj- in 
Hartford, Connrrünil, V S' \ 
KinrirhluniE siim Yrrmrid. i . f*'.t.( )i. r 
Vrrhinüunicrn boioi KIiikcImb J«!r 
Ka>t<-n. bplni I.«dxn itiwl bplin 
xKaltra drr fUttpricn plpktriaehcr 
MotorfahrsPiiK^ mil Sanl1^1l'^l^p|ripb. 

Sin 

X« 1 1.1 Häl >«in 2ü. Juni IKI». OnsUv 
.\Holf I.) nckpr und Jo«« f Erh n r d 
in MUochpn — Obprirdi.'ch*^ Str<.ii.- 
avi^ihrtinK für plc^ktriscUr Kl^im. 



N*. 1140« troiB 6v Mai IWtf. Union 
BlaktrlcitBta>0*Mll>*ha(t Ia 

Ilortln. — ^kalMarirktanr ««f- 

cbp p-lrlttrisrh«. FahrTf*t;ef». hri vpI- 
P^K-f. (iif Iit>J. Ii:r,.^B(,i.liti]trr i!rr l'iilir 

molorpB dureh Hlilfimotoren von 
•laar BlaUa a«a «twaMkaltet wttim 
MMiiaa. 4». 

No IUI?7 vam th Juai IM». Otia 

K 1 c V a1 i-j r i-j Ii: p n II > Liniitpd iu 
r.i.niiLin. — KpjfclnnfftvorTichtunr 

f .1 r i 'tihratubl- WprhlcUtrOTum n 1 r.n. n . 

No. luaao tMB AlKM* 1S98- All- 
I iMiAlM BI«ktrlaimi'OM«U> 
' «pfc I rt In Bwlla. — Knricktung fUr 

elpkfrtrr^ir ÜAhnpn «of Erhtihiing 
dir Brt.Dij« irliiipit bei d«f Thalfahrl 
unil dt-r Zugkraft bei der Bergfahrt. 

Ko. 114 438 vom 35. Auruit IHR!). 
Gabrirl Winter und Emil Falter 
in Wien — Sduütuac*- tutd I<«l> 
tungaanordnunc fUr olckiriaebo Balir 
ji' ii r.)it Ho<'h>*pannM!53:^liitHpb .437. 

.N<. 114 136 vom 2ä. N. vopnl.iT 18!». 
aieiuena & Halake A.-O. in Batlia. 

— Ktektriaob ktt>M«a* Fanbdha 
mit auf den ZliCCn kaSaWcfeM Un- 
formem. 4*T7 

No. 114 4a« vom 6. JuU IHSa Kre- 
derick WtlUan» la Tall in l.An«loa. 

Kill.' Jjtgnng fib 8lnRHdm«k> 
„.•'T ktriickai BdUMm adt Ok*^ 
leituBK. tu. 
I Mo, luean vom ^l. Okloher 1899. 
I Cbarlpi Horae« Cox in Llvarijool. 

— Fvaerairher» Scbaltlafel fUr elek- 
triiche LeilunKea. 466, 

: So. 1 15010 vom 17 November IK)!). 
I ßrown, Boveri & Co. in Baden, 
S^harnis, und Frankfurt a. M. — Ein 
; StcvaabariiBarkUsel für eJoktriadt 
I WkMM» IUmwv«. U4. 
I K«, IIB0XO VOB an. Januar I!m 
I Ruber« Lüachink und I.aon Tbnm- 
aen in BrnunaehTcif. - Ein« \ nr 
richluniK aur leikweillcen loit^nden 
VerbindnnK iweler (ClfMIIt 
apciatcr, von einander uaabbla|l|«r 
StarkstfT.mJcttanr^B 
No. ll.Mwl ^ ...ni •;:7. Jununr Kl. I.- 

triattMto- A.-C>. »orm. ächupkort 
& Co. in Nilfnbor«. - Bia 
•chroierender Sehleifbll«! Iii 
«riaok« Bakaaa. 48«. 
V«. lUm MM 1». ArrH 

Straaa»a - Eiaenbak* - Oattll* 

«rhiift in HnmhujUT — KoUtakt- 

i'.ii.'iihiiit.T für . i.'t.trisrh» Bakaan 

tiätl i.ltjt>rk-ttUüig. 1^1. 
No. I15&25 vom 24. »i-ermbi-r 
, l'nl.in Kli'ptricitilt« - UphpII. 
arliaf» in IWrIln. — Elpktriipha 
VerbiaduiiK der S<-hioftpnati*.fc*fl filek- 
triacher Salinen ilureli Ku|>ferbU|{e1 
fi57. 

No. Il5t>4l vom 5. April IH<>!). Emanuel 
Jilek ia Wita. — ITaterMlacka 



Nd. 116670 TOB Okl»hn- im>. 
! Browa, BsTarl Ik C«. (n IW«a, , 
Schweis. - Kin« Walek« «r laraf- 

poliicc oborirdUeKe Kontftkil^ltiingrn 
plektriaeh betrlel>eh' i Iu m. . 8811. I 
. No. 116 571 vom 10. A»ril IWS- Do- I 



Ri«ain> Clvit« ia Saada, 
Koinblniric ZaIinnM- Und teittaka 

mit etektriM-hem Betriebo. il^l. 
.No. 116 5ne vom 13- n«reitil>er IfW. 
John McLoo Marpkr iaT«n<B«tou, 
Ontorticiil, V.St A. SMtrinelie 
Htranrabaha mit ant*rir4iaeher 
StroBijanihnioc ii?id mit Tht-illeiter- 
belrieb. 

So. I16t«7 V411U i4. Nuvcialwir IHIW. 
PaolOrama in Mairdcburj;. — l'nter- 
irdiarhei Ktromzuriihrunc fUr elek- 
triieha liahnen mit int^tii ttarhem 
Theillniterbetrleb. U:i^. 
No. llli7U vom .Hl Jauuui lU». 
I (Zuaalz luni Patentr !)5 147 vom 
I 12. Auiuat Igjld.l Siemens k 
Halake A.-U. in Bariia. — Lei- 
taacMKlaha flif «MrtilNk» RakMa 
mit Vnfansnindlailtaac. BKt. 
i .Vo. 116713 vom 5. Januar I'.nO. Union 
■ Klnktrieitxt« • rieiieUtrhafi in 
I Berlin. SIcheHieilevorrirlilunK Kr 
elektrUeh betriebene Motorwacen. 
(«I. 

Xo. I107W Toa 9. Pektuar 1900, 
Palia« A Om|U«BBB« C*rU- 
verk KMi. Ia Mllbalai a. Bb. — 

Leitende Hchienenverbindunit fdr 

I elektriaebn Bahnpn. 881. 

I No. U7ai6<r«iBa.AiiciMlläeu. AU- 
goaalk* Elaktrl«ltita-Ca»«ll- 
• ekaf t Ia Berlin. — Ttimi» Late- 

ruiiK für ßtri>mabnebmer elektris^-ltfr 
Bahnen mit Oberleituni:. !ll!). 
> No. 117 «16 TOB m Docanbor lifM- 
Allcamaia« Bl« kttl eil ■«•-<»«■ 

' aelliebaft (n Berila. — lfna*kd- 

tniifwinrirhtunc Pir Mituraajteu 
HUf nbwecliM'lnd «nl SiMiii.n- itriick- 
leilttac uad mit oberirdiacher KUck- 



US Hm Ton h. Jnli 19SO. fXuMti 
rua> Patente 104040 vom 27 Mai 
Siemen« A HaUke A -O. 
m B«-rIin KinrUbtiuis itun sleieb- 
ip-iticen VenlallM d«r Bokaltor nak- 
r>-rvr MulorwaCN *«• ahiMt naakb 

«■ IIS 601 *«B 21. Jnli 188». Jo- 
Hwaa« Orsondxiel in Zalenze, 

'^.-SehL — Kin-' Vr.rri''li1nnn zum 
««^TbatthMtireiri II' riii.ji. h- i. i uiea aua 
rt«rr Ob^-rleitnoj; ,.4r.l.t/iM lu r liabnen 
''O tffleiaten Stromabnehmcm. 32!) 
o II4(H4> vom 23. Noveiaher lt*9!>. 
SiaBcnaAHaUkaAXI. laBarlla. 




Ben. 711. 

N«. IIS«?« v.,ii. 12. MUn I8Ü0. MoriU 
S(. 11 iiii.l liiitinv Freund in Prac. 
— Stromaliiu-bnier für i-lektriaehe 
Kia4*nhahnen mit unterirdiaeherStrom- 
tunihruDK 711. 
I No 115'J0; vom 4. Mai 1H<I>7. Weatini;- 
hoiiN«' Electric Company Limi- 
ted In l.oirdoo. — Uejjelunjcavor- 
rirlitunf fUr Motoren elektriwher 
Dabii- n. gHO 

So. liaSSO »Ot» Septelnher ISW. 

CatI Tladonaan Ia flaiabunt. — 
Kni peadotad anffehKnoter Elvralor 
mit eirktriarlieiii An1rl> li. f*» 
N. III. soll vom in Januar ItHXI f... U- 
triÄithta-.V -4J. vorm. Sebuck^Tl 
Ife Co. in Niimbeix- — VorriehtunR 
xnr VerhUtiiDK von Kurzachliiaaou 
balm Befaltrea Ton Kreaaunccn a«d 
Wtlekaii für «laklrMM Bubiira nH 
TMIkllftlMiMeb. Tit. 

No. IIOIIUI vom K. Septemlu-r IWÜ). 
SUchaiarhe .\ k k u m u Ia t ore n - 
worke A.-U. ia OrcadenrA. — l«nk- 
a«4 V«««laBcnrDtitebtaar flr alak« 
Midia MolofvagvB. N8. 
No. |l<i07A vom l«'i. Juli IBtül ir.iiu 
rieb Seh ramm tn Nllrub*-rir- — 
l'nt*'rinlifi*tie StronizufblininKvein. 
riehtMiia für *-leVtrix«-b(- lUlinrii tnii 
maicBf tii«elM-mTbeilleiterli*'lrieli. 
Ko 1104« nun 7. Mal IMM. Union 
BlaatrialUU - Oaialtaaliafl ta 



aBcatrickaaa Rakr 



N«. IIT4W Toai 4. Hin UMia FmI 

Weninl in VorelatrUa bei Auer- 

lia.li i;ii Viiiii'UiiiI — Eine I.aae- 
rung f<lr ¥>l(omabnehmer eleklriMher 
MotorwaKon mit OberleituBKabetrieb. 
1(105. 

Ma. IITMlTOB l4.JaU 180». WiUian 
MM* SBitk ia Wiahatualay, Loa- 
tloa. — ISa« Wcielw lllr »wej- 
poliKc <)l-eT!i-it«ref en fUr elektriaelia 
StrajaoBiiih 11 .LR rn, I(J72. 

No I17«>3f«voml4-Ülltob«rlia0.joba- 
• o n - 1. u u d eil Bl««tria TtMtto« 
Conipan.v Llaltad Ia Loa^aa — 

Bine cleklriaclie Bahn mit Theil- 
leiter- und llelaiabetrieb. 1072. 
Ko. 117708*00 17. .lanuar I90U EUk* 
trlcltllt»-A.-0. vorm. Schacktrt 

C«. In Wllmbtr«. — EtariehCnnt 

tur IVtcrIilifiitti nlrerirdiwber 
?^tr.iniz ilrii 111IK..-1 f.ir elektriache 
Bahnen uuer Klapp Irrui-ken. 1073. 

Et4ttrit*lu Ltm^ttt. 
t) BogenlanipaB UBd Zubehör 

.N'o. 110 789 vom 2*. April 180*. P. 
Meraeh in Pari« — Cyliitder fllr 
elektrUehea rUixenllchL GD 

No 111171 vom I. Oktober IMIH. 
(Zuaatx xnra Patente IU*» 974 vom 
15 .Vpril 1H!IH) Johann Llihne in 
.\achcn — Stromunterbrecher. 104. 

\o. 1 1 I (IltS vom %l. Januar \>m A -(S. 
iMrii.is Ulli; 11 . litrieltitt (vorm. 

V <■ 11 K<,r;,| Si Co.) inKüln. — 

Auf»i(vomchl<i<iii r<irBoie4i]«uip«B. 
IIM. 

No. 11271« vom 10. Deeember 1S98, 

Elektrii-iti;»«r-«fll-»-»iifI Birh- 

ter, Ür ^.N n; .»i I r, i:, 1 riiiil.fur-. 

a. M. — lliUtiri»htuoK'-'lil.*nmi., -.X;*. 
No IIS 122 vom 28 Mhrx W.J. 

Davy in Tvondon. — Halter für die 

a«(BtiT« Kohl* b«i otaktriaciieB Bo- 

imlMipaB. am. 
No. tl4M9 TOB n. Saptambar IBÜlk 

HuKO Bremer ia Neheim a d. Ituhr. 

— Elektroden flir Bo|c<'nUmiKin mit 
einem Zii*^tx von wenicatenti 
Mt'lnU- oder MelalloVdvnliieil 4H9. 

Xo 114 S14 vom 21 Oktober lÄW. 
Hnso B remer ia Nekeiai a. d. Uukr. 

— Kohlenatab (■rBoEOniaBipni. 4A 
üa. 114 500 TOB 98. JiiU im JahB 

AbIwbbo FtvBtac jjB Idataa. 



Xo. I141W!« »"in 1. November I8IHIL 
Siemena A Halake, KloctTtr 
t^ontpany of .\meriea Ia Cbleico. 

— Hi-jEeloneavorrichlnnir für Boiren- 
lainpen. 'i ( t 

Xo 115 044 vom 5. Oktober imx 
Henry llaixelt ia Bltokkaalb, 
Engl. — llojrealnnipa Bit KlUBIB- 

Hrbaltwork. 7*4. 
No, 11»«« VMi ISl «Bcaiihvr |«N. 
Janea Borckordfar In Bnanaa. — 

Schaltunt für Boueiilam?")! S;)8- 
N.i. Iinjl» vom 1'; 1.1. i.r liKHi. 
HusD Bremer in Nt'tii.i£ii it Rtihr. 

— Elektrtiiehe BoKcnlainpe. KS8- 
No. Il(i!>75 vom a Itecember IMNI. 

Ferdinand Oaenberc in Berlin- 
Lichtenberg. — Slqrmführung für 
Bocenlanipen ■ AufauirvorriehtuBgen. 
997. 

No. lltl1f7U vom 16 Januar 1900 (/.u- 
antx zum Patente 116 975 vom 8. Hc 
cember IHBil.) Ferdinand den- 
bare in Berlin - Lichtenberic. — 
SturmfUbrunc fUr Boeenlampen-.\uf- 
xugvorriehtunifen. K17. 

No. Il6!n7 vom ». Februar l'W». (Zu- 
Katt xuin Patente 116975 vom 8 He- 
centber 1899-) FnrrtiBand (Ken- 
berr in Berlin - SchKneberg. 
Sturm fUhniag fltr Bogoalampen-Auf- 
lucTorrichCuDgOB. 997. 

Nn. 1I7 2U vnm 19. .MUn ISSi:_h E»«ld 
Mii.^.ilt in i'otKitam. — Verfahren 
iur lüit^ ufiung von eb'ktriNclieni 
Bogenlicht. 019. 

b) ülnblaaipea, KotaatlampaB 
uA BabakCA 

No. III 107 «na & 
ni-»».Av A. Harter Ia 
N T'rliren zur MoaUni 
UiiipeoRrtippeB- H6. 

No. III I7Z vom 7. Januar MOÜ. MMf- 
ting & Mathieaen in LeutlMb* 
I^eipzig. — lunriektaat Min V•^^ 
«Krmen Toa mk IfilMB awallpr 
Xlaaae beatehenden Lnid>lkll(p«B 
do^'i-li l in.'Ti lichtbogen. Wi. 

N« iniin M.m 23. Deeembor IffJH. 
Ki» r r i II IT Mathicaen in Leutzach- 
Leiii;ii: Eliirichtnng zum Vw 
würmeii v^n aua Leitern xa 
Klaaae beatehenden Olilhkiin 
durch eiuen Lichtbogen. 205. 

No. 1 1 1 H99 vom 19. November 1M8. 
Fritz Dannert in Berits — Vai' 
fahren zur lleratellna« voB OMk- 
lampenfMen. \m. 

Xo. III 900 vom lü. Januar 180». FriU 
Üanuert in Berlin. — Verfahren 
zur Kernteilung elektrlaeh leitender 
Beleuchlungak^irper. 10^ 

Xo. 112. "MO vom 5, Oktober lÄW. 
A.-O. .Mix & Oeneat, Telephon- 
und Telegraphen-Werke ia Ber- 
lin. — Vorfnbron tur Ucralelluag 
*aa B«iaa4l«kanttnaMpaeln. m 

X«. II9T7S TOB aOi Attcnat l«M. Alt- 
genieine KlektricitHta-l^eaell- 
aehaft in Berlin. — Verfahren lur 
Erzeugung von elektriachem Licht 
mitteU Leoehlkörperii au« t/eitern 
S. Klaue. 213. 

Xo. 1I38H3 TOB a. 8«pi«nber ia8£i. 
E. Sandar WBd H. Zanlat t» 
Berlin. — %'iHaluca nira Betrlllk* 

elektriae.her ItlühUrniveiv mil Elektro- 
lyi-Glühklirpem. 244 

.No, 112 8Si vom 5- November I8!)9 
Fritz Krull In Hamburg. — Halter 
Tür tragbare elektriM-be tvlUhInmpeii 
mit durch den Handgriff geführtem 
ZulettuogakabeL '£«1 

No. Il»r<^2 vom I, Juul ISlil». Paul 
Scharf in Berlia, — VecflhNB W&r 
Heratcltiing tob alaklgkwhaa OMb- 
kNrpera. 280. 

Wo. liaOiM vom 12. September IKKI. 
Erne»t Kowland Hill in Wilkinn- 
bilrg, Pa, V. St. A. Elektrisch-' 
ZugbeleuehtuDK aaeh dem Dreilci- 
tungsayatem mit Theilleiti rn il.^l. 

No. II322S vom 5 Mürr IH!<(I. (Zu- 
aati xum Patente KWHtH vom * Marx 
tlüie.) WilUani Lawt«ai!« Vo«|k«r 
ia tipadaa. Vn^iirgB MM Hv 
«telhmg elektrlacker Olttbkürpar. »6. 

No. I"^44»i vom 3. September Wlf^, 
\V ~ i-'.ri ll.i'Mui in Itrrliii. — >'er- 
(ahreft /m llir>.l.-lluBg ilektriachir 
(llühkorper avi. Leitern zweiter 
Kla.ve. 221 

No. 113 4118 TOM 2ä. »ir]>l«inb«r IdS». 
C J. Batnar la KSiklsAlittaii 0.>S«I|1. 

— CfairicktaBK aar aeltw^MB »lab- 
triacbaB Belaacbtaai oan FIbmo. 
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iro. 111748 T«Mi K. Tthmtt ISM 

(»lir- ii /i.l-i V„r. n w,, 'IjUbllär- 

»Ufr J<«:iU*i«» KM^a^r k]tu3«. 2H|. 
K«. 113 775 vom«. MSri I«I9. Sic- 
mfut & Haleke A,-0 in Berlin. — 
V«r{thna luai V«r«rlraiBa rvn 
OnUBrpM «M Ltitan nnilar 
Klku», MS. 

Ko. !U071 vmi rt. <i,.^t,;„»-,,j 

(/.ti^fi'r mm l'ril'Ti'c lliiri.'i.'i vr.i;-i 
SCI Juli laSii.) iSicoacGs u iUUke 
i« ücriin. — (tlUhliunprn- 
faiinilg nit stromfUltrrDdrr JlliUo 
«ud UuMMn ätramtrhluiJJtllrk- 888. 

tlo. 114»! Ton a April IKK). All- 

•eh«ft in B«rlls. — BUkUtacli« 
Lmp* ■(! ITmMIM«« OniiURpw . 
W8l 

H«. iMStl TOI» 13. Juni 18!». Hni- 
hatt lS«1irUul ii> Malm. - Vrr 
fnhr«!» »ar Flor>i(»llui>K clrktriMrhfr 
Otuhliriri>«r. 388. 

Xo. 115 01)8 vom II. Juai 1««». Budolf 
LafiKh^r^ III }^i!r{in. — VetiiüiKa 
xiir ller>t'-l 1 1< n l' üo OIUhllBr|itt« «H 
McUll>k«'lrtt. 1072. 

Vo. IltSW TMI e. M>i IMK Ilirhiird 
Ad»ai In Barlia. — VoTTirhtunic 
riim Erhitzen toq Klrktrolyt^lllh- 
knrpr^ra ciurrh an die Klektrodfn 
dr* ll^itrir-hAHtrooKtfi angolegtc elok* 
»fi«fli<i H'likKrii#r iiod inni ■■ Ii -i 
tliütiscn A»i«»ehHltPn dfntelWc. T'i ; 

Uta, III» 228 r»ai & iMcembvr 
U a« Saas«« to Mtmel - Elrk- 
Utnb« OiniMip*. lUS. 

No. IlßSOOvum AiiEUKt 1809- (Zusatz 
lom Patent« II(lä41 vuin 9. .\pril 
IH9H.) AlliCFinrinr Ktektrici- 
tKtiKex-'lbrhaft in Bnlilb — 
Lampe mit Lfurbtkjirper Mtt Lvi* 
teni swciter KUane. '!>4. 

115708 Ton ». 8«>tenber \ms. 
Umäri ßlondel in raria. — Yer- 
fahrfr tüt MTÄlr!*unff Ton (Illih- 
k :^l"^iii ' ir ' l. ktri^rl..- Ctlühlamppn 
aUm ISiji i.-iit i -Sjl^ciuijj. 711. 

Uo. 115 7«) »um 21. Juni 1(09. Mawcl 
fiuDinnt in Pari». — Kinrichtun« 
HUB HaltM 4m BfMüfadwt M 
^W l iin ri iw u i l lwif w ai n iMmr 

Ko, 115 792 rwi •>> r>c»^Hi1«.r IWlO. 
Chriatian P-, l> r-v i it ('liriltiHtiia. 

— Eltfktrtwhe^ i iiUal-&i;iti«« mit uinem 
au» zwei pamLlel Kearhnlteti'n l^eiti-rn 
beslchendeii Olühköri^er. KlA. 

So. 116 141 Tom 17. SetilaBilMt 180«. 
VIraui Cari fiessr in BcrUo. — 
OlUlikKrper fUr «iBlilriavh» 
OlUhlampi-n. 711. 

K«. llä&44 ToDi KV .Norrmbrr IHOO. 
WilliFliii B»lin in Uorlii». ^ \n- 
iihnm iw H«n*«n«ic dunriiafta* 
Iicneb^ «ad H^islilliiimfHnrasra. 
«06. 

X«. 116809 vom 16. Juni 180». V«r- 
olnixto EIiktriritUta.A..U. in 

Pr:,U|.,.i.i v,,i-i i: iiiiin» van Er- 

\nl,. u . <.l il<k:>r-i<. m mtMiU» 

Xo. lllWi^l vom 1. Janunr IC^Ki. All- 
Ke Ol eine Elektri<-itüt>»-(jeM'll- 
acfaaft in ü<?rUn. — Lantpe mit 
LeaehtkärpiTD zneitvr Kla«««i* Für 
nieht M*lhiitthütiKe .\an*c>inj; iilf** 

Xo. 111)720 »oi.i ': Hr. ril ■.- l-i!'. 
Carl Unah ni K ii i r^l.ii:-- ri: . 
ZUiuluegavorriehtuntf Air t>liiliki>rprr 
•na L«itiini iiTiiltar KlaMw. 918. 

N«. HBTSI vom 17. Dnewuher 189». 
(Zilf4i7. inm ^atentl^ 110 720 voui 
5. r>c<'<'ml>i:r IsKt.j Carl Raab in 
Knim^rtilaHt^ni' - - Zliitilong^vrivrirb- 
liiii» r.lr (ilUlikriri- I t «item 

«weller KIii»»i'. llOti 

So. 1113 7:^8 <i>iii <|. Jniiuar Sli- 
nvB* i HnUki» A.-<i. In Ikrliu. 

— ElnHrhtuuie tut y.nv\tt»nt ^un 
elcktritieltem <.ilülilicbt miltfitt Lei- 
ter« zweiter Kla»M>. 

Xo. 116B42 vom 22 Deceiiibvr leiiy. 
t'arl Haab in KaifentHulem. — 
Verfallren zur iCtiudunic von dlüb- 
kürpon aiu Leiten zweiter Kinase, 
918. 

Jtn. II09M vnm 4. J«aa*r lüOn. (Zü- 
rnt:: T"iTn ! tH "*4"2 vom 22* 

I. n.rt.T l"*,!!! I i iirl KmiI. in Kniaem- 
iifciit^'iu- Vi rlahri^u Kur ZiinHunff 
von fflllhkf'rfwrii aiu Liütorn zweiter 
k'laa>e. 91h. 

Vo. 116990 «»a 4.Snmn 1900. C«rl 
Baal» 1b KdMnimtaMi. — TuMma 
MT BMum tw OTfeiUlnMini ««• 
LilMm nrätar Wun. 818. 



Xa. 116981 ima H. iUn IM» (Zii- 
aatz zum Patent« Ilfi Dilti tdid 4. Jh- 
otiar IINKl) Carl Kaab in Kaiaera- 
lautern. — Verfahren zar ZUndune 
von (lllihkhrpem au« Leitern zweiter 
Klas<e. <)|f> 

Na. 117 «01 Tan ItX Mlim 1886. All- 
(•mein* EUktriciUUa-Oaull- 
«chaft In Bvrlia. Tirfi]»« «w 
II r«t«llanit IM atUlMpwa «M 
M> iiiiloiydea flto MUMmWUUf 
tiuii|i.en. 007. 

Xo. 117 171 vom 27. floptfinhor 
„Voltohm' Elektr(eitl«ta<ie»<.l|. 
»eliaf», A.-fi. in Mlinrhon. - V.ir- 
riebttiiiK tum Erhitzen eines Nernat- 
aeheii «der ülinlirh>-n OlKhknriier*, 
l'-i'i 7.-[r!K'r l.T l";lTi):körper nicht 
anf :«"iiiiT k'iiiiv'Ti I.Msge, Hondera 
vou eitnem tlndc zum anderen fort- 
arhreitcnd erhitzt wird. lOIH. 

Xo. 117 52* vom 8. »ecemlier 18!». 
„Orlow" tieaellaehaf t für elflk- 
triteh« llcleurhtanff m. b. II. in 
llerlin. — Li>i>bnre GlUhlampenbo- 
featimnic. 1066- 

Nn. 117 550 Yoni S. Oktobep IK.I'i W .l 
heln> Rnhm in Berlin - Veif«hr*« 
<ur H«rttellaKg itm «MlltMliM 
Leurht- und H»lskttrpcm au Lei Um 
«weller Klata«, 1018. 

No- 117 «58 Tom I«. Mai IS'.IH- Fa- 
brik (Ur elektriaehe Apimrate 
Bd. J. von der Heyda, 0.». k.M. 
in Berlin. — ZweitkaUlt« QlBUaM- 
peafaasunc. 1035. 

(VottheiUint^ayateme, SrJialter, Siche- 
runcen, laolaloren.) 

No Hilft*» vom Sl. Aunut IM17. Ke- 
cinald Bclfield in London. — Ver- 
fahren nebat KinrichtunK zur Ver- 
tkeUimt eMctriaabar Eiinvi«. 68. 

N«. ilOSSI vm U. JMmr IBM. 
PorietUafabrtk Kahla, miale 
Heroüdor? - K 1 nst erlaiiftni t* in 

II. r.iik li rf klH.trrl„iiMnl« S -A. — 
SitiUxihtil»l'.if für ii'.'lie Spnnnun- 
ton. 86. 

No- 111011 vom 8- December 1%I7. 
a«otfai<M«(Sc he ef (• i iaBrookira, 
y. Bfc iL — Uaiaekaltar Hb «lak- 
triaeke Lattuatan. 106. 

Ko. I1108A vom III. Kebruar 189». 
Gebr. Uuhatrat in Göttineen. — 
AnzeiRe- und BeleuchtUDRaTorrieh- 
tunc ftir aelbatthütice Au»acbalter. 
I(W. 

No. UI916 vom 38. Auguat ISOH. 
Harbiuaaf OaBBi^Kanni-Ca., 

bk. Dr. Heinr. Traun in IlamburR. 

— FwolationsSc^rriT n-nt !*rrzollan, 
Thi'T. Ol-, r i;lii^ r.iit r.-ti. r7ug aus 
Hart- oder Wcf^bguniiiui. tB5. 

No. 111350 vom 15. Kebniar 1899. 
Hoger Dueornot in Vuteaux, ??elDe 

— gtromunterbrechor fUr eleklrmch« 
Hoe-h«|Minbt]nca1citun|[«n, 108- 

Xi>. 112330 vom IS. D<«e*aiber IHI«. 
V - 1 K i^melne Kle • t r i r ; ■ li t i-Oe - 
^i li-i-haft in Berlin. - '.ij-:'ahren 
ä4Jr Hentetluoc uelalitsc^ier Leittin- 
Celi mit 01a»- oder Emniliaolirunc- 

m. 

Xo. I12 70H vom IH Üeeenibir IH!». 
Allgemeine ElektricitUts-tie- 
«ellaehaft in Berlin. — Verfahfeil 
et - Hc rM. Hone mi>ta]|iMliirIiaUaii> 
«IT :s..i..-enderOlM «ni taalK 
umhuUung. 2Uj. 

Xo. I1276S *am90i Mai \rm. Allxirt 
Riehardaaa Sbattuek in New York, 

— laolM«^ na wc fdlcbla balMat»- 
Terhlndnac lOr akktriaaha Awaial» 
243. 

Xo. 112 787 vom 13. Mai IM«. Theo- 
dor .\Iloninnn ia Ölten, 8ehweix. 

— Selbatthütiaar Mavlmalutrimaiiv- 
aehalter Bllt «iaen durch bcveac- 
llehaa SolenoMkera ausgelKtien und 
biit TreibfeH.*' >er*iTin'feTiei^ Se*i^lt- 
orcan. BE.- ' 

Xo. llHO&i sum Ii. Juai iinöi». ^rauz 
Kublo in Kriedenaub. Berlin.— Zeit- 
atromaehluaHTorriebtunK mit Srhalt- 
waliao, die von einem KUkIremotor 
■■diaU werden. 2tOi 

Xo. in 178 mni 7. Februar 1899. H. 
Bretz und t'. '"sritA '^n f'ritnkfnrt 
a. M. — Abi.-I ni. Imi 'i.Tu.,.< «ur 
VflfhUtunK de» K^^m t£i-(i>. tulaeher 
Sehmrlzatreifen. 307. 

No. 113405 vom 15. Au«u«t 1890. A--0. 
Mis 4fc Oaaaat, Talaiiboa- aad 
T«l«VNtha»-w*rk« ta 



HOB. 



Xo. 1I«4S4 Toie 7. Deeeiakar I899i 
iZ'^MnfF ri5m Vntenti^ 11.3 178 vom 
7. f i--iruitr l-ll' / 11 Rretz und 
C. Cantn in Frankfurt a, M- — üa- 
verweehaatbam KlaaebMabitllliaai 
fUr .SchaialwMwucfa «BdEaapan. 

Mo. IlSCaO von 98. Mai 1MI8. L. 
Haekathal te Hannover. — lao- 
lalionaniaterial für elektnach« Appn- 
rale nnd I/eituncadrähte. 2113. 

Xo. 113.521 TmaCkJali 18091 (Zusatz 
zum Pnlcata 110 H« ywm «k April 
IKK).) BleklrUltlta-A.<0. Tarn. 
Sehuekert « c«. Is X«mba«v. — 

ScbutZTorrichtung fflr DfkMfoat- 
feraleitutig«». SM. 
Xo. llStM TAa 91. Mavaabar 180». 

Elaktrliltlta- A.-0. «oraala 
Sehuekfrt 4 Co. in NOiabMrft — 

S«hnlli,i i:.w, LM nir 
Btarkatrotnsrhalter. iJöl. 

No. ii»740 iwa S. Vavanbar 18Blt 
Allcemalaa Klaktrleltllta-n*- 

acllaehnft in Berlin. — SVK,«». 
thVtiger Au«»<li'..:i r, -J'i. 

Xo, U37«t ««in 3 Juli IWIM. Richard 
Adan la Ftiedanan b. Berlla. — 
SaUMtlhnlcer Annehalter fflr aa 
die Elektroden de« Betriebattromea 
(Lichtleitung) ancearfalosaene elek- 
triaehe Hetzkörper bei Klektrolyt- 
Gliililirbt 32S. 

Xo. 113 776 voB 8. Jaaiur 1808. 
SocictaanonymA poiirlaTrana* 
miaaion de la Force par l'Elec^ 
tricit« in Paria. — Verfahren ztjr 
Vorrlngerun« der durch die S+Ib»!- 
induktloQ In einem Wec1i»«latroui- 
kra4aa luuntertarafenea Pbaaenver- 
»eMabaw «wlill i tB Stram aadSitaa- 
naat. 888. 

No. 114 «54 vm, 11 llo|..r,I,»r 

Recinalil ll.:f;.-lii ir, l.nii.l,:.,: - 
Selbattlia;i,;r^r .Miixitü.xliiuiiiät:iutiu;r. 
351. 

Xo. IltaSG vom 21 Juli 18!». Brown, 
Bovert ft Co. ia Baden, ^iehweiz 

— Blilaacliatoai^blnag UBcleieh- 
zeitigen Schot» aehrwtr t<aMiingen. 

! 3M. 

• N.. il4ii„-i IG. April lÄia Elek- 
ti-uitäi».-A-.0. vorm. Sehurkert 

I & Co. in Nürnberg. — .Xugenbllcki.- 
Kchalter. 351- 
X«. 114080 »«a SLJaat tOlO. Elakr 
«rlaitiu-Oaiallialtft n. b. H. 
aakr. Kkraar * Nabla la Fraa- 
kenthsl i. Pf. Elektriaehe Schineb- 
«icherung. 3.M. 
Xo. 114061 vom \% Uecember 1889. 
Klaktrimil8t«>A.'a. ramala 
Hohaekart ft Co. la MUniltafK. ~ 
llochapannungMiinsehnlter mit Pol- 

I hBmcm zur Fun^i iil:;:.. !iung. 40ft. 

, Xo. 114003 vom i;. Jiiu, 1899. .Sie- 
men! Ilalako A.-<>. ia Bariia. 

— Schalter mit FunkcalSiCllinit 
durch Biatiahini da« bawacUehta i 

I rohr. MO. 

I \.. tu-??;« v,>ni 3#- nec<^b«r 
.1.1. I K xh^tein in Hoilbaail 

i ItuUtueenatiitl«. 370. 
Xu 114 .106 vaa 16. Nevember 1809. 
Haoa Haha tn l^aaeL — Laufkalx« 
zur Verlectto« voa Luftleitungen. 
48a 

No. 114 MRI vom SR, Juai 1889. Jacquea 
Lew in Straaaburg i. K. — Z«it- 
arbalter. 439. 

No. 114 5« Tom St. Oklokar 1880. 
Slgntiad Ba«aT U Wlaa. — T«^ 

rlebtnaa nia Um 
Irinchva T-ampa I 
Weckuhr vorbar 
Zeit l>rl. 

No 114 B06 vom 27. Oktober 18IIU. 
Charlea Horace Co« in Liverpool, 

— Feueraiehefe Scbalttafel lür elek- 
triaehe Lettuncaa. 4i0. 

Ko. 114 TRI) vom SO Jaaaar 160IX M. 
Stobrawa in Khln. — Blitzableiter 
für elektriaehe Leitungen mit ina(- 
Mtiaehar FnnkeaUlachuag. 64&. 

N«. IU08K van 14. Dacaabar U98. 
BaciaaM Balfleld la Loadoa. — 

Selbfettliütiger Mazirrialauiine1ia]ter. 
öä>2 

No. 115079 vom 2U. Januar 19U0. 
Robert Lneachirk umi Leou 
Tkomten In Rraunachwelg. — 
Eiae Vumchiting uir aallweillcea 
laltaaden Verbinduac a«alar aa- 
traaal aeaixiacer, voa Haaailar aa- 
abhlaflfer Bl«tfcBlnalaitancai> 4B0- 
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No. lIRfl« vom 9l . ^)aeaatfcaf 188^ 

A.-<J. Eick tri r it Uta werke (r o rm. 
t). I.. K i: :ii iij ■:■ i'c Co,) in Nieder- 
aedlitx b- i/f*'«ilen. — llochapan- 
nungaaehalter mit HillfafttromaelituKM- 
»tllrken. G87. 
Ko. 1 15 133 vom 22- Decemher 1898. 
Sieniena A Hnlak« A.-Ci. in BarÜä. 
— FUr drei vemehledene Stufen alii- 
stellbareH ,\na«h1u«f)ht ni.. i?/} 
Xo. 1I52J2 vom 21, Mm l-'fi* Sie- 
men« St Halake A.-G. in Ik'rlijt. — 
Elektrtaeh« SahaMlMielMNax all 
■echaniarker ZattaiMttaK detUaht- 
boRaaa. 688. 
Na. IMSM von 7. Jali 1890, Hie- 
nenaÄHnlKke A.-fji. in Berlin. — 
Siel.,' nnic- II' ''.-y 
Xo. I t'i 4:1-1 . Ml, \l.ril |,^. Kriedr. 
Krupp in Kaarn. — Kohleatrom- 
acblaaaHlek mit Befeatigung durch 
Uabarvarfaetti-r. I188. 
Ko I15SÖ3 vom la April 1900. Firma 
F. W. Busch in LUdsnacheid. — 
Unv^rwr-ch»elbar«*a AnachluaaatUck 
für »-lektriarhe I,«itiing«B. 535. 
Xo. 115563 vom 7. Xovaniher 1899 
Friedrich Keicbeuharh in Oraa- 
dea-PlauML. — Seballar (ttr mal 
Stromkreiae aiit gwei nb«r »Inaadar 
liegendea SchaUktücken. 711 
Xo. 115«4:t vom S. Oktober 189(1. J. 
Jonaa in Bromln-rg. — Verfahren 
zur Erzielung einek gleichen Spao- 
nungaabfallec lH:i MebrphaaenHj'ile- 
men trotz ungteicber BelaatuBc der 
eiiHelnea Phaaen. 786. 
Xo. 115760 vom in. Oktober IM 
Eugen Seb..|!»i«eh in Bariilk — 
Kanalbli' i k. fi.7 Ua Verlefoi alak- 
tri«ch^r t^ittujiÄcii. 687- 
Xo 1I.^8<I7 vom 5- November |Sfl9 
Elektrliitüt« • ,V - O- vormala 
Sehuekert « Ca. la N8nib«rc — 
8atl>ittbltt««r, mit atoaa Ragpt- 
•ebaher vataiiilcler Aataabaltw. 888. 
X" llnü-tä vom 27. Mal ISOOb Alel- 
',',i|-r flourju in L.*on- BM^ 
triscber .\uHachalter, K7U. 
Xo. 116 112 vom 27. Juli IWJ, Jame* 
Hi-nry Johnson und William Re.v- 
moad Wecka in Oewark, Ortash. 
baex, r. 41. A. — HUllMaMMbat- 
ttiBc b« elektrianli betriebeeaa Auf- 
zügen. 8fiO. 
Xo. lltilU vom 18. Xorembcr 1899. 
A.-G. Miz & Ceneat, Tclephaa- 
und Telegraphen -Werke in Ba^ 
lln- — .Vnsehluaadoae für clektriaeba 
l4<ltiiBgen mit aeitliehen Aaaapama» 
c^>D zur EinfUhnio« dar Zttiaitaac^ 
anarhliiftAAtüeke. 712. 
No. II6»4I "iMi '.Ii- .\i>ri1 1*19 K!ee. 

trir M«'i... I- 1 1 ■., n ■, 

Limited und Kdwar«! Jotin »ile 
in Balham. London, Engl. -- Unk- 
arhaltx erfahren «um L'etn'rgang von 
einer Gruppimag iiarallel geaelial- 
teter -Stromaaninaler oder »onatiger 
elektromotoriaciter Kräfte zu einer 
anderen ■ . r'iTip ir itis ileraelben. !t|9. 
Xo. Il67fc! ^ .11 ,1 Oktober IH!» 
Fritz Weialiierg in Aachen. — ■ 
Sehnltkurbel. 881. 
Xo. 116841 vom S.Januar 1900. J. U. 
Bastlana und Ottmar Wekraana 
in M II neben. — StnpsrlkoHtältt mfk 
Sp«irrvorrlehtnng. 879. 
X«. IIb 937 vom 27- Augu»t K^IO- Sie- 
men» & Halskp A.-O, In Berlin. -- 
llmMclialt.-tiieheritikg für Dretlelter- 
STMtenie, 971. 
No, 116988 vom 7. Muri 190a C. P. 
Feldmaon in Ki^ln *. Kit. — Vai> 
fahren zur Kcgelung voB Xahr- 
phaaenkvatemen, 996, 
No. 117 007 vom 27, December 1899, 
Siemena & Halake .\,-G, iu Berlin, 
— Bütiablaiter alt aaubdiebt ia 
lUBMaaaKaUa- 



elektraden. 919. 

Xo. 117 032 vom 21. Juni IfllW Sig- 
mund Borgm,i,::i .1 Ihrlr.. — 
.VugenbliekMchnIter mit Kippgc- 
ifiorre, 972- 
No. I1706I vom II. Mai ISOO Henr>- 
Edaaada ia Waatnitutar, Knill. — 
iMUltng «r alahtrltcha KaM. 909- 
No. I IT 181 VOB 7. DocaDkar 1899. 
Siemen» & Haliike A -0, in Bdrlin. 
— Klektrikcbe SeUaltvorrlphtung mit 
magn.-liticlier Kiinken1.i»e)iung, fi3H, 
Xo 117 170 vom 7, Mir» 1899. Feiten 
& tiuilleayme Carlnwerk A,-G. 
ia MOlltein a. KU. - Verfakrea aar 
Aaadaimc toa Knpariuit itad I** 
dafcttoB ia einphuigeu WmImI- 
873. 
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K« ll7t7K ««MB 7. April 1900. Knia» 
Thi»rm»i»?i in Dc-«j«n. — I^^tlatAr 
für i'N'ktri»! hf Ijoitungen tuit Mm 
rirhiuuic snr VorhUtunf dp*t Tniieiu. 

X«. II73IS vr>ai 21. M*i imO. All- 
■•a>t.iBr F.UktrldtKU'a«««!!- 
ttli*fl in BmUi. — SMouv- 

«»pi-ti- aue. 

N'rt 117 U'i vin ■< Jiini t'lfW Kl«k- 
1 r I , „ I . \ v.>rii. \V. L»h- 

er & ('o. in t'rukfart iL — 
HocfctvMnnifNMMiinc «lil lUnpV 
Md WalMtitdnaalMlnilit. 9M. 

ntU ^ He*n»gt». 

Ho. 1 10831 Tora 34. Mai 1890. Elek- 
«riTitRu-A.-O. vorm. Scliacksrt 
^ < ia NUrubi<rc. — WaltmHirr 
■Urb Femrit'tckiiiu Priacip. U!*. 

Ko. 111015 Toia IB. JnU 1890. H>rt- 
maan & Bmiia i« P^kfurt «. M.- 
Burkrahnm. — AlMildta Watt- 
meter flir GlabV «■< Wwhial 
■troni. I€6. 

No. 1 1 1 liM <om 27- JuU I8Nl All* 
rrmriii« Eleklrioitütataaati- 
«rb<.ft in Ti. rliii — Dyaunomeler 
mil iiipiirnff tifclitT I-> jini p f '-injf - lOH. 

Nu. Ilt 174 ToiQ 9. Juni 1S99. A. Will- 
marna hC» im VMfew« i Sohl. - 
AnqMiMaadaBiatlar. ISft. 

III IW <oBi 90. April IM«. 
Aii^u.i H,..u in Po»en — Elek- 
tririUliuiihlrT mit fiMli«Bun( der 
Ka«i*ltinanriehlaMt Auak «ia Pcn- 
««IhoataMMrib M». 

Na. 1 1 1 334 Ton 8. Mal IM. AUwrt 
Heloni in (irnf. • WaokMlltroBi- 
motoniihW- I6&. 

No 1 1 1 &a6 «o«n l». JutIläW. I^lak- 
triiitim-A.-O. vorm. Sehackart 
* C«. io NOmbatc. — Dniyhi 



Pite«{p. IM. 

-Vo Ill7l7rnm !« KcbrunrlSW (Zu- 
• i.lr /Ilm I'jitt-Dt«* HiHT'! vism 1"2 -Vpril 
Ir'Xt.A Cnrt Kaab in KaiReTniiuitern- 
— Wceh>ei*troauiWloraiUil«r mit Aua- 
cleiehux 4mr aa dtn Strooiver- 
brmoi lirm «raouKUa rrrCadcrllfhan 

ri»«....uv..rt,-lii.il,uii«. ISl. 

>'o. I II 7il) Tain 7. JuU ISWk Firma 
O. HuBnael in .MUnakaa. — Ebk- 
triritlituKbler fUr Qlak)^ aad 
Waoluektram. SM. 

Um. II IUI «aai «. Angost 1899. 
BMbaW Baneh hi Potadan. — 
fCltxdnht-I.«iRtuDraiii««aor. 206. 

üa. 112 441 «um 4. Auraat 1809. All- 
«•■•laa BlaklrisItKla-liatall- 
aakaf t !■ Bttlttt. — WaaWaklMB- 
aMtorilUtr für Mdaa ladnltioo»- 
frvie BelaaluDKen. 908. 

■Vo 112442 Tom SS. Scpt<>mb«r 1899. 
AlUaBaiaa BlaktrialUtfCI«* 
••llacbaft I« Bidln.— PwlKw 
«Kklar. aiX. 

Xo. Il3r>0i3 «um 'ü. September 1800. 
Kein i (er & Co., O. ut. b. H., und 
Kriedr. Jauua in MUnchen. — Mcaa- 
rerath fUr clektriaehe VTechael- und 
PaUjlrhfinf nach dem IVIncip der 
ioduktiTeci Abatoaaanff. 306. 
Kn. Hi'iVk, V ,:.» 8. Mal imO. Alb»rt 
Peloux In 0*nt • MolonMilct 
Kr W««hMlatn»B. M». 
Wo. 113001 von R. Jaaitar IMSl 
.H«-Ii"»* R!<-k»rip!tKn-A -»5 in 
K.iln KhrenfrliL - \V<-,'hirl.^!r'Uiv 
ritliUr Gilt yiu> nmjC-lJiki^h^Q elek- 
i r i xch geacbloajenan MotallmaaBcn. 

No. mm IX. JaU IBOS. 

««•• * H«l»b« JkA Ii BM«a. 
l>nliraUB4ia«ai«a für Artxii»- 
iii^a«anir. 909. 

Xo. 113 303 Tom Sl. J~:niiir lyOOl 

UTniOD Klektrieil»»» - U < «ell- 
«eliaft in Berlin. — Motorelektrici- 
«««sztliler mit aelbatthtticer Krtc- 
lunK reaaa (ahiailiafita Anfalxo 
t>«i .NieUMMln* lar AfMMai- 
tuox. 309. 

Xo. IIS 474 rom 8- Februar 19C». Hart- 
maon Draiin In Frankfurt a- M.- 
no^-keiibeiia. — ArbaitnaaMsarllk 
f Ur DrehamiBi. Hh 

>-o. ll.14T5rom2.F«l>nMrinM. Hatl- 

TU .inri ,^ Mrisyn »n l<Vuikf«irt a. til.- 
ki-ntK'irji - .M'-ftaserilth «ur Be- 
tftlnktnanit der wattloaea KonpoMmto 
TOB 



< No. 1 13 496 Tom WK Januar lOua Joka 
Heid lUck T!i<' Mutaal 

Klf.-trii- Tru.t r.riiilfil in 
UrtüittitH. - Selialtunrtwt'iM! tüt 
StroQinieaaer bei elektriarhen Urei- 
leltrrpi »teuien. SSO. 
Ho. 114 neu Toai in nktober 1899. 
P*ul Berio in I rnnHurt a- M. — 

! Hitadrahtmeas'.;': rritl'.- 

No. 114070 Miir.i;, KcLunr KHlt, Ilart- 

I mann & llrnii;i in KrAnknirt h. M - 
Borkenbeim. - HitadrahuneaaK»- 
r*th. 437. 

No. 114 240 vom 8. MCri 1890. Paul 

KU.l.T Ul..i U.-i,iri,»i 71m. ,r in 
I Ftriulf ir-l..iH, \VlirClM:,li..ri: — V.,r- 

ini£f-i'l. r /' iKt'i TOB Meaainatru* 

.Nu. 114 30» vom 'U. Janaar liKMl 
Kalph Oavaaaait Marak*« Neir 
Vork. — VcmllMa aad VanlciitunK , 

z'ar M'.pftuntf der (t<^«4-hii Imltxkfit ! 
.'im-r Wi L tiK-.i.:i.imritA.< hi»e oder 
tiax \W*?ii«oLaabl den Tun ihr i't^ 
zruKten Stromea. 5IV3. 
y« 114 309 vom 34. F.bruar 19IXK 
Mwafd WoatoB iB Nevark. New 
JaiMlFi V. St A. ~ Verfabren zur 
HaiWlaUnnic bewedieher Spulen für 
«leklriMhe Measinatrumenle. Mt3. 

I N'<. 114 311 vom 6. April IflOO. H. 

I .MlibleDbruck und K. Srbmid ia 

I T.ausannr. — FeatatelfvorrirbtllHf 
für CleklricitHtuUhli'r u. dfrgl. liäH 

I So. 114 483 vom Ii. Fohrviar IsÄW. 

I S}dB«j.' ETomhed in Lotidun. — 
KlektromnjnietliieUo !Ulilwerksbedie- 

I ruiut flii' KI. tlt'. ilWI.Ni. .-.- r flil- 
N.., I I I VH, M^ri J.Niii 

l.or»» m Hrü^^vi. — iülekirjcitäta* 
lühlvr. ii^ 
No. 11I5IU vom 21. Milrx 1900. Uo- 
bert K e ni p 1 in Fnuikfait ^ IL 
^Mtaenzmcaaer II 
»Irllme. (fH. 

No. iiri-kir, Mini h>. Vnvrüiber irtw- 

Sh.:ii. ii. ."i: lluUkp \ (., in Berlin. 

— l>rK*if*ldiia«-i«*4iJtf»tl)e für Dreh- 
*troin. 711. 

No. 115 301 vom 23. Mürx lUOK Hans 
lleimanii In Br-Hla. — Yerfabren 
und Kinricbtunc aar AnieiKc dea 
rlektrlarlien Verbraurba. 7ia 

Ko. II&&34 Tom ir>. Oktober 1899. 
iZaiaali lum Patent)^ 94 999 vom 
7. rabranr tW.) tlaian Klak- 
lri<itlla<CiaiaUa«li«(* h Mta. 

— WeekaetatnnuMrballaaaiaar. HIT. 
So. lir, VM vnm 15. Oktober 1889- 

(Ku>.iti Patnit«. 94i)90 vom 

7- K.-l.i.u.r 1H97-) T'olo» Elek- 
irleltlit«-Ge«p|larh«ft in Berlin. 

— WcehaeNtromarbeitaineBker. 830. 

N». luan V«» MkHin im vtinh. 

* Ca. ia BifUk. — SakhUtllto- 
ikMar. TM. 

So. U,"»?«» von, 9 Dei'ember 18!». 
L«on d t< S.iirx.'t' in HrUaael. — 
Klektriacb^i- Uiubk«lrper- 7&7- 

K« II67HI vom 24. Fabnur l'JtO. 
Sicmena & Halake A.-(>. in Berlin. 

— Htatiachea Viiltmetar. fi&7. 

Ka I IG 032 vom 2. Fahniar IWO. 
Union F.lekirieiUti - Oaaall- 

• ebaft in Berlia. — latakllaaa- 
nieiagerClh fUr (leichhailaaMa Otat- 
phaai'nanlaicen. 8MI. 

No, ll«ll& «um 4. Februar 1911(1- 1 
Union Clectrieitiita • Oeacll- I 
Mcbaft in Berlin. — DrcUatrora* 
müBaaeräth. MX). 

No. IltiäßH vom 2- Juli 1890- Th» 
Mutual Elcctri« Trut, Limi- 
ted, in lirightan, — Matoratoktrirl- i 

tätaiKliter. >4HX. 
No. 116071 vom 17. OklvW 18110. 
Kuclulpli KrUgar ia Barltn. — Fe»t- 
•tvllliare Aafklac«r«tfidilBBC nir 
dvD Anker Itm ffIflltlllllmilMil i 

Nu. lltlGKT «om 2. Mai IWR, Sie- 
meu>& Halake .K.-Q. ia Bfriin. — 
•-lalTaDonwtar. W7. 

.N«. 110737 «HB ]• JuU im. 8ie 
m en a ft Haialt« A^. bi Berlin 
I>r«!hfrldmit«>(erllth fXlr itleii-hbo- 
laatpte Drehatroni») utemr. 9H>. 

N«. 1107% vom 24. Ajiril luiiu. Sie- 
men« & ITalnke X.^fi. iti BiTÜli. — ' 
Anordnunx drr IMimpfniiic von Fer- 1 
raba-MeaagorätlK'B mit unilaufendi-r I 
TfoouiML 800. 

Ra. 117 IB7 vom (i April l'jnn. {Zuaat: ' 
looi Paterl. lltiTI-* i..m a». .Mai I 
l,''{<7.'l L'arl Knill iti kni-nlautern. : 

— Induktionsnieaagcrütb für Drei- | 
IM. i 



No. 1I7S4A vom 17. TWbnir IM). 

Oharlea r-ntrUnt !■ liMiaB»«, 
ächvreil, AtiV-r fUr MMaNiMtri- 
eitütaiühlcr. 
No. 117 4^ vom 12. JunJ 1«». Union 
Elaktririau-Oaaalltckaft in 
Berlin. - ladaktiaHBaMimttb fUr 
gleiobbelagtaM Dralpbaagagfiiam«. 

1060. 

No. 117^99 iw M. Paa— W leuv. 
Jompb Pallakolf im Maakaa. — 
SaVwvhatactatar aar UaaiaB« akti- 
«tocbaa LIcMai. MÜT. 



•ad tiiklrUäl4» 
MUHrltOt irknm. 

»9. IWHS *«■ 1». September 1899. 
Fraag Marawet« in Wien- Kiek- 
trlaeh«a Pendel. 68. 

No. 110672 vom 21. Juni 18901 A.-0. 
Mix & Ueneat in Berlin. — Birma- 
adiluaairark (Ur WaaaeratandaMtgar 
and dargU, mit aicbclf brraigen Strom- 
arhluaabebeln. 106. 

No. 110763 vom 10. Auguat ItSIB. 
Bracat Augaat Hammel ia St. PauL 
lOkBaiela, V. 8t. A. — (Haidüaf 
«attfelltaaK lOr Kopbteirgrapliea. BB. 

No. 110960 vom 31. Oktober 1897. 
('. 8t ahmer in GaorgmarienbUttc. 
— Vonichtuag va Bla- aa4 Aua- 
itiaHiiH laa M«MtitMMMa flb den 
abana TUgcl aa Slcadiaaitga, 105. 

No. III 060 vom 6. Juai 1809. All- 
gemeine KlektrieitSta-Geaell- 
■oliatt ia Harlia. — Biaa Eiaricb- 



baw. aattwaillcaB VaaeUUlicbaiacKen 

von mtinrehleni oder Stürungen. 107. 
No. 111075 Tom 29. April 1899. Her- 
Vaatb ia GÜaiBiaaovriti b 
Orflw nad yiraaa Ryatok 
Ia Mabalkawtte b. LtarablHta, O.-S. 
— V'orrlehtung lur Enielong einer 
acliarfon Markinng aof den Ue.- 
giatrirtronunaln von Arbciterkoatrol- 
apparmton a. dergl. lOli- 
No, III IAO vom Sl- Jnnl 18»^ Sle- 
mena & Halake A.-n m Berlin. 
Ata Oeber uad y,\-.iylnny.i-j arbeiten- 
der TjrprndrucklclegrapU. lOj. 
No. III 170 vom 19. Mai 1890. (Zuaati 
zum Patent« 111 169 Tom 21. Juni 
1898.) Siamaaa * Halaka A.-G. 
(o Berita. — T»9aailmkMaiia»b. 
107. 

Ko. 1IIS4H vom 18- Üeeeeiber 189H. 
CnrIBuriau and Alexander Mo aeu 

in I^ulafpst. — ZnffdfcVuiiK*L.:r.rif b- 
tunfi- It'tl). 

Ko. III 401 vom 98. Juli itjtftl. Firm« 
0> Btabaar A-'G. in Georgraarien- 
bllMak — Mtchnaiaebe Faliratraaaen- 
apernrorricJitung mit elektriacber 
Aualliaung, 1IV> 

No. 111526 vom 14. Juli 1899. All- 
gemein« ElektriritUta-Geaell- 
aehaft io Berlin. — Telegraplien- 
taater mit Qneekailb«r(trahluiiter- 
brecher. 204. 

No. 111678 «om 14. Oktober 1898. 
P. Braan in Stnuburg i. K. — 
MMltBagaareiae dea mit einer Luft- 
leitung verbundenen Orli-rT» fUr 
Funkentelegraphic. U>' 

N«. 111 äU2 «OB 31. i^pleoilx'r 1898. 
Kail LbMc Krau«« iaDr«wl«B. — 
Etckbitchar Cratfdwveker. 90fi. 

No. III «96 Tom 10. JuÜ IWIR L. 
(.erebotBtu in MLiu hcn nndjfiih. 
Fricdr. WAlliürtuo -S: Cu. in Ber- 
lin. — Verfahren und Vorriehtung 
xur tnlegraphiaehen Uebermittelung 
von Ilnndarhrlften, Zeiebnungen und 
dergleichen. 167. 

No. 113027 vom ■£. Juni 1890. J. 
Veaeljr in Weinberg« bat Ikag. — 
Elektromagnetiarhe W«ldMB*l«ll- 
t'orrichtung. 282. 

No. 112196 vom ■£>. Mgn 1899. G. 
Wnuer In Charlottanburg. — Strom- 
achlua»vurrlchtung fUr Kopirtole- 
graphea. 343. 

No. IIS.^U vom 35. Sepleuiber 1898. 
Karl Seita in Nürnberg. — fiu^ 
deckungicinricblung. 3KI. 

No. ll23tM vom 21. Juni I8n<1. Paol 
Hardegcn in llerlin. - Klrktriaclie 
Wle».'.-rl..M.t.-i.l.-iiiT->btiin». 243. 

No, lli'lJ'i v.jTii >_>.') .liiininT ISIiSL Sie- 
mcna & Halske .\.-4i. in Beriia. — 



No. 113466 vom 0. T>ee«mb«r IH08. 
f7iiafttx /um f'Hl.Til., UN:t -4S -.oeii 
■AI jHniinr l'^'.lh'i A -«. Mix Jt 
U«>Heat» Telepboa- und Teie- 
grapben-Werke in Berlin. — Vor- 
richtung fllr daa Kontrolirea der 
TliHtigkeit einea dnreh Motor b»- 
triebeoen Uuteircrka. 343. 

Nu 112 834 vom 8. AprU 1899. Ku] 
1^ hl'^t,.r In iSftiT 
aeiger. 203. 

No. 1 12880 vom & Itbt MM Tka*- 
dor Tieaenhauaea tn Wuaelian. — 
FHektriacbe Zugdeckongcvorriehtang. 
281. 

Nu- 113 119 voai 20. Juli 1807. Henry 
.\uguataa Kowland Ia Baltiaiaca. 

— Drackvorriebtung fllr TjpgB 
tfaiadaalagmrliaa, 381. 

Haw tlllMiw«. IMUn. «Mil» 
aun Patnta ICSIH vom B. Maaat 

IHIW.I I.C'si rerebntvnt in MUb- 

rhrtl uuii Allirrt s , ! I, r mnUB in 

BcrU;i T\ i..ifi'lriif kt-'l('rr«ph aum 

gt«icht«ili<.<ii >!iimln i-ls. nj Mffhr- 
faehtelegtaplurru nach vcr.thie- 
daaaa lÜcktuasan Uber eine eüuiga 

Na. IISIW *om 14. IfBTenlwr 180». 
(Zuaatz tsat Patent« 1 1 1 401 vom 
28. Joli 181KI I i'ini.a C. Stabmer 
A -Ki. ia (ie^rgmananbUtte. ^ Me- 
rbaniaebe Falintmaaeaapcrnerricli- 
tUBg mit elektriachiir Aaalüaung. 281. 

Ka. lUm» vom 28. Jaauar lOOa Adolf 
Saraaa fai Hall« a. S. — Slgnalrar- 
riebtiiag zur Sicberung eingteiaiger 
Bahii»trnil,i'.i J-.] 

No. II;-; s .iiii ■>:, Atinl isii^i .K. 
Slab> und Ural voa Arco ia Char- 
lotKnburg, — Sebaltang am Km- 
pfSager fUr Paokeatelegnphie. 263. 

No. 113 348 vom 33. Oktober 1898. 
Oiulio Oiorgi ia Piaa. — VorrIcli- 
lang Kum Aafnahmen von Nach- 
riclii.'n uT:nt:l,i(iinii: '. ,.m Telegra- 

phimt^Tn. I . 

No. n^40s vom i». Joli 1896 AdaU 
Bopp in Berlin. - Klektriaekat 
WgehterknnIroUpparst. t4B. 

Ko. 113 480 vom 7. Febfaar MM Sta- 
mena A Halake A.-O. in Badbi. — 
Merobraavecker. 402. 

Ko. 113550 vom 20. Juli 1897. Keurj- 
Auguatua Kowland ia Baltimore. 

— aieicUaafT«rrinlitu( IHr <M(- 



dureb Waebaatabiam ab ItaliaitraBi. 

N.-i I ]i; .'i7'> vom l'l. Mlii/ Ih'.KJ. AatOO 

l'ullik, Joaaf Virag, Vereiaigte 
El»ktriciUta-A.-0. In Budapeat 
und Friadriah Slibarateia in Wien. 
— V. rfahrea «iir achnellen Beftir- 
dentii* v.i:i N^ii hncliSeB. 348. 
No. 1 14 IM} vom 2a Juoi 1809- 8ida«|' 
George Browa In BaiiiagiHaalh, 

Eagl. — Rclaia ff ' ' 



Xa- lUMO«««n.A«iwtlMl Aa- 
darick Bad «11 bi Ttkaaik, T. 8t A. 

— Verfahre» «ur Schaelllelegraphie 
mittela Glelchatromet, 350. 

No. lUflüS vom 31. Augaat 1899. 
fZuaata tum P«t«nt« 80 IM Tom 
28. Februar 1801.) Siemena & 
Halaka A.-0. ia Berlin. — Elek- 
tria^MT fitoftta^ppagat mit Vorri«k* 
tung «Br Dnrpl ifl l hT nng der einmal 
firiff^-leiteten Beweguag f!*^fi Stmier- 
ru h.-l.. um eiaa volle Kn-f.-. 4ji:',. 

Nu. 114213 vaat 21. Oklvlxr 1807. 
CL BuliMar OwcgmiliaMnai. 

— BI«ktrla«lMa WaDvgik ftr laalii^ 

A^r^l^r*' EiBeubahnaignale, 456. 
.N.> lll-M.i vom II Müt» 1899- 8i«- 
meaa & Halake A.-ti. ia Beriia. — 
AuaiaaraniehlnaK ttr da* Dareli» 
adnaiHaaa vaa SfBMraaaaB. MB 



No. 114 461 vom 13. Dereiiibar 
J<i»epb Butcher in Nv» Yatk. — 
EU-ktriaclie Unrubeulir. ti4.*i. 

No, 114 441.1 vom 13. l><-cumb><r IHM 
Joseph Uutcher in N*-*ir York. — 
Kleklromagnctanurdnunit bei l'liren 
mit eiektriacbem .\ufauge. (V45. 

No. 1 14 fy^ vom 12. 8eptenilMir ItsUtl. 
Siemund Fi>eb«t ig BaaMMbwa, 
.Schweiz. — fn«klilaAe nraebanai- 
ricliwug. I>14. 

K«. IM&88 van M Jamar IBM a 
Klampnu ia Altoag-OUeaae«. — 
HHiKii-Ugraph. (144 

No, ll4«rtU vom H .Vov.iiib'r 
tsiemeaa & Halake A.-4i. in Berlia. 
— WachaiaalagB. OM, 
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V*. mm « » Juur imn. 

AadRV KVaicr in Kch« luichrrk, 
Kr. OnchrntlrlM-n. ■ — MiK-hnniichL* 
KortofhcllTorrif b- Lint iii.i- 
"Sn. 114966 vom -Ji- .Noi.aiLtr IS!» 
Krniand (^unioat in HrUyiti*] 
]%]ciktrii>ch4i Mrlde- und KonlroUor- 
ricbtv»f fUr dM Vprllbwlilirc« dra 



Vc mm vom 18. Jan l«Ml Firih 

— Tele..: '■iitiii •:■ II. «hoe fort- 
Uufvnd« l,i.,iu«g. 4iti, 
N«. 11^)03 «oin 23- Auc<»t lit'M 
Heiaieh SrhrnKlml» iii A»iHt«r- 
iam. ■~- BlektriMh Mlbttauticmd« 



Ko. 11541* vom tl. Min lAia Pwl 

HardcKi^u und >ViilU'r Blut in 
BcrÜD. — Sienatv^irriclituoK. ß44. 

Xo. «»Ol Sl. l>«c«Bber IHl« 

F«lt«m * OttilltMini« Carl»- 
wark A..G. la UMIMb «. üb. - 
K^MVcn-fll mit SiiinaUatlHfi CBSi. 

N I : ir> -> it> vom i. Auf«at MML 
itifii« & Halok)' A.-fl. in Beriia. 

— LHutt4iii«>nd» WrfhMduIrtiiiiJiiMIe- 
w«rk. t<.19. 

N«. mm9 TOB iHsa su- 

aaai fr HalakaA^ laBatlia. - 
Bn aaf StnnaHiar van lmrz<.'r 
l)oni?i und Mkaailiv Falfa nn- 
•prrchrndrr tataciB^iielm Em- 

pfkngi-r. (I«I7. 

N'a. IIb 834 vom H. Juni lt)99. Wil- 
helm llnuiiniann in KMnicvhütir 
<0.*S.} aad Hanwaa Kittar in 
KMowMi (a<«> - EMrtii»)«-r 
W««ltar. B8I. 

No- 11HU3U »om -Ju. Juli If!»;. Hirry 
Auiiumu« KowUnd in lUlliniori-. 
- Relaif fUr T«'l*irr»|>h«-n, d»** mit 
WecliK'Utroni «U Kiilt«i4trom 
Ihebvn werd»». tä7l» 

Ko. llftori YoiB 8- Fcbrtuur lUOl) AduH 
Slsby laCliarlaMcnbatc oud Ct<<irii 
Graf Ton Arro in Kürlio, — Ein- 
pfiuisvappimt für Piin^i iiti-truTiiiitiii' 
6^7. 

So. 110 Ml vom Ä4- I'cciiubir IhW. 
Luiri Cerab^tavi in Müni'hrn und 
AlWrt Sllbaraiaan in Krrlin. — 
iCinrirhtunir zum Iler»ti01«ui d«r 
ItulirlAi;^ dw Typi'nradi'ii ItalTypea- 
dnirkt4!lrfrAph4>n. 

No. lltilhlU »<iai 15- XnTMnbiT lH9St- 
jAinm J,) niiin Cutlrr ta New Yorli. 

— filektroaiatfttf^tnnorduuntf fllr l«"!»- 
■nahltcbalbiUiK «dor Kl«)>far. 861. 

!fo. tMTlS TOIB *2H X<K<^b«r im. 
(Znaxt« «nni )'•■''»(>■ KlUfiCCI vom 
lU. hi^rmiWr IHilh ) V»l<lcuiar P>.ul- 
Hvn in Kvpt'iilifici'n. — VcHnlir«» 
zum KtzjpfHnct-o und zi'itw»i«ca Auf- 
»pLMrlicrn von Narhrirlitcn, Sisnalaa 
odrr drrxlcirhitn. .'*7!>. 

So. 1171.1«) vom 10. Mni 1900. Ilcin- 
rlr1> liirlit^r und Alli4>rl Krff'tk4f ' 
in Ii«rlln. - Kpu#trtilr:iHiirfLi'iTr.f;^ 

mit f<*Uoll- und r..€-l>tH:, i ,il ;\'.^. 
So. llToei vom •£,. April ItSK» Leon 
8*raiourTlioBiyian InWaaUatloik I 

— »rbiffiil-rlvicriipU. lf»7. I 
Ko. Wt-m s im Kr. Januar I90O, 

Vilpuu ^ o f, ülov. Krnnkrt'irlt. 

— Vorrichti.:L.K 2um Anzritevn dt-r 
SiKonUtrlluni; iiuf dem in Ht-'W^cuni; 
betindlichrn KiKt'alwhnzuiris 91!). 

.No. 117 89« toa 17. Umaoibar vm- 
taMcWajaUwiaaiaKfivai'Jla« | 
RanlaBtL — VanMilaa« aar idbat- 
thXtiiC<in t^^lt^RTaphiüfhrn tfchf-rruitl*»- 
lung von Narhrichton- l^il. 

\«. 117 341 vom -21. April KK» {Zu- 
Utx lUon ra«.iit« lUOSÜO voni 10. Do- i 
■'«iiibcr IHÜÖ,} Valdemar PouU<*n ' 
la KoptoliMaa. — Vorfahna tum I 
BMiCütaii mr vwiMrktrn | 

WMcifab* v«a Nadtricbc«*, Stc- 

nnlrn v. Jtl ICIÜ^. 
So. 117 4m vt.iii r>. Januar X'MY 
rnena & HaUkr A.Hi. in Uerlia. — 
FMUtOkre tlr «Irktriiwb« Wrllcn. 
WJ. 

TaIrjiAffW*. 

•N«. lloeäB vom 6, Mal IWW. T»Ie- 
ph«n.A p parat fahr tk Kr. \V»ill*itt 
in Dirrlin. .Srhaltunt«aiiordnuiiK 
zum Vfrk.'lir «aiatbru %m*i »ro- 
blir*'«*>iäriit<'ri>. Itiö. 

Nu. ll06-)7 "im 11. Mai IHL>!> Trlp- 
pllun-.A ppara I f abri k Kr Woll^'v 
in y^rliii. — 8cUaltuuie»anurvliiunie 
EwhHiiiaa iwd u s««i Fefaiprcab- 



.Vo IIOTDI troia M. ClUAtm 1889. i 
International Tflcpbona and 

Switchhnaril MßTnifeptnriTit 
Compacv in l'i.iiallrl J, .N J., \'- Sv 
-\. — Anruf- uud ^.i:hhLi.ii>;ji^iil fUr 
i i'tnaprecbvcnujttclunifidämtcr 69. 

.N I llOaOI «om IC. April 1ÄI9. Tr- 
lopboB - Apparat - Fabrik Fr. 
Walla« Mto> — FwnvNeh^ 
TcriilndiiaKWijrataai «wlacbm nrri I 
Fnrn«f»r<»^Ky<^rr«»ft<.liinpfrWinlern. 86 

No. lliiKi-J ••-III ■.'.'• M'.i I -l»!). Juliaun 
Hulu^ kl Vm&, — .'^('ii*it(i»iruio<ird- 
niiuy zum ^^liutx dea b*bn Feni- 
Mpri^her Il^pcliäftiictcn vor zufiilliB 
ia ^'^'"''J^fj'j***'**' Dbarixatea- j 

No. IIOMS voia SD F<>bnt*r IBM 

A-0. Mix it (JI-U...1 ir. Bfrltn — 
Klappi'nHchrank mit \ Lrlfitr.'iun - 
M'haltcr für V«.Tniitteluuiib>n£iU&'r. Itti. 
No. lllAtO vom 2-i. Anruit I^J. 
Notiunal Maieii«tO'Klrclrir Tr. 
U-vraph Company in SpriafAaM, 
obio, V. SL A. — Oabar Mr Tal«- 

phonapparal«. 106. 

No, 11147«) vom 14. Okl.,l,.or ISUi 
I.udwiy I.ofu« A t. I- V II und 
]>ru tftrh (»Waf fcn. u. M UD it ionK- 
fabrik^u ici n<'rlin. - >>.?lbttthüli- 
iccr F)fm«prT.fb»clbaltt-'r. •JD4 

No. 1114)9 vom 14. Oktober Itm 
l.udvic Loawe & Co. K--li. and 
r>^u türlieWa f f ü n* u. Munt tions- 
fal-iiV | .| in Itrrrir. — Vorrichtuni: 
zur .^11 Im niiij: .11'. r Thrilnrhinn^ 
vrrbiiiduoK je*-ueit .-^tcirunj: von dritter . 
Seitt* für ■elbattUktiffr I-Vmiiprrrh. ' 
■rhaltpr. IA4. 

No 111722 vom 1!» NovFnibpr 1»99. 1 
Mix & (immt, TrUphon. ' 
und TcleKraphrn-Weirkfi io llfr- 
Ma und Guatav T.ambart iD Ckar* 
lotl«nhur(. — Kab«ltt|^|ir IDr VIrl- | 
facbumftrhalu^r- 107. 

No 11-2 198 vom 6. Oktober IUI». 
T>lophon - Apparal-Pabrik Fr. 
Wolleall. Herlla.— "" " 
•iKnal fUr F« 
Uuttfr. ä>4 

Nu. li:i2»U vom U. Juli 1H8U Sie- 
men« & HaUk« .\.-(*. in ll^Tlin. 
— FanttprccbaBhc« mit aalhattbKti- 
Ktn MikmfiliaB-anaHar-ABnif. MS- 

No. IIS 408 Tarn I. Mira im Tal«, 
phon-.^ppfirnf - 1''» br ik l'r.Wolli*» 
in Itriliii - i.!rii| p. uaarufaignal fUr 
Keru*ji i^ i-'li ; (-1 i{u iti'LuniiaiCmtvr. 24*2 

No. 112 TM vom » l'cbniar ld!W. 
A.-n. Mix & ncnr«l,T«lepbun- 
aad TaUf rapbau-Warke la üar- 
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dar (MiMdca MokttoaalibartncaaK 

auf NartibarlciluiiKirn brim .\nruf 
niitleln Macnotinduktora 'iVi. 

No. ll'ittiH vom -JG. Mai 1^8. A. 
Hatkethal in Hannovrr — Ver- 
fahren zur .\ufhebunir der indukt«. 
risrhen BeotaSaiaBac «laktliachnr 
nbcrirdiaebor LehBam* l|r Farn- 
■prcdunracka. 335. 

No. llS0n7 vom 1. Juni I^W \ .(;. 

Mix & tienrat, Trlriil und 

Tslrgraphrn-Werki! m lleriiri. — 
Srha]tunKaanordnunirfllrF.''ma|>rrL*)i- 
Vfinoitteluni^aJImter. 2tj2. 

No. 113 IMj vom 1. Sppt«»b»r 1H1KI, 
I.uigi rer«botani In MUbeben. — 
Selb»tlhätlit»r S*h«ll«r »ur Hcr- 
.i.1;.iim; iiTi Im Iii hiu-i. ] Wrbludan- 
L- I /vt iH. l-i.ii |.. 'I l.i..i]n«b]n«ra 

t^UlVA LtMlUilKHäet^t'» 

No II» 179 roBi 2» Drcembcr 1KI9. 
TelephoD-.Kpparat-Fabrik Kr. 
Wullea in Beriin. — SchaltuBfa- 
anordnunK für FemRprcchvc^nnittff. 
lunriHmtcr mit Scbi>>ifpn. und Kln- 
facbleitunircn- 307 

No. 114061 vom 1. Juni 1899. Carl 
Prteracn ia Koprnhaf«a. * SalWt- 
fcaaiirrnde ForniprvrbnlarkbtlUt (utt 
ain<^r von auaann dur«b DnckkllVpt« 
V eratrllbaron tinldrlnn«. SÜiO. 

No. il4<Xi2 vom Juli IfcOü Sie- 
mt-n« Ä Halak« ..V.-O. in li«rlin. — 
Sohnltun« zweier F«raipl«a]l - Vcr- 
niilt^luitnaüniter mit Bblfa^l- ader 
I)o|>|-.'lloituDK arM 

Nu lll<>31 ««m aa SaptamW 1897. 
Bank fUr pl«ktri*ch«Iadu(tri« 
in Berlin. — (iettpritriizzhbicr für 
FernHprt'rher 4<lü. 

No. 114 3111 vom 17 Oktober IftyO. 
International Telephone nnd 
Switchboard Manufarturinc 
Company in FUialinld, N.-J.,V.iSt.A. 
« Vanichtiuif auai AnfloafcHB ier 
KaUcoMmar in l^^plionaiL M. 



No. 1MS6I vom 28. MMrx 1086. Piam 
Oormaia in Fooioaajr aiuc tOMßt 

Vrijr,V.-..iv'b. Veff.ihren xar Val^ 

. ull».iuinii-ijT,k <i'-; I.imtiibertiafan» 

Jui.,h MikraiiUujit.. 
No. 114 779 vom '25. Juni 1899. T<>lir 

pb ni>.A pparat-Fabrik Fr. Wj-lle» 

in B<*rUQ. — S^lbttkaatirendo F^rn' 

■pmchttelle. 493. 
N<>. lir>03l Vom ■29. Uklubrr 181«. 

Si«iii«Bi) Sl HaUke A.-<f. in Berlin. 

— Anordnung zur VermeiduDK eine« 
falaciiea I*l8lena durab rin atitmidea 
KnIpataatial bai VlaUnsliBahnltal'**«! 
luen. 887. 

No. 115 6*2 vom 81. F»bru»r Ipno 
Paul llardeRen and \\ .ihrT Blut 
in Berlin. ~ Schaltunc fUr Kenii.ik.- 
»rhaftlirhe Fern>preehlalt«nf«in. «»7. 

No. Ii:>7ui> vom 2& Mal tM0, Jolmnn 
l*uluj in Prag, - ^''lfTtelltu»^ xuin 

SellUlie de« b*:l:i I . rii-[ir.Mhi-r H*^ 

aebäfttKleo vor »yliiljit lU «lie Fern- 
»prerhleitunif eintretenden hwhxe- 
»pannlen Starkzlrxinien. tiH7. 
Nu nhv&i v«m 91». Febmar ItKW. 
Firm« FriaAf. Hallv« ia NUiabarc. 

— I.inienvlUcrMhnttana fUr Fcm- 
«pn-ehanlacea. WVI 

Nu. IltllLH vom 'J4 Mi.r/ I KH). All- 

Cfmeine Elektr.i: itat*-Gi..»ell- 

■ ehaf« in Berlin — Frittrdbat mit 
abKchllembarenKIrklr'Hlen uailTag^ | 
b«r<'r Kmplindliebkeit. K?9- 

No. Ill);wi vom 19. llktnber 1899. 
Fri»<lrie>) M.-rk to Mliurlien. ^ Zu- 
gleich alt l'eberlriMinr 
Feriihfirer nüt duppelaaM 
$«h«UpUtti.-. 861. 

N», ll«7«S TOB & Mai imo, Firma 
Frlcdr. Halltir in Nttmberic. — 
^»clialtuncderWeekbatterienbci Ferr. 
»prCcb-Linienwülileranlacen. ^1. 

No. Iir, r.|2 vom -20. Auguil 189* (Zu- 
uti zum Patente 10.% IH4 vom 16. Fe- 
bruar 1897.1 Siemen« A llaUke 
A.-U. in BnliB. - IbifwicliaBUiake. 

«n. 

Mo. ll«8WTan96.MllRl8n. Plan« ' 

(•erniain ia Auxerre, Frankr. — 
Tel..ph..nii...h. ( Ki lai». IkV* 

No. 117 13ei vom 6. Märx lUiJllw äin* . 
man» \ HalnVe A -41 in Bariia.— 
FerafiprerbaiilaKe mit direkt khwImI- | 
tetcn Mikrophonen. WiM 

No. 117 235 vom -21. ])eM>ml>rr 18!'l 
Kni»t Sebulz« in Herlin. - ti». 
vpriichMzübler für Kern«|>rf ehäiiiter, 
der b«i Nirbtziutandrkoinmen iIim 
UaapOtdioi dl* Rlidl*t«U«ui« dea I 
Whlamkaa iMtittal. «U, 

Ko. IITSB T«m I. AprU iMa A-O. | 
Miz Ik i3«tteiit, Telephon- und 
TeloKrapben-\S"erke in B*'rtin. — 
^baltunc von NebenanNchlliiuwn btfi i 
StadlfatatpreehleituoKen u.d>l. He. j 

No. 1 1 1 0-21 vom 15. Februar 1899. 
Theodor Kiracbaar in Ladwi««- 
burii. - BmU h u« mit aMmiMbem 
Antrieb 108. 

Nn. 111172 »Ohl 11. Oktober 1W-> 
l.udoiK tirotc in I.(jr..l ii Vi.r- 
fahren zur HemtvUunc von isnUrcn- 
den, waaicr- und all>ttabeaUladi(aa ] 
I.viKten, I>eeketn umI aadmaa Fama- 1 
alUekna. IW. , 

Xo. III no m I. OtebcT UN. B. 
O. Mvyer la HaBbur» — EtaUrt. 
Kche Hicherheitavorriehtung fllrt^ia* 
belcaehtiiniraanla|;en. 1G6 

No. III UM vom 15- Man lt«9. All 
eemf.inc KlektrieitictH.OeHell- 
«rhnft in Borlin. — Verfahren zur 
Hai«t«II«ac von Uddcerpotn ailt , 
■««■■•f VHiMkuadtll, «atalM | 
bab« nittemd« amihaltca. 934. 

N«. III 7ltv vom Ifi. April l«W AIb.Tt 
Wettler in KarUruhn i. B,, uml 
Volkmar BrUckaer ia ZIMcb. - 
VotTiciitaaf an? W Wwrt a tt dlll ll da' ! 
runE dureli lllatarabiaad«^ aad Fa- , 
rBÜelnehfllten ver»rhi<>delier Wider- 
.11111-1. .ti;f|. I -iijG. 

Nil. IIlHii toni 31. AugM»t I8U«. Max 
I ^. 1.1 Berlin — Eleklrifhe 
w Iii. i-r .ftile, die aiif Metallplatteit 
llureh Fritaille o ilirl *t..^.Hti£t Hind 
I(i7- 

No. III 810 vom 1-2- Juni t.r-18. Kobert 
t.'riMon in llamburK — Vorrich- 
tunic zur >'ermeidunK von Funken- 
bildnoK bei Speiaunc yob Induk- 
ttonaapulan mitlola iait«ÄM«liaili«r i 
SMüBB^m. 



K«. IllW am <m. 
Charlaa -Wirt la 

Rbeoatat mit kri^i^fSn 
Beachleirfr.|,.r viiK' 'rdaalM WidM^ 
■tatidaxpuletä. 'AM>- 
No. 111975 vom 11. November 18««. 
Tbe Linotype Company Limi- 
ted in Loadoo. — HaiiTorricbtiiOB 
mit ••UwtlMllfw Kafduag dn tt> 
retrefatroman dar «tiMBlMenden 

IK-lnl..tlom:vreblTie ^^2f 
Ni. n-JitVi M iii -1 S. |.i. |iili- r l-'.IB. 

i/i-milf. >:uu.t l'AUute 99tm vom 

18. Oki»l>er I(<a7 ) Edaatd Btbal 

'lold in New York — ElallWadl» 

Uatatonicbtnnc. 8i4. 
N«. 11t MF von U. JaMw HMk Cbai^ 

Im PalUk In FmnkfiiH a. M. cZ. 

in Pnn. Fr-i?iVreirh — EWIrtVPlyll' 

M.|i..r -.tri Inn. iituiifawJiMar odaT 

ivoüdon&äWr. 

No 11-2382 vom 2- April liWJ F.Iek 
trizititii-A -ti- vorm. Sehuekerl 
& Co. in NUrnharj. — OaMkwlndic- 
keitzregler mit MMtir Uabar- 

tragung. 348. 
Nd. ii-.M'lii >.iiii S .Toli 189«. OUa 
N-it.UiK Kl li-Hiii — Kiekuiiabar 

.Muktvr.te. Uapparat. ^1. 

No. III2U35 vom 3. D««embet 1R9H 
fiu)«nol A Co. in Paria. — ZQnd- 
ladtUBgMfiibrung an Uaabrennem mit 
•hktriaeh eetteuertem Ventil. I|il9. 

Ko. 11*2966 vom '25. .S'oiembcr lim 
Reiniger, Uebhnrt * Sabal} In 
KrUnEcn. — 
Kuppelunc 244 

No. II» I5;i vom 18. April IKig. Jamal 
Yate Johnion in London. ^ Kia- 
riebtung zur a«lbatthiftig#in Aufreeht- 
erbaltung einer glelebbleib<<nden fiaa- 
Verdünnung in Kathodenfttrablen- 

Uni|.|.n. -Sl. 

-Nn i: ; \\^ vom 14- April I««. Vvi-: 
Maautaeluring Conpanj' in 
Hartford, Connoetiimt, V. St. A. — 
Elektri»eh« ZUndvorriehlnnv IDl- 
Rxploalonakraftinn'^'-hit^i'ti ^\ 

No. 113 187 vom 1 \iril |.<!W ii.-cr- 
Friedrirh Rudolf Bloebmann in 
Kiel. — Vorrich 
luug der Kii 
StnUan. 808. 

Xa. lUW T«ai 8. Swwite IBM. 
(Kaantn *am Fatento 110 US vom 
t S^pteinb^r t-^fl**) KirT?i?i W <- 
licT.n.uv ir, H.vlll.U- V.rliilur: 

Sur JIet*u.Jiuiti; . It'iiiiM Uej ^S'tder- 
Hlünde. *225. 

No 113 4.% vom 21. Mai 1899 Fiiaia 
C a F. Miliar la Uanbvi«. — 
RHttCMMln Bb *iMk Wa«ar 
ktlUtar AatOMlhod«. tw. 

Nu. 113739 vom 24. Juli I8IW. Fried- 
rieh .^ilberatein in Wien, .\nton 
Polliik und Joael Viraf in Badn* 
pnt. — Sfüaitlindikator nv BaaV 
aebinng dar fio»««wcaa rioai Kdr. 
per«. 3-29. 

No. 113 8-24 vom 39. Ktncmher 189K 
A.Orling. C. O.O. Brauner hj cilni , 
('. A. Th. Sjhgren, (' V. r. )? n,- 
liuR u. C. V. I.e r. I, ij 11 I V t m 
b<i1ni. — Vorriehluiia ^uin Regeln 
der gegenseitigen Entfenntos Ton 
liiftdieht in einem (iebäUKe aba«- 
»4'blu>*aeiien Körpern. 3'21K 

Ko II3923 vom 8 September l~'>' 
Carl OUdenbeok ia Aken a. ICIbe. 
— KontaktToriiabtnav MM> 
TMkanfar tob EMtriofOtt. HS. 

Ni 113 967 vom -Jß. Oktober 1891t 
li.l.il.iii s»lf-Aetl»g Rail- 
Kii« Break Company Limited 
in Berlin — ElakMlA 
Anitelliorrirbtuns Air 
biaaaaib 437. 

N«. IMMl vMt IS. Aocuat I8B8. 
Heory Cronna In CUehy, Snine, 

Fraokreieb, — Klektriitcher i^Undor 
fUr Kxplusiunskraftmasebinen. 388. 
No. 114027 Tom 4. Ofctobar 18!». 
Joof< F\ram B««!»«**!, Adolf 
Voct, Carl CbminaWalaar, JoMf 
K irrhner. Albert Kiinig il. ,-\lexan. 
der JuTg in Wien. — llitlipnnfi.r- 

iikige elektriweUe HelzvorriebtuDg au. 
KunAiMCeliinkMiu.e. 4H7. 
Nu. II I0ij7 vom "Ü Januar IHftKt Felix 
Claua* in Heamaa i. Ü, — Va 



Maat «iaar Iiollr- 
BMiie nun Seiv«Bl3aaMalL Sdik 

No. Il4 0n4 vom 19. Juli \-(fi- Sie- 
men' & linlike .\.-<.. in Berlin. 
— Vorrichtung aar Urebunf oiiKr 
Aebae «m atoar HMMkfo ta nrai 
oatceaantaiaMt r 
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114087 tO. KatmbW IMÜl 

Siemen« H*1«lr* A.-fi (n B*t- 
lül' Si Ivüh^t II if * Ai'iM' zur V crrir.- 

EI«ktroniian«lcii. 422 

So IU(»I itois Sl- MHn IHSOi I'opc 
Hakufaelarini Campany in 
MaMwMi, Cooimticat, V. St. A. — 
W«clnwMn»»»ra»a(<ir lur ZUndusii 
4iT Eiploiio*»kn(tiBiu«hln<>a. Däli 

Vo. tuaui van 15. Mai IHUH. Hrv 
mtuk DrJU»« in Berlin. — Vor- 
■icUiiac zur CiDbildaa« «i«!* Danr' 
iciMa LicblbovcDn ni elanr fltkD- 
lamme. 403- 

Xo. Il42't3 vom '.. riSru.cr IS1>J. 
AllKoiaciar Kl«ktrici<ttti>-U«- 
•elU«b>(t in Itcrlis. ~ Mll vintm 
(JUMkallbcratrabl arbril<>ad*r Worh- 
■ebtrufnuitlf rhrvrhrr «un Betrieb« 
f«n FuDkminiluktuivii. «144. 

No. 114 304 vom I. September IRXB. 
l^T'.iiio Krtiiisr" in BerliD- — Att- 
trii'b*» orri rbiliir-;r fdr elektriaeh)* 
Strom- und äpuiauDK>r<?fcler. 4^. 

Mn. IMUt *on 4.MBn im OrtaTo 
K«rh«fert ia Pari«. - Kinrirlt- 
tunt cur Ertmcunc rlcl:tri>< r 
Knt1*dnnv«>n von hober I- r'-ii^i*'' ! 
nitK'loOudliiVber R«>vn*tvrca> li4,i. 

No. 11 IL».- s<i'ii 12 Kebruar IbW». 
RauLiri k.Miueily io Lee^l». — 
EleklromaKactiicbe Ka|i|i«lnaK. 044. 

So. 114 TIH vom 1. Joal 18IBk A.-U. 
ElektricitKtawerke (roroiatii O. 
T.. Kutriu:r-r < c ^ ir. Ni«der*f>r!^ 
litt I ri IJr^'Mirn — \'orrif iiluri^ r.Mr 
x«ilweU)a<*o ^'«r*)■hlohullf voB Mh- 
(MhiMatbaU««. 6ü7. 

N«. IISOAS «oBi 13. Fifcmar ItOO. 
rnio"T FK-klfiriiütH - Oeaell- 

- > Ii '. 1 t in i?rriin, — Widcritaod 
fiir tUiilris-i Lt-. Ajjjiarale. 646- 

.>'o 115186 vom II. Mai ItiOS Sic- 
wo* & ilalski^ AMt. in lierlln. — 
V'»r(aiu*a xar H«i«t«]fautf ii«Urt<-r 
BI«MUMh« Kr »JtaMimaotilacli« 
Z«««k«, »owie iM«i»UHO»#r»ot^ii er 
>l1iM(*lin tthefKAi)).t. 

N.i : I". 1.-7 i.i-ii 1 |J-. Tiiii.. 1 Ii«» 
Hoiurirli Voi»t fu Frankfurt a. M - 
Baciwalieim. — Klektriarlin KmA' 
■ypant mit avlbatllillttfMr 01m»- 
UtalMCvbiuic. SM. 

Sa. iiiKM T«ia la tUfs isoa Pb- 

fcrffc »lektriurbnr .Vpparat«! Dr. 

\f*T l.'-v;. in Ui'i'ün \Ti«rMu*«- 
.l.ir.k fiir \V..l. r-tuinlr, .ii.' *ut nip- 
ijtU<>fier <ifuii41«i«i^ duiTb tUiiail, 
ßhaar n. d(1. Wifeallxt »ind. t>H7. 
No_ IlftSST vom >>). Juli IN<jy. (it-un 
KlinEeobvrc in L'bnriotleiiburK. 

— Kia KlektricitHlsTvrkiiurer. CX7. 
Sa. II5;4I0 vom 15. Oktober |H!IS. 

Jacob Gottlob in KKln a. Kh. — 
Vrrf«hrrQ xuiQ .\hllbven dm Kr*»iil. 
■t4-in«']i voa diir KenMnlwaad mtiti'lH 
t<Ipllri>rhi>ii Sirnm««. «iO. 

Xu. 1151104 vom ^. ItfcrinWr \»m. 
Kelis Lainpadt'r in KJiln. — Ke- 
flrktur mit KliblrorrirbtuOK. !*<4a 

Tin. tl6(Wn vom G. Anruil IHOK. 
Raiala & Wricriin in Obcrfiaaien- 
Aagitars. — (nuktrinrh« ZUndvor- 
rirbtonic fUr Kxploiiion*kraftniA' 
*ehinro. 838. 

N... \l«tm vom 1. Juni l«« A.-O. 
KloktriritKla« . rb.. i. .< niiaU <>. 
L KuBiin«r A Tm . in NivilcrrtH- 
UtM, l>. Urewlp«. — BUliiie«reKl«r 
alt FefBK-kallaBi der KhcoBtaten 
dturcb «Sb von Eloktromotorrn be- 
einfluaatea ljiff«*rrliti«lc»'lrif't!f W<» 

Xo. 110145 ■■'■Dl -Jl Jiuiunr l'.«<l tri 
Jo«<^pha Srbieie in iKtlitM» b.Uniiael 
und Jean llaptiütA Itoimolot in 
(.'ureahcm b. ItrUiarl. - S*but«vor- 
rirhtunf fUr »Uktriitche Ztlndor von 
Ki|>l»>lon>kTartma*cbinea. 838 

So Uli 246 vom 7. December lim- 
\V. A Hiraclimann in B-rlin 
Kotirvttder Stromonterbrechtr. -K.'. 

V». 110645 vom 34 Oktober IKK). 
Bml) biek in Baden K Wien. — 
fhplbaUhKticer SpannnnRitre(lRr, h*i 
w»*tp|n*fn Hii* 7.11. r.ni^ ^hlk^llaltllntf 
V 1.(1 \\ ..1. r'tftfi.-i ihirr-li 4.ii.> [I inQui-^k* 
silbrr tau('ist'iiiiv« f^*U»M*>idk«Tn fr- 
f«t(t. MIO 

Str. 116661 >o>ii 21. Kcbniar ItlUO. 
8leB«B«*Halak»A.-0. inUerlin. 



W». 116850 VOR! 2 Spptombsr 1899. 
Kwali! Hiiich in Pi>t«'l»n., Cniirtr 
/-lfm nnii Bt.'tiiio K ü U in NUrn 
k>en. — Kiarichtanc tur «eralärkteo 
UebertrarUBK VOA ffilimMIlkWBIllMII 
Ken an» einem StnradlMl* !• «lam 
aadcrm- 958. 

No. HR 931 vom 24- Hi-ptember I89!ll 
Wilhelm n«bm in Derlio. — Ver- 
f>i"!irf ri fur Heratellunt: > iiirr Iriten- 

ilirn ^ t-rbindUBII «wifi-tim I.'-item 

enC^'r und s«eiter Klaa»i>. 861. 
No. I1G93S vom 8. Oktober la». (Zu- 
Uta cum rateote I IG93I vom 34. Sop- 
ic.ni!„.r |h>.P.i.i Williclui Bbhm in 
ll- riin \'t'rf*y.7. n iiir 1 1 iTaiellunr 
i'iB«r ieiteoden V«rbinduii» twiaeben 
I.«llern erat CT «ad uralter Klaaae. 

No. IJBr^? T«m 6. Apfit HWa Klek- 
tris il A t <-,\ wirn; Srhuekert 
& Co m Sürnbiixgi. — Kliiiitromaciiel 
mit einer aclhsttblitic mit dem .\nker- 
hub vcründerlicben Ucberactxunc 
TffinfhMi Kraft und Iju»t- 1067- 

,N" !i7u:t.-> v.ini .11 i)-i..-tnber laao. 

iJ aioB Kit^ibtricitäts • Oeaell- 
arbaft in Berlin. — Sirherhoitavor- 
riebtunc Mr elektriache Apparate, 
«elcbe dmvtk mn OnWnaa (•(■•■ ^'^ 
•MfikOTta Ml i >i >>i» M»'km 

Xo. 117 037 vom 90 Janwar 1900 Otto 
Kämmerer in ' ■ii»rli.ttfiiburg. — 
Eleklriaib betrielwae Preaae. 997- 

Nu. 117174 vom 16. AnguH IM. 
AllK«ni«ln« eiaktrieittta-ae- 
acllaehart in llcrlin. — OaUiekto 
Strömen rUbniinfaTarriehtun(fl|r^ek> 
triacli« Helikilntpr, 1U67. 

No. 117 227 vom l'> OVt. ber 1809- 
AllteueiBe ^.UlttttiitXtt'G*- 
aellaehatt ia Berlia. — VertahtH 
xur HeraMUaaf tra« Omktiryar- 
atMndni, vreteka In «nkaltta oder 
mit inrüfTerenten Oaaen KafUllte (Se- 
fttnae r;ri£.-*<-ViIo««en aind. 996. 

No. 117 Ub voot 95. Fakrou 19U0. 
>wn fl«hmlim 1» Krik M X«]n 
a.llli.— BUMiiMb behebrtcrDunpr 



XXll. Pom.iiialli-n. 

trrnmme, Zenobe l'böupbiic?- f. litt, 
(iray, Eliiha- f- 179. 
Hvfiirr-AlCeneek. Dr. Fr. v. ]|& 
Kraetke, Direktor im Krlehapaataait. 
Uowland. Prof. H. A. t. 40U. [419. 
Tail. I'rvf. P. O. t- «M, 



Tialm, <x r. t «atL 

vMv, ioMt. f. m. 



AptMnt*. AM 

>n. Ilfi vr.ni 7 ^■.•l.^l>!r IW». 

Srh.Tili III l!iT<fd..rf bei 
Hamburg- — Verfahren xur Hur* 

(«vUlMtr Kahlf. «Ml 



XXni. 8un«tlir« Anw<^ndQnK«iv 

der IUcklrliitat. 

Aunbeaaenimc ntun hk-bmotakea»«!» 

dureb elektriarbea ächweisaeu. 591. 
Bremaelektromacnele, Ueber — fUr 

{■leicbatrom. Von Max VoKelaanc. 

175. 

Einstellbare Bandbremac mit aclbat- 
tbütifor Vcrbindnruac 4«C Vaat- 
brpnnoaa «khrend d«t IMfilbea. 
Von F. Hubert m 

Verkladtus mit clektrla*1i«r1Vat«ii- 

beixunic. 754. 
Steuerung. Elektri^''ti** — ''er Luft- 

druckbrrmae voa Kiaenbabnfabi^ 

zeujcen. 471. 
ThUrKffner, Elektriacber — lattTlfaiair 

»ehoo HioBer. 867. 
VerwMdimB «lektTMao Ucht- 

bofMaa flr g«l Mi al mw «t> (Ate- 

nbibUB, CilcInBcnUl, Okf). Vaa 

Dr. B«rmka«lk 81B. 



XXIV. Teleicntphle 
and •loktrlechea Wgwalwcna w . 
Btaktrisolie Vliran. 

Amerlkanisrhr T'^^l.^E.TnjiSwnanlacen in 

den l'hilii |.iiM-:i !*il. 

.VmmoftM hir ü' -ftr^tmi^ile. 8Hä. 

ltloekbli{naUblii|t4'. Kb-ktro • automa- 
tiHclie ■ d<r untrariftrlien ii\ldbnliB. 
Voa UHo Ektenfoat. 216. 

BcMmUi PacMc-KabeL m 

Darf aiaa die Tbeotle rein alana- 
förtiiicer \Vw:b'»eUtr)ime in Fntgen 
der Kalveltclejrmpbir anwenden i' Vmb 
Dr. K Uraiai«. 415- [Hlia 

Durtaeb-eBierikaniadw KtM, Dan — . 



D«iU^1J«lMn-laadMa«m»keBllBl* In 

0?t«frika S<V I*» 
l>r«!itl'_>Hr Tflcrmiiliif. Sv,iem Braun. 

, Ueber—, Von Hr. F. Uraun. 25«. 

, Ueb«r eiaice SeBdervariaaten 

nir — , Von Dr. F. Braua. 469. 
Erbttbanc der Leiatuncaflthiirkait daa 

Hoxbea-Apparatea. 815. 
Femmelder, Elektriaeber — aieb 

«am'ilauf.Ti'irir MiiMe.hlaoalagflffa 179. 
F»««rrn''Iij'"oiUKr'. Nrue — dirBUdt 

Pforxlieuai i. B. lün. 
Funkestelecraphies Ab(«atimmt« und 

mehrfache — Yen A. Slaby. 82 

— Eine Metbode (Ur mehrfacbe Drnht- 
und — . Vortrac von Anden Bult. 

— Sjratcm Sbtbr-Areo. 1. [109. 

— «wiitchrEj Itork'jDi I.ruclitthurni und 
Borkum ItilT 277. 

tjlaichxeitife ABwtndni« der Viel- 

faehtBlBancUo vui im cnrthB» 

lieh«« TeletrapU« auf teatlbea 

JntirfBhrriclii 'Ifr entUacben Tele- 

XrapbL'iivt'rwaitUJlir. t)96. 
laolationawideratand von Telecnphen- 

kabeln, L'eber die BaatinuBUnff daa 

— . Voa K. Stroeker. 81» 
IC a k a h w<ir Kr a h i m lil in. Vaker 

•law aatoiaatlidiaa — aäd Uber 

Wecbaebtronmeaaunten an atlaa- 

Uacheo Kabeln. Von A. C. Crebore 

aad G. O. Squier. 834. 
KlopfereinrichtuoK , Neu« — flir 

Itebuncatvrecke. 179. 
Keatpaanableaantea an Uka(tia((a, Die 

Anfaabe — . Yail w Or« 0. U 

Weber. 40II. 
Lemitt? «^inrn Ocaankabela von den 

\'nr>'iiiit;t''ii Staaten Nordamerikaa 

narh den Fbilipftaeo and Hairali. 

9<V4. 

Hareonl'ache FunknitalttMV'Ua 6ber 

aOO tai. 804. 
lldurCaall-T) pendrurker von Baudot, 

Der—. Yortnur von Urallerl. 

(U-uUrh-cuKliiilM-^ Kiibel. 804- 

— finrliif h iri»' ii'-K KoVirl -;71. 
KicUtrakiiKkeit, L'uber di« — der 

arcIlenteleifraphiseheD .Vpparnte. Von 
Dr. liudolf niorhmann. 80 

Kovland'ieh* Vielfach ■ T>e»driifker, 
Der . 894 

Sehnellteleiiraphle, Furtaebritte der - . 

— Syatem Pollik-Vjriit. 'JSI- |401- 
Seelelecraphenkabel der Well 5Ui. 
Sejtea • Typaadneker «oa Murray, 

Der — . 486. 
Slatiatik da* TlJa af it keaweaan« im 
Juhr.. 1(WI 49 

— im J.'.hr.- ntiK) ■.ij*'--. 
Ktrcin^wiinUv- uii4 KMtltaiitw<-vk fidr 

NebenuhrvB. 239 (179. 
Telrirapbenaalagen In YakoBfebiet 
Telecnpbeultnl« Loanco - Braxtaville. 

mt. 

Telecrapheuay atem Sibirienv. Daa — . 

Itr2 

'l'cl' urapben- uad Fernapr' i'hw^i'-u im 
«itutaeben Heicbapoitcel.iFt. lOM. 

Telefrapbenweaen der Sthwrj» im 
Jahre 1900, Daa — . 719. 

Versuche mit drabtloaer Tcleffraphie 
awiarbon BrUaael - Mecbeln • Ant- 
werpen. Von Emile Guarinl. 688. 
ivlarhen Orr*h in;'. i;riiKf.';ii ll'ili'Ti- 
unleraebiedi KTT' 

Verauehe mit FuoV'-nl. N'it.ii 1,«- (itM. 

Verwenduoi von Moloricri-Tttloren im 
Telerraphenbetricl'<- 

Vielfacbtvierraphie, Vomhlac au ainar 
neuen einfachen Methodadna— h Vau 
J. W, Uiltay. Sa 

WannigaalB Wr ScbWa i 
taaw Tt1«tn»kto. Ml. 



XX%'. Telftphonic 

AneckaUaac von ForaifrocbayataiaM 
aa Manalettaafea. Von O. Caaler. 

802. 

.^utomatlarUea VermkIteluDiraankt itt 

Ne« Bodford, Maat. S77. 
Bemerkunicvn aur neuen Femayreek- t 

ordeun« in FTankreiok. 1061. ' 
Berliner F^-rnaprechneta. 900. ' 
Bctrachtunjrcn t.^st Siatiflik der ^.Xme- 

rican Kell Ti 1' i hi u.- l ' n iMiii) ". 5!»>. 
Kinfluaa der Ahl- ituBic, IVber den — 

auf nl" nr.lis' Nn PoratvN^Mtuagaii 

nach ]'<jjiiri'> SjritaK ¥«■ Dr. F. 

Breiai«. luäa. 

der FMflc BtMei Telepkoae «ad 

Tnletrrafih Co, 4Ä7. 
Er» f i'''r'.i ns dt'B Feriiapret-hverkehra 
twiachra Ueulachiand und Fraak- 



I Fofwoat Ba'rtla, Dai Man — > 617. 

FflraaprfThniQt m Kevr York, Ein neue« 

— . KKi 

I Fenkapreciiordounc in Fmnkretoky üie 

I neue — . 1015. 1081- 
FerBaprecbverkehr xvriacben OlvtKh* 

I Inod uad l'VnnkrBich. 118- 

I F'emaprecb •Vermittaluntaanatal^ Die 
neue — in Brttnael. 761. 
F'Ti'K|>ri'-Ti-Vi«lfecha]^Btem derPI*'""'»« 
\ i)«l.ks A.-O. bei der Vrnniu- 
luBitaeMlalt lU (UiaaienburK«r- 
attatariiaMfak To« P. Kriitav. 

n».m«f7. 

Femaprechvre«-r.n in Rnssland. 43. 

— ia Schwedin- HKi. 

— der Sebweii iia J»lire IM» 7.'>3, 

— In 8t Peteraburc. 161. 914. 
FlarameBbofCB, D«r apr«cb«Bde elak> 

triach« — und •«ine Varwendiiac 

(or .drahtloten Telephaalal'. Ta« 

Emal Bubmer 190. 
OeaprKcbaabnnnt-mrnta für die Xaebtr 

aeit im Brrlin'-r Krmvcrkchr. 453. 
OeaprKchaaKbtfi^, iün sruar ^. 63. 
Oleichaeiticer Peraaprerlf undHag h ia 

batrieb auf Femtprecb-VerMadäail- 

*nU).>ra Vnn Otto Jaaliah. MC 
Hnckvii-HMnAhi für Salmaakabaiia' 

leitunsen. 91. 
Jahreabericbt der Beil Telapbone (^m- 

pany. 400. 590. 
Induktionaatjtruncan in Fernapreeh* 

kabeln, Ueber mit doppolpaarig 

veraHlten DtlbteB. VosJul H Wett. 

689. 

Klappen tihriuik, Der — für 50 Doppel- 

lelttufen M.Ue derdeuMahea Reieba- 

FaMMnalMt. 
Koadeaialar, Der — alt LaaUber- 

trBKUncaapparaL <!84. 771. 819. 
MeaiuBffcn an einem Femaprechkabol 

mit Selhatinduktion. Von Dr. F. 

Breiaif. IM& 
Oberirdiiehe Femtpreekletlunren, 

S' *t'^'ri Htf-Vt^-th»!- Bf-nrerkunffen 

>"n .l>il II, W '' . t. :ii 

— Lnttiieruaa %c.ß ilacketbal. Ol. 
Pupin'a Voracblliffn xur Verbeaaeruns 

der Uebertracnof von W^cehael- 

atrliaan suf taafan LeMvasao. 7au 
SelbattbiMcaa FHMVNA-TwMltta* 

lungnaBt ia Berlia. «lt. 
Statiatik dea FerMA|»reehweaeBa für 

1899. 788. 
TelppboBOKrajtb, Der — . Vub Dr. 

Rellalab. r>7. 

— B«at«rkuB( kioMa «aa Ernit 
Babaior. 146. (9ia 

— KwMbnbb vna üt. Ia BallitaK 

— Beaierkuar *na Jal R, Weat 948. 

— Bemcrbunc von V. i'fTiiS'-n. 'J9^. 

— von PouUen, Der — . l'ü' 

— — — , Ueber den — . Vortrac von 
Jul. II. WeaL 181. 

Telcpbnavorbindnns >«iMlim Brilml 

nad London. 681 
TdBaad* Flammen und FlHua««tale> 

pboai» Von Ur. U. Tk. SiaoB. tUL 
L'nc«Ui(kaitMikliiBBr d«B BarlÜMr- 

acha MÜrophaipalmti Ia A»i f l lrB i 

S4». 

Uatengaineko aw a lwrfMto » aittttla 

KernhBrert. 471. 

Vcrl'-Kiiii*c '-En'*!* iK'U'"T. Kiibclf fllr ^Ir-n 
':.tT..ntl,, l,' M |.'.rM.]ifi liwrl.flir in. 
i>i>(tlmnltuBnel. Vub Baeehtold 
629. 

VeraUL'he mit dir «iBieadaB Bogt» 

hun»«. 788. 
gwoalnaliaiKi FenuproeliiekahaBV Mr 
Kak- nad F(m*otfcakr. 4S4. 



l*BB Nvidi 



940. 

XJL\'i. \ eruluaoac-lirietiten. 

Anfelef enheiten dea Klcktroteebni* 
acbcn Vereint. |(>. (Siuunicaheriehl- ~ 
DItkuulon Uber .Die EinfbhmnK 
elektriacber Hflouchtunf der Kl^n- 
baknvraiceu*). — 46. LMittlteilua«, 
balnirend die .ForUHiritMderBlok- 
troifcbnik'). — KB. Mttlhe11«n( nn 
di«' MititK. -I' * — Vnrtraedeii Hrrrn 
InRcrii'-nr \r-jr|..r- ij 1 1 N-i- r .üi-i.- 
Meth««li' iiij 31 ■iirla-.-fci. itrabt- 
uad Funkcnteh-jfrapbi'-'',l- — i;S7. 
(Sitiuoftberieht- — Mitthciluni; an 
die Hiltlieder. — Ik-merkuace« de* 
H«m F. rtalelaen; ,U«bor 6o- 
MtudvUItnkTeller-). - loT mHfhei- 
luiiK »11 ilit' Mit(flic..l. t-> 181. .-Mit 

tbeilutlS Btl M:1i:h-i:'r \*.,r- 

trac de» Herni Jul. II- Wi-«t : jVeber 
diaTala»koaotiapk«a f oa Pouleea*). 
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■lAlilroteoliBfMli* ZCitMllllfl. 



1001. 



— 90T- (YvHnt 9n Hann P(«f, 

l>r- K. K*tu».*nf»r „BvrUbl übfr 
«iniite Inslf un. t,:- «af der PAriier 
W«IUu>«i»UuiiK*l. — 225. fSilmnc»- 
baricbt) — MiltbrilunK d« Hptiii 
J. HiMink: ,U^r erkabtc ttci- 
taiifi* «md Hy*t«tM>n«riaiM bei 



Ubw dm 0«««IlMlMflMhmii. — Kit- 
tbeUunK dt*» Herrn Dr. GumIav B<** 
nivcltke: ^Eia MUläichcii YolUnetor 
fUr »ehr höbe SiManuii^fvik*. • ■ MU- 
iheiluiie den Herrn M. t. Doüto* 
l>obrowal9ky Ubor- ^Tr«llffoni** 

In« 4c« Herrn n rattert ltb»r: ,I>«r 

M*?brflchtyprndrurir t Vnii Bn j'.lf^f 

— au,' ■ Metall. ■,i..r^.r^l■^.-|lrl[^, — 

Mittbt-iluuK li*.'nii «uiürjätji. 

.Uebsr rin« ii«M<i Spiinaua(uicbe- 
run» Ton Siemen» & Huliike"). — 
aaOu (!UtnB«(b«rk)il. — Brricht iIm 
Hwn fl*r««k«T: ,lfcb«r G«blludi>- 
BlltnbMtar', — Vorirai; de» Herr« 
G«hcln<»n Relierllr^k-^raül l'njf.-«. .r 
Dr. Fooreler: .Itit KnUtruiii Ki 
forMhuim"). — SSMi. ^.MtiunKaberirht. 

— Beriebt des Herrn K. ätrccktf; 
,.'\ntraK deiiTrrbniiichcQAuMcihUMM 
auf Annahme der ^Lciusu« Uber den 
Schult derOebHude gi>(<iB Atta BliU' 
durrb den KIrktmtechniM-ben Ver- 
<■'"''' 4ii:i I Vor- r.it; de» Herrn Re- 
j;ivrLLii«nitli l"r, < L Weber über; 
nUid AuiKfibe, KDB)|)AfiMil»leiii]Bceii 
tu libertraien'). — «7. (SiUUB»«- 
berichl, l — 474. (MltOieiluii» *u die 
MitKliedof, betreffend -Uia T- ( :itii>- 
IczUtoo des Vereioa I><'ui~>:jvr In- 
cmieure). — aiu JVortmc tob Dr. 



iL Tk Si 



und Flaiiiinentelephoiiie.) — .Wx I 

(Tfi-I '.vsikoB dei Vereini ilvul- 

krh. r luct-nieure.) — 6*59. (Vonr.n; 
dett Herru Ur> OujUv BcniNcbke 
Uber: ^ScbnUvorricbtuncm ffeRen 
frchXdlicIle Ueberapiuiiiungea*'J. — 
6Ug. (VortT»« de« Herrn Prof. I)r. 
K. Frumuer Uber: ,\S'irhcli»trom- 
breniBen*). — 657. (Vortrag df-* 
Hema luii'iii.ur 1" Seltri^tike: 
^Uebi-r l>r.-iiii liiiu.-.>t:<»ri4tbe''). 
itüt. (äititiiiiialvi^rH>it.i. 95U. {Vor- 
tracdeiHertn IV«f.I>r. K. St recker 
fUrbcr die nevtlmrauuK des Uula- 
tioiiswidcniunde« von Teleicnpben- 
kabelo^ ' - lUia. (äitzUBKBberichtl. 
— !U0". iBeriebt den Herrn Dr. C. I 
L. \\'i tM .L ftuT diL- neuen Sicher- 
lii ;- .. . i-vi :iti(i. II <|.>\ vrbundeiiHeut- 1 
«eher fcl»klr«te*UBikeT">. I 
Klektrote«bni8ch« OeaelUcbaft lu j 
»ankfurt a. M. S9. (Vortrw tob 
Dr. O Majr: «IVbcr ijrn Kruti der 
derseiticen Ki^i nbulmtirlruL-utungen 
durch elektrifitUe« Lichi uiäd Antrag ; 
iiiif Ajibahnunc von Sehritten aelt^nii 
ii>f> Verbanden Dcutarhvr Elektro- 
techniliu rar Bll(ratein«n Elnruh- 
mgim cbkIriMh«« Uebtei in den 
BbunbnlimctlKGn*). — 86. (Kemi>(- ' 
HartiHacn' ..M-^thode fur BmIIu- | 
munir urtd K^uitru]' i,!er Kr«4IMU 

Eli-ktrol«rhniacb«Oi lU. I nir tu Kiiln. 
«9. (Ür nUrner; .VV;,-iiuilia(lUehe 1 
>'fM*B 1« d«r eUklroteckaindKa : 
ladwMi'. — Bvtk! jlMMwIie 
XoabtflMaraat Mf YMnaduiea, im 
b«»ondiiten Uber den elektri»chcn Be- 
trieh auf dw Wanniieebahn*). — 261. 
(K. SiraKnn^UeberEiiilitroiiiabilcn 
«■4 4mm TitwmtiMag ab Wba^ | 



licbenVerkebnonittel''} — 43U.(Uerni- 

b*r t. .iJ.-r elektr.Btbe l.i(htbfc»en''. 
- '!"/-- I ii ■- I II. h A I' Ii ,]>ii- V,r"fti-:i- 

duiifi d^iM eiektriaehen [..irbthogeni 
für Schtuelsiweckn"). 

Kiek trotei-hnischer Verein ander Gri>»»h. 

Teehuiurlien tJuchaehule in Harm- 

aUdt. HU. &.Vi 
EUktn4e*haiaclt«r Verein der Ktudi- 

fWiiHfc d<r Tcebniichen Hodf 

•elitJs XU BlHin. 39U. (Hemectitr- 

bcrichl) 

KlektrotccbniRcher Verein Mannheim- 
Uuiw>(*li>l«s •. Ub. IM. (W»M dw 

K!*1rtro(««luiiiick«r VcnIb MHiickMi 

(e.V.). IQi (SteginauB: .Telesrapbie 
und Telephuni« auf der l'ariiier Welt- 
MUaateltunK*^). — (Friese: ^Die 
StarkvtroBitecbnik aof der Hariiier 
W'elUusitellunx-). — 24.'). (Koieu- 
thal: „Kinice Forttcbriti« not den 
(ichiete der Röntceniitr^lM*. — 
Uppenbarn: ^Uie aprenbAado B«»- 
Cenlampc^j. — 973. (Cppenborn: 
„ITeber die EleVtrolytboccnlampe*'. 

— I'carbel; ^Ncue Formea für 
Itaken, Dübel, Ktfi'l u. a. vr."). — 
979. (UppoBborn: »Schutavorrirb* 
tuagen fl3r ItoehHpannungHanlagen"!. 

— 1073. (Degenhardt: DI« «Irk- 
trinfben Anlagen mr AnsRutzung 
d'-« NlagarafaUi.«.) 

Flektroleehniath«:» i "II iimi der 

Urouh. TMlwiMhcn U««b»<-hul* xv 
Kaflmhih VTB. 

MamannelMr Hd(troteeiinl1(«r- Ver- 
ein. »<>. (Koaak: .Ueber . L-Hri-i-lT» 
KniladungMencheinungeEi in .'ni Hin- 
ten iiaaim*). — li>7. iVuritaiidewablJ. 

— m. Vtiippts al>J« BlakIfteHM 



in der L.andwirthKchaft",l - 42.^t 
Kr:jtach: glCloktTisebe .Vatomobll* 

^ erbiutd l>eutM'her l-ll<tktr<iti>clioiker. 
lOK. (Kcsehluja di-r S)rlierh<:itakuii|. 
miaaion, betreffend Abänderung der 
Sicherbeita\or»eUriflenI. 'Ai»\. (Kin- 
ladunu an div Mitjcliinler t\it 
I.V. Jahre«\entHUunluug in IlfeJ^leri). 

— ;i"U {RluUdnng «II tjie Mit4;liedi-r 
aur IX. .labreüiertiHfnuiluiig in i*tvt' 
de«. — i>«r Scbulntertfa der £nlunc- 
V«rtrif vmi UüvcaborB tmi der 
•MMafotdralUrbeu OcneraKeratnutt» 

hing der Vereinigung der Elektrief- 
lüt»»erk« in WünhTirg! — 3f*« iKiii- 
lailuug BU die Mitglieder cur 
l\. JalireaveraaniDilung in Dreadcni. 

— 4<W. (AuMtulluuB elektroteeli- 
nincber Neuheiten («leyeallieh der 
JahreaveraanunluaK >■ llpflgdaa]» — 
4£i. (Daaaelbel. — «S. (TiCMord- 
nilnt uiuf tVstidan tlir die neunte 
J aiir<-; V ■ r.Liin.-ji lu Iii; ':> -» Vi-rlinmle» 
Uti-*...^ i KleiiUxit*-* (tniki-r 2U Dres- 
den am 27., Üt- unil 3l| Juni 
laOlJ. — 474. iDu»»en»e|. — 4!K. 

CUMMlbc — Av««t«U«*( «lektro» 
«•obnifAOT VmMm ••■•(wtttch 
d«r 9. JabrMvtmnHnlaDg tia Dki- 

d«».l ■ Ü09. (Da»»«-Il.<- 53.» 

(DaMelbe.) - 757. II n, ,t I- KT di«. 

IX. .lahreaierMuimlUh« -Ii * Verl. hu- 
•lea Deutaeher Eli'klr«ilerlMtlker in 
Dreaden am -27. bis 'M Juni lUOI). 

— 7M. (Bariebt Ubar dla IX- Jabrm> 
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FeMrr Unit «irr Krri'KUtllECfi. 771. 
K|ihr«im, W.^ Npu'" ?Ir''*i«irouikoo- 

lr<i1l»r. 4f)ü. 
h nb' r, s^. A.. »■»h>' I-trw», A. iJ7Ä. 
KoMmoan, OmhMteanrxMi«. 
— , Xmiw irmiaraior von LoUaac fm. 
Kfll, C., Brrjniirn ftir •'l»'*rfri^'-h'. 

Striu*oDhAhDiriic«*B> ^HL. 
K*<n>*eni)Aa. AVjiturhe' mit [nuk. a- 

KviiiKiKir, Dr. K., Rrricht über irinixi' 
InamaMBl« aul d«r PariMr W«l»- 

— , WitMabambwauan. M>. 

K indoinprj, V-t lIob*>r MirHJiudc-Blilx- 

„I.I.lt^r- \m 
>'iBSi,Pr2|^r«iMt«njr«lcn fUrtilaidt- 

'-, I>«r otaffaaal* WIHtnnmnd von 

fll.'trK^lronimii'.rliin»*», (UM- 
I' i p» *■ b*- / ■ H ir^ 114' n , J.. Wid^TKUiid, 
S<tr«in««rUt«ilan( umI KsarjcirMf- 

ualiaa «m KhhmMi 



— , Mafliada fur 
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•tnuaaBt wr MaaaoBc dar P«miaa> I 
mm vaa Btoaa- «od Stdiliarlaa. 
9BT. I 

Laraen, .\biuilon, m<d Kaber, S. A., 
M«.9SunK('n au vaKabundirenden Str«i- 
m» in Uaa- ludi Waaaerrubrea. I(MH. 

Laaahai Dar «lalririacli« Schnell- 1 
Ivahnwai;«.«! der Atlireaiaiaen Elek- 

trlrlwti. n, ,eU»rhafl. 
I.. M,in.'. N- iiinr l'mfoniii'r, >itlü 
I.tfonar», 1-.., UelKir ein PliUniiiii«'» 

iH'i KMrxxrhlUHH von DrelMtruinnia- 

■rbioeli, 4^i. ör>3- 

■.«'wicki, UntmoohanaaB aa Wolf« 

"llri. 

Lorenz, C, Biecaiune PolverbiDder 
Air jralvaniichc l^lemente- 436. 

I. Aldorf, (».. Di«* Srbwebriiahn Ilar- 
»•.||.Ell>«rfeld-Vohwinkel. ül7. 

Mack, H,, Analrirh v«>u Leituaca- 
ma»trn. .V>4- 

Mauerniann, .Maz. (.ItlbvciaiMlic aiit 
Bouerra Klaen«4^rtcH< älU. 

Uay, Dr. Dakar, Uebtr den Cr«itx 
dar demiCeen EMwabahnIwIeiiph- 
tuutfen durrli eli^ktriHt-bi-» l.ii-lit iiii«! 
Antrag auf ,\iil>ttlliiiinn miii Srliritt.Nl 
urU'-ii» «Ii*« Vi-rl.*od"* Deiitneher 
Klektrutei-Iiiilkor riir an^L-itiHaaa 
KinrObrUDK den «.'leklrii^rht'n l^cblai 
in den EiaenbahniticcB. 39- 

— , MnaaaelielllaleL 187. 



MeuK, Di'r •dektriicbi' Widerttand 
Ton Uaa- und Waaierrnbren, S.V4 

Menx, Walter. Das >tüdti«-he Klek- 
trfei«Hta-WeHt-Kraftvai4t au Uraadao. 

Hercadler, K-, nlaUbnilig« Aa- 

»eii'luKK dir Vieiraehlelecraidlip 

und iIiT lH'arihnlirhpn T<'|eKnilfh4a 

auf <l«!r»i-']bi'n Li'ituiiK. 8U(i. 
de -Meli, (i-, Kleklriichi- Kapadliit 

d«'H nirnarliUehrn Körpers. ll^lfiL 
Meynr, H- 3, l>rriphai>eoitenen>tama 

dor aSlactrIdtö et HydnwUqna*. Xk 
— , lTeb«r die Berertiniag ralinadar 

— . ii .i.. /.:.! . .«Htiliunf hl Dyaam^ 

iUttsckiu.a, 7ÖI1, 

— . Parailelbi'lrleb in \Vefh»id«lr«»i- 

»yHU'BK'li, *Xft. lavi 
Meyer, Dr. Paul — ^ ArO. BliliBOliiala- 

varrirhtunc fili IfBaliaalaliaBiliana 

Inrapi'n. >^T7- 

. tiltlblampen-PrUfappArat- H!ff. 
Mix Ä fjeneat, .V.-(i.. \aile Feuer- 
nicldeaiilaikie«^ der Stadt Pfor/heirai.U. 

IW, 

— , Der KlapjH'nHclinnk fUr fiO floi^pol. 

icituaeen .M. 9» der IfeutHi-licii 

Kc'icliii-PoHt\ernaltunc. 
MblliDccr. J. A., KabrikatioaaoUiaBiice 

EiaenprUfuncen hei dar BMebiat- 

tKt«-A. <>. Torm. Sehaaharl A Ca., 

NUmbere 3Tr> 

Moiuney. T Ii lillmiar md Oal 

ala iHolaUiT'-ii \hä. 
M«irdLy, W. M., Einfluw darKapaol* 

lAt in konrentritcheu Kabtlk hat 

Star katrsmaa laxen. 
XaiI««d«rf,R] OaaOaaBlBdarBBg- 

netiadian lodaMoa. 091- 
Mnller, H .Eli'ktr.^IvtS^j.ealicht. 293. 
-Mlillür. II*'riii-, s^Ht-iii baut luan 

«•IcktriHi-b«. CenltuUis.««. » ii>it 2J( V 

Verbraurbaapaununc, MM. 

, Di»' (.ailuoE von Fruileitunsi'n mit 

Mtatinrher Kb'ktrii-itlil and düre« Ab- 

b ilunK. Cni. 
MUll. r, Maxiniiliac, 7mt Prare der 

l,^i«tunr*bez«'irhniini; von StraiiHen- 

bal,nniot«»ren. 73. 
— , Die Heri-ebounf «ler Molorlciftunr 

im BnlinbHirli'ii. !f2I. 
Mu^Bwitx, W, H.idiBfnnKen «I«'« 

fllnk^^nfre^en .VUBlicbaltent, fit NV- 

benachluHKlBoloriMi, !tl2- 
\ata1ii, Kri<Mlrich, äclbKtthatiKer 

iitarkitromhebeUeltatlanL S18. 
Neoen, F., Illilueblica and tjahraa 

ana denaelbr«. »tM. 
Ncraat. W., Bi'nierkunu rar ttalia 

den H«'rrn RaHcli „Ktn neoea Ver- 
fahrt':! r ir Kr/, iitti ifc- ^un elektri- 

Hei.'-ni Li.*:!!" Il'ii; 

Niethammer, l'.. .Sfiitnuuaaaabfali 
von DrnhMtromconeratoren. ^I5ft, 
, KtreuunRHkoilflicienten und Aafcai^ 
rüi kn iikui.u iii I>r,,!i«troiiia<iBeTa- 
i-.t..i>- -it:>- m:, 

Oerlikoo, MaBi'hineufaUrlk — , B»- 
aniMa rea Matauafea aa raiaaUa. 
danen typtn aleklrtaahar Unfanm. 
7<Ji>. 

0'r<arinan, Ilabar diB Iialaiiaa «BS 

Kabeln. 4«k. 
Orlirh, R, Iti'bi'f Kinriebtuaaen und 

MeihuiU'n xur PrHfung von Weehael- 

«tromxlihlem In der Phynikaliueh' 

Techninrhen ReirbBaoHtall. <M. 
Ommn, M, Widerstand, Strnniver- 

thi'ilunc un«l Klieririeaufnnbme von 

Ktirvai-bluxHaakern. 173- 
— , Kine nette Motoradialtunic. Sil. .MNi. 
— , ^chHltTorricIttaai cur VenniiidwM 

de« l,«»rlaiif>lroTni'i> iinbelaalalar 

Tianaronnaton'n, 107 
Oaaanna, f1., Diaeramm de« alln«- 

niein.-ii TrHn»forniat«irt. 90. 
Peck, J. s , Prilfiina fiMaar Tlaaar 

fonii«t«»r«'n. UliVI. 
Peukrrt, W , .MeHnlng der ,\rbeil»- 

verliule in Dynaiiti.niaHi'biut'n, 3116. 
— , Neue Wirkuocen dea Uletohalraat* 

iiehtUoKens. 46Ti 
Pforr, Ph., Di« Aawradaar daa SgO- 

..ek« fvir dir B«ra«ha«Bt a«r9li«Bi- 

vertli.'lluuK bet aUktriacliaB Maham. 

III 574 

Phllippi, W.. Dl. . Irktri««'lir Kraft 
uuil l.ii-blaiiUlt.- drr Säi-b^ihrln ri 
.Mil.n'hinenfahrik veniinlH Kli'IihtM 
llartiniinu, f-'li.'ninilit 2- 

Pit:li. Imaj i'f , K*rl, t*r«i*we i»eni.- 
nlorcai. £86. 

— , Kur B«r«)eliBunK awiliiphaaliirr Otf 
acnterra. SOS. [tttr. 

— , Xat Tliaarla »rxmurriwlanc. 
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P<>«I*«ii, V., Dm Tel«cnph»a. S0t 

Plipin. Vomrlilä^r zur Vrrtjc»*»TUDi: 
«Itfr ^ • 1 I rfriii.'"»iK von \ViThM-1)tlr<l- 
iiK'ii i^t^tft'n l^'itunRi-n. 7110 

lEAhinnwicx, Hr. J-, }Cmf «^infurlii' 
Mi^lhodft inr VrüiunK <I>^ liiriln- 
tiDn^widorftUiido)! \on (vfitiiittfKinii- 

IfuiilE In i^vii T Rahnlinifn. 
Itftkrl), Knul.l, Ein D*>up« Vfrfuhrrti 

ilir Rrs^UiciiiiK toit elcVtrlK-hrin 

Lielit. IM, 
— , Bcn^rkaimn Uber al««) T.Irfatbotm 

XKiHrhi-n L^iterti xwriter KU»«*-. 
li. ii ln-I. \V»l(tr. Elcklri«i-h<- Srhn.-Il- 

bahaeu. 74a. T26. (Ul. 
ReUalah, Hr., IHir T«1v1l*lM«ni|>l>- 

Kt. HO. 

KrnlKcb, Klrklrilirlio Automnhil' 

»■•Bi-o. 422. 
von Uc) mo nU - Srh i lli-r, Kudwix, 

nnrorrfcunji Ulwr dir lladf-r iti-r 

Ki<i««r, K. II-, Kli-lnrin-h.-« Prtri- 

!iion*l)r«(m9<1vnAmoninli'r. liH- 
Kitt, M., nimloMi ll«lin<'n luil «lek- 

irinfti. r I >l,. r1. ituiii: lUJU. 

liobi. 1 , K. r l:'.".!nn<IVdM VM- 

<«cl»-T} pf mlrHck^-r HM. 
RttlldflyPif DMibilu(^nl^clleretor(■Q der 

Bla«ltjtl(B «t Hrdrmuliqui'. »1. 
Krihr, AV., Die Zunde-nc^liicht nu( 

Kixnblccbrn. 109. 
Hoai>ab«rir< K., SrhlüpfanirimciiiiunK 

bei AiynrbroniDotorrn. 244>. 
— f Urbep ein Pltlinnnx^ii bei Kurz- 

mblan» van Uri'httioniiuucliiniui- 

»7. 877. 476. 
Koas, f.. BcBioatuBc än S<raai|pT*iaM 

b«i ElrktriritKUworkta. 9DB. 
Kothnrt, AI«i*n<i<>r, OlMM On«- 

nt«rui. 191. 339. 
- , Modern« \Vick«laiK«a ftirgviiuthott' 

^ilfiichntromiiuker. SI& 

, Gmii8cG]ri<h>imaig«a(nl«taB.T4^l. 
((»wland, H ßu, Vlalfadi-Typi-u- 

drurkcr. i^K- 
UttllBier, Em»t, Telcphonocraph. 14<V 
— f Der Hpn'cheade clektrifchr Ktuii- 

■aabafva aad leia« Vorweadunn 

■itr d(»MIaim TUtCfaphi«. 196. 
— , UebarPlMslMMtauitariirKlifrwit 

iiuiiwcchMlbKiYiii UaU>rbi«eliuB(«- 

pUttrhrn. 467. 
ttuitp, Prof. Ot. Hn Ktalv» Ualcr- 



S44. m, sm. 

M», n.J., Vf-'^M.Tür i*tHrk^r Gleif-b- 
HirnNiv niiiti !• I rn-i,. lonnMturon- (ijl>, 
Si'hiirfvr, U.. lloth»t>aaaaatiliabeL 

SL-h*llB«r, lün B«Mr fiM*fi«itllta> 
EÜhIrr fUr Ulrii-hntraiB. )ÖI7- 

>• r h r i n i If , l'nal, Kinn aW* UdliaMlf 
dt(>»*v«rbiuduDi,'. 

Schtfinif & Hofmjknn, VfrvffiidttJlg 
4cr ■cbr«ul>''nl»iH'> SrUi«aaii*tM>- 
*«rbMM« b<i d«r eioktrlwhan 
<$U*M«ababa Lla»-Urf«lir. ÜU, 



Srhcnkpl. .M., GMiaatHaate OartM 

»n N^'t'*'1twrlNlronuit«Kr>*iuinrn. I*t4a 
S I' t: : >■ lt. 11 II n , Max, Nüntb^'PKrr I*rci»- 
nuM^brrilHTn bptr iKbutCTorncbiun- 
fn. 112- 

-. l'rbrr nl»ktri«ch« Voll-wul H«ha»ll- 

b*bn«.|i. 

, <ilfii.li»i«c Motorbi,Ultt«n mit i'ltk- 

trinplmii < >l)ff>r1<>itiiMKun1ricli. m>4. 
Si-Iiinkr, O.« l]rnii«lM-b»4tifii durt-li 

KuntdrbliiiiKf. 115. 
Scliipp«l. VentiUtiuii nit Akk^iiiaii- 

Uturt'KiiraKPn. M7. 
^«chniidt, K-, nir-he (jumlirh, K. 
Srholtr«, Ph., Srhnltvornchtune lur 

Vcrmpidunu dp» Tx-prlaufstromc« on- 

bfllmt. tpT TnkDirorauitonta. aCI. 4.'>;i. 
Spholx, Di^' Oflmiuinlnmpp. IGI. 
SchönbiTitfr, Huna, Sphiilivorrlrb- 

tuiiiE Tiir rli« UbcrU'ituiig «'b'ktrivcbf r 

Strawnbnbn*.-]!. Vt^, 
Schorlinnaa k Soba, BldttriMbi r 

ThUrManer aiM Wafacr'tehcai Ham- 

m«r. Sfii. 

Schrott kr, y.. LVbpr DvakfalilniM»- 

Kprülbc. 6ft7- 
SpTi'^I I, I-,, l>rfipb^pnfifln<*p*toivii 

'Ii-:- 1-1. i tflcit^ *t HydmulitHH'. 31 
Seil« ci iiicr, Dr. l'ebvr d«a Kin- 

fluB von AluDiiniuinbeiaeatMICM 

nuf dif in«Kiirt»i-htfn Blcaftaabaftaa 

de» Uaiaeiaeaa. ilttä. 
— . .M«HaaB dvr SehlHpfuae ntvn- 

t-hroaffrMotor«a niiph .Iw virifi'owku- 

piftrbcn Metbodc umi mit llulfc der 

Itritun «i'ht-n Riihnr- !M7. 
!<o»^fpbInfr, I)t. Inf. Iv-, tJptvioii»trii. 

tioQ und Phfftofrapbi^ ton NWclif.«*]. 

»irv)ntkitrv«tt mittflfi der BrjiuiiVi-1i*.ii 

BEbrr- TM. 
Seibt, Oeurif, Mes^uuif <l?r SrhlUpfunx 

aarnrhronar Molofaik. 194. jU3. 
— , Sur UmmI« it» MidtlidlhatoT» 

rar w>lin*1l# »IcIlIiImIi* Sthwtacan- 

>i"h.r. iv . l ' brr U«ieelunK von 

^tr&K&L'^ib^iiiimotnr^n, .*15> 
— , IVbcr ötroiuv erBorifliniC liinifi-'rvr 

lUhnlinirn. 71 210 
— . I>ic IWppe'Ununff tiri \Vlitt..(^lll[ l'-Ti- 

rprb?ii[ii i. s I 1 'ktrixchi-r ll*hsr. i:. ,,M 
Sii'nipn« .1 HaUk« A. Ii., Appums 

%ur MfMaaf daf Wldantaadaa t.jo 

Schi«neat«liim «liktrlMkar B*]>- 

aca. 84. 

-, Xmm SptuMUiiiIalMmg^ SMIk 
IlTehfaViaiCHtwIlli«. fllV7. 

— . I>«» K<Tiii'pri.'clivl...lfaph«.v»l<'in b, i 
(b•^^'pnllittelUll|fMnbt»It III (OrantCii- 
buremtr.) in BitÜb, 'Ml. Ifcäi*- 1117. 

U^warli Aleuadar, Ucber den Kiii- 
ffuaailar1Jintnur«)cc*pltwiBdiakrit auf 

dip lluw^rpß f>in^' nsionpn und du» 

aktiv,. Matrn. lU'. ■.. i. :it von l>rt'li- 

atromiccnpr^t^rf u. 
I , Dii" Ilrrrplinuotf lip« Kunf*<"l>bif<^- 

«tr.mir* V f,n lUcb»ironim..l<»rpi». 
1 Skaak, Lud«., i^blUpfuacMnrMuaf. 

WI'J. 



Simon. r>r. li.Tb . Tiincnde I 

und KlAinincDtpl>*i»lvonir. .MOL 
SinioM», KonTHd, Vcbpr Elpktroin«.- 

bilen UJi'l «l^r'Mi Verwendung nU 

lilTcKtlicbf« V(.rkpbr>inittpl. 351. 
Slaby, .\ , AbKr-rIcniniir «nd nwbp- 

fach« Fuaknttelacraphi«. W. 
Hqalvr, O. O, uad A. C. Crakar», 

•lebe Crebai^ 
stPKm nnn, V,, TalapAfbl* uad Tal«^ 

phonip nuf te tmmer WdlaaMlal- 

lung;. 107. 

>t»iBm«ls, Kaaupmeirliulc 

in Kondi-aaatorf*«. IM. 
, ''.)[rp( isTidiruniT von Wpclivplilroni- 
1,1. ,rn- HIO. 
»ttta, Dr. G., EhiktridtltiadtMar fUr 
DraiphapenlrMi nlt vlar LaMiMcan 

— , Verlauf den 11) «(«ppftiakoi^fi^cieiiteu 
innerhalb «-iner Hle'lHÄf»!. 432. 

— - r»'i)«T Knerici*-'nii-vautiii au Itrtilt' 
ttrommolf^rvB. 531^ 

Leistuncnnieatiunc miilfla anf^ 
n>!?j*-rtt.r MrtlM^ifTi r»77, 

s>. . .,,l'. i.iii. i illit,! Mflhoda dar 
lu«ntpPitvp.|>(iuQk«^luii£. 4.M. 

t4tr«akar, K., l'plxr «irbUiubblitr.- 
abMlcr. am 

— , Antraic d*aT*phniwbpo .Xuaarhuituf* 
auf .\nnabme der «l.citakuc Übpr 
dt-n .Si-h\ltx dpT <ii^bÄudp jfeiepn d.-n 
Ulitr" dun-li ilett Klektrot.-phniapliPn 
Verein :l(*U. 

, l.'i'b. r 'lie llwttiaaiuaf di« \mr- 
IntioB»« idpnurniin va« Talufia- 

plipnltllbeln. 1)fi!l. 

Strouii. II. I)-. Kill Mtriipr Go^iirXcIu- 

zltblcr K^i. 
Murin. \^ Uvr knuduBMatot «la Lalit- 

Üb'rrtrnxuii gMppnrttt, 
Swiin, J. W.. l>i» 

Imtaatfia. TO«. 
Tttnbar, K- P.i Appant«aaalace in 

dar Cintrala und t'mfomiprtlatloa 

..Plt'rre d*- Plao" d«a Kleklririläth- 

a erke^ d.-r Stadt I-AUiimn.- : 
TcichiuiiDer. Dr. J , .\u»jlpiph»U)i- 

luoKi». 9iU. 24^ 271. 448: «74- 
Thomai. Dr. I', H«waiakraft vnn 

Itlitxphotocmpbien öiaX 
Tbomaon, Kl. Kunkenlo»« Kowniii' 

tininif bei rotir-ndfii Vloformt-rii- 

43-1. 

Ti'iiaanr ttr lit, B'-trHrbtnugi-n «iit 
htatUtik dir .Voivrii-mi D«U Teli» 
pheaa Company. BflOi. 

Trrlabi, Dr. Ijudwir. DfhitniauBo. 

lorpn von fX»" PS. Irt) 1' p. M. .i.-r 
KIpktriril^KceaplUrhaft .MiOtti .'>47. 
I pppnborD, y.. I»<T ScItutTwi-rlb 
dor Krduns- I^IH. 
, K'ilMl*.ni.atoi-po ai* l.ailtübrr1raiE"-*r. 
. SpbulJtvorriplitiiiik'pn für Ho. Iiniihk- 

llllillliutrilaHt'tl. IfTir 
Vanaijfi'. NV. |t,. Dop Seiten typt* ii- 

dnirk.T von Mnrray. 488. 
Vrri'i niete Kti-klrlcMKta • A. • O., 

Vi um, I>relphaa«n(i!li«lial»T«* 4rr 

Elüatricila «t Hy^nmll«**- >!• 



IWM. 



Vafalaanu. Mm, Ti-ber RreihM'bU 
lr«iiu(n#.|i' f<ir liltiirbatrom. I7.V 

\ r.Ikpf«, nartirhnnag di^t \S'»t'- 
NtHK.loii.PrbniiipIt« rlektriveln-v Bnli- 
■K'n 41S>) 

V olkiii an II . Willifl II Nr i^aeMana- 

knalvo f^ir <i«lsi»ivt.iti»'tfr. t».*>3. 
Walker. >i<'li<' aurb tMOh. 
Weber, Dr. • '. I, . Di* Auffabe, Kuiiv- 

liarvabl«.siini:en r« i"ib..rlrafeii- IlK^ 
— . Uprirht über dir neuvn Sli-herbeil- 

voriH'hrilten dpa Verl^andr» lleut 

■aber Kloktrotecbnikpr. lU*i7 
Waddini:, Prof. Dr \V., l'MleraHcbun- 

cen übi r im Neraatlampa. 910^ 
Wrinhold, \, IliwDiHliaBan Bad 

riiatoKPapbie van WaelM-litroiD- 

kurvpn iL.^^t.*N der BmunNrlM i. 

U.-.hrt ^ '1 
W.tiaHb^ftf, 0*rar, Kin Beilrai; lur 

f,.. Iin^ritpbpn Bi'bandtun« ikin Drei- 

phaM,.n.Mi.t..rdiairraDimpa. tMIt. 
\V'f»>t, J II.. iHierirdiapliP Kcrnaprech- 

!.-llMn«. n S) «Ipm llarketbal. t|. 
— , L'eber den Tpleplionnrraphffa Tan 

Poulaon- |H1. 24« 
— , L'i-lwfr Iniloktioiit-.li.ruiiyen in Kero- 

.•pn'rbkabplii iviit dopi-plpaaric ver- 

"'■illen Driibu.», H-^l 

, Zunahm«' der FornNpriM-banaehlUaa*' 

in einiKPn Sliülli-ii XnrdamarUua. 

<M0 

Wi-atingbouiie, . Klrklropnanma- 
liurlie Steueninf • l.kitiaph. r Ki«rn- 
babiien. 705. 

W ii'chei, Die Vonüf« biaAge'ar Bc- 
fMrdamai kanara«CHfl|« Mlftlak- 
triaeb bvtriebeaea VoHmIiimii, M 

\V i k « II 4 e r , K . War- i-i '•»•! I ni na «Ick- 
tfinrhe t^'ntralan!:!^ ' V 
V«rbrMMehl»paaBunK' t>'^)- 

Wilkvna, K., Pte^ Oty aa a uBt^^d«» 

I Kk jt47. 

— , VarimndmtiifaaaianMrlMiA i«llMi|> 

itiKti(« i^tiiir»Bariraa«ei(er. 771. 
> ijr>.c1ilJi<e mr Tarifreform dpr 

Kleklr|pll«lta«rrke. lUil. 
Wilkinx, Fnni, Die Kleklm-iläl auf 

der FMiaaduMMnataNniui. WS» 
Wilaon. R, VA» dt« «)«btriB(lMB 

und m^g Bt4li4BBB 

l.< Hn.lSeUI'ltllM mdratlMMSall' 

•tallU. M. 
Wiiiao. r, Felii. Da» Eliktrieltltu- 

vterk der Stadt Kariariibe. .'^17. 
VViadiuuIler, Koniad, U«b«r dan 

HndiM« d<a aiAMfBMiMABft Frida« 

auf PrÜejaloaaia«lrtiai«Bte. iOBU. 
W Mtta, J. .V.. Dif Kn)«ick"luriii lifi 

Neraatlaiiipe in .\mL.rika 1<i't, 
W y Id . W., FabiiklMtrieb aiiltela Mehr- 

phBMMtlMMa. «07. 
Ziabl. Emtl, (T«har die KtafUinipa- 

vvrtli.-iUios in Niitli.!naiiV..rn b<'i 

..lark uf-füti ittlpti /.iiliiu'ii und die 

Bpatimmuiic d«-r ytiKi.liiirvud.-n nm,;* 

nelomolurivrbPii Kr»i(c. wl,- dr> niili.- 

malen Lllflab»tai..i... .'. liWi». 
— , Kin larrhanbichar IkblUpfnaKanliblcr 

fUr AvfnchraMntatarwi- NW. 
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T • ' tti-nd^ii \ t>rVoiiiniiii«»o uail Fr&g<-li io OriKinal- 
f*-rirhtpn Itiiti l^rtiAnc^ Korrttfpr.'miinuicM au <l«in 
i:iii<'l|>unktrii il< r WiMMMcliaA, ii«r Twlnik nd da 
^ .■r%r'hr». in Anmaff^n nns dfn in IMruht 

'■•Kl<itSAl.-Ai;i'->;:rKN «-t L.,i.n,-.ri uu.l «I* 

»llu tUftiWvi) (iia KiKÜtkli^iti bi'träaouiliiu Mltcli(illmiK«i» 

H nuiiMüm ummiTt iU mk 
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l'fiitLiftto Nil. «iHnr iiitiiti vnn cji^r liul«<f zalcfabatfill 

^ ••riitcchlinvlllinx »wm I*r^W vimi M. tfl,- (uu^fc ilfm 

AMttnn* mtl l\>rt»-A^flM»t) Hr <Uut .ti>)ir(i>R( bun i >, 
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twiMlInn«, MnrI* w» alln MUtai Aiiat«ici>irwlik(<i i 
Mm rrnls« Tim 40 Pf för dl* ^Mr*«l<j|r« l'«4ttx«l)l« hu- 

e- 11 iiti.iiivii. 

II. I jUlirllrb n 1» n«mjU]fW AHAmbn» 

i. ■!. L .ii.i ziii.i IC :» » MI re 

St.- lUieMiH Im «»nlan lj«l ^K^mwAvIgt^mltUK Mr 
die Zoilo Uurtu-hb«^ 
aULAOlX wUm «M» ir*r*lllUnitt MgMIvt. 

All.' MlitliniluDffiio, wflrbp Hrn T»r«nii*1 <l«r S^Ucrhrlft, 
.1.- Ati*i-lif<'il O'liT KirmliKi» jrnifliAttlii'b» KrtiKiib b«- 
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JatMwMMilM« ^^^^^^ ^ 
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MMiatU a>r «Icktri- 



Klektrist;^!»» 9»bn*n 
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v«raohl«d?E4«. SU DI» AlnalalaiprodiiktloB 
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fftlMIta. 8. Aiir..L..> ...i^'.., - ZvtteksIvhlUlKW). — 

KitlwUucva. — v«c»frao|c*n, — AMdaraacu 4« 
jgbi^«p^^£^liMillniiiHi — S«kr*« *k*M«a t • t- 

Triflaa^artirlrfitfii H in An9*lA««nhBie«n dca ELoktro 
tMlaolaehoB V*t*iBi '.8ilciinK*b*nebt. — IMakvailou 
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v«r*ia — Ki«>t r »« w > Bi i ii >« r T«wläi6r>ii«S»-i.aii- 
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RUNDSCHAU. 

Ueher Knnkcntolegraphi« hat .im 
22. DcL'ümbtT Herr GchclmrftU: I'rnfi swi i 
Dr. KInhy in dem Sitzangssaale der All- 
K<-inrluen Eick (ricitats ■ Gesellschaft 
•«im-n hßphüt hrf|«'nt-?.iin*it Vfirtrr»}» ^i<hnltcii, 
riiMii S, M ilüV Kiiisf.r UMil viele lütliM Beamte 
büiivnlinioii Iii r Vurlnif^Liinli' linl ^'czelg't, 
dass die t'iinkontelrjrriiphiL« aus ihrem trühe- 
r«li SDidiiim ile» UB&icheren experimenlellen 
I l<:ruiiilai.|t.'ris imnmolir in dii? iler ziulbi- 
wu»»i«n uml üicherpn tt!i.'hniüciii>a Anwcn- 
drxug gfctreicti ist Dm konnte nacttriich nar 
darch diu KrforachmiK der Go»ot2C, aat 
dmm ihre Wirkung; benriitt «mtobt wer 
d«n qnd m bt da» grosse TanltaBM 8Uby 's 
und HlaM MltarbeitiHra, das OmlMt Ar«o, 
dass tl« diese Tmw^bmtfm mm m einein 
ErgebnisB gelahrt haben, welche« die tMli- 
nischf Anwendung ohne Woiterea geaangi. 
Dicae Auweudung int auch im Vortrage vor- 
geftthrt worden. Die Allgonieine Elck- 
trlcltilt!* • Gesellschaft hat in richtiger 
Wttrdignng der wISHcn^chAftlicben Arbeit 
der genannten Herren diesen die Mög- 
liebkoit gegeben, Ihre SchlH.-stolsemngcn 
in grosserem MaasanHiln' praklx Ii [.rüfen. 
Du.s» diese Prüfung in nei:em rmt.mK« 'iif 
Kii htigkclt der Till- n ie erwiei*, durl 'iK .Ins 
wii htigRte Krcif^niss Auf elcktrotoeliiiisL-ln m 
Gebiete «n dei' Jaiireswende h«nüeiclmet 
werden. Die frühere Unsicherheit, man 
mochte beinahe sagen, LjkiuiBohaftigkeit der 
««fenaunten dralitlOMa T«lagnpUe UHwvt- 
sebwondea; denn wir hdMB muiuiir ha 
Slaby-Aroo-Syitera eine -vQlllMniiineDTer- 
lAs>4idie Afbeltsweiicv Vieles, OrUier 
bei der Pankentelographio fDr nothwendig 
;;cbalten wurde, erweist sich jetzt als ülier- 
flU-iaig und sogar scbAdllcli- Der Lufiballon, 
der am oberen Kndo des Geberdrabtes die 
KapacitKl vergrOi^sem sollte, die eigenthUro- 
liehen wie Bchmetturiingsflagei geformten 
Plitlten zur Vergrfthsening der Kapacität 
<le!i Empfängcrdrabtes, seine sorgfältige Iso- 
llning von Erde und andere Einzelheiten 
des IrQhcren 8vsteiiie> sind versehwnndon. 
Wir hören niu.ii meiit» mehr von dem 
»eincr.<i it f\\i^ ein i'"-~v:z Hufgestellten Satz, 
das» die Eull'trimug.illHT welche Signale «her- 
tragen wurden kOiiiien, dem Quadrate der 
Lilnge der Geber- und Empfllngerdrahte 
propArtioDAl ist; wenigtteH int OelMiinraili 
SiBby dieses Gesatt la. ttSmm. yorungc 
nicht «rwltant. Dm eine BosiehnDg swi- 
sehen BatfanoDg nnd DnhtUnge beliebt, 
isiwobl anzanehmen, sie ist aber Jedenfalls 
nicht In <k>ni fraher angenommenen Maasne 
von fi^inllusK, weil nach dem Slaby-Areu- 
i»chen System die Wirkung aal den Fjilter 
durch andere Mittel veratHrkt werden kann. 

Die vom Gcberdrabt ausgehenden Wellen 
werden vemt.ilrkt li^n-h in Rprifi >,'e«rl'altet<' 
Kapacität in-l Se|l,:.tiiiili!krie.!i und linreli 
Ausbildung dieses I/nihies za einer äcbli-it'o. 
wobei jedoch am oberen Knde der Schleife 
eine Induktloui^spiüe rhigesehnll"» wird die 
so gewickelt ist. d.i^- --u- iH.: Sin'.nu- \ 'in 
geringer Frequenz UuittiUtäf.;, jidnili die 
bei der Funkenentiadung auflrelenden 
^ti°')me von aai>sorordanüi<;h hoher, dus 
licissi nacli llilllontii slUender, ftaquenx 
zarttckbWt. Itt AaganbHelca dar bliadung 
wirkt also die Belileif« wie ein einsefaier 
vertikaler Drabt. I>iuvh entsprechende 
Wahl der über der Fnnkcnslreekc einge- 
schalteten KapacitAt und ijelbstinduklion 
kann der Wellenlänge jeder beliebige Werth 
gegeben werden. Hoi den itn Vortrag ge- 
zeigten Versuchen wurden Wellen von 
1-tO tu und 6Ü0 m Lilnge verweiidel. Es 
war im Saale eine Telegrapbenstation er- 
richtet worden, die mit Stationen In der 



Technischen Hochschale und dem Kabel- 
werk ScbOncwoido Signale austauscht«. Hei 
dem Verkehr mit (^harlottenburg, 4 km Ent- 
iemung, wiirden Wollen vim flOü m vef. 
wandt und Iii:! lieni Verkehr nilt ti<-le;vie- 
»eide 1-t km Kiufei-nuiiK. - jk-lie i4<;t m. 
Da die ErupfiUlgsappür.ite .■lUl' dieHe W ellcn- 
llngen abgestimmt waren, -m k:inii<eii im 
VortragHsaale unter Vcrwcuiluug < iiiL-s und 
<les»elben Empfangerdrahtes gleichzeitig 
Tolegramme von Charlotti-nburg and Schöne- 
weilte «Hlkanommcn werden. 

Naaii dem Slaby-Arco sehen System 
ist der BmpfMngcrdraht« im Gafauaats n 
der Mareonileben Amvdmuig^ sn efden. 
ZweckmUss^ wird dan ein BUttaUeMer 
oder Schiffitmast yerwendat Ist ffia Uaift 
des Empfilngerdrahtea genau gleich einem 
Viertel der WclleidSnge, so bildet die Erd- 
verbindung einen Knotenpunkt und die 
grflsste Amplitude der Wechselspannnng 
fr!lt :\m oberen Ende auf. Ep wilro «l^o 
dort der geeignete Ort zum .\ni-e|i]u-.!> d- s 
Ki-iitiTB. D«s :sf Jedof'Vi [<rnkti^<?li iiii-ht 
dun. Lfülu i.vir l>iese Si. Iiwierijjkeii » inl in 
elienx) sinnreielier .ilf. eintacher Wei-e da- 
duri ti nins-iiip'-n, 'iH.--s ,im EniuiKr^iiiink te 
de» iCiu|it'ängertlr;ihtes ein Imri/.im'iil (ge- 
lagerter Draht gleicher :iiif;eii-li:<iNf.en 
wird, an dessen freien und uuiiulicb bequem 
zugingliclien Ende genau dieselben Weebssl- 
spauoungen auftreten, wie an dem oberen 
und nlmln ingMTigiif ban Ende des Bmpfttig«r- 
draMaa> Ii Iiihb also dar Aitler mit dam 
zugutgilohes Ende diaae» Aiucblnaateabtas 
vcrbmidea Warden. DerVerUbigennigsdnüit 
1irim<-ht niidlt ehmal horizontal aasgespauni 
/M werden; er Icann als Spirale mit weiten 
Windungen »ngeonlnct sein. Kcir Wellen 
von beispielsweise 160 m L&nge würde also 
ein Empfängerdraht von 40 m and ein An- 
Echlns-sdniht von ebentalls 40 m erforderlieh 
sein. Sollen nun von demselben Empi.sins'nr- 
draht, der seiner Nalnr nach nieiu verl.nii(;« rt 
werden k'um (Blilzableller, hllVuniusl i, 
Wellen vui grOKaoror Länge antKO-'"mmen 
werilen, «okann da« pe.«cheben, iiiUem man 
den AnHChlussdnilr si rklri^'rri Es bildet 
sich dann ein Knotenpunkt im Anscblo-s«- 
draht Handell e;> sich also z. B. darum, 
Wellen von 200 m Utugc auCzuuelimcn, so 
wurde dar AnaehlaBsdraht 00 m hmg au 
machen aeln. Der KnoteniMUda entataht 
dann 10 tt wait ▼tMtt B >d i ii>i « i|> iMiltt Der 
Apparat kann aal diese Webe Mr Wellen 
einer bestimmten Lange abgestimmt werden; 
nur diese erregen den Ftilter, wUhrond alle 
Wellen von anderer LAnge am Erdang.xponkt 
nbgcioitut worden, ohne auf den Friller cn 
wirken. Diese Fähigkeit, die Wellen ge- 
wlsserma><acn diirclizasleben, ist von grosser 
praktischer Bedenmnfr wil dadun h vt-r- 
mieden wird, dass < ii >■ Stniim. dun h Weiiun 
gestört wird, die iiiulii liir sie lie^itiimm sind. 

lim die Wirkun;^ des .•Viiitldust-ilrahtca 
niuf ilei) Priiter /.u ver>[jiiken, wird zwischen 
lieid'. eine induki:...in>.spnlc von besonderer 
W.ct.- luug.^.iit gi t>ehiiltet, die Geheimrath 
Slaby ehtcn Multiplikator nennt. Es wird 
dadurch diu Wcclisclspannung um Ende des 
Ansehlussdnblea gewiasennaasen dnreb 
Stauung der Sinimwaüan aoi AaioUni daa 
Krittera gau wesentlleh eibSht nnd ebia 
Sicheibelt in der Zeiebengebung erreicht, 
wie man sie früher nicht kaiuile. Dif^eili- 
gen, weiche den Vorzug hatten, den Vortmg 
des IleiTM Gejieiiiiralh Slaby zu hOren. 
musstcn die Uebcrzengung gen Innen, das» 
dnreh seine und Graf .-Vrco s Arbeiten die 
FunkenieicgraiOiie mmmehr zu einem Gmd 
der technischen Vollkoinmcnlieit eiitwlekcll 
woi'ilcn int, welcher allen pr.ik:i-ii In-n .\n- 
fordcruugeu mit Sicherheit genUgeii kann. 
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Dia alaktriscbe Kraft- und LlcManl>ffe dtr 
SflidnlsclMn MtMhlMn - Fabrik voraals 



ir W. 



V« 



Allgemcir.is. 

Off sffirkp KTitwiukcluiifi'. welche dir 
letzten Jjihrr uuf jrdum G'-hk-tf iltjr In- 
dustrie gebracht (i.iben. s-flltc aiu-ii an die 
grossen Ma»chiiii'iitrtiirikc:i aiissor u-di ri-iii i. 
gewachsene Aiilürdcruu^ua. duucu nie uiil 
ihren Alteren, meist mehr oder weniger 
oavoUkommeneaEinrichtangeii zamgros»<>n 
TiMil alcitt in (MiillgaBdMD MaiM« geraeht 
WMttan kouilaii. m» wtäima ti«b daher ge- 
nOltilgtt ttmStnilditiugeii d«n g««tl«g<enen 
AnfordMvngVQ emipnchuid, wesentlich eu 
■d (Mehiritig ihr* Work- 



Bae benronaffeiid wlohtig« SoUe, lo- 
wohl h«l dar Erbaauon naaer ah aneh 
beim Aaafaan rorhanrienar Werkstätten, 
»pielte natdrUeh aberall die elektrlM^li>- 
Krafldbcrtragung, mit Hälfe cl<-ren iiinn in 
der Lage ivar, nicht nur BSamtlichc. nach 
gan» isolirt gt<^hende, Arbeitamascliinnn be- 
(|Qem anzuirclbun, «ondorn vor allen Dingi'D 
di<- Btnriibükoslcn nncli jeder Kichtung 
hia n. Bi i.ili. h ZU rcdttciren. Dfnn dii- 
alten Eltiiicl l»ftmi)fnjns<.'hl«<-n. di(; Hfi den 
bedeutenderen Muschinoulabriki-ii :ii .-r-er 
Zahl zum Antrifb der einzclin)! W.ik- 
^tiitten bisli.-r vir,4,i[i.;t wui'it n Imircu 
durchweg mit ikulieiu i>Haipfverlirau< i: 
arbeitet und auBserdem hohe Kostfii fiii 
liedienong und Uoterbaltang mit 6kh gi- 
bracht. 

Ja naebdam aa aldi vm am von Qnmd 
anf ult Venreaduii^ elektrischer Knüftfflber- 
uragnng naoarbaute oder am alter« Werk* 
atattaa haadalt, bei daaaa naehtilylieh dar 



erfali, aidkestcJlt 
worden, «rlhrand bei den Baobtrtglich lait 

elcktriscbem Antrieb ausgwOaletan iltano 
Fabriken meistens • infach die aiteaDai^pr- 

masc-btnen durch Elektromotoren ersetzt 
wurden und nur sowi-ll, wie dringend 
nOthig, der Tran!imibsionsHntri''b beseitigt 
oder ven-infaehl wnrd«-. Dies war das be- 
({nemste Mittel, ohne groaae Bftriebs- 
»tOmngen die elektrische Kraflübertrngung 
im Stelle di-s Parapfmaüchinenmitricbc« zu 
liOtzun und doch die Vortheile, die der 
pk-ktri»elie Antrieb erreichen Ii«-»», sich in 
> 1 Uf or iin Iii Ma.-ViBe anzueignen. 

Zu iluuji iiigcn MaAchinenlobrikeu, die 
ihre alten Werkaiatten. den Bad teft i taMw 
der Gi-geowiirt ontaprechend, anraitetMD 
und durch EinHIhnmg dae aiaicttitaefaaiu Ba- 
trfabas and ■■derer Yerbennanitan Ter>- 
ToDkonunnaten, gehört nach die Siicl>> 
Iiisehe Häaehinenfabrik vorm. Rieh. 
Oartnann, Chemnitz. Mit Aua» 




StcksiscKeMBsdünenrafarlk \ tl 

tRHarlrnnm. 
IMsklim an ^r Hartomm^ 



com ThaO ia bedeutendem Maaase 
<ii erweitern. Wo e» die VerhlUtni«iBi» nis 
nOthlg nnd vortbeUhari ersebclntn H'-hm-h, 
wir» bvKOntler« in rtpn j^rrrascn Stildtfii. 
ili'ivii Kntwicki'lnn^; eitiR ■ift »«-.üeronlfnl 
Hl'Iic Stc-ig'-rnnt: <ii-s W.-rl!i<'< ibi' 'V.'.uti 
Fabrikti-rnitiis mit »ich f^obriK-tit hutti , 
wiirrlf^n rl;(' .ilten Wprkstilttfn j;i>iiz Rtit;;i - 
g<jt)r_-ii und mnirv von Grund nni mii di-u 
mudcnjsiuu Eiuriclauugtäu auHgrslaltett, 
ausserhalb der grossen Städte angelegt. 
Dadurch Uesgeu sich die Vorthclle billigerer 
Arbeitskräfte, niedrigerer Grund- und 
Bodenpreise, besserer Bahnansoliiasse n. ». w. 
be^neflt TarelulseB. Da aber diaSaliaAuiir 
gaaa nanar WariEitattaB, baaoadara ia Mei- 
aaren Städten, deren Bodenwertfa idcht so 
geattegen war, leicht sehr kostspielig wurde, 
■o begnügten sich dit^enigen FHnnen, deren 
WerkstStten sieh noch genflgend enveitem 
nnd vervollkommnen lieR»en, Im Allge- 
meinen mit dem letzteren Mittel und »abcn 
Ton der Scbaffang gsnx netter Werk- 

, abk 



elektrische Antrieb ahlgeflihrt worden ii^t, 
zeigt sich uns, wenn wir gcgcnwJlrtig diu 
grossen, mit elektrischem Antrieb ansge- 
fltftttetfn FrvliriUrii hftrn^litf-n, bingichtlli'^ 
dt-r Ausfutirmih' und Aip rdniüiff |rt/- 
tLTi 1: i'iu iijich mancher liii-h:iing hin ver- 
schi-ilfin-N Bild. Bei d.-n VI .|l,,oiinnen neu 
frb.uH' II M ischinentabrikeii war mmi U\ 
der I.iiJ^i-- Im:; der Pippimimng n. I \'> r 
liiei.urjg der «iiuclncn ArbellsuiuM iiim'ii 
sich lediglieb von Rttckitichton auf die 
Fabrikation leiten und die ganzen .Antriebs- 
verhSltniiise vorlftullg ausser Acht zu la.isen, 
da sich diese bei i-lektrisubem Antrieb leicht 
hintarliar allen Anfordenuigan anp<isscu 
Imsen. Bai deiuoulgen SWbrOtan hingegen, 
die erst naabtelgUeh den olahMiaehen Ad 
trieb eingefOhrt haben, finden «tr ganz 
nAttlriich die Rttcksichtnabme anf das, was 
vorlmnden war. infolge dieser Vei-schifden- 
artigkeit der Bedingungen zeigen im .\llg«- 
meinen die iieuerbauten Fabriken eine 
grossere Zahl verfaaitnlasmllsslg kleiner 
Katovan, die ao, wie ee dtaawacknhailgBie 



nähme einer von Ihren HaupiwerksUitten 
entfi-nit gelegenen neuen Eisi-ngiusserei, 
hat sie ihre üiinimtlichon bedeutenden 

■VVi'ik^tnf • II hrrhphnltrn nnd dieselben in 
drn Ir'z'i'ii .l.ihr-'ti .•im in si-lir amfasscndcit 
ümoiiu um L'r2i:'t;>Ti, lud v^ <■llJll(^r Gelegenheit 
zugleich iii t il T i';inruhn:n;,' d. - i-lfkrri!-i-!sen 
Betriel '.n (;r>)^siin üinfatige begonnen 
^'. -.ird'v 

Das Fabrilcation3gebiet genannter Pirraft 
umlnsst »nsser der Eisengiesucn-j den Kau 
von .Maschinen jeglicher Art. inÄb»itti>ßüere 
moderner Ünniptmascbinen, Pumpen, Werk- 
zeugmaschtneii, Lokomoiiveu, Kessel, 
Wabarai' und Spinnereimaschinen n. a, w. 
Saauntlicha Waritattttea, aasgEnoonnan die 
getrennt liegende Qieeserai, sind In dem fn 
Fig. 1 nngegebenen Plan ztusmmengestellt. 
Wie hieraus zu ersehen ist, zerfallen sie In 
2 Ciruppen. die durch die Hartmannstrasse 
von einander getrennt sind. Die wichligateil 
und umfangreichsif-n Werkstätten shid die 
nördlich der Hartmannstrasse liegenden, in 
der Bau - - -- 
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K'wln. Lokumotiveit. Spinnerei- und 
Wi'berrlmawchinpn n s, «, hfirii'Uen wjnl, 
D* die»p. itin-Mi Uinfjinf^c üntH[ir<'i-h<:nii, 
»Oeh bed«iUl<nd inrlir Kruft VfirlüMilcJit-n 

«k die Bttdikli tri'lcgi ii<';i, g.iit r» vor 
lUen Diogen, di« In diesen W erkstilUim in 

CenrZalil xeratreac liegenden einzelnen 
itauMbiiien, «U«- sAnunUlch Älterer 
Banit waren und snm Thai) iaiol«* «tiurker 
Vrterfawtaiiy iiiiOlt«aoiirileb JiiliviMteo, xn 
bM«iti(ren and danb BtektKniiotora ssn «i> 
MCzen. Domgemlas bosefaloai di« 8 Seil- 
«itche Maschinenfabrik, zunftcbst mit 
diT KinfQhnuig de» elektriticbcn Betriebes 
fBr diese Werkstätten anzniangen, für die 
sQdtlch der IlartntannKtraflsn gelegem- Werk- 
sUttcngmppe hingpgren dlo vi>rlinn(li>rn»n 
AntrlebsrnMcliitir ti vor dor Haji^i /n h« - 
lasten, zumal noch Vi rhandlung'Mi um di-in 
Magistrat der Su<li ( 'ln iünitz ivcfjen der 
UnterfDbrang des Kr»t'tk:ihriH uiuer die 
Banniaitnstr8.''s(> hindurcli so Ii webten. 

Dl«'^ FestsiL'lluiifr der für die Hn^flnfin 
Wcrkatfitlfii rrf'urdr-rliülii'M ?il ot'jrliji5tuiih'' n 
g«!sciiab isuwfil «Js möglicäi iluri-h --^urfi- 
Olliige Indlcirung di-r rorhandemn Dampf- 
maschinen bei den Tersebiedeuuu he- 
kmmgn der Wukstfittan. Btn ganz gc- 
BHM BSd McM «Ich mnt dlew WeU« aUer- 
dtag» ntebt «riHdMD, d« dl« aditeii DMnpf* 
masobln«« ilt wann, und die AnMlm« 
aber Wirkungsgrad n. «. w. «tf nelv odar 
weniger nnsicberer Onmdlag* banditMi. 
Dazn kam, dass faat alle WerkstAtten, was 
Zahl ond Bebutnng d<^r einzelneu Arbeits- 
maschinen anging. In fortwährendem 
Wachsen begriffen waren. Man mosst« 
daher zn don gemessenen Zahlen reiehliehc 
ZoKchlflge machen und sich im ['piiri^ftn 
vorbehalten, nach Inbetrirhnuhrae di r An- 
liif;<- [ti der Zahl der an iln- <.-i:;.,;iilncn Mo- 
u>ren ang«»P.h!ow»eneii Mnt-chintnn and in 
«ler Vortlii'Huii^' d. r Mntoren, falls nOllilg, 
noch SchiJ!bu£i.Ki'n vorzaiiehrnw! iv«s bei 
der grossen Zahl der erlorderünh. ii Mo- 
toren und dem Umfang der ganziMi Anluge 
keine Schwierigkeiten machen kennt. 

BezOglicb des Systems entschied sich 
die Sitchsische Ma»cbinLUfabrik nach 
«incehender Erwjijpinf aller m berack 
alahtffoidmt Umattade fltr «In graüschu-» 
SyMeiB alt dONhfahMMtar Venreudang 
d«« DrahMnuuea Ar dan gaoiwi Knft- 
betrieb ond da« GH«ich«troiBM nur fBr di» 
ßelenchmng d«8 grossen Venraltongige- 
btades, wAhrend aach für die Belenchttmg 
tAmmtUcher WcrksiAtten die direkte Ver- 
wendung des Drebstromes beschlossen 
wtml) . Die Vor- und Nachthelle beider 
Sys!( mn für die Verwendung in grossen 
>ta«chinenfabriken sind bfrs^its hl'itig' mvl 
einffehend genug erfirliT «■ iitlen bu Ius'' 
es sich erttbrigen dürfte, an dieser SteiK' 
noch einmal darauf znrOckzukommen. zu 
Baal eine Kinigttng der An»cbaunngen in 
allen Punkten wohl nie zu .r/iclHii ^rin 
dQrfte. Hervorgehoben »ei nur. diiss, cm 
sprechend dem ganzen Charakt. r diesi r 
Anlage, bei der es sich in er^er Linie um 
den Sbmii dar IiMot Twwmdetea Aatiiaba- 
maf htn ao duMh lilekiKinoMra bandelie, 
die TortlieOe. die daa OteigbMranaTiteoi 
s. B. ftür den Antrieb Ton KrfbDan blatet 
nicht Mfar faia Oewicbt fallen konnten. Die 
Toiiiandenen Laufkrllbne, die vor Einhshrtwg 
des elektrischen Betriebes durch mit lioher 
Geschwindigkeit Ülngs der PahriMhn »ich 
bewegendi- Baomwollseile angetrieben 
wnr>len. -p umztibauen, duss für die 
3 IIaupth( w.-^-iiiifren. Litslhehfn. Fahren 
Jer K;iizi_- umi Fahron di-s i^rtri/.m Krahnes, 
einzfUiL' Minoren genoiniiifn «arden, hätte 
KTn-iM- S.-tiwierigkelteu und Kissten verur- 
st4i;hL .Man entschloss sich daher, die bisher 
<lnreh das scbnelUaufende Seil angetriebene 
llAoptarbeitawell« auf jedem Laafkrahu ein 



tVa'.h diircli e.nen Jli.nur anzutn-ibiju und 
für jede der 3 Hanptlfwcj^n^^en <lie 
mechanische Um^teu>•nlng bi'i/.nliehalti-n. 
Dabei war es gleichgültiR-, wrlfln's Syntein 
gewAlüt wurde. 

Eingehender Erwägungen beUorrtc 
ferner die wichtige Frage, welche Ilaupt- 
spannung bei der Drebstromanlage zu 
nehmen wtra, Fttr dan Krafttwtrieb «ad 
die gleiebfbUi mlkDrahatrooi sa apaiBendeiit 
sabiMichMi Botaifanupan alaa (pnetuuuu 
niadric« Spammf m naiman. war ba! dar 
Ausdehnung und dam badantenden Energie- 
bedarf der motoriacheB Anlage ausge- 
schlossen. Andererseft* aber erschien es 
mit KQcksicht auf dif> Hetriebssicberheit 
nictit vortheilhaft, fttr die Motoren der 
I .aMr,.rAhne, SchiebcbOlinen tL s. w. eine 
zu liDhc f!pfinnnng Ta wUhlen, rta snrh 
Bchiin lifti i.ji. ö<X> V dir hlunketi KiniUtkt- 
l'Mlungun bei der zum Theil nur niedrigen 
ßuuhohi- dir Kriihrii> leicht durch Unanf- 
ir.erksfiinkeit von Arbeitern ünfSlle zur 
Folge haben konnten. l'm hi- r eini ti 
möglichst hohen Sicheilieiiegrad m «r 
reichen, wAhlte man daher für sammtlicbo 
nlclit BtHtionftre Motoren mit KUcksicht auf 
die blanken KontaktMlUgen 120 V, welche 
Bpannong glcSchfaUa ftr das ganze Dreh- 
atrom-BaleoebtaDgiBalB la Onmde gategt 
Würde. TVr <ten dbilniiKraftbattfab aabm 
man 600 T, bei welchem Betrage die An- 
lagekostcn fttr das geeammte beitungsnetz 
noch in zulässigen Grenzen blieb, wAhrcnd 
andererseits noch keine Komplikationen bei 
der Installation vorbanden waren. Für die 
Wahl von 120 V sprach einmal der Umstand, 
doM man ohne Schwierigkeit S Bogen- 
lampen in Si-ric -»rlirtlton konnte und d.ibei 
doch nur wenig EnerRieverlust in d.n 
Widerstunden hatte, snderenii its abi r bot 
bei diener Spsnnons diti» Nit:i di-s 
>t.iidtiöeh(_'ri El' ktricitilt.'^workpfi, dfi» glcich- 
t ailB mit Dreh Strom und 120 V Sekundär 
spaioraiiK arbaite^ alna wUlkoauttene 
Keserre. 

Die gesammle elektrische Anlage wturde 
im Jahre 1897 der Finna Siemens A 
QaUka aar AwflUteuiK Ibaflncan. Ini 
KaehilabaiHlan tot dia nflhara Ba aato a l bttng 
allar Etaiaalheiten gegeben. 

Dia KaaaeUnlaga. 

Dar aar SoaliBBg dar DampfnuHchinen 
nOltalB« Daaq^ wird la aiiiar Battaria von 
WaaaatyflbTanlnaaeln, Syatam Oabra, er- 
zeugt, die In den eigenen Werkstätten der 
Sfiehslsehcn Maschinenfabrik gebaut 
»ind. Dank der zweckentsprechenden Kon- 
striktion werden sie den an eine stark 
birmnprufhte Keiuieianlage zu stellenden 
.\nfiirdpinngen, beste Ausnutzung des 
Brriiniindir.itlg nnd m<lglichst rauclitreie 
Vi rbrer.nun^; des.-plben, Erzeugung voll- 
k'imrni'n trorktiiien Iifimple», mOgtlcb"! 
viTL-infai lite Itedicnun^ u, s. w. in weitest- 
Ki'ln ndcni M.ins^c p. r-'cht. Die Hanptdaten 
di-r Kf-F.Sfl Villi ilrnrn ^UIl!^chst 2 zur Auf 
Niullung geinngteti, wahrend das KMSeUiaus 
von vomharatai tir 4 Kaaaal gabau wurde, 
sind: 

lleizfliiche 90O igm. 

Tleberdmck des erzeugten 

Dampfes 12 Atni. 

Zmlil di r WiisseiToIure . , . lOR 
Aru^.',fr.-r Diirelimeaacv dar 

Wasserrohre lOB mm 

Zalil der Ueherhltzerrobre tt 
Aeusserer Durchmesser der 

Ueberhitzerrohre .... 96 mm 
Uchte Wcita des Obarkesaek IfiDO . 
Ling« dca Obarliiaaaeia . . ABO „ 

I"i-lii-r dii' K'iiivtruktiiin tliT Oehre- 
Ke»«el sei kurz Kolgendex gesagt: 



Dosondere cliArakteriittiBch an ihnen ist 
dio (Tniertheilung der vorderen Waaser- 
kammer dnrcb dampfdiijhi clngenicthele, 
Kleiplizidiijj zur Verstoifang dienende 
C Einen in niviel einzelne Kammern, als 
KohrreiJx-R übereinander liegen. Dies be- 
wirkt, dasB der In den Wasserrohren er- 
zeugte Dampf sich zunächst in der zoge- 
bOi^pBD Btaisalkaauiiar fangt nnd naeh 
Harabdrftd^an daaWaBMrspIegels bia «olar 
die Umackanta dar Sobrst&iaen, die aar 
Varbtaidong dar aftwehwltK aiMia a m dlanaB, 
in die nttcbst hoher« Kanner and achlieaa- 
lich durch weite Rohre von der obersten 
Elnzelkammer in den Dampftranm des Ober- 
kessela entweicht. Dadurch wird ein durch 
sftmmtliehe KLnzelkaramem bip in den 
Oberkesset gi-hender Dampfraum {ji Bchnlfen 
nnd die vcrdntnptcnde 0!<erflilelie ganz be- 
deutend verjfn'is.si'rt. BudasH die Erzeugung 
cmcB lUL^KliL'tist troi-ki-m-n iJampteF schon 
duri-li dirsf sriunreiulie KunslrQkti.m ^elir 
bi'güiiniigt wird- Ant-.Hrrdi'm aber iät äili 
jcJciu liessi-- ncicli fiin' besondere Ein- 
richnmg zum l'ruckuLii des Dampics vor- 
gesehen, die in zwOlf, den Halagaaaa ama» 
gesetzten üebcrtaitzcrrobrao baaieiit Oweb 
diese wird dar dam Obaikaiael eitfooBiiiaiBa 
Dampf natabBt faflhct md vdlkemnaB 
gairodmat 

Um eine nAgNabat iroHatBiidige V«r> 
bramiHg dar Haugaaa bartatarafBbren, ba- 
vor ala «6 relativ Itahea Wasserrohre he- 
rfihren, ud Banchhildung so weit als mög- 
lich zu TafMBdem, ist der eigentliche Ver- 
brennimgsranm bei den Oehrekcsseln 
möglichst hoch gelegt nnd die Oase werden 
gozwuBgft^n, vor Errelohmig der W.isser- 
rOhren f;lüh,-ndc i 'hamottegi'» i'ilbi- zu 
passiren. I'ehi'rdii-s prf.ilj;: die liiaschickuiij^ 
der Hi'Bte mit'.els des tupi-bardscben Fene- 
ninpsappRrates, l'.ntpnl „Lcach", der gleich- 
falJ8 zur Erzie'.iing einer fast ^fanz raueil» 
freien V'urbronuunp wesenlllcli Ix-itrilgt. 

Aus Fig. 2, welche die Vordprsoitc der 
zuerst aiUgcsSellleii beiden Kesspj ^«igt, ist 
dieser Apparat < rsichüii h 

Auf einer dar«h einen kleinen ülektro- 
m itor iinj(i'tricbenon Welle sitzen 2 diame- 
anl gegenüber stehende ßchaufelrcihen, 
über denen slcta eine laogaaia ratireDda 
VeitbeUnogswalxa badadet, dia vor der 
OaBtamg dar atuahiaa, a»f dar Tlgar cn>> 
ddkfllehaBKablaiiHlidiiarliagaiL, Dnrabdia 
mit vadRblan Voraobnb varaabaiia Tar- 
tbeilangawalae wird dia CoUa In Ja nacb 
Bedarf mehr oder weniger groaaan Maogao 
der rasch rotirenden Schaufelwalsa SOga* 
führt nnd durch diese In den Penemng»- 
raum hinein geschienderi. 

Eine vor den AnswTirfi*!ffhungen ange- 
ordnete. liirfTsiun ."c)>winis;i-n.ie Prellklappe 
benintlttsst hierbei die \Vurfriehtung in 
»oii'her Weise, das« der RuBt auf sfini' 
pinzp lilnfre pflelelnuib-Mg bcsphli^kt wird 

Hierin .^ownlil, wie in der wciufclicnden 
EuÜastuuK des ITi-iri-rf'prs'inals. iiept dnr 
weisi'ntliehe V.irtln'il dieser Eiiirictilunp 
l>ie dorch den I,«acUapparat berbeigefllhrt« 
Kohlenerspamlss stellt sich, wie sieb bei 
den bisher gelieferten Apparntea mil Bietaar- 
balt aigaben bat, auf wenigaiana 10 %■ 
wdiraBd dia LeialoiigafAhigkeit dar X«aBei> 
aidaga am «nfaflbr ga g aab b ar Hand» 
beaeblokoiig eiMht wird. 

Eine weitere hier zur AuafDbrang ge- 
langte VervoIHctnamnung der Keaselanlage 
Uagt in der mechanischen Zoltthrvng der 
Kwüe von dem ausserhalb des KohIen> 
ranmea liegenden Kohlenlager zu den 
Trichtern der Leachappnrnte. Das Kohlen- 
lager liegt parallel zti der Längsachse der 
Kessel, in eineni \' MTRuni isnterhslb der 
Sohle des Kl lliunsi s Aul dem Hoden 
dev Kiihipnlaicers lii'tjeii 2 Schnecken, eine 
rechts- nnd eine linksgängige, und fiUtrttti 
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die Kohle «Inem xwliehen beiden lieRen- 
dcii Becherworke za, das sie einer obrr 
halb der Trichter dor Lcachapparate Ufgen- 
den Traaspiirtavlinccke zamtin, %'on wo »ie 
durch ahhperrbaro Stuu>-n lu die Trli-hter 
hiiinbtiült. I>ie Schnecke am Boden ile« 
Kohlenlagers, da» Keclierwcrk und die 
Transpurtschnecki' oborbalb der Trichter 
werden f^emcinsam durch «.-inen 7,5 iiferdlfi^on 
Drehstronunotor angetrieben. Ducli hat 
sich der Krafibednrf ili'r ganzen TrauHport- 
vorrichtung &]« »•escnllii-h geringer herauc- 
gestdlt, NudasB der Motor sCßts nur schn aeh 
belastet Iflnfi. 

Zum Antrieb der I.K>acbapparatc ist 
aasaer einem ca. 1-pfordigen Drohstrom- 
motor noch ein kleiner Gleicbstronunolur 
VorgeBohcn, der nn die weiter unten er- 
w&hnte Akkomolacorenbatterie angeschln.«- 
•en ist, nm auch beim ersten Anheizen <lcr 
KC8K«I die Leachappnrate schon in Tlittti^;- 
kcit treten laasen zn können. 



Schaltanlage angebracht und im Einzelnen 
»o angeordnet, dOKS eine hinreichende Ver- 
grOasening auch bei Verdoppelung >ler 
Station noch raOglich war. An Duinpt- 
dyniiinoK wurden zunAclixt zwei aargestellt, 
jode mit einer normali-n Dampfmaschinen' 
leiKtuiig von BOO l'Se, wahrend das Ma- 
i«ehineuhau8 »o gross genommen wurde, 
dnss noch ein drittes Agfn'cgat durin Platz 
hatte. Sollte sich »pAter eine noch weiter- 
gehende Vergrössening der Anlage m'Whig 
machen, so wurde in Aussieht genominen, 
an der der Srbalttafel gegenüber licg<-ndon 
Seite die Centrale, der 7-alil der alsdann 
noch aufzuHtcUenden Dampfdynamos ent- 
sprechend, zu verlängern. Zu divucni 
Zwecke wurde Östlich von der Centrale ein 
cnt-iprcchondor l'latz frelgi-hallcn.') 

Neben dem Wunsch, auch bei weit- 
gehender Vi-rgrös^erung der Anlage die 
Einheitlichkeit zn sicheni. lag das Bestn-ben 
vor, sie in den Einzelheiten so anzuordnen, 



vurgcliobcn werden, da niun e<< üe.hrhAttHg 
antrifft, das» bei den Dj'nainomaachinen 
auf den Wirkungsgrad besonderer Nach- 
druck gelegt und ein V'orji|iruug von 1 ",'„ 
und weniger beim Wirkungr^grad httuflg 
aN wichtiger Faktor in Rechnung gezogen 
wird, wahrend Kesi'elanlage und Maschinen- 
station so augeor<lnet werden, dass in den 
Dampt'zaleirnngen viel grftasero und ganz 
imnöihige Verluste entstehen. Fig. 3 zeigt 
den Orundriss der so lÜHponirten fontralc. 
wilhrend in Kig. 4 eine pholographisehe 
Aufnahme der Anlage im ersten AuKbau 
wiedergegeben wird. 

Wa* zniiAehüt die Dampfmaschinen 
angeht, so sind dieselben, die natarlich 
gleichtalls ans den eigenen Werkstätten dor 
Süchsischen Maschinenfabrik hervorgegan- 
gen i-'ind, als tteln'ndc Drcifach-Veiliund- 
Maschinen mit Kondensation ausgebildet. 
Ihre haupisAchllchsten Daten sind in folgen- 
der Tabelle zusaiumciigeaiollt : 





rig. 1 

Die Centrale. 

Die in der I'rlniArstation zu erzeugende 
gesummte Dampfmas<'hineiileistung berech- 
nete sich auf Urunil des Kraftbedarfe» der 
zunächst anznschlies»on<len Werkstätten zu 
ungcfUhr 1000 bis IbOO fKo. Du hierbei 
jedoch nur die nördlich der Hartmann»tra^«e 
gelegenen WcrkittAlti-n berücksichtigt waren, 
und auaacrdcm bei diesen anf eine fort- 
schreitende Kntwickelung KQcksiclit ge- 
nommen Werden masstc. so war bei ih-r 
Disposition der Centrale davon auszugehen, 
daas eine VergrOsaerung durch Aufstelli'n 
weiterer Dampldynamos Jederzeit möglich 
bleiben muasto, ohne dass dadurch die Ein- 
heitlichkeit der ganzen Anlage irgend wie 
gesfirt warde. Eine wesentlich gröngen- 
Leistung stand insbui<ondorc dann in .Aus- 
sicht, wenn auch die sUdlich der llartmann- 
strasse gelegenen Wcrksifltten an die neue 
elektriache Kruftcentrab' uiigeschtossun 
wurden. Alsdann ergab »ich eine Dampf- 
maschinenleistung von 2000 bib 3000 l'Se. 
Unter diesen Verhältnissen wurde ilie Di.s- 
poKllioii wie lolgt festgelegt; 

Als Stirnseite der neuen Ontrnle wurde 
die WcTitsclle gewAhli. ant Ihr die ganze 
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fleOristiie CprJrale 
3er 5ätT>5i5(J'en Masch. FätriK 
vorri n Harlmann Chemnik 

und wi b ill*t»iiftT- ^pmn.•t^m^^tr^^ 



das» neben grftsster UebcrKichilichkeii «ach 
eine möglichst grosse Oekonomie erzielt 
wurde. Von der Dainpfanlage aosgeliend 
Kollton zunflchsc alle unnöthigeii Dainpfver- 
luste durch zu lange Dampfleitungen ver- 
mieden werden. Via dies zu erreichen, 
ordnete man den Ma.-«chinenraum unmittel- 
bar neben dem Kesselraum, nur durch eine 
Wimd von ihm getrennt, an und stellte die 
Ma^cbinen mit dem Iltichdrucki'vlindiT 
möglichst iiulie zur Wand iiuf. um die 
Dampfzuleitungen vom Kessel zu den Sla- 
schinen !•■• weit als eben mOglich zu ver- 
kürzen. Dies HcsiiN-bcn, kurze Dampf- 
leitungen zu erhalten, mag besonders ber- 



■> Ks »ai btar von«*4l b«lBarlll. d«u, niinbilaiii sflhr 
b«ld Blieb liib«tri«b«<>tittBie <tcr Aalux« di« UcMbattanK 
•iner dritten Mmctiin* aOtbtK jc«vnrd«n wur. Ksiraa- 
wtirli|r b*r«ltii 'iitt ▼i«Ti« irtfich um«»«. Ovnfratur iit 
Bad ui taotl ilna dnbilu,!« »itr Aiirituhinii von ««rhp 
U«lflkitn*fl «nairnbitut «Iril. K«4««1anliiK« ibiarknita 
Ulli dlB dorn l>Ainplvi?brAueli toii 4 UmnpfmRitchliiwi 
«DUproebepde. VerjcrOasoranc ber«iti erliihren. Dl« 
rafQti* VerirrO»a«riinK d«r Aiil»^ i«t «iiimiil <Udnrch 
linthic cii»4ird«li. dnH« dor Kn,.rKi(iv*rliri(Uob <I*M iiAnl. 
lleUttb wai-kttailankouiilAiM «*br acbu&ll uti.l HtArk 

{'•waclxMn Lftt, QQd iLDdararsnit« die OaoalilZilRanir aar 
^jiDnc alnea Kraftkabcia anter d«r HartmnnDatraaao 
inawDchoa urthailt itt. Aua diaaoiD Oraocla kuunte 
auch mit di«Ri Anauhlgna dar audliob 4ar Hartmann- 
alruM,. |a1«(Hn«n Wiirkatitttau baffaiiuaii waiüun. und 
arbititasi gacanwftrtttt bar«tta mabrar* dkaaar Wark- 
ttdttan nir Hrattiwf.pkft Strom am dar Caiitrul& 



Normale Leistung . 575 l'Si BOO l'Se 
Maximale Udstung . 790 , (<60 ^ 
.'Vbinlssionsspannnng 11 Alm. 
Füllung im Ilochdrackeylinder bei nor- 
maler Leistung 0.3. 

Verbrauch an tritckenein Dampf bei der 
Normalleistung 6,8 kg pro PSi utol Stundi-. 
Touren ppi .Minute lEO. 

Cyliiiderbohrungeiii 

Hochdruckeylinder . . . 42& mm 

.Mittehlruckcyllnder .... G65 . 

Niederdnickeylinder .... 1060 „ 

Kolbeidiub 600 „ 

Die normale I.K'istung wird bei II .\fm. 
Anfanggspannung an<l 90"/o Fallung im 
Huehdruckcylinder erzii-It I»it Dampfvcr- 
braucli betragt bt'i der normalen l/eistang 
.5,8 kg pr.« PSi und Stunde. Dh- Dampf- 
verthcllung ge8ehi<-ht am Hochdruckeylinder 
dnrch eine von einem Porter'gchen Kcgu- 
laior beeinllnssie Sehieber-Expnnsion9~»ieue- 
rung, System Kider. mit einer dor Säch- 
sischen Maschinenfabrik patentiiton sicher 
funktionirenden Knllastung- 

Dlc Steacrung des llochdruckcylinders 
('«■'teilt aus einem (imndschicbcr, dessen 
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anior« nof dem Cyliiidvr Nrbntcndr Soilc 
• •ine ebene PlÄrlie mit parallelen KiinAlcn 
bildet, wiihri'iirt der Hüokcn ul» Hoch- 
cylituji'r mit '^chrili; licf^ondm Kutiiilcu gc- 
furmt ist und einen cylindrischen Expan- 



Systi'm Meyer, angehrncht. bei der die 
Kinstellung iler KxpanNion von Hand be- 
wirkt werden kann, während undlicti beim 
Niederdruckcylinder ein Trick"sch«r Kanal- 
«uliiebcr die Dampfvcrtiieilung besurgt Am 



nachdi'iu er In der einen udcr anderen 
Kiditung mnft. die MafTenhclMtnti); and da- 
mit die Tourenzjdil der r)«rapfmjt(vbliio 
vrrffrOiMicrt <i<ler verkleinert. 

Die Dr<-batr(>mK<'ii''ratoren hind für 
eine LciHtimf; von KW. ffercchnot bei 
induktionsrreiem flUbseren WIdenitand. nho 
Ittr eini' 3trom»ldrki^ von ca. 725 A bei 
50O V (i^ehant. Sie erhalten ihre Krregunf; 
von <lirekt anf^ebautcn Erregennuguliinen, 
diu. um einen m'ijfliebst ruhigen Gang zu 
»n;ebcn. nieht freidiegend, sondern mit 
Atissenlager angeordnet «Ind. Um die 
EiTegorniaachinen von der Welle jeilerzeit 
leicht abziehen zu kOnneii, ist die« Lager 
verschiebbar uusirefttlirt. Sowohl der von 
den DrohNtromgeneratnren als nneh der von 
den (ileii-lisirijindyi.amoK erzi-ugte Strom 
wird der Schalttat'elanl.igc in »lark armirtcn 
Kabeln zagefQhrt, die imterirdiHch in einem 
Kanal verlegt sind. 

Kig. 6 giehi das Si-hnltungKHi-bema der 
Cciitnde. Far die Auslülining der Scbalt- 
iinlii);o war neben «lern Ucstreben. «io 
innj^liflist Uheriiichtlieh zu gestalten, die 
KUcksiehttmhmu auf die rpilter lu Aastuleht 
ütchondu Vorgr^BsiTung der Anlage maash- 
gehend. Um den »ich hieraus ergehondcn 
Anforderungon Rechnung zu tragen, wiu'dc 
»ie mehrfach unterth<iilt. jCuniiehnt ersi'hien 
e» vortheilhuft, ilie Il.-iupiiuaschlnenslchcrun- 
gen von der übrigen Schiütanlage ganz zu 
trennen. Sie wunlen daher in einem be- 
sonderen Kasteu angeordnet, der gemannt 
Ton <leii Qbrigen Apparaten unter der 
Schalibahui' tiulgextollt wurde, Aas den 
gegebenen Figuren ist derselbe, da er 
hinter der Treppe zur Schaltbühne liegt, 
nicht zu erkennen. Des Wellereu wurden 
die sAmmtlichen Ausschalter, mit denen sich 
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aionseylinder mit ebontnlls aehrilggesii'llten 
Kanülen aufnimmt. Die Veränderung der 
Ezpaosion wird durch Drehung d<'s Expan- 
■ionssehiebors bewirkt. Am Mitteldniek- 
eylinder ist eine doppelte Scbicbenteueruni;, 



Ki-gidator ist, entsprechend der bekannten, 
der Firma Sicraoni» & HiiUke pateiitirten 
Vorrichtung zur Heeinflussnng des Regu- 
lators Von der Schalttafel aus, ein kleiner 
Hauptbtrommotor so angebaut, das« er, je 



die verschiedenen Abzweigungen an die 
Haupi-i,nmmelüehieMen «nschliessen, von der 
übrigen Anlag« getrennt und ebenfalls 
unterhalb der Sehaltbuhne ant einer beson- 
deren Schalttafel nngcbrachl, weil die^Q 
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Apparate Ja in der Rogul niclii zu bedienen 
sind, and «ine re(;olntllsBlgc Boobachtiuig 
der zu llincn gehörigen Strorazeigcr auch 
nicht erlunlcrlicb Ist. Um die abrigen 
Apparat«^ und Instrumonto, Epccicll die zu 
<len einzelnen Maschinen gehörigen Schalter 
und Instrumente far di.'n MtischioiBten mdg- 
liehst Übersichtlich unzuurdnen, und diveem 
auch zu prniöglichen, b«i Beolaachtung der 
InKtrumentc gleichzeitig die D«mpfina»chine 
im Auge zu buhalten, wurden dicKelbon, 
wie aas Fig. 2 emichtlicb, auf einer erhobt 
angeordneten Schaltbabue ungebracbt. Die 
zu den einzelnen Maschinen gehörigen 
Hiiiiptaa8»chal(er, Strom-, Spannung«- und 
ArbeilDZcigcr, sowie die zum Pba«euver- 
gleicben dienenden Instrumente sitzen auf 
der Ilauptgcbalttafel, die naeb den Maschinen 
zu aufgeslelli wurde. Fig. 6 stellt diese 
llauptacbaltlufcl tUr sieb dar. Die grusüen 
Maschinenausschalter, sowie die kleinen zum 
BethAtigen der an den Regtdatoren ange- 
brachten Motoren dienenden Umschalter 
sind auf einem pultartigen Vorbau der 
Scbaltbifel «Dgcorduct, wahrend die sämmt- 
lichen Instrumente erhöht angebracht sind, 
derart, dass unter ihnen ein h-eicr Durch- 
blick zu den Maschinen geblieben ist, Die 
Zuleitungen zu den erhöht angebrachten 
Inscmmenten erfolgen durch Kabel, die in 
den Siulen untergebracht sind. Für eine 
KrweitBrung der Anlage wurde in Aussicht 
genommen, diese (iauptscbalttafel einfach 
nach rechts oder links tun ein Feld zu er- 
weitem, wofttr entsprechender Kaum re- 
»ervirt blieb. Diese Erweiterung i.st in- 
zwischen, ohne das» eine Belrlebsuuier- 
brechung nOtbig geworden wflre, ausgefübrt 
worden. 

Dar nauptecbalttafcl stehen zwei Schau- 
tafeln gegenüber, von denen die eine die 
Ilauptatromregulirwideratünde und einen 
Arun'scheu Watistundenzfihler, die andere 
die Ausschalter und Sicherungen zur Be- 
leuchtungsanlage der ("entrale enthalt 

Für die Bedienung der Drehstromgene- 
ratoren Icamcn von den sflmmtlichen Äppa- 
rxten und Instrumenten in erster Linie fol- 
gende in i^age: 

a) die llauptmasehiueuausscbalter nebst 
den Apparaten zum Phasenvergleichen und 
zom Beeinflussen der Tourenzahl der Dampf- 
maschine; 

b) die Kegnlirwidersiände ztim Ver- 
ändern der Erregung. 

Dadnr«^h, dass diese fdr die Bedienung 
in erster Linie in Frage kommenden Appa- 
rate imd Instrumente fOr ^ich auf einen 
möglicbat kleinen Kaum zusammengedrängt 
und die gjlmmtlichen übrigen Apparate, wie 
spocioll diejenigen der Abzweigungen, ge- 
trennt angebracht waren, war die Bedienung 
zonilchst auf einen möglichst kleinen Kaum 
zasammongedrSngt. 

Zur Knüastung der die Anlage bedie- 
nenden Ma.schinisten hat sich in erster Linie 
die bekannte Vorrichtung zur BeeinJiussung 
der Dampfmaacbinenn'gtilatorcn von der 
Schalttafel ans al» sehr Tortheilhaft erwie.sen. 
Die kleinen Umschalter zur Rethfltlgung der 
Motoren, die an den Dampfmaschinenregu- 
latoren angebracht sind, sitzen zn.<iamroen 
innerhalb der 1'hastenverglolche.Apparnte. 

Neben den PhasenVdltmetcm sei noch 
besonders auf den der t^rma Siemens & 
Ilalske ebenfalls durch Patent ge-scbatzten 
Apparat hingewiesen, der augiebt, ob die 
zuzanchaltcnde Maschine zu schnell oder 
zu langsam lAuft. Kr besteht aus drei Glüh- 
lampen, die mlllels dreipoliger Umschalter 
so an die parallel zu schaltenden Maschinen 
getcballet werden können, dass sie, je 
nachdem die zitzuscbaltendeu Maschinen zu 
schnell oder zu langsam laufen, abwechselnd 
in der einen oder anderen Kicbcung auf- 
leachten. Phasen voltmeter, Lampciiapparat 



und die Beeinflussung der Dampfmaschinen 
von der Schalttafel atis ermöglichen das 
Parallelschalten in der denkbar kürzesten 
Zeit. 

Zur weiteren Entlastung des Bedienung^. 
Personals sind die sammtlichon Kegulir- 
widerstAnde mit einer Vorrichtung versehen, 
durch die sie selbstlhätig je nach den De 
lastungsschwankungen ein- und ansgeschalu-t 
werden, so zwar, dass die Spannung dauernd 
auf den vorgeschriebenen Betrag von ea. 
590 V gehalten wird. Diese Einrichtung, die 
durch das Schaltnngs.schema der l'rimftr- 
station (Fig. 3) nflher erlüulert wird, besteht 
aus Folgendem: 

An die mit einem Spielraum von ± ca. 
4 V konstaut zu haltende Spannung von 
690 V ist der sogenannt«- äteuerapparal ge- 
legt, der im Wesentlichen aus zwei Spulen, 
einer beweglichen und einer festen besteht, 
die so berechnet und augeordnet sind, dass 
sie vom Strom durchflössen ein bestimmtes 
Drehmoment ergeben. Diesem Moment halt 
ein zweites das Gleichgewicht, das durch 



ersten Maschine angebrachten Regnlirror- 

ricbtuug erlolgt durch diesen Arbeltsstrom 
derart, dass an ihr abwechselnd zwei Magnete 
erregt werden, die auf ein Wenrtegeiriehe 
in geeigneter Weise einwirken. Das Wende- 
getriebe ist an den Stutensehalter des Haupt- 
stromn'gulirwiderstande.H angebaut und wirkt 
ilirekt auf den Kontaktarm, ihn. Je nach- 
dem die Spannung zu hoch oder zu niedrig 
ist, in der einen oder anderen Richtung 
Verdrehend. Von dem ersten Ilauptstrom- 
rcgulirwiderstande Iflhrt eine Kett43 zu den 
Widerstanden der beiden anderen Maschinen, 
deren Konlakbtrm bei jed<-r Bewegung 
gleichzeitig mitnehmend. SAmmtliclie Stufcn- 
schaltcr sind mit Kuppelungen versehen, om 
den Kontaktann von iler selbstthatigen Re- 
gulirung lösen und auch von Qand bc- 
thätigen zu können. 

Um eine feine Regullrung zu ermög- 
lichen, sind die Stufen der Uauptstrom- 
reguiir^Wdcrstände sehr klein genommen, 
sodass trotz einer grossen 2itbl von Btafen 
für die Regulirung zwischen Locriaui und 
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ein auf einem kleinen Hobel angebrachtc!s 
Gewicht erzengt wird. Der Hebel i.*t um 
einen festen Punkt drehbar und da» Gewicht 
ist als Mutter ausgebildet, die auf einer 
Schraube mit sehr niedrigem Gang sitzt, 
sodass das von ihr erzeugte DrchuiomiMit 
an Ort und Stelle genau eingestellt werden 
kann. Beide Momente suchen einen Zeiger 
ZU drehen, dessen unteres Ende als Kon- 
taktschelbe ausgebildet ist; letzterer stehen 
zu beiden Seiten Kontaktspitzen gegenüber. 
Steigt die Spannung, so tthcrwiegt da.N Mo- 
ment der Spulen, fallt sie, »o überwiegt da» 
von dem Laufgewicht erzeugt« Moment. 
In beiden Fallen schlagt der Kontaktami 
nach einer der beiden Seiten aus uud legt 
sich an die bctrciTenden Kontaklspitzen, 
wodurch abwechselnd zwei Stromkreise ge- 
schlossen werden. Dn die feinen Kontakte 
dieses Apparates einen etwas stärkeren 
Strom, dessen Unterbrechung leicht die 
Flachen zerstörende Funkenbildungen zur 
Folge haben würde, nicht vertragen, so ist 
noch ein Httilsapparat angebracht, der zwei 
kleine, ihrerseits wieder auf einen kräftiger 
ausgebildeten Kontaktarm wirkende, .Mag- 
nete enthalt. Letzterer sehliesst, je n,<ich- 
dem er nach der einen oder anderen Rich- 
tung augezogen wird, zwei Stromkreise, die 
nun von dem eigentlichen Arbeitüstrom 
durchflössen werden. Die Betbatigung der 
an dem Uaaptstromregullrwlderstand der 



Vollbelahtnng der Ooneratoren die Neben- 
scblussregullrwiderständc zu Hfllfe genom- 
men werden müssen. Die Betbätignng der 
letzteren erfolgt gleichfalls selbstthatig durch 
ein an Jedem Stufensehaller angebrachtes 
Klinkwerk, dessen Elektromagnete Strom 
erhalten, sobald die Kontaktarme der zu- 
gehörigen Haupistromregulirwidcrsiände in 
der einen oder anderen Endst<-lltmg ange- 
langt sind. An diesen sind nBmlieh kleine 
Au-ischnlter angeordnet, die durch die Kon- 
raktarmc der Scuienschaltcr in ihren 
Endstellungen vorübergehend geschlossen 
werden. Da diese ganze solbslthälige Re- 
gnIirvoiTichtung in Jeder Beziehung durch- 
aus zuverta^sig und richtig arbeitet, so ist 
der Maschinist der ganzen amsUlndlichen 
Bedienung der Regiilirwidersiände enthoben 
und seine Tliätigkcit beschränkt sich, ab- 
gesehen vom l'arallolschalten der Ma.schinen, 
vollständig auf die Beobachtung der Ma- 
schinen und der Instrumente der elektrischen 
Anlugen. Zeigen ihm die letzteren, dass 
die Belastung der paraUel arbeitenden Ma- 
schinen ^ieh nicht gleichmBssig auf die 
Maschinen vertlieilt, so genügt es, die 
Muffcnbclastung der Regnlatoren mit Hülfe 
der an diese angebauten kleinen Motoren 
so zu verändern, ditss die Füllung der be- 
treuenden Maschinttn grösser, bzw-, kleiner 
wird, wodurch die Belastung sofort in dem 
gewünschten Sinne verändert wird. Da er 
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borzu nnr nAthig bat, die kleinen «vf der 
5rhaltiAfel «Df^ebrncblcn Umacbalter zu br- 
ihlti^n, ao ist ancb dipse Funktion, die 
«Ime Jene Einrichtung wesonilicb uia»UlDd- 
Idwr Min wOrd«, aoT di« dankbur atufaeluta 
WiJm «rledigt. 

Oto •ImmtUdWB, mit 8olnraeh»trom 
«rixHtiidCB Appantn d«r atfbattliittigen 
flpuawuiciregaliniiiir, wwi« die kleinen, an 
die Xegvlatonn angebauMn Motoren, er- 
hllten ihren Strom von baaraderrn kloinon 
Sammelflchienen, die BftBiHfb cJnes Oener«!- 
umsi-hAlien« An Jede Erregcrmaschinc, »owiv 
ün einen kleinen, besonders aafKestellten 
Drehstrotn-Glelchstrom-Umtonner und femer 
iiucb an eini^ ucuordiog« aafgostvllte, weiter 
ODten erwähnte Akkunnüator<"nb>itterif an. 
ge»cbios»en werden kOnneit 

Zu dem Scluüttingaiicfaoma Fig. 5 »ei 
«MÜtab noeb baiiMcfcti d«aa tai ibn dia 



Bleikabel aU I.elinngunaterlAl. Die Difri rriiz 
an AnlA(;ek08teu, um die sich Frelleltun|?cD 
hillii^er «Is Knbvl stellten, erschien durch 
die geringere Betriebssicherheit, ilie holiertni 
jahiiichen UnturbnltungskOBten a.8.w. meiir 
als aotgewogen, Bodas« mau aicb Mr Ring- 
und Spei»eleltm«B Ton Tonbanio mr 
Wahl gutar ttt Brdbodas TCrlaftar Biet- 
kabel eataebled. 

Flg. T atellt denjenigen Weik»tAtten- 
komplex, demen Arbcitsmaachlucn zuuSch»t 
mit elektntchem Antrieb «u verRehen waren, 
dar. King' und SpciseleUimgcn mit Angabe 
der Kupfert)nerBchnitte, sowie die bia jetzt 
Aii)rei*eJi)osae!>en ^fotoren nnd Trsnsfor- 
mnl"rrn liml in ■ürMMii l'lim ■■iiip!-I['ii)fvri, 

Die Speibekabel und die xwisclicri di u 
einzelnen Speisepunkten liegenden Tht ilc 
dt!« Bingkabels endigeu durchweg »u den 
ScbiaBas baaoodanr VertbaHiinip-Sebaltr 



Wfsi'ntlii'h viillkrimiiii'nr'i- erRi-hlen die 
Vcr«euduug ■Imiiux.h vcrsoUUT Gummi- 
leltungen mit Drabtbewlekelnne, eine Lei- 
tung, die von der Fina« Siemens & 
Halab« A.-0. ala SpadaiMt angefertigt 
wM wtd ^ a|«k von daa baatan Oammi- 
bMtaMhi biapMWhItob aur dureb den 
Fortfall dea BtatanaaUb anteraebeidat Sie 
hat den VurthcU, da tbrc Isolation eine sehr 
gute nnd Holide ist, daa« sie mit Blsen- 
schellen an der Wand befestigt werden 
kann, sodass eine Bertthrung I^t Ober- 
flScbe, da diese geerdet ist, ungefährlich 
ist, imd dass sie sieb wegen Ihrer grossen 
Hi<>gBarakeit Kfhr Irich? atiil schnei! Qber»ll 
montiren lil.SKt. NatUilii'!i nimmt nip. aiu li 
hedfutend »i-nif^cr Knuui in Anspruch, als 

drii {inz'lnp auf lH<ilnt')ren verlegte 
Leitungen getban haben wtlrdea Ihre 
Mabikoalaa waidaa Ibardlea dveb dia Er- 



Leilun^s-und Motorei^lan derSächsischenMaschinen Fabrik 
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'AmmUichen Nebenapfarüti . wie Spannung«- 
Wecker, Erdschlnseuiiiscigur u. &, w. fortge- 
laaeen sind, um die Uebersicbtlichkeit des- 
aalbcD nach Möglichkeit zu wahren. 

Baargl«Teirth*tlaa|r- 
B«l darOiajpoBlnQfdartwMkBlaalfMaB 
Enwglev e r U ielmng war «fadamm davon 
naawgebcB, daaa davemd die Möglichkeit 
gewahrt blieb, Jadartelt aberall Motoren 
oder Tranafoimatoren schnell anzuschllehsen. 
cihoe dass Einheitlichkeit und Ueben<lcht- 
liebkeit der Anliifjc (»ogtOrt wflrdun. Diese 
Bedingting wai am vrtllkommensten dnn-h 
ein« Rinplcltung mit reli'hld'h betne-ssenem 
Quer*i-!ini[t und mit f;li'iLlif,dK roiclüich 
dim*n»i'>nirten Speiseleirungen zu erfüllen. 
L«^en die Vortheile einer derartigen l^el- 
tanK*nnordnung daher uut der Hand, 
führte .indererseii/< die KUcksicht auf grOsiste 
livtrtekMaiclicrheit zur VVulil Ixsatarmirier 



tatein, an denen iu.mi r< -.l i^ ;ii der Ilnnd 
hat. sobald ein Tb«U des lüngtv. oder eines 
der Speii'ekabel • schadhafl werden sollte, 
das schadhafte Kabel abzuschalten, obuc 
dim dadBivh dar Batciab geaMct wird*. 
Die Teitbeiniiiga-BalitlnBlUB dtam faner 
mm Anaebhiaa der «lueta«» Motoren nnd 
"namfomatctreii an den tüng. m welchem 
Zwecke »ieh die Abzwcfglelinngen einzeln 
an die SammelHchiencn anhchlietben. 

Bei den ZoleitnDgen zu den einzelnen 
M<<|i.>ren und Tranafominturcn wunle davon 
Abstand (genommen, auf Isolatoren verlegte 
l/citungcn zu wählen, da diese in den stark 
boschllftigteri Werk»tÄttcn verhillliussm.Hsip 
leiilit l'-i-r!L/li;i^,'iiii,'en imagosetzt n.ir-n, 
die BetriebsMii-herlieil also nicht als <iie 
bectuiüglichc ungesehen wenlen konnte, 
nn<i da au.ismleni die Montage derartiger 
Leitungen in iininehen Werkstilttcn Qber- 
lu-iupt äcInvicriKtveUcu gemacht haben würde. 



Hparuisse an Montagekosten tmd die vkI 
grossere Betriebssicherheit vollständig aal 
gewogen. Aub diesen Oriluden wurden sie 
für sAmmtllcbe Motoren und Tranaforma- 
nwan verwendet, mit AtHntdinw dariemlgen. 
deren ZnMaugw dan FaMUor nkianiaa 
hatten und daabalb ala aimbla Blatknbtf 
Aasgeftthit werden araialeB. thre Terwao- 
diiug hat sich sowohl belderMoDtAgc,al« aodi 
hinsichtlich der dauernden Wahnmg einer 
guten Isolation als Überaus vortlieiUiAft er- 
wiesen. In der ganzen Drchstromanlage 
sind, soweit es sich nicht um transformirien 
8trom mit 130 V Spannung handelt, auf 
dicfif Weif l'i rzfllanmUen und auch 
( ■rk( i.i>i,;.itiir-Mi mit .\U!.ri,i!ime der hinter 
lieäi Seiiailiiid'eiii iii-.L,-i-iiden ganz vermieden, 
ein VorlhcL il' •-lei. iser Worth dauernd 
sehr fühlbar sein uini. in den Abbildungen 
Flg. 2 nnd 8 bis 10 ist diese Au^fttbnillg 
der &00 V Leitungen zu crkcimcii. 
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Snknndfl ran lagen. 
Dio ÜckandJIranlai^cD, die in dem in 
Vig. 7 f^RgehenRn l'lan ihriT Art und Orilssf 
imoh aug<'(|fu(et siml, zerfallen in den 
■ndtoriKchrn Thcil und die llelcach- 
(nngsanlagc, die Motiiron llirt-nioii» in 
mobile und >iaiionftr>'. Di«- ■•ruti-ren 
dienen zum Äniricb vun Luurkrilhnen und 
Schiebc^bdlinen und arbeiten, wie oben be- 
reit» bemerkt wurde, mit 120 V Betrieb«- 
spnnniuig, die mit liilltr besonderer nur 
zur Speisung der Motoren antgestellter 
Tr/in!>format<>ren erzeugt wird. Fig. 8 »teilt 
einen 25-prerdigcn Motor zum Antrieb eine» 
Ijiufkrahnes dar. Mit Einführung des elek- 
trischen Antriebe» für diesen Kmhn, der 
trüliei' ilureli <-iu mit einer hoben (iescbwin- 
digkeit parallel ru schaltende Krahnbtthne 
verbondenea Seil angetrieben worden Ist, 
ist nn dcm»elbi-n nielits weiter goilndurt. 
als dnsa die früher vom Krnftscil ange- 
triebene Seilsehelbe imnmelir direkt durch 
den Motor angetrieben wird, Der Einbau 
des elektrischen Antriebes gestaltete Mich 
dadurch ao einfach und billig wie inflglicb. 
Dui ventchicdcncn spSlcrbin ganz neu ein- 
gebauten LanfkrOhnen ist diese Antriebs- 
wclse natürlich verlassen und (Ur Jeile fter 
8 Hewogiuigcn je ein Mtitor eingebaut. 
Die Wendoanlaaser der S Motoren sind da- 
bei am PUhrerntande vereinigt, sodass die 
Bedienung des ganzen Kmlines von einer 
Stelle aus geschieht. 

Fig. 9 zeigt einen der grOssten der bisher 
iiufgCKlclltcn Motoren, einen 106-pfcrdigeu 
zum Antrieb der grossen Dreherei. Der 
Motor steht direkt neben <ler Vertliellung*- 
scIialttAfcl des Speisepunktos II und ist zu- 
sammen mit dicker untl mit zwei Transtor- 
matoren, einem für lieleuelitung und i-inem 
fQr Kratt, in einem bcsündercn iibschlicss 
baren Verschlag autgestellt. 

Die Ausschalter uml SIelieruogen 
sJlmmtlichcr Motoren sim\, mit Ausnahme 
de» letztgenannten 105-pferdigen Motors, 
desjien Ausschalter und Sicherungen auf 
der Verthcllungsschnlltafel sitzen, in beson- 
deren ächaltkAsten unusrgebracht. In Fig. 8 
ist einer dieser Schaltkasten in Verbindung 
mit dem I^uHcrahnmutor dnrgcstcllt. Der 
Zweck denscllx'ii ixt. die blanken Kontakte 
der Ausschalter und Sicherungen vor zti- 
falliger Uerdbrung zu sclidizen und »o die 
Uandliabung derselben gefahrlos zu machon. 
Kttr die Bedienung der Sicherungen ist eine 
ThHr in den Küsten angeordnet, die nur bei 
geö<rnetem.\usschall<>r geOfTnct werden kann, 
was durch eine einfache Sperrv'orrichtung 
erzielt ist. 

Eine inieressMiite Anwendung des elek- 
trischen Antriebes zeigt Fig. 10. eine Hebe- 
vorrichtung für l,<ikom<>tiven jeder Grösse, 
angetrieben dun-h einen 36-p(erdlgi'ii Dreh- 
slromraot<ir. Das Aul'setzi'U des Lokomotiv- 
Itahmengestelles auf die Achsen und das 
Abheben von demselben, niussic bisher mil 
llttlfc von II<-bcbi>ckcn, dio von Hand zu 
bedienen waren, ausgefllhrt werden und 
nahm auf iliese Weise sehr viel Zeil und 
ArbcitskrAfte in Anspruch. Mehrere Ar- 
heiter mussicn verhitlttiissniilssig lange Zeit 
thrilig sein, um diese Arbelt au-szufaliren. 
Die neue, im technischen BOrcau der Säeh- 
sichon Maschinenfabrik entworfene elek- 
trische Hebevorrichtung besteht aus vier 
Spindeln, deren Muttern mit einem ans 
Trügem zusammengesetzten Kähmen zur 
Aufnahme der Ixikoraolive verbunden sind. 
Die ganze Arbeit, die früher eine wesent- 
lich grftssnre Zahl von .Arbeitern in An- 
spruch genommen und bedeutend litugcr 
geduuen halte, wird jetzt mit zwei oder 
drei Arbeitern in ca. 15 Minuten ausgclührt. 

Die Beleuchtung des Verwnliungsge- 
I>äadc8 ist, wie oben schon bemerkt, mil 
liloichstrnm ausgeführt, der durch einen 



besonderen l'mformer erzeugt wird. Dieser 
steht zusammen mit einer Akkumulatoren- 
batterie für 1160 A-Stuiiden Kapacitflt in 
einem in der Nähe des Verwaltungsgebäudes 
liegenden bcsonden-n Gebäude. Der Uni 
(orraer besteht aus einem 60-pferdigen 
Drehstrommotor und einer Ob-lchstrom- 
dynamo für 40 KW, die mit dem crsieren 
diirch eine biegsame Kuppelung verbunden 



ist. Die Gleiclistromspaniiung ist zu l'iiO V 
angenommen, um im Nothfalle dio ge- 
sammte Beleuchtung des Verwaltungs- 
gebAudes auch nn das Neu der städtischen 
Centrale ansclilicsKcn zu kOnnen. 

Wirthschaftliche Seite der Anlage. 
Die Bedeutung der cb-ktrlsclu-n Kralt- 
abertragung für solch" umfangreiche Fabrik- 



anbtgen ist in erster Linie eine wirih 
schaftliche. Die durch ihre Einführung 
herbeigefohrten EtNpnniisse kommen in 
einer Erh'ihung der Betrlcbs»ich"-rheit 
und einer Verringerung der ittbriichen 
Beparninrauftgaben, einer liedukiion 
der gcsHinmten Bedienungskosten, 
sowie einer wesentlichen Verringerung 



der Ausgaben für Kohlen. Schmier- 
niaterii)l u. f. w zum Ausdniek. Die 
jährlichen Ausgaben für Verzinsung und 
.Vmortisalion de» Anlagekapitals der i-lck- 
irischen .\iilage. die den Ersparnissen als 
neu hinzukommende Ausgabi-n gi>genHber 
stehen, niidern nichts an der Thatsache. 
cl,iss eine ganz weseniliche Verringerung 
der gesammten Bctriebskustcii resuliin, 



Die VcrgrCissenuig «ler Ib'triebssicher- 
heit durch Einführung de» ••lekU'isi-hen Be- 
triebes hat sich in augent'JUliger Welse 
auch an der hier beschriebenen Anlage ge- 
zeigt. Es liegt in der Xatur <IiT .Sache, 
dass früher bei der grossen Zahl kleiner 
und luitlelgrosser Dampfmaschinen, die 
zum grossen Thcil «llercr Konstruktion 
waren, sowie bei den zugehörigen zcrstn'Ul 



liegenden Kesselaningen und den nn'hr 
oder weniger langen Datnpfleiiungcn auch 
bei bester W,'»rtung Störungen niclil aus- 
bleiben konnten, und <)ass antlerersttils dio 
Ausgaben für Unterhaltung und Ueparainron 
einen vi'rhrllinissmflssig hohen Betrag er- 
rciclilcii. Dem steht bei der elektrischen 
Anlage, die jetzt mit ca. ÖO Motoren von 




»ig. t. 
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bMfRMnimt ca. 1700 PS LetstanfrsfHhlfrkeit 
arbeitet, «Ieh sehr g'Qnsii^e KeKuluii go.g;<-n- 
Aber, das» si-it <ivr Inbi-triebnahmi' an (irr 
ganzen elekn-ischen Anlage bitihcr ki'in« 
SOrungen autgrtreten sind. Dir auf dieoen 
iU-itnam ciitlHllunilen Keparatarkas(4-n tiiiid 
f^leii-hfalU praktisch gleicli Null f^t-neHeii. 
Dir» weiBl auf den wi-itorrn (frusscn Vor- 
theil einer mit Dri-hstrom auhgofUhrten 
Kraftaiilag«- bin, du»» sie iu einem grosseren 
ZcitTaum abgeschrieben werdi-n darf. hIs 
PS bei anderen maschinellen .\iilagnn der 
Fnll i<<t. Es l«t ja auch nicht zu vrki'iiiiun, 
was an einer Holchen Drehstronianlage, von 
kleinen leicht zo ersetzenden Theilcn ab- 
gesehen, mit der Zeit an Werth oinbQsMen 
.sollte, zomal auch die fortschreitende Kl«k- 
irutechnik iiinsichtllch !Butrieli»sicherheil 



Der dritte und grOnste Vurthcil liegt in 
der wesentlichen Verringerung der jähr- 
liuhen Aasgaben für Kuhlen, Scbniier- 
materialien u. s. w. Der Dampfverbraach 
der grossen modernen Dampfmaschinen in 
der (.'entralu ist ein atuserurdonllich ge 
ringer. nnd zwar betrügt er im vorliegen- 
den Falle nicht mehr als 6.8 kg pro PS! 
und Stunde. Ilei einem Nutzeffekt der 
Damphsuschineu von 0,87 nnd einem Ge- 
samnitnutzi-ffckt der elektrischen Anlage, 
einschliesslich Motoren von ca. 0,82, ergiebt 
«ich pro PSi-, gerechnet an der Motorwelle, 
ein Dampf verbrauch von 8,2 kg. Diese 
Zahl gilt allerdingH fUr volle, also gtknxtigsio 
Belastung. Wahrend des normalen He- 
triebes stellt i^icb die Belastung ungoDlhr 
ZU '/| des grOssten Betrage» and ergiebt 




r\t. tu 



and Wirkungsgrad kaum noch beträchtliche 
Fortschriltte gegenüber dem hier Erreichten 
bringen durfte. 

Zu dem Vortlieil der VergrrJsserung 
der Betriebssicherheit und der Verringerung 
der Reparatnrkosten gesellt sich als zweiter 
die Verringerung der Ausgaben fOr dii- 
Hedienang. Ganz abgesehen von den 
grossen Annehmlichkeiten, die sich für die 
Betncbsleitang aus der ITebGr^iditlichkcil 
eines so centralislrten Betriebes, wie ihn 
die elektrische KrattQberlragung l>ii-tet, er 
g'el>en, kann man mit einem wesentlich ge- 
ringeri-n Bedienungspersonal nnakommen. 
Gegenüber einer grosseren, früher erlorder 
liehen Anzahl von Kessel- und Dampt- 
maschlneuanlHgcn, bcHndet sich nur Je eine 
derartige Anlage im Betriebe und dii' 
»Ammtllchen. anch die grnssten Motr>ri'n 
orfordem keine ständige, sondern nur vor- 
übergehende Wartung, d. h. wonige kurze 
Besichtigtuigeu tAglich geuOgen volUtündig. 



miuion mit einbegrilTen ist, zu ca. 6,6 Pf. 

ergeben. 

Die KinfOhning des elektrischen Be- 
triebes brachte bei der Sflchsischen Ma- 
schinenfabrik noch einen weiteren bemer- 
kunswerthen Vortheil mit sich. Die allen 
in <len einzelnen WerkHiAtten liegenden 
Dampfmaschinen und die zugchfirigcn 
Kesselaningen hatten sehr viel l'latz in 
Anspruch genommen, wahrend die an Ihn* 
8t<'lle tretenden Drehstrommotitrcn mit 
einem verschwindend geringen Platze aus- 
kamen. Am bemcrkennwi-rtlK'Sten Zeigte 
sich dieser I.Tnterschied bei der AusweclihP- 
Ituig einer alten ca. 40-pferdigen langsam 
laufenden Halanciomiaschine, die ca. 40 <|ni 
Raum i-innahm nnd ansherdem bis in die 
erste Etage hineinreichte, wilhrend der an 
ihre Stelle tretende Motor einschlii'xslich 
de» um ihn herum gelanRenon Bediennngs- 
rnnmes, nur ca. 4 qm beanspruchte. Dieser 
wefontlich geringere Kaumbedari derMot<jrcn 
gegenüber den früheren Darapfmaschinen- 
un<l Kesselanlagen hatt4- zur Folge, das* 
in der gcsammten Fabrik mit Einführung 
de» elektrihchen Betriebe» sehr viel Platz 
gewonnen wurde, der für die glelehzelllg 
ausgeführte VergrOsserung der WerkstAtten 
vortheilhait wieder verwendet werden 
konnte. 



sich alsdann, besonders für die mit trans- 
ft>rmirter Spannung arbeitenden nnd die 
ganz kleinen Motoren, ein etwas höherer 
Dampf verbrauch. Da die Nutzeffekte bi-i 
sinkender Belastung aber zunächst nur 
wenig zurückgehen, so ergiebt sich auch 
für den normalen Betrieb ein uusscrordenl- 
lich geringer Danipfverbrauch, der weit 
unter dem liegt, der bei einzelnen Dampf- 
maschinen, auch wenn dieae mit Konden- 
sation »rbeiieii würden, erreicht werden 
krmnte. 

Bei einer Ver/.lnsung der Ge.samnitanlagi- 
mit 5",',,, einer Amortisation der Centrale 
mit and der gesarointen Ausacnanlagu 
mit 8.5 %, wi-lch' letzlere Werihe als sehr 
reichlich angesehen werden müssen, haben 
»Ich die Kosten für eine l'S-Stundc. ge 
messen an den 8amm<-lsuhleneii der PriinUr- 
schaltiafel. zn ca. 4 l*t. nnd für eine solche 
gemes»en an den Wellen der .•Vrbcits 
lua-sciiinen, wobei aUo die gesaumiie Trans- 



Ueber eine Methode zur Bestimmung der 
Frequenz wellenförmiger Ströme. 

Von Robert Renpf-Hartaiaan, Frankfurt a. M. 

Znr Bestimmung der Frequenz wellen- 
förmiger Strome kOnnen Krscheinangcn 
elektrodynamischer, elektrostatischer, opti- 
scher und akustischer Art den Weg zeigen. 
Die Literatur') über ihre Anwendungen zu 
den verschiedenartigsten Methoden und 
Apparaten ist auch eine solch ausgedehnte, 
da»s man vermmhen sollte, in der prakti- 
schen Verwendbarkeit dieser Hülfsmittel 
keinen Schwierigkeiten mehr zu begegnen. 
Demgegenüber erlaubt aber der Umstand, 
dass allenthalben nach Verbesserungen vor- 
handener MeÜioden gestrebt wh'd, bzw. 
ganz neuartige veröfTentlicht werden, eher 
den KOckschluK«, dass das Bedürfnis» nach 
einfachen und zuverlilssigen Instrumenten 
noch nicht befriedigt ist. 

Die Praxis verlangt iiu Allgemeinen ein 
direkt zeigendes Insirnraenl, d. h. ein 
solches, das einmal eingeschaltet, ohne 
woitr-rc IIan<llial>ang seine Angabe aus der 
Zeigerstellung ablesen lilsst. Bei der Kon- 
struktion von Frei)uenzrac»sern, deren Gi^ 
nauigkeit durch Bpannungsschwankungcn 
nicht beeinträchtigt werden soll, hat die 
Erfüllung genannter Forderungen offen- 
bar Schwierigkeiten gemacht; denn man 
bekommt hflufigor die Beschreibung einer 
„neuen" Methode zu Gesicht, als die käuf- 
liche Ausführung eines Apparates. Das hier- 
bei meistens zu Grunde gelegte Princip, nflm- 
lich den mit der Polwechselzjihl wachsen- 
den „scheinbaren Widerstand* von Induk- 
tionsspulen zar Acnderung der Gleich- 
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Kewjrhtsliipe ciiifs clektromagiictluchen 
Sysli-iü!« in RozU'hunp zu brinpon, h«t oiiii(!:e 
ManRrl im Gclolffc, von deix'ii hauptsäch- 
lich «Ii« .VbliüDfriKkoil viui iler Form der 
Stromkurvi' zu niMini'n ist. 

Die WrwiTulb.irkpii der ol<-ktro»iati- 
sthun. ferner di-r optisrhen (stn)boskopi- 
hchen) Methodon wird sii'h UDfri'achtet der 
Gcni)ul(;krit and dtT Elnj^anz aal dii-Jenlgcn 
KäIIc bcschrÄnken müssen, wo der Zfit>-i'r- 
lust koiric lioUc spitlL 

Weil eher hm cll<- Technik Nntxen ge- 
2og<>n an« der Anwendbarkeit <lur nkUKti- 
Kcbon In&tmnienie. in orsiter Linie der 
elektrunmfrnrtisch crrufirten Stim!iiga>>el. Hei 
«olcheii aknstischrn Apparaten treten Ke- 
(tonanzurschi'lnnngon auf zwischen der Fre- 
quenz eines vun dem wellentörmigi-u Strom 
hervorgebrachten Magnetfeldes und dem 
als Anlicr dienenden Klangkörper; und zwar 
dann, wenn dessen Eigensebwingungszahl 
mit der Frei|neDZ des Strömen in l.'eberein- 
Htimmung gebracht wird, .\cndert sieb eine 
von beiden VCahlen, bo hOren die .Schwin- 
gungen und mit ihnen der Ton anf. Bei 
Stahlsaiten. dc^ren Tcmhühe leicht regulirbar 
gemacht nnd be(|uem abgelesen werden 
kann, treten leider solche ungewOn^cliie 
Aondeningen der Tonhöhe infolge von 
TemiMsraturschwanknngen u. dgl. auf, deren 
Ileseitigung kompliclrierc Vorrii'htungen er- 
fordert. 

Die Stimmgabel ist in dieser Hinsieht 
zuverlässiger: dagegen macht e» Schwierig- 
kell, namentlich bei bodeutondcr Amplitude, 
die Tonhnhe wJlhrend des Ganges durch 
Verschieben der Laufgewlelite an Itelden 
/Linken einzustellen. StOekhariit ') hat 
zwar eine recht genchickte l.<^sung diei>er 
.\ufpabe erreicht; In'lensen cchwingt »eine 
Stimmgabel (wenigstens bei dem in I'uris 
1900 au*geMellten Modell) mit sehr geringer 
Amplitude, «oda^s man den Eintritt der 
Hesnnanzwirkung wohl nur aus dem TOnen 
erkennen kann; nnd anch dieses dürfte 
nicht kriiriiir genng Kein, um in grOsxeren, 
unrahigen ßiluincu vernommen wenlen zu 
können. 

Wenn imn infolge einer Frc'iuenz- 
sehwankung der Ton des Klangkörjicr» er- 
lischt, so liat man zanaelist keinen .\nhult 
über GrOxtie und Klehtnng der Aenderung. 
Das musiknlii-che rii-liOr eines nicht beson- 
ders Geübten wird unter 2",',, 'An- oder Ab- 
nalinie der Tonholi« nicht im Stande »ein. 
mit Sichertieit die Hichlung der Aendcruntc 
anzugeben, und bei 2".'a Differenz zwischen 
dem Eigenton und der Frci|uenz iüt die 
Tonstärke ein.' »ehr gi-ringe. Es bleibt 
daher niehtn übrig, als durch Hoher- oder 
TIeterstiinraen di's tAnenden Körpers die 
Hesonnnz wiederherzustellen. 

Wohl aber kann ntan die R<-schaffenhcit 
<ler Setiwankmig «lirckt feststellen, wenn 
man nicht nur einen einzigen, sondern 
gleichzeitig mehrere Klangkörper von ver- 
schiedener Tonhohe magnetisch erregt. 
vuraiugeACtzt, duss diese gcnügeiiil schnell 
iinsprechcn. N'un ist für eine solche 
skalenanige Ancinanilerreihnng weder die 
Stahlsnite noch die Sliiningnl>i>l geeignet, 
au.H leirht einzusehenden Gründen. An deren 
Stelle habe ich •■inen Klangki'iqier in An- 
wendung geliraelit. Ähnlich cinerllannoniuni- 
zunge. nur mit dem Untersehiedr-, dass er 
au» Stahl statt aus Br<ince gefertigt ist 
(Fig. 11). Eine solche Stalilzunge spricht 
ungemein rasch an; sie erreicht fast ra<imen- 
tan die .Amplitude. di<- dem Grad der Ueher- 
einsiimmung mit dr-r hcrrschendeti Fretiuenz 
entspricht. Bei voller Itcsonanz schwingt 
sie mit einer Maxinialamplitude von ca. 
90 mm K<igenlitnge. Es genügt dazu ein 
Aufwand von ungefähr 20 Walt. Um die 

.BTZ- law, 8. R4. 



Znnge durch Biegen zu dem gleichen Aus- 
schlag zu bringen, muss an dem Irelen 
Ende ein Zug vim ca. kg wirken. 

Der entittehende Ton, der durch kloine 
Schall wände nOlhigenfalls noch verätüikt 
werden kann, ist voll und krAflig. noch 




t^lt«mKUaeh« DanunnDK *in«r vor «iDani We«hMl- 
itri>iiuDii<n«c«n »obwinttaJ«« Stalilmic«^ 

Kic. lt. 

lauter als ein gewöhnlicher llarmoniamton. 
Ans seiner Intensität, ebenso aber aas der 
Grosse der .\iuplilude hat man einstweilen 
einen Anhalt Uber den Grad des herrschen- 
den KesonanzverhiUtnisaes. 

Wie «ich dieses VerhAllniss nun ge- 
staltet, ist in Fig. 12 auf photograpbisehem 
Wege ermittelt wr)rden. Wegen der lelch- 
t<-ren Uegiilirbarkeit hnbe ich dabei untor- 



deren jeweiliger l'mkehrpnnkt als Endpunkt 
der Ordinate einer Linie (UmhUllungskurve) 
aufgefasst werden kann, welche da» Ver- 
hältnis» der Tangente des Ausschlagwinkels 
<i der Zunge und der Dilferenz nwiscbi-n 
dem Bigcnlon (Scliwinguugszahl des Eigeo- 
lons) d'T Znnge nnd der erregenden Fre- 
quenz Klarstellt. (Fig. 13.) 

In <ler .Vbbildung (Fig 12) ist nur die 
uhere Hälfte der zu der .V-.\chse nach bei- 
den Seilen symraetriseh liegenden Kurven- 
schaar »lilergegoben. 

y = tga.a + l 

Den EinHuss des veränderlichen Wcrthes 
5 kann man durch Dr<-hen iler X X-Ebene 
um A', etwa um di-n ^ff ausgleichen. 

Das merkliche Wachsen der Am|ilitudo 
beginnt rTsi. wenn sieh dii' Fr> <(aenz dem 
Ihinktc völliger Kcsonanz bis auf etwa 2 
ganze Tonscliwingungen genaJicrt hat. Im 
obigen Falle bei 8ä. Von da ah steigt sie 
immer schleuniger, bis sie das Maximum 
bei 90 i'rrcicht hat. Das Abnehmen erfolgt 
in entsprechender Weis«-. 

(Die ejgenthamlichen zackigen Ein- 
schnitte rühren von Unvollkoinnienhoiten in 
der Stromunterbrechung bzw. Schliessung 
her; man ersieht daraus, wie scharf die 
schwingcnrivn Zungen auf Störungen rea- 
giren ) 

Vm ein Bild von Ähnlichem Aussehen 
wie die experimenli'll gewonni-ne Kurve 
dem Auge direkt vorzuführen, könnte man, 
einer beliebigen .Atizahl von Ordinalen enl- 
sprceheinl, eine Ui-lhe verschieden hoher 
Zungen durch einen .Mngnetcu gleichzeitig 




Pliuti>wrN|.hiM,-li,^ Krtciiiiwluun da» U*«ounDX\ •rlt4llnlaiiaa awlachan Atir Fraquana Ära <*tromaa auil 
J«r lü SctiMiuguuif voraoiitan bcablxaciga tvou 90 fau^ui .scJiwkugaDgau pri> Sakonda:. 



brochenen Gleichslroiii atigewandt, d<«- Ja 

die nilmlichen Kes*inanzwii-kungen aasübt 
wie Wechselstrom. Mit HUlte i'ines Saiten- 
Dnlerbrecbors nach M. Wien') konnti' die 
Fre<|Uenz der Unterbrechungen in geeigne- 
Icr Weise geändert und ihre absolute Hobe 
in jedem Augenblicke ))eslliuiut werden. 
Die vor dem Magneten M schwingende 
Zunge von OO ganz<-n Schwlngungspe- 
rioden wirft das Hlld eines leuchleiidi^n 
Punktes auf and ab. Dieser Lichtpunkt 
zeichnet anf einer langsam wandeniden 
photographiscben Platte eine Menge von 
zujiammengedrücktcD sinusfönuigon Kurven, 

■) H. Wiau »lad. Aiiii.4tiMiM.t8l; UBl. 



erregen lassen. .Je kleiner die Toulnier- 
valle sind, um so vidlkoromener wird die 
das Bild begreiizi'ndr' Kurve; man wird m>- 
forl die Stelle erkeninMi. wo Eigeiiton und 
Frequenz am genauesten übereinstimmen. 
Beispielsweise sei ilie Stelle völliger Reso- 
nanz bei einer Zunge (di<-ser Serie) von 
100,5 Schwingungen. Dann würde die Kurve 
nach beiden Seiton symmetrisch abnehm<-n, 
mithin Zunge 100 un<l Zunge 101, welohc 
flie herrschende Frei|Ur'nz einschliesscn, mit 
an nnd tür sich kleinerer, aber unterein- 
ander gleich grosser .Xmpli'ude schwingen ; 
in nAtiilicher Welse die Zungen 99 und 102. 
Innerbalb dieser Eingrenzungen wird man 
bei kleinen FVeiiuenzanderungen die St<-Ilc 
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der grA»)>tcn liunoirnuz aucli ditiin iikcIi 
iJaden, wi-tin man dii> nunmehr ventcbivdon 
f(T<«sen Am)iliiii(ten <ler Grenz^un^en in Be- 
ziehung tirin(0 mil der Anipllludf einer 
Zan(;e, dii' von den QrcuzzuuKi'a «ymnic- 
tritch elugci>cblo»sen Ivt. Ant° ili««!- Woisi' 
kann man auf die zwiKchi<nliox<-udi-n Zun- 
gfn Wnsiflil leitten nnd doch d/is Hesultat 
mit i;en(lK<'ndcr Genauigkeit betiiinmi-n. 



nik meist hegnütj^rn, wt-un «in Me»sin«tru- 
mcut Beinen inittti-reu Skali-iiwortli mit Vi"/» 
G(»n»ni(;keil iinzi>i|R^. Datier dUrlte e» ZM-ci-k- 
infi»«ijc »<-in, iIh-'< l'ur dlo l'mxiy uioliilKHt«- 
licroicti von 80 bis 110 \Vui'lj»<-ln (40 bis 55 
IVTiodeu) in der H«-ilM'nli»l(;c der Kxnxen 
Zxlilcn alizu»iutVii, Hudm.» dafar 31 Zungen 
erftirderlicli waren in laulvndou Intervallen 
viiu ,jti einer S<'liw'ingan|;. 



s 



I 



^ \ 
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Die Fifi^. 14 muß di<-»e Mclbude illustriren. 
Es worden hierbei 3 Zungen von 100, 101 
und 102 Schu'in^inf^cn (gleichzeitig erregt 
von einc-m Wechnelstioni von zuiiiielist nn- 
b^kMiinter (l'eriudcn ) I'oiwrchseizahl. (Lei- 
der waren kleine Schwankiiu^en wfllirend 
der Anfnabme de» Versuelics niclit zu ver- 
meiden.) Man sieht zanAchst. dnss die 



■ f ' 



AOBpr*«li«n ilrviiir >knl«n«rtif nnr^ordaattr Stohl- 
sanK«*^< w«lrl)» iirr«(»Tid« Kn»iii(«Di •iDicr«DX*D 
EroiittcluBg dar gttakawn HAlm unu il«r Suhw»nkuaK* 
rietituug. 

fit. R 

KrtH|ui>n3! ein|;e|frenzt wird von 100 tind 101. 
Denn xwisrben 101 nnd 102 kann Bie nicht 
liefen, suusl inUB»te Zange 103 »tilrker 
•chwingen als 100. Ferner inuxM sie näher 
an 101 liegen wie an 100, was aus der über- 
wiegenden GrOsse der Scbwinguiig vun 101 
hervorgeht. Ware die Fn'ilucnz 100,6, so 
mUsaten 101 und 100 gleich »lark schwingen. 
Mao srhAtzt daJiiT annUheriid 100.7. Ktne 
dermrUge Genauigkeit wird in den seltensten 
K.illen viTlangt; man wird »ich in der Tech- 




(Der jeweiligen Wiederkehr eines mag- 
netischen Maximums, glcichgUltig, ub + 
oder — . cuUfpricht eine ganze Schwingniigs- 
perioOe der Zunge, sodass die Intervalle 
in der Abstimmung vnn 1 zu 1 ganzer 
Schwingung einer halben WechseUtroin- 
periode entsprechen.) 

SelbHiver«tdndlich lAsst sich die Zungen- 
serie l'Ur jedes beliebige höhere oder tiefere 
Hi-releli herstelle«. 

Hierbei ist eine» Umstände» Erwähnung 
zu than, der es an und für sich als unge- 
eignet erxeheiiien 1«»--<t, die Intervalle enger 
zu wAhlen als die der ganzen Zahlen zwi- 
schen 80 und 110 Schwingungen. 

Kekanntllcb bttngt die absolute Tunhöhe 
einei« Körpers ab von gewissen Konstanten, 
die aU Klastieitilt, Zag, TrAghelt.-onoraent 
u. ». w. auttreten. Streng genommen blei- 
ben <liese Grössen aber nur dann kon- 
stant, wenn die Amplitude der Schwingun- 
gen unendlich klein ist; sie andern sich in 
geringem Maasse mit wachsender Amplitude. 
Iteüondera auffallend im dien bei Stahlüaiten. 
«lie in ein Mjirre» Widerlager eingespannt 
sind. Die Sebwingungszahl X ist nach der 
Taylor'schen Formel 



~ 2 r. ' Qj, 



Bei üUIrkereni Heraustreten aus der Knhe- 
lage, z. It. heim Zuplen der Saite, wird die 
Spannung P vergrösserl. Der Ton wird 
deshall» etwa» höher; i-r wird daher einem 
WerihcPienUprecheii, wobei !',< 1\< Pdmnx . 
wenn A um», ilie grösste Elongation bezeich- 
net. Man kann deutlich wahrnehmen, dat-s 
die gezupfte Saite beim Aufklingen tiefer 
wiril. 

Diesen F.intla.Ksen der Amplitude unter- 
liegen au» Ahnllelien Grilndeu SiimtiigHl>eln, 
Stitlie und zungeiifOrmigo Lamellen. Die 
Fiirin der Stiilil/mige erscheint instifem 



gdnsiig, al« »ich ihr Qucrachiiitt vom festen 
Ende ub schnell keilförmig verjüngt, um 
dann allmählich In das dickere, Ireie Ende 
auszulaufen; diu Duruhbiegung ortolgt in 
der Gegend der dünnsten Stelle, and 
»chwlngenile Körper von relativ dQiinem 
(Querschnitt ündorn ihre Tonhöhe bei wach- 
sender Amplitude weniger alu solche vun 
dickerem Querschiiill,') Bei geeigneter B«»- 
fcstigung ist der KinHuss der Amplitude ein 
so geringer, ca. 20"/„ der Gesanimthöhe, 
das» er für technische Messungen nicht in 
Frage kommt, lleberdies wird bei der Ab- 
stimmung (welche elektroniagneii.sch ge- 
schiebt. Weil die mit I.uft angeblasene 
Zunge sich etwas andi'rs verhillt als die 
magueiiseh tingeri'gtc) diejenige Tonhöhe 
als normal angenommen, welche der Zunge 
bei einer Amplitude von mittlerer Grösse 
zukoroini. Wenn bei geeigneter Magnetisi- 
rung unter der Maxlmalampliiude eine solche 
von 9fJ nim Bogenlänge verstanden wird, 
so bi'ziebt »ich die Bezeichnung , mittlere' 
Amplitude auf eine solche, mit <lcr <lle 
Zunge unter gleichen Verhältnissen schwin- 
gen würde, Wenn ihr Eigeulon um den 
Werth eines halben Skalenintervalls von 
der Stelle völliger Ke.ionanz entfernt ist. 
Die an und tür «ich geringe Tonflnderang 
vertheilt sich niuituehr nach zwei Kichlun- 
gen hin; man wird einsehen, dass der 
Fehler beim Vergleichen der Amplituden 
dreier benachbarter Zungen sehr klein wirdv 
und der absolute Wi-rth der t>ec|uenz hin- 
reichend genau bcstliniui werdi'u kann. Dass 
sich aber rclativi' Schwankungen der Fr«-- 
<iuenz mit einer ausserordentlichen Emptlnd- 
lichkoit zeigen, crgiebt sich aus der Fig. 13 
von selbst. Viel wesentlicherund nützlicherer- 
schi-Int ein weiterer Vortheil, den die skalen- 
fönnige Anunlnung bietet. Es Ulsst sich 
u&mlich ohne Schwierigkeit eine Einrichtung 
treffen derart, dass der Apparat, wenn ich 
so sagen darf, automatisch auf .Schwan- 
kungen der Freifuenz aufmerksam macht. 
Wie dies aa( «-infacbe Weise geschieht. 




.^hixiirunK «l*ft rr*i]Mttii<aiaM«r«. iUi* •rmliUlU Kr» 
i|ut,bS lOO tkt «lfi|r»ifr«n<l durrh 99 Un4 101. Anashla«: 
yraqQ«a« gMankau mui W) 
riic IS. 

mOge aus der nun folgenden Beschreibung 
des J>e<|nenzmossens (Fig. IB) hervorgehen. 

33 SlahUungen von 79 bis 110 Schwin- 
gungen sind aulrechl, mit dem freien Eude 
nach oben, rings um einen Kadkrauz be- 
festigt; diiri'h Drehen eine^ Knaufes O 
können sie vor den l'olen eines Wechsel- 
stromtnagneisystenis vorilixTgei'ühn wer- 
den. Das System besteht aus 3 hnfeiscn- 
förmigen Blilttermagnetcn Sl, und M., die 
ihre Tolstücke so vereinigen, <lass sie za- 
nilchst als cinfaelicr MagiK'l wirken.*) So- 
bald die der hernschendcn Fre<|aeM cni- 

• 1 F llraua, l'ogff A&n ]>T>. 

•) Iii Kig M lind dl« IkI Uii UiignKt* iiu>*lB>n4ei. 
g--irtiobwB. 
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»prr.tifiid'' Ziitit;- y- in 'l:*^ mngnotifrhn 
Ppid fiintritt. be^ridta sie iaut zu tön»>ti. Anf 
tier Skal« wird die Fn-qucnz direkt iliu'*' 
Ifsi-n. Für den Messenden Ut dio uiuaika 
lischn Tonbfliic ganz I7l''ichg'(l]tjff; es ge- 
nügt, wenn er den Tun Überhaupt walir- 
■JouBk ZadMi IM dM Sebwingn dar SmiK» 
diireh die daiplMle UndoKh deutlich 
»Ichthnr. 

Sollen Uruchibaile im Btnne drr obigen 
EciRiu«mv tottlnivt «w4«ii, w Iwt man 
ladtl^kA du Sud mn ehi Intemill ym^ hiw. 
xnrÖnlanidKbaii. MankanntaaiiqbdiiBMagnet- 
•yttem am den ft8im«Ii«Dden Znngenkraiiz 
drehfn; tlic Einrichtung, wie nie liier gr- 
wAblt ist, hiotet aber dt^n Vorthcil, daas das 
Auge auf die gloiclx- Si*>t!i- i[,'-< Aiiparatos 
bliebt and drtss et U'icht' r m. Amplituden 
mit einander zu vergloiclien, deren Sehwin- 
gungen zu der Veriikalllnle symmi'trlisL-h 
statttindcD. als solcbr tli r^n l.^'^v zu dem 
Auge sich der Sk»l:t nuiss (• rtwÄhrend 
Ändert Aus dem VerhäUni»!» lU i l ■ii'si.ipke 
bzw. Amplitude der die hcrrschi luii i r' ^'i' n;: 
eingrenzenden Zangen ei-^leht »ii-li dereit 
genaue Lage. Der Zweck, die FreiiUfOZ 
aufzulindon, ist hiermit erreicht. 

Ks Sil Ii nun iir:^;'i<.'|s|i:i;iji :■ um 

du» Alchen rdii AlLü&gcriiUiiju. Uii; vnn der 
Polwerh&elzahl alihjlngig .sind und diTen 
Angabe richtig »i'l bei 100 Polwecbscin. 
. Der Aiehondo i>chnltct da» Inetrament (wie 
eine (xlttlilanipej irgendwo in den Stroiii- 
krela eeiner en beliebiger Stelle beflndlichen 
WeneUiM. Er dreht nmi die Rerfaetnid anf 

100 mid reguliit die Toorenzebl d< r 
Neechioe «o lange, bis ein Ton entsteht, 
bzw. das Schwingen der Zunge eiclitb.ir 
wird. Das genaue Kinetellen kann im Sinne 
der vorhin l>e.schrleb<-nen MAa.4i<nnhm<-ii ge- 
schehen; bei einiger Ti'bung <ttnd auch wuhl 
wegen der Hesrha(re?ih«>it <U-t Un!»'!l!rwider- 
Btjinde far dli' Musiliiii,' I ■.\:ti\ bm ihc Vit- 
halre!» d.T eftieti /nngc gcnOgChd Auf&ehln»K 
gl tu !i 15< k' ii-t, im verbleibender Pre<|nenz 
lM' i> -Mit ihn nun riie Angabe des Iiisini- 
liH iiis iiii I i ii.rlir; wichtig fQr ihn ixl ledig- 
lich der iiiintntt von Öchwankungcn. nanient- 
iich von eolobea, w^ehe die zuliisiiige Grenze 
ftberaebreltcn. Das Naohiamen der Tun- 
atlrka iit Ja ecUieeelieb etn Keegenz anf 
dieee Scbwankongen; «Bein, abgeaeben dap 
▼an, d««8 daa OebOr bei anbalteoden TOaen 
abgesmmpft wird, nimmt die Ttmatlfke 
schon wesentlich ah bei gmz kleinen .'Vb- 
wi-lchungen von der ▼«Hilgen Resonanz, 
wahrend die x\end<Tlingen zwischen 0.75 
und 1,5 Skalentheilen .Vbstiind relativ gi-- 
ringe Rind, wie aus Fiir 12 i-rxichllleh; und 
gerade di<-8e« Bereich iiL-.ri essirt den Aichen- 
den. Ans diesem Orunde ist das M.Tjrnt" 
paar gabelförmig theilhar; jeder ' inz' r.e 
llureisenmagnet i»t am Endo eines um die 
Mitte des Uades drehbaren und mit einem 
Griff veraeheoen Hebeln /f, und K, bc- 
fe«iigt Daduivh kiiiiu man das spccielle 
Bereich der zulässigen Schwankoiig ebi- 
graoaens indem rnen belqdeilawelee den 
einen Hebei . if, am ein SkalentbetI naeb 
linka venchiebl, dem anderen K) vm eben- 
covlel nach reebia. Me mit ter Zunge kurre 

. «pondircnde Stellung ist dureh^nachiiappon 
einer Feder gekennzeichnet. Im Tcirliegen- 
den Falle wilri^ also Zunge 100 atwgesehallet, 
dafür dir beiden Nauhbaranngen 99 und 

101 eingeschaltet. So lange die Ki'e<|n<-nz 
auf 100 verharrt, wird nur ein »cliwaehe» 
Ti^?^fii vernoinmi'ii, da« von den Iteidcn 
Gii iizzuiii^i'U, die mit kleinor ntitt r sieh 
gleicher Amplitude schwingen, hendhrl. 
Sobald aber ilie Ki-e<|iienz fflllt, \>">nl 99 mit 
zunehmender Stärke,') wJlhrend sich 101 ent- 
sprechend verhJtIt boimSteigcn dert>ei|neiiz, 
Der Aiehenüe (iberzeugt i*loh durch einen 

n INMsr ffMI Ist dir ktt. » m ttraa4* ritMtt- 



Blick auf den A|.p;.r;it, n.-u-li -.v. li l- r Rieh- 
mngdie ScUwuiikaug ei i'ul^l let, uiid richtet 
s' i:tc Maschine, falls die Schwankung an- 
dnuert, wieder auf 100 Polwcchsel; wcun 
ertorderlich. kia|ipt er dam mit einem Offtt 
da-s MAguetpaar anaamman und ▼erlMut 
wie aoAngUob. Btectaebit Ihm, mit IMelt- 
Mi4 ht anf die «kTCum^feheii kMnen Be- 
triebeaebwankwigan, doa iBtcrvall von ± I 
Skalentbdl »i mDpflndlkb,') ao lunn er ein 



solches von ± 2 Skalentheileu (Polweoh«eln'i 
wählen, also fj Ziini," ii umhiioen, z, B. 98 
mit 102. Darüiier hinaus wird ein Kehler 
nielii mehr ütatlliafl aein. Flg. 16a zeigt, wie 
sich die Wirkung auf nnavr Ohr jluüxert, 
wi'un die Frequenz aebwaafct. Die Tqd- 
^'tllrke iat amlbenid dem Qoadrale der 
OoaehwindiglLeit der Bewegvng (Amplitnde) 
proportfonaL Indnsaen balw idi daa Ver- 



hflllnisii In der ItursielUiiif; des Vorgangs 
durch Fig. 12 gemindert; da* VertaftItniM der 
ans Fig. 12 entnommenen OrOaacn: 

SO : 44 : 7« mm 
(891 (80 5) (SO) 
«Ire qiudrati.'«cli = 

10 : 48 : 110 nun, 
ea wurde herabgesrizt anh 

10 : ao : CO mm. 

Quielnt« 'lar l'oWralilolMbl il» M I % 8*b«Mll>IU| 
4ii BuiBSoMunr •i.Jar mm sl%; 4s«ttta Ml 1"S 



Die ausgezogene i.inie (Fig. 16 b) stellt alw) 
die AlarmihAligkeit der beiden GriMu^zoogen 
98 und lOS dHr. die puriulrte abuliobe Unia 
die der Zungen 99 «nd lOl. 

Dia Oroaee der Amplltade Utaigt tnOM- 
Tantiedlieh ▼<» dar Enegwig mid damit 
«aeii nn dw Spannnag ab, jedoeb in acilcb 
IdaiMm Maaaae, daaa SpannnngaaehwMk' 
kugmi gar vieht in Betmebt kommen. Daa 
Vergleiebeverfahreii iat ineofern gana 



niiabhüngig vou der .Spannung, als i's 
sie h im mer u in rla s V r rli ji ! t ii i - s <l e i- A iii • 
pliiudeii benachbarterZuitgeii bHDiielt: 
seine Oealaltnng richtet .«ich nur nneh 
der berraclicndcn Frequenz, Du die 
lebendige Kraft proportional dem Qnadnii« 
der Ociebwlndlgkeit bsw. der Amplitude 
aelbat Iat, mfisste man, um dieaa an Yer- 
doppeln, die Spannnng ▼ervferfaeb««; Span- 



niingsschwankungen von 10 ^„ ▼erttodom 

daher die Amplitude erst um 6 •/»• 

Vm den Apparat hei beliebiger Spannung^ 
innerhalb 75 uod 150 Volt verwenden zu 
können, sind VorscbaltwidorstÄndB im Appa- 
rate selbst angebracht, von ai!e«en he)|n»-ni 
regulirhar, K,: sie ennögllel i i, e> i,'lcich- 
zeiilK, Juden gewünschte» <,rail ili r Ton- 
■-•iiike j orzHstelleii. Ki:.. /m -t.irk t rreg^t«! 
Zung..: wtlrde an den 'ilügie uii üiischlaSTei» 
und Oberbogeu werden. Uni dies zu vor- 
liindcni. trägt der Magnet eine UämpfaDgM- 
vefTiebtnng mt» Guami oder 8taldfed«r; 
aowle die Zange anaehilgt, nimmt ate eine 
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(rcriiijfe Arnplitud*- un, dio »ich «bor bald 
wKdiT verjrrrtRScrt und ein erneut«» Aii- 
H-hla^rcn bewirk!. Ein dcnirtiKes Verhalten 
iM tUrdie Zun^e nirht nnchtheili);:; es zeigt 
Jcdovb an, <laH» di<- Erregung za stark ist. 

ÄUB dem bi.Hher (Se&iigten f^elit bervor, 
das.i der Frei) iieiizmesner von Span- 
nuugikiscb wankuai^cu unabhängig i«t; 
rerncr dans er f(lr da» Dereicb <ler 
FrrqiienzBehwnnkuiigen ein direkt 
zi-igendeg Instroinent ist, da» dazu- 
bin auf Schwankungen selbststAndig 
aiirmcrksum nini'iit. Sidltc in letzter Hin- 
«icbt das TOhen der Zangen zu schwach 
»ein (etwa in lOruiendcn Muacliinenhnusern}, 
»II laMen sieb ohne Bchwierigkeil ihirch die 
Fcbwingnnde Zunge »elbst Kontaktvurrich- 
tungen betbfttigen, die ähnlich wie bei den 
Signalvoltmetern, eine Klingel einHcbalten, 
'Hier eine rutbc bzw. grüne Lumpe zum Auf- 
leurhifll bringen. 

Eine Aiisrahrung«fonu, lediglicb zum 
Zwecke, eine bestimmte, gotordcrte l'nl- 




SicBMliippfirai Sur Alltr««l]t*rtittltnDa fKootr«!*) 
MB*r b««iimmt«D PolweehMlHÜiL 
Tit. 17. 

wcchoelzahl (Pre<|uenz) aufrecht zu erhalten, 
iht in Fig. 17 Teranschaolicbt. Im Gegensatz 
zu der univenscilcu Verwendbarkeit der Kon- 
straktion nach Kig. 15, dient der hier wieder- 
gcgebt-ne Apparat lediglich dazu, beim 
Sinken oder Steigen der Frequenz Signale 
zu gehen. Er enthalt daher nur 2 Zutigen, 
die- in beliebig gcn'Mhltem Intervall die ver- 
langte Kre<|uenz eingrenzen. Sic werilen 
auf einen Sfngneten von der Form oini-» 
liegenden E aufgeschraubt, derart, dass 
die freien Enden einander zugekehrt »ind 
nnd nach dorn .Mittclstück des Magneten 
»ebwinpen. Verharrt die Polwechselzahl 
auf ihr>-r verlangten Hohe, so sehwingen 
beide Zungen mit geringer Amplitude. Erst 
belio Stelgen oder Sinken <ler Fre>|uenz 
kommt Jeweilig die entsprechende Zunge 
zu stÄrkerem Schwingen; bei einer be- 
■tiuimten Amplitude aebiftgt das freie Ende 
an einen Hebel, der mehr oder minder 
empKndlich eingestellt werden kann; die-ier 
■cbwingt zurück nnd schliesst vorüber- 
gehend ein Alarmsignal. Die Mühe, die 
•■inifrcnzeinlen Zungen jeweilig zu befes 
ligt^n, wird Qberall da ohne Belang »ein. 
Wo längere Zeit mit ein und dertielben 
Frc<ittenz gearbeitet wird, z. B. in Aich- 
rütinien, Centralen, Ma.iebinenhauaem; und 
nur zu solcher Verwendung l»t die Anord- 
nung gewählt worden. 

Nachdem nun auf die Vortheile bin- 
gewieaon worden ist, die eine skalenfürmige 
Ationlnong alige»tiiniuier Stahlziingen hin- 
aicbtlicb der Ermittliuig und Autrecbterhal- 
tuuf; der Freijuenz bietet, »oll noch be- 
sprochen wcnlen, in welcher Welse ndt 
Hälfe dieser Znngenskala auch die Differenz 
zweier Frei|Uenzen gemessen werden kitnn 
oder zweier Geschwindigkeiten, z, H, die 
SchlQpfung eines Motors. 

betrachten wir zanficliKt die Wirkung, 
welche «ich bei einer einzigen Zunge äussert, 



wenn sie gleichzeitig durch zwei magne- 
tische Felder von ungleicher IN-riode erregt 
wird. Auf einen Ilufpisenmagneteu nelen 
2 Spulen a und b gewickelt; a liege im Strom- 
kreiiaeil der zunächst kunMtanteuFre>|Uenzn„ 
withrond fr in den Stromkreis B der variabelii 
Frequenz n.j oingaschaltet w'inl. Die Eigen- 
schwingung der Zunge stimmi' ttherein mit n,, 



erst bei n, — n, = 2 zeichnen sie «Ich deol- 
lieb ab; Je langsuiuer nich n, an n, uJlhrt, 
um so deutlicher wird die Schwebung. Die 
Zeltflnuer ersieht man mit llttlfo der Kt*r- 
koren, senkrechten Striche, welche jeweilig 
Vt Sekunde (auf photugraphlscbem Wege 
mnrklrt) abgrenzen. Soll die Scbwcbung 
einerseits dna erreichbar«- Maximum aul- 




Dftnt«UaaK d«r9ohweb«iiai-Krsob*iDaDi;en b«i Kloinliknitiiror Kinwirkaoff ■w«i«r lttr•^m• von Ttnehicdtnu- Pviod« 
aat|MB* «iauln« SinblsoiiK« von il«r 8«bwinrinV**i^*^^> •taw anT«rSnil*rtaD r*rii>d«niikht «ntoneht. 



nt. IS 



wie «H auch thatsttchlich der Fall war bei 
dem Experimente, denken Erscheinung ver- 
sinnlicbt wird durch Fig. 18. Dann «chwingt 
die Zunge bei massiger Ern-gung, solange 
nur A einge:<chaltet ist, mit kon^^tanter Am- 
plitude, die in Uezug auf n, maximal genannt 
werden darf, deren absolute (^r^isae aber 
gesteigert werden kann. Beim Einschalten 



wei.^en nnd ferner das Minimum bei 0 haben 
sü mausen 2Wvchseti>tröme beiderseits gleich 
stark sein. Das Minimum tiriti auf bei ^ <f 
= 80". 

Ausserdem mdsstc die D&mpfung der 
Zungenschwingungen so stark sein, dass 
diese völlig aufliOren. Wenn es sich aber 
nur durum handelt, kleine Fr<-i|aeiizditrc- 




.•■'II 

1.""; 




Vörf«n( «nnlof iLem in Vit IS dArK»'tt>'lit*>ii, imi lUm Vninnclii»^-!. iIksb di« /.ans« Dicht (»liua tib«r«in> 
«liuuit mit ü*r ki>iittNiit«ii Kr^t^utas- 
Fit- I» 



von B entsteht ein residtirendcs, magne- 
tisches Feld von der BeschafTenheil: 

F=t {A; B; «,; n,; (v)) 

Die lnton!<itflt des Feldes wccliselt su lange, 
bis sAmmiliche GrOs.<ien Konstanten werden. 
(f bedeutet den Winkel der IMiasendlfrcrenz. 
Die Periodendauer der Aendcrung dieses 
Feldes ist: 



1 



Sek. 



Wird n, — n, »ehr gros», »• werden ilie 
Schwebungun sich nicht wesentlich abheben; 



reuzen zu messeti, so sind solch ideale FAlle 
nicht nothwendig. Das abgebildete Experi- 
ment wurde mittels zweier unterbrochener 
OIcichstrOma ausgeführt; ebenso wohl hätten 
sich die Schwebungen eingestellt bei einer 
Kombination von Wechselstrom mit Gleich- 
strom. 

Ferner ist es nicht unbedingt gebtiten, 
dass die Tonhöhe der Znnge genau mit n 
korrespondirt. So war n bei Herstellung der 
Fig. 19 um einen merklichen Betrag - etwa 
Vi Schwingung - tiefer. Die Amplitude 
bleibt deshalb anfänglich klein (sellisl beim 
Hinzutritt des Strome» B. «t). Die Schwe- 
bungen verschwinden bei n, = Bi- Dann 
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nhor treten i?i<- wieder nur mit immer zn- 
nelmicniler SlilrlvC. weil die Amplltud<^ der 
Schwinfrnngen an und tOr Bicli grf*»-ier wird, 
entsprechend der Annäherung von n, «n dip 
iCigentunhribe der /.aogc. Man bcobnvhtet 
ferner die merkwardlpen Einbachtungen am 
Oiptel der Schwf^hnngskurven. Diese Mnd 
«Ig »peciclle Scliwebungserscheinuiigen «uf- 
l!UtH»»OD. die infolge der DitTerenz zwischen 
«len KligentOnen und der erregenden Fre- 
<|aenz HUfIreten, walir«ehoinlich nur mit der 
varinbeln Fi-ctiuenz. 

Eb liegt die Vcrmathang nahe, d«RB eine 
Zunge Schwellungen eingehe mit j<'d<'r von 
<ler Elgenisehwingungt^znhl abweichenden 
Fro<jucnz. Dies thut sie indessen nur bei 
Aenderungen eine« bestehenden Schwin- 
gnngsverhAltuisscs; sie passt sich aber nach 
«ehr kurzer Zeit villlig der Frequenz an, 
HO lange letztere konstant bleibt. So ent- 
stehen beim Schlicsson des Stromkreise» 
Anljln<^lich starke Schwebnngen, die «her 
rasch an Intensität »-erlieren. um sich einem 
konstanten Verhilltniss anzupassen. Jede 
Störung dieses Verhältnisses, sei sie durch 
mechanisches HerUhren der schwingenden 
Zunge, oder durch Unterbrechen und Wlodcr- 
achliessen dei« Siromkrcises bervorgcrufen, 
Ittsst die Schwchungen von nenein auftreten. 
(Siehe die Zacken in Fig. 12). 

Man hat mithin ein Mittel, bei Verwen- 
dung von nur 2 Crenzzungen (Fig. 15 und 17) 
die Kiehtung der Frc<|Uenzschwankung zu 
linden. titllK di>- Schwankung wesentlich Uber 
das liereich der Grenze hinaus erfolgt Int, 
.Man braucht dazu nur den Strom für kurze 
Zeil zu unterbrechen. Man w ird lieimAVieder- 
»chlicKsen sehen, dass die Schwellungen der- 
.jenigen Zunge ziihlreichcr sind, die von der 
K'reiiaenz um weitesten entfernt ist. Z. B. 
seii-n 99 und 101 die Crenzzungen lUr n = 100. 
Es sei aber w gesunken auf 97. Alsdann 
i-st i-s »chwi-r zu erkennen, ob die Amplitude 
Von 99 grösser ist als die von 101. Wohl 
aber merkt man heim Auftreten der Schwc- 
hungen, das.s sie bei 99 langFamcr sind als 
bei 101, die natnrgeinilss doppelt »o schnelle 
Schwi-bungen lieiert. 

Es würde zu weit fahren, hier noch 
andere Interessante, aber ihrem Zusammen- 
hange nach urostAndlicli zn erlautermle Er- 
scheinungen zu b<-sprechcn, wie sie z. H. 
entütehen, wenn beide erregende Frc(|uenzen 
schwanken. Will man ans den Vorgängen 
ein praktisches Kesultal ziehen, so wird man 
dies in den meisten Fallen ermAglichen, 
auch ubuo nlle Kombinationen siudirt zu 
haben. Für manche Zwecke » Ird e» em- 
ptehlenswerth »ein. die Wirkungen der bei- 
den Sirt>mkreisc von verschiedener Fre<|nenz 
zu trennen, namentlich, wenn die Dlflen-nzcn 
zwischen n, und n, grösser sind als 3. Heim 
.Messen der Schlüpiung eines Motors, die 
unter L'instJtnden 107, betrugen kann, ist es 
zweckmassiger, diexe« SchlQpiungsinten-all 
auH den beiderseits gemeaseni^n Fre<|uenzeii 
zti ermitteln.') 

AT, = Tourenzahl der Kraft<|Uellc ^ ^ n^, 

AT, = , des KototH = »-<. 

I m eine (-"refiuenz n, zu erlangen, kann 
man einen GleiclLvirom (einer kleinen Akku- 
tnulnl'iretibnlti-rie von ca. 6 V| c, mal pro 
Umdrehung (e,) de» Kotor» unterbrechen 
lassen: etwa mittels einer Feder, dii- vor 
einer durch e bestimmten Anzahl von Kon- 
taktsegmenten schleift und (durch lesies An- 
bringen an die Kxtoravlixe, bzw. blosses An- 
drücken Alinlicb den Tacliometem in den 
Körner d<-r Achse) von dem Rotor synchron 
gedreht wird. 

*l Iii* ABr*i|unK KU nachfolE'-DilaD V^niBeli« 
«•Hrtnk* Ich «luar I]nn*rkun( du« TUrm lD|r*-Di«ar 
Kstumortr lUll»<lhKus*r. biij d*f L»itika«ti<iti ct)«ffi!Dt- 
tirta in«iow Vortrage» Star Kr<HtB«a«»*Mttr nnt lifm 
F.lvIdrikvrkoncrvKt in Pnrii ISOO. 



Fig. 20 zeigt ein Modell für Schlüpfungs- 
messer in ganz primitiver Ausführung. Zu 
beiden Seiten einer Zungenskala von be- 
liebiger Ausdehnung (speciell 80 hl* 93 
Schwingungen) kann ein WechBelslrom- 
luagnet mit breiten l'olschuhen an den 
Zungen hin- und hergesebuben werden. 
Jeder erregt 8 benachbarte Zungen gleich- 
zeitig, wodurch die genaue Ijige der herr- 
schenden Kre<)ueiiz ermittelt wlrtl. Der eine 
Jtft ixt mit der Kruttiiuclle (Centrale oder dgl.) 
Verbunden und zeigt deren Frequenz an, 
z. H. n, = 88.7. Der andere Mt Ist in den 
kOnsllich utitcrbrocbenen Stromkreis ein- 
geschaltet und zeigt die Frequenz der dem 
Kotor entsprechenden Unlerbrechangen 
z. B. = 8l,a 

Daher ist die Schlüpfung », — «, = 6.9 
= ca. 7,8",',,. E.-* ist nicht schwierig, die deut- 
lich auftretendem StOsse (Schwehungen im 
Ohr) zu zahlen und dadurch das Kesultat 
noch prüciser zu erhalten. Dies si-tzt In- 
dea»eu aboolutc Konstanz beider Frequenz<>n 



wahrend der Messung voraus, ein wohl 
seltener Fall. 

(Rei di-r Abbildung sieht man, dass die 
Ijigo 88.7 nicht symmetrisch zu dem Mague. 
ten steht Dies rOhrl davon her. dass die 
Wech»»'lstromm«schine, deren Frequenz nr- 
Kprünglich auf 88,3 eingestellt war, gerade 
vor der Aufnahme »chuunkti- ) Das In di-r 
Praxis vielseitig angewandte Verl'ahn-n, 
erst den Leerlauf des Motors mit dem 
Tachometer zu messen, dessen Tourenzahl 
derjenigen de« Generators (Centrale) pro- 
portional sein soll, um aus der bei He- 
lasinng de» Motors entsieh<-nden. durch 
abermnIigeH Mcss<-n mit dem Tachometer 
ermi(lelt<-n Aen<lcmng der Tourenzahl, die 
SchlUpfung berechnen zu können, hat den 
begreiflichen Nachthell, da>s man nicht 
wissen kann, ob nicht während d<-s Ver- 
fahrens Bich die Frequenz de» Generatons 
geflnilerl hat. Bei geringeren Schlüpfungen, 
1 bis i'if. wie sie bi'i gro.<is<-n Motoren vor- 
kommen, kann dieser Einttiixs die .Messung 
vOlligunbrauchbnr machen. DerSchlüpfungs- 
messer mittels einer Znngenskala hat den 
Voriheil, <l«ss man Schwankungen beider 
8<-its wahrnehmen kann und entsprechende 
Fehler bemerken und vermeiden kann. Bei 
kleinen .Schlafungen werden »ich die Felder 



beiderMagnele gegenseitig beeinflussen; man 
kann dushalb entweder die Magnete l'Qr 
einen kurzen Augenblick einzeln ausschal- 
len; Oller man ermittelt die SchlUpfung ans 
den Schwcbunjpersclicinungen, die in Ähn- 
licher Weise auftreten, nie anfJInglich ge- 
zeigt wurde, bei Kombinationen zweier 
Felder. 

Am Schlüsse sei mir gestattet, auf die 
interessanten Vorgänge an einer Zungen 
skala hinzuweisen, die beim gleichzeitigen 
Erregen mehrerer Nachbarzungen stattfin- 
den, weim der Stromkrei.s durch einen 
Wehnelfschen Unterecher unterbrochen 
wird. Man bemerkt, dass dessen Fre(|ucnz 
beständig um kleine Betrüge schwankt. Das 
Maximum der Amplitude bzw. derKcsonanz 
wanden beständig hin und her. Es ist dies 
eine bekannte Thatsache. Au» diesem 
Grunde lassen sichdie bisherigenakustischen 
Httlfsmittel nidit anwenden, worin ich Herrn 
E. Uuhmer') vollständig beistimme. Nun 
kann man aber durch Vorbeilübren cinea 



breiten Magnetes vor einer ZmigenskalH 
immer die Ij<go der mittleren Frequenz 
schnell ermitteln. Die optischen und spe- 
ciell <lie elektrostatischen Hülfsmitlel') «- ») 
sind umstJtn^ilich und langwierig; es handelt 
sieh bei manchen Versuchen darum, die 
Aenderung der Frequenz (die z. B. durch 
Inilnktionsanderungen im Stromkreis her- 
vorgerufen wird) schnell zu besiiinmen. 
Hierzu bietet, wie gesagt, die Verwendttii|i; 
einer Znngenserie ein geeignetes HCtltf«- 
miltel. 

Es wird nicht immer leicht sein, die 
Oktavenlage des Tones zu bestimmen. Bi-l 
den wenigen V<-r»uchen. die ich auf An- 
regung seitens Prof. W. KOnig im Physi- 
kalischen Institut Frankfurt anstellte, koimic 
ich zwar nach dem (iehör die Tonlage an- 
ntlhcriid feststellen. Bs ist nicht unnifiglich, 
sogar wahrscheinlich, dass bei den kurzen 
Stromstttssen auch die obere und untere 
Oktave in Ähnlicher AVeise beeinfluast wirrl, 
als dies bei einer mit der Periodenzith I 
korrespondirenden geschieht. Dann kfmnte 
man eine Serie von 100 bis 200 Schwingun- 
gen, steigend i'twa in Intervallen von (e 
2 Schwingungen, verwenden, um Unter- 

<) ,CTZ- UDO, 8. «M 

•) W. KSnlK, .KTZ- MM, HsH «0 S 1« Iiis M«. 
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Bn Im Bereich von M) bis 400 P<- 
rMen xu l>«^Biiniiaei]. In ZwelfplsflUlen 
■■wil« «in oinmaliffoH Kniiitteln il<>r Oktave 
rariiprKehnn, vom \MU-'\vhi tiU' U.-i)l)uch- 
tmg di'f »t'liwinjfonrlcn Zunge im Uchte 
(\r» L'nicrbri i liun{fstnnkcn-i bzw. In einem 
S|«ic):* l. 'I' r «'i' ' iii' Mi m«giiotUehon SyU'-m 
"hti<- Kik:t iis.'(iwinfriin|{ befostiKl iht (Mfin 
bniii auv (iaiiimi) verhUUt. Ueber die«« 
Wr-m ti.' hnir.- ii h spälorhlll Rnultat« T«f- 
<'(T> iiilh lii-ii kiiiiiifii. 

dur Katirik llai liuiiiiii i llrauii, Frank- 
fort n. M.. Krbaut w<ird<-ii. in depTi I>Rbo- 
ratorium mir aiu-Ii in ili«nkciis» crtli<-r Weite 
OtlegOlhait gegobtru wunle, die entMpreclwm- 
den, im ToiUegender AbbandJung tbeilwt i»: 
«wOftatUehtut Vmaehe «isttiataUmk 
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Bau utid Beirieb pieklrigchiir Buhnen 
Von Mkx Sclii^'mann. I. Band. Slranwn- 
b«huro. Dritt* Antlajcf- l'rt'i» IS M. II. Banil. 
Banpt-, Nrb<'D' unl Imlustrlebahnco. Frei» 
18 M. brlp«v' l'Xiü Verlag von Osk«r L< uii'r- 

Der zwellK HüimI M acbon vor einem Jahre, 
der erat« jeiloirh rmt karstldi eneklenen, wobei 
■Uerdlnx« zu bemerken Ist, dear der erateBand 
•cbnn in »einer dritten AntlRg'c vorliegt Diese 
Tbnuai he allein ist «in Biwcia tur lirn [ rokli- 
(cben Werth de» Sc Ii lern ann'm heu Ucrki^. 
Ea liel in den tüiif jHbxMi. die aeii «einem i>nit«n 
Kiacheiiiea verSoioeii aiua. i^ich uustreiiitc in 
4mt devUchcD Literatiu «ioe fikbrende StellODg 



mffen. Dareh die Zan>ir**i>rd<*airelt«a Bande« 

(fehl Rrhlemann jedofh nneh einen Schritt 
weliiT. Kl brüchrUnkt aich nicht mehr auf 
.StraKxiihahDen im f(8wöhnticheD Sinne des 
Worteis a<indem dehnt acloe Arbeit aacb aua 
auf das neaere und «Ichllger« (iebirl der elek- 
itriacbeo Bataaen flberbaopt. Daaa dabei «ehr 
Tielea Anftaabme flnden mufde, wae voi^ 
Maflf aleh nor Im Zuatand dea Projeictex Ixv 
flodet, oder, wenn auatcrtiihrt, in der Literatur 
nar weni^ Rrnchtnn); freftinden hat, ist leicht 
•rkÜrlieik Klektriacbo Uaaptliahnen haben wir 
Sbarhmpt keine, wenn man von den kleinen 
TanacMatreekan, die bier und da in Betrieb 
kommeo, abaieht; eiektriache Nebenbahnen giebt 
es nnr sehr wenij^e, und waa die elelitriiichea 
Indeslriebahnen betrIITt, an Ut Ihre Zahl aller- 
diiifCK recht helrlii hllli'h, «her in der l.iterntnr 
»ind die AngjiLen ditruber nehr >ipilrlich und in 
Zeilachrirten teratreui an Üodan. I>aa Schle- 
■«■■'•ebe Werk iai dar a»M Vanaeb, «IIa 
dteie Arten von riektriaclien Bahnen etnhMtllcli 
danraatellen Die Annidnunjf d«a eraten Bande« 
ist Im (3ro»'"M: uii'i Uaitxen die gleiche >fe- 
blieben, »i.i wie In der trüberen Auflag;«, jedoi h 
lat der Stoff aehr etheblleb bereieberl worden. 
NamrDtllcb tu loben, da«) Schiemann auch 
dl« aUerDenattan EMwtckalaiuMB aaf dau alek- 



hat, eodaa* aaln Bn«h jwMehlldi^Hiiniai 

Stand der Technik encapricbt Ala Belaplel er- 
wähnen wir nur die ansrtthrllche Beacbreibunf; 
dee Faik'aehaii Verfabrena der Umgleeittog 
darSekleDeaaiOaaanaddee Qoldachmidi'Mben 
Verfabrena der BeUwaBacbwelaaunf unter Aa- 
wesdunK von Eiieoasyd nnd Alumialun ala 
«Armeeoiwiekrlnde Malariallan. Im Anadilnaa 
hieran Riebt der Verfaaaer eine Bereehnanir der 
«laatiacnen Spannan>r<'n. welch" in den Schienen 
aoftreten können intrlifei vnn TempeiaturdiUe- 
renaeo im Winter und Sommer, und kommt an 
4mm Seblnaa, daas eine darchUufende Schiene 
■it gna c hweimnen uder nuij^niiaeneB .Sinaaen In 
■Maretn Klima diirrhaiiH keiner bedenklichen 
Spaantloir aaxKexetxt wird l <ie Apparate, welebe 
bfli der Vcrlc^iig der . Schienen ver» endet werden, 
•lad aiemlich ansrühriich bejchiieben und einlse 
8«lten aind auch gewidmet den Scbieuenliele 
fWin-BedlaKungen und den vericliledenen 
FMiiffcaltapniba& walehe minr dieaen Badtn- 
gmten mli den Sehleaen renaehi werden. Die 
v<»rachledenen Stoa«verbliidun>jeii »Ind he- 
schriobeti und dorch Zeichnaiitfen eriamert Wir 
machten dem Vcrfaximr vorachiajcen, d»»H er in 
einer künftigen Aaflage nicht die iiezeicbnong 
, Schienen Verbinder* bennixt, aondem daa kurcrrc 
Bod ebeaao treffende Wort »Bund*. Ea bitte 
ftM den VortheU der UeberaiaaliniBiniif mit der 
•ntaprecbeBdcn «agllaeh«« Bcaalehannc. Sehr 



relchhaltlir aind die TlhiitlraiinneQ nv.d überhaupt 
die nme Behandlung de« 0herieiiuii>.'.4ni*(eriaJi< 
und im Anaehlua« daran aind die vernrhieilrnaten 
Arten von Blitaacbntx-VorricbtnnKen bc?«chrie- 
ben. Auch aind veraebiedene Vorrichlnntr' ii bv- 
achrieben. um daa Herabfallen von Prlhtt ii an 
achldllch xu machen. In dieaer Bexieh'jnp iRt 
.iedoch daa Anwendungageblet der in Figur iiCO 
nti^ebildeteii .Schutzvorrichtung aa «ehr eluge- 
schtaukt. Si'hltiuianii «rwkhnt dieae Vorrich- 
tung ala nir Sebwacbatrondrthte anareodbar. 
TbatMohBak In dM TanMilMr llr SUikatrom- 
Lattm^ren nm Oatild anftefeMD verden und 
»war In einer In den Kinzelhelten vollkommener 
ims^reciililetoD Form, ai« sie Figur UBO xeiKt- 
Hier wäre ea am Platxe geweaen, (ionid als 
den Erlinder dtiwar KnppeTnnc an nennen. 

Die reraehladaaen onterirdtaehea Riromzn- 
rcihmiifra Syateme aowobl mit olTenein Schlitz- 
kanal als auch verMhiedeoe Knoprayateroe aind 
/.lemllch auaführlich behandelt. Bei B«»rhrel- 
buog dea Akkuinulatnre T!t.y«ti>m" ;,-ieht Sc-hle- 
maun die Beaultate !ie:ni'r ■ v-em ii Vcrsai-im 
aaf der CharlottenburKer StiaaaenbahD. Er ent- 
bUt Bich jedoch elaer Kritik Iber den relatiTen 
Werth ron reiaeni Akknmnlatorenbetrleb ver- 
glicben mit gemlachtem Betrieb Kh wllre inier- 
easant geweaen. -.eine .Melnuinr in dle.ner Be- 
ziehang mit dem Urtheil deji Uerrn l'inlejntot' 
Boeaaler lo verglelebea. welche« wir jUugat 
In der .ETZ* snm Abdruck brachten. 

Bei der BehAadlung der Strassenbahnwagen 
hetniil S c h 1 e iji ,nj i-, d-.im «uieriliaiiiM:lie \\';>gen- 
rahfskcn ihre Krleu^mwMe., niiclnleu: rir liillifflt 
aii,:elielerl worilen Nind, nncli t'ortw Alirend unter 
Lleebactitu:!;; inii'.i-n und dadurch in den .Stand 
geaeiat werde4j, die Bedärrniaac der Praxia viel 
beiaer w bafriedlfen ala dl* dMNchen IV 
brtken. Er achreibl et diesem ÜMtBiid so, da«« 
die amerikaniBchcn Waifcn praktilcher, dauer- 
hafter lind b-U',;. r niml n]- die deolachcD. I'ie 
vcrichicdenen T.vpeu von Untergeateilen, nnter 
anderem auch viele amerikanlitcbe, aind recht 
antftthriieb beachriebe« und durch ZeicbnunceD 
veranacbanlichC. Bei ßehandlunf dar Lager 
{riebt der Vertaaaer ei o Ige Zublen ilbar dia ea« 
Podoaki Bit Ksgullagem gemnebtea md in 
der .ETZ* variMrentUcblen Vennehe. 

DiaHoUraB, IbraAtühlivaaff, daa nctriebe, 
dar Fahnelulter, Stronutbnebmer aod alle Neben- 
apparate dea Wann« werden mit der aOthlcen 
AnaflUiriiehkait Gehandelt Daa vorlirgende 
Buch t«( «omit ala ein vollatllndigea Handbuch 
der elekIrilchenStraBaonbahntcchnik anzuaehnn. 

Im & Band behandelt der Verfaaaer allea 
di% 'na nicht unter die Rubrik gewOhnllcIte 
Sttaannbahnen gehOrL Zur CharakteridruBg 
dea Inhalt« dieaea Bandeji l Uhren wir dlel?eber 
»ehriften der «Inseinen Knpltel an. Die*« aind: 
Werhaetatrombahneo. Steilbahnen. Tlefbahnen, 
Hinlibahnen, Sturcnoahneit, AdhItaiooHeJektru- 
lokninoiivcD, Uroaacitenbabnen, Stromxurübrnng 
Ittr Volibahnen, Betricbamittcl-Beleucbtung, io- 
dtUtriababneiL Sutlatik elektriacber Bahnen. 
Dnter dem litel Wechselatrombahnen iai die 
Bahn In Lugnno aieinllch «u.afuhrilch beschrie- 
ben, wahrend die Sl«ujierliuriil>«iin und die 
Oorner^raibahn unter dem Kapitel Steilbahneu 
beachrleben werden. Auch dl« Bagalbergbahn 
nnd die Jongfranbahn werdea In dem vur- 
liejrenden Band jcebührond bcjichlet, wie über- 
liaiipt der Verfs^si r befirrbt «.rt, so viel au»- 
geftitine Anlagen als iüu);iich in den Bereich 
«einer Betrachnnii^eo zu xieihen. F.lai),'e An- 
lagen, die zur Zeil, »1» das Bucii eracbleii, nur 

Pro}akia waren, alad «neb anigeoommeii wor- 
da« W a. Bi, dl» WmMMMB Wd dU Orleans- 
babn. Balde ahtd «alldaa» aar Attunbrang ge- 
kommen nnd «war im Grosnen und (lanri n in 
der vom Verfasser «nge^rcbeneii Wei«.'. K» ii^t 
inierciwant, auf Seite HIH an ieaen, daaa da» 
maaische MiniatniUBi baachiaaaan hat, auf den 
Bahnstrecken Peiar«bini|||-Ilaakain nnd Palcra- 
burg-Waraehau und «tu den baldaebaa Ualeii 
elektriacben Betrieb ran Tellbebaadfan tfnxu- 
lahren. Nachdem er die M« Jelat erprobten 
StrHmabnebmer für elektriiwbaia Sebnalibahn- 
beirieh beachrieben hat, gielK dar Veriaaarr 
auf .Seite 235 einen von ihm etaonnenen Strom- 
abnehmer, bei dem die irieitende Reibung in 
rollende verwandelt lat. Er aagt jedoch nicht, 
ob dieaer .Strumabnehmer praktlacb erprobt 
Wördes i>l. Unter Kapitel luduatrlcbnhnen 
sind verschiedene Anlagen in Drüben und 
Fatinken he-^ebrielien, l>en Schlusi* den Buche« 
bildet eine recht aiiKfUhrlicbu Statistik elek- 
trischer Bahnen. Die Statistik ist aowohl nach 
eualiihrenden Firmen ala anch aaefa Lladem 
geordnet Wir können daa SebieBann'aebe 
Buch allert Jasen, die lieh fir dektrtaehR 
Bilinen ie,;lleh«r Alt iMaraeillW, anfda.« beste 
empfehlen. O. K. 



KLEINERE MITTHEILUNGEN. 



Elektrlsoti» Beleuobtun^ 

llambargiaehe Kiehtricitklawerke. Am 

Snnn-'ib.-ud di u ir-. !>.• ."nlier wurde die Strnm 
lieteruu.i; iles Hi-kun;ii*t«werkea Po,-t.^[ i ns-« 
7.U Hnmburg, weiche', linn ivabeliietx der inneren 
Stadl xpelnt. Dm 6 I hr Nachmittaga Infolge Im 
Kabetaetz eingetretener iiiivorhergeaeoener 
l'rberlaatung unterbrochen. Die Wiederauf- 
nahme diw Betrieb« ertolgte ge^en 12 i lir Nucht«, 
nachdem die in veracbiedencn Kabelkaa;en durcJi- 
g e ia bwalaa n « 



laektrlsoho Bahnon. 

StatUtlk der etaktriaeheaBabnea iaDeatacb- 
Im«. Dia Mertaaibaltnff d« ButiMk *m 

etektrtoeban Bahnen in Deatadiland, dte wir bi 

den früheren Jahren ateta Im ersten Jnnunrhefte 
ver<ifleiitlii.b;eii, können wir dieamiu erst iii 
einem der nHchaten Hefte bringen, da die von 
uni im September veraandten I^^ebogen xum 
Thell erat Anfang December xurütjlqceaaiidt 
wnid« and ea daher nicht ■«idieb war, die 
Slallatik NchMiÜB Mr daa nMii Ml AtOg 



Die Ainminlnraproduktioa der Welt aeft 
1889. Ulis aussororuentlicb raacbe Anwaebaan 
der Alaminiumprodnktlon aelt dem Jahre IM 
«iglabl alA naa folgender ron dem .Clieailcal 



«>■ ^ • UB . «MB mmm swueuiH» vun uvw 

Trade Jonmal* Teroirenillebiea Tabelle. Wie 

aus derselben endchllich, betrugt die Prndukllon 
der Vereinigten .SL^Hlen % nii Ainerikn un^'etJihr 
dleHUlte der Uesamnuer/en^ninK «IIit undoreo 
in. 

T«r*iiii<te t<taatcn Aailar« 



M8V ••••<• HA 

IBM SM 

ivt ma 

18M 1IB.I 

IBM ir>4.4 

IBIM -'.V).() 

lti96 417.3 

1896 6911,9 

IW7 ISiM 

lan 

im 

DleiWar' 



487,9 
718.0 
IS4t),9 
14IH,2 
16S»,7 
SaM.4 



PATENTE. 



(Beichaanseiger vom 13. iJecember igua) 

Rl. Sie. A.13M. .St.'iubsichere Klinke iQr tlich- 
nirmige VieJtachunxchalter u. dgl. — A.-O. 
Mix i. (ienesl, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Berlin, BttlnwKtr. 67. 6. dl 

— a. D. 10564. Frittrühre mit FttlinDg em 
(lold, Silber. Platin oder deren Lej^ranRan. 

— Kujfüne Dorvin, Pari«, 40 Rae Notra-DaM 
d<>a i'bamn«; VeMK-i Dt. WaKcr Karaten o. 
Iiernard uttller-TreBfb BeKto, Jaokemr. IB. 
la 4. isoa 

— h. St. S91i. Verfahren zur UerNtellang T«ia 
aehr porösen und atelaharten SammlerplaltCB. 

— Dr. Zdr.islaw StaaeekL LaaibaiK OalWen; 
Verir.: c. von Oaaowak^ BafUa, tvlidamr- 
atnui*« i. 1. 4. 90. 

— «. O. 144IMk Schalter fär awei Stromkielae. 

— Mattbtaa Oottiieb, St. Petersburg, Ka- 
la>ichnlko Qual TS; Vertr.: f. von Oaaowf kl, 
Berlin, Potadamerstr. 8- IK 4. 1900- 

~ c- J. 6529. Verlahren aur Beralollnng von 
tilimroerbIKttcrn oder Oliairaerplatten fdr 
Isolatlons- und andere Zwedte. — Dr. Benno 
larnslflw. Friedenau !>. Berlin, FregeKtr. 60. 
2«. 12. m. 

— f. A. 697;». Verfahren «Ur HeivlelllL . 

HelxkOrpem «nin Anwärmen von elektll 

Glülik;ir|M*rn aua !.«itern xweiter RUMe. — 
.\ I Ige meine F. I rk trici iJt t s-U eael Ischnf I, 
Berlin i 8 limu. 

— f. P. II 626. Stromacblatavoirlcbtang Kr 
QawohrkttgeJlager. — Emal Peak, Benia& 
Ne<ienw«g 90l S6 4. 19Ca 
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— f. 8. 13 '27J. Klnktrolvj GliihUmpi'. — Thomnni 
Sheurmann, Nfw Vork, V. St A.; Vertr.: 
C«rl l'»t«kv, Kitiil Wolf n. A. Bieber, 
Itorlin, Prio/eoiitr. lOO. 90 1. lÜOa 

KLMa. V, iW«.^ BriUtUittig e «tokfa yiiigi »- 

ichhien. — Onlon Blektrleitlti • Osaell- 

• chtft, Berlin. DorothMDstr 4:i.'44. S7. 8. IMO. 

— I. M. 17 6S6. VerfalirBU lor Himii lluug Ton 
f^erlppieo Akkumalatoreaplatl«»; Ziu. Fat. 
n&'i. — Akkiim«lM«r«sw«ik« Ob«i^ 

MO. 



EL Wk. 8. 13 «87. Eine Lcitnnnweiehl» iOr 
«MttriscJie Bahnen mit zwei oder moliroreji 
aebeoeinsndnr UeKcodem Fabrieitiingen ver- 
acbicdenen ['oteotials. — Siemens & Halake 
A.-U.. Berliu. 6. ä. B». 

— L K. 80149. Ansehlagnnn für eleklriicli« 
Motorwagen auf Bahnen mit TheUIelleni, die 
durch E>rehkreuae eingc.ichaltet werden. — 
William K lii'^'ilau iJ, R Breams Bulldlnga, 
rij«ii:crv I.Äjit-, Liiulnn, Kiij;!. : VBrtr.: A. 
Mühl« Wid W. Zioleckl, Berlin, Friedrlch- 
itraj.«« 78. 8. la ISOO. 

Kl. na. T. 67H. G«*pr«chaablencbaltuug IQr 
Ftirti»nrtchi«iilliifc — TelaDkoB • Apparat- 
Fabrik r(iW«tlM,BMli%BigAitarL 41. 

19UÜ-^ ^ - • |,M,|J^fcl.n..ajM| 

ifülfiiiinkc.'' Si«mMt A Hatok* A.-Q., 

Berlin. 2. 6. lUua 

(HelchiiaDxelirer vom 90. Deeember IWCk) 

Kl. tlc. K \9m Aiitr1f.b»Torrichtiin(r für 
Dynamom.aschiiieii iui i lfk:.-if i lisn Zugbe- 
leuebtuii^ — Hitnisiiu Kuli, Olteii, .Schwel«; 
Vertr.: O. D«ilrRax u. A. Weickmann, 
Manchen. !9. 4. i9nO. 
Kl. Mb. C. 9047. Vorrichtung lur Wieder 
gcwlnnan^ von Zinn and Zink aua ▼entnnU'n 
and reninkieo MetnllabfUlIen auf i'lektrolTti- 
■chem Wnirr. - (), B. rruickshank, Bir- 
mingham, 11. Ii. ät. Colemau, Smethwick, o. 
F«retral Cruickabank, BirminghAmi Vertr.: 
CulPatAky, Ul Wolf«. A.Br«b«r,~ " 

IT. iia IT. «. im 



RI. SL A. fl8&7. Verfahren aar Hcrstpllntii^ kts- 
pbitirtcr Produkt«. 8. 4. l»« 

— t A. 7064. Verfahrpn zur HersceUunf; gra- 
phitirtor Produkte; ZuB. a.Anm. A. (i»7. 18.6. 
1900. 

— ^ £.967001 £raptlitger tür Fuokeutel»- 
gniAje. 18. 0. I90a 

— «.^SS6M. ElektriMber UoiMkaller, be- 
■tehend «m «tew AbmU alt iMÜlMdM 

ZwUcbMiagw TimiMMD MaiillplatMa. Mi*. 

i9oa 



KL 18L 117 88«. Verfahren nnd 

Sur CieirlunauK viin Actskali dnith 

HiiHtig« Klekiruijrae. — Cb. K. Ackafc MlagBi« 
Fall.. V. 8t. Ai Varlr.» Tt, Mafrari türDr. 
u sell.Bartta, Datatkaaattr.ai TannA 

8» ab. 

KL Ut. IITMA BlükMach kihHüH tJuml 
«beriiHscr. — E. Sekmlta. Kalk bTSBln, 
Haostatr. 84. Vom » UOO ah 

KL nl 117 41H. Kiaa LaBaraog für Stromab- 
nehmer eU'ktri»chpr Motorwagen mit Ober- 
leltung-loMtii Ii - P. Weii/t!l, Vogelsgrün 
b. AuerbAi li i. V. Vom 4. 3. IBOO ab. 

KL na. 10980». Qeiraaehaxlhler. — C. Peter- 
aaa. Km ii l ia g aiit vartr.« Dagobert TInar, 
BarHn, EniMMtr. tlltS. yom SB. 6. 86 ab. 

— a. 117 4$7. VorrtthiunfT für Mi)r«i-tWri;raphen 
■nm Regeln tli-r Bi vfcK»i'K l'apifri.irrir™». 

— F.. Cautono, Ht.in; Vurtr.: Dr. It. Wirth. 
Frankfurt a. M. und W. Dame, Ikrlin, Luiaen- 
tlTaann 14. Vom ii7. 6. 99 ab. 

— a. 117488. (ieber für Tel<>«Taph«ndaa Baudot- 
■chrn Syatem«. — Tho International T/pal 
Talegr«i>h Compnn;, Detroit, Mich., V. St. A.; 
Vertr.; Dr. R. Wirtb, Frankfurt a. M. Vom 
1& 6. 89 ab. 

— a. 117480. Frittröbre Htr elektrische Wellen. 

— Siemena & Halakc A.-Q., Berlin. Vom 
A I. IWO ab. 

— a. 1 17 *S0. Verfahren zur Verntbrkung von 
telepboDlacb oder phonographl.Hcb aurgt iiHUi- 
menen Oeaprlcben. — S. U Fop, Kupeu- 
hagen; Vertr.; Hugo Paiakv uml W'ilhflm 
Paiaky, Berlin, Luiieiutr.SK- VmuiT 4 l9Ci0ab. 

— e. 117 416. HochapanKUO|^i.ilchiTUii)c mit 
Haupt- und Nebemichmeltdralit. — Eleictrici- 
t»t»-A.-G. vorm. W. Lahmerer A Co, 
Krunkfort «. M. Vom 8. 6. 19»! »^>. 

— c 117 417. Ijöübare An«< hlaii«vnrr:rhlnD^' (ür 
bewegliche LcitotigiMi mit liiigcscbloinener 
unverwechselbarer Sthmclzsichcning, ~ A.-ü. 
Mix 4 Ueneit, Telephon- u Telgraphen- 
Warke. Barlio. Vom A i. 1800 ab. 



— A 117491. Qleich«trotnin»«.rhii)i^ mit .Strom- 
wendemagneten. — Siemeus & llalik« A.-fi., 
Berllu. Viim 14. H 99 ab. 

— d. 117493. Gleichntromroaaebine mit Slriiiii- 
wcndeaiMnalMi Zoa. z. Pat. 117 491. — 
SlemaaiAHsItkaA^., Berlin. VoroüS. 10. 
99 ab. 

— A 1174M. Uynaniriiiiii'.i'hititMi-Aiikor mit Ah 
atandurippeo swiu hr:! il.u Blechbündelii. 
J. A. Poahag, Sihcm i i»ay, V. St A ; Verlr, 
H. Schmetx. Aacben. Vom Iii. 6. IMU ah. 

— e. 117494. Induktionimcaagerfttb lUr gleich- 
belaatataDralpluaanarataiDe. — Union Elek- 
trleUftla'0«Mlläähaf^Barlla. Vom is. 6- 
I9Q0 ab. 

— e. 11752S. Wattatundenslbler für dnppelten 
Tarif. — Elcktrlzitlt« • A. • O. vorinal« 
Schackert & Co., Nlimiberg Vom 98. 11. 
SS ab. 

— f. 117 SM. Lüabare GiilbiampeDbercttigang. 
— .Orlow", Oaaallaebartrilr alaktriaeha 
Bcleacbtsaffdb kB), Badin. Tan Alt, 
99 ab. 

— f. 117 .%S6. F.lcktriselie Bo^r.iilHmpe mit 

mehreren Kohlenpiuiron; Zu*, j.. l'nt. 117 818. — 
C. Börner, Berlin, Brückeniitr. 10. Vom 30. 6. 
1»« ab. 

— g. 117 416. Erdelemeot at« Blitaabtaltat- 
prüfer. — G. Engiaeb, Madiauefe. Sobweia; 
Vertr.: F. Ant. Hnbbaah, StraMbwc t B. 

Vom 86. 2. 1900 ab. 
Kl. J6b. 117S90. Vorrlehtnnjr »nm BnfTirdem 
von ftanimlerbalterien in LJxi' BtRtmnpn. - Q. 
H. t'onJlit. New York, 1(184 liroailwav; 
Vertr: C. Rüittel u. R H. Korn, Betliii, Netie 
Wilhelmatr. 1. Vom 15. 8. 99 ab, 
KL 74«. 117886. F.ln»cbaltuogavorriebtaiiK fttr 
elektriache Feaemielder. — A.>u. 



ItlM elel 

Mix Ii uennvt, Telephon- and Tal» 
KraphanwerVc^ iii riin. Vom Uk A IM ab. 

Kl. 81. S. 1947-2. Uiiverwschs. lbare OlUhUmpen 
und FaBaungen mit Bajouetlkontakt 14.8.89. 

A«nd«niB|^n de« InlwbOTA 

KL 40. 8B7aa Elektriaeber Otaa. — Dnion 

CarbideCompaiiy, Cbieago, V. SL A ; Ver t r 

Haz Bern»!!''!!). lii-tWii, Blumenatr. 74. 
— 98 974. Flekiriti.-liiT Olm uiti le.HtHtchenden 
Elektroden und beweK'i'her, «ur Aufnahme 
de« Erzeugniaaei bealimmier OrniHohle. — 
Uuion Carbide Company, Cbica^^u, V.St. A.: 
Vertr.: MazBarnaielOk Barlla, Blumauitr. 74. 



Kl. SL 47 4(16. 51 696. 78067. 72080. 75S(A 
86866. lUUS&U 104697. 106383- 106178. lOTM. 
— a. IMSOA -e. 114069. 1M06A 



«•IrtufeMuttir. 



m vt. Daaanber igoa) 

KL M. Iii MI. Klanodaolatoraa fSr elektriaeh« 
Leitungen, beatebeod aus Ober- und Unter- 
theil. welche durch einen Drahtbügelverschlaüa 
aafclnandenmraaat werden imd dadnrch den 
Leitungsdraai «taHaniiaaB GaniK Teli- 
»lauu jr, Bariia, JohaHilaili. 11. A A igoa 
— T. 8478. 

— 1448(17. Kabelvartb^aaga- oder Sdialtkaitaii 

för bochgeepannie StrSrae, bei welchem die 

In den KiKten elngefahrlen Kabel In laolator- 
glockeii hn<li|.'i^a Land- uml Seekabnl- 
werks A. (; , Kiiln-Nlppci». 81. R 99. - I. 07-A» 

— a. 144906. ZeigLTlinienwIhler in Bnilforin 
au» Metall mit Stilnder für daj< Mikrotnlrphon 
und durch Drebunit einer Ktirb«! batbttigtem 
etoadiaaBModeii Kontaklaalger. Beb I äff k 
Bereod, BerliB. 24 » ISoa — Scb. lllieo. 

— B. 144(68. ZnrAufnithme eineaTelephonappi-' 
ratea beatiniaiter, telbstkaasirender Schrank 
oder Kaaten. Augiut Evler, Dresden, Blaae- 
wiUeratr. 80. 'JO. 11. I900L — E. 4997. 

— b. 144069. UolationapUtte nun laoUreo von 
KI>'kirod«ii, die gieichaelilg zum BaloiMa der 
Akkumulatoren dient. Carl Bot IcherTwMlII 
a Ruhr I. la ISOOl — B. 1569«. 

— b. 144 3a'> Klfckuixlejiplaltr mitDurchbrechan- 
gi-n in i:rn wiugKre> ijien Rabmenlelsten und 
kuiiaeren Falaen zum Halten vonSchutzwAnden 
Oacar Halm«, Köhl *. Bh., Cbriatapbatr. lU. 
la II. 190a - U. 14 819. 

— e. 144 904- Kabelkagten mit einer im oberen 
Tbeilo desselben angeorrlncton horizontÄleu 
Schalltatel zur Aufnahme 'ier Uanptscliienen 
und Bloi&icherungeD. Süddeutsche Kabal- 
werke A -Ii. Syatem Berthoud - Borel, 
Maonhaiin-MeekaraB. 18- A 1800. — S- «ML 



— e. 144399 Lsollrrolle mit einer die nicht 
durchgehende Utugabohrung fttr die Befeetl- 

funpvHt-braiihe kreuzenden Querbobroog fttr 
ie .SiiirAuberiiiiuLter. Elektrititkta A-0. 
vormal« h u r kert & Co., NArnberc. AU. 
1900. - E. 4190. 

— c 144 968. KlemmlMUtor fBr elektriedie 
I.eitungvn, beatehenrt ms Ober und I'nter- 
theil, welche durch eiin-ti 1 ii ahthugel'. crschlusa 
auf einander gepresnt werden und dadurch 
den Leltongadnibt einkiemraen, welcher gegao 
Ltn^veracblebung In der Klemme doreb Kta- 
knlckuog gealchert ist. Gei'rg ToUmann jr.. 
Bnrllu, Johnnnii.«tr. U. 30. 3. 1905. — T S7r..-S. 

— e. 144 MA Verblodungaatäck fär awei oder 
mebrara AaiebtaHWltoael aar Haratailung von 
xwel adar aiahMno Abawetai 
Leitoog au Qraata«* A 
» lA MML - Ol. vm. 



Ton euer 
Ipaaa, BerUa. 



VEREIMSMACHRICHTEH. 



A]l««le?enli«tt«a 

des 

Blektroteohnisoben VeraiAA 
IZBMhrtlHB aa 4«a Hat* 



▼«MlufwnBBluc n IK 



Dr. TOB Bafaar-AltMaek. 



BilsmBffabatiekL 



1 uiächalillche ; 

9. Vortrag dta Herrn litwtii A. Bmlli 
.Uebar atnaMttfioaa wn iMhtflMkM Siah»' 

und Fonkentalecrapbie*. 
8. Herr Profeaior Dr. Feuasner: Berieht Unv . 
einige rnalnimente aul li. r Pariser Weltai 

Stellung. 

4. Kleinere teehnlfiche Mittheilungen. 

l';iuwi-inluii|,'cn K<'Ken Jen lelzteu Sllzung«- 
bcricht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
gilt somit ala featgeetallt. 

Gegen die In der NoTeraber^itaang auage- 
legten Anmeldungen i(t kein Einapmch arbolMB 
worden; die dainala Angemeldelea alnd aomll 
ala Hitglieder In den Verein aufgenommen. 

46 neue Anmeldungen alnd elngegangmi \ daa 
Vemoichniss liegt au« und ist hierunter «b- 
gudnickt 

Vor Eintritt In die Tageaordnuug machte der 
BMrkung: 
KaT«gA«r4itzung, in «atahtt 
die elektriaehe Zngbelenchtung auf dar Ta | W> 
Ordnung ataud, waren die Herren aoa dem Kgl. 
MlnUterlum der offentlicfaeii .Arbeiten geladen 
und iiinil i'hensn win die /.shireich crsrhlenenen 
Vortreter der Qaatccbnik ausgiebig za Wort« 



Wide* die aiektriaehal 

nnd die Oimbelenehtung anderenelta geaproeben« 
was w<ihl mehr Suche der Ansicht war. Fea(> 
gi'Stellt wurde «her, ond yiwsr nus dem kompe- 
tentaBt'-n Munde, dei i..Lh da.'ur nur denken 
ilsm, da&B die vollatAudig durchgeführte elek- 
trlache Beleoehtonc dar Bataha 
wagen alrh gat b««nbrt haL 
«ii»Ki «prochen, und dem wurde Ton keiner Seite 
rvi i> :>.proi.'hen, dass die elektrische Zugbelench- 
tang iu Denlachland so gut wie noch nirgends 
elngeftlhrt Ist, und dass ilie Tersuchswcise Be- 
aataang ihrea geringen Umfang* wegen su 

UithaUr 



Waa mich nun Teranlaaat, wieder auf die 
Diseaaaion In der vorigen SItsnng auräckin- 

kommen, ist der Umscand. Jass nitwlschen aus- 
lUgSwei-8 durch i'.ie Zeltsinger. « ;n r» ^rhejiil, 

sehr auslubrilcber, amilielier Bericht über das 
Offenbaelier BtaasMUiaagltek gafangaa lat) am 
Scbloaae diaiar AmOge let geaagt: .Dia alak- 

trische Zngbelenchtung wird abgewieien, well 
sie sich nicht bewihrt hat, ebenao wie die An- 
bringnag der GaababUiar auf dan W^a*' 
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dirkeni*. M. H , ich itlaiib«, diiv.x, wiMin i-lii« 
ilrra^jC*^ AbM viftaii^ uu*) iiisl>t*.Mfiii(I(*r(5 mit tf«'r- 
■rtifcr Bci^rfinduDg lie A.i.h/ i;^' mi» niucin amt 
Uehan Bericht dnich alle Zeitaugeu gebt, diene» 
im «likttMMtoiMk«« ItteMito w« Ihm 
>wftw Twtniar« dem BaklrateekaltchHi 
T«Nia, aidll gMdi^iK aeio kaoo. Ich »b-Ili- 
dihar fiMt, daaa & Bejrröu'lgDK div»iT Ab- 
weisnnfr ai>s io DcutaLhUnil ein*''- thiit^ivch- 
lii hr*ii Uliiieri^rutiiit'K rnll'i'hi l uiul zum Thi^ll 
•ach den ThBtRacboii widerspricht. 

Ich frage, ob m diwar Bainer Beoiarlraiig 
daa Wort fewOnadit wird. — Wann daa aleht 
der Pell im, lo aebna leb aa, d«»* der Veri^io 
mit raolaer Bemerknng clavemuiKlca i«t, aixl 
aifcUre nie als eine von der Vei.'.aniwIauK 
iMat« Seaolatlnn. (Ij«bhulii-r iiiJsi'iü;,'<M Bi khI: i 
Herr Ingcoiear A. Bull hielt birrKul -.rini^n 
•ogeköndlgten Vortrag: .lieber einv Mi ilinda 
nur meiirfacbeo Draht- aad Fankeatttii'^raphie*. 
Dar Tortraf mit den Beioerkuug«D blcna «eitaoa 
da* OabelmeB Pontraliui Ucrro Dr. Strecker 
wird In <!iner apAteren Nanimor dor VarcmBzeit- 
■ehrilt tum Abdruck komineii. 

Hnrr I'rolV»inir Dr. FnUHSiitir berichtete 
fud«an öb< r ••inijti' Instrumcnlr «uf <lrr l'iirim'T 
WeltaasiteUang. Die Inütiuniente selbst waren 
üoeh nlcbi tob ftfla sarttckgeUnffl, und keab- 
aldttlct Bair Pitoiaaaof Pauminar diaie In alnor 
dfl( nlelMMB Sitnagen d«8 Verein« vnrsntiihrcn. 

Dte Diarasiion la dem Vortrage wird mit 
Zaatimmnog de* Herrn Vortrs^enilAn bl» dahin 
MUgeaelzt. 

Die Uerren iogcnicnr Uiasiak und Uber- 
logenlenr Prolaaior H. Ooerg«« machten nnn- 
■Mhr kleinen Miltlielinngen: Herr HIaalak 
ptbmr erbShIe Relbongs- und Uyi>tere«t«vcrlast« 
MI finhatromraoloreo*. Herr Qoarges .über 
{Mlchemugeo*. An bnid« Mliilielliin^i n 
I aieh Diakniuiioiien, an wt'lclii^ ilic üerrcu 
Ooärfet, Beniaehke, Feuiaaer ood We»t 

ahanftUa ipllar mm AMniek ge- 

Kino dem Fra^ekaaleo eDtmmntM Anfiraga 



Dleattaic. den SS. Ji 

Dr. r. Hefaer-AUaaeek, 
•I.V. 



II. 



Moabala, 

SaturlftiUBer. 



UitgliedervBrieicliniBa. 




Dlplam. MaacUaeo- 



1«B. 
1404. 

1406. 
140«. 

iMti. 
14<M. 
14(Je. 

i4ia 

1411 
1418. 

Uli. 



40« 

40-7 
41». 



«•1. 



Oadaikabar, 
ManU. H< 

Meyer, E. ItaMMf; 
CUinent, Victor. 

iDgenteur. 
Uoliiaehmidt, Max. Ingeni<-ur. 
Kleinachmidt, Theoitor. logcniear. 
Uorena, Max. Iii;;eiiieur. 
Snmitca. EmmanucJ. In^ri-nicur 
BonwUt, Otto. Iiigeis'p.ii 
7.i;.li-rl><>hin, Willy. Khl.lroU't'bulkur. 
Onnther, Otto. lDt''iii''"r. 
Hetialg, Oeorf^. loi^eiiifMu. 
II i 1 il i-b riiu <1 WIlhHiii liiifi-hiriir. 
Uaache, Max Kdoard. Diplom. liigiMiienr. 
<»(nsl«rkMM4«rK»»lffU«hl>rena>i- 

■•h«a LaAMhlfret'Ablkellnnf. 
Hnlaa,WilUaB& lagaaimir. 
WIIIIaiBa, W. Wyna. lacanlaur. 

Anmridangen von »unscrhalb. 

Ri.|iii »II n , Kruht. lugeiiieur. St. Gallen. 
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DlakaaaloB 

«ber 

die BtafUrung elektriitckier Reh 

Elaeobahn wagen 
in dar SMniiig des Elektro technlachen Vereins 

am 27 November 1900. 

((«■ferenl Or. M. BIttnar: Selten hat wohl 
ein EiseabahnuagiOek so grotaas Aufbeben er- 
regt, wie daa am S. November le der nihe von 

Offeubnch s. M. tlatti.-'-fDndfne- Kliii» prossB 
Aniahl von Personen simä mu h lien ln«her vnr- 
lie|i:<r«deii Einrichten aus di m Grunde nms I.cbciD 
gekommen, dna» sieb das xur Beleuchtung mit- 
gefükrte Mischgai eatsaodeln und die Wagen 
mltgananabeimllchaf Oeeehwlndigkeii in Brand 
»«tsi«. 

Mit »eltenf-r EininÜthljrkelt atelleii deshalb 
auch die TaX'-ühl.itli-r bei Bi ai;n-i-|iii!i^' ilieses 
IIutalleM die schon «o nit rrholimie Karderunj; 
nach Kliifahrunif der elektriscbeo Beleuchtung 
fSr die Peraoneuwagen von Neuem. Wann 
auch, wie ich au» «miBeher QaeOe erfahre, die 
Uatersuebung noch triebt abgesehleasan tat aad 
die Höflichkeit besteht, dass der Brand auf 
andere Craachen lurtlckgetuhit wenlen könnte, 
so bietet dli'ses Ereignis» doch .\iilaaa. lo dieaem 
Kri'i..<iH -Sich Reehenachaft sa irehen, bis an weU 
ehrin tirade der Vollkommenheit die eloktrisrhe 
Ei»enbabnbeleuchtnn$; bla beute gediehen tat 
und ob dicaelb« auch wirklich Im Stande tat, 
.Vnaprüche« dis» Betriebes, wi« ihn uimer« .Staata- 
bahuen fordern müssen, xu jrenügen. 

Bei der Ksn« au«isergewöhnliclinn Vielseitig- 
keit der elektriachen Industrie Ist es nnn dem 
«Itixelnen Klektrolechnlker nicht mOgllcb, alcb 
auf dem Laufenden über die Kntwrickeliing und 
über die Au.'<d«hnang, welch« die einxelnen Ge- 
biete die<er IiKlu.ilrie erlan;.'! haben, zn halten, 
tii-rli dazu, wenn er, wie in <iit-si.in Kalle, in 
Ueutxchland lebt, au4 nur sehen tieleKenheil 
liat, etaa Anlage der betreuenden Art ku sehen. 
Denn leider mns« remge^tellt werde», das», ao 
fortgeschritten und maansgebrod auch sonst die 
elektrische Industrie ganz aprclell in unserem 
Vaterlanile Ist. dieser Zweig d. r ElekirlciUt bei 
der t'iipiniHt der vorliegenden Verhälinis-se nur 
wenig Anwendung gefunden hat. Damit ist 
jedoch nicht gesagt, dais die Ansblldaif diaaae 
Zweiges eine so niaBgelbafke ist, daie mit der- 
selben jene geringfB^lga Awaadung begründet 
wlre. Im Gvgiantheil, gende die deolache In- 
iluAirie ist diejenige ;rewrsen. welcher ilie elek 
lr:M-tie Kisenl»:iIuiw«;^'M.helfUrlLtuD,^ ilire |jeuli(;e 
gnte Anshiiilung im VVejieutilcheu verdankt uii i 
welche sich hierin ein sehr badfaHadai Absnt.-: 
gebiet, allerdings bis jetxt leider BUr Im Ans 
lande, gnHehaffeu bat. 

Ich komini- d.\her gerne der Aufforderung 
des Vorstandes der Geseiischaft nach, Ihnen 



ein mid über den gegenwUitigen St%iid de 
elektrisclien Elaeabahnwageiibvlcuvhlung so ) 
bea nad die Verblltataae dannlegea, 
der Elefllhning derselben auf den 

Staathbahnon hinderileh gewesen sind. 

Zu meloem lebhaften Bedauern war jedoch 
d e mir zi:r Verlugting atehende Zeit au kars, 
:i>ir .:■:>- cifue.sti.'n Aog^lien von dea verscbledeneii 
hauptbachlicb in Frage kommeadan Verwal- 
tungen in beseliaflen und mvaa iah dMhalban 
Entscbuldlgnng bitten, wenn atein Befbrat vM- 
fiMh tiMro Angaben bringt und Lücken auf- 
weist In der I Iteratur fioden !ileb nur hSchat 
selten versleirtibare Augnbeo über Brtrleb«- 
re-uli«ii. i- r ■•.•-Utrl.-i-heo Beleuchtuiij; iiirl tur 
die U itbniuuchtuoi: liujren auch nur diejenigen 
der prcutalaehaa tMaainataaB «an 

Ks Ist Mdar nicht daa eiato Mal, dam «hi 
l'äsi-nbahiiuDglUck dareh die Eomflndaef vcn 
Fettgaa zn einem besoodera scbrackllchea ga- 
wurden )»t. Die hauptsAehlichsten UefMeke- 
nUle dieser Art sind ^ da» grosse Eleeahahn- 
uoglUrk io Waanaee bei Berlin im SoanMf 
IMI<> and iuMm la UaUa bei Miilaad tat 
Jabie iBSa. BeMalina ga^ M alaev| 
Anzahl von Baliaverwaltangen den 
einer I'rüfuDK d«r Trage, ob nicht swe 
iin Steile des Fettgaae» Eleklrlclltt «b 
wenden ael. 

Im Jahre 1887 war allerdings aoeb I 
auf dieeam ?ei ■eadintnaMii d« 
geleistet wordea. Der damalige Stand dar 
Akkumulatoreotechnik entsprach auch durch- 
ana noch nicht den Anfordenin^-en, welche fUr 
eine wlrth»charilU-be Durchführung dieser Be- 
leuchtungsart atu errttllen sind 

Veiaalasst durch dieses Unglück bat aber 
die HwhalHka Kanailailaa der Btaweiear Be'iifn 
Im Jahn IHB eldi «leaUmmig dehfai aatga- 
sprochea, daas die wettere Elnfohrung der Qas- 
belenchtaog nicht rathsam und statt Jessen die 
Krage der elektrluctien Beleutlitiii 'f.- durch Ver- 
suche zu st.iMireii »i'i hu V. ilulif diese» Be- 
scblUAsea bvgao^ die. Jura- .Siuiplon- Bahn au 
■aaehan, weleUa seh ll iail hdi 
Bhiffihraair dee STilenw aar 
dieser Bahn gelAkrt haben. 

Gleichfalls an dieser Zeit führte die Novara- 
Sarcgno-Bahn, jetaige Nord Milano Bahn, elek- 
trische Beleuchtung ein, wa!' hc h Ii zum heutigen 
Tage tur voilstlndigeo Zufriedenheit der Ver- 
waiiaBB Ibaktlaatrtk 

VUA ud aaeb tratta aaeh andere Babn- 
verwaltuDgen. wie die dnnischen St.iat-sbahnen. 
si'hwediai'hc, engli»i he ui.d 1 1 ;iü.'.M.ii?i h.- Bnlmen 
in Versui lie ein, iheil» inli gotinii, theils mit 
st.'li.ochtcTn i'irtii]^ 

Einen neuen Impuls r.ur Kinlübruug elek- 
triaehar Beianehtaag gab alsdann das Eisen- 
baham^Ock in Umilo bei Mailand und haben 
damals a. B. dl« k. k. Oeneratlnspektlon der 
österreiebischeB Blieabahnea end die k. iu- 
lieniache Regierung den anterslellten Verwal- 
tuDgen <lringend zur Einführung dir alakiTl' 
»chen Bvleachlung grraibea. 

Im leisten Jahnrbnt hat ana diese Be- 
lenebtsogaart eoviel Fortschritt« femaehl, deas 
sie ein sehr e ie a l a f Koakanant der Geaba- 
leuchtung trotz daMamlaacbaseBFbrIMhriMai 

geworden Ist. 

lleutzulsge triflt man überall Im Aaelaada 
elektrisch belencbiete Eisenbahn wagen. Nach 
drm Vorgange der sehwelxer Bahi>ea, welche all 
erste die elektrische Beleuchtung Im grossem 
l'rofange einge führt haben, folgten die dtalacbea 
Sis.itshiil.MeD ItalleDUehe. englische onil franr 
ziisische, zum Theil auch Usterreichiscbe, unga- 
rische uad rastKche Bahaae. 

Wer jetzt auf der Weluiuslelloog die an» 
geführten Eisenbahnwagen in Viaeennes gesehen 
hat, wird getunden haben, dass der «eitans 
grü.'tai« Thell der Wagen mit elektilecher B» 
leuchtung v«r»ohcn war. 

iCa waren atu((eatellt: 

elektrisch iMleacbtet . . W 

mit Oel 9 

rnttKama ...... 1 

ndl Oaa IT 

Zieht man von letzter Zahl die deulacbeo 
Wogen ab, welche natürlich alle mit Gas be- 
leuchtet waren, ao bleiben nur 9 Wagen librig, 
•i 29 elektrisch beleuchteten. Zu letaleren ülnd 
selb^lvenitkudllch die elektrisch betriebenen 
Vollbabnwagen nicht gereelineu 

>) Mabana a. Olasst^ AanalcB, um, a. a-ia 
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Wom Mick MliufflBiliM 4Mgitl, dM» elno 
BahiiYfnralnmff «lektriMb b«lM«ht«te WagMi 

au»|Fv«ivlli, nicht {Tvct^t Bnia "^oll, lUs» fliese 
BsIrucbtiiDg «UK<-iiiirin von derselben clnli-rülirt 
HO iai doch k«d:! unverkennbar, ä*r« «lioiv 
Auislelluo; zum ersten Male üffcnillch ZeupiUs 
ablegt von ileu FarUctirlKeu dli-aei Syütema. 

itmt kb ana tu BMebrvtbuw der ver- 
•Kllledtti«a AMfBhningMwKa tbergfebe. mnrhi« 
Ich noch jni Ihrpr Orieutlrui^ eine kurze Ostr- 
stelloDg di r „■•'t in Deuuehland In urcf-i rn 
Umfange und aal den preMiiiacben Suata- 
bnhuen voDMaB4lr«lBgcnbrltnGMb«l«HbtMW 
geben. 

Zur Vtmnimt kommt fogcnRnDte« Kett- 
eder Otigw, welch« tn beton leren Fetig«.«' 
anatalten aaa flUfteigen Oelen, wie Parrafluol, 
FelroleamrUclcaiAudrn . Braunkoblen • Tbreröl, 
durch Verbrvsniiig in gunm-incrnei) Ketorten 
hri^eatellt wird. Von den (■AiaimtaltcD gelangt 
diu Oaa in die K»ervolre der FallHtatloncn. in 
welchen ea unter 10 Atm. Druck kiehi oud wird 
durch imlerkrdiKlie RobrleltUDKen an» vetzink- 
tem Bleitcihr (i'-Ji VniUt SoiliTn gi leitet. Durch 
Schlaacbif ituii^ niril Dl^<l;uJD rla^ Oea in <|ie 
Qaabekiller d'-r Wagen iib«rfuhri, wo ea anter 
MMM Diwk vam 0 Atm. itehi. 

Ton dendarbabUirm, welche im Allremeiiien 
aoa 5 mm starkem F.i»r-Dblcch hergestellt sind, 
gelangt daa (ia« nncb cioero Keductrveotil, duroh 
wcItl.fB .■■■<u- ;rlrii-)itriil-fi!fn V.'i inln.li.vcn? 4?i< 

^ijifdT-.icki-tf ÄDt' iTj l.irt Vi l:iMl \\')iKrtTr<äu]-' b>'- 

wirkl wird- DaiVpotll benlrbt aa-> einem giiKü- 
•iMtaan Brhiliw, ««ich»r atit tiMr iMtr- 
iwaibnui beipiiiwl iat. Da« 0«a tritt «u dem 

Behälter in dm Ventil ein und »pannt die 
Membran. Bei itlrkerem IJratk baucht die 
Uembraii stSri^M- uns und dabei wird rin VrtifSl 
betbttigt, V. pii lic- die Eintritt»»>n'<iui :: i iir In« 
Gas verkieiueri, bei NacblaMeu ilea Druckes 
Tngrusscru. Ea b«tr«ht dwhilb in dm Bagu- 
Utor Hiets (lelcliar Draeli, welebar »(«b leicht 
ii»i-h rlr r rij.mmcnz»hl clUKiellen lll»»l. 

Von ili'ui Vitiiil fuhrt eioc Leitorg nach 
der üttruwasd iIi'« n« mm V.v^'th^y.n uxi'X 
von da nach lii-.-n Un.'t'- zu lii u fiL/flnm 
Lampen, ßicac amd entweder vom Wngeudaclie 
Ua Oller von innen snglknglK. DleBr«M«ri(hMl 
Zweilocbbrenuer aiui S(i«ck»t«lii. 

Der Behälter int am Wagenuntergeilell an- 
gebracht; n« bat dies den Voitbell, dixa er at^hr 
gut bereatigl werden kann und aa««crd<-iTi 'hin-h 
dl« kiAftigon ijlugittcllger und die t,ii;i'n i riun. 
dttusoo des Uniergeaiell« nm bcaien bei Za- 
■■aoiMIMüaaen gt^achütil ist. 

DI« ßariKdluiig den Fcttgaae;) In deü Re- 
l«ri»Mi <•?!'• inlvTt clii*' fi:>hf «iir^'riiUIjn' Uebcr- 
» ii't.-,iri^' uD'l hiliijzt l.üTMiii d«^ mehr oder 
weniger gute Leuchten der i lauiumn wcHentllch 
■b. Aoaaerdeai lal 4m verwandte Kobiuaterial 
aatOrlleh vnn Kintia»» auf die nUte den GnueH. 

Die Llt'htHtArke c'lne<< Breonori«, wrjrJie bei 
cineni Ussverbrnuih von !i7^ 1 8 ilK beeiden 
soll, sfcCt Hieh ilQr'jliÄilii.iiil:,!!, .-(i.r i'j HK. 
Die t.'2^f ,i'-ljUloi,' inil ri'in. in icHi;in i«l iritHli.'..- 
deaaen eine derart nngentigeade gv^\i-:^-n, ii;i-t. 
««« «Ilm Seiten nll gtSaaier Knerg e auI ;:ii< 
riibnniK fäamt bWMrcn Beleuchtung K>^<^'-'»k'!' 
worden iat, und wtre e» wohl kaum zu be- 
zweifeln, dniw »rhIiciMilich aocü die preiutslacheu 
Stanlalialinm »Ich zur V« rw f ti lun<^' lifx irlrk 

tnn lir:! Lichtes hittt<>U CJ^: ^' llliv^pici: nillB>i|'li. 

wenn nicht darcb die Kinrabrung de» Acelyleoa 
Im dl« Tb«b«ll( «Im waMMlileha VecbaMerun;; 
d«r B«lca«btaBir gMebairen w«rde«i wbe Die 

Bt^leuchcuiig mit reinem Acciyle», wie »i.Iehr 
ilr*|iranglich natürlicli iu» Auge gefasst war. 
Im; ..ich ip-Iiii-h *.:1ir iialij rrT(rr!<r.-" tlcr nusfcr- 
•-ir.li:irliL-l..'ii (■flii'ir:i, 1 -..--i .t'i'-i-s K.>7[ir'r'. al.- 
undurclilUbrbnr herausgvntellt. Iiidcnaeu gelang 
M (iMTFInM Jalina Pintaeb, dw AMVten di^ 
dnreb nir£lMiBb«lmir«|tcnb«l«achttiiiif ▼«nrortb- 
bar JU macbcu, diiK» »i« dasselbe deiu Fetiga» 
beimUclite. KIngi-heude Veruuche, welche vini 
dleaer Firma im lleisplii de« Hcmi Kiitviibnhn 
direkinr', llork fiii>;f. i liiri wunlen »lud, hibeo 
MTgeheo, dims die Mlacbung von ea. ilbbiaMi% 
Ase^h» mtm Ftiifaa dl« Lmthikraft 4m- 
Fliiime T«!! B BK auf «u IB IIK wbAt nnd ici 

dieae« Miai'liga» infolgedearcn vmlQaiMtT der 
<ilTeiitlic)jen Arbeiten zur KinFUnnK ■"■'^ <l<^ti 
|>n'u»9iachen Staiil*b.ilit..:ii he,iiimint wnr!(>n 

Ke iat UUn Uicht t. l .>'iL);in'n. <l..^n <lh Mirhr-r 

uiigGuUgcudc Beleuchtung gunzwemtuilicb bexoer 
(ewordrn Iat, iwiMeeii dar «U« Fehlar, V«r- 
«lo|»ran dai Brennar, Tatraam dar OlavloekM, 



ranirwckt noch oft acblecbtei LldiL Wer viel 
maf dar Stadtbahn fahrt, wird empfbiidaa hab««, 

dasB jetzt immer bauflgei «iti» Belent-htiinR nii- 
genügend iat. 

Für dl« Bahiiverwalluugeu ergeben sich 
durch Verwendung von Fettgna folgende l'ebel- 
stliade. Die Uingebnng der Fetigaaanatalten 
wird enlwonhet; der unangenebme^ penetrante 
Ocrach de» Fetigaaee macht auf die Dauer jeden 
Afl?fiith«lt nliifarh mimii)ttioh, Auaaerdem ist 
dir Her.^tt Ijiiugswei*!^ eine keiiiiisweg» unge- 
fährlich« und »ind acbou mehrfach Fettgas- 
aoatalten tn BnMd («tatbeii. Der ttble Oernch 
fUlirt natorgBaila* Vtalltch au Klagen der Qe- 
meluden and m AuMtnanderaetaiingen mit den 
V erwaltarigHbehdidaD. 

IllerJ'ii knmmen noch die UebelaUtnde, die 
die InatiillHtii n ilc5 Wagen« selb«t betreffen. 
Dn iat zonadiii diu anattadlleb« Art dea An- 
aOiideua der flaaman. Biitv«dar wardin dt« 
Flammen von anHoi an^eiflndrt «nd atadann 
mnaa der betreffende Wkrter au Jeder Jahrea- 
«elt. auch wenn Schnee und F.U auf dem Wagen 
«Ich betindet, über die Dtcber iler Wagen lauren. 

oatnrgemaaa tür den BetrolTendeii mit Ge 
fahren verbanden ist, oder die Wagen werden 
im Innen oft «Mar B«ISi*toB«sd«rlDlr»laaB4fla 
angexUiidM. 

Schwerwiegender und unter CmMUnden von 
gani verderblicber Wirkung Ist jedocli da« Mit- 
flSl^reii de« komprimiripn i;»«e« im Wagm 

Sirlu'L'ljL-h Wül'Ü* lii.' l-J»ODballllljfli'iril>\ 

wenn für irgendwelchen iudojittletleu Zweck 
dararitge Oaab«hUt«r P«r Bahn verachickt 
wflrden, Aber die BalÜrdartllig strenge Anord- 
nungen erlaasen; sie würde zweifellos vor- 
schreiben, da«t dietelbeu nur mit bestimmtt'n 
Zitir^'n im hefnnJerti »ei«-ti, »tbrent jetzt ieder 
l'i'i>,'in..iiwacii einen liernitigen BehAltW mit 
ieuergetabrilchem iohalt mit aich fahrt. 

Ueber die ElBfAbnuiK der Oatbeleacbltüig 
giebt Herr Gerde«, Oberingentenr der Firma 
Julius Finiweh, foiifeode Zabien; Von Klu- 
richcuiig i5' T LiRs'iH'leuv'luun^ in jAlin- >70 iti-^ 
t'nn Jsiiire «Iso in den eraten lU Jahren, 

»iii'l rund (iKii Wiigen mit Gaabcleuehlung aus- 
gerliatci worden; End« de« Jabree 18B0 waren 
WaO» villi Sud« d«i Jabte* IS96 75000 Wagen 
tmdaOl»L«koaMitlrtiBa«l«eraBte(. Von leUteren 
kamen allein mOff} Wagen und 8944 Loko- 
motiven nuf deu!-<lii' Bahneu. Von diefcn 
7Ü0O0 Wagen kamen ferner Ii 400 Wagen auf 
Kii;;lnnd und KUXi Wagen auf Ainerlk«. Wie 
Sie »ehoQ, kam nahezu diu lUlltt der mit Oaa- 
livleuebtuug aucgeroateten Wagen auf deutsche 
Uabuen. 

U-Ii k.imti:i^ .-Iii wir Benpreehuii^ der flök- 
trl?iL-heii ürl^_'uirlii^iri^ 

(iegeuwtriig dürften wohl weit über 8000 
Wagen mit dieser Beleuehiangaait Taiaahea 
sein. Wenn mau äun Jahr \te9i al> daa Jahr 
betrochten will, in welchem die «lekiriache Be- 
leuchtung beginnt, anf verschiedenen Bahnen 
ein;,'efülirt /-i; »•i'fiii->n, nn «t^ht die SchnelS'fTkeil 
drr K-i.tnhru:it: der eiii):eii c£i-r li.x-.lielt-ui lil'jli^' 
::i > iit-prechendem Zoitrnntii nicht nach, van 
<iii H )>emerkeii*wertlier Ist, al« dl« Oa H balatWll- 
cuuj; ilaxviiial keinen erastereB K«nliaiiaulen 
hatte, wthrend die elektrische Belencbrang 
gerade bei den Bahnen, welche den Wanacben 
ili"< Publikums nach einer besseren Beleuchtung 
Hi iiii r /.eil durch EinfUhmngderGAabelenchtung 
iiachgekommensiBit, natargemaas grosaen Wider- 
»tand fand, da diaa« In der UasbelaaflkHMIf «1« 
grosses Kapital b«(«ltl festgelegt h«tl«n. 

Die elektrische BcICMbtBiig kann nun Je 
nncb den vorlicgendait Bstrlebsrerhaltnlssen 
suf vfr^chiedeno Welse ansgetDbrt wei-deiu 
M^iti .iiitorsi lieidet zanlcbst: 

I, Beteucbtong •ultiela OynanuHnaecbiaen, 
«ntantital v«b AkkMratel«i«Bb«natl«B, 

Beleitcbtinijr mitiai» Aklranral«(ereoVait«> 
tii'>i üllain. 

J>'i|e dleaer AuüfUbruugamtiglichkelten kann 
.\iiwenduiig Anden, erstene auf die BeJeochtUB«; 
eine« gcschlos«enen Zugea, siHin.-^. di r ^■n ai- 
lieferiidc Apparat in einem oder zwei Wagen 
den Zuges untcr||i«br«cbt ist, mit waliib—i die 
Ubriguii Wagen diireh Leitung ve.rl>i»di-n atod, 
oder zweitens auf die Bcleuehtung jede» WsReiiB 
für sich ailcia. 

Die Verwendiuij; Vfu I)vn(imiini,iFv:li!oen 
zur Beleuchtung des ;.-ritii.[i /ufres i-c In 
grüMercni Maasa«tab« bemits Aufaii^n der 
« Bh m g a r JahN Iii Bog laad Taraoclit ««rdaB» 
mcbdäai ein Vanaeb ledlgiieh Bit Akki^ 



nnvlalQVili ^tt« VlibnilwIrtNtfIcalt da« danalinv» 
ebaa mm te dl« Inddanfe aiii0erabvt«M Akk«- 

mulatora fTir diesen Zweck festgestellt hatte. 
Schon zu dieser Zelt üucbte man besonders In 
i-^ngland die Bewehrung dea Zuges znr Licht- 
erzeuguiig xelbst nutzbar zu machen. Indem 
miiu eine D.vnamomascbiue in einem Oeplck- 
wagan da» Zapaa aaflileUl« «od sie von dar 
Achae df« Waiftm antreiben Hess. Akko» 
mulatoren w»ren »noH fn rtt.'siTii Falle er- 
ffinli-rli.-h. lim »-iihn iid di-« Stil sluudea de» 
Zuges oder bei lH«g»iamer Knbrt die BMeucb- 
tung za unterhalten. Alle dieae Systeme »ind 
jedoch Qor bis zu einem gewissen Grade zur 
KinftthmOf f«kOinmen. Die Kninpl'ctrtb^it der 
MechloiDBiea, welche nolhwradlg »tiiii, um die 
Beleuchtung ku rcffflo un ! liii- lUiti r-en inler 
MaMhinen in den Sir n kr.;!' -dhstihntiif i-in- 
und auszoBchalt'n, daniii dl« Beleocbtang tut- 
albhUiiClg von der Richtung und Geachwladlp 
keti de» Zuges Ist, verhinderte eine weiter« 
Finführnng derselben. 

Auch in Deutschland hat man mit Ithnlichaa 
Kt rnitrnUtioneu Versuche gemacht, ao im Jahre 
Ift-^tl iiui i r Strecke Frankfurt-Fulda nach Ent- 
würfen v»a Ldbbnck« aad 0«at«rr«icl>, 
«nd« tat da* waittawbaighiah«« Btambahn 
naefc dinera Entworf raa Frotbiaar Diatrfeb, 
doch sind diese Aulagen nnr knne Zelt In 
Betrieb gewesen. 

Alle .lii-uc Vi-rvinrhe waren so angeonlnet, 
da'*M di-r ;:no^,^ /jiir \oii einem oder zwei 
Wagen aus beleuchtet wurdeu Für onsere 
deaiaebaM Bahnn «od «nab ibr dl« wtUta« 
grtaMran und konpllclftaran BaliBMtae er> 

M-heint ein Beleachtuogssystem, wolcbez ganze 
Zuge beleuchtet. unzwct.'kmlsslg. Die Uotriebs- 

?erhll!rt)i:i»o infichen iit<« SrObitniltiiH'rkeit der 

BeJ'-' li-li'.UK^f |e:Ii-n rin/.elli.'ll U' ;i;^'ei i -. v* llnücljertS- 

werili. Nnr bei allgemeiner Kinführong Iat ein 
deraitigM Sijgimm ««ab b«l wilelMB BabMMIaaB 
mSgllch; es naas altdaan J«de«h ir«B]g«l«B« 
jeder Wagi-u mit «to«r BÜlail« «MgarlaM 
werden, für den FMI d«r Trenmng V«« dea 

Maschitirn wagen. 

Immerhin machte sieb daa Uedürrniii» 
geltend, für beaondeni reich beleuchtete Wagen, 
weUiha mug«d«bnl« Stack«« durcblaaCtiii «ÜM 
Kinriobtnng aa baben. welehe dteaen hohfB 
AnfonlerungpD entspricht, nhnf fisbel liss grosse 
Gewicht und das R.'»uiiii}iniiirriiii* za habi-ri, 
welches die Beleuchtung mit Batterien aileia 
In diesem Falle bedingt. Klne derartige Ein- 
richtung inuss jedoch Jeder Wagen für sich 
besitzen, soll das System allgemeine Anwendung 
tioden. Diesem Bedürfniss veidankt das In 
n.jucr.^f 7i'lt enlslaodenr SviUem Stone viel 
\.||| .'^eltlt•r .\aitbreltUllg, weJtihi-U) 'Irli )eUt it'.' 
.SvsteniB Viearini», Auvert und Moskowilz 
anschliessen. Letzteres hat in Amerika bereit«, 
wie mir versieben wird, eine ziemlich b«> 
deutende RlnfUhrong gefunden. 

Dlei«e Systeme haben im Gegensatz xam 
Akkumuhitorensysterrt .:J,-n nintwi ireltinrii-u Vor- 
iheil, vollBtlndig nn-ili/i.'ln^riit von eim-r I.«de- 
Station zu sein: dagegen ertordern sie wahrend 
der Fahrt zum Tbeil Ueberaraebaai «d 
giillning viiiB Pcmonat des Zog««. 

I>»s System SlOUe i>t von der Pinw 
J. Stone A Cow Id London-Deptford aosge» 
arbeitet. Slone verwendet c-lni> »m Wagen- 
nuierj.-! Hii-Il pendelnd aufg> iiiUisie Oynamo- 
Biascbtno, welche von eioer Wagenachse mittel« 

Blataem kann dnreb Handrad rom Wngtm- 

loiiern ans regulirl wenlen. Ausserdem be- 
finden sich nm Wa;;enunlergestell noch die 
Akkamiifiitnreii, S -* <nit« der betn-Beiide Wag«« 
steht ( der < ine Ij.^Ummte Geschwindigkeit 
noch nicht erreicht hat, »lud die QlübUmpen 
«B dl« AkkBniilatoreabMl4>H« «»(«««btaaiBn 
«nd «balta« von dieser den Strom. Bd eto«r 

bestimmten Oeschwiiidigkell, bei welcher die 
Spannaug der Dynainom.n.<>cbine gleich der der 
Bnllerti» l^■^. '.v!r(l diirfli idii.: ii auf 'icr .\chae 
(Irr 1 IS iiriri..iiniii.: :'iinc Mtzr-:;dr'n i "eiirrilugal- 
rrgulator ein Anssclialter bethMtigl und der 
äussere Stromkreis geHchlo«a«B, Bot wa Waw r 
.Steigerung der Spannung ladet dia MMchlne 
die Batterie und speist gleichzeitig die Lampen, 
wobei iu den l.jim|M.-»stroinkrei« ein kleiuit 
'.V-.1rrFtroirt eli sri pcimltr-- wird. Steig! die Ge- 
n avunilipkiMi 'Is.H Wnirm» jedoch üb<'i eine 
gewisse Lireuze, was bewirken würde, dass die 
ipMimu« d«r Mnacbln« lOr dl« Bau««l« ««d 
dtelMipm «I b«eh wird, ae wM dtsDjMm«' 
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mx^ihiiif irifolijr ihnr «xemtri^ehcD Auf- 
blu^itjc Kua ihrer iiunrUgo ((«bracht un<l 
nAbert aich dar Ktameaacheibe. Iiifolged«»en 
b«f(iDn( der BiccMD su gelten und di« Spannaog 

d«r MtlAcblo<>< tkl*i-^ iiirlit ini-Lr 'tiii tt-ni bli^ifit 
konüiant. 

Der UiDKcbaltpr IbC ao knuKtroiri, dawt bvi 
dem WechH«! der Fahrtriehtang die Pole der 
DytiAmouuuciiio« eb«nrall« veruujirbt werden. 
I^ie MMraoffOi ^l^" ilftra l'roreaaor 

Dr. W«ddlBgr io Charlottoobarg an einer 
Mtseb'n»» aas^efabrt word«?!! ftlnJ, prjfaben, 
i!«.»« lü-t Krdiihunjr der Tourcnzulil il. r Trleb- 
wetlv auf den doppelten Betrag die Um- 
ilrcbuu^en der DynatnomMcklaa Ihitt gau» 
koBatant gebllebeo warmi. 

BoUkgllcJi de» Betriebe« führ« i>-l> rollende 
AaxabC» an: Bei einem Wnfcea botrllKt der 
IjMnpcnotmniljciisrf II A bi ä IB V ??p«Hnun£. 
I>i«' M!ii'ctim»'n>trotji>trtrk'' soll a>d*im mi^tvls 
de.« Handritilr.i Kuf 3'i bi« 40 A kotifttnEit ge- 
kniten »crcli n, w n? tlurch elo Amprreipcter Im 
Wa^Dlnneni nii^-fzcijtt wird. Steigt die Strom- 
atArke tlb«r 40 A, .io aoll der Rlemm anfangen 
XU gMtfn. Oft die Dauer dnr Belrächtusg bei 
-Inn viTHfhicilpMi-n Jabrmeiteii wwbneU, 
iiius» dir <tr'iin»tATke, welche maximal eni/f- 
atriit werden muai, auch abgelodert werdi'n, 
dudt «kM au groane Ueberladwig oder za 
wdM Enilftdung d«r Batterien vermieden wli d. 

Wir iptter aui>rührlicbrr darg<'eletlt werden 
(oll. hat dns System bereita eine aowedcbnte 
AnweD'laoir bMsouder« tn England gefunden. 

DI« I 'ii[n|iiv-ii'' Ji » I heinlns de fer Paris- 
L|f Oo-MMiten-an«« hnt n«<:h Alignbe ilirr« Ober- 
li mu lw iw Awwtt ataMB WagHD MMgerüslet, 
M «chh« die KniMttnttnUmg' der Spannung 
auf Midar» Welte erfolgt. SoUnge die Spannung 
4w DTnatnomasehlae niedriger let als die 
Spannung der Batterie, -wird der Strnmkrr)» 
zwlseheu den beiden mtttels eJnes aotomntlachi-n 
Ein- und AuawluUler« offen gehalten. Die 
Baitari* fiato aladaaa den Strom nir die 
Laaipaa «ad dlaSdiaakalerregaDg der Dynamo. 

In dem Uomnnt, wo bei wacbsnnder Oo- 
sebwindIgkeJi de« Wagena die Spaiiunngen der 
Dynaraomaacbioe ticii! Riltcrtn gleich werden, 
tritt der antomBtiHcho Aus?rhRlteT In Tlilllg- 
keit mtd adwltet die Dynamo parallel in den 
AMm awi l rte wi aadaaa Mda im dar atwn- 
llefcraflff ihalhMbaiaii. 

Bei weiterer Steigerung der Oesehwindigkelt 
liefert die DynaraoDta»chine den geaammlen 
Strom für die L«mp»n ond rt'f Rctienkc'l- 
errt-;?!!!!;,* utld Imlft rii ;.']r;rhi'r /.ril 'Iii* Itn'.teile 

(iobnld die Spannung jedoch bla zu einer 
gawiiaaD QianaM gaa t law ia^ wiad iD den 
DgmaaMMtroaikrala aaali «to klalitar Serien- 
noKir elDgeaehaliet, Jei<»en Anker durch eine 
beaoDdere Bremae derart feitt gebremst Ist, 
daaa er erst zn rotiren beginnt, wenn d^r 
darchflieaaeude Strom die hijcbat zuIju-hi^c 
6raiu« ttbertcbreKeu will. I^i« dann erxe«gto 
GaganapaBBaaf daa Mama diMa Um Spannung 
dar DynamoBaaehiM aleta aa wall berab, dnsa 
die Spannung lui den Lampen kon«it«ui bleibt. 

Peroer |«t ein selbatthatiger StromweD<ler 
Tor^esehert, welcher rli« RlrhMni<r de» von der 
LynÄiiiomÄ^L-idii« t'nru^ttu Strcuuf!* von der 
fahrulelitung unabhängig macht. 

Dar lailt diaai» ttjalam ana|ariiiMM Wagao 
baallai ctea Djmanioaiaaehtoak valeka M tSM 
V. |>. M. «ntaprerhend einer '/.uggenchwlndlgkelt 
von ca. 60 km/Stunde SO A bei 1IU> V liefert. 

Die Batterie besteht aus B Zellen, welche 
am Uuiergexii-Ii do Wagen« untergebracht in. 
Daa Gewicht derselben batr««^ iaW kg bei 

£d"taitc«aaant l> Law^ & 9 HK^nitidSrt! 

System Uoskuwita. Diei<«« Syatrm lat In 
Amerika Tielfach eingeführt. Die Dynamo- 
masehtne, weiche mit Frlktloiu»rh(»lbcn nos*^ 
trid"-n wird, besitxt eine Difrereniialwi kelan^', 
•odsaa die Spaunuag an den Bürsten bei Zug- 
fMkwMigkaMa» Mar a«. «I kn^atnida «af 
40 V kaaiattat blalM. 

Parallel su der Dynamomaschine int eine 
Akkonmlatoreubatterie fttr to V Betriehaxpno- 
nung geschaltet Die nnrifinle Bi-trieho- 
•paaoug der l>ninpen ^H K'lrn iitalls v 
Selaage der Zog b««1m oder eine geringere 
OaadiwIttdMtalt «la » kia^iaBd« baeim. be- 
aergt die Battette allalB dia Speisang der 
l.ampen. Wenn dann infolge griisaercr Qo- 
««.-hwtndigkelt die Spannung der Dynarao- 
ataKbina aat 40 V gaaltegeo ist, wird durek 



einen besonderen automatischen Schaln-r 
Bulicrie und Dyiiambiuasrh'ne parallel und 
zuglelcli vor «lie Lampen ein kleiner Wlderst«nd 
goacbaltet, sodass leUtero nur mit 90 V brennen, 

wünfud dti- B^ii.rrli» mit 40 V geladen wird. 

Iliii lic«iii:dnri-'< polnrialrtfis b<'«iOrgt 
autumatiscti ütn VVrchxel der Siromriehtung, 
sobald bei umgekehrter Falirlricbtung die 
DyeamomascIilBe In entgege»gesetxtem Sinne 
rotirt. 

SJImmtlichc antnmaMteben Apparate, sowie 
die aonstigen Sehnltappaaalo alwt in etaem 
leicht sugtiigllchen Kaala» In iMMni daa 

Wagens angebravht. 

System yiciiriuo. Diese« Syataia lat dtu 
System Moakowitx Im Prlnelp gleiek. Bna 
Abweichung bestobt nur in der Vorrichtung 
2ur Rntetigung de« Polwechsela der D%'na<no 
tii»i ut:i;.-i-l,i-hrtiT Fnhr5rifhtung. Sobald ntmlich 
diM Wrjjch 'l '• Kuhririciimng wechselt, werden 
die Baratpu salbstthitig um 180' Tenehobeo, 
Akdnreh, daas eine Scheibe, auf w ahlw r die 
Btttaten laelirt l>efe»)tigt sind, domk dla Anker- . 
welle jmiestnal Im Sinne der DiaMahtoair ni^ 
genomiiD n wird, bis sie aitt atear tkicr NaaaB 
an eitifn .Viisrlddp «ttCsst. 

Di,' ij>>i-n be». dirlebeiien Systeme finden 
mrini Verwendnog für Cinxelwagenbelencbtootf. 
SribstranMndileh wflrda aa anah aalglldi aafa^ 
gvschlaiaena Züge danR an kaleuehMB, wo 
meines WlxHejis mit dem System Stono bereits 
ausgeführt wird. 

Das Jetzt zn bcvi-lirt'ibendo Syst«» Dlek 
dUrfie wohl In ii,-r H^tuptaacbe nur tOt gt- 
i«ltl««s«oe Z4ige Aiivetidung laden. 

Bai dieaem System beaHM 4<f ganaa Sog 
nar alne einzige DynamomMahlM und jeder 
Wsgen eine AkknroulatoreniMtterie. 

Die Anfhingung der Dynamomaschine i.tl 
dii-pflht' wi« r}f<* rill'** J>tra.'*if>t?b.ihQm'5f*^rs, 
ti.'i Antrii l) f I Ird;:! dari li 7.»hiirr»il. Die vr 
lurderileben Ki^gullrapparate piod in dem 
Wagen selbst uniergekÜMbt. Sataaga dla Zag- 
gciH-hwindigkeit grösear ala SO km p(« Stande 
ist, speist die Dynamo die Lampen und die 
Batterien, wAbreud In der übrigen Zeil die 
Batterien den «rfardarllcbaa Strom für dla 
Lampem ittd dl* EiMgwig dut MaaeWn« ab* 
gebeiL 

Ala BagnHiaypaaata diaoan «dn Kommutator, 
ein «ad AnaaeliaMart el« I^namoregolator 
und ein Kelais. welche Apparate sKmmtlieh 
automntiscb wirken. Der Koreinntator dient 

,'.nm Wechaifl fler tV.)p der Dynamo hei Um- 
kehruiv' 'Ifr Kniirii littiiu^'- Der Klo- und 
AuaiK'Jiaiier besorgt da* /u- und Abachalteo 
der Dynamoiiiaseblaak Mkald dla Znggc- 
sehwlndigkeit grtisaer «der kltfaer ala BO km 
pro Stunde wird. Der Regulator Tertnderi die 
l^.rri'^'iui;; der Dynamoinasehlne entsprechend 
diT /.n^-^'i-(ichw)nd»gkeit. Da« Relais tritt in 
I hjitii;ls</it, wrim gegen Ende der Batterieladnng 
die Spannung auf 8 6 T pro Zeile gestiegen Ist, 
Inden aa daan rai daa DyaänaNgvIator 
wirkend alD« Vominderai^ dar DTaanw- 
spannnn?' hervorhrinjrt. 

Die villi 'li-r Ds'iintiKi «Isirhirtc Leifhiiig 
schwankt zwischen « und )2 [ S bei eiiMW 
Tourenzahl von 400 bi? i'Wi pr« Minni«^ Die 
Spannung <lerselben betragt durchschnittlich 
W V. Dla Lampen «Hotdain TO V. Jeder 
Wagen t>e!>ltal eine Bailarte Ton K Elementen 
mit 7 A msT {.adeslromslllrke iimi t-iiier 
Kapaeltllt vnu jii A Stunden. Dum ti di'ii ^,-iiii/e:i 
Zug ^i>>ii II 3 Li'JiunKen, und zwar eine genieui- 
«amt- iiccstive und Jtwei getrennte positive, 
eine Lud»- und eine Belencblnngsleiteng. 

Bei daa gana kaBoaders hoben An- 
forderungaa, weiche man in Amerika an die 
Ausntstiong einiger weniger, weld' S'.rnrki'ii 
durchlaufender '/ii^e ^t('Ht, hm "i in vit'lr«':ii be- 
«onderi^ DampfniAitchineu und l>ami>lkeHr>t'i In 
Aiiwi iidiing gebracht. Solche Anlagen sind in 
Amerika znmThcil auch htMite noch in Betrieb; 
lu der Mebnabl der Fllla dlkfftca diaaalban 
wohl der Kostspieligkeit wegen allatUkttdi rer- 
lasaen worilen sr.in 

lu Europa i-', dir.^.' Art ili-r [''f Ifiichtnr:; 
bei dem Uotzuge d«Ä Kaioent von i »BKierreieb 
tiinl von Kussland ausgeführt Der Hofxug 
unserer« Kaiser« besital semlscbte Beleuchtung, 
solche mit Oas und mit Akkumulatoren. 

Aaf der sibirtsehon Bahn haben die Züge 
in einem Oeptckwagen ainaa Dunpfkai««!, 
welcher eine De Lavnl-Turbhia «od dlaw ein« 
Uynamomaachinv treibt. 



Drr reine Akkumulaton'nbetdeb MflM !■> 
dessen gegenwartig für allgcmeia« ElnnUiraag 
aof Bahnen mit BeiriebsrerbltltnlBaen, wie unsere 
deutschen, der rweekroAssIgste, billigste und 
wirthscbaftlicliste ii<'io Dertelbe Ui demgenüUa 
auch in viel weid ii>m Ma«-»' in diti Ptaxia aiO' 
geführt, als alle übrigen SyKieme. 

Auch hier unterscbeitlet man BelenehtUDg 
des ganzen Zuge* von ein oder awel Wagen 
an« and Beleacbteng Jadei afanalnan Wagana 
für lieh. 

KIne der ersten grffw^r'iTn Anls^ren n*ch der 
rf^terru Anordnung l'ir ^cftL-hln-iseiu' Züge Ist 
die der sehwedlschnu VVe«tku«tbahn, welche 
Helainghorg mit ChrtsUanIa verbindet. Ks aind 
r.«rei Batierivn in jede« Zuge aufgestellt and 
zwar jß aina M dam aialan «od I« da« letaia« 
Wagen. 

In gleicher Welse, thellwelae auch nar mit 
einer Batterie für den Zug, sind ein« grosse 
Anzahl schwediacher Privatbahnen beleuchtet, 
wahrend die schwodlsrhen Staatabahncn die 
Fetigaabelaaehluag schon seit langer Zeit durch- 
fafütt kabaa. Oi« dintieba 8«aal«b«kn kat 
«ttf Seeland, PBnen «nd FklaMr lUa «lektriaeha 
Belonchlang der J!(lge durchgeföhrf. Für Jttt- 
land steht (Iii' Kiiifuljrung bevor. Im •irsccn und 
leisten Wagen des Zuges »iiid je zwei Batterien 
von M Elementen mit einer KapncitHt von 190 
A - Standen bei C A Eotladestrom und circu 
»5 A Ladestrom aufgeslallt, denmach erhillt 
Jeder Zag vier Batterien. In Zöge beHnden 
eich zwei peaonrterte Stromkreise und arbeiten 
die Batten- a < iD.'f Wagens pandli-l mit e!«»'» 
Strorakrel.i. dm LUiterleo des .iri'lpr''^! Wst^nq» 
auf den issi iti-n .striMiikrpLK. 

Die Lokal- und klriniM-en Züge haben ent- 
weder nar einen Batlariwwagan «dar «wal 
Battarlswagen, Jedea nit aar «in«r Batt«^. 
Vor jede Batterie lat ein kleiner WMemt'inil 
geschnitet, am za bewirUrn, d.i-<s li'c j urulli'l 
jff'frl'.Äftelen Hstterirn mir ^'Icjcher .Spauuuog 
eutlsdcn i' erden. //Ur Iii cul iriing der Spiinuung 
Im Ladesiromkrelse wird anstelle eines Zell&a- 
schalieta «te AhaaaMt «arwaadt^ A«f den, 
Schaltbrett baladal aleh al« Amp«rmaeier fVr 
l'Oictfi Stromkreise gemeiniMim. ein Volimeter 
und ein Voltmeteramschalter, ein <lTi'tr.ri^iiinn;;n- 
auiei-lgi r nitd eliie «loppelpollge Bleisicberung 
fUr jeden Scriimkri-U. 

Die Anordnung der gescblusKenen Zugbe- 
leudKmg bedli«i naiaiganitm Kappatnuno 
f dr die BaleiKhtong awUchen den Wagea. vtal* 
fach wird diese Nothwendlgkelt der Kappe- 
lungen ala Einwand gegen di«e» System Ange- 
führt; Indfnfen kann ronn nix'h sagen, d»»s das 
Aasüuden vnu li.i- der <b>lflamiiien unter Be- 
IXstigoag der Kelsenden eine grossere Arbeit 
erfecdir^ ala daa Kt^fala dar Wagen. Daa 
Anatadaa darBaianektaBg geaektekt Mar ledig- 
lich dareh Drehen einen .\i!»ich,tlten im Batterie- 
raam, ohne irgend wi'Irhe i.iAfahr für dia Be- 
amten nnd ebne IVUlmi^-utift' der RelKenden. 

Ha im l.eiii' ii Einlen 'los /.u-e- Batterien 
stehen, so wird bei Tr«-4iimiig tle^ Zuges jede 
Zoghilfte von einem Batteriewagen beleuchtet. 
Ks ist also ausgeschlossen, daaa bei Zagtroonuog 
daa Licht eines Wagens volhUlndig erlisriit. 
Eine Beschädigung der Bntterie oder der Leitung. 
Kt.HO ,.|rie rmerbrecbung des Slrnmr'« in eiiiem 
Str imkreise wird natürlich bewirken, lu^s eine 
Lftnipe jedes Abthells erllacht. Der Zug wird 
,<bi r nur danu ganz ohne Beleuchtung sein, 
weim l>eide Batterien in ilemaelben Zug« be- 
sebldigt werden und die Wahrscheinlichkeit Ist 
so gering, dnss man diesen Fall uiehi in Uetraeht 
zn liehen braucht Ein derartigea Vorkonunaiaa 
ist auf den dänischen staMakaksca «ach naah 
nleht kpD"si«tirt worden. 

K'djiT dl>:< Ausführung iler Butl.Tii' iLMncrk. 

i> Ii folgende*: Die ausUartgommi hergeotelllen 
I ii iMMlItMiian aiad nlt Qlaadaekala tot «et- 
!>cbleaMn. Je vier Elenent« ilad In dalaklatan 

einniontirt. Diese Küsten erlialteuan den Seilen 
KontakUsehienen, zu welchen die Aussenpole der 

vier i*i Ib-ihe ge-9f lialteten l'üemrnte geführt 
siinl. l> .>e KnntJililr'i iiit-tn'lj i^litHI-ii' lien Kon* 
taktfedern In den einzelnen Fllchexn der HegaU-, 

sodaaa dta leMeada VatUadang der ela aa l a nii 
Kasten dttreh Bloaekiaben dera«lk«a In die Re- 
gale von seibat bergei«iellt wird. Die Kegsle 
halten iltel Etagen, Jede «lU drei Fächern. Bi i 
dieser Aufatelliing^art i«t es immer niü^lieh. 
daas bei Uehchüidigaiig eine» Klenieale» der 
betr. Elementküften ge^e» einen 4itiilttren aus 
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KMMMeht wird omI tntuK tumt «e jpiDU 
BmttarlB Mcht in «to«n «ndsrati Wm«ii mit 
Regal kOlRMtvIlt wvrdvii. wv^in ein Balteri«- 
WAg«a aodirr Betrieb g<!setxt weriea soll. 

Aiincrdr-TTi iinticn rllc Battpr'pn sriinz fllwpSbi" 
l'iirm uu'i AiMinioiii]^, wii' dinji-nlKfii liir I- 
wsgeDbelenrhiani;, «uiUh» nie ohne wriMn^ 
Amdamc kkn« vanrudi waidm kBoiia, 
wm dl* ycvUItnisM «■ ipitar nSttiiir und 
w-aniicheiiswcrth nnacbeu «ollteo, xii lt^uii-r«in 
llelenchtno^u.Vüteai Ub*nux<°hrit. 

Die bi-«cbrleb«-iie Anorttnung ist für De- 
trl«l>iirerhllltaiKse, wie »Iv In Skuidinarlen vor- 
hemcben, sicher die zweckrajUi>l)$ata. Ob alne 
«olcbe auch tür uiuera dMtHdiM VwMUloi««« 
paag«nd enchfint, UlJ^doeii frairKeh. E* wBrde 
Jedt^nfHtln die allgeai«ine Kiuföbruiig »»f drn 
(rCsgii-ii \V irli'TsUind unserer EUcDbabiUo it iebö- 
l«iile stoiaeo. Die Utiabhin^lj^ltolt Jede« elB- 
zelnen Wa^eDS iu einem Zagti \»l auf jedeo Fall 
sehr vertbToll. Di«* ZasKmini^iMüUUQir drr 
Züg« kann obDn Wvitorr» niltvrweg;!) geändert 
werdfto. 

Bid der Kinzelwaf^oDbeleDuhlnoir m'.-. AUUu- 
mulatoren lat jeder Wa|t<>n «nt i-incr ulir 
untreren Batterien au>Kvs>i*}|«i. Dieselben lind 
In den Digitalen Flllcn in UetiUten Mi Wiiri'n- 
lUltM)r«»tell oder ancb im Inoern daa Wageoa 
■BMr den Silabttoken auii;<xtnllt nnd wwdan 
•dtwoder behofa Ladun;; 'icmtKcenoiniiMiD and 
KD einer Lade«utlon Kebracfat odi-r Im Wnicnn 
aelbat j^laden. Et M jedoch auch tur l( l?,tiT<-ii 
Fall awocktataiff, die Klemvnl« »o lu konitni- 
Iran, dM Iii Mtlit bevegt werden kttnaen 
Mäfk 8a*filMi odar Ttepamtar. Zu dieaeiu 
2meke werden die Elemente, j« nnch di?r ÜTitnsv, 
CB «welen oder mehreren in einen mit Hand- 
gtiften iiitil An«thhit:5l<I(Mnmfia vofHi'heDen Holx- 
•.».•«(.■n t'iiitobftur. Ätiulk-Ii » ii' l.iM Jcii Elementen 
der dllnlscliea KtaatsbalmeiL In duo uelaiaa 
Kilian hat wum Jtdoah ram tta« MttaMhtl^ 
GIiiidialliiiwAlwtud iniwiiiina aadv«mindn 
klein« bie(r«anie Kabel, welche mit Schrauben 
o<Irr StOpa«lkoDtakt veraehen sind, die V'er- 
bindon>r Die vori JhJchi Vt'i au.-p'heiulmi I.fi- 
tungen v^rnifu. Litn Kurxsc hin;*-; /.ii vorhijli'ii, 
iu<^leta«t weit von vinandcr entfernt geföbrt 
mad «war smekvtals ao wall ml» anglagir auf 
dair AMBenaalte daa Wacena la Oaarehra 
verlegt. 

Iu der I.jcliUrtriiiig helindcn sich Uaaptaua- 
adialt^r mi.l 1 Uu(itnl(«fsii"hf roii^, K^wle hittifig 
aui'-h ivii /.r.t/AiiliT. um sret« air Mt.'iti^^i-Iialjie 
Hntladeijaiier der Batterien erkennen xu ktiiineti. 
Diese Appwaia werdan sw«okiBi«al( la «huno 
wnaaeirdlcht 7«ra4<Moiimn«iii Q«hatu« iratian nn 
der Stiniwanri de« Wagcnp nilrr nohry: tirri 
BatliTirijrK.il Ir-rii AL^rebi :n'hl Iter HAnM^iUt^- 
«ch«lt4.--r wird mittels »met ächiiiiaeLa vma 7.a'^- 
führer bcdlenL Die Betrivbinpiinnun^- uinl 
■trti ao niedrig ei'nuuuDeo, daiw ein« SpnooaDg»- 
laiBlInH« Dickt arfaidariich iat. Die ge- 
bmidiHcMUüi SpamtangaB ahid 1t, I& M und 
»2 V. 

Zur Wr'' tirftriiuiLH th'n Hi '.rieb«ft wird tnr 
alle Wahren einer Verwaliuu^ inügiichst eme 
•ialteUllcb« Grösse der Batterien vorgesvhrn. 
Bi-Honders reich belonchtete Wa;;<>u erbaiteu 
alsdaoD iwui »di r luejjr Batterien. Im leixteren 
Kalk' apelst awn Um jede Baitorlu eine« 
beaonderen StrimUrriK, juhi-i iri.lc^n™ dir 
■Scbnitunc derart .ri TH^i'n 'unl. .i^ts im Noth 
(«litt j«d« ßaUorie aut Hllmmilicbe .■^traiukreise 
Rballm mA H» Balancbtauf: des Wa^ena allein 
fibandmiaB kann. Die Batterien parallel au 
schalt«», Iii nit-bt f.a empfehlen. 

Die Zahl der für einen Bahnbezirk erlorder- 
lichen Batterien int gleich der Anzahl der lu 
der sttrksten Belenchiun^aperiode glelrhzelllir 
zu belenchlaudeo Wagen, ntittglicb «Iner je 
nach den Bart a fta TO it M luliaa a grtaMimi odar 
geringeren RaMrva. 

Die Lndeitationeo für die Batterien alnd 
meist im Anachins!) an die Beleucbtuoj; der be- 
tr««ffi»n:teD Bulitih.jfn (-inirfTlcKi^t, s^.flni.« liic M;i 
i^iliilirlirtiilug'* ii:irrh i-'inl'iihfitni^ 'irr \V«^'p:i- 

beleuehtang günstiger ausgenutzt und die Kosten 
dar Wanaag nniagart wwdaiL MLAa^aOmg 
der BaMarlan in «Iner t<adaatatleii wctdea die- 
selben ant be»oi!d(«ren Ladetlaehen geUdeo. 
trelcbe die .M ii^l'ctikc : ^' «riliren, die Kleinente 
wilirend der Ladung an beobachli'n nn«! hn. 
«chldlgte sofort wieder in Stand /II soven Zur 
Ladung werden so viele Batterien hintereinander 
aprlaht apaawag 



BallAdiu« ainer i wai a a AvaaM von Batre- 
riea ariehatal dl« von datr KelebspoM augv- 
wandle Scbaltnng beaandeni zweckmAasIg. Die 
Batterien besitzen eine Enlladeapannong von 

V. entsprechend rinrr tinrli«trn ?^pi\nrmii(C 
Villi CK 48 V bei der Ladnui? P'ill inin dif 
Spannung an den Sehleuen de« ^M?haltbretIc■8 
a». IM V baitnfaM» Svlaaban diaian Sehlcaen 
balladat aldi «Ina dritte 8«hl«M, wtXth» mit 

der Maschinenleitnng in keiner uumltteilrii»cn 
Verbindung steht. Zwischen jedem AuaseeliU 'i 
und der Mittelarbiene werden nun dl« einieiuea 
Batterien parallel zu einander xcHchaltel und 
zwar so, dass mit jedem Aaisonleiter gleich 
viel Batteriou verbimdeil atald. Jeder Strom- 
krela besitzt RegaltrwtdenUnd, Ampemneter, 
AHf *i l.iH(T nh-inlehening. Ferner lat ein Haupt- 
rt-^-Mli: widiii stJiiid, »r,«i.> ein SpannQogsmeiiter, 
ein Uanplaiise iinlt' r ui d eine Uanptbleisiclio- 
rang angeordnet 

Sind «Ammtliche WidvrsUntt« rIviKig elnste- 
steUi, ae ImiaeM nrhchaii MiMilaektaDe and 
jeder der beiden AvaaniaiAleiien dIeHllfte der 
Netzapannang. Da ii)>li>5iiii>n die Spannung der 
Mittelai'hien« gegen der Ix iden Ausaen- 

arhienen xich mit der Kela-ttuiig der beiden Netz- 
hklltcn ändert, so wird der regniirbiire Haupt- 
wideratand in die weniger beliivtete Net/liAII'ie 
eiageadialtst. MItlala Dmrentlalvolimi'tcr er- 
aiebtnuin, ob die Ledcepaaiiang dereinen lUirif 
die der anderen Überwiegt l>i r II iu| i» i li i- 
stand wird »<> ein>re»tel!t, das« dn . I idl.Ti-n-.l:u- 
Toltmeter auf o zeigt. Auf diene Wei»e Isann 
darch Einstellen der EiayelwIdorstHnde jeder 
Batterie lo viel Strom sogefUhrt werden, wie 
sie beoUhlffc 

M ahMBi Dnrilaitamats mit 9B V ordast 
man wmH aentrule Schienen an. 

Dia Omer der I.Adung der besten Akkuinu- 
lalorenayateme betragt, je nacii de» Betriebri- 
verhai missen, I hix S Stull Uli i kann unter 
besonderen Umatandeu uucti verringert werdes. 

Dleee verhaltniüautftsslg kunta X<adeaaill dar 
Batterien macht es inögllch, die Arbelt dea 
TraMport« der Batterien aus dem ^Vagen zur 
l'sdaMItfananii von der lytdeatatinn zum Wageu 
zu ersparen un<i die Lariiui;," im W«;;eii selbst 
vorzunehmen. 

Die AnorduuD«{ der L«iitiug iat in Khnlicfaer 
Weisu gelrolTea, wie <lios jeut bei dar Oaabe> 
Icnchtong der Kall ist. Es werden ron dem 
Haachlneubaui Kabel bia an die Abstellgleise 
der Züge gefithrt, welche dort In be«ondereu 
I.eiiuiixsstKndern .•nd '». Veu die«eB Bill Wird 
lir.' Alls, hiu>.» dii' ' A . i«riea deir Wagaa odttete 
äaxibler KaitL'i bewirkt. 

Ich werde apiter eingehend auf die Frage 
der Aufladung der Zilge im Wagen surück- 
konMMOi 

Die ElBMlwagenbelanebtng mltiela refDcn 

Akkomulatorenbelrieb«« hat «Ich bendla in aus- 
gedehntem Umfange eingeführt. 

Die erst« Bahn, wekhe nach i^ru r Im Jahre 
1 ansgeführtcn Probeiustallat oi. ilin ii Wagen- 
iMtk vollaUUidig In dieser Anordnung herrichten 
lieaa, war dlaitaHMitClM Babll Ifoeara-Sarngoo- 
Sarnn«, jelsi sor P«rrovlft-Nard-Hllane gebCrig. 
Die Installation umfasst 63 Wxgen mit 47 
Batterien. 

F.lne der grAaaten und wohl stich b«*kftun- 
te^-ieu t!-r jetzt bestehenden l^l^'.lll]«l.■:lllt■ll i,«t 
(tat) der Jnra-.Simplon-Bahn, welche ihren Wagen- 
park fast vollständig elektrisch beielMibtatlMI. 
Dieselbe hat gegenwärtig 66B Wagen mit UM 
Battcileii zn 130 .\-8td., welche in den Lade- 
Htationen Biel und Freiburg geladen werden. 

Dem Beispiel dieser Bahnverwaltuog folgend, 
führen auch die anderen «chwelzer Biihnver- 
waltongea elektriaehe Beleuchtung alliukhllch 
ain, ao 41« Camal b dhn, 0«tilianibabB, eine 
Aasabi Netenbahoan, «fa dto BainiMilbalbabn, 
die Seethalbahn, die VflfgBnb«g«rb«kn , die 
Cbeminit de fer du Jara-Maitohbtalaia, "niner- 

>i hLiuIih U. S. W. 

Niii li dem Syntem li-r Kinzelwagenb^deueh- 
tnng haben iu Oesu-rreicb - Ungarn folgende 
Bahnaa srtaan Aalagaat k. k. pii*. Kaiaer 
Ferdiaaiid - Mbrdbahn , Arad • Cianadar • Babn, 

Kaller Fninz Josef nntergrandbahn In Badapeat- 
Die k. «ingariaehen Stiiatsbahnen, welrhe gegen- 
wXrtij; ca. Seo Waj^on beleuchtet haben, ridilen 
i n In a (tazuachafTenden Wagen I. undlLKlaaae 
für elektrlsrfae BelcucbUiiig ein. 

Im DtnuaaUnnd b«b«a mn dia malaiea de« 
giUaaiMa PflnilMhMB wla dia Dorlonnd- 



nn>a«a>Gnielwdflr EiaaAaibn, die WeatnUluclid 
l^ndeseieenbalm, die Harteabarg-Hiewk« Bahn, 

die Ostpreuattlarhe 8ttdbnhn, die Frignitzbahn, 
Anrich-Wlllmund'l.rcrer Kreisbahn, Rontgsbeig. 
•'ranzcr Bahn, '^'lrn!»lldbaIllJ Hlüktrl^rlie Bc!e»ich- 

tiing ihrer \Vr;;i' Ii > ::iunrijli: l; dir H iui!lt)nj|l|.-ll 

haben die Gnibefeuclitung vollslAndig daiYhge- 
(lihit. 

Dihfngei^ bat die denlaehe Releiia-Peat- 

verw-!(!firiffeleVlrf»cheBelenehtuiig Ihrpi! Wngen- 
[lnrl^1 Mal. /.i v<,l|^•.|llldlg durchgi-fiüin nn 1 «r 
hat sie geigeiiurartig |ITi>Wag<-e mit HiWBitte- 
rien beleui-htel, welche aul 37 Stationen geladen 
werden. Jede Batterie besteht ans Itj Zellen 
mit eiiKT Leistung von lan A-.Std. Ferner alad 
noch 4B8 kleinere Batterien zur Bele.ucbUiag 
vom E-'«-a^i'n lu H^irleb. Dem Beiapiai dar 
1{<-. .'i-, l'.nn -iwnii i^-iK folgt jetzt die iMgrariacbei 
an« IC die oalencichiacne Post. 

In Frankreich be.ichJltttgen sich fiiit sllmmt- 
licbe Baliageielltchaften «ingohtwd mit dem 
Stttdliun der claMriaBban Bdanahian dwah 
AlilcamalaMrea. Die Kordbabn riebtat noo 
Wagen mit Aufladung der Batterien IniWagen ein. 

Ausserdem ist zu erwKhncn, dass die Com- 
pagiile de ta ("heniln de fer du Midi Versuche 
imit dem Beleuihtnogssystem Vicarluo, die 
t'hemin de fer i'ari& Lyon-Midit4>rrauto «ulUte 
mit fiyatoiii Amrart aBatclll. 

In Italien iatereialren ilcb die Bahnrei^ 
waJtuuge» gleichfalls sll^emei» für rickirisciie 
Beleuchtung. Die MItIclmeerbahn hat dieselbe 
bereits in grotiserem Uiufango elngefilhrt und 
zwar Finzelm'sgeubeleuebtnng inii .XkUuiiu 
Utoreo. Da« gleich« glU vua der Ucridiousl' 

EI«ikttlaebe B^taaebtaas Inden wir in waeb- 

«ender .\asdahnuog in Finnland, Ruaiilaud ond 
liumKnien. 

!ii KiikIaii I Im', nai-h mir rreiindn li-l über- 
nikl.dLili A:i;:iilH'n iler I lirii.4 Stnoe i To die 

Verwendung di-s Systems dieser Firma ananer- 
a rdl l leb liu aa a Fortschritte geaMcfal, Mdai« 
aa nnr aanr waalge KijienbahmMi in (irra^ 
britauuieo glebi, welche da^aelb« nicht in be- 
deutendem l.'infunge verwenden. K* werden 
erwUhnl; The London and Norili Wintern, The 
SoBtli l-'«.~iriij sud ('halhani an l iJdvur, The 
London Brighiou and Souib Oa-it, The Greai 
Mortbats pl SeoKisd, The Oraat Nortbani ol 
Irland n. s. w. 

Ausserhalb Deutacblands flüdan wir deb- 
trischo Wageiibeieuchtung fai>t ÜberaB In irrttta^ 
rem oder ger-nfffn-tn ('nif-infre vor. Sii in 
Egypten (^•eti.''ilii%seiii- Zu;rl>.-i ■ucIihh k ^fiit 
Batterkin) , Südafrikn il-^v uttiacuisschiue mit 
Batteriea), fiSdamerika (BatteriobaienchtanK 
und S%-elain Stone), Japan (Batterlebeleocb- 
tuog und Sy Klein Stone), Nlnderi. Indien 
(Balteriel>eleuehtung}, Ostindien (BatteHeb»' 
lf>iir»ituiig(, AuKlialii-n ^Synlein '^tone). in 
d Ti VerelnigK'ii .'<:A«ie:i xmi Nuiditmerlka 
System Moskowltz, 2>l<>ne und reiiif Itntlerle- 
beleuchtong. 

1^« ist natürlich nicht möglich, eioe genaue 
Znhl der Bit alektriaebam Licht inataJJlrteo 
Wagea anangeban. dodi glaube ich nicht fehl- 
/U;;ehen, wPnn ieh wnnehnie, da«* die Zahl von 
8fOÜ Wa^eii r'^i'ntlii ii iil.er<i.-hriiii?n ist Jeden- 
falls ist die Einfühmng des Syn. ni-i in nueher 
Zniialiuie begriffen. 

Das olekiriscba Li«bl besitzt zwelfelloa eine 
gMiM Sailie w aaa n tBabar Tenkall« gtfaaBbar 
allen anderen Beleaebtangaarten. Bi (Hebt ebne 
Weiteres glelcbin&ssiges Licht, wie e« bei kriner 
.indereu Belenchtungsart In gielciierV dll^r.ujiiieD- 
beit zu erreichen ist. Die Bedietiui:;^ wAiireud 
der Fahrt i-r die , iur.K'hktc- 

Der Nachthell der (iasbrenner, sich durch 
den Eintritt Ten Staiab oder Bnia In dan Mr 
Oalga« erlbrdarlicben eehr «nc** SehUta all- 

inlhllch zu ver*toplen and flackernde», schlecht 
leuchtendes Licht zu geben, ein Nachthell, 
welcdi'i' tj-d AiiWt ii !ntig von Acelylenmlscbgai. 
wie I I. rcii- iiii, III iii l Il liäherem Maaas« aaltritt, 
iat imiurgeinHaa volii>iandlgeu»geschlasHen,eh^- 
ao das Attflreian tbieii Qe rä ehe i , den laeo 
hADfig In den mit Oaa baienebtaten Wagen an> 
trifft- Der Betrieb der elekiriflcben Beleuchtnnp- 
ist vollxtllndlg gerui'hlo« und scblie-tst FeuprK 
gefahr bei vurschrifl>irnb8iger Anlage absoiat 
au«, ebenso wir die Ladung der .Akkumulatoren 
durchaiu gefahrlos und eine weit reinlichere 
nnd aiolMem Atbait l«l ali die OaiataBang 
da« Peitfdiea. 
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tao^ vor Elobrnch der Dooknllieit «ngMfliHiot 
Ter4<'>> inB«»«). Di« Zfthl d«r Lampcnbrcnn- 
Kaod«n wird dadarcb nicht unwect»nt1lch niedri- 
ger als bei anderen Bel«achtan|r«iirii-n 

So b«t a. B. <i(« Oorlauitd-OrnDaaer Babn 
vor (J«bavnf amt «tajuntaBta nilwiMiiia 
jUulIdl MMnKwwtDiidw gMck ranaBSlndaa 
mittlere Brenudaoer prn Tai; uod Flamm« ge- 
habt. Mit Kliiführttntc deraclben int olno Er- 
•pamiu voll 80 ',0 «n Brcnnstondpri pn .Iiihr 
dlCBtr«t4-n, wovon iltir {;ri».i*tf TLeil tiiuürlirh 
■■r«leu Sommer K«l'all<>n lat, «rahruiid In Wtntvr 
■V M% anpwi wm4m tiad. Ba M tfM« 
BtipaniM mth ran Tlnll dadnah anlalt 
worden, dasa die Beli>Bchtung vod Dicht b««etat«u 
Abtbellen abgeal«Ut wird, ein Verfahren, welche« 
bei Iiiikalxil^n lelclit diirr<h<rpftihrt wprffm Imnn 
Aui Ii b<'i lirlpuclil-iDt di^r d»iji-ch('ii ZilR« hat 
DAcb Braun bei Kinttthmng de* elcktriirben 
LMitM «Im Bi*|M»nlM WiimHmiIiiii atan- 
fttantet. El tat dka «ta atcht m ItagMndar, 
cehr wcacntliebor Vonajr io wirthacbaftllcber 
Benehnng. 

RfsOTidi rs werthvoll ist dl« eleltlriRch« Be- 
l<'»i hiuiiK bei Huhtipostwajfon. Der DIcnBt der 
Beamten m den Wagen ist, iiameutileh bei den 
I, amaerordeotll«lttni*ni|(MMi 
die Bele«iehi«i« dl« bS^baUn 
ATi»pTfirh«i icestellt worden. Es iFt d»iilmlb alch» 
j.a verwundern, daas geradf b. l Bnlinpr.Diwagiin 
d:in<-ri B> K ncbtnof^sayatem nach dum Vorgeben 
Jitr I>i-uis>'li«Mi Rrk'hapoxtverwalnif In Ji BiMiii 
UmtaiijCe tluricti^cführt wird. 

Ein welterar Voraaic der eiektriachen Be- 
taachtuDK int die MOKlIehikelt elnvr Knien I.tcht- 
vertbeiliuii;. Nor darck rlciitlKe Uirhtvvrthi i 
lai^c Icunn man eioe allen Anfordenugeii eoc- 
•precbende Belrachtang erreichen. DieOltthlaiup« 
kann je »ach Wunacli lowobl an der Decke al« 
auch an den Seitenw&nden aufteordnet werden 
md dar Vrrwetidunic vcm traDxportablaii Tliah- 
lampOD, die man vom Peraonal dca Zn^oi bnhlift 
Lcaen on<1 Schroihcii «ich triiigj'n la.t»pn ktmi, 
•Mkl iilvliE.< im We^>'. 

Aul litut G«»'ii^t der «iloktrischcii Einrieh- 
tong im Verhillttiisi xu der Einriubtnog der Qas- 
belenchlnnjr mochte ich noch etwaa niher ein- 
fllMB« In dleaer BtilehutiK hi-rriicht bei den 
ÜMlhafealeehnlkAm ein xroasee Vonirthpil 
•r»l<Te. .Sn nft m»n nt't rlleico Herren 
dvo GcgoostnDU -privhi, « h.i als Einwand 
harrorgehoben: die Akkumulatoreu lelea ja ro 
fr, data die WaKeii vini xu iciir belaatet 
Svn and dedialb s>-i es kaum möjrlieh, das 
System In ftrosarm Umrange darcbaoftthren. 
Ka war dies anch die erste Elnwendunir, die 
mir «r-r Htrr Mlti1»t(»r r-tn Thlptm machte, 
als i'-h 'Iii i-'lir» h«lli', mich mit itim ilhi r dieneo 
Offenstand ror ä Jabron su uoteritalten. 

Ich habe schon frOhar io einer Abhandliiuic 
Im Jahre 189« «iicebeml naehirKwle^en. das» 
da* G«wlcbl dar «lefctrlsrhen Riorich taoK wesent- 
lich laichler. all da« der reinen Feltganbt'leucli- 
vang tat. NatarsemUss slni seitdem durch 
Rinitthrunj; des Misctitrai""< <1 < ilelliKkeil der 
FlanillMO vardoppolt ist, clic Vcriiiltalsae jetzt 
■iahl nhr 1b däat Maaain gtr\n\g wie daaials, 
ladlaiaaii M n baifiekaicbtigen, dans aneh die 
Batterien In Becaf anf K<»io(ef es (;ewii-bt nicht 
unbedetilmde FortadiHtte iremacbt haben. 
U^eowArtii; kann man sagen, die Uewicbte 
aind gleich. 

Bei Hischgaa «r;gl«bt sltb folgende«: Zur 
SfitHamg vm i FlaanM 1^ U HS ated 3 Ue- 
blltar VM J« 410 «im llchttm DuNlmiOKsvr, 
1960 mm Lloge and Slo I Inhalt orforderilch. 
Bei 6 Atm. Ueberdruck uud 37,6 i Oasverbraitcrh 
pro Flamm« b>>reelinei sieb ein« Brenndatier von 
ruii:i 2, .Miiiiiii-n. i>as Gevlcht darüiiiiiehtng 
betrügt iM) bis 480 kg. 

ft OMbiafBa. van M HK V Watt 
KtafttrarbnMd bedlaigen bei 37KMadlc»r Breait* 
datler «ine Ratterte von 16 Elrmmlcn Type V 
A M der Ak komulat»renfabrik A. (!., Uiigcu 
i. W. mit IM A-Stnn»i»-?i Sind f« 4 KIpmenle 
in elijfii j,ri'iijeiii9iitn':'ji HoUUani^'!! t-iii^ri li:tat, «o 
betragt da« (Jewicht dicver liatttfrl« (fiewictit 

MO b«) Mbal BaiMriababUt«* «md aUam Z» 
bahav ca. 00 kf- 

Ein gleich gOnsiigeK Resultat (irlillt man 
beim Vergleich mit den Baltrrii'n der Iti-tth»- 
|tn«t <l>-r l^ira .Siinplou-Bnhn. <l<-r trnnjrminchen 
N r lhiihn i « w, lcl> rcchiii' dab<'i xu (iutisicii 
di'r (.•a!il>eleuchtiiug, da sich iu Wirkücliktut 



atatt a«f IS BK aar ca. M BK 
geeMlII baL 

Ein D-Wagen ist beleuchtet mit 965 nomi- 
nellen Hef ner-Serseo. ent»procbeud einem Oas- 
verbrauch von 487,R I pro Stnndc. DIp O«*- 
behltltcr rjnKfn '^kXi I, also «lud h*i B Atm. 
Ueberdruck 18600 1 benulsbar. Der Wagen 
nihnc tmi niBd Sr Stnodeii 
DuOMrlebt der kowpldten 
Qiiselnricbtutjg Ut 1300 kg. 

Die (flclche Leistung lOr i llutilatnpeD von 
16 HK erfordfrt r!nc Kinrichtong vom i-lpiciifii 
0*Kll]lllt^;^» iclii bi>l Vi rwi^ntlung von i liHltr 
rlen au 16 t;iemeni«n Vli AlUi mit einer Leisiong 



teb kamaia ana an der K«•te«^4«« der 

elektrischen Beleuehtuog. E« bei den ver- 
schiedenen BetricbsverhlUli^m^i-n Luid deraiifspr 
nrrtnntlfrh rencbiedenen Ausotttkuag der eiu- 
/.Hlueii Aula<i>u k iuui mfiglich, einen anch nur 
anniUinmd richtige« Vergleich swischen deti 
&aalaa baldar Sgätaa» m? Oroad der trarMbni- 
B«btan BaMababsIcbta an ireben. Immerhin 
habe Ich In einer rrfibereo Veröifcritürhiing'', 
grseigt, daxs sieh die Rosten den i'U'litrli><'iii.-ij 
Lichten crhfWIfh WItift'T »tclI.Mi nU dir KoBteii 
der roihiii l'oitpaslioleuchluni-'^ In ilrii ini-Utrii 
FUleo ist ludeiu die Zalil der gv&amuitiin üreini- 
aMutdao Im Jahr far alahl festgestellt und ist 
aiaMdahurMlgKebaufSehWMngon angewiesen. 
Bei der selbst bei Intensivem Ri'tricli immurhhi 
hol); »siir (feriujr.'U .AusnutiuuK der Zii*;bi li'Tirh- 
tin)r'>ii:iU;;.-ii, weicht! sicli wohl iui t>e«i<m i'allc 
aaf I Sriindivi mittlere tigliehe Beleuchtmiga- 
xeit belauft, meist jiMloch sehr bOrkchtllch ge- 
rli«ar tat, biBdat BaMtUah die Qnato für Amor- 
tisation and Tenlntaiig «Inan gaai wesentlicboa 
np^rn;? der fii'trli'biikostnn. Tdi h.ibe feiner 
damal'i anstcpfiibrt, das* dii';**iiijf i-ii itÄhm-ii. 
welche Uasbcieucbtung einrtcbten, von vom 
herein darauf sehen mUsaeii, dius ihre tbcneren 
FcttgaHansialli'n gnt atugenutat werden, da 
Boost die Kosten für <lie Lampenbrenniitinidii 
ganx ansscrordontlich hohe werden. Bei l^i» 
ri rit t u itg dar PetVaabalanehtn^K xrdao iaioige- 
druM-n tofbrt «tae fiOaiaia Awabl Wagen ati*- 

garÜHtct. 

Bei Eliifflbmng der elektrischen Bcleuchttmg 
sind die xnr Ladung dienenden Maschinen- 
anlagrn meist schon rar Bahnhofs- oder Werk- 
stätten- oder Strceken-Belenctatungcn verwandt 
und kann InfolgedtmcD dia F.iurichtirm^ vit-l 
langHtmer erfolgen Die Wagenbel, iKluuug 
bi-dealet t&r dies« Verwaltungen xnulchst nar 
eino besaera Atmiutaius Ihiar KnUtanlagaa- 

Loidor aInd aaaere Betriebeiaanltate aleht 
verülTeDtllcbt worden and mass ich mich dei>- 
halb zum TItell auf meine frdbereu Angaben 
bcii'-^rn. necfiglich der dAiiischen Staalabahnen 
betn'rki' Uh.dassnach der Im Jahre IBM veröffent- 
lichten Betriebskosteobvrechnun« die HK-Stonde 
auf Q,9i Pt aleb stellte, unter ZagiundBlegang 
«tncK Sattere von fBr Anorüsatinn nnd 

Vcrzio^nng und Unterbnltung der Batterien bi^i 
einem Eticrgicverbrauch der OIQhlampen von 
s r. Wstt nnd einem PrcU von 'r>';i Ff ftir die 
fCilßn aitstundtv. D&niajs wurdfit vor.,t^'litl).^i'r- 
weise di« UliMrbaltiin(«kostea der iiuilcrien 
mit vam AaatAallnpwarUie eingesetzt. 

Nachdem «Ich Jadoeb mit dar Ml berausgestellt 
hat, ttasa die Tlnterhaltnngakosien ganz wesent- 
lich geringer Hind uod dl« Akkunulaton-nfMbrlk 
sieb erboten bat, diese Batterien ^regen i lin' 
jährlich zu zahlende Quote von ca. S /r '.a 
nnterhalteo, ferner Oltthlampen von 3 Watt 
Kra ft trarba rä ch in Bcnulanng sind, wenlen sieb 
die Koatan bei Zogrundelegung der damalifren 
Bcrecbnuug, jedoch mit einem Satz von liiOg 
.Amortisation und Verzinsung der Aalsge auf 
hii'M'hHU'n» n,t* Pf. Steilen. Bei tllcner prcrinffc ii 
_\ il^nntKUli^' fJlllt riiLtur;^'rmA>s lIit iietr^l^r tllr 

.Vmariliatian nnd VeraiQfiunu: sehr iast>ewtcht, 
«haiiw dar b«b« Satx für die SumakaM«««, die 
w«bl mit dar Aninniaung genuakcn nXn «rerden. 

Bei der Jnra - Simplon - Bahn habe ich die 
im Jahre IdBT ermittelten Kosti'n auf eine 'iffr 
ütUndige lAgliche Brennd»n«r berechnet. Dir 
llK-8tun<le stellt hIcIi al.daii:i aiil 0,V> PI. 

äartiaux gieht die Konten der 10 HR- 
Biamatanda M dar fkambiiacbim Mordbabn 
aa (.HB Oeotlmea = SjB Pf. an. Elna Aoeab« über 
die tigliehe Brennstandeniahl fehiL 

Die R«ii h«pe.'>i, welclie besonders mit hcdicn 
Strnink<>«(eii jo ri-chnen hat, da sie kein«' elpe- 

<ii«»rtt Aniuü«u. im. U'i «> Nu *Tf 



aan Kraltaalafaa h ai ttW , ndmat 4<a 

der 19 HK-LampaubraaMahMtda n 8,96 Ff. (a. 

Archiv f. Post u. TetegrapMe, l8Scl lieft I). 

Bei den preussischeo Slaatsbahnen wird In 
Diircliüchniit eine 4-stfindlge tägliche Brenn- 
ilaui r «n»triioiBmBn. Jede MlseligMlIamme von 
uumineil lö UK verbraucht -HJi 1 Gas pro Stunde. 

Für dia BaraehauDg der Oesammtkosten pni 
Lampenbremalande kommen auaser den vorhin 
ermittelten Oaayrelaen noch die Kosten In Be- 
tracht, welche fSr Absehreibung and Unter- 
lultuii^r d.T uri'ammtcn Gaseinrichtung an rttn 
riT«n!iiMiwsfti'n. dar Gastransportwagen und irr 
Qsslrituogen zu deat FUtlstAiident, svwiv für die 
YatifaiMac daa UarfSr aufgewandten Kapital» 
«Btrtehaa. Naek daa Angaben dea Herrn Eisaa- 
habndtrektora Bot k bainvra diaaa KaMaa fn 
Kubikmeter varwandtaa Qna 98,4 Pf. 

Der Kubikmeter Mt'rhpa« «tellle sich laut 
«iiiilic!ii>r Ziitanunon'it.'Ilaii;; lui Ktalsjahr l8iW/!)9 
aiit -t-jsa Pf.») im Mittel, deiiiiiarh Prjfhrn .xlcb 
rlii' Kosten fttr die Belpuchuinjr pro [jimjn'ii- 
hrpiiustunde bei 1'» HK (4-.>,5S 1«,4) (UlSJft = 

.'.•ix Pf, wUirend sie sich mit reinem Fattnaa 
iiffi & HK im gleichen Jahre atif (%l,4M-f9A.t> 

ox j-r, - 1.7 Pf. gestellt haben. Die Kotten pm 
Hidin r Ki-nfl betragen daher bei Peit^a» 1,7: , 
0>i Pf-, bei Mlscbgas unter Annahme di r lu mj. 
nellen Helligkeit von 15 HK -i-lS: i.'. = fi,i-, l'r'. 
and unter Annahme der Helliglelt von lO UK = 

0 jj Pf. 

Zu letaleren Zabtal kommt i 

(olx'fidi? Iti-chnnng: 

Di.' I iaseiDriehtong eiaaa 
.-. Flammen kootat 100 H. 

7 % Amortlsatl«* ud T«iaillMn|r . 4»,— M 

Reparatur , 

B.'dienuu,.; a 

Uasverbraaeh .VA5S . 002!» . 8 = 7,2 Pf. 

damnacb bat jährllcb 14M Stunden \<£kVJ . 

Sa. 17»,ljM*) 

di>mtinr!i ttn?«trtcinr' LampanbranQitiMdanlDO.Mfi 

=.1.45 l-l. 

4.».««» 

LalBtera Zahl lat mit dar Angab« daaflerra 

Eiaenbahndirektors Bork nahexu fibereln- 
atlmmend. 

Die Koatan dar alakiria^eo luatollatian 

1 incH Waget» boMidmaB licb damauMf laabcod 

wie lolgt; 

InstallRt'onalvO'Jteu ptf] Laüi[p<' ;i 4i> M . . 'J'IO M 
Batterie, auarelcbend am & GIBhlampeii 

von i» BK «rlbttad 9D ~ 

»petiev, nabat 10% 

aao H 

AoiorllsatiMl wtd Varrinsang 7 «/s . - 

Unterhaltung der Batterie 

GlOhlampcnersatz bei ^'VOBrennstnndan 
Stromkosten bei OlahI«m|>en von 
2,6 Watt 70% Niiiii fT^kt der Batte- 
rie und 14tiOjahrlichenBreniiataaden, 
Bttar dar Umiabma, d«N dto Klto- 

fantPe «attatetirtrd S8,40 



«140 M 



187,- H 



Stande anf SiH Pf^ ataft toll dar Fettgoe- 

belenchcung Obereinstimraend. Bei Verwendung 
von Batterien ftkr 37 Brennstunden berechnet 

Bich dtn t^smfienhrfnnfittinde ant -t?,? Pf. RH 
Ii-Wafrcn mit i'iO HK und 27 »tütnliiciT ÜTcnn 
dauer erhUl man 8,395 Pf. Für «ias fehlten 

Naa kam bienach raiblg bahaapica. dau 

die elektrische Beleuchtung bei richtiger Anlage 
mindesten» nicht theurer ist als die Hiachgas- 
bi»leophtiiiti?. «elbstvorirtandlich flui) gleich 
j:n>>'.t* Au,nMU7.uup vorausgr uetzi, wj.- die Be 
leuchtangAanlageo der preuasischen Slaal«- 
bahnen. Ea ist klar« data hai gatdigarar Am- 
nntranc die Keeien der Peitfaabalaachinnir 

ganz beeonrter» br><'h wrrHen. da die .\^<>rtl- 
sntion und Verzbi'^aii,.' der 1 .'ti-aNan-tült faxt 
allein der Wageubi-ieuchtuti^- .-.ur I.k»' lallu 

Die Ko.'<ti-n de» Kul>ikno :i r Miachiraii 
wrnlen ^!^h aladaun nicht auf 1X15 l 'f stellen, 



I N .1 > J, t r n s I * t )i * A n ttt M rti « I, IT '1 1. ■ it • f« 
rar, t«u lt<n Klnta^tihr lasa batma J^r tt*n«l><llttbra- 
prcii rinn K nltUiaMam ST Ift lia alUal .II* Litmiwa- 
(irnDnitanila ^astats dvanasli t|l H. Dt Kabihmaaar 
P«ttp.9 kn-:r..t« 4tt^ If deMaa«1l di« 1.nm|>,.'n>.rciia 

■ tiMI'l. 1 ■■ PI, 

^ N 4 n t, t , a K t . IT L A A », nt * r k it I, ,1 v » K * 

r<iMn>,: B«i f-' l'f (l.,Ji.r"ii n.IIxi. «I.h 'II» K'>it.'i 
aal )9a.4lt M, iMri a.M l'(. iHr .li.^ l..^u>]K-iibrcnBB»uiMl«. 
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b**i <loD prcaHflUcb*'n >tri.Tt>b^^lin<Mi !■ i*ri^^'it>- 
•üKtalten, welch« altem das reise Fectgas «t 
almnn Pralt« vou über 50 I'f. eneufen. 

Wi« Si« HUH d«r ReflioDiiK rrsnlieD, sind 
dto S<Wtcn <Irr i;l«ktii»(-b«-n B«l<^u<.'hluiiR eanx 
««■■■dich von den Scromkostvn «bhltnK>ir- Bei 
proisem Anlageu ist der Fn i- von Ki Ff »•ni- 
m-hledfu Iviclit XD errelthfu uml durfw wnnl 
•ogw Sbfraebrittau wrrdvii. H<>i klt^tueteu Äu- 
laXCD wtrd «r «ieli voniiMichllich hühcmtnllen 
hia in 15, ■•Itener äo Pf. Dciiicnl»|irecli«i)d 
würden bIi-Ii did BetriebKko.iten alsdann bii »uf 
tfl Vt b»w. s Pf. erhfthBii. 

tiioiiroi 'A tv' i iH^ dartcf aUh nii hl .ni:- 

recht XU erhalten nein. ii>t ja iweifello», 
dni» für die B«biivfr«'iiUuDKe.a, «ralehM Kane» 
ndor Oi-lb«lcni'hlung haben, der Sehrltl nr 
elektriM-hvn Uvlearbtunj;: eine Uodeuteddo 
Kapiialautwendan^ bedinge and da»» man 
d»balb vieiriich hfirt, eiektrii.cbe Belvuchtui'^ 
aol XU theiier. Mindciicn» die gleich« .\ut- 
weadung, für Bahnen mit wenigw iat«aalveo 
Betrieb Jaiovh Boeh alm vtel batoMcnd««. 
arfoTden dia QaalialaaFlitiifiir. 

Zu Run»teti di-r WirtbJighaftlichteU der 
dcktrlsrhen Brieacblanx kinnint nun noch der 
l'inslnnd, den ich b«tr<-ft« fffib<T »-rttilhnt hiihf. 
daaa die Zahl der Li ujcciibn nn-iurid. n d-jwh 
die eiufavti« Art, de« Auaüudeasi uii<i Aua- 
UMltma iar Ii«M|l»n «iah namentlich b«i 
klafaMrt&Betrlabaa «nd bal LokaliUgen wesent- 
lich (Turingor «teilt aU bei allen anderen Ba- 
leuchtung'iHyslemeo, bei OelbcIruebMUlf Wd 
natttrllrh auch bei GasSi ■!* ichnui(»: 

Ich möcht*' nun aul fi.r Fr.i:;t' > iiii;fh»ji:. in 
welcher Weis« die vlvktri»chc liclruchtuuß am 
■waalnilMigiitra auf aMaran SMiMtkMluian 
dnirehfcflUiit werden btnai«. Bai dei Ba- 
ttcbnOlnin); der v«r!i<'hled«>uen Systeme Ist 
»fhon darauf hinjcewiwen worden, für welche 
B«trlcbsverb»Itnixikß ds« <•'''»• oit^r sudare am 
be^lcu pasit Sil fischi-iDi li-..- I :iiirii.'l.i'tn|C der 
Beleuchtung mit einer DynamoniaiiciiiDis welche 

VM dar Wagaatttlii» «mfawtobcn wird, onu^ 
Rftm van Batterfeb, alt dl« leelsn- t^ie Form. 
HIB prosne, reich auiix^-xtntifte W«sen, die 
xudeni rine aiiHier^Hwöhnliche Brkuchiuiixi- 
daai>r errnrdeni, Haä;curU»ten. Zu dirsi-n gK- 
hiircn dir W.vnn der Lu.<cU!izüge oder die auf 
Kuicrikauischcn Luiii^n lauffndi-n Züse, Allcr- 
dlnpi würde Mi«h reine Akkuinnlatorrn- 
beli-uchnnc dlaaar Züge durchführbar M-in, 
wrnn an ^rn»«rren .\ufeulhaltEiOalionen li>- 
Ballericn «uwvrrrh!M»lt w»rden könnten. h<> 
lauge jedoch ttlne »nlche MüjcUchkalt nicht 
beatehl, «raeba^nt der rein» AktaM H ria t a w a- 
bttrieb hier naawackniissi^. 

Ein KMlAahlKlei' wie das deutsche stellt 
jedoch in feaHUHM Falle derartige unf^ewöhiiliche 
A-ifnr<!er-insmi an die Bd«McbtanK«einrichtuig, 
miIks. hl.: i. r reina AkltitmBlaMrankatftob 

durciituhrbar Ut. 

DIn »chu'lerlKuta Aufgabo auf den dMlMclMa 
Bahnen bieim ja die Baliu|>ci»twa)(en. Dia Be> 
Irnchtnui; inm^f i r eine MUaerKewiihDlIeh 
reichliche sein i i r< i alleo UntHndm reich- 
licher wie die der PenonenwnifeD mit n»?«-niixcT 
AuKoahnie d*r Luxuswagen. I'n»i Wii^r.M, 
haben diu Mogateo Kurse innetlialb Deutacldands 
n dviclilUrcD and nflnan «I«» fcaaii die 
Kleieha BelanchtaiiSBdauer twbau wie die 
•nderrn Wagen, datu komnit, dans diexelben 
efl alumleulaiig vor der Fahrt tür die Kin- 
nähme <li-r Ptwi beleuchtet «ein mtiisen Hub 
Oleich.- :-i riir ili«- Au^Kwii« der Post dei Ii'all. 
Nun ist aller gerade bei den Bubufiostwagen 
dl« deitirlaeba Balanebtn« in Da«tachlaa4 
iMlieMi «ftllstladlir dnieb|;effi]irt, und swcr mtt 
reinem Akkuiiiu In tn renbetrieb. 

V.ii entsteht niiii die Frage: Ut es iweck- 
rriühf ImWajfcn oder ausserhalb de« Wagens 
V. 1 lül-ny Die Ueichapoüt-Vcrwaltung ladet 
bekanntlich aasa«i'hnlb des Wagens, KIn der- 
«nlfaa V«rMKn tat ja wohl für die Terbllllniss- 
nilMiir gningt ADcaltl Posewagen, welche von 
einem Biihnhtif iiui-r't-'ien <!'f iii lem 1. hutV 
Füllung mit PostMiu li.m nnl .••iii-nv lilr 
wecbfieluug guiiisti,: Iii l' THi- i! »ileise .<it«hen, 
angängig, obgleich ai )i i i falls die örtlichen 
VcrblUtni'oie e« uui irgend gestatten, die L^adung 
der Billigkeit des Beiiiebei wegun im Wagen 
vor£an«iDmen werden Milte. Fflr dla Dareii- 
tflhmn;; des Bairitfbea «al eiD«m 
Biihuliaia wtrde }t4öt»t dh alltrinclBe A«^ 



Indoni; ausaerhalb d---. Wii^reim vfillutÄi^rllff »«»• 
^^escbloiaeo m-ii:. K.^ Umm .lUn hier mir rlio 
AuMadanj; Im Wagen selbst in Frage kommen. 

Damit nun die Batterien im Wagen selbst 
aafgeladen werden kttanen, Ist es ualuit;euiltiiH 
erlorderllcht daaa dto Ztea auf dea Abatell- 
bahoh Afen aa«k ttr dicae MaallMlBliM KMAffend 
Zeit hatH30. 

Prüft man non, wie frrn^s ilui. li!-i-hiL;ri!nh 
die Dauer des Aufenthaltes deri^ug« auf diesen 
BaballBAn tat, wo findet man, dii»« weitaus diu 
grösaite Antahl der Wngen einen woscntlich 
Ituiceren Aufen'.hnli nV 5 Standen haben. Sehr 
wenige Züge iin'ii ii nur 4, S und 2 Stunden 
.^uferilhali. .^i Ucn kommt ein noch l.l5r/cier !:i 

Di« Dauer der Ladang hingt natürlich 
davaa dbi wie aitaiilli mm die Rtiierien aaf- 
laden will. Ba lat kataeawec* ein Nachibell, 
die Batterie In Zeilen von t oder -i Stunden 
iinfxuladen, jedoch verursacht die Insullalion 
i(<T I Jtdelritungen omnt» hlhf*re K'Wten, ff! 
Bctiiicller die Laduij;; fiiolgen .•nll. M. ii »ini 
als« langaemer laden, und zwar glaub« ich, 
dafla aa svwkiiUbi4|F iati die fjadaaete fftr aina 
vallMlndiK aaibidane Batterie dimliMbiilttllcli 
KU ü bis 3 Stunden anzanehmen. Da nun die 
Beleuchtangsxelt im Sommer eine wesentlich 
ffi'thippt» tst nn'.i siK'!i ini 'iV|nti*r der »tlrkifte 

I .-.vlit^ fi-hriiiji' h nur wU:iTr«tnl vr^hn.Mii-wrii.lHHi^' 
kurz«« Zeit »tatllindet. so wird wltbrend des 
grösKicn Tbeilaa daaJalina dtoLadcialt ein* 
bedeutend gettanre adn. FBr Zttgfe, walclia 
einen kUrxeren Aufenthalt als d .Stundv4i haben, 
wird es kaum irgend welche Schwierigkeiten 
verursachen, die Batterien gesen ne\s «relade»« 
sitszuwechseln. Das Ciioiie »irl eLiiini.ii 
miiasen, wenn Zogvertspätutigeii vnrkomoim. 

ImSaauMT wMa bei darOriaM darBantrian, 

die Ja fltr die ittrketalftntarldainngbenclinBt 

sein mil«»rii, mi nicht« aiimmacheii, weuu einmal 
an einem Tiige niclit a it'^eUden wird. 

Der Unterschlöd de» Beiriebe» ;.'< ~eiiBlier 
dem Betrielve mit Gas ist also, wie s e ^< hi n, 
im Wesentlichen nnr der, dass die Füllung der 
Batterien Unger dauert imd doaa evcntaell auch 
bei einigen Wagen Batterien annEewecbselt 
wenleii. Vi. OH h»i jejiii-h In betriebutochnlochei 
Bezleluing Uuuni i-iiieii rier.nenswerlhen Nacb- 
theil. PeiKonal int ebenso wi« bei Qaa nur 
nöttaig «Ihrtiid dar LadoMf; olaki wUiraad d«r 

Fahrt. 

Aehnlich wie MHi b«t klaiaco BabnhSfeu. 
weicht- kt^ine ttgtm Oasanaiali liabaii. das 0;<s 

(Inrih 1 rHcivpnrtwupeo zu den von diesen 
StAiiniii>ii «u»i.«n'cinlt-:i Zügen befördert wird, 
«ü kuante man nach solchen Stationen aoch 
Batterien beflirdem. Bekanntlich hat die Jora- 
Simplon-Babn derartige iiammelwagen einge- 
rtchlM. Wr aaldie Bebnböfe muss almi ein« 
AaaweclHalviir^rBaneTlen vorgesehen « erden, 
wenn man es nicht fnr vonheilh^ller hklt, 
kleine Ladestailonen einzurichten, welche 
KleUitaeiUK SU Bahnhof«* oder SirecUen- 
MaiMhtmt bCMtat vardan. «dar areiin mau 
tätbt r«nA*itt, von einer iirivaMn oder ge- 
roelndegebürigen Anlage den Slmm ta bczi<'hen. 
Das Erfordernis«, die Batterien ta vemeiulen, 
wird jerlftih hei weitem nicht in dem ITnifangf 

II thwenilii; m- ri, wie bei der Ga^belaucfaiutir' 
der Kall ist. Wir besiUeu in i'reaaüeo 46 Gnu 
aaaialMo, ea« walekau au» Am Gas den i-in- 
lelneti Btatleaen aarTranspoiiwugeo zugeführt 
wird. Die Zahl der Stationen, welche elektrische 
Maschinenelnrichtnng haben, ist mir xwar nicht 
iieknnnt, ji»dnch Ist iweifelloa, da«a, wetin füen 
jei2i iincli II I Iii der Fall nein anllie, ilif^rllir 
die Zahl der tia.vanatalteo in «bsehltaror Zeit 
fMN» badeateod abartfaliw wird. 

dteElnrielitaaK der Wag«« betrillt, 
so würde ich dieselbe mit Balterlen, welche für 
eine ca. ÜO-stündlge Belunchinngsdnner aas- 
reichen, au<)rU«ten. Die reicher beleuchteten 
Wagen würden die doppelte Anzahl Batterien 
erhalten. HicTnach würden die Batterien wohl 
alle Aoforderungeii, welche an die innerhalb 
Deutschlands lanfendou Züge gestellt werden, 
. rf Lü. i. korprot doobdieB«tefaap«M-Verwaltaog 

mit ('IUI r 'j:-itUndlfM BilaMeh>Hg>d«BMr der 
Batterien aui. 

Durch dieee Tbaihuig der Batlerie-1 hat 
mao aoch noch den weiteren Vorzug, dass, 
wenn ein Wagen, wel'-her bisher eine Be- 
leachtungsdtuer von SO .Slunileu erfnrilerte, 
auf eine Unle elagcoiieili wird, welche nur 
I^Bnd^ Ri^MieltMtifr banAtliisi, dtoriellte 



alsdunn mit einer eolsprechend geringeren Zahl 
von Batterien ausgerüstet wird. Bei der Gas- 
beleuchtung lat eine derartige Gewlchtaver- 
ralnderung nicht möglich. 

Es werden naiurgomMiiii von Zeit su Zeit 
Revisionen der Batterien erforderiicli, walciM 
in einem bestimmten Turnus vorgeaeamea 
werrtrn mfts.^iMi 7ii dle.>i=m Zwpclt wirr! die 
HiiltiTie ;ti]n il.'Ki HehiMler j^'i-ri 'uninen und 
erhlli di'r Wagen dann eine den Hescrre- 
iMslIlDden entnommene neue Batterie, Die 
Wartung und Boanfsichtigung der Batterien 
musa natürlich eloe durchaus auverlksxlge a«ln. 

Di« bestehenden Mascliinenaulagen kOniien 
mit \ erli 'iUi)i^'^niils>i'^ nicht so hedentendco 
Knst<in tiu den /.^vei k lierl.urlung iler ttalterien 
geeignet gemacht werden. Ea Ist zu beachten, 
daaa der grAsst« Thell des glraoibedarfes fQr 
dW Wagenbeleuchtung w&hread de« Tage« ge- 
fordert wird. Die Maschine muss natftriieh In 
der Lage sein, den Ladestrom für soviel Wagen 
heraagebea, als glelchieiti«: mr Ladung kommen. 
Ks wird diese Zahl nmiirlii h nn Jen ver- 
»ctuedeuen Stationen eine verschiedene sein. 
EbeMO tritt dtai taa«Bllch dar Zaii aa, !■ 
waldier diese grBaite Stramaligaba aCatUhidet. 
Da nun, wie bereits vorher bemerkt, nnr ver- 
hiltnlasmitasig wenige ZQg« einen kürzeren 
.*«frnt»iit!t hIk b Stunden auf Hen A?>"<tell- 
lijitinhiiloii hjibi-ii, meist aber eiaeti l<---.illi hilleh 
Inngeren, so wird die Relheotolg« dar Ladnn^ 
dar Mfa Halat •« venbellt werden kSnuaR, 
daa» llaachtae mngllchst gleichmtsslg b«- 

lastet Uuft. 

Ich glaube, dass die elektrische Belencbtang 
in der Weise, wie eban baicbrialieii, am sweek- 
in.uKV'^i.<ii und aha« 8<liwierlBMt«B teahp 
gvfilbrt wird. 

Dia A«aadttaff dar BatncMK Im W^q 
«albat wird twT der IkanaUid» KaaAalui, 
deren Betrieb doch gen* IhallA« VachKltalwe 
aufweist, wie sie unsere deataehco Babaea W 

sitien, durchgeführt 

Nalurgeuill-^ i-.! (h H-tsi-rulioh. da*« lur 
Verwendung ein bereits in der Praxis ana- 
probirtea ersikieattgaa AkkuMlaiaraaiyalMi 

gelangt. 

;\ n-Tirde natürlich keineewegs irgend «ine 
i. Vi-ri Lhnische Schwiertftkelt im Wege 
stehen, wenn man an Stelle der reinen Akku- 
innlat4>reubel«achtangeln System mit Maschinen- 
betrieb w*hlto. Eh w-irii hier ledigiich der 
Kostenpunkt entscheidend sein. 

Au dieser Stelle mftrhte ich noch aaf einig« 
kleine Vöf^hi'lle hl iwel^et). welfhc fite eVk- 
Iriaehe B'-Snrhlnii^' Ak>.urniKitti>ri'ri mit 

sich bringt. Die iiatlerien ki>nneu n. B. aum 
Betriebe von Draisinen mitbenuut werden. Ich 
reiche hier eine Photographie einer derartigen 
Dral.-<inn herum, wie hie ille l'rlgnitzer Bahn 
«Ich gebaut hat nach Idee den Herrn Maschinen» 
inspelitor» Keinet.-', Jeij.;-vn B- trirlssiniirktorN 
der llarzquctbabri Vorili .in* imi Wi-i lli^.■n•d.' 
Auch zu anderen Zwecken können dl« 
Batterien leidit iianiiai werden, d« de be(|Dem 
traniipnriable «ilnd c B. cor Beleuehtang von 
Brückenreparatoren n. h. w. 

Betrachirn wir nun xum Schlass die Stell uoig, 
wi'lrha die Verwalinng der piTtify.tsi-hen Staata- 
li.ilirn-a bi'her nur Fra^-e 'l-'r ei,-kiri-<iihi-ii Bo- 
leuchluog der Zöge eingenommen hat. Ich er- 
wihaM baraNa die Vartueh« tat Jalira mi, dto 
aaf darStrecItePntBkftirt-FBlda Mab EmwArfan 
von Löbbecke und Oeatarrelah vws»- 
nonimeo sind und weh^he r.a kelaem iMfrledifnt- 
lii ri Hi's i!'.«t geführt haben. 

A^^ liiMi) sind Anfang der ÜOer Jahre icn 
Frankfurter Bezirk 6 Wagen mit AkknntoUtereo, 
Srmm Oa KboHMlqr» Qdabaaw, atata« 
JabM In BeMeb gawaaa n . Diaae VartatM 
wunleo gleichfalls Kplkler aufgegeben, da die 
Akkumulatoren nicht genügt hat>eD. 

Dir .1l.kuiiiü]At.ir Tic KhullUily war ja 
nn.'il iiaili /II .liirnali^^er 'Ar:: iiirht sJj» «in 

crstklaKsige-i durchgebildete« Fabrikat xa be- 
traekM. 

lo DeaerarZallliatMPIrgiaJ.StonaleCab 

2 I> -Wagen mit Ihrem System auagerüstai^ 
welche mich jetxt in den Zügen Kerliit-Kito 
anscheinend zufriedenstellend verkehren. 

Mau kann hiernach wohl ksum »a(«n, dasa 
die Verwaltung dar prcussischcn Staatsbahoeii 
ID der Lage ist, aleh wrtf Grand eigener Ver- 
aaetae einUrtheil Uber den Werth oder Uuwvrtli, 
Abar dia OitrabnUubaHsait und Wlrtbaebaftlkh- 
kall dca rlekirltchaa Syetena m bttdaa. Vtr- 
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I Wiffcn ahid taMri 
nd gubaa owlM «In fkUekM BUd. Tmseh« 
•oUtea nur lo «lonm «nlehen rmrani;« nnt«r- 
Bonmnn wrrden, diM e« »ich lohnt, nkr den 
Bwrinb einen erfuhrenrn Wiirtrr anniHtvIlen. 

Die pri-uüKlMrtii- Stuaubthiiverwaltnng 
koimte Mu nicttl venneiden, audi Öffentlich 



da wladafhob In Landun« imd i* den 

Zeltangcn die ElnMkrWff dcnelben an Sidlc 
der OwbeleachMMfr |r « ft>l<t H vrurdeL Die 
SlellaD|n>Khni« >Iea Miniotprin'ni fcobt Ktn beulen 
aas einer uitiL-Ui*eii Ni '.l/. hrT . .ir, den-n Inhalt 
•leh auch Im Wa«ea(iich«n mit den AeuMeruuKen 

I fanM ftolg'BilaraiMMns 

,Wm a. B. die Emeuun); der Qaa- darch 
•lektrtaehe Belenchtanic anlange, ho werde 
•chon, namrntlieh nacbdetn man in Amerika 
»ou drr Verallt;>'iiieiii«ruiij dt<r d«r:ii iTxrlfTi'oen 
Initiativ« wieder habe Absland neiimvn mäKien, 
Mlfpigilki^ das« die Zelt der BaleochtuDg der 
Bäuangtn nlttab Elektiteltit «olanice nicht 
irekomm^'n «ei, alt) nicht die RIektrIrittt an 
Sirlli- de» Dumpfe« als fortbewegende Kraft Im 
Klm-nbahnverkelir allgemein elnifeführt tu l Die 
lUr ISi lf uchtaiis nfithlge elektrisch»' KriiTi nhfr 
etwa in den Zttgta mitsugebendra Akkumula- 
MMH MrikiiffMhM^ habe ebeofkllt eeioe aeiir 
tfittigen BedeakMi. An cId Anawechaeln der 
entladenen Akkamnlatornn tint«rwe(r> »ei »rhon 
WFjren dei lehr rrhebllchen Gewichtes dieser 
ApparAte nnrl des Zeiunfvandes kanm lu 
<lpnl>eu; zur Neal&dutjf^ d>-rii«'lben wttrde mit 
Eniehtauf besonderer Aniafeo «igen* an dleitem 
Smtk i m g u gta wm4m mlüam, and die 
nr BiHdehtiiiir 4m banMeUlgl« BMolges 
■elh«eodig«n Mflhea und Kneten würden au 
dem Effekt auuer allem Verhlhnlsae «iKhen." 

Blerxu Im mn brmrTknn, da»H nclbm bri 
ElnfübrunK der elpktrUchcn rortbewpgno^' der 
ZAfe voranaskbtllcb die elektriacho Beleuebtuttg 
dtr BakM to dMMibw W«iM «to Jan* unter 
SaMUflrmlnM vm JUtkwwdatn« od#r be- 
Hondefw Maicliinn «rfo%ea wird, Atwt also 
flr die Binrlektnng derselben ea keinen oder 
nur einen i;«ring«n Unien'chied marhr. nh der 
Zujr mit Dampf oder mit ilrkirim-hrr Krnfi 
foitbewegt wird; denn es ibt dwh auzuoehmen, 
4tm M nliiw dmhinaihflMi «MwlMhen 
BMritb «w wMlireMaterwafen In alaamdurvh 
SiromratBhrun); heiriebnnen 7.uge sich befinden 
nnd da»s also b<'i einem Kan^irrn der Züge ein 
Aatli'xicbpn d's Llchtr?. nur d«nii nicht müsllth 
l»t. »f-nu jeiJer Wa^en •.elot- (.••mimiIih- l.ii hl 
quelle iutt. Ausaerdeui wUrdi-n die K">"><'" 
ftpun«i«Hcbimkm||W b«i VnUbnlMttaMricb 
wnW ao wta MdleBcMkafflniirelBeirlMMwIeren 
Uckhiuelle bedingen. 

ZutrrlTi'iidi^r Im dl«' An;,''«!"", ila-'» In Ami- 
rika da-t rlektriMh»* Brleufhtnii^»(i'>*t«-rn kfinc 
-riiHhe \"rrhryltiin/ ^rrfun'K'ti liAt. f . i ikiÄrt 
»ich ült'S jedoch voll»Uiudig «un den bf*oiidun-n 
B^absvwhMlntaauder amerl kaninolMiiBabn r n . 
Die 1M«nrlK«n)r In Amerika wird fa«! dnrrli 
irini^ig mit I'i'troleiiiü oilcr llttböl «nsjreffihrt. 
Nur Idr die l< in<'nii Schnelhiige wird Werth 
auf BeJeuchiun},' i,'eli'Ki. «ludaiiu abtrr wird 
wiederum fine «ehr rrii liliche Beleuchtung ver- 
langt. Da «udem diese Züge meist lang aas- 
gnitnhiiM Smokan dureiilnafan, ae hat ma» 
vlfilflMli den Betrieb mit bewmiderem Dampf- 
ke»«eJ und Dynamoma.'srhe vnr>re«ehen, sni-h 
wi'lil den Dsinpi \i'n [.'ikorn-ttiveti entnommen. 
I>prftnige Anordnungen vinj aU wohl auf die 
I>«u«r iu WoNt>pieliir vielfach wieder lallen ge- 
laasvu worden. Klue grösnej-« KinfUbruiu; de« 
alaktilscben Lichte« scheint bis vor • Jahien 
nbcenda erfolgt sra sein. Allerdings nmaa leh 
bemerken, dass mir neotn Anfahen nilliillndl}> 
fehlen i:i >l Kuklie bei dar UlW taf Zdt Dichl 
SU besehaffcn waren. 

Mit reinem Akkumnlatorenbetrieb sind in 
Amerika vcrfaUtnUsmkssig wenig Versuche 
nMbt, 80 K. B. auf der Cbwapaaba and Ohio 

B^way, welche die>en Betrieb, aavlel leb weiKS, 
jetzt noch belhehAlrei. hni 

In den leizten .1 il r<'ii bi niulit n.cIi .ir.i h die 
amerikanUcbe Elektroteibuik eifrig, aiu h die 
Eieenbabnwafwbalevehtmig der Elektricititi xii 
erobern, und ea lat itoeh siäir die Frage, ob da» 
Oa*. oder das elektri»cbe Licht sehlassllch In 
Amerikn sa allgemeinerer RlifUhrnng gelangen 
wird. lu Amerika nind Ja aueti nur verhKttni«« 
Blasig we-oig Witjren mit lias beleneluei. Niu-h 
Ausabc des Uerm (ierdes betrug die Anzahl 



Wagaa BnAa iflN 
raad eooa Dlaa wMa wtgaMbr b«i daai Ver- 
hältnis« der Grfiaae des amerikaniseben Bahn- 
netaet zu der des prrasxlscfaen Staalsbahnnetze« 
das gifiche »ein, all wenn die preufi-^i^rhen 
Staatsbahnen 800 Yfagea von ihrem run t riliix'to 
Wagen betragandeo Park alt Oaa beleurha-t 



4ar ZvtMhaHalt «leb «a 2abl 

verdreilaeht hat, so ist .sie do«b 
bedeutend, als das* man von elaar 

Rinrohning »prechen könnte. 

N«ch Angabe des Herrn Miiilhier> v>ürdM 
die Einftthniug der elekirisclien Beleochtung 



wand ▼an flbar MMDMIt M erfbrdam. IMaae 
Summe mag wobl aaträfltod, vielleicht sogar 
höher sein. Itideiaw lat dabei zu berackaiehtigen, 
dast die Einltthmng i« nur «IlmAlilieh erfolgen 
und sich die Summe lenuiRi ii .nil' i-iele Jahre 
verlheilen wflrde. Im Verbaitnis« zu dem MiU 

gemlsa, daaa bei einem tut groiiKen EUeababa- 
netz, wie das proussiache, Jede kleine Verbasae- 
ranp sofort grosse Summen erfordert 

Von Jeui Olfenbaclier Kl^enbahiiun<rlück Ut 
ferner eine olticiiise Dar»lellung in den .BerL 
PoUl Naebricbien* erschlenaa, in walabäai aa 
baali^kb ElafUirBBg dar alakMaekaB Bataaeh- 
tmghalHti«) 

.Sodaan M dia CtefUhnmg elakhrlKhen 

Lichte«, namentlich fflr Zä?e, die weite Strecken 
zurttekzulefren haben, eine ki lne...wegs einfache 
Sache Sinil ddch die ArneiiLani-r von der He- 
li-ochi.rin,t- rier Klioniisi ■! " iiL:i'n durch elektri- 
sche» Licht zurückgekommen und wenden jetzt 
danaelbe Oaa wla irlr aBi Elna unserer ersten 
Antorltlten auf dan Oablale der Elektrieitllt 
hat noch nnlMngst in einem rilTentliehen Vor- 
trage — wenn wir nicht irren, in <iei;enwart 
Sr. Majealb — die Anweiiduo? der Kli klriclUt 
zur Beleuchtung der EiKenbahnwagen flir nlrht 
angingig erfcUÜt, anlange dio Klektricititt oieht 
die Triebkraft dar ZiOga aalbst laL* 

Mir iat TO« elitem nallngHt cehalteneo 
.ifriMitlieh«n Vortrag fiir elektrische Ki«enhahn< 
w;j^eobcleuchtung nichte bekannt geworden. 

Hier anfügend, niftchie Ich noch eiiil(»e 
AeuSHeriuigen über eleklrinv-he Zu^-hvlenc-hiun;; 
anführet^ welch« in der l'rrstte unlils^lk■h des 
OAHbaeharBlaanbahimgMkalta ertcbicnrn sind. 

ZanlAat llnda leb in dar Zeitung dej Ver- 
eins deutscher Elsenbabavarwaltnag«* «ina 
Notiz, unterzeichnet mit den Bstkalaban T. II., 
In welcher gesagt wird: 

.Wer vermae nach dem jetzigen Stand der 
Technik eine v erl II»* ige eleklri«rhe Waren- 
beleuchiuiiK l"n)re Züge mit ].ir.;.'iii Falirt- 
dauer herzui>telleu f' L'ebcr du- auch auf den 
iwaaaalaehaM Staatababnoa d iaie r halb seit langer 
Zeil angaalellten Vermeha tat mehrfach be- 
richtet, über ein auf der P«rls-I.roii-MiiteImeer- 
bahn vers»n.'b>weise einj:i i ichteles elektrisches 
Zugbeleuchtangssyslem hat diese Zeitung vor 
etwa .lahrexlri^t (No {(I vom 'J.'i November Ihlfji 
ausführliches milgelheilt. Aber ab«rall handelt 
es sich noch nm Vennietaek die mit Unvul'- 
kommenheiten verscbiedeaer Art behaftet sind, 
welche jener EInlUbruiig In den re^ehnlli>slgen 
Verkehr tausrnder vnn Zügen norh entgegeo- 
»tehen. Und kann nmn ein vorlretTluhe», naeh 
viele» Mühen durchgeführtes Beleuchiunis- 
system nun mit einnuil verwerfen, well In vini;;en 
vereinzelten Ptlieu bei ohnehin aebweren Zug- 
xussmnienstössen dtu«b das aasaMnande nnd 
entzündet« Oaa die Zahl der Opfer freilich 
leider vermehrt Ist? Kannte nicht mit demMell>Rn 
Ue> ht gefordert werden, da« wir den elektri- 
schen Betrieb der SttaaMobahnea wieder auf- 
geben aollel^ well aweUallaa dareh Iba die Zahl 
dar UagUtaMlIi* faMlaiw latr* 

Der Varhnar diaaar Nolls aMt «a bMer 
ausgeführten Anlagen ledlgflcA als Venaehe an. 

Der Vergleich mit den Straaianbahnun er- 
scheint docb zu gewagt, wenn man berOcksieh- 
tigi, dass der aMttriteha BetrMb der Htrassen- 
babn eine aosaerordentliehe Förderung des 

*i 1d <li««*r 9llsein«i»n I>H-r»t«ltun< «ir>l (il>*r cli» 
Urs«o<i« da« BraAdss bamsrkt: .aSuiiAclial triltt >liw 
n*liM|it«aa aistii an. 4jiaa dar OHst»«liait«i au iUu, 
TTastaokswaffaa flxalo41rt aaL ▼ialm^hr iit in dicsvD 

B*lialtar von dar Lokooiotiva de* PerKODttnyoc« '-in 
hoeh ifeatfHil«!! wnrHi-n, •larnb wnlrh.« >In9 (iiil.rh Atm 
iJruck zvh.Lt-rf* <ti>« .i.LHl.) mit <ti*w«lt mui»! i< lut., 

»i^h tu <l*.l' t.akl>(.,iall V. » llt^ U4t l.lti ylud tH lk,'I..M,-U 

HinaWn tlsa li*traflt-ii,l«u Waa** aSlizlieli NualirNiiat*.* 



▼aikalm dnaleUfc Da* AialifabaB 4 
tri sehen Batriabaa würde von allgenel 

llchor wirihschafilleber Wlrknng sein, wihrend 
das .\ul|(cbcn der nasbeleucbtung und das Kr- 
sel/.en derselben durch elektrische» LlchlkeJnerlei 
.Schaden, b<>chstens Vortheile bringt 

Interesaaat ist ferner eine Notia, in welcher 
behanptei wird, daai dnreh ElnMbraag daa 
dcktrlsehaD Ltcbica kelneavega alna AbbCUfo 
voo daaa Faaartada anaicht «rifd. Ein Bai» 
ffeafaaaaia acftreibt: 

.Weniger schwer dOrfle der Vorwurf »ein, 
den man der Verwaltung bezüglich dr-r Nicht- 
elnfäliruQf; eleUtrlKcher Zu;rb.'lencliHnig macht. 
Auch bei elcktrinclier HfleiulilunR lilltle durch 
dio Zertrflmroeriing de« Wagenkasten« bei der 
tadeUoaaataB laolalien dar Laiiaag aia Kan- 
schhiai aaliteben Mmwat and ea war daim 
ebenfalU nicht ansge»chli)s*en , das« hei der lu 
den Akkamniatorro vnrhtndi-nen Koergie lier 
D-Wngen in llrjm<i jrerieth. Sal< h' Krfflhningen 
sind bei mit Akkuuiiiliiton m i^teien Bahn- 

wageu bei I nlliUeu tfaalattcblldi schon gemacht 
wordao»* 

Sehr rlrbUg bemritt Uaraa die Bedaklion 

der .Krkf. Ztg.*: In dieaem PniMa BiBaaen wir 
dem Bahnlacbmiinn widerspreeban, tnd awar 
ge-tiltzt aul die AutoriUl etektrnterhnUrher 
Fachleute. Oowiss kann auch durch Kurztchlu«» 
bei elehtriaehen Lei taugen ein Brand entstehen. 
Aber eraiaaa lai 4ia OaMr dar KwaaabMaaa 
bei rewalttamaB fitlaaaa «ralt get Inger ab dia 

der (iiinexplofion, da die Oasrührrn nnd Ga«- 
liehiiiter viel eher bemteii. iil.H die elekiriM-he 
DrJih-.leitnu^r bricht, l'iid xweKena tritt l>el 
iirlln; -! im.» eiikiriM'lier l'r.s«che die F.utflitm- 
lunni; nicht explosiv nnd botiiubciid ein, wie 
dies bei Gasbränden der Fall ist." 

Bei der am Iftngaten bestehenden Anlage 
der Jara-Simplonbahu sind BrnndauabrUche nicht 
konstatirt worden. Bei Eii>enbahnanfllien blieb 
irn Oegnnibell die elektrische Beleuchtung meist 
intakt, wa'< bei Nacht wesentlich zur Benihlguiig 
der Reisenden beitiagt and grüiacro» UaglOek 
verhüten hilft 

Zum Schlus« ii»Bebia leb nocb anf alna 
intercsxante Bemerkung eingehen, welche Ich 
im .Berliner Lokal-Anzeiger* gefunden habe. 
Der .Lnkal - Auieiffer' hatte eine Unnilfrage 
vi ransiK.let Uber dl« Lelin u, ».'lil.c aus dem 
KiKcnbahDUngtück lu Otre4>hacb guaogen werden 
könnloa. 

la aalnav Aatarort hat WbkL Oahainur Obar- 
lancmih Kranold in Baaag anf dek- 
Baieaahiirar gesagt! 

.Für eine Umitnderung der (lasbeleuchtaag 
lu elektrische bin ich nicht Das. elektrische 
Licht l«t uuzuverIHstIger und weniger hell als 
das noae Acetj'Icii-KettKasgemlscb.'' 

Ks Kt sicher nicht ungerechtfertigt zu sspen, 
ilas elektrische l.,icht. welches man in den Eisen- 
bahnwagen findet, 8>-i nicbl hell genug. Ea lleci 
dies jedoch krine«wega aai aMtlllaeben Licht, 
sondern au der BahnraiiralMair, welche in 
Bezug aul da.', l.leht in «paraam umgeht. Wenn 
z. II. ntif dl r iraii/.öxfaiehea Nordbabn die NVn;.-en 
von ilcr Urösse aaaerer D- Wagen lediglich 

MO kg erhalten and (Hase Balenehtanc Ar elna 

Zeiidiiner von 9n Htnuden vorhalten boll. so ksnn 
niiiu nicht erwarten, d«!>s ilie Beleuchtung eine 
IM-Kouder» helle ist In <ler Thal sind In den 
Wagen I. Kl. a Glülilsmpen ii .'> IlK ini-t illin, 
«o diiHx thatsllchlick die Beleuchtung utclit so 
hell ist, wla bei «aaeraa D-Wacea arit Qaa- 

lampeu von HK. 

Auch in Dliiemark Ist die Beleuchtung der 
Sehnellxüjre nur ihellwelae eine so gute wie hei 
uns. watirend die l'ersaaansOga ud Lokafadiga 
ganz vorzüglich und batatf ala 4ta nanaiffaa 

beleurhiet «ind. 

Belm LTebergaiig von der in den Anacbaf* 
fungKkosten so billigen Oelheleuchtiing sur 

elektrischen suchte man niuQrlich an dem An- 
lagekapital xa spuren. Mit detn wuchxenden 
l.irbtbeiltirriil>s wird iidnch -ti'her muh die 
Ilelligk.'i; der elek'r^sch beleuelrteien Wagen 
immer melir »ich "■«igern, da bei elektrischer 

Beleuchtung keliieiriai Sebwlarifkaltan baatattaa, 

die Helligkeit naefa Belleben au erhAbro. Geerlaa 

wird m»n bei uns in Deutschland bei Elnfdhning 
der eleklri»chen Beleuchtung fordern, dass die- 

'.••Ibe niheicHten« jrleich bell >eln muss. wie dte 
Ml'.i'lisa-beleoclilnii,' I ri»' re ^.i.i^ii-l.ii'im er- 
Wallungen »lud de~liulb kuum in der i.n^e. in 
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ilinwr Bctlrhang zn Hparrn, wkh hrrl du aa4frni 
Babnan, Wfiche xur hcsucren Hr'leucbttlnir M«l 
abergeben, noch gut aof^äDi^g im. 

B«l einer Fahrt z. B. mit dem ri.^s:"! L'-n 
Nocdcxpr«» wird Herr Ci«l>etmnitli Kraoold 
andcn, dxs die Hellifri««U a«r «MctriMlMn BO' 
leiBclining (lerjonlgen der 0Mb«l«1i«hlllll|f bl 
aichu nach«t«lit. 

L>w(« hei fflelcher H«lli);k«ii wie Ga« das 
mitrcKihrtc Gewicht «ich Btebl Mbeiil «imI da»« 
>ii>' rui.'.'r.iFii nicht hniar ümt, habe Idi Burli- 

tilcttlt'avf''AMm''Ml!S«'% auch 

In DMHachlaad, 

Bl aollle iDlcb rrpueo, wenn ooitcre heutig 
Willtnii»lfln ttl*«!» Fraj»!- vcirwirt« bringt und 
cvcntBi'll A:il/i^- ^-it-lii, ilii-i- (Iii- pr«uist!<cbe]i 
Staatabahnrerwaltnngt-n der Fr«^ d«r elek- 
MwhiH BalHchtait HiM' Ug* aAho tntM. 
81« werden bei einem YemcliibetrIniNk deteM 
bin Ich jtewlii«, bald lU d*r Ue'H'nfiipuDfr ge- 
langeo, da»« die Au«irahe ym: Sf. M zur 
EiläUinuifr der eletttnitcbeii B«l«arliiuiig krliie 
riMMiMite«. 



Yorsilzender Toa Podblelski. Exe: M, II.! 
E« kaiiD m^ine^ ETAchtenii nicht unsere Auf- 
;;ab« hliT Im V<ti-!ii ««Iti, die tTnuichen den Un- 
Klücka in Offtvilini Ii irgendwie In die nllj^emeioe 
Beaprechiuig lu neben, da liirrither, wie der 
Herr Vorreiäer Mifreföhrt hat, die Untcrsuchuoir 
noch arhwebt. Meines Erachtens {^elt&rt auch 
«Up Fmsri»" w!i« l<iirin dii- prensxfüi lie Eiaenbahn- 
vci n jil^ini.' thuii? nicht :n •li-ii lliibmen unserer 
DUkuesion. Wir wnllcD nn« «tr«'»); an nnner 
Thema halten: die Zwci'kmllasigkeit der Kir 
ruhrung der elektriMheii Beieuclitnng In Eli>eD- 
bahiiw,i;ri'i:. 

Klaenbahndirekior Uarbe: M. H.! Ich hlttc 
ala Ikr Omi alehi de* We«i m da« lonbea ge- 
hÜTtan Vortnig« eHieleo, wenn nicht der Herr 
Vortragende den Cepanstand derTa^imrdDiinir 
mehrfach verlaBsen und die Gasbeleachtuni; der 
RIstenbahnwageu In einer Woiae ala gefährlich 
hinio-euOlt hHHe. <Uiit« «-in S<-hwf.lgen über j«'ne 
Punkt«' groMe Bimorubignn); in weiie.'len Kn-S- 
■an eneugen mü-iste. 

Unter anderni hat der Herr Vortrajrende, 
wenn ich In,-, iij Kcz.i^ ;uif liic ':;i^l>e- 

leiichlllti^- iIi'Ti Sril): iJi'lir.nmtil : ,[)fT 'Jii-l.e- 

leachtung ist lediKÜcl) <i'e Griwiii- dr« iur< liier- 
licben l'ngläck» bei OlTeiibach xuznurhreiben.' 
Sicher aber hatte die Einleitung du; Vorlrii|;e>< 
unrerkeanbar dieaan Stan. Ich biilv aUo um 
Kntiichuldl(pui|r- wenn teh nicht «um vorlle<:en- 
rli-n f -.inkte ii»*r Tii!f»'»i>rr(n!in}f »iirt'.-^n', ^ttiuln n 
mit h ■inriHf 'ni?Ki hrtinkr , Aiii7r.ffi' ■/.u wiilcr 
li'gen, welche gi-cigncl nind, eine durch SO J«))"' 
bewthrtCk geKenwariJr den hAebeliB AaaprUchea 
cerecht werdeiude. Bäenehtungwbirlchtun^' im 
hoben Mmiüh« herjibzoimlMtt und «chwere Be- 
nnruhixiing xu erxtMigrn. 

M. H.! Ln-sMi Sie nn» zu ruh'iJ'Tfr R»-. 
Irachtung dei V' th^linisae bei dem i.tffiMih»i h. r 
Uoclttek suuHchst unnehmen, der Zug sei gat 
nl(St aill OatbeleneblasC ver«ebea> ;;ewe!.eu. 
weder der aaiteraanle, noch derjenige, der drn 
letzen Wagen zeriit<'<rt hat. Wiu lii-jcen da die 
nackten Tbataachi n? Was war aus Zuntand 
und Stellung von Lokomotive und Wagen nach 
allen ViirtiXltni«M-n, die man unch nach dem 
Braitde zweifeti»« erkennaii kottoto, lur den 
FlRdHBaam mii tUtnmaihwendli^al* «dar mit 
hSdiatar Wahrac1i«iiinebk«lt an achlleiaea? 

Ea wav eine pieus^ische 3;'t gekuppelte 
Schmdlzugolokouinilve, die mit ■■liii>r betrikcht- 
lickeo LUnge ihre» Geaainnilbiiue.'«, tiilmllch hin 
zum Kiihrerhaus In den Schlni^iiwiigen, einen 
1>-Wagen ron 6 Abilieileo, eindrang. L>ii-i> gc- 
aebah mit lO aus-ierordentlicher Geitchwindig- 
kdt, daaa die Lokomotive In einem unmea>baren 
Zrltraume, In ein'-.!!! Iii urhcli.'ili' ■ iii- i Sek itid«, 
den Wagen ii: halli. r I.;in.'.' »i nll ; l,;ii,i-n 
niti!(M. y,% tfind hi-inalie SVs m ^i*wejsi'n, mit 
deiion iln» UageihOm In dim Wag<'n hinein 
gefahren Ui. Dabei brach inerat der leicht be 
f-ftt^-'a Schornstein ab. and da« Dach des 
Wx^'i iiji kam mit lanMaden von xertrUmwerten 
Wagenlbeil«'«. FaÄKrülolft'n un t H.ili»pliti«rii, 
welche dfir furchtbare Sioh.-« uhut il in i'riMMigt 
and angahauft hatte, io «ine »oli'he Siellung, 
^aa die Entftanmnc daa Daefaae ftbar dar 
BanchkaaHaar, welcba etwa 4S0 mn 
baallat, «ngänihr 1 w betrafen 



Wenn die U-rreB »ich nun vnrütolicn. da« 
■nf dem Roate von etwa 8'/l V hei eltiem Per- 
KOneninge and doli licr F»hrt rr-ntn.-r «ml fi)t 
viel mehr brrtnimul;' Knhli: li. RiMi. uml dir »l. 
■lebenden Oae« dieaer brennenden Kohle durch 
Kl SiadeiBhnn einen Durchgang linden anf 
«taen Wegen van mu etwa 4 m Liing.', — wenn 

Sie aieb weiter vaiMaIhHh dae» das Uewannnl- 
loch, welebM anf dkaa Weise entsteht, ungi'. 

nil:r einen Durvhmeaser von tino »iin hat und 
ni-n:i Sie bedenken. d;i-j> in ili-m A inri-nblick. 
wo der künatlk-b« Zag und der künstlich« Durclt- 
ganc der Twliiiannaniiilnft nnter daai 



Boito 

anfbttrt, der ftrehlarlleba Bteae anaterdem die 

ganz« brennende KohlenmiuisA durcheinander 
wirft, sodaas eine atarke Gasenlwirkelung plfitz- 

lich entst**hpn mtis«;, tirsrl «n^Tn****""«»» Sli*ng»*n 
Ton Kotili'iii>\y ürciiii. Dii mni in. :it brenniMid 
durch 9ii älederobreu hlndnrclifahreii, wenn 

Sie rmar badaakan, daat in der Hauchkammer 
— Ich wm mal aanebmea — i Ccntner glühende 
Zünder liegen und endlich noch die Tliatsacbi' 
berltckaicbtigen, datii, Taaseodc vno Tunken 
und viele Zünder durch dicKe 871 Ruhren mit 
den Kohlonoxydmeu^fn gif irhzrUi;- durchgehen, 
so müaaem Sie sufeben, mein« Uerreu, aile Be- 
dlugnngttN M «iatr Bafi a ria a dar Kalilanasri^ 
gaae und an aomittalbarer und «nMngtlieher 
Züin!;injr sind hier unabweinbar gegeben. Wenn 
S:i' iii'L-b die HUnfnng der .Splitter und Fa»er- 
»tolTe vor und (ilter dr-r f!nin'l;S:!«mnii>r «Irlt •. -r- 
»tellen, und bedeiik<'ii, lUsv .;nii'h il it vm. 
ca. 4t0 mm Durchmesser dieser Kjiucttkiauitiu'; 
ein Theil dleaca SpUlHrmateriaU auf die glühen- 
den nnd«r In der Ranehhamater gernllen sein 
:iiDÄ:5, bmi»rhf*M ^^ii' rn'ht ii» d'-» \VtMt<* z?i 
."<-rin-t'lre:i, S a* hi-aii hrn si "i v.n*l,u::ik'' /^r nicht 
iiiit dem i'ctigas zur Beicuclisuuf: «u he«rhiir- 
tigen, denn KohleuoxydixploHlonen und um- 
niugliche ZUnduugen muaateu uubcdtngt lu 
alclMtan A«(eabU«k nach dem ftMMmcnaios» 
In dem trodMMn ^Htlerbaafcn eintreten. 

Wa> lat mit NatnmatbwandIgbett mm aehon 
vor der ZUndnaf d«f«h die Lekametivii«,«« gc 
«ibehrn? 

Vof Ziuniuni; .nlml i Ahiinnlr '->"i leUten 
Wagens Im Biuchiheile einer Bekunde voll- 
stAiid^ aeniSrt worden. Dal bi«ite Unireihuin 
hat keinen Raum einem Lebeweaen, Menach gr- 
nannl, in den S Iet;eten Abthellen geiatficn. Ks 
mlis^lt- ein Wunder geacheben sein, wenn in den 
letzten 3 AbUiellen nach den Ztuumiiienhioss 
noch menscliliches B^•wul«Hl^.■i^ .mt.inden ;rr- 
weaca wtnk Aber auch der Arme oder di<f 
AiBe,dam ndnr dar daa g aichi' ban arHi«, mnaati-n 
sehnen von Ihren Qualen erUat leln, dam die 
f;r isM ii ^^'ngen der b^enneadl^n Lokomoliigave. 
ilt's ;nv 4*rl'rahnl<'ii Ki>hlfnoxyds und dc-**R:iucheM 
um; i;ii*H> >, ilii' llitze^ die du» Ungelbüin io 
ni ,i .Vbtti' '. ■ nlwickelle, in wrlchein \i«diei(hl 
die Möglichkell lör menachlicfae» Bewitastsrin 

niebt MM aaageaehlaaara wira, maaata<i in 
dnem iraehlheile to« «tMrMtnntn alle« Leben 
vemlebteik 

M. B., bei nnmhrelbar durch dl« I/okomoiive, 

»0 wie hier, zerstörten AhthfHcTi. 1« (!•.>>■») 
falle also den ."i letxten Al'tb'nli n, i - nur! nh n 
Brand von Krhaleong eine« iMeQM.'ii('iilct>en« 
nicht sn reden. Das muHS jedem ?'achmann 
klar »ein, dass bri einer «olcheu Kataatrophe 
einen Augenblick nach drr«elbeB alte« Manaeben- 
leben anfgehört bat. Nnn kann je ecla, dasa 
in dem 4 Abteil i ■•■•Ii L' hen war, wenn «uch 
die Wirkung der Inrililu >on der Lokomotive 
xu»ammnn geschobenen Trilumerniaase eine 
solche Aonalimr nicht wahraehalnlleb nacht. 
Aber in wrich unglaublich kuneer Z«lt mui*» 
dieser kleine Kaum aus »olchen lticscnnlTnoiii;vii, 
wie Kohr- und Raucbkammeroffnuiig der U>ko- 
molive sind, mit <!"n tnl :i -lien UeiKgaaen eiliillt 
wonlen «'in. Uiimn-. llnii nach etwaigen V'-r- 
lelzuiigeu, die da gvchchen aeiu konatea, inuis 
Beuubsnir and Tod nüMratlMi W» dl* Zer- 
störung nicht so nmnntfllcb hlngctetiAt hnt. 
Im 6 ond C Abthelle des letzten Wagi-ns, »chcint 
Ja trotz de^ durch die Lokomotive veruif.achtrn 
aoforligen Brandi^s di« Reltttng von l'sraenrn 
nach dem \ nrielztCJi Wagm dct ZeifM mflglicli 
geworden zu sein. 

M. H., von dem vorletzteu Wajieu hranchi-n 
wir, nacli dieser liichtuug wrnii;»teus iilLhi zu 




Wie itcht an m dIaaamBllda, daa aleh 
«aa den vaabweUbarm Varhiitnlaean bei nBeh- 
i«ro«r BeiMvbWKg von aalbtt «itlwbi, und aiU 



diraar Anfrassnng. mit weicher Ich ala Paoh' 
aiana nlebt nllein stehen ddrfke, — das, waa 
ron vencbledeaeii Angenieagen in Erxahlangen 
ond Mirchen angegeben wnnien Ks «inil 

dies eben Erz4blunf«a and Mtrcben entaetzter 
Menaehea, walAa edion dmtk Ibra Vnatlramtg- 
kalt anieretnander aich weeeatUeh ala Phantaaie- 
gebllde lUrstelleo. Unter solchen rmstftnden 
ist r* zu bedannni, meine Herren, wenn, wie 
der Htt Vnrtrn>.'«"iidf' jrrthnn hat. i^ioor be- 
wAhrten >:inTn'licui;p »ik dei Os-belfUih'.ang, 
die Hauptschuld an der GrSaallehkeil dca Un- 
gMMte mieMlnlebw wM. biMi 
arala Ptkht, welter am 
Im schlimmsten Palla bd 
Katastrophe durch die 
elii?rf!f*n klonen. 

i-.t j:csf'!n-h«*n • An *Ii-r Lukniiiotlve 
fand sich nach dem Bericht einea Facbmaunea, 
daie dlmelba vam unMm, w* Iben OaeiliUimM 
angebracht ilnd, durch Biasdi]niraB nIÄt b«- 
«ehudigt war, üben zeigte sie solche. Aber ich 
mu»s hier noch etwa* eioscbalten, 

nie In^cht?* 7.tiTKlrin-x fn r^nrvn W;%^i»Q, der 
so zei'tTÜinini'rt H'rd, wn- hier ;:f?..i:Leheii i*.^ 
uiitss stark veraii:brt werden durch das l'as<T- 

materlal, welebee anr BchalUlmpfbnt aawnhl 

in den doptMiten 8«i||«nwaniien des Wagen«, 

wie nnteriialb zwl«chen den doppeheit Faaa- 
boden eiugebracht i<l. Diese* Mui< ri«l hildnt, 
li-h^n wenn der NVagen neu Ist, eine Holzwolle, 
ilie freigelegt, in anglanbllch kiirzpr Zeit auf- 
tiAuimen kjinn, und dieses Material kann, lat 
der Wagen ein alter, zum Theli an Pnlrer g^ 
worden aein, welcites unter l'tnatlndan cafntr 
bei genUgefnt^-T 7. imian;; e=ne Sl-iabeTjiloslon 
zu gel>«^n ::n Sl.iinle i^I. J'ür du? W.nT 
Kvplosion. m^inc Herren, wcltiir^ so vieliach 
in den v«raehiedemia Berichten wiederkehrt, 
iTlebt CS demnach hier schon zwei Erkllrangca, 
und ntr llen Unisund, dass einselue Beriebt* 
rrsUtter Idlehle Explosionen gleich nach dni 
-.sminenstoss gchin-t habttn wollen, auch. 
Wdl kann frei geworiieues Bclenchtungn- 
iciigas, wenn e» entsprechend mit Löf t gemengt 
wird, axplodlrcD, aber tIcI laichter noch ex- 

pliHlirt daa Kehlenosydga« der Lokomotive, 
wie vorhin angedeutri wurd«, im Augenblick 
lisch dem Znsammenslnsse, und ebenso wird 

die 

utiter.t 
g<'ben. 

Wie sieht e« ntn mit G«^i-i>^nchtang im 
voilietcpiiden Fb]1a aaa? Der Wagen hatte 
Sl Gasbelialter, too denen notorisch sein aoll. 
datfl .ile nicht In der LHngsacbse des Zuge.'« 
I»'.reii, «(Hid«'ru au» eliiauder geifieben waren. 

liiT e:in- VM!i .lii-nen GaKbelilÜlern hAtle «in 

Loch von etwa 8 ijein (Jueri'cbnltl: die grnaoa 
QrbtMe kenne ich ninbt. JadaaMI« habe ich mir 
von Fbehmtanern. aal deren WoK leb wiel 

gehe, Hag>>ii lai^sen, dass etwa In einigen 
.Sekunden das Gas aa.t dieaem BehHlier unter 
Druck ausgeströmt sein mnsste. Nnn ist ab<>r 
bekannt, dasa ein Loch in (doera Gaabehftlter, 
welches daa Ga« mit solcher Heftigkeit 
•Irümen Mest, keine nandttelbare Braadirefbh* 
oder went|j[*t«»a nur elee sehr ireringe Gefahr 
in sich frcbliosst. Von einer Explosion ist n«<-ti 
alleu Versuchen, die mit Fcttgiis nni^rexti Ilt 
worden sind, lu einem Falle, wie In dem vor- 
lirgendeii, gar keine Ri^de. Das Gas pofll 
heraus, so scfaiieil es kann: bei so grosaer 
Schnclligkeit wie hier, ist auch bei ZändutiK 
eine alcbtbare Flamme nicht mehr wahrccheln- 
lich. Ht^t f^i^rh^i^PTiT *^^')mrlliirV*«*t der Ana- 
alr5innn;_' Lr-.i -i . ^ zw ir auvh brennen, 
bre4int dann aber mit «tark niasender Flamm«. 
Auch ein solcher Fall lat daher sehr wenig g«- 
fftbrllch. GpfUhrlleher kfinnte langsami-s Ana- 
•tnjmen sein Ich habe von beiden tiaslichAltaim 
gesjurt, iIaa^ sie aus ihrer urspränglichon l/lffK 
gehraeht wordi-n slijd Es kann sein, dass von 
dem Verhiiidun^-srohr de« einen Gas so laugsam 
aiisetrointe, das» eiua Zündung eintreten koaute 
und ringoirolcn Int. 

Nun, meitM Uerrc«, wa« kann aber *inm 
sidche abseits lie;icnde Flamme, die stark 
n>s»eiid brennen iiiuss. für die Eutslehiing oder 
du- VeiTnehrntiL* (>'rirr Fenfi »hi'unj^t ausmachen, 
wie sie ein i ticr ', nn l. il.r-iiiativo 

unter dem l>ach<' de« li^tzten Wagens ange» 
richiet hatte? Ein ZnMia troB wamaioglnn 
konnte«* wierUuMMwlaaC«w«MnMta. Wer 
«III auch mir dln WabrarheinliBhkdt einer, 
Varmehriing der ■'"cneritgatabr In dlaaem fkll« 



lle laserfSnnIge WollCk durch KoMauujigßt 
inter.Hiut/.t, adar In Btnmbftwai Eiplealenra 
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Itfrb Jvii Tba-.»ai )ii-n. «II« Idl Mi Jolll M«(- 

J«M kmuM kh sn dM WahnebclBlUli- 
Mfan. 

E< Ui <u)/.un<^hinen, iIad» bei dorn Stoi» die 
/uleilttri((rn lu di^n beiden Ljitensea vorn an 
.*rr l .nkomotive «uf der BulTcrbtil lf :ifr;:;»!ri»»«o 
^»■iriii'ii alni)- Du« Out würd«' in •.<;kln'jn K;illo 
aiituit dunb di« kl«lii«n Ke(lj(ii(hn-DncT dorch 
«• bcIdM Z«fDlmBgti6hKt«B «Ir «Im« 
Lalcimn fn Mhi«ib ftiMbl« «tuwuSmen, ktante 
aber, da dies Im vorllegeoden Falle nur )iiii(«r 
'ieo) GaHrejfulator in(i;rllt'h wnr, auch otir mit 
rliipr i-«TH!Ulii!"<»m»i'»iS l.^''ii:rD, echr »tark 
ru**rnden I'./iiiHn*- brL'uriLu. ;N kitnii ja Kein, 
«od es mag auch »elu, das« «nkhe Flatameik 
M Hagarwa Q<fio»tt4tMii mf kvesaitefc 
KS(p«r tttndn «erdin, m kommt tb«r h[«T 

darniir «o. wa» hnlK-ii dioceFlnminchcn fcrtiotrcii 
und wa» war bcreica vor ihrur eveutuplleu Kni- 

»Hixliiiiir -tun-li <V.» l.oltrimr'tiss' gcichflien? 
\Vt»] 1: lu filn'iK Kl Ufr turiT, fin** uitlM-'liliift cillCIl 

Aagi^nbllck iiacb dem /.UBamitietiBtrisi» vor- 
Iimi4m Mim iniMUh noeh dia t Fllnndian 
4ain sekomBM sria Hnt«ii, wu wHI da* 

«as^ii, mein« Herren? Sie w«rd«n mir cae«l>rn, 
■neliii* Herren, dasx wcnijiatcns von dietein nu» 
di'H TrfjinrTirrn ilr« Wsg-cTig «nd n'i«» **!rr 
Sl*'l ui^i' nu'l 'ii.-ni Xu*[MD'tt -i'. i' LrikciLir-tivi' )a 
diestfiii Wa|Ceo naturgem&sn b(>rvarg4>iKajigencn 

•cbw«^r«n Verwiirfti, wto Mr G<flUnOdilE<ll Aer 

«"".««lirlcattitninf, nicht erhobfii werden darf. 

Ws-i 1 'Ja den zweiteo, den vorictzleu 
Wajfeo anlangt, ao wird benonder* bei dieaem 
««Ii ftlnerKiplotioii derGa«beh*]ter(r«»prOTh«ii. 

Nein, meine Uurren, eise ExplostoD dieaor 
GubehSIter im etgcDtUalwii Shuw bat nleht 
•tattgeronden. DI« dmeh die LokonoilTe T«r- 
ur»«t(il>" FcmrubTiiint h»>. ilch ehe« »ehr 
acKii«'lt Htif cirn vnrilcrcii Wagen ilbcrtragci;, 
bat ihn mit seinen vielen Brennstoflen, die in 
IhDi aufgehloit sind, »ehr «chDell In vollen 
Braitd ;;e«AUt, und die bidden Ga«h4>hali«r 
SBler ihm xind nach ihrem Auiwehen nach und 
Mch glflhend geworden. Die Lüth- ood Nietii 
nllht.- ? abcn iiscLgr-Iiiasfu UBil sind thc'lwei&e 
iiill^i'plfttxt Wiiiii Ki: f'liier /fit, w.. tin- Fi-uefft- 
bnioat einen Umfiing erteiclit bai, diu)» Gm- 
bcMller unter dem Wagen glühen, das in iham 
beHiidlicho Oa» ausströmt, dann wird es wahr- 
•cheiiilkh <1en Feuerherd Dicht mehr weeenüicb 
»i-rj;ri •■•-■(■ ri haben. 

Nf. H., ich h'iUi', wie «chon ge«ag1, 
das Wort nicht er^rifTi D, wi im uicht olDgaaga 
der Herr Vortrageode mit apodiktiiichcr Ge- 
wi»!<helt erkUlrt hatte, da« Gas Ist lediglieh au 
dw OrtMlleliLelt de« Unglttckea «cliuld. 

Mi &a dsh Gim Ist hier ebenso- 
wwdy Btihiild, — (oder erst in 3. oder 4. Linie 
konnte es Mkah zm Vctmthrang di»s Feiin-a 
ln'i^f;r:i>;*'n [i>iliej-, wii- di»-?^ .iii-li^rt* Ijrfimhjur** 
Kürpcr aucii thun), — das Gas ist hier ebtmsu- 

•ckwMfl CJafall Ist Icidar T«a dam Herni Tar> 
irmgetidcD hier aaeh wieder angeAhrt worden. 

Olauben Sli^ denn, mein« Hemm, — krinnen 
wir alle in diesem grossen Kreise von l'acb- 
mluuem In Wirklichkeit annehmen — . dai« 
•ine königilcb pr«uaal»«Jie£ls«iibiüauverwaltuog 
a«H JCMt Zdt — in Ithn tm — Oae- 
beleoctitaaf weiter dsgeflUirt htttr, wenn rie 
tfamals nicht zu der absoliilon Ueberzeugung 
^kurainen wUre, dass die Gasbeleuchtun;; eine 
eehr uii'fr^ftnrrtiti'fp Rolle bei jenem Wnnnser- 
UnglüoU hu'te? Die l'r.:iMii- des 

ttaniAligen tSrsndes ist eiiie gaux llitüiche ga- 
weiMt Man Die Ltdueintl*« mit Uireii 
brennende» KeblaniMuaeD ood teteht ent- 
jcäodlichi-n Gnaen iint gexütidel, iiod hat auch 
dort pulverfiinnigc und faserige StolTc und 
Splitter angexlindet. Im Verlnufa der Feuera- 
brunst hat dns Feilgos der G.inbeleuohtuDg 
vleUeiciit ein wenig beim Breiiiien gcbolfeu. 
JedcnAdb Und damala die eraateitan Vemiehe 
^eaaeltt wierden, um sn bewelseD, dass ven 
einer Fellgasoxploüiou nicht die Bedu sein 
konnte. Man liat zwei entspri rheud« Gax- 
>i<-k%lter genommen, hat die t^öclier darin in 
linir Grösse formirt, welche der Griitse des 
hlneingestihlagenen L<)cbes entsprach; mnn hnt 

Ae BeMUier mit Ventilsn ven«lii>n. hat dm 
etaMm Tor einen KeVeeborh ^(nlli, der mit 

Hobt'ItpIlbDeJi siiS-rr-il!? wnr Yi'w-i- !fi Iirt 
>pkhne wurd'.'ri iin;.'i.'iiiiiiii't. und li.ih.'n i.ur 
beüJedcrnder FUmme gebrannt, ungenihr m 



von dem Ojinvi iuII rutfenil. Da« Vr-nlil »iinli- | 
ptötsllcli geöffnet. In einem Moment war dns 
Oa.t heraus und das Feuer Im Kokeskorb wnr 
durch den Gasstrom nahezu gelöscht; es er- 
holte sich dann wieder und die nob«'!.«plhne 
braunien weller. Kine Flamme. v.rtLi Fi'ttgw« 
herrlihreod, konntf Tiirlit iw-inrrl t wr/ Iit Den 
«weiten Kokeskorlj iii •.ollur (iluih «tcllie man 
in etwa 0,75 m Enirernuog sut. Beim Oeffnen 
daaVatlla warf das gepresi'ie Gas den Kokes- 
korb uro. Btoe Flamme worde wieder nirhi 
gesellen, und «le k«BU ja anch aacb der Satiir 
der VorgtDgtt katim eintreten. Wo snli die 
\[on!ri> ir<'proi"i(en F>'S»pa»es. wf\-hn in 
<,li'iii Bi i'Jitln il i'iu"! Sf^^uii'i.- .■i i^.'tnuiil. <1li' 
Luft heriieliineii, die dns schwere Gas zum 
Bnamn bnnckl 

Aiie^ meine Bemn, iek bin dar Matmuig, 
wir haben die i-iaerne Pfllcbl, dteBcnnrnUganK 
drauHsen unter allen UnisUladen «1 V«rflngwn 
und nicht zu vermehren? 

K» IkI m tu ;iti/.i>erktnnen und >ehr ver- 
dicni'tvoll, dass l'^achvereine roit der Bedeutung 
da* Elcktratedmiacban T«nlln% aleb mit dei- 
arligen Dingen bebuscn. Noth Mirt beten. 
Aus derartigen L'oglllc^kiinilten werden wir zu 
lininer weiteren Fortxchrltten kommen. 

.\fici meine Ilcrron, idu so grniürr Fvüond 

Kicktiütri-hink ich bin, Und so .-i'li. ji li ji iiein 
waliren Fort.'tclirltt huldig«, hier würde zorZcit 
ein Vierltthritt nioht TnrHegnm So ■ehna^ wie 
«a Mek der Herr Yertrafende mit der Btn- 
führang elektrischer Beloachtung bei Klsenbahn- 
zügeu denkt, wird es nicht gehen. Oer Hi rr 
Vorii«j?fside hat die B<''-rii Iim crliül'!tiUKe einer 
E^^i'iiiiKl'.iiverwaltuitg in. i.lrouMMi wohl nicht 
aus dem Augenaelieiu stndirti sonst bitte er 
nfekl ao Mldit dnilber fedaabti wie er gn- 
than hat 

' 'bt-riiigriiirur Uerdex: M. Ii.! Ks ^ind Kiir 
Mt ca. lunvOu Eisenbahnwagen nach dem 
i$yaiem von JnMnaPlntaeh mitOna belanebtet; 
dann kommen 9li Mt nmo naeb anderen 

Systemen. Der Herr Vortragend« hat die 
ITtit.iile am W'nnnsev, Mailand sowie jetzt 
OtTetib«<"(i «TwUlint und daraus den f^chiiins rt'- 
zogen, die ( laubclenchtnng dfir F.!-i'Uti!ili:i« atri'n 
sei gefährlich. Demgegenüber mftchte leh mich 
auf dAs berufen, waa acbM Hau Slsonbabn- 
direktor Garbe angeMlirt bat, daas In allen 
illojrii Kmidi f.nliDmr.tlrcTi fn die hetrelTeiidcn 
^Va^cr. hin^'inperatir^-n ?L:id. uinl Ann^ die Ver- 
brtniuBJtg reap. di<' Zündung jeilenfalls auch 
ohne die Giisbi Icik hiut>K' entstanden wHre, 
Wir hnbi'n wiederholt i^ussmmeniitösiii- gehabt, 
wobei eine SSaitrtmmeninc der Chitkeaiet statt- 
fand und eine SSUndnng nicht erftlft 

Wir liitbpn nn) lier anderen Seite wiedcnin» 
ZnsaniiiK uslii-«.' jci hsbt, wobei kein (Iis vor- 
hnnäi'ii, u\id <li':in:ii'li einBrand entstanden war. 

Wfiiii (Ii-r Ut ir Vortragend« darauf hln^-r 
wiesen hat, dass auf der Weltaiustellung in 
Paria die meisten Wagen mAtm mM dektriaahar 
Bdencbtnng veiaehen «wen, nad daai dama 
auch gefolgert werden krninte, die Eisenbahn- 
wagen würden in Zukunft vielfach elektrisch 
beleuchtet »ein, so glaube Ich, dss.s rr sliti 
darin irrt: Die AusHtelltUi;.-Bwitgt'i[ In P-.hIh 
hatten aus dem Gmade elektrisciie Beleuchtung 
b e kna niew, damit im tlbedianpi im Stande 
war, die Wagen bd Belenditnag sn zeigen, 
weil Os» nicht vorrithig war. Üasaelbe war 
In Chic.i^' i Ipr Fall; sümmtliche Wagen waren 
dort fast ausschliesslich mit e!ek»,rlin*hcr Re 
leuchinng versehen, dii-.r- üidi'uchmnjr «nrdi- 
jedoch, nachdem die Aasstelinng vortiber war, 
wieder entfernt tuid dafür Oaibaianebtnnf 
oiqtebracht, wie sie aneh Jettt tn Amerlkn fast 
»lUnahmlo» noch elii>^filhrt Im. 

Wenn die /Cunnbmo der elektrischen Be- 
leuchtung der Eisenbahnwagen und die Vor- 
züge der piidiiri^i In n Beleuihlung derartig 
wUren, wie von dem Herrn Vurtrageaden, 
HamOi; Bit tiner, angnfObrt wnrd^ wnndein 
idi mieb, daas die Elaenbabnen Jetst flbeibanitt 
noch andere aU elektrische Beleuchtnug haben. 
In Wirklichkeit vi-rhWl ••» »Ich jedoch ganz 
ander». Uerr Dr C-ittMur biit IRW nicht 
nachgewlBSen, «l.i-s .l.ktii-. lo Belencbtung 
billiger, wlrliischattllcber und .Hlcherer Ist, 
solidem er hat mv elntneh diese Bekntiptuot 
anr;,'esMlit« nnf meine daranf siatlitefundenn 

l'.ntgc;>iiuiig jeduch nichts erwidern können. 

Seit dieser Zeit mögen allerdings Ver- 
iMMsenuagen «ttigetteten t«ln aneh in Besug 



iitii .\kkuinHlatnreu. Dasselbe ist aber, wie 
lierr l>r. Büttner sagiebl, andi In Beaug auf 
die EisenbabnbelanBktaiif mit Qas der ratl f e- 

Wesen. 

Herr Dr. BUttner führt unter anderen 
iiründe in de« Fettgasanstalten an. AHieTfUiigH 
ist es voi-gekommen, d««» hier m^«l <t» inii^ i'iu 
Brmnd in einer FettgasÄBlSj:!' rinirtin-ifu i.-i. 
Das Ist a)»nr auch bei elektrls>;hen Anlagen der 
Fall gewesen. Wo Feuer vorhanden lati knnn 
«s «ellMtverBinndlich aacb brennen. In dieser 
Dczlehang hatte der flerr Vorlrsgenih- an den 
elektrischen Cenlralen doeh gerade gcnog. ich 
«lli'i: Im Sundrt i>!nc ganre licihn solfher 
Brnndunlikllo .ui/.nfijhrt'n. will j.."lM^:t (äio vn- 
ci.rien Anwesenden damit nicht uiaiöthlg auf- 
halten. Ish gionba, aa wird sstkuoi bsltanat 
•ein, wie viele elekiriteliB Centralen In den 
leiMm labren abgebrannt and was sonst für 
ttofllivltsfille dieser Art in Waarenblusern 
u- «. w. vorgekommen sind. DiesbezUglleh 
mochip Ith auf eu n;i Artikel im „Journal für 
Gasbeleuchtung and Wassatversoiiguog' vom 
ft.Mai IMO verweisen, In wclehnm ganaa Reihen 
drrattigwr Btiade angefOiiTt sind. 

Interessant dürfte es »ein, diut« gele;;entlkh 
solcher BrVnde bei einigen grosseren Finnen 
der elektrlaclien Brauche angefrsgt wiirde, wie 
man derartige UofHIle verhüten könnte. 
Daraufhin haben vexfchledrae Firmen ge- 
antwortet, dass man die Anlagen Horgnitlg 
bauen und gute Aufsicht tfihren solle. Diese 
Finnen lioniitrii iftfui-li t»inlfilchn<-h nirhl vet- 
tiünU'ni. i)s?^n in :!iri'[i ri;.-,'ini:i AuIm^i ii Und Itt 

Ihren Filialen i'eucr zum Ausbrueb kam. 

Herr Dr. Büttner erwfthnto, dass seiner 
Zelt die Htlfte sKromiliclier mit Gas elnge- 
rlabteten Wagen mt Dnotichlasd ItJbnen. Dns 
triff! Jedoch aneh Hr die damaNfe Zeit nicht 
tn, denn es kommt Jatnt andt mar ein Drittel 
der sKmmtlieben mit Oat v e tnsbnnsit WaffeB 
auf Deutschland. 

Die Versuche, welche mit den vurscbia» 
denaten elektrischen Beleuchtungsorteii In 
Deutschland gemacht wurden, «inl nicht eo 
gerIngfDgIg gewesen, wie t* Herr I^r. ütittncr 
nn^feldlirt hat, »nndiTn dii- \ i'r-iO-hn'di'nslcn 
ÜJihTirfi hnbcij djcrvi* \'cr*ui hc % i:T;;iMi'.'niiiiei.. 
Ich nenne unter anderen die preas»lscheu 
Staatsbahnen, die wttruembergleebe StaaMMhn 
und ans allemonester Zelt die bndlsche Stekte' 
bahn mit 30 oder .'lO Wa(Cen. Allerdlugs sind 
diese sämmtlichen Versuche wieder abgebrochen 
worden, well .^It> nit-hi so ausgefallen ütntt. wie 
tle aollteti, und win von Herrii Dr. Ilultin r 
aufgerechnet wurde. Wenn man derartig 
gaUBtfg* Baanltata erzielt hlH^ wie sie Barr 
Dr. Bflttner aoglebi, dann wBrde die delt« 
triache Beleuchtuni; nicht ;ih;?f'Rchi\(lt wonlen 
si'in, sondern sie I Atti- woiti-r inKiMKinnniiii. 

rcbof (fie Vernutho df-i Buhn i''crin I-vm?- 
Mo'iili'rrn'iei' liej,'i tiip ijrili-.Li-lli>r Bcrii'ht vor. 
Es sind im Ganzen auf dieser i^lnie bis jetzt 
1* WagM mit elektrlaafaer Beieuehtw« nnd 
mnd MOO Wagen mit Oeaelnrichtting verseban. 
Wie der ('lieflDgenlour der Bahn aus gel<'gent- 
llcb seiner Anwe>^enhcit In Berlin mittbcille, 
haben die « <>Tilpri>n mit elektrischer Beleuchtung 
rerseheiieii SVai^en mehr Arbelt verursacht, nU 
die gesommten mit Gatbeienchtung eiugty 
licktatan. 

Betreib der ftoneren nnfübrung der eieli* 
tritclien Belettchttlug in Finnland bin ich aller- 
dings nicht In der Lage, zu aagen. inwieweit 
dies zutriirt; aber Ich ksrm tnelnerscita nur 
voraicheni, dass die Firms i'inisc-li seit 6 bis 
7 Monaten lumaterbroehen Monteure in Finnland 
b anc b MMgt hai, und dasa die dn a l ln dlMbe 
SMntMiembaba ferad« In iMlan nnd dMem 
Jahre noch einige iMie OtlgaMalu«" icnknnt 
hat. weil die Gaabetouebtnng f ans dnrebgefBbrt 
werden i^oll. 

Die VersUclH' di"r «dfkIrU..-lnni \Vag;:nn- 
belencbtung in iCusslaiid »Ind aacli den mir 

Oeennsals sn iIsb Angaben dee Bemi 

Dr. BUttner steht, als nicbt befriedigend au(- 
;.'egi-hc». Oaüselbe trifft für Sehwedt-u ZD; 
allerdings «nr <" t!iul eine kleinere Strecke, 
welche v« r-riintlli:ht »urde und bei der »lati 
der bis jetzt hesteheuden idektrkactioii Beleuch- 
tag G««bel«MbtMf «tagefUM» tet. 

In Jarnn IM die elektrltehe Beleuebtang 
lange probeweise eingeführt gewesen und jctSt 
sinii vor Kurzem c«. 100 W.ig' ii mit Oen- 
heleuchtung eingerichiet worden. 
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Ui xImU, dM( dlM dien nidit d>>«r 
qifimt, dna 0« YntiielM «nr Elnfabning dor 
«leklrinchen Pflfuditang für Pcnonvnwagcn 
»r Zafriedfiuiii ir «naicetallen iilnd- 

Wss min rlic QniiIitSt <ier Ri'leachtuuf; an 
betrifft, so «timme iih amh dHrii; nlfiii mit 
Herrn Dr. Bttttner «bi-reio. Die ÜMtx-tetiek- 
•■y ftafc* «MnMIi «ia Mdir nhljc««, «oge- 
MtaMt vad, «M 4I» HtnptiaclM ist, oId sehr 
[n(««n»lTBB Lieht Ki «lad auf der prenwlacben 
Stuesbfthu ««it Jafareu twol D-Wagna mit 
elektriich«r BeJencbtunf in Bctrti>b. nnd iwar 
DMCh dem Sjrfttem Stone Di^»e Wnj»-. n haben, 
*o tBD(« die Uunpm neu sind, edne Lcachüinül 
Jim M Km« Oatrt, wtkmi 4to »It dw 
Mb«li8urti«lMe1itwiir vandMMd atoa LmcIi»- 
kraft vfin <}itreh<iehnlct]lcb SS bU SB Keiteii be 

•Itlttn. 

U<ui Uewicbt d«r Belonebln^paiiurlihtnnK 
botrlirt pro Wagen nach Ston« 1110^ bei der 
Qasbaleucbtuag 1I90 kg. 

It BA dlM« ABftbtB riad ▼» 4ir SmiM» 
wnfeitatt in Potadun gMBaditi wo mnlU dl« 
Oa*w»jt»ji rI? «Och dfe Wahren der elektriacben 
Beleiichlmijr in llrparauir R»nommen werden; 
und leb melae, das« die AtiKaben dleier Werk- 
aMt decb wohl richtig «ein mSHeiD. Jodenralla 
koanta aach Herr Dr. Büttner die* eriabrea, 
Wt* Ich ihn anch elogelndeo Mb«, M aaa 
WlbaUUndlge Tertuche zu »mImb, tm Mt 
«in Objekt' ve« Drikail flbar (MbatauhiBK sa 
vcr«ch<ff<«ii; w ÜMa Ihn «Um aar TvAtaag 
geitandon! 

Ol« LtChtverlhelloDg kann man bei der 
OuMmcktaDg in den l'ersoneu wagen ebenao 
gut haben wie bei dflraMUilMhM Mcrnktaag. 
Ich will Dicht *ag«a. dm dto* M daa Fa«t- 
wagen leDtHfrt 

DI« l'iiiiw»(teii, ),'ln-ih* !cb. kom>n<-ii mit 
Ibien «Lnieinen GlUHiampen, die beww[lieh alad, 
taMr aanabt al« bH der cantnlw BäSaa!.«»!^ 
dM «la aielit bewegen kSDaaa. 

Ander« lot et bei der i'eraonvowagenbelencb- 
tuug, liri der jedooriUit «ehr bald Streit in 
citiirn Atitheil «u-;brt*rhrii wflrdc. In wi-Ichem 
pitipf liiiB Liclji iiirr. der ajiJiTr. nuf clnfiii 
«ndüren l'lau haben wUL leb g«be iit>K«i' 
welter und «age: v«aa HIB Mr jeden beaon- 
deren Sttx Lampen aafaMD«B wbd«, «o wSrde 
d<r Bi'tT«ffende, der da« Licht vlelWrh» zum 
l.r«r-ii iiötbig hat, (utricden «ein, wibreod «Ich 
der (}eg<>ii1ibi>ri)liseode ▼lelleicbt daiftbw b<^ 
klagen wUrdr, das» ihm da« Uchl m lahr in 
die Angen falle und Acbolicboa. 

In Oaatamlak'Dattni, waid« tm ■am 
Dr. Bflttnar aaffaMUirt, habe die «l«klilielie 
Üi'lciichtnBF CTip«»n»iinm«<D: dnmgegenQber kann 
ir-h fen^ttllun, dn«« peradti in dIeMm Jabre die 
Firma Pia (ich neue B«at<>llungan auf Ha« 
aa«talt«n «bertnigen «lud, und zwar für l'rj^;^' 
und PlIiHm, in Wien fOr die Nordweatbalin. »owie 
für die ÖBterrelcblaeh-ongailaeb« Staataaüan- 
babageBellachafl In Stmsa Hianti kommt ein 
Umbau in ijmhft'g. wonfflbut die Oaaanitalt 
auf da« DoppeltJ' vergru»urrt wird. Die Nord- 
haba ia Oest«rreteb bat Im Uauara nurOS Wn>;rrt 
elakUlaüi beleuchtet, and die«« Bdruchtun;: 
itt adiaa nlehl mehr «o neu, wie e« nach dem 
Varlrag« iieh«lnen künnto. 

Die Versuche mit den beiden Wagen, weleh« 
»af der pmitBlsch^fi Suat-^pi«. nbahii nach dem 
S lrin>'' flehen •SvHK'in h.-; -in tit.n ;.|nii. .-.iml krlnc*- 
weg« ohne Betriebbstdruuge» unU Uelahr ab- 
«riaataa. |«h hnbo au« England einige Stücke 
bakoaui«^ welche jedenfall» deutlich bew«l««n, 
wa« eintreten kann und wjw für Störungen vor- 
kommen kttnneu. Diese Stücke liaben nicht 
allein Brnivlütellfn, s'r- »iod auc.>. iii-rartig VM- 
hf-ifi-n. da«.- niiin ciüia» mihrditipt eclilli'üs- n 
kauti, dü«« dl« Beleuchtung «Ines Wagen«, der 
damit aafgUrlaMt ift, «fiw der derartig an 
»eJner DTnaraoaiaadllBe daaiaUri lar, von diecem 
Xellraiiktr ab nicht mehr lunktlonirvn kann. 
Rt Jionitnc auit hinzu, da»« dann »UKjiehlieMihch 
die AkUuiiiuliitoron da« Licht xa liefpra fiabi n, 
und « i nn die« auf die Dauer gesi hiebi, m 
kommt m vor, dai« AkkitmnUtorBo sclioii innci^ 
kalb 1 Wochea dttdi aaa« «ia««t werden 
mäaaen; bei dItMr Bateaclitn^f der Wagen 
Uafbt imter UmatAnden «tetü etno Gefahr vor- 
baaden. 

Wir haben noch vor (>tv.'(frTi Tairen, b.-i- 
«pl«l«wel«c am Sonnnb-'nd, Infslli' auf uiii.T.-r 
StraMenbahn gehabt und daraus eraehea, daiu 
dar «lakniMln Straa atabi aUeto im Staate 
latin 



»nndcm das» er aoeh «In Oa* henitcllen und 
ZOT üjiplogioii bringen kann, wie e« bei Fettga« 
nie müglleb lau Bei dor elektrischen Strasaen- 
hah» In Oeaf sind in einem Falle infolge einer 
Ki|dii?ii( II 'Ib"! RItzi» bncbfjpschleudert worden; 
i-inr- Kr«ii wurde dHb<'i derartig verbrannt, da«« 
sie ihren VeTlet/nnge» jtwei Tag« nachher erlag. 
Derartig;-' l'jille «lud nicht aelten- Herr Dr. 
Bttltner nsgi. daaa bei der Wagenbeleuebtung 
eine ßenii;;Hrp Spannung angewendet wird. 
Demgegenüber i^t SU erwidern, da««, wie die 
Erfahrung lehrt, dennoch Knnai-hlUate und da- 
mit llnfllÜe olntret^ a i;ijiini>n. 

Eine Ueberiadung der Akkumulatoren und 
•Ine Gxploelon der««iben l«! nicht ariadar g«- 
fbbrlich, al« bei buher Spannung. Data Fea«r 
entstehen kann, wiKi-n nieae StUcke allelo, 
welche die Brandmei ktuals aufwciton: aaeb 
«tark« Bretter wurden durchgebrannt, obgleich 
die Spannung nur 34 V betrug. 

Scbliatalieh aiöabt« icb die Wlrtba«b«f tlieb- 
kalt aaah fcn MaaAtMt 

Die Djnunomasehine wird vra der Achse 
ati« angetriebiMi und arbeitet Infolge dei fort- 
wlbrenden Sebicifen« dnt Riemens natur;{emaiii< 
■ehr unökonom)«rh. Sie arMM ttdMr nicht 
nur, wenn vi<-!bdrlu ein «dttf sml HWadfun 
Ueht geniMd>t wird. 

Iah «wttm diai^ «iB Um Dr. Btiiaar 
•ttf daa 7evt8aebaa dea Liditaa «Oiend dar 
Zeit Werth legt, in der e* nicht gebraucht wird. 
Die Dynamomaschine Ituft unnnterbroeben mit 
dem fahrr-nden Tngiy-, «Im auch wibrend der 
V'jllPii TagoHÄtund™. Dio Folge davon ist, daaa 
äi<: turt wahrend Energie abaorbirt, iehr bald 
asagelaofea iai und ««br baufig BeparatnrMn 
tramrsaebt. 

f.t Int «nrh nicbt der I'sll. dM« die vcr»ric?tK- 
weiLHe eiektrl.Hch c iiiy^erichteten Waiden der 
pre'.iMAl.HL^ben Staatri'riabu ganx ohne Aufriichi 
gi-Iaufrn «Ind. .Meine» Witaeu« Ut «Ojr;ir ein 
Maijii und x^Ta^ ein lagenioor von der Firma 
Stone nicht allein Monate, aondera über ein 
Jahr dabei gcweacn imd bat dies« Wagen be- 
j.'Ialu't. y.rst nachdem die Bahn aicli »fVam \'on 
der Güte ujid BrauchbarLAli der Einri<duuug 
iibery.eug<» nnd featstellen wollte, was tur U«p«- 
raturen eine derartige Anlage mit sieb bringt 
— well sie nicht geglaubt bat, daas die Bepa- 
raturen t« garlqKfllKlg sind — bat sie dl« Auf- 
siebt «elber IMacaMnaan. Seit die«er Z«it sind 
Kriahningeo gmMbt, dl« JedaaAüla aickt dazu 
an>;(^^th;iii ^iud, «itt folcba* Ba l a w ehtBü gM y il a u i 
eiEUEUfubren. 

Da« ist aber lücht allein hier, ■ond«m auch 
in England der Fall gewesen- Wir haben jetzt 
wieder einen Bertchi van d«r F.ogiiscbea Com- 
pany erhalten, ila-i>: rlie Highland Bahn, welche 
ninftiJBOode Vorsuthe mit elektrischer IJaleucli- 
ti-iu;; ^'emaohl bat. leUtere jety.t abÄutchaffru 
bereit ist und die O««b«letuhiong einIQhren wiU. 
DteDiMilatBaMvagr kat ttmmtimwM liWagaa 
etaktrtatk Maach««! oad wllt Jatat «banfblla 
so Wagen mit Gas einrichten. Ich glaube, meine 
Herrn, wenn die ersten Versuche, von den Bahnen 
Im Grossen ausgeführt, ermontemd •sfwfrm 
sparen, dAnn würden sie Jetst nicht wieder auf 
die Gasbatouebtnng auriiokkommen. Ich gebe 
■o, ili«i tMlanil miiHiMaiid« YarpiakiB gemacht 
hiü, abar urtbar Uaaiui fot ai doch kaum ge- 
kommen. 

Auf dleABsfahrungeii de« Herrn Dr Büttner 

bfrlrffr» der S<'hwel« mö -hle icb -rwiderri, dryis 
allerdings die Jura Sini;.loii-Baiin — und iwar 
diese üahn allein — die elelitriache Beleuchtung 
durchweg «Ingeftthrt hat, aber alcU dla QMIba>d- 
bahrt Sie hat nur einig« elektrfiÄ balavebtala 
Züge und klagt ««hr fisrflher. daa« dteae B#- 
leijchtiin^ so l^lr^.nn^ ttieuer ist. Iiii Ceintral- 
bahn imd alle anderen Bahnen «tebea momentan 
vor der Frage, welche Beleiiohtuog«art sie ein- 
führen «ollen. Gas oder RIektrk-itIt. 

Wen» derartig agitirt wird, wie ea lavlaliM 
TageabllUtem der Kall ist, «o rafigen Ttfltlalefat 
dio Herren annehmen. dl<^ r,ia.''beleDri)i>iD)^ sei 
na dem Unglück bei Offenbach .^i biiKl ^-eweaen 
und sei eine Gefalir für dl« lU-isvudeo. 

Ich luüclite Herrn Dr. Büttner eine Frage 
vorlegen: Wenn 135000 Wagen 90 Jahre in 
Betrieb sind — oder nehmen wir die HMrtc 
weil nicht alle Wagen von Anfang un In Betracht 
komnii'n — obh.ldi r i lek',r:»,:linn fielen, htiui:; 
woiiijjer ri;iillle ^■ur^;ek^■.tI:lnen wAren iils 
drei welter vor genannten und ob diese drei 
UaflUle, iaihat wenn >uivl h G«> ullelii die 
war«, geeignet orscbelBeD, die 



Gasbeleuchtung der Wagen (u rerdammen und 
zu sagen: Da* Gas mas« abgeacbalTt werden, 
weil es iu> gefHbrllch Ut? 

Einen beeondereo Fall mSrhte ich noch an- 
führen, der »ich j««t in Frankreich bid einem 
Liunaxug zugetragen bat: 

Noch den Bwlebte, allerdings auch au« 
einem Ttgd>latt, 1(1 Aar Sog wahrend derFahft 
entgleist und warda ain Tliell deatelban mt- 
trümmert. Ein von den Trümmern elnge- 
■chlosaener Reisender wurde von der Schwefel- 
«9ur>i der Akkumulatoren übergoBRen nnd totn! 
v<'rbrannt. auch dl« Ubrtgetl. aunfteb»t dem Tndi- 

RntgangeneD, wuntan donb die Sture oboe 
Mllalikwn vaa fiaa odtr da* PMaia dar Lbkw 
OMflTa aiabr odar waalger adwar TariaM. 

Herr Dr. Bttttner führte an, da«« die Inten- 
sität der elektrischen Beleuchtong nach Belleben 
711 erhSlien fei. Wenn daa der Fall int, wundere 
ich mich äeni, das« es nicht fch.iii lunicst gc- 
seheben Ist; die mit Gaa beleuchteten D-Wagaa 
■0<|fa aHhrUathtkralt all dtoaMkttlaak 



Ich habe auf der Mordbabn in Frankrdch 
gelegentlich einer Beiso nach Paris auch die 
elektrlicbe Beleuchtung hewimdert; aber ich 
mus« sagen, das« dleaes System wie auch «jidere 
kaiaaa baaoDdarao Eindntek «af laich gemacht 
kätaBi n^gataM «aa dia HaUICkirit da« Ab- 
iMl« anlangt Auch von anderen objektivea 
Beurtheilera hsbe Ich iJasnelbe gpMn. Die Be- 
leiubtDiig War Hiebt beHrtudt rH- Dagegen habe 
leJ) yu» atuwirligc» Freuudt^u, dm nae.b neatarh 
land gekommen sind, nur Lob über unsere 
jetzige Wagenbelenchtung gebärt , and ich 
meine, daaa eine Flamme, die 16 bis 17 Kcraan 
glebt. In einem CoapA wie hei der Stadtbahn, 
blfkar aoek aleki Qbanioffio und 
nickt tmaUktmi «mfakt tet 



VoreltMnder T«o PodblelaU, Eic: Ich 
niiKliie kurx auf einen Ihmkt hlawelaen. Die 
Kelch» l'.i-itTerwaHiin? h»t seil 5999 allgamaln 
die elektrische UelL-uchtuiiif in den Bahnpost- 
wagen mtitels Sammler eliigetohrl Es Ut aocb 
nichM To^ e l r a f « ^ aad dt« Elmlektnv kat 
«Ich bU Jairt bawihrt. Da« tat ala MaiUBl, 
welekaa ick entgcgenbattaa woOMb 

Prof. Waddiag: Herr Dr. Bttttner bat eine 
Lana« gebrachen für die Elektrotechnik und da 
war es gaiu nnsosbielbllch, das« die Gaitecbalk 
«Ich dst^ejfe-n erbeben »ürdfi Daj Ist auch »<*• 
oben gr«cbelieii, l)urch alle \'LirhandlaTi(^en ,lei 
Oastechoikor geht das wie ein feiner rotiier 
Faden hlnduTCb. Indem aK «« ala es Ir^endwlo 
können, wenn es sich im Balaaehtang'.triti;«!» 
handelt, sofort auf die RIektroieclmIker als Ihre 
grSssten Konkurrenten su sprechen kommen 
na'l ▼ersuchen, ihnen etwa« anznhÄrisren, Daji 
kann jaanc^ nicht« weiter schadeu. denn durch 
diese Konknnrenx kaim nur auf beiden Selten 



Wa* dt« Qafkhr batrlfk, ao anua tch ab 

Elektrotechniker aagen: wenn ich mit SO bU 
60 km Geschwindigkeit fahre, «Itxe leb lieber 
ani einer AkkaaalaloMobatMri«^ ai« aaf 
(üasomaM, te uHr B Ua • Attk 
stobt. 



Oraek 



uaMir UwtladMi «Ib« k««i« r « BilaMblUfr? 

glaube leb, Ist der Einwand des Heim 
Dr. Büttner falach, wenn er darauf elng«dit, 
sag'm: die OasbeleuchCunf^ rnist letcbl. Indem 
d:e Brenner veraloptt sind; die Brenner laasen 
nach an Helligkeit. Meine Herren, die Elaktto- 
Wobalitar «laMii aD% daa» dl« QHUaBuwi ■o» 
erst gut brenaan, mit der Zelt aaaklaana, und 

das« leider die GIfiblampeu nicht ausgesrhraubl 
werden, wenn «ie 30% an Helligkeit nacbge- 
ltt«>en haiien, Xiinilern «n lange drin bloibeti. Mi" 
der Kaden dnrchbrcnnti dann allerdings kla>,-t 
.jeder über das emtaeullch sehlechte Licht. Was 
die HaUigkett In otaiam Eiaanbabawafw batrlfl^ 
so lansa leb d»m Herrn Vorredner OberingeDlsDr 
Gerdea beUitfmrnen t daas dtp HelllpltPlt aus- 
reichend ist! in dun Kibenbahnwa,jfn »i!:i«n 
keine feinen Uand&rbeiteu geiii::cht nenien 
Aber das« durch die eli kLri«cbe Ütleachturj!; im 
weaemtilchen e4ne beasere Üeleuchiung möglieh 
Ist, ist keine Frag«; dana dl« VertbaUaag all 
elcktrlacbom Licht lat aakecmMi UMir 
mit Goalidit nicht •« oho« WaltaeM 
»«in wogaa 4tr taitallatlea dai 
Flammen. 

Nun xu den Systemeo. die Herr Büttner 
crwUmtA Ich h«be selbst i*i eine Syateio, 
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dt» Stone'aeb«, knnnrn petarnt and Mcb «la- 
gektad UDMnncbt. Ich K«b« su, daw der reine 
^awa n li tot — > <) t Mb JaiMÜrifct te kMl» M« 
MmIsI« «nd «ntadklMm dm DTmumiMilriM 

«orainel<Jtim iaL Herr Dr. Bfltlner hat bol der 
Kn rinruog der «liix(ilD«ia Kynunne «lue Kragt 
lon Appimten «n(rf)t<«bpn, diif elDfrcMhaltet 
»erhielt, und ohne cj* bf^oiidfrs 211 Aaireii, d*- 
darct) auf die KompUdrilitilt da» (nuiaen S^tleiiM 
aafmarkwniEMIMht. Ml Wattmf MimÄhic 
raleh nod Mlrdl dl«ftMlif«iifr«lHMtaBWMeit> 
Ueh; fId wirklleh SxcliTfrittllndlfrar fnuaii wo- 
nSglirh ini Zui;>> Imnirr nill rnrbanden IPin. 
II«Tr Gardo» h«i ^.-imijrt, <iiii>H der Bftrleb der 
DjDaiDomaarhlDeii beim S tone 'sehen SyHtam 
•ehr KhKmin Ut, und die Abnulranir ftö*» Ut 
dartb du fort*«hmd« MKlMtfi. «ad m iit 
jedenfall« der AkkmndktmmlieMab yrtfftu der 
KintechhvU dea Bstricbe« entsehlfdcn ronu- 

Zum Scblna« kam Harr i>r. Bttttner auf 
die Wirtbicbaftliebkeit ni ppreehen. Da möchte 
Ich erwibnao: der Betrieb der Dynamoinaachloen 
Mben allerbaod 8«liwl«(|fk«ltMl to der Be- 
dtaoang briDfrt «oelt icwMaBedeiilleo In botrelT 
der WIrih»rhaft!lf hfcrft- F5 rrehnet fnit niemand 
bei den Zuhlrnantcnbfn mit der Kuerftle, dlp 
die Djroamoraaacbliie aalber braocbt, tutd wenn 
geaalt wird, derMaachhilat aof der L«k(nnotiTe 
merkt da« niebl, diid, «o iat <■« ebisa ein adtlechtar 
klasrhinisi. denn unter jedanWag« alMnlefat 
«ton Dynarnnmaacblne, toadafn deren mlndeneni 
Iwi-;, ^-cnv die Zfi^ (etitt «ft ('Inperichrpt 

■ifj I Ik'h ir ir.' ;/7"jiiMrri'r I.okninotivpn dii> LrCtko- 
otoilv« gerade nncb anuri'lrht, um deu Zug mit 
der Terlaogten OeachwindiKkelt TorwlrU in be- 
«•Ceo, dana »pleiea docb nicht ooerhebUcbe 



Im OOTMtMOa. 

Was tcMfwisHfh den Vorwurf antaitjrt, den 
•ich belda Part^lro iri>i(ri-n?niU|f marbm: bald 
l»t hier ein Rmiid, b»ld dort ein KoTTfchtoss — 
«o niplnu ich, wenn eine Aiil«pe eewiRsenhsIt. 
fjU und aachTeraUBdlg _aaagetflbrt lal and 
ndelm 



wM, doDB IM In dieaflr BwlalMnit «n* 0**- 

Mjlnffe nirht ^ffthrllchnr «!« eine elekcrlaehe 

v.nd Hmitekehrt; unsere SIcheriinfti'i" mQMen 
eben fooktloDlren, und kIa knnni'n i-n gerade im 
TorlieKeiidnii Fulle recht K"' Bi>derkcn mttchte 
ieb eben nur haben, wrnn ich nur" d'^m hoehge- 
jnse«lcn Gm «itze i^ürn n ■ 

Heb. Oberbatuaib Wickert: Melue Herren! 
Ith mAehte mir «noachiii cnli j?<ia/. ni-ni^-m 
Worten erlauben, auf den OfTi-nbatbcr Unfall 
nrUcksukonmen. E» iat. wie ich aua meiner 
omtUefaen Kenntniaa dar Dinice aaireo kann, bia 
ii^titt noch ukh( mit rollaiandiger Beallmmthelt 
. «feilt, welchea die Umacben liod; e« «ind 
al IttA Our nocb inebr oder weoiirctr Vermothungen 
Indeaaen. daa wird man wohl jelat Bebon mn- 
nebmen können, daas daa aua dem Gaabehllter 
dM WMWonii anaatröroende Oaa nicht in erater 
Btik« dt« Draoclie de« Brandea geweaen Iat, 
daaa daa Gaa flberhanpt nur in sekundArer 
Weiae mitgewirkt bat Man kiuin mit grosaar 
i^wllinmlii^t annebuieu, 4aai der Brand de« 
WafMt vMleiekt in dereelbea Mt oder fsna 
«•HK*8eHndM apUer aingetreUn «Ire, wann 
v*iier am Wagen noch an drr Lekonotive Gaa 
Torhanden geweeen wftre. 

Tm TTi-hrlßeii ini.Llit« ich mit ein t'««r Wer- 
ten zurücLk4)rniren nuf den Standpijnkl. den dir 
(ireaaaiachn Bahnmsrwaituog in dem Gegen- 
ateode biaher eingenommen hat. leb mbebtc 
aber bitten, zu beechten, daaa allea, wa« leb In 
.lieoer Besiebung etwa Jetzt aage. lediglich 
meine peraSnIichie und private MeinuDg von der 
Seche int, in^» ■pktercn En'-ichllcsaungea aelbat- 
ver'tandlich nicht vorgegrifTen werden kann. 

Aua den Autiabrtitigen dea Uerm Vortm^r'^i 
den iat doch «las ganz •ugenacbeinlieii zu er 
üben: daa« die Fortaciiritte der elektriacbeu 
g, wenn «ie auch doiehnn nicht 
Warden künneu, doch verMllalas*- 
TBlaoig Bor (ferlBjjfüfflic «ind. Kr l«t jn eiir>'tit- 
1; :h TU dt-.ni l^t*j(ii]t«t ^rrktiinmcii, das*, im (Tr^vfl^cn 
BiMl Gaoaen alle Versuche, die blüber geuiacht 
alnd Bit Dynanomaacblnen, mehr oder weniger 
ala miaaglltckt anzuaehen aelen, luid daan nach 
•tana jetzigen Staude der Dinge vorauüslcbtlirh 
dte einzig brauchbare Beleuchtung die mittuh 
■ einer Akkemulittoreo let. Ich kann in dieser 
Bdziebung dnn AuafBbrungen des Herrn Dr. 
Bftiinei nur znatiaunen. Daa ist anab Im AU- 



gemeinen meine Amiieht and ich werde viel- 
i(!^lcht apllter noch darauf surQckkoromen können. 

Mkp. meine HwrWi denk«h meti eine 
gniHC Verwaltung. I«b will niLht nagen die 
preaanlachef^tjuitababnverwBltung; leb will alao 
eine Verwalluii); XU GrundR legen, die uiigeflhr 
ao gros« i't wie die preuaslaehe Stantabahnver- 
Weitung. Die wurde vor etwa t oder 4 Jahren 
lu einer Welae durch die üfleiittlebe Meinnag 
ftdMngt. elu<- iMiiaere Beleuebtcng einznnthrni, 
wl« M >i-barr«r viellelehl kaum gedacht werden 
konnte. Ks wurde atich d»matii in i i Liri «n hin- 
geHtellt, daas die eintig brauchbare lii lt uclitupr: 
elektrische Beloucbtimg aei, die w.«*entlklj 
besaer wkro al« dl« Fft%Mb«l«nBhtuog, <iie dit- 
mala beaund. Nm iat die etnMhrong elek- 
trischer Zugbeleuchtnng belcmniHeh BldU gn- 
«chebno, sondern es Ist Ihnen ja ollM bekannt, 
das« diece grosse Staatabahnverwaliung an der 
Hlachgaabelenchtan^ Sbercegangcu in l'oil 
nun bitte Ich Sie, meine Herren, <taa Itesulut 
zu beachten. Bi i«l im Laufe ein«« Jabre«, 
nachdem die Vwanelw vorhergegangen waren, 
die der Verwaltunir das unzweifelhafte Krgebulss 
gelietert hatten, daas die Hlachgaabelenehtung 
pbcnsti »iebrr und iaverll.^iii? sei wie dift «iidere 
•ja-*b<.'lcuchtun>.', dur. h die Erbauuiip der zti lien 
aaäan>talt4!a gehörigen Acetylen - KtulcJitang 
ohne Abänderung elnea ThallM an den sammt- 
llchen Wagen und Lokomotiveo. da« will sage» 
etwa aoooo Wagen, »- oder 4000 Lokomotiven, 
1000 Parkwagen u. s. w. u. «. w^ mOglich ge- 
wordea, dIeHetliirkeit in »Umm Iiiehen Personen- 
wagen auf da-s Dreilachp der bisherigen zu 
bringen. Ich gUnb«, es wird niemand, er kann 
eio noch ao MngltMt BhMlwtechnlker sein, 
gUnben, das« «In ■oleb« Banilttt mügllch ge- 
wesen wKre, wenn damals ganz von der Mlacb- 
gmxbeleuchiuug abgesehen und ohoe weitere« 
elrlctrlKche Beleiiehttm^ »•Irti-f fühn wordf n »llrt»; 
da« wt'rdcn Sil' mir nhiir Weiteren laijcben. 
Nun hat die Verwaltung damals ki-lae«w«g& den 
Stasdpmkl •tncanaonnai, äam dntt die ctok- 
tTüA» M«acktmqr «oDiModlic nanr Tnif 
svi, aondem sie hat ganz bewuasterwelse eine 
solche Einrichtung getroffen, durch die In li.elDcr 
Welae der Ansnnminfr titwa?p'T «psinreii Ki- 
flndungVM vorKe^rilTi-ii wUüIr, (alln liinliirc-h ille 
eloktrisebe BcJenchtung als eine wesentiich« 
Varbantniv gtntlUtt dor CMMcnehtai« 
«aanwliett oohi wird«. Wonli dl* preaaslache 
Sualabahaverwaltung dazu übergehen wollte, 
an würde nicht'« welter verloren («Bin vnii dem 
Aniagekapilul, als ledi>;ltrh da« Anlagekapital 
fUr die AeetylengasanstaUvTi . du« Ist ein vrr- 
bUtnUamkaalg geringer Beirag, der sich bin zu 
dw Ml« wo vielieieht mal die elektriscbu 
lettehtanir dtirebge/nhrt wird, langst amortisM 
haben wird. TriMofeini h^t der djitnidlg« Ent* 
»Chilis« der Verwaltung in kempr WniKc vorge- 
kTlITnu der etwaigen Einführung deklrischer 
WiiKrubeleachtuug. Nun gebt ja aber, «ie aus 
dorn Vortrage dee Herrn Dr. Büttner h<^rvor- 
geht, das stille Sehnen dar Barren Kleklrotech- 
niker dahin, dass diese ffroiae Tcrwalturg eine 
elektrische Zngbeleuehtung elnftttiten riüeht« 

Wann sie <las thun soll, muss loch Immerhin 

gewichtige Orttnde daiHr ine Feld gefUhrt wei^ 
den kOimea. Nun ist uns wohl angegeben, 
Welche Vorlhelle darin liegen künnten, iiud es 
ist uns gesagt: Das bietet doch so viele Vor- 
tbeile nach den verschiedensten Kichtuiigeii, daas 
iniin der Sache nilher f.eten könnte nod üfiltte. 
leb nii'cbte mich iiU-bl au; alle die EilUeUiel l"n 
hier einlase n, die da» 9);<*cin«i;h tet^hni«che Ge- 
biet betrelTen, sondern ich möchte nur einige 
GeslchtspimkCe anführen, die fär den achwer- 
wiegenden Entscblua, den eine soldie V«r- 
waltuug fassen muss, in Betracht zu xivben »Ind. 
D», glaube ich, sind ee rier Oe-^lcht!.].Titikie, die 
betrachtet werden müsBcn. <ih und nnieix^ii 
eine Relenchtungsroethodi-, bi««- also die »lek- 
crlscbe, eingofülirt wer<len könnte. Das ist 1. 
der betriebstechnische Standpunkt; S. der sicher- 
heiltilch« Staadpiuikt; I. der Effekt, so weit die 
Belrucbtan;.' an «Ich In Betracht kommt; und 
aniiiish 1. die wirthachanii. hi' Seite- 

Wos die i)etrlebBteehi> Seir.;- b"tril*t. ho 
»inii die Schwierigkeiten num Thell von Heriu 
Dr. BQttner schon hervurgekolien worübn, die 
sich der Anwe<iduiig elektrincher Ucleuchlnng 
entgegenstellen Er ist meines Erachten« zu 
dem ganz richtigen Sviilusa gekommeti, da<<a 
eiseiulicli vi-At die reii:i' Akkuiii ii!.itnrenb«!"arh. 

tun;: ireei.IIln[ >el, ein liraljeidiare« jC^-^ull.it CfUn 

batriebst«cbnisch<'u ätiindpunkto zu lu'zielen. 



leb bin auakdarl 
möglich Min. Es lind daflr TWaeUodtM 

Gr&nde auch von anderen Herren, von Hmib 
Dr. Wedding, angeHlbrt worden. Insbesondom 
darf nicht ausser Acht pelnisen w«Tdeti, daaa 
bei Jader Methode, wn l'vnatno« Uuten, eine er 
heblli-be Kraft von der Lokomotive abaorblrt 
werden miias. Ebenito hin ich der Aaiichli daia 
Dynamns, die an jedem Wagen alch batnden, 
so kompücirt sind, daas «ie melnea Erachtena 
ohoe dauernd« Wartung dnreh einen Elaktro- 
!■ chnlker. der ins Zufe Hieb h*findet und .«elbat 
dimn n'ich »u vielen KUcen *iber Riiinmirrii der 
rteleuehiung seitens de« i'nbllkumH Veranlassung 
geben worden. Soweit daher M« JaW ana den 
ersielten Rrfahrangen zu anahas tat, kAnnt* 
■ailir* Erachtens nnr von reilaar Akkimulalnren- 
belemchtung die Rede «ein. Ef hal mich aber 
d»eh erschreckt, daas als günstigate« Resultat 
von Herrn Dr.BOttner angegelwin wurde, daas 
die Ladezeit 3 bi« S Stunden dauern solL leb 
hatte allerdii>g« geglaubt, das« ea m<i|Cilch IM- 
wnrdfti war« inzwiacben. Batterien an laiian, 
welche In erheblich kürzerer Zelt gefüllt werdi-n 
kttnnra. Die Verbttitnisae aol den groasen Bahn- 
höfen sind doch so, da«s wir nicht darauf 
rechnen können, d*a« auf betitimmten Stellen 
alle die hunderte von Personenwaren — denken 
Sie K. B. an den Sehlesiachen Bahnbai; w« tOOi 
600 Personenwagen sich befinden — «tnndenlBWt 
herumatehen und ifelsden werden können. Den- 
ken Sie an den ungeheuren VorthelL den die 
Cintliolpuchliuie hat: i1««« wir iti flrter Mtnutn 
f^twa einen Waffen vi-llit: betneb«f]lhitr wieder- 
hentaxte.llea vermögen. Da« ist ein Punkt, der 
vom belriebaiechslichon Standpnnkt an fUM 
erbebiicbcn Bedanken Anlaas giebt fBr 
grosaea Bahnnetz. Da«^ dan Auswechseln dar 
Batterien auf aolcben BahehAfen Sherbaipt 
mRK"'"'' nerrn Dr. Bftttner. 

wenn Ich niciil irre, auch «elh«t nicht ange- 
nommen. Ich halte es fBr völlig aas/McbloaMn; 



die Baltarlan liammgeAibrMi wwdan. Omi 
wlirde in den meinten Fallen «■aaaflUiriwr 
«ein. Soweit also der betriebstocbniaeha Rund- 
inmkt In FVage steht bin Ich der Meinung, daas 
r» der eink'ehandstenErwRgnng bedarf, ehe eine 
grosse Babnverwaitanc aieb dam verstehen 

Wae Na dea liehaiftanlidian Standpmiel 

hetrifft, «o ist die« eine Frage, wo das Für und 
Wider hin and her wogt, and eine Ueberein- 
atlmmnnir der vermchiodenen Ao«!ehten . via 
eben auch Herr Prof. Woddln;.' t-"««gl hat, 
wohl kaum eintreten dArftew leb kann nor das 
«Um, was MhOB «aast IM» wMatkolant dta 
flll«. In daaen nacbwiiallah dnrali Oaa adM 
Brande verursacht sind, sind ganz aoaserordeot- 
lieh selten und alnd an den Fingern abzuzahlen 
seit vielen Jahren: das ist unbentreltbar, Ob 
dieselbe Sicherheit bei der elekiritchen Be- 
lenehtuag vorhanden »ein wflrde, sind anm Tbell 
nur VwBBihmgiM. Ea wardn a Ma g aaii ia a h »«, 
da«a. waM «naa mnMht wfrd, wla e« gemaeht 
werden »oll, nurb die Gefahr atisgeachlosseo i»t. 
Meine Herren, das ist doch eine «ehr b. denk- 
llehe Vorauxtotirans und eatann Immerhin hnhl 
die eine, bald die andere ITiire^felinilBalffkeit vor 
kommeB. Nun ist e« ja wohl nicht zweifelhaft, 
Idi Mi amh ObanMait. dam M «IWK 
aoldianZHaniMa«loa<LwialMiOINrtHU<||.Mllwt 
wenn dabei durch die Zerstörung der Batterien 
oder an« sonstiger VeranlaasniMT vlelle eht ein 
KtiT7.K^MTi«»* eintHft und Fener eritHleht. dies 
doch nicht vi.n vernic-htender Wirkuni; «ein 
würde. Al'o damit will ich nicbi rechnen, aber 
wem «im VMarafatebr, «in« BMWdfaJbhr ftkev 
banirt «bitrataa kann, nnd das kam doeb oieM 

In Abrode ffwitellt werden, an knmTnt »i<^ aiieh 
im gewöhnlichen Relneli,. vor. Kn wi:d mi'-e 
lieherwelae doch vorkrinmieD. d»«« bald hier 
bald da im Zuge eio Brand entateht, deas*n 
Folgen unberecbeniMr sind . nnd in der Be- 
ziehung stimme ieb alierdiiMTs mit Horm Prof. 
Wedding nicht ganz ftbereln; leb will dann 
lieber doch nfirh wie blsfaw ailf 

T4'nj>ienleri Ält/en >*1* SUf nf]V 

bsii«trie. 1 Heiterkeit.) 

Nun komme ich xu dem zu enielendca 
KfTekt. Ich glaube, e« ist auch zareg<Aen 
worden, daas iler .Standpunkt, den ille Klektro- 
t<«chnlker wegen der Ztigheieachtung aiigen- 
^ili-Jtlleh bihe«, sich «UBsernrdi-ntlieh lu IhnMi 

r:i;;nn«t lureh ilie KInfütiriiup Ii r Mlschjt»»^- 

l»:tiiiuc>ituii£ veracbobeu hat. Dadurch, daas ohne 
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jitaiGewlelitaa&inWii£*'ii ilii- Urlllg- 
katt anf du drcHoch« von frahrr 
lind dJe R«e>iuaaireQ, die bis dahin anfgeatelll 
■fatd, nllAntiiij;« nicht inctir inireffeod, nad M 
l<t «Mch «ngrjfuljcri, wie ä]v Kopt-u »icii uti- 
)C<-mir 8l«ll«a »iiidoii. wi-iiii Uli' Hi-Ii'uiliti;ii)f 
«ine gleiclw UrlUsiieu tiab«n »oll, wi« bei rier 
HfieiiHMtiidiUiuK. DI« Thateacbo wird Iranm 
bwiritim werden Idiniirn, Hn« bei dm meiaten 
Bahnru, wn «Uelitriaehe Boleachluug >. Z. »irb 
belindei, diellellt^licit nicht aoj;r«fa iKlwiedurcJi- 
arhtntriii'li hnt uii8(>rmi ^ltn>mlllebeii Fiihrzt-nj^cn. 
Irh ;;i'hi' lüturlith /u. ilii!.> dir Helll^lieit durch 
Akliumalalor«iibatlerlCn auf dasaelbe Maa»» 
biMk» wart« kanib wla die Mi«:bgaabcl«ucb- 
UlBir, and Ua auch der Meinung, wie da« achon 
«»«irvaproebcD worden l»l, da«> uo« daa l'ublikam 
»chÖD ana«hen ward«, wenn olwa eine elek- 
triaobe Beleuclitang jefe» rin^nführt werden 
tollte, di« nicht so hell i!.t » ,m^•■ro Ml»ch- 
g«0>ei«4tcbluni;' Aber gehen Sie fJneu Bebritt 
iralMrl Bi* richten otektctaato BdnHhtoog «n 
von Mtehcr HeUIgkah, wt« ale tUtteMMiachgaa- 
bpiwfifhtQi^^ betiltxt. Ea bedarf bei einer ao 
gii tifa Verwaltung nur einea einzigen Winke«, 
um vim heute xn nior;:>:'!i ii?r !Ii lIi;;xi'U in dt'n 
Wajtm noch um ■.n, im % z» rrhi hi'o, ohne 
attch Bor irgend etwas an den Wagen in AnderiL 
Oaaia e* iat dnrdi «Mngaheiida, jaliralaaca Yar- 
laeh« iMriMen, dasa daa Miachgaa bla n «Inar 
Bpimpns-OTts' t!c3 Ac tvlfiiH von ungeflbr 50% 
v.j|l»:iltjili^- -i,;h. r Kiftfii Z.T««liung ist. Jetit 
iiiilifti wir ä5 o/n Bejijit"n^i4ni^; wir Wörden, wenn 
wir lii.'Sf luf S(i U:- tu.rhNlrrif 85 Si -'•n'iilßrn, eine 
Ut'lligkeitivfermi'lirBinf von etwa lu oder 20 •/» 
erreichen , wie ge«a^, in einem Augenblicli, 
ohne daas auch nur ein Scblag an den Wagen 
gejnarttt wird; t-n Ihi nur i»r!oriliTlicl., '.n den 
Mi.^rh^'RanDstalletii" t*i /Mhiir;iii<'rAUft/'aweL-liÄcJn, 
darch dio •!•!• VerhttlUiias der beiden Gaae ge- 
«dfd. Dann komint di.' elektrlacb« H«- 
_ forort wieder in die Scbwierigkeir, 
oaas dem nicht ward« nacbfolgaD iiBanen; 
•Ib wMe nftthig haben, dl« Batterian an Jadein 
Wagen sowie die Anzahl der Lampen nn ver- 
mehren, wrnn ale wieder nachkommen will. Ob 
daxn ittoerhuiptPlatx vorhanden a<-in würde, ist 
JadMk BwailUhaft. Daa ist ein I matand, dur 
doch von afbeMlekar Bedaulon« für die Beur- 
tbeilnng di>r ganico Prag* lak 

Nun in«cbt« ich anf dto wlrthtthsltliche 
Helte au sprechen kommen; «nm Theil iat sie 
«chOD <larch meine letzten AnafBfanuigen ge- 
»MUt. Maine Herreo, Or. Büttner bat selbst 
aagioiabn, 4lM dlaBetriabakoaten rOr die elek- 
triicba BahiBCblang ahdi Mwaa hoher stdlirn. 
Wir wollen annehmen, liass sie gleich sind 
OaoD wird :ilso von einer so groaaen Vcrwaltoog 
veriRDift, dftüo Sil" r fup vorzfig-liche Belenrhtun?' 
vygynl:, wollen wir ?»t,'eo, ein Kapiial vim 
angalllhr l5.MiU. beaneipnicht bat, nod diias sie 
dafOr aina andm Mcuclrtcair «tefüliit, Ton 
der naa wneh nicht aagiea kann, daas ale in 
vinem groaaen Brtriebe jitch wirklich als ao au- 
vrrllaalg In jetlrr Hinsicht bewahren wird, wie 
die durrh St) fahr*- erprobte Hajibideuchtung, 
eine Be!< iiflitu;i^ »1.^: , di.' in Bezug auf Fenera- 
gefahr nach meiner festen llebenaagimg ond, 
vU- Ich hier wokl MCiD darf, wmk Oobcr- 
zeugung der preaniaehanBiMMibBknTcriraltiiag 
niih" a!lc 'II.« nndcm aller Elsenbalinvervirallungen, 
dl<' üIh i hiiDp: siiea». BcieuciitunK eingefülirt 
haben — nichi iViinr-sict-f rcr i-if »1» lün Onnb-' 
limchtong, dnr Holinirhtuut:, dior.ivlit lii'ller IHI, 
und eine Beleucbiung, die ebenso Tiele Betriebs- 
koaten veraraaehu Uwli imlaa Börnig daa 
würde erfordern? Ec find v«rllln anf«90b«B W 
Millintim; iif>r Bi»!r«^ i»t fp»»t weiter «•rmt^tp't. 
und init allfii iIimi linzu K*}hiiri^-ii U' nieb.-ii-j-i- 
gaben würde man waiti^clieinileb ein Kapital 
roo SS bis M Mlll. bei einer so grnsM« Vor- 
waltung autznweoden haben Der Entschlnaa, 
cJiie gut« Brleui^htnng mit eammt den 16 Mlll. 
Anlagekapital wi-^uwcrfeu, 80 bla 40 Mlll. 
ttuls-UWfudrn, iirn ijalur i-iii.' lii'-fit tir.sprf Br- 
loin hluin; .■iniLliriinc iMi. i- L vii:i 'li-r \'itw«Uiiii;; 

doch kaum ohne Weiter«« zu i-rwartei». l>er 
Anc to llnn g von Veraacbim in dem gcwiiuachten 
SInna wflrde ja au sich nichts eaigegea.4telieu; 

fragt alch nar, wa» damit /.n errelcheu ist 
Die Saiihu liegt m. E. auf einem anderen Oe- 
biete. Wir wlfli>i-n von der Rsirh^ I'i sIict- 
waltUDg, dia» eine «olrhe Boleucbtunf; nn sich 
tS^t, daas sie nach, wollen wir c^afreo, gut Ist 
leUa variiaimnit. Mar am fest- 
io wuwnB Wi^co andi die Be- 



leuchtung MO gehi;n wttrde, also etwas, was an 
sieh solbstverstündlleh ixt, daan brauchen wir 
eigentlich keine Vcraacha eimalciten. Dit^ 
Schwierigkelten liegen anf dem betriebstochni- 
»cben Gebiet, lU' f.i i^'pn erst an, wenn wirdni'a 
abcrgehcn, fin i^mj. Kri!«-.i's Halmnel/. iliim'; 
ansxarüsteo. Würde e« sich dämm handeln, 
einnsloe Ziig« auszurOatea (»dar «iaaelne WaB«il, 
so liegt die Snchfl lebr einfach. Aber damit 
würde auch ille Begründung fortfallen, dass 
geradn bexttglich der renersii herheit es notb- 
wrnf^T^ «q", 711 iJt'T rk'litr^wv^ii'ii Bi'tt'ucihtung 
üb€i>!Li;x»"i*'ri, wir miiB^eu nho i]och (täii«4? 
im Auge' Itebulieri. Meine Herreu, ich mScIkl« 
diimit -ti-hlieafen und glaube, dasa Stoaaa naiMa 
AuHlührungen doch dii- aasiteroideBtllehen 
Schwierijtkeiten ersehen haben werden, die eine 
grosse Verwaltung haben würde, um zu elek- 
trlacherBfleiifliton?' (ihi^nogehen, undSie dürfrii 
nicht VI rv;<'^«fn, (Irr Ealächliiss für < iijo 

P,i:iicnbnhnTeiwnU»ng, dif ein« V0ta4iCllehB Gaa- 
betenchiunir hat, zu elaktiMicr B et oaditt M» 
Uboncugebeu. von gniii andcrar BadantKOK tu, 
als für eine Verwaltung, die jetzt vielleicht Oel 
oder Mriillnmpira bat. Wenn diese sich ent- 
»rhlii kni, 7ti ( irii r besseren Beleuchtung uber- 
i'ii/i'tuMi, iljrii iTisv: •!» «ein, daas sie es vor- 
ziehen wird, olektriadia Bviwichtttug etnzu- 
filiiaDt ab aia dabei blüliar odar thaoia* weg- 
fconnit, wdide l«'j<d«B dipialaaii Faiia aich 
•M 4«r Bcrcekniifiir rqcak«« Mttaara. 

aehelmmtli PInlachs H. H.1 Sowie eine 
Rempüli-I anf der Bahn an einem Fahrieoge 
entsteht, in welchem sich Gax befindet, iat 
sicher ansani-hmen, dass der Vorrnll im Kopie 
des betirc'tf''ud<'ii Beporters explodirt. 

Vm mich von der etwaigen Oefuhrlichkrle 
dca kcmprladMHi Fttigaaei m tberzi-uge:!, 
habe leb vor 10 Jebien und aplter itach je<l>H 
Kichtung Versuche angestellt. Nur in eiiwm 
Falle Ist e« mir überhaupt gelangen, eine 
Flammi* 2« «phen, wplchc von Vmnprimlrtcm 
Oase rrriiiJtrn wurii'', urr:l w»?ti he* nu-.^ »-Laem 
mit Absicht zerschlagenen Uaabehftiter entwich. 

Ich fllavheb M wat MN^ ala der Ober- 
maaeblMutatii«» Gatt -vwi der fcSnIgl. Eisen, 
bahndirektion Berlin den Auftrag erhielt, zu 
ermitteln, inwieweit sich daa komprimirte Gas 
zünde, ■und wie ffDfrs:flfRhrIich «ei. 

Duiirh eia FiiUwr-ik wurJe vcrmittL-lnt '-iD^T 
Elaenbaiinwagenachse in einem mit 6 Atm. 
Fettgaa caMIMao WanwgelhahhMar «bi Loch 
gesehlag«. 

Uelrär der xn erwartenden Bruchstelle war 
aus graben Bobelspttbneu ein Fener vorbereitet, 
derart, da»a dn» Onn r'nw hohe Feuerachicht 
passiron mtisstc; hierhin! > nt uaiii) eine Flamme, 
aber so momentan, dasa keiner der Anweüvjiden 
die Form noch die Qrfiaae derselben angebt^ n 
konnte. 

Meiiir- Firiiiu •iti'ht mit ^üinnitllehcii Kum 
[iiiEnicii nnrl VcrircNTii nn«i-rpr Hrnncin' in 
Varbtnduiig, wir crtahren jeden, aat:b dctt 
kleinste« Interesairenden Fall, der io Irgend 
einem Lande paüsirt, wo mit Gasbeleuchtung 
gefahren wird. Die Gasbeieachtung der F.iaea- 
bahnfabnenge ist seit Ali Jahren auf der ganzen 
kulttvirtcii \V,-U 'iiuh unJ nach rinfrcfuhrt — 
Uiaii wüllft mir flii'-it Pa.'iriu^'l'-r naiulislt inarheü. 
der iit vorgenannter Zeit, bei irgend ein««» 
eisenbabnunfall, dweh dü Gaa nachwalaUcb 
umgekommen ist. — 

Dr. V. Hefher-Alteneck. M H.' Dir hL-iitir;i' 
Oiskusalou erinnert mich sciir iebbafi an den 
Smlt TOf etw« 90 J«h>eB, der aattb damals 
Bwlaelieit Elektrikera and Geeteclmfknm ent' 

brannt war, nhfr nirhS hln»(ehtHi-h di'r TliiR- 
beteuebtaog. »Miuli-rn 'ii.T lli-lrrirhtiinu im 
Allgemeinen. Ancii damals wurden von gns- 
techntscher Seite der aufkeimenden elektrischen 
Beleuchtung alle nur denkttaren Mtugnl nach- 
gesagt, anch achon die Gefahr betont, wihrrnd 
doch dem Gase die farchtbat« doppelte (tefiüir 
fttihsftet. sowohl der Vei^rlf"tun(: wf<? der 
F'\plr>äl(>Q bei dem blossen Otleniac>if>ii eine« 
Haitiiej Non, die elektrische Beieuchtnng hat 
trotz dieser zum Theil sogar gerechttertigton 
EinwHodc ihren Slege^zug durch die Welt an- 
getreten, und die Gastechnik masste sich recht 
Htark mit neuen Erflndungen anstrengen, um 
«ich behaupte4> zu kioneji. Bei den ilAinsliiri-n 
Diskussionen war die Gasbelenrl tunt; fi> r 
bcatus poasiden«, sie ist cj aneb lieuto in 
Betreff der ZiigbelencbtuBg; Ja sie Ist es g»- 
wiaaemteoMO noch in einem wirksameren 



Ornde. Zum Theil Ist die RIektroteirhuik seJhst 
etwas daran schuld. Früher, ehe die Klelilro- 
teehoik der Welt gexcigt batu-, was uberbaapt 
eine gute Beleuchtung ist und deshalb uaaer 
«lieii liicho« I.icbtbedürfnisa noch ein geringere* 
wAi. WHceii Aueh dIo Cl«enbahnzage ganz 
jamuertich beleuchtet. Die Gnsbeleuchtiing 
bot darin dnmals einen grossen Kortscbrilt zu 
Jedennaons Freude, und es maas anerkannt 
werden, dass sie sich vollkommen bewährt hat. 
Auf elektrotechnischer Seite wurde Im Aaslande 
der Fehler gemacht, dass man sieh zu früh in 
der Zugbeleucfatung versucht hat, ehe noch das 
elektrlacbe Liebt im Aiigameinen verbreitet 
war. Bai dtr Rnaa Bleuen« A Halske, bei 
der Ich duiala die Ehie kalte thitlg zu «ein, 
haben wir uns mit Bedacht von der Zagbe> 
leuchtnng fern gchulieo, weil wir nicht gleich 
m!e (l,r Kihwiiriferno Aufgabe beginnen, 
sii:i(li'rM uru iT"! ilcr Beieucli'.ung auf festem 
Boden bestens annehmen woUtcit. Uleser 
daaaUge Ihiaianrt iiaht ilch heata nach atvait 
die GaibeteMbtaor ticr Kim bat bnwHcbea 
mit ihren Vorzügen gegenüber der früheren 
einen grossen Vorsprang gewonnen. Wir 
haben ja gebärt, eü wird nicht ;fü:«^», ili," 
elektrische Beleuchtung ni< Ii k"1 «'" i wir 
haben eben eine «ndeie, welche gut ist. ond wir 
brauchen dcafaatb halas Manaraag; Ich Miehte 
aber doch, dMP darin ein Tragnehlaac 11*0. 
Vor allen Dingen hat der Riohter In letzter 
Instanz, da.s Publikum, i>ei unx noch keine 
(ielegeuhnlt gehabt, sein Urlheil abirnjr<Hpn 
Wcim die elektrische Beleuchiung 111 Zu/m 
eingefülirt würde, natürlich in einem Mkass- 
Kiabe, dass alek ahl UMhall «bathaaM MMan 
llaat, so tat ea nielil nnwebrtcbelnIMi, da*» 
'Jäh Publikum r<fe nllgemeiTi ^-erlinffm wür<?e. 
Srhoo ,!!,' Lei oleklri?i-her Fti Iruch'QLg ifn- 
gebene MSglicbkeit einer beliebigen Anbilogitug 
und VertbeUung d«r Uebter Mhmte «aMcheMMI 
dafBr werden. 

Nun Ist vielfach auf dua Ausland hinge- 
wiesen und ^cusagt worden, dort bat die elek- 
trische Xu;fli<:c!>chtun5r sich nicht Ije.iAlir: Icli 
bin oicltr ifrnugeod djirl^ber unterrirliin, uiii 
dem widarspreehej] zu können; i«:u will nur 
erwihneu, daas ich sunili|f vor ein paar Tagen 
von einem ganz onparteilKheii Harm gehört 
luibe. dass die elektrische Beleuchtung einzelner 
nach Kassland gehenden CisterrelcbUchea Zttge 
einen ganz hrillanl?n Flnrtniek mache. leb 
glaub« aber, thi»» .■Mh.eclite l-irfnhrungvn im 
Anstand fttr ans nicht maasagebend sein aoUen. 
Wlir autaa ohMfla ' 



dam tu DeatMUud die Dektroteebalk aekr 

hoch steht und dass aller WabncbetsUchkett 
nach, wemi eiiMnal bei va« die S^agbeleoehtnnff 
r-rtiHili !! in ,\iixrifT iTHicimmen wire, hier auch 
li'atiz VnrTiii^'lirliijH f^el' igt.rt wlirde. Es muss 
uiiK eben nur die Gelegenheit in gröaeerem 
Haasestah« daan nRabea hId. 8to bthan Ja 
gehSrt: FOr die Poetwa g Mi arollla umm elek- 
trische Beleucbtung, der beasoren Luft, dos 
besaeren Sehens wegen, und well man die 
Flammen bMSfr verrlip^len kann. Die Post- 
Verwaltung liiir Pe-il'-lU und die elt'kinnrhe 
Belenchtnng der Wagen werde eben eiofneh 
cenacht Ha bähen loebeD daa IMhail maa 
den daakher kern p«<en testen Mnade ver- 
nommen, dass sie gut gebt. EI>enao würde ea 
mit der Zugbeienebtung Im Aligemeinen gehen, 
wenn einmal die Svhwierigkeit, dass man eine 
ebeofalls gu'^^ U< lonrhlung schon hat, von der 
abzugeben kein ganz zwingender Orond vor- 
liegt^ OMt ttberwnaiiea l«t 

Elganlllch bedaitre Ich, das« dieee Dia- 
knuifon an rlen OffenhncVer rnfnil rinri'bnapft 
ruii Wir Kli-ktfr/icchiiiki-r ^lUH!^l^n anerkrnnon, 
d«sa. wenn bei dar Ziigbeleuclitung darch Gas 
innerhalb 10 Jahren verhlltnlaam&aalg so wenig 
passirt Ist, man sie In der Tbat nicht als eine 
i^'elKhrlichc bcaeiehBaii kean. Wenigstens würde 
ich hierauf nicht den Sehwertnmkt legen, ob- 
wohl irh aiicli me^nerseitfl rn dn KIssb«' dp» 
Herrn IViif. \V[-diiiu>; 'i'^f' 'l'"' liel'i-r aul 
einem barainler siist mI« «uI einem G««k>elaUter. 
{Uvilerkeit) 

Der Wunscli der ii^lektrotechniker ist aber 
un und für sich ein ganz berechtigter, daas ale 
einmal Gelegenheit finden mochten, audi hln- 
.:ilif:ic'i "I'T i'trkirlm-iiiMi ZuKln'Ii'Udituiir,' In 
i-^ert III M>i!iHH,'4tiibi- y.u 7.1 ii.,'en wjih -.ie 
i^uuneu. Diane liai «t>en in Iteutseblaod binher 
gefehlt Fji wKre sehr erfreulich, wenn ala«W 
geboten würde. (L«i>bBrier BeileU.) 
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n ilhrlin TOn SisBenS! E> »lud verschieden« 
A iiiiir iij^cn koa der Tageipreaae vorhin ge- 
aaehi wordeo, »na weleb«u man folBt-ra iizt, 
tet, «MB «twai In dtrZaiMn; •tehi, w 4aiOM 
Deck Didit u atdi richtig itt Et gl«b« mir 
du aneh Veranlairang, die eloem Abtbellimg»- 
cbef der Firma Siemen* & Ualake, Herrn 
Pfeil, lUKeicbriobent' F.rklftninf; in Abri-it« y.a 
«trllrn, wonach dir rlclttriitche ZugtH-lfUchlnng 
■I« swediiiiJUaiK nicht anerkannt werden könne. 
Er hat rlelmehr alami Badaktear gegenliber 
diimal die privat« AeuaaenwK ffothan, dasa er 
r* wohl begMlfWl konnex wrnn die preoailadie 
Staat«bahBT«nniltDnK dfT elehtriHchen Zug- 
tieleuL-htung ire^enübcr bisbor «inen lurili-k- 
halU'iidcreii Staiulpuiilwt cliif^i^tiOQiintrn Ij'it jiti.« 
Urttaden ganx uhjektiver Art, und ich mus^ 
ttgm, daM lab wlali ditalalli aaf illiiaim Sund- 
pankt iMIflL Ifaah dao, waa vir heaie gehört 
haben, kfiimoi wir Bar In der AuffaaiuiiK be- 
ittrki werden, daft Miteoa dar Verwaltunjc die 
Za^b«l«acbtontr in gar nicht wirksamerer Weiae 
geflirdert werdiii kuDue, in so kurzer Zeil und 
mit ao gerlBern MUtaln, al« durch die Kio- 
iaa AMijlau la 41* Uabailia IMt- 



Ator darana toiRt noch nicht, da*s wir bei 
Funkte stehen bJt^lbcn können. Aus 
dem iranarn Krf;<-1>niH» ilrr Dlnkuaiiiciii orid aae 
dem Vortragr des Herrn Dr. liuttm ; is; woiil 
daa mit Beatimmtbait. an ontaehmau, daaa die 

Staadponkta^Mu^dr^^tSir fit^ Biaak9nBte 

beinahr sagen, vollattndig gelOttes Problem an- 
erkannt werden mnia, bei Venrendnng des 

n In- 11 für jeden Warfen »elbststlndlj^iTi Akkn 
niii 1 iitijrt'iiayatems- Wfuu itiu'h dii' Aii^aI nn, 
in wie weit dl« varacliiedeni-a äj^ateoie »ich 



■ tewAirt tialMD, haaie TcraahtodeB hear- 

: wurden, und maiichi> An|fabi>n av> Wider- 
gestoasen niml, »n üei^rn doch aaf der 
anderen Sflito ko «iithfntiacho AeaüserUQgeii 
vnr. liiFB man über die vollati4ndl!;i' Bt^wiliruiitf 
aui eiaaiBlneD Unlen gar keinen Zwcll'el haben 



▼OB ataar dai attfg a u BewUmmg 

den worden darf, namentlicli bei der 
' Ferdinand Nordbahn, wo teil 1693 clck- 
triach« Zugbt'leochiuiig in ziemiich groaaem 
Haatastabe eingefaiirt worden iat — ich giaabe, 
ea rerkabren anf Ivtatgcnannter Bahn gegen 
IM rlektriaeh baianahtata Wagan xmi ao vlal 
mir bakaant, baatebt la maawgabandaa Kralan 
eine durebauii ^'inntlrre AtlfiaanDg über den 
Rrfnlg diest'f !'.>':' M i iungiart. Ich müchce lu 
Bezug auf mauriie AeusaeniDgen, die heut« 
gafallen sind, bemerken, diiH« ea mir zum Thcil 
Saebe peraQuIlcher Neigung zu lein scheint, ob 
BM» dar elektriadiaa odar dar OaabataaaktnBg 
dM y«rmg geben laBcbta, ob naa Haber aaf 
riner Alikomulatorenbatterie oder auf einem 
Gaibehalter «ilil. leh glaube, für die nllge- 
uii-lnr Kinfabrnng elektriacher Beleuchtung iu 
dm Klaenbahnzdgen, dio auch meines Eraektaaa 
nur eine Krage der Zelt Ist, werden dieaelben 
OrAnde aiaailigrtund und nuaach laggebend sein, 
welche Übarkaipt Mr die Einfiihrung elektrischer 
Belrtuhtung ircgenüber der Gaabelenchtang 
»gl Ijeiid g^wenen sind. 
Auf einen I'unl;! inöchle Ich noch aufmerk- 
B maclii-ii. K> ist hcryorgehobeo worden, 
die iieui rc gemischte Qasbi-Ieucbtunx in 
4er WirtbachaftUcbkeit einen grossen Fort- 
aebritt bedeutet. Demgegenüber muss jednch 
auch dai eiek!rli«rh<> SvxtrTn von dem irleichen 
(;i-«irhl>|iiiiiVte (Irr Vi riios?iMUDii'i>fäliigl>el[ au-, 
bcitrirbtei werden. Für (ilablanipeu Toa ge- 
ringer Spannung, wie ale für die tagkaiaaich- 
tMQg iu Frage konunen, kann s. B. bciSla beute 
■rit 4«r 2 Watl^Lamp« gerechnet werden, auch 
waa* aiaa bei der üblichen KohleniadeuglUh- 
lampe verblelbL Sie bedeutet 'Ür die Zug- 
b<'leucblnng gegenüber der gebrftuchlichen SJä 
Wait-Olühlanipe eine erhebliche Erapamlaa an 
~ ' ' ' und Ausgaben. Akar aaak iAbb diese 
alchtigung liegen 4le VoblllBitaa docli 
ao, daas die GaabelaMhimf und dio 
he Beleuchtung alt banlla aiemlich 
trlelchwerthig angesehen werden kOnnen , in Be- 
211^ aul bRtrti-biMilclierea Funktioniren, in Bezug 
auf die aar Verweadimg koaunenden Gewichte, 
iBd awh aar 41a WMh- 



angesehen werden, wenn nanmchr auch von 
Seilen der Staatabahnverwallnng viel weiter- 
geheode Verauebe al« bisher iu Aagriff genom- 
aien wfiidaa, nicht in kletBMB Maaaaaube, 
daa dürfte allerdings wenig Swadt kabaa. aon- 
dem In «o aiafadabaler Welaa, daaa wirkliche 
l':rf,ihrungan veB piakMaebem Werik gewannen 
wiTden können, Für eine gro»so Verwaltung 
kunneu aber nur solrlie Erfaliniiijc^n »ur Wirk- 
samkeit gelangen, welche unter eigener Kontrole 



ElnzelbeilBa aad aaf alle ia Betracht kommeo- 
dea OealehiafHinkte. 

Nur aus einem grr>siti-r>'npraktl.icheuBetriebe 
heraua können achlieaslii:! »lu h die i'ulgen Fort- 
schritte und Verbasaerungcn resultiren, welche 
noch waliarhia arraiebbar und anwaadbar aind. 
Also aneh von diesem Geaielitaptukte aaa ent- 
»prSclin es nur einem wirklielien Bi'dttlfklaiak 
weitu der Aulaiig gemacht würde, auch bei ua 
der elaktrisebea ZugbeleaehtBog einen giOBaaren 
■ " (BaiMD 



leid gethaa, daaa dar aiala der Eanrea lladner 
mieb an verslanden hat: ich bitte mit apodik- 
tischer Siclierbcit diesen Ungtücksfali auf das 
Ga« bezogen. Das iüt kelueaweg» der Fall 
wcBen. Ich liab« nur ge»a|;t, da«» nach dfn 
bisher vorliegenden Berichten der Braud vom 
Qaa banlhfHk Fnaar b«ka lab fia^t wenn, 
wie leb aaa amWcbar Qnella arlkbra, aaüater- 
andmng noch nicht abi^enchlossen Ist, und die 
M&giichkeit bestellt, da.>H der Brand iiof luidere 
Lfrsachen JturiiekKefiilirt wenlen kfinnte, so 
blnU't iIk» l-TcigniEH doch genügenden Anla«a, 
In diesem Kreise, alao im Kiektrolecbnischen 
Verein, aieb Beehemchaft daitbar sa gaben, 
bis la welchem Orade der VolDcannMabalt die 
elektrtaebe Blaenbaimbeleucbtong gediehen iat. 

Herr Gerdas bemerkt«, daas er die Richtig- 
keit meiner Behauptung, das« die elektrische 
Beleui:h[iii.,,: l,illi^:i T «]* t'ettgn« sei, eine Be- 
hauptung, weiche sich iedigiich auf die von 
den Baharerwaltangeo TacdÄntllektaa Keataa- 
angaben geatflut hat, widerlegt habe» ohne daaa 
eine Rrwidernng ertotgt lel. Derogegenübar 
«teile ich fest, daas ich stets auf die Qerdea- 
sehen Ausführungen geantwortet und seine Be- 
hauptungen als Irrig uachge>wie«eu liabe. l'u- 
aere Auafilhmngeu finden sich In Glaaer's 
Aaaalaa iai7. Da amaa Aagabaa aar 41a vaa 
daa kauafftadea Tarwaltangen Tartimiinektan 
Betriobsreanitate enthalteo, so aind dieselben 
zweifelioa richtig. 

Meine Bemerkung, da»« Knde 1886 fast dio 
HHIfU' »Umrotliihcr mil LUb beienchtetvn Wagen 
deutschen Baimen angehörten, staaimt tob 
Herrn Oerdea aalbu (a> Olaaar'a Anmalaa, 
1897, Heft 1). 

Herrn v. Siomona erwidere lab, daaa die 
Qifihlampeu bei meinea Betaebaiavaa an S,5 
Watt pro Bal(ae^Karaa 



Vor,<itzrndcr T. Podblelski, Kxc: Ich kann 
wohl dio hi atige Diskuasion über diese Frage 
acbliesBen; es sind Ja viele Melnunire» dart'lber 
auagetauHcht worden. Ks eriihrijff, iilleu Herren, 
die heule hierher gekommen sind, unseren 
Dank «unzn ayi a a kea, daaa aia ao wanbrolle 
Mittbeiinngea da 



Klektrotecbniache GeNeliachaft za Frank- 
furt a. H. lu der Siunng vom 6 Deceml>er l9iO 
hielt Herr Dr. Oskar May einen Vortrag ,lJeber 
den Ersatz der derieiligen Risenbahn- 
bel eu 0 ii t im f; 1- !i durrb eleklrlMches I.ldit 
u ij d A r H^; .i u ! A ti ti n n n ung vdii .Schrillen 
«eueua den VerbnudoM Ueattcher Elektro- 
techniker aar allgemeiaaa Blaflhtang 
de« elektrischen Lichta Inda« Blaaabahn- 
züt(en.* nie knsserlicho Anregung zu deoAna- 
niiianderi'eiy;un>rcn doa VortrAgendon gab das 
Klsenbabnuugluck in der Nnbo von Oifenbach, 
bei welchem durch Enizündung des Leachtga- 
sea eine grössere Anzahl Meusctieo uma Leben 
gekommen sind. Keduer ataehi« darauif auf- 
merksam, daaa aa«h ohaa aokba IfaMla aehon 
l&ngtt mit der EInnhrnng dea «Äaktriecben Uch i b 
In Elaenbahnaflgen hllie vorgesnngi'n werden 
solle». Ea Iat eine auffallende Thatiache, das« 
Bocb kalaa aaigodebaten Verauche mit der elek- 
iilMkaii Balaailloiif iiiirKiaita1tabaa4goaaiaaiiki 
atadT^abb dläaüböteeiafieba la- 



dnairte aalt bMiaa Jahren allea bb 
dia alaktfbMMBalaBabtang dar L_ 

arfofdarlieh tat Dar Voriragända walat aaf dia 

vteteu Systeme hin, welche zu diesem Zweck 
bereit« seit ltii|;-err'i Zelt nuageatbeltet wurden. 
Eine der ersten solcher ElnnehttuigeD war be- 
reite an Mitte der achtziger Jahre von den lo- 
awlachen Teratorbeoeo Mllgliede der hleelfaa 
Elahtrotechnlschen GetellsohafI, Hern Iwa- 
bahainanektor LSbbecke koaatrairt woidaa. 
Die bisherigen Versuche aar Elnrtthrung der 
alaktrisrhen lioleuchtiug hatten alle den princi- 
plaUen Ketüer, da&s sie nur mit einzeloen W.i- 
gao, hüchetens einmal mit einem einzelnen Zuge 
asgeslellt wurden, sodass sie in das flbr^ 
System nicht hlnelnpaasten und daher auch kei- 
nen genügenden Erfolg bringt-n konnten. Wenn 
die Bahnrerwaltuogen die F-imülinin/ der elek 
Irischen Beleor.hiuag einstllch w(in»c.hen, dann 
möasen sie mit diesem Symem der AuBtellaug 
von Versucbeo brechen und müafon hierzu 
ganz« Kategorien von Zügen anf beatimmtcn 
Strecken lor Varfkanw atoUan. Daa Naekat- 
U«gaode wire, mit daa D-ZQgen an btgianaa, 
weil hier die aogenannten Schwierigkelten aai 
ielchleslen zu ub^'rwSoden tlud. Die blabertge 
Beleuchtung der (^l«enbahnwageii entspricht 
nicht den .Anforderungen In Besug auf I.irht- 
ettrke. welche man im hvgiealaeben lntercii»i.i 
stellen maat. Seit langer &it verlaogt man in 
eewDhnliehaaiMUttlanuWriMeD Baumen saai 
L-sen mindaalaoa atoe l^keislge Lampe aaf 
ein« Kntfoninng von bttchatena 1 m von dar 
l.-Hi'l.t,-he Da nun bflkauuillch daa Sehen durch 
dl« unvermeldllciiea EnictaUlierniigen elnea fah- 
reiideo Ela«al>ahnwagena erheblich erachwert 
wird, ao ist es kein unbilllgec Verlangen, wenu 
von der EiieabahnwagMibeleacbtang miniieatens 
die gledeke L«achtkreft beanaptacbt wltd, weiebe 
in eraebtttternngafreleo Rlnmen allgemein Ver- 
wendung findet. Im Eisenbahnwagen bAngon 
nun aber die Lampen nicht elnfln. sondern durch- 
achnlttlleb mIndaateiiB 2 in eulfernt von den 
Stellen, an welchen geleaeo werden mus. Ba 
«tod 8'imit zur Herstellung der vorstehend ge- 
forderten UelMgkeit der I/e«ellli'he mindestens 
»wel'; Ifrkerjl^,-« l>»m(ien erforderlich und e.i 
ist aweckma«iilh' und mit wenig Mehrkn»!«» er- 
reichbar, au .Stelle der heute üblichen einen 
Lampe dem. ?.wei anzubringen und den beiden 
Lampen idoen angemeaaeneo Abataod von ein- 
aader zu geben. Kiaa aolche Vermehrung der 
UabUUlrke gegenüber der heutigen vollatlodig 
UngaaOgeadnn Beleaehtang würde aber mit dem 
bania verwendeleji Leuchlgaj,e kaum >u er- 
relcben sein, aaih durfte dann die Wtruuiiuit- 
wickluDg bei Anwendung von fia-vlirleucbtung 
das zuUBsl,;e Maaai überscbroiten. .Mit cdok- 
triachem Beulebe dageseo ist eine loiche Ver- 



Wena man einmal dleioVermekrang derLitdit- 

atftrke iugeblllif.n hat, dann werden die houti- 

f:eii Veixleii inrechnnngen, wonach die Gasbe 
euciii'.ing billiger sein aoll, als das elektrische 
Licht, nicht mehr zoireffea. Die elektrieebe 
Beleuchtung von KUeobahniügen llast »Ich, 
nna a bgaaa h aa von den aahlrelchea speelellcn 
nifalaiaia, nit daa kaatlgao Biilfsmittelu der 
Relttroteelmlk Mcbl errelcben. Wenn man 
einen ganzen Zug mit eleklrlscher Heli'uchinng 
ausrüsten will, so ist es da» Näi tial'.iegonde, 
was auch schon ilngal in Amerik» eingefühlt 
waidOb ia dem Faefcwagen unmlitell>ar hinter 
dar Lakonotive eine schoelllaulende Darapfdy- 
naato aafknsiellen, welrlm Ihren Dampf von der 
Lokoaiollve erbftlt und die einzelnen Wagen 
durch lOtbaie Koulaktn in gli-icher Welx« wie 
«Iii Anhingewagen der StiassonbuHn Ti.i*. er:- 
ander zu verbinden, soda«« dio l-irn'n/ inj; den 
LlcbM zonlchsl ganz nnabitängig von der Fahr- 
geaehwlndlgkeit dea Zages Ist. Diejenigen Wa> 
gen aber, welche an Anachlnssslatlonen von 
einem so eingerichteten Zage gelOst und an 
einen anderen Zog angeicbloi-üen Keideii tollen, 
niOssen dann mit einem Akkumulator versehen 
»ein, weit her wthrend der Zeit de« Ranglreu!« 
di^i I.u ht liefert. Die Ran^ir^eil, d.h. die Z«ilt. 
lo wclrbar ein solcher Wagaa voo den Zücen 
gelöst wird, wird aber in daa aalnaiMB miaa 
■/'« Sioade Sberwelgea. Niaiait ainn «tnan D- 
Wa^en, ao erhalt man 'JO hSchatcin SO I.smpen 
von 16 Kerzi-n für einen D-Wsgf i Hini niiid 
1,0 KW, »odass der AkkonmlaUir für ' ,-btündlge 
Baog'r^eit nur o,£i KW - Stunden zu leistau 
hat. Ein solcher Akkumulator nimmt so waalf 
i'iata wag. daas er lu Jedem Eiseubahnwagea 
iaiaht aatorgabracbt werden kann. Ks Ist naa 
noch veraorge für diejenigen Falle zu treffen, 
In welchen die Lokomotive infnl»:.- Aeii.l.-rang 
der ZüiCii. iit iijg vom Zage geloet n Irr r.urch 
eine andere Lokomotive ersetzt werden mnas. 
Dle»e Falle kommen nur an EiseuitabBataUaiaaB 
vor und es bietet gar keine Schwierigkeit, fVr 
die Zelt der Ltoslösung der Lokomotive vom 
Zage von der Station aua mittela einfacher An- 
icnlasavonicbtniv twUehen den Oietsen dem 



>) Bichtitar Tier. Aaa. d. 
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2liKe den elektriicheu Strom von dar Suüon 
Ma ntxaftthrein. Au« dica«n kurznii Darle|;iu>- 
SW geht hervor, diM rann siur FlnfUhrunfr dnr 
«Mttriacbeit Beleuchtung in Kinciihiihrir-ü^'i-n 7U- 

ipeciellM oeo«a Systrm ao vcmucbou, iiood<>rri 
daaf mu mit den vorhuKlMMii BölfimlMeto dvr 
ElaktrotMluUi an dia LAmog der BeleucbtaaKH- 
frigre herantreten kann. Int diu «inmRl K<^•t■.h)< 
hcD, daun darf er«t die weuig'er wlchlii^'c FmKii 
DacQ dem ' wockmSBalfceten und billigatrn Sy»t<'iii 
inAoffrilT t^eooiumeD werden. DIoKoiten einer 
aoleliao Kiorichtung, wie sie der Kedner Bklnirt, 
atad nicht *o fpot», daia sie dar üinfahning im 
W«n Mtmlan. D«r Badaar atallt etnao Kosteo- 
aniehU? dafflr ant ood beallhn die Eiorich- 
ttmiTüko'ten eliiM- Boli-lien Aulaj;». besiebenii 
aus iJainl-idJ niLnui. ;itjs dtr «*Jeklrl»cheij liiHtdLji 
IlOD utiU t-ipi-m Afckuiiiulaidr In jpdBm W»gi>ü 
ein«« O-ZuKCH von 6 Wa^i-n aafSOijO M* 10000 M. 
Da MD «in D '/.Mg von C NVagiu eliitdilleasUcb 
LokMiotiva et«« '/i MUl. M kosMB dOrf le, m 
Mmcn dia Kmmb «fatr MiotaD BMcunf 

MB «W« *h % d«r 0«Mlllllltk«MM «toM •ol«lm 
D-Sn|M. Oax ist etoo io fr«rirKro)rl|rs bummr, 
dIM ito nicht als limderuisH Uir fineo »usKc- 
dahnleo Versuch anf ^ranzen D-Za>r'<tr(-ckva ao- 
gesebeo werden dan. Nimmt man liir otne 
itolche elektrlactae Anla^ die VeninBuoK zn 
4 */» Abaehialbimg su 7 % nnd die geiamm- 
tan UaierhaltniinlHWtait n 4 % an, aatat man 
ftnier für die Bedienung der üampfdjnamoa 
IL fl. w. -JOno M pro Jahr, »o wÜrd»>B «ich <i"r 
KohLen Ui'-* 15cLr.r''j« lUr f-lnfii [j Zu;:: lui laiirw 
oar aar ca. KKJ" bin (000 M btilauiej», aiao l>el 
M B«tri«b«ie«eu auf kaum 10 M pro Tag und 
I mocb ReierTeeiDrichtangeo elnrech- 
_„ ..cbetena 12 M. Dm i«t «Icberllch keine 
M Alicab« tii tiae BeleaebtnDg, weiche 
1 dan VonchUgan dm Vortragraden aui 3? 
Kenen pro Wageoabthell beatent tiod daher 
eine gaua weeenuiche Verbe>aeraDg der biabe- 
rlgen Beleuchtung gegenftber daratelit- Oer 
TatttagaDde aprlchl den Wmach aaa, daaa ttber 
dia Tenchledeaen apeclellen 8;atema der Eiaen- 
b«hnsiigb«leachtang In der nlchatan Zait in der 
maktroteohntacheu QeaellBehaft Vortrlga ge- 
halten werdna. Kr tat ttb«n«agt, daaa diese Ter- 
dchlftd^iipji fiynU'jri« derjpQlKBu F.iiii lchniiip, wie 
*ir Mi** lioutt^ nur d^Ahalb Mchi Ldtjrlt^, Dm dfn 
Bewein lu ll<ifern, daaa dl« EXekirotecbnik das 
Problem obae Wetteret an l5«eo Im Stande lai, 
■och weteotllch Ob«rl«g«n Min werdea. Er 
knfipft an seine DarMelluugeu den ADtraf?: ,Der 
Verband Deutacber EtaktreteohnUter wolle bei 
den roBttudlgen Mtniaterieo der Dvuinchnii 
BundoaBt««tin wc^-cn KinfQhmng drr rlrkiri- 
Beben Belouchtunc in ilcn Kisenbabnxüg<'n vnr 
ttallig werden und bubeaondere dämm emuchm, 
daM dia amnUMMMmgan In ednem ganüK^'tKt 
groaaen BlaaiailBto «ngaffthrt werden, damit 
dleaelben einen beMedigenden Krfol? irewAhr- 
leljten können. Der Verbau ; woUb daucr i:e- 
aondera daranf hlowelaen, d*»« liierlur die Km- 
richtUDgen nicht nor zunächat auf einzelne 
Wagen oder Zage beschränkt werden dilrfeu, 
•OD dem daaa aar £inIUhnmg der etektrlastaeu 
lilMMlMii^ TM hiMU ftsn StvMkMi 
TM Bahaea Kr kMünml* Kategorien, wohl 
MMekmlaalg znemt fär D-Zi)ge, In R^trleli zu 
Mbmen ■inii *' 

An licn Antrag scblOBB sich eine lebhalte 
IMakuaBioD. Herr Direktor O r a b e iat der 
Anaicht, daaa nach den blähet igen Erfahrungen 
aa kainan Zweck babe^ eich an die Eiaenbahn- 
jh^Mll" n weadan. man müsse aich an die 
TalkcvattiatBDg wanden. Hiergegen sprach sieh 
entschieden Herr EoK^n Harcmsnn ans. Er 
Detoüte, daaa e» vim der E:8enbahnvprwaitung 
sehr abel vermerkt wurde, wenn alcU der Ver- 
band nicht an tla^ aondem an die VoUtaver- 
tretnng w«od«i» FrObare Vorkommniaae bitten 
die Unopportnlttt «toM aolcban Sehrittat ge- 
aügU Der Vonltaead« Herr Hatilacher 
lal «bwftlUa «ttckledeB dagvK<^■, daaa alcb 
dar Terbaad n die VoIiccvcrirtniTi;; wende. 
AaiUib» daa Ki«ktrot«chTnki-r>' und des Vcr- 
buoea aei ea ladlgfUdi, den Technikern in der 
Eiaenbtbnverwalmy tlaiinlagwi. daat der 
Elektrotechniker Im Standa aal, uina almmt- 
Uckan AnfordemMran nt entapreehen. Ea a«i 
famer Sache dea Etektrotechnlkera, ImPabllkam 
die BOCk wtit verbreitete Memong zu zerstreuen, 
ala aaMan alch der süi^i^u^e'neu Klulalminj; 

dea alektriach^u [.'cLu-a lu d^i K:nrni;iitiu- 
vludUche iccbnltcke nod liaaualelle 
eatgegen. Wenn dann, wie 
^ erwarteo tel, die Eiaenbabn- 

verwaltnag sich der Frage ftegeoQber noch 
Immer aprüde zvIk«, "» *>'i < * nicht Sachn Ar.« 
Eiektnitecbnikers, soadeni Sncbe de« groH«en 
Pablikttms, alch an a<-lne berutHHiABBiiien Vor 
treteir za wenden und durch dive auf die Kiicu 
bahnverwaltong eloxuwirken. Im Ucbrigen sei 
fie KlBfUnug de« elektilaehea Llcbtea In 
Hienbahnwa to nothwendlf, data alch ihr anT 



merksam, da*« i>nbr häollg t>el den NachlaiignB, 
wo doch dnr KriKeiide, K^''t>* schliete, alen to 
ili-n Abiheilmi ein höcbut onaoi^nnehmer Pet*- 
^rn'i^'nnich hrmerkt)ftr machte, weK-hrr dann die 
lCrat<i*udt*n in ihrrr nutriiirrii Nachiruhf )C*"z 
rmptindlich »itört. Uorr Ii » u • w a 1 il t von der 
l'irma Akkumalatorenwerke, System i' o I i a k 
weist noch daranf hin, dn<iB 'wir den siArksten 
BundiwgenoB.Hen fdr die Einführung des elek- 
triBchcu Lkhtc« In Eisenbahnzügen in dem Vcr- 
«ulwonlichkeltflbewuentflelu der Klseobahn- 
bebörden aelbst hatten. Jeden Eiüeuriahn- 
beatnten lu verantworil^cher .Stellung drucke 

far sehr die grotae Verantwortllchkail für die 
icherheicdernaeaKlenk DaM eta<!ila fcw ia iili « 
Anlage In den Wagen Gefahraa Itar den 
U.>l«cndeii mit »Ich brinx'e, «ei gan« aoage- 
H. liloii.>tin. '.iiul denhslb würden gewiss a\e 

Kianiibitiuibraintcii Hcioat alle* mtglldte tbau, 
um dip .Sucht- in iUi\ Wefa aa MIaiL BoMlaia 
lieh wurdn der Antrag dea HanaOr. May aia- 
ttimmig angenommen. 

Diäten Vorbandlongea folgta dann noch die 
Verführung einer elektriacnen Blitzllchtbe- 
IfUchttuig für phol ieraphi»ch(> Zw«ctif durch 
Herrn Photograpli S . I. ui 1 d t, Ita« Wi-ai-u 
dieser Beleuchtung bemebi darin, da»« am 
Rande eines parabolischen SchlrracH mit weisser 
reäektlrender Fliehe Glilhlain|>en im Kreise 
angeordnet aind. In der MItt« dna S> hirmea 
beSoden aieb zwei in einen Stark. trnin . in- 
gesfhiiltet« elektrische Knnlakte. 0\<- mit ihrer 
Kewiihullrhen .'»panuuu)-; hronoendon Glüh- 
Iaui[icii ^-twiatlnri dem l*rtot<>grrtpheu das Modell 
lu das richtig« Liebt zo aetian; iat dies ge- 
tehehen, to wird daa Objektiv das photo- 
graphiaeben Apparalet geSffhal und gteicbzeltlg 
«In Qberstarker Strom durch die (Ilühlaicpeu 
geaehic^t, die hierdurch chetr.iB n wirktiami-n 
Licht nur den Schirm werlvu; i iiuilUfj ,ar 
dsrnnf wcrdf'o Iii lui Slarkstrom .iff,'t-j:drtn 
Kinit*k:o von f^tuandt?!' etitlHrtii uud dt-r iiinr- 
durch eutüteheude Uuterbrcchuugataok« voll- 
endet die chemisch wirkaame Bellehtaug. 

Hannoverteber Elektroteehniker - Verein. 
In der Sltcung au November d. J. hielt 
Herr Ingenieur KuU Kosark rinno Kxperi 
ni i tital V u I trag Ober ,e.l«!ktrischo Knt 
1 «d ui.j^ .if' I «i heinungen in verdünnten 
(lasen'. Der Vortragende fährte aaii daas das 
Studium dieser F.rscbaiouana Mr dto Erkcnnt- 
nUs dea Wesens der RIdcMeitll and der Kon- 
Btlmtion der Matrrie von hervorraijeudi r Be- 
dentttng t«l. Die i.pkai.ut. -m r:ütl'ii]au;;-i<r- 
schelnung ist der c^'kui-dm Kuuk^ü, ivi-ii.ln>n 
insn mit lliillo eiiir-s Kuli in k o r n'-tcheu imluk- 
iiT» im UroB8cii aarBliilli-ji kajiu. lit-lit du- Ktit- 
Isdung nicht lu dem gewühnlicbeii mit Luft 
crllUliaB BanaM *wr aleh, aondem in einem 
iurtverdannten, ae wird die Form de« Kunkent 
um so unbestlrnmtrr and die Srhl»g»elte tim 
10 giö^ii r. !• luiii^-r Ii:«' \ rraMni.uTig Kctrieben 
Ist. Mau licoilschlei (iie*e I-Tficheinung «m 
besten in den sogennonten Ueitler^cben 
Ruhreu. Verbindet man diese mit den Polen 



^ ^ ' poai- 

trvM Elektiede aaambnlHä tcMnt, die aber 

von der negativen Klettrode oder Kathode 
diircli l^in^■n dunklen Kaum getieinit l.iL Bei 
i-inem sehr hohen Grade der V ertiünnuog geht 
dagegen die Strahlung von der Kathode aus 
und pflauit sich von hier aus geradlinig aar 
gegenüberliegenden Gentaiwanduag fort, die- 
selbe In lebbaite Flooreaceos veracHend. Oieae 
Erecbeiniing scheint iitent von Pliteker be- 
obachtet zti tiein, doch war es vor allem Croo* 



ket, der durch eouie glauztudcii Experimente 
das Intereaae der wiaaenachaitllchen Welt anf 
die KathodenstrabliiBK laa^le. Die Katboden- 
ttrabien können menanltche Arbelt verrichten 
oder alefa In Wirme amaetzen. Rrslerea llast 
•leb dadnrch zeigen, daaa man In den Weg der 
Strahlen ein kleine* GlimmerrRdchen bringt, 
welchee t!iir'-h dii-'jelli.Tt In liutjv'li'ti veraetzt 
wird, Icl.-:, !-- ..;i;>ti .iir. (..hili.'n eu .'.4 Platlu- 

stiftea, aul den dieStrableu koncentrirt werden. 
Der Vortragend« zeigte femer eia« AaBabl 
Cr 0 o k e a ' scher BShren, in welchen aldi Korallen, 
künstliche Rubinen, rinpr els|>»th a a. w. befan- 
den, Körper, diedtircii di4' auffallenden Strahlen 
in larbenprUchtige» Leaihten vtTsetzt wurden. 
Ki'i>.t,.'en fan<i. dasH unter i;ewi.»iieri riu^ciltideu 
> I ti j'iner Stelle der Gianwand, «nl «flehe die 
Kiiitiiidenstrahlan ireffen, di« nach ihm beuaimteu 
X-Strahlen auagehea — im swelteaTkaUe ttteet 
Vortrages führte der Vortragende die nierttTon 
TeBlR gezeigten Ver«uehe mit \Vech«eliitr<1ineti 
von hoher S;iHrn;iiii und Fieipii'U» vi-.r. V.il 
Hülfe de. .XreirdnünfT vnii Klster und lioitel 
■ nd einen Kuukenindnktors von S& cm Scblag- 
weiK' es lebhafte Büschelentladangen 

zu erzielen, aowle die hier aultietendea Impe- 
dana- imd Uebtanekatouno an aafgaa. fi*- 
Btrcbungen, am die Im Tan« aaffrataadaa 
UebtenehataaqBea praktitek aa ▼erwwtkea, 
vao Haara «ad Taala 



•nt, haben Jedoch bisher uucii krni<' praktische 
Bedeotung erlaii;;i. Die zum Vortrage beiiutiieu 
Apparate eiiLttammten den Kinnen Jannaeu Je 
Fügner in llaniinver und Müller -llrl lu 
BrHUttMchvreig. 

In der DiaknoHion twmerkt Herr Dr. Frauke, 
daat die behandelten Eracbainongen anf etoa 
Bahn hinweiien, wie LJcht mit geriogerete 
Koergieaiilwaiid, ale jetzt üblich, herzustellen 
-sei, l>»ii« diese» niMjTlich sei, beweise das (iltil.- 
Würmrhen, deaaen Licht etwa Vjti Eerzenttkike 
heirtiiri, i in» Llchlmtngig, wcHM lai VatslaM 
i^u der d.afür aaljfmrandtwi Saei||to ataa aabr 
grotae ist. 

Im gn^chafiUchaoTbell wvrda aaSlalla daa 

atufetciilcdenan 9. Vortllseadea, Heim Dett- 
mar, Herr Dr. Haa.i gewUhlt. 

Elektroteehnischer Verein Maanheim-Lad- 
wigabafea a. Kkrin Ui>- am |4 t. M. stattgehabte 
letale Vereiusaltaung dea J,ihrea wurde mit einem 
Vortrag dea Herrn Ingenieur Unnckler über 
die Eutwiekelaag dar Uaakrattmaaehinen 
eiogeleltet. Der tekr Inlaretaante ▼ortrag zog 
«lue anagedehn'.e und lehhafte Ilifkusslon uacn 
HiCll, beaonder-. ub.'r die ci.uerd i-riiulil«a 
lotere*«e beun»pnieiiendcn (ipni.ra[orgasmi>loreB 
sowie über die zur Verwerthnog der Hochofen* 
Gichtgase dienenden Uasmoioren. Ks folgt« hier* 
anf die Wahl daa VontAodet fOr daa Jator UOt, 
nach waicberiiBhdarBaaaTamaad aa Mgm^ 
den Herren saaamraenteilBt: 

1. Vorsitzeuder: Wittsack, Direktor der 
Ingenieurschule; 2. Vcin.il/.eni;er: .Siabv, Direl- 
tloosrath der Pfälzischen F.iaeiibahn; ivassirer: 
Dr. Fick, Direktor der Rheinischen Schnckert- 
Geaellachali; 1. Schrlflfahre.r: Mencke, Clvll- 
Ingenlenr; 9.SebTirinUirer:8tot8,lBgenienriiDd 
( baf der Firma bioia & Ce.s MbHothekar: Oaa, 
Ulrekimr der Finkttirttita nwallnntiaft Bram, 
Cttj: Br ^ M hrityMe d; Sarraala, Oba»- 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 



tt Hydraml/gtit". 

Zu dem Artikel lu Heft 49 der .KTZ" ,Dre'- 
pbaaeogeneratoreu der ,KlectrlcitÄ et Hydraa» 
Uqve' anf der Pariaer Weltaassiellung' IMO^ 
mdeht« Ich folgendes bemerken: 

Die Benutzung deT KKitlgnng in den i'olen 
zur KnleluBg einer besseren Kegullrung bei 
.Mehr{)haiengeoerat<>ren Ist durcHaus niehls 
Neaeji, sondere wird seit mehreren Jahren be- 
reit« in der Oeneral Electric Comp., Schi^ 
necliulT, V. 8t. A., verwendet, und swar benntal 
man dort bei da aM lamtolTtan Kiata amiam 
mongebavtaii PclaMcken ein aehr '«tafltehaa 
Mittel, um für die gleiche Maschine die Reg>i- 
lirung indem zu können, ohne eine .'\K>boh- 
rung oder Ncabowlekelnng vornehmen au 
mbatant man alaaat nlmÜBh dto Faibtoeha vao 



< > 

i 



romhereio mit vlcfeckigea Löebem, wie Fig. 21 
zeigt, tmd kann dann mittels eines Stabes an« 
weichem Eiaen die Dichte im Poikeru variireai. 
F&llt also die Regullrung bei einer Maicklne au 
achleehi .tas, ao hat mau ea In derlfandb daraa 
Verklelueruog des Elaeiistabea aad damit &• 
hOhung <ler Poldichte die Regollrung IB vei- 
bs'ssern. .Man vermeidei e.s jedoch, dieae Me- 
thode hei .Vanchinen mit aiark induktiver Be- 
lastung, «'!<' sie in .Sy»t4-me.n mit haupt*äehllc>> 
an) nchrnnen .Motoren aultritt, zu verwenden, 
selbst darauf hin, das« der Siiannungsabfall re- 
lativ groasar wird. Denn durch einen kleine>i 
Irrtlinm in der Annahme dea Strenuiigakoeffi- 
deuten, wie gering dieser an eich auch sein 
mag, kiniuen wir auf einen Tbeil der Magneti- 
alruiigakurve zu arbeiten kommen, wo selbst 
der kleinere Spannangsabfall bot induktiver 
Belastung solche Krreguug verlangt, wie sie 
einmal die normale Feldwlckeloim nicht aof 
hUt, andarafeett« aaak dto aatmala biqpa> 
maaehlaa alcbl aa r ' ' 
Ola Va 
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f;e(r»l>corn Vortheils. der «Iis viTinfflirl" Selbst 
aduJiUOD überwiesen »oll. aoü zwei Ciründea 
nr «aiwcdaBlMlc: einmal Terhindert ea dl« 
■iMmv TW MMwBMdinwieli alten Spolen, 
die Mt OBtar um UmetlaoeB Ar TorthaUhaft 
hall«: zweitni« man* doch tBfolf^ dnr hohen 
Sltti):ian|r, dip dort hcrrurlirti «oll, der Ki'ra»er- 
Iwt nicht unbetrtchUkh viT(n«hrt werden. 
Ueb«rhaupt Termins« ich jrxllcbc Angebe Ober 
den WlikuipgTad, reap. über die Verthellongf 
dar eiaaelnea Verhüte, die doch (wade l>et 

aanderam Intereeie ilnd. Denn aaf Keeten des 

WIrkunjCKjfT'"'''" und bei TennKhrtem Knptcr 
hat man i-> 'loch Ui dnr H«nd, j«dn Rc;;ullrniijr. 
■neh noch bodealend bodwru »l» dln vom Ver- 
fsMer für aeiiie Maschinen Ket^ebeoeo, an er- 
haitt^n. Ich hatte GeJc^nbelt, ein« (fanie Ao- 
lalil Maschinen mit Rwullrangen swtiiciieai S 
and (% b«l Indolctlonsfreier Belastung und 19 
bis 16'/i bnl en«^ = 0^ aoaialedren, tmd iwar, 
ohtif ilii' Pole stark lu sitttlfrs"!; nnd bul ofTencn 
NulhiMi Im Anker. Die KrarliUi^iZ de« ms^eti- 
•cheo Widerstandes kann ohne Vergrilsaening 
dex ^latoMHUtf ^MdlMk idMtttt wardaHi daas 
man Papiär swIadUn Pal «id Polgehlaae eln- 

An tind tar «Ich hallp Ich eine za gate Ke- 

enng im Hüiblieit anf die stets damit rer- 
eoen erbötalan Koaleo nad den verringerten 
WlricttDgsgrad gar nicht tmiaer (Ar empfeUens- 
wmb; vor Allem ist sie bei KTÖiSeren Anlagen, 
wo mehrere Uasehinen parallel arbelteil, Ober- 
Bdialg. Denn Belagtun^schwanltiingen illmn 
hier keinen so enlBche!ilon<tr'Ti Kinflni!«' auf div 
Spannong ana, da iie mein allinAbiich .lut- 
ireleo. Von dteaen Oeslcbtapuukte aus alod 
& B. «Mk dl* Nlagara-Oeneraioren erbaut, die 
ehe aahr lehlechM Begvllniag, ich gianbe 16 
ndfT irar 90 % bei iDduktionsfreleT Seltstunr 
h*b.-ii- Hier wird jedoch atlt dem Tht^il ilfr 
Magoctiiinin^sltaTTe gearbeitet, wo eine kli^in« 
Aeädentng in derEmgiing einen betrachtliehen 
Spannnngaabfall anagleient. Wenn die Ro- 
faUrang dann in Nebenschhiaa der Erreger- 
■Mchine und nicht, wie es meist geaehlahi, im 
FUd des Oeneralor* vorganommen wird, künoMD 
b«i gfTmi^rm F.nnrKieverloat gvle BwillMe ar- 
balirti n iT'li-D, auch wenn dtr WpiMimillltfr" 
•Is solcher grösser Ist 

Danh die Tarwendaac Tim Iton Df J to lM i 
Oanenitoren, wie diese nenardlngs m AnMriica 
naeb den PstentAn von Rice, In Frankr{Mi:h nach 
den I'atciiiru vi>n Hulln und I.eblanc und 

I Generatoren ge- 

^ioahte taabr to Jin 

Hlntergrönd. 

Zorn Schlaas möchte Ich nn h unführen, 
das«, eniaprecheod den von mir an ziktilrcicfaen 
MaaeblBaa dar General Electric Comp, gesam- 
ma iteu BffUtrungen, drr angegebene Kunc- 
■I klliaaalinill ren 8J mal dem Volllaslstrani für 
dieaa Tfp* aiaar Bagalirang von etwa % 
entaprteae und iwar nnter Annahme von 1 "/< 
Stromwtrrae V>-rhi>t im Anker and olmc Sttti- 
gnng der Pole. K;ri Kui-z.ichluBSBtrom von 4 oder 
S mal dam Xormalstrom entaprtcha fttr gleiche 



oen i'ateiiiru vnn auiin una i 
Boaeherot auch bei gr4ia*ei«n G< 
hrnmütim, MM dl« Inge 4a» 
ftagaa SfnaaaffHMhllM «taaMi 



Der in Heft 49 veröfltMitlichtr^ Aufnau dt-s 
Herrn A. Bayland: .Diaipbaaen-GeneratoreD 
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der .Elcctrirlti et Uvdraoliqne" aof der Pariser 
'Welt-Ausaiellung* könnte den Eindruck <>r- 
«eckaik ob ea atna hier lani ersten Mal au- 



e Neeeruns »el, «tark jrrjtlltliu'trMaifnel- 
fatoBl vorwenden, um dfn .SiiniiniinXfjihr.\.i der 
Haschine rerrlugero; dltu<<'r lOlndruck wird 
noch verstärkt durch die Bem<-rkang, daas ein 
so geringer Spannungsabfall wie l)«l den be- 
■chrlebeneD Ma.'chtawa naeb Wissen des Uerni 
Hevlaud noch bei kaiaar tbnlicben Maschine 
erreicht -.i^l. Thatslehlleh ist aber d«r Kunst- 
{TTlff, dfn SiMniiuiifrtubfn'l 'liirrh hob« Seheokel- 
»kltlfrun^ ?.u viTrin:?f rn. cbi-n.'"« I>ekannl, wie 
der weitere Kim>ti;ri(r, dm Ui-rr ileyland bei 
der BeraahaUDg des Spannangiiabrnllr« nn 
wendet, Indeai ngmllch die angef^ebeaeu Werthc 
üicht drn Hpnnnnnx^sabrall von der normalen 
Sfiauu.LLj^ Hbwart«, aonderii die 8p«ana]igs- 
.'uuabuif ■iiTi teilen, die bei Ausschalten des 
tiunrulpii Strrijjfs hi-i iiiinnili-r Si<:i!itniii)r auf- 
Irtnni uUrd'; '\-\ Hieb dir l,";iiiriv*^t-i*riHtlk bei 
höherer äpauuung immer HtArker krümmt, so 
ist die SpanntuigHtunahma Ii aiaaioad gattagar, 
als der eigentliche SpaonnugaaDfait 

Zum Verirlfloh mit den von Hev! and bi' 
»clirlabeneu Ms;-chini'ii Itb In Vif?, -il dir 

L«erlanr- und Kar7*ihlu!»ec.harakterl«tlk einer 
von der Elaktrleilttü' A. G. vorm. W. Lah- 
merer k Co. bereiu Im Jahre 1896 fttr das 
EloJstrldtitswerk Ensen ecbsiiton lOiX) KW Dn-b- 
slTomdynamo fOr 94 l . r W,-. i,M l, 

8000 V. Eine Maschine dtfsaelben Mncivils war 
von genannter Pinna glelehfalla in Paris aas* 
gestaut. 

Wie ersichtlich, arbeitet auch dies« Maschine 
brl nKrinnler Hpaunnng betrachtlich oberhalb 
de« Knie« der Magnetlulrnngiskurve; worauf 
nach in den In verüchledenen Zvitschrilten er- 
Bcbioneneo Berichten Uber die Pariser Maschine 
beaondaia Uugewieeen wurde. Ihre Erregong 
bei Uartäaf betrigt 1» A bei 46 V, also nur 
e KW = 0^ % ^snstn 13 bei Heyland). 
Das Verhutniss zwtsebea Erreger - Ampere- 
wiudnngen und Anker - Amperewindungen, fUr 
das naeb Heyland üblicher Weise mlndeotena 
4 bis b vor^ehriel>en wird, betrug nur 3,7 
(gegen 1,5 bei Hevlaud). Wird nun für diese 
Maschine das In Flg. 8 des citlrten Anfsataes 
daiSMMlIla Diagramm konstrulrt, so ergiebt 
sieh bei cos ^ = 0,86 ein Spannungs>Abrall* 
von ca. IS (gegen Ii ',o bi l Heyland^ Be- 
rücksichtigt man den giringnrt-n Kiierglevai^ 
braaeb für die Erregniur bei der Ijituneyer- 
HlMMae, so wird manUerm Ucyland darin 
atoht anstimmen kfinneo, daas ein so cerin^i'r 
Spannnngitablall, wie bei den von Ihm be- 
setiricbeneii Maschinen noch nicht bekannt war. 

Nebenbei mAchto ich noi h bemerken, dasa 
daa TaaHaylaad lienutste Utagramm in aof&rn 
mag a uau lal. als es die Zunahme der prlmtren 
Strennag mit zunehmender Belastting nicht be- 
raekslcbtigt, die gerade bei Maschiaaa mtt stark 
geaHtUgta« Magneten eine erhebüeba Vannab- 
rung der bei VoUlaU Mr die B ah a nkalam aat 
aining «rfuterlMiB tilipwaa Inilam an va 
ursaehlh 

Franktait a. U, » n. «k U 8eb«l«r. 



Herr Alexander He.vland (Wirt ttna im 
Heft 49 die Anwendung der Diagramme vom 
genannten Herrn nnd Herrn Rothcrt an iwei 
Beispielen aoa der Praxia vor und macht be- 
•ondcrii anfinerk<am auf die üeberlwenbelt ge- 
sAttlgter Manchiticn In Bexug auf Ihren Span- 
nvnnabfall. Angeg<'be»er Vortheil wird gaux 
aniAtahar aela bei Wechselatrommaschinen für 
reinen Uehtbetrieb, also bei ganz geringer 
Pha-ienverschlebnng (coi 7 iiahi'Tu p. U le »teilt 
sh h aber die Sacli)aj;>' bei kli-lnvri'n Anlagen 
mit gro-taer l'haaeuverschiebang, wie sie im 
Kleinmotorenbetrieb vorkommt (cos f> = 0,7). 

Die Erregung aus der Leerlaufi>charakteri- 
iilk für asoo V r«t al» reiultirande ArojiereHin' 
duug alü (InnzwiTth bei coa^^Oh? beim- 
bßbiüteu and der Punkt der Betrlebsapannung 
unterhalb 3300 V zu Buchen. Man wird airn 
ako mehr lu den unteren BiTi icb der Cbarak- 
terintik bn|(ebeii und etuen grUuteren Abfall er- 
zielen. 

Bfi induktionifreler Bela^tanR und der Bft- 
irlebaipannuD^ i'unterbalb l.".(!f<C wird dnnii 
diu Sättigung der Maschine '.^i-irii' »n vrdl- 

"Ä iiSr'tilaai^lilawan' fllifkll"'*' 
haben. 

Der Oaranlievemurh hezOgllch des Span- 
nungaabfallK beichrfcnkt «ich auf lnduki; 'n- 
freie Belastung, also anf den ZuHtnnd bei ge- 
ringerer Sättigung. 

Ea bleibt hier nnr übrig, diesen Spannungs- 
abfall in den Kauf zu uchiin-n oder ulaogttaava 
Ma chine mit gerttigerei L' lterz.tht im Aator 
und stärkerem Kcidf «u wählen. 

Daraus erhellt, das« der vorgeschriebene 
Spannnngaabfali bei gegebener Laistang die 



GröMc der WMMalMKHnmaachine begrenz n,,.! 
c.harakterisirti dArfie e« scb'.s . rjich m»f,- 

lieh sein, bal Tergaadiriebenem Spanuaiursabrali 
durch Vermehrung dar Ankerwindimna (dnich 
Verbreiterung und Vertiefung der Natcn) ohne 
weitere« die Leistung einer Manchlne wesentlich 
in erhöhen. Man würde datnit die .Selbst- 
Indnktlon. die mit dem Qttadrale der Windnugs- 

zahi wftchsL aad dIaiUteki 

fii-hr schnell waahieai mn 

mehren. 

b»« Wrlikltni»» zwischen Anker- und Er- 
rej;i r Ain|ierowlnduntfeu wird nur unter g^ 
wiHaen Vorbedingungen AiifHidu iM» ;:eben über 
den zu erwartenden Sjj.ijitiuii>;!i«blAli, weil bei 
stArkcr gesAttIgieu Maschinen dar Authell der 
Erreger-AmperewindoBCea für dan riamaia 
der Kraftlinie» verhUtatssmlaiig n stWK 
wichst gegen den de« Laftzwischenranme« und 
i)«l Nlchleinhalti-n de« vorgejichrlebenen SIttl 
gungspunkles in der Praxis unliebsame Folgen 
zu benlrchten sind. 

Es wird vieiraehr das VerbUtniss der ffr 
den Luftzwiücheoraum aufzuwendenden Auipera- 
wlndnugen zu demjenigen, welche für UUel^ 
Wirkung und Selbilinduktinn, abh»npijr von dar 
W!:niu;i|fHitahl und .StromstRike den .Viikers. auf- 
/uvfnu leri sind, bei hc-itimmua;! ."^Altigtings- 
bereJch ein untrfiffUehei Kriterium Kür dan m 



gTtaaa dar WaaefalB« g«baa. 

V>ix Eiidla«» der iJIttge dea Ln/Iswlacheo- 
rauniea Ini bei langsam laofenden Maachtnan 
mlt^ Vielau, Polen ein uodanTj ala .bai aahoall 



Mla4arae«lUi, M. m OA P. SohAa. 



Hb aiiaaban nn« tan Nachstabanden anf 
daa Aitlka] dea Herrn He vi and, betitelt: .Drei- 

fihaaen-f'.enerat'in'n der .Electrlelta et Hydrau- 
ique" aul der i'ariaer Woltau^BtclluDg- lti'Nü.49 
IhMs gaachtIxteB Oiganes zuTückztiicommen: 

Bil allar AaariManang, die wir rflekhalllea 
DtMit UtA, i(a vofsttgUehen Besnltalem xiua- 
sprecltaa, aralaha Herr Hevlaufl an einigen 
L'rebatiainnHniorea anf di-r Pariser Weltaua- 
stellung amaM hat, kann es doch nicht wlder- 
aprochea MalbaB, daas solche Bcsuiute blahar 
noch ntaaiala erreicht worden sind. Die Erala- 
lung einer mflgUchat geringen Ankerrflekwlrkung 
Ist schon seit langer Zeit das Bestreben der 
nnterieicbneten Firma, welche Itngat eln^rei'ehen 
hat, dsss für die Erreichung gnter Hntriebi?Ter- 
haltnlsse, inabesondere In Ürehstrotnajiiageo, 
wo Lieht nad Kraft glalefaaeiti^ 



Unter vielen anderen Ist die Flrmn Im Stande, 
ebenfalls auf eine in Faria au.'=gi . sti llte Maschine 
hiitiuwelaen, welche tur ISO KW bei UOU.p. M. 
gebaut Ist und bei welcher für Induktionsfreie 
Belaatong ein Spannuogarttekjrang') von nur 
4*/a cwueheji Leerlauf und Volllast erreicht 
wurde, wahrend bei c<>» =0.?ö ein solcher von 
16 '/o au erwarten lau Hierbei betrlgt der Ver- 
lust in der Erregung nicht mehr ala 14^» 

Bei neneren Maschinen dendhan Pinna lat 
jedoch auoh dieses Beaaltal noch botrtchllieh 
liberfaoll worden, so z. B. bei einem Generator 
für aeo KW von SSO U. p. M. mit 11 % bei cos m 
= 0,86. 

Die Frage, aal welchem Wege diese Resilt 
täte crxielt worden, lassen wir hierbei aner- 
örtert, da ea wohl ohnehin nicht UDwid<'r- 
sprochen bleiben wird, da.»« das von llenn 
Heyland bervftrg*ehobene Hrir.. j}:' der hohen 
f..rteii.-tttti^uni; dr.n AuHiiru^h aul' .Nijuhoit er- 
beben kann, insbesondere da beim Ben tob 
Olaidutrannaiiua «aaiiMadaatteliacw 
nie ttanoa «aithTall bikant M. 

Wian, Id. tt Mt 

TarelalffM Blaktrleitlti-A..a 



{Obrriräittht P'tmtpTechleHuntt», 

Syttem Hl^kMat 
Auf die bn HeTl SO, Seite lOW vaiUhB^ 
lichten Aasfdhnuigaa der Uaekatkalirahl- 
i'r es e 1 1 s c h aft gaaWMIakarirValmtMBaaB^ 
Worten: 

Bai dar AbtaaiK in BMI dB var- 

eStatliahtan Briaftoimimia Ich dia BrowUn 

*) T'til*, HpiftnniinK«raektuac Ulbiwbd »eeh der 
a«K*attlM H • v t « n <i unKaoaUgat« Fall I ■ifSiaSia 
wo/Jan, <,onaeb dar bat t<Mrlaal BStawsadlle ■maST' 
Kteafla aar Kr««uaiis dvr nonnalsa apaaaVMr Msaar 
VoUbelaataaf arliatt««! winL 
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KORmWEflURS, 



von Herrn Tele^nphendlrektor llackelbal 
nicht, «ondeni oitr dl« in d«r »ETZ* wiedfr^'O- 
ireb«D«u AuiiOitek Id dtr SHtachnneit bnbf 
ich cti« RroaehOr« «rtaltm vimI dnrclifelcsi'n. 
ZUDleh«t CT«ehe Ich dann» — «ns mii AtiK 
in der .ETZ* nli-lit liervrrgln^.' — , liin 
dCT Erflndor liclne»wee< beibwcUugt, stiiiiJj-sum 
für di« ülTentllrhej) SUdtDPtze, In denen diu 
FernsprcchleiloDtreJi an Uachi^eaMngeD bc- 
(e»Xigt liDd, in verwenden: eb«ii well die Ana- 
rUhning der Bindung an den KranmiMlIli'U 
hier IQ Hchvicritr »'in wttrdv. Dadarch werden 
die betreffenden Kinwcndiuiifen in metnem Briefe 
vom It. November g:egeDglnad«lo». 

Anden^raelifi f^abt aoa der firoMliare hervor, 
d«*i da« SvKtcin )ii »llererseec lUO 1i«mbn«t 
iji» für Teic[iliiii.!.Miüij|ieii, die an Sterkstrom- 
(r«"i!H;if,-i- vi-rli-xl ivcnl.'ti intlisen; RHi-h Hi»^ war 
m;r iiii'l t wkiuiiii uiiil ':ch cliiiR Weiti re* 

zo, dnp- Hjit SvKti ni auf dleüf^m Gebiete wahr- 
leheiDlich rvn Nmzi'n verwrudet «erdra kanoj 
denn nn/wi ifi'lh^fi wcrdeo Ix>ttong«fl nach dem 
Syitem Hackelfanl leichter Irel von den in- 
duktiven StcirunBron bennclihiirtiT Starkstrom- 
leitangen %a machen »Hin, aU die nacii den bis- 
her bcnatilen TerIe<tnnjr«art«T DlMcr V(^^lIl•■ll 
iat hier to bedeaiend, dasi clJni>'l>i>n iltn Nach- 
tiifile, anf die Ich In melocm Briefo hinjt«*'' 
balt«, nur »enl^ ins Oewicht fallen; auxterdein 
handelt eii «Ich anmeliit io aolchen Kalten nur 
um kitn<T« telepbODi»che Leitungen, die t» 
St..rfc^tr<>maul«e«n, f. B. Kr«ftflbertr«ping»-A" 
liuri n, S(riiiii«nBahiiei) u. dergl. gchbreu. Die 
Kirfipn. dii' y (i <vi't<tB*01 darch nothwendiif 
w rdi iM'.i- licpair.atirT^ri an den RreDznngSülelIeD 
eniatohon würdeo, werden voraunulchlllch relch- 
llcfa itafgewogen durch die Vnnhelle einer 
■Ichercn und bcaaoren lelef>honi»chen VerslHndl- 
•ran); uiS'l v!r tl':';i;lil «»ich durch veiriOKerle An- 
ragBko!.ii>ii I-h flniih.' denbalh wohl, daaa das 
Sj"»tem Uavkf.tj&i tur derartiKC Anlagen Vor- 
tbnile bieten wird 

Dagejcen hat da« Studium der üro«cbQre 
mu-h nicht davon Qbenengen können, dax« 
iiic früheren AnafOhroDcen über die Br- 
uatauujt de» Symem» Hackeihal für Fern- 
Iritunpc n iiii,'i.ilrelT''nil niMeii: uUeriiiiiZf ist 711 
sogoben, i3;.^b pii'h hinhei [tit^llwei*i' inn 
Fragen bandele, auf a>t nui fi<iii,iliicti«i ht- 
falimngen eine alchero Antwort geben können 
In der Broachurc verminie ich abrigeus vor 
allem Angaben über den laolallon«wlder«taud 
einer Hackeihal- Leitung: Me«»uiigeti hiertlber 
wlren, woran! eH kaum nölhig int hinxuweiten, 
von erheblicher Budeutong, dabei Tt.Hniri'lhalii-i 
lnolalioD. «nwobl an d'-u KreuiuKg^^u'llen. wii- 
an den Imdatoren Stromttbeigttngo stattütide« 
wflffde». Man darf nieht Teweiaen, da»s die 
beiden DrUlile einer gevllhallcben SchlcUe an 
jedem Stiuipi"''^' tlnrc?i awel voll«tft»idi)rc 
Doppcl jrl ' ck e II von eiiiJiiider elektrinvli ge- 
trennt »iua; 'am dem ä>6tein Hackethal hat 
man an den Ststzpunkten dacegen nor den 
Kopt den I«olator» — der bei II<-«<mi und Nebel 
naie wird — nod die ttttlle der beiden DrAbte 
nie laototimuiwIiahenxwelsoMinnengefaörlgeo 
DrShtM); andter dfeara gfelliirllefaen Stelleu tial 
man nnrt: eh(>nr^pvtpi K!'i>n7nppiBtellrn, an denen 
die Uiilii'.i ri le llgllLh na-, ilcr iH.ilirhaile der 
Urllblo uml dem ßijidcAjf asfon in dreifacher 
Lege besteht; dcülialb maus die Uackctbal- 
äcM laolation eine vorzugliche aeio, wenn itio 
■biäaM gro«»e Gewahr gegen StromUbergängc 
TOD dem einen Draht der Schielte zum anderen 
wie hei der üblichen Verleguns*art bieten 
i^Mt nie AK«fiU.riint;en iiuC Seite ü« bU Sä der 
Uni-cliiiic uli'-r >li'.'iiii;,'eri .in halbleinenen Ue- 
webeu und Schreibpapier, die mit Heoulge ge- 
trünki ilad, MnMl keine sichere Antwort auf 
die vorettheDdeFtaKie geben. Uage)(en wOrdeu 
InolniionamMBongen an den bereitn be«tehendeii 
zwei Hackethal-Lelttingeu Helacdc Oleidlngeio 
und in Elberfeld, auaee>fil>it bei Tenchiedeoer 
Witte ras;, laverileilge Anakunfi (eben. 
BorlfR, la tt, flO. JaL S. Waat 



GESCHÄFTLICHE RACHRICNTER. 



A Ii .AIix & Gen> Irl. Tv-Iephon- und Tele 
grapbonwerke, Berlin. In der »tn IS v. M. 
ktatigehableu aiiaaerurdentliehcn* Oenernlvcr- 
Hatnralung erstattete die Direktion, wie nns von 
dleeer mitgeUieilt wird, znnächul Bericht über 
dl« Geaeliiknalage, welcher eine recht ertreulich 
fortürhreitende l-yntwickelniig de« l'nternelimen!) 
knnMialirt. In den Ii Miii.iiLen il./.- Inuieiiden 
* ;eHChiL(l«jahre^ wni lie ieileruni eii: MehruuMittx 
von ai>% Ke;«D dM \'orjahr erzielt. Auch für 



rir die »e d t lm i a «tMa*m«lch: fliel 



II ft » « 



Akkumulatorenfabrik A.-G. Berlin 

A.-Q.Elektr .- Werke voim. Kammer t Co,, Dreaden 
ArO. Lutw, htmn & Ca« BatUii . . 4 . . . 

A^ MK * OwMt, Baite 

AlIgnulM lUkMcMMi-ChaallBidMft Bariln . . 
AtaadnhiBi-IadnBlrla A.-a NMbnMD . Frei. 

Berliner ElektrielliUawerke 

Berliner Ma<«liinenb.-A.-G. ToiakUSckwanMiepff 
Contlnentale Gea. f. elektr. Uutemebm., Nürnberg 
Elektrieitlt»-A.-0. Hello», Reln-Rhrenfeid . . . 
Elektrlcit»!!) A.-C vüiTn,Schuckert*Oo.,Nürnberg 
Oesellucli. f. («lelitr. Belenchtung, Petersburg Rbl. 
Oi»seilHcli«rt für olektr. Unlemehmunjri?«, BeHlti 
Uesellschaft :ür elektr. Anlagen, K>ilii .... 
Bank für elektr. Unteniehmiingco ZUriLli Krci. 
Allgemeine Deutsche Klelnbahuge-HoUschati . . 
Allg«anelne LdLuI- uiui Slr«»»enbaliij;,'ft.ie.llMi-liiLtt 
(_k'-5i-|lKcli«U für elektr ll'ich u Unter/nin.llijihiii'n 
äcj:lUi-t'li.&ciät«iuburiit» äsraiiaeubahu .... 
Breelaaer eluktrlsebe StraaaimiHitan 

ilambuiger SttuMiib«bn 

QrMM SatÜMt BttMiinbidMt-Qaaelliibaft . 
EMiMaaha 1141» nai XiaflBMlacaB hfO. . 

Union IltktricIllM^aMHMliat« 

AUtaUb- n. BMklr.-Warka nm.W.A. laataACO. 

Siemena Halaka A.-0. 

Straa»eol>alm Hanwrar 

mdctn AXi. aa I>iaidaa 

BerBner aWkWeeha Sirawenhaliaan . . . . . 



Ua» uatiatc Jubr jk'^bu injrt U* reibt ei-nel<llcha 
Aultrllge vor, welche die Fabrik auf Ikngere Zelt 
hinan» voll bescbftftigeo. Durch die Ziionhme 
des GeachlfunmiUiKea war die Oescllacliaft 
wegen RaummaiiKel aanlt» ganittklKt mehrere 
Abiheilungen nach aaBWin» aa verlegen, da 
wi ltare Kauten auf dem bisherigen Orund^^tStl; 
:iU Ii- mehr angängig aiod. Um die Miiglich;.t .i 
einer erforderlichen Aoitdehnting und damrt die 
Vereinigung niler Betriebe zu »ichern, «ind da- 
her im vergangenen .Sommer die von dein bla- 
herigen Fabrlkgel)llndc au der BülowatraaM- ge 
legenen 4 Hkuaor No, 6S-M mm OeeaiamlpreiM' 
von 911 400 M gekauft worden. Bei einer 
ätrasseDfronl vnn Tim nwitm^f ila« 'Irnndstück 
nunmehr elneu P'.ii^ nra un von iii«j;esaminl 
90ia qm. — Neben diäter Erwerbong für dai> 
Centralgenclillft »lod für diu Atiüdehumig der 
Zwelgutederlaasungeu In dieüem Jahre ebeufullri 
grSaaere Aulweuilungen nolbweodig gewesen. 
Die erfiirderllclien Mittel für die beHOndeien 
VerauagabuDgcu »ind zum Thell ni» dem Ii«- 
trleb.'.ron.! und Eum Theil durch Bank^reilii 
bexchiilr worden. Der letztere »oll ziniuh»! 
ans dem Krtrnge der neuauazugebenden Aktien 
gedckt werden, wahrend der Rf»t zur noih- 
wendigen Stärkung der Betiiebsmiltel bcKtlmrat 
iat. Dia OeKeralveiSÄuniiliiDf.' ;;eiii.!ini:|_'te hier- 
auf die vorire^i Ulii;;eiiii Kj liiiliuij|.r 'ie^ t iiand- 
kapltalh am iO(i;fiiJCiM <lurd. Ausjuibe kou lOOO 
neuen Aktien von je 1000 M und wurde der 
Emlaalotacouni auf ISO'/o zuiUglich des ge»etz- 
licheu Aktletwtempeli v«e a°/e feetjceaeut. Die 
ferner auf derTageaArdmiut eubMMSMnilen- 
toderuug wurde gleidkfiMb «ImtlniBlf g»- 
aebnlKk 

Amib Kleetricity Meter, lilmltaiL Dea Oe- 

acliU'taJahr, wr-tcljf., .iUs Zrii vtim 1. Oktober I9!)9 
bla 90 Septeinb. r 1 ml \itnhi-t:, ergab, wie un« 
mitgelhellt wir4, bei i liiein giSfiitD da» Vorjahr 
um 40% erhöhten Umsatz, einen Gewinn von 
30000 Lstr. ge»-«i leOOii I.alr. in dem vorher- 
gehenden Geiichtftsjiihre, welebea in-icF^^en nur 
anf eine Periode von nenn Oeac iiriDnu HiileQ 
sieh erstreckte. Die zur Verthellnnif linjn ndc 
Dh-Iflcrtli' Ti trllfft i. ' i*,'-. rfif Vnr /. [;,--»,£ien 
,.'ei;i'T. ijO'j, i;n V .r'Jahiei uii'l 1^':, tiut' "^tnuim- 
«kttan (gegen ii<-;n tut Vorjubr«). Die Zweig- 
niederlaiHungen der Gesell.ichall In Lunilun, 
Paria, Berlin und Wien haben all« lult Nut»'n 
gearbeitet und «ind aacli fftr dH lanfende H'- 
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BORS£N-WOCHENBERICHT 



Berit», «laa W. Deeaaiber itoo. 

V o r b <i r » I i c h. 

Di'» Tenden« der Börse iat keine ('iljei-. 
lirlie: 1 1 , leruatlonnlo Wertlic und li-snu.lcia ,li.- 
von New "^'nrk «HiiRriiriireti Uej^ea re.*:!»* lei^t, 
wahren.:! I..ir.le l';i|ueii . .::.w :.fal Köhlen Wie 
KiaenwerUu iuali bleilHU und dl« Kurae bei 
mksalgem Angebot Inngaaio abbröckeia. Auch in 
idektrii«chen Werlhen. vornehmlich In Aktie« der 
Allgemclaen Kiektrlciiliie - Qehellscbaft, kommt 
forti;ei)«tzt Waare an den Markt, welche mir an 
weichenden Kursen Nehmer findet. 

Die Ultimo - l.i<|iiidation zeigte eine aber- 
malige Veraiindening der tUosae- i'oaiilonen; 
Geld wer reichllcb voriianden za — mit liück- 
ileht aar daa Jahreaeode — oieht tlieuren 
.Slisent eelilleaaltelt bla OVa'/e K«fng^ (Ge^cn 
9% im Vorjahr) 

l'riv4t(<liKkont 4'^«;» 



BitefkMBta dw BndaktfOB. 




SenderaMrlcke »«rden nttr anf b«<ondeni 

Bestellung und treten ••'T-'isUiir der Seibsl- 
koaten geliefert, die Hein rn l iirl.en de» 
'l eite» auf kleineres l'oniial iini,; ur.weäuntlich 
und. Den Verfassern von OriginnlbeitrÄgi'n 
stellen wir bia zu 10 Kzcniplaren de» belj. voll- 
«l/tndigen Hefte» kostenitei /.«r Verluguijg, 
wenn uiia ein dahingehender Wunnch be: Kin- 
»endnnjr dea Mannitkrip.es niii^tiHheilt winL 

Kliell Ilt Hell l!e« Attfstlf Ties erfnl;;le r>e>IellaN- 
jCi-n VI, II Siiieler.ili.lrü.'kt.ii ud.T liflteii l<änee|| 
III der lie^el iiirhl lieriii l.<ieiiii;;l xwrili-n. 



Sebinea der Uedalitioa: «t. I>eeember 1801k 



I to Min- - Teilafl «ea J alias 8»rlec«r ie BasMa K 4»l 
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BcktratoalmtsolM Sritwdnift. 1901. Baft & 



Elittroiechnlsclie Zeitschrift 

(OMrtralbUlt ftr BtoktroUohalk) 

Orgui dei Elelitrotecbui^elieu Ver«in( 
ud da« Varbutdet UeuUctier EleJitrotacbaiker. 




Elektrotechnlache Zeitschrift 

m Jahn MO vMlBlgt mit 4«n hWiw 
•naklMMun CmukauTT nk Kunnw 

In vQ«h«nilloli«ti Hvltan nit4 bfirlcht*l. irntar- 
«ttltt Ton tiea hnrv<irrBg«nil«t*n Fnrblvoliin, fllii*r ftU<' 
■iw OManimtici'ttU-t ü^r iut(«Wiin<U**» Kli<IitrU-i»At !<■•- 

ff I- i-'H \''.tkfitUttJtiLM>^ lltlfl Kniif« II i:i Oriyiniit- 

■''I Kiit3il*t'huu«fii^ K»m*M|>i»ii J< tir KU hk» i. ii 

MtU^lpaaktiiB ilar WtwaMcbitn, <i«r Tcobnik luxt «l« 

hMrfM XahMliimm, PalmtUrkMra «la «ta. 

OKI'IIN'AI^ARnFTTKN wrfdMi gut IWMDlI tt 1 

.,.i,i..r..t, JiK l;..l,ikti.>» ~ ' ■ 
trVwtfu itjit»r «i«r A'irvM«! 




tau tanih dMi Bnchkudd. iit Pn» |FM«4*ltut*> 

Prriiiiiit«' Xn. IBB> ii lvi iiiiFh Von <lar aaluwiel»!*'« 




AXUUOKt < 
tandluutc. »owi« IM I 



fUkiHuaavn. 



_H__njMlipr AoAwluaa 



■MUafMiirhmnlui bgi iiir»kt>r Acre» Im mll Al PI. nir 
BULAOBM mnicii uuli VwüobuniiiK bHii*n«t. 



»Xtm MltlMlaBCM. waldM dm 7mnii itr MtMbrtft, 

tr*0«iu. ■iii'i aitMc^U»MMli(-ti XII ii<-litMi i<ii Ii 

» Iii. M»- »War» *^'a 



Dk eirktrirtlil aar rlFT Parlnr Wrllamtrllani - 

Dynitm om*"cli in t'n in lii^r Ir-iaiOsii rl.ün A Iii >» il hdc. 
Toa LMnir« Kardik (F»rt»taaa|{ roa H. 8», UmlX «0, 
MML> It.». 
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R «2. »Utliini daa TMacraphas- 
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Blakirianba Baboaa 8.43. Naaa 
b»l>a AJbMjr-Badma la Aoiarika. 



Farnapraehwaaaa la Ranlaad. 



IIa das 



n 44. ADai«14iniii«a. — Krtb^longan. - V*t- 
•■ca0d*a. — Aanifaraagna daa InhMbara — Lflaebnn' 
MA. — Clabranahaviiiatar- KintnininKaa. 
AMdaniniraD daa lababam V«rlAQc«raDff dar 
■«katunat. — AaaaAfa aui PAtuntaabriltan. 



iimefcf KatkrtcMn. «L «aa 



«•ffisra 

vataraahnooc«!* 
Vkbri* Bb rdt I 
g »«<»allabrik 'Ar 



M«a Itatank « Oai, A.», Bki 



d Halaka 

tr^aoha 
>hnia«ba 
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Die Klektrieität 
auf der PMiMr WeltuusteUnng. 



Inen in der 

MtiMUMO. 

MklaFlutaj 

««».«»•iJHt AMDLj 

4. Drchstromfiltcrnatür 
der Firma L'Eelairaf^e Rlt'ctrii|Ui;. 

Die Firma LKclairaffi- Eh-ctricim- 
ist ilji' Hcclitsnnrhfi'lpürlii der SniMi't«- 
G I' II i' r;il e d ' K I c c ; ri L:i t , di r ■■itisi wr[: 
berühmten Jubl.it-hk.ifC »clu n GeseJl- 
Schaft. Noch hi'Utc werden (ür die in 
«pilrlidier Anzahl noiti bcsk-houdcii di r 
«tigva AutBKen die Jabtachkoft-KnrzeiL 
In dimWerksuitcn dieser Firma hergieistellt 
DImelbe seichnct «Icli namoatliL-h darcb 
ttn Mhr »orgfältig aoagefOhrten Hoch- 




mf^isten aa»ge»t«llten Ailenatoraa nf < 
Schwunp-sd moolin; IB BUI dl* M " 
btahl bersestelltaa PolitaicdM mit doreh- 
IMlModttD Boinn aar das Rad beqnem 
n können, wurden weite Atu- 
im OaBseisen vorgetehen und 
der grO»»te Theil der Scbwun^- 
gegen da« Centrura hin verlegt. Der 
Sehwangndlna wird infulge dieser Anord 
nun(r klclu tiod die nflthi>;o Schwun({uiHM>c 
autffillrnd ffros», uiUMiniehr. da ein hohor 
Hi'KelrnilitsigrlccitKkni'llicii'iil lan^eblU'h Vmn) 
erreicht wiTdcii »oll Der llu»»crc Durch- 
mcB.scr (Fif{ 1. 2, 3 u. 4) ist 5,60 m. die 
I' 7fi. t iner 'INiurcnzahl vnu "9 pro 

.\Ii[m!i lii i öO I'L'rioden (>iiis[ireclioiid. 

Dil' liiduktorspiilrn .'siMil mit Draht von 
8 mni l)urrluiii->!'i-M' Ki vvji ki ll. Dieselben 
.siiiii ii, .-^i'i ^ ^'.'-rh.ili- t und ihr G<'»«ranit 
wiilt-rsUiud Iji.nnigl warm 1.6 Si. Der Er- 
ri'ger^trora wird vun ••iwr besonderen Ma- 
ischlue gelletert, wolcbe 430 U. p. M. mach« 
oad Ton einer wsh— B uhw dwi Beulte- 
aehwi Dampfnuwshina mm dar Hannetype 




nd Waehnl- 
ütroanuMUini ma, walohe ataiiBtUata von 

Uberingeniear K. Labomr, Basptmltarbelter 
der Finna, entworfen war d» sind. Vor- 
sdKiich die Traniiformatoren von Tiabnar 
erfrenen sich in Frankreich avit Langem 
eine» bcwOlirten, wohlverdienten Knfes. Ucr 
Transformator der für die bekannten Hoch- 
siMiiinunRsverwui'he von Profi K.sor d'Ar-ion- 
vhI ausjfi'f iihrt wurde und mit einfTSpanniing 
von 100000 V in itidn.siri<-ll<-in Betru-b.. nr 
brilet. wurde cbL'nt»lls Mm dioBcr Firma 
viTfi'rtij^t. Dicsrr 'lYrtnsl'orinalor bildi t liine 
der SeheniswUrdigUelteu der Ausulolluug in 
Vorbindung mit dem EinphasRnaltcmator 
„sy.sti'fme l.abonr* von 20O Kilo Voltampere 
Leitung. Letzlerer hat die ungewöhnlich 
hohl' Klemro«na|Muia«a|p von tOOOO V. Ule 
Spannung wird in U Aakanpalcn erzeugt, 
■odaas In Jador Bfoia aalir ala lOOO T 
tndvcift ««rd«n. Ba lat mmlUhtg Uaanm- 
ragen, das» diese Maschine steh dnreb grOaat- 
mögliche Binfachheit der BUnatmlttloii ond 
gute Isolation anszetchnet. 

Dns Ilanptohjekt der Ausstellang dieser 
Firma bildot jedoch dfr in der Maschinen- 
halle Im Befriebf hrtlndiichi- groMe Dreh 
strumiilliTiitiior von l'iLiO Kil-ivoltiimpore 
l.cistuntr. Wir mUs.t.iTi • in^c^tchcii . d.iss 
der Hi-iIhII, ib'ri inaii iIh si t s. usi jjui iliim-n- 
»ii'iiirtin .MMSi-tiini-' /ullt iltin-'h l ine nirch»- 
nisi'h unriehtipi- .•\nordiiijrip, wt K lo- In-; di r 
Hi-fesiigutig der I'nlf- .oi; di'iii .-Si lj-.vuiif; 
rado befolgt wurde, starli geschwächt wird. 
Dar Jndnlttor iA aämäob, wie bai dan 



Ma-^ 

Di* EfragianiNnBav be> 
trügt ISO ▼ nd dar Mmtnmttmn mtxkati 

Oer tealataihaiitle Anker wird von dral 

gnt versteiften Tatlkalen Gu««elseiiring<an 
getragen Das so gabildete Oehflase mltt 

auf drr i ßchlitten. von denen sich einer 
unlfii In di-r SiliwuiigrudKrub'- bi-tindet. 
Mit Hülfe von Schrauben and diPher St-hlilten 
kann nun der Anker in dt r I Jing»richtung 
der Mft.si ldnenwelli' luicli rt^cliti oder nach 
links verschoben wirden. Der Induktor 
wird d:\dnr>'h frei, silninitjchf Organi' wer- 
den ziiKüiiK-K'ti. l'jielit zu lics-.flitigen und 
Qventurll 3!u ri pariri n, und auch die ('en- 
irirung bei der Montage wird durch die»i- 
Anordnung sehr erleichtert Die Anker- 
blech« wmrdaa raa swai 

W» Ankanrickdooir^^raMdtt'Ka Wa|r- 
samen Kupferkabeln von 90 qmm Qoer- 
Rchnitt. In jedem Aukerioch sind twel 
parallel geaobaliete iCabel tmtergebracht, 
sodass <li r OeaammtqnenchBiit des Leiters 
60 (|mm betragt. Im Ganzen b«ttnde& sieh 
Rul dem .\nkeramfange 466 lAibari aomit 
fallen auf jeden Pol 6 Löclu r 

Die MikanitrOhren, in wi ich./ dio l.eit- r 
verlegt «Ind. wurden in d. r Wi rkstiuie aut 
lOOüO V Sp.nmung ausprobirt I>i<- Wicke 
lurig ist iill'en gesch.'dtr-t. Kine jede l'haBc 
des .Sicnie- berührt 7G Iti Serie verbundene 
Ankerspnlen. Die üesammtspuleuzabi ist 
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Die Dampfmaschine, » «lebe diosen Alter- 
nuiur lietTfibi, wnrdo von dur bukuniiicu 
Pinna Dnjnrdin A Cle. in MM»» h<'repstellt. 
Dieselbe ist oino THnJi-mmaaciiiii ■ vi n lii i 
Corli«ftType. Der Icleine (jiindor 1ml 
€60 mm. der grosso 1100 mitODarchme»ser. 
Der Kolbonhub bi-lrägt 1860 mm. Der Dampt- 
drufk b<'i <l''r A lmissinn betrftfft 9 Atiii 
Bei eiocr A<tmis«ion vuu 18% itn kleinen 
Cvlindpr gitbt di« M«ieh>TM> M W D. p. M. 
860 PSc, 

6. Drehfttromalternator 
der Flrima Blaetrieit^ «t Hfdranliqa<-. 

DteM UseUiw iraiia fek d«r .KTZ" 
■Btft-tfk 8. JOIS »duMi ttufahiUcb bMdirle- 
ben. lilr feOimeii daher dm Leier auf den 

bctrcffeudim Artikel ver«ci8cu. 

& DrehalroroaUernatiir der Firma 
aConpAfnta Gint r ih Kieetrlqua d« 
KaAoy". 

tHeae Qeadladiaft^ idna der Jflngi>ten 
TeWkttoiechnlschen Kooamiktloni'flrmpn. h:ii 
Bich in kurzer Zeit eilMB gnii-n )\i t i-r 
worb«Mi. Sie bant in gromcr Anzahl Kiciu 
motoren für Glt-Ieh- und Drebstrora und lui: 
zu ihren SpecialiUten aiiu-r nudcrem auch 
die Fabrikatton von Akkumulatoren hinza- 
f^efiigt. Siei»tdieLlcen?tri?»(iHn rt' rPnünk 
Akkumulatoren in Friinkrcich 

In dpr Aii»nl«Hni'.;,' i rsi-hf n (üeüellie mit 
e:n<T Di''iphjs!-ii:u«Mj!mi'- v-.ü 4G0Kilovoll- 
umpcrc, " t'li hr mit < iner von der Pinna 
WpvIl' 1 Ai Kichmond konstruirten eln- 
eylludrigi-u Daiupfiiiaschine direkt gfkappelt 
iiL (Fig. 6 IL 6.) 

Bei 60' Perioden ist die Umdrehungszahl 
98^ pro Hlnalafa 

Die AnkanrtelMlttiir tat Ar aOOO V 
(PhaMt'nEpanirang 1980 V) und für eine roaxf. 
male Stromstärke ron OT A entworfen. 

Dl<> Ankei-blr-cbc »ind mittel!« vier halb- 
kreisförmigen GuaRg4>gmcrnten l't'stgehaltcn. 
Die innere Bohning des Ankera bvtrügt 
4600mm der IlUKgere Durcinneaaar tOBOmm 
und die Breite 680 mm. 

Die hochzahl betrtlgt 384: soda«» tiu' 
jeden Pol 6 LOcber kommen, wovon je 



nr.a 




('«■(•i einer l'haso ent»precheii .ledp ^nkcr 
n|.iile besieht au» zwei ünterspnleR ««jI h'' 
mittel» biegsamon Kabel« von 29 <|mm Qoer- 



Bchnitl gcH t Ici'Ii sinil. Der GeBnmmtwif*. r- 
sliind bell- «I 'dr jede l'tiase w/itm 0 .3.^ il. 
Das Kupfurgewicbt doa Anken i&t 540 kg 
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Dar bdnktor dieser MaMhim besteht 
MM efnem zweltheaig<^n (Inssauhlachiniiig- 
rail mit ncht Armen von T-rormi(i:em Quer- 
tebnitl. Anf dum Kadkranzo sind 64 Pole, 
ebenrnlli aas Gossstahl, mit Hdlff von Je 
i«< i Schnmben befestigt. Der Qtterechnilt 
i- r äi-ht-nkel in oval und an iliren AoMaren 
f.imIi'11 sind nolileekige PoIiMoke magts- 
»iracht. 

Oer I.uftraam h4!träp 6 mm bei <>inem 
loMoraii I>nr«:bme»»er von 4488 mm de« 



Thoaaoa^HoMWi-aw bat 

In Franlcnieli sn «iner dar Iftlchtifj^ten 
Untemetamang<>n auagebildet. Se bat die 
Wericf der Firma Postcl-Vinay In Paris 
erworben, dieselben auhr erweitert tuid ub- 
wobl dleee witi-r dem Kamen elii^r beRon- 
deran G««c-Uachaft (Socii-tC- des Eiublis^e 
mentst PoRtel-V'inay) w«iitnrKet'iilirl wer 
den, bilil< !i sie il'jch >'l^<.Mitlich die eigi^nen 
WerkütiUt'm iIit rtuimson-lIoUBtüu Go 
»elUchaft. 

Die Dampfdynamo, welche diese Finna 

wnUtalen 




Die Maglietspulen, alle in Serie ge- 
■cbaltet »ind huchkiiiitl^ t^cwickelt mittels 
Kl^ferhAnder von 46 >|min Qaenscbnltl. 
Ow Kupk-rg<- wicht ist pro Spuli- 26,8 kg, 
MMit im GtuMa ItfBO kg. Dar G«aainiBl- 
wMentand der Spiden betilgt warm 1,7 O. 
Das Gesnmmtgewichi de« Induktorr) ohne 
Welle ist 10.2 t. 

Die Erregermaschiiio bcrtndet sich direkt 
auf der Wille. Dios< ll)c knnii 9000 Watt 
bf-i einer Spannung von l'X) V liofem. Sie 
Ist ^echgpolij? und b>'8itzt einen Zabnanki r 
mit Tri >raii]i-'hvicki'luu}_'. Dn bi i itcrselben 
tSeri'Ti« iTi ..'iirif; vi rj^i-^- tirn wiir f^i-si-hiehl 
die Ueguiining des Altematorü mittels eines 
ainxlmi ffwlli ituwiatalfiiii 

7. DrabitroniDKaBliiB« der fransOBi- 
aebanThomsoit^HoBston-Oesalliehaft. 

Die durch Ausfnhmng zahlreleher elek- 
titoeber Balinen weltberflhmt getrordane 



Aliia- Compound -Maschine von einer rin» 
Ameriica stammenden Marini-typu der 
Mbaraa Call'aobaa Oaaallsohaftt jetzt 
8o«l«M fraa^alae de Coaatraeiion 
Mdeaalqaai, ukl mia «taem Drelistrom- 
aMamator voa UM) Kilovoltampere. Dip 
verlteltete Spsnnnng istSBOO V. Die I'erioden 
zahl betragt mit Rücksicht nnf den Betrieb 
rnn Umtorroer-Unterslnttonen 2b. Da 40 
Pole vorhanden wind, ergiebt aieh-dia Um- 
drehnngszahl zu 75 pm Minute. 

Knigpgi n den mristen anden-n Au^ 
Ktcllungsmaschinen ist bei dieser der In- 
duktor nicht direkt uuf ilas Schwungrad, 
Rondem anf ein separatem' achtarmiges Ousk 
«■iscnrad m niiiir iFitr 7 i>it» 10, i 
Pole sind lamriiiri Ihrr ICrrct-MTspulcn ■<iu"l 
lioi-bknntig ^e«ii;kelt mit KapCerhandei-n 
von SK) cimm. Dieselben »Ind in Serie ge- 
!<elialt<-r nnd haben einen Gesammtwider- 
stand von 0^18 A. Der IndnktortiMrchmessrr, 



an dar Aaaaaakaata dar PahelMtba ge- 
rechnet, beirtgt 8B40 pud. 

Dar fMNMabaada Aakar besieht aas 
einem swallliallifea Oasaataenring, weiabar 
die in T parallelen Ringen angeordnalea 
Ankerbiaehpakete tragt. Zwtaehea daa 
Paketen sind VentUationaranme angeordnet. 

Die Ankerwickelung ist au» Kupfertlraht 
von K (|mm Querschnitt hei;geateUt, und 
/.WM- sind Im Gänsen 60 Spulen ▼ob Ja 15 
Windungen vorgesehen. 

Der Erregangssimm dicHer Maschine 
wirrl von ' incr kleinen achnellgehenden be* 
sonderen Maschine geliefert bsl aiM8|MII> 
nung von 126 V. 

Hei Leerlauf betragt d<-r BlfagVlIfB- 
Strom 9b A tmd bei VoUbelastang, eoa^m 1 
voraiufaaaia^ IS A. 



Vaa K. aWbar. bgaaleui Mbraba«. 

Die im Straaaenbabnbetriebe faanptaleh- 
Uoh verwendeten Motoren laaaen aioh Je nach 
ihrer SebdRuitgBaft in swal Klnaaea etat- 

theiloDS 

1. in solche, bei denen der Ankerstrom mit 
d< m Erregerstrom stets idontkch bleibt; 

2. in solche, bei denen das nicht dar Flsil iat. 

Zar «rttaa Klaaae gehorap: 

1. Hanptatrommotoian mit reiaer Wider- 

atandsschaltuug (Fig. 11); 

2. Ilanputroniniotoren mit Serlen-Paratl'-l- 

>ictialtunt» ''■'iB- 12); 

3. mit SpTM^'uc ScIiallunK In cinuiuiorig'-n 
Wagen. 

Zur zweiten Klasse sind sa reobnen: 
i. dia NabanaeblaaBmntoiaB (Flg. 1^; 

5. MotoNBOdtlBagaBgvarmiiMilatffaafidan 
Samiaoa (Batterie) (Flg. 1^; 

6. Motoren mit Bprague • Schaltang ia 
Uuppeimotorigvn Wagen (Fig. 16); 

7. Motorea mit AnagleiGlileitangan zwischen 
Anker und Spnle in S- nnd meiimiotorigen 

W-tgen (Fig. 16); 

8. Motoren mit Nebenschlüssen in der lür- 
regung (Fig. 17j. 

Die Motoren der zweiten Klasse haben 
mit Ausnahme von 8. fttlgandan gamebi- 
schaltliehen N.icbtiieil: 

Veri4nd> rt ■^ii.li in zwoimot'jr:(;i n 
Wagen die Tourenzahl oder das Kel<l 
eineg Motor» gegenüber dem z«eitcn 
.^lntor um ein gnnz (ieriuges, »o tritt 
sofort eine bedeutende Versohlabaag 
in der .\nlcerbcla^tung ein 

iJiener Satz, ilcr uuj^eliriier wirlitig i.st, 
mOge an clnetn Hei>piele'; erlilutcrt werden. 
Dnrch irgend einen Zufall sei das Feld eines 
Motors gegen <lnsjt'nige di-s zweiten Jlotorjt 
um 27* gesell wacht. Die Spannung zwischen 
<len Aokerklemmen gemessen sei 600 V, 
der AnkerwMentaad aci A; die Beiastung 
des ebien Kotnra beawga 00 A. Aisdana 
betrigt die alaktramoloilMka Oegrakralt 
in dleam Anker 



BOO— ^ = W6V. 

|)er zweite Motor Wt durcb die .Si liienen 
nül dem enstcn zwanglüutig pulxiij ;•■ Ii und 
musa dieselbe Tonrensahl madicn; da Uns 
Feld t% aebwieber Ist, ■» wird die elaktm- 

'1 Vtnri. Datvis ■* Dlsaasl. ,1m<«I«<Mm- 

t>ii|a«', II. IIB 
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linier; iln wM «ho 

atiu. Dum folgt tia» Ankerbeteitimg von 

Die gerlngfOgige Feld»«bwaubnDg von 2'/« 
hat also «liw Bal ail i m niv a igHiggcniiig am 
66*/arar<l«inirallaii4i3t«riiirFol|i:e. Noch 
«bMiar nllt dtoae Tbutiiwh* bei (cerinKer 
BolaimBg hervor. LmftlBdunalbaaWagoci 
dar «nta Itotor mh » A Balaimmg. ao ba« 



Motoren in IcaJtera Zuatnnde hei der Prubf- 
fiilirt bumiODlrea uiul imcbber heim H«criebe 
nicht mohr. Int erst ciiiiiiiil i!;!-; Feld eine» 
MotniH warmer als <iii? de- and> ren, dann 
steigert »Ich dl«««» Erw>ir munu' in iler R<-^«'1 
vun selbst muivr l iiis F'.'M wiril Mjlnvru ln-r. 
infolRedesBen der Aolter metir l.i la-tüt. wul 
eher helsser wird und die Intii iit. in]ii i ntur 
wiudor erhallt. In dam iwdei'en Motor geht 
gleichzeitig dat «algagaiigaaAliis Spiel 
vor sich. 

6. Laatcu dl« Bandagen «luv Adm feh 
folge ungleiclieo Matadab »ehr ab ah dl« 
d«r (uiderea, ao Mit «ledcmmi eioe Amdm- 
rang der alaktnkBtoi(nliobeB Oegonknilt 
eis, die deni Motor veriitagnfaavoll ««rden 



üche Warenautomaten resp. Si<:henin|p:Q 
zum Auslöücn gebracht werden, wodurch 
sich die» It<'fiig^kfil tl''^ Kiirzs'-hlni^e» ba 
rr<irMI'' li .-l<'L^;crl_ Atjjfi a^'hrn tii.-rviin kotniut 
ji di_-r (li'jbi.-r Ai.ki'i' m'IIiüi m (Ii ::<lir di-^ V<!r- 
rirfiiiii'ns_ wenn d'ir Kur/--''lilii--^ n-i In^ri g 
ila-ss iL.'is liiirattnteuLTwcrk na!" die 
SVaiidui t: iUn^rsipriDgt. Aehnlich liegt der 
Fall inntihülb vuii Motoren mit Au«^leicll- 
leitnageD mit Sprague'schor ächaitOllg. 
Sowie ein Anker durch irgend einea Defekt 
kiirzgescbloBaati iat^ airfaeiiat der andere In- 
fulgc der Bamamw dea IbguetiBigBaa auf 
danaeltMB iud gabt btaflc mit ta Onmde. 

Motoreu mit Elrregong ans fremder 
SooBUiiielle haben «war eine gme Ananga- 



rut.u. 
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Fi» U 



n». 13. 



fl(.H. 



dar andere Xotor, deaaen Feld 8% attolter 



0,B 



(vOA 



Belaatuug. J« ea tat aogar md^ch, dn»» 

ein Motor mit Oegengtrom Uhitt und den 
anderen zu Grunde richtet. 

Solche geringen Fehler ha magnetischen 
Felde stellen sich, wenn sie nicht von An- 
fang .111 horrit» vorhanden slru1 rm Betriebe 
li'k;iu i-.ui. Voo den vIe)rjiliiK>-ii Ursachen 
hiurzu t.i'irii kilgenrJc aii)jf liihn: 

1. Jli'ti.'ron mit Fi l.ii'et;ud!iiiig ind.HSen, 
um lii« liöUtigt; Aiuogiiki'iirt i i i.'rtiitlien, 
eine starke Erregung erhalten; inRil),'L'acss< u 
werden bui dem beschränkten K.ium die 
Spoien oft ftberlasteu E« tritt eine allrattb- 
licba Verkobliing der laolatiou ein und ein- 
laln« Windungen aebHaaaoD «ieb kurz. 

91 OarFabteehaller, diemrBegnIimug 
de» Hotora and daaaan magmaliidMa lUdaa 
dient, wird tAgllch ea. lOCO-mol ato- «mdatui- 
gBschaltet, ohne dau er dabei reridirt wer- 
den kann. Wird eine Ansohttts»lüemtuij 
deteilt, oder liegt ein KontaktUngcr, der 
dem Felde Strom übermittelt, schlecht 
an, SU kann, <^fie der Di-fekt bemerkl i?t, 
bereit« citi MlHui- f^tMltLH haljLH. 

S. KioH (fonii^'c AeiKlerunii in der 

Bll|•^;l■^l^I^■llHllK h Iii t;itU' V i- CS iL l<- lltnh •' i [ im 

Uju{;'^'''isi-Iieii Fiddc bui VurMärts- und Kück- 
IjiiU zur l''i)jfji:. Nach d<!r «im :l K.ilnnrichtung 
hanuuiureii ivnni Aakut' viuUuliOii ganz gut, 
wfUirend die» nach der anderen nicht mehr 
der Fall i»t; die UetpiUrung der BlirbCtin 
Buaa «lad« an für Jede» Ankermtar beaonders 
Torgenomnen werden. 

4, Si« prfluiMlie Abwiekelug dee Be- 
triebe« erfordert die gegeoadUge verutnaeh' 
barkeit der Auker. Diesclbaa adauiMn tber 
nie SU genau übereio, daa« sie abacdnt 
giciebe Tooreusalil haben. 

6; Infolge UeberiHBtoag ainas Motor» 
oder Wurmlaui'en» eines Lagers und dergl. 
kommt es vor, das« ein Motor wflrmer wird 
als der andf»r<». Be! einer VV&rmcdiIfcrcnz 
vi/ii 'J'.j" wa li.-i abf.r d' i- 'Widerstand des 
Kupfers um IVo- DarAoT fahrt aieh die 
I «uAekt daaa mandi« 



lUDn oder doch vorhandene Fehler nntor- 
aHltxt. 

Alle diese Zwischenffille erfordern eine 
beständige sorgmitige Ueberwacliting. Be- 
sonders schwierig gebtfl!ti't ^is-h »!<-T er«t 

III lüge Einbau nach vm^'i-n luMinii Ue- 

paraturcn. H«t Ne>)en6L'i:iii;->ni' i'.i umi 
bei Motoren ui:' Au-s^li i^dilrii-i.injiüi icwisuhen 
Anker ni'id >'<dd kunii dii- ^••(;i;lir'iiiig durch 
Ei[i^r!i.:ili ung v'.Liii W'idur-l.lndcn vor den 
i^pnlcn eri'olgen. Doch fflnrt das bei der 
Sprague-MMtmig bludg nicht mn Zinla 




and wOrde die Apparate komplidreni uiaa 
veningwt hiar ielettter daa Lahcwlacbaa- 
mam doreb Bleche die KWheben Poheimhe 
md Hagantgeatell gudegt werden; «llerdbiga 
tat blensa ein Aoseinandemehinen des Mo- 
toru unerl&ahlich. 

Xebenschlustamotoreu haben ausser den 
Mufgcfilhrton UebeUtiludou noch lolgcude 
schwerwiegende Nuchtheile. Tritt ein 
Streckenknrzsehh!>^f. mi(, so arHtiten nAranit- 
Uche .Motoren dt r ai bcwcgung bettudlichcn 
Wagen ale Uynamus auf denseliien. Auaaer 
dam CemndenantaiBat 



kraft, jedoch ebcntall» die ttbrigeu oben an- 
geführten Mingel mit den Nebenschlus»- 
motureu gemeinsam. Ausserdem ISsst die 
Spannung der Akkuronluti ri n witlireud de» 
Hefriehps aümJlhÜeh is«i Ii; krU'iclizeitig stciei 
nix r .iii'ni^:*' Kl » .ii-)iiunf,' der Spulenwidcr- 
aiaud, aiidmis der Motor sut densulbcu Fahr- 
Htiife Abends 80 bla «0% aotaneUer Halt nh 

.Morgen». 

nie aufgcfahrten Mangel kommen h«l 
Motoren, die mit dem vollen Anlcenlnont 
erregt werden, in WegfitM. Tectiogen «leb 





«i»in 



daa Feld elnea Moion, ao wichst die Strom- 
aiarke daa Anken, dh daa FM wieder 
Bibrkt. Oadovb wM ein gewiaaer Au«, 
gleieb «Hielt; kleine Fehler mfta daher 
nur idelne Unterteblede bi der BelastuiK 
hervor. Ueispietsn-else liefen bei einem Vur- 
»ucb zwei Motoren beiSerieniNtndlelschaltungr 
mit gleicher Stromstärke — - »o weil »ich dun 
mit den gebräuchlichen McssinHrmiientun 
fe.sistellen lie».s — , während ihre Anker,vorlier 
mit der Sprague- Schaltung n'gulirt, mit 
ao und 6 A beiestet waren. lei eine JUenun» 
verbbidiuig oder ein BerUmmgekoutakt iu 
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Fabnehalter schlecht, dann ma»s der Ksnze 
Molontrom darch dieu Stelin hindurch. 
Oietelb« erwärmt «Ich, dor Wagen lauft 
aosEerdL-m lan^nm<T, was iii beideu FiUlcn 
den Führer viTHiilaiist, den Wagen zur Ko- 
vision oinzulletern. Die Vt-rschiebung der 
Helastung innerhalb d«r oinzcluoii MutorfD 
ift bei ParalleUchaltung ungefähr im Vor- 
hflltniss dor Loitungsspatiiiung za der durch 
den Uehergangawiderstand abgodru»Bullen; 



taktUmcIlo dos Fahrschaliora far die Feld- 
spuln HO verharzt, dasa ein Unbcrganga- 
«■iderstand z*<-1schcn Finger und Lamelle 
entsteht, KO gebt durch den Nobenschlaas 
«•twas mehr Strom. Dadnrnh wird aber 
die Ankerbeinstang wesoiiillcb modiflcirL 
Die goringc I'utentiaidiffcrenz an der 
l'ebergangsBt^dle genügt nicht , »o viel 
Strom warme zu i>rzeagon, daas der Führer 
nutmurksam wird. Wcan der Kontaktfinger 




««. la 

iat die letztere »tark redncirt, dann vcr- 
^•cbmort ohne Weiteres die U<'bergangBRtell<' 
und der Wagen kann nicht mehr welter 
fahren; ist dio Spanniingsr<>dnktion eine 
geringe, dann ist auch die Belascungsvor- 
«chU-bang klein und keiner der Moton-n kann 
flberlaalet werden. 



urwau 1 halb i 2 j 4 s » 7 t 

l i i t 4 J \ 1 I l 1 I 1 < t 



3 

3 J ti'Mf^sikkz:^ 





.11, .r.^ h 



rit. aoL 

fti'i dt-r Regulining vermittelst Neben- 
schlüssen (Flg. 17) tritt hingegen leicht eine 
tin^loiche Belastung e(n, allerdings kann 
dies<.-lbe bei keinem der Motoren negativ 
Wfrdnn. Wird beispielsweise ein Neben- 
schlu»» warmer als der andere, oder Hegt 
ein KontaktUnger dea Fahrschalter» schlecht 
an, so kinnen bedeutende DüTerenzen in 
der Ankerbela.stung anftreten. Iat die Kon- 



IS 

aberhnupt nicht anliegt, dann erhalt der 
Ankerstrom sogar den vollen Kurzsehlnss- 
Strom, ohne das» sein Feld erregt wäre. 
Der IlaaptgTund, warara man diese Schal- 
tungsart allgemein verlassen hat, liegt In- 
de.s9cn darin, dass man die inneren Motor- 
widomtÄndc mAglichst za reducircn »ncht; 
den Feldspulen glebt man sn wenig Win- 
dangen aU zulässig. Solehe Motoren ver- 
tragen eine Schwächung der Erregung durch 
Nebenschla.ise natOrlich nicht mehr, da sie 
feuern würden. 

Im Anschlns» hieran seien kurz die 
Resultate mllgethoilt, die sich ans der Um- 
wandlung der Spragne.Sehalrang in Scrien- 
parallelaehaltnng bei der NUrnbcrg-FOrther 
Stra)>8enbAhngescllschalt ergeben haben. 
Zum TTmbau wurden die vorhandenen, im 
Jahre 1896 von der Allgemeinen Elek- 
tricil Ats-GcsoMschatt Berlin, gebauten 
Fahrschalter für Spragne-Schaltung vor- 
wendet; eine magnetische FunkenlOsohung, 
vom Verfasser konstmirt, wurde nach 
Fig. 18 angebracht. Der RontnktHnger, 
der arspranglich nach Fig. 19 ausgebildet 
war, wurde durch einen Magneten ersetzt, 
dessen Windungen der auf die Lamellen 
übertragene Strom erst pasairen muss. 
Zur Schliessung des magnetischen Strom- 
kreises wurden tintor die Lamellen Eisen- 
bleche unterlegt. Da die Kraltlinlen da, 
wo sie gebraucht werden. In koncentrirter 
Form übertreten . so sind nur wenige 
Windungen zur Rrzielung einer krftfligcn 
Blaswirknng erlorderlich. Nur ein Theil der 
Kontakttingor wurde mit Funkenlöschvor- 
riehtnng versehen; dieselben relssen mit 
Vorellang ab. Fig. 20 stellt das Schaltongs- 
schoma eines verlängerten Fahrschalters 
dar, der für elektrische Bremsung einge- 
richtet ist. Flg. 21 ist eine Photographie 
des Schalters. Derselbe wird vor Inbetrieb- 
setzung in der Welse probirt. duss er wäh- 
rend diT Fahrt und beim Stillstand einige- 
mal schnell von Bremsschnllung 6 auf volle 
Fahrt ein resp. ausgeschaltet wird. Die 
darauf folgende Besichtigung darf keine 
Brandmerkmale ergeben. 

Die Zahl der AnkerdurchschUgc belief 
sich vom 1. Februar 1898 bis 1. Februar )899 
«nf 42 "/n monatlich Klr ilie In sämmilichen 
vurlmndencu Wugvn befindlichen Anker 
SpragDfl'scher Schaltung. Im Jahre 1899 
und 1900 reducirtc sich diese Zahl infolge 



de4 Ausgleichs der Motoren durch Polbleehe, 
sowie Infolge aorgfältiger Ueberwachiuig 
der sich allmählich reduclrenden Spulen- 
widerstflnde auf 21 %. Der L'ebergang war 
nach Einführung dieser Maasregelu so 
scharf, dass im Munat Januar 1899 die .\nker- 
detekte von 807« auf 80% im Monat Fe- 
bmar zurückgingen. Ebenso scharf gingen 
die Ankerdefekte auf 5*/, monatlich nach 
Einführung der Serienparallelschaltung zu- 
rück. Die Beobocbtungsperiode für die 
letztere erstreckt sich von Marz 1899 bis 
September 1900. Gleichzeitig reducirte sich 
die Temperatur um 6 bis 40°. Bei nenge- 
wlckeltem Anker gingen die Defekte sogar 
auf ■/]% monatllcb zurück; dieselben traten 
in allen Fallen gleich nach dem Einbau ein 
und waren auf Fehler der WerkstAtte 
zurückzufahren. Zugleich mit der Ein- 
führung der SerienparaUclschaltung ergab 
sich eioe,.mittlere Stromerspamiss von IS %■ 




Zum Schiusa seien die Vor- and Nach- 
theile der einzelnen Schaltnngnarten noch- 
mals knrz aufgezAhlt: 

1. Hauptstrommotoren mit reiner Wider- 
standsschaltung (Fig. 11). 

Vorthelle: 
Geringe innere Widerstände. 
Billiger AnschalTbngspreis. 
Kleine Motoren. 

Bei ausreichender Bemessung wenig De- 
fekte. 

Geringer Stromverbrauch bei Strecken 
ohne Haltestellen (einmotorige Wagen). 
Kachtheile: 

Verwendbarkelt nur bei einmotorigen 
Wagen und bei Strecken mit wenig 
Haltestellen. 

Hoher Stromverbrauch beim Anfahniu. 

2. Hauptstrommoturen mit SerienpsnUInl- 
schaltung (Fig. 12). 

Vortheile: 
Geringe Inner«! Widerstande. 
Billiger Anschaffungspreis. 
Kleine Motoren. 

Bei iiusreiclicnder Bemessung wenig De- 
fekte. 

Oeringer Stromverbrauch bei Strecken mit 
vielen Haltestellen und Kurven. 
Nachtheile: 
Keine. 
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S. fipraf ae • Muttng in ^BnetorigM 

Torthell«: 
Oerinfar StnmvariMWUih . bei Btre<-i< i 

olme BaltHMllMi. 
Mis8lg«r SirooiTailHWMsli bela AnfUtrcu 

Naohtbeile: 
Hohe tarnen KelonrMenttade Kut den 

idedemi lUmMtamKen. 
EriiObMr Aww tolfan e pwle . 
Groiea Motoron. 

Avareleliende Bemeasniig der Motoren l>ei 

etsig^r HemiBpracliiiBfr wegen PUtz- 

meDgeU meUt nnmngljch. 
OroHe Erfaitzang iIck Muion bei «eblcclitt-r 

Rediennng dos Pahncheltara. 
Trous niureichender Beneeenair btnrig 

Defekte mOglieh. 
4 NelMBeeUannotoKB. 

Tortbeilet ' 

StronwIedergewinnuDK auf GefUlen. 

Niiclitlieile: 

Hoher AnschttflunKisprcis. 
Grosse Motoren. 

Aosreicbirude bi-me«»auK der Motoren bei 
einfger Beeneproeliiing wegen Platz- 
ma^pät netot waaWUb, ■ 

Vrott eunlebeiMler Bumu mg bftaHg 
Defekte iiiO|;HelL 

Geringe ADKaK<<kraft b<>)m Anrnbron. 

Hoher Stromverbraacb beim Anfnlircn. 

StelgefOng der GefUirUchkeit Ton Knrz- 



5. Motoren mltErregong vennittalat fremden 
Stromee (Flg. Mj. 

Vortbeil«: 
Geringer S t rom vertoweh in eDen FUlen. 
StnitDwiedei|g e w l i M > M ig Mt OetUleB. 

NHchlhellc: 
Hoher AnsrhafTangapfeib. 
Gro«»«' Mororen. 

Ansrelcbcndc Momi-itüUDC bei groggiT Be- 
anspmcbang wegen PlauraangcU meist 
nninOglleb. - 

Trott enerelebendei 
Defekte ntflgUcb. 

Hohe InstendtaaltBngflkosteB der Betterle. 

Sn-igenuig der Gefillirlichkeit von Kurz- 
schlüssen. 

VcrAaderung der G«»chwiiidigkcii bei 
Vorrfaigemng der Akknmalatnrenspan- 
nung und der Spnli'nwidersiande. 

6. MoturGn mit Spragui- - Srhaltnng in 
doppelmotorigen Wagen (Flg. 15). 

Vorthellet 

Kebie. 
Naebtbeile: 

Hohe Iniiere Molorwidaratlnde anf den 
aiaderan Fkhfwtnflen. 

EibObter AnaobaAmgapraie. 

Gmaae Motoren. 

Ananiebende RemeKsnng wegen Platz- 

aMng«'l>< schwierig. 
Groase Erhiizuiif? dvr Mi>ton>n hei 

»cWechter Hediennng der Fahrsehuller 
Troi« auBrcichender Heniensunp liiiulig 

DelokUv 

lIoliiT StncraviTbniUfh beim .\nfnlir.-n. 

7. Motiircii iiiil Aiisglcichleitungeii zwim-hen 
Anker und Spule in zwei- uder melir- 
niulorigcn Wagen (Flg. 16)k 

Vortheile: 
BlnfachheU di-r Scbatlimg bei Bekrmotori- 

Ifen Waffiu 
Iii rinßp innrre WIderatände. 
lieringi-r .■\ii?chHfl'iin)r.'>pr<^i». 
Kleine Motoren. 

Miläfttger Stromverbrauch, wenn gruppeii- 
»el»e Herte-paralM geaekaltet. 

Nachtheil. : 

HAuHg !)< !. inOglidi, anoh bei au- 
reichender BemeiaiiB|p. 



a Motoren mit Kebenaehltiaain in dar Ir- 

regtmg (Flg. 17). 
Vorthelles 

^toteren mlMig gross. 

Mäaaig tan Anachaffangsprela, 

lieriBgatarStromverbranch beim Aniabren. 

Nnclitlieilea 
Trota anarelebcader Benearaog Defekte 



Ans diefter Znaammenstalhuf gebt her> 
vor. das« (flr elektrische Stnaaenbebnen 

nur in Betriebt kommen kOnnen; 

1. Hauptstrommotoren mit reiner Wider- 

süuids^elmlluiiR für einmotorige Wagen. 
2 Ihiuptstiommotoren in .SiriiiiimiHllel- 

Hchaliung fUr zw.'imi.'torig.' Wn^rcn. 
3. llauptstronimLHurrti mit A ispleicliU-i- 

tun;jon in meliriuot' iriKon W-ii^jcn i -di-r 

hl Zllgeii. 

Mot'iren mit StromwiederK' " iiniDiiS 
nien mir tHr g.mz .steile (Jebirtjshuhiien : Hci fc- 
biihneii) in lli rnirhl. Auf elienen Strec ken 
mit vielen Halto&tclk-n j^leiclil «Ich der 
Siroingewlnn durch den Mehrverbranch 
beim Anfahren au«. Aufserdem kann anch 
bei Serienparallelachaltnng ein Thetl der 
lebendigea Kraft dea Wägern nlltaUnh ver- 
wcndm wavdaii, ohne daaa deren Umaeuung 
in Stram vDthIg lat. (VavgL den Aalaatt 
des Yeifiiaaera in der «KTZ* 1900k S. 
„Der aaltdere BtromTorhranidi von eiekiri- 
sehen StnuMenbahnan'O 



Von A. 



Die Fiiiikenlele^'nipliiij liatlnlelBter Zeit 
mehrlarh praktiBehe Anwendung gefunden. 
Am frQlicsien hat sieb die Marino von deu 
Vortheilcn Oberseogt, welche _dieae Tele- 
graphie für sie bietet, und ^ 
Eaglands , Frankreichs , 
Dcattchlaiida ataid beut bereite 
TheOe litt den Beian Appaiatan 
Die hohen SnauBan, wolebe die englische 
Mareonl-Geiellaebaft Mr die tienutsnng 
Ihrer Eitirichtungen rerlangte (es bandelte 
üieb l ur j' den Staat mn mehrere Millionen), 
machte e» deu SeemRchcen. mit Ausnahme 
Englands, schwer. Marcunl's Enindimg za 
€ir«erbcn. Desto eifriger aber entwickelte 
!iicli in diesen iJlndeni ila» B- streb, n, die 
nuiimclir tiewiescnc Müfcliciikeii, ulil e!ck 
Irischen Wollen pr.'iktiseh zu toleifruphiren, 
durch antlere teelinl.^rlie Mttti'l zn erreichen. 

DerWunscli. auch -.iiiscrer .MuriiiC i.l^ii'- 
RTOhse Opfer die Kunkentelegraphie zuglUig- 
lieh üu machen, war rar mich die Veran- 
laiwang, ein anderes System anszabildeu. 
Im VanlBaritBataiaai damaligen Assistenten 
nurm Grafen t. Areo gelang es mir anob, 
eine nada Malhod« an »uiam, ■her welche 
leb Tor Jattraafriat In dar ersten Siteang 
der sehlinMiatechnisehen GeseUschall*) b« 
richtet habe. Diene Methode ist sodann von 
der .'Vilgemelnen RlektricitätsgeEcll- 
«eliwlt technisch welter gebildet worden 
und schlicaslich in der deutsehcti Marine 
zur Rinftlhrung gelangt. Seit etwa .lahrc,-,- 
l'rii^t l»t dieselbe atil' einer Reihe von ileut- 
■ichcn Kricifsscbiffen im i ii br.'uieli und hat 
sieh, wie ich gehört habe, V' illk. luiiui-n le- 
währt. 

l'nsere duinali|?cn ' geraeinücluilllii tieii 
Sl'MÜen hatten aber, wie ich dies in meinem 
vurjübrigcn Vortrage auch ansgcfObrt habe, 
für mieh wenigataaa mh etaier fewiaaen 

• » VoT*»aj r*liiitl«n iLm 91 DarMnb*f UOD im KoB- 
f«r«ttuft*l ä*r AllKMMio«B Klaktrleithta-aMvIUolMifl. 

•) Akrainekt Im mMm Jahrbnah di«Mr Om*U. 
■nhan, Tanag tm JbIIbi Uptlngt*, t. Uk 



EnttauDchung geendet; e» war uns iii< In 
tfcluniren, etwas bcssores zu finden, wir 
k' Hill- II pani<tigitnt.'ills nur euie Ähnliche 
1 .i-i^;nii>; aufweisen wie Marconi Im He- 
ü iinlereii war unser naliptliesirel'cn , eine 
j\bBtimraung zwisi'hen den konespoiidiren- 
den Apparaten zu erreichen, um ohne Slö. 
rung durcheinander telegraphiren zu kiinnen. 
als geKchetiert zn betrachten, und iah kann 
nicht leugnen, dass ieh mleh noch TorJahrea- 
frist ctwaa akeptiach ia Bamg aaf dieae 
Möglichkeit ■beriuMVtaoadrflekte. Aber die 
Funkenteleciqtbla Uaal d«n. der tat Ihren 
Rimn gerauen, nteht aobald wieder IreL 
'Protz aller IrOberen Enttäuschungen nahm 
Ich das Studium im Sommer dieiuss .lahre» 
von Neuem wieder auf, diesmal mit gr'isse 
rem (Hück. Ich fand einige neue Gesichts- 
punkte, welche dicMöglicbk. it eim r siclii'reii 
Abstimmung in unmittelL ire Niihe rückten. 
Herr Geh. Ualh Uathenau li.ife die GlUe, 
die ETirihuiiK .1er neuen M.iln.den milden 
Krilltcn de» Kabelwerks Oberspree unter 
der sachkundiffcn und genialen I.eilung des 
Grafen Aroo durchführen zu lassen, und 
was wir heut /■■igen können, ist das I{esultat 
einer Anfang October begonnenen gemein- 
tcliaftlicben Arbeit, bei der Grat Areo In 
der Ucberwindong sabIraidMr taohniacbim 
Schwierigkeiten aHenUnga daa Meiste ge- 



Die FankamtelagrapUa lat daa lor Zeit 
BOdi dnnkelate nnd sohwleiigate Kapitel 
der Elektrotechnik, besonders wenn es sieb 
darum handelt, die Vorgänge mciwend nnd 
leehnerisch zu verfolgen. Ich will aber 
versuchen, durch Heranziehung analoger 
mechanischer Vorstellungen die Art der 
Losung der Anttrabe zu veranschaulichen. 

Die wlsseiiscli.iftlichen Giuiidiiigen der 
Kunker.telef,Tu|.lue ') verdanki^n « ir einem 
ib-iiischeii ( lelir..'!!, ll..iiineh Hertz, der 
a.T \\'i!,Hei)s, liiiU li.|..l. r lülzu (rüh entrissen 
wurde. Seine FcTrsehungen bewegten kIcIi 
auf einem Gebiet, welches weil atdag von 
der Möglichkeit prakiiacber Verwendung; 
ca handelte sich für ihn vm dl« AnlklUwiff 
fudamentaler BegrUfis «bar daaWaaaD dar 
alektriaehaa Eraebotaungen. Waon «ir 
TetOmlkar beut die Frtohte aeiner Fondniig 
ernten dürfen, wollen wir diaa nicht ohne 
ein tiaflia GeflIhI dea Dankaa «rkanaen nnd 
anch nnsererseits denen entgegentraten, 
welche die Wissenschaft nur schRtaen, ao- 
fem sie unmittelbaren Nntsen bringt. 

Hertz fand, dass ein Funke, der auf 
einen geradlinigen Draht überselihigi, deie 
.selben in elekiris.'ln- tr^v liUtt.'nir.^' versetzt, 
welche sli'h in gesoiziuaaslger \V. |!i.iibi'W.'- 
gung mit Mchtgesi liwiiidigkeil durch ib ii 
Kaum verlireitet und diiss diese in anderen 
heilem, welche sie aut ihrem Wege trifft, 
wiederum elektrische Krscheinungen unter 
Funkenbildung hervorruft. Wir liaben 8»^^ 
dem die Mittel kennen gelernt, dIeae Wir- 
kungen so m alalgem, daaa aie anch anders 
als bloss dnreh die Lapa dea Foiaebera er- 
kannt werden koonea. Bin Bxparhnent aoH 
das zeigen. In einen ansge spannten Draht 
leimt wir dla EraoUttternngeB des Fankens, 
den ein Malnaa Rnhmkorif'achea Induk- 
torlnm erzeugt Ans einem zweiten, jenem 
in 1 m Entlemong parallel gezogenen Draht, 
der nicht clie geringste metallische Verbin- 
ilnng mit dem er«ten hat. kOnnen wir 4 bis 
5 cm lange Funken zi. hen Im Dunklen 
sehen wir beide PrAh!.' j;!. irhi-iHssig lelich 
tcn. Die strenge UesctzmiUxigkeit, welche 
dieacr Eraebetarang su Grande liegt, bat 



1) Dar aliklclicba Funk» i>t dna CfaitrukfarialUeli« 
<]*f n*llM Tnlaffr.phi.;; t-s }ft bi»hi.r nt^r.h nietil mfiffllok 

f:*wBMH. »lektritrh.- Htl'-«-r.ir,;r,Kn , V..U d»r orf-rd«-- 
ieh«u 'Jr.Hiwr- r Iniir.if . .u ...,rcli ifta Pank*« 

KU »rt9:iX'r, Ii;.. H.-.' .-; r! . ,i ii < ., K i . I - t • n ',».) »Crnphis* »f- 

•«h(.inl (l«ruiii «lutekuii« /Dtr.-fl.n-l Vir-T T.-n «liil«r«r 
S»it» «üfguaehUf «iift Aa»drnf k Wsllsnrr.l„irrA|ib,a*' !■( 
fllr .iu Wofton derSAohe nicht! .-x.-irhn^ii.i uml iuiwlu«o- 
Mbaftllcb. dm» •l.ktriicliii T»|..»r«|.hl», ibrni» 

«to dl* TdmdMsdk bsralit M«»«!««!»« WaUu. 
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n«rtx BD» vanig klar ifelogt, der Techniker 
bai LicJitE ueitf^r Methan, «Is tlie Mittel fc<'- 
•jiht (lie«c Wirkuiii; weR«nt]lcli zu 8tel|^m. 

Lite rlektriBchi' Er»clicinunfr in diüsoii 
Prihuin ist r-lnt« A^cifürfnrte, die wahrge- 
,i<>miii» iir t-it ktri.Hi he S[i.iiitiaijg ii<t cljlC 
WrcbsclapaiinuDK. wWclie 6 Jlillioni ri M«l in 
fiit«r Sekunde zwischen ihn'n pii!<iii\ i u urnl 
ni pillven MnximalwerUx-n piilsiri \V i cli'^cl 

'ind aascIiAtiiicti tür lieri im-iiM lilii bcti Ki r 
ptr. .tn den trtLguo Nci-vcn [uiUf l i-:. wii- 
kuDfsJii« «b. I^ulHirten sie einig»; liuuiloit- 
MUeiidmal langsamer. i>(> iitttle ich die 
OeriUirang niclit wagen dflrfen. 

Di« Wrchielspaiinungcn wind aber nii-lit 
KMehmlHig T«nliLilt fiitcr die gtuixe LOiigc 
4e* OnblM. Um »i<- sichtbar n miaiini, 
kib« Ich de auf i'hücographliiclw FlaUm 
einwtaken Uumo. Pw oatwtakelte IMd 
«eiipa dsntticb eina XmiliBa dar Wlricmg 
mn der Fookeattraaka meb dem IMen 
Ende des DnUrtM bis. 

Dieae Tbatiaeha legt e« nahe, efoe ana- 
loge mecbaniacheEnicheinang za betrachten. 
Wenn man einen geraden Stnhidniht mit 
d<'m einon Ende in i'inom SchraQb<>tock fett- 
'(imint und das freie Ende critehüticrt, so 
«tpllon Bich Schwingungen ein. welche einen 
,ih:>!|rhpn » 'htraktcr hab»'n. Die Auebiegun- 
I. Ainpliiuiioi) gi-rhiiitit, sind an di-m freien 
Kuiis d«'» J^rnblc'' ;iin nrri'iattei» (»eiian i«o 
^»1 ''S hier, wi-im wif dii' (■l<-ktrisi-hcii 
VVech<elspaiuiun),'cii /il- il is An.il. .j»,. j.Mii'r 
BK-c-lianiiiL'tifn Aushii-cuti^-rn iinsi lK^Ti. A .ii. h 
die i;<>h<-rtragung di r \\ irkisiig liurth Welleu 
bewegutig auf einen zweiten Drahl könturn 
wir in diesem mechanischen Hilde veran- 
MitaaUelieo. Bieg« ich den Stahldrahi zu 
elaen n«|it«ii Winkel mit glcicblangeu 
Schenkeln nnd ktomme ieh mmmehr den 
wlDkeipnukt feai, eo wird Jade BneMltia- 
nng 4tm einen Dnhlawtea «nf daa «ndcro 
«hi^nngeB. Ba geaeUeltt diea dvreh den 
feM' o Punkt hindurch, den nun In Folge 
•)»!i>cn nl!< den KnutenpvBkt der Bcbwin- 
,'>ii>g ix-zeichnct, wührend die aat aMrkai«>n 
<chH-ing<'nden Thiilc die BchwIngOBgo- 
tiiiuchc gonaiint werden. 

Al|fr<ling» darf, soll daa Exper1m>'nt gut 
.■ellngcn. d«T Kn4itcnpDnkt nicht vallig feat- 
iTihflltf^n werden, or inusa geringe Krachatte- 
ruiigen ^"itn^-icii Dir FVei|ui'UJi der Er- 
'riiütt«Tiin>;. Ii il 's K III icupunkte» mnss aber 
ertii- i>ii|etio »oiu, ildta den Big'cn«fb«ln 
irnngen desjenigen SwhldrJili(t:s i iitspricht. 
auf welche die Bewegung ühcrtm^fi n w i rilni 
-'ill. Es ist klar, dass bei triri. her L;.n;ji' 
ti-r Schenkel die«« BedinBunjc h -sonder» 
gni ••rflilll ist. 

Die auf den zweiten .'Sciitjukel Ober- 
tnmene Bewcgmig IcAnneo wir nun aber 
wirherieüen. Biegen wir einen ätaUdraht 
viMi «er 6 tiMben Uaffe dea freien Bohenkela 
re eilten Winkel, wie 



I 

>":(r- zeigt, -i'-.virii <Ut Srliw !ii(;iitif;.-.luii;.: li ^ 
2 -r.-ii «|pr \ ■ rl.iiijji'ruiig 'ii-s Urahtüs mil- 
"t'« ' 'i i;iil hl I 3 .-IIII II tn ien Knotenpunkt, 
'"--i 1 .v it^iJt.i-uiji eim-ii liaui li crzctigen. Von 
hi< r «u» Iht-ilt »ich endlich die Hcwegimg 
«Ittri h den f<'sten Knotenpunkt 5 dem Vor- 
^kaldratit b miu Kurze Zeit, nacbdom u ir 
• fn ScbwlngiuigeD vernetzt liabeD, werden 
wfr Hn« vOUIg giatobe Bewegung aa * er- 
keap«a. D!« üebertnnuig eriotg» dnreh 
inde WaUen in dem ver- 
IXa gaaae Liogcv 



wclelio einen Wellenberg nnd ein WeUeuUwi 
timiaMt, nennt man die Welleoltngei. W^ 
orkeunen aofort die richtigen Bedingungen: 
Die Llnge der frei schwingenden 
Drfthte muas diejenige einer Viertel 
Wellonlilngo sein. 

Oenaa das Entsprerbcnde linden wir 
b<'i dem clekiriseben Vorgang. Die elck- 
irt9ch(*n SchivinR'ungnii, \v(«Ictii> w"r in pinem 
Vcrtik.ilitrnlil n iT/mi^'eii . iinli_-ni "ir um 
iiiiti-ruu Endo Fankon (Ibcrspringen laaseii, 
itildiin am oberen Etui.' l itifu Schwlngungs- 
tiiiuch, dessen Fro()uen£ durch die LJlnge 
dcb Rrahtrs li.-.tinjmt ist. Diese Schwin- 
gungen ibeiien sich einem elaftlschen Me- 
dium mit, dem Aether. der neben der ljuft 
dun Raum erftUU, sie pflanzen Hieb darin 
fOItmULiebtgeschwindigkelt In Fonn einer 
Weile, deren Lttnge genau viermal so groea 
lat wie die Ldvge dea elektriaak aeinrl^ga«» 
den Dmiilae. Wir ksnnen ale auf tSiu» 
Cantimeler genau beaMmmen. 

TMAm diaae Wellen nnn anf einen 
zwclun Draktt in beliebiger Botienrang. 
Hit versetzen Ble Ihn wledenn in elekirlaehe 
Schwlii^'iingr-a, die am krAftigaten »ein wer- 
den, iv(>nti die Bigenachwingung desselben 
der Wellenfrequenz entrspricht, d. h. wenn 
seine Ulnge genau eine ViertelwellenlAnge 
und wenn d.'if^ nntcr-- Fnrli; r'ln Ktiol.-n- 
punkt IM. BciJi' Boiliii^rinii^oii ki'nim n «ir 
«lets i rrullen licm; uhnr die liftiige können 
«ir viTi'tifc'i n unJ ili.-iu unteren Punkt er- 
liii'ik n jiWAugii»eiiie die Spannung Null, 
iii A'hiMi ihn also zum Knotenpunkt, indem 
Wir litni mit der Erde verbinden. 

Diu Funkentelegraphie wAre fertig, wenn 
wir ein Mittel bet>&!<8en , um die In dem 
SekundBrdraht orzengten Wechaelafennnn- 
gcn aar Wabraebmosg au bringen. 

raneaeiahAaMa Fnnkan beiAaMÜwrang 
aiuaa metalUMlMn OafaMtamdea, wfe bei 
dem Tenuli ToiUn, wardan wir kaom er- 
lielen können, denn die Wirlniii|r nimmt ab 
proportional der Eniiernuiig. Hatten »ir 
hier bei 1 m EnKcrnitng eine Funkenlinge 
von 4 cm am Auffaugedraht, so werden wir 
bei 100 km Eotfemang be«tenfall8 nur eine 
PunkealBuge vun vier zoiintauaendste! MUli 
uieter erwarten dürfen. Das reicht sclbsi 
fdr die sehfirfste T^npe nicht «us. zudi-iii 
nittsBle der iii'Kliiichtcr h.'i'h nlif-n nnf hif 
tigern Siu an li.^r .^piiiir du.s I)r,<liies »fiin-ii 
Atlieuthali nehtui n 

/ium Nachweis dii wr minimalen 8piiii 
iiiiiigeu mOasen andere Mittel herangezof^m 
i rden. Das cmpfindlichsle derselben iat 
Iii Hraul.v'sche KObre. Sie Ist mit Mcudl- 
IJiiivor gctdllt und bietet bei Inscr Schichtung 
einen nusserordeaiUcb hoben Widerstand 
lar den elektrischen Btram. Setst man sie 
aber einmr eialcii^ban Spaannng «na, so 
><prliigen swiichan den bamaehbarten 
KOrndiaa anendlieli Idelne, mU dem Auge 
nfebt wahniehmbare Fanken Aber tind 
bilden durch Kondensation von Metall- 
dilmpicn eine Ilrücko. sodass ein elek- 
trischer Strom die Röhre passiren kann. 
Eine kleine Ersvhaitcrung bringt die 
Brfirken zum Einsturz und stellt dm hohen 
Widersland sofort wieder her. Mit den 
E^sdcn der R'Uiri- winl rr;ii i'lrt RHlvntiisrhc- 
r.i' iiif'iit vi'i tiiiiiilnn uiiil III lii 1, il.'irluM-li 
jteblldeteu .-;tr. link: «-in i-lt-kin-i h. r 
Signalgeber i';iif;i >r'lm!t"l. Setzt nuiii <hii 
••ine Ende «irr liohrc einer elekli i-.rhi n 
Spannujig aus, so srhlie-->!<t »Ich In n- 1 u-.]- 
gegebenen Weise der Stromkreis umt der 
Signalgi-ber giebt siehtliare.« oder 

hörbares Zeichen. Wir wollen eine KOlcbe 
BSbre einen FHtter neoneoi da daa «bar- 
flWbUeha SBaeamnanaebnaiien loeer tMh 
ammaa in dar TMhnIk alt ein FrlnprooeH 
bezeichnet wird. 

Bi enteteht nnn dia Frage: aa welebar 
Stelle daa CnpraagadrabMa BoMen wir den 



fMttar anschlieaaen? Offenbar dort, wo <Ba 
herroigenifeDen WechseUpannnngen am. 
grOssten sind. Vorbinden wir den Emplangir 
draht unten mit der Krd)% so bildet aleil 
dort, wie wir geseben haben, ein Knoten- 
punkt der elektrischen Spannung aus. die 
Wirkungen kflnni^n nUn n'ir miniTn»! "iein; 
am besten »-Hri- ilii- ViMbimluiix an (Irr 
Spitze des Drnhleä. UaB vtrbiolct 5i< Ii «tu r 
durch die Unzagfingllchkoit dieses l'anktf». 

Bisher bat man nun ausnabrnslos tolgon- 
den Weg boschritten: Man hing den Km- 
piangsdraht isolirt auf und befestigt am 
iiutpn'n K.mir (ir-ii Krittrr. daaaen anderer 
Pol mit Erd«j verbunden wurde. Der FVitter 
bat, wie Messungen gezeigt habeni eine su 
grosse KapaciUU, daM daa untere Ende dea 
EiQ|»fiaagadnhtaB pxaktiaeli ala ein KaoMn- 
pnakl tWt die vom Draht aBf^paMmBunaa 
elekDlaeiiea Behwiagugein aasoaelian iat 
NaunamwarÜia Opansnaffan kdmien alah 
abo dort flberbanpt nlwt ausbilden. Da 
die Wirkung ntm aibar lediglich von der 
an den Fritter herantretenden 8pnnnang 
ahhSngt, so int die bisherige aDgetnoin 
abliebe Anordnung principieil falsch. 
Sie gestattet nicht die Auanutzung der 
mastimnlcfi Spumninpen, die in dem Auf- 
fangi'iiralit .lut'irvtrn. Wenn diese Schaltang 
tn t/iii iii Resultate erg«b<'n hat. no ist dies 
nur ihm Umstand zu viTilniiki ii. dnss die 
ijanKc lies Empfanpulriiitcs meist nicht 
genau eiiirr N'iiiriel Wi-llctil.uipc entstprieht 
nnd ila-is der Stniie.ippdra! i<u«iser den 
Hauptwellfii i«iii")i mirii piu usitische iVoben- 
welleu au>-^t'udi--\ wrlclic iiiii uiu«re-n Ende 
dos Pangedr.iliii 5 iliü Aii'^i<iidung unrcgel- 
miissiger genugraKigeräpnuimngeD salaaaen. 
Daraaf ist auch zurftckaultthren daa blallg 
onznvnrlässige, vom Safall abhUlgtg^, 
gleichsam iaoniaohe Teriulten, welehea den 
bisherigen Empiflngercharaktariairte. Wenn 
man die Installation nach den Ubiioban 
Begriflen sacbgemM-s aasgefobrt haiu% war , 
man dennoch dos Erfolges niemals ganz 
sieher. Es fehlte also da« we.9entlicho 
Mi rkiiin^ rlner lechniscli bnmc.hbaron Ein- 
riclitim); Dl r blFhorigc Kniiitjin;^;er gleicht 
r-iiii'iii inpnfn'Jillchi-11 Ohr wflrln s «latt das 
n-iiK-n C'u: .1' I.- uiurs Ill^■t^uml-•llll^^ nur 
zut.illipii tMiii-iigiTüiisrh*' uml (il-:'rUinc 
w«hniiiiiim. 

\Vi< muBS nun aber die Schallung aus- 
g^iiihn werden? Unser mechnnlüchos Boi- 
9\r.i-\ friibt uns deutlich den Fingerzeig. 
Wir iiiQ-seii dtirch dinkti' Kriiunu des 
l'^ngcdrabtes einen sichuruu Ktiut^npuukt 
ausbilden imd die aufgofangunon Wellan 
durch diesen hindorcblelten. l^t dort an* 
guschlossi ner Draht Von glftiehcr LiBge 
wie der Empfangsdrabt eneogt am tttik» 
Ende eiaan kräftigen BchwiDgungsbaueh 
der etektriaclien Spannung, in KÜnücher 
Starke wie an d<-r freien Spitze dea Draktea. 
Kr biete! aber den Vortheil der Zuglai^lell* 
kflit. Ks ist nicht nOthig, den Vorlflngeronga- 
draht gemdiiuig zu fahren, wir können ihn 
auch auf grössere Spulen w-ickcln, wie 81e 
deren mehrere In dii-scm Saal erblicken. 
Hierdurch iRt es nnn rnnfii-hsl gfi lnngcn, 
die i'rttci--iiiii nrnl Siclu rhiut ih'r Zciohen- 
pcbtin';' in Qh<'rr.isi. licniii-ni Maasse zu »er* 
Ht.Irk'L'n: - ^ i-it di'r K<.Tnp'inkl dar Ihaen 
heut voritaführeiirirn Krriiniiing. 

Die Einricbuiiie gr^-niiri hIüm- hmcH 
mehr. Sie f rmiif^liclii itii^s v. irh.iniiene 
I,cil._-r »..Ichi:- «ir- Ulil/.jiM- iir-r, Fulinen- 
ütangou und vLsuniu äiiiiUrimui^cu an sieh 
sehon gcierdet sind, ohne weit4-reh als 
Faikgedralite fttr die Funkenlelegrapbie bi>- 
nntat Warden kdanan. Die Toiagramme, 
weieiie wir aaclAar biar aaAiehmen wardan, 
atnd am BtttaaUeimr dea Sohonatataa dar 
elaktriaeben Cenümta geaammelk mid wir 
babaa nlehla weller m Ihm gebabi, ala 
von dam Brdnngapmiki des Biltmbleimra 
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einen Draht von beütfmnitcr Lange in 
diesen äaal bis an andere AppRrat« zu 
fohrt-n. Dil" «'irtheohafUiche und tfphiiisfhc 
ItoiiüUtong diesfs Umstmidvii Ji' fjt i'if fi<M' 
Haiirl Fflr rl'o B?>n:i?znag der Fanken- 
t. |c-^-rapli:-- iuiktIuiH* <ler BtMte «rtHtact 
sich hier ein w< itcB t cld 

Diosc nllgeDi' iiLi I !• Vfim ntiung kdonte 
biBher noch niemals craKtiich las Ange 
gefaast werden, weil der bisherigen Funken- 
tr-lepruphlc <^tni- sTOMe TTüivollkoinnjenbeit 
anhHtt.'tf. Kl- wir iik'lil mOgllch, zwei 
SlatiuiK-ü derart auf finiinder abzostimmcn, 
(hus Hif unge»tOrt von anderen Stationen 
sieber mit einander kurreEpondircu kouDten. 
AD» elektrlscben W«il«, w«l^ <t«n Butm 
darelizugen, meltetMi tieh uwt^mflcb im 
i«daB SnpfiHWHiiparat Di» Qdkelm- 
bülnuig elrör KorraipoDd«DZ war un- 
möglich. Als Unsere mit den ülteren Eln- 
lichtnngen yersehenen KriegsBchiffe «ich 
dem HtfenTOO Sliangbnl näherten, erhielten 
sie m«i«kW«it vor der Rhede die Fniiken- 
telegramm«, welche iiv dort atfttioiiirten 
cu?li»clK-n Kit^sneUffe mit etamider ana- 
•aoscbtcn. 

nie AbstimniungRfrag« isi jetx; uIh t;r 
\Oat ZU betrachten Nach i uier Miitt j-iinriK^ 
von Prof. Flemiut; in «irr „Ki ^ i;l Iii-jtJniiMii" 
»oll anch Marconi ein« s .lrac K'-'nuiiu" 
babcis Iiii- Art der IiOskiit: wünscht er 
aber vürliralifc noch gehciüj zu linlten. 

Dil' I.iisiini;, welche wir hier gefunden 
haben, t^rüudei sich auf die beeprocbeue 
Schaltung. Den Rem der Snehtt kttUI ich 
in wenigen Worten «ngeben. Swtt iam- 
■pondirMde Bnuionen «rbe^en mit mein- 
bnrtcv Welkniuqpa, daran liMBleMaldgfceii 
in weliea Ormsen mOgUoh iai bh w«rde 
aaidihcf «rilntavo, dnreh wetebe Mittet wir 
aie MB Bendwpparat erzeugen. Wl« klHuien 
wir mn einen Emptangsapparat einrichten, 
dass er nur auf eine Weilenart von Tcr- 
einharter Länge anspricht? Ein erstes 
Mittel crpif'lit f."fh ^nff^rt- Mactifir. wir die 
Drahtliui^->> -ii-s A .ifr/ingi-cii iiliics ^n^au fcli-i.'li 
einer Vienelweiien!Ji:ifr'- ddur i'iy.' in urifT' - 
r.nlvri Vielfachen derselben, hu «nndr-rn .illi- 
übri(ren Wellen. fOr welilic i]>n- Enl-,ii;gi 
punkt kein Knotenpunkt is*. un'.vcitr.jrlif^h in 
ilif Erde, sie gelangen gar nicht zum Em 
pfang»apparat Derselbe Ist fOr sie immun 
gemacht. Wir kOnncn anch sagen, um ein 
andwce BIM n gmlrnnwlMBt wir aietwu die 
Wellen oder «Ir mMreii de, 

Dtea Büttel «aauttel: 8lOraa«BMIie{t 
und GebelBheliiaff der KomepaideM all 
einer andann Statkn. Die gldehsaMge 
Korreapondenx mit melireren flbdienen 
i«l noch unmöglich, denn bezüglich der 
Wellenlänge slii>i wir an un»i-ren Blitzableiter 
ndor SchiffnnaBt yebnnden, wir kitimen ihn 
nicht nach Bsdart ▼eriing«ni oder vef 
kflr!*"ii 

Kiiip plückliriit' Kipi'n? rhaft der elek- 
iriichen Wellen hai aber auch di« l.J^simg 
ilicscr Aufgabe gostatteL Für Wi Icii, 
wehihe genau viermal so la»!fc sind wir li- r 
\utfangedrabt, ist der Ki->hiiieri*i:iinki i-in 
reiner Knoten, wenn auch miuuadüc Spau- 
nungKKchwankungcn möglich, ja, wie ich 
Torber zeigte, sogar erspri«^icb »ind. I»t 
der Terilngcrang«<lrabt genan ao lenc, wie 
der Anttangedraht, ao wandeln eile Wellen 
▼00 enderar Un^e an XaolaniNiakte In die 
Erde. Wir können aber raeh dleee Weilen 

mn Wciturwandcm in einen V'crlängemngS- 
dnibt veranlassen, wenn wir die Ue.sammt- 
iRntic de» Drahte», d. h. Aaffdngedrahl plus 
Verlllngcrung, gleich der halben Wellen- 
Iflnge machen. Dann ist für diese Wellen 
der Erdungsipunkt zwar kein i-einer Knoten- 
punkt mehr, er nher '\lf: Wi'üen fast 
nngesrhw.icLt liiiid in h uiiri z\v:ir nur 'M'-^f 

Wollen, keine anderen. Giu Zahlenbeispiel 
mag dlea «rlauteirn. WoUen wir »tt etawin 



Blitzableiter von 40 m Hohe Wellen cmpfnu- 
g«»n, deren I^iinge nicht 4.40=100 m, »on- 
fleni vielleicht 200 m betrugt, »o haben wir 

0. sjuiinnrirahtlllnge 100 m zu wählen, 
d. b in: d,"n BütJiiiWflter von 40 m noch 
eine E>i iiliililii^'e v jn txi m anzuschliessen. 

Dies einftii'hf! Mitlrd peftfittet in ziem- 
lich weitem Unifnnfre. <■.::• Kuip;.m;;s.-tii!:. .n 
zur Autuahme verachifUtüiir Welleaiiliigcn 
einzurU liten Man hat nur für einen geeig- 
neten VijiTuih Jener grossen Drahtspnlen 
Sorge zu tragen und eventuell novlel Em- 
pfangsapparate anizostellen, als die Zahl 
der Suilonen betrigt, mit denen man sn 
korrespondifeu wRntobt Denn die Durch- 
aiebang der Weilen ToOiieht aleh in so 
alebertr nnd exakter WetM, daaa wir «ogar 
mit einem nnd demselben Fangedrallt Ter» 
scbiedene Telegramme zu gleicher Zelt 
aufnehmen kOnaen, nnd xmr Tetegnnnnei 
welche ami gaos veraobiedeoen MeiMoniren 
und Entfernungen anicommen. 

Der Ingenieur ist aber gewohnt mit 
einem SichnrheitskoSttteienten zu arbeiten. 
Auch im vorliegenden Fall haben wir die 
.^iifnnhme der Zeichen zu sichern getrachtet 
dnr ih Vrrnn hiKii der Prilcision und Stei- 
iiing der Wirkung. Die« leistet ein kleiner 
j^pparat von benierkenswerther Einfachheit, 
!■ n »eh bei meinen Studien ef^nllich zn- 
fiiUii; tViivi, ■li^Hi-ii Wirkin{:i ii mich aber 
ttberrnscbten. Liieser Apparat besteht In 
■einer einracbeten Oeatait au» einer Draht 
spule Ton bestimmter Form nnd Wk keiungs- 
aM, die von derWeiiennnge abblngen. Sie 
bat die EtgeuMhafk, die OeachvindigkLit 
einee daktdiohen Impahae hembsoaetsent 
hioratia raaidlirt aber eine wesentliche 
Vermehrung der Spaommg. eodeas ich den. 
u.eti.es Wissen» bUher onlMÄtajmten Apparat 
einen Multiplikator nennen mochte. Er 
ist nicht mit einem Trausfonnator zu vcr- 
wechsfln, liemuHe sckundAre Wickelung ist 
ihm fieind 

Dnn li , lri akustische* Arifilopjin kann 
ich dii- \\':rk'.ing de» Multiplik.'iiurn < ri;l'.i{ern. 
Ith hi)l>.' hi^ r eine Stimmgabel, welche in 
Sei versetzt wird, wenn ich mit 

ciucm Hammer dagegen schlage. Sie tOnt 
akustisch, wie der Auffangedraht elektrisch 
ertOnI, wenn er von Aelherwollen getroffen 
wird. Der erzengte Ton int aber nnr schwach, 
ledem verklingt er bald, er besitzt eine 
Btarke DiBpAmg. See rolui von den Wider- 
attadan bar, welche die acbwlngenden 
Zbdten der Bttaangnbel m ttberwlndaiibaben. 
Wir beaitnen aber ein Mittel, die Schwin- 
gingen erheblich zu verstsrlcen und Ihre 
Daner zu verlängern. Das l»t der Resonanz- 
boden; bringe ich die schwingende Stimm- 
gabel damit in Kerührung, so wird der Ton 
sofort lnuter tum! Ir.iijrer Wir abensotzen 
du- HkustisL-li' u S( liwiiignngon auf ein an- 
dere^ Medium, weicties eine geringere 
DAm) Tu'^ iii-sitzt nnd die Sdtiringnnga- 
ampiitudeu verstärkt. 

Was der Ifesonanzhoden fdr eine crli-r 
ätradlvari. das leistet der Multipliluitor für 
die Funken telegraphie, die Zeiebon werden 
dadurch stArker und reiner. 

Schalten wir eine solche abgestimmte 
MultipUkatiunsspulc zwischen VerlSngerung 
den Anfnagedrnhtes nnd Fldlter, ao erzielen 
«ir groaaare 6panua»gen am FHtter. ver- 
mebren eiM die Sieherheil des Anaprechen«. 
AnMer der Ventarinmg findet durch den 
Maitiplikator aber auch eine nochmalige 
Reinignng der Wellen statt. Er ilwt näm- 
lich nur fOlehe hindurch, fllr welche er 
selber abgealimtnt wonlen ist, alle übrigen, 
dii' Ü11 gros« oder zu klein sind, werden, 
t.ill-- >• der unreine Knotenpunkt an der 
Erdleji i- ili5religelfl!<»en liiiben Boüte. von 
der Spuli- n-H. ktin Hh- Mrili^ilik.il Mii.-i 

spule versperrt ihnen glcichtam den Zugang 
«im Friller, 



[Ein angestellter Versuch zeigte, dast 
die aus einem geraden, von elekiriwlicn 
Schwingungen erfüllten Draht zu ziehend« 
Funkenlllnge von 1 era nach iiufUgung de* 
Multiplikators auf 10 cm anstieg. Das Draht- 
ende des Mnltiplikalors zeigte dabei an siolt 
schon eine weithin sichtbare Strahlung, die 
ni:in durch einfache Annäherung der Hand 
an die Spule sofort zum Versehwindeu 
brinf.'eii k<inn'i- - 

Es bliebe nun noch xa erörtern, durch 
welch«- Mittel elektrische Wellen von be- 
stimmter tmd vereinbarter L&nge au der 
Sendeatation erseogt werden. 

Wir benntaea hierm eine Modlflkaüon 
derianigen Etortehtaag, velebe leb berelia 
vor einem Jabre bekannt gagelien habe und 
welche seitdem bei unserer Marine in An- 
wendung steht. 

Wir gingen dabei von dem Gcsicbta- 
pnnkt aas, dass die Knnkentelegraphie eine 
olekirisebe Kraftübertragung l^^t AKgreseben 
vom Wirkungsgrad emptichit -ii Ji diejenige 
Sendemethode, bei der es gelingt, die grOssl- 
uiAgliche elektrische Energie in die oscil- 
Hri'iidf» Form umzusetzen. Hierzu ist nicht 
nu- ■ Uli- hohe Spntniiiii„' dii'nlich, sondern 
itut.a eine grosse l:iekirieiiai«raenge. Wir 
erzeugen dieselbe, indem wir statt eines 
isolirteu Drahtes eine geerdete Sendeschleife 




benutzen (Fig. 98), welche zur N'ergrftsserung 
der ElektricitatÄinenge einen Kondensator K 
enthüll Diesen verwenden wir in der Form 
di-r hnkfinntf'n I.fViiej! T Ft,<i?rhcn. Ftir den 
I Mili: ntr^V' iri^.ni,; diTr-r'lnr. Iii'Huizpi; u'ir 
die gcsatninte d(ir>.'li Krdi' l'''«' iil' 
Schleife, llr den iiiithnl jr.fr-VMrf;jii.fj ri;i 
gegen, der mit dem Kmsftuen den l-unkcns 
beginnt und die für die Fernuirkung allein 
wirksamen schnellen elektrischen Schwin- 
gungen hervorrnft, verwenden wir nnr den 
cnstcu Vertikalieiter A'C Der üebortritt 
dieser Sehwingnngen in die Ablettnng znr 
Erde wird verblndeit dwdi SinaehaUuiig 
einer stark vemtlmmten Spul« OO von 
groiwer elektriaeber Trl^rlidt aa der Spitse 
der Leiter Wir haben vorhin aehon ff«- 
sehen, dass eine solche Spttle Wie WH 
Barriere wirkt, wie eine Mauer, an welobei' 
die scfanelk-n Schwingungen zurück pranen, 
d. h. rertektirt werden. Die Fernwirkungen 
kv^nnen nunmehr lediglich von dem ersten 
Vertikuldr«!!? aussehen und werdcti iiifht 
i;, -t'd-t Hur-'h r-i\v:ut;i- Gegenwirkungen lii-.- 
zweiten Vertikalleiters D E. Die von einem 
solchen Si-nder Hue.gehend<-n elektrisebon 
Wellen sind in ihrer I.Jln(re vollständig be- 
stimmt dureli die Dralitl..iii;' und durch die 
Grösse des Kondensator». Wir künnen sie 
aber in Jedem beliebigen Staasae veründom 
dnrcb Einsebalinng abgestimmter Spulen, 
deren Trogheitawtrknng die Frequenz dar 
Schwingungen berabsetst Jeder FrequenK 
enispricht aber eine genan m berechnend« 
Wellenlinge. 

Intvieweit e« gelungen ist, dnrcb die 
geschilderten Einrichtungen eine slörun(?i>- 
freie.Mehrl'«elilel>'gra|>hie/,uerTuichen, mögen 
die nunmehr anxastellonden Versuche zeigeil. 

Die hier betlndliehen zwei Empfangs- 
ipj ir.ii,» sind «ngesehlossen an einem und 
demselben BUtzabbtiier am äcbumstein der 
elektriectaen Oentrele Sehlffbaiierdamm. 
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Nk'L d> 11 hi<ih<<rigeD Anachaunngen iat dins 
I i d. iiktijr uiiganisligstc EliiriL-liiung. E» 
iiiuii ttutli k<^in Zweifel darüber bvBtehen, 
da.»s ein (fr<>ss<T Thell der aukommnnden 
Scbwinganf^encrfrio in den ScliuniKti'ln 
wandert und nutzlos zur Erde geführt wird. 
Der geringe AutJicU, weldicr auf diu Spitze 
lUMi nfetit aber voll- 
■fcdtera Zelciicogebung. 
Dl werden too zwei Terae|itod«n«it Bradv- 
«adOMa glelelueitig TeleKnuDine eotBendct 
werden. Die elnv Station ist in nicüi<;m 
Lnboraturium in der TechniHchen Hochschule 
in Charlottenhurg, etw« 4 km en!f> nst- Der 
Sendedraht fahrt dort zum Pen.stcr liiuans 
nach diT Spitzn eines Mähte» von 16 m Höhe 
auf dem Dach de» Gebäude». Das Ft-nster 
liegt n«oh \Ve><!pn. dpr gro.ise Oebäude- 
fcoirvlt'x (Ii 1 Hl irhsrh ili^ ^teht sotnit direkt 
im Wepc iL r Srnitilcn. Nur von der gc- 
rinjrcn I iniatlaiitjc, .Iii? ulier dem Dach sich 
bctliidi I. kiiiiiifii i'i. kirisrh« Wi4!e!i nach 
hi<;r iMilsiTiiii't "orilcii. l.Mi- Hiiiii re Stnrion 
ist in Sc'hönweide, auf dem KiU'el»«rk Uber- 
i>pre<-, 14 km entterat. Dt-r Scndcdrnht 
h&iigi dort Bwiaeben nrei äcbomatainen, 
di« «tektriwIieB W«nea liaben BeriiB sa 
•beifliidieo in MbMr urOHtan Amdrimiim 
von BBdoat mA Vocdirwrt, «dilloM bolw 
SdramaMM, Thnrnntnen md Hliuer- 
glebel SMUea ttell den W«Uen entgegen and 
tmehen Um Kratt 

Wir woOen nui zaerst Charioitcnburg 
aamfen md arit der dortigen Station allein 
rerkehrcn. sodann mit ScItOnwelde ood 
sdilifsslich Tt^-Ivgranime von beiden i^etcJi- 
Zfitig anfnchmeu 

[Der hifTiiut ünifri-Hi-lUc Vc-r-iu- ti ergab 
«tn« vOUig fchlcrfrvio gtcicbzeitigo Korr«- 
mit «iner SeaehwinriDglMk von 



Abauutd Tom Endpanktc deM«lbeii bedeateU 
Die Uannf ergleirt die QieielHiiisan 



r-.4V CL. 

Hierin ist A eine Konstante, { die Länge 
ilv- Drjiiues, W, L und C sind die für 
die gesammte Sdiwingungsbatm geltenden 

Weidie, ^ die XVeqaenc der elekirieehen 

SchwingungL-ii. Der Ausdruck )' C L ergiebt, 

wnTiCin clrktroel.'itiHchciD uiidLiti elektro- 
lii.i^iiiMiscIiiMvi Maa.Hs fi\ nomninn \vir<l, bei 
f;n'iti:-cri 11 lir;ilitlilij(_''Mi, oji- sie praktisch 
iillp-n viii-komnn :i, den WiTth { und führt 

auf tloe WeUeniange A = 4{. Die Potentiel- 
differ«ni flir dla Uageneliihiilt daa Diahtea 

wird 



7.-'- 



-J^i 2jr^ n 
»Ji .eoa-grt.cos^x. 



Diese Formell) zeigen, dnac die ansagten 
Wdlenlougcn gicicli der viailiiehaii Draht- 
lAng« aind and daaa die an dem Dndit «nf- 
irelendenWecbBeiapainnngen ein einfacliea 
harmonlaehea Gesetz befolgen. An dem 
Ireien End« des Drahte« bfldet sich stets 
ein Sdiwiiigungsbaucli, an der Funken- 
strecke ein Knotenpunkt für die Spannung 
auf. DieA fand ich bestiitigt, als Ich die 
von dum Draht ausgehende Simhlaug im 
Dunkeln auf photographisch n IMattpn ein- 
wirken liesh. Die riattrn wmdi-ii ilulii i 
dicht Muter den l}rAbten angobraehc, sodos» 
diese 'die eeaaiMe Bohleht beriUirten. Die 



f 9iiK:eiHi««<Mii 



faiffsifa|fsieil-WA»Mipdbi|>hPi^ 

* * :t«4*<iii«iinpi>j' 




Fl«.»». 



n Bnehstabcn in der Minute. Vorstehend 
gelmt wir eine Photugrmpbie (Flig. S4) von 
strei gieieliaeltig «nfgaoominanaiB Telc- 
gramnen*] 

Nachtrag. 

li-h bin iiu<-ti ili tii Vi.rlr.ige von ver 
»cliiedfiu:. Furh^piins.-ifii iHrflbcr intcr- 
pcllirl windt-ti. ji.if wi li'lii-n; ^Vi-:;r ich zu 
der Hngfgebeaeu Lusiuig gi-iaii^t bau. Selbst- 
redend geschah dies nicht durch die im 
Vortrage benutzten mechanischen Analogien. 
Die LiOsung ist vielmehr auf rein theoreli' 
aehem Wege gefiuiden lud durch laog- 
«ieyfge Measangen an 1>eBonderen Verraeli» 
einriehtingea im Lehomtorinm baaMtigt 
iravdm. Die UtHidling dieser Unter- 
amdMutgen mnaa leb nnf eine gelegenere 
Zelt vertagen, doch will ich in Folgendem 
lEUrz über den Gang rti-rselben berichte». 

Die Theorie des Gebers der Fnnkeat«le- 
gnpliie führt onf die Dütarentialgielebnng 

rf» J _ I <PJ 
Ht ri/» - C, ■ix»- 

Worin If,, L, und C| sich auf die Lttngun- 
einheil dea Dmbtas besteben osd ■> einen 



entwickelten Bilder zeigen eine gosetz- 
massige Zunahme der Spannungen nai;h 
dem freien Ende des Orabtes und bewelaea 
das Vorhandensein Ton aialhendan elaikttt- 

Hchen Pi'invirig-jne'r'n. 

Di'' cir.t.iciKi Hi ziehung der Welleiil&nge 
!5nr Ilrji'itlruifr.- rrill'; .»hr-r r:ur äh, «'tiiiii dir 
ilun Ii Krdtiiilic vcniiüfifhtf: .\-'i!<leruii(; di>r 
lJralitk:(p;ic-it;ii jii.si-rT A.'lii pi-l.issi-ti wird. 
Schon f;i riii^'t NiMt.'uiij;i'u d« Ifral.ti s liegen 
die Erde bewirk« ti i inf sswrk«- \'<;r(lnde- 
rung der KapacllSt und damit eine wesent- 
liche VcrgTösBcning der WcllenlÄnge. Die 
Erdung der Funkeuscrecke gewinnt 
■US diesem Grunde eine tUr den Geber 
imsRcblnggebende Bedentnng. Dieae 
komplioineren Terbllwiwie laaaen aleh mr 
an der Band Vwenrtsmrtwiei, watabes 
0»r Areo imwiaeben ralaUieli geaammelt 
hat, eingehender darlegen. Für die vor- 
liegende Mittbeiinng, welche sich auf meine 
Lai)oratorlum8iiiiicr.'>iu-hungeu und kürzere 
Drahtlängcn bezieht, kann indessen an der 
ob>-n entwickelten einfachen Beziehung voll- 
komtncn (cslgi-linltcu werden. 

I.flsst man die von einem gcracüinij^tu 
I m ihi !_'■ In üde Sli'iihlung auf eiiti n zwi i 
tea parallelen Draht von gleicher Lllugo in 
einiger Kntf ennuig einwltlceii, so bilden sieh 



au dioeiu WiM-iisidiipannungen 
aus, Wf'Uli'' das^cl^>o Ii ni' [ti u Ii i > Ii i' (If- 
getz bi-lolgeü, sobald man den der i'uiikfu- 
strecke gcgenaberlicgcnden Ihinkt durch 
F^rdverbindung zu wnem KiioienpatilU« 
macht Die Mmamijmt lanen aieb mit 
eiaemgatjaatirtenyankenBiiil3romfller,daaBan 
einer fol au Erde Hegt, ToUlwMnmen sieher 



PI«, s 



VsM-M. du maii den 8eku))d.irdi .'iht CD 
iF\^. '2ö'i mit '^iner der Induktion ui<dii ioii'-i- 
w irli n. 11 VcrläDgerung CE von gleichen 
liinu-nsi im n. so bildet Mtb hei C ein freier 
iCuuUsupoüki aus, durch welchen hindurch 
die Schwingungen alob fortpflanzen, nOt bei 
E «iedemm ttam. Behwlaguogsbanek an 
▼on gleinbar Stark« «i« bai JD. 
MiStaDg M O tndert blenm 



tat der Empfiuigsdraht kleiner als die 
indnoirende VIettehreUeniinge, so bilden 



ns.is 



sirli atl d.'u Eiid.Ti D und E (Flg. 26) de» 
rechcivink'iK ^ubogcaca DrahICE maximale 
WechMlspiimiUDgen von gleicher Grösse 
nur dann aus, wenn die Ge»ammtliiDge 
DCf gieieb einer halben WellcnlAng« ge- 
macht wird. Bai O, iu der Miue der 0«- 
sammdlDge» «ilalaht ein freier KnoMn- 
puokt. Btaie IfdvaiMidiag bei C aehwiehl 
den BelnriBgnngiriHndi l»ei E onr nn- 



P h 



A 



pir.sr 



Hat ili'Y bnifdtoger die Form einer 
Schleife wie Flg. 27, D mit H verbunden, E 
und F frei endigend, so bilden sich in Ci> 
und o H einerseits, in OXxaA OF «ndamr- 
»ciis, V 0 lllctittiinn (leleh artige Seiiwln» 
gangen ana, welebe in J> «na B eliaaao 
i^^tJEniulFSjpn^^blBehe, iii C and 

Kbi swlieben S and T eingeaebaltetes 

Funkcnmlkrometcr icigt keine Spannung: 
diese Punkte hohen aUo keine Phascn- 
differenz. Verbindet man ludi-s.Hen mit E 
ein weiteres Drahtstäck EJ (Fig. 28) gleich 
cinpr halben Wellenlänge, so entsteht zwi- 
lu ll Ä und J eini' i'hasenvei-sehlehitng 
Villi 1*1^. Dn5 2'.v:sch«n yuud Fgi'<chaltel4' 
Fiiiiki-;'.mikri:iiii ii-r );ii-tit nahezu doppult so 

lauge Fuukeu wie t)ei der Verbindung zwi- 
sebeo F and Bnte. 
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Dil Nvtnmraadnng, mlalic au die««!) 
nnd saUniehco udorai Experlnenton tflr 
den Empflager der ftnkvntelegnipb!« tu 
ziehen war, ütgt auf der Hand. In dem 
vontehond abgi-d ruckten Vortrage habe ich 
dies an i>inem analogen nK-chanixchen Hei- 
■pMe darziiHtellcn v(>rsacht. Dass bei der 
Uaher iiblicheu Verltlndoiig <lf>i untcreu 
Endes dos ifioüncn K«n;;fdriihtt'a mit dem 
Friller lh«th«chlioh sich dnri i'in Kiir.ti'ii- 
punkt «umbilden mu^H, gebt daraus liorvipr. 
da»s der FriU4-r. wie Mes^angen gi!zcigt 
lijilx'li. eine ip-osse KapnrjtAt gtgtn Erde 
l>o»iizi, mdifzti 1 .Md^rofarad. 



fit 28- 



Uic in yig. 28 >kizzirtc Anordnuiiff gi - 
statti't. dem Kritter direkt d ie diippe I tc 
Spannung ziizuf üliren tuiil ihn zu- 
gleich von der Krdu (^.inzlicli zu 
hnfreifin Kin.' niidiri' \Hirlhv<illi> 
El ff iist'li 1« l't die ter Si.' Ii» 1 1 ung bcRtelit 
ferner darin. das>. licr Friller unali- 
hiiii^ji;; wird Villi ileii statischen La- 
dungen der Äiniosphärc. Wer »loh 
nrakdach miiFonltenteltigraphie benchättigi 
iMt, wcJm, wie aocnraglicb liitailig die StCt- 
raiVM ^d, «rdolie die Lnfteleluricit;U 
hefbalfUurt 

Bei der Voritttunuff tm S. OMM»ber 
litttoGtafAreo dieatSelullnaff dnraitelni' 

SMeUiebe Idee noeh weMOtBoii TentoflKltt. 
tatt de» Doppeidialitn war ein einlkelier 
Draht JOCX (vgL Wtf. 98) an den Sehön- 
weider Apparat getObrt nnd der Priner 
iwiiehen die Fmikla B ond J geaciialtet. 
Daa liatie cenaB denaalbea EflSskt Ba 



w urda ohne jade Erdrerbindans mit 
diesem Apparat ampfanffan nad d«> 

mit endgraiiiir die noeh hlnny au 

hörende Ansicht widerlegt, d««a bei 
der Funkcutologruphie der Ueber- 
tragung durch die £rd« ein weaent- 
licher Antheil sitnilt 

Die spaoBimgaMcande Wirtamg des 
Multiplikatofa ftäd Idi, ala leh elnea Tages 
den Znaatzdraht JSir(Ftg.98), nm ihn hand- 
licher 2u gestalten. In Tann einer Spule 
«■iekelte. Die ausserordenillelic Zunahme 
der Spannung, weiche icli dabei konstntirte. 
wunle die VerniduBonns:, die Abiitogigkeit 
dieser Wirkung von der Form nnd Win> 
dvngeiabl mllier zu gtndiren. 

Die Thertric des Multiplikaturs ist nicht 
gunz ulnfach. Meine» Braehtens beruht 
seine Wirkung darauf, d«»« In den Win- 
dungen der Spule eine l*haacnv<'i>ehipl)Uiig 
der» Sir.inies anfirltt. derart, (nr p<' 

wisse Windungen der Sinn der gegeuiseitigun 
bldoktion sich umkehrt. 

Hei den huigwierigon Measungen und 
Mikromeicrnblesungen im Laboratorium liat 
mein Assistent, Herr Ingenianr Bcibt, mit 
eri>».ser Anadaaer und Sorglait mich nnter- 

sttttzl. 

Auf die mehrfach gestellte Prag»', wie 
«eil «ir mit diesen neuen EliiHelitungen 
wohl zu tolotrrupliircn gedächten. k.Tiui ieh 
voriänilg nur aüt" niten, dii-^^ ic h dien ni'eli 
nicht weisis, Itei der Fiiiikenteli'f;niii|iie Imt 
man ab. r z^vei l>jTis,'e iit.'f,illi(; zu inTiiii n : 
die Sii h''!'!.. ir aiKliiui riiii' ii i 'let^ii■lll■.^ in ii<-r 
llmid uiikiiiiiinter «enn aneli jillicluin uer 
Beamten und den einmaligen Heki>rdvcrsiich 
unter .Aufbietung aller .Mittel zur äieigernng 
der Wirkung und Bav^ndli^kait, dnreh 
Ingenieure, welfllia mit daa intinMIan Tor^ 
gflngeo kB den ^nNinMn rttillg Tenrant 
alnd. Dto acate Anffeabe ist bei weltom 
schwieriger an lOsen, wir haben sie deshalb 
suntobst In Angriff genommen. Die Fest- 
«teilaiig dar nanmchr arrelohbaren EntfcT' 
ntmg wird demnlchat arf oigen, da der Herr 



SmtaaaltraHr daa Bateha-Harinaamiaa die 
arfordcfliahen KriegaadiilK» fttr den Tanneh 
berate gealeih hat 
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Statistik des Tclegrapb«nwrs«ns iai .Ulire 
1889. I nterHinveiB auf die in lirftä der .CTZ* 
im, Saite miM Teröffentlieble Statiatik des 
TdagmjilieiiwRSMi» im Jahre im bilag iM wir 
nadtstenend eine gleichartig« Zuaammenstellang 

Iflr 1899. K« lie;ji ihr wic<|Hrutii die \nn dein 
lllleinatlouili'n i Vle(;rli|ilH iih.lr..-i«u iii H'-vu her- 
au»gegebrne,,»uf LirunU de« umllicheii Mnlenal* 
der rer«chieaenenTeleirri<|>hejiverwaliunKnn c»' 
fertigte Statistik, dio in rinem der letzten iicfte 
des Journal ttlAgraphiqac" abgedruckt int. zu 
Grunde. Die kiornercn Zahlen neb«n pinzeinea 
statistischen Aogabeo bcsiaheu sieb auf die Be- 
merkungen der unteaatchendea Zusammen- 

KtellDUg. 

DentvchlKDd: ') Aan«erdein ktn F-inei«- 

b«lii. Tple;r.<pheiiMiiii- niii l'8i74 i^m l.elloiitr. 
aoirie 1:H km Linie und !^u:•^<M^ Lx'ilimg in den 
deutsrhen Scbatsgcbicten in Atiiks. *) Darunter 
IH Teleg^raplienaiistalten in den dcutscban Schutt- 
i;ebiet«u. >) Nämlich 16720 FeraaprsehappataH^ 
UI4 Klopfer and 306 UlUflunpaMla aadmar 
SvHieme. ') Darunter Ml I9B FÜsenbahn-DleMt- 
ti'lecramme. >) Ausserdem 88 INS Internationale 
Dii-nsttciegramme. 

Oexicmiebi >) Auaierdem 17 BUB km Etien* 
tiahn-Til^eMptMlinla nrit km Lattua^ 
>i .\niiKerdem 89» Apparate der Elaeobalm. 
•l NUmlleli 1 DaudothVBtem ond r.H I'>ni«| rech- 
afifinriitc, DaiKsitf r dh- ne^'.cr.. olMjjStiiru T^'ll^• 
i;rauinii>, Berneuberlebte, Uetreldemarktbcricbte 
und «oniiUge Telegramme Toa Bdintlieham 
Intereiise. 

l'o^r.^m: I' riTii»|irei h«|>p»niti'. narunter 
iiic uii'tei>ro*.'.;ripi*heri Tiili-i^riiTiirne , Utirverilie* 
richte, üeiri'idemarktbt-ricbtc und «oiistige Tgle- 
gramme von blfentUcliem iateteiae. 

Beenlen and IlerxBvowlna: >) Daraalar dia 
Kiannbahn-TulegrspheminIeD and -Leitungen. 
>; Daruiiler die mete<irn|<isi«clii n Teli'jtramma, 
iiursdepcsctie» de» Uelreldeinarktes und dar 
Bdraa^ sowie »easiige Tilegisiama *ea Sdba»- 
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DuntaeUaad 

(>«8teneleh 

Tn^^arn 

BuMiien und Hersegowina 

Niederlande' 

H-dnien 

Luxemburg 

Frankreich 

Schwei* 

Italien 

Spanien 

Uulgarlen ....... 

KaiDlnieD ' 

Moiiteneicro 

Roaalaod 

SevUaa 

Hehweden 

Korwegen ' 

Dänemark' 

Vereinixie Staaten v. Nord- 
amerO» <Weitani Unioni 

I gjpton 

Tunis 

Algier 

Senegal ... 
Frani<kilscli ' iuiiiei 
Natal . . 

Britlneh-Indlen »laaUichi' 
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NbidrTtanrt«: ■< Mit Audnuhme der Zahl «Irr 
Acnfc-r baletaen Hieb di<' Angiibeii our «af dio 
VnvullniiK der SuaiBielrgTsphen. 'i Davon 8 
ZtniUehtyttmt. *i Davon 4 ZwettMluyitanie. 
• Mmlirb 4 BMiMvMn« wi4 IN Vmipredir 



ipparale. 

Beljrlen: ') AusiUTilem 887 km Linie mit 
«is; km I.t^ilnnkC nii IvniilUrii, 673 km fBr 
Brehitwii; von EiarnbniiDualaniebnerD bence- 
maw L&Mg ud 171» X«iMÜr flzMidMk' 

rfetiirAdlmi>t *) An«Mr4nii m Au^atwan* 

«ulii-ii nii licn Kannlcn and 58 Schlwa-ien-Tcle- 
jr'«| 1 ii^uhIii'h ' Davon 14 i •i'jieiii'prech- 
ur..; 4 D<pt-'fi!.prech!<ystem('. •) Näinlicl» 617 
Rlapfer ood l.'^J FVniiiprvc hapraratP. •) DIeie 
Zahl bexlrlil »li-h tiar aiil tili' DIciiattelcjcraminK 
Im T«lrftr«|ihriiv<srkrhr: d^^ Ziihl aller Dlinat- 
lcl««ninniF bdlrHgt B(«CO0O. 

lAUMDburv: 0 Anaaerdem 846 km dscn- 
bak»T«lMtiapli«aUiito aiit Ml Im Lattung. 
'l Aaumhm M EhaDlnha-TUi{pafhnapi>B- 

rrankrelek (KoaUiiMitiuidKor(tka)t >1 Dar- 
aaur BlaeotMitm- und Prtvat-TeleirraplirnllDiAn. 

Dl» hührr bVTfirkxirhtijrt'"" F^tiupn-rhliiiirn 
ssd -I<«itiinjren »inrl i'iciii'>i Mut in At>/ug ifi- 
bracht, wKhrrnd ttioti km Seekabollini«- mit 
lOllO km LoitnoK elnKaraeblMt aM. 

GroanbrltanDlen: RednnmgajBbr vnm 
I. April IRin bl« :il März 11100. *) Darunur 
U«n km Frlva[ Ti'ji';:niplieiiUnleD und 11315!) 
KUometi r FiTiini'riH h-Vt rbiiuluiiirslinlcn: jedoch 
sia-f-t^T lifti H<*hriH>KtlfMtiin>c«n und üi'O LeUiiiipeii 
il«r Kii>enh<thDiriM><'lli<chnft<'». •) Au>iitT<lpm ili« 
AbhuIItb der Kabelgcaellachaflea. *) GrCixuten- 
Mto Blaita'. ^ Oma M fir teiBrtrieb dw 
läbal Bwlaeh«!! Eairtand wid dam P<>i<ilHn<l. 
•jDaronterSSfi Wlu'alstonBantnmatPr. MB Ti hcT- 
trair»r, SM Vicrfiicli- oud -J«! Vn-liai L'.i li'-isp:!.-!! 
irMaoy». 'p lJarutiC«r ill« Apparatu ier ] ji .>n 
TfW'gT»pbMl<'ilun)t<>N und ilijr Feronpri i h 'i nr- 
bindonicaleltiiuirrn. •) IMnHörbttzahl der » au i < ;i il 
tiavT Woche befördert«« TalMtranmo brlrai; 
S0M74S, lila dnrehaclialaUGto Wortaahl der 
Pmutelvgramrae wlhmd einer Wo«be 1S7S1809. 

Sehwcla: ') AuaaerdoTn 91!9 km IVirm- und 
Eifanbahn - Tfilf^rapheiiiiiiie mit 1.1 'j:h) kin 
Ldtanr. *) Ntmllch I Zweiracti-Baudoln.viitem 
aad Bl Parikapn^^apparat«. 

Spanlro: >1 Uamnter 987 Klopfer. *) Nkmlich 
2 Spicfr«lcmpitDger, 2 DupIcXK.vatrme. 4ti3 Urc 
(TUftapparalu und 17 Fj'maprt'cher. ') Die 
aiitUere WorliaM der Telenamina bfltragt im 
idMNiak la nwl IB 



aiMi»reBnipl!«et«B t. 

RnmUnirn' Rttl 

iW> hi'i Hl. MUrz laoa •) 
ippraphenliuit'n. 
Ku.Hüiaud: >> Davon pehörva dSV 8taai<' 
UOjl km l.ini« mit 8ir>4e3 km T.«ll1inK: ilcr 
B«-»! vi>n 4ä4 km l.inli- uii.l 8'3'' Itn I i-il iii/ 
ift im BffiU von l'ri%ntife''''ll.*t'hAl'.t t:. An - i-: 
dem aind 106B3 km Kiaeabahik-TelrKrapbeiilini'' 
" ■ «18 kin Polii> i 



L April 
" «hn- 



mi» 144M km LritH« i 

Tele gia pbanlhil» vornandpiL *) Nftmlich 

Wb*at«t«iieappiir.'»te . 14 Cpjri n.'fprei hisysienip, 
% Ijtutewrri.'- aiiii IH; Ktiii)Sprt'..hHppriratt*- 
' Mrae Zaiil umraHHl nur dlt> Appurate der 
SUMavvnralluBC. 

ScbircNl<>B: <) Damoler die beiden Scrkabel 
m-! 331) km Lini«' nml 838 km LviCnnfc. die 
S b»t-'li'ii ;;>-[ni'tn8k iial'ilicb mit Dttnemark und 
L>«ul>cbland . b<4i[zt , d«i;<'Ken ohne Ü7<i3 km 
Elx-nhabo - TelrgTapbcnllnie mit 19 m km 
bHtoDi;. ^) Daruiiler -369 Fcmapreclillratrr, die 
tbniralls TeiefrramroA bKriirdem. ^) iJarnotcr 
401 Fenu|nrr«luipparat4-, Honat meiatnna >lora«- 
apparatet 1997 Apparate Kfhören den EiMubahn- 
irmellicbaften. *) Dariint.T h'7f'J4 \Vi-!t<rtp|i- 
ptatae. 

Norwegen: ') Mit AuHnabme der A>:mtt'r bt*- 
ti^ben Aich die Zahlen nicht auf die KlKaobnhn- 
Mr^rrapbeo. -) Die Angabe Uber die [.llng« der 
^-■aata Ti-.lecraphenllnirn In der Siiiil>i!k für 
:-■.<« i«t nnifenan: »ie belruc In Wirkliiliki-it 
l'ii'io km. — An«ii4T<l<'m IS95 km KiaiMiliabn- 
T»ii'^raplienlinii^ mit S47S km Lciltm^. Nftm- 
IWb '.'7 Zwfifnch-, Iti VirrfacbteleirraphcD. 19 
Wl>aautone«Btomaten und 6S7 Femspreehappa- 
<} AvMardan an Eiaenbalm-Talaicninben- 
aVPantiea Hl Hone-, 78 Zelpir- und 149 Pera- 
«pr^happaraie. '') Ohne die ine^aorolof laehm 
Trii-jf ramme. 

ilAoemark: ') Kiwhounffiijahr vom I. April 
IM bis .11. M.'tra ItUO. Die Zahli n bi-trc-ffend 
Laitaneanetz, Acmter und Apparnti- »ind kleiner 
feworden, da die Zahl der nuih für d*'n Ti li- 
caphfndlenüt cei'ifTneten Frrnnprechlmter zur 
Sutlmlk fllM-r oaa Femaprechweaen *lberlra>ren 
'-li-ri i«t. ^Anaaerdem IH,'>S km F.laenbahii 
. • ' ;;ni[ hienliiiie mit 0080 km I.«ltQn(;. Aiin-i r- 
'l'oi IM t>m"prechJlmt«r, die auch für itcn 
TelMrraphvndlenKt KenlTnel .'«ind. ■) NAiiilith 
\>J WbaaUtone- nnd 1S9 Fi^rnoprechappHraie. 
't <liiiiBt<f nt Kiaenbahn-Ttdegraphcnapp*- 



E^'Nplen: '1 Darunter die Linien diirl'^sleiu 
Ti'le^nnph Company und ilnr roropa|(liin imi- 
vrriielle da (.'«nnl de Suez ebrnao wi« die MiliUlr 
TolegTBphvnlinien mit 4(lU>km Linio und (Mvokm 
Laitan^. 

Al(l«r! >) Dia ABgaben d«r .Hlati»uk von 
1898 «aiUalMi w Uarwk» WISkn d«B Mailar- 
land« fcUMir« SMfcaballlaie mll MIT ku 

l/sllnnic. 

Brifuh ludii-n :«t.iitlir-h'i: ') KBcbniingaJahr 
vom I. April l8liU bi» II. Mkrz l9no. -J DaniBter 
6 WtaealalMieantoaiaMB. ■) Zet)cerapparaie. 

Briilaeh- Indien (Indo • eurnpaitchn Llni<0: 
'1 Darunter 7 Kootmlltmii-r ") Dir 7 Kontroi- 
Ämter «ind nicht iDil^-i'n-i'hni'C. 

.lapan: ') RMhmiugHj.ihr vom 1 April 199fl 
bis 81. ilhri 190O. 

VU-iorl«: 1 Au.sHi rili m 3968km Staatii i-en- 
bahn r-li' -riiplir-nliiiie mit Sä81 km Leit'in;.' 
<i N»r.il:cli ib.' Ki-rnnprcchappaiml«, 6 Zwell'Jicli 
und 8 Virrfnchtriegraphen. ÜU. 

Kemaprccbwaara In ftwataitd. Ana Ronen- 

l-«jr*n. »1 <t M , wird der „Frkr Zl? " fTfRelyrU'heu: 
litui dUiiiHch McLvieiiisL-li-rUHHKche KiniHurllni«, 
du« die Koni-e»sli>ii erhalten, Telephnnnnluxen 
In den ^rönnen runainehnn Studien berxuKtelirn, 
hat nunmehr mit den Behörden in l'eler^burjr, 
Mnaka«. Waraebau, Odenaa and Riga Kontrakte 
geaehloaMa. Die Ankigakoatan batragan etwa 
40 Hill. Kr., die Konreaalon iet für 18 Jahre 



E!l«ktrtaobe B&hnen. 

X«B« «l«klria«be Vollbahn Albany— lludaoa 
)a AMerika. Die cicktriacbe VoUbahn zviat hen 
dm StUlen AlbaaT md Hodaoa N.T., Uber 
welche wir .BTZ* 1900 S. fVT hnn berleliceien, 

ist am 28. November dem Belrlelf« ül-i rvTi den 
worden. Einem Artikel in ,The Kl. W.irhl luid 
y.ug.' entnehmen wir folgende ntlii re Anjcaben 
Uber diean Bahn. Die I.lUiKe der Bahn betrifft 
ca- 90 km. Die Slroniinführang erfniKt raitteU 
dritter Unir« de* Uleiaea verlegter Kchiene. Die 
KimMatation liegt xn Stafvesant Falls am Kloder- 
hook Creek, nngi'fkhr 16 km nOrdIteb von der 
Kndatntlon in Undaon entfernt Dic-i-lbe eni- 
l.;ilt 10 von der General Klei irh- ('(iinp.iny 
gelieferte aeaera*or«n, deren jede mit einer von 
der Firma RUlwell-Blerce A Smith Valle 
Dalton, Ohio (rebautoi Turbine mit horlTion- 
taler Welle direkt gekoppelt int. Die He?nl>rnnpr 
der Turbinen geschiehi dnn h Lombard-Kegula- 
tnren Von den <lenerat<iren dienen :i Drel- 
pha-cn6trommae»''iin('u von TiViKW, lailOOVbei 
&I l'crioden für deu Kiiiiibahndieniit, -J Kin 
phasenatrommaacbiaen lu 8(0 KW undeliievon 
19» KW bat SM» V mr Voneigwt 
leucfatUBR ni Hndaan nnd KmaMtm» In der 
Kühe von .Mbanv. Oer Strom fär den letittren 
Ori wiril inii Ja iXK) V, der für Hudson mit 
IlOUJ V Spj'.üiinni; übertragen. AoKserdem altid 
vorhanden zwei mehrpolige GlelchHlrotn- 
maachincn von je 800 KW bei 60i) V, welche 
den Ktrom für den in der Nike der Kraftatation 
geleeraan Tbell der Balm lielem, oild SEmgnr- 
maHChlnMi von je 40 KW bei 60 V. An«aer der 
WaH^erkrallÄnlage ist nurh eine b^pf>tidere 
DÄUiprunlage viir^ff*rbi*n, hc-tehi ini hmi zwei 
stehenden HiK-ki ye - ( '.impoundmaichliien mit 
den anuehi'irigrn Dumpnied.-iein. Die Anordnung 
ist »0 pelrotten, data im Falle einer Be»i hiidi 
^ning der TurblnenanliigB die eine TM KW i)ri'h 
atrotumaachlne und iHe beiden '.>{>0 KW fjn 
phaaenma.'<ehlnen auf die Dam|>rmiischincn um- 
Kl schaltet werden können. 

Der Strom von 190UÜ V Spannung wird 
mittele Obrrleituiig von dar KrnfUtation zu drei 
OMMtaMean gäHhilm taMa akh die eine 
an Eaat uraenimah ST km von der Kraftatation 
entfernt, die yaeite Iii North l'lmiiitn, !<< km 
weiter nitrdlH-Ii v.ni der iTr.t^'i . iirnl (iie dritl<' 
Ig km von der Slaill tiudton cntti rot belindet, 
Di« ganie OherteitontraanlaKe iat auf eigenum 
Terrain der GoelUcliBft errichtet und dareli 
Schotadraht^ritter abgesperrt In jeder der 
Untrrstationim wird der Strom durch Trannfor- 
maloren mit Luftkühlung auf ÜHO V herahge. 
Hi'tKt nitil dmiri z^l rollreiideii rinfiTniero ^e 
loMi ■„ nelrhe ihn mit W«) V Spiuinirn; nn die 
Arbeilsleliung abgeben. Kin beoondore» Ver- 
tbeiluiigHneix für dleie Spaiiiiumr Ist nicht vor- 
baliden, vielmehr diant die dritte Schiene sn- 
gleäch als .Speiwleilnog «nd al« Arbeitsleitnng. 
Da» Olein, welrhe« je nachdem es die Beddrf- 
nlHse erlnrdern. theil« ein- tiieils doppelglei»!;; 
iniijri'f'ihrt i>t, heiKz! nur j;erlnt;e .Mei};uogrii 
bii zu h"tbsli II- 5 ','9 Die Sehieuen von 60 kg 
Uewicht per lfd. Meter ruh«» auf 60 em von 
Mitte n Mite von einander «hMalimden 
SchwelleB aaa Kaatanlmhols von UkK cm 
QaeradHiiil. DledrlueSekj<M«rheMaidil5nB 
war FtakiMhlcMa'OkttkBnle und rahl «n 



leder rUnflen Schwelle auf hulcernen KlüUeo, 
die zum Sehnt«« gegen Fencbtlgheit mit guaa- 
eiiemrn Kappen oiler StShlem veraehen alnd, 
nuf denen die Scbieno aufliegt. Die letatrre 
hat keinen ao hohen Kohleaatofigebalt wie die 
GlelsHchleBeo und beailtt daher gri^snere Lei- 
tungofllhigkelt wie die«e Die Kfil riehienen alnd 
mit |j*ii(;!4- und yiierhi.iideu hehnis heaterer 
RUckleitung dea SlroweR N er^ehen. Der Strom 
Wird von der dritten Schiene mlitela Kontakt- 
achub(<b abgenomroeii, von denen jeder Wiuien 
vier, je «wei nuf jeder Seite benilit. DifKC iuMl- 
takt-chulio haben einen .VbHtniid von et wa« über 
!< m. so dasR der vordere hendt« nach vorn 
KoDlakt macht, bevor der hintere dio zurück- 
liegende .Schieue verlisst. Hi i Kreuzungen mit 
Wegen und LandatraMen Iat die dritte Schiuue 
unterbroebent der Stromkrela wird itaaalhal 
ilurrh unter derStraaan fortgeführte Kabel anf- 
r.-i hl erhallen. Wo ilerarll>:i' tTnterbrechunsen 
\ i *>:iM inien, i«>l die ilril'.c Sfl.iene etwa* iwich 
UQtiM] gebogen, ao liaiis <ler Kontaktschnb leicht 
nnd sanft wieder auf dio Schien« hinnufeleltet. 
Der KontaktBchah kann vom Wagenführer auf 
und nieder gelaaseo werden nnd wird in i 



ttufrechKn SteilnsK dnicb eiften Sllfk tmttf- 
hallen. An den Endatattonen geachleht die 

Stromziifiihniri,' : u den Wagen In gewnhnllchi r 
W.i«n mittels < ihrrleltitac und Kontaktriithe. 
Kin in jedem WaMB hMndllcher Umachatter 
ermtaUeht oa, don w«cn VM 4k OM«(l«lnn( 
auf db ObarMtnns n adulMn. 

Daa rollende Material dern.ibn binteht ^etren- 
wlrtlfC «na 18 rer.naen« «tfcu iiui: -J K\|iress- 
wageii. Die iV.rannenwagen, welche h:ih xwel 
Abthellangen bM<t4dien. «ind IG m Ung und 
laasen 60 Feraonen. Die Sommerwiigen imbea 
vier General Electric Motoren an je 60 I'S, die 
Wlnlerwagen ebenao 4 Motoren sa Je TS 
Die erateren kttniien mit einer GceehwiBiliKiMit 
von ca. 80 krn, die anderen mit einer aoluM 
von ra. äO kin liiii:< n D e Bahn dleiii Mlirahl 
für Pvraonaii- ie lur Giit-Tveikehr. 

Verschiedenes. 

lle^oeb de* Kaiaerx in den Stationen der 
Berliner t:iektricitllt*wcrke. .Nach dem Vor- 
trage dea Geheimralh Prolwaor Dr. Slaby 
nber Funkentelegraphie am Sonnabend den 
Sa. December be<iichtigtn Seine Majeaiilt der 
Kalaer mit «eloeiii Gefolge dl« Stationen der 
Berliner Klektrlclintswerke; er nahm unter Fitb- 
riirr/ leH M-Trn (ieheimeii Haunith Hathnnan 
K-t Iii- iliei Mnschilien von je 3K10 PS ffir 
den iiabidictrieb ui>d dann die fünf .Maacbinen 
der alteren AnInge in Aiigeaachein. Der Kaiaer 
xollte dem ruhigen Gang der Maaebinao. 
Ordnung, Beinliehkalt und ' ' 

pliltre In den 
kvnnuug. 



PATEHTE. 



LeituMnauMidnnac M Stren- 

nlagen für elektrlRcb« Dahnen mit 



(Kelehsanxelger vom 2-1. December 1900.) 

Kl SOi. 8. 14 OOS. StreckeoalromMhIleaaer für 
nur eia« odar beide FUctrichtuagan. — F. 
Sock. Hkgdebwir. BrandanlMiganir. 9. ItT. 

1900 

— k C. 9827. 
italüiirang.aanb _ 

Thellleiiem In Schlenenh'ihe, unter Verwen 
dung bei»i'riderer Hillfsleitunj^en zwiiichen der 
Mniipileitung und den nach den Theilleitem 
führendeji ZwaisleltMifni - WilUan Chap- 
man, l'ittabniini; Verlr.: Carl Pieper, HMn- 
rleh Springmann nnd Th Rtorl, Berlin, 
Ulndersinatr. X. 1« '> l!>:ni 

— k. K. 7901. Streckenunterbrecber fSr elek- 
trUche Bahnen mit Okari<ilUins< — Elnk« 
trixlilts-A.-O. vormal« Sebnekert A Co.. 
Nürnberg 9^ 10. IWur 

I. W. Itil'Ä) Sir.iinabnchmer fur elekm-Lli.- 
Bahnen mit OberleituiiKabetrIeb — Thendor 
We Inert, Bwlin, Hoaeniitr. 1». -2.1 I. IMO. 
Kl. 81a. J. BWS. Vorrichtung zur Aiifrecbt- 
erhaltuii>r derselben Drehtrenrhwindigkeit 
zweier von einand. r in weiieri m Abstände 
betindlichrr Arbeitawcllen. 
Pariit Vartr.: E. W. 
Stadtbahn S«. 4. 4. 

— a. S. 18790. Selbstihiiiger SpreekumacbalHf; 
Zum. X. Fat. 1X941(1 - Siemuna tt Halak«, 
A. -G., Berlii». 19. 6. 1800. 

e A 7IK SckaKvMrrieiiln« i«r «MiMiieb* 
l'Dinpwerha — A<-Q. ElnkrrleltlltBwnrke 
(vorn. O. U Kammer 4k Co.)» NledanedUtn 
kOnadon. XK Wn. 



h l in weueri-m Aosianae 
lawcllen. — Uaory Joly, 
.Moj»kliia, BorUa, An dar 
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Kontrollriier fäj Srhmrlxtiche- 



runn Ton SiiirlcitroiiiADlii|r<ii — A.-(i. Mix 
• 0«Qeiil, Telpphon- and Telegraphen- 
warke, Birlln, Bülownir. 67. K 6 ifwo 
— e. II. 23621 G<'<chlii7tc, im gi.frmli-il't 
federoiln l.c itinjr-i nhrn mir Srhiit ji iTin;hliirH 

— HsrdnKon k Urnan, FranUurt a. M.- 
Boi kenht-im. aa. 9. 190a 

— e. K. 19484. S«baUuimw«jse für dcktriKh« 
Za(bclptirhtaT)3iiiuili|Cen mit glelcbxelllj^iu 
SuDinIpr- UD'I DvDamoiDiuirbiueDb«trieb. — 
a»Tm«nn Rtill, öll«Q, Rchwf!l»; Verlr.; Dr. 
R W'rth Frankftan a. M. 19. 4. 1900. 

— • W. 16644. El6klriclilliB»hlrr mit etncr 
mnf dem GaufiiDterMiiiwt« swclar Ulir- odor 
LHhrarIm bttnibaadan TtbwiMilumulgiu — 
WiTlh ft n«L, B«rlln, LnlMnslr. U W. lo 99. 

Kl. flSa. W. 16 187- EI<»litT?»chpR Sichi l-^^■itl^ 
»ihlii».«; '/.IIS, t Aiini. W. Hl/ji~i — Felix 
Wiiwiwrr, Karlarabe, Baden. 94. 4.99. 

(Rt>ii hmiriiflij^ Tom S7. Daeemlwr wn.) 
Kl. n». T. 70 H. Sclialtuiij» für F«riiiiprccb- 
PTslomp mit tiiehieieti vihi rltitT Sprvcbfitelle 
•bjtciwuigteü Ntbfii,»iirsv!i«U'll«'n. — Tela- 
phon-Apparat-Fabrlk l^r. WolleK, Bvrllu, 
Engel-Ur. r 1. 9«. 6. 1900^ 

~ttwli{iinj''rt«M*tfMüii'iiiK}|^^ b"! 
DpiaamnaacIrfBCn. — Hon«r Ntpoleen Mot- 

lfnp««r und SVwall Hiini>«>rrr M?)tB!t!?«>r, 

Pl■Q<lll.l[^^, In.liRDÄ. V. St. V.Tlr : )■,. W. 

Hupkios, Ueriiu, Äo der älaJtbalui 34. 5. 9. 
ISTO. 

KI. 74«. C. esst. Z4<itslroma«l>Ii««aer no Uhran. 

— Dr. C'aruB, SchUeben, Bnc. Balle. IS. 9. 

Clleich»)inzeip«r vom 81. D^eftmlx-r lS»;iO i 
Rl. aOi. O. 14 9SS. Elektrintho Zugd^ckun«»- 
Sigflalvnrrlchiuqe. — LaHmit üacbet, Paria; 
Twtr.i C. F«lil«r» and LvaUar, Berila 
DntmhwMtr. St. 99l la UOO. 

— I. C. PSes. F.inrichtanj; tum Antwachscln 
drr elekiTi^eticii Bati«ri«u von Motorwagen. 

— Ccl-iinbl« and Eleetrie Vobicle Com- 
pany, Hariinr.i, Vaaa^ V. Bk A.; V«lr.t C 
RSstel Ull i IC II. Kor«, BaUn, Nsm WU- 
h*lniair. I. 8. 4 1900. 

Kl. n a. 8. ItfU. M«htftchmikrophoD tum 
Kleiehseliifrna UebOToltteln von Nacbricbien 
Dach tnt'tir. rm örtlich ToariamdarcMnBBleo 
$iatiotii-ii — Hiemeu A B«]«ke A.-0., 
B«rlio. S. 7. l»oa 

C. 7I1& WatMandcöMbW für doppelten 
Tntt; Zna. i. Aiim. E. «704 - F.lektrizlttta- 
A.-O. form Srhncki»rt Co, Nariiberrr. 
16, S lIK-n. 

— t. J. 66!*. Giubkärp« lür «Jektristhe Oiab- 
lampen. — Dr. Alexander Jniit, Wien, Guin- 
pendorfemtr. 64; Vmr.: C. Fehlert und G. 
Lo u btnr, Berlin, DorotbeenBtr. 32. 19. 2. 1900. 

Kl. 47e. U. ITOl. ElektromagnellAi-be RribnoRs- 
kapplonr.— Union F-lektricitltD-Gesell- 
■eliaft, MrUa, Dorolbeenatr. 43/44. 8. 11. leiHi 

Kl. Vt. T, IM- Regelangsvorrlchloni; fQr von 
Daropfmam-Iiinen angetriebene D,maniDniv 
HCblneo. — Cbarlr« Ira Yonng, Philadelphia, 
PeBM, V. St. A.« Vartr.: Cail Pieper, Hein- 
rick 8prln«B«iia and Tb. 8t»rl« BwUn, 
BiDdMiHtr. «. n. 9l IMOI 

Erthellimgeo. 

CReifhKxnTMVsffr vom 94. Decomber ISOO.) 

KI. 4il 117(118 Klittflxchcr OatanzOnder. - 

K. Sdliiniill, \V:liniT«.:tnrr h. Bfriin, Wtlholms- 
iiui- 101. Vom lu. II. '/J Rh 

Kl. ISg. inriüS. V.irrlebluus £Ur BoliajtiiliiEiK 
TOD Gasen oder d^'^i^euiaclien mltleU F.lck- 
trleiUt. — R .1 ^arnold, .Sorrrv^ Vertr.: 
Ottonur R. Rebulz, BerUii. Leipaiffentr. 181. 
ToHi^M. T W ab. 

n.flOk. 117 eOA Eine W«)rhe an nreipolinm 
Oberl'-ltTjnj'cn fflr flpktTlscbi" StrsssenhaTin- 
w .v|jrn — W, IC- S m 1 1 ti , I.oriiloD: Vnrlr.: 
.1. Lnmati, Berlui, Klii^beibalc.'r «i. Vom 
14. 7 99 ab. 

-k. 11763». Ein« elektrinche Bahn mit Tliell- 
tolMr- «ud JtalalabMi^cik — Johu&oii-Lun- 
d«ll BlMlrle l^ftcllea CsmpanT Utmi- 
t«d, London; Veitr.t Robnt R. Schmidt, 
Berlin. KAnlggrJirzeratr. 70. Vom 14 10 n tth. 

— k. 117711«. Einrichtuiij; xur I'i h. riüdniiig 
oherIrdlM-ber Siromzoleltttaye« IQr elc^ktriMhe 
Bahnen Uber RUppbrOekfS.'-ElSktrUitdt» 
A.-Q. vormaU Sohuekertft C«., MtovtlW. 
VtJiri !7 1. inOO ab. 

— I Ii7r4<i Ein Geber bei einer Vorrichtung 
xur KcKiilung einer oder mehrerer Gruppen 
von Elektromotoren auch aus grösserer Ei>t- 
tcrnong mittels xweier xum Vor- biw. Rück- 
wanagaaK dar ZOtca dlanendan Preaalult- 
Mlin«w. — U 0«Bt7, KafMiUtec Tarir.: Dr. 
waltarKuateii ii.B«nw4 M4lf«r Tramp, 
~ ' ,«uriti«itt,iaL T«B»U.M«k. 



— I. 117 689. Ein mlbttthailKer Schalter fttr 

^^iriiH^iM.tintu.rn mit gcmiiichtem Beirieb, xur 
V. 1 lumlcruin riupr Knlladung des Sammler« 
Iii tilc LviuiiiK. - SUchiiicbe Akkomu- 
latorenwerke, A.-C Driiaden, lioaenstr. 106 
bia 107. Vom -IS. l^ 99 ab. 

— L 11770». Tromneiicbalter ffir elektrlBche 
Bahnwagen. —Tb. TonZwelgbergk, Clere- 
laiul; Vertr.: C. Fablert und O. Loubler, 
Rrrlin, DorotheAuaL 19. Vom 8. 11. ü ab. 

Kl 21a. 117 547. GenprtehKhler. - Cb. Wirtb, 
N'.irriberj», Kl.-li, Wtijfnnratr. 10. Vom 4. 5. 

— a 117 702 Sclialiutip iur Telegraphl« mlliela 
*'ii'kiriiiii«>,'n..tlHt-(i<>r Wellen. — Marconl'a 
Wiri'li-s« 1' r K'iiTHph Coinpanv, Mmlt«d, 
Liondon; Vertr.: K. HorfTniino, "iBorlin, Frltc 
drichslr. 61. Vom 4. Ii Oti nh. 

— b. 117 749. SammlerclekirodB. — EL Topp, 
Berlin, Klelatatr. 8- Vom (L S 99 ab. 

— e. 117608. AugenbllckiMchalter. — H.Lippe II, 
Bn-nii^ti, Bin l-.ntr n2'IlS. Vfini 1, 4. !!)<» «1,. 

— c 117 6IJ1 ;lirhkrjifiri-u'.T fiir Dyniimo- 
masebiuen. — l\ C. J. Wcit.(«>r, üxmburg, 
Eppendorferlandatr. 19. Vom 90. 6. 1900 ab. 

— c. 117fUi7. Umkehrachalter nir EleJilromatoreii. 

— l'Hiirik elnkirlaek«» Apparat« Dr. 
Mn^ Li^vv, B«flta. OkmuMNix'. Sa. Xtm 
11. & itioo ab. 

— c- 117 7£S. Isolirciide, waaser- und lufidicbir 
Mufft-nverbindung fiir laolirrohre aus Metall 
mItKautachukeinlagc — Bar bnrger Gummi- 
Kamm Co., Hamborg. Vom S. 11. 99 ab. 

— d. 117 606. Anordnung xur Vermeidung xu 
bober AuHglelebastrdme parallel lautender 
Wi'chaelxtrommaiicblnen. — Uulon Eloktri- 
cilftta - Oefiellacbaft, Berlin. Vom 6. 7. 
1900 ab. 

— d. 117710. Anker für IndaktioiiaaiottirBn. — 
O. Bollbarrar, Badarwnniild. Van 11. 9. 
im ab. 

— e. 117 005. r>«>rinh mm .^nx^ipon nnd Meaaea 
puNlrender u l^r » eclinelij.ler majjüotlNtJier 
Felder. — Ci. Uietxe, Heran, RUdtlrol; Vertr.: 
B.FI«dler. Berlin, Knwpftoaeii-Orara. Vom 
«. A m» ab. 

— f. 117 MS, nnjtrnlaropemU rotirenden, röhren- 
förmiKf'n Kr.hU'i;. — O \V. UiT^irmin und 
S. A. ArrhuiiiuB, Stockholm: Vertr.: C. Feh- 
lert und Q. Loabler, Berlin, DoiMhaVNt. SS. 
Vom 8. & »9 ab. 

— f 117 51!) F.;el,trkitii> niQhlamp« mit einem 
fiurrii 4*iiii'ri r.irklrl..,^'hf ti UfMzknrprr vorgo- 
wiLcmiea U'übkurii«r au» einem LeiW!T zweiter 
Klasse. — M. von KecklinirbnaoeD, A.Vogt 
und Nernat Electric Light, Limited, 
Lond<^n; »rtr.; Robert R. Schmidt, Berlin. 
Kftnl;:iriitt/<:THir. 7a Vom 99. 8. W ab. 

— t. 11 7. '.50 Verfahren xnr Heralellung von 
<'l«'ktrim-hen lj«Mii,-hl- uciil }I.'l'Zkrir[iem ans 
Lritcrp jtweittT KlHKKe. — W Horhio, Berlin, 
Umhfnil« rr^tr. 74. Vnin 3. lOi. 9» ab. 

— t 117 617, R<'>C<-:iin(fvinTichtong fftr r.ng,in. 
:ii:ip>.'u mit hcbriiubcoi'örmlg gewonuenein 
Kohlen. — H. Lanfer und L. Prlaebmaan, 
Lodz: Vertr: C. Gronert, Berlin, IialMB> 
alraaae 42. Vom 81. 1!2. 99 ab. 

— r. 1 17 (M. Zweilbeillg« GldblampenfaiMiung. 

— Fabrik für elektriaehe Apparate Ed. 
.1 v.>ii liiT Hi'y<ir, (, in. h, II., Hc.rlin, 
linerkhutr. V. Vnin 10, 6 93 iid 

— t U7678 Sockelbeloatigang lür Glühlampen. 

— L. J. P. Holinb und IL Mignal. Pailat 
Vertr.: Dr. W. Haberlein und Lothar waraar, 
RprSlii, Karlatr. 7. Vom 7. 4 I9U0 ih 

t. 117764. Leuehtkttrper au» fionrn I^iter 
xivfjter Klaaiie. — Dr. P. Mertuh u. K. Mnret, 
Colomitea, 8«lna{ Varlr.: C. Faklart «ad O. 
Lonbier,B«rtln,DmothMntr.tt ▼«■iM.lft 

<J6 ab. 

KL 74e. 117 KU I.M^trischer Zeigertelegraph. 

— Siemen« \ IIa]*ke, A.-G., Berlin Vom 
[C. -2 r.irM) ab 

Kl MIc U7571. .Klrklrif. Iifi K-lti Dl.t.i-n- 
wtchler. — F. Pick. Nacbod. Böhm.: Vertr.: 
Richard Nanmann, Berlin, Lalaensir. 63: Vom 
9^ 19 99 ab. 

Dir l'ntetillohabei» nhnmi für (Hi>,ii..« Paiftit 
«lic Kim litii an* fivj 3 tl. 4 den l , f^HTf iiikruiitn«':i« 
mii iJKt'ivTfit'ii vom 6 lltu i-Bib.T liü'» uul 
Grund »i-'ne» Oe.«terT<'i<hlschen Patent« 798 
vom 31. MJlrK 1809 in Anspruch. 

117 7UA Klokiriaeher Ko(Mnf)wl<i«wtchter 
fftr mecbwkKbe WabttSbl«. - J. Celdwell 
iLCb.O.0lldard, Pktl Bitrar, V.S4.A.: Tartr.: 
M. Scbmetx, Aaeban. Vom SL IL (9 ab. 

(Reichaauzeigcr vom Sl. Dtcember 19(n.) 
Kl. ISL 117 971. Elektroljtiscber Z«r»etzaDgs- 
app.irat. — Tb« (.'ommercial Develop- 
meni Corporation LImiteiL S4 Castle 
Streeli Uverpool, Lancaahlre, Engl.; Vertr.: 
0. Öraaert, Berlin, Loiaeititr. 48. Vom 
A 1, W ab. 



— n. 117 949. Verfahren tur WlK li-rjji vririnnnj 
von CbrouaAure au« C><ri>moiyd-al<lö>tungce 
auf eleklrolvtlMhem Wege. — F. Darm- 
Kttdter, Dlirmatadt, Sandbergatr, U. Vom 
S. II. 99 ab. 

Kl. «Ik. 117879. KrettiunK«nni.-dninig 5iir 
eiektriecbe Slromleitnngeo Ternchlrdenc« 
FtiMaliala. — J. Fredrikaioa, StackhalK; 
Veitr.: Otti» Siodentopf, Berlin, FMedrlcb- 
atraa^e 49 a. Vom 90 9 9} nh 

Kl. tia. 1179^9. ScbakiuigxaD'irdnuiig fOr 
Fernaprecbämler. — S. e m e ti k .'s H a l»ke A.-G^ 
ßer:i:i Vom 98 8 I9IK> ab 

b. U'aiB. Verlahren »iir Hcreit^llonR von 
Siimntlerelektrodeii. — C.Fr. Ph. Stcndeoach, 
LMpgIf, Plagwitsaratr. a & M. F. Kalt«, 
Dattlla b. Tauch« Von lA A W ab. 

— e. 117 81« K1il««lgk«iorfaoo«tat mit Druck, 
luftbctripb K von Kandö, Budapeat; 
Vertr.: M. J. iiablo. Berlin, Luiienatr. SD. 
Von A A 9» ab. 

— A 117798. Schleifkontakt fOr elektriaeha 
Apparate. — Union Elek tricl tlltJi-Oeaell- 
.chalt, Brrün. Vom 1. f). I!Xlc:i «l>. 

— 4. 117 79i>. SpMmungarfKicr für Wechiel- 
!,trOintri4d3injL.Kchioen. — Union Elektricl- 
tat» ' M:M'll«ehafl,B4>rlln. Vom IB. 6. ItOO ab. 

— e. 117887. SpaDnan(imHg«r, inabeaoiidM« 
Mr baha SpannaiiR. — Siaiaana A Halaka 

A. .G., Berlin. Vom 9. 8 1900 ab. 

— e. 117 888. Verfahren xur laolationsmeasong 
MO im Betriebe bpündllchen Anlagen. — 
Uartmann Br:iuii, Frankfurt a. M.- 
Bockenbelm. Vom -H. ii 1900 ab. 

— e. I178S9. Syiii hr inlsmusanxelger xur 
ParalieUcballung xveler Wechnelairotoquellen; 
Zu«. «. i'at. JOGOea — Elektrlsittt»-A.G. 
vurmala Sch Uckerl A Co., NUniberg. Vom 

B. 7. 1900 ab. 

— e. 117^. Drelphaaenmr-t.>(-fr:ith naih 
Ferr«rj»'«i'bflim Princip; Zus. s. r*»». III S9t». -- 
I:]<' k t ri /i -.IttR. A.-G. vormals SchnckertA 
Cij.i Nunilirrg. Vom IfL 7. 19.0 ab. 

— t 117 871. EinrichtuDir aar Aatreetaterbaltung 
dca Btromochluaaea bei la Rdba gaacbaltatan 
Ollhlampen im Falle de« Darebbreimens etn- 
zeloer derselben, Sieraena t Halst:? A O., 
Berlin. Vom 4. 8. 1900 ab. 

— f. 117940. Bogenlampe. — H. Bremer, 
NVhelm a. d. Ruhr. Vom 38. 11. 99 ab. 

c. 117 941. Vcrfahnm aur gleicbxeitigen 
Herslellong mehrerer Sp"!''"! ^'"n s;i<ichpi> 
Abmeesungcn. — J. Sioit, R Varipy iitii 
J. Ch. Anderson, Jei«ev Cilv, V. A.; 
Vertr: Hugo Patsky u.' Wilhelm Palaky. 
BerllD. Lnisenslr. 35. Vom KU I. 1900 ab. 

KL Ua. 117 864. Vorrichtung xum allmahllcbeii 
Silllaetxen de» Fahrkorbea elektrlacber Auf- 
tilge unter aelbaiiblliiger KInachaltuug von 
Wld,'r:.iKnd-ti. — A_ K, .M a c t o u n . Rraddoclt, 
Alli-jch»i"V. IVnn»., V. .'<t A.; ViTir.: C. Q. 
Rooop,'l>rr-4d«n- Vom 8. 10. 99 ab. 



KI W R. 93669. Stri)inzurnl;ru_^ 

für cliiktrisclie Bahocn mit nädl 
TheiUeitarb^trieb. 97. IL 89- 

KL«. & MdlA M« Mala» ^ — 
•alaea vmattla Clektrodea flir B4>g«Bl«mp«B. 

IC. II. 99. 

Kl. 88. E, 690& VerfahreQ zur Ki'lüifrung voo 
Zncüeratnen u. dpi, inir.eU Oium umi dea 
idfkirtm hen Stromii ■' 

Aandanui^n des Inhabers. 

KL at. 116899. Verfahren zur Hervt'llanir 
rraphitirter Kohle. — Dr. Frietlrich Mayer, 
Kall- h K.dr, » a. Eduard Pobl, tiBa««!. 

KX 7L \>i IM. l:.lektri»cher GmpflaigBr. — 
Siemeoa A Halake A.-a., Berlin. 



nn. m<m lotMt. imwa — a mm. 



tiebranebsmuater. 
flüntngiiiigMi. 

(BaidnaaMiKar vom VI. ttaatoAer itQA) 

Kine. 144 883. Schalter xum augenblicklichen 
Eraata von durcbgeachro«l>e"e« Bte'sleh«- 
rungen, aus einer drelibaren Waixe bcitehend, 
auf welcher eine beliebige Autahl vi>ii In aiif»- 
wechaelbareii Patronen beflndlicheo Ab«<-hmelK- 
drabiaa bereaiigt alnd. die hintereinander ia 
dia uatarbrocbene Leitung eintce^icbaltnt wer- 
dea. Rnnrad Muller u. Rudolph Vng-t, 
Schwenningen n. N. Ilk 11. 1900 — M.IOBAT. 
— c 144 8B9. Unverwechselbare Scbmelxaicbe- 
nag mit sweiseiiintr Abitufang fttr eiektrt- 
■ ■ ■ — - ■ tfii ~ 



„ Elaktfleltna-Oaaall. 

•ehaft IB. h. B> Oakr. KVrnar A Habla» 
VkiakMiha]. lA 11. IMA — K IMA 
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IMUSi Bleiilehanuic mit auwealiMl 
nbituhnabaB BIcberhAltMtttpMT fttr alek 



1M4D8. KItaiaroU« nU MalMrgewtml» 
kl OMnfeitto uuA nral iM taeuscoden 
QMrrtllM mt d«r SttrnMli« Mr Balaoti^oK 
TM iwrt oder rtrpl Drihion eicktrischrr Lei- 
■UgMchnilre. UivrtiiiHnii ;i BrKuii, Krank- 
tet a. U. Bockeabeluu S. la IMO. — H. ItS&l. 
-c lutaa. Am- nd VmaAaiim fOr «lak- 
liiaehe Leltaorm, bat ««khem dn mit 

fwirniili-in nichpnnkt rrr««hpnp S<^lllth^•l>el 
•*ln*n yu<Thijl/(!u aut Hi.j SiiniutLhli-isBsiiickr 
«irhi. Aux^. Pf tera au, boüderbuig l'LU IliOÜ 

- I*. 581*. 

— (. IMöSO. FUche« Leliuiigükabel mit iu 
daBMlben aagcordueieu breit«» B«iid an* 

Wpp« o. ägU Telephon-Appa- 
rat-Patirlk Petneb, Zwlelutch & Co. 
rorm Fr. Welle», BBrlin. Ä. 10. 190a - 
T. S7*t. 

auwealiMl- 

ber 

iiopM fvr alek- 

tritcb« Anlafen. Wlllv Kuth«, BerilA, 
Bnuineniitr. 16. 13. II. ISÜ». — K. II 164. 
mm Unicli«lt»rl«(r«ineUMl«MMeM- 

mit MM «(a«r ii1«f«gn)nDl|taii ud tinti 

Warniiiijr»«oh«tbe b^sieheiidt-r Sfbutzslnrlcb- 
)C>t'''n Vfrceheiiil'.i.-lifn Atmcblusa «n 
L'iiiuiyi.-D mit na hoher Spaaniuig. Dr. Th. 
Hont, GroMsacb««fe«i4<Mgalii IS. lA IM» 

— f 144 550. EdinonkcntcnfaHsanar mit »n dem 
Nlpl-it-l Ijff.'sti^cr geschlitzer Plaitr. »ii »rei- 
cher *lrb eiue die Fusuug tra^ode Platt« 

Sit fabnugnchrub« TcnchlabC Loerc & 
«•ck, LideDMbald. 17. II. ISOa — L. 79KI 

— C 144 109. Bi>J i'lt'-ktriurlii'n Rn^rmlntiiiifii 
■It kMiker, 2i>]^i'l.''u i.i-u .S-,iui<i:<Mi hi'tinil- 
Ueber Glocke dj« l-'ubruuif der beiutn Kiihlrn 
itirin an ihren freien Kudco durch üwei Fiih- 
ruuic>lticlle, die »tan oder lösbar mit einaudor 
varbandea lind. Körting & Maihleaen, 
LeBluch-Lelpsl^. 16. u. I9,a K. 11178. 

(BaicbKaoxeiger vom 8t. December 1900.) 

KL 81 14t 863. Bei Uuidreniaprvchcm diu 
lyfdB> gt^d«» Giiiliiatai dar VerllLDjferonK 

Eian Velkart, BerlfaL Oorotbeanatr. 4t. 

87. 11. IflUO. — V. S46I. 

— b. 144 87-i. Üarch Wao-Ien in und aoaier 
B«iHeo »B^^a yaod g^^tj Mtteltel aMant, ^deagco 

IceaaDir n. GaatiT Blehter, Badeberg f. S. 
14 7. I«00 — V. ssta. 

— ■ c 144 lUipprlpoIlK Kaaicherl« Aoachlaat- 
do*e mit die ura&nibnwIaQ Ibello ein' 
acbllawiaadca Siagao ud aaitlickeo BlUen 
nur DnbMinfUiittnlt ArO. ttr Blaktro- 
techolk vorm. Willlnf & Tlolet, Berlin. 
S3. 11. 19Qa — A. i4i7. 

— «. 144617. Schalter aar Umkcbr der Drob- 
ikhnuc Ton Uotoram, daditrcb gvkenn- 
■aUmet, daa« «Id elektrooiacuaihiebeH Sperr- 

^•tem die Umncbaliiuig der DrrhnchtüiiK 
TMkloli-rt, bl« der Moicir stillatclic. Fabrik 
•laktritcher Apparat«- Dt. Max Levy, 
Baiiiii. 1& 6. ISOllL — L. 7tS7. 
— c 144976. Hebelaebalter, detaen Scbalthebel 
ao dtu* dfitti Dr4-hpuokc am ntt^hHtr.ti l:e^. n* 
deti Ilrl>eUf.itn niir.(':i:i':iiii>^' Hli^^«-cil,r;ijft 
l*t. Kouatruk Ii aiiBwerkc Ii lo k lri»< her 
AfMrM« SvateiD Bertram G. m. b. U., 
FmkflM a. H. üS. 11. IMk — K. lliO-l 

— c 144 6T9. Ao-swncliHeihBri-, mit pinor Kleiiiiü- 
vorriclttuu^ vt-rMtihnit- Si"j..r-jHii-Iu'rui:iJ, aul 
derfii Dfjfrlhftl ein A .iN.-Lb ilu^r aulK't'buut 
ist. K o II B '. r u k t i II Ti M IT V r k 1.1 l-i Ir k i r ] * i: ii M r 
Apparat!'^ Sviiti-in Rrrtriun O in h, H., 
Frankfurt a- M. «3. Jl l'JUO. — K. IS 2;». 

— C- 144 731. Hanerdübel für iHnlaioreD aa» 
einem j;ebo^i'Uvn, gleich bi«iit>o Mt-uiUirt-ifiMi 
mit all» httilüklaue aua^rülldflni Kudell. 
U. A. Lux, Zürich: Vertr.: Marlin 11 1 rnr h.at 1, 
Berliu, .MllM'l.tr. 48 14. 11. lL«)ii — I.. TIiTii. 

— C- 144 74i. llaki a mit ti'Bli r La^^'crplstle. 
Aug. Uichter, Jilüucbea. Mullcrair. 4(iA. 
18; 11. 19ua — B. 87I«L 

— e. 144 801. Uabrtf togtaiaira aua platUtcbem 
Material cof VaswalnuMt vMadngar Kabri. 
Siemeuf tlI«llk«X4fc,B«fllB. »ILlSOa 

- S. «764. 

— «u 1«I8IM> 8dimelspatroDa fir alaktriache 
I<h»imwi, denn abacbraubbarer Metalldeckel 
sti aluam an Porseilaukörper r«B()r<'l**i;»'Q 

MenllkO.pvr verluMiai lal. Carl Hurg, 
Ldpaig. Gerbrratr. 11^97. 97. 11. l'jOa ~ 
B. l5 9j.S. 

— c 14t oue. ScbmeUpattem für elrktriicbo 
Liciti>u){eu mit airiKlMii darea Abechluaa- 
dackel und elnaa Uar dlMam angeordDeleo, 
b1* IMucbMick verMheoen Deckel festge- 



-e. 144836. Mit einem Xraprageirinde vcr- 
iahMM FMMliauvah« rSr eWkinaebe Widaf 
attodab KSrtinr & Matbleaen, LenUncb. 

telpalf. 10. 11. in». — K. 13 189. 

-e. 144874. laolatorentrüger, desaen durch 
ein obari-a Loch dea Qaerbalkeai eingettcckte 
laalatorenaltttaaB mit Ihrem abgeaeutan 
aoteren Ende in ein ant»re« Loch eingeartit 
und durch clm-o hakmfiinnlifen. inlltiil» einer 
Schraubrnmutti r aiisiohburtii uad in nlii« 
Kröptung der Stütxeo eingrvileodni Vor- 
atacMr MteUgt ataML Fatar H«lsrUbt«r, 
BadarannwaM. lA ^ iMa — B. UML 

-e u-ifir, witeMlad* fIr Moton^n mit 
ii''lbs-.ii:iiuK<'r AtMicbalmnfc Miralehen eine 
Feder an der Kvibel mit Tarliidarlicbein 
Hebelann angreift Fabrik elliktrlaehrr 
Apparate Dr. Max Levy, BerUa. t(k8.19iiu 
— L 77a«. 

-C. 144 941 Kleklrisfhc» I A-ilunir.>kahf I niil 
in dem Baum iwiivheo den Urttalea anK>- 
ordnetan Drtbten acbirtGhaNai QuaaMbwiii««. 
Dr. Caaairer Co., OwrlAllantarg-Berlin. 

«6. 1). 1900. — C. aH79. 
-c. 144 97ti. Zum Ladi-a von Saramlerbatterivn 
diMiaBg<i>acba^teidBMfc^er^^ 

alad. Jabairn Sehaildi, Mttoehen, lUu» 
Saehistr. & 6. S. ISOO. — Scb. II 419. 

-d. 144 609. Zum Abrunden dea Kollektor- 
umraoge« an Dynamomaschinen dieneodi>r 
Fellapparat, deaaen IcilenartlK wirkende, aua 
eimelneii Stahlplntten beataheode Mctnter mit 
Hülfe einer Stellvorrichtung drm Kullrktor- 
'litrcbinesaer entaprecheoid einy-nt-'i-iliMi nind 
Ur. Joh. Schanz, Berliu, Leipzigeislr. 91. 
17. II. IBOO. — ScIl liarr>^ 

-e. I4467.V Maiimum ADipilCPVorrlehtung ftlr 
Me»iiiii»triiineotr. dortn ZeiK<T bei einem 
wi»8<-n AusHcblag gegon einen M«gnet«iiri 
ai'blltjirt und von die«vm blt zur Abatrelfung 
fuHtKeballeo wird Konatraktlonaverke 
>:lektri(icher Apparate .Svatem Bt>rlram 

G. m. b. U . Frajikfurt a. M". S». II. 1900. — 
K. 18 231. 

-f. 144 723. Koblcnbalter Hir lingt^nl&nipeu, 
beatrbeud aaa awal in daa HdbeiHle, mit dein 
Laofwerk in Vefbindnag stellende QtMrIt'ht 
eingebaulan and In di*'sem mtctcla Sihrnnbr 
gegen einander «1 pii'T.M'uii'11 I!iilt<.M -.h.'i)!.'!!. 
£iektrlcltKta-Oa»«Uachat t Uauacu ui. b. 

H. , Letpstff. 9l 11. UOOi — & «Bü. 

-t lum. ElakMaebe tninaportabia Tlacb- 

oder Waudlampen In Verbindung mit einem 
in das Gaatell eingebauten lio^linchaltrr. 
Hugo Uelberger, Muochen-Thalkirchcn. 
9. II. I90a — H. MTH» 

-g. 144677. In «Inen (juerschlitx dea Kontakt- 
klolrea elDfTi'schoben« und durch Schrauben 
featgi'hallcui', doii[ii'l»oilt(( U-formtg jC'^btnJrn© 
Kontaklfedar. Konatratttionawerke birk- 
triBcher AvBaTSt« ttTatam Bartrsm 
G. ra. b. a, RMkAirl tt. II. UOO. - 

K. 18 m 

- g- 144 67b. An Ihrer licle»tlgunga«telle 
X-förmig gestaltete Zwlscboowauu aux ia<i- 
lirendam Huarial tür den Zaaammeiibau be- 
lieb^far aiiqiol g«r elektriaeber Apparate lu 
meltrpoligeu, wobei die Belei>tlgangi<!>cbraubca 
deraelbeu glelcliMilig durch die nutrri'n 
Schenkel der Zwiachenwaude gehen können. 
K u n • '. r II k t i o n II w ti r k e E I k t rlaeber A p (1 a- 
ralo SvBti in lirrtrum G. m. b. U., Frank- 
furt a. H. kft. II. itna — K. iiSM. 



er vom H. 



Ki n. 146068; SockelbalMiiiaf tlr «Mttrl- 
aeba OliihiaDipeo, bei weleber dar Sodtal oder 
deüiien Verbiudungaring auf Gewinde dea 

LampeabaiHe« gencbraubt Ist. Glühlampen- 
Fabrik Gebrüder Plniach, Berlin. 24. 11. 

— lIBm SalbattbttlKerRüefcttromaaaaehalt» 

mit als Anker iwisciien den I'oli-n dvs Nebeii- 
•chlttasmaj;oetea bewi>:;lii h nngvordnctcm 
Hanptatrouimagoet. Allgemeine Elektri- 
elttt«-QMi»ir«ab»ft, Berlin. ISl «i W. — 
A. BMft* 

— a. MtlBl Bcbalt. und AnxeigeApnarat aar 
direkian Varbindung von Telephoiiin-benalellvii 
mit den Paraaprechami, bi-s tonend au» in einem 

Semeinsameii, auf der Vordiraeiie i'ine lie- 
ranebsvorscbrilt tragenden QebJtuse uoter- 
gebrachtem Oalvano«kop und Subaliwcrhania- 
ujuii. Telephon- & Telegraphen-Werke 
Uu^'o Beeker, Beriin. Ü7. la IM». — T. 8753. 

— b. 146116. liloktroile lür Sammelbattcrien in 
Geatult einer au» Antimonb'ei gewaUlcn, aii 
den Kantvn mit aioanaagagOBaaitanAolünour 
bleirahmeu venMUMnnMla W.J. JjielWta, 
Fhiladdphla: Vaili:« A. BahrbMh, H. ittft 
n. W. £lBd»w«ld, Erfurt- I» It IWk - 
3. ttU. 



— 146116. Elektrode für Sammelbauerien la 
Geatalt einer aas Aatimoablel gawalstaa, aa 
swai Kanten robrartig nmgebogeoen, aa daa 
anderen Kanten darx-h Metall- tind Gannl- 
«irnilen verstärkten Platte. W. J, Jackson, 
PhiUdelphia: Vertr : A. Rohrbaeb, M. Meyer 
n. W. Bindewaid, Erfurt. 88^ II. UOa — 
J. nilk 

— 146117. Elektrode für Sammelbatterlen In 
Geatalt einer «u< Antiiiinnblel jrewalitrn, an 
den Kanten rnhrfönnlir umgebogenen Flatte- 
W. J. Ja('k«nn, l'nllnHi'lphlai T«rtftsA.B«lll^ 
bach, M Mover u W. BlndnwnM, btat. 
38. 11. 190O — J. 3216. 

— 14(118. Elektrode rar Samnielbatterlen In 
Geatalt einer au« Antimonblei i,'ewaltten, an 
den Kanten mit einem umifeli-ifiin <;Drii:ni- 
^trel(en verateifteo Plattr. \\ .1 J ». l, «i i;, 
Pblladelpbla: Vertr.: A. Hobrbacb, M Meyer 

W. fiintlavald, Eitert », Ii. IMk — 

J. ntr. 

— c 145081. Fahrsch.ilier filrWaifen mltAMPb' 
uiulaiorenbetrieb, bei wcli Lrin die Fahrtilch' 
tungüwalze die sur UoiKchiltuiig der Baltaci^ 
hklfteo erforderlichen Koniakte trigt El«k- 
trlaitllt» ■ Aktiengoacl lüchaft vomala 
Srhii.-kert * Co, Mttrnberg. 28. 11. IM». — 

U&C61. Stüpaelaieberung, bei welcher der 
Gewindering aul einein dia Kontakt»chleiu> 
für den SUipselknopf UberbrAckendeu Thelle 
daa aua laoliratuir bestehenden SIeberui»- 
keipars befestigt ist. F. W. Baach, LUSt 
aefaaid. so. u. im - B. i&aai 

— I4BQ7S. Getbeilter, mit einem nach limen 
gerichteten Flantach Uber einen nach aussen 

ileo Flantach daa Kabelkaaiens grelfen- 
«Uaatatutiaa für Kabelkasian. Sttd- 
daatacbe Kabelwerke A.-O. System Ber- 
thoud-Borel, MaonbeJm - Neckarau. 17. 9. 
1900. — S. 0698. 

— 146077. Oberirdisch aafiastBileuder Kabel- 
aehraak mit aaakrechtar Sehalttatei ttr swei 
raltllere, aenkrechte, aa dIa SpelMleltiingea 
aoi;c«ch)(>ii»cne. liurch horbconiale Sicherungen 
und .SetiieiiHu ntil den seitlich Im .Sclirank 
hoehgefubrien VertheilaiigDkabeln verbundene 
Uiiutitacbirnaa. Süddeutsche Kabalwark* 
A.-Ii. Syaiam Berthond'Borel, Minnhate- 
Ne<-k«rau. 80 9 1900 — S. 6608. 

— 145 (KIT Dreb-.\u«- und Umsehalier mit das 
Vierkaut um lassenden garadan aotertheiiten 
ForiscbneliredafB. CvcmlMa Outd, Fnnk- 
Itart a. M., TaabaBbnumaa«««; 14. 16. iL 1900. 

— C. 28((9. 

— ISS Zellenacbalter mit direkt aof dem 
Bürateokaston »ity^endeni und deaüen jeweiligeo 
Bewegungen folgendein Zelleiivcd-.tnoier. Koit- 
struktlouHwnrke Elekiri>cber Appa- 
rate Svatom Bertram, G in. b. H., Frauk- 
lurt a. Sl. l Ii, 16(111, k, 18 27i 

— 146134, In Kinvchaitlo doa Kontaktklotzea 
einKeacbobene und durch Schrauben darin faat> 
gcballeiie Isolirplatien für elektrische Scbai^ 
apparata and Slcbeningan. Koaatrnktlona- 
varka KlaktrUeber Apparate Syttem 
Bertran, O. n. b. H., Fraiikfurt a. M. 1. U. 
190ni — K. 18 278 

— 146 177. Spitzoagel mit Srblili und bewrp 
lieber Atigaosebranbe tan Bofeatigen von Ia<^ 
Utorena.a.w.anBaiaiv«rWand. F.J.Sehki^ 
mann, lllaaler L W., Goabeaatr. 36. 1. IS. 
1900 — Seh. llBTä. 

— 14^163. Dübel bestehend .tu» einer die 
Isolatoren Irageatien Flackachiene nod ' 

Ana, «atehar apiakalfBmigca QaaracbaiCt i 

auf aalan diai Kanten Verubunogen baaltst. 
H. Kftitcan 4 Co., Borg. - Gladbach S. 12. 

isoa - 1. UM 

— U&Mfr Ht laoUrroUen besaute und mit 
daawlaaben aaMbrachun Elnkerbangen vat^ 
aehana MataaiaiUalaW mub Abbreishea eluar 
helieMMa BaUancakL Qaaia* Oraboaek, 
»eriia. anchaakattmate. U. IMNk — 

G. 78118 

— e. 146083. Anpnemaaometer mit in der 
liebten Weite and lAage Änderbarem Kapillar, 
robre and daraniar beSadlicbem Flltrirfcorper. 
naaa Bnrarahorr, Lalpalc, Cawlteaniitr. U. 

«* II. lieOL-tt 149«. 

— f 145 1.130. Durch eine Nebenschluis^pule 
beihlUigter Kobleniconiakt für vorül>orKeheiide 
Einschaltung clekiriaehnr Lampen. Aogast 

Sebwarx, Franklnrt a. M-Ztaflalhltl 

St. II. laoa — Seh. 11843. 

Aenderangen des Inhabers. 

Kl. 21. iaH7ii2, Abbchmelziiicherung. 

— lSin74l, Kleklrmcbe Verbludujig. 

— 1231)17. .Sihalter. 

— 67-^98. BttratenanoidamtK rttr ZaIlanacbalter. 



-mm. 
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tO. Jianar leoi. 



— Sirhnniiix- 

— 104 670. Hüir«k«nl*kl für AoMCjMltar. 

— ni9M. Aiiwchultw. 

— 181 2ie. ArrclirvorrichtoiiK. 

IH. fmnl M«jrf>r Bariki. 

Verlftngortmg der Schutzfrist 

KL 81. HJiäO. Sclbatlbailger SUomuuu-j'bfeelusi' 
v. K w. m. rmti l{fj«r, 6«rMii-Itimr ' 
imtg M. n. 97. — If. «K 10. II. UM. 

— B7tiOI. i>in>:''»HniHtniiitcrimdMr Si*- 
mvn* & li.iKki' A.'U., BMÜII. M 1& «T. — 

s. 4ü0ti. äu. 11. ivoa 

— t4&*2i3. Bi'fl(>kt(ir (üt eivktriaclie Glühlmuireo 
u. a. w Dr. Th. Well o. Ph. Rieh ti-r, Fi«uk- 
rurt a M.. HeUii;krAiu|;*H!<f äC. '/3. lä. VI- — 
B 499ti. I. IJ l«Oj. 

— !*13M. Klcktriische B«)fcn umi u «. w. Kiek- 
(ricitttts • Gcsellach«) I. ll»ii»in m b. 11. 
I^ipz 7. VJ. 97. — E. sne». 1. 18 WO 

— 87I6H SchutzliOl«« «. W. KttrtlllK * 
Malbln»eu, l^-utM«h'Iielpi)ff. ST. Ifl. 97. — 
R. 7808- la 13. IWJO. 

— 87diM) (ivhAu^edvckel für BleixitberunKWi 
u. 1, w. Dr. Paul Meyer Aktieniresoil- 
Mh«f t, ÜHüa. thlM.il. — U. «m. f. IS. 

— »s«M F.>niv-r«nrlcb>E«Ml«MUllrr «. w. 
Wl.lU'Irn lloiL'U.-, BiiMii,lie«t«Di*lr.lS. 8.1«. 
87. - H. 8»8I. a. 1% UM 

— ttlOCk Mmo-QiaiilMBpMi -Fitmng u. w. 
Oebr. Jaagpr. tSehallMmlUile. n. I. M — 

J. lOtA. 17. la. IBOO. 

— f»SI>3. G«el|rriet tf\}<>Ken%'t Met«ll»trfifru 
u.t ». C. Krturlh, Ri rf;ti Wio'iibiirjft'tulr. 7, 
SO la. 97. — K. 2385 IS. lU IJi'X 

— 10357&. Pcrforir- uui Abaiiv.thvorrichtuiiif 
a. e. V. SKchsiiche Accamulatorra- 
Wcrk<>. Aktienee8«lli>>'hatl, 
14. U. 07- - S. «874. M. ISL ISOOl 



Aitif M MB PBtonttcbrtflei. 



Now lUOU vom a Nti» 18!» 

FlmHi W. C. UerR«« to Hamn. — VwfchreD 
mr HmMtiInMc «law iul|c«B VatklBduos 
swtehm nMm mimr MatinMtallni «od »leM- 
■MtalliMiHni Kürpcm. 

OU' VerbiiiiltiD^ z« |.>eh<>n Platlii oder Platiii- 
miHallrn In Umlit- oder Blcchrorm eiiiftrufltii und 
iiichtmctnUUclK'M Kfirpmi niMirreritfibi wird 
durch Aiif»"'hnn'Ixr«i «itic« Icithtrr Ki'hini'ljt- 
bnri'D Metalics hrrifcotcllt Die lieriiliiuiijr*- 
Mtell«' der zu vcrbiii ii ii i I'ti -i wird mit 
einer Witant: oder n.i. i ii ■ in wn^^i riut^n Bri"i 
einii« beim Üliiticii "chwammitfc* Meull hinU'r- 
laaMDlkD PtatlB- oder i'latiiiinetalliinlxeii bi'^ 
ftaebtet and durch Erhltxcji i-iue in dio I'oreii 

Sl-hklit v;ni Iii ilu:i. ^'i'l.llil.'l. »M.U,..- 

leichter »i liiiK'kbitrc Metnll bpitn Aur>L'bm«lz(>n 
Mui' die RiiritiiraMMtall» «lall anok Bilc daai 
invtnilioirten Kn<le «• ald Ww lal lla c h« KSrper« 
raat varbiod««. 



VEREINSNACHRICHTEN. 



da« 

£ l«ktrot«ohiiiachen VereloB 

IZawtMiftM aa ihai KMintMkaiactaa ala« »u <!•(. 

. RwKa II ah MaaMlaialttt t, m ilcM«! i 



MlttkallBA« 

lietrpfTetid 

die .Parta«]iritte der Elelitrateelinlk". 

Hie „Korl^chritte di-r Klektroleclinlk" aind 
vom Jahrgang 1800 a» In 4!n-. Kigenthuni doa 
lSlckU«Melial»ck«n Veretiirs iibergeKaiigeu, wie. 
baniiB hl dar ItahSilniiv tkw Vaninei nltgrc- 
iMIt worden l«t; vgl. SltanaRsberleht, ,ETZ* 
UOO^S. 4». 



Dia VaiahianiiirllMlar hAm itaa Baoli^ die 
Uefia der .FmriaahittM dar EUkMMwtaiE* cu 
einKm nm V% annlM^flaa IValac a« liaalahea 

Un» erste lieft des Jahr|;augea IBOO li>t 
Boebeti ericbleueii; iwlci Verkaufstprei« betraft 
n M, (Qr Verritiamilglioder 6 M. Bo»teJlunj;eji 
i<iad uuti r Ein»«iiduDR de» Preise» llkr dax Heft, 
/.atügUeU Poru? IT für Deutwlilmid, SO Pt 
lür da» Au»lni> li, n-i i.e VerlagMbndJiaiMilung 
vou Julia« Spriugnr xu ricbtcn. 

DarVoraland dw Elelitr*tachnl««h«a TaraiM- 
Dr. V. Hafuar'AlMnaek 



GESCHÄFTLICHE HACHRICHTEH. 



aiaaiaa« * Hiriake AMI, Berlin. n4>r4.ae 
aehflfttbarieht d«r GexnlUehnrt für d«H mit dem 

31. .luli V .' heeTtik-te Gr«ch*fr»jiihr kmia^aiin 
<la>»aii b '■■■■r V.n^r.'it in dieaom Jahnr gegen lOr-n- 
jetii^i-n de» Vur.iahr«'* um rund 16% crböhi Imt 
und damit im Verslfieh lu dem Oe^ifbaflsjahr 
l886j'&T, In n-cichem die Umwandlung der Firian 
in eine Aktieiige»rllHchatt «talifaud, um rund 
8ll*/a|tBwncb»eu Ui. 

Die fakturirten Liefern iige», imaaehlieanlich 
dir Mf'f.TLüiriMj d.' ■Ihi- i ..-i'ilM liuf'l /.-h.: rUTiTi 
Werkf util.T iMii!in:L..r uii ; Mir ;^'rnei-| n.' liirl, 

bi^belc^n »Uii im verll().«i*e4irit .lnl)r*i, \toti twar 
nliiie den Uinsats der GiiKrllscbnlten Siemcna 
KroihrrM ti l't>. Limited L-indon und Knasiache 
KU'klroIrcbniaehe Werke Siemens & HnUke A.-ri. 
■■I l'eteraburg, auf »4 Mill. M. 

Dem Urosata entaprechciid hat aicli auch 
dax liewiuDergi'bniaH eihübt, »oda"* auf ein ver- 
irrüfieeries Aktienkaiiital die ;rieicbn Ulvidende 
von lO'V'c. wie loi Vorjalire, bei gteteb releb- 
ilcheii AbachnubeDgen vartbtHlt wardao kann, 
obwohl daa verflotwne GeHchHftajahr die arh«b- 
hellen l*nki..-:t''ti '.v^lrh*' durrh ril« dnxü;ce in 
dli» ueu«M I iihrikMnl'i^',,vi Ull i innerhalb der 
alten Wejktlniik;;. yi.)ii»*4lit wurden, suwie 
di« Konten der Pariser Autatellung (CPtragen hat. 

I>ie .\n>^''te|lnnc di r Firma in Paria fand 
no|E<lliBilui Aoarkeumiflg und ial duidi die 
Vanallianc rem t QmaiaiPifM. mmi $ mideoa» 
MedaHleo anfigtnielelinel worden, abgeaeihen von 
»ah[r•'^•^<»n, d»» Beamten s!!!!r"lnl|.>ne'i .^u« 
zeicticjuii;;.'!! itn i".l:iii 1 l'rl\ nii'l Mm.JjiiII.-ii 
Den Scli«'e»l«rge»eii><:harieu In l."uil;tn nud 
St. Peterabure »Ind ebnulalla mehrere Grand 
Prix and Medaille» xu Ihell ifnworden. 

Zu d-'ii liniUH'iellm KetheiligtiOKen <ler Ge- 
aellachiitt sind im Wexentliehen nur hinzuge- 
knmwen die Anthell« an der AhaJlrme-Kraft- 
tnaftel IUI II 1 ".«•■i II -i'haft, sowie an der Ueultchen 
KraHi-'n -i;!'-' l n 'iii!i, «elchedle Nul/barmacbun|; 
der liuchuieutJnü* dnrch tinamotoren zur Kr 
xeogung elektriachei' Kraft betreibt. 

Die geringfügigen l)L'thi'lli;;iingeu an ( iirbld- 
labrikeii -ihid uilt KUi'k»icli( aafdla seganwIrUK« 
l.age diüae^.. Iudu*lrlexwelgw hia mr MlnllMi« 
B*Lr»(f« abgeachrlebeu. 

\,i iiiic:!] irii !.HUle dea verfloi»«f ri**:! '> 
-i Ii^iüMiilir!'- liie iifurii Werk.'ttlUten äl.-^ \Vi,--:i-i- 
VVerkei für den Dyiianin- und Mnlnmibim hw 
XKgfii »ind, und die hie«ii{e neoi- i ielliifieaseroi 
der (ieaellachaft auf dem Kabelwerkagruudetüek 
bei Weate.id-tlerlin in Betrieb geneniii • ii i^t, 
bleiben im ueiieii GeschMItajahre nur nnci In 
Neiibiin der Werksllllteu für die Abthetlnng für 
KixenbabDakliafVMpiwaaan BBd 41a £twati»- 
roDgabautea Iii dia Uehtkahtaafahrfk tu T8ll> 
euden. 

biea« Brw«lMnii«m der ABlafw, «uwi« 
die AiiKprOcbe, w«sl«lio da« Anwaebann deji Ge- 
aehüliaumfange» an die .Mute! der O' ^i-IIri li ift 
HteiUe, eD<Ili«:ii die im Inr.-ri >4--t' ,Mn,'s i'iiL:>-r<Mi 
/iixammena'builvns mit «leu i-ihwu i>i<;iiicjr,i';i ia 
1-nglaod lind Kuaaland ern ünarbte dunerndi- Uo- 
tlieiligung HO deren Aktienkapitnl ):al>en Anlara 
7.11 cioar ErhSboug dar itotriebaaiiltci. Ka wurde 
gemlliBABlUidMsMtbabaBokhnaaa vbmIOi Janaar 
tiajo aloa oeua 4Vi*/* AnleOM in flttbe 
10 Mill M auagegeben, und daa Aktienkapital 
gemlifiH Ueachluae der Generalveraaniraluiig vom 
19. April ISOO um &>/.■ M'»' M auf MSiiOOno .M 
erluilit. Dl« jungen Aktien erhalten aua dem 
abgelitutenen Gesthafti-jahre 4 '/» Dividende und 
biud ferneriilu mit den iilcen Aktien gli-iihbe- 
recbllgt QftK« &O0ö<X)U M der jungen Aktie» 
wurden 900000 l.»tr. share« der A -G Siemen» 
Uro«, .t (.'n, Limited in Ixim! n nn l •_> (« > ' i l<i|-i ?;ht. 
Aktien der KueaiHehen Klek'r f i l -n^ In n W, i L i 
Siemen« * Ilalake A G In St l eiurstjuig, welt de 
b«) der Siemen» A iial>ike A G. mit zaaammon 
i Mill. M zu Bu<-he atelien, erworben. Daa auf 
die ttbrigrn 4'/i Mill. M der jimgon Aktien er- 
zielte Agin iKt ileu geaelzliciien Beaiiuimuupen 

Kilai nach Abxog der Kiuiaalouskoaten Uew 
MTcfmida xogclUMiian. 



Bei Beginn dea gegenwirtigen Geachiti,^ 

;»hf<-< w ie»i-n d'-' u:ii'rlejif;li u Bi--«tflliit«»n 

_'e^'.-:inbrr ^i'-ln Ii* vT' tili i1<'b iil>;^eluulenp,£l Jabf^t 

ein Mehr von 9aouaao M au), wahrend die hm 
juixl cingelaufeiteB neuen BeateUiufan llÄail 
der Höbe dea Vorjahr«« ballen. 

Die aUNwärtigen i ieaekMUataMao tela.—« 
Aoalande habe» den vna IhUD KehtgtaD Etaw>' 
Uu^eii euuproctum. 

n ElaktiieltHiawarken im üTand'AattA^T^ 

endet and »uaaerdein da« KaSelneii ffl- v.-r 
achiedvili' aniit-r..' F.I<'k'.ririlH:*>wi-rKi- jfi'lli'Vr' 
and verlegt. Weitere 17 ('«»irnlen und umung 
reiche Theillleleruugeii für fernere 5 Ceitralani 
»lud neu In Auttrag gegeben und xam Theil is 
AiHiübriing begriOeii, Uatar den amUodlKkMi 
Centralen entwiekelt sich dia in Maiüw btlMt- 
der« betriedigend. 

Auch im Bahiibau war die Oeaellacbalt 
reichlidi mit Arbelt versehe«. Volleodet 
wurden im Berichlaiabrn die l'inwtudlangea 
und Atiibantan der Groiaen Caaaeler SCrasafo- 
bahn, der «lldttaeheu Trambahn In Frank- 
furt Ä. M. lüid der Biniapi-sli-r Strftsm'iibalin, 
<it-r Neulmu der ."•^trii^sriibalin In Hnarl-'Esi. 
•owie Linien der .ScH-ieia Anonima Eleitriclli 
Alialialia in Turin und der atadtiecben Siranaeo- 
bahnen in .M Gladbach Kheydt, die Fortfuhraac 
der I'ankower Straaaeubahu bis zur Mittelitraue 
in Berlin, endlich Erweiterungen der Straaaen- 
bahnen lu Bahla, Baael nnd ^lalhauaen I. R. Im 
Hau befludeii aich die uuitangrelcben L'mwand- 
ungen und Neubauten der Kau- und Betriebs 
geaelKchaft fUr »tjidtlaihu .SlraaMabahnen in 
Wien und der Grazer Tramwiiv ■ Geaell»cbafi, 
die Rrwelteruagrn der ilvcbara tjclaejiklrchener 
und der Hagener -Slrasaenbahn - GoMlIacbafl, 
«odanti die Vuerbahnlinie der Groaaen Caaseler 
Straaaenbahn, die »lildtiache Straaaenbahn In 
Bi^'K'le d, ilu- 1 iMwiiivUiiti.: wen, 'rer Linien der 
Beiliii I 'h.irl itit'ni.ur^f I Sir»iii.':ihahn und der 
Ausbau der eluktriacbcn Htrauenbabii in Hof I. B. 
Dar Umbau dea Namaa der KjobenhaTtmln 
Sponrej In KopaniiaKaa latln Angrif^geooalflMB■ 
Au'<«er mehr oder uilnder groaaen Zulh-ferunge» 
an Wagen und elektriacben Wii^'^eiiRimniittungen 
rOr im Betriebe atelieade elekiriacbe Straiaen- 
bahiirn in Madrid, Waracban, Amatcrdam, KOIn, 
Kiinigaherg. Olmdis und für die Bndapeater 
Stadtbahn A^O. wurde dair Siemaaa *■ Ualeke ' 
A. a im wirantainB iaht» dfai tiMBimlii alak- 
trlache AnarQatanc fir den üm- and Anaban 
der "tidti'iehen Srraaaenhahnen in Manubeim 
und 1 riMii I.-,; j Br,. ,.Mwie :ur die Wieabadeiier 
.HcrK-^ieiiliahii, lecuci' iur die alektriaclie Stnutaeu- 
baliu lu Tenii und endlich der Auabaa der OhttT' 
lelluiig der atadllachen Siraaanobahn In B«rn 
Uhei tragen. In Lenibejg erfolgt <turcb die Ga> 
aeliachafl die Vergrüaaeruiig de« BahnkrafI' 
werke» und der Aoabau uinea Kabelnetaee 
behiiii' I':nliejiebuiig der üffeinH; lipii und pri- 
vat' i l!.-l, n.-htung. Mit den ."-^(iidten Salzburg 
und Litibacli wurden die Vertrage, betreffend 
Auatührung der Straasenbahne», endgültig «b- 
gc»chlo«Heo. Wthiend die Anwenaiiag dea 
Akkumulalorcnbetriebea auf den .StraaaenbalmeB 
weitere Fnrtachrlite nicht zu erzielen vennorlile, 
hat daa Sv.ntem der uiiterlrdlacben Slromzuruh- 
riuijT e.Lji,.'l, ^ a Uli Bedeutung gewonn"». Du« 
^i'llir ^'el.'ui^-t ntuerdlDg* auch Iti Wien in 
gros<ierrm i tniange zur AuwenduDg. In Biiita- 
peal kam die berelta «eil dem Jalire 188& ver- 
handelte Viaduktbaho am Dnnaoiiual im An* 
»chlua»e an dir d rt bereita »elt IBti» Im Bii^rlobe 
»tehendei. S-.ra» -. abahnen mit unteriniin. hei 
Stromzutuiuuuj,- .som Anaban undwnrdi- bereit» 
dem Betriebe ubergeben. Die m G.nineinÄL-tutft 
mit der königlich preuiaiachen Stanii-eiM iibulin- 
verwaltung nurGl>gefUhncn Veraacbe mtt einem 
elektriacb betriebenea Zag» aut der Wauu«c«> 
bahn bei Berllu >ilnd Inzwiacben aufgeoaronitm 
worden. T'ie (•n!«prerh'-ndet! mit dem k. k. Elarn- 
bahuminlti'-rii.ui in VVii n ^ iirbi-reiteten Verauche 
mit einem «UekuiAcl.iUi /.n^« filr die Wiener 
Siadtbab» werden in alleriiäcbaierZeit beginiion. 
yüT die von der .Siudiengeaellacbal't fUr vlek- 
triache ä«bBailbahneB b«ab«iebiiKten gröaar.ren 
Varamka kü dhs Slaaiana Halake A. 0. tnlc 
den vai^eraltnDgen baiehUfligl. Von den Ent- 
würfen für elitktrlechcn Botrieb auf Volihnhnpn 
nahm im vergangenen Jahre derjenige dm .SikI 
hollHndiscben BaliogeaellachafI, für eine neue, 
mit einer Geacbwlndlgkeit von 60 km in der 
Stunde betriebene, uuralltelbare VcrblndunfO»- 
lluln xwlaeheii den Stkdl«a Rotterdam-Uiuur- 
Hcheveulngen, leaie GeatiUt an. Die OeaellaeliaarC 
erhielt für dl« elektrUche Auarüatung dlenur 
Fiihn den Aoltr.tg. Die Hi-rliner i-bTitrlaeh« 
Ib'clibahn vo» der WaracInint'rbTüid.r niirli di.'-cn 
Nnllendurlplnti wurde, wa* lUu i%K''''tlichuu 
llahiikörper anb<-trifft, mit Auanahme eint|rer 
Stieckei) bie auf daa VorloK<'n dea Oberbnucts 
nnd der aoaiUireo Auarttitiug Im We^i ntlii-he» 
fertiggratalit Die Abawaimng bia zum Voix- 
damer Fiats wwda, aalMloola Zuatimmang der 
Sud t Berit D flir dta&ndipiar daaTonnaia tutter 
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dar KusiggrStientraBae vorlag, krUltig iu Au* 
<riir geoomraeu. DI« wanüluie Streck« voio 
NallendorfpljiU bl» aum Zoologischen Uarteo 
*ard« enaUcb tia U*t«»äa«ierbalm im Plan- 
AMMlIomrmrfUMnMI «MKeilif («nehmtgt, 80- 
dwt au ScMmm du Oe(chllftaJnnr«K aclion der 
Bau vorbprcitct werdi-n könnt«. 

ÄQc>] laf dfhi (Uibicte ii<r Schwncliltrom- 
t«c)>Dlk war A\a Flt-ma gut bmKhftfligt. DI« 
BMMn rcrroUkommnetrn Apparate für Iflrt^ra- 

Dstrorocnte fanden it4-l|[endea Abiati, ob«n»o 
<li<- iil«klri«cb«n SchlBtkomiMndo- nod Zeichen- 
abi-rtr«xa»V(iappKratc der Firnii. I>a« von der 
Firm.'i miM,'CÄrb<-itrti- Viclfiii'lii'eh»U»y»letn für 
Tpl>-jihonci'nirRl'ii. iinch welchem bt"relln dsi» 
Amt S in Berlin ebgerichtet ist, wird ««eil fUr 
dM AM 4 te Bacltai rar kmniAm kminnm. 
Der Bm dw •■ma Anlw Ii« tetbrai baMtM 
ftbmranfD wertMk 

Au« d«r BUlBB mIm IUf0Bd0 HiMiii. mit- 
xeibelli: 

Aktiv 

Mpirk 

An Ka*iM< « . . 76Si8is8^ 

. UaUiaben bei Bankn .... 8M03il^ 
. Guthaben bei den FUUl«a . . M»«OM.M 

, KfTekteiibefiUUide 6ie8 687X)l 

, KsaiioDcij M79loiH) 

. Akiivli>puaieltMI SiS8S1.58 

, WrchuejWtUde SB« 707 Sä 

. Dauernde BetMlllnHn . - S077 7Ki,4S 

. Grauditfteii« ««»774,48 

, 0<*M4a Bmwr,4t 

, Dtanofllea «inl WaikMUff» . . tTIM«78.W 

, WcrkxFTiiniMUcbiDvo .... S MO 918,07 

, Betiii b^n}.<äehinell,Heisunga-ll. 

Bekucbiungianlagen . . . 8^117 OtiäkiS 

, Modelle 8^1 

, Rohmaterial 6Mil7«,0S 

. AurefanfnK nod fertige Fabri- 
kate 9im8(4.86 

, Centralvn im elt«lMa Betrieb« SiaeTUiM 

. Un t«mi^bmuiMBi In». BaHulU- 

irnnK an ioMbra . . • . 7 908046,84 

, UBbiionu ....... ao4e»ie4,i» 

IMMM0.H8 

I' n a a 1 ▼ a. 

Muk 

Per Aklirnknpital MtOuOOO.- 

, 8«MrrB ......... ao7i3ni.86 

. AHMte ......... 9»»««»,- 

, t^HalvhjMtlMh«» , . . . . 1008485,— 

. Spai^ und OcpwiMBhMle . . 6«OS88S,10 
. Penalon», Wl MI P M - ■■ WrilMf 

kaiiae it 63» 816,37 

. DUpOKiUoMfiDUA« ..... 631418,3» 

. InlrrintkOntO 3446371.71 

, EmlitortH 1297S ii>i,Ml 

. H a lm— li m 7061 814 :>4 

l»{6Miau,80 

Hif'nsu wiril i'rläiu.'rml hwiierkt, dn^9 diTnea 
ein^efübrlp FoBtpn .daaerude Bitliötllgnngen* 
den BeaiW au AL^ilen von Siemen* Broii. & To 
Ltd. In Londoij und dar RoMlavben Elektrot«»:!:- 
atoebeü Werke Sienwia » H«l«lui la SC Petm- 
bory, »owic dl« B«lh«ll|gMM| tm ■■dfcin f «brik- 
«mtemehmen nmfaMt; Pte Owtlheltift Si—en» 
Rrn#. Po. Ltd hat f9r daa am 91 Deeember 1890 
»Kcndote l.-E2t. OescbaflAjabr 6% Dividende 
rerib«>iUi <ile Lerong dea nebten von Ihr bcr- 
ireatellten tranaaUaniiacbeD Uoterxeekabel* i4t 
oline Zwiaehenfall erfolet. Die RuaelMben Rlt^k- 
irotechnltcbeu Werk« sTemeui 4 Utlike konnten 
bota der Hchweren IndaslriallM Kriii*, welch« 
SnaaUuid dnrchmacht, SV» Dtvtdvnda rartfaellcn. 
Vnn dvii RoKtkidea an tabrikatca rattallHi in 
drn hici«iK<Mi nnd Wiener Werken 
ft8e00O7,ue M auf Vorrathalager. 
liHBldB.« . •urbealellte.^AMtMBdlkhe 
Fabrikat«, 

8HB7H^ . anf be«t«lite, tat Annknu« b< 
CrilTi-ne AnlafU «ioidillMiiit'li 
babnbaateiL 
Dm VorrathalJt^r beatelit ana Kxigbaren 
MMehlnentfpen, ELabeln, InaUllailoiuiaMterUil 
and Maachlnentitallm, wttehe iodriMK TORiiliiK 
jcehaite« md M Atgaif wMar «miim mdM 
mOsKen. 

Der Pc-Dgiooa-, Witlwi^o- und Waiaen-KaMc 
für dl« Beamten und Arbeiter sind im abge- 
laafmco Gi-whkftijahr« an Beltnxoo der Firma 
BOSM4,S0 M, an Zinsen 1I414SA8 M. im Uanzen 
ei7 0B)lIl8 M zngefübrt, wthrrnd an l'eoalonen 
und i'ui"r-:ut>'uaj;un 17081706 M geaahlt wurden, 
•i il.i-d di r H<-9iKiid am II. Juli 1900 26299I6J7 M 
betrug. Uer lltr Unt«r>tOtiung«n beattminle Dia- 

ßoaittonafond« erhöhte tich auf 681 41&ä0 M. Für 
rraiiftkatloneu an Aiijie«telUc und Arbeiter <k«T 
On«IUcJ>aft »nllnn SOÖuOO M verwoodel werdvn. 

Der iTrzielt« Keinjrvwinn einachli'^slich einPK 
Vortrag«« ana dem \orjabre von I.<!e2ae^J>4 M 
b<--trt^ II 0«^36l7,i3 M li- r. nach A' /.n^- von 
4Oa07Ut2L9> M Uandlnn^sinkiintH:! , Z:ii><f;i und 
AlMdiraibBBgni, 70»! 014,84 M. Blervoa »oUen 



10«'« Dividende anf du nite Aktlenkapital von 
4'>iJi-O0i>;) M im HL-t.riiRi' von 1 Bflljüii M iiiul 
■l^i aul iiMO(XM M iipuc Akticii ^Icith 3h00i*i M 
Terlbellt, tUOOOO M lür Urutiiikationen an An- 

featellte und Arbeiter verwandt, 11974I,9T M 
aniteme dem Aufaicbtarath gezahlt nod dar 
ritlt 1 (87 lH2,Ui M auf neue R^ehn<in|; vor- 
werarn. — Die am I. d. .M. »[uii^ehabte 
lietier»iver<.tmmlun|C (fenehmlsrto d:,. Amrifif«* 
dce Voratniid«'» 

Dwlaicb« GcMUMlikft flir «toktriacb« 
TT»lMinlMiiM|M, JrmikfilC IL 0«r 0«. 

«chtttthetieht fb dM OaadiiAitfahr ine/i900 
wl<fin)kt sunSehat den Herren Geh. Kommerclen- 
ruih Friedrich Vohwinkel zu Dttaaeldorf und 
Oeoeralkiinaal Komuierclenrath Alfred von 
Moofrille zu Fiankfun a. M., die hi'id,- 
Avbiehtsrath <ier Ge»cll)>chaft «u)$t;iti;r<i'ii und 
vor Kurzem verstorben sind, «in ig« Worte des 
Nachrufli. Die Wvjtereolwlak«laf der Gesoli- 
aehafl nnd der ihr nahestehenden Unter- 

I wird aLii bidrlediprttid bf zt-ithuet. il ij7t'(^4'ii auch 
daraulf blnsewieiM.n, daaa Am lulvn'sM «Iri« 
Publikum« iQr die UntemobmuogkgeaellaL-liaflen 
in oeneror Zeit ein« erhebliehe AbtchwttehuDg 
erfahren hiifn' mnl dr-r 'ZutlijM^ von 

Mitteln nirhc iTirhr fc borritvvjlli^' i'rfiilf_'i', wie 
vor ikiehrtrc-D JnhiiMi, sodaa* «ich die i.e^i ll- 
aebaften l>ei Erwerbnti^; neuer Untemehinniij^en 
groaie Zurückhaltung; auferlegen uiüakeu. 

Daa Aktleokapital der GcseUacbaft iat aell 
.lajiuar d. J. voll eingezahlt, dM dir«b schal K- 
licb«, d. b. anf da« ganze Jabr 
Kapital, weleli<<i« an der DIvideiMle 
betrifft hitTiia^-b nnid 13,8 tliillOMtt BtgattUMr 
8,45 Millionru Im Vorjahre. 

Zur Veratllrkung der Mittel wurde auater- 
dem im Februar d. J. eine von dem Anfsichta- 
mtbe adkOB Im Voij«iirataiAaa«leh(jganomraeoe 
OUInlloMDulallw im Wmnl i i i g iirn von 
10 Hin. H (resebaflaa nnd tob dem der Geaell- 
•chaft a»l»Mt»hfTid(>n Bankkonsorllnra nb-r 
nooiioen; iuilc.^Heu sunl Idervon /.unAi liKi nur 
^ Millionen i>eg<eJ>eo. Die Anleihe ist mit 
4Vi% zu verzinsen und zum Kurse von lUB'/s 
lanerbalb ca. 4U Jahren zarückxuzahloo, bis zum 
1. Mirx I9nr, iat sie unktindbar. Da eine 
hypothekarische Sichentellung nieht gegvban 
wurde, ho «lud zur besseren Sicherung der 
Obli:;ali<>neQiababer die Statuten d<4r üi »ell- 
sclinii dArart abgeändert worden, dut der 
Jeweilig« Nennbetrag der Obligationen böcbitcos 
gleich dem Nennb<'tr»>t<! do» jeweiligM AlttiM.* 
kapital« i>«iD darf. n JIhrend ursprüngflch in den 
Statuten der d''iq'i'lti' U^vtrn);: zugelBaaeii war. 
Den zeitlichen ' iiddvi rhKltiiir'.cn entsprechend 
konnte tär di«-D Anli ilie niclic der Vollbetra(r 
enieit werden und liC dei Mlnderbeti-ag auf 
einem Dia&;^iokäutii verbucht, welches lml.,anle 
der nächsten Jahre getilgt werden »oll. 

ü«ta die CDlimInluK der von der Qe- 
Hellacbaft Iti «IfaiMm Betriebe T«rw»ttMeB 

KlektricItillKwrTkc rowie derjenigen, bei 
■^^<' I I hi'blich bctbelligt iat, ist In nacl 
Tabelle eine Udienicht gegeben: 



« Werke, welciie llngare ia 
Migan MiBlt ilM i l ii j i ii i t ii. 
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hAmmiliiib« Werke, w^«h* Ii 
liiMrieb sind, 
Theil sogar 
wirkelung; 

Daa BWlMaitttswerk Bockviihelm ist per 
1. Juli d. J. von der Stadt^^emelndc Frankfart 

4. M. Übernommen worden, idr di-ren Uocbirtntr 
seit die.-.«!- Zi-Ii der Betrinb f.'e:uliii wird. 
Gleirbt«ltlK i»l luU di-c äudt KrHukiun a. M. 
ein Vertrag wegen Erbauung und x'>-"ieiiiscliaft- 
lir.hen Betriebe einer Vorortb.Thn Frjtnklurl- 
llomlnirgv.d.U. abSMciilaeseo worden. Oirae« 
UntHHÜBia wird Mr Bechmnicr der Pntok- 
furter LoltallMli]i*A/4}. geneinacbaftllcb von 
<!^r E!?ktr(fltllt»-A,-0. vorm, W Lnhmeyer & i"o, 
und der Union KlektricilatHfteaelUehait sUBge- 
liihrt, au welchem Beiiule da« Kapital der 
Lokalbahn aul 8000000 M erbfiht worden iat; 
an diesem Betrag bat sich die Gesallacbaft mit 
TfiOOOO M betbeillgt. — Daa KlektHclUUwerfc 
UoataM V. d. U. hat, wie im vorigen Jahr«, 
Dindcnde verlheilt. Dasselbe hat am 
1. Juni d. J. auch den Betrieb der Bi:r)rb.thn 
Dornholzbanaen-Saalburi; anfgenomiseii, u , l cn <;r 
sich aasa«rordeatllcfa gdos^g ni entwickeln 
scheint. Durch dl« vorerwUint« Vorortbahn 
iVankfUrt-Uoroburg d. H., dir welche dal 
ElekiricltJil^wi rk Hninbar« v. d. 11. »Urb einen 
Xrnhfien 'Phcil der StroTnlieferTin;; nheralmmt, 
winl dssBelbe »ioli sweirelin» in i(ü>>Stigrr 
Welse welter entwi>:kcln — Urs RhriDlsch- 
VVeatfUiscbe EleJcirklUttsu et k in Ksien a d.Rabr 
bat den endg(Uilg«ii Betrieb erst am L April ii.J. 
aulgenommeo «M kenbciakHiti dan n dam 
Vierteljahr bis saml-Jali d. J. «MWeitMi Oewina 
auf neue ReclinUBg vorvtitTnjr«'" Ml'. Kneksfebt 
anf die »tarke AttsdennnnK. ■»eirhe diese« Werk 
jetzt schon erfahren !>*(, rnnr-siti- dus k«piiai 
derOeseliscbaft von 8>/iMill. M suf a> « Müllnneb 
erhöbt werden. Dia Deutsche üesellschaft 
bat den ganzen Betrag von 1 350000 M zum 
Kurse von 105 % Obemommea. — Ota Obai^ 
rhclnlacben l^lektrleltlUswerke, KarlamltA, ltal>en 
für djiK iitn 51 Märy .ibweliiafen« Qeitehtftajahr 
eine Dividi-tide v.in vi-i-1 heill. — Das Elek- 

trlcitiUavrerk Kukml, bei «relebem der Betrieb 
erst vor Kurzem endgUilla eröffnet worden is«, 
Ist schon Jetzt nahezu voll beanspmchl. — Vnn 
der Uiraekberger Tlialbahn G. m. Ii, U. wurde 
der Reat der noch nicht la den Besitz der 
Geselisehafl gewesenen AnihellschelDe über- 
noininen. Dä> t*nterDeUrnrii snll liri iiilcbjtteii 
.Jahre in i-lne Aklien>fe«ell,irhnri llm^reivandeit 

werden. Der elektriKche Betrieb ist im Früh- 
Jalir d. i, aulgenommen worden nnd hat «4«li 
In günstiger Welse entwiekelL In der Zeil 
vom I. April bla 81. An^uat d. J. wurden Ins- 
gesammt rund 17600U Wagenltlloraeter gefahren 
nnd hierbei MM 000 Personen befördert, wobei 
nooh zu heArltteti Ist, dass ein Tbell der Motur- 
»Jii;en ver»|:.|tte; Keilefert wurde und infnli;!- 
dessen der Betrieb nicht in vollem Umfange 
cedUirt werden könnt«. [He dorchsehailtilciiaB 
Einnafamtm für einen Wagenkilometer betrugen 
47 Pf. Mit der Stadt Hlr>K-hb< rpr 'ind Verbsnd- 
lUM^pn wejrnn SUoralleferuni? t,\i BeleuchtuoKB- 
nna Kraftaweclun von der Straasenbabn- 
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Ibnnburir v. d. iL . . 
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Eatan A Balir . . 
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*l AiiMar don nnfaenihrtan Uotoroa T*taäritt liaia 
W«rk uacb no«^ di* Motoraii dar aagBfaOrla*n tioibiiar 
HtrtuMDbAhn ue PSl mt ätroin. 

*. Ait49'r ^Un ««fittttatirt«!! Mutorao baw. Ibror 
1.4jaluaK v*r«orgt <1«b Warb »a«h ttu«ll tli» Motcra» 
m ^yj**"'«** «lektrieebSB Rlainbauaa la Hanibera 



ceiiirue ..u« n ilrin/i- welche vornusaichtii<'h 
binnen Kur^iin scitin AHwhlus'^e gelangen 
werden. — Di« HanarbeiU'n für die Straxaeiibahn 
KieW'.Swiatoschin konnten erst so spilt siU^e.- 
nommen werden, daaa as nicht melir möglich 
mr, an Baglam das Raaiaiaia dem elakliiaehan 
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Betrieb aliuufubr«n. lorolsecletxrn warde ein 
vorltaftnr PfMdobnurieb «OiunricbMt. — ^Uk' 
uMmtmmAi whI brMamhalui TlUt ibid Mit 
«wlgcn Weebea rrrt^nr**taill nnd w«Hni 

dan «odgülliKAit Betrieb deronXrhKt niif- 
n<-hm*ii. — Die Rumtoiccbv Gps' Jathitfi tur 
«Jrktrlscb« Und liidUMrk'll« UDlcrDeJiiiiuiiguu Iii 
Bukarest h«( für da« Bio 31. Man d. J. a,\>ga- 
Uofene Ge*ch>ft»jnbr eine Olvidnode oichl 
vertb«ilt, da daa £laktiiettata»«rk Shiaia, 
walehM TO dtr OtiaBanliair Ip watar Uni« 
batrieban wanha aolt, erat tai Jnlt d, X eud- 
gütUr fiTtlggeBtellt worden Int — Die Bau- 
arbeiten AD dem Elt-klrli.'itJilH'A f rl. (iei'»lhul>-ii 
kODDtao infolge den audnutiruUvu KlArk«u Fniti- 
jahrxhochwasjierH nicht gMat «owrlt ^«fördi-ri 
werdflD, wie vorceai-ben war, ood int dur 
Wchrhan, iiowl<- die FundirnitK der Tarhineo- 
ai.lii>;t^ti lurol;^^de••en cr»l Iq dtoMai Uerbet 
leri gi^i iiirill worden. Da kotna durch dir 
Wii-.»i-rirrlilltni«»o beiliiifftcn SfJiwiuTigkeiteo 
b< i <l>'ii l^tuarboileu iii^br vorhanden sind, so 
wird daa Werk im Laufe de* Sommera 1901 
fcrtimeatellt nad dam BeUrlebe bbergebeu 
worden. Der erite Aaabav dtaie* Werk«g ent- 
aprlcbt ntner Leiitun^ von etwa 6000 PS. Hier- 
von sind SOOO PS an die Farbwerke vorm. 
Melater, Lneiiu & BrflniDg in UOcbtl am Main 
dunii t'liiea laiiKjAlirlKen Vertrag au vortheil- 
bitiii ii B.'ititgiinKRn feat verkauft, und haben 
die Farbwerk« damit t»r^nnuen, unmitltelbar 
neben der Turbinenania^ eine grosio neue 
Fabrlkanlajce cu erstellen, wvk-ho cbentalls im 
Sp>l«omnier nfti-hston Jahres dem Betriebe 
äborgeben wi rili-n koII. Die Verhandlungen 
mit der Stadt Aagtibarif we^nn StrorallulerunK 
für Krattbatriebe In deri^elbi ii 9ind aUHerdeoi 
■oweit i^ciiebein, dasa si-- pine» baldigen Ab- 
•diluiis erhoffen lasseo. — Die BaDarb«il«n au 
dem Eiektricitatiwerk Wangen a. d. Aare aliid 
prorraromKemlaii und ohne Störungen vorau- 
^t-.-.i-hrUtan. — Dl« Opssllnehafl für Verkehr»- 
utiii-rciebmungeu In Htrlin i«t im Mtrx d. J. mit 
üer Motorfahrzeug' uad Motoreotabrik-A-O. 
Berlin in Marienlelde-Berlin vereinigt worden 
und «ind die AkiJ«n der Ersterro ijfeffen «oldio 
d«rL<ntx(«mi «un^launcbt wofdaii. Avuserdfim 
Itat alch dta Dantach« OaariiHhaft an dar 
Knpitalrrbfihanfr der aenea OcaaUidiBlt ent- 
oprecbeAd bvtheiligt. — Die Allgemeine Elek- 
trometallargische Ueaellachafl m. b. H. hat 
ihr Ge«elkchartBkapital von «ODOOD M ant 
lOtßOOOM erhöht und hat die Deutliche Ge- 
lellachafi den auf ala entfallenden Antfaell 
•benfall« Ubernoramen. Daa Werk der G«*ell- 
IchaA Iii Papealmrg baMndal »Ich jetxt in 
vollen) Betrirb. — Die Klektrteltltt«-A. G. vorm. 
W. LlUimeyw * r"o. hst ilnr;-!! R'ü jhlu«« Ihrer 
G«n«raiv«r»iiinKil Ullis' \ i,m '21. Juni d. J. ihr 
Aklionkapitat um 4 Miil. M erhobt and worden 
von diesen neuen Aktien, die vom I. April d. J. 
an dividendenberechtigt aind, 1 Mlll. M xum 
Kurae von lin*U übemnmmen. Aua&erdem 
wurde ant den liiiheien Bw-tand der Gtsaell- 
■cbafl an Aktien der Klektriritkta-A.-O. vorm. 
W. Liihmeycr i Ci. daa Be»ui,'»ri-cht num 
Eun« von III a ungeübt. 

Bei der Umwandinns der »eit vielen Jahren 
b«at#li«adan bakamiM TInna Voigt & HAffher 
hl Prankftirt a. M.-Eoekenheim in eine Aktien- 
(rmellacbaft hat atrh 'lif GrVi llscbBft mit 
400000 M nbiiiiiiiil hfthi'illKt. 

Nach der Ulinnz dm äl. Anirnst atehen 
Kffekl«n mit 8483677 22 M, Konaoni&lhettiwli- 

Singen mit 4af3ilfi(>,M M, InventJir mit 1 M, 
aa^akonto mit II572.(1(> H. OhligaclonendiHagIo 
and Unkostenkfliito mit ägti'^iß M, Kautlona- 
konlo mit ISl 5 0 M und Kontokorreatltanto 
mit UU7li7<ü,;i'J y. iu Buch. l>;f»iMj ^.-i-^^eniibrr 
• Cflit na- Akii<':iku|>iial iiui iriUKKiOii M, 
Obligailoofiikuiuo mit 830ll(iOn M, Ürservo- 
londM mit mäidüM U, Rück>le)iung«knnlo (un- 
erbobeue Divideudt% IKlIige Ohll^atlon<-nFin»en, 
nnrh SU tablende SteiKrn) mit ±li9i7,97 M und 
KniiiokorTcatkuiito (Kreditoren) mit l8G04äS.79 
Mark, anda^a ein KRin$i>-wino verbleibt von 
1 151 13&93 M. V'.in rlic»,-m mlli'n -,D-Jr7,-<0 M 
dorn Rexrrvefonü b uhi.Twip-.oLi, f^T mi M uls 
Wt'k Dividende vcrib«iit. ä40iii,m M aJ« 
Timlltal» an Vorstand nnd Aulaichtaraih ga- 
■ahlt, RSSae M anf Obllgatloneiidiiiagio ah- 
geHfhrixhPfl umi 2.'4-0,2:i M ;ilh' uimic Rih h:iUi j» 
v-tr^tmai^en utiijen 

Klektr«teehai«che Fabrik Rheydt Max 
Sehorcli * Ca^ A-ti., Rkardt. Unter divsar 
Firma wurde die bi«bcriite Pirna £lak(rotaeh- 
niache Fabrik Hhm 1t .\lax Bcluwell & Oa. tat 
Rheydt in cim^ Akti'<'T:irej<eilsdMft Bit I^IUILH 
Grundkapital umgewandelt. 

ByaciallMrik fBr Elaktraaratareo lad alafe 
triaelie Antriebe Q. Hetdiager, BaaeL Unter 
dU-4i^r Viriiifi hat Hi«rr O. M(^tilin?r^*r. **beTTjÄSi)f*'T 
i)ir<'kii)r >liT Klfklrii •i:li»ft''i"'li«i Ivil'- -MkiiIi, m'Ii 
«Inigen Monaten tn Basel eine Werksitite für 
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Akkumalatoreitfabrik A.-(i. Berlin . . . 
A kk . n . Fl.-Werke vorm, Boesa&Co., Berlin 
Allgeiu. El. klr-GeealUchart, Berlin . . 

Bei-]iiicr Kli-LtricitJllewerki* 

RiTl. MRBL-h A. i; vorm. L. SchwarlxkoplT 
Com. Ues. t, t^t«litr. Unieni., NOmberg . 
Deatach-Atlanl. Telegraphen CcsriliiGhatt 
Elektra A.-G.. Dreaden 



KL Ltcbt- «. Kraftaalagea AaO« Barlik 
t «lafcir. Uotan.. ZBiteli . Itat. 
f. cMelr. Utlwa« BetMn 
IUtei*W«lM . . . 
naUit«IMto-A.>O.Hallaa, EO^Bhimfald 
A. G. f. Elektr.- Anlagen, KSlft . , . . 
EI.-A.-0. vorm. W.Lahmeyer&Cft,lV«nkr. 

A.-0. Mix & Genest, Berlin 

Qea, f. elektr. Releneht., Petersburg RbL 
EI.-A.-Q. vorm. Schuckcrt & Co , Nttmberg 
Siemena & Halake A.-G., Berlla . . . . 
I'iiion FlcktriritntJi GM., Rerltn . . 
Allicem, Deut'^''fH- Kleinbuhn trei» , 
Allgem. Lokal- u. ätraaseubaba-Gea. . . 
B«rlln-Cbarlotl«nburger Strasaenbakn 

Bcrlinor elektr. Strasaeobahn 

Boeham-Gelseokirchener Straasenbahnen 
BrMlauer elektr. Strasac4>b«hD . . . 

Pfd— Btraaseobahn . 

Qm. £ tMlr. Baak- a. Unla(sr.-Bahnea 
GtOMa 



Kapiul m 

MillioneD 
Marli 


a« < 

na 
IT 


c 




Km r ■ • 








seit 














l.Jawd.J. 






Olllio- 
HaaiB 

- 












Aktlaa 

— - 


Hlairfri H4ak- 
mm 1 awr 


1 Mr , at*r 




ttJ85 




1. 7. 


lu 


I&'kIü 


197 a& 


1 

1^ Iii 


! 

127,36 lg|,in 


6 


_ 


i. I. 


11 


lliO.76 




120^7[> 


1313» 


181,- 


&) 


80 


1. 7. 


16 


8(ö,- 





ono 


!»3,- 


303.- 


26,V 


S8 


1. 7. 


10 


Ifh!. 






!«4,— 


lft!.S8 


10,8 




1 7 


la 


l!Kl, — 




1 1 1' 1 — 






Si 


M 


1. 4 


7 


90,— 




60 — 


9Sa5 




3S 




1. 1- 


— 


113, - 




118, - 


116» 


IIJ,- 


g 




1. 4. 


4 


na, 


6^ — 




«2,— 








1. L 


10 


107.60 


lOH,7ft 


107 1 


lOiVL. 




n 


10 


1. 10. 


6'/i 


99,60 


100 — 




Ut>,- 


lU»,- 


w 


■0 


l. 7. 


6V» 


1^ 


197 _ 


14>7 


197,- 


127,- 


n 




1. 1. 


10 


120,— 


121.25 




131,-2B 


1»J.- 


IB 


7 


1.7. 


• 


146|40 






146.76 


14675 


16 


1^ 


1. 7. 


7 


vaiw 


9S,7() 


91 liO 


9H,70 


91#l 


IH 




1.7. 


— 


54,10 




iULMk 


6\>0 


Hin 


10 




1. 4. 


il 




Mpj au 


IW,— " 


i40y5a|i«iLi6 


9j6 




1. 1. 


1-2 


tan 


*öl^ 


IM _ 










16. ^ 


8 


4i,i0 




4fc- 


4M0 


48 


SO 


1. 4. 


15 


17' 1, ^ 


171 


i-jn 

1 


i7i,äu i7t,ga 


S4,( 


SO 


1. a 


m 


KiS, — 


60 


IDO, — 


16»^ 169,60 




10 


1. 1 


ii> 




IS^t, lo 


1519.» 


ISIMO 


129,50 




■tll 


1. 1. 


Vit 


Ii*." 
1 1* 


1 IBrdSv 


IIa 


115,21- 


lU,-- 


16 




1. 1. 


10 




170,- 


166,60 


170.- 




6t04tl 


e 


1. 1. 


i 


::i7, ■ 


139,- 


187,- 


m.- 


i;;T,— 


g 




1. 1 


& 




ltiO.90 


169,70 


160,90 IfiOiSO 


10 




1. 1. 


6«, 


11»,- 


l8>t,Ui 


125,- 


186,Bn 196,90 


4,8 


3 


1. 1. 


8 


U1.60 


148,50 


141,60 


UajSO 142,— 


19 


«MH 


1. 1 


öVi 


170- 


l<a,6l) 


170,- 


llitO 


171,80 


IM 


laß 


1. 1. 


4 


116,75 


116 SO 


116,76 


I16,SU 


116.60 


tsm 




1. 1. lOVi 


aio,- 


«13,- 


210,— 


912,-1 8IS,- 


6 


» 


1. la 


SV* 






97,36 


87,8U 


87,äO 


Sl 


14,164 


1. 1. 


« 




m,~ 




»7».- 

»M 


171.- 


M 




1. 1. 




um 




HM 


84,60 



die Kofi^truktloB von Kleinmotoren von bl» 
SO PS I'ur i.in- u'hI \l»'hrphiiMt?i;n'i'vh?i,.'t'^rri:,m 
sowie für Oieicbatrom vingeritiiitet. Die Uaupi- 
thit'gkelt der Firma wird sieh auf die Kou- 
alruktlon vtm Einselaotrieben filr MnHchioen 
aller Art, wie Ventilatoren, Canirirw^ tkbleil- 
maschineu, BolabearbelningB- niM Wailiaan- 
maschiDcn, MascIilneD dar TexUHndmtrie, 
I^umpcn, DriirkerpreMea u. a. w., sowie anf 
Motoren filr Hebejteuge nnd Anfxüge erstrecken. 

A. O. .Elektrisehe Ivrafl". Peterfbnr«. nie 
Oiweilschaft , dl« sU li die Vctmci^uii^' iIit 
Naphtba-UntemehmnciRi'ii lu B^ku inic rlrktri- 
»chem Strom »ur Aufsiiin' Ki-ij.,ii-ht liKt uud «n 
der die Allgemeine El.-ktrn:iint» ('H'iiflUrli.ir; ):i 
Bariio itiHtar bethelllgt Ui, erxlelle, wie wir 
alnar Matte in .Kuin. Ztg.* entneiuiMn, Im 
prstea Hatflal»jahr einen lUingewinn von 
|]|RA78 Rubel. Nach Dts'knn;; il<'r satxiing« 
mAsiilge« Effordemisae bltil iTi h.iTvon 190UU0 
Rubel verru(:bar, die laut be^cblusj der ilaupt- 
veraammluag voll au Abachrelbunirem verwandt 
werden. Auf daa Aktienkapital von 4 Mlil, Rubel 
»ind bisher saoOOOO Bubal cioffeaahlt. Hiervon 
erforderten die AnlaBMi IMa Jste M MW Bnticl, 
wjtbrend dnr Rcat voeh baar yorliandia ist. 
Trolmtiim wurde be«chlo«aen, das Altt1etil<iipltsl 
dort Ii AuHgabe von tOOO neuen Aktli-n imi -2 SW.l. 
Uuoel zu erhöhen, und da wegen der uu^ilimiiifi u 
Verhültniaao des UeidmarktM da« GeachAft vr>r- 
lluflg verschoben werden moxs, wurde die Ver- 
waltung ermlcbligt. schwebend« Sohuideu bis 
zum Bairage von 9 Miil. Rubel aafkaaablDaa. 
Die Centrälatation der (ie«ellechart Ist anf 
7000 I*S berechn"!. Die St:itlnri bcflnstM «i.-ti 
unmittelbar am L'li>r Ich KunniHe^'S iii (ii-r Vor- 
stadt Bieiy-Oarodok. Die L,eltuDg von hier bis 
n 4m NavkitaMdara bauyrt 1 Warn. Ant 
4m I6M««B Mladan iiA • QMmiailaiMB. 



BARSEII-WOeHENBERtCHT 

Barlto, dao 6. Jaa«w MOL 

DIp Biifi"« erflStaete die Beiii-htswoeh«, In 
welch" J<T Si-b!uaa des alten oail dt'r B. jjlnn 
des neuen Jahres ttel, In recht freondliclier 



Hlilfuti'r- mnmuyi-Viend hlHrfdr wuren r'nmal rlle 
N iviii iLl.li.n .IUI" iNikkIcii. ilie .\im.^hdit aiil ciiicu 
baidi^jfii Ffic:i'-'i .T'iiTm-tr-rL, u&nn aber aneü der 
t'mschwong der Witterung, der das lntcreMs<> filr 
Kohlenwertbe neu lud' im.-. Die beanere Teu'leiia 
erfuhr dann einesehrolTc Uiiterbrechuoe liifolire 
der Lioadoner Bank-Discont-Erkähaiig (auf 6 »/o) 
und der daraufbin ointrelendeu starken Fiftu« 
an der New Yorker Börse, Die Woche schioss 
wieder erholt. 

I'rlrnidisk.ini nach S'U*!» wieder steifer 

Aul di>m induatriaBMrkt Itesondera Allge- 
iii.-in<. KiektrieMia.<iaiailBekaft imd Slnamu * 
lU]»ke krirtig aiboli Tan des SaebtÜtM« der 

VorwMchi'ii 

Gelloial Klei-frlc f'n f OTlCi- ^' I/.l hi'hr 

fest nnd stark atelgond bis 190 % auf groaxu 

snekniativa Kaufe, imt Tendras aller Induatrte- 
Weitto M dar N«tr Yorker BUtae felgeiid. 

Uetai»sCfclllkupr«r(pKRwp1 f.etr. 72 17 ö. 

Zlaa (p. Kaiise) . . . Lctri'-'i m. — . 

Zlnnplatteo Lstr. — . lg. lOi. 

Zink L«tr. M Ift. — . 

Zlnkplatten Uitr. UM—. 

BUi Utr. M ft. ^ 

Kaviaalimk fola Pwra: e>b.UI>Ad. 

jr 

Briefkasten der Rodaktion. 



M Anfracmi. drm lirtttlkSo ll«astw<iri«ii( (awanscht 
wird, Iftt Fun« b4iLalc|{en. iioniit viril uigennaaiiica. da»s 
1,' Be&aCvortanr oa dioocr 211,-:Il' im Driffkä^l«! dür 
1 '-d^küoa erfolseo aoU. 

SnnderaltdrBcke werdet« nur aul besondere 
ßotellung und ^'e^-n Krslattnng der Solbst- 
knsten geliefert, die bei dem Umbrechen dea 
TesMa auf kleinerem Format nicht unwesentlich 
linl. Den Verfassern von Uriginalbeilrllseii 
sle(l«n wir bis rtt 10 Exeoiplarcn de« betr. voll- 
-<nn'f'.fr'-r Helte» kotstcnfrei rur Vcrltigung', 
wi nn iiii> I II cliihinjfehendcr Wunsch bei Eiii- 
»«udiiiiK 'i'-s Manunkrip.es mit'^'elheilt wird. 
Nueb iTruck des Anfxatxes erfolgte Besleilnn- 
gen von SonderabdrSeken oder lleften künnett 
in der Repe! iin-fit lieriteksichtigt werden. 

Sclilnss dor Redaktion; & Jaaaar 1901. 



hl «UbatiSapab 



•r4aMtoaadB.OI4 
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BiHnhclHilsGki Zittsekrlfl 

(OtntrmJ'blfttt ftr B*ktrot*ehalk) 

OtfUi dos ElckUotocbaiachen Verein« 




EtoklfVtMhniMiM ZMHoMII 

«Hk«M - wM 4*a Jklini MO vmialvt adt Am VA»t 

ib ]lQDrk«n «n«htMinb>'ti rr<rtH-»i.iii.A-tr rrn Elsrwi>- 
l - in wArli^ntiicL' ti H*J'.. r. -.in 1 Im ri-'hli't* iint^r- 
I 4«n h«<rv(trrA|i«u>l«t»ii Fmc^UUiucaiu ftbor m\h' 
«birt <l«r aii(>i»ai>iIeMi KUktrtaiiat W' 
YfliiknininnUii** tiii<l Kn^tti Ui Orifilwl* 
■BDdMhiiiwD, K»rr*ip»nd«iu«i mm 4wi 
dw WiiHiiMiHkn, d*r TMhalk nad d«« 
fMtakn, la AiusIIkm dm in Bulraeht ksamoBden 
tr«fl»4ra Zcitlchriltva, rii»*iltWrirhl*tn nt«. 
OKlnlNAL-AHBEITEN' wurden irlt honnrirl ai.tl -lo 
BciL-rwu dln K«dAktlon bo(r«f!«uitt<n II iltliHlliin^vu 
(r()**« ti antttr dur AdrasM: 

MikllM «V UckminkalmkM ZctiMitrIft la Bnlin 
KM. JbaMiMWiltiB. 
fliMiiiilimiaiif III. am. 



ElektrwteeiwIsclM ZaNNlirifl 

tu« darth dfXi Bach)i«n>l-1, dl» Voiit {Po.t-7^lan»«- 
rm.ltftt«' Xo. ab6> Oller tmr.U vi>r. dü/ uaMntftchEiftliiti 
T«l<«*kMulliukt nuB PniM tuo M. ü^- i»tu* Otm 

iwin «MI um tnfMui ntt 4t 



kindlnnit, mnwir vn, ,.Uoc. ...Ii Uii A cieflji>iri-«f hRftefi 

oa FrviM «ob w Pf cox dl« «nsiwlilici) PcttUaiU aa- 



kofttct die Z«il» B 



I» 



_M_i«B»Uf*c Aofai 



AOdCitthailancaa.weVli« der, VnnaBd d<f Z«iU 
4m AnlM^Mi otlaf aoBilue ftf.i ttAlUlf-ba Frag 
|nflM.aill4 anaaclUieaaLich in rieJit«a all dia 



VaKan ix»- 



_ Uqhc TOD JUt<xvS I 

y. M, llaubüwqilataa 




▼om~l>r. OviUtT Btaltalik«. tlK 

•» T»I»Pk<»B0«I-».i1i V,,,: I , Hill CT 

ICokrieitiucca fnr Uaapf von koker 



KUmt« KlttkHIa«««« H. «6 
Talaarrapki*^ 8.1k Pintenhi Trihnrlaaiitrt»gT» 



»tau tl «nsftU 1 «r . 
he i t an^fwc Ii n ar . 



H. 07. Ria BM«r L«Dip<*ii- 

S. 97. Koir.biiürtci Tvikf* and 



Psicate. H. f/1. AjnmtldaacML. — BrUttilugHi. — A«a- 
(Urvnc«ci dm labalwr» — LOMknnBa — 9** 
^r«a«haBin«t«r:_ Ria WünafH^ — ▼«diBMrVBC 

Patan ttaarlttaB. 



TcMtoauetefdKM. a «l 
•eliaft aa KOtii. 

BriH* mm dW BaAakttoa. H. 

Gwck&nUc4i« Ni 

vorm HAbaftkaiiA 
4«r t|Hai*eli«d| 
O— tltnhikn. 



aahrifllMM. 8. II KlaktrisiMM-A.-a. 




Du Wrlghf scha StromtartfsystM». 

V"ii EdmDiid MobmaBii. 

I. Die B«rt>cbnaiiK dpa tStrompreiiieH. 

Es ist bekannt, daaa man die Kosten 
ji iler tei-hiiiKcli ti<>trii-lieDi"^n Anlage In einen 
iL'sti.'n, von der ßcnulzuni,' ilcr Aiil«)fi' iin- 
ahhänii^i^eii TIk'Ü nml in einsn dieser He- 
nutziinKdlrekliiroiiurtlunalen vfriudcrlicln-n 
TliPtl zcil<-;.vn kiinn. liicrauf hat bereits 
18W Jolin UMfikiriünn in einem klasRlüclicn 
Vortrag'' liingi'wifucu: das Verdienst nhiT, 
die llippkinson schen Ideen in dio l'rnxis 
abei-tr«>;*iti zu haben , gcbOlirt Artiiiir 
Wrijrht und seinem Fkwiad* ait Hitar- 
b«Uer Ileory Reakon. 

X>M Vwhitaii 
und wUUoi Koatn Utagt tw dar Art 
dar AalcfB, daa BaMabaa «ad dar Naban- 
mnatliKia ab, Bo kann ntaa Anlagen flndan, 
bei denen die Terftndeiliohen oder tanien- 
den Kiiüten versch windend klein kiod. wah- 
rend wieder andere Anlagen denkbar Rind, 
bei denen die mit der Benuuang pro- 
poitiraalain, variablen Koatan dan gMaaten 
Theo der 



daaa naah dam I 
Jahre dU tmUm KoaMa pro 1 
maierAafordannif aa dtoOeMMl*! 
wenig im Lauf« dar Jahra varttraiM. 

traehtet man also alle Abnehmer als 
(j^lieder einer Intereaaengemeinaehait, dm- 
art, daM jeder derselben Jenen bektimmteB 
Tlioil der Anlage und der Leinngen nnd 
Nebentheiie besitzt, der gerade seinen An- 
forderungen an die Ue»ammtanlage •D^ 
spricht, Uli niusB jodtr derselben für die 
durch diüsim Theil der Anlage veroTsaciiUn 
t'üsien und v«riRl>len Kosten aufkommen. 

Du nun die festen Kosten propi rtiou.il 
«ind der maximalen .M)gabe in Kiliiwatt, 
LuLiü» Jeder Abnehmer an U-nu:-.: Hmso ii :iu 
viel beitragen, als den von ihm lua^iiual, 
nnd «war zur Stunde der Haxtauüabgabe 
Tarbraucbiea Kilowatt anlaoiioht. Dieaas 
Satt darr 



MB nkfet gaun MrJadaB 
aibar taMuit dar V 



bat Jadam 

menten aiaea Iliitim i rlmunrtiaaairr avf- 
sU'^llt und den Mitteiwcrth aw S Odar • Ab- 
lesungen wfthrend der Wintennonat« nimmt, 
die Maxima aller Konsiuneuteu addlrt and 
daa VarbJUtaiaa diaaar Sanna znm Maxl- 

D»diallnlm 




Aneh bai alDem BaktridOttawaiik liegen 
die TaiUUnilaaa IbnUeb, nor da^k hier die 
faatan Kosten weitans den grOsstcn Theil der 
nesammtanagabcn ausmacben. K» mttssen 
dortdic Dynamomaschinen und Leitungen, die 
antreibonilon Oamplmaschinen und Kessel 
SU bemessen und das Bedienuii^<<- nnd 
l'i hor« (icliinipi<persi)nal mos« »n zatilreich 
~. m, d l-- ilii * i.iitrale dem in irg-mil i-inetu 
AuK' iilili'l^ .'luftretrndcn iiuixin)"!'-" K<in- 
-uin i,'»_«,i.j|i-.' 11 ist. I>a nun dii; I,<■•^lnng^■ 
ftiliigkeit der « cntraU- diesem Maxiinalkon- 
»Uta gcwaelisi ii sein mu^s, (gleichgültig, ob 
derselbe nur wenige Minuten oder viele 
Stunden verlangt wird, so mttkken die festen 
Kosten pruportional zu dieser maximalen 
,\hgabe wacliscu. Diese einfache Annahme 
entbehrt keineswegs der prakHwdien Be- 
grflndnng. Wann man vom Beginn des He- 
Mebaa aa die moaafUcben Ansgaben in 
3brk and die aumatUchen Abgaben in KUo- 
wattstnnden anflrtgt; erhUt mau zwei auf- 
steipenil- Kamm (flg. 1), die Jedoch 
kenn rlei leicht eiltennbaren ZasammenbanK 
aufweisen. Die Knne der AusKalicn steigt 
anm*hli<'h an, die Kurve der Aliifaben Btcigi 
und sinkt In ref^ehnä-^si^eiu Wei hsel wäh- 
renil diT Winli-r ur,<l SiiniiiH rni umte eines 
,Talires, (ihiehzeilif; iitier bemerkt man, 
düss die mavinial. n Ab{fiil>en (ortWtShl^'nd 
sloij;en. 'Vrligi man nun ilU«- .Muxiui« in 
Kilowatt In dii--elbe r):.ig)unim ein, sn »eist 
die so erhaltene Kurve clue groske Aebn- 
iiciikeit im Veitaare mit der Karra der Ana- 
gaben Bat. Aithar Wright findet aiaa, 



Pf Pt ^ einselaeB Abaalnaer nicht 
genau gielchceltig stattfinden, wird ihre 
Summe um 90 bis 600/« grosser sein, als 
daa Maximam P der Centrale (in Kflowatt^ 



nennt Wright dea ▼eraebl«da»helta- 
faktor, weU er gawlna— aawa dia Ym- 
sehladeaariü^it derKoManaatai aad daa 
seillichen Verianfee ihrer Konsnnunsprtlehe 
diarakierisirt. Eine Centrale arbeitet am 
so gAnstigcr. Je grOaaar der VenK^hieden- 
hcltsfaktor ist Sie. kann mit ihren Ma- 
schinen und I,.eitangen um so mehr leisten. 
Je grosser dieser Werth wird, deshalb mns« 
jeder Leiter einer Centrale Sachen, diesen 
Kitktiir ihutilichM ZU heben. Itt BlfghtOB 
erreicht K d-n Werth 

Wenn il >' testen Kosten pro maximal 
abgegebene-. Küow^itt nnd Jahr 5* Mark be- 
tragen, so hat jeder Abnehmer also filr 
Jedes von seinem llOchstverbraachmesser 

angaaaigte Kilowatt jjr Mm* Jlkiilah oder 

K^3&> ^^'^ UlUli^ basaUaa. . 

Die festen Kosten amfasacn Vorzlnsong 
und Tilgung des Anlagekapitals, LObne, Qe- 
hUter, Ansgaben Ittr Beparatana aa Oe- 
faAaÄNi, Leitangaa, ZgUaia. evant . 
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tragen in Bri^hioii Im Jabn UP7 b«i einer 
G«safflmt*b|fube vua rund 8 lUU. KW äul. 
nnd einer tnnximali-n Abgabe von ISOOKW 
4BO000 M, oder 336 M pro J«far und Kilo- 
wntL Jodvr Abnehmer bat ilao an fesicu 
Soeten pru maxinal TOD ihB eiHiKnimenes 
.886 
1,5 

Ugllcli ZU entrichten. 

Die laufondcn Kosten um)iiss.<ii 'iin 
Ansf;ab«n für Kohlen, Oel, Wiisser uml 
evi-M. riu'-a Thcil der A«sgali< ii fUr Ko- 
pnr.ituri-n iin Maschini'n. Sie betrugen in 
di ni Kl' i'-ben Jalire in Mri>riiton 100080 M 
uil. r &,5 l'f pri» KiliiwaliHHincle. 

iS'cmi also ilas l'ntornohmen gerailc im 
Stande sein soll, sieh si-lbft zu crlialti'H, 
muM Jeder Abnehmer lajfllch 61^ Vf. teht 
fftr Jedes zu irffend einer Zeil im Jahre von 
iliBiaiuEi«d «MaiiMitif das Latamtwi ent 
BOBBaM nomm aakiaa, aaaaanteni aber 
nr Jada vok aaiwMi KMilar raslalrine RH» 
waiMnncIa aooh fiu6 F£ Benattt ein Ki>n- 
stiment die aatlWB Ifaximalbedarf i nt 
sprechende LaalpMiaaU «l80 1 Stunde ta^' 
Heb, «0 bat «r Mr die Kilowatttimde 

61,5 + 5,6 = 67 Pf. 

20 zahlea. B«nat2t er «ie 8 Snuden tAg- 
lich, 80 alakt dar FMia dar Kili 

auf 



61* + 2x^5Pf. 72.6 Pr. 

i =— s— 



wflhreinl r iici eiuer Brenndauer von 
Vi Stande pro maximal gleichzeitig bonutztos 
Kilowatt aaf 

6U5xS+»tBslSMPt 



«arda. Dlaaar Tackaf dar Sellia»- 
Hyparbal. die In 
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Flg. 2 al» Kurve I puuktin i»t. Ua nun 
aber dar Bcifbloiiar Tarif maximal 66 If . 
pro Kflowattamnde vorsieht and steis eine 
itolha ■wm KonaoBantan voriiaBdan ist, die 
Ibra Aalaca weidgar ala Vt Stowle iiffliob 
pro aaadBal gleichnitig braoBandaa Kfla- 
watt ▼arweaden, maas Ban die Greman 
etmw versehicben, indem man den festen. 
Tbeil oder den I'n i' für die erste taj;iiche 
Benotzan^atundo niedriger, den Preis für 
die iolgeaden l^rennstunden htther netzt, 
als die Theorie e« . rfiirderu Muu erlilllt 
anf die:..- W. i-ie Ijt: B6 PI. für die erste und 
24 ff, (Kurve II) ..der 12 i'f. (Kurve III) 
für alle lulgenduu Ui^-iieben Keniüzuuj;» 
sttmdeu (des maximal gleichzeitig enmom- 
aattaa Küowatla} iwal Stafen dea Bifgli- 



tonor Tarifs für die Jahre 1896 und 1898 

und erkennt, dawi alle Abnehmer mit weniger 
al» 1','., — 2 Brennsitmden tAglich (pro maxi- 
mal gleichzeitig brennende Lampe) der 
' eittrali! Verlust bringen, das» aber alle 
l.<iiit.'lji «nnpr, dem VortJieile ent.iprechend. 
den sie der ' entrale B' " ilircn. di-n Slnmi 
ni billigen Preisen erlKiltiMi. 

Wenn alsii aiji li zii^i (,'fibeii werden 
mufS, dftss da» Wri^lli— the Sysicin diT 
Tarilliildunp in dfr ;..ru);iiH.h«ii DurehtQh- 
rung nii lsi ),mii/ drm Ire. ri :isi |i vullkoin- 
meneu Ideiü entsprechen kann, ü<> lfi«at 
sieb doch behaupten, daaa es eins der 
vollkommensten nnd theoretisch best bo- 
grflndeien Tarlfbyaiaaaa lat» daa aoaaar aiaai 
Bevorzagnng dar Mr dia Canirala iint^biln- 
genden AbneliBar dam Leller daa Waifcaa 
aach in den Sund aetit, an baarthallan, 
welche Abnehmer gflnstig, welche an günstig 
tür das Werk nind. Der Tarif Ist In mehr 
al.'< 100 englischen ContraJon mit gutem Er- 
folg eingefahrt und hat z. It. in Urightun 
die Abpalie pro Meter Kabel anf den hohen 
\V, ril, V..II mehr uU 40 K\V-Sld. jSlirilch 
;;i lirjM. I:; liio gesiimmto Kah.llango be- 
•.rilpt .iiu-i So km, diit Züi l der .Vn.HchlüSM 
Uliei' Vm. .!ie Zahl der Kni«<diiier 116000. 

Zur tlrinitlo: i.ig de» Maxinialbedurfeg 
bedient man sich dea ÜOcbslverbraoch- 



SU steigt die Flassigkeli nicht bli IBM 
Ueberlaaf; steigt der Strom aber einen 
l'raher beobachteten Maximalwerth, an flicsst 
soviel FIQ.süigkctt nach, dni<:< dxs neue 
Niveau in VR drm jetzigen Strome ent- 
spricht. Der Aj.ji.itJil is! mit grosser (ie- 
nauigkeit aichbar und kann selbst von voll- 
kommen angoBbtao Laatao algaiaiaa 
werden. 

Die Skala enthlllt in ilirer ursprfiBg' 
liehen Form eigentlich nur Stromwerttaefai 
Ampare. Nimmt maa aaa dar Skala ' ' 




l>>'[' IIi'^clistverbraoohBaiaer , den 
Wright und Keason aaob langen ein- 
gebenden Vorstudien iBd Tonnchon als 
den aweekmBaelgsten aifeaaBlaii, iat ein 
DiifefaitdallliarBoaiatar, daaaan aino Olaa- 
kugel von dem la measenden maximalen 
Strome arwlrBt wird. Doreh diaaa An- 
ordnnng aiad alla mechanisch bewegUaiian 
Thaile veraiieden, die Im Lnafe der Zelt 
verataaben und die Oenanigkeit des Appa- 
rates bccinUnsaen konnten; femer ist der 
.Apparat in Rllumen verschiedener Tem- 
peratur stets riehlig und ^ehlies«Iieh kann 
er ohne .•\c-iideru:if;i ii :r:,"i nd wi li hcr Art 
für (Jleielistrnni uml (Ur Wm-tisi-lätrum ver- 
wendet w. rdi-n. il.i i r bei letzterem, unab- 
hilngi^ vnn der Zahl der Polwechsei nnd 
der l;'' irm d- r .Scromkurve, steM den dtok- 
tiven Mittelwcrth anzeigt. 

Der Apparat besteht au» eiuerU-fOrmigcn, 
mit ftintsr schwach gefärbten Fldsaigkeit 
gefällten Glasröhre FF, die aa 8 talV 
gefOUta Glasgeiasse angesdiBOlaan iat 
(Fig. 8). 1)M aiaa diaaar Oattaaa Mgt 
eine Spinla W8 wm FlaCnold oder einer 
ähniidiain Lagimng von hohem Widerstand, 
die an den Klemmen A A endigt nnd von 
dorn zn mesBenden Strome durchflössen 
wird. Unter d<-m EinOuss dieses Stromes 
erwäniit sieb daa Band; seine Wärme theiit 
»ich dem Oefftsse und der in Ihm ent 
haltenen l.uft mit, liie »Kli ausdelint und 
dadurch dn- Fiiiv--i>;keit -.r. d< v U f irmiRi n 
liöhro links zum Sink'-ii, rerlrs zum .Sli'i|.'eii 
bringt. Es fliesst iletilmlli etwas V (ti drr 
Flüssigkeit in das mit dem zwi^it. u l).'h:Uter 
verschmolzene Ijeberfallrulir U Ii Die Ufttie 
der nach Erreichung de» ihcrmiseheu Ulcieh- 
gewiaiitaa in I7£ vurhandenoa Ftttsaigkeit 
iat alao ala Haass Iflr den durch WS 
oder maximal geflos»enen Strom, 
Stirke an einer enipiriscta festge- 
stellten, leicht nachaicbbaren Siiala abge- 
lesen werden kann. Solange der thenniache 
Gleichgewichiüzustand noch nicht erreicht 
ist, Hiesst noch etwas Flüssigkeit nach ÜB 
Uber; dies geschieht nicht mehr, wenn ent- 
weder der Strom schwächer geworden ist, 
oder etwa 10 .Minuten lang in der bisherigen 
imtximalen Starke lieslaiideii liut. 

Wird bei einer spateren Gelegenheit 
der ftthere Haximalwerth niokt erreieht, 




Punkt 1 hernuä, und ist die Spannung dt-.s 
Systems « = 110 V, »o enlsprleht zum 
Heispii'l der Stromst.irke i = 10 .\ eine 
Leistung i e = 10 A . 110 V = 1,1 K W .M..:, 
kannte also au den Punkt i auch seiz<-ii 
I « 



lOÜÖ 



KW. SAH nnn naah 



Tarif die 



maxl'.ü.il gleichzeitig bentltate Einheit der 
LeiMiiiiK i.xgllch IVi Sttmden, also Jährlich 
600 Stunden, in Betrieb sein, so kann man 

IS0OO 

an den l'unki t auch setson oder für 

daa angafUnrta Bataidal MO KW-Staaden, 

oad arhftlt dann direkt Jene Aaaald von 
ICflowattstnndeii, die bei der betreübaden 

Anlage unch d<'m Grundpreis« s. B. von 
70 Pf. zu i ei^.ilil n wären. Zeigt der Zähler 
derselben .\nlHgB zu einer beglimmten Zeit 
1000 KW Slundi-n, so sind di«' restliehen 
840 KW Stunden zum erm-lssigten Preist- 
vim z- M. rtO l'f, /u l>.-/.;ilili ii D;.' Tin ilnn^i 
di-r Sk»:.i iu .\m|tere oder Kilowatt lässt 
mau mei^t t^n; --ir dient nur ala Mittel zur 
Krz>'lnng der del.nitivrn .'^knleripnnktp. 

Ut d;e AMesuuj,' des .^laxiIu,lhtnJIU' • s 
vorgeniimmen ivorden, so mus.^ naeh einer 
gewissen Zi-ii FIQsslgki'it aus dem 

Ueberlsufrohr i: H wieder in den Schenkel JP 
snrfickgefUirt werden. Um dies zu ermög- 
lichen, wird die Plombe des gosseiaemen 
Oehlaaaa aatteat aad daaa Itaaa da« 
ganaa BOfarecayatem oad dia mit Qun fest 
verinmdeae Bfeaia lan die Klemmen AA. 
soweit rerdnht werden, bis alle FIttasIgkeit 
aus ÜR enttemt ist. Zu diesem Zwectc 
»Ind die Kontakii- lies>>iiders gelenkig aus- 
gebildet. Die .Vrbeit ist einfach tind zu- 
vi-rlAasIg zu bewerkstelligen; der Apparat 
selbst ist vollkomuieu v. rselMossen und zu 
gleicher Zeit einfach und gefJillig .lusgo- 

biideU (VergL Figoren in gescbloaseaeca 
nod gaOflheiam Znataade. 1^ 4 nid Si) 
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KadmnafraB tot bienn Boeh. dam der 
Appant bis tu StromsUrfcen von lOO A 
mwk ffir direkte EinKcbaliang, fttr hObere 
StromsiArken aber mit Xebenachius« «u»- 
i<< rührt wird and dosa bi^rcits Apparate bis 
la 700 A auiiffeilliirt worden »ind ond in 
VerwrnduiiK «lelicn. Um den Appnnit 
iiUfh für )tr-'iii itornptzp viTwendbsr zu 
machen, h-a .1 Ii k iti iieui-^ttM- Z<-it 
ein« Anorüiiun^ ersunin-n und patentirt be- 

H.r.M. 




kommsn, die In Vig'. 0 •obuHttoeb dar- 

ir(>*(«ilt Ist 

In deti neairal«-n Leit<rr ivcnlcu zwei 
Ifleich (rnj-is«- WidrriitJlriilo ans l'l.itinniii 
Mdi-r .ihnlichfiu M.'itiTiji' mit 
Ti-m[i>Tiitnrki;' fHcii iitiMi cin|{''»i'i);ilti.-t iiinl 
liiT fjo w^iliiil K'lif ir'iehstviTl>rJiui'hiufH>.r 
H V. M. wird davnri aligczwcigl S' irti^ An 
gaben sind dimii pr iinrrtional der Suininu 
der ia den Sy«tfni«n A und B verbraacbten 
Dia Wldacttinda wardaa Hh dam 



luoiruiiM'ni siObst In i'iin iii K«-tcn auter- 
gebracht; da« Instrument 7<M)rt Huch bei 
unsymmetrischfT Itelaatnnf; df>r Zweige 
ru'htif «ti 

lU. Anweadoag d«a BMkatvcrtrsaali- 

Nachdem die Theorie dea Wrigbt- 
echen System« anafobrUch arOrtait worden 
int, bleibt nnr noch Obrig, Maam pnJc tische 
Anweisangen (ibar dla AnweBdang das> 

selben zu geben. 

Jeder Abnehmer erhfilt aniiser dem 
ZAhler noch >>inen enisprecliend <li'm Tarif 
tuid der Hi tricb-^i'iiniiunff gcBichtf'ti llilclist 
Tprbrfluchmi'iser, der mit dem ZHhIer 
niotii»i';ch Abgelesen wird. Man kann dann 
don linli.'iti monMtlich oder vierteljährlich 
von dl r liei:linuiiK direkt absetzen, vcns im 
Allgemeinen lievnrziigt wi-rden wird, oder 
kann ihn. wie das heute noch üblich ist, 
am Knde den Qeschat'tsjabres ermittein und 
zarflckersMttaa. Für die Uebergangsselt 
von einem lltaraa TarUsystem auf das 
Wrifflit^aeha dflrfto sich dlaaar latote 
Modna am vataMii ampfeblen, dn ar den 
Konsomaniaa baraila bakaont iat und die 
Centrale in dan Stand aatsl; ain ▼ollea Jabr 
lang Erfahrungen zu sammeln nnd das 
Maximum jedes Konsumenten, den V'er- 
schiedenbeUsraktor nnd die ungefnhre Zelt, 
zu Welcher da» Maximum bei jedem Kon 
suroenten auftrat, kennen zu lernen. 

In der Ausfnhrun^' ergeben sich eine 
Reihe von Mrtplichkeiteri. je nachdem man, 
wii; dies «ulil um hnutSgsten vorkommen 
wird, nur einen ennftssigten Stitz oder 
mehrere einfuhrt. Im ersteren Kalle ist 
auf dem IIOchstverbri«uchme»Ber nur eine 
Skala vorhanden. Nimmt man, um einen 
besonders verwickelten Fall anzufahren, 
drei verschiedene ErmAssigangssXtze an, 
nimmt man ferner einen Grundpreis von 
80 Pt. ud einen Sem tob » Pf., der 
während der WiatannooaM aaab einer 
taglictaen Bnniaaar dar wnbaal iflaich- 
zvlüg IwaBBaadiB XBowatl raa S tnnden. 
wahrend dar FMl^hn- ond Barbatnonat«- 
von 1 Stnnda vnd wthrend der Sommer- 
monate von Stande eintreten soll, so 
erbiUt man 400 jllhriiche Benutzungsstunden, 
und der HOcbHtvcrbratMhmaaiar weiat drei 
verschiedene Skalen tkot, daraa Zahlen aleb 
verhalten wie !:'/>: Vo- 

Wir betrachten einen Abonnenten, der 
am 1. Novemhpr aii'-ehlies^t und l^^en 
wilhrend der 4 Wintern, i-.li i filr ilfn 

November, Dacembcr. .J.itiUHr. Februiir den 
2<&bler und den H;h hatverbrauchmoB.ier ah, 
wonach letzterer jedesmal wieder auf Noll 
gesetzt wird. Die abgelaaanan Zablan aoUen 

folgende »ein: 



•r*nfnb»i 


T«rbrA«f<)i 




Dtffarmi 


116 


146 


66 


80 


366 


200 


90 


119 


63<; 


181 


CO 


121 


678 


142 


54 





Die Rechnung mü^ste also lauten: 
Novemiiei : fi« KW Std. i\ 0.8 M und 80 KW- 

Smnd. ii ii 0,2 M = 62,8 M -f 18 = GatJO M. 
December: 90 KW Std. it 0.8 .\l und 119 KW 

Stunden H 02 M = 72,0 M + 23,8 = 93,HO M. 
Januar: WJ KW Std. ,i 0,8 und 121 KW Std. 

Ä 0,2 M = 48.0 4- 24.2 = 72.20 M. 
Febnmr: 54 KW Std 08 M und 88 KW-Std. 

■i 02 M = 13.2 -(- 17,6 t»,80 M, 
»1 ::n iiiiin :Ur Jeili-ri iler Wintermonate sein 
Miiximiini in Heiniflit ziehen will, Sie würde 
-■ii li -MV uinvi'Si'iitln'h ilndern, wenn das 
Mittel aller 4 .\lun«li*ablesangen vom Höchst- 
verbrauehmesser, 68, durchweg verwendet 
wfinic. Aus diesem Mittelweitb leitet man 
nmi (Ha antapraabandaB Zahlen ittr die iwei 



anderen Zeitabschnitte ab, denn e« wlra 
falsch, hier die Ablesungen am HOebat- 
verbraucfamesser zu verwenden. 

Für die anderen Jahreszeiten atehen dla 
zum Omndpreise von 00 Pf. pro RW-dtnnda 

udarbi^MMl ^^MriUlMiSa!' 

lieh vorR«selurUlMn«n, bsv. m Bmioihinf 

dea annlaalgten Freiaaa arftirdeiadMB 

Braimdaaem, also wie I : Vt = V«- 

Die Zahlen sind also für die Winter- 
monate November, Dcecmbcr, Januar, 
Februar Im Mittel 68, für die Sommer- 
mrinate Mai, Juni, -Inli, August im Mittel 13. 

DleBerechnniigi-n utid Ablesungen wären 
dann für das ganze Jahr etwn folgende 
(b. Tabelle 8. 52). 

Der DurchRchnittspreii«, den dh ser Kon 
curib'nf iil^o pro Kilowattstunde zu bezahlen 
h.itte, wflre ein verhÄl!ni^^mÄssig »ehr 
niedriger, weil eben der KMnsunient in 
s&mmtllchen Monaian seine Anlagen länger 
in Batriab ha^ «I» artocdaiUah wlra, am 
ferada dla fsaleB KoaieB n dadtaB, odar 
weil, mit anderen Worten der betreflenda 
Konsument ftlr die Ontrale als sehr vor- 
tlieUhafter Abnehmer erscheint. Die Brenn- 
dauer pro maximal gleichzeitig benutztes 
Kilowatt betTflgt etwa 1290 Standen Jährlich. 

Es sind nun eine Reihe \uu Neben- 
erwägun^on n^Jl;h geltend zu machen. In 
•■inem Luftkurort id.T Hadeorte, wie z. B. 
Em» oder event llutiiljnrg, wo derMaximal- 
konsum, der die firnisse der Anlage ba- 
.«limmt, nicht im Winter, sondern z. B. im 
Frahsommer oder im Ilochsommer statt- 
findet, musa der Tarif nmgeataltet werden, 
derart, dasa ar dl 
muihigt, auch aoaaer i 
»aiaou Lieht an entnehmen tmd dar|^. Doab 
sind diaaa IrwiguBgaB aBbdIar Ait ind 
loluüen Charaloeiia, aodaaa maa ala to alaar 
derartigen, aligeoiainaB Abfaamdtmg nialit 
vorbringen kann. 

IV. Aadn« Aanraadnagagebiete 
ftlr den HMutTarbiaadwaaaar. 

1. Der Höchstverhranchmesaer Ist vor- 
zflgiich geeignet, dem Pausebaitarif, wo er 
ndch bestehen sollte, eine solidere Basis lu 
geben, als dies bisher mOgli<'h wnr. Man hat 
stellenweise i. B. versucht, eine Bleisiche- 
rung so kBapp zu dimensioniren, das^t sie 
7. B, nach 10 Hinuten durchschniilzt, wenn 
der Atini'limcr den ihm gcatatteton maxi- 
malen Sli omhedarf Überschreitet. Da.i ist ein 
barbarische» und /jemlleli uuzuve: lils-iges 
Mittel, dessen Zweck durch Anwendung 
des llOL'bHtverbraachmaaaan besser ond 
ohne Betriebsstörung zn erreiehen ist. 

2. Bei Alckamalatorenbattericn wird in 
der Kegel von dem Fabrikanten nur die 
Entnahme einaa 
Stromes geataltei, da bat ' 
diaaea Warlhaa dia Gafutla i 
schralbeB dla Uafetaatea ia dar R^al 
einen bestinuntao, niebt an Obenchreitenden 
Ladestrom vor. 

Beide Werth« können leicht von den 
Lieforanteu kontrolirt werden, wenn in die 
Lade- und Entladeleitungen je ein IlOcbst- 
verbrauchmesser mit pa^isender Aichnng ein- 
gebaut wird, dessen Pl unbinir.g der Lii-fe 
rant selbst vomimml. Her Apparat würde 

in diesem Falle in Ampere gealcbt sein: er 
int bereits bis za SiRWiatlricaB VOB 100 A 
tjetjaui worden. 

3. Aehnliche Anwendungen finden sich 
fdr den Ifichstverhrauehmesser zur Ermitte- 
lung V'iu .StrutnsriWken, die maxiniai eine 
Speiseleitung, eine Vorthöilungslcitung oder 
ein IIochNpnnnungskabal darohflosaen haben, 
oder die bei Transformatoren- oder Akln- 
malatoraapUBtantRtlooen von der be- 
tralndaa ÜBtaniatton geliefert wnidaa. 
Die VerUttnfsae sind dabei niebt immer 



Digitized by Googk 



I 

17. Jiumr IMI. 



s 


S 

1 

1 
3 


IS 


1 
1 








Bv 
tra« 


Pr« 
KW- 
Bt<I. 

w. 


-•38 




nm 


HD 


mm 
wo 






w • > <Mi 


M|ID 

10>~ 






















'6!J,80 ' 








» 1- 


UFA 


3RJV 


90 




■II ■ mV juri 


90 SW-Sta. 4 03 
. , Od 
*D9XW-aML 


73,- 
8840 


flw,80 


4ft 8 
















«6,80 










BM 


in 


M 




Jimm,r 


eo KW-Std. * 0,B 
IM . , a,-2 


48.- 


78.80 


40 


6 0 














181 RW-Std. 










1. B. 


«78 


m 




MtMl 

tnmar« 


VMnur 


M KW-Sid. 4 Uü8 

w . . w 


48,90 


eoylQ 


48^ 


e,t 












1« KW-Std. 


eom 






1. 4. 


787 


10» 




•1*0 

FrtthjAhrH 
Haftet S4 


Uln 


a« sw-std. luft^ 
■ • 


27,«) 
lt.— 


48,90 


SM 




ft. IL 




im 






April 


84 KW-Std. 4 OiB 
lUKW-Std. 


87.90 

40,fiO 


40.80 


M A 






flfUl 
KW 


T7 

i 1 






Mal 


II KW-8«d. 4 9fi 
» » 


9,00 
M|- 


oa an 
■818O 


SM 


OH 

SM 














VT KW-Std. 


«M8 








M f ■ 


1014 


rtA 

W 






«will 


19 KW-Std i 0)8 

«8 KW-Std. 


90,80 


Qf^ an 






Jh Im 


1084 


SA 






JttU 


19 KW-Std. 4 Ofi 
«8 . .M 


9,80 


IT <kk 




1 n 
1 0 














»KW-M. 


n» 








& 9* 


1114 


M 
W 






iHlj— ■ 


U KW-SM. «y» 
w . . "X» 


MO 
9,80 


1Q Ort 




n Q 














ao KW-Std. 


13.90 










18S 








34 KW-Std. 4 0^ 
IM • ,0» 


S7,S0 
8ft- 




DP 


















<r;BD' 








ML 


140S 








Oklob« 


M KW-8t4 «00 
ISO . .018 


97J0 
»4,- 


61«» 


8SJ 
















n»ntw-8td. 


MJO 




















Zuaamturn im Mittel 




38,0 


S,r> 



Ipit'ht zn abonchDn and kOnnon darch 
Ainviiiilutip dm IIOchstverhrauchmosserK 
oinc bedeutende Anthellung und KlXran^ 
erfahren. 

4 In Worcerter wird fl)r fiw prste Be- 
nntzr.njfa.Rtnnde die KW Sluii ii- zu 60 Pf., 
<\vr n'iersciliwspndc Befrav; aber .'U 22 Pf. 
tiii' KW Ötnnilf verkauft. .\ussi'i''i-i!ii wird 
keine Zahlemiftlio eriiobeo, wean die Bc 
iiaizangsdaaer dar maximal Klcichzuiti^^ 
benutzten Apparat« eine Stunde pro Tag 
flber8chr«it«t. Auch wird fi.r j'- W KW- 
Slonden Vcrbranch uiuc lö kerj^ige Gläb- 
lampf unentf^eltiieb geg«n eine neue nm- 
getaoitobt, waa einer Bannsoogsdaaer tod 
m» Slmdeia Nr di* banOted« Lampe 
vaU^tnäan. wOfd«. Da aber iita»liw«l mtr 
etwa die HBIfto der Lampen gtelebieitiK in 
Betrieb alnd, eniaprieht d!e nnoiMKaUllfihe 
Unwadiaelllllg je r'.v.fr I.nnipe nach Je 
10 KW-StOBden Vt rlirnn-h iMM ft einer Be- 
nutziuigsdauer von fiOO bis 600 Standen. 
SchlieDslich erleichtert man sovipl ala mög- 
lich die nn-ntgeltliche Ini^tAllation flcr 
Ansi'hluNsl'ltiing.'n u. ». w. Man erreithi 
dadorcb ciuu badentend«- AuEbreitung der 
elektriachen Heleuchtung. Denn es iat eine 
bekannte Th-itünche, duM viele Lsiiti? di<" 
ersten, zii-uilitU erhubliehi-n Ki Bti n des 
Haoaaniu-i.luäot ä nnd der Instaliauim wtihr 
scheuen, als die laafendF^n Aui^gaben fUr 
den KonKum. Die lu Worc«stcr getroffenen 
Anordonicwn bedeuten eigeotU^ «nr noch 
•lae Vendlffcn^eniDg der demWright- 
•eben Tayif n Gnmd« Uafnaden ABadhaa- 
VDgeni ea wir« aomlt wabi aiig«l«Mtai 



Uiabeaondere den ersten Punkt, die nnent- 
geltlicbo StoUnng des Ktthlers, oder den 
dritten Punltt, ■•'w.f V<>rbilllgung, einen 
Nachlas» odi r .Mtu' ibt^ilwi laeRäckenstattung 
der Kosleu des Uaasanschlusses hei Kon- 
sumenten mit mehr als einer tAgllchon Be- 
ntUzangsstonde als «nzustrcbtnido Grh^ich- 
teningou omstlich inis Auge zu f.in-^tMi. 

In dienem .lahr« bat man In Brighton 
bct<cl.) js.scii. drii Iii5tjdl;it';'urv-ri zu gestatten, 
lostaUattuDuu uud Heitlingen su einem 
Höchstpreise von 3 M pro Jahr und Lampe 
miethweise abzulassen, wobei Jedvch der 
i^aiz attf 1 K bahn AmeUoH» weiterer 
l.«ropeB an denellMa Stella emiaBigt 
werden md dem Ifletliar da* JUkaafbreelit 
sn einem vorlier fBetKiiMtsenden Freiie 
gewUirt werden muiss. Die siAdtiscbc Be- 
hörde antemimmt dabei tmior gewissen 
Kanteion die Erhebung der .Miethgelder und 
ihre Ablieferung lui die Installateure 
(„Eloctrlclan", Band 44, Seite 664. 1900). 

Gs liUst sich mit einiger Sicherheit an- 
tifhmpn, dass der Wrfs:h*'«('ho Tarif nnd 
m:', itim iler Höch8tT,T''r;iui:liJi(_-r5siT ilirer 
üiiliclcii tiii:'i)ret!S''beii li.i-iis unii ihnT prik- 
tlach f-rpri Ilten Zuviirlil-.-iskfil wr-j^i-n uiich 
in n''Ut!-i;t,lftn<i iti abttclil'iir'-r Zeil sich 
w,jilcrcr Verbreitung «rfrrurn wertinn. So 
bubea IferuitA die Centralen m .Münster In 
Westfalen nnd Oberhausen im Kheinland 
die Einfahning beschloaaeu und andere 
gnitise Centralen Denteehlanda lieben die 
Einführung des Systems in enMaBrw4gaQg. 
Bnreb die BtnMIinmf würde nlcifat mr die 
BaotablUtait der ISehtrieHitnreifc« weeant- 



lieh gehoben w, i ,i> :. -,>ndem es würden 
ftueli «rirterc liöiicr Elebeude Zic!*^ in er 
n i-'libi.ir, .N'Ohe gerückt werdeti. So lürt': 
ini>.ii,'.-Muder<i bei wachsender i;em.il*iliu; 
der EloklrieitJltJiwerk«- dl<- Ausbreitung der 
Kctice soweit geben, das« man die Woblthat 
d«a ieielctriacihea Liebiea aneh den aimarea 
Khunan darAibaitar anl^ril wardaniaasea 
konnte, «tt ibna« atamal etat« feemde» die 
■ ngen, melit icbleebt TentiHrlan Siame 
uicLi verpestende BalmulitaBg an cabea 
und andererseits daa ana dem Awande 
eingelahrte Petroleum zu verdrängen. E» 
wJlre in unserer, den »oeialpolitischen Ein- 
flüssen leicht zuginglir.hen 2eit recht wohl 
denkbar, fUr Arbeiiorw<ihnungen besondere 
Tarife zu erhalten oder besondere Erli-ich- 
temngen in Kezag auf leihweise lieber- 
1'i«s!jng von elnfaclieu Pendeln, unentgelt 
In h" lu^tulJ'itii II imd dergl. zu gewähren. 
diuQtt man, ähnlich wie dies von englischen 
Ga8ge>>ell!«chatten für diw Heizen bereits 
goscbicht. gerade diesen Klassen auch zu 
llatuie jene l.iehlart spenden kann, bei der 
sie in den Fabriken Ihr tiigliches Brod rw 
dienen. Qleiche Erwägunge« iätnutau dnsa 
nbren, den KleingewerbelreibaodeB die 
AmcbaArnff der Motormi in eilelebien 
IL s. w. IMtt Baab aller derartigen Fllne 
ist aber ein derartig starken tinancielles 
Rückgrat der Centrale, wie es ntir nach 
den Örondlagen dea W right'schen Tarifea 
eimdgUebt werden Icann. 



Oto AWbitttolt 48r El8M««rlMto tftr 

Kurvenfnrm.'i 
Von Di- Ousikv U«oi«chk«. 

Die mchrtuals beiibachtvie Erscheinung, 
dass Transformatoren und Motoren, deren 
Leerlauf mit denselben Meesintinanenteu, 
aber nnter Tefscitiadatten Batrialwverbllt* 
nisson gemeaaan ward», TenehiadeneWertba 
ergaben, legte die Vermntfanog nabe, daaa 
die Kurrenfonn de« Weduclsiromes einen 
Eiulluss auf die Eiacnverlustc — das sind 
die Verluste durch Hystere.iis und Wirbel- 
»trome — ausabt. Wa» die von Warhurjf 
entdeckte und mit dem Namen nystcrosi^ 
belegte Erscheinung anbelangt, no fehlt es 
bis Jetzt noch an der Krkenntniss dessen, 
was ihre Uniaehe iat und nach welch'-m 
(Jesotz sie verlHntt. Wir haben bishi r nur 
da» von Sieinjni-i/ einpirlHcU »ufce-tell;,- 
liesrtz. svi:':..irli il'T Wiittvertvniueli in 1 rem 
Klüt n l ar einen vnilsuiijil^gen, positiv und 
negativ glelohmftsaig verlaufenden nrngna» 
tischen Krelsproeess gleich ist 

<f»'J'.10-», 

wobei q eine Material-Kou»liinte und 9 dl« 
grOsste magnetische Induktion (d. b. die 
grOssie Kraltllnienznhl in 1 «jem de.s Eisen - 
quurschuittes) bedeutet, die wührend dos 
Kreisprocessfls erreicht wirtl. Bei der pe- 
r1odis)cheu Magncti.ilrung dun 1; \V, i i.s.-l 
strOmo bedi'iitft also © die AmplUuile i>dcr 
den &i-hetii-l'.v, itii der raagneti? i Ii, :. In- 
duktion. D(i t'iu Wechselstrom von n Pe- 
rioden n vullslitndigo magnetische Krcis- 
prucusae in einer Sekunde vnllfabrt, so ist 
der Wnitvi rbrauch durch Hystereala 

f «»1^.10-'. 

Fttr den Wattverbranob dvreb WHiel- 
strOma in einem «naElianbleehan auaammen- 
geaalxtenKItrper wird gewOlulieb daaOeaats 

J9». 10-' 

angenommen, wobei die WirbeUtrom- 
Kanafhnte bedeutet. WlaweitdleaatOeaeoi 

jia i| j | ^|iff ^teV(w>snBii^B i ! ii si 1 Sr tKlMTMistSEBr 
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CJt'ttjTtcil liiil ■larnuf wt-rde ich splltcr zu- 
rjcUjiiiiiK'n. Vurliluti^f «iiIIl-u wir n\i 
r-'n;i':i. il.iss i.'S riclitig ^ei. Dann ist ili-r 
...üiniif \Sattvorbr.'HLch in einem dnrch 
WechMUtrom magnetisinen Eiecnblevli- 



^ = ^ n » + |J n' 



(I 



Mii»t muri l)ci dcmselbiMi iB den W.'itt- 
viriiniuth A hei 2 vorschicdoncn P«rii'iien- 
Zdlili-M), «'1 krmnen die Konstanten if und ß 
Iv'StiiDint WLTdun. Nun ist schon seit 
liijijferer Zeit bpknnnt. dRSB (j keine kon 
«nalo Grö&»>' igt. sondim in nicht un- 
crtebltcher Woiho von d"T Stärke d<T m«g- 
»edtcben Indaktion, alao von S abbOngL 
El hingt aber weh von der Kwenfonn 
dM nr M«(nel]aimii( trenraiid«(e& Weeh> 
MMrapet «1>, wie tm den FolgwideB 
lerroifalit. 

Dm den Einlhn» der KurTenform mit 
Sirh«rhelt Mhle^nmaMlg resUteHen zn kftn- 
neu. sind natarilch Kolehc WechBe]8tri"'mi 
«rforderli<-h, <loron Spannane-okorven stjirk 
voo ciBaiid<-r nbncichen. Za ihrer Her- 
tfalimg wurde der Umstand bciiatzt. da«» 
<Ue Kure der verketti't«n Spannun;r einer 
Dreh«tnjmmM»chinij nur d«nii (flt-irli i.-t d<T 
Kurv, lii r 1 'hasenspannunp. wrnu rlie letz- 
\<rr-- I lue SiIll!^ktlrvl• ist. In allpii »ndertm 
Kall'-i. iii'sti'ht mi hr od'-r iv<'tiif;i-r ^rii i-'-f 
Vertchicdenheit. Endlicb erb&lt man eine 




r!.'' i.iri lii-:.|i-h -.i'lir vcr-rhi.'.i. n.- 

tvun"« nforni, wenn iiiiui 2 I'Iium'Ii ini <-i)t- 
jfeifiiffesctztfn Siimi' hiiiti rc'inaiiders<'lial1i't 
«i'' durch Fis ■* iiiigr<li >it. t ist. Die zur 
' uir-rfiii liUMj.: vor" < nili l'-i! Sp(innunf;>'' 
l.ai-vi n «iiid in Kij{. 8 in Ri uaner Nach- 
fiiiluni; der Orif;innlaurniilinieii dargestellt. 
Zur Aufiinhnie diente ein abgoäiidertür 
Apparat tob Dr. Rodoir Fraake in Ueo- 
aerer. Bin Keactuih panktwetie dnreh Ab- 
iuat^ der GelTuometsr-AiuHcliMge. Die 
Kw?e / ■teilt dl* nkaMUMimiuiff der Dreb- 
MranneceliteealtaeliraciiinaleiiPolacliahen 
itf. Die Karre tl itt die gcwOnHcbe vor- 
kettete Spenininc nnd /// die verkettete 
S]>aimunK mit Gt K<'nschaUnni; l>i< si' Kur% ••n 
«iod Dicht an der leerlniilVndrn Maschine, 
•Oftdem bei Anschlusc <li> zur l'nier- 
suchnnp verweiideli ii KiM TiiinfT' s mit i'iner 
IndaktioD v<in uiint ljhi IOC' 0 Linien anf- 
ncmnif II, nl./w.ir i'in raerklichor Unter- 
.ii-ii iii.-hl vnrijuiiili'ri Iii) dieeer Bing 
.ini:e»i;|i|i i-si-n «ird 'ider nielil. 

Wif aus der Fitrmfl fiir den i;iscnv<-r- 
ia»i lierviirp'ht, iat zur H<siinimiinjr der 
K(in>t inl' ii i; nnd ß die Ivi-nnlniss lies 
.Scheiielw. rihc» 9 der magnetischen In- 
dolnion prforderiieii. Diaien erhalt hmui 
bei einer Sinnsknrre ans dar iMlEannten 
Reiielniiiflr 

wobei <S <ien Sclieicelwerth der äpimnun;;, 
JTdin WiadMgtnlil ond 3 den Sebeitel- 
wertfaderSnfataiteiiaaldbMleiiiet. De aber 
an ctama Voltmeter niebt der Sebeltelwerth, 
Mmdem nor der gemeiMae Werth B ab- 
fdeMn werden kann, «o mnae dleie Glei* 
rhoDg dtivdi den Soheiteifaktor*) 



•» TOTBi-jeiri 



dividirt werden. Dieser ist für eine 
knrvc gleich 

rSs 1,414. 
Hnn eihait dann 

JS: = 4.44pA'B 



<2 



IMviiiiri miiii 3 dnri-ii den Kisi-nqmr 
?.>.'liir.tl. si . urhii'; ninn S. 

l-''ir lül" Jinderi-n Kurvenun'UK-ii rnuüs 
di<- jli /iilninp zwisehrn Spannung; und 
Kruftlinienzahl aus der Fourier' sehen Beltae 
entwickelt 



tiad daraus der SeheiteUStklor: 

Die dam gehörige KraMnlenkTUnre ■ 
erglebt eSoh ane der Oielehnng 

da 

woraiu folgt 

t^—jtdts eoe pt - g'J^ cos 3 p t 



0,87 




n»e 

Die Spannnngskurve / insst »ich in 

l'oljfende Fonrler'iiche Kili nt«irk>ln 

wobei Glieder, die kleiner sind .i!^ 1 / de- 
ersl< n Gli>-d' ■• M-i r .'ii ldri->i)it n nnlen 

< = 61,6 sin />< 17 smäpf — 0,87 8in &p< 
— IjOS «bi 7 j> < + 1,06 Bin »}> (, 

wobei ^sSirn IM. 

Daraua erKt«>bt «ich die gemaaneDe 

Äs^<«MI» + 17«+Ofl»« + l^+l,OB») 

= 46,2 

nnd der Sehettehrotb: 



setzen wir «sBO, «o ist v = 814 und ea 
ergiebt sich bei Vemachiassigiug 
Oileder, die kleiner afaid aie 1 % des « 
OUedea 

• s O^IW CM p f — OyOlS eos fc 




Di. sc ivurvi- ist in l-i^'. '3 r'ntlndlcii, 
welche <iie den Spannungnkurven entspre- 
chenden Ki'Hltlinii'nkurven s daraldit. 

Man erhalt wie oben: 

zsotin^ 

«, - 1.29 

Ks ergiebt sich nun folgende Besiehong 
zwischen di n Si ludieiwiTthanderSpannting 
nnd der Magiieti»ining 

0=4473. 

Dividirt man doreh den SehdteMUttnr 
der BpannoDgikarTe, so erbilt nun 

al» Ucziehnng zwischen Rem. »seiier Span- 
nnng «»ud grflBster Mdgneri-innn? bei der 
hier angenommenen l'erii)den/,»ld BO. Um 
zu einer «nderonl'crlodenzahlaüberzugehen, 

hat man mit dem VerhlltnisK ^ m mnJtipli- 

eirai md erUUt als endgttMgv Bealehong 

Kmij»n»B (S 

wenn A'' die Windunp.iznhl bedentei. 

Die Kurve // hat sich — wiederum 
ant«T VeraaebMasignng Jener Glieder die 
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■Is 1 */» •lud — Als reln*8liiiiikarvi' 

Et ist (lomnaGh 



ff< = (^ = 1,414, 

FVr die Kurve lU eqilebt eleh: 

e = 62.9 sin pt+tHJlKtnBpt 

und dannt £=48,0. 

Au der Mexttttimsbedinyung 



dt 



= 0 



Bildet mao, das» cliest? Kurve zwei .Maxima 
lut und nrar bei 



und 



f><>180»-40»18'. 



SeUl mau ■•iiwn ilicsn- Wcillie lu dir 
Gleielituac Ur c ein, eu findet man den 



Dann erglelK sieh der Seheitelfiiktor 
ff« = 1,811. 

FUr die KnMiaienkom ertiftlt mau 



et 
dnmnii 



2 = 0,1488, 

3 = 0,284. 
«•=1,88, 



Die Spannunj^skurvRii // iiml III l.u- 
xiefaiiii(iw<>isi' ihrt! Fonrler'sclion Keilu'ii 
kwMD eich aiigeuAhertmeh «ns der Pba»en- 
qNUumv bemdmen und nwar ist // gleicli 
fip'*) + fipt + 0IQ nnd /r/ «leieb / (pt) 
+/(l»<+MO). wenn /'(j»0 die Ponriei'Mbe 
Keihe der Kurv« / bedcntet Theniehllcli 
»timmi «■ anch angenAheri. Ein<- gr'nnno 
BrfDUnnif ist nicht EU i-nvarten, w. II ASf 
BiTegttng der Maschine in allen drei Ftillen 
eine andere war. 

Als Ocgonstand da-r L^ntcrünohnng 
wnrd« sanflcbst ein ans 0,5 nim dickem 
Rlnenblech ziisanimcnK<-8eizt<'r Kiiifr von 
8,85 iicm yu''i>i liHllt verwenii. r. mit 
300 \Viiidni>)r*;ii (fleichmässig linwi. kcli n ur. 
Der liiii^ |])itio i-Miicn äii.-<s< ri-ii 1 >iiri'(iiiie»s.'i 
Von 30 cm uiifl i-iiiim iiiin rcn vdii 24 i in, 
Diife Kiseiiv iliiiin ii liL'iniu 732 rem. 

DtT (jiing der Uiili-rsuchunK war 
lulgondcr: Xacli Aurtmlinie dor Knrv.-nlonn 
der KlemmenspauniuiK wurden die Gl. (2) 
bii (4) uid dämm jeM Bponnungen be- 
nohBM, «r^he M «inegr Indnlctiou von 
9 SS lOOOO ertordarileh sind od danaeh die 




l',i-ln<'>.r<iiiii.>cliinr t'iT< (;t- Hei liie^eiu V !8 
n iircl' luin der Wuttverlirain li milli K des 
Wattmi-tiTs (Kig. 10) hvi v.TM-hi« d. neMi l'i- 
riodeuzalilcn geuics^i-n. I>i<- Kinli.iluiii^' d<'s 
einmal gewühlten and duri.'h die En'cgung 



der ün-'hBtrora • Mii-ichiiif testg« stellt< n 
WiTtlies von S b. l vi rscliiL'di'niMi i*crlod<>n- 
7..il:lcu f;L-schi< ht vim -clbst, wi-nn die Anker- 
lüok« irkiiii>j in .ii>r !{• trlchMiiascbin«' klt-in 
ist, il. Ii. '.M.'iiii M.iHc inm hinsiclillich <ii'!< 
HU8 üir p-nlrj iramenen Slrmm's Rrosa (fcnut; 
ist, miii ^i.n-t ki-iiie neiiiii u^wcrllK- Sliom- 
entiialime stHltäiidct; denn ilann W. 'Iii' 
Klotnmi'nüpanimiip der Masi h;: ■ |ir i|i n 
tional der l'eriddenzalil und d« In- im l iri. n 
ringe erzeugte Induktion £ der ."^i ;inuuii^' 
direkt nnd der FeriodenzAlil v^rkelirc pro- 
pni-tiDn.ii i>c, SO folgt, dua B bei kuiitnB- 
I' r Ern guug derlbaelitae wwdarPmiodflB- 
ziibl tuubUtaiglc tot Wena daher die Mn- 
scbin« ans einer Akknmolalaranbatteiie er 
regt wird, so hieilii 9 bei alien Perioden- 
zablcn konstant nnd die fortgPs<>tct«> Ab- 
lesung der Klemmeospatinang ixt bloss zur 
Kontrolle nothwendig. Natürlich mos« in 
der Erregerwickeinng der Maschini' sowie 
in den etwa vi.>rgeschalt<'len Regulirwider 
•ständen liiTi'ils lin sl.itiiinarer WÄrmo- 
i:,i;stJiiii| i'iii^'i'tr> t' n -■ il. li.iiiiit nicht «i'j»eii 
ili:-i'l'«m|"T.-irurki!riiifi.'iiii-ii i-im- Afriileriiiig 
in di.'i- Krrcguti^' stJUlliipl- l. Dies erreiclit 
ulun dadurch, dafc» man A\c Ma^i him ' ., 
oder 1 Stunde lang mii Irr l.vn ii^ i>inge 
stHUen Erregung Icerlauloii Us-t, bevor 
iitan mit den Messungen beginnt. Kiii im 
Erregerstromkreis elugeechelicies Auipere 
meier emtOglkdit nach dioaer ltlehtwi( iün 
eine aiehere Konlrole. Zw M ew ong dee 
Wattverbmnohes nndderKleBnwB^Hiiniif 
worden die WecfaadatKna'PiVdtiominatni- 
meiite der Allgemeinen RIeIctrieltnis- 
(li Belischaft verwendet. Zunflchst wurde 
die .MnsL'hiae uiigutihr auf die gewünschte 
Wechsulzuhl eingestellt, dann diei Ablexang 
am Tonrenzsliler begonnen, du» Voltmeter 
Y ;Kig. 10) «bgi-losen und dann letzti rea 
Miittel- (it-ii Sehaliers N an.'igesehallet. Ert-i 
jetzt «Ulli«' cljiM WaltnieRir abj.'elesen. <ln- 
riiic ijii fr die im Voltmeter verbrauchte 
Stnmiu iirim: mitjcemessen wird. Nun wurde 
das Viilrnietef noclimml« i'iugeschallct und 
allgelesen. Diese doppelte V'oltmeterable- 
»ung ist darom von Wichtigkeit, weil uiau 
danuN enehen kam, ob die Periodenxabl 
wKhrwiid der Measnn« Itonstant gebUeben 
itt^ waa wiedemm f>r die WattnetenUesaiig 
s(>hr «Icbtig iet, denn ana der Ttonren* 
znhinng an iler Maschine ergirbt sich wohl 
eine mittlere l'uriodenzahl, aber keine Sicher- 
heit, ob dieae wahrend der Messung kon- 
stant geblieben IM. Die übliehon Tacho- 
meter sind zu ungenau. Hei der hier ver- 
wendeten Sehaltunj; wird die Siromwärnie 
III! Waitiiieter N<-b. iiiie|i|uss mirffemi shen. 
Me tnus- iljilier berechiii'i und alii;e/,i .pcn 
«enb'ii. |iie Slr.niiw^irni'- in der M.i^iieli- 
-iMiiii.'r^i\ Ii ki'liiiii; de.s Ei^euririfreB war so 
Keriuj:. das» sj«. ausser lietrnehl ti. l. 

Im F.ilj;eiHleii ist .'ith' vi .llsf midifre 
Mes^^ug und zwar ilie bei iler Kurvi'nform / 



iedeniagclMn. 






Volt 


Watt t 


Mada 


. ,J»2La 




14,46 


80 




B8.75 


20,9« 


40 


(UM 


(SO,.i 


24 54 


4» 


QMS 


G6,-2 


•28.4 


Bas 


<MS66 


7S,4S 


32 s:^ 


rir.,5 


0,583 


90.Ü3 


35.93 


60.1 


0.5!« 


41,13 


14.92 


30.7 


0.483 


47,9 


18,8 




OM» 


«1,18 




4&8 


0680 


.1. ,1. r 1- 


inkt ist zweimal 


aiil;»eni)mmen; 


iliru 1 • '••■re 


ii-'iii'.muiii; 


.st Iii 


1 K' nnzi i' lieii 


tur di. /.uv..r[,i~-iij-keil 


.l.r 


.M- s-uiit: In 




■■■heil IJarst- 


•liung. "1 iclii' il.t.H 


ErKL-liiiis- . 


ii T .Messung 


an 


drill Ki^rnr 


Von 0,5 mm 


Hb-«b»türke 


bei 


Icu 3 Kurven- 



rormcii darstellt, fallen die meisten gleich- 
artigen Ponlcte Uber einander; ea sind dalier 
In der oUgaa TMbelle die Mlttalweithe da- 

gosolzt. 




n«. IL 

Flg. 11 giebt eine ü-fache Verklelnfrting 
•br gnq^hiäebM Dafatelhmg wieder. Ai.s 

I )r<1lnat«n shid nfrbt die durch die Messung 

i-niiittelten, smiderii ilie auf eine rerioil.- 

eiitfallenUeu Watt ^— j aufgulragoa. DiviUirt 

■an namlieh die GL Cl) dnreh die Parioaen- 

eahl %,»tt 



Da* ist die <;iei, •Innig i-ini-r f,'iTnib ii 
Linie, wo der .\bschnitt aut der (»rdinaten 
achsi- den llysteresisverlust walirend . .nei 
l'eriode bedi-mei. Zieht man «llcsen ^^'ct•^ll 
von dem Gesaramtwertlie bei eijjcr be- 
stimmten Periodenzahl ab, üo erhalt man 
den Wi ib ela Wom vei ti i B« f «8*. Daraiia er 
geben aleh die Konatanten « nnd ß. Wie 
man ans der gT.iphisebnn Zusammenstellung 

ersiebt, liegen die Wertbu ^ nicht in cincrr 

geraden, aondem in einer atet ig gelcrttroin- 
ten Linie — d. h. die OL (1) ial nioht geaan 
richtig. Da aber ein anderes Oeaets nicht 

bekannt ist, no mtisa man, nm wenigsteiiü 
relative Werthe von f und ß bestimmen v.n 

können, eine Gerade ziehen, welche sieh 
der hier erhaltenen krummen Linie ni^ig- 
lii lii-t iinschliessi Als (»olelie wurde i^iiie 
Sekante f;i wiüii; u dehe letZtiTe bei i|i-n 
i'eriiid.-iizalilrn 3,") -.nid 55 sehnei<let. Dil? hu 
erliH l-.enn, Wrril.t für r innl ;i -'i'.'l lu li.-v 
lolgcnib n Tubellü mit den Scbellelfaktorc-ii 
der Spanimngs- und Kraft Huienkirven sq. 
saninieugestelll. 



ß.VP I 



.10' 



/. 1,76 

//. I MU 



1,S9 
1,414 



OjOOlSt 



ö,48 
4M 



S,UI> 
3,19 
S/W 



Wie man darana eraielit, nMamehetden 
sieb ^ und ß hei den drei venchledenen 

Kur%-en(ormen wesentlich von einander, tind 
zwar ist f um so kleiner, Jo grösser der 
Scheitelfaktor der KrafUinienknrve «r« Int, 
d. h. Je spitaer dieae ist Die Wirhelstrom- 

konstatito ß musi^ man ,j< dcntnlls SQm 
.Seheitelfjikt<ir der .SpannunKskun e ts, in Bo- 
zielmtig bringen, nnd m.-m sieht, da--*» bIi- 
iu;l di( si-ni wiu-lisi .l.i. sie ist ilim mifgur 
nahezu jiroportioinil. wie die letzte Kiibi-jV; 
der Tabelle Zeigt, welehe di'n <iuoticnt«'ii 
aus ß und a, enthält, und welcher »ich fur 
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tl« *H KuTutformra itabMn ^ekb er 



Dir Diuluid, diM die dnnta geii«n> 

Uetcim^n • rhalt'-ncn Wcrthc von ^ njchtln 

eise 0 r»r1(' f;i!l« n. voranl»»!'!«- tilU-li, zu 
|irillc.-i. U 1. !• ili n upt das alliferaein 
f4r Ki »fii V !■ rl u*i unginomnu'tip 
id sciz »IreuKi' i ; ü 1 1 i>; k ^ i t Ii n t , und 
Mgif ••ifli, du»« <li>'s iiu-lit lii r Kall ist. 

Fllr ilcn WattvcrbrHUcli durch Wlrtw^l- 
»DTiBr Ha gi\t gftuz all^enX'in: 



Stbei bedeutet 3i den Seheltclwenh der 
is d» BiMBbleelifin IndndTteii StrAme, 
ihren WideraUnd, e und e' ProporiionaliUUe- 
Ukior<-n und S den Seheitelwcrtli der EilK 
ia dw Megnetlilnuigewiolc«hin|{; Wem nnn 
iBe OL (1) richtif tat, wonaeli 

i-i, ma»sio zwUclien 3i ö l'rnpur 
liuMlliAl bestehen, d. Ii. e« mtUfte 

3, = e"ffi 



Auf dieser Annnhiiif b«ru)i( that^^^ichlich 
die abliebe Formel für dfii Wirbelsiromver- 
Im. Sie ist alipr durch nichts i^cn clii 
fenigi und nicht i-lmu."! wü'm sclu-inlicli. wie 
im dfr fidpondcti Uübrilcgtiii;; h'Tvurgi-ht. 
5ecll i'iner elekirocKüamK-chin (irund- 
^Ifichurig hcsti'ht fulffctido Hivii-Ining zwi- 

I \! il.'ii Schfiiti-lwiTtlion liur iniiU' irlcii 
älroiuslirko 3i '"'^ der EMK dos iiiiluciren- 
drateiwMs C: 



dahei i.-.! p=2/in; p bcileiitct d«ii aijuiva- 
lenlru Widenstaud uiid ). die änuivah nti' 
äelbftindaktiun') der Meguelivlriuigswicke' 
luaf. Dieee beiden nntencbeiden eicli uv 
«cnlr von dem irtolcUelMa Widentand und 
d«r wiricUchen SelbetindnkUon, wenn der 
iMtaeirM Strom Moin iat. Oes ist hier der 
KU, denn er bi-sielit bloss aas den Wirhel- 
■ttflaNO. lnfolKcdes!^('n ist verxcliwindeud 
iMa fe|{enQI»-r »cnig^tons bei den 

in der Technik Ql>lic|i<jii Periodenzahlen. 
Femer bedeutet M den K(n fticifnt<-U iler 
BfprniK-itigcn InJ'iki! m, t/i, di-ii Widerstand 
nii'l di>- Si ilKtiiiduktiiiri im sekundären 

imkrei.-M\ das ist hier di r Stromkrelii der 
VirbclBirßise in den Eisenbli'chfn. 

B* iat al«o 



3i = 



•euen wir ein, »o «-rbalten wir Ittr den 
t: 

{7 



_ w, in 

- ' I.W,' -i- p' L*) 
«Hirr itlr eine Periode 



te, «• 8» 



Man erkennt aua der Ol. (T.i, <!:<-> ii<-r 
Sbilcbe Atwdmclt für den Wirln l^tr imvi r- 
li«t fln'93!' unr dann zuhissijf ist, wenn 
ÜnnLJ- vcrscluvinddid klein ist g'-g<n- 



n VanL B<ot>clik», Hii<ii«tiiimiu iib.1 Elakih- 
k. IM. Ii. W. 



Ober 10,*. Das ist aber nicht der Kall nnd 

d ihcr hat dii' Ol Ii) nur iiJllierunfrs« eise 

(iüiti|;k('it und die Warthe^ in Fig. 11 tnUen 
nicht hl eine Ocnde. Di« KrOinniuif der 

^ Linien In dieser Figur stimmt mit der 

<;i. (8; llberein. denn ihre konkaven Seiten 
sind narh unten gekehrt, d h. die U ntt ino 
IN-riode hind nicht prnportional der l'i liinlen 
7j»hl, sondern Jedcgraal um etwas kleiner, 
als »le bei I>rop<jrll<)iiaIit;it sein mUs.sten. 
üer Grad di r Krummung ist ein Maus» da- 
für, mit welcher AnnAhonuig die Formel 
ß n' t' vorn-cndat WMdaa knän. Denn die 

Wertbe kommen umso nlher en die Ge- 
it 

rede za liegen, )e grOsaer v,' ist gegenttber 
f^ttmLJ^, d. h. Je Uaiaar die WWwlatram- 
raitiiit« aind. IM 0^ bb Blaehen iat d<<r 
Wh-bebtraarertut weaentWeh ktotaur . als 
der Hysterealaveriut, Infolgedessen fai die 
Krümmung der Waltlinien (Plg. 11) nur ge 
ring Sie wird aber umso grCsser, je dicker 
die fitaanUecbe atauL Daa seigt die Fl«. 12. 
walehe sieb aaf gleich gross« Elsenringe 
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na.» 

bozlubl, die aber jius f>7 Uz«-. 1 mm «licken 
Hleehen zusamiiiengoeul sind. (Heim Ver- 
gleiche der Ht: U n. VI muss man beachten. 
dasB die Orditiateii der lel/leren mit einem 
','5 mal kleineren Maaasstab iiulffelragen »lud 
als die ureiereu.) Die Konstanten f und fi 
sind unter gleiclien Vorhtltnlaaaii wis ftttber 
ermittelt, indem S<>icantcn dnreli die Behnitt- 
panlcte von >& nnd 66 Perioden fesAfra 
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wurden. Dagegen aldit man «na Flg. 18, 
welche su einem ans 0,25 mm Biaenbleeh 
xiuMunmengeseUten Kingi^ gehört, dsMü die 
WaMverlusn- liier schon in eine gerade 
Linie falb-n, dass also die Gl. (1) aiiiso eher 
snirlfft, Je kleiner die Wirbeletntmvertusic 



sind. Uie.ser Kiaenring hat ein kleineres 
Volumen, nJlnilicli nur 566 ccm. Rodass <iieao 
Ktirvi' nicht ilirokt mit den anderen vi r 
glichen wer<len kann, sondern nur ihn- Kon- 
stanten. 

Es ergiebt sich alsii ans dorn Vorstehen- 
den, ilrt.-.s eine geuine HesiinnnunK von <| 
und ß "clbst bei ü.5 mm Hleclien iiinl noch 
mehr bei 0,7 nnd 1 mm Ulei hen unmi'jflieh 
Ist Vm Nilheruntfsweri he zn erhalten, 
le;;; man durch 2 ffenüKcnd weit mis.'iiKiii'ler 
liegende Punkte eine Oerade und betr.ichtel 
den Abschnitt aul der Ordlnatrnacbse als 
Ilysten^sisverliiBt nnd den Best als Wirbel- 
siromTarinat, Woiigaiem ariiMt auui «nf 
diese Weiaa relstiT«, fir die BaoithaDaag 
von BiaenscrtansaveiUisIge Werte Wenn 
man wiiaenwin, Imiarhaib wetaher Oraosen 
die wirkUebao Werths fllr ^ vtA $ llsgen, 
HO Kiebt mm die beiden liiMmtuTaiifeatra 

an die ^ Kurve. leh habe dies Ar die 
n 

Kurve // der Fig. 11 durehgelOhrt nnd aia 
ttussersce (irenzwerthc, innerhalb welcher 
die wahren Werihe jedenfalla liegen mOssen, 
tür 9 0,00187 bis Ü.U0206 und fOr /» 3.85 bis 
4,9.10-' erhalten Man sieht, t\n*a die»e 
Grenzen »'eulgsten» rnr i[ ziemlich eng aind. 

Noch aui einen I m-^t.'ind mu&« hier hin- 
gewiesen Werden. Knie KrümmuiiK iler 
Wiiiikurve kann nueh inl^Ige VMn \er- 
suclistchlern auftreten. Ibi» ist dann der 
Kidl, wenn die Zell, die zur .\idnuhnie einer 
i'unktreihe wie in den FifC- 11 bis 13 iirl"ur- 
ilerlii h ist, zu lange dauert, hckaiinllicli 
setzen sich sowohl die Wirbelstrom- als 
auch die HjstereaiaTerlasto in W^ftrme tun, 
md die Folge dsTon iat ein« 



Mit 

nimmt aber der tpeciflaebe Widers tamd des 
Elaena so. und tnrolgedeassn wird der Watt* 
Terteaacb dnrcb die WirbelstrOme geringer. 
Aber sBcb dar Hyalsreaiavertttat aehalBt 
mit smelmnnder Tsrnpemtar gnlBger m 
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14. 

wei den, wie att« Fig. 14 In rv. rr^jeht. Diene 
cntlmll den Wallverbraneh pro l'«ri<ide bei 
86 nnd ."iS l'erioden de» 0.5 mm KIsenbleeheK 
bei der Kurve //. Dtirch die zusammen- 
gehörigen I'tuikte \*\ wie früher eine gerade 
Linie gesogen snr Ermittelung der Kon* 
stanten. Die obere Linie mrde In ksKsm 
Zaataod« (bei mgsOhr 18*) erlinltent dnn 
bUeb der BlMiiriac llbsr stais Bnmdo ein* 
geschalte^ vod am engsb efaie nenerUehe 
Messung die mtten Linie. Amacrdem wurde 
derWIdsntaad derMsgnetiElrangswickeltuig 
katt and «im genesnen und daraus eine 
Temperntnrznnahme um SS" berei-biiet. Im 
Folgenden sind die nnd ß des kalten ond 
warmen Zuwundcs Knaammcn;;e.tellt : 



kalt . 
warm , 



0,Ci018y 



t .Sil , 10 7 

4.!M 10 » 
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17. J an aar isoi. 



Aus der Glcicbunic 7 goht hervor, da»8 

ß dorn <)pecifl«elicti Widerstnndo des EiBcns 
verkehrt proportional «esctat werden kann, 
wenn (2 »rn /-i)' pefrcnUbLT ir,» vernncliUUxiKt 
werden kann, al«o mit derselben AnnAherung 
als überhaupt die Gleichung 1 znWssig isi. 
Es muM Bich also aus dem kniten und 
WHrraon Werthe von ß der Temperatur 
kof-fflcicnt a des Eisen» nflheiTing»weigc 
ergeben ans der Gleichung: 

4,34 = 4^(1 -26 a) 
f% ergtebt sich 

a = 0,00401 

In 'Wirklichkeit beträgt di r Temperatur 
koCtflcient dea Eisens 0,0046 bis 0,0018. 
Rechnet man unter Annahme eine« mitt- 
leren n = 0.0017 den Werth von fi für 0» 
aus, Bf> erhält man ß = Der Koi'fHcii-nt ß 
Ifiast eich alis« für 0,5 mm Blech bei der 
Kurve // durch dlf Furuiel 



(»=6,3(1-«/) 



(9 



darstellen, wobei a den TemperararkoCfH 
eirnt de» Eisens und t die Temperatur be- 
deutet. Man erkennt nun »chon, welchen 
ElnHuss die Temperaturerhöhung des Eisens 
anf das Ergebnis» einer solohr-n Unter 
»ochung haben kann. Gesetit den Fall, 
man würde zur Aufnahme einer Punktrcihe 
zwischen 85 und 66 I'eriodon von unten he 
ginnend eine Stunde brauchen, bo würden 
di>' erhaltenen l'nnkte In eine kninime Linie 
fallen, <Ue zwischen den beiden Linien der 
Flg. 14 verlnufen würde.') Daraus l<l»«t 
sieh beurtheilen, wolrh fnUeho Werthc für 
9 und ß man anf diese Welse erhalten 
würde. Es ist darum von grOsster Wichtig- 
keit, daaa die Messung in niOglii-hst kurzer 
Zeit geschieht oder noch besser, dass wie 
In Flg. 14 nur 2 1'nnktc aufgenommen werden, 
diese aber dopl>elt, sndas.s man einen Maass- 
Stab für die Znverlfls«igki'it der Messung 
hat. Man kann den Eintiuss der Tcnipcnitur- 
zunähme wahrend der Mei<sung vermindi'm, 
wenn di-r Risenring eine Zeit lang mit diT 
niedrigsten zur Verwendung kommenden 
Spannung eingeschaltet bleibt, wie dies bei 
der Aufnahme der Flg. 11 bis 13 ge schehen 
Ist. Man kommt so einem gewissen statio- 
nären WÄrmezusiandc nahe. Kin wirklieh 
.■«Wtionflrer Zustand ist nicht zu crreiotion, 
da die Wärmezufuhr bei den verKcliiedenen 
Perioden verschieden U\. Dia Verwendung 
von Bfldern oder Thermostaten ist ans dem- 
selben Orunrle zweeklos. Am sichersten 
geht man, wenn man bloss 2 I'unklc auf' 
nimmt wie in Fig. 14, weil dies in einigen 
Minuten geschehen kann. 

Die im Vorhergehenden begchrichcnen 
Untersuchungen bezichen »ich auf ans 
Blechen hergestellte geschlossene Hinge, 
bei denen Wirbelslrömo nur Innerhalb des 
Querschnittes jedes einzelnen Hleehc» auf- 
treten knnnen. Es handelt sich nun noch 
darum, zu untersuchen, ob bei dem von der 
Allgemeinen ElektriciUts - Oegcll- 
■ chaft seit Jahren angewendeten Verfahren 
zur Prüfung von Eisenblechen dasselbe 
Ergehtiiss herauskommt. Da sich aber der 
jetzt verwendete EisenprQfcr von dem 
frQlieren im Jahrgange 1892 der „ETZ" be- 
schriebenen In einem wosenillchon l'nnkte 
onierscbeidet, muss dessen Beschreibung 
vorausgeschickt werden. Bei dem früheren 

'i WUranil il«> Dmekat l»t im E2. Haft iln 



anatama .Arball vea dan Hajtao KroBh und ilikll 
Elirorlii».n «oaJVS uail OJ» mm Blarhao 



BTZ- 
ikll 
waloba 

■i." t»L '" '^"'"."""Jif "•»»• mm lilaehaa 

15:51' P * jnt>pr«haeda. W»l« Uiiian imd atark 

Clo„ iat lob nil,r, ,1,.,, Krtmmai,"'Ml,l|,b aal dan 
Blar arArtet^aD Lmai»D,j mraek nkmlinb auf <lia an 
jahmand« RrwürmuB« »»lirand dar ÜManrc. d»Bii ich 
haba bal <LS mm BlacEaa and ,»achar Uwiuw nUmaU 
•in« KramDinnc dar WailLinia arhslun ^ ""mw 



Eisenprttfcr wurde <laa zu untersuchende 
Eisenmuater /• (Fig. 15), welches aus recht- 
eckig geschnittenen Blochstreifen bestand, 
zwischen 2 ebenfall« aus Elsenblech zu- 
samtocngesptzten Eisenkörpom E einge- 



1 



«pai.ni. Diese trugen auch die MagnetUi 
mnggspulen, und zwar waren sie einanricr 
entgegengeachaltet, sodass die Krafthnien 
gezwungen waren, in der durch die ge- 
slrlchelli'U Linien angedeuteten Welse den 



»SÄ 



Vit. la 



Weg durch das Eiseniuustor zu nehmen. 
Nun wurde der Wattverbraui-h und die 
Klemmenspannung gemessen und aus der 
luizti'reti die magnetische Induktion lie- 



au.^ der Kl<-mincnspannung berechnete, 
ilie in den Kisenkörpeni E erzeugten Kr.iti- 
linien «r«! nach Uebersetzung zweier Slfm 
lagen in das Eisenmuster gelangen. Dat 
hat zur Folge, das» eine nicht unbctrilcht- 
lichc Anzahl von Krattlinien am Eisenmuster 
vorbei dnn-h die Luft geht. Da der Betrij; 
dieser Streuung von dem LuitzwiKehenraum 
in den Stossfugcn abhangt, so ist er hiebt 
immer gleich und kann diilier aiieh durcti 
Kei-hnung nicht berücksichtigt werden. 

Bei der jetzigen Form dos Kiscnprllfen« 
(Fig. 17 und IHj wird der F.isenrahmen E. 
der in einem H<ilzka»ten eingebaut ist, duirli 
Abnahme d<-8 JoelKtückes A genff'net und 
das Kisenmuater /' eingelegt. Dann wir<l 
das .lorhstOck wieder vorgelegt tind mittcU 
der Schraube D fest ang>-zogen. Die Mag 
iiotisirungHsputc iV umsehliesst ilas Eisen- 
mnstt'r, und infolger|<-!vsen ertiJili man aus 
der Klemmeiiiipannung die wirkliehe Induk- 
tion im Eisi'nmuster. I'ni den WaitverbraucU 
im Eisenrahmen zu erniliii ln, wird das Eisen- 
muster herausgenommen und über die 
Schenkel des Kähmens zwei Spulen von der 
gleichen Windnngsz4thl geschoben (Fig. 19). 
Werden die beiden Spulen bintcreinand<'r 
gcsehalti-t und an dieselbe Kb'mmenspannnng 
angelegt wie vorhin, so herrscht .jetzt im 
Eiiieiirahniendiesi-ibo magnetische Induktion 
wie bei diT vorigen Messung. Es kennen 
also die bi'i den eU-ichen Spannungen ge- 
messeiii'U Wall subtrahirt werden, und es 
bleibt aut diese Weise der Wattverbraucb 
des Riscnmu.it4-rs allein übrig. Aus deniKralt 




reehnet Dann wtirde das Eisenmnst<-r P 
heraasgenommen, die beiden EisenkörpiT E 
so zusammengesetzt, wie Fig. 16 zeigt, und 
die .Magnetisiruiigssptüc so geschaltet, das« 




ri«. IS. 

der magnetische Kreis im Eisen geschlossen 
ist. Nun wurde wiederum der Waltverbrauch 
gemessen, und nach Subtraktion dieser 
Werthc von denen der vorhergehenilen 



r«. IS 

Messung erhielt man den Wattverbraucb 
des BisenmuBCers allein. Diese Vorrichtung 
hat den Uebelstand, dass bei der in Fig. 16 
dargestellten Schaltung die im Eisenmusti^r 
P vorhAndene Induktion geringer ist als die 



linienverhiufo erkennt man, dass hei diesem 
Apparat eine in Betracht kommende Streuung 
nninftglich ist Selbst wenn die Slusshigen 




zwischen Elsenmuster und Eisenrahmen 
nicht sehr eng würen, würde dadurch nur 
der Magneiisirungsstrom beeinflusst. Dieser 
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hffUit M TerbnItni.s-iinAs.sIg kli'in. 2a 
(liea Pimiiiiiiii i gohoiuu luigofahr &5 
HKtovmiSxUOmii ud 0^ nm Oieke, 
Ml dM CtawfBht* Tini mgefiihr IJS kg 
«nHlpifclt Wenn riele Untei-sachungpn zu 
■idm tbid. ist du zu einem Matter er 
furdcriicbi- Geuicln olclit nebcnstchlicb. 

Alt WiitiiiiotiT und Vollmetw werden 
dii' tt'Mihsolstrom rrÄoloiinhi.smimente der 
.Altgfni eiiii-n Kli-ktriviliUs - Geaull* 
scli»fl vcrvrciult't. »odurili e'mr RTiisse 
Emplimllii-likeit (■m-ichl wird. Fi^; 'Ji ent' 
kiili die mit dj<-*i'ra Aiijianilc lici <li n-.< Iben 
Knr^cntunnen wie früher i /, //, Jll) pr- 
lialKT.i-n Wertlif, iiiiil z» wurdi'ii uns d' ii 

VortitTRelicndfii rrrirtiTtcii (iriiiHlcii 
iniiu«T nur 2 I'unkte Im-i jeder Kurvi-niorra 
iitiri;ciiuDiiu>Mi, und zwar boi iinifcnilir 35 
giMi a l'erioden. Die mit a bezelcliueten 
Urin bacteben riob tat den llMDprtf«r 
•Mwt Mutar, dto Llnini h mit d«i Bmii- 
fittir alMik EMe DUbm» beider «isiebt 
41« IMm t, irafash* den Wattverbraaeb pro 
Ptriod» dtt EtsMHWMm bedmtMk B» er 
frtao lieb danm Ailgvnde W«rth« für f 



000196 , 5,(6 a,l& 

cyooue i i» 9,10 
ommn 41s ajce 
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/■ 1.76 ; ija 
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Fl^ 21 ftMlIl f in AI>hAnpgkeit vum 
der Krafilinleukarve dar; es 
MMsb bler wis bobn Eitemliig mit 
Bchriulfiiictnr ab, d. b. m tst 
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I kli iiu r >i<iut;rdif KrsfUinienkarx'f 
■• I '22 zi ijft ß In Abhängigkeit vom 
' j' ! • Ii ikh/f der Spannuiigskurvi'. Wie 
ni-in >icht, lii gi n dicsüKonstnntcn In geraden 
Linien, nnd »wisrhen ß und n, erkennt man 
fiiiT noch ik-ullW'hiT diu l'ropi irtiunalitAt 
<• beim Kisrnring. Dividirt man die jJ 
tiunb I},. SU 1 rhilll man für allt 3 Knrven- 
f"niien ••inen k<in>^t»nten Werth, wie die 
i<ut« Kubrik der vorigen Tabelle zeigt. 
Die Ueberatnttimmiuig anteretnnnder ist 
Uir MMili Tlal besser ab beim Eivenring 
'S«iis M). Bina OebereiDSItaUMa« die»er 
V«itbe aber mit deaea das Btoenrlngoti 
kaiB nlcbt erwartet werden, da bekanntlich 
Blaciwtlricen aar alhDrangsK-el»« 0,5 mm 
Mngen. En kommen Abweichungen bia 
M 10'/» nach oben und unten vor. E» •t- 
iriebt sich dcmnacb, da»» die WirbeUtri>m- 
tcrinu«- «lari'h eine Ton der Kur\-cnt'(irm 
>iuM>liijClga Koaatsate y dargestelli werdea 

IKXIMD, und CS ist 

= ;■ ff. . 

[)ifse \Virl)elstromkt>nstunte Ut aber vun 
•J'-r Trniperatur abhängig. Die hior erhul- 
i'titD Weither bt'ziehcn sich auf eine Teni- 
pfnmr zwischen 9b aad M*. Bei Null 
Urtd «rfaalt maa aoa der lllr eine Sinn.'- 
kam and Ot6 ana Biaeh (flititaa Gipiebnn« 9 
4is üeti^haBK: 

/r = S,8<r<(l— aO- 

Xiethammer") giebt für den Wlrbel- 
■truniverluftt di-n Aufdruck » /' n' B' an, 
Wobei f «len sogenannten Furmfaklor be- 
tonet. Diner Aaadroelc Msai sieh Bit 



I Kiper.cci.-."':» -1 r j.» atlTJMMa» 

Hj. »rem. W.c.i. ii An» h i W SM .arMW*!' 
•"HB Kia*n««r-. L«ip«ic »ü^ i)«iu 148. 



meinen Messangen nicht in (Teburelnsiim' 
mang bringen. Die EUnlUhrung dos Form- 
fakturs ist aaah BBrflIraoleha Karreaformea 
richtig, «0 der Behaitelwaitt aüi der mittel- 
staa Oidiaala sasaauaeafaih. Bei aaderen 
Ktareafonaea ertaMt maa, «ia la b au l 
Seite 766 des Jahrganges IM der «ETZ* 
gezeigt habe, dnroh Elnnibfvng des Form* 
falttors anrlchiigc Wi rth.-. 




In Fig. 28 siad die bei den venehledcm n 
BleebeUUrkea (0,26, O^B^ 0,7, 1 aua) erbaltenen 
ß in Abhängigkeit tob dem Qaadrate der 
Blechstarke dArgesteth. Es aaigt sii-h 
Uebereinstimmnng mit der Theorie, welche 
Ih-oportionalitat mit dem Quadrate der 
Uleehslürke verlungl. Dividirt man daher 
die obige Konstante <luich 0,&', so crliftll 
man als endglUtigea Werth des Wirbel- 
stromlcoWfleieateB fBr aHe Bleobatarkaa: 

15,2/7» fT, '1 nf), 

Widn-i // dii' 141<H li^tÄll..- iM il.'iitel. 

Aas der Bownhl Ij' i ili m Eisenring «I» 
au<h heim KisonprUfr-r 'rh/iliciicii Timt 
nuflnj, du»» dor Hy »toresia k oi_' t'lir i !■ n i r 
und daher unt<T sivnBt pleichen V<'rlinl'.iiihM.-ii 
auch der Hy.-iteri Mirivi^rlnci um bü kleiner 
ist. Je »pitzer diu Krailiinionkttrve ist, ergiebt 
sich eine wichtige Folgeraags Da bei allen 
drei Kurvenformea der Scbeitelwerth der 
msgnaHsGhSQ la d al tti OT B tnmv denelbe 
war, ao m^aadicldai aidi dl« Aal FUte 
nnr dadareb tob ataaadar, daas die seit- 
lioba Aenderang dar MagnetlairBBg eine 
TeffBcM>"i''n'' Iftt. Deaa bei atoer apitzi'n 

Kraftlinienknrvfi (///, Kig. 24) i.-t die Zi'it t. 
iv&hn-nil welcher die maguetUchc luduktiun 
Uber r<lnem gewia«en Betrage b llleibt, viel 
kürzer al» bei einer flachea Karre (Q. Und 
da aas % bei dar latataraa y öaa ac ist als 
bd der entaiaai ao aiaae man den BsIilnsR 
sieben, dass bai dar Karra III dia Xagn«-- 
tisining nicht so gniadBdi oder nicht »o 
durchdringend Ut als hei der Kurve /, d. h., 
dass zar Erreichung der endgalligen Mag- 
iK-tisimng eine gewisse Zeit erforderlich 
ist. bestteht also demaaeh alae msgnc- 
tjHchc Verzögerung. 

Zusummenla»8urig di-r Ergebulnitc. 

Ana den vorstehenden Untersuchungen 
ergeben sich folgende Ucsaltate: 

1. Der Hystereslskof-rnuient ^ ist bi i 
wechselnder Magnetisirong nicht nnr von 
der OrOs&e der magnetischen Induktion, 
suudeni auch vun der Kurvenform abhftngig, 
und zwar ist er um so kleiner, je spitzer 
die Kraftliiiienkurve ist. Daraiu folgt, da.ss 
cü eine mugnctiscbe Verzögerung giebt. 

a. Da» (Ibliche Gesetz für die Eisen- 
Teiiaste 

A - 5n»'«-f #n»»' 

gilt nur naheruitgiiwelse, und zwar mit um 
SO gr o s s erer AnaAbaumg. je klenier die 
THiSditromTerlaite tiad. 

Ow Trotzdem ItOBaea die daraas er- 
mittelten Wenhe fttr den KoBfllelaBlea ^ als 



vollständig maasigebend flr dIa Baartbair 
lung von Eisensortaa betrschtst wardaa, 
wenn einheitliche Onadittae bei den 
Messungen nngeucndat wardsB. 

4. Aach absolut genommen aiad dieae 
Werths, wenigstens bei Ofi mm Blaeb, su« 
vaittsataar Ardlar 



tenen, weil bat das tatttaraa die ■ar1TBte^ 
snchung Terweadeten Bleebstnifta darcb 

die Bearbeitung, die wegen der genanea 
Einpas&uug in den betrefrcudcu Apparat er- 
forderlich iüt, viel zu sehr verändert werden, 
aU da«» noch ein Scblu8> nuf den ursprtlai^ 
liehen Zustand der Eieonsurtc zulAr'üig wRre. 
Die daraus entstehenden Kehler sind gr-üsaer 
als die Feldi rgrenzcn bei di'r Wattmeter- 
mcthode, wi im di< .Mi >!-ungen zwiscboB SB 
und öo Perioden gemacht werden. 

5. Der Wirbel.Htrinnkoüfficient ß lUsst 
sich tnit derselben .NnnfSherung, die ttber- 
Iniupt iür dii' v irbh-hcnde GIcichUBg (Iii, 
darstellen durch die Gleichung 

# = 16,2«*»i»(l-o0, 

«Mliei d die Blechstarke, t die Temperatur. 
a den TemparatoricoeifleieBt and e den 
Behaiteiralttordar BpaaBaagaknrfa bedentet. 



Der Telephonograpb. 
Tsa Dr. ] 



Die merkwCrdiga ErlladBBg des dlai- 
sehen Iiigenieora PovlseBt der TelephoBO- 
grnpb, iat awar banlta vtainUg*) ia ia- nnd 
aaaltadiaehen ZeltsehrilMB baadöieben wor- 
den, Jedoch mehr mit Rflcksicht anf seine 
snkttnftiga Stellung im Telepbonwesen, al» 
in eingehender Darstellung der physikali- 
schen Verhititnisse. Der Telephonograph 
RtcIIt tiekanntlich eine Art von Verschmel- 
zung de> l'linniigraphi n mit den t' lephuui- 
Silier. (;.'bi'ni und Eniiirungem dar. Nur 
kurz wiiii.-v v.:r dl'' verx'hladaBaa Var^ 

werthung> »eisen erwähnen: 

1. haben wir en mit einem neuen PhOBO' 
graphen z« Ihnn, der die menschliche Rede 
aufbewahrt, nicht durch mechnnUche Ein- 
drücke mit einem plastii-ihon .Material, son- 
dern durch moh'kul'i!!' I'ml'uniiiingen mag- 
neti.-'cher .\.rt: .Magnriopliuni grdi-h. 2. kann 
dieser rhonograph mitleb mikruphonischer 
Tebertragung elu Ge.'-prSch in der Feme 
aufzeichnen und auch Uber weite Eniiai^ 
tiungen hin wiedergeben im TclophOB: 
Telepbonogmph. iat die Wiedergabe daa 
autgeaatehaeieB Oeaprtebea anbaacbnakt 
on mit BBTaimlBdaiter iBteasItlt mOgiicb, 
dergestalt, dass fast baliabig Tieie Elnael. 
leitongen das aaQ(eaeialinete GesprUeh 
nahezu gleichzeitig ampAiDgen kennen: 
Dadurch würde ein massenweiser Versand 
telephonlscber Nachrichten ermöglicht wer- 
den. Endlich, »olcrn es gidingt, die nach 
einander in grosser Aiiz.ilil l utnumuK-neu 
HeprodukliiJüeii /.. itlicli wieder zu ver 
••inigen. Keliiut.'t iiuni /,u einer Lautveri-tilr- 
kung: Tc|epliunijgT.i(/li;schcs Kelais. In der 
Ausgostalluiij; dieser .Spparate für prakti.'sche 
Zwecke sind nm-h grobsi; ScliWii'rigkeiten zu 
über»iml- u, d. reti L'rsachcn der Kachmann 
leicht in den nachstehend geschilderten 
ph>'8ikali»cben Verh&itnisscn erkennen wird. 
Die hier beschriebenen Untersncbimgen 
sind im Laboratoriam dar A.-0. Mix & 
Genest, Beriia, im Laafe des ▼ergangeoen 
Jalnea gemacht worden. 

M Hrrr Poal«*« Sal tmni* KntilM-kttB( nafi«',- 
iilnn in Witd Ana., thmaili*' i9oa. iIhivmk'IIi- App*. 
mt« und AawftbilMttfan llMll bsruas irubar, *aU»»l)cb 
dar ParUvr W^IMMMaUaM, «luralwMah W*cliri»liMi 
a. «. ran Bloadia Im JitMain« Stootilta** «M 
is. Jnni iwa mi na K*wkm tm dlaier'l . 
Bond «7, N» M6 
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Nohen den fUr dm Verkehr bestimmtfu 
ÄnwcndnnKcn er^ben «{oh noch einiipe 

für wissen^rh:<ftHch<> Zwfcki-. Uc^ornll, 
wr. iii.'in ili'ii z<-itl|ili''ii Vcrlnuf irgirnl 
welc'lier Erscli^ iniinj,'. ii — pnlwi'der direkt 
sehnllvi'rnrsaoh' iiiici- ■ i<lrr i-lrklrlsclicr, nArv 
indirekt mit «ku^iisciifn nili r i lcktrisi'ln ii 
Wlrkunffin vi-rbindburcr — zu ^■■);i^t^iren 
odi^r in die Kcnie zn flhertrageii oder zu 
verviPlfJiltigpn «jder zu versiarken wOnsthi, 
kuin der Apparat vorwerthet werden. Bei- 
•piolairaiie la der Medicin, Btlnocnvbto ud 
8pnidirorM>liang;Pbyaik8r,'Sltk1 



AH so rcginrina o4«r iritSch 

lu vergleiplipn, Wenn wir du irl»tieii 
scbaftliche Prinvip der Poalaen'achen Kr- 
Hiidiing rein lnTaushvIiaJen, b» Iftsst es »ich 
dabin auBsprc^chfii». «las« der gfitllclie Ver 
lauf von ■Wetli»<-l»tr'jinon rctfislrirl wird in 
aolcber M'oisc, •.Uim zu hi'li«>bi(fer »pa- 
terer Zeit Wec'hael.'itrnme korf^spondin-u 
der Korin zoracki-rhalcun werden küiim ii. 

Kino einfache Kurm ile^ Apparate-- i-t fol 
gende: Auf eine Messin^trninuie I. dit- nultrl-i 
Klt'klromoli T Kclf h' "ird. ist ein 1 mm 
ilirkor Sialililrülit in eilten St'hraubenwin 
düngen aafgewickolt. Aul divsem Drain 
gleiMt ein iw«ithaili||«r Blaktrumafnat» mit 




»filii-n l'uli'ii den Unilit halb unit.i--. ml. 
Der Elektromagnet ist in Vig. 25 ilnrgi->i > 

Man erKendl, «lass dir von di-m Klektri ■ 
mafpietcn • rzuuiftcn Kraftlinien d<'n Stadl 
drabt quermagnetisiren, diM sie der Itaum 
vertalUtniiMic und d«r Nachbarwindongen 
halber aber nicht daa vollan Dialitqmr- 
•cbnUt gteiclimaaaig dorchmagnetlilm kOn- 
■; inmierhin kOniteo wir naiiernngaweiae 
Ben, daM ein huiuugcnoh Feld einen 
Stabicytindcr senkrecht zu stdner 
Adiie magnetiRirt. Der Elektromagnet 
gleitet an einer Faltriingssuinge die Trcim- 
mel entlaug, getrieben durch die Sehratllien 
Windungen des Stahlilrabtes (iilbsi. Kr 
kelirl dann mittel» einer einlachen inei iia- 
niHchen \i)rriclitnng zum Anfang der 
Trommel zurück. 

Die diireli .Sehullwelleh erzeugten Stniiiie 
«Ibcb .Mikruphona werden dem Elektromng 
Beten zugeführt. Derselbe «rtheiU il<-in Stabl- 
draht eine entepreohend wecbiwtndL- Mag 
netiainiiig, die dieser beibehält. Zu belle 
biger tplüerer Zeit iaaal nan einen gieioben 
oder IhnliclieB Blekiramagnetan flbar den 
Draht hingehen, der mit einem Telephon 
verbunden ixt Der Siataldraht indactrt dann 
in den Elektrniiiagnetwfaidungen StrOme. die 
das Telephon enispreehend der ursprttng- 
licheii Schall<|uclle erregen. Will man den 
Stalildrahi frei und wieder nnfnabmefühig 
inaelii'ii. so hewi-g» man d<n von einem 
^iiirkiTin ' 1 lei I- Iis trom iturrhllossenen 
Kleklrtnnagueti'ii nber den Draht liin. 

I>ii.i SeliHltniiK^vseli« iiiji i-t in Kig. 2fi dar 
gest.'llt in ib n 3 Stadim. die wir /.n l>i'- 
iracliK-. Iiiil..'i>. Fig. 26-1 z.'itjt da- d;. 
äehiill» .llin empfungendi' .Mikr^ ■plmn r 
Der Stri>ni <ier llattcrie B tliessii ilureh r 
und die pruuttre Spule <le» Mlkritphon- 
tranafonnatort von niadrigem WManumd 



und geringer Winduiigszahl. Die Strom- 
achwankungen Ubertnigi'U «Ich auf die 
Scknndilrn icki lnng A', und erregen den Aul 
f i'hreibi lekirniiiiigneien A.',. In di-'sem KrciB 
m die l'uiari«'iti"ii>li.:i'ii-rii' f i-inpfM-haltet 
Iteim Abhören {Fij:. 2ljli) "irkii; d.e 
ini AbhCrelektromagneten £| erzeugten 
Strome dIrAt auf ein Telephon T. Beim 



a. 





c. 




Fix. » •, b, «. 

Loschen wird der Aufnebreib- oder Abbflr- 
magnet durch den LOaehMrom geqwlat. 
Die ataifca Magnadalranf «anriecht dann 
die refawn tob den SpreehaMmmi hervor- 
gebrachten üntertehlode. (flg. lBo)i 

Wir gehen nun am beatan von dem 
letzten Prooeae aua, da dnreh ihn fa der 
normale Anfknganiaiand daa Drahten •owohl 
vn« der Btofclromegneiebadtegt wird. Sa hat 



Scheerung crieiilct I)ier.e Ktirve, weldic 
die AbhAngigkeit zwischen luaguetUirenilrr 
Knif' ^ und Intensit.it di r Magnetisirniig J 
dar-t. llt. wur.l.- giiliig ^ein, «enn derKrcü 
iini' aus weichem Kisen t)c.itünde. Wir dttrffii 
at)' r nnuehmen. dii^s das eingeschaJtcteSiil. t, 
.■si:ihldraht dieselbe •uicr eine i tn as jf« 
ringeri' Magneti-irung {infolge der Slp-JunK| 
annehmen wiril nl» da-; weiche Kiheii. 
Dieselbe niOge dur<'h den Punkt P, 
dargestellt sein. Wenn nun der LOseh- 
proceu haonlat kl, lo ainkt dl« Magaari' 
sirung daa walAaBBiMiiaaiif «iBonkMiN 
Betrag, dargestellt darck Anden in 
StahMnhtt Er vertiert die dureb dir- 
geeteUte höbe MagnetlHimng nieht deahaib, 
well der Lftaebstrom ausgcaehnltet wird, 
sondern weil der Drabt -tich .nus dem Be- 
reich der magnetiairenden Pole entfernt 
E» tritt nnn eine sehr orhebllc Ii e Si lh^i 
entniagn< tisirung ein. Ob hier für diu 
KntmagnetiHininfrhf.ikl. ir di-r tlieon-ti-sch»- 
Wcrtii 2 n vei '.vanil' "erdi.n darf, kann 
znetfclhid l sein. .Ii-di nliills ist er aber sehr 
lii>ch: deshalb luuss man aiiiichnien, d.'i-s 
trot/^ di r sehr viel griisscren K'iercilivkratl 
dl - Si.'itile- im Vi igleich zum Eisen ein 
»ehr kleini r Ueirag P, (Flg. 27b) an rema- 
iienter .Magiieti.sining von dam Lflacbver> 
fuhren lier auf dem Drahte aorflcklileibt 
Hiennit wln alao der Anfangamataad tob 
Draht und Magnet erOrtert Betnahtam wir 
jetzt die Eiaktromedhaiiik daa AafMbralb- 
Vorganges: 

Im Mikropli(ui8tromkrels vom Wider- 
atand V?, und der Selbstlnduktiun £, herrsche 
ein Sirom 1^; die Amplitude der Wideratanda- 
Schwankung des Mikrophons aei n sei 
dieSehwingnagaaahi daa batraohietaB gerade 
anf daa Wkrophon wlikenden Toaea. In 
selnmdlren Kreixc. der die Fenileimng ent- 
hRlt and den Widerstand die Selbst 
Induktion besitzt, werden darrh den 
Tranaformaior mit dem Koefiielenten M 
der gegena^Mgeo Induktion WecbselatrOme 
tautaelrt, die ikli dam konitantan Strom 




•ifi.«*. 

^ieh geaaigl, das» etaia gana faaatinnnte Strom- 
stark« snm LOaehen Tortheilhalt lat. ZurB«*- 

r<-cliniing )>edari ea dann noch dar Kcnnt- 
iiiss der normalen Magnetisiiiuigaknrven des 

angeirendeten weichen F.laen!« und Stithles. 
Denken wir nns dieselben (llr da» welche 

Eisen in Fig. 27« gegeben. Ks ist dann zu- 
nächst zu herin-k-ii'titii.'i n, dit^s wir e- nicht 
mit cini lugcsclilussenenniagnetisi bi'ii Kreise 
zn tliiin liJibeii sondern mit eue tn ~elir ne'il 
geOllneten, und es gilt duhi r, den bctradit- 
liehen Kntmagni tiainjngslaktor zn ermitteln, 
nueh de»»iea Feststellung diu nonualc M«g- 
nettalrnngakunra die In ng. S7a 



daa l'ahuiaattunBeimnentea flhoriagam. I>eT 
Oeaaramtstrom ist <iigbe Wtetlisbarh, 

Handbiieh der Telephonle): 

]>ie GrOisae AT ist eine kumpliclrla Fimktktr 
der Schwlngnngasahl a, gefaben dnnshs 

£,— «»)» si» 

•»sSita. 
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Das hat Hlig4>i3iuiu zur t'olg«% driaE 
v.iD itn Ijjuten der menschlichfti Stimin« 
Se eiiuclucu b«n&uni»cli«uk TlteUtüliwUi- 
I Mtpa sUbi Mit dwifame «dcMMneaden 

gnwic dl» ErhiInnK der Taiiitt?«n AmpU- 
tadca 4ir Gnad* «nd ObotOo« Imdls^ j« 
die BBdaag dar Vokal« iiod KoBM>iumt«D. 
Bi fhigt «ich Hau, «te diaM VaiMUinissi- 
1b dtr gttMtlKnvn Welie modifleiii werden 

Dar polulairaide Strom wirkt ent^efen- 
gmm wto dar LOadiatrom., ist utterdinifB 
riri kleiner als iHaaar. Die Ottte der Anf 
KhTfibanfr bSagt TOB IHelMniiig and Grü^Mj 

PolarisaUoaaKtroBies erbi^blich ab; 
<toeb l*t fg nicht gaoz lefeüt, dali von «lern 
ßnmd(5 R"chpn»p)uift en (j^cben. Mau hat 
Iiier iii liotr.icht za ziehen, dasB die 

MiuneufinujKJikttrv 5n d<»tn Punkte, wo hp\ 
.ibatt'igvnder Magntüsiruii;,' iIi'- Ki ••ix^itiv 
kwft gerade Oberwunri. u wird, um -.toilsti r. 
rerls-i(i. Hier lu.irhcii aleU also <iii' ß<v 
riixght^D AendiTunjji n der ina|rneti.>m'jtji-i- 
*oheD Kraft «jn stJirk.-t. ii geit' iid «nd man 
kOtmte aiuiahmtiu, du^ iltsstiüib nahe der 
Nall-Iinie, wenn der Kest drs vom Lösch- 
»iroiu hcrrtUtreudbu M«gnelUmus vomicbtet 
«M, die SprwshatrtaM am wirkaemstao 
■liiL Denkt mm aieh den Dnüit mltend, 
» tat der nafiietlaeheFroeaaa etat anderer, 
al» mnu er bew^ wM. Jan «niarao Falle 
kringen d<f> SpreohweataelaMaie kleine 
Schlei irii in den Xagmtiaimnsaknmii hör- 
rnr, o\'klische I'rocet<ne, von denen nach- 
t;''Hlfs, n igt, da«8 sie sicmlich gfeleharclg 
»eriatitcn, i-incrli i an wi leher StoUc dor 
Majftif tUinirp.sknr« f sie sicli befinden. Wenn 
ih. r iIlt Driilii in/wegt wii-d, »o anterJl''s^f 
■l.i fiiizrlnc Stella deasetben keinc»«L-t;> 
^iMt t^yktmbt'u iMagiietitimiig:, sondern wii' 
tuben fB mit plötzlich auftretendeu ziem- 
lich flössen Krafteil zu thnn. Darauf vpr- 
«■hwlndfii »olort die«e ganzen Kr.i:"ii- 
»iader, weil der Draht aas dem iiuruiuit 
der heraaatritt Vflr beben als«! nicht 
kleine Schleifen, sondam reebt grosse 
B beimcbton, and Air die Anfbaiehnnng 
to StmUuMm» fconnt «labt die Oettalt 
«Imer kleinen, aoadam die DUbrenz der 
Boitahm gioaaeit watg tob Mnander ver- 
«cUadenar SeUeUen In Frage. Dlei«' Vor- 
glafe Bind noeh nicht sehr t;<-tiua bekannu 
Banr. Fromme, Kayicigh, Ewing, \V. 
!^i'hinldt U.A. haben den Verlauf der Mag- 
nctisining bei sehr kleinen nnd bei zeitlich 
»•■rindfirilchen Krflliin untersucht, insbe- 
■ r.fii'rc auch die WirkiüiS'-u momi-nlün fiuT 
n i. iifii'i- Krflfln. Es hahi ii bii'li .In ^. tir 
T«<r*ickeite Er»<*h«»!nnnirfii g>?7.e.igl : lili-r »kI 
üur erlnnoii .iii dit: pl/^tzlirli uufrftor.din 
Md dann nm-h hiiiKRkiri waohsf luifii M.-ip 
"«•tlsirunf^i-ii. nr iJi n Eiutlus.^ lirr Wirlir: 
?trönif bei hohen Wcchbelzalil'.n, an das 
Verhalten der PermoabUiUt von Eisen 
aud Stahl bei B«hr kleinen Krlftcui es 
«bebt tfoh bier die Fr«««, wie weit die 
««•aCkciMn KiUte In den DnM eta- 
Magen, wem «leiinr einig« Zahntanuandct«! 
'leer S^Aonde wbktm; ferner ob die Babnen 
dv KnftlinloD innurbalb des Drahtes Vrr- 
ttrrangen erleiden. — So durfte man hier 
wi-jhl zuuiiehst die Vorausberf !i: nn),' nnf 
irvbin mOSFicn und vi;rsachcti li stzu^lollcn, 
fOr MagnetUimngsintenRitAten nnd DifTe- 
i'nr<n denselben thati'Achllcli geg<-ljcner 
!'''l«risation und gegebenen Rtrftmsctiw:!!!- 
KODgen entsprechen. Abi-r lu i <1it Kii in 
iirit der maKnell"-'trt''n Ma^-ien i N|n ri 

:iienti-ll<' irnter-^urlmii;,' si Ir.vli rij: Emi;:. 
Rvfultate holTt (l' !' Vi rrii---i:r <li-niiuU-U.->l. iiiil 
thpilcii zn k<"nnf n 'An uuli r--urh< n bliebe 
(• nicr mich, lu »'i<r weit die -M ag n e t i s i rn n gs • 
arbeil, die die Sprcchströme zu IuIsIimi 
haben, durch di<'. Hewegung des zu mugnc- 
tbiiewleit Kflfpeta modibcirt wird. Etaiei- 



weilen bleibt unä tiiuttlä audt n-s möglich, 
als die einfachst'- Annahme, nBnillch dass 
der Draht eine der wirkenden StrumsLUrke /, 
propoitionnle remaoente Hagneibbrnas J 
anfw«lae: 

Hierin bedeutet k eine Konstante, «n, die 
WlBdongasahl pro( ■entimctcr der Aufschrelb 
magiiete, x bezeichnet die Eichtling Ungs 
der DraliUcbtM:, i die WellenHii^ der Heg- 

ni'täsirung anf den Draht. 

Sehen wir nun zu, lnwict>'i-n dieser Aus- 
druck iltiri'h der. .A.bh.'lrviirp'inff' .ibpi^-Ändt^rt 
wird- Wir ivullr-ii voreinlVulniiil \iir.iii- 
selztjit, ili-'v Ahli'^rma^net «rhetzi wurde 
durch eine i iii/if,M- Drahtwindong, deren 
Flache tangential zur Oberfläche d<-ii Stithl- 



zubriu^< ii, <Uo i'ulQiLcbcn möglicUet grusü», 
jedoch ihre DimenKiontm kloin gegi-n dlc 
WidlcuWnge dos hoch-iten noch zu übor- 
trafendeu TOnoa zu macben; Gcaeb windig- 
keit und Drabtdieke ao groaa m wlUen, 
als irgend alt den OtanenaloBieB dee femea 
.\ppHraMB TWirUlleb fit; Die Bflekalcbt anf 
Kosten and HaBollchkelt der Apparate gc 
bietet nao aber eine möglichst g<-ringe 
6L-hwtndigkoit anzuwenden, und fdrden prak> 
tischen Erfolg des Telephonographen ist dar 
ZUTcmwcrtb der zulässigen Minimalgc- 
sch windigkeit entscheidend. 

Der Im Tflephon inducirte Strom wird 
bereits unter clnfachcti Voraussetzungen 
( inf fciiinplii'tit.- Funkfinn der Schwingungs- 
üjihi rnilz\\rir, w t i,n A <]>e Selbstinduktion 
und W d< ii WiÜL'otand des Telrphonkrcite« 
bedeuten, ergiebt sicli der Tclapbonatroin 
proportional mit einer 6rüs»e: 



dxjiiU k iiti^t uiid dieseäi ah einem l*wnkt<- 
Biftrkster Magnctisimng berührt, wie e« in 
Pig, 28 durch den Buchstabeu a ange- 
dentatlat. 

In dien Waiiai« nJbnlieb, win dar Bben- 
ken daa Baiclronu^inete die KraUHnlün gut 




leitet nnd den ganzen von chiciu Stack 
Dmbtoberflebe «mgehaadeB Kraftflnaa in 
■lob aoflilinmt, In (tamaelben Muaae vtrd 
nir all« fbrigen Windungen daa Elaktro- 
magnetaa daaaelbe gelteB, wie iUr die ebi« 
hier belrAcht<-lc. Dagegen ebw In erheb- 
licher Entiernnng vom Drabt liegende 
WIndnngsHaehe b wird nicht nur von dem 
zan<k'hxt liegenden l'ol aut dem Drahte, 
sondern auch von den benachbarten l'olen 
beeinfla-ist, diese reprilsentlrt alle solche 
Wui'innr'i-n. die nur geringere Braehttaeitc 
ii>'n >iii' ^v:n<lnll^ a darebaetsenden Kraft- 

lllJ-^L■S llln^H^S,Jn 

Ks < rgi.?li: -irii nnu. tur die Win- 

<liin>t^;l.'(che a die OeSi li-A'nirlißU.-lt v. mit 
wrluhcT der Draht beim Aul^-cljieil i'ii und 
Abhüren bewegt wird, keinen KinItUüB hat, 
sofern die Dlnien^^ionen Ton « klein sind 
gegen die WcUeul&nge L AB»s«rdera «r- 

ebt aieh die bidneltt« BUK proportional 
■ anf dem Dnht Torhandenen .Magneii 
Kirung, propmtiomd der Windnngafllebe 
und (was aehr wichtig) proportional der 
Bchwingungs/,ahl n. En giebl also eine «bt-n 
noch brauchbare Minimul{;o^ehwindigkoit. 
bedingt dnrch da» VerhJiltniR» von l'ol- 
brcit"' zur Wullenlihige; eine sehr erheb 
lieh« Stei^ennij? der Geseliwinit:f^Ui ü hri?!^» 
ki'lne Vortheile für die Wl< iiiiii--tl.i. h ,• 
Anders liegt aber die Sm b. Iii: (<: liir «Ii. ■ r 
i^t <'S dnrcluiUR nicht gl. "i ht,- i ^j,- .1. ilci- 
TJuht, »i'nil <-T nnrti dlcoelbe bi.trk« tl. r 
M.i^netisiruntr ■ rh.iii mit fjros^cr oder 
UleiniT (le-chn iiiiUgküit how ejrt wird. \'iel- 
mehr niuss die Geseliwindigkeit m<i jp-ns.* 
wio nur mAfrlich K''niiicbt werden. UnniUB 
ergiebt (sich ;dsM die Xi>ih>voiidi{tkeit. die 
Draht« iudungcn der Elektrumagnete ni"'g 
Ucliat nabe an die Drahiobrrtitche iieraa- 



Es IJlNSt sich demiuivh f«ii ein gewissPÄ 
Inlervall von Schwingungen "lurch zweck- 
milssigu Wahl sAmmtUcher ulcktriacber Kon- 
■tantcn emielnn, daa» daa von n fteie Oüad 
Im Haimar: 

+ IP[L.L,-Jf,»]» 

einen dominirenden Werth ^>'gm dif> an- 
deren erlangt In diesem F;i ! 1 1- ^vlr■l iilso 
die menstchliche Red<» t'cniia und mit 
getreuer Wiodcrti'.il"- i!i r Klangfarbe 
vom Telep hon ■! pr.ip h i n n produclrt 
werden. 

Es Kui daraut hiiigewit:»eii. da.SH die 
analytische Itedingung für exakte Wieder- 
gabe der Klnngrarbe eine andere ist. Je 
nachdem man rein telephoaiaeb Oder mit 
Milcrophon und Telephon oder aber mit 
dem Telcpbon«gcapbeB ttbertrlgt. in dem 
.Muaae, wie dleaa Bedbigung b«tm Tblepbo- 
nofiivben nattaenutiaeh TerwiGkelter tat, in 
demaelben Grade wAebat aneh die Cliaiiee, 
fUr ein gßwiüHt?« Gebiet von 8chwin| 
aus-^erordeidliche Erfolge in 
der Wiedergabe zu erzielen. 

Und was in dieser Hinsicht bereits pirak- 
tl»<-!i errfiebt isl, «ttr^ht in vcillrm Einklänge 
mit <li ii iil)i;;i u Kriirter iMKon : il. r 'l'i'lnijho- 
nogr«(j!i nlM-i n riK' vo!:komniener al» .Mikro- 
phon lUid 'reli-iilinn üllelli. 

Dn^e^en int die LautsUlrke noch nicht 
det'iriij;. » je hie bei gewöhnlicher lelepho- 
nischer OcsiirticlisUbermiltolung unter gOn- 
«tifen Uaatbvden arbaitam wiid. 



üww 

Seh 



NorMUM n 



anlfflstellt vom Verein deatgclierlDgnnleare 1900; 

Bei dnn DnmpfkraftJinlnjCpn i«t man !n <1«D 
tatsten JnlirTichntt^n lu imTner höhcrcu DAtnpf- 
apannmKGu uborgcgtuigca. Auch ia ii<'n K]r)i. 
Crleitatswarken übellen die Dampfmierhim i> 
sehr hRufi); mit Dampf von 10, VJ nnd rnrhr 
AtmosphftTeo. Für derartige SpaDnnttgea bieten 
ftber die früher allgemein llbllchen gnsaelaeruen 
liehre und Vaotlle nicht die genttcende Sicher- 
heit, ledaas bei VenreodiiDr solcher st4-ts die 
Getähr von Rnhrbrflehen vorhanden Ist, die sehr 
verhei-reodeWIrkoiige« im Gelolce habenkSonen. 

Man Ist deshalb mehr and mehr dasu ühtr- 
gegangen, wlderstandsfUiigere Bausluffa lür 
toßho RobrloitiiMe 
eisaD.FInsseiae^UI 



Jen aa vervendai^ Sehwala»' 
MpftftB>anaaa.fcw. VamMan 

Seiten getusserMo wflBaelian antaprediead, hat 

il.T V(>r»lii <l«ot!>i-her Injfenlenre dl« hinrrtir 
in Butrai ht kDiniin-ri J. ii !!au-i.,fT.' uiiii KoOKlnik- 
llonen einer sergntllSgeu l'rUfiiDg nnlerworfeu 
* " Wie IrUer s« caBMiaanan Balir- 
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l«itaogr«Q iür irarinic«n Draok, }ftn xu RnKr- 

leltUOKVn für D«mpf vnn imlinr Spsn- 

nODjT Nomulieo «ucgTMrbvitnt. AoX (i(au4 
wlHUHcbaftlfchcr OorrcbDniij;«u oad umfauK- 
Hlahet (. Th. sebr kocWpiellicr TMIUto tfoil 
4ia Hsune der Rohrwanduofcn, Pl«MMb««rblD- 
doD^en, Ventile, Schraob'^n, iJictitunpen n. b.w. 
fflr die verschledeneii Durciimi Hser boeümmt 
and )d Zetcboungen dargeateilt würden. Oer 
Bericht des vom Verein hierfür elDKeBctzteo 
AnsBcbuiseB lat in der .ZeltacbrMt d. Vereina 
dtaeh. Injc " 19W No. 43 8. 1481 veröffentlicht. 
HU tfMgüt ErlanbaltB de« Vereina deataeber 
Inreolesre dnckea wir inehWtitend dl«aen 
Berteht äbi, da dto Sache «uh ttr tMiMtebe 
äükgm voD hMMM WtabHiikaM IM. 

.Am 29. April 1896 bpantrRSrto 'Iw Prtnk^^eh- 
OberpfAlxlich« Be»lik»5<Tiin diMji-rhnr Inft^- 
nieore unt«r Vorlvcuag ron Vorschll^eo beim 
OeBamtntvexcbi, Normalien au Kohren, Form- 
•tückea und Ventilen für hohen Dampfdrock 
«ufz-tinti'IIi^n. D'-T Gi5B«innitvereln IPiTtP -Tie \ü- 
en I (•(;._■ nh fit mit einem KoDdachreiben vom 
96. St:ple!jDbor IHWj <.ipu BeiHrkavprenien vor, 
deren Aeaaaeratigt^n .'^ehr von einander lk^^^ 'eben. 
Auf AntrajfdeB VorBinnde« b*»clilos*dli'X.X XVI 11. 
Haaptveraamralanx 1897 In Caia«l, die weitere 
Bearbelian? einem AonMiillMe MI tkerttagen, 
der «ua folireudea Milf lleden 4m Ywelnea gc- 
bildet wurde: 
V. Bach, Bandiroktor. Prot^H^or dea Maacbi 
aenlogenlenrweaenB an darXaehnlaelWttHoch- 
aefaole, Stuttgart; 
KiD b a ch , Oberin^nlenr der Eleklriil|Mta^-0. 

vorm Bchnckert t Cft, Mttokliwii 
Lun^^e, uberin«enlearM GLW.jMlM9hncke 

& Lo , Mersebun^; 
i-'p-king. Ijjgftijle. ir utid StatiIg:eaÄere.Il>rtÄili:er, 
I 'UsBeldnrf ; 

Peter«, Uir*Uitor des Vereine* deulaclier iu- 



ganlenr«, Brrlio; 

irnb« " - 



Sirlbeck, ProfOMor, Direktor der Oeotral- 
»ifiWis für w!itsvnaebaftlieb-t9ehDi>«he ünlcr- 
.«u^ huiiLTiin. Neu-BabelsberK b'.'l Uorlin; 
Veith. Ueli. MvlBa-Baunto und Mannhiinm- 

kaia4iNktnr.Klcli 
Waatyhal, a*illi«iBlav. 



Dieter Au««ctiui>«, an dnaaco Berathungcio 

-Tifiter üOv-U 

Ur. Prüiimann, OburrlnKenlnurbalBahlflte & 

Budenb^rfr. Ma«debiirg, und 
Hr. Carl Salzer, InKeuievr Mkr. Snlcer. 

Winierihur, 

thellnabneo, atellle im Mlrz 1899 auf lirand 
«■InKebrnder Vorarbeiten eisen Entwurf zu dea 
NoimallOD unter B«itü)funS der leitenden Grun<l- 
aAtie auf. Als aolcbe Voiarbeitvo reien hier 
beaondera die Bercchnungeo dea Um, Weal- 
phal ^cnRnat, wn)i:be oea Konetraktionsvor- 
BL-bril't(^n z<i ürunile nh|t WBifln» Bad die 
FeBligkeit'.vt'ri^QL'ht', welche Br. Bach In der 
mechanlaefa-tfckaisLheij VprnTirhB»D«t»lt ni Stutt 
^art mit Ver*nclifiri..br4-a and V.'imleii »ut Sutbl- 
ruaa, Bronoe uuJ Uu^atneii auuielius, lUtU au 
denen der Verein deutHcher lnretji<>ure die Mittel 
«rewUirtr, a. Zeluchr. V. diacb. Ihr. 1899 S. 821 n.f., 
6M tu L Venebladaaa Finam liauea durch 
Lieferunc ma VamcÜAipan dkm V«Mache 
untOTBt&at. 

Der BflHrht Hpf A?ifli!ichiiN!*Mi wiirrfft nm 
20. Mätä l-^'i'j dt'n U^*^irkMV(.•T«.^ioo□ zur Arn^af^nm^ 
ubenwudt, tmd die eiiijrcganareneii Antworten 
wurden Tom Aaaarbuaa in aaiaer Sitauor vom 
4. November 1890 unter Mitwtrkang der Uerren 
Prttamann und Salier Keprüft. Tfir einen bia 
dabin nnerledlst gebliebenen Theil der Norma- 
llen: die kapi«men Rohre, (Ur welche die Be- 
ut tnmnngan der Kalaerlich'ii Mafiue gelten 
H LLiiiii, abernalun ea Herr Velib, die Zelch- 
uuujren za liefern. Ea fand dann noch am 
17. Jantur 1900 bei Gelegenheit der Vertanimluiig 
d«e Voralandaralhea dea Vereine« deatacher U- 
Ü'iTiV'iirii iti lieri'ii eine Braprechung zwiachen 
den ilrirrin v. linrh, Petora, Suixer, Veith 
nn 1 \VL^Bt]:hal 't«lt, in welcher die von Herrn 
Vcitli inzwischen eiuL^OBAUdit^n 7.eiL'hin:n(feii 
ilor FlanB.-hverb nduniren bei Raji'eTruhieii und 
Uanteltongen veracbiedener Konatraktionen 
aebmiedeeiaerner Rohre, die Herr Veith und 
Herr >'. Bach vorleben, beaprocaen wurden. 

rntf r Banutxatig der ob*'n angefuhtl^n Ar- 
beiti^ii lind Baacbluaae aind dann von Hi-mi 
Wettphal die NormaJiea lu den (u dieaem 

a. B. 14H Mi MW A .Zadüv 4. 4. lar' mo 
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(J-.T'l" 1^1 S. (jUbiBtiSi, juHammaageateilt, vom 
AU!<BL'ha^a m seiner älOiung ToaSI>I'~ 
e;idguUij; bescbloiaea und vom 
Vereloea genehmigt worden t), 

Aw den folgenden Ba 
EalatalraDg der »iaa«liien 
Ihre näher»» BejfHhidonff h«r»or. 

1. Oeltungibereich der Normalien 
klaalehtliak daa Robrdarehmaaaata aad 
daa Oamptdraafcea; PTHfamfaditlak. 

Die Normalien gtlveit fttr R«hrdnrchne*i«r 
von 90 bi« 400 mm Uror. and für eintm Beirteb«- 

laaraik« der Alimaaanagan llr IB Atai. Ihlbtr- 

druck nofpeftellt 

Die Kinzelntuckc binil bei (rpwöbnlichc: 
Tempecaiur mit dam awell'achea tnikliattsa 
Betrtebadruck au prüfen, uud dabei Bind die 
Rohre, wahrend ai« unter Druck atehen, mit 
dem UamaMr «baaklAiiiren. E* empSehli aieh, 
anch dia fiKt||aa Baarlaimm^ «i nrifaa, 
UBd awar aaeh dea Ua DampfCeaael gelteaden 
Vortehrlfteo. 

Der FrUnkUrh - OberpfUsItehe B.-V. hatte 
vorgeaebJagen, die Nonnallea für Kobrdurcb- 
meaaer von 80 mm bia (CO mm geltan tu laaaeo. 

dwAaMcliMa*tealM^UM" ro<l^ 

fBr n mm Wm' tW am thur. aa genügen. Die 
Aeusaerangeo d^r Bexirksverelne und mehrfach 
anageaprocliene WunBche von Fachleuccu he- 
Btimraten ihn jedoch, dta Normalien von m mta 
bia 400 mm Dmr. anaxuarbeilen. Indesaen hat 
ea der AuaaehiuB im Hinblick auf die weller 
0Dt<>n mtige4belltea AaaaiecvBgen von HaaeU- 
ueiulabrlken und SaehvattUodtgeo lUr swaak- 
uiXutj; erachtet, fOr Rohre T«a mehr ala 800 ona 
Drar. au»aer den Mnanwii für 90 Atm aaeii ne Irh« 
fttr Ifi Atm iiulziietrllou, weil vnrlAuli)< Atila);nii 
mit höherem Dampfdruck ala 15 Aua. Doch 

*t Van dH ZaicbDauMi «ardaiL iarbig« T*lalB harf*- 
aMn:, dia danaMhaa a aaa»«aa dW faballe mb 
Ii*» OmrtHMiMiäda» ^rtfaa «Mb. ta» Ua««k a» 

BOMB WeiaSB BMMB. 



Tatet d«r Maaaae für Normailen la Hohrleitangea fttr Dampf 
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') Di*>iM Uahja* K*ir«n lior tht jl^ln^ voa »cbwf>U«c;saa bsw. Kluu^jsau o>lnr Kiipfor. Vou ^ bi« 1^ Atm. l'abardt-uc-te uu-d Mm W mm i>inr. tat saUaftiic^^ 
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mIm «MgeriUirt wardaa uod m b<il dea irroMen 
DariMMMTB htMlebillch der Koiten »dion 
tmt Erhebliche« autiiiacht, ob de für 15 oder 

jP Am. b«rrchni!( »lad. 

iar die ItohrdorcbmeiMr «Ind die Z»hl«n 
il«r Kboa rrtth<-r vom Verein deatacberlaireeimre 
Mljfetlclilrn Nornuliea für ga«iel«eTDe Flantch- 
riikM ben>Fhnllea worden; fdr Robre, deren 
IhiTThiftTMer Bwischen d«a In den NormeJIen 
II i;i-bi>uen Siareu lleiceo, lolles JevelU die 
.M«i>»r Her hfthwi-n Stuf« jfewlhll werden. 

1>1T KrIliikiK-r-li 'tberiirnUiMi-h«« B.-V. h«lln hf\ 
ipinrn \'nni(-Mltjf».Mi nnnn hi'i hplfu tiflrlot>8* 
diiBprJmi-k von 15 A(m. aageoomiiMm. Oer 
BwliHr B.-V. war der Meimü iHß bat Za- 
fnudclefunft dieees UdchaldmeM d«m Badttrf- 
liM liebt auf lAug«re Zeit blnani «iiiproeben 
ntdea würde, and rlcht<>te zur KilruuK dieses 
Pukiea Aüfi kKRu an 30 Mnachlneufabriken and 
S.tcluer-illudlgi». Von den 34 Aotwortea waren 
14 d» Aualibi, daK-i l.*! Alm. In abeebbkrer Zelt 
ika BedttifulM enuprechen wtrdML 90 
flfeU« abtr, dl« NonmUn nf n Alm. tat- 
mMttM. Dm der AostdraM «baDitlti dtater 
imkkt war, m b«*i-hlo«i< rr, in d»r Krwlgimir, 
dm die bereite vurhaudeueu Nornmlicn fär 
(OMriacroe Flaiuebrobrt-n bLd tl Ann. verweod- 
Mr ilod, im Entwurf la den Normalle» für 
hoben DaapMnck für e bli so Atm «naanar- 
betüiL Von den Beclriiiverelnea baben Dir dar 
BmMmt und der Hamburirer «Ine ZwiMkiUtoIlB 
rw 8 bl« 13 Atia irvoanteht Dar AacMliaet 

kwchißs'« jr.lni-h, die«!- Z*iiM;heB*tttle nicht ein- 
MOhrrii v.:n \ i i wwtuluiiKcn xa vermeiden. 

Ucii Bcrarbiiungen Bna Baeehlüaien dea 
AuHscbasMe« Ik-^ die VoraOMBlaung in Grunde, 
iAif die ICinicIslüclia vor dem Elaban In eine 
BsbrleltuDg mit dam iweitacbeii biichtten Be- 
triebsdruck geprüft werden. Ein« nolclie Vor- 
lebrlfi aocb (ttr die feril^rea Ktihrlriiiinxfin tu 
flurr bludmden ta machiMi, hat dnr Au»i-c!iasi! 
nicht für anffjtrljri erachu-t, d« i -. i:i iimaihen 
Fallen nicht aaaiubrbar irlu durfte, dteie Vor- 
tckrin atme arflUlea, namentllak M IIo(aran 
■ad »e ta ww igl« « LeUurgen; aach kOnnteeaaleh 
Uarbel nur noch um elue PrulunK naf Dlchiheit 
kadeln, in welcher Uexleliuii); dit: W&hf rdrucW- 
•leht ala vAUlf allcbbalug fOr den nacb- 



beri^cn Betrieb mit Dampf angaaehan werdao 



ohrieitiuife« 8 
■la IBr UmwH 



Die fartlfra Bohrieiti 

Druck ztt problreo, 
lii-hritibeu i»t, liegt 
kein üraad vor. 



2. Omakfltek« darnanacbvcrMniaaren. 

DiedenPeitigkaUabarMlmiiDgeo laOronde 
geleBte Drackflkehe dar Flaaiehverbindangein 
iit glaiek derKraiafllalMb walaka alek biia aar 
' "itaagntaiBlMwanlNikt 



I. Bkmalorr«. 

Onaa^aea darf 

bia B Atm. lu Bobren, FamaMakan and 

VenUllcörpem lür alle Durehmaaaer, 

von 8 bii II Aun. la Teolilkörpem and 
Formatücken für alle Durchmeaaer, an Robren 
nu bia ISO tniii Dmr , 

von 18 bia -Ji Alm. übrrbmip» nicht ver- 
wendet w*»rdpD, mi( A'iBniihfDn von Ventilen 
bia f ) tom Dmr. 

Daa QuaaeLten man» mind««tena eine Ble- 
Rungafeatlgkeit vi>a 2A)0 kg'yqrm bei 18 mm 
Uurcbbiegiiog b«ailz<'n, gemeaaen an quadrati- 
achaa Sitbao mit Guasbaot, welche 80 mm 
flaitillaira dei Qarrachnittea habea, nnd 
dann ffete AnflagerllDge 1 m betrkgt. 

In dar Erwiguag, daaa dl« FeailKkellselgen- 
rcbaftan de* Ouareinena die für ffronae Dampf- 
leituitgeiiinithohem Oraek unentbi^brllcbeSicber- 
helt Hiebt gcwabrvo, iat der Anaaehua« nach 
wiederholten Ucrnthuniren zti di-m ßnacbloiine 
;:«laagt, UaaaciteD iiar in b<.-i<.'hrltnktom Maasac 
sunilasaen. Er bat nk-hi anbvtcbtet KidiMten, 
dii* es möglich ist, die Featlfrkelt und Übij;kpli 
de« Ouatelaena dnrch aorglälilge Auawahl der 
Kohatoffe und doreh Zoaata von Scbuilodeeiaen 
badauasd am rarbeaaem. Ea glebt Firmen, 
welche darin «iaa *o groaae Sieherbelt und Er^ 
fahrunt' b>'.<ltinn. du« Ihnen nnbedenkllt'h g«- 
.«iniii-t m rii.'ii kann, in wellergeb««odcm Maa«««*., 
ala vom Auascbuaa bestimmt, Quiaeisea la Van- 



tllao ond Foraistfiekao aa 

Zeltaahrifl dL , . 

UOO 8. 409 n. f.). Dennoch hat der AniadiaM 

die Verwi'fldonir von n iH..>i ls«!i für den hier vor- 
liegenden wichtik'''!' "II ' \ ' r.,i.l«i r lUügi-. ,illen 
Zwccil nicht woiti r Kus lrln.on lu »ulleu ge^laubl, 
weil die errordorll(.'he Su hoikait Mr dH VW 
tüflicbkeit der Ounawaare tUkH dwak Vai- 
acbnfleo erlangt werden kaaa. 

V) RrOMk*) 

FBrVentllknrper ondVaiiaallleke latBrooee 
ittlkaaig, voritu'<ic<»eia^ daai die Bronce eine 
ZoK'Mtlgkclt vnD mlodettena SOOO k(/qc« bei 
mludesteoa 15% Dehnung beaitil. 

Zahlreiche Versuche mit Bronceii von ver- 
achiedeLeii KrxeugUüifs-atidleD, Bowohl von der 
kaiserl. .Marine aU «utli von Herrn v. Bach vor- 
anntaltcl, haiirn — «m-h bei Broiieeu glo'.cher 
Zu«4immenn^U0DK: B7 Kupier, 8,7 Zluo, 4,3 Zink 
und 91 Kupfer, » Zlon, « Zink — aehr venchke- 
dene Ergabolaia klmiahittdi dar Viarigkaii nad 
Dehnung eigehen. Inmerbto itt dareh dlcaa 
Versuche feMtffeBtellt. d««'^ Hin vom AusaeblM 
gefordertea .Miüie^ualil>'Li von t^titi'i. l.:arerantao 
mit Sicherheit erwartet werden kdouen. 

So groaa die Unteracbiede In den Featig- 
kellanbleo aber auch waren — ale schwankte« 
bei den Baeb'achen Veraucbeu swlschen98daiuid 
and 1888 kg/qem beiw. 47 und 6,4 % DahaaaC 
bei BroDcen obiger ZaaammenaMr.aeg — , «owenig 
verschieden haben <u-h bei einer Keih« dieser 
Veranch« die Werlhe di-r Mnterialinai-Kpruch- 
nabme lu den Puoklen, In denen die Slrnckuug 
stArker tniunebmen begianc, ergeben. Dieaeir 
Punkt bat bed etwa 9no kg.qem gelogen. F.* 
wtre aUo bei Verweudvujg der geprüften Bron- 
cen eine Inanspruchnabm« von 9UÜ kg/qcra bei 
der doppelten Belastung (ProbebeUstung) und 
von 450 kg.'qcm bei der einfachen Belastung 
(ArhcIlebelaBiong) noch sulKstlg. DemgeniKsa 
tat der Anaaehiias lu dar Beatinmoag gelaugt, 
daaa Broaea ia dar Hanl atahl Hhar ala mit 
4S0 kg/qcm, aar ansnaihraawalaa MM Mebatena 
sixi kg^-|cnl, In Ansprach ] i iiiiwiwai waidaii anll 

•) V«L .Nachtr«« ». «4 8p. 1. 
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Di« Wr^uchi^ di« Hmtii v. BscIi «d<I <ler 
kaiarrl. Marin« Kind bri gowiihnlicher Teinpc 
ratnr «n«K'<'<ihrt worden. Mit Rückiicb« auf 
die hier vorlircrnde Vi-rwoodnni; ist bu- 
HcbloaiMm worden, aneianprechen: .Inm-Ieweit 
Bronee und Kupfer füi- üb«rbltzteii Dampf var- 
wriidel werilen könneii, inaa* noch durch V«r- 
KQrhe lentKOftelll werden.* Veriuche lu diett'r 
Richmut wnrdeii, nachdem der Verein deatacher 
IiiKeiileorf Geldmittel, und xwar auultchil für 
dl« UntertuchunK von Bruoce , bewIUig't hat, 
angeatrllt werden. 



c) Kapler 

l>aa Kupfer aoU eine FeaiiSfceU von min- 
dnatena 2\ft)kglaem b<^l mindeatena SA*(,l)e)t- 
nun«; beiilizen. ( Vorsrhril'i der kaUerl. Mariite.) 

li) Scbwejfaela<*D, K1ai<aria«D, Stabl^cuaa. 

Aua Schwelsaelsen oder Flnaaelaeu Itiiunen 
ii»frefertl|;t werden: die Schrauben; au« 
SrhwelsaeiHen, FluKaeiaen oder Stahlgna«: die 
FlanDcb«; au« Schweiaaeiaen oder Fluaaelaeii; 
dU- ltohrwa<idangeo,aoteni aie nicht aaa Kupfer 



balteben aollen. Die Ventile werden «na Stahl- 
xnaa, die Formatnck)- aua Stablffosa oder 
.Schwelaaelsen ber^retellt, aofera nicht Bronc« 
gewthlt wird oder nach dem unter 5a) Ge- 
aaj;ten Gusaelsen xulkaalg lat. 

Die Zahlen der FnatiKkeit und der DebnanK 
aoUco betrajren: 

t'Ur ScbwelaaeJaeu: In der IJlDi(arlcbtutiK 
mindratena !U<» kf.qcin hei miiideatena 19".'« 
DehnuDjc; in <ler Qoerrichtunic iulnde«i«DB 
3ä0ü kx.qcin b<'i mindeatvna 8*.'a Dehnung; 



Google 




für FluMloeii höchätCDi 4äOO kf/ll|HI b«: 
miadMt««! SS ■'« DehnnDK; 

fltr Stnblffn«« mlDd«Mmii SSX) kvr'>icm bri 
■iBdMiaiM 90*4 MiBMg; 
^^^Utfnlbmm «inA mm Balinn n «n' 

Dct Annchant Ist ron der Krwj^jnn?^ »nn- 
(e^a&Keo, duü für RohrleilnDgeii ml: Ijohem 



DMBiifdniek zwar durekwqg TontgUcbe M&te- 
ilaUa ««hoi^t w«ni«!o mOmi ten aber ander- 
MOi all dem gsrechMl mtdaii bom, wm 



^«>^Ariwi(rii^ Hill Sii'hfrheU bei d<ui LleferaDKen 
orwsrtt't werden kaoik DlM«a EnrKfaaceo 
dito llr BakmalMieni md Plan- 



riit«pr«cheii 

eifun b«sMi]iiDtai Kahlen. Dorek die «af Wonach 

'1(-8 Anpsfho'iM vorifPTiomnH'omi V^rmiehp des 
H. ri:i . Bflch — fl Z IMWS T>\ n.f..«»ln f. — 
haben »Ii h dl« vom Aanti-husH verlaog^itMi Werths 
für Suhl/Oü» al» leicht errnj ht>r<r i rwleaen: rm 
i-ri;«lMMi «Ich bei d«n geprülVii Milbfii fol|;end« 
Werth«: Zucfeiillfkelt 4396 bie 4349 kgJusm; 



A. Bebtaubeiu 

Die iDanipmehnahnM MnAtiii Arbi it«- 
druck eoll Im Schraabeakan bMraKcu: 
bei Schraub. V. *lt"eaglDmr.VMUt'i40kt,!-{cm 

n . *4" . , . »10 . 

. V . . . M» , 

, r . . . 415 , 

.1' 
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«lUpr«ch«n den Be- 

' PMzI«. 

Ea war rorgnchla^D worden, die Anxahl 
dar Schnäbelt kolle durch 4 iheilbar lein. DirMr 
Vorachlair witrd« tu utiKeelKiiet«u FUnacbab- 
mvsifungoa uod infolKeHcMru zu N'acbthellrii 
fuhren, die den beabsichtiKten Vortheil über- 
Wl^KMb Oa Uberdli-'ii auch bei den Normalien 
dar VtaDMhrobrt^ für nindrfcen Druck eine 
I Aoardnuog nicht geiroihn iet, lo bat der 
I dietem VoncElag nicht sugestimmt. 



Oiüa- 

ii aui) 

Jen 



t, Bohrwaudnogeo. 

Dia „ 
BteliatabaBd 

einen bi^tteheu; eonat 
gr!>L'bwpi!iäteni oder 
odfr auB KupfiT. 

Bia 8 Atm. ist Uiuaelacn für die Bobr- 
b«l allen Dutkmumm, ym S bla 
BW bto 110 na Dbr, tw U bla 



It 



b) SdiweliMiten, Rtuaeltn. 

Dai Miterlal in den Rohiwandungfn soll 
bei den welie«teu Kohren — -KiO iiiiu i)wT. — 
darch den inneren Urucii höclisteas mit 
4C0 kg/qcm bmueprucbt werden. 

Bei |{e.8ehwetil«l<'n Rohren tat za b<>»i'b'.en, 
daa» die Waudang dick genug «ein n n^M, um 
zaverlassig geschwel»»! werd<*n ta l;öuutfu. 

Im Inieri^it.-e der Biei[«amk»lt dur Kohr- 
leitun^en empticblt ea aich, die Wnuddicken 
nicht sehr stark xu machen; andonaiia ertordera 
die Bchwelaaarbeit and din Ttnalademog der 
Festiakelt In der Sehwetaanaht reichliche« 
Material. 

Dieeen Kordernngen hal di r Aueachuba zu 
entaprevheu geiiucbt, Indem er lUr Kuliru bis 
SOO mm die Wanddlcken nach lior >'ormel 

pO 

jr = . + 1 berechnet hat; von da an »o!l die 

IIA) 

Beanapracbnng Mattirials allmliblich zu- 

nehuao, bla die Wanddieke für Kobre von 

«Ou Dar. dar Foinal anlqiridit 

In disFlonMln bedeotet v die Wanddieke in 
MillimetMai p den höchsten llutrieb«<lrui k in 
Atmoaphtran nnd D den BohrdoichmussLr in 



Fdr Bahren klelneran Dnrehmeaaera liat <inr 
AoHBchnss beachlcisaen: 

Stumpf feacbwelaateBübr«u — togenaante 
Oaaruhren — aoUan nickt Tniwdai ««rden, 
sondern nur nahlloae «dar ftboiiappt ge- 

sdkwelaateu 

c) Kupfer. 

Für dii Wantiunum kopferner Ruhr« 
«r^jfii HHHtuiii.iuii^t^ii der KaLserlichi'n 

Uailne miuuagebend »ein, welche auurdueu: 



Dmr., 



$ = ^^+\fiat Bahn Ua 100 t 
« = iQr Bohre rva tttwm 

darüber 

(wobai « snd D In nun, p in Alm.) 

Knpfeme Bohra von IH am L W. nnd 

darilber rilr Datnpf von mehr aU 9 Atm. sind 
mit verzinktem Stahldrnbtluu »n zu umwickeln, 
daüa die Tanaplialen sieh berühren und da«« 
hat dam Brach« daa Taues in einer MSplraie die 
aBliegandm andam ThvaptraleD nicht lose 
werdant fltr dIeOiah* daaTanaa gaHanroIgnite 



über nO mm Dmr. mnsa die Sieherang der 
F!ai,!"rhkn|il> gegen Ab»elii<'tif n von den 
Hdbren ilurch Schwelaaen rnj^r Nit-:h<'n, darrh 
Auirolleo, mittels Gewindes oder durch Um- 
bOrtaln eisMl wardan, «In daa In dan an 
dieaaia Betleht gabOrlgaa te. 
geatellt i>t. 

Bei Kapferroliron aind dla Flanack- ud 
BundkApre In Brouee aiuMfUhiaB. 

Für übaiMtawa Paa w f atod Vart to *B i t^ 

die nur mllMla LUboar Migaatallt riad, nebt 

auiAsgig. 

Bei den hier such ohne Uebrrhilzung In 
Betracht kommenden hohen Temperataren er- 
«ehleo dem Au.i^ehuu die Bvl'eüilx'ung itwiscben 
Flansch und Bohr aar mittala Lütbung nicht 




sicher genug, um ale bei 
ISO mn Dmr. ansulaMen. 

Mancnerlel BefeütigTinparten haben Eingang 
iu die Praxis getundeu. tini;.'e .lavnn, die der 
Auaiicbuat ala anverliaaig aucrkenuen fconalei, 
hat er in dia In »einam Bericbl« belgatAgtan 
leichnerisehCB Dantellangen aurgenomineo. Bei 
»einen Kr«»enngen hat der Atusehuaa ferner 
berUi-k.»ii-.lnigl, Ii«.-!« e* »Ich hitufig nicht nur 
um dl« llersiellUDg in der auf aokhe Arbi-Iten 
besonders eirgeiiehteten Werkstatt, «nndern 
auch darum iiaudelt, auf dem Bauplatz und 
wihreod iler Montage Flanachaiiachlü*ae haian- 
ateilen. Auch hlerlür geeignete RontlnkllüMn 
sind lo den Zeichnungen dargeainUL 

b) niiniabdarchln>>'<5.i>r, Sc 
darcbmeeser. 

atil 

and SchranlMDT 

Ma<i"i»cn der guai 
geiiu^->'U Ii ruck tt b a nln t 
»Ind »in griisaer. 

Von mehreren Selten iat dem Auaachuss der 
WuDich aoage^prochen worden, es mörhien die 
FlKiiHchinaa»xe der Kohr« für bnhen Druck die- 
selben «. In wie bei den gu»»el«ernen Flaiiach- 
rohreti liir geringen Druck Auch um die In- 
ati«pruchualiine der RauMinfTe möglichst gering 
zu halten und der Kustuneispaniias baibar Ist 
der Aaaschosa bemüht gewesen, diaaan WiBBaba 
nifigllchat au entsprechen. Ea hal aldi aber 
iliich heraUMgeHi'llt, Ja»« iliiinit »n ilere wichtige 
Kordorungi-u aner:ull; hli>:i;i ii tDi,-«ten: in entleer 
I.iine die genugende Festigkeit aller Theile, und 
ferner die gnia ZngtogUehkeil der Schrauben. 
Ig letzterer Beslrhaiig wurde beseblnaien, mit 
den Muttern nnd Schraubeiiköpfcn niclit nfthcr 
ala bta auf 10 tmn an lise K ilir^s iLud ''n-rAi, im- 
gehet». Und scbliosalich eracbieu dem Au»»chu«s 
d<'r Wunach nach gleichem Maasae wie bei den 
Kohren für den geringeren Drnck nieht recht 
als auf thatatcblichem Beddrfniss berubeDd; Im 
Gegeuthell, ea wurde sogar der sonst möglleban 
Verwechselungen wegen fdr beaser emebiat, 

für dlaan baMaa ' ' — 

Nornan 



a] Dichtnng. 

Bei Anwendung von glatten Flanaehen aiud 
»oiche Dlehtnagsnan m wthJaOi watabe durch 
huiu>n Dampfdrack alaht ha ian ad i ial r t 
werden kttunea. 

Werden aolcha Flanacha angawendali die 
einander centriren, eo ist der eine Flansch mit 
einem vorntehendeo Kiind, der andere mit einer 
entBprei;heiiik-.n Kunlrrhutig itu vemrihen. l!ci 
Teuulgoblaaan aoll der Flansch auf der Seite 
daa alaaKta»ndHOaai|iitaa die Nntha, darauf 
der aadain die Feder eatbaliaa. Wo daa Bn- 



dfirfblss vorliegt, einen Bllndflaaaob 

zu kftunen, soll der Torapriaganda Thall des 

CentrirrlDge« fortfailen. 



Für die Dichtungen gilt daatalbe, wu 
T«o daa Flanachbafatilcaagaa na«t iott aiaa- 
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Die L'mwickelung iet mit einem 
strich von Leinillflinias an Tuschen. 
WanaMBfllak,ated 



& FlaaaehaL, 

n) nanKhkBpft vad BandkVplb fOr laaa 

Flansche. 

Die VeThindun; iler Flajuche mit den 
Bobiau mittels Löthang allein lat nnr fiir 
■ahn bla m lOaB Onnv aolMv; bal Bai 



Aaasehuas bekaaat Mwafdeaaa AaafBhiwigaa. 

Er hat davon In aeine zeichnerischen Oaratel- 
IniigcD und damit in dl« Normen aufgenommen, 
was er aU bewllbrt und zuvcrii»i>lg nuerkeunen 
konnte. Dabei wurde dar Grondsata featgobalteo, 
daaa IMM vanabtadaaiMiar Olahtaagao jeder 
Bohrdarehneaaer bw ein Normalmaa«« für 
Flansch und Schraubeniireii» erbalt-n «nllte, 
wenn auch dadurch bei M);cben Dichtuogen, 
weleha wM^ger^IUuimbed Uffeo, dleae 



Die aufgenommenen Dichtungen aerfallen 
In metalllflrhn und weli-h«. 

Von mctali'.^L'heu l>K'hcungen »in.l a»*: 
rewellte Kapferring zwischen glatten 
Flanaebas vad dt« ■atallaaa Uaan mit 

ßeaeblirraaaB Kigairtlehaa aafMaaaBiaa. 
le letctero Anordnung ge>tattet ItidllaaKilada. 
ruoren in der Kobrieliunz und tat, wm Jadaa 
Diebtongamaterlal l'ortralli, die zuverUsalgata, 
wenn auch thenerate Dichtung. 

Von weichen Dichtungen erscheint dem Aui- 
sehuMi diejenige durch run de Schnur in Drei- 
ecknuthomItCentrIrring beeonders empfeli- 
lenawerth. Die Packung tat eingeschloaaen uod 
wird durch den Daniprdmek t» den keilförmigen 
Winkel hineingodrückt. Beim Anziehen dea 
Flanachea wird Heull auf Metall gepresat, so- 
dass der Flaoaeh — und mit Ihm das Bahr — 
nicht gezogeo werden kann- Rio einmal aas^ 
zogener Flansch httit für alle DrOcko dIcbL Die 
runde oder auch mit aiuleitm (juerachnltt TO^ 
sehece DlehtauigasrhDur lUiui «Ich tiber dM 
Oaalrtering blnOberaiebeo und wird durch Ihn 
Spannung festgehaiien; infolgedessen lasaan 
»ich die flauache In jeder Siellung, auch wenn 
der Hing an einem V«i;eriii hl ^'i<»;i-lltftD oder 
nach unten gerichteten i'lanscb sitzt, lunaminea- 
bringeo, ohne da.ia der Ring abfallt. Der vor- 
aiehende Rand centrin die Rohre. Dar Spiel- 
raum In der inuerea Fuge geatutat bei «nar 
etwa zn stark geaUilten Padkaaf daa D ablt 
ichu«s h'rauxzudriagen 

Die Dichtung mit rechteckiger Niithe 
und Feder halt die Packung einge8otalo»iieii und 
eentrirl die Bohren Ua daa Ztuammenachraubeo 
dtallaaaaba MaMähtaia. mn dIaNuhamwaa 
wettar a'la, ala dia Fbdar. Dia Bdhaa baida* 
sind gleich, daralt an der OrBaM dar tagt dto 
Starke der Diehtang erkennbar M. 
Berlin, im Aognat 1900. 

Der Auascbusa. 

Nachdem der Auji«chuii« «eine Arbeiten 
bereits «bgeachlosaen hatte. l"t vnn Gebrüder 
Sulz'r In WiDiertimr eine Flanachvorbiudung 
für Knplerrohru mlig»theilt wurden, welche 
diese Firma aelt mehreren Jahren für hoben 
Dampidruck bis 9.11) mm Dmr., für Zwiacbeo- 
dampfleitunKen bis 350 mra Dior. mit guten 
folg ausg^-fuhrt hst. In daa in kaltem Zuaiaad 
aufgeweitete Kohr wird eine A't I.in»« elnga- 
«ettt, während e» d"r Flajii- li nu.iAi-ri dicht um- 
laast Dieae Verbinduuf hat den Vorzug, daaa 
ala ^aa aaf baltna WaiPi hefgrstelU wirlt ai« 
lat iiabaa frei *od Oeiahr In Folge au hober 
l^rwUrmoeg und elchert dem Röhrende eine be- 
deutende Glaaticltlt 

Eine Darstellaog dieaer Verbindung für 176 
laaiLW.iitia dtaMabBaagaa audaaBaitebt 



Kaaktra» 

Broneft 

Naeh Abschlnaa dea BeilAtaa atod flbar daa 

Verhalten von Bruuce bei höheren Temperaturen 
v(m 1". Bach Versuche angeatellt worden, über 
welche m der .Zeitachrift des Vereins deuiücher 
hismleure" ISOij .S 1746 berichtet Ist, Die Ver- 
tut he i>-igen ra«che Abnahme der Festigkeit und 
DebiiuDK von Uronce bei Temperaturan Uber Ü0O°> 
Bach iHt au dem Ergebnias gekOBIIBan, daaa 
die von ihm unii piuchte Brooce, die annst ala 
eine «ehr gute aoziiiiehen »ei, von der Verwen- 
dung lu Udhrleiiutigim iür stark üheihltstaa 
Dampf unbedingt aitageacblotaen werden mSaa^ 
«nd In aotehea llr biImIb Maiblülaa Daapf 
mindeatena niebl ittbllek aal. Bach beatarittt 
dnaa alch Bronce von anilerer ZuaammeusetziiaV 
mehr oder minder abweichend verhalten kaaa, 
dürfe angenommen werde«; hierüber werden 
wallare VerHucbe, die Im Oaoge aind, Auskunft 
aith^len. Inzwlecheo emplehl« es sich jeden- 
falls, von der Verwondunif der Bronce zn VentU- 
gehauseu, Ilohrleitung-ntu -keu. I icfHa-vrandun- 
:an u. «. w. Idr überbitaieu Dampf, dusaea 
ir aidit gaaa aiabar vatar MO* C fa- 



CNROHIX. 



aaa «aterm T. Janaar: 



Kairaapoadoat 



Londoner Slraxaenbnhnen: Sammtlicba 
StraHsenbabnen innerhalb "le» sr"»»en TOm 
Londoner GrafachafiHrath verwalteten Bcsirkaa 
werden binnen korxem auch unter die aleleha 
Verwaltung kommen. Vor Jahreafrial (Ind d(a 
sUdllcli der Themse pf'eif wii Sirasnenhahm rlze 
in die Verwaltung de., i ,rii:„cli.iriiraih' i> ühcr- 
gegnngen imd die Plline tür die Umwandlung auf 
•tSitirfiabaaBatrlabalBd aaamabrteitgiaitaUI. 
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fir 4le*e Umwandluni; der Londoner Strasien- 
Ittn Mwohl »adllt'h «uch Dfirdlidi der 
Tkmm war da» b<>aoudpro ParlnmanlvnkU) 

oith (. In dlK.-cr Ut der Orundua:« iiiedi i- 
f^Wp wwnliiD, liiKj» dM i^llilurQbriTi'lc S>>tHitri 
sitlil oBrTom UrafücliAitiTath genehmtgi verdxD 
MM, •ODd<>m auch vom Hnid«Uiniul«terliiin 
(bM'i oi trade) und vnn im l>«(hrilln«ii Oe- 
DHndevmrwaltnngon. Oio Plane für die Om- 
wandlang aind vom Orafiehaftorath »chou 
(enehmtKt woni«D, «8 bleibt noch die Genrbini- 
gmg elnxuholcn vom EJaodeUmiDlaterium oad 
von d«a Teraebledraen Gemeinden, auf deren 
Gebirl die Bahnra lletfi-ii. Au*«*rhnlh tldr vnm 
Giafachattaratb vcrwulteton Ofbit'lp licffon mich 
Stra«Mnbabn«>ii. dit> imn Tbeil iicliou aut i^lak- 
Difchen ßi trich iiinrewaDdeK worden find. Dm 
vIckliirKtc d'PKer Babosyiteme tat jeoea der 
LoadoD UiiUed Tramway Co. in den weat- 
Ikhen Vororten. Da« Bahaoeta dieiter 0««elV 
Khifl lehlieiist lirb an das des Qrafnehaits- 
rsthea aß lin w.'^itiU-hcn Kiidpdiikt der neuen 
UBterymtidbahti in Sticphi-rdübuiti und nti die 
Bammeramitb ■ Station der Dliitrict Railwar 
IDuBpfbahn)- Erwelirranffen 4>antlil(Be( Da< h 
uxbndgre, Ilouiidhiov, IJamptM tud Klngttoa 
on Thamp» slird i;«plant, lud wenn die Geectl- 
«vhnfi Hill tlireiii Konee«i(lonii|re«aeh an da» 
Farlamcnt «rfn Ij^reieh Rofo sollte, lo würde »i« 
im Ganxen eine Strecken linge von Ober 140 km 
n befahren haben. Fflr deo crfttisen Thell dieaes 
Si'tzis i«t in dtr Th^t acbon die KoDcevxion 
rr!hf>II[ wnrdon und dl» Uauptlinien und Bchon 
für elekitiBcli'u ßeui<<l> '•iuRrhilitfli worden. 
0IN Schwierigkeit hat die Muiiicipnlriirwaltonc 
Ten Kingston on TltaniHii i^pinncbt. Iiidt'm sie 
anU>r Au»schln«s der Prlvüri^fjirli!« Iiaii Ihr Ge- 
biet mit ifaror eigenen st*dii»cbon Strn^xcobahD 
vemehen wollte. Dazu brauchte «le aber eioe 
pBi-]:uni*iitiirif»t'hf Koii^t>«aloo uod Hie.-ift kann 
liar ertfiüi^t werden, nachdem ein Vntum dir 
Duwobner Uber die princUleileFMce eingeholt 



teü otedto WiMMBMhB ID Mldtiteber 

Tenraltaaf am bauen «nd m betreiben lat. In 

dieaem Falle w*rp die Annahme diese« Vor- 

scblaffee von <iein IVijrUt.Mld bt^tfltel iftiwra^Mj, 

daaB das System der cli ktritchen Strasaeobahn in 
Rlngaton von den anliegenden Bahnem iaollrt ge- 
wesen wlre und der Verkehr durch sweiraallgM 

I>"i'en eiupr l'ahrkurto und Umstoiircn erschwert 
•rciribni Vfflr»'- D.'ih habpu die Einwohner von 
Kingston aui'h e;uk'tiittiJitiii uud deslktUU »cli uui 
einer Uberwiegenden Majorittt g4-g«n die Er- 
rtelilanic einer siidtiscben StraaaeDbahn anage- 
tprocben. E* wird also die Straaseubahn In 
Kingston von der London United Tramway 
Co. netrieben werden. Das Bedenken, einen so 
wichligwn Dienst wv- den Sli.isMenijahnvf^rUi'iir 
in die HUnde vinnr J'rivut^cBclJM hall tu Irgt'O, 

tet^tt» ttowew^alle ^^^^j^S^^'^^j^^^' 

Reihe KoncMateiiM Itatim mtr «fa« v«HiltMsB- 

m!l"ii)(r fcnrae Lehensdnaer, nnmHch dnrchpchnltt- 
liclj nur 20 Jjibre, Dns von lier l.nntlon rril- 
led Tramway Co. aiigenummone iSy»t«m ist 
die ArbeitsQtM-rtragnng mittels hochgespannten 
Urehxtrome« von einer Centrale ans und die 
Verwendung von Unterstati* m n niU L'tnfiyrnii ni 
tar Enteoguiig de( lUr lien Bitlinbelnel) ert'cir- 
derlichen Gleiehrtrome« vun 50i V äH<ujiiuug. 
Obwohl ein grosser Theil /les Systems schon 
betriebsnUitg li«t, konnte der elektrische Betrieb 
hU iPtzt noi'h Dicht aotgcuommen werden, well 
■ iui ilaiidelsminlstarium mit Küchaicbt anf daa 
magiictifche Obaervaiorium In Kew die Betriebs- 
erfilTnDnf; mit unisolirli-r KnrUlritun^ tmch nidil 
gcetattet hat. Ks brr.iichi knam rrwAlint zti 
wöden, du» dJ« SiTnnLli' bi^ .^telDang aebr dafUr 
In den Betrieb «ofori /ti ireoMMn lad mwtt 
MiMt dMiD,«eim da» mJigiii tiselwOt miH torifiiii 
durch dl« uelanllr n HUt kleitung gestSrt werden 
sollt«. In wi-li'bem Fiillo das Observatorium eben 
wo »nder-* Ii In verlebt wi-rden mÖ5Ste 

Die Biikerstreet und\Vi»tBrloo-llncor^ 
gmod-Bahn. Dieses Uuternelimeu i^t liaopt- 
Hcblleb Auch «iiie biealgo Finaurgeaellacbart, 
dfe Olobo- klld Finani-CorporatioD, ins 
Leben fferofen und geattltxt worden. Da diese 
iTt-nt-Ilhcti^ft abtr Snde dea letzten Jiibri's fiillirt 
hat, so iitt daa ijchicksal dieser neut'»u a Uoter- 
grondbahn etwaa «welfelhart geworden. Ein 
Versuch, der im vorigen Herbst gemacht wurde, 
durch Aujwab« neuer Aktien vom Pablikan g»- 
attgeo'iea Rn^lMl fOr die Vollendung n «rhalMa, 
int nicht ir>-iinirend erfolgrreich geweaao and die 
Bahn, sowei' nie In 'hrem unvollendeten ZD'tnndn 
Sbftrbatipt einen Werlb ijaraiellt, figurirt nun m 
dar Konkursm*N«e der Geselischart geht 
däa Onritcht, dass die London and Soulh- 
veat«ra Rallwav, die ein gro«ges Interesse 
an der durch diese UntergmudbahDCNcballaaeii 
Nordsadrerblndnng hat, dlaae BthnlMMnMhBien 
and fertig haoen wird. 

Die BriiKb-Geaellaehaft Eine Ankündi- 
nac lat heule crfoltft, wooacb die Brnsh 
BtM»rl«ftl EafflnaarlaK C«u ia dU BrilUh 
Bl««trt«Tra«(IoDC«> aGiaacMbt «ante aaU. 



Die letztere GoselW-haft wird die Aklioalto« der 
ersieren durch Auswechselung der nniiih*Aktlao 

gegen jene der BritUh Klecirle Traelfon Co. 
BDtÄChHdi^en sind /war wird der Omtnn^ch oarh 
dem Kurt^werth ort:>lpt:'ii, Aul diese \V4-lMe wird 
die British Electric Tracllon Co. eine Kon- 
trala Im dar Leitung drr Bruab-Geaellsehaft 
erweriraa vnd dieaer alle jene Auftrüge cuwen- 
den, welehe «te bei AiiKf'rthmn(; Ibrer vlet(«n 
Strasftonbahn-Unternehmui'^en zu vor^rebeij hat. 
lo Ploanxkrelsen wird die«e Fusion als für beide 

AW.W. 



KLEIffeRE ■ITTHEILUNttEH. 



Tele^aphle. 

1) 'tifcche (.'eborlandtele^rnphealiaie inOat- 
afrika. lu den ttat der K»Mch»-P<>8t- und Tele- 
grapbenverwaitnng für 1901 sind tür den Bau 
einer TalegTaphenllole von der RUst« DeDtxrh- 
Ostafrlkaa nnrb dem Tnnem den L<odea SOUOOO H 
eingestellt. Die L'iii>j bi.H zum Tanganyika- 
aee geführt werden und dori die Verbindung 
mit der voB Cecll Rhode» projek litten und 
bereite in Ausfübrang bujrriffenen Tclegraphen- 
llnia iwlachen Rapaliidt imd Kairo herstellen. 
Rhode« hatte, um die Kriaubnias lur 
Durchführung dieser T('le>;raphenlinie durch 
deutsch«» (Tehlet zu erlangen, sich ver- 
pflichten I>lü^<«en, Kill dem doutschco Gebiet 
auaser den lür seine Zwecke erforderiicban 
Durehgangsdrahten elaaa bewwdlllQ DniM 
■abringen, der Eigenthogn diir AmtaCbaa Sa- 

Semng wird. Zur besseren Ausnntaung dieser 
aadnfirdllcher Richtung verlaufenden Tele- 
graphenlinie »oli die neue ostwestlicbe Tcle- 
graphenverbindung dienen, welche von Dar-ea- 
Salaam an der Ostkttate nach dem am Taiwra- 
nvikaaee gelojTpnen Orte ITjijl fübreii wird. 
Zuerst wird die Strt'tko von l*nr-e8-S»la«m nach 
Mpapna, eine Eutfemunt; von eiuMoka, Busge- 
baat watdaa 

Telephonie. 

Kernsprechwesen In Uusalaud. Die auf 
S. 18 gebracltt«» der .Fiaakf. Ztg." antuommen« 
Noita Mbar Mitaua «mal «tiAcf 



ll«ch- 

raaslaehenfCaaaoTtlnaisBrwaiiiciinlCoReaaatoDen, 

In Peterübnry, Mfi«k«u, War«i*h«n, Odeaaa und 
ItiffÄ "ffenllifbe TelejihoniiiiliiKen benUxtellen, 
wird neueriimga an «iar>.ett»u .^Mlle, wenigstens 
Hijueit ea aicb um Petersburg handelt, aU nicht 
sr'iu/. xutroSend hingestellt. Der heitigtiche 
Kontrakt, der ab I. November WA fn Kr.ilt tritt. 
i*t von der russischen Prt.-.i- und rele;;r»plieii- 
verwaltung mit der Pcleub ng«r bUiitvürwftl- 
tung abgescblosaen und vom Minister des 
Innern beatutigt worden und kann von letzterem 
Dicht etwa weiter begeben werden. Die Stadt- 
verwaltung hatte den niedrigsten Abonnements- 
prel« von 65 BbL Jährlich vorgeschlagen,, wih- 
reird da^ ^feiiitrinte Ivnn>*nrtinin wesi'nttirJi mehr 
p'forden hatte, i^lhcleli iBt 1. tüleieui liur der 

Koutiaki lilr Moskau xagearhlafen bei einem 
AbouaauiaBtiprala tob 19 BbL la den fibrigea 
IPtiratnatemehmer die 



Konceasionen und zwar in Warschau die schwe- 
dische Gesell^hafl ,Srideigr«en* (Atmnnenienle- 
preis tSt Rbl.), In Odessa der d&nlsrhe Konsnl 

K«f(HUivli-h ( AbniineMiPtitspielü Khl.: und 
In Kijfa eine (Irilppp urtlieher Cliternehmiir, 

der 0. A. daa Bankhaus v. Hermann aogebörl 
(AboiweniaMaiiffaia » UM.). Ob dleia latalfa- 
nanntea üatnfBtkmi Ihn Kta et alei M a m 

jenes Konsortinm etwa waltar gagriiaa I 
darüber ile^on Be«b kaloa T««AMlUshai 

Ihrilunfr'ei^ vor 

ElektrlacliO Beleuchtung' 

SfUdtisclie« Elekfricllltsvierk Darmatadt 
Nach dem Bericht Uber das Belrlebüer<ebnls» 
daa ElakUldtiMWCrkes der Sudt Darmstadt 
tber daa Verwaltaagojahr lese/lflOO ist die Zahl 

der Konsumenten von 6ia auf 5^ mit iW7 Elek- 
trictlätsinemem unil 17 ST'Jfiluhl am fien, -118 Bogen- 
lampen, M -Motojea uod 17 .ini.-iiicen ."^tromver- 
brauchsgesenstAndeni mit . u'^Knunen 1617,884 KW 
AoscblufBwerth gestiegen Ine Nuizieitungen 
liaben »ich von TD 480 m auf 796S6m vermehrt, 
noilatH ilic Gesainmtllnge der bis Jetxt gelegten 
Kabel ^Speise , Netz- und MNUBansehlnsa-Leltun- 
gen nonmehr 118 490 m statt 114 MI m Im Vor- 
jair« betragt. Die B KexseJ waren luaammeD 
10698 Stunden im Betrieb tind verbraaebtao 
iosgeaammt ascooon kg Anihraaltkahlaa der 
Zeche Ludwig »owie zur ABhelsung 60 ebm 
Tannenholr. Die Vcrbrenntin? der Knhlen «Tpah 
an Rttckütitndrn lHWXj 1,;: .Si-blarkeii u(«d 
moeo kg Asche, (««aminea miädä kg = 8,&6 % 
der Tvnwannten Kohlen. Zur Spemung dar 
KeüBel ararden 15889 ebm, fUr Reinigung dea 
Werke« und fflr BSder O'Tfi i bin /.ns.intfnen 
17fe*^l cbm \Vii-P4'r vrrbrauctit 

Ulis (ur Versorgung der B<.'leucljtaag and 
Kloinmotoren dienenden Dampf • Dynamn- 
ai aschinen weisen zusammen 6426 ArbeitsKiunden 
auf und leisteten li)6i;ei;ftinmt 4 840800 HW- 
Rtunden. Die für den [li-rrii b der elektritchen 
Straasenbabn verwende tan Datnptdynamoniaaubi- 
nen liatte« Boaammen fiMiVi BMT' 
und iei.,(eten wUhrend dlääirMll 
8887908 UW-Sinnden. 

Die Dampf- und DTaaneiaaachlnenanlagia 
nmfaast i. Zt. 7 stehende Compnond • DampT- 
maachioen mit K ander. '^ntlnn mit einer normalen 
<>«sammtlel»tuii; von 1250 i'S und mit diesen 
dln kt gekuppelt II mehrpolige Innenpol Xebetf 
•chlnsadyMiaMHnaaciilaHi ain einer Gesammt* 
lelsiung von nn KW. An Fnerirle wurden er- 
zeuirt: fm ganren ,t»hr 77J7f^.\^ IlW-Stumlen, 
Im M.uimuni in 'Jt .S:undeii 116, Docember !*'.(9) 
ä&ttäO HW-Hcundea, im Miiiinium in Stunden 
(II. Juni 1899) 11 114 UW Stunden, aar fitl&da 
dea Höchstverbrauchs (90 Decembar 18N Nach* 
mlUag« 6 Uhr 55 Min ) 5627 HW. 

Die Akkniiuilainren . wek'ht^ y.iisuniuien 
1446 Stunden iua Beulc'b w&ieii. vrblvltvu üine 
Geaammtiadung von 659 880 A-Btnoden oden 
aSSSfiO BW-Stunden und es wurden au« Ihn er 
Inagetammt Ma t^O A-Stundi-n oder 646 930 HW- 
Standen entJaden, «Odas« sich bexUgllch der 
Amperestonden ein Jalireswirkungsgrad der 
.\kkninulatoren von ';,>. in Bezuir auf dle 
llekHiwnUstundeii ein fohl^er von 68"/!, e.-giebt. 

Ede nachf^gM ^ »iS^^Mf^ 'i^j j^'''"*'^^ 
lo HckMWBlt. 
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Nca anj^McblciMeo wurden Im I.Hufr de» 
Jahri'n H9 KonsumCDten, <1«^K^ hiibi-n Sil Koii- 
«umcDtcn drn Bezog von eu-ktrischcm Strom 
aal'gei^i^bi'u. gruMteatbeils wegen Umiag und 
Umbau di>.r Htwer, lodMt im B«ttl«Mi«hr 
ia»/190O ein ZoglBf TM « K«iauUIIIIB MI 
Teixeichncn ist 

Für abge^'fbfüou rlektrlechen 
Strom »Ind In ili r Ri'tnebHeit vom 
1. April 1899 h\, 3\. Man tm aia- 

478 407,7» M 

OD vou Privaten isesar.'ii . 

, V(im Oro«*benoglichcn 

liofthMter ifiäl'j.iKi . 

( für Motorenbt'trleb und 

Selbutverbrauch . . . m0896 , 

. für StrBss«nbahnbetrleb 46 3eOAU . 

Une für Beleaehtnngsz wecke angeachlosscne 
M Watt-Lampe bracht« "ffnurh im Dwehaebailt 
!■ Jahr etil: 

a) von Wivatea: 

ia6e>7,2i _ tat 

Mhnllllkikctt 

= 109 Stunden im Jabr. 

Hierb«! Ist zo bemerken, daas die wirk- 
ttche Breandaoer sich Im (ianzen ptwii'i hfibpi- 
■Mit, aia nach vor»ti>lii-tidfr Kenn-hnuiij;, da 
M letslarer die Zahl dur am Schluaa de» 
Jakras aagesehloaBoiea Lampen aDganomraen 
werdan raosste, weiche •elbttventtaaUcb hCIter 

Im, al« dl<> dnr dnrchgi balttUdl iot LMfa 4Ü 

Jiiiirc» Riig-cschlof sen 
zeitig benotstcn Lampuo. 



dnrch- 

11.40.100 

8.7 



***j^^sM8t da« tot gUM ainor durch 

BenntTinngsdanar TOB -=2^y=r 
= 184 Staadea im Ji<l>r. 

Khi augeschloaMoei Haklovttt biaahla pto 
Jalir im Dörehaehnitt ala: 

a) vom Holarafeatridi «b4 
terandi: 

K^''> einer dareh- 

MtolMlek« BeDotna^idaaar vaa 
s:4l9 Stnndeo im Jabr. 

d) vom Stitt-<»enbafaubetrl«b: 

«,76100 
1,6 



■gidaaer 



= 810 Slundi n im Jahr. 

Uei»^ di« unter dem 1. Januar IM» neu 
'* |tan StromUefamnnbadiagaagai aal- 
■ Bariclit folKcnda AnKabeni 

^af Grund der Beatimnuinna flbr Abgabe 
TOB elflktriachem .Strom an* den »tHdtlacliaB 

F.lel«lriflt»t»wi rU 7U Durmsrndt vom 31- Januar 
1>0 i»< joder .Vbniibnif'i 2 r.n Bezug von elek- 
tiisebem Strom aus dt-m attd Hachen Elektriei- 
t lt wik auf niadeatan« drei Jahre varpllohtat. 

Die HcTBteUung der AnacUflane, d. h. allar 
Uaflarnnfcn und ArbfttPii, auch Ausbesaerunifcn 
Qad Aeuderurii;iMi \iii> Sir««i!i:nlfittui|ffii bii- »n 
4ut ElektrlcitiUsmciBcr, eiuachlit-aslich dieses, 
einer Uaupuicheruug und deir Hauptauaachalicr, 
geacfalebl nur durch diu HtJtdtiiichr Klektricttatn- 
Wtrit and zwar big zur StrasBongrenxu auf 
Koatan der Stadt nnd von da ab auf Kosten des 
Abnehmers. Die Elnrichtuucen Im laaern der 
Gh)iiiucI<- iiiirirn aar aaf Qrand baai 
HiAiiti«. Ihtki'U.^ nriiwaaar Yonrtifllaa 

führt werdeu. 

Fflr die ElektrIelUtsncaaar, welche dam Ab- 
nehm er vom El^trleilltswark leihweise über- 

liii^evn werden, bat derselbe eine, den Uoter- 
balruQi;akij>i-.i ii der Meseer entaprei-Jieude J&hr- 
llcbii Mielht', ilermnleo 6 0/a der AnscbaSungs- 
kosten, SU entrichten, elneilci ob der Strombezug 
rorttl»ergehend unterbrochen wird oder nicht. 

Oer Frei» fttr eleklrlaeliea Strom la( fatt- 
geietxt für je IM T41II - Aaipan • flludaii 
(= 1 UW-Stunde): 

a) 7 Pt sa Belaachtaag sa waa k aa dum. T,M8 ft 
ni dia Aaparaataada), 
U Pf. für aotatteha and aadaia Vtnno- 
4taair bal baaoadarar tSnamg. 

Zorn Ljkdeo von Akkoanilataran odar lum 
Aatrieb von Dynaroomaschloco ttat Beleuch- 

tunira/wuckf wird di-r Preis unter a gerechnet. 

Au Uabatt wird auf die Schuldigkeit innor- 
liaib eines Verwaltangsjahrea gewahrt: 



L 

I ür dm TbaUbairag von wi— Mo ... 6 
. ■ . . m-aow ... 10 

. . . , MW MM . • . M 

, ,. a . dOOl— MM . . . M 

fiber 8001 ... 40 

Uie Anrechnung des Rabatts erfolj^ getrennt 
für jeden der vor*teliende« Theiibet nitre, sobald 
dli' .lahreixiiihuldiKkeit ohne Beräcksii:bti)(unii: 
dee Rabatts dia Ooaisranaa aines Tkietlbetrsgas 
erreicht ha^ baw« MnwMUua. 

9. Für Strom fttr motorische und andare 
Verweaduag: 

am .lahreiüsi'lilusB bei einer Jahreszablung 

M V, 

von mindestens 201— (00 .... St 
NI— IMO . . . . b 

ton— looM .... 7,6 

. , 10001 - . II 

Der Etabatt bsw. der Kabattsatz einer liutiercn 
Stufe kommt jedoch nur insoweit zur Anwen- 
dung, als dadurch die Jahreazaliiung nicht unter 
den Hfli'h^lbflraif der -IsbrecMshlun^ ili-r vorher- 
;CrhtMnJen .Stule t^nrniij'lort wird. 

Der rStioiufireiB, aowie die KlKktrieitit»- 
meiiBPrmlftth« IkI inonailich zu eiilrichtun. 

Wa» dns tinuDciello Ergeboiss dus Verwal- 
tungiu'ahres iMtrilTt, so kann dasselbe als günstig 
beaelchuet werden. 

Es war mSglich, dir Rücklsgen für den Er- 
neuerung-stonds (procrntuaie Wertbabi<chrelbun- 
gen) aus der BecrlebHeiunahmp zu bewlrkea und 
aosserdeni eluea naiubaltan Betrag an die Stadt- 
kasse Rbsuliaran. DarBaMabalUMnehnss betrag 
IS4017>« Mi dia BttcUagen tSr den Eneuerutig«- 
fond» bezIfTerten sieh »iit 67 458,89 M. 

Ks wurden an Seliuirlon (ffil^t 9674Jt7 M, 
zur Deckung von .Aiilagpkoiiteu verwendet 
31 100,04 M, als Erueuerungsfonds aar Verwau. 
dnug in das Werk reservirt S6 ffÜM H, an dia 
Btaatkatae baar abgaiiafert 66 B«i H, insgaaammt 
IMMW M. 

Die folgende Tatielle erlebt eine l'eberalehl 
Ober di« ^«'6 iinint«n Aulaj^ekoscen und den 
gegenwlrtigen Buchwertti d<^-< Wi>rl<i><i. 

AI, 

■dir*! AnJAg« tituu^l Am 
bjjjf ksaMa I. Apr.i 

■ % II M 

Maschiaaa n. Avpor 
rate 7A diSMI,« tn4»,B7 

Akkumulatoren . . 10 78 849.7V 44913,66 
Kiorichtungsgegeu- 

»tiUide 10 6687,78 1 4Sa,B7 

Raboinotz .... t iWSNUM t09ijtr7,g8 
Gebäude .... 1 MTIM^U 226 m61 
OniudatOck ... — — llÖJm^ 

indHSiM 

Die .SBlbalkrislen der nntsbar abgegebenen 
Hcktiiwaltiftandcn im Botriobsjalir l.^lO ItWU mit 
Beittcksicbtiguiig dar arxielten Nabeaainnahmao 
baraehaen aMi an das BtauInteB lud Am- 
gabaa felgaiidwiiMomi 

Sianahnaos 

Muk 

I. FQr •hKi'lfi'beiicn Slroin: 

a) far KelouriuunrC »3i)740,19U 
h) , MotnriMjbelri.-b 17806,88, 

I I , liiiii ihi-iriiib . . 46860,66. 973107,70 

•J. l':ickiricit.aszAhlermi«>be .... 4300,25 

8 Von OebAudeu und QtandatMtaa i 'i-v — 

4 Ventcbicdoae Einnahmen .... 316,80 

6. Aua Inatallationen SI7 66844 

6- QeMaaaclilafi der in dan folgcoda 
BatoMb^fahr äbergebonden Mala. 

rbüiaa . BIW^tM 

SawBa . iMMOhU 

Aatgabaai 

Hart 

1. KanitaUinsan 4IM>iW 

5. Oehalt« und l>&hna U 814,17 

3. Büreaukiisten 1 599.44 

4 Diilit-Ti nnd (iehühroD 1013.80 

6 Steuern und Abgaben 2 486,44 

6. I'iiterlialtung der fieJttude nnd 
Grundutücke 1 7d4,t8 

7- Unterhaltung der .Masctiinen nnd 

Apparate 0tM,7S 

8. HeXzaiaierlalnndWaiuierverbrauch 46047,97 

9. Putz, nnd Scbmiermati-rial . . . 6194,71 

10. Beleuchtung des WerkeH .... 4806,75 

II. Unterhalmng des Ka)>elaetze« . . 110,80 
19. Oaterhaltuog der Elektricitllts- 

zlhliT ... 17;t,tW 

13. L'nti rhaltuh-.- der Qerlthe und 

\\>rk.:-u^e «64,16 

14- Für lualallatiouiu 907463B 



15- AnachalTunfreu für das Magazin . 

16- Qeldanscblsg der aus dein vorljgn 



Batrielwjalu« an 
Betriebsmaterllllan 

17. Ab.Heliri^ihungea: 

0} ] ;.iiii.ifiei.ige Sebalden- 



«748 



Ulfong . 
b) fBf «Ma. 



Ktaeae. 



8S7«jRM 

57761418 . 67 466,89 

Summe . 2(i2o{K5 Si 

Der Selbstkosienberechuuug sind zu Uruode 
aa Ivgeo die Gesammtaosgal>en abzOgUeli dar 
NebaneinnahmeD (Ziffer 2 bis 6); milUn 1 
die nntzbar abgegebene HektowattttOada 

9MQ86iM-8649M4 p, 
08W«M VMn. 



Dia nImi Stromcrzcugungskoatea fir 
OflKOMnoMbar abgegebene HektowattgtaMdea 

berechnen sich aus den Grsammtanagabea ab- 
züglich Zlfler I, 11 und der Nebenelnnahroen 
Zlirer 2 bis 6, mitbin sind die reinen Eiaaugamn- 
koiMB fBr aina Babtawamwiida s 



Regalirbare alekWacbe TUeblampaa. Dt« 

Firma Uugo Helberifer io .München bringt 
elektri-Hclitf Tlscblampeu nut den M.irk', weklie 
mit dem .ETZ" imi, S. :i57. be!.rhrielicJ>eji Spar- 
Schalter der Firma vi-raelien sindL Lotiterer 
dient nicht nur xur Auzündung und Aual&scliaag 
der Lampe, aoadera aack aar Begaltraag der 




fia üL 





.lind, können daher »nwohl als Tlseh- 

iSliidlrlainjieD wie aln Nac!itlampen zur S6Uaf- 
ximmerbeleuchtung verwendet werden. 
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Msssinstrament«. 

Iii ntaer LaiiipenstBndeasliU«r. DI» 

Uni|H-usmndeiizfthltT gehören zu den Z«<t- 
dblern. F.« »lad dies Apparate, welche nur dl« 
i^itUhlen, innerhalb welcher ein Ijunpenntrom- 
trel« ülniftschaltet ccwesiMi ist, nicht «bor die 
dabei rrrnrauchte KlektrlcItltsaieiiKB' i>ie Hoden 
dalMT brsoDder» Verweiidani; in klelnerrn An- 
Ufa, lo denen die Lamptni eine« bestimmtoD 
imomkreliee immer luummen brennen können 
nd für welche die Beaehallunf; eine« Wall- 
■MiideniAhlrr» unierhtltnitmlUivifC kostspielig 
leiD wQrde. Immerhin aber geben ilu einen 
DMitt genügenden Anhalt flir die vim der Cen- 
trale erhaltenen KlektricitAlxmongen, so ilasa 
sie In vielen Fullen der Vereinbarung von 
PaDsebalsnmmen Toreuiiehen «Ind. Blaher war 



lautet werde». Die ineiiite» kleinen Anaebloi«- 

anlagon lassen «ich ohne Wolturrs In drei bzw. 
f&nf Stromkreise von annfthemd kouatanter Ue- 
lajtung aerlefren, da «kb fast immer Gruppen 
von Lampen Snuen Werden, welche gioicbieltig 
brennen. Die Lampenstandenx&hler lür mehrere 
Sirnmkreltie liunem auch die Vorlhelle bezüglich 
der Anwendung viacH nach allen Selten mögllclut 
gerechten Tarileg zu, da sie die Uewähraog von 
Rabatten nach der Brenndaaer ge.staiten In der 
Weise, daHB Tür die Lampen, die Un^er brennen, 
ein höherer Rabatt gegeben werden kann, als 
fQr die Lampen mit kürzerer Brenndnuer. 

VerschiedeneB. 

Kombiairte Trag- und Leitnnjnscbaur. Bei 
der von der Firma Vereinigte Fabriken eng- 
lischer Slclierhelteziiader, Draht- und Kabei- 




Pl(. n. 



für jeden Stromkrelo, der für sich hrenjien sollte, 
je ein besonderer Zellr.ihkT erforderlich. Die 
Allgemeine Elekiricitfttii- Oeiiell»chsft 
bringt naii einen I.iampenstundenalhler auf den 
Markt, in dem drei litw. fOnt' ZoltiAhlcr vereinigt 
sind. Dadnrch ist ermöglicht, mit einem einzigen 
Apparat aoeh bei Lainpengranpeii, welche zu 
verschiiHlcnen Zi'lten elngnKibaltet sind, die 
Brenu/elten fustzUBtcllen. Der Apparat besteht 
im WtMt^otlicheu aus einem Uhrwerk mit mecha- 
nischen] Aufzuge rar 'JSO Stunden Laolzeit. Das 
l'hrwerk trftgt ein Antriebsrad a, Fig. 31, um 
welche« koncencrisch die zu den einzelnen 
.Slromkrrisen »rehnrlgen Schalter * and Zkhl- 
werke a gela^^rt sind. Gleichzeitig mit dem 
Schliems«!] eines Schalters wird dan zugehörige 
Zlhlwerk mit dem Uhrwerk in F.IngrIff gcbruchl. 
Sind sKmmtliche Schalter ansgeiicbaltct. so sind 
die ZAlilwerke .sowohl, wie auch das Uhrwerk 
arrvtlrt: wird dage.gen Irgend einer der Schulter 
eingeschaltet, so wird das Uhrwerk in Gang 
gesetzt und gleichzeitig da.H zu dem Schalter 
gehörige ZAhlwerk z mit dein Aiitriebwrad a de« 
Uhrwerkes gekuppelt. Die übrigen ZAhlwerko 
können nun in beliebiger Uelbenfol^^e und An- 
zahl durch F.inKchalten dnr .ScIiMlter gleli hlalls 
In Th&tl|^eit gebracht werden. Durch das Aus- 
•ehalt«!! elneü Sehalters wird auch das zuge- 
hörlff" Zahlwerk abgekoppelt und somit still 
reatellt. Mit dem Ausschalten des letzten 
Scball«rA arretirt sich gleichzeitig das Uhrwerk, 
so dass daitselbc nur läufl, hu Tange ein oder 
nehrore Stromkreise in Betrieb sind. Es re- 
gistrirt demnach jede.s Zahlwerk genau so lange 
als sein eigener Schalter t elnj;i-iichaltet ist. 
Die lunimllation de« Lamponstumienzlhlers ist 
durcli Flg. II Hchematisch diirge»tellL Die eine 
Zuleitung wlnl an eine der vier Klemmen de» 
ZAhlt-ni geführt. Von den drei anderen Kb'mmen, 
Fig. tl, wird dann je eine Leitung nach den 
Lampen^uppen 1, ä u. S geführt. Die gemein- 
same Kuckleitung wird, ohne den ZAhlor in 
berübreii, direJit an daj Netz angeschlossen. 
Sichernngen sind dabei in vorschrillsniK'.iit^er 
Wciae einzufügen. Die einzrinen Stromkreise 
i«dea Lampeiuraudenzthlers kümien bei Volt 
bis an Ifi Amp., bei ISO Volt bis zu 3 Amp. be- 



werke Meissen In den Handel gebrachten 
komblnirten Trag- und lyi^itungsschnur System 
H. Reutisch wird die Zn<^festicrkelt durch ein 
Tragband, welches die parallel nebeneinander 




liegenden Adern einseitig deckt und mit diesen 
kreiueinaam UberlKichteu im. erzielt Bei dei 
Siontnge wird die gemelnsnine Bellechlune an 
beiden Kndcn der Schnur abgetrennt, das'lrag- 
baod mit dem aiizusehilesseudeD Apparate ver- 



knüpft Oller aa einen besonderen Baadklemm- 
nippel angeiichloi4Hen, wlliread die IyeltiiQ^^.i- 
auern In Spiralen gewiekelt nach den Klemme« 
des betreffenden Apparates führen (I''ig. 3i). 
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Anmeldnngsn. 

(Relchsnnzeigor vom 3. Januar 1901.) 

Rl. 21a. A. 7981. Schaltung der SIgnalIcitung 
bei Amtsverbindungsleitungen, die nur anra 
Anraten In einer und derselben Richtung 
dienen. — A.-O. Mix & Genest, Telephoo- 
und Telegrnphen-Werke, Berlin, Bülow- 
«Irasae 67. 19. 7. 19U0- 

— a. G. U 361. Paplertort«chaltnngsvorriehtung 
für Telantograpbeu und tbiillche Vorrlchtnii- 
gen. — Gray ICuropoan Telantograph 
Company, Chicago, III., V. St A.; Vertr.: C. 
Gronert, Berlin, I^ulseustr. 48- lt. 12. 99. 

— a- P. 11 MS Fernschreilwr mit Uebertraguug 
der In Komponenten zerlegten Scbrelbbeweguiig 
des SeiidenKrlfTels durch WiderKtandsftnderuiift 
in den Stromkreisen der den KrapfftUfceigriflol 
bewegenden Eli ktromairoete. — .1. J. I'u»cii- 
rla, Bukarest; Vurtr,: Richard Lüders, Gör- 
litz. 27. 3. 1900. 

— c. A. «899. Sicherheitsisolator für elektrische 
Luflleituiigen zum Siromlosmachen einer Lei- 
tung bei Stangen- oder L<'liungsbruch. — Tlu 
Alleniann, Ölten, Schweiz; Vertr.: Uugo 
l'atakv u. Wilhelm Patakv, Berlin, Lulseo- 
strasse g. I. 190a 

— e. L U BVi- Hüchstverbrauchsmesagerklb. — 
FritzLui jun., Ludwigshitfen a. Rh. 9. 11.1900. 

Kl. IS a. E. 676a Schaltungswelse für Krahn- 
motoron. — Glektrlzlilttx-A.-Q. vormali 
W. Labmeyer * Co., Frankfurt a. M., Höch- 
sterstr. 46. Vn. 19. 99. 

— a. F. IS454. Elektrische Stenerung für Fahr- 
stühle tnittcls Druckkontakte. — Carl Flohr, 
Berlin, Cbaosseestr. S8b. 7. 19. 99. 

KI. 72 d. S. 18 767. Zundschraube mit elektri- 
scher imd Perknsgions/.Undung für Metall- 
kartaschen. — Skodawerke, A.-G., Pilsen; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th. Stört, Berlin, Hindersinst. 8. 18. V- 190a 

(Relchsaitzelger vom 7. Januar 19()1.) 

Kl. aOk. M. 180S7. StromzufObrungsanlago FOr 
elektrische Bahnen. — Freiherr Eduard von 
Malrhofen, Würzburg, Raudeniackerentr. B6. 
7. 4. 1900. 

— l. R. 13984. LageruDg de.i Motor« elektrischer 
Lokomotiven (Motorwagen) im Innern de« 
Treibrades. — Charles Richter & Richard 
'FheodoreEscfaler, tlfi Federal Street, Camden, 
New Yersev, V.St. A.; Vertr.: J. Lemnn, Berlin, 
F.llsabethu'fer 4U. 19. 9. IIMO. 

KI Sl a. B. 86 151. Stromsehlussvorrichtang für 
Telegraphrn-ReialK. — .Sidney George Brown, 
Bournemoutb, l!j>gland; Vertr.: Robert H. 
Schmidt, Berlin, RCinlggratK'rstr. 70. 19.6 99. 

— a. S. 13 096. Eine durch Kundensator ga- 
Hchlossene, an Erda liegende S«nde«chlelfe für 
Punkentelegraphle. — Dr. Adolf Slaby. Cbar- 
Inttenburg, Sophienstr. 4, u. Georg Grsf von 
Arco, Berlin, (^uxhavenerstr. 9. II. U. 90. 

— a. S. 1(489. Schaltangoanordnong zur Ver- 
bindung von Femsprectiamtem. — Siemens 
& Ualske, A.-G.. Berlin. -.>!. 3- 190a 

-e. R. 14 -m Selbsttb&tlge SchaltvorriehtQiig. 

— Walter Rübel, Dulnburg, Katnmorstr. 69. 
19. & 190a 

— d, S. U'iSt. Doppelbürsteubalter fUr elek- 
trische Maschinen. — Alfred Soylferth, 
Duisburg, Oststr. 100. VI. 11. 190U. 

Kl. 42 c. P. 11849- AiizelgeappariitfllreleklrUcJi 
an einen entfernten Ort übertragene Kompaas- 
atclinngen. — Adolf Pieper, Darlach 1. B., 
Rttllngerstr. 6. 3- 3. 1900. 

Kl. Kd. S. 188U7. Schlagröhre mit elektrischer 
und PorkussiouszÜudnug liir Geschütsn. — 
Skodawerke, A. • G , l'ilsen; Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann n. Tb. Stört, 
Berlin, Uindersinatr. 8. 'ü. 6. 1900. 

Kl. T4a. B. 'J.'iö'Jl. Vorrichtung zum Umschalten 
des Stundenzeigers elektrischer Sl^rnaluhreu, 
um Tage4- nnd Nachtiiigtiale geben /.ti köiinen. 

— F.. Itongartz, Emmerich h. RIi. 19. 9. 99. 
Kl. 78 c. K. 18417. Verfahren lor Hersteilnng 

eines brennbaren Zwischen Zündpniver» mit 
hoher Leilun^üliihlgkelt für elektri^che Züii- 
dangen mittels einlachen Iiiduktionsatroinvs. 

— Kichurd Kandier, Dresden, Stepliaiileu« 
•trasie 89. 1. 8. 99. 
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Kl C ij 1I8(MA. VarUhren zur BehaDdluDfr 
alkoholi*ch«T Getrinke mit Maonnstcn ana 
dem «■IcktrlBcheo Slmm. — J.B l.uvnlUy 
ti. G. K. Bonrg-oln, Paria; Vertj ; O Lvnz, 
Bprlm, Rrh<rr»ifnerdaiDm 80. Vom 2». e WXt ab. 
Kl. 12 1. llKiM». Hinrichtung sur GewinnnnK 
vou Ai-:>jÜK^<li ilorch feaerfluaaige iClektrolyse: 
Zun. I. Pat. 117 868. ~ Ch. E. Acker, Ni»i>rnr;t 
Fall», V. St A.; Vertr.: Fr. Molli-rt u. I>r 1. 
Seil, Beriln, Dorotkeeoatr. 29. Vom 89. 8- 96 ab. 
KL 801. lI'^oäT. Einrieb tanK zur ErtiUDg elek- 
tritdi betriebener Wacau darch ScAieaen- 
MMB. Bi«Mm> & BAllk«, ArQn 

Kl tl*. 1179RI Sotbsttbttl^r Sender für 
Mome- oiivr J'vpendnirklelerrKph««!. — Dr. 
L. Cerebotaol u. CL Morsdelli. Mäaebeo. 
BM4itog«nlr. «S hnr. Ban»tr. ». Von IT. 9. 
»■1». 

— •. 117!*''. Klnrlehrnn«; zum Hsn.l^Ptrlch für 
Morf.r7<>ichi'ri*C''fi'T , ■i^ fli bc mit Trifh\*erk 
arbeiten. — J. Qardner, Manchettcr; Vertr.: 
Bttart KntjTB» Beritn, Jobuniwlr. T. Von 
Sl. S. 1900 t». 

— a, I17B9C- 8chal1uii{r^»ii^'rilnunp ZQT Verbiii- 
dnn(t von Thcllliehrnf rii /.■,» - Ii r V< rnilt.t»'lwi(rn- 
amtpr. - Telephon ■ Apparat- t'abrik Kr. 
Well PH, Berlin, EDRsl-Ufer 1. Vom 31. 8 99 ab. 

— a. 117 997. ScbaltnnFiianordnun(r xum Ver- 
kehr swiacben zwei »rnsprecbimtem. — 
Tolephon • Apparat-Fabrik Fr. Wellei-, 
Berlin. EngeJ-Ofer 1. Votn 4 99 u*> 

— ». 118091. 0^^«p^llch^/'.il^ller füi FiTMifirPih- 
Btellen. — C. Cantt u. U. Breli, Fraiikfurt 
«. U. Vom 16. 5. 99 ab. 

— k. Ili>088. VcTlAhreu cor Hem«lJui»K von 
oepntivr^Ti Pinl*BlBktni4aD (Hr «Mtriicbe 
S^iiiiiii — X. Müller, B»tm l.W. Vom 
12. 3. 9» ab. 

— d. 1179(4. Auabilduog von Blechankem und 
Indoktoreo rlekirlsclier Maschinen al« Spano- 
werk. — Allgemeine Elektricittt» ■ Go- 
■«llii<.'bafl, Berlia. Vom 6- 7. 1900 ab. 

~i 11^091 Vorrichtung zum KiiiwchlleHen 
dfi Anker» '('kclong und zum Abheben der 
Bbr«tt'u bxi Drebatrommoioren mit Schleif- 
ringen. — Berliner Maaeh lneDl>ltn-A.-6. 
vorm. L. Schvartzkopff, Berlin, ChMUMa- 
«traasie 17yi8. Vom 6. ,■» no nh. 

— K. H79H7. VerlabrCTi zi;r Niiulinrni«chiitig 
de» oatUrllcbeo elektriachen Erd^tromea. — 
B. J»hr, BhUb, BtMMentc 18. Vom X. 6- 

— g. II79R<? R<-hftltwerk fBr FlrlrtrUBUglCXlL 
— Uartinniiri .\ l'raun, PrankhUrt lU IL- 
Bockenheim. Vom Ki d. 99 ab. 

— h. 11 H 051. EMttriKli« Hebt- and RoeltTiir- 
rlcbtun«;. — B. Ujrriniow, Maskau; Vertr.i 
F. Ha^«iac her, Frankfurt a.M. Vom 89- 13. 
99 ab. 

KLUa. 11^017. KnopfateuerunK fflr plektrlacb 
b«triel>eiie Aufzogt. — Berlin- Aiihaltische 
Maoi-biiioabau • A. • G. . Berlin - Martlniken- 
r> l<1e. Vom 17. 8. 99 ab. 

Kl. 98 d. 118044 Rlektrii«ch«r TharüfTner mit 
AnftlrilekTinriclitaiir.— J. f abi,ftMals V«rtr.i 
KuriDUk, BL^SAfCLB. V«n«.ttn9b. 

AeiutonuifMi des Inhabers. 

Kl. n. 98 109. Slromabnehraci'bürite. — LonL« 
Patz, Ore»den. 

— 04 997. Rlekiriachea Emplangaloatmmeat. — 
Slamena & HaUke, A.-O., Berlfn. 

Lgachmigwi. 

KLflL Mim. WM S4inL MMHl. 



Sairaochiinattor. 



(Relcbaanzri^r vom 7. .lanuar 1901.) 

Kl. n. 146 441). Mehrpolige Vertheilnngasicbe- 
tUtgm, M welchen die einzelnen Slcheranga- 
elein«Dtc mit ihren Strom:<chlue»8tückeD einer- 
s^ltü .iTit .luriManfrndo Kapfcrtchienen ge- 
.irhraut>: iiikI I d Aoacbluiaklemmen der Ab- 
zwciKleltuiigi'n nebeiieiiiaitder auf «iiter and 
dorMUNa Seit« der SichmBgea «■gMrdact 



Sienena & Halike A.'0., VarUn. 

12. 12. 1899. — a 5esa 

-a. 145396. SelhstkasRiremli-r T^'lfphou -Vr-. - 

«ebia»» wtt Sehlleaakappe rar den Schlo»». 
ilanl maA toaww o ir t dwswg fOr den Schalt. 
hama daa lUwi. Amtomat-A.-0.,I>r«adaa. 
ML II- 190a — A. MOfc 



_ II 145 4Sr>. r'rucktelegraph mit elnutellharer 
Lajteruuit iIit <I»^ nruckw.>rk o. ilifl tru^pii- 
d«B Achse jwiRclifn i'iri.>ni uiilrr I''i'(li'rwiikuii|^ 
Bl«hftn()en LagerOoizen elncmeiu ond einer 
.arrotii Harvo StsIMmttb« andtrenalM. Sie- 
rniAn. 'i^ Hslaka A^., BarUn. 7. 11. 1900. - 

S. 6774- 

— a I4'i4il5 Aunr'iiim.t' der auf den Pajm'r- 
transporihebcl an Huglu>»apparat«n wlrken<l<«ii 
Feder an einem Tragwinknf mlitelü leicht zn- 
eloirllcber Befentigurgi^ hzw. Kejrulirachrau- 
ten .Nlernon* * Hilskp A-O.. Bfrlin. 
8. iE, rXO. — .S. b731. 

C HBSM. Anordnung luiu Veraiik^na üiit-r 

l^thaltes wa drabtamirten Knbeln mit in 
die T>raht«nBlnia|f «fnncerbnitlcncm Gewinde 
unH darauf geschraubter, dfr nnftrptende Zug- 
liflRBhiiiK :iufaehmender Muf.pr Siemens* 
Ualake A. Q., Beriin. 18- 9. 1900 - S. 6&90b 

— e. 145887. AMrtMny sam Vemskan »dw 
Feaihalten Ton drablaimtrMQ Kabaln mit In 
iWi: Drahtannatur eingeschnittener Nnth und 
In dieae elnfreirgten un 1 in pantender Wei»e 
tuaanmaasaiialteiieii, die auftretend« Zttg- 
balaataa* «sflna bi BaBdaD BiaMMrkaa. — 
Siamana * HaUka A.^.>B«rfln. ]&«. itoa 

- 8. G7S7. 

— e. I464il'i K.iiiUktleil«r für eli'ktrii>clii' 
Schaltapparnte mit »aclt au«K.>n gebogenen, 
ein« säiwalbenaehwanz-Natb zur AttAiahnia 
von KoblenklRtzen bildenden LappeiL Kan* 
«trutllonawerke Elektrlacher AppM' 
rnit> Syxtem Bertram, G. tn. b. B-, Frabk- 
turl a. M. 7. 12. 190U. — K. 13 »(7. 

-d. ittsre. KraftOMtor mit Id da* Oahtaw 
oder Gealall eingebauten Dvoomomasthfaiaa. 
Ueorg Steinlckf. Bf>rl>n, IVriebergeratr. 47. 
88. 9. 99. - St. ;:7-iö 

d. I4SK4I}. Ficbennotor mit permanentem 
MagiietHValem. Fabrik elektrischer Appa- 
rate Dr. Max Levy, Berlin. 4. 7. 190a - 
L. 7590. 

VulängsrimK Sohntzfiist. 

KL n. 87602. Zeltmeeiier für Stromverbrauch 
n. a. w. lioHrrt Wende, Driesen, Netzitr. 4. 
SO. l'J. ;'7. W. 6385. 22. 12. 1900. 

— 8790ä Scbutskappa u. a. «. Sigmund Barg^ 
msan.Beillai liiMlg9dwtinic.liM> Hi. u. 
«7. -B.9MIT «tftlflOOi 

— 90146. AnMcbalt«r o. «. w. F.W.Baach, 
bOdentcheld. 18 1. «8. - B. 9713. 18- 19. 1900. 

— 90864. I-förmiger Itolatnr U- «. w. Hart- 
inanii k Brauu, Frankfurt a. M. BockllllUlm. 
10. 1. S«. " H. 9088. 91. llt. im. 



KL«. KAMI. 
«. i. t». 



■tUaphoaappaiat 



Auszüge aus Patentschriften. 



No. UOeW vam t April ISM. 

FkMMe UBM» vam Ol Jtdt mf ) 



Mechernich er Rersrwerki-Aktlen -VeriMn 
In Mechernt'-h. - KIi-kiroDianetiaeber K 
■ehelder mit zwei peirpn einander amlanfenden 

Waljtr-Il 

Jede iler beidi-ii Magnetwalzen erhKlt mm- 
daatena drei Pole von «ylladriaeher Form. Die 
Ricbtnng de« elektri.ieben Btnmeii In den zwi- 
■chcD den Polcylindera angeordneten Draht- 
apulen iat lo gewAhlt, dnaa diu beiden lUKaeren 
Pole jeder Walze gleichnamige, der mittlere — 
Folgrpol dagegen etitgeg«age«e|ite Polarilitt 
erhUlt. Wie nach dem llauptpatente erhallen 
zwei sich gflgenUberatehende Pole der beiden 
Walsen ungli-ii-hnamige Pnlarltjlt, aodats zwi- 
schen beiden ein Magnetfeld von grosser In- 
t<'ii[ii;St entsteht. M't .icra -\|.| »iati ksiiii ;,I>i r 
eiv.f \ i<.|H«'ttl;ft're \\':rklin^ er/n !' wiMilt'ii, wi-nti 
im Gegensatz zu der üiteren Anordnung diu 
PoleyHnder einer oder bridar Walna ▼ersckla. 
dene Dnrcbraeuser erhalten. Man macht zweck- 
milns'jr entweder den Dun timewer <?er iUKseren 
Pnlf kh iniT oder grösi-i-r «Is .h n I Jurchineaser 
deai mutieren Polea. Dii.« l\ocitaktpolpaare, d.h. 
die l'olpaare. welche In direkten nietallUrhen 
Kontakt gebracht werdeti, dieoen gleichzeiliK 
zur ITebartraguDf; der einer Ma);notwalze den 
Walzenpaare!) von anüzen eriheilteii Drehung 
auf die Ändere. Der Abutand der F.xtraktion»- 
1 olf kariii aa: zweilach« Art gottndert werden. 
Klrirjiiil dii'liin h, da-SR man den äusseren tlanlel 

der Rouiakipola aaawechsalbar macht «ud den- 
■atben doiek aiays Bkn »^wa aHiapvachandar 

dam mcb tu dar Wala«. 4«w dl« KoMsktpola 



die Form abgnRtarapfler Re|^l erhaltaa. fa 
di.'.o.'iii F:iii<. <'r!'>dgt dia AbaiandaramlnM dir 
K\tniki:..riM"<i,. durch VaMcMebssg äfeMTWalM 

iu MiiiUur Uii:lituog. 



No. 109996 vom 19- September 1899. 



Frans MarswetS In Wien. — 

Pendel. 

Oer Ann fr i'l'ip S.il wird durch einen auf 
dem Pendel P angebrachtea Au>tKi«c*tlft a b«i 
j ' ler airaltas FaadelaahirlaiglUilf vem Paadat 




«1.« 

mitgenommen und «leht infolgedesren dait aiH 
einer Nase auf einem SiUtzpnnkir ä mhandan 
zweiten Arm e von diest^m Sltitapuiikte weg. 
»odai><i ein Hebel f, an dem der zweite Arm ge- 
leukig befcatigt ii>t. ond der einen Elektroma^iiot 
anker A und einen QueckBÜberaudachalter ff tragt, 
eich »enkl, Dadarch bewejrt der Anker l> elner- 
aeite rinvn den AnKln>eiilill a de« Pendele an- 
«rhlagenden Impulebehel k und Hchliesat aiidorar- 
aeil« den Strom, um durch Erregung dm Elektro, 
magaatatti dlagai>iaVotTlahtwn;lndte ABlkm». 



IWIM ram 16. Mai 1899. 
The LsiyrdoB-Daviea Electric MoiorCoi» 
panjClmlied in London. — t^pfesalger 

WeeliselotrARiraotor. 

Bei einph«-'^r''ii We- h.* dsironiniot'irm ruli 
iilü RIns ohne Pulmrejiruiii;« Hui>,ieUildeieii Frld- 
ii^^'neten und nach Art i-inea Oleieliatroin- 
.k<*ra mit 8troiiiwender versehenem Anker, 
bi-i welchen entweder beiden Thellen oder nur 
einem Thella unter KurzHchliesten der Wicke- 
lung de» anderen Theüea Strom zugeführt wird, 
wird die Wickelung de« Ki[ii;iH -ierurt vrr 
thellt, das« die mairnetisi.hi.-ii Kriidlinien Im 
raltUaceo Thaile dar PoUUcheD dichter liegen lüa 



N\ lUi51't vnm 'AI i.^'vtober 180*. 

A.-(t. Klektricit&tawerke vornala O. JLr. 
Kummer A 0». le Dreadan. — WaakasUmi- 
«y««am flr Matertetrlch. 

Statt itea gewfitinllclien Wech»el«trome« jf». 
iBii^t OBciliirender oder intemilttirender We^hael- 
- tn tn rar Vf r wpndnrür, desseo zeitlicher V«r- 
linit <.irh jin.> Sir.:iiii.i'p...-.en, die au> einem oder 
Dieiirer<-n Wecbtel» ttcHlehen, und ntromloaun 
Zwiachenzoiten zaHammenf^etzt, zam Zwaaktt, 
eine gr<>»«e Anzugskraft und t-ynrhronen OangT 
ohne Gleichittroinerregung zu erzielen. 

No. 110 649 vom »1. Anp;uBt 1897. 

Keirliiald Beltield in London. — Verfttbrfn 
nebat Einrlclitnni; zur Verthellut^e von elek- 
trischer Energie 

Bat VerlhcUoDgaajateiiien fUr Zweipliaaen- 
alKMi mitl^ «alaufNider Stmmnmwandler 
wird dar innellellar d«t Olalchatcow-Vertbei- 
IwiKnatMM miar UmKahnit das «mlastadeit 
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glniB wmdl«n Mch DCDtriUeo Ponkten dM 
2««MiMn««cli>«UtroiiM7M«aM fafttlurt, 
dtMonli gmcbaffea wwdcn, um dielfitMB 



ito. iMvn TOB a 

MNi BMkMh im XMo «.Bh. — 
DMpi lMiM Mii. 

Bo^ Ctl<'lrh«troin-UiilpolarrDa8cJiiaen mit einer 
ii'n: .41 uiillichen Einflou des Ankerü auf das 
Ytlii riiixi-geowirkPDdea WickeluiliC wird diene 
WIckaliLiiiC iti Oller auf dl« ElMoniMMn dM 
EtttftnaAguetea TurletfL am ■illMl iBfirliehtt 
UitaI«nnHUBiiiariia«Mi ~ " ' 



den 



NffbUOfM 
P.HmehteFariik— 



lAlpcU MB. 



Der «Ib« Kobleoektrode uiDhällende Qflindar 
rjr clelitriachci BoKvollcht wird aus ei 
Kluu^vm Thon, Tnoiwde KmUo, 

) Itl, bMtMMlH. 



No. III 40i Tora K. April 188«. 



Klemeutf und Akku 
& Co. in (HambnrK. — 



T. d. Poppenburg » 
■alAtoren Wilde ^ _ ._ 
Mi«« Mr «Mi itMehs«ttis 
MkMK ■■ ■ ■■<»■ MaMwMfer 
•lektroden. 

Der dl« wlrkMne Marne «iftoehniende Maaae- 
mirer wird mit einer Misctiung von Kautsi-huk, 
Schwele! uad Oraphll Ubersoj^iM), itul'-in ilivae 
lo knetbaren Zugtande auf den Mai- »«träger 
nffMrafren und daimof vnlkanlslrt wird. Zur 
keiMrflo VenteifiiD|r de« Uaanetrtfer« köntieo 
I Baripumi an dam Uaber- 



No. 111406 vom 18. April im. 

Die Saramlerelflktroden werden durch Platten 
ui La (Tab von einander gvtrennt. Die Platten 
werden vorher caaammeogepreMt, damit aie 
«dl ip«l«r bei Itureni Aafaaellen dnrch den 
Eiektrohrtea dtebt as die Elektroden anlegen. 
r>l« liulTahplatten haben gegenüber iHotatlona- 
platten aua anderen Su>ITt^ti ilcn S'orzuK, das« 
»ie Ihre KImUcIUU beim Gebrauch nicht Ter- 

m BMHMljlen 



r«ltx Leconteln Hental nftchatliOlcIch, Beiden. 
- VerfkhreB aar iMilrang nntertbeUtar MImb- 
tMto m. dgL voa «laktriMbw IlBMhiawi 

Dto EtoMttheilo atlialMa «lata AaMrieh ani 



M«. 110670 vom 19 Aprl lf)f<9 
H. Slllsxiiu io LiOndon. — Kinrichtu« zcni 



No. U096e vom 86. Juil 1886. 
mm Pateato OTtU vom lt. 

O. Knii'uer .v ro in Hiirlln — Verfahren 
zam rmwaiideln von Metallen. 

In der I'ntpiil-i hrlft 107 921 U: ein Vor 
fahren sum Niedorschlatren von Metallen be- 
•chriebea, dwaen Eigenart im Centriruglreii 
beim Pauen de* Metallea «na L/üaun^n auf 

chemischem oder oick Irolvlliicliem Wege bi- 
»li'lu. Dil' elekirolytibchf Iieti.iii<lluDL' liil liii-- 
demnncb daran T benflirftnkt, d»>h dlp herzu 
«teilende Platte an der CentrKuKrntrumm«'! nU 
Kathode an^^rdnet wird, wuU nur <li«iin <'lii 
Nloderachlagen de« MeUllra anf ihr eintroton 
kann. 

Diese« Verfahren wird nun dahin erweitert« 
daaa Überhaupt >lle elektrocbemiacha Baliand- 
iune der Platten unter Anwendnnc des Centrl- 
fofTrens erfolgt, oime daM ein« bettlmnte 
StraiMiebMBf T«ifweiii<«iMO wird, dM» ei ist 
f Qr dl» BDdiia* tm MiiWMBmiMi Blei o. dgL 
>,15 IlWWMUllMdi^ltl« ■«ttwriS« 



od« dnamA ah 



ein« Mlbatthtttige iCappelongtrorriiAUuig derart 
Torbiuiden, daas die in die AtbeitMleUnntr gv 
mhrte Bremse bei der entuprecheoden Ureh- 
riehtung den S>cbalter bis in seine NulUage 
BvlbatthAllg mitnimmt, ihn dann aber, auch bei 
Ihrer Kückdrehnng, anboelntltuat IlUat, wogegen 
'ler .SrIialtW mUmI UnbMUlC TOB teBHOM 

Biet« belltblf well iNtdanMlia fadnU War- 
den kaim. 

No. 110701 vom »1. Oktober 1899. 
1 Qternalioual Telephone and Swiich- 
• nard Manufactnring Company, in Pleiii- 

" ' il/r .^iL ifi I iM itffljtjMSlffliL!''*' 

Der den OrtaatronhMll Mr die SIpallampB 
d (Fig. S6) aehlleaMad« biw. «nterbrecbead« 
Aaker g de» KIcktromuKnetcn « wird In seiner 
aaf«aOgei»!n Siellunp, in ui-liLt r der Ortnatrom- 
kreia geschlon^en i'^i, durch einen drehbaren 
Spernurm l fc>.tKehaltpn DlMer SPOrrarm / 
kann aowolU biim StOfutciln aU auch beim Ent- 
dar Kilak« o ivith «ia« suf dl« Naa« 
I ~ ' ~ * 




A (■:. 

zum 
mute 



Now iioavr vom ia. Jui isse. 

<' «nea In London. — Eine Etoricbtang 
Kt triebe Ton Fahrronjjeiektromotoren 
(•leiehstrons unter Ver«endnn(f von 



Wechsel«! rniti in dun .VThelLileitungen. 

Der Wagen frhalt von der Leitung a (Flg. 35) 
<-inpbnslgi-n weehKelatrora von hoher Spannnng, 
die mittels des Umfortner« 6e haral>gM«tal 
wird. Di« Salumdiirwickalnng e da« Uauwiaan 




Stopnela r ho gedreht werden, — 
g freigegeben wird nnd dnrcb «in« Foo«r f i 
rückgezogen wc- ls n kann. BpI panz einge- 
schobi-iiem Stupeul r die N«.».' de» 

Sperrarmea ' über einw Vertiefung x des 
SlöpteU, lodaas der Spanana Mai •BBlaiaii 
dM Ankere g nachgelMa u4 



raa«- 



No. 110 881 vom M. Hai 
Elektrl«tiat!i-A.-Q. Yor». Sehnekert * C«. 
lo HMbmg. - WattaaMr M«k fiemrta'aekem 



ist an den Wech»clnrnmjrleirhslroinnmformer <i 
:i!if;esLb!o...6ieu, dps^fn (ili'icha'.roriiseito Ihri-r- 
seits dl« Antriebamotoreu e apelxt. Der Um- 
former d iat iBil ataMBi klaiiMn Qjnu. 

^«ekappetlb wakkar baim *aha ia ii dn 8y» 




Zabaaeklor) mit der elektrischen Steuerung D 
jedM Wagens A verbunden nnd befftbigt, lu- 
lolge einer Bewegung eine« der Wagen mit Uc- 
tag auf die anderen, ani ihrer NormaUtellung, 
la der sie durch n»echaniicb« Mittel (z. a. 
niialgkeiu- «dar P«d«ri>niM« O) nlialien 
wird, aleb sn TBiachlabea und dabei die Stcue- 
runj; D de« batrolfenden Wann as derart eiitzu- 
'■'.lieu, das» dl« SOrite llt■^ lu den Motor // gc- 
•aadtan Stroma entireder vermindert oder ver- 



chronismuB 
Motors f 
«pelat. 



Itav WMmaipiel h dv 
kMacn Batterie g g«- 



No. 110 571 vom 13- April 1899. 

R. Löfchigk und I. Thomson in ütaut 
«ebweig. — JUnriektang aar Cniwiugnng der 
NalUiiic« dw^BiiwMBM "''^^^jj^^jf'^ 

IM Bit < 



Bei dleaem Meaagerlith «ind /.wm Wecbael- 
!itromma^ietea6(Fig.87] .int-'t- rdnet, dwron jeder 
InlMkaunlarWeiMaaf einen metalliDchunAnkar 




ein Drehmoment austibt. Jeder der Elektromag- 
net« ist mit je zwei Krn iJtirwIckidungcn versehen, 
deren eine c vom V'erbruuch»strom i, deren 
aadiH« d von einem der Bpitnnang proportio- 
aaleo und mit dertelbi n in Phase brtindllchen 
Strom e derartig durcbaoftsen wird. d«M daa 
i IiiB Drehmoment proportional (e+fl*. daa aOp 
der« proportional (« — ()> wird. Beide Elektro- 
magnetu wirken in entgegi'iifregpcter Rich- 
tung drehend auf die Scncibi' ein; das resui 
tireode Drahmomenl iat also proportional 
[(« + •7 -(«-VI. <• pwpw«!«^ 
Leiatang ei. 



Dia fir aieh bamcllcka 
akaniUli» für aleli " " 



VEBEINSNACHRICHTCN. 



ElektroteehnUche (iesellitcbaft zu Kliln. 
in der neunundsechatgiten Yrriamnilung um 
Mittwoeb, den Hl. Oktober 1800 hielt nach 
Erledigung einiger gesehlftllcber AtlgalaHn- 
lieiten Herr Dr. U. Bttrner ^aaa Veitrar Vkm 
.WiithaebartlleliaPraceB ht der elektre- 
taobaiacben lodnatrie*. Der 
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IT Jmar 1801. 



handelte zunlchst die Frage, welche Kapitalien 
z Zt. In der dentachon Lleklrolet'Jinlk und 
deren Anlagen loveatirl »lud; oh eei oar cr- 
wtitnL dMt g«faaw«itig etwa liUliarde M 
TCB vjgmt KwiiMe In AMpntei Maammen 
ttmL Htarron eiittitnen etwa 800 Mlflionea nnr 
die eigentlichen Prodtiklionefro9e!I*chaftpn, !S(i 
UllllMen auf 'lie eogenaimcfu Fiuaii^i;''^*^''- 
•chaftaa, welche die an« elni'eaen Miiieln gty 
hmten grüMtna Anlesen tn anier Sielle üb«T- 
Dehmen nnd Terwerlhen, wlhrend iSao HUilonen 
«nf FIcktricitfttSRnlsgr:! entfallen. Erhellt ichon 
aus dioHei; Zn'.iU-:i iiii- -r'.s ,iiluj:r Bedeoteng der 
ElektriiiechiilW lür <la» licutsi ha Erwerbewesen, 
»0 i«i dieeei noch mehr der Fall, weoo man 
dea Aafachwung dieaes Indu«trieswetgea in den 
letuen Jabien Terfolgt Wibn-nd die zehn 
irtMim AkttaMMMUedulten auf diesem Ge- 
Blete im Jalir 1807 über elu Oe.saiiiniikapital 
von 219 Millionen geboten, iiti<'^'^ dussi jhL ifOB 
auf UK-J uj.d 1899 nul 418 M;ll. Jl. Zwei Firmru 
beattzen allein Jede mehr ala 100 MilL M 
(Siomena Hslake MNk AllMadB* F.lek- 
(ricltau-aeaelUeheri KU IfillfeBen). Die 
Zahl der In der Elektrotechnik beschllltipteu 
Arbeiter uticg von 28 S'Jl im Jahre 1k95 am 
&itn im Jahre 1H9I$, halte «Ich aleo in diesen 
diet Jahren mehr ati verdoppelt. Der Netto- 
Terkaar«werth der im Jahre 1886 bergeetellteD 
etektrotochnfscben Erzeugnlaae betmg rand 
301) MUi. M, wjüirend die-ielhen in gebrauchB- 
tKhigem ZusUiidf (inslallirt) etwa NX) MilL M 

gekostet iiubon dürften, was nliier nliimallgen 
msetzuDg des arbelteiidi u Knpitiils pro Jahr 
entaMeebett wcü-de. Der vioru^ Theil drr Oe- 
■•■■QNdOltttOtt Mllt la das Aaslaiid; e» ixC 
Alkar Ton der graiaten Wii'hi:iK'k>-ii, /.u vht 
kindeni, daai dletem wichtigen Kx^ionzwi^ige 
darch Ottfraoxtige Handnlivei-trage die Lebeiir.- 
■der unterbanden wird. Die biaherlge« Sta- 
tiatlkeD und Bandelarertrtee Deutschlanda 
kennen eine bewmdere Abtbelliuig ßr elektro- 
leebntMh« Kneugniaae überhaupt nicht, sondern 
tUe letzteren waren unter den ver»diiedettiiten 
Abthcilangen unterf «bracht. Den enerfrlachen 
BemObungen der wirthsehaftlichen Kommission 
dea Verbandea Dentacher Elektrotechniker Ist 
es gelungen, für die nenen Handelsverträge 

Sie blaherlgeu laofeu am 1. Februar 1808 ab) 
e Einrichtung einer besonderen Abthellung 
lOr ihre Fabrikate dart^hzuaef en, ntirh hnl rtin- 
selbe der Regierung Viiimhiiigc über die 
wünachentwerthe Höbe der iiollsllize gemacht, 
wobei sie von dem Oedanken anagi^angien ist, 
daaa bei der hohen Bedentnng der deolachen 
elektrotechiiliK'heii Induatrti; eigentliche Schutz- 
■ttUe nur Nir wniiige Artikel wiinscheuBwertli 
sind, wAhiend :m Allgemeinen müglicbst 
niedrige ZolUatz>' zu eratreben «ind, um das 
Ausland zu gleit hetn Vorgeben xu veranlaaneu. 
AU notliwendig musste ferner die Verhütung 
von Elnfahnöllen auf die wIchtigMiun Koh- 
materialien der Elektroierhnik, wie Kupfer, 
Blei, Kabelwnrhs ii n bczeicijnet werden, uiiii 
ivicn dor Uodncr ii-d:'jh Zahlim ii»ch, wie wenig 
died^utadbwn jU^tWnwftA^ im Sumdoaind, den 

Bemtampn der Hüttenwerke nTSchoizzmie 

kennten heute schon aU gesrhelteri hrtru htet 
werden, zum Segen der clektmtichni'.ihen 
Industrie und einer Reihe anderer Indastrleii. 
Unter den ferneren Aufgaben des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker bneelchnet der 
B«dner die Sammlnn>; drr Jiu,»Ulnd:ach>'u Zoll- 
sAtse lür die verseh-.-ilru.-ti AitiLel -li-r BiKin lie, 
die dauernde Fühluui; niu deu Heii.'>i',bi.-nmtci), 
die mit der Vorbereitung dir Handelsverträge 
betraut alnd, und die Kortcllfrage hebuf» Ver- 
meidung tuufltaer und ecbidllcker Frela- 
aehleaderelen ale die wlehtlgiteo, and artitert 
■n Betapieleo. welohe •ebldliclion Folgen die 
ungenügende Kenntuiss einzelner Beamten Ober 
die deutsche Fabrlkatiiju b.. i früheren Ab 
scblüaseu von Handelsvertrllgen gehabt bat. 
Für die elektrotechnische Indiutiie ' 



in Zukunft die Devise gelten, dasa die Thttig- 

keit des Fachmanns stets mit <!erjenigen des 
Kaufmaiioa Hand in lland zu geheti hahe, 
damit der rrtorderliche und bererbligte 
pekunilre Erfolg nicht ausbleibe. 

In der siebzigsten Vertammlung am Freitag, 
den 'M. November 1900 hielt Herr kgl. Klsen- 
babndirektor Bork, Berlin, einen Vortrag Ober: 
.ElektriHcbe ZugbefOrderung auf Voll- 
pahnt'n, Im heKunderen über den elelv- 
irlMcheii Itütrieb auf der Wannseebahu". 

Obgleich in leater Zell Uber die elekiriaebe 
ZagfUrdennr aal ToUtakam lairfMlto Er- 
Artenuigen «t«tt|retaidan Imben, lat die An- 
gelvgeobcit dennoch in Deutschland wenig ge- 
fördert worden. Zum ghi»»t«n Theil mag dica 
dem Umstände zuzuschreiben sein, daas von 
Uaate aus an die olettlrische Zugförderung 
Anfordernngen gestellt wurden, welch« weit 
über die bi.herlgen Bi'trieliimnfonleningen hln- 
nusgphi'n So i^t man nuter Anderem von der 
Ansicht auagecangeu, das.t der uiekttiacbe Be- 
t(M> - - - - 



keiteii ['200 bi.s Sgo km/Stunde) aulasee und 
weU über das gegeowlrllgn Maaas hinaua- 
gehcnde Beachlennigoogen bei der Anfahrt er- 
mugiidie Wenn aueh In technischer Uiniiicht 
die Erfallnng derartiger ABflwdemngen nieht 
auFgeschlossen ist, so liegt e« doch auf der 
llAiid. i.iss au? rein wirthscbaltlichrn Gründen 
üiili:!..' [Vtriebe gai.ü unhaltbar smd. Ab^-oaehen 
djivoii, lia^s zu so hoben Geschwindigkeiten 
nur in äusseret ■allnan FMlcn elu Beottrlnias 
vorliegt, ist von Tomherein zu übersehen, dass 
■U-h »iih'he Ge«ehwlndigkelten aul Bahnen mit 
gl whhnl ciii'm Uherh.iu iiii ht mehr durfldülin ii 
laHseu, da.i« vielmehr hierao eine ganz beeondcrs 
koBlapieltge Balinanlage gehört, und daas vor 
allen Dingen die Betriebifkonten auaserordentUcb 
hoch aosfallen müssen. Zur Deckung dieaer 
ganz uitgewühnllchen Kosten niUH.sten für der- 
artigi^ Bahnen «ehr hnhe Tarif« zur Einführung 
geiangi D, di>- die Kolwlekclung des Verkehrs 
volUt&udig Iii Frage .itellea würden. Ander- 
selM darf aucli nicbt nnerwUtni bleib« 



nerwUtni bleibeii, daas 
dar OmOiwiüiUHt», 
In keinen TerkUailM 



welehe lehoa nf elclT In 

zum erzielten Zeltgewinn steht, eine Erböbung 
!:>-: Retriebagefahr bedingt, wenn auch alle 
denliburen Bicberbeitsmaassregeln getroflen 

werden. 

Kicie gesunde Entwlckelnng der eiektriscbeo 
Zugförderung kann nach .Vuuhhl des Vor- 
tragenden nur dann erwarnt vi rden, wenn 
man sieh bezüglich der an dieselbe zu stellenden 
Anforderungen auf Verhältiilsae siuut, die den 
praktischen Bedürfniasvn entsprechen. Man 
wird damsufolge Geaehwindigkeitcn zu Qmnde 
legen müssen, welche nur lo einzelnen be- 
sonderen FXIIen über die jetzt gehrtuchlldien 
m&ssig hinausgehen — etwa bis zu 190 lun in 
der Sniiide — und aln weitere wesentliche 
Forderung verlangen, das« der elektrische Be- 
trieb sich der bestehenden Betriebsweise mit 
DampSokomotiven In jeder Beziehung aopaasen 
inuin. Dle-te Forderung ist nnl)«diBgt geboteji, 
weil ein I ebergaog von der bisherigen Be- 
triebsart zu der neuen nur allmählich erfolgen 
kann und in der Uebergangszeit beide Betriebs- 
weisen net>en einander bexteben inasseii. In 
einzelnen Füllen wird ea aogar wünschenawerlii 
sein, beide Betriebsarten dauernd beizubehalten, 
Demrofolge muss gefordert werden, das» d.is 
vcirhai. lern; Wagenmnlerial Kowohl für «lektrl"rh 
betriebene als für mit Lokomotiven beförderte 
Züge Uli Verwendung gelangen kann. Auch 
die vothaadlMn Bahnanlagen nOMtB Mk nach 
enisprectaldea ErgftniuDgen, welche derHsupt- 
Kache nach In der Herstellung der elektrischen 
LeilunKen lUr die StromzulUhruug bestehen, 
ohne Weiteres für beide Betriebsarten ver- 
wenden lassen. Als weitere Forderung ist die 
Bedingung zu stellen, dasa der elektrische Be- 
trieb inlndeHten« die gleirhe Belriebütüihtlgkeit 
und IletricbasiclierheLt gewuhrt wie dui bis- 
herige Betriebsweise und dass anch im be- 
Nonueren dun h die neu hinzukommenden Ein- 
richtungen für den elektrischen Betrieb die 
Unterhai tungsarbeileu dos Oberbaues in keiner 
Weise l>eelntracbtlgt wardan dürfen. Auch In 
Beslehnng auf die verwendong der Eisenbahnen 
für militärische ZwciUe darf lurrh die llinxu 
fugung der cleUtr:sciirn |!<'triob"M eise keine 
BMlntr&cbtlgung herbeigeführt werden. Bei 
Beachtung dieser Oesichlspunkte miiat dl« 
elektrische Zugfördeningi wenn sie aar Bin- 
führiing kommen soll, im Allgemeinen geringere 
lieiriebxkoaten autweisen ala der bläherlga Be- 
iriel), und nur in einseinen FAllen, wie beispiels- 
weise für \'orort- und Stadtbahnen, dürften die 
.tuiiiit lurch den elektrischen Betrieb zu er- 
rek'lieudeu Vorlheile anch t>el geringer Ver- 
mehrung der Betriebskosten die Einfübnuig 
der elektrischen Zagförderuog rathsam er- 
scheinen laaseii. 

Durch rein theoretische Erörterungen ■.vinl 
nun keinesfalia Ocwlssheit darüber erlangt 
werden, ob die elektrische Betriabawelae den 
vorgenaimten Ge-'lchtspttnkten entspreehen 
kann Es tritt dabei eine sehr irrosxe Anzahl 
vnrj Kratreii auf. weiche nur auf dem Wege di 
Versuches ihre Entscheidung finden knnnen. 
Mit Itückaieht auf die Mannigfaltigkeit der lür 
den eluktrlieheii Betrieb möglichen Anord- 
nungen, im besonderen hinsichtlich der Wahl 
der Stromart, der .Vrbeits- bzw. Speiaeleltuiigen, 
der elektrischen A<isrü»lung iler Triebwagen, 
können die V> rauche selbstvorstllndlich nicht 
auf alle denkbaren Anordnungen ausgedehnt 
werden. Für bestimmte Verbkitiilaiie lassen sich 
Indaasan alaaalaii Anordnungen heranagreifeii, 
dl« fltr diese hanptanehlieb In Frage kommen. 
Da nun die elektrische Betrleb!(wel>e In erster 
Beihe berufen erscheint, für Vorort- und .Stadt- 
bahnen mit dichtein Verkehr verwendet zu 
werdeOi aa laf es nalie, die Versuche den l>ei 
solchen IMinen vorliegeodea Belriebsverhftlt- 
nissen anzupnsaeu liier bandelt es sich nun 
der llanplsaehe nacli um uiclit ailzngroaae Ent- 

feraungeu, wobei im AUgemelaan die An- 



Ob die Zuführung de» Strome» zu den Arbeit*- 
leltun^'eii in bocbgofipaonti. m Zuttande alt 
Wei.hnel- oder Dreh«trom unter Benutzung vun 
Umformern stu Anwendinv celaogen aiois, 
oder ob die 2afUM»|r «B «nklaM QWdi- 
Strom mit oder ohne U e uutw ng von Samnel- 
batterien zweckinllnslger ist, hangt von den 
örilichoc Verhältnissen ab. Inwieweit ilato'iien 
für diese Bahnen Wechsel- oder Drohatrom 
unlldtt4^lbar zum Antrieb der Motoren Ve^ 
Wendung 6nden kann, Ist a. B. noch eine offene 
Frage; poviel ISsst sich indasaaaacbon Jeixt über- 
.-ehrn, darnt die Vi rweadaag TOn i .lcii:l-»tiom 
und »eine Entnahme aus Arbeltaieitnugeo Unn 
dar Bahn aller Wahrscbeiolirbkeit nacli at 
sanlchst zweekmilaaigate L<6aung für Vorort- 
and Stadtbahnen sein wird. Aus diesem Grunde 
Ist dar Versuchsbetrieb auf der Wa nnseebaha 
unter Verwendung von Gleichstrom undArbejU- 
leltUBgen, In denen die Kpannunp im Woseni- 
ileben 780 V nicht übersieiKt und ;m Mittel 
MO V betragt, ausgeführt worden. Es ist iu 
Anaalaht fenaauBMa. den Batiieb auf die Daoar 
eiaea Jahraa darohannihren, um Unteriageo für 
alle in Betracht kommenden Umstände zu ge 
Winnen. 

Hierauf ging der Vortragende auf die all 
gemeine Anordnuag dar von ihm geplanten un-l 
unter seiner Leitung anagefllhrten Anlage über. 
Wir heben daraus folgendes hervor: Der elek- 
trisch betriebene Wageiuug verkehrt zwischen 
den mit Lokomotiven Betriebenen gewöhnlichen 
Züt-'eii mit einer gri-.ssten I ie-x'-hwltnil^^ltelt von 
rund .SO km In der Stunde, ivahrfi. :1 mittler« 
Geschwindigkeit swiscbeo je ü Sutionen U km 
betrügt. Die ZaU dar Mgliahw Fahrtaa lat 
gegenwartig auf II fsa l g a ael at lad wird aaeli 
und nacii auf erhSht werden. Der Zug. 
welcher im normal besetzten Zustande der 
Wagen ein Gewicht von 20 t besilst, ist 
aus 10 Wagen, und zwar aus 4 gawöhnlieban 
dreiachsigen Vorortwsgen II. Klasse, 6 dial- 
»chsigeo Vorortwagen III. Klas.se, sowie einem 
zwi :at hslgen Wagen IU. Kla>»e gebildet Die 
an der Spitze und um Schlüsse des Zuges 
laufenden dreiachsigen Wagen III Kliisse sind 
als Triebwagen umgebaut utni «erden durch 
9 unmittelbar auf den Achsen angebrachte 
Motoren angetrieben. In den Triebwagen aind 
die der jeweiligen Fahrtrichtung entspiechenden 
vorderen Abtheile als l-'uhrerraum emgerichtet. 
während die beiden folgenden an dem einen 
Ende als Gepiekraum und am anderen Ende 
ala Kesselraum für die in der Winterfahrplan- 
Periode vorgesehene Dampfheizung bestimmt 
sind. Die übrigen Abiheile verbleiben der 
l'erBonciibefiirderr.ng. Belm Rleliiuni:-» ■•i liael 
in Berlin und Zehlcndorf hat der VVu^-cnlLihrer 
seinen Standort der Fahrtrichtung entsprechend 
in dem jeweilig vorderen Wagen eln/uuehnten. 
Im übrigen ist keinerlei Aendemog an dem 
Zuge selbst erforderlich. Sammtlich« WaMn 
sind mit Luftdruckbremse versehen. Die Be- 
leut^htung erfnl^'^ 'lurrh ^rlühiKTripen- nin /um 
Betriebe des Zagi, s ni-ilhige eieklrjM he Arbeil 
wird von dem der Firma Siemens ii, Uaiske 
«hMgan KnfMiirtt la Oroaa-Uektarfeid« tu 
Form von Olatdiatrom mit Tüo V Spannung 

mittel» einer oberirdlBchen Zuleitung den lUtiffs 
der .Sirevke verle:,".eu Arheiislaitung'jn zu- 
geiahrt. Die L'ebcrführung des Stromes von 
der ArtMilsleituiig zu den Motoren erfolgt 
durch besondere, an den Triebwagen ange- 
brachte .Strumabnehmer, während die Rtu-.k- 
leltung des Stromes durch die Fahrsrhiencn 
vermittelt wird. Mit Kttcksiuht auf den sehr 
nngielclieu Arbeltsbedarf sind in Berlin qikI 
Zehlendurf PuOcrbatterieu Hofrestellt. Diiv 
aalban sind roa der Akkumulatorohfabrik- 
A.-4. la Betila für die Dauer des Versncba- 
betrlebe» leihweise (tberlassen. Die gesammten 
sen«Mu.'''n •■lektrisfl i-i! .'Vusriisltingen der Anlagt- 
d ».".ui linr Ki;ili;l ■^'eiuenä \ ilalske ^ejyen 
HOjteniessene Vergütung geliefert bsw. voreu- 
halten, wUhrend die sonstigen Arbelten an dua 
Betriebsmitteln von der kgl. Eisenbahn- Haapt- 
werkstatt Tenipelh.if ausgeführt worden siad. 

Sodann wurden liie F.iii/.idhelien derAnlajf*, 
und zwar die Arboitslcituiig und liie .Stromab- 
nehmer, die elektrische Zugansrüstung, dl« 
Siromerzeugungsanlage und die Akkumulatoren- 
batterien eingehend an der Uand von Zelctt- 
nungen erörtert. Es sei iu Kürze daraun hervor- 
gehoben, dass die Arbeltsleltuugen aus auM- 
rangirten Eisenbahnschienen, die In Entfcr- 
nnngi II von 4 bis 5 m durch besondere Isola- 
toren gesttttat alnd. beateben. Dia Böhe dlsMr 
Schienen tttc lUimhlenenoberkaaM halllai 
:äO mm, «ad Ihre Entfernung von dar OIam- 
mitte 1670 mm Die ei n ahnteu Isolatoren rahun 
i»uf Sattel böl-jiern, welche auf die hidzeraoii 
t^uerschweUen des Gleises aufgeschraubt sln<i. 
Durch diese Anordnung ist erreicht, daas btti 
Aenderung der Glelsiage die normale Lage d«r 
I.ellongsselueru'ti gegen liie Fahrsehienen keiner- 
lei Versfliii liiii;^' einhi:. (jegrn unboabaicli- 
tigte BeruUruoj; seitens des Strecken- und 
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lecdfrnetc SchnMNitw gwidieit. Die 
iiiordnuDg Lat (O gwlTOffen, dui du Noi» 
mt!pTofi\ <li^ lliihtpii Rannte; innegaluüMO wird. 
Vir &lrom«biK'hmiT '<:nil «n HammtUdUO Achs- 
kichMia dar Triebwagen vorgAMb«« und lal 
iBCb diM« Aoordonnc arreieht, djuts «owobl 
Ja iet UöbMi- SeltriiHchning nur ^anz 
ml^gtmg« Aeoderapu-cn Mi-r normalen Ijigi- 
MMlMa. Die Strom abu eh mar aelbat biMtvluMi 
■Oleitactillhrn, ««tlchf, mlttola Kueignv- 
durch Federn leicht fMfva die 
eneo Kedrttekt worden. Ca aind 
Blcbst swcl AoafBbruiaeforinen lor 
Kdionmeo, welche mM» den An- 
entaprocltrn haben. Hintiehtlich 
der elfktriachen An»r:iKiuii>c Ziipe-i worde 
■■teeftthrl, daas d.o 'Irii-bwaKirn »"« norniali n 
dniachtlceii Vorortwagen bestehen und auf 
(eder Aetwa «inaB KO-fUrdtfea Mvlor tragen. 
Auf kvne Zelt Innn dl* LiuniDir elnea Motora 
■af tiO PS, dlfjaolK« aller eecha Motorrn al*n 
atf MO PS «riiöbt werden. Die Su uerung un<l 
Rantane der Hotoreo arfolKt von dem im 
FUreraDthetI entlmlelllmi Kahncbalier «a«, 
wOTclbat saeh alle Mnctifeu, rar Bedienung 
erfordnUchen Apparat« anjfiibracht «Ind. Ebenao 
in aacii dort ein Elekti nmotot zum Antrieb der 
Loflputiipe für die I.iilldrucltbreoiae zur Auf- 
«teUnng gekommen. Sowolil da» Bremaventll 
Ar die Lartdrudtbremse ais auch die Kerbel 
tür die Uandbremae »lod unmittelbar neben 
dem Fiihrcratande angeordnet, »odaaa der 
Wafennihrer von «einem Standort« au* eowohl 
die Sti-aiiriiri.- aH 'V.,- F^ri>rmse direkt bedienen 
kann. 

Nachdem an der Hand aebHiblldUelier Dar- 
mlluigen die Vnrinuigtwilie der gaana Un- 

lUtnagen des nIher«o arUntert war, ging 

der VortrAKend« auf die DnriegODg der i>l*- 
bcrigrn Krrahrungen nnd Versuchaergebni«»« 
ibar und ael darana hervorgehoben, daia der 
Banieb In den erateo drei Monaten auatandalos 
dvehgeflllirt worden Ut Daa Anfahren voll- 
iliht airh in nasaerordenliieh ruhiger und 
■ailliiii Weiiu und treten auch iunat wihreod 
dar Fahrt krioerlel Zucliaugea und StSsie im 
Zuge auf. Auaserdem cmpAriden ea die Eeiien- 
im ala eine Wolilthat gegenüber de.m iMko- 
•otlvbeiriebe, daca da* Ulatige Oerauach de» 
aai]raffendcn und aw dm QjrUDdariiUiaeii ant- 
vekbenden Dunpfea betoltigt tat nnd andi die 
RauchbelKsllpruug mifsphi rthat Kür daa Zug- 
f6rderODf?»l>erB0Dil 1 «ui--<>rürcifutllche Er- 
leichterungen aowuhl wihrend der Fabrt ala 
*a«h auf den FMHetlwun den LakeaoMT- 
betrieb« gfgenQber ta venelelMMB. Aneh dl« 
Strominruhning hat aich Inaowett bewlhrt, ala 
katarriet Störungen an der ArtMdlaieltung ein- 
ntreten »Ind. Die Funkenbildung awlacben 
3en LeltniiKsacbiMiea und Stromabnehmrm hat 
«Ich weaentileh verringert, nachdem die anflog- 
-•r^t vcrhuDil--:!'' Ro«iii<hlrht, welche den Strom- 
tic-r. l: t.1 ir beointrAchtigU-, durch besondere 
UiuhatinlniK-u uQd durch das oftmalige Befahren 
bexeiüK^t lau Um alchere Unierlageo für die 
Betrieb.skostcn an gewlnneii, werden Im Lasfe 
dea Veraocbaiahree Ober mlla hierbei in Betracbt 
kommende Fnu|en naase Erkebangen aog«- 
«tellt. In giaieher welee werden ancb fttr den 
>.'t>Kenwärilgen Lokoaiotlvbetricb die ZugfArde- 
.-anicakoaten' featgeitallt. Von dem Aasfall 
diceer Krhetaagm aewie von den Beobach- 
nanaa «bar die BeMebatadHlBkelt der Anlage 
vM ae abMngeBi eb deomAebit Uli den ge- 
■mmten Betrlee der Wannaeebahn die elek- 
trtachx ZuicfBrdening sur Anwendung zu brlngfo 
I«. Nacb den allerdinga nur zum Theil «ur 
Sckatzongen beruhenden vorIluflgi'D Betrirbe- 
tioMenb«r«chnungen »lellt »ich der Zogkilometcr 
tx-iui clektrlmrliea Botriebe etwa 16*/o billiger 
tli beim DnmpnK'trli-b, Hodaa.H vielleicht auch 
üoch gewlaae l!.r«parui!iso durch Kinrlchtong 
ita eloktrlacben Betrlebea erwartet werden 
k<ionen. Genauere Zaliieii hierüber laaaeii sich 
mi am Schlusae dea Veranchajabret geben. 
Oer Stromverbfaneh betrftgt aar ZaM aMre 
S Wattatanden per Tonnenkilometer, also etwa 
«tn Drittel des Im StraHnenbahiib+'lrlebH fe.<.t- 
gfetellten Stromverbranchcg , waf m iT«tiT 
Liäl« enf die geringe Reibung an deu sauberen 
VIgBelaehleMB KurocksaflUiren lat. Auch hier 
•ind noeb Verbeaaerongen dadtirch au erwarten, 
daaa durch verSiulene Schaltung der Motoren 
beim AnfabroTi ili r lor Zeit beontzte. ca. SO PS 
verzehrende ADlasiwideratund erheolleb rer- 
Uelo<>rt werden könnteb 

An Hund von Scbaollnlen leigte der Bedoer 
ntm Schluaa. wie aich die Stmmabgabe anf die 
MaüchiiivriKUt'on nnd die 9 Batteilon wlhiend 
der Falirt verthelll, wovon erwähnt werden 
mag, d»»» wihrend der i-twn i Mimiten dauern- 
den Fahl zeit xwiacbcn 'J Sutloucu di r Zue nur 
' Mlnoien Stro mjghAU , Bgd aw ar^» «l IWO A 

gebieoist 
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In dem Aaftataa «atar eUgaat Titel bebt 
Harr Dr. Raaeh hervor, dass Gel Anwendung 

dea Drellelterayntfim« eine Kupforerflp:irniBs vou 
höch«liMi> dOVo gegenüber ih iu Zivi'il. il.-rsyxli^m 
erzielt werden Könne. Demg(»enüb<sr möchte 
u-h die Thaisaebe erwähnen, daa», »obald der 
Spnniiungüabrall In des Sebienen ein gewlasea 
Uaaa» überachroitet, bei nn» in Knropa aoge- 
nannte BUckHpeiaekabei vcrle^'l werden nittaaen. 
B«i Ntark belaateten und itiitgedehnten .\nlagen 
Ist dir Kucklcltung im Ailgemein<'D eb<-0B0 theuer 
wie die Hlnleltniig; irbeimo verhftlt ea sich mit 
dein Slrninverlnol. Durch da« r)relleiter»yiiteiu 
können also in dlfsiiin l'nllc bis 50% Krspar- 
ul«*e ejilelt werden. Abjrf.'ii hen hiervon wird 
derOetammtcpannungtabntll rin «^«entllcli ge- 
ringerer, aodaaa der riir dir Uinlcitnng zullUsige 
Spannnngaverliiat eib&ht und dioa« bei Drä- 
leiienjäSia «litlMehaMMMC gaataUa» «artaa 
luna. 

Im Aiisrhlofl« hif r«!i 5o> a'if 'h?n be.ichteoa- 
wertlu'U Vi.raclilag nn; ,1 i> Urinr^ (.Street 
Raiiwajr Journal*, tjeplember 190U) verwleern. 
der die der Oeatfaw annicturt gelenoen Strecken 
mit -k-, die eotremteren «It ernohter — Span- 
nung und diii Au«»enitri'*ken mit der Somme 
dle^er beiden »pelBen will. Die Wanuseebalm 
wHre hiernai h von Berlin bi.t Zelilendorf mit 
-(-460 re-ip. —mV an »peiaen, während von 
da bU Potüdan der Strom In zwei Leitungen 
mli limi V iibirenommeM wihdc; die fjeachwln- 
iii;,'Wpit M »re (ür dio lotittri- Slr<'.r'ki' die doppelt*'. 
Das Atifiihrcn kunnte jedi nmaJ »uccesaive mit 
je 460, 61S0 und lOüO V rrtolgen. 

Durch Drcileitor inseen nich aleo in geeig- 
neten Fallen gegonilber Zweileitcr die Koaten 
uiu weit mehr al» die BUlle rednelreo. Allei^ 
dings aind dabei die Kotten dea Zwellelter- 
ayHlem« fiitpepo:! der Annatime von Herrn 
l5r. Ra«L-,h w. --i-titliL-h iiiiinTe. 

Akkumulatoren werden nicht deahalb eln- 
gericbtet, damit wUixend der betriebifreien Zelt 
weeentllehe Mengen Äietgle anflgeblult werden, 
denn daa wQrde zu groase Bjitterten erfordern. 
Dleaelben wirken vielmehr auch hier nis Puffer 
und gleichen die Strouiatititiite au», Hodaa« die 
Zuleitungen nunmehr nur noch auf da» Mittel 
der Beanapruchung au berechnen »lod, während 
•ie variier nach dexa Maxlmnin an diwenatenlren 
waren, daa bekanntlich daa MIIHl Ui fltoMekr- 
facheg übersteigen kann. 

Die BeatJmmung der Orftaae « Hiat all« 
apeciellen VerhUtnlaec , wie daa AaMnein, 
Ste^ngen, Hotorentvp (vergl. metaMn Attlteta 
.ETZ* leooy Heft«), .Üeber den mittleren Stiem- 
verbrauch bei elektriacheo Straaaeinbahnen*) 
augm r Acht; auaaerdum cr!»"bi?Iiit die Zugfolge 
V IUI ;o Min. »ehr gering, da üith dteei'^be bl» 1 Mio 
verdichten kann, todaa» die Belaaiiuug a — 6 bi» 
10 KW nur fäx gana apeidaUe Falle tutreffend 
»ein wird. Die Orenaen mfisaten m. K. auf 
a — f> bi» 9m KW featgMetat werden. Im All- 
(fotneinrn »iiid die Zahlen in U'lrklirtikeli von 
dunen, die Herr Dr. Baach an Umnde legte, 
wesenillch verachleden, e« " 
die Scbluacfolgerungcn an 
cprechende Einbaiae ' 
Nttniberg. ük lt. «It. 



K. Bieber. 



[Km^ärmumg nt)« WidtrsläHdcn u s a'. 

für aussi tzeriJr tietrtebe. 

Zu dem Intereiaanten ArtlkeJ de» Hej'rn 
Oelfchlager in HettSl der .ETZ* möchte ich 
mir gestatten, einige Bemerkungen hinzuzufügen. 

Wenn der lall vorliegt, das» ftlr die Er- 
V, Ani: i.':^,- nur die Olim'nchrn Vi-rluste im Slroni- 
ieltor »eibat in Frage kommen, wie e» für Wider- 
atAnde nnd ScbenkeUpulen von Maachlnen ge- 
wahnlleh antriCrt, »o llast »ich bei gegebenen 
AbtneLHi-iinsren dlejier Tlieile für die Ennittelung 
der t rw.n :nui)^' irit Vorthell von eüier Beziehung 
Gebr.iath machen, in welcher auf die Strum- 
diebte in den l..eitertheileo Bezug genommen 
wird. 

('m die Teniperaturxunabme r eine» Leller- 
thellei von gegeoejien DImcnalonen fSr eine ala 
konstant an Grunde gelegte Siromdlckte < nach 
Verlant einer Zeit a an ftidea^ habe Ich Maber 




atim 



.)]■■ 



Darin bedeutet: 
C eine vom Material dea Leiters abhängig« 



O Oeirfeht daa Leitern 

e «pedBaehe Wirme för 
F Flache de« Leiter», wekke Mr dSe ^ 

abgäbe In Frage kommt. 
a Knj'tfideot der Wflrinoaturabe, d. l, Anzahl 
der pro Fllcben- und Zeiteinheit ftlr, 1° 
TewgetatBrMleiaiMQd 



neSESi 



eltea. 

Bei dar Ableitung diever Bealehung war leb 
von deraelben Betrachtung anagceangen. wie 
sie Herr OelaehUger in »einer W- (1) niedtt- 
gelegt hat. 

Wird <ier Auadnick ^'5 doKh das Begriff 



F.a 



der Zeitkoaatautan 
wird, ae 



O.e 



Ol <l)t 



.)] 



a 



rsC.f .a 



Die OreDzwerthe 
besonderem Inteieaa« 

1. iBl c kiain gagan 3*, ae 

dwrek AtifUiaen von • ' in 
VenuusUlMteang der Glieder kSL 
über I» die nekabata Bestehung: 



r=C (8 

Darin »lellt »Ich die Kotiatante <J dar ala: 



(. =034. 



(4 



9 iat der ipeclSache Wldtrataid dea Latter- 
maiertalei (mit Vemachllaiigng daa Tm> 

peTattirko>''fflcieaten), 
' apecin.iche« Gewieht den Leiter-n.'i'i rinles, 
0 apeciUacbe Wirme doa Leltermalerialea. 

lat ab lOMetowMi dar Warth 



gefarkuchllcb, wenn • in 
oder C= 18 fOr a In gl 

a. Für asee wild die 



r=c.*.r 



(5 



gfOiaelB ÖQ: 



beUeMge Zeit a lat bei 
daa^MBtlalian die 



ibenea 



fr(--')l 



ie4gilcb eine Faitktlon der Zelt e nnd unab- 
acihmatt^al? 8»a«MUehle, aadaaa alah aMk 

trsC.if.m.f^ (« 

wnrin C ?,» gemiU» diejenige Trmiie.raMr- 
zunähme dantelit, welche der i^eller ohue Ab- 
kühlung uaclt Verlauf der Zelt » annehmen 
würde, und illo Grdsae f[t) ein Werth < 1 lat. 

Die OrÖBse fit) piebt also den Klnllu.»» der 
Form de« I^-iterK (der ikiiuKUiiien) ;n Llrach- 
theilen derjenigen 'l'esnper&iuriunahme au, 
weiche ohne Warmejihgabe nach Verlauf der 
Zeit I auftreten wurde. 

Fttr verachledene Belaatungen eine» nnd 
denselben Stromleiter» genügt ea alao, die GtMee 
/(a) nur «in elnilgea Hai feslioiitidlen, entweder 
durch fJerhnunjr (ider diirrh eitii n Verui'h tnll 
kunstaulcr ßel-'iHtuiii^, um ti:r brUcLij^e Hi .iivtiiii,,: 
und beliebige Z. it die 1 emperaturaunahma au« 
der Stroradicbte nnd an» dar Ortaae ^(a) an- 

Sabon zu kOnnen. Hierfür Ist ea aweckatlMtg, 
ir die veraehiedenen lianptaiehllch fat Fnge 
kommenden Werthe von T die Ortiaa /Min 
Form von Kurven anlsntragan. . 
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W swiMlMli 0 uixl T vi>r- 



Fflr den FnM. di«»« .innBer der im Leiter 
nelli--: er/fUj;!«'!! StrnmwArn»' imi'li noch die- 
iCDixe Wiiniie lu beiuekaichti|jen wfkhe 
h (Mm don StromleUern bt iiHcbburti n Eiit«Q 
dnreb ELyaterasis god WirtH-lalrume hervor- 
g^rackt wird, wie In VVechidslroiniippMnleu 
und in den Ankern voo aieiclistrommaschiDen, 
kann ebenfalls die Gl. ^6) Anwendung tinden. 
Nor Ist liabei xn benchti-o, du> in Üe i>ni Falle 
C riiiiu itii-hr koastaut, sondern c ol- t «riktlon 
der Stromdichle i )•(, dww Werth sich jedoch 
«iu dem VerhUtniM dar Kap lm i l rme tmt Kiaen- 
wtrme telcht «bleitea UM . . 

Ii wMiBdlncnFtllOkWitardM ADMbin<\ 



Czz 



H't+ir, 



P ■ Ot ejt + G, c. 

Daria bedMmtt 



mr. Bbaa «naitgl* 

Oia 6, Gewicht de» Kopien Iww. Elien«, 

apeclflsche Wtrme für Kupfi-r und 
Biaeii. 

, lok nBchte nicht unerwähnt laeaen, diua die 
ItwIalllllHlli (6) nnd (7) wegen Ihrer übenicht- 
lleban Form vielfach von mir beuntst worden 
sind, um für elektrische Buhnen, h ■! «•■Irhpn 
die Betriebsweise eleichfall» eine iiue ii tn ini • 
ixt, die inotoriaebanEtBricbtonsen n. ». w. darauf- 
hin zu prüfaB, ab dlaailbaB bei geKcbemr Be> 
IjutungBwelae für d!e in Fra«e lomraenden 
Betrtebiizelten anartilehend sind Hierbei habe 
iell der Einfachheit halber die aasnetzend« und 
veränderliche Belaatung in bekannter Wi.Ue 
(unter BentUsusg det quadratladien Mittel- 
werlhe« der StntnaUrfcen) anf eine ununter- 
brochene konstante saräckKefOhrl, «Inn Vei- 
einfachong, welche zulftaaig iet, »ie auch Herr 
Oelaeblftger nackgewleaeii bat, wenn die 
ladaiMaHiaBaiaataiiiwdaMr i» VarbAlmUi xur 



Batfcke. 



Spandaa, L L liWL 



IDreipkastMgeHeraiontm 4&rJKtnlrUiU 
et ßj^drmmUqtu". 

Kl iat mit Freude zu begrOiMn, daaa, wie 
•lu deo MltibeUttDfen erai^r Einaeoder in 
Heft t Tarn I. Jamar harvorgeht, aoch bei 
anderen Firmen in letaler Zeit thnlich gute 
Kt^Hiil'.att- beslt^lieh dea SpannnngiMibfalle« bei 
U iilfclruritninnchlnei« erxlell wurden, wie leb 
gelegentlich der BeaclireibaDg zweier langMm- 
GndlaBden lOOO pferdlgeo Haaehinen der ,Elee- 
trieM «t Hydraulique* verttfrenUleht habe; sn- 
mal dies den Kkofer in die I^n^o setxt, höbere 
Anforderungen an konstante Masel inenapannong 
XU «teilen (4 bis 6*/« induktlon.ilreieii Spannungn- 
abfall), all die« biiher ttblieh war. Die üblichen 
Garantien der Finnen waren bin in letzter Zeit 
8*/ei beHteun B*;«- für indaktionafrele Belaatung, 

Vom wi^(i.n»e|jartiichen Standiiunkti' aus 
ist die Thalsaclie zu begrüsscn. alü »ic wohl 
eine definitive Würdigung der Kothert'schen. 
von vielen Sellen urz bekHinpl'ten, Theorie der 
Zasamme^naetzung der Ampecewindongen be- 
deutet, und einen endgdltigen Broeh mit der 
alten SeibttladmktlaiMtlieorie der Weehaabtrora- 



HayUnd. 



Brtaaal, t W. 
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Klektricitkta-A. G. vorn. Scimckert ft Co., 
Nürnberg. Die Uvsollscbaft theilt uns mit, diue 
nie die ti cbuiache Oberleitung ihre« dorch Kr- 
rkehtung einer icbifftbautechni-i. b. n Abtheilung 
erwellertem Berliner Werke» Herrn UiroktorCarl 
Schutthe«, Harinebanmeietir O., welcher bii 
her das Decamai iiir vinl.ti > '.< i lmische Ange- 
Icffaubedten im liuichs ■ Mariaeami liine liatte, 
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AkkinnnlataranfUwIk A.*0. BetUn . . . 
Akk.- u. EL-Warkaronn, Boaaa* Ca., Barttn 

Allgem. RIektr.-r.ecellitchart, Berlin . . 

Berliner Klektricitltawerkt: 

Berl. Masch.- A.'G. rorni. L, SchwartxkopIT 
C'ont. Ge«. f. elektr. Untern., NOmberg . 
Ueutech- Atlant Telegrapben-Gceellschalt 

Elektr« A. G., Oreedeo 

A.-G. El.-W. vutm. Kummer & Co., Dresden 
Kl. Licht- Q. Kraftanlagen A.-G-, Berlin . 
Bjuak f. elektr. [Intern., Zürich . Frcs, 
Gesellschaft f. elektr. Untern., Berlin 

Hambiirgiiiche Elcktr.-Werke 

Elektrieitau-A.-0. Hello«, Kfilu-Ehrenfeld 
A.-ti. f. Klektr.. Anlagen. Köln 
El.- A.-Q. vnrni. W. Lahitn yer & Co., Prankf. 

A.-G. Mix * CauBHi, Berlin 

Oes- f elektr. Beleucht-, Tetersbarg Ubl. 
El.-A.-G. vnrni. SehuekertÄ Co., Nürnberg 
Siemens .1 Ualnke A-G., Berlin . . 
Union ElektriciUts-Oe«., Berlin . . 
Allgaai. Dwtaake Kletnbakn-Qea. . 
Ailgan. Lakat n. Bl w aa ai ibaha-Qaa. 
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üborlr.iffen habe. Die kaufmUnnlsehe Leitung 

üe^'t iij lien Handel, iles bisherigen Geschifts- 
lilhrera lle^ Werke«, Herrn Carl fileielier. 

Uebereinkommen der deqtschen nnd B»ler- 
releliiscken tiaBciahUcht.Kegellachaft In der 
aiB 98- v.M. abfehaltenen Sit/.un;; den Aufslchts- 
rathes der deutschen OaHglühlii ht, A.-Q. worden 
die mit der nHlerreichi-icheu Ga«giüblicht- und 
Kl, krrie liU^-i .e-.piJs. hat'I Ulli! mit Dr Auer von 
\Vel..(b»ih Ke.uhloKucnen Vereinbarungen wegen 
Verwerthung der neuen Erfindung des Dr. von 
Auer, betroTend eine elektrische Glühlampe, 
vorgelegt und genehmigte Ton Seite der jliiter- 
relchisclien GeseliüchafI langte die Mitthelliing 
ein, daaa der Vertrag inzwischen die Gcnehmi- 
gniig de» Verwaltunpnratlie.H gefanden habe. 
Danach Uberulminl Dniiitii'lie (in.iglüblichi- 
A.-0. die Vertretung der Erfindung für Deutsch- 
land, Loxembnn und Holland, wkhrend die 
Oaterreiehlaehe GeaelUehaft mit der HUfte am 
Refiurewinn brlhelligt Im AU KnlüchSdlgiing 
erbUltdle uBtei;. he lieM-üfcl ift das Keeht, 

6S7000 M neu auszugebender Aktien der deut- 
schen O'iaglUhlicbt-A.-O. mit Dividenden-Berech- 
tigung vom 1 Juli ItiOl zum Kurse Ton 110*/( 
gegen Biiareinzablung des Betrages lu übei^ 
nehmen. F.ln ßankkonitortium hat sich bereit 
erkttrt. von der ii«terT«iehischen Geaeilschaft 
einen Thoil der Aktien, die nie von dar daatachaa 
GasglUhllebt - A. - G. erhält, zu «Inea» httberea 
Kur«« ItkolUeb so arwerban. MgH, 



bArseh-wocnehiemght. 



ii ,• r ) i II , ii \ IJ Januar iy(.il. 
Unter mehrfachen Schwankungen war die 
GrundxlImaHinv der BBraa in der verllosaenen 
Woche recht teats Bi hat den Anaeheiu, als ob 
dio weiter reehl angOnstlg lautenden lierlehte 
vniu Eiseumarkt nor noch wenig Eindruck 
machen, und da andererseiiH die Aeasaernngen 
des Finanzministerü von M^ ^uel über die Kohlen- 
koniunktur «owb- die l-rillunte Teielen« auf dem 
Markt unserer ersten Aiilagewertbe stimulirte, 
konnte sich die Haltung immer wieder vpn 
I nenem befestigen, nacJiaem sie sieb vorüber- 



gehend zunkchüt anf aehwlehereii New York 
und daim anl i liieo gMMeren Unrall auf einer 
der Dortmunder Uniim gehörigen 2ecbe abge- 
Kcbwtcht hatte. Das GeschtA war IB AlUn- 
meinen recht «tili nnd nahm nur tMt dan Mxt- 
iagemarkt grüsaereo l'mfang an, wo der 
gUlnicnde Erfolg der neuen Badiseben und 
Bareriaehen Aulelbe das audauero<l vorhandene 
AulagebndürftaiiM de« l'nblikums auts Neue 
dokumentirte. 

Der Geldmarkt bleibt leiekl; PrlTatdlakoai 
4 k »h*lf 

Im Lanfe der nielkatm Woclia konman 

9600000 M 6*!„ Obligationen der A.-G. Elektri- 
eil»t«werke vorm. Kummer Ä Co. lo luO>i'4 und 
8000000 M 6»k Obligationen der UeUoa Elektri- 
clttla-A.-G. an 100% xur SobakrirttaD. 

Oanaral Eleoirle Co. L«tr.l87. — . — . 
Matall*:CIÜUk«prer6>-Ka«»e) L-itr 79. H. 9 
SIm Kaaie) . ■ Utr 119. — . — 

ZinnplaUeo Lair. — . 19. lOi. 
Ziak . . ,VT\ Utot»— w— J 



Blol . 
Katttaahvk fala Pua: 



Ulr. 19 « 
Sah.*d 



Briefkasten der Badaktion. 

nd AafriKcn. im» Itilrfkli« Beuicwortanc t*wtUuMM 
d. Ist Porto bclrslercn. wiiM wlr4 antni<Hnn«B. daaa 
die fioaalwnrtime >n dimtr 8M1* tm BrtaniwuiB d« 



vrird. Ist Porto bclrslercn. wiiM wlr4 an(ni<Hnn«B. daaa 
die Baamwnrlinie >n 4l»«r 8WJ1« tm Br|— - 
Iledallkia «rfoU^^n »oU. 

Sonderaltdrlleke wer'len nur auf besondere 
Bestellung und tri-i:en KT>i)iiliui>r der .Seibat- 
kosten gctiel'Tl. ili'.t bei liem l.'iv.breehen tle« 
Textes auf kleiiicres Format nicht uuweaeutlich 
aiad» Den Verfusem von Origltialbeitragen 
■teilen wir bis zu 10 Exemplaren de* betr. voll, 
mftndigen Helles kostenfrei zur Verfüp'TKit^, 
wem, uns eLii ■lubn, Ziehender Wunscti bei F.m- 
seniluiiK lies .Manusknp.«* mitgetbeilt wirÄ 
Nach Druek de» AufoaUe« erfolgte Bestellu. 

gen von Sundernbdräeken oder ucften kOiUMB 
I dar Kegel nicht berüekiiicbtigl wantea. 

Berichtfgw* 

.KT/.- Heft I, .S. II, 6p. «1 IL U TOn 

oben lie* 2",g» statt 80»/» 

acblaaa der RedakUon: 12. Janaar 1801. 
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— Tariae vaa laliaa •wiaaar la 1 
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EbHntMMteliZiltttknft 

(OvteUblAtt für BI«ktT«lMkalk) 

Org*a dos ElektrotocbnUciieii Vereloa 




Elsktrotedmlsohe Zeitschrift 



nmi* — iti wAehftnlticlien H«flAB und bartchtat, unter- 
Mist m b«rv«rf«f«fid*t«« Vm^ImH«». Ql»*>' 

bF*«ir]il«>ri. Kni.tSsr'IifiTif'ii, K fiTTf »jionflf ititT- ams den 
TvMi's, in AasxÜLgva »laB drn In Pctrncbt kojnmctilU'a 



OBOWAUünBffTIlN' ««fA«A f«i k«n«rlri «a4 «Ha 

i ant«r der AdrcHo ; 
■mkltua 4cr Et«>klrol««jinl-rhcn Zriu«iirm l> Berlin 

>'tM.j.;..rr,i.-,.i.u-,i-r i//. 

EJektrotechnlsche Zeitschrift 

Lau) diirrh «Ifn ßuciükluidiiL, die Poet 4roft-Z«it«]iK«- 
itiiüiM Ho. 3M| otl«r Meh von dar oBUnMehaauai 
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Zw Frage dar LahtiuigtbBZsIclinuflg von 




; Uto-EhnafiM. 



la PMFto 

regt« 

die Frag« «n, ob w sieh oJeht «apfdiUD 
dOrfl«, «iu «lobaitUobe Buto Ar die B« 
sofebmuiir der Stiilw dar Motor«« «nd der 
Dynamo« «inmfiatnn,' «ntor Bwtelulehtl- 

gaxifi dar verechiedcnen Momente, welche 
dabä mitwirken, wie Nntznffeltt, Go- 
Bcliwindigkeit, Kraftcpaar, Erwftrniung 
u. 8. w. 

Zar VorlMraitnnK der VeriMUUthuig 
wurden iyat«lK>gen an die Veraiiia- 
mitgUtdttr yemnndt, auf die Jodoch vau 
wenige Antworten einliefen. Anch dip 
Kesprechnng in Paris fttbrtc zu kalncm 
Ergobniss, ModaiiH das n&cbitj&brige Kon- 
gressprogramiB »Ich abermals mit dtesrr 
Frage beschäftigen wird. Zwocli deniaoh- 
folgonden Zpilrm sf?l! es nun »ein, einen 
klelni'n Huiinip /,ar weit, rr-n Verfolgung 
der Intpr.'F^saiiten Aiircping zu lii'tfrn. 

Für liii: Iii zi.-ichnuiit,' ilcr Li/istuiig 
eines S)riissi.'iibnliiitii' iMrs h-'uii' all- 

gemuln dl« Ancab^' il(^r l'l(:rL!<>tnrk<-n 
ttblicii, ilif IT ^ib/.u),n-liL'ii im ^^tauite l»t. 
Dii sf Art riur Hu/.uirliiiuiii; i>t iiidesfen aus 
versclik'üüucn ürliinltji utizurcichBnd. Zu- 
nächst beruht der Begriff der !'i'i rdi"-i,irke 
auf der Bildung eine» I'niiiiiktci, i;i uiiferera 
VaW z B Zugkiaft mal Oeschwindigkcit 
Uder Ureiiinoment mal Winkclgeschwindig- 
kelL Ein jeder dieser Paktoren ist aber 
fUr sieb allein für di<- Bciirtheilung eines 
Sii-assenbahnmot4irs sehr wiclitig, dn durch 
das Gewicht do» 2ii fordernden Wagens 
die Zugkraft etneraeita und dwch den 
Fahrplan Mlderaneitaweni8>lMlnll■l1llr«en^ 
lleliM «mit dJ* QwehwlBdigkeK Toise- 
■elwMMB M. m« AnsRh« der Vierde- 
■Orken allein bewct WMt mtarUeh cnr 
niebto über dleOMieM derbtidenFefetoren, 
mit HAlfe deren ilo mStands koonnl. Bin 
Motor TOB Kleiner Zngknft «nd grosfter 
GeaebwIndlKkeit kann genau soviel l'f« rde- 
■Orken Malen, wie ein si>lch('r von 
grooBer Zugkraft nnd kleiner Gesehwindig- 
keit. Dnrcb VertndenmgdeaÜebersetzongB- 
verhiiltniaiie'i könnte man mn allerdings 
Iheorcllsch in j< der beliebigen WoUe die 
Grös»e von Zugkraft und Gesehwlndlgkclt 
bi'l konstantem Produkt Andern, allein die 
eigonthaiuliche Kon»tmktion der Straasen- 
bnhninotoren und der bexcIirÄnkte zur Ver 
fügiing stehende Itaum machen dieses 
Mitl<'l völlig ilioioriHeh. Aber seihst wenn 
da* UelM'rsetzung^verhfllinitfs »x-Iieliig 
flinlerwngsfllliig wure, lnll^^l'■ d.'i.- ilcr 
orBprttnglicben Ki ( ^t^lktil)ll zu (;ni:.(ii' 
liegende Verhillliiiss il- r l" i'li'U {.«'islnngs 
fnkt<5ren (in i1ir-rm F.illc iUi» ürehmuuieul 
Hill! flii' \Vmk"--[^'f>i ti\vindigkeil des Motor- 
aiikiTs; iji'b» c^i ii liitiTeRi'iri'ti, weil diese« 
VrrliSliiKSf. vuii tut« i ^i iulieliem Ein- 

IIU.SS Jiul' 'i( 11 Mjiterinliiniiv.'iiKl liir die K<m- 

»tnikt;si|l Ullll l1l-lllll.'l<'tl HUI il Hill" (Il'U WlMlll 

des .Moäur» iüt. Aussetüeiik «siilv:rscli''iil^ •,. 
*lch auch vom rein t<'chnihchen Standpunkt 
schnelllaufende Motoren in Ihrem Verhallen 
von Litig-iiiiilaufendcn. 

F.in II' i li grö!<!<erer Uebelstand dieser 
.■ii'.tjiciii-u B^■z^•icllnnn^r liegt aber darin, 
d^ää ÜK' Leiütungsbezifferung eine recht 
wiUktirlicbo sein kann. Bekenotiich in die 
Leistung einen Elektronnoton loneriialb 
weiter Grema vefUderHdk Man kann 
ein and denedhen Motor mit 5, 10, 16, 
90 PS beseiebnen, wobei man freUleh atets 
▼OQ venebtedenen T<Mwiiaeli«Dgen be- 
irtl^ch der Duer der Beaoq»mebmig mid 
der SBlUMigeii BrwtaiMng anangeben g«< 



zwangen ist. Da aber noch keinerlei Be- 
stimmaugen darüber vorliegen, ditforiren 
naiUriich die von dcu Fabrikanten beliebten 
Angaben Sehr wcseniUeb. 

Aber auch dort, wo evontnell die Be- 
z>'ioli;nuig über die blosHe AngalH- der 
Pferdestttrken hinausgeht, herrscht keine 
einheitliche Auffassung. .So beruht die 
Angabc des Drehmomentes oder der Zug- 
kraft oft auf einer bloss statischen Messung 
oder sie bezieht «ich, wenn aneh dynamisch 
gemessen, auf ili u Mutitr imd irAgt 

dem ViTlu-it im Gi-irii_-lii' k'-iiie Hfchnung, 
>v;i(iri'n'l iliu iiii.iiM«'' An^r-i'ie z. H. die 
svii'klii'li an Wii^mMrlise ntjj^L'gobene 

Zugkraft zu (iriiii'.li' le^;! Aelmliili wird 
der WlrkiiiiRssrail von der einen Seite 

oh'ii' Vi>ri:ei"^r vDii der anderen Belle Bit 
Vorgj-ieg«' liiaiimml. 

in welcher WeiM- Uiinnie. nun diesen 
UebelütHndcn abgeholfiii w. nlpn? E« i«i 
kl/ir, eine AendcruiiK 'i'-i' Bez« :i'linuii|j in 
KiliKVüit t-tutt in Plerdeiliu'kvn, " ii' ilira von 
eiiii_-r Si-id- vijrprschlagon wardi', nur eanz 
ninvi spiHlirli sein könnte. Dem VertA.sser 
seh. int iiii s sngar eine neue Unzuträglich- 
kci'. ia sich iU bergen, denn clnersclt» ist 
die PferdestArkB daa einmal eingebttigerle 
und leicht verstudlifllie UaaiB der meobaal- 
sehen Leistimg. da» eogar eine fcewiMe 
Anschatilicbkeit bealta^ dann aberkdilBte 
die Becelebnung In Kiiowett leieht dan 
fahre», die auHgettOKlMBe elektiiMshe 
Bncigle an Stelle der abgegebeaen 
meelHiniadken anngeben, wodnreb die 
Boülelmnng noch welterliln verwirrend 
wlilten würde. 

Atter ancb die Pferdestarkunbezelch- 
ntmg hat nach dem Obigen keinen rechten 
Sinn, anagenomwen vieliciebt ilen, dass sie 
mit einer eÜudgen Ziffer etwas sagt. Aber 
wenn man flbeilegt, das» da», was sie sagt, 
nicht branohbar lät, wird man eich vielleicht 
dazu be.iuemcn. zwei ZilTeni an Stelle der 
einen 7.U setzen nnd etwa die Zugkralt in 
Kilogramm nnd die bei dieser Zugkraft 
•■rreiehte Geschwindigkeit in StundenkOo- 
roeiem anzugeben. 

So würde r. B. die Hez< if hnuug 
Ni». 100/16 einen Motnr vor-irllou, der 
wahrend einer li'>stiinnuiii iiirli festza- 
aetzenden ^eit. ■Inn: cla.**« Mäiun lieber- 
tempern ir ilhur diu Aussentcmperalur eine 
bestimmt. Gr. ii!n-r<ii«'igt, eine Zugkraft 
von lOü kp ab;;. f":'u kixnn. iviilj.-i er dem 
Wagen . in.' üesi iivviiuiigkfut von 1& km in 
d. i Si tinle enhellt. Dabei wSren z. B. 
m) \ hptinnung und 90" Ljiufraddurch- 
nn s--. i viirauaznsctzen nn<l die Zugkraft 
Bleta all il' T Wagenaehse dynamiseb gc- 
messeri unzus''''" " 

Kill, di rarti»,''- Hi-7.eichnung darfte eine 
klciin ViTlx'SMrmip vorstellen, wenn 
\ .:ieiiibiirunfti.-n lirzü-lirh der zaläasigeo 
rubeiienipci'iiur und der für die IM- 
^mngsbe»llmmunK lunassgebendon Beau- 
^in Kjlinngsdaaer getroHbn werden konnten, 
wn\(iii weiter unten die Rede eoilt ■OlL 
si. »ird aber noch lang« nieht aien IB 
dui t ragestellung des Vamw od« bri der 
Verhandlung in I'ari« engoregten Pankten 
gerecht, denn sie giebt keinertei Anbaite- 
paukie bezuglicli doa Wtrit«ngif»des, der 
MaximalleUtuDg u. ■. w. Aber «• tat tI* 
leicht der Hübe werth zn erwngen. was 
dereh eioa derartig detaillirte Bezeirhnung 
gewonnen «ein kannte, fia kaiw doeb 
nieaala Zweek der Beseichnnng »ein, al« 
Ornndlage für eto« (renmi- Beurtheiinng 
dea Motors in dlenm, ■ ;n.- solche wird 
vielmehr stets nur durch die cluirak- 
lerifflschen Kurven dc«>«clhen möglich »ein. 
Gerade die besondere Natur de» Elektrn- 
moior» nnd znmal des Hauptstrommolors 
nweben « m einer reinen Unmöglichkeit 
daa Oante »einer BJg^nscbaften mit wenigen 
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ZifTeni reüizulegeti, tin die Zugkraft, die 
OeschwindiKkelt und der Wlrkungiifp^d 
•toencitB nnd dieso OrOssen, die ErwAmmng 
nnd Zeitdauer der Bvliuitung nnder«>r9cits 
in sehr nmst'indlicher luatheinatiscbor Ab- 
tiAtifciKkcit von cinnndi'r stchcti. Iiier kann 
ttiat»ilch)icll nur dio (Graphische OarBtc-lluiig 
ein pinipnrinaB*en klare» Biid geben, 
wahri-mi mich dip k»mplicircei<t>> Bezeich- 
nnii/^ nur pinz«-liic ;ni°iimnivnhungioso 
I'iuikti- lii'fi'i-ii wird, .liu niemals zu 

einem OegamiutbUd vereinen lassen. 

Es würde üich nun dämm handeln, die 
ZulAssKi^c I'flh(>rteTnp'»rnf!ir nnd di« Art 
ihrr-r H'jbtitunmn^, ■-•m:.' di.j l'ilr di<' 
NormaJleiMuii^' irui.isMgchende l>au« r '!< r 
BeaMprachuiig f'^t^ulegen. Die f'fih.r 
tompprn'nr hängt ab von d<?r Art d..s 
WulintintiTi.iles und d'-n klim?ctisi;lii-ii 
hilltui-st'ii (!t'ripiilp<?R ü</gijiiil, in «(•icfii'r 
der Mii|i:.[- III K'-trifli ^'.•iiriiiimcii »unlon 
«oll. Naclj AiigHbiu der ftmeril<anisc}H-n 
Praxis kann die für Slrn«scnbahnnnttoren 
heute zumeibi vcrwondi^te Mica-I«olaiion 
eine TeinpiTatur von 100» V danemd ver- 
trage!), ohne Schaden zu uebmen. Würde 
BUS «itwft von üiesor Zahl auageben, so 
könnt» die sulAssige Debertemperatnr für 
dm XDittleM und «OddlidN Europa vicllciclit 
mit 19* C, für dai andUebe üarop» aber 
xa A* MBgamoanen wwdoii. lUo B«;- 
MtaniBDiif der Temperatnr •oUte utdiflch 
nur durch VidenumdiBennii^ «rfbl(«n, 
da die Aanbeu dw Thennometan far 
dien Zveeke sfemllcli werthlos sind. 

Etma Mshwkiilgar ist es, bezüglich der 
BdaitiiiigidMiar AnImiHpmikie xu geben. 
Em int TOR ToraheNbi «tasneheii, dMi die 
atrMflenb«hniiratorcii la dlaeer Betlelnu« 
rtne Sondenl4dlu]|; gegenttber den Dynamo- 
maachinen and ituionflren MotOKB mit 
kouitatitar BefaMtny «Inaebmen mfiatvu. 
Kor die KrahnmoiorMi und MoMmn fVIr Auf- 
i^e konnten zur Orappe der SlnaMBhaliii- 
motorcu mit herangezngen werden, wen 
auch üie wie dies« einer «tcts schwuikeiiden 
und durch kürzere nnd längere Rtthepanaen 
unterbrocbeueu Belastung ausgesetzt »ind. 
Diese Art der Belniituiig gestattet es nun 
idcht, die Normalleistung unter Zugrunde 
legung demclb«!! B>»»n«f>rii(-Imngsdauer zu 
bestimmen, wie .:. Ii lici ! \ \ niitn :is. Wahrend 
bei rfil -f t! i'iiii' 10- bis I2 staudige Belaiitung 
mit ilt'L- NiirmüllL-lsiuiig keine unzulfl.n.slge 
llebert«'mp»rrtiiir h-rvorrufen darf, kennen 
ieoe z. B. iuhi V. lim -i 3BtUn<ligem Betrieii 
iliese Uoben« ujp<'tntor zeigen, ohne da:»» 
sie ll.■sl^e^:^ n mit einer geringeren Leistung 
bezillert werden »ullien. Würde man 
thatjJtchlich aueh die Stra«)ienbahnnii>ti>reri 
nach der 12-Rtttndlgcn Danerlel*tung h<- 
stimmen, !S0 hatte da« jedenfnllR t:.h]i.: 
Talsche Vorstellungen Ober Ihre wirkliche 
Lclstangsfahigkcit zur Folge. Um dn8 
luucbanlieh zu luaehon, denke man sich 
eine Bergbuhn, bei der eine koniftante 
geradlinige Steigung von 63»',« vorhanden 
•et Der Motorwusau wlafe komplett 10 t, 
der TfAktinnakMOMent eei 12 kg/t uud 
die Geediwfiifflf^elt 10^ lun/8tunde. Man 
indet; dum Mr diese Lektunff ein Motwr 
von flO PS notbig wirft. Hier kum nicht 
der geiingste Zweifel henwUien, dsw der 
Motor wirklich 30 PS leisten inung, da eine 
durchaus kou«tante Leistung vorliegt. In 
der That wird nun aber ein Motor ge- 
niigen, der bei 12-stündiger Dauerlelstuug 
vielleicht nur 10 l'S abgeben kann, trod 
trotzdem wird derselbe wahrend der ganzen 
Betriebsdauer die zulü-Mige Uebertemperainr 
niemals überschreiten. IJcr einfache Orund 
rl.ifftr liegt natürlich darin, dass der Motor 
w.iluriid der Thalfahrt und wührend der 
Aufeiiihalte an den Endstationen i' iihlii Ii 
Zeit lint sich abzukühlen, üenim duss. lb.' 
gilt nuu von )«(lem Bitbnmotor, der sieb 



priBoipIdl nur dadurch von dem eben an- 
gezogenen Beispiel unterscheidet, dass seine 
Belastung keine koDstnnle ist, Hondem 
eine innerhalb weiter On-nzcn periodiscli 
sehwankende. Das Charaklerislisdie für 
beide Fälle ist, dass lang andauernde Be- 
lastungen jiicht vorkommen, sondern stets 
durch kürzere oder lanfri f Abkühliings- 
pauseu unterbrochen xveiiii-n. t> i>f dubei 
zu beachten finsn ni.'hi liln'-s .Vufi-vitlinltR 
tmd Thalfalirl' ii l'uhi'piiuien Ulr <ii'ii _\[..;i.r 
vorstellen ;ideni ualUrüeh auch da» 
stiMiiiiiisc K.i(iic-n !iuf horizontaler Strecke, 
wie e^ 7.. H, st^ ts hvi der Annähentng an 
die llaltc-t. lli'U der F'i.l s. :n wird. 

In (ii r rirlitii,'<-ii F.rkonutUM» imii, diiHB 
Stni:,M:iil<;iliiitn' ilol'ell ie, dieser Ufzichutif? 

i-.iM'r lir-> linieren Hiiurthcllting bediiriei», 
wurdi' die I.ei-tuiif:>fjUiigkeit derselben 
dünn auch wohl kiiinii von einer eiuzigen 
Fabrik auf die wirkliclji 10 bis 12-stUndlge 
Dauerleistung bezogen, sondern je nach 
Uvbericgang eine Icürzere Zelt zu Grunde 
gelegt, z. H. viel-, drei oder zwei Stunden. 
Ja die licrvorragendsten amerikanisebeu 
Firmen bezeichnen sogar die Leistung 
ihrer Motoren nach derjenigen Ffordestürke, 
die er wäbreud einer Suuide abzugeben 
im Stande tot, ohne «Ich BnnUsaig.sn er- 
wKrme«. 

Welche dieser scbelnbar imr «illkllriicb 
gewählt«!! Zahlen kommt Htm dar Wirklich- 
keit am nCehstonf Um lUcan Rnge zu be- 
antworten, ad dne kletaeBetneblmig aber 
die Erwarmmg mid Abktthiuag der Motoren 
V urauageactaiekl. 

IMft Tempvintarknrve etaes Motors, der 
VDter konstanter Belaatnog Hilft, b&ugt ab 
vom der (hOsse tmd von der Zeitdauer dieser 
Beiaatung, feraer ron irgend «tner Ab- 
kOlrinngagrOflsa, die fBr einen bestimmten 
Motor nnr von der üebeftnnperatur ab- 
hängig gedacht werden kann. Die Ab- 
kühlungslnirTe dagegen winl im Wesent- 
lichen nnr von der erreichten Uebertempe- 
ratni* nnd der Zeitdauer der Abkäldtuig ab 
hitngig sein. Ohne weiter auf die L'nler- 
»»«liuiig der überaus schwierigen Verhüll- 
' i-^^e. die hier vorliegen nnd auf den vur- 
i:i,:ii;liehen Zusammenhang zwischen .\b- 
kOhlungS' undErwtti-mungskurve eii)Z':j^i hf n. 
ISsst sich doch festlegen, <la5B die allt;ei!.e iii 
Pomi dieser beiden Kurven etwa der !■ ig. i 
resp. 2 entsprechen wird, in welchen die 
Z")t Ah-^r^rs^e, die jeweilige Ueber- 

ini urn'.iu ils Uidinate aufgetragen ist. 
Dif (li'i iizleüiiii'V.iriir der Krwflrmuiig, zu 
der tlie l'!rwiirinui,fciikiirvij hs vmjiIl tisch 
verlauli, 1-^1 für ji'di' lii-;.istutig ver^ciiteden. 
wiihrciid die Asymiii.,ite der Abkühlungs- 
kiirve filrii li},":;ltig. Welche Belastung der 
Al>kiili uiifrs]n riode vorangegangen sein 
m.'4^, st€'.'- durch die Abscissenachso dar- 
gestellt wird. Innerhalb der zulAssigen 
IJebertemperatur kann man tmn. wenigstens 
für die Betrachtungen, die hier bezweckt 
werden, otine allzu grosse Fehler zu be- 
griien, beide Knrven als Oerada annehmen. 
Ea Ist Ideht enlchtiich, daia der dadurch 
ntr die XrwImmignfcvuTe bedingte Fehler 
nmso UBwesantliciicr wird. Je treniger sich 
die Bdastimg der wlriüiebea Danerleistung 
nUiert 

BctnclMet man nnn einen im Betriebe 
stehenden Strassenbalmmotor in Bezog auf 

seine Erwärmung, so ist dieselbe etwa 
durch ilen Linienzug der Flg. 3 darstellbar. 
Die OrdiKaten stellen wieder die jeweilige 
r. l.erii nipcnitur, die Abscissen wledi-r die 
Zi'it dar. Die steigenden Linien ent- 
sprechen der Erwllrmung in der Zeit, 
währ<-nd welcher der .Motor eingeschaltet 
i»i, die fallenden der Abkühlung wahrend 
der stromloKen Fahrt. [>r Iv:nfK!»!ni{ 
Wegen wurde nur t-iiii- gurin^'f Zniil v ui 

ErwOrmiiogs- und AbkUiilungsperioden an- 



genommen, in Wirklichkeit wird die Anzahl 
derselben erheblich grflsger sein. Die ehi- 
zehu-n Erwinuutis-'Uiiieti i\-Tden ver- 
sehieriene Kejjfnng t>es)t%en je nach der 
(m ii-h. il.jr ilmen untsprecheudi-n BulnstUti|r, 
tlie Abkiiiiluugalinien werden unserer An 
nähme zufolge stet» denselben Winkel zur 
Abscisseuachse bilden, Addirt man nun 
nach Grosse nnd Kicbtung znnJlehst sAinini- 
liche ErwOrmungs- und dann ebenso IQr 
sieb sAmmtliche Abkühlungslinien, »o 
zerlegt sich der ganze Lioieiung iu einen auf- 
steigenden und einen absteigenden Ast; 
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dieser letztere stellt eine Gerade vor, 
wiihreud der crsterc im Allgemeinen von 
irgend einer gebrochenen Linie gebildet 
sein wird. Beid« Linien geben vollstiiudig 
ideelia Wertlio der Uebertemperatur und 
sind insorem werthlos. Aber sie geben, 
nach QrOsse nnd Riehtung addirt, ala 
Resntoirende die mittlere wbUiclie Sr^ 
wArmimgekarv« des im Betrieb beflndlielieii 
Motors nnd enetaen damgemMa den kon- 
pliciltcn Linienzug, von dem unsere Ite- 
trachtnng auaging. Wir können nun nuch 
weiter gi-ben und an Stelle dc:> idei-llcn 
liinlenzuges der Krwttminng die geome- 
trische Summe desselben eiudlhreu. Diese 
Gerade cutspricht dann derjenigen kon- 
stauten Dnrch.iclinittBleistuug, die in Bezug 
aaf Erwärmung mit den variablen L<-lstnng>-ti 
der ursprÜDglictK-n gebrochenen V.r- 
wälTnungslinie ghiichwoithig isi Ddiriit 
T\','lrr d.-r «ranze umstilndliehf Vi.rgrtiig auf 
iwei p-rad" Linien, die ctw.i dif Er- 
wärmongs- und AbttOblangslinic genannt 
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■ck BOfMli ndaciri, die vollkoraroen htn- 
Kütoi, om die Hndicmpemtur des Motnrs. 

aBMr BOnnaleo VwMItniaMm aacli di*- 
flOehiiMmpamtair dMtelben leiD wird, zu 

Stimmt inaii non nn, ilnss diese Kud- 
lenijieratur frira»!)- iirii^b die zaliUaiR«^ 
rüherU'iiip' i nur . i n ii lien <larf, fi-nier 
ddsi iWf Scif^unif di-r AbkQlilunxslliiie bc- 
liiumt ir^i. sowie die t<l{>;liclie Betriebsdauor 
iiinl "Ii»' wpichf wilhrnnd dicsiT für 

dir Alikariluiij^ zur \ i rlüjjun^; steht, Ro 
|Ä^»t skh jciif 'A- :: r-finiilelli, währi'nd 

nvlclitr iri;<>!Ml cji li.'-nininti;r Motor fiii' 
<Ifii variabirii Hfiai-iuiiKL-ii iii Bejiig auf 
ErwÄmunff entsprf i-hi'nrle kunstan'r 
l.eisluojr abznjr«"bpn im Stmiilu sclii in',i.-->. 
Zeit nun -idlllf '.ifriHuliiTHTim' Vh'I 

I)»lmmotor8 za Grundr gclr^ werden. F.iii 
Bfiupiel wird die Srtcbe klarer mfteh4>n^ 

Hie i;it;li('lic Hell i'-l>szrit s*-i IH Sniiiil«::'. 
» ssuudi^ü iliiVkiii sei der .Mnioi' luulil uiilt-r 
(•ironi, hi.^iideii al«u far die AbkQhliuig Tmr 
VcrtUßuni?, die zuifissige TebiTtemperatur 
■<:j 75". die mittlere Abkühlung de» Motors 

pro Stunde. Während der aclit Ab- 
kdhlnngBKtuiid«n wird der Motor MmU «ich 
niu 8x28=:224<> «bkUilen, d* OT vocib 
dicMr AbkUiliinc noch 76* Uebatcmiwnitar 
biaium darf, wird min« id««ll« Brwinutuig 
offniMr SW od«r fand 800* betrag' vi 
UfloeD, di« er wlbraad 8*ttiiidlfer H< 
Itttmf eiielelieB darf. Pro Stande darf 
lidi aiio d«r Motor um Kfi* erwümu-n 
oder «r darf die loliMlg» Ueherteinpcramr 
<ew 76* in 8 Stunden erreichen. Gniphi^ch 
enailtelt mni) diese Zeit durch den Sehiiiti- 
INjdct der Erw Armutigtslinic mit einer zur 
AtaetMaucbee im Abstände der snlAaitigeii 
l'ebeitMnpeninir gexofanen Parallelen. 




(Fif. 4.) Wir knnnen aiüo lungekcbrt 
Mfen, dass di«^aige konstante Leiatinic 
fflr den vorliegenden Fnll als Notmal* 
IHitiniff d«« Motors an(etehen wodm 
leUi«^ wC'Üli« er wftbrend Stunden ab- 
«ebflB kann, ohne dass die iSulOtaige Uobor- 
tioperatur ttbanchrittcn wird. 

Diaftc Batnehnuig Hellt klar, «as 
1Hwig«ua Ton ▼omberein ^jososeben war, 
daiw dl« der Leittiaig^aielclmuig xa 
Gnoide m Icgcude BelaatnngsdaaRr von 
dem jeweUigen Cbarskter der Anl;ig<- 
wi>«entilefa abhflnigt^ aber sie giebt zugleich 
Anhaltopooikle daAr, eine neblige Otirch- 
icbaftudmner zu notrmiren, wenn man üicb 
die Xflbe n'-hmcn will, bei einer pW'^seren 
iültabl von Betrieben, die för diese Be- 
nimnmng wichtigen Zahb-u zu ermitteln 
und der«'ii Dorchsehnlti zti bestimmen. 
Oab^i wäre Jed'-nfalh zu iMviehti'ii. d.iss 
die AbkttblanggTtTBuehi' »in .Motur nielit 
Ib TersacbioraiiiB, »ondem direkt im üv- 
iri«be vomnabmen virni, nnd swsr, nrn 



den ungOnitigaten Um«tAnden gerecht zti 
wi rden. cor Zeit eines beliaen Sommer- 

tflgi-s. 

Jedcnfftll* ist die V.rmntliung niehl 
anbfiTTniid' t, dasb die i" verschiedenen 
Hetr • I 1! I rhaltenen /nlil' ti iiieht allxa 
weit rti«<Tiren, die Hi iriebszeit etwn «u« 
;;enomnien. welche indessen ohne wesent- 
lichen KinHuuis l«t. I)i<8c Ermitteliuigen 
würden wobl nncb dnzu führen, von der 
ainerlkanisehe« N iniiirunx — einstündige 
Leistung - jili;^ui:''li'^ii- 'Ue h«ch«lw«hr- 
scheinllch >.u nii dri^ gegriffen isU Viel 
iitilier seheint ilii)i;cgen die 2-Btttndlge 
Leistung an 'Jen »■■.iklichen r)nrch«chnitt 
heranxokomnien 

Zum Schlns.'ip tri nun noch kurz aul 
ilioienigen be.-. nderet; l'niikte eingegangen, 
w.iehe tUr die vuliätJlndlge Beiirtbeilung 
li-r Leistung eine» 8tra»«onbahnmotor8 
"i htlg Hind und von denon weiter oben 
tr- siigt wurde, dass sie in der Leislungs- 
bt^zeieboung nii'lii zum Ansdruek gebracht 
werden kOnnt< ti oder soUitea. Wt» barete 
erwähnt, scheinen nar dla cJunktartathaben 
Kurven geeignet, den gewünaebtcn voU- 
»läDdigetk AutoehlOBS an gaban. Ancb Mer 
aber fcOnnttn dl« BemObngen des Vereine 
In datdECOiwaxtbar Weise «inaetzen, denn 
die heute ltlill«lMn DIsgntnjn« sind glelcli- 
fnll>» wenig etaib«itlivh nnd st«t>* unvoll- 
st, indig, insofern sie nie etwas über die 
i iiukungsgT«nae and ttbor die ßrwArroung 
besugen. Dl« Daistelltina' der letöeren 
z. B. aehaint in «»leclnnii m«' i Weise aber 
haupt noeb nia versucht worden zu «ein 
wohl wegen der dazu nOthigen immerhin 
oinigoriuaHsen um»tilndlicben Versuche. 
Aber in Anbetracht der Wichtigkeit gerade 
der Krwilnuung lilr ilic Beurthclluiij^ der 
Leistung wiire sehr zu wilnsebcti, die 
Aufnahme vr>u Erwärraungskurven aiigc- 
mein (Iblich würde. Zu diesem Zwecke 
hätte man nur die Zeit zu bestimmen, 
welche bei der Jeweiligen Uelastniig ver- 
streicht, bih der Mot'T auf eine hesfiitlHUe 
UeberlemperaTur .:•r^^ ;h in'. ist. Au-t;eliriiii 
Vfiti r!er"e1I'>''ii Aufjirijrhti'injK.-rnnir k;uui 
)ii..in nun den V«r»ncli lilr ver>ch:eiiene 
l'.l■lJl^■.u•:f^en wiederliolen unU t.rliiiU «ii eine 
H. ihr Vi t /citwenhen, die, abhiliigtg von 
der StrumüUlrke dargestellt, eine »elir 
br iuchbore t'nvärmungskurt'o bestimmen. 
Diese KnrA-e hat im Allgemeinen eine Form, 
wie in Fig. 5 angedeutet. Benutzt man als 
Findtemperatur die suUkSbige Erwärmung, 
»o stellt di'Jcnige Stronstlit e. w i der 
die Krw anntingscbarakleilstlk asympKNüob 
veriiluft, zngtoicb di« wliUlaui Daner 
beiastuug des Hötora vor. Die V«r«r«ndmig 
der Kurve Ist Oha« wdtans varatBndHch. 
Sie gieht far bgeod sin« bcHdrige Be- 
lastnng, die grdsser Ut als die Daner- 
belastung, die Temperatnr des Motors al>- 
bingig v<m dar Bolaalangsilaucr, wenn man 
daran fbaäuQt, das« die Krwjirmnng linejir 
mit der Zi it zunimmt. Kür Belastungen, 
die wenig grosser sind nls die IiHuer- 
belastung. i^t die Annahme der lin> aren 
Abhruigigkeit afebt mehr «Mgüngig, 'ler- 
artiße Hela-^tungcn wcnlen in der Kegel 
aber kaum zur I ntersuchung hcraiigezofien 
werdi'n müssen. Immerhin kfinnte durch 
Aufnahme cin'-r zweiten Kurve II für die 
halbe zul;i*sige Temperntur iineli für diese 
Belastungen eine 8chr<tzii!ig mC.glicli ge- 
macht werden. Für die^- zweite Knrve 
würde es genügen, einige l'unkti m d i 
Nah'- der Danefbelastung festzulegen, d i ilin 
weiteren ( »rillnaten für gvilssen; Itel.-isturif;i n 
einfach durch llalbirung der Ordiniilo» Ulf 
I f^efuiKlen werden könnten. 

Zur wirklicliLii genuuen Bestimmung 
der Erw.Uriuungskiirv lilr jede belivinge 
Uelttslung witre uli'eubiur eine unendliche 
Knrvenscliaar dcasi>llien Charakters, der<>n 



l'Mnimetcr durch die jeweilige Kndtempe- 
ratur gegeben ist, nüthig oder man müsste 
mit anderen Worten das mathematische Ce- 
setz der Kurve I kennen, das für irgend 
einen beslinimccn Motor aufzustellen viel* 
leicht nicht alUu schwierig ist, wenn die 
nOthigen experimentellen Unterlagen «inmal 
festgelegt sind. So wie dieao Knmii dar B^ 
wänuung sulhe luiui pfnIttladMrWeiw a««h 
aiie ttbrtgen Knrven d«» DtagmnHne« von 
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(l'T Mr' •ni^iilrke nliliunRit: niil'^lcllen. riliwohl 
lirj \'. r» {»r.duriK di r Zutrknit'l aU Ali^fiase 
die '/mUI der Kurven -ich um eini- vi-rinin- 
dem li<-ss. 

Kin vollstftndigo« Strassenhabnoiotiir- 
Bollla ealhailent 



n) Kurven: 
L Die Zugkraft gemessen an der Wagen- 

aclise in Kilogramm, 

2. die OeM-hwindigkcit in Kihimeter 
per S'.uiida, 

3. den Wirkungsgrad ulme nnd mit 
Getriebe, 

1. die Bnrarmnng, 

sammlUab «UiAnglg von der SMmsiArk« 
ciargvataltt 

h) Angaben: 
L Tiiei kreisiinrchmasaardeaTriehoa «nd 

des /jilinrmleft, 

2. U^utraddurl:lltlle^^e|■, 

S. Obm'seher W^idurstantl di« Felde« 
nnd das Anken, 

4. din nrnkungsgraue, 

5. die Yersnehsspannimg. 

r>ie Angabe der Funkuiigsgrenze legt 
zugleich die MaxiIuallei^•tnng iles Motor* 
fest, die auch für wenige Augenblicke nicht 
überschritten werden füllte. I)ie Anzugs- 
kraft des Met. rr, ist dann ohne weiteres 
leicht zu bestimmen, je nach der Wahl, die 
man für dii' Vorschaltwidet -i.lnde irctroffen 
hat und die natflrlli'h 'i cnixiincliten ist, 
dass der jew<ilj(;e in.ixitiuile Stromütasil 
nnlertiHlb der Funkungsgrenzo bleibt 



Uakir die durch Oxydscbichten des Eltant 
viiimaeWen FaMer maflnetUciier 



Von 



Alles Ki.-:en »elches iu der Fonn ge- 
stanzter BK..li5.i>.'iiicnte in der Elekir«»- 
tecimlk als Konsirukiionfim.iterial Verwen- 
dung tlndet, i»i au der Oberiläche niclu 
v(Mlig rein, sondern aeigi »ieh m<>-hr oder 
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weniger mit oüicr scliwaeh ferromagnetiscliu 
KipenMchiifton aufweisenden Zunder- 
siiiii'M hrilcrkt. dlf Ihrer cheiui^i'h-"; 
/.usumuifU.-M-iiuii},' nach als Kistrnoxyd 
oxydol (FtfOf). oder richtiger, als ein 
UeinenKe v.iu Eisenoxyd (F*,0,) und 
Eisenoxydul (FeO) in vuriircndeiii 
Verhtimtos etiaruku.-riairt werd«a kauo. 
DiM« SSuBdeiwMelit entaMiV 4ai«h die 
▼•rbfWUMMif dM BMns ia dn IuiIm 
Tenpemtonn des Wall- wd OlUiptoosM«*. 
AI« soffaiiraiite W»1sh«ttk Unt sie lich 
Mfibt lOMluuiiBeh «bUlttcin md wird teeh- 
nitoh für eiin finn Reib« von Y«nren- 
d>Bg«cw6elii«a d«i Feiii1»l«eli8, bcl»piciH 
wdK Bam Venrinnaa. VenlnkeD, Emaiitiren 
V. w., durch Ttebandlung mit Salznäurc 
ntfemt. Kar Dynamo- und Trnnsfor- 
mittorblcchc dAg^ou ist die Beize im 
ADfeiOfincn incht Üblich, n-eil sie die 
Konten erhöht, and weil div Zuudcrschlchc 
die leolatioti der einzelnen Bleche von ein- 
ander vnrbWrJcr, V\\r diese Bleche folgt 
kiso dem Si hii. i.lcn iiuf ein bestimmte.« 
Pormat al» nllcliBlc FabrikAtIon«8ttife un- 
mittelbar dsK Ausglühen im gRschloDseneD 
Ka*lcn Von liüsst sieh uhr-r hierbei die 
l^nt't n'iviA völlig viii rlni Blechen ab- 
»perren, da sie durch die glül5<TiH«n Wan- 
dnngcii des KaKtens dlfTiindiru 

It\fo!(r<«dci5gf!i findet in der Zunder- 
sciuch* ■ uio AiijrirhiTnng des Kisenuxyds 
»tjiit. iniii m ein T)i«il de» Eiscnoxvflnl'ä 
dtu'i'li welti-i-i.' Aurii.-»hme von Saui-rsti-r! 
in KisciMxyti Ubergeht. Auch an t^tulku, 
an denen liie Walzhaut beim Tratisjuniiren, 
ScbueiUeii, Aurgchlcbten der Bleclit«felii 
anf das Kastennntergehtell, oder Uberhaupt 
infolge irgend einer meehani.schen Er- 
schattcrung abge.<^pniiii;<'n i^t bildet sieh 
in der gleichen Weise tiuls iicM BUenoxyd, 
I)uhcr zeigen die Bleche nach dem Aue- 
glObcn einen ununterbrochenen breiton 
Raod, den sogenamitmi Glttbrund. der die 
Orenn anglcbi, bis wohin die Loft an die 



c«iMMstei' Pracon wto d«r obtoa n den 
BertthnuigNtfllleD iwiMiieii Luft imd 
Oxydseil i«lit Bpt«lt «leli »a d«r OMiue 
zwiBelieB Oxydioiilcbt uad BIhb ab. 
War rednoirt sieh das Bigenoxyd in Blien 
«otydoxydnl nnd oxydirt dafür das Eisen 
an Bäsenoxydoxydul, d. h. die Schlacice 
(Inf st sieh tiefer in da» llluch hinein. Naeh 
dem Au»glahen lA»sl nieh daher dieselbe 
mechatihch von der Hleehtafel nicht mehr 
abtrennen, und auch die Uesciligung dor- 
welben in der Beize ist ilann mit grö»s.erer 
Hchnieriglccit verltnüpft, «eil die Zunder- 
Kcbielit zunftelift nur Eioeiio.vydul eutlagsi, 
wahrend das l^is. ii )xy<l hartnJlcliig fest- 
g<dialten wird uii'l <icli titu ao Inngsatner 
iii der SÄiire löst, y ti'iln-r die Temperattir 
war, bei welcher ea mcU bildete. 

Zttudcrfrele Stellen nn der Oberfläche 
de» Dynamohleehs IcOnnen nach dem Vor- 
stohen<lcn nur in einer gewissen tjnt- 
fernfnisr vostt Rjindf und 7irnr nur ds auf- 
tre'iii, "'I liir \V;ilzli'iut v..r dem Aus- 
glühen si. Ii itiC' lil.irti'rl liüt- Mag nun der 
Zunder fm- -Iii' Is ihuion der BInchscheiben 
von einandtu' vm t liijühall sein, so ist 
doch auch klar, d;.^i ini ili:. il.-t grossen 
Verschiedenheit in licii Wi ribf n der Per- 
nieAbllitflt de» Eimens und ••einer Oxyde 
durch denselben die magnetische Aus- 
nutsnnf dt« vollen QacrselmittcB eines 
DynamomaBohinenanlcerB oder Tran»forma- 
toritemea beeintriiclitigt »erden mnss. 

Wonn trotzdem ganz aa«»orordentlicli 
bttnflir bei teaimiMlisn magnatisehen Heas- 
nniriMi diaaer Siadnaa d«a Zundm mbe- 
mdnieltttgt gaiaaaea uiid dar 
BI«eh(|iienolinin oinfaeb ala r< 
qnarMsbnItt, dia Jllaaawartiic ehibieh als aV 
aolDle W«ltaa betumdalt wardan, ao 



dem nur die Annahme «im^r hi lar gerin- 
gen Stärlci' für die üxydathichien de» 
Eisenblechs zu (.iüimU- liegen. IM.-,: An 
nähme aber beruht «ut irriger Sflijiuuuj; 
und lionnie bisher nicht geprüft werden, 
weil eine Methode fehlte, die es erlaubt 
hatt«, dia mittlere Dicke des mcchauiech 
nicht abtrennbaren Zanderbelags aut au»- 
gagiUbten Blechen zu messen. 

Verfasser hat nun i-ine solche Methode 
KmiK«arbeitei. Dieselbe »totst sieh aaf die 
erwihata VersuUedenlieit in dan WardMu 
der PsrmaaWiat da» Biaam und leiaar 
Oxyde, Ist alao aiaa Bagaetlaeba Dlffa« 
renzmethode. 

Bezeichnet 

d den mittl< iL-ii W'ryi.h der StlAa das 

einsaitigen Zanderbeiaga, 
Q daa vottan Biadtqaafacbnitt, 
» dia Aasabi der an «iacr Probe ge- 

horigaa Blaahslreifaa, 
b dia Vralta ablas atasalnaa Biacb- 



B die obae BafllolislchtignagdesZaadan 

gefundene Induktion, 

©' die Indnktion um Ii fi- r H( i/<-, welche 
mlndcKtonB auf die viilli^t- iiesoitigung 
des Zunders »ich ep^trecki-n muM. 
dann aber an beliebigem Punkte be- 
endet werden it.iri, 

St die Induktion des Zunders, 

sio wird die ge«aebta OrOaae gagabaa dareb 

die Formel 
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B 
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Alle drei Incluktionen mQaaen dcb anf 
die gleiche Feldstärke beziehen. 

Falls df- zum Fcrtigwalzen ge- 

doppelt wt ril 'II sin<l, sodass man nicht 
mehr annehmen kann, daas aut beiden 
Seiten derselben die Zanderstarken gleich 
sind, dann ist d das ariihmctioche Mittel 
aus denscISicn. 

Den Beweis der angegcUeneu Forme] 
sowie Einzelheiten Uber dii- Me*»ineihode 
wird Verfasaer an anderer Stelle dcmnitclist 
veröffentlichen. Hier soll nnr soviel er- 
wfthnt werben, d.'iss rli,-> nfn.'Uiiplif it des 
ßesuitats \\'esrn!li<-'heii il. r Ge- 

uaulfk'-it iti der Ansraiirung tl- i Iiiiluk'ions- 
me-suii^,'- n nbliiin>fi. Wird Iii- rtiir l iu tech- 
iiisrliL-r .\jjparrtt, wie z. B. der l-cknimle 
K II ■ p -ii 1 gehe Magn>'tisirungaappar;(i lin- 
Firma älemcns & llnlskc beiinti-.i, -io 
IA8i«t »ich die mittlere Zanderetürk>' lf-i; fii 
noch mit i-iner Genauigkeit vm «iwa 
O.Ol nun bestimm' ii udl.rji iii:ui iiULh die 
I'ermisabiliUtt des Zunders gleii-h i setzen. 

d. b. das Rorrektloasfllad ^'i^^rM 

Feldst iikni in der XHho de» Maxinnn ;?. 
der l'i ruii abilitilt des Bisens vernaili- 
lü.sBigen darf. Die angegeben<i Genauig- 
ki'it ist aber für du- Beantwortung tech- 
nisehor Fragen völlig hinreichend. 

Verfasser bat daher in dieser Weise 
eine Anaabl von Maaauagen mit dam 
Koepael'aabeaAiiiHirataameHUirtrDialleaid- 
tat» danwlban »dgt Tab. 1. Diasa aalbftit In 
den nebenefnaadsr stebeaden Kokmnao 
die folgenden Gr^'ssen: 

1. die Nummer der Probe; 

2. <lie Kummer der Bladtallrka nacb 
deutscher Lohre; 

8. die entsprechend» motrisehe Bticit« i 

(Solldicke); 
4. die Ibataichileb gefundene BleehsIXrkc 

n _ . . 



Ii. das Vaibtitaiaa 



die Dicke der doppalaattigan Zandtr- 

schicht 2 ff: 

7. den M Ittel werth der fUr eine bestimw« 
SoUdicke gcf^ndeni^n Zundentiarktt 

8. das proer-Titti.it.- VerhJlltnlss di«-«-* 
Miliclnt rUtii-s ^ur ijolldieke ^j*' in",, 
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im MHtelt 10«Ä. 
'Baobaebtatea Haxiaiaa:i} 
y =l€iiO»/,(No.l«9. 

Beobaetatetw Mintmnm: 
7.0V. (Ko.4). 

Ein Vurgloicb der Wertbe von D und A 
in dieser Tabelle llsst AbwaidiUigen der 
tliatsachlichen Dieka von darBdiidleka Wa au 
etwa ± 10% erkenaoa. Bs «alspilebt die» 
im Allgemeinan der den Fabrijlocbwalx- 
werken fllr die BioekslUke gawlhrten 
Tularans. 

Die dritte Dadniale der fdr dl» Znoder- 
st&rke aageftabcnoa Wertbe kann einen 
Anapmoh anf Genauigkeit nicht nebt* er- 
heben. I« T:obrigen sinit die Wertbe viel- 
leicht etwas einseitig beeinllussi, dti alle 
Proben nur aus solchen Stfleken von BIccb- 
tafeln herauHgesehuitten worden sind, von 
denen eine besonder» lielgehende Oxydation 
von vornherein vt-rmnthet wurde Andtirop- 
seits ist aber auch mit der Möglichkeit zu 
rechnen, da»» bei einzelnen ProVrp-stroifei» 
der Znmler, der sicher /'im ^TOsstcn 
Thflle nus dem gegen SRiii« ^ iiii-r.standa- 
t.iliiffrriii I-äsenoxyd (•e-t.'iml. 'lun-li die 
itoize nicht völlig eiitfeiitl wurdet) tst. 

Die grOsste ZandersiJtrk)< im Iletra|;e 
von 0.007 mm wurde bei einer Probe 
(No. 3) t'' fiiaden, deren silminilii hi Str.'ifou 
hart am Kande einer Blucbtafel entnoiuineu 
worden waroa aad aiaa Maaa AalaaflSartie 
zeigten. 

Das ;;i -iinimtc Zahlenmaterial dflrtte 
zu gering e^^^iit, um sichere Schlibt^e y.w 
rechtfertigen. Ks scheint aber doch aus 
demselben hervorzugehen, daw die Zaiider- 
Rtftrke nur wenig um einen bastimtntcn. 
fbr alle Bieehstärken gieiebaB Xltlalvverili 
aebwaakt. Etat solebea fifgebnisa bat «lucb 

v» Uli 1. Mrt«!iiiin|f w id* rajn « r'.i«n ila nrnsse 
obtcao l'fOMotBitüaa. lowjii >d dar viinMa BiBleltungr 
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M dar öl«iclinrtigkuit der Fabrikklion rar 
illt ltliM.'lie eine (;ross« Walintcboiiilichkrii 
llr tkh. Mit Abnehmender HI(-chi<tArk<> 
ataUK djuin prooentual die Zuiiderdickv 
n, «od*M die dOnntten Bleche hinsieht 
Keil dar magnetlmlMa AnsDatzanj; de» 
BtMhqatTschnltt«« am ungttiistigsten ur- 
icli«iiien. 

Jeduiir«ll8 kann mit Onin'l fier Taf«>Ue ! 
mil vollem Rechte bi'haupt. t wi rilon da^a 
m dnrchaas niiHtatiliaft itt, dif iimir- 
Kkiiiit-'>venuindoruiif; durch die Oxyd- 
»i'liichrpn dl'-« Rlo^ns hei der inag'n«»tiiichpii 
MaU!riiil|iriltiiii6: mibmlckaiclitipt /.u liir-suii, 
latiK <V\e M<'!'iin'(3riiie tia absuiai«^ Werth«' 
gülten «<ilk-n 

Vm diese Thatsttcho näher zu b«i- 
Ifinliiev. sollen im fol^ndcD die F' lil'-r, 
dif lüar. dadurch bpRehen wflrdp, und die, 
wi> lifrfifs erwÄlint worden ist, ln-utf tohr 
bioti^ ix'CAn^'iM) werden. In Bezug mi die 
In Betrüihi kommenden mairnetiBchen 
Ortiiwcii im i'ivjzfilnon nftlier erörtert werden, 
und 7w,ir unter di r iialie KutrolTimden Vor- 
jiins-'t/.untj. duüs (liT Zunder ferro-roajfne- 
lifL'.'i t;ii vullk immninT Isolatttr l»t. Wir 
Ix^ithen dabei die Entwickelongen anf 
e i l im der ffanzen OberflÄche lüekenlos 
mi; ZuuJer bedeckte HU-ehprob«-, well 
tinerseits dieser Fall ttXt magnetische 
X)^»«nngon an den (geringen Kiacnmengin, 
vie «Ic rar viAle teebntoeh« Apparat» «r 
iotderiicli «Ind, bAifl« ebitritt, und w«il 
dl« ÜMlniinc d«dareh w 



üm MiM«lillaMlIeh d«ii BialltiM des 
ZM4«n Im dflB pnwentadw Reaultat- 
Milani MMniiflakai, mnOua wir snletst 
■Nk die VonmMilninff, dnt alle OrtMen, 
wcMm in die Bentlmmangsgleichaugcn fOr 
dto Btgnetiachen Mntcrlaleififenacbarten ein- 
ir«hen, fehlerlral ennitielt worden sind. 
md dasH nor MMt de» nagnetUch allein in 
nctnicht kommend»!! r«inen Elsenqacr- 
M iiiirtes der volle Blech«|ner»chni «t 
dra Bercchnongm zu Orundi' gelegt 
Wurden ist. 

Die t ehlerhaftcn Werthe einer Orflsst 
sDterscheiden wir von den w/ihn-n 
W. rthen derselben Gröt^e durch efnei» Sn ii ii, 
•■elcher »I» Index drin tHi- dii' hrtrrrtVndc 
Grflxsp als Rymbof KrwMIdtrn Hiiidii-lnliiTi 
beipi>i-tzi «ird. 

Es gilt also iu Bezog auf den <^ui r 
■dnltt di» Oleioliiliif 

<?_ « 

Q - d -I'l * 

Hi'lipn wir nun im) dii- Besprechung 
i- ' iuzeliHMi macn^'tisiihpii Gräascn ein, 
». müssen wir uns ütttiächst Immer die 
Tngr viirli'^T'-ii. ob die Verschiodenheit der 
nO^lcheu M« »smethodcn von Kinfliws ist 
odfT nicht. 

FOr die Indukuon nmi duivii mw'.: 
rar die rermeabilitat können ^ir die 
Fmge ohne Weiteres verneinen, d.i üIIc 
Mfihoden der Induktionshnstimmung »Ich 
■>nf eine vom Qner*chnitt der Probe onab- 
tlngige Messung des gesainroten Kraft- 
linii nfln»sc» und eine den Felder bcwlrki-nd«- 
r>ivisiun durch d«n QuiBnolinltt anrttek- 
fähren lausen. 

BeMlebiran wir mtt 0 dm gvnenenoi) 
Q«MBiiittlm>(lliiii«Bli>ttiao haben wir daraus 
iedna wir den Toilkin BtoehqMnebnltt m 
Qnnd« legten, etn» SR klalii» Indoktion 



lMmelin«t. Ktelitfir IM 



(4 



Oordi DivMon eigiebt alch 
B i 



tmd daraus r<>l;:t für den proeaiitualen 
Fehler der Induktion B* 

Jl-B' _ . 2d . 
— j— _ + j . . . . (• 

lii'.n prilvi-iitiiali'ii H<;-all«tl'ehlern 
>iei};e.-iidztc V n rz i> i Ii (-• n l«.s^( hir>rHei er 
ki nneii. ob drr Fi l>li:r^\ ert Ii zur Knrr'-ktioi^ 
des Messwerthesi /» liein^ulbcu ?,u addircn 
oder von demselben zu t-utitrahiron ist. 

Da die Ferm* Jibiliui: ti. der Induktion 
diri-ki (jrupcriion.il iBt, su ergiebt sich 
analog der Gl. (6) für den procontualen 
Fehler der PernablUtit ^ 



(7 



Wenden wir uns nunmehr dorn Uysto- 
roslsverloRte stu, so i^it es auch hier nlelit 
eriorderiich, zu unterscbeideo, ob deraelbe 
magnetostatisch durch panktnaBigeAnf» 
nähme. Autzeiebuung mul Ftaninetrinnig 
der Hyateraiteoliletfe oder aber watt- 
metrlaoh au den feuüMnen md vm 
den Betrag der Stroanrinne verminderten 
BffsIttvMibcaiA dar Uagnetlalmagiwicke- 
Inng anreb Abtrennaiig der Wirbelstrum- 
veilaala enittelt worden ist. 

Dem ee lasst sich leicht Oberlcgcn, 
den die an znnderbedcckten l'robi>n ge- 
messenen magnetischen Werthe erst da 
durch fehlerhaft werden, ilai«s wir dir 
selben bei unveränderten Verhältnissen der 
Magnetisirung entweder auf ganz reines 
Eisen beziehen, also die gemessenen Wcrthc 
als absolute Weribe ansshen, oder aber 
dieselben ohne Weiteres auf Andere, dem- 
selben zunderbedeckleu MütiTitil < nt- 
stammendc. .ibcr nn der Oiu ril.irbr v'ilhfj 
verschleili-ü'' * i\ ydarii ■n-viTiiiillni».'»!- .'luf- 
weisend«' Kiscnk. rnr ab,-ru'«gen, wie es 
b'iidit ^'■.■,i.)uL-lil »venu wir auf Omud der 
^i-n;(-s&<-ne:i W' i tlie ki .n^lraircn. 

In --b'li uhrr Hinil jeip- Werthe richtig, 
il Ii. jill« din\di ciiii 11 S;rich nntcrsehiedoncn 
WrrtiiL dl 1 lua^jneti-fhnn Grössen geben 
dl'- Maii.-i'i.-ilciRf-nHrlmfb'n der Prohe nn. 

So ist W tlii<l»;irlilii Ii die Iiiduklii.n 
und ,u lliKl.^jiubli, 'iii' l'erini iibilit.ii il. t 

Prob'- 

W ir tiijUeii hUlt .iin h m .-itciiciwstiitinch 
in gleicherweise wir w.ii;!iietriBch einen 
in sich richtigen WniU iüi den Hysteresi«- 
vertust pro Cyklus und Knbikeentimeter 
der Probi'. üb dabei die nach ver^ 
schiedeuen Methoden gcTundenen Werthe 
principiell unter sich difl'eriren. kommt 
auter den vorliegenden UustitndeQ niebt in 
Betracht, d» wir ja nnr den Blniltw» d«« 
ZttiKler» ericennen wtdlen. Nor Mr den 
fUl, den wir die Wirbelalromveitaile be- 
reehnet und dann von den Oetamintelkan- 
veitaatan abgezogen haben, kann es an- 
fängUoh nweifelb^ emcheinen, ob nicht 
der Ihr den Hyaterestoverinst pro <'yklu* 
und Kubikeciitlmeter der Pi-ube geftintl« im 
Werth auch in sieh falsch ist, weil in die 
Formel für den Wirbelstromwiosi neben 
dem Volnmen der Probe nueh nnch Bleeb- 
dicke tud Induktion eingehen. 

Beseichnen wir aber mit SJ' den Wirbel- 
Stromverlust pro Cyklu» und Kul>ikceuli. 
meter der Probe, mit ;i den Proportio- 
nalltAufaktor uid mit o» die Pcriodenznhl. 
•o tet 
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wuliel 
wird. 



die zolAwige VoranMctanuiff gemacht 
daa» die elektriaebe Leitdbtgkelt de» 



Zundens gegenüber der des Eüeus ver- 
nachias.'iigt werden darf. 
Wir berechnen dagegen 



9 



Oarau folgt 



(io 



bei 



Wir erkennen nlM| das» die bei dar 
Herccbnnng von -W begangenen 
sieb cesenaeiilg anflieben. 

lulfaJa wdideB wir gana i 
der Bntwiekeinng der F 
Procenmalfehler anf die Xetbode der Be* 
»timmung des Hysteresisverlustes keini> 
KOcksIcht zu nehmen brauchen, es wird 
sich aber sofort eine derartige Bfielcalelit- 
nähme fflr die An wenditfng der ForiMln 
als vorthoilhaft erweisen. 

Bei der Präcislnmg des Ilyatereti»- 
verluAtes auf bestimmte VerhältniBBe nillaaen 
wir nämlich unterscheiden, ob wir denielben 
auf die bei der Unicrsnubaug angewandte 
maximale Feldstärke 'oder *brr auf dir 
maxi male Induktio n der P rob e (ff) be- 
ziehen wollen, ob wir also dem Messwenbe 
des llysteresisverluHtes die Bedeutung geben 
„Ilystcrcslsvrrl is,! r'yklna ond Knbik- 

centimeter Eisen bei der FeMfiUUrke U= 
oder aber «bei d«r m ax i malen Indnkiion 

liazeichnen wir mit ü 'd'*» Ilysttrrsi^ 
Verlust pro Cyklus und KubikceatinieU-r 
und deuten durch IndJces die Veränderung 
einer derienisT»» magnetischen Grflssen an, 
wcb lir für diu f,'L-iiauel EingTiuizun;,' der 
getuiiUineu /.«hlenwerthe in OiiracJit 
kommen, so gilt fOr in.irrnrtostatische so- 
wohl wie für wattmetrische Messungen 

I. Iflr den Pali de» Bezugs anf nn ver- 
änderte Feldstärke, 

— d- h, rrirT'nT'tflntlf, wcli-hr v. ir^nc^u-ei-r 
dem Virplrit!; zwr-cr muh m(l},'ii c t osta 

tiscber Metbode gefimdencn Wcrihe ont- 
spieeben - dt» Otolohnng 



Ks ergiebt sich also far den prucentn- 
alen Fehler des Hysteresisvorlustea 
pro Cyklns nnd Knblkoentimeier 



9.1 



«IT " 



nmM'lltrn jirocentitiilrn FcWfV . rliallon 
wn. " i-üii wir drn );> m m l n Hyslr 
rc i s V r 1 n s • uiues bes.rininiti-n Viiinmens 
Ql ^■^>n ZLliidi-rfreiem Ei»<ui anf (Inind i\<--i 
an der zanderbedeckten l'r ibc n^'f^odencn 
Werthe« pro (Zyklus und Kiibikccntimeter 
vorausberechnen wol!<'!i. Unna es ist dann 



Folglieh 



tfa 



(14 



(» 



Aus dem ll> «tereslsvi-rliisi pro <-\vklu-> 
nnd Kubikcentiineter wb-d in bekannter 
Wdte dvieh Olvlelon mit der 1,0 Poten 
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«1er MoxüDtiiindaklion der Stoinm«tx'»d)Q 
KoefficUnl 9 borMhnol. Wir haben also 



Hicbtij; dit^L-g^i-ii ist 
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Drtrang fiilgr 



=('-;r 
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.Mithin «ririf>»' »Icli für den procon- 
taaleu F' i los SleiniBflts'Kli<-ii 

Koefflcleiiicii 

-"ö'-" =-(t=ijr-l- 

BeachtenswiTtti lat hlorbol d«rWeebael 
Im Vorulcht'ti g< g<;iiaber den pnwentnalaii 
Febtom dei* rcwkcr bttS]Mroeli«n«n magne- 
HaobcB OtllMMi* 

Die Ol (U) and (ISü afaid «b«r niclu 
mehr zutreffend 

II. rar d<-ii Fall des Bemgw auf 
ffleiobe Induktion, 

nSmlicb aal dio «9 dar Probe baatimmtc 
MaximaUndaktlon JT. B» catapitoiit dlcae» 
V<rfahn n d«n VerhUlBlnfln wattnetri- 

scher Mi s^ungcn, w«U hier zum Vi-rgli ich 
zweier l'robiMi von ^oich ditofnsionirteni 
Volumen die Spannang, »l.so bei Vcrnach- 
lüBHigiing der Oxydatiotisdifferenztüi ver- 
meintlicb «ueli dl« Induktion konntant 
0ehatnn wird. FVr dlaann Fall gilt 

e« _/ d WJ5'\i*_M-2dlM 
(Sfl. -\d-2d) \b} ^[ 6 } • <^ 



Dnb«i ist 



V>M 



... (2t 



Ca eiBiebt «leb alo« Mr den proceii 
tntien FehUr dpafiysteresiaverl««ti<s 
pro Cyklna nnd Kttbikeentlroeter fÖV: 



<fn — Vir 

^11 



In Analogl« zu Ol. (U) cii^lobl tU h 
ferner 

Ea—Btr ^ •ff—«'*' 
ÄJI ' ~ (Sri 

=-[(CTr-»i ■ ■ ■ - 

FOr diu Su-inineta'aehrii Ku.m- 
cienteu i; gilt (dlgciide Ueberiegung: 
Wtar bereebnftn 



Bksbttg dagiifcn tot 
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NIthla iat 



J 



Wir «Thalten also fttr den prooen- 
tuah ! I I hier dn^ Stetnmeta'acben 

Koefflcienion (ij'/r) 



na 



: -+ f 
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llii'iniir sr|i|.-.,fi die l{<-iln' il<jr im 
einzelnen zu er(>rt<'ritdcn inagn<-tiKi'lii'n 
OrBMon ab. 

Im fAle«»nd''n »oll mm zunaclir^i «af ■11'' 
durch (I;. 1 1.^) vernnschnnliclitc '1 hnth.n In 
noch i-i.\;is näher clngcgiingon werden. 
(1.1 (li-r nn einer zund<-rbedeckten Probe 
gcmcsKoni' QysteresiKverlust diese heim 
Vergleicli mit reinem Ki^cn, welches dem- 
si-Uien magaetiscben Kreispruoesse unter- 
.V < I fen ^vlrd, Immer Stt gO«at{f «nehaineh 

lil-SSt. 

Dli'se Tli.it-iiu'iio rrkliir; ii.'üii'.ii Ii riiii'U 
Thell der nu kiuiueu l'iulni« uiajjiieiustatiim'li 
hrlutig gcfnndcncn gro»>cn magneiischen 
InliüinugenitUtcn in einer und dersi^lUcn 
got KaogeglOhtcn Blechiurcl. Ea «oll uaiOr- 
Meh hier nicht in Abrede gestellt werden, 
doaa aehr betrBchtllcbe magnetlaehe Un- 
gletehmlMigkdlea aoeb In anagcgiabten 
Bledien raelit hflnflg vorkomrar'n, aber di<- 
bexOglieh dleaes Fanktea angigttbcuen 
Pr<>e«ntzaUen ersBfaeinen meiitena um die 
dnrob den Eünflaaa dea Zander* bt^wirkten 
Digerenwn ni groas. 

IBin Spücialfnil trrthttmllch ange- 
n<immen<>r magnetischer InhinaagenltSt tot 
die, welch« aU besonder« gross und aJ* 
bc-sonders hilutig zwischen lYoben an» dem 
Rande und solchen aus der Mitte einer 
HIeehtJifel mehrtach behauptet wird.') Von 
den beiden unten citirten Abhiiiidinngen ist 
die jnngere ileshalb besonders cliarak- 
ti-iistisch, weil Höhr bei der Erklärung der 
grOs>^eren mngnotiifcben Güte der Itand- 
proben ganz ausdrdcklich den nach dem 
Glühen sich zeigenden Olikhrand in die 
BesprechniifT /iulit. N'nch seiner Ansiclit 
soll dieser aut eine rsncrleieh rn.<eherc Ab- 
kühlung de» geglülitcn lt|ui h''s ;im U;iiii!e 
hindeuten, s<>das.> i i^'''iitli''li 'in/-i;n'hmen 
sei, dass die Kandjjr. In n -^i !■ in.iL'netiwh 
schlechter al» an lUiiUri u S i Id n ent- 
nommene Proben erweiüt-n mO~^ii-ii Bleche 
mit briMteiii, unregi-lmttssigiu CUuiirande 
hdllen auch direkt auf wenig sorgfKltige 
Behandlung; schli<'i»sen lassen. Wenn trotz- 
dem clie liandfiroben den geringsten llyste- 
rcsisverliiat zeigen, so sei die* wohl dahin 
n erklaren, daas dar Rand bebn GlOben 
der grossen Bleohpaekete im Kiatenoicu 
einer grondlkliaren Durcbgltlhiing «u- 
gesetzt geweaen aei Nut kmm «4batve^ 
atBndlicb der OtChnmd «n aidi, wenn man 
▼on dem Omde dea Featbnftena na der 
ObertlAohe abddit^ seiner BntstehnBg naeb, 
daran BrUSrang bicr niobt wiedeilioK nt 
werd<-n brauebt, Uber die grfiaaete oder 
geringere <ie»cbwind1gfcelt der AbkUbiung 
nicht da» mindi-ste .ir'ssnfren, und eine 
gr(>SHere, unreg<-lni v-siirt- )!rel[e dcj*>ielbeii 
l&sst hCehütens auf" eine geringere Sorgfalt 
beim Aufaebichti-n der Bleche auf das 
Kastenunterg4'!<t<-Il einen berechtigten 
Sehlus» zu. Wahrscheinlich wird derselbe, 
wie noch nicht abgesehloüKene Vorsuclio 
de» Vorfassers ergeben, »ich Oberhaupt 
völlig vermelden las-en. Ebensowenig kann 
von einer grUndlicheri'n DurchglDhung des 
Wechrandes die Rede p,>in. Hii dem 
grossi'n Wllrm- '-1 lur.^r,.,, ,\^^ Kisen?* 
sind ••inigertnas^i II !i l. iii: T ■mpenilur- 
diffrrenzeii zw.s . , r> Ii;, limen .stellen 
cinifi Hlechpackeiivi von voriiln n-iM si'la- 
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unwahrscheinlich; direkte 'Irnipi^rtfur 
meaitungen. die V'r-rfasser nach <li r ^\'iier- 

stai'dutiKMbode in den Glfibklsii-'i l.riicli 

aUntiiiirii', haben anch eN.iiiTiii'.emell iia^ 
Gl t:ci-.t!-.cil ^'pzeigl. Aber defcli.illi iiiii--*ii 

die U (|ini.H 1, abgesehen vi>;. 'ib^dli 'nt 

Inliriin-n;, Ii:' ittMi, in Bezug auf »len iiystf- 
res-isN 1 1 lu-i jjiin-ti^' r erscheinen, weil »1« 
infolge des GlOtuunile» im gleich<-n Quer 
Kchnitt weniger mthaiten alsl'rob'n 
«UK der Milte d- r Ül. ct.ifel, die vielleicht 
'■;iM' V "llUumiiu'M /iiiiii.-crp'ic OlierflÄchi' 
bediuscu. iti'gen du s<^ KrkJiiruiig Jüsst sich 
nicht einwenden, dass dann auch die Iii' 
dvktiun der Randproben gleichzeitig stets« 
niedriger ^ein mflaae als die der an anderen 
Stellen entnommenen Proben. FQr die 
beiden von R«hr »ddennUaaig ntilfethallMn 
Flüe helaplelawttba avaebninan die Band- 
proben «uota In Beng «if dl» HOke der 
IndukthMi na einwe Proeont beaaer. Aber 
mOglioherweise hat kt dieaen btiden 
ciellen Pillen tbetaleblioh eine magnetiacbe 
lubomogenftit bestanden. Femer brancbt 
sich durchaue niebt die Permeablllttti beim 
Ausglflhen penUd dem Hystere»isverluste 
zu vcrandem, irfe kann viclm>-hr d<-m^<'lben 
gerad''Z« «'ntgegcn -■'teigen orf.'r sinki n.'i 
Infolgi'deysen kann ganz unabhängig von 
dem Hyrtiereslsverlust eine Inhomogenitäi 
der l'i'rmi'nbiliiAi anftreten. sodass die In- 
daktionsverhaltniss'- einen stichhaltigen Kin- 
wand Uberhaupt nicht abgei)en. 

Ks erscheint daniin als berechtigt, 
die verKlIgeincinemde Behauptung eini-r 
gr/isseren ntagnctischen Güte der Kand- 
proben als eine durch Nichtherücksich- 
tiETTiiifr der Üxydationsditferenaen 
In rv. ,r>;, ruiene irrt ii üml ie Ii . I i.-iimng der 
Vcrsuchsurgobnisse zu hezeiclinen. 

Att^ demselben Grunde macht man siel, 
«neb f-ifte-^ Fehlers v,.fi>tldfp w»'?»ii man 
eiii'' lür jinikti-i'lii-' Zwin ki' ^.'piiiit''' iidr 
Ue her I Ii .- f i m in n n \> uttiiii-lrNi'ln-r und 
magnefii^i;ii>.'lii'r Mo--i:iic<'ii iladiirrli be- 
weisen will. .!;i»s man zn\-i viTscIiici lern', 

wenn «urli nus der gleicheu ■\v,iir«jii;.i<lur 
Btammeude, »ifin Volumen nach stark ili!!. 
rirende Proben nach den beiden M( tli "i« r 
getrennt untersucht und die crhalii mn 
Resultate in Vergleich setzt.') 

Selb-'t wenn die gesuehle I'eberctii 
.*tiraronng theoretisch möglich wiire, so 
müsHten doch praktiM-h die eniiittelten 
W<-rllic Vcrschied'-nhcll<-n von einander 
«ufvv<-iiien, da man auch nach dem best- 
111 '^-ii hen Anagiaiicn eine vollkommene 
lungneiische Uomogenitüt auch nur «Iner 
eiuaelnen Bleebtafbl, geaehwelge denn Haer 
ganzen WagcBiadniig, ebeoao wenig vorniin> 
setzen kann wie eine TOnige Oleiehheit der 
0.\ydjuion»veihlltais«ebeMer Proben. Btntt 
also ans ofaier ledigüeh nafklligen rc- 
näherten OMehbeil der naeh tlen beiden 
Methoden geftuidenon Werthe auf die prnk' 
{l!«ehe Uebereinstinunong dieser beiden 
Methodru zu schliesscn, inni«B man folg«' 
richtigerden gerad'' entgegi'ngesetzten 
8chlu»9 ziehrri irirlnra man sieh S4«gl, dann 
die mit Sich* rlu i' zu erworli'nden, aus den 
EinHn»»en von Inhomogenitiiten und Oxy 
dutionsdiffiarenzen re^ultironden Verschie- 
denheiten der Endwertlie dun-h andei-i- 
Eintlüsse wieder ausgeglichen worden 
sind, und dass — fehlerfreie Ausltlhrtinf.'- 
der Messungen vornusResetzt — nur in 'Un 
Bpecifiseheii rnlen»chi<-den der l ' i'l' i; 
Uniersuchiingsmftho.len dt' -f miii.- 
kannten KinHilsse begriitidet sein kOniic^ii. 
In d'-r von Epstein milgelheilten Tabelb- 
sind die watim<-triseh «jelnudenen Werth«' 



') II. Kninps. i>ttr l^nHu^f dwi Aiuclfih«&a anl 
dt* mmfn. i:iir«Dic)iiili*u tob na«»iiMBblMli«a. «ÜMkltl 

■ad KiMa- lüt". H n^*. 
*) ftGbr, L e^H. tlS. 

^Bpitsin. Db num. rtUaaa ««B lliMbUeh. 
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«le> Sirinmetc'ielwn Korftii lentL-n f au»- 
rtWM kleinrr als die mngiic- 
von der pby8ikaliKb-techiii*>i.'hcn 
ani>ult as^nkrlaii Kwtrol- 
■<mug<n vrgebea hatan. AnfGrimd der 
Mir Im Batracht komnandra OL (17) kann 
mm alw T«niBlhca, dan dia Kaidniiisult 
eiiasnlBeiiStallai dorBleeh' 
»Probm nmiaunian bati wibmul 
Mitrlleh Hlr den 80 kg schweren Terancbs- 
ItftriHjr, tl*r zur Vomabne der wamnptri- 
sthi'D Mwüunjf dU'Ule, »■iue »olc'he Ans- 
M'iidertiR^' inrhi stau)1ii(l<-n konnte. 

X<nli ««'riiger i«! <-ini' soli-ln- Aum- 
••mderuag tin")f;licli IQr Dynainnina»chiii«n- 
üuker und Transtormntorkvrue. Da unn 
aJsii Aetvu ciiizelnti Bl<-che an einem 
j,T,s,».-n Thcile der ObcrflUclie immer mit 
«Ufr IsoUrenden U](yd!<i'hiclit biuleckt «lud, 
K> »olltt man die wnitt-re [«olntion durcli 
H<<pi>'rzwi»cbcnlageu als ttbt-rfltlssl); weg- 
f»llin (««"iTi. Vnrfrtsspr !m» aaf Griiti«) der 
\\ icn -< lii-n ' I \ ''rMinhi'. II irli lifnci; eiiT' 
(*o!«r:iiii z wiüiL'liL'ii den cinzt'lii'r. Hlci-h- 
ici'itic.i atterhaupt uniiölbip miii soll, 
•iielirfÄCii wntituctriNche Kiseiijiriirni'.;;i i) an 
JÜeihkOrpeni ohne Piipiorz" iHilhuligon 
üiKj^rführt, ohnp das» dabei i*in c-itraciffus 
M*l ein« auiliilli^,'. Steigcrnng dt-r Kisen- 
v-rluste beubaelitet worden wftre. Die 
Vcrsachsknrper wunliu <ln(.c ! freilich nur 
darrh ein fcat itagezitfirt'.üa üan<l 'Hi»amm<'n- 
plulteii. (»> da^ Kesultat auch bei 
itfAeren l'ressQn^^cn der liiccbc K°K<in 
«■inuder Gültigkeit behftlt, iM eine Frage. 
4i» de* eiDKL-ht-ud<-n Studiums wi>hl werth 
«lfe> Wian apricbi die Vermukbun«; nu^i, 
liin tlBa dait blanken Metalltbeilen «u 
heflenda aeUeehl laiteadaSeliialit, die aacb 
die Wirfcomr d«i Kohteen ukttKii «oll, 
■amiiira FoveaulMtrtaia nicht aafkomman 
llHfc VieUaichtvMdlateSehicbtMKikaKa 
IHaMOfen ebeuo iria grOnafen Poiaatlal- 
diferaman gcgnnllbar leltdad, TtelMohl int 
auch nicht zeitbcsUnddr« Daa lllai- 
traoen der interessinen Kraha gagan Vcr- 
tadenuigan dar UbUctoi Isoladonswelse 
I« idao wohl varatlndUch. Aber dann 
•oUte man wrnigüti-ns dazu flbargeben, 
Traoürornmtitrblüchr, nnmenilich der ga- 
Hngcp-n Stärken, durch Hoi/.i-n vnn der 
i'üydschirht zu bvircirii, und s<i di<' 
iiüif^uetischr Ausnutzung eine* getr< bencu 
'.'□(•■rsvliniiif» «ehr orheblicli zu verix's.-.i-rn. 
1)11- V(Tgrö.*s«.'rung ih-r Fabrikationskosten, 
filr «lie hfW'hKten Nummern ilordeut«clien 
Irhre vtivii 12 bis 16% des Grundpreis!'!« 
'ür liyniimolib'ch hetrilgt, wird dunh di.' 
\ ' rb< ^«!>uruiig das .lahrcHwirkungKgrades 
-lutiiT «ufgewogen. .Icili niniN h iudi'ltnmn 
.>ikünse(|ni-nt, wenn iii;<t; iiir ilir HU'rb- 
!:.irk<' dii- ffcrinffstPii, v..ii di n K, rli 
»dlzwi-rki'ii zur 7,f 'u <Ti:.ii;ln !•..;■!. l>trki'ii 
''iik.lt, ohne irl'-i< ri/'i itii: jhu Ii lin- Isolaticm 
«uf <)h« iij'^srlii'lic' .\huii« .HtUKiaü« i cduriri'ii. 

t'ft - -sinki zwar di-r Wirbelstrum- 

vi»r.ust mit dem «^uadrute der abnehmenden 
Ulechdiekc; setzt man aber eine konsiiuue 
MAllitn^ilieki- nl» gi'f;<-ben. so ist uuvh 
der H y.-itereHisiverlust tiicbj ra<'hr uimb- 
Iril^itf Von (h-r Uli'chdicke; mit rtbni>h 
Btrnder Bleobdleke nm»» lUHn vielmehr 
■■folge der abnebmendeii Aui<nuuuug ein<'s 
tcRijbaaaa QnanMhalnm dia IndaktioD nnd 
danut dnn Byitcnfiavafluat arhahen. 
Dun kontott, daw dia dünniten Blet-he 
«wb an Mich in Baagg aaf den Hysteiesi-« 
*arJaat dickeren Blaeben an Gma etwas 
■utehetelien. Unter boittanmten Vcrbfilt 
idMea muaa aiio Mb* aina gans bestimmte 
Hectadicke ein Minimnni der gesamratLii 
E»env<'rlijHte eintreten. Diuües Verlust- 
niDlrauin wird dureh die Oxydseliichten 
nach der Seite grösserer Mlei.iisiflrke hin 

IL Wl*B^U«k«r ^i* M«CB»lwriuc durah 



verschobfU. Ermilieh m in <ii imuii ti für 
eine (■•-tiiiiint'' Ki/ii-<ii'akn ui <U<' p U ii 1 1 )^ ste 
BleelisUii'ki'. f~o wir»! uiiUi HtidPii. iljis.^ liie 
Anwendung d(lim»tor Bleche trotz > rliülitur 
.Mnterialkosteu den Wirkung»gr<id uuch- 
tbeili^' sciii'. \ortheilhafl becinttasst. 

Zum SclilusKu Köllen noch liber den 
ungünstigsten Fall der BeeinHuaKUng 
maguutiacher .MosHongcn durch die Oxyd- 
ichiehten einige sahlannaMfga Angaben 
gemacht werden. 

Stellen wir zunilch^t noch > ininal ilio 
fllr die prueoutualt^n Fehler der i itizchien 
magneliMhan GrOKsen berechneten Aur- 
diOeka taballwiscb zusaminen, «u itsi der 
pnwentaala Fehler 



8d 



der Induktion 



der 

Parmaablllttt 



dl» 

II y steresis- 
verluste» 



X ^ bei Bezug auf un 
Teründeite FcIdeUIrke 



^i(d i) 



d 2rfj 
Bezug naf unvertlndeiTi 

Induktion 



Btelnmals- 



Kol^ftiaienten 



BanV aitf anverilnderte 
PeldstKrke 

± ^ bei Bezug auf un- 
▼eftndert« Indnktion 



Hierbei gilt dti» obere Vorzeichen der 
algebraischen Auadrtlekn dann, wenn diu 
Probe völlig mit Zunder bedeckt, dab Riüen- 
matcrlHl bingiigen vOllig oxydtvei ist; das 
untere Vorseichen gilt t'Ur den unige- 
kehrten Fall. 

Alu grOestan Warth, der iür die doppel- 
sailige 2undonlSrka gatanden wvidei liefert 
una TabcUe I OflK mn. Dieaar H'ertli 
ddifta aueli dar nboan Graaia dar pmk- 
tiaeh Qbeiiianpt vorkommenden Oxydation 
dar BlecliobarfladM aaha anteprecbao. Wir 
randen denselben anf 0^1 mm ab mid kom- 
binimn ihn zorSnialong dar angflaatlgiian 
VertOUiuiisae mit dar dBnnateu gebrikieb- 
liehen BlaohetCrka Ton Oy97B nun. Bo er- 
haltüB wir dann 



1 ^TÄ-Vo. 



Will m:iri -^«Htt dieses extiini un- 
günstigen I'jilli-. lieber mittlere Ver- 
hiiltnisse In'tr.i'liiiMi sFnil ili-- xiipe. 

gcbcnou l'roCenl.' .lili'ii ;.:uinrli,' iiuf 
t-in Driitel zu reduitieti, und es ist s .n. r 
zu bedenken, dass praktisch di«- Hin I,. 
nicht an ihrer ganzen Oberflüche, sondern 
nur zur Hiill'ie orler »och weniger mit 
Zunder bedeckt sind. Zum grilssteii Thcile 
»einer Dicke Uberholit dnt>ei das (»xyd 
das reine Kiseti, mit dem restirenden 
kleineren Theilc rajlt es in d»-selhe hin- 
ein. Durch dli-<eii letzt< ren Tticil müiisen 
die .•^irenungsverlifiltnissc eine Modillkutii>n 
erleiden; dii' reberhiilmn;; dagegen l)ewirkt, 
das» bei der AuatHlhing einer gegebenen 
Remtiel«^ mit HIechsehi-iben die LUekeii 
dorOxydseliiehten fttr den Uyatereeieverittet 



»' ujger in Betrwi ln kiiinmcn. "eil mc durch 
Uijuivalonte I.iiit-i (licl.icii < r-i-i/;! '.verdou. 

Um von v.iniheriiw i>ei di-r Material- 
prOfung möglichst brauebbaro Konsnmk 
tionsnnterlagen ZU gewinnen, isl e» zsveek- 
mitMiig, die einzelnen Blnchseginent*- der 
ZQ nnterauchenden Probe so nuazuwAhlen, 
daüs das VerhAlini»» dea Zünden« zum 
r<-iuon Eisen, aul jeder Seite e.ine.s jeden 
Blecheä im oiuzeluen betraebtat, in das 

durch die Wenbe 1 bi» ^ eingegrenzte 6e 

biet blnalnfiiUt oder doch wcnigstcnt> nahe 
an duaelbe angrensl. 



TtaMportable Apparatenrusammeni 

fOr Kabelunlersuchungen. 

Vuu l'rof. l)r .M. Th. i^tlt-lmaiin in MiiDchao, 

Die w. seinliclistmi ljiiiersm;liu[i;,'eii an 
Kulicln ficbchrünken sieh in den .-ile rnu i.sten 
Fallen aui die Trafong der I^uliiiiunakon- 
stante, die Messung von Kapacit^t nnd Lei- 
tungswiderstand der Adern. Bezilplieh dieser 
drii M' -^iingen kann m«>i !>■ kHuiiilIch die 
notliweiidigeti Apparate zu uiiHim einzigen 
Apparatenk><tu]il( \ vereinigen und d;^ilun h 
einen be<|Ueii) zu ii.'iiiiihabendeu Kel8.e«ijpcirai 
erhalten, wii- z. 11 tief fdgend beschriebene. 

Auf einer H irteniiiiiiiipiaffp von einer 
Flüche von 30 x Ij5 i in [Fii: tj iiiiil 7) sind 
drei Lamellen inil den ivt«tiuueii ABC: 
z» >!,eh.-n liii sr-n, imd durch Stophel mit 
ihm a leiu Uli iu verbinden, sind die KIßtze 
A F. a, H, L, M angebracht- Um die notli- 
weixligen Verbindungen herzustellen, hat 
man zwei Stöpsel zu gebrauchen, die man 
je uaeh Bedarf in die LOcber a, 6 . . . I, ni 
einsetzt. Der baeproahana AfpanUantbeil 
stellt den Uanptnnuiehaiter nraUaHatinngcn 
dar. bei welchen man dia Klemme A mit 
dem einen. C (wenn nOtbte) mit dam an» 
deren Ende dee Kabele, Btm dar Erda v«r- 
bindat. Die KWtae Dr leiten la den beiden 
Polen dee Meiaapparate» fttr Kapachlt; die 
KlOta« OW bUden die Enden dee Apparat««« 
(Br Beatimmnug des Isolationswiderstandes 
nnd endlich stellen die Klötze LH Aia Haupt 
klemmen ein<-r Whealstone'schen Brücke 
dar. Man wird also, wenn man von einer 
Ader die KapacitU beittlmmen will, die 
beiden Stopad in die LOdier a c stecken, 
bei l»ulation»meii!tnng in ej: endlich beim 
Messen von Ohm'scheni Widerstand in i 
und m. Die Verwendungsweise der be 
treffenden Lamellen ist durch die auf den 
nehenlietindüehe): relluf'iid'Sfelcbon J (1»0- 
1/1 Moni 0' :K.ipiie|t;ii:. : NVidirstand), 
(Kabel), K (Krde) angedeutet. 

Messung der IsoLilionskonstante. 
Siripsel In ac. Zwischen W und O liegt ein 
Wid^ rst.ind von 10000 fl, zwischen O und/" 
ist ein« durch einen SlOp-^el m handhabende 
llnterbreclircehungsslclli- Q st ein Slrom- 
-«» hlUs^el; «rt sind Batti ri'' /> y zngebf ripe 
Galvanometerkleiumcn I-'i^,' 8 :it In 
zügllclii' Stroinlantscheina dar. .S) ;/i nii,n 
I inen Stfipsel zwischen A' und 0 nml ih ilckl 
den Schlüssel ii nieiier, dann ergiebt sich 
Im Galvanometer, dess.-n Fropllndliehkeii 
bei dieser Messung durch Einschaltung i'ines 
Zwi-iges passend rcducirl weiden niuss, ein 
Ausschlag, der il< in Willerstand vun lOOÜiJ Si 
entsprti'iit. Verbindet man O init P und 
("tffnet SO, so mnclit das (ialviinomcter 
einen .Vus.vlilng, der dem l»ol,-i(ii>n»widci' 
Stande de» Kabels entsiirichl. Zu <lie-er 
Mt.-aaang wird nieisieiis eine |l;itterie von 
hoher Spannung (gewöhnlich lÜO V) ver- 
wead<>t. 
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Kapacitatameosung. StOpscl in tg. 
S and H Kind zwei 8trotQi»vhlaK8i-I. Z»'i- 
8cheu T und // liegt ein PrScisionskondcn- 
Mtor von 0,6 .Mikrufnrud; n» sind wieder 
die zu|^C'b(>rifC>'ii BattPrio . p q OnlvnnnmPtpr- 



tdäS d<T AuMscIdägo deh für Schwin^uKS- 
versuche zu lienuizendeu <!alvanoineterM 
erfflclil «ich die Kapacitilt des KabeU. 

WiderstiiiidBiuesKunK mit der 
WhcHisioue'iichen Brücke. Das Strum- 





nr-T. 



klemmen. DieDrahtverbindangen im Inneren 
des ApparutcK verlaufen, wie im Scliem«, 
Fig. 9, angegeben. Stöpsel T U l»( «rührend 
der Messung gezogen. Die beiden SchläHSol 

tI ^t --- 




RS liegen Im Kaliezuouude an den oberen 
Kontakten an, wodurch »ich sowohl der 
Kondensator, ali* das Kal>el von der Batterie 
AUS laden. Wird der Scblü^^iel 5 auf <lcii 



laafsehemu hierzu Btellt Fig. 10 dar. Man 
giebt das zu Me»»ende In die Klemmen A C 
und steckt die Stöp.tel am l'iuHchalier in 
die LOchcr im; die Slrumi|Uclle wird im 
zugehörigen no, das Galvanometer ia pq 
angeschloH»en, Von beiden Schlüsseln r» 
ist der orsu-ro Batterie-, der «weite Gal 
vanometertaster. Vermittelst di-r ersten 
Knrhel kann man die Ucbersetzungsver- 
hlUtnIese r ; 100. r : 10, r : 1, r x 1, r x 10. 
rxlOO (wobei r = der .Ablesung am ZAId- 
rheostaton) erhallen; die ander«'n vier Kur- 
beln 9x1000, 9x100. 9x10. 10x1 bilden 
den i^Ahlrheostaten. 

Bs sei hier bemerkt, dass hei dun neueren 
.-Xpparnten die Galvanunieterleltung TKnicht 
mehr an die ventehledencn 3 Klemmen- 
paare p q nnd das Oalvunomeler unge- 
schluKsen wird, sondern ein lür allemal nur 
an die Klemmen T V zu liegen kommt. 



.1 








i 1 
j 1 





, ; i , ^ , 



unteren Kontakt gcdrürkt. ho entladt sich 
durch das Ctalvanomeier die Kabelader, 
beim Niederdrücken von Ä dagegen der 
Vergleicliskoudensatur; atu detu Verbäli- 



nc- M. 

Wohin unter der llarlgiimmiplatte alle (ial- 
vnnometeHeiiungeu zusiunmenlaut'L-n. 

An du- l.nmelleii, auf"< Ii-hen die Klem 
meu /'Küitzen, «chliesbt sich der Heduktiiins- 



widerstand H'' für die versehierlenen Qradc 
der Ginpllndliebkcit des Galvanometer» an, 
und zwar kann, Je nachdem man die mit 
1. 0.1, 0,01, 0,001 oder 0,0001 bezcichnetpn 
Stöpsel ?!ieht, entsprechend diu ganze, «d 
i^hntel u. «. w. der Einpllndlichkeit des Gal- 
vanometers in Benutzung genommen werden: 
Z ist ein Taster, der da» Galvanometer knn 
schliesst und zur Hernhigung der Nadel vun 
d' Arson va I-Galvanumetcni dient. 



Ueber ilie Rlchtnhlgksit 
dir wellentelegraphischen Apparate') 

Von' Dr. Kndidf Blofhraann. 

Vor der Krörterung der KVage nach der 
KIchtrAhIgkeli der wellenteh-graphlscheD 
Apparate erscheint es angebracht, ztinKcbst 
einen kurzen UOckhIiek zu werfen auf die 
Kntwickelnng dieser neuen Art der Tele 
graphie.f bei welcher kein galvanischer Strom 
zwischen den beiden Sutiunen Iiiesst, die 
mit einander in Verkehr stehen, K« sollen 
hier nur die Etappen der Entwickoinng ge- 
kennzeichnet werden , so wie sie In der 
Oetl'entlichkeil hervortraten, indem dabei die 
gebräuchlichen Methoden der Wellentele- 
grapbie als bekannt vorausgesetzt werden.'*'} 

K* darf vorausgeschickt werden, daas 
in nuce die Wellentelegraphie schon von 
Hughes augegeben worden ist. zu einer 
Zeit, in (welcher sogar 'wlsmsnscbafllicbe 
Kreise, unter ihnen der HrÄ.sident der Royal 
Society von Eiiglanil, kein VeralAndnls« 
harten für die|neaen wunderlmren Er»chei- 
tiuugen Es erging der Rrtinilang von 
Hughes und seinen Arbeiten, wie der Xus«, 
welche nicht dem Erdreich anvertraut wnr^e: 
die Idee blieb unveröffentlicht und deshalb 
verborgen, sie kam nicht zur Geltung. 

Diejenigen, welche sich etwas genauer 
mit diesem Gegenstande bcschttftigt haben, 
werdi-n gleich mir wahrhaft gerllhil ge- 
wesen sein voll der Schilderung, welche 
Hughes selbst in seinem an Herrn Fahie 
vor Jahresfrist gerichteten Brief*) noch kurz 
vor seinem Tode gegeben hat. 

Er sagt da nach einer genauen Be- 
schreibung Seiner (.'nterxncliuiigen: „Ich 
fühlte, dass e» zu .spat war, meine, früheren 
Experimente vorzubringen, un<l intolge der 
Unterlaiisuug der Veröflenilichung meiner 
Kesultate nnd haaptsJtchlich ihrer .Vnwen- 
dungen musste ich zusehen, wie andere die 
Entdeckungen, die ich vorher g<-inacht hatte, 
von neuem machten, wie z B. in Bezug «tl( 
die Kmplbidlichkeit des mikr<iph<mischen 
Kontaktes und seine nutzbringende Anwen- 
dung in einem Empfangsapparat für elek- 
trische Wellen " 

Hughes ist dabei von einer lle- 
scheidenheiu die man nicht überall Hndet. 
Kr erwähnt ausdrücklich nur den „inikru- 
phonischen Kontakt", des-sen Verwendbar- 
keit al,« eines Detektors tür Wellentelegraphie 
durch die Veröffentlichungen des Herrn 
Braiily seit 1890 allgemeiner bekannt wur- 
den, and dessen Erfindung von llerni Cal- 
zecchi - Oncsti in .\nsprach genommen 
worden ist. 

Haghes enti'lhnt nicht, dass er die 
Gt^seize der ciektruchen Welh-n, inii 
denen er IhalsAchllch Kchon arbeitete, er- 
kannt oder entdeckt hfltie. Dieses war dem 
frühe heimgegangeiivn deutschen Gelehrten 

■> V'orU-aK, fhullM «m la. JuBl IWO «nl dnr 
VUL Jabr«tv«r:>aiiiulai)f iif4 V«rb»nd«s D»iitfleb«r 
eialitrot«flknik*r in Ki*l. 
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IWmtb Hertz vorbehalten, dMMa Maine 
„ach In Heil Listen der Ducenten der Kieler 
l'ni«niUl eingetmgen st«ht. 

Dm knrxe Leben von Ilcrtz bat hin- 
fluMH SB einer Eiitwlckclong der Ge- 
teiM der elektrlsrli<-n Stmblen in allon 
ikmi Gnindlagwi, derart, das« nur ooch der 
Aaibu de« Öablodw Andarai flbailiMPn 

D«r Niuuf von Herti »lebt dämm auf 
dem Xullttein der Strasse, welche in das 
Gebiet der elektrischen Wollentcle^niphle 

finfahrt Wir »eben, wenn « ir die^e Strasse 
weiter v<'itoli?(-n. nrtmentlirh zwoi Nüuh.'Ii an 
h<Tvurragonder BUiUc: diejoniKon di-i- Ilcrreu 
Higbi und Branly. 

HtTidirtr in ailcn Kinzelhi'iten 
(iir i;<>PlJ:e über diu Aimbri itunif clcklri- 
•<-hcr Str.ilil' ii. iiiil di Tn ii ll. riz gearbi-itet 
bsttc, und jtal» dem Uen> rat'U- für elcktri- 
•clif StriihlunR. tür iltui sidiim Herl/ die 
(rnndrorm (frluiidi-n tmtte, i-inc wirksame 
oorf im (Jrnndp iiiu li heute norh gebrJlufh- 

Hrniily',1 sliKlirto zui.Tsl tii-uiuii-r die 
\VirV.il!]giMi dfs .j''lzt s-. tir.iu. hüodhtrn 
P'iflitdrK, welctuTi muri dcslmib wnhl (Ufr- 
liL't th Br«t)ly-I{ul)r bi zeictinrn kann » JlL- 
Miil Xnmen wie ('ohiterer oder FrittnWire 
cht SD zwcckniässitr jfwiUdt ctm Ih m. ii 
«••il sir leiclil zu irrigen Anr^luniun^irn 
rr (Iii- In ilinen wahrend ihmr \\ irks.nii 
teil stiiitrtndi'nden VorffÄnn« VernnlHssunp 
ffbrn kennen. 

Nun Kabelt »icli die Strasse; es %welgt 
•ieli ein Weg ab. anf welchem die Toehnikcr 
weiter wandeln, ein Wcj; der in ein aoi- 
sicimeiehes and einbrinj^obe Arbeit ver- 
Misendea Gebiet führt. Auf den Stein, 
wo dkaar W«f abimdit^ Mht dar Harne 
dwBem MareoBl, au den nlehiMB dar- 
Hern Slaby, wihrmd wir aaf 
t Wafüraelta, wtielie die wlaaeu- 
•diaftlMkeB FonolMr veiter wandala, sa- 
nidM ainem Btaina begegnen mit dem 
ümM da« Harm Aaehkinaae*), waleher 
dir FUilirlieit dnea Spallgitten. ak Detek- 
'«r za dienen, zuerst erkannte and vcr- 
ff<^nilichte, so das» diese Erilndang mit 
L'orecbt als von Herrn Srhnefer ansge 
fügen beaeicbnet wird. 

Dia Erfulge, «relelia, anf der lechnluclien 
Stniie «alter wandeliid, Mnrconi er 
iMle, gewannen einen gewaltigen Vorsprang 
>I» er ein Ver»tarkungsmiitcl adoptirtc. 
»Hches von Edi»<in 18B2 erfunden wnr 
'l'ii ist, wie i*h dies schim im .laln« 18!<t* 
nnier Tlinwcis auf da» I'nlciu di -^ Ilcnu 
Eifi»on her\'<(rliidi: zu der dainnl!« s<ijfe- 
niDnten „Telegraphii- tihne Drahf" wunicn 
V' rvr.irknncsdrähte Dder f"'anKdr»tite hin- 
mgcfQ^;!. die man p»--<»en<l «Is. Anfennen'J 
bezeichnen kann. 

Zum Naehwcise alrn<i''pliärisi tn r . Ick- 
r:-.hcr Enllndungcn, zu weich« / v\ r; ke 
nun ja nur eini-.s Kmpf.MUjfsappariiie^ hi'd.'irf, 
hitit anc'h Herr l'opi>lf in St. l'clersburt: 
^'buii im Jnhre 1886 AaffangdrAbte mit den 
i'rjuiiy Kohre enthalMnden DeiaklorAn>*- 
riien verbunden. 

Slaby ftthrie dii' Ani' rincn alsbald 
mr. rnlerhtiltznng der kflniRlii hm l<ufl- 
K-hiffi-r-Abthuilunf; in SL-hönciitie zu früher 
»ich! «TTeiclilen H'.hi-M und s< hiil lainil mudi 

'{ I>r. H«iQriüli Harti, l.^Bt«riaebaj)g«u ul>«r 
*i» Aaikr*t>anc dar «IcktriMliwi Kralt Lcipug Usa. 
n—llT»h II. yi»h»t StnUim tUkUitchat Ktäl'i n- 
•nt v«tf6lt«aftUetki IflS In Wi«<ltButan*a Abiuü«ii d«r 

Di» T«r«eitl*dftO*a V«rAfl«nin<:huiicaB dm Harra 
^'Cht «ind suaanilaaBcaraul ia dam Warlia: L'Ottiea 
^alM oaaülAsinoi «Uitrl^tia, BolofaiL, \SB1. Dantaoh von 
aDaatau J.Kifiik' laea 

*> Harr lliAiilv bat laijifi ttn taraurhnuKOLi Dbar 
v m m (lacanautatl vom .labr« IB90 ab iu OMbraran Ab* 
>aa4laiut«B in 'lan C^imptiia iiu4at ttt (maaMISChan 
tkadamia T«ranat>in<!>ii 

_ ■) fir. A««l>liii>Naa: W ixlaaaaiAl/AaaslSB Ar 
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im .lahre 1897 hinsiebllich der Kntl'emnng, 
Übrr »elclie N:iehri< hti ri düreli Welluntclo- 
trrnphip iibtiniii'<-li iK-.rilin konnten, den 
Weltn k' iid v in III ki;i u h hi'r heute durch 
nachfoltrciulr Vrrsu 'li-iM'^'rhiii-^so anderer 
Ilorren ,.lli'l'.]:n;,'^ >rli.iii .'m,! um daB TlM^ 
fache uhersi hrittcn wuriien ist. 

Es kann hier nicht der r:.'itz sein, ein« 
FiescbrelbuiiK der Acimniti' .111 den beiden 
Stationen der Wellenti le(fraphi<' und deren 
betrieb zu jjoben. um sn weniger, als die- 
jenigen, welche sich hiiTÜber untiTricliti n 
mdpen, das NAhcre in iiiciiicr mIicii cru ähu 
N-n Silirilt llHc Kntnickclnng d' i .isymp- 
lolischen Teic^raphic) in allf^cincinvurBtunil- 
lieber Darstcllnnjr tlndcii k;'inn<.-n 

Es ist vielmehr meine Abglicht hier gc- 
naaer zu botnu-hten, was sieh, wenn Nach- 
richten Dbenuittelt werden, zwischen den 
beiden Stationen abspielt, also zwischen den 
iinf jeder hettndlichcn Verstflrknng5<lrfthten. 
Denn diese Drähte sind bei der jetzt ge- 
brAaebllcben Methode wichtig; werden sie 
raMfalaaaa«. ao iat di« Witlnmir fcwtafer: 
aiio kann man M dam lata miaiiit tat Ym^ 
wendang HehciiideB Apparaten der Wellen- 
telegraphie aieht «naabnan, lo «to ea 
Herta bol dan lahian Untarenebmgao too 
StraUeo eiektiiacber Kraft, «üe er mit den 
von Iba angegebeoan Oaefllator ercengte, 
tbat (nnd nacb ihm aneb Riffbi), mm 
nar die von der Pankenatrecke direkt (also 
tccwisitennassen von einem Punkte) aua- 
gelienden Birabian ea etaid, die TornebnUeh 
daa Wiritsame daa Oanenton danttfHan. 

Wieblif lit bat den Jetzt gebrttnchlichen 
Meibodan vor allen Ding«-n, dass darch den 
Oenerator in ilosscrst schneller Ftdgc ki flC- 
tige elektrische Polsatinnen (d. h. oscilli 
rende Veränderungen de« elektrischen 
Spannungs^nstandee) lAng» des VerstBr- 
kungsdrahtes erzengt werden. Nicht wichtig 
ist es, dass derVeratürkungsdralit eine grosse 
Kapncitat besitze. Im Gcgeiithell: Heben 
Herr Siaby hat bei seinen Vi rsuchen ge- 
landen, dass eine possc Kacacitilt f;!irniciit 
(ördiTllcli ist; man k.inn:!- iK >h.ilii in il< ii 
oberen Knden der \ i rstHi kuiif^sdriK.tc dir 
von Edison angepcbcnr/n und auch vdil 
Marconl zuerst nnncu cnih rcn l'lHtien 
fortlassen 

Dil' prakliaeben \'cr>uchc in der Wdleii- 
lelegrapliic w.ircn his' er. i;'i:!,., h in 
letzter 'AeM, im Wesentlichen <l,ir.iuf ge- 
richtet, die Entfernung, über «i lclic iclc 
graphirt werden kann, möglichst zu ver- 
grössem; nnd dementsprechend sind die 
Generatoren recht wirkangsicrtitig und die 
Detektoren recht empfindlich zu gestalten. 

Mit dem Sindinm dessen, was in dem 
Medium wilhrend des Arbeiteris der wellen- 
telt'graphischcn Apparate vor sich geht, hat 
■nun sich weniger beaebbltist: and docli ist. 
meine ich, gerade auch ilaa Btudiam dieser 
üraabahrangen un<l die Meinumr, wtfebanan 
sieb Über die Vorgange im Madfnn bei der 
Welientclegrapbie bildet, wiebttg geatVr «n 
die pr^tieeban Vemeba in rieMge Babnan 
au lallen nnd darin n «rtaaiten. 

Daa Xedlnm, nm daa ae aicb blertwl 
handelt, iat die Atnoephflre unserer Erde: 
wir Warden alao amaraAnaobauungen über 
diaTofgtaBa wuMhm beiden Stationen der 
Watlratelegrapbla m baainm haben anf die 
Thalsachen, welche Aber die atmospbirlaelie 
ICIcktricitAt bekannt sind. Sind ja d«>rh die 
gewaltigen Verftademngen der uiiiiuspliilri- 
schen Eleklrlcltat, wie nie in Gesielt der 
„(Sewitter* sich äussern, auch Giuienitoren 
filr die elektrisch« Wcllcnlelugraphic; luid 
es ist bekannt, dass, wahrend Gewitter herr- 
M'hen, die Wellentelegraphie aneb gestört 
wird. 

Nun leliri il«s Stndium ilcr atniHsidiiiri 
sehen KlektriciiMt. dai>s die Erilv umgeben 
bt von wlakirlscben IN>leutiaUlAeben, die die 



Erdoberfläche — es ist dies der charakte- 
ristische Vergleich — urnhüllcn, wie r||c 
Schalen einer Zwiebel deren Keim: alsn in 
niinnalein /Zustande in ai|nidistanten KlÄclien. 
den Hogenannleii Nive.in(l.l< (iei> Durch einen 
in den l.uflrauiu emi 1 .irajrenden K^^irper 
von geringer Hreiiemlimensioi) wird diese 
zwiebel»chnl<'n.irti>;e Anordimn^f niclii gc 
stört, wohl aber durch K"iriier mit erheb- 
licher Breitendiniension: die Xivi.untl.ielien 
schmiegen sicli dann der Fi.rin ih - enipor 
ragenden (JeB'ensirtiide>, ? H. eines iM.lirten 
Gebflndes eine.s Herges an; derart, das» 
aiicä: die .S|iitzc des ISergea das Erilpolential 
besitzt und nicht das i'otential eines in 
gleiebar Hobe firei bi dar 




n» a 

liegenden Punktes, welcher ■/, H. mit Hdlfe 
eines Lattballons erreichbar ist (Fig. II). 

Mit einem Mctaildraht. der mit einem 
solchen Ballern verbunden ist, kann man 
gewissermasaeo dM Potaotbil. «alehaa oben 
hcrr>«chi, bcmataibolan mf dia IMIas daa 
I ibersie Drahtende bat daa Fotenthd letaiw 
Umgebung, daa nntara da^Jenifa der Erde, 
und io entaieht ^ FUanan Ton Bdctrieitit 
auch dann, wem nan gar kataMB atakariacbe 
Kraft eraengend«» Apfiarat mit dem Drabt 
verbindet; dieses Ist srbtm seit den E!nt> 
deekungen Franklin'« bekannt. 

Schickt man aber nun sclbitt durch Ver- 
bindung eines VcrsUtrkungsdrahta mit einem 
starken elektrischen Generator elektrische 
I'ulstttlonen in den Draht empor, »o wird 
sich die den Draht entlang laufende l'nlsatinn 
verbreit4-n auf das umgebeudo Medium; ja, 
den Anschauungen Maxwell'» sich nn- 
Bchliessend, kann man sogar sngi'n. da»» 
die I'ulsalioiicn überhaupt schon aussi ldiegs- 
lich in dem den Dralit immittei bar umgeben- 
den Medium vor sich gaben ond gKIDiebt 
In dem Drahte selbst. 

Der Gleieligewiehtszusiand dei' Ni\i Hu- 
llilehen wird hierdurch gesir.rt, ehci.-. ! wie 
die Obertläche eines \Vas.«erbcckens in l'n- 
ordnuntr cebr.ieht wird, wenn an.s erheb- 
licher ll ihe ein Stein darauf ttUlt. Und 
elx iiso wie das Einfallen und Duiclibrei lien 
ilerW.nssernlierHflche durch den Stein Wellen 
erzeugt, welche von dem Einfallpunktc iiu» 
radial sich ausbreiten , wilhrend jedes einzelne 
Wassertheilehen Hewegnngen ausfuhrt in der 
mchtnqg, weiche der Stein genommen hatte: 
— ebenao werden in der den VersUirkungs- 
drabt ungebendan AtmoephKre Störungen 
der etektrischen Potantlallllehen erzeugt, 
welche aufgenommen werden kOnnen Ton 
dem Drabt, der angenähert pandM som 
Varatlrknngmlrabt daa OanM!atoir>Anpaintea 
mit dam Detektor-Apparat In ▼armndnng 
gebraebt worden Ist. 

Man denke sidi anf der Waaaertleha 
in einiger Entrcmang vom Rinfallpunkte 
des Steines ein HolasiOckrhen sehwimmon; 
diese» wird sich, wenn die Welle an das- 
selbe hcrankoiuuit. einige .Male auf- und «b- 
bewegeii. unil diese Bewegung kann als ein 
/eichen datilr bett^ehtel werden, tiass in 
einiger Enll'cniung eine Wasserwelle crzciipi 
worden isl. tiena« »o b.-i den Erseheinmi- 
gen der Wellentcicgrapbie: in liuin Vcr- 
■tarkungsdrabl derl>atcktorStatiun werden 
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die Pnlaationen, welcln- vum UuiKTAtur aus 
rodfal kIcIi aiu(;i-brait<-t hnbun, Hufgcni>iiiman 
und in d«n besondi-ren Detcktor-ÄppitrAien 
oder AkustiMbai WafaiMh- 
(Fig. I2J. 

Für dlMa uotbaa aitwiekeli« Amelw«- 
nng; weleke muiMBilleh iMUgt, «Um man 
n bei den jetzt gebrtuohllohen Heiboden 
der Wetieotolegnphie nkht, oderweiUgBtens 
nicht Oboe ModiflluMlon, mit den Cmetien 




(■«!' Fot-ti>H*IUHmff log. IIiTlzVclii r WoUl'u 
SU tliun hat, sonoeni mit Riner der Wa;<-s<-r- 
weilenbfW)-gangganianalaKcBEn<-h('iiiiin^. 
die als eine systemadteb beabelchtigtu ät<~i 
mng de« Norautenatandea der atmoapbfiri 
•oben Elektrieltat anfkuTaaaen Ist: — lur 
dieae mtfne Anaelianaiiir kann ieh noeh dii i 
beaondcra GfOnde las Faid Mlnens 

1. daaa VenMiknngadiibte. welche liu 
rixontal awfe^annt werden an den beiden 
Sutionen. eine bei weitem niebt ao erli<-b- 
liehe V<-nittricuii^ dn Wiricmgen hi-rvor- 
ruffii . wlf vertikal nnt-li i>ln-n {^feführto 
Diahte; 

2. (Insu Verstärkungüitrülitü. »di-hf von 
der UCihi? einer Klippe nin li dcrf-n Fa^s 
t;<-ftthrl «erden, ohne auf <Ut Klippe noch 
iM'SondiTs eraporgffüliri zu wcrili'ii, ob- 
gleich sie eine vertikale Kichiang haben. 




dennocli keine weaentltehe VentUknug he> 
wirken (Fig. 13); 

9. dM»8 Weiluutc'ln(;ranuiii> auf weitere 
Entfernungen •ehon'aberuiiitelt worden aJnd, 
all die Krtlmmnng der Erde bei der Vorana- 




aetxnng einer geradlinigen Fartpflanzun;; 
ee crianhte') (Flg. 14). 

0 Sdii w«t«tir fl«»«i» liir .lie lllulilickiit der 
•Ma«n«u>««lt«ii Aiuah>aunic (oliaint dAnn i:>>rQn<icn 
«(>MBMkaiui«KdaM.i>M ii«a*r« V«,>uri, . „u, 

■"i*i*?*^*aR*i!"* •r«»'>*u L ibsu. die 
wall«at«l*cr»b!*«bi V*nr4a4i(«a« •olicLaD Ogrc- 
•pilwiB OBil Pankt«n im Tliul« b*i wdUm Bialit M 
iMiclit nur ilinttflbcn KDt(orb0nc«n hia irallB^, wi* ts 
.|«r Kli-n« Im L'"biritll[en Tarrain (iud f>b*t> di« irii- 
•filinlK:U»ii v.iliUtmip du Hlmi>iph(lrl»h«ii r.l«ktri- 
oii»t tUI krui-.i.l.rirtrr* □nj .uwihl hinnebllu-ii ilar 
Anonlnuni; iiudH der vurkMo.tn'iO-i.n Sin« tuiuoirK- 
rtlB«r»niMO uortcalDUinKcra. iUm (nr Dicl<t WniidVr 
iKiliiKii kann, w«nn <• lUfkArw kttoatlieticr EuHrEit>- 
■luBlUci lu .JiMca fsll» b«larl alt In dor Kb«i.». um 
d*BMlb«B t.lf"k6 aUt w>l]*Dt*U|cnpliiiehen Acpurxtvn 
•tt «nl»!»!» nur. abtt il«m MMr« dio Sclu. J.luiiir» 

»•rhMlii.-.» 1t hlm -j.ii.UL.i Kliiktricitlt Ji.. 
ilda«i«t*i. »Bin ii.Umbek r:.u »ir flb«r der t.^t^nreiÄl!^f. 

arsobeint «« iiiiqIi 




<ürc*t«ciwi Asaebaannr, 



WallaataUgiaphia ilbtr 



Der erste Fnnkt enthiilt eim- von ver 
sebiadencn Beobachten] guninchte Wahr 
uelunnng, die nach meiner AufTa.'iBung l iuer 
weiteren IStkUni« gar nielu b. diirf; denn 
die Veramkuigadrihle liegen ja in dieaem 
Falle 80, daaa keine KlveanUteben dnreh- 
brechen werden: Anfanff and Ende dea 
VeratliinngadnhleB baiien angeolUiert daa 
gleidie Potential. 

Zum tweUen Punkte führe irh au, dn»» 
man in Bnglaad fai der Tbat wahrgenommen 
hat, daaa die VenttTkungadithte, die von 
dar HMie idner Klippe naeh deren Fna» ge 
legt worden, nnd auch noeh ttbor die iiniit^ 
der Klippe emporragten, nieht eine soluhe 
Vemtlritnny ergeben wie tni in den i^afH- 
räum emporgeftthTte Driihte von derselben 
llniio. 

DicNe.« ist naeli nii-inur AntteliiiiianK 
li'iflic iTklürlich: dii' oIhtm HOhi< dcT Klipp«- 
hat jti finffi'uitlu it .|«ss. |li« l'oiL-ntiul »'iu drr 
Fuss diTsellien F." lindi-l also aurli in die- 
sem Fiilli' keil) »csciitlieheR, tiHm'-ntlith 
kein rri ht« iIlk^•lit;e^ Durclihrot hon d'T Ni 
vcaiiftäi lien •Inn li <li ii Draht >tait. 

Il- i d«>r \'. ■riiii.Hf i tziiiijj <li s .Vu^-p-hi n» 
V.III II 1/ i t / Mchi'H Str.i!il<'ii \ der t;mi/.> ix 
di'.-i V. r^iiirkiiiie^diiitii' ^ .it.i-i- ind.ssH' 
l"ilr Ii' irizuntal oder für v. riiknl |i< »luiniite 
Vi-r^tiirkiiiifr><lrnlii>- vun f;i. ii ln r liinjir uml 
tilienso für vi'rtikul'' :iri m I.uHr.nim rinpur 
Klier .'in i'iii' iii Klipp' iii ;iii'ir III dii' Iliilie 
j;r'f(tliiti' l>r.iliti' (im li t/,tfii Fidli' w._.|iijr:.i,.|i> 
iiücli ilcr lii^■htun^c liiii, wchhi' die Klipp«- 
t'rt-i lRf!<i di<- < rzi<-ll"' Virrftilrkun^ im All- 
gemeinen die gleiehu i^ein — im (k-geuaatze 
zu don thatslehlleh gemachten Walmieb- 
niunK''»- 

'/Aun ilritt'ii l'uiikli- niillli.li <-r«iUnir 
iuli, da»s Ik-i di.-r .•Vtin.'iliiiH', da.-.-« lli i tz- 
srlii. Wf'll.'ii von di'n Ver^türkuiiKsdrähten 
»UHj^eheu, es ganz unmOglirli erselieint (u ciin 
man nieht etwa geradezu ReHi-xionen an 
den Wolken oder Achidicbeii uunchmen 
will), daia awiaehaa xwei Stationen tele- 
;;rMphlrt werden kann, welehe aieh. »oxu- 
sagen, auch mit dem oberaien Ende der 
▼eratariranndrlhia nieht g«geni»eitig »eben 
können, d. b. alao swiachen iwei Stationen, 
bei denen die gerade Verbindungalinie der 
Spiteen der VentUtasgadriUite nieht frei 
im Lufträume bMbi, Tlebnehr die Erdober^ 
IlSche scbneldct. 

Da man aber achon bla flbar 100 km 
weit tele^rrApldii hat unter Be&tttnng von 
Ma8iii0h<-n von nur i'tw-a 40 m,') ao Ist die 
Annahmi' »-iner volikomm«-!! ^<-ra<llinigen 
Fortpflanzung von Strahlen iiii hi )f«'uüfC' nd 
war Erkl(iruii(!: ih-r Wirkun}f!.wei_s(< der 
Weilentelet^raphii'. 

Nt «h<'r die v«in mir -toidjen eni- 

k-lte An»chaaang von der einer Wasser- 
'.\ ' ll(!uh('we(;ung analog)-!! SlOrung dea 

• iliii-ligewicht» der iitniiifpliJiriHchen Elek- 
tricit.'lt liei di'r Wtdh-nlfli'^triiphic riihtitr 

und ich .si-lie vorlÄntit; keiiii-u fJniiiii, 

• larMii /II /,wiifi-ln . so f;'illt die Aiir 
«Dit !iui' ilii' Fr.ipe uarli drr l;iiiiü"älii{f- 
krii i|i-r « i||i'ii[i-|rurraplii.ir!i.-n Appanil'' 
» je i'iii.' i'i-it'i' Krurh' Vom Il.num-. K;. \v\i<\ 
dieL'nmf>;.'iirlik' it - ini r vi.l!kointn<'ii< ii Kiuhl 
tilhigkeir il<-r j<-t/:I f." ''rauchliehen H rü.-n 
ti |i'j;raphi>t iu ii App.irali- /iufei!i«iifl, r uline 
«uileri's darj^etliHii. 

I'nl<r i-iiiir viillk'UUiuenen liirhltaliij; 
keil Noll hier im .MlK' ineinrii die ilocjn-lii' 
MftKliehkeil verstanden «t-iden 1 . min 
l»-liebij»en Sendeappnrai »i> zu _ri<'litrii", 
da»« von einer Anzahl beliehi^^er im 
Omkieia anfgcetelltcr Einpian^empiiarate 
nur beatlnraite, beliebig au.<<zawablende 
Apparate in Wirluamkeli treten; & einen 



■I FOr «ID« ututtuuMgß >hMt»rk.'it dor ■'i'itiaii 
d« VeritkrliatiridrAil* «ar«B «Mraa bei'Uii M..taai»ii 



in diwim Fall« MutbaliOT vm »Mir all aua m ar 



beliehi(ren Kinpfilngeraiiparat gn zu „riili 
ten", dan» er nur von eniem oder meh^•rcIl 
belle hilf au.HxawAlilenüen Oeberapparati-ii 
in Tlifltigkeit veraetat wird, während anr 
aeine Thatigkeii das Aoftrelen von fernen 
Oewittem oder daa Arbelten abalebtileh nr 
Störung ofaigenhrter anderer Gebemppant« 
keinen Etaflue anafllM. 

Baaondera henrorlieben darf kih aber 
noeh — nnd ich meine, daaa mir hierin 
alle, welehe atcb mit der Wellentielegrapbie 
(f.'nauiT benciiaftigt haben. icaHtinimen 
— iiiis> ei^i iitlleh er-t mit einer erroiehlea 
viiMkoinmenen KiehtfKhigkeit ib-r beiden 
Siationen der Wi-Ilontolegraphie f^egenein- 
ander dies.- Methode ITlr die Praxis ««hl 
verwei-thliar wir^l. Man hat, um nur ein 
dra'^ti-'ehes Keispie) anzufühi-eii. z. H. g«. 
hfirt, dass in der City ol" Ixmdun dl« 
Hranddirekti"n tllr die Mi'ldnng v.iii 
Feni-rii ein Sy>teui vnn uelleiitele^'rnphi 

seilen Stali- ii si' li ' iri' htet hat, Damit 

hat si'- li.is Ü' ' Iii 'i' r rrioritilt der Ver 
wniiilniiL' 'i'r W.'ll'-iii'l.-p-.'ijiliie in An- 
sprueh (ji nemini-ii iiini yii- r -iiiii- r ;iiU'!i 
Uli' .Vpparjiti'ii Clin-:- -> ^ch' II \v>'ll''iitf'le(;ra- 
phisclien Syslenif Ki unin iiil. luii da-' Nach- 
sehen Denn es k.ü.n ja w i.tii keinem erlaubt 
Werden, nueli 1 in Netz vnu sulchen we!lc;i- 
ti'h-ifraphiheli. M .Si,<iii"iieii In l.<i!idon l ity 
zu eiublii'en; es kCinnte ja ' in liunte.s Durch- 
einander (feilen das uiM iitiviirbar wäre. Es 
i<t hier also, solange eben iii<-ht die Mög- 
lichkeit einer Kichtt'ttJiigki'it beliebiger 
Apparate aufeinander uaebgewle4teii ist. 
nicht Bu, wia swiachen Stark»tram- und 
Sohwaoltalromanhigen, daaa aieh die eiaeii 
den andern «npnaaen kAuten: bei dar 
Wdtentelegniphla naeh der Jetst gelHtneb- 
liehen Metbode aind nur die primi in voDem 
Umfange peaaideatea. 

Er tat also kein Zweifel, daaa mit der 
Krflndang einer guten Methode der RIclu- 
harkeit von wellentelegrapblachen Apparaten 
gegi-neinander. »elbst wenn mit diesen 
Apparaten nieht »o groshe Kntferoungen 
ttberbrUckt werden können, ein crhebliclier 
i^chrttt naeh vorwirla gemacht iat 



KLEINERE ■ITTNCILUNaCH. 



Aligestimnte nnd mehrfkche Fonkeutele- 
crapbie. In dem FleiuhbetUelteii Artikel de< 
Flerrii •iKheimmlh l'rot'e»i>or Dr. A. Slabv in 
II Ii l' i»t leider die Kig. 24, .S. 41 hifolge Be- 
eLhU'lij^iinp den Blldatocket wthrend de»Druekea 
ventlUoiii't'li v it<ii''r;:r;.;'<lirri. Wir bringen dslMr 
iiarhalel.'' d ■i,:! :- ,:ir,.;:)i richtipon Abdniek 
doMelbeo. C.Sii-lie Flg. 15 S. Kl oben.) 

Telephonle. 

KIn ncurr UrKpiScbitzthler Hei Jcr 
.Schwieritckeit, eioeji brauchban-Ji ( iesprUcliiB- 
KAhler so koiuiinilreo. welebe erst kärxlich 
AoUm SU einer Uogeren Erdrtenmp im Berliner 
F.loktrotechniBchen Vcreiu (,CTZ* 1900. .S 181) 
pab, wird ii»der «iiil(;eniiHi<«rn trlniKn-ii'- V' r- 
Hiii-h 7.iir HoDeilitfunjt jener hchw.t'rlKkelien 
elniKc« Intcreaic beanipruchen dürfen. 

N'eaerdiDKH ist ein Amerikaner H. D. Stroad 
in < 'blai|to mit einem Ocisprtcbsillhler bervor- 
};etrelcii, dor tod den blaherlKen Konitroktlonen 
in einigen grimdiiltsIlchnD Panklen abweicht. 
Naili eiiirr Miiihelluii'.r in „l li-riricfll World 
aiiii Kii>rini"-r", New V'irk ll>;il. Ud, 'Mi S li'jg 
liegt der Kriiaduug Slioua'i etwa lolgemter 
GMankeiigiuig zu Gruiidi;. 

Bei jpilrr Tbellnebmcnttcllo boHodel sieil 
neben dem Femsprechgehftusp ein besooderer 
Zahlknaten „reglater hn\', iur' h detsen Deckel 
ein Druckkniipt bindarchgreitt und d«r an der 
Seite ein Zählwerk crHgi, welchca dio (iesamtnt- 
snbl der von der Stelle auagegaogenen Anrufei 
nach auxaen iilcbtbar anieigu Will nimlieli ein 
Thellnehmer X da» Amt anrufen, ao geachieht 
die« zuntchat in gevöhnlleber Welse; bevor 
ataar der Beamte Um ad» daa 
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AmWim Tarbimtot, amia X aui d«n Knopf 
wbiM tth1ka»tm dtftcken. Die* bewirkt 

Jr»ieTleh 1. Aa(si>lchnun(r <!•> Annifi durch 
>L»^ Z»hlw€srk. 9. Ks wlni i'iu StromkreU mit 
SclbulunlerbrifChonj; jCeai hlo>'»en i da.'« Iiirolee- 
itmm enutehcndu Summen nlft düio Ver- 
allMtno^beamten an. dun X d«n Zlhlknopf 
iii«lerirtidrückt hm. 1. K» vrird <'::ii- Ki'lpir lin 
Z*lilwiTk um oin kleinoB Htü. oi :i^-i.'2iik<'Q. 
Uierauf »telli der Beamte dir vi-riaugtA Ver- 
Mndttnir her und da* Geaprtch wickel« «Ich tri 
liw iblicben Form ab Anf dies« Wetao givbt 
I Zählwerk det Theltaehinera an, wie oft seit 
der Stelle das Amt aiijferafen 
Am Kode jede» Monats nimmt ein 

^ter (Ifis Vf rmiiii'lunK'imte* eine tra£- 

bve nhlvnrilrhiiiriK uml verbindet sie der 
Mm ueh mit den «iioeloea AuehMaMO. 
Man er jedeanal den Thelhintaur bMel^ «f 
dn Zlhlknopf zu drflckea, sowie Ifcai — dmn 
Brimten - die Zahl der aafKesHchuPtfO An- 
lalr mlizuthf ihn. Ist die rientli;«! Verbindaot; 
iwtscbea dem /.Hhlkaeten des Femsprech- 
■»«Umoe lad der ■elbstthatlsen Ziblvorrich- 
MBir mi dem Amte hertcestellt, «o w)ed<>rhnU 
Iflitere In wenlKen Aueenblicken die Aiiirnbe 
KJihlwerkc« oeim Theilnehmei. M t HuHfi 
dieses Veriahrei» kennen «In pnar b<-ainui 
IlMlh«!!» kunter Z«it dun Staad dar Qeeprlchs- 
alhb» ftr das lesammte Anadtinmeti feot- 
ttellnB. Ea bedarf keiner besonderen Ztbl- 
Mtaiurea naeh den einzelnen Sprechstallen; 
nur der verbJUtnissmlasIg einfach«! Zllhlkasten 
tritt bri jedem An.Hchluss blozu. Kim- oil. r 
xwel Iragbani /ilfalvorrichtangcn ^'cuügcn für 
«in gniaaea Vermittelnananii dabei arbeltuu 
de w mkna, daM MÖSAilMletaawMi Aber 
nOD Anraflft Umm In 




«»ML 



In welcber Weis«.* da« Stroud'ncbe Synii^in 
virkt, l8t aus der StromlaufMkizxo 'Tig. 16) 
näher zu oraeben. Die Ttiritnehmenitelle nvb&t 
dem Zlblkasten lat mit .t. dl« tragbare Z&hl- 
lorrlchtunjr mItBatterip hei rlptn Vi rrnlUciunK»- 
aml mit ß bt-n l' Imi-t Di.' tr«gb«n' Zlhl- 
TorriebtanK könnte dnrch eiat'acbt' StdpaelonK 
ad» JcdarMliWfn TMlacbkllnke la dm Um- 
•dtaltatafitlo rerbuiden werden; um aber trcr<*nd 
*clch«n stArunden Beeinflu*8un};en aii^ dem 
Bi tri<-bf XU i iitgebun, wird r» sicli «-iiiprVlilt'ii, 
zur Ablesung des G«iiprächszAhlers bei di-m 
IbailMkiBer die tragbare Vontehtniic aoaser- 
halb der Umscbaltt^Mfrln. etwa bei dem Um- 
idinitecrestell. an die 1/Pitiin)r n\ Wgvn. Dabei 
Vflldra zweckui&asli?, wii> durcli A' aiii;eileut<-i, 
ZufObruDtCi^u iiarh dm rniHiliitltet^tfiln 
Cinsliehalwotreont werden. Will der Theilnehmcr 
•ei A das Amt anrufen, so nimmt er ileu Hürer 
Tom riakeii (die Skizze jriebl de4i Sirominnf 
brim g^ewöbnliehen Bell-Syatcm mit ^«m«'iu- 
K-baftlieber Mikrophonbatlerie wied«r; und 
theilt dl*» t^ewnii.ii'hte A !l^«^■llh^li^lll^tlIn■'r dem 
Beamten luic. worauf dioaor du' \oibiiidun}f 
keralelU tlud den verlangten Tbeiluehmer ati- 
mft. flabaM Mmnr m u nwwtw t bat. ersucht 
dar T'enniUeliiiiffibeaaim den Thellnahmer i. 
ror BefTlnii der Unterhaltno^ anf den Zalil- 
kiiopf II zu drücken. IhIoIk« de« Dnic-ei* aal 
den Knopi tritt der Belbstiuiterbrecbfr b in 
IbaUgkcH, tailHi ain Smnritral« «bec Li aaek 



e and b, wnlMr Ibar « wank d lad, da 4 anu- 
mebr In BtMmng alt du «ai e drahbaren 

lieh«! tritt, von « naeh |;eachloMen wird. 
Wahrend deraelben Bewejrung de* ZÜilknopfes 
«pruigt das ZUilwerk um eine Ziffer Tor; 
auch drebl sich daa />aliiirad .4 und sieht eine 
Spiralteder thnllch wie hei einer Uhr auf. Soll 
dl« Oeaprllthf^Kh! .ie^ AiiBchluase» featgestellt 
wiTden, so ^cli.iln't iler lieamie di'.s Vermltte- 
lun^aamtea aeiiie trajcbare /.Dhlvoriichtunjr, wie 
ob«Mi bereits austrri&hrt, bei A' ein, ruft den 
Theilnrbmer .1 an und bittet ihn, auf den 
Knopf Ii tu drOckeD. Ks wird dann ein liülfs' 
strnmkreln über den Elektromagneten rH, von 
da naeh il, r, welter nach K, Uber die 
Batterie 0|, den Umithnltrr /' und zurück 
durch die Krde C nach jji gcaiblosaeu. Der 
Elektromagnet m ileht IntolKedcaMO aetiteii 
Ankar as and mMImii dan ClMiMkt nrtadian 
« nnd r, wobei die Vaiblndnnr iwfsekea « md d 

woj-en de» auf <( aufffpnbten Drucke« ebeiifall» 
bciileheu blelhl. r>vir. h illc Aii/irhiinj.' <|. H 
Anker» wird auch eine Spcrrkliuke abgebobeu, 
die für Kewöbnlich die BUckwirtabrnfOf der 
mit // verbundenen Spiralfeder baoratt Da» 
Zuhnrnd '/ dreht aicli daher bei angezogenem 
Anker rückwiAi ts uuil »etxt den Hebelarm <■ in 
Bewejfunir, der aiioecbselnd den Stromkrein 
bei r «chlleeat und öffnet. Die Anzahl der Anf- 
and Abbewegungen de» Hebelarmes c entspricht 
der Zahl der Uüsprttche. Jedesmal, wenn <lic 
Verbindung zwischen c und r hergestellt wird, 
flicaat über //», r, r, r, t|, Ä", n dl« Batterie Oi 
und iraruck nach /.j ein .Strom, d«r bei dem 
Kle.ktrMinaj.'iietcn -•< der tragbaren Zllhlvorrich- 
tuDg U den Anker zum Anschlaycn bringt, der 
■alnenelu auf daa abhraik Si wirkt. Auf 
dieae Weis« werden die AoftelebnunKen der 

ZKhIkaaten bei den Theilnehmerii uiiniSttelbar 
an( die tra;?biire \'orrlL hlun)^ heim ,\ni'.f iiber- 
tragen. Nach Jeder Ablcaang wird der Zahler 
durch ]>nick auf einen Knopf wiederom auf 
Null gestellt. Daa Werk -V, bei der Fern»pr*«h- 
»ilelle kehrt daKcKcn nicht auf Null zurück, 
»ondem zAiiH bis V:>'>'i weil« ! und laiigt aUd^mn 
wieder von vurn« an. Der Thellnehmer kann 
BO von Zelt zu Zelt feaistelleiL, wie viele Ge- 
spräche or inzwischen geführt bat; aaeb bietet 
sich der Verwaltiukg die Möglichkeit, noch- 
trkglich gejutu die Zahl der Geaprtchc zu er- 
mitteln, sollten sich beim Ableaen vom Amt 
au* irgend welche Melnunjtaverscbieilenbeiten 
mit detn Allgeschlossenen ergeben. DioSprech- 
gamitur, welche der Beamte anf dem Ver» 



snm VefkAr mll dem Thennehmer bewitst, lat 

in der Stronlautzeichuun^ unberüekaichtlgt n- 
blieben. t>e4- Slriudsobe r,eiiiirächaztb1er 
lllsst sieh im Uel>rigen auch bei anderen als 
dem Uar danestellten BelMIraMmalt gemein- 
sebafUMMT Htkrophonbatlaile Tcrwmden. 

HI-. 

Elektrlaohe Beleaobttmg. 

Itlameathal (HaanoTer). Im abgelaufenen 

Ceai'haft» jähre Ist das Leitungsnetz über fn^iaaere 
TUelle von Kijunebeck nnd Luaautn «u^^edehnl, 
»owie die I^llung auf der Uuidxtrasa« nach 
Ve)feback verlilii^ert worden. Die Zahl der 
el.<>erneu Ver[heiliing<<thüi'me ist von b auf 8 
erhöht und Sind dadnrek die, nur von einer 
ijueiie gespeisten, Bndlillaagwi Usat ganz in 
VVei;rall j^ekommen. Die Aktcnmalaterea Baiterii- 
»■urde um C Kleinente verstlärkt. Die In Lüasnm 
und Hünnehi-ck wohnhnfli n .Slromnbnchmer »ind 
seit etwa 8 Monaten angt^sehloasan nnd sind auch 
baldau OaiMlodan als Simbm 



die beiden Gemeloden als StraaMbiriwner Ar 

StraaaanbalaachtnBf beigetreten. 

Der dnrch den 9 Uhr Ladeuschluaa zu ei^ 
warti'nde Kltniuhmeauatall lilafti %i(--h bi,..ltut^ nitr 
schätzen, möglicherweiae tritt er au den langen 
Sommertageu verhältniasmtsslK meiir In die 
Erscheinnntr, wenn dnrch den frOnerei) SrhIuaa 
an diesen Tjipcn In manchi'O Liden ttbcrbi(U|it 
kein !.!> ht gebranchi wird. 

Vom Werk in die Leitung gaaeklekt wurden: 
Um»KW-SL (HftaiO KW*St. in UWÜL Oaraa 



Die Zahl der HatiaanscUtaae bttilatt US 
■ absOglloh 4 nieht In BenntangbadnaNahOTt 
mit etwa 2410 1 Jimpen von IBHK, 4 Bogen- 



lamleu Verwendung: S70jS.l KW4t. (31174,1 

KW -St In 18091 für rrlvsihelenehtungszwackc, 
B:::ii.7 KW-St. (ÖHiS.l KW-Sl. in 1899) Ihr moto- 
riache Zwecke, 75.'!0,0 KW-St. ;üüW,U KW-Sl. in 
IHUO) für Strasxenbeleuchtnrg, aodaaa aick> 
ia4.'M15 KW-St. (12706.6 KW-St. In 1999) = lf,tt% 
()iO,99*,o! Betrli>b..verlust ergaben. 

Die xr"«-!*' Mmmcntnahmo in '24 .Stunden 
war am S4 Docembor mit 8*10 KW-Sidn,. die 
schwächste tljriicbe Kninahmn am l'J Juli mit 
49KW-Stdn. Die atErk.^te stündliche Kiilnnhme 
am 24. Dccember iwi.^ciien o iiuii 7 Ttir betrug 
53 KW-.Stdii 

Die atminllicbeu tiiataUirten etwa j45u l'rl- 
vatiamMn haben Im Darebtcbitln miiSdt») Stdu. 
gebrannt, IM (TS In 1890) l^pan der Strasarai- 
beleuehtung durehachnittlich 1104 (16101 Standen. 

Von den In Gebrauch bclindllcben u:i lUiJ 
EloktriciUtszäbierD sind S (18) von den Strom- 
abnehmem käuflich a w ra tb ap, Üa f ' **' 
thum des Elektrleltatawedma. 

Die 
oder I 
148 mit 

lampeu und 6 Motoren von '26 PS- 
Für Strassenbeleuehtutig sind der Gemelmle 
Blumenihal: Saa&l» M fftr MK JM» KW-Stdn. 
zu 46 Vf. pro KW-Stnnde und IVMDM für I.«ra- 
pen, Si hutz«-lHt«er a ». w., zn.sammen: 9021,15 M 
in Recf.nutii; i^'-Htellt. 

Ab! die den rrlratstrumabnchmcru für B«- 
laMbtungsrnraeknaa 6u Pf. pro KWStnnde gv 
IMlMtan STÖM,! KW-Stdn. sind an 80 Abnehmer 
10% Rabatt aut 91 1?W,4 KW sidn und an »8 Ab- 
nehmer b'lo Kabalt auf biai L' ^ U -^'dn. vergütet, 
sodass sich der durehsctuuttlicbe Nettopreui anl 
46,68 Pt («MI K ba lam s ayN Pi: »r dio 
Lampenbrenaalinuto von 14 HK stellte. 

Die (iiv motfiri»i'he Zwerke eutnommoneji 
.■.;'.:i3 7 KW Stdu -i-i'l ilui ch.schidttlicli mit 
■J.i.a:» ri, liir die KW Stunde oder 30 Pf. f«lr 
1 l'.S-Std. berechnet worden. 

l>io SeibMtknateu der baraehaateD Stram- 
lleferung haben für Baütob Wd IWnaan r- ^ 
gejieheii von Araortiaatlaa — 1T,U(17<M)PK m 
I KW Std. lii-ir.ilTi'n. 

Der er. ielci i RberschUKS der Einnahmen 
über di< lietriebs- uud Varzlnsangskoeten be- 
träi^t 15 144JW M (»aoay» M la lä^ i»»*.k*j 
zu AbHi-hrelbongan md Bttaklagao va^andttaf 

frefundcn. 

Klektrisehe Bclenehtnng der Siaeubaha- 
wacea. Die In Heft 1 dieaaa Ja hlO I MW i dar 

,ETZ* veröffontlichU! Disknsston lia Kiekt ro- 
t.'chnlschen Verein über d(e .elektrische Be- 
leuchtung der K:Kenb»linw.i.;en* hat der 
Compagnie tiunirale Kleciriuue zu Nancy 
VaMBiaamc ngaben, uns eine Liste der von 
Ihr nach' dam^yalem Vicavino auagenhrten 
Anlagen dieser Art aur Verfüifung zu »teJlen. 
Wir geben nachstehend diese» Verzeichnis» 
wieder. Das Syxtem Vicrtrlnn. welche« in 
Deaucbland von "deu A k k u in n 1 1 1 n r e n w e r k e n 
System Pollak in Franklun ii. .M. «uaifebentet 
wird, ist In einem Vnrlrage de» Herrn Direktor 
MaKacnbacl,. .I-:T/,- I'.kki, Heft 2, S. 60 aus- 
führlicb bescbi leben worden, sodass wir an 
diaaar Stella a«f dlaaan Varttac .varwaiaan 
Ute arwMmtanAidagaa aGid fblfaBdat 



16 lür die rraaaatlschan 8H 
It . , Compagnie det Ckamlns da fer 

de rauesi, 

1 , , f!haatln^ de ter du Midi, 

•2 . , < '■tmi>»;.'>iii lulemationale des 
\V.,.'^ii.Ml-,, 

2 , , i , .\ii(i«jr':ie i;6uerale de» Omnibus 

ii i'arih. 

2 . > Jura-Siniplon-Babn in Biel, 



deatsebe Pnat-md 
varwaltmg^ 



.Stidti<rhe Klektri>che StrBMenlinhnen in 
Berlin i'er M,i>,-i.-trar liT Siad! Her. in hat der 
Stiidtverordoetenver>amnilun;r »nlgenii« Vorla?" 
snr Baichluasfaaatiag ttbersandt: 



Croabeicer Ettenbahn (Daataeb- 
land), 

Chemtai« de fer de Paris b Ljw 
et b la Mediterran«», 
Soaioib lialfauM jpar la Sirade 
Ferrata Deila SIeOla b Pale^nl^ 
chemin d« fcr 4« Faris^rMaMS, 
OnmPMgnla das Cbanlns da ter 
de TEst. 
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'Blektrotechnisolie Zeitschrift. 1901. Heft 4. 



S4. Jaonar 1901. 



,Di« St«dti eror<iu. t('iiviT»)iiniriliin;r >limml 
KU, dUB drr Mngliilrat 5V> Mill. .M Aktien der 
X-Q. Berliiifr el*>k tri« c h i> Ktraseen- 
babnen su Berlin (SlRinvn« & HoUke) tum 
Kurse von 166*/* ankauft nad dem Bankliauxr 
von Könen Sc Co. hier das Recht einrSumc, 
lila »u ryviW'fM 'l'fM'r Aktlftn iiin«'hi»ll) M'inatt.- 
frist uai'h Auc iliiiii' iIim OlfiTtn vom Kl. Di- 
isember ISOü n«<-h/.ulU'IV'ni." L>io endfOlligo 
nv^omg dM KaurpreiMS wird, WM Mr 
UaKiftrtt idton jetzt flaabt v^tihtnugm to 
Uöiinen, au» «'irnT zo «cliaffenrjt'n Anleihr, übrr 
liiii »eiti rc Bi -chlnssfassung uiui Vorls^'f vor- 
ti«linlie.ii wird, zu RendieliKii liabi ii. I>le \<ir- 
lAuNKe Rrdhiifluiix iK-r Kaur»uiniiie »cijl an» 
hcroit«trhrnd<'0 Mitteln und vomcfauBsweiee 
herbelfrelülirt werden. Zur Bep-ündnnp dinaer 
Vorl-iRt- wiril, wir ile .Vcii"« Zl«." bcrichlel, 
noiKt'liihrt. da<s bei der Ui-r«thui>(f der zur Anii- 
lühran^'' dpB OeineindebeachluHseK über den Bau 
und Betrieb «litdtiiti herStrasscobahnrn erfnrder- 
Itcheo MaaKMMliinen die VerkrhrttdepnUtloo 
dnu Kmntniu erhlel t, daia VerkandliuKaa nri- 
«elien dernromen Berliner SlraHinnbahn unddrn 
Hauptliei'lt/rr'i I.t Aktii-ii tlrr.A G. Bf r I i nc r 
r !ek t r i !i I r t s iib« ti nt d' , -U'r l-.ipt'ii 
tliüinerin iler beiileu m iiicr Zeit von Siemen« & 
HaUke irebanten IJulen HebrmitlraaKe-Trf^ptow 
und l'aiiknwMitt«l>.irasiir. über den Erwerb der 
Aktien liurch die (lioü-i Berhuoi Strassenbalin 
IJi'lUhrt, emHlwellt li K it r- in ICi-rt WMii-n 

Zujilelifi wiiril» beim Miii,;istrat von iler 
Diraklinn der (iroüHin Berlmer Slraasenbahu 
grfeu die in erster Linie von der Veritphra- 
deputailnn in Aunnlelii irrnomioenfn und 
wicfatlfritten ^la<llih<:hen Linien mit der Be^ 
Kfundun;; Eintprucb erhoben, daaa der «tfldll- 
»cher-'eit* lirali.<U-b[lifte Bau ntnl Betrieb dle.»er 
Linien ilhnlirh wie lia'i in l incr Streitsache dei 
Stadtgemciodo K«>lD_^a. Hb Kct|reii_die dorlij^e 



■■fHMBI 

iwiradai 



angmonrnm worden, at* mit den bäm 

Vertrllpen. well sie Konkurrenzllnlen wSren, 
unveitui'nti I rai.ti:Ht weiden tmi.^Mten. Ktn Kr- 
w«rb leDerAktirii iinil iluinit der beiden Linien 
von .Siemeng & IJaUke dnrch die Oroaae 
Berliner StrasHenbabn wikrde die fllr die Stadl 
bei der Herntellurih' eine.» «trnltiselien Slransen 
balinnelxeji lie>.tehendon Seh» icri^ki'in u noi h 
vermehren und der tiiossen Berliner Stru^-ien- 
bahn einen erheblichen <iebietilzuwarhi> xti 
liihren, iler iina den in der MngiiitraCavorlnKe 
aua dem rorigen Jahre über den Bau vum 
atildtiaclwn Slraii»enbabueii einstehend eri'irterten 
(irÜDden al* durchau« unen>iin»ebt und clen 
«l*<lli»eheii InlereHsen »cli«dlii-h ertclieint. fle 
l'epoialion nabni deshalb keinen Ao.«uiMd, w ei-cii 
deH Erwerbe« de.r Aktien /.u unterhandeln. Uns 
Bankbaua Mit sidi an aeine Offerte noch atailge 
Wochen irrbandcn. Der Mafrlxtrat empflehll In 
nebereinütiinninii); mit der Verkebr^ileimtatioD 
der Sliidtveriirdni'ti'iiversain^hlun^', ^ich mit der 
Vorlage und dem Ankaut eiuver»landeu zu er- 
klären. E« scheine aufifCCMcblnMen, daiiii daa 
kleine rnlernrhmen sieb norh iRngere Zelt 
selbalttodiF neben dem der Ornsüen Berliner 
Stfaawnbahu erhalten wird. In der Weiae, wie 
die Nene Berliner, die Siidllrhe Vortirt- und die 
WeslÜeh.' Viin rtlillhli , liie I 'hHrlolt'-Lburger 
.Siva^'^entiahn in dci W.' >;.Men Berliner .Stransen- 
bahu aafgcigangen «lud, wUrde In kürzester Zeit 
«Wh diwi» «timlw nm <«r Bortbahn, elnalc 
Wim der OtoaiMn Berfhier Straaaenbabn hier 
iincli beütehendeStrasBeiibahimiiternehnien jener 
1 .1 .■.eil;.! halt xufalleii. Alle Urfinde, die xu dem 
Getneind«be»rhlu!<«, In '^ukuDlt gruDdaUxllch 
neue Slrnasi nbabnen »elbat an banan und la 
betndbeu, ceiuiirt l aben und die eJn)r>>heiid dar- 
tCnlCKI worden >ind, nibren zu dem Entachluaa. 
die beiden p-nanuten Linien der rirnniten Ber 
liner Straaaenbabu nicht an ttberlaMau. Ks 
würde fsner die 



«ladtlschen Union verbiudeo. Auch ktiDUte zwi- 
Hchen beiden LInliMi eine Verbindung treMChafTen 
werden durch eine Linie In der Mittel- und 
Neuatlldttachen KIrcbjtraaae, dl« nach Kreuannc 
der Strasse Unter den LIadeo dwch dnao sadt 
»onst im Verkelirainter«««« wBnacbennrerthea 

Durchbi-ioli i-- Hüiaerblock» SWiaelMII den 
l.iuileii Uli : iler Hel r^ liKlra««« In der BlcIllUlig 
nul' die Kaiioniemtraas« bis SUr BebreuetirisHe 
und dort xam Anaehluaa eu die Linie nach 
Treptow wnlierjrenihrt werden kttnnte. Die 
grosse n«deutun)f einer M<dehen neuen Verbin- 
dung de> Nordi-ns mit dem Süden und Südosten 
der .Stadt bedarf keiner weiteren Darlegung. 
Kndlich würde von Bedeutua|f MllLaerort «Ineo 
Stamm geschnita'O l'ersonal* ZU babon. Auch 
i rgiebt Kleb mit dem Bestehen iweier Babnhüre 
vi'U «ellmi, miin jedenfalU flir die eriite 

Zeit de« slÄdti-i-herKelti« be«i hlOBi«enen i^l|frneii 
und neuen Betriebes die ÜBBchalTung solcher 
für den neuen Betrieb uit:ht bedürfen würde, 
sobald die Stadl KiKenthameriu de« Unler- 
neluMiia von Sienema 4 Ualalie g[eworden tat. 
und daat, soweit sieh dleaea schon jeiat Toraos- 
»ehen Hunt, hei dem .Xuüban der Bahniiiife be- 
»ndeie Schwiorigkeilen nicht ent-telie« wenlen 
Durch den Buailit der Aktien könnte die Liqui- 
dation der GetellBcbart herbeicenUtrt weraen 
a. s, w. Hthera Angubeo werdeo den Stadl- 
verordneten gmnaebt. Siemeiin 3c UaiHke 
liiitieii für die Aktien eJue Ziu«^araniie von i<i % 
bia 191H übernommen.* — Die biadtverordneien- 
verBammlung ulK^rwies In ihrer Sitsting vom 
17. d. M. den Antrag des Magistrates einem Aus- 
scbuante lur «eiteren Vnrbej-atbung. 

Elektrische Straafenbaba in Ludwipubafen 
am Khein. Der Stadtrath bui>cb1m>-> die Krrii h- 
tung einer elektrl.icben Stra-fienbahn an 
schlues an da< Maiinbeltner StnniKenbabniietz 
von der Uheinhrfitüio bis zum Uahnhnf und von 
dort naoh der Anillnfabrik in Fri< nenheitn In 
iweigleisiKcr Aunlührnng, Ktiwie einer Linie 
Babiinof-I'rledhot. Der lturgurver»nnin>lung aind 
entsprechende Autrige zur Bewilligung der 
Hlllet 



MeailBltntinente. 

Apparat zur MewraM des Widerstandes 
von .HchienenatSKsen elelttriBcher Balinea. 

Die Firma SIemonK k Halske A-O. »ehickc 
uii^ iibi-r <lle.:ieti rieeen*tuiid foli^ende Mit 
th> luii..' ,.l'"ai«t alle .Metboilen, dir vrm vei- 
»eiiledttieu Finnen de* In- niiit AuitiandeM zur 
BeBtimmunc di-» W'liierHt.in le- von Schienen- 
stttasen vorgui(thlnt;iii wurden, messen den 
Widerstand nicht in Ohm, Mandern in Scbleneu- 
ilnge. d. h. sie geben dl« IJIafe elMr Schiene 
an, die den gleichen Widerstand wie der Stoss 

bei^lUt. 

Measungen nach der Wheatstono'scben 
BrückensciMltiing oder Abnlieiiei wie aie von 




FIc. IT. 



linderer Seite vorjjenchlageii wurden, »Ind 
weniger limiirlil-ii--, da stets mit erl,eblicben 
Ucbergaugswidcrstanden an den ZuleitanKen 
vam Imnuneu nr Scbleae cwMheat weiüaa 



d'ArHonval mit durch D. R.-P. No. 118 687 ge- 
."fbUtztem System. Das bewegliche Syateni 
dinaeni Zeigerinstrumente« mit S RleaamM 
(Fig. 17.1 ist zwischen Broaeeblndeo-n aa^ 
ordnet, die durch Blattfedern in konstanter 
Sriannniig gehallen werden- Dadurch int tu 
iniifrliiti, ein Zelgergalvanorneier issili Oeprej 
r M i) :i V a I zu erhalten, weli-lien, ohne ein« 
horUontalu AursteJinng su vcrl äugen, trotzdeia 
bei einem hiueielMad Iwben Widwitande nd 
guter DinpftmK eine «0 bebe TeltenpAndltch- 
kelt besttit, wie die Heasmethode erfordi^. 

Das Instrnnieiit ist in Volt geuicht, um bei 
Ruheatrom In den Scbienea dareb Strom- naii 
SpsnnnapineiaaiicM Wii 
gen 



bren an kilaara. 




fiaia 



Die Messung mit Taxlabfem Beiriebsstrmn 

t;e»cliieht gemlL-o F-g 18 In folgender Weise. 
I Ii-' Stiiiijtc .1 mit <leu Sclioeiileii u und A wird 
über einen Scbieneniito>>H auftrestellt, daa Gal- 
vanomeier mitteU der Steckkonukte ts auf 
der kleinen Tischplatte d befertigt, und durch 
eine flexible L,eituDg mit der Klemme k der 
Stange B verbunden, (iiebt das (■.nlvannmeter 
daaamd keinen Auaschiag, so i«t der Wlder- 
daa KeatäkuebaeldeB • ua4 * 
■wiaebcD h and & 




Stahls hat küralich Prof. E. Wilson im ,Eaec- 
tru-lan' einige MItthellongen verölTentlicht. FOr 
die baupislcblicbsten Boatandtheile des Stahle 
^^^d£dm.i.eb.M..>i««5^Wi«.iM<^ 

Zur rntei ^*ii-hiinir der mutrnetifichen Ki;reiv 
iMlitiHeli ■! f:ite ein ^ccL-hnilieietei- iv.tl^ viui 

ruchtetütigem t^uersctaoitl mit einem innerrn 
OnrehaieMer von S,SI cm, einem taasereii Dureii- 
meieer von 4,88 em and aiaar Hübe von ijU cm- 
nie eiektriaebaaElfMuAalleB wardaa aa «iBaaa 
Drabt vnnOjCttleai DarCbawwir aaid tat Ltega 

ermittelt. 

Die Probea wardea iMiaF Hltta tatroU 
wie grosser Kllta vntarwortai. Sie MeaanuMn 

bei hoben Temperaturen wurden In einem Uan- 
oleii v<in Fiele her vorgenommen. Die Ab- 
kühlung wurde bis auf —80* C durch Aetber 
und feate Koblenalara Iwwiilrti i * 
Temperaturen werden ailttria 
hervorgebracht. 

Fttr die wagnetiacbe r ri i e uchung desBilWOa 
wurde die baUUtiache Methode angewandt, ^rl- 
mir^ und Sekaadliepola wurden daliei flr oto 
ErbitsaaKevertneha ana aabest-isolinein, fb die 
Abkilhiungsversttche ans baumwnll - urnnponnei- 
nem Kupferdraht aulgcwickeit Die i;e.i,ii:tKt<> 
der eitiselnen UeMungeo und die Reihenfolge, tu 
' wvcd«,claMTBlMUal. 



Tabelle 1. 



Clams«a«n«<1rosa<)B 


ZüaiDuri«iiip«r»ier 


■lUtBlaar 

m« w ' «»• 


Aaf Ziaunsr- 
UUDf. 14* 

wlliraod dar 
Maekt 
erkaltet 


Al««kahlt 
«Ol -SO' 
la l<h aiande 


/iii-Di-^i l»mp. 
w ii,.i»r 
«rUoct 

«aiuanl der 
Masiit 


Abceknlilt nut 

- Wl* 
ianwaalsn 


A<if Ztmravrisnip, 
•D dw^atft tt- 


•.§s- 


l'i-Il:li-l.lMllt«l 

Keld«t«rke 


Ü.II ?.0I IM 
V.G6 87,7 070 

»,4 n,s 1» 


«DU 133 Utl 
IM 47.7 3 all 

iOl 87« 






•J,.".'.< -.Mü 

»i» m 


■2,->l -iü i,IV5 
tü.5 mjn &B,« 
SM ISf t6lA 


8,97 2,66 •J.i3 

»A 8M |118 


Spae. Gewieht 






m 




Biebt 
irenoMiB 




T,9B 


1J» 



«4>ltBnedl heisusiellenden StrasKenbubnneues in 
aaafttrotdfStlkh güusltger Weise durch den 
Krwarb der Linien voa Slemena A Halske 
betfnflusat werden, denn diese Linien fllbren su 
be-tondem veilcehr*re!i'li«n l'nuklim naeli der 
Friedrii hsiraasM aäd I nter di-n Limli ii imd nnch 
der LeipxiCer Stmaae au der i^^cku dtir Uauei- 
mo laasea steh alao mit daa geylaateu 



mui>a. Meuxuniien nadi I>UiS)r«nilalinellioden 
mit Nndelgai«-nnoskop ditrlleii ebcnrsiia in der 
Praxis Sciiwierigkeiten biiitun, da die Stark- 
«triiuie 1» den benacbbarten Bahiileltuiigeii und 
.St'hieuen Ht<ir<'n 

I 'ir Firniii ü i i ui n h ä U n I a k e A • G. 
verwendet deabalb mbuu i>eil iiliigerer Zeit 
elB DiffefWtleigaivaaeaHtMr aaeb Oeprea- 



Dieselbe laut erkennen, dnaa innerhalb der 
angewandten Teinpcralurgieniea das Material 
piakUMfe ala TOlHg nnmagnetiaeh aageeehen 
werden kann. Das specinsehn Oewleht blieb 

unverändert. 

Die Me>isqiigen am Drabi )■( in b r KrilMD- 
folgu. In wdciier sie vargenonuae.u wtudeo« 
Taoelle fl* 
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•iBMMB* 

Ort*>«B 

Ssec Wider- 

fllpecOavIflkt. 



ranMust«n4 

t«i»p«rHlur , 



AM 



«•1 



714 



v*rlHi)Ct 



nicht 
Ktmm»m 



Alic»ll<Utlt 

in wiiaifM 
I lllaB*«i 



(.»'S:. 



98,1 



lomperfttDr 
«• 

khittkllblt In 



7J» 



Dar apecifliehe Wideretuid eraeht-inl nicht 
il« eine geradlinixe Funktloo der Tempentor, 
Modem nimmt inlt dor Temperttlar vencOgert 
kb. Dar T«inpenitarkaerttclent berechnet »ich 
tat dem si'ecih*i-tii ii Widerritunde bei — SO* C 
lUii — iW r utiiir Zii^rrooJelegunjj eine* 
jgtndlinigeQ Veriaofe der Widentandsknrve lo 
WHM «nd 0,0008». 

ZwltA«a 0* C Md KG« C haben Barett, 
Brnwo ond Iladflold für «ine Prohn der Zu- 
•iimm«iiaet/,iuiK A'i Mn 6,04*/t. C 1,18*/« 

eitixu TewpermtarkoeräcJetiteii von O.UIO^ ge- 
fmdeo, wtbrvnd der apeciÜKcbv Widerstand 
TiSt-V) * il pro cem bei 15* C betrug. Eine 
Probe, wclrlii» 0,ij».> ' ' uiiil pli ii hen Gelialt nn 
.Vi und Mn cnthi lf h iti . nien ipeciliiichuQ 
Wldursuiad vou fSd,% In putt^r IJ ebereianttnunnog 
oll den Wll«OD'«clien RMUltaten. 

Aach bfsüglicb der Festigholt ilud an dem 
Drahtmaterlal einige ▼erelnselte Versuche an- 
Mt«Ut worden. Nach AbkOhlnng auf —80* C 
Smch der Draht bei 7S0O kg/qcm, and xwar 
telen praktlaeh Eiaiitictiau>g:r<>iua nnd Femlk''- 
bltfgrenae siuammen. Di«< Querkonlrakitnn 
tamw Mm Bnicli 2«/». Nach £rbitieo aat 
n* V VW der Bmht ceachnwidlxer tX» bei 
im •ntfld V«MQch und brach nicht bei 9 % 
Delmanfr nnd 7% Querkontraktion. Dabei war 
ia Drnlit uiii MOO kg/qcm belaitet, wa» der 
EiMticiiatagrcsze daMeJbeo entsprach. 

Wllion scblirsat au» »einen Vervuchen, daui 
dl* Material »ich Torxflglich eigene tu «og»- 
MdOten Wiileriiiaiiiledritlit«!!, fiir «elchi» t\n 
hoher «poclfiBchiT WidorsUiiid gewünscht wird 
Dieter &ei 4'/* »^ai au gro.s» wie beiui Neoailbnr. 
Uai«r« Angabe eraeh^t aber nur dann al« 
tatretfend, wnn lum Vur{pleich eine noch relativ 

St leiteaae Netuiniertort« herangexogen wird. 
CKbrlar^n sind Kruppiu von Krupp In Käsen 
•ad der widerstandsaraht Snperlor von Pleit- 
mann. WItta & Cle In Sehwert« lif>iti>rHth der 
atektr(*ebenElgetuii:baJ'teii dem iladf icld'iirhi.'ii 
Material rollkonoten glcichzuachten. //. K. 



PATEITE. 



|Ri !chsanze:>;fr vnin 10. Jm.unr IWl ) 

KiSDi. U. USS'l. r,lcktri!iL'bB UnwteJIvorrich- 
rang für ^enbahnweichen, StaOMle n. 4|L — 
Bennano A. Oorn, New York; raitr.i Rlabnl 
L«d<>rs. Qörlits. 91. S. ISOa 

— i- G. 149S0. KontrolniiirtchtUD^' für elrk- 
irische ÜmelttUvorrirhtungMi von Weichrn, 
SignaleD n. dgl. — HaiMin A. Oorn, Mair 
York; Vartr.: Dr. B. Alczandar K«l«, (»Mit*. 

»1. i. 1900. 

' k. I. I3B4S. SebaltnngsweljK« fftr elekiriNche 
RiiliDim mit Thelllelter- and R«lal*b(>tileh. — 
'lustav Adnif Lyncker U. Juncl K.rhard, 
Muuchpu. 94. 6. 99 

Kl «a. G. 13297. Au« Kfihle n-A-\ Mf^tall 
miiichter Lcituiignkörpcr für Mikrophonu und 
Relais. — Pterie Germnin, KniitPDiiv hu\ 
Baaea, Praukr.; Vertr.: Dr. Fl. Wirth, »»nk- 
ta« a. M. S6. S. S6. 

— ». K. 10789. Blldertele^aph nach Art der 
< )rav'Bchen Sehreibteli^apheu. — Franz Koj^ 
Klein, Zsehleren t S., Karolaatr «7 c. ao. 10. 99. 

-a. K. 19464. Optischer RmpfHitger (ttr BUdw- 
telecrapheo. — Franz Kngrn Kl«' in, Zschic- 
reiil. S., Karolantr. 67 c 7. 'i IIICIU. 

— a. W v>WM. Kontrolvon-ichtun^ für 
Zeitdauer von FemgasprSchon. — F. W u j 
loch, Bitrliii, KSpenlckeritir i\ T u^O 

— e. S- I40IMI. Kabelkajiieii liir von unt«!ii 
cingofahrt« Kabi^l. — .SUdileuische Kabel» 
werke A.-G. System Berthoud ' Borel, 
ManiiliPirn-N«k«r«ii- 1R fi IflfiO. 

— d. Ä tiHia, liirtukinr für t-:<-kiri-ii'lii- M»-chinen. 

— Altgemeine Elektrleitats - Ueauti- 
«cbalt. Berlin. S. ist 9«. 

-d. A.7m OehliueitrelakirlmlwMaiebiiiBn. 

- AllMMela» ElektrIelMl» • GMell« 
•ftbsttjBadta. 4.7. im 



— f. Ü. t48S. Verfahren zur Heratellung von 
Glaskolben für elektrische Qlbhlsmpen. — 
Ober-Lsu»ltxer OliishUttenwerke Otto 
ilirsvh, Wehuwaaaer, O.-L. 10. 7. IWO. 

— <r. S. IS 046. Verfahren zur gletchxeltigen 
Herstellung metirorrr Spulvn von gMchein 
AbmessDDi^en fär plRktrotcchnlache Zr^cke. 

— J. S«i>H. IC Vlirlcy U. J. eil. .\ll'lrrt.oa, 

Jersej, V. isi. A.i Vertr.: llngo l'stakj u. 
Wilhelm l'alakjr. Berlin, L,uisenstr. SB. 6. & 
190a 

— h. N Br$4 Rnhrei)l«rnilff<>r «lektr'^lytlfiih.'r 
Gluhnfi^u. Dr. WaJUirr Neriist, (.( iiiim'-ii, 
u. Dr. Ludwig Ulaaer, Cobuiv. 8S. 9. 1800. 

Kl. «a. A. TIIB AolltabMVnkhMMC für d«u 



Konlaktgebar 
xelgerit. — 1 
Gosel laehaft. 



xeigerii. ^ ^AllceBOlae EUktrleUtt« 
^ lliillii^ 8cUl 

19^ 6 1800. 



:lagean- 

■ 'U 



:H('ichHsii2i'ixcr vom lt. .Innflar 19IXK> 

Kl. aOI. J. 6607. Str nnubDBfanier für elektrische 
Bahnen mit ObetIi uuu;;i.hc-trieb. — Edward 
Giwünburry Johnmjn, FruiikHu Denis« Pal- 
mer, New Vrirk. 11, L'arl CiTni-u, St^plft^yii, 
Ststen [.(laiid. V St. Vfi-ir.: Otto .SM'den- 
lupf, Hi-rlin, Friiidrii-h.Jlr. 49*. 16- 7. 1800. 

Kl. 21a. .S. U iSO. KiijiU htutif; 7.;ir Ki f< «tlKUng 
von Foruiiurc<:ti»clmUkliak<Mi gcguti unbrali- 
sichtigtes Herausiiieheo entgegen der Ein- 
Kleckrlchtnog: Zos. z. Anm. 8. IJüU. — 
Siemen» * HHl.ke A. <"!., Rerllo. 96.6. 190a 

— c. S. ISj>St. Ilnvirwechsplbnrer .Steckkontakt 
mit konceiitris<:ii angeordneten Stromsehloss' 
HtUcken — Sicmeaa * BalakvA.-O., Berlio 
■Ja 3. 1900. 

— e. U. 16&6. DirhstrommeaagHlth. — Union 
Elektrlcittts-Gesellschaft, Bariln, Doro- 

theenstr. 43/<4. 87. 7. 1900. 

— f. F. 137M. SelbsltlüUiga Scitaltvorrichtnng 
für mit Wechselstrom gespeiste Elfiktrolyt- 
ülählampfii mit elektrischer VorwUrmung. — 
Rfglnal'J .\ubri'v Fcssenden, Alleghenv, I'a, 
V. St A.; Veftr.; E. Uüffmann, ßerlll^ 
Friedilclistr. 04. 4. 4 191» 

— g. L 14 118 Verfahren zur HerRtellnng der 
isoliretide« Äcblehteii filr elektrlsfhp Kontlcii 
sator.'i-,. — l.uigi 1.. inbardi, l'iiriii, \ i-rlr : 
Carl Pleprr, Heinrich Sprin;;inana nud 
Vlu 84or», Bortlm HMiMiiMli; & Iftansoo. 

Kl. Ma. C. tSOft Verfalnen und Apparat zur 
Bildung von 6lektH^rliftnMi»lftllti(f-J(»r«rMltjrfn. 
— Sherard Osborn L'owpcr Colrn, Wi.nt 
mlnater, Enck; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
SprlKfima a. Th. Blor», Bttiiai Hlmdanlit- 
stniMe & B. IB. 

Kl. 74p. P, TllUfi. F,|pl<tH«rhf> «!!frim(vnrrtch 
lari^ um Kütkuii'lduDg. .MiuKias i'lsti- 
scher, 109 Wast Coulter Street. Philadelphia, 
Peona., V. Bib A.| Vertr.: E. HoffmaDn. 
Berlin, MuMcitttr. 84. ST. IB «Bi 

Kl. Mb. S. 1BH18 F.lektromsgoeUnordniin): 
für elektrische Jac<|uardmaM'hlnen. — Soci^te 
des inventions Jan Szczepauik Sl Cie.. 
Wien, UntrargaAse 19; Vertr.; C. Fehlerl und 
0. Lonbior. Bfrltn, Duro^hiTimtr. S9. 35. ft. 
190a 

Ertbeiliing-en. 

Kl. 15b. 11.. JI6. V..rfaliri-n /.um Mnrkiren, Be- 
&c.hr«itn;o, ü<'.;trui.keii u. dicl, v<ni l'apior, Ge. 
weben oder thnlichen ätoffeii auf elektrolytt- 
•cbeiu Wege. — W. Fripsc-Orf-ene. I.uudun: 
Vertr.: C. II. Knoup, Dn-Jidi ii. Vom 18. 6. 
9H ab. 

Kl. 201. MeeliAniKcii«- Auslüsevorrich- 

tun^T liir « inen durch eine HoÄSere Kraft ge- 
irli bcucii VV'echMidsi rom;;eher. — H Scliwsr», 
Nfiu'di hurj:. Fdriileiiwiillstr. 14. Vom gK. 5. 

'.'I 

k. HB 106. Vorrii'hluiiK zum Verhindern uu- 
baabalchtlgter Einschaltun); rier TlielUeller 
elektrischer Bahutüi. — W. Kingslaiid, 
lyondoii: Verlr.: A. Mühl« n, W Ziolecki, 
Berlin, Fricdrichelr. 7K. Vom 9. Vi. 9!l ab. 

— k- 118101. Vorrichtung zur Erkennung eiues 
KwBeiilaiMa zwiacheo Fahrdraht uixi Trs^'- 
drabt der elektriaeheu Bahnen mit Ober 
MlttiuMbMrleb — Siemens & JJalake iL-U., 
BerliiL Void I. B. MOP al». 



— L llä9es<. SehaltongvwelM fOr alektrUche 
Babiuiöge aa« airel oder aiihmn vät Je 

eiiieiB vom Fübrarwagen «nt m bwHen— 
Magnetachslter mmeerttsteten Triebwafn. — 
ElektrlzitSix A -G. vorm Schueksrt B 

Co., Nlirnbe.r-. Voui 1!. 7 <m «h. 

RLSla. I16i.'j;i Veifalircn /um M-lbsuhMti^ri-n 
Schliea^etl d^ s 6trt}uikr«^i«i^iik ttiue» itulu Aii^ufeu 
dienenden Majpietindnktorx wahrend einer he 
stimmten Zeit. — A.-<i. Mix & Genest, Tele- 
phon- und Telegraphen -Wi'rkf, Berlin 
Vom 8S. 6. 1900 ab. 

— C- II8I0& Verbindniigsari lur «lektriscbc 
Isolir- und .'ichuUleitungeo. — E II. Calllf 
way, New York; Vertr: C. Fehlert und 6. 
F.oiinfer, Horl'n, niprnihreiinlr- ;y Vntji 7. ü. 
'J!' ah. 

— c 118109. Schroelxsicbrrang. — H.1'. Davis, 
l'illKburg, V. St. A.S V«rtr.i <&ri Pieper, Hei»' 
rieh Springmann a. fh. Stört. Berlin, Hin- 
derslnstr. 3. Vom 18- 7. 99 ab. 

— e. IIH9!». Schaltiingaweise lür FunkenlSscher. 
«pnlen. — .Siemens ä Halski». n , Berliri 
Vom 8. t>. 190U ab. 

— e 11S394. Verfahren mit AbgiKiaujig d.. i 
LanH'.' lies abzuHchmehenden Thelles des 

liiiu'l/.drahtps bei mit Gyps o<l. dgl. auszu- 

5ie«i>i'iidi"ti rli.klri.<i lii'n SRd'.«>runjri'ii — A.-(i, 
Iii ..\ r.cnoRI, 'li'U-lih. :i. i.Md Trl.'Rra- 

phen-Werke, lle.iUii. Vom Ä). Hä ab. 

— d. 1IB9BS. 0rBhtbefcstignnK fOr Anker von 
Dyiutnomasclilnen. — K. W. Mix n, E. F. O. 
U. Fnuru, Parlr-; Verir.t Dr- 8. Wlrth.F^k- 
furt a U. n. W. DanCk Berlin, LfliliaMlr. M. 
Vom 5. 4. 1900 «b. 

— d. \Uim. AnordnunA um d«o Unlaofmlim 
eine* nui^t« tischen Drenfeldaa von der Petto» 
donr.iin ■.'.VT lhi!.<<Ti-n eli-fetrnntntor!sehen Kraft 
abbiliiirt^' tu iiiHi-hfii. II n Kl II Klektrlel- 
tit«»-i.>«seUi>cbttf I, Uerlio. Vvm Sl. &. 1900 ah. 

— g. 118110. Elektrissher UnUTbrevher. .1. .M. 
Davidson, f.,o»dnn: Vertr.: Arthur Uaer- 
mann. Berlin. Enrislr. 4a Von OkOkltOB A. 

Kl. S&a. 118006. Elektrische Anirlabrorflehtaiiit 

tttr Hebexoarn. — 0. Briedo, Däsaeldorf. 
Vom 97. 1. 1900 ah. 

~ a W<m. Mit der Schachtthilr verbttodeite 
.sir<iiii^.<:i>luH«varrichtuiig für FahntOhle. — 
J. U<jlb«uer u. A. Raff. Wten; Vertr.: A. 
Wiele, Nürnberg. Vom 16. S- 1900 ab. 

— «. 1I809B. Vorrichtung zur aelballhltiCeB 
Gescb*' ludijrkaitHreti'liin.; vfin «,;hni-l!r»hren- 
den ••li-klrlB, iK'ii Aiif/iiK«"". - - Elnktriziutt-. 
A.-G. vormals .Scbui kert * Co., Nürnberg. 
Vom M. 4. MOO ab. 

KLOO». 110178. Flekirolytisehe Zelle ffir 
Schmelscii — ,f n I>rvr!iii'„' ti Ch L, Harrl- 
■ on, Phlli»'li.!)!bl.i; Vertr-: V.. Hoffmaiui, 
Berlin, Friedricbstr. t>4. Vom 99- II. Oü ab. 
a. 118991. Verfahren zur elektralflinkaH 
Cew Innung von Zink au« Zinkenen and alnk- 
baltlgen Abrillleu. — J. Nothmann, Ratio- 
wltx, O.-S. Vom 19. la MH ah. 

Kl 47 d ll»9e8. Drahtverbindor^ mit Kell. — 
■\ I ; Kfektrlclmtiiwerke (vormals 0. I..- 
Kummer Jt Co.), Nleder«edllia-Dre»den. Vom 
0. 0. 1900 ab. 

Rl. <8a. 118949. Aoodentraxer fUr aiu ub^uo 
lv".!»cl.e Ffliuiidluiij: vnn Metallsbrallco. — 11- 
li.:•ckl^^, l'jir;»; Vi rir.: < ). Lenz, BerliD^8cllll^ 
baueidamtii üO, Vom b. 10. 99 nb. 

Kl. 83b. IIB 116. Elektrischer Uhraufsu;; mit 
sehwliigendem Anker. — H. E. Andersson, 
Stockholm; Vertr.: R. Schmehlik, Berlin, 
Lulsenstr. 47. Vom 19. 5- l!«ü ab. 

— b 118294. Elektrluchc Sehlsi^lir — H. E. 
AiidKrusuo. Stockholm; Vertr.: K. Schmelf 
lik, Berlin, LuUenstr. 47- Vom 33. b. 1900 ab. 

Vomavniigvo. 

Kl. 49 l>. 9074. Kohlenstiftv (ilr elektrlaoba 
.Schwelss- und Ldthxwecke. 8. -J. 09. 

Kl, 21. Ii. 20638 Verfuhren zum EntfenMM dar 
.Schlacken hei mit MeUlIxalzeo verMMiMI 

Bügeiillcheelekiri. b-ii -! I ' !■' 

Aenderungon dos Inliabera. 

Kl. SU- »««ieO. Kl. k-.ri^chi? ,<igli:ilvijrrlrhluiis 
inilKückmcIduii;,' ii;ii Ii ilnrStation. — ,Si«mi'ii» 
& UsUke, A.'i> , Ifriliri. 

-~ 108911. ^tbslihlitigeelektriHcheZurdeckungs- 
alnitehtaiv- — Harmaun Sumpf, OataaL 

RLtL 1070». SldicrkeltagehAasaxnrAnriiahBe 
von Verbiadnaiv oder Atewetgfitelirii niek- 
tri«rher Leltwifc«. — Oebrftder Atli, En«- 
heim. 

Kl. 4«e. Iii«^. ( lekiri><:he ZBiMlvorrktbtwiir 
lur Explo»ion*kiaitmasi.hliMn. - Aacli«ti«r 
Stalilwaaraulabrik vorm- CarlBchwaiie- 
aeyar A.-CI., Aacbco. 
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KL 81 Hsm MIM. mm. iBTNi mm. 
mm losan. — a. lUM — «. iiEUs 

— d. IVoM. 



liabrauelisnuster. 

(Relchianxeiger vum 14. Jtounr I90t.) 

KL Ua. 14(618. TlMb'Telcphon mit eiiK-m an 
«einem unteren Thvite direkt bcfoüiijrti'oScbalt- 
hrel!t> Ctmrli's Shurf». Bolton, und Charles 
Hl'a|i, üin hilulr; \'iTlr : Dr. Joli. Scll«nl U. 
Wilh. Kortüm, Berlin. Ijoipüigorulr. Dl 8.10 
1900. — S. t;6-.24. 

. — b. 14&7»U. Elcmenüllemine mit Uulirruilem 
Schut/iellcr. WUhaliii fitockatayar, Fraak- 
fnrt «. M . MatBwr Uadstr. «il. 14. N. 1(00. 

— Sl. U07. 

— c. 14'iiin;i. VeiljimitiujfSBtöpscl für L'ui- 
«rlmltrr iivlisL .Si liniir, lieirt^n durcb Bewickeln 
v(-r«t«rkti'8 Kmlu im StöpaeJeonla fettga* 
klemmt i6t. .Mnx Vo^^pI. Berlin, FHadrieb* 
nlrRs^e 4 II. 12. 1900. — V. aiTi*. 

— c. UriW'J If i.'liti'illi- uu« ■ iiieni JluiiM.'ri'u. 
nillenlitriiiigen und i-liiPin itiinTBD, rolireii- 
fünnigen, ciniTiKll« hrmuittrettMiden iiml 
«inen Sockel bllilcnden Tbell mit acbaiaivu 
Ablanfweven «wteehw beidoa Thailen. Her- 
mann Rentsaek, ICalaMB. — M. It. ' 

a a»t. 

~«. 145 T8S. MiteloaaBlwbnMrti 

WideretandBeloment Slemeni k BaUka 
A.-n , Berlin ir, 12 Ifloa — S. 8890. 

— c. l-l&-:;4. Zugliu li «I» SiduTung dienender 
Scbaiier.bvl welchem Meuinitbackenawiacbni 
Ja wmtt koMuktfedero Kaichabea md dank 
■umnaeade Bebel feaigekalten werdea. 
Richard Borfttz, Ilmennn. 5. 11. 190O. — 
H. ibms. 

— t. 1^690. OlühlarapvnraK(an(^ mit vum 
Paarangaiteln abireg>«nst«mFaaaungi|:ewinde. 
Radoir John, WQnschelbnrg. — 1». 13. 18no 

— J. sm. 

— f. 14S68I. GIUIiliim|>eu«o«kel Ott elastischer 
Balan. S. A. Krttgar Friadeberf. 
BwUo. 1». lt. IMa -K. ISHT. 



»hriftai. 



Ma. lIOTtt Tom Wl Aogait UW. 

Enesl Aignat Huinmci in st.n»l, Mlnncwta, 
V. St. A., — Gli iclilaufvorrirbtns fir KaflT- 
telegraphen. 

Dil' UivichlaafTorricbtunK i*c für Kolcli« 
Kopirtelegrapben beatioimt, bei welchen nai-li 
Autlosonc dw Mm a«b«r dM Bild a. dgl. auf- 
nchmrndca WaliR die den einiclnen BUdpnnkten 
|'nt-['r■■i-■'l>^^M^^n StromutöflsB bzw. Uuterbreehun- 
;;i n llalj.' i-'.ne« in eiii^m OrtHatromkreim-. 
licKCiidco K<*lai« in die Liaienleitiing geecbickt 
werdea, am beim Empfinger mittel* eine* Belaie 
«inen Onaetrorakrela xu beeinflaneii. In dem 
dnnii der den Schrvlbmifl Ijpwispenrli! Elektro- 
m.igTiot liefet. Der Schrrib<'li>ktrui!iar.'net ist ntm 
mii einem zweiten, xam Ansluseu der KmpfXnger- 
walxe dienenden ElektroniainiM derart an den 
OrtMlromkreii dea EmpfAnjfere aagaaBbioisen, 
daaii der Ortat^trom den Empfingen narli Aua- 
loHuiig il«r RuipflUK«rwaliE« auf den Schreib- 
rlektromagiicten urogescbaltot and beim An- 
halten dieser Weise neeb jeder UndiehoBf 
wieder auf den AaBlSeeelektiwMgneteo nurttek- 
geecballet wird. 

Ni.. niJtliil Itt. .^prll lh-!9- 

Tci.'liho'i 'i I I I .II i'ahrik Kr. Weili'.* in 
Berlin. Ki'i n^invriiTerbincInnKnsystuti 
seben zwei Fernjipre«hverniitiiUni;.-silmlern. 

AlWser lier itigeiitliclicii V>Tbia'luiif.'»l»iluiig 
betedel sich Kwi^chen den beiden Feriu<prerh- 
vermlttalanf^titmterii noch eine be.soiidere Siirnal- 
leltonif. Mit dle^-er Sii;iiaJleitaa)( ist nnt jedem 
Ami eine an eine KenieiuHamc .s<roiii>|aeHe an- 
trcschloüsene SiKnnllampe In der Weise verbun- 
lien, daaii bei Herxtnilun;.' der Verbindaug mit 
ilem ansernfenen Tbeiliiehmcr die Lampe des 
anmi'eoden Amteü er};lübt. Sobald auf der an- 
rerufeneo Tlieilnebmejstelle dtr Ilurer vom 
Pemhörerhaken genommen wird, wird der 
Stromkrei» einer in einer Hiii. k.' der V-rh^n- 
dnng»-(St<>[in.'l-iI.fjiuiij; .le.>i oik Tiu-llhfiimir 
Muferafeacu Amte« «Ingescbaiteteu Batterie ge- 



SL-hlo».sen un.f iml ili.•.^l^tn ein Relais erregt, da» 
einen um die SitniaIlatDj>e gelegtan MebenachlUBa- 
«tromkrela achlleaat, wndareh die Lampe erllMcht. 
Die L4irope er|;luhi wieder, tobald «nf der en- 
gerufeneii Stelle li r I'i-rnhörer an «einen Haken 
(fehiKiun »1.;. Wtuii ilanu auf dem vom Theil- 
nclimer auKeroieueti Amt der .Stüpitel au» der 
Veibindungcleiluiig hcrnasgezogen wird, «o er- 
bllU auch dir' Signallampe anf dem die Verbin- 
dimg mit dem augerufeoea Tlieiluehmer her- 
iteUanden Amt genOgend Btrom und leuchtet 
•af, lOmZeiclioii, daas dai Qeiprilch beendet tat. 

Mob liotot vem tS. Mal IBBt. 

Jekan« PalaJ la P»ag. — gahaWanwaaeNaMg 
aam Sakata des beim PennräSwr Baaektr- 
tlgten vor saftllljr in die reraspreebleUang 
Qoertrelenden hochgeapaiiataa Starkatramen. 

Aul jeder Kernspreflii^telle wird bei Schleifen- 
leitaii^^eu in Ji'ileni llnilit iIit Sclileire je ein 
Koudenaalor gnecbaltet, während bei Einsei - 
lcltttiifca_mia £ide ala BAekMtaiu; aar ein 
alimiKBr Kandawaier aifnrdarikk iit 

Ne. mtlt vom ta Joal iMt. 
William Moore Me Deagall In Ea«t Orange. 
NevJarter, y. St. A. — Sanimlerelektrode mit 
Han^riger ans laolirstolT. 

Der gitlcrrörmige, aus nicht leitendem Stoff 
hergestellte MRS«eii-|l;rer A (Tlg. 19) lat von »enk- 
reehteu KanlUen dorchrogen, in welehe die »enk- 
rechten ätego S dea Swomielters L eiagefUliri 




Kl«, l» 



werden. Die in den GilieröffnuDgen G liegen- 
den Theile der Stege aind hreitgcdrUeki, um 
den Leiter L in dem Gitter A feataulogea nud 
Kleiciixelilg «eine OberUcke itt Tergrüaaem. 
In die Gitter<>irnangen & wtad die wMaame 
Maaae eingestrichen. 



No. llOStil v.im 11. Januar l-m. 

Porsellanfabrik Kahla, Filiale UeruiH- 
dorf-KloBlerlaoiiniiz in Uermadorf-Kloater- 
UubUs &^ — StMaiaelate* Ot kehe 



Die KrHndunjT hezieiit »Ich auf golebe Uo- 
laton'n. die mit mehn reu jcleiohartig und achinn- 
liSrmlK um die StUUe aiij;eordiietea, sich Kegen- 
«eilig ^«^ — ■'— ^ 




VI*:«, 

«Ind. Einer edermehrare der tnaenmaniel treten 

nnter mfiglicbat apitzem Winkel ge);en die Hori- 
zontale ana der Kandebenn des Anioenmantel.'. 
aowait herror. daaa sie den vom Rande dea 
AaaaeuMDtela abtrlufelnden , elektrmtatiacb 
geladenen Wa«aerihellrhen dea Vftg aar Sttttae 
versperren Und «ie nach ausaBB hm ableekea, 
wnduri Ii ei'ie StroineutweickVIV TOn Ibntal 
<:ur Stutxe verhindert wird. 

N«. III rar TO« & Movaather 18M. 

Gnalar A. Barter In Chlaain. — Tarfakrea zur 
■eatlnHif Tta OilMampeagrappaa. 

la eis offaaes Gabtuaa wird aanlebai eine 
Reibe von Sockeln mit den daranf montlrien 
Leitungsdrähten eingeaetzt. Dann werden dureli 
Anagieiiaen de» GchllMse« mit einer ernjirr.'iiden 
MsHMe diu Urbbte eingegipat und endiicii dui\ Ii 
Hemuenahme der Sacket HekUotaaan aar Aut- 
QHiitne der anawechaelkarea Lampeakftrper ge- 
avhalTen. 



No. III 17» vom 7. .lanaar 181». 
Kürting & Mathiesen in Leutzaeh-I.«ipzig. — 
Binriektaaic zum Vorwtrmen von au« Leiten 
zweiter Kiaaae begebenden LeachtkBrpen 
dnreh einen Lichtbofan. 
Die Bildung und das Abraiaien daa Ucl» 
bogen* baw. daa dabei KWehaaltiK ai ' 
Pretlataa dae UauMMfün M &r I 




itbogana, die 
kCnSänUegt 



nc 2s 

elektriacJieu LiebCea iweh Patent lotSTü wird 
durch zwei Moaderte elaktromagnetlacbe EJa- 
ricbtungen newirkt« vea denen die ein« e 
I Pls. Sil Im Strandoebw dea Uektl 
andete k kB Snoniktelso dea LaaditfcVrpara 

.N" 110((H vom 16 .luli !t.,H- 
Guatav Brandt in Leipzig. — ErliitznnKswider- 
»tand nir elektriache Srhmelzüfen. 
DerKrliitzaugiwlderataiid beateht au» einem 
langen, breiten umi lilnoen. evencuel! gelochten 
Koblenband Parch il:c»e Forin null i:e/enUiie.r 
den «onat angewandten Rundatlben oder Itöhren 
durch eine mtelicbat groaae Obeiflkeke bei dam* 

«elben Qnenebaituverhtllalaa 

die grtMle Wlfmewlrknoff eralalt ' 



VEREIMSiACHBICHTEN. 



Elektretecbaiaehe Gracllarbaft, Fraaktot 
a M. In der Januar-Sitzung hielt Uorr Robert 
K e Iii |if Hart mann einen Vortrag über eine 
von ihi.i ertniiil. ne praktische Methode zur Be- 
.Htiuuunng und Kontrolo der Freijuenx wolleo* 
förmiger Striune- Dieue Metbode ifit von dem 
Erfinder bereits im die»j»lirigen er-ten lieft der 
-ETZ', Seite !t fr . ainlührlieh lieechriebett. Der 
Vortragende heu. iKi iui !i zahlTelcbe Kxperi- 
mente und dun h MtH>:i'rMi|>iii...che Wiedergaben 
die groase Empfindlichkeit »einer Methnde, ferm-r 
die mannigtaehe Verwendung und leichte liaud 
hiUmng der Inatnimenie. Beaondera interesairte 
daa e&eathamlicbe Verbaltan d w la t ta thier 
TMhVbe nur ganz wenig veiaekiedaBarZoiigeD, 
die gleichzeitig von dim Magneten angeregt 
wurden und deren Schwingungen durch Spiegel- 
bilder in vergrKaaertem MaaHSKtabe deutlich 
sichtbar warst». Unter Anderem wurde im Vor- 
tragslokal die Geschwindigkeit der DynainO' 
maaehinen des attdtiachen ElektriciltUawerkea 
geme»»en — Im Anachlusa an eine Mitlbeüang 
des Verhand» Vorntande» über einen knmmlHN«- 
rischen Entwurf der .\oniiAHen t'ui rivnninn- 
inamehlrii ri wien der VorBitxeudo ilni«ul hiu. .ia»» 



der Verein DeuMcher lagenlaaie die Uexausgabe 
elnea technolagiachea. eM datfadw, ftawBlIatilte 

und engliaebe SpracM anrfbsseadail Wörter- 
buches Ins Auge gefaiat und die übrigen tech- 
iiLs-chi n Vereine zur Mitarbeit aulgeioidert habe. 
Er »clilug der Vernammlnng vor, der Verlianila- 
leitung uiiheiniitiisd Ih n bei Aulstellung von 
Normalien dsr.-»!! bedaibt /.u nein, das« neben 
den festiulegcndoii deumehe«, auch die «int- 
«Iireclieiiden fr*iiEu»ischi u und en;:'.i^rheii 
Beaieichnoiigen le»tgelegt würden und .sieh 
gegebenen l'alU diesrrhitlb mit AutTinL^ten in 
Frankreich und England ins Einvcn.chnieii zu 
Diener Vorschlag fand ainstimml(e 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 

ittr diB iB dimr MihfJifan )|i|tb«Uao 

baraiauu dia S*d 
r«raa«wertli<kk«il I 
Nact MicUsb 

{Diagntmm Se$ »l lge mt i m m 

Timma ßr m at ors. 
Oer Wirbtigktit deis Gefnatudea ent- 
apreehend giaube ich, daaa aa aaHMalffl tat 
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Buf MlB Bnde ontanog In i]leii7 Zelt- 
elnnr werthvoUeD Kritik, 

MitianSi. BtM Za- 

_iltll«Bg dar Teraeh!«den«a AaaiebHn 

I ich. wird vnn ^«»wisspm Nulsen Min. 
l Herr A;. xnnii. r Hevlaiul, dem wir, »«« 
ä$ gnpblMli« Bi'h)w<tlui>i de* Truiaforrnntor« 
■■bfirin, am neliten Tvrdaniico, gab 1884 dne 
t«anlMlt^ aber vmtg korrekte. DarotellunK 

*!f P»l 

d« Selbutlndukttni. r.ul der K''f ''"•«'''(?•'" 
dtltlidn. I>tf Di«r«tellaDi;, die Herr Hayland 




ia 1696, laut Dr. Brc»liiuor, ^-«h, i«i jti<li.ch un- 
tifhüg. Fig.'ii irigt »finDlugttmiu. Wenn (JA 
— i) ut, dann iit A B nicht rleich i,, Bonderii 
Uetser, namllch gleich Bl«rln lai «i der 
priatre StrenaogskoefBeiank ftm» tat (OA 
nicht d«r MAfn>e<l*lrunf;Mtrom, »ondern propor- 
lii iuil d«}tii ((««aniiDtFn primUren F«U1m \\;iri- 
iu Diaframm ein Felddla^ramm, dann wAr« 
OJlAwMrtmaraFMd. Da« Varhalint«* OS : Bii 
«arde IBM von Horm Ueyland luriehtig nn 

N«<-h Dr. Brrslauiir-« V'irlr«;? in ,KTZ" l'KX) 
Heft ^ ändcrtu Uen Uoyland sein Itiagramm 




hlM HS' M ilallt da* Tartadwte DlagiaimB 

dv. : O D MUt er i;l«l<;h r Wir w^nlvn 

ipit«ra«ben, dau Oh: B D j^leich i-<t * - i. 

Herr Heyland sagt nun, da»» Im recht- 
«lakllgwi DMiaek OAC, OA gleich i, Ut, .dC 




Babrwid latUi 
PIcM. 

Khuch <|» uimI iTD gMek 4m 

stri>in. 

Auch die« ist nicht ri< htl;{, AC l'-t jp-ussiT 

».« i», im VerhUUniag \ und OV ist nitht diT 

Mignetldrangsstrom , sondern dn« ncliutidltro 
resultlrende Faid» •dar ein dieaem Felde pro- 
MrüeiMlMr VMMr. LM« Mehan wir Htrrti 
Berland's Artxltan Mar nicht rar Verfiipn»:. 
tinil ich wM»« daher nuetc nicht, wpU'heii \Vi"rin 

Oll 



ileir Ueyland jetit dem VerbttItniM 



U. in meiut-r Arbelt von 18M <iber die 
Tkaoifa das DfahMionttaion ni u ^ lak dvah 
dia Analagla dar Kraftllnian nlt 4aii laivk- 

tionalinioi an einem Fehler varleltat. 

Flg. 24 stnllt das anrichtlge DiafnUDM dar, 

in welchem OA' {gleich der priiairen raagneto- 
inotoritvhen Kraft Xi, A tt ffh ich di r «cl^andHrfii 
magnetomotorlacbeu Kraft gesaut war. 




Hg.«. 



Ftoi Sft tat 4i_ 
mit Biondara «nd'Kapp'i'i^dän'wileiiAnr- 

iBgen Keiner Werke), wenn 0 & konstant ist, 
HO i.it auch 0£ konstant und gleich t>i.OB'. 
FOr «, den SiraavDgakaeadaetao, aibllt man, 
ziuxz wie ich aalaar Salt tai diaäar Saltadtrlii 
bewlaa, ««fort 



I 



— 1. 



Oder, wenn man Hey land'seheKoCtiieienten 
imnaw, aa Mgl ndt 



• = '1 + 1 + 1'» 

.Man kann iinn riculpifh ^ehen, daiiii, wenn 
da« Üiarramin >'iir 'i'i rklitig int, d»«I)i«^»mm 
Flg. 88 aeH Herrn II i y 1 an d unriehtiif m-in mujiA. 
Fig. 98 glebt da« richtige Uiap-Amm. Ii-h bin 
mit Uerrn Emd>% trwi Herru Heu buch, der 
Melniuig, das« der MagnetiKirutig«strum in der 
Thal Inkotiatant i«t, nber nicht wie die«, aacb 
Dr. Broslautir, Herr Hcylaiid anglahl. Da 
die ver»chii><lenen g6oiin!trl«chi'M Oertar In der 
Flf;. -if, aii;^')cebcn nlnd, xo braucha Ich ateht 
viele Worte darüber lu verlieren. 

lu der achten FortactsoDg meiner Arbi'tl 
,The TriductioB Motor*, die am ää. Docember in 
Electric«! World und F,titrlii«er fir«eheinen wird, 
habi' Ich das Dln^'T.'imm «hifvlirlti-t iriii KerUek- 
•ichtigting dci primftren Widorfltandes; ferner 
bab« Ml dort die Diogmmme fdr indnktlTa Be- 
lastnng und Kapacitftt ausfabritch baa|»aahan, 
and mtiss hier anf diese Arbeit verweisen. 

III. Uerr Ueubach uud Herr 0«Kanria 
l>erack»lchtlgoii die Verlaste durch Uysteresis 
and Wirb'elatreme, wie leb das 1B96 getban 
hatte, darchVergrötserung des priroareuSlrumea 
leb l^alti- ilie« jedoch mr unrichti);. Die er- 
wähnten Verlust«; kaiiu mau dadurch berück- 
sichtigen , d«i« man l ine (it^^ndn über IS D 
parAllL'l mit /' O «ich!, und x^vlMclieii itir 'iinl 
dem Halbkn lie die prim.iri' Km-rgto misat. Ich 
glaube, Herr Heyiaud hat dies stet« «o berück- 
sichtigt. 

In Uerrn Oaaanna'a Diagramm vermiete 
leb ▼BUJc die Beatimraaiiii des aakandlren 
Strom ea. » ist aehr leicht, den Ossa nna'seheji 
Knis,den übrigens schon Hryland nod Redell Jii 
Crabare Kn^ebeti habeu, Sil bestimmen; eine 
»ehr ainfache Methode tlndat sich In meiner 
Arbeit Aber .The Inductlaa UMat, XUI*, abe^r 
die Bestlmniun;; von <i, obwoM nicht «chwierig, 
ist doch InnKe nicht mehr so ciiifacli wie beim 
Diagininia I-'i^,'. 26. 

0.'ts aas t'i und v% berechnete « iat atct« 
grösser ala daa aua der Rarzachluaskurve beob- 
abchtete. Ich bin eratannt, daas Uerr Emde 
dies lür nen liRll; Herr Hennann Cnhen, 
R 1 im de I und ich b.-iben ditrauf schon vor Jahren 
in nniieren Arbeiten aafm<'ik«am gemacht. 

Herrn Fritz Em de ' 8 werthvoller Kritik und 
•einer Diskusülon mit Uerni lleubach und 
Kahlmann verdanken wir die Anre«ang zur 
Klärun>r der. l'olardiagrammea fUr den allge- 
meinen Traiisformatur. Seine eigene Uaraieilung 
ts4 Bwar etwaa uailadlleb, aber klar nod m- 
antbabtbar. ParaBnlldi bin leb Bam End« 



aa Dank vaniaiehtet, da er auf einen Fehler In 
mlMt AlMl Mtaarksam gemacht hat 

Dia tailarMaantea B«merkungen des Hemi 

J. K. Sumec in Heft 4H der .ETZ" sind »ehr 
klar und viillig korrekt. Ich mu«« jedncli he 
kennen, das*, als Ich in 1896 irieine Arbeit Uber 




Kmda n. Bcliraad laXL 



Tmiaforinatoren acliriel>, Ich lu li ui Lrihum 
befangen war, den ich in <lie.4en Benifrl^iingen 
orkIKrt habe. Der Begriff der „übertragenen 
Erregung* Ist nnznliasig. Ob man HopkinKon- 
•che StreuungtkfreincieDlen, oder die von nir 
benutzten anwendet, ist ziemlich gleiehgttitlf. 
DI« UopkInsoB'schen KojiSIelenten setzen Tor- 
aiis, du»« man vom re-^nlfiriMiden Felde «iixgehi, 
meine Ko<.'flleienten, dniie man div» pritn&re Feld 
aa Orande lagt Hatte ioh meine Arbeit noch ein- 
mal n aeteaibaB. «tttia lab vlalMebt Hap' 
klnson'^eha KMActantan ategaführt haben, ob- 
wohl mein« KoefflcieDten den Verlast an Kraft- 
lloien Im Transforinatnr durclisiclititrer inaclien ; 
ea sei z. B. die prImIre Spaonung 100 V, die auf 
dia iwimlre WIekataiNW radaalitaBpanniic M V, 
dann Iat «i=o,9IL wlhiaad nach Bopklason 
aisUt wirb 
Bria,PlB,T.8.A„t.UL00, &A.B«brand. 



Im Anscblnss an die Diskussion, die sieh In 
den letxteri Wnchen an dieser Stelle Ober da« 
MntrircndiiiKranini c:i;-<iii;tine.n bat, mag ea von 
Interesse aein aa erfahren, daaa ea eine Inasarst 
einfache CaaeMMaa ta ttaotatlach richtigen 
MehrphasamioloiendlafframBMa giebt DIeaaa 

Diagramm berücksichtigt In vollkommener Weise 
.süwohl die .Streoui)^ aU auch die Kupferverlu»(e 
und hat man weder die komplicirten graphischen 
Konstraktionen von Heyiaud (18M). noch dia 
nicht nnwA-Hentlichea Bechuuagen von Oaaanna 
nüihig. Dil! Alileltung, die, nebenbei teaagt, 
ohne aoiilytische Oeonietrie durcht.-p)ühti iat, 
werde ich iu eluiger Zeit veriifTentllclieii; vor- 
läufig BMg a» ganOgan, daa DlafnaHn aalhal 
mitmthellen. 

Von einen) Mehrpha«enmntor »el: 

Ti der primäre Strentaktor In seiner üblichen 
Detinitloa: 

_ Magn. WWa ratt.d.a Wrf. Krattgaleii _ . 
"- Maginy ida^t; 1 4. ftttSBlarti i"^*« 

H dar I 

bt.b.1 




J»1m 
P die Rli 

Die Konmniktiou de< DIaxramB 
nun folgendermassen (Fig. 27): 

1. Anf ainarGatradan 0^ wird in bellebigam 
Uaasaataba der thaoratlaehe Loerlaufatrom OA 
= To aufgetrairen. und. ^anz wie hal Hayland, 
der nniiere Schniti|>unk-. n dea Krelaea Bit dar 
Achse bestimmt, indem man 



•AD= ! .OA 

macht. 

l.lelchzeiti^ thellcn uir .li ii Ijaanttem OA 
durch den Punkt Ii in 'i Theile, die sich ywt- 



0 II: IIA 



9. Anf der Achxe O 7. tragen wir iti beliebig 
;;roa!>em .MaaesKtabe eine .Strecke 'Ji''=», + ij 
ab und errichten in ihrem Kudpuukt eine Senk- 
rechte fO von der Lüng« i«. Die VerblnduQg«- 
^erade OQ schneidet anf «mar in il enMUaion 
äeukreehl«« X C den Ponkt H hamm. 

S. Uabar daa Vatblndoocaffendea BD «od 
ffü ala Onrebiiaaaar «cblafcn wir twoi Kralaa 
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JJt »od My von di'iii'u •l«r emtnre »cho» 
den ;;csni'lit«ii niHicrammk .(ai -ti-IU 

4. IX« Kichtan(C der kona tci u [ <• ii K I i-m m i n- 
• pHiiiiuDe P wird augo^eli«!! Uureli ilic ll>r»> 
twiiui"!' Oiülufts rflulitwiiikt'lijreD Dreiecks OKI,. 
«litlUfii eine, auf 0 7. licfO'iide Kathete O K aith 
zur flypoteitam- O /> vorhält wie r, :l 

5. ]»t nun X. B. OA" der Si.it- i,<iroin für 
oinc IwBlIriiinle ti«l«slUD^, so iiudtu wir aofori 
den zuxeliörigen KotorHtrom, indem wir .V mit 
H vrruiiiden und dirce VertiitiduuKalinle bis 
nun Scliiiitt Q mit diio kleinen Kreil H\ ver 
IHiiKern Di« Strncke N Q., innitlpltcirt mit dem 

VerbttltnUH (prim&re and sekundäre Wiu- 

duDdrsuihl) etfricbl dann den Kntontiom in 
Ainp«ro.(abjc«ii«hi>u von dew evtatlMll IQr die 
voruHshtedeii«!! Wi«lcetiui|pisKrtm «IW^bMadi^n 
Koetficienteo f vod Oaasnnk). 

Um dao UaniMyaakt, d. b. die tnn aieli 
dar l7«b«rl«traD««rihlgk»It M adMigM, 



7. >'.'< w«rc anbcqmn, diese Rechminff Ar 

jc-rliMi Hi'tT'jpb^i^iistana «u wtrflcrh'>leii. 

W'ii- nntiitn'li ■li-t'lvilii Im- die i'S ui» 
i|ucme» MnassütabveibjtltnisB nn und lej^en im 
AbtlMid i'SaitCi* von der oa<J> oban veritu^rten 
Vwilkalen AO eine Rftir«n«r«ll«]« TT, brinjren 
dif«" .tum !5< htiftt mit dem Koturütroin A'" tf* 
dpr iLi«\ Ui a>ii:i;L.' uint lejfcu durch t'* eini- 
Uutu<iulaii>, K l lij)tn «iiiH fn H mt Oi/errli-hlet« 
Senkrecht« im l'unkt y achueidnt. Knnatruiren 
wir um (' noch den Krein. der durch die Punkte 
// und V geht, to wird auf Ihm durch Jeden 
Bntonttroin ein Punkt heratuire«cluii(lco, 
dt-F'aen Abstand UW von drr vertikalen 
A C direkt das Maas« der balreffendw 
/uKkrntt, in P^; beSo;;ea aaf Synebro- 
nlHuiu» geriiessen, an^iclif 

Ich will nebenbei l>>-iii' rl.<'ii. auch das, 

von N aar Ai {X = Schnltlpunkt von OG nll 
d«m crONM Kraii) ntUlia fiarpandtkel 
dMicralD IhMt mr dU Z«|kr«tt^laltt. B> 




brmnehci> wir nur ilcii Winti-; '.n zwff 

elelcheTln ilr; m tln ilpii. nm rrjit nor H.il'i rinv's 
ilnle auf den beiden Kreltien die Punkte a* 
VDd <P hHWUiOMlMnMaii. AMum bcdentet 
fUr den BatrlalMsiHlaiid dar naxtnalMi Be- 
lastung O iV* den Prinillratrom ; A'* Q* den 

Rotorstroin und O (f daajenige Feld, rrsp. die- 
jeni^ Spannun;;, <iie rttr die eigentliche Kraft- 
fiberlrngiin); noch wirksam Ist (nncli Abzut; des 

Ohm'schenuDdlnd-jkiivi'ii |iriniAi t>ri ^T-nnivmg»- 
•btallea). 

Um den 8pannuii|i><rn»niu<st«b von O Q* au 
ermitteln, trairen wir auf der Kathete A' L des 
unter 4. erwähnten rMhtwinkeli^en Dreiecks 
OKLitta» Stmke KJt auf von der QrlaM 



MKi 



I + 11 



und aageo: 

W(«un O L In Iri^end einem Uaas^iStah der 
Riemmenstiannnng Ppro Phii^e eniiiprlcht, so be- 
deutet L Ii diejenige Spannimg, die nach Alixujc 



der primären Spammii^sabfaTln bei Leerlauf 
n««b wiriill«k aar VarnigiiDK d«« .Moion' bhdbt. 
Oranr SiManasXit MNnpn^ tltm te Gttate 



dfrYAlor OiL lodaH anch dar 
04* tmvSur^ Ift, nmnlleh: 



LH 0<t 
Oh' OA 



tat Jadoch aiebt bequem, mit «oleh anMIUxeii 
MaaawtabvarhUtnlsMn sn recbnea. 

8. I'm die wirklirh shtreyehene Iyei««nn^ 
XU bestimmen, messen " ii Jimi i^ruistiiiiigJitiii'u 
RolAMtrotn, dar Überhaupt auttreten kann, auf 
der dufch H gerngtam H«riieMUal«n XY tA. 
bartlanao danva dao botraSbadca wlriiUelMD 
B*ior(tr«]ii 

I V \- "l 

«/fmnx- — .\ > X 

rechnen den, durch diaaen Strom vamnachleit 
KiTektverluttl Im RMm, FCatdaalirtten anaga- 

drück t, au«: 



Kai»», '■•.'•>" — 3X 



Volt. 



Die 

d«n BatM ftbtrRalM; lat 



•ul 



O JV* Aapw. O Q> Volt »in 40*0 JV* p 

•'■ 'äii 



oder 



wo <tS da» Lot von ff 
HicraM er(l«k( tloli daa ui 



. auf Ojr* badeuiet 
uaxiBMia DreliDomen i : 



kern, 



worin •> die WlnkalgDialiwliHilgiieft dca Dreh 
feldaa iai. 



(rr,= Rotorwiderauod pro Ph«»e) dbd tratceo 
Mcbllesslich die UAlf te dieses Werthoa Im pMffiali 
MaaaMUb wie das PS 
tmdkiM ab: 



Der «in m'" Itniltiis ■?! H ;rf7P;f huele 
Kreis schneiiirt <i-iiiii t:hr:\:it'..f mii ji'il.'in lUitor- 
Nirom einen Tankt ans. Der Abstand ^2) 
dieses Paukte« S *eB der Vartlkslan AC 
xlebt jetzt die vom Meter In Arbalt nm- 
jre^iotzte Energie, direkt in PS ge- 
messen, au. 

Di« IMbuiMC nud VeaUlatioii, die v PS 
beansptneben taAge, laaaon akh direh tieß, >a 
jt C Im Abstamln r g«üog«ne Farallnhi WIS b*- 
rürk«ichtigC4i. Beaeiclinen wir Kiren Si-bnltt- 

fionkt mit den vorbin genannU'D, 'iiin h ii ge- 
eisten hurizonlnlen Oeraden mit ti, so können 
wir an den LUnicen lUr jodeD Betrieba- 
zuatand die wirklieh nittzbarabfreKebeue 
Leiatung direkt in PS abmcBsen. 

9- rin MaaSH lilr die Srhlilpfuii); erfleht 
sieb sehr einrach, indem wir irgendwo alM M 
O G parallele Oerade Jt » legen. Ihr Selmitl It 
mit der Vertik.-iIeD A C b«deatet d«a Poakt däa 
Svnehroiiismns. I>egen wir in H eine Tantrente 
an den Kreis um il, so erzeugt auch dicao mit 
dar Gendeo H it einen SchniKpunkt 9i. Wann 



wir tiuo die Strecke 3)i « In 100 gleiche ' 

«Inthellen, so zeisi apa Jeder Botoratrai. 
auf dieser Skala Mfori die betreffend« 

Sehlttpfang an. 

la rar di« Be4««kaleUteu« iar BlaeD» 

Verluste »chlagen wir den flblielian We^ «t^ 

indem wir einfach den t'rspmnifaort aller Stsior- 
«tröme von O naclj ' >■ i l^rl(-^-l■n, l h. uir, 4le 
.Länge' eines Stmm»» verscbivben, deaaenPr»- 
diikt mit der dreifachen Kleramenapai 
gerade den Kiienverliui deckt. Dieae« Vor 
ist, wie bekaiiiit, tilrVit »tn»«K' richtig. 

Daaln \'()rr.lrlnTiileni b''*.i;hrk'bt?Qi.! Di.i^aiiiai 
ist DUM keinibwegb dü» Ketuliai eluir Belli> 
v<ui Veriini bJäasIgnngeo. Die AbkUrxungeB, dia 
'. Dr^rrniiiiiiiii'u wurden, sollen hier geoatt anf- 
gexfthU werden, sodass es jedem freisteht, dl«" 
selben rttckgr^nglK zu machen. Oebrlgen« iti 



för die eewohDlIchen Fälle die GeDauigReil der 
obigen Riinstmktion bei weitem ausreichend. 

1. Genau wie beim gewöhnlichen Hey» 
land'aebea Diagnunm sollte i 



Alist 



1 



OA, 



statt 



OB.BAs^+n^ztt 

Wie eralchtlicb, bat tleil d«B 
Produkt r|T, beigestellt 

2 In den soeben angef UhrtaB FeiBeto babao 

wir nan »treog genommen 



ii m eraeuteo dtirch = 



Nlll iri i.TM unter Nn 1 ini;;i-ä;ebeneil Ver- 

lialttiio« tihk .it I, ist üaä urkprunglirhe tj beizn- 
l>ehalten. 

Jederniacn wird mit mir Übereinstimmen, das» 
man ntr die praktisch vorkommemlon t'llle 
«laaa Moton obneKemlcitnBg die araprQnglieli 
g«aiac)iten VernacbläK«lgoneen sehr wohl 
machen darf. Bi iiiii/; m:xii Jhilni-h die /.ulelzt 
Ht)jjegftbe.ne>l au^l^i^lrl clu-ri n WiTthi-, »n gelaugt 
man dadurch zum tbeoreti.<ich abaolut 
rieht igen Mebrpbaaen-MotorendlaitrailllB, 
das keinerlei Vernachlässigungen mebr 
«ntblllt jite eben die nrtht iti utniTfhen- 
den V orans»^etzuiigen dt r Konstanz der 
Permeabilität des Elsenx and der Siiiua- 
form von Strom, SpannuDg and roldem 
und ferner die nicht ganz korrekte Be- 
rücksichtigung der Kiseiiverluate. 

Wie das Diagramm zu beluunleln ist, wenn 
ein Mnior «m Sndo einer langen Fern- 
i> itiiij^'^ mit keoatanter BUK J> de* Oeee- 
rsioi H I). triabeo wird, MeRi flgMilBeb nf 
der Haud. 

bat «M dnr LaailaofMiem Jb baariBBt. 
Dieaer refb im ganiea Stromkrali, d. a. In etnem 

Zweig, lokl. (Senerator- und Motorwlndnnireo, 
einen Ohin'Schell Rfuumnnt.-i'iihl«!] v<in I', Voll 
hervor, wodurch m(nn ilas ri bestimmt wird nla 



Derlenige Thell der Spannung, der durch 
{«daktive Oegea-BHK " ' 
moM, batrHift jaiat i 



Ven dlaaan /'t Volt anbttalilTt aleh ▼orant 
der Indnktive SpannuiigfiTerlnat /y Volt de« 

üeuerators und der Fernleitung (hri Li-erlatif), 
Kodass für den Motor noch \r^ — Volt blt%i- 
beu. Der StretuMunkaefilcient d«« Statora sei 
rt. GemUaUaarOetaitloeabaaibirtdaBB^' 
Stiaiini^r eliM Apen 
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BlAktvoti 



Mtoduift. 1M>1. H«A4. 



Dar loUle Primtre Streuttonfaktor t« der 
pmt» Allaga berechnet ilcli ntthlB m 

Jelil k»na«ii wir «uh dir^ftn ImMoI Wtftben 
H mi 1 <ii<i genauen Auitdrücke 

--HS 



Bin damit, im Ver«iB Bit 
i|, die Strecki-n 



B«tor- 



Leeriaufttrom O A 



Fe _ _>•! 

(TP ü*+»i+n''» 

fu berechnen. Sind aber diece LIdk'"" be- 
kiBBt, 10 1(C dal oben biixchrlvboun Ota- 
(ramm, da* nun Uber »lle Bptriebsver- 
ftlltniH«« di« Kenauei>li! Au»k Uli l't liefert, 
ohne weitere* bestimmt. 
Baden (Scbweta), SS. 18. UX Hugo Grob. 



DV &U sia *» »i -.1 

lec hat nns Recht darin, daaa 
iMMo Unnillaililüit Uk «Mb- 
licht von Herrn B«nr«ad s«Ibtt 



Alf die toM« ZMCbirirten der Herren 
Siaee, Oatanna und Ileubach erlaube 
icli aÜT Folgvode« zu erwidern >) 

1. Herr Snmec hi 
du Diairr* mm, dMMO 

nwieacra habe, nicht Vi 

MRfllurl, wie Irh an^nommeii hatte, sondern 
MT dl» Ihm t% Ornnde UeKcndc Avitdrucks- 
«riN. Dia Bnhread'aebe iSj^r Ut mit der 
ll*Bd«rMlMB MUMh. Akw man Icommt 
4hmi n dam imÄwftrdIgcn Brgrebnta«, da» 

intn unter dem .nbwrtraffenen' Thell der 
,iri»;fn«t'«lrPDden Kr«fr liif ^.'«iir.ea wirklichen 
Ainperi'wlndungen mi vpratphi^a hal, antitr der 
(■Dien KmagnatiRlTeiideiti Kraft" lelbtt daxecen 
aiae je nach der Streuung ^«sere fiktive 
AaperewinduD^MMbl.') K.s «cheint mir Immer 
noch cweifelhatt, ob Hi-rr Bel.rend die« wlrk- 
lidi gemeint hab«. wejin dleao Defloition auch 
Mtbwcodlf^ n'lt «elm-n Aoiführunum herror- 
gtht. Die Ht-rrvD Kapp und Oasanna »\ud 
■bea dsthalb aa falschen Ficueo gvlaMTt, well 
lie mit der Behrend'HMb AwiruksinlM 
Eraal gemacht haben. 

S Zar Frag« der ShuuCmil d«>« Feldes 
B6ctite ich Koli^endea bemaitaat 

Ein Ort .im UmfanR einet Ankara ist durch 
itn Cen tri vr i n k e 1 1 bestimmt, den der lUgehUrlgo 
Ridius mit oim r beli(^lg(in Anfangala^ro bildet. 
Der Anker befinde sich In i-iin^ni 8 ;;■ pnlip-i-n 
Feid von sinusartiger Verlhoiluiij;. Zur Er- 
ngiuc wonis QlatehtUom beontat, da* Feld 



, tin p i. 



Die Dichte f»t also eine SUiuofoukiion de« 
Ort«*. DIeae Funktion Ifisst sich tndero darch 
Vertbeilang der Ampcrewindtuigenc 
lat Bto DMm " " 



2W=S 



all« iedigilch »lue Funktion der Zdt Die 
Koaponante dieser Dichte in der Rtebtang 

km 

5j = TmM. . coB l . »in )• t. 
Wenn die BlebMng i mit dar Wtnkelgesehwin- 



9r sSMHbOOar (iterff 
9rs-|^9aM&ilnSy4 



'I Kioen L>rai.kfrl)U'C 
aLb«ns)llLCI !■<«•?• Stutt . 

fto k "~" 

0mm 
»•«den 



i( n ;tl. n.j>:Jite ich nirlit 
. . vor m«lnaiii (Di»ar*n*Bi^ 

aaU ' — 



Wt«a. 



•) loh (IsnlM 
««oWsbnngtji di 



Avb« nifht'to insu, w*iin ich annflsni«, 
von .Ur. Hnrkrhii^-ülLgan nnt N. in 

litm>8um*a <kii/8. UO* aborftO 
' 11 O aar saiaalisii t lia h 



Diese 

ilUeh bei iecrlaurendfa 
Weebaatarommotoran «Iim Bolle. 

Wmb te fcOMMte tlBnaartige Feld 



■ie hat alao die doppelte l'er'odenmhi. 
Thataaohe spielt bekautT 



mit 



■in 
rotirt, 



I GcMhwiBdlgkeli |, 
nnaM« DraUeid 

s 9aws.. lia 0»! — r 0> 



FasHt man einen beiitlmmten Ort ins Aug« 
{l couKt ), sn Kiehl man, <la«* dl» Feldsttrkc an 
dleaem Ort eint? Sinusfuiikliou ili'r 7.<'lt tat, be- 
trarht«t man das gante Feld in fiiieni bo.>itimmten 
Augenblick {1 const,), ao aiebl man, daaa aa 
sinnaartigo Geatalt oder TaitlMllVBg hat» d. b. 
eine Slnuafonkiioa dea Oriai lak 

Die Drehfelder der indastriellen Motoren 
habeo Im Ailgrmi^iDen nicht solche sinusartign 
Feldvprtheilnmr, wie Ilfrr H«ubarh gani rieh- 
cl|^ bi mftrkt. Deswagen ist aber doch die Dichte 
an i'incr b«iiiimmti-n Sti-Ile eine Sinusfunktlnn 
der Zeit, wenn der Strom Slnasiorm liat ,nnd 
die magnetiachttn WideratAndc kooslaiil sind. 
Freilich ist dann wrdcr die Oeachwindigkait, 
noch die Gestalt dt-K Drchfaldet koaatant. Man 
erhalt al»o «In unvoUkomraenea Dielifeld. 

3. Zur Berücksichtigung der EUenwIder- 
HtAnde, SBi Dehnition dea Magneiislrangsstromea 
und fpr Beaeitlgng dar Utivaa GfOaaen aalen 

mir 




leb Hatto roicb dahin gcÄnüdftrl. das» man 
dir rcHUltlrendcn i'.'liler iiiciit aus iircal hypo- 
tbetlschen iu«amnii iiiii lz' ii -■oilltc, wie Im 
Blondei'achun PUpranim and wl-' es auch 
jetet Herr Hfubacii tu Hflt 62, i'iK- 15. thut, 
sondern nii« den unu-r normaien VerfattiUiisseu 
wirklicb e.xi'tlreodi'n FaMtn. «ie Im Hey- 
land ichpii Diagrsmm. Herf Oaaanaa auabt 
nun na^•h7.nw^'!^pn, daas man doch immer wieder 
auf fiktivi- I clclt-r komme und nicht auf diu 
wirklich existironden, »nbald mnn den magne- 
tlachcn F-isenwIderstand nicht mehr rcrnach- 
laa.'tlg«'. So riditlg »eine AtlafflhrunpBn an aich 
sind, «o glaube irli doch niihl, diws Herr 
Ossanna meloe Forderung ali^ arn'rnillbar 
zurOckgewieseo hat. Da man e.1 hiai- uichl 
mit unai^annten Grondg»ietzcn xu llnin hat 
(etwa wie bot der Reibung und dergl.), »o lia»! 
«Ich ja auch irar kein Ornnd angeben, weshalb 
man nicht zu drn »Irklichen Orüiaen »oilto 
gelangen können Dn da» Blondel'srhe Dia- 
gramm, von dem Herr Osaann.i sii??rlit. für 
den Fall, das» die ElBenwidiT>ii;u>li^ nk-ht »u 
vornachlllaBlgen sind, niebt das wirkliche Luf^ 
feld uD'i auch nleht dl» wMcHabeB BtreuTelder 
eothilt, so giabi ea anA kata vellkonmeiirt 
Bild von den Vorgängen, die sich In diesem 
ailgemaineren Falle abspielen. 

Ich will diese Vorx»n^'e nicht durch Rech- 
nung, wie lif rr O sann n, ««indem rein frrapbiach 
onteianchen Auf da« hier zu rrlHotemde Dia- 
gramm bin Ich »chon vor längerer Z<'il einmal 
von Herrn Svend Olsen aufnnrrkäam gemacht 
worden. Ea war mir alao acbon vor dieser Di»- 
kttialoB bekannt. Da daa Dlaciaam von dem 
dea nerm Henbach etwa« verseMaden ist, so 

frehe ich •of/i darauf ein Die Daratellung wird 
eliiilir ver8tllnillii.h «erden, wenn Ich mich 
einer elektriachen Analogie flr die magneli- 
•eben VarhMtnisse bediene, da die alektiladiaii 
wohl den Meisten gei&utiger sein ararden. 

Die primlra Nutb (Fig. SS) anIhAlt drei Drahte, 
die «drandlre vier (»7=8. A| = 4>. Ken drei 
primären Orilhton entsprechen die drei durch 
mochaniiiLli.' Knppelunfr hinK relnander geaehal- 
tele« \V,•ch^elBtroml'r^l■user (Fig. 99}, den vier 
sckuodHreo Drahten ie vi, r hlntereniander ge 
»cbaitetan eieenfrelen I jmsielnpulen. Damit die 
Aiial^g^auel^^Hki|^^il gilt, daaa die •4Uinii- 



ronaatoM van NiUl vaiaebladan ist, aaiau die 
Droaaelapnien anaser mit Selbstindnktiai 
mit WidaraCand behaftet. 

Die Indakilonsflreleu Wideratlnda 



entspraciian 

den, die ' 



and 



■agnaliicliaii . 
IndnlitfaMarMaa 

iri=w:|i 



den magnetischen Lultv> idrr.Ht^uden für da» 
Hauptfeld und die tieiden .Streofeider. Da die 
magnetitebeu Widerstande auf beide Seiten der 
Nutn symmetrisch vertheilt sind, su können 
wir niu auch elnfnchheilahalber die eine Seite 
widatauudaloa denkaa_imd dalttr den Wider 
Staad awf dar I ~ 




f-1 



Der elektrlaebea Ulnteralnanderaehallnic 
der Generatoren md Droaselipolen entspricht 

die dadurch anagexeichnete Lage der elnaelnen 
DrAbt«, daAS sie von denselben Kraftlinien nm- 
schtnngeu werden, al«o auch auf dle.ielben 
Kraftlinien magnetisircnd wirken. Die elektro- 
motorischen Kräfte der Generatoren werde» 
durch die mechanische Kuppeinng pbaaen- 
gleicb gehalten, die nagnetomotorlaalita Kitfle 
der einselnen Drihte dadurch, dasa ale nach 
einander von ileni«f!he!i .'Jtrn»! 'lurchfl'iasen 
werden, endlich dii: cli-kn rru t rib hen Krilf.e 
der Droatelspalen dadurch, daaa ale auch hinter- 
ehtander gaichaltct aind md slalclia* Wldar- 
ataod nnd glaicba SaibaiiadalElMD *^ "^'^ 



Der 



Die Drosselspule 
(9U-ffi)« dem Stnwae P^ 
tircade BMK 



; lat 



MHK Mt oad 



CO« ftS 



Hierbei Ut jU <iie eigentlii-hr KMK >liT I)r<i««e|. 
»pule. Kill den Fall <l< « I ir. hsirornmotors «der 
des indnktional'rel belnstetco TrannformalorK 
hat man dann ü = 0 su aetaan, ilaoilt die RMR 
AT, dem Strome nur ttm W" naebeüt, wie dl» 
MMK ,lfi dem F.Me F, 

DiUkli dli'-.,' .-Icklriv. hl- \n>ili'iie iiiir^:>-n 
die vorliegenden magnetischen Verliä)inij.jf 
veilMttidlf vannaekaallelii aaln. Ih 
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ülauimnm (l'ifr. Su: i lumsogui auf die 

elfk;rif cIk Aiialoijie wir «uf flii- u)njrn«li«cheD 
Vorf:iiii);f esUist. 

O t \ M-i da« Bpliiiudllre Feld. Diraes W- 
icn>;t .Iii- sekuuiiJiii! MMK f> (^«geD den 
Uhrzeigi rasnn), die durch di« cnltfW'ifT'"****' 
glflchf (also Im Sinne df* Uhrzeigers w rkvi-il« ) 
m«giu!il§( lu'. Spuinanjr O J/»' aufgi'liobiM; wur 
Ava inuBi. lo dem Eiamwidtntande n erxest^t 
du Feld F% ciMMi nHUtnatiMhaB SräimiDgH- 
«bfall 

In PbKie mit Ft. Die tna^iietUcbe Spanmins 
O />, treibt dorch den Widerstand IT) (M SlMW 
des UhtMiKen) den Streaflow 

■It Dm LoMMd 0#' bawtakt 



traOit 



dnch dM Widmtand Wx iSoSaMU 



F,.r, = P,J/, 

in Phasp mit fV Der Strom in ilcii |iriinllr<'n 
DrKliK'ii niu.'oi »i«ü die MMK 'J iV| «ut bringen. 

Woun wir von der GiirKi''<^cl'p" Auf- 
ÜMtungt) aiuifa'hen, das« jcdi'r l'nnl^t der 
Zeteheoebmie ein beHtimmti'a We<cli>el[>i>ti-iiii«l 
darMelll, so «lellrn die Ponkle O, ih, l't- t'i. 
M% die elelstrischea Potential« an den Rleieh 
bezeichneten Stellen der Flpir 99 und in Pi^r 88 
diu ^lUiprechenden ma|fn<-iiiii'lnMi Potentiale dar- 
iCinrarhbvitKhalbcr Itann muii .-wnekirifn, dani 
der Punkt O daa Potaotial Nall danteile (d. b. 
der ndiaade Pnkt der achwlaiandw Ebene aal). 




B> llaet atek JelatetMk aekiifer becrtaden 

warnm geimde der den resoltirenrlen Amp«re- 

wlndunsren entsprechend!' S^riitn »Is Mutrneti- 
»irunKHstroin xu jc ll«"' ' ''^ il<'ht, 
stellen die rcanltirondcn Aiiipfrvwindui^cen unter 
allen UmiUndeo die vektorielle Summe aller 
maj^neilacben ohmUcbCD SpannonfpiTerlniit« dar, 
nii' dtrn«n also IpdiKllrb rur Mi»j{Tieli»irun(r de« 
.Mati>r:»lt'ii- Folglich tat auch der ihni»n ent- 
nprr^chi'nde Strom aU Maf^etlairungaslrom an 
MseichDen. Ihm rnUprii-ht In der ulelcIriiiclMB 
Analogie Fig. 89 die KMK, die jeder derXiO*' 
neratoren aunirin^en maa«, damit der geaammte 
iihmixehii S(iiiTiiiung»verlu»t gedt'clit wird. Wenn 
der Kispnwtde^^tand verschwindet, so bleibt nur 
norh der SpannunusabfaH in der Luft übrig. 
Diener im nalürliili inli dem I.ultfeld phairn- 
gleich. Herrn Ucubach'a EinwJlmle hlerxexeu 
in Heft BS habe ich nicht Tentanden. Vieiielebl 
lle^t Irgend «In Minaversttndnlüa vor, da doch 
BODit ki'inr Mrlminjr-tiriter«rhlede r-wlnrheii un» 
basteben. 

Freilich hat jetxt das Lnftteld O F nicht 
BMlir die Phase der rt-aultlrenden Amperewin- 
dongea OMr, aondem die Phaiie der niagnell- 
■ehciB Potentlaldifferenz / j /*i = O l'r zwischen 
den Zahnkronen des StAndera und LUuters. Audi 
das prlinltrv Strcufeld i«t nicht mehr in Phaae 
mit dem primflren Stmm und iln» «ekundÄre 
Strenl'eld nicht mehr mit dem "ekundikn'n .Strom, 
sondern die Steufelder bubeu dieselbe Pbaae wie 
dienagnelischcnSpannvngcnOPi and OlV An* 
diesem allgemeinen Diagramm erhKU man daher 
dii» RIondel'sch«, Wi-iiti iimn die Punkte .If.., 

Mt nnd J/j' wcglAs»«. .''^ir.T.,: „'f nn.iTi jc' hi 

aiao daa Blondel'achc Uiagritmm niclii v.m 
1 eeknndaren Amperevindunsen 
* a'magnelischeii Spannungen 
geganttlMr alalMBdea Eisen- 
■agnetlatarta LofUcUekten 



0 .nmiiiaiM. 



getrennt sind. Wenn man <l«ii Blondi-I Hihe 
iagramm so delinirt un^l n:cln wie ll.rr 
OSManna. ao behalten »w.h hc-Ä endlicher 
Dorchltssigkeit des Eisens samintliche darin 
vorkommende Strcekan die Badeutvng wirk- 
licher Grüsaen. Zugleich «lebt man aber ancb, 
da«» e» für die«i'n Fall nicht al* volUlJuidl>; 
fi. ltcii kann. 

Aber auch daa Oisen'sdie Diapramm cnt 
Npricht nicht genau der Wbkllchkelfc denn das 
Strenrold tritt nicht awel pannffirmigea 
Stellen ani. wie hier angenommen iat, sondern 
der Kraltünleiiverlusl Ist (Iber die ganze LAnge 
de* uülxlichun Fiusaas >t verlbellt. Die elek- 



Flf.«, 





iwi>/T?w nr\ 



haben ala« nicht /.wei r..lri- ohii^'e wmciif' Stn u- 
feldor von bcatimmter l^has«, «onderu der ganz« 
Strenflnss aetzt sich au« uneDdlleh vielen nnend 
ilch datnieo Rraftlinienacbichten nuammen. Je 
«wei benachbaite ScillebMB haben iwser etae 
unendlich Iddne PkeewiTeteeHebug gegaBein- 
ander. 

Im Vektnretidlagramm wird eine »nlche 
iCraftlinicnacbicht durch einen unendlich kleinen 
Vektor dargestellt und daher dai ganze Stren- 
nlebt meiir durch eine, gebrochene Linie, 
dordi die Kune FtFi (Fig. 88). 




De.Nlialb hat atlch das Ilanptfeld in jedem 
l^urmchnitt eine nnendlich kleine Phaaenver- 
üchiebnng ge^en daa Feld In einem benach- 
harten Queracliallt. Der anendlich kleine mag- 
aMleehe SpennnisaebMl swiaeben dem gerade 
betiaehtaten Qnerseluittt nnd dem vorhergehen- 
den kann mithin aiii li nlchl tnehr >c«ri/ in l'hase 
mit dein bi'annan>f.vabt;\ll zwi»ichen ifrirm und 
dem nAchstt'iilgendi n »ein Daher wird auch 
der genammte magneti!<che SpannuMTsabtall 
nicht mehr durcli eine irebroehene Linie, son- 
dern diiri'h d'i' Kurve .tfj' ^f| (Fig. ItS; darge- 
»tellt. 

Die durch die beidnn Kurven dargestellten 
Vektoren»rliaaren kiinnen nnlürlicb auch durch 
die resultirendon Vektoren ersetzt werden, d. h. 
durch die beiden geradlinigen Strecken F, Fi 
und Mt'Mi- 

Von i'inein i)estimnilen Luftfcld OF kaim 
ietzt iialurlii h nit-lcl melü (!>• Rede sein, aoch 
nirlii •. ^ll*^t■rnIll■.^•tl l .tr iliift .Slrenfpld mnaSB- 
(ji-lienden magnetischen Spannungen O P, und 
O /V Alle hiermit auaammenbtiigeDden Üuter- 
scbeidungen fallen natürlich wag. 

E« Ist lelilit elii:iiii.eheD, da»« die Kurve 
FtFi im l'iiiikü- /■■;. .Ii-r i Jeradi'n O M» parallel 
■ein muss und im Punkte Fi der Qeraden O Mt. 
Aaderareella lat die Korr« M»'Mi bei der 



Geraden O F, VBd bei Mt der Geraden 0 >', 
parallel. 

Schlinaatich lat noch xu beacbti-n, daas den 
Felde O/*, eine grossere EMK als diu wirkll<b» 
entsprachen wUrd«, well airbt alle seine Krifi- 
llnlen »Rmmlliche prtmtren Driht« umnehlinpa 
l'iiiirekehrt würde dem Felde O Ft eine kleiner 
I^MK alN die wlrkllciie e:it«]'r','clieu, »eil lU 
»nkundtre Wickelung tbeilwcise von mehr 
KrnMIIalen geai^ittan wird. In dar alakMicb« 
Analogie wird die Oasanmlaahl der Ani|i«n- 
Windungen aller DroaMapnlen gWiaaer alt Au 
jYrI'ache der Amperewindungen der au«»crin«i 
Spule, weil die anderen Spulen mehr Strom 
erhiilteii 

Hri iifTnnein »ekundArrn Kreis geht dir 
Kur\ e Mt' M, in die Gerade 0 Mt über. Auch 
die Kurve Ft Fi geht d-iun In eine Gerade aber, 
die in die Richtung 0 Fi fUlt, xudasa der Pniiki 
Fl mit 0 Fl liegt. Endlich fallt nnch nuch 
O M, In die Kichtung von O Fi. 

Die Terwechaalung der Hegrltfe Feld und 
BmfnclatfMde durch die Einfahninc TOt 
IlktlvMireldeni begünstigt worden, also durch 
da» Blondel'si-he Diagramm. Im Heylaad- 
Hchcu Diagramm werden pcrii>dli«h verliider- 
licbo Felder, die wirklich neben einander 
exlstlren, vektoriell addlrt, d. Ii. einfach u 
einem elnxlgen Felda von derselben Geaammt- 
wirkUDg xnaammengefaast. Ileitn Ulondrl- 
scben Diagramm halien wir e> dnreceii mit 
einer sogeoanntm Ueherlagening (Superpoai- 
lion) von nur gedachten Feldern au thun. r^lne 
solche Ueberlagerung lat auch für konstaaie 
Felder nur bei kfloatanter DurchlAaalgkeit das 
Mittels richtig, d. h. man greift auch hier 
«Igemlich auf die magnetomotorihchen KrÄfte 
zurück. Der Autganfr»piiiikt lür d e Vi'i ineiiL'unir 
der BegriUc t.-ld tmd iMieKunif lii'K' '•'»''i 
glaabe ich, noch tieier. Man hat sich namllcii 
nwOhBt, atch dln wM min A henelnbaeie 
QffleM ■■mehal and vor allem ala Kraf tUniea- 



in der Luft vorsustelleD, wthrend ^ 
waseatliehen Bedeutaug nach der mag- 
netlaebe Spaamncarerlust pro i cn Kran- 
llnienlAoge iat oder auch die SpMvmCt die 
dazu dient, ihn an llbenrlnden, und alM nach 
Amperewlndungen per Centlmeter za mesaen 
Ist. In <{er tiriiuren l'hvsik nennt man eine 
solche Grüise einen äpannungaK'adicateii. So 
nag auch die bekannte Formel 



FriM Ende. 



Berlin, Mk OOi 



Iii. im Hefte 5-2 erachieoene Erwiderung den 
Herrn Heubacb auf meinen Brief in ^TZ' 1900 
Heft 48 vermochte meinn kletla nugeeMoelMM 
Aoalaht nicht ra Indeni. Herr Henbnelt ar> 
kllrt fUr onmlttasig 



^_ ii(H-*i+ifi)+«» 



au 

liefert. 



Beamla 



PI 



nur unbewua.st ilen Werth dea aua fünf magne- 
lisclien WidersUlnden gerechneten gewClinllchej] 
Strcnungsko<'llieientcn n gtebt. 

Ich kann daher meine Worte aaf S. lOSS .ETZ' 
IWn nur wlederholeo und sagen, daaa es meine 
Anfgabe war, an dieser Stelle zuerst den Bewein 
«u erbrin<ren. da^n die Frage, ob man mit drei 
oder mit liitil' niagiietlHcheu WideratAndeii zn 
rechnen bat, fOr daa Diagramm selbst nicht 
exiatirt, ««II daaaalbe Immer die gleiche ein- 
fache (Jettalt nnd Bedeutung beibehAlt und dana 
vielmehr die«» Pnige nur für die BerechnanfF 
der 8treuang»koi't«cienten selbxt von emlneotar 
Wichtigkeil iac. Weiter unten _füKte_ ich «'»■tnir 
noch iiinsn, daaa auch bel_ 
MagnotiairnngaatriimeH die 
fünf Koefflcienten nöthig lat. 

Bevor Ich aber meine Anaicht 
liegrände, halle Ich e« für nOtbIg. die OeinWon 
dea Streunng«ko«fliclinlW MMI 
achicken. 

Di« Gleichung 



*! = 0 + '.) •«•» 



(1 



glebt diese Deilnitlan, wenn man dabei Onter 
♦l jene« Feld In di r prlmAren WlrkeluiiR' vrr- 
atuht, welchiw vnn liiT pi iinUren iiia^JneKnnoto 
rlaehen Iwralt allein herrührt, und luiter <i'j 
Jene« Feld in der sekuadlrea Wiekeinnf vnr- 
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■teil, ««ichet wicderam nnr von der prlinArfn 
iwri — Kraft herrOhrt.*) 
^ttBiltlt kabe Ich du bs w hn a, 4aM der 
M lAlM 8tr«««Bgik»mdant q MB Waith 



l|{l+«l + ») + fe 



(8 



iobald man mit fant inagnellMlieii 
WidtnUadeD rechnst. Kum nuin Ungcgea den 
■aa^Mbm Widerataad dee EI»epe_Teni*ch- 



(8 



DrmDach i»t der StrruDnfriko&flldent weder 
terrli Ol (ä) noch darch QL (S), ■oDdem cinxig 
nd tllela nnr dorvb Ol. (1) ertchSprend definlrt, 
wie dici bei allen mir bckannteti Theorien der 
IUI tat 

Die OL (9) und (8) ,:t^\i> n dunn uar den 
Witlh aaeh QL (l) detiiii'rt«n Strenong»- 
kallldestea Fokne« der mngnetieehen 
WMintlBde. Die Belhauptnnir de* Herrn Ben- 

Imili dl«« die 0! 'i) unzn!a«»lt' sei. Itann Ich 
Ih r cui daiian h i-rkJftri-ij, dnH» Herr Ucabach 
ita .SlreUBtiKskiii-tlicäi'nlcn milteU Ol. (3) dell- 
airt In dkaeni Falle bfttte 't eber nicht Immer 
die Bedentang elue« Streuanf^ikoOfticienten, 
»oinirro »ürd« blo»« il«« V^^rllllltlll«^ iwischen 
Jt-ra l.-jttvri.liTstande u'id ilt-m Widentande de.« 
^[f'-nieldes zwUcheii dea M.itoniftbiien dar- 
iteJIrn. 

Dic«e Uefinitlon wurde aber meine« Wlaseoi 
Doch Ton Niemandem g^rancbt, und überdie* 
Miebe e« uocli immer Itnerkllrlicfa, warum Herr 
Hesbftch rifrcnUich fftr den Sfreunnjf«koGffi- 
ar-iPDii«ii neui'ii Buchstnbfii i] wRhlte, anstBll 
fit"-. Kü(-(ilv:3cnteti mit 7U bcxeli'hnt'n. 

fifeiin llerr Ueubacli rIko »chroibt: 

ri i*izpi!, wie Herr Oman na anjrlebt, tat nicht 
.'-I-, bei dur Berecbnung de« Magnetl- 
•:ru^i;<»»tromea, überhaupt bei der BenNJiimug 
'•^r miKudMlUD WIderMKnde swlaclMa beiden 

Sflicji oblfMr GU-lchnn^ eine gani wesentliche 
t iiffli-irblipit auftritt,' l<Rim dfl« noch immer 
ii^r'it a\h Bewf'l« Tür ili** liichiiL'tcfit »eilipf Aus- 
fiibrDogeu Ki-lteii, wahrend ich die Ulchligkeit 
■^Mr Oineguugen «chon in meinem leliteu 
Ikiefla bewleneu nahe. 

Genifi crklArc ich endlich, d»ff es mir nie 
in liin Sinn kam, Herrn HeutiÄCh dm PrioiitSt 
Irt ISerediuuiiK uiit lünf majrneii.schen Wider- 
tUUdt u «treitig tu machen, da ich Ja in meinem 
;tuirii Briete ausdrtlcklich erklärte, mich der- 
Mlben Beteichnnngen wl« Herr Uenbacb be- 
tu wollen, and dadurch aal Miiie frühere 
Mett hingewIeHen habe. Den Bewel* aber ^c- 
l-f(frt y.u hnhrti, ilim« liie Berechnunjjen den 
Hiirti Hl' üblich iieli nur aiil liie Ermittelung' 
'ift äUeuun^akoeiMcleoten nud dea Magucti- 
»iri gniiMMi fcislihm wl tet die wund- 
i*rai -4es altoa DtacmniMa dts sligaBMlneu 

*:ui»formatorH dnren dle«e BMhPini(<ll nicht 
IC: niiii>le>r<'n K^'Hndert werdM, HOM tdl für 
oicli iu iVnüprucb nehmen. 
WUn, a L (M. a. OifSDDa. 

Bemerkuaff der Redaktion. Nürbdcm 
><i der FVag« dSi Oiagrammc« de* ■IlKcmcinen 
Tiuaformatora ntuunehr ein aniigiebn.'t>r Mei- 
ninifsauiiliiuacll statigefiinden hat, »cliliexKi-n wir 
kieraili die Diakmlnn an dieser Stelle. 



{AWbrtMli« tMtMehtumg von 

EitttuftthHWMtgeH . 

Ihre geeebttsi« /«iucbrlft bringt In Heft l, 
Jthrjfang IfiOl, einen IHnlfrren, liinif ■•■«ititf u 
Artikel, betilidt: „DiMkusaifin übir die Kiiiliin 
eiektrtneher Bt-li'uclituup dnt KlscnLvalin- 
»»gw>.« wobei ich um gelUlliite Verötreniili bunt; 
(•Igendcr Mittheilung bitiv. 

Herr Dr. M. Bttuuer b««prlrhi in entler 
Ueie die verRcbiedenen Systeme elektrisrher 
"«irenbcleachtaDg, n. A. auch das System 
Dick, dessen VenrcBdaagsfsMst «niebUcb 

i">r in der BstoDcMUC flMhlOHtnat Zügr 
Utg» dfirttew 

Dieier Atmpiuch iriBt allmdiogiBiirMdsa 
MD ▼enacksanlacen, wetcke v«n dtf Ak kn • 

i Tor- 
I Btrirh- 



MtaDVenacfesanlagep, weIckD v«n dtf Ak 
Kslst»r«nf skrik wAfle RMnreeht - 
IMBM wud«, BD, jedoch soir ik Btr 



. ' Hiar and tm fuli^eDdcn ist licr KOrxe hiilbar 
MiMr nu von s. dla Bad«. dntOlvielia eilt «bor ivlbBt- 
«iMidlieh wtA lar i» 



tlK'uiig nn^'efulirt sclo, das» iuTolKe laugjithri/i'i 
Hrfabrungen und unter Uinweia aut diu Ii«- 
triebifWDiltDiiM M dSB ElaalMkBiD daa 

System D(ek Mit BBffrfUir JahiestHat fOr Be- 
leuchtung' einzelner Waiden anagebildet wuiili*, 
die ein \ (illst*ti<l:;.'eii Aifk'regat auK Dynamo, 
Apparate und Akkumulatoren besitzen, und 
zwar stehen bereits derartig elnxerichte D-Wagvn 
der Ausdg-Teplltzj-r wie auch der Buschtherador 
Eisenbahn wllhn-mi der WinteriiianJito im T.'ikal- 
verkubr, wahioud der Sonitncnn: na-', ji'd ii'li 
auf der Linie Berlin - Ksrintjud - IVag Im fahr- 
planmiaiigen PvmT«rkobr. 

Klne cii>gL<hende Beschreibung des soeben 
erwihnten Svsteraea wird In den nxchi-ten Helten 
der Wieoer ,Z«itacbrin fSr Elektrotechnik' er^ 
scheinen, zum Theil ist dasselbe bereit» in der 
-Schwei/.. BHU/.<•llunK■^ fid XXXV, No. H, von 
L K.ih:iü'.'v[ hi-haiid. Ii uuraiiu. 

Im Beferat des Uerro ür. Büttner Ist terner 
SHMjDMdimltJI, 4MB dai fltfBtaiB dea reinen 

AkknnmlatorMiMtrlebM fir du deateehe Eisen- 
bahnnetz wohl HsB geeignetste wtre. E« i«i die» 
eine Au(ra.«Kiii ill.' vom Standpunkt des Herrn 
Dr. Büttner aus al» ifcrechtriertlgl erscbelol, 
Tom Standpunkte der Herren Stone, Auvert, 
Hoskowiec, von Eisenbahn- und Elektroteeh- 
niltero überbnupt, wie auch von mir, nicht ge- 
theilt wird. 

Kii wdrde wohl lU weit führen un dieser 
Stell« nther auf ein derartiges Thema einzu- 
gehen, Ich wUi jedoch nicht onterlaaiteii, nur 
Inn Mf einen Artikel in dar ^ f. im, 
Hefl Vt und IS hlanwelMO^ Id welchem ein 
Veigteick zwischen den Kotten der Lnmpen- 
brennstunde beim .reinen Akkumulatorenbc- 
trieb* nnd di-m ,>cemlselttaa Betrieb* aufgestellt 
Ist, welcher Vergleich irieht gerade tu Gunsten 
deH etateren Syatemt tpriebt; ansaeidem wird 
la beim reinen Akknmniatorenbetrieb darauf 
hingezielt, da« Batleriecrewicht »0 klein al« 
mtiglieh SU halten, elne-<uu'iis uin die Bedienung 
bxw. den Transport «n erleichtern, anderntbeils 
um den Wsgen nicht allzusehr zu belasten. 
Natürlich resultlrt hieraus eine relativ groseo 
BeiuisprnchtiBf der PlntMB vnd folgUcli aneb 
rinc vurmlniMls» LabaBsdaDir dir Akkonn- 
latoren. 

Ein weiterer Umstand liegt im Wesen drg 
reinen Akkumalatorenbetriebes itelbät. Stellt 
man sich da« grosse deutsche Klsenbahonetz 
vor und nebntn wir an, daat daa soeben er- 

wUinte System allgemein« Einführung gefun- 
den hsttp, «o wurde in Anbetracht recli' .'i-itiu'i'i 
FiiiluTig der Uauericn eine Kontrole j. di h ■ l;i 

ntonBktlnilrOTlwrftrtHSrfei^^ V*'" 
Ihelto dleflOB mO«1lte; «l wire dies gerade 

gegen das Trincip der BehSrdnii, denn viin hier 
.ins wird getinclitet, mit der 1 iiilübniD,^ vm; 
Neuerungen den Betrieb viel als möglich zu 
vereinfBGhen. 

Endlich mu».s wohl auch In Bertteksichti^ug 
^♦"/iiL^eit w erden. d.»i'i« vii.fi. dentMche \\ a^en 
aii-seihi'"' l'euttvbiand'» iu Verkehr ctobcn. Ob 
diiiiii das an Ladesiatloneo gebundene System 
in dem Falle den Anlordanwgen QenOgo le'ticn 
würde, könnte wohl in Frag« gesoMB wa«*~~ 
e^ Kl denn, dBM IB AutaBd« «beanU» BD 

r'-rirtm St« 

WÄreui. 

Ich stimiBe Herrn Dr. Bflttner i,''erne zu, 
dnra der reine Akkomnintorenbeirleb bis jeut 
eine gn'iasere Verbrcilonc gefunden hut, als der 
geinisehte Betrieb. Der Orund liegt In der Knt- 
wiekelunjf der Kloktroteehnlk «elbet; lerner 
wiiren die elektrotechnischen Monchioenfabrikcii 
in den letzten .lahrnn vollauf mit der Krzeni;uug 
von Dynamos für Lichtcvntralen und KraftÜber- 
iragongen n. t. w. beaebU tigt. sodaaa daa weile 
Feld der elektrischen Beleuehicmg von Kisen- 
bahnwRgen snznsjigen nur vnn .Xkk^iiiulutnn ii 
fabriken bearbeitet wnide. Ijü udl; 



l'uukl lag endlich noch in den ^rosseu Scbwie- 
ftekeltaa, waldio bBtaa nnlaehiea Betriebe an 
ftoerwlnden waren, woonrch eleh aneh die Etai- 

fllhrung In dl« Praxia ven/igerte; die meisten 
\ ernU' Im- yi-heiterti-n gewuhiilii Ii nur inlnli^e 
ungenügender Kenntnlss der Bedingnogon. 

Statin den leutenJek t iDii Bid BdcBtSyatem 
für Beleuchtung von ElaeotMhtiwafen nil Dy- 
namo nnd R iiterlen erhl'dite Aufmerksamkeit 
i,'''si:hcnkl, wob' ■ sicli eitiiu'i' Svnt' Hie K.lii;;aus 
In die Praxis verschafft habeui lud wird man 
es wtAI die Salt ftkailBaacD nttatan, walakea 
S.vsteoi aleh ab iBbaotflUg «rwetacD wird. 

Herr Oberingenlenr Oe rdf^ Iferr Proiessor 
Wedding, wie auch Herr Ohrr: n.ir iili Wiehert 
beurlbeilen nicht gerade im ipuisti£en Sinuc dax 
BfiliDi daa genltcbloBBcMMas. Botana wM 
daranf Ungewiesen, daat etn wirkitek Baebver- 
»Ulndlger fin Znffe vorhanden sein roü^se, weil 
die Wartung mdir iiin):in(;reivh wÄre, zweitens 
wird besondcra der kTossc Kraflkousum der 
Dynanionuuichiuen, wie auch dmeh das fort- 
währende Mltiaufen dereelbfB M 
AlwutBvac kcrvorgohoban. 




Ii ;i hii'ie leider nielit I .el i ■jreiiiiel: ;fehabt 
die Systeme Stone, Auvert und Hoskowitt In 
der Piaxia nnlertucben an ktanaa nnd bo- 
«ebriinke Ich mich , darsBlt die 

welehe die oheoerwl" 
tangei'i dcH Dick' 
hier niederzulegen. 

Die Kiisserst einfache BediMMBK dw AXK- 
nnd BEB-Wa^en erfolgt im Terkur nnr tob 

Seit.'i; de^ Z;i^,'l>egleltUIiiriiperl>onale»; ein Ssch- 
vi.r~-;l!idi)C' r l:'e^,-;.'Kct die Wagen nicht Zur 
iDütandhaiiung der Batterien ist z. B. bei den 
ATK-Wsgeu ein allerding« intelligenter Schloaser 
betraut, weilcbor die Anlagen thataUcblich im 
besten ^anlande bAlL nnd dar In kttnaatar Zal( 
ite !,.:.[ iiigen, eUktfOlaahiiliehaDKaBBMBiB 

angeeignet bat 

Waa nnn den Kraithonsam der Dynamo- 
maaebin« aubetrilft, *« ist derselbe im Vergleich 
zur Leidnng von Schoelixugslokomotiven alt 
verseh'A-indend klein zu betrachten, well beim 
Dick 'sehen System nur so viel Knorgia absorbirt 
ivinl ii'i', iiSffeKehon von den Üblichen Verlauten 
liel .Vkkuuiujatorßnanlsgen, zur Beetroltun^ dca 
Stumkousaoet der Lampen orlordorlien ist. 
Eine OabidadDBC der BattaitaD Bad dMOB- 
folge eine Kraftreigeudung ftndet nicht itati, 
indem eine aelbatthstige Vorrichtung im gege- 
iHMien Momente In Funktion triti, K irn i: die 
Dynamo nur noch leer mltUuft. Diese Anlagen 
axDeiten daher aebr ttkooomisch. 

Vta noch den letzten Punkt, dieAbnülznng 
der DyniiMiomBiichinen zu berähron, habe Icli 
ein .'lUH d r l'r.iA)- ,?eu.imnieue«, auHgezelchnetea 
Material an der Hand. Wnggondynaino«, welche 
unter den denkbar nng&natigsten Verhältnissen 
Im Betriebe stehen, bähen tieh äusserst gut 
bewährt. So z. B. wiet eine Masebloe nach 
zweijährigem anstandsloaem Betriebe nur eine 
sehr geringe Abnützung des Kollektors auf, die 
Lager selli^t waren Im liesien Zustande. 

leb will meine AuBluhrungen nicht «chUeüHe«, 
ohne noch einmal bervoniuheben. dasa den 
jttngttan Zweige der ElektrotoehBik, der olok- 
Irlseben Wagenbetenchtnnc mit gemitehtom 
Betrieb erst in den letzten .Tahren Aufmerksam- 
kell >,'e!.clii-nkL wurden ;i«t. .lede Neuerung 
bedarf Z«it zur Kntwickeluug und wenn daher 
auch .Systeme noch niclit genügend durch- 
gebildet atnd, um allen Ansprüchen gerecht an 
wer<len, bo darf m.in doch nicht ohne Weitere» 
den Stab über deu gemiscbteü Hi-irn i; biechen; 
die gewotiiieiien i^rfaJiruugen werden autgeuutzt, 
lim die Kinderkrankheiten zn beeeitigen, nnd 
bin ich fest überzeugt, dass der gemischte Betrieb 
In kürzerer Zelt auf denselben Orad von Zuver- 
MsslKkrit und Sicherheit gebracht werden kann, 
«la der reine Akknmniatorenbetrieb, wie anch 
der Betrieb mit Felljjas. 

i ür den eiseubabntecfaniscben Betrieb uml 
besonder« für ein gTos.<>e« Elaenlialionola ist die 
kieinote BMeklerang det BatrldwpotaoDalaa 
von gröstter Badentnng und trlgt die Erlelehle- 
runjr sehr zur grin-neren Sicherheit bei; eine 
Krieiehterun^: wird ledoeli ^ewks-, nicht durch 
den reinen Akkumulatore4il>etrieb getciiaiTeD. 
Mo Vorzüge eines Beleuchtung • 
weder an Lade- noch Fallt 
ist, braten ja aar Qeoflgo horvBV. 
WlOD, *. I. Ol. 

EdiU Dlek, 
1 ngBBlBDr dar Oaalarr«lcliMiaB t 



!Der llacktlhnliiruht für Schn'acJi- 
ttromItilungeH . 

Iu dem KundM'liauarlikel, Hefl 44 de* 
l origen Jahres, ist gegen die von mir vorgB- 
Kchlagene Verwendung laolirter Drthta an ober- 
inliisehen FeniKprechleitDngen das Bodenken 
auHgeiiprocben, das« die K.'i|iaciütt derselben 
die Sprecbwelte beeiutrtchliga Ks ist zum 
Beweise angeführt, daiu die Kanaclttt einer 
gewühiüichen oberirdischen SeidelfenleltttOig 
9pi Mikrofarad für 1 km betrage, die eines 
Kabels etwa 0,06 1>is 0.08 Mikrofarad, und die 
einer nach meinem System hergestellten Schleili; 
dazwischen liege, leb hatte biilanp: keine Ue 
legenholl gehabt nnd auch nicht iierbetgefdhrl, 
vergleichende KapacitAtsmeasungen zwischen 
blanken und Isoltrten oberirdischen Leitungen 
nnzuHlrllen, weil ich der Ansicht war, dass ein 
I 'rirernchred in 

IMl'-,.- .■\llr.|.'L; 

der ^le»snui,'en, we 
langen L<eltuugcn st 
meiner besonderen 
Herrn Dr. (' Heiio 
Technischen Uo. 'ihc 
ond l.H. Decemlier v 
slktigt. 

Aua dem über 
BBricble ergiebt tieh 



ni Ziehail'»' Ilir'l' hentehe. 

h nach 'iem r>^'einiiii-e 
lebe an zwei je 4,10 km 
uttgefunden haben und m 
Daiikesverfiflichtung von 
, ProleHfor au der kouigl. 
hnle in Hannover, am 16, 
. .1 vor;;enoiiunen sind, bo- 

die MessuogM orttattcten 

Folgendea: 
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Von d.ii bi'ideu, j* 8,0ü km l»i){;< n \ i i 
»tli*Ii-<Jo;*jn'lteitnn{frn wHt flti- find uorh ■Ictn 
in (i'T (Ctiich^-)'. >i\ ei ■•■ .iliuüi; i;('(irilui luMi 
Sy«teiuci (ils bijiukc äctilciirtiiloauiijc »o ilit- 
iiötid«rti>n, auf WiakelHtüczcD bi<te«liyt«D liioiii- 
torCD verleifi, dteaDdere, roitMennlf^e-IsoIntioD 
versebMi«, SchUilfeiilettanff in d«r von 
Hacketbal für induktiv stiirk b«vinäu«itle (it- 
biete vorirescblafcenen Weihe an je einem tce- 
mpilGBv'h»ulirheii Inolatnr mit Krtni/iuis In ili'ii 
t'eldi-ni. Hindu Schlclfenicitoi g> n w nn'n im 
«inet gemeinschafilicliein, auf treietn Felde er- 
riehMMD 8UMg«ntinl« angebracht ; der Abstand 
d«r LMton^eo von eitiandcr be(ru|; im Durcb- 
st-hnftt '1 tax aur Uerbeiführans' ornr^ möglichst 
/Iru lu ll Abütaudea bfider Ki lili'K' nliniDngcn 
von der Erde wechtellen »!•* iit der Milte der 
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Tn dar den Wcasuugpn «m Ifl. December J 
vorhcrK<*<r«n(r»"'''i Knflii ti»trc ••» kurz« Z«lt 
gere^Ft vou Jä al. l. v /lun ih. wur <•« troi-kcn 
und wintlifc' gebliabüu. „An jadetn d»'r beiden 
1'*gt wurd« mic einer Mniisunj; d<rr iKolatloii 
jeder Leltunfr Kefcen Knie lR-xonn«n und damit 
KMelilowHui. Uaa via eben Tanden die Kapaci tKt«- 
DMltinnniiNB •Ml, kel wnldien da.-« ein« Ende 
der SoM«fn tmlirt nnd dna and«r<> Kmie an 
4i!> Mfgg^rhultntij; jfi'lr'^t «'urii" Xtsn miBs 
nut' illt'Hf \Vfti(ii' 'lt>n r'iir iUh Kt^nispriL'h'.'n 
mittel« Dopri«U<;icanc: ni Betracht kominendeai 
BtMtag der KapacitMt- K> war in Au«eirht ge- 
noaiD«m, die tÄdBngamc<iBun|;en «owobl nach 
der Ko»n|<ci)«all<iniiin*itliOii", <iU dir ilf« 

elnfarhfii AufMhlaKc» ani/ufülu-rr. l)n |i-[|ii: h 
die erhtgciiÄiinte Methode iin-ii lu'ro >!rgi.'bi;ihn' 
lieferte, wurde »ehllnasitcb nur nai-h d<°r 
Metbode äf» ciafachen AunochlaKe« geiirbeltet, 
welclio «BOberf lieaultatu bei ^'DÖgi'nder 
Utberi'inslimmnng (ii>r Elnielwerthe ergab.' 

n«r InnlalioiDiwIderAtand beiruf; im Dun-h- 
■ckuitt ju eini-r Keiln- vnn 3 Mr»n:'ii;i'ti in ilt-n 
taiden YersncbstiKt^D 

1. FUr die bUiikv Leitung 47 bxw 
liccobn. 

S. ror dl« H«e1celb«r»elM hiUntiis 
bzw. 61 .1 M«Kobni. 

Die KapacliAi für i km Doppat-LeltOSg 

hei ScbioircniK'haUuai; betruXi 

I. Im Uurchscbnitt awimar IcidiaB TOM 4 
b»w. loMe«i>Dnsn für die blanka Ldtnnr OuMn 
biw. 0.0093 MikrofarÄ'l. 

9. Im Dr.Tf i liiiii; z«ri-i.T Hrihcn von 7 iw,\\ . 
18 Merauogeii tut diu Ujiukethal'sche Lti;uiig 
0,0)07 Irzw. OCHVS Mikrofarad. 

In Hi'ireff des «ir Verwcndnnjjjjrkoniinenfn 
Hae kHihat-Drohte«. welcher miltclü Uand- 
belrlebnt hargeMellt Ist und im .vif^eroliten 
Zuctnndi' etvH 4 Momiiu ir<'l'in<^''t hm, ugt der 
Beri'fit .Thn's lehlich »nr rl'i' Itolirachicbr. 
derfo :u;-~''irr I lurrbun-H^or i:i mm betruf, f," 
hnrt, da«» «I« F.iudrllcke mit dem FiiKersagfl 
kaum annahm lud aieh arit dam Ücaaar imr 
leienilich mhwer n» den firahta entfamtoii 

Hi'rr ivniri.s.:,r Dr il«im aabllaatt Milien 

Bericht wurtlicli wie tt'ljrtr 

,ün die beiden L<'itaDj;en von (rlelilier 
DriUitatürke (1.5 mm) und unter mi>i;li('hHt 
Kieiehen, krinrnfalli fOr die Uai-kethnl- 
Lieitung Künsti^ccrcn Uedin^unKea rrrlegt 
waren, so kann hiernaeli geiia-rt werden: 

Die Kapacitiit f.ui-r iimli Hm Uetlial 
laolirten und verli u-i' i. I.i imn;; :«l etwa 
ebenso croas, jedenfall« ab«r nicht 
(leiaar, iila ata «tiiar bUsken. i^lniih 
•tarka« und lO, wte rorhln nnK<'K'-l>en, 
verlegten Leitung. 

B<atkgll(-b den li«latlon*wider8t»nd.'< g>'/>'" 
Kr de köunic man nach den obigen ii«'üntt«tei) 
abanfalle acbUeaBen, dnsa eine in der Harkctbal- 
■eben Wein« laoUrle l'rellellung bei trockener 
Witterung etwa« iioher i-nlirt ala eine 
)vlitiil;c, und dexa ihre ii<i>lni inn tn i . unehmen- 
dctu leuehtigkeiisgehalt der Luit Ungsamer 
herabninke. Indesien iHaiit aich ein xuver- 
iKssiger AoftchluMi hierüber nur durch lAnger 
forlgttiattt« Metuungeo bei wccbiolndar Wltie- 
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1er rnntebejtde Auazag let von dem 
flntrrrrlrhneti'ii auf Orimd de* Origlnal- 

b. lir htc» dsN lii irn Profeeaor Dr. Heim ge- 
fertigt und von diesem durch Unterbchrift mit 
daa> vermerk: ,Qenelinil(rt' veraebeu worden. 
Der atlafährlichu Originalbrricht wird zu ge- 
legener Z' it, Fr*'i1ii fdiirlkmllssig?" Hcr- 
jsli-iliiiil,' I)^,d.'.eH dii ■■irili-lii.-iiv.' Vnll- 
kornnKiihiii. erkuigl tiat, zuniunmen mli den 
welter in liclraehi kommenden FectalaUailgaa 
des laolationawideratandeü der Mennlga- 
InoUilon v(>rölleullicl»l wenlon. 

Aul dir In dem oben .-lugezogeiien Artikel 
noi I ti dir IlHltbarkell der M«nni>re- 

NM..^tjijri au^;.'e6tir"' !-eui'ii Ü.i'di'nkfn 5> ill n b 
hit*r nic'it ruliicr ■■iii|.'rdH*li, im; lid- ^ rii tit ',ii-rii 

Vorwurfe aussaaGtecn, Ucbauptuu^en autge- 
alallt n babaoi dia biahar noab nieit 
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«eien, xundem ich will nur die erwiejwne Thal- 
hache hervorheben, 4aa» bei den Versuchen, 
welcba in Betreff des Verbaltena blanker Drühie 
und solcher mit Mennige-Ianlatlon veraehener 

In SsIzsünri-JlJlmpfr-ri sr.f dem F'«biiT.)>rifo der l'h.' 
im-' ln»:i Frilirik dpf .•\ . (ie'ir;; K^' u' e -■< i " r 1 1 \- 
Salxwerltn la l^iade» ixsl ÜHnnover »t«ti|ie- 
fanden haben, der blank« I)rahl bereits in 
4 Wociien vollstAodig zerstört gewesen ist, 
wAhrend der 'dollrti' In 7 Mniialan und beute 
nach weitj'roi l Mi>tmi<n v< DittJIndig unver- 
Ändert i^ebllebeii. aueii <iie i»olirschicbt nicht 
Im Geiritigsten angegriffen, sondern nur an der 
ObertlScIie liaucbartig weis« g«ifilrbl ixt. — 
Diese Thatancbe bc^woist r.nnUchat, das* die 
Lebenadaui^r der Mennige-Iaolaiion w< 
relativ ein« sehr batriciitliche isi- 
BMnoTMr, dan 8. 1. Ol. 

Hackolbal, 



GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 



Westingbonae KlehtriciUta - A. O.. Berlin. 
Unter dicoer Firma hat aich hier<«Il>st eine 
Akiieo^csellschsit gebildet, deren Zweck die 
Llefernug vnn elektrischen Maschtnen und 
Appamlen für Eli-ktriclUtaaiilagen jeder Art 
und jeden Umfangea, Ausführung ercktriacber 
Bclenehtniga-i Kraftttbertragungaanli^^ elcfc- 
triecber StAaaeo-, iCi«la- und Voilbabnco aowle 
elaktreckawlacbar «ad Anlagen fOr Elektro- 
lyaaial. 



Tendenz berichtet werden kann: Grv-ssen? I'm- 
sitae fsnden nur auf dean Markt uaserei era^ 
klaa»igen AniaRwraitlia aInM, wo dar glAnsanda 

F.rfolg verscbiMlener Nmiein(«.4Anen andanemd 

iMi-h >:rn*i*icre Nseiifr^ffr ?tÄr*i idt^ni .\T?lclben 
ini 1 ;.■;■(. ]>.•(■ ti.iiic I >er rudiln.mkt bb iht sehr 
leiidil, der i*rivatdlakont ennAnsIgt« sich bU 

Von Industriewertlien zeigte filrh Ivel eben- 
lalU rft hl •Mi;>liegTensti-m ViM-Knfir ;ittr Inti'i !• -«<• 
Mir i-iiiiL-'' ■•l..-klrische Werl he w]<: AUgomKiue 
ElekiriciiMta-GeBellacluift und Siemens i. Ualake 
sowie iiir RIektrIai'he Hnrbbnbni LaMMM bnV 
aicbtigl ihr Kapital um 7'/» Mlll, M m arhHhca. 
Auch di.' (Iri.nvr ücr'.ir.iir Slrassenbahn schl&gt 
einer Üir .\uf;,ii:r Mj4r/ fdijzuhi'raffiiden Genoral- 
rersainnilaciK di<; Krituiicing diw Rapllnis am 
17 Mill. M vor und motivirt dafi Geldbedürfnisa 
mit der weiteren Ansdehnung dea Oberleltunga> 
betrieiie« sowie der noihwetidig werdenden er- 
heblichen Vermehrung des rollenden Materinla. 
Die Aktien gingen daraufbin vorübergehend bU 
207'/t% — im freien Verkehr sogar bl« flOC/o — 
xurück, um sich rlenn aber wieder lu erholen. 
Berliner KIcktriaclie HtraasaDbahnea weiter fest 
bis 106 */o, auf einen Antiwr daa MwiRniea aa 
die Stadtverordneten, 6*/i Mlll. M diatar Aktian 
au 166*:i*'a für di>' '-''Rdi erwerben mtdaanrit 
den ersten .Schi tti .'r.r lli'hi rMKnriK' voBStraaaMI- 
bnhne» in stAdtlsciie Hegt» atii tlion. 

General Electric Co. L>ir. 189. — . 
MetaUatCblllknpf e< rp Ka<cf!e'i !.«tr. 71 Iß. 3. 
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BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 



Berlin, deii vi Jana.ir ISH)!. 
Ua* '■■urhait an der ßbr'" ■ "luhr in der 
abgelaureuen Wocba noch eine weitere Eln- 
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Elaktrottdmtsche Zeitocbrlfl 



«wWlnl — »fit dem Jalira IWD rrrf iiiiitl mit icm liinbrr 
!• MIaiii— vnelÜMMQen CK1n1u1.11t.4rr i-rii Kt.itKr«4i. 

I kir*amicaB4(t«>n Fnrhlmten. «I>»r «II« 
liranill«n KUktricitAt Ii*. 
lUfeil KriM(^ii in Origlnnl- 
■mrtt^n, ltn»tliii>h*u»ii, Korr«ftpi>iHU*nx»it aua iUo 
Mr;t«Jp«nlL(rti «liT Wia««a««bfift. »Ur Tt-rlmik iiimI 
«afcahn. ia »ii—a^xn aoi den ia BaliMliI kamniMuleii 
vmtttm MiMbiIMM, i^lMUfcuHrtiHii «Ia ntb 
oainiSAt-AncmM wm^m ■«* kramlit ttiMl vi« 
fcil* »n-Ji »II ili.« RriUktion b^rvB«n4l«ii MUtli>>j1nagvn 
tTi^t'G anl«r ilvr Adrcsa*: 

I drr Rh-klruterknUckn CcltMkrin Ia 
K. «4. MrakUiMipUiU 8. 
#Vr»*firw*aiiina»r- ///, IW«, 



tack rar mit ^jiiii nw Mt i . 
nr MI ««MiMtaM MT A 



■>M< M OxifiMtertfM* 




ftjAfllF h W • ^ 1- ). V 1 .4 üi 



Tf^fr Kinrirhtiinjrrn UB<t Mrt^Alira nr RrtfUnc WS 
WKhwiliimHiiskkIrnt i» 4«r Pkyiilk*IUick-T««l»iiTiKkn> 
Krl*klM>tttt Ton B. O r I i ci h. H. 94. 



aawi«» All. 



Vra Dr. J.Bnt> i- 
Vl»l- 



^u<tLi:Kufi Llt.cr den r*niiir.eij1rn MrtKtictiamuS d«« 
Ueiuüga cur Kcunicvn» 4«r Väfg&ac« Ia 
lAdtiktionsuppAritMli 

Lltcffatar. 8 Uli. B iP fekBM«i>; llAnporU pr4««iit4i 
rkrovtk fl- 101. TtiTiilon- 



tkUpkonI* S 103 F-rr.«llr«.-l.wj».ii in S,il,w»d«« 

B1*k*ri*sb* Baliatn H. ua, Orvw» («M*l«r 
.'^InuMababn- - SltktrlMk* BHbn*» in »«•(«rrfifh- 

v»f II all i « d «a»«. 9.Vß- PmUlUt« Ur B#Tx«uiin- 

K(.klroiru.l««n und I>.rii«...i.w.rk« k.t} B.rllo, - 
r-rttiBii^tif ttiir Fabrik »Ulf-riinhcr Ki>ti>i- ur..l H*tft- 

B.>r.k*.ntj- im - I>i* Htiilttriteli* Tada«tH*in Hpiini«» 

Puaal«. H. 10*. Aautdaagao. — 2ara*kai«liWKra. - 
' ' -iJUahaaaw »«>f«»ah»»iiat»r: 



a t«B '••irnitaB. 



Aaaii f • aa 

TmliMafkllikKa N U». Varbaad D«alMh*r ülakir« 
larbalkar ^ftMokloM dar fllftllarb•ltakAmmL«alon^ 

Aii7«l»lt«<nlir>ii«n tin* Klaktrotaabalaehaa 
Vitih»iiuciH Mn iUh Mittfliadar. — Vortraa da« HnrrD 
Uat^ciour Au'l.irt H u Tl Oban .Kiaa Matboda ii'n 
mabrfacti* »rahi- and Kuakaatvlacfafkiai. 



«»•■k&rtllclir S'arhrlakira. 8. III nnrimi 
K:^ft-A.a hrriin. — ttombui FUtfear 
kabacaaallaeJhaft, Nitrabai«. 
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me Vonflge 

ti3uflgarar Beförderung kurzer Güterzüge 
auf elektrisch betriebenen Voltbahnen. 

Von FInani- und Banralh Unj)d«ii. 

In Heft Bi2 vom 27. Decembor 1900 d.-r 
JBTZ' Im «In Vortrajf <lrs i nsrlischeii Eisen- 
babiMMEBOMl» W. Lnngdon crwfthnt, der 
!:n(lMiEqpabiilMgi)liiiiirti daw durch nick 
iriaoksD Betrieb ««f Vollbiihneii di'- 
Tridctlo«*fco«Ma Bhdil nur m 41« «nf d«r 
^Vanllfwsbfl]ul pnktiMA ▼« EiMabiihndi- 
i-cktor Bork etmhtehe ZiSbr von 10%, 
sondarn «m TenstndMt WMrdmt, wo 
))•>[ «r kahl« BOekeMit tguumawa hat nur 
df-n Mgtmtin CBgw)UUMl«ii«n Vonog di.f 
elcktri»ch<>ii Dctj-ipbes, viele kurt* ZOge in 
nMher Aareloandcrrolifp Tericdirra zu 
Ifissen. LangdoD iai ni dem ttnanciell 
Künulgm ReairiMt gelaagt, ohnt- die Zrxff- 
zu^nmmensetianir zn Andern, alxo .»hin? 
AuHnnttnng der MOgiiclikelt, vMa kurze 
ZUfCe zu fahren. Einschrflnkeud wird in 
dem AafMize bemerkt, i-s mögfe daliin^- 
BteJIt bleiben, ob 'Irr Vortlieil, viele 
kurzi' Zfigt faiiri ii zu ki^nnen, bi-l einer 
HaIiii mit starkem ültterverkeiir wirk- 
lich ros» ist. Hier mochten einigr«- Bemer- 
kmii,'''n .*n)it«s*ehlf>s«rn wpHpn. nicht vom 
8t«iiilpiink!e ']<■- l'lli'ktriki rs, sondern 
von dem il r H e tri f bs I n h run ^r. ili<^ zeigen 
sollen, (iH^s riHiTc iipfur.ltiruiip kQrziTer 
Züge aucli im S/üttirnTk. hr v..ii W'rr.h i«!. 

N'iemfin<l behauptet, 'Iüs- im. t.. -i n(li r> 
hei Mii«?<e!s^fif«m. i-iii ll(M!HI■tlli^.■' lur diis 
rutilikum ist ilii-s l|l,.^ aiilfffiirft rtfl Gut 
UMd niii h ilt'T l.'ttberiiflhme abf^ctabren nnd 
so rasch wie mO^lcli zum Ziele Kubrnclii 
wird, wie >•<< dir i'er«imcii-. l'<mt-, Pucki-t- 
und Viehverkehr als ideales Ziel des H-'- 
triebcit allgemein zugestanden wird. Um ku 
mehr liegt aber der onverweilte Alitrans|i.ii-t 
und die mögliohait rMohe tuid direkte Zu- 
fahranf aller Oaier, ui«b der U««8engttier, 
im Intareaee dar Betriebaverwaltung selbst. 
I>le Otttenchuppea. Ladepliltz*-. Aufstell- 
glebe mflaaeii a4» groa« «ogelegt werden, 
da«8 nie nicht mr die Aanahate ud Ver- 
Indnng dar Q9frr, MHUlem «goh daa Warten 
nur die ntehste BefordamtifigalefealMlt or- 
mOgliehei], Halbirt oder vicitelt nUHi die 
Intervalle zwischen zwi>i abgehenden Gflter- 
zägen, so errailsslg't sich die l.,agerxeit oder 
Wartezeit und entspreehend maas eine he 
stimmte StHtionKanlnge Hir <;aterverkchi 
oluH- Vcrgri^süoriing, also ohne Aufwendung 
von Baukapitjtlien, leigtung»fShig(-r wenleu. 
Was in diesem I7instande für ein (Jewlnn 
für unsere be*chr4nklen und knum erw-iie- 
rui>g»ffthigi'n Oross'5ti>i1''i«bnhOfc llogi, wird 
atigesii-hts dl'^ ■ in^' -tei^' n ie Tendenz vcr- 
folg-efidiii f .iltri \i-ii;(-lir- Jeder Uetriebs- 
iiM-tiniki']- ziijjft'. :. iii-l»fi:. Das» eine ge- 
>vi-s.' Zi-ir ti'illlif; isl. siiickfjut behufs Vi-r- 
i-itiicuiit: 'U l.jtdiun:- inzusniiimeln. oder 
Wdf^i'ii :>ut II i„iilrpliii/<.n behtif» Iti-. 
ladun).r -'i Ii' II .: . 1 i~~vn, ist bekannt: jn- 
folgi l' "1 I i~t Ii 1 V ortheil. dt-ri die Vor- 
mt>hi .iiit; iiniL \ I 1 kilrzung der GllterzdiK'r iii 
dur cr»iiliuu'n llliiaicht l>riagt, natOrlii-h 
nnr ein iieschrünkter, aber Immerlihk doch 
fillilbarer. 

Dil- VorzUgc hnutlgeren Verkelir>. kurzer 
jGQliTzUge iv<-n|en aberr ilureh den angi-- 
nibrten l'niManil niclit •rschnpft. Weit 
wichtiger iiit die Verringerung iler Itjiugir- 
HrbRik und die KntlaBtnag At Haogir- und 
L*eb4<rg»bebalknbore. IndüiKoblenreviereD. 
In den StAdten oft vlei Indutrie nod Han- 
del, In den Seidtlfen und den laabneha 
«utloucti an den Gmuten der BalinnatM 
«luUlt unaa»gnaetst ein Strom von ODtem, 
dar sich aber, kaum «rtetanden, naeh allen 
mdgliehen Blebrangen wieder verleleit. Ba 



maeht die grönte MUie, daa raMeBaaiide 
Ont anf die «mtrablenden Linien an ver- 
tlieiien und flur Jede Linie r» zu faMwn nnd 
zu urdnen, daaa die Jetzigen langen Gdtar- 
zOgiR ao ehibeltlioh «uaaroengeaetit 
sind, daaa nnr Ott nir den nXebaten grOeaeren 
Knoiemnnkt oder die njtehate Rai^iiratttian 
tmd alla dnrttber binane gi^legenan Star 
lionnn im Znge Unft. Im niclieten Knoten 
ninl der langn Zug alMr wiadenim ana- 
elnander rangiri , weil er in sieb Giller 
nach allen Richtungen jenseits des glttck- 
Uch erreichten Kanglrbahahofes vereint. 
Diene» l'assiren der Knotenpunkte kostet 
aber ofTenbar Zeit und Arbeit, 4»rc mehr 
Zell , als nothlg i»i , die Streck«' zwi- 
schen den Knotenpunkten zurückzulegen. 
Niehl nur Arbeit, auch Zeit ist aber tttr die 
RctriebBverwiiltunp, man braucht nur an 
die Wdt-'cvmuMiuiztiiin zu denken, (»eld. 
.Man k.'inii imii An« in-iiffiinppii nnifhi-n, In 
d(!ii uljcn ^i-nüiint-ri i^iiellsl.'itiuüt-ii ftlr 
Güterverkehr soU hi W Hgan. die nach he- 
atimmten wlchti^in i'rnier gelegenen Ziel- 
punkten mit gr<)-->serem GUterempfaog zu 
laufen haben, au lange zu sammeln, bis gc- 
nOgentleg Wagennuterial far i<n««re ablieben 
laugen OaterzOge beisoinnK u i.sc. Solche 
Bestrebungen halM-n abi r di ii ■ inen Nach- 
theil, dass cli.- '\V,ig.;-ii i(i il.-ii (^»ui-INt-iI;(iti'ii 
lange aut'gi iiiUttiii weftlcu, uiui ilt u lUiau- 
eiell noch bedeutungsvolleren Xachtheil, 
dass miin zahlreiche lange Sanimcigleise 
braucht, deren Erbauung oft grosse Schwierig- 
keiten bereitet, JedentalU aber bedeutende 
Hiiukapintiien verscUlagan wflrde. Wir 
»eiieu Jetzt autort, w«ddten fi>rmllcb ar- 
lOaendenBlnflnaa die bluHgere AMertigoDg 
kurier Otltenflge haben wUrde, Bhie 
mfiaalge Onippe Wagen für genvfaae Baupt* 
zielpnnlct«« kommen aaldennOiaaKnQnell« 
Stationen dea Otterveritehn Mid auaammen. 
Von den knnen GlelaaMteken werden ale 
bei elektrischem Betriebe in gleichförmigem 
Ijiufc ihrem mehr oder weniger fernen 
Ziele zugefahrt. die jetzigen Knoten ohne 
Kangirbf-iiandlnng darclitanfend. Daa Btn- 
dium der PahrplAne lehrt, dan» man auf 
diese Weise die Truus|iortzcit etwa auf die 
Hälfte herabsetzen würde, ohne die eigent- 
liche Zuggeschwindigkeit auf der freien 
Strecke Im Geringsten zu verfludeni, 

I)ie Kinlegung zahlreicher kurzer Onter- 
zQge würde also die vorhandenen Riingir- 
»iation<-n ganz bedeutend entlasten und 
rtn^n heirrngen. nr-nr tlr-purfipe Stntinrifn 
riitncili i uiiK^'ti.-iut Inssi-n. inirr iluli 

»ehr»iiik;i-i- zur Auüi'illirung liringen zu 
krtnne«): l iiir miK he neuartige BeWrdenings- 
weise wiirUr ili-n W ngT-numbnir n-hr merk- 
lich besehlemiiKi'H >■>■ «liriU- >»uch aji 
Uangirlöhnr ii Ki-Rp.niii-s- « rmögiichen. Was 
au lien ii-)i--.ii lin lii it ilarch Wegfall di-r 
Kiegcr./iijti- gi-iv<iiinen »ird, welel)cn gfln- 
stijfi II KintI i'-s lii' Zuj^svi rkurzunjr auf die 
-Mftgliijlikiii (kr Eiuschrilnkung der Uber- 
Inngen Zwischenstaiionagieiae hat, »oll nnr 
angedeutet wenlen. 

Die dargelegli'U Vorthi ii' >iiii( nffi-nbtir 
um HO gp">»8.er. je mehr d«» itiilumetz ver- 
kii iii l und je stilrker derX'erkchr ist. Aber 
gerade in dieMcn sich mit fortschreitendem 
Anabau des Hahnnetzes und wachsendem 
Vorkehr immer zahlreicher i'ntwicki'lmicn 
TheilcD dea Bahnneizea ftiblen wir tAgUcb 
mehr, wie unbeholfen die heutige Betrieb«- 
fomi mit den üheriangen GaterxOgen lat. 
Wciuiusgebreitete Kelie mit aidnnwheni 
Verkehr haben nniet dieaen üelH*IatJhiden 
alierdinga niebt su leUm. 

Den IB(4ctfikitn, die ala Vorktaq^er für 
den eMttHscben Betrieb auf VnNbabnen 
tbttlg ahid, aellen diese Zeilen daa Beden- 
ken seratOren, alt ael nnr der Fenonon- 
nieht aber der Ottterverkebr an den Segnun- 
gen IteibftDIgt, di« ein bloüger Verkehr 
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kttiTtw ZUffe l>rlii>;t: «k-r gaiizp lM Htie»i 
Hrthnv'' rk p Ii r in hf-iiiim k'C!*'""»"'-'» L'l"' 
fwiff, (lu>i «Ifti \erki-lir scIiitUi-tule l'iilili- 
kniii Miwii- rlic UhIhi vei waltiinifcn siilli^l 
— Alli'S würdi- fi'^rmtich v<in lif"" H;ifi!^ 

•len k5niit*' in — h.iurtjfi'. kiiritc Ziifju, nie 
,in^<;|iiisst unil «lifl'on-ntlirt wiTdeii kriiiiiteii 
i'titsprecheiul c|i-ii vi>r-^<'hipd('inirii>{eii Hi-- 
ilUrfnissrii ilcs Frni- u; I . '■i kL-lir>. lll^s 
l.okiti- uiHl Darcligiiiijfsi'. 1 rl- ' In - 

Wenn imrli in jihsohbiii. r Z U «• iiiff 
AuSKit'br «uf Kinruiiraiig: dto i-li.kirlsi'ln'ii 
Ht'lrii I ii \ illl .ihni'n, namenlUrh filr 
(iilti-ivi'rk<üir, \uiijanil<!n i«t. «ucii ilic Hl'- 
i-iick»iclitltninK il<?r nilliMrlai-hen UfilOrfniMe 
h« <li«-'< (Jewiclit t'Ullt. S4I wird du« kein 
Grund soin, die Friigi- t-lcksrisclier Zujf 
Wrdcrung weiter m behnndeln, iiiBb.-son 
dwa irOMten für den Gat«rv«rkebr nur Vor- 
äiAll« tm ebur TMlndeitBii B6fOnlei-un>!s 
wehe entspringen. 



PrOfung von Wectnelstromzählern in dtr 
Physikalisch-Technischen ReichsanstalL 

Von S.<MM. 

mitthtUa« M( 4» Pkytlkalkirik-VMuitekM ftMiO' 

Im Aiiüclilu:^« nn die Besclin ibuntc des 
i'rütunJifsvprfiihrens tHr Gleii-liMromxillder 
in der Pljy*ikiill*L-h-Tccliiiis»-Iien Keichsan- 
-lalt') siillen im foljfenili-n dii' zur Zeil 
in dur HeifhsHnstiilt viirhandrnen Kinrirh- 
lungcn zur rrüfung Vijii WceliscUtrtim- 
zaiilern nnd die dftbi'i angewandlen Ver- 
fuhren boschriebon werden. Die getritfTi - 
ii'-n ElnrIchlunKcn, di<- sich nn bereits bü- 
kunnte») ansehlies^en, reichen gpgenwSrtiff 
für WcchselstromprüfUngen bis zu 1000 V 
und WO V aus, kOiini'D aber nur ii^ pruvj. 
siirisclp aiiETesPlien worden. Ks wird t cub- 
ticliügt. Uli <«• Biuriehtuiigi-n demniiclisi. zu 
x'ervoHk iiiiiii Iii II nud dn^ fttr l'rttfuiijjeu zu 
lü$sigc .Messb<'r<-itJi aai IHM» \' und lOt» A 
at erweiicni. 

iiaboratoriu laeein richtanxen. 

A. Kn< rKiei|Uellcn und Schal lunj; 

Als Knnrgiei|nelle Cur die M»'s»iinf;en 
wurde RcwOhnlieh 4-inf Dr4-Iislruninuisihine 
benolzi, die dureh <'iuen Gleieli!<trommut«r 
anjiRtriebeii wird. Der Hetriehs^-truiii für 
Ictzturi'n wifl einer grll^■'en mii /eilen- 
sehnllei' vi'ivielicncii Akkumulatiiretibnltt-rie 
entnommen, die lediglich mit Arm .Miit>>r 
l>i'lH»tet ist. Inl'olgcdesBcn l&t dei- (Jung 
des Gleii-hstrunnnoior» sehr gielcliiuji>«lg: 
in !i(ii>rer<>ii Zeiten pflegt die 'l'unren/.alil 
Ull i •l uiiir I i l'erioileiizaiil il' v Wechsel- 
HiritmiwIitngHanuintlgleiehinjls^igzuwiiehisen 
Der ErregersirtMh lür di<' Muhchint' wir<l 
< iner kleinen .\kkumnlai>.>renl>iuterie i'iit- 
iioiumen, wclehi- ebenfalls allein iluieh den 
Krregerstroin b<-lrt»iet winl D<-r zur Uegn- 
lirung deh Erregcrstroinns dienendi' Wider- 
»taiid bi-üleht i<u» Kiinstiinianb;lndern uixl 
in am Arbeitsplatz uberhalb der zu ileii 
Meüsuiigen dienenden VoUnieier aubgi- 
»pm&t. Zwei ILnrlMin K«>#utten, den wu\>-r 
•tand in fyfineraii oder kleineren Ai>i>tu 
nmgen za Tertadem; «lUMnlein «nd Kon 
•tantaBblnder mJl Gleitkoutakiaii vurge 
»elien, «lodaw eine voHsUndic^ kontinoiilielie 
Aendnmii; de« Giregentromae in slemltcli 
weiten Grauen ermfiglicbt iet. 

Die SiMblerprttfnngen wei^un, wie bei 
den (ilcichstrnminesKiingen, gew^Sbnllch mit 

•S Wilk»»». liüS: s. em: M«lll»c*r. 



getreimti'ti Ki-t>i«<'n t'Ur die llauplutroiuKpule 
und rur die ü|iannangi>»polc' auägi-fuhrt 
(Kig. 1.) I'm den ll.iuptstrtim zu erhalten, 
«erden zw i'i l'i>le der Orchsti "nnu.i -chitie 
'lurt-h einen Wideivtainl W und die )>ri 
!:i.iii WirkelunR' eines Trunst'oruiators 7', 
(;esehlosbeii Wi-nipc Witidutigcn eine» 
•»larken Kui > Iv. Ii - «L- sekund.ire Wjeki- 
lung dienen, »t-itien '>>il di-n i>! S'Tif 
tchallulen ll«a|it.siri>i:i-.jiiili'ii ili i /. >lili i mni 
nothwendigeti -Mi-ssupparau- (/i,X^HAi v. r- 
bundeit. Der liegulirwider«tand im priniAren 
Kreise ist i-in gros'ier Vierkurbi-lkasten aus 
KonKijiiiiJui» iili i-.i.aidcn. der in ilckadischer 
Auonlnuiig du iliuniertir. Zehner. Elii<r 
und Zehntel (llini enthillt. 

I m den llauplüironi in den M<'-sin»iru 
inenten kontinuirlii'li ver.didein zu kunuen, 
ist im sckundikreu Krei.'«' \un 7', parallel 
zu den Spah n der .Mi'süiiiHtruniente nia 
Gleitbeadwidersiand r eingefügt. 

DieSpannnu^^ ii> m >ien Nebenscblnw- 
kreis Ak* Zahksn. gch-gt wird, wb-d In fol- 
gender Wefae ennasts dif Pol«> der Oreli- 
atnmmMühine sind mit den fwtoteliendeii 
Wlekelnogra eines Drahstrcmmotors U ver- 
bunden { der Anker des Icteteren ist r^si- 
gesteUt nud mit ein<'r agieiion WIckeknug 
veneben, dMS der Hotwr «ie ein Trans- 
fomietor roa UelMnet»wftg»vvr)ii1tiiiu 1 : 1 
ivirkt Zwei Fole des Ankere sind mit dou 
primftren Kreis eines Tmnsf<innaton* T, 
verbunden, desi>en sekuudJbvr Kreis aus 
Hchi dOnndrtthtigt'n Abikellniigeu b<-8leht; 




O bnbatlraBBMAlllB», 

r, StramtnoiUnaatw. 
r, Spucxiunicttriiait^lMlW, 
H',r. H Bri(<llir»i<l«rllDad«i 

r r«i«nM«r, 
A AeiNVMMUr, 

9 WiMBlIW, 

fiin- Kinhil gtMtail.-t. dii'.»«- /K'lit .Vbllieilnn 
(J. II hiH ! iiKiuder einzui^chalten. di«' 
'^i'kuiitiiii'eu l'uh' »ind nun die Spainiungü- 
krcisi- der Messinsinimente (ingcsehl<i-«<eii : 
ein v<ir alle Apparate gcM-halteter Wider- 
stand 7< dient zur l{<-gidiiii: ,^ i'i Spannung 
in engeren Ori'nzen. Dri lit man den .Vnker 
des DrchhtiMmm'ititr» um einen gewi.s-en 
Winkel, M> wird dadni'eh die l'liaseiiiliftv 
renz zwl.sehen llauptsilruni unil Nebcn.-<chlus»' 
strtMu vei'iiudun. Uta eine kuntinuirliclie 

Ai;Ddenuig der Pltasendifl'ereim m. enuflg 
lieben, ist auf die Aakemeha«« de« V^ttora 
liiuc au Kaade gniJihnte Sclieilx! nxOgv- 
setst. in die t'inc Cklinccke cingreifl; eine 
einfache Kinrichluiig «-riaubt aussödem, 
den Anker auph um grOi^sen' Winkel xu 
dn-hen. 

Ii. II eM«in«i riiineuie. 

«) Als Spannungsmesser wuitien be- 
nniüt: 

1. Üin Uitxdrtilitfnstninient von llart- 
mann & i<raan; dji»elb<- Nl mit Vufschalt- 
wider-'tflndrn x cr-eln n » <irvlei<, sodass die 
maximalen .VusMchlilge d<'n Spaimung'-ii 100. 
200, 300, 400 V ent^preeh.'n. F:in einfacher 
StOpsi-lumscballer ermOgllvItt die t'mscbal- 
tong anf die <-inze1neB Measberelebe. Um 



itie XHehwirkunK>er«cliuiuangen AQUii- 
schliessen , die bei Ilifssdralitini-lromenieii 
durch fMuerein-scbullung hcrvurgerulen wit- 
di-n kunnen, ist ein WldersiJind aus K..n- 
staiitanhanil iinf «'In (ilirani' rblatt aufj,-' 
«ieki-lt. welelii-r dem \Vider>taiid di ? Hiiz 
• Iraht«-!« (ungi l'ilhr 20 ä: gleich i.-<t. Vor 
mittel.st •■'mvi kleinen Kurbelumbchalter< 
tiiitin der Stri>m enl«<-il<r dunh dievi;! 
\\ 'lii r-i«nd inler durc h ilen lliizdr.iht g' 
&« liie<il » erden. l>iT llitzdrulil «ird nur tili 
di<- r)au< r d<-r Alile>ung 4-ingeselialti't. 

2 Ein cl<-kir<)»lii(i8che8 Voltmeter v. n 
l.ord Kelvin tur 240 V maximal. 

3. Ein Hall wacfisVches Quadranten 
eluktrometer mit Spiegeiahlesuiig, Itie Xadej 
d<-* Eh-ktrotueter» l^t an einem 0,01 mm 
flieki'li riat.ndraht aufgehSngt. Zur Hesel 
ligUTi;,' V. 'i Er« liilncrui)gen wurde d,s.s 
Elek-.riiiiicii'i- III i-iiii- ,iul)UHVel»- ivcrgl. 
.ZeilÄchr t. liiMiii::.- M nk " I« S. 268, 189iS: 
18, .S. 85, ISHl Aull..^ll^.'Ull^' j;. ■bracht, di.- 
•s!'-h ,>ii!<h in iliiM-iu Falle bewährte, ob- 
. : -,, ;: ..In viiii.lulius gefi»nlcneii He 
dingungtm liir die Justirung nicht erfüllen 
liesscn. Dil' filr das Elektrometi r ni>th«< n 
dig<-n l!nisehalinn«?<'n wunleii «lurcli einen 
einli.i : ■! i,iii. i „M:iM-ruin8chalter bewerk- 
stellig! c\U .-juiiHUJigHinessungen wird das 
eine t.tuadrantenpaar mit dem Gehäuse und 
«lern ein<-ii Spannutigspol vt'rbund<-n. das an- 
dere fj'uailranti'upaar mit der Xadd und den> 
Milderen äpannungspol, Uei lOV äpannung 
und 2,30 m Skalvnanstand gab das Elektro- 
meter lieim KommwUrendtwXadelBpaBnaDff 
150.5 mm Aiunehing. Um aiteb ItObwe l^aa- 
»uugeu nieseen m kAsnoi, vwtde die tu 
me«scDde Spannang an einen Wldentands- 
kästen geh?^, der insgcaammt SOOdOO Ü 
cnthidt; CK wurde dann die Spannimg an 
einem piui^d gross gswlblttsm Thell ^eaea 
iViderstandes gemessen. Anch der unter 
3 genannte Appant kann in diese« Weise 
zur Messung hOlierair Spamrangm benatst 
werden. 

0) Als 8tn>iun«<sinstmmentf wi^ea 

benutxi: 

1. Mehrere ll1lzdl•allIill^tt•utnenle mit 
.Nebenscli!ü»s<-ii für die maximalen Sirnm- 
»t.'irken 0,S, 3, 10, 50 100, 500 A. 

"2 Eini' Stri>raw.-iage von l.ord Kelvin 
fOr maximal 100 A. 

& Eia Torsiunadj'BBmomBU.-r von 8 le- 
rn em« A nalska für maximal M bsw.fi A. 

V«>n dif«en Apparatim werden die Ultx- 
drahiinstminentc nur xum lieguliren he- 
nutzt, w:ihri-nd die Meüüimgen mit den Wkter 
2 utid 3 aiig<-fulirteit Appamien gemacht 

wenlen. 

}■) .Vl> Wattmeter werd'-ti folgemb- .\|>|<n- 
rat'- benutzt: 

1. Ein Wattmeter der .'ilti-ien (lanz 
sehen Üaiiart vot) ilclios>. 

Die ursprünglich angt braehleU lJUöek- 
silherzutahrungen zur beweglichen Spnie 
wurden durch 2 sehr feine, «climide Kupfer- 
Iiiinder i r*i tzi: i-inige zur liefer-tigung die- 
nenile .Melallttnil« wurden beseitigt und 
«Uin-Ii :<chlecht li-iii ude l.i glrangcn ersetzt 
Aii?-serdi-in wiirde di'r Appaint mit ein< in 
l'i-ndil /Ulli Ahm] -1 n. einer OeldJlnipfung 
imd i-iui m lieliiiusc zum Schutz gegi u l.uft- 
stromiiiigi ii versehi-n Kür di-n ?(i;iiir;uii,it8- 
ki'i'iä wurde ein aus Knnstiintanbiitiderti be- 
st. hender. iiuf Glimmerblfttter gewickelter 
Vurr-i-hall» ider-t.'ind herifesloUt 

iliT Siriini im Spu imn^^skrid» belriigl 
D l t)is 0,2 A. Um WiHimeter besiut «wei 
M< ssiii n iclii- mir IS nnd 00 A maxinale 
Striiinstiirke. 

2. Ein (.ia HZ sehe-. Wattmi'tcr neuerer 
Bauart niU zwvi McMtbereivben. l>as b«- 
wcgilelio System, welchem derStrom dureh 
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inf; diliinr Federn zufCL-ralirt wiril ^sx in 
Sfi:n-a gelBgrrt. Der Spannuiigsstrum bc- 
DiftOilA. die innvioMlfl StiUrkfl dMHaap^ 
»tromr* 25 und 8 A. 

S Kill' Wiittvviingi' VDH Lunl Kelvin. 
Ikr .Sp:lnnunt^^^t^l^m betrsgl 0,1 bis 0,2 A. 
ilir muxljaale Hnuptstntni ICO A 

4. Ein Satz vuii Präi^isionswattiufltrii 
iiiTiert-r Konstnikliun von Sifm>-n» \ 
HiUke. MessbereiL'he 2,& and b A; 12,5 
uid 2b AM) und 100 A. 

6. Einige Wattmeter für ßtromstirkcn 
Tgo 100 bb 1000 A, die tlieila voll Ganz & 
Cdi, dteUs v«Mi Sieiuens A ilaUke. theils 
lg dtr BfltfhMMtall lieqiMitallt sind. 

9. Dm iMreita Mher hesprucliene 
QwdnM0iid«ktrometer von Hallwachs, 
DJs Spauangapole sind an Xadel und Ge- 
ltow g«l«tct; div beiden t^aadrantenpaan- 
lieirvii an den Potentialklemmi n <>ine8 iu 
di-n Haaptstromkreis «In^sehalieten Nor- 
TOulwiderstandca. Auslerdeni ist ein 
'judratitotipoar mit dem Gcbaiuc vcr- 
biuideii. Will man mit dem Elektrometer 
»rtn-iten, so darf weiter keine Verbindunjc 
iwi^thcn (lern Spanniitifrskn isc und di m 
!i.»i.li;»lr>jnik reife beslL'lieii 1^1 iüsd 
Z-ih.leni, wie es öfters zu jjeBrhi'lieii prle>,n. 
da- i-iiie Knde des SpHnnuugskreiseh ui]<l 
litr nftUiil>trom8pulc an dieselbe Klemiu«- 
(.'.tatin. so hat mnn liiiie LeitunRen zu 
;M:iicn. Aus diesem (irunde, sowie hub 
' rri iKTi its von Herni Kenssner niige- 
lilin. n vgl. .,t^'!'/-" I«», S. 1087). ist es al.i.) 
«Irinjfend zu «ün-cheu. da8B man bei den 
/-ihl«™ Uauputtinnikreis nnd Nebensehluss 
kp'is leicht volUtiindit,' vnn einander tu nii' n 
kiuin. Die NiirmaU idrrglÄnde im Haupt- 
?:iMinkre!>e haben die Hetr.in< 0.1, 0.06, 
iJül und (J tXd SJ. Der Wideraland 0.1 be- 
s!i.-tit aus einem blliliir aufgewundenen 
liickeu MaDKHuindraht. Die Windungen 
des blanken Drahtes liaben von einander 
eiaen Abstand von wenigen Millimeteni 
nd »lud ohne weiteren Kern atir durch 
4ni OlautAbe am Deckel bcfwUgt. 1><« 
" " «Ol bwiten 
'<ltnlMld«aB«lt<'n 
OitanoMiittw Itegm. sodass der 
Mf baMMk BUftan entgegengeBetzt 
firicbtet iM. 

ITaber die Znveiläaaiglteit und Kicfatig- 
ktit der nur Measimg gebnraebten Aniarate 
«od «pftter aasnihrlicher besonder« berichtet 
»-•rden. 

«f) Die Zeiibuubachtungen werden 
«Woso, wie bei den Gleichstromprüfungen, 
ttii einem Doppeliieitsclirciber oder einer 
Amtintbr aasge fahrt Die Uhr mit Seknn- 
<l«^endel, welche bei dem DoppeUeii- 
Mteeiber benutzt wird, ist so alngaitlelitet, 
dw sie jedesmal die saehzigite flekondMi- 
Buke aaallaat; gMalmiMg «ebUct ein 
Klopfer an und maifeirt dadoiei Mr den 
Beobachter die vollendete Mtanitei 

«) Die Poriodcnzahl wird dureli ein 
Braan'schea Gyrometer') (Luftblase in einer 
mtikalen cylindriscben mit Olyearin ge- 
NDnB Olaartlira} gaaitmm. 'ftqtpen- 
IhBig« SchsoraelMlbai am ToorenEkbler 
aad an derMaaeUna eriauban, daa Apparat 
~leh aiBmataUen. Die 
btnigeii erlauben, eine 
PeriodemaU von 40 Peifoden In 
der Sekunde zu erreiehea. 

Aar bifllaree Legen der Leitnngen 
Sorgfalt verwandt; 
allerdings duivb die 

Appaiata ~ aahr aiaoliwert Sa wäre 

~ " m der Bin- 
der Appitrata aagagaban wttrde, «b 



die Apparnie gegen Wwchselfelder uu- 
empllndlich sein sollen, oder in : weicher 
Weise die ZnflUmiogaa geoiaelit werden 
sollen. 

Nenerdinga lat aaeh für Weeinalatroia- 
uiosBungen eine fkeMeheade, do ppelt e 
AppHniienwand, wie die aaf 8. 1088 ,012* 
laoü abgebildete, ao^ieatallt wMdall. la 
der Mitte «bar den beiden Apparateawinden 
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sind drei KupfeTBchienen Itlr die Haupt- 
Stromleitungen (Fig. 21 gelegt worden. 
Während die mittlere Schiene anuater 
broehen durehgettthrt iat, siad dia anaaen 
liegenden Schienen an je dreiSielleB anter- 
bmchen, sodass an den mit a und h be- 
zelehneten Stellen je eine Hauptrtromspule 
eines Apparates cingeschaliat wavdaa kann, 
wobei die Zoleitongen atela dan» iwel 
Kabel von gleicher Uaga bMHar MMpaflUort 
werden können. AnaeMnaaateltoB, die aleht 
tcebraucbt werden, werden Inirz geschlossen: 
ebenso können Apparate, die bei Steigorung 
d.r Strumstiirke aaageschaltat werden 
kunt geseUoiseB werden. Die 
Schaltung BÜi drei Schienen ist gewfthii 
worden, am »owold Apparate für ein- 
pbasigea, wie nr dreiphasigen Strom 
prflfea sa 
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man eine bi'srimnite Belastung 
ib rinrcguliren, so wird zunächst 
n \Vidor8tAnd im Erregerkreis der 



r.« ▼«Abs.* «M,!. 41t jltM- 



Will 
lief 'l-.h 

durch <1. - „ 

Maschine die an den Nebenschlusskrels des 
Zähler- fcelegte Spannung nahezu auf den 
vorgi < ! r . b« nen WerÜi gebracht. Als- 
dann « ird der Hauptstrom durch Regniireu 
des. Widerstandes IF (Flg. 1) aBgefllur aaf 
seinen Süllworth gebraieht, wtb raid die 

(eine Hegulimng dareb dea Wldamtaitd r 
ausgeführt wird. BebBeaalleh diiibt maa 
den Anker de» DrahitromaioMirt IT Solange, 
bis die gewaoaehte Fbaaa hawa a taBt ist. 
Leider werdaa b^ daf baadniaMBea Bin- 
richtung dank Teitadnnng einer der 
drei GfOaaea, Bpaanaaft Btnna and Phasen- 
venoMebnng, fait atala aaeh die anderen 
geiadert Am tmaageaehmsten ist dies 
beim Fhasearaglar. Hat man nitmlieh auf 
elae besttauate Spannung und Hauptstrom 
itlike elaregnlirt, so wird durch Drehen 
des Ankers nicht nur die Phasenverschiebung 
zwischen Spannung und Strom, sondern 
auch die Grösse der Spannung geftndcrt. 
Um nun die Spannung wieder auf den ge 
wflnscbten Werth zu brinpen. «ihnc gleich- 
zeitig Stromstarke wid Phasenverschiebung 
wesentlich zu lindern, wird mit dem Wider- 
stand R rcgulirt Die».- !<pannunt,'i<-^chwan- 
kungon beim Vi istelb u des Ankc is werden 
im Wesentlichen dadurch lien-nrgeruli'n, 
dass in <ler Jlasrhinr die ein« Phase durch 
den Tninsf irmiu .r 7, stSitflr belastet lat, 
als die tieicU n anderen. 

Den Verlauf lier I^rscln lnung erkennt 
man aus einem VersiRli, bei dem anfanp; 
die s^ekundilru Spannung im T.. inf l&J V, 
die si'kund.in- Str"mslKrke in 7*; auf 50 A 
rr;;u!irt «urd.'n war. K> wurd<- nun der 
Aiikrr fiiirrli ji-l.'smaliKcs Drehm um 
(,'1. ii li.' Wif.ki'l n.'icli einander In ver- 
^chK-dtiif Lagen Kel>rnilil und jedesmal 
der Spannungszeiger, Stromzeiger nnd das 
Wattmeter abgelesen. Da die Klemmen- 



spannaag aa dar Uasebia« flwt konataat 
blieb, so «äderte steh bei diaaam Vanaah 
der HaapMma mr ««Bif } dt» Karvea 
(Fig. 8) BteBsB dar, wta sieh lafoKa dea 
zweifachen I^nuMfornlTeM die Spannung, 
die Wattmeiaraliteaaag aad der aaa Spaa- 
nnngs-, Strom- und Wattmossung berechnete 
cos ff für die verschiedenen Stellungen des 
Ankern indert. Man erkennt, class infolge 
der starken Spannnngssehwankungen das 
.Maximum der Wattablesnng nicht mit 
dem Maximum des cos <f zusammenfallt. 
Hat man also so regulirt, das» das Watt- 
meter einen maximalen Au.ssehlag zeigt, so 
bniucht diironi nneh nicht c^.^ if — \ zu 
M'in. Hei .\ppar.iti n. die -<c(i<jii j,'' J^e- 
ringe I'husunvcrschiebangen emptiudUcb 
siml. ist also besoader» Tovateht aaia- 

wenden. 

Hat man eine I'hasenverNchlcbung 
z«i^cl|en .Spannung und Strom hergestellt, 
SU ist nocli zu entscheiden, "b der Strom 
der Spannunf; vorauseilt <iiler nachfolgt, 
l'.iii V irauscilen wird in dcu I'rfifungS- 
scheinen stets durch das Zeichen + VOr 
dem Phasenwinkel y, ein Nachfolgen dtirch 
das Zeichen — gekennzeichnet. Es wird das 
Wattmeter so eingestellt, das dar Pbaasn* 
Winkel ungefähr + oder — .<0* batttgL 
Alsdann wird ein längeres KaboMBdc, das 
im sekundüren Kraia «tagsaabaltM ist, 
einige >[ale am siaeB Waaakäia ge- 
schlujigen. Mdaaa tSe Vhas« des Scroana 
eine weitere TaraOgamag aiblk. Wardea 
dana dadareh dIa Aagabea dea Wattmeten 
vuUebiart, ao ist y faa AügaaielBeB aegatlv. 
werden sie vergröasert, so ist es poslÜT. 




Es empfiehlt sich, nameniiich die Ver- 
grOsserung des Anssehbiges bei poultivem 
Phasenwinkel fci^tzustellen. Da» ninzutügen 
einer Selbstinduktion bat nämlich offenbar 
auch die weitere Wirkung, «las« in dem 
sekundären Kreise die Amplitude ver- 
kleinert wiril. Hnt<'r ungUn.'*tigen Um 
ständen kann es dann eintreten, das» duixh 
gleichzeitigi'S Verkleinern di r Amplitude 
des Ilaupt.stromes und durch Wachsen de» 
cos ff eine Verringerung des Watimetor- 
auas^dagaa resattirt 



A. Allgemeines. 

Die PrflAiag eines ZKhlcrs wird ge- 
wOhaneb In folgender Weise ausgefahrt. 
Nachdem die vorgeschriebene Betriebs- 
spanaang eine halbe Stunde lang an den 
aabdaatataa ZAbler gelegt ist, werden 
Messungen bei folgenden Punkten voige- 
nomtnen: 

HtronutArk* Ldilaasi'BktM 

0,2 Jm»x. COS V = 1 

0,6 Jn«. eoa^sl 

Jm^ COS ^ = 1 

Jm«. co8(±vJ=0,GI oder 

coe<±v>aOÄ|«»»(±»>=W 
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X«<'h AuHl'iibning i>infir derariij;eu 
Mrssun(rM'.'if;.- i\ ird der Z;<|j|cr (-ine Stninl*- 
der maximalen HelastiiDg, für die or bc- 
stiiniir i»t, au«KO)icUt; aUdann viril die 
gai)2>- MfSBDiigsrHihe In umgekrhrtcr 
Ki-ihenMge wlec)«rh(ilt. 

Keclinct man dif Zell tlnzu, «-«lehn zur 
McRsniiji; ln'i drr iii.i\i{naleri StriMii-i irki- 
(Illngan)^ und Ktiek^uii^) notliwenoif^ i&i, 
»Q bleibt dor Züliler Im Ganzon otw« zwei 
bk drei Btnnden mit der maxiiual<-n Slrom- 
•tftrke belastet. H. i j. deni I'unitt werden 
nnAelMt die Wmtmcter, von Ueacn diT 
Kontrote balber mludcstenü zwei eiag«-- 
Mbaltet Bind, abgelesen, Uauii die Zeii- 
nMnnat Mt Zihtor «mgenttet, BChliaaclJoh 
die WattmetanDennBir wted«rliölt 

Ii. l'rtlfuiig von Motarzillilerii. 

Es v.'ir<\ ii'e dor Umdrehim|raii ge- 
zahlt, 'Ai-wtir ilie Motondue in «tw» S Mi- 
nuten iiij^fiiliri. 

Zur wpitHivti Hcruchnung ist es 
wuriBciieuswenh, dags, wie c» jetzt nn-isl 
»ehou geschieht, naf dem Zidiler dos L'cbi'r- 
setznnpsvorhälrniBs auf das Zflblwerk Qlld 
dacuit iici' Hni'iwortti einer UndMlmiig <ler 

Wird :iLl di'r Ar; r-i ii'ulir so 
orrcUri man iltasca uiuuti üjjrnigtiuiftj Zidgcr 
nach df-r Iliilfte, den zweiten nach der vollen 
Zahl der abzuzählenden (Imdrehunpi'ii. Du 
man luunontlieh bei rooehcr Drehung nidi 
Wellt beim ZiUUuu der Umdrciiunevn irren 
icana, ao erhMt mca eof dteee Welee ein« 
einiwi]i« Eimtirol«. 

Wird mit dem. Dof^etifätMlinfber be 
obaohla^ ao kaDn nan aieb daror, das» 
anONIit Anfangs- und Bndnlt uageiuw b. 
obaehtet wurden, dadurch aehfllmi, dnsh 
man am Anfang and Ende derBeolMcbtaiig 
drei anf einander folgende Zeitimnkt« ab- 
lleal, oder bei rascher Anfetnanderf olge den 
«nten, dritten und fOnften von fünt auf 
einander folgenden l'ankten. Das Mittel 
ans den beiden iiusseren I'onicten mus» 
dann rait dem roitileren nahezu überein- 
«ttmmea. 

Sehr und unbeqaeiu bleibt stets 

diis Zätil' II ili I findreliungen, üel es nun, 
dass ni)i:i dun i hroDOgmphonMtreifen aus- 
zahlt, s(>; i >j ilass man bei den Itoob- 
achtangeu init der Arretiruhr djp Vta- 
drehangen direkt abzahlt. Will nr.ui. wii- 
es hauHß geschieht, einen 2*11 . r dunh 
einen N' rmalzähler, dessen Kdrr. kt:. umn 
bekannt sind, prUleii, so empfii liU Mch 
jedentalls, den Xormalzafi.or ciiiznrii ifn, 
doAs ein Zifferblail genau und duckt die 
ZaIÜ der Umdrehungen der Moiorachse an- 
flabt. Eine derartige AbAudcrung ist in 
d«r That bereit! von der Allgemein<-n 
EloktrIcUkta » Ooeeliachaft (ür einen 
Nomublbleir aimienifan worden. Far diu 
OebraiichBidilar wOrde die Prafuog &ich 
bedeutODd 'veratafMibent veno man genan 
erkennen konnteii daaa dar Anker etaw be 
stimmte grossere Zahl von ümdrelMncen 
ausgefuiirt hat. Man konnt« dlea i. B. dn- 
durch erreichen, dass ein Zahn dea &tbn 
mdes, das in die auf der Motoracbae Bittende 
Schnecke eingreift in irgend einer Welse 
bezeichnet würde und die Zahne sicii an 
einer festen Marko vorüberht- wegen; be- 
sitzt dieses KadA'ZAhne, so wQrtle dadurch 
unzweideutig jedesmal die A'«« Umdrehung 
markiii «ein. 

Uui-ch Niit«r<u der /(thierangaben am 
Anl'ttDge lüi.j Kmle der UuUL'rbolaslung mit 
der maxiiurileii ötromstilrk" k ^nirolirt man, 
ob die das L.'eher?etzii:iK^v. r haltnls» zwi 
acbun Zeigern und Mutoracixso angebenden 
Zahlen richtig efDfl. 

0. Frttfung von Pendelzählcrn. 

Bei der alten Konn der Arun- Zähler 
hat ni*n genait bi der Weiae, wie ea in den 



Gleichhtromprülangeu beachrieben worden 
ist, die SchwingoDgadamr der ebuebieB 

l'end<-l zu messen. 

B"d den neuen kurzpendeligen Um 
schaltzAhleiD ist dieses Vrrfrihren nicli 
mehr anwendbar. Für dii s- /.iililer >vurde 
daher je nach der Orflsse der Belastung 
ein vurschictlencs l'rüfungsverfflhren cinge 
.Hchlagen. Bvi grosseren Üelastungen wurde 
• •infach die Zelt gcraesaen, wflhrend w.-l 
c»>«-r H'>r Zeigf-r auf dem dlf kl<dn¥t<»n Rin 
I Jtuzcigunden ZilV.'rMutt./ ci-.-.e In' 
Minimtr Zühl von Tbeilstni Jicn d in'lilüuien 
'i.H, ]l;ilnd mU'-i •Ii.- Hfiih;ioliriitif;-/.dl >■< 
l.iiifT fj' w.'iUU wcrdt'n, wie zwei l^m.ichalt 
p. riiidrn dauem, Weil die Fühler, die durch 
uiigl. itjjimaasige Ju.Htining wfthi-end einer 
I'eriode in die Angaben hiih iiikurinni n 
wahrend der zweiten Periode »jedi r elitni- 
nirt werden. Da eine Umschaliperiod«- bei 
diesen Zählern etwa 10 Minuten betrülgt, so 
dauert die Prüftuig lines l'anktc!« min 
dfsst«ns 90 Minnipu. Schreitet der Zeiger 
in dieser Zeit um etwa 30 Theilatriche fort 
(8 Umdrehungen), au wllrde ein Ablesangi 
fehler von 0.1 Skalentboilen einen Fehler 
von <M>V« des Rondtatea nr Fo^ hoben 
Bbi derardger Ableaefobler lat aber dureh- 
aos mflgitcb, xnnal der Zrig«riil«m«ls ganz 
»tili .steht, sondern dweh die StCHe des 
Differentiahrerkea hin und heipemdelti Lk 
d ■■ Umdrehungszelt des Ze^ra no< 
grasFi^r i^o niiis^te man, am naeh dleaer 
Metliode arbeiten zu können, ohne <!en 
Fehler noch mehr zu vergrössern, den Ver- 
such auf 40 und scbliesslich anf 60 Minuten 
au.tdehnen. E» ist aber kaum mitglich, wah- 
n nrl einer 80 langen Zeit Pcrlodcnzahl, 
^|>. Innung, Strom und Phase konstant zu 
halK»n; .meh werden die Angaben vieler 
Watüiii t-r ih.irli ( ine solche Dancreinfchal- 
tnng verändert, ganz abgesehen dav<in, dass 
die Dauer der Prüfung durch eine derartig 
lauge Einschaltung ungebührlich viel Zeil 
in Annpruch nehmen würde. 

\'ts r!i,.,-Pin Grand« wird für geringe 
it( :.i.'>tiingi ii I ino andere Mutbude gewählt. 
Dii siibe geht von dem Oedanken aas, dns* 
die Grösse, welche vom Zflhler rogisirirt 
wird, von «ler Differenz der Schwingungs- 
zelten der beiden Pendel abhängig ist. 
Kann man also die DilTerenz der Schwin- 
giuigsztiten ilirekt messen, so lasst sich 
daraus , wie beim Moiontilhlcr aus der 
L>rehungsg.v^.-:iwi- lij^kint h r Scheibe, durch 
die UeberUrigutig d-s riirwcrkcs die An- 
gabc des Zeigers iMr.rlinr-n. Die Difle- 
renz der Schwingungad«ui:r zweier Pendel 
man «bor bekanntlich dadurch linden, 
man die Differenz der Zeilpunkte 
n denen die Pendel in derselben 
oder in onigegcngc»atzter Phase schwingen, 
oder, wie vir nns Im tolgonden ansdraeken 
woHen, die Zeltan swiBOhen zwei gleich- 
sinnigen oder ungleich ■innigen Koinei* 
(lenzen. In dieser Zelt hM dann bei gleic])< 
ainnigen Koincidensen das eine Pendel xwet 
8ohwingungen mehr, bei Vttitieiohalnnigen 
eine Schwingung mehr gemaeiit, als dm 
andere. Diese Methode wird no«di dadnreh 
begünstigt, diiss bei den neuen Aron- 
Zilhlenj absielitlich ein Pendel kürzer ist, 
als das andere, weil zwei neben einander 
hängende nahezu isochron «ehwingonde 
Pendel eiimuder beeintlasBen; natürlich ist 
die l.'eli. 1 :r mg des Uhrwerkes aut den 
Zeiger domentsprecljend auf beirlen Ilalflen 
vorschie<len. 

Winl du rcehte Hendel angehalten, so 
:r. it:i-ii lu i un'i.-. i-,:. Zidiler ai Schlüge 
Uch lujkrii i cudeiB 1 (/"mdrehung des Zeigers 
am kleinsten Zifferblatt hervorrufen: hüll 
man das linke Pendel an, so möge 1 Umilreh- 
nng des Zeiger» durch a, Pendelschlage des 
ruchlen PcuduU verttr»acht werdeiL Weiler 
mfligo bei unbelaateter BaiqMBininispnle dns 



Unke i'eud«! m Schwingungen, da» raelitii 
«r Behwlngvngen in der Sekunde auafBlim 
Wird nnn ein Strom durch die Ilanplstroai. 
spulen ge-H-hickt, so mag zunächst gltitb. 
zeitig das linke Pendel beschleunigt, lU. 
rechte verzögert werden; das linke minK 
»{', d«w recüte nr' Schwingungen in derä«- 
kond«. Ml' Sehlagen des linken Pandel» 

entspri-chen aber Umdrehungen dta 

Zeigere in positiver Richtung, nr Schlügi r 

de» reehten Pendels entsprechen Um 

druhnngen de.* Zeigers in negativer Kich 
tung. Folgii«h «chreiiet dar iSeiger in 1 Se- 
kunde nm 

-~— Umdrebunguu 

vorwlrts. N«cb der ümaobaltni« wiid 
das linke Pendel versOgert und da« feehte 

beschleunigt, wahrend ^elehzeltiitHeDjNll- 
richtung der Zeiger umgekehrt wtrd. Wer 
den also die SchwingungKzahlen de« linken 
and reellton Pendels jetzt mit n;" tud sr" 
bezeichnet, ao sehreitet der Zeiger naeh 
der Udtaebaltang in Jeder Seknnde ins 

— — -j^ Umdrohnngen 

fort lat T df* Zeit in Sekunden zwischen 
zwei anf ehmdar foigaiiden UDtichuUtuigen, 
so iat m«lt swel UuBefanltungion der 
Zeiger nm 

" -57 + ^7 ~ ".i") 0«n<»n>hnngw, 

fortgeschritten. 

Es bedeute x den gesuchten Werth fft- 
eine Umdrehung des Zeigers in ^V atsint; 
den, sodass idso der Zahler in 2 7 Sekunden 

1 «r «r ^ «r «I J aoksnden 

anzeigt. Dieser Ansdnwk mwa mmü TQ 
sein, wenn Q der wirkliobe Wsttverbraneb 
ist. Folglteb 



2Q 



\ ai Gr *r at i 



(1 



Sei ntm w/lhrend der ersten Periode 
(nt' >«M, nr) T' die in Sekunden ge- 

meaBCae Zeit zwischen zwei ginichsinnigren 
KoineidenBen, so wird, wenn In dieser Zeit 
das Unke Pendel n', das rechte Pendel i-,' 
Schwingungen gcoinebt hat 

i'l'-ni'f' ¥/=nift' 



oder 



dN'sm/-n,'s 



II- zeichnet i" die Zeit zwischen zwei 
gleicli»luuigen Koincidenzeu während d«r 
weilen Umaobalqtoriode, so Ist 



(3 



Da »' und »" beobachtbare Grössen 
sind, so sind dn' und dn" bekannt. Führt 
man den Werth von n/ and nr" «ns GL (S> 
■nd (Vi In (1) ein. so erbUt man 
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■l*ktz«itMli]iiwilw MtMhHft nwi. Baffe 0. 



Vt 



3Q 



«Wj 



'«iio[*«'+< •«-+ (m« - »«-) - 1)| 

IXi« zweite (Jlie<l im N'fnnrf ist mir 
titt KorrcktloiUgTÖBse, «lic muu mit hiii- 
reii-hfiiiipr ('.ennolgkeit erhiilt, wcuii iiihü 
ik l'i iiiiflKfSf tzi' berOcksichtig-t. Wiri ii^ 
r«ju Herr Aruu fexiü^ Uat, kann nuin 



«i'-i»i»»«iftasxa . . (4) 

2<J.Or 



•imd «r «iiHl cttalmr topeh die Z«iil der 
&hM an den BUam dM Ubtwfffe«« b«- 
itinimt, durch die dto DebuMging Mtf deii 
Z«i$fr erfolgt. B«i lülen Aron-Zftblem bt 
üt T«riüUti)in Toii «I und «r «in fottes; 
«s iil inter der AnMiwiM, dui du rächte 
M ttoger« kt. der Wcftli 
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ad(»[J ^ q] 



i mi MllMt dad 



= - $ - 



«dfT ganze Vielfache UicBer Zahlen. 

Du PrtkfnngBVcrfahren gotttalt*tt sich 
nun ro]£:endermas8en: zanilchst zAhlt mnn 
nngefthr die Pendelgchwtnfrnnpfn rirs 
r-rlii<n Pendels ah, die n(:th:f^ >inil. um 
hti fe^tgohaltanam Peadel eine Umdichaug 
i » Zeigen aa ZUtoUKtt m b«wwk- 

Man «wd daim ohne Weiter«* a<ih«n, 

222 5 

ni:t welcher ganzi'D Zahl ^' zu multi- 

p-'i'iiren ist, um den gmauen Worth von 
«r ZI] erhiilten. Alstdann bcobacht<-i mnti 
'i 'len niederen Belsstunfr^n v.Ttnitfelst 
••iier Arretimhr oder einr- l>i i iiolzeii- 
•ciri-i'x'rs eine Reihe vim ZiM:pniikt''n, 
*" K' iti>';il<-n/.fri i-iiilretcii . iir.d z^'..'lr i'ivi 
f-tielili es siel), bei rasi-hi rrti Kninc-iUcnzc-n 
'Ii? gleichBiiiliini ii, Ijri liHij;>Jijni'ren dii; 
(Tlsii/hsinnigen uimI unpleiihsinnigen zn ho- 
''(jachten. Di- R' ilian mflh»en ftlr jrde 
''>r beldt-n Viiisk.tiultii(Tloden beobachtet 
•trdm. SMiiasi f'ilrjfrt-' Hi'l.i---tiiii^r ^^ n ■ lir;-- 
Mr a) Minuti-ii BcMbin-liIunps/i-l; liii- liiu 
ifiM. ML-,---.iiig i rrinil.-ri:>li Mtid. Gleirh- 
it^itig wit fite lit;uhachiuiig licr Kointi- 
ittairn »teUt man fönt, welches von den 
Mden Pendeln schneller schwingt. Sobald 
•»iilhler iimBchaltet, macht man ehic Wull- 
■Moog, »ud&ui uian (Ur Jede BcluatuuK mi 
Mtn WatOBctw drei Abteanngen erhttlt 



KLoaunt man xa grOsaeren Belaatungen, 
B» rolgen dl* KaitotUuuum n raaeh aar 
einander, aüa daae man adt dinier Methode 
nmrllaali^ Rendtnte «iftaHan konnte. Uan 
gabt dum mr snerat beaeibriebaoeo ITefhodo 
der direkten Ableanng an dam Zeigern aber 
and bebllt in der SMt swlaeben zwei Um- 
Hcbaltangen genügend Zelt, um die Kon- 
stante K xn bestiraroen. iJaza tniast man 
itii' '/.i-H. wi Kliu da» linke Pendel in jeder 
ilcr I iiisrlji-lniöriodeu bei der nämlichen 
UelnKtung braucht, um eine grCuaere Zahl 
von Schwingungen augzufabrcn. Die za- 
gehOrigen Wattmcierablesungen Q w«rden 
aclion der ^j^lermessung wegen gemacht; 
dann erhalt man, vergl. Gl. (41, 

^ «»'-in'' 

Bei der Berecbnang von Sn" ist be 
sonders darauf zn achten, <^rt-^^ es unter 
Umstunden negativ werden kaim: da näm- 
lich flns n-chte Pendel langer ist, «1« dnn 
linke, s. 1 k.'uiii trMtzdem sein GiniK 
«chJeiuiifjt -iwi-'i. n'KLh immer l!itif:H;inn>r 
schwingen, jiN li«.-, w-izn}.',jrl(.- hnkc: in 
diesem Fall« ist iiJso <}«"<0; tl»' diigegeii 
ist »i' i-i puxitiv. Die Zeitpunkte, in donun 
dir K.iiti 'icJeii^en eintreten, wird mau. Je 
nai-liilf-!ii (Iii seit). -11 I.'injj.-.im ■ n\-\r rnsch auf 
eiii.m.lur l(ilt,'('n, mit üeut (Mir r mit dem 
,\-.i^'r- l:>r,)li:ieli[t;n. 

Kill l^iüsplel mag die .Mttin rii- .>r- 
lÄiit. TU. Hid einem Zfihler für 100 V nn.i 
15 A wunlL' das linke Pendel festgehalten, 
CM vv.iri-ii < l«jk 100 Schlttgc des rechten 
PcndelR notbweudig, um den Zeiger des 
ZUBufbUttas «n 880» n drehen. FolgUeb tat 



ar-4 



822.5 890 



9 



9 



Bei il<-T ni;i.\im.il''ii licltmliing wurden 
folKciidn ,\I>ssiiiiE<-n ^'riiiacht. Das linke 
Puntlcl tüiino 6Uü ^eiiwinguugen in 18&,d" 
aas, nach der Umschaltung dV Behwbignr.- 
gen in 170,4". AUo Ist 

Da die Waiitmeier INOuO Watt angaben, ee 

wird 



04124^ 
1680 



91 



j?=8,S6x10-e. 



Di'' mit Hälfe von Koincidenzen ange- 
sn iih'ij Vei»iiche werden somit dnrdi die 
Könnet berechnet: 

0 02747 Q 

X- 

2 (dn'-f cJ«")-2.!)3.10-«Q 

Cs ningcn Im Besonderen dieHettanngen 
für eine Bela-Htnng von 10 A bei eoa^&Oyb 
.'lusfuhrlii'her mitgutheilt Wiarden. 

Wahrend der ersten Umschaltperiode 
war nj'>i«i'; es wurden 46 gleicbainDlge 
Koincidenaen in 438^0 Seitundeu bctobaiehtet, 
üodasA 

»'^423,0:46 = 9:106. 

Wiihrcnd der zweiten Umsehaliperiode 
war ■r">Mi''. Ea wurden 18 ^loichirinnign 



teeOtTBekimden bsobnobMlL 



FOlglkib: 

r" = 008^7: 18 = 81^ 
Be iat alaa 

Ai's^sO^SlTI. 

d«« = ^, =0,0888, 



g («»••+ d»") =011408,. 

Das Mittel ans (ii n \V.i(im. trr,iii>;«ULn 
betrug (2 = E00^1 Watt; also iHt 2,i».10-«Q 

=oyooi40 

*'--ÖW^=«» Wettet. 

D. i'riituug von Drchstr.inizfihl.'rn. 
Um Drehstromzähler, riir oiif die vcr- 
»chledenstcn Weisen geschaltet worden, 
prflten zu können, bmnchl man 8 SpeW- 
nujigspole, zwischen denen die Spannungen 
effektiv gcmeiwen dieselbe GrOsse haben, 
der Phase noch aber «m Je 120» verschoben 
»Ind. Ebenso sind 3 Hauptatrnme noth- 
wenilig, dfe «« 190" Ph«i!ief)dHTr'r»'ns! gegen 
einander K'.'sit/,<-i:. lj(.r liin.s.'iiw inkul zwi. 
fchen dem Svitr-m rlrr Spannunjici» und 
HauptstrOtiio niusH j, .ii-n b.'lie'.it;. n Werth 
annehmen kiMnn'n. Eine drr/iriif,'.- Spnn- 
nnng^ uinl Str. .nivertbellung^ crtiält man, 
wenn in Ktg. 1 die IVanstormaturen und 




z '. \f \ I z 



f%.4 




,7^ 



7", durch eiitsprci'licnrle Drehstromtranafoi^ 
uiaioren en^ctzt werden. Dumil erklArt sich 
tlie Fig. 4 von aelbat, In der die cur It^lAmg 
elnea DrehBtromsAbtere in Aron'aclier Befaal- 
tvng nothwendig» Stromv«rthH1nng darge- 
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-Xlaktrotechiüsch« Z^tadbrUt. lOOL Jteft S. 



81. drnraar i9oi 



llt ist. Ii. : der violfaclicn TnuLsroriiuruiiK 
ist lutiU uiicli Hcri^tcllnng deb K"Uii«ri Aui 
baues über die Verthoilung drr Fhasen i« 
den L'inzclnon L"'iian!?'-n tra Uoklarcn. Um 
dies zu entscheiden: /■ i ■In e man znnftchRt 
das Vürstchcndf ULdgrüium (Fig. 6), wo 
J, J ./ .tii' sti ■ uistArken lu den Zalciiangen, 
♦w'M'-ji 'li'ia'M ''i'' Spnnnunpen und 
ScrOme der in Drcit'ckiscbnltung gcdncliton 
Belasiang bedeuten. Es empfiehlt sich, den 
mittleren Kreis des Diagramnies bubzu- 
schneidon und ihn drehbar »uf demselben 
SU belesilgeu. Soll nun z B. ein Aron- 
Zabler in der dorcta Fig. 4 dargesteUtan 
Scbaltong fapMlft wefdm, lo nidko« mm, 
«ntapreokend der Formel fir des Wattrar 
tarMeb in dtewr SelMlMng: 

ra—e„ Ji + i^/j, 

die Linien J, und — <„ ddreb rothe, Jj oad 
1^ dnrcli btane Pf«*!!« am. Mui dmhe nui 
deniüiker des Motors so Infa, lile cB. dM 
Wattmeter Q (Fig. 4) den misimeleu Aus* 
aMtgiHSgti deu in Q inenden HAnptttrnm 
neont man und die sngebOrige Spannung 
gleichzeitig Melle man in Diagramui <„ 
aatV». Zeigt n«n daa Wattmater Cr, dessen 
Hnnptatrom 7, genannt verde, ebenfalls ücu 
maximalen Ausschlag, SO bat mnu ulTenbAr 
nU8Chllcb die Spannung e„ an dasselbe 
legt, mm» «Jso durch Vertauschung der l'i lo 
«„ an Z' and Q' legen. Man drehe nun den 
Anker des Motors Jf so, dass gleichzeitig 
der Ausgelilag von Q kleiner, derjenige 
von Q' grösser wird. Dann entspricht 
dieser Drehrlclttrrriir Ankers ein Links- 
«Irehen der I iiii;,'r,iiuiiiücheibe. llat man 
den Arik'T soweu gedrcbi, dass Q und Q' 
«lif-rii ■ W iitznhl angeben, so cuupriclit 
dies I nu r iiidttktionslimen Belnsluug im 
Iireii-cjk Zcife'' min i;; dii'^^v' I-age der 
Zrtbli r ki iii. i. Knergieverbrauch un, so bat 
man du Zui'ilhrungsdrUhic zu den Span- 
DUn^-kivScii des ZÄhlers entweder an e,, 
ciiler :ui tf, mit ein.iiidrr ZU vurtauscbeu. 
Lnul"; da^'peii der ZiiJikT mit voller Ge- 
schwindlgk' ;i iH> kwärts, so sind die Strom- 
richtnngeti in Ii c i den Spannungskreiseu zu 

ItOmilluMrjll 

M»ü liiil nu:i nur nurli zu entscbeiden, 
welche der i'hfi^t-n in d' ii Wattmetern posi- 
tiv und welche iiugaiiv ist. Zn dem Zwecke 
gehaltet man am besten in die Bpannnngs- 
krviüe der Wattmeter nach einander grOsaere 
Selbstindakcioneu eilL Dadurch wird der 
Ausschlag des einen vergrössert, derjenige 
daa anderen TeiUidaeru Balm aiatenn in 
die PhasendUVsrens swiiolMn HaqMatrom 
nnd SpjiniMWgaainNia nagatir, beim letna» 
i-en positiv. Damit ist dann aneli tte IMi- 
rielining des gaasea Diagraumea tielcawit. 

Will man nan den Zllilar Iflr dan TM 
ftOtm, daaa infolge einer Indnktiven Be- 
laatong im Dreieok zwiaebes Spaonnng und 
Stromstärke eine Phascndtffereuz von « Grad 
besteht, so drehe man die bewegliche Dia- 
cnunmscboibc aua der der induktionsloaaa 
lelaatnng cnt^prevheuden Lage in der vor- 
her festgestellten Drelirichtung des ganzen 
Diagrumiues um den Winkel a vorwilrt«. 
.Man erkennt dann sot'urt ans dem Diagramm, 
weltbu Phasendifferenzen der Grösse und 
Kictitung nach zwischen Spnnnungsstrom 
nnd Ilauptstrom in den Wattmeterspuleu 
bestehen. Au-iserdem i^-t dun Ii die vnrber 
getieQ<ien Versuche In i. ii, ii -i^rr-n iit 
welche Drehrichtung des Aiikeib M liuv 
»oebcn iittsgcl'ilbrien Dr«-hricliiiiug der Dia- 
grammseheibe entspricht, sodass man, aus- 
liLud von einer imiuk ' n dosen HelaMling, 
üunBii ir olino Weiitat» Ucn gewünsebten 
Panki "nir.'t; .Iii rü kann. 

Die .Mciii>mcthode an den Ariin"f»cben 
Drchsiroiuzillüern ist die naml. Ii' , isie Imü 
den WechselstromzAblem. Schreitet der am 



.si li:;!dl8ten laufende Zi ig' r <]'■■< Z.irTiT'd.iUe.- 
inn'udütlh vois 7,we) I'n'.^i'hnlrpfrioaeu rHStli 
genUL' \ ■ivv .tri- . -u vMnl die direkte 
Zei^,'<'r!il)U-uiig zur Mensun^ lipnitfzt. Hei 
kleiiiLrem KnergieverlirjiM'di i.li(t;i t:.'ii '.vird 
wiedeiaiu die Methode der koiiic di u/^en 
benutzt Die Formel erhält für diesen l'jil; 
eine kleine Abändenisg, wuU üio linke nnd 
rechte iiiiitTi. diireta Tetaeliiedeine Bnergt<-n 

bociuflusst wird. 



Ka1 



Ka«rgieverbraach 



Die htnfiger T«langta Haaaujr des 

EaergkTaiAimiwIiaa im VebanaoUnaekralae 
wird naeh der Orel'VidtiaatMmetliodo au- 
ganUirt Ks wird vor den awlaeben den 
nmkten ( and c liegenden yebesaehloM- 
krets ein auf Glimmer gewickelter Wider- 
stand H aus Konstantanbandem von passen- 
der Grösse geschalteti die Endpunkte dieses 
WIdeiBtandes seien mit a und 6 be/eichnei. 
Die drei Spannungsmessnngen werden mit 
demselben Spicgulclcktrumelcr nach ein- 
ander auagefOhrt. Um dauerbe Elektrometer 
fUr alle Spaimungsmcssungen brauchen zu 
kiinnen, .«ind zum Widerstünde Ji und zum 
Xcbcnsehlusskreise grosse indnkiiniislose 
Widerstände tu, und (le, -f-ir, betrug ge- 
« rthnlirh WOOO Sl) parallel ges.eh«ltet. Dureb 
Ml- ---ini,' iler Spannung an einer Imter- 
Ät-r|i,.iluij;.' von tC| und tc, erhn'l niat; die 
Spunii. IS JE, un<l E,an «li.ui K:' irii a h di > 
WificiaUu Jeü A und des Xcbäiiii€ii.ii.->«kri:i!ies 
^c des /ilbler*. Um endlich die Ge^ammt- 
spannung zwischen n und c zu meHB«n 
wird die Vcrbindutig der hlntereinandi-r 
schalteten Wider.iiÄnde (tp, + «n,) mit deiu 
l*unkle h aufgehoben. Durch eine Rpannungs- 
messung an einer passend gewählten Unter 
nbihuilung von w, -f- itIi/u'. :.'.'in d.ir n JB. 

Thatsttchlicb ist nun aiier dem Neben- 
schlnsswlderalaDd des Ziihlers der Wider 

stand ' „ vorgeseliiilti-; 'Vfithin i.st der 

^\ "i" 'S 

Eacrgle?erbraach zwischen den I'unkten h 
und • gieieli 

Dieser Knergieverbrauch setzt sich aber 
zusammen aus dem gesuchten Energiever- 
brauch im Nebensohliisskrelse und dem 
Energieverbrauch in »,••.,, dessen U4'lrag 

gleich bst. Folglich ist der gcauchtc 

KnecgieTeibnnieli im Nebemehlm» glelcb 

S«7 j{ «01 " 

Das letzte Qliad iat nnr eine Korrektloin 

des ersieron. 



Eine einfache Methode zur Prüfung 
ile« (»«latioacwidarsUndas von Leitungs- 



Ven Da. 9. 



Dex Verband Deutseher Eleklroleehnikcr 
unterscheidet zwischen Slarkstrnmanlagen 
(mit Spannungen bis 250 V), .Mittelspannungs- 
anlagen (250— ICOO V), li'ichspnnnungsan- 
lagen über 1000 V. .fe nach der Hdhe der 
Betriebsspannung sind die Vorschriften so- 
wohl für die Konstruktion und das Material 
der isolirtco LeitungsdriUile, jiIb auch lUr 



di*! .'I' ktri-idii'ii I'i utniij,^iui diT:-elb<'U vfr 
Scliieden. llci Nii diT.^|ui:;riuiigen kann i-ic- 
l.eitnng, die riid t.i.-i rii.' ni imprftgnin.ui 
Isolirmaterial umgebitii i-t. bcr<-it» !\V {, 
nügend l-iliiend angeselu n rden. für 
Mittel- und iiochspannungen jedoch ist ein, 
'nniimiisoiation gefordert, die nach 24-*;'^ 
digem Liegen im Wasser eine 8paima:it; 
die um lOOO V hoher ist als die im Ii- 
triebe ttblicho, eine Stunde lang HUsliali><: 
mnes. Während nun bei diesen Vurscbrif-j :, 
aut den IsolationswidiTstand weniger Gi- 
wicht gelegt zu sein i^cbeint, sieht der Em- 
wurf des Ucgnlativoomitte des elektro- 
tftehniaeban Taraina zm Wlan tts 4it 



SOO bzw. 1000 Meitobm pro Kllomeler tot, 
Je nachdem die miy^aehrlabana flnrite der 
avfimtragcBdaa ChimaimlMllraiic«a I am 
biw. 9 mm batif gt («fr, B. Wfat z & Brftinli, 
„Kalender farEiektropraktlker", LelpilglWft 
S. SOS— aei). L«ider sind nicht alle Imialla 
teure in der lAgO. die Leitungsrnnteriallen 
<ien geeigneten Piilfangen zu unterwerfe», 
und HO kommt es, dass mehr nach der Knn- 
struktiou und dem äusseren Augen«i;lu-;i: 
geurtlieili und ans diesen auf die olektri 
Beben ElgcnRchaflon ge.schlossen wird. 

Es Ut nun allerdings nicht angilngic. 
jeglit'hen King Leitungsdraht in si-imr 
ganzen I.'lns?- ir>-- Wns-r-r xii Imichen. 
nach -jneiii s>> leben ii.-nle d.ns ,lu«s, \-c. K\f 
sehet", nnd die M.irkiriWiipk- it i;< r U';iiin' 
sl-iwk Im., inir.irliti^'l wurd-. N:njh l'i i iL'cnrtiT 
.^i'hr einl.ndn II M-Tliode ist es jr-d'ii'h müf,'- 
l;i-'ti. j-'^,diidn-n isunrten Draht auf .■'t^ine GQ;*- 
üu uulersuotica, 4\'ibe( nur liin h>i' ri> 1 m 
desselben vorlnrun lit D/i- l'riiu-ip ii 
Mcthod'- ist das von Ürigbt Unit <_ iüt k 'm; 
die Löthstellenmessnng angegebene miJ 
benihl darin, dass die durch die Isolirung 
gehende Elektricitat zum I^aden eines Kon- 
<lenBator3 verwendet und dieser wiedemm 
nach einer gewissen, bei den zu vergleiclMB- 
dcu Materialien gleich langen Zeil dvrdi 
ein Galvanometer entladen wird.') 




iriz-e. 

Dia Sehalinngen aind 

Blchdleh. 

Es bedeuten darin 



Fig. d e^ 



Q das Galvanometer. 

V einen Umschalter mit 3 I'olen, dar ein» 

Verbindaag von Fol 3 mit 1 rcsp. % 

herzuatelleo geatatteit; 
« aln laoUrt aaf^eitelltea Oofltoa mit 

Waaaar. 

JT «ja StMkLaitmigsdndit, von dem 1 m 
hl Waaser tancht, 

K eine im Wasser liegende Kupterplati> , 
Ä eine üattcrie v<in i'a- 20 V Spannung, 
C einen Kondensator von ca. IMItwofarad, 

.W e=ui- Vi-rblnilungsklemme, 

und sliivl lin \ ■rlfimlnnjTen fo!fri iiderinas>en 
VorzuiiehtU' II : ..n .1/ « i-i i;<-n d' r > me I''>1 
de< t;«lv«nuui' i'U^ d-i Halt, rie irni d.s 



*) Ein« im Wfi4«ntUelioii KluKbe Uvtbod« ä«f 
■U TM UshsMil«» Im ia>Rj|IMa«ik .von Or»- 



PfUaaK. TM U»ks»*ll«» w> « Mumavtt von 
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KiwihBMioni «vgetegt; der s««lte Pol der 
Ihitm«. UB beatra der Zinkpol, Hegt am 
KiM iT. d>T zwciio Pol des KoBdanajttan 
ig der MiHulkloiniiKi S di's Umacludien U, 

ifrr iv'.'f Vn\ (it>« GalTanometen an 
Klemm' -1 Krdpltitte £ an Klänme 1 

rlr^ L'niM:lJÄllcr» U- 

if niivb der vurauszai<i!t^«nden GDtc 
.l. *K«l*l* lässt man den Konilf-nDUor eine 
l.liiKerc '<(kT kürzer« Ztil liiinUacli sit-ti 
l:i;l«-n, inilvm man durcti den Hebel des Um- 
^i.-i].il!«r> U fine Verbindung von 1 nnd 3 
hMellt. Hierauf ontladnt man dun-li Tlm- 
<>lij|ien de» Ilebcix nach 2 den Kunden- 
ti\oT durch das (ialvanomeier. Dasjenige 
KAtiel, wulchos bei gleiciier I.aduiig»daaer 
fir-n kl'-iiieruu Ain^fhiag giebt, Iii d&s 
(«■»«re. Will nifDi dii-i 1 m lange Stück 
r.iclit in Verlust gi r.ithi n lissen. so braucht 
miiii dasselbe nli lil mihi i.'ing zo trenn< ii, 
ihat jedoi-h jrnt, dr-ii Ring isollrt zu legen. 

Verlas, (T hiii nach dieser Methudo die 
J/t'ituiig^»iiiiiirri;<li< n vnn verschiedenen Fir- 
men etil' r riüfiiti^,' iinii-rzog<!n und ge- 
fiiii'!r:i (1i:s.s A'.l^ii-nicinen die mit im- 
(ir.i.'iiiricm l';ipit-'r i^olirti n llrühic um 
hiUui'Ai'lli- mn-iinniiiMii-ii, l>i'kl'"[-i|K'ltf'ii hvkI 
imprljenirten vur/.ii/.U'hon sind; di Ii liiulin 
•■A: iüi Handel .muh ini; l'jivabaüd uni- 
»Hkrlte und -i lli>: s ulkanisirtc Hooper- 
jilera, die iiti-m n,n'h(»t4>hen Durch 
fln>f in kürzest«'»- Zrit lidulit ;uiizi;niliri-ndc 
iMfisuchung wird dir Abudiiuui in den 
StuMl geseut, die von vem-hied<.-nen Soiti-n 
ugtbuieut-n Matorialiitn zu vergleichen und 
dd) ölMT die (jualltit der Um felietenen 
IMiM n> orienüren. 

TUD den Herren J. Herzog und 
C1. Feldman n ifenmi-hten Anregimgen 
<.STZ* 1900, S. 788). an dl>' Kabellieierunton 
<llr Fordening zu »teilen, dass sie die Kou- 
Mioten und Sigeneeliafkati Ihrer Liefainiiig«! 
ug«ben, sowie enttpreelieDda Garantien 
abcnwhineii. die w^itebemd ilnd, als fOr 
Uoieen bolatloittwideiataBd md Wider- 
und fe|eaüeben|MiiMUi|t kaut nur (hnidlg 
lK«iOatt werden; docb dOrfte ee Im Inter- 
der alaklifMheti Indottrie angezeigt 
0^ aas8«nleiB auch di>> für die HaiiB- 
ii*tJiJJ;itii>nfn zu verwendenden Maierialjen 
ir.cr itn-nffcren Kontrole zu unterwerfen, 
djunit die besonders i->ol( Einführung der 
390 V ljunpcnspannang leider recht haallg 
M<|;elretenen StOningep In Zukunft ver- 
■itden werden. 



Vmchiag zu einer netiae einfuchen Methode 



V«ti X W. «Hiv kl Dellt. 

lier ll>iii|<igcdunke, worauf mein Synicm 
iar Vieiruelilelegrnphie beruht, ist der, dn-^s 
■ 1 1 Wech><elstrOmen venschicdener l'< ri<nlen 
;niir ItiMiutzung der Mor-ieze icheu l<-le 
;.'r^[i|iirl wir<l. .1- des Amt liefert einen 
Wixiisel.Ktrxni cUit-i f;enau beslilnmten 
l*tni>dc; jede» andere Amt giebt einen 
'f- < liseUtrom einer anderen Periode. 

Wenn also z. II. 4 in einer IJiii« Im [ i. 
A' inter alle zugleich lelcgrniitiii« ii, 
lu^'-isen WeehselKtrömc 4 verschiedener 
Perioden in der Leitung. Die Empfänger 
'Ollen nun deran eingerichtet sein, dau sie 
<iie«eWecb»el«trötne wieder tremwn, aodasH 
J*4ea Amt nur die dafür beatlmmte Depesche 

bie Fig. 7 zc%t ecbeiaatiaBb die Bln- 
ncbtuBg v«in 4 Aevtera In alner IJalo. 
Aat u apilelit nw mil Amt IIT. wMirend 
AM I rnr mil Amt IV eprecben knim. 



In Amt I ist A, eine «eite» gedackte 
Orgelpfeife, dl» «tn«n konstanten To« glebt. 
den wir o. (nglebdt Behwhifnigiaabl) 
a«nn«n wamn. Bs soll dies ehi efaiAielier 
Ton sein, also ein solcher, der nicht von 
OberlOnen begleitet int.') B, ist ein isnin 
Tone a, passender Resonator, der mittels 
eines ]<oritflngCS in die Oeft'nung oineü 
.Mikrophons m gesteckt ist.'O 6 ist eine mit 
<lem PrimArdruht eines kleinen Trans- 
fonnator» verbundene Batterie, t ibl der 
SekoDdftrdraht diese» Transformators, t \»\ 
ein Tirluphon, r^ ein in der Nabe dieses 
Telephons bellDdlicber Resonator, dar auf 
den Ton «, abgestimmt i*t. 

Die beiden Fnden g und d des SekundHr- 
drahtes .» "ätni nift d< r \A::\f vi rijunden, 
iiu!.!.t rdi. tn :iber noch iiii! dnu Kij!n_-ki)sitakl 
nnd dum I in-hpunki i:üi«r Morsetaste T. 
7.\\\M-h<-n di ti ririlhl''u dt und gfÜkti» 
kouUBntiftlor c ein^^r.sc haUet. 

Die anderen 'S .\i-nit( r .'^ind tj. n.iu m . 
eingerichtet wlts Amt J. Nur »iiid dort ilio 
Pfeifen nnd Resonatoren anders gestiinuit, 
wie ans der Grosse der Apparate und den 
beifjrsutzien ttu!dif>rril>eii y,-\ ersehen ist. 

Der in Amt 1 vuü der Pfeife v4, ge- 
gebene Ton o, wird von dem Res niiitur /?, 
aufgenommen und verstärkt und (julangt 
»o in das Mikrophon m. Ks entsteht da- 
dtircU in der PrimiUspule p de« lYans- 




fornators dne ibraMkiale Aeoderung der 
Smastarite, ««idw ki der Sekuodictsitiuig 
elMeh SbnisetroR der Periode iMnutrt 

Solang« die Monetaste in der Buhe läge 
ist^ geht dteswflifaMisetron ^aktlseb} niut 
in die Unie, sondern er flies« in dem ge- 
schlossenen Kreise dt fg. Sowie aber die 
Ta.strr gedrückt wird, so tiiesst der Sinu8- 
Mtrom in die Leitung und «ttmmtlichu 4 in 
der Leitung beflndliehcn Telephone fangen 
an, den Ton o, zu geben. 

Nun befindet sich auf Amt IV dem 
Telephon gegenüber ein Itesonalor r,. der 
iutf den Tod <I| abgestiromc idt. Der dortige 
'l'elegraphlsl, der, wie wir vorlilutig an- 
nehmen wollen, den Resonator am Ohr hAli. 
»vinl deutlieli den Ton n, hf*ren. Wird aof 
Amt I diu Taste ti tr t iin ii Augenblick 
lieruinergedrdfkt, s i iMi i d. i Beamte in 
IV nur einen kun: damrinieii T in /», hOren; 
«ird in I etwas länger gedrü^ k' -n hOrt 
er einen etwas langer dauernden Ton a,. 
Der kilrzeru Ton iht der l'unkt, dOT Mngere 
der Strich der Mi>r>«p>>ehri1't. 



Nn«ti atwu ütMi** «ia« Pl*lf* tficbL 

• Ii 



illMAlUN'^k* dia rinlAckttn TAo«. V(l. Httlmbolt«, 
T<.>o«inpl3n>iauK«a. H Ausgnba, K. 100. 

kuflMiialt" f^--^-^ ' — -- 
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wie wir sdum ssgten, werden »■mn^ 
liebe 4 hl Aet Unie Mflndlielie Telephone 
den Ton «i geben. Aber die Beamten In 
I, II und III haben nur auf die Tone <i|. 0% 
und O] abgestimmte Besooatoren am Ohr 
und werden daher vom Tone «, fast Niehls 
horeu. Bei einer passondcn Wahl der 
Intervalle zwischen oi, (i,, und <i| wird 
z. U, daiyenige, was I von den Tt^nen «i, 
nad «1 h Ort, so schwach sein das» es 
ganz venehwindet, wenn ein far 1 be- 
stimmtes Telegramm Im Ton« a, ankommt. 

Ks hOrt also Amt 1 nur die Teletnmmo, 
welche von Amt IV ausgi-hen; ebenso hOrt 
IV nur, was I lelegraphirt, II kann nur mit 
III sprechen nnd umgekehrt. 

Ks gilt das Obengesagte SelhStfOrStlnd- 
lich ebensowohl, wenn alle 4 Aemter m 
gleicher Zeit telegtaphirea. 

Wenn alle 4 Stattonen miglefeh die 
Tasten herunterdrücken, ao mas«t<<!n die \n 
der L*-itung kreisenden Wcili-^i I>tr5me 
durch die 4 SeknndJtrdnIhte der Trans- 
formatoren geben und würden durch deren 
Selbstindaktion sehr geschwächt werdeiL 
Um dies zu Tomsiden, dienen die 4 Koa< 
densatoron. 

Ei« ist zweekma-isig, Orgelpfeife mit 
Resonator, Mikrophon und 'Pransformator 
in einem verschlossenen Raum aufzustellen, 
sodass keine unrichtigen TOne in den 
Resonator und folglich in das Mikrophon 
fallen können. Wenn die OrgelpffifeB oder 
GlasflaKchen übsi.hii keine Ob<'ti m.- nder 
Lnttrrif'K'gi r.in^-ehe g-äben, so konnten die 
Rcsi iniit ircn bei diu .Seiidcapparaten fort- 
h|i-il.. ii und iln^ M:krnt'hon konnte seine 
Sidiivinpuniicn unmitt- l:i;ir v.-in der Pfeife 
bekommen. l>a die» aber lui'ht der Fall 
ist, so ist es nützlich, die l(e«uimniren auch 
dort zu verwenden, weil >1pi- <.nindton der 
Pfeile dadurch vcratilrkl wird und i Mier- 
tflne und OeiüQSche folgliclj im Vi rliillaiiüs 
zum Grtuidton geschwächt werden. 

Die Pfeifen oder Flaschen werden wohl 
am bo iüi tasten durch ein von einem 
Elekiroiaotor getriebenes Gebbtxe «nge- 
blasien. 

Denkt insn sieh Amt I in dei unmittel- 
bar, ii N.ir.i V in .\nit II und ebenfalls III 
In der uiimiuelbiin II Nilhc von IV. so hat 
man den Fall, dass 2 Aomter 4 Dnpesrhen 
zugleich mit eioiindcr wechseln kOnncn. 
Die kombinirte Station l/ll braucht dann 
nur ein Telephon, in dessen Nähe 2 Re- 
sonatoren r, und r, aufgestellt werden. 
Ebenso braucht die kombinirte Station lU/lV 
nur ein Telephon, vor welehem die Ke- 
«onatoren r, nnd r, aufgestellt Warden. 

Ich habe btd nn im n Versuchen anf 
den Resonator cliieii verzweigti-n Guinmi- 
:«eldauch aufgetietzt, wie sie bei den 
Phonographen üblich sind, um mit beiden 
Ohren hören an kOimen. Hau kann aber 
den Beeonalor statt mit den Obren mit 
einem Mikrophon In Verbindung brtngen, 
der mittels eines Transformaton die TOne 
einem Telephone raitth<'ilt. 

Wenn es mOglich wäre, die cmpfangen- 
ilcn Telephone zu ersetzen durch Rubcns- 
sche Vibratiousgalvanoincler. »o warde die 
Sache sich sehr vereinfsehen. Die Re- 
sonatoren an den Empfangsstationen würden 
dann fortbleibou koimen, da man die 
Vibrutiousj^Tanomeier bekanntfieb n einer 
beliebigen IVvqoens abstimmen kamt und 
statt der alcnslbchea Wahmehmnng der 
Signale «ttrde dl« optische auftreten, was 
jedeofhUs Ttsl bequemer ist 

Wenn die Signale auf den Empfangs- 
stalionen schnell genug aufgenommen 
-«erden können, ohne zusammen zu fliessen, 
so würde mein System Tiellelebt mit dem 
Poltd.k-Virig'««lien .Systeme komUah-l 
werden können. 
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Verancbe. 

AI-- 'IMihiucIlL' wurdn g»'tiri',in Iii eine 

elektfi ■iii'itrin-iiM.-iic Stimmifabi 1 Ci v < ) 
wolch- viin einer 8bnllL-hu)i iiri rin. -[i 
Iiitori upiiir v( reebenen Gabel ben i-^'i n urdr'. 
Di--- liiiTi-ii nutzte nalterie lirsniii<l :imh 
2 Ucim.ii SjunmleroK-racntcn, ■.voiir.ii li lin- 
&tiinme:Abcl einen sehr kräftigen T in ^jiili 

Ein Könip'sclier Resonator / wjni,' 
mittols eines Korkrlnges in die Oeffhu.-if; 
eliic» nunnings-ConeTrfl«»ümiM<<T? pestpckt, 
Die Stimrognbel vrar i-wi i ( in vm der 
weiteren OefTnung U. s nuturs rnllerni 

nofgostellt. 

D*8 Klkniplum wurde in gewöhnliclicr 
V«we mit d«iii Frimlrdnltt ahm ktelaen 



Tränst, •ruiiiiors verbunden (Fl|f. die in 
dieser l-eitunK belindliehe Batteile baatoud 
»aa 2 kleinen SnmmlcrelemaHen. Der 
Sekandärdraiit des Trstisformiltors wurde 
mit 2 H.U einem entfernten Zimmer lOlirenden 
J.eitang«drftliten vprlnindao. Die beiden 
Enden des SckuTid.ii iir;<htei WH«D »Uaser- 
(|«'!t( rmp. mii lt. 11 Federn a und b ver- 
l'Uiiii. VI iv. li Ii,. M, h bei c burüliren. Wird 
die in <li in l'iiiikt >f drelihnre Taste T 
Iierunt. r^'. did. kl, und die Feder fr auch 
hcrantergeticn. Ufr KnnMkt t>ef <• wirf! 
hierdurch unterl>r..K-ti(:n uinl äir liiil-iktiini-,- 
htrnme der IVriMdr /•, ^fjnn m <iir Ljusc') 

An der andi r. n S, i-r d, r Linie l>crAnd 
sleli Chi Tf '' (.iü II. ilaR also den Ton 7^ gab, 
(ioliiiit;.- tlic '[■«^tr henintergvdrtlckt wurde. 

Ich baue zu meiner VerfOgung die 

IteaolMtciran 7 TT <h 4 wurden 
nim jedemul 2 rai voKleidieiute Kc 
«Hialoren dcmTelcipbon gvgmfllwrgoBteiit, 



r 




wie es Fig. 9 zeigt, und /.-.vai wurtäi' «(»bei 
atsa«=:20rm und 6 e— 30cm genommen. 
Die beiden Rcauuatoron wurden je mit 
oimm OwniDisolilaadi (einem gewöhnlichen 
Onaadduiob) verbanden luid die Scblliuche 
diinb «biLooh in darMauar in ein undora 
Zlmmar feteitet. Dort mttndetan ala in di« 
i UOhnu eittM uMallnnen DniwegitaekM; 
nnf daa dritte Bohr war dn Sehfameh «nf- 
gMlMlEt, dw aicb in 2 idelnera Bebltucho 



Batobniliiiiic «raialit, »Hr 
D*Uliekk*lt ItklUr, in 



d c ond fg Tinwelgle. Dfe mit 1 langammi 
ansRtzen TWsabanMi Bnden von 4« ond fg 
sehlfmtllcb worden In die Obren gesledit 

Du Dretwegatndl mr mit 2 (lahnen, 
!• und t, venebMi. Wnrde ■ geschlossen, 
so hftrte nun den linke« Reionntor; wurde 
h geMtblotteni ao wurde nnr der rectite 
Hesonator gebOrt 

Ei ergab Bieta nun, daae in der Reihe: 

/; g, c, a. e, c. 

jeder Resonator einen schwRcberen Ton 
gab, als f-'\n linker Nachbar. Der Untcr- 
"ichifr! in der lutcnBitat zwigcbcn e und n 
Ii! n mir aber »ehr gering za sein; die 
i\lan?tnrh<> der beiden von dies« n Re- 
»on.'i- .n n j,""gebencn Tftne war zu vcr- 
sehii-fli ii Ulli die Inteo»iiai«differenz genau 
«iihriu'hnii':; kfinnen. 

E - wuril.-n nun die Resonatoren e und f 
Vi r riijvi Tflipbon derart auigei^tullt (Fig. 9). 
«lub« ii ii ^ ae ~6i cm und 6 e = 27 cm war. 

Wurden mit dem MorHeschlÜHscl Signale 
gegeben^ »o wurden diese aus dem Bc- 
»onator f sehr deutlich and srharf f^hOrt 
Wurden dagegen die HAhne k ond i derart 
gestellt, daaa die Obren nurmUReionator r 
verbniulen waren» ao bflfte man flut gar 

nichts. 

Wenn ein Amt, z. B. Amt I (Rg>7X 
Signal in di<^ I jnie »ehiciti; ao wllraen, fill« 
zu gleicher Zeit II, III tmd IV Ihre Tasten 
drücken, die von 1 ansg««andten Strflme 
die SekundSrdrähte der in II, III ond r\' 
befindlichen Transformatoren durabfliesaen 
mQssen. Um die djidurch eni«lehende 
Sehwflehung der Strftme zu umgehen, sind, 
wi<- schon Jrüher gesagt, Koiulcnsatoron 
neben diese SekundArdrähtc eingeacbaltct. 

Für das Absenden der Signale wtlrdon 
tlii! Aemier selbjtverKljtiiillich diese Kon- 
densatoren nicht brauchen. Wenn z. H. 
Amt I nur an II, l[l «nd IV' telegraphirte 
und II. III und IV telepviphirten nie an I, 
- I »s iitlc man in I den Konden»atur fort- 
lallen lasMcn. Da aber Jede« der 4 Aeniter 
sowohl Kmpfang- al« Absendextniion ist, üo 
geben 7. 1!. die I)p|>pse(ien. die II mit III 
weeli- lt. iin.'h «inrth li.'ii Sekundiinirahl » 
in I, und ilcRwegon mUssen alle 4 Acmter 
Mit Kondensatoren verteilen sein. 

Um nun za probir<-n, inwipfoini die 
Kondensatoren diesen Zweck zu erfüllen 
im Stande sind, habe ich den in Fig. 10 
durgestellten VersQcli gemacht: 

m ist ein mit Resonator versehenes 
Mikrophon, das von einer -schwingenden 
Stimmgabel iu Schwingungen versetzt wird. 
l'.it. Mikrophon ist in der gewöhnlie.ben 
Weise mit dem Primitrdrabt eine.s kleinen 
Transformators 1 verbunden, dessen 
S^kundürdraht in /f nn'l h mlrt a ist 
ilurch die Unii' « r ,7, f. ilinrh die l.inj,. bef 
mit den Kleünusritr.i iiu ii rl- s 'J'i lupiions T 
v. rliiiiKirn. In tj. i Lmif h .■ r sind die 
St kur.Uäidrülilv üet rraualoimaroreii 2, 8 
und i Hingeschaltel. Diese Translormatoren 
sind dem Transformator 1 vollkommen 
gleich: nur werden bei dicsetn Experiment 
die l'rimärdrtihte von 2, 3 mid 4 nicht be- 
nutzt Die Seknndnrdraiite dieser Trans- 
formatoren 2, 3 und 4 werden also nur al» 
Wldenttade mit Selbstinduktion gebraucht, 
am die Linla der in Fig. 7 benutzten Linie 
nMIgUchat ^«ieh in macbon. gg sind 
GUnmeakoiulaBaMoreD, ein jeder au» I20 
Blatt Stanniol von 6xlS em beatctaeud. 
««tranm diuvh Oilmnerplatten von etwa 
0,06 mm Dicke. Weiden nm die 4 l^Men 
zu gleicher Zeit gedrüeitt, ao bat mua den 
Fnll, daas alle 4 Aemtcr von IHg: 7 *n 
gleicher y^elt telegraphlren: Die « Konden- 
aatofttu bilden dann ao »i aagen Melien- 



achlitsse zu den SeknndArdrAhten der 
Tranafonnatorcn, 

E!a seigte sich Jedoch, dass ein.' 
Aendemng in der TonsOrlte im Ti-Icphon 
niolit eintrat^ wenn die 4 Tasten gedroclu 
worden. 

Zdi war leider, dn faih Kondanaatom 
nm paaaender OfOese nicht aar YntOgnat 
hatte, niebt in der Lage, dietait Veiauh 
mit Kondnocatomi grtwerer Knpaeitit m 
wiederhola«. leb b«ba dafOr den in Flg. 11 
abgebildeten Yerancb gamaehL Es diente 
Jetzt für den NebenaeUnss von S. 8 ond 4 
nur ein Koudensator C/ von der Kapacitit 
von etwa 1,4 Mikrofarad. Der Nebenschluw 
zu 1 wurde gebildet von den 4 Im vorigen 
Fxporiment benutzten Kondensatoren, 
welche zu [einander parallel geschaltet 
waren (C)- 

Es zuigte sieh, dass der Ton im Tele- 
phon T darcb das gleichzeitige Drflckon 
der beiden Tasten sehr viel kritftig«r 
wurde. 

Ich rrl.i^lie <t'i9 füpieni Versuch 
schlies.scr. zu ililrt' ii. (I.i'-^ d;iH in l'i;,'. 10 
dargesti'iite Experiment mit 4 Konden- 
satoren genügend graaaer KiQHicitlt ebeo- 

falls gcl!ng<'n würde. 

Es fi lili mir leider an (Jelegenheit und 
Zeit, aul' wirk:iehnn Telegraphenliiiien z« 
(irobiren, inwj. trrn mein XHitIiIhj,' mcIi / . 
einer praV iisrliun Vi i-rt-i julunc ei^tnen 




würde. Ks wilre deshalb sehr erwUnscht, 
«euti vielleir hi die Bcscbreibang der von 
mir gi-macliii n \ ■ i -ucho einen dur I.csi-r 
dieser Zeitscliriti veranlaaste, dlo-Baeho 
auf/unebmen und zu verandien, Inwiefeni 
sie praktischen Werth hat 

iiui Uenutzang meinei .M- rli.,4c wirrt 
in.ui sieh wahrscheinlich linmli zufrieden 
g< Vi. ii rnu-siMi, die Depofa ln n liiircji das 
Olu- uuüuuelimen; eine AntiiaJnne auf 
Morse- orter nugbcs-Aiiiiraieu, Wiedas mit 
den sinnreichen Lant,''lun Uavlcii'schen 
lustramcnten gelingt, « rd mau naoh 
meiner Methode wohl sehwerlieli erreichen. 
Ddgegenüber steht jedoch, da*g meine 
Apparate Äusserst einfach und billig sind 
und keine Joatb-einrichtungen bram 'u ti 
sodaaa ein Versuch ohuo viele Kosten zu 
maoben wlre. 



F08TtGHMTTE OER PHYIIK. 

Ki;i> i-nii'ni.ii. nnteraaehnngen llbvr den 
remau&ut«u ilagroetiaaio« doa Useos. 

Von Fanl Bolltsc her (■naag.-Dtai, ZAricli. 

laoüLj 

Dar Verfasser behandalte 4t« Frage nach 
den Terhalt«n des reraaneoteD Magoetlsmns 
bei ein ntid dnmsf>tbeti FlBsnclMpiold, nachdem 
Iri'x-s utetH ilundi vullige und kontrolLrbare 
fcntmagneilsiruDg in den gteieben msgwertachea 
AolaagHuaianl gabMeht war. i>aa riianallfn 
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■HS JnraeUen und Mtne Halb- 
IwtfM 18 rin utirl 0,U4 Cm. ZarBMtlm- 

in«imi tiüchpn Momeut^ s diente die 

ZaMMviinlc der Kiiifla>ii> der MH|piL'tjsrun|f(i- 
itm uf du remsDente ma^Ktticbe Moment 
Mt(.«lcUt En ersih ticb, da«« mit sanehm«»- 
<lfr Dmft d«r kfugnetisinin^ du romanvnle 
Uonnt Mr anfanga wftcbat, bei einer gewlaaen 
|)ia«r, der ,Sklll|run|;«da^fir", Jedoch eine ire- 
riut Gnmr err«lcht, von der ab ea konataut 
lilrlbt. Diece SkltlgoiigEdaiier nimmt mit der 
■eüiifeodM Kntd ra ud «mlebt 

" ^M«i 

rJKpk«nuitant wli 

*en Tliiii>«c(ii'n ^rfnti »ich die Nnlh- 
hi i iliri fcracTCii Vcrauclien nllc 
cen mit d«r naxlmateu Siitlf^untr^- 
4to.iilah_tlllB. »Bek. rrtc»)*, 

A MWK«n 'ich 

_jr ecfwitai im 

■od 4ar All dar HaiiMlWnnK ttf <la 

MBle" 
M eiMr 



Rieb- 



owK Un wM mh dar Aaulil dar orfolinoD 
la^M daa tamaoenle Moment stetR frTK^i^t'r. 



I ariolKt bei den eri't<Ti I:ri|Mii»r!i 
meh, tpiler laagaam, errelcbt jedoch nicht, 
*le vfl angeftthri wird, bei einer mriagea Aa- 
uU TOD Impulsen da« Maxlmam, dS aelMl naeli 
MOerdiiif« erfolfr'en 90 Impalsen fernere 100 
eine weitere Steigerung von Mr vft- 
I. Bei einer Maj;iieiliiiruog nach t)«i>li'ii 
bto tat daa Mr von der Antabl der Im- 
mIm anabbtngiK. Ebenio Ist Mr von dem zolt 
liclien Vertaat der Ma(rt>eil«lrODK uoiibhaDKijf, 
tidit über von dem der KutmugiiotlHirimg 

lirfolgt letztere plöt2.1li.'li, ao falll Jl/r titel« 
ki<iiier aiia, all wenn «iv nllmKhtIch erfolgt. 
Die alimlhlicbo Abnalinu' braucht Indeaiou 
Bichl kontinuirllcb za ^fiii; doch Kolleti Sprünge 
üitB»/, nicht K''''0'<tht wordtn. 

Data bei ulnar Magnelialrunf; nach einer 
iCiohtung das reuaaeote Moment mit der An- 
uli! d«r rrlolgten Impolae atets irrCsser wird, 
iiwUtigt« aich für jede maitnetUlreDde Kraft; 
dacb tat dl« Flbl(lt«U dar Sialferunr de« durch 
dm er« teil Impnb anaonen Jlfr durch oFtmallfce 
Wiederholung bei vrnchledenen niapietUIrcnden 
Krttien «ehr verat-biedi'u. 

Will man dl« Wirkung verachiedeuer Kruft« 
auf «inaa Elaanatab in Bezuff auf Uat hervoi^ 
femfene Mr TaMtotehen, ao muai man ateta 
ctun gi-imifendaMftdaihiaM Ta«lnwdaap(a.B- 19) 
eitiTiikun iii ii aai, «B dto Raiia W ala Ta i gftl e hbar 
tu Biacheo. 

!■ lalaton Theile aeiner Abbandlaac, In 
dna über die ünteraacbang der absotuten 
Cft«« daa remanenleo Momentes bei dem be- 
ailiiten Elsenellipsold und den Zuaammenhang 
in Honeuta« mit dar Kyalaraaiaaibait bairiehtet 
wird, bebt darVarfiMiartaBaadaca harvar. da«« 
■ach «einer Analdt dar renanente Mairno- 

linnu« ani h bei «UÄiiirord cn 1 1 i i-h kleiner 
Mt^iirlirunK nuitritt, — Schlicsnllcli zi'iRt er 
otKh. wie sich die getandeneu Be«ul(«te onch 
dar ThMito 



ICD die getandei 
der dM^hamt 



ff. J/. 
hl Is- 



ar Kenntniaa der 
daktioDüapparatan. 

Taa K. B. Johaaon. (Annalen d. Plinik, Bd. 3, 

1900, S. 744.) 

In dieser Abbandlong beaprichl der Ver- 
'uter elektrolyilache Er»cheinung:en Im »ekuD- 
iif^i Kr«i»r nnd knüpft an die b<'k«nntr, In 
1* ulJner'ü KiijertmeiimlphTsik angi'l'uhrte Thni 
'*eiic au, data beim Etnaehalten eloc« Volta- 
aeten In <\tm Balnrndlrkrala de« Indnktorlama 
«a den beiden Biektroden Knallgas auftritt. 
M«ti hat tlarau.t bisher peM-hiosn-n, das« der 
"■r«te Inducfrtc Strnui Sanergtoff an der einen, 
W<««entotr an der anderen Elektrode liefen« 
aad daaa der sweitai «BMwaagaaalatfaricbtete 
alrom die umgekehrta wlikuiir anatlSe. 

Uli Vi rwendnng von Wnllaxton'nchon 
üiPiJt'li-l.iriHlpti, il, Ii. iu Ullis eln,;"'schmolxc- 
'■^h i'laiindrRhleu, von denen nur die Kndquer- 
'rhnitte nackt «Ind, beohachim« der VerfoKser, 
ij** zwar heim rnterbr<?e hen von jeder Elek- 
Irod« Oa«bl&Bchen anfsteigeD, beim Schlleüaftn 
dw>'gen keine GaaentwickelDnic ittKtitindet. Fr 
»fflieaat daran«, d«»» die oloktrolvtlHche Zer- 
tlwIlttDg dr'» WusHerfi nur von der Wellen- 
VKtgang d«a Oeffnung.iatrome» herrührt und 
jaaa dar S«blleiaan(aatrDm keine cbamiache 
«jwaji^ .(w—|galai katee wuUtalbw wahr 
aiaMDaTCj hatvorbrlngt. 

Vemneh« mit elnrtn TriHnUtorinro, di-esen 
Knodeoentiir eini- TerUml' ilicL. KapacitSt (von 
O» Ms 2,86 Mlkrofanul) haue, ergaben, da*» 
die pro Zelietahall «oMakatla OaaaaanK'' <ler 
wdratwurMl SM dar KapadUU vmgekebrt 
piaportiooal lat 

Die Erscheinangen beim Indnktoriuni »Ind 
Mall denjanicea hol der Uolti'acheD Maachine 



und der 
UduDgeo 
Knallga« M 
beim 1 " " ■ 
Manga. 



alektroatatinrhen Knt- 

In beiden KAllen wird 

QpIlMBalakirodaii eetwidcdi, 
•-^ -"^ In «alt grilaaerer 
a. M. 



UTEMTUI. 



Beaprechun^en. 

KapportH prAjienl^H au ruiigr- * iiiter 
nationnl de I'hyaiijue U4uni A l'ari» eii 
1900, getammelt una berau«ge»rcbrn von C. 
i;. Guillaume u. L Poln< arÄ. 8 Bde. gr. 8». 
Paris 1800 (Janthier VdUr», iVei« (SO Frc». 
Die Begründer de» Inlernatlonaleii rnyslKer- 
kongrea»ea, welcher bei Geiegenheli der Aua- 
»lelluag von 1800 in Pari« »tattfand, hatten das 
Gedanken, den gegenwärtigen Staad dar 
jihvsikallachcn Wisseniichaft In der Art vor» 
iiihn-ii lassen, dang «le von einer g^osien 
Anzahl von Gelehrten Berichte Uber die einael- 
nea Kapitel der Physik erstatten Hessen. Au«- 
gewthlt tur Berichterstattung wurden Mtaner 
«u» allen Thellen der Welt, die mitten in der 
(iirucbreitendcn Arbelt stehen, und Jedem ein- 
zoluen wurde derjenige Wissemsiwelg zug-c- 
wieaen, mit dem er »Ich In den leisten Jahren 
liexonders belasst hatte. Die eo entslnnileni-n 
Berichte sind nnnmebi geaammell and bei 
naatbiar-Villara te tafilt dntar BMd* von 
zuHammen ca itoo Sattan OroaaoktaT efaebtanaiL 

I)««\Verk «teil! «einerEntstehunifiipe« chicliie 
(rem&?H eine SaminlonK dar, wie die fleu Li, h-i- 
der WUHeosehalt sie bisher iiberbaupt noch nicht 
gesehen hat, eine »uwamBMMftüWde Dafitallmig 
den gegenwnrtigen Standca von Theorie und 

Krl«! ruii« in Monographien, die nicht blos« da» 
siclifT Krworl^ene aut'xÄiilen, Honileru .luch die 
scbwebendea Zeit- und Streitfragen hervnr 
beben und beleaahlaii. Die Daraielinng Ist, 
entsprechend dem Forum, fftr welches die Vor- 
träge bestimmt waren, rein wlii'eni'i-haftllcli, 
nicht «Iii BedürfulB« der Tei iiui'.; zugeschnitten. 

Der erste Band uml»n»l ailgenieln« Fm^'en, 
Meteorologie. Mechanik und.Molekalarvhy»ik. iler 
swaite Optik, Elektricitat und .MngoeilBmus. d<'r 
dritte Eioktroopllk und loniHnllon, AawendDu- 
gen, koHmUchc Physik und biologische Physik. 

Da e« unmSgllch Ist, In einer knmn Be- 
i>jirechung siil' den ganten reichen Inhalt de« 
Werke.s einzugeben, begnügen wir uns hier mit 
einer summarischen AngaM darJanIgan Dinge, 
die in den Mt ElekMaMit wAmmK'' 
bexOgUchen Abhandliuigaa aiMart alöd, 

Die erste von diesen Ist von J. H. Poyiiiing, 
hat die lleberschrllt .Die FortpHaniungswutse 
der Knergle und der alaktriaehan Spannaog im 
Riektromagnetiaekan Nd«* DDd llafart abwOar- 
Stellung der s<Äon Mber vom Vairfhatw mt- 
wickelten Stroratheorie 

In der «weilen .MiLaiuihing M» Bertz- 
•«liea Wellen' behandelt lUtrhl ate Apparat« 
nr BnMgimc und lur Wahrnehmung der 
Weiten, baaabtfllgt «Ich mit den Radiukonduk- 
i(iren. mit den der Optik narh;;ebildetnn Ei»fi ii 
■.cliiiftcii der elektriscliin Wellen und berührt 
die Telegraphle mittels denielben. Hierxu 
ichlleast Bich eine AbbaitdIung von Brnnl.v 
.Die Radlokonduktoren*, In welcher die I j^cn- 
»chafton der «ogenannten CohSrer eingehend 
lie.>prochen werden. 

E« lolgt ein Bericht von E. Bouty über die 
dielektriaehen Eigenschaften der Qaae, 
weltan^r von S, Arrhcntua Ober dia al« 
lytisehe Dlsaoeiatioo der L&üungen. 

C. Christiansen beriehtel über die Kmi- 
taktelektricitlt, wobei besonders die neueren 
ioterevHntiieu IlnterKUchnngen Aber die Ab- 
hiUiglßkrit der PoientialdilTerenz vom umgebe.u- 
deu Mittel beräckslchtigt sind; L. Poincari 
liefert eine Kritik über die gcganwgrlVcen 
Theorien der Volta'scben Kette- 

G. nouy behandelt die Etalons der elektro- 
motorischen Kraft, untersuelit die Rolle, welche 
die einzelnen Theile in den Normaleleiaenten 
spieleji, die TemperatarkoeSIclenten, die C«m- 
eUDz und die Fehler derselben unddanabaolutan 

Werth der alaktMl 
iegeuheit daa Cad 
irwieseiu. 

A. Ledne behandelt 
Ae>|ulval«nt des Silbers imd baaeUinigt aiab 
eingehend tnl' len norh vorhandenen Unsicher- 
heiten. 

H. da Bois bebanduli die magnetischen 
GlgensebafMa der Materie unter vorrohrung 
eines reichen Erfahruiirsinaterlaies, welrhea 

sich bl« nnl die magnetische UnempfUngiichkell 
der I'rnloioen er«irei;l<t. E. War bürg i>erlehu>t 
über Erfahrungen and Theorie aitf dem Qeblele 



iKraftidtoDahar- 
itaa gut ihm ab 



der Hjralaraaia mit Anablick auf die molekulare 
Deutung dnrselbmi; an «eine Arbeit n. bll.>~>.i 
sich ein Eikum von van'i Hoff nl"r die L'm- 
wandlmijcsl.irincn des karborirteii Ki?eii-. 

Nsgaoka behandelt die Magneiosirlktlon 
in Vertilndang mit dem ge, onseltigen Za- 
ssmmenbang zwischen magnetiicbea Eigen- 
schaften und l>el:>riri«t>aiieii Iiberbaupt; 
Hurmuieseii li'-sdiA-tigt Kich allKemoln mit 
den physlkali-cheu Vi iloderangeu, welche 
durch die M.igiietlslrung hervorgebracht werden. 

U. A. i^orentz setzt die Theorie der neuer- 
diogs entdeckten magiMtooptischea Ersobal- 
nuigan (Zeaatan>Brat m. i. w.) aaaelnaadiir 
und vergleicht Inabaaondara dIa molekulam 
Theorien mit denjenigen, welch« riah *0B 
Spekalatiooeo Über den Meehanlnilia 
kularer Scbwlngongan lyelballaii. 

Drada «bar dia Thaarie dar Diayaralati in 
Metallen und H. Becqnerel Iber dtaSlrablmtg 
rtes Uranliims u- ». w., «owin Herr und Frau 
• iirie über die neuen ra Reaktiven Substanzen 
seien hier nur «'^eo de« allgenieiiieii Ir tereases, 
welches diese OegenslAnde erregen werdeu, er- 
wUiot. Ebeiia« J. J. Thomson über die An- 
zeichen für die Konstitution der Malerin, » eJoiie 
«leb aus den neueren lliiterKUcliun^'en üljer den 
Iliirehgang der Klekiricit&t durch die Oase er- 
geben. ViTlarl über die elektrischen Ladungen 
der ionlsirten Oase, Blchat und Swyngedauw 
über die vtHi violetten Strahlen her/ organraebtaD 
akiinoelaktrischen Erschelanageo, r. Tiliard 
Uber die Kathodenstrahten, Frai» Einer fibar 
«imnpphÄripche Klektricitat. A Paulsen über 
'U» Nordlicht und .,U;;adiS'l 'hunder Boae Ober 
die Allgamelnbeit dar molakttlaiau Enabai- 
nnngen, walrba dl« BMtoiaMIt tm dar anar- 
ganischon nnd ao dar labandan Materie k w s ai 

rofl. 

SshiTi 1 «he all ii«i^ Geliirt .ler teehnischen 
loteresaen streift dia Unterguehung von V. von 
Lang über die elekirotuotorlsche Oegeakraft 
de« galvanischen Lichtbogen«, mitten hinein 
pcht Potior über MehrphnsenstrCme. Derselbe 
uebandell die Erzeugung und die Forllei'.uii>; 
der .Stn'irne, geht kurz auf Drehfelder ein, 
wendet sich dann zur Funktion der Asynehron- 
niotnren nnd Syuchroumntoren, bebandelt 
l'arallelsehaltung und schliesslich aneh Olatek- 
Btrommaschinen, Stromweodar und Aaynehron- 
niaschluen, welche als Generatoren laafan. 

IVbri>:en» gehl der I*nl I er't-che Aofsab! nicht 
Jaiiiiil «UK, 'l' ii Tecliii; Vcern Neues zu hriugea; 
er will vielmehr dem ausserhxlb der Teebntk 
stebendau Physiker Bericht erstatten ftbar dia 
Vorgingei, welche sich seit etwa IB Jaliren auf 
teebnisciiem Gebiet abgespielt haben und bringt 
diesem Zweck zuliebe die iiftmmtllchea Eiachel- 
nungcn dea Dreh- und Wechseistromgebietea 
auf einheitlich snsammeohangende Formeln. 
Der Elektrotechniker, dem die Orundformcln 
und das Polardtagnunm gellutig sind nnd der 
etwa nach technisch verwertbbaren neuen Ge- 
slchltpunkten sucht, dürfte gerade bei diesem 
Knpilel weniger «eine Uechnung finden, als 
derjenige, der eine kurze Ueberatcht Uber den 
Uieorewwban ZitsaaMawikMit^ai ^ ^ a ia gt e ^ 

wflnaebt 

A. Blondel besehreibt in eeiiirm ,\n(Bit!; 
.Ueber die direkte Aufzeichnung veiäuderhcher 
Mr«nia* die OaeUlograpbaii, Bheographaa u. «. w. 
und I*" — •-• 



Die Innaan bbaHsaagaliea daa Ternii 

werden ^eiuifren. um aiir den relchea, rast flbai^ 
all h'ii hsi iiiUTe^nniiieii Inhalt der besproehonan 
Sammitmg aufmerksam su maehaiL M, B. . 



CHRONliC 



LoodoiL ITnser Londoner Korrespondent 
sehreibl uu* unterin 82. Januar: 

AlumlDluiTi als Leitnngsmaterial. In 
ilrr le'.jLten <r.üun>r der elektroteehoischaB Gc- 
:'ell,chH'i i;i i/(y:id<in wurde ein Vortrag dea 
Herrn C. B. Kershaw vonrelagt, über die 
Verwendung von Aluminium al« Mace- 
rial für liUftleitungen. Der Vortrag 
wurde nicht verlesen, sondern den Hitgliedera 
vorher im Druck zuge>ichickt, um auf din<e 
Weise Zoll su ersparen. Inhaltlich sorfaiit 
der Vortrag in swal Theile: 1. Eine Zosainraen- 
Blellung der verschiedenen Aluminium leitun- 
gen, die in Amerika In den letzten Jahren or^ 
richci r « Hillen sind und a einen Bericht über 
Vemuche des Verfasaer«, heirrlTend die aehr 
wichtige Frara, wie aleb daa Alnmialam anlar 
den in England herrseheaide'' aimnsphllrlaeben 
EliidliHsen verhlllt. Bekanntlleli Ui 'la« Be- 
streiien, AIu:nlniiirn a-i ,■ v.ii: Kiiefer lilr 

Starkstromleitungen i\i verwenden, durch die 
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hoh«n Kopferpreife cotataiutco. Ks ww im 
latHMM «ur Fabrikanten yoo Alamlniam in 
■elfwt, 4am difm* Material «Ich fUr Loitlrltan- 

gm ebi?n<io ökni;.irni<rh vrrwonili'ii llgiit »In 
Kupfpr l>:i'fi'ii i< ei'tu'ii.en si'' In Aiiifrikii 

erbracht zu habtu, allerdliij(s unter gt-wlK.Htui 
0|>rerii, lodern dl« lür Alumlnlumdraht ver- 
langten Preliiv budeatvod QOter dem Marklpreiae 
da* Bohalnminiams waren. K«rf baw Ktebl an, 
daa« der Marktprela von AlBnloiiwi to miver> 
•rbelteter Form in den letateo Jahren In Amerilia 
durchschnittlich 44POM pro Touns bstnu;, wah- 
rend der I>urcli»i-tiiiiltspr«-ii <le» Keiojfr-tiin 
Drakiie« nur 2700 U pro Tonne war. Oa «■ aber 
nksht m wiwilM ist, daas die Fabrikanten 
von Ahuninlon ttr alle Zelten miehe Vonnfpi- 
pnlM bei BmtTiK von AIiiniiniain<lr«ht mnchon 
WCvdtO, »o kstiii riir in AuH'rika in Bozut; auf 
die Kosten der Leitung ;;eDiarbt(> Erfahruiie für 
die entrllstben Verhilltoisi«' nirht oMMigweod 
seia Im zweiten Theil dc^ V'nrtTams lelgte 
der Verfasafr, dass auch in Bnzuu' anf die atmo- 
apb&rlschen ElnftOgse il«« Alnniinnim diui haus 
noch nicht jenen Grad <ior Sicherheit bietet, 
welchen man von einer Laftleitun^ ver!aii|i^en 
mnsa. Er hat, uia die,»« Fnti> zu uiii«riiucht;n, 
Alominlamdrtbl« wthrond 10 Monaten in zwei 
DiMrikMn dem Weilar ansceaeiat nnd berichtet 
darflber fotrendes. Der eine Vemarh wunin 
auDserhalb der Stu'lf Sr, It.'h n« ^-fn:i-hr, "o 
durch viele ehomi^'-he r,*Liiikeii iiv I.nti Vir>- 
•ondera v«ninrelul£t wird; und der sweil« Ver- 
sneh fand «tatt in dem kleinen Ort WiMrioo 
am Seeende des Manchester-Kanala. In beldan 
Pillen fand er. da«» nacli 10 Monat«n das G«- 
wlcbt der Im Tn-ien mif gestellten Drtbt« am 
rund 0,$3 */o zu^^rnommen hatte, wfthrend die 
Oberfltche des Drahlea eine starke poeken- 
narbljce Korrosion zelirle. Di« Oewichtszunahme 
führt er auf die Ausrailnng der Uohlrliune an 
der Oberfläche dea Drahtes durch Vernnreini- 
gnn^en zurück, die sieh aa!> der T,.urt nieder- 
ge»<'hliiK'e'i li«t!eu. Ilcdonkllchi r ist die Korro- 
sion, indem dadurch der yuerscliultt verrnii.dfirt 
und die mecbaolacb« Featigkeit überhaupt in 
fta|l fHMltt «ird> Diaa« Tbalaacli« Ist auch 
vibrond Set Dtekualan durch den I»Keiileur 
der enplimlien Tnlejfraplieiivcrwallunif Herrn 
J-liiivcy h('Hillii>;t wor'ti'n, der tjcrichtetc das» 
seine Verwaltung verauchBweisa i?7 km Tele- 

Brapbemdraht an« Alainlalam verlett hatte, 
er Draht wok 31 l<fir per Kilometer, Der Draht 
hat »ich jedoch nicht bewährt. Wlhrend eines 
Sturmes Im letzten Dei-ember wind w«hi.>.i lM'lu 
lieh infolge« der VemiinderuoK der Festij^kcit 
durch die Korrosion an 10 Stulen Brfiebe eiB- 
getreteji. Es ist jedncli auch möRltcli, daif die 
Ursache dieser BrQche auf eine gvwixse ur- 
aprttnKÜche Untrleichmtssigkcit dea Materials 
■ntückzadihrrn Ist, nnd wenn i'»* der Fall Ist, 
■O küntiie allrrdinürs eine genägende mecha- 
niecbcSichorhcit durch verbeisserte Fabrikations- 
iMthodan mit der Zell eniclt ward««. Bei 

lEapIMnM «nr dto Sache 

dl« ao. I« AniaBir ahid BtBcIm infolge 
nnprflngllcber IToglelchmllsiilRkelt de« Materials 
stemlleh hkuftg iCÄwnscD, heutzutage ii<l al<er 
die Fabrikation auf einer so hohen Stufe an- 
gelangt, dass dieser Uebelstand beseitigt Im. 
Ob das bei Aluminium auch der Fall lein wird, 
lllii«t sich vorlÄutiif noch nivtit ^^airen iOi^ ist 
imniiThin bi^meiken^werth, dan* .■uirh in Aiiicnk« 
die l'acilir Telegraph »ml l'e I ej) hone (,'<). 
mit Aluminium eben so ungünstig« hrfabrangcn 
gemacht hatte als die englln he Postverwaltung. 
Auf eine zweite Scbwlerigk«it wurde in der Dis- 
kussion durch James Swinburne nafmerkssm 
gemachL Diese Hegt in der chemischen Insta- 
billtlt der an den Uithsli llen »cehiltleti ii l.i-gi- 
runden, Obzwar Löthmetbodcn erlundru wor- 
den sind, welche rleicb nach Fertigstelinnc 
•eketebar ein« voUwMHMB wltaMuMlhlfa 
Verbindung ergeben, ao Itat alcli dock haraua- 
pestellt, d.isH mit der Zeit In der LBthsteUe 
eheinl-schr Veriliideruii^en Ktatttinden, wnduri li 
die mechanisch«« Festigkeit nnch und nach 
«chwladet. Im Ganzen kann man daa Resultat 
dea Tortrare« nnd seiner Dlaku.snion dahin zo- 
sammenfassen, dass die Verwendnng »-on Alu- 
minium für Feinleitiiugen immerhin noch ei» 
ziemlich gewagte« Kxperirnent «ein wnnie. 

Kapacitat in WechseUtromieitungeiL 
In deraelbao Veraamniniur der Londoner clek- 
MMMhalachiK tlMUliicÜflt Mail Harr W. M. 
Itocdny einen yortragr ttbar den Gintlvsa 

dar KapaoltHt in koncentrischen Kabeln 
bvl gr>it<si-D Stark HIroin .'i n i i^' e n Zs- 
nldlll berichtete er äbor seine .Messungen 
ta ailMa 9 km langen, in London verlegten 
Kabct. Daa Kabel hatte Oummllsolailon, 
war BOBxen armirt und nas«enlnm im.h in 
eine gu^-riHeme Kohrc gezogen. Uoi tnicni 
Ende n.dim du« Kabel bei einer l'eriodeuiah; 
von 100 In der Sekoitd« nnd 90S0 V Spannung 
6 A Ladestrom auf. Wenn diese« reiner Ksna- 
ottAiaatrom wlra, ao kAonte, abgeaaben von dar 
Stroniwima Im KAM, dl« md mr It Watt 



betrug, keine Leistung gemaseen werden. 
Mordey maaaa jedoch ainoa Leiatnutarerlaat 
von IBIS Walt oder I«8 Watt per KUomelM, 

was einem I^dilung^faktor von O.IJI entspricht. 
Er fflauht. dass bei anderen K.tbi in der Lelsitungo- 
laktor von der gleichen (irösiteiicjrdaung sein 
würde und tübrt diesen Verluxt aut eine Art 
elektrischer Hrsteresis im Inolirmaterial zurilck, 
Cttigen diese Annabna sprach jedoch Profecsor 
Ayrion in dar DiakvaMon Inaoren Bodenken 
aus. als ea luaserst schwierig ist, mittels eineji 
W.ittnietrrH f!'i»n ^'i klrlncn I..:'"stuii}r''r«kt<>r 
w"'" rn l ir/cn'. Wey her W'-inii K'^''" ^•'^^ 

messen t üierdica bat er selbst abniicbr Ver- 
aneko an Kakola (anaebt nnd einen sehr viel 
kleineren atl den vom Verfasser angegebenen 
lx'is"iti:r«cerliist gefunden, l'er Schwerpunkt 
dc-T \'t i tr.ijc^ In;.' jeildch ini'hl in der Ucstim- 
mung des VerhiKt« « durch elektrische Hv«tere,sii, 
sondern in der Kikenntoiss, diiss zur Zeit 
aehwacher Belastung konceotrische Kabel die 
Generatoren lninierli:n mit einem ziemlich be- 
trKchtllcbcu l,i 1 -tn m beainprachen und da.-«« 
Inrotgedeseeu >!ci jjrJHs.re Generatoren in lie- 
trieben gehalten winli n tnii»iien als mdhip wHrc. 
wenn sie den Ladestrom nicht zu liefern hUtien. 
Um diesem Uebelstand zu begegnen, «chltgi 
Mordey vor. eine DroaseUpiue zu den zwei 
Leitern das Kabels parallel zu i.e1i«]te». Die 
elcktriaeben Eigenschaften di r Dr.iKAcixpulu 
sind so zu bemease», dai<<i der m:>u : ir durch- 
gelaasaiM Strom genau gleich dem Ladestrom 
wird. In diesen Falle wflrda dar Qonerator 
keloen watdosen Strom abtugeben braneben, 
es wQrde also ein viel klefiierer Generator 
wtthrvnd der Zeit geringer Bcla»tut'g iin Betrieb 
zu halten .«ein. Mordey versuchte In dem vor- 
liegenden Falle die Einschaltung einer Drossel- 
Hpule, <lio bei der gegebenen Spannung und 
Periodenzabl 6 A durchliess und fand, dass die 
Maschine nur inebr 1,926 A abgab. 

D I e N e r 0 s t - L a m p e. Die englische Nernst- 
Oesellschaft hatte eine ziemlich stilrmisch« Zelt 
durchzumachen. Eine vor einem Mnnat cinjrc- 
rnfeitc GctHTitlversammluiig wurde vcrta^-t, ins 
gcwiHiie Hechunngen und der Bfn. iii .li-r 
Direktoren den Aktionären Torgelrgt worden 
kaaMCBi In der sweiten Oenenitvi i laiiialaiif , 
die TOT einigen Tagen statlland, sind diese 
flchrlftstücke vorgelegt und angenommen 
worden. Der Streit rnt.^taiid dorch ge« i-,«c 
Vorwürfe, welche der »iründer der GeselUchaft 
dm technischen Direktor machte nnddioitahin 
>:ingen. da-s letzterer nicht den richtigen 
Wiv' eil „'.'sohlsk'en habe, welcher für d;»« Ge- 
deihen : < .eselUchaft ii. ithig » ur Diese 
V'iirwürlo haben «icli jednch als grundlos er- 
wiesen. Bei Qelegenbeit der Versammlung 
wurde eine Anzahl Nemst Lampeu den Aktlo- 
nlren Im Betrieb gezeigt iwd die Versieberung 
gefceben, dass nnnraebr die Gaaellsdiaft in der 
Lage sei, die Fabrikation im Grossen anfza- 
nehmen. Kij^enthiUnllch Ist ea, dass die Gesell- 
fehalt noch nicht Im liesllz der P.itente ist, 
woraas sich die Neigung arkliit, mtl der 
Fabrikaüon m waitao, na darKaaf darPaMnia 
perivkt geworden tot 

Die Central London Bailwajr. 111t 
Ausnahme von unbedeotendi-n BetriebtatSning«a 
bewährt «Ich diese Anlajre vollkoinmeM und lit 
luch linnnciell ein Krliilh"- hat Bich jcdi'Ch 
eine Schwierigkeit herausgestellt. Troia; der 
grossen Tiefe, in welcher aas Kohr verlogt Ist, 
mschcn sich Krsclitttterungeo In den darfiber 
siehenden GcbJtuden bemerkbar und Klagen 
darüber sind dem Handelsministerium einge- 
reicht worden. Dieses hat eine Kommissloii, 
bestehend aus Lord Kaleigh, Sir John WollT 
Barry und Prof. Ewtng bcniroD, am die 
Grösse dieser Erschütterungen, sowie ibre 
Uraaebe an erforaakaa nidanbarnibariahtaa. 
In Fachkreisen bUt man es iBr waliraeheiDlIcb, 
<U'<« diese Frfchütternnpen znrückzuf&brcm 
siü'l auf da» >,To»'.e Gewicht der I.iikoinotlven, 
das zum Theil ungoledcrt auf die Schienen 
abertragen wird. Bekannlllak aind die .Moloren 
direkt anf die Laafkebse nontitl und dadurch 
werden die Schienen in ausaerordenlllch starker 
Wl'i^e gehämmert, sodass auch der Versrbleiss 
der Scbioovnköpfe gross Ist. S. W. IC. 



KLEIMCRE ■ITTHEILUMflEH. 

Du» Telegraptaensjaten Sibiriens. Die 
nachstehenden historischen Notizen über die 
Kniwickelung de« sibirischen Telegraphen- 
Systems, welche wir .El. World' entnehmen, 
mrfken, obwohl sie anm Tbail bekannl sind, 
angnaioata dar Beden tnag dieser Unleo (Ur den 



luteruatioDulen Verkehr und losbesonder« mit 
Kiickslcht aal die jetzigen VerhUtniaae ka Ou- 
asien von einigem Interesse sein. 

Vor etwa 40 Jahren unterhreJleie der riml. 
»che Minister der Wege und de« VerkfHr. 
General Tacbewkln dem sibirischen Coart 
den Vorschlag einer telcgraphiscben Verbiodiug 
von S>. Petersburg mit der KQite des Qetbai 
.Meeres. Dieser Vorschlag wurde angenomBsa 
und gleichzeitig die Ausdehnung dieser Lisi« 
durch ein Kaber von der Sc^kftsle nach Amerilta 
anfTorcgr. Herr L, i.Hrh.ini, der d«n»li(r« 
Direktor der Tulegr.T.i<hi tn cr*<iltiin,.'. Jlr 
frühe Gntwlckelniig des russischen Teie^rapb«»- 
syatoms baapiatalilleli an vardanken Ist, be- 
gann die Arbriteo aaf dieser grossen L<nie lalt 
vieler Energie nnd IMl war die Linie Kassn 
Tiunicn in einer Lange von 18&6 Werst 
(lMü,»,VJ km) fertiggestellt. Diese Linie bildete 
da« erste Bindeglied zwischen dem europiisctfn 
Russland und Sibirien. Ein Jabr später, l*a 
wurde die Linie verlAngerl bis Omsk und IStS 
war Irkutsk am Baikalsoe errelchL Nachdem dl« 
Verbindung soweit vollendet war, wurde der 
weitere Ausbau dem Anieilkancr Collins Ober 
trugen. Der Plan des letaeren war tolgendet: 
Der i^tn einer Linie von einem der nordwsst- 
llthen Pacitic-Staaten Über BrWlcl^OlihMMi^ 
dl« Behrlngastrasse und Über den Theil *«• 
Asien, der von dem OchotskUchen Meer be- 
grenzt wird, nach der MunluTig des ,\:iiiir Für 
die Herslellong dieser Linie von Irkutsk nach 
der Paeittekaste bewUl^ die raasla dta. ■» 
glemng den Betrag von 9QOO0O Rbl. f9,B8 wn.Wi. 
niese T.lnle wurde 1866 In Angriff u-rnnrnmeir, 
aber »\o be^tf«nete unermesisllchen .Si ti-.vu ris 
keiten. Der Mangel jeglleber Verkelirsmiitel 
inachte die Vermesam« dar Linie und den 
Transport der «rfordeiUcMa Materialien beinahe 
onmuglich. Die letzteren mussten auf weite 
KntferuuiiKeu von Lastihieren tranaportirt und 
die Wege ciurcli den dichten Urwald reschlagen 
werden. Nimmt man dazu den Mangel an 
Arbeitslenten und die argeheuren Schwierig- 
keiten der Arbeit In beinahe unbewoknlen wäatea 
Landair. ckcn, so sieht man, daa|MaMlMMl)K 
eine» Tel.'^r.iphcnsystem» dnrcn dle»0 HMUb 
von Slbirif-ri kein leichte» TTntei-nehmon war. 
Alle für lien U-iii und die Auerü^tiins der Linie 
erforderlichen Materialien — mit Ausnahme dar 
TolcfiuhaMMavvn. welcbe an Ort und SieOo 
liaadSäft «nrdea — mnaalen Tausende rOD 
.Mellen über den Oceaii nach Nieolj^jewak vjj 
schifft werden. In vielen Fällen mnssUB am 
Isolatoren an Bftumen befestigt werden. 

Zum Zweck einer schnelleren Beförderung 
lu das Innere hatte die TolcgraphonwwaltnBg 
einige Dampfer gckault, welche den Amur- und 
den Schilka-FlUfcS befahren sollten; abor diese 
BOiramittel erwiesen sieb bald als ungenügend, 
weU die Sätlirrahrt aof diesen FIUmuio nur 
wthrend weniger Monate des Jahres möglich ist. 
Man war deshalb auch genölhlgt, \Angi der 
Linie Wohnhauser 7U bauen. Aber trotz aller 
dieser Schwierigkeiten und Gefahren wurde das 
Werk mit solcher Knerj^ie tortgesetzt, dasB 19fi6 
die Linie von Irkutsk nach Werkiiedin-k 
und Strelensk au?'^edcbnl war (1185 Werst 
= 19M^ kml. Z 1 gleicher Zelt waraa Tate- 
graphens Langen Itng» aller anderen Tnelle der 
Route errichtet worden aar Verbindung der 
Linie mit dem beabsichtigten KabeL 

Zu dieser Zelt erelnete aich jedoch ein 
wichtiger Zwincheofall In der Oeschlchte der 
Eiilwickeluug des Welttelegrapbensystema. Im 
Juli dci< Jahre« 1866 war daa tran«at!iiritlpcli.- 
Kabel zwischen Kuropa und Amerika ti rtiiK- 
gew.M-deii Kine Folge davon war, daaa die 
Arbeit nn der russUeh • amerik«nllgi«B Tolo- 
grapbeuliiiie, welche schon gute Fortaehrltle 
gamaebt hatte, eingcstelU wurde, well rilo amc- 
rikanbcbe Gesellschaft es für nnmögi i c b <- r k 1 art e, 
mit dem transallanllschen Kabel irgend wie zu 
konknrrlren. Zu gleicher Zelt ordnete die niaai* 
sehe R<glerunß die Einstellung der Arbeltan 
für die I nrtseliuiig der sibirischen Linie ao. 
NIcht-d. ^iiweniger machte sich in Verwaltiinga- 
und ciollussrelchen ll.indelskreiacn in Ru8sland 
mehr und ladir die Frkenntniss geltend, dass 
dl« nngehenren Gebiete Sibiriens nur mittels 
eint« ausgedehnten Icl ivr iidiensyslems erfolg- 
reich boaufsichtij!! • '1 'rscl, bissen werden 
konnten, und im M»i de* Jahres 1869 ordnete 
ein kaiserlicher l'kas die VerlSngerung der 
sibirischen TelegT.ipheuliuic bis Blagovestclionak, 
( hiiharowsk. den Hufen vt n Nowgorod miil 
N iki ( laieu- si. ;in. 

Am U6. Juni li&i. nach beinahe dreijKbrigor 
UataihreehwiK wurde di» Arbelt anf der Linie 
nach Slretenw wieder aufgenommen. Achtsehn 

Monat s|iHter, und rw.-ir Mitte Decemb'-r 1870, 
war di>' telei,'inviil'..'l.i' Verbindung nu; i"h«b.i- 
rowsk hergestellt, und IhTi der StlUe i b i-jin biil 
VITladiwostok erreicht. Zu dei-selboo Zelt wurde 
die alte Telegraphenllnle Chabarowsk - Niko- 
lajewak, welebe bis dahin nur poltilachen 
Zwaekea diealeh von dar Telagraphanrarwalt 
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■mmmi, w«lebo mwaDMo war« dl« ganie 

IM MO <* biuni. So endlTeh war die grBMte 
]khptnh«nllnl<> 'l.r W.'lt hcrsfi^ittill», denn 
4m Lloie, Villi Kassn i.;,,'h Wiailiwi.stok, hat 
riMUoge vuu mo Wi r.-t 18884110 km). Zur 
Zeil drr Ferttftitiltong der siblriiehun Tcle- 
mplmilinie begann nach die DKoiitch-Nordiieh« 
TrlegrapbenareaeUHrhitlt uAi der Ijegxtog (Ich 
KibWi TOB Wladi» rir-.ii:'; ruch Nsjfmml;*, .J»pad, 
■Sil ron Saj^aiakl nach .Shanghai' Sie bt^i^anu 
iiti' Arbelten Im Auf;uHt 1871 aiid am 5- Nn- 
irpinbfr dt-jii«lbt!ii Jahres, acht Mooatn nach Er- 
ilhiniCebieaTelcKraphenaiiitealnWIadiwoiitock, 
•ard* dai erste Tele^amm über die »Ibiritcbe 
T«i«traphcn]lole iwlachea Eoropa. Amerika, 
Aatmliao and die Ltnder Oi>caaieus Keiiandt. 

AJtardInn war die siblriacho Telefn'aphen- 
Hli «ie äich bald h^raassti lltr, mit vuden 
HMllll behaltet, bi-xonil'-rx in fliMil Thcile 
MKh TOO Irkulik nii'l im AmurjCebiel Dji'ü 
itt jedocb Dicht vemanderllcb, wadii mau die 
Uaitlnde, unter welchen die Linie »rebaut 
wanK betrachtet. Einer der groaBten IJeboI- 
Mlnde war, daaa der 4 mm atarke Draht In 
«lelttrlicher and techoircht-r Bexichong nis an- 
It.niucnl »ich crwie». Man beschlona daher, 
d> 1, nie mit Uriiht von 6 mm Slilrke au«- 
(Driiilea, doch wurde dies erat 1884 and M aoi- 
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/wiichrn Jiipan nnd '"hlna 
-F.Ti \V. rth .1,T ^llilrii-rlii-ii T.'l.- 
be«oudera ihre poliliachu und 
j Bcdmitiiiig^ abar an glaWfcar Zelt 
aiek herana, daaa weWer» Tervoll- 
komnaincFn nöthlfc waren. 

Vor Allem xplffte »Ich, i1ä-.h ilie I. nie lilt- 
(itMM Zahl der Telef^rammr nicht bewAltiK' » 
koHte. beaonder« hatte lie fait täglich ehiffrirte 
OlMMhen von mehreren tanaead Worten tu 
ktArdem. Um die««'» UebeUtand »o bf»<'itiK:i^D, 
rrriditele dl« ruiuiiBohc Kctcii'ruBg lHl<fi ciae 
(«mie Linie von ünmk ttberToinnk und Irkutnk 
Dich .StreteoHk, unter gtelchzeitlKer VerniuhrunK 
der Zahl der HuKheit-Äpparatc in den Aemtern 
in Tomiik, Irkut^k. Streteonk, ßliif;<>vfMrli<'ii«k, 
Cbabarowkk und WUdiwosioi k. Daiiclii ii wuri)<- 
*tkread des Jahn-« it97 eine direkte l.ioif« vnu 
Liliin über Moiik.HO, .Samara, Omrk, l'omKk, 
Kra9«Dolar»k sat'h Irkulisk errichtet und die 
Utbannurer in den Aemtem in Kansk und obl 
ftfilMpelt. Neben der (roatcn Ilaiipttinii" hat 
tu ■fblriaehe Telrgrapbenneta eine beträchtliche 
Anuhl vim Zwi-ipMDi.Ti. daruni4'r einij::" \<in 
ii«-r gröfstcii \Vlciiii^).<ii. Bciiondi-r« hcivtir 
ratend unter diexeu «ind die iolgenden Linien, 
die Uoie Omsk-Taacbiceat tlwr SamipalatloAk 
and Vemy, fertlggeoteilt 1878j die Linie nach 
Kitlka. efiHT Stadt iin der (•him-nist hen Grenze, 
J'liaiit IS75 und im fti-lbfii .liilirt- criilTnet; 
Irtiiere lat von RrüKKtr wirth-iohafliicher und 
ptiMacbar Wic htigkeit, da sie ielebt mit Petting 
▼tfbanden werden kann; <llo Ulkte, welche 
Cbriampn ui\: ni«>;«v> cdicbiMiBk verbindet und 
Chuu-T-.iii Tiiit .Nowokic'wsk In der Nah« von 
Wlidiwoatock. Kralhnt werden mag auch noch 
<« VM dar roatiaebai RMtanMr In Jakn 1881 
entakM« Linie nacli dar TmalSwtalln. 

Die amtlldten Anawelio Uber die Tb.tti^keit 
#(• ilbiHachen Tol<■;i•r.llp^i^■"^v.•■t■ m«, MPw<-ii di<?.- 

Mitan an arbeiten ^-IihI. >;:>-ln-n riu i^lerel'Ba□te^ 

Ud TOD dem atetiK<-D Wacli^tlmia ilc« Verkehrea 
nf den ▼efaebieicüon l.inico. Wiihreiid dea 
erstem Jahrea nai-d Kriiffnui)^' drr Ilnnptlinlo 
p»ch Wladlw nUdck im l.ihn- Il-7'J war die Zahl 
irr befordi rten Telegramnu^ Im Jahre 

h-Oi itlejr dli» Zahl auf nicht weniger dtnu 
awi**!. der Verkehr wahrend de» Zeltiaumc^ 
VW 13 Jahren stieg aomit durchschnittlich um 
tNMB Telegramme Im Jahre. Die Aatlicluni; 
des lo|{enannten ZoneDtari!e-< im Jahre ]tf^:, 
halte einen ffros.*! n Kti.flnB« luif den Oescharts- 
Tcrkehr de» «ibir:i>chcn To^cgiaplien, da die 
SitM dieaea Tarifea sehr hoch wacans ein 
Tatiaaiw wtm tt WaR« kaaiaia 7 BbL Dar 
ua« Tarif iMile die fatganden 8Uxe fest: 

I Kopeken (I Kbl. - 1(K) Kopeken = in M\ Mr 
jedes Wort für T.-legrammc itmcrhnlli :U-- 
•jrcatlleltra Slbiriao; lO Kopeken iur jede.-i 
mrtUrTaleframneBwisrben dem europuitchen 
Maiand and Sibirien. Der ipiDKiige Kinilusa 
•hiaa nenen Tarifea leigtc sich bald. Im.lahre 
IHT war die Zahl der Uber die aihirischeo 
UaiCB bef&rderiea Telecramme -2 'fK i i'j, der 
• etkelir atie^ aomit ia Kaum zwei .lahren um 
STI166 Teiegtamme. Wahrend cler Iolgenden 
(■ha Jahre stieg die mltilero jBbrliclie Zunatime 
ia( aSfiOUu Telegramme und im -liln l>lf7 
wurde die Zahl von 5«lSt'. I(>ä Telr-r.imincn ei- 
telcht. 

Waa den Durchgongsverkeiir auf <ler sibiri- 
•ehen Telegraphenlinie lür Kuropa, Amerika 
uod Anatraiiun nach China und Japan lietrilTt, 
>o mag erwähnt werden, dnsa wahreml den 
Fr t*! oiii.-<iiiliri-» der Linie, ISTi die Zahl 
'Ii -• r I i-ii v'ramme GUUO war, wahrrnd sie im 
luhre iMdH 8S7000 betrag. Fttr alle Dorcbgaag«- 



tategiannae, walaha «nf dar ilUiMlMa Uala 

heffirdert werden, rriillt Raaaland 9;9S Frra. 

il*) M) per Wort; da« i^inkommen au« dieser 
Uji'IIo i6C somit ein betrai'lit:l< lu» Im Jahre 
IslH stieg die Zahl iler Wnrtu dieser Durch- 
gang»tclegTamme um lIB7(k~i gefaa dat Vorjabr, 
was eine Vermehrung der BtaaabnaB dar 
maslacbaa Telecrapbeaverwaituac am 98t 696 
Fnn» (UOIMin M) MaaM. 

Telophonle. 

Feraapreehwesen in Schweden. Die l^ot- 
Wickelung dea Fernspreebweaeua In Scliwedrn 
wAiirend der leisten Jabre setjct die folgende 
klafaia TkfaoUa, die wir .Blactilalwi*, Uadou, 



Ua«* dar LsMnatta SaM 

km 

am 



1607 
l(«8 



IIOOOO 



Mmi 
it« 

46881 

59800 



Währenddes gleichen Zeiträume« stiegen die 
Bruttoeinnahmen von 9 Skia« kr •J 'iHlV'r.O Nf) 
im Jahre WM auf llOOiviOkr. ;4 til'.; [»O M; ini 
Jahre 19nO,dieBetrlebs- und UntcrhalluninkoBtca 
von 108TO0O kr. (1 166686 M) aaf iVKOt» kr. 
tttaSMO U). Ffir dio uachatea dral Jabta itad 
fOr die Anadebannr des StaataialnhenmslaniB 
dMOOlia N baatiaimt 

Elektrlsohe Bohnen. 

Grosse Casseler Strassenbahn. Nachdem 
Im Jahre I90r) ilie Strecken StaatKbahuhut' 
Wllhelmahübe-Mulaiig, Htaatsbalmhor Wllhelme- 
iiöhe-llohtSDinllernBtrnBui- iQuerallce), Meanplatt- 
Frankfurterstrasse (Niederwehren), MeMt|ilal/- 
Siladeplats und L<utherstraes»-liothendiimold 
dam Betriebe ttbergebao wavden aind, ist der 
Anaban des geaammten Bahnnetses der Oeaeli- 
«rhafl fflr elektrlucheii l^eincli nunmi hr vnll- 
endct. Die gojitnnitu LljihiilAuiCc betra;;! 22,10 km, 
von denen 14^40 km xwelglelaig, 7,<ii km eiu- 
gteisig sind, wiUirend die Lange aller Gleise 
mit Auanabme derjenigen auf den Betrieba- 
bahnhnfeu Jedoch elnachllesslieh der Ausweich- 
gleise 3730 km betragt. An Betriebsmitteln r-ind 
It groBsc nnd 40 kleine Motorwagen, ferm r I'J 
gro«»« und 80 kleine Anhan,^.'wn(;ini, an>Hi rcli-m 
I l)ampt«rhneepHug,SSalz!'lreiiwag<'n. b Arbeits- 
und a Moutajfewagen vorhau'lcn. Im «b^elnufi»- 
nnn Jalire wurtlen inageaamtnt 1 496 B'I9 Wii/rn- 
kilomoh r gtifahren gegen lillHUW Wageokilo- 
metnr im Vorjahr und dafUr tItiB 7Ü>,66 M oder 
4i,76 I'f. prii Wagenkilometer gegen 634 164,30 M 
oder 43,(»3 l'f. Im Vorjahr eingenommen. Die 
BetriebsaufgabpD betrugen 388081,43 M oder 
ij,L'3 1*1'. pro Wageiikllotneter gegen SÄlßiB.TS M 
oder 28,91 ''(' r'" \VÄf;''n-: ild:iii-ler im Vorjahr 
K.H t-rgab t-iili .i.ilitir t-lti Bt'trlMbn.iberh. l.an.i ■•■oti 
^81 704,88 M oder nach Abstig dar Abscbreibnogon, 

ZinaaBa.a>w. — " " ' ' 

Die Zahl dar 
auf 5H36m 



er nach Abstig dar AbscbreibuoKon, 
. als Hal^ipialwi vaa WtWI[ff H. 
befSrdernä Parsönen bellersieh 



K!ektriscbe Bahnen in Uestt:rreicb-l'ngarn. 
Kiner Tabetio über den Verkehr der osti-r- 
reicliUcli - migariscben Klaenbahnen mit elek- 
tr^srh<*rn Rctrii-i)*'. weliJiH vit-r'.i.l)rthrllt'li in (fer 
,Z<'itM 'ir. f. l'.[cklr(itccl-.n,', Wirn, v.Ti-t'. utlifht 
wiril, i'titiii'liMieo wir die folgende Zusaiumen- 
stelluDg über die sur Zeit Iti Oaatan a l d l IJl 
nnd Bosnien • Ueraegowina im ~ 
l'i'heu eiektrlaehcu Bahnen. 
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Oeaterre 

Aus»ip<r vleklriaehaKlain- 

Itahucit ....... 

Baden > V üslau 

Bielitz-Zlgeunerwald . . . 
BrUuner Straasenbahn . . 
( '/.■ni'iw:l-/.i-r elektrische 

S[raH.»i lilMhn 

Gablouzer eiektriache 

Straaaeabahn 

Qmonden Bahnhof-Stadt . 
Orazer elt*ktrUt-he Klelit- 

luihneii , 

tiraz-.Maria Trodt (l'ulling) 
Graaer Scbloasbergbabn 

(Seilbahn m. elektr. Betr. ; 
Ijcmberger oUktr. Kisin 

lialiM 

I inz-L'rl'ahr l'ustliogberg . 
MMdling-Brtlhl 
•'»Imaiser 

bahn . 
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10,00 
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Pllaraer elektr. Kleinbahn 
Prager elektrisch. Stnusen 

bahnen 

Prag (Belvedare)-Bnbenc 

(Thiergarteii) 

i'rag {Smichow}-KoBir . . 
l*rag-Vyso*an mit Abxwei- 

jfiin;; Hebeei 

Reichenberger elektri«cbe 

Slrassenbahnen . . . . 
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ZusammoD 

Bosnien-Ueraegowlua. 
Stadfbaha Im Saialetre . . | 8^10 ' 9^10 

U n K « r n. 

a) Straji.'-fii- uii>l .Stadtbahuea. 

Budapesler Slrastcnbiihri 

Budapeater etektr. Stadt- 
bahn 

Fraas Josef elektr. Unter- 
grundbahn 

itudaur.it - Neupi^sl - Ri'iku- 
spalotJiur elektr..Slra«iien' 
bahn 

Budapest Umgebung elek- 
trische Strassenbabn . . 

Flumaner elektr. Strassen- 
bahn 

Mikolcxer elok tr. Stadtbahn 

Pos-ionyerelektr.Stadtbahn 

Soproiier elektr. Stadtbahn 

.Szahadkaer alektr. Sl•d^ 

Ssombathelyer elektr. Bahn 

TanMatrtear «Mttr. Siadt- 



Zusammen 



}adajp«Bt 

elektr. Vldaalbahn . 
Bndapael-Baidafakerclckir 

Vleinalbaha 
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Wenn diese Liste, wie wir annehmen, voll- 
ständig Ist, so gab ea also am I. Oetober ISUO 
in Oesti rrcieh-Ungarn und Bosuleu-ilonegowina 
elektrische Bahnen von inKgeaammt 387,38 km 
UetriebslJinge gegen S'lH.'ilikm im lahi.' H'tü 
Wenn diese Zahl auch wen liliicer (ii-r rur 1 i.im I 
Intid geltenden (s. Zt. etwa das älcbe^ieiahalb- 
faehe Jeaar) nmckateh^ se ist doch auch in 
den Uhtdern der Astenetehiadi - angarischen 
Miinari hle eine sehr rege 'l'hatigkeit au! dem 
«lebieti- i-.'';,:ri.->i'lieu BalucliaueH zu boun rken 
Insbesondere sind gegenwärtig ausser den oben 
genannten 81iUkai Vlninalhaliiiea entvadar ba- 
reita im Bao Mtplffta eder doeh aehoa adaial. 
siratlv begangen 

Verachiedonea. 

I'rei'-li.'trp iler Bergmann-Elektromotoren- 
und Dyuamuwrrke Berlin. Die unn kunt- 

Ik'h zugegangene in englischer <|jriv.h<' ge- 
acbrle>>e.ne Preisliste der Ueaeilschiitr. auf die 
wir unsere I^i-ser hiermit uufmerk'-sm uiHchen. 
bebaudeU i'^'ktriüfln' Veiir^.ilun'n, i ili-ii liM.roni- 
geueratoren und -.Mutoren und inshosonder« 
iaagsamlaufende Motoren. Jedem Abschultie 
.^inä einige allgemeine Bcmcrkiingen über das 
Auweuduugsgebivt, Uber Orbsae und Einrich- 
tung der von der Firma gebauten Apparate und 
Maachinen snm Thell unter Vorftthrung von Al>* 
bildniMRNt ■ 
eh&t 



geaehk 

PrelsIlHt* der Fabrik elektrischer Koch- 
und Heizapparate l'rumetbeus, <i m Ii H, 
Frankfurt a. H. ■ liockenheim. Du- gouanute 
Finna betreibt ilie Herstellung eiektilaehar 
Koch- und Hcisapparate ala SpeeialltOt; ibca 
Preislisten enthalten daher atets ciue grössere 
Keihc Vdn Neuheiti-n, unter deneJi »'Ir die gttss- 
fisemon Koch- luid Ilratgetässi-, wi-l< he zur 
Verhütung dea Roateus nach patentirtem Ver- 
fahren innen mit einem Uebentug versehen oder, 
wie der Katalor: sagt, inoxyilin sind, ferner dii- 
verschleilrucn Hiii,-i-!i-l.ieii nul Konlaktge^ilelirn 
Bowie dio neuen It uihleiKlen Heiaeöfeu, In denen 
die Heilkörper aus vier eigenartig konslrulrti-n 
gro.'iaeii OlUhiainpen l>«.Hieliett, hervorheben. Die 
Apparate sind Im Allj;em«lB«u rar eine Spau- 
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annft von IlO V berechnet, jedoch werden solche 
bei ilfir tuiM'hmvndon Verwenüunit vuii SÖO V- 
StromkrriEeii «urti filr leutere SpuinuDg g«- 
liefert. Bei iedsm Aprnr^tc j^i il. r St;'.imver- 
braui'h iiod da.* Oew'.ent, hri vii'I<mi «mli ««In* 
(»ebr»«ch»«iiwc «der die Atl ihrer Vi-r- 

weadaiig «ngv^reben. 

Die eIcktriMhe Indoitrie io Sptalm. Ui« 

suani.cbr UrgK-ruiig hat kQrtürh, wie wir dcai 
„WsHtern Electriciitii" vom 1- December 1900 
entnehmen, einen R«rieht über die rlekirl»cbe 
Industrie oicaes Laadcit vi'r&fleDtlieht. Gej^n- 
wtrti^ lind in Spanien 443 eleklrlfche Kran- 
centralen, davon la in Madrid. Zwei der letzte- 
ren lierom Strom für Stranaenbahneu, nuun 
Sii'.ni für nrle;ii.htiujtr«z«o<'ke, wü^iri-iiJ die 
zwidli»", r.n.-h itu Rum hetmdliih«'. w.'lrlii' Jle 
|{rus»iv «du wird, Strom tttr beide Zwecke 
liofcio wird. Elaktriwdi» Beleuchtung lat nun 
in ;,'anx Madrid so flnden und iortwMhrend ira 
Wacti»«'n begriffen. Orfl n.'i,f>]l*ihiifKn. ■Vi- 
Compania Goneml M ,i il rl I nrm d» K'.pi - 
trtcldad, die ( ompaula lugiv»» Luz 
El^< I ri I' :> und die Soüiednd deEiectriridii l 
de I hHi ihin Iii-fern hauplxtchlich die elcktri 
»i'he Bülmii htuii^ für dii- H|^aai<chi- Ilauptaiadt. 
r>ie er*ii<-ii hiidi-n Gc^riUi-'iaflen sind in den 
llliidi^Fi Min ileat-chiiij, l"r»Mzil«l*cben und enj 
li»cli.'ii Kapitalisten. Die M».i r i I n ii Qenel 
«cli'iM Im- i-iti Kapital von looioir«) l'e>ieln» 
(BOOUOi» M}; dto im Jnbrc lew ^mahlte Divi 
d«äde batniK Wfi^ Die <trli>« Ootu lii^chart. 
den» Ka|iltaT 4981000 Peseta« (3 9^18(10 M) be- 
triliCl, Int jedoch »panisch. 

Korner ^cbt ea ji'tsc iu M.iiind i-im 'l'iulor- 
Akkumulatorenlabiik, zwei Fabriken für div 
.^nfertiffong elektrischer Apparate und laolir- 
inaterial u « w., und die Zweit^ledoriaanuni; 
einer Pariaer r.t».^. t^.nft. welche eine tn-cun',- 
llclie Prnduklion voü MmkO Oitthlanipeii liat 
r>ie«e Geaellschdfi iinp&rtirt Gla«, Dralit and 
andere i Material aua Frankreich und iut im Bo- 
pEriff, ihr« Niederlagen «u verffrösaero. Vor 
weni^peo Moniten wurde «ine Gi-teliadiafl mit 
Hauptniederlaj^eii iu Madrid fcegründet zum 
Zweck« der Anrertljruug eieklrotechnlacber Ar- 
■.i>.i'l IJ>r l<i>ri<'ht führt welter au«, inns dli- 
LU'ktTi:<ti'<'hii:W statin Fortachritto in gKot Spa- 
nien macht und d«M eine noHe Anialii elefc- 
utooker BMmmtekM«! in bm oder te VoH>»- 
reltnnpr sind. 

AlV die j^roaaeri deutschen Elektricitüta- 
tlniM'ii, -.vir- SlemeuK & Halüke, Allgemein« 
KlektricitKtB-Goellschalt und Schuckert 
& Co. haben Zweigbüruaos nnd Depots in 
Madrid. Die melaten der jetzt In Spimlc>u ge- 
braucht™ i'l«k(rl»i liiMt M iM liiin H winden aui> 
DeulsL-hlaiiii Snipoilirt und zum weiteren aus 
der Üciiwtftz. KuplrrdiäUt uu4 Kabel werdon 
liMMpt»Jtchlirh Tun Pellen .1 Guilleaume, 
Miilhcim a. Rhein, birsoisrun. In kleineren Men- 
gen wird dleier .\rtlkel jedoch Hudi von Frauk- 
roli'h, Groasiiril .iin-en niiii il ilien idn^ie.filhrt. 
Zwei Drittel von dem in Spanien eingeführten 
elektriacbeii Muirti il Hliid deutachen ITraprunL"- 
nnd ein Dritlid irnniHsinchen, engll«ehen oiin 
avhwelKcrisrhcn UrHprungs. apanien importin 
groiiM UeogGD roa OlfthuuniKen! dieaelben wer- 
den hanpialrhlleh von Dealtehland, Gro«»- 
tir''-rtntTifn. den Nindertnnden, Schweden, fi< »i( r 
ifio i L'ti;;Krii und Italien bezoseii. I)ip ho\Lir- 
.•ttehende Zollerbä4ittnK voo 6 Cenlintos auf SIS 
jedoch TOHumklitlfch dn loi* 



PATENTE. 



Anmeldtm^n. 
(Reich-ianzeiger vom 17. Jiuiaar 1901.) 

Kl. 121. 0. B809. Apparat zur Fneugnng «lek- 
Irlacber £ntladungen{ Zua. i. Pac <I6 400. - 
Dr. Ibcliu Otto, Neullly, Seine, Avenue Igj 
Vertr.t W. 3. E. Koeh, Hamburg. 11. 12. 9B. 

— 1 W. 158B9. Verfahren lur elektrolytiscben 
l)Hr«tellung von in Alkalihydrcixyd leicht über- 
führbaren Alkaliverbindnngen voti .\l!.all- 
dilikat neben Chlor oder * .'iKir^.! ciid .cr- 
hindaniren u. a. w. — Juadu Wander, Nürn- 
berg, Wührdertanptalr. IL 1. IS. W. 

KL SOI. G. HMfl. Vnrrielimitg Sur TOrüber» 
gehenden Uemin'ing der *?chn!thpbelb«we.gnng 
von xVnlaaari'ii lur tleL.trotiKiinri'n — Garton 
Dttutela Co.. Keokak, 6uat Jown, V. St. A.; 
VarlCt Carl O. l<»uga, Uamburg. h. 8. IWXk 

Kl 8, IIMt. FenMpre«baal44«a mit direkt 
mekaltelmi MlkfoplMaaD. — CBieneae * 
HtUk* A.*0., BiäOn. 9A iMMk 



— b. F I^Tig. Maachine aum Füllen der 

S.nri:itd. icii.ktroden mit wirksamer Ma«»e. — 
K. ! r;Mjkf. Borlln, Srhinbiiueriiamm S8. 17- S. 
I90U 

— e. K. 13 loa Selhalthftiige Ausachaltvorrich- 
tuug für elektriaehe WlderfUod*- und ihn' 
liehe SeheUar gtll MoiOfaiilrieh. — Dr. FMun 
Kublo, FH«d«Mn b Seriln, ftenbraiidtatr. 8. 

10 2 19W1 

— <1 II Wl Glfii h^tr■lrIlmHSl hitii- rdiiuliid 
van Haaneii, Wien; Vcrlr.: A. WIele, Nüm- 
beiy. llk 11. 1800. 

-e. H. 94181. SlaltaclM« VohmeJer. - Hart 
mann & Uraun, Fraokfart a. M -Bockenheim. 
8. 6- 1000. 

— f. A. 7218 Swanfn.ss'.inp uAi .•\nssi;!ialtcr — 
A.-G. Mix k Gene^I. TpIh;: tum und Tfjf 
grapheu-Werke, Berlin, LiuU'Wsir. 67. 6. 7. 

in». 

(Relchaanzelger vom 21 Januar 1901 ) 
Kl. 4 c. K. 18 734. Elektromagnetische Absporr- 
vorrichtaog fUr Gasleitungen. — Dr. Franz 

Knbic. Vrfodpnna b. Berlin, Retnbrnudl'ttr. a 

LM. 10. M 

Kl «Ol. P. um KiromabaehmerroUe fttr elelf 
irische Motorw.gi-H. - ,PlilV>iX*. Ei«litro> 
technische Fabrik, O, n. ta. H, Berlin, 
CnaO'iteDStr. tl. 5». « IWO 

Z. 2SSC. Tromm. Isch»lti r tui «dekirische 
Motorwagen — Tltoraten von Zweiirbergk, 
Claveludi OhiOk V,8lb A.? V«tr.i C. Fehler i 
«ad O. LASbter, BörHn, DoNtlieenntr SS. 

11 %■ iHia 

Kl Sic. S UOM. Ilmkehrachalter lui .di 
tristlte Motoren. - Skodawerke, A. - O., 
Filaen; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 
maun u Th. .Stört. Berlin, Uinderainatr. t. 
■27 8 I90U. 

— d- A. 745.S. Befcwtigungevorrlehtang für ge- 
Iheiite Schleifrinio. — Allgemeine B;IcI. 
tricIttts-Geaeilachaft, Berlin. 19. 10. Uuo 

— e. J. 5762. Voltamctriacher Strommea*er. — 
Andrö Job, Keune», Frankr.; Vnrir.: Carl 
Pieper. Heinrlrh Springmaun nnd Th. 
Stört, Berlin, Uinderphi!.tr Ä IS 8 1««. 

— f. K. 19835- Vfrlftiirti:i /nr liniouci ung «hb- 

«ubrannter GiüliluuucD. — Virtor Earmtu, 
flta I. Baekente i% Vwtr.; IfnA SebArf 
Berlin, Magaztallr. 17. 98. 9. 1900. 
f n 14230. Verlahren zur ZUndung von 
< Wul.KLiipi-nt aus Leitern (weiter Klasse; Zus. 
X. Pat. 116842 - Carl Raab, Kaiaarslauteru. 
8. I. 1900. 

Kl. SSe. E.7068. Ma»chlue zum Umhüllen band- 

r ' rrntefr T.<dtcr unier glidchseiligerUer&telluut; 
I iu.T t;s<;hi'ii Sjiulc — ElektrlzllHIs- A.-G. 
vormals äciiuckert <4 Co., NQmborg. i. 7. 
I90Ü. 

Kl. aSa. W. 16141. AuUsaachallUDg für olek- 
irieeb b«M«b«ne FMmtUUil*. — finll Alfred 
WablatrAn, CaamiaR, TttkMr. II. 98 4- 9A 

Zurückziehungen. 

Kl. £1. C. lOli. liochKpannuiigskatx-l mit gc- 
miseltter li>olirUDg 36. 2 liNM. 

— S. 13aa4. Verfahren zur Hemlelloug atrom- 
leiimder Verbin iungi-n zwischen elMttriaebai 
Ulühkörpern aus Lettern zweiler KlaiM mit 
Uiitent enier RIaaae. ». ia 88- 

Brthsllnagen. 

KL UI. Iie4fiO. RInrIchtnng zur Elektrolyse 
von Plüsalxkeitea - P. Schoo», Zürich: 
Vertr.t C. (fronen, Berlin, Luls«n»tf. ^2. 
Vom IS. 7 9!t «1). 

— 1. 1IS88I. Verfahren Bur Gewtnnnng von 
Aeukall durch feuerfla.'eilge Elekirulyxe. — 
Ch. E, Acker, Niagara Fall». V. St. A.; 
Vertr.: Fr. Meffr-r». u. Dr. U Seil, Bfrllfi, 
I >.irniiiern.vtr ja N'niii 82. 6 'Jil ah. 

Kl aoi. Iieä67. Em« Lagerung fUr den .Schleif- 
«chiihtrll^er elektrisch nntfe tri ebener, mit Dreb- 
gestvllon versehener lahneuge. — Com- 
paguie Ginärale de Trm tluti, Pari»; 
Vertr.: Utigo l'atakv U WiiLi-lni I'utaky, 
Berlin, Luiaeoali'. SO. 'Vom 10. 19. 9d ab. 

l^^?^ertr^^^B!^rSl^Iin^ 

u w. Diimo, Barlin, LidaauMr. lA Vom Ol. l. 

ISOO flh. 

-a liam StOMel für Vielfachacballklink.-n, 
— SiemeDn A nalske A.-Ü,, Berlin. Vom 
90.9. 1800 ab. 

— a. 118407, VerfUiien mr Nufabaraiacbnnir 

elekirfwcher Striimezum spilcren Antrieb oder 
zur Iii-' tniln-Hung der BiiweKtingen iMswi-g 
lieber 1 hf ite. — A. P. HanKon, Charlotten- 
berg. I^ützow U. Vom 8. II. 99 *l>. 

— a. I184tiu. Kömermikrupbon, — A..-G. Mix 
A Qenaat, Telapbon- «ttd Telec r»pheii- 
«erka, Bcrlio. vaBiH.A90«few 



-c 118408. Verfahren cur Uerstellaag be- 
wehrter elektrischer Kabel. — E. H. Joha- 
»on, New York; Vertr.: Robert E. Rehml4t. 
Berlin, KüniggrHtaerstr. 70. Vom 30 6. 99 ik 

- c ll84fil. Verfahr«! »nr Herscelinng rot 
Leitung)>HraiitliI?i«n fBr !'inir«eekab«|, - 
Feiten 4 G u i II *> .i u un' '"ai 'n" wrk, A*0., 
MQlheJm ii, V.U. \ um 7 Ii. 98 ab. 



-d. 118337. Kohl^ nbürstenbailar Ar PyBaaf 

Har " 

B«>rllri Vom 18. 12 W ab. 



maacbinen. — Sl einen s 



d l[f>;.S'i. Schleilstaekhalter mit Paialld- 
tiiliiuD:.' tiir elektrische Maschine«, Appartle 
u. dgl. — (1 Zeberin, Twfel- Borsir^n M- 
Str. ä 47. \ Ot 98. 3- 1900 ab. 

— d. I18 40li Verfahren zum Anlaaaen eiM< 
Motors. — S.Y. Heebner, Uigbland Are, 
Philadelphia, V. St A.: Tertr.: Maiinulisa 
Mintz, Berlin, Tnter den Linden 11 Vom 
Ä 18- 9-« ab 

— e. 118SS6. SelbttthUIg« regelWu Sttom- 
aehlussvorrichtnng sar Unterbrechnng ein«» 
elektrischen Stromkreises. — J. Cauderny, 
|j»-it«nne; Vertr.: C. Fehler! n. O Lrolticr, 
Bi ihn. I'orotheeostr. 89 \'om i«. S i^'i .ib. 

— e. 118 3S>. Bremtvonichtung für Measgerllhe. 
— F. U Cnteahnaan, Beriln, Frtaiilchair 86a. 
Ten 98- 1. 1000 ab. 

— e. 118x69. Wecbael»trom<Arbeitsui«!«er;Za«. 
z Pat. 110664 - Union Elektricitit» Qe- 
sollschafl, Berlin. Vom 31. 7- 1900 ab. 

— e. 1 18 4ny. ElektrlciUtsmesaer, durch weichen 
»ach einander vorher hi-*tlnmte Stromnutxima 
angezeigt werden. — J. Harris, Ramselaer, 
V. Rt. A.; Vertr.: .Vrthnr Baermaoil. berllB, 
KurUtr. tn \'mn lO 12. 99 ah. 

— e. llfc<in Krl^chlussanzeigei^Anordonng. — 
Elektrixit&ls- A -G. voraial» Schuckert 
« C«., Mttnibe«. Von 7. 7. 1800 ab. 

-e. 110411- WattatandeaaObiar IBr danpaUaa 
Tai-lr; Zus. i. Pat. 117890. — ElaktttsUltt- 
A.-G. vormals Schnekart AC«, MtalÄMtg. 
Vom i». 3 190O ab. 

— e. IIS 418. Anordnung, um In einem Drei- 
phasensystem iwal Magnetfelder zu erzeugen, 
deren eine« auf der Dllfereoz zweier Spannun- 
gen und deroD anderes auf der in dieser Dllfe- 
reox alt Mionend vorkommenden Spaanoug 
■MifcgMkl Hakt. — llaktrlsitftta'A,^«.^«!' 
mal« Sehnekert * Co., NOnbeiitr. Ten 18. 
8^ 190n ab 

— f. llhSiü. Wirrlt Imiiir.' zur Sii liiialiihrung 
nach der beweglichen Kohle bei elektrischen 
Bogentempaa. — W.i.OaT9.Lou4a*t V«ttr>: 
Artlior BaernaiiB, Meribi, KailMr. 40. Voai 
88. 3. 9» ab. 

— f. 118413. Elektri*the Bogenlampe. 
.Schweis. Aeeumulaioren-Werke Tribel- 
hörn A -G-, Züricb: Verlr.: Dagobert Tinar, 
Berlin, Luiscnstr. 9T/98. Vom 19. 4. 11M0 aK 

— f. Il8 4t>3. Verlabreu /.nr Verhimlnng von 
Glühkdrp«rn ans scbletht leiifnl-n suiff,?« 
tur elekirla«ha Qlüblainjpen mit den Strom- 
zanknnuadilkM«. — FkiM Carl Flopor, 
IlMÜn, HbdBnfaiitr. A Von IT. A 90 ab. 

— f. i:'^4*i4 Verfahren zur Herstellung von 
Elektru ;< II für Bogenlain|ieii. — l-iriii« Hh^m; 
Bremer, Neheim a. Ruhr. Vom 87. ti. 99 ab. 

Kl. 40a. HB 861^. Verfaliren zur elektralyti«eben 
Anaflllnng von Zinn in ehoniaeh reineai Zu- 
stand. — E. i) ui Ii t Ii I ne. AKenteuli, BtaudEr.; 
Dr. i> ViTenKi ' Mit, RoiUb, Fitodilabatr. IIA 

Vom 18 r>. 1900 ab. 



Kl. 48 r. 118999. Vorrichtung zum Biegen tob 
Oesra lür elektrische Leitungsdrahte u. dgl. — 
W. Bockermann, Dnisburg, Wcrtbanenitr. 10. 
Vom lOi la 90 ab. 

— h. I18SI3 Ptd.w-eit^inJii.-'hhii- rür fli'ttrlsehe 
Schweif -uiitr von K' tieu^rlii'di'iD Sneiet* 
E. GIrand Ä Cir., Doulalncourt, Haute Marne; 
Verl*.: Hngo f ataky und WiUiabB Paisfcy. 
Berila, tAlaemtr. 90. Vom 91. I. 1900 ab. 

LÖBChnngwi. 

KL SL 644S8. 7a064. 10t&96. — b. It&lü^ 
-a^ 1U98S. — t 1IOS08. 



BthrMctoHMtBr'. 



( Beleb« aoMigar tob Ol. Janur lOOl.) 
Kl. Sie. 145984. lUkTOphOD tuit donsk ^ 

drehlDin- Li^i-hi-ubeibe veritoddibatna Sokall- 

oft'uung 1 \v 1 , : icK Beriln, KOpaolaketoir, OA 

17. 19. lÖUO. - W. 107Ü6. 

— a. I4r><«96. Mikrophon mit dwch «Ine Iria- 
bleud« vertndurbarer SchailOllknacv F. Vl^al- 
loeh, Berlbi, &lliieakkantr.|A 17. IS: 
W, lOW 
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■MBBMwMpnicen 

wai ttatt MTch Sti 



ScbaUTorrichtan^ fUr unltrirdlMte 
mit T-rörinl;retn Geblnie 
auch St«ipfbaebie bU luhe lam 
KliauemilTMU Kefdhrtpn AD(ri«b»plndel. 
I.tnd- uad Seekkbrlwerko A. -O., Kttln- 
NilHX«- 91. e. 1900. — L 75r>8 
-(- IMOTS- Doppel|>ol<g:er Aiuacbnlter mit 
durch ein« l*\Mtv vrrbr«1t<?rtem Sehaltrad. 
««lch«B b«i Llokidrehua^ ile« GriflV« hi »vinvr 
Life TnbuTt. Loem & Huvck, LüdciiBcbciii. 
17. »■ 190a — L 8067. 
— t- U6(fH. Verblnduiigitkl*mine aiu Mctall- 
hmdmit Krüpfungnud KopficbraDbe. Frl<^<lr. 
Hfller, Nuriiberg. 17. Ii. 1900. — 11. lüOÜU. 
-c mma. UdaktloiMlnier BUtublell«r mit 
■ ig— llwh i r VmkMMMiiniK SIumds A 
Biilrte, A.'Oy Barth. l7.lTlim. — B. tm. 
-f. 146 IM Schalttafelffnrittt mit <ip«r durch 
dii^ Tn^ülaleii hladurcTigestacktan Holsen zur 



itcfettipuig roD die Scbalttafelii traceitdmt 
Qnentraben. Stemeiii & Haltko JL«0., 

Bwlla. 9a 13. IKXX — S. 6818. 
-e. IM 161. Oati«Uendftb«l mit auf den hohen 
Kanten d«r Steloscbraube anxobracbten Vor- 
tlefanirciL Loai«e Ubrij?, Westend, Ahorn- 
Allee U- a. U. IWX) — I 1067. 

— c 146166 StromscbaltaDg tür eia lUntgwi- 
ladaktorino mit auf die gewollte Spaninuv 
rtful'rbaren Wlderottndai im Uauptitram* 
kreiie nii'l Im KreiM de« |ianUel geaulteMB 
InduWtorluiuii. Rieh. SeIfWt ACA« HaBVOK 
11 11. 19UQ. - S. 67S6. 

-t. 148 167. TranipOTMibtar BMmltrtMi nit 
diD Sur Reffnilrimg elaiis daktruebaii Strome« 

8 forderlichen AppanttsB. Hieb.Reirert& Co.^ 
■mburK. n. 11. igoa — 8. cssa 

■ r UöOiC Zum Prüfen TOii Elektrleliau- 
I i^HNorii u. H. w. bl^ellmmto HeisBchalltafei mit 
i-.nrm eliizi^eD Bowohl die Strom% ale auch 
Hie Spniitiii'iK.-<^''>i>t*kte traCMdHUBMhalt«'. 
Ur. Ortkar May. l-'ran k fort , BamauiMr. M. 
« 11. 1900 - M 106», 

-t. 146015 ZwoiduMÜRr, mit Aii6chliis,«i'n \ er- 
««henn Kohrr, die darch ein lunereg Kontakt- 
giled leitend verbunden vrerdap^ k*tta. Um^ 
manti & Braun, Fr«nkfnrt«.ll-Bach<alMiia. 
96. II. 1900. — U lie,S7 

— f. I46M8. Klcktriechi- (ilulilniiii c mit einem 
kagelfOrmjfen, in (einem hioleiren Thclle mit 
fltaar MÄaKtlrenden Schiebt verxeheiien. Im 
•Mnin Theüe ferlefteo und mattirten Olaa- 
kBrper. .Orlov* aeselUchaU fftr 
Irlichs BelenchtnnK ^ Barll«. 

4. IS. i9oa - o. im 

—t MtlM HAMaclie SicherlioltaUuerae, bei 
waleher doich aatorottitchen Umaehalter eine 
Mrelte I/ampe nach Dnrehbrenneu der ernten 
eiOfeschaltet und an welcher die Knihi t< . nr 
dnrb «In librwerk rcf ii tri rl wird. Schwabe 
* Co., Beriln. 36 11. 1900 - 8«h. IIOI. 

— f 146109. EloktriKi'he Handlateroe olrne 
SchutZK'ocke, mit elHf.ii'chcr Zwl.chenlape 
/swlucheii l^ampc und Ij»t(rh.ni,''-liHuHiv 
.Schwab.' & Co., Berlin- -JC II 1'-««:) — 
.Sch. 1 1 H3S 

— f. H6110. Induktor mit luilurninii Zahurait 
nr VMtaftMnfC ''^^ Oerttuschefi bei Kotatioii 
dM d0ll Anker (chaell drelieiulea Zuhurud- 
paare« iMp. Z«bimdTorgel<caa. Paul 11 ar- 
degen, BwUi, HtMMhitfW Wt. Ift U. laooi 
- k 16005 

-h. 146 661 Durchlochte elektrische Helsplatt« 
mit BeUBpIralc an der Oberaeite nnd Hegullr- 
vidcreUbiiien an der UktatMlta. Karl Inaem, 
Berlin- Kelniekendocf, HMMCHtlr. II. tili. 

— j. sm. 



Kl. 21. f«967. Elektri>:imtsitflhler u. B w. I,ut(rl 
Cauro, Neapel; Vertr.: Dr. Eich. Wirtb, 
haakfUrt H, W. D»m^ BwHa, Loii 
•MIM U. U. L SB. — C IBn. T. L IBDl. 



hrlftoi. 



N-. nOWin vriiii 1.1, A!>nl 18!>9 

U. LootchiKl' und L. Tbomaeu in Braun- 
«clnrai^ — Einrichtong snr Herrorrnfnn^ 
■bMr |lawe|ninK»abhIarlgkelt awischen der 
BreiMe Ud der Steoernng eiaea elektriaclieu 
Motorwagens. 

Mit dem Schalter p (Fig. 13) Ut ein .Spi rr 
^ , welches 80 anageblldct ist. 
dnieh die Brem»«.- 6 bewcj;leii 



■IM« 

«Hl M 



r bei einer beHtlmmten Stellanic, und 
. In der Nulllage dea Schalten so lauge 
fMifeliallcn wird und dadurch die Bwrgmf 





des Scbaltm-a 
LöMi der 



■pairt, bU der Blefd r diueh 



No. 110980 vom 81. Oktober 1897. 

C. Stahmer in Georgmarlnnhiltle — Vnrrich- 
tmag nr Kia- und As«jichaltonx des Meldr- 
•troai«« flllr den oberen riilcel an Sigaal- 
mastea. 

Die Anonlnan^ bezieht sieh auf solcfae 

Siftnalvorrlchtunfren, bei rlencn «lio Signalflfl|rel 
durch eine liubütiiiL'r : (i ijr, i«) bewegt wor- 
den. Ulerwlrd bei der Utickfübriuig dea Slgoal- 



üigti» im die 



•Hall' 4är Mal 



No. 110 671 vom II. DeiembiT 1606 
Firma Carl Flor In Beriln. — Anlas«- und 

arm. 

Uio liiliuiariR bctriirt einen Anlaas- und 
fieffelungitwiaeratand fUr £lektroinoior«ti, der 




m. 

»ownlil von Hand nl» auch iu Abh»iiKiK'"-it 
von der (jeachwindigkell des Motor« selbst- 
thatlK verütellbar Ist and durch den das Dnrcb- 
;rehen des Elektromotors verhindert werde« »oll. 
l)«B woaeiitllcbe Merkmal lu Hiclit darin, das« 
bei UeberschroituiiÄ einer Lm-hi Iruiiiien (in- 
schwtadigkeit olo darch einen äcliwuuKkugul- 
— • — .- 4^1, hMialfawvtar 



rag^ g (PI«. 




iM -t Ulli! I iL'li' j:. nai'lidi'iii ein am Sigaalmast 
ifi la;,-eiliii Hebel Ii, der ein auT der Achse de» 
SignalHügcIs lonc« Kontakifitück k in »eioor den 
Meidestrom schlleBBeudeo StelUing erhalts un- 
mittelbar nach Krrelrhaog der Baitestellaug du* 
Signals durch AultmlTea eines Uakeus x am 
Ende der Hubütanj^e : ausfreltt.it wird. Hierbei 
wird Hebel h «miiTnl ilmn mit ibm dm-rli t-liti- 
Federe verbuniinncn Konlaktetücke t diaxh liii- 
ibreaMladargang weiter fortaeiaende Uubataiu^e 
z In dto flfUMi% te UBiailtfMiieaff daa Helae- 

" log 



N«. llOOn vom «. Saptamber 1899. 
Union Blaklricitltaireaellscbart in Bciiln. 



■ttTl 

Die EU des Tbellleitern <i (Flir l|i fTihrcMi- 
den Zweigleitungen h »in«! mit hesondrri-n Hiilfe- 
leitvngan abe abweeb««lnd durartlgverbnudeo, 
daaa awal anf ataandar Mgmäm IhelUaitar g 




m i. 



Fi«. 14. 



nicht an eine and di««e.lb« Haifsleitiing ange- 
■chlosiicn sind. Uerch Abschalten einer der 
Uulfsleitun^'cn abc von der .Spelsoleitnng S 
wird aUdann ds.-< .Vuftindeo von etwaifceii PellTorb 
iu den Zweigleituugcu h erleichtert. 



Hebel /' Ulli i-ini'in /.iibnrad o iu Kin^rill kommt, 
an dem d«r ätromsciiioSNbebrl a dea iVulssü» 
I bafaailft iai^ md diesen .v«r- 



No. 111010 vom Ift^ Apri- 



Krnsl Prensa In Cbarlotteuburg. 



Bin llolten- 
»rkbr« 



Die Stmmabni'lnnen nlli- r i Fi': 16) llluft anf 
einem kugultüroiiKeii Z^iplt-i'. s derart, dssa aich 
die acnkreebte Mittelebene der Itolla den Knrvon 




nc.it 

du* Loitnngsdrahtus entsprechend eioatelleu 
kann, wahrend ein Rippen der Bolle au» einer 
MBkiaehiaa In alaa eealala Bbaoa daxdi oaiF 
•ptaakante AnaeUaCiallaa « raAtadart wird. 

Waw Uta» vm n. ind ISW. 

A.-Q. Mix & <;ene>^t in Berlin — Stronischlaaa- 
werk für Wa.^4eratan(ls7.ei,i^er nii'l <li-r-l., mit 
sirhelfiirmiKen ."<l^(lm•<■hlo^«heb<•lll 

Die KrIin'UitifC lietrlfVl i'iii .'<[r.iMi:<.iiluas- 
werk, bei dem awei den ätruiuscbiius ver- 
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miltelad« Ktcheltönniic« U>>bel K, k (Fig. 17) auf 
■hl. dNhiMNn SdÜMlM ä alMMr «4w«bwt 
■lud, dM» bet «>lBer sollen VimiMiHlqfTtar IM» 

trren nur «it ti Sirntn%i-hlu.«s iin4mr Im Bilme 
Ihrer Umdi rhiiii»; ml» •mIit iiiicIi dnr <iMB Cdcr 
der wideren SeiM urfolgt. 

M elMr AmnUKMWiltoiai lat dar «Im 



■puleo, auf diu eine deraeibeo — die wirkseme 
«* — MI Mhr krlRIfM, «qt 4to Mtea iagagen 

— 41« AatMlnmirtRpiit« 4* — oder du tkr aet- 

aprechendn Spuleiipnar «lo nnx tchvachea 
Drehmomeiu ii mg«ül)t wird. Fljc. 18 »«Ijft eine 
Ausrähruujfiit'oriii, t'ig. 19 und SO awei andere 




beideu Hebel K, k auf der «iD«i], der 
•adera dafteKe» auf drr andert-ii Flache der 

\fi\i cinrm Gi'griijtfwii-ht bei iiiHiiüKtcn Si'helb« 
'/ cxcniriHch znr Achs« der letzwren aiifKV- 
Ijitngt. Di« Si'lii'llbn beeitil auf ihren Flflcben 
AuHchlixo 0, 0 für 41« Babel. Scilllch der 
(.'nilUk'he der Sch^e aind zwei ^ebogcnr 
SchlLMifu Ji. r ifflaffi'rt, von dt-iifii jede nur 
(li.rL'li ciinii der Hfln'l beriil:rt hliTilun-h 
«bKebobea wiirdea kann, «odasd uur iiumcr eine 
dar Fadani a 4w SttaaMChlua lMfi«f 



No. IllMl.^ r«B Iii. Juli 1^. 
UartraaoD & Braan tu FMakfat t a. >L-Bovkea- 



äataitlfoaan 




Hpulensy&tein, welehes in lieiog auf dte^e« 
Bauptutrrimft'ld Hynimetriiicli «o anir<'ordii<'l Ixt. 
daat nllo Kiiizeii<l>uU-a Kl*'>cbz«ltiir den Ort der 
geriagaMn InduktiOQ dareli daa leate SolenoUl 



j-K 



mumarm 



ricm 



•IuicIiIk il> 
■yalein vni. i1" 
aaranig b> > u 
vetaehwdegeu 



P iln i wird <la» aatatiHchc üpulen- 
I I i'>teii durch 6' «riaufieu Feld« 
u!lu.-.^i, daa«, aei ea iafol(e der 
I<age, aei «a Infolge 4*r ver- 
und Dünen tiooirang der EJnaal- 



Xn- ]II"-Jl 



F«braar 1;-'.I9 



Thfotlor Kiricboer In LMdwtgtbnnc- — Band- 
8i«e an alakIriMhan AaMtk 




r« 21 



Ji'de der beiden Führuujcerijilen b c. [i'ig 21) 
wird durch eiiii-u l^lektomotor atiK«trieben, um 
die Spaunnnifnu <lt!i< Sll|;>'blallei> aUMUfcli'lchrn. 



No. 111324 v<im 3ii. .luli ISÜd. 



Albeit Baudry in Kiew und 
nenko In Samy, RBailand. 



iMlMlHanniren i 
K 4ar Urktrolya«. 



r«ul Charito 
Verfahren zur 
nnter Be- 



Oto TBa Kalk alkallaeken oderalkaliaeb ge- 

maehteo tackcriSsaof^ werden durch «chwef- 

lige SKure rieucralUIrt and In poeltive .Vbthei- 
lunjfon pinps eleklrolyti.scheu Apparat-« und 
liaraur folgend nach dem Kindicken und Aii- 
sAü'Tu mU aehweOlgiar Stare bei dO bu m)° in 
ikn iK'^Htiven AMballwigan bekaadelt. Dabei 
wtTüt'n Elektroden Ton logcnannten lösliebcn 
MfiaU.n, z. U. Zink, Aluniiuiara, Blei, Elaen, 
KupfiT, Niclii-i, Zinn, Silber, aoKewnndel. Iii- 
folse drr Iti'duktion der acbwcflijcen .Satire wird 
hydroicUvrc'tliKe Sfture SOf U, gebildet, welche 
•ehr groMe Eutritrbuiigakrafi bealut und dabei 
i awarttrt, Zar EigtaMPC 4ac VorHtvhen 



deo Behandlung^ paaslrt die ZndittrtBanng einen 

eleklrolytlBi heii Appnrat mit drei prleiilien Ab 
IheiSnn;.'' !! , wiili he liurch ilnri lil,'i«>liji- <Jiier- 
wunde gebildet werden. Die Ablhciluutren s.nd 
«0 verbanden, daaa drei Strömuogen atati&nden, 
und (war «tue SlrSaiai« der ZöekerlOaung in 
den Abtheihni^ t,i,i, 8 i- aine SMnoiv 



bernicberten VVasaeia in den Abchellangen 1. ü. 
9. 13 n. s. w. nod eine StrOmung de« mit d«a 
elektropoaittvea VerDareinigungeo aogerelchar- 
len WaaaarsiBdaB &lMkallii^ceB<i 7, II, » «.a.w. 



No. 1110» von ML Apfi tw 

Hermann Venth in Slemlanowitr b I..<iura- 
hOtte, O.-S. und Kran« Rysaok m Mirljalki 
*lt3e b. Laarahttn«^ O.-S. — VorrichtaaK aar 
BnMM(c fllmr lalucCiB Mark i rang umt daa 
lti>il»<»ti*wwM> vaa Arbeite rkoatoalaypa- 
ratea n. dergl. 

Diu Scbrelbstift« v (Flg. sa), vermlttetsl 
welcher dar eieklrtMlie Strom aweeka Mar- 
kinmf dar Zill 41 




entüprecbeiiiieii Fiiisaigkeit getrflnktun Trommel» 
b^laga bewirkt, beTQhreu die Regialrlrtroinmel^ 
infolge der Kinwirkoni; eine» Sirnmun t<'rbrecherM 
und einer elektromaKnetiachen Vorrichtung 0 u 
nur in dou kureen Zeltrlnmen, In denaa der 
elektrlacbe Stromkreis jn-xchloa^en Uu 

No. III 011 vom H. Dticomber 1897. 

(iaorge .loieph Sehoefl'rl, In Bmolilvii, V. St. 
A. — Umaebalter fBr elektriache LeitnngeB. 

Qegcnstand der iCrhoduux >at ein Umachalier 
lur eteStrlaehe Leitungen, der aich ioibeaondere 
zur A«wm4anc tau nein oder la 




lUumeM eljjnet. Die Sehaltlheile a (Fig. 10) 
und 6 kIdii in einem liehtinte untergebracht, 
AM* dem die «eokrcchte LItn»ehalteraplndel e 
□nch oben durchgeführt ist Das wmentliche 
Meikmal bcateht darin, diL-ei dieae .Spindel c 
nach oben eine dicht aufgeaetite, gegebeneo- 

Swialiaiid 



fall« mit Ihr aoi einem Stack 
Ulocke d trtgit »olehe daa Qehlue mit 



"tat 



Mo. UKW 

Oabr. RMhalrat In Göltingen.— 
PalaiiefclaMgavorriebtuBg fUr 

Ana Schalter. 

Die Anietge- und BelcaclitunpaT _ 
für aelbHllhatige AaaKchalter beatelit darin, dMi 
xu einem selbatthntlKen AuaarbaUer biw. einer 
SchaebHiebening iS (Fit(. M) in eirktriselien 
atne OlOUanM Z> parallel m- 
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«tfttiibillg« Sekaltvarrlehcaag S b«l 
IB Bairiabe knn gaaeUoMeD 
I Wiik V ScMltroiTlcIrtiii« s 



B 



9 9 



3 \ 0 



dl« SetuUlvorricbtiDK, je uacbdein 



No. tllOBO 



«. Jui um. 



Allcemeine P.lektricitIti>-OM«lttcbllfl in 
BcfUD. — lUne EinrlcbtonK (tum INlIWitMtiMn 
AH«lg«ii baw. seltwriliKca U«Mhldllebn«eli»n 
Ton BAhafeblcni oder StSrangen. 

FIndM s. B. boi rifim.») ein KuMeUaM 
iMtt, w wM 4er MUwMiniM AvaaelMitar« in 




KiiiaU>cken <i«* eiaeu ätüpi»ls in üle Kla|>[K'ii- 
kllnke tconcblonMil) ma4 betai Heben des xweil«u 
StttpeeU wieder geOftaM tot, auot Zwecke, die 
«ofck d(B AantT numeeheltete PrilftinKi- 
bttlnle bi dMZ««% i wMer almiMlMlteii 



1 



□ 






Knftw«rk wcfeo StromflberlMiniig tn Tbltlg- 
kett treten. 

Db aber lo der fehlerhaften Stalle noeh 
StrOB TOD der Obertelcim^ *»* zuflip.-^fn katin, 
MeibAIt derpolarisirtc 8eloittUiatigo.ÄuEH(.'h&lUT 
t im 8p«ieMtlnacbiin « Käckatrom. Der ' 




Kiurr BetliCib 

'ii'li and 
rrhajten 



No. UOta TOB 80. Fabniar uw. 

k.-Q. Mlz * OmmI I* Bad» — Klcppca- 

flr ▼«nutt»- 

SiriMlian dar KJappeDwlckelnng « (Plg- M) 
mä tut MAmgriMtleile 6 Ut eine Morevtant« 
c ttefreacbaltel, dvreo eines StromKchJusastüvk 
4m Ende des ZweiKea d der Kllnkenleitunj? 
■Bd deren andere« StromaehluMltück da« ritin 
Bade einer Leiltin^ biMct, w(^lch« übrr ein Gal- 
«■aomrter < zar £rde gebt. Sobald die eigeuc- 
" ' rAllklappe/OUlt, wird die Prttrunc«b«tierle 
I 4tB nnfpt 4 at m—t «ntf dw Baute 
tiMiB imbeairtweinelen Anrafi» inlbli;« An- 
»prechfns de? iIpii Klappen »elnps Arbi»Uitplnlr.e» 

An der Stroni»C'blas>f«der g der Kiappeakliiike 
tat ein laoUraittck ( aaceordaet, weiebee beim 
Stapaeln dteaer Klinke den Stromaehin»«! g h dpi 
Siriiinkrrine« einer Aufriehtebatterie / BchljesHl. 
In ilipj.cm Slromkrem tli r In.- H>':;i-n der 

Killklappe f bevrirki-uile liulUcJeklri'iiiiipiet m 
und ferner zwei ula Aufleger für die Vcrbin' 
dajigBStöt»(.'l dicDend« Moraetasien n und 0 
daiart euiKeeciiaJMt, da«« der Suunikrei« der 
AafriakMMUMriS 1^ wenn beide Stbpael sieh iu 
dar ItalMlag» baflndeo, geblTnet, dagegen beim 



No. in na vom JI. Juni 189H. 



Als 



SlemeUK .v iH.il ik A.-<i. in Be rlin 
Geber nnd KinpriinKer iirbeitender Ty|wa- 
ili iKktek-grit|ib 

Die Typeuradweiien des . Geben. und 4 £ni- 
«Aafarn i w haa te iMbanMar Walaa naier 
Wlrkttn; iroB TrlAwarkan «nd werden dadoreh 

•irni hrnn Hchnt'weiae gedreht, daaa vom Oeber 
iiUN kur.T .S'.Tdtii.^'.iitHe IU KlektroDiajfnete, welche 
auf .SU'lgrader der Trpenradwvllen einwirken, 
entaendet werden. SoU nnn ein Bneliatabe dnrch 
Verlingemn); eine« Stromatoaaea — twecka An- 
Bprerbens elims ctwut Kf"*' i'inK'i ntellu-n Drock- 
elcktrciaiLi;.':it>-.cii — iji-JrUL-Wt Ä"idi'n. ^f' winl 
beim Geber dl« beireSende T.inle nledeiKedruckl 
und dabei ein Slifl gehoben, welcher die weitere 
Bewagnng der l^penradweile und der mit ihr 
verbnodeiien Sironiachlnaavorrlchcuiif; beim 
Geber verbindert. Damit nun nach Aulhallen 
des Gebertvpenradr» unter der Wirkung dea 
letzten vor der Atifhal-uii^ <1mh eratrreit von 
der Sironiii(.'h;n8Bviirr.ci;;uiijt bewirkten Strom- 
schluiaea bzw. Strouibrucbei daa £mpl'ängcr- 
trpemid Bichl noch weltar faaehalw» und da- 
(lurdi beim Knipninger ela udere* Zeichen 
zum Druck cingealellt wird, als heim ficber, 
wird dieser leizie, vfm der Siroiii.tehlU''»vorrlch- 
tung des Oeber« bewirkt« .SiromscbluiiK bxw. 
SiraiBbneb dnidi voneitiges Anfhaltcn der 
' ing au aetBem Ziutande- 
■M dadtuek onachfediich 



X'v III IVO vom 19. M.ii 18!». 
(ZuaetB nun Patente in iii'< vom 31. Juni IHSHi 

Siamena Halhk a i in Uerlin.— Typen- 
drocktele^raph. 
Bei daml^rpendtucktelegittphea nach Patent 
III 189 witrde die Aufnallung de« Typeur"'— 




dei Oeberr. in der Drui-ksteUun;; durch Nieder- 
drücken einer Taale dadim'h auf mecbnnlicbem 
We^c erreicht, dai<a immer der letzte vor der 
Anmaltung de« Typeurade« von der Unter- 
brechung gegebene Stroinaehluaa bzw. .Strom- 
brach durch vorzeitixe Anftialtuiig der Unter- 
brechunirftvnrrii li'.unL' uDwirk«am gemiichl wird. 
IhcKp Wjrl.i.i,^ ."iill nunmehr dadurch ertielt 
werden, das«, nnatatt die StromaebliMfvoiTieli' 
' ' raoMallaBb dieLgiMuwTnneltIf 
wird. 



II. Oktnbi 



No. 111 IT» vom 
l.iidwip Gro;« in L 



IH9-i. 

Inn. V erfuhren zur 
lieretellang von iaoiirenden, waaaer- end 
- im. L - 
•avan . 




fia.*r. 



beliajide.it und iu einer Fuim g (Flg. Sl) uitlel« 
atoM^FMMiaaMi ^^^^ gewiiat, bia die 




bat. Danach »erden die ZwlHchenrünnie mit 
Leisten h aua Holz, Aabe-st oder dertri ana- 
gefUllt und durch Umbieiccn der freien, mit 
Waaaerglna zu reriüebenden Knden k und / 
nach Klulegou einer Zwiaehenlage t veraehloasen. 

No III 175 vom 9. Auffnst 1899. 

f -1 i .1 ii.Kl k [ r 1 t4'^:;i'-.'i:.ichi«II In lierlln. 
- Anurdnang zur Ueratellung einer PbMen- 
vanaUabaac vw n* awiacte« smi lanna 



Zur H ntal allnng einer Pbaaenverarhiebung 
von M* awfichen awet magneiiatrendeu Feldern 
werden aM den Magnetkernen zwei Gruppen 
ve« pritatrea in Reibe geeebaiteten Snnlen von 
vereehiedener Wiudang^rabl, denen Linphaarn- 
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31. Juiur 180L 



wechfeUtrorn /nerffihrt «Irrl, und von sekun 
dlreo Spuli II, Hif dun h < iij.'ii Wi.Ii-itHiu«! ¥-■■ 
schlowen »*q>1 uuU in intlukUTer Ut'zu hung zu 
<!«• «Mtrrcii ocelMD, Aogcbracht, wobei die 
Uinet(li«inlEr«<«e verichiedeiwii na^etitcbra 
WidrnUDd birten. Die Ammfamc wU bfl 

KlophMciDmotflri'ii, Zildaia 
VurwrndaDf Uiidrn. 



No. 111487 WB & OkMwr 1888- 

Obt-rtlroni, O. m. \>. H. in Berihi. — P<d«iBde 
liMcrug rar Stromataekncr elektriicber 
Motonrageo mitob«rirdlack«r StronsnlritnaK. 




No. III am voBi a. Angn» vm, 

KtHoiuiI Mnjrnoto ■ Electrii; Tplfgraph 
Conpnny in Sprlni^tiWd, Ohio, V. Sl A. — 
uelM>r für Telcphnnapparmte. 

Oer Aiikrr e (Dg. S9) itt zviicbvo den 
Folan b iv* iiermaaeDli-ii Miijnctcn a aiiKeord- 
Mt UHi lU-ht ant«r der WirklMg elacr auf- 
alittaian Fed<T g, wdciw di« den Aoker 




Kl,. 29. 



tnijfonil«' Aih»i' li /u tirfheii bentrebl Isl. Auf 
der Achec d bcHiidi-l »ich ein fester AoRChiiit,- 
tlrr »Icii vor dit> Nasen » bzw. t eiuor Taute ii 
leren kiinii. BrI jeder 8chwlnjfDn|C deT T*»ie u 
wfrd <I«r Anker e von der Sprrninfr $y bzw. 
I p belrelt nnd kann dnnn eine halbe Ümarehnnp 
macbcD. B<f1 Jeder halben Umdrehan); wird In 
der AnkOTwlckoloog elD SlromslOM erzfu^ der 
lielni NiedaidrtekMi iiu Tlut* v la * 



uiiil beim 
variftult. 



dar «Inen 



No. 111 SSO vom 15 l'ihruiir lHi»!t 

Uofcer Uutornot in l'uteaux. Seine - Strom- 
anterbreclMr (Br elektriaehe lloehspaBaunK«- 



tM« ««TdeB Snden {Fit;. Kl) de* Loft- 

kabelt^ r. ldien In i ln etw a< Qnerk»iliier r imt- 
halt«'! 'Ii*i* U ■[irri'Jir a binein. wrlt-hnH iti d.-i 
Buhelniri' imKi ffthr bori/ontal lieg!, ^odll»ll da« 
Qneck»ilber ..lich über die (;anze IJtnKe des 
Kohri-i eralreckl und die Kabelcudeii (i und e 
rl«ktrbicli Terbtndal. TtlU ein Kabeibrneh cta. 



hebel a and fr drelibur gelaj^ert. Dieselben 
werden mit ihren unteren Armen f nnd g von 
Pi'dem A beeInliu.'X nnd leime« «Ich mit Iiiron 
oberen Annen i und k au den Stroninbnehmer / 
demrl. da>^ii >ii-m letzteren mittels den in Ihm 
fniilaitzcnden, in Sehlitzen der obereo Thelle i 
und k geführten StifWa m ein« tlcbera Fabn>n>.' 
treffeben wird. 

No. UI läl vom 97. Jttll 1880. 
Allgemeine Kiek irici t fttairesellBCh n ft in 
Berlin. - - nynnmoiueter mit magnetischer 
himpfiiUK. 

Die feste Spule F (FIk. !Xi de» Dyniuno- 
ntlan M m in «fnaa Bfoenkörper JS elnge- 
bWet, dm dia Tin Ihr emeogten raairaetlschen 




Kraftlinien dea Wechaelatromli lduEi naK.it rlialb 
des wirkaanwa inneren Tb>'liM>. liur^ .> i .■«i-n 
Fiaenkßrper S verlaaten und die D.itiipfmsfrnetc 
nicht tife)ntluii«en kßnnrn, Ua> Inner« der 
.SiMilen 81 :i>Bt lik-ibt frei von Eisen l)er Ver- 
lauf der Kraftliaien iat in der Zelcbnong durch 



No. III 899 vom igi. Xovemb«r I%I6. 
Fritü Dnnnert in Berlin. — Verfahren aar 

Hervtellanx von (•IBhIanpenfilden. 
tililliliiin|ienli«din werden mit einem lleber- 
ZDg ans liemiscben von Kohle und Metall bzw. 
Meulloxyden derart veraehn, data der Ueber- 
znK na» mehniran Sehicbton i^lMMnt wird, deren 
Kohirgeh.iit ran inMn ncH a«MB «talami, 
wfti.i Rüd der OeUH Molall bn. Matolkairden 
zuiilmnit. 



Friti 



No. 111 900 mm llk Juvar 
Oanaert In Berlin. — TartKhM 
«MkMseh leitendor ~ ~ ~ 
Mrper. 

Zur Herstellung «lahMaiih Mleadnr Bi*- 
loucJitangakörpcr vartn ckMtiMiM Verbin 
dnngen von lutallaa bM «Mgaalaehaa Stoffen, 




Pia.» 



M •teltl «Ich daa Rohr uoKelAhr i>eDkre<'ht, iln>^ 
<}nnckSlilMr aammelt »ich an dem einen Kode 
daa Bohrea nnd nnterbrlebl den Strom, l.'ebej- 
desn <leekiUber batadat atch eine laalttaiide 
Oaia^cht 



welrhe beim Verniuffelii Metjuile i..lir Metull 
oxyde und Kohle ergeben, zu |da6ti..clieii 
Ma»«en verarbeitet, gefornii, gepreiai und ver- 



VEnEIISIACNMCMTEIIL 

Vwbuid Deatscber Bl«kt«>te«hiilk«K 



Da wacbiateWeh FUI« TorgekooMien 
M Um falat giAr«achtiehen i 

aBn aiugebreitata 




BnaaUm i 

.DI* fliokciMlikamiidoa «M baanftn«!, 

baldigst stuammen in traten, nm Aber die Ver- 
wendung der l/eliungiBchnnr an bamtben. Daa 
KcBulUt der Berathung lai, eboe aif alM waMiia 
.\nw<'lsung des Voratandoa an »ailiia, in dar 

.ETZ' zu verülTenlllchen.* 

In Aniruhrang dienen Anftragea Iat dl« 

Sicherheitakommliaion am 19. Januar 1901 ein- 
bemfen worden tind hat In Beaug aaf Leitung»- 
schnür einen Benchluii« g«faaitt, welcher der in 
Dresden für die Zeit vom 97. bis 30. Juni 1901 
anberaumten VerbaniUverrammlaii»; zur An- 
nahme emptnhien werden wird. 

Dirsen Ueachlnaa bringe ich, den Anweiauif 
treu dm Voratandea eatcprechend, blemll SV 
Kenntnlaa der Verbandiunitglleder. 

OUbert Kapp, 
Otweralzeiiretlr. 

Sitanng vom tO.. Januar 1801. 

Oer §8 der.SicherheilJivnrBehrlften farSttril» 
iitr(iuian!af.'en, Ablhellun^r 1, erhUt folgende 
F*»sunK:, die vorbehitltlifh der Genehnü^unK der 
JabresverMmmlang am 1. Juli I<X)1 in Kruft tritt: 

a) Gummladerlitzo. Jeder Leiter iitl IViU 
g«nderma«Hen hergeatellt: Die Knpferseele be- 
atabt nna Oribiaa ualar tif DarchBtaaMr. 
Die Seele nnaa entweder ventamt oder mit 
Bamnwolle umwickelt aein; darüber kommt eine 
vollkonmen waaaerdlchte Umhüllung vnn \ ulka- 
iiiairtem Gninmi und darüber eine Umwn keliitiff 
be.Hl«'hend iiu* Usuniwcilla oder Band; sclillet.»- 
lieh als lolato Uülle eiuo Umkiüppeluug an* 
wMaMMBdafMtam flieil dar i ' ' ~ 
aein darf abBefie »dar Glanagam. 
»aafwrR Umklöppelnng kann gemeinaam 
Diene Litze muas nach Üi^tflndlgem Llngeo IB 
Waaser eine Wechselspannung V'>n lOOO V eine 
lialbe Stand'- l in^' n^^luiileii und xwar Howohl 
zwischen den einzelnen Lcitongen unter sieh 
als auch swtschen Jeder I.ieltitDg nnd Waaaer. 

Oammladerlilae darf nur in trockenen 
RAwnan verwendet werden und awar sowohl 
faat Terlp;^ als aneh zum iVnscbiusa beweglicher 
Strnniverhrauclier. Bei fester Verlegun}? ist die 
I.itze im UHmllirreii-h n-iei. S Oe ztj »ehOlzeii. 
Der i.Hifi Hrlinl[[ ji de.^ Leiters darf nieht kleiner 
al« l.'i •(:nin und nii-ht i{r<>»iier »I« 4 <|Him sein. 
Bei b«w(^licheu ADSchläaaen darf der Quor- 
aebaltt jadaa litUaia ataht «olar 1 qa» aatai 

b) Onnmlbandlits*. Jeder Leiter Iat 
fol^ndermax.'ten hergeatellt: Die Knpferaeele 
bestellt ans Drfthten unter mm Dnrebmeaaer; 
dnrüber beiludet .sich eine I^maplnnung aus 
Baumwolle, welche mit einer l>iii.'t) au» )nitem 
Kaut»cliuk hergeatellteo Bandea bewickelt ist. 
Daa Kautachttkbaad BMMa tai OlgaBlmlgHD llr 
Stande eine Dicke van nlndeslam O^mn laben 
nnd mit einer üeberleppang von mindestens 
9 mm aufgewickelt aeiiL Auf dicaes Band folirt 
eine Umwickeluni; mit Baumwuüe und hI» 
HuMierste Uülle eine UmkKippehnii,' inis w :er- 
8tanilsflthl|;>^m Stoff, der nicht brennbarer sein 
darf als .Seide oder Olanzgarn. 

Guinmihaiidlitae darf nur in trockenen Bttt- 
nun unter Bchatcverkleldnng, Jedoch nicht nnter 
Pata fest verlegt werden. Sie darf ntcht als Ab- 
Hchlusüleiter fUr bewegliche Stromverbraucher 
verwendet werden. Der ijueriebnitt Jedes I.<eit«ra 
dnrf niclit kleiner als l,r>nmm nnd nieht grösser 
al.s 4 (jmin »ein. 

c) Be4 LlizAU beider Art«m (aimd b) milssen 
die Anacblnas- und Vert 
tceecbttlBl nod an dan . 
seinen Oiible Jede» LiltafB nll 
UMbetaetaii VerbindnngnnTenl' 
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dueh VtrHShrtar 

t Uateitage I>«:ir««teiU aeiu. 
4 BtagWUB« lMifae)ileitang:«o com Ad- 
kUom TOD Lampen und Appanitca «lad in 
tachlvn Baamrn aod Im Preten suUUalg, wenn 
jtdrr nach g 7e und I herf c>«t(>1lt hi und dl« 
Uitar durch ein« UcnhOUiin;.' von vIdcrataDdi- 
nUiifan laoUnnateriki goactiutat niuiL 

e) DrUit4' bia 6 qmm Querichuitt, oder 
UtMO, «elcbe au* Drihten von m«hr ala 0,3 mm 

r*iin 



AmBaadianihatt inMwtena deaVoinKliririea 

1h and I enlapricht, rerdrillt oder in fr<>ntelii- 
ichaftlicber UmliflIInnif In trockenen liAameii 
«taKintaUaitmcen n«cb 7 b faat variafi werden. 



den 

Elektroteohnlsohen Vereins 

i2i«kfll««B »a du UalilrotnkaiMkaa Tmla M •»* 
~ "iMM. üa^awWiiLmifcbiaM 



Uittheilanc an die Mitglieder. 

D«r KlektrotecbnUcbe Vrreln ver«iii>lnttel In 
dlcMB Jitlirr) am ß. MÄre wir4<tT cinmi Go8*II 
t<btft«al>«ii'i, vfrbuiuirn mit i-liii-r Au.-ntellmij,' 
bcMidera neuer otli r InterüHaiiiucr clrkirotecl«- 

Firmen, andere FacbKenoaiieii oder Gelehrte, 
'rkke du Tente dvth Beaeliicliiinf der Ans' 
'■tcllaog' eliMn woIlaB^ alnd gebeten, aldi an 
Hrrm QelteiDien Postrath l'rof. Dr. Strecker, 
Oraiüaoborger Slraaie t6 au wenden. 

Eine Beachrloknng der Anmeldong l4t im 
lateiease dea OanMii ani hOcbitew B 
•stad* pro Antsteller feüt^osetat. 

Df-t den .\l>>-iiil riiilvitonde Vortrag über 
KjbrJlcelei^phle von Herrn Geheimen Poatralh 
A«C0K8(ffMkM begianlptaiktUcb um 7<^ Uhr 
ia BinMl darBeiehapoat-Terwaltwif , Artillerie- 
(inaM II, UlttelporMl, 1 Tt. 

Die Mitirlleder all lhr«i Dtnen, MwMMit- 
(lleder der befreundeten techniii«heu Vereine 
Beriins und der anderen elektrotechnJschi.ii 
Vendne und GeaellK-haften, fitnä icn dip^pr Vpr- 
üMlaltong hCtllch«! niii|;i>liiik'n 

Oer Eintritt iac nur gegeu Karten (t«'»taltet, 
*ddie In der Oeachinaalelle dee Vereina, Mon- 
UJi«-Plata 8 II, an den Wocheotagau mit Aua- 
■ikM dM8«BBib«id von Uhr Irie mm 

LMk 



in. 

?«rirlso nad lt«tpf»«li«nirM. 



Itoe Metkad« fir ■ekrlkcbe Draht' mid 



Ib 4« Bitnnv Blelttra- 

BtB." ' " 



tiit^rnlear Anders BnIL 

M. H..' leli li»!>c hfutc AKtnd (iic Khre, 
Itoeo eine Methodr filr melirfxrlu' Ti-Ieifraphle 
'♦Bnlra^n, die iD^olern ctwss Ncni?'- \u dlt'Sfr 
Biditan^ bleu-t. al» .ilch nir.ht atli-ln lür li-i- 
Drtbtl eleKraphie, londem ancb mit VorthetI 
fit die FsDkMtele^aphl« vctwtadw Min. 

Die gmrohidleii» FdiiiiaDtoiegnqkIlie leidet 
HunatUch an verachledenen Mluf^u, die ilvh 
>>«to»dert beim Telet^raphirem anf pöaaer« ICat- 
f^'.nngm unangenehm fübiivKr ruaebcii: Di« 
• cn rinctii Ocbrr eneufft«) Wi-llcn i'l.m/i-n 
■leti ükmlicli iiaeh allen Kichinogeu foii aud 
MUCO daher aueli eile in der Nthe Hnfgemdl- 
tM llmpfloirer, aoweit sie nur mit genügend 
•kpflndllclirii I obtrem auagnnui4.'t sind, in 
DitUgkfli. 

rii«: n«c'hHlc Fol(fc hiiTVDti Nt, M"» «ucli 
J*tlrr vijii (lle^f^n KriipIiUir;«'! n die Nar, hr-. l.tfMi. 
4if der i'obtT JibHi'udet, maflautri-'n luuin, aodaoi» 
«ba geti p| III« K orreapondenz nnr nitBAlf« 
v«o ChlffreMbrift möKUdi ist. 



Eine weitere Folge itt die, daet dki beaaftw 
EmpflUafer von anderer Seite Mne Nach- 
richten erhiOleo künneu, aolange aie von den 
Wellen des eratvii Geben« gi-trofTon werden, dej>n 
die Zeichen wflrdr-n slih ■•vciitue;i nur ver- 
miacben, wobei nnlilrln-li i^le V'-rülÄmli^-unK 

auegesvhloiien min würdi' K« Ikf^i sich mit 
anderen Worten Imn rbnlii i-iin-s b4Mtimuten 
Areala Immer nur ciut: Nut^brictat übennit4ela 
Daa bewuhrteale Mittel, am dIeeeB Uebd- 
«tAndvn aoi dem Wi-^e zu gohea war bbher die 
Abj. titvung der Wellen nach bealliDmieii 
Hh htungen mit UOIio von MetalUpiegeliu Uiea 
Mittel eignet »Iah aber niebt flU Teiagrepbie 



Htaltet« Impultaorien zu vervrpudeii. Jedt« 
von dleteji Serien beatebt «ait einer bvatlmmten 
Zahl sehr kurier, in jeder Uloalcbi kouforinKT 
Strom- bsw. Wellenimpulae. Die lm|>uta« einer 
Spric folfttMi Hieb mit beatimmtc>n. . innudrr 
KeXf iiKCitt^' ^'roaaen Zelti i> i er v a 1 1 an, 

und tibpri durch dir W .ih) dieaer 2«ltiui«rvalle 
werden die '.t-rMblfden gealaitei. 

Jedea korrvapoudiren<tc Apparatpaar wM 
elMT JeMt «e afefeaMaat» daie dar Oebcr aar 
Seilen Ten eiaer beetiainilan Qeatalt, d. k nur 
ImpuUe In einer b««ilinm(en ZelUolge i 
kann, nnd daaa der zoguhörige Kmpfbigef i 
nur etif Sctlee dlaeer Oeetalt reefirt. 




au( gtüiioi e EatrernuogBD, well in dli>«fni Fall 
die Spiegel zu groaae Dimensionen annehmen 
mtlHütan; lerner auch nicht m VS\U n, wo Geber 
und EmpfUnger furtwlhrcnd ihru i;eirenaeitige 
Lajfe indem, wie z.B. bei Sulitrreu. Sehlieaa- 
lich werden auch dirjenlgen rMyWagai dmeb 
das TerAthren nicht geachäizt, die tooer Bleh- 
ittaf »llnlo der abfelaokten WeUeo lt«iga& 

Ibu wblmr tebon <Mb ab eine aadäfa Ab- 
hülle vor, die Apparate in der Wpliie ge^cn 
einander abznatlmmen, dai^i ein Rnpfinger 
nnr anf deichen res^frt, tili? von FiMripm zn?i^ 
iin|-i>C«n O^bi'T k(nniui"ti, und lUen hat litAii .luh 
wobl melatena ao vorgeetoUt, dius die Apparat» 
ütevmahtadMM W«llMi9Ktt»f«a «bgepaait 
werden aoHtan. Doifeh alae Micha AbaHmmuug 
hnffto man «nwnhl eine geheime Korrespondenz, 
«!.• RUfh tirjen unnbbUngigen Botrieb von be- 
nH'-hh*r-et) Apparat(y«temen zn crmtigliehen. 

O'rtwDiiI es nach einer Mitlheilaog von l'rof. 
Klemiiig au die Londonor ,Time»* in tirt 
jüngätenZuit Maruoni gvlungvn iat, . »n l im r 
Statloagleleh%elÜ£»wei ver»<^iedeae DepencJtfn 
aaeh ehier endeten atatiaa aa tAkHaa, aekaan 
aaa aleh weller kein Bild Uber die V^nttbelle vad 
die Leistnngsrihigkoit seiDrr ^fi>ihmie machen, 
da ihre technNchen Detail« uot-h n.ght bekannt 
üind. Aach über die .ArltrUe.i Anderer aU 
l.o«»ng diei^er Aufgai/p Ut bisher nur wealf aur 
allß'emHnen Krnnin!i.B ^:rd m^'^i, 

[U'i der Miittiode, db- llinrn hn-r \nr- 

tra^en moibte, wird eine Abstimmung aut 
TCln ii*ehaalteh«Bi Wef« dwehfenbrs elae 
AbflHannBBiri leweM die «nbefkiste Aa^ 
nähme der au^^wecbiielien XaehrlehCeu In 
hohem Urade eracbwcrC, als sie auch oinon 
Mfhrfaelibe^rieb d<»r App«r«tp ?(>.--tfttt<'t. 

In :lir.:T Au^^ ••nduD^ HUt die I 'nihl te].:';n'aphie 
bietet di« Methode weniger neaheUlicfae« Inter- 
eeae, da die GcfiBdaagen ant dieeem QeMele ja 
aehon tioe grosa« Zahl erreicht luil>an, da aber 
der VorjfaiiK für beide Arten von Teletfraphii- 
der gleiclie iüt, habe ich ea vorgezogen, ihn zn- 
< r.t an einet Sehaltang lOr DTahueiegimpbie m 
erläutern, well dleee Schaltang die Hwialcht- 
licliere im. 

I>as l'riuelp der M>'ibo.|t> lat, für diu Uoiwr- 
tragnug der ileiclien tauter v e räch ie den 



In Fig. 38 alnd zwei Apparalayitcme anfge- 
gezeichnet: 1 und 3 atvilen zwei Geber dar, 
«t'e dnreh eine gemelBaebafiH-hi licitung (6) mit 
.;wei Kniptangerii (3) Und Ii vi ibnuden alnd. Und 
«war mUgen (l) und (J) etii Icorreapondirendtft 
Apparatpaar vorHtellen, (2) und (4) ein «iidi-n-f. 
Daa linke Syatem sei für die Serie a-b-c ab- 
gestimmt nnd daa rechte für die Serie 
wenn die Abrciasen in Fig. SS oben linka und rechte 
die Zeit und dieQaeratrirhe die Impniae andeuten. 

Der Geber besteht hier ans einem I'apier- 
bnnde («), daa dnrch ein Räderwerk (7) mit 
nM>;iii.|3st konstanter Geschwindigkeit vim der 
UandroUe ^ abgewickelt wird. Gleich hinter 
der LaHrallB mm eine Locbvorrlehtung angv- 
bracht: beim ttmnterdrilekeu des Tasters (10) 
wird hier ein Loch in daa l'apierband goslaäat. 
Das Sperrrad (11), daa sein« Bewegung^ Toai 
iUldern'frfc <ia) erhUt, wird ntmlich au.ige]4(at 
und inn -ht . ine halbe Umdn^hnng, wobei jedes- 
mal ein Ansaugi'gen einen federnd aufgehäogteu 
Stempel (IS) schnrllt. Daü Staincnu der Löcher 
erfolgt bei dle«er Anordnung so rasch, das« daa 
Band in seiner Bewegung aleht gehaaamt wlfd. 
In gleicher Linie mit dem Laahitem|Ml lat eine 
R«-ilie verstellbarer Kontakt! edem (14) angi^ 
ordnet, die mit Ihren abgerundeten SpiteeB 
federnd grecm dna Bsnii nnlle<ri»n. Ais Cuter- 
lage dienen dabei die Meinll-tni Ue (Iii- Stiw,;.hl 
diese Metallstuviio &U aui.ii die ivüutakuedmti 
sind unter einander leitend verbnridrn. 

Alle Löcher, die vom Stempel [18) geKtauzt 
werden, mUasen bei der weiteren Abwickelang 
lies Papierbandea luter den Federapitaeii paml- 
ren- F*rgBwtthtillch sind <H«»e dorch das Papier 
gegen ihre Unti rinj^^stüi ke isoltn, wenn »bereln 
Loch unter eine Spitze komtnl, »o entüteht ein 
Kontakt nn der betrelTenden Stelle, aodn<ii< eio 
Strom von der Ottabatterle (16) durch die Kon- 
ukMlcila aad daaBalak (l?) iiicaaen kann. Der 
Asker dee Beleie wird dabei angexogen and ia 
die Femleltong winl ein kurzer Stcomlmpnla 
von der Linienbatterie (18) genchlcki. 

I>er»elbi. Viir^ung wiederholt sich an jeder 
Spitze; <i i iljer dan Rand mit annähernd kmi 
staiiler Geseii» iudigkcit «b;.'ewiekelt wird. >" 
werden die vnn einem Loche in dieser Weis.- 
erzeugten Impulse i>i< h mit /.eitiutei v.illuu lulgeu, 
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die den g('{rt'n-i'iti^''i> Ad'-iliiMliii <Iit Fedar- 
•piUMi proportional «lud. Für jeden TaaMt^ 
dn^ «M fMfftiek lapmIiMrIe 
ffant bettlmmter Oeitatt 0«l>«r 

Der Ktnptaager Ut lo ähnUeher Weil« ein- 
gerichtet. Nur wird hier dio l-ochv<irrichtun)r, 
statt von eiueiii Tasti r. von üüiu Klelttroinajf- 
netoii (19) nu«K>'l''>''t, dor In da» Llniriialroiii- 
krai« geechaltet wird. Für jeden Impuls, der 
durch du- Lvllttng solniis:!. «Ird der Mn((i)Pt 
erregt niid der Aiilier (9U) angezogen, sndaxü 
da.'« Sperrr«d aii«|!:<*l<'"<t wird «rul der Stempel 
ein Lnt'h i!i <in> Hand fijl'! drückt. Dann wer- 
den hiMT iiurh 'lin Kiin'.iikf?tclli"ti xwiMfhoD ilrii 
KediTsfiitz- n iinJ ihren L'ntprl.igästückeii uiclit 
wl« belrii Gntirr pnrallrl, »oi.'ii-r-: m ScrU' 
schattet, sodass ein Strom erst dauu yuat ersten 
mm ImHD DaMrlacMtMc fliMtM kiu^ wenn 
MBiiittleh« Pidtni mr glelclMn Zrit Kontakt 
luib«n, d. h. wAtin uater Jeder Federtpits« »Ich 
«tn Loch betindet. 

D» kIiit d:i» PHiiti»rh«n!l auch heim KinplHn- 
gOT mit antillhi'inil k iiBt^iiiicr i ii si-Kw indi^rkyll 
abgewickelt wird, so wcrdsn die j|;fgcii»eitlKeD 
Abätlnde dar gestanstem Löcher der Zeitfolge 
dw aa]ai>Kend«n ImpolM MiMpreclieo, nnd stellt 
man daher die Fedenpltaan in d(ei«lben gegen- 
seitigen AbaUnde ein, In damo die von einer 
besllmniten Impnl«iierfr rrzeuirten Li^cher ge- 
»lanxt «u wti.l ein .'U'it hzr-ili^fo?' K^mtnkt 

an Bilmmtlii. hcn SpItZ'^n nur dorcli Serien her- 
belgelilhrt wi r li-n kiintii-n, <lin in Ihrer 0«»talt 
mit dieser Impalaserie übereiDatimmeii. 

Dabal flicaM darfitnan tod dar BatMrIe (M) 
durch alufDalM Xaalalttatellen und den 
Sehrelbapparat (SS), und Ml ditn l'apierstrellea 
(M) wird da Punkt gedmekt. 

Arbt-U«*n riun tnt'lir'Tc '.rhrr iiuf i!<-r- 
■elboii U'ilHüi;. wvnli ii »; le du- v ii iriDcii 
eraeu(tti-n Ici-.i.-iN« di-n MnL'ni'N':: i 9; jeden 
Kmpfangers durohBleB.ieii, nu i j' 1' r Impnlt 
durch ein Loch im I'apientrolieii iSlJ niarklrt 
vwImi im Bmd wM« ttmt da* AuaBahen 
umataui wie F|f. ■ «aim. Jadoeb wird ein 
KmpfKnger nur von solchen Lfiehem bethltigt, 
deren Abalftode mit deujenigen B«luer Feder- 
spitzen übereiustimmen Zum Bciapifl niöjcen 
die «unfftiriillten I/iirliiT In Fix. 83 unli-n r.ruppeu 
darsielien, von denen der linke Kmpfangcr in 
ThMgkall saaalal wird. 

Ea mag ao anaieheii, als ob aalelM Gruppen 
imeh dort-h Zufail cntütehun kOnnlen, wenn 
die Berkni von mehreren fiebern ineinander* 
greiten; »olihi- Zuflltle Fini! »l>nr Ifh'la xu ver- 
hüten. Zu diesem Zwi . kf d.irln e:*:i d!'- 
Zahl der gleb-hiufiti;^ betriehenrn Oebrir niemals 
fliUBl werden, als die Zahl der ZeitinlerTallc 
einer Serie, im hier gewihlteo Beispiel also 
niemals grösser ala I. Zweltana niUate man 
die Tenchladaiien Scvlaii fo gestalten, daas in 
denselben da« Zeltintervnll iwlschivi Irv'enii 
xwei Imputiiea uberall ein anderes l^l ialU 
dann liii- Znil, mit welcher iwoi )fIei^llt^ Serien 
aur'Mij.ii..|f; IliIl,, n, niemals nuter einen be- 
stuiiuitr4i betrag «iKkt, ao kSnueu Lucher- 
ffrapfaa «inar Art In katavii IUI «kr als 
1 Loch aar Bildnof «iaar nanaa ktltlaehen 
Gruppe beitragen. Damit also unter dieixMi 
Umstanden eine vollsUlndige Gruppe aus 
4 Löchern durch Zufall entstehen sollte, mü^-iten 
mindestens 4 Geber icur gleiehen Zelt thsti^ 
sein, so lange aber deren Zahl nur 3 betrkgt, 
«ind Zufalle dieiar All ««UaHnUir «iura* 
teblossen.') 



*) NcuDt nun di« Swien tttz 4 T*rieki»d«n« Apr.>- 
ratayataB* baw.: 

•-»-« d-*-f. t—h-l, a-l-ai, 

■• darf «Is« von ilpn Mgmaim M Mttiitai »aHsn hstp«» 
4Ma aB4«r«a clvioli Mini 

• ♦*♦«, a***r, 

ll-^»■^<, k-t-l + m. 

V.\ Herie hier soa 3 Z*itiBtMTall«a bMtQht, 
«i> littHfii vnii (iii<««n 4 hyst^mcn irgpand 3 Sur gl*iAb*n 
7.*it bftrii'bi'n wrnlen> Dis Zalttoli^o <1tir fitriirti* t. S«.rim 
mtiM iinuitir etwa* icrOiver i^in .li». ■.■ i >li j t H. tnty 
il«r lAnKitvn &#rit>, r»B|> <.lif /(■-*.!:' l •. hiii4 mit 
UUoksir«t bt^riittl hijirfftoliecii kui A xu lii>,i;«iKkiib. 

JÜaiga Znfalvnwerth». die b»L>pUl»w«i«.. ittt ub«a> 
iMMMSB BsdiBKOoK aenaiten wlrdm, «SlW: 

9-4-is. ii-a-iT, »-7-M, 

»u di« liii>rvall* hl ■asaaaassi tsItslaliiaHaa ansiia- 



Inwiefern die-i'n .. '..-^^ra In darPraxia 

Hechaung zu tragen ist, darüber kSaUn BW 
Tennalw «ataalwldw. b dtifta aiali Minn» 
data anelk aloa vlal grflaaaraABnU CMbar one 

Nachthelle gletchxeltig beirieben werdas kann; 
es wird dies jedenfalls sehr viel von dar asidllan 
AuafUhmog der Apparate abhllni^en. 

Es Ist zu bemerken, da*^ ein > yn u h r i'ii i ü 
tnu» der beiden Triebwerke, die dii:« Piipler- 
band beim Ueber nnd Kmpf&nger abwickeln, 
nicht erlorderllch Ist. Vielmehr tat eine ge- 
wisae UngMchnlaalgkai* ihiar Ualaalkalilaii 
Nllaalg, dam Batrac von de* Oitaia dar ana- 
gestanxten Löcher «bUln|p. NatOrlieh dOrfeti 
die l'mlaufaahlen der beiden Triebwerke unter 
sich gern ganz verschieden «ein, so lanjfe nnr 
da» VerbSltniSH /w:i>i hen I^nnd};ei>ch«i lndifE>-eit 
und SpItxenalMtand bei beiden AppBrat«n das 
gleiche ilt. 0« gMcbnlMtier die Bitaid«' 
abgewididl wardan kitantan, dealo kleiner 
dürften allardlnc* die I>Ocher aelo, und desto 
geringer würde dann die VVahrseheinliclikeit 
Ito ein anflUlMa Bntatehan von krltlaebea 
Laehsioppen aeta, wenn die Zahl dar «lekh- 



teitig betriebenen Geber die theoretisch zo- 
ISMiiK« Übersteigt. Dorch Vergrusserunff dar 
Inii nlfzald der Serien würde sicli (l:e.»e Wahr- 
scheinlichkeit um noch viel mehr verringern, 
aus einiachen Gründen darf man tu dlaaarlUeh- 
tung jedoeh nicht an weit gehen. 

Fttr Jeden Taatardmck anf einer Oeberalation 
wird also anf dar tugehSrIgen Empflngerstatioo 
ein Punkt auf dem Paplerslreifen I24i Rednickt. 
Will man sich jetit für das Telci^raphircn des 
M fi r» e 71 1 ph »he ten bedienen, s« kunnte iniin 
dH8..-eItH' :n dei Weise zusamm"ii»te]len, iIiiR» 
zwei kurz uadi einander gedruckte i'unkte 
ateem Striake itaiehkUiaan. Beaaar wIn ce 
•ker In dleaam FUl, die Appetele nicht mit 
einem sondern mit zwei Fedemyatomcn auszu- 
rQKteii, d. h. jede* Paar fttr swel charakte- 
rlstlücho Scrieii^'eiätiilten abzustimmen, um! die. 
eine GestaSl nur !ur 1'iinl.te, ille meiere nnr lur 
Striche ia benutzen. Jeder Geber wttre also 
mit zwei Tastern, jeder Kinpfllni;er mit awel 
ächreibtiobeln an Teraahen, von denen der eine 
die Punkte^ der andere die Striche auf dem 
Paploratrelfen (84) druckte. 

Einfacher i^estaltel ülch eine Verbiudun;; 
der Apparnte mit ilem Ty p rndru > k i r von 
Hughes. Die Verbinduni.', die iti .imni eii. 
I'ixehen Aneinnnderreihen iler iielrelTi-iideu Aj-pii- 
lute be«tahuD würde, und daher keine Aende- 

nugan «■ vatbandenanltateriele aileidaM, fc- 
alatlat aefort efaian Uabrflachheirfth. Statt wie 
jetxt beim Hughes- Apparate die StromalBase 

direkt in die Fernleitung an aebicken, trani- 

tormirt mnn sie zuerst in Iropulsserleu, und in 
dle»er B^orm werden »ie soUnnu uhertrajfen und 
au den richtigen EmpflUigeT gelangen, wo sie 



Wieder in alnlkchn fitnHaatOaaa tHnafoniht 

Bi iai hal diaearlleaode aMt nolkwenQf 
die Tereahledeoen Geker baw. Exip finget aOt 

auf derselben Station aufkuatelien, man ktaa 
«de vielmehr an Jedem beliebigen Punkt da 
Linie anschliessen und ganit unabhjtnfrl? vul 
einander lu Bi'tneh se'./en. Rin Vorru^ Irr 
Metbode, anf den ich noch hinweisen mochte, 
Ist der, daat aie alch mit aolchai MaihedaB (k 
mehrfache Drahtlelegraphie, die aw anf Sekal- 
tung beruhen., ohne Weiteres kombinireu llssi. 
l>a<i Produkt der bei den beiden Methoden 
erreichbaren Apparatzahlen wtlrde danu die 
Grenze für die Ausnutzung derselben augebi-u 
Die SelialluuK fUr K unke n tel e^^raphie Ist 
in l'ijc 31 diirf.'.:Etellt , s'e uiiler*Ldieidei -ich nur 
In der Art der Uebertraguug von der vorigen. 
Auf dar Oaberatelle achUaart hier daa Belaia 
(95) bei der Erregung den Strom fltr die prk 
mAre Wickelung eine« Fnnkenlnduktors (36). 
Dalwl fliidet eine Entladung statt zwischen den 
Fankeiikageln (ilj^ die In der (kMieben Welte 
mit einer UmMtnng (H) «nd der Erde tbt- 



bnaden (lad, and ein WaHealaapnlt wird 

erteogt 

Auf der Kmpfan|;sstelle treffen die WeUan 
den Luftdniht i29i; dadureh winl di-r < '"birer (30> 

leilen-.t nn.l lH.'^hl den Strnm e.nen Kit'Ul•.'ntet^ i'M ^ 
durch dai> Keluis (13/ Uiesseo. Das Uolai» schllesEt 

wieder den tikwidliiii Siwkrelai dar tet 

Klopfer (31) und den Mafaetcn (M) «nthUt. 

Dieser Magnet entspricht genau dem M»;:iieteii 
(19) in der Schaltunjc füt Drahlti-li tjviapl se, nnd 
aueh hier »lid d/il.er für jeden ÄnlanK''ndeii 
Impuls ein l . i h n. ilai^ l'npierbund u-i-üliinzt ; 
der weit^M-e Vnri.,'iini7 dt-cWS sich nilv dem Irnljeren. 

Statt eitn*n Klopfer iiir die F.tiliriunnjf tu 
verwendejj. durfte es pirli empielilen. auto- 
matiHilie i'nhArer Mir/uft-lun, ude »olehe 
beispielsweise von Tommaeiua und Ncug- 
sehweader anganhen werden aln4daaadlaae 
wftrdan Aa aehnell anManndav folgen d«n Im- 
pulM viel exakter gtarklrea ala die alt Klepfer 
auagerücteten. 

Aueh lür die Fonki-nlelejrraphie ist die Ver- 
bindung der Apparate mit dem Typendrucker 
von Uughe« von Vorihoil, »owohl wnn lile R<>- 
i|Qem!ichkeit als die Ii eli ena ii a 1 1 u n p der ans- 
Kcwechselien Nacbricbton betrifft, denn obwohl 
sehou die UebeftfetaaB «ter Zeichen in der Pom 
V < >a Impuisserlaa eine anketagie AuAiahBe Bann 
weaentiieh encbwert, ae «dide bei Veraran- 
dung von TTPendrackera wehl kaam dann la. 
denken sein. 

Da ferner die verschle<lencn Systetae WOn 
eiuaader vollutHiidi;^ unabhinj^lg sind, so Ist es 
aueh )(auz glL eh);ultig. wo die verschiedenen 
Geber oder Kmplln^er aufgeatellt werden, ob 
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I Mf d«r>elb(>D SUilou xtthen, oder ob 
iknll ««• etoMtder entrvmt sind. 

In MlHt WWd» ich mit noch i>rlaub«tt, 
tlM IMton AttalUnmgsfom der Apparate zu 
rrrÜioMi, die d«r abm bMprucheiien )^(;<'i>üb«r 
lerKtiinlene Vorlhc4l« bat. In Fig. X>, die «ine 
SrhiJliuiff fUr DrahtteleKrnplilp 4!)r!)tt'lli,Ut oticn 
Hakt edn Geber, rechu ein lOiiii f iii^jer aufge- 
irielmet. Der Gphpr hfsti-lit hli t aos einer 
Heiht fcnaa skMclmcl.win-.'iKior IVndel (SS), 
itle nBleo mtl Federn 180} ver»i'tien tiuU. Die 
F«taa itaid m IhrM SpHiM alt Mmnb warn- 
rtMt, bH dem BUfli riah 41« Fondel ui dn> 
Trarer»« (BT) feaihaken können. V«* der Tuf 
»ene i»t eloe Achae (S8! jfrfaRert, die «In« AHMhl, 
iji flji'r Si-hrtvabprilfiile «oginordDeter Plogcr (89^ 
I .,'1. w j." illr> in V'ip. Mt p«riip«kitvi»cb dark'i'- 
»tfUl iHt. Die Acli.'.a Int auch mit dem Sperr- 
wia mSt ttm verbunden, das alrh fQr jeden 
Prack Üi dan tVwWf (41) um einon ZaJia welter- 



Worteii, nur wenn eine Auiahl Impal-i' ii. .imy 
bestimmter Zdlfolj;« «iotriBt. — Der Strom vau 
darB«tlui*(4a}bMUitlg»dMnlBdfln«ib«4i Weise 
wie Miher ofDaa BcbratbaiipaMt oder dgl. (49). 

Kin weaeDtlirlier VefthÄ M dar l«lat«t«n 
Auaftlhraiiiriirorm ist der, daa» aie kabia Kleleh- 
lanfenden AlItrll'll^vo^rlchtUDge» «rfordt>rl, und 
daH* ilirc Ii' lirtiuiij^ infolKedeiuien eine sehr 
rintacbe ist. Alli rdSn);« ix! < in<- niHi^-, sinhile 
AufKleilon^ riothwi-ndli;, w.n fui ihi« |.-utc 
FuuktioDiren di-r au«r»t erwlthntcu Apparate 
ohoe Baimg lat. OiaiB Fordamac flltt ahar 
Mteb für dte lallten Farm fbrt, «obb man die 
Sahwerknftpendel durch aiisbalani-irtv F<<ler- 
kraftpaadel erteizt. 

V- Ht'IBCn sirtl '.Vi. Iii lln-ii iilii1(»rii AuBfüh- 

ru:ii^til'.tr:rit n aii|-'rbi.n, irii lioffi,' IlLni-ii iib«T irluiri 
mit üiescii beiden i^fzt'i^-t zu iia)<eii, daü» der 
praktischen Durchrülinin»^ doB i'riiiai|>e8 keine 
SD groDseo Scbwi«H'i|^k('lt«n im Wege ateheu. 




inhen kauu; dabei drückt aber jadesiDaJ ein 
nacar die Neaa etnaaPendala van dar Travaiae 
tw, lodaae daa betreffende Piadal aoiRalSat 

nocl nach links aofliichl&irL Belm ROi-k- 
• I « injten erhall da« Pendel Tom SehaUwork (42) 
einen Stoaa, der ^radi» ansreU ht, um v» * i<'i\n 
tu die uraprÜDfCllcbf Strllnnfr zurückzohrinu'iin 
Di« FeiIenui»B kann sich Jetat hinter dem 
fhgv wMar an dar Traveiae festhaken, «o- 
i»u daa Pandel nach einer Schwlngun;; zur 
Ktbe kommt. W'rd di-r Tasipr (II) mvliriiiHla 
fedrtlckt, »'I wpi.|i-n •tic KedernaHen der U«lh« 
»4«* von (IprTiavcr.-«! InJk'i'drtlrkt, »«da«« Imitt'-r 
m iieiti-H I'< iir|i l ziini Aus'^cblaf^ kommt: «obti d 
iu letate i'eudül auiigelutt ist, kemmt die Rküii' 
'ieder an das vntr, daa in u rlaa l i a it mr Ratjp 
irrltommea war, u. ». w. 

Uucrbelb der Pendel M alM Aucabl I.a- 
MthmpMtre (43) angebrä^t, tren daiten je eine 
Umelle mit der Batterie (44), die auder<- mit 
der Erde verbunden lat. Jedes Pendel Irl^ an 
•elru'iii tiiiti'i'an Eni1f> «fnii KnuU'-nHlr«?« (45), 

bfiiji l.iiiUüM hwiiikrcii d(-'B i'irrj'u ;.- d:.i»i I,a- 
DKilenpaare itreift und »1« d«.r lU'ihts nach kurz- 
«ddleaat. Beim Ih-chtsachwingen w ird die Bur«i44 
<Brcfa ein beoonderea Arrangement 10 gehoben, 
te» ale die LeaeUan alcbt berührui kann. 

Die Elnrlabliaf des Empftnger» lat eine 
Ihatlehe; hier werden die Pendel rnm Elektru- 
>i««nelen (46) au«gelS«t, der in diru Linionstrom- 
krela geschaltet wird. Die Auslösan^; erfvi^t )n 
leraclbeo Weise wie beim Geber, sodii^n 1.1. 
.rdeu anlanjrenden Impuls citi oene.i i't^iidel 
•aagelöat wird. Die I.Ain«llenpaaro (47) nind 
Mm Empfltuger in Serie g'e.nchaltei, aodai« 
in Strom von erster an lelater Lemello erat 
Unn 6le>t*eii kann, wenn skmmttielHi Paare aar 
gleichen Zeit kura!rcschlcp>«.'n werden, d. h. wenn 
(in Pendel alcb üiniiiiHitnn über jed<'m Paare 
kwÄndet Die» kann aljer wI(»<I«t nur 4m-n 
Mulren. wenn eine Ao^.ilil l'i nd>d in ^.hü/. Il - 
lUamter Zeitfolge aua^elost wird, mit unilemi 



An ditMen Vurtniic kuüidin« -lich folpendi» 
Bemerk ucg.'i 

Oeb. Poolrath l'rof. Ur. StrMdter: Der Vot^ 
«ohla« daa Herrn Vortrageadaa haa viel Be- 
sterheadae. Et iel «Im lahr hfibeche md vobl 
auch neuartige Anordnung mU den leittleh ab- 
geme«»eneii Kontakten. Aber vom praktischen 
Standpunkt derTelegraphle au« möchten elni|;e 
Br'denken zu erheben sein. Der Herr Vortragende 
bat zwar die Auafabroag für Drahttcicgraphlo 
nur alH eia Bala|»ial| ala EMlBterong «naelien 
wollen: er bat aber aucb Ten der Auaftthraeg 
fiit- den Hughes-Ilvtrieb gei^prochen und er 
nii:^a üieh doch denken, das» man da» an machen 
kiinii Villi -st in .1er TelegTaphie immt'r 

sc'lir ir.tli. »( UM iiipi; ein Znirlien mit nur eiiiem 
ItupulH uurr die Leitung bekommt. Hughes 
braucht einen .Strnm.ttoj)a Tür «Inen Bnchxtalien, 
Morse 3 oder 4. Herr Bult will jede« Elemeu- 
larMiebeB aoch «tanal In miiideataiiB vier 
seine Zeleheo eiflBaen. Des Tarailndere die 
Gc-><rhviodigkelt der Zelühenfolge betrnehillch. 
Nehmen wir an, es handdt sich nm ein Teln- 
^omm voll '211 Wörtern /n 5 Rarli«t^liisn = 
IW» Buch»riiiiii: inler Btu-hstiih.- ha^i.- mich 
dem MorDPalpbabet drei Eleinnuiarxelchen ; 
naokt wo Bl e naiiieraaiB k aB. Mit dem gewüim- 
llcben MoTRescbrelber branoht man MK) SiruiU' 
slii«xe. Herr Rull musa dafür nbcr nladaetana 
im) n«'hinen. Hilten wir •dne I>eltnnff, die 
j^nidi- nslt H«'r H>m<!K<'«<-h-.* iiiili.;l.<dt aurgeuutst 
H- rtit-u kauti; hpiii so u^e/niphlrl, wie 

Herr Bull, «1 würde man mit Murxe immer 
mindeüteuh viermal schneller telc^n'apbiren 
küuueii. Die« geht freilich nlc4>t mit der Hand 
aa der TaaMt naa biancbk vielnekr etoot 
Streiren, der miitanst lat wie Kr den Wheat- 
stone'acbeo Schncllüchreiber, aber für Oleich- 
atrninlietrleb. Dsm'it kann man da.« Telegramm 
viermal ritscher über die Lcilunsr brinjren, al« 
Il-'ir Bull. F.* hli-eet also Ueln«:i Vorth. 1, ii>i> 
2eirlie« in der Weise zu xeraplittem, wie es 



ICerr Bull thnt. denn man kommt weiter, wenn 
man dl« Zeichen ganz UUat. Darum ist en, 
glaube ich, ganx richtig, waa Herr Bmll aaeral 
sagte; da« bl zur Kritulening de« Oedankenai 

iler der >i hui Inn); /.u Grunde liegt, aebr nl| 
aber für illi- |irnk.:iHi he Telegraphle eignet 0^ 
da« Verinhn u .liirchjuif niclit. Tür die Fnnken- 
tele^rrafdilf wurdi' e» d.uK>'J,'Pii, »'ii' ich r.ichl 
zweilic, fTfOien, Ich hübe tellmt (riUifr laer 
einen Ver.-ucli \ i>rgel'nhrt, »diäus li'Tvorgeht, 
d«M man Zeicbeo von bestimmtem »-Itlichen 
Abetande, wie e» beim Hacbea vorkoramt, mit 
▼eller Slcherlielt (IbemBltMla kaaa. leb glanbe 
aisu, dasa für die FnnkentelegrapUe sich die 
Schaltung gebrauchen lleaae, aber nur, wenn 
die Naclibiini sllti elnrer<itJindi»n sind, das« sie 
liii'h x'Ke^'^eiti^ nii'li'. -ttiire-ti wollen; sobald 
l.iiier stüraii will. beaRt dem die Behkltung 
iilrh; vor 

Ingenieur Ball: Auf die letzte üetuArkung, 
daia die Ztrieheii böswillig zerstört werden 
küuueo, darl' Ich erwidern, daM allerdings die 
MaabbaiB UMeeiakoaunen nttsstan, alah g a g a a 
Nltlg niebt an atViea, die« triflt aber «aek ISr 
diu gewühnliehe Funkentele^aphie su, und man 
kann ei> daher wohl Itanm als einen beaonderen 
Eicwa'id ppfTPii dtMC Methode erheben; jeden- 
fall... tiiin,' riiHii d<.>c:b hei der..iell)eu den Vorthell 
orrisiclit, 6l«tl einer I )ei>nÄL'be, 7,iir gleichen Zelt 
deren melirere üherira^'en /u Ui'iinen 

Waa die Schaltung fUr l^rahttej^aphie be- 
trifft, so hatte leb aie etgantUeh akkt aar «ia 
Beispiel geneaaien. tA luibe ja kelae |mk>^ 
tisclien Erfiihrungen In der Ttlegiapkie, aber 
ich dachte mir, daas die UdMiimgnngageschwia- 
dlgkeit beim Hughesapparate mehr durch die 
Leistnngsfkhigkeit des Beamten cnd dor Ai<pa- 
rate l>egr«nzt war, ala durch die der Lettug. 
Ich habe in meinem Vortrag die Schaltnng Mr 
Dralittelegraphle zaerat erwAlmt, aber BIT ^ 
sie einfacher ist, sonst halte Uh §Bek 
mehr von der Anweiidbaricait dl 
die FuMken telegraphle. 
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[TratinuHg der Hystertsis- umä 

Wtrbeistromtrcrl iisie 

Zur Treiiiiuug der llysteresis- und Wirbel- 
siromverlustc durcli Varttnug der PertodeoaeU 

in der bekannten Wciae, wie »le Tlerr Dr. Be- 
nischke .l-.rZ- IJKil, l'irft ;t1 bei sclnrr l'nter- 
HUchuoK "her dii ,\tihilii;;lKUeit dei F.iaeiiver- 
luBtP \ on ih r KiirveiilVii II) vorgriaummeo hat, 
eriiuib.' i'.ii III I. I idj^i-iiile.1 .'U bemerken. 

lie Ist uuht unter .iiJ.;u UmMliideu richtig, 
bei konstanter Krregung der den Magneti»inin;;«. 
Kiroin liefi'mdi-n Bctriebsmaachlne unter Vor 
aussi'tzung zu vemachilUaigeuder Aidterrück- 
wlckun^ und Cihm'scher Verlnite die Indakllen 
'ö d<Mt zu prill'enilen EUen« von der Perledea- 
zall n\» uuuitillnuiu zu bezeichnen. Streng 
guliip' 1^1 der --»i/. nur lilr den g<'»nmmlHn 
KrallliMietiHUK^« .i. Mit steigender PerlodeozabI 
wkchat ja die Inlensililt der WIrbelstrüme. and 
deren Sehirmwirkuug anf das Inner« der Bleche 
verringert foruchreltead die magni tl" b« Aus- 
nutzung doa Ulechi|UerschnittOS, d. b. In ) ^leich- 
blelbeudera GeHammtkraftlinienHu»» bxw- beii 
gleiehbleib<-nder (bezüglich des tjuerschnittes) 
mittlerer Induktion musa die maximale loduk- 
tlnu xunehmen. Ks Ist leicht er!>ichl]ich, daas 
demnaeh aui h der Hyatere-nisverlust proCyklUK 
mit der l'eiiodenzahl zunehmen muüs. Schon 
ans die:«eni Grunde kann bei dickereu BleelMB 
und hnheren IVrindeiizahlen die Trennang der 
ElsenverliutB anl Grund der Olelcbung 



dunOi EunpoUmng aar »ssq richtige Wcrtite 
Mr die KeflMeieiiten « und ^ niebt erfekeo. 

Aaehea, I& l. Ol. Kaaa Kabp*. 
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Mr. Sd^mtwüvrriditmmßcu 

In dem am )" I'ecf^mV'Sr 1900 erachleneoen 
Heft IVO, S. ia51 d«r .KT/.- ward« dax ErgebulM 
der Koukurrcoi, betrnfTejid eiiii- »«ItUcbe Schau- 
vörriclitnDii: zwiscb«!] Jlolor- ood Anhange- 
wagen, TeröffeatllGht und in derselben beknnnt 
KCKebeo, dM» kataie 4«r aluftfaiMitca Sehnit- 
vorrichtungm adt tHum PniM btoadit if«rd«n 
konnte. 

Eü kuio nicht ilia Avltatb« «law BewwAcn 
0, da:» Vorgeban dei PrelaittlehiM n ktiu- 
Kit «II odvT «tw> dl« Ai^ aldi tmt bUlte Welte 
uhci' KonitniltliiMMiii nad Ideen n Iwetmlren, 

zu eelLieln. 

D» aber die bol dte««r PreinbewerbunK von 
tnlr ani^i^bene Schutzvorrichtung der Lrpro- 
bon? ttir m-rih gpliaiti'ii wunJ«»»: !!it, und d» 
die-s!-lljf in «TslfT I.iiiiii Ulli rinL'Tii riciBö 8U 
b«i!t>QkeQ gtivi'^' ji«. Ii wäre, wetia dak Freli- 
gericht UDerhanpt einen Preli> ertheill 
Ulttte, M) g«tt]i(t« Ich iiiirelner irrigen Meinung 
de« Prolsgcricbtes durch Thataachen entgegen 
sutrcten, welche b«l richtiger Inlormattuo nur 
dag «achgemlsiie Urtbell de« Prei(Keri<ht>ji! 
eiolgeti EJnHiu« lifttie ntuiübr':i niüiie>jn; 

Das mit groucn Erwaitungiju semiTi'tn 
Hebte PreiiMMclureU»«!» detlne vom iä~ Mitra 
Mi lad TW iym fc ff» FMiiUivtf der besten 
Kenatrakttoimi mit S Pt-eiten. Hieiin liegt be- 
reit« die Ab-.!el>t, die relativ beoten Sotnttzvnr- 
rlL:h[uiiiJf II zu prH:nlircji. Olo von mir um^*,' 
KuKilti' Srhut'^vorrH-lituug ist nach beglaubigter 
Auskunft der Ueutachen Straa<ieobBhnge«ell- 
Hcfaait tu DrAitdea Im MAnt 1899 «ralmalig 
probew«'!«« in Betrlolt fui solbcn 

Monat irarde von der Dfutsthi u '--tiÄ^KiMitinhii- 
goaellacbari Mn.Mterachuu betut l'ttif.uluiut nacti- 
ffODUcht. F41 wird al»o hierdurch der AoRsproch 
nea Preisgerichtes hinfUlig, das>> die von mir 
eingeiandte Bchatzvorrli-btang aur Zeit der 
iiITentllcheiiAasgclirelbuiig, d. h. also am 18. Mtri 
18W bereit» bekannt gewesen sei! Die ersten 
Stndieu eiiRs VerMichefl ktinnen doch nU-hl k1> 
«ll_(jctiif luf^ Bi'l.iiiiilUcin gelte»! 

Ans dem Prt-isausacCroilMD ging borvor, 
deee die Nflmberg'Fflrtlier StneieDSehn eine 
Konetraktlon haben wollte, weMie «Ich to der 
Praxis bf>wl(hrrn mos». Das« gtmanDte Schatx- 
Vorrichtung- thatsSchlich den Ansprächen des 
praktiacbcu Betriebes entspricht, beweist die 
TlMleache, daas di>- sächsische Minlsterial- 
AafUebtsbeli<>rde die Schntavorrichtiuig nach 
genanntem Probebetrieb eeni>hm1^l hat, uuil 
das» dieselbe bis heollgen Tiu^t-K vnli^ülii^ uud 
,voll«Bt»pre<!hend* daaelbvit gewirkt hat. 

Da»i diu Sf hutzvoriiL-hfunt; bis auf 

dii> Sithleiip r^'lrhti- airi da-*» dieser \ om Prcls- 
jterieht erkannte Mangel eine l'rKmiinug ver- 
minH^ iiann nicht der Schatzvorrichtaw ale 
•olclier beigemessen werden, xumal tm Prets- 
iiusschrrllien i-iii ilii!iln^'t^hi'':irle<; Verlangen nicht 
lam Ausiiruv'k L-obracht »-(jr'tnu Ist. Ks rausa 
vielmehr der Behörde and dem Betriebsfahrer 
Itberiaaeen itMban m bestlmmeu, wie weit eine 
anderwfate ele «ttNeicheod gonobmigte Schatz- 
vorrichtasg reichen sol!. V\n »Uta üMph I1«>r- 
abrelchen dar Schutavrin Ii . luiiÄ -.«un 4!if»i< ihc 
bei den nickenden Bewegungen der Wagen- 
kasten auf das Pflaster auisciiWen ias8eo. 

Hierzu aber kommt, daes die Koosiruktion 
der SciinizvonrlcUtUD|r e* ohne Weiteres gc- 
utattct, dieselbe sowen ZU verlHneern, daaa sie 
auch dieses vermeintliche BchalssheriUrftolH« be- 
lYli di;;eii U-.-.nti, ohne an dem Prinriji 'leir K-m 
-iriiLiii :i jiufh nur da» geringst' kiidi-rii zu 
müssen. Es kann also nach dieser Gniud nichl 
Stichhaltig fttr eine ai>««lnte Wtigetang der 
PrRinllrutifr »ein. 

Die dritte Begiftodimg der FMlaracwelife- 
rnng erstreckt sieh auf ■HUlgialhtfta BewSkning 
Im Betriebe. 

Die Deutsche Strnssenbabitgosellschaft in 
Dresden »chreibt hierzu, dafs in ihrem ausge- 
dehnten und regelmStitigen Rclrii-b. )r>rcni! 
welche SlaacbUDiren tind \ i-T/i rrnneni ziihl- 
reich angewandter und gl«ii:li kljlit^truirU■i 
Scbutzvorrichtongen nicht bekannt geworden 
»Ind. In ganai verelnzeJieii Flllrni »ind allcr- 
dinn Scbtttzvorrkbtiuigen auseinander g-erissen 
weme, was ebet nur anf Kuppelangsdefekte 
cnrtektaflllin» war nnd nicht einer mangel- 
liafien Rnnstrtiktion der Ri'hntüvorricbtung zu- 
gc-chrii li.'U werden koi ntiv ( Icradn dar leichte 
Bau tra;;licher Sehut/.vnrrlchtung bewirkt, das« 
die Schuixvorrirhtnug auxeleaaderNiMt Ond 
zerdrückt wird, wenn beim Kuppeln und Ent- 
kuppeln vnn Wrififu r>'h!er ftemaeht uorden 
sind. E:tu- -liirVf .\uKri;hrKii^' wirdi^ die 

l'enoiis in soklicsi ir'alJen unweigerlich be- 



leli mnss es nach meinen Berichtignngi-n 
.lederroaan selbst llberlniuien zu lienrthetlnn, ob 
das l^isgericbt für eine Vemeinun^^ jeglicher 
Frttmiirung stimmen mnsstc luid ob ue zur 
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l'n.-iHboweri.<uiitr van mir elnfmtcbie Veorlcli- 

tüii;» der Aus-.i lireil'i;-i|f ettft 



Utesdcu, Ig. 1. Ol. 

Max Scb i( III an II . 
Ingenienr «ür elektrische bahnen. 



GESCHÄFTLICHE NACHRIGHTEli 



Tliiirin)(er Elektricititt« A.-G , Berlin. Unter 
dies'.ir Firma hat ^I^^l mit dem Sitze In B«rlu« 
nnd mit i ni. in r,run-;k«(iUiil von 1 Mill. M eine 
Aktlenv,-ei!i'i;i!LhHft gebildet. Den Vorstand bil- 
den die Herren Paul Sahm und Max Härtung. 
Die Qeaellschaft hat von der In Lliiuidallon be- 
lindllehen A.-O. Thüringer Akkumulatoren- und 
l liklrieitJltswerki Göritzmühl-Saslfeld (Saale) 
d«»ii lii'trli li dor Mnikchlnen- ond Akkomalatoren- 
labriken uberuLünmen und wird deiiB,'ll)i.'ii in 
erweitertem Umfange fortftthreo. 

NOmberg Filrtlier Strsssenl>ahnKesell. 
achaft, N'lirnl(Br>c. Dii (jrmdis,:hRU tlieilt nn» 
mit, dasK lleii bUfkUir i.tiiitas- Kciotli aui Hl. 
Decerober 1900 aus dem Vorstände aosgeecble- 
den a»d das« der bisherige Buchhalter nnd 
stellvertretende Direktor Herr Baptist Oeim 
am I. Januar 1901 In den Vorstand der Qesell- 
sehajt eingetreteD ist. Als stellvertretendes 
Vi>r*rnridsMiiiplied mit der Befagniss, mit elnetn 
di r Ir-iiii i! VoistaudsmilgUederdleKIrum rechtä- 
galtlg zB zelebnen itiid redttsTerblndliche Er- 
UOrangen abaamtea, winda Heer Ingenladr K. 
SiebarlieaMUt. 



BÖRSEN -WOCHENBERICHT. 



Berlin, den 36. Jan Bar MOL 

Wie vorwöchentlich, ho koncentrirte aleh 
auch In der BerichtawDche da« I!iini>tlnteres«e 
der Uörae auf den >larkt di-r iid;ui lisclu-u Ken 
ten und konnten, angeregt durch den grossen 



Krfrslfr, welchen die Emission !lrr neuen 1" , 
»Schamchen Anleihe gehabt hat. auili die »u 
Jereu ci»iklas*lgen Anleihen bei lebhaftem 
GeschHft ihre Rtirse weiter erln'ihen. Begflaatigt 
wird diese Bewejning durch die andavenaae 
riQ«i.i;rk>>ii de» GeUfmaiktM, welebe aieh ia 

riner wi-iti-rrri KrmAasigllBf detPriträtdiakntlCI 
bis ä'i't"/« ausdrückte. 

Die ÜUimoliqaidatlon aeict (Wliwe ITaMai» 
poailionen and vollzieht alra wH lelcUieiMn 
ueldangebot zu niedrigen Sätzen. 

Der Induitrieimarkt war .still b^ wenig ver- 
Rnderten Kursen. Die Stadtverordneteuver- 
Hsmminng hat nach dem Antrag des Macfetratet 
beechlossen, 6V] Mill. M Aktien der Berliner 
Etekirlschen Siraaaenbabnea awn PNiao veti 
leiÄ's «u erwerben. 

General Electric Co. IS7<V» 
Metalle;Chllikaprer(p.IUsse) iMt TL II. %. 
Zinn (p. Kaai«) . . . Utr.IOS. 10.—. 

BuipiaMeo Utr. —.19-6. 

Zink Lstr. IH, 17. 0. 

ZUkpMleD Latr. 98- 10 — . 

Blei tatr-U. — . — >. 

KaaiMbih Mm Pot«: lalbSd. 

J. 



fi«l AsfrsctiL der*« briefliche 
wiril IM Poet« b«lnl<(m, «Mit 
dif manisortanc m dl«Mr Bt 
keiUliUoii «rroLjt«« sott. 

Sonderabdrllcke werden nur auf besondere 
Be.ttellung und gejpen Enttaltung der Solbat- 
kosten geliefert, die iMi dem Umbrocbon dea 
Textes auf kieineraa Fonnat nicht unwesentTleii 

sind. Den Verfassern von Originalbelti-?t?eii 
stellen wir bis zu 10 Rxeuuilaren de^) b«ir. vull 
st&odigen Uefleji kostenfrei zur Veriii^un;;. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch 't: K in 
scndun? dei Manuiikrip.es mltifctheili ^\\T>\, 
Maeb Urvok dea .ApAaUea erfoäte Beatellun- 



STd 



der Reftel nlelit Iterteketelrttgt werde«. 



äehiue der Kedaktto«: 9& Jaunar 1901. 



Mr dii Bwlalniea Twntwertlieh: Gisbert Keyp le MIe - Verh« lea lalia« Opriaf er Ia BUtUa ani B. OMeabear» in nach»: 
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Bittrotechoische Zeitsclinit 



Hl 1.1 



Elektrotechnische Zeitschrift 

— artt dam Jakm liM vorciDiEt mit il«m Udior 
Ig ihmAm «uhletniKn c'nan.i.oi.A'rr m Blwtm- 
temi »iVi^li^iKlKUi-n llrHKii an<l borichu«, natw- 

,l=.'»l vrjn l. n li<irvurr;iilioiU«e!n Fll«l>U>ll»ii, Üha nlle 

•.t«f-iiil»ti V..riiimniiii»«» un't Km»»» in Ori|tli"l 
wffhtm. I*ui»ilHt-iintteli, KwrrMSpontlnoMU i^''-' 
Kii»l|«aiki«i <I«T WUWMoJMft, dar Twiuttk uad 4» 

Inwtm MwehrUtoi, Futttttkgf bhtiK «M. 

OKK'tlN AI.-ARIIKlTKN wenlon jal 
tUf Uiil«ran <lif K«^]»kti<tti bei 
I UJkiu der Adn s^'" ■ 

r ElftLiruii'. Uiii..-trn z^lMkrUt lü 

K. ]i4. lli>uliU»u»UU ». 
WWiMTOaHMWTT< XU. 0 



PI- 



Elektrotechnische Zeltschrift 



^ durch d<in UncUbHOiUl. di« Po»l (Poit-Zflitm ir- 
IMdtaM S". aSSßJ oder «OD der unt«rwii€hFi-;t.'n 

Tn*«»Jmlidlon« «uoi PriU» vi.ii M. »,- (»udi ' ■■ 

j.V,.J TO.'I f..r(L.-,|.T/»f*».>!l,l tUr rl. vi .ItihrsBnir hoiiii;; !: 

\>ZEIOES irrnliio tob d»r i«B««n«loäind»fi Virlagi- 



Prra.» von « Pf Ar <U< «iMNl««« MHMil*«»- 

iMut z.'>i. « 80 » a» 

dfa Ml* bOMha**. 
IHLAOKN »«tjmi oiih V»r»iiib»rvin biiijifllift. 



AUeMiHlioUuQKnkwi-icli« daa VaiMtad dar MUwhtlft, 
und auiKdaaaHUak m riaUM ÜB 41a 




Kudaeliaii. r< 

Wm KkkIriciMI uf der Pu-Imt W«ltwia»ttltaMC- - 
OnaHaoaaaklaMi ia dir ftaM U t ia ha» AMhwUnc. 
fSa IMaM K*r4a. «PMMUMW vaa tt. R. 116. 

kMIM.ttMill*mckiB. 



: de« strai 
Taa K. W i 1 k * u *. 



mar 

S.1U 



tMaara WnhaUaaata a IM. 

r>r>aa«ll«B, M lia Dr fr. *. 

Ztoaba Tli4<>|>i>U* (Iriuluaa f. 

llakWiaahaVaUaahtaa&M in, BalaaohMjua' 

MMla^aaaalakM 
-aiakWltahalltfaaaaa- 



Mra» In 



Neu« oUkiroehamiHCh* 
Blaktrotaehaiask» I<«lii 



E I • k I r r Ii r< 

Varaakladta**. 

final« S- Ya&. ABm«ldnn«*B. — ünmaktisbaiicTii. — 
Ifttaatlapai*» — A«nd«noR«a An Inbnbars — LAvonun- 
r*B. — ?i»br»«ieh»Bia«»«r; KlBtntiniBa*". — 

I«Ti(!»ntng der S.ihtitHriii?.- AoliafSBiii Patcnt- 



VTFin.BafkrUlltitB 8. If AB(<lac*nkHtuide> RMtra- 

•r Ii.. Mittrliedar — BFOiarkaeoBdaaBam W.Wimf 
' ) i <. I . t!*b>r afbAudabliUBbltlur*! 



dU Knlaklliw 



&aMiaiv IML — iNMat OaMad ütaMa OaMa 

am. 



RUIDSCMAIL 

In dkMM Hafte ywHOHmßUkm wir die 
NenliearlMlniiif der Sutlitlk der elelctri- 
si-hcn Bahnen In Denteohland, die wir 
in den vodieffalieaden Jahren stets schnn 
im «Tscen Joniuurfaefte su bringen pflegten. 
Li^idcr wAr diesmal nidit möglich, <lio 
Statistik 2ura t^ewohnten Termint' (enig- 
sast<^llcn, iln wir die von uns nm den 1. Sep- 
temb<;r V. .1. veraandtL-n Pmjfpbogpu, dri^n 
Rücksriulung bis 1. Oktober crfolffuii boIHo, 
von verseil i<.^dcucn Seiten erst im November, 
zum Theil gogar erst im Decemhor und 
vii it';Kii nur auf wiederholie ErlniiL-ruiit: 
/uiück iMliielwn. Da <iip lioarbeitunf; des 
;m 1 intunn stetig zunclimeiidt*n Matcriiils 
\(iii .labr zu .Jahr Wnppfp Zui' f-rfordi-rt, 
Ml 'iv.ire eine >Lliiif:ll.T(' If. iniuortnng 
nnsirrcr Fraffehojr. ti iiniip<_-i;d zti Mijugt'heii 
und dr!iliitlb rii-lit.'ii wir mirli ilirsfr 
Stelle iiii <lii' b<-rhi'i;itr;i.ii KreiBe die Bitte, 
in /.ukutitt Iii-- Kriii,'. miigllehat bald 

ttuazilfQllL'ii jud .'.(irnfk/tis.'ridi-il. 

Sintit-tik. tiii' «ic trUli' r inif ilie 
it'-m offfUtiirlii-u A'.'rki-'lirc (licnetidi'n elck- 
rriscli botript.fii.('ii BjiViumi, im'. Au^ischluaK 
^ill.T Fabrik- und (iruW.ulialin. n. Förder- 
liJiliiii'M u (•nthalt. bczl.'ht ■■ii'h auf 

«Itii» Staiiil vom 1. Septoraber 1900. Der 
Z4-itraam von einem Jahre, welctier zwischen 
dieser und der vorhergehenden VortKrcni- 
Uchtuig liejct, hat wiedemra einen recht er- 
heblichen FurtKchritt in der Kntwiekelnng 
des elektrischen Babiiwcsenü in Deutsch- 
land anfsaweisea. Von den in unserer vor 
jithriiren Btatlsttk ais noch in Ban hegrifl'cn 
aufgciahrten Bahnen sind die Anlagen lu 
GobtenSi Dnaa^Neufnlirwnseer, Blncbbcrg 
t. Sehl., Xailanihe, Manafeld, Meisaen, 
».-Gladbaeb, NenmObl - DInalaken. Nord 
bauen L Th., Padeibom-NflaliaiM, Rheyilt, 
Staaafturt; Stnilatmd gana oder thetlwei»* in 
Betrieb geliommen. Indessen ist es weniger 
die immerhin suittllche Koihe von ötfldton, 
die KU d>'n bereits im Vorjahre mit eleklri- 
«eben Bahnen v.-rsf-!ienen neu hinzugi-kom- 
men sind, «. 'tdic d^ n Fortschritt des ver- 
floAsenen .Jahre» kennzeiclmct, ulss vielmehr 
die gi'usse, zam Theil sehr bedeutende Aus- 
dehnung, welche der elektrische Jielriob in 
Stilüten, die schon im Vorjahre cli-ktrische 
Bahnen bullen, ticiier.'lineB erfahren hat. 
Hier Kind namenllii Ii zu nnm. n die Bezirke 
BerliTi Cliarluttenburg, Chemnitz Diwrl*»^ 
Dü--l|i1..iI" Frankfurt a. ,M., Hann mV. !■, lii.m 
liurg V. d. II., IKirde i. W., Magdeburg, Miti- 
heim a. d. Kühr, SIUiil lien, überschle«l»chcs 
Indastriegebiet, Strassbnrg i, Wie.sbsden 
und Zwickau. Als besonderes Ereignis» des 
vorigen .lahrcs mu«3 die am 1 August er 
tolgto Efiit'r 'inp <le» elekt!"!;- lu ll \mibshn- 
beiriebefi aut der Theilstn'i k.- l!ri Im Z'-!'li'ti 
dort der Wannseebahli i V' m ;,'i In Ik-ii u it- 
den. llnndeU es «ich Ui« t imi U nur am 
oim n bescheidenen Verisuch auf einer uur 
12 km hingen Strecke, so lassen doch <iie 
ttborelnstimmend alh durchaus gUnstig he- 
zeichneten Ergebnisse dieses Versuches er- 
warten, da-ts der elektrische Betrieb knner 
V'>llbaliii»treckeD mit starkem Personenver^ 
kehr in naher Znknnft weiten Ausdehnung 
erlangen wird. Amdi die hn Bau begriifen«- 
Linia Beilin'Zossen, Walch« eba Utago von 
etwa 30 km beahit nnd ▼orauMlohtliab noch 
tan Sommer des Imilbiiden JalatiS eroiftiet 
werden wird, soll Vevenehen In frOsserem 
Maaesatab« über den elekirlacben Schnell- 
betrieb Ton VoUbahnsacea dienen. 

In Tcnehiiedanen Anlagen war der Bau 
abuetaier Linien nm 1. September v. J. be- 
reite so well vorgeschritten, das« die In- 
betriebsetzung der^elbeu entweder noch 
bis sum Schloss des Terflosaenen Jahres 



'iriiiiiäcli.'<t eiiige- 
entbillt aber nur 
uns von den mit 

elektrotechnischen 

llnieniiditiiirlirmen 
Aul Grund der iui 



erfolgen konnte oder doch in kürxestcr Frist 

lu crwimen ütelit. I'li' A)>theUung B US- 
ser"-r Sl.iti^iik, w. Kdie die am 1. Septemlier 
vorigen .Jahres buroits in Angriff geuom- 
nienon oder doch Schon definitiv bcMchlotwe- 
neu Anlagen enthJUt, kann nicht als voll- 
Stlndig betrachtet werden. Sie sahU 
«war, abgesehen vnn Krweiff-ntnK'en h.>r(-its 
bestehender Aidajteii. l iuc kränze Ki'ihu \ iin 
StÄdten ttnd Jir/.irkoii aut in d.-iieti der 
eleklrtM.lie HnlmlH-lfii-ij 
fülirl werden wird. s;i- 
Mdc'lie Auffttln'ii. wedilii- 
dem U.'iu beiiiittrogteu 
Firmen M.iir von den 
selbst gemacht »■iir<len 
.J;iiiui»rheft der „/,eit-i<dir:1'i fiir Kli iutiahiieii" 
erschienenen „Statistik der Kieiidoihiii-ii :ii 
PreuBsun" und des Im V« rlüpe iiir lirirwi ii 
und Finaozliteratnr A.-G. in L» ipiiif{ aUjalir 
lieh neu erschcim udcn Werkes „Die deut- 
schen clektnsi:Ji< u Strassenbahnen, Sekun- 
der , Klein- und Pferdebahnen im Bcsitse 
von .Vktiengesellschalten" hatte stell die 
Zahl der unter B aufgeftlhrten Anlagen no«h 
bedeutend vermehren laaaen, da aHmthalbon 
iVoielcte nnd BestMbnngen anftnadMU. be- 
stehend* Pferdebahnen oder mtr Zelt mit 
Uanqtf beoriebem Kleinbahnen anf elnktri- 
sehen BaiHeb nnnbanain oder nene elek- 
tiiseh betriebene Babnnetae insbesondere 
sor Terb&idiing der Orttehaftan dicht be- 
vOlkeftav Indnatriebesirke m errichten. Wir 
nennen baispielswelBe TOn demnächst auf 
elektrischen Betrieb umxawandeluden oder 
neu zu bauenden Linien die Linien der 
l'lerilceisenbuhngeBHllschalt in Königsberg 
i. Pr. und diu StrassenbAhncn In Kfiln a. Hh.. 
die Linie KöpcnIck-N'iedersehOnoweicl.-, d'e 
Stnissenbahnen in Trier, Bahnen In lier Tm- 
gebnng von Aachen(t'entrale Kohlscheidt), in 
der Uiugel'UUg von Diedenhofen in Deuisch- 
Lothringen, Leipziger Attf^i ii^ji!!!! it a b»- 
desBPn wurden diese lu dif \l>tli( il tii},' H un- 
s< r. rSt,tti8lik nichtaufgefidm, dji ir^^i iid wel- 
1 In- \ l i l. ssliche Angaben diu iil i r i'.üi li nicht 
^11 iThulten wuii-n. .ledenlalis zeigt dieM;- Ab- 
jhii'unt.' nuch in ihrer jetzigen HeschriSiik mi^:;, 
da^s ein Nachlassen der regen Th.ui;t;keit 
der letzten .Jahre ftUi dem (.. liii ti d'-B ulek- 
trischeu Slra-ssen- und Kietuijaliub&ues in 
nächster Zukunft nicht zu beftlrcbten ist. 

Wie üblich, sind die Hsuptergehnisse 
der Statistik am lilui>''e rii-r^^ellii ii m vier 
Tabellen zn«:'iiiiinen«'cBtellt Dii' .-i^tr Ta- 
belle giebt 1 Uli! lii>ti:.risLdir r. iH r..>udu üImt 
die Aii>.hrMiuiiK der .-iektiiscben Bahnen 
in hi'iiis.jli:av.d in d> ii linzn ti zehn Jahren. 
Die Abweiehunircn ilcr Ai^tr iben dieser Ta- 
belle fttr die Jahre isas-lf^«*» v. n d. i n 
der gleichen Tabelle unserer vorjährigen 
Statistik erklttren «ich zum Theil durch 
Kiehtipitellung einiger Heiriebscröfl^nngB- 
i'-.-iu.mv ^nm Theil auch dadurch, dass die 
itaUit l'kkesey Hagen, die früher als l'ttr »ich 
bü5tehcndc Itahnlinie aufgeführt war, jetzt 
als zum Hagener Straasenbahnnetz gehürig 
angegetwn ist. Am 1. September 1900 waren 
in 99 deutaehen StAdten (gegenaoer 68 an 
gleichen Tsfa das TorjaimB) elektrische 
Strasaanbahnmi im Betrieb«. Deaa die Zahl 
der von cMitriscfaen Bahnen beriUmon Ort- 
aobaften aber tai Wirklichkeit eriiebUoh 
gvOBser tat, Ist otne Welteraa klar, da die 
ekiialiien Bahnstnekan sieh gritestontheils 
niobt anf daa Weichbild einer Stadt be- 
sehrfinken. sondern die Stfidte mit ihren 
Vororten verbindi'U, zum Theil auch, wie 
die Bahnen Braunschweig - Wtilfenbtlltel, 
Düsseldorf • Creteld, Düsseldorf - Duisburg, 
Hannover- Hildesheim, Nernntlhl - Dinslaken. 
Paderbom-Neuhaus u. a., w?iter von ein- 
ander entfernte Stiidtc vou nahezu gleicher 
wirthschaftlicher Bedeutung mit einander 
in Verbindung setzen. Um eine grossere 
tJcbersicJitlichkeitzu erzielen und den liMun 
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nkbt xuukOUiig SQ Torgeuden, komtOD nlAt 
alamdlofa* voa «toktrlscben BaiiB«a b«- 
rthrle Oita gwoBdwt aufgefiihit, vlaiBMlir 
BMunten dl« Btlmm lacb giewlnsn crtnaren 
OoBtroB gnxppbt w«rd«ik Soleb«r Camtrm 
sbid, wlo cr^aac^ 1> oaMror StAtlstik 99 an- 
gegebpn. In 80 ▼on dieaen 99 Verkehrs- 
inlttAtpniücten waren am 1. September Rr- 
weltenmgBP der bejutehenden Anlag(?n nder 
nene Bahnstrecken im Itiiu, wahrend in 28 
neaen Beslrkco, «eklir" iiisher noch keine 
elektrisch betriebenen Bahnen aufzuweisen 
hatten, »olcho in Auafahrung begriffen oder 
definitiv besv^!ilijss<»n waren Tri 8 von dif s<»n 
letzteren nilln n hi?; zum ^chlussi' dc-s Jutiros 
noch elekliisL'bf Brdi::«"; in B<-(.rii>li kom 
men, soiia.sü, wnnn li'u-. Kri'ift'ininjfstormirn' 
richtig eingehalten wunlcii. um 1. .I;inu«r 
1801 bereite 107 Stiidii" r„irr Hozirkt^ (!e» 
deatschen Reiches mit oiektrisclicn Baiinen 
Tersehcn waren. 

Unter den einuelnen Verfe<>hrsc<»ntrei» 
sind die In dem Bezirk vi.rlibitidi nun Buhn- 
Strecken sftromtlirh fiii/r-:ii urifTt'Kelif 11, Dip'ie 
Ein2clangabo der vurBi lii. il. ticn Sircckcn 
giebt durch Verglcichui.g uiji Ucu iiiilmeu 
Statistiken nicht nur ein Hild von der histo- 
rischen EntWickelung und eine Art topogra- 
phischer Aafnabme der elektriscben Bahn- 
anlagen jodaa Bezirkes, Bondarn erleiehtwt 
«TMb lehr wraenilicb die Ncabouteloug 
d«r 8tM{*tilti ioitem gerade dwrch li« «Id« 
KttwiiM G«wlhr dafür gagalMii li^ dua 
k«lne AnUgoo Ubergangen wvrdeit. 

Die Tabelle 8 globt eine Uebersicht 
Aber den OesammtamfADg der elektrischen 
Bahnen in Deutschland. Die Zahlen der- 
selben sind in ca listi-licnder Tabelle mit 
dm entsprechenden Zahlen unserer früheren 
Sutlfllkcn zusammengestellt, am die fort- 
■chreilende Entwickeiuig der elekiriscben 
Babifteii In Demohlmid sn venuaohimüchen. 



nabeH deir nnuiitiD BtnAmi^ ttid GMk- 
lln(e des ciiiair nad dcuMllMn B•trfftbOTe^ 
waltnng antcntebeodea Bahimetjses eine* 
Bexirkw msh die einzelnen Betriebutrecken 
and deren Btreeken- und GleiiMnge, and, 
falls mehrere Hetriebsstrcrkeil Uwilwriae 
dasselbe GIris benutzen, die LlBge der ge- 
meinschaftlichen Gloisstreekon angegeben 
werden sollte. Da dieser Hitte in den 
meisten PAllen Folge gegebc-ii wnrde, so 
stimmen die in der Ststlstik fUr die ein- 
zelnen Bahnnetze angegebenen Gesummt- 
Strcckcn- und Glelslangen nicht immrr mit 
dpr S'tmmf >ii?r Einzel - Betriebsstrerkfii 
bzw. G|i'iBliiii^;(". abvrein, indem ilic .iii^'i- 
gf-lii iirii ^blen die mehrfach ber»hn>n«n 
Strei k' n nur einfach enthalten, während diu 
duuih Summatiun der Elnzclsiri'ck<"n er- 
haltenen Zahlen die mehrfach bnfahrenen 
Sfn'cken ebenfalls mehrfach enthalten und 
.Jubi-r ein unrlcLtigi s Hild 'ier wirklichen 
Au*dehining de» h.^tretTondfin Bnhnnetzcs 
geben wurdi ri. Li iib-r nh'-v ist uii-^iTi-r oben 
erwrlbiit' r, Hirt- nirbl Ut hIIuU Ki»llen ent- 
Fpri i hcn -.i ndrii. Besonders gilt dies fttr 
iia& im&^Ldtliut.iJiito deutsche Babnnetz, 
nämlich die Linien der Grossen Beriiner 
Strassenbahii A.-G. und <lcr mit dieser Ell- 
SAmmenhAngenden Sfldlichen und Weet- 
Ucfaen Berliner Vorortbahn, ^«le der In 
SiatistUt angefahrten Betriebs- 
dieser Bahnen dnrchHeben $un 
Tbeii ba groeier Ansdehmui^ dieselben 
StntsBNi ud bwnttsn somit diseelben 
Oletse. Eis stellen dnbsr die «agegabenen 
Oesammienmaieit der Betriebs- nnd Gleis- 
langen dtmdun» nicht die wirkliche Aus- 
dehnung des Beitlner Strasscubabnnetzes, 
einfache Stressen- uud GleislAnge gerechnet, 
dar. Ans diesem Grunde sind auch die in 
obenstehemter Tabelle angefahrten An- 
gaben Uber die geeamnte Btreekea- «iid 
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Es wHreti nii?o am 1. S('iit''mhfr lOCtJ 
in rieuMi'hlAlid elektrische Hubiicii mit in^i 
gesammt 2888 km Strci-ken- und i2ifi km 
GieislAugf* im Betriebe. Hecliiiel man die 
in den letztin vier Monaten de.n ab- 
gelawfrnrij Jibres än Betrieb gesetzten 
1 nduiKiiii'n riorh '.inzu, so ergiebt sich, 
daäs gcgunwärtijj im Deutschen Kelche 
Bahnen in einer Attsdehnang von rund 
aoOO km Strecken- und 4600 km Gleislltnge 
(im VMiahre 9986 faaw. 8167 km) elektrisch 
betrieben werden. Unter Streckenlänge ist 
hier die elniaelt g«r«eh»ete Gesamintiange 
der eleknisoh belahrsMU toassen an ver- 
stehen. In tinsereii bei Versendwig der 
Fragebogen an die Binnen gotehtsteB Aii< 
solirelben bauen «Ir gebeten, ra beaehlan, 
daas nnter ,8iieckenUnge* die «fatfaclie 
Linge der mit Seidenen belegten Strasaen, 
nicht die Smnine der Langen der einseinen 
Betricbsxtrcekea, mter aOMklADfe" die Oe- 
sammtlAnge der vorbandenen GielM^ ein- 
faehes Oleia garadmat, mntaadeiB imd 



>) Dl« Z*hX H U St*n* dw frft<i«r f.STZ* IMO, 
fl. 8k anff«f«li*«i«o Ztftbl W arklftrt nirh kqb dar rar- 
Hlüadaam ZaitlilML Bmbn Xvkaaar-BMva (vanl. 



i.!leis:;ir.gp der in D.'ii(5i;iil:iiul vnrbandelien 
i-lfktriss'h(^si iJabnen mit eiiuTii j^c\Ti5'!<'?ii 
Fi-fil- r Lieliaftcl, der jcdüch ::;L.jb lum-n-r 
ÖciiÄunng ft'/o kaam Obersieigeji düt i ie. 

Die Tabelle 8 giebt die OesamrotJeistungti- 
fahigkelt der fOr <len Bahnbetrieb verwen- 
deten elektrischen Maschinen und Akku- 
mulatoren an. Wie ans der<ie!hpn hervor- 
geht, ist die GesamiutJelsi mt; d«T elektri- 
schen .Maachineo wieder gm/, erheblich, 
und zwar um 44 "/o i^r\;'-n dm Vorjahr ge- 
stiegen. Dieselbe beiiug itm 1. September 
1900 75606 KW gegenüber ^&oe KW im 
Vorjahre. Die meteicu Bohuanlagcn wer- 
den ans «igeiMD Kraftoeiilfakii gwvelst. 
Die bd dlaaen anfagebsiM Haaehinoi- 
leistnng konnte daher ohne Weiteres als 
Mr den Bahnbetrieb bestimmt aagenoomen 
werden, da der fto andere Zwecke etwa 
abgehende Betrag Im Ckmien jedenlUb 
nicht erheblich m. Bet fMen anderen 



Bahticn, welche ans den in den betreffenden 
Orten vorhandenen Lichtcentralen gespeist 
werden, konnte durch Vergleich mit den in 
traserer Statistik der Elektricitlltsworkc in 
Deutschland („ETZ" 1900, Heft 27j ent 
haltenen Angaben über die Haschloen- 



leinung festgestellt wndan, 'dnse dl 
angegebenen SaUan» wie <Bes die Uebcr- 
sebrnl der betradhnden Kolmm« forden, 
in der That die Leiatnng der Kaaeh^en flu- 
den Bahnbetrieb darstellen. Es bUeben aar 
einige wenige- ans IJehtceDtraleD gespeiste 
Bahuen übrig, bei denen entweder eine An- 
gabe Über die Maschinenbistunij üHer- 
haupt nicht gemacht 1« id. r w.i Urs 
doch der Fall ist, die betrtrti nd. M*- 
schinenleistung zugleich auch ib-n Strura 
für die [..ichtlieferung in sich schliesst. Iii 
diesen Fallen wurde bei der BcstimmnnK 
der für den Bahnbetrieb erforderlichen 
M i-j< i,|itenlelsiung das Produkt atis der 
Oc^ümtntfjleislfinge der Pah:; ünd der nadi 
Tiihill.' t :m Mittel vun TO liiditi.-ü [>r.,> 
1 km (jleis f:eiiiiidenijii Kib)\v:ut in Iii i |i 
nnng gestellt. r>i! sii-li .luf di'-.s.- Wi-is.: ilr 
die Bahn eri.''-Vi(.'nd'.' .^la.sfhiiipnlci^iiuig ist 
ir. diT iM'in.-lli iid'H KMluiniic uii-ierer 8ta- 
lisljk in ruiidtäti KldUiiin-ni >-:ng<-srhb'>«>teii. 
Als Grcsammtsummo fttr ii]|< [i.iliiien vr{:.tl> 
sich so die oben angctji ijmi: Ltd-tunf; dc-r 
Maschinen vem TfiGCJK KW. Woni^njr st.irk 
wie dieisc ist tja ttt^geiaulenisii JttJiro (iie in 
dieser Zahl nicht mit enthaltene I^istun^r 
dtsr iilr den Bahnbetrieb, sei es als Puffer 
battMioB, sei es zur Unterstützung der 
HaaeUnen fUr die Stromlieferuiig n-rwen 
deten Akkumulatoren gesriegen. Die Zu- 
nabaebetritgt nur ca. 25% gegen 1617* ü» 
'TOrheifsbenden Jahre xaA die Gesaamt- 
lelstnng der AkkunnlatOMD betrog UMO 
KQowat» fegen ISe» KW im Toijafaf. Bi 
stehen daher an Maseliinen und Akkimiit- 
latoren zuHanimen fnr den Batmbetriel) 
92498 KW zur Verfagnng. Kaeh unserer 
Statistik in Heft 37 vom ▼orlgen Jahre 
waren in den dem Uchtbetriebe dienenden 
Centraistationen ain i M.-frx 1900 191 6-18 KW 
an Maschinen und 38 112 K\v an .Akkumu- 
latoren, zusammen 290068 KW installirt, so 
das.-» am 1. September 1300 die Gosamm^ 
Vj^tnnsr der in deutschen Licht- und Bahn- 
> i'tiini^en installirten elektrischen Maschinen 
mui .Akkiiiiiiitfitoron rund 322550 KW oder 
luiK'i fJüir 4'.'iiX)0 betrug, " US .»iner Zu- 
mthinrj von i-.i. 38% gegenüber dem Vor 
jähre L-ut-|iriL-!it. 

In Tabelle 4 endlich sind ftlr alle die- 
jenigen Bahnen, welche aus eigenen Krafl- 
Rtationen mit elektrischem Strom versorgt 
werden, die Anzahl der Kilowatt berechnoi. 
welche von der M.ifchlin-nlfdstnng der Ceu 
trale au: ,1-' 1 km G:- )-. b/w. ,mt 1 Motor 
WÄpTcn cnit.illen. Ai» Mittel von 70 Bahnen 
<Tt,'i'-*d ."ii ii die durchschnittliche Zahl der 
l-iilowatt pro I km Gleis zu 19,9 g<:gonübf r 
20,5 im .Jahre 1899 und 20,7 im .I«tir. 1888 
und die durchHchnitiliche Z«!>! der KUow«ii 
pro MotorwaK' 'I 15,1 gc-ceiiübiir 14,3 
bzw. 14,2 in den Ja.'ir. n ISiK) \,zw. 1988 
Die erstcrc Zahl ist »l&o ■ t\\/is niedriger, 
die zweite etwas höher gvwurdcn, als die 
entsprechenden Zahlen der Vorjahre, in- 
dessen ist der Unterschied kein sehr erheb- 
licher. Im Einzelnou ergeben sich natürlich 
sehr bedeutende Abweichungen von diesen 
Dundwelnttteialileaadic «ich im Allgemeinen 
durch dleOfDsaa darBicigungeu, die Dichte 
de« Verkebia, dnreh die Art des Betriebes 
u. dgl. erUlren laasem. Bei einigen Balmen, 
wie Zi B. der Oodiaer, sind die pro 1 km 
CHets oder pro M«torwsg«n sieh ergebenden 
Kilowattzahlen aber so heeh, das» std an» 
den Verbaltnissen der Belm selbst kanm 
erklärt wefdso kOnncu; man mnss vielmehr 
annehmen, dass die Leistungsfähigkeit der 
Maschinen von vornherein so hoch bemesseti 
ist, dass sie auch noch ftlr eine bedeutende 
Erweiterung der bestehenden Bahnanlagen 
ausrcieht DoraTtigo abnorme PsUe sind in 
die Tabelle 4 nicht aufgenommen worden. 

Was die Stromzuführuug and die ver- 
wendete äpsnnong anbelangt, ao haben 
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»ich di« VerliÄltnissi^ gegenüber den Vor- 
^iiiifen nicht wcsfiitlich gciindiTi. Das 
^l^«^leiwng5syat^■nl, sei es mit Bügel oder 
). •ller.k'Hiukt, hat fast nntioRchrftiikte (ii l- 
nmg; <iitrii'beii kuiiiint in ciiiigim StJldtt-n 
aoch das gemisrhtt- System mit Ob'-rleitmig 
snii Akkttmulatoren, dii' wrthrend diT Kahn 
ani den Stn-cken mit Oborloitunjj von 
Irliterer g«-lad"'n werden , iu Ikiraolit. 
PiM«8 Syslom liat Bi<'h in Herlin beknnnt- 
lieh tiiolil bewiUirl und winl liier, alijfeschen 
I 11 tinitrrii kurzen Strecken, di«- durch 
aiü^ririJischit Strom/nfdhning betrieben 
»trden Süllen, durch ( >her>. itunjfshetrieb 
er»etzt. Die unterirdiscln- Struuizuttlbruiig 
»i«'ht zur Zeit nar aal drei kurzen Strecken 
in Berlin. Dresden und DOsseldorf voo zo- 
Minen nicht mehr aU 8'/i km Utnge in 
Terwendung. Reiner Akktunnlatorcnbetrieb 
«M ebenlUls nw In dnl FiUmi bmaut 
Bi M Jadoob bnnfcranrartli, data dieser 
BMriab anf sir«! mehr ab BO bzw. eo km 
dar KgL Bayeriwhen 
aläo anfVcdlbahn- 
Mfeaaonten OmnibnsfUuten 
Temndonf flndet. Als araeai btsber in 
DeilNhIaiid Hiebt verwendetea ByiMffl Mre 
•».'hHeaalloh aoek die StromznfOhning durch 
■-ioe dritte aalwn dem Oleisc herlaufende 
Sdiieoe ta nennai, die anf der Wannaae* 
Mm TOB BerHa Us Zehlendoif in Anwao- 
dnclst 



Die Blektrieftitt 
PsriMT WeltMuiiallnng. 



mechanischer Nutzeffekt Infolge der 
kleineren Anzahl bewegter Theiio beaüer 
und iiudercriuits. wenn es sieh um «ehr 
vHriahIc Ij.'lsiunjren handelt, s<i ändert »icli 
der Danipfverl'rani'li pro in<lieirte Pferde- 
stärke nur in t^uuz kleinen Grenzen. 
Li iztercs ist namentlich liei Wechselstrom- 
('■•ntralen zu "ürdiKen «egi'n der grossen 
wultlosi ii Stranikumpum ule . die bei ge- 
rintfi-r Belsstung der Transformatoren auf- 
tritt. Endlich ist die Virkutig de» Re- 
gulators entgeliledeii günstiger bei Em 
eylindcrrnaschinen, weil dernelbe ant da.s 
ganzi' Expansionageblet Deinen EiuflaB» 
Übt, WM bei niehrtacher Expansion nicht 
der Fall L»t, da dort die Wirkung de» 
KegulatoD) «ich nur auf den Hochdruck- 
ejrJioder beachrAnkt, 

Aaderaneita i»t es jedoch infolge der 
Verwendonf dar Leblane'aolien Düq^er 
mOgUdi geworden, den DngieichlBnnIgkeita- 
gnd ohne Sehaden anf >Ai Unanfirosetsen, 
Wodvroh die nIMUfe Beiiwniifmaaae aneh 
bei VbuMaömumOaan tmür feriog 
wird, aodan aidita nalur 4«r TarweBdang 
di> «er Masdiinen Im TwUegeiidait Falle im 
Wfgo stand. 

Diese üebeilagDiigen traran Mr die 

ausgeatellta AnafOhTUBglil 



ScAmM C-B 



dar Fueot- 



den Bolzen A befehligt sind. Die grosse 
Indukti >rgpale j ist eentrisch angeordnet 
und zwar in l'olygonform, damit bei Er 
wJlrmung des Drahte» eine Verschiebung 

infidge iler Auädehnnng verhütet »erde. 
Sie 'Aird il'iri'li die KinKc /. uini X-, 'iijd die 
MeullhUnder A an dem Sehwungrade fest- 
gehalten. 

In diT Niilie des Luftraumes begilzen 
dii' I'ijlhlrehe pe»ian/re l.i'x-her (fünf pro 
Pol), welche zur .Aufnahme der I>ampfer- 
wiekelunt; ticslinmit sind. Dieft.- Iirsleht 
aus den Bi.lzen fc, und fc,. deren Enden mit 
einer Kupterla.sehe v.-niii'ttiet sind und eine 
An Kurzschlussjiuker auf dem Umfange 
des l'olrades bilden. 

Die Wirkungsweise dieser Anordnung 
ist aur Genüge bekannt Wir wollen niv 
knn wiederholen, dass dieselben 
die 




Orade die Ankerfftekwtrkong 
hanbdüllekt Waui «Inar der »anll«! g«- 
aahalteleB Akanuttoraii die Teodeu äu; 
vonnaOae. to wattfen inftdge der monMB- 
tanen Qesek windjgkeüsladeren g in der 
Dtanpferwleketang fitrOme tndacirt, deren 
hemmende Wirkung jener einer Bremse 
Ähnlich ist und daher die (Jeschwindigkalt 
auf ihren riehtlgen Werth aurOck führt. 
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AMhellMii. 

▼OB 04air< Kord« In Paris.) 

( ArMsMif SM A J8 J 

ft Zwelpbasenalteniator der Firm« 

J. Pareot in 8alnt-0uen. 

Diese Maachino bildet in doppelter 
Hinsicht einen alleinstehenden .Vusnahme- 
Wl der Amstellang. Sie ist n;4inlich die 
' :i;;ij;e au-}^e-l< Ute etphiiseniuie« hine 

lü'l zu gli'ielier Zeit ilie eiuEige (jleichpol- 
Bt«chine. Ersten- Eigenschaft Hol weit 
wtniger auf. al» die letztere, denn ebenso 
n*ch. wie sie infolge ihrer mecbanisctien 
(roMen Einfachheit iu Uode gekommen ist. 
«fcnuo scbnell ist die Type der Gleichpol- 
ihsmatoren ans wohlbuEaonten GrünUen 
vieder verlassen worden. 

Die 0«!sammtgmppe der Firma Farcot 
Udete aber anch noch ans zwei anderen 
Giflnden eine Speciaiitlt; cmtens wegen 
inr angewObBliflh groaaen Etncyiinder 
Oaaiptenaehliiek nraitana wegen der in 
4en Dynamoa Tarwenlletaa Leblane'aeben 
Dimpfer. üa lat alIgMiieia anf||afiB]leB, 
<m fBr dift graeae Tialafnm tob um F8 
EiiejflskdennaaekineD konalnilrt werden. 
THc OtOnde flndet dl» Finm Pareot in 
Nfenden prlnelplallm üeitaiitognBgaii. Die 
E anUeischaltong ron Weeheedsanramaschi- 
^>'Q erfaeieeht einen slenüich hohen Oleich) 
'^igkeitsi^od der Dampftnaschine. FOr 
K*'«Ohnlicb verlangt man einen Ungleich- 
R/rmigkeitCgrad von nicht mehr als Vm» 
WM bei Blnqrtlndennascliinon viel zu grosse 
SchirungiiMaaen nothig machen würde, 
lud deehnlb verwendet man mehrc-ylin- 
•Wge Zwilllngt!- oder Conipoundmasehinen. 

-Ii haben aber Eincylindermaschincn 
Wrisse VorthoUc, welche nicht zu unter 
•^Utzen sind. Bei Vollbelastung ist ihr 
^{fverbraoch nicht viel hoher als Jener 
hingagait ist ihr 




«r-i 

Die Ilaoptangaben der Dampfmaschine 
sin<l die folgeadan: 

ICotbendareimiaaaer . . . 100 cm 
Kolbaohnb US » 

OampfdmelE beim üntiiK 7 leg pco 

Indldrte LeteRug bei 

Vw-Fallnng 90OF8 

Indiclrte Leiatang bei 

*/i»-FilUung 1100 « 

Indicirte Leiamy bat 
Vw-Füliung 1000 , 

Die zugehörige Gleichpol-Zweipitasen- 
naachine hat folgende Hanptwerthe: 

WIriclfebe Ldatnng ... 100 KV 
Seheinbare LefaUng bei 

eos yaO^ WOKilOlrol^ 

A^ara 

PeriodawnAI 40 

PhaaeDapanang .... 0900 V 

Phasenatrom 900 A. 

Fig. 1 und 3 stellen die Anordnung 
des Ankers nnd di's Feldes dar. Der maj;- 
iH '. ^clii' Stromkreih d'-s letzteren wird au< 
<h n b< iiieii auf ilem Schwungradkranz be 
('•'silgten Gnsseisenringen a, und a., gebildet 
Die i'iilstücke «, und »3 »lud unteilheilt und 
zwar aus 1 mm dicken Blechen hergestellt, 
Welche mittels einer schwalbenachwau- 
fdnalgen Rothe, den KeHan e| ii>d ud 



1^, i 

Der Anker der Farcot'schen Maschine 
he.steht ciiit- zwei \Vri .^^elstruml«ukom, je 
einer auf Jeder Seite di-^ Volrudei«. Die 
beiden .\nkertilec!jki i;iize p, .unl ;j, wurden 
von den starken (iu.-^.Hi-i.seiiringcu m, und m, 
te5tj,'elialteü. Diese Kin^e können axial 
Verschoben werden, wa» die Montirung und 
eventuelle Reparaturen erleichtert. 

Die Hauptaugaben des Ankers sind die 
folgenden: 

^nlenaalil pro Phase 
i pro Spnie . 



WldeMMid pro Phaae 

(mmO 

Ankerdnrcb- 



M 
10 
M 

OkllOA 
OBO 



baerer Ankerdarchmesser 851^ , 

Gesammte Ankerbreite . 98 , 
Blechbreltc je eines 

Ankers 80 , 

Gesammtgewiuht des 
Aaltaca 00000 kg 

Die HMiptangnben daa fUdaa aiad «e 

folgenden: 

x\u/.ahl l'ole auf Jeder 

^i'i'e 83 

^V]IHtangäzaU dar Feld- 

spule 460 

Widerstand (warm) ... liyB 

fiiregungaatroa bei Leer- 

tanf S»A 
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Errefcnng»strom bei Voll- 

bclnütun^ 60 A 

Lutlrmim 6.6 mm 

l'i>lrail<lnr<'hiiii's--. i . . . h'nj'i cm 
Polradgen-ichi oIur' U'lIIc 5000U Ic^ 
Spniaiigewiebt BODO . 



IN« BcmtMung du StroniiiraliM kai 
EMtricititswsrfcaii. 

Von K. WOteu. 

Die bei den modernen Ek-ktricitflts- 

wnrkim vorhandene gro»»o Verselileilenliclt 
Jcr zum Tlieil Uuxscnst kompiii-irteii Tiirif- 
und RabftHsvRteinp, rturcli welche der thiit- 
sAehlich zu zaiili'nde Uinlicilüprnis fQr die 
in dem Zi'Uranin eim s JHliri's vi rbniiphle 
Knnrjfii'iii' n^'i' t>,'Ht>;i'li'^;t l^r. ■i iriiuf 

üi-liliciiscii. (I,iss ilif nehlif^L' Urmi tiMiiijr rl"8 
NpttfiviTl.Miirsjiri-isi'H von M'lir vii-l<-n Fak- 
lori'n ahlmiiKitC iM und is dalur schwer 
■lehi wird, > iiif I'uriklc biTücksichtigcndc 
und b. fritHli(;<-ndr I.iisunj; der I'rei»frn(re 
zu titirlcii Ini--.' Si lin irritrkeitrn iT(ffli(>n 
Kich haniHHiichiich dmluri Ii, da»» die St-Ibsl- 
kifstcn diT oloktrii'chen En<T(fi<' nehr stark 
von der Dauer und diT Tafl;eszcii des Stmni- 
beefaifloHst werdi'n. Will m«n trotz- 
en dem richtigen Gnuidsau ftniihiiltcn. 
deo Variniifiinie des Stromes aassehliess' 
lldi von derHüh« der SelbstkoBtan abhangiK 
m naeben, so warn man eiiie& Tarif «nf- 
■Mllen, daaM* Preiialietalaiigiai udi den- 
selben Gesetna ▼arilren, nach welchen die 
Selbedtoiteii ileb Indem. Bei einer Unter- 
suclinnK aber die Richtigkeit ntd SwwA- 
mtosigkelt der vorbaudencn Freinonttlninf 
bei einem lElelcirieitttawerkn rind daher in 
ereter Linie diejenigen Faktoren einer 
nHhefen Frttfnng zn «ttenlehen, weidie 
ISalinas anf den SelliodcoetenprdB 
Iben viTiHOßen. 
Sowi'it die Art den .Stromkonsoms flber- 
hnupt v(in EinhusN ist, wcrdun din Selbst- 
kosten der erzeugen Energie rlii Minimum, 
wenn di« lietriebsmittel di s Workps mmiitfr- 
brodirn gleiehintissig voll in Anspnu li jj" 
nomni'-n liiid, wpü in ijii-scm Falle s(i«(ilil 
alle lici di r Stniiiicrzciiffiiii}; i iitHtcli. ndiMi 
nnveriiicidlirheii Vi-rhisle am ^''-riiit^Nleii 
sind, als aueh dii- t'nkosti'n sich auf <lie 
grrtg9tiiii"ij{lich<' Slromriieiip: vertluiilen, 
wodurch dnr auf die F.nrivii-cinhi ii i'iit- 
fHlletidi! ,\Mthi-il i-l>i'iil',il;s ,irti pTin;jPH-n 

all^};.llt. iliiTlill^ i-l*:"! h! -n 1. 1 1 . 1 K-" ■ 1 ii' I )ailiT 

der .■Viisiiutziiii;^ dri- üt^tiii li.'^iaiiti'l einer <ler 
mna«»g<-liciid!>len Fakton'u ist. \'ün welcli< n 
die IKilie der SelhstkoKten ahhiln^t. und es 
«ollle daher ein Kunsumcnl mit i'incni un- 
nnierbrocben gleicbn)ä»»igen Strombezuge 
anoli mOgUehit den bilUgeies Pnia enielen. 
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Betrachten w 
der Kelastun;; u 
werke«, welehea 



fiafl. 



ir in FiK- 8 den Verlaaf 
»lernen EIcktricitAt»- 
äirum eowottl tfir Uotii- 



als aueh für Kraft/.w ecke ahj;ielit, an di'in- 
jeiiic'n 'Pape im .Jalirc, an «..j,],,,,, ,|i<. 
slilrk-li' Iiiansijnu'liiialimc der Hi lriebsniilt. l 
statttlndet, si> -.i lim «ir. dasB sieh die er 
gebende Kiir^e v.m rior pnnstlffBti n K.inf!, 
d.i. der jf'Tarit.n [.inie parallel zur Abs. i«--! !! 
achscsobr weil entfernt. Konstniirt man .lu^ 
dem ffCNimintt-n Flileln ninhaii il. r v.ir! . 
^onden Kurve Fig. 3 ein solelics K.-cliteek. 
welches einer ununlerbroelnnen ifleich- 
ma8:<igeu BelaHtung enupriehl, so »iclit man, 
daas der Ordinatenwerth dieMs Kechioeks 
nnr etwa gleich dem dritten Thcil drr 
bOohaien Brfaebong der Kurve ist Ea hatte 
daa BektriclUttswerk bei mnnnterbrocben 
glelchBOaeigw voller nü|i!TWmf am Tage 
der hOebeten foanaprachnafamÄdaa t,T-racbe 
an Strom abgeben kOnnen, alt tat Wirklieh- 
keit l>czogen worden ist Noeb migümttlgvr 
geatalteti sich die Verlialtnlaae, wenn man 
die ihatsAchliche Siromabgabe einet ganzen 
Jahres mit derjenigen Leiiitan|r vergleicht, 
welche sich ei^ebt, wenn daa Work das 
panzc .lahr anunterbrochen KleicbmAasig to 
in An.sprni h genommen wäre, als et btdm 
Maximum der Fnll war. Unter diesen TTm- 
ständen hittli' daajenig'' Werk, dessi'n Be- 
trlelnfverhftllni*se für die in F'ig. 3 darge- 
Rli llle Kurv,' Rodient liaben. den 4.6 l'aehen 
Hctra^f <liT Ihatsilehlieh abgefetzten Knergi'' 
abgcliea k.'i n.n. .Je hnher ^ieh ilir Hr- 
lastniit: lieiiü M.iximnm in der CiMilruIr Uber 
den Mitlehvcrth erlic lit, musi, uiigtinsti^'-r 
wei'dfii diti .il)i(fi n Vi-rliilltnis-.«- ntid nni sn 
grris.srr wird d.-r auf liii- ii'>f;i setzt.' Km-rgic 
einli<-it entfallend'- Antlieil an den l'nkosti n 
d«s Elektrieit.'ltsw. rkes, was im \ erkauls 
prela anbedingt UorUckslehtigung iind<-n 

Die Unacbe, <las!) die iielastung eine« 
Dektrietttttwerke» «ine bedeuietnie Kr 
hObuig im mmer eri'abrt. liegt eine^lileiJa 
in dem doreb die kurzen Tage betlingten 
gestelfarten Uohtbedttrftoiss, andererseits 
aber darin, daae «Mb varaehJedane Konsum- 
gi Hungen wihread einer vartHltnltsmiUsig 
sehr kurzen Zeit ttMCdeekak In Fig. «, 
welche diese TerfaMltniBie TeransebanlloheD 
soll, sind als Abselatenwerthe die 14 Standen 
des Tages und als Ordinalen die II Honate 
des .Jnhr.'S .lulgetragen. Die horizontal 
Heliiaflirtr Klileh. stellt die 7a^\i des llaapt 
liehtlieilürfnisses d.ir. während die FUlchc 
rn;l verlikali'r Si'ln-.'iltining die Zeit des 
ll.'ni]iikraliki>!!sunis niarkin. Es Hnd<-t nun 
li''lif;lieli w.ilircnd diT kurzen Z<-it, wÄhrend 
w.'li lii r die i.len Fläehen sieh nberdeeken, 
eine v<ill.' Inunspruehnahlue der Betriebs- 
mittel in <li'r I ■, ntralc- -itatt- Mit Uhi-rwirijrn- 
dem l.ii'liik'insuni wiV'l ,meli das W-rliiillnias 
zwisehen in;i\hn.'ili-r nie! niiitj.-n r Hi'la.^tnng 
ein immer iin;;(ln>li;.'< r. s nml i-s Mclbt in 
diesem Fallit i-in hi-iräelnlieher Th.-il der 
Bi-triebsmitti'l ^^.■ihrend eine.s gr^ssi-n Zi'it- 
raumes iiu .lahre unausgenutzt liegi-n und 
vertlinuert dureli die cntsiiri-ehenilc <,ini.ti' 
t'Ur Vi-r/,lnsung und Aniurti.snti.m in m-nnens- 
werther Weise den Htr.ini. Ks ern-heinl 
dtüier unbedingt erforderlieh. dii-ss dii-K'i-.ti n 
fÜrVentttsung und Anrnrii •^atiiin des Wi-rke» 
in dem Verhttltuisa aui die einzelnen Kon- 
sumenten venbeUt werden, in welchi-in die 
selben an dem Strommaximum Antheil 
nehmen und dadnreh die Grosse des Werkes 
beatbnmen. Dieser Koalenantheil beeiiuiusst 
Alsdann die Hfibe des Sbitaeltapreiaaa fOr 
den betr. Abnehmer, indem deteelbe aui 
deaaen Jabreakonsum m Tertbailan ist 
Nehnma wir an, ein KoBamnent ael am 

Btrommaxbnnm mit ^ batbeillgt nnd di<- 

Unkosten für Veraintnng nnd Amortisation 
des Werkes mögen Z Idark betragen, so 

wUiile der auf dicsi-n Konsumenten ent- 

iallonde iictra^ ^ Mark uusmaobeu. Der 



auf die Stromeinheit entfallende Anttaeü 
dieser Selbstkoatea eigiebt sieb dann m 



z 



(1 



"i-nii um 
:;t.>n 

zi-liiincl man ilii- 
bei silininllieheii 
gi-nomnu n zu di 
lastmifT in dir < 
Stromwerih des 



A der .l.din-svi-rhrauch des Kon- 
iin Stnmi hi-zeieliiu-t wird. Uf 



.'^nniini- der .Stromweithe 
Kl ■n'-iiini-nten zusnninien 
r Zeit il.-r lifielisti-n He- 
i-ninil.- mit ,W und den 
einzelnen Konsaiuenien 
M 



wsbrend diaaer Zeit mit a», ao Itt 
Gi. (I) aoeb acbreiben 



7,. 
M 



Da nun dii- liri .i. - W. rkcs von der 
Ilijlir diT nmxiniali-n Inansprui-Imahnii- aii- 
hilngt. der Hi-li-a{; für \'i-rzinsntig und Anrnr 
tisation ain-r «ii-il. l uni nulu-zu proporiiDn:!! 
der Gn'isa«- des Werkes ist, so begeht man 
keinen grossen Fehler, wenn man das Ver- 

Ki'n<l.intes annimmt WO- 

Gl. (2) viTi'iiifachl zu 



hilltnis; 



.1/ 



il< 



diircli stell dii- 



B- 



Cm 



0» 



welelii- bei Ermittelung der Srlli.stkost.-n 
bzw. di s Verk.iul's|ir<-ise!i zw.-ckmSssig an 
zuwenden ist. C i-t hierbei derji-nige Betrag 
für Verzinsung und Amortisation des Werkes, 




wi lehnr anf die in der Centrale ■M^rfiflwi 
gleich/eilig zur Verlilgang m atellende 

Stromeinheit cntfillllt. 

Ausser den AuCwcndungon fdr VeiXin- 
Bung und Amortisation, deren Betrag für 
i-inc gngebt-in- Grösse des Werkes konstaat 
un<l unabhjingig von <ler grosseren oder 
geringi-rrn Ausnutzung ist, hat Jedes Werk 
mich <l!e ri'inenBrzeugungskosten zu decken, 
wi lidi- uiip lildr im direkten Verhallniss tXL 
der irzeiigti-n Fni-rgii-mong<- stehen. Der 
auf die Stnimi-inlii-il bezngeni' .\nlheil an 
liii'sen Kosten Ut alsdann Klr <-in f^i-ifiiln'nes 
Werk ehentaüs i-im- kuustanti- tJriissi- uikI 
ini'igi- mit » bezeii-lin. t ssenlen. l>ii- Gesniumt- 
kosten A' des Jahreskonstmis stellen sieb 
alsdann ülr deo cinaeinen Abnehmer anf: 



f s C.as-I-A. 



... (4 

nnd der anf <lie Knerglaftlniiett entfallende 

Betrag k eigiebt sieh zn: 



Die mit Hälfe der ehifach. n f;i (5) er- 
mitteilen Kosten der abgegebenen Knergie- 
einheit anispreeben den von uns anlgaatellten 
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htefKkn Grondafttzen Tollkommon. Es 
otaBt nicht nur der lUr die Eii' tcii r;nheit 
ttneiucK Prei» mit zDiiehin«nUcr Be- 
■Mnifidauer bis zu eiot-'m Mlnlmam nh, 
»omfpni »UL'h die Kosten für Verzinsung 
and Amortisation fsllen dem K4inKam('nti.-ii 
in di'm iUaMe sw Uwt, ai« derMlbe ao 
4em Strümmazlmiuii dcv Oentnile b«tli«i- 

ÜKt itt. 

Wirwiiüou nuiimelii' im diT IIjuhI i/ii.ij_'''r 
der Priixl» enfnomnifiien ii«lilenw<'rtliR > r 
mitteln, wie hoch sich die Kosten der Ku' !>:ii 
emhclt (ür verschiedene Kiinfumpatiiuigc-n 
mit Hülfe der Gl. (6) stelU n, um r in I rtheil 
zo bekoirmen, inwiefern «lurcli die hitlicr 
abliohe Prcl»nonnlrmig »li>- hlii ' t n 

Sfrumsf^lbstkostf-n ?erJe<-i.t rili>n, Iikw. iu 
V. i. Jh r- W oisc Ai iiilfriuiK in der Be- 

iu<;5*uiit{ iiiia Vifrknal»firelte8 der elektri- 
schen Enerifie nothwendl^ erscheint Um 
die»«« zu ermnglichen, ist zunilchüi erfor- 
derlich, für die beiden Grössen C und » die 
riditijeD Werihc r.n »uclieD, und mOgc lücreu 
4i« tnM d<T Vereiniguiy Elokliieitilt- 
wnto karmugegobsn« Btktiilfli fMr du» Jikbr 
iMllMbantBt wwdiea. In MbenttcliMtdar 
Httall»! ■lBa«BEI«k«rl«lt«inr«r]u anligiefillirt 
OMl MMdi A» fk dar drfttmi Kohmn« to- 
ItlwmH VwWatad» der Botvf iM^Ab« Üllr 
JtutotMilMtfM» SIT Qwmmmuligabe geord- 
Ml. Die erste Kotamne ^bt die nuxlmale 
Belastung des Werkel io Küowatt rd, uüh- 
t>iid di>- zweite Kolumoe das Verhültiii»» 
<lrr diesem Maximun) entspreeheDden m- 
atiterbruchen gleichniftssigcn liclnstnilf nir 
iluuitachlich erzeugten Energit^meiige ver- 
imrhaulichi. Man erkennt denilich, wie mit 
strigendcr Rnergieabgabo tür Motoren die 
.AuAimUung der Betriebsmittel eine güjiiiti- 
fiTf wird. Keihe 4 enthalt <len Wirkungs- 
gr«cl zwischen nutzbar iibgegcbeiK^r und 
erzetigter RTifrffie oml Ir^ der letzten Reihe 
ist der -.ini- <lif Kil nvjittiMiihait der inaxi- 
malon UrlfiMurig entfalJtinle Aulhf'l fl'-r 
Kenten dcb Warki-s aurgrlii! ir. K'ir ji-.li's 
im Werk beim Maximum inrnii ^f^i-lUc 
Kikiwatt sind im Mittel 269C }i\ iii K.iiiii >1 
anfgvwcndet worden, wahrend der minl< ri! 
Wirkungsgrad zwischen nutzbar abgi'gcbc- 
r.er und erzeugter Encrj;!«- 74 % bi-iragl. 
t» erfordert demnach Jede« Kilowatt hei 
d«n Konsumenten wahrend der Z«'it des 
Haximums einen Aufwand von 3660 M. Der 
liittelwertb der reinen Erzeugungskonten 
Malt «ich nach der Statistik fUr dieselben 
ttWerkc auf >= 18,58 PI. Mit UUlfa dieser 
bafden ZiUenwerttie lasaen aich anoh Ol. (fi) 
da Salbttkoataa der Strometnhelt Mr ver- 
•eUedoi« Werlho dar Benut/uugsdaner h<- 
ladaen und wird die Abbiingigk<'it die«er 
Koaten gut* tXtgvmiin dnrcsh die Kurve in 




Fig. 6 veranschaulicht. Ihe Kur\<- Zel;;l, 
d«ss die Selbstkosten der Energi<-<>in)ieit 
Bit atmehmeuder BeantatHigadikuer unter 
KU Statt dato tot Jabre lehr adiell amtelgeit 



und Wertlie aouehmeD, wie aie bhdier wobl 
in keinem baateiiendan Tarif y p rga eel t en 

sind. 

Wir wollen nuntoehr feststellen, wie 
hoch sich diu Selbstkohten des BtMmes 
auf Grnnd thnl»nchlich i-rrelchter Bctrichs- 
verhultnisse, wie »ie bei einer Kcihc cbarak 
teriMtlMchcr Koiisumgattungeii ermittelt wor- 
dpn »tnd. berei-hneu. Ein grosse» Kinflmtt" 
)im < iui!r liülcnchtnngsanlagi' von 14>i ;i.'j iii 

iri..Ti KilnwHtt hnite vi der Zeil der 
^^russr. ii H"l.i-<i mit; in ih r i r r^trale einen 
Beil. Irl von MU k\S'. li. r .liihr- ■~v<Tbriiiich 

an Kh<'ip;i.- ti.-Tiit.' urwjX) 1\\V .si.j. ijj,. 
ScUi^tkosi. n k (ii-r biromeinlicit berechnen 
M<:ti tL.h.'h Imiisi ^zung der Mittelwenhe ftlr 

Ü und « in Gl zu 



140.86600 



von nur C>746 KW-Btnnden. stellt «ich 
somit k auf l:;8,8 l'f. und ik, aut 131,1 If.') 
Eine Privatwohnuug. wi'lche eine Mchr- 
aolage von 9,0 insLiUirti^n Kilowatt lir-jiss. 
bewirkte wfthrcnd d<T Z<»it <l<*s M)ixim.im8 
eine BclaKtung von Hl KW ln-i einem 
.lahresverbranch von 2183 IvW-Smndon. 
Es stellt sich somit k auf 6S,9 l'f. und ilr, 
•tiäf «SS IT SU l.-lztes. Beispiel fnr den 
I .iclirk. iiiMiiii iliriH' l iiii' Siru ^senli' !• U''iitiiiijf 
Ulli iJHö iii^l'ulirh ii kilona-.l, »clckü aucil 

beim Suiio;i-ni.<\iiii MU .^j KW benOthigte. 
Der .Inhf-v. rLruinlj sl. Ute siel) aot 
llii.iilti KW" Siuii'Il-ii, ^i.dl,•^^ sidl k IB 
Zb'J IT. Ulli! /,u 27,3 1"!". t-i-giebt. 

Es inriL'! ^ nun noch einige H' i^l>i'■l<■ 
über v> i -.rliicili-ne |?ewerblip!f Aiilinfi-ii 
folgen. Hei cniri- W i^uliiMci ;nit cini'in 

7 PS-Slotor und einem ilasiraum von 6 KW 
atieg der Jahreaverbrttteh auf WO KW- 
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Solleii an dem abgeaetnen 
10"/« rerdteitt werden, ao crfadlt 
XeitovKrkaofapreia 



Als wnitcres lteir>picl diene <lle Licht 
anläge einer llriickerel mit 37,2 installirten 
Kilowatt und einem üiidarf beim Maxinitini 
von 20 KW, wiihrcnd der J«hrcaverbr«ucli 
11 IM KW-Siunden betrog. Di« Seibet- 
kotten k str-llen aich hier pro Kilowatt 
stand« aar d8|S Pt and iki einlebt irieb a« 
70.6 FT. Ein Postamt mh 16^ iiiBtaUirt<>n 
Kilowatt batte ein Uaximau voa ebenfait» 
162B KW und einen Verbraoch von flS862 
KW-Snndco. Die Selbeifcaaten 1; sielb n 
*\eh demoach atti S^O Pr. and der N. tto- 
vcrkautapreia 1^ auf 2S,3 Pf. Bin Cafä mit 
18 installbten Kilowatt renu-siicbte beim 
Mnximnm eine itntlieilige H>*ln>tuiig von 
15 KW mit einem Jatiroi^verbraiicli vim 
•^145 KW-Slnnd<:n k «rgiiMil wich hier zu 
22,0 l'f. und fc, zu 23.8 l'f. Bei einer Kin he 
mit 84,36 KW beiraff die maximale B«- 
iaataag 90 KW bei einem JabreaTcrbrmeh 



Stüttdeo. Ba «siebt ateh k «0 4^ Pf. nnd 
kl m 4Bfi pr. Eine Bnchbindairel mit einem 
6 ra-Hotor und einem Maximum tou 6 KW 

i'rri'ichte einen Verbrauch von 10&66 KW- 
Stundeii, sotlas» sich k auf 25,7 P(. und k, 
auf 27,0 Pf. sifllt. Hei eim-r Kiseugiesserei 
mit einem 12,5 l'S - Motor betrug da» 
Maximum 10,8 KW und der Jahresverbrauch 
231'i8 K W-.Stund.-n. A- ergiebt »ich zu 
'25,6 l'f, und k, zu 2ß,9 PI, Eine StraMgen- 
liahiianlagc mit einem Maxininra von 
6270 KW erreichte einen .Tahris verbrauch 
von 'JO 169484 KW-Stuuden, Würden »ich 
auch hierbei die reinen Krzeugungskoaten 
auf 13,53 Pf. lür die Kilowattstunde slellen, 
»D erglcbt »loh k- mi 24*! Pf. tmd fc, zu 
26,0 PI. Legi :-'.-iii 'liiu^'i;! Ii liir^rr lU'i'liimng 
den von llambuig ni» Llr^cugiiii^kostcn 
tui^i {;. ii< - ien Ztttilenncrth zu Grunde in 
Herüc'ksiciiligung, da.-^s bei derartig grossen 
Anlagen sich crlahrungiij^cmil^is die reinen 
Kr/.eugungskosten nllgi'inein wesentlich 
niedriger stellen. ei-giebt »ich fUr * 
l(i.3 l'f. und für L-, IG.'J Pf. AU letzlc» 



■ . ward* »ich dar Kon.ntc iMiclieli uit d*a 
^M»t*e bmlwaakt kalim.^s« MaMtn ai» <•«*«> Mr 
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Beispiel mi'gi- noch ein 3,6 FS-Holar mn 
Kotrieb ciiier Watserpmpe bei «burFlMb- 
liandlung dienen, welehar fint ianuit«r- 
broekm Tag mtd Nadit in Timiikalt war. 
B«i «liMm w«»«™*w> von 8 KW «nid* «in 
Jahnavulirmeh von iBtfS EW-8iunden 
«ntelt. Ei iMUt iloh Uar k auf 19,8 Pf. 
nnd kx «Qf 90,7 Pf. Uatar Ebuttmng der 
OHiiburger Pretea itailt aich ik aiü 11,0 Ff. 
«nd Jfe, auf 11,6 Pf. 

Ja meihr Bal^iala aaa der Praxia snni 
Vaii^eleh heiantaiogeii werden, tun bu 
dandieher erglabt aieh die Tbataaehe, das^ 
dar Hotorenatrom sieh iwar in Dnrcli- 
admltt bfliiger atellt ala der Uebtstrom, 
daas Jedoch so gross« Proisnnierscbiede, 
wie sie die meinti-n Tsrife vorsphen, nicht 
B«rechtf<'rtigi »iiiJ. Kin (rr<'sstT Tlicil do» 
durch den Absatz an UchtstMm erzielt, r. 
fiewinneg wird bei isehr vit-lcn Wcrlceu 
dazu verbraucht, nin das Delicii aus der 
Abffabf von Kralt8tnim zu <lcckpn, und 
bedarf c* wnhl keiner nflheren Krliiuieniiif;, 
diisN dernrtipc Vcihälliilssi' ungesunde -.ind: 
auch fi'ldt ji ilo l'i^i>i lie Bl■^H•llli(r^n;,^ il. :i 
Strompreis nur d.-hnlb nicdriKor zu st'-lli n. 
weil die elckti !^'- he Enert,'ii' in mechiinisulie 
Arbeit uiutri sei/.t « ird. Die meisten Tiirire 
krankei» .m dem rebelütuudc, das» der Kon- 
i-nni in zu »lmhu Kliis-en mit entsprechen- 
den l'iei>iilistufungen. weielio sieh den 
i\bBtiifuin,'en dtM- Selbstkosten an/.upaRBeii 
haben, gelheilt ist, umi fehlen lilerzu 
leider auch die charakteriali^eheu .Merkmale. 
Welche Berechtigung hat es z. B., darns 
iutermitiirende Ketrieb« mit elueui ilufisersi 
geringen En<Tgio verbrauch wie Fahnttthle 
Sehlücbtereien, Druckereien n. a. w., die 
doob Beiaieaa auch wUveiid dea 8tattoni>- 
maximiuBa die Centrale In AnapriM^h nebmen. 
eiBeii büHgeren Stroaii|wela arbalieii, ata ein 
LtohtkoniBBMBt mit langer Braondattery 
Aach die ao vtalfiwh beliebte Welbnacbts- 
ReUamabelenÄlnng, welche Tteleronn eine 
nennenswertlie ErhObang der Betriebsmittel 
bedingt, al>er niu- wfibrcnd der Weibuaebis- 
aelt benetzt wird, verdient in entaprechen- 
dem Maasse an den durch dieselbe herbei* 
gefttbneti Küsten v<dl herangezogen sn 
werden. Andererseit.'^ int c» nicht recht 
vertitilndlich, warum Lichlkun»uiueDteD mit 
einer grossen Heimizuiigsdaucr, die tHr da» 
Werk sehr w-rtlivolle R>>nsunien(en sind, 
nurdcsliHlb eiueu h-dien l'rei» zaiden sidlen, 
weil der StrDni zur Erzeugung von Licht 
benutzt wird. 

Aüen 'lieseu versi liiedi nen VerliHltnissen 
wihil- ein Tarif, weither aul <iruiid der 
Ol, löj iiufeestelll ist. giTeeht werden. I m 
einen !tnlelieii 'r,'irif einzuführen, mtt.sste bei 
Jeflem Kiinsumi nien (lusser dem Elektriei- 
tillszillder ein Mavimnmanzeifrer angebracht 
^ein, welelier jinssehliesslieh in d<'n Mi>nalen 
• iktitber, November, iJeeeiiilier, Januar un<l 
Kebrnur w,itirend der Zeit <1ps Stati'ins- 
niitximunis alsij von 3 Iiis 7 Uhr Naclimiliag» 
iliis en-eiclile Strommaximnm regislrirt. Her 
Slmmlieferungsvertr.if; botlmmt ulsdniin. 
dag« die Strumkiisten sii h zusainmen^eizen 
aus einem v.ini regi^irirten Strommaximum 
abhuugigcu .lahrusbelinige ^366 M pro an- 
gezeigtes Kilowatt) uid den Kosten für den 
itromverbnneb, welehar mit etaiem be. 
stlmmtan Binheitapreis (0^ H fBr die RUo- 
wattatande) In Beehnon|r gaatdlt wird. Der 
an erhabande Jabreabeiraigkann entweder 
dnrcih eine Kaution beim werk sicher ge- 
atellt werden, oder aber deradba wird hin 
aar Fsatstellang des erreicbien Maxitnanis 

enlqnechend den ang'e<,ehl<>sKencit Kilowatt 

beraduiet tind iu linten mit den Strom 
rechnungen erhoben. Der am JabreBseblu&« 
sich ergebende etwa zu viel besahlle Betrag 
wird aUdaun znrflckvergtStet. Eine Kabatt- 
gewührung kommt ganz in Forlfall, auch 
giebt e» keinerlei Spccialtarife. '/,. U. er- 



aialatt Akkmalatoiranaalagan, welehe in den 
IfonaiaB Oktober Ma Febraar tn der Zeit 
Ton 8 bto 7 Uhr Naehmittags keinan Strom 
ana dem Nets entnehmen, einen Nettopreis 
von aar 16 Ff. pro KW<Std. Ebenso kOnnen 
Restanranta nnd c,if6n, welch» iueiKton!i das 
OaaglAhlicht mit zum Erwärmen ihrer l.okn- 
UUten benutzen, durch Verminderung doti 
Stromverbrauch* zur Zeit des Stations- 
maximume einen äusserst niedrigen Einheits- 
prel» erreichen. Auch Theater und Koncert- 
liikale, sowie alle Sommerlokjde. deren Ver 
brauch nicht in die Zeil des Maximums 
fälli, erlangen bedeutende \'i.rtheihv I)a- 
selbe kann bei vieli'ii .M il.ireiianliij,'' !! iti- 
besonden: <b'n inti'finiltireiiiieii Hetrich. t: 
erreicht weiilen. 

Sollte • ine all^'eineini' Einlnlirun^; eines 
'i'.irlt'i'-* mit llie^e|• It isis liei dem einen oder 
anderen Werke sieh aus einem bestimmten 
tirunde verbi^ ti'U. so liissl »ich do<'h ein 
ffrosser Theil neuer, werthvoller Kon- 
sumenten . mit denen iuhii sonst freneigt 
wAre Auanahtn- preir-e zu vereinliaren. hier- 
dureli >fewinnen. Irjfend weit hes l{i:<iko 
besteht aucli bei nur ()artieUcr Einführung 
dieses Taritea bei nsvian Konanmentas 
nicht, da dar Yarkanftpiela Ja stala naab 
den aelbatkostao bameaaaa Ist. 



KLEINERE MITTHEILUNeEN. 



Personalien. 

ür. Fr. TOD Hefber - Alteneek l(t von d«i 
kgt. preuMiHcheti Akademie der WiMteiiM Irnften 
za Berlin snm ordenllicben Mitglied ihrer i>h,v- 
■ikallucb-DuitbematitelMn Klane gewählt und 
als aolcbe« vom Katoer bestUgt wssdeu. Wie 
die .Vom. Ztg." schreibt, hatte der Kaiser gv- 
le^ntlicb der Zweihandertlahrfeier der Aka- 
demie l>eittnimt, dan.s In der Akademie zwei 
ordentUebe Sitae fUr berronageude Ittecer der 
Teebnik singsricfatet wsidSK aeUtaa(inm Zeichen 
fflr die Beoeatniv. welehe. die Technik für 
die rein« Wltsenarhaft gewotmen hithe. Kur 
einen dieier Sitze Ut Dcrr Ur, von Ilerner 
Altoneck erkoren worden. Uieaa Wahl wird 
Baktfstaahaik mU 



Unobt Thtephil« Gramme f. Am ») Ja- 
nuar «larb zu Pari« der bekaiml« Klektrotecb- 
niker Ornrnire, ilrr «ich durch AnwriidunS 
des nach ihm bt aaimten, aber zuerst von l'aci 
Dotti erfiudenea BIngaakers um die Eot wicke- 
lang der Dji Bsmoiaaartiinsn bebe Terdlenaie 
erworben hal Gramme war am 4. April 1896 
In Jehay-BodignSc, Arondlasement Buy In Bel- 
gien geboren, wfj fi-lii Vater Steuertiemn'.er war. 
Gramme erlernte lonScbit dies Tiichlerhand- 
werk and trat um dae Jahr I8H aJa UodeU- 
itBchler in die OeiieIhHiliaft AlUancc zu PariB ein, 
welehe elektrluche Apparate <iiid majcnelelek- 
Irlsche Maschinen, SvBtem Nullet, l'.nte, «in- 
damals zur Erzeaguiig des eleklrlto heu Stri'iue.9 
(ur elektrisch beieaehtete Leucht'.hürrne vlel- 
fiich verwendet wurden, liier lernte er die 
Ussotze der InduktloDserscholnDagan und die 
Anweodimg derselben fttr den B«u elektrlHclier 
Maaehlnen kennen, und widmete sich mit regem 
Eiter dem Studimn der PhvBik, dedacu erste 
l'Vacbt Neuerungen au Magne"un>i«chUiei] waren, 
ant welche er 1867 die erateo l'auni« erhielt, 
las Jahre ISN wurde ihm die BIngmasehlne 
patenttft. Wann auch Oramme niant ala der 
Erdnder des Ringankers bezeiebnet werde» 



KWHb (0 hat er seine KrlimlanK doeh Csns Selbst- 
•itodlg und ebne KenntnisB der Pacinotti- 
•cben Arbeiten gemacht imd ea gebührt Ihm das 
Verdieoal, daa von Werner Siemens entdockte 
dyoamoelekiri»cbe Princlp znerst auf den Ring- 
anker angewendet imd dadurch eine brauchbare 
GlelchstrommaAchlne tnil vleltheill^'-em Kommu- 
tator her)re*tellL in hsben. Gramme sind zahl- 
reiche ihrxiD(cen zu Theil geworden; ]57,s wurde 
er auf der Pariaer WeltauasteJlang diueb den 
entan Prsis aaigsaelehnet, zugleich erUeh ar 
von der ftaumSstsehen Regierung eine Natteaal* 
betohoung von 90000 Ftc!-. und die ParUer 
Akademie erkannte Ihm die Voltaniedallle lu. 
Er war Ritter der franzÖBischen Ehrenlegion 
und worde Im Jahre 1807 nach der Brüsseler 
Ausstellung zum Kommandeur des belgischen 
Leopolderdens ernanuL Dia 



nang gab VeranlasBung zu einer Feier, welch« 
am 27, M»rs 1«0K in Brüs»el stattfand und tu 
dar hervort «{Ten :! ' Klei. Iretetluilker «iler eum- 
pBlschen und «uKoercnrupSiiichen Utnder cr- 
schteasn «aien, 

Telephonle. 

Fernsprechverkehr iwischea DeatecbUal 

und Franl<reicli Uer deutsch - französiscbe 
Keruapreehverkehr int au 1. Feiiruar durdi 
die \ erbmduii^; Berlins mit Ii rraozOsischen 
l'rovinxlalsiadten erheblich erweitert wor- 
den. Letztere sind Oioppe, Elbeuf, hjierDej, 
Fontaincbleaa, Havre, Lyon, Melun, Orieaai, 
RelnSa ReMD, St Denis und Versaillea. Die 
Gebühr RIt ein ;rewtihnlichea Gespräch bis rar 
Dsuer von drei Minuten betragt zwischen Berlin 
unil Orj.'nn^ li M hij PC, sonst 6 M. Zum Ver 
kehr mit Taris sind gleicbaeitig auch OllSt- 
lettenbarg iMiil rniiiiiain ■n|)MlassiiM a miiiM IHi 



(lebUhr betrigl Ufr 



JaiH. 



Ilclrnrhtnnrs "nd KraftBbertrajrunrs- 
anlaftc für die neuen Hafenanlagea anf der 
(intiiJewakl-lnBel in St. PetenbarK, Die Aus- 
fObrong der von der masfschen Zollverwaltung 
geplanten elektrischen Centrale nut der Guiu- 
jewskl Insel In Petersbortr » ur Je ,inr .'-^t P. ter»- 
burger Filiii> der .V ] I pem ,•. in i-n K I e U t : i ,■ 1 1 »t »• 
geseilficbatt übertragen. Zur AulslelluD^' 
gelangen vier aielelistrom-Djnamomaachman 
ven iMgeaammt SCO PS imd eine AkkamahBtoreo- 
batterie Ausser verschiedenen Elorichtungeo 
fllr motorische Zwecke wird die Anlage etwa 
116 Bogenlampe» und ÜOOO (iltthlampea imi- 



£lektrlBciio Babnen. 

.Statistik der eli^ktriseben Bahnen in Deatech- 
Auf den folgaoden Selten 119 bis IN 

. wir die Statistik aar elektrischen 

Babnen In Dentsebland nsdi dea Stande vom 

1. September 1900. nie Hauptergebnisse der- 
selben, welche in tabellarischer Form am Scbluüsc 
iler Statistik lusammengestellt wurdeii, sind la 
der Randschan diese« Hefte« nusfOhrlicher be* 
sprechen. Die Statistik ist auf Urimd anthen. 
tischen Materialea bearbeitet und besittt daher 
einen hoben Grad von VollstSiidIgkeil und 
<lcnaui|fkelt. .Sollte dieselbe dennoch Lücke« 
oder l.'nrichtigkeiten enthalten, so bitten wir 
un« rreuudllchBt daraul autuierliaam zn machen 
GleielaeitigMcen wir ailen, die ims das Material 
tür dlese^lailaiik ----- 
hesten Dank. 



F.ieiitrische StraaaaBlwhaen !■ Wien. Im 

letzten (Quartal sind wieder mehrere Linien der 
Ban- mid Hr[ r ebaeeaellschafl fOr sMdtiacbe 
.Stra»aenh«lin.:i ;ii Wien dem Verkehr über- 
geben wonieu und iwar die Strecken: Nord- 
westbahtdiof - Taborstrasse - FerdinandBbrück& 
Klrnthner«lra:ise-Favoritejistrasse- RUdbabnhof, 
bzw. Himbergerslrusse - Alle* Lniuij^ut. ferner 
Kcmlse Favoriten vi» äüdbahn-Unfi irgsHsc r.ni 
Ferdinandabrücke, welch' lataiete ägenllleb die 
Veriingerang der NordweathahnbaMdata Wide« 
Da aber der Konsens ram Beffehrca der an 
schwachen Ferdinandsbröcke nicht ertbeltt 
wurde, niü-is ili,' Verhihiiung bis zu der von 
der Gemeinde tirojeklirleii Verstärkung der 
Br&cke imtarbleiban. Die Linie Sebwaraeo* 
berg-HengasB« ist auch bereits betriebsf&hig, 
aber noch nicht eröBuet: der Bau mehrerer 
anderer Strecken ist /iemlich wc:t t'ortge- 
lichrltten, docli ist djui vertraffsm&ssijj zwischen 
dnr Kniiininne und der QeselUchalt für die 
Jahre liMi9 und 1900 reslKestellti- Programm bei 
Weitem nicht eingebalten worden und nach 
dem Stande der Arbeiten zn sehliessan, ist ancli 
kaum anzunehmen , das« die rQekstindigen 
Routen in nUt-hBter Zeit werden tperahn-n wer- 
den künnen. Beßondera emptindjieh m,ivjht ßicii 
die Unterbrechung des Verkehrs auf der Hing- 
Strasse fUiihsr, (b diehsitsnntllch unterirdlach* 
StromanfUiumng bestimmt ist und die noch 
Immer (mit Ausnahme der Akkumulatoren- 
wagen nach der Kotun i' i m:-. i'fenien be- 
fahren wird. Aach L)iffcren/en iilier die Tarife 
zwischen (iemelnde imd Gcaellechaft tragen au 
dem langsamen Tempo, mit dem die Umwand- 
lung dee Bahnnetzes auf elektrischen Betrieb 
vor sich Kebt, die Schuld. Die Ban- und Be- 
trlebüireselUehafl Ist nicht besonders popalftr. 
I)ain hal>i-ti nnrh .llr- l,.iiitigeii [Infilllr ant den 
überleitaiij:,-»lic. -.e:i Mjigetragen , die liurch 
aetuationetle Bebandlimg in der Tagespreaae 
nanOthlga Bannrablgiwg tan Publikum «ana^ 
sachten, Von den Behörden wird Jetsi aa die 
Oesellschaft das Verlangen gestellt, alle mir 
Veriin;,'i ruij„' der Gefahren uothwendigen Ver- 
tiideruugeu auf eigene Koateu dufchtafttbren; 
die Oassilaehaft bat dlaa abgaUhnt aud die 
Gemelade als Kaneasaisaliln daa atadtiscbaii 

■araiHkj 
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Statistik der elektrischen Bahnen in Deutschland 
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c. III«"!»., Kl. dl«., die vou der 
.SuiEirn«. >i,'r KtlitelMrrfkeD einf»rkb 
lon .1»f Huinai« dar Einielclpir 
UactB. w«U Ubarall Doppelcleia 
gepptn Ia Ahtoa •alraeht aiad. 
UJ» 2: im m Akh. aOO u Uk 

. «: in»a AkjU MOB ok 
. tu imaIkE,aMa ok 



WkBUh.l;lkBAfek. 
tJVka MhUtkaAkk 



3,1] Vm OK IJt km Akk. 
aj} km UU 146 km Akk, 
«.KkaiO^lAtaB m. 
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Ort, Elfen»l«u»r 

Iii«. 

Name drr Uali» 



Drtriclit- 
erftlTnvnf 



raolt') 



I 

s 

m 

t 



















WII9«-|| 





■V. 



ABIalil 

und 

L«iMlunc 
dv 

Diolort'B 

per 
WM» 



I 

I MironiliMnir 
I •«■> 

I hol Oll d^TlfT 

Hakn- 
ü4et au 



Sc: e e 



B-=Sfl 
5—"« « 



1* ■«. 1 l> «W. 



D[T«|iHT \ . r ii (-bahn (.V-O. El.- 
Wtfke vonu. Kiuaniar * Co.) 




I 

8a».6» Ob. 4,8 



SttfitpaaeiDde OjliMidarf 

HuKbtkaher-BUk . . . 

l [Tr>i>4«rf-Bilk 

i IlupiUliiibaf-PriKlbor . . 

H«*;t -Ahnbof — Scbllu»«Är«a« 
r- Htliktlu Zu.;.!,!». l'HrMB . . 
~ llaiUm-<)I..TK.ill. KiMiK'..».) 

• LkLUm ubvrMIk (EUcratr.) 

• li«fM-8«*»u»im# 




UbcinUch« Babng««., L>itM«liloif 
t m mMmt (MiwIfca-j-KiifaM . . 

1 MaMwf Butu«ftk^Bwwiri^U«iiiw«ffl 

n-Unjinrf l)i,L^I,nr;,',-r KI<'inbl«Jm 
G. DU b. H-, KaisemwerUi . 

A.-Ü., Elbarfi'ld 



93.6-00 j 
13. ».00 
9 9.00 I 

'/r.i .w i 
la lo se Ob. 

5. 9 9!» 
V>. f., (X) 
4 4,UU 
93.6.00 



1.1. 9S jOb. 



15 19. 9« ja^toi 



JOf 0 4^ 4 ' 4 9 K 90 PS. 



96,83 



«.9 
8,8 

7,0 



61,66 



86 



66 35 



1436 



100 I 195 



6.11.M I Ob. 1,0 

I iM.4 

1.11 a» Ob. 98,40 



il^lt.« 

is.n.te 

sr.<.»> 



btnuli 

tli'kir-Werk Eiienseh A. (i 



Ob. 



MO 



7,4 



31.1 



9 1^»') PS. 



9 A 15 PS. 



10 

|,r-.. 



9 

9 

1% 



I'iTiivork. 



ao I - 



id«r« 
■Ini« 



409 



95 



Lirhtueiitrali* 



900 



I ' ..,L LI a All P55. ^■■«•"^ P"^'"' 

Ivo I ° Q i m PS 



»9,1 

34^ 1436 4 



948 
MI 



Sttdt Elbarfatd 
lli«*HMn HbtrfMd HonMU . 
EIrktr. StrM»«t)b«liD 

Elberfeld A.-G. 

-i r.t.rf'l.i 

I>r/i8chc Kknab. A.-ü, ElberlVid 

' D*"r(t:J SolRW 

i -Vfll.o,« 

»tUhri WVr,l,.n 

* L« flCEit't't^ ....... 

■ ' Il,-,lij..iihii,. 

I mtm KL-Ue«., Berlin 



UN 

Elbingcr StraMenbahn, (i. m. b. H. 

>-ilMiiMiakor-Elbia«4iH* 

tlhUtb«kKhor-8urMlrMN 

Harkt -Vo»»!«»» 



l.t(,97 Ob. 

17. «6 Ob. 
Ob. 



■>J 1. 96 

la. 7. sf? 

96.1.93 

5. s.«e 

9.6iH> 

laiaw 



6,10 i 6JI4 
6,70 I 7,10 
».OT I F,49 
90,97 89,06 



3,3 



I t)»ter- 
19 



1000 



33 lOOO 



AM 

11.7; Ml«? 



4,6» mm 



1438 



5.6 



seo 



soo 



dm 



9 4 36 PS. I UufcHMmlc äCO 



8,98 8,76 
6,fi5 6,9» 
Ob. 7,87 8,10 [kiuü 



i9,ä,UU 1 Ub. 



OU. 



99. II. 115 I 



22. S 



|_ew 

I M,7S 

13J9 



IMS 

A.1» 



t.73 
6,70l' 



15,7 



IM 
4.46 



6,9f> 15 



336 



7,1?. 3ä 



lü I lä 



lUOO 



1000 I 16 

I 7,9 I 



9 A 15 PS. 



I 



U«. Balm- I 
Mptnl«.ii> 370 



RIc. Itahn- 
c«atrala 



«87.« 



lao 



166 



2,10 



900 



BakUMi 
iaK«fi 



9497 l'Ü. 



Itahn- UD1I 
•Irml.- 



I^lia- 1 



7» 



300 



SSO 

ri4H) 



17.' 



II tMh. - i>^ffl«itui»ff i lial. - tnirrirdiMlir Sllonlf1l^1JlJ^utlf . Akk, l^rii.u., ikkki*jttuUliM«iil*etriekj; (•««!. - 



.>T.ii II, Da 
fttbmi. 



.^iiuAr d^r Oantrala «in« Akk.- 
Läni^^ditfBt nurLUiUw«rk«br. 



ralTarliaUrri«, roa SK Z/r\\m 
«£ V «. M A mi. KukHtatnia. 
Ui« Baka dttat I V i w w 
uad BUtektalwlMbn 



l<Klrlrbi«p. tfV V 



IL-H-n durrh A. -O. Klitkir- 
Htrwe«t,. iura»*— KlbcrfaM. 



Psffad««. vmIWMm. <tp V 

M 740 A MJ, KathilcXrM*, Dt» 

flAbn dii^nl >\<fm rp«>on«nTerkflir. 
Srfli-kjTvI. (,rk„bt ja,loeb ,or,fi>- 
iehrn. Auf Linie & darfini aacb 

w. 



r.,-rri„l.>-p. .11 V 

i*«in«ini&. *3i*,tiw»r«^k«* '<k'-^''> kni. 
dia «miliar 8aiBiiMilarSil»Ml<l«j>' 
itrwkM viRBal laAliWt.iltbrvhi 



Il« bli r llrliirl,, IIk-.U > ll>««|riMBC. th-ll4 AbiBIMlIatarni. 



Digitized by Goo 



IM 



£lektroteohnisohe ZeitBohrift. 1901. Heft 6. 



7. Fcbnur 1901. 



A. Im Betriebe befindlich. 



Ori, Clfeathttaer 
hl«. 

9I«Me der B»hii 



DmrMr 



1 



lufOli- 



I 

a 



Anulil 

und 
aonnal» 



Wa(*ii- 
■Maraa 



BinmiMnir 

nun 

lUllD- 



•=eo5 



Ii I«. Ii UM. 



— ^ ♦ *• 

= : »3 



III- 

•Sil 



firflrt 

Kifurtcr Kltktr. Struaenbalm 

^. l>br. liTenccbufea— Flora . 

.>. Kindiiil« (Br«lilarli*Mw«t-BraM«rwalbir.> 

3. ächi 



IOi6M Olk 



14411 1T> 



wm 6 «i le 



I» 



E«Ma 1. 4. Rata- 

Südd. Kl^enbahll•QM, Dainttadt 

1 lliir« HcT.IrncT , , , . , 

^ i:». :. lI..i.i.ilihf.-Kofh»eli 

:t, Kori.frk - Bottrop . • ■ » 

4. Il.>itii>. l. (ll..>rl>.>iiil«a 

5b HM«rrotli-Stite:*- _ 

it fMi&h«u«<.*ii - (r'-l.t-nkirtli'f I) ■ . 

Frnlicikiku.i-u— ('AUrnftlMS 

Frukfart «. IL 



M. t. M u. 

K N. «I 

'Ä. H. 93 
SMS. 96 
IR la. JM* 
1«. B.9« 
1.9.9«« 
6.1!t.l>tS 



Ob. 



15.35 
7-Ji 

r>Kr 

5.34 
780 

}l4«7 



Ii '.!•!» 
7,91 

18747 



hl)» «j» 14^ 51 SA» {'S. %il 



IS» M6 




: l/aUihbf. ttecItiiMlniiMll-llonib. Mchal« 
Abor Rudwc* 

ILokalbkr. Hiwlif«iibH.uttt<it V*iai*t\K*ttftt 
tber ScIiveiMntr. 

IUokalbhf HRcbt^nbiuiMri {'«Itn. riVArti>i 
Ober Sthiil5lr. 

^ l<olwlbhr. (teclwnluuHMi t.«'b»nli<iiai«r 



IL) 



a tönMmtw I<«wlMr.-aaMMB«rM , . . 

Akk.-Weri;i!, Syxeon PoUmk 
HMftbAiAar-tMlanrta 

Fnmkftar»— OffenlHutier Tnwlwbii 
A.-Q., Oberrad 
niidi(«n*.lt~OCMhwh 



, Odlr. OMf. Ukal-nnd 
StnweenbwOeiii Bwlhi) 



I i •-' «0 


4jU7 ft46 




1. 2 IJO 


em 11.48' 




K>. 4 (10 


4,37 




e. 6. uo 


8,1« 4^ 




18.8.00 


fiH 

Ok. 

Ml MO 


14»B 


\a M '.ty 


a,» IV 




10. 4.39 






a&7.n 

1. 1.00 
& IkOO 

ia«.oo 


4,16 s,ai> 
4» 9,77 
MO 9fA 
WO 9lfit 





tilidU 1.1,'lut 



n.i.n Akk. |,( ' M 14» 0,11 4 - 1 A t« PA 'JSJSäf 



10.4.84 ^j^y Wl 7,0 lUUÜ S 10 « lalftl«». 



10 



72 ki'iiit! 




«.!&«» II 



Ob. 



4» 


4416 


3.40 


4,M 


9fi* 


MO 


8,40 


%4ai 


18,7S 


I4JB| 
UkTOl 



üera (UanM) (Geiner 8ir*MiHub A.-(i 

I. Tiai -l>oi>p«l* 

'i. Vni«noh»wf' LiailentlMl 

.i r)»li*rl>»lli-BthBbDf 



iSlS» 



tir Kraft und Licht AliCVflPbtV^ 

Linir :;ii.3: «96 lu, Linia 3,3». 4: 
JM(i m. Uni* H «. 4: 230 n. Liab 
1. u. s: W m ffftniflriwliaftlf««, 

tl>l'k>~ ■rfltM-lllK'-lliltllK'L 1i>-f:atir»'nxti 

tiii^urijul*. uit'.'i I •ift-l,ui»;i' Ulf 

0.5 km DoppvlffltM nad MC in iCit- 
fahrtcifiM. 

ruir»fluti«ri» WZ. BuiJwf 



M Wi 



j2SlL3l.»2 Ob. 11^ 15^ Umu 5 ^^^i^ U<3i^i!^nu. ii£>0 3«0 



l'uffsriittiL Uta jx) A boa u» 
Ab««- fttrvckon- und <Jleiaaiifltr 
mum Thäll Ittr UfllvrrM'baJw. 



BMiiKt OMU. steh« Obcr»chlei. 
laduitrift^leMet 



BSrlHz (All«. Lokal-«. 

Berlin) 

1. i BttrmiuLl— acbatUBlialBl 

2. üingbaka 



Gm, 



a, BuMh«al4«Mr.-6M4t PMc-Mm . 



M9:iT ; 

ILt&S? 

9. 13 V7 

ia&.«o I 
txt.» Ii 



Ob. 



9,S6, 3,88 

m 4,11 

8,Hl W 



1 ja 4,tk'i 
1M9, 11M» 



1» Ok = ObMWMat! DM. 



MIO 6 M » SA16P& "^JijSl"' «0 146 



AkkiawtalwMkMiM: Omm. - QtaitekMr lt<rtriiK Mk t 



; UMib AU«« 
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Ort, BiycMthft'aiar 

In». 

Nam« der B»bn 



rrüfTnuBtf 



(iar 
■anbr 



•a 
« 

I 



<llw 



I 

I 

3 



X«- 

lllf 




km 


im 


— 


% 




• o 
BM 


■Am 


** 


S>6 




UflO 


f 




U,7 


lUOÜ 


4.3 


S^g• 


4.1 




iji 


■2,1 


a,3 


jnioo 


6 


■iä 






^,6 




6,6 




5^ 


iij» 


16,9 










1000 


M 



All- 



Irr IX < u i - 

T ^ ; 7 — - ■ 

Ii KW. Ii («. 



■«■trkaat»» 



iCDwtwh« Q*». f. elcktr- Unter- 
, FnokAii* ■. M.) . . . 



(rtuieiu (Stniiti 
jinueubahn 



9. B. M I Ob. 



19.I.W I OK 



- 1 Aurs. 



1» Ii« 



p«. 



IM 



h.BMllil. 



Hu*t Markll— KD' ki'lliAUM-n 

L S'i'krthkuM-n — Haap« .... . . . 

L Matar-CiU« 

4iai 



16-6. 81 
biw. 

LI. et 



1. 96 I 
.11.961! <ie 



7. 1. 95 
80.1 

18. 4. (Ol Ob. 




link 



Contrul* d. 
Akk.- Fibrik 
A.-U. 



1» 



140 186 



«» 1 am(r) 



niii>rliin«iilMt4d. Onlrmle ilO KW. 

l«ilcltH,l 



l*tf «n>t« im Jiilire isti: c^liüiit« 

lwlH«li«ji« Baliji (Mrhwpi. Alf 
halUT H*luili*^-X«d«tlM*naUH. 
~ wtkJic % Mnaaiiiibnnc 



Aligeineiiin El. Gu»., Uerlin 

SudtbahD FIsll«. 
^:'i«#if— Ar1iU<.ripka-.iirn« 

.!.LL r V,ui.f..MiT!.tr 

•.iliiV-.f -Wiiiokind 

i WiwWind-Troth« 

^ BikiW-Mllbarctm« 

HaUc«cb.SmuMeDb.A.-G,ajdb1ehea- 
•uiD 



Em* 
Uato 



IM» , Ob. I6»8 



96,4611000 



Si.3.9ä <i«ni. 8.U I 18,9 



iMiMMlMnlMÜMi-^M. LHambarfT 

Uj. Ge«. r. Kleklr.'AulAgeii, Knln 
Hu tort-BUakmni 



I Kmr el. 
|lH-lrii-Wll.l 

ILiniii : 
4. 8. M I 



Ob. UMI 



1000 1 



i4n> b 



08 



84 



80 9 A 16 PS. oMtnlg 



18 9 A 16 PS. Kic UUin 



Ual* I it 3: (U&kB t«iMiiiM4i. 

Ölen. 

PalwiiaUarM «ob 2B ZaUia. 

IM A bat Mi V. 



A/A ■MTarba 



860 



66 



46U I — 



ae-aw Ob. lu ; iw im 6 le - ' a » ps ^j * ^^ ' i m ; u» 



OUB km Il<lp(J.^I^ l.f.rulirriU'.S'.fnrkl« 
J,« km Akk. !ftfP<-k«B, Wii««iilmu. 
Je l<» ZuUm » 99 A.'glii. 

V^«B 4ta m Hatanracaa kab«a 
3>l MMliobän ia i Halar. 
m iMiaabil«« »TfarailMHaaaJ 
I dnlarttifw jo : If otona. 



■«LW. (BISAMS. 
tCa„Kai»bw|) 

"'ut «. SlnuMltwkll llasim i W 



i>i Ob. M W 1000 M n 



I t M P& ' LUlMirab 



(Sii«»iiriil>, HaaDOTei A.-G.) 

:. iÄi«ii-ii,,|..,<-ii-L»iiil 

iWrllhur - Uli I... Ii.-; III . 

' .,.',i.i.m> lUntafkMMta 

l|>4«r... r.ui.m^n . . . 
kMknn-Mili-krrMr . 
« BKkkoU- Llil-Klrklliitra 
Mlnubof.if.— Ander»» . . 
attail^urlli - llailliAr . . 
'«^ hilwkif- If «nimtun» . 

•l 



964 




30,18 
97.71 
13.30 

, Mt»> 
Kni« el, Mf <•« [2 y,, 
liecrie- lan«n- 

LIni« Ob. aar 7,10 
1.8.88 Wl 

19b(0 
ftSOl 
«60 

6,86, 



MaMlllavMiliiMlR. d. Centrnlr inrL 



966 IMFi 



I- u. l'-nolo- 
rite W«««n 
■it 17 l>t>. 
» PS aad 2-, 
k I 



nm. 



TulirmwaM, 

Riirkkiill. 
Kirchn.d.'. 
ÜMiade, 

RMbaa aaJ 
aratar- 

•talioDBn 

DDhrfin, I 
U«llnt«a. ' 



3670 665 



Von den XoUwwataa mbiI III 
i.illuo4oriK<% IQsveimotoria« Akkn- 
niuUturt'nwAircn. 62 .linmotoriff*. 
19 iweiniotoirirti OtnifliiKunC«- 
w^a.3tlekiw*p«Ccaaail IWaawr- 
nttfm aM alflWMm Antri«li. 

Vaa daa Aakla««»*««« aia<l 
.■X l'»rM»»Ji-. 'f!* Onterwa»«« f«r 
Laad- «. 8rliii'nonwccf, 'X konil* 
U*MrwaaaiD (tr fvra. aitt Fmchl. 

aaftaa L aa i li fc aWai 

41 



aaabiMB HrlMtMd Inft ab. 



''^ihrona iHeiibrouu. Stnuaeubahueti 

.Ut.-G,-»-' 

1iirtl.kf-k.wiB.. 

•i.ll.Kf -Sordt.bf 

• ^Ukümkof-ünaUinai 



9Ü.6.97 
Iß. 6.97 
•J. 6 <J0 



I Ob. I t)»4 »A lOOol 4Jk 1» 



Ai»n. 



SM. II6A.(WV. 




(DtNktfgo in Bneb) 



ai.&1M Ob.. 7,» <S2 lOOOi %I 



iai*i. 



nOk.'- ObaltahMNr: l'ai; - VatafMIadw MramiHlinacs Akk. - Kvlaar AkMuaatalaraa l iUrMt; «iaak Wai ai a^i u r HMriab, ihiib l 



, ■kalb Akkiiai«kilai«N. 
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Ort, fi Isen Iii fi mar 
Nana der Hahn 



•rUFai»* 



UnC* Witt*« 



mm I % 



WafM 



Ii mr. ' I« K«. 



r».BaliBov.LtiiiB9L 

Hir<eMi«r( i, Schi, (ilii^tclibercer Thal' 
bahD, G. n. I». U.) 



f«.K. 



V. d. HMm. (EI.-WMk U«iu- 
Iwiv V. 4. Hi»Im>, A.*0.) 

L llombarc — DoriihalibllMm — OtMttKlxi 
lUu. . 

X lloabonr— Kiniaif 

& IteiaMthaiiMa-Bultai« 

HMi L«. rAllrUlkii.8toaiMittMiiu- 
Gm, BirliD.) 



>. flsid* (riMi)-i«itiln«t . 

% IICxl« ' PoMI— BrlaaiMlu 

3l IlDniUriuli— 0 

SL Bra.'i« 

4. UArilii (llaim)— ^chw«rt« 

i. N'. KrUrko-Ulixk rriadrick Wilkltm 
fr lUrop- Kichltltfliorea 
7. Mfcde-WelU„,h»r«l 

Kartanibe (UaUeu) 

KiirlnriiNj-r Ktraii&enbaliti A.-G. 

i. BaliBhnf— Inf Aittj;ri<-ka«»!rn<? 

r MII)il(iarserthDr-l)urlftr)i ... 
A MDhlliuriiTilhor- IChi.'inljari.-ii 

Bndtocb» Li>lwl>Kl«<ub«lweB AwO. 



I« 8.00 
UV. 4. 00 
10.« DO 



9.6.00 



1. 3. tnt 



- 4.1». 
3(1. 5. 1») 



27. 3.0J 
13 4 <f) 



»SbW 



Ob. 



11^ 



13,8 



tOOO 4 lü 



WH (Allg. iMal< 
Bvrilii) 

t. flaujilliBi«. , . . 

Z Riaf liaM . . . . 



f. Pr. (Stwilgfmeiixle) 



Ob, 


'•,11 


i; 




;$,!! 






Hi,U 


ii;j 






+81 




;(,(»< 










Ob. 


7,7.H 






<I5<> 






•j.;«> 


■2,17 




•i.US 






34,37 




fiem. 


8.1 




B,78 


lim 


Ob. 


a,93 


4JE> 




u^i 




Ob. 








5,8 


H.li. 


Ob. 


6,4 


8sSä 




Ü,5 


2i*» 




14,11 


lf,H4 



U3- 




r abfi-Bukkatamihw 

KMWil-INhMMnf »lAh« DllMrlilorl 

Uadtbcrg a. d. Warltie (Kl.-Wrrk und 
.Sli'«sSLM)b. (.«ncUbfrj; A. (J., Koii>> 

t. rrtmlrlfliM««)!— ttHliHbiiffltl.— l^Bra<l4'|)l*(x 

2. Oaliiiilwr-ll>rfct-li*»l«abntcli 

IL Klriil-lf«Mrtl* 

UIpzH) 

f'rroMc Leipziger Slrn.s*«iil>. A. 0. 

I. MiV(!korfi -AugUvttlffTlHCZ— r'DODBwifX 

?. LintlnBajl— ThoaKfr*-Hn4?ft.r«Un>r . . . 

^ l*l»ffwiti— VoikliiBt- l-M r- •-rll. flmHHt.n . 

(. Auipi«tii»|>l.-*,\i*ir*T <.:roltfrt(torf 

(folilü-HBrruclini IUIviUi.)f 
^ Uwllliii ~ lülü«r WilhellUBtr. — Connvwiu 



»1.5. 95 




294 


Ö.8.98 


j Ob 


l.ih 




bj>0 






2,86 









7. SMrUfKb-Mhobllwr 
H 
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Elekti-otechnische Zeitschrift. 1001. Hefl 6. 
A. Im Betriebe befindlich. 
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7. Pabriuur 1801. 



Elektrotechnik: ho ZHltsohrift. 1901. H«« 8. 
B. Im Bau begriffen odar beschlossen. 
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132 



EleklroteohniBche 5?«itsichrift. 190'.. fTBft 6. 
B. Im Bau begriffen oder beeehlossen. 
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7. PateMr 1801. 



Eloktroteciimsoiie Zeitschrift. 1901. Heft 8. 

B. I« Bau begriffen oder beschloeaen. 
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lli<' .\li»ei< huiif(i-ii lii-l ■li-ii -I>ilir.'ii lr96— 1899 
voll den ABgabeu unaorcr vorj^hrigori Btatixtik 
rrklAren «ic-h llietlwci^c durch eine ander« 
Uruppiruiig: «ioitccr lii>liiH.^D, indem £. B. dte 
Babn Eck<>*ey-Hjij;eu, welche frilher gp»ondi>rt 
M^fefBhrt war, jetzt xiim Ha^viicr Strniki«.M>bnhri- 
MtK (;erei-hue( »-urde, üieiU durrh Riehilgatellung 
«iDiger BcIrkibccrölTiiunifstennine. 

In 9« ¥fri'it45r«)n Stildtwi oiior Bi-j:irki'n w aren 
Aiifi'ii^ S''iili'iiihiT iCtii firktnsohc UahniMi im 
Bau bi'g''"'^ oder deUnlllv büftcbloH*««. Von 
ditmn mUmi Wt mn BcUihm te JiteM la 
8 B«drk«B eldctriBcbe Babncn In Betridi 
Icotnmen, «n da«» «m 1. Jaiiuwr 1901 bereit« 
107 Scadto oder Bezirke elt-ktriiiche Bahnen aiit 
xuw( i«i ii li.^rti'ji .X lüM^r li m witrcn tu 30 von 
■ l' riiiM]i)(i :i l;.i-z;iliiT., Iii wi Iclmn bis Knde August 
ItKlo liüieiU liUkitiM:!»' Bahnen vorliiinden 
warrii, Krweiteriingcn der bextebenden Bahn- 
uetze im Bau oder in Vorfoereitiin4;. 

Tabelle i 

Am 1. ä«pt«iDb«r 19üO bt-trog bei ilrn im 
SMriab iMflndlidini etoktrUcfcea Baimcn 
dk» gemmnieBtreckcnItag« In km 98GB,iM 
die gesammte Gleialing« In km . 4'2,''4,7y 
die Aiiiuihl der Mocorwajren SiUck 69!M 
die Aimihl der AnhUngnwn^rn . , 39Kä, 
wHIirt'nd, »owi'ic die AugMi" !; i-i liililn (i wnrtMi, 
weitere Blil km Strecke mit 1063 km Gleia im 
Bnu iM^rmn oder brachloHacn vawi. Von 
dJeran a«Nlen tto End« dw Jahre* uoeb 
IM km StMck« mll W kn Qleia In Betriab 
a, an daait w«n dto Er5Aiiiit(*t«imlm 

W Olk = DtMrittMaf t ObL = tfaKiMiMIkt I 



Kasaminenstelluiig. 

richtig eingehalten vnnlen, am Kndc dos Jahrrn 
die GecnmintinimlpI-iMinp der im Betrieb beftnd- 
liehen pl<kui''i'h>'n Bahnen In Dcutichland 
(038 km .Stre4.>k<^ init 4BS0 km Glet» betrug. 
Tabelle S. 

Die Ge«ammUeUltuig der TQr den BAbtt- 
batiMb Tanrandalan «TakteiMilMn MHchinan 
(ex«I.AI(lnimnlatmn)betrnf WgoBKW. Amain^ 

dem waren AkknmulntorOn mit einer Ooiuimmt- 
IclatunfT von 16 890 KW fUr den Bahnbetrieb In 
Verwendung, ao da»sind.'Ti K rriftwprken an Ma- 
«chliien und Akknmnlat 'ren zii^niiitnen 99 488 KW 
für Bnhuiwei-ke zur Verfügung htsiiden. 
~ ' ~ 4. 
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Frankfurt a. M.-Otalbaiell . S 10,3 

<;f»rii fRcü^'i) ...... 5 2fl.!I 

<",r;iu,l, ir? 6 411 

Gro»»-Ui-titerreld«- .... 4,8 «Jb 

Ha^en-Uohenlimbnrg ... 6,6 ftiS 

Ualie a. S., Stadtbahn ... 5 1S3 

. HHil.8tnaaanb«lia B WIß 

1 BanbaiV'nankaBca« ... I Mfi 

HaoDover 5 16,4 

Heme-Rerlilinghaniien . . a,7 84,4 

Utrscbberg i. Sehl 4 13 7 

Homburg v. d. H 7 3lxi 
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KWabuklinolMt mit olcktriirben Betrieb gesccD 
4SI Erlu« dva FM^enbahninlaliitRrHiinii vom 
;J. .VoTember lOOO ivgL .KTZ" inOij, Ui \: 48, 
& 1006) die Be«chw<-rae an den VerTaltuiiKif 
|«ichl(bof ixt dar Siuonf tob Ift Jaraar iw> 
lAkucn. 

Die Tngfi d«r Bi^steaeronc b«rell«t der 
Bra- oad Bctriebsgpspllichaft riele UnuiDehtn- 
llchkeilen. Die SMaer, die tiier aaf Je 3 Jalir« 
last Crnnd dm- Erlrttgiiisac des er«U-D J^hro) 
b<Tii«Mnn wird, Ut nieljt nur für den Ku n- 
?ewinn dra jAhre» I8!>9. der Mill Knni.'i. 
tatmaebt. vitIkhi:! wnriii'n, ^nudi/rn iln i;:- 
bönJn lial auch aus dfi- AkiioiU'::i.',ahlung 

enielieii A^io^-ewlnii von Mlll. Kronen 
(«IgeDillcb lüüOüi.iOij Kronen abiüKÜch 8,4 Mill. 
KraiM» Abachreibaogen) ala Ertrkpiiaa dra 
Jahn* Un anfgefaiat wi In di« Sl»aerffruiid- 
tag« fbr b(>id« Jabre cinbexojcen, denselben 
ramil •Itippeit bpstmurt. Zu dfi .Steuer vom 
KrtriebuKewinn »auiini Z.i.iL'hlli;;i ii 'ICry/o' vn» 
418001) Kronen pro Jahr kommt alan oocb die 
vom KmiaaionMintMii, gUUk SlOOWit KiwMn 
pro Jahr In Sunma 4^ BilL KroneB, d. h. nwhr 
all '25'Vd dea Eml«aloog«irlnni;H m-nlfn mm 
FLfkuii bran^pmebt. Die üeseilschMt \in; mich 
bierg«>gan naturlieb reknrrlrt. iJairuitfatn nai dl» 
rioanx-UiDdeKdlrekUon die Bv«t«aorung dr!< 
Axlo|C«wtnnea falleio gvtamcn, BodasB dio Steuer 
filr die beiden eraten Jahr« lediglich Hur Onind 
dea Betrlebafiberarhu»««« ermiitoll w nl, in 
aU«rd!D);M dir drr Sppcl»lre«ei ve entn iiiiinpiicn 
Bansinaen fär die UlMdpiide der Ak lfii I^ll. B 
lagMchlaKen »erden. iJin Stoni-r (ür jede» der 
b«Meo Jabro iat mit 387 Siä Kronen bemaaeen 
Ob and iowleweti vom A(iemwlnn 
nlne Siener xa M)trle><li>D aein wird, wird 
erat In apttof-r Z*'it rntHrhieden werden Da 
(Te^en iat d:'' i-jt?_Hellii,-l.ii"t .iizfpct'orli-rt wonlro, 
den ana der Li«|Qld«tlno der Wiener Tratnw«y- 
eeaellticbaft eoUlaodeDsn Gewinn einnW- 
kennM, der nngefMhr In Mtll. KroMB ana- 
machflD durft<>, wnraat dnnn «Ine Steuer TOD 
R Mili. Kro[ii-[i rDtfallt u würde. 

Wie aehr eiueraciu die EiufühninK des 
elektriacbea Betriebe», Knder«ra«lu die Vei^ 
blUl^nf; der Tarife >ur Kntwlckelung des 
Verkehr« beigetragen haben, geht au« einem 
der Oemeinde eratatietcn Berli ht hi-rvor, von 
den die ,N. Fr. Pr.' nnasiiKswoise Kenolniiia 
ftÄi^ad 4eaaa. EnMaa 



Stelle dar MMMt Obltchen bOanngeo. l>or F.lek- 
trolyt wird durch den ■ lekti itcben Sirnm im 
eeachmolxeneo Z\l^CllnUl erhalt<>0 und zerlegt, 
Infolgadesaen dio erforderliche Spannunjr et» tu 
hSkar iat, als bei der Eiektrnlya« vonSÄlcaookv 
Bei den gewabolichen Verfahrea wird daa Aetz- 
natron durch Ahaieden erhalten, der Acknr- 
proccas dngogcn soll da'iselbe angeblich gleich 
zur VorpaliunK fertig liefern. Damit werden 
auch die Autigaben für Kohlen iresparl, wodurch 
die niB der Erhöhung der Spannung sich er- 
t»i-benden Mehrkosten relcbllcb eingebracht 
werden aollen. Der vnn den Niagarakrnft- 
werken beaopi rn' Strom Ist Glelrhalrim von 
80» AM 8»^ V 

Verschiedenes. 

KlektrotechniHche Lehrwerkstatt in Ka- 
nt eas L Sacha In KiiD)eiiz wird nttchxle 0>lern 
eine Lebrwerknatte Itlr Elektromonteure und 
Wcrkme'ater eröffnet Sie beaweckt, denjenigen, 
welche sich zi Monteuren und Werkiiieliiterii Im 
ElektrIcItaisrAche auch nach der w'ewen»! hafl- 
lichen Seit« hin anabilden wollen, hterzu Ge- 
legenheit au geben Die Leltunjf der Lehr- 
werk»t&tle liejjt In d> ii HAndcn der liihniwr dea 
Kamenier Elektricitätawerkea, QebrUder Vogler. 
Die Anstalt wird aellena der Stadl KaiBena nnd 
dea fJewerbevereloii untftrstüli». rt. 

l(ruit;?eimnK<itellung 1901 In Uambnrg. Von 
di r Au-Me lungsleiluog gehl una mit der Bitte 
um Ver Miientilataag •&» Zaachilfl BO, dl» «1r 
nii>b«ci h<nd ta IEmi veacBttldiea Uaite 

Wirdergeben. 

«Gelegentlich der in diesem Jahr4> In Ham- 
burg ingendeiin.T«tMunmlung deut<cher N'atar- 
furscber and Aente wird im phvBikRltachen 
.Staatslaboratorlum daselbst (Junglus«trii«»e) 
eine daa gaaaa BSotgaofach umlaaeende, vom 
lB,-9tk Septambar daaamda Aaaatailng autt- 
fluden. Im die totalere mOglicbcl «hileltllch 
«lud TollnUUldlg zn geHtalten, »oll tbr das unten 
atehMda l^ogramm zu i Grunde geleimt werden 

Im Auftrage de« Comlt^t ist ale I^iidtuag 
der An.Miiellang in ihrem wlaaeoacbnfttichon 
Theil vnn Dr Albors-Sehönberg, Dr. Walter 
und Dr. Hshn. «owle In Ihrem UtUmrlacben 
Thell vnn di-r Vrrl.'igiihuchhandlun|rLiBUOrtfe 
& Sil lern übernommen wordeiL 

Ea wtid TOB dar «iwBlaB iMMBna* ein 
Ealakc (ednuht wm«^ fb irikbaii dl» Aua- 
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Leider Iat die Vermehriing de« Wagenparke» 
•ichl aolgenihrt, die beaonders interessant wkre, 
da Im rablikum ateta Klage Uber die uoge 
aligend« Anzahl der kuralrendi-n Wag«ii g<>^ 
fahrt wird. Die Ge.scllschaft behaaptet gegen 
diesen Vorwurf, daaa sie 1886 für je 10 tn Be- 
trlab atehaada Babnkilometer HO Wageu be- 
IMMi hak^ «ihrend aof dea Berliner Straaien- 
babnmi daMr mtr 76 Wagen Im gleichen Jahre 
ZOT Verlugung g«vslAiiden hatten. IfOO entWeleo 
diirchr'rhriit:iich 741) durchfahrene Wiigcnkllo- 
mcter auf jeden in Betrieb stehenden liahukllo- 
meier ge.geotlber IM Ukftliebe Wagenkilooietar 
In Berlin. 

Nnch einer Statlatik Aber den .Stand der 
Kahrbeirlebsmittel der öat«rreiclili.rheii .-lek 
irUchrn Bahnen (,Z. f. E.* vom $t) September 
liuo, Urft 40, S. 488) bflaaas die Bao- and Be 
trlebageaelUrhafi am 81. Docember 1890 für den 
elektrischen Verkehr 117 Motorwagen und 74 
Beiwagen, welche sich damals auf 14,8 km 
Beirlebaiaage verthellien. Letiter» ist in den 
araten ■ Quartalen dea verflossenen Jabrea auf 
Wfil km geatiegen. Die Zahl der «eitlem in 
T!ifinto.cei««ii«n Molonragaa Iat blabtgnocb 




Nene elektraekaalaebe Fabrik mm HtägKn. 

Wie wir der ,F,I. Review*, London, «ntiiebmen, 
l«t kürzlich iin den Nin^'/irsrallen eine neue 
grosse elektrochetriiseiie 1 abrik zur Herstelinng 
von Aet»D.-»tron nnd Blelcbpalvcr eriiflnot wor- 
den, welche ihre Betrlebskraft von den Werken 
der Niagara Falls Hydrautic rnwer .ind 
Manufacturlug Co. erhalt. Die Anlit>:. ge 
hon der Acker l'rocoss Company, welche 
ein nenes Verfahren inr Hersti-Ilang der ^'e- 
nanntan ebemlaehen Produkte verwendet- Diu- 
Mlba baatabi in der Anwaadunc aiaer oicbt 

■tonaktr«l|^ n 



.'iteiier macllelwk. MUnaMir 
senden woliea. 

Eine au!<rtthrliche kritiscbe Beapeekuw dar 
Ausstellung wird in den .Fortsehritten aafoera 
Oebk'te der Röntgeiistrablen" stattfinden. 

Platzmiethe wird nicht erhoben, dagegen 
haben die Auasteller rur die Feaerveralcbemng 
»alfcrt IM ■orgfen. De /jeichen haben sie, •owell 
ea aleh wn grosse .-vi p^rato handelt, das Ein- 
und Au.i)paeken si wie dan Aufzuteilen selbst in 
veranlassen. Le(Ilerl•^ kann auf besonderen 
WuuHch und gegen Erstattung der Se-Ibatkuslen 
auch von den Heitern der AiustuUung beaoMtt 
worden Die letzteren Ohernehmen Indeaaea m 
diesem Falle keine Vrrnntvrnrtlichkelt. Anmet* 
iiunfjt--!, At1lr.11.71Mi, Km r' i-p:nni('ijze' u, s, w, sind 
an die liodaktion der Furtachrltie anl dem Ge- 
biain dar KOntMwtoalilakOr. Albata-Schön 
berr, EapIasaA tt. 



Die Aujist«llung icrlAllt In einen phyaikaliach- 
technlsehen und einen modialnlactaen Tbeil. 
Biermit wird eine mügllebst umfassende Aus- 
lage der BöntgenlittcratuT verbanden sein. Im 
Bedarfsfälle wird Gelegenheit zu Vorführungen 
mittels Skloptikon gegeben werden. 

I. Phyaikaliaeb lackniaekar TkalL 

Dnrch Auiatellnng neuester Induktoren- nnd 
fnterbrechertypeu , sowie durch Vorführung 
der letzteren' Im Betriebe soll ein Vergleich 
derselben untereinander ermöglicht werden. 
Besonderer Werth wird anch aul Apparate fOr 
We -hte liiirninbetrleh, Stereoskop-Appara'e, ao- 
wie STif leicht tr:insport;iM<' besondrT.s für 
Kriegszwecke eingerichtete Instromentiirien 
geleimt werden. 

Tür die Ausatelirr atehen Glelehatrom bi« 
an aao V und Weobaaiatrom von UO V Spannung 



Ferner seilen Söhren, besonders auch solebe 

für bnhe BesnspmchBng. seitens der Aussteller 
im Betr iebe geielKt werden. Besonderer Werth 
» Int auf weiche Bilibreu mit Vacaumregalirnng^ 
wir aolehe t w w i ege n d Mr BahandlangwwMM 

gebraucht werden, gelegt werden. 

Endlieh kommen auch die UüJfsapparata, 
wie Kdhrcnlittl'.er . Blelblenden , Kassetten, 
LagernngstUriie, Vers'.ärkimgsschlrme u. a. w. 
SU AnaakMiting 

II. Mudixinlacher ThelL 
DieaerTbaU iutämuMm 
daa RSnigenverflibrai UilMr 1 „ 

tmd in der Tlterapl« geleistet bat. Es iollea 
vorwiegend solche Bilder, Originalplatten oder 
Diaposiiiviv ansgcMtcllt werden, deren Her- 
Stellung entweder mit twrkalaafciB Sekwtari^ 
keiten verbunden oder darsB BicdisInlaAa 

deotung besonders gros« ist 

1. Aus dem Gebiet der Inneren Medi- 
zin. Benaufnahmen. LungenauAtahman ba- 
Sonden bei Langantabarkwaw 
Ooaophagua. Narbwab wm Oall«i% Hla 
B asen.tteinen. Echlnococceublaank " 
(ücht- Stcre'is;:opbllder. 

8. Aua dem Gebiete dar Cblrargl«b 
WlrbelaKaleB und Baekenvarlatnmgan. BaUuMr 
verietxnngen. Osieomvelitlt. TaberkvlM«, 
Syphilis. Tumnren der Knochen, letstere «Itr 
Erkrankungen mit hesonierer Berückslcht|g>llg 
der Differentialdiagnoie. SrbadelanflaaliaiB. 
EltamgM taBAMr.il|gtaMtl. Btmoakitptanha 
Bilder. 

3 Aas den Oebiet der Zahnhellkundc 
Anomalien In Zuhnweehscl nnd Zahii«t> Uang. 
Zahne.rkrankuitgen.Wnrzelerkrankimgi'11. Kieler- 
erkranknng. 

4. Aua dem Gebiet der Knntgen- 
therapie. Bilder oder Moulagen der unbehan- 
delten und behandelten Patienten, bei den bis- 
her der Röntgentherapie angängiieben Krauli- 

heiten 

.leilem Bilde musa ein kurzer Bericht ange- 
heftet werden, welcher über die Art und Dauer 
der Erkrankung, Eintritt und Art der Ueaktioa, 
ferner Uber die Art mid Wala« dar Bahandlvag 
Anfseblata gUbt In Ban« nf leMm IM 
angeben: 

I. Qualität der Röhren (Fabrikant, ferner ob 

hnrt, mittelweleh, welch o<lar »ebr weich). 

'2 Ar; de« Unterbrechers, sowie ungefähre 
/.Kill ■tci Unt^Threcbun^'fiu In der .Sekunde. 
;i. KunkenlÄnge der Kiihre, welelio cur An- 
wendung gekommen iat. 
4. Rührnnabstand. 
r>. Dauer der KInzeUltznng. 
6. t.iei*iiniiiU7..ihl ili'r .Si t'/.-iügen . 
Bei der Therapie zur Verwendung kommende 
HaifaappanMa.i.w.,'' ' . - . - 

vorricbtnogan 
werden. 

Alle. Apparat« 
fahrt werden * 




PATENTL 



(Reichannzeiger vom '24 Januar 1901.) 

Kl. 81b. M. ISSai. Verfahren aar Uersteilung 
der Nickeloiydaiektroda bei alkalischen Zlnk- 
•ammlem: Zoe. s. Fat 119 HL — Titos Bitter 
von Micnalowiki, Krakau; Vartr.: C. t. 
OssowKki, Berlin, Potadaneratr.t. 98.6.I90a 

— e. A. 7454. Vorrichtung zum Anzeigen dea 
Durchganges eln«<i schädlichen .Stromes durch 
vielthelllge Stromsicherungen. ~ A.-G. MU i 
Genest, Telephon- und Telegraphen- 
Werke, Berlin, Baiowatr. «7. 17- 10. 190a 

— c B. '27 346. Elektrischer Ausschalter mit 
ante.r Federdrnck von SpanukArpem bewegten 
Qleitrollen. ~ Dr. U. Bruce, Poadera End, 
SngL; Vartr.i C Gronort, Barlin, Lola» 
•tNtaeM. M-T. IMO. 

— c. F.. 7096 Anlaasvorrlchtiiog für Motoren 
mit einem getrennt angeordneten Feldre^e- 
lungawideratande aur tUurelung der Un- 

: 1. — Slnktrlalllta-A^ Tank 

8eb«ek»rt * C04 NlMb«t. 9. a IMXk 

— C- S. 18364. Anordnung fir Wldersland- 
spuleu. — Säiiiei-che Akkum u Iat n ren- 
Werke A.-G-, Dresden, lt<.senhir««»e lor>, 107. 
7. 4 99. 

— c. U. 1849. Elektroden Mir Schalter nnd 
Blltsableiter mit Lichtbogenirmchang durch 
divergirende Leiter. — Union Elekiricltllis- 
Oeaeilaahalt, Berlin, Oorotbeenstraaae tsn*k 
«T. 
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— e. V. äelb«IUiJltijre AoluiTorrichtiiDfr 
nir Rlektromotoran Hdt Bvntnnir «lektro- 
maffiK'lischoT BelaiB. — Hu Vogrela>iij;i 
Körn, Bröateleratr. 103. >S. t). jfloo 

— «, H. aSOSS. Verrii hluiis nur Erxciigong 
rlavji Drphfeldffs — RKfuinl Manch, PoU- 
dam, EbrHi rstr. 4. 'Ai n. ll<tlu. 

— K- A. 7ia$. EIrktrIacber Kondensator. — 
A. Q. Elektritluttwerk« (vomaU 0. U 
Kummer Co.), Madaraedlte Ontden- 
17- 10. 1900. 

"-g. C. 9S98. Kleklromt^ni' t für Heb«muchl- 
ncD. - &ageat & Clark, C1iI«m«. V. StA.: 
Vertr.: AlaxMdsr SpMhtu, A o. Petenen, 
BuAäii'. m «. ivon. 

— K. H. Vorrichtung «ur Endelan^ 
niodrie geapftnoii n .vtroma« hoher SMrk«^ für 
medteioitcho Zwecke. — Firma W. A. Ririch- 
»•DU, Boila, Jobnmtoair. u/ir,. is. 9. isori. 

— fc. y.SMI. Klcktrlschor Schmeltoren mit roat- 
arUir angeordoAtcti band- odtir »Ubrönnifen 
KrhlUranpwidF'r.'.tin.li-n. — Otto Vogel, Benin, 
Platz vor dem Neoen Tbor 4. 7. 3. 1900 

K). Ma. M. I61IS3. Rlektrltcher Pflog Daeh rtem 
Zweimaschlnensyateai. — Conrad Mfilstiier, 
Friedriehibere b, Berlin, Atxpodleattraaae 47. 
aa. Ift««. 

Kl. Ma. f «Mä, Wi'ktTlucher Eln«t<>ll(ipri)ir«t 
für einen KU'k'.nininl.jr sain Bewcjfoii 
Kndtrs «itie« öchiffe«. — Alphonse LiOiiti 
Croneau. Pari«, 18 Boa MgsadiN'i T«rtr.: C- 
H. Knoop, Drosdea. UiASIt 

Kl. 74e. B. SM TIA _ 
— Aiunut Bleabftr. 
6. «. mo. 



NN.) 

Kl. ISi. R. «085 Verfahren zur Umwandlnn^ 
von Kohlonslnre in Kohlenozrd aof elektri- 
schem Wfjre. — W Enjrol», V.ftm r. d Rishr, 
Xk-uljniii>tr. H. 2U '.t, LW 

ül. ISb M. IKliilS. Eldkiri^ch betriebene Be- 
»cli(eku»g»*'tirrii-lv,uii^- inii diirtsli Trane- 
Bttage bcwj^ter Maid-.} flu iueiaJlnrKi»che 
Oefen. — Lecinliuitj Maller, &rHiiateMluia, 

RuctI.; Verlr : I DalchOV, tettn, ÜMtal- 

itraase 17. 16. &■ 190» 
KLSOk. U. M404. Unl«rirdl»che Slronurafah- 
ran^einrlchtunff fUr elektrische Bahnen mit 
mafoifti^^hem Theilleitorbetrieb; Zu«, a. Pnt. 
m lox — iJr. Hermann Theodor Hllllscher, 
Wien I., Stefanpl. 11; Vertr.: C. H. Knoop, 

]>iu4m. aa 7. iwo. 

— I. U. IM9i ReKelunK*vorrichtaii|f fiii' eiek- 
triechR Hahnzüge mit Antrieb der Si??ia)tnr 
in den eiiiEelnen Wagen duri-fi Relnii», lüe 
von einem BAupucttailer beilloot worden. — 
Uaionfilektrieilite'Oesellflcheit.BwIlii, 
DaraaeMiBir. ttfU. 1. 6. Itm 

Kl. 21 R. 14 6''!> I^nllrrcllp 2i.jr ntimittelbaron 
Anhmirurjtf cleklri5L'lier Leitui)K«ii au Hecken 
und Wtoilnu. — Ueriuiuiu Kentüsch, Meisueo 
a. d. Elb«^ 9». 8. 190a 

-e. U 14 4Se. ElektrlcItatazUilc-r mit Itelais, 
weK'hea bei g«urTii."ti-Mi V«rbrnaclisstrumluaiM 
die Spannuoi^s^palr uhuchaltet. — Pritx Lnx 
jun.| LudwiErstiafen a. Rli. 8 7. 11)00 
f A. TäJ'ö. Kdii<rin-Si< liiTijBf.' iiD'i t'a = euiiK — 
A.-U. Mix A Ueut st, Tclcpliun- und Tele- 
«rraphen-Werke, Berlin, BQlowstrMse ei. 
3. 7. ISOO. 

— f. S. 13 l.H. Verfahren »ur H»T«tpl!otifr «Wk 
tri»t-l.er I .•■itkürjiLT für WUrnn- und L'.cht — 
Eberhard tSauder, Berlin, Friedriehitraaiie 41. 

ZurüßkzieliinigeB. 



Verfahren sur Wled«rau- 
" ■ '^ » t. 



Kl. IS. H. 21 b&it. 
reicherunc MMbftpl 
bei der ragktnl^ 

uno. 



'Ertheümigen. 

Kl. Wl. llSftU. SchaltantTüweiae fOr «Jektri- 
sche Straaaenbahaeo mit gemiacbtem SammJer- 
nnd Leitnng»belrieb. — Sftehslache Akkn- 
mnlatorenwerke, A.>0., Dreadeo, Ro«eo- 
Strasse. Vom (. A W ab. 

KL tl a na UA BelblHMtige Umntellvorrich- 
tung für den Schrelbwcrksperrhebel bei Einen' 
bahnbeirlebatAleKnipheu. — M. J. SchUfor, 
LochbauauD b. München. Vom 88. ft^ 89 ab. 

— 118548. Einrirhtunir fVr Femsprechan- 
lagen cur gemeinaiimeo Betintsung emer An- 
achlus<<1dtiiii? für malmM SpteektleUeo. — 
c. HerxHti, Hambmip4St. Oonfi BaaaapL 7. 
Vom S. 8- l«0O Hb. 

— & 11$60O. Vonrielitniig mm selbuttbfttigon 
AnniltB Ton Fernwreehataüea. — Telepbon- 
Aaparat-PabrlkFr. Wallae, BetUa. Gafai- 
KftT 1. Teai ir. A W ak. 



— a. 118661. Vorrlehtang zum selbstthÄtlpen 
Annifen von Fersanrechatelleo b*-l Si<.pi..duiie 
der anznrulenden Stelle. — Teli'phon-Apps- 
rat-Fabrlk Fr. Welle», Berlin, Engalai^r I 
Vom 17. 6. »ff ab. 

— e. llRPte. Bfcktriacher LeltunrFrlr»httrll;;pr 
mit tnetirrfli-hi i Inolativn. — Mn.^rh incn- 
fabrik Oerlikon, Oerllkon, Schweiz; Vertr: 
Carl Pieper, IMpitek Bpriasmaoa wid Th. 
Stört, Berlin, HtaderataMnaae A Von S. 4. 

J900 fih 

~d, r.3-'i91, i\iiii Ii lituii^' tarn Kcgfln der ;)« 
wcÄUji^-ügefecliwluUlgkelt von Wechselstrom- 
Induktionamoloren. — B. 0. Lamme, l'itta- 
bnrj; Vertr.: Henry F.. Schmidt, Berlin, 
Plürdfr-lr, 10. Vom 29 7. 15100 ah 

— e. l]S^ii7 Anordiiuij;; iur \'crmeiduijf; da.- 
tinUunwii der Weebaelzahl anf den Qanjc 
eines IndnkltraMlUans S. PaA 1U«S. 

- Union BlaktrleltkU - Gesalliehart. 
Berlin. Vom 7. 7. 1900 ab. 

— f. II8&IiO. R«Kelang8Vorrlchtung flir hinter 
einaader naebalMte Bagenlaiapan. — .1. 
Borebardliis, BramHi, BaattothMitiin- 
weg EM. Ton n. A IWO ab. 

J'^''^' Aooriinanff des Ign|irnialeri»U 
bei TrÄnsl ,im«»oren. - O. Rochelort, Paris: 

int Th. Blori, Serifo, HindnalMtr. A Tom 
9». A W aA 

— g. 118665. Elektrolytlecher 8lromunler- 
brechcr, — W. A. Uirschmann, Berlin, Jo- 
hannisatr. 1416. Vom IT.. i. M «b 

Kl. aiie. 1I848I. Bei Kndenbrirh und Spulen- 
lecriaaf aelbtttbatig wirkende, durch einen 
Elektromagneten beeln(lut,aia Aanttekvorrlch- 
tung Ittr mit Splnntcller arbaitenda Umapinn- 
maschinen. — Maschinenhau- Anstalt für 
KabelfabrikatioD, Conrad Felalnir Jr, 
Berlin, Blumenstr. 70. Vom 88. A 1900 ab. 

KL 34 a. 118 518. StromTeg«tnog«vorrichtuuir 
für CentralweckanlaKen. — SchSnberjr » 
Wolf, Essen a d Ruhr Vom 19. 1 ISOa ab. 

— a. 118619. SlchPriieltüleitang rur aelbstthi- 
tlifen Ff-iiemtpldui,-. — A. Münker, St-höne- 
bergr, BrunhIhlMr. a. Vom 9. 8- 1800 ab. 

— e. 116 520. Eiurk'htang zur elektrischen 
UcbOTtragung einer beliebljf grossen Anzahl 
von Zeigentcllungeu mittels dreier Femlel- 
tTingen. — Allgemeine Elektrii ttHts-Oe- 
*i5 II Schaft, Berlin. Vom £4 j Ki:>j ab. 

Kl. j)6b. 118518. Elektrische JacqaardmaJtcliInc. 

— Sociiti des invontion« Jan Sacte- 
panlk A Cie. Wien; Vertr: C. Fehlert u. 
Q. bonblai, Berlia, DerotbMoatr. B& Tom 
9A 7. 16 ab. 

AenderangoB des Inhabers. 

Kl. n. 107 B13. Sammleralaklrode mit nachgie- 
bigem MttallnhBMB. — Theodor Haaas, 
MuUenz b. BimI{ Tartr.: Vtel Hlnaohe, Frei- 

borg i. R. 

— e. lliiWli. Vorrichtung nr iipn:iitr» eisi ti 
VorsckiebatiK von SchleilbUrsten elekcri- 
Mhar Scbaltvorrichtungvn. — .Scheiber A 
Kwayoaer, Wien V., Wienntr 91: Vertr.: F. 
H. Haaae, Pi-rt!ii, Karlstr. ih: 

Löschungen. 
Kl. «la. 1168M -e. lli«4. -•. mm. 

— «. 11678A 



«•brtosfetBuatcr. 

Eintragungen. 

(Beichaanzelger vom 88. Janu:ir 1^1^ 
Kl.Sla 146817. Klappensicbrank mit Anordtiuiix 
der m einer Theilnchmerleitnng geliüruaUcu 
Verbindungsklinken anf den ScHt-nkeln eines 
die Abfragekllnke dos betrelTcnden Tholl- 
nehmen an seinem Scheit«! aal weisenden 
Winkels. A.-G. Mix Oeuest, Telephon- 
und Telegraphen -Werke, Berlin. '28. IS. 
1900. — A. 4488. 

— b. 146 8S9. Sammlerplattentascbe mit ge- 
lochten Wanden und ungelocbtera Boden. 
Accumulatoren -Werke ProgreKs, G. m. 
b. H., Berlin. 82. lä. IM». — A. 4489. 

— b. 146S66. Elekrodeuplatte aas In einander 
g04<'hachtelteii, mit Rippen u. dgl. nick auf 
einander stüKfndmi, kurvenf'nnig .iftbogenen 
Binnen. Hodidr 11 u^e 1 , llnl. ushc, Friedrichs- 
raherttr S. 1^. imx — Ii. H'ibö. 

— e. 146 380. Mit scharfen FttbrnogarUdem 
versehener Knopf für ümekkeniaktab K. 
Bekreadto, JLomiaandil • Geeallickaf«, 
Bnfla. Ä 19. laOA ^ B. 1610. 



— e 1<eS41. Homentaehaller nach Oebraneh»- 
üKisier 181 H41, bei welchem die nach notea 

"fii . '^PP"°„ S tönalgea Strwn- 
H < 1 1 1 tu, «tüekca dneUeberledar beelttm, welche 
dax Kiumentaae Ela- oad AoMchaltm aata^ 
vinV. ßl«k«»otaahBlk vutm. 

A • - 

— «• i«268. Metallmaaiel für KMürniii:. 11. iint 
verbleiter Oberfltclieu Oerliard B#iiüaon, 
KIxdorf, Jonaastr. A lg. 19. ISOA — B. ia<MA 

l469äA Schatzkaaten für Schalter, le 
dBMeu IXcke für die Bewegung des Schalt 
hebj-Sa ein Spalt vorgewehen ist, welcher in 
f , '^"f '"T Hnhelage des Schalthebels eine 
«Ol. .1, Erw. .tening erfahren hat, daw sieb 
nur in die.sftr I.ii^b der Rasten abheben Utat. 
KonstrnktionswerkeElebtrlscberAppa- 
njta, Sjatea Bunram. Q. n. A tt, Fraak- 
fort a M. I. I». IMO. — K. um. 

t. licm. trebfrhandschnh für Isolirhand- 
.scliuhe ifegen elekiriüehe Ströme, welcher 
durch die Anordnung des Daoroens an der 
Soita MWOU für die rechte, wie für die linke 
S,""? «••rweodel werden kann. Hense 4 
Weber, Chemnita. aa 12. 190a -- H. IbUA 

— e 146414. Schmelzsidierung mit hSraer- 
artijrin AihäIicii Sfeim-nF A H«l»ke A.-G„ 
Berlin. -27 Iii m*X «,S47. 

— ^. 14047*. Elelitriiciier liebet- oder Moment- 
Bchalter mit Arretining, welche durch einen 
oder rnchreT.- Lappen gebllde< wird, die wi 
(!en] Ln<;p!-bocke Mdcnd belüattei äkA Dr. 
I lul Mry . r A.-Q., Batila. MTlft laOA — 
M. 10 867. «» iw». 

~ *• J'flW'«" gebogenes Kontaktatück 

f ar elektritebe Zwecke, mit ntuulttclbar daran 
sitzender, reohtatakellMr Abbraaafedw. Dr. 
£"'Ji Jl^'y*' -^-'Ö-, Beilta. SA lA 1«IA 

«. 10 808. 

— «• U648A AuKKchalter für elektrische Stark- 
andSchwaehslromanlagen bestehend aus einem 

SlerfekpnfHlct vnn nnfrli icliH:» Qaerschnittaad 
ZW.-I .Meulll.ai'keii. An/n.t It i ch ter, MönidWB, 
MoJIeiriitr. -HA, 2g. l-j ifMX) — R, S?St, 

— C. Mi;r>40. •S^•:l«lthrptti}l^tnl^ll•ul. liei wfili_ hein 
der ZuBAUwtdirsiausl in aiuer von aussen »u- 
ginglichcn Kammer des die ftnnrhlnwttoniMOM 
tragenden Isolationablockes uutergebraeht laA 
Siemen« n«!ske A.-G., Berlin. 88. 19. 
11100. ■ ^; (WM ^ '* 

U6 644 Kttbelumhüllnug mit soltlieliem 
Einligen dea Kabuls and geneigten Selten- 
kanten zur Abführung der von oben eindrin- 

funden Feuehtigkfh I.b Sech*. Ki>lii 
achseuriug 108. gl Ii lumj — S. «858. 
-a 146 688 Elektrische Kabelknppelung, bei 
welcher nach th^wittan Liseii der nicht 
heraBsuehmbarea ScluanbeB die gekuppelten 
Kabel auaelnuidar cwena wcriaa kAuan. 

— M. 10 ÖÜO. 

-a I4688A^Nadl dar Seite und nach rück- 
»•ft« Aafhabme von Verbindungabolzeu 
mit Gewinde vprsctipn« AnscblBBsstUcke an 
MessinstrumeniPii Ri-inlger, Gebburt &. 
bchall, ErlHT.greii 7 l« i9m R 9779. 

— f. 146airl l'Jloktilsch lielcu. htpti-r .Spring- 
brunnen mit uuteihjill^ iJes .Strahlki.rrii'rs »n. 
geordneter, drehbarer und dnrciitich.lni mk-r 
Farbcnschelbe, die von unten baleutliiti ivirU 
AlektrieUAtE-GeaellBchafi Hansa Kam- 
aterboff A Winkel streater. BaaiboniL 

— r. 14829L AnknAprbai« «lakMadia «Mb- 
lampe mit lo der Bandelfrtaacbe «der !u 

einem andvrcn am Körper gelr«^en teder- 
bebaltt-r niitergebrachter ••lekiri>i-hcr B&'.terie. 
V •^PJP■'™■on, Lüneburg. 6. lA IflOO. — 
E. 4808. 

— f. 146 894. Bogenlampe mit nach unten ge- 
richteten Kli-s(ii:.di»ii iitH in ÄnfffpUlAppteni 
zustande IV.>tBi-;iLi«riT 1 ila.^ijlijrKr f'oe" 
Gesellschatt für elektrische Beleseh- 

e" 4^' *■ R">u'- lA lA uoa 

— f. iKnf.n. Kn^milampe mft nach >iiiti-n g.-- 
r.chttMi-n Kli'kti-j.li u uud s.dlln-li unfziiklAppeu- 
der Ulaakugel. ,Eob' Oeaellachaft für 
•Ijkt'laabe Belemaktaac a. A S, NahalBi 
a.&Kakr. lA 1A iwx - 1 «M.^ 

▼«rllagvmiw ^ AAntatait 

Kl. Sl. 90867. T^portaUa eiakiriaehe QWfa. 
lampe u. ». w. Panl Sehwaak« Zarbat lA I. 

5S Sei,. 7094. 10- 1. 1901. 

— .O -*00 Abschmelzsicheruiig u s. w. Robert 
Urosaler, Leipzig, Nonnnnstr. TO -Jfi i m. 

— D. 8871. 17. 1. 1901. 

~ *l 66A GlühUaiponanuatur u. s. w. H. Kött- 

fe*". (■■■4<»«<>- A A SA - K. I 

la. 1. noi. 
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-MIBL WMcr*t4utdjik$ii>«r n. «. w. Osbrfider 
Schoenan, HUttoDAteinaeb L Tb. 19. 9. 96> — 
Seh. 797a — 8 I. 1801. 

-IMVM. OttthltmpaafiMiUMr a. w. Imme 
kX«bB*r, BttliiL tt. & » — X «ooBi 10. i. 

1K»I. 



rlftaa. 



Nn m m vom la Jddi ifm. 

W A I h Vn llnr uiiH Adolf KrHc^'r in B,tI:ii. 
- VoirithtnnK zum Fttlten ud Biltlt-«r*n voa 

i>te an dem BaUerieeeiai« sur Ftkiirun« der 
h«U«wgaMlwt,w»4didi MUnabie KoAle «nt- 




rst.« 



•leheu. die unten durek Oeffiioni; b mit dem 
R«i(«rteraaiD nnd oben dnreh OeffDUnK«n e mit 

'Wr '/ufHIirunÄ'iiriTinc d TcrhitndcD lind. Letztere 
.t 1 oll.'iinniiip «bgy'i-hlosHeB and mit einem 
EbtUUiouKabahn uod dem ScliUKOliMpf«« • 
ta biMiäMMMnlt 



3 
4 



fia.T. 

Unbeu dM l«UiteMD flUml dia FHMifkrit mh 

itienem In dM Batterie^nflUa. Da* Kntleeren 
erfolrt \iMeb SehlieaMn di» BilllärtiliiX«hitHttp'4 
durcD Senken de» Vorratbabehtlter«, indem auH 
der wiTor volUUndlir gefaJIteu UUute d die 
FIMflMit «UlMtt OBd daduKh die FiawlK 
M «u dm fattari«nn ■MbBumgt wird. 



VeReiNSNACKRICNTEIL 



fiiek tr otsohala cli«ii Vereins 



Jahree?<fe>i— l—g «m iU. Junnar IML 
VonilMDdar: 
Dr. rea HefaevAlteeeek. 

I. 

Bitiungiberichi. 
Tage^rdauiif;. 

I. I M'M litütHrhi' Mittlirilnugeii. 
i Aairug de« Voratande» auf KmeDDOJi^ des 
StaatasekretArs Qeneralleatnant i. D. Ha rra 
Ton Podblelaki, Exceilaio, zum Ktiren- 
'm BoktietMltBlaelMn Vereins. 



8. McuwaU des VorittandFK und ErglDittngtwalil 

de« te«hnliich«n Autüchoiues. 

4. VortrafT de« Ilerrn la^^leur F. Schrotike 
aois ß'LTliii; ,L'fht'r Lh-(_'h?i'lilinL'Kf.(ferirtia*. 

i. Kle'inorr [tvliuif L-he iMiltli<'iliiiiff»-iu 

D*T VonAiltiitnli' ^t-iliichtr :'.unjtchat der* 
(enigfein Mitglieder, welche der VerelD im ver- 
floaaeiian G«aebftrtej«hre durch den Tod verloron 
bat. En «Ind die« die Herreo: Balleuberf;er, 
köniltl. »AehtlBcher Oborfioanirath a. D.; BoUon, 
Direktor; Brohu, lutendaotar- uud Banratb; 
Capello, Inirvvieur; DctCioann, iD^uiour; 
Fjalttrnp, Tele-frapbeD-Ingeniear; Frischen, 
OberlBITWIeDr; irnucheriiriin, Oi-h. Obcrbcrj; 
ratb; llausmanD. Obcr;nf;iim( ai i Hüpfiiei. 
Dr- phil.; Klr««rol, Maaehloen - Iri;c<'nii-ur; 
Kr.lbp, Iiir.-k:üi-; Möcki'l. iD^renienr; Miillfr. 
Po«(iu»i>cktor; Neudorff, Telegraplien-OBiclal; 
Naamann, ElaeBbahn-TM«gr«plMD*liMpektM; 
Pabiy, ObermontMirt Boeder, Qn1i«»-Direlttort 
Schaeffor, Or. Profeaaor; von Siemena, Civil- 
Ingenieur; voiiSUMcb, Major a.D.; Tomford«, 
Ober-Poitdirekior; Vogel, Inscvnivor; v. Wy»B, 
Dr. phll. 

Za EbNtt der Veniorbenea erbeben «leb die 
Anweaaodea tob ibran SiUen. 

Der VerelDnachatameiiter Känlglicb« Milni- 
direktor Herr Conrad eretattete den Kii««ien- 
berlcbt für 1900 und leyte den Voranschlag für 
1001 vor. 

Ale Kai^v^nreviüurcn wurden die Herren 

rrole.-sfir Dr. Feusaner am 
Dt. L. C. Weber gcwübit 

Kaaaenbericht und VenUM^taK 
atehend abf ednickt 



Einweudung«n Kugun den letiten SlIaunK»* 
brriebt waniaB nicbt feaaebt» das nwtvkeU 
gut MBit «1« riHt««alain. 

AnWiBa iinf ihaMwmnK fll>er dieAultaahnM 
der in te Deaattbaa-Biiaui« An 
laj^eii nftiit TWi die i~ 
somit ali Mtt^Mar In dao Vanli i 

79 oeae 
da« Vi'notcbalaa l»g t 

fCi.'drucl:t. 

Der Klektrotechalieh« Vrrein xHblt Jettl 
i>si« MitgUeder, es iat alao «in Zawaclu von 
iTii Miiifiiedam gegen daa Vemjahr sa «er> 

Zu Poiikt 8 der TaxcsordnnnK vurdo der 
Aiitms: Vor»il«n<leii ««( Vorocbl«}; c!i>^ Herrn 
Rngifruii^iriiili Dr. L. C. Wf ljBr du-ch Zurul' 
aDgumomnien. Der Staat«««kr«ttr Qcueral- 
l««tDaBta.ßi Harr von Pedbielakl, Exeall«na 
lal aanlt aem Rhraaprisideitten dea Hebwe- 
teebnisrhen Vcreios gewKhll. 

Nenwebl dea Vei at andea. 

Venitaaader Dr. r. Hefber-Al t aaaafc; IHa 

Vorachlftge, diu der Vorstaud aatzangagaadaa 
gemacht bat, Mlod in Ibreo Htnden, und leb 

erlaobci mir dazu Folgendoa xa bpmrrkeo. Dir 
GeacliÄ'i« dt-» Elt^ktroiechnlicknu V. r, ln-i .hümI 
auch mit Kücksicbt auf kuaaern UmatAudc jetzt, 
nud vorau««iehtlldi Ittr ainigr Zelt, in to rublge 

BahiiBD flacht, dna» der abgebende Voratend 
eine Kontinniiai In den Peraanllchkellen der 
le«bnitichf]i Mitglieder de« Vorstandes nickt 

sneiir für hOtt» (mhI!'; vrathif t Er hst rtaram 
l>t*f4ot,lo,^flrTi. die siiniiD f 1 :i hi'ii hii*heri^iMi Irv'li- 
nlscbeu Mitflleder des Vorstandes Ihiuiii nicht 
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7. Vahrm 1«01. 



»uT Wioderwkhl vitrxu»i:hi«gi>u, um um«r dw 
gumnnZM tarlitlg<iw<'|pkU'nt«<MiDlf)cli<>r Krlirt«', 
•«de««« wtrjujtllleklleherWHiM' Im Peium-heii 
I.nnd« kdiiieiii Mangrl Imlieii, aarli nu : -ti i, 
Miiiiivrii elntnul CeloycoliPit zo icvhn'i . < i in, 
l^t«'^<^«Ke <Iri> \'ereiu» an d««8«a lietachaiirti z<i 
helhitlgen. kii Mit» wIn, nm 4Je WnW vor 
xuneliirHMi. 

Kr^.-lUth W'cImt: I.-ii rn cliit» auch hier 
i\f.a Vorsililii; nnirli.i.. cissn wir abwolrtinnd 
von iIiT b'Hhi- ii^i-ii l'ri'viH <li« Voriii'lilniye, wie 
»le vorliegiu, iLitli Akkliinnti »n «nnolinii'n. Eh 
irBr<t« «laa ein bulftutirnt-r \hn 

Vomitioodfr l»r. T. llel'n«r'At(i'n«4'k: Dann 
mui» Ich tVageii, nb vnii ti/eud eiiicr iWnp Ki^gi'ii 
die AkklauMtion «lu lS«4<ti>keu «rtiobeu wird, 
und will «oidrHcklieli bnndcMm dHS weh 
JmmuuI, der Mir« fBr dl« vorffHCblRgwirn 
Herren -illmiiieii n-UI, da^ Rei'lit hKltr,, aim 
l>i'inrt|ilp|lrn Brdtmkwi (to^fi ii «-Im' Walil durch 
'iant Etnapnicli ta f rbebvn. * 

TM IMiTS'IKttanwatoky: leh mAebte nur 
ftagan, ob alehl dl« Wmkl par AkkbuMMon den 
. Swimmi dhrchi wMcnprtelii. 



dem Yorbebalt, den leh eben gwuMbi habe, 

glatibi» ich, it"«>hf K« kann jii damit auch dai« 
l-'.r!ir.lprni~? i,'ii|ifliri"i Ahailmman^ j^evahri 
lili-iSiMi, lia jemnnd, der ajiHur« •»lim'ncn w)IIn\ 
'hi'-< in!l aeiuPin Klnsprocii nh In n i c trf■ll^^t.:'Il 
hraurhl. Irh «tnll«^ aUn iiochmalt fi-Kl, li»»^ 
■Ich kada Wideraprnch erhebt, und d«>r Vorataod 
•omit naeh den Vor*c)ilA(reo den ah|^li«nd«n 
Vnratande» uowtl'i'i tinil konntitairt Im. 

bginuilgswabl dcaTeebniaebenAaBaclinaeea. 

Naab % tl d«r VvreiaaMtsuniceai bat jedea 
iabr «!■ Urlitol 4«r NtigUndM nMnmdielden 
und irlTd duBh Mnwabi «nMttt, 



IngcniMr Va|(tot leh ■licht» mir d«» Wen 

erbttieii ea sw«l vi-nehledeaen Zweehe». Zu- 

iiHch>t müchle leb DOeh eiomn) aul die Vnr- 
mandiiwabl aarBekkommon, wi im e* mir olm-n 
Aug<>iiblif'i. ^'i-i-rnufi «ein «oll, uad daiM «tuen 
VorKchla^' um, h>"i heaüglieb der nmi m wihlm- 

itrn Ao>ifi"lnl-.Hn:lt;,-liedpr. 

M H. wir Imhi'n heBcliloicipM, einen anderen 
Vorauiud /.u muIiIwi, wtiiil(f«t«»is in iiexog a«if 
dra techoincheo MItfrlledor; Sie ahtd an? die 
VonchUlKe «-IniCeKaUKen, ir<<lche der mtnmrhr 
KCholdend« Vor>iand unn gomacht liac. Wenn 
wir sorückblicken aiir die Zeil drr leutvn 
SiWBlon — mtfl h-h rni!»« ilii .nif y J ilu.' ?.ür;U-k- 
:;po U'[i , ü" h-'iht'n wir ilit* Vrrf'flii Iii um;.:, 'ieh* 
nach den vimehieHlonKien iiichiuniCen hin dank- 
bar xa erweiaen de^jeuigen Herren, weiehe llu 
Voretandeamt naaiaelir niedej-Uij^en. 

Idi b#^n* mit dem eteten VonitMBdm. 
Seiner Rxcellem Herrn StaatesekieMr ron Tod- 
biclaki, weicher irotx der L'iiboiblirduni; mit 
Oeathirien slib vor xwei Jahren bereit crkiKrt 
liat, lU'n Votum dt>« Vereins zu übernehmco. 
Wir siii'l (!• I Ht'iiii imfrlchiiir dafür diink bar, 
da«« er bei seiner hüben Slvllan^ Zait treraiiden 
hat, sidi daa UeschHften /□ »Idinen. 

An «»eller Stolle «lebt Herr Ur. von Uelner- 
AUeneck. Wir, die wlrlaaceZ«lt dem Verein 
anKcbüren, wIkimmi, welchen THmk vir dem fleriii 
«r'mliUjj niuii, und wenn wir unaerem llaiikf 
f'in ilUAMert*.-* hi-ti ii>iililr..'li \ rrlli_'ririi ii ili4'n 

daan wir ihn im Laufe des rer^nf^eneu liOiri". 
xuin Rbrenudijrllede (;e«>abl( b.tben, no ^limiin 
ic4i doch, daaa es au der iCeit. iat, in dletein 
AnfcnWteke dar Vardiwiit« au fadaaten, «aiciM 
er »leb mit sclnan Ldatingeu um den Teveln 
erworben bat. Sie wnllnu iili-hi au» den Augen 
verlieren, da«» gernde in dinser Zeit der Ent- 
wiek»lnng neue Verhaitnlnne jtBisiliiri fiini 
Vi-rN-inii 1 >initBCher Klektrotc imiki i uu i Ueiu 
KiektrotechniaehtNt Verein zu »cliairen w-«ren, 
dl« MfBmrvlch für den V«Mln nnr geMhaflun 
weideu Iconntea, wenn ein Mann an der Spiixn 
dai Verelna atand und die üMciiftrte leiteu-, 
wi^cham daaWnlil de« Veroing in der Weine nm 
Heraen lajr, wie e« bei Herrn I>r. vnn lloliier- 
AiS'M i 1. iii r l ull isi, Wir -ind al.H« dienern 
llrirn /u ii Lii^ic/ficlifit'tem Onnke verplliihlrl. 

A r tiTi siiiil wir in iJ inke ver|j|lk'ktel 
den aiiüereu Hi rreat, dem Hclirifll'übrvr Herrn 
6i»bert Kapp, walthar in ««MMr eigaüar|iis«a 
SieJiuni; aJa OanatalMkNtilr des TcrbaBde» 
lltaiticliar iClelurDtechnlliar irnmar den taebtea 



Weif Reruudeii bat, um unA dam Eleictietecl. 
nl<ieliAn Verein jrereelil M waidana Wd wln t a t 
ilen' )iit>u<ehi«idmden MilälltMl« daa VOrttalHlea 

lirrrn I >l rc tv'.i u- .1 n nl H n; er hat in hervorra^.'««- 
• I. r \V[-=jii sii-li zum Wunli- il. s Vcri- :i- li.'lhiLli^r'-. 
i>ekitnil<-ni in lier Zeil, in der die liin^eaialtuui; 
der llexiefannKen de« Vereine xur ,F.TZ* erfnr- 
derlicli wurde, und bat den Voratando Irt Jahre 
angeliArt 

Aber nicht nor dieaen nnnneheideBden Mii- 
i;iicdern »Ind wir Dank »chnidig, »ondvm auch 
den Herren, die den Sita, den nie iune haben, 
^ 711111 Wi:ih"e rleii Vt'ren - %iriti'r l-filirliiiUen yü 
■.•(lUfi:. i-li-h (reLUidlh'li her.'U ^-rk^Mlteii; dus ivl 
Herr Müiixiircktor Conrad, Herr Geh. I'ontrail» 
Syndikus Aachenberh md Barr Baohnungc- 
rath NonbelH. 

M. II., wir »ehen: dl« Te«blttolue In inan> 
xieller Wie in Jeder anderen Riehtaair habaa 
Kieli geboben, dar Verain aiafat auf der Hiihe, 
und wir all« können giflcicncb aein. aulche 
llcrn-n an der SpKxe de« Verein« 
haben, nnd leb i>llto Sie, wenn si' im' riM inr n 
Worten < iiiviTsitimlfn »ind, d««a Sie »Ich xur 
Anerkeutjuii^' >li / .-<n4;;eiipioeliaBMI VetdIenHte 
von Iltren i'iatzen erheben. 

<ftaaeU«ht - BallWi.) 

Ich haha aMann in BaKOg mnt den Taeii- 
nlachMi AnMebnaa namena daaielban aeeh 

wfiiere Vnrii(-blitj;e xu machen, da durch Ihre 
\Vjihl drei Herren aiiüKcbeiden, nilinlich die 
Herren von Dotirownlsky, Strecker und 
meine l'er»on W ir rnn hicii an Sfeile di-ri>elben 
voischlageu die Herren l'rofeaaor Noeaeii, tic- 
beimniih Aran Md Gehafaarailh MIelie 

Vor»itzender Hr. von Refber- Alteneck: Meine 
Herren, zanlU-hni gre^tatlen Sie mir, Ihnen 
xaKen, dims Ich von den »ehr treumilirli-t 
Worten de» liislirrijfen Herrn Veraitzendi n li-.-r- 
Technischen AiU«cku«aea und der ehrenden An- 
erkeniiunir, wnl^Sia MMban aiuffaMkki haben, 
den nicht anweaeaden Mflgnedeni daa Voniandes 
Mictheilun^ machen w.-rde, und Icli erlaube mir, 
im X»meo der Anwesenden und auch der Ab- 
m cHcndeti, jri'ox »pecieil iiaeb In meinem eireneo 
Niimeu auiricbtiKBim Dank für diaaa Khraag 

nUMuaprerhen. 

IJep''f"nS*'-Th Weber: Kt> int noch «'iiif 
felf'it.- t'e-nerkoii){ an machen. liamit bei der 
;i Ljclmiis -iu'i'n KrgltnxuuK de« An»»chus'«'« alle- 
mai nach Umlauf eine« Jahre», wu ein Ih'Utiii 
auüacheiden mux», k<-ine Sti'<nuiK «ialrlUi lU e» 
nolhwendlg, da-ii Huch Ueir Goer^ea, weldun* 
durch I ebersiedeinng nach Dreadea aniaclteideli 
durch «ine b«gtlmmta iNvaAnliehkeit cmallt 
wird; »nnat manate Inneiliail» daa Anaaehniaea 
eine AnsioiuDir »tactHoden. Ea ilt Harr Klck«r- 
uaou vaiyeaohlagea, 

InganianrNaxin; EtwBrdeauehnotbwaadtg 

»ein, XU »aj;en, da»» die Herren, dln tür Herrn 
von D'iiivo' Dobrowoiitky, ncrrn Oeheimralh 
Strecker nnd mich gewfthl* werden, mnch für 
die tür uiia »Ich rrifebeuiie \V.>iii|n i i,nlr - 
1 »der '2 Jabre — je nachdem, eintreten. Ich 
«rinuhe mir Wahl divch Zwar aacli hier a« 

beantraj^cn. 



VorelUender: Sind Sie mit nllen VorachlKgen 

el«v»T»i!iudeii — ohne Widerspruch ? — (Ks int 
tii'i. 1 r l ul.. Dann wklire ich die Wühl de» 
I PI Ii iii-clifn AuKächuieea für vollaogen. 

Ol r voratand aaia» aleh nsaaiahr wie falgt 

xnaammen: 

V«feitxender: Geheimer Ragleranftrath Prof. 

Dr. Sliiby. 

Stellvertretender Vornilzendcr: Ingenieur Nat'lti. 
.Svodikos: Oeiieiuier I'oairalh A»'-bi i>'»«?ii 
Schalzmei»t«r: .Mün;edirektar Cour.t i 
Ordner: Ciiefelei.(ril;.T Tin D.il.'. D.ilir.i 
»olsky. 

Scbriftittbrex: Geheimer l'ostralh Prol'esaur l>r. 
Strackar nnd Üachaimgarath Moahala. 

In den Technischen Aii»«chn»>> »Ind an Stelle 
der turnus(.'i:in)l»» ausücheidcuden hlealgen 
Herren P. c r n I; « r .1 1 Kti'-rt, Pni<»iivaiil, 
^*•l^' Ii, Ikubnnf-. S I' Ii w i •■^ ' L , .Slabv uni| 
Zwietüticb ueu rtutj«. w i*Miei^eM hIiIi UieHexreii: 
BeruhariU, Ueheinirr Ober-l'oKtrath; Uab«- 
mann, Ü»cai', *.>l>erliMC«aieur; Eberl, Ueltelin««' 
Peetrath: &app, Otebait, OanaraiinkrailU; 



.Mujcr, l'aal, l>r. Iii(|«ai««r; Psaaavant, H,, 
Dr. DitekMi; !>« taehi Paatrath a. D. t Ba h e n 
Dr. Praleaeor. 

Pilr die in den Vnmrand f^ewablteu hIealffeJi 
Herren: von Dnl i vn - Dohro wo I »k,v, Nn)rlO 

iir-i,i S t r ■ !• 1; it snul die Hr-rr(»ii. A r i:. u. i .ehelmer 
!;i'K-ii'rini|i:(ir:uli Ur l't'.iles^i.r |-ir lu'. .liUir IflOl I; 
Nee»tiu, i>r- «'roieMOr (für die Jabre 1801 und 
\90S); Micke, MInlaterialdlrektnr 8. IX {Ar 41« 
Jalire 1»UI u- JDOäJ gewUiit. 



Herrn Ooargea tat Barr Dt. Zlekcrmaaa für 

die Jahre 1901 n. 1903 gewuhlt 

AI« K'.^atz für die turnuB^emaM anateltaideB- 
den auawSiiin-i ii Mlwlii-ilf-r Itcrren: Ri»«inKor. 

Itfter, H r* 1 in Rini, i or 1 »ii .Bremen), Jordan 
(i-'rankfart a. M.) , Kuhirauaeli, l'ftllni« und 
Weinhold »ind neu- resp. wleileriji wilblt die 
Herren: Bruder, Dr., Beckenheiro; l»oru, 
l>r. Ptoraaaer, UaU«a.(t.: ▼.Oocbfla^InsaalMar, 
NamiMrg: Qeergae, Pmfeaear, Dreaden; 

Halenbach - Ri.sch«fr, Dr, Trofeakor, Ba»el; 
Hnchenejra.f'arl, Oberiufrealnur, Wien; Wein- 
hold, A.J.. OlierReKicrnnjcsratb, Dr reotnsBor, 
r'bemnilz; Wy»sliD|f, Waller, Inifenieur, Zikrich. 

TtiM- Vnrf itzi'iid«! shelUe der Ver« itninlunjf 
mir, (U--H »III [lieii-i i>; iir:i .■, >Urz diT KU'ktro- 
technixche Verein einen tieneiliiciiiiltMabeaid ab 
halten wird. Die besiiKüclie Bekanntmach un^ 
tat bereit» in Heft b vom 81. Januar 1801, S. 1«« 
der Vereioh-Zeiiachrili abj^edratkt Uad Wird 
wie^lerholi werden, auch aiü liaaaadaram» der 
Znitaehrilt aurgekluhtem Zetwt 

Herr InjreoieDrSebrottk« U«lt hletaurdvn 

angekündigten V trtraff .Lieber Drehfeldm«»« 
;;i'rkthe*. Hieran knuplte »Ich eine Diakueeion, 
an welcher sich die Herren Beniaebke, von 
linlivn ■ Dohrowoiaky, Schrnttke, Wab«r 

und Goerpe* betlieillKten- 

lliMi ür Bi-:i -rlike machte eine kleine 
ie«.'l>ui»i:>ie iMittiieiiun); über .em »tatiflcheK Vidt 
ineter bis 9SO0O V*. 

Hiei-zu machte Herr Uoeige» eine Bc- 
inei kuu);. 

Vortra« and Maina HltthrihiHir, aaurta die 
Dlakaaaton wardaa ia einem Mpttnen Hnfle 
«um Abdraek koronen. 

Nkehate Sitzung: 

INenataK, den 3«. Pebrnar |W|. 



I>r. V. Hernur-Altaaack, 
VeMltaander, 



II. 



Noebnla, 

B«hriflti«hrer. 



MitslieUarTeraeiehalaa. 

« 

A. AanaHduiffn aoa Battta. 

Iii«. Ufahlhaiipl, Biaaa. InSaniaBr. 

Ui7. RIehinr.Otln. lüaklcthar. 

1418. Oltaleka, Vrana, Stnd. rar elaair. 

U19- Kttblat, Jaaa. bganlanr. 

i«Hk KIvth. Olli. Ingnotonr. 

tMl. Hlaa, Hag». Zaiahaar. 

un. HoUae, Haaa. lacaoienr. 

u-ja. Schmidt, RndalL Ihganianr. 

!^ebindl»r, Walier. lagaalanr. 
i4-j.>. Zippal, AMM. EMktretaehBthar. 
li-M, l'asaauer, Arthur lugeuieu. 
leiT. Otto, Max. Montag- Ingenieur. 
14^ Uirachmann, Bernhard. Direkten 
1439 Deutsche Kabelwerke A.-G. 

Karkulach, Quatav. Ingenieor. 
IISI. Thomas, Paul. l>r. phil. Ingeniear. 
1432. Januwsky, BogdaiL lugeuieor. 
1481. Hahnlach, 0. Kabrikbealtaer. 
i«84. Guldatein, Paul. Ingenieur. 
Uar>. .\nipt, Carl A. Injrenieur. 
143» Andr^e. Heinrich. Ingenieur. 
U.IT. Uoerbnr::i'r, .Albert, Aaaistent 
143.'' Roacls, Ar'.hur l'tgenieur. 
14;ä!#. lirHi':, Wi-incr. Iti;::entt-ur. 
1410. Nieber, Goilwald. .Maschinen- u riektin- 
Ingenieur. 

U4I. Weiaaflog, Hermann. Maachlnen- iu>d 

ElektrailveDienr. 
1449. W«rkm«l8(er, iüraat. lagaoiaBr. 
IM, Unlk, Wiltr. 
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N0. von KItUt, FtathCR. 
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4131. 
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1 1»:». 

4137. 



1140. 

4141. 

ti4ä. 

4144 
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Or«lfrMatela,IH«W4l» SMd.T«r. 
DwmMadt 

Caapera, Ladwig J. Stnd. elMtr- D»rin- 
Stadt. 

Ottermann, Rnrloir. iDfcenlear. B«rUn. 
Blio, Franz. lnjrptit«ar- Nnniberg. 
Kurl weil, Friwlrkli. Leiter iler cI. Aljtti 

dar Imp. l'otit. Gs'.-Ahkuc. Wirn 
MUtmtnii.W. Iii^reiiiBni. VVKltieobarg 

in Bchlr». 
Paul, M»^ Ingtnicur. Poaeji 
Bütachi.HinB. KlfklroteL-hnikor. I.ui;.:rn. 
Podlicb, Fr. Itt^iaieur. Oneaen- 
Gobl(;r, Th. ElaktroU«hiiik«r. 

flngeo, Kanlna ZOrlch. 
t:n«nboKea,Sie«fria<L Prtknrift. WIm. 
Büiidy, Kgon. BeamHr. Wlao. 
Oroag, Otto. Iiig«Dienr. Wieu 
Behreod, B, A. Obar-lngenleur. Nor- 

mtodi OhiiK 
ErRit,Biidoir. MueUiOTlagcntaatr. Bud» 



M«ir«r, Karl. In^ nleur. Nflmbers- 
Biti, Chriailan. lagealenr. NttrnberK- 
Llendl.Frana. Techu. B«anter. Wim III. 
Amoclaaione Kletlroteciiic« 1'«- 

liana Sexlone di Milnno. 
Rfhltchtfn^, H«n«. Inireoieur. Korl.i- 

ruhf* j. B- 
H< hiiiidi, Boris. Ingaaletir. Bica. 
Oe.4t<>rri<lebM,BBn. BAtMUMtalkM'. 

Wien 

Blnmhprl. Adolf. logeulaar. KBIb. 
Lecher, Ernit. Dr. ProfoaMr. Prä». 
Nagy, Oscar. Iiigenianr. B«d*p>>>t 
Saekelr, Isao. IngenlMf. BodApc^r,. 
Wolff.ThMdM. 8lail.IH.«lMtb fiarni 



Tvlbwd, KhL Stsd. d- Elektroteeholk. 
BiUea.& 

LinaenmuDO, Bans. Klektroingnnfeur. 
Narub«rc. 

MagDOciH iillD, Luifc) Irntciileirr. Mor- 
be^on 

vnn WfissmÄtin zn \S'o i - mi ^ ■ el n , 

Alois. Iniicnlour. Nilnibcrj;. 
von Wm lilfr, VjkWr. lugejik'ur. NUrn- 

bCTg. 

Snrtori, Guido Inffealanr. Wien. 
Snrlert, Tliaodor. Ingenieur. Bonn. 
Zirlln, Efim. IngMlattr. Danaatodt. 
NU*l,Aagwt ElektiotMlinllwr. Oarm- 



4MI. Lnta, Hana. Elektrotechniker. S«eii b. 
Wtntertbw. 

414>. Kelirbacb, Richard. lagenleur. Nflni- 
bernr. 

41Ml B«II, Anders- Inganiaar. Chrlailania. 



HtttbaUwc u «Ue MitsUoder. 

I>tr TüfllrlroXirtlllwIw Tftmln ▼eranstaltet to 
41nem Jahre am 5. Hftrs wl»'<!»'r «Insn Gese!!- 
•ckaftsabead, v«rbund<'ii mii eSnci- Aukhil^Iuhk' 
iiewaderB n^upr oder itil«re»:<niaiT i-leiktrotach- 
■l-cbi-r F.rxt^iijfulsÄr'.. 

Ptmeo, andere Facb^euos&mi o4er Gelehrte^ 
'ekke den Verein durch Beachli-kanK dar Au- 
MUaiis_ebi«D wollen, sind gebeten, lieh an 
PoitMiHi FnH Dr. Btraekcr, 
> StiHM m am «aiidML 
I Besclirtnkung der AnnaMhnff '-'^ 
d«« Oanxen aiU hdchttOUl • Ga^ n 
ttiade pro AoaalaUer feslgcseut. 

Oer den Abend elnleiteode Vortrag über 
Ksbcltelegrapbie von Hrrm Oehvlmeu Pottrittli 
Prer.Dr. Stracker b(«lnrii pUuWiUch um 7>/« LUir 
Ua HSrsaal derBelcbapost- V'rrwaltnog, ArtilleHe- 
: 11, HiaalporMO, l Tr. 



Die Mllfflieder mit ihren Damen, sowie Mil- 
prüpilfr der befreund«n>n tpehninchi'u Vereine 
Hiirliiis und der atidoien i-li-l. iroiechuisfhi'n 
Vereine und ß«<t#llni Imneii, sind au dieser Ver- 
anstaltuuj; liiitllchat eiiiKelnilen. 

Der Eintritt ist nur ge«en Kartoa gcatattet, 
wc^sch« In dar QaMMfiMMl« dM V«rain%lloM' 
bijoD-PtaiK t II, an dt^ 
oslUM des8«BBabwd vu IDUiiUlwIiib 
I. MIR gntit M hab«a 



lieber GebAude-Blltiablefttr. 

Von y. Fiadelaeo. 

(Erwiderung auf die in der Sitsunft des Elektro- 
i«eltui»clien Varaina an sa. Mai isoo g«eva 
desaan .Bathacbllm 4ib«r dm BUiMchuti* er- 
h<»b«Ma Etairwdinita^ vgL .ETZ« IMO^ B. 140 
Ua t41 vad a MB Ma >»>•» 

Ilei 'AüT Biitxsbleiierdiskasslon in der Sitaang 
des t!:iektr«<«cliBl«elian Vereins am 38. Mal v. J., 
as «dabw lab Mdnr pmtaHcb nicht thell 
ntfaman bannte, ahid tou iwel Berf«! Ein- 
Wendungen gegen welee.Rathschllge Uber den 
BUtxaebutx der Geblude**) erbeben wonten, aar 
wi'U'he 'm erwldera mir jetzt erirt mfijriieb ist. 
Zur Erlciohtiinuifr ile= Verf:lenhe..i tnlt jcufin 
kliuwenduugeu {.i^Vl,- 1800, 8. De« bis 687) will 
ich die B^^enfolge derselben gvnan «tobalMa. 

Herr Professor Vo II e r suchte aanlehaldlelTa- 
zullngliehkeit der von mir als Blltxableiterthcilo 
empfohlenen Rcgenabrsllrofarn mit dem Beispiel 
eines Bllts «fhUpei fn die Miihnelt^kirche in 
Hambarg bewiMseu, welch« »ngeblioh mit 
i-tnem pun/. n«cli meinen Vrirscbrlfien ausgo- 
lahrien Blitzableiter viTdehen gewesMl se). 
Das Lctst«ri; trifft nun abrr nach den Inzwischen 
TOB mir aa On vmA Btalle fUMcblen Er- 
bebaofen alebt gaas ad. 

Es fehlte der von mir in solehen Fftlien 
besoudera eindringlich verlangt« Anschlius des 
RützahtHlters »n <5«« «nterirdischr <;»«- «od 
WiiB«erl<'itutn;.siiet/. Nur, wenn keine (JaB- oder 
Wasserleitang to d«r Nabe gewesen wtre, und 
wenn keine BohrleiMmm tmA llaktaiidie 
Drahtleitungeo vun »uaaan Ina Tsner« dea O«- 
bkode« geführt hatten, wttrde <!er Bliiiableiter 
annahemci meinen Vorschllgeu ent«i>r(» tien und 
dann »der «uili zur Wiichldlichen Abloitun;.' 
de« Blitzes n-hr wahrscheinlich >;i'iidtft hüben. 
Diener Aiisiclii ist auch Herr Priifesaor Voller, 
ludern er in seiner früheren aasfiUlrilebereo 
Ue»chreibnng dieses Bliuachlagea in dar von 
ProfaMa* Mmm« ta Aaftaw 4m Slefctnitaah^ 
niaehen VaiNlnB lUHWU i wamM» Blltagvtabr 
No. -i. S. 3S nnd SS, sagt: 

,E» wurde eine elektrisch gtu lein-nile 
Verbindung des Kiipferdacbns der Kirchis mit 
dein Erdboden dadiirili hergeslelll, da«s 
«tmmtlicho von dem Dache benbkommeaden 
kupiemen Kegeorlaaw Tamlttalal •laifcer 
Kupferblechstrelfen, w«leTi« In beMlahatcbar 
IJlnge In die Erde elnsreprnben wsroo, mit 
diecor verbunden wunli iu »u-Herdein wnrde «n 
der Thurmseitc noih eine lieKomli're Bllti- 
ablei'unic nun Kni'f'Tblerh lir^rffHHlell'.. i ji-li.ih 
sicli nun bei der jeulgen Unt«r«uebung berau»- 
•feBt. '.lt hm, dii»« diese Kupferleitungcn iDfolge 
der hohen lAg« der Kirche kciueowegs bis tu 
<iea Mata gMtAgcnd lallenden Erdbodenschichten, 
d. h. bla aum Orandwasser hinabreichen, so 
sind sie doch wahrscheinlich Irühsr anarcli he«d 
geweaen, jeder etwaigen BliUK*^''«'"" vnria- 
beiigen, w»hrp?id nun durch das System 
d,T leitendi-Ei NVassi-r und OaKröhren 
und der elektrischen Anlagen die Blits- 
gefahr Temebrt w*id«a lei.* 

lu aelnem ObMAMb ▼am ab JW IMB 
addög nun Herr Pioresaor Voller zur Ver- 
beewmng dies«« Blitxableltera ricbtigerwelae 
vor, nnter Beibehalten^ <!er «»mmtlichen vor- 
h»ndei-.en Hipennbrjillrohre aN Ablel'.er, die- 
selben unter der i'-rdo dureJi em üopforkabc] 
< drr Knpferband mit einauder lU verbinden 
und dietctk gnterlrdisdiun L>elUiugtring mit dm 
In derNtlia baflndllehenwilBriidlaebMkWMaer- 



'I Ant Wuiiiach ilo> TMbnilcUa» Aa< 
,V«rciliaT»i,cl.ri''hl»tt' nliljwirnokl 



r-n 11-.,! 



ÄB«tb<«hiää« Ol'«' dsB BUMa«batm dar QMiSbiI« 
j Vladatian. »»a J. »ptiuft, BacUa. 



leituDgsrOhren metallisch tu verbinden- Das 
ist gpccbeherr. es ist aber ein weiterer tTmitnod 
^^Ilbrru^■k»lL•tltl(!:I geblieben, der meine.- Er- 
ad^tuaa wobl die Uaiiftwsache der beim 

gungen blldeip. Oben 1« Ibnim, Im Staebwaifc 
antir der Thiirmwichtcrtiube, befanduD rieb 
an t einander ;;egnnAberllegenden Thurmwlndan 

2 grosse, innen mit KuprerTdech «i|SKi>selil;iJJ«n« 
Uolxknlen lur An'HiumluDg von üer^eiiu-assei 
für FeuerlOsibsweck«. Uii-»e Kulen tiebeii 
duich kupferne EtnlaufiröhrcQ und Dachrinnen 
mit der tuasereu Kupferbedecknnfr dca Tbanna 



VetblDdaiir. velche boibmiM an der bnen> 

Seite der Thium winde hemrogefQhrt Ist. Diese 
Rohrleitung wird gekreiut von den an der 
Imiensplte einer Thurmwaad senkrecht empur 
nibrenilen I.<«ltiii)gskKbeln und dem Erdlei uin^:»' 
Ut'&bt dea In der TharmwAcbterslttbe bettnd- 
lichen FeueratldetppAnMi. Et tot mm be- 
greltllch, dass bei der frUeren uivellltemnenen 
EtdleltBOg des Kirehen-Blltsableitors ein Theit 
dea Biit>:es dnrrb die vom Thurradacb ins 
Innere fähmidcii Rolirloitangen den Teii- 
graphenkabeln und Inabesondere dem Frd 
le.ilung«dralil des Teleia«phenappar«»e» xuge- 
lührt wurde. Dieae Thauacbe wird dadurch 
bexUiigt, da«8 navh den geinsehteu Erhebungen 
und dar Beachralhnnf dea Heers Frofaisora 
Votier la der BIttaieflibr Ko. i; B. Ii, gende 

an der erwlhnten Kronzungsatelle mit dem 
nicht snr Erde «bgolelt«t«o Wassorleitungs- 
rohr der schwache KrdleituncBdraht dea Feuer- 
ineldeapparates ilnrch^rexihniulzen und die 
UuttapareliaumhtUlung der Leitongskabel ler- 
aUirt wafAn iet. DteahnHibenBaaehldlgaafen 
unten In der Tbnmdlele eibUren ileb dadnnb, 
dass dort ein altes uisenie« Sprachrohr und die 
Bankstlfte eine« hülzernen Schaukastens la 
grossflaehlger Berühraug mit der feuchten 
Thnrmmauer sich befanden, durch weldie, weil 
zugleich der Erdleltongsdraht des Telegraphen- 
apparates keine genügende Krdverbindung 
hatte, der Uebergang d«« einen Theilet der 
Entladmg nnab dävtiiaamnmanderAetaelen 
F.rdoberiMebe vemlttdt wöidek 

Die vorgekommenen Beachtdigungeu bitten 
vermieden werden können, wenn in l'ebcrein- 
Stimmung mit dem auf S. 61 und 60 meinen 
Buches Geaagten die unmittellMiri Suhv b'r 
Telejn'apbeni^Uite bei der FiUming des inneren 
Wnsserrohree veraledia ud dteiee Hcbtig nnr 
I :rde abgeleitet worden wtre. 

Die Bescbadlguitgeti waren Übrigens gaOB 
u:ibedciitendo, siv bcschrlnkten sich naeb 
Herrn Professor Voller's eli?'-niT He«, iirr-diunif 
in seinem dem Kircli : I in 
St. Michaelis unterm 99i .lull lissg abgeg,')>i-nen 
Gutachten und nach den Angaben eines Augen- 
zeugen des Blltsschlagvorganges, dee Ziiumer- 
manna nnd Klrehandienera Oeery Leonberd 
Ulfnar, «if Uelne Beaehtdlgnegen dea Faiier- 
meldeapparstas and dessen Leitungen, die 
DurehlSchenirg eines alten Sprachrohres und 
die nnhedpnti Dde SchwSr^ang des vrwMhnton, 
jet/.i tiii<)i vorhaudeni'ii .Schntskaateas. Am 
KlrchengvbJtadc selbst aber war nicht die 



merken. 

Der zweite von Herrn Professor Voller an- 
geführte Fall, wo dor Blitz einer Regenrinne nur 
thellwel^p Kefol^l and auf ein einige Meter cnt- 
ferntOB Was-crieituD^ci^rohr iiherife!<prun^cn iwl, 
beweist wieder mir die Nolliwendigileit de« von 
mir dringend verlangten Anschlüsse« der Blitz- 
leliungen aii benachbart« Wasaerlelcangen. Den 
gloicfaen Beweis liefern uialge weitere mir von 
Herrn Professor Voller rafladllcb mllgetlieflte 
und von der Hainbtirger Feiieritas'e «llher be- 
achrleb' ue BlitzHi hlflpe; Jiie bew eisen aber alle 
nicht die Unbninrblmrki U der Ke;;MnMbl«lln.hrc 
«1« partielb Clitzabli iter 

Den hohen Werth der Regvnabfallrobre ol« 
Rlitiableiter, auch, wann aia kÜnaiW Bnl> 
teiluag Im gewShalteben Sku dee Werte« be^ 
niizen, weiss übrigens auch Herr Profeaanr 
Voller sehr wohl zu sehMtzen. In seiner wt^ 
dIetiHtvollen Abhandlung über den Aiisehluits 
der lüit^Jiblelcer sn Gas- und Waaserleitun^'en 
UKTZ' 188a. S. 473 bis 478) ist auf S. 475 vun 
9 in die F.rde führenden Itegnnrolireu und 
11 Gas- und WasserleitUD^arohren, vt elcheo der 
Blitz gefolgt Ist, geaiixt: 

,ln allen 18 Fällen wur diu i>|>ur des Blltma 
bla n den Bobrao hin »Icher an Tarfolgen} von 
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d«r Slfillo nl>, wo lior BlUx «uf die Kohr«i liber 
ge^.T:iLTii war, w«r nitht nur _\f<if w«illfr« Spur 
verM'hvi'uiiitCD, »uuUeru dl« Ableitung war »o 
hamlM «ifnlgt, die» hivftff 41« BnrohMr d«r 
imtaven Stockwerk« munftultiar Tim dam Bltl» 
«(.-blng nicht« wnbrveiiomnien hutiftii.' 

Aus Jeii^r AbhnmllanK (n-sith ich uuch mit 
Gcnu)(th(iurig, da-i-i Hprr Pinfi ssor Voller von 
dem gleichfu W-i i'- ! wir ii h bem-ell 
durch inöf lirh^ti^ V'errlufachnrg und V»r- 
Ulllgni« der Bli»j<bl»iMr dittaUhoi aMkr 
btohrr xum Gemeingut an maeliPii. &r aebllKt 
vor, li'u: bis zu ilrtii obiT»'n Stot-Jiwerk oder 
Dacbiitnckw(>rk ffinporsielgpudeii (lau- oder 
Wnssorl'ituiigMubrc mit ni«talU«fli<>i! Fort. 
»«■taoDffoii bW über da« Datli an v. rsch^ h m i 
dort aU Auff'iD^sluiij(nn «iidl4r«ii zu laMed und 
mLgt darüber: 

.Wenn iu den II Filleu, In »«Itlifn di« 
xiriMkMi Osch nnd RobrleituDj; befindlichen 
Oeifclodetbell« mehr edAr weuieer BUizsi;iiadi'n 
crtittcti hatten, eine solcliu HetnIlfortaetxuDif 
bl« Uber da« Dnch vorhanden gewoten wArc, mi 
würde dli» ItHisfülirunif durch die Kobrluitiioirfn 
darum kcmr un ii-r« jrewosien »ein, und w irr 
daran so wenig ctu Scbadeo vvraraacJit worden, 
wta die* J«IM d«r VM wnt DI« ««Mnd« 
•bw wKrea ebenfall* vor «Harn Seheden 
bewahrt reblleben." 

DMMlbe wJlr« natarlich auch K<:sch«b<'iii 
wenn man In dpa }n'\i\fn nndereo FtUeo, wo 
der Rlitx rlrri l:<' i'iiK'hren jcefolft ll^ in 
Ähnlicher Weine verlaliren wHri'. 

Di-r Viillftr'iiche VorHchlasr ••rwi-ia» «Icli 
al» ganz zweckm&Hsi^ tür die Hamburger 
VorhHltnirae, wo In den nielüten Hkuiieru dl* 
WafteJ-leilung bi» zo einem auf dorn oberni 
Psi'Ijl»odan boündllchpii liH.'rncii i.Ji-t mit 
Kli-.-h lierrhlafreiicn ^inlxi-rufü \\ ni-i-ti-'!.m\ 
f:i':\vX Wo aber die W.i-iHcrlf ihn;; iiichi 
ht'ih tihi^utlührt oder ;f.ir ki-i:ir. •.nr- 
handen iit. während ülch ausHen am Gfbilutti; 
metaUeD« OaehbedeckiiagM od«r DMhkanten- 
verwAbrungaii, mcitellm DaakriiHieii md Ab- 
tallroht« oder eoiMice lauaiaiaifaaai^'nde 
Metallleitunjrcn b«6adeBi ao acbrelbea die»o 
errabrung8genilla<i dem Blitz d«'n Wvv vor, und 
e« entspricbc (tan« ilem V olle l eclici, i .edanke«, 
weun nun roit mir empfohlen wird, diei<« 
oiitillrliebfltt BU(nr«ge «o viel wie möglich zu 
votlsttndIC«B BlItMblellen wa ergftnzcn. 
UebrIgAn« lüt der ltng»t Tor Voller von 
Mclaena In den „Bulletlna de l'aead^te de 
Bel^Mnu.^«. l^H T 3? p iri-msirMc Vor- 

Khlutf, (iil' iu illMI I ;cl..|inlfll .Ull'-.tf i^'i'ILillTI 

Wasserlultuiiguriil.ro unmitlulbar al» Ulltzablelter 
an benutzen, auch auf 8. 19 aiahMl Bnebca be- 
riicluiclitlgt worden. 

Betr PMlMtor Voller wirlt mir turnt vor, 
Ich bitte am der nicht allgemelii ab rlehl^ 
anerkannten Lodga'grben Oncillattouatheorl« 
den praktischen Scblnas gezogen, daii« für die 
Qaerachnllttbemessnng iler varachieden»>D Lel- 
tungamaterialien nicht der Ohm°«i-he, MMnlcr i 
nar der Induktiv« WldvraUuid in beuaciit 
koauna. Br bafladet üeh dabei in einem 
Irrlbmn. Auf S. IK laelnea Bneliea sage ich 
nur, (lau« man violleicht keinen gioa.i<>n 
Fehler beginge, wenn man »o verfahren würde; 
well e» aber noch nicb' nntscmrlffn da»« 
alle Blitze oacillatoriaiht'n i li.ir:t..rr r l aisitzi-n, 
empfeiiltt ea «ich >ori«ut)g, bis K'eicere Kr- 
liebttllgeD gemacht avien, die Orü.iüo de» Quer- 
Mbnlttea der L«ltan(iuitateriali«it uiuabemd 
nach dem JoBle'eeben flaaeia oaler BerOck- 
nlchtigiii« de» Okatebeii WIdeiotanda« zu 
betlimmen 

Herr Prorf-nor Vi. Hit i.u..-li[r .-.uliitm („ETZ* 
1900, S. 6»5) den Nnchwei» »u «■rliiin^'i ;. ituss i'-i 
Blitze mit auaserordentllch Kchoeli wrlnu'i ik!- n 
Schwingungen, wIm ilU- vnn Loitze angeuotume- 
nan, überhaupt oh-hi geben ktone. Wmu diaa 
nun auch ZBtreifen (ollie, so besteht doch die 
Möglichkeit, da«is bedingt dmch at<>.s«wei«e 
IntonaiVItisaudernug des eluüchlagendi'n Blitzec, 
rasche Osclllmlnin-ti !n dem Blitzableiter 
auftreten, ini»ln «(Mi > rc Iruiii, Wfuu dervdbe mit 
aadereu Metallen oder darch eigaoe Ver- 
mntgng tu akh Miackiaiilteda Kreiee bildet 

Dieie Aerfcht vertreten s. B. Profeeior 
Dr. lU'Onh. Weber und Proieasor Dr. Neesen 
(,1".TZ' IKII, S. (W7 IT. und Neeaen, die 
älcberungen von SchwarJi und Sinfl;!<trom- 
anlagen, S, -2.) 

£» erscbeüu mir di ^balb lioch erforderlich. 



iiuiil4ig mehr al» bi»iier auf eine thunlicbate 
Beaeitigung auch des indeklhca Wldmiaiidea 
Bedacht geooinmen wird. 

Herr Fref. Voller legt mit ferner die Be- 
banpimif 1« deo Mund, «Ine Seltenentladung 
könne nach allen Erfahrungen uiemal« mehr ala 
3 m vom Blitzableiter abuprlngen. Auf S. 6Ü m. B 
oben sage ich aber.dasBdai Abaprinjren dfaBlincen 
vom BIluablelter auf grÄnsere Mvi^iliin,.» -h ii mil 
sehr weite Strecken atattlindcn kann, wenn 
Irgend w«Mm nehr »der weulgc« gni leitende 
Brfleken dazwlachcn Uegui, «nd anf S. 167 
heiaai es: ,Dle NelCIHV d«« Blltzea zu .Seiten 
cntladungen nimmt mtl dem Quadrat der Ent- 
tprniin^r der Metallniaaaen vom Itli'/ibleiler 
all tiH'-L k;iiiii iiti^^i-iioitini^'ii wtnli'ti, da^s 
der Blitz von einem sonat guten Uiiiiuibleitii' 
auf niebral-s6m entfemteh dirob «eblechte 
Leiter von ihm getrennla MeiallmeaacB uicbt 
mehr uberepttagt Slid dl« MeMttiDeeaeii von 
der Krde ieotirt oder durch Halbleitarven 
deraelben fretrennt, »o kann Jenei> Maa«<< anf 
S m veriTjiü'liTt iverdeo. Die Nei^'uni- il- s 
Blltsi?'! zu Si>i:f tn-mlHjims'rn iiunmi aber auch 
in ili-m M.intJi'" iler Vi'rniiiiilrru:!;.: ^uiner Slront- 
Marke ab, weshalb daa Abspriuge.n von meiir- 
Itali verawotRtan Leitera viel weniger s«t b*- 
fflrebtcn lal ale von BllmbIdMim mit nnr 
einer Erdalttellung." 

In dem von Herrn Prof. Voller angelührten 
Fall itt nun aber der Blitz von einem Blitz- 
ableiter mit nur einer einzigen Ableitung and 
mit einer ganz achlechten oder gar 
keiner Erdleitunj,' abgeaprungen. Nach der 
Beschreibung diea«!« Falles iu der .KTZ" 
Wd» & «Tdt Ännk war der BUuaUeitnr tn- 
folge wideratnniger Anlage volUtAndIg 
vfin der Erde isolirt; da ist e« natürlich wohl 
miiglicb, daha der Blitz über einen durch deo 
• irwitterrogen stark durchi!*»»ten nnd dadiirch 
^'ut leitend gewordenen FabrikhnriMMlcn ninwoj: 
auf die in dein Oainpfkei<8«lhaue bcßndlicheu 
umOuigraldieB Ifilntallinaainn. welche duich die 
aageeebloHene BpeUewaaierleltiing eine vor- 
zügliche Erdloilnog belassen, übergesprun- 
gen Ist. 

Ilnfnith l'rof I>t- ^feidioger, der bekannte 
\'i rtRssi i- lifr.r.esi-liirhtH de» Blluablelter«', ver- 
langt in Kolner im Amltrag des grosshorzoglic-h 
badiacben Ministeriums des Innern verfaa.sten 
Anleitung Uber die lirr»iellunf der Bllunbloiler 
bei eisernen SAaien, Begeaabfailrohren u. dgl. 
schon keinen AnaeblnM an den Blitzableiter 
nii hr wi'iiii »i> üh"r 1 m. «iid bi-i Kr«- und 
Wäshi'i L»''itu:iift-ii, w e:in hIi- üielir 'il in v i/ti^ Blitz- 
ableiter enitenit sind, wMirend icli der grösseren 
Sicherheit lialber Abstände von wenlgsteiui 
3 und (i in rar erforderlich hidu Diese Maasse 
aoUen aber «elbatventindUA am «ngafllMre 
Anhaltspimkte bieten, denn «• M ndr irehlba- 
kannt, dass die Sehlagweit« der Seltenentladau- 
gen von manrberlei UinslAnden abbtngt and 
7i«-nr, ?tb*rf<«ehT*n von der Art und RtÄrVe de« 

lUilZH--'li]*;:i'.H fl.'Jtj.Ht, VMM ijrr l.nis^r ili^t 

Ijellungiiverzwelgung. der KnpacilAt des IrCi 
Mngaajralaaia, vom OhnltelNa tmd Induktiven 
Widerttand dee betretfMden ÄbleiurngKstrangeji, 
von der KapacitAt benachbarter l^elter, von dem 
Widerstand der diutwii4chen liegenden Stoffe, 
von tiem OfiK-verhRltniB« dei- Krdleitung dos 

itlll,(iO:i|nilr-is im \ iT>,:l<'ivii /u iiililrren bt'iinfll- 

barteii i<.rilleitungrn u. a. w. Ich würde es des- 
halb mit Herrn Prof. IDr. Vogol (.ETZ* lliOO, 
B. SSi) für «ehr waoMheuwerlh tollen, wenn 
von berufener Helte auaser den werthvollen 
Tüpier aehen Versuchen (.FTTZ" 18S4. S, 246 bis 
Td) iH tfi \vi'':r->' praktiach verwerthbare Unler- 
puvi,un:,^>'u iiii.i BiT-chraBtOKtBdkeerltkbtnag 

uiiK«"sle4U wurden. 

Kiner Berichtigung bed irl :i-r:ii'r ilei in der 
.P.TZ- I'IOO £>. fiä& enthaltene SaU: .Wenn in 
dem FlndeireB'eebea Buebe m B. «neh ge- 
sagt Ut, dam noeb Blonali «ine anv«nweiKtc 
Kupferleitang dnrchgeschinolwn sei, welche 
'J6 qmm 4Jner!<chnitl gehabt bah« — in unseren 
l,ell.'«H"?i-ti Vi'. klnpiT Wi-'»e noch da« f'^ipflf 
beihrliJilli ii worilen --, nlrer in ;riM l'.iu'hi ..'.i-til 
iS bis 'J5, ao wird maneiier l'rakhker, uei ueiwu 
den LeitaAtzen daa rindeLsenVehe Rm-h be- 
ntltat, zieh sagt««: ,r>er Verein sagt Cpü qmm, 
mit fifi kommt man vollkommen ans.' Hiernach 
hat es aUo den Anschein, aU ob /« iseheii dem 
In meinem Bueh empfoblonon <^u<r'ichnift!- 
maa^" nnd demjenigen der LeltHAtie n nlli n 
barer Wtderaprudt bestände. Diese Anna! im c 
tot Jedeeh «Ina Inlga. 



Gegenüber den vielfach übertriebenem 
ADfotdertingeii an die Querachnlltai^rüase 
der Rlitileitungcn snge ich auf Uronil der 
von mir gemachten Erfahrungen auf S, IM 
m. B. alierdlngx, man dürfe annehmen, daaa 
ein runder maaitiver Draht ar.i reinem 
Knpler von 28 <lmm Qnrmchrnf. (cenOge, 
nm Nehnn sehr starke ungeiheilte BlltKaehlAge 
-i h iiIIks abzuleiten — l'üge jedoch solort hinzu: 
,Mit Uückaichi auf die stet« mehr oder weniger 
vorbanden«« «anlnaB Botaacngnagan, welch« 
den Behmelipiinkl dee Kepfna berabdrBeken, 
ferner znr Verminderung der Gelabr d«a Ab- 
springcns den Blitzes inlnlge der im Leiter aaf- 
irrlendei! H.-iVstlnduktion enipti»-lih es .«Idi, die 
Querschif r 1- 't.*i l.u von 25 qmm nur il- Muiinuiui 
für verzweigt« l-eliungen, wo also der Blitz 
wenigstens ä Wegen BUglelcb folgen kann, ■» 
xuurhmeji, iliesen Qaersehnht aber SU ver- 
doppeln (also wenigstens Su qmm zu nehmen) 
bei Ableitertl, w<-lebe den ganzen ungetbellten 
Blit)^"chl»g in einer U i-htiii nli/TilTihreii haben ' 
1 »U fr Ma»«»e ^ilmini'n v n 1 1.- 1 itu d i ^ mit dm aDr;i 
von Uerni l'rof. Vulier riclxig anerkannten 
Maas.'ieu de« I.eit.'iAtznentwurfs des Eleiktrotech- 
uischeu Vereins ttberelu (.ETZ" 1900, S. 341). 
loh gab« «IwrnoahweltaR. Anf S^UO bnltn 
es bei KlTehMSrnian lor ErhChttBg 4«r SM«^ 
heit fUr angezeigt, die anf S. 114 a M « g »b«nen 
Maasac zu verdoppeln. Uleroaeh hltl« aloo 
der einfache Ableitungsdraht in dem von Herrn 
Professor Voller angeführten Fall eine« Blllz- 
.«cblages In den Klrvhtburm in Neusalz i. Schi, 
einen (,|uersehni(t von lOO qmin statt der vor- 
handenen 63 qmm zu erhalten gehabt, wobei 
eis Darebschmelzen de« Drahte« wohl nicht 
mehr vorgekommen wlre. Uebrigens Ist dort 
nach gefAlligei- Ml«tbellung de« Herrn Bniiratli 
Welnert in (Irimli r^i der Fehler gemacht wnr 
■Int, da»« der Ullt/ablelterdraht durch Siützfu 
i:iii I i [/,i:ll.iii-.iilli n vom Blechdach des Th•.^^lll■^ 
,NachgeniUxs Uollrt'! wurde. Die Uaapl- 
maaie daa Blitaaa lal in diesem Kall« eelbatver» 
•thndNch dem Zhifcdaeb gefolgt und erat an 

unteren Ende deeselben auI il<-tn BlitzableltOt^ 
draht illrergegangen ; weil iii< .'^i r :-olirt war, eo^ 
»tand hier ein starker l'nnke, HeU»nntl'ch linde« 
aber bei dem Auftreffen de« Ulitzliuikeiis aii' 
eine Leitung eine »tlrkere Wtrtnewirkung statt, 
alt bei der weltereu Ableitung des Blitzes, es fand 
deshalb aneh nur an jener Stelle eine .Schnei- 
znng des Drahtes statt nnd bat die StArke des- 
selben für die weitere Ableitung des Blitzes voll- 
!it*i:i:li|.- L'fUÖL't l> i-:^rr iibrij:euR ni'.''K"iputernii' 
Sc'!-i'Ji'i', wilri' wr:iiiril''ti wordi^n. rtui man il i 
Sinne iiieiuer VarscIilUgo im Uereivh de» .Vietall- 
daehes de» Thurmea eine besondere Leitung ge- 
spart uud erst vom unteren Ende des Daehea 
aus doppelte «dar mahrfach« Ableltongan aar 
Erde geflihrt bille. 

Aadi die B«h«Bptuiig atlmal atebt gaa^ 
das» leb ceaagt habe, dia Siiandrlbtek waldie 

unter dem Gi|>K verpoul In der Zimmer- 
r.flcke lii gen, wünicn nie durchschmnlzen. ich 
sage vielmehr da» Oe^enlhel! auf 8. 44 unter 
Ziffer 6, mit dfa Wyr.eii; ,'>ii.^e Ki'WÖhnllcb 
nur 0,6 mm dicken DrAhte achmelzon oder 
leraiänben zwar hhoflg, und doch Bdgt 
Ihnen der Bllta auf weite Strecken n. «. w.* 
HHuSg schmelzen sie aber auch nicht. Ja fa«t 
bei jedem Blitzschlag besteht die Thatsacbe, 
dass die Spuren der Be*i-h)1di(^ijiijr von der 
F.lnHcliln;^'Slelle nach antcn nliniül '.'ich i^bnehmeii 
i>t»d im unten-n Stockwerk ganz vernchwlndeu, 
vn:..| :.tehend der von oben nach unten aO" 
nehmenden Vcriateluug der Eulladoog in dea 
vorhandenen LaiMnn und HalbUiiem. ui dienen) 
Stnae' iat aneh das su verstehen, was ich auf 
S. US meines Buches sage; ,Bel entsprechender 
Ix'itungsverzwelgung konnte man sich ant>!ir 
rmsiilndon schon mit 2 mm dieVen Küpfer oder 
F.isendrAhten Deghügen. B, i . i e 1 1 licr Ver- 
zweigung können selbst die iii«trk»tiiu Ktltz- 
aebtlm darch dl« nur 0,H mm dicken Drlkte 
der^wan^ WtA 

Unter den ca. tnO von mir stndirte« BIMr 

sclilllgen befinde! sieb nli-ht ein elnzIgeJr, la 
welchem die GipserdrAhte nachweisbar eine* 
Ftrand veiursnrbt hüben, auch von Hamburg 
konnte mir kein Fall bezeichnet werden, die 
Ülpserdrithto unzweifeihtilt die Ursache ein** 
i-i-^n'^ilichen Bran<l#ehHdiiis '.,-i.wnr'in(i wüii ii 

Das lioteweilt uultir den DrAbten 
•Itardlag«, wl« Ich daa aaf a M4 B. B. aagab« 
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tricti ariKcbnont und (toachwlnt wenicn Dli> 
ia LiUltzutritt varhlndenidn Vergipmint? ühor 
im OrihirD lt»iit nhpr m >'1m'r Eo(tt&minaiig 
in Holze«, d«» inniliifllixr Ubarbaapt aehr 
mKcd enB4it<let wird, nicht kommen. Herr 
a«taraagiiiath BartkoU M dir kfL lielMW 
•Am B«ui<}v«nleh«ran8«lHauBar, w«ldMr In 
•rincr fruhcreu Elgeiitehnft aU techniicher 
Brudv«r«lchrniDg«intpekU>r die Wirknii^en von 
nn-fcr sIh WO BlftEnrhiupan In r»«<.haode w»!!nit 
tt:itn>UE-hl ha*., tlit-iUi' mir mti, dnof* nurl-. Ihm 
kein «iiiülKer Fall bekannt j^ewordpn spi, wo 
durch dii^ OlpxCTdrftbtv in Docken und Wunden 
uchweifebar ein Brand antaiandon wtro. Troli- 
d«m be«ii«it« leb nicht di« Maglliltkal^ daiw 
»olch« Drithte aiianabmawciae efannt doch 
die Ursarb*- i-inT Entaüodiing und ^Inni 
«ntütllchen Uraixit?» werden kOnnen, z U i" 
RHumprt tiul f\phi*ivf(n Strtflns, tler pe- 

riii>:-tc Koiikr Btlion ^^i-fährliL-h weni-'n kiiiui. 
Das ändert aber i^iciiu nn der inabMondere bei 
iflaUuden hnndartlmfc huhuBhlW 
I der Torao^aweiM acblCMBden, BOta- 
tcliailrn Tunnindernden Wirknn^ dieses Draht- 
neixwerkes, welche« die «tnxelnen RSume oft 
«ff Hn Faraday'acher RkBg nmachlieast 

Herr Prof. Weinbold (.ETZ' 1000 8. 686) 
i'tT Wprth dsranf. daaa beaondere Lelftirr!r4'n in 
Fiirm vcin Hlliulcni, Drkhton oder DrnhtscUrn 
neben den metallenen Dacbverwahmnicen und 
l>nuiMlii«B aagibnwhl iratdaD, indna «r dvraD 
«nageht, daaa, warn die leUtKeaannum Baathdie 
brltadliafi werden, die beaondvrcn Leitungen den 
S<huts fibernebmen. Das l^t aber elnTmgicbloaa. 
Der Blltj: macht ke-inni weaen'.tirhoii üiittT 
•chied iwlacben lyeitem erstei' und zwcicer 
Gate, er laaat aieh nicht vorachnstbeit, nur den 
besten Leitern zu fol;^ und die znlMlIf; achad- 
baflen an veracbouen, — er folift vielmehr, wi« 
dl« mit dn OUIcImb beaoBderen BümbWIeiit 
remaehtaB CrMkranfeB In oft 
Welse zei^n, mit ganz besonderer Vorliebe den 
metaUnnen Oebtudethellen, gleleb^altig, ob «le 
iC«l oder si-liadhRft sind, Düsw^-g-cn bleibt eben, 
wenn man ciiu'n g&jix hiucn Schutz haben 
»Ul, nichts auderua Qbrig, als zu Tetmeiden, 

««IIB dlMar IUI elntrHl, defir n MM dtee 

•le aoforl reparirt werdeD, «1» BM im je M 
den b««onderen LeitoagMl, irekh* MUb nlBlit 

rwia- haltpn, eHmiislIs «hun miiaa. 

L'cb'T d,f< \*t'rl-inf^rn benouderor L^tnn^en 
neben in centtgender 2«y und ütU« vorhandenen 
natürlichen meiallenpnOebaudeleituijgeii wurden 
Id den gegeuwtnlg ««hwebanden Verbandlungon 



▼■ntaie IBr UntemieliiiiiBen 4ber die Blit^tekr 
folgende B««MChnttiSen angeatellt, denen ich 
mich Tollatladlff enacblieaae, und die hier mit 
Eriaabnlsa de« Referenten des UnterauaschusHea 
•bSedniLkt werden. 

,We>nn die als BesUndtheilo de« ßlltünb- 
leiipr« verwendeten metallenen Baatheilr nm-h 
Zahl und Qnerachniti nicht anaieichcn, oder 




aelii ■otl, 10 ist elae 

besondere Leltntigen 
m durch den ersten 
Abtat« voo tb der Utmii— dank dl« Wort« 
.möfriiehoi «Unlttr OMpeaeM" geftidM (rgl 

,m' 1900 S. S41V 

.Wenn i^in Ui'hdmlo chii' grosse MitiRc 
«iaemer und audirer metallener Baulhelle In 
*tdi ontbtlt, wiez. B, elMni«8tal«a undTrH^r, 
ebern« Treppen, Ga*-, Waaser- nnd Heiz- 
lettangeo, wenn ferner die Dachverwahrangen 
OQd Bekrönnngen, Regenrinnen, Abfallrohre In 
reichlicher Z«h! vnrh.mtlen »(nd, crsrhtjint o» 
tibertlUaalg, ehi io wnit vi'r/.wi'i^ri«'-' Ni'tz, dn^ 
tu geeigneter Weise als BHlzableitiT aurgebltrlot 
ift, noch durch eine besondere Blitsittitung 
n «tiglniteu oder fOr den Fall der Unterbrerhuag 



,Dle Frage ist nun: wo zieht man die Grenze? 
BMilxt ein UauM nur eine einzig« R^-genabrall. 
rjhr», *(> Ist dlMi> zwar pohfin -^iii BtitzntiNdti'r, 
a:ii*T dir -Sit'herhrlr orCnrdi'r: itnch, du-» •.nun 
nath eine oder mebraie welture Ltfilungen zu- 
ftgt. Besiut da« Haux viele AbrallrOhmi UDd 
andere zur Erde führende Leitungen, M ist die 
htMHdei e Blittklnuf ttb«iMHi(. 
»Wae «M mm geeehclui« 

a deM QaMiide Iteralta T»r> 



Blitz da.M 0.-d>ilii're tilffi? DIn noch vorhandenen 
piUi n i,i-l',iiiivn wcrdi-ti «■itii?n Thell de» Blllzna 
Buschadik Ii «ur Krdi' li ;t»'i), dSp nütfrbrochwnen 
LeilllDgeti w< rdi:ü sU^U•llr:i^U l iiK-n Thi ll iiul- 
nebmen, nnd an den UnirrbrechuBgaatellen wird 
«• «Mlur «der tiinder elatfce Fmkee eeb«B, dl« 
■nter Umstanden Schaden anrichten Mtawcn. 

,DI« Annahme, dass bei mehreren natür- 
lichen Blitzablei rangen keine einzige mehr an- 
ri«rletff. Ist, dörlle wohl zu weit gehen. Wenn 
nbci die noch anverlelzteii Leitungen nivhi 
genügen, die Funken in ilen beschSdtgten zu 
verhüten, so wird eine besonden aageliVtc 
Blltzleitnng dies auch nicht erreii'heo. 

.Vielmehr fQhrt die Betrachtnog zu der 
Forderang, das« e» nothweiidlg ist, die aU Blitz- 
ab1< iti-r benutzten Ablallrohre ti. dp:' stets in 
giitirn Zustande zu erhalten. Sit iiihrt ferner 
iti der Krkenntniw, dsF« ••4 i-itii Gefährdung 
le? OLÄudcs ist, i-Liii- »nli hf !,• itang, die mit 
oder ohne Absicht des t.rbAners als UUtzwcg 
dieet, n omeriHcehea, md daae ea Banbrilcb 
nt dl« ArbetMr iati enahMr enMrbro«k«ncB 
Leitong wahrend d«e CtewHten an eib«iien, ob 
nun ein besondaMr MllMbletlor TOriUHideD tot, 

(Hier nicht. 

.liiwlwr ist di-r 1 i t z ab I o i t r r h,'iu-l>; 
vom Speelaitaten erbaue worden; dieser 
bei arlne besondere Leitung geeOffen 
Oed Bich nm die Beschaf fenkeit der 
tbriffOB Wef e nlchtellaitvlelgekanmert. 
Dies Ist aber steht richtig; vielmehr ist 
e» weaentüch, daas die schon vorhan- 
denen Wrge in guten Zn-'txDd vere>-tzt 
werdeti; und wenn pff ^'iit blt-iUea, Ist 
dir Zafüir.m? fliiei bi^conderen Blicz- 
Itsicnng fiberflasaig, ausgenommen den 
Fall, «o die eekea Torkendeeea Leltua» 
gen aiekt emar«ieh«n, dea Qebkude all- 
seitig zu umspannen." 

Dusa beeoedere Blilziuituogen neben un- 
genOgend /.Qsaiiiim'ul-.ilngendeo metallenen Ge- 
bandelei(uiiK<''i >-iii>- li' t^i-hadlgung der leiit- ten 
niclit SU verJiiiidei II vermfte:(»n, Tieigt deutUdi 
einer der beld.i; von llfri:i Pmf. Weiuhold 
dlirten Fille, welche von Herrn Prot. Gieseler 
ia Bona aaceblkh Im Jahre ISW beebeekut 
worden aeln «rttea. (.BTZ* IMO 8. IM.) 

Nach den von mir bei Herrn Prof. Gieaeler 
eingezogenen Erkundigungen und einem Schrei- 
ben desaelben im Tli rrn GiduditirMtJi Prof. Dr. 
Tfipier, welchi-s iui Kciicht lii-r k^-l s*(d.«;M hcii 
Brandveritich«nit])(«kauiuier ti^r mt>' und lUiM» 
abgcdni t.1 iiit, handelt es sieh um einen Bllu- 
achtn^, wulcher vor etwa 19 Jahran den mit 
einem .voritchriftamaasigen* DlitxaldeUer ver- 
sehenen Rirchthurm in Much (Siegkreis) ge- 
troffen hat- Uen Prof. Gieaeler atgt darüber 
,DI« " 




von der Kaut ' .( /' I ii; k Jea Thurmdnches. 
n>'r Bütz ticw irUlr' tiiiii du« A blüejjen «Her Bl'd- 
idJitten, ■»'i-blii- dii- Kmiir All wie I Iii. hzi. ;^id 
elnraii»tr-D, indem aie nur la»e aufeinander 
legen.* OerBUlelatalae irals dar vechaadenea 
faeeandaiaa BHtiieltang wm Tbeil auch daaBloI- 
platlea gelbIgL Weil ale aiekt dickt and faaü, 
aar loae aaf etaaoder lagen, tptaagaa 



Funken xwl»p>ien <lfr. e^nülnrn Platten Uber. 
Die dndureh lifwirkh- r.i»i hi' I rbiuung und 
Auadehnuiig der Luft blldtit« die Uraacke des 
Abwerfena der nur lono belesttgt gewaaeaiB 
Blelplatteu (vgl. S. lOa m. B.). 

Olaaer Sekadaa viro aatürlldi vachtttel 
wordea, wenn die MeteNbekMdimg der Tann- 
darJikanlen nnrh Materini, Znaammenhang nnd 
Befeatignng etwa den Im VI. Kapitel miduca 
Riirhn« p'KtHUpit Atifrirlerangen enlaproekea 
d^hii li;iLi>- iiiMT IUI rh die besondere Deek- 
leiiung rnhig gespart wer l«n können. 

Der andere von Pruf Gieaeler beobeehlele 
Fall betfllft einen Blitzschlng, welcher vor «tw« 
83 Jnhreu ein kleines (nicht mit einem Blitc- 
ableiler verHebcue«) Satikkigea Biinenihaus bei 
BoiinBetraff«n bat. Herr Prof« Oieseler aekrelbt 
derltber« .BiaTkail derBlabtiteMt fcMteaelaaB 



I 

u 



fit-*. 



Weg über die Dachrinne (Fig. 9) durch das 
Abfallrobr C/> genommen. Dte-i waramAbfali- 
r<)hr deutlich zu sehen — da, wo zwei Thellc dea- 
.lelbeu lose ioelDaoder ge^lei-kt waren. Wahrend 
nHialieh di« VerbisduDj^telle vor dem BUti* 



derormirl wie bei J". Die Etoblrietm war aiao 

offienbar zwinchen den bidden Kohrlheilen ata 
Funken übergegangen nmi hatte dabei die Luft 

so ".rcivnltijj frliitit nml ao^^'i i:l>>(iid , d)?i« ihr 
l>nii k 'in- d4'ul I' Ir'ii l'orinilfiiji ru:i;.-t-ri i:i-r- 

vorbraehie.* Auf mfin« Äniiagf ilieiite mir 
Herr Prnl. (ileaeler mit, daa» Ihm nur eine 
leleke Steile im Oedachtolaa geblieben sei. Dasi 
«B aar eine StnlK' war dafür cprirht auch der 
ütaatnad, daas die UegaaeMUlrohro nllgemeiB 
zuerst In ii»'r WerkatRtt« aua 1 ni langen Sidcken 
XII .^.-1 Ii: l'inguu Stücken gut zuanmmengelüthet 
utid 2iur illi'sf grosaeren Stücken zur Erleichte- 
rung vii:i lli^i'uraturen an Ort und Stelle ohne 
Lötbung lu einander gesteckt werden. Da da» 
gaaae Haae Ma aar lie«r« aar «Ia« HM« voa 
ce. Tat baaaaa, konate ntebi wohl mebr ela eise 
aolehe .Stelle vorhanden gewesen »ein. Die 
ICe|inmtur dieser ganz nnbedeutenden Bexchadi- 
gun? kn?tfte n'cht mehr «1» i-a. 60 Pf. .Sonst 
wnril.' nh der I iJiijliviiiric und dem Abfallrohr, 
welche als Blitzableiter dienten, nicht die ge- 
ringste BeieUdigaag Tcntrsaeht. 

DIeaen veretmiMicn, ans alter Zelt oaTOÜ- 
kommen hcachriebenen Fall könnaa aaaaer dea 
in meinem ßnch heaehriebeuen elae Meag« 
anderer Beixpiele aus WrirMcniHers- ^'e^nüber 
gestellt werden, wo die nlin l.iiii'.uii;; gut 
paxiiend In einander gestockten Kntir.tm ki' beim 
Durchgang des Blitzej nii-hl die KcrinK-'K^ ßi'- 
achadlguiig erlitten hnbeo- Auch in d'.'m blitx* 
aehlagreleharen Baehseo verhUt «Ich die 8«cb« 
nicht anddf», nach gellllliger Mlttheilang dea 
Herrn Kegiernngsratha ßaribnld iiei der il»r- 
tlgen BrandversiiheninKi'kninmer In dem bf 
-.ondtTs MiC'-i 'itnK-r-:>irli/'n Sfiilemdg - Holstein 
II..-»! Iiti' dii' lii'kiuinii- \iii. riiJit auf dem (»elii>-lp 
des Itlitzabletccrweeeii», Herr Fn»!". Or. I.<'<>uh. 

Weber, die Erfahrang, .da»* di' 1{< :.-i-tirinnen 
aad AblaHröhreit dea Bllai Ia der lie-o! gefahr* 
loB aur Erde giclleu laiaca*- {BUtzgiärebr Ne. ] 
S. Ift) 
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B«i lehlechMr AMfBhmf oder b«l xu 
schwachem Materini können natürlich Beschi«!!- 
gongen vorkonunen, wie dlea auch aut S. 108 m. B. 
xugOf^etH'n ist. DlfH«lli«n »Ind «usgeschlotutmi, 
wenn, wie auf S 101 emproblen, verfahren wird. 
Unzureichend Ui aber itxlenfallit dn« von Ht-rm 
Prof.Weinhold cmplolilcne Mittel, zur Sicherung 
solcher mangelhafter <ieliAudHleitoiif;eii beson- 
der« Blllzleituugen herzuBtellen. Kinen iatcr- 
easiuiten Bewela hierfür bildet neben dem oben 
erwähnten Blitzschlag in die Kirche in Mudi 
ein erat Im letzten Sommer vorgekommener 
Bllti>chlag In dir KlosU-rkirclie in Zwi«ralt«n 
in Württemberg. Der hier vorhandene Blitz- 
ableiter b«.iiut 4 he»ondere Ableitungen an« 
EiauDstangea mit ie einer guten KrtlloitunKi 
auiserdein waren 9 Itegeiiabrallrohre mit Raten 
F.rdkiltD.ngen versehen. Der Blitz folgte aber 
einem anderen nicht mit einer Erdleitung ver- 
»•'heoen Abfallrohr au» srhwachem Zinkblech 
und veiamacbte an demhelben die aus 




ng. M. 



Vlg.lO eratchtlicheu U«formatloneu. Das Breit- 
drücken dos Rohri-a bat anabbtn>:1g von den 
(unbeichftdigt gebliebenen) Stellen, wo die ein- 
xolnen RohrelQcke nhni- I^ölhunir in einander 
geuteckt waren, atattgefonden und zwur ab- 
wociitlun^RwelHe nach vom und ^eiCwirta zwi- 
Kchen je S Itohrachellen. Bin weiterer Schaden 
lat nicht entstanden. Der Fall hat groBKe Aehn- 
lichkejt mit dem von Herrn Prof. Neeaen in 
der Blitzgetabr No. U S. m beschriebenen BliU- 
.MTliIng in die Geuielndeachule in der KbeiH- 
wjildi^ratrAsae in Berlin Im Jahre 1H90, welche 
auch mit, nacli den üblichen BegrllTen, guten 
Blitzableilun^en und Krdleituugeu versehen wnr.>) 
Solche Bescbldignngen lassen sich, wie geaagt. 
durch entaprcchend bessere Konstruktion der 
Abfallrohre leicht vermeiden. Andereraeit-^ liegt 
aber nach, wie Ich auf S. 108 m. B. ausgeführt 

<l Tel. auch .K't'Z- ISOO H. im a. 1073. 



habei, kein Orund vor, sie bei beatehendeo Oe- 
bHuden, wo oachtrtgllcbe Vcrbesaerangcn mit 
grfisaeren Umatliiden verknUpft sind, allzusehr 
xu fürchten. Mit wenigen Mark (welche über- 
dlea von der Feuerverxlehening ersetut werden) 
lassen eich dlea« in der Kegel unbedeutenden 
Boachadignngen leicht und rasch wieder be- 
seitigen. 

Die Forderung besonderer Iv«itnngen neben 
metallenen GebAudoleitungen glaubt Ucrr Prof. 
Wcinhold anch deshalb stellen zu sollen, well 
es nach seiner Meinung nicht aelten ist, daas 
einzelne Theile von Dachrluoen und Tranfröhren 
zu Reparaturzwecken zeitweilig ganz entfernt 
werden. Die»e Vorsicht ist uiibep-ündet, abge- 
sehen davon, das» sie nach dem früher Aus^'e- 
geltthrtcn nichts nützen wllrde. Audi besondere 
Blitzleitungen werten mit der Zeit schadhaft, 
und erfahningsgomlsa bleiben diese Schlden 
oft viel lungere Zeit UDentde«kl, (weil die Lei- 
tungen in 60 oder lOü Jahren kaum einmal in 
Aktion zu tret4>n haben) ala BeachltiligunKen an 
metallenen Dachverwahrungen, Dachrinnen und 
Abfallrobren, welche das Hnus and seinen Inhalt 
daoernd gegen die ziTstöreiidcn Kinwirkungcn 
de« Regens und Schnees zu schützen haben. 

Wenn diese Bauthellc schadhaft werden, 
geochleht die» ;rewöhollch wahrend derThauxell 
im Winter, und die Repaturen werden in der 
Reifet Im Frühjahr vorgenommen, wo die Ge- 
witter seltener sind. 

Eine BertHrhtigang knnn den von Herrn Prof 
Wein hold gewünschten besonderen Leitungen 
nur da zaerkaont werden, wo die Zahl und An- 
ordnung der an dem Gebüude vorhandenen 
natürlichen Lfliuogeii an und für sich eine 
ungenUgenilo ist. In solche« Fallen würden 
aber, wie oben erwähnt, schon die Leiteatze 2b 
Abs. I und Leitaatz 8 ^GTZ' 1900 8. 841 dafUr 
sorgen, daiis die fehlenden natürlichen Leitungen 
entsprechend ergänzt werden. Dies wird bei 
siadilacheo Nenbanten mit ihren Motalldlchern 
Oller metaileoen DachkaDtenverwahnin;.'en, 
Ihren /.ahlreichen RegAnabl'nllrohren , Gas-, 
Wasser-, Heizrohren n. s. w. nicht oder nur in 
beücbrauktem Maasae erforderlich werden, aber 
auch bei lAndllchen Neubauten kann man leicht 
ohne besondere Gebaudelclttinge.n aoskommen, 
wenn das aut S 9t bis 99 ni. B. Gesagte berück- 
sichtigt wird. 

Herr Professor Weinhold halt, wie ich, 
metallene Dachkauteoverwahniogen nicht nnr 
am Firsi , sondern auch an den schrägen 
nachkanten, den GiebelsHumen oder Urtgangeo 
l'ttr sehr eropfehlenswerth, bezweifelt aber, 
d»<s die letzteren gebrauchlieh sind. Ks Ist 
nun richtig, dieaelben In manchen Oegenden 
und bei alten UHusern nicht oder nur selten 
vorkommen. Bei neuen Uausero mit hülzenten 
DachvorHprUngen werden sie aber, wie ich mieh 
Uberzi'ugt habe, nicht biusa in Württemberg, 
sondern anch in anderen I.andern immer all- 
zemeiner, weil erkannt worden ist, dass durch 
ilio Blcchverwahningon der Ortgaiige i-in 
besserer und dauerhafterer Schatz der Dach- 
hiilzcr gegen den zeratörenden Einflute der 
Nftsse erzielt wird, als bei der Irüliereo auf 
.S. 98 m. B. naher beschriobonon Bauweise. 

In manehen Gegenden Würlteniborg» wird 
seit längerer Zelt fast kein Uaa^ mehr ge- 
baut, bei welchem nicht diese BIcehverwah- 
rungejj der Ortgange oder GiebelsBume zur An- 
wendung kamen. Z. B. in Stuttgart und Um- 
gebung, In den Oberamteni Heldenheim, Nür- 
tingen und Calw (vgl. auch S. HO u. 882 m. B.i. 
Diese Glebelsaumverwahrungen haben sich 
thatsachlich auch schon als gute Blitzableiter 
erwiesen, z. B. bei einem Blllnacblag in ein 
Wohnhaus in NeubiUacli im Oberamt (^alw 
am 29. JaU IM». Der BliU schlug In eine 
Glebelapltze, folgte der Zlnkbluchverwahran^- 
eine» (Üebelsauma, der Dachrinne und einem 
Abfallrohre, sprang von da auf die Uaus- 
wasserleitiiog und verursachte auf dem Wege 
dihin einen Gebaudejichadeu von 16 M. Dieser 
Schaden hatte natürlich ilarch eine metallische 
Verbindung zwischen Regenabt'allrohr und 
Wasserleitung verhütet werden ki'>nnen. 

Die weite Verbreitung, welche mein Buch 
in Süddeutschland inabesondere infolge der 
amtliche» Ktnplehinngen desselben durch das 
kgi. wUrttemborglache Mini»turiam d. I. vom 
17. Januai' 1893 und ilos kgl. baverischon Mini- 
steriums d. I. vom SU. Mal 1869 land, hatte zur 
Folge, daas jetzt bei Neubauten In grösserem 
Maaase als frlther von der Anwendung metalle- 



ner Dachkantenverwahrungen und deren Be- 
nülxung ala Blitzableiter Gebrauch gemaclii 

wird. 

Die Behauptung de« Herrn Prot. Wein hold, 
dn.ss derjenige, welcher die Kosten der metalle- 
iieii Bauthelle nicht scheut, auch die Mehraua- 
gabe für besondere Blitzleitungen nieht scheut, 
anerkennen wenigstens unsere landlichen O«- 
baudebesitzer in Württemberg nicht als richtig. 
Für Einrichtungen, welche ausschlieaallch d«r 
Blilzabicitung dienen, wollen aie nichts aus- 
geben, vollends an Orten, wo der Blitz selten 
ninaehligt, and wo die in Erinnerung ütehenden 
Blitzschläge ohne erheblichen Schaden verlniifen 
sind. Aach bei der AuffUhning neuer Gebäude, 
wo die Kosten eines besonderen Biitzableitera 
wenig ins Gewicht fallen gegenüber deo ge- 
eammten Baukosten, sparen sie lieber die Mehr- 
ivua;(nbe nod verlassen sich auf das Glück, von 
einem Blitzschlag verschont zu bleiben und auf 
die Feuerversidiening, welche uäthigenfalls den 
tiebaude- und Inventarachaden ersetzt. Das 
leuchtet aber Jedem ein, wenn man ihn darüber 
belehrt, daas die Bleehverwahrungen der Dach- 
kaoten nicht theurer aber beseer eind, nla aolehe 
mit Ziegeln und dnss sie mit ganz unbedeutenden 
Kosteu zu einem Blitzableiter ergänzt werden 
knnnnii, «elcher nicht bloss das Haus und In- 
ventar, sondern auch den Besitzer selbst und 
>elne Angehörigen gegen Blitzgetabr schützt — 
und zwar bei den hierbei in der Kegel sich 
ergebenden mehrfachen AbleiluDgea sicherer 
schätzt, nls ein besonderer Blitzableiter alten 
Systems mit nur einer einzigen Ableitung. 

Unbegründet ist im Allgemeinen auch die 
Befürchtung, Jasa da, wo nicht durchaas ver- 
lothete metallene Dnehver Wahrungen, Dachrinnen 
und Abfallrohre als Blitzableiter benutzt werden, 
der ej'steTheii eines Blitzes den Zosauimcnhan^ 
iler unverlöthcten Metalltheilo zerstört, und das« 
die folgenden Theile dca Blitzea einen anderen 
und vcrhangnissvollen Weg nobmoa. 

Auch bei besonderen Draht- und Drahtsell- 
leitungen werden ungelöthete Verbindungen 
vielfach anstandslos verwendet Z. B. die Blitz- 
ableiterfirma Mix ^< Geneat in Berlin verwendet 
für Leituogsverbludungen und Abzweigungen 
kleine Broncemuffen und Klcmmachrauben ohne 
l>6thung. Aehnliche ungelöthete Verbindangeii 
sind (wegen der FeuersgeTahr von Verlüthnngen 
auf ätrohdachom) seit vielen Jahren in Schles- 
wig-Hnlst«in oflicleil eingeführt und haben sich 
dieselbrtn nach einer Miltheilnng des Herrn 
Prof U Weber In der ,,ETZ" 1897 S. 402 dort 
ausnahmslos bewahrt. Qelothete Leltongs- 
anschlüsna an dicke Strassenrohre, schwere 
Kiseusaulen, eiserne TrKger o. dergl. sind prak- 
tisch überhaupt nicht oder nur sehr schwer aus- 
führbar und werdrjt hei Verwendung besonderer 
Gebitudeleitangen überall ohne jeden Nachthell 
vermieden. 

Die Im Boden Ilcfendon unil die In den Ge- 
bäuden aufsteigenden eisernen Gas- und Waaser- 
leitnngen tieatehen bekannllirh au« eJner grossen 
Anzahl einzelner Kohratücke, welche nn ihren 
Flanschen- und MulTenverschraubungen nicht ge- 
iöthet, vielmehr durch isollrende Zwlschenlageo 
gediclitet sind, und doch tM^teht heutzutage 
kaum ein Zweilol mehr darüber, daas «ie die 
besten Blitzableiter bilden. 

Bei den KlemmenverbiodungeD be.'sonderer 
Draht- oder Drahtsellblitzableiter, welche eich 
also In der besonders biilzsclilagrelchen Provinz 
Schleswig-Holstein sehr gut bewahrt haben, 
sind Benihrungellaclien an den zu verbindendeja 
Tiieilon von nur ca. 10 <iciu, bei Gas- und Wasaer- 
leltuugsrohren von thellwelse kaum 6 >|cm, vor- 
handen, wahrend bei den grosatiachigen blech- 
färmigen Leitern der metalleueji Dachkanten- 
verwjiliroogi'n und Itegenabfalirnbre, so weit sie 
nicht geltitliet sind, Berührun;ratlachen von 
ca. 800 '\an zur Verfügung stehen. Auch ist 
die Art ihrer Befestigung (vgl. S. 96 bis luS 
m. B.) gewöhnlich «Ine so dichte und solide., 
duüs sie hinter derjenigen der besonderen 
Leitungen keineswegs zurückstellt. Es ist des- 
halb nicht einzaselien, warum hier die Gefahr 
eines Abspringens des Blitzes gr<>sser sein soll, 
als bei den besonderen Lcitangen. Die von mir 
gemachten Erfahrungen sprechen vielmehr für 
das gerade Gegeotheil (vgl. die Blitzachlagbe- 
schreibongon Ziff. 1 bis 10 S. II bis 19u. Zlfl:4S 
u. 49 S. 811 u. 40 m. B , welchen in der bald fol- 
genden dritten Auflage eine grössere Anzahl 
weiterer chaiakierlstlscber Beispiele angereiht 
werden wird). 
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Dir HlBnpdfl «nf die Tttpler'ichen Ver- 
tvbt iber (MikMM«!« MetsIMRmprc .ETZ* 
rS8 780 pnat iher aar die baionderen 
Pa!»)tiinfr«a, wn Bau io dam B««lt«b«D, nn 

yri«l im<< Kosten ZU ipnreiD, in der Bemestang 
<fri LelniiiKftqverMbnittc und drr der Ab- 
leiMii(eo leicht lO weit tierahfrebt. dnsi, meno 
•acli niclit gleich eine Sclimcliuiig: oder Ver- 
HcM^ngr de» LeitBiigraaMriila iIhIiM» «ahn 
■Mge der aartretendeo SelfefttaMHlm «ta 
4rla^n de« R)iix«mi tod der engen Leitiing»- 
bthn ■tattfliiiii II k.iinn, wtlireiiit di««e Gefahr 
W liptt In ili'r Hcftei mehrfach voraweijTtcn 
iniürhi'heii (•rbäudeilaltangen , WfkhP iinrh 
U/deren wIcbllMn prakttidieii Zwecken sa die- 
M iM b wi , and «tan fiMtm Dalt«MtaM am 
Ulinc«<l«erMlMiiilt Obwilldi« tMltzen, 
vir) wenieer besteht. 

Herr Profeeeor Weinhold fflhrt non auch 
nocli die »tcbaluhc BlUmtatUtlk An tur Tie 
gTi»odo«g seiftCr Aimlcln, tlmtt biwondere Blitz- 
MtaoKeo neben den metallaiien Bautht'jieo 
XTMkmMalr «tnd, er glaubt aber, dabei die 
DtttucbUen in SUdleo Ihrer GeringfUglglcelt 
iHlkar MMMT Betraebt laMM an mUm. Ich 
Ma «Ddonr Anafebt nod ^lanl)« Tlelnielir, d««t 
Bi»n Rwrad^ an^ dtw nuflallcnt! (rffrinUTO Bo- 
>chA^iijriiii^'D, wekh" durch Blr.iüchls^n In 
iOduacbe Oebau'If- .-rursuchl wi-rdcD, dl(< 
»crthvollatcn SchluH-i' i.i die zwecknillasigiit« 
Koottniktlon der BluznM. Itu ziehen kann. 

Wi« Bir TOD der kf^l. ■tob«. Bondimlche- 
rangMcrnnmer nr Krtrinxung der Wtlnhold- 
«dien Statistik (.rTZ« 1900 S. m n. 667) mlt- 
^Ftbeiit worden lat, «lud s. B. In Drenden in den 
1 'ahrf n von 1?78 W< I??2 (kUo vor der nnifaii»- 
ff irt, ereil Kiijführang di'fi Telpphrinn' lij Illh/- 
KbUtge und to den 6 Jabrea tqu lim bia \^ 
nuammen 31 BlItnchllK« aar Ansettre ice- 
luMameii. Die folgenden Zahlen geben für jeden 
einielnen fall die Kosten der Wledurhenteitoog 
der verQr»achlen OebtndebeitcbJldigungen an: 

»■) ISO M, 110 M, M, M, V<'.i M, K M 
j- bei rirbütidfti mit b <• u n d (?r n Bl:tz- 
«bleitorn, Wf^lchc den s fl ch b In c b f»ii RI:tJ 
abielterv i»r»c b r I f teil e iiK p ro c h n ii h«bpn, 

b) 10 M, WM, 70 M je bei Gebäuden mit 
iiaT«llk»Bmenw filiMtbleltcra, 

C) » M, T M. ItO M, 40 M, 910 M, 78 M, 
«7 M, 67 M, ^\ M, 9 M. fl M, !1 M, 54 M. 84 M, 
«10 M («Ondradl, 30 M, 80 M, 120 M (zündend), 
TO M, 60 M, BT M, m M, 70 M, 10 M, 80 M, ■» M. 
90 M, -i^ M je br; (fftnit ongeschätKi pii r, p- 
bladen, wo abei zofilllg dem Bill« in den vor- 
kMdMB BMallox^n ' rehgadetbailMI glul4t« 
Weje wmr AUaltnng durgeboten vaiM. 

Man »leht, daM in den Itirtma nilea die 
fini ohne RScksicht auf ntlwdnill mfUlig 
ID iJen OftbSuden voriintidpti (feweeenen «nvoll- 
kimmi-'iien MrUdIwrgf r.hne jede bi Hondi-i"« 
üniieiluiig metüteB» «o gute Blltsableiier bilde- 
Um, wie die bcaondercn Blitzableiter In den 
ruien a nnd b. Dieae nnd ähnliche In anderen 
fllldtW fnudlten Erfahrungen laaiea dMlMll» 
4h Sdiiaaa fewiaa nicht an gewagt erfeMom, 
■Ia?« hei entupreehcnd «.-u hgemtaser Ergtnznng 
i«r mei.ilIpncD (irbäQdptheile n BiuaanDen- 
htiijr.-tid>'M I.fdiiiiigtMi besonder« OebSude- 
irituDpen ru ••incr volUttadffr uaiiehldllehon 
Abtetlung de« BUtzea nicht nebr erforderlich 

mknmi van $m der tldutwlMB Sitttattk 

Ha praktiHCher Werth der besonderen Blita- 
ablelier der dort ablieben Konttniktloa bei 
ttldtlachen Oebdodm flbprh»ajtt nicht in « 
kenaeii i»t. erfahren wir von Herrn Profinsor 
Wcinhold, dast die voraehrifumassigeu 
MelialMkMl Blitcableiter bei Undliehen Ge- 
binden den Blltzacbaden immerhin anf ca. V« 
des bei solchen nngescbtttzten Gebäuden dnrt'h- 
«chniltlicli anfallenden Blitzschadens zn rer- 
oiDdcrn im Stsndc «lud. ErschrpckeiiJ horh 
lui Vergleich lu obipeii bei sUdli«rben ntrhl 
K«»cbütxien Oebaudvm sieh ergvbeudaii sehr 
t^t-riogen SchadenaEiffem bleibt aber doch lUo 
dnrcbsdinttlliche SehadenMoome von Hb M 
bat UniHebiaB alt YoraebiMmiMrign B4t(»> 
»M ehern ^ i M ienen Oeblndtli. DM atmmt- 
»rhen ra. 70000 BUtaablelter des Kiiiil|;r«k'hs 
^acLurn '-iod nicht Im Stande, den jährlich 
ca. 309000 H betragenden Blitzschaden an Ge- 
banden am mehr als ca.6*/g <u verringern. (In 
aadsreB LKadem Uai^n 43» VairUUtniate noch 
■««Dillf«;) . 

- Wltn« MM iBftjjjH dtMM kMBll«! Bp- 



welch« den streagRn alchsbchen TwmhfUtaB 
enisprecheo, In ▼ielcn Flllen nicht einmal im 
Stande sind, einen Brand und »Inen Total- 
schaden III vcrhillrn, «lle Zügfel de* Jetztgen 
Hyatems : l -rratTer anspannen, so wUrde 
diirnlt nichl . lel >re\»tiiiiieii, e« würde im Oe^^D- 
thell das jetzt schon bestehende Misayerhaltoisi 
zwischen den Herstellung«-, PrIlfuiig»- und 
Ua4«ilMltiMgriM»t«i dar BlHaabteMn d« gaaien 
Laiidn tud daa Wantgaii, «at Ihaiaieiineh 
damit gerettet wird, nnr noch gealeigert, nnd 
den GebRodebesltzem würde die f^uat i^ur 
Anbringonp -ron BlItzablpHem noch nioihr ifiv 
iioiiiinen. 

Die Anleituug der kgl. Büchs techn. De- 
pnlallon sur Anlage roe P.Uuableliern Ist In 
vlalen Beaiebungen miuterhaft; auch Ihr liegt 
da* BMitabM m Gnada^ dl» AatflUiMt der 
Blituhtaitar BiB|^latet «a «iMchMni. fiidam 
sie aber glaubt, in allen FUlen nicht ohne b«- 
sondere Draht- oder Drabtsellleitungen aos- 
kommen zu können, wirkt sie luibewntst dem 
auch von ihr fär richtig gehaltenen Princip, 
die Gebttode müglichat allseitig mit Leitungen 
XU umspannen, entgtgMii todaas In Tieloti Fkileo 
aus Kostenertparnia« abaa aar eine elosige, 
airh als niunireickand MweiMada oder zu 
wenige Ableitungen maafafUrl werden. OrAnd- 
tkhe Ahhflife t»t nur ni«pllfh, wenn die Blitz- 
ableiter i:ti-bt mehr wie blRher aln .Sacbe für »ich 
ernt na c b tr Äpl 1 1. h dem f ort i gen ( li-bMude bin- 
zii;^i'lii^,-i »erden, sondern wenn si-hon bei Wahl 
dtsi Bauart der ÜobAude entsprechende Kück- 
«icbi aar d«t BUtBaalmla «iwMHMa and dl«- 
metaltonaB GaUndatlMilto In Stwta daa Lait- 
satzeentwiu'fes des Elektrotechnischen Vereins, 
,ETZ' im S.84I oder Im Sinne meinur .Rath- 
schlage über den Blltzschiitj' ron Anfan;? .in 
sorii'l wie nuiRlIch lür dip Zwecke der Lilit/. 
ableitung angerichtet nnd ansgennkzt wenleu. 
Haa «tum daaa vaa aaltet Im dao ■elsteo 
FUIan aina aalete SaU anaffaMlIebieter Blitz- 
leituogen aad AnAugrorrlebtaDgeo, dasi- be 
■ondere LalMBgan daneben nnd besondere Auf- 
(ftiiSiitanjfen entbehrt weri!en kniinen Eine 
flolclie rationelle Verwarthung der metallenen 
Gebkudetbelie als Blitzableiter bietet riicbt 
allein das Mittel, den Sicherhcitsgrad der 
letzteren zn erhöhen, sondern auch dereu 
Anlage- und |JntaibaHmigii>«alaaaa Tanalndam 
und ao dea BUtaaakata der OaMbid« nähr als 
biabrr zum Gemeingut an machen. 

Ich weiss, daas dl« Blltaablelterfsbrlkanten 
meinen VeruinfachnngsvorachlSgen tliallwelae 
mit sclieclen Au>;en geK''^'i'iber«teheti, weil nie 
glaaben, dans ihre Interessen dadaich be«in' 
irUchtVt werden und da-s» dnbi-i nicht viel 
ver<liüOt Wied. Daa trifft bis zn einem ge- 
wissen Ornd au tet faaa atadteahaa UudUaban 
Uebftndeo, wo dl« Kunpaar laKi^ Im Stande 
sind, die erforderlleben Verblndnogen, An- 
achlüaae und Erdleitnngen nach entsprechender 
Instrntclon mHirer^ngen Mlit<?ln snIbatAndig her- 
zuHiellen. l'.ei groasi u und warfhvullen Bauten 
und bi'l der MebrstatU bässarer Klldtiseher Prival- 
gebiade wird man aber nacb wie Tor die Hülfe 
aachveraUndIger Spedallaten in Ansprach 
nehmen, für wulche m immer noch genug zn 
tlmn ^ben wird. So betra^nn z. B. dl« Kosteu 
der Rlltjschui/.anlui'." de-: neu«« Stuttgarter 
lUthb.iu*.'«, welche : .:!. im'lnen Vorschlagen 
durch die erst« Stuttgarter BUlMbtetleriInna 
Eiehborger & Leutl gagaairtitlff aaigBlilirt 
wird, ca. 4000 M. 

Herr R. S I e. uueti, Bi->Ujer elnfi.'i »eil 1879 bi-- 
steliendein eloktroteehnischeo Ouscbafts für blitz- 
aehatnalaffiK te HaMMvar «ad Ocaaaai aabflab 
mir aaMm IS, Fabraar IKM, daaa wnrit aietaen 
Verelnfachnngsvorschllgen yollkommea einver- 
standen sei, und dnss er die««tb«n nicht bloss 
hei iHndlichen Gebäuden, sondern ganx hefiondera 
Hucb bei städtischen Gebtuden, wi In der Ite^fel 
eine grosa« Zahl vorafiglicher natOrUcher Hetall- 
wcge zur VmMgtag atahao, aar Aawaadaag 
bringen «atda. 

IMa DaMaikaa» daa Ham Ml Walohald 
(.BIZ« l«OP 8.Nn> dasa lA In manAeB «IBan 
eine Erdleitung abert^anpt fnr ilberflaaslg halte, 
ist geeignet, mirh iu den .\ngen aller Sachver- 
atliadigen In ein schiefes I,lcht zn bringen, denn e« 
Ist mir wohl bekannt, welch groaser Werth allge^ 
raein auf gute Erdleitnngen gelegt wird. Dureh 
das Heransreissen «Inaetaer SMm aaa ihraai 
Zaaaawieahang, wie a. B. daijenigaa fibar den 
Warth dar BaginabMlrobM als BlltaabMier 



hl der .Blitzgefaln« No. 1 8. It o. Uk ttt dar 
.FT?« 1886 S. 9 bis II, im 8. 475 n. I8»l 
S 6'.r7 lt. könnte man ebensogut a«ch den nerren 

Trot I. Weher nnl Voller den Vorwurf 
machen, da«» - ■ i n Werth guter Erdleltougen 
unterachatiien, wa» aber bei jenen so wenig wie 
bei mir der Fall Ist. Auf Grand meiner vielen 
Blltxschlagnnterauchungen, von welchen die in 
m. B. S- II bis 17 aafefttbrten Beispiele nur 
einen versehwindead kleinen Tlieil bilden, könnt« 
und rlurfte Ich, »neb wenn Ich mich mit der 
(^ansten Well in Widerspruch geaetst hltle, die 
wli:htt|,,'e Tbataach« nicht unerwähnt lasasn, 
daaa die Regenabfallrobre und Inübenondere 
weit vetsweigta LulUellungsnetse von grosser 
KapaeHit «atar IjMaMtadaii aacli etea Jad» 
beaeadare BrdMmff «Im lataa BWaaehato 
nicht bloss fikr die Geb•nd^ sondan aaik Iflr 
Ihren lebenden und todten Inhalt bildeD. 

Man ^«t mir zwar vorgeworfen, meine 
Suil.it.K H- 1 ritie einseitige, well ase sich 
In der Hanptgacbo nur Mf WOrttemberg 
beschranke, man behanptala^ die OeiwttMr la 
diesem Lande besiuen alnan mOderan Cha- 
rakter nnd die Blitze seien achwacher als 
s. B. in dem blitzschlagreicben Sachsen. 
Nach den v...n mir bei der kgl. tdchaiachra 
Brand verüichenitigfkiirnni er gernnchten Erhebun- 
gen beruht dle,.e Annahme aber auf einem 
Irrthum. Die e.lnr.elnen Blltw. blH;;« «Ind ilort 
wie in Württemberg nnd In der übrigen Welt 

aber daKbaehalUHah Terbaitaa d« atehanga^ 

flhr geradu so wie to Wdrttemberg. Dort ver- 
ursacht ein Blitzschlag durchschnittlich einen 
Qebiudeschaden vrn rnnd sro M, In Württem- 
berg einen aob ben von rund lOOO ,VI Das Ver 
haltolss der sOndenden zn den kalten Bllts- 
achiät^en ist ia Sacbaen wie in W•rttaatte^r 
uiigtiiihr wie I tl. Diese Zahlen, sewla Aa obn 
für die Stadl Dresden angef-ribrteo anifalleai 
niederen Blltxaehaden-2^hlcn würden eher da- 
für »prechen, dass die sKehKUchen Blllse etwas 
Hchw&cber aJ« die wflrttambergiBchen sind. 

Die auüserorileDtllrli jftlndlgen F.rfalirangen, 
welche gerade In Dieaden und Leipzig bei Bllta- 
tehiag<en in uogveehäist« städtische Oebliud« 
geaiackl worden sind, spMolMa alabt aUain 
dnMr, dui aa bat alidllaohaB OdbMdn «Wht 
sehr bedenkllah ial^ «fw BrdlaltanK, aaaddra 
überhaupt das faDtaa BlllaabialtaT wa^ 
anlassen. 

Wenn mein Buch nur fBr einen ganz ape- 
eiellen begraaaien Zweck geeehrieben wonlaa 
wiHk a.Bii aar (Bt r aaatP B rslchernngsaastaMa^i 
welebe anlar gawiaaea Bedingungen eine Er- 
mtasigung de« VersleheTOngsbeltraga fa'r hlltz- 
gosehOtate Oebkad« eintreten laasen, n<|>T ftir 
ataatllcbe nnd kommunale Bau- oder Baupolliel- 
beMrden, welche für beetlmmte Arten von Gr 
banden besonders gute Blltsablelter verlangen 
zn müssen glauben, dann hatte ich aelbstver- 
standlich die Nothwendigfcelt guter Erdleitungen 
an die Spllse gestellt. 

Da daa Buch aber hanptatchlich für die 
grosse Masse derjenlgeti bentlrnnti Ist, lür welche 
keinerlei Zwang besteht, welche aber mit der 
Blltii'ehafja!»? he befreundet »erden *olleii, 
» eichen ihre bUherigp Scheu vor der Anwendung 
de« Blilsableller« als etoes vermeintlich ge- 
tahrlichen and aefairiaric hanaalaUemtai Ia- 
strument« genenaMa watdaa mB, aiaaato die 
Krfshniogsthatsa«ho obenan gestellt werden, 
dass haaHg schon die an den Gebäuden vor- 
handeneii nntUrlichen MelallleitOBpen (Metall 
dftchei, BlechverwahinngeD der D^chknuien. 
Dachrinnen, Regenabfallrobre o. a. w.) zur Ver- 
Blladcnmc dea Blllsschadena beitrsgen, anch 
w«nn kein« besondere Erdleitung im gewöhn- 
liehen Sinne de« Wortes vorhanden Ist In un- 
mittelbarem Auaehln»« daran aage ich Jedoch 
aal S. 141: .Es Ist nun aber zu beachten, da«s 
dir Gebilude, InHbe-^nndere -die neueren, oft 
eine Meni^e slchlbarcr und unsichtbarer, nicht 
ae den Bllltableiter niif;e»cbli,».'<ener Metallwego 
in sich seblicsaen, welche zn Scitcoentladangi'n 
Yawalaaa— c caban kOanaa, wie di B. «iaanie 
flMtan and unlaralge, alaeiaa (Mea, Mmdar, 
Anker, Sehr:uiben n. a. w., zwischen welchen 
Thür- und Fenslerbeachlkgo, Najrelreihen, Ver- 
drahtnn!»en gegipster Winde uitd Decken, Unhr- 
leit.iri>.-en, feuchte Dach- und WatidllSrln-ii . e 
fabrllche leitende Brücken bilden können. l*ie 
Falle sind nicht aalMa. wa dar BUu «atar 
Dandueblsgung dlCkarllknan ranBUtaablalMr 
aaeh atiahan MaiallthaUaB abgaaprai«an Im. 
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Oi<!(B Q«rahr wiid uuzweUtübaft v<>niiiii<iiirt 
dadarek, d*M aiaa «lebt Vton fBr «Im vtoh 
MfltK«. wMfirftandfllOMk Salbatlndiiktini 

■nfiglichat freie Ableitung de« BII(x<>« von der 
EiiiKchlairiilell« bl» xur Erilt^ torgi und «IIa di-ii 
Abli'itungi'u imlinkoinmciiden ^rfisufii^ti Mfttiil! 
iniMiien an d1«!i«lbi-n »n»clilii-»st, n ri.li-ni Iii»- 
man den Ulitxabloitcr aucb mit einer Erdleitung 
TCntelit, welche eine binlAngllch WitetMMiriMW 
ÄiMbr«it«n(ir des KntUdnngristroiu In d« EM« 
ICeotattet. Die Anordnuni; ((uter Erdlel- 
tan^vn int in nllon FKlIen, auch bei mehr- 
fach rer!;w<»l^teo Laftleltun;;eu lua Auge 
7-11 in^Hnii, wi;Da die Konstruktion und 
ICinricbtang dc.i zu achtttzendt^n Gebiiu- 
dev die MiiKlicbkoit von k*' - ' ' ''Ii«" 
Seltenvnlladungen bej^Unatigi. Ua ea 
besondrrN bei bnstobeaclea Oobtnden ta 
der Hegel üchvlurli? iat, alle efnseblA- 
f:lf<»n Verhilllnlafte rirhirg zu aberxuhen, 
HO «TupficliU es sich im Allgemeinen und 
1 II H h nnouder« hi Z w<< ; fi' I !< f ft I le n , flherni! 
'Ilv, wi' ihRri ;tul viiieii i c t. ij l'litz 
HcliuCz recbuen will, uuch umn wirksauie 
Erdl«itnnc •■■abringen." Auf den fMgMid«B 
4TS«lt«iiin.B. tot «odann iresa^i, wm Uh unter 
einer wlrkaamen Erdleitung verstehe. un<I freut 
es mich, selbst von Herrn Prof. Weinbold zu 
hfiren, da<s it dl« von mir boaondsra «mpfoh- 
leoen liiui;;:>'>>ire«iltenObariiidMBMtail|fe&afttr 
»ehr gut" b»ll. 

DaM leb «loca gmt badentttidMi Waith 
ttui gxM Grdlaiti»g«D, insbeModera bei Ubid- 
llcheu Gebunden lege, Ist auf R. IG9 ra. B. und 
den folgenden Seiten hervorgehoben. 

Auf dfe viifi I!f»rru Itofessur Welnhold 
erwiUuiifii mu^c^iti htioten Ver^aIho des Uurrn 
Gchoimralh Tüpler .ÜTZ' jRiM. B ff.l 
habe leJi 1» inelurm Ln- h ijii-hrf»t h Hfr.i i: ki ■ 
nommea, sie gvbtti i-in aiisi^haulirhes Biid Uber 
dl* Oafiihr S«ll«n«atJ«d)uigaa und gamuid- 
hdtaMblldHehan odar labeaaKafUulleben Er- 
sufatklterongen üelbti bei verhiltniKXuilts^lg 
guten Erdleitungen Es «rare iiber ein Kcblor, 
wenn man die Güte eine» lü t)tfifili»lt(-r» einfach 
nach der Grösse des i i In ii; nL^BWulerstandes 
der ErdleitDugeu beuribellen wollte, denix, 
mm auch tat Allcamnan dia Qaiahr dar 
Battawanilaiiimiy mmto fitnat wird, J« aeblaehter 
dlb TafUndwc »it dem Etdnich ist, so ist sie 
dodh nlelit «IMb hiervon abbKngig. Sie wird 
ganz werseiitllch vcrmtiKli-rt wenn bereits von 
den oberen Theilcn los (..biiudei. oder de« 
Itlltzableilers an eine Voriiweiguiig d^r Ent- 
ladung, sei es durrh eiuo Verästelung des 
Ulltzableittirs »elbüt, «el et durch andere mehr 
od«r ««aJger gut leitand« und mit dem Ulita- 
ablalter In Terblndooir aiaheade Banthetle 
atattflodct. Die .Molscns'ache Uerise .Uivide 
et impera*^ kommt hier xur Geltung. .1« mehr 
Neh<"nw><|re dem Blitz jreboten vi<>riii*n und je 
gjL'*M'i- dl« Kapaclijlt di'i- aiit i.lier'.ii Wegen 
passirten Lutor ist, do'ito harmloser wird die 
KtMmAnmg, dflitD g«rim«r di» WabiBcMnll«hp 
kalt trefahrilalter Seltamaotladungwi. Ea Iat 
daher leicht denkbar — und die Thati-achen 
beweinen es ja auch -, das» da, wo solche 
ausgiebige Verzweigiint; B"it/,' « li.'*itkt 

wird, auch trotz felilfiivl.T ;;ijtfr Kri^a.iriK' 
die Oi'falir der Seitenenlladang eine wriwliwin- 
dende wird. Aueh Ist es erklHrlieh, data in 
Bolcbao FtUcu In der NUia der eitizelnuo Ab- 
MtUKan fcaaadbaiia- «dar lebeuagefahrllab« 
Erarbüttanuigan In garingeram Maassu «at- 
stehen, a!^ wenn die ganz« Entladung anl 
eimi^i I iir/iti ti \V i jj einer wenn auch guten 
Erdleitung zuKeluhrl wird. Das* i>>!i»r (tnderpr- 
soit« selbst bei weitverzweigt«'» I. i*' un l Kni 
leliuDgsuetzeu dia uiiiulctelt>are Benihrong der 
LalMtqtaa flir LiabairbMai nickt gana vnganhi^ 
llah iit, and deshalb wtbiend ainaa OewUten 
bai blltzgeschiliztm und nngeaobfltaten Ge- 
binden die Itertihrung von WasaerleitUDgs- 
blÜinen u. dgl. tnoglli'b»t zu vermelden Ist, 
habe ich auf u. 149 meine» K u hi '. ><«lonC. 

Ich mUHS entUicb wuoh an der Erklärung 
aar 8. uo maiaaa Biiehes, daaa daa Vailangao 
einer TJeberbrfiebaitg d«r Oaa- und Waaser' 
messcr durch be-*ondere Drahtleilungen ,er- 
fabruDgagemass nicht begründet* Ist, fest- 
halten. Voi» elt>!'m tierni Doherty wird r 
dinga im „Slt i 'rr i j tho li^htnins; rod cvut' 
reoee*, London 1;«% p. 339, berichtet, dass in 
einem Spiunereigebfiudc in Oldham ein und 
dieselbe 4iX>-äammJj{e Gasithi' 3-ii>al unter Eut- 
silndnns daa Oaaaa wahraehiaiiüieh In Folg» 



von Blilaeii>*cb)Jlj[«ti iu das Qeblude explo- 
dirtaai. 

Aailalland läl, daia amiat an dem ganaan 

Gebüade keine Spar von Bes:bHdigiing vorkam, 
obwohl dasselbe nicht mit einem Blltzableiteir 
vnrsebeo war. Auch i-^! il«« Kiiisi-hl»;:?»! «les 
l;i;ize» von Nlemjiiiil Ki^.iilu'ii cilpr gel-juit 
worden. Die Gasuhr befand sich In einem 
duUait XaUai« in aniehan FUlan aM aahnn 
Sttar EntsOndnitgaa luid Oaao1ire>p1eal«nei tar 
folge von unvorsichtigem Hantireo mit offenem 
Licht entstanden, Da jedoch behaupt«t wird, 
dass die BfSi !iSdi»riirijrtii wUhrmnI eines Qo- 
wltt^-TH init,vtii.rnlf*:i s inl, w ill ii-li ttie .\Iii;^lii-iikrU 
nicht in Abrede stellen, dasi« die Lirt^ache der 
Ueschadigungao wMIlcli Blitzschlag war; der 
Schaden ist dann aber nicht auf einen Fehler 
an der Qnsuhr, sondern auf elite fehlerhafte 
T>f>lt)iiigsverbindung zurückzuführen, wie diea 
auch von dem ßf>richterstatter i.i-stäiljrt wird, 
indem er -nxi. iass er nlcb^ itn i^iriogsten 
Zweifel daiubi r liHlie, dass Kutaiinriuit^ de« 
Gases nisd <iiv IOx|il.>i.ii.ti iler (.i)i»ulir ilurch 
elDO nicht leitende Kautscnukverbindnng 
KwlaBhan dar fiahtlaUng und dar Ctatahr vo^ 
urtneht worden aaL 

Bei unseren dentsihen Gaxuhren besteht 
nun aber diese Verbindung aus dnor gut 
leitende« Flannolü-nverDrhraubung, und die 
Ipeiiifii piBi'raeii ScI.isubou dieser Flanschen- 
verbindatig be.titzen In der HegH ebenao, wie 
die gMiafliiehlge UaaUilUla dar Gtoahr aalbai 
etnen Kr die onsebldllaheAbltdtnngdeaBUtaes 
genügenden Querschnitt. Es mUDS xugi-gehen 
werden, dass trotzdem im Jahre 1696 m Ulm 
vlm G;i-iil:r .lnr,«i RUwschfn,^ beaehUdlgt wer- 
det i ^Ni, dliM Ist «l>fr uiitoT HO uifi'nttiiHiiiii'hen 
Vf rliAl:niiecn gosctaehen, da«* daraus uuinCigllch 
dii' Ni Iii wendigkeit oder 2wcckmfta«igkeit einer 
melailischen UeberbrUcXilug der Gasuhren durch 
DrUtte ablistet werden kann. 

DI« Saab« verhielt alch lugeflbr fblirender- 
inassen: 

Ein heftiger BlitxschUg trat ein Bündel von 
Telegraphwidrllhten in der Mitte zwischen zwei 
freist!- h.'ii li-ii, Telepboiistandem und Blitz- 
ableitern versehenen UtttBem. Dabei wtirde« 
6 Drihie durcbaoblagan vid aina «oiaaAsaaU 
von Blitzslchemngeo in data IB i«r Nlba b«' 
tindlichen Telephonamt durchaelmMlaaill. In be- 
nachbarten UAusera wurden ein« IVaa tIBd awei 
Arliclt<'r iiiir<li 4m ROrksehlag zn Boden ge- 
wiirtVn nivi viirÜlii.'r|;ilM':ul Ijrliii';:',. NltdU 

g)<»ii.'li>i<'Uig , aber unmittelbar nach diesem 
Schlag wurde der SO-flamniige troikene Ga»- 
mCüser eines c«. WO m von obiger Einschlag- 
stell« «ntferatca Fabrikanweien« In der Welse 
beschidtgt, daaa eine aus l mm dickem Weis.«- 
blech bestehende Wand de« Gehflnsea anfge- 
rii**en und nnch aussen gedrückt und der eben- 
falls aus Wi»!»«h|pr>i ^pstebi'iidp .\n!i;rRtis;^- 
«tutzen mit cii. I-Jü i^n ni Met'illiiui.T'ivliH.lt »-il 
9 cm LftiiK« au!i,'e«i;blllzt wurde. Das Gas ent- 
■Undela sich, brannt« aber wau kUM Mt, wall 
d«r Hanpthalui geiahloaicn war. An dan G«> 
baude l^elbst, welches nicht mit einem Blitz- 
ableiter versehen war und auch nicht etwa mit 
iltT TelcphriTil'dtiititr in ViTtiiridn?i? «L-sn^i, (st 
k''iufTl*'l Srtiadfii ciit^rainieii. Km A^br^it^■r, 
welcher Augenzeuge des V«r^«Bge« war, will 
bemerkt haben, dass sich ,eine feurige Kngel* 
über den rnbrüthot hinweg gegen den Anf- 
atellungsort dea GaameaserB zu bowegle und 
dort unter heftiger D«|onati»n verschwand. Ea 
würde sieh »loo hier um dm unmittelbare Aol- 
treflen eltii-K >ü,;f Kniinie:i Kugelblitzes auf die 
l'r.>i»-tihr lim;. Irin, wodurch, wi" gewöhnlichen 
liliizsidil.'ii.-i-n, mi der EMisclilfiirdtalla eine er- 
höhte Warme- und Sprengwirkung T«rar«acht 
wurde, dar die dAitaao Btaabwünd« daa Oa- 
htuaea nieht widaraieban konatan. Die Be- 
.•iclildlgang würe wohl bei einer aotldercn Kon- 
struktion der Oasubr nicht vorgekommen. 
Uiichst zwellelhaft ist es aber, nb «ie Inrch eine 
blosse Drahtüberbrackting verbü' i-t « i>rd«'u wtre. 

Dln CjucrachnittadimaDaioDen der Metall- 
bettandthelle Ae* OamtonkMaat md 4m As- 
•eblnsaleitungen, sowl« daMn matalllaehw ZOp 
»aintnenhaiig entsprachen allea Anfordemngen, 
welche an gute Blitzableiter zu Stollen sind, 
i-r.d vvrirH rli-.^halb *ü. h eliif f;f-wft?mlicho Büti;- 
.■litL.i'.u'it; b,'(irt tio5 R't>|^"dritcT wrir.ti'ii. y.n d:r^*T 
Auuaiime b^rechtigtüi liit tu laiilieicben audeten 
FUlen gemachten Beobnchluugeti. 

In der .BUtzgefahr* No. i sind 112 BliU- 

•eUag« In Gaa» und WaaaarMtugan ba- 



sebrlebeo, wobei auch 6a»- und Waatennest«« 
vom BKlB iMiairt worden aiad. In akdjpa 
nilan kanten Baaeküdlgnngaia der Bebrlaltttngin 
vor, In keinem einalgan laU aber Iat van aintr 
Beschädigung daa Oaa- «dar Waaaaraaaaai» 

bM-trbtet worHeo- 

Aul i'ii'.e Aufin;,'*» dm Vorst^iiidi'* de» Ver- 
bände« deutscher Architekten- und Ingeoieui- 
wefam IB Jnhr tSW bei angaflttr dg DtaekiMna 
von Oaa- «ad WaiMfwwfeao «bid Ten daa 
letzteren wohl einig« BtitzschlBgu aiigefllkrt 
worden, welche die Rohfleltu■lg«l^ nicht aber 
die Gas- und Wassermesser br;ch tdijrt haheo. 
TTeberhiiopt warm die Gas- un-i Wacserfach- 
mtnoer in ihrem jalinehuteiaogen Kampf 
gegen den Aoachlus.i der Blitzableiter an Ihre 
Uulirleitungcn bemDlit, jvHleii Fall dicr Be- 
schädigung durch Blitzschlag au nglatrina 
und in ihrem Verbnndsorgan, dem «Jiviiaai Hr 
Oai)lj.deiu:li'.uii^' und Wagserrersorgunp" zu 
verufTrtitl'.iliiTi li'h li-iiir ilic »ämmtlidien 
Bitnde dteBci Zeitn jhril't duichgesehpn r.:id 
habe da keitn-n eiii/.ixtjn Fiill '. in >diii-r i-m.v 
llchea Beachftligung einer Gasuhr durch Blitz- 
anhing galkudaa, «oM «bat an aiamban Sitllen 
eine Beniarining darUair, daaa dar Blila die 
Gasabr, ohne sie zu beschKdIgeu, paatirt lutt. 
z. B. im Jahrgang IBSÜ, S. lüäT heisat es in der 
Beschreibung «lue.« B!iiz«ehlaget In das Gyin- 
naaium In lief am i 1889 u. A.: 

,Im lonertj dea alten Gymnasluma Ui der 
Bliu diiri'h du< MaiMr von dar (nickt an dt« 
GiMlel tätig ajige«^oaaen geweaauen) Büta- 
abkdtnng ca. 6 m vom Boden ontfenil auJ die 
30 mnialekn aehmledneiaerne Gasleitnng über- 
gesprungen, er folgte dieser Leitung und gini 
durch i'iiiHn K'-tiaiiiizii^i. ii uiis-en Gasmesser 
über in die 31 inm weite gusselserne Zuleituug. 
Die me«Hingenen Verscbraubungvn dos Qai- 
messen seigleu an den lA>ibste]leD eüie Ver- 
sduualznng dea Weicbiotbcs mit detu Me«tlD(, 
etoxelne kleine MmitlngfcSraer konnten von im 
Kanten der Vcrsehraubang«Mi shs.""' wrdeu; 
i:lne Undlchthclt der L<eit«iir: wie ii<-b äas- 
inesaers war aber nic!iC zu kotisiatir«». Im 
hlutereii Theil de- Tuiuhatle ist ebenfalls der 
Blitt durch die Mauer anl eiue 10 tau weil« 
Babrlaltw« übeqpMpmngaK und Iat dmk 
dies« liBga d«r aHriecmn BobriaMmg uad 
durch den SO-flainmigen (nnbaaclllidlgt g^ 
blivbeiien) Gasmesser In die 38 mal Weite Oas«" 
rahrloitung fortgcHUirl worden." 

la der Versatum^uii^ dea Vereins der Gas- 
und WuserfaclimJtiincr .Schlesiens, dej Lausitz 
und Brandenburgs in Forst i. d. L. im Jahre UU 
(.Journal für Qasbeieuehtuiig und Wasaarv«» 
sorguug' IStuj, S. 16) theilte ein Herr Bergar 
einen Fall mit, wo ein Blltiachlag die Oaa- 
leitnng tu piuem Pnva'.hau! p-trolhn Und 

sich er«t Uli I ;n»i:ii^sM^r „VMrlnreii" habUi DOT 

Hesser »ei fuukt/uui^i'lUii^ ^-ublieben. 

Dagegen lehli e» m diesen Kreisen nicht an 
fortwährenden ,Bef urchtungcn*, ea ki>aatB 
rlalMcht d«ek ataaMd etwa« pualna. Auf dia 
oben «rwUinte Anfnga bei 40 Ge»> und Waiaar* 
werksdlrefctoren antworteten dieselben tL A.: 

„Die Gasrohrleitungen seien nicht geeignet, 
(iniiilRrn panx be^nnders ungeeignet, »(s BliU- 
^tbh'it'T v.L'rivrrnlet /.ü werde», weil ^i*' durch- 
aus nicht den allgemein gältigen V<*rscliriftwi 
guter BUtanMnUcr «Mapvlahan, wie «ia «Iniigar 
un ante cbrech euer metellkeh verbundener. In 
daa SMaaaa v^iritheter MetalUtab zu sei», 
sondern Im Oegaotheil ans einer groeseii Anzahl 
einzelner, mit sehlechtSpitenficn Klit^;< divhr.'reii 
Muffen «usamnn'nfe'eii.'hraul.ti r Siii. ke hr,«'.iiu Ji ri 
und infolge dieser vielen Widerstände aix 
hervorragend schlackln BttkuMlUar MlglllUliiaa 
werden müsstmi.* 

Trola diaaa» vernicbtendeii rrtkcti» aind 
heuistttage all« wahren Sachverstlndigan darin 
einig, dass die Gas- und Wn^Äi-rfeKengen, so- 
wohl die In den Gebäuden aut^ii i^-endi ii, als 
die im Boden liegenden, \-orsügllche Blitz- 
ableiter bilden. 

Auch gogtui die Eh w cbal t BB g dar Gaaufareu 
In die Blilaabieiter bann amatHah alchta «hige- 
«endei warden, aobald «le den an Hatarial, Qnar- 
schnitt nnd Znaammenhang der Blitzleitungen 
zu stellenden Auiorderungeu entaprecben, was 
^^ewähr.lich der Fitll ii<t Ist die« nickt dar Fall, 
M> kuiin aber a-iv h eiut- DrabtWiailwAdniag 
keiuaa sicheren Schutz bieten. 

Die Uebcrbrückung dea Eingänge- und Au*- 
gungsrobrea dar Gaaubr duxuh ata DiablaMtak 
wird nicht vatUndva, daaa dar g ru m TkaU 
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äf.T Fnll.^innR dnrh imrh wie vor Hurrh ille 
(",i»uh.' ^'i'tii, w.'loh« «JuTLh ihio Flaiis>lii>iivor- 
Kiiuli€ug«u Iii betuvr l«l(«nder Verbiudung 
■M tm «e hr l ^ MK Mbt, «la (Um k«t dem 
it mlUelt der M«r nr Anwen- 
Bobrachellenri-rbltiduQ^en 



n« eine Mtufr« von Blitzschlapi-n hckaiinl 

DuMe der Entladung die Qasleitiing aud die 
GMuhr pamlrt bat, ohn» ile n be»cblldix«D, 
1^(1 noch weniger ein Orond vor, eine Be- 
_ m befllfebtaB bei dm von mir em- 
nelirfticll-yanweiirtpn Blitzablpitam, 
»o Immer nur »-In IcIHntrer Thcll der Kullndanjl 
-pinen Wcff durcti die angeschlossene (la^ulir 
i>'hia«>D wiril. Alij;<-iirli<-n ilitvi>ii, liraurhl man 
ki ll aber im AllKPincineii woften ilt r Ganuliren 
keine pCMwe Surg« xu UMuhen. Wenn J« rln- 

FeUen «qi.- 
eiee BeeckUipuir ▼erkemmi-ti 
lallte, eo i«t m Immer noch eine FVage, ob damit 
ii^id welch« em*lll>-he Gt^falir vKrbund*«n Int. 
Dir f"ia»uhri'n stehen gewöhnlich an isolirten 
I .it/iM], WO i-;nf KntiüuiluMtf ilci« Gaxi'.s oder ein« 
KiplosiuD ilrT • issuhr nicht leicht einen urönsoren 
anrlrhtfii kann, wie dl«* andi b«l den 
erwlhnteo Uaauhreu io Uldbam und Ulm 
drr Fall wer. 

Nacb alivdrai moM dai nnbedlnirte Vai^ 
laufen der l^eberbrOcIcunpr vim Ga*- nitd 
WMs.nncHftem durch beaondcrn OrahtleltUlKfen 
•um Miniie»ten «1« fiim w cilgi'hf»«!« Vor- 
ti.ht villi /.wejfi-lliarti'iii We.-lh bczciuhiic; wer 
den. Ein .»olche« VerliuiKeii «leht liiiib«wuud»re 
alchl ia Einklaaff mit der Teedeoe d«a LaUrttM- 
,ETZ< um, S. 841, ZIft I, die An- 
lea Btilublellera in Immer weiterem 
UarilHV durch Verelnfacbnng «einer t:in- 
rfcbiuBg nii<l Verrinfceranir «einer Kotten 
IB fördern Zum Uciiipiel bei einem mehr- 
tiüeklK«a «ilildiixchen Grbtade mit Je 9 oder 3 
Wahnnngen in jeder Ktage, von welchen jede 
> beaeodere Gaameaaer, ciiiL-n für Lenehtgras 
nt NntsgM besitst, w&rden die 
Oeene«lw4ber1>rückttng«n Konten 
veroraachen, welche sicher entfernt nicht Im 
r-t-Mti^en Verl akiiisu »lern r*ti'ht*n wurden, 
wa» tu»i>oi~st«u KHÜeB damit geiettel weiden 
kAnotr. 

Uamit glaobe ich nun, diu in der SitzuiiK 
d«e EMctveMataiMhM TerelM em Mel im 
gatea aeüi Buch erhobenen Einwendtuigra in 
der Heoptaaehe widerlegt xn haben, womit leb 
mir jedoch nicht rInbilUo, dans daaselbe ganz 
rflilerfrei ist. In tTelit'reln..tinimung mit dem, 
Wii^ ich im \'<T»'ort heiiier^it imi'e, bin ich 
u.eh wie vor Jedem d«n>.))nr. iler mich auf vor- 
iiuxlone VikkK anAnerksiun macM HUd nbr M 
gelegeatlleher Yerbeueninj.' behfitflleh lat. Mi 
habe aber die Ueberseuiron^, Hait« die In dem 
Bneb gegebenen pralctigchcn Anleitungen, welche 
nicht ohne gründliche Milhrilfe namhnrter I'li}'- 
-i^er und tüchtiger Pralktilter zu .Stunde gc- 
krmmcn «lud, mit den vom F.lektr<>tei'hni«ctien 
Vpre'n anfiustellenden Leimatzeii in allen we- 
MoUichen Ponklen Uberelii«(innnen und dexhalb 
«lee wUlkeumaM Bq^tanrang der letaleren 
MMm «erden. 

Zern Schtaas mScbte ich noch den Wnii<ich 
aaadrücken. e« mfig« bei den weiteren Verhand- 
lungen des Klelitrotcchni«chon Verein» In dieser 
~ni he ilii.-« am 2a. .Mai IKKI von Herrn hr. vun 
Uefaer- AI toneck angeführte Sprichwort: .1 >n« 
tmmn lat der Feind deefiHitan* baiieniiirt und 
an dem meh laageeinAlievellesTerlMMdluD^en 
m Riaode gekommenen I>eitalltzeentwurf „KT/. " 
IfcO, S. Ml, nicht allzuviel mehr ,vrrbr»seri- 
wrrden. Damit will ich nicht B»i»eii. <laa8 Ich dcu- 
»e^t.n überhaupt nicht mel;r lur v i i l.es.seiuiVR- 
Uhi); halte, aber ich glaube, diiüe die« einer 
späteren Zeit, wenn auf Grund iler jetzigen 
LeHaUKe weitere Erfabnmgen gesammelt aind 
mi enoh die einicliUclgeD 

en weiter Torgaachriiien 
, Torbehallen bleiben aollte. 
In Jettigen Stadium handelt es rieh hnupt- 
■■ehlich darum, die hi« jeitl gemachten F.rfaii- 
rangen aui^zunutzen zu dem Zweck, den i'.llr/ 
ablailer von allem Dicht aiitM-dlugC NOtbigeu zu 

VetelnlladHiac 
_ in eilielH 

em Umfang alz bialier m erlalcbtern. 
anendlichen Tlelgeataltlgkeit der 
lat dem freian Emeaaen der 
Granean etat 



möglichst weiter S|i|e1nium in lassen Dienen 
Aiil'örderuii;;en i nlhp.cji en die l.eit^iUie In der 
allgemein gcbniteuen KaitKtuig der ,LTZ* 
S. 841. Sie bilden meiner Aneiebl nach eine 
g«-elgnote Grondlage Itr efaie eallgemlaae, 
ratloDfilie neatalinng nnd Welterenlwlckelung 
des ßlitzHchutzweaeo«. Je nach den besoncleren 
Ertlichen VerhUtniaaen oder beh.inlliclien Be- 
dürfnissen können «u» ihnen leicht die f ir leii 
elnxelaen Fall paaaeudan aeafUhrllchereu oder 
VenahiiAwi ehgrieitet 



dmnk KmrM$eUBt§0. 

Bei den jitn guten Vcrhandlangen im prenaal- 
sehen Abgeordawanliauve wurde gegen die all- 
gemeine KiiifShrung elektrischer Beleuchtung 
der Wagen auf den .Staatxbnbnen der Einwurf 
erhoben, daaa dann die Zahl der BetrIebaaDftile 
ich dmch die reriunmaianden Kurzachltuae 



BRIEFE AM SIE REDAKTION. 

1 KOr di« in dl9»ft Hp«tt« «BlhaltoMBa II 



I Telephonograph. 

Beingaebmeod auf den im Hell 3 .Seite 67(1. 
da. Jabrga. der .ETZ' >'r.<ichicncoeii Artikel dea 
Uerm Dr. Rollalab Uber da« Telegraphen 
(dieaea ist die vom Krfinder Toulaen fUr pa-saend 
erachtete nnd gewählte Bexelcbnungawriae aeine« 
Apparates — nicht Telephonograpb) erlaube 
Ich mir auf meine liereili vom Anl.inj; Novem- 
ber vorigen Jahtea datirte und im 1 a h r^';^ ii^' 1 1, 
Ueft » der Pbyalkaliaehen Zeitachrifi 
verBtfentllehM Arh«l« hl ww elMO . «eiche 
Kileh mit dem entan Thetl der Rellatab'acben 
Ausführungen völlig declit. 

Da Herr Dr. Kellat.ib Im .^tirnujle »einen 
Artikel» anadrUcklich den .Mangel einer bla- 
berigen eingehenden Daralellong der physikali- 
aeheo VerlitTtniMie betont, «o wollt« Ich hierdurch 
auf iibifre Arbi it ergehennt aufmerksam machen. 

ilie IIa zweiteu Theil dch UeiNiab- 
acheii AulViilzes «ui^frsiclite Tlicurie de« Auf- 
•chrelb- reup Ahhurvcr^anKe'* "ihI die daraus 
iceaogeenn .SchUiiiilcil;.'eiuiigeu betrifft, hO holTt 
Schreiber diesem ilenuiilchst iin der Hand lun- 
raiigreichen Versiiclitumteriala aneUhlUeker 
darauf elugeheu zu können. 
Z. Z. Nenpel, »11.01. Rraat Bobmer. 



\l)ir /.UHtlirsihi(ht auf Htsenblechen. 

\y'.<? AuKtiihruiiireii von Herrn Kamp» über 
die durch üxyd.schichlen des Ki-ens venirsachten 
Fahler Dafnetlacber Me«^un^en bedürfen in 
Beeng aaf biltlenterhnlicbe Angaben einer Be- 
riehtlgeng. Zum Theil Hegt diese sefaon in dem 
KiogeatAndnIsa, daaa fär die Zonderatllrlce bei 
den onterauebten Djnnmobleehen .die Werthe 
vielleicht etwas eluseiHi; h^H-inHiiwst »iml. da alle 
l'roben nur aus aolch' ii Stucken v on tileeiitafeln 
herausKraebnltien worden Kind, von denen eine 
beaonaera tiefgehend« Oxydation von vorne- 
herein vennuthet werde.* 

Win weit die Ai>n.ihme einer ZanderütSrke 
von IO»/» der Blech^tlli ke vnu .Irr Wirklichkeit 
abweicht, dürfte achon allein durch die Thal 
aacbe bewieeen sein, dtM fictlg gewalste, nnge- 
glUhte Elaoiiblechn vea (^B mm Slirke. durch 
Heiiceo mit St«lz-Knre von dem anhaftendea 
Walziunder belreil, nur 1' »'/p «" Gewicht eln- 
bllKiven. Da aber die iCundrtrsehleht nieiiial« ganz 
gleicbmla''lg über die OherüKche der Bleche 
vertheilt lat. »o wird roai> nicht leblgeben, wenn 
ralndeatens ','1% den Verlnaiea auf annttts ox.v- 
dirieji metallischea Eiaen iiigannimwi Vtard. 
Durch Glühen In geachloaaenen Xiaten wMder 
Zunder nb<'r nicht nur in Fisenoxydiiloxyd um- 
gewandelt, vs Herr Kai.ii i^ am iiiirnl, ?iondcrn 
« r wird zum grüsHteu Theil durch den Kohlen- 
stoff dea Hatertota in metaiUachce BIteu reduclri, 
Ml daaa aolehe Bleche von gebeizten Blechen 
meist nur »ehr schwierig zu nnteracheliien sind 

Würde nun durch ilen GHihrÄini 'le.-- Hl.^ iie, 
welcher im Mittel 76 mm breit aivomimmeo 
werden kann nud bei welchem Herr Kamp» 
eine Gltthsehiehl von durchschnittlich 10% der 
ßlechstllike gefunden liat , die Zundennenge 
rnti<|>rerliend vermehrt, so wurde bei Blechen 
von lUOO mm Breite zu obigem Verlust von 1 "/o 
noch ein Bolcher von iVl'/o binzuiun-chnen sein, 
so Aa»» Im UDgdnaiig.tlen Kalle eine Zunder- 
acbicht von l^ltV» der Blei liaUrfce vorhanden 
wire, aelbat wenn man <lie BldMlmm de« 
Zundera beim Glfihpruces.s gSnalieh anaaer Acht 
laBsen wnlEte. 

Ks »niriinn lUher auch ilic n.n Hi rrr. Kaiiifi- 
gezngetieu .Schiuasfolgerungeu bei der Vcrwen 
dung für eMtiriiehe Zweeke enupteehand sn 
berichtigen aein. 
Benrath, dao tt. 1. Ol. Fhid Capite, 



Es Ist wohl übetHüssiff, an die»er Stelle die 
Verkehrll.clt eltur «olcheu üehaapt'.ilii," nachiu- 
weisen; aber der Uioatand, da«s »ie überhaupt 
aufgestellt lat, zeigt deullich, wie man bereiu 
im groaaen Publikum gewohnt lat, Kurzschlüsse 
als eine unvermeidMche Folgeerscheinaug jedes 
elektrischen Betriebe» anzusehen. Die Ursache 
dieser IrrthUinlichen .\ullaj)»uug ial wohl bnupt- 
aAchlicb darauf xurückiulübren, daaa die Lokal- 
pieaae in dem Vorkommuiaa ein dankbarea Ob- 
Wt fUr ibreThütIgkelt gefandeo hat Mit den 
Behlagworieui . UimmelanaehleieeBde Flammen, 
geisterhafte Blitze, die ana dem Erdhoden 
hervor»» hleasen'' und wie es weiter Im Joar- 
nalistoniargnn hei«i.cu in«x, l.'i«»t alch vorxBg- 
lieh die Aufmerkjamkeit dea Leaepubllkama 
feaaeln, bt'sondera wenn man noch nebenher 
einige IteiXubangen oder gar Tndtungen melden 
liann. Leider glaube ich nun auch beh.iupten 
zu ktinnen, imts u.km selbst in i''achki'ei..eii xu 
schnell bereit Ist, den elektrlucben Sti mi als 
Brandstifter hinzuatellen, besonder« dann. 
sich durch Zeniörung dea EntstehungKhcci Im 
nicht mehr mit Siehe lielt die l.Ir»acbe dea 
Brandes featstelleu lUsst. Ich halte mich zu 
dieser Behaujjtung berechtigt, weil ich Im Be- 
triebe einer blraascubahn, die, mit ungenügen- 
dem rollenden Material versehen, andauernd 
noch Aber GebObr belaatet werden muaste, ca. 
8 Jahre lang releUteh Oelegeubeit hatte, bei 
dem fast alltilgllchen Vorkommen von Betrieba- 
uiifallen versi hleiienstcr Art Krfahnin;fen IQ 
aainmelo, die mid. dsliiu ;,-cliiai;h'. l;..l>eii, nUP 
dann Keniaehliiiia ala Uraache eines Brandea 
aoannataten, «enn Ich danaeiban aleher nach, 
weiten itenn, la allen anderen mien aber eine 
Zündung von aui*se.n her In den Bereich der 
.Vlii;;ln;likcit iu ijcl.eu. .Mir ist »Khreiid der 
ganzen Zell nur ein grosÄwrer Brand einen 
Motorwagens vorgekommen, und dlejier erscheint 
als typisches Beispiel tür meine Ansicht geeignel, 
zu niiherer Besprechung. Auf einer Ilahu Im 
rheiriisi'hen Inilic^li-Iebezirk gerieih eine« Tages 
ein .Moturwagcu wahrend dor l'alirt in Brand. 
Das i'ruer verbrelleie »Ich eo schnell, dass die 
FahrgUste k.uiui Zeit halten, deji Wagen zu 
verlassen. Glücklicherweise befand «Icn gaos 
in der Nkhe der Unfallaetell« eine PenenNMhe^ 
die den bereits In hellen Itamraeo atehenden 
Wagen schnell .il.ir.-,,hlc Derselbe bot, In;. 
Depot /.urück;;e-ii lih fn '.. einen trostlosen An- 
blick Alles Uolawerk oberhalb der Sitae war 
zerstört und da iiüi deeiliob erkennen knniMh 
da«s das Kenn nnter dev Bank, wo die aleltirl. 
«chen Kabel lagen, auagebrochen war, wollte 
ich bereits ohne weitere Untersuchung Kurii- 
achlnsa als Ursache annehmen. Krst dj<- Aoa- 
■age <lcs WegenfUhren, data er den VitLgvn 
erst zum Stehe« gebracht httle, ala bereits die 
ernten Flammen aich zeigten, macht« mich 
stutzig Hille eingehende l'ntersuchnng dor 
»usserlich unversehrt gebliebenen Kabel, Haupl- 
umacbalter n. a. w. ergab, daes dieselben voll- 
ständig Intakt waren. Sftmmtliche Vcrbiodungs 
muffon und Scbranben warea feal angeaogen, 
alle blanken Kontaklstfieke acharlltnilg MM 
eine Spur von Anschmelzung oder nvr Uli«*- 
farbui ^'e^i Kur/, 'lie Anlage war noch voll- 
i.tii:i'lig liciji, li--|i ii^- und keine S|"ir eine» vor 
>:ekoniineucii Knrz»chlus»e9 oder theilweisen 
Kril«chlus«ea ZQ erkennen. Weiteres Suchen 
brachte denn auch bald die Lösung des KUhsel». 
Nach Kntferiiuiig der Vurschniung an der Llinga- 
wand de« Winjeiin, die zur Aufnahme <ier 
Iierabge]ass4'nen Fenster diente, fanden sich 
hilller derselben eine Unmenge aller Fahrscheioe, 
Zeitungspapiere und alle wAgllchen, tbellweiae 
(etigetratikten, brennbaren Stoffe, unter diesen 
aber ancli — mehrere Cigarrenreale. Eine ao- 
fnrtige Untersuchung ereab bei den übrigen 
Wagen gleiche Funde I » i»! nun wohl kaum 
zwell'elhalt, daaa die l■igarrenrc^tr titi ht nur 
tMrreit» erkaltet, aoiidem noch glimmeod hinter 
die Veracheta^ filnKt *^ M dem he- 
«lebenden RenehTerhot hetten veraathlieb 
l'aliTj:lsie :inf eine Erinnerung des SchaiTnera 
die hfei.nriiil m, Muiiimel dort hlnciii^fi-uorfen. 
Die Aniialiuie bat uro »o grössere Wahrscboln- 
lichkeil, well die Fahrgbte anf der in Frage 
stehenden Strecke zum groaaen Theil ani Berg- 
ariielietn, die als ritcksichtslos bekannt sind, 
besleheu. Selbst wenn man nicht au' eu e ab- 
sichtliche Uerteitiguiig der brer.nemlen < i,i«rre 
in die.ser Weise aehlieaaen will. i»i e» »ehr 
leiebl möglich, daaa dieaelbe, aus der Hand auf 
die Fenster brOaltMg gelegt, durch ilaa Rütteln 
de« Wagena tat den Spalt hlaeto beflirdert wer- 
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den IbL 0«h nlebl öfter Brtude auf dieae 

Waln «iMmdn iiiid, «ridiii «idi wobi 

dwiMM, du« dar ittr EoMOndiiiifr nSthlge Lafl- 
zntTitt «bgeachloasen ist. Wenn nun nach liim' 
Krklllrnii;: dir Knlitüiidan^' vm «Uhsru her 
Dicht ithaolut Qub««tr«ithiir ixt, to h«t »le Uucli 
•ineD to hoben Wahri'i.'lic'inlichki-iugiad (Br 
sieb, dBss ancb die Ffut tveräicherDOKlgMPlI- 
■ch«ft diese Ktkllrang tibun Weitfr«« aner- 
kannte. 

Wie selten ührif^cnii EntaünUangen dorch 
diraklen Knruchlass alnd, habe Ich an fol^pn- 
dm FUleJi ge»eb<>n. Ein Wax^» verurcactitc 
•apttadUebe BeirtebMtönuifeD, weil in jeder 
Knn« «ii WrielM die Sicbwanc durehbruata. 
Sei darUaterwiclinn« anf der Gndotatlon wurde 
aiK dem Baum, in dem diu Kabel la^ren, ein 
halbverbr&nnte« motallenei* KsagcfEg» zu Tajre 
refSrdert. Der Wagenführer hatte daaaelbe In 
der Elle dort hioetagie«chohRn ood ((«Tadp aul 
den BlltMblelter gestellt- Beim Durrhfnhron 
der Weiche kippte nnn jcdesiinl das CcfHiB 
und berührte einen S^hraubf iiliopt, der mit di'tu 
Untercettell in Verblniiuntc xtaiid, ho dircktfii 
Erdscblna» ▼eniriMbend. Der Scbranbcnkopf 
war itwli TCrbramit, das Holiwerk In der Um- 
nbnng aber nieht etomal Kesdiwbxt. Durch 
den aangeflotfeaea labalt des Geflsses hatte 
sieb eine leitende Brflcke nm Untergestell gp- 
bildet, durch die ein dauernder 8troniUh<'r);&tj); 
»tlUtjfefuiidt'ii liaui' I)lB Bi>denplank<'D w«r>iii 
daher, «o weil »ie feacht waren, stJirk crbitst. 
Ea beweist dies, dass ein itetigar, Kerineer 
Btromttberganj; ^enthrllcher Ist, als ein plSluIcb 
verlaufpiidf r 'liri-Uitr K iin!«i hlii§». Im «weiten 
Falle war fim- *hii: cho Bt-triabaBtöning durch 
einen feuchten l'elxkracen au dors(>lbeii Stelle 
hiaiTOrKi>ruren wofftak Die Ursache fand sich 
•elwell iiifol>;« des ducbdrincenden Urandge- 
atiA vwkoUt, das 



Der Kra«B « 

UoBweik aber iSfli* taMMIcMw- 



nicbes. 

nnlerlie^nde 
achaft fresogen. 

Dil- breite 3chlli)<'niDg; solcher an eich 
untergeordneten V'orkommniasp Im Betrlrb(> 
taag nMoehem Io(entew als Oberttttisif und 



eraetietneD. Ich grlanbe aber, daia man aneh 

«US pniclieii. mir der Priixis >'ntiiotnraeiiHn Bfl- 
.H|iiflhti, H«*lh*^- ilt'n uiiii.ill i i, I'-tI ict'cr 
ten Moldangen des untergeordneten Bedienongs- 



lUsted« h. OManlMiA IT. t 



BohUk«. 



[Ueber StriMut>er$orgumg 

längerer BaMmlmUH. 

Zu dem Sebrelben des Herrn Sieber in 
Ne. 3 dies«« Jahrganfs bemerke Ich, dass Ich 
bei meioen Aasfiuinuigen über dna DridleitiT- 
HViit*-!]! nur den Fall ptnt'r oder infhn'n^r direkt 
an lii-r Biihnlliile gel.'gi'nrr < ctitr ilstationen im 
Auge gehabt hiU>e. Trifl'l diene Voraussetsuux 
■kW ML ae wird man den Verlust auf llio- 
and Bflekleltiiiiffeo annähernd gleiehmAssIg Tei^ 
thellen, and knnnte ich mich in diaaeia — von 
mir nicht behandelten — Fall dar AmMlt 4aa 
Herrn Sieber anacblleaaen. 

Besilgllch Akkumulatorenbatterien habe ii-b 
nur die Frimcc untcrituctat, ob vorgeschobeov 
BBtl4'rten den W irknngsbereicb einer ('eniral- 
atatlon erweitern kAnoen oder nicht. Darnnci. 
war es klar, dass iilcbt Puflerbattcrien im ge- 
wühnlicheo Sinn gemeint sein konnten, aondem 
«Ol che BatteriüQ, die wahrend der gsnien 

^^%t^^ämtVtm^Sm^^^'^ Thell 
OadleOrBaM • den miMereBStromverbraacli 

pro Kilometer Strecke darntellt, so sind die be- 
aoridcren VirhWlniase lAnfahrcn n. s. w.) darin 
beriicksichtlgt. Im Uebtigen habe Ich nur an- 
(CMMMO, Oiee luter normalen Verliallaisaen 
■ aleh Ib dm •vtm nlr cefCfbenen Orenaen be- 
wege. Dass man bei l-^Ilolltcnroli;e und «ehr 

-schweren Kinbeiteii el Hell \\t*rtli (1 310 itMT" 

ausrechnen kann, will Ich nicht ht^strciten, a)>er 
man kann dae dctcb nicht mehr normale Verhält- 
nisse nennen. Beeenders ist die I-MlDutenfol^'e 
nur bei Strasaenbahnen und «ehr ){>^ringrn Falir 
geachwiiidiKkelten dcinkbar. 
Aachen, den SS. 1. Ol. Dr. Baach. 



bescnAftlicne hacnrighteh. 

Angio American TelegrMh OoBfMf IM, 
Die filanakmea itr daa fiaiaifate T«a l. Jnli 
bb ■LDeöäSier IM» tolvqgM — InUiielre 



KURSBEWEGUNG. 
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AkkumulaKiri'iifabrlk A -< r. Berlm . 
Akk -ii.EI.-W.'rkBv.irm Börse A Co., Berlin 
Alipcrn. ilh ktr I .i-s<dl'<i-hnft. Berlin . . 

Berli:u'r K .'Lirli -.iius' «'rki' 

Berl, .MnaciL \. ( r, vnrm. L. Schwartikupfl' 
l onl Qe.f. r. cli-Utr. ITniern., Nürnberg . 
Deutfich-.'Vtlaiil. Telegraphen i 'tcacllschait 

Elcklra A. G., Dresden 

A.-Q. E1.-W. vorm. Knramer & Co., Dresden 
Kl. Ueht- o. KiHftenlagaa A-O., Berlta . 
Bank f. elektr. UnlMS.. Zttrich . Fiea. 
GeselUchaft f. «leitd UnMm, Barite . . 
Uambuigiaclia IliklripWaika . . . . . 
EU ktiMMM-A^ Bellai» nto-Biianlbld 
A.-U. f. EMlr^-Adaca, KOIk ..... 
El.- A.HGk fon.W.IialMHgrw k Oa« Ftankt 

A.-0. Mix A Qaoest, Berifai 

Q«e. t alaktr. BeleachL, Peterebir( RbL 
EL-A-€k TOrm. Scbuckcrt & Co.. Hanberg 
Siemens A Halske A.-O., Berlin . . . . 
Union Elektricltlta-0«<t., Berlin . . . . 
Allgem. Deatacbe Kleinbahn-Oes. . 
Allgem. Lekal- u. Strassenbahn Ge*. . . 
Berlin- Charlottenburger Strassenbahn 
Berliner elektr. StrasMeobahnen . . . . 
Bochnm-OelaenkirL-bener Sttaaaantiahncn 
Brealnaor elektr. SlrasacoballB . . . 

Dre.sdni'r .StntjM-i'ül'.'iljii 

Oes. f. elckti II u L'iiiergr/.r 
liro^tHf ll»'rilrn'r .Stm^rtctihiLho . . 
firiis.'if I anseler StiasHonbahii . . 
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Vortrag — 197 9Mi Latr^ dan heiaat gegen den 
gleichen Zeitraum de« Vorjahres eine Abnahme 
um ieitl9 Lctr. Dir Anngaben rinscbliesslich 
der Kabelreparatnren u, s. w. beliefen sich auf 
70876 Lstr. (8904 Lstr. mehr wie Im Vorjahr). 
Die bereit« verthellten AtMchlagsdifiilendrn 
von IS'i.'o .luf die Stammaktieo und 1,10 Lstr 
ÄUt diu VorzUKnakiien erforderten 6a 500 L:-.tr, 
»odaas nach Zoweiaunj; von 19000 I.«tr. an den 
Keservelooda ein Ueberschuss Ton 88406 Leir. 
verbleibt Die Direktion schlügt hierauf die 
V'erthHIung einer Iliütdlvldpiidi- vnu 17,rt'','o auf 
die .Slaminiik Iii n. I 10 !.^ir. u if die Voriugs 
aktlen und 6";« auf dea Hvl'crred stock vor und 
baabaiebtin den Saldo van UM Lalr. ant nai 
" ' an ttbarttafan. J. 



Diraat Daltad Sutaa Oabia OaaiMiiy Ltd 

Di« Einnahmen fttr das Halbjahr Juil-Deeem- 
bor 1900 bellefeii »Ich auf Ml 588 Latr. (gegen 
568^10 Lstr. im gloicin-n /.i- ir min des Vorjiihn-s 
Nach Alixuc der Uctriebünosgaben — aus- 
schliesolleh Rabelreparacuren — mit 208-.ML.str. 
— Im Vorjahre 9041« Letr. — verbleibe» ixn»üg. 
lieh dea Vortragi-s Ton 8761 Lstr.) 38 168 Latr. 
Nach Abxug der bereits verthellten Dividenden 
mit 18218 Lctr. und 1 'eberwelsuug von lOOOO I>ttr. 
an den Reaervefond verl>lribt ein Saldo von 
6955 Lstr., der auf neue Krchnung voigotrajcen 
wird. Der Beeervefood betraft elnschUeaslick 
obiger Zawaaidnff va« IflOüO EaSr. and Mehdaa 
Ihm MM Latr. iar Kabakaparalaian balaaiat 
w nrdea atad, «• 10» Utr. J. 



BORSEH-WtOHEIKMCHT. 

Berlin, den 3. Kebruar I9iil. 

Der M.irkt der Kiüeii- und KchlnDwinthe. 
antwäebeiii um h den hel'tlt^eti Kur»rui'k;;;l:i|^'>-ii 
am Sebtnnse de« Vorjahre» jetzt wn-dcr eine 
etwaa bessere Tendens Plan gegriffen iii hsben 
schien, hatte in der BerIcJitswoche abermals fast 
durchweg sehr erhebliche KurHerinAsaigungen 
aafzawviNBiL Ks hat den Aiiscbeio, als ob die 
wenig rrenndlicho UaliLing, welche die Retflernag 
IB dar Fiaga der UetceülaaAlla md auch bei 
das KaUanaoth-Dabatm dar ladnatria flatan> 



ül>er citinimmt, i<lnr ^rrosso Anzahl der BchIUii-i 
von Indu»trle-Aktieu, die bisher noch ihren Bi- 
sitx durchgehalten hatten, jetxt zum Verkam 
der Werthe veranlasst hat, und findet iUes« 
Wiiare Infolge der Deaorganiaation dar 
stets nur sD erheblich ermSsaigtan ~ 
Käufer 

Nui :ur erniklaiisige Anlagvwerthe crhiiJt 
fich gtlt« Nachtrage bei steigenden Ktirscn, 
nnterstütal dareh ebi weiteres Hemntergehen 
des Prlratdiakonles auf 3 »'s. 

Erwahnenawerth l.st di>' Ke«tlg:kpit der Ber- 
liner Kl'-'ktricitHx-Werke, Ihi.mj L; lrllgul!i» von 
einem demnäciitt zu erwartindcn N'iichlassen 
der Keblenpielae in erster Kcihe Vortbell habee 
dflrHe. Aaek Grone Berliner Strassenbahn 
weller besser auf allerband UBkonirolUibeiB 
Geiltcbte tlber Verhaudtiagan «n Qma»>Aktla- 
nlren mit der Stadt 

General Electric l o. ie»</t^ 
MetaUesCkUlkupf or(p.iCBsae} Ulr. 71. 9 A 
Sin Rasse) . . . I.vtr.117. 15. — . 

Zluupiatten Lstr. — . 12. 8. 

ZUk Latr. 18 7. 6. 

Zlnkplatteo Letr. 98 10 -■ 

Blei Utr. 16 — . — . 

Kaataebnk fein Para: 8Bh.7Vtd. 



Briefkasten der Redaktion. 

M AtitruMi. ilrrta bneOldia Baantwortoac 

«IrAlst rorio lMtaBMc~ 

jU» Bsastwortgac an. 
isdakä«« srtUcn aäL 

SanderabdrIIcke werden nur anf besondere 
Bestellong und gegen Erstattung der Sclb«i- 
koBten griiefert, die hei dem Umbrechen de« 
Texte* auf kleinere« l'ornial nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Original heltrÄgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stüudigen Heftes koatenirei zur Vcrfiigung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsdi bei Ein- 
sendnuK dai UaaflHttijtiaa nitgetbellt wird 
Naehwoek daa Aafkawaa erfolgte BealallB» 



g«a Tan SaaMraMrMMa oder Heften kBnnen 
ta dar Bagai aleht berikkaiehtigt werden. 

dar BadaktioB: i. Febntar 1801 



Hr die Jtsdsktlm ran 



Mllcbt Olsberl lap* la Bcslia. - TacIa« trea Jallas Sarlaaer bi BatHa aad B. OU 
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SittMliflft. 1801. Btoft 7. 



flittritBClinlsctie Zeitschrift 

(Oaaftnlklfttt Mr StoktnrtMkalk) 

Or^kn de« Klektrolechiii!<('hi.'.n Verein* 
u4 <ie« VerbMidet UeutmAer Klektroteeimikor. 



|l«Mrot»chni8Che Zeitscbrlft 

M— mM «iaiMkMin*«Nlaii(«Bftilti 

MAlSt WD d«n hMr\ orrAicviplnti':) FHrlili'nl » ti . Uber litt« 

traflbndni VorkomnuiUn ttad Fn(«a in Ori^in«]« 
Dcrichttto. RimfUcliAnfrn, Korracpendnaian miu dou 
KuM^nkl^ii <l«r WLci^rrtrhitn. <1«r Tt^tiliiiik ilnil (Im 
Vark^lin. in AilMlif n rnjit <l'ii m Iv-rri-:!;^ kaiiuiicii4«n 
trtmiAta Z«it«chriltfla, l*atontb«ncjit«n «itc, mtc^ 
OMeUlAUAUBUTKN 
.II- BoUkUmi 
L M%«r der AdrMMi 

(■m 4«r EMtnMMludiiekei Z<'1t«'JkrM ta 
N. M. MMMlaoplali ». 

n ut> um. 



Du 

EI«ktroteohni>che Zeitschrift 

kM> durch dan BaabhaaM. dU Pon cP«t-Zeitui>c>- 
rtTi*Ui» No. aaMi edv amfe «m 4tr M l w u t i h e tM i 
VMUfikaiKilan« mm tmlm TM IL fl^ «m 

AXXUOSM <ng4m von <tar «iiIiainitlMMMo Vwlnfc 



am PnriM ««n 0 M Mr 41» «liiiaUim 

fvnottluaD. 

B»i n lH_ '/t' r.j „;«i^»r 

kMUt di« Zeil« » w » a> r£ 

di* SnI» karae^M. 



Am.iÄ.u i>Ur .■ii.Iiki. iioi-h»:- Ii.: Im Fn||«n Iw 



X.lM. MimkUoBplaiaK 



Von Alfrad 



r«l>*r «kiktrlaak b»trt»h«jif HfWurej» 
Kalb«*. 8. Mk 

nn»ki«Mlaaatr. Vau J. U. üiati«. 8. M. 

Ha MM TarMkn» *nr KnM«<nc TM iMi l I fcl lMll 

Uakl- VoB Ew«id Jlaiak. 8. IM. 

Dm Torrn dar T 
WManOata Tm 

Nb«p FrorrmrldraiÜAC*' der S!»ill l'forThflm \ ß ^ 

l<H«a«*ar. S. ia> B«a^r«oiiaait*>t: H«r*i«litiac und In- 
■tAadkalkoAg al«keria«kar LUht' und KrMtADlaaut. — 
J«lirbnel> d«r RI*k»T««bamU>. — ntklrDeaatallarci« 
ni*d 0«l**a«t«<tJi»ik — abunnilaag KUktrot«eBala«b*r 

KMaar* MMkaUaanL 

TalAKfHjjhl*. 



151 Amtrrikftr.ttehft T4]*eTaphaa' 
b1«c<>« >ii ^ri^ PhillpjjiD cj[^. WikrciiiifnlU« fAt 
8<Jiifl" iu>CL«U il/iibt)o6tt7 'r«l»f r*}ilil*. 
T*I«pboDt« S lül Furnfi'ri.cl w»i»»ir. in ht Pet'r«» 

iitmp«. — hti'lciBehc Kloktric;t*ta a prkü I'reOiier 
KIdlitriKib« BakruD s. 1S£ Ktliitlioho «Ink-.i larUri 
strMj*««iilialini«n in H*rliu. - Ki«ktrii^cji{> >[riifck<i[i 

babn ia Soff«. 
Varaahlad«D«a. i.UO. An*at«llaB( d..:Un.',.r M 

«ahlBaa in ItoMland. — OUacn«r nnd <i»l lifiU- 

Palast«, 8 183. AniBiiidaacaa- — 2aci;c-ki:a!iiu;|[«ti. - 
■M**<lan(«c - v«na«Bt«a. — LMebaaMA. - Qa- 
krsocbimiiaiari Halwunw — TerHatamc 
d«r H<:biiurr>ii. - LOntaMM- — •«« 
Facazi i »fih rtrtaa. 

Ta«la>ni> Niit'i.trji. S.IS?. Anfalacanbsitaa daa Klektro 
t4fttit..£^]if:u ^ üt-sicid ^MiUkalliuif an di« MitgUadcr — 
HanaaKnaiiu KlaktrvMabaikar-Tarala. — £l«ktri>- 



B.Mil 

aaeMlUiakcNaakllakUa. 8.UB. lLaehaii>biuwA!<Bbu«. 
SLAh.^ BarUa. — BraanB«hw«l(<teka MaacnluaBbaB' 




RONDSCNMIL 



Di« KflpacitiH lanper Rf«rk»«roin- 
leil iiiij(i-ii k.iiin iiiiti r l 'mst.lii<i''ii rinrti 
HlOreiulcii Einrluss nu>iil)cii, ri, r -im sm fohl 
l:i;irnr wird. j<" lilii^er ilii- jA'ltuii);. je iiiilinr 
dii- Sjjiiuuung und ji: liCliier Jitj Perioduu- 
zahl i»t. So Innere es »ich um Lnftl(>itangfn 
liandritn, war dieser EinfloBS nicht »o (p-oss, 
das« er bcnoixlen- Maajumnhmon zu seiner 
Verminderung nöthl;; ^tuacbl hAtie. Wenn 
Jododi mMiitt LnftMcugw umerlrdiKchc 
Kalwl TeiveiidAt w«nl«n, ao Ist die Knpa- 
citit Mhr viel grosser und ce wird hei 
WMhMluter Spannung und LSngc der Lei- 
taue Md «la Zuuüul amMeht» bei wel- 
cbem d«r LadeitniiD nieht miokr venueh- 
llM^lt «aid«R kann. Hentmage, wo 
ümrkBdflmn'ateii «rrichtei w«raen, ver- 
dtont dl* Kl^writM der Kabellinien bcson- 
dare Bnebtanf, d«nn es kann der Kapaci- 
tJttBstrom grOs»er werden al« der eigentliche 
ArbeitüHtrora. Um einen Begriff von der 
GrObscnordnung der hierbei auftretenden 
UmstAnde zu erhalten, nehmen wir folgen- 
den Fall. seien 800 KW am Ende eini'n 
90 km langen Kabels von 3 x 100 qmm (jaer- 
sehnitt fihj;ngfh«ii, wobei die Spannung am 
<;c iiGr;Uorpiii|.' il.'s Kabel» 10000 V und die 
l'i-niiit<»nznhl 60 butragen boll. Ilse Knj fi 
(•;tAr «Ines verseillcu Kabdii v. in ciii -^nr 
L&iif;i! würde für jeden I.'itei- rund 
14, Mikr<ifiini<i l.ielr;i>ji.n und dir Lude 
^tri.m prü I Imm' 2& \. Ilnliuii die au 
dem iindputikti> des Kadcis inipe.^i lili .si~f;nen 
-SlnimviTlii-aiKdiLT (Motrrrn uiiri Liuiipen) 
ziiLi.iiumou ciiu-'ii I.eistiiiigsfiikliir Vi.n ^i'^j^ 
-II «(Ilde zu iliier i^ptiiburig ein \Viitt.'^'n>ni 
s'i'ii r/i.rj A iiiid ein wattloHer Stri.ni von 
a7,J A nttilrif,' s/>in. Die*er wmil.isi StiMin 
bleilit aber um cinr ViiTidji. ri.idf liint^'i' 
der Spannung zuiuck, Hllircnd der gluk-li- 
fallH wattlose l^adestrom de« Kabels der 
dem Goneraturendc des Kabels «ufge- 
drflckten Spanaong um «in« Viertalp«rioda 
▼onuteilt. Demnach mnaa der Generator 
Hefam dan Wattalron von C0,5 A und die 
baldan «attloHn fltrSma von S6 und S7,7 A, 
oder vielmelir Um voktoileUa DUferenz, 
die wegen «Iiior Uafaim FfaaMBvanchie- 
bong swladu» den Spaiminigoii «» den 
Bd(Kii dea KaMa nickt geam mil der 
aritbmaiiacbaii DIfiHrana I wra lw ath Mt "Wir 
bnmotaeD jedocli aaf dleae fateaii Iliiter- 
hchiede hier lilOltt OtMngehen nnd können 
nnncbm>-n, daaa der Generator eine watt- 
loaefitroBlkomponente von 87,7 — 25= 12,7 A 
zu Uafern hau Der Generator hat niRn im 
Ganzen m liefern die vektoriello Summo 
von 60,B und 12,7 A, das ist 52 A, wahrend 
die Stromabnehmer 68 A erhalten. In diesem 
Falle bat aUo die KapaeitAt der Kabellei- 
mnp keinen .sehftdiiehen Kintins»; im Gegen- 
tlii il «inei; f^diistigen, indem <lie N'auheilung 
di s Sir.juM-- niii Aninrsff iler i.eituug kleiner 
al-» um l-!iulr ist. I'it t^ril-^ero LeisttingH- 
f.'ikt' i- juii Anfang der Lniiurif; pruirtfrüclit 
(•- iiiiMf, einen kleineren Gcru-tJit'jr au v<-r 
niiid.ü, nämlich einen vini !iCO Kilovoll- 
atiipen- anstatt einen vim ULM Kiliivoli- 
aiiipf-i«', der nftthig- wjlre, wcdk die Leitung 
gai' ki iiu- K.ipüi-itJU hütte. 

Gittiz jiiiders lii t?en aber die VerbAlt- 
iiisM.v ui'iiii ilii' aiti F.iidi' drr Leitung ab- 
gegisheiit: LiJisluiig kiidimr wrd. Hei ab- 
nehmender Leistung wird auch die durch 
die Verbi^nchBapparate bedingte wattlose 
nnd nacheilende Stromkomponente kleiner, 
während der voreilende Ladealrom kon- 
■Unit bleibt. Die vektorielle Differenz der 
beiden waltloaen StrSme Wird also bei 
etwa */« Betastnnir NbN und bei weiterer 
abnabtuander IMmtang «Sehst sie wieder 
und xwar wird sie um ao grOaaar, )a 



.■ehr die Letotung abnimmt nnd erreicht 
bai Leeriaaf den vollen Werth des Lade- 
Stromes, nAnUcli Sb A. Nun ist allcr- 
dinga alobt aninnahmen.- daaa eine Ott- 
aohäft, die von elaer fiOkm antfernten Pro- 



einer Salt gar koinan Strom 
Etwas Stfom wird m Jadar Zelt gabravaht. 
die Bai 



aber der Fall, daaa die Bataatoag anf ain 

Zehntel siakli 1« aleht anageseblossen, aod 
w&hrond dieser Zelt mttaala der Generator 
in der Centrale dem belnflbndaa Uabo^ 
landkabel nieht weniger als HA das sind 

86 "/( de» vollen Belastongsstromes zu- 
führen. Bei 40»/» Belastung würde dieser 
Strom 22,4 A und )>ei 20% Belastung würde 
er90,2A betragen. Abgesehen von domUebel- 
Stande, dn»» einu nicht unbeträchtliche Strom- 
wiiriiii- im K.'iliel verloren g^ebt, haben dies« 
prnss>ju Liikii strftm'' den Naehflieil, das« \>*k 
kleiniT I!.dnr.i mi(r udrr Lcprlauf ein grosserer 
(irin rat ir verwendet worden mm», als 
uuililg wäre, wenn die Kapaciiiu nur in 
jenem Mai««««e vorhanden wäre, als nOtbig 
ist, um die wnidoM- KompoBanle daa Ai^ 

heit,Mtroiiii-> .'lu.sz Ullrichen. 

Nur. ist i-liLi- V<-rmin(iL-run;; rii r Kapa- 
citill de» K.itiols tininnplirh uuil dljcrliiiupt 
ein Eiuref^ulircn von etwa kunr>'li>'h zuj;e- 
Hetzten K»iiaciUlen in llebcruinsliuimung 
mit dem jeweiligen Arlied.^^iistande prak- 
tisch sehr schwierig, li.s ist aVu r auch nicht 
nOthig, .Abhülfe für den eiiun lii sclirieliLiu n 
Uobelstand gerade in der Vermiiuleruug 
der Kapacitäl zu suchen, denn derselbe 
Zweck wird erreicht durch Vermehrung 
dar Balbsttndnktioo, wie llordey kttralkk 
in etnam vor dar lastitntion ot Eleelrlaal 
Bnginaera gabatunan Vortrage faaa<gt hat. 
IMa waaeadidiaian Ptankta dea ▼ortragca 
hatnaBar Londoner KonaqioBdent in sahiam 
Briafb vom 99. Jaaaar niItgadMnt(vgL .IBTZ*^ 
1901. S. 109); es bt daahalb niebt nfltäg. an 
dieser Stelle auf den Vortrag selbst elnm« 
gehen. Ks ist Jedoch interessant, an der Hand 
des eben angeführten Beispiels nachzoraoh* 
nen, in wie weit durch Paiallelsoliaiten von 
Drosnelypotaa Btt d«n drei Lettern des Kabels 
die Generatoren von Strom entlastet werden 
k'tnnten. Natürlich muss die in den Drossel- , 
»pulen verlorene Leistung bei dieser llech- 
nnng mit berücksichtigt werden. 

Zu beti 'i en ist, dass man mit nur einer 
I>n'.-i~< Ispalc iiieJit auskommt, denn, um bei 
.illi-ii Hl Idsiunsfcit Kn?><-Is einen voll- 
.siiUiui);i'n .\ii^f;li irli zivi^rlii n lini lieiden 
u »itl. iseii Str 'imen zu eriiaiten, iiiub< die 
nrii-s.-lspiili Strome bis zu 26 A dmeli. 
lassen, als i ilire ■^ehrinbnre Lfistiin^; zwi- 
schen NuJi und 43Ü Kil' ivi 4tnnip'Tij iitnii ru 
kOnnen. Nun isl iih.^f ein .-ili^' ilnter .xns- 
gleieh bei allen Bei/ist ur.^'i ri j'r:ikt:scli i n;- 
behrlleh; es Ist schim viel ^-. woniii ii, wenn 
man einen annäbem li n Ausgleieb erzielt, 
sodass nur wenige Siutua lu der Anordnung 
<ler Dros!<e.tspulen nOtbig wcnlen, also etwa 
dnd Spulen von je 140 Kilovoltampcre, *lin 
nach Bednri parnll<-l geschaltet werden. 
Unter Anwendung dieser Einrichtiuig würde 
dar von darCantrala inaKabai so lieiainda 
Strom betragen ia Amparat 



bei 100% Belaatnac 
, . 
- »•/. 

. 10»/, 

. 0% , 



&2 (-52), 
20,2 (22,4), 
10,5 (20,2), 

05 (B). 



Die eingeklainmerten Zahlen beziehen sieh 
auf den Fall, dass die Drosselspulen nicht 
verwendet werden. Wie man siebt, ist faesnn- 
dcr» bei kielner Belastung die Vctmlndemng 
der Stromstärke, die der Oenemtor liefern 
moas, erheblieb. Allerdings ist bei Berecb- 
BUBf dIaaerZahlcB keine iHtekakhi auf den 
Arbeitavarlnat dnreh elektiiacbo H>'stero8la 
ganommen worden. Da aber Uber dleaa 
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Frage noch grosse Unsicherheit besteht und I 
sio tür die Beunheilung der Wirkung der ' 
Droi»isel8pal<>n ohne aiunittfiibaron Eiiillai^h 
ist, so haben wir sie veruAcbliüiaigt 

Eluc luteresKAnic Fragr ist dir nacli 
dem Ort fUr dir Autstetlung der Drossel- 
spulen. Soll c» dor Anfang, dio .Mitte oder 
das Ende de» KnbeU seinV Mardoy hui 
offenbar nur die Auistollung am Anfang der 
Lvitang, also in der (Zentrale »flbst ins 
Ange gdasst; es ist aber ZU bemerken, dasn 
bei Vurthcllung der Drosselspalen IMngK der 
Kabellinie, entsprechend der ebenfalls ver- 
theilten Kapaeltflt, die durch die watdosen 
Ströme verlorene Stromwärme nicht uner- 
heblich rcdueirt werden kann. In dem vor- 
liegenden Beispiel konnten die Sptilen in 
Abstünden von 12,ß kin vuu einander lUngs 
des Kabels aufgestellt werden. Dadurch 
würden nicht nur die Generatoren, sondern 



die, zwischen .Vder tind Armirang geschaltet, 
durch ihre Selbstinduktion die schildliche 
Wirkung der KapacitAt aufheben sollten. 



Ueber elektrisch betriebene Hebezeuge. 

Von Alfred Kolben, I'rag-Vyiotau. 

" Ein Ktlrkblick auf den Hebezengbau der 
letzten 5—6 .Jahre zeigt in seiner Anfangs- 
periode eine eiuheitlose, bunte Mannigfaltig- 
keit. Insbesondere waren es anfangs die 
Einmoturonkraliue, welche, einer Ücbcr- 
gangsperiode vi>in fllu^ren 'fransraihsions- 
znm elektrischen Krahne angehörend, die 
EigenthUmliehkciten den erotercn mit den 
neuartigen Anforderungen des letzteren, »o 



Nach und nach gewannen die Firmen 
Zeil, ihre Konstruktionen dem elektrischen 
Betriebe anzupassen und heute unterliegt e> 
kaum einem Zweifel, dass die Epoche 
der Einmotorenkrabnc ihrem End*- 
nahe steht. 

Bei weitem die Mehrzahl neuester Krafau« 
ist derart durchgefdhrt, dass jede der Uaupt- 
bewcgungen einem besonderen ^lotor Über- 
tragen wird. 

Das Bestreben , Transmissionstbeit« 
zwischen Motor und Arbeitsmaschine hbi- 
wegzuritumen, bildet heule ein durchgrei- 
fendes Konstraktionsprineip. .Man baut 
raschlaufende .Ma»ichinen, um xie direkt mit 
dem Elektromotor, und man baut langsam 
laufende Motoren, um sie direkt mit di^r 
Maschine kuppeln zu können. 

Abgesehen davon, dass eine grosse Zahl 
von Wcrkgl«tten, Giesserei-Depots vls.w. ihre 





zum grOsAten Theilc auch das Kabel von 
waitl'iücm Strom entlastet und mithin Strom- 
warme im Kabel erspart werden, .\ller- 
dingK wUren in diesem Falle fOr die Ein- 
und Ausschaltung der Drosselspulen beson- 
dere Fenisclialtoinrichtungen nOthig. Wenn 
jedoch bei lAiigereii Linien o<ler höheren 
Spannungen der Ijidestrom grOsner ausfällt 
als die wullliise Komponente <les Arbeits- 
stromes, 90 kftnnen die Drosselspulen, wel- 
che die Differenz dieser beiden Ströme 
aufzunehmen bestimmt sind, lang« der Kabel- 
linie permanent oingeüchaltct luid die zur 
feineren Eiuregulirang bei verminderter Be- 
lastung nOthigon Drosselspulen in der Cen- 
trale selbst aufgestellt werden. Es ist von 
Interesse, daran zn erinnern, dass vor 
einigen .lahrcn Prot. Silvaiius Thompson 
genau den gleichen Vorschlag in Bezug 
auf lange unterseeische Tclegrapheukabel 
machte. Er wollte in das Kabel wahrend 
»einer Herstellung Drosselspulen einbauen. 



Pi,.i. 



gut es eben ging, zu voreinigen suchten. 
Da blieb es denn nicht aus, dass dieser 
Zwang manchmal seltene Früchte zeitigte. 
Es kam vor, dass die Seilscheiben alter 
Krahne durch Kiemenscheiben ersetzt und 
von Elektromotoren angetrieben wurden, 
nachdem Wendegetriebe. Vierkant wellen und 
sonstiges Zubehör ausgelaufen und dienst- 
untauglich geworden waren. 

Die alteren, mechanisch angetriebenen 
Laufkrahne besitzen durchlaufende Trans- 
missionsstrHnge mit centraler Energiever- 
thoilung durch Prictionswendcgotriebe, hori- 
zontale Ketten- oder Seilztige oder durch- 
laufende Transmissionswellen. Es war nur 
niitarlich. das» Fabriken ihre mQhttam mit 
vieler Sorgfalt ausgearbeiteten Konstruk- 
tionen nur schwer verlassen konnten imd 
■laher znnflchsi mit dem unangenehmsten 
und eutbehrlicbsteu Theile, der Soiltnins- 
mission, aufrüiimien, an den-n Stelle dann 
der Elektromotor geselzl wurde. 



Krahne nicht unant^-rbroeheii begchftfiigen 
können, bietet die .Anwendung mehrerer 
Motoren den wichtigen Vortheil leichtester 
und feinster Ge«chwindigkeit»regullmiig, 
wozu noch bei Gleichstromkrahnen mit 
SeriennKitoren die sich »elbsteinstcUende 
Ocschwindlgkeitsregnlirnng als uchr werth- 
volle Eigenschaft hinzutritt. 

Bei Krahncn mit ausuehniend hohen 
Arbeitsgeschwindigkeiten, wie z. B. In Stahl- 
und lltlilenbetriebr n , kfimmin wohl au»- 
Bchliessllcb Mehrmotorenkratine in Beirachl, 
da die rasch laufenden Wendegetriebe ein 
nicht angenehmes, rasselndes, starkem Vor- 
schlcisB unterworfenes Zwischcnghcd bilden 
und nebstdem die sicherste Manövrirfftliig- 
keit als erste Bedingung gelten mnss. 

Ilinslchtlich der bei elektrischuu Krahlien 
üblichen Uebertragungsraechanismen könnte 
man zwei Gruppen aufstellen. 

Die eine benutzt für die Geschwindig 
keitsUbersetzungen ausschliesslich Z a h n rs d- 
ge triebe, die andere hingegen für die Haupt- 
Übersetzung ein Schneckengetriebe and 
verwendet Zahnräder allenfalls für die klei- 
ncri'u Uebcrt»etzungsstttfen. 

Bei den elektrisch betriebenen Aufzugs- 
winden ist das Schneckengetriebe all- 
gemein durchgednuigeo. 

Nur in einigen Fallen , bei grösseren 
Au-sführungon für Seilbahnwinden und För- 
dennaKchinen, greift man manchmal zu 
Zahnradübersetzungen. Der Grund, warum 
auch bei manchen Krahncn ausschliesslich 
Zahnräder Verwendung finden, liegt nicht 
In günstigeren .\rbRit.Hbedingnngen, sondern 
ausschliesslich In der Fabr&atlon selbst. 
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Diu ilui-KtulJaui; mudcmer Scbnücken- 
getriebe erfordert zweifellos viel Aufwand 
mi |>rSciseii und kostspieligen Werkzeug- 
maschinen und nicht zum mindesten (heueren 
Fraisoni und Werkzeugen, während Zahn- 
räder Variationen der UebenictzungsTerhäU- 
nisse ohne beHondere Kosteu zulasxen. 

AUeiu wenn miin bei aystematiseber Aus- 
arbeitung einer Reihe uonnaler Schnecken- 
getriebe dazu gekommen ist. diese mUlielug 





für vernchiedene Typen und Oeachwindig- 
keitsvcrliAltnisse wAhlen zu kOnnen, dann 
ist dem KuniXrukteur zweifellr)« ein glfln- 
zendcs Mittel an die Hanil gegeben, seine 
Konstruktionen einfacher, gedrungener 
und zwerkentspreeliender gestalten zu 
können, al» dies unter Verwendung irgend 
eines anderen Ueber»>etzungsnicchani!<mu8 
niCgIieh wttre. 

Ks .«ei unter Hinweis auf das Voran- 
i^tehende gestattet, eine Zahl neuester Krahn- 
und Aufzugskonstruktionen anzuführen. In 
Fig. 1 und Fig. 2 i»! diu Type einer Luuf- 



krahnwiude mit Gleicbslrom-Seriemotoren 
dargestellt, wie sie vorzugstrcia« für Werk- 
stätten- und Giesiercikrahne Verwen- 
dung Andet. 

Das 'IVaggerüste der I.aufkatzc beKlelil 
aus zwei seitlirhen nublgUssbOeken , die 
untereinander mit passenden Verbindungen 
aus genieteten l'riitiltrflgem an drei Stellen 
verbunden sind. 

Die Oussböcke enthalten die l<ageningen 
fUr die TrommetwoUe sowie die Laiitrad- 
arhsen. 

Ein niiek auf die Figur zeigt die ge- 
<lrungenc Bauart und niedrige Hanhöhe, 
welcher letzter« L'mstand hauplsiielilieh bei 
rasch arbeitenden Krabnen wegen der auf- 
tretenden Bexuhleuniguugükippmomente ins 
Gewicht fallt. Von Wichtigkeit ist auch die 
«ymmetrlsehc Anordnung der Laufkatze, wo- 
durch alle Laufrftder gleiche Belastung er- 



sind gehaiti'te Kngeldnicklager aus Stalil 
vorgegeben. 

Die Schnecken »ind in <ler Kegel lür 
(ileitgesch windigkeilcn von 5bls6V,iu 
pro Sekunde entworfen. Das Schnecktn- 
rad besteht aus einem Stahlgussstem, anl 
welchem ein i'hosphorbroncekruuz livis> 
aufgezogen ist. 

Die Zfthne sind aus dem Vollen mit 
Srhneckenfraiscr gofraist. 

Von der Schneckenradwelle wird die 
Bewegung auf <lie Seiltrommel durch ein 
einfaches Stiniradvorgelege aus StahlguiM« 
Obertragen. Der gn'issero Stimrailkranz ist 
in der Milte der Seiltrommel aufgekeilt. 
Bemerkenswerth ist die SeilfUlining, welche 
von dorn Bestreben ausgeht, die heim 
schrägen Anbub der I.a-M bei nicht ei|ulli- 
brirten Seilt'Qhrungen auftretenden un^lei- 
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fahren, waa hinsichtlich des stossfroiun 
.\rbeitcns von Belang ist da die Spurkranz 
ruibung der Rader und ein locken der Lauf- 
katze auf ein Mindestmaas» zurQckgi-fahrt 
werden. 

Die mit Seriewickelung versehenen Mo- 
toren sind niitieln fester Kuppelungen mit 
den Schneekcnwellon verbunden. 

Bei diesen Konstruktionen Ist stet» die 
Anordnnng so getroffen, dass die Schnecke 
Ober dem Schiieckeura<l gelagert ist. 

Theil» wird hierdurch ersterc leicht zu- 
gänglich, theila entfallen <lie sonst nothwen- 
digen Stopfbttcbsendicbtuugen für die 
Sciincekcnlager. l^titere lassen ^icb be- 
quem mit Itingschiuierung versehen, währenil 
Schnecke nnd Schneckenrad in einem mit 
konsistentem Fett getttllten GehAnsc laufen. 

Einen Querschnitt eines derartigen 
Getriebes zeigt t'ig. 3, die einzelnen Be- 
siandtbeile Fig. 4. 

Die mehrfacbgangigc Schnecke ist aus 
SchmledeMJihl, gehdrtet und gesehlifTen. Für 
die Auliisiliiiie des a.\ialen SchneckendriickeA 



eben Seilspannungen zu beheben nnd S<'il- 
brQcben vorzubeugen. 

Die 1^1 hangt an 4 Seilen. Einerseii» 
ist das Seil in rechten und linken Schrauben- 
gjtugeu zu beiden Seiten des grossen Stirn- 
rades anigewunden, andererseits geben die 
ablaufenden Seiltnims über das untere 
Doppelrollcngebange und laufen über eine 
in der Katzenkonstruktion mit stumpfer 
Schneide gabelförmig aufgehängte Aus- 
gleichsrolle in die Höhe. Vermöge dieser Aii- 
iirdnung ist es mOglich, Kettenkrahne mit 
ifubgeschwindigkelten bis 25 m pro Minute 
tadellos arbeiten zu lassen, ohne das bei 
scIilalT werdenden Kettentrums mitunter auf- 
tretende gefahrliche ruckweise (Jcrad- 
richteu der Kettenglieder belürcht«-» 
zu masscn. 

Kettenkrahne -mit oben beschriebener 
Aullifinguiig sind in Ähnlicher Aasführung 
seit langer Zeit In tadellosem Beiriebi'. 

Der Antrieb für die Kaizenfahrt ist tu 
Hlinliclier Weise durch Scbneckengctriel)« 
durchgefühn und erhalten hierbei zwei 
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zl(ti:Iil>efende LaurrAiler vorzAlinU; Bhü- 

An Bremsvorrichiunif Uli werden im 
IVjioip zwei benutzt. Die Bremse fUr den 
Hab ü»l eiue doppelt wirkende. 



bi-lir Soieiioirthri'niM' i^flüttet, welclie pa- 
rAllel zum Ilubmotor i;e8Vlinltei wird. Diese 
Bremse ist ans Kiff 6 nml Fig. 1 eroichtlirh. 

Dieselbe liut ein allseitltc guovIiluiMeneH 
Uusgffehanse. In de»8eii Innern die Erreger 



i<cliuelien den Kenii"« im letzten Aagen- 
blirke ein unterer enger Luftknnnl alige- 
spem wird, wudurcli unterhalb des empor- 
gehübencn Solenoidkorue» ein Immerhin 
luftverdQnnter Kaum gescbafTen wird, wei- 




ft«.«. 
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Eincrsr-iu Ist auf der Selinockenwelle 
"a»wn eine KcilnathenbreniKscheibe /lufge 
kfill auf welche ein mit gegliedertem Holz- 
fixier ausgekleidet«« Bremsband einwirkt, 
'^«"p-s wird dnreh eine elektrnmripn''ti- 



>puU' geM'lultzt fingebeitet ist. Ihri! Eigen- 
Ihiiinlielikeit bestellt darin, dass der Sule- 
noidkern »elbst nl* llubdilmpfer auügebildet 
iht, und wurde nebütdem die Anonlnung s(i 
gflp'flV'n. An** dnreh das rasehe Empor 



eher beim Abschalten di-.> Stmines dem 
remanenten Magnetismu" entgefrenwlrkt nnd 
d«.s rechtzeitige Ilertibfallen des Kenie« 
wirksam aiiter>tatzt. 

Xetwtdem i't im Rever»lr>inla«Rer ein 
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Schaltor vurKcxchun, welctu-r beim Au»- 
schaltnn <ii(> EiTKf^ei'spale auf den Anlas»' 
widoraland kurzHclilinsst. Auf dor dum 
.Mdtor zugcweudeten Suhnec-kenweUviisrite 
ist <'inc zweite Kcilnutlienbrc-iuse ange- 
ordnet, wclclio dtrr KrahnfUhrcr mit dt-ra 
linken Kus««' im Falle der NutU zu bothAll- 
gen hau 



ersichtlich, nierbci wird die KuiliiuilK-n 
bremse nnf dnr dari-hi;<-biMidcn I Jingi^lHlirt- 
wulle duri'ii clu Einphn»en»ol<>noid betliiltigt. 
Der Motitr i»t in der Mitte der Krahiibahne 
HUgeordncl. 

Diese Art der Bremsen erweist sich als 
unerlfigglich in Stahlwerken, wo oft auf 
einer Krahnbahn 2 bis 8 mit ansserordent- 



I mir 90 bis 40 m I<Mnge arbeiten muss aiiii 
dass ilerselbo bei einer ?"uhrtges.ch«jndij:- 
keit viin CJi 90 Iiis 100 m pro Minute ucli 
dem Absehalten des .Moturs noch 12 l>ii. 
U m ztLrQekle^. «o wird man die Biclnlft- 
keit des OberwShnten zagcsiehen. 

Die Dispüsitiuu der Apparate im 
Fahrerstande ist aux Fig. 7 ersichtlich. 




4 
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Im letztenvahnten Fnllc kommt noch 
die bremsende Wirkungswi-ise de> nllerdin);s 
niemals selbstspoiTenden Schneckengetrie- 
bes dem Führer zu Hälfe unil nmelit eine 
bei aussebllessliehur Ziihnrudilbersetzung 
nnerlit.'>»licbeau(umiiiisehe('entrifugaibrem6e 
vollständig UbertlUssig. 

Diu Auuriiiiuuj; eluor Wccbselstrom' 
bremse für die Krahnfahrt ist aas Flg. 6 



ri(. la 

• 

lieh hohen Oe^chwindipkeiien Innfende 
Krahne urlielten und der l-'ülirer oft nicht 
die uOlhige Zeit oder Gelstcsgcgun- 
wart besitzt, die Distanz deH Aus- 
laufens durch die MasscnlM-scIileunl- 
gung <le» Krahnes beim Abstellen di's 
Motors richtig zu schützen. 

AVeiin man iu Betracht zieht, das» ein 
«IcRirtiger Kralin auf einer Fahrbahn von 



nicrbei ghig man in erster Linie von 
dem Hrincip aus, dem Führer unbedinjfi 
freien Ausblick ZU bieten. Er hat nur drei 
vertikide Handhebel vor sich, welche mit 
■ lun Rcvursiratdasacrti in seinem Rücken 
durch Ilobclgestange verbanden sind. 

Hei dieser Gelegenheit sei es crlanbt. 
eine subjektive Ansicht ül>er eine Anord- 
nung zu äussern, welcher nach Schreibers 
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Aufebi mehr ncdoutunff boi|;eme8i><>n wird, 

nie elK'MUlich verdient. ■) 

[))ti> ist dio Anordnung der Ilfliol mit 
>t'mpaÜiLM:hcr Bewo(;un{;, derart, dnsx der 
liVbeUu»*fldag mit dor Bewegungsrirhiung 
der I^t flbereinütimmt. Dum K'-'Qbtcu 
knbnfBlin-r IhI ch glcichgaltig, in welcher 
Kiciinuig diu liebelaimchUk^c erfolgen, in- 



Die neoerdingt) fttr oben bi.-scljriebent! 
Krahne in Verwendung !<tehend<>n Kever- 
sirnnlnasor l'Qr Dr<>hatri>iu sin<l aus Fig. 8 
<<r»icliilich. t>ic beKtchon aus einer Anzahl 
(tUBhinagazinun, in vt-nicho dor Widcrbtand 
in BNUdform 2iel(zai-l<t'ortnig cingrii'gt ii»t. 
l)crdargi-sii>llt<>Apparatiiitt'Ur8pnnnnngenbi& 
500 V und lUr Moturun bis 25 l'S verwendbar. 



Um den beidseitigen llebelnaKtteblag de« 
Feldsfludtcn* auch für den damit fest vnr- 
bmidi-non Anki'nsclialior unter .\u»naizung 
Hflninitlicher vcrfagbnrcr Kontakte voll «ui-- 
zunütz<-n. int die Anordnung derart gctpiffen, 
d>i8i> in der cin<-n Aunselilagriehtung einmal 
ilie Kontakte direkt auf den Magazinen he- 
nutzt werden und tiolm Ausscldage in dor 




tit II. 




fffani cie nur »icher und bequem genug 
erfolgen kOuucn. Schreiber hat KrahnfUhrer 
beobachtet, welche ant sehr rasch laufenden 
Dr-hstromkrahnen mit cinfacheu Aulasst-m 
•nd getrennten Uebelumflehaltem für die 
Brrer»iningderMott>n!n nüi stauneuswerther 
iUndfertigkeit und Sicherbeii manipulirten. 

OiM« A itordniiaft iit lar iliD Kh«iit>.n, ItHUpi. 
i&*))Ilah *b«r lor dan mit dem Krnhoe flxperiizi*litir«a- 
la|«Bl« V ftU wiUkomm«n«r B«b*li ■«hr bMtMblioh. 



Die Magazine sind in ('ylinderl'orm auf 
einer kritttigen .Mannorpliitte befestigt und 
tragen im Innern des Cylinden an den 
Magazinen angesehniubte Kontakte aus 
Kupferband, 

Der Kinsehniteapparat far das Feld 1*^1 
im Innern des Cylluders and kontrolleraitig 
auf einer Schaltwalze angeordnet 

Der Strom wird an -«echs Stellen gleich- 
zeitig uuturbruuheu. 



anderen Kichtnng eine zweite Rcilie Kon- 
takte, wi-lehe mit jenen ••ntspreehend ver- 
bunden und auf der Innenseite «ler ober- 
wAlinten Marmorplatte radial angeordnet 
sind; hierdurch wtirxle ein komplicirter 
Köllen- oderKurhelnieehani&nius cnthehrlieli, 
welcher beim lli-beluu»«chlaf,' des Keldre- 
verslrschallers nneh beiden liichtungen den 
Hebel fttr <len Uotorschaltcr trotzdem nur 
in einem Sinne bewegen ^^oll. Ausserdem 
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wurde durch die Anordnung doppelter 
Kontaktrcihuu die Abnttizuiig der Anker- 
kontakte auf die Hälfte rediicirt und trotz- 
dem der ganze disponible cyliiidriiscIiL- Riium 
«owohl fur die eine als nach für die andere 
Moiorumlaatriclitung sic'tH voll ausgenutzt 

Eb i*t Vomorge gutniffon, dass sowohl 
oinzeinn Wider8tand»inagaztne behufs Aus- 
wechselung von Kontakten als auch die 
Bürsten fUr primären und sekundären Theil 
sanimt Kontrolen^'alze in wenigen Minuten 
demomlrl und wieder zusaiumcngcsetzt 
werden knnncn. Eine kriiftige Pederschnapp- 
Vorrichtung führt die Hebel stets in ihre 
Mittellage zurück und bitlt sie darin fest. 

Eine Winde mit 2 Drehstrommotoren 
far Kette ist in Fig. 9 dargestellt. 

Dieselbe gehört einem von Kolben & 
Vi), far das Kisenwerk in Kladno gelieferten 
StAhlwerksgiesshallonkrahnc vim 10 t Trag- 
nhigkeit an, welcher seit lilngerer Zeit »ich 
in tadellosem ununterbrochenem Betriebe 
beflndet. Eine Auslebt dieses Krahues zeigt 
Fig. 10. 

Die abnormal hohen Arbeitsgeschwindig- 
keiten sind folgende: 

Habgcschwiu- 1 bei llalblast 25 m pro .Min., 
digkeil ( bei Volllast 12.5 m proMin., 
Katzenfahrt 46 m |>ro Miu.. 
Krahnfahrt 90 m pro Min., 
Motor für den Ijisthuh 42 fö. 
, , die Kutzcnfahrt 10 Pi>. 
, Krabatahrt IG PS. 

Fig. II ist eine LaRtenaufzugswinde tur 
9000 kg Nutzlast und 0,3 lu Hubgcsehwindig- 
koit pro Sekunde. Der Gleiclistrom Motor 
hat Xcbcnsehlusswickelang und leistet 18 l'S 
bei 700 Touren pro Minute. Die Winde ist 
mit Stockwerkseinstellung, automatischer 
Absteilvorrichtung und Siehcning der Strom- 
wendermittellage ausgestattet 

Fig. 12 ist eine mit einem Drehstrom- 
motor von 6 PS ausgestattete I^aatenaufzngs- 
wlndo für eoo kg Tragfähigkeit bei einer 
Fabrtgcschwindigkeit von 0.4 m pro Sekunde. 
Der verwendete Aulassapparat geliftrt di'r 
sogenannten Kollektortype an und ist gegen 
ahsichtloge Umsteuerung gleichfalls mit 
Sicherung seiner Mitiellage uud davon un- 
abhängigem genügend langem Bremswege 
versehen. 

Die Abstellung geschieht gleichfalls 
automatisch durch eine mit Gallischer 
Kette angetriebene Spiudolahstellvorrich- 
tung fQr die Ilubgrenzen. 

SAmmtliche beschriebene Konstruktionen 
sind in den Werkstatten der ElektricitAIs- 
A.-G. vormals Kolben ACc, Prag-Vyso- 
can, ausgeführt wonlcn. 



firaphltanlasser. 

Von f. R- Dirtae, Uresdeu. 

Die Maschinenfabrik r, Flohr iu Berlin 
verwendet für ihre Autzugs- und Krahnan- 
lagen besondere feinstutlge Anlasser mit 
einer gepnlvenen kohlenstoffhaltigen Gra 
phittUllung. Diese AnlasswiderstAnde sind 
in Fig. 13 und 14 dargestellt und eignen sich 
besonders wegen der IcinstuHgen Hegn 
lirung fQr Motoren mit belasieicm Anlauf, 
die häufig ein- und ausgeschaltet wer<len. 
Die Funkenbildung und die Abnutzung des 
Klektromotor» ist, was auch bereits Puchin 
in seiner Abhandlung (siehe ^ETZ" 1897, 
Hell 24) erörterti-, bei Hnssersi feinsinflger 
Kegulinint; wesentlich geringer, als bei An- 
la.ssern luil sprungweiser Schaltung. Diese 
Graphilwiderstftude entsprechen <len Anfor- 
tiei-ungeii iles Krahn- und .\uf/ugbeirlebe» 



vollauf ui\d haben sieh seit 2 .lahren in mehr 
als_700 Aidugun gut bewährt. 

Der in Fig. 13 u. 14 dargestellte Apparat 
ist fUr Anfzugbetrieb bestimmt Die untere, 
mit Kurbel versehene Welle, die sogenannte 
Steuerwelle, kann nach rechts und links ge- 
dreht werden. Bei Drehung der Steuerwellf 
wird ein Stromwender bethJltigt, welcher 
entsprechend der Bewegungsrlchlung den 
Betriebsmotor für den Kechts- oder Links 
gang stromlos umschaltet: gleichzeitig wird 
bei dieser Bewegung das bogcnfoniiigo Oe- 
wichtstück für den Fall, bzw. die Abwärts- 
bewegung freigi'gcben, die Fallgeschwindig- 
keit wird durch ein Getriebe mit Schwing- 
pendel regulirt sodass die Einschaltung Je 
nach der MotorengrOsse lu einer Zeit von 
6 bis 10 Sekunden erfolgt Durch die Be- 
wegung der Zahnstange wird eine mit Zahn- 
rad versehene Welle A um 180" gedreht, 
die in einem geschlossenen Kasten gelagert 
ist der bis '/• seiner H'lhc als Widerxtand^ 
masse den erwähnten Graphit eiithiUt Die 
Zaliuradwelle trügt ausserhalb des Kasten^ 
eine Stromschlussfeiler b, die in der aus- 
geschultetun Stellung auf einem isolirti'U 
Stück c ruht, und dann ei>t auf dem mit 
der Stronu|uelle verbundenen Kontaktring 
d gleitet, nachdem der Strumwender die 
Umschaltnng des Motors bethStigt hat. Im 
Inncni dos Kastens sind auf genannter 
Welle schaufelariige Hebel B und C für den 
Anker- und Magnntstromkreis angeordnet, 
die in ausgeschalteter Stellung über dem 
Graphit ruhen. Die Hebel für den Hanpt- 
»trorakreis sind mit der Welle fest verbun- 
den, der Nebenschlussliebcl hingegen ist 
lose auf die Welle aufgesteckt und legt 
sich durch angegossene Knaggen auf die 
Hauptkontukte auf. Bei Einschaltung durch- 
streifen die Hebel den gemahlenen Graphit. 
Der Magnethebel legt sich auf den Metall- 
kontakt D auf. Die Hebel des Ankerstrom- 
kreises drehen »ich nach dem, auf der ent- 
gegengesetzten Seite befindlichen Kurz- 
sclilusskontakt £, dabei wird der Wider- 
stand, den der Strom in der gepulverten 
.Masse findet, fortwährend vennindert. Per 
Graphit wird gleichzeitig als Widersuinds- 
masse und Kepilirb.ihn verwendet. Die 
WiderstandsvcrJlndenuig ist eine Äusserst 
feinsinftge, wie bei Fl üssigkeits widerständen, 
jedoch unterscheidet sich der Apparat von 
letztgeuAnulem dadurch, dass die Füllung 
weder verdunstet, noch zeweizi wird. 

Die Ausschaltung erfolgt durch Zurück- 
drehen der Steuerwelle, wobei die Hebel 
durch die Oraphitmas-ne sich in entgegen- 



ohachten, weil im letzten Augenblick, bevor 
die Hebel den Graphit verlassen, der Wlder- 
standswerth auf Hunderte von Ohm ge- 




fit. w 




ri(. H. 

wachsen {ist. Nachdem die Ausschallimgf 
.stattgefunden hat, tritt durch die ausserhalb 
des Kastens liegende Stromschlussfcdcr b 





r,t. 15 



gesi tzier Kiehtung bewogen. Eine Funken- 
bildung ist hierbei selbst im Moment der 
Unterbrechung des Strumkreises nicht zu bo- 



eini- nochmalige Unterbrechung der Strom- 
Zuleitung ein. die erforderlieh ist, da bei 
rascher Bewegung der Hebel die Graphit- 
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! iiark stJtiibt. DieHc zweifache Unter- 
hKkow tK 4ureb R.-P. gaichat». 

Die Fom dw Bagnllfhebal tot eine 
,«lMMH4fB (flg^lfK wodwcb eine Suaang 
dir GnpWtnuwM Tertnicden wird. Da 
Onpkit ein schlechter Wäriuek-iter ist. 
■ttMB diu Ilebcl und Kontakte so Rtnrk 
dinciiioDirt and berechnet werden, dasa 
4i* Wlraai^gabe durch Leitung und Strah 
lnof grOMet ist als die Wttrmeentwickelnng. 
Diin.'li die ütromleitende Grapbitverbindung 
i|r> NehensrhtusBkontaktc« mit dem Hanpt 
t'intjikt wird der bei Au^schaltanc vim 
Miijlietitromk reisen auftretende BchftdliclH» 
SeiiHtindaktionsfunken aufgehoben, indem 
Kch die Selbstinduktion im geschlossenen 
>lrjinl;rois ans(;lcii'ht, wnduri'h die Isolirung 
JiT >|.iulcn gcgcu DurchBcliliigcn o-..*, hUtzt 
»inl. Vi-r Stromkreis mit UrüphitwUier- 
MaiiiI Ijt nur TorühtTiJphenil fsn^jf^rlinllcl. 
• r iMslclit isii lantri'. bis der Siroiviw. ndrr 
sciiic genaue MittfllaK.' erreicht: alsdann 
m<i die An8chius»leitun);cn di-r Magnet- 
sjiiJ ii direkt mit einander verbunden. 

Ein "■•ilircr Vi.rtlifll dieser Anla.-<.ser 
l-ejt« bl darin, da.s» durch KinfüUung einer 
Behr oder weniger kolileuiftoff lialtl^en Gm 
phitaiaü-iie die gleichen Apparate für alle 
Sfujinongen zwischen 65 und 600 V ver- 
wendet werden kOnncn, und das» ferner 
4an:h TempfraturThflhungen, ansi-er der 
bekunnten, iUr das Anlassen von Motoren 
iCOimtig wirkenden WiderütandüvermlnderuDK 
lifiii« Weitere Veränderung der Masse herbei- 
geführt wird. 

I)a> gleiche System eijfnct sich für 
llsndwiderständi' zum Anliissen von Mo 
■eren mit und ohne belasteten Anlauf, so- 
»ip für StarkRtromanf..ichalter belasteter 
StTi Uikreise bis zu GOO V. bei welchen der 
D^iTinmKsfunke durch den Widerstand der 
Grapbitniasse vermindert wird. In Fig. 15 
udM IM ein HandanlauwidenUnd darge- 
MdlL Dieser Apparat enthllt keine Wider- 
ttand.sdrfthle, KegiillllcOBlakMk »Odk Ver- 
binduagsleitongon, untandheldel eieli also 
IVO den btahanifMi Anlasswldantladen 
tevh länfiMiibeit and gering«! Bamnb«- 
tet Naeb baaehrirtxnar Amatdamg iM i en 
•kh NgilMtin Wldentlnde haitdleii, die 
■r TorflberfelMiid «Ingescbaltet werden. 
Oer kohleiutoflhaMge Graphit dllrlto vor* 
Mssichtllch wegen miner UnTerbrennlMrkeit 
"mi leichten Widentaadnegolinuig ia der 
Elektrotechnik fttr dlvana Behaltapparate 
■och inaiiHigltaile Verwendung ftndeo. 



PeMam. 



Dif sweckbewnsBte Verw«-ndniig wn 

'«rumdurchfloiiacnen. hitzeV>egifliidisreu Klek- 
trtilvicn zur Erzeugung vmi elektrischem 
OlOhttcht web Prof. Dr. W. Narnst hat 
bekanntlidi ein«» rationelle Liehtanabeute Itn 
Gvtolge. 

DIaaer niallr hohe NutselTekt d<^M 
NVnwt-Uclite» ist dadnnsh begi-andct, da-^s 
<li« cametot ala GlahkOrper verwendei>-n 
Oüyde der aeltcnen Erdmetalle iizn. 
Magneeia, Kalk od. dgl. die faitzebestiui 
digsten un« bekannton Sabstansen bilden, 
Dkithln auch als glahende LenohtkOrper 
rslativ sehr hohe OUthtemperatoren eine 
Hagere Betrlebaielt htatdnreh ertragen 
k4anta. 



Die Folge daTon lat eine Vorschiebung 
des Sirahlangamaxinrams der Wien'scben 
Bnargielnirre*) 

RiidusH mit >.ii l|icndi'r (iliililemperHtnr 7' im 
EmiasiDiisspektrum die Stratden kürzerer 
Wellenlänge mithin auch die IklitwirkMam 
sten Partien de» Grünblau, gegenüber denen 
des unsichtbaren Roth mehr und mehr in 
Wirks.smkejt treten.') l'nd zwar wird die 
Utge de« Ma.ximumg der Energieknrve durch 
die Olelebnng 

bestimmt. Hierin bedetitet iuki. diejenige 
WellenlJlnge in |r, bei welcher bei der ab- 
soluten TempentBr T das Maximum der 
Energie ausgflatrallll wird, bei welcher also 
das Spektrnat einem für alle Wellenlängen 
gluiehmttssig empfindlichen, idealen Auge 
(Bolometer) am hellsten erscheinen »Qrde. 
Die Knnstante A hat nach Lummer und 
I'ringsheim etwa den Werth 2783. 

Ausschlaggebend ist mithin bei Olüh- 
lainpen irgend welcher Art für die Oeko- 
nomic die Temperatur der litichtenden 
FlHchetielemente In neuerer Zeit ist aller 
dings v<m W. Nernft unl E Hüse') d<r 
Nachweis iTt>riu-l]| wurden. da.Ns hei Oxyd- 
glühstahchcn ntier Oxyil^lühfilden (Ni-rtist- 
l.icht, .\ULT Lifhtj eine vuii <ler Strahlung 
„schwiirzer Krirper" merklich abweichende 
selektive Strahlung möglich ist. Zu tn uchteu 
ist jedoch, diiss diese unbedeutenden Ab- 
welehimgen auf die Oekonemiie cL-r l.icht 
erzeugung nicht vun tieferem Eiiüluss »ein 
können, su lange e» sich um ein kontinair- 
llches Emissionsspektrum handelt, wie es 
eben glühenden festen KOrpem eigen ist, 
nnd SU lange die glühenden Substanzen 
nicht verdampfen (Uberanaprucht sind). 

Bei Schaffang einer Ökonomischen Lieht. 
i|uclle ix'sicht mithin in erster Unie die 
Forderang, den lenchiaaden Karpor bei den 
bsehatmogliehen Temperatoren strahlen 



Ohne ZweifU wM das Nerait'aoke 
OMUieht dlaaer Fordenng Ua m «Inem 
gewtoaen Orade gerecht» aodaaa man hei 
nonoaler Beanspruchung dea GUUikOrperB 

mit 1,6 Wau pro HK nnd etwa 20GO* C 
gegenüber dem Kohleglflidicbt den doppel- 
ten theoretischen NutzefTekl von rund \0% 
erwarten darf. 

Eine starken' Erhitzung de» Nernst- 
sehen GlOhsiabcheu* ist jedoch mit Rück- 
sicht auf die I/ehenadaner desselben, den 
Bestand der Elektrodenfflaauigea n. dgL 
nicht angängig. 

Verfasser k(uint>- nun zeijfiui. das.s ein 
weiterer prlnclpleller Knrtschriii über dah 
Kernst I.ich: !.iu:iii^ imlKlich ibi. scdass luiiii 
beiden Fi-r(l<TiHi^'eii, niich den hi'W-hsinu'lg 
liehen 'reiii!'- iJit ireii iles Stnililers . lui r- 
seltN inid n.'ich anormaler Zusanimenselzang 
des emittirten Llohtes andeTOieits« gerächt 

«erden kann 

vi.rlief;eiiije neue \'ei't',i!.i eii 'j ^ur 
Krzeuy-uiit^ vju elektrischem l.icht ist da- 
ili.ri'li j.'- kennzeichnet, dass mau zwischen 
Elektroden aus den feuerbeständigsten Sub- 
I, wie Magneaia, Kaik, Tbonncyd, 
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Zlrconoxyd u. s. w , einen selbststäudigen 
Lichtbogen lier...te|lt. '1er iiifnltre seiner — 
vom KohlulichlVii/^'ei! iir.i^;ii.iiit iir.-.i rschic 
denen •• physikalischen Eigenschalieu eine 
Lichtquelle von oltaniiia gkBitigar Oeko- 

nomie darfteilt. 

Der Versuch hat nftmlich gezeigt, daaa 
derartige nn verbrennbarc Elektroden ans 
Leitern 2 Klii-^e vorzOgliche I.ichtlKivrcn 
bildner wcnleu. sufern die Elektmili-n auf 
irgenil eine Weise Iiis zur ^elh^t-'tHndigon 
Stnunleitungffilhifjkeit viir;,'ew jinu: sin<i 

Diese Vorwarmang k;inn nun bei Bi Ren 
lampen, bei denen ein wenn auch eint.'icher 
Hegidirmechiini^^iiias :'h: <■"■ in m rll^^■^■-ni:^^ >t, 
in kotistraktiv einfach- r Wo ;-'' e.m-.jh einen 
Ilalfsdammenhogen zwischen e w • nlichen 
Elektroden erfolgen, wahrend hei Ottth- 
lampen (Xemst) die konstruktive LOenng 
auf Schwierigkeiten atOaat Dieser Initlal- 
bogen wird dnreh reUtfr got Mtande Hdtti- 
elektroden elngelettat, dfa an den etgant- 
lichen Licbtbocinbadaani — dee Bdttrolyi. 
eiektroden — denn aiiga«ndna< alnd, dnia 
^ie gMehialiig den Strom ohne nennen*- 
weithe Ohm'acb« Verlnate den gMhenden 
Enden der BMkIroiytelektroden anftthren 
und •oolt den OMhTflfgnng l»w. die Lieht- 
boganhlkhmc aaf dieElefctrodenspitzen be- 
schrtnkan *) 

Die Energiedichte an den weiss glühen- 
den F-Iektrodenenden des BoKcnlichtes zwi- 
schen festen Elektrolytelektroden ist sehr 
gross (30 bis 40 Watt pro qmm und m<-hr). 
Die daselbst herrschende Temperatur ist 
die höchste, die mit den uns zur Ver- 
fügung stehenden irdischen SubsMuzen über- 
haupt zu erreichen sein dürfte, eiuiijrechend 
den enorm hohen Vcrd.impfungH- und 
Schmelztemperaturen der in Fra^e k"nimcn- 
den festen Elcktrolyte. die eben zu den 
feuerbeständigsten irdischen Substanzen ge- 
hören. (Mctalloxydc, MetJillboridc, Metall- 
gilicide und Meiallcarbide 

Der Nutzeffekt des unch diesem Ver- 
fahren erzeuRlcn Lichten niu^s naturgemils» 
schon au» diesem Cninde höher sein. hI» 
bei allen anderen bekannten Heicuchtungs- 
arten. Lud in der That bestätigen die 
VerRuchc dies voll und ganz. 

Zu beachten ist noch, dass auch die 
andere Forderung nach selekttv-OOnialar 
Lichtemission bei dieser nenen Uehtart 
zum ersten Mal ungetrübt durah Nebea- 
erscheinongcn zur BrfOllnng gebMidit iat 
WAhrend nAmlielti wte «tai eirwikul. bei 
Jedem OlohUeiht nnd aaoh bafm Hemal- 
Licht daa EntoalOMapdclmn ein koMinnir- 
lichea ial^ haken wir ea beim Elektrolyt- 
bogenlioht mft den tbenna glänzenden 
farbigen tJid«tt- nnd Banden^Mktren (Knn- 
Itenapektren) der Jeweils angewandten Elek- 
trodananbatniien in tbun. 

Die Bneugung eines Lichtes, des.sen 
8i»ektram wenig unsichtbare, ultrarothe. 
dagegen flberwiegend lichtwirltaame gelb- 
grüne Strahlen autweist, Ist aoodt elna lOe- 
bare .\ufgabe geworden. 

In der That besitzt der beispielsweise 
zwischen Magnesiaelektroden oder Zireon- 
elektruden hergestollieKlektr>'lyi l.ichtbogi'ti 
eine soiinenweisse Fitrhung, die gegenaber 
dem vi'ih reu K ohleb<igcnlicht dein Auge 
wohl'huenii wirkt und dem Sonnenlicht im 
Tone ^icichki ■mmt- 

rhe Lichtentwiekelunf,' i-^i lemer nicht 
nur .cuf die weis*glüheuden Eh kirnilenendcn 
beschr.'lnkt: es nehmen vielmehr aucii die 
wcis-^e-'lhi'iiileii >ja--ifOrini^;en Elektroden- 
pnrlikt'l an der l.ichieinw i, kelunjr einen be- 
deutsamen AuiIiimI uinl hil.ien eine mit rein- 
weissLMIl, milden CIhuzc leuclileiide, deutlieh 
abgegrenzte O.'i^ki ri na. Es wird hi<-rdurch 
einerseits eine be>se| . Llehtveriheilnng und 

•l ZuatnameldaBc U. UWl ,Viirritl>r,iu mom Aa* 
IMMB wn RM«ri>ljrtlKU|i*n-. « ViUt iS98. 
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«oderaneii« «iM VIMxmBg dw intanBlreii 
GUoim der Uebtqaelle bewirkt 

Ken bat e» ferner tOIH^ in der Hai«), 
dnreh Welil geeigneter Eiektrodenauis«cn 
ein Ueht m enaaffen, dessen brillnnt<> 
FXrt>iing «ich den jeireiligen di korativun 
Zwecken vorzügUoli iuipfti<*t Ek-klrod«!n. 
bestehend aus Maffnesia.Klnon'nli-iiim.ChrDm- 
oxyd und Nickoloxyd gohi ii In iHiiiclswcihc 
ein Licht, <ic«scn Färbung im \ • i^'leich ztuii 
KohleboKcnlicbr ansgesprodion gclblicli ge- 
nannt werden diusk. 

Was diu »pcciclleri'ii physlknliix-bL'n 
Eiifcnschaflen des zwisclien fi'sion Elfkiro- 
lyt4!n hrrgoatellten IJchtbogeus iinlaugt, s(i 
mJigcn vor der Ilnnd Dar einige charakie- 
risUsohe Punkte in Nachfol|;en<leni berührt 
werden. 

Es ist zweckmüssig, hierbei zrt niitw 
achoidon zwischen ElektrolyteloktrinU ii nui 
Kclir hohem Kaltwldcrsiande un<! "i iln r An- 
lasstemperatur einerseit-' und n mit 
mäisstgcm Li«ituugüVKrniOgeu im kalten 7.u- 
t^tande und relatir niedriger Anlantempe 
rntnr. 

Der Kürze halber infi^'^Ltt die <!rsl<-rcn 
«Ir „harte", die Ifzi.rtri ilw „weiche" 
Elektroden )i. zi-irinirt wiT'hin. 

Prlneipieii kaiiü iuah uau alierdin^>< 
weiche Elektroden herstellen, die einer 
ftasseren Von\'IVrniun(f nicht bedürfen und 
durch Anwendung eines Stromes von gf eijj- 
iietcr Ucbcrspannung aubrennen. 




ÜB zeigt »teh Jedeeh, dass dernrtif:» 
weiebe fiieiclroden einen weniger günstigen 
NnUielfle|[t beiiitsen, nie ▼orgewUnite, bwte 
Elektroden; tmd du« der Liehtbosen swi' 
sehen weirhen gnddMndeuElelclrodeaflber- 
»u!^ labil iüt, ihnlieb wie der 
Nelidlelekimden. 

Ueber die SjMnnniigeferbUtuim 
diu Abhaim^gkelt der Bwammg von der 
LiehtbogenÜiige • glebt Fig. IT tmd Flg. 18 
Auakanh. 

Weiebe Elektroden, die einer loNeren 

Vorwgrmiuig nicht bedilrfen, sind, wie ge- 
sagt, sehr Rchicchte Liehtbogenbildncr. Die 
wcii4sfr|ahcndon ElektrodenenJeu aa (Hg. 19) 
bilden mehr oder minder weichllUsoige ollip- 
Boidische /rropielektrodcn", zwischen denen 
nur unter besonderen Vorslclilsmaassregeln 
ein l.iclitbogen fiufrocht erh.dten werden 
kann. Die „Tropfeleklroden* a a zeigen 
ni;niH<!i die Neigung, eine (euerflaulge 
Bi b k. h XU bilden, wdebe die Llehtbogen 

atin)ti>''lll 

Aui Ii liii Spnnuungbvcrhaltnisse an der- 
artigen weichHüHsigen Elektroden sinri 
anormale. 

Wilbreud nümlicb beim Kottlelicb (bogen 
die Spaanue mit der LiolitbogenMng» • 



proportional anwächst (Fig. 17), ist dieses 
Anwachsen bei „weichen" Elektroden nach 
den bisherigen Versuchen nicht in ausge- 
sprochenem Maasse bemerkbar (Flg. 18). 

Man kann nun den Sutz nuKSprechen. 
das« die Oekonomlc eine.*- I.ichthogen.s nm 
so grosser ist und dass die Elektroden um 
so günstigere, stabih-re Llchlbogenbildner 
sind, je rasi-herjdiesrr Ari-rif>c tl. r Ppannung 
mit der l.ichtbogenl lu^^r . rt. .f;r .nd dass 
bei gutleitetidcn Elektrülyii-iekiroden, bei 
denen der Spannunpskoi-fticient n = 0 ist, 
ein stabiler Lichtbogen nicht möglich zu 
sein .-eljriui 

liei mittelhartem £lektr<iUeumaterial, 
dessen VarwinnnnK dnrch eine StreicIiboiB- 
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Hamme oder eine Buntiminnme nOgiloh 

ibt, tand ich 

K 1^ (m + n r) Voll. 

Die Konstanten beirngcti bei uiuerütrom- 
stärke von 2,6 bis 2.1 A je nach der Natnr 
dea Eluklrodcnmatcrials etwa 

es = 88 bis «a 
• sl« hie 17 

und nii lir 

Da niui die LicbtbogunsiMiiiniuig (E) 
aach v<in der Stroantlzke (J) ahhllngt, der- 
art, daas 

so wnrde snr Deatlmniang der Konstanten b 
und k der Licbtbognn auf konslaute Elek 
trode-Bdistanz (« = 1 uni) ainrefnürt und die 
Stromstärke (J) dnroli den ▼onchaltwlder 




n»M. 

stand in weiten Grenzen variirt. Die Ver- 
suchsergcbnisao sind in Fig 20 verzeichnet. 
Die Nelgutig^^langente der Geraden giebt 
dann, wi<r leicht ersichtlich, die Konstante U; 
die OrUiintlu liir .7 = 0 ist dann l'erner = fr. 
FUr die »l dra Versuchen B 94—96 b«- 
nutistan Elektroden wurde gei'unden 

Die Konütante fc liedi^utet hierbei den 
SpaunungaabfaU an den Urenzen der beiden 
lUektroden. Fnr den Oleleh«trom-Kolrie> 



licbtbogen ist • iwa <; = 43; 6 = 32. Bei an< 
deren etwas hllrteren Elektrolytelektrodon 
fand ich fc = 42 bis 43. Man erkennt hier- 
au» ohne Weitere», dass die Spannungsver- 
h&llnlüüe um Elektrolyilicbtbogen prakliKli 
genau die gleichen sind, wie die am ge- 
wöhnlichen Kohlelichlbogen. 

Die Lnboralorluinsversueliu cr»lrecktv;i 
sich auf die Herstellung und Fr^l^^ng vun 
Elektroden bis zu 6 mm Durchmesser uinl 
wurden aus veranchatechulscben Gr(lnd«i 
mit Weebaelatrom nnagefllbn. Sa tat wahr- 




seheinlich. dass — wie beim Kiihlebogen- 
licht — die LIchlansbente bei Gleichstrom 
und grosseren Kloktroden sich noch günsti- 
ger stellen wird. 

Die bisherigen Vet^uche haben jedocli 
bereit» den Nachweis i erbracht . dass die 
UchiansbeutG bt^im Elektroiytbogenliobi 
die günstigste aUer iMikannten Belencb- 
tnngsarten ist. 
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■ iiisblKli>S«nl« ia IIK pr» Watt b«i koii. 
itar KehilioBODlaof» SäJ nai. 
lurebDWW s af UM*. 

Kl» Sl 



Wie rni- Tilrf1|i- 1 '-iTViivgelft, brennen 
SMWdhI I '.'ekli'i "Ii Ii i 'iii "J miii i.l-. :ii;i-!, von 
&.Ö mm DurLlimcüser und einer Uclligkeil 
vf,n 600 bis 1000 Kerzen mit einer U«bl- 
auslieuie von 3 bis 4 IIK pro \Vatt. 

D<-r .Sirumverbrnuch pro Hefnerkora« 
beLrügt iniUiiu i\a dies« l^auipeiigräsMen 

aSB bin CUl Watt. 
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Tabelle 1. 

Uebu«*beate de« Blektrolydteht- 
bo(reB>- 

Tcnnch B46. Klp.ktn.ditn: NT; 
Dwcbneeser: 2,6 mm. q — 4.91 i|iiiui. 
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AM 


MD 


IMlalwarthe 


633 


0,M0 


407 



?«nadi B4S. fitektrodent NB 
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DarehineMer: SyO mn. f s 19.6. 



IM &3 908 


3t>a 


0,211 


474 


&.X sag 


7»8 


0,50;» 


Mi 


WsO 6J 191 


98!» 


(J.ÄIIti 


■im 


3C.li 5.3 iOl 


704 


0,286 


m> 


«7,0 M 848 


106» 


0.886 


430 


4M M Ml 


996 


0,349 


4IS 


IflMelwertli« 


886 


(WS 


404 



Um die Abluiii^lp:kclt zwi»eben flpui' 
anng, Stromstärke nnd l.iclitausbeWe bei 
fleiehbleibender UcbtboKanUnse • m 
BHa n(Tab.8}. 




rit. B 

Wie eiu dem Fig. 21 und 22 hervcir^i^ht. 

die speeiflsche Llclitauhiiuute in 

IIeftieHcen!4>n . . , , . , . 

y^^j^ bei glelclil>li-iliriiil.-r Luit 

h> geiiliing)- € mit Btpigcmler Hf.-inspruriinnp 
«1. Und zwar im uiiicr dienen VitäulIi- 
b«diiigang<!ii die Helligkeit H in Kefner 



J5r = 0,028 OVatt)». 

Bemerkensworth int «a, duas die speci- 
«MheUebtenbeDt«- M« ra 5,91 HetoeHcenea 



Watt 

_ 1 und dann .ihNinkt wi.i.ci ,lir Klek- 

troden in iiie>.,'iii aiiciMiis inttMisiveii tJlüli 
nistandi Hüü-ii;! « crilrii Wj,' niiinlit'h Tum 
lirz In sciijLti rntriMictiunjicn „Ueber il.'is 
Bechaniftclie Ap<|uivnlont des I.iclii«-'" i.k. k 
Akademie der Wissfmsi'hnften) rifu li« . i^t. 
fnt>prilcli<- i-iiier idualcn I.iohtiiu.stjciKi' vni 
100*/, der Stronivrrlirau. li von 0,19223 Wuit 

praHefta«rk«rze ^^.^^j. 



Dieser idenlc 
Nulzi'ffckt kann in 
iius Flg. 17 licrvdrgi 
Kliktnilyttiiigenlit^lit 



p h y B i n l n (; i s (• h < 
d<-r Tlint. «l.- 
■hl, <lurcli dB.'' 
nrzii lt werden. 



wenngleich es n.uur;,'emJlss mit Hüikslclit 
Hilf die Uetrlcljssichi rlieil ungezeigi sein 
«inl, die Ijiiii|„ ii mit einer ^cerini;« ren lio- 
anspruchung (etwa 8 bis 4 IIK pro Watt) 
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zu brennen. F\g, 9 giebt die m 
Vt-rsndi gehörige Abhingii^t swiMheD 
Spamumg uid Btraoittlrke, wlbreiid T»- 
belle S die PntokoUdeleD nitttaeat. 

Tabelle 1. 

LiebtaMbente bei gleichbleibender 
Llchtbogenlttnge e. 

Vcnncli H97. Elektroden: HW IL 
Dwehmeaaer; ifi 







Xtrgm- 




LtaU- 
■Mkwt* 


VoU 


Ampw« 






InMur- 
















WaU 




VI« Watt 


66 


1.00 


70,9 


148,3 


9,06 


06 


M8 


81,3 


191.4 


24t5 


68 


1.70 


e«,6 


376,0 




55 


3,16 


uu.s 


39S.5 


8.87 


61 


3,60 


183,6 


4»»,4 


8,76 


61 


(.36 


ItiS.H 


790,8 


471 


47 


ifiO 


186,0 


9940 


i» 


45 


MO 


mm 


WIM 





Wenngleich c» nnn klar auf der Hand 
liegt, da«a die Belriebsuptlm« bei dleacm 
VetBoeh mit gleichbtalbender Liehlbogen- 



.11 




•> Di« Aa«*k*ii b«i«b*o «iah Mwolil b«lm SUk- 

t,.,l]rUlelitlM|Mi >l« «uok b«im KohlaUiihtkmiiaHU 
U,.n nHchiAfi B„t.*' i; itltDA BerQelicielstinHiK #*i 
ar.h»liw,,l..fBtiinilH« l)i( Dittcn fOr dia KaUiBiiifeaaaB 
•inj •iilii<,>,itn>i> .V.Tf.' 18*7, Ratt «0; ai. anaXerMaK 
K Hatliiaiaa JOt* BagaBiiab«-, 8. U. 



iänge nieht vi rliegen, so gebt jedoeli lierrits 
tr^ilz liir-rr ungünstigen He|nelis|iiM|i:;gun- 
^',•11 licrv:ir. iIh.h» liri geriii^;i-i- Bc- 

ftn-[>nii'liiing die I.Ulitun.shiiit.- um Viel- 
lui ii, ^ trr'issi r ist als bei allen andiTen He- 
leurlaiiiips.irteii und da» i'^ innbegilMdere 
av.c:. MI iL'-ii'l' i^t. Ii'ili 1 k I ■ II I im isehe 
I..aiupeu kleinerer Kerzenviahl (lUO Kur- 
sen) mit Haife des ülekirolytbogeiu hena< 
Htelien. 

Fig. 24 giebt einen Ueberbhck ttber die 
Licliuusbeute dea Saektrolyibogenlichte» Im 
VeiiMielie wmm gewObnUehen Uogenliclit, 
da« — irlelMdiasBt"nrZAltdiegan»tlg8ie 
Meblaosbeate tob alen BetvoehtangMinen 
iiewaa A(n dieaen Venaebawerthen geht 
hervor, daaa daa EMktroJytbogealleht aelbitt 
nir WeehielMrom dnrehweg weit acihr ala 
die dof^te Uehtanabenta im Veifleleh 
inm Kohlelletatbogen-OMetaatrom aneh bei 
kleinen Ijampen anfweist. 

Tabelle 8 giebt einen Vergleich Ober 
die normale UchMiubenie der venM'hiedcntm 
elektriaehen UelonehtaBgMneiL 

Tabelle 3. 





Liriii- 






aaibaata 


varhrauah 










Wan 


Bl8b<riielie OlflUampe . 




8,0 - 1.0 


Manudidu 


0,66 


1,6 -1,6 


OewObnliche« Bogenllcht: 






Wecbielitrom im Maxtm. 


1,96 


03 


Gleirlmlrom „ , 


9,00 


0« 


Etektrolyt-B«i;eolkht . . 


8-4.00 


0J6-0J 



Bemerkt mag nnch worden. dasK sich 
nach den oben mitgctlieilten VersueliitdHten 
das neue Kicht (seihst bei den hohen Strom- 
preisen! liudeuiend billiger Btallen wird, ala 

da« Auer'^ehc Gii«;rlühllolit. 

Schliewslleh ii^t <•* vuii grossem Vortheil, 
duas Elektroden tür iIhb neue Lieht — weil 
unverbreunbftr einen bedeutend gerin- 
geren Abbrand wie Knhienicktroden be- 
sitzen, auisBerdeiu nur <i hr dünn zu sein 
brauchen und billig horsteliiiar sind. 



Orol FonM« i 

für kleine WittersUnde. 

Von Prot Dr. M. TU. Bdelmaaa In MUnchen. 

Da« Stromlaofachema, wie ea gewöhn- 
Heb für die Tbomaon'beh« Meaabrfleke in 



* 

^jJ^^lViM^u'lllIlWljl 




f 



1 .. acFi«,» 

Verwenduiij; knunn:. lind«- ii li in Fig 25 
vorausge.ielik-kt; liii tiii In /.l iidinen die ein 
geschriebenen ItuchstJihen diesellien .\pjia 
ratuuthuUe, wie in den Scbentaten 27, 
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99, 81 der angefahrten Apparate, weabalb 
<)ie hier li>ljrenfic Beschreibung aueh für 
diese (fili. 

DtT auf Widorsiand za prüfende Stab X 
wird zwischen die Schneiden ab cd gi-lugt. 
Der Stnim aus Batterie T K*^lanKt unter 
Vormittelunff de* Schlüssels 5 zur Schnoidc 
a und (liesiit von da ab durch einen \M\gi 
Maa&Bbtab aß auxßegpannten Mes^idraht tf 
zur n«Meric znrück. Dieser Mussdraht »vli-d 
durch einen Uppenborn'ischen Zweiffdraht 
Z Kcnau auf den Widerstand 0,1 ä (bi-i 
Xo. 1 auf 0,3 !1) korrigirt, wa» zur Ausser- 
Sien VtTfinfachung der Berechnung dient. 



Was diu speclclle Einrichtung und den 
Gebrauch der folgend geschilderten drei 
Varianten der Thomson -Bracke anbetrifft, 
so genOgcn nunmehr wenige Worte. 

1. Thomson-Brücke für Uebungs- 
zwecke. Fig. 27 Ansicht von oben, Fig. 28 
perspektivisch!' Ati»icht. Die Anordnung 
des Apparates ist möglichst Übersichtlich 
und dem gebrAuchlicheu Stromlanfücheroa 
Flg. 26 in der Form vollkfinimen angepa»»!. 
Die I.Ange des .Messdrahtes ist 80 cm; die- 
selbe Lttngc ist aucli für da* Probestück 
vorgesehen. Beide Schni'iden gh sind ver- 
schiebbar. 



Neue Feuernieideanlage der Stadt Pforz- 
heim i. B. 

Die Sudt Hforzlieim hat in jüngster Zi-it 
eine Feucrmelde- und Alammidago dem Be 
triebe übergeben, welche insofern von 
Iiitere-sse sein durfte, als hei ihr ein neue« 
Fencrmcldesystem der A.-O. Mix & Genest 
zur Anwendung gekommen i»t. 

Das Kigenartige <iie»es System», das 
nachstehend kurz erläutert «erden soll, be- 
steht einerseits in «einer grossen Betriebs- 




Durch die am l'rob&stab nnliegeti<|i'n 
Schneiden c und d, sowie ans den entlang 
des MegKdrahti'S zu verschiebenden Schnei- 
den ff und k ivlr<l Strom entnommen uml 



zu den vier Kheosiaten A BCP (j'der mit 
den Werthen 1, 10, 100) übcrgefahrt. Von 
hier gehen d!<- Ströme zu den Punkten i k. 



















^] 




zwischen welchen sich ein hoi'benipHndliches 
Galvanoskop G bi-lindet. Die vier Uhrostatc 
AB CD bilden einen L'ebersetzungsrheo- 
slaten, wobei zu beobachten ist, dass stets 
die WidersUtndc A = B und C = D zu 
nehmen sind. Bezeichnet man den Wider- 
sianil des ProbcslOckes mit X. die Wider- 
siAnde der Rheostaten mit ^4 = A = «r, und 
C=D = *B,, ferner den Widerstand des 
zwischen beiden Schneiden gh beHudllclicn 
Stückes vom Messdraht mit ir, dann ist bei 
Gleichgewicht in der Brücke 

A = tt- . 

10. 

Behnis Prüfung des Messdrahtes oder 
Alehung desselben mit Hülfe des Uppen- 
horn'schen Korrektionsdrahies klemmt man 
zwischen die Schneiden ae und bd ein bei- 
gegebene« Normal Ohm {in No. 1 einen 
Draht von 3 O), in dicke Messingcylinder 
M if (Fig. 26) endigend and macht 

A = B = ioa. 

dagegen 

C= 0 = I i». 



2. Thomson-Brücke nach Uppen- 
born.') Fig. 20 u. 30. Der Messdraht dehnl 
sich hier auf eine Länge von 1 m aus. Die 
vier Uebersetzungsrheosutcn sind in zwi-i 
Koihen gelegt und beide Gleitkoutakte gh 
beweglich. 

8. Tbomson-Brttcke für Gubraucli 
in Fabrikbetrieben. Messdraht 1 ro lang: 
durch Versetzen der Schneiden bd (Fig. 31 
und 82) kann man, v<iti 10 zu 10 < in i><rt- 
schreitend, Pi^obestücke von 50 bis 100 cm 
LAngo prüfen. Durch ZusammendrQcken 
der Ilebel «r, die man mit diT Hand um 
spannt, gehen die Klemmbacken a e. bdaus- 
i^nander, wodurch das Hinlegen, Durch- 
8chieb<-n und Ablegen <ler Prubebarren in 
sehr schneller Folge und auf bequeme Weise 
gcscheh<;u katin. Kontakt g ist über dem 
Nallpuiikt der Theilung belestigi, Gleitkon- 
takt A läuft auf Friktionsrollen über pris- 
matische Scbiouenführuug. 



•) VmiI. nCaunlblitt 1 KIckUot.- ItM, 8. ISBl 



»icherheil, andererseits in dem Vortheil, 
dass die öffentlichen Melder mit Hülfe einer 
einfachen Drahtverbindung auch aus der 
Hntfernung in ThAtigkeit zu setzen sind 
und »o von j<;dem Hau.i. jedem Fabriksaal. 
Wanrenhnus, Speicherraum. Theater u. s. w. 
direkt die Centrale alarmirt werden kann. 

I)ie Stadt ist in fjhlicher Weise in eine 
Anzahl Melilebezirke gelheilt. Die Ring- 
leitung eines solchen Bezirkes imd ihr .\n- 
3chlus.s an die Centride (Feuerwache) ist in 
der Stromlaufskizze Fig. 33 selierastisch ver- 
aiischaidielir. Bei der .Vnlage werden die 
Vortheile des Ruhestrom- und Arbeitssiroiu- 
bi'tricbes, ohne ihre .Nachiheile, dadurch 
vereinigt, d«.'*.s einerseit» der Struui einer 
K<mtrolbatterie /i* ilie Kiligleiiung. die 
Melder P un<l da» Konlrolgalvanoskop O 
dauernd durehlAuft. mithin jeden Fehler der 
Leitung (N'i-bensehluss, l.eitnngsbruch) im 
GiilvaiKiskop bzw dinx'li einen mittel« Fall- 
klappe hetli.ltigti'n WiM-kiT W anzeigt; an- 
dererseits erfolgt der Feuermeldebetricb 
durchweg mit Arbeii.sstnim and Ist hierfür 
eine krilftige Batteri<- Bn (Beuti lhricketr- 
eb'iuenie). die nur wilhreud der kurzen Zeit 
der Feuermeldung sidbst in ThAtigkeit tritt, 
bei X über einen Fallklapponeleklromagnet 
an die Ringleitung bei y an Erde gelegt. 
Die Melder f (Fig. 88. 31 u. 36^ enthalten ein 
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beihfitigt, »o wird dieser Vorgang auf der 
Cuntrolc dadurch beubuchtct, da«« nach 
liei-iidetcr Xledcrschrift der Zeichen der 
ersten beiden Melder beide Morseschreiber 
foitlaol'cnde Linien schreiben; der dritt«- 
.Melder kann dann ohne Weiteres ebeufiilln 
nDBgclniit werden. — Wie gTr>BB auch in ein 
und demelbon Kingleltung die Zahl der 
gluichzvitig oder nach einander hetbatigten 
Melder sein mag, sie kommen alle znr Ans- 
lOsuiig und richtigen Abgabe ihrer Zeichen, 
and zwar immer je zwei, d. Ii. die beiden 
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T>-penrad. Helehc» beim Alilnuf niiitel» 
zweier Kontaktledeni die beiden Iliilften 
«lerkingleitung gleichzeitig einschaltet oder 
iixjlirt, fenuT einen .Vu!<iriMeniagnet, di-r diix 
Uafwerk auitli')»!, endlich einen Sehalter, 
wi-lcher den Melder beim Heiricb bei Z an 
Enle legt. Der Vorgang des .Meldeverkehrs 
ist nun ein derartiger, dasi» der lietlidiigtc 
Velder zunächst in den Stromkrei« nur ein- 
Rexchaltei und später erst von <ler Centrale 
ans anf elektrischem Wege jiusgelöKt winl: 
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Ut ein Melder durch seinen AehaltiT an 
Erde gelegt, so theilt sich ib-r nun durch 
die Erde geschlossene Stromkrci-S der 
Batterie Sji hinler dem Melder in die bei- 
den I>eitung»zweigc L' nnd U und gehl 
aber die beiden Morseapparate jV, ,W- und 
die beiden Spulen de» Galvanoskups zum 
El'-ktnimagnet der Alnrmkl.ippe A'// und diT 
Batterie zurtiek: die Alurmklnppe fAllt nnd 
bezeichnet den Bezirk, von «»•lehein aus 
gemeldet wird, die Alunnweeker crtOucn, 



die beiden Morseapparate hchreiben ziisani- 
menhjtngende Linien. Erst durch einen 
kurzen Druck auf die beiden AuslOsctagtcr 
Tt und Tji .seitens des wachthabenden an- 
gerufenen Iteiimtcn wird das Laufwerk iles 
betreffenden Melder» ausgehst (bedingt 
ilurcb den beim Tastendruck erzeugten 
KurzschlusB der hohen Widerstände der 
.Müi>eai>p«r«te, eine entspreehende Strom- 
verstilrkung und Erregung de» .\.iislöse- 
magnets); beide Morseapparate schreiben 
nun die v<im Typenrad gegebenen Zeichen 
je fUnImal auf, es Hndet mithin eine dop- 
pelte Meldung »tjttt; gleichzeitig ertönt in 
dem Melder selbst eine UQckmeldegloeko 
und zeigt hierdurch der meldenden Person 
an, das* ihre Feuermeldnng von der Feuer- 
wache richtig ahgeniimraen ist. — Das ab- 
gelaufene Laufwerk den .Melden« schaltet 
diesen alsdann automntiseli von Erde nb 
und die Uingleitung ist fOr weitere Meldun- 
gen ohne Weitere» wieder betriebsfertig. 

Aach für den Fall, das» die Leitung an 
einer Stelle plötzlich ?'cha<lhnft werden 
sollte, ist das riehlige Eintreffen der Feuer- 
meldnng über den unversehrten Theil der 
Leitung imm<-r noch gewahrlei.-itet. 

Das System gestattet ferner die gleich- 
zeitige Feucnueldung von 2 Meldern au»; 
in diesem Falle sehreiben die beiden Morse- 
schreiber gleichzeitig die Zeichen je eines 
dieser Melder fOnfraiü. - Wird anderenfalls 
ein zweiter Meider eingeschaltet, während 
ein anderer noch im Alilaufeii begriffen ist. 
so glebt der eine Morsesehreiber dif Zeichen 
ile.s letzteren, wilhn^nd <ler zweite Morse- 
schreiber eine forlluul'ende Linie schreibt, 
als Zeichfll, da-ss ein zweit.er Melder be- 
thittigt ist; ein Dniek auf den zugehörigen 
'l'iisier löst alsdann auch diesen zweiten 
Meider aus und bewirke nun die Nieder- 
schrift seines Zeichens. 

Wird eiidlieh zwischen zwei gleichzeitig 
abliiut'euden .Meldern noch ein dritter Meider 



den Morseschrcibcni jedesmal zunächst lie- 
genden Melder gleichzeitig. Hierdur*-h dürfte 
allen nur denkbaren, in der l'raxls vor- 
kommenden Fullen im Sinne absoluter Zn- 
verlilssigkeit Kecbnung getragen sein. 




nt-m. 



Von den verschiedenen Meldertypen 
der A.-O. Mix 4 Genest, welche die zum 
.Melden nothwendigeii Manipulationen *» 
einfach wie möglich ge.»lalten und an die 
meldende IVrson, die sich in der Begel in 
begrciüichor Aufh-gung befindet, die aller- 
geringsten Anlordeningen stellen, hat die 
Stadt Pforzheim in Herückslehtigung lokaler 
Verhältnisse denjenigen mit Schidssclhetiieh 
gewAhlt (Fig. 35): eine grössere Anzahl 
Sehlüssel ist all auverli»fihig<" Einwohner v-r 
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tliellt. |{<>thiiti{^ man uiitvn .Mi'Mcr diin-li 
|[in<'tnst(!ck<-ii und Umdrelicii (!<■« zu^cliOri- 
f;en Sc1iltt!<»eU, so wiril lotztctNT in dem 
Melder si-lhstihütitr nrri-tirt und kann nur 
durch ulniMi Ik-amien d«T f>u«'rwelir wieder 
freigemacht werden; hierdurch ist «liesem 
Reamtcn die Mögliubkcil gi-liotcn. lugizu- 
sletlen, von welclieni SrhlüsKelbesiizer <lii' 
Penermelduufj bzw. ein etwaiffcr .Mishltniuoh 
»mgogmigint \»t. IIiU der B<-ninte zum II<-r- 
RUHnehinrn d<'s SrlilUsscls ilie Thür de» 
Melders nun |;<-f(lfni-t. bh lil^gt kicIi diese 
niehl <'h<T wieder schliessen, als bis iliis 
Triebwerk von neuem aufgezogen ist. ri. 
dHMs milehe» niemals ülieineliuM wei-duii kann. 

Die Konstruktion nnd Ani^ehalttinc <lei' 
llausmclder geht aus den Fl^. 88u. 86 uhni- 
Weitere» hervor. 

Fig.37 giebt ein Mild der Centrale. .Aus&er 
dun beri'lu j^enannten .Apparaten untliAll die- 
selbe die eriorderlichenBlilzsehulz- und Stark- 
struiusichenuiifon. Messinatruniente. KeRervc- 
bititerlen mit Auüebaltcvurriehlunf^ n. s. w. 
Die Alarmirung der freiwillipen Feuerwehr- 
leute erl'olgt vou der Centrale aus «lurch 
Induktorbetrieb und polnrisirte Weeker; 
das FeuorhauK ist au die Centrale telepho- 
nisch anffcsehlosi'eii und enthilli aus-^erdein 
einen Klappenschr.ink. an welehem naeh 
vorherigem luiluktoratiruf ilic fallende 
Klappe den gemeldeten Hrandltezirk selbst- 
thatigt anzeigt, da hierfUr die telephouiM'bi' 
L'cbernililehmg allein erfidirangügenitiss 
nicht zuverL^-Hsig g'^nug ist. Das grOsslen- 
ihelU uberirdisch got'ilhrtt; Loiluugsuutz dieut 



in bekannter Weise gleichzeitig dem tele- 
graphisehen und Iclephonii'elien V>'rkelir 
zwischen Brnndstelle und «'i-iurrtle bzw. 
KeuerhauR. /um Oebraneh an der llrand- 
sti-lle führt der Feuer« elirmatin ibis in Fig.38 
dnrgi'siellte . recht h;indliclie ziisiimnn ii- 




klappbare . Doppoltelephun aU Tascbon- 
apparat mit sich. 

Für weitere Alanuirungszweeke endlich 
hat die Stadt Pforzheim den voriitehend 
erliluierten MaaRsnahmi'u eine Thurm- 
glucken - Aliirinanlage nach dem System 
Mix & (iene^l hinzugefügt. Bdr. 
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Hei«piei'huti;{«ii. 

Heratellung und lu^tandhaltang elektri- 
scher I.ichi- und Kraft anla^reD. Klo 
Leitfaden auch für Nichilechnlker, unter Itlii- 
Wirkung von O. Görlini; uud Dr. Miebalk« 
vrrl'aaHt utiii herauag. vi.u S. Frhr. von Uaii- 
bcrg. Uitriin uiiit München. ISOO. .Inl.Spi'iu- 
ger und It. Oldeiiboarg- gab, 3 M. 
Uatcr obigem Tltfl l»t In dem Verlag von 
Julius Sprineer und It. Oldenbuarg ein 
kleiner Leitraaen für elcktritohe Licht- und 
Kmttaiilnjceii erschienen, welcher Im Gegcnsatx 
zu dem rühmlichnt bekannten Tasi licnbuch für 
Monteure von Uaisberg »peciell für Anlagen- 
besltxnr und solche, welche Anlagen aos- 
führen Inasen wollen, hcDtlinml Ut. 

Da» Bach enthalt eine Kcihe von Kapiteln, die 
in knapper, klarer Form den L.'ticn oder wenig- 
ittens nicht lierut'xiiilloiiigi'n FJektrotechniker In 
die Be^iffc Siromittarke, Leltuognwldemtand, 
Spanuong, Isolation, fttromaiten, Schaltungen, 
>Uschiiii'n, Akkumolatoren, Traniiformatoron, 
liegcnlumpen, Ap[inrBte, Leltniig»«y»teme u. i. w. 
elutühren und den luterefscnten aul Jas WiutoD 
and die Vortlielle der elii/elnen Systeme aufmerk- 
sam machon. Den Schlu.Mt den Öuchea bildet ein 
kleiner Anhanif, MaasBregoln für lloch)i[>nniiaiigH- 
anlaf^eo, welche «peclell die bei Unglucksfltlten 
durch hoclit^espaniitfu elektrischen Strom zn 
ergreitenilcn Mittel behandeln. KIn hftehnt 
wichtiger Abschnitt des Buohcs ist .Winke für 
die llescbaffuiig elektrischer Anlagen" über- 
schriohen und hchatidelt der Reihe nach In 
einer vorzüglich leicht vcrsiKndlicheii Welse 
I. Ueberlegung vor Auflragertheilung. 
S. Wahl deb Systems unter ßerück»lcbliguug 
.^von OleichiitrnmaDlagen mit imd ohiw Ak- 
komulatoreu. 
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J. BeleachtuDgB«rt oiid LichivetthelluiiK, 

«. Plui tUr Lätnpfn und AppunilVArtheUaii^ 

natar Ang«bo dar flbliahen SUiicbon und 

Ivel MiiiterpUlneo, 
( bi» 8 AiirtrugrertheiliniR bin Abimhina 

nvichon j;roi!.Ru |irakU6thftii Wertti gerade 
M Wiok« lowobl für den Aurtragg«l>«r wie 
Ar 4a Untaniebiiiar haben, kann mttr dwr 

«opflndeo, der mtt Mlchnn Arbfilton wn tbnn 

hm Wcrilcn die In d«Mn kltMni'ti Riioh tcfin-he- 
sen lUgcin und Winke befolgt, bo «t<'hcn eii h 
Mäf Thelle, Howobl der Arueitj^dbnr wie dtsr 
ArtheiUiehmer, gat Dus auch der rein «IrktrI- 
Mlifi Theil d«i Bnchei gai ist, dafär bilrfron die 
Ntinfu di»s Veifsiiner» und »<>tnpr beiden h»- 
Iminteii Milarbf:tiT, C>i>frin;;<'iiiciir O. U i'frlinjf , 
Nürnberg, und Ur. Uichalke, Charlottenburg. 

Wir wünschen dem kleinen Bnch bei allen 
Betluem elektriacher Anluea «nd «olchen, dl« 
M wtfdca walten, dte varaeata nta AafbalmM: 



Jubrbarb der Elektrochemie. Berichte aber 
die KorlMcbriCte de« Jahre« läOg. Von Prof. 
Or. W. Nernal und Prof. Dr. W. Boreher». 
TL JahiciMr. «1 SaMm. Halte a. 8. Vcä« 
reo Will. Knapp. Prall 19 M. 
Uehfr frühere Jabrirltnlte dlexM 
WorVe« ist In der ,CTZ* 1897, S. M V. 
fO'ie 18!M, -S. 61«, berichtet; wir kttnnaB daher 
inf da« OitD«lig«t. wa« bber danelb« damal« 
KCMft i»t. einlach verweisen. Die Referenten 
ttehen aal' dem .Sttmlpunkl wt>i«enarhaftliplier 
AoscbanunK, ill« an dir Nnmen v. Ueirnbolix. 
Arrhenius, van 'T Hoff, Mernil its. w. an- 
knapft, and kqwtatiw 8< IS Mit Baeht, daaa 
der Kampf twlaeban den Anhlnjrmt dar «lim 
und neuen Ideen ge|;enwtlrtl)r immer mehr zu 
Onnsten der letzteren nbkiiiig:! N<iini'ntlii.'li 
■chreilet der Ausbao der e>^cmili< heu WioKen- 
Mhaft sietlic voran, wie die cahln'iehen Kerernle 
da .WIsaenschartllehen Thelle«* 2:eljrcn. I.au^- 
Mmer loljft dl« „AnKewsndie Klekiri" tu in < -, 
L«t»te-ro arbeitet jfi-ijcnwSrtift m". nirirf 
4iUU0O PS, wovon 90»;» \Vai*scrl,rilltiMi . ni- 
nommeu werden (»- 8. 96") (»«».inni u n -p. 
rafflnirt werden besonders Kapler, ^^illii i, UhIJ, 
Alamininin. Aelialkalien, Chlorate, Citlorkalk, 
Caldvnearbld wd Carborandum; doch hat das 
Jahr 1889 dttrehichlag-ende Neucrnn^en auf 
diesen Gebieten nicht g^ezeitic't. liorcliern 
beielchuec seine f.ttheren Mlliiieilun^^eu ül>nr 
die Hentellnng von Caleinmcarbid ohne Kiek- 
trtdtit (a. jZaUMhr. f. Elehtrochen.*, IV. Jahr- 
gug, 6. 4Kn.m. 1896) jetit selbst als ein 
.etwa« vorzeitig: an «li^ Oi'ffenllichkeit (relanfften 
(iTiic ht von der Mfiglii lil.,'ir einer Bolchor Hit- 
ttellQn(;itweise (S. U6i, aodass man «eloe Be 
■tthanifen In dieser KicbtonC woU atovorUntig 
(•scheitert ansehen darf. Aadi daa Zaktinfl»- 
problem der direktem Eraeuirun(t flektrlsilici 
Knerf^le ans Kr^hUj i»t im Jahre IfK- wf^'t^; -c- 
lurdert wurden: nur Caae will au« Kolilt'nntoff 
tU Anode and LufusuerstolT unter Vermlitelnni; 
von Kti«encbloridtösuaK elektrische Ströme er 
itelt haben (S. ilä). Fit Prlmttrelemente wird 
ite bvtnerkeaswertbar Rflckfaaf te der Zahl 
der Patenianmeldunren koimlatirt; das Feld litt 
iibpfbmit, etwaige kli ini' Vei hcsniTunjren lohnen 
Ii ■ l'.iirinkosteu nlcla mrl r, Kitm glelfiie F.r- 
kenutui»» Ist aaf dem iivbiete der Akkumula- 
toren noch nickt daiahMdruagen: die Zahl 
patentirter PlattenkonatruitloDea, die meistens 
bekannte Formen varllren, ist immer nm'h jrro»» 
i- S a.VI bis 266) hnpi fTBU haben zur Theorie 
des Btelakkiunulaiora Uulezalek .lowie Mug- 
dan werihvolle Bellrilj(e xeliel'ert (.S. 16u bis IBi»). 
Znm ersten Male wird in dleBem Jabrgan|;e über 
dte Erlorsehnng der elektrlai hen l,<'lil'.1liigkeit 
der Oase referirt ^s. 2:n ii, t.:, <u mati jte^i-n 
wirtlff geneigt Ixt, dieselbe aut lom DlM'n-eironK 
SttrficKZQtühren and sie so der l4>lttahigkeit der 
Lösungen und geschmolzenen Salze «iizureihi-n. 

Ola Bitte der Heranngeber, sie durch Zu- 
lanilBllg Ton SepaiatabdrUcken und Hluwelaen 
h Ikresa UBtamtkmvn sn untentätzen, geben 
«jr^tenit^fm ^«Wie Elektro cbeuiUier^auiler 

BlaktranMallttirfi* und Galvanotechnik. 
BIb Hand- aad KiduiehlBgebnch (Ur die Ue- 

winnunp otid Bfarbelton^r vnn Metallen auf 
elektrl^. I;.'iri We^'c v.-iri Dr. Kranz Pe'.T-., 
In vier UAndou & 8 M. Verlag von A. Uart- 
laben, Wlaa, Pest und LalpaVi. 
DIaaa« Hdsslg geachrlebaoe Werk bildet 
dan LEU. bis LVI Band A.Hartl.'ben'e Klektro- 
teehalacher Blljünihek uml liii.'t. l •-.nf iij.ij.Iu h-t 
TollstlUidige Zasainmonxtcllang allo de»,ieiiiK<'ii, 
was bisher in Zelt- und l'atenluchriften zerstreut 
äber die ClewiiinuDg und Bearbeitung der MeisUe 
mit Hiilfe de.< cieklrtKi hi i -^Ironie* vi iu(rrnl- 
I"' ht ist. ÜAi«i^'::i'-:. \ii.di \i r :ci\ l.ni;schi- iie- 
merkaugeji dt.« Virlu»5.irH i!iDge«lii'Ut. Der 
erste Band behandelt die lialb- lujd Leiiiht- 
Betalle, der zweite dab Kupier, der dritte ilic 
IdabaateUa and dar viarta Zink, Blei, Nlekel 



und Kobalt, Namou-.lich KrlimliT und alle die- 
jenigen, welelie eine Krlludnng auf literarische 
Neuheit zu prüfen haben, werden die Ueraus- 
gabe dieser Btnde daoklwr empflnilen. Aber 
aueh der einfache Praktiker Vann denselben 
manchen nützliihen Ilniwel» entnehmen. Die 
Ausstattung des Werkes i.st gut; der Salz 
Uberall Kauner und korrekt. C J. 

Sammlaug Elektrotechnischer Vortrige 
herausgegeben von Dr. Emst Volt 9. Band 
6 Heft. Klektrisebe Bleicherei von Dr. 
P. Schoop, London. Verlaff von Ferdinand 
Rucke, Stniccart S. 901 bis 214. 
Der Verfssser plebl eine M inopraiihle Heu 
elektrisehen Hleii hverfahreis^ vmnit (•■Ist ulck- 
trolysirter Lösungen der Chloralk.ilii n und be- 
schreibt loniehat Elarichtang und Arbeitaweix« 
der baaptakchltebslea , bisher in der Technik 
angewendeten Apparate. Ilioran knüpft er 
eiiiige ihnoreiiacbe Betrachtungen, sowie eine 
.\nwel»un;f zur Krmitteloiig de» Oehaltes der 
Bleichllüisiifkeil an wiiksainem i'hli>r Da 
Schonp ein (legner der modernen liichtnng 
In der £lektochamie ist, so anerkennt er von 
daa ■iBMi« Untanaalinnii auf dtewm Ge- 
Mete nur nodi dte OfUBd^tegaadaB tod Felix 
Oettel, «n den Arbeiten von desnen Naoli- 
folgern wie K. Förster. Bisctinti, Wintcler, 
Wohlwill. Lorenz, Webriiu, die alle der 
ionentheorie baldigen, geht er nehilos vorüber. 
Schoop vergisst offenbar, dsss Resultate von 
l.'.\peiiment«lnnler*Ui-hunj;en , »olbst wenn zu 
dirscii laKclie ThenfifM illi- Anregung Kabeii. 
dauernd zu Kecht bp~te|jcn; nml ;,'er«de die 
duch die letzten Arbeiten erfnlj^te Festlegung 
dar Bariahung zwlsehen der .Xuoiienspannung 
niiil der wechselnden Auabente an Hyperchlorlt 
und an Chlorst dürfte für die Pr.-ixis der elektro- 
Ivtischen Ueritelluiig von BlelchflUaslgkeit als 
KonttolaiUMl fUr dan Vaiianf daa Praaaiaaa von 
- 0. Z,. 
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Tele^aphlA. 

Amerikaniache Telegraphenanlagen in den 

Philipuinea. Je giijsser die Schwierigkeiten 
Kind, die sich der amerikanischen Ke^rieniug bei 
iler Unterwerfung der F:llplni>s entgegenstellen, 
ui:i inebr hat «icli für nie die Nütbweodi(iiteil 
! . ijui^xcstelil, eliie faate teleurraphisclie Ver- 
loi, I iri^ zwischen den wichtigsten Punkten der 
w>'Ltz' r.-.iri'Uten InNelvTHippe zu he«it5trn In 
l'ilK' 'l'-."^'i n -^ni 1 die Ameiikani r in 'ien letzten 
.luhien titissig bei der Arbelt gewesen, uud der 
i: hef de r do rtigeu Telagraphen varwaltonf lObers t 
leuiuant .lamea Alle», gebietet angenblickllcb 
über einen Stamm vnu S5f) nehullen Arbeitern 
uud 6hlO km \.xud i:nd )i iib. llinieii. I Mc Haupt- 
Insul l.uxon i«l von Lauag und A|iat ri im Norden 
bis nach Albay iiu Itusersu-n Südosten von 
einem LandieieKrapheiisystem durchzogen, daits 
»oineu natürlichen .Mittelpunkt In Manila hat. 
Kbeiiso ixt die Insel Panay von Ilo-Ito au» mit 
einem zieinlicli ausgedehnten Teicgraphenneti 
überapriiinon, das allerdings augenblicklich in- 
folge vielfacher Zerslärung besonder« In seinem 
östlichen Thell aufgegeben worden ist, aber 
answairalbaft bald wiedarbergesleiU sein wird. 
NatOrlich bietet die Baparaturarbeli ungeheure 
Schwierißkeltan, da dia Drlhle Immer wieder 
ai>^esclniuien and dIa Auaheaseraiigsmann- 
si'haflen oft von den Atitstandischen anigehobea 
werde». Doch Ist wenigstens fOr dte Haopt- 

fiunkle der Inselgruppe eine sichere Verbindnng 
D den Ksbeln der Kantern Kxtenslon l'ii. 
voritanden , die von Hongkong ii:i« Msnihi 
erreleben und von dort uscb Ho llo aul l'ansy 
sowie nach Cebu auf der gleiciiuamlgea Insel 
fortgesetst »Ind. 

indcaaan genügt da« der amerikanischen 
Begier Bug nicht, ond in(olgede><sen ihl Anfang 
Oktober der Kubeidampfer Kuniside mit niige- 
fslir lliio km Kabel an Bord von New Vnrk 
tiher .s 1. , nach Manila in See gegangen, um 
u>"ter< Vergroasarimgen dea Talegraphenuettes 
II den Phl Hp f to w t TOii M B iifc M a n . DaranOninda 
hi'K'-nde Plan tat fotgender. Tom Sfidosteade 
Luzous aus «ollen durrh Kaliel und l.andlinien 
zunäi liüt die Ingeln .Manliii-.i-, l.evte und Samar 
in die telegraphischv Vurbiuduug einbezogen 
werden. Alxdann wird von Leyt« »uü, das güuu 
mit TeU'Kraphen abanponuen wird, die Linie 
hl-, /.am Auschluss an daa Kabel der Kastern 
Kxt.'nsion Co. in ('ebn weitergeführt und vnn 
iiior abwechselnd lu Land und See bis zum 
Südeiide iler vroB^cu Insel NcRTOB fortgesetzt 
werden. Die Auslühroiig i«t flem durch «eine 
Arbeitan Uber da» Paeilie-JUbal bakaantaa d^l. 



G. U. S'iaier abaitMM. Wie man sieht, lal 
bei die^em Projdtt dla groaae Insel .Mindana« 
im Süden ausser Belrarht gebilebeji; indessen 
werden bereit« weitere l'IHne erwogeo, wonscii 
auch sie und die südlichste der Philippinen, die 
Sulti-Insel, angeschlossen werden sollen, sodass 
nach Ausführung dieser Verblndotig das ganze 
luKehydl-MU vtim Norden Luznnsi hi» zmt Sultl- 
Insel im --uili-ii vi.-i emeia n .ililj,-i'nrdneten 
Telegraphcnsystem überaogeii sein wird. Ks 
bnwabt kan harfatiyahaoaD m werden, wie- 
vtel daa nicht bleaa nr ünterwarfVtng, sondern 
auch tur Erschliessung der ungemelu reichen 
Inselgruppe beitragen wiid, in <:er vor allem 
auch viel doutsehe« Kapital Anlage gefonden 
lial Dr. L 

Wamaigaala für Sekiffa mittela drahUaaer 
Telegrapblai Bin i tim ia ll witai llti lrt m KBte—a' 

«vsteni, um SdilM bat Mtrmlteiien Wältar B«i 

die NUlu» V'.n Felsen und Kiffen anfmerksam CU 
machen, wnr.le kürzlich ua:*Ji t-iini Mit'.iiuUuog 
in -El. World and Kng.* einigen Msrinelai bleuten 
in Snttthend-on-Sea vorgeführt. Der antomati sehe 
Tlieil des Apparate« besteht aus einem Knde 
mit einer Anzahl von in geeigneten ?.u lache»- 
räumen augnordneien ZUhuen, die über einen 
.Morsegeber gleiten. I.elzterer steht mit einem 
Leiter in Verbindung, weicher »uf einer Anhöhe 
deji Gextadea, auf einem Schiffe oder einem 
Leucbtlliurm vertikal angebracht ist. Die von 
diesem ansgebendeu olektriscben Wellen werden 
von den KinpfaogEiavinuratrn der in einem Um- 
kreise vnn etwa 7 Me len Hadlui vorhandeni n 
Siijiffo, falls diese mil soU heii Apparaten ver- 
sehen aUid, aufgenommen. Es ertönt eine Glnrke 
lüd dar Impltagaafparat wlehnat den Namen 
daa Oitaa aal, vor welchen) dla SaUflb gawamt 

B9. 



Telephonle. 

Fernaprecbweeen in üt Petersburg. Mit 

ilem 1. November d. .1. ^:eiit d*s Fernsprecbweaen 
in St. I'ei.jr.-bur^r, wi Ii lie.s seit zehn Jahren in 
den HUndeu der Uell Cüiu]>anv gelegen hat, 
in ilen Besitz der Stadt über. Die Couceosinn 
der Stadt lauft bis 1. .November lttl9. Die Stadt 
tiberuiromi von der Bell-Qesellscbaft etwa 
-1400 Abonnenten, doch hoSt dieaeibe. da dtV 
Abooneini ntEpreis auf 6B Rbl. JUirlleo beraV 
(gesetzt werden soll, auf eine baldige sehr ei^ 
helilichc Vermeliruiig der Ansehlüssc. Du lio- 
steboude Netz soll voUsUkndig tingebaut, zwei 
aana paaia Farnspracblalar w ca. XOOO 
AbonMntan errichtet, die tAltieltung durch 
unlerirdisclie l)oppellnltuti(f erseist und an den 
Strassen «iffeutllclie l'en:? prechitelleii aufge.->lellt 
werden. Bis sur Vollendung des Umbaues iler 
Teiepbonanlage, woicka hto BIHa 1. November 
ilKM erfolgt sein muss, wird dal alte Telephon- 
netz in Benutzung bleiben. II'. A. 

Elektrische Bslanohtnng- 

Die OsBiianlampe. Ueber dii- neue Osmium- 
glüblampe de» Harra Or. Auer von Welsbaek 
hielt Herr Ingaatw Babol* te dar auaar- 
ordentlichen Qeaeralvanamilllaiif der Deutaeboa 

UasglUblicbt Aktlengeaeilacfaaft am 93. Januar 
1901 einen Vortrag, dem wIrFolgendo« entinlunou. 

Die Krfahruogen auf «lern Gebiet« der B«- 
leuchluu;;»technik haben gezeigt, daM ates 
I.ichlijuelle im Allgemeinen um SO SKOnomiscber 
arbeitet, je hiihi r Ihre Temperatur Ist. Dies 
hat dazu gefuhr;, di n i'iullnfadeji der ersten 
eioktrlscben Uliiblainii« Ed Isen 's durch den 
wenigar tMM mi m Kabtenüaden au etaataan. 
Doch dIaltetaMbtiuigataehnlh bUeb dabei aidit 
»tehen. Sie beachaftigt sieb damit, ein gegen 
hoho Temperaturen noch widcrstanilsrilhlKere«, 
ftlr die Lictitcracogang geeignetere» Mat4rlal 
au Baden. Htona eignet »Ich vor Allem daa 
Osmium, welche« von allen Metallen den höch- 
sten Si-Iinielzpankt liat. Doch ist die Verwendung 
ilii-ses .Meiali« als Ulühtadwi er.'.t In letzter Zeit 
daiUr. h iiuiglieh geworden, das» e.> Herrn Dr. 
Carl Auer von Wulsbach gelungen i»i, das 
Osmium, welches bisher nur als Pulver klein- 
krystalliniseh, schwammförmig oder nach 
Schmelzen im elektrischen U a k i ^ aMB 
sprtide«, hartes, der Bearbeitung wldarsiehaadea 
Metall bekannt war, in faden rörmlgem Zustand 
la erhalten. Ein deraru^er Oamlumladen lat 
ein Leiter, man kann daher eine Osmlnmladaa- 
laiiM via dte Kafeteatedenlamp« dareh Ein» 
sehaltan in dan atektrladhan Strom ohne Irgend- 
welche Httlfsvorricblnng zum Ivenchti n bringen. 
Die Vorihelle eines so widerstau<lsl'khl;,-en Mate- 
rials zur LicbteneugOttg bestehen darin, das« 
bei gleichem Stromverbranebe die Oamiumlampe 
eine höhere Leuchtkraft erlangen kann, als die 
K..l>!<iil«denliiiiipe, d. Ii., daa« bei gleicher 
I.eui l.ikr itt Iler Osiniunilnnipe gej.'-enttber dar 
Kuhlenlniicnlanipe ein.- Kr»!mrni*- im StrOtn- 
verbrauche eintritt, r.'-[i. du»'' dh- i >eknni'Tnii-, 
bei welcher die Lolieu»diiUi i iti-> K i lili-nl .. l' n- 
baraits nnlar «las praklUch brauchbare Mauas 
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itiMlUakMl l«t, (lio ÜüiiiiucnUinfn' flor für dt-ii 
Zwack derFraxU nci-h vuUkMmmi'Ti uuarLichiimltj 
Lebrnsdaiur besiwt. Lampi-u, wekht> pro UK. 
lViW«u verbr«uclien, erreichen cmc n-hr hi-.hn 
LabnMUMir. Si* beUruc vinllacb 700, »elbat 
IM) BüHiMmdMt Jb luO BnnttaMDUB VBd 
4artl>«r. Efne dlaaer Olahlampen, b«l dar dl« 
Veraucbe n«rh 1500 Brfimutnndpn fth^e«ehlo»»eu 
worden, tr^^-i>•« si^h um h iliosrr Kn-iiniMit noch 
vollsUkodlg: üitsJit UQii b«tU9 vuu «lor «nflnK- 
lldien Leoebtkraft diu 1S*'o eio^ebfiait. Uio 
Oekonomte dleier Lrampe betraf; ADianK» 
1.15 Wrm pro HK, nach 1500 Brcnrmt iiult ii 
1.7 Watt. — Hat »ich die O-miun'liimp" im 
ijauia il«r Henttwunp frcbräuot, tu »»un «Ic zu 
rori«! In «Infnchcr W^in,- mit ^erli)g<-n Koslco 
obn« Enieueruii b: 'loa ladeu» oilrr der BIrn« 
wieder in gebraoehsrnbii^eD Zustand nbracbt 
werden. Wegen der bcfla«r«ii LalifUiigiielt Am 
ODininmi), TerKllcb«n mit Kofal<>, erfordert die 
Oimtamlatope «in« jreringer« SpaDniii'i;. Bithrr 
wurden Oamiumlampon tor Spannunj^cu von 20 
bit M V berg«atelit. Da nun aber in den 
mlaMa eicfctnacben Centralen eine Spannung 
v«m WO Mt HO V efogerahrt i«t, wird e« uoth- 
weudiif »»in. am die Ot^miumlHnipe an die 
gewCiQnlicheQ ol-kti-sihcn Kabelnetxe anzii- 
«vbliexari^ uiehierä mikUer Lanwx'u bluterelD- 
ander zu Hcbalten, oder die Spanoun^r <-<''' 
Stromea zu translornirco. In welchem Pnik' j'-'l'^ 
Lampe eiozeln brennen knnn. Bei Wechsel- und 
DrehJttrom • Ceotraleo wird dl« SpaonanK dca 
Rabelneixe* In den Htuaeni odar Blockutatlonen 
hvlhri ihnch KOfKeitellte Trangfomiat'.rfii Hilf 
eine nleliigcrc Spannung tranarorinirt. un;: kaiia 
daber der We«b>«l- oifer Orehstrom ubu« b«- 
dODdrr« Schwierigkeiten und ohne neniiena- 
wertbo AnfwenduDgen «ofort aof die für die 
Oimiumlampc nrran]' rlii'hp Spannung gebracht 
werdeiL lu VribliidutJt; mit Akkumulatoren als 
Strnmqnclli^ wird die OMUluralampe, welche sieh 
^-ersilc »D niedrige Spannnng gut anpaMvti 
is^ttt, vlnlfitcha Benälzung finden können, und 
mit KUckftlcht darauf, dais «le Infolge Ihres 
|WriDg«n Energieverbranche« ein geringeres 
Akkumiüntorengewicht beansprucht, der clek- 
criachen Beleuchtung Torauihichtlicb ^cwisde 
umstrilteiie Ocblete, wie «. B. deiselt die B.'- 
iMicbtarig von Fabrxeagrn, liubesondere Bt««u- 
iMluiwamoDS, erscbliessen. 

In einer dem Vortrag folgenden Vorführung 
waren Tier Osminmlampfn von 25 V hlnter<'1n- 
ander CMchaltei uiui parallfl d.uu v'.fi gvvrtiUa- 
liehe Orählampen vou glcicbec i,icbt«t<trk<' -. '>□ 
109 V. Die Osminnlampen zeigen ein< n Strom- 
vwbraneb von 0,96 A und die gew« IniHcbeji 
Olttblampeii einea Verbntach von 3,40 A, die 
Oimiamlainpe hat ajM ttaa Stromcrspamisit 
von 60*,'«. Die WknnEientwIckelung tat auch be- 
deaienil »{i-rliiBr-r. Dor Vitrtra}{ende thellt* zum 
Schluss iiiit, rfm» O^tnikitnlimpun für alle K<-rzi-ii- 
«Urken von i bis ftw UK hcrseatellt wordiMi. 

aUdtiMbe BlektricitKtowerke Dreades. 

Dein Vrr*.-»ltun(riibt-.-i(lil für |.->L»9 Ut fu'.jreiidi'S 
7-a pritnt'liiM«'!! : im .l^hr«' IhO'» in Ht-ir:fb 

L^cnoinmt'nc Lichlwprk :\Vfrbsclt*lriTnri tmi-sir? 
lieri itB im Jahre IdliT/t^H erwr^tpr; wtTiU'ii. Ihi- 
iluri'b wurde, die Maiii:h:ueti"itiliii;i> auf ll'Brrifil- 
liebtioa8chi])«ii von Je BOO PS biw. 62 1 K,W 

750 kW, nHiHiMn mo PS 6äw. (KM KW 
UelaluagaltUgkelt gebracht. AU dien« Kr- 
welteruug beiiebieai»'n vtimlM, wureu rumi 
3400O Nonaallampen an das Liebtwerk aoge- 
•chloMeft Di«M ZaU M Bude ige» auf »7 m 
g««Ueg«a, »odm» «im abcmutllg«« Erweiterung 

iwwehlMiien werden mUMte. Sie wtirde nnlor 
(leoi ai. November 1899 vom Ratho (jL-ni-bmifTl 
und umfaast 1, dl« AnflitellaD^ vou 2 iii u- ii 
l>.iiminiebtriia«chliieii von je 1000 PS bZK. 
-M KW, 2- dir A^J^^trlluIl>i; von 6 welti-ri'» 
Uampfkeaaela von ja 114 qm waaserberuhrter 
UelaUche wd W Atmoapbaraa Betrleb«llber- 
drttck, S. dl« B«iie1iaffang von 3 Sau Kootrol-, 
^chnlt- unil ri^pr^rappurineTi, 4. die ErbamirfT 
emca tjeu' I. - i ii-Dstcinri» von 60 m Hohr, 
6. die ErwelteiQiij; dar Eobneltangen und der 
KandenitatlonswaHseraiitage. Die Kosten dieser 
Erweiterung belaufen aicTi auf 810000 M. 

Die Stromuhgatin hrtfef «kh Im |!i-ri<-ht« 
iohre «uf 1 9li»4H.') KW-Stdii {Tcirenl ümI iii» K W- 
StgnJrn im Vürinln,' Dl« Zuuabiue betrug 
a«n«cb IM946S Kw scdit. oder 32,40*,s gegen 
4MS8« KW-SitiD (oler 403S% im Vorjahre. 

Die Zahl der angeaehloaBaneu Normal- 
lanipeii Mlfg TOB 81187 anf 07118, «rkObte ütch 
daber um 11906 Normallampen oder 19,6)4*/«. 
IMaOesammIkapaelIRt der F.ikU- ISM vrTh«;irli- 
MB PrivataoKcbläsK' netratc 4 I3'<.ve5 KW 

Nene Llchtknbel wnidt^n l3tMd,I6 m vei- 
litst, wodareb >-.< h Eabelii«|» tob 1816919 m 
mr 14666A m erwi U,-ri.-. 

Für die Torbaij'lr.Ten Anlagwi WttCtt IM6 
Rli-kiriei!fttszAhler auiVojiiellt, g«gen IM Zikler 
im Vorjahr«; Zugang 81« äiuek. 

Dar Swaic an UakttaaMtofM katn» 1t 
StSek läiniärMFS, gltridt iHM XW 



üBs« Nürmslliutip.-n, )lienliii c li < ipnii «Ich am 
fcud« de» B..Tiehl9jiibre» «n üiistiuiil von 254 
Kli-ktrrimnlorpn mit 74361 l'S. 

Hie ^ro>8te BeanRpruchnng der Maschiner 
anläge taod »tatt «in SS. Daeember Nachmittag» 
« Vbr aai 15» Mnc 4ta Mssehlneni«l>tnng 
S960 <inO> oder tBSnO (8S40O) Normal- 

Ismpen b«l &8S4,I8 (37(16,750) KW AnmrblusH' 
Werth. Dadurch erfolgte eine Aasiintiuii? von 
4^,19% (47,7? •/'s) der aogeachlomieiien Lampen. 

Der Selbstverbraach an Strom betrug rar 
da« Pumpwerk, die Belaatongawideralllnde, dsx 
Zslileriielien, die BuKi-nlarapeuwerkiitatt und 
den MoM r der iii.-chiituMflniri Werkstatt 1675«7,0 
i:!ü4£>34i KWSidn. lur die Boivuclitung de« 
Mascbinenhausas ond des Verwaltnogsgebttade« 
49'I8«.8 '49W>4,S) KW Sidn., zusammen äl7Sä3,-J 
(aMlSBJt) KVV-SMu. SeibMTtrbnuiGh. Di« Ue- 
«aiiunt-Stminona«nBr baliaf aich auf 8 TU 109 
(9ea»B)KW-Stdn, wovon «840«8t.S RW-Stdn. 
an das Lellunfr^iiet», «b)re>;cben wurden. Da 
die den Abnehtneru Ijrri'. liijeie Mi nj.-'' 1 WS 485 
(1 660033^91 KW-ScdD. bittrug. m> cnt«prieht die« 
einem geHammlen Nutzeffekt von 5S,92 (5i.HM*,V. 

Dl« StromabKabe »m item Oaikraftwerke 
(Oleiehstromvierk fdr ötr^nenhuhtihet-ieb^ be- 
lief »ich Im lii-rioht.jAhre .int' r> < St-S.a KW- 
Standen j^egeu 4 &38 711^1 KW-Stdu. im Voijahre. 

Am Sehianse de« .lahres waren 14 Smtaen- 
liabulioleii mit zui<ammen 73,1M kB Battlebn- 
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Ibige (I)oppelgieix) in Betrieb. 

Auf diesen Linien waren gena 

Juhres li!99 fulgeude Wn^eii Ira Bettlabt 

1 iriji.>i nrovimul 

mit Akkumulaioniii . 60 70 
ohne , .99 IM 

Anblnffawaftt ... 48 48 

beoalatar Wagan 

10000 kg rar Motarwaiw alt 
600Ü . . . »biM a 

5600 , , Anhatigewagen 

ergaben alch folgende Zahlen fttr da* ^ekli- 
>!«Ulg bewegte Wagmigewiclit; 
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Die Abnehmer des Stromea waren im öe- 
rirhii..iaiin dl« Uamaetw Stt awanfcahagesei i- 
«cbatt und die Dnadner SttMaasbalingeaeil- 

acbafl. 

Es wurden abteftelinn '2h3.)944 (9Sti990o) 
KW-Stuiiden an die Dresdner Straaaeiibabnge- 
sells. l ati Uli ! ü .-«5 483,4 (2 4« 69«) KW-Sidii. au 
die lieutache .'>[raBsenbahugeaeJI«chafl. Der 
Selbatverbranch bellef atck auf U9«»,a ( Sutu) 



Der grSsale Ugllebe Stromverbrauch fiel Im 

BeriehtRjnhr«' atif den W Deoeinher tnlf 95 47f<ri 
(■23. April ISih mit Ii; MG) kW .SidTi . »„h.reud 
■elaUv bull« lageiiJt'ifiiungRn auf die Zeit des 
VogelwIeseDfeates, auf dlnTan MarkeBSeiuiee- 
failes im December, sowie anrdi« metitMlSonD' 
und Festtage entfielen. 

Die Stromabgabn an» dr-n Ki.ifiwerlkeii nuci 
an Private, inat^sondere zu KiultimiL-ki u, i«: 
mu h Inbr-ciieboabme des Wei<tkrat'twerke» (die 
iiuwlmi.eii «rfoig« ist) beabsichtigt. 

Der Dampikeasalbelrieb «rlonterte 18408415 
^nOOaO) Iv BcnnkoUik tl$»»»mf»iäbm 

Die Leislung der Maachineii- und Roasel- 
nfilage betrug 4618«^5 (40490,4} Kcaselbotricbs- 
standen, 99 »08,55 ^su 940,6) llaaeblaenbctnebs- 
sinnden, 6 448363,9 {4714 Mtt OeaaatnOelantng 
In Kllowaitsiuudea, 18418 (>M) darcfasehntllltche 
Kllr>wi«tt«<imdeo aua lOU kif Kohlen, 

DuH L''UUlijr<.tliM^ i>est*ilid .Uli Srli]l>t.- <.\':^ 
Jabru* num ■Tosfiei: Tiiei;«' .ii ob.TirdUciier und 
zu einem kb jn^n Theile In uoterlrdiach- r 
Stromxutithruni-, beides mit unterirdisch ver 
legten Sveisekabeln Die Lange der ober- 
Irdlai^n Xeitungra betrag »4,38 km, die der 
unlerlrdlseheti 1,I66 km ond die Llngc der ge- 
HirnTTiteTi verlej:ieti Speiiekabcl 25.670 km. 

Iiii- Ue'rieijblftnge sammllichcr I.uoeu be- 
iiüg, » ie Obau erwähnt, 78,161 km Doppelglels, 
die aieislAnge 99,088 km Uo|iMliidd|t. 

Von der Beirlebalttngn sioif nSBSkni Doppel- 
gleis mit oberirdiii'-h™ tA'itonifeei unss-era«*! 
wkhrend 10,73it krn I »orpfl^li in mit .\kkuii.ii 
latoren befabreii werden. LntzieTv werden 

Letlmig 



Dhh oberlrdlnvhe Leliaugritielz iat 4lvreh 
Sireckenisnlatoreu In eine Antahl von Ab» 
ychnitieu zi'rlejT'," welche lasge« iiin:nt von 16 
Hp>>i^ekiihelii grupuist werden. 

rui- uuierlrdlsche Stroaumfübruag iKt nn em 
von ein -r OtalMOnflttlMlM mit Strom ver- 
sor^tp» SpelievefliinMnalMM augescblosaeD. 

r ■ elaekabeJ, wakha Im 9 groMen ZOSM 
s 1 ■.ni'sk geftthit abüf, «i i i l8 — Ib 

lij SiMMüefiunkten. 

Ein Tbell der Spelsekabel ist auf se 
Weg« nach den Siieiaepunktcn in 8 Schalt«! 
»Iiigefuhrl und daseibat durch lösbare VerUD- 
Illingen nut Marmnrtafeln geachloaaen, wetelM 
ICinrichtung es ermöglicht, durch entspreclwnid« 
Schaltung Ksbeltheilc aaazuschaltvn, " 
die StrnmxufUhiung fUr den ba 
ättaekenabscboiu anierbr«eit«n wird. 
Oer von den StiaaaailMhncwwlliateftfl 



aalamo beltel tHA auf ia«ll«r,t 
l8lf«sr,M M Im Varjabfe. 
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Sttdtioche etektrUrbe ^tra^^enbebsen in 
Berlin. Der Antra:^ Hi»q M ii^isiriiiJi, in-'.relfeotl 
den Ankauf von b',t ^i>''' ^ Aktien «l>-r Uerlitier 
viektriaelien Strsiiseiibtbuen zum Kurse von 
Ifl8»/i»i'» durch die Sladt, Uber welchen wir in 
Hell 4, S. 68, berlohtetcn wnrle von der St.'idt- 
verordnetenver.^amrolnii».' gi ;iebtii:f:t Di« Br.-- 
deutuuig dies«r Erwerbung (Qr die Erriebtung 
atidtlaebeo «MttitMltaB Stinbaaiip 
bt banita » «. O. fäirtiTdlrt worden. 



_ . ibaha Loda-Zgierc- 

PoblMÜM, Zwtteben den j;eiiannt«u Siädteo 
i»;l Anlang Jannsr enie vim der KTiftül^f^ben 
Elektrlcl;;U^t;es.ll:*Lhsl'. Union in m^'a 
erbaute elrktrinclK^ liaiai in Beineb gevelxt 
worden, welche nicht nnr dem Personen-, aon- 
deru auch dem Güterverkelir dienen soll. Die 
Bahn ist sehmaUpurlg mit überirdischer Strona- 
znführung. Die Strecke von Lodz nach Pabla- 
nice iat 1^ Werst (li,B km), die nach Zgierz 
8 Werst ((*,5 km) ianir. Die Bahn wurde oui^ni 
Knnsortlum Lodzoi Industrieller und Kit]>iiallHteu 
unter dar B«4lnKnng koueeMionirt, tlaae die («>- 
sainmia Aaifauo mSK lallaidea Hateriat nack 
seJabnnaiiiloBwitnuurflUlt. Na«b80J«ki«B 
MebtdarlaWOMndBaABkainhrtehtSB. Awaer- 
dam lal4toB«clenH«aaB(ia|*wlnnln^^l^ 

Klektriache Straaeenbabn in Sofia. Nach 

einer Mitiheilung der «Voas. Ztg.* wurde am 
89- Januar d. J. in .Sofia die erste «klektriaekO 
Sirasaenbaha Bulgariens in Betrieb geaelst, 
naehdem kurz zuvor mir der elfktrltchen Bc- 
b-uiditung der Stadt iie^.'- nnen » ordi n w ar. Die 
Lai9ge de« Stntsseubabtitietit.il btstraKt :eo l^m. 
Zur ErzvuglUM dar Eb'kirldtkt wird eine 14 km 
von Sofia enttemta Waaserkrafl des Isker von 
8000 PS »UÄjjrentitit. Die Kcneesxlon filr Bo- 
Icuchtun;,' und Slru.<»eiihiihii lintte dm Sladt- 
gemeiude t iiieio lraiJi"><J»ehi u lugcuieui Ber- 
lolus gogvbeii, der xie bexüglidi der Beleuch- 
tung an die Sociit« de dranU« Travaax 
de Marseille, bezQgilch der Bahn aa den 
Trust Franco • Beige de« Tramwaya do 
Sophin abtrat- Die Stadt Sofia erhllt den 
üelr-.iehtUu^'i-s-.ri'Ui Ihr :6 C iilirf»e» (—14,4 Pf.) 
pro Kilcn au«tijni:i.; die KonveiHicn l^ulci »uf 
40 Jahre. Nach Erlöschen denselben geht die 
ganie BtniMbinns aenlfaMtcli an m Stadt- 
gemqlodo liier. 



Auaalelluag deutaeber JUasehinea in Rass- 
land. Der Plan einer Ausstellung deutscher 
Maiicliinen oder von Fabrikaten der deatscheu 
UnedelmetallliidaHtrle Überhaupt tat BBsalaa^ 
von dem wir .ETZ* 190O, nell 47, S. 986, be- 
richtet hatten, ist iis. h < iTiei ^IiIt^M tliin>f das 
vorbereitendt II Au..s.chiiM.e.s v.;r.*ut'.;.- /i;naiui- 
gesehnbeii worden, uuciideni iei er^te Anlasti 
die Absicht der Norilamerikaner, im AdscIiIbi« 
an die Pariser Wultausstellotur eine gros«« Ana* 
»Teilung Ihrer Fabrikate lo .Mofk^u un»1 zwar 
mit weU;;ebeiidiiter IJnteratüixuui^ de: Heeieruiig 
zu verniiatalh-n, l'ortgeliilleii isi, u;id überdie» 
die »cbwierige GcscbAftsiage in RusKland zur 
Zelt wenig Aassichten für den Erfolg einer 
solchen Ausstellung, dte mit grossen Kosten 
verknijpft sein wIlMe, darbietet. 

Aulgejroben fst der Plan aber keineswegs, 
inch.li III sieb e!i) 7:<emlich erbcb!i;tic« Inlere^s« 
l -lr eine denlHi he .-VuiiLKtellung in Ku-.Bl,llid kurd- 
gegeben hat. llonVnllltdi werden im Jahre 1908 
die Verhältnisse Kuiistiirer liegen Oad man beab- 
sichtigt die Frage, ob in diesem Jalne odoraiicb 
er-r J tbre 1<J04, als im ersten Jahre des hoffeiit- 
ii:'h r.n S:»iide i^otnniriideii neuen Handelsver- 
trages, eine gUlDzcudu uud würdige AuisteUaag 
au vannttalten aai| tai Harfaat i" 
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B<i «tocr so waiu:ii BliuiiuicbicbaDK d«« 



I lodmlrle io 

UHmmer nml Oel all iBolatoren. Bei dar 
hJali^ii Verwi'Oiiuiig voo Glimmfr und Oti tH* 
MÜNidm Sobitmono d&rftv eine MittliaUaiiK 
m T. Ol lloloney in .The Eleetrie*! Kerlew^ 
ItorTofk T»n IntareM« •dn, oaeh walcker die 
hlllrfilh!ttkrlt etiM Glimmer» durch cPe F.InwIr- 
kn; von Ocl sehr badLHitynd h'*rabK4-'f 'Mz: wir'l. 
Bm «vUcben iwi'i i>beu« l'laiieii gübiachie 
OlMMrplace widenuod einer Spamiutii; m.u 
MM V WKcbsnlsirom, ohne darcniichlju(t.-a <u 
verdeo. Wurde die QltminerpUUo ab«r mil 
«incr «chwacben ParalBafilachlcht bedeckt and 
'.UD zwischen din Platten {(«bracht, M ward«* 

beroit» b*l (OW) V Wrchinlslrom durch- 
»■Ma^eu. Elu« audere Piatie auH indlachem 

MM^'wniMriSlnit 'jnm'v^"' 

ikcr ■dkon bei 4000 V daTcbehlaKcD, wenn aie 

rorher In Oel jfetaueht wurde Dlt-Ht-lben Rfsul- 
taU ergraben »ieh »ui-h in-i ATj^fnilun^' vi.n 
Leinöl nnd gnwuhnliibcm Scbuik-rcil, wahrend 
die InolatloDaflblgkelt dea Olimmer durch £iii- 
uocheo In Waatier nicht beelntrtehilt;t wurde. 
Vird Olimnier aliio x. B. ala DIeli-kcrikam für 
KoDdeusatoreo benutzt, so mats claHselbo vcr 
Jffflleher BerQbruug mil Oel geaclidut werd«*». 



PATENTE. 



KeUhitaiiielKer vom 81. Januar 1901.) 

kl. sai. n. loeSS- Slromabnehmer IQr elek- 
uiaelte Bnboen mll unterlrdUchor Stromso- 
rUbniD^. — Edmond Drafcnet, Si Boulevaid 
Anspach. Brünspl; Verlr.: F. A. Hoppeii und 
MaxSlayi-r, Berlin, riiarlolte«»lr. 3 B 1 l*",» 
Kl. tl a. A. Toea. ScbaJtun^Bwelse der Trana- 
tarmalor^polen tür funkaiil«leg'raphlHchi! Km- 
K*o|C**p|Muate mit geerJetem EmpfanKs- 
dnkl«. — Allgemeine EiektricU>t(-Oo- 
Mlliehatt, Beirlia. 18. 4. iSOa 

-B. O. 14 02fi Schr«iht<*!e/T«[ih. (.', rit v 

Kuri>pBan Tel a u t ij jcra ji h ' lu [i h 1 1 , 
Ckicago; Vertr.: C, Cirouert, Berlin, Luj»iu- 
«rMM 48. ». 18. 99. 

— k lIOM. Sammlcrelektrode, deren Maiiae- 
klnr BUB Uber einander in Abaiaudt^n anir<>- 
araMtSB, ebeoeo utlnr hDnriiri'.rmlk'cii 15kM- 
plUlcbm bestebt — Louia David, Barcelona, 
Spanien; Venr : OM» 8i«4«Mk«pr, Bttlln, 
Friedrichttr. 49a. 81. A 190«. 
h H. 83 265 Verfahren inr Hpmtelliiti^ von 
"■amiuleiiilektruiieii- — Manlii H i r i< i- ti I a f f, 
Ulttelatr. «3, u. Jobauu Mücke, Adalbortatr. 71k 
Btäku 10. 18. 8». 

— k B.IIT88. VerbeeMrt« Elektrodenplatte nir 
BMDmeJbatterlen. — Jran BapiUte Kölln und 
Ckarlea Adolphe Rouler, Livalloiii - Purret, 
fcaakr.: Vertr.: O. Brandt u. F. W. Klaua, 
BwUo. KOCb»tr. 4. & 13. 98. 

— «. H. 84 4M. Anlaaaer für NebenacbluMj- 
motoren n>ii einem Im Kreit« 'i'-r Ft l fwirUi- 
luiig liegenden selbsttbktigen e:cl:;njmngiiL'-.i 
Mliea llaaptatroDiuitertareclier. — Hanno v c r- 

H«uMT«rLlBm«r. la T. ttOft 
-d. s. isiea ScbieifHoginnrtnBKllrDnk- 

Btrommoinren. — Slm«S Ä Hslfkc A.-On 

Berliu. 18. 6. 19UU. 

— IC E. T8a>. Hocliflre4|aeuctranfironnatar. — 
Sl«kUisUttS'A.-0. Tormkla Schnckert 
* Ca., Mflraberg. U. M MMl 

KL tu. St-OISfl. El«ktrlMb«Br«mNmr Motor- 
wagen. — Alfred Stevens, u. William Stevpn 
l'cniiev, Kamef;*t^ Ken», Kiigl.; Verlr.: S H. 
Btaode», Berlin, ZliumArttr. lt. 14. 10. 99. 

KL Mi. A. 7161. titirichtung zamSteoem von 
•lektroBOtarliicli auf^trit>benenTorpedoi u.dgl. 
— Jame» Tarbottim ArniHlrong u. Axel 
Ofling, London, Moorgrate Station, Chambers; 
Vertr.: A.daBoia-Keymoitda. Max Wagner, 
Bfrllu, S..ii IMjKuerdaniin Sita. 9 6. I9(X1. 

(KeahDsiiiielKfr vom 4- Februar 

Kl. 4d. .Sch. l.lSSft. Vorrichtung.: Oeffneo 
oud Schiiesien des Hahnci an elckiiUclieD 
CMfcauftndam. — EraMt Bchmidi, WiliDera- 
darf b. B•rlil^ WUbelmMne 101. 18. II. 88. 

KL Ha. B- 33 599. Schaltung rar grmrluHciintt- 
UclwFlirnapreclilcitungeo. — Panl Uardegen 
WalMr Blat, Berlio, Ellaabelhufer 6/6. 
IDiS. 



— e. D. 10619. Sockel Mr Vertliellnngsaleho- 
nMjffta. — Bobart Drculciv LiipilrOohHi^ 

— c E. 6804. Verfahren «nr BefeHilfrnne von 
•lektrisebeo Leitungen unit deren /uhehOr 
tbeileu. — £lektrieUtta-A.-U. lu. b. Ii. 
Oata Kftraw * N«bU, naDbHthid,F(Ws. 
OL 1. IMO. 

— «. E. T3I6 SehmnlrülcbeniDf- — BlektrUl- 

lau-A.-G voruiaia Seb«ek«rt * Co., 
NOmberg. 18. 10. 1900 

— d. 0. 8611. KurMch]usHaitl;er für Iudul.tli n.i- 
motoreo. — Oe»terrek hl»rhn Union EIrk 
tricittts-Oeiellsehaft, Wien; Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann n, Th. Stört, 
Berlin, HIndersinatr. 8. 30. 10 1900. 

— E.7S41. UektriclMtsxlbler nai-h Ferraria- 
achem Princlp für glelchbelaatete Drelpba«eD- 
sytteme; Za«. s. Pat. 101 41ft — Blaktrltl- 
tit9-Ä.-G. vormala Sebaekart Co,, 
Ntiroberg. 81. 10. 1900 

— 0. L. 144üi. .'^lft\it:ui!['trijii]tne?(»L'r. - Kn'ii'. 
Lux Jan., Hannbelm, Lamavatr. ft. 16. 0. lim. 




KL 801. H. Mm SlatlaaBaiMolsar all alek- 

tromagaeMahaa AnMab. 1. 11. lOOOi 
-LA. 0870. Schaltung fOr MlbntbJUiffe ROek- 

stmuebaltar. 11. la lOOa 
KLSa. A.iaM. Taifahfw an Tanttikaa 

der Lantwilkiag bat 

88. Ift UOQl 

-K'. «. »m yMiietiBiijr 



KL tOk !19TsS Kire Vorrichtung zur elek- 
trlsil.e.n üi.d uiei'liaijl,.i.:iip.ti Vfirblnduiig der 
Schienen elektrischer KiDt-Dbabncn. — The 
Foreiga Eloetric Traclioa Conipany, 
Washing'ton; Vertr.: Carl Pieper, Henrlcb 
Sprinirmann o. Th. Stört, Berlin. Hiadertln- 
•iraasie 8. Vom 80. <J. 96 nb. 

-k. iiseoik Elm «leb aelbstthatlg Dacbspan- 
neada L«itaagaa»ardam|; — Siamana * 
Halaka, A.^., Battta. Tom U. 1. 80 ab. 

-L 118 715. Elektriieh betriebenes Elienbabo- 
fahrzeug. — Union Elektricitttt-Oosell- 
«i hal't, Berlin Vom 5. 1. 190O «b. 

— I. 11H810. .Si:l.«lii:ij/:<weiiic lür elektrlKche 
Siraii«etibnbneD mit KcniiscbtHm Sammler- 
und Leitoriicsbetriebe; Zua. a. Pat. HB 614. — 
Sacht-i.-ch« Ai'cnmulatorenwerke A.-G-, 
ürf•llde^^ Ro»eu«tr. Vom 18 6. 90 ab 

— I. I1Ö811. Stromabnehmer für eleklrliube, 
von einer doppelpollgen LnUlellung gespeiiite 
Motorffthraeruge. St. D. Field, La Jonetion, 
Schwoll; Vertr.: C. Ffhlcrt n. Q. Lnubler, 
Berlin, Unroiheen'itr, Vom 12 fi 1900 ab. 

KL 81 a. 1I--.711>, TrftTif fonnu'iir l'ür d:'.' Km- 
plkogerapparatf für Kojikentelegraphie. — 
Uarcoot's WirelesB Telegraph Company, 
Limited, London; Vertr.: F.. Horrmann. 
Barlin, Friedricbatr. 64 Vom 13. fl 99 ab. 

— a. 118717. ElDritdaunt; inr elektrischen 
Zeichengebung an die Tbeilnehmer einet 
Surkstromnetsea. — (X & Loakary, Pirlt; 
Vertr.: F. C. GlaaoT in4 L Qlaaar, B«rliI^ 
LIndenstr. 80. Vom II. 18. 99 ab. 

— a. 1187B4. Oesprficbaslhler fUr Femtpreeb- 
•lellen. — Telephon-Apparat-Fabrik Fr 
'•Vr ün iii. I nL-i iufer 1, Vom 2.8.99 ab. 

— b. llBStki. VerUhrin, bfim Bctrinb« die 
Kapacitlt von elektrischen Blei-Sammelbatte» 
rien erfaebllch an tteigem. — D. C. Helm, 
Hannover, An der Cnrlütuükirche 11. Vom 
la 2. mO ab 

— b. 11867a Eleklrlicher Sammler. — V.Cbeval 
u. J. Lindomaik Biüaaalt Taair.: Cl FaUart 
u. <i. Loubiar, B«Ui^ P a i a lh aa aitr . W. Vom 
5. 8. 9» ab. 

— c. 11871H. BlilzscbutxvorriehluDg fOr Hoch 
apannungsan lagen mit ElektroilanelamaaleD 
an« abnen mbareo BoUen und FtatlM. — Voig i 
& Uaeffner. A.-0-, PraDkftiit a. K-Bockao- 
boim. Vom 8. 4. 1900 ab. 

— e. 118719. ScbaUtrouuDel lUr die Sietior- 
Schalter riektriaeber .Motoren. — Union Elek- 
trlaltlta-Oaaallaahari, BaiUa. Vo* Mi & 
1900 ab. 

— C. II«S66 UöTtirrbMtiiibleiter — A G Elek- 
tr 1 1- 1 tat > w er k I' .vorin. ü L Kuiumfr k 
Cd 1 Nie-i-»r-- ;lltz b Dreaden. Vom B 9 99 ab. 

— d. llrfTAl ILv". iniTi. inrlchtung tür WrchHcJ- 
«trumglelchriLliier mit featstehenden Htromab- 

iiiihiaairn Ualoa Elakirlcit>t»-GeHcll- 
•ehaft, Bariia. V«ai 16. 8. i90o ab. 

~ d. llB7fö- Aufbau von SUnderkeriien für 
elektri«'- nt* MiiHrlinieii. K. -Morit/, Ohvoi*- 
dorl, Schweiz; Verlr.: Otto Morits, Lands- 
b«iv a. W. Vom 1. «. 1800 ak 



— 118781. ZnlgerAbartragni« nir MetaMriUha. 
— BartBaM * Braiaa, Fiaaktan IL- 
Beckaobaln. Vom 8. 1900 ab. 

— f n9"N4- Wlnkelfühnuig rar «uhrig tt0h«Bdc. 
;iuf mehreren Stücken lasammengesetite Klek- 
troden von Eogeniampen. — U. Bremer, 
Neheim a. d. Ruhr. Vom i». 4. 1900 ab. 

— f. 118807 Verfahren zur Herateilung von 
Bogenlampenelektroden.— RBremer, Nebelm 
a. d. Rohr. — Vom 14. la 89 ab. 

Kl. 40 a 118 676. Verfahren der elektrolrtlsoken 
(}e'.v'ii.uiiii^' soll Zluk lind anderen Metallen 
mit ilenutxung lti»lich>*r MctaUaaodeu. — 
Hoci4t0 dea Pilea ElectriosM Äwlat 
Vertr.: Maximilian Hlnti, BerHa, Wlarta 
Unden 11. Vom 84- II. 99 ab. 

KL4Sd. liesia Auf vemchledene OBBchwliiAg>. 
kelten rinatellbarer, elektriacher OetobwIodlB^ 

kelukootrolapparat mit Schtrmgkar'* 

lator. — H. Mannetbo, NOrabeiK 
Ktraaite 9 Vom SS. 1. 1900 «h. 

— h 11^814. Röntgenröhre mit rf^elbar<m 
Vakuum. — W. A. Hlrachmann, Berlin, Jo- 
banalsatr. U/ttw TOBk 98l 6. 19uO ab. 

ELM«. 118790. Bkteriaebe ZftDdvorTicblang. 
' F. R. Simat^Laaaaot Tatbu & rahlavt 
u G Loablar, Barlk^DomhaamHiil. Vaat 
18 8. 1900 ab. 

KL 74 a. 118816. Klektritrhe SlKnalabr. — K. 
Pnttkauaer, Pe«ulo>iittr. 4 a. F. Orth» 
■aaa. Qoalhaair. U, Chariouaabvv. ▼oa 
6. 7. ab. 

Venagrongen. 

KL U. U. Utsa Kablainricbtaaff flkr alaktri- 
TKI. 



»717. 10*1 



LOachnngan. 

KL IL 7II0I. 98 774. 9«8i21. 
— <L llbOU. 



■•feraaefeiBBtUr. 



Xantraerongeo. 

(Relchaanaelger vom 4. Februar 1801.) 

KLälb HO K-0. f'riujareiemcnt. daa zum Schutze 
iroi^cn Wirmu, Kalt«» nnd Feuchtigkeit in einem 
Uülzkaati n In laolinnatte, wie Kieeciguhr, 
SililaiUeimolle oder Korkmehl gelagert 1«L 
J. 11. tiraober, Basel; Vi rtr.: Joaet Strebel, 
St. Ludwig L E. 4 1 liKTii — G- 7961. 
— e. 1462-17. Druckknoplplatte mit mehreren 
Druekknöpfen, welche durch eine gemeioMaw 
Welle mit dem Triebwerk des Magnutindak- 
tot* la Verblodong feaetst werden kSa 
' " laa Biaaland, Halle a. ~ 
96. 8. 19: 190a — a 8764. 



— t, M6797. AiretirTorriehtang Ar denScball- 
h«bel elektriaeber Sebalupparat«, bei wolcher 

VorriprOnge (Nocken) doKeelben In Vertiefan- 
gen gogeueinuadcr ftdonider, dii«kt auf diu 
Kontakiloder aofgeaebraubter I.4ippen ein- 
springen. Koaatrakileaawarka Elektrl- 
teher Apparate, Byitam Bartrara, Q. m. 

b. II. Frankfurt a. M > I. 1801. — K. 18461. 

— c. 146747. Stopf i-lkunukt mit imvorweebael- 
barer EdieoDFiii herunf;, de^aen leitende Theile 
anf der unten ti Seite eines Isolirbioeken ein- 
Itabaut ■IdiI. C'ornellna lJ«nt6, Frankfurt a. M., 
Tanbeobrvanenweg 14. 8. 19. 1900. - C. 8808. 

— c. 14676a Spannnun»icb«rUDg aar selbat- 
IhUigcn Krdun^ von l^^itllDK'stheilen bei ge- 
fabrlTcheD Spannuu);! mit an Erde aniu 
»chlieeiendeu Ann i-ren, beim Einaolaaa dea 
Steckkontakte« >:urr«t zum Kontakt kamaa- 
den Thetlen. Siemen« iL Halaka JL-0., 
Berlio 8. 12. 190O — S. 678a. 

c. 146786. Mit einer KabelroUe korablnlrter 
ümacbalter, deH!<au KontaktstUcke anf der 
dreh- und einatellbarvn Kabelrolle aogeonluet 
i>in<l, wlUirend der die Konlaktfedem tragende 
Sehalthebel auf der featitehenden Buchse, 
um welche sich die Kabelrolle dr«bt, befestigt 
iat. Konstruktlontwerke Eloktriaeher 
Apparate, System Bertram, O. m. b> 
Frankfurt a. »L 8. 1. 1801. — K. 18 48a 

— 0. 146 796. MetallmanU'l für Isotirröhren mit 
verzinnter Oberti»che. Gerhard Bermann, 
Kixdorf b- Berlin, Jooatatr. i. 4. 1. 1901. — 
B. 18 180l 

— e. 146834. Zweitheiliger, durch eine Schraube 

za befeMtlifender laoUrknupl', lic; » •■V.'hem der 
Leitungiidralil Iii e.ner O, .'!. -li,- t ■■^■i,"' l.li'nirat 
wird. EmatKeil.Uauiburg, Vi>J<iuiinfkamp 14. 
11. 19. ItOa — K. 18844. 
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14. 



MOl. 



-e. I4$m. VorrichMUg tm ■•IbsttbUlg^ 
AnMchaltniK r>ln(ir elMctriaehen LeltnnKs- 
«trecke bei Dmbtbruch, bMlohend au« einer 



durch elo« itMicrui!« Gefwnkrftft «uiicclöaten 
Bakftikup|>nliitiK Onkar Bährfii((, Nürnberg, 

TufcireidRtr. u. u. 18. i»uo. — B. leosa 

-e. U69S7. MoiuiMitnch«llnr, h(^l welchem die 
Vtrrbiitduti^ iM-hcii ^^ii^•k^■?l tun] ^!eHficr nuft 
oiucr zivisi:hrii beiiicii ltot.'>'ndt;Q Feder bedtchi. 
nnd dla Diebaeliw de* Bllck«u* and de« 
ItaNn »iMWioiwIHIi Dk PmI Utjn 
A.-0., bmUb. m. 19. im - K lOBas. 

-«• ItSeflO. MapnctiBchc!! System, f^ekenn- 
aelc:bD«'t durcli eliii". einunltlff gelagert« Spulr 
1 oasteha 



nod elniM «aa twei Tbeilon oastehanden, mit 
Sskllli fiiMluAB ftlMfenk| daaawi edner 
Tbin d« am nrrilM IMl vorhMdmen 
Schlitz n«efa ZnMBmwulhuff ObMbiflckl. 

R. 0. II<-ii>rich,B«rllii,]UltäiAr.8e. 98^11. 

iDuo — u. ua&7. 

— a> 146745. AiiordnuDK eine« SpiOlfela vor dar 
Skala rieltlriscbcr Moxitj^eritho. durch weirbeo 
von oben und vou rücknUrti her die Zrlper- 
«lellung abgeledcii wiriifu ki»i>it. Dr. Paul 
Meyer A.-ö., Bwllo. 4 12. IDUO. - M. 10 78» 

— a. 146 74& Elektriache Meosgeiathe, bei wel- 
chen der Alainiulamselfrer und ander« Thellri 
de« bewefflirhen Svittemü mit drr ZeiKrrachK» 
durch Falnmg fnat verbaiidrn bind. Dr. Paul 
Meyer A -Q., Berlin. 4. Ii. 190fJ. — .^L 10 740. 

-f. 146405. Si-lmlxliülli-n für « l.-ktriBChe Glüh- 
lampen mit veratollbnren Metallbä^elB. Hein- 
rieh Bflchl, Bheydt. 94> 18> ISOOl — B. 161Sa 

— r. 14« 749. Kontaktatein fOr Edlaoo-OKib- 
Inmpentiockel, bei welchem das Kontaktuipf- 
chen durch eine volle Wand von dem inneren 
Uolilraum «■«Ireiint Int. Gebr. Rihmidt, 
GrdU/.Kch, 9ij, 11. l'XHi, - <c\i. UMÖ, 

Verlftngsrang der Sohutzfrut 

KL It «m OffeiMr Htankontabt fflr Frei- 
Mtanirüi a. a. w. Elektrniltlts-A.-Q. vor> 
maU Hchuckert A C«., NAnbM» I. il Ift. 

— E. »163. 1» I. 1901. 

— 90 866. Elektriacher Homenl-Aai- und Um- 

«halter u. «. v. Ed. J. von der Heyde, 

Berlin, Ln-hrni^-iTAtr Ifi 3, 2 98. H. 
82. 1. IlMJl 

— MI&7- Exceuiervej-rleselunK U.S.W. SlamenH 
* HftUk* A.-Q., Bw&. ^ a. N. — B. «148. 

n. 1. nm. 

— 93S98 Mit DurehbnhriiiiKen ver<iehigwmtode 
u. «■ w. Sieuicnü A IlnUkL- A.-0> BarUn. 
81. a. 96. - 8. 4166. 88. 1. 1801. 



KL IL com. lUkn-TilaphMi «. ■. w. 



Anilga tu« Pttentschrifton. 



Ni' !M!71 vir-n !. Okt.ilicr 19!» 

(2naau aum l'aleiite 106 974 vom 16. April 1886.) 
Johnn Lflkne t« Aaehtn. — 



Die AuarahruiiKsrorm de* durch Patent 
106 974 ceachOisteu Stromunterbraeliera beaiebt 
darin, oaaf ia dao Winden daa aich awlidiaii 




dt« 84faaaehlua»«tttcke ej(FlE. 89) und / «chle- 
baadaa TaDlirt^ftaaoi« 6 Löcher g In »«lirHsar 

**'*bWmr Qher climn'li'r jin^t ordnet sind. Da- 
dardi winl li< im Viu- lUi'l Äu.-iscbaltcn der 
QaaiMluütt der leitenden FlUaalgkelt allmAlich 
VMDtaaiCjhaw. 



N<>. mau vom 16.' Mai 1898. 

.SichxiKi* h I' A k k ti tu u I II t nr"n wrrk e, A <i. 
in Dresden. — Sairmlertlektrode ana überein- 
ander Ii<';;i'tui«-n UlfCtiHireifen. 

Div Klpklnidf iKi n ik i-Mi/rlni^n Kli.'i^in'ifcii 
6 (Pijt. 40), die an ilem einen Kndc uingcbojcejj 
8in(l, 80 aufgebaut, daas die geraden EiMlen der 
Kltdmreiren «ich tu der Mitte überlappen. Mit 
dem EiektrodenniiBeB werdan die Stnifen 




durch etm LSlbnaht « verbilDdan. Latilere ba- 

flndel »ich entweder In der Mitte oder «n Jeder 
■Seite des Kähmens. Iia iM-^ierfii Falit^ »nid die 
Streifen an den lUhitn-iiM-itnn. im leixieicu Kalle 
In der Rahmenmitio iri . heweKlIch uad atülxen 
Hieb gcffonaeitig. Di«' i:mbördelungr an dem 
einen biw. die lleberlsj punir »n dein iioderen 
Knde hallen na den Ireieo Kmlrn rlrr Sln lfi ri 
den parnlleien Abatand daiselbeu unter eiuandei 
«iiJMahk 

No. 111479 vom 14. Oktober I89B 

Ludwig Loewe A Co., A.-Q. und Deutache 
Waffen- u. MuDitionafabrikan in Barlin.— 
Voniehtaas sarSIckarvag atatr TlMlfenkaw- 



Wenn zwei Thellnehuier narh urfottfter V< r 
bluduiiü mit liiniiodvr eprcchen, ao aind anstatt 
lliret Anmlioduktoren und Lkutewerke die Fern- 
hAnr alMmehaltet Die FemhOrer betluen nun 
Iii IIbw Wickelunif erheblleh wentjrr Wlder- 
ataild, alt die iJlulen iTkn unH Aiirnnitdaktoreii, 
e_i> daiis ein von einer llü;i;tui[ti 1 1 ' piLipei^tur 
Elektromagnet nur daun den auui An^I>rel;hetl 

fentti^end atarkeii Strom erhalMo kann, wenn 
ie Femhörer einxescbaltet «iad. Sobald nun 
einer vnn xwei mit einander aprechenden TlieSl- 
nehmeiii . iwn tnxh vou einem ilriilvn Tliril 
nehmi-r anjct-rnlen wird, wird der von der liüif» 
balterii' Keapeiate Elektromainiet aoaprechen 
imd dabei mit Hülfe seines Anken den Sehalt- 
apparat der rufenden SMlIa VOD dar Lallttnff 
abaebalten. IniVii^r« <leaa«D tat dl« Hanlellui« 
eiaer Verbindung zwiadiaa dem dritten Theil- 
Tiehmar vnd elsjem der 



Ko. in III Tein Ii. Jonl 18(0. 

Olcaj Sehmidl In Zbrleh. — Appen! aw 
■lektralTa« Weaaer. 



Dw Affant, weicher sur alektmlitladMi 
'*-** ^fff^ Senentoir vnd Waeeantvff 
lit nach Art einer Fttlnrpraeee 




n* 4L 



buut. Kr li.it 'ii-u i^wocl». liiin v.ni dmi O.it,- 
«triimen mitgcriiiaene Wanser tu die Ijelrefleii Jen 
Elektrodenraume zurückzuführen, um au elm-r- 
seitn eine Er«|>arni»!> an dem Elektrolyten h>'r 
belsuftthren, andererseits einen VcrIUKt an (jhb 
zQ vermeiden. 

Dies wird dadurch erreicht, dn«a jeder der 
beiden OaaaasISxiie ho lTiK-411 (<i .hn I h vi r 
deckt) Je in einen GaisabmliciJei H LiULnicl. 
welcher diuch geeignete Kohrveibludungeo tat 



wird dabei ao geregelt, daia dla daaabccheider 

bis über die KliiiiiUniuDg der Oasrobre mit 
WnoHiM (;el'iilll niKii. Dl« in die Qasabtchelder 
linier .'ilur< isscii vou Wasser eintretenden Uasr 
t raunen sidi hier von diesem, wthrand daa Wasaer 
durch PallNhr W In dea Knal w( tri». 



N» llltM Veen lOi JaneM MM 

A.'0. rOr Gas und F.lektrlcttat (vorm. E. 
▼en Keeppon ^: Co.) iu Köln. — Aelkogfw> 
ricbtnng fltr B«fenlam|wa. 



«eitUch 



Bei AuraugTorrtehraucen, darch weldia die 
dea Meaiea empoMaaegCM Laune aalbat- 




tliatiglinldle'Verlängerung'der Achse ....... 

^'eführt wird <F1)r 49), benndet aich «Wtocweo 
lii'iu h'-nhkl«ppbar<'ii rlif Bn^polampe trafTen- 
ilt'ii ILrtl.i.ii-ii ü uiiJ lif'r LKUjpi' nelbnt i'iue 
seibaithauKU IvuPiieJuuK. Nach vorilcgender Er- 
MndiuiK beateht dleM Snppeliiac (Fl(|. 41 in. 41) 




PI«. 411 



nun jwf! wm^iTfi'bleii unter Ki'il<Tdrui-k .Krlimi- 
ilen, in ili'ii iviipr ( Jer L»ui|it' iMngi i iIhuJi-u 
Riegeln A, wciuiie unter i-iiiein ;;i>knipHen 
Bügel 6 gelagert «ind und in der henibge- 
klappten waagerechten Stellung des Bahmeiu a 
daräk Awnennen von Ketten f ven Winkel. 
hebeln gl " 



Ne. mm 



IS. 



Allgonelne BlekIrletUta-Oeaallaehelt In 
Berlin. — VerfahroB aar HeratellanK metnlll- 

^eher Leitungen mit Glan- oder Emailioilirnng 

Eine IsolirrijlirL- wird für .^ll-b allein au... ' ',la< 
oil'-r Email pesponueu, darauf leer gepumpt und 
iiu kalten Zusunde mit tjuncksliher ii>ter im 
warmen Ztistande mit einem geschmolzenen 
Metall unter Drack gefallt, wobei die Pttllnnff 
vor oder nach dem Aufwickeln der geitponneneu 
iifiiire ,Tur . iiiiT Ri nie erfolgen kjinn. Zweck» 
\ erm' i:lui;j: der Uwdaiio« und Vcrhiuderuiig 
vou Unterbrechungen im Zutammenbang der 
IMaHadar iviid eto indlBtoaaMa Oa& a. B. 
weSaa Xflhtaulain fai daa Bahr elafe htac fc t 
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N"". U191S vi.m IH, MArx 1899. 

JttiBialatoreii- uikI KJolttrlctttlxwnrk«- 
J.-G. Torra. W. A. Boeae & Co. in Berlin. — 
riHUuva nr Aofkrl>eitDnK 1er rerbrmocbten 
«MtaaeB Kmm elektmebtr Sammler. 

Dm Verfahren brawmkt, dl« verbraucht« 
TirklUia Mats« <'lcktri"i-lnT Srnniuirrplnttpn, 
««icke hanpti- a , liLth aun ßltMscliwariim , Bloi- 
■llftl lUid kua cir>;niüiichpa Ut^lmRiij^UDgeii be 
Mktt Mlf aificliehit vorthvillikrte WflHf auhiu- 
atMM, wobei der U*uptwcrth d«a< N crfiibreiis 
Ma Uecti Ammü man ab Eadprodalii die Aaa- 
guipiiiai«riaU«n ittr dl« Beratellai« von Akira- 
■Blatoreo in tua«rn»t felaer Vertfaetlun^ erbtlt. 
rHi-f »ir 1 d iilnrch erreicht, dass man die gc- 
-«.-iiii- M»-..--, iiaLbdam man dieaelbe dorcb 
Wi'clira von freier Scbwerelsllur« befi«l( und 
daan getroekDe« hat, mit tiohleoMttiMi Alkali 
tvecli 1 UmaetznDir de« Blelioirats in BUttartmat, 
di^rln niul (laDti bei «•liior TenpcnMU von 
gf> bi» b"j^ <_Thi-?.t. 

HIerdarcli werden ein>T>Lit!< diu bcigomesg- 
M wgaDlaeben StolTe vollkommen oxydirt nnd 
mdaMnalt« Blelozyde erbkiMn. wnlclit; ent- 
■wrtMd dar v«rw«adet«n BabuMM eine 



No. III 401 vom aS. JuJI IM, 

FIlB» CStahmiT, A.-O in Oi-nrgrnarlenhOtte. 
— HMhUlaeiie >'*hrntriix><pnn|irrrv'>rricbtiing 
mit elelitriscber AnalOsang 

Qe den geiieDl(tenVenicblu>BbaUceni?(Fix.44l 
der Hebel B£ wird io dieaer Steilang 




pfkBpp«llen Hebels C grcircnde Klink« 1' eine« 
Aaken ^1, dann nacli Drehung iW- lutztereij 
iueb SlrectcenatromiH'hlleeaun^- 1. boi K) untiiitu l- 
W durch einen au die StcJle jitii.r Kllnkf 
iTMenden »weiten Arm J' (ie-->wilh< ii Ankor» Ä 

fihaltoB. Uierauf wird nr nach der infolge 
Dterbrechaof d«» BtiomM eintretenden Uaät- 
4rehni>iir de« likin A dam Zaga einer Ftdar O 
Nige^cben, dt« Ibn in Mine da« Wiederuheben 
irr \ erschln.i«bRlkpn« 7? inlnscnde Anfanca- 
itellunic »uriUkluhn. Mi. Kigur zf.l)ft die An- 
ofdotuic Im Kobezuatande, d. b. alM bei nlcbt 



No. IIIBCI Tom II. AngHl HNi 

Sirnieim S llnUkc. A.-G. in Pcrli!!. Her 
aamii'hlaror Stnimabiif hwr für e]tiktrj»( lif 
Bahnen mit Znlpitun»; in einem S4 lili(7.kaBal 

Zum Horaiinhrii.'i Sironi.'iln.rhu.er-i wer- 
den die in der Arbeitaatellun^ seitlich •tehendi'^n 

w^u. — , — pt Sita atfotet da- 

f(F%.46)^lBW«IIehem 



So. 

A. W 11 Im« III 



111 174 vom 9. Jnni 18%). 

1 Cn. in Frelborir i Sehl 
perestnndenrähler 



Am- 



Dlcaer Amperektundeoz&hler tceliui t zu der- 
Jenliren Art, bei welcher der jeweilige Stand 
eine« Strommenaera mit BOlfc einea ICxcenter« 
und eines auf dvt Zuhlradwelle frei [n ndelmlrn 
Sf^^nu Mte> nijt* ein ZHii-wcrk 5ibi-rlrA>fen wiril 
Bei clf-rn vorliejccnilen Zablor wird nun da.'« ZRhl- 
rnd uD<1 der Zaiinbogen dea Segmente* für dln 
der Stromatirke entapreehende Zaitdaner durch 
ein boMiMlacaa Zwiachaotriebirark p«il»diach 



Nc III 16» vnm S<i .\; r=l 188^. 

Auipiat Bcetx in l'nuen. — ElektrieitÄtaaäliler 
mit Badiaom« dar BaaiMrimcrfaMug dnrch 
eta PaaMlääätaktwavk. 

Dieser ElektrtciUltnKhIer irehört an di-rJeBl- 
jjen Art, i>el welcher eine RcglslrirTorrichtunjc 
durch ein al« Zellme«iier dienendes l'endelkon- 
laktwerk um eiot^n vom Slroinrerbrauch al>- 
hKnfjgen Betraf; weitergeachaliot wird. Bei dem 
vnrnependi^ti /.»Iiier int an der Pendelatangu ein 
HiiL-i"trirhiitiel /ela^ert, welrher von einer gleich- 
fulli mit dem l'endel mltacbwlogiaodan »trom- 



Albert Pol oax in Genf. — Weckaelatrammotar- 
slUer. 

gwINatyaclülugyttka «t and.da tiad 




.^^ftlleii der zu drel.-.'Ui-lt n Scheibe c augeoidnet. 
Von dieeen enthalt da« eluf Paar a b einen 
Eisealceni «ad wird von einem jfi-jren den Hnupt- 
atrom In der.Fbaaa Teracbobonen Strome dureb- 
floaMB. Dm mdarc SpolcBpanr deltt aiaanbei 




nnd wird von einem in der Pha-e nicht vom 
liuu:ii«troiu abwi lebenden Slronio <lur< hdoHaen. 
Uierbei beben «Ich die Wirltnagen der genannten 
Spulen auf dia Bckalb»« Mi «taaaB 
«tromkralae mt kaMtumm tot aew 

















1 










1 


^ ZJ 





dji- federnden Konlaklanngen a drehbar ^jela^ert 
•tnd, um eine xur Kahrrichtuaf parallele Acbae g 
auf- brw. umKekiappt wcidea laulü. Da« Aul» 
btv. Umklappen des die arwUinla Aebae ^ 
nach An Huer Srhraubenmutter unifasHoiideu 
Bthmeaa d wird durch die Verarhlebuni,' b r 
Aeliae a in Ihrer LlnKsricbtiuuc buwirkt, indem 
4ir atfAehM f kofaatM« Bill < tat den ataUan 



BanptatrociibiiuU'n an^tordnet, weldie um 
die .Spulen d e hemm und «war »o (gewickelt 
«ind, das» die eine Uaaptstromapnio du» Feld 
der in ihr beündllchen Nebenachluaaapule in 
dem };li>ichen Maa.^«« verstirku wie dii- Uanpt- 
Hlriiiii^iMile ..Ik« Feld der in itir hi-lhi<lll<'hrn 
NebenachluRaapnlc »cbwicbt. Et bleibt alao die 
Zahl dar dia 8«halha « dvdMaMndaii Kcaft- 

daaBauft- 



7. 



ntroine. und daidt auek dar 
itt«i» gleich, aod die Scheibe e dreht lieh mit 
einer dem Stromverbrauch n prO|ionlnnal«n Oe- 
acbwindlgkeii (Fig. 4« u. I7 

Eine Abtndemuirafurtu dleaea Zithlora kann 
derart ausgeltihrt werden, daa« die NebenaehloM- 
ipnlen de nicht hinter einander, aandem jeda 
rar hieb In Serie mit der aeknndKren Wickeinnx 
von Trauilormatornn ^e«chaliet lal, deren pri- 
mire Wickalongen in die UaaptolrouletlanKen 
ein 



No. 11153« vom IB. Juli 1889. 

Elektrisittti-A.-C>. vorm. Schackert & t'o. 
n Ntenbais, — PiatilwaMiaMwltli iMh 



ifaMI 



Bei dieaem Mea>n»ath wird die im Patent 
101419 angefrebeoe Methode, die DifTL n nz xweiar 
PhaAeDipannnnjren an Farraria-UeatgwUken 



,-^^-^V|W ~r 

'r-^ ^ 



*-pVv|^ VV|/V"-j— 



■ur Wlitanc nbrinren. benätit. und zwar zaict 
daa hier MimgMtde Mexnp^rilth nach dann noch 
rlebUj;, wenn die drei 1 haeeii den Drehatrom- 
«yatero« nicht mehr jjlelch bel«9t>'l uin l, 
weidan swei Nebetiacblusaapuien mit au* Vor- 
aafeMMHC ^ JUnBHtraaapolan ngt' 
«mM. Dia «Ina ran darSpaarnnf ay «cngla 



Hc.41. 



Ner'i'iiK< hluKKApule w irkt zuaammpn mit _ ^. 
HauptHtrom»piücn. <lie in die lieltungen I und 
/// oder / nnd // einpenchaltet nlnd wltbrend 
die »iideTe, von der Spannung c errf;,-te Ni beu- 
schluaaspnie znaammenwlrkt mit zwei Uaupl- 
•tromapulen, die in die LlHmm Ji md III 
oder / nnd // eingeachallat 
~ <Flf;4aB.d» 



Mo. 119117 von K Janoar im 

Charlea Pollak In Frankfurt a M. z. Z. in tm, 
Frankreich. — Elektrolrtieeber StronrieMins»' 
wBUer oder Kondenaator. 

Der Elektrolyt enthält organiach« Stureu 
der Fett- bzw. urematlacben liplbe, in denen 
zwei Oda; Miel reri- i 'iirbii\yl>fruppen, oder auch 
neben einer oder mohrereu Carbo^lginippeaelno 
oder mahm« Omj-, Kalo- odar ÄSa&jigninm 
»Ich r " *" 



No. in SIS yma «i AnRuat Mm 

HnrburgerOnmmiKamm-f'o. Inh. Dr. Heiiir. 
Traun in llainbur^^ — laolationakSrper ao« 
Porzelluii, Thun oder lilaa mit I'eberxag an» 

Hart Hiler Weiihgumml. 

Der Isoiataonskürper wird an den tu bear- 
beitenden Stallen, deren ObarHabn niaki gl a rtn 

and anter Umatindan gerankt oder mit alont 

Klasirten oder (teranhten Vorsprftniren versehen 
Ut, mit Hart oder Weiehgummi nach eiiiftin he- 
iieolcen Verfahren waaaerdleht lusammen val- 
kaninfti 

No. Illfi7ö vom 14. Oktohe' irä-, 

F, Braun in StraaaburiC 1. — i>cbalti ia<>- 
flr 1 



Die die Wellen auai«ndenda Lultleltaaf iat 

entweder nnmittelbar oder niilar Verraltteiiinir 
eine« Tranaformatora an einen eine Leydener 
l lKM i.e und eine Kunken-ilnnke euthalieiideii 
äcbwinifuugakrei« aiiecacbloaten , uui mittelat 
diaaar Anrndnuf gtiSaiiara £naifionengan In 
Wbknr an bttajw. 
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ElektrotmshBiBohe ZaltMkllili IMl. HlflT. 



Mo. lUMvoa I- Oktober 1899. 

E n. McreriiiBinabarir- — Klektrineba Bicker- 
hoiUTorfieMuK Ar OnsbalenchtungMoUKCD. 

Bei dieser (.•loktrl«i->ii-n Sii hi'rhuiuvurrlch- 
luiijf lur (5»abi'leuchtii:ii;.i.'iülJip_'n wiril der 
Uaapthah ii 



er«c nuclj SeLUujiii äAmmUidier 



r j 3 J " J Ji i 




SS!5S!i!?^*.!^Si|''K'K g«nM|c ht und d»ber «In 



OffnbMkik ttaialiMr UUum bei ScbluM de« 
BsuptlialiiiM oder ein Oefftaea de* Hauptbkhne« 

bei ofTeDflt^hendf'M Hühticn unroö^IiL-h Jeder 
BreDoerhiüin <i ( I'Ik r.ij:i «chliesst bei »einer 
SrhlleeeUDK je eiiieü KouUkC «liieit Slrom- 
kMlMI) diiMD Leituug d durch t^iiioo den 
HaoBdudui 6 eiiihaliendea Kaaten seht, in 
WiMUB ein in ilrr l^'ilunj; befindliclii'^ Snli^- 
MM/a<iB Elrktniiiingnet o itgl. nach Si'bll<'!iiiuiiA' 
■ Uabükonukte dte Tbür c des 
iaiMB ratrkcell. 

No. IU190 vom i. Jaol 1886. 

Jnlei Henri t,«vo1Uy und Guntave Eagt'.ne 
Bourifniii in l'nrih - VerfkhreB der ReiniitunK 
TOn Zackersäften mit BDlf« di^r Miui^ranate 
alkalischer Erden und den elektriKchrn .'^tromp». 

Her /^uckcraaft wird narh il< i i rn n Sutn 
ration beim Verlaitaeii der FllU-rfiriMbeu mit 0^ 
bi« 1 •/« CalciuminanKaDat vcneut, auf flO bt« 
80" erbitat und nnter Umräbren der Elnwirkun« 
dei elektrisi'hen StromeH bei 6 bin i-> V Spannung 
und einer Dichte vnn M,-J bi> 1 A lur 1 qm Klek- 
troden - OhtirtlUche aa8){'^*''tzt, wobei, um die 
PnlArixilion zu vermindern, die Kicbtuni; de» 
Stromes leitwciUg umfcekeJirt winl, nnd «war 
ao lanfe, bis d«r Saft eine bcllgrane Farbe an- 
fMWBBW hat im venettt ibn, nm die Reint- 
funnwlriimgr m «rhAhen, mit etwa l % fricch 
jcerulltcm Barium- oder Calciumcarbonat, thhri 
um, läHni filjsi-i/.f.ii und HItrirt, wobei uiaii eiiu'u 
farbloauu ichr reinen Saft arhül. B«l dem 
Verfabraa Sadei «im Kralipmett 

4w TwrwmdMm OkldauMagi 



No. IIIS«» v.iin 90. Oktober ItBtl. 

Janle^ Uar(;rf»v«« In Farnwnrtti In Wi<Inei-, 
L««ca*ter, Kn^'l»ii 1. HerrtelloBH einer Dia- 
phr»r<nrnelrktrorle für elektroljtir>rhe Zellen 

Bei der Ucrstelinnf dieaer Olapbrairmen- 
«Mtlrade wM «in DraUmwab* odar «Im 




Wir st 



perforirte Metallplalie a {i'ig. 51) fejit aa«ge- 
atraekt aod mit einer brelnrti((en,'poröi«n oder 
aabwaomi^^ Subauna ti, s. B, llion, Papier, 



Kalk, der Jnrrh Slttl^ig mit einer Natriom- 
sllicatlüsuuK gehärtet wird, angeorduet. Daa »o 
geachlchtote Uiipliragma ist ml' Jer ^in. ii Seite 



dicht, auf der andere« psnus. 
namentUeb dorcK die AsonuMK der Scbicbrb 



Eine derartige Diati 



rmeueiektrode lelgt 



einen nlcbt zu untenehMseodan Vorthoil. So- 
bald oUmlich dioae« Material naehtrigflicb ent- 
fernt wird, besitzt awar das Diapliriiffina die 
iUMei«D Formeu der Katbode, aber e» bildet 
aieb ein gewiaaer Zwi»cbenraum, der mit FiOsaig- 
kelt (ElektroIvtl durch kaplUare Attraktion ge- 
füllt im. Ed wird hierdurcli genügend freier 
Darchgsn^r für Waaiior Rai! <lein kondensirlcn 
Dampf gccthalfeii. der zur ßeseittjfunK Jur 
Alkalllauge benatst wird. Wo dieser Dun h^jaiip 
aam Wr-gwa«chen nicht vorhaiiden i»t, geht dln 
Lange infolge von Oaraoio In den Anodeoraam, 
wo aie Chlorata bildet uad dla KoUaMneda 
seratürt. Die alch bildende Kohlanatsr« niaehl 
«ich mit dimi Chlor. Üa» Im K»t!icidenr»um 
betindlithc Alkall wird aucli vi r»i-hl,-.;btBrt, weil 
daa SaIb, daa voal ADodetiramu in de» Kathoden- 
ma um, Mk all ABtali miacht, wadaich daa 
gawomaoa Pradakt weniger rein and in ga- 
ringerer AuBbeate gewonnen wird. 

No. 111674 vniii Iff. Jannar 1890. 
Wilhelm Stclaer iii Knlonle Grunewald bei 
Berlin. — Apparat aar elektroljrtlaehen Her- 
atetlug TOB Bleinbfllaaigkeit 

Der Apparat bat die Form eine» C.vlludera. 
Die Kloktroden aind so angeordnet, da«H in Ab- 
HiAiidtn von etwa i cm abwechselnd positiv- 
und ni-gatlv-clektrlsehe, durcbUJoherte Platten, 
die au« Kohle, ana MetaUaaperOsyden oder dgl. 
hergostellt sind, über einander lagern. S»mn>t- 
!-.< Iie positive, sowie «ammtllche negative l'lAUeD 
i<ind durch Kohlenstttbe mit eioau i> . [oi-t^id 
verbuoden. Um eine Berührung dieser Stabe 
mit den mit cntge.geoeeseUter Elektricitlkl ge- 
ladenen Platten au verhindern, sind die Stfbe 
an dienen Stellen mit Qlaaröhren Oberzogen. 

In drn untersten Raum mfindet daa Bohr, 
welches die ju lerxetxende Saklösunic Jiuführt; 
HUHSerdeiu int eine Vnrrii'hiuuf; au^'i'brächt, }>m 
l>ufl bzw. Ozon einzuleiten, zu ilem Zwecke, das 
.'(ustreteod« freie Cblor solort zu oxydireo, die 
H L hMUehaBadvkttoaavfarknnK dea Waasaratoffee 
■ uf die Kebildataa «merehlenKtaureB Salae auf- 
zu heben, ao wie die Salzieanng mechanisch gleich- 
iniissijc lu verthelleo. Die über»chüc«ige Luft 
und etwa anftreteode Oaaa weiden durch ein 
Robr Im Oaakal daa Afpanlaa abgaMhit. 



No. U0IB8 vami Hat 1B99. 

Fabrik Fr. ' 
lordanng lam Tetkahr 



Telephon- Apparat- Fabrik Fr. Wellea io 
Berlin. — SchaltDanaacrdaang lam Tf 
s-wiacben swel FemapreeUmtera. 

IiAfl ankommende Knde der Verblnduofa- 
Imi.iiii^' zw-i!.chon zwei Feraaprechlmtcm ist in 
bekannter Welao mit einem Ueberwachuaga- 
Signal veraehen, welches ein Zi-ii hcn ijii'bt, Ho- 
biSd die Verbindung mit der S'cibiiiiluij^-nleitiinK 
an dam ^an Ende uuierbrocben wird, wihreiid 
aia an dam andaraa Ende nock ka n a h t, Oaa 
UeberwachongHlgnal Hegt n«a in awd Strom- 
kreisen. Von diesen wird der eine Stromkrel» 
durch ein Kclai» ^'ej*c-lilo«sen, wenn das ab- 
gehende Ende der Vorblndiii>g«leltun^ verbun- 
den wird, wfthrend der andere Stromkreis durch 
ein zweites Kelais ge.schlosaen wird, wenn da* 
ankommende Ende der Verhindnnpsleltnng Ver- 
bund«» wird. Bei (gleichzeitiger Erregung der 
beiden KelaJ« wird ein um das UebarwacbUBga- 



signal gelegter Naba i aa kli ai atraiakral a ^.g»' 
scblosaen, so dass daa Signal, a. B. «Ina QWk- 
lampe erli»efat. 



Die 



Nn. 111715 vom 16. August ISN. 
Siemen» 4 Hslske A.-G. In Berlin. - 
Abspannung beider Fabrdriihte In Kriki 
gen aweicleiaicer elektriaebar Bahnen mit 
Bagelbetrieb TO« einem Paakte ans. 
DwBlt dar Snanndrabt / (Flg. (ttr den 
mf der tanaian Mta dar BahnUnimBC go- 




k Lage aus hartem Material e, z. B. Porl- 
unaot o. dgl, aufgelagert nnd achliessllch 
aina Deckschlcbl d aus weichem oder porttaem 
Material wie Asbeat, SeblaikanwoUa, Thon, odar 
am vorihailballesteu eis Material ana Aaiieat nnd 



legenen Fahrdraht 6 
freien Befahren de» 
hindert, wird der Spanndratit / Ober 
Ende daa KnrTanapamMis e um tom 
drahte* d gaflltirk 



nicht den Ungel n am 
jtu.tseren Eahrdrahtes U 
daa otme 



Kiektromagoeten aui der Lokooio- 
teOH^akgaaMIt ati^m^^tfa 



N'o. III J48 vom 18. Decemb. r 1886 
Carl Borian und Alexander Mosen lu Buka- 
rest — Zngdaeknagaeinrtebtaag. 

Die Zagdeckungseinrichtung soll vorhlndeni, 
dasH t'iti Zuj.r in ein bereit* von eiiit*m lu en-.- 
gegcnKeBetiter Kichtnug fahrenden Zuge bt- 
Mtztog Gleise einfuhrt. Za diuaem Zwecke sind 
Ikag» des Q leises zwei flu die beiden Fahrt- 
richtungen bestimmte KontaktraiheaaBBeafdaat, 
welchen der Strom b«la Dmtbaiblafalrai dai 
betreffenden Zugea ztigefOhrt wird. DIaaa Koa> 
takte stehen mit auf der Station angeordneten 
ItiUai» derart lu V'erbluduug, daaa, wenn beide 
ICelaia auncelöat sind, auf der Station befladlicba 
StroiB«|waflian in die naeh swai weitaraa Keih« | 
auf dar Strecke rertfaeiltar Kontakte führenden 
Leitungen eingeschaltet werden. Beim Darüber- 
hinfahrcn de» Zu^i-n winl al«:tann durcii Au»- 
lösen eines Kiektromagoeten aui der Lokomo- 
tive sowohl < 
Bremsen ang 
gebracht. 

Die Vorriebtnng i 
tmd Anziehen der Brenaen wird Tan 

durch die Pleuelstange hin- und 

Gl«!t«tiick SU« bewirkt, und zwar gnlft dürch 
den genannten Elektromagneten am Im Gleit- 
atttak altaander BoImo hinter akw Baat daa alt 
dem DreaMiTentll Terbtudenen Schlebeia nd 

schlleeit denp«elivon, wMire.nd ein zweiter Bolzen 
das Weitcr>.i'l. ilt"-n oim-r ir.ii ili r Urems^'orrich- 
tung verbundeneu Sperrklinke und das aU- 
nhukho lakitttiralan Analthiii dar Bnmatn 
ImwIiIki. 



No. 111909 VD.ri ■^). Ij|M-.-ir-.l>er 18)>H 
Eiiianuel fervnn*^» uml Slumn Mahler )□ 
Prug. — Theilieiter-IUnrichtnag für elektriaetae 
BiJiaea mit Aaaahnllnag darch Drehkreas. 

Ein Zahnrad biw Drehkrcu)" n fFi^^-.M). welches 
In der Hchicni-nnuth li'.-gi uni duicli zwei an: 
Motorwagen befestigte äcblagbul/.eu »ctiriu- 



ii 




weise geschaltet wird, hebt nnd aealtt ■Maltt 
KegelgetriebeH Jir, Wolle IC und Ktlih4XdW 
Theilleitar Z abwecbaalnd und bringt latatataa 
dadnicii kl «ad anaaar Bartbrung mit dw Stroia- 
aM daa Matorwageua nad mit dar 



No. lllMiS vom .10 August 1890. 
Siamana * Balaka A.-0. in Bariia. — 



Dia 

^^^^ 



Ken beat«4i«n aus 
a und b (Fuc. Mi, 
Wagen 




KtH. 



,..1.' .-v 
dem 



i lneu c unii U drehbar sind und 
Drucke üu-M^^jj^gOTfl^ tay ^ 
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No. 111 »Kl vum 3. September 18S0. 
Emil Hanf erbObler In London. — Hae elek- 
Irieehe Bahn Bit mhP>*UmI> MgeMbkltete« 
TkAlUeMwB. 

dw BahoatnelM M «Im Btiha von 

■ad «nf 




Mdaei, welcbe den mit den 'i'beiUoli«rn a fetut 
i'iiliMiwM MMHBUiilnra h «Im Drehung er- 
tktll« «ad dta iSäUMier a lUMveltU anheben 
«Uff. H||L Di« ftMumfnucMt« Feiu- 




mg*" »IdH demrti«: mn(rfordiirt, il«»« der vor- 
itK MegTH't beim lle. »uiiatit- n ti'',- \Vii(;riin *n 
lfaMoiTlieUleU«r a alD Anheben und Klnaebaltea 
*et lei«t«r«B bewirkt, und d«r biBMr« llagaai 
IcnMibeB BMhiwt in seiM BiMlai* (Rft M) 
lutckdnkL (F|(. H «. tv.) 

No. III 7» Tom 19. NoTember 1<»9. 

.V 0. Mix & Genexl, Telephon- und Tele 
trtphen-Werk*' in Berlin und Oustav l.mn- 
bcri In Charlotleuburg. Kebelti-Scer für 
TielllMkraiaebalter. 




Ii«. » 



ibelMga« 



leicht au Ihnf^n b«riiUM| 
MKlivgicn derartige Kabeltli|«« «Mrai^u In 

C'Uidietnngen, da die Kabel nfasht leicht In 
Ib-r« arapraiifrllebe Lafe xarttekxubrinKem tlnd. 
Zur Be»eltisuiif dieeer UebelalRnde «(«llt man 

dieTrl^pr für die Kabel 6 (Fig. 591 au» si-limifj: 
•mH'Ii B.mdani oder Hchnureii a iiPr, wrloh«- 
Kkieiianartig k«*I>1W( »lud und in oder nehvu 



No. III»» vom 10. Juli 1H96. 
L. Cerebotanl in München und Joh KriiMir. 
Wallniiinn A Co. In B.-rllij. — Yrrfiihr^ti nnd 
VorrlrhlunK aur t*legTii|ihli!<.lif n TVbermitte- 
IniiK vun Handschriften, Zelebnungsn u dgl. 

Die Itowi-jfmigen des Schrclbetlfie« wer li-n 
in der Welse nach m htwlnkellgea Coordlaaten 
lerli-ijct bzw. znaAmmengceetst, da«l die UalMi^ 
Iragiing drr BewtignngL'n der Coordtaatenaehi«! 
bvhufs Wiedertrabe »n den Kmiirilnirer durch 
eine elnalge Leitung in ''"^r Wfi-f crfi/K'' l"---« 
die an der Oebeatefle hcrvorgi bracht^n Strom 
M dar «Inen Ordinate pOKltlv, bei der 
Mgattr nnd bei der Bewej^og lo den 



11SIU T«n Ift. ApfU 18» 
Tlt««Bltt«rTOHH^U^l«v«ki Knluw- - 

Dl« aw NWkel heifeateltte Katbo de tüt mit 
einem fttthaftandeo «M leitenden L t bcraug vnu 
NiokelozTd bedeckt DlaMr wird dadorcb ber- 
IwMlt, daa» da* MiekaliMUll In rela«» 8«i«r> 
ttöt oder aauerttoffbaltliren GaMn «nter f 
WÜaliebem odiT hrihr-rpm Druck Hfl einer 
oWirtilh 300* unl n-it<'rh.tlb der Kothglotb 
liegenden Temperatur erhitxt wird. Die Uer- 
»telluDg den uebenugea kann aach dadurch 
erfolgen, dais das NlekelmetaU mit oxTdlreoden 
SlOMB wie Chloratao, AMMBtamnltimt und 




anderen behandelt oder In geu-'hmolzenea sauer- 
BtofThaitlgen Elektrolyten b<'l der oben ange- 
ICebeuen Teniperatnr ala Anode verwendet wird. 

No. 111804 vom II. Au;.'n-l IH!» 
Max Luvj- In Ucrlin F.lrktrische Widtr 
aUad«, dl« uf U«tallplwttea durch Kniaill« 



Die einzelnen WiderstAndMltaiMte tind ntil 
einzelnen In Rahmen n- li^L CTaanmanstellhurcTi 
Platten an« ebtkcbt. am daa AbptelBeB der Kmail 
Glaaot^ 0. dgi. StiMht nftlf« dar in ndMere.n 
l'IMtan aoraatndm TMiMMtnanlanchlcdc 



VEREINSIIACHRICHTCII. 



■laktvotoohmtsohta ▼•r«lna 



KlttMUans an die lUt|M«r. 



Tente atadaa dl« 

' aa ihMui.) 



Dir Blaktmtaeiiitodn ▼«nbt vanoataltei in 
dteaein Jahre am 5. MM wieder einen Geaell- 
•cbaftaabend, verbunden mit etnor Auattellonc 

besonders neuer oder Intereasanter elektroteeb- 
niHchur Erseugiilm.«. 

Firmen, andere Facfa^'enoaseu oder Golobrle^ 
welche den Verein durch B««chli'kunK der Ans- 
Btellnng «bnn wollen, sind geba(«% sieb an 
Ham OtfcaiMM Poatnth PtU. Oft 8tr«eker, 
Oimtmlbuttr Bkma» H m wanden. 

Ehe BeaelirtBkunir der AnmddHC lat i-.n 
Intereaae des Ganzen aul hiichstaM B Oegen- 
stunde pro Aussteller festgesetzt. 

Der den Abend einleitend« Vortrag" iilier 
Kabeltelegraphle von Herrn Geheimen Postrath 
Prof. Dr Strecker betont pflnkttieh um 7t/il3hr 
im Hfirsaal darReiehapoal-TerwaltiinKi Artillade' 
11. Mlualpettol, l Tr. 



Die Mitglieder mit ihren Damen, sowie Mit- 
glieder dar 
Bertlna imd 
Vereine und 
anaultung höfllchtt i 

Der Eintritt Ist nw faBBB KartM mtattet, 
welche In der Oe«chlfl8l(all« da« VaNBU, Mon- 
bijou-Platz S II, an d«B WodiMtagan arit Aua- 
nähme des Sonnabend von lOMadUhr Mb «Hl 
i MUrx (fratla an hab«a aiiid. 




ilannovemcher Elektrotechniker - Vereta. 

Die In der Sitzung vom 11. Oeeeuiber v.J. vor- 
genommene Wahl dei« Vorstände* für das Jahr 
1901 hatte folgendes Krgebuiss: 1. Vorsluender: 
Prflckor, i Vorsitzender: Dr. Haas, 1. Schrift- 
führer: KentHch, 2. Si hriflführer: KoHack, 
Schatzineldter; ScbUfer. liüchcrwart: Uiggert. 

Zur dauernden Instandhaltnng der Siemena- 
Qedcnktafel tn Lenthe wird eine Kommiaalon 
gewählt, bestehend aus den Henm: Dr. Rosen- 
Ihal, Dr. Hans und Knsack. 

Elektrotochaiacher Verein MUnehen («. V.). 
In der .Sitzung vorn 88. Januar aprach Herr kgL 
Belrlebsingenieur F.Stegmannnber daa Thema: 
..Tolegraphle und Tolephonle auf der 
Pariser Weltaussielluu); " Orr Vm tr»/' 'ide 
.schilderte kurz die Orossartigkeit und Kelch- 
haltigkeit der Auastelinng und erwihnt«, sich In 
seinen Ausfilhrungen auf Erfindungen von wirk- 
lich herroRMenoer Badeatung bexchrftoken sn 
mdwan. Aw dem CM>iata der Telegraphle er- 
regte in FacbkrelBAn sehr viel loterease ein 
vollkommen nenea Typendmeksyttem de« Pro- 
f«Mors H. A. Kowland tn Baltimore. Daaaelb« 
ermöglicht in aidner gegenwlrtigaa Atugaatal* 
tnag die gleicliaeitig« XleliefniiHiiaaf t«b 8 
peachen auf einer Leitung. Jed« TNagfapMattii 
kann aul Ihrem, nach Qejitall und Handhabung 
einer Kcwöbniichen Schreibmaaehloe ähnlichen 
Seudeapparat 40 bis 4& Worte In dar Minute ab- 
geben, »odaa» «leb eine OeaanmtMstaog v«a 
890 bla aeo Worte per Minute argiebt. F^r dl« 
Bedienung von je 4 Empfaiigaapparataa istelM 
billige Arbeitakiaft auareicheod. Mfigliebata 
AueinUuung der Leitung bei gleiebscltlgor V«r- 
inlnilerung der Betriebskosten ist demnach der 
Zweck der Kowland'schon Erfindung. 

Auf völlig verscbiedaMn Oruaolagen lat 
da» awar nlebt mehr near, aber in dar Mün 
Zeit verbeesert« und praktisch erprobte Her- 
• Bdier'sch.' Vlolf.ichlelegraphen-Systi'm aul- 
i;i:b.iu;. Kf [ji>iji Ii uuli-r dh- harniOUi'»<'hen TclB- 
^,'r«Jlllell»v»tl•me und ermüglkhl die gleich- 
zeitige Uebormitteinng von ilt Depaaehen anf 
einer Leitung. Die Zeichen werden dabai aof 
der einen Htatinti mit Ki-wöhaliCllM M«t8«t«ilaa 
)Ci->cehrri nnd huI ilrr JUidoIM SlaliOn Utah d«M 
Geliör aaCgeuumnH u 

Besonders InterenHaut Im der automatische 
,Schnellt4degraph von Poll ak - Vir&e, welcher 
bei praküaehen Veraacheu wiadorboTt mit der 
enormen Oesehwindiglrail vm UtOOO Worten 
per Stunde gearbeitet bat« dabei wurd« die 
r>e[ie«chen In Zeichenschrift nhermltielt. Ge- 
radezu verblüffend nber wirkt illo dm Pariaer 
ElektrotechnlkerkongresB gemachte Mliiheilnng, 
das« es den Erfindern nunmehr gelungen iat, 
bei ahnlicher Telegraphirgesehwindigkelt die 
Depenchen anf der "mpfanpastution in gewühn- 
llcher UteinliiL'lier Biich-Htabt-n^.( linft zu erhalten. 
Der VditragenJe w.ir in der l^age, der Ver- 
sammlung eine Keihe von Origlnaldepcachen 
vorlegen zu können. 

Nach kurzen Bemerfcongao flbar die Funken- 
telrgniphie ging Redner «af daa GaMat daa 
Ferosiirechwesens über nnd erlHuterte eingehend 
das für Europa noch neue fnipilaltesyatem der 
Western Kleotric Co. nii-, : :rullslrter Bat- 
terie. Die Mua« Telephonanlage arbeitet mit 
«in«r aitf da« Omiiala aufgeatellien Batterie; 
dlaaaUalM nlebt nor den Strom für die Slgnal- 
laopen U. s. w., sondern auch fOr die Mikrn- 

5 hone der Theilm-hmer unii für den Anruf des 
rates. An einem Modell wurde der ausser- 
ordentliche Vortbell der awelten ScbluaaUap« 
veranaehanllch«, welche eine ZwischenaebaltaDf 
der Telaphoniathi in eine hergeatellte Verbin- 
dung rOlIlg eotbebrlieh maebt nnd eine rasche 
und aiehere Abwickelung des lelephnnl»rhen 
Verkehr« gewährleistet. 

In der deutschen AbtheUnn^ zoiitiuitc sich 
die Äussteilong der Firma Siemens & Ualake 
durch bt-aoBttereBelcMialtlglwtt mm. DtoE^aa- 
artigkeiten daa in«achaN«i9«l«ttB d«r flnua, wla 
Komblnirnng von Anruf Signal und Abf^agekttnke, 
.Vti.iwechaelbarkelt der Klinken, KabeJfUhruug 
nnd Schlusazelchengabe u. s. w. n. s. w. wurden 
eingehend befprochen. 

Der Vortrageode wandte sich hierauf zu 
der wundervollen Erfindung dt» dAnischen In- 
genleurK Valileinar I'oulsen, dem Telegmiibon, 
schilderte das IVncip der Erfindung imd di« 
walelie an diaeelb« fOr die prak- 
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tltche Venrerthaof( (TflknUpft werden. An einem 
von d«riFlrma Mix & (ieue«l zar Verfü^og 
gMMlltan TsleiKTapfaoD konntm »Icli dl« Zoböi 

vM d«r klwMi und — ' — 

SaUUwBlku 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 

' dit i* <li«Mr HmIW tatWhwwa Mittkeiluff« 



• Die ZumilfrtcMtekt auf Eitenblecken. 

Mit iHvtondercm IntAreiiae folgte Ich den in 
der ,ETZ^ Urft 4, SeHe 75 bl» 79, ■«•Iten« des 
Herrn H. Kampa- A.-ichon verüflrentllcbten Unlei^ 
siuskuiuce^^^^^l Ober das EotitabeB all «ocb 



njBMBoUaekeB vh-l- 

teeh TimlMditgtaB GMhnndM. 

Lplder wurde mir damals dii^ Geiepi'iilnili, 
infilae ilic-sbiiziiglii li »ngi»9tol!ten Benbj\i h;iinj;rii 
fortzusetien, biiriiitti vor der VeruffeutUchung 
Jener, von üerm Kampa haranCMMWMMB BenDl- 



täte enlioReii. llmsomehr bogrÜM lÄ U mit 
beaonderer Freudig, den von mir MtaMiMit b»- 
gODOeneo Kaikn >|i r R<'i)tii>cltUlimMI wfajgwlBfc 
auffreiDommen zo tniidüii. 

E» wäre Indessen noch roii Inten-i^c fe«l- 
auhtelleo, ob iiirbt docb uoch, neben der 
klärung einer, durch b«saoallKM Laftdrkalatton 
s»l*cb«n den BtethpMfctNi» m BuKto M^ 
■t«hendeo ttirkeren Zmidcndileht. di« niebt 
direkt von der n«iid m weisende ra-ich»rci Ab- 
kUhInng dt» a-i -Ki t:luliii-n Pn kete» eine Ilär- 
tuitf de* Blecbraiidea ge^onübi r der Blecümitt« 
UM Mmit eine nicht zu Temolneodc Inbomo- 
noitlt ianerltalh einer Bleehtafel auftreten 
kann, welche direkt die Mo*"resultate beeln- 

ttU8«t. 

Blech»trelfi-ii vom Kande eine« Blechen, 
waiehea nuü einer CilUhklste entnommen war, 
die sehr früh, nachdem «ie aus dem Qlübofeu 
kmL gentTnet wnrde, wareo an dan St«U«a. wo 
dtoOzydaUoMucbleht aoKar abfablat|Mt m m », 
weaentlich hxrter tind tprBder befra ZnaanninH 
bleK^n. Streifen ana der Mitte der Tafel. 
Die«« liiM.bni btung wurde an Rleelien «n* 
Hilten , welciie In geachloiaanem Zustande 
lanj^ere Zeit dar allmthUehw AUftUang aua- 
geMlzt geweaeo sind, nitht bwbachtet, trotz- 
3«B die»e1ben ebeniaUa «IMI^ wenn auch lie- 
dMtand kleineren OltUmad tngcn. 

KSlB, l. a. Ol W. Btthr. 



•ESCHAFTLICNE ■AeHmCNTEH. 

H. iakMtarc * 8Hn«. A.-e.. BraUD. pie 
genannte Pnedlan • Manntaktar. die aieb Inis- 
beiaonder« auch ml» der Hcmlellnng von Per- 
xell'in Gegenatäiiden fiir eieklroieclmljche 
Zwecke belaanl, erzielte, wie wir dorn Geachafta- 
bericbt über das Gesehaftajabr vom 1. Oktober 
18119 bla 80l September 190O entnehmen, In dem 
abK'rlaiireiien GescbAftsjahrv einen Mehrumaatz 
von .jMüOOM (OeiMiinmnimsatz l&WOOOM gegen 
1 IläaouO Jil i. V.i und einen Bruttog:ewinn von 
älBOÜfi M (llWSsa M). N«<!h .VbHtla.'lbuDireTi in 
Höbe von UOÄÖ M ITTiSöb .M) vi-rhli-.lbt ein 
Kuingewinn von 106(XiS M, dessen VenbeiluiiK 
der UeneialvcnMUtlniK 1b folgaader Weise 
vorgeacblagen wardci B%It«Mrvefond<< .VJKl M, 
5«,'o ordeiillkhe Dividende SOOOO M, 10«' , Tan- 
tieme für den YornUnd 5O0O M, S^/o Tantieme 
fftr den Aufsiehtsrath i2a&0 M, .1*/e Superdivi- 
d«nd« 80000 M, Speelaldlsposlifonalond 10 000 M, 
Tortng aüf aene Beehnong 8710 M. Diese Vor- 
— I wwdeo vea dar am 91. Januar er. atatt- 
ilTenaaBlvng genehmigt 



Rraanaehwelrisehe MaaeUnanbananstalt, 

BraasHcbweiK Ule Firma thellt una inil, dnHn 
mit dem Abiaul den verlioaienen Jahre« Herr 
DInktor Budoli Teich» nach mehr ala 87-J ähriger 
llkttlgkeit aui seinvn Wunsch ans der Firma 
anairr«« bieden l.it. Der OberinganieilT und iielt- 
beiip',' sn llverirri.'iule Ii ebnlache Direktor licrr 
Rtlbert Neuhau» triil iil^- wetterer technischer 
Dii«ktar In den Vorsti der < ;««elt»cUali ein 
und iat befu|;l, !jemeitiiitl;alt;i.jh mit einem di r 
beiden nltr^en Vorstandsmitglieder oder einem 
MkarirtaB dto Flma reentaTarbiadlleh in 



Dem technischen Leiter der eb>ktrl«rhcn 
Abthcilang, Herrn Dr. phil. Uernhard Wieneu- 
rnnd ist Prokura eribeut; derselbe ist berecb- 
, dieCtma gewelawtofMtwIi nU etoem V«r- 
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Knut Heinrieb Geiat, lUektridUU-A.-G., 
K9Ia B. Bk. aoUateekk Die bisher nnter der 
Firma Ernst Heinrich Geist bestandtine Fabrik 

für eleklrl«e!ie Miisehinen ift in eine Aktienge- 
sellschaft umgewandelt worden, deren alleiniger 
Voratnnd Herr Emst Heinrich Oelst iat 

Geaeilschaft fBr elektriselie Industrie. 

KarUrabe. Die Fii-mn theilt ans mit, da.H» Herr 
Ingenieur Dr A. Rieba aus Fritnkfui t a. M. tum 
Vorataude der Qeaellaehaft botellt wurde, 

A O. ..F.lektrische Knift", 8t Petersburg, 
im Anschlusa an die in lieft S, S. 46 verjSffent- 
llehte Notiz Aber diese Gesellschaft erliniten 
wir ans 8t Pnl«rsburg folftende Mittheilun;;-, 
Die Genellflehaft wurde von der Sr P, tersbiir^jer 
laUrnationalcQ llaudelabauk iüht M: » irLiiug 
erster ruHslacher und auHlkiidlKeher il.tnkintiiinie 
begründet und verdankt ihre Kntntebunjf den 
VorjtchllMren der Kusaincbon Elekiinteoh[il»ciien 
Werke .Sii mens .it Halake. .'^r. ''■ terHl. d:e 

■/■.ueri-t auf ill,' WichllKkell eleklr:K; l;.-ri llel rii-iic» 

lUr da« Napblageblet von liakn hiiifreivieHen 
haben. An der .Elektrischen Krait* aind die 
Ruselsehen Elektrotechnlscbeo Werke, Siemen« 
& Halske A.-Q., die Kusala<'he Elektricitttts- 
^'esellttcbaft Union und die Allgemeine Elek- 
tri(itllt.<)feseilnchaft, Berlin, gemeinsam in der 
WeiM- bethe'li.irt <In»» diesen , Ire; r,..;isll!H'bafi(>n 

zu je eiuelu Ijllltel illlr l.:,-: i- run>;('!i lur Liie 

nlekirbiche Kral't /atallen. l>ie erste dort in 
Betrieb kommende grössere Station der ^ek- 
(rii>chon Kraft' iat ausschlieasUcb Ton den 
i;ua>iiaehen EI«ktf«>ia«hBti«h«B Werken BtaaMB» 
& H'd.ke, 8t PManbiai» iMjaklifl lad aa»- 
gelührl. 



BÖNEI-VOCNEIBCirieilT. 

BBtllB, daa 9. Poknar im. 
dir BVn« 

-BmrdMMukt 

.Hwab- 




aetzuni^ der Londoner Uankrale um '/t% b*l 
lebtiaften Ui:iKjU/.ini j-';re Kiiriie darehweg welter 
erliiiben koiiiiien. .\ber aueh Ki>ti!en- und 
KiKeoakllen erluliren eine Ueaaeruiijc, ninnial 
angen'gt dnrcli die Kentenfestigkeit, dann aber 
ancb, well man die Aaaaichten aof Frieden in 
Südafrika WÄcli>eii sehen ;;Unbc und anf die 
l i'ii^iiii^r wnicbe sieb anscheiijeiid in der nerd- 
atiierikmiiiirhen StaliJ und F-i*enin,lnatrie. vor- 
bereitet. 

Von Induatriewertben bvsnndera Grosse 
BerllBar StraaaenbabB welter «ehr fest 

Ib dar Baridilawocbe Uinen t MUI. 11 ObU- 
gaHoaeo der ElektrieHllt-UeAnagB-G«Ma- 

üchaft znr Snbskrtptlan. 

General Electric Co, 199</t. 
UetalUiChillkupf er(p.Kas8e) Latr. 71. 10 - 
Blas ig. Easae) ■ . . I>str.i-29. la - 
ZInnplaUen Lstr. —.19 I. 

Blak Lstr. 18 9 «. 

Zinkplatten I^tr. 93. 10 -. 

Blei Latr. 15. 6.—. 

Kautflchuk fein Para: 8 ab. 8 d. 

BrMkaatni dar Bsdakttan. 



_^ M Aairaaao. 4er«a MsMa WtHnllMI iibIMM 

RatUktioa «folaaa aolL 

Sonderabdrncke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der äclbat- 
kosten geliefert, dw bei dem Uuibredien des 
Textes auf kleinere« FotlMt nicht unwesentlich 
sind. Den VerfaM«ni TOn Originalbeitrlge« 
«teilen wir bis zu 10 BsaauilareB das betr. voli- 
sUlndi^cn Hefte» kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns r n. d.iiiiiiri Ii! n V.'unsch bei Ei» 
«enduiu; J' m N:.i:iu-.„r;i...' . i i i :,-i-iiieilt irinl 
Mach Druck des Aufsatzes «rfulKte BestellH^ 

jtmraa a «ad« f B!M UktM B «dar aMtaa J 



it Siabart Kaw ia ksalib — Tadsf *tB Jallaa SBrtBtar la Biila aal B. Olilaabearr la ! 



Digitized by Google 



1901. 



BtaktraMdulMili* ttitMBift. 1801. Btll S. 



IM 



Bektroteclinlsche Zeitsctirlft 

(Omtr*lU*tt fttr SUktrotwohatk) 
Otgu dM EtoktrotaehnUeban Vareiu 
iDeutfcherr' 



ir In BtrllK R. OltMöHrf Ii | 



.ir.M.1 



ElektrotechniscJi« Zeitsdirtfl 

mclitdiit - «rii <lMa Jahn UM TmiBi(t aiil 4Ma bilbar 
bi MttnrbftD «n^tiiMwiMi CmwtmuMurt Um WtMKmf 

Tvnmii — ia wlVpb»ntlirhfln H*lt*« und iMriehtvt, vnt««^ 
«ttktit von ilon hpn-r>rTnirt'n.l"»i.n f'«cl»lftUt«B, flb«r «II« 
tlmm Oositiumtcctict li'T AnscwniHltvii EluktrieltAt b*> 
tnOmlMi VorliaiBDUil*» und VtfßB in Ori(lBitl- 

•u d«ai in Botrarht hoixunenilen 

PAt«lltb«riclirf II "tc. 

wardui gnt honorirt sad wi« 
~ Btal JUMtMOnwM 




I EltkmiWitBllHllM ] 

Pknttf/reeAnuKtmfT^ III. IttB, 

Elektrotechntsche Zeitschrift 

. dwrcb tl<-n DnoUb»iiaoU iir Frui (P. ila.-.j;«- 

VMMiM* Xa. anu edw M«li tob dar uit««uletui«t*ii 



w*rd«B. 

AJiZKIORX ward«!! V'i'i uut'rr.'u tin.'l..i V«rliKf»- 

an MM MM «K tedla ilM uMw PaMi»u« •>>- 

'"^I^lSiTUob « I» M B gni»ll|t«r AB*ii»limo 
kaatot dU Z«ll* W » » ^ 

St»lli!(tMnrhi'w«r.l«t. h»i iUr«H.T Ai.lipit.o mit l'f. nir 
<li» 7-«ilti tjrm tiiirt_ 

BKIUkUIUI w«rd«B Mch V»r*Uil>»rTaiii! l.i.i(!»llmt- 



JlDimirtlllllUMi T"l'^" ' d«r ZiiMvhrin 

ai* AaMic« o<l«T »""«''It» »MchRtf ' >M Kifvi ii Im.- 

V>rl>a*li<iehhaad:un« Ton JUUUB arlUHUU la B*iUa 
K. M, Hauhgoaplala K 




VsB Dr Moriu tob Ha« r. 8. 110. 



WHMaliad. 8tr«MTWtMIaBir Bad Kaw ria aa ia B to « *«■ 
KanaBklammkcrs. Vsb M. Oanai. 8. 11^ 

Vthtr BmaacMitraauBnaM ftrfltahMTMk VmmMtM 

Tv|*1«n B(. 8. tu. 

Litwatar- 8- tT7. BwprachacKvn lU^ Ktitfririn ixUr 
Arbali BBd di* AnwMldaBaan d«t «Uktni cb«ii Htromi«« 
VoB ■'rtadfUh KofalraDBah. - Krnft uod EDRrKie 
— KlaktraBlBMiraaa. aBlTUDslutik uu.l Metnll- 
Bsltraa«. Ten W. PlnakaBBar aad Dr. W Pt > d - 
BBntar i«a. — nundtinob d«r OslTiinoplaaiib od«r 
daral«ktTO«h«mift«b*n ll«>tnllab«ri)ehnnir von Konrud 
TaQch*r — liliktriichp HohD.?llb*tinrn lar Vwr- 
blndODji croiier StILdta- Von A. Philippi unrl C 
Oriabal. — Dia AatoraebiUs. ihr Waaaa aod ihre 
»afcaaÜlanc Ta>]>B&MAllaa4acltBB«Kttbal 

OMlft. B.Tn. Ii i oda». 

KMBar* MIttkfllaacm a 178 

PoraonaUaii. s. 179, Klitba iira)- f. 
Talacrapbia. 8. 17*. TvUrnipbaaujBfaaijBlriikoD- 
cabiat. RUktrjioliKr FgraMBÜlar iiafc » BiBi - 

laarandor M«aniiin>ni«car — »aaa Bia«(ta*latleb- 

taac »Or l'»l»nnt»»w«oliK. 

Kl a b l r 1 s i' ii b ^ 1 ■ , r h *, u n s 1^1 Fine int-fr 

V • r ■ e b 1 • d n n a a ^ iUj J^shtkariu« äb^i Anlttro 
trnd PralBi.g Tön lJLitEubloit«ri- 

rat^ntr. H uo, AjiBi«ltloDiE<") — /arQoluiahoBgazi - 
KrtbAiluaaaa — VanaKanKoO' ~ Aaadamagaa daa 
Inbabar« — Ldaabnncan. — OabraBahaaiaakar: 



KlntnuraBaaa. - VariaBcarana dar I 
AaatOcaaa* Parantiobrlltaa. 



VnvlBaBa«br1ekt*a K lai 
taetialacbtta Varaism Uut 
Vartnf daa Haara JbL 

"""Tar- 



A n e« I agaBbalM« dai Biltoi I 




RUNOSCHAI, 

DcT Tclophono);rap h, ilie fjclslreiclic 
Ertinrlnng I'onlsen'«, isi vor etwn ninrni 
.Inlirc bekannt (fewnrdrn. Seitdem foKsolt 
er die Aufnx-rkyamkeit wl»8<'ngfhi«fiUt'hi-'r 
iinrl tpchiiischpr Kreise: einerseits wurde 
die Verwoudbarkril den Appurute» für 
Zwecke der Fornchnng i'rpi-'ibt, «nrierer- 
aeitt bemflhte man sit-b, einen praktisch 
verwerthlMreii Apparat la erbanen. Wenn 
in letxterer Besiebnng dorch die Aitieit 
elBM Jahm TwbUtntemaMlf wtmig fe* 
teiltet woidni iM, ttotiden liohl nutage 
Rrtftn sieh la den Dient der 8ii«lie etell- 
tcn, so ni|t dim imiehtl JedenfaHs die 
gnmn SoMHilkalleB, die sieb hier 
bietVD. 

la Oasem Hefte der „ETZ" wird der 
Appttmt MO, wie er in der letzten Zeit go- 
bant wurde, beschrieben, and aber gcltio 
praktische Verwendong zu Ti-nn'hiedenfii 
Zwecken Angaben gemacht. Hiemach kann 
er tulgenden Zwecken dienen: 1. Phono- 
graiili. 2. Telephiiniaehe Zeitnng- 8. Tele- 
pliünri'lKis. 4. Mclirfacho Tulcplionie, Die 
liislicr erHi'hif'TieiiPii Arbeiten nnd Antniltze 
hp'scliäftiffi^n sich m<-hr mit dem cxpi-ri- 
ini-uteüen Theil, tlu lls mit ib'in Erri'icliti-ii, 
theils mit den 1 ui nden AufgnlifMi. Iv^ 
mOchti' idclit ohne liiteri-s»e »ein, die Sailii- 
auch einmal von der wirthsehalffloli<echni 
sehen Seite zu bolcuttilen. 

Das Bi-dQrfniss nach einem iMi ni > 
graphon ist bei uns imrh (fi'rinp; itlli iii 
»eheint im Wachsen begii:;i ii zu ^eiti nnd 
darfte, wenn erst die Gi s. liütswelt sich 
des l'h;inoj;T;iphi!n Für den Büreaudienrit 
und XrtclirtcLtenverkohr bemSvhtigt, wohl 
so gro8K wi>' in Nordamerika werdeu. Nun 
spricht zwar der Bdison'sehe i'honograph 
weniger gut, als der Telepbonograph. and 
steht letsterem aaeb ia der Verwendanga- 
fUlglull naeb; aber er hat ebion Vorzug: 
«ristntoiittlieeer. DerTelnphonograph hin- 
gefen ist irfshar aar ia Modellen von botaer 
nechaiitaelier VoUeoidaBg seselft worden, 
die Mr «Inea VaMriab Im Oroniaa viel an 
theaer sind. Hier rnttsste snnAebat mit Ver- 
einfachangen in der Hcrstellnng begonnen 
werden. Nur wenn der Telepbonograph 
eben so bilU|p wird, wie der Bdisoa'sche 
Pbmograpb, Icam er mit letateraa te Wett- 
bewerb treten. 

Indeasea scheint der Telephnnogroph 
zur Lfisong anderer Aufgaben berufen, wie 
der Edison'sche Phonograph. Wi-nn er 
Huch zunichst. um Kraft zu weiterer Knt- 
wirkelnug zu guwiniien, als uintachiT Phono- 
graph auftreten und sieh einen Marki zu 
schaffca suchen mu»«, so liegt doch seine 
Kedeutons ttr die Tecbnik mehr auf ande- 
ren QehleMa. wo er ohae KoalmtaaB da- 
»teilt. 

l'nter den mittels de» Telephr.nographen 
zu l'>s< ndcn Aufgab''n wird zunächst die 
„i.'l>'( h iiiisi.be Zeitung" crwTtlinl, Auf der 
Ui'diil<tiMn l iiHT Tageszeitung werdi'ii die 
«•Isigelii-ndcn Naehrictiten in idn .Mikro- 
plion gesprochen, das mit einem i'onlsen- 
seliunBlelitroniagneteverbaBdealst. INeaer 
giebt das Oesprteh an eia aehaelllawteades 
Stahlbead. v«a dem es bellehiff viele H0i^ 
magaete abBoinaea aad m ebeaio 
Thelhiehmem flUnea. DIeaelbe Aafgabe 
wird bekaBatHeh aaf aadere Weise aehoa 
Jeltt praictisch geUM, and sie bietet Itefaierlel 
Schwierigkeit Bei der Ponlsen'sehen Bta- 
richtnng lielbrt der Motor, der das Stahl- 
band treibt, die Energie, bei der ablieben 
Binricbtong die Mikrophonbatterie. Hier 
wird also der Telepbonograph nicht« Neaea 
leisten und er wird aueb das Bekaunti' 
Bieht mit elafliefaeren Hittela Mstea. Die 



ViirfühniiiK der telephonisehon Zeitung ist 
nur als interoBsanter Veraueh anzusehen. 

Dagegen blolet die von Iliigeinann hur- 
rtthrende Ansgeaialtong desselben Versnches 
zum Telephourelais die Aosaicht «ut «inen be- 
dentenden Forlaoliiltt. Hin Ponlson'scher 
Elektromagnet, derlb deraidcnmminden Lel- 

n liegt, »pricitt aaf eiaea bewi gteu 8tabl> 
t; voo letatarem liOrea » Blekmaugaela 
ab aad Uieitragiia dareb • aadere BleklfO- 
magaete daaOesintob air«8tabldrUitei die 
sieb mit dem ersten gMebceltig bewegen. 
Eine dritte Gruppe von m Elekiromagaetea 
nimmt von den n StahldrMiten das Oo- 
sprach «nf, und dle^c dritte OrOPpe ver- 
einigt nun ihre Wirkung', um das Oe^tdoh 
in die woiteriflhrende Ifi'ltnag an senden. 
Zweirelloe wird l>ei dieser BMhifachen Um- 
wandlung m jedem der «i magnetisch-eiek- 
triscbcn Kreise Energie verloren; wenn die 
elektrische Leintong p. AU- im i'r^ten Elek- 
tromagnet wirkt, nach einni.'ili^cpr nuigneti- 
»i lier Uebertragnng diirLb den Slahldnihl 
den zw.'iten Kleklriimni^iifit vri'lilsst, winl 
»ie nur U'.nii t .p betraj^en. nenn wir mit t 
den WirkniiKsgrad bfzeirhiien, Mi-im Ein- 
tritt In die weitere Leitung betragt di r Krtekt 

nur noch 

Damit eine Versttrlning eintritt, muas n 

grAKser aofa, als ^ . Hier fbbH e« nmlchst 

an HeobaehtnngsmaterinI; setzt man f =0.6. 
s.i muj!S n > 3 wi-rden. für » = 0,5 ergii bt sieb 
n >4; nnih siebt also, daaii eine VcrsCÄrkung 
wiibl müglicli ist Ob nicht die .Selbst- 
;i. laklioii und der Willerstand <ier Elektro- 
magnele bei der Bestimmung dieser MAg- 
liehkeit in Uetrnclit 711 /ii-lien sin<l, I.Usst 
sieb zur Zelt niclit v^.:!!^' iium^'n iibers.'hen. 

Wh» närp nun die Aul'^f.'ibe des Tide- 
phourelttit? Mit den oberirdischen Doppel- 
leitungen tiberwindet man bei genügender 
Stitrku des Drahtes alle Entferuangeii; man 
bnacht fttr diese Leitungen demaacb kein 
Reiste. VteUeicht kOante maa eia Beiais 
verwundea, am aa emOgUehear daas die 
Leitungea «as eehwtebsnm Ordht bargai> 
steUi wardea. Oaaa miaite IMBeh diät 
TelephoorelaiB ehiaa aebr hobaa Grad der 
Betfleheiehertieit eriaagan; deaa aaderea« 
fkUs witrde maa die dickeren Leitungen trotz 
ihrer Koelq^liglteit vorziehen, imaierida 
winkt hier die Möglichkeit eines CrfUges 
von grosser praktlscbor Bedeutung. Am 
meisten Aussicht mOobte aich noch auf dem 
Gebiete der Kubeltelepbonic bieten. Man 
spricht bekanntlich dnnb ein mUssig langes 
Kabel, etwa 60 kra, noch ziemlich gut hin- 
durch; dit«;egen ^ind 100 km wühl schon zu 
viel, wenn nicht ein Kabel von besonders 
geringem Widerstand und sehr kb iner 
KapacitJlt gewjtldt wird. Vtcll.'ii lit kommt 
man hii-r durch Wahl gaeigti.'tn- ,\p[:;ir.i:r 
nnch um einen Schritt weiter. Je;|i iifulls 
aber lindel man eine Grenze, flber die li;ri- 
ftus keine sieli< re Verständigung mehr zu 
erzii len ist Hier wSre eine Gelegenheit lör 
die Verwendung des Telephonrelais. Hat 
man n.unlii h eine langer«- Kabclverbiuduti^. 
so muss man diese nach Art der langen 
Telegraptienkaliel in solche Abschnitte 
thulleu, über welche noch eine recht gute 
Verständigung mOgilch ist, und mnss diese 
Abschnitte durch Telepbonrelais verbinden. 
Dies setzt voraas, dass maa die Sviselicn- 
L.andungHpankte Badet, am die Balala auf« 
zustellen; das ist dieselbe Bedtaigoag; die tflr 
die huagen Telegraphea-KabeOiaiaa gilt. 

Die Peder iea'aeim Mehifhebtel^bOBie 
ist Bieht aar gielebaeitig iwoi Oesprttdie 
hescbrHnkt, sondern kann aal eine grossere 
Zahl ausgedehnt werden. Bisher ist nie 
allerdings nur mit zwei Ocspn'ichen gezeigt 
worden. -Mehrtiiehsprechen aiit Kernsprech- 
leitnngeu wird Jetzt schon praktiacb ver- 
weadeti es gehOrea daan allerdfaigs mahmni 
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Lattong«!!, M. B. swei DopMlMniiffan (Hr 
drai fMdueltigtt OMprläwi lünriiia 
wir» «s Dlolit muKOf^eb, Am ma nuih 
Fedarsen mehrare OequCche (fiMu^xig 
Ober eine (Doppel )Keitunf ttMrtrngt, und 
dies w&rc intiilpre <lvr 1iOltWlgMn|MnilM 
•Ja bedeutender Ertolg. 

Wir dttrfen domnacb vim dem Tele- 
ptaonographen für die Femsprechtccbnik 
wichtige DipHBte erhulTen. Das Telcpbon- 
relai» vi-iiiprlcht uns billigero I.o.ieuiiK'n 
und die Ausdehnung des F» nis^ifiliii- 
mqI lnnp<- Kalii.-l. flii.' Mi'lirf.n hlflophonif; 
will ilif l.t ;tuiig''ii hr^h-rr ;riMiiii/i:n. Al^jr 
diu hierzu errjrtli-rh' hcii AppiUMH- müi>si-ii 
erst noch erbaut «irilfu; ps simi dpmuHih 
zunächst vmh dem oxperiiui'iitireDdi'n I'hy 
sikcr, dnun v<in (i<-in Konstrufetenr noch 
schwere Aufgubcn zu lOsuu, und man dnrf 
Mch nicht wundem, wenn wir eine geraume 
Zeit aut greitbare EMolge zu warten haben. 



NaturoMChieU« 
Urpir. 



Niuara Bailrlge 
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In muint-m au i\i-r Ifi'liiiist-Iii'n Haoti 
schule zu Hudii|jp-it im Jnlirc 1893 gr- 
halleaeii H«bilit.itii>iisvijrtiii^'' liuhc ich, 
nusgehend von den übiT <ii'n t'ulHrisations- 
-iist iiid U!id dii- Siruklur dt-r dielektrischen 
Kiirper hi'rrs<h»'ndpn Ansiihten, jt-ner 
UuberüfUgung Ausdruck vi-niclion. dass 
die Zahl der eleklniHtatischen Induklions 
Union, kurz (fcsaj^t der elektrostatischen 
iDdaktion, pro Flächeneinheit einer Niveau- 
0ldM tm Dielektrikum, also anch die elek- 
traetaibcbe Ladung etaie» Koadenaators in 
vielen KMlea aleht «ia» Itouara Punktion 
der polariabiBdaB Xänft ada kfinne, mit 
«adarea Worten: die DietektriclUtakonstan u- 
aMm aUb tnakr oder miadar aurkbar mit 
dar BoIailalraaitaB Kiaflt iadera. 

Uk «toa M 4H«aer Oategaabah «if die 
bakaaaiaa LidaktlonakBiTaB der magneti- 
aehea KOrper aad «of die Dehnuzigalnirven 
elnstist-her Körper hin*) und habe jener 
Ueberzeugung Ausdruck verliehen, dass di<- 
tlüiaalB au Gebote stehenden und in der 
Literatnr bi« dahin aufgearbeiteten Daten 
nicbt genQgten, um dies«- flai^scrst wichtige 
Frage an entscheiden. 

In meiner damalijfen Ansicht haben 
mich J'Mir iirii'ntin;iidi.-ii Vi-ri-iiclic iH-knifli};!. 
die ich zwecks Her'itellung pr.iktiarh vi-r- 
woiidbarcr Kondeni-iit'ircii au vi i>Llii' il. ncn 
dielektrischen Ki'irpeni in d»'i> .l,ilir< t: 1893 
bis IHÜtj mit |iurt' kIiscIi wi-<'hsclndcn <-li k- 
iruiiiuti rifchcii Ki'iifri-n ans^ji-filhn !:.'ibc, 

Dil' Stri)mkur\ " ti und Watlkurvi ti iler 
unter <li r pularislr'-nden Wirkuiif; pfrlodisch 
wechselndpr ♦'Icktri)m<itoriNchrr Krtllte 
•tchenduii und nn* verschiedenen .Mate- 
rialien hergestellten Kondensatoren, die 
.Abweichung der Wutikurveu von der 
iiuadratiikchen Form und die von mir be- 
obachteten Fälle aasge»prucliener elektrn- 
aiatiaeher Hyataraala setataa nir den Weg 
aar Aaawahl bsw. Hamauaaf etaaa solchen 
DlaUkttikBaw, ia daia ^ Abwatehaag der 
ladnkttoaaknrvaa von der liaearaa Form 
aialaerVonaaaatnag nach ia aagaafUlig' r 
Weiae aad dawh «adara BnebMiaaffen in 
Haaaa* gatrtbt aieli banuirkhar 
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Da akir die in vMea, aaeh tm ailr be* 
obaohletea FUan aaswaifelhafke Eztataaa 
einer »lektrostattaebea Ryatareaia 
mit dem Glaabea an die UaabbSnglg- 
keil der OietektrieitAtskonstnnten von 
den polariHireaden Kratten nichi ver 
einbar schien, war ich von Anfang an 
davon Oberxcugt, dass der experimentelle 
Heweis für meine Ansicht, wenn auch nicht 
(|uautitatlv korrekt, so doch i|ualitaliv zu 
erbringen sein wurd.-. Ich musute aber 
a ich aul (»rund d« h<-kannten Versuchs- 
inatcrial^ den Sclilui>s ziehen, dass in d<-n 
mriHten l'.ilU'n und innerhalb des experi- 
mentell m"iglichen Vcrilndorungsbcreichc* 
der polarisireiulen Kräfte die Abweichung 
iler Induktiotifkurven von der linearen 
F. inn eine k.-iuiii iiierk^Hre •■•■in d'lrf'e luel 
in vielen Fallen duri Ii .mdere Krs,ch<'in-anj,''-n. 
HO z. B. vl»ko«e und c;asti.-.<-i)e Ei-i'chei 
Hungen, mabkirt werden durfte. .Mein He- 
streben richtete sich daher in erster 
Unie nach der Herstellung »olcher dielek- 
trischer Medien, in denen die trübenden 
?>acheinungen möglichst zarOckiretcn und 
die in Frage stehende Blfaaaabatt typisch 

Qtid ausgeprägt zu Tage treten dnrlttn. 

Auf Orand dieser Gesichtspunlnc habe 
ich jene Versacbsordnang ausgearbeitet, 
die ich im Frflidahra daa Jalirea 18M dar 
naturwIaaenaabaMichaa Konariaalon dar 
III. XiaaM d« legi, angarlaehcn Aka- 
dcral« dar WiaaanaoiiaftflB vorgelegt 
habe. Die aaelirotgend mitgetheilten Ver- 
suchsresnltate bilden einen Tbeil der Br- 
ge1)niB»e jener Arbeiten, die ich mit 
IJnter^iUtznng and im Auftrage der 
Akademie auf Graad dieaer Verancbs- 
ordnnng in der Zalt tob 1807 bla 1900 
ausgeführt habe. 

Eine eingebende Behandlang der ein- 
»chlil4,':geii Literatur und der bei Unter- 
suchung der dieleklri^^elieli K'"irper ,iüge 
wandten Mellioden behalte ich mir für eine 
spatere Mittheilung vor und will mich hier 
zweck» Vergloichnng mit den v.m mir nii«- 
gearbeiteten MeiliiH.lei; bl.jss kurz mit jenen 
betasaen, ilie zur Hestininnuig der lüelck 
tricitatekon Stinten, zur llnter-uchang der 
Viskositatä- und Kesidiiunicr<c!ieänutigen vm 
Anderen bisher herant;ezogen wurden 

Hei Durchsieht der einschlagigen 
Arbeiten fand ich zu meinem Leidwesen, 
dasi» neben den Angaben ühi>r die er- 
Ualtoncn Werthe fürDieleklrli ililtukonslanlen 
die Angaben Uber die Grüsse der polari- 
sirenden Kraft (der UilTerentiiUquoilent des 
d V 

I'iitentinls 



f n 



im physikalischen Sprach 

gebrauche EMK gensninl bdileu, und dass 
die gelegentlich der liestimmnng der Di- 
elektricilAtskonstanii' gebrauchten elektro- 
»tAtisebaa Baaaapmclmngen oder poiari- 
sirendea Krilte aabr gering waren aad nur 
zHiaehaa ao(ea Oreaiea Tailln wardaa. 

Dia eagaa Graaaaa, laaaffaidb daran 
diese Vataäeha aaagaflUut wardaa, ar- 
mOgllditaB die Bikeniiung dnsr Geaetx- 
mUssigkeit in den Variationen dar Dlalek- 
iricluiiskonstnnte unter sonst lehMabar 
gleichen UmstAadea gans und gar nicht 
und es konnte eine Abweichung der In 
duktionskurven von der linearen Form 
selbst in solchen Fällen nicht beobachtet 
werden. In ilenen die Verflndemng der 
polarisirenden Kräfte innerhalb weiter 
Grenzen, eine entsprechende Ver^uehs 
iiniirdijung vorausgegelzi, unbi-dintrt zu 
einem ;"i.,itiv<'n iiesnitati- hÄtle führen 
mÜsHci,. 

hl den meisten nntersuehten und publi 
>':rten Fallen stellen ~:eh uliriK'ns d-i 
kliiren BeantwuriiHig iler lUilVe" nrl'enen 
l'r.ige Kesiduutii tmd A^lfi,ll-pltil^^.^er^ehe( 
uuugeu in den Weg, durch die die Ver- 
Änderungen dar 



▼oUatAndlg überdekt werden und dir die 
Aataiarkanikeit der Beobachter vollständig 
tat Ansprach nehmen. Daher kommt ci, 
dm die Ltteratar dies«n StOmagea Ia 

allen Ohrigen Fallen eine viel sn groue 
Wichtigkeit beimtsst und die einschlOgigta 
Untersnchungi-n sich fast ausscbUflasiicJi ia 
dieser Kichmng bewegen. 

Diese liemerkungen bexiehen sich at3f 
alle publicinen .Methuden, in erster Lhile 
alter anf jene Nullmethoden, die die dielek 
Irischen Kfirpcr in der Form von klcinpii 
Ki'ndeni<ai<iren und niitleN iieri>.dtscli 
wechseltnlcr elektromotorischer Kratii- vun 
mehr oder minder hoher i'eri' uL ii/ dil 
nnter^iuelien. 

.\us den n,(elitolgen<l inilgeliieiiii-i, 
l).i:en ist ert^ii hllieh. d^lsä die zur l'uter 
buehung v<in Konden.satoren verwendeten 
Nullmethoden nur dann (innu libare Daten 
liefern kennen, wenn die Kurve der F.MK 
und deren l'eriodenzahl genau bekannt \< 
und dass seihst dann auf Orund solcher 
Versuche auf den statischen Zustand der 
unter dem Einflüsse konstanter polarisircu- 
dar Keifte stebeaden dielektrischen Körper 
kein rioiierar Behlaaa gaaogaa wardea kaaa. 

Dta VanaebUb die aa Koadenaatorcn 
mtttalB Elektrodjnamomaters und Watt- 
metan aBageflthrt wardea, habaa swar 
warthTolla Beitrage aar Kaantsiaa dar alek- 
trostatladi«B S^lereaia gelielen und auch 
zur KoaalralttiOB teclmiseh verwendbarer 
Kondensatoren gefttbn (Bouty. Lonibardi, 
Swinbarne, BlAthy und Ho(^ri, ;;e!itaiten 
JiKlueh. wie ich gelegentlich der Be-^precliuDg 
dieser Versuche zeigen werde, keinen 
sicheren Schluss auf die Form der Kurven 
fdr die suiisctae DielektrieitAtskonittaDie 

All dieaa ArlieiteB geatatiaB jedoob aal 
die Vnge aaeh dar Abhias^ait dar DI* 

clcktriciiiitskonstanlen voa keinen po•^ 

tiven Schluss. 

Auf (irund der Versuche, die ich mit 
periodisch "eeliselnden elektromotorische« 
Kr;itre:i in ver-si hieileneii dicli ktrischcii 
Körpern, unter .ire:lcren an .lUs (; 1 1 in uier und 
F.bonit llerge^telllen Kiiiidensju^ ir' ii, weiter 
im« \i'rsacheti, die ich mit aus l'flanzeii 
fabeln iiergesiellten Kondensatoren von 
Swiiilinrne und .••olchen eigener Kon 
strukiion ausgeführt habe ';, gelangte icli 
zu dem Ergebnis», das» v nrnm-siclitlich iiu^ 
reinem I'flanzcnfaserpapier <l u nh ent- 
sprechende Vorbereitung ein solcher 
Dielektrikum typuM hergestellt werden 
kann, der die Abwaiebnng der Kurven 
fttr die DielektrieitMakoaataate tob 



b«hDbr«eIi«uil*n ArliviUn TOii Bn]iini«nD, F. Exn«>i. 
KI«ai«ti.;K, H. V. Waber, Ck P. 8 t»i nm*t >, Hülm 
*t LabLtne mul H. Ara6, inAaltta ich noch dia Ar 
balwn T.,n F.. U Uoaa a>4 A. W. Smitb I.Phil " ' 



_ _ _ _ii Ha»' 
<7, S zu, W Scb •ttlalharjiar <Wi»d. AdL «T, sTm 
l«r .Z r. £*, XIII. 8 346) arwAhnan, irriok« 



UQ.I Hl 

lRtE-<'L(< ■.<:li mit d*r' Fraca dar alaktroatätiaehsi, 
H V 1 1..-, . j.tuL bcit halHaaan bbiI wartbvolla BaitrSr« nr 
Kiniitiiua diastr Krtiira («liaTart liabao. Waitar 
wshiio tctk dta ArbaitaB TOM Abacff (Wiad. Abb. 
H. MI, riaminr iJcwar Urrt^- Ror. So«* Q, 

8. XS!. I. nankiniDD onil Wllaoa I.Phil. Trasa* !■ 
Iffil. n. l-all,it noa P. ^aoar<lota r.HKuad'Rlartr-, 
XVII. M. 2<M) .iia di« AbliSn«l(kaU .lar I)i>l.l(irii-itlu 
koitstnota TOD dci Tauparator atndirt IiaIiao. Walt^ 
dia Arbiitm tob Boutj (.0. K.-. CX., «*. UBi. 
W. Naroit l.ZaitMlirift for BhnUuklla«b* Chamla-, 
XIV. S «Bi, b. BtBTko JWImL >bb. m.a.tm vmi 
Smitia iWivd. Abo. n, 8. «isiL 

O Krr<ilini l.ltaBdlc Act l«! Llncai" 7. H. Wi 
d«,if J* M r. 1 r h i r.Kaoro, Cid- 8, S. 99; Jt jl rMl '-«II 
Elnl.aii, ili,r I>i,liQiin|i i»uf di« Iiickl-t Lnit J■ilif,I,^tAlll« 
daa i:iK,i)ita uod daa Olaa«,. \SLL;r„c- Loick iWvad. 
Abd-M. S. Iioei baluac aUh mit iln. i iuaa dar l>*tt- 
nhl(ka4> dar dialaktriaehan Kijr[i<t ud'I ur.iurBaams 
janar da« Oa«i«p*r«brtpnri«rs 11 V iiarBaBtar 
i.FhXa. Baa' «. 8 Ml nn.1 Herr) .Pbii.M,,«' ♦«, 8 «D 
antaranohan da« E-nil<iM von alakt 
KrAfUiBi b4faaMr Fnqn^nr ,*rhlif lalich mu»» icfc oodi 
•ina In LiilMinttnnntB »on H F. Wobe. Btugtsitllirtf 
warilkvolU Arbvtt t«» Hj. T % 1 1 rj ti i «t Wio^l n BÜ, 
K. ,18), dar 4i» oari1Utnn»rhtn KotUdur.iriin vnn Koo 
lanABtorab mttUl« d«« H*l ta b o I ti'aobM P*ii-4*hl 
i)nt*nnefat, und «ia« ArMt tob A. Danatnii i»Kl»otr 
World.« m, U. ai «rwtliB««. d«r di« «iMÜaolivn Naoh- 
vtrkuDK*B ia Kondaniibror««! tlndirt and difRaaBUdiis 
kurvan dar Koiidaua*tor«D nntarvaoht, j*<lo(*^ Leitlai 
bat la klelnao «tnktr<i4ti4ei«rltan Bmh •prachuiLR«!! ^ 
beitat. 

*\ 8i«ba Bo6r: As «UkUomo« kosdauAtor *• 
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dMMB««F*n Form In «arraillffar W«lie 
«■%! McIdo T«rraob* «rgkbm mit«-, dwi 
•k Mlehea DtolakMkm mr la Mhr 

vMcoM ngwMlMftni Im- 
Buldmm- md AbaoratioM- 
keln« erhebUehen Febler 
veroriiacbten, sodass die aos den Ladungen 
aod den polarisirenden Krtften b«recbueten 
•obeinbaren Werth« der OialektrioiUtta- 
koDstantM) nor verbiltnissmiaalfr w«Blf TfliB 
den wabren Werthen abweicben. 

Die eiiiKeh«nde UDterrachODK solciier, 
mit Pflanzenfaserpapier beryeatellten, Kon- 
denuMoren sctaien mir abrigens schon 
wegen der grossen Dorcbschlagsspan- 
nnng solcher Scbictitun ansaichtsvüll, die 
viTiiiöpe der nothwendigen geringen 
St iiii liii-nilii:ko die Herstellung billijfcr 
KimdensÄtnren von hidier KfipaciUU er 
niOglic'lil und dii- Erteichujig rim-r liuht^n 
clelctrostBtiachen Beansprucbung bei 
relativ gerinfM PotanUftldlfferani 
••rniOgliclien. 

Ii'h Ijaljt: in ahnliclion Kundcnsaluren, 
wie aas den nachfolgend niiigetbeilten 

DataD enielilllch, BeaaBpracbangen von . _ 
V 

= NOOGO ~- bmto M einer Potential- 
cm 

iIiiI'-il-jz TOD 1000 V wraictit und hmo. 
dabi'i mit kainer der Kompliki)ti<iiiKii, diu 
das Arbeiten mit hohen I*i>tentiiildi3Vn.'iizeii 
im Geiolge hat, zu kämpfen. Die geluKeiil 
lieb der Versuche angewandten hohen 
eiekirostatischen Beansprachangeu haben 
weiantlioli dam 
Cbunkln dar bidi 



Li malMa KondniMlafw hab« leb 
AafHi0i reines Letaenfaaarpaplar toh 
flyl am DIeice, bengamilt la dar rOaiiMiben 
FMeffabrik von MUlaai, varwandat, das 
Mhr ctetebalnlir war. 8|iltar, lo auch in 
<kn hier mltgetheilten Vereacben, habe ich 
rainea Leisenlaserpapier vonQ,016u)m 
Dicka» ia dar Laykam- Joiefalbaler 
Papierfabrik harfenallt, yerweadat 

Die Paplerblltter, In der OfOaaa von 
.H40 X 840 mm, wurden nnttlttalbar Tor dem 
tUnbaa bei einer LufMemperatnr von 100 
Ma HO" C mehrere Stunden hindurch ge- 
trocknet Hierauf wurde da» Papipr, das 
wihrend des Trocknens mnd 13 bis 15 Ge 
»iehtsthellv Wasser verloren hntti', in eigens 
za diesem Zwecke hergestellten Ocfou bin 
zum Beginn der'l'heerbildunga bis 3 Minuten 
hindurch erhitzt, Zu diesem Z« i i ke wurden 
2 bis 4 Hnpjerhlntter auf einmal huI' eiti'' 
KupiVrpliide VI :i 270" C geli-gt und mit 
• iner dünnen Kujit'erplalte, die aur Abfuhr 
der Ocstilluti<in^produkto mit leiBen LOcbcni 
VTsehen war, zneedeckt. 

Das P.ipirr liesa ich bis zum Eintritt 
der gclbbiuuniu Fttrbung zwischen den 
F'latten und sehied sorjjtiiltiff jene BlAltcr 
aus, die zufolge von Fubriktiiionsfehlcrn 
oder SU raschen Anwftrmena brüchig ge- 
worden waren. Die gcbräuniun BiStter 
wurden anmittelbar vom Ofen weg in 
rtinea, atnrefreiea und evakoirtas Petratonm 
gebracht (apaeUiaehaa Qairieht <l;0t8 bei 
160 C); die BUltar TarMalMn tn diesem 
Bade dnfohMiuiltdtell S bist atnodaa. Der 
aas dfaasB FaplaiUlMni oad Stanniol- 
UMtam nsammengebante Kondensator 
*nrde la «te ffoaaeisemes GefSsa montirt, 
indem die Lnft bis n 80 nun Ilg-Drack 
verdünnt worde, worauf das Petroleum 
darch den Dmek der Äusseren Luft in den 
Eondaasator einietrieben wurde. 

Trotz dieses Vorfatupens war die 
Wirkung der in den Konden»atorschi<-hten 
ztirückgebliebenen Luft noch bemerkbar, 
venursachte wAhrend der Monate lang lort- 
gcsetsien Vonrenaelie grosse Scbwierig- 
ksiMa and fsataiiaie wagen Hanbdrllelnnig 



der DurcbschlagaspaaBKaC akbt dl« An- 
wendung hoher aMktroatatlaahar Baaa- 
spraehttngen. 

In Fiorttatsong des oben geaahlldertan 
Veriabrens worden danna dla naammen- 
gebauten Kondensatocaa nagaMhr dnrch 
weitere 190 Stnnden natar elaem Druck 
von 80 mm gehalten, woliei in den letzten 
fiO Stnnden der Koudensnlor dem polurl- 
slrcndcu Eindusse von mit ca. 42 <^ 
wech»elQd<-n. und von Zeit zn Zeit ge- 
steigerten, eiektromotorischen KrAfien aas- 
gesetzt Will: Gleiehxeitjg wurde mittels 
Wattmeters die Abaakma der Folariaathna- 
arbeit kontrolirt. 

Er zeigte sich, das» dureh diesen 
FormirungsprocesR die Rpeeifisehe 
H y .^te re s LMir bcit iiuf ein Drittel, in 
nuuudien Kiillen auf ein Fünftel d.-!< An 
fangswerdie^ vermindert werdi'n ki^nnte, 
gleichzeitig uucli der I^uttirelmlt r^uwcit 
sank, das» ein .«tOrender Eintluss desselben 
während der Versuche nicht mehr wahr- 
nohrnb,'ir war. 

Flg. la und Ib zeigen die Dimen- 
sionen und die Aaordaang darKondaasator- 
elementc. 

Die Schiebten des Kondensators wurden 
durch je swei ai>ereiua&der gelegte Papier- 




na,i»«,ik 



blÄtter gebildet, ;iut die niiitids einer 
Schablone die iiliwi-cliseind nxhts und 
Unk» überragende!! Stauriinlhlilrter /l, B gv- 
lej^t wurde:) lUr zusammengebaute Kon- 
deiiiiiitor Wirde /wischen zwei weisse 
Manu' ■rplaiten t?eletrt und unter einem 
Druek vi;n '25 ^<W 30 g pro Qaadratcenii- 
meter zusaninien(;epre«.4t und flxirt. Di« 
über einandergcleirten Pluiiiii lU-liltler Ä und 
R wurden mittels Klemmen und DrAhte zu 
den Hanptklaauiaa daa Kcmdaasators ga- 
führt. 

Der RondensatorkOrper wurde in der 
Weise an den Deckel des gasseiaemen Gc- 
fftsaes angablagt» daaa «wlsobea der dem 
Kondaaaalor ngakatanaa Daekaliloba and 
dar obeNB. iMeha der t( mn starken 
obaraa Mamuwiilatta ala Zwlaehaaeanm 
Ton eiL SÜO ma blebw Daa lliTaaa des 
PetroianaM wtuda artmlaawwa IGOaua boeb 
Uber dar bddhatnitafaaa 
KondaaMMn gMaMa«. 

Die aaebfbigand nritgetbaataa Veraaebe 
wurden aa anf dtase Welse bergesiellien 
swei Kondensatoren ansgefOhrt, die ich mit 
I, und II iMselchuen will. 

Die Dicke der dielektrischen Schicht 
betrug d = 0,009 cm, die poUrisirte FlAche 
der Kondensatoren war annähernd /7= 676 
Quadratcentiraeter, die iresammte polaiiaiita 
Et.-kirodcnflaehc 5=126600 ncm. 

Der liiuiminlialt des polarisirten Dl- 
elektrikama war mnd vsllSSccm. Man 
erbilt daher die Kapaeiiit deaKoadenaators 



la Mikrofarad mit grnaaer AnnXhemag; 
weua man die Dieiektriclt&iskonatame nft 
daoi KoSffletantca 

moltlpUcirt*) 

Ausgehend von dem in dar Einleitung 
Gesagten ond der Deflniton der KapacltAt 
eines K<inden8ators, trachtete ich vor 

Allem daa VerfaUtniss ^ = A der Ladung Q 

das mlienden Kondensators aur ladenden 
PoteadaMfliran 7 und daaaeu Abhängig- 
keit von F m besdaiaiaa, leb baobaebiete 
dabar ailttala balUatbchea OalTaaonialers 
Jene Ladungea Qt> 4k • • • <k> die bat Ent- 
ladung des «nt dla FotantfaddUfteaasan 
y„ r, . . . . Vn gabideaen EondeosatoM 
durch den Scbliessongskreis gbugen. 

Dabei musste ich voranssetsen, daaa su- 
folge der elastischen und vlskoaen Nadl- 
wiritungen im Dielektrikum des Kondan* 
sators aus den Ladungswcrtfaen <2, - ■ . Q« 
nicht unmittelbar ein ächluss aut den Pola- 
risaiionszustand bei Beginn der Entladung 
wird gezogen werden könucu, mit anderen 
Worten, dass Jene Arbeit, die der elekiro- 



V 

d 



eiiu-ipreeljuiid zur K.jlarisut-' m itn Dielek 
Iriknm «ufgewaiid! wurdiv .luoIi " mn man 
von der Verilnderung der Dieiekiricittta- 
konstanten absieht, Ton dar aaoh dar 
Oy -^ 

Formel aus den beobaehtetaa Werdian 

berechneten Arbeil abweicht, 
leb wlU dabar die Woillie 



Vi 



die scheinbare KapacitBt nennen 
und will hier nur nebenbei, indem ich mir 
eine eingehendere Boi<prechung für eine 
spStere Gelegenheit vurbehalte. in Bezug 

Q V 

anf jene Bedeutung de^ Ausdruckes 

einige Worte htntnfUgen, die wir diesem 
unter der ▼«maaaatiung, dass Q kchia 

lineare Funktion ron V Ist, beimessen 

müssen. 

Q V 

Der Ausdruck kann einerneits als 



jene Arbeit angesehen werden, die geleistet 
werden maaa, um dla bypatbailschen La- 
dungen aus aaeadlieberBntfeinuBg auf den 
Kondensator an bringen, Itana andererseits 
unserer modenien AuHbssung Ober die 
elektrischen ZwangszustAnde entsprechend 
und im Sinne der Green'schen Gleichung 
als Jene Arbeit angesehen werden, die zur 
Polarisation des Dielektrikums «ulgewt;ndet 
wurdp, währenddem die PotentinldiBTerens 
von Q Hut V stieg, vorausgesetzt, dass die 
DieiektriciifitskoDstante vmi der polnri- 
airenden EMK unabhängig sei 

Trifft diese VoraussetzunK nieht zu, U\ 
also Q keine lineare Punktion Y. so ist 
die zwischen der Q Achse und der in das 
Koordinnten Sysiern als Funkii ui der 
Fiitentialdifrerenzen aul';:etra(:( iieii I..idnngs- 
kur\'e einpeschlosseni' FUIcIm'. d. Ii. die zur 
Polarisation thatsAchlich aufgewandte Arbeit 

von der Fliehe des Dreiaekes -^r- 



schieden, d. h. als(v, die zur Hi iLirisaeion 
aufgewendete Arbeit, und anderenteils die 
btri Anttaebnag dea Zwangssnstandea nn- 



•k«. b««<MhHtM 
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f^Bctzte Arboit kann an» den Kndwerthun 
voo Q und V nicht uhua Keautnis» dor 
diekiriMMilirliMi ludnkUomlnirTe borpiohnet 



Sur Bwflairony dar Abweleli—g der 
beob*«liiiaMn Wsrthft d«r wJ wt almwn 
Kapadnt ▼on d«r mbtm UtfelMl, d. h. 
alao ZV Ftoatetallniiir jvn» BuliHwa, den 
alasttechc imd viskosi' NAchwIrfconifeii auf 
dieie Werthr «ahab«n. verftndRne ioh hei 
ubigeii Versuchen die I^dunf^zcil aiiü Eiit- 
lAdung»zeit d«>r Kondensatoren, sowie di*- 
Schwinpiii^dnacr de« l)aUistiscli«a Oalva- 
nometer«. 

Zur ErgrUndutif; fniicr V.iripflnge, die 

? V 

»ieh wahrend <lcr Vcritiideraii^uii d«-» 

ahtpiWeii, beobachtet)* ich jene Veritnde- 
rangpn //Q der Ladungen, die den ver- 
scbledvni'n Vor&nderangen ^ V entsprechend 
eintraten, inflera h-h dli' po];irlsin_iniIi- Kmft 
»chriltwi i!,.:? vcniniUirtt: un'i ili»' i'nthjjrfclM r.- 
den f1un;li (ins GulviinDmctcir aup/li^rrhci; 

'.Tä^MMZte li'li tlunli licobarlitun;^ ili-r Enl- 
l i .v(ir(;linjcr. liii- •.i./li m eiin'ni Ki>n- 
iieiisHicr u.'ifh Uiiterbreciiun^j dvr Vcibin- 
(InriK mi: äff ladenden EfektririiiUsi|Ufli.' 
ttbBjjieltTi, iiidc:ii ich die KiiMnduii^r-ikurvi n 
do» KoDil<'Ri-«t<j|-s mllt<-ls El<-kiri(ii!i!N.ir!« unil 
in den vurscluetleiieM I'unktcn rt»"r titüla- 
dung8l(urven die den ji.-« uiüiji n Potential- 
differenzen entspreche n^len I.julivnifen niit- 

Cels balllKllsCiji'li fTalv.UMnu'tcni bi ätiiniUtC. 

Diesen Vf^rsucliuü iclüusbun sich wclieri', 
mit periadiscli wechselnden elektromotori- 
•Oh«n Kr&fteD ausgeftthne Versuche aber 
ataiiaelM and viskose Hyitanito au. doren 
Renitata In geuOgendar Waiae mit jeucu 



Datan abwatmifanaa«, die lab Bit Httlfe 
der ▼otenrUuttaB MafhodaM gewetmen babe. 
Letalere yenmahe baben tbilgena daallich 
mxelgt, mit wdahar Tcvaielit ma» b«l der 

Verwerthung der ndl periodisch wechseln- 
den clektrumotoriadtVDKrfttten ausgeführten 
Vensebe vorgehen mu»s, und da»s man 
bMttSfg dweh die gewonnenen Werthe irre- 
gefahrt werden kann, aobald man die atar 
tischen Kurven des tmtanaobleD Dielektri- 
kums nicht konni. 

Bei der Hestiromung der Konsunleu, 
sowie bei Auawerthting der verwendeten 
N.innalwiderstHnde ging Ich von In der 
üeriillcr riiy^ikaliscb - technibchen Reichs- 
ansuUt ^f':iu'lu<')i NonualwiderstAndeu und 
vom Wcütim-Xoniialelement ans) die be- 
-.iniiintenKonatanilanaind aol angafMbrO^"/, 

geii.'i'i. 

l'oteiitiiüdlfferi'nzen unter lOOV wurücii 
mititäli. l'arpentier'schen SplegelfTKlvnim 
nieten bekannter Kunstniktiac t;''m''si:>'ii. 
Zur Stabilisining der Dampfan^ wac ^iu 
Galvnnometcr-'pulL', tiorcn Uiderstand bei 
18" C 219 ü iiitcruAÜoaül Uu-uk, sUndlg 
ein Widerstand von 426 Ü parallel ge- 
aobaltet; dieae« Syatem wurde mii ca. 1000 
Hanfaninwldaiataod in Serie ceaebaltat und 
dieaer Vonoballwldontand In dav WelsL 
regnllrt, daaa bei 1 m Skaiendlaiana einer 
KleninienapamiaBg ▼am 0^1 T an den Baden 
dieses Systems ein Anascblag TOD 100 
Skalentbeilen entsprach. 

Bei Beobachtung der Entladongsknrven 
verwendete ich Splegelelektrometer in idi»- 
atatischcr Schaltung, and zwar zur Messung 
von elektromotorischen Kräften unter 200 V 
Carponiier'sehe rylinder-Quadrantenclek- 
irometer, zur Messung von Spannungen über 
200 btK \ovo V ein nugnetiach gedAmpfte« 
«Quadranten - BptagelatoktwHnetw r «igener 
Konstruktion 

Dil- 'jlp_'ktriBL'lii:ii l.ad'uigf'ii wiir>ii?ii 
luiftcL- CAi'pentier'scbeu balli»tihi-h(>ii Spi.- 
geigjilv .'iiiMmeters gemessen. Dm- AiilliiUi 
liOQgen der Elektrumeler- aad Oalvanoineter- 
radan batte kb 



Nullpunktverscbiebungon in der W^»e um- 
geiindert, dass ich die Fkdeo darcb centrale 
Bobrungen diieb die AafblaffebalEen hin- 
durcbtUirte «Od in diaear Webe einn Etat- 
iririmnir der Defimnation dar LStbalellen 
Tennted.' 

Das balHatUche Ga)vanoni> t< r, ii< Ks> n 
Widerstand bei 90* C 519,7 ß botruß. « n de 
theilweii« im offenen fltromkralae, riehdgrr 
gc^ogt «f den mebnre Hnndert Mcgoiim 
betragenden laolatlonawldeistand der Kon 
denaatumn geaehaliat, od er In eineni 8trum 
kreiae alt Inageaamint SPOOJ) gebraucht. 
Inden leb den Kondenaator an swei Punkte 
dlaaea geaeliloBaeBra Binmkreieee aiwehloss. 

Die Konatante dea baWatlaeben Galvan < > 
melenbeatlnnnte leb mittele ^wa In Cntn 
•btbeilangco getheilten Mlea-Kondeu^iaton) 
dnr Firma Elllot Brotbars in London, von 
insgnaamint 1 Mikrofarad KapacitÄt. in der 
in Fig. 2 dargestellten Schaltung- Durch 
Versuche mittels eines Indukiiunsctalous 
hatte ich mich vorher davon Überzeugt, dass 
die wahren KapacitKten der einzelnen Ab- 
theiinngen von den angegebenen Werilien 
hfl 15 24" f Jc<if'ii''.iirs um weniger als 
Ü,04 "/„ ;.ln\u:ln r. und dir Kapacitilt b<d Po- 
tc'-iiidJiiVeronzi-n vou S-i UX!> V als konstant 
brir.iehtel werden k.uni lu r I lUiuplungs 
kreis de» ballistiacbcu Galvanometers wnrde 
dabei durch ri^lHO imd f^MlOOO A ge- 




Qe- 



bildet und die Aichung mit 
sjimmtwidersiandc Ti + 
bei dem die Aufnahme der I^dtingaknrvan 
crfcplfTlc fsii-t;«' Fig. 2). 

U'ji der Aichung wurde der Konden< 
sator immer mit emer PotentiaklifferBH TOM 
ea. 64 ▼ TOS AMmmwTatoren ai» getaden. 

Die Ladiug des Kondensatois il, B er- 
iolgte bei der I/angssteanng der Wippe K. 
GleictaMttig wurde die Potontlaldlfferenz 
zwischen den PmikieD e— 6 mittels des 
Oslvanometers O gemessen, das In der 
ibijaaogoiahrtcn Schaltung auf ein Normal- 
ohm parallelgesehaltet und mit einem Wider- 
stände ^=990 ß in Serie geschaltet war. 
Bei dieser Sr!!fl!liiriS' fiitsprrii h also nach 
oben GcHni^d III inntr 1'. .tcntiiildlfferenz 
^,11 = 100 V zwischen den Punkten a — * 
am Sf icgeigaivanometar ein Anawblng vom 
100 Skalenihellen. 

Aui« der der l'iitcntinKiirTerenx Vat ent- 
sprechenden Lnriuii^f Q^CVab des Kon- 
densators wnrri« di.- ilurch das ballistische 
Galvanc)meter liurcligehende Ladung qg 
nach dem K irrlihoffschen Gesetze be- 
rechnet and aus dem entaprecbendeii Aus- 
>.iii;ig 6 die balllillacbe KanMante be- 
stimmt. 

Wiederholte Versuche IiüIilii f^i-i^Ai:-, 
da«8 dieses Vorgehen vollkommen korrekt 
aelb wae «brigana mr Oenlgn bekannt iat. 



Naebfolgande Tafel 1 glebt % H. die 
üesnltate der Aiotannir, die leh am tt. Januar 
1900 TOtganommen habe 



'!■ 1 r c 1 I, 

r, = I.tOO, r, = 1000, R = 0, 
LadUBgaaeit rmlO Sek. 



Alu 
da« 

•«hau 

Oal- 

in a to rs 



Kül-aPltAt 

Normal- ^(-aAr 
Kondra 
■Atora 



Dto 



BUK 

K 

=voii H - 



\ax6 M+Ofi 64,8 
»9,7 iVJ 6tJS 



0Sl*«BMi*Un 

.O.IO-' VF.KI^.KIOO 



0,189. 10-7 
0,1269.10-' 
0.1396.10-' 
0,1»00 10-' 



Die iMÜlisiische Konstante iai in t^OS- 
Kinhettm 



0.10 r io».M0O 



Diese, »liwie dfe nl>rig> ii Komstanten- 
bestinimungen zcif;i n ii ntlich die Pro- 
portionalltilt der Rk.ili'n.ibli-suugen 

Ihi-' r).i,;<-i- •;■[:. 1-t >,'i>ii-^t:Mi .Schwingung 
<i<*s Ualvanumeler^ysriin- benag in den 
Versuchsscrien 1 b•^ '28 ( ^ !i 9? Sekunden;' 
in einigen diesier Vcrsm i».-.i^crien w urde die 
Schwingungsdauer versuch^'weilse verändert 
und In di-r 28. und ebenso in den folgen- 
den Versuchsserien durch aolgelcgte kl<-ine 
Gewichte auf t = 9,86 Sekunden im oB'encu 
Stromkreise, und auf r = 9Bb im gestehloese- 
nen Strotnkrehsc (2500 O) gebracht Der 
Wideratand dea OalvanrnnetarstnimkreiBea 
wnrde mit Auanahise einiger weniger nUe 
aof aSOO a dngeatcOt nnd Wnrde der einer 
gegebenen Ladung entspMchende Ansoeblag 
do ballisiiüchi-u Galvanometers durch l{r 

lirung des VerbUtniaac« ((»"i + r,) = 2600, 
»lebe Flg. 8) vertndezt. 

Die Zeit wanto mittitli Deseblen'aehen 
( bronograpbon oder wiederholt kontrolbten 
Metronoms gemessen. 

In den Versuchen mit periodisch wech- 
selnden elektromotorischen Kräften wurde 
die Stromstirke und Polariüirungaarbeit mit 
BlektrodnwaMHMMn nnd Waiunetem der 
Elnnn Onni & Comp, gemeaaen. Die 
perlodbHsb wecbaelnden elekttfnmotorlaeben 
Kftfta Warden mit Bpiegelalelctraineteni 
Weaton'aoben Weebaalatmm-Volt- 



(VbMaafnmff /^If*-) 



Wideratand, StrAmverthellunj und 
Energlaaufnahme von KurischluaaankMm. 

Ten Ml 



Werden in eijiem Induktionsmotor die 
AnkcrsiSbe durch Metallringe kurz g»- 
schloRsen, .so wird di<- Vcrihellung der 
Ströme nnwohl auf dem Ankerumfange, wie 
auch in den .Mcullringcn si'lir ungleich - 
milssig. Dinlureh wird der GeKtstsDnfHtrom- 
wftrmrvt-rlu'.t im Anker gr'is-i'r und dfr iti 
ihm ni lu' iii- Str om kh-iner. Die nngleieh- 
mii Mpc \ ■ t ilii-ibing der Ströme auf dem 
Aiikernmiangf hat also die-^e'he Wirk-nng 
wi - <-.ne Widersiandsvergri '^Hi'niiif.' dm 
Anker« bei gleicbmüssiger V«Tih<-jlnng der 
Strome. <■ < 
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Ii mII ntm nniere Airft;abe mId: 

I. Die Ki-»uUiiti-, 21.1 ik-ui II IlijiT i'ri)f. 
Bfl»»|pr in der „KTZ" No. 45,46, 1898 in 
Hrzag .^at dic8<-« Ttioma gckumnutn ist, für 
di'- i riikiisi'h«' Anwendung enviif» briiucU- 
Iwwr zu nmclien: 

3. dicscltHJu mit den Ton FUcher- 
Hinnen in der „Z. f. B.", Wien, No.n Ter- 
"iffcntlichten zu vorgieit'tien: 

■i. zu untorsaclien , wann uml \vii> e» 
nri(;tmii>!<ip ist (iijii WiderstHnd der Kurz- 
iChhlMrinf;r /u vriTiiiiiieni und 

I. lU'u K iirvibluiiäanker mit eiuom 
I'hiiM-QunkiT III [iey.ng auf dM MifKVWUldlB 
KopfiT zu vergleichen. 



bt dar Widantand » dar bMm Wt^[- 
ttgmtnt», die S bawwbbwte BMbe ▼«^ 
binden, zu ▼ermdiliMlfeB, M tat iui6h 

Rfisaler der Strom in jedem Stabe so 
gro^, als wenn dieser Stab nur allein vor- 
hudeD wAre and einen in eieta geBeUonencn 



die im Aaimr darah 



9 



> Gesamiutxahl der Stabu anf dem 

AnlcenuDraDge, 
M SlfoktlTweitli der in einem Sube 

tBdneinen ibhk md 
W Ohn'nrhtm WIdewttad 



Ist dagi'i^en der Widerstand p nicht zu 
i'TTiuchlässipi'n. so ist hni siiinsnrtip ver 
la-jf-inli-r Fi'liliiitrii-'iriit di:r ItiHisJlvililich 
rbeD Stab darchtliessende Effektivuirom 



(8 



lit die In den 

vvrionie 



SiilMn ntd Kng- 



(4 



«robei 



ff8a>in(^) 

a^sAniaU BMbe pro Polpur, 

f BWidentud beider RingHeKmente 
von Stabmftte bis war Stabmitte. 



■bar folgt, dete mnn dleicu 
Aiiter »owoiil in Bmov «vf den ihn 
dmiinieeMnd«B Btiroa, wie In Being 
aef die In Ihm Terlorene Btromwurme 
direli einen ideellen Anker mit f = 0 
eneiien knnn, bei dem der Wider 
»tand ein«! Stabe* 



w„= w 



l + 8*t 



L'cnu s< tzt miiu iu dun Gleit' liuut;cii (1) 
'»'1 (2) «Mit W den Wenli von ans Ol. (5) 
MII, M «ind die Oleletangen 00 und (4) er 
raiit. 



DerOeeaiemtwldiataad desKanaeUtiwi- 
ank«n tat damMwht 



r.: 



W l + S»« 



9 



Aus Ol. (6) folgt 
wobei 



= düiii Widcrätand di r Verbindungs- 
BtOcke zweier boaachbarteu Stabe iu 
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Procentcu vnm Stub widerstände. Der 
Aosdraok anf der linken Stite der QL CT) 



Die ürdlnaten onscrer Kurve -gt' 

geben also glelebBeitig «neb die 
direkte WidenUndMunkhae eines 
Btnbee in Oba bei f « 1 Oha m. Be- 
aeifcw ur er tb tat, daw deanndi dte Wider- 
■tandnoalue aabblaglf tob Babwider- 
stand MilMt ■ndnorTon f wid derStnbiabl 
AbUtagÄgtat 

Maeh BSseler ist femer, wemi 



A, L eta ta ng t f wft Mtladen 



Air "FS*" 
also in unserer Schreibweise 

Die Kurv« salft deanacb auch de« 
Uistuflgsverlait 11 dw Blngaegmeaian in 
Prooenten vom Letatangsveriast tn dam 
Stäben bei «*=!% an. 

POr die Berechnung derlUiigdlmensionen 
ist noch von Wichtigkeit die mittlere Strom- 
stark» IB den VeiMada B futt nk a a «a »taMi i , 
wenn dar BidMttam b«HBt tat Ifan tat 
nach ROaeler 



J 1 
< 'S 



-g i-bcaftdlB alM Funktion der Sube pro 

l'ol und l'hrt-su auftfftrajfcn. »teilt un« die 
sweitv, praktisch fast geradlinig verlaafende 
Kurve dar. 

In folgender Tahelli' sind die berechne- 
ten Werth«; vun ^ und ^ fOr verschiedene 



Werthe vun Subzatü pro Pol andFkaaallr 
Dreipbasensirom angegeben. 



Tabelle. 

Stabe pn) l'ol und Phase .1 4 6810 'lSlB 
*■ = Stab« pro Polpaar (bei 

DrehatroB) 6 11 18 « i»4B«B 71 SO 

^ 80» !»• W« f]6/* 6« W»« «• V 

afn|^ 0,6 0,9088 0^1188 0^1806 0087 «M» OyOBB Uftm 

* (Im Bogenmaaa). ■ . 0684 0(868 0^174 lUBOB 0087 008» Op06B 00486 

*/.^ = A • • • • 1 MB 8,88 6y68 S»74 -7^84 8iB4 1M8 RB 

^ . V = « • • • ' 1 8^ 88 »M 81 181,6 906 



ihi aber nichts anderes als die doreh die 
VcrbindQngsstaekft bewirkte proeaniuale 
Wideiatandanmahmc etatse Babok 

^Mgt niiin iils.i nl» Ftiiikti<iM d<'r 

Siabv pro Pill nnd Phasen in r, (jlitw!nkeli(fen 
Kiiordinatcn nul (Fig. 3i. »teilen die Ordi 
njitiMj ilirst-r Kurv e liii- der jeweiligen Stall- 
/)dil erit>i>riilnüde prucciituulc Wider 
htandszunahme « iir-s Stab«-» dar. bei ff* = 1 
Ist n' von 1 "/» vt-nichieden, kü braucht nu 
nur die Ordinalen mit za multipllolren. 
Anderaeitt folgt ebenJWIs ans GL (8) 



ITe-IF 



(7s 



aui oflimbar 



Um ans dleaen Kirren anah fto Zwel- 
pbaieinMB die amqraehenden eithe tot 

die Babaihlen pro Pol nnd Fbnie fOr Zw«}- 
phasensma alt % aaMpHdran. 

IL 

N<u'li Fi«elier'Hlaa«n(,Z.f.B.' Wien, 

S. 399, 1900) i-t 



HO 



wobei: 



£^ diu in:t\[injdc pro Windung (8 Stabe) 
inducirtc K.MK. 
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1 ille maximale S(rom»Ulrke, weicht- m 
einrm Leiter anftritt, 

r, donWiiit^rsiaiui JfrLeHei verbiiiduDgeu 
Vüti I'ulmittc zur Puliiiittc* (;cm<-s9r>n, 

N Tutalztthl dor Stjtbc uaf «lern gMtxan 
Anker 

r PolsaU (Diotat FolfMum) 
bedeoten. 

E« wlre deuBich d«r Widerstand «Ines 

SiribeS 



Werth vun £| bauptgAchlich znm Zweck 
eines Venrleich»»« zwii^chen dem Kurzschluss- 
und dem PbueuAuker dicut-u; da nber letz- 
terer &i dm OMialsn FUton aiiobt so tM 
PhuMi hailtiai wird, «It Stlba pro F«l 



Hebe Mdwe OrOnaB auf die piimftre FliiMa* 

nU SU iMSlsltaitt. 

(Bemerkunf;. Der Gang der Herechnang- 
bei Fiscbor- Hinnen ist znar rinl einfacher, 
aber principiell nicht einwandsfrei, auch 
»chcint ein lnM|[ratic»nBf«bler Torgekommui 
im «ein. 

Flsoher-Htnnen MUt nlmlteb 



1 .V jr «r « 



odar ; 



. (5a 



Man lieH dn» dieM Olctabong von 
smmr Ol. (R), nach RBail«r nur dadnrch 

«Ich UDterseheifiet, «las» in der ErsfiM rn Kiatl 

Bin^-^j der Bogen genonmen iüt. 



w«ii offeubar nicht richtig Ini. Denn IObi 
man die Integrale auf der linken Seite der 
Aloietaang auf, ao hat mao! 

^ [CW 0 + cos j + C08 2 

Diese Summäiioii i»! «Ikt im Alt^«^- 



För k!<-?ni- Wnrthi! von 



il. h. für 



({Tüsscre Staij/.alil kann malt statt des «inus 
den Bogen nehiuen. Di mi m n- « ir aus der 
Tabelle Grscbeo, tat IClr 9 äiAbe pro Pol und 

der TTBtandiled s«ia«h«n sin ^ " j 

und klsltker ab l«/o. bei 6 SMben pro 

Pni lind l'hnse ist derselbe schon kleiner 
ttie 0,1 ",„. Dagoffpn ist die Differenz bei 
.1 Stab pro Pol uini i'lui-r 2A".„ 

Da aber Anker mii »sicher kJetnen Stab- 
zahl nur Kelten vorkommen, so kann man 
die beiden Werthe prakiifccJi einander gleich 
setzen. 

Budeaten ierner; 

Jf den maximalen Strom pro Phase, 
«• die Anqdil der IlMBaB, - 

V 

ao iat, indem pro Phase Windungen 
panllel geselialtet afaid, 



._ J,.2m 



Setat nan diesen Werth tob i' In Ol. (lü) 
«in. «0 erhllt man den Widerstand pro Phase 

Nach Flacber-Hinnen ist jedodi 

was sieh dadnrch erklärt, ila*s er den Kurz- 
Bchlnpfianker als einen mehrphasigen he- 
trnehlet. mit so viel Phasen, nl» Slfllie jur) 
Pol Vorhanden sind. lDde»«en soll der 



cof- »dm 



verschieden. 

Ferner ist nicht cimvandsfrci, wie Uen- 
Fischer- Hinnen übri^C' n- s'lbst 
wenn er ohno Weiteres f.«izt. 



2r,Ä 



Denn es mQsste znerst bewiesen vv«riien, 
da»» Et cratens eioeSioaswelle nml sweiMns 
derselben PetfodenttU wie der Btrom i ist] 

lU. 

Indem nach Gl. (7a) der Werth von q 
bei grosser StabzabI einen grossen EinDuss 

ml' liif "\Vi.ii i>t;ind»2unahme ausQbt, so soll 
im:, üjiivramh: ncrden, ob es sich nicht 
Ii hui p iiui' K i~icn von W zu vermindern. 

Mali k iniiit^' ti.imlieh die Stabenden des 
Kurzsehlu-^.uiki IS fist radial verlant'en 
Iwsses! nii 1 ilicliiuge an sie anschJicsscu, 
li.iiliHTli wiirdr der Ringumfang und auch 
Q klciuur. Wiu i^russ nun mu&s die radiale 
Verbieguug x für die kletaiate Wideiatands- 
zuiiabme sein? 

(>„ der Werth von f bei «sCK 

P der Wertf; vnii p bei »iste, 
qr der Hingiiuenschnitt, 

f der StaltqiMnGlinitt, 

z Mtale Stabzahl, 

k da» Leiiuagsvcrmögeii deit Kupier», 



ist 



9jv/> 1 



woran» 



2x 



Der Stabwiderstand hat um ^ ^ zuge- 
nnmnaa, also iat aaeh Gl. (7a) 



IT,— w . 



\\2n D 
k 1 z 



je nachdem als«» 

«»rÄ» f < 

wird dri' WUltTHtand mit Waebson ▼OB * 
kleiner, resp. grosser. 
Kon iat 

S« 2 'iJT 2 
t y »' J» * 

seixt man noch dazu 

qr = ag 

>•<> gebt die Ungleichheit über in 



1 2 1.^0 



(U 



wobd ^ der Kam 



I die Polpaare bedeuten. 

Von Fall zu Fall mtole also unter- 
sucht werden, ob es sieb loimt, die StBbe 

aufzubiegen. 
Beispiel; 

«tsb 

Silbe pro Pol and Phase =: lO. 
Nach der Tabelle ist dann 

1 



aJs4) ist 



miß • - * 



For diweo IWI «flfde aioh also der Widor 
Staad vermlnden. 

Riehen kdne konaMkUvain Ortndo da 
gegen, io kann tum. di» Binfe ganz ent- 
behren, indem aum die Btabendü so viel 
aufbiegt, bis sie einander bertbren nad ateh 
znsammenK^then lassen. 

Wenn die Stühe die Hftlfle des Anker- 
iimfangvs i'innehmrn. bo wHre in der 

m. <7a) de s SU setzen und man findet, 
daaa die Wlderslandannahae nogon die- 
Janifan bei «sO «oT nngefMhr MV« Btoli 



Der HduanfwaBd von JCnTar In 
Sahen «rglebt sieh ia dioaaai FUle an 

uMbei » •las »peeillaeiie Renrieht des Rnpfem 

iiudoulet. 
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Sind da^'gon die Koiornatheit, wi*- es 
lilaSi; vorkommt, nach uiuscii halb xug<'-' 
inicbL so wird man fertig aiifgebogetn' 
Stibc Dii-Iil In di« Xutben einbringen kflri- 
iicn; «ach die Aafbl<>gang auf dem feitif^n 
Anker wird »Ich aas dorn Oninde nicht 

• •mpfchlt'ii, weil di»? Zatiusiai/i n m<_'isii-iis 
st-hr dQnn gehalten werden und (iah^i' dut i h 
il<-ii mertanntcheii Druck inlolgc iI'T Aul 
hipjfniifr leicht bcHchÄdiif» werden können. 
Man k'uiii uIilt ilmu. [n'Sdti.it-re Verbindun- 
gen. Wi« bei eiitetu UieichstromMiker «ii 

• lir SUilic aulOthen und ihr* Boddll mitor 
^icb zu»iunmealOtheu. 

IV. 

SchlivKslicb suil der Kuriachluaeianker 
mit einem Phssenanker von dwelhei» 
OrflsiHi verglichen werdt-n Zu dii.seiu 
Zwecke »etKi man (ür bcjtiu dL-ji^ilten 
Kupferauf« an i v irauh und untersucht, wie 
gross die Widei'»uuid8zunahme einea Stabes 
«tank die Knrzschluasringe in einem Fall 
md dareh die Endvurbindungen im anderen 

Dtt Kuplerge wicht beider Kiiige ist 
«ulbamd 

g, -in Daq» . . . . (|S 
und das der EndTerbindnnfen 



»X> j ft 



lU dt» Lüne« "«laAr IndTerliiadaiig «ige- 

fi«hr " ^ i»t') 
P ' 

Man int nitch UBierer VonHuaetsung 
4b»f>. oisu 



wwrwis 



(16 



Anderei'üeils i.'^ 

2n I) 
• .f-k. 

VMl d*r WidentHnd d«r l&id?iarbliidiing 
„ nD I 



(17 



P * t 



. (18 



AoB dIflMB fitaiehnngien In Vendnduiv mit 
Cn. (T>) «iMdt 



19 



IT,— IP_ 16 I 



Settet mau in dies»' Gleichung »tati 8* den 
annähemdan W«rth ein, »o ist auch 



Daraus ini^'i iIjiss ror Kielohe \Vid.jr- 
-standtznuAhm«; Wt and IT, — W der 
Kupferanl'wnnd für iii<- Endverbin- 
dnngen bei einem Flinaenanker ca. 
^-mallgrOsKcr, als bei «Inom Kurt 
i>chla«»anker sein muss. 



■1* — ] wir ntkmMi' itdodli «iMlehtUah tfl* HaMB- 
aiAar.tai m»^M gauMtittM JTaU aa. 



BramseleictroiniiMii Mr 

fiMdistrom. 

Ytm Max V«K«la*ag, 



Id tueliwm Attlbatm Uber .IHeSteiMnmg 
elolciriicher CUaldutromknhoe" h«b« ich 
aui die Wielitigkeit hliig«wle8Ni, wdobe die 

Gleichstrom Nobenscblass - Kremsmagnete 
für den Betrieb moilirijcr elektrischer 
Oleichstromkrahnc haben. Der Brems- 
magnet bildet für eine modcmo Krahnan- 
lage etwa das Oticrt. welches die Herzmuskel 
filr den miUscliliLhen Körper darstellt. 
Du^ gmtc Fiinkriisniren dieses Appsrntes 
miiss fferai-lezu Bi'lbBtverstftndlich »ein, wf^r.n 
mid'T-j nii'ht lii'r gniixe Betrieb dos Krahns 
ganzlicli i.-ilirn(ji ief;t werden »oll. Natürlich 
mam lun li di-r ilirokt zum Bromsmftpr''«''pn 
gehörer.iie Mahrliir,entheil, die tnrchai.iaclie 
hösungsbruiu-'- silbst, tade]li>s .Hrbeiton. 
HAnAg wird allridings die Br-MUM- von den 
Krahnkonatnikteiutn uuch etwas atief- 
matterlleh iK^liAodelt. Die hierin gemnoluc-n 
Fehler bewegen aich in der Reg«*! ri.n h 
swel ßicbltuigen, entweder sind die Hruin:« 
Scheiben viel sn klein oder mroi u-lfft auch 
hfinflg differentlal wirkende Bremsen, welche 
die Neigung lutbeit, sieh nach einer Be- 
wngvBiiHfelinag grüudlicli festzusetzen. 
Dm letilan IM bannidm unAngoitohm, 
denn eine aolelie Branw aueht in der 
Kegel aar 4«k wenlfer KandifM dm Ein- 
druck, als wiike rie baaoaden «kilfldg*, 
d. h. gut und als mir d«r BfenMnagnat 
M aabwaeh, um die Lösung zu bewirken. 
In derTbat liad solche diflerential wirkende 
Bremsen fQr den Betrieb elektrischer 
Krahne gänzlich ungeeignet nnd werden 
auch immer mehr und mehr verlasscu, 
wonach dann in der Kegel die altbewährte 
Konstniktion der nach beiden Seiten ganz 
gluichmSssig ''^u'kenden doppelten Backen- 
bremse nieder zu Ehreii gelangt. 

Der ganze Umschwung, welcher sieh in 
den !et7leii Jahren in den Ansetmoungen Ober 
drii Hetrirb ult ktri^ehcr Kr.ihr.e vollzogen 
hat. tritt so i'i'i-lii d>'Ui1ich in diu Erselieliiung. 
wenn man die \'i riuidcrun^ren hi'trrtehtpt, 

welche sich dadurch In der AusfUhniog der 
' I krrischen BranmaagaaM ala nothwendig 

ri wic'ien. 

Es ist noch u;<jli! \ii.r,f;v Ipt, du wurilei: 
die Bewegungen der Krahne im V'ergleseh 
zu den heutzutage ablieben Gc»chwTndlg- 
keiten mit einer grossen Gemächlichkeit 
ausgeführt. Das Oabwerk b«8t«nd In der 
Kegel ans einem verbMtntsamlMig Kbnell- 
lauf enden Mo«ori «biam Sehnackenvoigaleg* 
mit grussar üebanetsnDg ond einiräi 
wsiieran Zahnnidiroqcebige. Hiena kam 
ein« dnreh afataa SSugmagneien betUMiite 
mecliMDlBchetiDiBDgabreiBse. DieaerBrems 
elektromagn«t wvrda ailgemeln als Hanpt- 
«trommagnct gcwhaitet Derselbe Strom, 
welcher den Anker dnrcbAoas. erregte auch 
den Magneten. Es war natOrlich. das» der 
.Magnet «ieher anzog, er bekam nAmlich 
bestimmt soviel Strom, als er brauchte, 
denn der Motor konnte ja nicht eher laufen , 
als I)Ik der Magnet die Öremue pelTisr h.itt' . 
Nach dieser Seite bot die Einrii litunK ulh j 
keine Schwierigkeiten nnd sie funkitouiite 
uueh zuweilen ganz gut. sie funktionirir' 
Bftiulich iimso h>-?*pr. je schlechter dfl» 
Krahnvorgelegc lieun offenbar be- 

ruhte die Mö^lirliki ir, nmh die*i«ra System 
aberhaupl zu ürlM iteii- diiniur. das« der 
Motor, wenn ui in Bewegung war, immer 
eine neuncnswerthe StromsLllrke aulnahn; 
welche so gross »ein musste , daa.t 
sie den Bremsmagneten angezogen hielt. 
Das mUHSte der J;''ail »cht nicht nur beim 



Heben, sondern auch beim Senkani wenn 

rtifl Last das Getriebe zog, oder mItaildaraB 
Worten, da« Getriebe niusst«' sehr ttaik 
selbsupemnd «ein. Jetxt siebt anaa sa 
denn doch vor, «nf don .Vortlnil* der 

Selbet«pemiDg m verzichten; man will 
lieber schnell arbeiten und ausserdem mit 
gutem Wirkungsgrade. So kommt man 
natnrgemOss zu verhAltnIssmäs»lg langaam 
hiul'eii(3''>n ?Iotorcn mit ZahnradvoiTfelppon 
und zur \erwe>idu^(^ der Molurl.irrjtnsung. 
Aber es ist jetzt auch niciit mehr möglich, 
den Magneten fdr die LOsungsbrciuse In 
den HauptBtrom zu legen, denn beim 
Senken der Last trf'i «tets ein Augenblick 
ein, wo der Hanptstrom Ntill wird, nAmlich 
dann, wenn der Motor 1»ed«r treibWItd noell 
bremsend mltlAnft. 

Infolge dics' H I'iiistandeH niurixte man 
iiutligedrungen zu Nebeusehluss ■ Brems 
elektromagneten Zuflucht nehmen, stieas 
zunächst Jedoch bei der Konstruktion der- 
selben «nr reeht erbebllche Sebwieiigkdtea. 
Wenn man nlnUicb in 
Hauptstrommagnete, 
recht gut geailwitet hatte, «iiw Neben- 
sohlDssspula elnaataiai daim 
regetmüssig zwei FUia eis; 
Magnet zog so gut wie gar ntobts mehr, 
oder, wenn er sog, daan ▼ertmuinte die 
Spule naeb kurzem Betriebe. 

Daas dies eintreten musst«, wird sofoft 
klar, wenn man aich die beiden Gleichungen, 
welche man Zur Berechnung der Zug- 
magnete benothigt, einmal vergogenwärtigt. 
Die Zugkraft eine« Magneten in Kilogramm 
beträgt nach der ObUetaen Uaxweli'soben 
Fittnel 



1000«. H«* 



F int die magnetische yuorschnttta- 
fl.'i' In' ;n Qumiratcentimclcr, ÄdloliidukilDri. 
Die letztere bcreehnet sich bekanntlich aus 
der Amparewtndmgaaahl naeh dar IVirmel 



wobei m.» die Alizuhl Aliiperewindungen, 
i den l.iiflW'-p in ( 'entimeter drirsteUi, Dur 
Widerstand des Eisen weges kann in der 
Regel bei der KMhimng ranaelülaalgt 

werden. 

Mau ersieht ans diesen Formcto SOforti 
das» man, ttm eine bestimmta Zugkraft 
mittels eines Eifilctnmacnatao amsalUMii, 
im Moment« d«a AwilahaHs, alao bei 
groseem Laflwege flr die magnetlaohen 
Kiaflllnlan, TeiMltDtoaiUMg sabr Title 
Amparewfudnngan gabmeh^ wlbrend naeh 
Uabenrindvng der Lnftstreek«, als« mm 
Hatten des Gewiehtes, nnr eine sehr ge- 
ringe AmperewindnngHaU nothwendig ist. 
Dieser vert<cbiedeae Stromverbrauch regelt 
sich nun bei den HanplBtnaunigroagneten, 
wie ersichtlich, ganz von selbst, denn, wie 
schon oben bemerkt, niusste die Strom- 
sliLrkc jedenfalls soweit steiften, bis der 
Magnet angezogen hatte und damit den 
Motor ^ri'ignh Wfiterfitn s.ink d.nnn die 
SiroriJ-'tJivki i'rlndilhdi. iiaclidi-ni du- Brern:'P 
Itiit« t und di-r Mot.ir in KeweK'in^r war. 
(hm/. Hinli-r.-! t'i'St.iltcte Bich die Siujbe bei 
<|iT l'invvickiduag eines üokheH Magneten 
zum Ntd.,'iitMhhi8»magneten. Hierbei er- 
hielt der Magnet eine bestimmte Stroni- 
Htärke, welche »Ich hfichstens bei längerem 
Betriebe infolge der zunehmenden Er- 
wärmung der Spule und alixi um 'nnundeni 
Widfn*tAnde verringerte. Illennicli iüi e» 
kbir. d.ift.'- dir beiden oben erwähnten Kalle 
eintreten uiusslcu, je nnchdum man die 
Nebensehiusswickeiung mit Strom behuitate. 
War die Strombelastung uor 
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dtr lli«nct fast Biekta, war die Stnitn- 
•MlMtBng au gnm, d$m d«r M«gnot zog, 
dann nuMte die l^nle abbald varimniieii. 
Man half aieh aaalalMt ao gut «a g«h«i 
wollte, bdem nra S oder |^ 8 Magnete 
kuppelte, aodaaa raf jeden einseinen nUr 
ein entapfeehend geringer Thoil der be- 
nOtblgten Kmkralt entfiel. Sodann ver- 
anefatc mnn es auch mii der Konstraktion 
besonriiTT? für N>ben»chlu8gwlclcelung be- 
rechneter Magneto. Hicrbri kummt man 
aber In der Rechnung nufsehr boiradiillch«'' 
Dimensionen. Din Mngnctr worden un- 
praklii>ch groas und si-lir iIh ikt infulge 
(Ips grossen Hnpfcrunfwandca für liio Spate. 

Alli' diosi- IJchclBtÄnde werden nun 
rlwch die N'i'ben^chlu»» • Bn-msmagtu-tf. 
System Vogelüang - Lindenstruth, wie 
<If seit rineni .lahri- von der „Hollo»'" 
K I f k tr ic i t ilt s- .\. O. gebaut werden, end- 
trultig 1.1! Ii in vriiiUtnisÄmilsisig l infachiT 
W- is'' üliiTwuntirn. O- r K i msrrnkt:' m liegt 
ilcr Gudankc zu Grunde, dir abun dur- 
celi >jten Vorzüge des Hauptsrrora HremK- 
m.igniten auch uu( dun Xebeiisoliluss 
Brcmsniagneten zu üln nrjiKfn Dsr Magnet 
«uUle also fOr den Mouiunl lU-t- Aubi'bous 
einen ataricen Stromatoai bekommen, aber 
Mir die ZaildaBer, wihrend welcher der 
Anker tob dem Ifagnaten fBatgebalim 
wwde, MdMe die Btramatlik« bedeotend 
TMilBgat werden. Zn dieaer naeh dem 
AnnMen daa Magneten nodiwendigen Var- 
Hnguaag dar StramatUke war eine weitere 
BebaUbewafung erforderUeh, nnd e» ergab 
aloh ala die natdrllehaie LOsang, da«« diese 
SebaMbewegTing rom Magneten »elbst ans- 
gefUhrt werden massie. Der Magnet muss 
alao In dem letzten Augenblick des An- 
heben» einen Schalter heraasscldagen, wel- 
eher vorher den einznschaltendeo Wider- 
stand korsgcscblossen hielt. 

In Flg. 4 Ist der Magnet dargestellt. 
In dem GtiBaeiaengehausr A bewegt sich 
der StablgnssboUen B. Derselbe ist in einem 
Mossingnibr so geführt, dass 8ow<ihl für 
die Hub i\U auch fttr die Sonkbowegung 
eine guti' LuftpiiHorwirkiintr «nlstelil. In 
dem unteren Tlicile <li < GelülUM'^ dei (1 be- 
findet sieh ein sehr einfarhes Gurannklapiien 
Ventil, wulclii-s beim Uuohgcben des liolzens 
I.uft eintreten ]a.sst. wahrend es sieb l)ei 
lier .Vbwiiitsbe wogung liesselbeii selbstthittig' 
»elilie*.-'t. Oer Hnh «le.s Holzi^n?! Iietrilgl 
50 mm; auf dem letzten Theiie seines Wege-. 
HC-hliigt der Holzen einen 10 mm vun der 
Anschlagfltche vorstehenden Stift ztuück, 
duroh welcben der Scbalter 8 geOflbet wird. 
IHaaer Schalter wird dureb eine Feder 
wieder kurzgeschloaMn, aobald der Bolmn A 
tUkt. Oer kleine Bebalter lat aebr aoüde 
konaimlrt nnd aind bnlMaondan die K«n- 
taklftaeke leioht «oweebaeUMr mtgeordnet. 
Vtg. 4 telgt den Befaaitar In feeOHheten Zn- 
stande, nachdem der Magnet angezogen 
hatte. Wie aus dem Scbaltungsschema 
Fig. 5 zu ersehen i»t, wird durch den Schalter 
ein VorschaltwidersCand in den Stromkreis 
des Magneten eingeschaltet. Ein weiterer 
Widerstand ist dauernd der Magnetwicke- 
lung parubel pescbultetj er dient dazu, clen 
8elbstindnktiüii>str(]in des .Magneten beim 
Au>iveb,iltun iiu'zi;nehiui-ii. Hierdurch ist es 
mnplii-h. den Mrii^y.enn 'Imrli eiii..|) ein 
l'aelieii Schalter mit Sieherheii e:n- und aus- 
zuseh.ilten Der Schalter 'letiinl. t nii b in 
dem Steuertipparat für den Iluhniiitor nnd 
es wird dureh <ien8ell>en <U-t Magnet eni- 
(jesehHltet. solml<l der Steuerhebel, »ei es 
/.um lieben 'ider zum Senken, nna der 

.\||tlel:,iui.' bewcfrt wird. 

l.tie FIrmii Heliiis stellt iionnal din 
Magnet<» in ('ir">sseii ber; alb' lialien50mm 
Hub. Die Zugkräfte iIit 3 <;r<lssen hetr.ij^en 
90, 60 and 100 kg uud wurde es keine 
Schwierigkeiten Ueten, aneb Magnete vtm 



noeh erbebileb grflaaarar Arbeltaleianug 
nneh dem oben beadnlebenea Byatem an 



Es bat aleb henuiageeettt, dnaa diese 
»faie bedentend g i daei we Zngknft 





fir.a 

l>e-<ilzen, als <iie HeriM-hniiiig iiaib der 
M u X wel l'sehcn Fonnel erw.irten lies^. 
I)iej>er Unter^ehied zwiselien Uereehnnng 
und Vcrsnclisrestdtiiten hat seinen Grund 
darin, da«« bei .-lolcben Magiiettypen bei 
richtiger Konatruktton eine aebr betricbtr 



anitiitt In Fig 6 
lat der Vermeb gemaebi, den Voii(ang dar- 
zustellen. Wenn der von der Wiekelang 
aosgetailleZwIaehaManai awlaebaa dem be- 
we^cbeo Btempd nnd dam ina a ewn Mantel 
gering tat, im Vergiehih m dem dureb die 
HnbliMie gcgebcnenLuftzwiaehentanaii dann 
sich die Kraftlinien nun TheM edt- 
im Mantel hinaetaUeaaan. 
In naebtolgandaa Talieilen afaid dl« be- 
olHusbteten nnd die bernehnetenWertilie flir 
einen Bremamagnetananaamnengnatelb Bi^ 
dem Versachsmagneten betng der Hnb 
5,06 cm; die Spule ontfatelt IfflDWindnngen 
Draht von 1 mm Durchmestier: der Dureh- 
messer des Bolzens betrui; B ein. Hei der 
Berechnung der Induktion wurde nur der 
Widerstand der Luft in Rechnung gezogen, 
der EiKcnwIderstand wurde vernHchlässigt, 
weil die durch die Streuung gegebene Un- 
genHultrkeit so gross ist. dass eine genauere- 
Berei liti .;iit.' des Eiseuwidcrslatidc« zweck- 
los erscheint. Das (Jewiebt des Bolzens 
betrug 3,9 kg Ge'.uiiil und Reibung» 
widerstand zaaanimen wurde zu eiwn 4,5 leg 
ermittelt. 

Die Versuche »urden si- ane'eslcllt, diiss 
da» Versuehspewirlii ;<ii|iel:iiiijf; nnd nun 
die Spannung liiugsuni ffoteiffcn wurd<- bis 
der Magnet anzog Die sonst normal znni 
Magnot«-u gehörenden Widerstllnde waren 
Uarbei MtOrlldi nicht i 



T ft b e 1 1 e 1. 
Hnb des Magneten 6t!06 cm. 
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W'ii niiin siebt, ist der rnlursehied zwi- 
selien der ibatütichlicli Iteobacliteb'n und 
der nn<h der Maxwell'schen F<irmol be- 
rechneten Zugkraft gAiix bedeat<-nd. Dass 
die anflUlende VeigrOeaerang der Zn^mft 
durch die ßtrennng In der Tbet au die 
gflnatige Dhnenalonrnng dee Bfagneten sn- 
sttcfamlUnren ist, nnd daaa blerfttr daa Ver- 

sSeiSSe ' M"eUwl«wiw 
Bedontnng Ist, konnte dnreb eine einfaebe 
Abindemng dea Vennohea naehgewieaan 
werden. Bei demsdben Magneten, weieboa 
ieh an eblgen Vetraehen benntste, wnrde 
die Hubhöhe — der Luftzwlschenranm — 
durch einen eingesetzten .Messingring von 
8 cm UObe «nt a cm verkleinert. Es er- 
gaben aieh foigeade Beanitate: 

T a b 4> I 1 1> S. 
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71,1 U06 


SM 


14» 


40 




Ufi 


•1,7 8014 
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.'Vl Kouliiito beidrr Vrrsm'hnreilien sind 
tniig l gV!\]'\\i^c\i f!nrp<?sti-!!l •ind ir.ixn er 
•jebl daraus rr i:ht dputlifh. du-s^ f:s /'.vci-k- 
uisaigf Ist, finuii Mtifjuiien lur (jro»sc Ai'- 
iwitmleiHiaii;: al» \ < rlirtltnUsmiU^iK laugf^- 
jnpr«'or Tin>{inagiit Ii n mit ^i'rin^T SpuU ii- 
•jciV und |(ro88Ciii Hulii' xu tuiuiMi. 

I ij, s.- Krkffiititni^s i^-i iH -iimlcr» (ieslialli 
riri:ii rki iisivonh, weil maji üut ( jriiiid tlioo- 

rt!Wvii»T Ueberleisriinjri'ii iokh; gf\»Dgt, 
gf-rndv Uhs 0('};<'ii-li' il iür richtig zu hnlton, 
nluilich, dAss mwri Iür i-inon MogiicUiii mll 
gniSMr Arbeitalcistitng einen möglichst ge- 
ringvit Hab voraebcn uttiBo, Hnti kann 
■taÜBli Mgmi» fietaloMreihe iiuicha>n. 
Ii ioO elB SlaktronsgMt mit mOglicbst 
ArbeitrrennCgeii 

fcMitniirt werden. Unter aoiistsieieheii Ve^ 
tot fir einen nuigeflUiirten Mag- 



der b«i klnin«'r«*in Hube natttrlicbcrwoisc 
p-« f'trii^ertr n Induktion macbtaicb der Wider- 
st imi ii< 4 Btoens tu nngfliMtlger Wels« 

hciiicrkhiir. 

W.'tni .iuuIi di<- vursH li' iHl bc- 

hi'hrirl-cii.' K I •ii^tniktiHii dun li liic tiüUllchc 
Suv'.iun;; in hi'tir ^'uiü-iikit \V> i-»> be<>inHasst 
wird, !iu isi tlucii l'iir den <;igiMitii('bon Erfolg 
dorairlben woBentlich der li'm»t«nd inaas»- 
gebend, dius man im Mi)im«nt»> iles Anüiehons 
der Wickelung eine mivnriiiiltr.i-siii.l^'-i^r 
grossi- ätromsUrke xnn»iithi u Uituu, «rieb*- 
nur nach voUzogcnam Hubn soweit rr- 
miissigt werden niu«8. dH»8 sie nocb aus- 
reiobl, den ungezogenen Anker festxubalten. 
Diese letstere ätromsiürkc darf ausserdem 
natttrUeli nieht (rOessr sein, al^ die Spule 
daaemd otanc grosse BrwArmaug vertragen 



Wie wetthvtfD diese Vsifclsfasiuiig der 
StroustlAe, slso dl<> Anordnan^ des kleinen 
Sehelten enf den Magneten, flir die Kon- 




Id. r 



n trii t||, uretUcli und angenähert die In- 
(laktiun um so grOüser, Je keiner üIü Loft- 
sireclw I isL 



r 



Demmeb wird naeh derZngkrsft-Funnel 



oder e« ist 



Da» Hürde hcissen: Je Ideiner man die 
Hubhßhe l macht, am so grösser Ist anlcr 
i'>nn gicicben UmeUUidun das mit einem 
Elektromagneten eirdetaban Ari>ellsver> 

Diilgen. 

In dur That ist man ;uif (li'ind dieser 
«ifdankenfol^e vielfach zu Magnet konstruk- 
*i'>neti (fi liini,'t. bei welchen man eine inftg- 
lii-hst gri>i»su Arheit-ileiatung eines Magneten 
mit kleinem Hu!"- i;iiiJ KTos^er Kralt zu er 
reichen strebt, wobi i uwn es event. vorzieht, 
eine VergrO^nerung de« Hube« durch Ileliel 
einsL-baltungrn zu bewirken. Wie man aber 
an der Hand der vorstehenden VerBUi li- 
rc»altale ersieht, führt die an .Hleh richtig'- 
tlieorelischc Ueberlegung doch nicht nnt 
den prsktiMCb gUnsiigütcn Weg, denn bsi 
kleinen^ Hube des Miiiieteii ksm mm die 
MtaJIebe Strcwing iddit nuantlsoii und bei 



tinil^iiiiii isl. ci-i,<-!ii li.irjih-, ijass die An- 
zugs-.;! imihturke liei ilcn Mjif,'!!!' U li der Tvpe 
BM i il is 7- l-s I'ncli.' l-ieii-.ig! v .in 
derjr.nigeii biroinftürkc. wolclie im%:h l.an- 
sebaltuDg des WiderHtan<les durch <len Mag- 
neten etiisteUt. Ferner verbraucht z. B, der 
■«■ii-.rliln---:in iivikv'is il^'-- Magneten It M ! 
Sur llü V uatli dfiu Anziehen, also äiiu 
Festhftllen d>'« üewiehle» nur etwa 133 Watt. 
Von diesen entfallen llß Watt auf den durch 
den Scballer eingescbalicten Widerstand 
and nur 18 Wett tmt den Magneten selbst, 
eodUeh 4 Weit smf den Aassebsltwldersiand. 



LITE^RATUR. 



Be*prechiing<eii. 

Die Etiergte odor Arbeit und die Anwnii- 

duii^iüii des el<<ktri>(-hen Stromoa. Vnn 
Ih FrudritL KohlrauBch, Pr&eldeut dir 
l'liyeikttlii.cli-Tcclinlachen Reicli««<t!>eaU. L«!t|>- 
xig 1890- Verlag von Oancl^<-r.v HambInt. 

Als vor b bin C .lahrsehiiteii ttobert Me;«r 
und Uelmholtz den Begril} der b)o«rgin nnf- 
iite.llten und in leinen Koaae<|umixen verfolgten, 
«•hciitci'. still pliVKlkalUche Zeluii'kritlea, die 
AbjiuiidliitiKi'ii Kt^^iidrucken. K«>lilrnu»ch he 
tout l.i-p ncnh iiianchc der jotat Lebenden 
ilirt-:) Ci-tt-irltlit lu der PhyniK zu eloer Zeit 
,i;<'n<i(i«i ri in dm man den Sal« von der Kr- 
haltoDg <ier Ivnergio uoeb nietat In den Verdei^ 
ginnd zn atallan wacie, and tsdC 
MgteiBlch, dass «r beeie msb In 



Scbwlerigkelteo verumacbt. Ulvm .Schwierig- 
keiten find xum Theil In der allen Kultur- 
•pracbcn oiogeiittiQmllchenThalaBche begründet, 
daaü man die Bexetchnungen fdr die Krale, die 
Arbeit oder Kncir^fic, die I.fliitaag oder den 
KfTekl n. h. w di>in Mnliaridci.cii Sprachaehaisa 
entnahm , d<ui Worum abur audere , meist 
wexeiilllch enger aniachrlebene Bedeutung bei- 
legte, al« dies im alltlglicben Leben gesclileht. 
Kohl rausch geht dann dazu über, den Begriff 
der Arbelt ao mechanUehen, tbermlachen, cbe» 
mischen and eloktriscben B'wpli-Ien dem Ver- 
üiiluduisB des gebildeten l,«--- rnr'pr.i^'ii-inl 
ilnr<Hi(;idliT>, nild thut dir'» in iM _:"lil' ■ 

«eheinbar seJbetverstlJidlichen Wi-lHe. die iiui 
bei TollBtSndIger Beh«imcbling des ütofSm 
meghch Ut. Ueun es ist liainiiintlk-b niidita 
schwieriger als die Abtaasung efager alifoaain 
verstlniUicben Abhandlang Ober sie «bstrsltte^t 
wUtenacbaftUolkei Soadargsbiet. 

In dsn für die Laasridsr JERB' wssssiiicih 
in Betracht boansandes netln seblldeit 
Rnhifatiach die EnergieumaetzuDgmi bei 
di r l.]ckirol.v»i\ im AklcumaUtor, In den Laitan- 
gen, bei dea Uynamomaschlnee und Hoioren. 
L>arauf erllutert er die EiobelteD der LelsHing 
und der Arbeil eines elektrischen Stromes oad 
m l.t dann zu der vlolom«t.rltieiii«n Prafre Aber; 
Ii .»fern kann die Knor^rie .iiie Sinlie ge- 
naiuil werden? Da die Kner^u »io eine Sache 
abgrenzbar ist, im Bevliz hte^ian kaim und 
einen angebl>aTea Wcrkli biiiiui, »o .wird man 
nur mit MUhe swischen fSnergle asd Sacbe 
einen Unterschied (orrouliren kOnnSB*. A SSI er 
dem raber würde ein gewaltaanss Aefreebt' 
eiljsUi'n diH' bei'i^ebiiLditcn, unklaren Aoaelukn- 
nni;i-n /.iihlreiL-lie" ■ Ifistif^e Verwirrungen Im 
llc4 b«slcbcn zur Folge haben. Deshalb sollte die 
Energie anf BSsstassbsriacbem Wege als Sacbe 
deilnirt w«rd«a, da dar Uebergaog htenu nach 
Kohlrauseh'» Anidehl niu verschoben, Tdctit 
aber vernnpdLTi''wcrdi?n kann. Auch erscheint 
ea ihm wohl luäj^llcb, auf Grund d«j lieüeue 
von der Erbaltungäund Umwandlangrder Kner- 

fie die Energie al* kürperllche Sache so 
eflniren, sofern die« vftm rechtlichen Stand- 
punkte •■»Ii». Vortheile bietet 

In seinem Vorworl erwitlint K ri h Ir au :> c h , 
daas Ihm'gelegentllchTder vor Kimem erfolplcii 
Oeaetxgebimg Uber die Strafbarkcii vom Ver- 
gehen gegen elektriache Anlagen der Vorsueb 
getiusert worden sei, den BegrllT der Aisstt 
oder Energie allgemein verttSiidlleh is*Ba> 
ftcIlPD. Di'-* i«i ihm in Heiner kleinen Schrift 
auch In horvnrr«xe'><'>''n Mi^niHe gelangen, so- 
dass dleaelbe auf das Wirmste enpfeUen wer- 

C FeidmaBB. 



Kraft nud ruergk-. Eine ^Htlsche BeHSieb- 
tung über vlle ("rundbe^n'iflc der Mcebsnik. 

Wi, äbHden, Vvrlttg von .1. F Bergmann. ITOI. 

l'iej» l,8n M. 

WHbrend der i>iftiidaet der Fhyslkallaeb- 
~{a|lhMaitslt «Ine Broschüre all- 
lein TtistlMltehan Isbslta schrieb, rersuchi 
der «ingeBannti« Verfasser der vorliegenden 

Strcitsehrin »Irh mit einer gelehrten Arbeit. 
Weuu mau die beiden Arbeiten unmittelbar 
nach einander liosi, glaubt man beinahe, Kobl- 
raUKch hatte eine Kritik der vorliegenden Arbeit 
tu schreiben beabsichtigt, als er die Qrand- 
lii prifte so klar erlSnterte and von den 
StCwierlgkeiten sprach, die sieh durch die 
Vlrldeotlgketi der :(i.j:>'wi'iidi-tnii, du» •rowöhn 
liehen WOrtMi li.ilie i'iitiionimeni-n Namen zur 
Zelc Ihrer Kintuhniug in die Mechanik und die 
Pliy.'-ik iiiiMrhaupl ergaben. 

Auch der Verfasser der vorliegenden Rcbrifl 
erkennt die FnichtliarUi-it und vipl.cUljre An- 
wendbarkelt dis l'riiicipB von der Erhaltung 
der Knergie ajk, Üudet m aber iiolhwejidlg. den 
ElnergiebrgriB oad «ein VerhHitnisa sum Krall- 
begriff genauer za piScisireii- ICr will daiui tn 
einer «pSteren Abbandlun)? die LfiMinif dieser 
Schwierigkeiten «iideaien und hntn dadnrch 
der weiteren Entwickeluitg der mechaui«chen 
OlSlldbtH,lWü nana fruchtbar« Bahnen su 
«nobllessea. 

Zar T,Ssung dieser Frage bringt er in ■lern 
zweiten Thelle seiner Schrift, der besser ide 
erster gewtbll worden wirr, zaDtehsi elue 
liitereasanle, vnn er i'^ier Beleaenhelt zeugende. 
Schilderung dci hintorlschen Entwlekelimir dea 
Kuergiebegrän'ei,, inde'ai er den alten Streit 
gegen Letbniz in Hi;rti seinen Phasen schildert. 

Im eraleu Theile sLiioer SchrKt ver«ucht er 
die Differen»' /«1-chen i Ini^r Kraft and einer 
Arbelt klar zu ti-^reir Kr bed:e!a sich aber dabei 
I Inn HO schwankenden und irrefftbrendcu 
N nn-nklatur, uud bringt Biehtigea nnd Falscbas 
uiii JlalhversundeueK »o kraus durcheinander, 
d»M man sich in die von K ililr.^ii-i oh und vnn 
Ihm »elbül ireaehlldorl« n /.i i'. n d. t unklaren 
Grandbegfiffe gegen die Mitte de» vorigen 
ieliirinudsrts»Tiril«kTsrRetKtgl«ebt. Krsebrsibi 
a. B.t 
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,DiP Arhi-it wird di^finfrt als diounri rdnn 
Eiaflildi «iiier xul flae Maaae wirkendfn Kraft 
httrrorrebraehte Leialuii;:. I>at Wesen oder 
dl« Wirkang lirr Krari bettebt nun io der 
Krtli>>llaD|!: einer Beaebl«an<gan^ an die Maate 
und wird Kemenicn nach der Masie tn und der 
Begchlcaiii>rnn|f, die für dl« Zeltninheit r a, 
für eine bolinhiite Zeit »her — n / Ut Kk 
i(t also die Wirkung in der Z e i tci n b<' i t 
= m.a = P, oder in der Zeit t=.Pt. Die 
L«taimvff dMagWt welch« Arbeit irenannt 
wird, k«t mit dtM«r WlrkOBf d«r Kraft 
unmittelbar nicht» zu thun, sondern soli be 
Mehen Im Diin-hl«ul"i'U ainps Wege« i; A I't^ 

Nach der Aii»ichi de« Verf»-<«er« bedarf die 
uns obigem aieb er^e^iende DifTerenz swixchen 
dar Wirkung einer Kraft P = ma and der 
Lel'tnnf; einer Kraft A = Pt einer j^eaauen 
Autkllruntr, welche dai Innere VerhHltnix'« der 
Kraft und ihrer Wirkunjr und der Arbeit vcr- 
•tändUch machl. Na> h beutijrt'i Bezeichnung 

Itt P die Kraft, ^1 die Arbeit und dii- Leistuoj; 

•der die Arbeit pro Zeitt'inheit 

.Solani^e der Vi'rlaüser nicht die tiiit liir 
■weiten Schrift versprochene LOeuni; di r ihm 
anklar erscbeinendon Scliwicrif(keitvn gegeben 
katt wird man aoine Arbeil ala eine nnieit- 
fMHiM Aafwarmnng alter Streitfragen be- 
MWlHi mOHen. Zum HlndMten aber sollte 
dar Verfasser «ich bcm&ben, die ihm unklar 
anabatnenden Verb&ltniasc nicht durch wlli- 
~ I Aenderoitgen der featatehMdeD Nomen- 

C. Faldmaan. 

Klektroplattirung, Ualvaooplagtik and 
Metallpollrnnfr. 4. KinsUch umgearbeitete 
Aufldjro des Werkiw: Di« )f«lvani«cbn Metall- 
plattlruuf; und Qalranoplitetik. Von Wilhelm 
Pfanhaoaer nnd Dr. W. Pfanhaaser juu 
Mit m AbWIdoBaB. Wiaa IHO. Spiel 
kmg*» k 8oii«fif. HD SaMaa. 

Hanibnali dat Oaivuaf laatik odar der 

•laltrochemlaetien Wetaltflbflrilelmog 

Id allen ihren AnwpndunpMurtpn. Mit einer 
ausführlichen AiiLnrKtlui-.^' ii:;nr iln^s Atutninium- 
Von Konrart Tiuicher. tj Aull, de» Uose- 
ioar- Roaalowskv'schen Uandbuchoa, Mit 
as Holsaehnitten. Frankfurt a. M. 1900. Hein- 
rich Keller. 849 Seilen, rrei« 6 M. 

Die (jalvanoplastik mi: ihren Nebcnzwelfcen 
bildet eine der ilteaten eleJctriscben Induatrien 
ood debnt tlcb tigllcb weiter «im. Dnxiihi . en 
Gebraachsgegvnstlnden, die auf gklyanii<> hi-rn 
Wej^e mit edlerem Metall ttbenogen wurden, 
hegeirnen wir Ul);llch Im I.ieben; grosse Fabrik- 
antai^o sind mit der Herstellung und Repro- 
dnklion von Kunatro^enstAnden durch den olek- 
triscbeo Strom voUanf beschäftigt, und für die 
Anfertigung logenannter Galvaao« nnd Cltcböa 
Inritat Imi Jede grSasera Draeketal itata algwie 
Anatali 

Vielfach arbeitet diese Industrie nnch heute 
handwerkHiiilt.shig nach euiplri.4<-h autgefutiiienen 
Verfahren und Ile^epteti Diesen Standpunkt 
vertritt das Taocber'sehB Buch. Die bewahrte 
Baiiandlang der Waaren wird hier der Reibe nach 
«laitrt. Man erfahrt, wie man die Gegenttande 
Jiaaafitt, wie man die Bader tttr sie anzusetzen, 
■le in dieselben elDzataachen oder elniobangen 
hat. damit sie «ich mit oder ohne Hülfe des 
eleUtrixchi'u Stromea mit dQnnen oder dicken 
StÄlcbien det baireffenden Metalle* ttbersiehen. 



gaaicaat« falvanisciie 
laod aeltanaelt, ferner 



fOr dleee Zwedte eine Ainahl Dvnnmnmaschitii'i 
herrorragender Firmen nach Art der v<;ri (lieiuMi 
Firmen bcrsusgegebonen Gobrauchsanweisungen 
and Preialisten geschildert. Was aber diesem 
Ruche fehlt, das sind genauere Angaben der 
elektrischen Mnasiie für die Finjelverfahren. E» 
wird wohl tce^a^t. wie man bei ;^i lil<^:h[rm Aus- 
fall der Arbeit aut zu g"rü»si' o-li-r xu ;;eringe 
Stromdichte zu »cbilnsseu und diese durch Ver- 
mladeruiig oder Vennehniiig der Batterieelemente 
an Terbessern habe. Welches aber die richtige 
Smnidiehta n. ■. w. sei, Ist nirgends bemerkt; 
Aa WBrter .Volt* and , Ampere' kommen iu 
dem Ifanzm Biu-he «ii-hi v-ir, mir in fli-ra Kapitel 
Über üynamoLiaei hineij .«iici sn- m..- Jen l'rela- 
liatan mit ubeiuommeu. Im l.'ebrtgen sind eine 
llfBCe der besten Beoepl« and Verfahren ange- 

SabW. F.lnureschoben ist eine aasfahrliche Schil 
emng der VorarboitoDppwolsen di-B Aluniiniuma 
and seiner Legirimi,i>ii In i iii-m:i l..e-i ihIim cm 
Abschnitt »'erden «ili:iiiitllchc in .Vimeiiiluntt 
kommenden Chemikalien lür den L.aien aus- 
fährllch erklärt. Kiugebende Vorschriften für 
die VerhülODg von Vergiftungen und die Ba- 
handlnng T«i{ifteter bilden den vierten und 
lanien Altaelintlt das Bnchea. So lindet, wer 
diaGaivanaplailik gawariumlaelg aiwMw, prak- 
üjc a aad aaUtca aamlKlbAster 

Wer aber bei Minea Arbeiten rolUuMtaiaaate 
KlaihaU utd Sickarhait an «liBMn wBnMhL 



»'T ii rt^fliieitfii, neue und hesnero Methoden 
reibst ersiüjieii uiiicble, dem empfehlen wir da* 
Pfanbauser'seJio Werk, dessen Verfassern 
Theorie und Praxis in gleicher Erfabrunt; i^ur 
Seite stehen. Gerade die wlehilifen elektriHi ln n 
Grössen siod hier besoieler« lle^v^^rtfehnbl•^ ; hei 
jedem Bad ist nuBser der ZusammousetzuaK 
lü • S;ia•l^,ul)t^ Stromdichte nud der »ijeclfiüche 
W I.-ntRuii genau angegeben- Die ersleu 
Seiten »ind der l^orie gewidmet, in 
eietneiitirer WalM wardaa dia ebemisdien 
(jniniliiei^riSto, die KatttehuDgawelaen des 
Stromef und seine WIrkuocen vorKeirageii; 
die elektrl.Hchen Grosser, ihre Mej.f iii>lruinente., 
die Principien der D,viiainomnachiDe, die Akku- 
raulntorcn, Schaltuoi^en, das Wesen der Elektri>- 
IjSB werden in mehr oder wenlfter populärer 
Form a^iffehandell Ki folpt der prakti'ihe 
Theil, der mit Viu»i|..ch;ft(feu für Aulape uud 
Betrieb bejfiniit, an die sicli die Detail« der 
Aibtit. ii fUr die praktische eJektrische Melall- 
(alluuK Hiiretnen. Ein Anbang über Elektro- 
metallurgie and hygienische Winke seblleasen 
daa Waifc, dem als einem Lehrbaeh Im besten 
Sinne de* Worte« der Reifall der Facbgenoswi 
nicht fehlen kann C. L, 

Elektrische .Schuelihahnen Sur Verbin- 
dung grosser Bttdta. Tan A Pkillnpl 

und r. Griebel. Brrlln UOI. A. Seydel 

l'rcis 0,80 M. 
Die vurllegeiule kleiue Broschare ist eine 
Studie, welche diu Verfasser im Jahre 1886 ver- 
flust imd im Jahre ISW dem Utnister dar ttfltet- 
llehen Arbelten überreicht lutben. Die Stadle 
befasst sich Im Wesentlichen mil der Sch«ITuii>r 
einer elektrischen SchoellbBhn ^'viavl:"': I'.riliii 
undllambnr;, enthalt aber Uber die lechnitchuu 
KInielheiten dieses Projektes zu wealK. um dem 
l'achmaune «in klares Bild von der Art und 
Weise der Ausfährune zu geben. Eiuige leitende 
Grundsätze sind jedoch auirefuhrt und unter 
diesen verdienen besondere Erwähnung die fol- 
genden. Die Kahnkrone ist 16 m breit pmiek- 
tirt und für drei Gleise eingerichtet, tou denen 
xwei befahren werden, wahrend daa dritte io 
Raserve steht. Die Verfasser gehen dabei von 
dem gaai richtigen Gedanken aas, da«s bei 
einer Schnellbahn mit sehr rascher Zae'r.l^-. ein 
Arbeiten auf dem befahrenen Qledae lib. . I.an[it 
nicht raügtieb tat, dass deshalb ein Beservvgleis 
unter allen UmttAnden vo rg aaahaB «ranian mam. 
Die BShe dos INtramea soll 8 m ülMr Tamta 
Hein, und die untere Breite Sl m, sodas.1 man 
i lilj. -idiLlj der iiiithl;ren Parallelwege und 
Oriilien fiir die Bahn einen Streifen Landes 
von 4b bis 60 m braucht. Die Schienen werden 
doppelt gelebt aiid die Rader haben Central- 
llanschen. Die Schienen sollen swischen Berlin 
und Hamburg darehgnhande Strange ohne jeg. 
liehe Weichen bilden. Kurven sind mUglicbsl 
zu vermeiden biw. mit «ehr j-TOBseni Ilabmessor 
rtiuule^ru. Zvi i.-iciien.stalioneii Knuiinen nicht 

u konstrairen 



rtiuulei;ru. /vi i.-icrien.stalioneii k< 
vor. Die Wagen sind sehr lang y.c 
und «baltan grosse Bader. Die K 



sollen an der Elbe liegen nnd von dort aus aoll 

hochgespannter Drehstrotn nach der Bahn ge- 
leitet werden, Ii;: er in L'nierBriiiinnen aul die 
Betriebsspauuuog tranr.rormirt wird. In diesem 
Punkte weicht das l'ro.jekt der Verlasser ab von 
demjenigen, welche« die StiidiengaaelUeliaft ior 
elektriscae Schnellbahnen (der die Verfasser 
auch angvihSren) Jetzt ansarbeitet. Bekanntlich 
besteht die .\bBlcnt, die Transformatoren nicht 
tUn^Ji« der S'.rerke ailfzli^itellen. -.undern in '.ier 
LiÄMinut''- !- T^nEzxifiihrcn: Dii* \'i rlii:.ser verjan 
schlagen die lycLstung der Centralen auiäOiXlüPä 
und nahmen an, daaa bei MO kn^Std. Fiahrga- 
schwindtgkelt und 6-Mlnatenv«f1if hr glelehseutg 

26 ZöKe zu je 8 Wnifen in Benutzung sein wer- 
den. Der Kos-.enan.'ichl.ip für die Bahn Berlin- 
Hamburg belauft sich auf 140 .Mili. M. Die Vei^ 
fasser glauben, das« trota dieser hohen Kapituis- 
anlage ein derartiges Unternehmen wirthschatt- 
lich sein würde. Bei der iieriicksichtigten Ge- 
schwindigkeit von '200 km,'Std. würde die 3110 km 
lange Strecke etwa in Stunde surilckgelv« t 
werden. Die Kahipreisc sollen ',M M fiir die 
erste Klasse und 5 M für die zweite Klasse 
einfache Fahrt sein. Um das Anlagekapital mit 
S V» **> verdiMaa, lat ataa Bebetonaoata van 
98 Hill. M BMÜR ond diaaa wifSTbaldw ar> 



, „ werden, wenn 

Jttalidi 4fh ifiiL Fabislala die Babn benutze». 

f?. A'. 

Hin Automobilen, ihr Wesen and ihre 

Rehandinng- Ein Rathgeber für Nlchtfach- 
icule von Dr. E. Müllemlnri! nnd Haupt- 
mann a. D. Kübel. II, Auti. 70 S. H' Uvurg 
Siemens. 

Dieses Bfiehlein behandelt in leicht fass- 
lleher und bündiger I Ui r-tt llanj; liie durch 
Benzin, Dampf in ; : li k.i.i i.a b^■w. ei_ a Fahr- 
aauge, insbeeoudero da» Wesen, die Eigen- 
aeb^kaa lud dIa BabaadlaM dar 8 MatonvMi, 
die Antrieba-t SagoHr- and SteaarTamidilangan, 



die Betrirtbsmateriallon u. b. w. Am eingehend- 
sten sind die Beuzlnmotoreo besprochen, geoaas 
Ihrer bis Jetat Torhenrscbenden Verbreitung. 
Aiter auch dem in England und Frankreich 
u'epfle(;ten, in Deutschland fast noch unbe 
kannti u iJampfbetrieb ni ein längeres Kapitel 
,.'ewnlnn-i (ieffeiiUher der I. Aulta^^e hriogt das 
vorliegende Werkchen wichtige Krg»niuogeu, 
iiamootlli.h über den AuspuS, die UremH- und 
Rübivorriclituugen bei Benaiamotoreii, da» Trieb- 
werk u. s. w. Zum Schluas folgen einlga An- 
gaben über die Bciriebskotten und dasVarwen- 
dungÄgebi. i der Antriniobilcn, ferner eJn Vei^ 
zeichit.-s .ii . Kabi ii.äiiten tmd Lielcranten für 
Motor« HKeii uud deren üestandtheile, sowie eine 
Liste der in- und «asiaadiscben Paehklubs. 

Das Bach wendet sich an Laien, Gönner 
utid Liebhaber df^ Ant.nn"d»:liÄmufi uml eiil^i.'ilt 
sich daher aller ;bL'o; ru:.;dmn l^nlwit l-.n i-i;,- uu<l 
konstruktiven Berechnuugeu. Ueradc lür diesen 
Leaerkraia waren aber aock rnaaehe Ergänzungen 
wUnschentwerth, a. der Oesanuntanfbau und das 
/.n..airunenwirken der he^jiroehenen Kiiir*dlhedp, 
an HaU'i voll Si^licmata iin i ,Ai>bildun^rn; ferner 
die (irupplruug der dum Wagnnfübrer au die 
iL^nd gegebenaa Brana-, Laak- und Bagnilr- 
hubcl bei den ■ Xiaaaan von Pkkmeugen. .So- 
dann waren die sammariacb genannten Betriaba- 
kosteo naher zu spedticlren nnd bei den Beanfs- 
(luellen die Artikel anzugeben: eudlich neue 
Kapitel liiier lln!er;:e<-.i-:i und Wagejikastem. 
Karosserie und AuBrü^luD^, Verhaltungamaas«- 
regetn, Ueaetse und Veiorduaiigen hinnisufttg«n. 

Wkg. 
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Unaar Loadoaar KanaapandaiM 
Hl hrtlbt ma natorm 7. Fabraar: 

Ein« neue Kra f t< > n». rate KIne Inter- 
essante Aiiia>;e dieser Art Ist jrtM theilweis« 
iu Betrieb gekommen. Ks ist da« die in Trai- 
ford Park errichtete Centrale, weJche .Strom 
zu billigem IVela für Krafawecke an indn- 
>trlelle Unternehmuiigeu abiriebt, die auf dem 
TrulTord l'ark benannten Gelände errichtet bind 
bzw, errichtet werden «ollen. TralTord Park Ist 
ein gros..<es Terraio. das zwischen dem Man- 
chester Schin'fshrtskaual und dem alteren Bridge 
Wator-Kaoal lieirt. Das Kruftwerk wird «nr- 
rlchtet nach Planen der Herren Lacey, 
Cllrehugh und Rellar Es sind bi;« jewt auf- 
gestellt zwei Diiinpfdyiiamo» von 10«) l'S, die 
in regeliniu>iiiii;'--m Hetriehe g-iad- iJie Anlage 
Ist insofern interessant, als damit ein Anfang 
gemaabt wwdc, nm den wirthscbaftlich richti- 
gen Oadaeken zu verwirklieben, nach welchem 
Strom KU Krafliwecken über ein vb I weiteres 
('■ebiet vertbeilt wird, als es hei niiululien 
Stadtceiiiralen der Fall ist. Die Ke«:>el werden 
nicht mit Kohle, sondern mit Gas gefeuert, das 
in den neuen M o n d - Gaücniengem hergestellt 
wird, Zur Gasbereltung kann eine mlndar- 
werthlge Kohle verwendet worden. Die Uas 
hereitungxantage Ist noch nicht vollständig aub- 
gebant, wird aber nach folgenden Planen er- 
richtet Die Kohle kummt anl' Kühnen auf d«?ni 
Bridge Water-Kanal vor die Centrale und wird 
dardi alB Palewaatat-Warb am den Kähnen in 
einen Behälter gaboban, von wo sie durch 
Kanäle in die Gaserzeuger geleitet wird. Der 
rUr die Gaibareltuoe nöthige Dampf wird ilem 
Auspuflrnhr einer der Dampfmaschinen om- 
nommen, wobei l)e»nndere Vorrichtungen anga- 
bracht -lud, uin die l)am|ifmenge ändern so 
ki'innen, ohue den Gang der DampfffiBSi'bin« XU 
beeinlinsteii. Die Dampfmaschinen sind die 
unter dem Namen Uaworth Universal Type 
bekannton Maschinen von CS sodass je 
/.wel Damp rinascliioeD eine Uvunm ^ .in K OO FS 
treilMo- Es Ist ein Wechselvciitti angebracht, 
sadaia diB alia Maaeblne alt Auspair arbeit«m 
kann, nm dem Oaaenottfer Dampf sa gebem, 
wälirend die andere a's Konder»»l:nn>m«NChine 
arbeitet. Da« vom Ga...erzeui;ci ah-iromenile 
Gas wird in einen Regenerator geleitet and 
dort geltfihl^ woranf es in der üblichen Weia« 
in Serubbem gereinigt wird. Es sind swet Re- 
generatoren vorhanden, sodsss der eine sar 
Kühlung de> Gase« dient, wahrend durch den 
anderen die in den Gaserxeuger einstrrimetiti« 
Luft vorgewÄnu: wird Nn^'lideni die Neben- 

firodukte aus dnui Gase eiitleinl »ind. '.vird dan 
etztare in das Kesselhaus gelubrt nnd dort nur 
Fenemng dar Kii w a l VifMidt> Ei tit krtne 
besondere Konatruktlon von KaaselBnathwandlg. 
In derTraffnrd Parkanlage werden gewöhnliche 
Babcock- WilU <l^ Wusaerrührenkessel verwendet. 
Auch der Rost bleibt TOriauttK wl« er fttr 

MIaltri 



derKost *^'^,|J|^*^J2|5| * 
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Dtlb des Bo«te« Jedoch lit eioe Kammer »ut 
CkimotM Ma»a«rt und mit elDMi durch- 
Me bt a n OMrtlb« ftb«rdaekt Dar Bodan 
ÄNcr Kammer aotUUt SeUllwk die abwechtAhid 

nrilder Gksiiiftlhranj; und ml( dnr I.ultzarflhniiif; 
Ib Verblödung elchoD. Auf dii'^e Wi-lsfi bildt't 
der Bod«o der Verbrennani^Bkainmor eine Art 

EMMA Bnntenbrtuuiar, lodaii die VerbreoDUOff 
hiab« ▼ollaUndiir In der Kummer Mlbtt vor 
»leh gebt nnd nur dio hcisfpn VcrbrennunjCf'- 
gtsie durch dlfl Oaffiiungen Im ilewülbe Iti lifv. 
K«um enlweichoti, der dl« W»«»ierröhreii drs 
Kauels nmgiebt. Die Unlemehmer d<e*er An- 
lage hoffen, dnrch diese Art voD OasfenemaK 
dat Br«DBaiaterUI rlel beaaer ala bei direkter 
Kohleofeaaruaf ana amolM B. Ba lat «ach beab- 
ildttlgt, diu Gaa aelbtt fflr Helaaireeke Innerbalb 
in von der OeaelUchaft mit Strom verriorgten 
Geblet<-M abiuset««!. Augenblicklich sind «uf 
diaMin Gebiet nicht weolirer alt Tier elektro- 
la ah o l aaM Fimaa aagealcaati and von dleaen 
•rtaaan nrel ihraa Siram veo der Centrale. 
VorllnSg: wird noch Oleiehatrom mit GOO V 
Spannung Tertheilt. Die demnlchst znr Auf- 
«lellnng kommeodeo Haacbtnen norden jedoch 
ho«hKei)piuint«n Drehstrom liefern 

ProTlDzIalcentraleu. lu den RoncesHio- 
oen, welche vom Parlament vorige« Jahr für 
die Errlchtang Ten ProTlszlaloentraleo gc^^ben 
varden, !«t durchweg eine Klawial anfganommen 
worden, welehe den ElakMalMliwerken die 
Pflicht auferlegt, «n Bttdtlaeha «dar Oemeinde- 
ferwaltungen Stroü] In ^rocien Menden la 
beaonder* nledilt^eu: 1 .-eine xu liefern, welchen 
Siioat die betreifeudea Verwaltungen an ihre 
Etewohnar wt«4ac vartanfen kOnoan. Koiorat 
daa EMktrieMItawefk aber dleaer Pflicht nicht 
oaeb, b»w. verwelgt^rt e» die Abj^abe von Strom 
an die LokulvurwuUunfr, »u kajin lelzteri* detn 
Elektricitattwerk dio Abxab« von Strom an 
Private onieraagen nnd Mlbat etno Centrale für 
diaaaa Zweck errichten. Unter den Im letzten 
Jahre erthollt«D Soneewiooen beflndet «ich anch 
eine fttr ein groases Gebiet im Süden von Lon- 
don, In w-'loliem bliher noch keine Centralen 
Brrichtft wnrdon »Ind. Fünf Gemeindeverwal- 
tungca ia dic»cm Bezirk beabiicbtigen nun ge- 
WTlriTn"' eine groaae Centrale an errichten, 
«älilM alB Gabm bedi«Baa «oll, daa nngefBhr 
m^pt Einwohner enthKlL Auf dleae Welae 
' I der G««IUcbaft, welehe die Roncesnlnn 
hat, .lehr «harfe Konkunenz g<'macbt 
Ea itebl dethalb xu erwarten, d**a 
aellachart Im Parlunent dio Ertbellang 
Coiieaaiiion an dio fflnf Gemeinden stark 
bekämpfen wird. Der Kampf wird »Ich hanpt- 
RAchliv-l) um die Frage entupinni-n. iih .Inr Slrom- 
preif , den dio PrivatKeiellachaft den Uemeindeo 
berechnen wallte, hoher iat ala jener, für dao 
»ich die OameJodea In einer eigenen Ceotntto 
dan Stiom aalbat baaehaftai kSontaa. 

M. W. W. 




KUlMCaC HITTHeiLIMSEIL 



graphUehem Wege*. Glelcliseltig hatte auch 
Graham Bell ein Pataal aaf .neoe and nttta- 
liebe VerbeaaemaMB In dar Tala^pkle* ain- 

gereicht, nnler weTehem Titel aleh die Erflndimg 

dei Telephon» verbarg. Bell erhielt »ein Patent 
bereits am 8. Hirz 1676, wie Eliaha Qrav be- 
hauptete, auf nnreehtmlsalge Welae. Bei dan 
hleraui nervorgegangenen Proceaaeo um die 
Urheberaehaft dea Telephon« gelang ea Indeaaen 
Qrav nicht, leioe Anaprflche zur Geltung za 
hr ii^'-ti und Bell wurde daa Beallireclit für 
dag l'atcDt zngaapr«eliaB- Sine andere wichtige 
Erfindung Gray a lat der anant aul der Chi- 
eagoer WeltauaatelKnv ItN Torgetflhrte Telauto- 
graph, darch welchen e» ermöglicht wird, am 
empfangenden Knde der Tolegrapheoleltung die 
RrJirlftzOge der anfgegebenen Depeachc aowle 
Zelrhnuffftii za reprodnclren. An der Vei- 
befl5orQDK (;ie«u8 Apparate» hat Gray 1j;j> lu 
die letale Zelt aainea Ijaben« gearbeitet, wie 
I BuehM»! TOT kniean enhaUia Patente 
bewaiaan. — Ii 4aa latataa Jahren betehiitigte 
»Ich Gray mit der Entwieketung eines anter- 
aeel»ch(Mi Signalayatema, darch welche» nntvr 
Waaser hervorgebrachte Tttne oder Geräusche 
nach einam antAmten Punkt« oboe LatHitg 
oh ermittelt werden lollten. Es handelt sich 
rliihol nicht nur um die Uebertragung nnd Auf- 
nahme von D«i>o»chen mlltnl» verabredeter 



EUaka Gray +. Am 91. Januar d. J. starb 
in Boston am Uerzschlage der dorch viele 
wichtige Erflndtingan auf dam Gebiete dea 
Schwachstromaa b«kamM aBallianlache Elek- 
trotechniker Profassor Eliaha Gray im Alter 
voo n»he»u 66.Tülireii Oray war am 9 .\np«»l 
ISUe zu barueavillf, FfiMinoiIt ( ■ouü-.y. Ohio 
boran. Mit IS Jabn n durch ileii Toil Reltie« 
Ytttn Twwaiat, wunlr or zuemt SU einem 
OMMebialed lo die Leliie gigeben, doch ver- 
tanachte er dieecK Handwerk bald mit dem eines 
Zlmtnermauiiei.. Im Alter vun Sl Jahreil trat er 
ia da» Oberliii College ein, wo er ( Jahre blieb 
•ad sich hanplalehlleh dem Studium der Ph7»ik 
«Umete. SpiUer wurde er Lehrer für Physik 
■Od ElektrlcItAisiehre an dieser Anatalt nnd 
dtraaf am Rlpon Collega 1800 aiedelle er nach 
Qevelanil über and verband »Ich hier mit Herrn 
EooB M Barton zu der Firma Grav ,t BsrLoii. 
welchn »päter nach Chicago übersie h l'.i- und 
itch mit der Western Electric Maunfac 
tarlng Co., der Jelaigaa WMtern Electric 
Company, TereiaTgte. 1818 ttal Gray jedoch 
an» dleaer Flima ans, um »Ich ganz »einen 
Stndien nnd der Verwerthuug der aus dieaeo 
harrorgagangenen Erfinduugeti mi widmen 
8|Im atHan Patente auf eieklrlachcm Gebiete 
hÜiaftn telegraphiachn Kelaia , Drucktelc 
graphen n. a. In den 70er Jahren begann er 
»eine Veraucht' 2ur L eherimgunjr der meoaeh- 
lieben Sprache durch elektrische I^itungen; 
die Frucht dieser Verauche war ein am H Fe 
bruar 1876 elngerddiies Pat«iilKei>uch für die 
aUabaraUttalnng ron Spiechlanten auf tele- 



Zeicheii, eondem aach um 



im die Wahmebmoog 
ito a. B. Unk daa 



Arbeiten der Majichlnen 
herrorgabracht werden. 

Talegrnphi«. 

Telegraphentnlagea Im Vnkongehiet Seit- 
dem die Kröffnung dea ersten tranajitlaati»chen 
Kabela Im Jahre 1606 dem Plane einer Land- 
Verblödung awiaakan Aalen und Amerika ein 
Eude macht«, hat die EDtwtckeluog: dea ameri- 
kaniachen TelegrapheDsyatems nach Nord weitan 
lause Zelt genihc. &st die Entdeckung groaaar 
Goldfelder Im Klondykegebiet an der Urense 
von Alaska bat die Nothweadlgkelt einer Tele- 
graplMBTerbiadnng wieder dargethao, nnd slom- 
nek an llatehar Zeit haben die kanadiaehe und 
ii« WMaBarikaoische Regierang TorfcehmitgeD 
(Cetrolfan, auch da» Yukongobiet in den Bereich 
Ihrer Telegraphenanlsgen hineinzuziehen Die 
kanaillache Linie beginnt bei Aihkrnft am 
Thomvaoo River tn British Columbien unter 
61 * nördlicher Breite 191 westlicher iJIngc von 
Qreenwleh nnd gelangt von dort über Bazeltoo 
am SkeenaHuHse (5«) km) hl» Telegraph Creäk 
am Slikiiie. AlHdann gebt der Teloirraph In 
nordwestlicher Richtung der MeereeküKto pa- 
rallel, aber von ihr durch die letzten hohen 
Ketten dar Kocky Motutaina getrennt, bis aum 
AINb nnd Banoetlaaa (tSO km, «• aMIlchar 
Breite IM* weadlcher I^nge) und «endet sieh 
nun, um In etwa» mehr nördlicher Richtoog 
Dawaon City, den Mlttclpunht de» Ooldlande«, 
SU erreichen, tob wo er sieh bla Fort Cndahy 
an der OreoM V«t AMn fMaetat. Nachdem 
die Arbelt an vwaalMdanaB PHnktem zugleich 
In Angriff genommen war, wurde am 98 Sep- 
tember v. .1. daa letzte Stuck Beimett-Dawaon 
City (1370 km) vollendet und »o die Verbindung 
mit dem Eldorado im hohen Norden hergesteilt. 
Die Einnahmen bla Mitte December aolien etwa 
IBOOO Doli, betragen haben, wa» eine Jahreaeia- 
nahme voo 60 CB 000 Doli, ergeben würde, 
immerhin eine anaehnlicbe Verainsnog tflr die 
Koaten der Anlage, die auf 3M)000 Doli, be- 
rechnet worden. 

Zur Erglnsiliig diearr kaoadischeo Linie 
dient nun die amarikaniachi-. die von Valde» 
am Prlnee WIIIImb Sund im Süden Alaskaa sa- 
iiach«t den Ynkon bei Fort Kpbert oder H^gle 
City, an der kanndlsi h amcriKaniachen Grenze 
Fort Cudahy gei^enüber, und damit den An- 
•chlusa nach uawson City erreicht. Von Fort 
Egbert aus geht der amerlkanlaebe Telegraph 
Immer dem I^auf dea Ynkon folgend über Fort 
Y'ukon atn nördlichatea Paokt des Stromea 
(tgO km) bis Fort Gibbon {610 km) etwas unter- 
halb der Einmündung de» von Westen kominen- 
den Tananatlu'ses. Alsdann setzt sich die Linie 
weiter nach St Michaela an des Küate dae 
Behrlngsmaarea itnd ron 4n iMh UnalAlik 



Valdee-Fort Kgbert bla Cndsby und nach den 
letateo dnganngenen Nachricntan Ist auch die 
Sindw 8t, nlMele-Tanana noch vor Anbmeh 
daa whitara fhrtig geworden, sodaaa an der 

Landllnle nur noch die Strecke von Fort F.gb«rt 
bis Tanaua (etwa IBflO km) fehlt. Dagegen hat 
die amcrlkaniache Regieruns mit dem Kabel 
Unglflek gehabt, indem der Kabeldampfer .Orl- 
taba*, der ea verlegen aollte, am 17. Sep- 
tember V. J. bei Ri Michaela scheiterte und 
nahezu vollitsndig verli.ren ging; Inswlscbea 
hat die Alaska Commtrclar Cn. die Verbin- 
dung von Sc. Michaeli) nach I'nalaklik nnd 
Nome durch ein Notbkabel hergestellt Sofort 
Bit Eintritt det Frühlings werden dl« Arbaitan 
wtodar aifiMoommen, Im Verlauf dea BenniiM 
wird die Verblödung Yaldet-Kap Nona toH- 
DtAiid!^ sein, nnd ea unterliegt wohl keinem 
Zweifel, das« Aber kurs oder lang von Ala»ka 
ans dg Anaeh^M^ao^aa sl^tiidM^l^udBMi 



und Kap Monte fbrt, wo tn toMer Zelt 
»ehr boueuteode Goldrunde (remacht worden 
»lud. Die GesamnitUnge von ValdPH über Von 
F.gbert bla St. Michaels betrugt 8700 km, dazu 
kommen noch 890 km Kabel von St. Michael» 
nach Unalakllk nnd Nome. Die Anlage bietet 
nicht unbedeutende Schwierigkeiten. Da in dem 
ziemlich holurmen und aller Yrrkeliminittel 
baren Lande die Einfuhr von l olegraphen- 
ic.niiRen mit bedeutenden KiL..ieD verknüift 
u Hie, 80 müssen die DrUiti- x.iin Tiiall dir> kt 
auf den Erdboden verlegt werden, was natür- 
lich eine viel atlrkere fiolirang nStUg mcht. 
Die Koaten der ganzen von General Orealy 
eolwiii fenen Anlage idnd infolgedcaaen zlem- 
lli h liucJi und belaufen eich auf annähernd 
MO 000 Doli. Vollendet Ut bla jatit die Linie 



Blekirlscher Femmelder aleh wntviiaifM- 
toj^ehiaenlaear. ^g^J^ WawaUnlan TO» 




Fig. 8 abgebildeten elektrlachen Femmelder 
konatrutrt. Deraelbe wird mittel» .Schellen am 
MascUnanlager befestigt and besteht aua einem 
eine achmeubare Masse entballenden Messing' 
gefhsa, welehe« auf daa Lager Miigeaetat wird 
und in welches ein mit aiüldanipa «dar SlfUl' 
marke veraehen er SignalaUb hineinragt Dieser 
»lokl, wenn die Masfe infolge der Erwärmung 
dea Lsjferi« schuiUy.:. auf den Boden de« (ie 
ta«Bes lierab nnd achliraat dadurch den sum 
Glühen dar Lanqw «der KHCmen dea Läute- 
werkes erfordafllehen Koniaku Je nachdem 
zur Signalislrang eine f'.hihlaTnpe oder ein 
Lftntewerk benutzt winl, kann dn: Apparat 
entweder au eine vorbanden« Lichtleitung oder 
an eine vorhanden* KllijfalaiiUg n IR 
achlosaeo bzw. wie ein ataniehaa UMewartt 
mondrt werden. 

NeaeKloprereinriehtttDg (ttrüehanganwMk«. 
Eina|N«a«ronf an Klopfenippamtan lat nnar- 




ding» von der Manhattan Kle< crieal Supply 
Company In New York aul den Markt ^rebracht 
worden. Ein gewi>hnlieher Klopiapparat (Fig. <.)i 
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1 ]tilU«i)wi<leri<iand ▼on 4 St and floe g»- 
wBbBlIcho Tute mit eiuein Porteati am hinlcreu 
Tatti'iilii^brlrndi' sind «iir elix-m und d«]n««>II>pti 
Gruodbrvit »i> Mig«ordneC, da*» Kln|irerh*bi'l 
und TaMaDt>ebrl rechtwinkelig >u cinniMliT 
•HkMii OwTaitwforUmlB iai aarwArt« ^<'bo;.'eD; 
•o djjit er bU dicht itn das hlnt«ri- KiüJ« di « 
Kl<ifif»»rl]f>ii U lierutimrli". ! .<'tz[*Tfs int rliKiiI 
^lurchbobrt, -liirch 'Ii** lUihrun^ M»"->iiiK 
■titt hin'larchKMSliickt, der mittnU eiocr (iegen- 
mvttar In belteblxer mSkm rMniialtcn werden 
kuB. Wird d«r Stift bU anf den Porumta d<>» 
T»«tPrhpkiclii hcrnbyri-lnsKcn otid In ilirfi-r TjUiiri' 

IVstjJchftllt'n. HO WTii 0ft\ lLhKV dlllijl ItrWt-^ünK 

de» T»!.:er» der Kli)i>riTbebel oifilüUüMh inll- 
bewe;;! Wird der Stift ai>er «o weit gchnbcti, 
tfMa ' r Hi-n I'nricatx niebC inehr berührrn kann. 
Ro katin livv Kloplerapparat in ^ewJlhnlicher 
Wi>liie nilticla elekirl»clien Strümps bi'lrlpbm 
iitid nuL'h rUr Liir/P Tnlp^apliinilliiieii bt-nuUI 
wvrdcD. Zur Vcrweniltinjr «nf liopcrcii Linien 
müisaeu seine Magneto mit anderer Wicke- 
lunc Tcraeben werdeiL Oer Apntrat l«( be- 

MttHn MV UfkVMMMifiQiM. bMUlBlltB er 

•hMF elMilDeii PcrMm tSvAmaagitu Anf- 
mIibMI nach dem OehBr und dm tTihuD^' 

blaria an bell«bl|;pin Ort geatatlril, n lihr<'i:>l l '-. 
den alMn Anpamten entweder zwei Pirrnonei; 
hienu erfordarlich waren (einer zam (ieben, 
einer sum Nehmen) oder doch die AnfuteUung 
eimw Uebwtfibeuerie «od OnUttverbladt^^u 



Elektrische Beleuchtiinp- 

Sine interesvante Einzelanlage igt kürzlieh 
Im Srhlnus Aidroa« lu Ro»«i>hirp, ea. 6(1 Itm von 
Invernea» Im achottlichi^ii Hochlande KPle^en, 
dim Bi-triebe iibnrjtebun anit in „The Klrrtr 
Review", London, antrabritch beachriiln'ii 
worden. l>ie Aiila^;«, welche von dein in einer 
Eatferniinj; von ca. .Ifn m blotenn S< lilri«j»« vor- 
beiflieiMenden kirlneu llerjjbai he Tiillie iiurn ilii« 
Antriebiikrart erbtlt, beaitit bntondere« Inter- 
•ne durch die ▼aracbtedeiuutlice AnwenduK 
dn elektriachen Stromea, von denen die eua- 
^edehnte \'erweii<ltin>r nur Helziing hervor- 
anbelii ii i^l l'aK Witf;Krr des Bache*, daaauch 
In der trockvugteu Jahreszeit reichlich K^oop 
Aieeett m etae doppelt m> gm»iK- Aniace «peUen 
m kÖDtten, wM «a. IS km vom Srhl(>ll^e ent- 
fernt abrefanpen und DRch einiTn küii'itliflM'n 
See (feiertet, der iiiiirruij frroHs in-., um uhue 
weiteren Zullu»« dn-l Wocheu liinj; die Betriebn- 
kraft für die (nnzc Anliilfe xu lieOrn. Vim 
die^iemSee aus führt eine Uohrleiinnp nach dem 
am Ufer de« Alnean-FlnBaeafcele^enen Tnrbinen- 
baose. Das QefUle von See bla «um Turbinen- 
hauae betrlKt c«- 97 m. ImTarhlnenhaniie aind 
zwei irenan pleiche Mafchineniiiltrc, »ni Turbine 
ond DyiiainomaBchine bpetehi-uil, auJ^rehtelk, 
von denen einer für die jrewiibulK lien Beüürf- 
niete auareicht- Die Dvnamoa. welche mit den 
tS rS lelntenden Turbinen direkt cekuppell 
sind, irebeii bei V p M. m(> A bei '»äli V. 

Sit- ^itH^ iilieri'üjii(n>ufHilrt., •odasH die Spniiiiun^ 
zwischen Ijeeriaui iiiui \'ollbelu>(uit>^ nur von 
100 bin 9ä) V 8chua<ikl. Da die Anlage, von 
Keleicentllchen UnturbrechaoKen nni T-ige al>- 
(^ehen. Tag und Nacht Im Betriebe int aud 
mSfirllchat wenig Warten); erfordern «oll, no M 
aeloatthltitre Sehmleninir der Ijijfer vorjfMehen. 
Von dem TMrHini DbnU'ii' nns fubieii zwi'l an 
kleferneu .M.;--.:t-u nuf I'iprv.flijtoi'iHliii' rnn \er- 
legte Spelsvleriiinift n durch iiriti bl'^'c Kii-fer- 
nini Schln>Hhofe. Knrz vn: di-n, 
wrigl eine l.eitunir nacli 'ier i-t»« 
entfemlen Klrehe »b. V<.iii StlilnsKp 

ferner Leitung'™ mu-h lien IK) m mi- 

femteo Suillen, Uie Speiselei tuni^-en «ind itn 
Schlosae an zwei mit den erforderlichen Mom- 
iimtniinenlea veraehene Haupt - VerthpilangH- 
«chaltbretti^r anxeachloaien, von wo aitii ver- 
Rchiedene Strorakreiae lu 9 Unter-Vritbeilunx«- 
schaltbrpitem geführt sind. An den ersleren 
sind ;i«ltf>tnfttli»rhe L.^ulew f-rke Hnffebrjulit, 
weit h«' rrtüDt'ii, i<)ibald ille e;nt- mter Mit- 
•cbinen überiaalet Hiod. Derart i«e Alarmvor- 
rlelitaag«n «lad errorderlicb. da die ange- 
•eMoiMBen Lampen iindHelskArperin«(c««iuamt 
940A erfrirHrrti wIllirenddieMam hinen zusammen 
nur liHi A ; i?!! rn ki'niien Dir 1 ri>lallii'iim im 
SchbmHe unilarst etwa X*> L:uii|i>'ii Ueni ndera 
elegant int der Ballaaal elOi;erk Inet, ueU lier 
durch drei Kronleuchter von Je l^iimp-'n und 
durch 10 an den SeileowHnden aturebracbte 
OrnpMo von je drei Lampen beleneblet wird. 
In dieaein Sa<le i«t femer ein aitlomallichee 
elektriache» rianin<i aufKC«(eili. 

Wie Im Eiog-aD^e bemerkt, i«l ilie AnUgrc 
beHonder* durch die enagiebige Verwendung dea 
riektriarhrn Strome* snrelzsweekeBbenierKena- 
werlh i6 verachledeti« RKume, Schlaflimmer, 
W<.biiz)nin>er und \Virtb6< lKri*i;inini-, kIikI n>it 
elekirincbeu Oeten aui-ijt i u-tot, .ie' . n (jirijune 
nuliirlicb nacb der Gronae der zu heilenden 
Btiune Tttürfc Der Btrombcdarf deraelben 
•ehwankl nrtaeben S M* tS.A. Die ftraeMieii 



»Ind mi; i!rei Schaltern \ . r«ehi 



Tti iii> WHniie 



ebinen u. a. Einige 
■lud eMirlMk be- 



ancb HUl ','» und V« der iilj rliHupt iTii-ich 
baren r<v'iillr>'M zu kiiiiin ti. l>ieUeten sind von 
der Kirinii i roniptoii ii»<'h F.niwllrfeu 

von W. 1'. Adama besonders für die»<e Anlage 
borreslellt worden. Ausser den Ocfcn wird 
notli eine Wnrmeplalte anaserhalb des Speisr- 
Äinimer-« ui^d ein WiijiJKcrwÄraier cleKtriMri. 
jlelieizt, 

Im Kutacherbause iat eine Ladevorricbtm 
Wr 41« AklmralMona «inee Moiorwarena vor 
KcmIiMi. EIo 1B 1*8 • Bleklromotor dient zum 

Betriebe der verschiedenen lai dw irth<ichaftlichen 
Maschinen, nämlich >-iim i Di e^i lniiaüehlne, einer 
Karksel- und UübenM'bneidin«?*clune , einer 
llafrrkiichiD<|uet.schi- , einer K<>nireini|jun){»- 
lOii.ichme, eines Aufzu(;e«, einer Krcinsttirei 
mehrerer HolMcbneir 
der WirlhHcl 
leuchtet. 

Die üben erwtbnte Kirche wird ebenfalls 
nicht nur eleklrlach beleuchtet, sondern auch 
elektriadl p>beitt. Dm Scklff dentelbeu Ist mit 

as kleinen elikiilMihiii Oefm venehen, welche 
l«ii;?s der Seltenwiade in ri'jrelnili«Hiiren 

7wis,fii'nrÄiinieti nnter den Sitzen sn^-ebraeht 
-i:iii Im |-'iiN*iMi'i''n tlmi wiltere ;^rt-i>se 

lit'iÄi^l'l'*' "^*' unliT (»rnftineniult-n ;:n'-iiciscmeii 
liilterpiatten anfgestelll uo'l zwei andere be- 
linden »loh auf der Kanzel blniei des Fredlirers 
Stnhl. Ein in die Wimil neben der Kanzel ein- 
ifi'BelJtor und ein uiiier dem weltlichen Fenster 
xteheuder. vuQ einein Kiis^cjiiemeu Oehltuae 
un<|(pbnner Ölen vervoTlslliidlifcn die Hei^- 
anla«:« des Schüfe!«. Die Klrchetutahle fUr die 
Familie dea Scbloeeherra beündcn eicb 1b einer 
NiMihe aetfiehen IMe der ale 
werden dareli drei ZB beiden Sellen der Bitze 
anitinrilni'ie elektri*i-be Wniidüfen (fehelzt 
Sthliesslii'h tii-lii.'li-i »ich iiH,'h ein ifrnKiier elek 
triftclier üteu in der Sakristei f^clbst. 

Der gesammte für die elektrische Ueiaung 
erlordertiche Strom betrlgt rtO A hei 160 V. Hit 
Hülfe einer hi-HonderenSthaltvorrichtiini.' werden 
/.u:iaclisi ilir LiiMif.iit mit einmu Ui V «i.Mjr- 
birenileii Wlilerslaod biotereluandei t^'tui hiiUei. 
Wird Heizung eebrauebt, so vrenlen die narli 
den einzelnen Heizapparaten tübreaden Strom- 
kreise durch Drehen einer Kurbel einer nach 
dem anderen eJiiiceschaltat und nach Etanchal- 
tung slmmtlieherHelzknrper bis auf einen wird 
'ier \V^d^'r^iUnd kurKjfeschlnsHeii, In dii'iM?r 
I.jiiir vi-rb.AUchen die Lampen M uui| die 
lleixkörper t30 A. Dnreb Welterbewegeu der 
Kurbel auf den iaMaii KonUkl, wmm die 
Lempea auegeachBtlet vnd dar lakte Oiai ein- 
seeehalMti 



Iiehrh«rena Aber Aniace and PrOfUng von 
Blitsableitem Der nlljAhrlich von der Klek- 
trolochnischen L.<^hi- und Huteranchun^sanslalt 
des I'hysikalisciuni V. rem« In Frankfurt a. M. 
unter I'jeltanj; des Herrn r>r. Nippoldt ver 
niiHtalteti- Kll^«u^ iilo r Anlage und l'rfifnnj; von 
Ulitzableiteru wird in diesem Jahre in der Zeit 
vom II. bis Iii. Marz abgeballen werden. Da 
zur Sicherung eines guten Frloigea des Unter- 
rieblea nur eine beschrlnkte Aniahl vnn Per- 
sonen an einem Kursus thn'Iiietiinci! k •hm h. ho 
wird bei zahlreichei elu};elienden .^tlll ■■. inijj.-en 
der Kuraos iu der ullctaidrulgeDilen Woche 
eventaeil wiedcrlioll werden. Dar Knraaa bo- 
trinnt mit VorlrKgeo Aber die theoretischen 
Ornndsll le und «chliesst mit praktischen 
1 i'lnin;^-Mti in iley.ri^,- jiiif KiiMstruktinn, l*roJek- 
tirung ooii Auülühning von Neuanlai^eii und 
llntersuchung und Präfimg l>e8leheD(ter Kln- 
richtungen. Die Vortrige werden in gemein 
verstandllchnter Form gehalten, sodass au deren 
VvrstKndniss keine wissenschaftlichen Vorkennt- 
nisse erforderlich sind Da« Honorar fUr den 
Unterrii hl beirü^l 80 M Anmeldungen siml an 
ileii Li-iter der Kloklrotei linischen l<ebranstKlt, 
Uerru Dr. C. DigBiane, Frankfurt a. >l.., Stift- 
sinme an rienlaa. 



PATENTE. 



(üaiehBaniteiger vom 7. Februar ItOI.) 
KI. na. A. 7144. Vorrichtung zum Dampfen 

der Scballplatle bei Kobletikörner - Mikro- 
Idiuneii - - A. (i- Mi\ .1 Gi-nesl, Telephon 
und Telegraphen-Werke, Berlin, Bälow- 
atraane ta, ti-t. WKk 
— n. L 1SIB1. r>«aiprnefaaseiuxhler mit einem 
nui bi'in »nnifeoden Tl<eili<ehnicr nach 
l'ii-liuii;^ liev Inrlukl ikuiiiel viiui I-'eruhorer- 
liakru au« freigegtsbe'x'u Uhrwerk. — Danlei 
Unts, FmkenthaU Plals, Adam Wlejcand 
ond JaltoUi Kech, Wann» a.. Bb. Sl. 4. 



— e. A. TÄi Snckri für elektrische .Schalter. ■ 
A.-G. Mix AQeneat, Telephon- und Teie- 
«rokem-Werli«, Berlin, BtlawaMM« m. 

VI. B. nooL 

— d. S. 18 906. Einrichtanjf zur Umwandlung 
von \Vech-el«!r<Mn in i .leichstrom und um- 
eekehrt. — Soci6tA Anonyme pour la 
Traasmiatlan de la Force par l'Klec- 
trleilA, Pari». II lUie Lafavette; Vertr.; A. 
Mölilo ond W Zinlecki. Berlin, Kii.-drleli- 
striis-. 7? 21 T. 190) 

-e. H. Jim InduküoBsmessgoriltb fUrglelch- 
heia*tete DMtohaMoejsteaw. — Hnrtaaan A 
Braun, Pranknurt a. N.- Bockenheim. V. It. 

1900. 

— h. U. 91 136. Klektrisi her Heizkörper, » eli lier 
in die au erhitzende Flüssigkeit getaucht wird. 
— Maximilian H. HerseJ ' —'^ 
W. Uopkin», Berlin, 
SR 6 I90a 

Kl. 4öa. F. U676. Stromauf Bhmaff flr /jlall- 

tri>che Äcker- und Krdbearbeit 



üssigfceit getaucht wird. 
'"In dafaSuUMhB'Ml 



für die Anwendung von Mehrlelwroaiamai 
Zoe. ■. Pat 88106- - U, Focrater, Ooradorf 
k Jawan. 4. 13. im 

Rl. M«. 8. U0S7 l'iinriehtUDg zur Fernübvr. 

tragutii; von Drehbewegungen. — Siemens 

i !hU>ke A.-C... Berlin, 8. 9. 19U>1- 
Ki. 78 c Seh. 16 OS?. Elektrischer Zünder. - 

Fabrik elektrlacher Sttader. Q. in. h. R, 

K«hi a. Rh. «. I. Ite» 

(Reichsanaciger vom II. Febmar 1901.1 

Kl. 181. Sch, 15 HS«. Apparat zur Klektroly^e 
von Flüssigkeiten, Insbeaondere zur Uersiel- 
liing von BrelehHüssigkeit. - Dr Paul Sehoop, 
Zürich, Stockerstr. 10; Vertr: C. Gronert. 
Uoiliii. Luiseastr. 4'J 15, i, I9u0. 

Kl- ÜO i. M. 18 147. t^icktrlsdie Zugdeckunga- 
aimlcirtmfr — Oiaaeppe dal Menace, Trieett 
Tartr.: Dr. 8- B ambarger, Berlin. LelpStKaT' 
•iraM« I«- 7. r, iwo 

Kl. Sla. R. U 174- l'nis^:lialter tür 1 i'rns|>rei h- 
anlagen; Zus. z. l'ui.K>7i6 - Ueorg Uittcr, 
Stuttgart, Augusteostr. 8. 8. 4. inOO. 

— a, .S. 14 190. Verfahren aur lelcpbonlacbeu 
llebertragung vnn RrhallaehwIaigBBKan. — Dr. 
llennann Tb, SinK 'i, l'railkfnt «.IL, Ketteu- 
holweir IIS. 31 III. l'MX). 

-Ii .M. \-<%9^. Klrkiris.-her Sammler nit <Ueht 
iiiti r i-LiiHudei iicjjenden, durch porUs« laola- 
lallnns|iliint n vnn einander getrennten Klek- 
irodeo. — l'ascnl Marino. Brüssel. Vertr,: 
Carl Pieper, HetiiHrh S n rl n m anii unii 
i'li. Slorl, Beilin, Hindi --in-iT :i üft Ii. '.»5». 
c A. 7401. Aus- und lliu.sch:il:er für hoch- 
gespiuiiite Strümc mit Strunischileasting imd 
Gnlerbrechaag unter Oel. — A.-G- Brown. 
Boverl * Co, Baden, Schweiai Vertr.: C 
Schmidtlaltt, Barllo, UriMutr. » M. B. 
im 

— e O. tM96. .Scbaltungawelae tfir Zugbeleuch- 
lttngsaola};en mit F.inzeltMitterien in jedem 
Wahren — F.mil Dick, Wien: Vertr; Kichnrd 
Lüder», Görlitz. 20. 1* a9 

takSn."^ 8'u!SeBe'*'WiüS?e*Al|!o!rBaillo. 

34- B. <« 

— c. S. 1S41I6 Schmelzsichening. — Slenieaa 
& Halske A.-O., Bariin. S. 1900. 

— d. U 14 855- Bürstenhalier mrWechselstrom- 
maachiue». — Christian Lora, Nürnberg. 
OogeUtT. II. 9. II. leOOi 

e. A. «864. Elektricitlltaz»hler fUr Drebstrom. 
— Allgemeine K.lek I r • cl t« t s Gesell- 
schaft, Berlin. ÜO. i.! «' 
Kl. 4Cc. K. 14 178. Elektrinche Zümlvi.rrichtuiiK 
tür EiploaionKkraftmaÄchinen — Jean Hii ard 
u. Clement Oarv. 19 Rue du Tanx, Toulouse, 
UU'. Garoune. Frankr.; Vertr.t Dr. Walter 
Karaten u. Bernard Mttllar*TreBPk T 
Junketatr, 16. 4. 4- 190a 



KL n.e 



& MiMa. 

IS. 



Vei> 



niShkSrper aaa 

1 10ii<> 



Brthellnnifen. 

Kl. 901. II89S1. Eli ktromapietiscbe Weic-hen- 
»tellvorrichtung, - ;\ Mann, Frankfurt n M., 
Willemerstr 6 Vom 10 5. l'ino ab, 

— i, 118','7-2- .SigiuilliebeUfM rr'- für i-leklrischo 
Stn-cki nlilni kirung. — .M ,i ^e Ii i n e d I abrik 
Briulisal, A G. vortnnls Schnabel -ft 
lli nnin^'. Bruchsal Vom •Ü o ISO» ab 
- k, liy ,sl,'., Ifnlerlrdlsehe .Slroiiijuliitiniiig 
lue elektrische Uatiuen mit Uelais und Tl}4:il- 
MMfbatrteb. — A. Sacehetto, Milncbat^ 
MUleniraaM U. Taaa 18. T. » ab. 
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-I II8901 l'tn«rli.iltonK»-Einrlfht«ii(f tilr 
.-.«tlrUrh betrlt^b^-ne Kahrseuire auf •>> 
wechselnd mi» .S<hU'n''nrüclvfttl»aug und 
■II oberirdluber Rdckleltuiik' bririebenen 
SrrMkcn; Zum. c. Hat. I17SM — Allxemninii 
ElektririiÄtK-Genfill-tcli«!'!. Kerlin. Vnm 
II 7 1900 ab. 

Ulla. Il88?t. Kill xaf SirciniKtüHiie von 
kanw Omoer und schneller Polgn aii- 
•pnehender Mlcsraphischer Empflngvr. — 
Sienii^n« & Halake A.-O., Berlin. Vom 
t 7 99 ab 

— •. 118874. Verraliren zum TeleeraphireB 
«•todion awei darcli ein TcrmlUMunKMiint 
■all einander verbundenen Keni^iirerlmielleD. 

— A.8lDdln(f-T.ar»fln. Frp'tnk iva.Tn, Nor«- ; 
Vertr.: C. F'vhlprt uml (i, LmiMi r. Berlin, 
Dorotht-eiistrasse S'2 Vom 8- 1900 «h. 

-a Ilh98r7 VcrfiihK'ii »um Kiustellen und 
B«(eatlgeu des MjiRDelvyslrin» im Trtlt>r>)i(jn- 
gilUMM> — E. Volkere, üarlin, I )(>rnuii'>'ii- 
IlmM IKU. Von 18. 10. IWK) ab. 

— a. 1I906I. Vcrlahren aum Geben inle- 
rraphl«cher Zeichen unter BenutzunK vun 
Wechselströmen. — A.C. Crehon-, U.Tnov4r, 
New Hampshire, a. O. 0. Squter, Furtre«» 
Monroe, Vlivtnta, V. 8t. A.j Vcrlr : Arthur 
Batraiann, Berlin. RarUlr. M) Vom a 3. 'JÖ nb 

— 118908. Kainmerrohr zum nacbtr&tclichi'u 
EinsiebeD elektfiacher DrAhle. — J. Wald- 
maBB. Hlxdorf, KaiNrnrMrIekMr.M VmIi 
»8 !« ab. 

— t. ]18»S6. SelbstthUtlCTr MiuclimlllWMfcllltW. 

- ElektrIzItllB-A.-U. vorm. 6eb«ek«rt 
Ji C.i , NOniberK Vinn 26 1. 19C0 ab. 

-c 119III5 Aiila9-vnrr'cliUin)C Mr Klrktro- 
nvatnrmi. — J. W. Glbba, Liverpool, Enirl.; 
Vtrir.: C, PcliUrt«. O. LoBbtor, Barila, 
OnvIkMBatr. aa V«i«.T.«ab. 

~lSl*nl»lSw MEäatocü"*'^ ^niigretrichen.T 
MaMldOTf, Vmnantt. 49, n. Kbeitiioche.s 
Kl9iaei*«n- & Stanawerk, Jahn & Uolz- 

afal, Oeaellachaft mit beschrankter 
iftung, Linn a. Ith. Vom S». 1 1900 ab. 

— A 1I8M7. Klnrichtun^ sur Umwandlnog 
von Wcchüi'l.itrompn beliebiger Pfaaie In 
OMebstrum und auiK' kehn — R. Roajr4 n. 
O. Faset, Älexaodrieii, Knrplan; vimr.: 
Carl Plapar, Hetarlcb SpriqcBaBB «. !*• 
Stört. BOTllB,BtaidmhMlr.S. VtailB.lBW«b. 

— f. llflfl*"'. Elnrlchtunp rum Brtriebe von 
NtjrnKt Liimprii - .\ 1 leemt'iue Elektri- 
LliatB (.KHpll>iihnfi, Ucrllii. Vom 9. H. 
1900 ai>. 

— f, 119 (»2. Vrrfuhnsn /.uro Anbrlnpen eine.« 
liput-u Koblefaitens ImjI elektr*i«.-lifii OUib- 
latniioii. — M. Dumont, l'arii-; Verir : 
U. HeimanB a. 0. Kroeeer, Berlin, Neue 
WUbdaurir. U bMir. DoraHMOftr. Ii. Vom 
ll.i.«»ab. 



KL Ma. lltM StrOMMblauvorrlehCuni; für 

tUfcirlMbe Funatfibto; Zoa, %. l'at. 118097. - 
J. Bolbaner n. A. Ralf, Wien; Vcrtr.; 
A. Wiele, NämberK. Vom 27. 6. 1901) ab. 
— k 118946. Moebaalache SteoBrumc Ittr 
iMkirtorii botifebm* Aatattgo nlt elnom vom 
MwaitBU BBO einotcllbaren Slallwerfc. — A. 
SHiriBr. MaHand; Vertr.: Bodolf Gall, Hau- 
TOB «l. 9. 1900 ab. 



El. 491. 118990.. Verfahren 2ur Unrsicllung 
von Elplilroilen|Oalieii liir cli-klrlHtln' Sammler. 

— R. Kut.'r von Ucrk», Wien, Sellrrga»«« I, 
u J Ri-n);er. Bälabtaiya. Vag.; Vaitr.: F. C 
• ilaser u. L. Glaxor, BafllB, UadoBStr. Bft 
Vom 18. 4. 99 ab. 

KI 48a litt 038. t^lcklriachca SicherheitüschloBK. 

— F. Winawcr, Karlsnihn I R. Vom 7. la 
98 ah. 

IL Mb 118998 SelbatsUndige elektrische 
PraiMahr nti AatM da« PeodeU darch den 
Druck einea Oewiehltieb«!«. — F. Haan leb an 

u. O. A. Haenichen. I'atfrson, V. St A.| 
Venr; Dr. I. \V.-n>r Ii i.i l e r. Betlin, Fktodlicb* 
itraaM 11&. v.im 17 iri^ii ab. 

Veraagung^on. 

litll H. 99136. Terelnii,ti Schalt- und Brcma- 
vantebmns tOv alekirlicb bMriebeaa Wagan 
aUarAit. 91.»» 

Aenderangen des Inhabers. 

Kl. SL 108044- Akkumalatnr mit Glaspulver- 
lilllnog in dea Elektrodan-ZwIadirnrinniaD. — 
BehrendAkkomalato reo werke G.ntb.H., 
Frankfart a. M. 

- 111406. iDoladontplatte fUr Sanunlerelaktro- 
im. — Bahrand AkknoiBUloraBwarka 
a b> IL, Anktot a. U. 



— b. 117749. SammlirpIcVitrode. — Inier- 
iiallonalea Patent- nnil Maiehinea-Ex- 

' nnd Importen«' hai t Riehard Läder», 
ClTll-lBlteDlear, Görlitz. 

Lötohang»!!. 
Kl 21. 73 m S8an. iae4t& — b. uiaor. 

-e. 1I8W9. 



HsIrMctonmttr. 



II. 



im.) 



Kl. 21e. 147 071. Schalter tnit !n St\ifenUlhDen 
aageordnecen KontakfD. l'au; ij«' 1 !■ « »k i, 
Berlin, Beu«»el«tr. 34. 10. l, l<«il U BßT-t 

— e. U7(KM. Stöpsel für S|iiirniiiiif:>slLl,. i im 
gen mit einem /.wiM-hen den au»» ei hsi lhun-n 
Thcilen de» eenlrnlen KontakteH unl 'hn 
Bodens der Äiiss.-ren KontnkthüiHe lle;;! ndcu 
iHolIrpISltchen. Siemens .< HiiHke j\. i. . 
Berlin. 11. 13. 19Mn. - S «jOI 

— e. mofJb. Schelle »ur l'ühr-.iiiK' '-lel-lrlfcher 
l-ieituneen, be.«tehend austwei i i eiiiem liujjel 
ver!ichiebbareo,mitt4'l« einer eii.z senSi liraubn 
XU befeatigendon Klammem ull drehbarem 
nnd In bestimmten Lagan fMlatellbarem 1«»- 
IntorentrUgor. Siemena & HaUke A.-G.. 
Berlin. II. 19. 1900. - S. 8808. 

— - e. 147 196. Isollrte Kabelklemme som Ver- 

binden eleklrUehiT Ix'iiniif;en, bestehend aus 
einem Isolirrotir m't einjfeiOtuleni Metall- 
cvllnder. Feiten & öuillcanino C'nrUwerk 
A".-Q, Mfliheim a. Rl>. 9. 1. 1901. - f. 7i!90. 

— e. 147148. aewindeatirtmitaafsebroabbarer 
(.•olirrolle oder IwUrklamma. H. W. Hell- 

mann, Charl'.ttenbUf, BcMII«nllL9T. V- IS. 
1900. — H. 15 ISi 
-f. MTOU. Kiektrlseho niahmifanipe mit 
fadriBd anfapringeoden Dodnl «ad durch 
Deekal beihatigter Kontakmrrlchtair llr dia 
Lampa. J. Hurwitz, Barila, Kadntn 19. 
8. 1. 1901. U. 1& m 

— t 147068. ElektrUehe Taaebrnlanpo mit 
unter Federdruck «tehendem Oaekal^ dOMan 
VeraeliiicBSvnrriehlnng IB^eleb KoBtBktror- 

richtuog ist. .). Hurwita, BaaAlBk Koeb'tr. Mk 

8. 1- 1901. - u. 15 an. 

— r. 147 lAa Nippel mit Gewinde sum Ein- 
sehraobeu in Pitroleumlampenfttaae beliufa 
Aiitlrun,;;zii elekttliiL'hemOUihUdlt. BLTrOttl' 
li.]b, SrrHssbiir,; I. F., UlimillKMatr. IBL 

16. Iii. lyoo. — '1', 8821. 

t 147 1^ Biifteiiliiiniie flir üritliche Bo- 
leui'lituuK, hei wi'kher KohlenBllfte, Ftlhniugs- 
.<l»be nnd RH.:ulirmech«ni»n>u« binleri-inaniler 
nnjjei.rilneti.inil. AuRu^t Schwarz, Krunk- 
turt « M . /.iejfelhiitlenweg 39. 1-J. 1. UKH. — 
.Seh I i Olli. 

VerlKasermis der Seliatefiut. 

Kl. tL 89179. An« iwai Balbarbnlon «BMmmen- 

^iwetxlej« IllumlnalionH-Lampion u. «. w. I«! 
doro Kiseli, l'iirii«; ViHr: A. .Sehmidt. 
Berlin. Frledrichstr. l.Hfl. 26. 1. 9& - K. 7963. 
85. 1. 1901. 

— B9W)9 Metalldübel ii. •. w. Uartmann & 
Braun. Frankfurt a. M..BoekeDhelm. 10. 2. 96. 

II- 9illO. 89. I. 1901. 

— 1K1I6 Lampenaufhingnng a. •. w. Chr. 
Ziniinermann, Frankfurt a. M., L4llMlt9ilt. 6. 

9. 3. «S. — Z. 1374 98. 1. 1»»!. 

— 93667. AufhÄngevoiTiehlunjt für elektrische 
Lampen u.a. w. Tbr. Zimmermann, Frank- 
furt a. M.. Li ibnifzuir Fi !> 8 — Z. l9Ja 
2i. 1- 1901. 

— 988«>9. Dttbel n. a. w. Deutsche Elektri- 
eii9ta>OBaa4l9*l>*'*> Joaa Ba«bola & 
FardlBBBd Oraaar, Kstn-NIppM. 1; 9. 98 
- D. nah IB. 1. 1901. 
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N«i 110997 vom II. Mal 

Telephon - .\ppiirat - Fabrik Fr Welle» in 
Berlin. — Srfa»ltunit^au<irdnunK zwischen zwei 
aa zwei Fernsprceliümtrr iinj^enchliinsenen 
TJieilnehment teilen. 

lu dam sWeKen — bei dar Uars^ang oluer 
vom «mea Ant anganfnna — 



Amt ist neben jedar Amtsverblndungsteltimg 
eine QltUilampo Odor aonstlgea Signal angr^ 
bracht. Da« AudOiiabten oder Krlövehen die»er 
Cilflhlampe kann mit Hülfe vnu um die I^mpe 
XU lebenden Neben«chlü.-»( u lun L j.</, i-: ilelais 
geregelt werden, von denen daH eine Kelal« 
vom erstou Amte, da» andere dagegen vnm 
Ttioilnebmer au« nach im zweiten Amte erfolgter 
Stii|ise!iinir der Vi rblndiinpüleituiip beeinliua.'it 
wird l>:e .^i liuJtun^ 1^1 ilerart ^elroffi-ii, il««s 
d«» vorhin orwfthnie Signal erstens vor der im 
zweiten Amte etlolgtea Ktöpseinng aU Anruf- 
zelchen oder ala Zeichen der Benutaoag einer 
richtigen Verbindiuigsleituag dienen kann, data 
es zweitens nach der im zweiten Amia arfolgtan 
Treuunog daa Beaetxtseln dm' TerbindungM- 
leltuii); viiD Sellen de.H er»tpn Amte« im 2wi'itpii 
Amt anzeigt und schliesslich vor d^r im /.» . iim 
Amt erfolgten Tretmung da« SeUnsazeicben 



No, 111717 vom 1^. Februar 18M9. 
i/ui.«ts! ri\m l'ntento Hl 676 vnm 12. April ;i^8i ) 
i nrl Ii.")iii m KaUiT.slanlern - WerhselBtmm- 
tnutorsShler mit Anaglelebnaj; der ia dea 
stramvarbcBaabata " ^— 



Die Hauptstromspulen wirken mit zwei iae 
dukUvin N'ebenächtu.HSwiekeluiigen xuaauiro«Bt 
von denen die eine, al« VoncbaTtdroaial a mg o 
bildete, durch Ibra KiaMlahMt ahiBiiHi bmiv 
riaeh wirkt, vlhrend dar awrflra Mebenadilaa«- 
s'ickeJung durch bekannte Mittel, B. eltien 
reifelbareo, parallel ge^chalietti, i. Iiik - uhslni'en 
Wideratand, eine mehr ala 90* betraicende Phase«- 
ver!.cblebaBC «rtbeUtarird. Ola Bwtorlaek wirk» 
»nme Veraenahdroitel kaan aaeb daitb 
Transformator gebildet wei 
der fiir dejt zwi:iteQ Uulfenel 
liebe Strom eraeugt wird. 



VEREINSNACHRICHTEN. 



ABflr«leer«Bhaitt«B 
de« 

■i«kirot»«lialseh*m y«r«las 



■1 ita Hakt 



Tania riad aa dto 
a. sa ricMsB.) 



■ 9k 



MittbaUaag an die Milclieder. 

DcrEteklrotednilachoTarolM ToraBalallat Ib 

dieaam Jahre am 6. IMra wieder einen Gesell- 
Bcbaftsabend, verbunden mit einer Ausstellung 

besonder« neuer odi r interessanter elektrolecb- 

Utsi.'il'-! 1-J'Zi'H^'IliH-i.'. * 

Finnen, aniiiTe Fachx'nossen oder Gelehrte, 
welche den Verein durch BeHchickung der .^aft- 
HtelluaK «hreo wollen, alod gebeten, sich an 
Hann Qebtiai» FMtratb Iftvt. Dt. Straekar, 
Oraal— ba i for Slnuao M an woBdaa. 

Eine Beschrünkung der AnneMmt tat im 
luleretiae des Ganzen uut böchstaB* | QegeB- 
i.tAnde pro Aussl«iil«r festgesetzt. 

Per den Abend einleitende Vorti»;,' uliei 
Kalii lieleK'raphie von Herrn Gebeimen l'ti»ii«tli 
Prof Dr. Strecker beginnt pünktlich um 7Vt L'hr 
Im Huntaal derRelebapoat-VerwHllaDg, ArlUlerle- 
Blraiee II, MittalpoMal, 1 Tr. 

Die MlifUedor nlt Ibrea Daaaa, ■owiolllt' 
glieder der befi«andetaB tadmiichan VarebM 
Berlin« nnd der anderen elektroteehiilaehcn 
Vereine nn<l Oe«ell.«"'hnften, sind zu dieser Ver- 
RTisialt.mf^ huHichet eiiiireUden. 

Der Kintrltt int nur gegi ii Karten gejilatlel, 
welche in der Geschäftsstelle dea Vereins, Hon- 
bIJou-Plau 8 II, au den Wocbeotagen mit Aua* 
nabaM daaSowUbaad vob 10Ma4Uhr bto aam 
I. : 



reber dea Telephoaograpben von Ponlaen. 

Vortrag, geballen in der Ritxang de« Kleklro- 
' ' ' Ver«ln.s am 28. Oktobm 19110 von 

Jnl. H. WcKt, 



M. U 



! Im Frühjahr d. J. habe icli iu einer 
itt dar .ETZ* abMD ku 



I kuraen Beriabt Kbar 
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den TelephoDo^rkpbeu, elarr Erflodong da« dlnh 
•cheii iDgenieur« Walitfroar Poul«enV> ^'f- 
ölTcalUcbt. Die Erliuduug besteht daria, mit 
UüUe de« Tetephoiu die meiucliUcbe Spraclie 
auf «inen Draht oder «In Band au« Stalil oder 
NIcItel magneiiach aalauschreibpu. leb bin 
hente Id der Lage, Ihuen dl« App&rat« Im Be- 
irieb« vorrahren nad eiiijftbi-oder erUtatOTD xu 
kbonen, ais «« damals in dem kunen Bericht 

Ich möchte xacrüt liuiz au div Vorginge iu 
einem gewübniicken Telephonitromlir«ia vr- 
liiueni. Rill vor der Meiubrna dts« MilirophuDit 
eneeugter Too ruft Drucltänderuiigea in der 
Lalt vor dt>r Membran her\-cir, wEhrnid der 
Luttdrucl« hlnti'r der Mcmbinn zunltchat iton 
ktant bleibt; Infolgedeuen l&t in dem einen 
Augenblick der Druck vor der Membran 
liöher, Im ntcbiten Augenblick niedriger als 
hinter der Membran. Die SchHllplatte wird 
detihalb Im ersten Falle nach hinten, im lelzic- 
ren Falle mich vorn gedrückt, am einen Aus- 
gleich iu dem [.lortdrork auf beiden Seiten 
beiboizurühren. Bei dieaer Bewegniig der 
Membran wird der Druck, den die Rohlemlielie 
dex Mikrophont )(rgen einander aiuüben, iofolge 
doa Bebarrungavermögens der niobt mit der 
Schailiuembraoe leal verbundenen Roblentheile 
luweilen veratirkt, zuweilen vermindert, und 
dadurch ändert lieh eraten« der Innere eieklri- 
»ehe Wideratanil der Kohlonstückchen imd 
tweiteus dei' Uebergangnwidci-atand von Koblen- 
»ittck zu KohleoaiUck; dt« letztere Aenderung 
iil der enteren •loantitativ itark Überlegen. So 
lange das Mikrophon In Ruhe Iii, lendel daa 
Mlkrophoiielemcnt einen konstanten Strom 
durch den Mikrophonatromkrels; wenn dagegen 
eine Schaiiwt;lle die Membran trifft, so haben 
die beaprochonen Widcrstunds&odeningen aar 
Folge, daas di-r vorher konstante .Strom in 
iteiner Stärk« entsprechend schwankt, indem 
sozusagen die sonst spiegelglatt« ObertlAcbe 
de» Strome« w«ll«nf6rinlg wird. Da derMikro- 



einer Schallwelle ron der Membrane aus durch 
die Luft fort. 

Bei dieaer Uebertragung und Reproduktion 
der Schallwellen entstehen verschiedene Ver- 




fl*.l«. 



zöKerungen und auch V'eneirungen der Uestall 
der Schallwelle nnd zwar baupialrhilch durch 
die Tilgbdt der Mikrophonmembrao und durch 
die magnetische Trigbeil der Indiiktlon-iapule 
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ri«. 11. 

und des Telephoniuagueleu, und zugleich da- 
durch, dass die Druck- und Widvrstandsscbwau- 
kungen im Mikrophon den Bewegungen der 
Mikrophonmenibraiie nicht (ceuau proportional 
sind. Immerhin eneugt das Telephon eine Schall ■ 



sirenden Gleichalrom diuch die Spulen, so erhilt 
man die In Fig. 18 dargestellte Usgiietlsirung 
dea Drahtes DD, bei der die Kraltliniun alle 
nach der gleichen Richtung verlaufen, aber in 
ihrer Dichtigkeit schwanken. 

Die Magnetlsirung des Drahtes bleibt — 
nachdem eine schwache F.utinagnetislrang statte 
gefunden bat — unrerADdert ant lange Z«it 
blDans beiateben, sodaiia aut dieae Weise Jedes 
Qesprtch auf den Stahldraht magnetisch auf- 
geselcfanet werden kann. 

Das so niedergeschriebene Ueeprlch kann 
nun mit Hälte desselben Elektromagneten nnd 
eine* Telephons jederzeit ri^produclrt werden; 
CS ist nur erforderlich, den Drabt nocbmals Ko 
dem Eiekiriiniagiieien voibelxaiahreu, w&hrend 
dieser mit einem Telephon verbunden i<t; dann 
wirkt der Magnetismus des Drahtes Induciiend 
auf die Kerne de« Elektromagneten EE, und 
dadurch entstehen in den Spulen elektrische 
Weehselstrtime, die In ihrer Qeatalt überein- 
stimmen mit den Strömen, die die Magnetl- 
sirung des Drubtea hervorriefen, und somit, 
wenn sie zum Telephon geleitet werden, dieses 
veranlassen, daa Gesprkch zn wiederholeo und 
zwar mit faat der gleichen Reinheit, als wenn, 
wie es bei einer gewQbniU-ben Teiephonab«r- 
tragung der Fall ist, die Ströme ron der sekun- 
deren Wickelung der luduktlonaspule dlreltl 
iiacli dem Telephon geleitet worden wirea. 

Bei dieser Reproduktion des Qeiipricheii 
erleidet die Magnetlsirung de« Drahtes D D 
keine Veränderungen oder Abschwftcbungea; 
man kann deshalb daa Gespräch beliebig oft 
wicderholeiL Nach angestellten Versacben war 
es nach etwa lflO0O-m»lii;er Wiederholung noch 
nicht möglich, eine SchwtcbuDg zu kooKintlreu. 
Trolzdum kann man jedeu Aogonbilck das Gu- 
sprllch vollständig analanctien und den Draht zu 
einer neuen Aufnahme geeignet machen; es ge- 
nllgt bieizo, den Draht wieder an den Polen 
desselben Elektromagneten vorttberxafikhren, 
während der konstante Strom eine« Elementes 



I 




Fi« I« 




plionstrom durch din primäre Wickelung der 
Induktionsspule tliaast, so rufen seine Schwan- 
kungen in der sekoudären Wickelung der 
Induktionsspule Wecbselstiüme hervor, die 
durch die Leitung zu einem Telephon geleitet 
werden. Die Kerne de« Telephooa sind be- 
kanntlich durch einen Dauermagneten konstant 
magnetlsirt; dieser Magnetismus wird nun von 
den, durch dieSpulu tiiessendeji Wechaeislroinen 
abwechselnd verstärkt und geacliwHcht, und 
dadurch wird der von den Kernen auf die Schall- 
platte ausgeübte Zug ebenfalls verstärkt nnd 
geschwächt, sodass die«e, von ihrer eigenen 
FJjLSticitäl getrieben, am Ihre normale Lage bin 
and her schwankt; dadurch wird die Luft an 
der Schallmembrane abwechseJnd zusammenge- 
preest oder verdünnt. Und diese Ver<iicbtun);en 
nnd Verdünnungen pflanzen sich dann in ^iestalt 



t| Da der Name vialfscli uariotitiz uttaxMf>r(KbBB 
wixd, bvmsrke lob, tLsM di« dZaiMb« Aasaiirsob« der 
«raten Silbe Bemlleb rleiehlsatead ist out der Aus. 
spraobe de« devteohea NsmeDS Paal. 



welle, die ziemlich gut mit dem vor dem Mikro- 
phon erzeugten Ton Üt>ereln8timmt. 

Bei dem Telephonographen ist In der eben 
erläuterten Anordunng daa Telephon durch 
einen kleinen Elektromagneten E E (l^lg. 10) 
ersetzt, swiscben dessen Polen ein Stahidrabt 
oder Stahlband DD vorübergezogen wird, so- 
dass er von dem Elektromagneten q ue r zu seiner 
Längsrichtung magnetlsirt wird, wie dies durch 
ilie eingezeichneten Pfeillinien angedeutet ist. 
Ist der Strom, der durch die Spulen von KE 
diessi, konstant, so vird der Draht, so wie in 
Fig. 10 angedeutet , auf seiner ganzen Länge 
gleichmässlg maguetlalrt, indem der Nordpol 
Htels auf der einen und der Südpol stets auf der 
anderen Seit« liegt, während die Intensität auf 
der ganzen Länge unverändert ist; Siesst da- 
gegen durch die Spulen von EE ein Wechael- 
Strom, so erhält man diu in Fig. 11 dargestellte 
Magnetlsirung des Drahtes, bei der, wie durch 
die ITeliiluien angedeutet, nicht nur die Dich- 
tigkeit der Kraftlinien, sondern auch Ihre Klcb- 
tung wechselt. Schickt man endlich einen pul- 



durch die Spuleu Blessi; hierdurch wird dl« 
alt« Magnetisirang vullsllndig auagelüsebt and 
der Draht auf seiner ganzen Länge aufs neue 
und zwar vollständig gleichralAsig mngnetiairt. 

Hierbei ist Folgendes zu erwähnen: Ange- 
stellte Versuche haben ergeben, das« man eine 
verbesserte Wirkung erzielt, wenn man bei der 
Aufzeichnung eine« Gespräches in den Strom- 
kreis, der au.i der sekundären Wickelung der 
Induktionsspule und dem kleinen Scbreibeiektro- 
magneten EE besteht, ein Element einschaltet. 
Es äiesHt dann in diesem Stromkreis kein 
Wechselstrom, sondern — wie in dem Mikro- 
phonatromkrels — ein undulirender Gleichstrom; 
dieser magnetlsirt dann den Draht, so wie in 
Fig. 12 dargestellt, in der Weise, dass auf der 
ganzen Ijlnge der Nordpol auf der einen und 
der Südpol anf der anderen Seite liegt, wobei 
aber die loteiultät des Magnetismus schwankt. 

Belm Auslöschen einea Ge«prächeji wird uan 
die Slromricbtung so gewählt, dass der Draht 
iu entgegengetetzter Richtung magnetlsirt 
wird. Bei dieaer vollständigen Umkehrnng d«« 
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Uafacixnu« wird da» alt« Oritprach so voll- 
idiiillir •aa^elftiicht, dau oi nicht m&fTlIch tat, 
jid KOT dl« Spur davni) imcbher DacbzBweU^n 

B«iin Aulielfhinn lin«« Oe«praches ist clif 
iMlMUicbtniig Um ebigexcbalteten l'olariMttoun- 
(ilMlM dilUk M, 4«»s dl« Mit|;Mtl»iniiig An 
SlikMniklH ToUaatadlg umgvJiehrt wird; die« 
Mk«lat rur dl« Btai«lanc «liter Mocn Na«Dci- 
rmg der MagDettttmiiif gttuMg M ««In. 

Atii tirin GwJKrti-ri pcht hfrvor, (ia>>B .irr 
Ai'f stiit gruixlHitzlith nur au-, piuem l'r»hl und 
r:i.i'm kiriuen Klektriiiiiu>;i.«ti-ii liebst Battcria 
IrFtchi:; >!er Elektromagiiri tiirrii xuent als 
Si:ftr«ll>eJektroaMSBet, dann aU Ablecoelcktro- 
MfMI ttod tcliBtielteh all LSkcMMtronafnet, 
und tberalaiBt tonlt ille 4nl V«ntektanir«n 
(Im Apparat«». 

Ich zeige Ibaea hier iwei Apparat«', einen 
«ojTOjtnnteii Drahtapparnl (Fig. 18) m<i ?inrn 
ÜnuiUpparat (Flg. Hv 

Bei dem Drahiapparat (Flg. 13) wUd das 
OMfctch uf «iDea SMhMnht tmi t Oiirelw 
IMiiBr m<)((«eicbiici. 



Orr Klrklroni»;^n(.t ui>d der Draht aiml in 
liirrr gegenoi'ftifjcn Lntro in Pi^'m (cbeniatiicii 
und ttark vericri:-»»« ri <litr;.'< .-u llt. l>lo Pol* von 
Kä, der aiw z«r«l einrachcn, gentdkcmigea 
SlpktnmMUpwttK beticht» 4mm «bf n Borna 
««A alwdnaitdtrrteheo, gMiaa «o dem Dnht 
cotlang; der Draht setbiit Ist ant iet Mantel- 
Ueh<- eiDCr MeisinglroiDme) TT{Vi^c 13, sriiral- 
ßrmig aufgewickelt und r])«>sc Tromim l wird 
von riD«III klclor-ii Eleklcr)iniilnr mit flni-r Um 
fuigigeachirindigkeft von ungefähr ä m in der 
Sckand« gedreht, «odats anch der Draht tlch 
•n den Polen dfs Elektromagneten mit «hier 
0«Mh«tsdtgkelt von etwa 3 m In der Sekunde 
fttMkewegt. Der Elrktromagnrt K (Flg. 11) 
wird von elrii üi Si tlltien K''".'R>'ni d«r ver- 
tcUebbar aal (It Staii);i' v »iiit, dii^or Schlittfn 
ragt anch luch hintan hinauü oud trägt dort 
Hd Stahlmc*»er, da« mit seiner Schneide In de» 
Zatiaekeitraaia awlaeheo swel WlBdangen de« 
aiahMnhtM MMrionst ; walt «M tlir Sehlittau, 
«ami die Watae iMh 4näi% nlliiilhndi laagaain 
win dem rechten Ende d»T Wnlrf nuch Arm 
linken Ende verschoben, wobi'l die <raiize Litii^'e 
de« StahldrahtM zwlsch^u den Polen des Elek- 
tromagnet cd vorlyi'i[nkf Hirt Der Schlitten besteht 
ans awel TbeUeo: dem auf der Slang« « glel- 
Mden Bohr Htt den starr damit verinmdeoan, 
■ach hintan fetenHngtaiden An», der das er- 
«Ihnto Stahlmesner trägt, und dem den Klok- 
tromagiieten tragenden Hebelarm S, der Uuka 
nad r?rhta mit Je einer Klaue gat>«lfünnig lose 
um da» Kohr dea Schlittens grellt. Auf dem 
Robr alut drehbar der kleine Bebelann a, der 
durch eine Kette mit 8 verbtmden ist und mit 
doer auf dem rttckwärtlgen Arm des Schlittens 
i Hakaofader ht Ehigtiir kommen kann, 
dar SeUltten dnreh die Drehung der 
Waljtn soweit n»fh link» hcwfsrt irordcn tut, 
lisas a den «m linkiMi Lajirurbotk ffAtsIt^pndftn 
Arm A <>rr<ili hi, ulpilet a nn'einer an A drehbar 
1.1 1- I II Bchicfon Khine hinauf, derart, daaa 
• üacb bluten gedreht wlrdj dadujroh wird S in 
«BM aMnlt ffadiahl) & h. ta> 
1er Blaktimnagnet M vm ««hsere 
Wlllmeter von dem Walxendraht entfertit wird: 
inirx bevor a die erwähnte Kbene verlädst, 
knnmtt a mit der Hakmfeder auf dem rüek- 
*;ini^pQ Aim des Scblltteos in EingrifT. Un- 
mittelbar darauf bat a die •«hlefe Ebene passirt 
' '«I. aadiM dar Ana Sraa dem Q<v 
KlelitrvnafnaieB haiAwert, sieb 
wieder senken kann; hierbei «M dann infolg» 
daa Eingriffs zwiacben a und dar Hakesfader 
der rürliwBrtlß^ Arm de* Schlittens soweit (re- 
hoben, iln«^ dai Mi'.HScr nicht mehr In Elngntr 
mit dem Walsisidrabt Ut; dagegen kommt daa 
nach oben beransragendr Ende des StablmraHer* 
ia Eingriff mit der hinter < und parallel tnit ihm 
Hegendem Sinnge r, um die ein Eiaandfaht spiral- 
fürmig gewickelt Ist, sodass sie ala etaM[Schntub« 
■O aahr aiaUeat Oavinde an baintchtcn lat. Da 
am r mA dnnend drakli aa vM dnnli 



Kinj^rlfT ihsr oberen Messen cbneide mit r der 
Si hliiwii -.ehr schnell nach redita turUckgetrle- 
ban; wenn der ScMitten sich dem rechten End« 
intlirrt, »t^ieat din nielirliuih erwähnt« E&kea- 
leder g(>geu die kleine Stablatange h, die an 
dem raehtra L^irbeck befaitlKt lat| ~ ~ 
----- - - .ü, 



wird dar Eingriff «wlsdieo dar 

a ausgelöst, sodass sowohl der vordere wie der 
rückwärtige Seblltlen sich wieder soweit senken 
können, dass Muscor mii Elektromagnot mit 
dem WalsendTAht Ia Elnirrin' kommen, wodurch 
von neuem der Walsendraht awlscben den 
Polen dea ElektraoMiKBeMO vorbei bewegt wird. 
Aut der Waise sind ca. 10 m Draht aufgewickelt, 
sodass, da In der Sekunde etwa S m Dmbt va^ 
braucht werden, auf diesen Apparat BOr Ge- 
spräch« von höchsten« 46 bis 60 Sekunden auf- 
goseiclinL't werden können. 

>'<ir innigere Oeapräehe eignet sich der 
Dräliiai ii-irst in der vorliegenden Anafttbrung 
nicht» weil man sonat auf unpittktlacbe Dimeo- 

lelde SSMdte lai aa dar Ertadtr vorgezogco, 
statt eines Stabldrahtes ein dUiuie« sebmalefi 
Stahlband ala Oesprächstiäger zu verwenden; 
denn ein so dümieR Band bann man In /Ic niüeh 
grosaen IJIngcri, nnch Art des rflpicrj^trritVias 
bei dem Morseapparat, auf eine Roll« uufwicktln. 
Tab lelge Ebnen hier einen Apparat (Fig. 14), den 
Mgcnnnnten •Baadapparal, bei dem ein Stahl- 
hand von OjOfi mm Dicke und 8 mm Breite als 
Oesprtchelräger dient. Der Apparat enthält 
zwfl graHSf li«rl:e nollrii, .lic diirtti riu Frili- 
tliini" \Vi..n(!i-t:etricbe nach bcidi'n Kichtun((i-ii 
scbuetl S''''«-''! wprilrai kitoiien, wohRl da» 
Stahlband ti b von der einen Kol!'' aul die 
andere Bolle aufwickelt. Der Motor treibt stets 
nar dttjaolga Beltok aar die aai«nbUekliek anf- 
fewlekalt wird. Eine Btcoiae, bestell and aui« 
einer kleinen BBrste, die g««oo die StIrnflHch« 
ricr Rolle flach preaat, verhindert ein xu schnelles 
I nufeu der anderen Rolle, ondxM) da» Baoil 
M<'ta straff goapannt ist. D.i.i Band hb k<'I-' 
her einen, den EI«>ktriiniitgnelKa tragenden 




na. la 



Bork B. Fig. 16 auiigt scheoatlsch die Kon- 
t^niktion und gi-gi'wAig« Anordnung des Elek- 
tromagneten und des Stablbandea. Auch biar 
wird das Baod fw* M •dnat läntnMiaHm 
magnetlsiii Oaa Band whd nit fllior Ge- 
schwindigkeit von ungefähr 9 m In der Sekunde 
an dem iiilektromagneton vorbeibewegt, sodass 
in di-r Miiiui<. un;,'(if»lii 120 m Band verbraucht 
werden- D.i rosn at-.'r ohne \Vl^i^.(_•l•e« auf ein*' 
..«otctae Uulle l bis U km Baad aufwickeln kann, 
ao geaUttet ein solcher Apparat OeHpräcbe bis 
zur Dauer von ungeflUir Ift bis 18 Minuten auf- 
suielchiian, 

If. B.I Die haldan arllnlerta» Apparate 
bilden zwei Gnindtypen, deren hanptsächlichstOT 
Zweck darin besteht, als Phi)iio>:r«fih( n 
.lifnm, thfUi fflr sIl-Ii allein, theila In Verbiudun;: 
mit den üfT.Dntliihi'u TtlephonattlageiL Ver- 
bindet man einen solchen Apparat mit di» Sprech- 
stelle oinaa A b ai at— H B, .ae lit dar Anwalt Im 
Stande, währaad dcrAbwaaaabaitdat Aboaneik- 
tea MUtheilongen entgegen zu nehmen, die der 
Abonnent nach seiner Räckkehr dann von dem 
Apparat «btii-st Fx »lud Vftrsuihc nach dii'ner 
RlrfituriK hin aiiiiuscell'. wi.rii.'ii, diu die Müg- 
lichkeit einer soliln'n ViTwcndanf; urgebcn 
haben. 

leb tiBleilaase t», weiter auf die Verwend- 
harkalt dar Brilndnaf «Ia Pbonogxaphen im 
Verkable- «ad Oaschtreilabaa alaangebea, haupt- 
sächlich deswegen, weil hierfür die tpcbnisclien 
Einzelheiten noch nicht eingehend studiri worden 
find, und s'fhi'i dnzii üVier, Pinien aod«re Appa< 
rhte, In-I li.'hon die Krlin lnn^: In nnderer Oestialt 
aur Losung technischer Aufgaben, namentlich 
Im Fe mspreehb n trieba^ TarweDdet werden aell, 
XU besprechen. 

Eg hamlalt aleb dabei besonders um drei 
Apptwalt, von deaan lab tlmea einen im Betriebe 
blar vwniim kann, wd awar etna tatophonlache 
Zeltang, ein tdepbaniaabaa Retola rar Terattr- 



kong der Tclt^phonstrSme In lanRei» Fem- 
lellungcn und ein System fOr zwcifaclm 1 rlr 
phciiif, b..) dem «a natgilcb wird, auf einer 
LeituDf^ t^latahaaMf iwai G aapi l a be ahn" 
wickeln. 

Atf daai Fadtn dritben habe lab daa 
Geberaroent elaar tatephenlaBhan Zaitaar auf- 
gestellt, wahrend auf dem kleinen Tische linka 
hier ao Hörer Hegen, die mit dem Oeber 

apparat durch ebenso vW^I^Itongen verbunden 
sind. Zum neberapparat gchori cino Mikro|di<.Mi 
einiichtung, die In einem kleinen Zimmer hinter 
dem Podium aufg^äagt ist. Dtate lllkn|<N»- 
«Inriehtoag — so bitte Ich Sie, Bich die Aneirdf 
nung zu denken, — soll sich In dem Zimmer daa 
Bedakteurs der telephonischen Zeltung belinden, 
während der Octicr auf dem Fernsprechamt 
aufgestellt wird: die Hörer Stellen dann die 
Sptecbstellon von Aboanenian dea dffsntUeheu 
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flg. IT. 

Die etnrichtnnir daa Gabera tit In Vtf. IT 

schenatlsch dargestellt. Der Apparat beMabt 
ans zwei drehbaren Messingseholben Bt, Mt, 
Ober die ein kontlnnlrlicbea Stahlband «s ge- 
«pnnat ist. Die eine Scbelbe t. B. Ht wird von 
einitm Elektromotor gedreht, sodaaa das Stnbl- 
blind $ sich mit einer Geschwindigkeit von etwa 
lä bis So m in der Sekunde an dem Elektro- 
magneten rorbelbewegt. Der Apparat eothlli 
zunächst einen einfachen Klcktromagnetea S, 
der als SAndlielftktrnniafrnet dient; hfnterdieeem 
sitzt rlc Anzahl von Elektroma^nnteu e ?<,,.. 
von deritelbt'u Bjiaart u ie K, Jeder von diesen 
Klcktramatriicten. dii- all- ;Vble»eelektrOBinK"iiteti 
dienen, tat mit einem gewdhnlichenStöpsel ao den 



Stöpsel« in die Klinke eine* Thellnehmera 
dessen Sprecbatelle mit einem Ableseelektro- 
magneten verbinden kann Wenn iler H&dakteur 
in sein Mikrophon spricht, werden »clno Wiirit. 
v«B dem Elektromagneten £ auf daa Stahl- 
band • aa^tneiebnet md aefbit leah ainandar 
▼en den elmelnea AMaaaaiahtiwnagnalia» ab' 
gelesen und den -mit Ihnaa vartandenen Thell- 
nehmern mltgethedll. Naebdeai das Band den 
letzten Aliteitnetel(troma)in«t.en pasairt hat, kommt 
ee an dem LiifchniÄgnetiT L voriiber, der die 
aufgeaeichneieit Worte ablöscht, sodass daa 

geeignet wird. 

Während bei den beiden vorhin erläuterten 
Apparaten der Elektromagnot an« zwei Spulen 
Hill >;et<iilen Kfrnen bestand, die dac B.ind 
■luor /M fcinir LängsrlchtiinK" maK-nellnIrträ, 
eiiibalten die Elektrftmagoeta de* üebers der 
H.il'.'l>hi>riif cli<-ii Zriinnjf li-iligllcb je «Ine Spule 
mit einem geraden Kern, der senkrecht gegen 
die MItta dea Bande» gerieh tat lat» tetolpadaiaan 
wtrd hat dlaaam Avpant däa Stahlband »Iaht 
quer, sondern parallel zu seiner Längsrichtung 
magnotisirt Die Variationen seiner Magnet Isiruog 
Kind tleühalb bei dieser Anordoimg weniger 
Ki'harf aunKeprltj;!. und deshalb ist es erforderllelt, 
das Band out ertaeblieb giöasaiar GesebwlntUg- 
kcit aa bewegen ala bei den beiden Mlber er- 
läuterten Apparaten, 

M. B.) Oaa Ist im Wesentlichen, was leb 
liber die hier aaf^^eatelllon Apparate sagen kann. 
Ich komme jetzt zu deti beldeifi anden n Au«- 
ftthrungaformcin dea A|>piirnteH, diu vrin deu 
Mllairhelte™ Pools en'B, den dänischea iage- 
jCenicureii r''duraen und Hai^'emnnn heir- 
rttbren und t>ezweekea, deti Femspreeiivcrkehi- 
atü graatea Eutennngen an Ardem. 

Die erste yeiheasannig, daa t«l«|>hettliche 
Zwei favhsy Stern, Ist In magnetischer Hinsicht 
sehr interessant. Während PouUen. wie ich 
batelia erwahwi baba^ ein ebsraebaa Elektro- 
MHHiat Pederaen nr 



Digitized by Google 



184 



BlektroMcluilaob« 8ait«obrift. 1901. Haft 8 



81. Fabrnar 1801. 



Aofoelchnaog «Ine« QMprXehpii zwei Elnktro- 
maxnetpiuira E E atid £i A'i (Pig IH) und d* «t 
«Bf (ifmsclheii Stahlband u»cti<>iiii«iiili'r zwi'l f!t^ 
«]>rArhi' nufzcIchDeii will, lid pr zwi i ilcrnrii;;«? 
Kloktroma(:aPMy!jt4snie I and II (Klg. tB) iiötbif;. 
Wie dl« FlgDr utAgi, lind diese baiden Systeme 
venehisden geschattet: Ein Strom, der in der 
Pretlriditani; durch dat SiyatflB I Wwat, «rrejct 
di« Elektroinaf D«te lo, «M Md« l'aare daa 
Stahlband im (gleichen Sinne roagnetiBlrcn, indem 
der Nordpol bei beiden aal der einen S«it« und 
der Südpol bei beiden auf der andert n Seit»' 
des Bandes lltpt Bei .|i-m Syitem II, welilji'.t 
zur AnrxeichnanK den zweiten Ui-sprJt< lies dient, 




rtc». 



, dui Md, in d«r PMMchtonf doreb- 

flleiMader Strom dem einen Klektromatmol- 
paar einen Nordpol rechts und bei dem aiuioren 
Kiektromagnetpaar einen Nordpol liiiki von 
dem Bande hervornift, i-o'Ir^« A\f Ij.-Mkd V,h\ 
tromagnet|ware dleiieg Syslema da« Band in 
■■««gaWMMHr BMMur ■wunaiiitw. Dt« 
von dan^MMD I hmMMftMNasMttalmr 
M to »c. M bMOBdwi duimMlII an« tkaw 
die vm dam Oyiteall bMrmte U 



ni.iii 
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In Fig. 90. Die aof dieae Wel»e dem Draht 

mllif'hellti'n Mairtietlsiningen lagern eich, «niu- 
fla^cefi . utM'ri'iiifiri^trr, ,^ikIiu»m dlf* yfhlit'.^.'iliche 
M«K"''' "l"' "In des Bandes an jeder Stelle die 
llosult inii- iler vuti den vitr Elf ktroma;?net- 
pjiareu nacheiuander atuife&bleu maifnctisireit- 

dMKnft Iii. 

Dieee konpllelrto Hagnatletnuii^ ruft dann, 
wenn dn« Band ileh nach recht« bewegt, in einem 
einfachen ElektromaKtietpaar S8. da» mit der 
Fernleitun); verbunden iat, entsprechende elek- 
triarbc Ströme hervor, die über die Fenileituo^r 
nach einem ganz HhoUcheo Appuate nleilet 
iwidawi Bier derehaieeieii mm de» fiekiTo- 
■i^naliiMr 88 <J\f. 18), aodaai daa Baad des 
enpfangenden Apparates nach der magnetiecheo 
BeMhreibang trenau dle»elbe M«jpietli>lruDS auf- 
«aiati wi« daa Band daa aandaoden Apparatea. 




fficn. 



Flf. n celft die beiden Ableseelektro- 
majcnetpaare de« empfangenden Apparates, 
während ciu nach T\g. 19 magiieti*irte.H Stück 
de» Bande« voritberpaiisirt. In beiden .Kystomen 
I und II (Fig. 311 werden dann die elxerneu 
Keine *o luagueiUlrt, da«« der Nordpol an allen 
vier Blektromagnelpaaren recht« Tsn dem Band 
«nenfi wird. Wie die Ftgar erkennen Uaat, 
entstehen dadurch in «Im hridiri Spulenpaareo 
Ströme, die bei dein hyi-tfm 1 gleich gerichtet 
•Ind lud aleb al«o veraUrkeu, wkbieod bei dem 
SytUM II dl» SMHriekniDg in daai BMktra- 



raajptetpaar FE derjenigen in dem Glektro- 
magnelpaar Bi h'i etit>fe(renRe«eijtl l»l, »nda.-«« 
bei dteiem System die Strüme sich aufheben, 
Man erkennt nun ohne Welifn..!, liaii inlnl);e 
der gewthlten Schaltung:, das .s.vstem I (Fig. äl) 
nur aof diejenige Hagnelisirong reagirt, die von 
dem .System T (Fljj. 18) hervorgerufen worden 
ist, dagegen nicht auf die von dem .System II 
(Fig. 18) hervorgerufene Maj^uetisiruog und uni- 
geliehrt bei dem Syntcm II 'Xu:- 21 \ Du iiiiii 
das System I (Fig. 19) mit euiHin l'i i. j hiiu nn.l 
II mit einem anderen TeUiphnn veriiurulrn ist, 
hO kann man mit dem ersteren Telephon da« 
von d«in Syatera I (Fig. 18) aufgeseicbaele Ue- 
apitteh ablaaen. und M\ dem sweMea Telapbon 
daa «ndere Oeiprieli, da» von dam Sftlem II 
(Pig. 18) nicdergesdirleben wurde. 

It h habe noch zu erwthiien, dass bei dieser 
Kinrlchtunjr beim Auhn-irhnen der r,e»|ir»che 
naturlich kein Element in dem .SiriimUn':» dr-r 
.<rhreibelfktrom«^et«a elng«achaitet sein kann, 
da honst du Sjratam K 4to Madanahrlft daa 
Sv sii ms 1 aiuUlsebett würde. 

Die bisher angevtellien Veritnehe haben be- 
wienen. da.ss es in der That möglich ist, auf 
i-incm und diMimellien Band awei Uesprlcho 
naciu^iDaudcr aufzii7.>'irluirii und nachlier voli- 
»tUndig stnrunKxfrei und rein wieder jodea für 
sieb abzoieseo; ob es dagegen mCgilcb ««In wird, 
dieae Einrichtung in der akisiirten Waiae fUr 
den Femverkelir m verwenden, darüber neben 
die biiharlgm Varaticlw mch ketna a l al n a 
Anhdt. 
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Dae telephonl.Hche Kol iii s llagemno n « be- 
steht aus elm T WKlie W II' iFlg 'Jii. auf di-r 
eine Anzahl i K'^ffhlnssenm .'^luhl^tÄiMli'io 

bb «Ich heUnden. Die Walze winl von 

einem Motor bM «irbebllcher (}«ach windigkeit 
icedreht. Vtr kleine Schreibelcktmuiagnei * Ist 
mit der Fernleitung verbunden und schreibt so- 
mit daa von dem einen Ende der I.,eitung nii- 
kODimende fipüprllch nuf das erste Sliihlhand h 
nieder: das Hund pnsslrt darauf eiivn ^ im. 
aliiilUhen Kli'kti omagnelon 1, in dcHsen Spulfu 
Slröinr »rzeuu't werden, die zu dem Schreib<'lek- 
tromagnet <JI geleitet das Geapricb aut daa 
■««IW Band h Mhielchnani In gleicher Weise 
wird denn mii Hfllfe der eiektramagneten S n. 
4 daa Oe-ipraeh auf da» dritte Rnnd 6 tdeder- 
gescbrleben U. ». w.. hl* «Umnitlichi- Llllndcr 
übereinstimmend bcschri« Ihmi «md. Die Arlielt 
zur Hervornilung 'iiT Strouir in dm Kli-krri. 
magneteu 1, 8, 6, 7 und 9 leistet der Motor, der 
die Wabte II' II' treibt. 

Nachdem sitmmlllcbe Binder lieiclirleben 
«lud, passiren «le an den hintereinander gewehal- 

teten Ableseelektromagneten aa vorbei, 

■oda'S in allnn dienen Flt'kir< inairncten gitdch- 
seltlg Ulietidnstmim^T.ili' <' .1. i mih iKn'^ti"! he 
Krttfte er»i-UK;l werden. Diu au« dur Hluter- 
elnandorKchaltungrcsultirendnelektromolorlHche 
Kraft Ut dann i;r4>««erals die Spaunang zwischen 
den Rtemmen der Bdnalbelelttromagnetcn t. 
Die IdiitereliMnder gnaehniwten Ableaeelektro- 
majmeten «ind dann mit di'tn anderen Theli di f 
Fi'rnleituiij!: vpibaridi'n und (irlirn »umii d.is 
OeiiprUi li nach d. r anderen -Solle verstärkt 
Weiler. 

Soweit Ut die Aufgabe gclönl; was noch 
nicht gaUa« lat, M dl» knmjrtaue Einrichtnng; 
aber die Veraneh« alad nical Uber die aller- 
ersten Studien hinausgekommen. Unter «nderetn 
mua» «I llutvcr-iiäudllch die Einrichtung w ge- 
troffen werden, daia ea mOgUcb nach beiden 
«ra wird anii wahi^ 



•rheinlieh dadoreh bewerkstelligen können, d«as 
mnii zwei solche Einrichtungen, wie in Fig. 3S 

<largei.tolll. iie1)<>nidti:i!idvi' nnbrln),'! und den 

Srlll f'ilieh-ktnilli fl.;: r ' le;: >■ .|t.;i fineu .\j|>UIA>* 

und die Ableaeelektioinagnete aa d« 

anderen Apparate* hinleroloander schaltet. 
Zweifelhaft bleibt nun allerdings eloeraeita, ob 

die, dnreh die Ableseelektroroagnete aa 

eneugten elnktromntorlschen Kräfte grosa geirag 
Kind, um bei der irnineihln n ..dii erliebllcliea 
Verinebrir:;.: (J^^ f l ri ^. hi'i i W i i- ' rfl Alldei la 
dem Strninkreit, di r Femieiluugen eine genü- 
gende Vemtlrkung des Strome« zu bewirken; 
hierüber kennen natttrlich nur elagebende prak- 
tische VarsuelM raverMaalia Aaiinuift faiiak 
M.H.! DaalstfmWeienlllAea,waatchIbinn 

über die recht interessanten Erfindungen dal 
Herren Puu Ueii, I'ede r »en und II agemanBin 
«Hgen In <ier Lii^e liin. E« tdiehe viell,.icht noch 
übrie, auf die M^iglichkeu der An» enJuiiK' dieser 
Einrichtungen etwa« nther riii/.iigehen. Bei dar 
wfMchrilMaen Zelt mdehta ich aber diea lieber 
anier l ae i aa and Sie jetct einladeo, oech SeMna 
der Sltaaag die Appante im Betriebe zu be- 
sichtigen. Sie werden eich dberaeagen, das* 
die Apparate die TOne klarer und «chöner 
wiedergeben, als der Ediaon'scbv mecljanl»cUe 
Phonograpli, und doaa <11« llai^eu Neben- 
gerltnsche, die 
Telephonograpbaa 



BMEPE AN ME HEDARTIOM. 

<rar dl« In dimr Siultc MIhsiMam MittkiiliiHi-« 
Olwraiani di» K*il«)itien keiMrlti v«rbin4lleU«t. Dia 



Ichliäksil d«r Hittheilna*« 



[Ein Htner LampeHttiimdeugäMar. 

Unter dieser l'eber^cllrilt findet «ich in der 
No. 8 der .ETZ* die Beschreibung eine« Lnmpen- 
•tandenzKhlera, der als neu wohl Didit mi lie- 
zeichnen ».ein dUrtte. Ein «uletier /.khler wurde 
beieita Im .Jahre \>>.gii von mir konsiruirt. In eine 
Beleachtan/;>aula^'e zu Saaigemund eingebaut 
und rogUtiirte dort bU zum Jahre 1895 die 
Hranaadten von (Bnf Qreppen tu Je swei hiaiar 
einander fe(«balte(er Bofialampea von 8 A. 
Straaabary, den L B. m. P. Tauaaer. 



l'Zur Tariffrag». 

Wenn wir m heutiger ilSeit, da die Konkurrenz 
de« Gasgliihlichts eine immer «chkrfere wird, 
an die Ucrstrllung eines prakilK'hen Elektridtata- 
tarifee gehen wollen, müsaen wir vor Allem 
da«jenlga aBs«chrldea, was dem Kotiaunieoten 
elektriKCher Enerjfle al« elneVexallon erseheiueu 
kMin.te !)■ ,inl einem Iii» hBlverbraochmea»ef 
heraln 11 1' 1 I niile erscheinen so manchem Koii- 
auuienieu aU eine Vezaliou, nnd wollen wir 
«ofort mit einem konkreten BalapMl dal GeMgta 
erhHrten. Ein Konsament benniat aein elek- 
trisehes In J»lir«ii< ■ahrein In gew.ihiiter 
Webe, Hie ein I i v.ünaijii eben Ihut, und 
wird er dAiher der V urlbelle de» Hüchstveibrancb- 
messers nie aotbelllgt «r (Miaait mir die Nach- 
theile desselben, indin «* Uletbe fdr ein 
In«tmment bezahlen mnst, da« Ihm keinen 
Nutzen bringt. Nun hat der Mona snllUlg aucb 
einen Saal, d-r Im Karneval in einer Tanz- 
nnierlislf un^' (leriiilit wiril, die übrigen» viel 
5|i,^ier i.i.^- nni, :n de! elekiriHchcii < 'entrale 
die böcbstu üelastung eintritt. Der Tanz dauert 
bis aam MUiea lteMW{ «• hat anmit ein be- 
deutender ElekirlelMtalcaimm In einer Z«it 
«tatigefunden, wihrend welcher die (VntrÄle 
nmlerer Bolnstnng eui Di'Jirt ; u.nn r u '. .imElek- 
tricititawerk er» uiiachler unri r, utaljlei Kouauui. 
Mau wurde »Ich nun denken duaa der Mann tttr 
Holcheu Konsum, der in die Zelt geriiiK»»er Be- 
lastung imit, eigentlich auf einen entsprechenden 
Itabfltt Anspruch haue. Nun tritt aber beim 
Höchst i'erbrauelmnesBer - SyHiem gerade das 
<ie(,'enilieil .liivivi l in Das lu>lrnmenl weist ia 
den. -M.nnit. ii, wi-k-hem der Tan» sMitgefund«a 
bat, eine .Melirbeaiiapruchang Ton z. B. SO Lampen 
filr den ganzen Monat MS. iMd der Konsament 
rnttaate nun eigentlich flr dca Kouaum dea 
^anxen Mooata ainan hthereaPraia nerHekto- 
wHiixtiinde beaa hl a a , aaitatt otDaa ■aWttsa ar- 

iialteu. 

Eü ist aiu««r Zweifel, das« jene Konsumenten, 
welche beittndig eine lange Laäanenbrenik* 

anawelaen. durch deaHO«' 

haftoiUft wwdani 



dauer 



lOclMtvecbcanoli» 
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akrrMch, dam kJl<- Jene KontnmeDt«'!!, weicht- 
Anh ht tm A tinm Zafall einmal ihre normal« 
iHfeBMhl absnchrwitc», ftlr dl«»en Zufall 
Mm«b inaKMn. Wird der KontuiDOit dies 
daaal gewahr, so wird er die Anzahl der bei 
ÜB inatalllrtcu Lampen aut daa Allerooth- 
vcndlnte bMchrtnken und alle auMerordint 
liehen Ilinmtnationen mittels ElektrtelMt aiil diie 
Hanllchsto vennridfii. Kr wird trachteo, t>ru 
lMBt]f niiit> lniii;i> Br- :iniUurr an errelehea, d. b. 
«r wird di>' Atiiabl der gicichteitig: 
tNDDandcn Lampen not die klpin'<tp / iVt hi-r- 
äbMlMn, er wird lUiemlicli »parrn ui.d sich in 
dir Beaattnng dca elektriachen Liuht«» Zwang 



Ka kann die» unmfigllch eh iMiMderer 

Tmhtdl für die eli?klTi«r tii-. fVntrale, prkpincr 
llcr für lüc cinktrircli*' 'liiUmtrio im All;;i-mf ii>«ii 
Nil. Uicrzu komntl noch daa HUatraorn, da» 



Bl gegtn iMtrtunentahAli an derea 
Rentrol« er weder Zeit noch Mittel hat Bietet 

«fhon diT Elektrlcitntssihler (renag Ania»» zu 
!• n .'»hrendcm Streit im l Hadtr, wie wird i'b 
I r»i sein, wenn die dem KiiiiÄOm<'uleii zu gc- 
wlbrendm BefllnstiKiuircn von einem aweiten 
Inntrumont abhao^n, dai i-r noch «rni^ir zu 
baaulsfchtivren vermajr, «1* den Tiel deailirher 
Wifenden Kl,ktricltAtii7,»liler'' 

Wenn »ir pinen wirklich praklluchen 
KMctrlcitflUtarir ulmflen wollpn, mü»Ken wir 
die Verhftlnilsse nehmen, wie «le eben »Ind. und 
jeder kttnaülchen Beschrtakuiif de» Rniituuia 
oder dar Lam|>ensahl au drä Wefre grehen. 
Atiatatt rill InKtminent tnr ÜTmlttlnnir der 
l!.d.:il!f mi/nn 'Tdcp, Tiill«K<-n wir die «Di den 
lnl>llrhl:i:l:i-;i V.'l Ii ililtl 18 ^CJI 1 1 1. 1 1 i n-i i -\r- 

fahrangeo hierzu beuützeu, und wir werden 
■■r dicM W«iM Mi alaar mmhMcenTlwMmK 
celaBjna all mittel* d«* HaditlTerbnnch 

Wi'im vtir ■if .I«lire»»b)fab«' einee I.Io'k 
iiiciuiiswcrliea in Uektowaltiitundeii diirtli di>' 
Auzahl diT ans Ncta nnjfeiichlcisiienr'it H,ikn:' 
»alt dlvldlreii, erhalten wir pro «nJfe^k•hl(l.«sl•ln■-. 
U'klowatl eine miti lere Benitizungadaner, wr kh c 
narwemlg rarlirt and pnktlwh alaelneKoni-inme 
hftielcboei werden kann. In dem von mir gv- 
iirien KlekurldUttawwke Iwinw die aititore 



Uenüuungedraar 

waua: 

Im Jahre 

• l»86 

. lew 

* . IW 



iHMito 



44U .Stunden prn Jaltr 
454 , 
4«S . 

430 

41f 

im Durihei-hiiltt 443 Stoiiili n pr» Itihr. 

It h kann daher mit onKefAbrer Sicheiheit 
l>«baapien, da.'-« Jedi-a ana Netx aDreachloieaae 

lloktownti ca. 44j1 Stunden ln<.labrin Bennttanc 
f' iti werde, und ti»he ich duh' r meinen Tarif 
»ul dl»'»f r Dimla aufzubauen. Ich weins im Vor- 
hinein, da*» |edm angeachloKnene Hektowatt 
Meh nur wibrend 443 Stunden jährlich venlnven 
wird, «nd Ich muia Haber meine Quoten für 
\Tru>r'.l»«t'fiii, VoiziiiHiir.ir ond Ahflchridbunir 
(irllll•n•^|lrl 1 Im-i,-I 1 . TM.-:, 11, Ml und drill Tarif 
pio ilekiowaltttuiiilc ya i>ruiide loi;ei>. Diene 
i/uoie, bipau^erechnet die Belriebakoateii. mn^s 
nqbMlIngl an jeder Hektowattatunde verdient 
KiTden. Liefert mir nun ein ani;eachlo»*anea 
Hektowatt mehr B«KUmnir«>'tuoden ■l«44S.ao 
kann ich daa fiber dieae Ziffer errelcbl« PIuh 
in einen l't'dptit' od büllf^pren F'rpixeb,-- 
Uiid ilif zu ^ev* Altr«*tnleii llahntt,- rr- 
alcta auch nur auf Jene Uenütinngi- 

. wnlellM fldh Mar 4tt pin ingn- 

(eMoMenei Hektowatt ehMiellen. 

Nach dlPHiT Kcchnnti)t«»rt fTÄbe ei< rii,n nt- 
lirh mir zu ei \ e, B.:hii'd>'in' Suomiii<d--.H: der 
eine wir« der Cirundpreia fUr die Konsam- 
■ei«n Wi an ddB flW-8mden jno aage- 
•ehloaaenea Hektowatt, der sweite iVrla wlre 
ein verhsllniiwmllsiii;; nleitrl?er fDr den Komium 
Uber 44S IIW. Die \ crrfi iuuinK miisKto rnt- 
weder am Ende eine» jidcn bixchaftfjnbrea 
gcecbeheo, oder aber <lie rrelflermlaalguni; 
wBrda Ton denTaKe eintreten, im welehem die 
44.1 IIW pro «tiycjichlrufonps lli l-:rnwmt erreicht 
wurdt'n. 

Diene Taritiiuu}; ist aber DOcii Itnint r nicht 
<da«iie<di };enu);. Uii»e.r Zwt'ik Ist e«, den 
Kuiimin nuf alle nif<Kliche Weine /u heben, und 
darum niüuen wir daa Konsnmplus bo niedrig' 
wie nBgUek bereehnen. Wir mUaaen trachten, 
elnea Konaam, der un« tonttt entf^ehen wBrde. 
darrh aaaaerordrntllche IlepririxtirtinKen nnzu- 
lodcen und die« kionicn » n nur dadurch, wenn 
wir den fSr das Koiinuuiplu« zu beaahlendrn 
iTni«H*lf(ieo l're'» Je nach der Jahreaseit 
Varl i ren. 

Ich habe durch vlidc .'.il-ii ii liiii!!i!rch genaue 

»tatt.'ili:'!. iic l'-rhi-bllllj,'!-!! dnr ; n-r nri>l.'..c:i l.isKcn, 

wie alch der Koosuni nul die einz<dncn .Monate 
varthaill. Za dkven Bahnte habe ieh die 



Konnumenieu lu mehrer« Klaaien aufgetbeilt, 
und haba nacliMganda PiacaiHWia gaAmdan. 

Eit antMlan anf dra OaiawaittaHanm des 
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Ea erweist »ich, ilniw Cnl«^«. ItMUiirant» 
oder andere Nacht|;eiichlf(e ftunz, npnr! zu be- 
handeln Kind, niiil dürhi' n rild Im Ii ii ineiHten 
KlcktrlcIltHswerkcn niil dcrnniKcii l<tiniiuinent«*n 
eiu sütiticllea Abkomnicn (rPi.ciilo»scii » erden. 
Kin tllelche« (jiH von dwn »iii,,-iiaiiiitfa Snniiucr- 
Kr.'«ehllfti*ii. I)i^^ beiden Klassen; ,1'rlvat- 
wohnonfren* and ,Ladeageichafto* weiten wenljr 
Veracbledenhelt aof nnd laann akk In eine 
eioziffe verelnlgeit. 

Aua ablgarZaaammanaiellaiif iü anleUllch, 
dana aleh drri Kamampariadan toaiaialirn 
lauen: 

I. Die Parlnda daa bi">rh«ten Konauma; 
Oktober, November. Ofcember, Januar 
und Februar. In iIIi-mt PitImIi' >i dss 
Klektrlcitatswcik »m lii-hii :i N. .1111,1. uni) 
daher auch am rentabcinten, äcehBundaechzig 
i'racent daa Jahreakaoanma HUaa In dleaa 
I'eriode. und «ind daher die fir dat KaneumplM 
.^n ppwitlirenden Bepio«ti(rungren 
iii-ilt-iii;i:v tUr die Versuche aar 
iMUiNUm». Kin lUbnll von lO"/! anfd«! 
prcia lat f&r das KoDaumpiiu ga ndt a n d. 

II. Die Perlode dei mittleren Konanma: 
Marz, April, Mal und September In d:.- 
(eil Monaten tat schon ein hi'licrcr ICitint; um 
riatae. 2wanslg l'roceat vom Cimudpreia lui 
daa flarplna waidan aa atanibaa KanavaMaten 
be«tlmmen, mit dem elaktriarhen iMit «anlifr 
tparaam umzufrehan. 

III. Die l'crlode de» nicdcretcn Knn- 
anma: Juni, Jali, Auifust. In ilienen 
MoaMM a^MiWo atanebe klelnara Eiektrieitais- 
wnka mit varinat; die HW-Stondn hBnnte mit 
einem ^rtntfen Auf*cbla^ über di« rniiicn Bi- 
triebükoaten (Kohle Oel, höhne u s vr 1 ab- 
gej;eben werden. Vletai^ l'rncent vom l,iiind- 
prela aind ala BagHaaliifunic de« KonKuinpIii» 
nicht in hoch gegniftn. 

nie THrlflronff wdri» demn»cli folgende. 

AilfirciiiMiinicii, I in IvHh- III i hKtte 90 UW 

an» Netz angei>chlo.ssco, und die Vertheilnog 
d<444dHW-Stnnden-j4hre»konaum!iwarfnlgende 



Jannnr 61 Standen, Februar (1, .MUrx 87, Atirll 89, 
Mal 1% Jnnl tä, JtiU ta Angnat 14, September «. 
okiabar M, Navambare«, I>aaHibar«7Slanden. 
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IM fln 

Dlexer Tai IflrungHincthode Uaii i dei Vnr- 
wurf ffeuiacht werden, da»« .^lii dii> «n|{e 
tchloieene ileklowatt sur Grundlage hat, daas 
man daher nStbig habe, dia Anlagea der Knn- 

Kiimrnteo unter ateter Kontrole *n aalten, damit 
die nmpriiniylic h nnftemeldete llektowattzahl 
uiclit ohne Wissen dea Elektneitat-nerkea ver- 
ändert werde. Dieaer ane,^blieht^ Nachthell ist 

eigentlich ein Voribell. ■!<• hiinii^er die elek 
triadten Installationen bni den Konsumenten 
nacbgeaehen werden, d>»to besser igt e^ fiir 
da« K.lektrli'itltKWcrk und drn Knnsnuuiiti-n. 
Beide bleiben iu konalantem Verkehr, Wüa«cho 
nnd Baaebaratdan w«*rdan prompt arladlgti Strom- 



verluste hlntauMlialtan, stehengebliebene oder 
liric seigande Zkhler entdeckt u. t. w. 

na kSnnte auch die BefQrehtung .iuage- 
sprochen werden, da.«» diene Taritirungsmi thwla 
den Kl ■tiMuiniMii . n dazu veranlamien werde, ao 
weuiK l>an]pea aU inuglich zu inatallircn reap, 
aar Aumelduae zu brinc««. Uleae Befarchtong 
iat durch dlePraxIa widerleg worden. Ea Ut 
mir kela nlnalger Fall bekannt, daaa die Rark- 
sicblnahme auf dieaiot Tarif Jemanden voran- 
laeat bitte, «Ith bei der Inataltatlon elektrlacben 
Lichtet BeschrKnkiuifreD aufzuerlegen. 

Kin dritter und leuter Vurwurf könnte 
meiner Tariflningiiaetbode darin gemacbt wer* 
den, da« ila wähl dto Jahmaallan bartckaleb- 
tigt, wlhnmd welcher daa Bektrieitatawerk 
wanifrer belastet ist und dementipreeheiid die 
RalMtie v»rilrt, 1 isi. sin «ber keinaaweg» auch 
die Stunde liTückaichtige. In welcbeir daa 
Konanmjda» »tattgefundan nat. leb halte ea 
nleht far n^ithlg. hleraif batonderet Gewicht 
XU legen. Vtti>, Hi «t«orant8 nnd andere Macht- 
geai^hlfte werden ja nhnodles hcsnudera behan- 
delt; fUr Tageiaetroni n sp Momrenstrom glebt 
ea auch besondere Int Ifusizc; m cntfftllt alao 
die Nothwendigkcjt, rh\ th. urcs reglatrirendea 
Instrument »nauweodeu, daa uua Uber die stünd- 
lichen Variationen des Konaumt allein Anf- 
seblUBs geben kSnnt«. Bei Jenrn Kooaamenten 
«her, welche nach mi iüi-r Taritirnng behandelt 
werden sollen, fullt <lcr Uaup:kon*um zumelat 
in die Zeit der hbchateo Boiaatnng, Uad was 
darüber hinanagehi, erbtlt gabatL llSaaWwmart 
darum, zu welcher Stunde daa Xonaomplni an 
Slandf ;rckornmen iet. 

Vurlhi ilc itii iiies Taril'aysiems «ind: Weg- 
fall registrireiidpr Instrumente nnd Leberweisong 
der Tarif frape auf eine rein kommerelelle Baals. 
Die abgegebene KleklricitAtAmange Ist «Ine 
Wanre, die Ihren Preia feat behauptet, solange 
genflgoader AbaaU ge^tichert litt, nnd dia bn 
aelban VarhUtalas billiger wird, als sie wrnigar 



Biieana da Podar. 



Bvdapaat, Ml M. 



TreHHttng dtr Bitenvertmle uml Rimftmt 
der ZuHderMtMekl bei BttetMMkmt. 

Itn An»thl<iK« an melMu rntersuchnngeu 
ü'''-r Kieenverloste weist H,'rr Kampn Im J^lfelt 
d r ,KTZ" auf die bekannte Srhlrmwirkiiug der 
WirbeUlrnnie in Hi'zul' auf d»« Innere von 
K;»eulilerliri, un-l die ilar.uiä folgeitde Ver- 
gxisseruiig der Uvalereiila hin. Kr achlleiat 
daraiu, data die Trennaog der Ki^enveHaate 
nach der bekannten Oleiehutig richtige Werlhe 
:ii, lii erui ben könne — Ich bemerke innllehat. 
il i'i- ; 'I lie-pLi KintlUns in meinem Huche 
„Magiieii.->nius unu i:iektrlcll>t'' 1806 (S. 14ä) auf 
UrundKwIng'tcber Berechnuiigea crditeK habe, 
dniia er mir also wnhl IwkanntlaL Ich bin aber 
Im Laufe meiner Eitenonlersoehnngen in der 
Ueberaengung gekommen, daas dieser Kinfluss 
abertcliatat wird. Allerdiiira berrscln in den 
Knaaersteii Schichten eines Bleches eine irrfisaere 
Induktion, ala die Berechnung aus der KMR der 
Hagnetlalrunetwlekalniix eniebt. UafUr iat 
aber In daa liiMniiii ieillcbtan dia Indnktlan 
entaprecbend klatnor. tafslgedeaaen tat aadi 
die llystcreais in den ttii-iser- irn Rrhiehien 
i!rii!,M«'r, in den Inrier^ti'n ithrr '.c'eiiier, .'ils dem 
Mitlelwcrth entspricht, l^s werden alch also dl« 
auf dieaen Mittelwerth bezogenen Hyaieretia- 
nnd Wirbelstrora-Kofifficlenien nur »ehr wenig 
von den wshreti unleracheiden. Daaa diea so 
iet, hewolat der l'rnstjind, das» sich aus meinen 
MeasBDgen eine Ijebereinstimuiung mit der 
TI-'T-iiie erpicbt, welche verlau;;t, da.s» der 
W;rliel»:riiin\ eriu-it Hill dem Quailrat« der 
Hlechatarke zunimmt. Ea iat mir dabei aoch 
k'ar gawaidai^ daaa dtovenEwlng elngeftthrte 
a<iulVBlente Plattendleke keine ricbitge 
DamielluiiK der VerhlUlniMun giebt Kwing 
vi rsteht darunter jene Dicke, welchi» die Platte 
bei <;leichturmif(er Magaellsirmig bealtzen 
mUaate, um dieaelbe OaaaMHaahi von Kraft- 
linien zu erhallen, wann die Induktion Im 
Innern überall dieselbe wttre, wie an der Ober- 
HAcbe. Kr findet dann, dass diese .iipiivalenle 
nicki' bei 5i> Perioden nieniala (jrnsser ist als 
etwa 0,66 mm, d. h-, dnts alle BlochstArken von 
mehr als 0,66 mm durch eine 0.56 mm dicke 
Platte ersetzt werden können. Das l.st Kichcr 
unrichtig. Die richtige DeBnItlou riir eine 
»•lulvalonle Plattendickc w»ro folgende: Ks Iat 
ieiie Dicke, weh he die Platte bei {.'leichfnrnilger 
.Msjjiietisirun^ SusUien tniiaate, mn ilie.s,ll<e 
Qe.siamnilzahl von Kraftlinien zu orhalton, wenn 
die Induktion Sberall gleich wäre dem Mittel- 
Werth, der sich aus dem Verhaltnias der gc- 
sanimien Kraftlinien zum l''ls,ii,iuerschnlil 
• T^ii'bt Alls dieser neiiiiitinii er;;i4dil .sich 
>due weit bessere mBLUetirch,' Aumiiitzuiig de« 
BlaolH)naraehalttaa ala aus der Kwlag'sebcn 
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ai. Fabroar 1801. 



Uebrieiiii» l<( der Kfnlla«i< (l«r ilarvh Wirbel- 
atrumn verinindcrtvD mnflnetiBchrn Ausnntzuiii; 
um für den Mn^fnellBiruuraBironi von wP4ii>ai- 
lichor DpdeutDUK Für die ElmMivir.unt»' int 
dleiier l'iDiiiand jedonfall» von vir! ^'>'riij|;i^f'i 
B«d«iitnu «I« dar, d«u die. ■« ihm Trennunt; 
bcwitiw uM^hmif an »HtMvjiwwgl— |ttt 

EndTfeh konint «■ tttr die Gl«ktmitMlmik 
h^i «(»r BpnrthrllMnjr von Ki»»i'tilMhen iiiclii 
ilarHUf WfU-.fit* Urrlin- ■ltt^ K< i ! t lici«*llte.1l b«l 

plrit^r ihfureUücDuu MHKiiDiisiruiiif hiih«ii 
irtrdMi »ODdem welchpu W<>rtJi si« bei d«r 
Vanraaduug' in TrauNfornmUtmi una MAM-hinen 
haben, vo dleieJb« iitiKtfiehmibtiilKe MaKoriiiii- 
rong stattlliidft, wie im KiHeDprUtV'r. Au« 
die»)'!» Groade veiecbniilbai wir j« bei d<T 
l'riit'iing TOB EiMiibtochm ■11« Jea» Malhoden, 
wRicbe nr lf«(Batlitfiui( OlildiMroB ver- 
weiidnn. 

H*ii dif»ftr OnlairaBMt mMam Ich mnt *tn<- 
Bi^mm-kwK dfe Harra Kamps an andararSwIle 

(.KTZ" lliOl. HkII 4, S. 7tt'i hlnw«^«pn, wo er dm 
Vorviurl <Th<-l>t, (Ihh« bt-i .t ^•tl^lim■t^-Il MeHsuii- 
gtiD lift Kiitlluaiv <it» y.undera iinbi'rücksichliet 
ireliixKPii wird" - aod dazu brnMrkaii dasH illi^ 
theorptiechcn KispukouaUDtrii fSr ditt Kkktro- 
technlk nicht In Brlntvlit Uoinmen, wtsll die 
BIvfhe Munmt dem Zuo'lcr i-i» ••:id«t werde»; 
»Im niO'r^oti alao auch tD!<. ilt'uk Zunder f;eprürc 
»erd' n Dir g li : ucli tin irnterKDchnupi'U 
aunt Zweckt' iler AIniÄhinr vi ji Blechlli-leruiiK«-!!- 
Dana nicht darauf komint c« an. ob die Wala- 
nr Baael 



KURSBEWEBUffG. 



Ilafara, ««mdain daraof, ob da« aaBae RlaeDhleeh 

iniUBmm( d«in Zunder hnttH'hhnr \-t l'iid da 
wir wi»seD, dawi \nMgf Aus^- m ii iix die 

B«>«ebalT«nheit einer Biccbuivl m «ivr Milte 
tT* ist als am Bande, so versrhiullht'ji wir 
h jene IMethodan, wek-hi' nur kleine Menge» 
aar L'ntersuchunir heranxiehen, onil verwenden 
xnr Unterauchan^ mlndootenB die liAirMi einer 
Blectitafel, um ani diese Weisr deu ittr die 
l'fi-ktrn-^diBlk naaaafabend«! lllttalwafth au« 
iicui LiicD Uli Zmmr «titor gaiMn TkM a« 
erhaJteu. 

Berlin, 11. 1. OL Dr. Oniiav Benlaehka, 



6£8CHAFTLICHE NACHRICHTEN. 



Qraaae KerliBerStnwBCnkaha. Berlin. Wie 
rin der ,Vi>k«. Zix.* van dut- VerwaituiiK xur Vit- 
Itgtm; (Tostelller Atnxo^ ao^ ilcnt Ge«cb&fii(- 
MnehM tttr I8U» aumiuhrt. hat »Irh i» dl<Mrr 
Zeit der Verkehr In berrli-ili;ff ndi^r Weise ent 
wlcfc*!: Fflr Mt-hrbenulxunx der HaIdi ti i ii 

llli«IH;-nliilr-, (• liH- wrlU'Te Ausd('Li;i Uüg dca il k- 

iTtvclien ÜetrieheH diiiI der daiall verbundene 
vaiaMrkn Wa(reiiiimlanf, dar Atubau Maar and 
die Tarlls|taruoir beatahandar Linfm iiifi«ewirkt. 

Auch der lO-ITeuniglarif hat «ine ^iii»tli;e 
Ucbun^ dos FcrsoDcnverkehix zur Fi>l^-r gehabt, 
daaii nicht unerhehllclie Mebreinnuhme» ver- 
aeiehaeo wäre». Refonlert worden ijiMauuaan 
Kegm 3)6r>80000 l>rs"ncii in IfW. DI« Klu- 
nahmen twUut'en sich elDHclitie>allt'h Nebcn- 
ei'trAire aunM991(in2M «eKeii -23'2(|il99t> M in 
IHW, die Au«Kai>eu »uf HSI RTTB M K**<en 
l»06t89SM in 1899. der dur^'hachuii. liehe NiU' 
er»r«>r pro Wafrvnkilumeter ist vnn 44 Ff. lu 
auf 43 Pf. und pro Person von 10,4H l'f. In 189» 
naf IttjK Pi- Renonkeo. DIewe UuckKOnjce >>ind 
eltie Pnlee der Vorbilli^n^r <lt> rshiKeldes und 
der Ktltrkeren Be»onun(r der Zeilkarten. Die 
Krhohuni; der Betriebsausgaben llndet Ihre 
UrHscbe vomehinllcli lu der all^meinoii Auf- 
beMerun;; der ßlenntbeicü^e und in der Ver- 
kürtuofT der Olenslieit; auch der Akkuntu- 
Istorenbetrleb erforderte fortgeNetzt bedeutende 
UnierbaltungHkotiteo. Das BaliUKlets int am 
46 6A9 m auf 461 ^ Mi erweitert worden. Der 
Ueiitirewlnn l>etrllKl 6 797 861 M. wovon 11% 
üividMide vertheilt \fpr<leii liulleii. An Ri?rlhi 
and andere GemelDden Hiud 1 788401 M an wililco. 

OcjiellMhaft rdr elektrisebe Hoch- ned 
UaterKmadbabaen in Berlin. In der kürillvb 
klattKeftabtuU Ge)ieiaKer»Hnimluii»r Iheilte der 
Vorsuind einer Notiz der .Voss. Ztg.' Kafol}.'e 
mit, iIa^» -.vi'-'cii 'i.'i B«lii.Aiili{:;i n nu. Ni.Jici. 
dorffilAtz mit lIi r .-.^tÄd'iit-njr'in.lr' Si nii:ii lierj^ ein»' 
Einigung äfz.eil i»t tiMM'i^ Much die Verhaud- 
lun^eii mit dem Rvangelischen Kirchaobanvaraln 
weReii Vortieifühmnjr der L'iiterpllaaterbabn an 
■ 1. r "(ni'.i-r \V-:'M\liii (,(■ iii.-htniniikirche zu einem 
i.etn.' l;„-. ii'l.'ü AtM ti:ua^ äferiilirl bah4--n. sei 
^.ü liuilVu^f ii.A*,!, il.iiiiit di,^ letzten emsiereii 
llemuinla.te ftlr die Baiinuttführung ^jeli.iben 
kein werden. Die Arbeiten nelen im verll.ikariivn 
Jahra ao weit vorgaaubriueu, da«« die Fertig- 
aHUang d«r noah- whI Unterfrunitbahn War- 
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ncbautr Brücke - P,t*damer PI»:/, ■ Zoolngiifcber 
Garten Anlanj^ 1902 zu erwarten ist. und data 
die ansfiibren Je Firma Siemens & Ualuk« vom 
I. Januar llioa In dl« ZiusKarauUe Ittr das «rate 
B.tiiehfjahr eiMrelni wird. Eine voriiaiigii 
Kröffnniiif der Tli»ll*lr»c4te WaraeliaBar BrAck»- 
I'"in'l«:ii''r l'h-ti '.r hl An-nit-ltf genommen. Die 
Kl.i-.-'ibiilihhiili' War-thsuiT Kr ai:ke-Cenlr«lvieh- 
IaU iti.'l.j i(tJiite3,u,!U.N x,uin 1. v^s»£"b<T d. J. in Be* 
trieb genomroeii werden. Der Jahreiabschiuss 
fär 1900 wurde Keuehmigt und der Verwiiltung 
KiitlastUD;; ertheilt. Darauf gelaunte iter An 
trag der Verwaauni; aul' KrhühunK ii' > Aktini 
kapital» um 7',', Mill. M aul 80 MiTl, .M iui Bb- 
ratboug. In der i'eicrüiiduDi^' .Ii ^selben wurde 
von der Verwaltui-tr iuiig-'rli,,,ii. daM dir ge- 
■anuitcu Geldbedtufoias« auf 3SVi Mlll. U vvr- 
aaaaMaft sind. Ei «d tniMkialaa^ «MMaBan, 
die Be<M.halfiMiir dar Mtttal «nnlchat dvrch Er- 
hiihinir «le« Aktienkapüfll« tteMchafTeo, um 
■ Icr I .r.iell-i-haft eine breiiere fiinl« zugeben. 
Wie di« iiami noeh felilen^eu !> Aiill. M beschafft 
werden Hollen, lasse «ich heute noi:h nicht ent- 
scheiden. Die Generalveiaamoiluug genehmigte 
den Antrag auf Rapital-.i>r*i<<!iiuij; Dtr- tien. ri 
Aktien werden einem Knii.'iiriivHii, ri,!» uner ri-^r 
Führung der Deutschen linuk fiaJu, au pmi 
sujtüglich 2 o/n Stempel uud den Hersiellnngs- 
kosten mit der Verptllehiung Ub<'rlax«e4i, sie zu 
106"/^ In der Wels« den Ue« itaern alter Aktien 
zur vcrracnnf M I teilen, daas anf ja 6 alte 
Aktien drei mm« bezogen Verden kAnnan. Die 
ans dem Aii^«iehtir«th sn^irhrWenden Mit 
(rlieder. Herre:i StKifi-miiiisier n l*. II .hmh! 
und EiaeabahiiUiii ki ir n l) s hrader, wurden 
wiedM||ttw6hli. 



BÖRSEN -WOCHENBERICHT. 



Berlin, den IB. Febraar IBul. 

Die l>eN«<Te nll^einetneTendenx, von weiehor 

in rter Vnrwr.,-Ii,. ko Iserichven war, k.iiii fe pieli 
iiin 'i III i|' .• ;ili^'. 'ÄureitBn Woche foiti. lii u und 
.»areu en vornehmlich Hunkaktien, aul die »Ich 
das lliiu|itintere«sc koncenirirt« und von denen 
beKonders Deuinehe Bank-.Xktlen und Dinkonto- 
Kommandit-Antheiie im Kume weiter Bvnucirteu. 
Dur Monlanuiarkt lag mich aniHiigliclier FcAtlK- 



k. tt 6, Ii liest U eil wieder recht schwach, da ela 
rheinisches Werk sich In Siliwli-nKkeiien be- 
Undeii »oll. Zu erwilhncn ii-t mvh d'n- »eharfe 
StalKenuu: der Tranavaalbahu-Aktieo, die nlch 
mmMkta. na tüi 9B bmraflin, anl «Ohl 
etwaa varfrlhta QerOehi« Sb«r den AnkanT der 

Bahn Sf^itetii EMf?!fln'lfi 

IVävat'tiiikniit elv»,..« «iJ,'.;..'l,«nd S A 3Vl*Ä- 
Die Aktisu licr fcJektrlcItUta-Lieferungn- 
gesellseJiat't kameu am 12- er. mit 117 xur 
ersten NotU. Die Aktien befinde» «Ich zum 
^fr.itsten Theil Im Besitz der Allgeraelneu Elek- 
[rli.-1-.iU..-i •o'jcll.i.iiafl- 

Ueneral Kleutrlc Co. weiter fewt and b!« 
316 steigend auf das Gerücht, lU*« (»Ine Divi- 
dende von 66*/i*/« In jangKi. Aktti-u üiu- Ver- 
thetluDg konunea aoU und daas die juagen ^Inlab 
den alten Akdan aHf tlno 8%-lBoBaaU «iaMU» 
werden aoUeo. 

ilalnMn:Chtllkaprer(p.Ra«se) Utr 78.—.—. 
IIb« Ok. Kaase) . . . Uu.llA U. — . 

Zümplatten balr. — -IB. B. 

Sink Utr- 17. 18- «. 

Zlakplatteo Latr. >1. — . 

•lol Ii««r-16 1. ». 

Kaiitaahttk Mb P*»> tah.fl4. 

Briefkasten der Redaktioo. 

T1..I \:l 

w;i>l ..• I'. 

kcdftSUas «rfoLcca mU. 

J^onderahdrUcke Wi'nli u nu: mil hi-snnrirra 
UcsteUoLiix und g««;eik Erstattung der i^lbst- 
kosten giliaflBlt, die M 4m Umhrecben d«a 
Textes auf klelneret F»rmal nicht unwesentlich 
«••Iii. r»pn Verf!t5«eni von Originalbeltr«jf«n 
.-i.-IU-n \>ir 1,15 7.V. III ILTi-iiiplaren des^betr. voll- 
»tAüdigen iteius kostenfrei zur Verlügtliijr, 
wenn uns ein dabin^rehender Wunsch bei Eiii- 
sendiuig des ManunkrkpM mitj^etbellt wird. 
Nach Brock de» AnfKatzea erfolgte Beitellnn- 
cen von Sonderabdraeken mier Heften klnim 
la der Hesel nicht beräckakhti^t werden. 



!f rp[i l,nr[k' 



I.II., in, iil 



IL , Himer.. 
IcJltaslcD AtT 



Anr B. IM Sp. I Mb« 4B rtu oIhm, llWi 
.Talnphon*r81iteB'«ta».Taie|8rayhanditkfii'. 
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Oifftn 4m 
1 Vaibfladei 



Vttiato« 




EI^MnlMkilidlNt ZBRichrlll 

#r»7h*ini — uch d«ra Jfthrr l^tiO vr-nlnlgt mit 4«<ni MR^i^r 
lu Mnarbrn «-nicliienftBan CK«-rHA(.iii.A rr rvn Ki.Rk r.n- 
itiTiiim lu »*iVrI»PMtll<!hi»« H«>n*n an«) berifiht'-t. uiit*r^ 

<iu Or««mintK<>lüM ilcr nnffcvnmltf-n KtnktHdtnt bf^- 
tr«Ari>üra VorkommnUso nn-il yr«i|i»n in UriKiniil- 
urirt)t«-n. HunilschAU»», Ki>rr*«pciii()«i>«n «im <l*>n 
MiiMlvWbkUiC) tlor WiMvnnrhnn, *ifr TKboik uDd Ar» 
V*Hk.(i|iTk, in Amjui' ii »tj» -j ia D«triielii komin«niloD 
inwirt /"itM. iiritii 'j, f'ttr. ul '<ähchton irtc. til/-. 

OUIOtNAUARBlCITKK ««r«lt.|i jal hOMlir» vm4 «i» 
«U* M4«r»a dt« Exl«lt4loti 
mkmm «AMT der Adzwe i 




EMMMMMhe Zeitsckrift 

Im Mnli <Imi BaehhiuHliiL diu P«« (PiMVZcItmB*- 
frvifliiU Nn. 23S$> ixlMf iiuclt von c]»r UDtarBoicbD*tcn 
UrU^handlniiK Bilm PrwiBA v<ili U. At. if^m 



utanaiehaataii Tarlac» 



AXmbSX «Md«ti Tim 4« 



iMtatdla Ul« K 10 • aSK 

St«U#«aiiiielio v«rd«ii bei <Ur«ltt«r Anfi^Nb« mit iS) Pt rir 
di* Z«ilH bt«T«<-hli*t. 
DEILAORN wrr<l«n uiMh Vanin lukruiig b«igolBirt 



MUUitlhtiluncsn, woicfaftd«BV»nui<l «ler Z*itffrl><rili 

tnSMustad KauchtitwlUeli >u riebt*» Ii 
v«r'.»««»ttQkbaMUitaK von bfbinoer id H«niii 




lcr»fT»r 



IMIMM an* NaMrcadtMitii 4lal>ttrlMA<T 
' VoD Dr. Iforitt T o n H o 6 r. [Koriaptc^Tiff tho 




lae. Uabor rila Unnxal- 
QMlmttiin«l««*nt« mit 
! von C>*. -- B«r»ehnaog der 

I.>ohi>a.al» 

UCkt^kt IBB^ B*i 4lerB«fl«ktioB vinir«enu^f<De Warkv 



■i .TlMmri« «aal llarMABHw dar 



> MIUMlucta. 8. 200. 
T»l«Br»p?iiii S St» I>>':ibtl«wT<ilgKr»phiii.<)r>t«Bi 
Braan 

Talaplioiti« w ate H«rliii» FfnupfMborU. 

Kl »k t r ixh« B •! ati r 1: Ml M K ?i \Viao*i «lab 
UiBttba Cantnlan. 

N^MMabahiiao in Wlaa. -««»ttollil 4«r «l*li«tfaalMu 

■ H aiyrtiDitnnu. 

I^taal*, San Aiini*Munc<n — /arOetiiahnuKaii. 
KnAailanmu I..-'a<th:iiii;«B, — aabraocbl 

■aaaiar: Kijiuimu3ix«<r.. — vnrltiiffanznc der tJcbata 
■rill, - Anaiaceaat Pi>ixnti ahmten. 

TanteawMAriehUa. 8. an A:2|i»l»euht!r,i<ii Elekire 
tMbaiaoheB Veraina i Vortraf £m Harro Prot Dr. K. 
faaaa II er Beriebt Uw iM» laMnmUMm naf 

VeMiB MltnelieB («. V.). 



>■■ McKadbUUaa 8. X». 
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NMare Beitrage 2ur 

dielektrischer Körper. 

Von Or. MfWitt von Hmir in Baibprnt. 

I Forinttung von S. t72.) 

Bustiinuang der statltchun Ladiiti|;ii- 
korven. 

Bei dtecen Teivneben wnrdo die in flg. 3 
s (72) schomatlech deigeetelite Beiialtiing 
vi;rweDdet. Oi« BouiuralMnDKeii imlini ich 
mit HHIf« Hnee AseiitenMi vor. Indem ich 
•lie Aa«»c]iUig« des ImiltsifMimi Oelveuo- 
iiicifiN nn«l die Zett beolMiieliteitio, wlhrend 
iiiclii AssisK'tit Jene VKK. noilrtc, lU« Im 
)<>t7.tt-ii Augcnblidw der Lndangeperlode bo- 
otenden biitte. 

Die naehrolgead nJlgedieniB TetU U 
gii-M die ReaoltntB Jener Vennch«, die 
K'ti niii Kondenrntor I am 14. and 16. Sep- 
K^niber 1S98 vorgenommen bebe; in viff. 1 
sind ciißse Wcnbe dorch IcliHne Kreise nBd 
Poiiktn beseicboet. 

Die ernte Kolonne glebt den beobeeh- 
teien AneechlaK bei Iniretignnff der Em 
ladmiijf, die x«'elt«> Kolonne dee 10*-f)ieh<> 
(lr<r poljtriisirviKli'n l'otßiitiiddlirereru, die 
dritte KoiiiiiDi; diu lO'-i'nulie Entiadongi' 
r|iiitiititat Q„ die vierte Kolonne die schein 
harn I\H[>!iL'itjt(. die fünfte Kolonne die 
Ladangszeit T,. 

T a |- f I II. 
Koiidcn.-iutür 1, 1. und 2. VorBUchRHRiie. 
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«lektromnirnetieehen GGB • 
des li^t 



954 . 10» 

o.ooa 3.10'" 
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Hlektru.sijtlliiclK-ii r0S-Kinli(!iteii, wiili- 
ronddeni Ii. l.tiri') l>ei seinen cln.tclilü. 
glgen UniL-rsacItuiigen mit i>lrktri)stji!!scln ti 
iieaiiHpniclmngen v«n hüeliiiRMis 16 i li kiiu 
xlutisoliuii Einbvite» vind dif (ihrigen Kxpu- 
rimimtatoren mit nnch I i ii- un n.i ^cringurea 
(.•lektrouiuiuriBdii:u KriU'tea tutieiteicii. 
leb bonerk« der VoltatBndigkeit hiabtr, 

964 V 

dsÄs dii! dieser Spunniing von öQjjg^j,, 

fnispi'oi.-liend im Dielelcirikum angcliftafto 
PiilHrisationsarbi'it (;leiob 1,45 . 10' Erg, d. b. 
pru Kubilcrentinicter eine Arbeit von 

0.00128 . 10' Erg 

ir^t, al^ii un(fnfhhr von dcrsclbtüi Oi V,sc 
« lo die Pulun.-,'!'!' ni-'urlii.-ii dr-. J~rliiii;r.li 
i'isens hol riiirr itidukUuti \i ii /)'— 13'_XXI. 

DI' ii; l'.it. I II milgutlii.-ü!' II \ ! tmii Ih' 
wurden uai, »fh-r wiederboll, indem bei 
soMKi gk'ii'hblc-il>L-nd<-n ViMliiiltnisaen die 
Iiadnngs«i-it und BntladaugsJcttit der Kon- 
deniuMoren Teiandert wnrdv. 



.■I, .i.i ••»■liai.itiwiV IteaiM«, Aua 4M UnMiT, 
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BoobMüiniifeii Vit Ladmiguaitai Ton 
10t <0 bh «DBek. uhI (l«rttb«rxaigt«n, dJWB 
tn TorHegwiilM Fall% sohiM die LidUBC •< 
z«it Ti>lQ Bäk. iit, dl« baobwslital«t] La- 
duginreittae durch die LAdnnfrtdaacr nkht 
n«rtufeh b«eiiillnnt werd<>n; weitir konnte 
ich mich nbArzvugen, dass rine Entladuugs- 
daner von 7', — 30 Sek. volUtitndig genttge, 
um die I'ülari^ntioOi Rltges«ben von einem 
gfihr geringen r«inuiMlt«l Wcflthe, voll- 
stlndic; Aurznbeben. 

Zw BaobMlituiif Jener Roltei die bei 
Venvehea lUe Neebwirknnfui im 



betrafen 10 Sek. Die bei den Ladanfueltan 
7, kW Bek. ud darüber, weiter bei Bnt- 
IndugBieileii 9| — 10 Sek. bis T, = GO Sek. 
bi TencMedenen Kombinationen erbaltt ncn 
AVorche wichen von den in der Tafel III 
aiigcgoboneD Daten bei BeaaapmBbiinfCB 
90V 

unter ^ggf^ <*• 2-3% ab: bei Be- 
anapnuübenfen über diesen Werthni Helen 
die Abweiehangim auf etwel'/t'V« »»d wuren 

bei lt<>anBprucbungen Aber (jim^^n^ 
schwindend klein. 
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Eondeneator apielen, wurden die Ladungs- 
knrvea, anlieti wie In den VenwdiMerlen 
1 md % Jedoek fai der Weise Otter wieder- 
holt, data dleKemdenaatoron abwechselnd 
positiv nnd nefattT im absohtten Werthe 
anstvigeuden oder abfallenden l'o- 
tentialdÜlereuen ansgesrtzt worden; die 
anf diese Weise «ufgenouiuencn Encladungs- 
kan-en stimmen mit den in Tale) II ange- 
gebeneu Werthcn sehr gut iiberein; ebenso 
stinsnipn mit diesen Wertben jene Ladungen, 
die <liiri Ii das ballistische (Jalvanomoler 
giti,ireii. .-'»bald die Hfehtuüff der f».-.lrtri 
siri iiden Potciitialdifl^reiiz [ l- l/.iii ver- 
kehrt wiirtle; die in diesem r'allo bcol>- 
nchteten '.^nantitäteu betrugen bis an) I bis 
2"/a dAü Doppelte Jener Q Wertiie, die bei 
der pifttzlichen Aenderang von V auf 0 
beobftebict worden waren. 

Gi'legciitlieh äbnlieher Versuche, die ieh 
mit dielektri.sclK-n Medien, z. H. mit pa 
raffinirieni l'apier aiisgetührt linbe. war 
A>'T KinfluHH der Nuelnvirkungcn 'iarn. 
1' ti'.iieh zu beobaehleii. .'iodIl^'^ 1 < 
L.ybfreini^limniiinfC der ««Ken lusfjfelülirten 
Werthe « ilil ZI ■irr AihkiIm::' lii-rei-hligt, 
dMtt iiii vorliegenden Palli' die aas den 
beobaebteten Q nnd F WertkeD berech- 

o 

neten scheinl)aren KapacItJlti'n ^ =■ t r.ir dt 

nnr (|nalitativ, »ondeni auch t)aantii»tiv di. 
Veränderungen der statisch deÜBirten k nnd 
D Werthe darstellen 

Tafel HL glebt diu Angaben der achten 
Verstich-Horie , anagefdlirt ini ,l<UHWr !fi9^ 
Hill <l''iii Kl iiiil":;s.it' r 1: ilii- licliutui»;,- 
der Jluchstabeu Q,, k, T, r, R Isi dic- 
wie in Tafbl II. Die Ladonfsieiten 



Tafel III. 
Kondensator No. I, ft Versuch-s-sorie 
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Die Sehwingnngsdaaer den ballistischen 
Gnivsnometen wer, i^ihald sie lo'dier als 
5,3 Si k. war. lihne merklichen K.influss üuf 
da* KesulLiit; ebcns" sviirdi'n die ■\Verili«- 
(larcli die Kinsehalluiig v<in Indoklionsliisc-ii 
Widerstanden bis zu 60CO ß und darüber 
nicht beeinduHst Diese, ebenso wie die 
ilbrigen ausgeführten Versuche /. :t;- n. .üisf. 
Im vnrlit'gendcn Falle di<< i iii K i n li en 
bator aufgehäufte Toluri ^ t : > mi - ;i r 1 1 e i t 
innerhalb eines Zultraame» von 3 bi- 
4 Sek.. .ibgesehen villi einem aclir 
kleinen Ueberbleibsel, umgesetzt 
wird und die Polarleation anfroboben 

wird, 

Fig 1 zeigt die ans den Werthen der 
Tafel III konslrulrten Ladungs uati Kä- 
pai-itätskurven; icli habe die Wenbe der 
Tafel 11 iu diu*er Figur durch Pnaktti mtd 
Kreise crkeaniUob gemacht. 
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Dk in der R(?ar ersichlliclion gcrint;- 
'UfifcnAHwciphunKon zwiHt-henilcu WiTlliru 
t)i7i«ei pnn'ilhntBii VcrsacliBn'lheii schreibe 
jih di-n Tempcraturveranrtfirungpii im Kon- 
.ji DRalor iin<l ancti dem UuiKtnltdo zu, tliini 
vrilinnd duB zwbtubeo beiden Ver»uc})!<- 
»rrien v«ratrieb«ani ZvMrmiMii dM fe- 
uvUim eiiNP ThoU das P^terthecn ge- 
IM iMUa. (DiBie Anoalime «ird llbrigew 
dutk die FRifemg det Puttoltwiit nod die 

Wwdirolle BMalUile bw auch jrno 
VrisDchB. die Idt Im Verfolce der NacIi 
wfc t i mn int Didektrikon nn Frül^hre 
wHfiffn J4line um KeadeaBvtor II «nag »- 
Mit habe. 



1 



7. 



'jiiiiiiiitrijiiiiiii 



ri(. a. 

Fip '2 Si h.iluii'.gi^chcma bi'i 

(I:. -- II \ rr>iii-hi-ii. I'ii' il' H v«T«cliiedem'U 
j i:;iri^:rrii(ii-ü rr.'.riitialilitt'en'azen cntspre- 
I' :iilrii. tliT I./iiiiin^ und EntlnduiiK 

'Inrch du« baliistiscbc 0!Üvaiiomet«r (IltiMSrii- 
den Qujinlitntcn Q, und Q, worden aaa dfii 
Aiu^chlagen d, nn<l berochiict und luli 
einander vcrif lichuii ; die Ladnngs/.eiten 
«»rcii bei diesen Versui-hi'n (jcwöhnllcli 
r,-3&$ek , din EntluduiigxKCid'U r,=90Sek. 
Ks wurden Jedoeh einzelne Werthe dor 
Knrrr-n auch bfi grnss«-reu und klelniTcn 
LudangB- nnd Eniladungs/eiten beobachtet. 

Die SchwlnjtttDgsdauer des bnlUstiKchcn 
Galvimnineters betrug r=9,72 Sek. (Ue 
nnmtwiderstuud des Onlvanonifterkretse» 
lÖMO ü), resp. CS 0,186 8ck. (GeBammi- 
«M««BtMd dn OfllvuMMielentmBkndMe 
WD tty. 

Idh hatte dieae Vemuike anehbri einer 

Schwingangsceit Ton % s 5,9B Sek. ainge- 

fähn, doch waren die Daten, obzwur »ic 
»It den oben mitgctheUlt-n Daten genügend 
ttl>ttreiuaüuiint4-i). doch in augrntAJIigrr \V<■i^c 
iah BeobachtnngEt'ehlern buht- nei. 

Tafel IV pic-bt di<' Drtten di-r Venmi hü- 
^etien 37; Fig. 3 giebt die nan diesen Dateu 
k<m»traii^en Kadunga- und Kapaciiill<ikurv< r. 

Man »iobl au« diesen Werthen, dass dti' 
Nurhwirkungen im bcobachtctrti Kalle nur 

f-iü in Uoansprufhuugen vi>n QQogcn, 

Attnt jchuDg der Q, Werthe \'on dea Q, 
'Vvrthon verursachen. Setzt man voraus, 
Ahss die Naeliwirkungen bei gleichen posi- 
'ivtn und neg'fitiTeii V«T!lnilerungi'ii der 
^''"itt-ntialdlPi r. rz r niiln zu plciehe nnd enl- 
s;. tj(»ji(res> '/.tf l-'i lilpr V. rur-iaehen. so ixt 
C lin iii To-liii),'-! ;iti/uti''lnii< ii das» die widir«; 
Uiluiit^äkui^e /.» Illeben den Kurven Qi und 
Q, und v(in dicken nahen la ^elclicr Eni- 
fejTiuiig v<!rlän<! 

Mbii iT>ii lit .ins Kii: 3, dass die dureli 
die Nach wirkuiij^ %irurM»ehlen Felder unter' 
h»lb der oben angetührten Grenze kaum 
S'Vo der Sollwertlic übersiclgeu. 

Ich verwendete gcjegentlich dieser 
Versuche grosae Aulmerkaamkeit auf d:ii< 
Valuilt<!n dieiser Kondensaioren bei sehr 
aiedrigeu polariairenden Kriften. Die 
vmWmgm Tenuehe erforderten sehr 
TM. Atiniidluiiiriielt ud es gelang mkr 



Tafel IV. 
Kondensatur No. 11, 87. Tersachaserie. 
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«ist M aftow WiMtorholuutr d«r Vor- 
sncli«, dl« atSrendcn Binflflwi« mr Genttg« 

7M uliminiren. 

Au* (l«T Huilu' flieser Ver*uclii^ g<-bo 
icli in ThI'pI V ilic Ki'HoltaM der Versaclis- 
si ric 21 L-, (He Icli im Jumw TorIg«B Jatiren 
Uevndigte. • 

Fig. 4 t(Mn. dl« Mu dteaen Datim kon* 
strainen Kni-ven. 

T .1 r p I V. 

KontltMiRntAir Ni>. II, Vcrtm h -hi ip Jli 
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IteurLtpructiuiigcu von ^~Qjgf)f^ 

elfiktroftttttikelifln Binlnttien g«m«aMn. ▼on 
0—91,6 die sohclnbur« KMpucitru ülom 
ticb cebwankt. Hie Sciiwankiiiif;<^n l>e- 
Unheil V» 2,6";,, 'le* Mittclwcrtlif^. Ebonsti 
gr»>ss sind die Sf'hwiinkungei), «lie liei Vt-r- 
Snderoug d<-r Iji<Jnn)7BXpitfn xwi.srhun lü 
und 60 Soknnd«-!», resj». der Eiitli«lQngs- 
zcllcn zwiM-liiMi 30 und ÜO Scknndcn ein- 
traten, ^iodftss K.immilk'lK' Ijfolmcliii-icii 
Wi-rtl»' in dicsrin Falle zwi.si'hen I9,K un<l 
19,2 scliwankfii. 

ii-h k<innti' in «liesoii Si'<,vniil;iingi'U 
keiiirrlüi (i<-si;i/ in .1 ^ . 1 1: k I i r i\ ilirn<*h- 
mrn, es sclieinl mir jHilDcb /-ii iiilich siclK-r 
zu i>L-ln, liass» diu M'liuinbjin'n Kapai^i- 
liiien nntnrbalb Bvttiispruvliuogeu von 

OW^fcL glaub« ttbrigAns. 

daw «ine goniin«' B«iittminung di«««ii Knr- 



vcntlMilet /.uidli^e dor stAinuden Naehwii- 
IniDgen aar unillicrwindlicbc Sehwierigfccitrn 
stossL-n wird. Di«' Tt^inpcmtttm'hwankunjfeu 
vemr»«chen ebenfalls merkbare AI>woii-liun- 
gvn. Mit liaL'k&iclil ütiruui'. «lass dio (^onauo 
Bi-Miminung der TemporMor im Konden- 
aatorkfirpvr Scbirt«rigkeiten v«runacfat«, 
irmhiete leb df« TemiM^ratnr de« Konden- 



mit .-ein- K«rbigeu BeAnsprucbungen urfaoi- 
ictcn. in iilinlichen FWIen linden nitt«i«ten, 
das« die Kapncität «iM« KöncIrnsutorK, d. b. 
dif OiolektricitiitskoOTWWe, abgc»eliCQ v,in 
(torinKcn .\l>« , irtiiuifr<>ii vi.n 'In OrOtV 

H<>an»pruchung ^' 



der c)«kU'üstaii»<-h«!n 
unabhängig konstniii leL 



8a 




s.itxr» ningliulist koiistjint XU i rliidlen, k-innt>' 
ahor Sclnvjinkiiiij;ch vun 2 -3 ' nli lii vi r 
mij|(k-n. Oer KinHaas dor Tuniii''rntnr 
-.i-hwankuiiKen niarlite «Ich bi^uoiNior-» bei 
}?'!rinffon li'-ansprucbunprii g-plt-'n<l, «-<>lc|ii> 
Thiit.-uciiP mit lier Br'iib.ii liUiuj; \<jii Abeßtf 
"tiramt, «ler zuerst darauf liinwii'H, ditas der 
Tpmiiür.'ilurkocflit irnt der DloK-ktricitäts 
k<jn»lnnt<'n um frr'li'si r si'i, ),■ pnWs.T 
din niolcktrii-iias--k ti i iiih s, Ibst ii*l. 

Auf Grund de.s hi<'r .MiigeihHil(«n i»c es 
teteht einxn»ohfin, da«« [nif ni^ctbaclrtor. dir 



Kbcntiii kiinn man lci<ilit einseh>'n, 
man <li<' Kurvun a der Fig. 1 und S lelebt 
fOr durch d«n Nullpunkt drs Knonlioaten- 
sysUima gahtUde gi radc Linien halten kamt, 
wenn man nnr einen Tln'il der Kurven 
kennt uml den Kuurdinatenmaassstab nn- 
g-iinstig widili. Dieser Irriliuni k tiin um »<• 
l<-ie(Hcr unterlaufen, je wenig« ! ili- i.itilungg- 
kiirve Von der üemden sl wi i. lii u',.l es 
: ■. darum begreitlieh, dii!.i iii in (iir,, .\b- 
wciubuiigseibdtdort ukIii wuhruaiim, wo sia 
gaiiaiinainiidffatig li«absc])t«t werden kimn. 
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Der^rftsstf beolifirhti't-f Werth der 
5cJ)einbAr<*n Kupacität betrag für die 
Kusdensatoren I uud II 22 Mlkrofanxl. dt r 

tWnste ca. 8,2 Mikrofarad; di«» hPdbai'ht- tr 
yr'is*;r- I M i'I c- k t r i e i til l.'-k (j II s 1 Ji Ii 1 !■ isl 
iüiu 11.6, ttie kleinste Oii-Jeklrii iliUskon- 
stanle 2,87. 

Ich prwflhii.- hi.T der VollisUDdi|;keit 
i ili er, dass diu v m vt-r^eliiedenen Autorim 
fitr liiirziii-tigr Isolull iroii und OlusBortcn m\f(B- 
f ncn Dirli'ktrii-inil,skuii<l.!Ui'.iMi gn'li-sli-ii- 
tbi-ih /■wiscli.-iL l,ö und ."i^O gf- lrf;< n hind. 
Die fiir dir mit d-;;it^>-lbi'ii Niimcii tirzcl'di 
ii«>«!u venicttiudeuttu i' ubrikaU' ait^egebent^n 
Dii-l^ktiicitatskonstaDton vroichen zutolf^^ 
der riTMchit'dvnen Zagammen»etzaDg der 
gleichnamigon Pabrikati' vcrschiedenor Pru- 
veniN» OQd zufol^ der VcraohiedenheU 
4ltr ugewmilten Moih'iden laid elektri)- 
mttitlin Betuapruchiuigeii meiUieli von 
«iMmderab. 

MeJMelelttriclMmiMw rt M rt e 4ei Metb y t - 
»Ikekolt tat M 18« G 4 jeae das Nitro- 
touole ML jam doe VMie» bei 18'> C 
» and bei - eO> ludi Abef f gleleh 187.') 

Die für HetaMiten snd flberlwapt für 
Pnente» - Feeergewebe «agegebeaeii 
Ombd ilnd eehr aporUch und nnler einander 
itiver Tergl<;ichbar. Ich will hier nur eme 
Aflielt von n. Stark (rrwalmun. In der 
dar Antor lOr die Di<>lektriclUUakoiiet«nte 
dar St>ehbach*! senkrecht SW Faeerriditong 
den Werth 7,7B aoglebt. 



Ven 



In Heft 46 d^r ..IvTX" 1900 finden 9u h 
unter „UandBchau" int^-reaaanle Angabiii 
aber von Parahall entworfene Strasaen- 
bahngeneratorcn. Urosse Manchinen bilden 
mr Zeit gerade ein aiemlich aktuellca Thema, 
aacbdem man in der Pariser AiuateUaog 
Gdegeobelt gehnbti die Erzvuguiase der 
■lelnaiB Unnau, die aioh allgemein dvndi 
grOHe Typen ««asHsdehnen «achten, so 
vcfflelnb.e)ii ud n aladlven. Alle Fach- 
iilMer eotlmttan jetot BeaahnRwagen der 
Aaaateihingaintaeünen; dieae WHdlra|^ 
hangen sind aber meist ao fdudten, ttaaa 
die fttr den Konstroktewr IntoraaeattteH 
Einxelhelten. Dimensioaen n. a. w. fehlen. 

Die von Pnrstiiill ndtgetheiiten An- 
gaben Uber darcheehnittliebe Werth<s dii' 
er bei seinen Maaohinen anznwenden pflegt, 
gaben mir die Vcranlaasong, sie mit den 
«Btiprecbenden Werlhen einer Reihe von 
mir fOr eine analandiscbe Firma entworfener 
0-DaMT Generatoren za vergleiclien. Diese 
(rPTipratoreTi solUfin fben»o wie die von 
l'^irshall cntworfcnun tflr ScraBBcnbahn- 
betrleb, alier juieh ittr andere ZwM'k«' 
dienen. &U' sind d.ihcr als Nebpiisrliln^^- 
Bjaschinf n biTerliiu-l uud üwjtr dcr.irt. tins^ 
lii-»rdbe Wickolnng un<l dicr-idSf Xutliuiif^ 
• ivT Anker tür 5(Xi. 2äO und 12Ö V benutzt 
»>rd' n kann. Das f inzige, was «ich an 
dir Wickelunj; iludcrt, ist die Schaltung, 
itidfTO %. H i.iiiliiche Ki ih.nsehaltung für 
500, (lopptlte tür 250 und vierfache für 
12b V (a = l, a = % a = 4 nach Arnold) 
reap. 2-fache, 4-fache nsd 8-fache u. ». w. 
Terwendet wurde. Uebercomponndirte 
Scraaeeubeiingeneratoren, die MO V bei 
Uerimr. b«t Vvlilast da«eseB «60 T baban 
iHtieeo, lanfen gegen die 600 V • Nabmt' 



sclüussdynamos etwa 7*/» echnelE>'r. indem 
bp! ürlniVhcr Tniirrnzati! die iThTihtc 
ii-uiK iutolt,'ii übrnuJlssiffL-r Eiseiisfittiguii^; 
tiii.M mehr ■■rr^'iela wi-rdori ki"nMte. Da 
iniii die Krht'iluiujr der 1 'lulaul's/iiild fast 
e!'<-iiS(jvL''l bctr.'lßt uls ilii- .SiHMinuiigszii- 
liftliiiie, -simi die \'>ThaliinF.si' für die i 'muj- 
pouadmiisi'hiin lu i Vulllas- hisi geimu die- 
selben wie t'ur dii' \iil:ieiiscblii.'jim.'i3i-hin'', 
das einzige, was Meli lindert, i-t di<^ Um- 
fangsgeschwindigkeit: diej-e Wullen wir dem- 
entsprechend spttter tür beide Fallt? fjclreiult 
iing' bell. 

1'iirslii.iil geht bei <1<t DiLUi'iie.;.iniruiig 
peiner Maschinen von dem von vornherein 
■utguiiumiuencn Wlrkungb^rud nua. Kr ver- 
theilt die dann erhaltenen Gesammt^'erluste 
der Maschine anf die einzelnen VerillSle, 
wie sie darcli SiromwOnue tat Anker, im 
Kihen, in der Erregung u. >. w. anMehan, 
und berechnet hiemaeh die ecfordariklMO 
Abkoblougsttaehen. Jn Oegenaatt Uersn 
benntm leb llr die Bartwaanny der 
AnherdlnianalOBaa elna Kooatente, die Je 
nach der GrOwe und Art der MaecUnen 
veränderlich ict, die aber aofort fttr einen 
gegebenen Dorchmesser die Breite dea 
.\nker8 ergiebt. Alodann wähle ich die l'ui- 
zald, in der Hauptsache in AbhAngigkeit 
von der Toureniahl, und bestimme die 
Ankerdimensiimen derart, dasa die PoUlAcbe 
ungefulir ein Quadrat wird, in dessen Mitte 
der runde Btahlpol sich befindet Den Wir- 
kungsgrad berechne Ich erst an letzter 
Stelle da ib treibe bei grosHen Maschinen 
iiiiiner tfb'ieb i^ui aut-f.illt, wenn die Hasclilne 
nur aimiUiernd riebtitr goliaut ist. Viel viich- 
tiger hinjfefji ii sind die .-Vbkilhlnntf-veriiJÜt- 
nisse, jedoch kann man sich i»ucli tiier durcli 
entsprechende Ventilation des Ankern bellen. 
Aut diese Weine bin ich xa der Ueber 
zougting gekommen, dass die ei^entliehfi. 
Momente, welche für die DiraenBi.jnirunf; 
\>-n entscheidendem Einllii^ür sind, dareb 
die magnetische SAttigting der 2&hne und 
durch die Uackaicht auf Matariaiaiapiaintae 
gegebe)! sind. 

Die .Mn.^ebiiien des Verf.i.i^äers, von dentm 
hier die Kudc «uiu wird, bilde» ctue zu 
sAmmenhftDgende Reihe von Typen von 12ß 
biH ß60 KW und von 160 bis 80 U. p. M. 

Ich will nnn nachstehend die von 
Parahftil angegebenes Erfahningawerthe 
mit den enIqMediaDden Zahlen an 
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Stroawarne Im Anker: Parakall 
glebk ato dnvehtaknltdfaAan Warth daa 
Merasa ermwiiaanden VeiliiateB 4kS5% an. 
Hei neinen HaeabinaD ist diaaer Warth 
groaaar, bol daa groaaiain bardta V% u>d 
erreicht bei den Babiatan Ober i% (IBS KW 
126 ü. p, M.). Dfeaar üntarKhled, der bei 
den grossen Itastdifnen oJehl bedetitend ist 
(Farshall spricht Wir TOn Maachinen von 
600 bis 1000 KW), bedeotet, dass in den 
Parghall'scheTi Ma!<rhinen mehr Kopier 
iiu Anker vorlianden ist. umaomchr als seine 
Mstschinen weniger Pole haben, wodttrch die 
mittlere Länge eines Ankcnlrahtc« grosser 
i\ iri). Meine Musehinen liiibe iel; s.i klein 
peniJicht, filh ir^-eiei niriglieb. und da das 
-l.'lrker l)e;ir.sjjniehti' Kupfer wriiigcr l'liilz 
i'illliilliliLt, kcinii Viel frbdclier /..■dins.U-tignviK 
ib r Anker kleiner werdun. Ansr'erdem ist 
'iu.'i M)i.\:iijuiii de- Wirkuiif^sgrade- bei einer 
um MJ klein. Ter. l.;i.st i-rreieht. je mclir 
Kut'l'erverlUBle vorliaieleli sind. Ibidurrb 
hat nieiiii- \I.iHi-liin.' aucb bei gariagiirer 
I.jibt ( im n he-,vert'ii Wirkuiig^-^grad, resji. 
der niiiil''re WirkLiitr-^CTiid im besser. 

Ibe^T die H, iin.'-prochnng des Kupfers 
bei Purshull {j^urinj^er Ist, beweist 

dii' Stromdichte im AnkiM-; er g-iebt 
sie 4a 2JS im Durchnitt au, walirtsad ich diu- 
seibe zu 2,68 bia 2,95 gewühlt habe, also auch 
bei den grOssteu Maschinen nicht luiwesent- 



lifh hnher. Leider giebt Parshall die Ge- 
wiebte des Kupfers im Anker und den Mag- 
iietsehenkelu uioli! lUi, sodus» ein Vergleich 
in dieser Hinsicht nicht inögücb i>«t. Ein 
weiterer Umtend, der auf grossere Dimen- 
sionen des Anker» üchliessen lisat, ist die 

relativ jfenngern maximale 

ZahDSättiguug. Üieeolbe wird äuge- 
ge1>en bei HeUatang sn 21 BOO (scheinbar). 
Verfasser geht normal Hi» 2S500 scheinbarer 
Sättigung, /.weck d< r Anwendung einer 
möffiiclist hi 'lien Slitti^ng in den Zatinen lüt 
bekanntlich, die Maschine gegen Feuern am 
KoUektar zu sciitltaen; ausserdem werden 
dadurch die Dimensionen dos Ankers reda- 
cirt, was Ja eine ganz natttrliehe Fulge der 
grosseren Süttlgung im Allgemeinen ist Je 
starker die SUUme gesAttlgt sind, desto ge- 
ilnfar «M die TatMUaMoff daa Fiddaa 



dudi. daaa die 



bei KalM 



Dlaa 

leUn 



tat JadoA 
nioht an toü- 
konamen m erreiofaen tri* bei Componnd- 

maachinen. Werden aber NebenaohhiBB- 
dynamos fttr Strassenbahnbetrieb benutzt, 
so geschieht diaa kann ohne PnlTarbatleile 
und dann veeJualt die Bataatmg nleht aMkr 
HO plOtsUeb. 

So alailn Zahaattllgaifen kann man 
jedoch nnr erreichen, wenn man die Ma- 
schinen mit mehr als einer KoUcktoriameile 
pro Ntlth baut Man h«t dnher meist 2 oder 
gar 3 und mehr Lamellen pro Nuth. dfi 
sonst bei gonOgeuder SiUtigiing die Zähne 
zu dflnn atisfaflen. Die Nutben meiner 
Maschinen haben eine ISreit'' von 10 bis 
17,6 mm, bei grO.^seren Mnsehinen im Durch- 
schnitt 18 bis 14 mm bei einer Tiefe von 
ca 35 bis 45 mm. Bei sülclien Nuthenver^ 
Viiütnissen wird nattlrlieh diu sogenannte 
Selbstinduktion einer Sptde selir gering, 
was ebenlalls für den fankenfteien Gang 
wichtig ist. Die Nuthcn der zoleizi ge- 
nannten Maschinen von Parshall 660 KW 
90 U. p. M. acbainen ähnliche Dimensionen 
zu haben, da die Nndianthaiüiing, wie aiflib 
leieht aaehnotaBaa Maat» «kflKoa battlft 
Dia LavaDanaaU Ib KoBAtor tat an- 
schflbMBd 100^ alao 68tlba and • LameDaa 
pro Nntk. 

Dia Bltthniaf daa Ankarelaana 
hatte tab hmAMgemeteaa Uber ak Parahall 
aad mr e««* ItMObto »OOOl rnttBUek- 



latat kaiaa badanteada BgOe. 
Sttomtlvka pro Stab nbdtf 
ir m A IB nduMB, tat iwar akwbMJif 
erwähnte Regel, man kann jedoeh bei aonat 

guten grosseren Haschinen mbedeokUelt 
hoher geben. Verfasser ging bei seinen 

Maf^chinen bis 960 A, allerdings nor bei 
einer derselben so weit. Dementsprechend 
wtirde dann bestimmt, welche Wicltelnng 
zn wälüen ist, einfache oder doppelte, drei- 
fache n. B. w. Beihenwickelucg. Man kann 
nicht immer nach dieser Kegel verfahren, 
da man unter ümi*tSnden zu viel Luinellen 
am Kollelctor bekommt. 

Die R<-Kel jcrlüch, da.ss für Hürstenstifl 
uielit über 900 A kommen, Rilt bid mehr- 
taelu n Heiheiiaiikerii nur in dem Sinne, daas 
inaii soviel Btirstenstifte anbringen soll, 
dft.ss, gleiche Veitlieilunt^ des Strömet, vor- 
ausgeseiiit, jiuf einen Hurstenstift im DuTch- 
sehiutl 900 A entfallen. In Amerika erfrcnt 
sicvh noch lieuli' bei grossen Wasehii.' ii ii. 
l'aralleh* iekeluüg (Öthleifenwickolung) all 
gemeiner Beliebtheit, wogegen in ISuropa 
die mehrtachc Rcihenwickcinng sich Bahn 
gebrochen hat und mit Recht, da mit der 
Farailelwickoluiig doch biluflg groaaa 1Tb> 
nuiielimln Ijkeiien verbtmden sind. 

Uiutaugagcschwiudigkelt Diesalba 
scheint bei Parahall etwa U n pro iek. 
SU betragen; mebie Uaaddaan baban S Ua 
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!OIi III, luil ili r .Ma.Hi-hi]ii'in;y.';i.KM' /iiiM/liinciiil 
wHlirs'iiii lii« Weclisi'tzulil cIcrM Ju n an- 
tiiih. 111(1 konstant ]-t. AI- i ■ ivin and- 
miiicbiiiiin ((Ir EOO bis ööu V h.iit.: :: u ir-tutt 
8 bis 10.6 m .ül<Tilings i-lwn 8,i"> ' i^ 11 5 tn, 
lutzt«-re 'A«h\ im Durclisclinitt fiir Masi hitu ii 
UIkt fiCKJ KW. w«8 mit fli'n P«r»liull'«<:litn 
Zahlen ^ut (IbcrcinEtimmen wlirdf'. .Ii^ 
grOaecT die Uinfang»^c»ubwln<liKkeit und 
damit der DurchiiicBBur dca Ankcm. <le>ti< 
boMtr di» AbkOUaiigiTflilMllnisstt d«r Ma- 
fchiae, danii aautt dw TeAcMenen V'en- 
tllMioii werden bei crtsBcram Oa»IiiBess<'r 
•«eh die Obeiflleben grOaKr. Wir konunen 
tarn tar Empttraga der 

AbkttblangsobcrriAcbt^ pro Wiut 
yerlust. Hierbei roIk- icli von i1<t aocli 
In Destacblimd allgcim-iii ungtmouiinrucn 
JiulAHlgen TamperatonoDeaime von 86* C 
nna, wtlirend FarihAll mr VSß «utHDntt. 
Er tludct ca. 0^ bia 1* G nro 1 Witt 
iiuf I qdm. lefa ttnde, wem leh irar die 
ManUitrtJlchn des bewickelt«-» firtigi-u 
Ankern bertiokülL-htijfL-, ca. 2& bis 83 Wntt 
pro <idm für ca. 35" mliit-ls Thcnnoinctcr 
bpstimiDier ErwArninni^. Das wilrde statt 
0,0 bis 1" bei ineinen Mnscliincn 1,06" 
bis 1,4" C bedeuten, lotzteri>r Werth (eni 
sprechen«! 25 Wnll pro i|d»i MantollUlcbp) 
IQr die kleineren .MoHchinen gcltvn<l. bei 
dunen die Uinfnngigesebnindifrkeit tfrjn!»pr 
Ist. Der nicht unwesenilii lir L ii ri-.ijlii. il 
gegenüber den Pnr»hall'Rt-hen /.i -L v, ^vi^ist 
darauf bin, wie ja niieh »chnn i lUeiu 
Vorherigen licrvDrjj'-h?. dang meine .'ila>c'hl- 
ncn im Materiui, i \M.bl clcktriBcb alh 
magnetisch wcsenilicli stiirker bcani»pruelit 
sind, d, b. kb-lnere Dimensionen haben. Die 
Erw.^irmung ist allerdings aucli um nabeln 
807(1 grös-ier (S5» gegen nur 30« < ). nl i i 
trotzdem muss die erlonlerliehc AbkUhlungn 
obortlÄchc natürlich auch grösser sein, was 
abrigoao die oben gefundenen Zuhlou (LOS" 
liJe M*) beMMigea. 

El bnudit welil nicht ent besonders 
hervnrgdioben m werden, deas alle bc 
sprocbeiMHi Haaebbtam natdiHeh mit V«n- 
tUetiaiiaaclMibeii Im Aidcer Tonehen aind, 
Bodaa« die Latt die BleehaohenieB aowotal 
Ton Innen klllilt, ala auch xwiachen den c!n- 
zelnenHIechpaeketenhindorobatrelcbcnkann. 
wodurch em eine ku weitgehende Bean- 
apraobinv de.s Materials und «o kl^e Di 
ntensionen ermöglicht werden. 

Folzahl. Parahall adiehit mit gr«rin- 
(erenPolzablrn, d.h. mit geringererWecliäel' 
Behl im Anker zu arbeiten; er hat 10 l'nle 
da, wo ich 14 rechne (siehe die zuletzt bc- 
»cbriobone Ma&cbine von 560 KW). Ks ist 
dies eine amerikanigche Gewohnheit. IIo- 
kannt ist wohl di<^ 225 KW-M«.schine bei 
120 LT. p. M. und nur 6 Polen, wie sie vtm 
der Oenoral lCleetrio<'o. und der Union 
ElektricittitsguHolUchaft gebaut wurde, 
Ks ist dies eine für enropiiische Vorbniluisso 
ganz aufTalland geringe l'oizjihl. 

Eine («olehe Majchitie wird ungeheuer 
schwer und erfordert sehr viel Man-rial, so- 
wi h; [\u|'r''rals auch Stahl uud EtBenblechn, 
sie arlteiiet aber als Strai-senbahngenerator 
mit Uebereompoundirung ganz ausgezeich- 
net. Je mehr Polo man wählt, desto billiger 
baut bich im Allgemeinen eine grosse Ma- 
schine, aber nur innerhalb gewisser Grenzen, 
d. h. so lange der Itartdimcsser nicht zn 
groM and die Ankerrackwlrkuug nicht zu 
klein wlfd. Dar Litllnnm darf eiee gewisse 
Orane nMht mtenehrcitaii md iululgc- 
da ea am braneht die Uescbine mit flhergioaaer 
PolMlii ZQ viel Srregnng and damit an viel 
SehenkeHrapfer. Avaterdem könnt man 
letulit auf eine an kleine LantdIenBehl zwl- 
sehen zwei Börstenstiften, was bei 500 V 
leicht zu sogenanntem .flash-ovor" d. h. zu 
'Liohtbogenbildnng Anlaaa gtcbt. Hau tallit 
aleh' tu aolelien FHIen durch eebr attuk« 



Isolaiiim {bis 2 mm uixl mehr Glitnmer) 
zwischen zwei Lamellen, aber es bleibt dies 
immer ein Xoilibehelf, der zudem anch nicht 
billig i^l, leh bin schliesslich nai eine er- 
fahningsgcmilss gttnsdg?-!'' \'i i i li-el/.nlil von 
ca. 17 bis 20 pro Sekunde gekommen, was 
etwas mehr Ist als bei den Parsball selien 
Maschinen. Kür 550 V {.Kompoundmaschinen 
erhöhen sich diese Zahlen noch m« ea, 7 
bis 8°/u, sodass « ir 18,5 bis 22 Wechsel er- 
halti'ii. gegen ea. 15 bei Pars ha II. 

Ein uichi unwescnilicber Vortheil der 
vermehrten Polzahl ergiebt sich anch in 
üeisug «uf die iu den Maguctapuleu aufzu- 
wendende Ki^ennence. Die 8fnlen er- 
hallen nualieb kleinere Dimenalomeu, und 
bekanndleb kann olne kleinere Spule atKrker 
beiaalet tirenli>n ala eine grw»«, da die Ober 
NtMie d« Qnadnt, da Inbalt dagegen dem 
Kabnt ^tr Hneeren Dlnenahmen proportio- 
nal lat DIeaer nmatnnd etkUrt wohl aneli 
die grOaaere 

Stromdiehte in den Uagnetsputen 
meiner Unaehinen. Dieselbe oetragt bei 
den grOaaeren N'ebensehlusiBmasclifnen bis 
1,4 A pro Quadratmillimeter, bei den 
kloineren gar bis 1.6ü. Die griis-sere Pol- 
zahl allein genügt Jedoch wohl nicht, um 
diesen bedetiti'nden Unterschied (Parshall 
giebt eine Stromdiehte von 1 A an) zu er- 
klären. Ich vermuthe d.dier, dnss Parshall 
lamellirte Pole benutzt, die dann natürlich 
rcchlwlnkeligun OiK-r-rlinSit Imben nii1-''i'^n, 
während ich iliiri Ir.', r.r 'Iii' l'i i:s.'liu:>;'. 
lamellire und r ivnlc ii: 'lit zu iiurzu .Sclieukcl 
V. tn. :■(]>■ n.Hl nrii liii- raiiilei-e l.finge einer 
^^ ind:>iii; '.v- -i iitiicb geringer Wird, »u- 

r. i^- i'iiic ->> ^: ilii' Sir<-nidlchee bei gleicher 
Kr" ui-n:niig errniiglii-iit wird. 

A M<uhlnng8fl.Hche diT Magnet- 
sclu iikel. Parshall giebt für Feldspulen 
3,8' Fr-.'. ,11 iiiiing pri« Watt und Qundratdi'ci- 
meter Obertläche; ich rechne immer mit 
rund 12 Watt pro <|diii ftussurer \ liii.in-. Ii. r 
Mantelfläche bei ca. 35"^Tempf'i irur/iii aliiue, 
was ca. S Watt pro (|dm entspi ...lit ; ii. dieser 
liesiehung haben runde Spuk,, giluaiigere 
Anagtrahlungsverhültnissc. 

Feldstrenung. Parshall giebt als 

Mittel 15% bei Leerl; iit i 18'^/, bei Voll. 

last an. Diese Wenli. Minrnen mit meinen 
Ertalirungen ganz fiui u'.. rein. Ich find., 
bei meinen .Maschineäi tiiii ütreuungsverhali- 
nisB von 1.14 bis 1.28 bei Vollliist, mit der 
Maschluengrösiie steigend. Die grossen Ma- 
schinen haben demnach eine etwas grossere 
Streuung als Parühall ongiebt; die« crklm 
sich anm grtaaten Tbeil ena der rebitiv 
grüssenm Polialil, bei kleinerem Anker- 
durchujesser. 

Der Polbogen ist kleiner als der von 
Parshall benutzte, niimlicli bioas cn. 1S% 
gegen 80 "/u der Poltheiinng. 

Die K rafillniendichte in der Luft 
ist eine sehr unbestimmte Grtisse, jeder 
Konstrukteur berechnet den Lufl<|Uer8clinitl 
anders, deshalb emptlohlt es sich nicht, Ver- 
gleiche über die Luftinduktlou herzustellen. 
Uelativ mehr Werth hat ein Vergleich di's 
fSr den Luftraum erforderliehen TheO» der 
Geaammterregung, lüäd hier dtlifte 0^7, die 
von Fnnhnll nngegebene Zahl, anidi bei 
tteinea Ifnadifaien mtraflu), dagegen be- 
rechnet Bloh die LnMndnktloa xa 1190O bte 
ISaOO gegen 7180 bia flH» bei ParshalL 

Sehr gering scheiiit mir raeh die 

fiCttigung der Magnetaehenkel hi 
der idletat genannten Pnrahell'aehen Hap 
aeUnn, nUnUa nnr 1S800 bei Volllaat (faUa 
hier k^ Draekfeblar vorliegt); anoh der 
von ihm angegebene Mittel Werth von IBflOO 
ist eher etwas zu niedrig für grosse 
Maschiuen. Für so grosse Nebenschluss- 
maactainen ist jedenfaila eine höhere SBtti- 
gmg gSnatIg, dauH bat piaiiUehen Be- 



tastungsiinderungcn die Spannuig aiclii 

übermitssig schwankt. 

Weniger wichtig ist die 

Sättigung des .Io<.|ies, i-s ist lij... 
eine Krugi- der Ockonomie, ein Koraproini?« 
zwischen Kupfermenge und Stahlmenge. miA 
f» kann .jederzeit durch eine einfaclie Itcdi 
imng bestitnmt werden, welche SJUtigniij 
im Joch am günstigsten ist, leb wiihtc si. 
meist etwas grosser als Parshall, nltmlich 
zu etwa 13000 bis 131300. 

El»cn> erlust<- im Anker. Dioscibcii 
stdien nach Parshall ebensoviel betragen 
als die Kupfervcrlustc (SlrMinwÄriue), iiäni 
lieh 2,20%, und zwar naturlich inklnsivcdcr 
eventJ. Wirbelslroino in den Polscbuheii, <la 
sich rllese letzteren nii-ht getrennt bestimmen 
lassen. Ich enrjlbntc bereits frülnr. da«s 
ich die Stri>mwänneverluatc bei Volllasi 
hoher wähle, um einen besseren mittleren 
AVirkungsgrad zu erhalten, und zwar uiii 
Küeksiclit darauf dass die .Maschinen luriiii 
als N<-beusclil i-- n viiuin. .s ari.«;ieii sollen, 
(Hei ("ompouiiaiu;«iv'liiui.:ii konmit noch dii' 
mit der liebistung variable Stivimwiiniie In 
<len llaupr.stromspnlen hinzu, wo4lurch die 
Verhältnisse sich ander« gestalten ) Um 
•leu.selben Betrog, um welchen die Kapier 
verloste grosser sind, «ind nun die Siien- 
verluate kleiner gewählt, dieaelben hetngni 
bot den grDaeten Maschinen ca. IJ bis 1,9% 
» es mit den i^T% Kupferveilnaten ehenftilb 
4 5% Oemmmtverhnle i» Anker, wie bei 
Parshall anstnacbt. Bei den kleinen Ma- 
schinen gehen die Blsenvertaaie bla ^ nud 

Kelderregaiig. Die von Parahall 
angegebene ZilüBr (fl.lb'Ui für den Verhist 
titirch Felderregong «nefaeint ulr anfbUead 
nieiirig. Sollt« hier niebt die tat dorHiAen- 
schlnaewlekelang allein verloren« Bneigle 
gemsini seltt? Der Origlnalanfaatz voa 
Parshall ist mir leider niclit zugftngllcli, 
sodass ich diese Frage ulcht bcurtheUen 
kann. Das» bei einer nach I' i -.^ h i tl's (Je- 
slcht-spunkten gebauten M;i; , l h. bei 
einer Maschine mit geringi r l'SiifM und 
geringen Sättigungen die Erregung wetiigi-r 
betragen wird, als bei meiner Maacbine, ist 
ja leicht begreitlich, aber dt-r Unterschied 
erüclieint mir rt irh 'tuffidlcnd gross, da ich 
„.■Ii.-.- Iii-i d.'r gri'.s.^r.M Muschiin. i«öO KW 
80 Ii. p. M.) i-iiH-M Vcräust von 1 ",.'„ linde, 
also melr als lii.s Ij.ippelte geg.iiübi'r .li-n 
Parshal Tsehen Angaben. D&a «linle 
darauf hindeulen, scheiiir nnr. dass Parshall 
mit dem Schenkelkupfer recht ver- 
Bchwendi.risch umgeht, vielleiciit tun ani 
Kosten der Kupfermeugo den WirkunKs- 
gi-ad um ein geringe» höher zu halten. 
Dies erschiene mir wenig rationell, da der 
Unterschied im Wirkungsgrad nnr gans 
anbedeiucud bein kann und jedes Zehntal 
Procent hMoran Wjrkungsgradea murdoreh 
ganz na^airhdüdaaBiaBig grossen AoNand 
an Material tmMik weiden kann. Infolge- 
dessen wende ieh tamer nnr eoviel Kupfer 
auf, ala nothig tot; d. h. «la aich nun der 
erUnbieo Ten^penttunnnahme etsleM. 8o 
hat z. B. dto erwihnte «0 KW-Dynamo 
im Anker 11U> kg, anf den Ibgnelqiiulen 
2086 kg. 

Wirkungsgrnd. Die AhiigWB Top- 
Inate, d. h. durch Betbung und In den 
VOnten, durften mit dem angegebenen 
Werüi von niaammen 0;,76*/« tlemlich Uber- 
einstlniineR, obgleldi der Belbungsvcrlnat 
eme aiendidi vnahdiere GMaae ist und des 
wegen in Europa melat ans der Berechnung 
des Wirkungsgrades au-sgeschlossen wird, 
natürlich nur bei direkt gekuppelten Ma- 
schinen. Der Verlust in den Biirsten bc 
trllgE itwii 1,& V, also etwa Oß'>/a- Wir 
hal>eu also 4,5 */• Vorlost im Anker, 1,6% 
fai der Erregung und 0^*/* ^ Fürsten, 
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K<liis.- siu!i om \S irkunifBgrail von S>3,7 "/„, 
nnpcntlüict <iii- Ucibuiijf, i-iTflelM, und zwar 
für MjschuH'n von «>twa 500 KW bei nmd 
» i: p. M. Für oiii« lOOÜ K.W-Dyttiuuu 
kann inim etw» ohne ttalboBS 

rt iilnii. 

KobK-nbUrhtt^n. Man ivchnot im All- 
{fi'lD<-ini^n mit fU-r flnrrli (Up Erfrihrnnp: p»»- 
gehriii 11 [!■ I.i-tiin^' vrii f) lii^ fi .'j A jt" 
i^antir.ilr. iiliiiiL-icr, (I. Ii, l(j liib L'Oi UHU jjro 
Amprri'. liirsf Zahl Hliiiiiiil liiil lirv voll 
i'iir«hi:ll (iHjfi;;i'l>'iii:'ii gn! uburein. Sio 
jilt für hnrte, ni.li; -i:!iiui<'rei)de Kolileii- 
hünsien. wit' si« mir v,,n den Pirmnn „Ka 
i'srboiif" (Lueiimbi-' ii. Kraiikn'ich und 
von PareridgB in Amerilsft ix^kannt sinri 
fl'elchi- Griipliitbürstrii werden für 600 Y 
wi.hl nie angewendet. Die hnrteu Hörsten 
»ollen HClir leicht aufliegen, der KoUektor 
ecnaa rond und «sbr glatt und die BQrsten- 
tailMr unwea nOgUebst leieht und be- 
•dMlta Mlii, dut d«r AuUngedruck mOg- 
liehM konstant «nd dl« Beiflhnuiciflttchan 
ikr Bflnie mit dm KoNklor tMcBdHt 
«uUiingig ibid tob darlege nm Kollcic- 
ur. Dl« «ognanot« «Thuiy-Bflnt«*, die 
Mher allg«un«ia rcrwendet wurde, int 
^ ^•^lt ung(.>eignet. 

E» sei hiw bat dieser Oelogenheit nt>ch 
mf eise andere Konstruktloniiregel auf 
merksiuu gemacht, die in Amcriku allge- 
mein eiiigefahrt ii«t, in Boropu, speeii'll in 
t)«ats<:hland. aber noch meine» Wissens 
sehr wenig luiguwandt wird. Ich meine 
ilie Heirrl, rüp ^fn^chinen »o xu bauen, das» 
-ie «dl' eiini rtwa zehnfache Bpannang ge- 
jirilft wej-iiei! ki'iiiru-n Die-jp 1'robe. »uf 
II<»ehspannung kann. ii.im.-niln';! tnr 
Stra.i.senlitilir.iinil''ri;il. iiita: genug anein- 
pfohlrii u Pill. II, il.iiiiit <!:'■ Miijichinfn nicht 
t<el jedtüii l;.■^^ilt.'r und b«»i jeiler Unter- 
l>n chuiig dl > Siri tuoK in den NcbcmsiihluBK- 
»j'ulon Gefahr laufen, dnrchgenchlagen zu 
«erdeu. Diese Hochspannung, mit der die 
Maschinen geprüft werde« nm»* so ge- 
wühlt wcrrlen, dass -.ii Imhcr als die- 
jeiiige, bei welcher dio Ulilzacliuizvorrich- 
rangcn bereit-«* funkiioniren. !•> ist aber 
Uar, da»« nicht Jude Maschine, auch wenn 
*te noch so gni isoUrt Ist, dieser Probe 
wMaiiufaan kaan, falls sie nicht basondern 
dsmnflda koutrairt lat. .Et nOaaanllber.iU 
■9« LufttiMlarDiiiiBai swiaA«i Wickelung 
mp, KoUaktor imd Siaan aluaB fewiseen. 
dts FtaBkemtreoke der batreffanden Span 
nwm in der Lnft fibersctareltendeo Verth 
Iwben, son»i wird die Maifhina bat der 
hrobe b«acMfaUgt and iilll ««ob apftter den 
earmalen Boiilftb niiiht baatimmt a«a. 

Bei Gelegenheit dieses allgeuieineii 
Vei|g|leicbpK zwischen den von Pars ball 
iogegebeuun Erfuliruiigüzulilcn und den 
l>ci meinen Ma.'-chineii geiondenen analogen 
^Venhcn will ich auch noch einen nndernn 
recht interessnoten Vergleich umstellen, und 
iwor mit einer 1000 K W-Dj-namo der Firma 
Siemens & ]lAl.-<ke. Wien, die auf der 
l'wi»;«r Weltausstellung zu sehen war und 
dir in diji' Wiener „Zeitschrift (Clr Kluktro- 

• iinik- Nr.. 46. 1900, recht aHsftthrikh be 

I rn l" ii uuil abgebildet ist. Diese Ma- 
iitne leistet bcl6eOVuiid95L'.p. M. 1800 A. 
> c hat 14 Pole, einen Ankerdurchniesser 

• K KO cm und eluo Eisenbreite, inklusive 
V r.iil.iii.ins-rlipiben, von 64 cm. Sie 
l^ii b \'c:itilniLi mMiclicibeii von j« 10 nini 
Breite, al8<i enip »ehr ausgiebige Luft- 
clrkulation im Aiii^er. Ihren ganzen Ver- 
lllltni<<seu nach Ähnelt diese Ma-<chiiie sehr 
«len nieinigen, abgesehen davon, dnss die 
Tpirauahi relativ recht hoch ist, 93 gegen 

U. p. H. meiner oben besohriebeueu 
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^ n («im HaäebiiM dieser Lsiitaiiff oad 
" hktta Ich ebanfalia «alt U P«i«ii 



und (iiiivi'ltji li riii1',i;:f;-}<csi luv iiiili^^ki it i üt- 
■wiirlL-n;. Die; Wickel'iin,'^;.rl i|.-.> Atiki-r^. 
il' r 5-Iaeher Itcilii iuuiki :,ti = b -..nrh 
Arn il<l) il h. wie i»i iLt H' Stlircibuut; na- 
tT' 1"" Hill. 10 ['iiriJli ii 11 Stromkreisen, 
ausf^i tuliri ist. piii-,jinrli; eliuiiso wie die 
Niulirniliiiii iisioiii'ii :n. :iii-ii Maschinen. Die 
Striiuidicbic is! 2,52 und die Stromstilrke 
pro Stab übersehroilct auch 160 A; sie be 
trAgt 180 A. Von den übrigen Daten, die 
den meinen ahnlich sind, seien gonaniil: 
Die nisxlmulc ZahnsAtiigung, die sogar als 
noch wesenUlch hoher angegeben i^^t, nflin 
Ik-h 84800, der Polbogen, der 0,73 der I'ol 
theilnng auBUdU^ fawui nalnaii Masrhinen 
gleich, darL^nmai, du B— 18 mii betrügt, 
meine analoga Uaacbtoe iittte ca- 10-11 mm. 
Weiter dleStroindlehls in den MeimetRpnlen, 
dl« mtt 1,8 «nieg eben wird, d> r Err<-gur 
▼eifiiit Bit 18 KW, d. b. 1.3 % (rarsbali 
nur 0,n ■/■)' Der Wlrkungsjciad wird mit 
06 % ohne Seibuig angegeben. Soweit dl« 
Angaben, die direkt aleb In dar Baielveilning 
indeB; wir kOnnen al>er noch Tioiaa andern 
hieraus berechnen und mit dem vorigen 
vergleichen. 8o X, B. ist angegeben, ilasB 
10 KuhluabOnttn von Je 2JIx2,6 em pro 
Stift vorbanden sind, «m den Strom von 
1800 

— y-s967 A in •ntmehinen. Das crglubt 

ein<r Belastung vnn nur 4.7 A pro Qnadrat- 
cenliincier Hüi-sto. Die Kraftlinienüahl pro 
I'ol berechnet sich «n» der Slabziihl = 1144, 
der Spannung und der Tourenzahl zu 22,2 
xlO*. Die radlall' Dlmer^sion der Anker- 
bloche unter den /.lUnu n ist ^ii 18 ein «u- 
gepebeu, der t^m rsi lmili d-'^ .\;ikcrei8eiis 
er^i' In sich Momil '■II 18 54 "> 2.0,95 
= läTO cm, die Slitiigang sonach zu 18400 
im Ankerei.sen, wcuu wir fUr die Bieoh- 
Isolatiün nur B "/« rechnen. 

Die Schenkel der Maschine sind aiLs 
Blech und haben einen (Jnerschnitt von 
IfiOO <|cm, was bei einem zu 1.18 aiig<-nuni- 
mcnen Sln nfiikl ir eine BchenkelsAltigUUg 
von i-i s.'ii In. ^.i:;! » ie bei meinen 

M-isfhiTiiM, «jiiireiul .lir .Ankerbleche stArkvr 
Kp^iiiiifri sind (13 4ÜIJ gegen 12000). Der 
i^UMlieiii au.» .\nk.-r:. ld ' (22.2 . 10«) durch 
I'olHadio botnijTt 1 1 2(<), was eine sehr be- 
deutende Luil-uiii^'uiif? i r^fi Uen muas, etwa 
lüBOO, wc^nn <ii'' Xtuhi-ti nirlii geschlossen 
»Ind. Angegelten ist si mdcrbarpr Weise 
nur 9000 als Kmittlercs I ur:lelii", wus mir 
unerklArlich ist. leU !inhp ubiin aii Pol- 
flache gorechm-i <i\r . tli kttvo Ankerbreite 
= 64 — 6 = 49 t ia, lauUiplitirt mit dem Pol- 
bogen, der 0,72 der P<dthuilnng — -10,6 cm 
misst. Die 9000 als .uülüer«» Luftfeld" 



«nmbent wem wum die Tfllie 
Ankeitedla bi Heeimm^ liebl nnd die ao 
eriiaHen« tfirkilcbe Folflkche nooii, wie es 
blbiflf g«aeMaht,ttmlO*/a vergronerL Dlaa« 
MIO reipclaaMirea dann aber nicht die für 
dfe Bereebmnf der Erregimg eriorderUehe 
Induktion in der Lnft, diese letztere In- 
duktion rouBs Tieimelir wie bereits bereeh- 
n<-t CA. 18600 betragen, was ziemlich viel ist. 
(Parahitll giebt nur 7160 bis 8900 an, ich 
habe im DarGbactanitt 12000, im Maximtmi 
1880IX) 

Eine meritwflrdig feringe AnkerrQck- 
Wirkung hat diese Maacbbw, d. b. das Ver- 
hUtnlaa der Aakar-AwperawlBdBBf« cn 
den Feidamperewindnngen iat ein ntatir 
aehr kieinee, ea hat den Wertii C^d. Wfa- 
haben ntmilcb 1140 Stabe, ISO A pro Stab, 

das giebt Ankfir-Amperawindongen 

= I06000AW. Auf den Hagnetapulen aind 
je 770 WIndnngen, der Bmigerstrom lat 

=88.7 A 

710.14.98^7 =900000 AW 



und 



MIMOO.^j^ 



Bei amerlk»ni>'chcn Maschinen ist dies 
VerhältnisK Mipisi 117 Iii-' l.n iind darüber, 
bei meinen MusLliiiien ü,72 bis 0,7« leb 
habe für diese .Maschine die Kupferfri wii litp 
für den Anker sowohl wie für die S In nkol 
annKhemd aasgerechnet nnd dndr. dnss 
troll der relativ grossen Ampercwlndaugi- 
zabl auf dien Sdienkeln wenig Kupfer. nAm- 
Iteh blOBa ea. 8000 kg In den Spuh •XI vor- 
handen iat; dar Anker hat infolge des 
aaaauit «HAon Fieldea darlfaachine natflr- 
iieli nnidt aehr wenig Kapfte, ca. 880 kgi 
maammen 4888 kg ongenibr. Oaa Gewiebt 
di r .\nkerbleche ist ca. SSOOky Inki. ZAhne; 
'Ii' it lache für die lamellirten Pole wiegen 
etwa 7700 kg, daa ans Otuacisen beatebend« 
mit ca. 7000 Kraftlinien pro Quadralcentl- 
mct>r gesättigte .Toehriiig (ohne PUssc 
u. ». w.) wiegt ca. 16000 kg, sodass zwar 
die Kupfergewichte der .Maschine rocht 
gering sind (eine analoge Maschine nach 
meiner Konstniktinn hStt^^ etwa 3800 bis 
4000 kg Kupfer), dagegen aber die Eisen- 
gewlchtfl des M.if^nPtsysti'm» sehr bedeutend. 
Der .lochrlug iiürdi- an- Suild unter sonst 
glcichi'U VerltiUliiiBSLii dir Hiilffe wiegen, 
das gesammtc magneiisdi. , d Ii. ileji mu;,' 
notiachen Kreis bild< nd. . Liewieiit de« .Mag- 
nets.vsKiiis « ürtic d.ir.n WWH- 7700 =15 700 kg 
betragen. Meiu'' C5ü KW-Tvpe Vfin 80 t 
lial 9260 kg Stalil imd Mn^'nciidecli. , was 
bei 1000 KW und 9ö i nur uju H 000 kg ent- 
sprechen würde. Diesi-r recht bedeutende 
Unterschied von 4700 kg erklärt sich aus 
dar aaaaerotdeMHeh grossen FeMst&rke der 
Wiener Maadiine. 

D'. i Verlust durch Stnirowarme im Anker 
Jiisirii »icli aus den angegebenen Anker- 
dimeusionen leieht hcrcclinen und muss 
ca. 13,6 KW bei 1800 A Stromstärke ans- 
machen, das ist nur 1,3 »/o der GeBitmmt 
leistnng, viel weniger als Parsball als 
nurmal aa^ebt In den Bürsten müssen 
ungefMir 8KW verloren geben, sodass nach 
Abzug T«n 88 KW lor Brrai 



angegebenen WtakungBgrad von $6% 



KeibuDg noeb 95,4 KW für 
übrig Ueiben, d. h, 8,6 % Die 
Ankerverlnale maeheo eondt 18yB + 9Bi4 
= 89 KW aus, die Obeiitdie daabewiekelten 

Ankers bei einiT Breite von 1 m Ist 800 qdm, 
sonach haben wir 49 Watt pro (juadra^ 
deeimoter MHntelflacbe, oder 0,61* C Tem- 
perataraiuiahiue pro Watt and (juadraideel-' 
meter, was mit Parebalignt flbareinstininit. 
Die Maschine soll nUlllch ' 
von ao« O haben. 

loh habe noch die Angegebene i 
Zabnakttlgmig einer Prüfung unterzogen 
md nur 8990O getandeu, wahrend 24900 
angegeben sind, die '/.ahnvorluste habe Ich 
zu UDgefAhr 6600 Watt b<'recbnet bei einem 
Gewicht der Zithne vm kfj nnd einer 
Wechselzald von 22.2. Im .\nk( rki rn Imbe 
ich hpt pin'-tn fJpwiejit vou 4000 kg einen 
VcrUi<i v.,11 tu l,Sij(JO Watt gefunden, «M.in.s.s 
der b>i Ifr. ,liiu-i.. l-:!s«-nvcrlust von 6600 
+ 18000 = 'MbiM Wim mit dem vorher anders 
i'nnittelten von 25IK\V fjui übereinstimmt. 
Die Erwannung di>v M.ipiPi-'inil'ni Imlji- ich 
uueh recbin'rNeh koturulirt und erhalte als 
Al.kuliliintrtiiii l,« aller 14 Spulen zusammen, 
weiu. nur die ilussere Manleltiilche der 
Spulen ohne die Stirnnilchi n in Iv' elmung 
gezogen wird, ca. 1000 «idni. Wenn ich noch 
weiter annehme, das» von den 18 KW Er- 
regung ca. 1 KW im Kcgolirwiderstand und 
nur Ü in den Spulen vorioren gahaa, so 
haben wir 19 Watt pro Qnadratdeeimeter 
AbkahianipBiAcbe, die aiigcmebi ala nMaaig 
bekanntK Xahl. 
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Wcdh ich iiim dl« Tlel<>n Zahlen in 
kurzen Worten zusamroenfnsao, no gehen 
wir, (lass wir »o viel Koiistruktlonsprincipifu 
haben als Konstniktt'ar»' nbcr eines ist allen 
diesen (gemein, «las Sir. Im u. iMc Maschinen 
so klein nn<l frp<ironp:< :i zn tii iohen als möj?- 
Ml h |)Lr ■ iw lii.ul (1:, >[aM hinc mi< »rhr 
staik.-m F.:ia (äivmvns & Hftlske, Wien) 
der jukIi r.i mit schwachem Felde (I'nrshall), 
meine Maschinen halten hicria die Mitte. 
Der Kine legt den ffrflssten Theil der Anker- 
Verluste in das Kupier (Verfasser), der An- 
dere in» Elsen (Siemen» i Halske), 
Parshall wÄhlt den giddencu Mittelweg 
und macht sie einander gleich. In vieler 
Beziehung bilden raeine Maschinen ein 
0«||«iBtack zu den Parsbairitelieii, flnden 
»bvr an dar Wiener Miuichine eine Unter- 
atfliinng nnd «agakolirt All« die hier be- 
aobilebeDen Ibnhtai«! alai Uber darin 
flaldi, dn« «le dwchiitu moderne Typen 
dantellcn mit |{«dniaseiicB anegiebig ven- 
illirten Anker, Maaohaeaqrp«!. die lor nn- 
IceamngMn Bairteb gealgnat ilnd. ohne 
BafMenTantrihrngmitKohlenbamsiilaafciid. 
Alle diaa» Vaschiucn. grou anch ihre 
inneren ITnterschierle sein mAgen, gehören 
EU einer und derseUxm Klasse, und anter- 
scheitlen sich äussiTlich nicht vnn einander, 
Wohl aber vtin vielen Masehincii selbst gut 
hekanntT und grosser Firmen, deren Typen 
tinu'i ■ rhublich {frOsscre Dimensionen auf- 

wr Ui i I mmenllich ganz nnTerhJlltniss- 

iiiüLv^ir;- imlir Materialaul» and tTi'. •nl<ni 
Von den vieieii auf 'l<*i' l'aris. r AVi-lciui.. 
stollang geweseiii Ii Miisi'h:n.u -ind li-iiier 
keine geuQgend iiu--raiiili.'lii'ii lu--,fliri-it>uii- 
gen vorhanden, r^.ni-i wiuc %v:ild < 'm Ver- 
gleich in griisfieruiii riii;",ai({i; aucli ui dieser 
IlinMieht belehrend x'. wr-.-n. Vielleicht giobt 
vorstehender Aulsau diesem oder Jenem 
Konstrukteur VeranlAssung, noch mehr 
Material über auderu grosse Generatoren zu 
vevflffaniHehen. 



w SchlOpAing 

Motoren. 

Von «MMg Sribt, ChailoMnbaig, 
BMlMt LaWMk d. KCL TMin. 

Di>' Si Invi.Ti^jkr h- n. wi IrJn sii-li rdn-T 
exftkliMi \I.'s--uti^; lier Seiiiüpi iiif^ ji^yii 
chriiiu r .MmImt-ti rntgegenstell« ^ind hi - 
roits trliiiei cuit;'di.'nd behatjdult wurden. 
Herr Schal'. r\) kniiMni /a dem P'.rgebni.ss, 
dass die Genauigkeit U'T ildh djcn Zähl- 
werke nicht ausreicht, um aus .ir r Differenz 
der beobiicbteten ümdrehuiiguii am Gene- 
rator und Motor die Schiapfang zu berech- 
nen ; denn ein procentiach selbst unbedeu- 
tender Fehler in der Angnb« der Touren- 
nhl Icann eine eriieblicbe Abweicbong von 
dem wahfen Warth der 8aid0pfl]iig aar 
Folge haben. 

Diese Erkenntnis« hat Herrn Sehttler 
mar Koikstraktion eines Appanlea gcfoiin, 
dnreb welebeo In sinnreicher Weise di.- 
Htnfal dar DUhnnaisetbode ▼ermiedi n 
werden. Bei aebiar Verwendmtg liulesseo 
Ist man auf die Sebtttinns swiseben zwei 
Abiesnngawefdien angoiriaBan, sodas'« auch 
diese Lflsnng der TOriiegenden Frage nicht 
ala baMadlgaad annadMa lat. 

XSm TOlüg Harr der Enebainaug der 
BdiMpftaig H werden, Ist es zweckmässig, 
tovena «fae ttMrWtrkangBfomen «mnittel- 
bar aar Ujatanng m varwartben. Hierzu 
bietet bei Anken mit SeUaifirlnfen der 



Ankerstrom selbst ein bequemes Mittel. In 
einem zwischen zwei Schleifringen cinffp- 
sehalteten Aroperemeter mit elnseitifr' ni 
Ausschlag njimlieh penrlelt der Zeiger um 
»eine MiticUti llniig in ii- r er bei höherer 
Perioitftizuhl und ii limi Kffektivwerlh 
des Hir"in>-s vrrh.irr' n « ilrde, hin und her 
und zwar im Tiik'c .1< ]■ \\ ■ chsel des Anker- 
stromeN, soda»« -^ii li iia< di i Zahl der vollen 
ScliwingUDgen x luid der zugeborigeit Zvit I 
dla SehlBpAuig « borecbnen UM. 



Hierin be<leutet v di'- Periodenzahl des 
PrimÄrstromes. Da lus .\iine des Hi;obach- 
lers (ih!?e An-slrer.^uMf; Schwiiiponpen 
in ein. 1- Vünntr- \ > r |i .li^'t-n k.i:.ri. -.i f^idit 
die All" ■ nilh irki il dar ilelliode bis iiuf 
i'n. '2X''\; S. liKij i'ung bei einer primären 
Pcrintluiizald i —50. Der .Messbcrelch kann 
iudes.'tcn -.(id ir jiiif das Doppelte gesteigert 
werdi>n, indem i«i«n ein Instrument benutzt, 
de'^Ncn Ausseblagsrlehtuiig mit der Siroiii' 
richtung wechselt, z. B. ein FrÄei.iionsvolt- 
m«ier nach Deprez und d'Arsonval, das 
an das Verbin dungskabel zweier Hinge ge- 
legt wird. 

Die geschilderte Methode ist ihrer Xattir 
naeh auf Pbasenauker be^tehrAnkt und in- 
folgi- der angespannten Anfmerk»amkbit, die- 
sie ertodeit, fOr den Beobaebtar aal die 
Daopp sehr »nnBdend. 

w i s< r.tlii Ii einfacher und auch auf Kttlig- 
luikei auweudliar 'M (ulgondes Vorfahren, 
nach weleheni :iiit kiingtliehem Wege ein 
Weehselslrom eiieujjl wird, der die ffleiehe 
l'eriodenzahl wie der Ankersii im !>■ -Ii.'t 

Um da.-* I'rincip zu erkennen, d. nk,' r.i m 
sich in dem Stromkreis einer Gliililunip«!, 
welche von derselben Netzspannung, wie 
der zu untersuchende Motor gespeist wird, 
trpcnd einen AnRM!h«ller der im frleiehen 
Tikt ndt diT fern .(inizah! di'> Witc-icI 
slroiuus {jeuCTuel und jjesi'tiluoaCJJ '.vird. Iii 
diesem F'alle wird die Lampe dauernd mit 
einer bestimmten Helligkeit brennen oder 
Hani dunkel bleiben, ^ nachdem gerade 
wMiraiid der Zelt des Stromschlosses die 
HatnqHUHiniiir in der NUio dea liaadanmis 
oder des NaUwefthaa lietb Ale AnHetaahar 
kann i. B. «taa Jonbart'aehe Scbeibe 
dienen, wahA« ant der Acbie dea Gene- 
rators oder anoh afnes SynehnHunatna 
slut Befestigt man Indessen den atcam- 
Schlüssel auf der Achhe des zu ontar- 
snchenden Motors, »o wird infolge der 
Behlttplung nicht mehr im gleichen Tempo 
mit der Wechselzahl der Spannung Kon- 
takt gemacht. Wählt man als Ausgangs- 
punkt fttr die Butraehtung einen Augen- 
bliek, in d<-m Stromschltiss und Maximal- 
■.vcrih der Spannung zusammenfallen, so 
«Uli Ihm d>-:ii nil<-h«lcn Kmil'ikt di-r Spau- 
riun);s" iTtli l ii! elwis f;rrinf:e.ri c - ■ in n. 9. f. 
Der alte Ausgangsptiukt ist erreicht, wenn 

der Motor voä — Touren znrUckirftbHeben 
P 

ist (p = Zahl der l'olpaarei. W id in nd dieser 
Zeit IlioKst durch die (JlulilMrope ein viel- 
luid^ iiiiii'rlir ii:)ii-iii r Wi-.dihclKtrom von der 
l'criiid- i,7.ahl di'.= .Vriki-r-n-' 'nie-t; deim für 
iiiri' Spri-iiii^; i'iii Stuck ib r S]iiwinnngB- 
kurVf Uiicli Uelu iind^rrMi ln'rau--t,'4-njjjnittuu 
wurden, vom posilivi n Miiviirmni dnr h den 
Nullwcrth und inn hiimm-Aui bis zum posi- 
tiven Miiximmn snrück. Dem Znidekbleibcu 

de» Motors um ^ Umdrehungen entspricht 

also ein zweimaliges Aufleuchten der Glüh- 
lampe. Beobachtet man demnach y l.ieht- 
scbwebvngen wahrend einer Uintuc, au cr- 
(Mt sfadi dafiana der mtaintiiefae Tonten- 
de» Uotoia im 



9 

2p 



wenn n« die Tourenzahl des .Motors I 
n, diejenige eines auf gleiche l'olzahl i ■ 1 
einen Geueraton bedeuten. Die ScblUpfui« 
crgiabt Bläh n 



Um die Ubtigo Baobachtnns dw Zelt aas- 

zuscheiden, kann die EUnrlehtutf gatnfea 
^ve^den, das« gleiehzeiOf mit dar Beotaaeli- 
tung dur GlQhlampe eine ToweuibhlBg 
dos Motors erftdgt. Zu dem Zweck wird 

der oben erwähnte Konwktmseher auf der 
Welle eines kleinen Handtaehonieteni be- 
festigt, welche mittels Dre|»piiz in das 
Kernloch der Moiorachse gedrückt wird. 
MisKt man dann während einer beliebigen 
Zell y Schwcbuugen diT L»mpe und n«, Um- 
drehungen, 80 erhält man die ächlUpfung n 







An Stelle der Glühlampe wird besser ein 
Voltmeter i tji r mit besonderem Vt>rtheil 
'•In Morscsclire.liur benutzt, welcher die 
Zahl der Str innveehsel solbsttbStig auf- 
zeichnet Di, Striche aul d« in Tapier 
streif*»!; ent.'ifiriMd.cn also den Sehw. l>:iiiiren 
der (düMju.-iJiu. He: 60 Perlodci, m der 
Sekunde k.inii nian mit dieser .•\(ior«ioung 
eine 8eMu[d'urit; Id.- l.'i, 7" „ luoasen; eine 
Steigerung iiuf d.'ii diipiiidten Messbereieh 
Kisst »ich lei di: hicriii-duliren, imlcm man 
a< u Mors«8pp4Uiit mit Hülfe eines Gleieh- 
stnirae« von geeigneter Si&rke polan^in 
nicrtUr bedart e» keiner besouderen Mag 
nedalmngsspale^ ea ganllgt TMbnebr, die 
iUemmen das Appantea imlar Zwlachan> 
Schaltung einaa Bt^nllrwMecatBndea mit den 
Polen eines Elameatee m ▼eibtatdan. 

Dieses Verfahren ist in der ndettt b» 
schriobonen AitsbOdnng im eiektroteabni* 
Hcheti Laboratorium der kgl. Teehn. Hoeh- 
schule zu Charlottenburg seit geraamer Zeit 
in Gebrauch. Das llondtaehometer mit der 
kleinen Joubcrt ache« Sebeibe ist in 
dnnkcnswerther Weise von der Firma 
SehAficr & Uadenberg bi Magdabnts 
geliefert worden. 



Elekfrisdies I 

Von K. II. KieUr, 



in Koostaas. 



Mit derEutwiekelnng der Elektmtechnik 
und ihrc^r Me.isinethoden, welche ein selir 
bedeutendes Maass an Genauigkeit zidasscn, 
macht sieb das Bedarfniss Immer mehr 
fühlbar, auch für <len allgemeinen Maschi- 
nenbau Messmethoden zu linden, deren Gc- 
tiauigkeit von Jlhnlti-her f'Irn» -oncnlriing' Ist. 
Die melsti'n bi.-ila r ürdiu!:- •: .Mi '.hod. ii zur 
Messnngderl.eistuugsind ungenau, »chwierig 
und kostspielig, auch fOr grossere l.oistangen 
nicht immer gi'fnhrlos. Um diesen Ucbel 
ständen zu t ■ j^i>,'^n' n, hat der Verfasser ein 
BremsdjTiamonieiur koiwtnilrt. welches ein 
fach nnd gefahrlos 7n ti.mdliaben Ist und 
auBserdom einen hoheu (irad von Genauig- 
keit zulosst. 

Dieser neue .\]iparai zur .Me.i.Minjf von 
l^eistung SO-- Id aUclD der praktischen 
Toehulk, «oudcru auch der genauer messen- 
den und nntersuebcndun Technik ein Mittel 
bieten, Messungen mit einer Geiuuiigkctt 
bis auf einen ftfwrtitbeil efaiea Proeentes 
BHMben an kBrnm. 
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Im I'riuuip bcstcbt <laa elektrische 
ll««»<lynamoracter (Flg. 5—7) aus einem 
oder molirpiilignn mngnt'tigclicD Felil- 
»nt*m. da» Inncrlialb weniger Qrado am 
tiae Acbse drehbar angeordnet ist und von 
irseml einer Strumi|<icllc aus erregt wirtl. 
l'm d»i magnetische Feld Ut ein King aus 
Eii>eu i»dcr Stalil drohbar angeurdnei und 
von »riniT liienienschelbc auf einer gemein- 
sainrn Aeli»c angetrieben. Dieser eUenic 
Ktiig, der da» mAgnetl»che Feld amschliessi, 



Zur Ausbainneirong des magnetiRchen 
Feldes sind an dcniKelbcn zwei huri/uu(ale 
Hebel befestigt; an dem vorderen Hebel, 
der mit einer Skala vorgehen ist, ia«st sich 
Gin Gewicht vun der .Mitte aus nach rechts 
oder links so lange verschieben, bis Oleich- 
gewicht zwischen den beweglichen Theilen 
herrücht. Zur MexKung grösserer Kräfte 
wird ein zweites Gewicht rerwondel. das 
an dem hint<-ren Hebel in bestimmtem Ah- 
sutnde von der Mitte befestigt wird, um ao 




bildet die Hremse, wrlehe die mechanische 
.\rbeit absorbirt, und zwar mit dem nicht 
/a untcnirhatzenden Vortheil der Vermei- 
dtuig von mechanischer Kcibung. Es wird 
nAmlich die dem Dynamometer zugeltlhrte 
mechanische Arbeit in elektrische Knergio 
viTwandt'lt und diese sodann direkt in 
Warme umgesetzt. Letztere wird durch 
ili'ii rotirenden Eisenring an die ttussero 
rmgebung abgegeben und sind zur mOg- 



ein kotistantes Moment zu ergeben, wahn-nd 
das andere Ocwicbt wiederum zum Ein- 
stellen dient. Um die richtige Einstellung 
bewerkstelligen zu kOiiuen. ist vertikal unter 
dem Achsenmittel des vorderen Hebel» ein 
Zeiger und eine Skala angebracht. Der 
Hobel selbst Ist auf seiner oberen Fl&tihe 
in Centimeter und Millimeter . eingethellt, 
um eine bei|ueme Ablesung der Oewichts- 
stellong zu ermöglichen. 




Pi(. ( 

lieh»t vollkomraenen Krreiehnng dieses 
Zweckes dQnno Hippen in grosserer Zahl 
um den King herum angebracht, welche die 
W.4rroc des Ringes an die Äussere Um- 
gebung ausstrahlen. Durch entsprechende 
Veränderung der Erregung hat man es in 
der linnd. das Drehmoment des Dynamo- 
meicns bei gegebener Tourenzahl der je- 
weiligen gewünschten I..ei9tnng des zn unier- 
suebonUen Motors anzupassen, indem <-in 
Handrheostat mit besonders feiniT Thellung 
in den Erregerstromkreis zur UeguJlruug 
des moguecischeD Feldes eingeschaltet wird. 



PI«. 7. 

Ein Festklemmen der bremsenden Theile, 
wie es liei anderen 13remsen hiiuHg vor- 
kommt, ist bei dem hii r in .\nwendung go- 
bruchteii Princip unmöglich. Es kann dag 
magnetisi-lie Feld bei rasch sich flndei-nden 
Itelastungen ra.scli im Sinne der dadurch er- 
folgenden Gcsehwindigkeitsftndernng n,nch- 
gcbcn. Diesi' Eigenschaft des elektrischen 
Brenisdynamometers ersetzt gewisserraassen 
die mit der Uremsschraube eines l'rony- 
sclien Zaumes verbundene Feder, welche 
bezweckt, plfttzlieh auftretende StOsse thun- 
licbst auszugleichen. Zur Erzielung einer 



schnellen Einstellung kommt aber dem 
elektromagnotischon Appat^ite der Umstand 
zu Gute, dass das Drehmoment mit der 
Tourenzjihl in direkt pmportionaloni Ver- 
httitniss sich ilndert. Dadurch erhült dieses 
Dynamometer die für ein Messinstrument 
wichtige- Eigenseliafu da.ss iu seinen lieweg- 
lichen Theilen keinnrli-i StOsse oder heftige 
Itewegungen aultrcten. welche die Genauig- 
keit der Messung beeinirflchtigcn konnten. 

.ledermann, der schon Gelegenheit hatte, 
tnil einem Prony 'sehen Zaum irgend welcher 
Konstruktion Arbeitsmessungen vorzunch- 
m>-n, kennt die in so unangenehmer und 
störender, ja oft sogar bei grosseren KrAften 
geradezu In gefiJlirilcher Weise auftretenden 
Stesse und Erschütterungen, deren Ursache 
zum Tlieil in zu starkem oder zu raachem 
Zusammenschrauben der Bremstheile, oder 
aber in ungenügender Schuiicruug liegt. 
Letztere geschieht oft mit Oel, zuweilen 
aber mit kaltem Wasser, wobei dasselbe 
diiun gleichzeitig zur Kühlung Verwendung 
flndeo kann. 

Beim elektrischen Bremsdynamomeier, 
w<i keine mechanische Reibung auftritt, 
fallen diese beiden Faktoren, die Wagger- 
kahlung, sowie dii' Schmierung fort, wo- 
durch eine Fehlerquelle, welche fajtt ftlli>n 
anderen Bremsdynamomet«'m anhaftet, von 
vornherein eliminirt ist. Auch ist die Eigen- 
schaft des elektrischen Dynamometers, dass 
es nur mit Luftkühlung, nicht aber mit 
Waaaerkflhiung arbeitet, von Vorlheil, weil 
kein Wasser odi-r Schmiennaterial herum- 
geschleudert wird. Das elektrische Dynamo- 
meter kann ohne Beeinträchtigung seiner 
Genauigkeit und ohne Schaden zn nehmen, 
während beliebig langer Zeit mit seiner 
maximalen Beanspruchung im Betrieb er- 
halten werden. 

Das zweite Messinstminenl dieser Art 
wurde im Mai 1899 fertig, und Herr Pro- 
fessor Dr. F. Wober in Zürich hatte die 
Freundlichkeit, es eingehend zu untersuchen. 
Aus dem Bericht sei hier einiges wieder- 
gegeben. 

Die Untersuchung bezweckte 1. das 
MaasH d<>s Leerlaufsclfoktes, 2, die Genauig- 
keit, mit welcher ein ilem Apparate zuge- 
führter EITekt gemessen wcrilen kann, zu 
heBtimnien. Zur Losung dieser Aufgabe 
wunic ein Kieter'sches Zahndruckdynamo- 
meter, dessen Federn sorgfiUiig geaicJit 
worden waren, vor das elektrische Brems- 
ilynamometer gosclinltet, und auf diese 
Weise wurden vergleichende Messungen 
gemacht. Aus dum iu Kilogramm ans- 
gc<lrückien Zjihndnick Z, der mittleren 
Tourenzahl tf d<T l{iemen»cheibe und dem 
Umfang Im iler letzteren ergiebt sich <lcr 
in PS ausgedrückte, im» di-ra Znhndruck- 
dynamometer ausgeführte Klfckt zu 



Z.N.l 
76.60 



PS. 



Der in diiä Bremsdynamometer einge- 
fügte Effekt setzt sich zusammen aus dem 
von Luft-, Lager- u. s. w. Reibung be- 
dingten Leerlauf settoktc Ea und dem liei 
einer bestimmten En'cgung des Mugnet- 
sysicms in WÄrme umgesetzten EITckte. 
I)as Maass dieses lotzti'rcn Effektes ist 



S{m . /) - 2 n . AT' 

75. eo 



•'S, 



wo Sim.l) das in Meterkilogramm ausge- 
drückte Drehmoment der an dem Hebel 
wirkenden Gi-wichic und N' die minutliche 
Tourenzahl di'S Dyn.imometcrs beiteuti-t. 

Die Bestimumng dieses Effektes wurde 
in der Wcisi- vorgen^immen, da>s für eine 
gegebene magnetische Erregung des bi-wcg- 
lichen Systems ilurch langsaiue, stetige Ver- 
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sclilcbnng (I'-s LaurgowiclitcE um Hebelarm 
znnitclist die Strllung gesucht wurdo, bi'i 
welelier der Hebelarm oben aus der bori- 
zonlnlen Ijige hinaa»ging und sodann durch 
eine weitere kl>'inc Versehiebung die de- 
Wichtstellung cnnittpit ■wurdp,bel welcher der 
Hehelnmi eln-i« !«:'!«<• hfirizi'iitnli' Stellung 
in entgogpng^'si't/tf-r liii liiun;' vrilij<Rs. Der 
Mlttelwcrtb aus diCfc' ii n i !■ u nur wenig 
vi'rschicdenen Stelliiii;;' n is ^rdc als das 
wahre Mails» der Eiiisiclluiij; iiuf rTlck-!«- 
gewirht hi'tnu'hti'i. 

Zunilclist wurden 17 Versuclir In i i a. 
430 U. p. M. des HrerasdyiiHm- iin )' ! -. und 
einem HremsefTckt von I bis 24 TS ;ui«go- 
fBhrt: sodann küinen 7 Versuche bei ea. 
000 U. p. M. und einem UromseÖ'ckt von 
«t. 8 bis M FS aar Barobnhnmg. 

Ans den Me>iBimie>i>ll»toit folgt für 
die IT Vfirmebe bei eik «0 U. p. M. ein 
iBittlerer Fehler tob ±QfiH PS imil flir die 
T Venmehe bei es, MOU. p.II. tSn mltderer 
Fsblor Ton ±Offi PS. Der mittlere Pehh r 
kaim tiBr faelde UmdrsbuBgaseUen sl« gleich 
grom, nlmllcb Vm betnchtet werden. 

Hleriweb arlMttei des elebtrisebe Broms* 
dynsmometer bei einer Lelstong von 

5—10 mit einer G«niit%k{ut vun ca. 1 
10-20 , , , , , 0.6-0^ 

»-96 „ „ „ „ „ 03-0,2 

Der bei Leerisai de» Dy namomeiers 
▼sufannelita EllSakt betrag: 

bei 4S6jS ü. p. M. 0)86 PS (n Anfsng der Ter* 

«Hohe), 

„ 486,0 „ a64rs (noch dem 11. Ver- 
suche), 

„ 437.0 0,80 rS (nach dem 17. Vcr- 

sneh«'). 

also im Mittel bei iSS U. p. JL, 0.68 PS, bei 
400 U. IL U. war er Oy88 FS. 

D» die Quotienten 
^ s OgOOl44 und ^ ^ Q;D014S 

S't gut wie gleich sltiil, darf dpr beim l.oer 
lauf des Dynamoinfters verbniuchlo Effekt 
als der T<nirvnzuhl proportional ange- 
sehen und al.s gleich 
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gecetat werden« 

Der bei irgend einer Ttmnnaahl vom 
Bremsdynamomeler «nijgpinonuneiie Bgekt 
ist atao dureb den Ansdraek dantellbar: 



75 so 
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AVilhrenil der Vcrsuehr wurde auch die 
Erwärmung <ler rolireiiden Klxcnhrdle des 
Dynamometers! beobachtet. Ks zeigte T.|eh. 
■iasi» dio Krwürmung bis* zu Leistungen von 
ea. 10 l'S xieudieh unbeträchtlich und bei 
Jycistungpn bis jtn 36 TS nicht übennltssig 
war. In die»i-r Richtung bietet nach An- 
sicht des Herrn l'r. if. Weber «las von ihm 
untersuchte Dj nwuoraoter etwas g(lnsti«cre 
Eigenschaften als das Hreinsulynamonicter 
mit rotirender Kupfersehoihe vrin I'u»i|ua- 
lini, das bei gr''isseren Leistungen einer 
kltosiUebca Kühlung der Kupferscheibe be- 

dSff. 

Znr pvaktlaehen Brl&atenuig der von 
Herrn l^f. Weber gebmdeoen Wertlie 
seien hier die BchenNnien flIr LaerisnfH 
effekt Tud Geun^dMfpäd beigefügt 
(Fig.SiLil). Dem Umstände, daas der Leer- 
lanfaeflblLt des elektrischen nremsdynamo- 
meters genau der Tourenzahl prepovttonal 
vcfitait, macht die 3en»chnniig deneitteu 



und die Klr verschiedene Tonrenxnhlen ein- 
zuführende K()rrei«tur sehr einfach. Sie 
kann im Voraus berechnet und ilutvh clie 
Gemde in Fig. 8 dargestellt werden. 

Die bei verschiedenen T i»i^-tungen von 
0 bis eO l'S mit diesem 1 1\ irunoineter er- 
reicht»» «n l'rocenten ausgedrückte Geiiaaig- 
k' i- :s[ lu- iler Kurve Fig. 9 ersielitlieh 
.Ii. -I r K;trve zu sclilie»sen wird dieses 
1)\ 11:1111 tri Ul i einer Beanspruchung von 
50 Iii» täi) I'!? Ucsuliaie mit einer Geuauig- 





keit Ton CH. 0,1 "^o ergeben. Nut:hüum dieses 
Oynsmemeter inxwjeeben alt dem von 
InnBFMr. Weber amipfohlanen and sehon 
eiagang« erwKbntsn Senkel ancgerOstet wor- 
den Ist, kann angenommen werden» dass 
der Apparat eine Öenanlgkell enfelen lisai, 
welche die t»b«tt milgaäieüten Resnhate 
noch ahortritft Znm Sehlosse mag noch 
darauf hingi-wlesen sein, dsas der oben be- 
schriebene Messspparat auch als Iniogrl- 
rendes Dynamometer znr Ifeasnng von Ar- 
beit konsimirt werden iomn. 
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Im .Tahre 1807 machte ITerr Dr. H. Th. 
Simon am physikalischen Institnt der LTni- 
vcrsitJlt Kriangen die überrasehendi' Ki;t- 
deckutig. dass eine elektrische Hogenllnuirae 
aN 1. Ii ph.mischer Empfangs- rcsp. Sende- 
hITj u iI ■. erwcndct wer<ien kann.') 

Er heobaehteie nSiulich, dass der Licht- 
bogen einer Gleichstrombogenlnmpe mit 
einem intensiven knalterndcn (Jeräusch t^lnu 



falls sich in der Nilhe nnd parallel der Uo 
genlampenleitung eine zweite von schwachen 
iiiterniitcirenden Strftmen durchflossene I,>-|. 
tung bettttdet. 

Zur Erzenguiig de» priinlln-n lntertnl;ii- 
renden Stromes kam man den vim oini^e.ti 
Akkutüulatoren betriebenen Xeef'scliit 
Hammer eines kleinen Indaktoriuins l«- 
nutzen. Die durch die Sfromxnlerbri-chun 
gen in den ZulUhrungs Ii ü !■ ii lii r Bogen- 
lampe inducirten sekundJIrcn Stromsehwan- 
knngen lageni sich über den Gleich siroiii 
d('r IS<igenlampe und bringen die nierlt- 
würdige akusii»che Wirkung hervor. 

Da die Erscheinong schon durch sehr 
geringe Indiikti. .ii--.sr(ime her\orgerufen 
wlril v«-r*iir!:iij sinuM: den Flamistenbogcu 
'iiH'v'h (Ii*' .Ti'liu Ii liiMi lii'Liikti' iii--:ninie einer 
i clephouleiiung zum Ttineu zu bringen. 
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Die benutzte Anordnung zeigt Fig. IOl 

7.zr Erh<ihang der In(!iikt='ni>'\Tirknng 
»n-'J in den Lampeiikr-i.- dji- -,LkandJlr-' 
\^ irkciimg eines Tratis:' inii'i!>a> pinge. 
s. li.iliL-l. dessen primilri' Wiii-Iuri^teü \ .»n 
den im Mikrophon erzeugten Stromsehwaii- 
kncgen durchHosscn werden. 

Es zeiir?e mKh das Oberriselii'udo Kr- 
gebniss, il.»-^- hr Flnminerih. v'ii, f'feiCen. 
Klopfen Siii|;( r,. Musiciren auls Deutlicliste 
Lli. rTriii: i:rui -,-'t,<[ m das Mikrophon hinein 
gesprochene Worte versljlndlieh wicdergis- 
geben wurden. 

Die auf fliese WrIs« hervnrirf-riirerie 
'iku^li-i Im- WirkiKir- » :i |- |i'(|,njl. viTi;.ii'.iii-^> 
massig schwacli, sodass znr ^\ .ili'ii. iinmti^; 
derselben ein mit einem G;n-:ri. |,ier \ .»f. 
bundeiies Horrohrpaar hrimr/i nenlen 
musste. 

L'tugekohrt kann (|er Fliimmenbogen 
auch als Geber bei . iii. r lerartigen Ueber- 
tragung dienen. Man Imi zu die^em Zwei k 
nur Element und .Mikrophon durch ein Tele- 
phon zu or«etzi>n, so gieht dasselbe alle in 
der Niihe des Flammenbogens enengten 
Klilugn u. a. w. deutlieh wieder. 

Neuerding.s ist es nun Inn :' Krmitte- 
lung dergiinstigstei) Versuchsiii'dlngungen '). 
insbesondere durch Verwendung der neuen, 
sehr etuptindlichen K<dilcnkrirnennikro 
|j|i..;ir der Firma Mix & Genest, Berlin,*) 
gelungen, die Lantsljlrke der Uebertraguiig 
bedeatend zu erhohen, sod.-ts.s man das 
Musteken resp. äprecbeu der Flamme einem 
gfOeaerea Andiloritnn gut demon^triren 
kann, wStanmd nmgekahrt jedes gegon 
die nammenbogen-llembrane gesMNwheiie 
Wort in gleieker Weise wie W Anwen- 
dnng ehms MikrophonB flbemsebeiul klar 
und deniUeta flbe rtra g en wird. 

Das Anflwben erregende Ibiperiment ist 
daher naasrdings m^hilbab wiederholt 
worden. 

Verfasser dieses hat die SImon'scho 
Anardnnng in folgender Weise bedeatend 
vereinfiwsht 

Da die richtige mmanskaikang doa 
Himon'setaen Ttansformaiois mdir oder 
minder grosse Schwlorigkellein bereitet 
und von den Jeweiligen Venmchsverfaait- 

'1 V"!;!. It Tb sliD»li, .Plum. Z«lUolif,- U »7 
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abhängig iat.') wird hier volli;; Uuvoa 

EIno hesoiiderc MikrophDiilialtcrin ist 
ja. Ii nicht uriorderlich, vielmehr dient eine 
Atow«4);mig d«» Bugeulicbtotruukrflisf 
wibil mr SpeitBiig de» Mlkiopboiu^ 




rif.li. 



1%. 11 zeigt leheiiiaiiMlt die betnffhn- 
«lenTeilitttihmgeii; penllel zur Bogenlampe 

bcflndec sich der cint-u paseenden Wider- 
stand eotJinltcndf Mikrophonütroinltnis. 

Au Stelle di-it Widerstandes kann mtin 
«lieh pine entsprechende AnzAld voii I'oUri- 
^;ltllln^z•'llell (Akkutnulut(iren) in den Strom' 
kroia einsehalten, s<ida«?> nur cinii^e Volt 
1elier»imnnurtf? für den Hetrii-b des Mlkro- 
jih'tns ir-iirrn. Die (^QnKiigste Wirknng 
tritt oöcnbMr dann niii, wenn die durch die 
Widersi«iidg8ch»> iiiki.iii,'. Ji i1*jb Mikrophons 
hrrvorjjferafene!! m iMin^ih i\ifiguntfcn sich 
iin»»ch!ifs^Lcli jiii Flamini'iil, Ilgen selbst 1 
liiiili^en knnnen. l>n-. « u il in uinlaehstet' 
U>i8e durch Elnselialtnnjr vm Spulen hoher 
Selbstinduktion (DrosscUmilvn) in die Speise- 
leliun^en der Kogenlampen erreicht, dir 
wohl den Gleichstruin der l.ampe unge- 
hindert pansiren lassen, den schnell pulsiren- 
d«n MUirophouwccli^elatr'iinen aber iiilolgc 
<l«r SellwtfBdiiktidn •■inen nnssorordentlich 
gnwMa WldenMod entgegeusidlen. 

Die KikiophoBlinfMjea gleielien «ich 
dahar fn den flüt tadiKtfoiMlQee& FJammen- 
iMgea «u und iat ao der aeliUJgende Ein- 
4Bto dea KelMiuclilanaa baaeitifL 

An ateUe der PanUelidätuif zur 
BogeninDpe kann man das MDtroplKm aneh 
zo cinrr in die I^iding cingMelialteicn 
Dr"s«cl^j>uli' piiirullol üchaJten. Letztere An- 
ordnung tili: il< ;> V irl!n il, dass ninn Itei 
pi>!»cndem \\'nN r>taii.] (in DrosscUpule 
auf .•inen Milirupbon - V<irsehnUn'i(leritt«nd 
i"lcr I'oUrisHtiniiüzelien verzichten knnn. 

WegtMi des Ki lilons jeder.Selbstinduktion 
iuj Mikrophoiistromkrcise erreicht man eine 
"lir reine und df!Htiehe Wiedergnbe. Die 
[.:iatatilrke i«l ein id r irtigc, dass tnan in 
• iiii ni {frossen ca. 1000 l'eraonon fassenden 
^^uil abcrall die WlHnmg dcBtUcta wnlir 
III Innen krtnn. 

Bei 'Ii. -er Anordnung sind e^ keine 
Indukli ii>---;ii n)e, wolehe die StroinRehwan 
i.unt?eii im I.iehtstromkreis hervoiTufeti, 
s inderii ItiUlerc werdi-n in einem Zweige 
il«s I.iehtHtrnmkreisies scUi^i liti v Jigcrufcn. 
Kine oder luehri're Drossi Ispulcn vorhin- 
rlerq das Kintreten der Mikrophonwcchscl- 
ItrOlUO in dan Zweig der Spei^elcitung. der 
^ Flammen iKigen nicht enthiilt. 

Ncnerdings macht eine neue SebiUtuug 
deaengiiaciienPhyaikei« W. DuddeÜ*) viel 
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von nicli r '-iii in dieselbe ist inFig. 13 arhc- 
niatiseh wiedcrge^bcn. 

') TgL K UaJimtr. ^tiyciiuü. iSAiiMhcili% la«. 
TalaTlmaiaalilBia^ ««.im (M-Oniatarimi. 



In die U«aptleitnii<t der iktgenlampe 
wird ebenfiille alne Oroaiieleinde einge- 

schaltet. 

l'urHilel zu den K ihlmi d' r Üh^m nliuup'' 
hftliid»'! -ieti die Mekuiidiire Wlcki . itn - 
rran>ii.'r[n.iii;rs itesscn ans einer f,'l''ii.:lii ii 
AiiZ'thi \\'itidnii;^'en beatvheudc priinilro 
Wickr:iuiiK mil ö. r MilcropbonfemleitBHg A 
in Vüi'ijinaiiii^^ Ht. hl. 

In die >-i kuiiil,ire Leilun{!^ .fi ist ausserdem 
noch ein Kondensator elngesehaltet, wel 
eher dun Eintritt des l.ainpeusii 'iii' in ilio 
Induktionsspule verhindert, dagegen die Ml- 
krophoninduktionsstrOine ungehindert pnssi- 
rcn liiiiRt. Jh dieser Kimden^alor irilgl iii>gnr 
nicht unwesentlich zur VersiArknng bei, 
iusoreru er b^-i paisBcnder Gröik«<- (3 bis 6 
Mikrofarad) die durch die 8«lb8tlndukti(in 
de« Stromkrelaea hervorgemteoe Pbaaen- 
verscktftbnM aiflchdobl oud dadsreh den 
indawtan wesiwminnn Im UcbtbogeB znr 
gi-Aasta« Wliftnag kommen ttaefc. 

Diese Anerdnon^, die wie die Simon- 
»ehe die SuparpoiKlon dieslndnhtlonaetromes 
ai>er den Latupenattoia benotat» bat obne 
Zweifel gewisse Vortbellc^ ob aber die Lsat- 
Wirkung eine weeentHeli grSssere iat» als 
)>ci geei^oten VecsnebslMdlngwigMi der 
vorher lM-sehrIel>enen HeHioden, magdnUn- 
^'r >it«Ut bieUien« 

Vffl man den Ltehtbogen bei dieaem 
nuddeil'acben Verfahren nta MIkroplion 
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liennizen, so bat man die Sehainukf etwas 
abzaftndam, wie Fig. IS leigt. 

Pandlei aom flammenbogen ist vnf-r 
Gintebaltnng eines Kondenaaton etai Talc- 
plion angeordnet, in dem sieb die dnreh Be- 
ciiiflnaenng das FlamaieniMgemi ertengtcn 
cloktriaeban Strofflweilen. wieder In ScÄail 
wellen nmaetzen. 

Was nnn die Tbeoria der anf den enten 
Blick fn Eratatmeu aetaeiidrai Bcaebeinung 
anbetrin, SO treten In dem Flaromenbogen 
bei den kleinsten BtnimslAi-kcändurungcn 
intolg«) Aanderung der Joule'schen Warme 
Temperatiir»chwaiiknngen auf, diu ebenso 
wie die etwa »ul°tretenden Sehwankungen 
der vcrilanipfendeii Kolilenmenge ent- 
«pri'chende VolaniEnachwatikungen der den 
Klatnmenbo(;en leitenden G/isc zur Folge 
hüben. 

Von Prof. Dr. II. Tb. Simon nusge- 
lUhrte .Messungen zeifreii, dass ein Strom- 
stoss, wie er dnn^h '"in?« H^'mmfr'ilfnKcfiwin- 
guiig im .Mikf' 'II 1iit\ .irf,'i'lvr:i'jii'. ivirti, 
eine TeinperfltuierliohuDg il' - l'l-imiinMi 
bogcus von ca. 0,30* 0 zur !■ al|,'< luii 

Zur Krzielung recht lauter Wirkungen 
de» «prechenden Flanimenhogens ist es 
daher in «llen F?t!lf n n'^thijT rüt' .■^rtipürudcn 
d<-r il' iu < 1 liarliitn iin a ;r;,'''|iriii;'iai 
;<chwingtijigen mögiieiisi gr>>»s /.u machen. 

Neben der Anwendung eine.i «mptind- 
lichen Mikrophons ist im Piü« der Anwen- 
dung eine>* Trausl'ormat IS li'-s- en rii'htige 
Dintensionirnng von Wichtigkcii Verfa»Ber 
zeigte,') das« bei der .Simon la n Aa kI 
nuiig das MaNimum der Lautstilrke dann 
eintreten muss. wenn sieh die Windung»- 
zahlen wio dl« Qiüwiriilwiurzeln aa» den 
Widerstunden der sngehOrfeen Stromkreise 

'I ■.Bahia«i*.n«iLMif«ta-to»«tt. 
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verhalten. Ilfirr H. Simon') führte die 
Berechnung einer ui iKb> !iBt günstig wirken- 
den Spule dnrsh lür l. t) Fall, d«M die 
Bedingung' di r Druili. lik. '", il. (i. liia Wah- 
ninff tt.T l\ Imi^rl.irli.^ ijci .Icr ( '''hui-nigung, 
in li.'i. \ ( rilercniiid ruakl wjr<l ') 

ll.-n- Urmin'i liat fmier darauf hin- 
ge" k'-^l-ii, <la<-. m.m la i ^HiMi lier AmpUtude 
der f>tTom»eliw«iiknngi"n mit zunehmender 
LampenotromsUlrk ' l.. H... re Wirkungon cr- 
zieien mm». Vit nimili' li die .lonle'Bche 
Witrme i-i/' jt. ■iiciiä anal i^', so i>l di-r <iur. Ii 
den Zuniwhb Ji beivirkla Wiiriiiuzii w nclm 
2i«i<ii, d, h. der Betrifh-Htrianst.ilike pro- 
portional. Die» wird i±uch duiuli die Rr- 
fahrung la -liUi^'t. 

Vonlu'ilhau i-^t es endlich, mtigUclisit. 
lange Flammcnbogeu anzuwenden, wursuf 
schon Simon in seiner ersten Arbeil hin- 
weist. 

Mau verwendet üu dleM-iu Zweck Doclit- 
kohien oder noeh basier mit Salzen imprig- 
niite Kohlen Ci- B. Bremer'sdie Kohlen), 
die einen aeihr raUffen vnd bei 10 bis iO A 
Betrlelisatromatlrke einem ea. S bia 8 em 
langm FlammeolMsen erzielen lassen. 

Bei Benntiong des Flaounenbogeus als 
Geber, wnbel gewlaaermaieau die FlanuBS 
als MembniM wfarkt» entiteben ungekehH 
periodtoebe Sohwanknngen des Ueb«rganfi> 
widantandee nnd ao der Stromatufce, die 
denn In bekannter Weise «nf den Ttfq»h«n- 
stromkrets ftbertragen werden. 

Ohne Zweifel gehOren diese Bzperl- 
mente zu den interaasantastea der modernen 
Elektrotechnik. 

Aber der „qireebcnde Plammenbogen" 
hat auch eine grosse i>rnkti<;eho BedeiltQng, 
insofern mau donselbeii . irier drahtlOMn 
Telephonie vcnrenden kann (Plamroen- 
ti'lcphonie). Bekannt sind die vor vielen 
•Jahren von Graham Bell angestellten phnto- 
phi.nischen Versuche. Bell benutzt hei 
seinem l'hotophoii die parallel gemachten 
Strahlen einer Bogenlampe, die er gegen 
»■ine am Ende eines ??:irni-hrohres befestigte 
M,ii t;i )nde Membraii ivii tt. Die von dieser 
( ■ Ii. I .Hiordnung rellckluten Strahlen werden 
.1' III Kmplangsapparat zugeführt. Derselbe 
li. -ii lit au» einer in dem Brennpunkte eines 
Hl iiispicgel» angeor>lncten Si'li nzi 11c, In 
deren Stromkreis sich eine Balti ri. und 
ein Fernhörer lieHndet. Die undulircnd.- 
ncllcliiung, welche Bell vermittelst »ein« r 
Vorrichtung erzielt, lielert ohne weitere 
llUltsinlttel di<' sprechende Bogi-nlampe, in- 
*ofern mit den Temperatnrschwankungen 
im Flammenbogcn nniarlich auch Licht- 
iuteusitiitsMihwankangen verband<;n sind, die 
genau den auf die Mikrophonmembrane anf- 
tr.'ffnnden iSehallaehwIngtlngen enl»pre«lien. 

Dm vuD der Bogenlampe ausgehende 
..sprechende Ucbt" kann durch Seb^iwerfer 
auf grame Enltcmnngen ttbeitrageo wer- 
den nnd setzt sieh attf der Bmpfaafiaatntlon 
wieder in Sebaliwellen wn, «M die Selen- 
/.elle nnf Ae geringsten Bellebtongsuiter- 
^chiede raagin. Fig. 14 za^ sehenutiaeh 
die Anordnaug der Lichttelephonie. Das«» 
ainc d<*rartige 'l'elephonio ohne Draht mit- 
tels der sprechenden Bogenlampe ibatsAeh- 
lleli praktisch ausführbar ist, beweisen V«r- 
sncho, die der Entdecker denselben, Pn-f. 
Dr. II. Th. Simon, bereits vor Mona:, a im 
Physikalischen Verein zu Frankfurt a. M. 
fiffenUich demünstririe. 

]n fff-r Pntxi? hat niim r*och Folgendes 
/II la .'i'-iit I Ii. liic .'-cirn/.cii.'n mflaaen ao 
..■iiiia' laiiich wie möglich sein. 

\ i 1 ^,l^-l•r dieses benutzte eine von der 
Firma Clau»eu & von Urunk in Berlin her- 
gestellte hoebempflndliehe IScIle, welehe «a. 

'I a. ■n.aimaa. ^Igw. ZaUidlw.*!«*«!*.^ . 
'1 VaL hlWia WialTiakaali. HudVath iI«t 
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10000 A Widorotand be«A<a, der bei Belich- 
tunff AUt c«. 1000 a zurückging. Die LaDl* 
Wirkung war oinr ^nm übcrrnücluMide, h<»- 
sotiji-r» » LMili all Stellt g. wi,;;iiliclii r I ule 
phoni: zwei in Serie ^CRcliKliel«- T'-Ii'ptn'nf 
mit Sus8er»t flttiinem Draht (Widprstiunl ch. 
3000 X)) benutzt wurden. Die Slrumsi Iiis .m- 
kangen waren noch hinreichend, um unter 
Ein-icbaltang eines jfioijfneteu Tniiisfur- 
mators den Seliri jhM;.ij,'iii'ten eines 'l'elo- 
graphons zu lieeintlu.sson, sodass die photo- 
phonifL-b üliertrogcnen O^sprädifl maipie- 
tiach registrirt werden konnten. 

Wenn ancb die DoutUebkelt der aal 
diesem Wege «af genommenen Jlagneto- 
phonognunm« noch za wünschen Qbrig 
Ueas, ao IM doeh dieie Venrendang des 
PoaUen'sckaB Tatognphona als .Pfhoto/ 



sind, was jetsi anek Cohen ■og'lebt, auf Ilecb- 
attng des Ml^ CUBhuMMMlgams ra setsrn, 
daa Irgend welelie nurwelmüiglge Zustand«- 

»iidpruiiiren bei der Abkiinlao(r erfuhrt, wiibr- 
»rlu-lülirli In analoKcr Wsliie, wla die koDL-en- 
trlrtiTLMi Amal(finno »chon b«fi Ziintnerleiuperalar 
Hich verAudem. 

Verdllnntere AmaleaniB scbeinon von dieücD 
Unre^elrotimlKkeltei] bei 0* frei in »etn. Die 
i^^uropean Vvi-Hton RIertrtcal IniitrUDieitt 
Co. benötzt de»balb ein Amalgam von VlfiVo- 

Bei PräcialotiBineBsuu^en Bollen Cailmiuni- 
elemeote mit Amaljfam nicht unter -1- in» 

gebrsocbt werdoo. Bai dieser Tenperatur 
süairat dagageH Me KHK aMm vek dam Vor- 
fssser notersiiehlon BleoMate lile an wenige 



sehntet Millivolt mit dco Werthea 

welche die von ihm und Herrn WaeklBVIk 
aufgestellte Taaiparattrlofmet: 

Aas Jb-«noa<S((-»9 -ll|M0O00«<( -flOV 

ff. jr. 





ficu. 



^raphophon" für dia FboM^ihaiia TOk 
groüser Wichtigkeit. 

Verfaiiscr hoflt durch Anwendung von 
Solenzellen mit niederem WiderstAnd, die 
einem besonderen Verfahren hergo- 
. watden sollen, die Wirliangen derart 
itaigera, daa* der praktiseti«« Aawend 
~ Baiv Im 




ebie 

'bäiair Ininer 
nomdaca vor 
ÜMObaft dflrfte sich ihre Anwendong fBr die 
Marine gaatahen, da die nOthigen Sobetai- 
wacfer baralta ▼orfaanden sind und die An- 
ordimut der spreehendan Bogenlampe die 
- - £ . . bla- 

EWeekaa ntofat ia i w i i a irnwu itOrt. 



FORTSCHRITTE OER PHYSIK. 

Ubw dIa IlBMgelsitsslglielteB WaMiaMier 
CiiiiMMhaMiife mitUJ^ Aaulgaa In der 

NIhe Toa 0«. 
TonW.JHger. (Mittheilung n. d. rhvBik.-Techn. 
■aWMBiutalt; Annalen d. Fhyilk, Bd. 4. IBOI. 
Seile im 

flagen Me BTSnehbarkeit von Csdnlnm- 
■tanenni (mit UJI*h Aroalipim) ala Nonoal- 
•taaeate wurden in Benrnte!' Zelt unwohl vuii 
Berrn E. Cohen, als von Ht-rm H. T. Barnea 
Bedanken gelhisaerV und da der Verfasser so- 
(ammeo mit Herrn WachBmnth im Jahie IBM 
In der Relchiaostalt aolche Klemenie ontennehl 
und beobuchiet hat, ao -Hlrhi lu «ich ru einigen 
diesbesägllchen Berichtitfungen reraulaiiat. 

Die inerat von Cohen aaa^eaprochene und 
besonder« von Baruei betonte Antleht, da« 
CedmlBnaiiat iistie bei it* einao Umwsndlungs- 
lotttfa wie das MnksnUat der Claik- 
bei n*, glaubt der Terf asser durch 
AnaaU frtlher iilohl veröflentllchter Ver- 
Melhen widerlegen können. Aua diesen 
eigtsbt lieh ntmlicb, daaa manche Cadminm- 
elemente unter 10° nnregelmlfslge Abwelehnn- 
ren vom normalen Zaitaiide zeigen, eine «weite 
Kurv« der KMK, wie beim Cliirleleinrnte, IHj"it 
aich aber bol dem C«din1umi'lBmc:ite nicht fp-.'.- 
BteUeo. Die Abwelcbuugen haben dealtaib mit 



I90I. 



Qaaa !■ der poaitlTaa LMMtala. 

Von J. Stark. (Annalen d. Physik. Bd. 4. 
Seite 315.) 

In einer unfreinbichteten pnBi-ivcn L.icht- 
tHu;.' iht tranflverMi]e L*Mtt&l.i^k*Ml Li:id daa 
Geliüi« atii reliiltv ;;ro».s<) .Streiken riinuu!* iiOri- 
»tant; hiernuii iat zu Bchlleaaen, daa» in ihr da» 
durchxträmte Uaa in einem gleichm&aHi^en Z'i- 
■tand Bich beAndet tud keine inneren elektro- 
rootoriseben Ktllla beeiiat Ftr eine lange 
angeschichlete poslthr« Sinls Ilisl steh deabalb 
die «peeitijicbe Leitfithijckelt l nus der Spannnnga- 
dtlleien.'- c zweier Quersi huittf, deren Abstaud { 
and Qaeraclinltt q un<l der Stromstärke < be- 



Bsisti = 



Solch« BereeliiiQn;:< ;i «teilte di-r VrrfaS'^er 
an, Indem er dabei kIü ('7.}m rimcntelle.i MBteri.:il 
die Heaaongen von A. Herts über den Poieutlal- 
gradisniea im pestHrea Tbell dar nMiawinl 
ladnag beaalate. 

Die Rrfrebniaae lasaen aich etwa, win folgt, 
SUaainmentiiBsen : Bei gleltliblelhenJeiu Qner 
•chultt der EutladuDfarflhre und Kleiehblelben- 
dem Dmck nimmt tur kleine Stromdicbtcn die 
l.eittshigkeit l proportional der Stromdichte 
tiiw. StromatSrke zn; für frrfisHern Stroindichteu 
wicliKt i achneller ala dl« .Siromdichie. Llt«»t 
man dir .Stromatirke uiiverltndert und vor- 
griJsacrt man die Stromdichte dmch Verklelne- 
roui; deH Querschnittea, ao nimmt auch hier die 
Leitllhigkeil nlt der Stromdiehte sa. Mit ab- 
BtaMM dlBlaaMIMgkall alaas 



stark an. 

Bei ein MUllampere Stromdiehte, 4 mm Onick 
aad BqCD Querachnitt Ut die IveiilllhtKlieit 
des StickatofTea . . 1 = 11,^8. 10 ^ 
des Waaaemtiifreii . 1= 17,89. 10 •. 
Dsa Verhaltnlsa diaisr Leitfähigkeiten Ist 
lA. Bd amtekmeadsa» Draak nimmt e« Ungsam 
•D) bei 6 aua Draek tot es belapieUwelse iji6, 
bafBanuDfaak 136^ ff. Jf. 



LITERATUR. 

(Dia Badakttta ImUII Mab «iasa 
BoOTcMfcaas alBaalaar warte varj 



■hrihba 



Bei der Redaktion einge|;angeiie Werke: 

Aaleltangsbnch aor Sammlung von Appa- 
raten zum Studium der Elektrotechnik. 
Verfasaer .'i;fr' .Mortift. l'hve.-techn. Wi rk- 
statt« Meiser & Mertig. Dreaden-N. Berlin 
MU. Lteak. Blmlaa. 



[Die physikalisch - technischen WerkalMaa 
von Kaiser & ?ilertifr, Dreaden, bsbaa alB» 
Reihe sweekm&^.Hif; autj^ewählter pbyaikaliaeh- 

elektrlneher A|ii-miiile, vif y. R. i-nlvani*ch« 
ElKUieiite, LevliiiT t'ia>.che. KL.-ktrophor. ICIek- 
iriairmsscbine, Eiektroskop, verschiedene Misa- 
instramanlai Widerstände u. s. w. nebst dea es- 
(^ehMgan Bttllsapparaten zu einer Sammlang 
ziiaammengreatellt . die sich in.l^eaondere la 
Unaehenkeu für Schüler Ii Jo jcr l^hranataltea 
eignet und den Zwitk liai, dem Schüler Oft- 
leuenhell und AnrejjunR xar eigene« AaafUhruuK' 
der KebrKuchlichitten elementaren olcktriacheu 
Voraache sn geben. Daa vorliegende Bneh, 
welches der Saramlsag belgweben wird, dient 
elnerselta zur Vertlefiüig und Erweiterung der 
wahrend dei- I'ntcrrii-hte« erworbenen Kenntuiass^ 
andercrseitH ala Anleitung zur Ausführung dar 
Ve rauche. IJem^emass sernUt e« in 2 Theila, 
In deren erxtem dia OnädMiren der Elektre- 
II I hntk in dem Versttadnlsa dea Schülers ange- 
[in'.-.'i ; Fnnn duichjrenommen. wahrend in dem 
/».Micn |iriik;lK;lirn Thi-ih. ilir A|.ipiriite nnd 
deren (iehrnneii, Mrjwlti die Auülühruii^ der Ver- 
auche beicbricben werden. Die von der i^rma 
empfohlene Apparatenaammlong und daa sog»- 
httnge Anleltungabuch sind webl geeignet, L.nat 
and IJebe fit die Elektrieitltilaina su erwecken 
und kötmeo als VorKkala fir das spätere 
prakttaehaStadlwa dar Hakttanasbaik aiaaabaa 
Nntaaa aliftaa.] 

Lehrbuch der Experimentalphysik für 
Studirende. Von Dr. E. Warbarg. Mit 
410 Abb. B. verbesserte und vermeiirte Anf- 
Isge. Tübingen o. Lelpstg IMI. J. C.ailohr 
(Paal Sisbeck). BroachlrtTM; gebnodeo 8M. 

Annnairepour l'an 1901, publii pnr Ir hnrean 
des longltude«. Avee dea notieea «c:en[ifi4ueB. 
Paria. Canthler-VlUars, Prix 1,60 Frc.-«. 

Dynamomnschinen, ihre Buruchnang und 
Konstraktion dnreh praktlaaba Bei- 
spiele erltatert vea JaiMs P. Bradvalt 
Potsdam. A. Stetn's Bacbhandlof: 

Technlaehea Ausknnftsbneh ftr das Jahr 

1901. Notizen, Tabellen, Kegeln, Formeln, Oe- 
üelxe, Verordnunpen, i'rel.He und Besu^aquelleu 
auf dem Gebiete de» Bau- und Ingealeai^ 
we«ena in alphabetischer Anordaang waa 
Hubert Joiy. Mit 149 in den Text gednMiktaa 
Flfforen. 8. Jahrg. lyelpulg 1901 Verlag von 
K. F. Koehler. Preis b M. 
[Das vorliegcode Auskunftsbuch hat aich 
vefim seiner prakilichmi Elnrichtong tiad dar 
Relchhalttgkeli der in Ihm gegebenen Infbnna- 
tionen, welche Hieb nicht allem aof rein tech- 
nische Hiitiielluiiireu. sondern auch aal alle mit 
dem Bau- und lugenleorweaen in Beslehtuig 
stehenden kommerclelleo, verkehr«- und Ter- 
sicbenmgatechniachea Angelegenheiten, auf 
gewerhlii he Geietzgehnng nnd andere allgemein 
wi!i»en.>werth« Dinge errttretken, tii:hiiell oellebl 
gom.ael'.t. Die bei den einielneo Aii»c.hnltteu an- 
KOifebenen UtzugBijuellen vurwoison hauptsftch- 
licli auf «oll he FlriueQ, n'L'lche iii dem dem Buche 
aagefabrlen Aanooeeatiiell erwähnt sind. Dies 
slad natüHak alaht teaiar ganda die bedea- 
tendstea. Es wlia selir erwÜBseht, wenn diese 
Anu'aben Über Bezugsquellen etwas au.'tfUbrilcher 
gejttJdti t und «ui h «olohe Firmen ang«^«hun 
vnlrden. weleho für den betrelTeDdon Gegen- 
stand beüouders in Betracht kommen , auch 
wenn nie nicht Inaerirt haben. Am Schlusae 
des Baches »itnl ein Kiilcndarium mit Notia> 
blatt und vcrs^l-i:. > i:, hnunge- und aadaca 
öfter gebranebli' TubeUeu ingefugt.) 

Auxgewlhlte Mt thoden der analytischen 
Chemie. Von Prof. Dr. A. Ctasaen. 1. Bd. 
Unter Mitwlrfcang vonH. Cloercn. MltTSAb- 
blidiuageB imd einer Spektraltafel. Branu- 
schweig 1901. Friadr. Vleweg & Sohn. Oe- 
bonden 90 IL 

Hülfsbuch für Klektropraktiker. Bear- 
beitet nnd herausge^'i'beu von U. Wiets und 
C. Erfnrtb. Mit 314 Figuren Im Text and 
auf S Talein nnd einer Kisenbahnkarte. S, ver- 
mehrte und verbesserte Auflage. Lnipaig ISOl. 
Haehmeister & Thal. Prel« g M. 

Oewerbereeht nnd Arbeilersehnts. Führer 
fIr Arbeitgeber nnd Arbeiter ilurch die Oe- 
weibe- und Arhciterachut/gejietM^ Bcjvrheltei 
T«n Q. Lauriscb. S" kartonnirt. Beiim 1901. 
J. Galiantag, Teri ag abw aht a n dla a g . Frala 

rDas vorliegenile Boch enthUt in knapper 
I ijriii d.-ii* WluM'nawertheate aus der QewerD^ 
Ordnung, dem Oewerbegericlitsgesets, dem 
Krankenvaraicherungsgese^ dem osvatba-ITn- 
fallversiehenugsgMvti, dem Invalidenversidie- 
rongsgesetz, der Patent-, G. branoh«mu.*ter- nn<I 
\VureM/e:che.n;ce.«'-i7^,'ftbnng nr-il Hen lie-stirn- 
mnugeu über Uampfkeasel und DampSlUaer. 
DU naaastan Aaudänmgeo dar UntSU- and 
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hnBd«iiTortlcheraogiig«w>ta« und d<>r bewerbe- 
mimag (BMtiinnuu^D übKr WerkiHlttcn mit 
VDiareobctriab u A.) «iod berücknlchilKt 
»iinii''n. Du Buch soll FabrlkanMo, Beiri«]»»- 
IrJwrD, \V>rkinelst«ni, Tficbiitkern u. «. w. dia 
MacUehkeii bIsMo, »tcb «cbDell äb«r die 
*Maligat«n Bcslimianinn der Qesette xu nnler- 
rifkten, ohoe ant die Qeseu« «elbtt oder etts- 
nhrUch« Komiaent«ra nr Baad n vttuum. 
Bs ■iMrührlichm SMkMjfliter M dm W«rk- 
ikn beigegeben.] 

Dl« elektrliehe HeiiaDK der Bnck- 
•fen. Ein popvilr.wiMuiMiiaftiiclMr Vor- 
«nc voa A. W. Maybeam, Bariia N.O. 41. 
1«0I. aelbatrerlaff. Prala N Pi. 
[Oer VerfaMer nuchtdan Btckern tn llngerem 
Toftra^ die BepilTe dar elektriBcfaen Sp&nnnnr, 
dta elektriiichen Stromei und ■li^i' <'l)^klrUch«o 
WidemtaiidttH klar zu maclidii, i:. rt; l::iot ihnen 
die aus 1 kg Kohle zu orzielemie Wäruiein>'jige 
Bad die damit bei DampfmaBchluen '.baulcblli h 
etreichbar« ArbeltitleiilunfCi tvigt (ctuvt, d&e» 
Nihil STOaa« Diit Dampf betriabone elektriacbe 
OatnMi tanor noea m tlieuer arbeiten und 
bBehstana Waaaerkraft beonitende Ontralfn 

als Stromllf rf-mütiTi fllr die aleictrjaeho Heizung 
il.-r li»c-f;ofi-D 'u Uctmcht kommea kiimn-ii. 
empfiehlt aber trct, jeiu die leUtere, oho« nuf 
d«B HAaptponkt, wi^U-her die Backer jeden. 
Ul* am mwatrii infrroniron wird, ntmllch auf 
di« Frage der Anln;.'«:- und BetriebakoaCen, nlher 
ctiUDfebeiL Aue), u le er lieh die t«chiii«c.he 
ElftrientuofC der rlfi;'.riKi hen UriziiDK der LUcli 
<f«n dankL Ist nur mit wenigen Worten an 
gadanlM. In OtUwa (Canada) loll ein eiektn» . ti 
fahalsiw Backolen In Betrieb Min, bei dam 
nnb • Ha h aypamf von 78 cm H6he eine 
ktnr TOD ISO* C im Baekranin erreicht 
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Dl* AliknmBlatoren. Eine RrmtlofaHsllrhn 
ihrer WlrkungnwtMiC, Lei«tiinK 
lillDg. Von Dr. Karl KIbs. 3. ver- 
_ 1 Terl>es8erte Auflage. MU 3 Ki^. 
Im Text Leipclg ISOl. J- A. Barth. 
[Die kleine Schrift von 18 Seiten rmrao<; 
NiBt in ana^cxeichnet klarer uiiil |fein<'!nver- 
•Hadllrlier Oarxivllunf;, ohne dabei unwisecn- 
•elmAlieh an werden, die WirkangaweiB« und 
Einrichtnng, die L«ilatnnn(IUgkelt «ad die 
~ ' " ( dar AltlntBowtoren aMelnander 
alte Baail 




Die Fortschritte der Physik Itn Jahre 189». 
DaT|;e.''t«'llt von dt-r DruiHchrii l'hvKikulischcn 
GeaelUchaft. tf. Jahrg. 1. Abthcilong: ent- 
iMltend PhTstkdacIlifiita, mtoWMTs. Ab- 
Ikeilunj;: Phyalk de« AetlMra. Pr«l« H M; 
8. Abthrllung: K<>i)nii»ch« Physik, I*rclB 80 M. 
Redi^rt von Kichard Börnstein und Karl 
Scheel. Braunachweig IBOO. Verlag vnn 
iVledr. VIeweg Sohn. 

Mesure« Eleetriques. Per Eric Oerard. 
S* Mitioa. RAfoBdan M eoBpMtto Atbc 
>17 flgurea dani le taxte. Pir» UOI. Qau- 

thler-Vinar«. Prix U Fre». 

Die E I r k t r U' i im. Kino kurze and veratund- 
llche Darstelluij^' di r ' ! rnnd(ceseUe »owie der 
Auwi iiduiigmi dl r Kli l^trlcliät zur Krailttber- 
trav.iinic, BeJeucbtuugi £lektromet«llurgla, Gal* 
vauoplaadk, MtifiMiUiL Talaphonia and Im 
Signalweaan. & AnA VonaOBdlg neu bear- 
Mllet von Dr. Alfred Rl tt er \ l'rhnDltxky 
Kbeoiaia von Th- Si l wart zi , lap: und 
A. Wilke. Uit Iii« AbbUdungeu. 160 Seiten 
8% A. HsrUskana Vailar, Wlw, FMt, Ltto. 
IIb; Fmk g«b. 1,10 M. 

TheraadTaapIk ud Klullk d«r KSrpor. 
Vm Pnt. nr. B. wetniteln, 1. Bd. Alli^e- 
melneThermodTnairll: nnd Kinetik nndTlicdrifi 
der Idealen und wirklli lifn Gn.-i' u;id Uilmiifr. 
MiteiM«dniekl«nAbbildtingeD. Braunachwe^ 
un. Taiiac vnaAiVivwsiiA Sohn. Fffis 



Lea PbdDOBdoM Bleelrlq««» Uart 

Apnileatlont. EMda htotoriono, tecbniqoe 

et economlqtio des TrannforinatlonB de l'Ener- 
ffle ilectriqae. I'ar Henry V;viire,i- 1 vul, 
ui-8* earri de 376 page«, avec SM tigorea et 
■M carta hon taste. Cactamnd A l^uilaiBft 
PMaian. ac«rr««t<jn(«md. Mu Ufr. 

Paipiaat— gl. 



Theorie nnd Berechnnne der Wechael- 
» tromertchelnungen. \ on Charles l'rotcus 
Steinmetz. Verlagvon licu tcr & He ichat d. 
Berlin ]90a 
DI« d«ut«cho Au«)tabo des Steinmctz- 
achen Werke« ist eine Biarbeitttog der sweltun 
eugUaeheu Auflage unter Beimtznog de« bereit« 
fttr die dritt« aofUicka Auflag« vorMagandaB 



Staininetz benutzt zur Lüstinir vonWuebael- 
stromproblemeii, wir dfu I.^-i>i::i iler ,KTZ' aus 
früheren JahrstoKen bcknnm Ixt, die von ihm 
auf dem Elnktrlkerkongreaa In Chlc4Mro 1M9S 
znarat voigeffikrte und aeltdem weiter «»«• 
gebaute symbollaehe Methode. Ule.nelbe besteht 
aarin, da«« die bri dnr Unti-rnurhun;; von 
Wecbaelatromencheinangen aultretaiidcn rek- 
toriellen GrÖ^sen in ihre rechtwinkligen Koor. 
dieaten t«rlei:t werden. Algebraiach wird jedoch 
fttr die Koordinaieiu aelbMcine komplese Uro«»« 
geachrleben, «odaa« die eine Koordinate durch 
eine reeHe, die andere dnrck olae imaginkre 
5Uhl daryesiellt wird. Der ITebergang von 
rechtwinkligen Koordinaten zn den komplexeti 
Uroaien tindet eine auiflibrllcke Erikutvrung. 
die Algebra der komplexen Ortaaan «elbat Ut 
Im Annange T zuaamniengetHllt, Mdatl «Ine 
Vertrautheit d.imit nic-ht Voranssetzung für da* 
Studium d"H iiiiLtieii i«t. 

Zwar Ui ili-r wesenlllchiile Theil de« Buche« 
diir I iiti r^iuchur.g mittel« der aymboll«cli«n 
Methode gewidmet, doch sind aoeh andere Uater- 
«ucliuugstnethodeii, itoweit ale Ulm Ziele fttbren 
konnten, mit ».■viiü^'-i-nder *nfWlMrtltltt 
gedeutet und besprochen. 

Der erste Thell des Buches, welcher als 
«uichcr uirlit beaonders gekenDielchnet Ist und 
11 Kapitel umftwst, Ut der Erläuterung derver^ 
aeUedemB Untersnchungsmethodcn und derBe- 
hattdlODg von Wecfaselstromersclaelnnngen all- 

SBmeiner Natur gewidmet: dcir zweite ThetI, Im 
laosen IB Kapitel, enthält diu Theorie der 
hpeeieilen Wecbselatromapparate und -Synteme. 

Kaak Aufstellung der Grandgeaetze der 
Wechselstromtcchnlk und Einführung einiger in 
der deutscheu Literatur nicht celsufipeii Aus- 
drücke gellt der Verfasser in Kä|iIicI IV bis VI an 
die Aoseinandersetanng der grauhischen, »ym- 
bolltchen nnd lop««raphl»cben Methode Die 
Anwendung dle««r Heihoden «nf Stromkreise 
veriichiedi'ner Natur, diu in i<idihen Strotn- 
l^rt'ispn aufsrecendcn Verkutii infolge von Wlrbel- 
Btrömen und Uystereals bilden den Inhalt der 
noeh tolguidin Sm/Iui ^m antta IMta. 

Dar nraite TheO hegboA kel Kapital XH 
mit dem Wechselstromtrnniifnnimlnr. deiisen 
Verhalten eingehend erklUrt ind berechnet 
wird. Es mag jedoch schon hier bemerkt 
werden, daas, wie es auch im Titel des Werke:, 
liegt, von einer Vornusberechnung der knnsirok- 
tivcn Daten der Apparaie abtre^elien wird Ii* 
wird vielmehr elJi Appsi»"., Ti».i...lurni:.tor, 
Motor oder Generator mit bejtimtiiien KiBeu 
Schäften angenominen und in Bcsug auf sein 
Verhalten untersucht. Dementsprechend sind 
die Strenfdder des Transformator« nicht voraos- 
hereehnei, sondern aU' cembeo aDganommen. 
Ferner sind, wib Ja auch boTlndnktionsmotoren 
nnd Woch»elBtromgeO'Taloren nich: i.iir vom 
l'iia^^ächlichen abweicht, in die^iein Thi-iie Siluh- 
welleu vorausgoaelzt. Dadurch entl'alll von 
vomharalii jedes Eingeben auf die besonderen 
praktlaeh ausgeführten Wickelungen des In- 
dBkl!rin»niotor« und deji Wech»el«trorn(feh.- 
raliifc '> um tpeclellen WrchsclstrunitrRDa 
formator aas|rehcnd, entwickelt der Verlasser 
deji allgemeinen WechselstromtranaformatOf 
und «Ib deasen Specialfall den Indaktionsmolor. 
X>le Untersuchung ist eine sehr voIlBtlndige 
und erstreckt sich nicht nur auf das Verhallen 
des Induktionsmotors nnler, sondern auch Tiber 
Synchronismus, d. h »is <leiier«t()r Die Streu 
fcldcr sind ente|'rcchenil dem obei, Ge.!ia^tcn 
nicht rorans bareehuet| soudera ai« gegeben 
aogtBeiaMB. a«iM m talm WMmlmom- 
gviianiter die ABkerrdekwiriniiig au Iwkannt 
TOTaasgesetzt, sein Verhalten jedorh nicht 
onr im Einzelbetrieb, .londeru auch beim 
Parallelar(>e.iteu mit andern Maschinen, nicht 
nur nl« Generator, londem auch ala 
Synehronmotor elnirebend dlskutirt. Damit iBt 
die l'nieniuchun^ der in Wechsel«tri>mkrelsen 
liistier ;^'el>r'Uic!iln lieti A[ilJ*rii*.i-, n.'inijirh Tr.ui...- 
lormntorcn, Motoren und Gcn.jratoreu, eigeuliich 
erschöpft. Die nun (oljjexide Erürterunfj de.< 
Verhalten« von GleichstroinmolPren und Syn- 
chronmntoren, dem die Kapitel XIX nnd .\.\ 
gewidmet aind, iai tlieoreliach, wenn auch 
«ugeobllcidieh ohne praktische Anwendung, «ehr 

interessant. 

Wilhrond bia hierher der Bebandlun}; s:uu.4- 
wellen zu Qrnnde gelegt ttnij, weraen im 
Folgaaden die In der Küla dank Oekeriagimng 
hOhefer barmonlaeber wallen auftretenden Ver- 
aeimngen. ihre Ursachen nnd Folgen In Kardtel 
XXI nnd XXII erörtert. 

Zor UebertiWttog von Wechaelatrom kann 
man EinphaieaFb sM%liaaen*, Ora^aaaB) Vier- 
phaaen- oder «b kombinirte« System wie da« 
mnnocyklische anwemlen Die Erzeagnng 
«liciier Systi me dtir h \ i rkcttnng, der Uelier- 
gong von einem zum andern, also die Trans- 
formation, der Aiuglelch in den Zweigen eines 
System« «elbst und der Kupferwirkungiigrad 
der veiaebiedeneB Systeme bilden den labalt 
dar KairiMl XXU bla KXX. 



.\usscr dem schon erwähnten Anhang über 
die Algebra ki>ni[ile-ver Crn^n n lolvJen noch drei 
weitere üt>er oscIUireiide Strome, über Criissen 
doppelter l'criudicitat und ülier eine symbolische 
Darstellung: allgemeiner WechBelBlrutnwelleii. 

Diese Inhaltsangabe wird erkennen lasse«, 
dass die Theorie der Weeksebtromteehuik 
erschöpfend behandelt ist. Der nofraerkeame 
Lever wird ancli vielerlei praktisrhe Aniejrangaa 
lla<:eii, die i.'ini bei der Konstruktion und belai 
Entwurf von Jila«cbineii tu Gute kommen. 

Diu l'eberaetanag i«t durchweg fllea«end, 
jedoch durch viele Dmcklebler eotBiellt, die Im 
ersten Theill allerdings fast alle berichtigt «Ind. 
Ks ist zu hiilVen, das» dieser kleine iluü.ierilche 
Mangel, der ja den wisaenscbafUlchen Werth 
dw_BwlM|a jilaltt ,mi , miMlem, vermag, in 



CHROaiK. 



nu nterm t» 

Strassenbahnen mit unterirdischer 
Strommfährung. Vor einigen Ta^en hat der 
Ijondouer Grafachaftirath das Publikum einge- 
laden, das neu« System der nnlerirdlsehen 
Stromznführung in Augenschein so nehmen, 
welches bei den Londoner StrasBeiibahnen In 
.'\n Wendung kommen «oll. Verglichen mit 
anderen Syatemeo dieser Art weist das neue 
für London Tim dam konsnltiieaden Ingenieur 
de« CrnfBcliafliralhee, Dr. Kennedy auaae- 
arlwliele System nur ÜMiersi hi«<l« In den Eln- 
zcli;eiton auf. Im Princip fmticn wir die schon 
bekannte Auordnunr elneK ceutraieu Sclililaes 
und daranterliegendan RanaU sur An 
der Leitnngen. Der Kanal ist aus Cement 1 
g*!Stellt, wobei die Kontur durch gnsseiaarM 
Sattelstttcke, die In AhütAnden von I>/| m eln- 
gebant sind, gegeben wird. Die Sattelattlek« 
trafen auch die zwei zur Begremnng des 
.Schlitzes eingebauten Schienen. Die Fahr- 
«chlcnenwiegw |lJ|}^,[[|^^'*|{!?S]y'|jff 8tlMg 

9D*em'iSwken BetonaäSdStT cSt^UMdinSto 

Int m mrn. DI« Sattelstücke aind durch Rtahl- 
■Ir 'l'iju verbunden- Die Isoinioren. welche die 
Btrouifuhri nden Schienen tragen, sind nicht an 
den Sattelstücken befestigt, sondern ateben auf 
einem gusiei.semen Fusk, der im Beton elnge- 
ia"»en ist, Der Abstand der lud ii'iri n i i 9,5 m. 
Durch dic-^e Anordnung 6oli ij-'i' i [ ■■ erden, 
dass die liolauiren behuls Re[iu:Htui luubter 
zugänglich sind. Der Kanal ist mm tiel und 
die Dicke der BctouBcblcbt ist 100 mm. Di« 
■StromznftthmngBaehleaeii «lad au« weichem 
.Suhl, haben T-Pndl lod wiagw U kg pn» 
Isalenden Meter. 

BtruMnbmta te Hiddoraflnld ▼oflfe 
Wodie wurde die erel« Hllfte dieser Ht dA* 

Irischen Betrieb nmirebnaten Bahn orölTbeit. Ur- 
spniiitJticli sind die Si nisten bahnen in Hudders- 
Hclil mit Damptl ikoraotiven betrieben worden, 
cH sind .Iber Iniiilge dar vielen grossen Stei- 
gungen manriiii HetriebfattmiBgen und auch 
UngiiicksUiile voricekommen , Bodasa «ich die 
liomGiude gi-io. anf^en sah, zum elektrischen 
Betriebe uberiu>;el.en. Der Strom wird von 
einem Kraftwerk geliefert, das von der Bcleuch- 
tangscenlrale unabhängig ist. Die elekirischeu 
Linien gehen weit über die Stadtgreine hinaus, 
sodass eine besondere Koneeasioo vom Parl^ 
mrnt nnthlg war, die In der vorigen Seealan 
eingchiilt worrlen iwi Im Oimzeii erstreckt aleh 
die K<.urf-tiuii «UI ,15 kl 1 I und die Bahnen 
verniiitelu den Verkehr zwischen verschiedeoen 
in der Nachbarschaft von Bpddtnleid liegen- 
den kleinen ütAdten. Im Knliwaih sind bis 
jetzt aufgestellt ä Dampfdynamos von ir tifiü P.S. 
Die Daoipfmasehlnai «Ind «tehendo i'ompoand- 
mascblnen mit KoadeiMatlon nnd sind \on der 
Firma John Masprate and Sons in Holtim 
geliefert worden. Die Tonrenuhl beträgt 
pro Minuf- und die Damptepannong 13 Atmo- 
spliären. Die Keaael haben Oeberbltxer nud e« 
ist bcabiichilgt, vergleichende Unters» chung<'n 
mit überhititeni nn<f ;je<ilt!l{?tpm niimpfe .in«'.i- 
stclli-n, um den Werth der Ueberlii'.xiiiv liir ilen 
St»8eenbahnt>etTieb zn ermittein. Dn» Unter 
gealall der Wagen und die elektrische Aiu- 
rilatang find von einer amerlkanlscheo Firma 
geliefert worden. Die Wairenkasten seihst 
wurden In England fTcbnut. SHmintlirlie Wn 
haben elektrische Bremsen, welche sich iiei ili-ii 
laoge^i Gefällen sehr gut bewuhren; allerdings 
war e« nothwendip, 'Iii- Kreuiswlderatände be- 
denlend reichlicher zu bemesaen, als aonst 
ist. Ott gauM Anlag» tot nach den 
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Pttacn dM «tUdcclMin IsgralMM Cainpb«ll 
nnif*rUrt ««idaa. 

Iii<tltiitl(in of Klee t rical Enctneera. 
Dil« l<i5^HBäi-.m ubit UiT/n Mordoy'« Vottrtg 
iit iD der lotxiei) SlUMtg M liad« getfitari 
Warden. Wie lehon fctrichw^ hit MorAr M 

Mine« McMnnsmi «a einem 9 km lantpin Von- 

eenlrlHclien Kabel einer Londnopr B<>Viii-hruT';;i> 
geselljchaft einen xieinlich bv lixiii'udrn Ll-.>^- 
UUMverliut koneUtUrl, den er am «nie An 
«HeiäkttlMlMr HytMteaie larAckführi. s> n 
HMirMaltMt tat adioa In der mrixvn Si;/ui>' 
von Prof. AyrtoD anfreiwelMi worden, da er 
bei OBb«)aslet«a K»hi'i lini o LviacuDgmraktor 
▼on 0,195 K«fandfti h.itte. Ue> FMttnaaf; der 
Si'.minf iiunhti- Mordey darauf niilmerksam, 
liRss dio in llamlbdchem ifefiindone Formel für 
den Ladestrooi eluee Kabele mit drr Erlahruii;; 
■lobt taHMrttmiiMttaniiii. Nach die»«r KormH 
IM dar LadMtTom proportional ilem Produkt 
von KapaclUtI , Frpqncni «imi SpJinmnis K» 
eoHte jedoch nci.l: i-in KuttiT ;iiii/i:k.iuinici), 
der Vüo der ton» der Spanouni^iikiirvtf ab- 
h&D^ und wenn mna dieseji Kaktor vcrnacb- 
Itssigt, «0 kann dle»<> Formel sn sehr uu- 
richttren Krj^bnlsae:< fflhr<>Ti Das K ih- 1. au 
dem Mordey «eine riatcn >Ii'^su!i>,-i-ii nun'tit«., 
wurde kfinlich vou Veractii««!sin5ij nndei'« ri Klek- 
trikerii onlereucht So laiid Herr Sparks. dvr 
lugeiilenr iler BeleucbtaDgü^finlliichart, da»« 
der Leiütosfafaktor iwlachen 0,04 uod OfX» 
tckWaake, je nachdem die eine odi-r diu andere 
Maidiln» den Ijtde«(i-oin lierero. K.i Ut da* 
eine BeatHUpnnjr Her vnn Mprdt'y vi^rtrfi-'üeii 
Anolclil, (i^y- die Sp«iiiiDn^:ikui VI' i-iniMi gw.^i^u 
Eindna» auf den Ladrstri^im hal. AlirrdlD«» 
zeieea du- Meiuiuii|ren von Sparks nlnen f>i>hr 
bedeutend (•■ringcren L,cistDnpi)r»ktor, nls 
Mordey fmi'l, ^| »rki iinilci, rUD« Oumml- 
kabel eir-p huhr p Kaim-i-.llt lulicti, als Papier 
kabel und m litirt'tJun'i tür das nnleraDchle 
Ouinmlkabel von 9 km Lange einen Verlnxt 
durch d<vlektrli<che Uystere-il* von 8J9^'« der in 
Sl Standea übertragenen Arbeit, vobet die 
MawIllMllwlMWng de» RahvU ra «tu KW auee- 
noninmi tat. T.iu Klvichwenhi^eH Paplrrkauel 
n-Urde dajepen etir clncii Vi rlu-t v.ni 8,1 
aofwrieen. U:i iii dlr-H-m Punkt i.'rt'ab alKO iXiv 
Diakuaaion eine Braiiiiii^auj; der Mordey 'aehen 
Antlckl, da«» ein Vertuet MtMti, «bir flakil. 
Mltig zeij^t« sie, das» der VerlnM iMtK« nicht 
«o |fr'«i'5 St. al- M r Icy «n-'mommeii hatte. 
Diej«ar ITurpr-^ciuni wi!rd<- Jr lo^'i in dem weit^v 
ron V«uUul der iJiskuüiiou nu^h auli;eklltr1. 
T>r. Fleming hob hervor, da« Wattmeter- 
raeesungeii Dcl kleinen Leietangefaktoren 
anuerat aehwlerig durcbzuftihren siud und da«« 
man »ehr It^lcht erhebliche Fehler macht. Kr 
hat nelbst die kouccntrlachen Kabel xwisrbcu 
Dcptford und London ;iuf dlelcktrischo Hvste 
rosia nnterauclit iiml lu d. uifnd kleinere l.,«!«- 
luuK«laktoren gefundon ala M«rd«y. Znr 
Kootrolc der (ich daraus ergebradSBLtfaCungs- 
vcrluste wurde die Dampftnascblna InDeptford 
gleiehiteUli; in irl. Ana der DlfTerei» d» r in 
dicirten l.i-i»iutii:, wenn venchledene Litnvriri 
von Knbfla aitgoachlnsaen waren , konnte 
Fleming die in jedem einzeincji Kabel ver- 
lorene Leistung xleinlich gfnau bestimmen und 
ein Vergleich dieser Leistung roll dem gleich- 
zeitig beobachteten Ladeütrntn ergab für letzte- 
ren den Leistungsfaktor O.OS, alito noch kleiner 
als ■ic.« VIflii^n> vfiri Kfuirtts für da» Onniinl' 
knbtd (?Mfuni|i-nr VS'ijriti. Der FlemingVrho 
Ver!tach scheint alio dla Anaiebl von Sparks 
M boMStlgen. da*» ftptoltalMit B/mag mf 
dlelektrUche HvKteiwI« d«a Qmninlkabel» vor 
»i!r!^>inn «ind. Dr. Sompn<>r machite linrnnf aiif- 
iniTkB im, dass bei der Mi-mniji: d<.T in Kood u- 
itatorcu veriorenen Lfl»tung mits^ls VVatiiinnier 

Senaue Reanllate knnm erwartet werden können, 
a die Phanenverschlebuog nur um etwa l"!» von 
•tnem rechten Winkel al>wi-icl>» f>.< dii Span- 
nnn^apnle de« Wattmeter» nn -nn/. ah 
Selbstinduktion lat, so kann «& ;,uk;}h vi.r- 
Uomtncii, dasa man »ogar negallvt> Werihe dea 
LciftuDgsfaktor» flndcL Dies iat thntHlchlich 
bei einigen seiner MaMttugen der Fall g«wt-Hen. 
Die SpMnnaiMpato da« Wattmeter» wurde 
dareh TmatfonnataTensCrom ge>peii<t und je 
noch der Belastung dci Ti-(itiKr<ir:ii'<fr.rs int 'Iii» 
VI ti den UnterHUehtnri K r.:ii|i-iiBjii: i eu »i;!;:!- 

nomuiene Leistung vcrachieden ««sgcrHilen. Er 
b«kam liilgonda Warth« als Leivlangsfaktor: 
+0,400, -fO,oa, — Oflä, — Oi07, -O.« «nd In 
elm-m Fall «ogar — 1,«. AngeaichiM 4lir»cr 
Zahlen hKll er ex für wahrsclielnlich, d«a< 
Mordey bei seinen Me^aongen einr genüg'-nd 
groa»e Fvhler<|iielle hatte, um ilcn LBi-ttan^ 
fnktor grft.iner tracheinen xn laaaen, als er wli L- 
lieli lat. Uerr Mather hat auch da« 9 km Innge 
Oogiailkabel nrnamieht und fand den L<-iatangs- 
fnktnr (MM, alao norh geringer als Sparkr>. 
Prof. Threlfalt. di r »ut d< ra gleichen (ipbl-t« 
viel gearbeitet liit. Ii.iw.-lelt überhaupt dn» 
Vorbandeoaeln von dlelektrlwcber Uysiereiia 
■nd itemK 4l0 In dam bMiwtcin Kabal g«. 



mvaacnon Lelatungsverlnutv lisup:»«! IiIIlIi suf 
einfache Stromdurchgin^r ^^r-..rcri ni -li^. vidi 
koiDOtener iMiliniog zurückführen zn niüsaeu. 

£. IT. W. 
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Drahtloae Telegraphie, System Braon. Im 

Olierrhelnisclien Verein fOr Luftschiirahrt hielt 
kürzlich Ilorr l'roL I'. Braun in Ktraasburg 
einen Vortrag über aebi Syatam der drahtloNPu 
Telegraphier über welchen In der .Strnsaburgcr 
IV^sl" berichtet wird. 

Im Gegensatz zu Marconi, der mit Uertic- 
Kcbeu, d. Ii. »«br kvra«a Wellen arbaltete und 
beMndm dimli Anmndiuf dei BtgbKSwders 
benttlil war, dio WeUenlllng« noeti mehr herab- 
zudrücken, operirt Braun mit unzwiiifidhaft 
langen t iektrisi-hen Wi lli n Kr i>f»tnii/.' die 
F.nlladungrn von K'indcnnaioreii lo ImiukUons- 
»pulen, die den Sender entweder direkt ati<.'js<*n 
oder Ihre Energie auf den lankonloaen Sender 
induktiv nbertragen. Damit werden »ehr ener- 
gii.ohe, T. ine, »chwach gedilnipfte Schwinguniton 
erzuugii ({ieiehzcitig wurd« dnrcb die Versuche 
von Braun das Gebiet der verweu<lbamn 
Wellen erweitert. IJle»e Wellen eruiöglleben 
«ine .abgestinunlu* Tvlegraphie uud glelcbtellig 
verbeBsarte Eni|illngeranordoung<en. KaA dB 
AaBführungen dea Vorlrageuden kOnna daa 
P.-nlilrn: »Ipr AbstlmTr.inin in dirl viTsrlriedene 
A-MiTi ^,'Ii.^r wi'idi-ri: rtiitli'l-. iui-rlinni«i ii UU- 
^tfoi'dnetei', iiiircb ^i^'i^nvt^ kitrr^^ivpüudireode 
Signale auageliidter, iaochron auf beiden 
Stationen Innfenderl'brwerke; S auf aku.<«tix<'hen), 
3. auf «l'-klrii'chem Wege. I)»a dritti^ Verlahren. 
welches der Vortraxeiide speciell bebnndeltr, ist 
die elektrische Abatlnimuiig. Schnell ver~ 
klingende Scliwlngnngen, wie »le uhneBounizung 
von Raodonsatnrcn im Semler eptftehen, bieten 
nach ihm wenig Aussicht. Sie regen uKmIich 
Immer, welchea atwb Ibra BigaMchwingung sei, 
elnfneh durch Ihren knraen TmpttU einen Revona- 
torUrela zu deasen Eigen«ehwln.riin;; sn, Sl nlifN 
wie der Schlag eines llammeri' in ji di r Siite 
Ihren Elgcntou bt'rvorrufi. Auiiers ab»r es, 
wnnn, wie hier, die Wellen den Knipflng^T llogere 
Zeit hindurch anregen. Daun entstehen, wie 
e^ewimeiitell vorgalubrt wurde, Hc-'iit' ftti« 
(.•i-.~|iri>cheno Reftouanzfn. Eine G>»i-.^ler-Iiiilir>- 
leuchtete In einem auf gr<iiii«ere r.iitltrijun'; 
durch Flaischenentliidungeii erregton Kreise h' ll 
aul, Kobald er Abgestimmt war; schwilcher. w<»nii 
die .Stimmnn? gellndeit wurdir. Krselzt man das 
leuchtende IJohr durch einen (''ohiierer oder 
einen Mikrophonkontakt, so kann man anf dieser 
bekanari-n B'R'-n'.c'ialt eine ab„'e*ti:uiKte Te'e- 
/i K(iliii' Aiil li^iLicu- i Me^M \'iii rii-iinui..' /.>'\'^: sicli 
aber empilndik-h gegen JtUü.ii'm Kiii^nne, viie 
sie in der I'raxi!< nicht zu vermeiden »iod; auch 
l-it Ibr Ke^onanzbcxii'k noch nicht in der nötbigen 
Schürfe abgeun ii/'. Die Aulgabe wurde daher 
In «ndeier W i r nn^'i^-griffen Sie hi'»tehl da- 
rin, abzustimmen uoit gleichzeitig die Kinpfkngt-r- 
wirkuu^ x.a erttübra. Sie kann in zwei Theile 
zerlegt werden; einen ersten, die Knergle, die 
ein F-mpfltogW anfnimmt, mngliehKl groa« zu 
machen — dnvon wird in die?.em Falle ab' 
gesehen. Wird aber iiacli dle^pr Kingrdoznng 
ilrr .\ufp;it:e -üi' voui rin|..ninj.'<>r fli!tri !,aMnaiiI;ii 

h.tii-r>,'..' i.iiirnJi! ,ll s L'i-j;<d p.'u In; 1 r Iii ;i ti' 1, s.mJ.i-.. 

ihr ganzoa i^uantum nicht mehr gesteiiiert 
werden kann, &o bleibt nnr flbr^, «in mf den 
empfangenden App;irat, thnllch wie die TJoht- 

!.lr!»H)< ii liurch eine Linse, zu koncrntrimi, s . 
d i-t 'iiy möglichst ausschlieBslich ihm /u r.utr 
kommt. Durch Verüuche wurde gezeigt, u lu dii 
elektrluche Knergle, die den Emplltnger paHsirt, 
aut den zwanzig- uml mehrincbi'ti Werth kon- 
ccutrirt werden kinn. Die Energie wird In 
Form elektrlacher Energie lokiilLnlrt; man kann 
sie nun In Wunne verwandeln und »le In die&or 
1117 einen Mlkrophookniriike /m.'.i i,.',,-!: >'iirin 
ntr lin einwirken laasi i; c, in ;nnii ..;n,:i .ii- in 
die lur den Cohaerer gUuatIgste Form um- 
wandeb) und dienen an dl« fenlmeteie Stelle 
Mring<'n , »fida»)i er »ich Ihrer VnrVnng nicht 
entziehen kann, fntir Vnr?iih"nn'„' «ikm-iM, 
Analogien wtird. >:,ihn ;,'i';:i '^-t, v i rmh -it 
ordeutlldi .^charf diu Apparate aut «uie. ji» Ij, nt 
Sebwlnicnng al>ge»ttmiB( wwdm kimnen. Sehr 
gerblirrofige AenderaqgMi der Abütironiung 
setzten die in deiuHrnplangaapparatekonconlrirte 
Knergle .lofort herab. Nur In dem abgestimmten 
Theile de« ilmpdlngerM lokallnirt »Ich die zu- 
gehörige KofrL'li-: di'Ti ;i'iili-r-..i l"!!. il,-n wird 
entzo;;en und K-nii|jinijer:li.-ili-, dir niid.i .yn:' 
ille gawünschlu Schwlngaug abgeglichen üind, 

wwaen dadurefa f Mdiaenirviir mbaMbstebtigtir 



KlmTlrknng geschützt. Dnmit !=t iintörlir!i auch 
■ l;ii l'iidileni der »ng-^iLnunten .'ilultipl. xt^'U^ 
graptiie. d. h. der gleichzeitigen Autiiabui' 
mahrerer DepcacfaM, dl« voa ver»chleden«in 
Wellenarten horrShrän, dnrch denhelben Em- 
iifüngerdraht In einer neuen und sehr voll- 
Kommunen Welxe gelC«i. 

Wir gebon diese vorlüaliKen Miltbeiluugea 
wtnder und wnrden danalehat flbar dlenaa 
OtfOMlndfllnMauaflUirlUibwwMibial bringen. 

Pas Berliner Fernspreehaet«. Nnch eii^ r 
.\i>i,:: iliT ,'io.K-. y.'^- betrug am Aritiin^' 
Februar d. J. die C>e»amintzalir der an das 
BarUner Netz angeachloaaenen SprechitcUm 
II8BW. Einbezogen sind hier nnr die zum ObM» 
po»«dlre(ttli>tii<l>e/.lrk Berlin gehörenden Vorort«, 
Anf die liiTÜni-r ViTnilti.-liingsanatalten ent- 
fallen 47 &1Ü Ai.si:l>;ü»se, auf nie Vororte B09S. 
Von ^iillnmtlichen Sprechatellen sind .tOSSS 

Haaplauxchiiia.e und Ii! SU Nebenanschlüsse, 
die nur durch Verraittelung eine« Baupt- 
anachlusses mit dem Amw In Verbindung treten 
kimneo. Vou den Berliner Vermlitehtng»- 
nnatalleii Iii las grÖüKte das Amt I mit 96IS 
AnacliluK^irn An zweiter Stelle «tebt Amt 4 
mit 71bS Sprecbsiellen. Fast eben to viele An- 
•ebJtaM hat Amts, ntnüleh KMS. Amt? in der 
BlankenleMeelrMte clblt allein 11748 AnBcbllbM, 
<laa mit ihm verbundene Amt 7« 9049 Amt 6 
In der Ijütuowstraasc hiit allein üiiTi; die iimitel!* 
gebühr entrichtende Theilnehmer, liju mit ihm 
auf einem Grundotttck vereinigt« Amt 9 $B.'iD 
Anschlüsse. Das neue Amt 6a, da.>i die Einzel- 
giabttbr entrichtenden AnicbläM« verazIKnlli 
■Ihlt BU TlwIbMbnMr. 

Elektrische Belenolitnng. 

Wiener elektrische Centralen. Im Juli 1904 
kann die (iemuinde Wien zum ersten Male von 
ihrem KliiKiaungsrecht Gebrauch machen, doch 
bat sie in diereni Fnllo nm 1. Juli <L J. die« den 
Gesellfiichaften bekannt sn geben. IndnrStadt» 
ratbssitzung vom 16 Februar d. 3. wnfde Mnr- 
über referlrl und bef i hlriKm ii, Tionkcbsl da« 
Recht der Vomahnn- riniT .ippioximallvcn 
SehiBnug de» Wertbe« der Werke auszuüben, 
(ni HtnUlck darauf wird ra fntereaülren. kura 
anf die diesbezügliche Vertragabestimmang 
hinzuweisen. E« exlattrcn in-kiiüntliid, in Wimi 
znr Zeit 3 Stromlieterinig.if;,-eiLsi:liiften, "He 
von Siemens 4 tlalsku jic^niiiiuit All- 
gemeine Oesterreichischo F.lektrlcitkta- 
gefiellsehaft und die Wiener Elektricilttii- 
gesellscbalt, sowie die von Oanz & i'o. 
errichtete Internationale F.lehirictttta- 
{roscllachaft. Der Vertrag der Gemeinde mit 
dr.r ■i -leriih fli-.Uri vni:. 27. April IPOI H^ir.-h 
i-lieih-u ti'jit dit! <ir-idUi-:hiUt In alle Ri-thto und 
l'tUcliteu dei' Finna Siemen« & Baleke ein, 
die dlMc <*» y<nraM rvat 14. Obtobar laBT Mn- 
•lebtlich der CenttMe KenbndgaaM Bbemennraa 
lin'te Die gleichen B«4ttinmung>-u wurden 
liuui um h auf dU' neue Centrale In der Irfiopold- 
...ittdt »uxgedehut und hierbei fcstgeaetzt, das» 
die Oomeindo nur beide Centralen gleichzeitig 
elnl<>aenki)nnte. AN Uebernahmalennine wurden 
der 1. Juli 1904, 1914, Ithft und 1939 vereinbart 
uud zwar bat die Gemeinde nm ersten Termin 
den gerlcbtlicben SchAlzUDirswerth der Objekt« 
mit einem Aufschlag vcm üö" a z i xahlen, 1914 
den Seh»ixwerthabzüj;l I h 1 " „ l'ir die Objekte, 
bezüglich welcher ihr ein Ueimfaührecht zuatebt 
(beltuDgan, ApimmiM mni Einrichtungen (m 
stldtliicben Omnde und irtUtlache Objekt« Im 
f'.eme-ndf ;re1i(et> für Realitäten und Erteuirtings- 
^.^U'i'ii der ti -i lUchati den ganzen SchAtz- 
werch. IHit erliiibt »ich der Alizug auf 60»'i>, 
wKbrf ud 1SII9 die HeimfalUobjekte ohne Weitere:« 
lo den Belitz der Gemeinde übergehen. Olw 
cTi nnTiDten KealiUtieo kouuen anch dann nacti 
,M:ihr:s:e. Vnr inxeige zum Bchltzwertb erworbcui 
weni. u. Dia Beatimmungen de» Vertragea mit 
der Wiener Elek trlcitHt sgeae 1 ; * . h «f [ 'Cen- 
trale Muriahilf) vom SB. Juli lüti!» selicn damit 
ganz konform. Kbeoao Ulmweu damit die Ver- 
einbanuigen mit dar latnrnntionnlen Elek- 
tricitlltsgeanllaebaft ilberein (Vertrag vom 
ß und 7. September 1889). Belm Ablauf de« 
Vertrage» mit dieser Geacllacbftfi gel;t »ueh da» 
Reiinizuugarecbt der WechettlMrompatente vou 
Deri-BUthv-7'lp«rnnTakl nnMMgellllchi das 
etwaiger and'erer l'atCBia ivm SeübeOloitenpvelB 
nn die Gemeinde Uber. 

Im Annchluaa htcnin Ist noch zu bemerken, 
ilaca der .Strom für einem Theil der von der 
stAdtiachen Bau- und Beirlelj> - 1 ■v.^elUi-h il t 
betriebenen Straaeenbahnen, ferner lür iii>' i lek- 
trlache Bahn tiacb Ka^ran und KaiserioiUitnu, 
»nwie sehlleaaKcb (ttr die VollbnbD^FHbMNClW 
Mlchelbeuem-IIelllgenatadt der WIeiter ntadt- 
l.inliu von der ,^ ' t tri m i-'n en O-a t errel i- b I - 
*rSien Elektt i 1- i I Iii ^ tr e «e 1 1 -ch II I t (,-iilirlert 
wird. Die Allgemeine Oosterreichische 
ElektrtelMUfMntUebart nd Inlnrnntto- 
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ri> Klf1;trffftll?«irr<«>lUchRlt verfügen je 
i n Aktiinkii|iii«l voa 18 MIU. Kronen, die 

n'|«B*r EltikUtcUttl>gea«lli>rbnlt Qb<-T »in 
illÄM von 8 MUl. Krauen. An Uiridendon 
Mlllta Im icixten Jahre rlio Allgi'meine 
Ö«»terreichiache E% k i rldtRtii^Tpf f'll- 
scbaft 7*/t. die I ii 1 r r II ft l in nul<^ 
itleitt(«K*>*<''l'>>^l>o' ' V'-^ <lit< Wiener l!:iek- 

SlAlctrlMlM BabiMk 

N«a« «l«ktrlMli« StoaMMiWhBM in WiM. 

Der Wiforr Sta ltrath bat In Nelucr Silxanic am 
U, Februar l^\f Krru bltin«r einer neneii Slra»««D- 
bahn-GfKelUiibaU in Wien unU-r dfm Nameo 
, Neue Wiener Strasi^enbahn • aeaellHchafi" und 
den AbscfaluH.1 eine« dlestbexU^flli-heu Vertraj^« 
Dil derBKUUiiti-ntehinuif^olirmtt IU<l-;c5il S To. 
heithloiiKfD, welche bevi'it« IvUl dir i'lo^-ridflii; 
Bahn von der Keicb&brucko uacli K«h''->^u 
aiiu. Uiva<-Ibe anll mehnire SlrajiKi^nbalintlnlen, 
wi-lch« uli'ht der Bnu- uod Betriebv^Gaallachafl 
TilirtMdMilvil tind, erbanen und betreiben. Die- 
atlkM gth» vom Fraierslern duruh die 
LwpiiIdiMdt nach der inneren Siadi, wo »ie 

«Ich In *W«i 7.Wt'\\Ti- ItpKi'.rn, Vm rli-nnn ,;|iM- Pinn 

ii»cb HIeuiliif, 'Iii' nmlne an. U Dnriihiu-Ii tulirt. 
Mit AuanabiDfl de« i. Bt^xUli« a, lu dem unter- 
IfdtMlM Stromsiiführun^ vor^Mchrtcbvo iai, 
wM durchweg d«« ObDrleltnoi^sj'eUMn aaKS- 
wondt't werden. Uie Flrmn Kif)[«L-:iI X Cd,. 
«1. ciur ell^n« AlttlPii/i'^i-SIni liiitl in ^^riurli'u 
lui, im vt>rpälijitet, di-n L!,iu iimcrimlt) üwiit'i 
Jaliro nach Konceaaioii!') i theiiuag vollenden, 
votBr sie mit einer Kaution von 50000 Kronen 
liatlet. Ferner ma»s »l«- »ich verpHicbteo, auch 
dl« KoDceHitlu» fiir «Ine run der Oemolnde- 
^oixe aiiagebvnde Fortactzun? der Abzn'eiffong 
B.ufi Knijirmühlen bis Orth -tu «t» <ir!>i-ti unii 
teil Duu (iicaer IJllie *OfOr'. /U hf,iiuni':i. I In 

V'ertrai; tat en(«|>rv4:hend dem mit der Ban- und 
IkMeba-OeBclischart der aUdtlflcheii 



lithnen auagebUdet. Aach die KanceMt<iUB4it!ieT 

••riirtfckt *i<h hin »um Jahr« l!Wi. fHeniio sind 
dlejrleirhrri KiuiöiionOTterniiiic tur iln- Kdiunmnc, 
nimllcb di<- Jahru IttU und ifl-A» tesl^Atetxt. 
Dar Slroin flir den Betrieb de« Netii-» aoll den 
•tadliaehea ElekIricItJttswerkrn xa den «gleichen 
BoillnKungren, wie ihn die Bau- und Bettiebi- 
ßrwllacbafl bezieht, entnommen wer<len, wo- 
durch dl« Auaalcbt auf eine bcMerc Ancnütiun|r 
dt r «i.lrltinfii-n Wi rk<\ i-nmit eine' Verbilliennit 
d< » l niitcy i^vgfhrn \-:. Dna Aktit'nkapll«! aoll 
S bis 9 MIU. Krüix ii lH>tr»){i'ii. Ugn. 

Stmti»Ük der etektriacben Bahnea in Groe»- 

hrltaanlen. Die Londoner it-i linfr ,T!ip Klw.- 
Iriclan* verfilTentllchte als Sii|i) ■■•nicni /u ihr. r 
Nummer vom V> Januar ebvntinn' ' iiiu aiiMiIhr- 
liVhe Statistik der im vereinig ivn britjccheu 
K<'>ni|jrrelcJte im Betriebe odHr Im Bau br-lind- 
Uchen elektrischeu Bahnen, widclic ub<'r Krven- 
thftmer und Belriebsleller, Oberbau. Strrekcn- 
anarustuny. rollfadoa Material and Ausrüiüun;; 
<I<T KrnUf tfttfrm .\nst;urifl jU^ht- {..euler »Ind 
di>' Ivfsult.ile rpex-r Stni isHk tiii'hl. wk'\i!r<iie» 
Ih-I den von tioa vervITcntlichlca Stiitlftiken xii 
Iban pflflgeo, in besondarra Taballau Uben^iclit- 
Üeh xuaammeneeatelll. Um ffltägo Vi rüMvU*- 
tahleo mit den FrKi lin'.sscn unserer in 1Jer(6d.J. 
%'eröfrentlichti n Siatintik il«'.r elvktrischvii Bahnen 
ni erhalten, habext wir U^her div Angaben tibrr 
.>lrom%uluhruDg^sy«iem, GIniatllnM, Aasaibid«» 
Mi.iorwiijcen und Lniatungafllhlgfcait der Cen- 
tralen rür die xur i^it in Grnsabritnunieii im 
Betriebe beSndiicheu Bahnen »u« der Slatlmlk 
dea »Kli-ctriclnn" herausfrraonimcn und g«'bvn 
dl<-«clb<;n nebenstehend wieder. 

Hiernach sind xor Zell In Oronsbrltannicii 
elektrisch« Bahnen im Betriebe. Kni;;!'!;^ 
unserer Gepflofrenheil, alle in einem Industrie- 
gebiet vorhandenen, venchiedenen Vern'allunKen 
ui;.'«hr>ri);eii Bahnen unl«rdem Namen desllnupt- 
»nea de« betreffendi'n Bezirkes zu&iiiiimenxo- 
•lellen, sind hier die verscbledeiinn Verwaltun;;«!» 
nix^h^riiten Baiinen aimmtllch einzeln buIko- 
fBhrt, aodaü« die J^ahl der Bahnen nicht mit der 
Zahl der Iiidustrieberirkc riln'ri-'ii..i;iniTji. Din 
angeführten Bahnen hiibtsi i Uu- ^i-siii:imlii' r;.('i>. 
Uacf , einfache* Gleis ^ereubiK i, vuu ca. laHü km 
(hl DMataetllaitd ca. 4D0O km), tmd zwar setzt 
■ich diene ittaammen aus .14^ km eiiißlel«lKen 
Sirecken. ÜSM km xwf l;,'li'lKl>ri'u J^in-ikm tini! 
S*) litn 8lr''< l.. |i. bei dcii-'u rirn- f;<'n,iui'i c An 
Ip'h« ciciit gemaclit ist uü<l diu »ir ai» em- 
^leialg eererhnet haben. Aut den britisihen 
elektriacTien Bahnen verkehren InngcHammt 
3DC0 ulektriscbe Motorwairon (in DcntM^hland 
ra. 6(100), wlhrend die fcesaromte Masihinen- 
leistnni; der Centrale« 50 300 KW (in DpuLm-Ii- 
kiiil T.', iXXi KW) btarilfl, W i.l>i-L i-lni;! /.u l.r 
ir.'rkcTi \n, ilnt» viele Babiü M ilm n Stii.iij ;uic 
«lektrlHchen Lichtcentrslon beziehen und eine 
TraBDOOK der für Bahnbetrieb und fUr JJtht- 
>t lil « 1 > vetwcBdeten Kllowaii BMh den Ab- 
ääm dar cäriiecliaa BUtlstik siebt mUctieti 
tat, wikrand dM fBr Demeebtaiid celiiBde Zahl 
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pnjekllrli ves depau vMe fa«reltB di« ataat- 
Itebo Oenehnlgans critnft haben. 

Eine aeae SdhieuaiialoitsTerbiadnng. Herr 
Frans SehelnlE, Betriebaleiter der Trnmway* 
und SlektricitWi»-G«Bell«eh«r( In Lins (Ober 
flatenaleh), aendai una folgende Mlitheltnnjr. 
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In Llaz IL D. ist im vertnuiKBOBti Herbat 
«in« neue S<'hleii)'ii»lo»averl>iiiiluDK, di« für Klrb 
nlldn oiier, wie dien in Linz bei der Struicn- 
bftlin der Fall ist, In Kombination mit der bereit« 
vorhauden {gewesenen Winliellatcbenverblndiuig 
«useweodei werduu kann. 



am Stosae die den Schienenenden icliidlichen 

niid dein PulillliUiii uulifh.'^amen Sto<t)<e b«jm 
Befuhren vi^rmieilen werden. Sie hat auaacrdem 
noch dou Zwccii, einen i^ten und verlH&Blichen 
elektrlaclien Kootalct Derau«tell«n. Bei der 
Probe lu Lliix iat, utn die Wirkung der 




rur. ». 




mengen bandelt. Die Probe iat also untvr den 
denkbar un^dnHtiKHten Verbältnisaen durcb- 
iret'iilirt wnril«n und hat »ieb dl« Sto«aver> 
Dinduu); bi« luin houtitcon Tage auf daa vor- 
züj^lichste bewahrt. 

Die KcbraubMilOH« Scliienenatossverbindimg 
bsDteht nur nu» drei Thelleu nnd zwar aoa di-a 
nosaen Üüicel oder Sibuli A, au» dem kleinen 
Bügel B und ans dem Keil C. Fig. 16 u. lö zei- 
gen die Hchraubenlo.'ie Scbienenstossverbiudung 
lür Bich nIK-lu, Flg. 17 dle.M>lb« In Kouibioallon 
mit einer gebrauchlichen LaiichetiTerliindung. 
Daa Moni Iren der scbraabenloaen Schlenenstoss- 
verbindunc geschieht in der denkbar ein- 
fach»ten Wel.ie: 

Der kleine BUgel B wird an den Schienen- 
fnaa derart angeproast, daaa die Stosalugc der 
(»■Iden Schienen in die Mitte dea Biigela zn 
liegen kommt. Nun wird der grosac BUgel oder 
Schnh A In rcithgliihendein Ziiotand genau an 
der ontgegengriietzlen Seite des bereits auf. 
gepreaaleii Bügels B In den Scbienenfuas eln- 

ßeli'tct und mit dem eigen« hierzu koimtrulrien 
Iruckhebel Fig. 18 aogelirexst, wrirauf dann der 
Kell C von der Saite eingetrieben vrird. 

Durch das Eintreiben dea Keile« etnerselta 
und duri'h die Kontraktion de« erkaltenden 
grossen Bügel» ^tnderseits werden die Schienein- 
eaden derart krkftig vom Scbieneoschuh uni- 
nresKt, das« eine feste mechanlacbe und tadel- 
lose eiektrl^ebe Verbindung der beiden vorher 
gereinigten Schienen entsteht. Der Kellquer- 
a«hnlt( bewirkt, dass der grosso BUgel an die 



rif. M 




untere Flache des SchicnenfnaKes aog«pre«st 

und beide BUgel seitlich in den .Schlenenfna» 
eingepresst werde». Wie aus Fig. 19 orsichtlich, 
ist der Winkel n kleiner alu ein rechter Winkel, 
der Winkel f ist wieder kleiner als der W^lnkei 
n; dleise Winkel bestimmen die Druckwirkung 
de« Keile». 

Um dem ganzen Gleis eine bessere Stabllitttt 
zn geben, werden aimmlllclje scbraubejiloa« 



•chranbenlfweii SehienenHloBi>verbindung recht 
Kriindlieh zu erproben, die Kupferverbindung 
wiggela^seti worden und es hnl sieh ge/elgt, 
dah» trou des Fehlen» dieser Knplerbüjrel iler 
el«ktrii>ehe Kontakt ein bedeutend beaseror war, 
als wie frilher bei Vorhandensein der Kupfor- 
bügel allein. 



-1' 



.Schleneiiatnaaverblndnngeu so montirt, dass der 
Keil ausserhalb de« Gieldes zu liegen kommt 
(Fig. a))i die Schienen erhalten hierdurch eino 
((riisaerc Widerstandskraft geiren da« Bestreben 
<le« Hinausdruckens durch die Fahrhrtriebs- 
mlllel. Mit Kücksloht auf eventuelle »pÄtere 
Domontimngcn werden die Kelle immer nach 





PicM. 



ric. zz 



Die«e schranbenloae Schienensto^srerbin- 
dung bat den Zweck, die zusammonstosaendon 
Schieornenden an deren Fnsse derart fest zu 
verbinilen, diis» ein einseiliges Durchhlevren 
derselben ausgescbloasen ist und hierbei durch 
SehalTang eines glatten und fealen Uebcrganges 



Das Gleis, bei welchem die Probe vor- 
genommen wurde, dient zugleich als Stroniriick- 
leitniig nicht nur für die Strassenbahn, sondern 
auch aU StromrUcklelluiig für den ßeitieb der 
am Knd« der Strasaenbiihii sich iiMSchlle«Menden 
Uergltahu, bei welcher es aich um grosse Strom- 



einer Richtung und zwar von rechts oneh llnkit 
eingetrieben, wie dies die Pfeilrichtung in 
Fig ao «ndculet. 

Vorgenomnieno l'robon halK'n ergeben, dats 
die Moiiiirung wie auch die Dnmonlirnng «ehr 
einfach und rasch vor »tub geht und daas ab- 
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ritder für neue StoMverblnduogen Terw«nd«t 
•iNfii kttniMit. OMar, ir«ldw lekoD längere 
Mt VBUrr VrrweadunfT g«i«1lliDllel»cr SchleoeD- 
«tourrrbindungen im Betrieb» sind nnd rti-ri-n 

obuc befiondeT« ^(TO»«e KMleu rt'parirt und mit 
der »chraubeoloten SeblenerMtoMvarbbiduDg 
rcn«bfn werdeo. In dieiem Falle wcrdm die 
aliSBDfitzt(>u Si hli-rii'iicu'Irii nrnti Anbrlujruiig 
d*r «chruHljriil.iiii'n Sthlcin-'iisti'usvfrhuidQOIC 
mItliflB du» Coulin'schen FtilHioliOl* «af e«. 
'Jü (m L&Dß« theL>l<>rA(-l[s Kerad« (rebobelt, wie 
J:.'s In FiK- 31 crMchtlu h Ist. In Lii« l«t, wie 
idiOD oben SDKefttbrt, die »cbrnubeiilo»« 
SHUtMMtOM<rerbTndmiK in Kombination mit 
to Totlumdea |cewe»eneii Wlnkella«cbc>nTer- 
btoduDK aneewendet worden ; die Winkollnsflxffi 
multairn aber auf die BreUo <i>'S SchioiRMi 
■ehobes aosgesparl werden, wi« dtiu in Flg. 
darreatellt I.Mt 

Oer fproam Bü^ A und der kleine Bfigel B 
Arr schrAub^uloKB S'^bieoenatoNverblndnc^ 
hinJ Au^ Suililrui» mit einer Pettl|;ki :'. vnu ca. 
U uoii 10 bi« Dchnnng:, der Roll au« 
MartinsUhl hetgeiteUt- Die RoHtPn einer 
kompletten sehranbenloa^n Sehlenea.itOMver- 
bindonj; «Ind Im VerhAltnU« xu alli;n anderen 
bereit« vorhandenen SchieoenitosaTcrbinduDgeD 
Mbr nivdrige. Die beacbriebeua SchienenütOMS- 
vi rbitiduut; liat »Ith bei ilnr Strm's"iibahii Lliiz- 
l'rJalir hvulc voUstAmli/ bcwUnrt, .lic r«ii':ao 
blerlfir sind berelta In allen Kiiltiintant«n an- 



PATCHTE. 



(Brtetomttrtgtr tmb 14. FMnQkT UM.) 

Kl. aOI. T.6r>77. SeJbBtthatiee Leitungaknppe- 
lung xur «lektritchen VerbluduDic von Rlteo- 

bahtiwiijfrii. - OlfRviftiiii r'.n'inl di Trau- 
«juillo, l'iHtnja, Itfliifiii Vcrlr.: M. L. Bern- 
stein u. Q. Si liwuber, Berlin, Blameiistr. 7T. 
91). 9. 99 

KL Sla. S. Ull't. GebeTaehaltanKfUri'uiiWeu- 
Mitfjrraphle. — SIenen« & Haitke A.-G., 
Berlin, as. 8- I900i 

— «. V.rm. Oeaprechsxfltnif s?or für F.in- 
tprt-i-b«l.lli-ii. — B.W. J. .S u Lh urljiii il , ■ '.ii-r- 

KlDlv, Lnjfl.; Vcrtr.; Alcxnnili.T Sj/c-ht u .) 
. Peter<i«B, Hamburg. 27 ) i:*<i. 

Kl ML O. IS 742. Masch luv zuiu Welzen '40 
rippter Klektrodenplittifti - Cbarle* Albert 
Qonid, Portehe»ter, V st. ,V,; Vertr.: Her- 

mann Neitpodorf, Berlin, Ms'Iai'itr. 13. 
a. fi. SW. 

Kl. täii, V. Uäi. VoilAltriMi ziiu bUjuoni vo» 
Fahrsengen aller Art mit UlUfe Ucrtz'acber 
Wellen. — Ce<cll .lobn Varleas, M Avenne 
Uoad. We.vmoulb, Oraftcb. Don«!, £b(I.; 
Vertr.: Alexander Specht imd J. D. P«Ur> 
•en, Hamburg. 8S. 13. 96- 



im.) 



KI.ISL 0.8S85 .^ppsrat rnruntintprHrochcnon 
KlcktroljM voij Lu.-.uusi;ii dur.-Vlkawthluride. — 
Oe(torroichii>cher Verein itlr chemiacbe 
und melallurriaeha Piodoktlon, Aunto; 
Vortr.: lUlnhard Beiterer, Sttssfart, «. Dr. 
Heinrich Pro cht, Neu-Sta»8f\aH b. Staanturl. 
16. 1. 1900. 

Kl. ML G. 1463a. Empdnger b«i Prenaluft. 
FemateoerunKvn fOr «lae oiler mehrere 
Groppen vonElektromotoren r'mvt> F.ltK-nbuhn- 

Mareo)!b\ liourliftrt du i;i lu 1 r-.n .r Vrrlr : 
Dl". Walter Karötoti a. ii-t^rmtnl i^luJlt^är- 
Tmiiifj, Berlin, JunWerntr !K, 'JR. 11. '.iö. 

Kl. Sla. A. Kinricbtmii; für tslektriacbtt 

Dopp«lleiti)rigro, um in ßtOrongsmien dvn 
ongeatörtcn Ast der Doppelleitung als Rla- 
f»cii!.ltuii" betreiben zu kd;iiiiMi A G. 
Mix .4 iiisnent, Telephc^n uii.l Tcle- 
graphoD-Werke, B«rllu, Baiowxtr. 67. 4. & 



— fc. T. Mf. SMMBterelekimda nlt mwach- 
selbarer Blcfplnttr; Ztii< t Pn: 117 719. — 
Internatlt.iiales l'ntent unii Ms ..t .ninen. 
Ex- und ltopori-Ge!>.uUäU iUi:liard Ltt- 
deri, dTiUngMieor, Gürlitt. 26 ». 99. 

— e. A. 6988. Werkzeng zur Bohrverleguoe. — 
American VltrlfUA CoodsU Co., Rew 
York, V. St A.; rirtr.: CL a ItftBC«, Hui- 
bwg. 6. S. UO(k 



— c. L) lii^. Uagler fQr Elektromotor«« mit 
Httlfuebalter snr Vorlegung des Ooffbaog«. 
fonkeat an ebie beMudereu Unterbrechnngs- 
stelle - H. P. Davis. Fttuburgh, O. Wright, 
Wllkinsburgh. u. A < Wurts, Pittaburgh; 
Vertr.: Carl Piep- r. Hp[iidch Springmann 
Q. Tb- Stört, Berlin, Uitidersintir.8. 16. 6. 89. 

-e. H. 39869. Elektrlaebe StmernaginrorTldi- 
tung. — William Horatln Harfleld, London; 
Vertr.; C Fi hlort u. Q. Loubier, BeHln, 
OorothrniHtr S2. 7. la 99. 

— e. L. ISä89. Schaltanlage mr elektrische 
Steuerung von Kranmasehinen. — Hans 
Lippelt, Bremen, Bachatr. IlS/lie. 16.1. 190a 

— f. B. 97 69a Verfahren «or Regalinng des 
Uchlbogens von Bo^enlaropea. — Hugo 
Bri>ini»r, Ncb*-liii 11. d. i'.uhr. 17. 8. 1900. 

— f il- SlüSVj, KinHtelivnrrichtung fBr drji 
Widerstand deir In sk-b geschlosüenen Ba- 
wickeluDgeo der Fii-utriiinn^piiei-Polscluilie, 
welche die Begclanp'-i.-in.nh« von Wechsel- 
stro!nboa:<»n1«njre:i i:i l.'mdrehiiiifr veropt^wn. 
— Wi-ii/fi Iliitkl, Bud.ipf,<t; War.: Hübort 
Kra,vn, Berlin, Joliannia«tr. 7. 8. 7- 1900. 

— m. B. MllS. Botirendar StromuntwbrMlMr; 
Zn«. •. Pm. Il6m — Firma W. A. Hlrseh- 
mann, fiprün. .I(ihAt>ni-str. 14/15. 6. 6. 19U0. 

— g I' 11.144 Vettdbreii 11 ud Vorrichtung £Bm 
Auffangen «tmosphkrltcher EtektrlcitAt. — 
Ander PalencKAr, Budapest; Vertr.: Mb\ 
Schöning, Berlin, LIndenatr. 11. 4. 5. I8oa 

— g. V. Verfahren zur Uer«t«lluiig von 
EJektrotDAgnetapnlen, — Richard Varley, 
Jersey CItv, V F5t A.; Vertr.; Arthur Bspr- 
mnnn, BerSin, KurlHlr. 4a 17. 4. 19CiO 

KL 4Sk. K. 19896. Measgerlth zur Beetimmong 
der bol UMitilfc««Mi» aMMgw gnfkftft. — 
6isb«rt K«|ip^ ItorifS, MonbQöivhitt K, SB. » 



ZnrttoksUhiiagen. 



KL n a. K. iBOOa. CktnOdhiMUat ttt Vem- 

^|>r<:c^•<toI!en. 19. 11. Im 

-B. s. ua-^'-j. ividmugiMt ttr «lektriselw M»- 
schinon. 8. 



BrthellmigBn. 

KISDL 119182- Stromregler lär elektrische 
Strasaenbahnmotoron. — B. Belfivid, West- 
miniter; Vertr.: Carl Pleper,HeinrlchSpring- 
mann u- Th. Stört, Berlin, Hiadersiniitr. 8. 
Vom 8& & S8 ab. 

— L 110 Sl». Oemischtea WicbveUtrum.Qlalcb- 
alrom-STftnm für (ti ktrlcchoTransplittlill 
— .Hfln»»- ElektrlrlUtS- A-a to 

l'"iiT#!ifeld. Vom Äl. ä. iW ab. 

I>j(' PAtentlobaberln nimmt für dieses Patent 
diu Rechte aus | 3 de* Ueberelnkomineus mit 
Oeaterrotch-1 riKtim vom 0. DecemlMr IMl Mf 
Qrund einei .'^litncldung in OesMmlafc VMB 
?5 Fftbmar 1897 lu Ansprucli. 

Kl 21a. 119060. SchaltungBwelae zui Verbin- 
dung des ab«r die Sekundtrwlcki^lung dt-it 
FuuKCDeraeuger« geerdeten Luft toi ters für 
Fttnkcntelegraphie mit der fleber- bzw. Em- 
pfsiig.svorrK-htiMijj — Mnrconi'» Wirsissg 
Tolegrapl. i oiii;>»i.v, Limitod, l>i>tid<in; 
Vertr.: H. Hoffmann. 'Berlin, Frledrlcbstr. 64. 

— fti min. SeltaltitBgswelse rar Gray'Nche 
Stbretbtelegrajpbcn. — Qray Nationat Tel* 
MtOgraph Company, New Wirk; Vertr.: 
Cürl Pieper, Uelarieh 8prlugmanii und 
n.^Tt,Btatlm,aiuluaUUr.9. V«M.t. 

— a. 119 lUS. Suhaltnngsweise für Grav'sche 
Scbreibielegraphen. — Gray National Tel- 
nul'jgrapb Company, New Yorks Vertr.: 
Cnl Pi«per, Hmumi Byriaraftin vnd 
Th. Stört, Bariln, RhidMvInMr. K Vom 18. 1. 
99 n'v 

— a. 119184. Orny «^tior ScIireibn. legrRjdi. - 
l>rav National Telautograph Company, 
New' York; T«^ Cllfl Pieper, Heinrich 
Springmann tLTb.8lort, B«rlln, Htndertin- 
«trasae 8. Vom }H. I. SO ab. 

— a. 119186. Si.hr«lbvorrtchiung für Fern- 
schreiber. — Gray European Tclauto- 
gruph Companv, Chicago; Vertr.: C. Qro- 
nert, Berlin, Lnr^enstr. 49. Vom 3. 19. 99 ab. 

— Iigi8(j- FrlttrAhre mit einer durch Eio- 
wirkiing eitiee inagDelischen Feldes verstärkten 
Wirl.un.7, — EUktrl>IUta-A.>G. rotmals 
Sr'iuL-kart tk C«>i tUa^butg, Vom tt. &. 
1900 ab. 

— 119 IR. Scfcaltniig'MDöidBung bei Vtw 
sehalt* 9d«r VaritlndangiaeliitBkcn tür Fem* 

Bpr«chvrrmitt*?!Ti:rjr*'^n^?«lfi^"- — A.-O. Mix 
& Genest, Tc 1 boD ■ iitid Tel (.•grapheu- 
varke, Berlin. Vom 89. 4. 1900 ab. 



— a. II9359 SclialluiiK für die TBle.grftphie 
ohne ürabt. — Marconi's Wtrelet« Tele- 
graph Company Limltad, Laadoni Tartr.: 
K. Hoffmann, Bcrtln, Pifadrleliatr. 04. Vom 

4. 12. 9C «h 

— B. uOüiw Vorrichtung zum liiwigrn eut 
femter Meebaalamw mtttals Harta'schor 
Wallan. - L. B. WaltOK LaadMii Vaitr.: 
Dr. R. Wirth, frankfait a. H, «. W. Daa«, 

B«rlln, Luisenstr. 14. Vom >8. 9. 09 ab. 

— b. 119915. Sammlereloktrodo aus golalletem 
Melallblech. — P. Rtbb<>, Cbarlottenburg, 
Qrolmanatr. 80. Vom 'iJ. rs. ümw ab. 

— c 119186. Elektrischer Umschalter. ~ J. Ch. 
daJaataeb, Parias Varir.s Oari Fr. Baiekslt, 
Barltal, Lnlsenslr. 86. Van 1« 4. IM» ab. 

— e. 119188. Sehmclzsichcning mit «uspfnander- 
ledernden Haltern für den .SclimeUdrabt. — 

F. E. Qreanstreet, Uolbom, u. E. .1. Selby, 
BltariMteait Vaitr.i Ol B6a8al v. B. H, Sora, 
BarHäTltoii« WHhahMtr. I. Vooi Ut-t^tMA. 
-e. 110214. Sduttttugiiraiaa udSckaltar Mr 
Lampen. — M. Btaii^ AngAaiV, S.Mk VoB 
6. 8. 1900 ab. 

— e 11B960, El^tromagnetlscberFunkaillSaeiar 
n.r salbstthltige Auaschalter. — Elektrlst- 
tllts-A. -O. vnrmals Schuckert A Co., 
Nainberg. Vom 5. 11. 99 ab. 

— d lütlU Re?! IijiipselTirltblunir für Wnabsel- 
»troin^-ei>'lLriL-hlt.n- mit t'e^tflelieiid«']» Strf>mab- 
nehmcrn, - Uaiou Eleklricitttte-Goaell- 
aehafl, Berlin. Vom 16. 8. 1900 ab. 

— «L 110 115. AnlMSTorrlchtuog far Induktion«, 
motrirrn; Zm. M. Fat UKS8& Unioa Elak- 
nicitiies-OMeUaahitfi BarilB. Toni.ti 
im ab. 

— 4 II» 190. Verfahren war B«aaltijn»( daa 

PeudelM bei synclironeu Triebmaacaraen vad 
rotirenden Umformern. — Onioti Klclctrlcl- 
!.itt«-Gesellachaft,Berllti. Vciiuül.ti. iflcw ab, 

— f 119888. VortichtuDg s«r Gewlunang fela 
lerthelliar faaarlgar Kohlo. — A, Crnto, 
Torin; Vertr.i A tfftble n. W. Zlolaalii, 
Berlin, Frledrlcbstr. 78. Vom 8a 6. 99 ab. 

— f. 11997(X Verfahren zur Anrurnnjc von 
Nemst'aehen QliUikfirpern ; Zus. i. Fat. IMS». 
— Allgemeine Eicktrieitits • 6«0«ll' 
«icbaft, Borlin. Vom SO. 6 96 ab. 

— g. 119158. Spulenwlckelmasetalne. — Ma- 
schinenbau • Anstalt für Kabelfabri- 
kstion, Conrad Felsfii^ jun-, BerllB, 
Blumenstr. 7a Vom 11. %. UXKi ab. 

KL 7<«. 110116. Elektrischer Feuermelder. - 
A.-a. MIz * Ovoaal^ Talmboii-mBdTata- 
grspban-Wvrk«, BaiBB. van 9B t. 18D0 ab. 



KL IL »m. 



(Ralcbaanaalger vem U. SWiniar 

Kl. 81. 147 475. Unvwweelutfbara StSvaal* 
«Icherutig mit HUlae au« Iiolinnaterial 
■wischen KontnkcscbrHube und Gewindering 
des Siöpaels /um V-rdi-ckea der Kontakt- 
■ebranbeu von Släpsel und Brttcka. All- 

Senoloe Blokttlettkta - OanllsahaH, 
erllo. 17. «. (9. - A. un. 

— 147 478- Wssflfirdb li'f <•:; ' 'nerschnlttlodeiBda 
Rohre iUrtiumiD : h i <i ;i Frankfurt a-K." 
Bockenlieim. 'J-2. ^ l'>j<i. — U. 18 519. 

— c 147155. VimU'P'ujik' von Kabelsehutzröbren 

ans gebranntem l'hoii <»der Strtiazcngniaitsc 
.frviBchen Dleli-U aiiB Ccnieot oder 60iiBt;t'i".r 

fTieli^netrT Mii8-He. (\ Gro.- npetnr, Ktdn a Kit., 
inlirn/ndernrin^' M. II, IS- 190a — 0.7899. 

— c. UT.ii-O Au. zwei darch einen Drahtbügel 
XU verbindi-iiden utid Im Inneren mit Kon- 
takten vi-rn tti rii ii Theilvn bestehender An- 
scblu»tikiiaut tür elektrische Leitungen. Johann 
Himnipter, M 'ilndhafh, Abistr. 114. T'i.MDOl. 
— II. : 237. 

— e. 147 409. Futtkuodti-ecke für Hochacaiiumigs. 
knb«l, boDtehend ans elofm die Zult^itnurs- 
drltbto anfiiehmondeo, mit einem isolirenueu 
Material aoinftUMm Kasten. Dr. Kasalrer 
& Co., ChiwMtaabmrBorUD. Itk »Kl«» - 
C. 9B64. 

— ak 147468- Elektrischer Hocb:<pnnniin;<j<- 
acbalter, deren vor und liimcr der Sehnlliaiel 
liegende Tbeiln mit l inandei- durch Schnüre 
verbunden sind. Dr. Paul Muyer A.'0., 
Berlin. IC. I. 1901. - M, 10933. 
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- €. !47 48ti KIrkii i«i her l.i itei , befU heud aui* 
eiDeio Lcitnugakabel mit maiii'HclilchtL^er Um- 
httll>af aiu abwecli Stil Uli UollrewltiB Ud 
leileodem HateHal. M " i n I U ch I auch - Pubrlk 
Pforr-hnlm vimn lith. Witzenmann Ö in. 
b. II-, ITiirfhi-irii. 13 U. I'JOn. — M. lM»i7. 

— c. M7 487. Ueberfülirmig.sjri'hlluiii' für TrU- 
pt»a- mui Tgil(rai>hcnknbcl mit durch eine 
(•»lirmtde Pktte hindurch geführten BoUon 
init Klemmen zum Aii^chtana der elnzelitm 
Ädernde!) KiibrU und derVArbrauehHlciluDKi'n 
Siemen» & UaiHke A.-0., BerlfD. -S.ll. IWU 
— S. 67«. 

— e. 147 M7. Von «Inera drehbaren HanducrilTr 

anx IxithKiljrl'- .SflmllvDrrichtunir für olektrUch 
bc(ricbt_'[io ilflii'lbc'hrii: :[ia['R'.L\ Mono Kanimt»i^ 
hoff, Ilambni-^, Ur. Allfi-«tr. 8. 17. 1. 1901. — 
K. 13 536. 

— c. 147 .'i3i. Klektrischer Schnappaehaltpr mit 
cluciu ,iD li^r Schaltvrwolle «larr aiigrordaeten 
ScLi;' i l.i-ucnd, w«'!!'!! «>..•• intt einem da» Schalt- 
rnU lüiirraUoa ZwiscJtonat&ek in Eingriff siebt. 
F. W. BMeh, liMincheM. U. 1. IM). — 
B. 141«. 

r. 147 5S3 ElekCriteher Sdneppichalter, an 
di Hi<eu Wolle t'iD gcsebUlBta* Bad Btarr an- 
geoKiiK't Ul^ » eich«'« mit «inen dM Scbaltrail 
lUhrendeii Zwl«eheo«täck miltrls «tnMSlUte» 
in V'erblndunff steht. 1'. W. Bäsch, Lldeo- 
»choid, Iti 1. 11100. — B. 16 US. 

— c. 147 MS. Anscillu.xddose für cloktrifcho 
I.i-i(uiij{vn, bei welcher sttmmtlicbe strom- 
robrenden Theile innerhalb des DoscnkSrpen 
iaolirt angeordnet «Ind. I.ners & Baeck, 
Lüdenscheid. 11. 1 1901. I. 81 IS. 

— c. I'i7&ari. Isollrktirpcr Iii: el.'k'.r .■.che Lel- 
tangen, bestehend aus «Idi'iii l'ur/.«lliinkör|>t<r 
mit Gips aufnehmender AuaKparang für da« 
Kopfende eines Mauernagcts. Jacob Probst, 
Lackonbach; Vertr : Dr. Alexander Katz, 
Görlitz. 18. 1. I'-Kll. — P. Ö730. 

— d. U7 S81. Koblcobärstonbalter, dt'ssen Spiral- 
tisder dureb Dtahen eioa« nl( einer Ion m- 
«reordneten Bachte Terbandeneo, alt einer 
Na»e versehenen Schla»i«i-Iii und dvrcli Arre- 
liriiDg des letitereu inful^i' Einicnkeua iu 



OeSnongen des BurateDbalti-rgeliSUM ce- 
MMwt wloL AlIceaielBe Blekttlcltais 
Oeiellieheii, Beflia. IT. l. MOl. — A. 46So. 

— e 117 390. Anordnung von Ineinander ge- 
lagfrleii Msffiieläy.tieitien Iml MetHinftninifDttwi 
Reiniger, Gebbert A Schall, Krlangen. 
14. 1. 1901. K. 8884. 

— t 1474(4. Elektrische Tasehenlaterne mit 
verstellbarem Scheinwerfer. Theodor Bur;: 
mann, Oaggenau. H. l. idcil. — Ii. iuä&-2. 

— f. 147461. OlühlampenfaiiauDg mit stehejidt-r 
Lanpenanordnang für IlliiminatIciDii' nivi 
■ndorv Zwecke, bei welcher die Befostigiingi 
«chrsiiben gleichzeitig zur Herstellung des 
Ktintakteh ui.t den I.t'ituii;;n'.lrfihU'n dienen. 
Bautc^scllscli af 1 für elektrische An- 
lagen, Aachen. 1«. 1. 1901. — B. 16 SB?. 

— t 147 Ml GlOhlainpeDfaasitng mit Uegeader 
l^ampeaanordnung iQr Illuminations- und 
andere Zwecke, bei welcher die Befestigungs- 
schrauben gleichzeitig zur Uer«tellun|; des 
Kontaktes mit den LeltungAdrähten diejien. 
BaUgetelUchaft fUr elektrinche Au- 
lagen, Aachen 16 1 1901 — ü. Iti25-S^ 

— t I«f47S. Elekti-.'n l.f IJiig.idainpr iiiil I.än»;»- 
bobrung In einem der «tuhiormi^eu Leiter xur 
Speisung de« Lichlbogenä mit einem beim 
Krhiuen bzw. Verbrennen leuchtenden Stoff. 
J. F. Ackermann, Brookljra: Tartr.: Arthur 
Baermsnn, BafHä, bflnr. 40. M. 7. 1000 
— A. 4215. 

— t 147 661. OlühlampenfassunK', bei welcher 
am Deckel und Mantel ein einjcedfücktee Ge- 
winde als VerbinduDgsmIttel mr dleae_TheUe 
vorgesehen ist. Noitobohm ft COc* 
•chäd. 7. 1. 1901. - N. 4066. 



Kl. Sl. S9737. AkkuinnlatorenksHten u. s. w. 
LttüigeB, Grelner .4 Co-, O. ni. Ii. H, 
Weisswaaaei, O.-L. 7. 8. 96. — L. 49S7. 

— fONOi WHaiitwi Ar BoceaUun]^ n. a. w. 
Berg man n-SUktroaeierea* A DTaaao- 

Werke. A.-O, BäÄn, M. B. A — 8.4141. 

«I. 1. 1901. 

— 92669. AutoniatlHcher Ausschalter u. s. w. 
Helios, KlektrlcitHtx ■ A. Gn Küln-Khren- 
feld. aS. 8. 98. - Sch. Tä86. Tr i. 1901 

— 9JB67. Zellanka^ten u. a. w. Akkumu- 
latoreufabrlk A.-ii., Berlin, 36.3.98. — 
A. 9870. 6. 9. 1901. 

— 04961. Mikrophon u. ». w. t'riedr. Heiner, 
MtaebaB, Jahnatr. t». ». 4. 06. - B. 668«. 
8ÜL 1. 



Autzdgo Bot PatoBttchrift6a 

Xo. III 478 vom 14. October 1896. 

Ludwig Loewe ft Co. A.-Q. und Dentsche 
Wafien- und Munltlnnafabrlken In Berlin. 
— Helbxithlltiger Feruspreehschalter. 

Ks hiiiifli'lt bh'h um einen selbattbHti^ren 
KcrtiiipTec;i». li«ller derjenigen Klasse, bei wel- 
cher eine clektromaguetl.Hch sowohl »chrlttweiNe 
drehbare, alx auch In ihrer I.ltngiirichtun)( schrilt- 
weise verschiebbare Usii|>t»cniiUwelle benutzt 
wird, welche einen an der Welie isolirten Kon- 
taktarm tragt. Dieser Kontaktarm kann dann 
ie nach der Verschiebung und Drehung der 
Ilnuptschallwelle mit jedem einzelnen Koiitnk'i 
eines Kontaktsatzes in Verbindung' ueirn. wo[ 
eher aus deu Enden der Ferasprechleitun^en 
gebildet ist. Um nun mehrere Kontaktailtze 
nebst den xugehörigen Kontaktarmen verwenden 
zu können, i-t ein Konliiktsalzwahler vorgesehen 
Dieser KoiiiHktr.vl/wäbler besteht aus eineui auf 
der Hau|Jtsch«ltwelle luigeordnelen Träger aus 
Iitolirmalerinl. in welchem sich eine Anzahl von 
Kontaktseiften befinden , und einem elektro- 
nüi-'nctlsch drehbaren Sebaltrad mit einem me- 
' iih i.en Ann. Von den Koniaktstiften des 
I rit^-i I.^ ist jeder .Stif» leitend verbunden mit 
dym .<u^:ehiiTi;^en Ki'ntRL'artii d- r- lir'-.rrlYi'nden 
Küiilaklsatz»^^ uud In dviji uu-'-iiJliMMin .\rm 
des Sclialtrades befindet .sich eine Oefl'nung, in 
icelrhe je nach der schrittwelaea Drehung des 
Schaltrades einer der Kontaktatlfle eingreift, 
sobald die HaupLschaliuidle um den ersten 
S.lirill in der I.ilngsrit'htiing vrrschMhcn ist- 
Hierdurch i«i es möglich, zwischen der mit dar 
Kernsprechleitang verbundenen Uanptscbalt- 
welle und dem jeweils erforderllcben Kontakt- 
arm dee betreffenden Kentekiaataea eine leitende 



No. llltilO vom 8. Fe(>r>i»r lR;i9. 

A. -6. Elektricitltswerke (vormals 0. L. 
Kummer & Co.) in Dreeden. — Terlhhren anr 
Umwandlung von ela- oder BMhrphaalacM 
Wechselstra« in GleiehatroD und nmgekelirt. 

Die Zvllou einer Sammiatbatterie sind dgrch 
einen nit den Waehwllatroni qrneluroa laufenden 



sitzenden Stromwender gleichgerichtet und über 
mit dem Stromwender verbundene Schleifringe 
durch Bürsten der V<^rhl anchsstelle sii|;efUbrt 
wird. Die auf dem Gleichrichter schleifenden 
Biuraten sind auf einem gemeinsamen, um die 
Aclise des Ankers drehbaren TrUger angeordnet, 
um sie entsprechend der l'haseoverschivbnn; 



No. III ÜSfi vom 14. Jnll 1809. 

Allgemeine Klektrieitilts-GeselUohaft in 
Berlin. — Telegraphentaster mit <)a«ehaUfear. 

strahlnnlerbrecher 

Die beiden Koiuakt ^•ehcnili i. l,riLt-rilie:le, 
Queekailberstrabl und Zahuring, sind durch einen 
Hebel gegen etnander Tetiehlebber, so daae nach 




ina.ai. 



Belleben durch Ant- md Abwhrlabewegnnr dea 

Hebels totale Slromeffiiung oder periodische 
Stromschliis'.c und Slrotn;>ffnuiigen hergestellt 
werden ktiuuen. In der Fig. IM wird beispiela- 
wriM- die hewegiiehe Achse a dea dweh ratent 
lai 704 gcai biitsten TurbtwenuiiterbHjcheta dnreh 
den Tasterhebel h auf- ai ' 




Ha a 



Schalter C (Flg. 83) in mtl der Spananiur dea 
Wechselstromes wechselnder Zahl au die Wech- 
selstromquelle D angeschlossen. Die Batterie 
ist in parallel gesdialtete Gruppen mit nach der 
Spannungskorvo des Wcchselstromea Waebaeln- 
der Zahl gethellt. Die Gruppen weidn elazein 
xur Zelt der ihrer eigenen Spannung ent- 
Btirecheuden Wechselstromspannung an die 
Wechselslromiiuelle angeschlossen. 

Dorcb die BUrsteD B werden belu l.leber- 
gaiig von einem zum anderen Schulteraegmeut 
awei BaUariegiuppcn gleicher oder khiiUcher 
Spamnmg jKagen einander geechaliet, ao dai 
laehinas i ~ " 



Knna 



der Zellen nieht eintritt. 



No. 11IB29 votn 2- April l-^DCi. 
Alfred Wydts and Gusluve \S , i . ~t.i ni n in 
Paria. — Kinrichtnng zum Umwandeln ven 

nnug. 

Oer priinlre GlelchKirom wird in Weehsel- 
slromstösso zerlegt mit Hülfe eine» rotirenden 
Gkichstrom - WechselstroD urnfm m-'r- . dessen 
Ankeracb«e den mit ilex .Vnkei w U-keiung vei- 

bu ndeiiea S tromwender anr EiufUbrang des 

des Weehaelatremea Ugtl^LeSterer wird durch 

einen gewfthnliehenWecnselstrom-Tranaformatnr 
Ml i-!nen Wechst-Istrotn vnn dt-r xcwünsdiled 
effektiven Spanating des za cnengonden sekun- 
QMcliaMaMi 



No. III 710 vom 7. Jatl ISOSi 



l'irma Huninn l in "l iiichcn. — Kloklrivitita- 
zKhler für (;iri< l>- und Wechselstrom. 

.\ul ij,-n .\i.l,, i s|.i..en S (Flg. SR) ^lod 

kurzgeschlossene Wickolungen s>«'s' aiigrurdiiet 




n»a 



■/.nni Zweeki-, die Relbstindnktinn der Anker- 
>pnleli !>t'lieh]>r /.U Verkleinern, ).o ilu.'-.i l^inkeri- 
bildutig vcrmiedeu wird und der Zkblcr sowohl 
fflr OMahatram ala anch WwirhaalaiwM, 
Welteiea Twwandbar lat. üa 4aa Oewlohi < 
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iDkers zu %'ermiiiLli^tii, koinieu die kiiizK'- 
wU«>s«aea MTickctnagea Mch «WMriiaJb de« 
Aakm IMaMlMnd lagmtdiut w«id«i In 
4k ZatahmniK). 

Mo. lum wom ». Atfut M» 

Bl«h«rd Bsneb ta FiDtodsv. — lllkrfiaht- 

Ii«Mnj|[Mn«M»p. 

Bei dleMBt lüvrfriihi LiM-.!Mii;;-rncsner fliud 
Mhn*e HIUdrlliK' a 6 nngcordij« I, liii- iJeriirl 

gmhiH«! rinl, m den eloco die SamiBv, 




Iii den audeien die DllTerraz von der ^btiüm 
Mtrke and SpenmiM propenlaaleii SirOmen rar 




(FlK^K} Dm BUadrabtanM- 




■■•igtir.il Ii i.-i ilri.irt n-.iiit.i^fiihrl, dii>« «iio 
Ultzdrulite II Ij i'iiiiTKeita au eiuvm mchrariDlici'o 
Ufbel k aiigfeifen uud auderamlle dnrch i luc 
Feder o gnopniiia werden, vn dMl Hebel »Idi- 
der Diffeieiw der AuadehmingHi proportteiiaJe 
DNhuB am artkeilaii. (Rv- n<) 

No. nieiO vom 93. Oecember 1886. 

Kdrtlu^ & Mathlpiicn in I^atzRi-h L<'>r7:i>r 
IteriehtaiiK zum Viirw&riiii-n von aii?> I. vitiin 
■weiter KlaMe be8l«heiiilt-ii Ultihkiir|ii i n ilun h 
cinoB Lichtbogen. 

Der GiabkOrper ' ^^jg- ^\ .L'<%t ^ i^^^.'.'' 



dar tStMmttnigm KonenMlfiM« and ik die 
nnter Elawtrkaar der Im HVIfMrmlmte 




en iunerea Wickelung dca Solenoida tl 
UMbona bUdaa. In der Gltthkärp<-r 
*! die Erhllznnir leitend i(«wordoB, «o be- 
_J die Im Haupuirninkn-I-« lirfonde Ruaacri} 
nUtelong den Sok'no Idt. d mit UUIfii de^ 
aimas « da« Abreisten dea Uchtboeeiw, dl« 
n«|nta|te OlihMtpan «id die üSlIernni« 



Mo. 111 SOa rtm te. StptaBlMr 18t& 

Slemi'ns ,« Hnlskr, A.-0. In Berlin. - Strom- 
nfBhranxaaj'Btrm fBr elekMeclie Bahnen mit 
nfei über dem Olelae liejcenden AtbfilH- 
l«it«ag;en. 

Der elflktriacbe Struni wird dorn 1' atirzi-u^o 
r«a einer bOlier geleKeni-ii ArbeitaleitaiiK inltliiln 
BcUenkootnlttee und von der tiefer gelegeucn 
AiWiMaltaf ntttaln BAfelkeotaklea ngOibxt, 



Mo. llisa «am n. ScpMnbnr un. 
Kart Lndwly Krai iaaa la Dtandea. — Oek- 

Dia BtndcandacikM eine* Uhrwailn a 
(Hg. m) trilgt aafateär BelMiba 6.1b Karren- 




ria.'a 



ih'^^lnniidiiir' Milinlw^ imJ^!»- 



lorm angeordnete 
schlaHfadara a 

dartb BtnHBKMoM mit der LelMa 4 toarbkan. 



Xo. 11171» vnin 8. Juot 1899. 
H <• rill IUI tl rhimdiir HilHurluir In Wim. 
l'nlerirdiKchn StronznnihranK Tiir «leklriselir 
Bubnen mit magnetischem Tbeilleitcrbctrieli 

Beim Auflsiifeii der Policbuh« dK.i Wageu- 
nMcaeten M (Fl«. I« aaf die aia ThaUMler 
wMMMlta UtcaBÖlMtt D, 4 wird 




nein 



baweglii hrn A:ikrr .S' uiiil isini (/ 

dea aekwerer boweglicbmi Ankii- aiiziefion. 
Mtdas.i die I.<>ltDn;? vmi der Uaaptlellung k ub<>r 
X, f, S, n hi-rj;i-»ti-lll icl und der Strom von /' 
nna tl durch M zum Wagenmotor geht. Vrr- 
UUat der Magnet M die Belsen D, d, na fallt 
aaalelMt JB und dann .S von dem zugehörigen 
AnaehlM k bzw » nh, tind iMi wird die Leitung 
an ■welBteJlni mileilinn In n, um diiü Ange- 
schaltotblelben der Botoeu U und il »u vt-rhUlnn. 



Nn. III 84« vom 16. Xovpiiiber 189S. 

St r» «»en - KlHi'tibulin-li 111*1' lUcbuft in llnui- 
bur«. — Kine dnrch die Hnn|itH|iind«l der 
Steuerung eine* elektrischen istranix'nbnbn- 
fahrzenges beeinlinnitt« Kontrolvorrichtang 

Dl« \orll<'jtende KontrolvorTithtnng hat den 
Zweck, aniuzeigoB, ob and wie oft Strom au» 




fia.lL 



zur Brrinauiig ninos Kah rzi-ngeji «lii);>>iichallet 
wurde. Auf di-r I»<-<!l.|. Lille di r xiir Itcgcluiig 
der F«hr({>-B<hwindi_'ki-it l^'.n^^» .S'r.i5K*'iibatiii' 
Wagens diem iiden Sivuerung ^Fi;;. 31) ii>i dir al>. 
gerandet« S4:heibe a an^i'liniclii. bii'me ,S>'hi-ib<- 
Mt an der Welk- 6 bufcsiigt, wolclie da» iäperr- 
lad e tuet. Dareti l>reiiui« dartUapupladaltf 



diT .S;, uoruiii; ia Kri-intsci-llun;; wird an» 
der SpeiaeleltuDg Strom in din Bremse des 
Fahraeigei faMtal; Itlerbel bewegt sich der 
Rehleber « na« aeinnr .Slellnn<r In Flg. its in der 
Rlchtuii? nach b und dreht durch die lui * aii- 
geordm Ii- Kl nki- f das .'^lt^1^r^ad c um einen 
Zahn bemni, HodaHx din Marke der Sdiaibe » 
nicht mehr aal den Nullpankt; a ~ 
Tbeilstrieh weiter ni aiehen k 
SperrUlnka $ and d«a an a I 




rt.u. 



h, welche beide In die Zaefen I dea Sprrrradc* 

fiii^fielfen, wird einer anderwelilifen f!ewe<cui g 
'l' T Welle 6 bxw. der Si hi i n- n vor^cbeugc. 
Nach dem Zuräclcdreheii der Uaupispludel d 
Wird der BaMahar a dateh die Feder k 
In Mtna vnprtingllebe Lage sorBckgezogen. 



No inase vr.m 18. Mal 1899. 
Jean hm . er i; MiillinUden I. F_ — Eine 

«^bettiuUiji^wiHuMMte VunlclUM<ijiBm^S|l|a|. 
aeber Volarwacen inafe Karaarbhua. 

Die ScbnltrorriebtaBjr loll bei durch einen 
Klektromotor iHswegtan stramienbahnwagon die 
Blelülcheruiignii eraetnen, «riniit die dte.^pn aii- 
haflenden Uebnltttndu hLH-cili^'cu uud dübci die 
Oewthr für eine darchaiu aicbare Wirknng 
ttbemebmeo. 

Die Wirkongawelte dieaer SebdtrerrlclitBBg 
ist kurz tolgendr: 

WId der Moii r I i' Wagens durch den 
BreiiinHchalter kurs gescbloBiea, »o seballet die 
Vi.mchMng selbettMDc «Inan In Stofen g» 
tiu;ilti n Widerstaad Ter. Sebald die Oeeebwui'- 
digkeit des Wagen« etwa« abgenommen hat, 
schaltet die Vorrichtung ein« Stulv de» Wider- 
aundes ab; die Ueschwindigkeit nimmt weiter 
ab und e» wird die swelte State des Wider- 
stjindrs abge»ehaltel, bis bei abermaligen Ab- 
nehmen der Wageogecchwindlgkeil die letale 
Stufe des Wideiatandet abgeschaltet oder, besser 
gesagt, nunmehr der Motor kursgexcDlosaen 
wird und der Wagen aaai Stehen kommt. 



New UBOW vam Ml 

Siemens& Halük >' A In Beriln. — Ww« 
abnebmer fSr elrktrl^iim Buhnen adt abai^ 

inlloeher Strnmrunilirnng. 

Mil rU'lil SlninMl<!ii lirii-:Mri i li Tlj;. 83) l<lDd 

Windltiigel e derart verbuiidbo,' daas der auf 




diei 
abuel 
sacht 



FHIgel e witkando Laftdiod 
mar an die FMirleliang * 



Laftdioek den Strom- 
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No. IIS 030 vom 86. November 18i>!l 

ElektrUltntB-A.-G> vorm. Schuckert 4 Co. 
in Nariiberic. — ilifcerniigBTomehlB«« «r 
■ntarirdiMk« MMamnbrDBjriuuilaii«*, «lek- 
' BakBra mit Tk«iU«iterbetrieb. 



An d«ia In der Fahrrichtoiijr vomoB licgr«i- 
Jen Wapeiii-Dtlo Itil ein bp*cj.'ii< h luilK. lilngtcr 
l^ili-r hl Fmitd einer Si-Ii^ i'l '. ' ^n' ..i i:i-nriiiu't, 
der oiiicrwllH ml« der Stru.s.,wiij'.>, r;lR hi-, ;!inle- 
reneiti durch dii«W»gen{r«6Uill mit dfi SL-liii-iien- 
rückleitnn^ in leiieii<J< r VerbinctunK .^u lii, znm 
Zwei-k, den 7.»ls< hrii bejwchbarten Theillvltern 
•uliroiiMi li-i Siroiii der SehleuBnrücWaUBBg «B- 
mfülireni iiicnlun-li wird daa üntffBtronMirteeii 
cliicii benachbarten Thelllcltcrs vnii ilcni durch 
Slromabuehmcrvorrichtong ei-tli i kn u hr.v. 
iwie OBMr Sirora gMetaten Theillelter ver- 



IlOdRti 



No. 119888 vom 99. Janaar 1899. 
Bcnnaun Schlo«;« In Berlin. — Verfahren «lir 
Beratellnnx von Sammlerelcktn>deB. 
Der aus Oxjdiin den llUics be<itphonilfn 
«trkMniea Muae werden, um t\e poroa lu 
M^Mk mtMOnitat Alaunkryatalle sugetetst. 
Bodsna vhrd 41« HlacbnnK mit KallUiige von 6 
bin 7» B6. zn einer Paale an|<or<lhrt und die»« 
in den Masaelrigcr pinc;e»trichcM. Nach dem 
Tfoekn«n werden die Platujn lodanD In einer 

Ikh Im aeSnlMMun m IB« B4 aMhAnradn. 



bedleheo. Die«e Tholle «Ind In iwet Eelbeo 
anteordnci- Jader Thell der einen Reihe 
b'b*. ..b^ ist mit dem dazugehfirlgen o» <r. . . «• 
der HudfU'u Ucihr durch eine vun «rflerem ab- 
hebbnrK Feder f*f*...p nnd mit dem nflcbiten 
der anderen Iteihe a< a» - . . a" durch eine Wlder- 
KlandBBtuf e ttßvß...tc* verbunden. Bei Bew^on 
<lt!H Scbaltkttrpnra < wird aiM Su«im«Uiub- 

Bchicne d de«ielb€a 

ungetheillen StromMhlaMMHiW 0 




No. I12B8» vom IR. April 
The Pri-i!-» KL.iri.- .Str.rage Syndicate 
Limited -.n A icLi Ii Siid-Ao»tralien. — Ver- 
falarea «ur NuKbarmachnng TOB Ib ^ktri- 
■BfcM BiMliini BorKeiipeiciMrtar « tefctetMh er 
RmMlc ▼•■ *er l<»ndoBj[Ml«ll» «■ItanUn 
Orten 

Dill Klektroden »enitii mit einem aut- 
BaujfunK»l»hlKei> Stoff umkleidet, in welchem 
nach der Uaianmahme der Elektroden aus der 
Uulttu^batteri« «In« genttecndu Menge dei< 
Klektrolvieo znrfiekblelbt. Nach Abtrwieo des 
überschüiMlgeo Elektrolyten werd« Ajt Wek- 
troden ohne weiterea Trocknen nach dar ver- 
«'endnngBstelle bi^fTirdt-rt und hier mit an dicBcr 
vorhandenen Oogcm-k-U imden, E. B. ZInkelek- 
trodcn, tu alner EuUaduitKtbaiterle diclii xa- 



No. III 716 vom 16. April 18S9, 
Albart Weltler in Karlamhe I. B. «nd Voll«mar 
Brt"ii l.Tter in Zürich, - Vorriehtnnjr inr vVIder- 
standi-iiiili rung durch Hintereinander- nnd 
ParallelBCkalt«B rerachiedener Widerstand»- 
atnfen. 

Di« VwtteUonfr üur Wider^tandsltnderimir 
durch Hinlereinamler- und PBraMelm-lialten eiii- 
aelncr W^de^ittand•i^rIlrl•M b.Ktflii im Wesent 
liehen darin, daaa die eiiixelm-u Stromlchlust- 



Vm.*. Hr.«. 

»odann die Thelli- y . ft» der Keilie b nach 
eisMder überbrücken, wobei die Verbindung 
dar «Intelnen Thelle a und b durch Abheben 
der Federn f [Tig. 3» u. W) unterbrochen wird. 
Bftim Wriierlii wepen de» Si^haltkurper» e wird 
dun h « iiif zwriir 2 l'>rmi(te Schiene C mit Hülle 
des i!!iitliiüli{;eii Stiotnsi-hiust'slUckes (10) die 
erste und die Ictil« Stufe tr' und peraUel, 
»Oilaun zu diej.en beide" die übrign tBau«. w. 
UBch einander parallel geBcbaltet. 

üei einer Aufführung die»«« Schalter» kann 
ndt Hüllo eine» weitateo sweltbeiUc<m Strom- 
itciilBawtfickaa (11) am Kode der Baili» der ganze 
Widenlaad Ini» RweUiMMa waHan. 

Nu. inVfJS yiini .=1. MSr/ 1?99. 
(Z.isaiz 7uin F»teni HS -^l vom llj. Mtll 1886.) 
\VilM«m Lawrrih^ V<>ell>er tp I^IBdOg. ~Va» - 
fahren »or ller»tellung clektniafeRWUBWrM- 
Daa Sur Hmtellung de« OlübladenB ver 
wendete Ctlbld wird mittel» M?*': o^wSchlelf- 
tlllrhi-n, die aus dem pl.dchen < arbld bergesjlcllt 
hind, in 1 iniMM din Zutritt von LlUt 
Feuchtigkeit au»«clili«*Bcndea Mittel, t. B. etnem 
HOMlgoi KohtaBwaaaerttoff, gtiHUvart. 

Ko, 111810 vom 12. Juni 
BotMrtOrlaaeH In Hambur« - Vor^ichtur^g lur 
von Funkenbildaag bei Speuung 
Idolen mittete ullllMMiMBer 
StrBnie. 

koÄTSÄSi'^aÄ^iJBÄn^ 




fic.a«. 



stück« mit Auanabme der beiden eraten (1 und 8) I UBtaibiMlnMMioiDinel e zo« 



ntrommel e zugeführt, deren von 
I iiBd b wechaalwata« 



Durch die an( A und B ochleifenden Bürsten « 
und t wird der unterbmriieite Strom den Indtik- 
toren i.i zugeführt, von welches er, erforder- 
lieheD Falle dneh einen WidcratanA Wintm 
Kraftquelle m zurSckgelangt. Da 41« b«Maa 
l'riinllr^fnili n rprhlH und die beiden Sekundlr- 
l al. :i liuks ^icniciiclt Bind, »o bealtten die in 
leixtereo erregten und in dem Apparat g ver- 
lalnkilMUitrtm guSSSt BtebMi«. 



No. nil'l^ ■• om ÜT, Januar 1899- 
CharlMi Wirt In Philadelphia. — Bbeoatat aiit 



Den Gegenotand der Erlindung lilldet ein 
Ube«»tat mit kreittfAmiig um die BcscIili iriVd- r l 
(Fig.^ang«ofdaeteaWidarataadaapalena,welcbe 




au« l'ortLaalend gewickelten biw. gefalteten Spu- 
len besMben. Dieae Spoleo aiad je mit abem in 
den Weg der gvaaaniMi Feder ragendaB breiten 
stromBcblnHatNlfta a balcM, d«r akdi Wmt die 
ganz« Breit» WHl Utatg* dir afaualnca Spalca 
fortaetzt. 

Bei einer An«iOhrung»form aind die Strom- 
•ehltuaBtreifen < gegen seitliche Verschiebung 
zweckmtoKlg durch einen iaoUreoden Cemei» 
gesichert und niitteU dea OablnBadaeMa f aaf 

die Spulen geproatt. 

No. 118 706 vom 13. Uetemb.T 1898. 
AUremeiiie Elekt rii itlltH I .i-KelUi liaf t In 
Berlin. ~ Verftthren aar Ileretellung metalU- 
aebar LaitnageB aiit laalirender Glas- ob4 
■aMilWBbailong. 
In ein in erhit*t«m Zuntande befindllcheK 
Bobr ana Glas- oder Kmail wird geai Lmnlz.-ui.v- 
Hetall eingefüllt nnd aamtnt der iBolireuden IJai- 
liiilliinK' fadenförmig auagesogen (vcii<|ii>niienK 
Zar Verhinderung von Oxydation und Unter- 
brncbungeo ^er Hetallader wird etn iadUfcnDtea 

gebracht. 



No. moai TOB I. 

Weehaelsti 
Tbeilt mau eine cl: 
phaaenwickeliuig in swat 



SWelpoligc Ein 
Üd acbaltet 




dnreb den Um.>ictiall.er u (t'ig, 39) die eine liaJrti 
um, Bo dreht »Ich die Pouiritilt dieser Ualfte 
um und zwiache]) beiden HUlften enutehen die 
Folfep^ote BS. X>ex Motor «M Mf dIeae Weiae 
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Spatai wM «• MnU MtoMg 



Nou MM» VOM l>. AvgmH Matv 
^•liM* Blektricillti-A^O. KUi-EIinii- 

" ----- ,B.w«A«»l 



rvr Ihnwaiidlrr hBnitzt rÄumlich iiiiBvin. 
iiM'irincii itii;;porilneie Keii'ut^. AuftKPr lU'ii dftr 
iliMaMbl eiitüpri'-chriidea ll«ttpt*cb«ukeln »ind 
' tawickoltr «der «alMirickalle HUft- 
Torgeseheu, _ .r w - f^^^ 



MMUl Torges« 
WMctiMirie dar 



Mo. mCN ««■ ai HU 
«Co. ia M«nk«fc- - 

WMiMlinMIMNiti 



dareh A»ndenm|; der Polzahl 
Ule Spaleturnipp« a (i'ig- 40) Hegt dmw 
Wiilimwiwi vMi 9tnn dvafliMMtBt H» 



«Uuertid 
Ton 




a aDHhbHne'iKi! Spulongnippe dijri'iri'i' ^niM 
mitUüllo d> s iriMüchalters e dm'ari m lUii \i ly. 
ireli>Kt wfidtiti, duM der Strom diesulbe out- 
vH«r im gleU'b<-n oder cntge^eDgesecsteii 
Sinne wie Gruppe a dim-hflieast. Im er*l«reD 
Falle verUafM die Knltlioieo im Motor, wie 
« 4iMk die pmktlrtMi Pfeile ugedeetet iit; 
cf bilden *V:h swet Pole iV nnd S. Im «weiten 
Falle fnnch der UmnchaUunp) •l«|»fi(;i'ti vcrUufen 
die mn^neiluchen LIiiIimi, wii- i-s ilii- slrichiiuul»- 
tirteii i'fcile in der kaueren Klogsoac d&rstelleu: 
M bilden licli vier Poie • « n «. 

Beim DrelphateMDOlor Icuui atati Um- 
•ckalnng der Speien der OraM* 6 euch eioe 
Teiteaaelnt deteelten ia dae Fkaaaa arftolgeu. 



Mo. 113096 vom 99- -Iiiiil 1889- 

k k u in ti l a t ^ / r (' II w r U «■ , A, * r. 
in Dresden — Polschnh fär clfliirisctit« 
NKflrhinen 

Ok f'oiaehuhe aind uu eimolo«») vioreckigeD 
I 4 <ng. M) ■naamiaawgaaeiat und 




•wlüchpu PoIp fr and Gehluii« a ein- 
An lU-a »chwii'bxlea SU'lleu der 
iMMIBea aiiid Einlterbungen e vorceeelien, durch 
die ata £rekies Uebartieten der Kraftlinien von 
etnan Pol nm anderan atttKliehiit varhiaderi 
wirft Dir an« den iir«laf9rMgaa AaaaaimliK-ii 
püt.'t h-Ddi n BleeliatAck« ladea aar Aakeran- 
fettigvDg Verwendnag. 



VEREIiSNACHRICHTEH. 



Aii^l«K«ah«lt«a 



Elektroteotaniaohon Vereine 

UMcUtiürtalta. Bariia M lt. MmbiMMplBti t, m rkktaej 



tn. 

Vorir>|co and BeaprechuiiKi!» 



etarige laatraiaeata i 



Vartrug, geluütaii ia d( 
toeh n Uahea Tatolw nm Ifl. 
vOfl PkoH K* 9i 



Blekire. 




U ai Wie der TMel «toaa Vortr««rea 
•af dar heatlgen Taiceiatdamg «naeixiF. loU 

In den folgenden Hittbtflnngen nur fibAr ein- 
■elne 0«$:«nttllnd<\ dl« b«lin Betnch der Welt- 
aoiuitellnD^ in l'aria bcituDderea Inter«*»« 
crwtH'ki lial.eii, lii iichtnt wurden. Ea war der 
Wnni^ch dm rrcbniaclicn Ausacbutsea, >1« dl« 
Pr»Ke Mine« Berlohtee über die Perlaer Aoe- 
stclluDg beaprochen ward«, das« von renehle- 
denen Selten fiber diejemlgen Qpf^Rtande, die 
den Herren, welche die Anaateilung besucht 
habnn, am meiFten beachteuf w^rtfi pncfalenen 
find, hier Milthcilunv''':: ^' ir:.'.. hl werden 
Riijchten. DemgemUns muchtt' ich nnch dem 
Wunsche Atlsdruck (feben , iIjimk iniMiii m auf 
einise eluaelne Penkte beacbraiikteu Bericht« 
In «M ndehetan TeratnaalUMfin tren aadawa 
Seilen aaUraidie Hitthailungan über die PailMr 
Änoatellnnjr foli^pn mAaliten. I>a die deutmche 
AbthellusK auf der Pariser AuMtellnng einen 
iebr erheblichB-i Bmchthell aller v<irK>''i*lirtrtii 
Qegenstltndc ansmacht);, ko int an i'rw,trt<'ii. 
daaa, wenn die deutschen Firmen die wIchiiKtite» 
Gegenattode, «nkko i4e In Paris anagostellt 
betten, dem vareiBe In Wort und Bild vorfflhren 
woilieD, wir lehon «Inen zl«mlieli volisttadigeo 
Beriebt Aber den elektrotechnUcben Theil der 
AasatellunK liekommen wUrdeii- Um eolchen 
MitllieilongeD nicht vorzugreifen, will ich diu 
von den deiiticben Firmen «uagettellten Gegen- 
Htftnde, äber die wir einen Origlnallmrieht vlel- 
leiehi noch erwarten dttrfen, niobt berOhreD. 
Einige elektriaebe AffafMO, üe die Belcbe- 
aoatait In Paria anigeeidtt hetti^ Irittte loh da- 
gegen dem Vereine g«re vorgeführt, Dieaelben 
»Ind i(*doch noch nicht von Pari« zurück; daher 
mua« ii h dic-c V>irrühriitiK iiu( i-un- 'Irr nai'hKteu 
Sitxuii^t'U anf-'iKrf'n luni wtTitf mimih-' MitlhiM 
langen auf einigte >nuixi»iache Ap(>«rBte, welche 
einige Wichtigkeit Nr milere Krelee heben 
dürften, baeahrlnkaa 

Von d«o Busgosteltten elektrischen Meaa- 
apparaten waren namentllcli die von der Firma 
,1 Carpeiitier vorgeführten Oejfcnsülnde be- 
iM<-rk<'iiiwi'rtlj. AuH^cr L<aboratorluii>ia|>paralen, 
welche dicai^ Firma von jeher ain Haaptgegen- 
ataud Ibrer Fabrikation geftthrt hat, waren ancb 
zahlreiche Meaaapparate Hlr technlsciie Zwecke 
vorgeführt, wie Spannungsmeater , atatUfbe 
Spannungimi>«!ier, Rtrommeaaer nnd Hbnlicbo 
Apparat«' tni'lir Vnn nnirti KonKlniktionen Ist 
n.tmpnlllfli l.tTV 'ir/uht ln ii ,'lu .Ki'iiipciii'iillonH- 
apparat — von i arp i-ri i '<t uarh di-r cD^liachen 
BeaelchouniCHWi lue rotrn'.niiin't.'r nannt —dar 
In seiner Uuaseren Aaordouog insofern etwas 
Mama bat, ale die Sahalnu« dweh vier in einer 
Ttrtikalen Bbane heiwegto Kwftetn bewirlci 
wurde- t^ine ;;ani Nhnllehe Anordnung Ist a>'it 
lllngcrer 'i»H aehnn in der Ki'lchxanBl'ilt im 
Bau. Ich holte Ihnen diesi-n Apparat auch In 
eiuijrer Zeit vorführen xii kiiniii'ii und lH-iih*<irh- 
tlgedann aal dieCarpentler ache Koustrnktion 



Sonst war ta der Autatolhaiig von Carpen- 
tier namentlich noch der Rheograph nach 
Abraham bomerki-nawerth. I)h-aer Apparat 
liat den Zwpck, den zeitliehen VerI;Hnl vnn 
WcchaeiHtroni -pjini.iii>'en i ml :in.;' re *i hin II 
vi'riaufend« elekliisciie Vcirjtlliige durch ob- 
jektiv projirirti' l.lehikurven damusiellen and 
eventnell aach phutographiKcbcAufnahmen dioacr 
Korvoa an mnehan. Der auaBeatellie Apparat 
war ein Dop|Mhipp«ret so dem Sweek, gleleh- 



oeWf eml Kurven ftbar einander 'lagern und 
dlrdit mit elaaader vartflelchen an kSniien. 
S»*ln wrscnilicbslor Be»landihell »Ind »wel mit 
besonders kleinen .Spulen vcreelicni' (ialvani)- 
ineter der d' A r von v h r»rlien Rnnitruktinn. 
Dan Itil'l einen soii einem .Synthi>nini<iti>r hin- 
lind berbewcxteo l.ichlBeeke» wird vou de« 
> ■iiIvamtmeierapiaKaln elf «taM aaMe Qlee- 
scheib« geworfen, aar wriahar die bot der 
Schwingung der Oalvanometer eutttebenden 
Kurven auch in einem nicht verdunkelten Zimmer 
deutlich erscheinen. Da» Prinrip diese» Appa- 
rates ist n-hou vor einigen Jnhrcii mn [le.mi 
Abraham in der franaüslscben Zeitschrift 
aBtfetrage ulectrique* baaehrloben werden. Ea 
bemht darauf, daaa den stBrendea Kittfton, 
welche die Bewegiug des schwingenden Qal- 
vanometmalimen* beeinflussen — also der 
mghelt und der mcch.nni«chcD und clektrUchen 
Dtmpfan^; — mniere KrÄlte enlifegcnjrcBtelH 
werden, welche eich nach denKelben (lejetien 
wie jene Jliidern und deshalb 6o bcrnexaen 
werden können, daat sie die sldreuden KrIUte 
gerade ItoBponainn. Zn diaeam Zweeke wiid 
die folgende Siehaltang aaicewendet. Dae Gel- 
vanometer liegt im Nebensehtnss zu einem 
regulirharen WiderHtande, welcher von dem zu 
projiclrendcti Strome darchHossen wird. Die 
Gri'axe lle^ iniiii malen AoBHcblages kann daher 
durch Aendcru dieses Widerstände* eiegcelelll 
werden. Dem Oalvaaoiaeiir letelnnliidMrtiBni 
spule Si vorgeachaltet, welche tat dam Qalvaao- 
meterstroifikreUe .Strüme erzeugt, welche durch 
zwei tnduelrende Wirkungen enteo^Tt werden. 
ErHtens iai die Spale Si von einer weiteren 
Spule umgeben, welche vou dem Haupt- 
Strome J durchflössen wird. Dadurch wird io dem 
Qalvanoroeiorkreise ein Strom erzeugt, welcher 
der zeitlichen Aendening des Haoptatromea 

pfopofHenel bi Dnteh Drehen der apnloiSt 

kann seine SUrke so eingestellt werden, daas 
die mechanl-iehe und elektriiche DKmpfung 
kompennirt wird. Zweitens wirkt aut die Spule 
Js'i H'ich eine Spule Xj indncirend ein, welche 
mit Si fest verbunden ist und sich daher 
auch bei der eben erwibaMn BeglHraav dec 
Dampfungakompeeaation mit Ihr Aeht. Sie tat 
mit einer Spule £i, wrirhe auf der Hauptatrom- 
üpule St liegt imd von dieaer inducirt wird, zu 
Clin m Stromkrt iKc «.rrhundeu. Durch die zwei- 
malige Induktii ii ■ Hl .Vj auf .V, uinl .Vi «uf St 
wird iu der leUlereii Spule und dem Galvano- 
meter ein Strom erzeogt. welcher dem iweltrn 
DilTerentlalquotleiiten des HauptstronMe aaah 

der Zelt eniapriehl. Dleeer Straa kann 

durch einen B«fpilirwid«rst«ad in dem Stroai- 
krei■^^ von Si nnd so bemessen werden, dase 

er d'e TrUxhell der < 1 %lvanonielerspule kom- 

lietMii Die StromiiUttke im (>.ilv.inome(er tük 
daher angegeben durch die Fnrmel 

In welcher die KoOllalantan A, B md C regi^ 
lirbare Faktoren bedeuten. WM B and C so 
eingestellt, daaa Dtanfang und Trigbelt dareh 
die «niapreehanden llieilströme gerade kom* 

j'ensirt werden, «n er^fiehi «ich ein der var- 
Anderllrlieu CruHSi' vo^i ,/ in K'ileni Anifrnblidte 
proportionaler (TAjvanuineieraii^neiila^ Dnn'h 
rechtwinkelige leberelnandcrliitiTrin^- dieser 
Bewugtuig mit der der Periode den primtren 
Stromea angeneaalan Vanahiehuef dea Uchte 
Hecke» aniMt eiae U^mrve, denn Ab- 
NcUscn das 
Ordinnten 
»prechen- 

L'm Ii und C anl den Jür die Komponaatlon 
der Dftmpfnn? und rrlt;;heil erlnrilerlirheu 
Werth 7.0 bringen, beoliaclitet man eine iK'kuimte 
Stramknrve, am boaten die de> unterhrocheneu 
(üeMkainnaiBai md dreht wKbrend denen iHe 
zuaaainwn vatbandeaen Spulen 8„ St nnd hadert 
den Widerstand das Kreiies j^t. 8t, bis dl« dem 
untatliTOebanen Gleichstrom ankummend«, plSta- 
lich von wnperechler in senkrechte Hirhtung 
l|lll^r;-'etlenlle SlrllInkllr^ e her;;ejiiell[ .Snbald 
diene eine Kurve richtig projicirt wird, l.si der 
Apparat für alle Zwacke Awtig oing«ataUt> Die 
liegulirung llsal sieh, wie ich ideh mf der 
AaaateUaag selber ahengeaffen konnte, leirbt 
atiefthtent die beiden Licbtknrvea waren nach 
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tu «hMn Dickt ««diiDlMlMn Bmhmo Mhr dm»- 
Hfli alehlbav md nIglMi nicht nur PhMMi- 
venehtcbnoffen, ii«nd«n> anch itndi^rt- (s. B. dio 
thireli «Inünehijroachitltetrii Lkhtbog-eo hrwlrktn) 

Knrve lo ulii-i r«»i-hcndrr SctUUr« uml Aiim hau- 
lichkoic Der Apparat iat al« ein a«br werth- 
ToUea Wtml xn ntacht«», «ehucU Ttrimtaide 
•lehtriaelKR Vor)C«ag:e xu stodirmi. 

Von niidATAii M<u4iiappM«l«D. dl« mf d«r 
AwwMUung vorf^erabrt vrordcn sind, latnancnt- 
Heil der EUktrlcItjllsnifiNiier von 0'K««nau bo- 
nerlMaiiwertb. Dcmclbe int in ^RTZ' lOOo, 
Heft ü8, btveit« hi-'AcLrlaben worden. Ich kann 
ilah«r wobt U.^ T'rinj^ip Apparate» ali« 

bnkJuiDt vorauHselx«]!. Kr Ist der Hauptoache 
nach, um e» kurs va Mgrni, «in W«iiton'ftclter 
Nvbeuücblius-StoomraeiiMV, bei d«Mn dio bewege 
Ueha Spnin n eto—TOttrcndcn Anlur TOgBhant 
wordw tot. Dar Appftnit ii*Mvt Sahn in die 
Klasse der Motorxählfr, hnt nhn T<<r di«n biaher 
(^bauten Molfirrtblrrn (•m»»!! V r/.ü};i-. DIete 
sind hauptiAcblit h dirnuf zuriic'K^utüliri'n, ifaaii 
die eleklromotorluclin Kraft, wiilcln' iliirili dw 
Drebwig In dorn felde eine» r«<li<t«li«ii<lnn 
MagDCiti ammt wird, §■ den Motaiwitiir ariber 
«Httiltt, rieb dam dl« SNlmw bewlilccoden 
Strome direkt ent^^e^enaotxt nod dennelbeii auf 
«tuen kleinen Braclithell der durch den Otim'- 
«eben Widerstand drp Stromkri-lüi'-i ^ri1iTi(fti»n 
SUrke herabdrückt. Bvl den liiihci Ijf.'n 
Sjit«inen von MolorcAhiera werden d«(;effen in 
einem bcModeren auf die Motora«diie nifge- 
MWan MeUllk5rper Wirb«latr«tne Indaeirt, 
«ctdM dio Bewegung mechaniich bremaen, 
wSImiid die Sttrke de» Ankeratroms Im Weaenv 
lli-l»«n nur linn-h den Obm' sehen Wideretand 
It'i Siroinkrt'ii.KH beatimmt lat. Wird dalier der 
Anker littrch KeibaogawideratHofl« gebremst 
oder aach ganz xum Stlllatand gebracht, so 
bleibt bei den frtiberwi Syaterom die Zugkraft 
ttBffeKndert, bei den O'Reenan'aeben ZUdain 
■Mgt dagege.n die Ankeritromatirke vnd damit 
auch ■!i>> Zugkraft «of rli-Ti 10 hie furhcn 
llett'ns: ihrpt* iiormaJf ii i in^s^e an. Infolpti dp^stMi 
Im Apparaten •'ine Reibungvkom- 

pen^xt^riD •ntbehritch and trotzdem laafen sie 
bei einem beduoKiid klaUusren Brucbtbell der 
VaUkaltMoi« «!■ J« u. IMn MtrtandUilar 
xelebaetan alcb »or dca flbrlgea KiblMwlao 
«chnn frttber durch die Einlachheit des Baue« 
aus, hei diesem neuen ZJlhler kommen wieder 
xah (reiche Theile, d(i> TrüluT fn Ht«n Motfvry.KliIiTii 
waren, in Fortfall, n'llll]i^:ll (iicHÄUiit.MUom-pule, 
die K«inpeDa«tioM»pule, die Bremiiachelbe omi 
dar VotadudtwIdantUMl vor den Ankar aaildrr 
dritten Klemne md einer beaonderen Zaieitang 
villi dem andern Leitungspole; hiniti tritt da- 
gegen nur ein AbxweigwIderHtand. Dareh den 
Fortfall jener elnxdneo Theile i"t aber nicht 
nur eini^ Vereiuraehung des Banes eingetreten, 
ea sind auch xnlilrelche Fehlerquellen ver^ 
■nleden wor<k<a, namentlich kann der neue 
Apparat fast ganx unabhängig von der Tem- 
porator der Umfeboi^ gemacht wvrxien, wird 
von Rrsebütternngen der Wand, an welcher 
er aufjjt'hiii'Tt l«<t, nirhl nÄvlLild-It'f,- ln-oln- 
Hui«Ml, hiit krin»Mj IjOiMlni.ir-Struiuvt'rbnat'h i.nul 
knnu zuinlfTo >piiit>r ICon«tnikti«n Uberhaupt 
keine L< > rliiiil:iD|i.'.'<l>cQ 'machen. Den Kommu- 
tator, welcher bei den MotArxttkleni bUliar für 
dan «i^adüaliatca Tliail (rakaltea aod der 
darch fBUltanblldmi^ Meht baacUtdfRt wurde, 
be»!tzt er atlerdlng« aucli nodi, .-iber die hohe 
Spannung, welch« in dem AnkerstromkreiH« 
früher hr-rrsehte und leicht >tu i4>ii»r Fuuken- 
hildung \'. rH:iln.«.iqng gab, i>t in F>ir',fal) gi- 
koinmeii. L>>e griMste Spannung an den Bünten, 
valelM bei dem noneii App«rat dar Sagai Mcb 
Toricommt, betrtgt 'etwa 04 V. Bai einer so 
niiulrlgen Spannung wardw merkllcli« Funken 
wohl uiemnl« «otataiian Unnem Daa haupt- 
ali-blicbiito Bedenltan fafan daa Kommnuior 
iat daher ebeaCalla iMaalt^ ~ 

Di** Gründe, tinn^ linn hier verwiMiiit*- ein- 
fache rr^icip lür dir Kniu-tiuktMu ■.•ineK Mntor- 
zithleni iili lit ndiüii Irlllier hi'iii:i:£i worden ht, 
ning(-n wdhi zum ■,.'TTi>KirTi T't' i; darin liegen, 
daa» man geglaubt hatte, die uieiirige Spannung, 
««Ml« m 4m KUmmn. dca Atavalgvidiv 
Blauiaa Mr ▼a tW gt in g mAt, «firto «am Ha» 
triebe des Motors nicht ausreichen. To Rdck- 
.lirhi hiernul' lohnt e« «ich wohl, den l^rixtungs- 
▼criirBncii In dam Appante an Hand einiger 
Knmn, waicka In dar Baldtaaaatalt Tan Bmm 



O. Reiahmrdt «nikanaauNii wafdca aind, niUier 
to betrarhtea. 

In der Fig. 42 ist dl« Abhlnitlgkelt der 
Koiiitiariten des Apparates von dar Belastung 
•Itiri'H tli»- Kurve 1 liargeiMielll. in der mitdeftMi 
HriHHtuug ist die Konstante «ehr nali«' 1. »Ii 
»inkt bei Vollbi'laiitnui; ungefähr bis o.flH. Uiituc 
Abnahme iat xur IIAIlie dadtireh he<lingt, da«» 
der Abzweigeviderktand, der sich in dem 
Appartkta badadel, aui> Nemtllbex hergestellt Iat 
und atnen nerklicheo Tcmperalurko^fHcienten 
beailtzl. Wenn mnn r>in Metall «hneTem?ii»rstnr- 
kolSfHcii'iit<'u troiiniiirtieu hüte, würde ilii-M>T 
kleine At^itaU HUt mmdeatens dieHUIlte reducirl 
Wördes i-r- n. Narh der Reite der kleinen Bn- 
laatoageo hin IkI eine gröisiere Abweichung der 
lEoiiataaM trarJHndaB> Sa hutgt daa mit ilem 
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Aulauratrom '/uaamnien, der bei allen Moior- 
xAhlnm für den l'-'b'Tj,'!iii^'^ v.jn di m 7. l^t«Il|■ 
der Ruhe in dea der Bewegung erfordert wirct. 
Oar Apparat, anf waleban aialid]« Karra baxieht, 
war Mv alBaHVchalatMBiiMAa vaa %K gabaui. 

Bai I A. ala« Baiaatv«, lat die Ab- 
««lelinair dar Kanatanta von {|u«m B«ll*erth 
noch recht klein, etwa 1 '/g, und steigt von 'i& 
»IlmJlhlieh an. Die Anlaufsiramstltrke lle;;! n - 
hebllcli tintt'r 1% ''t Vr.!Ih<>)»8tTWip 

lo drr Kurvt- [| dr-r ^'an/.l^ l-'.i»i^rj^':n\ t*r- 

branch vereeiclmet, wetciier im Apparat üUti- 
findet. Die Skala fUr diese Kurve lat auf der 
linken Saite auigetraitci). Di'r Verbrauch boirftirt 
bei ToUbaiaataag M W and ntannit flir Am 
aiadaraa Balaatnagaii ta atnar parabollMh gr>- 
krämmteii Kurve ab. Dieser Arbeitaverbrauch 
findet aotn grausten Tlieile Im Widerstand niatt, 
XU dem dnr Anker im Neheoj'ehia«'! Wa« 
Im Aiix' i HidÜKt VI rSrn'.irlit wird. Int dünlt die 
beiden anderen iCarven dargestellt. Da di« 
LielaianKanb dl« hier In Fraga konmoBi sehr 
klein aittd, lat al* Einhalt fttr dl« leMtereu 
Kurven daa MUcrowati genommen und die xu- 
gehörige SIcala auf der reihten Seite der Figur 
.tufgetrageu worden. Die obere der bei<len 
Kurven stellt die ganze Lielatnng dar, welche 
im Anker verbraucht wird« die unter« den- 
jenigen Thell, der ffir Ueberwlndang darBaibun- 
gen dient; der Abtitand xwlaebe« beiden Kurven 
entspricht dem Ohm'schen Verlust Im Anker. 
Der letxtere betr&gt nur einigt« MIkrowati, ist 
also ausserordentlich klein. I>er Veibrnn.->i für 
die Beibnng iat etwa hundert mal sogm^.«. atti r 
immerhin nur etwa der zelinlanaenilHte Tbeil 
des ganxen Leistniigsverbrauchs im Apparate. 
Durch benondeie Verauvhe lat bestimmt werden, 
dasa 1b dam ZKblwerk aar ein kleiner Thell der 
Reibmiv liegt. Die Hanptaaehia wird auf jede» 
Fall durch die Büraienrelbonjreii verbraucht. Di*' 
Bürsten sind, wie Sie an dem aufgeMtellten A) ; 
rst« -lehfo werden, Aoaserst eiuraeh gemacht; es 
-ind 7.W i Uli i.h>^tri- ti-n, w<dche mit Ihrer hohen 
Kante aat den Kommutator federnd aufliugeu- 
I>aa Oauaa lat aelir priaaillv »nagaAUn. £a lat 
daliar nieht an ▼erwnndeni, daM eise neritllche 
Reibung auitrilt. Man sieht aber, daso m>in den 
Knergieverbraoch uoeh bedimiend iidu.in'h 
l(«nata^ wenn man den Apparat feiner baueu 
woUte, and daaa denalba aelnem Princip imab 



i^eeignet ad« wflfdak M eniapraeliaBiar Am* 
liihmng «1» Prileftlena-Metaapparal «n dUon. 

Die käuflichen Apparate fttr den gewerblichm 
Verbraui h sind, wie Sie »ii den hier auagelegu-n 
Ex<>TnpIiiren sehen werden, ziemlich roh herge- 
bt! II: .Sin bestehen aus einer Zlnkgtuaplaur, 
d'e einen bufeiaiinfürmigea Stahlmagnet mit 
guaaaiaaiiw P idaa l n dia n Wgt. DarStaUmagaat 
ist in «IneHMilttng dar Polaehnha mit 8ehw«M 
eiiigekltteL 

Au der Rückwand I'. • in \ ( r^iiniiis: mh- 
^•(■[»osiii'ii, dt'i- di> uütur'; Lsfi'' r ilcr frnl;-f'<'lr.iu 
,\iiUrinidj>ir lind ^'lt-lcn/.('it.l>; dt-ji tesUleliclidi'U 
i'.iseokern des Ankers tragt. Der Anker anlber 
hat die Form ntnea unten oflenen und oben ge- 
schloasencn BohlO'linderx; er bealelit au» 4 mit 
Roheliaek twrtUttaten Drahiapnieni dam vier- 
theiligen KaHaklar and der Aeba« Er lat la< 
folgcdeaaen rodit laleit k ni« OiiaildailHI aB^ 
spriehl der in dar «Emtoai, «.40, gagabanan 
Ahhildu:i(;, 

l.Mi- Burülfii .-irid i.i. dein (mvsiiMI de« ZUtd- 
werk« angebra<:)it. Das Lager, In dem die 
Achae oben geHihrt ist, iat ao weit, daaa man 
durch Riegen dea Zkhlwerktrigera den Anker 
in die Mitte dea Spaltea zwiachen den Pai- 
schuhen und dem RIaenkem einstellen kam. 
Dln Ach«" Hchloirnit inf.ittjn »hre« Spielräume» 
in dem '.fb*'rt-u Xa^^t bei d-:^ lüi'wi.-f^auiL'' liiu unil 
her. Der AI>zwei^wittvf»iJ»id besteht nur aus 
einem Stttckcben Nenailberdraht, welcher in einer 
Sehlelle von der eine» xu der anderen Klemme 
geführt lat Auf dlea« tussent einfiaeba Walaa 
lat ein Apparat bergeatellt, der in BenigT anf 
HiMiii l.idstnng den t>MtPn ZHhlcm, dli' wir 
-irtVoti. nicht irtr «i die .'^eire j^cNtellt w^'rden 
kann, «ondern sie an Genauigkeit und Zuver- 
Ikasigfceit noch zu übertreffen scheint. 

könnte ein Bwlenken bei dem Apparat 
erregen, dasa er ein Amperestundenxfthler iat, 
wllirend la neuerer Zelt die mei»t«u Konatruk- 
lenre nur Wattatand«nillilar baMn, Ea hat 
sich die AnaiehtTarbreitel, daaa die WattaHiadea» 
x&hler den AmpcreatundcnzN^lem princlplell vor- 
suaiehen seien, sogar |s>i d)< Meinung aua> 
rnaprochen worden, dn*a durch daa lOlektrlcItata- 
l^eset«, daa in cinetii Ufue sn Kraft tritt, die 
Ampcr^tMd M rth^^^^ 

«ein wibdra. 

Diese Ansicht iat nicht zutreffend. Daa 
Oe«e tx,bet reffend dleeiektriaeheiiMaaiiaelnheiteBi 
verlangt, daaa dir- Anir.'ihi ii di r ^;''.5'iW''TV?eii{re, 
V. I )che zur Be-icliinniici;; d-'r Vi-rgaumt; Im'I drr 
gewnrbsmkiMiigeii Aligabe clekiriHcher Arbeit 
dienen, auf dan geseialichen.Maa»Heluheiten(Ohni, 
Ampere, Volt) beruhen und da»» dieselben inner- 
)i.-iib der vorgeadiriebenen Felilergrenxen ritsbdg 
si-iri aolleu; dagegen tat im Oeaetxe nichts davon 
>,'. »iiu'r, da«» die Angaboo der ZSHer nJieh Watt- 
>tundi'u i'ri'ii;»en müsaie.n, vlelmfhr ;>t iiundrück- 
iti'h giuis allgemein vn« MffHwrrkr.rri^'im die 
Rede, deren An pat.cu uhl-Ii dci, L'. e If i nnga - 
bediuguugen xur BeHtlmmung di-r Vergütung 
dieneo. AUit Artan veo Apparaten, waleba an 
dienem Zwaeke gealgaet «lad, w ii a a n dakar 
auch, sofern sie nar den wriiar aagagalMiian 
Bedingungen genügmi, fir gaaalallak anllaalg 
erachtet werden. 

Bei manch i II .>;. »lemeii vou Elektricltlta- 
KSblem, welch« mit KBringen Ahlnderangen ao- 
wohl ala Wattstnndenznhier wie aU Ampere- 
standenslhler gebant werden kOmien, hat die 
oratero Anordnung aUerdinga den Vonug 
^'riisaerer ZnverlAssIgkdt, and auw lat daher 
tm'i RiM hf fu-t d?f«eMS.v»l«men von den anlkiiglieh 
ulilirhcii Auji-i-r-'-tondenzUhlerB mehr und mehr 
:'u NVni >;<tundeiiiüUilern Ul>«rgegangen. Bei 
Kr. Ii r- ii Hystemen haben .jedoch umgel<ehrt die 
Aiitp<-r«ataudeiuUhler, welche In der Regel die 
eintachcren Appatttaaiad, g i a lcha a W gaaah den 
Vonsng grSiearer SuTarilaalgkelt dar Angaben. 
Fa wllr« iiiclil richtig, wenn man in einem 
solchen Fall Waltatundenillhler bevorzugen 
wnllie. I'rlnciplell \»\ i-i« n;ir -idfii F«ll bei 
I li'Utriciiatswerkcn, weic'ir ■•ic elor.ti i«i:he 
Arbeit imter einer featen Hjpanuung rur UlUh- 
lirhtbatanditaag TeKkellaB, aMnaa gut, Ampen»' 
stunden wie Watlatimden von den MaaigarWhon 
an;;ehen zu laaaeii. 

Der Vorzog der Ampnreatnndnnalütler 
> i-niht darauf, da»» »it- t-rlner Nebenachlima- 
Wickelung bedfulen nn i dusi- sie Infolged« lisf u 
wihreud dar Baheaeit, wenn der fianptatrom 
«MgaaelMltet lat, kainaii Slrontaaitvaadi habaa 
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mt keliM Wlfue im ApptMt» mlwWkfXa, 
ideht Vor- uder BÜBklnif lelpHi kSiiiiati. Doch 
«IvrrndM tiortnu-h v#rur«!»ihfii DIcim- EifCno- 
idmltun »lud u>tiii<>iitlic:li Ikm ,^j<pai«mn tür 
s.Vhii' StroiMÄliirlicn, wilrl.i- IiAuMk in Weih- 
i.iiiifcH-i) uiii«?rjiubrlDj;>:':i siiid, von Wichtig- 
IMIL Et Niiid bei liiKnea ApMnUu (ernor 
iwri UBlMUlliimakoitea 
Billig nft ni tafldalebtiK««. 
Df<-9i- lallen amitomebr iu <lw Oowlcb«, j« 
kkiioer der Stromverbrauch der ehiaelnüu Ab- 
nehiner \»l mu^n khfr iliis Hentrvbvn <i«r 

Elektriciiatuwi-rk'' fniu. di-n B.^iurfnl^^^•u der 
l>r»ltuD Hcblcbien d«a Volk«« und nameuillvh 
«aeJi der kleliMii AbMimar nalir ala ««Itiier 
<^itK<^KBi>xukomraen. Erxt daira w«rd«n hI« 
Umr wlchtlKiitMi vnt;;(wtrth«eharilicb<>D Aaf- 
fkbr, Dtmlich die l iüfubi AualandJscIier Bn- 

'. iilU'rii MiiASBi' f^ert'tlii wcirdrti uniL fiii« eiit- 
«precheiide Benlek»tctiitguti£ im WirUt»i'liHtt»- 
IcbM de« Volke« beiin«prucheiii küiiDen. 

Dia ADRchalTungskosten der O'KeruKD- 
3EiU«r Mr kleine SirOflMlIflMa liatf c*l"ni<^ir 
•ChOn kkun ein Drittel w IlO■l^ wie «Ito MMirrer 
SvKtemt* nuii vht Imi w<^<»t! der (pnxMii I'Jin- 
rmchlii'it iliVKiT A|<|'*r8ii^ voisiusichlhch iiocl) 
weiter uraiSäbijst wejiltiu Uuuattn. lufnljjpiicitMcii 
Jürfce e* den KleJitrirltltiwrrknn w>ilil iiju^r;!,;)) 
MUU, die lAetige und kleiue Abovbmer vou der 
Hiirioliwg elektrtociwr BttoMhionv ttoMkcli 
Abattntle KMitrtclMlHUIttiiilMke gaiw in 
Fartfall kommen zu laateii, oder »1« doch ao 
weteuLlu-ii herabiiuietKAa, du* «l« Dicht mehr 
«1« lAitIg i'in|ifnn<len wirft, Ks ist nu i rwarffii, 
dau wegen litr Kinfailihcii 'Ii'k Hkui'» <Ut 
^''.KeeaAD-ZUiler «udi die ioaiuidhahuojfii- 
tMMQ aad illii Nt liiinhnmrflT^TlTflw tick dm 
1s g M«h— I » KaaaM wto dl« AuMhBAiiiciikMtao 
verringern wordi-o. Dalier giaube ich, da«H 
dieaer Apparat aua wlrthaciialUit'hcD imd 
th<>«r«t)i*ch«ii GeaicblapuDkteu besouder« Be- 
achtung verdient. 

Von »nd^ren (>-*ffeintaii(if<ii d«-i i>lcktriHC?ii □ 
AppÄrbteubaut'.'i, dii- ii.h Aiir il'T Aus^i*-11ljii^ 
keaneo lernte, möchte ich hier daa BelftUchtooga- 
ayMm t«« W«UtaMB aocb 
besprach tA. 

In ngaanr Zglt lai mau vielfach 
geicuceiv 4le Bpctmung der LeltnBginfltae, 
n<kin«oUiGh wenn ee «Ich mn [!<>ri Bitn von neuen 
EJekirlcuauwf rki-.n liHDilnlt, vuü der «Ihhir n>t- 
llcheu Spaunnng von 110 V aul M) V au vx- 
höbt-n. Ka iu dabei «aKerdhrt worden, daia 
nenerdioita die OlfliiUcbilitmpen aowelt ver- 
bernert waren, daa* man mit einer äpanDong 
von )tJU V nahoiu ebenso gmt wie fröhcr mit 
110 V .irh<.n..ii Ul'nntp. Aut dem Elfttro- 
leelii)!,,-') ;.Hi.-r<>.«i« m i'ari» ist diou (-'inifo 
•uub veikandi<it wordttu. Namentlich vuu mtg- 
Heehen kJektnkera wurde ein sehr energiricbur 
Wid«rtprucb gegen die ebun angelübrte B«- 
bauptuug erhoben and getagt, daa» der Voi> 
ll>«il, welcher durch die hbhere Spaimung er- 
reicht würde, fllr die Abnelxnt-r ht viel M".»ieri iji 
MaatMe durch die niedrige < *>'küQ<jui>' <i>-r <ilith 
liclitlampon verloren Kin^a. iJiin lj cinn noBcii 
Heraufietitaug der L»>ii|><Mi>i"i>iiii.ng ft/.n'nf ili r 
Werke auf daa Uoppelte, wviche vieirach in 
BB la^ wtUd« die Ab- 
' daker «tbablleh gHwhtdlgt. 
Nun hat Herr Welainianu in Pari« den 
umgirkebrteu Weg elogoscblageo, aniiait di« 
L4uopwuipanuiuig sa erhiMiF-ii, ^^fhi i-r Atil 
niedere ljimpenK|i;tniiiii>^ iiub. Kr Li-'nui/.i niclji 
di«u<sOlge Spannung t&r die iMu^tt, unicli» lur 
dl» ftwiaBB daa Lcitungsnelseii die vortheii- 
kafkaale tat, «enderu diejenige, bei di^r «r die 
grüBste OekoDomie der Glühlichtiampeu her- 
•tellvu kann. Er verwendet infolgedeiuen (iiUli- 
iichtiatirpcn mit rrelit -iitkiii KolilrritHdivo für 
.Spaeiiunifeu von l-j iiii<l V, Vm dU'r« 
iJunpen an die l'mrmet EiekiriiiUuworke, 
waieke mit IIU V Weeha«l>traui arbeiten, au- 
•cUlcMeu au köiuMo, achaltet er einen klelucu 
Trauaformator wwildaLattip« «der vor jede 
luaammeugehürim WUpp« voo (llflbnehtlampeu. 
Die Trarijformn'oren wef?|pn «uglclrh mit den 
Lam^^t-n t-ui- und KU-.>(i?si'hnlit_-i Si«' siud bo 
klein, iiuM ai« uiiaufiäiiig tu den liAleuciiiiuig«- 
kurpcru nnU'rgebracht werden künncu , » Ii. 
waren Tiacitlampeo auagealellt, iu deieu Fan: 
Je ein TraaaliamaMr Mr «iM 
borgen war« 

MaTMMrfiMwtiiraDbabaii mr einaWicka^ 
Umti and die Imbiwm llcupsu in ülatamiiiaiidBr- 



Hchaltuug parallai au daaalma Theflen der- 
»elbeti. Sie lind aowelt nnabiiBnjjrlg von ein- 
ander, dau man bei den auagextrllten Serien 
von r> oder 10 Lampen, welche vou einem 
Tranaformator gewpei«! w nrd*^n. ««ittp huHphlif« 
An.-Mhl I.Jiiitpen abnehtiieti oder wieder hlkzii- 
»ntxi-ii kouuie, otuw diu« daa l>icht der au- 
dar«* daduitb laaiL-itib iiBalallaiai «ard& 
Harr Weiaaiaanii atrcbt danach, wr allen 
Dingen eine hohe Rnergi« der Olühinmpcu in 
erreichen, weil die Strompr4Mi>e In l'aria «ehr 
fi'ii.'h ?*trtd. Kr HcjinwiirucM Nidnr* Itckfa^lgen 
i II ihl.mii" ti d,ihcr ?o hUirk, dn>^^ di>' I^ljen»- 
ilAucr der^rlbeo «ur etwii 300 Stunden hlnnb- 
gabt, aad flelK «i^ dafkr aiaa Oakaaaaia von 
MK d. h. kalb ao groiaen Bttwmvariiianah wla 
b«i den gewftbulichen HO V-Lampen für gl>-tche 
UehtM4lrka IU erruichrn. 

Dasa man biri dleaeui Sy^-ti'n. T.innpfii vnn 
a, 5 und lU Kerannatkrkou voii hidunn \Vjrkari;.> 
Krad hemtcllen kann, verdiem mu *o mehr 
bcjichtel an warda^ al« iu neuerer Zeit d<T 
Vorjcug wefMr lliaiiiiafiuit dem eleluriachen 
Li. hir in/olge dar BrkVkuig dar Laa»p«n- 
^r»i'uiing mahr und nebr VMlomi an gaben 

drrd.f, 

Kiii Ri'dt^nki-ii koiiuiL- ■^t\f:vu di%> W*_'isd- 
wann'acne Sy»ie:ii viidipn-ln diirnii- HbgBli iiei 
werden, das» dir Sinis-.. iiin :«(• iriti))^'c •■«u 
PbaaeuveiKhiebuuiren durcli die Tranaforma- 
utaa mit watiieeea» Sßtnm Biaklkamc belaatet 
wftrden md die Rleklricltltewerlce deawegen 
gegeia die Anwendung deaaelbrn Klu«prache c>r- 
M-lwD küuntiük. Sof«rn die IneUlIntluDen jetlocb 
sn gi-niadit werden, daaa die Lainp<'u nur mit 
d<-u Tinnaloruiatoren luaammen u<i»ki'm l;alt('i 
werden küoneu — die luisleren alao nie un- 
balaaiat aBassekiosaan »Ind, wird die Fbaaen- 
ToneUabnair luv gering und klataar ala bei 
Klektromotorenbetiletaa aein. BaClSttdata Bill'* 
Wendungen «elteni) dar j^ektatdilbiwarito alad 
itaher wohl kaam »u erwarten. 

Wpiicri- Viirttiri.i' »ir.l die .Wciaamann- 
ticha Uuil'ormimg an den Verbrauchi>atellon dann 
noch bieten, wenn dan gaii»' Werk vou vom« 
hereia für ilieselbe eingerichtet wird. Dann 
bmaekt man nicht tu i t^iner Spannung von Ilo V 
lai VartliellUBgsiieu«' nu Li n SU bleiben, aondern 
kann gleich auf lao V oder noch eine Uibere 
Spannung hloaufgehun, die Anlagekokli^n de« 
Venheiitiii^HDetice'^ iladurcb bedeutend vr- 
niedrigeu atid doih mit dem gttnatlg»tei> 
Wirhuoeigrade der ulühliehtlaiapan arbeiten. 

Uli dMMa wantm MUtheüaagcu atteht« 
ich netean kawinoMd " " 



■toktroleehaiaeber Verein UBneben (e. V ) 

In der Stunnp «jri B. Pebniur hielt Herr i'ji' 
femiür Kriiiso ciiii'U N ortr«^' über ,L)ii' Stnrk- 
alrumtecliuik aul der l'arlaer Weltaua- 
atelluug ItKIO.' 

Die auaaorordentliche Külle dua Materials 
tnjichtti i-B iiiimi'iglich, auch mir den klelnnten 
'1 heil Iti By.^teiunli.-'riiri- W'cl.sf^ z\i b«'..pm:bi'ii 
Di'.r Vurtrti^^dü Jtog ea dalier vor, nur dii' 
benierk«nBwertbeat<<u Aaaatelluugi>objeki4j < imr 
krltiacbon Beeprechnng zu uuiersicbeu. Nacb 
einer kunen ErkUruiig der Elnihellutig der 
Auaatellung, sowie der Betbeiligung der ein- 
«einen Mauonen an dieaer, ging Uedner dazu 
über, das 8tr(>iiivt-.-i!iRlliiii>;Mu u u; der Auf- 
stellung »elltiii, Kow c dif ^ri'sKfii Dampf- 
dynamo« der IntamationaleQ Anastelluugaccn- 
t rille eingehend au beaprachoo. 

Dieae (.Vnirale xei^el in eiaa dalckatrom- 
und «ine Weclwelslrombalflc. l'Tstere mit eim-r 
OeiwimmtluutBug von etwa 660U PS, letztere 
mit etwa lOuOOrb' Dl« gröiuien und beut aua- 
gefiibrtea Maaakiuen in dieser Interoailunalen 
( enirale batM DattlKhland aul'geatellu Be- 
Kundcrs iutereaiant war der krlUachr Vergleich 
zwiacheo den deulachen und auallUidiAcheu 
KuUAlruktiunen. Dur Vurtriigcodo erbrarbte 
den Beweis, dits» apeciell in der tranzüaischen 
Abtbeilnug vielfach ,ver»chllmwb€d»urto' Ko- 
pien d«uu«bar und scbwaiaer Vurbilder ku 
«•ban waran. ItiMnMIaaaawd Uaran wur<u- dii- 
NutMnweodnng dei Sttomaa beaprochcn, Ins- 
besond'Tp j»pfiin-litf dpr K»dner des motoriacheu 
Aut. Irl. r... \i.ii I x 1 rr apumpeu, die nur von 
deui.'>cJl«;u 1 iruivn ouageBt<-llt waren. Au»- 
fübrlicberv MiiiUeiluikgun lioer Kinricblung und 
Uoiriiib der Siulenbalin, aowie der Aus^ielTungi»- 
baliu mit driit'-:ii N I ■■•ii'-nl. cmukt leiti-'i iü 
den elelitrisciii'ii i-"i,iiiii-rii,'i u ubi r. .Si; biTinTU.-iiK 
wcrtb diu genannten Verkebrnmittel auch tur 
den Fachmann wäre«, •» wurtbiaa waian ala 
ittr die ttinrUtiguag daa Varkebia lia lanevan 



diT Autttlellnug. Die irrüAate nlektriseh« Voll- 
bahnlokoniutive (von der Allgemeinen Klek- 
tricitäta-öeselluchaft in Berlin ansgestelU) 
mit !S Moloren von ansamman 100 PS, welche 
auf der Horlaonlalea SOO Tonnen mit 10 km per 
S'.iuidf befördern konnte, wurde beaprocbeu. 
i!b<'ui-i' itir grotesken Wagen der Trambahn 
.Anoei« de Vinceanes*, welche ebenfalls su keiner 
Bodeatnog fUr den Verkehr gelangte, well die 
antarirdlsehe Stailtbahn erat gegen Ende der 
Ausstellung In üetili->< \im. Von den oJcku j^i h 
betriebenen Auimnaidleii waren | i- r 

Columbia C'om|<Bij.v bfinerkeniwertli, .larunU'r 
otn Kraiikentraris|>ortwagon, an welchen au» 
naheliegenden Gründen die höchsten An- 
forderuuigeo beaüglicb der Buhe daa Ganges 
gaalelit werden. Der Vortragende inacbte da- 
rauf aafmrrkiam, das« die lyüsung dieser Auf- 
u-»b(> mit BaiiiiiiiJiutoren vorerst kaum deukbnr 
Ist. All ilif ßr.-iiri-cbung di'r Fatritnigr- reihte 
sich die der RITektbeleucbtung de« Waaaer- 
schlAMfa, traieiiB Iwi vollem Betriebe etwa 
000 TO kananaiirte and aw^fellos die grSaatn 
AbSlebungakraft auf daa Gc.^r.tcmupubllkora 
ausübia. Dur Vortmgeiidc b<*iiriicb emifuhrnJ 
dleHülfa(.'iurichtungBD(Svbnltwe{k«,Kiii^atoreo, 
Farbcnweehsel n. o. w.), welche iu den nuter- 
irdischon Bedlenongariumen de« WasaenchloMea 
aufgestellt und dem allgemelneo Besuche un- 
sugiiiglit'b waren, sowie die antomatiacbein und 
Konlrolvorrkchlungeu, welche den ganzen Be- 
trieb r<-;;elten. Für die Effektbeleachtang 
waiMi üiwa BOOU Qlühlampen und 100 Schein- 
werfer in Betrieb. Zum Scblusae besprach der 
Vartraganda aoeh die AUgemaintMleaebtnng 
der ReprKs«Al«llonagebtudc tn der Rii« des 
Niitlon<<, Bowic die !• ffc»;th«-lenrhtnn«r des« Eifffl- 
t-hurm'^M, wkIciii dit^ s'jtiliiukcü Kürineu diö-Heji 
Meialorwcrke« dnr Ingeuleurkunst auch det 
Naeliu übsrau» reizvoll iiervortrelei^ lleaa. Der 
S'orirag des Uerm Professor Friexe war von 
der Vorffibruog vois ptws OO Lirlitbildfru 
begleitet, und dadari-li die Bfwii;il;;uiijc dm 
umfangreichen Materiala lur die Zuhurencbnfl 
waBaauiah Hnteniftia« na 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 

iMr 4i» ia iliMtfr NtxH« «ailtalWBaa MtttliwiMafra 
Bli^raiaBai giv K^ilRknon kifttifiriM Tarbladlfttihkrtt. T'ia 
r«rulw»rUic>k«il (Ur Ji» lU^JiiWksdl 4tt lluiti«Uun(isa 
lisai iadlcltch bei du XerrsaaeädaaMa sslhM.) 



\,Bemeuimg d** Strompreises 

bei ElektricitättmierlceH. 
Herr Wilkens versucht eii>e ullgemelue 
OI«lchiui>^ Im die tCrmlttelung des Strompreis*'« 
aulrasteik'n. Leider llegeu die VerhUtniaae 
nicht ao einlach, wie Herr Wilkens bei «einen 
Anaführungen annimmt. 

Was xunllclist daa arata QUad seiner Glei- 



chung anbelangt, M tUKt atriabaa anf dar Vor- 
auaaeunng, daaa «• abaaliita Haxtmuin bei 
ilban Zeit aboKitt, wla 
dar SireaMhgaba dar 



atuaeunng, 

«ll«n Kfi 
d&i- nliaolnta 
Neutrale. 

Die« Ist nidit rieht. Kim- Aiiiabl ran 
OroMtboehmein bat ihr Muxitnuin vii>l «pUai, 
wlo dai^ nb^iilriri- .Mavliiiuiu der Centrale, zum 
Uöi»piei dio um Vj'^ l-'''r iMifangenden Theater. 
In Wirii i„\ daa k«!«. Scbloaa eine groaae Kuud- 
rchiift drn tUektrlcItatawerkva, deaacn Jlaximuni 
1110 v(;r > jD Uhr abend« elniritL Wollte man 
dl<\aea Maximum, wcldiee bei groa^ea Uuf- 
t'esillchkclieu ein oder awal MU OB Jabw ala- 
tritt, der Preisberechnung an Omnda lagen, ao 
käme itiau zn Hbsoltu fiilst-hen Wertben. 

Kundin, diuon >l<iximiuii, wie die« zum 
Beixpiel auch tur »ile Wohnangslampefi gilt, 
erat in den i«pU«ren Abendstunden eintritt, 
beelutlnasen die erforderliche Griiase der 
tnuHChlneilen Aii!h^-i- ilr r f'i ulr«ii- mir In »i'hr 
geringem MKai-^t- 

Weiter ial w> Ui».ulilMiu, 'i&i> VerhaltnisH 
xwiMchen den urseugUMi Kllowaltsiundea und 
den nntibar abgegebenen Kilowailatunden Im 
Jahresdurcbschnltte, wie dies gcachehen ist, in 
die Kechnang einzufahren. 

Bei der Hocha]iannnng«anU^'e mit nana- 
roniiin.ir' o wird der iriittTi-ri? J .ilir. :MiiitiS«irekl 
%<\u ii-hr geringer nein, wnbri'tnl zur dos 
M»iimAibetriebe« der Nutzetfelii m dtu Kegel 
sehr hoch ist. 

Umgekehrt liegt bei manchen OleUh- 
stroinaniuk;' <> Kndllch ist e» kutIj noch falacli, 
die ei;;tr.ilicliL-tj lletrleba«ulKt;i-ii proiiortionai 
dem K(>ui>ou,u anzunehmen. Autb die lietrleb^- 
auaifaben haben, wie jeder Praktiker wels.H, 
einen ähnlichen Verlauf, wie die Kurve Fig. f. 
CS. 117) de« AnfaalaaK, d. h. aoteha nehmen mit der 
Unseren Beiriebadauar and grCaaaraa Laiatvag 
mpiUe ab. „ . _^ 

So vorloakaMd drainacb dl« AaarabnMigea 
daa Uerm Wilkona erschainea, wänia aan au 
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llbnohll t'nUrher. WMIIMI! 
unliT /.üj;ruiMl<'li' 
•nfiitcUcD wärde. 

W1«n, IS. % im 



I Vetter Str»mverMorgnng 

läHgerer BahnlinieH. 
Zu der Antwort dos Ilerni Dr. liancli in 
Nci. 0 diT .KTZ" bemprkp ich, daae Kcbk-nen- 
spi-iüpkiihi-l mirli dann vi-ric;;'. worden müiSL-n, 
w«im die I cntralBtatioii (ün kr >lrr B>ihn!liil<' 
Ifelftgen l>t, und vcrwi is*' aiil nu n Auf-al?. von 
Nntali» in dar .ETZ* l«se S. iss, sowie einon 
wm adr ■ ■ Mh f H » «m ii AnfMU In No. 9 der 
,tll. SSelM^n ffir KlAhi- und StrMMnbiilnen- 
Jalirffong 1901. Herr Dr. Raach iirtn di-n 
Wlrliun>r«lifrpii-h finer C«ntralataUan bi-i einer 
BalastODK von 10 KW pro kn «af 30 km leni. 
Oh ergkba einen SpannaDfCfabfall in dt>n 
SebteiMB von ea. Iio V im Milte], Doppeljclci« 
VOr*ui>K'i!<^''<> vorliegenden Fre 

quiMiü die UilaKlniiir bis tHi':« hüher wenii-n 
Kanu als diis Mitiel — vgi Cornopiui« .Die 
i'Jektriiicht>n Bahoeo*, — so würde der maximale 
S|>aanuDgi)»briill in den Schienen auf 176 V 
■teigen — eine Z§hl,_ dki wohl von keiner kon- 

Avn 
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KURSBEWEeUlia. 



88. F««tra«r 1901. 



■telgan 
MMMml 

dOrfl«. 

Gprad«' die von mir eiwühnt« Wirkune»- 
wcine der Kernhatli ri« i>.t in tu rvorra(ienaer 
Welte geeignet, dmi WiikungKbercich einer 
CealriUabtllon ku erweitern; Irli verweise hier 
nur auf die Anrafttie and Broschüren vnn Herrn 
Schräder, Direktor der Hagener Akkumula- 
torenfabrlk. 

R>iD)cIlcb der inUglicheo StreekenbeliuilunK 
mache icb ant dir Vi i hih lie bei der Wannsee- 
babn aufmerksam, wo ein elnzifrer Zu^ B<v 
lastuDgen bis xu lOou A und mehr bcrvorruren 
kann. D«r Hlnwei» anl' twei Zfim. die in einer 
eioxigen Station jfleichxeitli; anranrnn kHnnen. 
genügt, um dir vi n mir ttufgei«lelll<'ii Be>mup- 
tungen au reclitf' n pi-n, insbenoiid- rr .1 m~ die 
BchTOMe de» ilerrn iJr. Baach für allgemeine. 
Fille Dicht richtig «ein kdUCB. 
Nürnberg, M. -i. Ol. K. Sieber. 



Di r TelepkuHograph 
In Belt « der .ETZ,- S. 14» ladRli Herr 
Rnhmar, daaa ich In meinem Artikel, Heft H 
S. 17, den Poulaen'aehen Apparat ,TelephoDo- 
ftüfm* nenne. Icli betlnde mich damit niclit 
nur In tlrbtTHinnlMr iiLUtif,' Hill vielen t'rtlhereit 
VertHTenllichuniirM, «ondern ich glaube dir lit- 
neoDung auch deswegen vcrtheidigoc zu li' nr.i n, 
well danilt der Zweck der F>tlndunK, die Ver 
binduitg AvT Funktionen einex l'hiii).i>:rii|ili<'ii 
und euer Telephonanlago , tr^ fli iiii K'kenii 
«elclini/t ist. Teleprapbon heissi .KLSusthreibci" 
und ii ürjB auf andere Appar.ite beii.^er paii«eii 
Mit Kei lit lial dahi-r Herr KIbe in „Kle<!rli-nl 
Beview' 1900 S. 90» die PouUen'ache Beaticb- 
nnng beaaatandet. Herr Bahvar kt atar wohl 
nielit tn der Lage, mir etaea Vafwnf m milieD, 
da er Keinen elKenen AltHc«! !■ dCT Jfhy> 

/.ritscbr." vom j». Juli UDO .Dar TUapliou»' 
graph* ül>erEcbruibt. 

Bodasn macht Herr Ruhmer auf nelnen 
Avhaa 1» der .Phy«. Zeluchr* IMG He« 3 
anfmrrkiiam. Irh habe «usdriicklich auf „vlel- 
latl.e" fnihi rc VeM'tTL'iitlii'liunjfen bintfBwie^eii 
und konnte dealialti \ on dem < '|[ireu jeder eiii- 
aelnen Arbeit abxeben. iJanu wnr Ich um ao 
mehr TcranlaKüt, al« auch einzelne i'uiikte in 
Vurträgen oud Oitkuiaionen zur Sprache gr- 
komnen waren, dergeatalt, daaa die Priorllil in 
dieter oder jener Idee achwer fe«t»teilbar und 
kauoi \ni\ liiteriü^i n'Siien. Ii h kann iiichl 
find.'i:, i|a>H Ucirii iiuliUier's D arn II unf.' 
aicb mit Akt miiulgi-n .deckt" i endlich bttral 
Herrn Ruhuier'x Aul'natx nur «inen elnielnen 
Pnnkt; deahalb dnrile ii-h wohl meine Dur- 
Slelhutg für eingehender hallen, und uielir habe 
ich auadrüt kllt h Dicht in .'\ii«priii-h ^^i'iiotiinii n. 
Berlin, la % ül. Ur. L. Rullatab. 



Zn loeinen Aii-fiihruiipeii Ciber die dureh 
Oxyd.si hii Ir.rii lll■^ 1. ..ii'ii., V iTjmii hirii I i-hler 
inünetiM-ber .Mc»»uni:en hat Herr i'. Capilo 
hl EatleBteclmiacher Hinaicht (.BTZ* 1901 Heft« 
dalge Baneilcnngeo genuicnt, auf die Icn 
iolgindee erwidere. 

Herr Capllo drticl.i den /.uud' r in IVo 
centen dea Uewichi« einer lilecblafel au», 
naia« Zahlen hli^tagen laeaaeo die Zander- 
aiarfce in FMeanten dea Qnerachnitta an 
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Akkumulalorenfabrik A.-G. Berlin . . ■ 
Akk.- u. EL- Werke vorm. Boesaft Co., Berlin 
Allg-ein. Eli-ktr.-tlesellschaft, Herlin . . 

Berliner ElektrlclUiauerki' 

Herl. Maaeh.-A. U. vorm. I... Schwarliknpll' 

< Olli. Ge«. f. elektr. rmern., Nürnberg . 
Deatsch Atlaiii TeU'(rr»ph«>n i ><'«ellKchall 

Klel.)ra A. <«.. l>re«.ii-n . 

A.-O. Kl.-W v vtni Kuuiiiier ,t < n , Dre.«ilen 
Kl. l.uhi u. KrartanlaK«» A O , Beilin 
Bank I' eleklr. l'meru.. Zürich Free, 
(ii'i>oll«i.li«rt 1'. elektr. l'ntern., Berlin . . 

HaiubiiriflHche Elektr- Werke 

ElektricitJits A -O lli lio«. K. lii Khrenfeld 
A. Ii. I. Klektr, Anlajfen, Köln .... 
Ei.- A.-G. vorm. W.Lahmcyer h Co., Prankf. 

A.-G. .Mix * «ienext, Berlin 

Gea. f. elektr. Beleucht, Peteiabarf Rbl. 
lil.'A..Q. vorm. Sciinckert * Co., NOnberg 
Sianaw 4 Wake A^. 
Obloa 
Allgen. 

Allgen. Lokal- o. atntianbalMi'Qao. 
BortlB'ChaitotMBlnitar 
Beriinar elektr. SinaMi 
BoekufOelaeoktrekeMf Btnaaeahabnen 
Brealaaer elektr. Straaaenbalm . . . 

Dresdner Stnueeobnhn 

Ge«. f. elektr. Hoch- u. Uutergr.-Bahuen 

< iroMe Berliner Strasaenbalm 

Oroaae Caaaeler Straaaenbabn 

Stra8aan-EiBenb.-Oef. Uamtaif . . . . 
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einer beatimmteu sttiiderbedecklen Stalle der 
BlechtaieL tna iA Mkrtach berroigehoben 
habe, bedeckt aber dh» OsTdacbieht Dar den 

kiein.TenTheii drr ßieehok««iUcka. BlodlMklar 
\'rr,jii-ioh iii-r hi'iiii'riaitlgen b alMa g anan A» 

^'aben int alüo uuülaithaft. 

.\UHierdem bexleht alch Herr r.'apitn aaf 
iinK'etrIühte Bleche, wihrend ich von geglilhMn 
hiimlln und anidrilcklicli enrkbna. daa« bei dem 



a9bn«. d« 
daa Ble 



AUBsluheu 
M jlcliüt. 

/in Sache kommen alao die Einwinde de.« 
Hl rni i'npito nicht in Betracht, aber auch an 
sich betrachtet, können dioaelbea nicht aufrecht 
erhallen werden. I.^lcht auasufllhrcade Ver- 

«uche »eigen «ofort, dai>s der r.cwlrht^verlnat 
'iöniior nie l.c in 'Icr Hci^" jnclir nlf l'?': 
bcirllet- wiUiii'Uii diT Bi'tn'_' 'Ir.. .lunu:..: .,r.l- 
}rel>i..,teii reinen Kisieu» wenl;;er al« ein Urltle.l 
de« G««nmmtveriuKt«« ««Mmadit Ich lade Herrn 
('apito ein. dieae hfittentachniache Moinongs- 
verflchiedeiilieit mit mir demnächst vor einem 
ilÜtteiiiiiilniiKi lifn Fnriii:! .-iu../.u'.rM;;cii. 

Die Ueiinii^iluntc, <la»i> beim Glühen in 
Kenchlo-iKenen kiat«o der Zunder aum grösalcn 
Thell durch den KobleuatoS das Materials in 
metallische« Eiaen rediudn werd«^ erledigt »ich 
wohl durch den Hinwaia darattf, data es »ich 
um nahexn kohlenatolT- rreica Pluaaeisen 
o.oe»,i(,/ hiiudcit_ 

Ule Ausluliri;iii;cii der. Hi-rrn l'a;: 1 1 Iil.'^H" ii 
e» nicht als nothweiidi^ cr>icbeiiieii, die von tnir 
•mfip-aea Sebhwafolgenuigen fllr die Vrr^ 
wendimg dar Bleeba an dektrocechniselien 
Zirerken In ttgeod ohum Paakte an b«wi«bt|g«a 
Headea L W, itL A 190|. Haaa Kampa. 



BÖRSEN -WOCHEiBERICHT 



Berlla, den 99. Febnuur I9ül. 

Du« l.c>cliÄll ^111 der lii.r.^e hcwe-l.' hIcIi Iii 
der Uerichtawovbe durchweg in dai eu^^otcn 
Oteaaen. Uta Teadeaa war aanlchat atvaa 
bafbatlgt aaf die Terhaadlanfan 



Im Abceordneteubaais In denen «l«b aelgta, daa* 
aovalu tfift Bastonur wla dia louaanaltw 



. gvcenttbenttUBt wio fifh^ti» 

BcUbm aber wieder mattar «ir paaerUcha 

dutrielle Falliaaemenla. 

Der Privatdiakont zog hier weiter bis S^/i^ 
an anl grSiaer«« Angebot von ReiehMchai». 

»«■hetnen «wten« der Kelchnbank, welche hier- 
von im Laufe der Woche etw« io Mill. M xum 
l'rivataati be^'ab. Troti einer abermaligen Kr- 
luänaif^uii^ der Loiidnoi-r olTIclellen Kate um 
'.'i".'« al»o auf 44« - hat die hiesige Koich» 
hunk such dieswöcheutlicb noch an ihrer 
B%iKcii Ra;e featgehalten. 

Dividenden vorgeecblagen : Brealauer 
raaaenbaba 19%. (wie im Vodahr), Deataeha 
iraaacnbilHfrOaMUMbaft 8%lfW«a 7% I. T.) 

Oenaral BlaottU O« i m% 
UetalatOfcUlkmpf artpJCaaee) Utr. 71. «. S. 
Slaa (p. Kaai^ . . . L«tr.t99. -. — . 

MaaplaMen Latr. — . IS. t. 
Zlak I«tr. IT. 10. — . 



Mal 

Kavtoobafc Mm Farat 



Litr. 14. M. 
takl^d. 

J. 



Briefkasten der Bedaktioo. 

«tir»ir«ii <i'r«ii liiMIMbe ll—lwnrtM« g««(ia*«lil 



lUmi liiMIMbe II Mal 

■r.U I :.' I ..IV. l.r.>u.r!(M. BBHt «M 
i.. l:.:....L'.t. rtui.K iMMT W ill« 1 

Kt'tl.tlu.on vfoicen tolL 

SottderabdrOcke werden nur auf beaODdere 

IlcHtellung und gf^fw Erstattung der Selbst- 
kosten gelielerl, die liei dem Umbrechen den 
Texte» auf kleineres Format nicht unwesentlich 
aind. Den Verfassern von < iriginalbeilrajreti 
stellen wir bis zu lo Exemplaren de« betr. voll» 
alAndigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
»cnii Uli« ein ilaliinvci-hciider Wunsch bei Eiii- 
■•cl|.:!iir.>; .l''-« \l:in:i^l.r;j....'> niilgcthcilt wird. 
Nach Urnck dea AnfaaUes erfolgte Beateltuii. 



Rr dts IMsktiw nwaatwstiUch: Oisberl Ka»» ia Bgtlfak - Tsriw vso i 



• ia BtiHB «ad R. Oldaabeara ia Xtashia» 
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tl tlrilil lln« R. Ol 

1 aia*wt faw«. 



Britli >lxiiiliMlw ZtHMbrHI 

pMt 4rm Jahr^ 1*<10 verein i (ff mit tlt-tn Uiühcr 
mklliClt4<l3 ■ rui-iiif'UuQiMi i'l;ilMAi.lil.>TT ri'it Kt.rh^Ki^- 

■n — in «IVctiMiltUlMii Htnm wul bariobut. ant«r- 



TorkoDimaUs^ ncil FrntTv^n tu Ort^n*l- 
Knii-l*t liiiu. K ;irr'-6[-'üii l-i_i:.'n Ilut J'-n 
MHMpaaktvii •l-r W i>.>.i'ijii. Iia», icr Technik <ill<l 'Ii'« 
Tfrkobrv, in AtiBcacNn «nA «l«n in l3«tr*cbK komaen'leii 
b<iulMi Z«ticbrill«ii, rnteoib«rt«ili«a MC ate. 
mUdlNAL-AKBEITEN «anbn (■» h«M«M U4 *t« 



KM, 



tiHUi ««roh d«n BaeUuiM. 41* Fm* <Piwt>S*itn||«- 

I'r-nü»»» Nn 2aSSI cUr «urli Tun 'i'r nii1»rioicbli»t»n 

V. rl i«»i:,'1 iihlllip «IH" I'rrine •,,<-! X J"'. • ii'i'» i'f'i' 

ilMload mit Potta-AiftMo^) tat dm JitbrK»u|c l»i«>|[<'U 




kHMUablte ■ 10 S t»W 

»tdIrcMni'li.waniMi M dinktcr Aiilk«1i*mlt APf. f><r 
di« Z«llc bfri*c4iik<'i, 
UKII.A(«KN «ardan nuh Varalnbumsy b*iK«ttt(t. 

AUeMittl>Mlui>it*B. welcbQ du>Tgiwui<l <l«r Z*iM«hrUI 
41* jlaiaifnn o<l«r «»iisuita gokcbAftli'-lif Kr^i^tru bo- 
liWhn« sind aaK'^liaMÜcfa in nciit«n n-n 
TwUctti«ckhud]i>n« ven JITIiHTB ■PBIMOU IB Buiis 
^' ^1, Uoabüouplnrg a 
■«r I// »t» . 



Mtr IUI S<iuk*(#a«r itr ärimkttam |«iMM.) 
■■• HW MstHMkaUiiaK. Vsd Hn«« 0 r« k- •.III. 



I. ni.) 9 au. 

UlklrUiUtnUilfr fUr Oreirka 

VoD R Aron. 8. 31S. 



CkktTO aataBatlacfc« RIoduUmlaalUK <l'r ■»(•riwkcn 
M4b«ka. Von Ia(cm«<ir Otto Eh r« n r*> t s 216. 

Ulomtar. 8. Ml BMpnakmncM: Di« El*klr«*h>ipla 
■ad ikra wa4|ar« laMraaMUpkan mT dar Wwua>- 
•Mllaac f B ra«to IMl TnTlrtr&rW. 1* r • Ii a r • 
- La tktari» «■'jlM ^-<^'— 



Baliar«. — 
f. Snllh. 



KMam inttk«««« 



lyAlMuat» 
, rar B<l««r 



T I - i; ' " 
l'oll.'k ' 



I ^ h i a. 

>' ir»», 

Klaklr^nnha Roll'. nbt<]ii( SKI. Naaan altk- 
Irlach« t.ic.h'.- uuil XnatAnUtf an fca Oaa(«rr«l«k- 
Uacarn. — Afp&raA 'Bx Va*f tateanag dar Oakmoiai« 
nralttr (MUalaaiptB. 

KUklriarlia Baha»«. fl. 

in f>»*jti»ri ijicli-UoK»rB, 

Fatrat«. s Acir.M.d - frjtliailaiiijan. — 
Aaaaarunraa lia« ]ak«lian — iidaebaxiMa. — Oa* 
- - ^aiaww. - lir^a 

kaa. 

Tu al—« tfcrtdk»«. 8. 2as. An(al«(«abaltaii <Im Kloktro 
laokalacbatt VaraiB« iHiuaBjCibaricbt. jaittb*lln]ie 
■laa Harra J. U 1 a • t a k: «Ijabar ai-habtu l(«itiniiiii und 
" I kal DraliatjaBtmoturan' I. 



Aaaaaruiir«a aa« Ja 
aakvitt" ~ 



2^fia?8ft.^»-r.^&:KfiSJ"ja'ii!;' 

8 m- 



Eine neue Motorschaltung.') 

Von lingo Groll, loKcnicur, Kaden (Schwei«). 

Die Li-iüluugsl'fliiigki'it ciiii's modoni gc- 
bauten Dt^hstromniDturs fOr Dauerbftrieli 
wird ^iileht duruh die Grösse seiner /ujf- 
kraft bn|rri-n2t. sondern durch sfine Fällig- 
keit, die primär»- Etierf^ie obm- .'illziiprossc 
Kvrtiiriiiunj; aul^unehtnen. Siiul dii. Eisen- 
uii'i Kupf' T itierM liiiiHe im i>rlniHren Tliell 
Ki>r^f;ilt:j; .lu^jr. iiiitzt. d. Ii. in Bezu»; iiul' 
ilii- .\i>kütiiUiij,'8M rliulliiisie .lUf diis ilflehst 
ziiliii-iijfi' .\Iaii>h hehi«tet, 8i) it-t niiiU niluli 
liii der Grenze <l' r l>ei«tung»fMlii|fkeit des 
beiri tVi'inii'ii Mii'ii lls aii(;''laii^:t. 

Kl lii'gt liulier der (iedimku naliu. iiueli 
den ICotor zur Eiiergiejiulimhine lieranzu- 
zic'lieii Itie Moglirlilteii, auf dit^-se Woiac 
einen Motor zu schliffen, soll IlB JPolgeDden 
uuterMicld werden. 

l>''iLki ii w'r Ulis ;ilsi.. Stut'ir und li'U'T 
eines Msyiirlir'iin n IJri'listr' imtii'-ilor» liiiiler- 
ei:;ji!i'|iT^n.'sciialt'.'l. Kine riehtipi' Hetrii-lis- 
weise ist nur dfinii denkliar. w uim di'' lu idi-u 
Drehfcldi r im liiUini dieselln' Geseliwindij;- 
keit besitzen l.'ra diese UcdiiiffUiif; zu er 
lillli n, uiilssen »vir dem Kolor die doppelte 
GcscliwindiKkeit des StaKirfeldes urtheileii 
and <ias Koturfcld relativ zu teinsm Er- 
zcuffer rückwärts laufen lasaen. 

Ilu »vir lioeli liiilit ivi.-.sen. "h eine S" 
kiimhinirle Ma.-'cliiiu' wirkÜLli üu^kralt 
liefert, denken wir uns den l{<iHir künstlich 
g«nan mit der doppelten Feldtoureazahl an- 
Keiriebcn, w&lireiul die Windageo Tim 
Strom darchttoM«o werden. 




E* «ei V'ir.uisf^es' izt, dt\<t ilie Wlndnngs- 
/nhleii im St;i'.'>r lud Rol'T gen;iu mit ein 
ander üliereinstimiuen, il>eti»o das^ die 
Slreuverliilltniiise in beiden Tiieili n dieselben 
seien. Dann ist die im .\lutor niduclrte 
F-MK iiii:.lili;iiiffitr von der Plia.-ie des Stromes 
in den .\loineni<-n gleieh Null, in denen »Ich 
'2 Spulen des gleichen Stronikreiaea in Sellien 
Sinn abenleukeu, weil bei jeder BoMtttelluug 
das rMnltimide Peld in der Mitte swiactien 
zwei es enengendeD Simlen aleli beHndet. 

Die Ehiergleabgahe des zogefahrti'n 
Stromes ist gleich Null, wenn sein Msximam 
mit dem vorhin erwahnlao tosimannniill- 
pnnlci msamineofAlit, mü sndenn woiten, 
wenn aieli ^ baldsa OrrtfaUer cnnaa tlwr 
decIcsB. DieMr BMMisaitaad wlto«le also 
dem IieerlMir enlqnedien, welelier dnr- 
geatelH ist dnreli das DUgnum in Flg. 1. 

') I>la varllcKaBile Arkait war aahaa Im April 
vnrif^n .fahraa snr VerAftantlifihiint bafolt li;l> innrt 
hjf i«ul kaliiB Q«ie|fenh<-il. ili" Tli. ori* «»[..li uiicnu-tl 
l'ia in «IIa Kloxaltialt^n zu baitkl titl't'j iDimvrlilii v.<irli 
t>«i uiaua araia« Vanaeb« im •lunl koBfttattrt, da«» 
'lar Motor in dar Tbat Ikall and die Torans 
■ "•acta maiimal» Zackraft ahflabt. Abi rinrr 
im li<rt4«d€ir. ETZ"lWftaBthitttaaaBPalaBtba(clir>ibanK 
lulnhm ich nun. <!»•« 'I"r in obl«cr Arbait Ti>rnf«iThl.i 
i,', n.--ii hL-tiAltuBi; ■':>«l'i>n 'titr 'l<»Bla«bo Pataniacbotn r-- 
«Atibrt wDrdro latv Ktcrilarcli gebt avar di« rHoriUti 
dar KrfindnaR lOx Bi«k «arlai««; binaana dOrfla dl» 
Tkaaria das nmaa JMars mm ae iAf U S u ma ••- 



O A — Ocneralorspannuiiß E,. 
O Ii — JntB = Obm'soher Spaimungsvcrliut 
des ganxan Straaiknises bei Laer- 

lauf. 

Z) Ä = ./(, 2 n ^ /. iijilukriver Siianiiuug»- 
nlit'all durcli Selbstinduktion (Streu- 
ung) bei Leerlauf, 

O D = Jo Ä = totaler Spnnniingsverlai»t bei 
l-eerlauf, 

.ii) = die im Motor indnoiite EMK 

Non wähle die kBaitlloha Triebluvft 
erscut dnreh ein breaMeades Monrnit Die 
Folge davon litala SEuOekbiaUMn das Boton 
in seiner Bewegung md fMI||liah «neb ein 
verspätetes Zostendekommen der elaktro- 
motorischen Oegenkmft, was sieb im Dia- 
gramm dureb eine Verkleinerung des Winkels 
O A J) kund giobt. Da das Spantinngsdrel- 
eek O AD fortwährend gesehlossen sein 
muss, so wird sieh floeh der Winkel DOA 
verkleinern Die» ist aber gleichbedeatend 
mit < inem fiidieren .\nfneten des .Stromes. 
I>er Stni'ir sjwohl :iU der Kotor werden dSp 
her ihre Drelifelder in ihrer ri'liUiven Be- 
wegung nach vom versetz' n nnd dadureb 
dies« letzteren auseinander schlebvu. 




fiC.& 

In Flg; 1 sind die, mur von einer Fbaae 
«loioliBfltan BpateBMltan durah einaalne 
Laltar araatst ttnd Im Moaente das maxi- 
malen Stromes danastellt Daa resnltlrende 

Feld wird dnrttb die pnnktirte Linie ange* 
deutet. Es Ist an der Uand dieser Figor 
unschwer einnueben, dass jetzt «n den 
Leitern Zngkrftfte entstehen, die die 
Dri'hrichtnng nnterstctizen, nnd dasB 
rorner im Rotor und Stator elektro- 
raotorisehe Kriifie niii dem Strofai 
ontgegi'uge 5 '■ t zt t;i' rieht '■ ti'r Kompo- 
nente inducirt werden und so dia 
Knarflaanfnahma araOgliakaiL 

Das Diagramm des MotOrS» 

Infolge der Streuung ist eigentlleb 
Fig. Ii nielit g.i;;/ nciltig. Sollen die Vor- 
gange im Stiltor darg''^t''llt werden, so ist 
seine eigi-ne Keliikiiinji iiienti' niicli Maass 
gäbe dos tiir Kotor und Stator als gleieh 
vortiusgeseLzton Streuungskoörhcicntvn r im 
Verbliltniss 1 : (1 + 1) zu vcrgrONsem, imd 
analog das Kotoilield abi Komponente der 
resnltironden itotorindnktion. Werden die 
Vcrioste veniitchläKsIgt, so araehalnt daafe- 
nacb, wie Fig. 3 zeigt, das resnldrenda Feld 
OS als diltta Saita aInaaDrtfaekaa» daiaaa 
beide aadaien Saiten OA md AB tat kon- 
stnnteu Verhältnis» (1 + r) : 1 stehen. OPisI 
die Kleramensp.innnng. 

FUr jeden Punkt .4 i-t das VorhUlmiBS 



O A 
A B 



konstAni 



l + t 
1 ' 



also uueli bei I .«erlauf 



für den l'uukt DeNhalb wird der Winkel 
OAB durch die Gerade .4.^, hnlbirt. Da 
das obige VerhOltnisa anch fttr den Punkt 
/t' gilt, so liegen die l'unkipaare O, B und 
A„. A* harmonisch zu einander und bilden 
aueb 'ile Sfrahlen AO, AB. A A^. nnd A A' 
< in li.irmoni-ielies Strahlenbüschcl. in 
«• leliem die Strablen A A,, «nd A A' senk- 
reeht auf eiiuindi i' stellen mus-^i ii. «i'il der 
eine von ihnen den Winkel des anderen 
Strahlenpasres balbirt. Der rechte Winkel 
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A^ÄA* bedingt aber n!s (geometrische Bahn 
d«*H PaBku->* Ä cln> n U.ili kieis aber dem 
DurchnioKsdi' A^A*. Wir linben -somit dM 
guHUi'liic Slromilingi-aiinii des Moton ge* 

tliii(U-n. Es bodi'tUft in iTig. 3 

OAu tlru I.i'erlmvfBUMtn, 

OA dea Strom bei «niapreeh^ider Be- 

O F dte KlfiiomeDBpMuaug, 
y 4le fhnienTenehiebiiBS. 

Iii«- GrOs^«' des KreisdurcbmeHen 
ergiebt Bich nus dur KoUlion: 

OAttOA* = A.^'.A*M 

oder 

f» OA„+A„ A*, : A„ A»-OA.,.AtH = [l + t,:l 
20At:T = A,A*:l 

daraus 

A^A* = 2.^^''. 

HIeria bed«ntet aosdrackltch x d(>n 
StrewumakoKRlcteat iowoti) fttr d&a Stator 
al:^ auch für des Eoior «llttin and nicht 
ctwii (ivn toteleu Bininfektor Im anne von 

U. ylaiid 

Sehr iiitcnMHMUlt tot tiao die Thaiaavhe. 
da» dM Diagmmni dieMi mnea Motors 




Vkr.«. 



dii' gltiicfae l'urui n^i wi<> dasjenige dea 
«synobronen H<-hrplin8etimotorä, nar dasa 
in Bassin auf diu iu das Oiagramui «nnza- 
eetsende Sttwnnc « md den Leerlnofotrom 
Oü, dar batodaralmeieer Uer gemm 
doppelt so gmw wtad. Die Omde Ä B 
bat ak 8tromv«1itor kaiae Badantniif . 

Yerglelcli zwischen einem 
••ynchroiien nnddlesi-m neuen Motor. 

In erster Linie ist zu IvunstatirL-n, diis» 
die Torllt-gend« M«»chiiie ehi Syncbron- 
Hotor ist, atüO nicht von Mllwt anlaafen 
kann. 

Veigleloheii wir vorent die Eigen- 
aebaflen nnd 4«iaetbeB Motors das 
eine Mal asynebron lanfend, daa andere 

Hai als Syncbronmotor gtisctaaltet, jadocb 
80 bt-trirben, datt« in beiden Fullen ((enaa 
die K'<^>''l>en Eiaen- und Knpf*>rbi'liistungeu 
aultren-n- Dieee Bediiigiuig erforrlert für 
den Synchmnmotor diu doppi li)- i<L'triobB- 
»ptuurong, da sich die Windungen von 
Btaior und Rotor gegenaeitig in iliriT 
IndakUoBawbkmig utenttttm. 

Die Tonren zAbI fit. vie MB der Be- 
iriabaweise h('rv<ji-gefat, bei der neuen 
Bohaliong doppelt ao groaa. 

Der Le erlauf atrOtt betrftgt nnr die 
Hiilfie. weil, nm die glelebe bidnktlon 
hervorzubringen, die doppelte Windnaga- 
aahl «irkaam iat. 



Die maximale Zugkraft Bei gleicher 
Sirernng and glFirlicm I<eerlauf wHre der 
neue DtagnimmkrciB doppelt so (;r<iss wie 
der idte. Nun beiragen aber Bowohl dif 
Btreatmg als auch der Lecrlaui in Wirlclich- 
kelt nnr die nslftf des früheren Wcrthci», 
Bodans dennoch ein Diagrammkr«LH r«8ul- 
tiri, dOBBcn Durdituf--«*er doppelt so gross 
ist wie derjenige «»inpü nsynchrone« M^tor*. 
Das heltkMt: Dil- iu ü x i iii h I c- Zuifkratt liai 
dr-r neuen Schaltung ist noch einmal 
ttt> gr<JSB, wif belra asynchronen 
\f olor Betrag *i<- Iwi dleaem da» Doppelte 
der normalen I.ci^■IlIl^^ so «inl sie jetzt 
den 4 tnchen Werth «.rreiiiien. Infolge der 
ui urii Tonrcnzfllil steigt dann auch die 
ruaxutiale I.cii*tung bei der neuen Schaltung 
auf das 8 fache der nonuidcn Lelstiuig de» 
nsyiu-hn>iien Motors (von der Wirlcung det; 
Ohm'üclion Spannungsablallc» abgesehen). 

Die Phasen« erach leb an g. Der halbe 
Leerianfinrom eioeraeits und der doppelt 
80 gros»'- Olaprammkreis anderseit» 
reduciren vit n l'li»;- rivorBcbiebungKWinkel 
auf c«. die Hälfte. Betrug beiBpielBweise 
der cos tp beim Asynchroniuotor Ofi. 80 
wird sein Werth jetzt ca. 0,04 sein. 

Der Nutzeffekt. Die Knpfervorluste 
bleiben dieselben, die Bisenveriusto ver- 
doppeln sich und die Beibnng und Venti- 
lation dürften sieh mit einer xtriaehen 2 
nnd S liegenden PWem ateiffeni> Dem- 
gcgenüber steht die doppelte Nntdetstnag. 
»odoaa der Tflrinngagrad aioh annähernd 
gleleh Ualbt. Die Yermehnrng dcts Biacu- 
▼erinates spielt für die Brwlnnung keine 
Rolle, da sicti Jetzt auch die auMtrabloadc 
OberflRche den KiseuB verdoppelt bat. Die 
beBBerc Ventilation hingegen wttrde, mit 
KückHicht auf die AhkOhlnngaftthigkeit, 
eine gesteigerte Au>«nUtzung de« Material» 
erlauben, umso mehr, als die grosse Xleber- 
lastungBf8h!prki-!l and der pnt»« cns tf nnrh 
mel>r AnH"'! ii.,iur.f;i n iiiiil ■■iiu! für die 
Streuung tuigtiustigcrt- Loctiform zu er- 
tragen vermögen. 

Xoch Tnehr Iritercsse bt-tet ci:i<- Ver- 
glcicliutig- il'T beiijt-ii MiiUTiMi lii'i fil: iolier 
Tourenzahl, auch wieder genau gkiiuike 
Belastungen im Kupfer und Kisen, ebenso 
gleicbe Durciimuaser und Lochaabl vorao»- 
gesetit. 

Die BetrlebaapannoBg tot tn beiden 
Fsllen dieselbe. 

Der Leerbni tsi rom i«t ebenfalls gleich, 
denn durch die j< ;;:t ni-thig gewordene Ver- 
doppelung di-r I'iL^ulil st. ;j,'t er um den 
gleichen Betrag, vvjünciid ilic gegenseitige 
Unterstatzung von Stator nnd Hotor ein 
/Curtlckgehen auf den ursprUngiichcn Werth 
verunlas»t. 

Die maxirosJc 7'j;^-kraft, Der 
StreuungskoCf li. ii iit vviTiiMli i-t >ich belcannt' 
lieh omgekohn mit il' tu t^ni.iilrat dos Pol- 
bogcns. D« «icli ahrr £:l. ioli7.ei:ig die I>ange 
d<»!i todtrn Sei riaiiiiilukiinr. L-r2e?!g'endcn 
V'iTliimluiij.'sViipf' proji ittiiiiial mi: d>'tn 
l'oibögt ri V.. rj^-rii-Hort ■ iii-i- v urlUciinTt, Msrd 
die erster« • Witkunf; t!i. il weine aufgehoben 
und es blcibi, wi«j bi-kitunt, nur tmeh ein 
AbliängigkeitsverhlUtni«<h von cirkmU'ri rsi. n 
i'otrnz zwischen Pülbogon und Sueutu.g. 
Daraus ergiebl sich, daH.s auch in cliesem 
Falle der Diagrainmkroi» dea neuen Aluiors 
ülrk« den doppetten Dwobmeaser dea alten 
anfweiat, weU dar L e arit ro m aml die ine 
Dlagnmm einnaeisende Btreming gleich 
alnd. Da* h a toatt die üeberlaatnngs- 
ftUgkelt eines In Barle geschalteten 
Motors Ist ungefftbr doppelt so gross 
wie diejenige eines gleicbaehneil 
laufenden asynchronen Motora Ton 
genan derselben GrOsse. 
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l'hasenverpi hii t iing. Da in diesem 
Falle nur nc)ch di r Di;i(,-rammkreis grOsscr 
Ist, der Lecrhiut jedoch den gleichen Wenfi 
beibehalten hat, ho iat auch die Phascnvor- 
Schiebung nicht mehr in dem MaaMC gUii>tl 
ger wie beim vorhin behandelten Fjiü. 
Imiuerhin hat der e is if, doch noch etw« 
zugenommen. 

Gewicht. Die doppelte l'olzahl d«8 
Serienmotors bedingt den halben KiKen- 
(|ucrscbn[tt über den Stator- und Hutor 
l>')cheni und dahereinbedeutaml vermindertes 
Gewicht de» lamcllirtcn Eisens. Diu Kupfer- 
•luerschniite bleiben sieh gleich, wühreinl 
die Lange der U]>s^'i^k^'aInen Spulenscite:! 
ebenfalls nur die llWfte betrÄgi. Hlerdnrcli 
wird üinerscils eine erhebliche Ktipfer- 
erspandss erzielt nnd anderen.riis .i, i-üiger 
Wickclungsraum versperrt, was iu Verbin 
«lung mit der jetzt lu n^lii-h geworiientju 
VergrOshcrung des Durch iiiossersi wieder 
eine erhebliche Steigerung d< r L-istiiue^ 
f&higkeit dos glcichcti GcbÄuiscmudcUa bi- 
deutet. 

D. r N'utzel'fekl durfte sich ungelANr 
glt irh bli ibcn. Die Energie, die durch das 
nm- liidl» »0 ffrosse Statoreisen weniger ver 
loren geht, " iid ji izt dafür im Rotor infolg(r 
der auf ihn \niksjune» vollen Cyklezalil 
verbrat!« ht 

Uot<ir und Stator kumion auch parallel 
geschaltet werden, doch müsnen in diesem 
Falle die beiden SiromkreiBü genau abge 
wogen sein, um das Entstehen von Ans- 
gleichstrOmcu zu verhlude'rn. Wlran die 
WindungsstaUaa TOB talor und Kotoc Tar- 
schieden, so ulaala tOr elu gOnsilgea Fmk- 
tionirea dto Betrlebaapaanmg des «Inen 
YtaeilBa TOriiar eMspräehend.' tnBsfonnlit 
werdcAi 

Andh bei Serteoaehsltnig wira ea sehr 
unroftbeHhafk, Im Jtotor and Stator ver 
schledene WlndnaganaUen tn renranden. 

Dodurcli \s Orde eine, der fitroamg aiudoge 
Wirkung die LeistnugeflUgkidt dea Ifoton 

orfaeblicii verkleinern. 

8el1>stre<lend kann der Motor auch In 
Ri):tibination mit anderen verwende! worden. 
S.i stellt z. B. ein System von zwei ge- 
kuppelten Moion-n eine Gruppe dar, die 
mit vier verscldedenen Geschwindigkeilen 
betrieben werden kann, namlieh 

1. beide Motoren» Jeder mit parallel 
gosebnItetaB Statur md Jtotor, patnllal an 
einander, 

2. bald« Motoma panBel gaaoludtei, 

als gewAbnlieh« ▲ayuebiNMunotoven ver- 
wendet, 

3. der Rotor des einen asynchron lau- 
fenden Motors liefert den Betrlebaetrom so 
dem mit parallel guBohdteten Thwlen mr- 
bclteuden zweiten Motor. 

4. beide Motoren laufen aayncbrou, 
wobal der aeknndlre Hüll daa einen den 
HetriebHtnno nm anderen Hefeit 

Die Tier TooronaableB Teiliallen alcli 



Ohm- Zweifel lä--»st sieh auch mit Zw ci- 
phasenatroni diese niiir- i^chaltung an 
wenden, trotz <Ie^^ «r; itr.-r viillt;(^mn>i-!tcii 
I hcht'nlde». Baun Ii i ii ]i das« !; -W« Ii s i i 
»trum hingegen wifl -s kaiitu inr.f^iicii 
sein, mit der Serien- « rii.r l'ar.HllelsLlialtiing 
eines Motor» einen befnedigenueii Be.tiiebs- 
zustand zu erreichen, da in diesem Falle 
die elelttromotorigche Gegenkraft von der 
Sinusform ganz bedeutend abweicht Ulitl du- 
dorcii die Stromkurve stark verzerrt wtirdc. 
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DI« EatIa4iiil8r«lc«rv«o der Konden- 
•fttorttn. 

lieber <iie 0^l'i^.'-M .lei- in (ion vi.rhrr- 
gi'lieod anKOtfcbeiicn Wertli' U i iilliiUlCiKii 
00(1 darcli viskose ond elasM-sf h <i Nach- 
wirkunf^en im Dit-Ickuilvuiu vuiuriMcbten 
Fi Uef trachtete ich mir durch H<>ohachtnng 
der Bntladan^karrcn der Kondensatürcn 
«In BUd xa maeheii. Ubtwar die nach der 
Torbergohond g«aebildeit«ii Uothudc gowoii- 
nciK D Wurth« nloigt dar geriBcen Kiich- 
wirkaag«!! im nntenoolitVD Diclaktrilnun 
BW i« ««hr gtubigm M««a«« gankeht er- 
Hhelmii, hielt leb e« doefa Ar nothwandicr, 
mieli von der emlehlao Analheraag durch 
•adprweltii^ Metboden zu TeisewisBim and 
die mittels dieser g-cwonnenon Wi-rtiie mit 
ItBL'D der orst«n Methode za vergleichen. 

Za dinsem Zweeku wanle die Verbin- 
ilanK des Kuodvnaaiors mit der ladenden 
ClekniciUtsqnetle in einem gegt'hcncn Mo- 
mente unterbrovh<-u und mittels angc- 
»cMosaenfn Kti Vtrnmptr-r-' rfip mnm<-t^t;ini-n 
<-lcktniini>ti)nsi;lR-ii l<i\i(tr, liii- w;>lir<-f.(l ■Ipv 
j-JltladUlip ili-s K?iiiil-!'.s.'Hi!rs Hut sieh sclli^l 
«iiiirateii. hi-ntuiclitL-t uii.l ale FunkiMii' ii 
der i&eit iu ein Koordinatvnaystem einge- 




Kapacltai von rl< r (rrSiwc v anabhOiigig 
sind. TrRgt man dKlu r die ans den b<^ob- 
aebteten Werüicn 1« und Fi «invs aaleben 
Koodeiuaton s«raeliii«iai LogHfthmen der 

y 

BrQche -pT- auf die Orrüti.-itcnacliSL- und die 

entsprechenden i6fi:<n t auf lü« Ahsiis^en- 
uohsc eine» KoordijuitL-iiBysli luf, 
liegen diese Werthf auf «»ini-r gi r?iai n 
Linie. 

Ift hfiip<*|r<'ii C und f vi';i V iiif !it iiu- 
II bliil ii^fip uikI ti-t-lon vi^kiis«^ Kr^rlif-i- 
uiniprn auf. so iM die jeweilig l'oieutiAl 
«liliV rciLz iitclit iniii- logaritbmi»che Fonkiixii 
der ü^i it un-l dir in dor oben ffehchllderten 
Wülai' ffüW'iniiLTii'ii KurvL-u wci- hun ^ on 
der G> nideii «!> Ans dii^ueB Abweichungen 
kflnn« n Schlüsse n-.it die VerAndcruugeu 
des C und f si>wl.- Hill Heracksichtigung 
d< r nach ii*>r c:n;,'an<f» geschilderten Me- 
thoUf K'owi.nuL-ucu Werth« Schlüsse ant din 
vlgko8i ii F,n*i lt<'innngen gezogen « . rdcu 

In Verbindung mit der Bpobaclit .iii^r de:- 
F-Knrven der Kondenaator.-ti iH-^iiinmif i^h 
mittel»! de« ballistischen GalvajiumuK ra »uth 
jene l..idun«i n Q, die darch das ballisti- 
sche GulvuuL>ui<:i<ir gingw, wenn im Zoit- 
pnnkto ( d<-B laugaamütt ElntladlBglTor» 
gangea der Kondeosator durch daa MIM* 
seh« Galranometer gmlailend feeeUMm 
wurde. Dfe «af dleee Welao gewonnenen 
Wprtlu^ Vi niid entsprechenden Qt und die 

Qi 

dar«UH berechneten Werthe der aeheln- 

baren KapacitAt heb« Ich mm mit den 
thrteia Weithaa Tail^ben. Ebenso habe 
ich oI« AbwaiAODgtii der Kurven Qt nach 
der Zelt rtn d«r Uig«rithiiiia«h«o Form 
«ad die Knrren 




metoratuachlages nach der Zeit . d. b. 

''^j , diu Skalengeschwindigki it, uiu ganzes 

Vielfaches der ScbM ingnugadauer de» Kiek- 
trometcr« war. — Diese Hnnktp, in den Knd- 
partien derEniIadungskurv< ii j;ijl.-jfi n, w jn . ii 
^u^nahniKlos ausHerhalb der durch di<'^ ttbii- 
^'i'ii l'uukte beailinmleu Kurven und konnten, 
wnnn aud) die Abweicliongen verbilli- 
ui-<amBsatg gariag wetaa, l«leht «grkennt 
weitlen. 

Au-, der l;in;;>'[i Hoi!.*' dfr t-iii^i'tdägigen 
Vfr-iiiibisiTii'ii pi-lii- i<_-!i iu VI die 

lirsult.Htu iltu- 10., ir- T.if.-l VII tenc der 18, 
und III Tafel VIII die Versucbsaerie 17f, 
di • ich int Laote dee Jabm IBW anigBflUat 
liabe. 

i'ii' (^g. 4i), b und > /I iK' u die diesen 
Wcrthcn «utvprecheudeii kui vcii. 

T II r 1 VI. 
Konden.-^ator No. L 10. Veraucbarciba. 
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imgcn. Zugleich wnrdo di i Einflu^s diT 
Ladnng87«it auf die Gefcüill der Kurven 
OTflirt. 

Die EMK eines sich selbst (Ibcrlasseuen 
Koiiden-iators von der Kapacltflt C uid dem 
boUtionswIderstande « iat eine Ingaritliml- 
»tlic Funktion der Zelt. 

FOr die anflbigUcbe Poteutlaldurerenz V^, 
nd dl« nm B«^b der Badadaag gerBehm-t 
BMb der Zeit | «hmalaadaa Poteotlaldlire- 
Fl baiteht di« Olatabang 



logut-^*'i 



I 

0,t' 



•Ubald der laolatiMiawidcniaod') aad die 



'j I>»r lB'>li'li;unwi l«tf.t*i*d Ist im hiur .-ilcr- 
r«]l« infi«rlMtlb <l«r V*rMiflkuifniiian n«h«tu 



log 



nuch der Zeit mit den Kurven 

verglichen. 

Da die K<-»baclitnnff der BMK aiittek 
niagaetiach surk f^udAmpfter Spleg^eiektro- 
mMer erfolgt«-, antemwUa tefa Tenaafaa- 
hiilber «aeh den EUtllaae derDttupftag auf 
da« RenMat dundi TerAnderong dar Ma- 
pfnng. Ich fand dabei. dn»g nnr ]oBa PaalEte 
aas den erhaltenen Punktreihen wegen Itlar 
erlnantUeber Beobachtunggfcbler ausgc- 
seUedea werden mnssien, in welchen der 
moaiaalana Di(r«rentlalHttoüvni des Oalvano- 
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Mu lieht Mu den Knrv«ii 

dass li^tztere stärker gegen dio Abacissen- 
nchst- gokrümmt sind «1* er8«er<', d. h. die 
Ladung mit dur Zeit langKanier ;ilirnirinK. 
aU dio BMK und dasK Ubcrbaapt KMK und 
iMdung mit der Zeit UB^Bmer, «]• dto < 
FDUmsM von * abnehmen. 

In Fig. 6 habe icb die su!> der TnrcJ III 

Swonnenen Werihe der Kapacitat durch 
«ite aiigMlsiitat ad die mos d«n soeben 
fMühSdartenVanohen gawonnenen WerUic 
der momentioeo lebeinbaren KnpoidUUan 
«la Funktionell der iiiM»iB«nunein Potentini- 
dllTcrcnz eingetragen und nlt Kraiaeo be- 
xuichiiet. Man elent, daa« <HeM Werthe ge- 
nflgend gut mit einander tibcreinethnmen and 
kaau man darau« uiii<'r Anderem den SchluM 
xi«lien. dass die beobacbteiun Bcheinharen 
Kupacitatswenhe ihatKÄfhlicli mit grossir 
AnnAherong ein Maut für den PolaiisMionB- 
~ lea IHalektrikani» bilden fcOmwn. 




die bil der siuFenwelaen Verandornug 

ditr polarisirond^n Potenllaldlfferonz 

um den Werth. /K eintreten; zugluii-h 
wur^ie jener Eindusa ln»obncblel, den dii' 
Dauer der Aeuderung ^/ V auf die GrOsKe 
des l^dungs8toü8C8 naisUbt. (Die Zeitdauer 
der K war bei diesen Versnchen immer 
geringer, als die Ilfllflc der Schwiuguiigs- 
daner iIi-h baJli«itiF< hi n (1 iH'Mmimi'ters, hei 
den Aveitcr ante:: 11111^1 '-li- ilicEi Versuchen 
aber nur ein kleiiior JHv.i'li;lif il r1'>s»>r 
Schwinguiigüdnucr.) Die ciiiFi lihiKif^' H Vim 
huche sind noch niclit n ilUtJciHlifT «b^ft-- 
schlosM'n und werde ich in .'li ir,;iiii-he Ver- 
suchaserift fiu«lUhren miinsoii. um ein kbircs 
Bild zit fji wiiiru'n, doch will ich bereits bei 
dieser (jc Icgfülu'li einige WertJic antübren 
und betunon. dass sich die mit dieser Me- 
thode erhalieui-n Wcrihe sehr sckOu in die 
Versnciiisraifaen der frttber geeobilderten 
Methoden eiutOgen lasaen. 

Hnn aleht detttlicli, dass ^ ^ ulcbi kou- 

atant let und MUnea Werth fiber den ganzen 
Beobaobtnngibaraicih IcontianirKch jinden, 
üid awar, wie dis btahertgen Vemeh« ga- 
/.oigt haben, bei dem «ntennabten Dfelelc- 
trikum in kaom meAberev Wetu tq» der 
Dauer der Verladening beeiidiuBi wirtl. 
(Der EiiiHnsB v<hii Yerindemngen aebr 
kurzer Dauer, etwa Vator '/.«Sekonde, wurde 
gele^Mitlich <lieser Versuche nicht geprüft.) 

leti habe die Versuche in der Weise 
iiu»}feführt, dngs ich die putarisircnde Po- 
tentialdifferenz V mittels entsprechend ge- 
wühlter Rheostatgnippen und rasch ein^tell- 
tiarer Kontakte (siehe Kig.2 S. 188) veränderte 
und min<-l8 Iialli8ti»cben Galvanometera den 
darr': ili M ächlic6Bungskrei8 gebenden Lm- 
duugsiütoss beobachti'ie: die Schaltung war 
im Or>)s»en und Ganzen gtanlloh Wie In 
Fig. 2 S. 189 dargo^t.-lll 

Taf'-: 1\ ^'irl,t W.-rihc' ,ier Vcr- 
suchssei'i.' 26 ihc icli itu K:-iili juln des 
vorigen .l;i:ir,.'H ;»ra Kondei)--Jiti.!- 11. dfv. ii-ii 
vorher mit remem i'vakuirtcn l'eii' N ui) 
neu gelallt und evakuirt hatte, iii.^iji lüli. 
liab*>. Kig. 6 zeigt die aus dieai u Dalcn 
koustmirtu absteigende Kurve un<l deren 
symmetrische fiulsteigendu Kurve. 

Die Keiho der hi« - ^''•-'■'■il'l' i K'n Ver- 
aacbe habe ich gleicbzi ::iK' lurLii mit pe- 
liodluch Wuchseinden elektromotorischen 
KrAfken ausgeftlhnc Verbuche, Besitliumung 
der Wattkorven bei Tenetdedeuen Perioden 
der Stroniknmn ttnd deren Defor 
nalloiteii eiglaixt Zogleleb hebe i«b Yer- 
nJt räderen DMektiieii, ao gnter 
Anderen Glaa md den in der Tedmik 
gangbaren ▼ersehledeneb IioJIrauteiiaUeo 
begonnen, 

Icli hoffe binnen kunter Zeit ttber die 
latifunden Vei^ucbe Bericht erstatten Jtn 
kJlnnen und bemerke hier nur, dass die mit 
den Kondensatoren I and II unter der Ein- 
wirknng periodisch wecbaelader «lek- 
(rouotoriacher Krttlte angeetellten 



»t* i. 



Bestimmnng der Laduagskurvcn der 
Kondensatoren durch acbrittweiae 
Verinderting der polarisirendeik Po- 
tentialdifferena. 



oUigen VenaeheD icblieaiaa d«b 
balilatlMhen GalTaaometen anage- 
nUine Beobaehiungen Jener Ledangs- 
atoase in den E«ndenaaioren aut 



Versuebe übereinstimmend mit den 
8tati:«chen Methoden gezeigt haben, 
daas im vorliegenden Falle bis znGOV 
per Bekunde eine viakoae Hyateresia 
nur bei Anaaerat aehwaelien nlektro. 
atatlaoben B«enspra«linngeii i« beob- 
achten ist, Jedoeb bei höheren Polnrl* 
aationen gegenüber der etatiaeben 
Hyatereai« taat Turacbwindet, 



Tafel IX. 

KnndenRfttor Tfo. II. 28. VerwjcbBreJhe. 





i 




am 














inic 


J 













«6* 



«03 


ms j 




«7,0 


tM,1B 






«b« 1 






1NM> 1 


Mfi 










•lA 1 


'JOfi 


40fi 


80* 1 


liU) 


«,1 


MiO i 


■W 


96,4 


61,1 


lOS 


a9,o 


78,6 






»1,3 


au,4 




»1.0 


17,4 




«sl* 


IM 



ri = 1800, 

liS,4 
146,n 
97,5 
169.i 
174,<> 

mfi 
«6,1 
•M 

UHU 
IIU 

taA 

142,8 
164^ 

ir>R,T 

114.6 

11.1 j; 
im* 

115,1 

iä6,t 
tlS,0 
68,7 

n,s 

117 

117 

136,7 

IMJ 

Mfl 

I4U 

m 



rislOOO^ Rs 

= 0,161.10-' 

fi1,7 

64^ 

70,0 



«V 
Ht 
«M 

67,8 

HA 

46,1 

16,66 

47,80 

4tjJ 

-13,6 

46,4 

■J6,e 

36,9 

47 

■i» 

47j0 

66,0 

Wfi 

»fi 

SSfl 

M 



8,8 
9,4' 
IfcU 
9,1 
«,1 
4S 
M 
»» 
*fi 
M 
M 
SJO 
6* 
5,0 

4* 

S.lfi 
0,27 
8,30 

8,16 
S.(w 
8,56 
I «16 
S-Ji 

Ü.l 
8,7 
8i 
7,5 
9,4 

M 
U.4 



r,ä:gROi rj. Äs 
•»=<M61.U)-7 

?e I 



m 

w 

29,0 
77,4 

ioe,4 

m 
m 



am 

7<V06 

68» 
166,1 

itä,e 



iw 
n.1 

13,6 
38,6 
6IV0 
23,6 



Bndwertb der BKK 980 V. 



Die Hysteresbarbeit Ist im vorliegenden 
Falle Dicht eine qaadratiacbe Funktion 
der cIckiro^tatiacheB Indttktion, aondern 
wtebK ungefähr wie die 1,7-lkclw Indaktlu». 
Dlo an dieaen EeodenaMoren eofgeuoin- 
menen Stronkorvw stimmen sehr gut mit 
Jenen Kumau flberofai, die man aaii den 
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MattMtai W«rdi«n nH BertolaMMffaiig 
«n- AhMBigicMt dar DtoltkMefttttkon- 
■n«« von derPotentialdn'eni» benobut, 
AH düt vortrarOMagtn bonebkigt wobl 
n lim SdiloiM, dm die DMektridlila- 



Dar mg. JütuAualU der WIimb« 
MshtflMn, dl« dtaee» lowie die IwnfteideB 
Venmbe milariett feHirdort hat, spreche 
kib htertttlim Dtek tu. — Ebenao danke 
leb deo Bmen iiieiileami Lello Ponte 




koiMUutte von iU'T t-lelcirosuiiecheu linui- 

■pradraii^ nicht otKkbhftngig nnd 

•k-h Kwischi-D zlemlii h wi'it- n vi-i- 
;inil<>rc; CS ist aiho «iits elukuttslatisv ln In- 
iaktion and <Umit auch die LriIumc licr 
Uer antcrKacht4]n Kondensatoren kein<^ 
liiieare Fanktion der polarltironden 
PoU'iitialdiffe ronz. 

Die mit^fthoitten Inrtuktionsknrven 
zeigen denselben Cbsraktcr wie die !)<•- 
küniiti u tiiinrrn iiiclicn Iixinktionskurvon des 
Nici'ls. Ei^LUtt luid Kubalts nnd geben 
f-incr. B.-wfi- fUr die Analogie der magnotl- 
5cheij u:!<l L-l»ktrostati»chen Polariustion»- 
atUnde. 

Ich hüflc, itti wi lde binnen Kurz« iii in 
•Icr I-Age »ein, »n Ilniui v.in \fr-.-i<liea 
□iichwei*ei! 7a kr.iini n. <j!i:i> ein iüuUcher 
ZnvtimniPtilKiiif^ z«isi'ln-n den das Maa-ss 
'li r l'uUritviitiiiii bUdcndciu Qi!nnritSt<»n und 
"ier poiartslrenrten Kraft, d h. rjif v n n 
Ewing'n Tiieorie gof{>rtlcriL' n drei 
01«ichgewiclit§za«tande ffir alle For- 
men des molekularen Zwangsznstan- 
de» ■'■■-trh'-ii 

Ki H iir lu mir zur Freude gcrüichi-'ri, 
•■'fiTi L-r X irliegende bt-scheUlene Versuch 
'ii* Frt^i,geii')shen zur «xporimentelleiilleHer- 
I'iilfang der mltgctln Liicit Ergc-buisBo und 
Dir »uiteren Verf Ifninji d. r Pmgr anreju-n 
wird*. 

Ich habi- die oben taitgiilli«ijil«n Vcr- 
^ichr in der unter meiner Leitung stehen- 
VenochsabtiieilDiig der FSm« Cranz 
i Cow antfefllbrt. 



eorvi) und Alexander von Zelewaky, die 
m\v Iii .!en HeolMdiMnfeii wiedMholl be- 

haiflicb waren. 



Elektricitfltax&M«r für Or»iph««enetron 
ndt vitr LalhBim.^ 

Tob E. Amm. 

In neuerur Zelt sind l!id..;niiiiliili vit 
«chi<.-dene grossere DrehBtroraccntralen ge- 
h.au'. W ir iiiM idcr sind zor Zell noeh Im 
liuTj btpriitTeii welche die Bnergiernrtliei- 
lung nii Iii, « ic bislang ttblich, mittel« dreier 
Zulcittiugen vi^rnehmen. sondern deren vier 
hierfür verwenden. Dir mi i-mu -i lidu.' 
Centrale angeschlri!i.si in ii lissuUatäoin ii 
werden im Allgi irn iin n nach der Stern- 
sehaltung gesclialtvl. l>ic vierte Znleitung, 
welche die neutrale Leitaii|p genannt winl, 
geht vora Jlittülpuukt dea Siemes atis. 
Wenn nun auch in eolelMii Anlegeo die 
Stemachaltnng die dbllche iati ao bleibl die 
DfohtekaelwlliiiiiK ebmfSdlB mOglhsb wd e^ 
8olt In Kaehatebenden ela Elakttdeltiu« 
/iihler beacb rieben werden, deaeen Anord- 
nitng ^e derartige iat, dasa er In allen 
Fällen sowohl bei Sternschaltung als anch 
bei Oreieckscludtnng richtig iniiiiit und 
zwar aucb dann noeb, wenn die Pbaaeu 

4 vusss%aT8jfi;Väis?ri!^ 



beliebig Tenclib^eii belastet «Ind. Dte toh 
mir tmerat m der denlaehen Patanmehrfft 
No. eSMSO vom W. November 1891 tmd aatter 
in Heft IK Jahrgang 1»S S. 166 der JBn" 

beschriebene Schaltung Hlr Drehstromzfthler 
i^i bei Anlagen mit neutraler Leitung nnd 
un^leii i.ur l)elac<tung der Phasen nicht mehr 
.in-.^ en.ll),ir, woU die Qrundglcichung, auf 
welcher dieselbe basiit) daae «*itiH«h «u^ 
Summe der drei ZufUrtagiatrOme in jedem 
Zeitmoment 

A + H+ C = 0 

)»(, nicht mehr richtig Ut 



C 




•■a>T. 



Kh seien (vgl. Fig. 7) die Strflme in den 
Drcieck»eit«n i'i , i^, i, . die Spannungen 
£, , Kf. K,. die StrOroe in den Kadien 
a, b, c iitid die Spaimunf^on f, f.,, e,. dann 
ergieb: »ich der folgende Aasdruck für die 
Arbeit In der koinbiiiirten Onleelt- nnd 
Sternschaltung 

W = t , ii, f iij -j- tj Äa + " "i 4- 6 + < «»■ 

Hs bestehen nun aber lolgcnde 6c- 

■E, = 

«1. 

mithin e.rgiebt alch für die Afbett folgende 
Gleiohang 

F= i, (h- «i) + H(ßt - <•.) + M (■^, - 

oder 

1P s=(« -(- ^ - 4) «I +9 + <i - >i) 

+ (6 + »|— «ti«!- 

Nim iat 
daher 

Asta + it — i, 

nud 

Oaa + <i-^. 

imier Berfiekalehtiguig dieeer Beilebaagen 

«ndlieh 

«lieser Ausdmck ist identisch mit demjenigfen, 
welchen Frölich in der „ETZ", .Tahrgnng 
1898 8. 074, gegeben, der Umfang seiner 
Qttltigkcit iat «ber durch diese Ableitung 
fOr den atlgeiiii inr r. l'all erweitert, das« 
^ + « 4- C nii Iii trlclch 0 iat nnd auch für 
eine belieiiigi- K oniiiinatloii von Dreieck- 
and Stcnusclialtiuig. 

Dieae Oleiobnng Uaal aleb, da 
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ist und ful^rJich 

«ü = — («1 + e>) 
auf den Ausdrui'k brinRcn 

Nach dieser PonnRl laaaen sich nun 
ZAhlcr ZOT Mesftuug; der «Icktrischeu Energie 
eioer IhvhatroiiiMiTiice mit matniler Leltnsg 




Ificht knnstniiri ii (v^jl. Fi»?, 8| in drr Wi'lsr. 
dass iii«u zwt'liiml >ilr DilT^renz üwcii-r 
BtT'imznfilhrnngi n kombinirt mit cl(?r Spnn- 
miiifC zwisc'liL'ii riuer dieser Ziif(llinmtr>-ii 
und t]cm vi«>rtpr. Leiter und hi irl4' l'mdakte 
nddin: div Siuüiih', vstl. h'' mnu oladun CT- 
liillt, prjripht die (^c'lciütfti' Arbi it. 

Kür IllirciizJthlor llssl sit li dicsi? Solial- 
Xung besonders ein(a«b «asrohren, indem 
mim die Formel folgvndemaaaon »ehreibt 

fA werden im Zahler neben etntinder 
drei StromioUen mfeontoal, dnroh weleb« 
dis ini9Mau ÄBOXmmm, die bddni 
Paula], wsteha dfo gpaiUMiiiftndlMX 
Mdnrii^feB so Uber dleran m» S t ra mn i i ileB. 
daaa JÄdea von zweien derselben boeinfloaal 
mrden iiann. Diejenige SpannunKSspnle, 
welche von den 8tr0m*>n Ä und C bc*'!n- 
Husst wird, misot dii> Spannnng «i. dan ist 
dtG Spannnng zwiKchnn der Zuleitung A 
und der vierten Leitung D nnd diejenige, 
welclic von den Slrfimcn ß und C beein- 
llugst wird, misst di<- Spnnnung «,, das isi 
die Bpaannng zwischen der Zoleituiig B 



11 



nnd der vii-nen I>-itung I) (vgl. Hg. 9). 

Da nun die bpidfn Ströim- im entgegen- 
gp-si tzleii Siiirii- d;ni'li die l^cndel (llessrn 
müssen « itlir- nd die Strnm'- A und JS, wclrhe 
flu Mi 'i hIIi in Hill" jo eine Spannungsrollo 
wirken, in ein und demtudbeii Sinne HieBsen, 
tauo* der Strom C, «eiclier beide Span- 
nungsrnllen beeinHusst , im cnitfoffnnge- 
setzten Sinne gefcilir' w< rtlcn. 

I'nter I'mstÄiidfn wirii i-s iiiii Hucksirhi 
auf dif UHUinvcrlifdiiiii-'-c i-.ir;.t nniglicli «ein, 
die Siromrollen »o anzoorduen, dass sie 



gluiehwiTttiij^ fluf die ilie Sp.<iMnuii^;f.ri..lli'ii 
lragend<-n I'c iid.-l einwirken kiHincn. Mit- 
unter wird i-B bi'i|ueni<T sein, dir' niiltlere 
K'ille in e.tw.i> fjrrnBercr Entleniun« zu 
niDnliri-n, Wii niiui liie elektrisclir Kni-rgie 
einiT nrelistMiiiiiiilmr.- iiili n'-utraUx Leitung 
uul einem su uugeDrdneien ZHtiler richtig 
messen k«ui, gitbl *m dar lolgiondaii Ab* 
leit«uig harror. 
Ba iatt 



nnd 
endlich 
Daher tet 

daher 



A e, = AEy ^ Alt, 



W= Ae,-i- 5«,+ C«, 
Nun ist mf «II« Falk» 

vad onter Bairilaluichtigung dlaacr Gteicbung 
W=sÄS,-BEt-ß«t. 
H« dfo drai oban 



n 



9 

OlefekmiCen Mr die Spumungen aiOi «nd 
1^ ao folgt 

iiuti i»i aber 

«• -f e» + '» = 0 

nnd dalier 

S4.= S,-4 



3 



und mithin di< Arbeit 



n'=AK,~BSi- % lXi-E^ 

(vgl Kig. 10). 

Di-r erste TbeU dieser Formol ist iden- 
tlw li mit derjenigen, aut welehe sieh meine 
Si haltung t'Hr dreiphH^igeu Wechselstrom 
ohne neutrale Leitung grflndet und welche 



man, wi, Eiiiguiig« erw'&hnt, in der „KTZ" 
Uet'i 15, J.HiirK':ingl89Sl abgeleitet ÜBdet; der 

letxtc Summand 

tat dar Betrag, weleher noek in Abmg n 
tiringeii Ist infolge des ümstandaa, daas eh 




i »Iii 



Vtc-IL 

Tlicil desSu-uniCH durch di>' vierte Leilimg 
hlndurchlliessL 

In Fig. Ii ist ein Zahler dioMT Art bUd- 
Heil dafgesteHk 



Von Ingenieur Otto Khrenfett. 

Au'fchlieb^enij an die in diT^ETZ" l)ereil> 
liescliriebenen Svsteiue von selbstthltligeu 
»loekBignal. n (vgl. „ETZ" 1900, Hett 10. S. 46 
bis 49) »i>ll in Folgendem die Kinrichtung und 
KouistrukliDn einer von der Vereinigten 
ElektrieitfltB - A. - G. üud.'iin vt ;^u^.g■• 
führten automatigchen Klnekanlage besclirie 
ben werden, welche seit .Tuui 1899 aut" der 
üvveis/l.-isigPii .Strecke N. Knnizsa Mur.i 
kt ri'T/tur (l'T llIlf;!lri^''lll■^l äini liiihntiiiie !ii 
reguli4rer X'erweiidung stellt und hieb 
solche vollkummen hcwjibrt hat. Der geistit;'' 
Urheber diese» Systems, }lf.n Neumuun. 
Teiegraplien-Ablheihingiivorstand der Süd 
bahudirektioD, i.st von dem (irundsatüc aus- 
gegangen, dass ausser den für die Sicbi i- 
heii des Verketirs nOthigen Bedinguugen 
«nob die erOUIt wird, daaedleKomtcaktlon 
der TeikelimiRd, wie Lofeomotlvaiii mnd 
Weggoiw, liierdnreli abaolnt nielit beein* 
Hesat werden dfirfe. 

Diu naehflalmiid beschriebene Syatem 
crittllt ferner die Bedingung, dass bei Eintritt 
eines Kehler», d.h. beim zufälligen V<>r»ngen 
eines Sin ckenbloukapparaieis, die Docknng 
des Zuges unbedingt aufrecht ertinlten 
bleibt. Da» .MiKstrauen, welches dem aelbsc- 
thfitigen Bli)ckRyi>tem aeiten-* der Kigenbahn- 
verwiilttingen eiilgrgeiigebraclil wurde, be- 
ruhte som grOasten Xheil danuif. dass dJeeer 
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HndioirQnR nicht Immor Rechnung; ffoiraffcn 
wardr. 

Mi** Signale, H 'L-Icho hier in Vorwonduiif; 
kiiflimon, f^ljcdeni sicli in AuMrnhnsignnli-, 
Itlocksigniilü unil DiKtanzaiipmlc. Die An- 
zahl d<>r HloR)cKi|fn«le i»t «larch die AnKAliI 
der Sektionen, in wolrlio die Strecke ffe- 
iln>ilt »onien soll, jfegeben. 

DI.- Triebwerke (Flg. 12. u. J3) zar »e- 
wegung der Artnsignnlc haben 2 clcktro- 
niitfcnolischc Au«lnsungfln, and zwar eine 
Milehe zur Her\-i>rbringung der Stellung 
.Frei" mittel« WochselBtrom und eine zweite 
zur ilervorbringung der Stellang „Halt'' 
millelo GleichBtrtim. 

Die Rinsleliang gctehlchl wuehKelwciKc, 
indem die auf einer gemeinHchaftliclien 
Ai-h»e aufgekellten Exeenter, durch welche 
»ic bewirkt wird, gegen einander nin IflO* 
vcrtlreht »lud, wodurch immer nur eine der 



die Linie go»ehlckl werden. Bei der Be- 
wegung de.H Kignales von .Halt" auf »Frei" 
i8t die Induktorleitung bei dem erwähnten 
Kollektor unterbrochen. 

Die „lIalt"-Stellong der Signale erfolgt 
durch Uleich«trom (Arbcltg- oder Ruhe- 
Birom), der Stromkreis wird dun-h ent- 
sprechend eingel)aate Scbienenkonlakle gc- 
schloBBun und nnterbrncben, während die 
„Frci"-Sle||ung «iurch WcchsetBirom crfulgl, 
welcher durch den. im folgenden Signale 
eingebauten Induktor erzeugt wird, »obald 
dioses Signal ron der Stellung n^'rei" auf 
„Half geht. 

Die für die Srhaltnng nnthigcn Kon- 
takte werden durch di<- Uewegung deB vor- 
her erwähnten Schlitten.'', deggen Stellung 
dem jeweiligen Signalbildo eniKpricht, mittel» 
Federn hergeätellt. Die KomiaUtellung der 
Signale ist für das Atufahrtssignal und für 



Induktors zu drehen. Oer Stromlauf Ist 
hierbei folgender: 

Der eine Pol den Induktor» ist Ober den 
Kontakt 1 de« StelltiiKtcrB (*) zur Rrde ge- 
schaltet, der andere I'ol de« Indnktora zu 
dem Kontakts des SKdltastens (»). dem Kon- 
takt 3 (in der Norraalstelinng des Deblockir- 
Apparates geschlossen), über einen Doppel- 
kontakt 4 des Au^fahrts-tignales (geKchloHttcn 
bei der „nult"-Stcllung), durch die Wechsel- 
stromaubinsung dicHes Signale.s zur Erde; 
der Strom bewirkt die Auslosung des Trieb- 
werkes, woilurch das AnsfalirlHsIgnal die 
Stellung „Frei" einnehmen wird und hier- 
durch die Ausfuhrt des Zuges gcxtntt)-!. 

Uei der „Frei^-Stellnng des AnsialirtK- 
semaphor« cirkulirt 4'ln Strom der Batterie 
(6,) (Kuhestrom), indem der eine I''il dieser 
Batterie ständig mit Krdo verbunden ist; 
der .mdore Pol ist (Iber den Kontakt 6 (in 





Kl«, la. 



Ileuiniungon zur Wirkung kommt. Der 
Apparat wird durch eine Seiltrommel mittels 
(lewk-ht bewogt, welch lotzlercs zweimal 
läglicb, und zwar beim Aufstecken und Ab- 
nehmen der Laternen, mittels Kurbel vom 
.Streekenwitchtcr aufgezogen wird. 

Dah aaf der Seiltrommel aufgekeilte 
Bodenrad greift in ein Raderwerk dn, wel- 
chen einerseits den Gang des Lunfwerkes 
regelt. audorenteitK die wcelisclwclco .\rrc- 
lining herstellt, sowie einen in da.-4 I.aut- 
«erk eingebauten WechBcIstrominduktor i>e- 
treihi. 

Der Klllgel des Armsignalg ist mit einem 
Schiilten gekuppelt, welcher durch Ein- 
Rreifen einen am halben Umfang gezahnten 
Rade» des Triebwerkes jeweilig nach auf- 
und abwürts bewegt wird und hierdurch eine 
..Kn'i"- oder „llalt"-Stellung des Armsignalas 
hervorbringt. 

Noch zu erwAbtien wAr<-, daas ein auf 
der Achse des Tinebwerkes aufgekeilter 
Ki>llekt4ir den Austritt di-r von dem In- 
duktor erzeugten Wechsslstrflme derartig 
regell, dass diese blosK bei der Bewegung 
von .Frei" auf „Halt* des Annsignalea in 



das Dittanzsigniil „Halt", für die Block 
Signale ,,l''rei". 

Wir wollen nunmehr auf Grand de« 
Schema.i (Fig. 14) die Fahrt einen Zügen von 
der Station nach der Stjition „It" ver- 
folgen und dabei alle jene l'hasen, wi-lrhi' 
sich während der Bewegung des Zuges bei 
den verschiedenen Signalen ergeben, näher 
he.spreehen. 

In der Station befindet sieh auf 
einer Konsole ein Doppcistelltaater (*), ein 
Induktor (i), ein Doblockirapparat (a). 

Die Konstruktion des Doppelstelltaslers 
und Iniluklcirs kann als bekannt vorausge- 
BC'tzt werden. 

Der Debloekirapparat ist ein gewöhn- 
licher Umschalter, welcher mittels einer 
elekimmagnetischen Att»iinsung(ansprechend 
auf Oleicbiftrom) umgeschaltet wird, w«h 
rcnd Mich derselbe mittels einer zweiten 
elektromngtietisclien AuslOsniig (anspre- 
chend auf Wechselstrom) autximntisch zu- 
rttekstclit. 

Soll nun ein Zng die 8iati<in „i4" ver- 
lassen, so hat der Beamte den Stelltastvr 
za <irUcken and oinigemale die Karbel des 



der Normalstellung des Deblockirapparates 
geschlossen), ferner den Doppelkontakt 6 
des Ausfahrtssignales, welcher nunmehr ge- 
schlosEcn ist, durch die OleichstruniHUK- 
W'igung diesem Signales zur Erde geschaliel. 
Dieser Stromnrhluss wurde durch den. an 
dem Schlitten montirten Doppelkoiitaki 6 
hergestellt and erhält die „Frei"-Stcllung 
dieses Signal<-s, welches bei Unterbrechung 
dieses Stromes sofort auf „Halt" geht. Diese 
Unterbrechung erfolgt entweder normal- 
mitsNig durch den Zug . mU-v kann durch 
den Stntionsbcamten durch einen mecbatii- 
sehen Eingrifl' im Nothfalle bewirkt wenlen. 

Der Zog kommt nun zu eini'ra Schicncn- 
kontakl /, weicher ca. bOO in in der Fahrl- 
riehtung nach diesem Signale nntternt ist. 

Die Entfeniung ist deshalb so gewjibll. 
damit die „Halt" Stellung iles Signale» erst 
dann orf<ilgt, wenn der ganze Zug von 
normaler Ülnge vorüber ist, »oda-ss der 
Wärter des letzten Waggons die Signal 
Stellung n<ich kontrolliren kann. 

Sobald der Zug dii-se Stelle ern^ielit. 
wird infolge der Schienendnrohbleguiig 
folgender Siromlanf hergestellt: Ausgehend 
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von der Baiierie (6,) ( AH>eli«siiT.ni) in der 
Station ,4" aell«n wir di'n eiiiiüi l'ol dicker 
Batterie an Erde Anfr<-«diloh»on, der midore 
Pnl ]«t Ub«rdasQleietuitmin-FJ(^ktri)mn»;nct 
•yatCB (^-l-} det Deblockiri(ipnrat< t, (a) 
den Kontakt 7 (in d«r Nomalatallaj« ge- 
sebtoHeaX fwner Uber den Dopipelkontalct 8 
des Avsfabriasigiuüvs, welcher nunmehr in- 
folge der „Frel^-Sfellnng diei'c Signals ge- 
schlossen mit di-tn Schit^nonkODtaltt / 
verUiinden, und orhflii inlxlfiri' diir Beblenen- 
durcthbie^n^; AnBchlas» an Erde. 

DIcmt Strom hfwlrkt die Um»uhnll(in|; 
des Dvldorkirapparateü (n), wodurpli ln'idc 
el>eu boscIiriebeneStroiiikrcIsc iintcrlirochc-n 
werden, und iiifolgedewen dai Aa»ralirt- 
sii^ni, wie nalior berelia orwikni, sofori 

auf „IIull" jfohl. 

Durch die rnierhreLduuiff de» durch 
den äuhiunoiikontiikt hcrifestellten Slrom- 
kreises ist der El<-ktr<inii>gne!, welcher dif 
ITnisehiittun); dfa I>ehl(ickirappnrffitoi» fni 
1' n irkfp, nuKgeschj<iU-t wi>rd<-ii. - di- 
dttrch di>» l'nasiren der weiteren W^gg aih 
an dem Svhiencnkoniakic entsteliontlcn 
Kontaktlmimltie auf den Doblockirapparai 
reap. deuoi Ktektromagnet keine Wiiknnf 
mehr nuittlMiL 



llInckKiiaioli's und geilt, Indem er den nun- 
mehr ^i'.svhiua'x'nen Kontakt 10 de» De 
bl<iukirapp:init<>a (a) in der Btatioo ^A" und 
die ^ViL'lfels'vom'AUitoaiig di<wea Appa* 
rntes (+ — ) pii!<sirt, ntrErde. Ihrolge dleaea 
Stromaciilaaiea und denen Unter&«o]>iing 
wird das Triebwerk vermittelat der Oleleh- 
«romausirixung de« <T!»ten Blockapparatcs 
znr Au?tin»nng grbnwht und bewirkt di'- 
sofortige ^Ildll" Stellung dieses Signales 
und deckt somit d«»i: Zofi. wrlclier sich nun- 
mehr in der zweiten Block«lreeke belindet. 

Durch die Bewegung iles 'rriebwcrkci! 
wird diT in diesem Triebwerk eingebante 
Indukl'ir Ii') In I!i>lntion versetzt und ent 
fier.'I.'t '\Vrs'hhf»lstr'''ni'- iififlifolsfendemStroni- 
liiuT. i i.-r ■ im- 1'' ■. Hi's I- .<! nk i urs ist ständig 
mit Knie verliumien, tici ;iihJit<' I'oI (Ohrt 
zudem im liiiutwerk eingeb-mi' it Im : . kitrll. 
wi'lcher mit der weiteren Leitung bloss liei 
der Hi wcgung von ,^rel* «nf »HaJt" den 
Kontakt hci>tellt. 

Iii i r .1 cn slaltgefundenen Bewegung 
de» BJoeksigii.iles (Indei der Strom de» an 
<len Kollektor angeschlossenen l'"les des 
Induktor» weiteren Anschluss an die Leitung 
und gelangt auf demtelbcn Wege, wie der 
vorher be^obriebene Ol^ebaiwun, aber den 



kung. nnr wird er diemai dnieii die FM* 
leiKing und darek den eben erwlhnten 
Doppeikaniatkt 18. sowie durch die WcebsnI- 
strom-Auslasang aar Rrde gefOlirt. Hier- 
dnreh wird das Triebwerk dieses Signal» 
nenerdlngs aar AnsUtanng gebracht nad 
damit daa Signal wieder anf »Frei* gesielb- 
Bs wird aoaali amb die zweite Strecke 
für einen eventnell nacbfakranden Zog 

gei)fl>iet. 

Der 7,aK wird Jettt in der Station ^B" 
erwiirtet, Du die SialMirt In dbi SlMkw 
zu gl statten, moii dter Beamte dieser 
Station das DIstanzsignai, widebea normal 
auf «Ilalt^ stobt, aut ,Prai* bringen, was 
dflMdi KlederfUsken des DoppeiatalltasicTS («^ 
and Drekan des Indnktors (ii) gesobiehu 

Oer Stromlanf let hierbei folgender: 
Der eine Pol de* Indnkton ist Aber den 
Kontakt 13 de» DopiMlatelltaBlen an Erde 
gelegt, der aiMtare Pol des Indnktors tot 
Ober den Kontakt 14, i einer den Doppel- 
kontakt 15 des Distansaignals uul dorch 
die WeeheeiBtram.AnlOauig dieaea Signal» 
ebenfidis mit Erde veibnnden. 

Der entsendete Weebaelairom wird daher, 
indem er die Weehnrom-AnslMoitg dvreh* 



* — a j - » t* — » * f^^M— ^^^^ 

^UmH^jm^imm gMPBHa^pHm^a ^woHy^w^pat aw^^w^^^w 




Sehlieisslieli ist durch die I'nterbrechung 
des Kontaktes 9 im Deblockinippm-at (a) 
dem Benmt«a die Mdgliebkeit bunominen. 
(Ins Ausfahitaignai neoerdings anfaFrel" zu 

stellen. 

Durch die Umstellung de.- Deblockir 
«pparates (a) wird ein mechauiscli opiiüches 
Signal bewegt, welches dera StAtionsbeaniten 
jederzeit Uber den Zublund diu' enstuu Bliick- 
«treeke AutseMass giebt, in dem bei Nonul* 
Stellung des Debioekirappwalaa ebt weiaaee 
Feld sichtbar ist, wetahea naeh der lfm- 
sctaaltnng de« Appnrutoat die bei Beaetanng 
der ersten Bloekstreeke, wie bendt« be- 
sehrieben, eintritt, roth wird und solnnge 
roth bleibt, bis der Zug die erste Block- 
Strecke verliisüt. 

Dcr/ug bertndct sich nunmehr zwi«<'hen 
AuaibbrlsiitgtiHl un<l erstem Blocksignal und 
ist durdi orsteres gedeckt. Das Itloek- 
siguid tlndct der Zug in der „Krei" . Stellung, 
vunrnsgesetzl, dsss »ich in dem nilchsi- 
folgenden Blockabüchnitt kein Zug belindet. 

Sobald der /ug den Seliii-nciikoiiiiiiit fr 
welcher wieder ca. öOü m nach *!' in 
in der Kidirtrichinng eingebaui ist, i'rti iclii. 
wird folgender Slrotnschluss liergest^^ilt: 
Der eine l'ol rt«T H itteri«- (63) ist durcli die 
Gleichstrom A isl - 1 11^^ i ^ bezeichnet) an 
di'n Sehieneuktinuakc / ange&ciUos»eu und 
bekommt beim Vorbeifahren des Zogen an 
dieser Stelle l£rde. 

Der Strom des anderen Poles dieser 
Batterie gabt aber den D»ppclkontakt9 des 



Koniakt 10 des Del>loekira|ipnratcs (a) und 
nach Duivhtli essen der Wechselstroui-Aus- 
lOsimg dieses Apparates zur Krde, 

Dieser Wi'chseli-t r« nu führt den Deblockir- 
apparat in A wicrior in die Nunualmcllung 
zurUc)., durch das Verschwinden der 

rolheu uiul Erscheinen der die Nurmnl- 
sii-llung nn/.eigenden weissen Scheibe er- 
üichtlich gomNcht wird. 

Der Beamte |«t hierdnrcli sotori wledi 1 
in der I.ugo, einen neoen Zag in die or^i' 
Strecke einlattfea zu lassen, indem er auf 
die iieroibi verlier Iwsehnebenc Art das 
AttslUmsIgnal auf ,Flre[' »laitoR taasM. 

Brreleht der Zug das nftehstemoeksigtial. 
so svird bei diesem der analoge Vorgang statt' 
finden, wie dies bei dem vorhergehenden 
SIgiiale di'r Kall war. d. Ii. der Zug wird in 
(h-r Voraussetzung, dass das Bloeksignal 
..Krei" zeigt, seine Fahrt ungeliinderi fort 
setzen und nach erfolgter l'assirung dessel- 
ben resp. En'i'lclumg des Schienenkonlak- 
tes /// dasselbe in die Stellung .Half', das 
r(! 'i;w.«l-i« ^i.l..jjf.,ve Bloeksignal d«geg<-n 
Inn !i iL- tri. : i:/. !!-^- • utsendeten Weehfiel- 
sirou.i III 1U1 .■^!cllllng „Prel"^ bringen, 

Di-'i-ni il lindet der Batteriestrom Erde 
einersi-ii--» bcnn Seliieiicnkontiikl ///, au- 
«lereraelts durch die Kreiloitung nach Durch- 
laufen lies uodi gesuhlusKeuou Kuutakie» 12 
durch <las Wechselstromaystem dk-ses 
Signals. 

Der \Ve<'h»els(rom de» eingebanien In- 
dnktwro konuut ohtiasü wieder 2ur,\Vlr- 



tlicsst. da» Tricbwcik «U(sl'>*eii und dn- 
Signal in die ,Krc-i'' Stellung bringen. 

Bei dieser Bewegung ist r!' r Stri iiil.iuf 
de» eingebauten Induktor« ii"',i Ii' i li« ni 
Kollektor des Trii'bwerkes unlerbrochcil, 
wodurch diu durch <len Induktor eneugten 
Str'lme Wirkungsiiis bleiben. 

Bei der „Frei"-Stelliuig lüesub Si^'iuili - 
■ •f'-knllr! ein .Slrn?«! il.->r Bnlterie ■6,) ■.ndein 
i lcr • nie 1', il ilii 1 tt.illerii Kvi\v vrr- 

liumicn ist, di'i imi li r. 1' il über den Hohe 
kontakt 16 eines .StriMiintorbrechers (u), 
über den nunmehr gesctdossenen Doppel- 
kontnkl 17, ferner durch die Oieichstrom- 
AuslOsung de« Signale» ebenfalls zur Erde 
geschaltet ist. 

Dieser Strom, welchordureh da» Sehllessi'U 
des Doppelkontaktes 17 entstanden ist, ei^- 
hidt die „Frei" St4-Ilung dieses Signale». 

Ineiulii der eintahrende Zug den 
Schieuenkontakc /K, welcher unmittelbar 
neben dem Sipial eingebaut ist. su entsteht 
ein von di'r Batterie (A5) ausgehender Strom- 
kreis, welcher einen im Signal iintergc- 
bi'Achten L'mschAller (n) In ThAtlgkeil setzt. 

Die Umsclialtung desselben erfolgt durch 
ein Eleklri>magnelsyfttcui (Gleichstrom), wäh- 
rend (In: /.iirllckfilhrnng in die Nonniii- 
»telliiiij? durch die Bewegung de» Trieb- 
werkes, mit welchem «T gekuppelt ist, 
luechauisch g«.-»chieht. 

Der Stromlsuf, welehi-r die l'iiisch.iiltiniK 
hervorbringt, uimiut iolguudvu Weg: 
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Der eine Pul der Batterie (60 liegt »titn- 
Hg tn Enle, der Struin de« Hiul<-ren Poleü 
dorrliilirsst (Ion in der N'orniiillnffc ge- 
Khlosseiieii KouUikt 18 «licNes UinNohnltei-i», 
dJi- clektrischo Anginsung. den nunmehr ri-- 
icblir^'iicnfn DuppelkonlHkt 19 und int 
schliesslich an den Schienrnkonlukt IV ge- 
leitet, wi'lcher bei l'assiren des Zuges eben 
falls Erde bekommt 

Nach erfolgter Umgchaltuiig im auch 
dle««r Stromkreis bei dem Kontakt 18 unter- 
brochen. 

Der cinfabrunde Zug erreicht den 
Schienenkiintakt V, welcher wieder ca. 600 m 
n«fh dem Signal in der Fahrtriehtung ein 
^tmut ist; hierdurch wird ein StromsL-hluss, 
(.-bunfall« vun der Batterie nuftgchend, 
hergestellt, nnd zwar diesmal durch den 
iCk'ktromiignet des Stromunterbrecher» (u), 
welcher zur Folge hat, dass der Anker des 
SlromoutcrbreclierB angezogen wird und 



hing ^.Frei" bringen und «omlt die dritte 
IMockstrceko ticm V<Tkchrp freigeben. 

Der im letzten Siromkn-is erwitlinte 
Kontakt 21, welcher den Austritt der 
WoehgelKtrömo vermittelt, ist Infolge der 
niechanischnn Kaekstelinng natürlich nur 
solange goschliisscn, idii das den Umschniter 
bewegende Triebwerk in Thittigkcit ist. 

Nach vollendeter Itewegung ilesselben 
ist die NormalKtelhing wieder hergestellt 
nnd daher auch der Kontakt 21 wieder 
unterbrochen. 

Xaclidein niiurachr die einzelnen l'haaen 
der Bewegungen nnd SlrouilJlufe au der 
Hand des Scbemass beschrieben sind, niflgen 
noch einige wichtige Punkte hervorgehoben 
werden, welche für den praktischen Betrieb 
auf der Blockstrecke von Wichtigkeit sind. 

Die Block)«lgnale, von denen eins in 
Fig. 10 dargestellt ist, sind derartig auf der 
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den vorher beschriebenen Stromlauf b<-l 
dem Ruhekontakt 18 unterbricht. 

Durch diese Stromunterbrechung wird 
>1i«s Triebwerk des Uistanzsignnles an»ge- 
l''.*t; dieses wird iu die Stellung „Halt" go- 
iirachl und damit der in die Station cinge- 
falireno Zug gedeckt. 

Der In dem Ijiafwerk eingebaute In- 
duktor Ci"'), welcher natürlich wieder in 
Itewegung gesetzt wurde, kann diesmal 
•eine StrOme über den Kollektor 20, we|. 
«her hei dieser Bewegung geschlossen ist, 
<litrch den nunmehr geschlossenen Kontakt 
i\ iu diu Freileitung, durch den noch ge- 
*chlos»enen Doppelkontakt 22 des letzten 
HliX'ksignals in die WeehselstromauslOsnng, 
lind hernach zur Krdn entsenden. 

Da auch der andere Pol des Induktors 
dip-kt mit Elrde verbunden ist, so werden 
'lle cirkulirendcn Wechselströme die .\u»- 
li'nung de» Triebwerkes bewirken, hierdurt'li 
•las letzte Blucksignal wieder in die Stol- 



Slrecke vertheilt, ilass sie in unmittelbarer 
N'Hhe von Wachtorhäusi.'rn zu liegen 
kommen. 

Dies hat neben anderen hauptsUchlich 
den Vortheil. das» der WScIilcr die Stellung 
der Blocksigiinle Jederzeit beobachten kann 
und bei eventuellem Nichtbeachten eines 
„Halt''-Signal» seitens des Lokomotivführers 
in der l,age ist, denselben noch rechtzeitig 
darauf autinerksam zu machen. 

Dies Ist bei der hier beschriebenen An- 
lage derartig durchgeldhrt, das« ca. SOO m 
vor Jedem Blocksignnle ein Sehienenkon- 
tnkt eingebaut ist, welcher nur dann zur 
Wirkung kommt, wenn der Zug bei „Half- 
Signal denselben pa»sirt. 

Der Schienenkontakt hat den Zweck, 
den Wächter mittels einer FortUuteglocke 
zu alarmirun. 

Der Strumiauf ist hierbei folgender: 
Der eine I'ol der Bntterie (fr,) ist stAudig 
an Erde angcsehlusitcn. der andere Pol er- 



hAli durch ein Kelals (r). ferner durch den 
bloss bei der „Ilnlt^-Stcliang <lcs Semaphors 
geschlossenen Doppelkoniaki 2S durch den 
Sehicnrnkontakt VI ebenfalls Erde. 

Hierdurch kommt diin Kelals (r) beim 
Wilchter zur Wirkung und schaltet infolge 
Abfallen einci Ankers eine krtiftlg tönende 
Glocke (<f) ein. 

Unmittelbar vor dem Wilchtcrhau» ist 
ein cinheheliger Stellapparat aufgestellt, 
durch welchen beim I'nilegen des Hebels 
aat (las Gleis, und zwar ca. 100 m nach dem 
Signale in der Fahrtrichtung Knallkapseln 
aufgelegt werden. 

Sobald also diese Alarmglocke ertflnt, 
wird tier WÄchlcr den Stellhcbei luulogen 
und ausserdem sich bemühen, den Zug durch 
Ilandsignalc anzuhalten. 

Dies wird eventuell noch möglich si-in, 
da der erwiihnte Schienenkontakt welcher 
die Alarmining hervorruft, 900 m vor dem 
Signale eingebaut ist. 

Die auf den Oleisen aufgelegten Knall- 
kapseln werden durch KQckstollung des 
Hebels wieder von dem fJlelse entfernt. 

Die Alarmglocke rcsp. das Relais, wel- 
ches diese einschaltet, kann nach Lösung 
einer Plombe mittels Hobel abgestellt 
werden. 

Diese Einrichtung befindet sich nattlrlich 
bei Jeder Bloekstation. 

Die bei den Blocksignalen in Verwen 
dung kommenden Batterien sind im Wflchtcr- 
hau» untergebracht. 

Das Aufziehen des (icwichtcs, das Auf- 
stecken un<l Abnehmen <ler Laternen wird 
von diesem WJlchter besorgt. 

Um die Station gegebenen Falles ducken 
XU können, muss das Stationsdeckungssignal 
(DlKlanzsignnl) seld'iis der Station In Jede 
beliebige .Stellung gebracht werden können, 
ohne dnss dadurch 4las rUckwttrts gelegene 
HIocksignal boelnllusst wird 

Dies wird durch den bereits beschrie- 
benen, im Distnnzsignal eingebauten Um- 
sclialteapparnt erreicht, welcher die D«- 
bluckirleilung QberhHupt nur dann oin- 
echsiiet, wenn der Zug den Schienenkon- 
takt JV passirt hat. 

Angenommen, das Tri<-bwurk eines 
Signnics vorsage und könne daher die 
„Half -Stellung nicht eiimebmen. so bleibt 
der Zug durch das rttckwjirtigo Block<iignal, 
welche» in der „Half-Stellung verbleibt, da 
ein deblockirender Strom nicht anlangt, 
gedeckt. 

.\uf derselben Strecke, wo dieses eben 
beschriobene Ulocksystem in Verwendung 
steht, ist die ilurchgeheiid<' Glockensignal- 
leitnng gleichzeitig zur teleph<jnischen Korre- 
spondenz cingerlclitet (ebenfalls von der 
Vereinigton Kiektricitats-.A.-G. Buda- 
pest ausgefühm. wodurch bei .\uftreten 
von eventuellen Fehlem sowohl die Wlichtcr 
als «las Zugspefsoiml de» vor einem Block- 
signal etwa aufgehaltenen Zuges Uber die 
Ursache des Aufenthaltes Jederzeit aufge- 
klart werden können. 

Zum Schlüsse mag noch hervurg<-hobcii 
werden, das« bei diesem System der Block!- 
rnngein Unfall, wie der vielfach besprochene, 
welcher sich kQrzlich bei OfTenbach er- 
eignete, ausgeschlossen ist. Aul Onind 
eines Berichtes in dor ^Zeitschrift Deutscher 
Eisenbahnverwaltungen* sollen die einzelnen 
Punkte, welche da» Unglück verursachten, 
besprochen und mit dem in Rede stehenden 
System vi'rglichen werden. 

Wie bekannt, belauden sich dort zwei 
ZOge in einer Blockstrecke, nnd zwar der 
eine rechtmassig, der andorr', indem er das 
Blocksignal in der „Hait'' Stellung Ober- 
führi'n hat. Der zweite Zug bemerkte im 
letzten Moment da.-« „llnIf Sigual und blieb 
nach diehcni stehen. lui ^-elhen Moment 
veriiess der erste Zug die Strecke und de* 
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blockine daher dem Wflchter da« BlcKik- 
■i^no) t'Ui >l«rn zweiten Zug. 

her Will hter. dfr infolge Nebels nicht 
bcmerlctf, lintf ■Ili /v,c:ic Zug nseh dem 
Sigiialc steilen I4ielt, benütztp die De- 
binckiraog, um einem dritten Zag dli' Ab- 
fohlt vi>u der TurUegenden Station zn ge- 
MMtra. Mu imMe der Lokomoilvnuircr 
dM imltaii ZiigM nleht, dMs iiuwlKlien 
dl« Miioekinmc für toincn SEng aBgelaact 
war ud tebob ▼onchrMbnlMV nffflofc, 
vm v«r dem BlooksiipMl die DeDloeUnng 
jibiawaRen. Der Wiehter» der den aieh 
mrftekeebiebeiidea Zog bemerkte und «ich 
tatatt über die enute Sitttatinn klar w m; 
vemuchte zwar, dem Lokomotivfohrer deh 
zweiton Zagea ein Zeichen zur raschen 
Vorwärtal'abrt zn geben, aber inzwischen 
war der dritt« Zag, der ebonrall» infulgc 
des N'r bnlB sehr nahe an <ias HIocksignal 
henin^'ulHhrijn war uud dlcDockungslainpcu 
des zweiten ZnRes nicht g'f^n-h<»n hatte, in 
dlt'JrnigMi \V)i^'f;i ms iliuscs Zu^,'i_-s. "eiijh' 
durch das Zurttcksctiie^fri In i <",ts vor dem 
Signale wan-n, hinoingel alir' ti. wodurch das 
bekannte Unglück gesctivtu-n war. 

Hatte »ich dieser Ziigvi rkr;hr mit den 
gleieben Umüiandvn bei iloiii h:ur bt'Bchrie- 
benen Bl^'cksystrin i'cg<^lioii. •>•> witre der 
Vorpanp fnltfcnilcr >^i'wcsi n: licr erste Zug 
hftttfi das B;'iik-ij^ii,il .un.'iiiuNl, i-i pn»8lrt 
und ttut'jiuKlisüia jiuf „Uiill" güatellt. Der 
zweite Zug hatte den Wächter schon 900 m 
vor dem aof nHalt" stehenden Itlocksignal 
Bittole Oloflke alermin. DerWOcbter bfttt- 
paltMle niuu Stellepponitee sofort 100 m 
DMsb den Anale die PeHfdea tatgelegt, 
nuA ham vMMdto mmIi voeh dtowm Zng<' 
Bit HaadalgHileB Zolchan geben können. 

Be ■wtorn eomlt Homaole genug gc- 
weun, dem Lokumotlvfnbffer annuelgen, 
da«! er «io «UAlf-SIgDal nkht raehtteltig 
beaiohtat bebe. Angenoautten. er wire ent 
durch die PetardenioUliw daranf anburfc 
■am gemeeht warden, to hJitte derZvg das 
«Halt'-Slgnal b«rMls ab«rfebi«n. 

Nach (Jpr frftherpn Situation wäre utm 
die Debt n kirmit; dis Sigualeg durch den 
eraten Zng erfolgt. Da-n Signal hatte i«ich 
auf nFrei" goaicUt. Der Wücbter hAttc in 
dieaem Fii]\p überfanapt nlcbu thonkömieu. 
höchtieti^ ki>tuite er dem zweiten Zog von 
der Debloctcirang MittliPÜrnip machen. 

Erat wenn der twfi\r Zug bei Fort- 
setznnfT sehn:'!' F«!irt dvn MX) m nach di-ra 
Sif;iuilc oinK^fuiiit. n Si liifMirnkoniakl or- 
reicht littl'e. wiiiL- dicsus Signal autnrnivtisch 
auf ,Halt" Wid b-Uu '-f-il jetzt 

das vorhergebende Blocksignal freigegeben, 
um dem oritten Zog die AblUirt in ge- 
statten. 

Wir sehen also, da»s hier ein lUneln- 
fahrea des Zag«s No. 8 in Zog Nu. 3 «uh- 
gweUoMen gewesen wire. 
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Die Klektrochemie and ihre weitere 
lDtere»ien*ph>rc aaf der Weltau«- 
sletlnnK in Paris im Von Prof. Dr. W. 
Boreheri. Mit vieJcii Toxtflgiuen «all VsMli. 
LieferanK 1. M ß. Halle s. 8. IKtt. WUbdn 
Knapp. Prpls 8,40 M. 

Vor UDB ÜBjjt die erste I.ieleruiip dm bf 
reitn darch die .Zeitschrift dir Klektrocbemle'' 
im Weii«tttUeheD bekannt gewordenen Bertditen- 
Der Veriatser hattu Oe|pgeoh<-It, «Ix Miiicli«'! 
der ('lektr(ich'"tnlHClieD KIrsüi' der raUmmtipnu'cii 
Jury und nach AWacidii.'-.v dfr Joiyailjciti ii 
Kommissar tkui Kuuui l'rcunslsciieii Mtuist«'- 
riumtlttr Ctolstllehe, Unt«rrl>:hts- und Medk-Iiial- 
■■gelegeahelleD di« Aoastrllanx' etnirebeiHl xu 
•MMlreB nnd glebt Mar du «««iltM Miner 



Studien wieder. Der Bericht t iuliäU Mm. was 
den Elektrocheinlker ond Rlekirnmelallurgeo 
auf der Pariner Auattellaog intcn'sairnti kounle 
und behandelt »pvcloll: l. BobsiolTv (Miniraliru 
n. s. yr.y, 3. Beechnthing elektriacher Knrrjf^e 
(aus Waiserkrlften u. s. w.) und 8. anorganiaeh- 
elektrofb'.'nnlHi'JiM Ti»i'l-,nik. Dä« iT*t<i Hn)! bc- 
rlchiet übt r ilii* i-h*'rni^i:h iiiit7.b*rtni Minr'riiin-n 
Prankreictm usd seiner Kolooico, Eoitliinils und 
suiitrr Koloaien und Norwegens und entlUU ii. a. 
werihvolle Tabellen der Jahreaproduktionon io 
den «bu einen UadergebleHn. Der Oeaammt- 
berlebt wM Ant LIelSnngmi ubIIum« 

C. h. 

La thiorie des ions et 1 <: I ect: n l i>r 
Augnnte Uollard. 160 Seiten, l'aris 
Carrö et Nand. 
Wissenschafl und Praxi« (eben so Zelli-n 
ihre Wrprii «Hein. Irprnd eine Ktitdeckmi^r. 
eleichguU<g vcr wn^-hpr Se'.ie ncmuchl, triubt 
Beiden l>rl<]gutili<d(, lu Ihrer Wels« iu ein Denen 
Arbeiufeld ehizutreten, und ludern dl« Klnea 
sich mit Eifer dem Studioni der Erkennlnlat 
desselben »rKeben, sorgfllitiffe Auiaabman von 
Punkt XU Punkt machen, am schlieaallch ein 
möglichst trenaues nnd ObersIchtJIcbea Bild von 
d<*in < r»nxt:n xu Jielem, bemühm strb die An- 
deren, die Si hntji' lii'.v Un<b>D^ in bebuo, Htellen 
Ihre BohrungBU oft ant g'ut Ulück an, Erfolge 
und Enttanaritni^MD elnemiead. Nachdem »o 
ein gatet 8tftek Arbeit gethan ist, macht «ich 
bei beiden utrt« d»» Bedürrnls» (Teilend, Vcir 
theilo %nn diin KrlnrachUDgen de« .«ndrreo zu 
sieheo. Dann aber haben sie sieh ni> hl selten 
in Ihrer Anfichanunftiiwels« so weit von einander 
entfernt, ds^ts knum der Kbie die Sprache des 
Anderen rereiekt; J« tcluMUer beide TOidraage», 
um &o weniger hallen eiefai^ ateh nm einander 
EU kümmerii. 

Em derartiges Gebiet bilde? die moderne 
Elekiroeheinle, welcite In kaum ni lnliren einen 
ausneronleotllehen Aufsebwung in l'beorle und 
l'razia erfahrou hat; und wenn auch In Deutsch' 
land beide ziemliche l^hlong mit einander bC' 
hntl' H h'iben, so ist dies Atislundi dorfi 
»•iel wi>:ilj»'Br der Fall. Da» mrlle^-nnde kleui« 
Buch iKt daher geacbrieben, um d«j> i'rakdkeni 
die Sprache der Dcneron Theorien zu lehren, ila 
diese woliljFnelgDet erscheinen, in Zukunit auch 
Iboea sl* RIchtiiolmur zu dieueu und Ihnen Zeit 
and Geld für mehr oder weniger nlanlooe Tapp- 
vamche xu ersparen. Verfasser hat es, indem 
er sich auf di<' witmi-rijteii Ludiinffeit von 
lällsalien bti^ibTSokte, veititand-'U, ;uil kn«|i[i 
160 Selten eine klare 0'ctierr>lebt der loneu- 
theorie zu geben, wobei llitn die exakt« Sprneiie 
des Krsnxosen zu UOlfe komniU Ob nicht aber 
nif die Anflbiser auch nider sciucn ff.nizÖBi- 
sehen Lenern eine rael- au d».-, P^^iHrimeni an 
knüpfende Behandluni; u uiKscheuiiwerUter wäre, 
mag daliingestellt sein; jedenfalls bildet da» 
Buch ein nAtzltches Kepcrtorium für alle, welche 
eleh mit den Lehren der lonenlheorie bereits 
riiLi,j:eirmaaseu vertraut gemacht haben. C. L. 

Aii»lvs>' Sief trO': hlmlijue. Par Kdgar F. 
.Smlih. Tradiuiicni dn[jrfe» deaxleme %lltlon 
amc,ric«iiii mir .!(;»eph Uuselt. SOS Selten. 
Paris 1900. Oanthler Villara. 
Die chemische quantitative Analyae mit 
Hülfe des elektrischen Stromes gewinnt Uglich 
mehr an Bedeutung. Zahllose Arbollcn werden 
namentlich in technisdien Betrieben nach dieser 
Methode durchgofUhrl, dl« au Klufx, libL lt «uid 
Sicherheit bIluBg die alte . i., uui<cb>- l ulluni^s- 
melhode äbettttOk Daa vorliegende klein« 
Beeil gUbt fir itte ynlttü^ AdaHhitteg der» 
•diiea anafBhrllalie Aoleltnng. ntcli Cnraar 
Darlegung, wie der 8tT(>m dl« LÜsungrn zer- 
legt, werden die fOr dte Kjekirn^LOalyse nolbiKen 
Einrichtungen boschriobeiii, w,irsii sich ein ge- 
schichtlicher Abriss Ihrer Ectn i,jl,rlting knüpft 
Ks folgen die speciellen Meil odeii, Ihr die Ab* 
Hcbeidung und Trennung der Metalle. Eine 
Reibe von Tabellen bildet den 8chlu»s. Den 
Abschnitten für die einzelnea Metalle i»c jedeü- 
mal eine Litersturitbainieht veransge«ehi<-kt, 
welche den Werth de« Bnehae für den Praktiker 
weaaollleh erhöht. C L. 
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l.ondciB Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm üO, Februiir- 

Die Einführung des eleklritjchen Bc- 
triehei »ul t.fi.ltmei S ladt - Buhnen. 
W.i« lib r ^11 I.Äii ie unter . MiiktrisininR' der 
SiadibaliiH'u » e.tstaud-ji; wird, bat die Of»eha(tH- 
welt l.ouduna schon nett Wochen In Spannung 
erhalten. Bekanntlich i«l »ehon vor »wel Jahren 
daa Frojekt anfgaunehl, di« Londoner Unter- 



ttraudbiUin, »eict«- lüt Dampfbetrieb einge- 
richtet, heutzutage den .^i. v'cndi n \ > r- 
kehrKBnfiirderangeii nieht uubr geniijri, auf 
elektriachon Betrieb uouuttaueu. £s ist auch 
ein kleiner Versuch tan Weeten Lendeos la 
dieier Rlclituug t^emackt worden. Daia dieiar 
\>r»aeh nöllilg wAr, um die Miiflichkcit des 
.'b'k-.rischen Be*rbM..r» in /..d-eu. wird kein 
l'itchmann hohaupicn, l.i);e>ren scbidnt es doch 
danial.s wenigstens von Wi-hUK-keii gewesen W 
sein, dftiU Mich die Direklon n 1er Mctropolilan 
and Di»lrii-t Rallway durch den Angenschpin 
uberzcngen konnten^ ilun« der eleklrUche Be- 
trieb von ElnenbahDicügen m6;;lich t«t. Wie 
dem auch sei, das Experiment 1*1 teihni»ih 
viji.kommeji ifelaucen, nnd ho icheiie n denn flio 
Dlrekiorea dadOKn bewogen worden zu sein, 
( I ReHea fBi daa elaliMaobaa Betrieb de« ganxeo 
.Svittems efniubolen, DI« Anasebreibung, zo- 
nlbh^i! titr die als Inner Clrcle txikniniie Linie, 
'>t vori^^cs .lahr erfolgt und es s nd nenn 
ültenan eingegangen. Ueber dui Schicksal 
dieser OiTerU^ find in den Tsgesbllitero viel- 
fach widersprechende Gerüchte aufgetreten und 
auch In deutschen Btitteni nacbgedrackt wor- 
den. Keine dieser Mlttbeilungeu fit antlientiacb, 
Bis zu dein heutigen Tage Ist eine Gntachel- 
duug noch nieht gefallen. Die Direktoren der 
Kisenbahngcsellachaft bewahren strenge« Still. 
schwelgen ttbnr die eingesandten Offerten and 
die fca n i t ni rtw aden FIroan baben aus nahe- 
liegenden wttnden selbst dm lechuiscbcn 
Bititern hier irg'endwelrhe ,An)t«hen übi r die 
Kinselheit4-n der s rir;;i si b. tir,_>n.-ii SvhIi-hh* -. «t- 
weigert. Da» I.-d> npiiblikum »»wohl als aueh 
tecliniftclie KreUe ^Ind niso bis heute noch im 
Dunkeln über den An'.^mig dieses Knokurrcnz- 
kainpfes und ich kann nur Ober die Ge- 
rüchte Alittheilungen machen, die in tecbnisctien 
Kreisen Verbreitung' (gefunden haben, muas aber 
■iti'.driirkl:! b b>Min-rkc[i, ila^s db'»-.' Mittheliun- 
i;i:4i uicl.t «b«nlni »ii-b-r r^'.eln'cd'' Thatsaehen 
aufxafaaseu ülni. Trotiuieoi diinV t* die I^eser 
der aBTE* Inlereaatren, zu ertahreo, wie nng». 
Ahr aleh da« Bild In Bezug anl die Kloktrfsi- 
rang der Londoner Studlbubn jeiai pe.».! titet 

\Vle ei wÄbiil, Himl i:n I lanz'i ri :n-un nHerlcli 
eingeganj^eu ruc diu voUsitliidige UmKe-tUliunc 
de; r>anipfbetriebes auf elektriscben Betrieb aut 
der Inner Clrcle Linie des Siadtbahnsystoms. 
Die OlTerten betreifen nicht nur die Central- 
siallooen für die Erxeogang de« Stromes, son- 
dern «ammtliehe Leitaoi:oD, Umlormer, rollende« 
Material und alle- 7ubi!>br.r fü; die kfvmplefe 
A'i-iu^lunt di-r eiekti .-i b t)etrii be;ien Züge 
In Bexui; auf Anlagokosten war die Offerle der 
Firma Gans Ii Cn. die günstigste and nftchst 
ihr ksm di« OBteta der englischen Westing- 
hnuse- GeaelUchaft. Die Dhekusnn der 
Londoner Stadtbahn haben Ihre kdos-ultirf mb n 
Ingenieure nach Budapest aescUlckt, um da» 
von der Finna Ganz 4 Co. vorgescblsgene 
System nAher zu studiren, wozu eine experi- 
mentelle Anlage in Budapest Gelegenheit bietet. 
Die Ingenieure haben «ich aehr belflUUg über 
da« Ihnen vorgeführte System gelusaert. Es 
ist benb.<i^ lirl:,--!, du' Z\ig<- mV. Drehf'-rnm unter 
801X1 V .spnimun^; vm bi'treibrn. /.ii|te wür 

den von elektriscben ijokomoiiven befördert 
werden, waa insolem ein Vorthell iivt, als auch 
ZSga von anderen Elsenbahngosellsrbaften tiber 
di« Linie de« Inner rirelc laufen. Würde ntier 
ein System aiig- » end,>r i>ei welchem ilie VV«>jen 
aelhat Motoren culiuiU. ii, sij mUsst' n die 'LujZv. 
anderer ( lascllscharten nach » le sn durch 
Dampflokoraotiven ge«chleppt werden, wabreud 
bei dem von Ganx & Co. vorgeschlageneu 
System die Verwendung von Dapspflokonotlven 
überhaupt unterbleiben würde. DleWesting- 
hout. e-fl ,'se ll?.:li !t xiin> Betriebe der 

Züile (ib^b n.iti ;n v et » . Ddi-:!, 7.11 ilenseii Er 
Z4'uguag Trausfunnatureri und Lmforme-r lAiign 
der Linie nafcualcU«») sein würden. ICs werden 
keine elektrlsehen Lokomotiven verwendet, »on- 
ib-i II MuMrw«t!reii «e !s*f din Motoren durch den 
//.iif /.ieinliL li i,';.d 'hniS.-^i« % «rtheilt sind und 
)ii:u]g :dei,"eii ein »ehr gioster Proceat»atz dec 
Zuggewichte» auf die TrlebaehHon entfilllt. Di r 
Voriheil dieser Anunlnung lieg: darin, das« der 
Zug ausserordentlich schaell be*chlcuaigt wer- 
den kann, was Ja bei StadHMfanat llltt kon enf 
einander tidgeudeii .Statiotran sowokl In Beattg 
aut ii--i; W 'rknnüiKTsd der «^snzen Anlag« 
als «ucli » e-.-n \'.-rk-,ir-/.iin;,' der Fahrseil von 
)CT0S»u»i VürniBtl« iat. lu dein Wettstreit der 
voll den zwei Gesellschaften vorgesehlageueu 
Systeme hslMii wir alno hier in neuer Form 
den niten Kampf xwlachen Gleich- und Weehsel- 
Kirom, der vor etwa 16 Jaliren In Bezug auf 
Coiitrnlatatlonen In England »o heftig tobto. 
Wer der Singer -ein wird, ist aogeubliekilch 
noch nicht anitugelien Die Wc»tinghouse ■ 
Gesellachaft maebtjralteud, daasnnrdas von 
ihr vorgeicbiagM» ttfalem der sogenannten 
„multiple conttol' die f,«tstung«fllhlgkeit der 
Stadtbahn gegenüber dem iei/fjrei; Zu.stsnde 
erlieblich steigfin kumi und Li*)- eine «nb-lie 
Stetgerung auch nicht aiinKhemd unter Anwen- 
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4M rm Drclistraiiiaiotoran, ttSbtt wann ile 
IB KukadenachalCiuic betm Aiif«hreo b«nuUt 
irerden, otttKlleb 1*1. Perii«riD«cbt die Wpeting- 
bi>u»«-<.<n«elUehart galtand. dnas derArbeiti<- 
rcibrauch in der Centnle bei llitom Symeiu der 
Ueb4Ttrii{n>ng mit Dr^h-^irom un-.t rntjormunir 
Ulf Qlelchmrnixi vln; IJn;:ii-r «oin wünii;, aU 
«enii der Drehgirom direkt mum Betriebe der 
MotortMi *uf doD Lokomotiveo verwendet würde. 
Andererseiii macht die Firm« 0«ns A Co. 
nlieod, dau b«l Ihnm Syil«m ein Thcil der 
«HktliMbM AlM( Witte hl die Leltnog surück- 
g*e«l>M whd, wlhrand im tag mm Stehen >re- 
bracht wird, da dann die Motor<-ii als iilitr- 
ijiichrone Oeuerat«r«u lauten. Weh hi- v(.n 
dleMO_^An»chMung8wel*en die ^öaaere Be- 
' bat, keimen aQ^enbUcbllcli aneti 

Dient beofthellen, well. wIn achnn 
sni^tfibrt, über die Einxi-IhririMi ili-r 
_____BW noch uiclil» vrröftiTitlli I t v..iri!eii 
Irl In Allfremi-iiuML neijrl m«Q hier jtJ.'cli 
10 der Änaicbt , daaa dua von Gxn/. 
& Co. Torgochlageue Svalem tttr Ucbir 
uien mit gxo»»«m Vortheil angewendet 

kllBl% wihrmd bmi dm Oldehiitroin 

tb BcadAahM iMiondon in Aobetraebt der In 
Amerika gemaehteD Erffihrnngnti aU (;c<'lpii?(<T 
halt EMe teclmlaebea I'nii-r.rhiecie «ind ifdo.h 
nicht dl« elnxl)c<M>i wolchi? in dieser Fra^je von 
KlnHtm>. i-ini!. Die Htumcielte Lage der Hetro- 
poiilan Liiü-.rict Railwar lat auch da weH<?nt- 
licher Falttor. Die (ieAellKchaft Int aa(Cvn- 
bllckllch nurberechlljft, V|Mill. Latr. jrewcibnliche 
Aklli^n und 166000 Imtr. I'rioriUiten zum Zweck 
ihrer Klcktrisirung auBzugeben. Die brateheudeii 
gewuhulichen Aktien der 0«!ieU«cb«ll notlrcn 
aber ao der Mne nganwbtlc aar >7 Lstr. 
Mr dl« H» UtK^klß. MdM te Harktwarth 
der Bea auangabeodan Aktien buKeaaramt 
noOOO Ltitr. kaum Ob«rii«hr<>lten wird, nimfx 
Kapital iat alier zu ^terln^', um ••in«? »n k(i-,\- 
«plelljce Anlaace wie den Umbau der icanzeu 
inaer Circle Linie auf elektriaehen Betrieb, 
daraus bezahlen tu können. E* wird alao dli- 
ICutaclipliiuii/ Ubfr die (IflVrtcn «elir vr<-iii-iiUiv h 
dadurch bi-mnUiimit witiIimi, w.-lohii' KTir;cht»'i uDp 
die oiTcrirenden t irmtn in Bezug auf Ji« Fiti;iu- 
clmng dea ganzen Cieachlflet- d>>r Bahn^fiirll- 
■ehart t;eben künui'U. D««halb hat auch ilir 
Waaiinshoaaa-Qeaallacbaft eine .BUl" ina 
DiiltMm «diifti. dto Ur dl« Financirang 
geatattan loll. Ob m anderen Bewerber einen 
ahnllchnn Wejf benclireitcti wenlen, itt nnrh 
uijl/H.Hi i MimL AIl'T Wahr»! Iieinlifhkpit nach 
«ird aber die Bestellung für den ümbau crüt 
dann erfolge«, wenn der Snancielle Theii de« 
l.'nteroehmena In einer Htr dl« l^iaeobahngeai-ll' 
■.chaft und die elektrotechniachr Finna anm-hin- 
barcn Wei« jfortxi'lt worden int Wekhe Firma 
den Auftraic lehUeiaiich bekommen wird, tat 
««■«•bUeUlah «Ichl «bniMbaB. ■ «. IT. W. 
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Behnelltelegraphie System Tollnk - Virig. 
In der .ETZ- iWOk Heft 41, »18 babeu wir 
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i'dner Qeachwindiglielt von BOOOO-WiiOO Worten 
in der .'^ninde übermittelten Tcli'^ üiniine in ge- 
wöhnlicher Ktusivachrlft aufziueii hnen. Auch 
wurde dort die Beratellane und Kigenarl der 
Schrlrt elDfi^ehnid be-aehrleben. Indem wir auf 
ilii »I II Artikel verweinen. TerfilTentlichen wir 
in 1 I,: i'j - in nach l'o 1 1 .i k- VirAg'achem Syateiu 
aut^Lüi itii.u oe.s OriKltuUieiegramm, weJclie.» von 
Uerru lieb. I'omrath rruf. Dr. Strecker in der 
Sluunff dea tlektmtecbnlscben Vereins am 
36. Fobmar d. J. mittels Projektionaapparatea 
TorgoaaiKi ««d t«d der VerelDljcten Elek- 
trietUla-A^. in BndapeaL der Baails«rin der 
bgl^tala» futtut», Xraändlkiiataar VaifllKtui<: 



die neae Verbessernng des l'olliik-Vlr.-4g'acbeii 
SctodJtala^j^enyateiB« anafttbrlleh bMchrte- 



•nrtlUtht «M, dk all 



M— m ili fc i rtw t« U*t.Mril KwtfiMingen 
in Oartarrnehanigftra. vom Baa naoar, be- 

<lrutciiderer Centralen ist niclii viel zu 
iiinliliMi- D:e .>iadt Luiideiihurjj hat Jeut nach 
laDfCjlllirkKun Vi-rhaiidlungen der I'^irma Sie- 
mens « Ualekv A.-G. die HersU'liu ng i'inee 
KlektrieitAlawerkes äbertnigen. UasBelbo wird 
im Drelleitersystem nielcbstroui mit 'lx£X) V 
»urxelUhrl uöd /unki-lmt von 2 l>iiint>ldviiamo( 
»u je 110 KW h«l üuü V SpannuHK und Sfiü'U. n. M. 
betrieben werden. Kür die i..adung der Aaku- 
mulntorenbatterie, die au» Sli Zellen mit einer 
KntladeatromstArke von 100 A In 3 SUmdea bo- 
itehL kennt «lae ZoMbtmaaeUM TOO NA bei 
'AO V in Verwoodanff ; «ie wird tmi einem vier- 
uoll);en Motor von SS I'S Leintnn^ angetrieben. 
|)ip Dampl.iulago ilefert die Krite Brünncr 
Maschtnen-Pabrika-Geacllai-haft. Die Ü Tisch- 
beinkeas«! von 11 Atm üeberdnick haben je 
100 qm HeiaOAcbe und arbeiten mit DampfUbi'r- 
hllxem, System Babcock -Wllleux bei KXi» C 

L'oberlilt/iing. Die Dampfmarc hii haben eine 

I^eiKtun;; von je 800 PS. Pii ulTi ntliche Be- 
letiL hcungsanln^e unita^^t Ulühlaiupeu 
.'t 25 HK und 8 Bogenlanipi u i 10 A. Ferner 

erhftli da^B^Jmb^ §ilmilitite"tfMMlMiiB^''°' 
besitit, «trd aautt ftr lM«lKhtiing ancli auf 
Htarken Absat« «Ii Iblorenstrom gereclinnt, der 
sehr bililK abfüglfc— werden aoll. — Dzis Kiek 
trlcitktswerk Amatett«« i»t am -A). Jnouar dem 
Betriel>e aberjreben worden. Dasselbe arbeitet 
mit der Wasserkraft der Ybba, die lunHclist 
SOG PS liefert, jedoeh fUr eine I^elatungarUiiK- 
keit von 1000 PS anageetallet werdi-n mdl. Die 
wassvrtechnliche Anlage rührt von der Beton 
baa-l'nlernehmuDg G A. Ways.s Co. her, 
die Turbinen von T. M Vciith in Helden- 
heim, <ier ßtektrUche Theii vun .Sieinena .< 
Haleke A. O. 

Ein anderes kleineres Werk für Beleuehlung 
und Kraflttbertragung errichtet die Firma Sie- 
mens & Halske A. G. in Oberbollabrunn. Die 
Firma Ofilcher & Schwab« bat eine kleine 
Centrale von 66 Glählampen and 10 Bogenlampen 
nir den Nnrdbahnhof, «owie fttr die Beileuch- 
tniuf der Mineraliil'liidu.slrie A. G. in Tnebinia 
ernehtct. — Das von der Wasserkraft der III 
boniebene Elektrlcliaiawerk Biudunz, da* auf 
KÜMMB dar Onntad« tob der Vereinigten 
Etekirleitttl-A-O- Wien gebaut wnrdo, int 
jetzt aueh in Beirieb ffpsetzt und versorgt zii- 
iitrliat Hun-er der Strai--onlj«leuchtunß vuo Idu 
Oloblainpen und llj Bogi nlaiupeu ca. IBOO Ulüli- 
iampen and Motoren von inagetiammt 40i*S mit 
Strom. Die Maschinenanlage besteht aua drei 
mit den Turbinen direkt gekuppelten Dreh- 
stromgeneratoren von Je 400 VS bei 100 V ver- 
ketteter Spannung. In Vorarlberg ist auch 
noch eine Ceherlpie..!. en'rale jtu erwähnen, 
welche iiio Cifie Itifdei., ÜJirJ, Kauterach und 
Rennelbach mit Strom veraowt und in «raler 
Linie für dl« Fahrikon dar OnNitodiuiriellen 
Jenny k Schindler beallnmt tat. Aach hier 
kommt Dreiistrom (2 Genernturen i'i S.Vj KW) in 
Anwendung. Neben einer Tmlilnr '.iin ryüi i'S 
iHt eine gleich grosse Damplanluge aufi^e.^le.lit 
worden. Die elekirisehe Inatallntlon fahrte 
die Firma Albert Loackcr in Domblni ans. 
— Ffir das von der OestorrelchlEchen 
Union Eiektricittts-Ueiellachaf t erbaute 
Elektrirltltawerk Weis wurde eine eigene 
Aktien^e.*ellf*vtiall ^epiriiti'ler — In Elbogen 
in Böhmen ist ioli iler Ivuuitnune der Bau 
einer Centrale beacbiosaen worden, die schon 
in Hwbat In BatiMi kMun« — Kin 
glelebea l«( wen Weldenan In SeMeal«« zn 

•neiden; die Aunrilhrung wnrdo dem Ingenieur 
K Haensol in i 'Irautz anvcrlraut. -- In Ungarn 
i»t das von der Wiener lieaeii»chalt für elektro- 
techniache Induatrie erbaut« ElektricitktHwerk 
Lugos erülTnet worden, woerlbst die Firma 
Gani St Co. auch ein Instailationsbäreau er- 
richtet hat. Ferner wurde der Bau von Cen- 
tralen in Oyonffvö», Tapoleaa, Kapo«vi'ir, Dinn- 
bnvj'ir, Kroni'jiilt, Id linnrx, Karl«ladt, hehUxf 
bur^c (f- V. Miller:, I D*;v.ir, Sikli-a, Harkunv 
(FAnfkircbner Kiektriciiftta-A.-r..), UyaJk 
<AfO. rar «Isktrlaeh« mad V«tlt«hmaMi^ 



nehmnngen) bnschloaaen. — Die Firnna Oani 
& i.'o, erweitert Uiti* B<?li*ueh:uM;;».rieU von 
Temesvar, die Union Klektricittta-Ueaell- 
schalt baut etue Centrale In Bartt«M( 8i«- 
mena & BaUke A.-G. vergrOaaert daa Blak- 
trloitütHwerk In Sarajevo (Bosnien) 0. a. W. — 
Die Striimtarilo »ind In Ungarn ihaltwaia« 
ansaerordentiich billig. Der .Ungarische Metall- 
arbelier' verulTentilcht die Tarife von 11 Städten, 
l>oi ileiien der Stroinprel« von Holler hl« 
4 Uellvr pro üeklowatMttinde »cliwankt, durch- 
aebaltltlcli ab«r nur U Baller betragt, doch 
•ebeint dies weniger die Folge sehr guuttl^-er 

HelrleliHVerhSltnlllSe zu «ein, «Ih vielmehr l;ir)iuf 
zu lierut en, da*B hei ab-'u-r-'M .Stri>rrijireivrM In 
kleineren Provinistädten kein e-olxproehendor 
Abaau zu erzielen ist. Dass lunuche Werke 
mit VerluKi arbeiten, zeigt u. a. die Klaen- 
h<»rj:er K I e k t ri e 1 1» t» wer ke A 0 , die so 
iiAintiafr /-.Ige? ihlt hnt, ilai»« eine Siniroiig dos 
l ijierueliineus uothweiidlg geworden Ist. Auch 
von auderaa Centnttga tat 
stark mit wMrifMI T« 
haben. 

Uohnaadar iai und bleibt noch dla 1 

tuog elektrischer Anlagen, apeelaR von Kraft» 

betrietien !n AlTentilchen Werken, Fabriken a h w. 
l'.inc kornhinirte l.icltt- und Moloranlage wird 
im Aiitiinonbcrgwerk Vnro» Ssaiunok errichtet. 

— Die Union Eiektrleitkta-Geseiischart 
fahrt eine bedeutende Oesteinibohranlage fOr 
die Erslienoglli-b Frledrich'ache Gewerkschaft 
latvanhuta an». Dles«lb« Geaelisehaft, die für 
irngarn bereits 70 Stossbohrmaccblnen geliefert 
hat, wurde auch von der Ober lugaiinchen Berg- 
und Hdtie.iiwerk.>-A.'U. mit «luer denirtigen 
Anlage hetrauU — DI« Zack«rfabrik l'yraau Itat 
ihr r.tablissomeak mU fOO AHUtlampan nad Kl 
Bogenlampen belaachttti taaien und hat ferner 
H Kf'Kfere Drehätrommotoren In Betrieb p«?- 
noniineii l>ie tineh K'^n/ iiHnli'riieii Prlnelpieti 
eiugerichte(c Uuaber Wnggoit- und Maschinen- 
l'abnka-A.-G. vergrössert ihre elektrische Cen- 
trale durch Aufstellung aweier neuer Dampf- 
ilynamoR von Je SCO PS auf Inagmiammt 1100 PS. 
Dlcaelbe dient SU Belencbtunga- wie ,tuch Kraft- 
übiitra(rung»«weeken. Für letzlere sinil uher 
\(jO Fiekti ümotoren zum Antrieb aAiumtlieber 
\Verk»oU);uia»ehlueii aut^eatelU wurden. — Auch 

de" °iiS analM ^^M^*"***^ & t1 !n £t"-""^ 
A Frank«! hat ein« grosse eleirti&che Anlag« 

von 390 GlOhlampen & 16 IIK, 90 Bogenlampen 
k a A und i l'.leklrdmotnren \on lOKgeBntnint 
46 PS Leistung erhalten. Diese Anlage lat likr 
Gleichstrom ausgetührl und baaitat neben «laer 
Dampidynamo von 10 KW «ine entsprechend 
groifae Akkumalaiiirenbatterle. Die drei letst- 
genannten Anlaxeii wurden sKmmtllch von lieT 
Vereiuigicn K I ektriel tAts - A. G. Wien- 
Budape.1t ausgeführt. Dieselbe Geselluchaft 
hat letzthin mehrere Druckereien anl e.lektri- 
•cben Betrieb nmgewaadelt, ao die W«rkstAtten 
von GotUiab Oi«t«l A Ca, «ad te Macfatta* 
riaten-Orackeral in Wien, wdek« en. 10 Moioren 
k 9 I'S beaitaen, die auf federnden Wippen 
stehen und mittels Frlkllonsrildeni au« Kobbant 
die Presa«n direkt l>etreiboa. — Aach daa neu 
erbaute Etablissement des ZeltungaontMBehinana 
.Wiener Mode* wird von der V«r«lBl(tttB 
Klektrlcltftt» A <; iti Wien mit elektrischer 
BeleuchiunK un ; M-ni -i ii versehen. Die An- 
lage umtasBt il5<) Giutiiampeii A 16 UK, üi Bo- 
genlampen & 10 A und eine Au/ahl von Eiek- 
trumolurcu som Anlrleb der Pre.Meu. Din 
Bogenlampen sind mit ächirmeo für ri-ilek- 
tlriea Lieht nach dem Sraten Kfirting * 
Mathieaen ausgerllatet, wodurch eine aehattaa- 
lone, vSIMt: irlr-irhriilUsIgi- Beleuehtuhir erzielt 
wird, wie -ii- ii. I >riickrreii*leii be«iiniler> 
wünacheiuiwerlh Di« Aulu^'e ist nicht an 

daa Wiener SiratBennetz angeBchloseea , sou- 
dem hat eine eigene Centrale von 6«) KW 
I>'i»lniig hei aOO V Betiinliispanniiog erhallt'ii. 
Die Stri>miieferung ( ir Jen NRciithetricb über- 
nimmt eine Akkumulntorenbatliirie. — in der 
Splrltosfabrik Ir^brenhaasen bei Kiagenfurl iat 
eine RraftUbertragniigaanlage auf 600 m Distanz 
errichtet worden. Die Betriebamaaehlne besteht 
ans einem von einer Tttrbia« anfetrlebenen 
Generator, welcher bei lOOO V 40 KW leistet. 
Der Strom wird auf niedere Spannung trauü- 
fonnirt und treibt mehrere Motoren von g, IH 
und 18 PS an. Aach die Beleuehtunf dur 
Fabrik, aowl« dea Bchkuaoa dnndi Inagotammi 
ICO Ijtmpen lat an die AolaKO .angaacbloaien. 

— In der neu errichteten LnndeHlrrenaintali in 
Küi'lkirch bei iim/ ist eine ki.imbiiiirlc iili-n.h- 
airum-Urehstroinanla^e zur Aufsteilung gelangt. 
Die Maachlnenajiiage wird' gebilitet von drei 
kombinirten GleicbBtrom - Drelistromroaschiiien 
i 98 KW, weiche von drei Gaamolorcn 4 10 19 
betri«t»en werden. Die elektriacho Belanehtnng 
mittel* 813 GIflhIampen ist nur auf die lUnnir, 
In denen die Tubuli hti,;en uiiiergehracbt «iml, 
beschrankt, wahreinl .ier ub:ii;e ■l'h. il .ler .\nsl.iU 
mit Gaagiublichl veraebeo isu Die WiUcberei, 
ain äüSat, «la« I>anpananlac^ diveca« Vantlp 
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latorau n. ». w. wecdm mitlel« 0 Drehati om- 
moMren * IM V intt mMmncn 43 PS eiek- 
<rit«h t»>irl«lH>n. Di« Olelclittniinanlatri^ dl«iit 

nnr für Bclruchnin<f tinri hm *>i V Sii' n lr ) 
«ehrend iIcs Nuclitlx'irifbf h iluiL-h ciiir A^cku 
■miJAU»renbai(etle von iM2 A-Stauileu Kspitctiat 
anMntdIkt — Dl« Mnachlneurabrlk von Ludwif; 
Motchn^r io KlaK«^iifur( w)nl rlurchwe«; mit' 
Dr«h»tr"m t<ing«iTlc1v?i-t , nnti /war crhÄlt rllf 
nolbc rlDcn ür«'hhtToui Nii:".!c'r«iiiiiiiv.ini:«ij['iii'- 
r«tor vou 25 KW LtUmuoK ha: 18(>V verkeueusr 
SpaniiuDs. DI« BeJeuch(uii^««nlair<^ erttrecki 
lieh nur 150 6lühl«nip4M], die Motoren dienen 
(Br trankportable Bohrmascbineu, DteJiblbike 
IL w. ud sind dnrehwcg flU Eloadantrleb 
efniriirielitot. — Auch dtn j(ri>»tiu^ Maiiehiiimi- 
fahrik Hi>r Alp«-iilllli(l«r. <lff :)it Afriitn-ii Mr.tirmi 
jft'tnllv. h.ift jrohörigcral>jik Aii'inl/'. «tr i ji-tzt 
mit elektrischer Bcleuehtuag uud Ktaiiin uiait 
vanchen. Da« EiabllMeiDAat crtiHlt 9 Primlr- 
d^MtnoH mit je Bfi KW I>>l<tuDfc oad Span- 
nntijP'ihi'iliiD;.' SyKtrm P'<-hIi'f mo deoen 60 
B' KPiil'itiil'P'i, Siiii ülhliJ.inipoii uDd illtrene Mo- 
toieii pespfi^t wetdtui. Uültii ü**!! tetstoren bft- 
Andei ntAi solcher vnn n PS, ein aadcKr 
Hill 16 l'S tnnl u>ehr«r<* kleinere Molon-n, welche 
KHmmtlicb inm Antrieb der bereits b«ateh4-Dden 
TrnnimiiiaitMiM dlenao. Die 4 letsteeaaimteo 
AnlaKen werden lAramtHch rnn dem Weixer 
Eii lui li-iiStKwcrk, Pninx Pichler * Co -t. Woir, 
aimK'i-führt A«biillche Anla|^D »i'njcn «uth 
vi«liacb tiQ bohmiaeii-iiilfaiiieMD Indoitriebesirk 
von den dort dmdalUimdn Flmeit MH«»' 
iührt, ohne daM n«r dlcMlbm NIkcMt paSlI- 
elrt worden w»r<^. 

Wioderboit ecbon bnbeti wii iibi<i ' 'Iuij- 
dung eosenannter (Jentralweil..äi!lUeij uiL: eltiWirt- 
achem Betrieb In I'Dgam berlelilel, dl« InfolK« 
Ihren wtrth«cliartUi:tiiui Nutxenn uucli Tun der 
Bdgicnioc («rardert wtsriten. So erhielt das 
htar bMk (Hhtt «railwM UnteraeliiBet] In 
TeiHMvAr afaw Sulvmnm tob 90000 Kronen. 
Zum Vergleiche mit entaprechenden <it'ntn<1'.r'!i 
Ai>iax«M dflrft«» die Mleth*prei»i<, dir l'iri b<v 
mhll w<M'd<^n, interessireii. DioaclbeD bvccageu 
im l'arii-'rro and ersten Stock pro Quadrati»et«r 
und Jalir 6 Kronen, im zwellen Stock 5 Kronvn, 
Im Keller II Kronen, tUr I^KerrKutne 1,S0 Kronen 
DaxQ kommt fOr HftItuDjr in den Wintennnnit^'u 
8% der Jahrvsmintbe, für Belenclilnng 8 Heiin 
pro Hcklowattatninti' für Mniofdroia 4 Heller 
pro HektowatlmuiidR Ma.Hcl.lnrii werden lu 
«kigcneiiaeaen Pteii*«o verpachteu Da die 
WmlMIIMaii «Im gflntUg« SBtwkkcliing m 
" hat van andi dis BMkedtDei- 

BMjtMlclim 

Apparat tnr Verglviehnng dar Oekeaonie 
sweier OISblanpeD. Von der Bryan- Maral) 

Company in New York City int Api 
anf den Markt eebrarht worden, hr] w. k-hi in 
dl« eleklrolvtluche Z<Tiietiunjf den Wai.tf;jt. iur 
Hcytiriimunjf rh r Oikonomie von GlUhlampen 
gU't. her SpiinuiiDS und KerxejiittJlrke benotzt 
wird. Nach einer B«acbreibmw ia ,Aia. i'Atx- 
Mttm' fom K JamiHV 4. J. tamht dar Appmt 
ma •«•! MiikTecht netien fllnander hellndlichHn 
GI««röhren, welche HiiM'h den Btfipsel einer mit 
angresAuertera Wii,>n< r i^eriillleu Glaaphi Ii' hin- 
dnrcbgehen und ia leutcrer bin nahe an den 
Boden reichen. Die Rühren sind oben gn- 
sc blossen, antcn offen. In zwei geKenUber- 
liegende Seitenwinde de» die Phiole umgeben 
den Kasten* «ind zwei 61iihlam|>enraBsntiiri>n 
eingenetst, in welclie die Ulüblampen clDije 
itchr/iubt «•(•riif'n kniineii. Die Lampen .sind 
ilareh Dri\lite, vnn dhnon je einer dureh eine 
der Olatröhren hlndurchrabri, parallel nuf den 
HaM(tninltl«la|iMeb«Itet. VorV.lnscfaaltung des 
StromM wtnl (Ter Apparat umgekehrt, «odaa» 
die H'ihren sieh ml» w»?Ber foTlen. Nachdem 
dei Ap)isr«t wilder iuifreeht geHtelit ist, wobei 
da« \\ KMicr lulolge des Rnsscron Lnftdrucks in 
den Rübren etehea Msibtt wird der .Strom eln- 
grsebnltet. Das Waaser In den Röhren wird 
durch den Strom zersetzt nnd das rrelwerrlenttr 
Das sammelt «Ich In dem oberen Hu Ho iler 
RAhren an und treibt die FluaHigkeit xuvutl.. 
Dn die Menge de« frclwerdendeii ttasiiH der 
durchgegangenen Klektriciuitsmenge proportio- 
nal lat, so wird da» WatMr io dwrienVBn Böhre. 
welche der Unmf atU 4m mnmma Strom- 
branch notspriebt. ecbiiellar amkea, alt In der 
anderen. Eine zwisrhfn hflden Ola»riihren nn^ 
gebracht«, in humierr Oiaile Keilieiltc SkälR 
gestattet die genaue Ablesung des Stande» der 
Flüssigkeit In beiden Röhren and dnmlt ein« 
VergleicbuDg der Oekonomle der beiden QlUh- 
lampen. Der Strom bleibt solange elngeHChsitet, 
biH die am HchnelUten »iokoade l'lüssigkeit anf 
den Theilstricli 100 gefulli'n ist: dnao wird der 
Stil in :in»nen.vlnill. I nn l ilie Siellang der 
1 Uii.*'i<Ki'it in i|i in aii i"in;i [lidire notirt. Steht 
dieselbe a B. auf TbuUatrlch 96, eo bedeutet 
dlBB, daa» iHc nto dlawr Rttbr« verbundene 
Laatp« 98*4 dea vM dar aadartD Lanpe rer- 
bntttdilaii stconaa ImaaBnlrtob 



ElflktriMha Babnen. 

Elektrische Bahnen in Oeaterreich-Cngam. 

Uebcr einl;fe neuere Fnrisehritte de« elekIriKcheii 
Bahnwesens In Oesierreich Ungsni lot folgend«« 
xu berichten. 

Wiener Tagcübiktter bringen einen Auszug 
ans dem Vertragsenlwurf, weicher zwischen ilein 
Sladti-atbliiWienunddcrFIrmaRtetschl & Co. 
behufs dim Baues neuer Strassenbahniinien ver- 
einbsri worden Ist und der liein i '.eiinniiiler«th 
zur rietiehmigung nntertinjfi. Ali Kr^ltiuiiiig 
au ooterar Motu in Helt U S. 901 ontnehmeo 
wir 4annü HÖdh, data dh maum GaaalUefaark 
bcire<Ki der Straailielenwg a« daa atMtlaehen 
wp.-kei! ds» Meistbepflnsllpunfriireeht erhalt. Der 

Slx :Mnpi ej> iturf kriiien tili IH ilit^ Selbstkosten ZU 

>:utclicn 20% Nalzcii abeisteigcu, wobei eine 
K*/nigo Verxiosiing und Amortisation des An- 
lagekapitals und entsprechende, nfther ipeclti- 
clrt« Abschteihuiifreii In Bernrk^t. Iiliiv-Mnu' m 
zielten sind. Die Gi-in< ir.(le erhlilt ilta Kecht. 
die fttr die bcBtehende Lini.i DHeh Ka;eerniülilt::i 
bereu« v.Tlefjteii Siie'sekabel liei I lenellscban 
um ilen Scli.itxu-erth ejuzninxi'ii (leuHu dieses 

I'rojekt der Neuen Wiener Sttassenbahngeaall- 
■ehält aind vialfbah BtdanlriiH jalii w I waitai; 

auch wurde In alnar BtaH» da« Infcnlenr Fritz 

fiollwfg, welcher erat JUngAtelne au-äftihrllehe 
Brobchure üin-r die Wiener elektrischen Sininsen 
bulinen ^ eri STi-nlllcht hatte (,ET/." I9ÜÜ Ue« 4U 
s HL'«) die fii<iDtRh!lltAt der nen proiektirten 
Linien in Zw^fel gezogen. Durch diese und 
andere Einwände ut anscheinend auch der 
Gemeinderalh bestimmt wordttii, den Beschluas 
Aber de» Antrag de« Stadtmthos vorlSniig zn 
vertagen. 

Für die Krakauer elekirlsebe Bahn, welche 
die Oesterretehiuchen Schnckertwerke 
hauen, sind die HHmmtlicben Koncessions- 
bedingnisse «-or Kurzem erschienen. Einige 
Kiuzelhi neu derselben dürften von all^enieluem 
lIIce^l'l<^e ^>•lll. DIeTrace uinfasst die bestehende 
i'ieMiebnbtiiinie in der Lllng«^ von 4^ km. sowie 
4 neue Linien, von denen zunBcbal ■KWWffWD 
1,8 km Länge genau feststeht, witbrMid tm die 
«n-lereii :i ini. Fi dir Dei.illpl:ine mi ^eMebnilgen 
-•.iinl, iJie Bilbn rrhÄU ei rn' Si: nrw i-i'.e von £100 mm. 
Ah In'chKtv ^'alirgc«ciia'iuaigk<.'it ist iu engen 
straxsi □ 19 km, in breiten und verkehrsarmen 
StraKseu 15 km pro Stande fttr zulitsfiig erkitrt 
worden. Die Bedingangen IQr den Oberbau und 
den elektrischen Tbeil entsprechen im Oroshon 
und Ganzen genau den üblichen Vorschriften. 
Betreffe der Puliuti\ orrithtnngen sind keine he- 
»uiult^ruii .Miuiaini.vluneu angesetzt, sondern e» 
wird aur allgemein auf dl« diesbaatkgileheii 
.AnOtfAnann dar tampata u w» Bahöidaa* Un- 
gewteem, Dia Wagan afnd mit ictaMll wlrttan- 
di ri Hnnd- und elektrischen Bremsen aaszurUsten, 
niu-b 'li<' Anhftngewagen »nj'l in ilU; elektrische 
Uceumuog mit elnzabiuiehcn. An Kahrbetriebs- 
mitteln sind 17 S achsige >lotorwiigen mit je 2 
Motoren 4 IIS I'S und einem Faasnii^raum fUr 
114 Personen, 3 Montage- nnd I Saizstreuwagen 
vorgenehrlebem, ferner 14 2-ach*ige Anhltng»- 
wagen, welche aus den bestehenoen Waggons 
entsprechend umzogestniten sind. 

In Ungarn haben vor Allem die eiektrischi-n 
Ualinen in Budapest im verHos^enen Jahre eine 
erhebliche Zunahme erfahren. Es verfügen heute 
die Strasaenbahngesellschaft über 60,125 Km Ober- 
leiiQog und 12,90 km ITuterleltang; die elektri- 
irUche Stadtbahn 30,S5 km; die Nenpest-Knko- 
stialalAerbahn 10,7& km: die Kaiser Franz Josef 
Untergrundbahn 3.6 km; die Budapest-Promoii- 
torerbahn 7,9 km; die Klelnpest-Sz^nl-Lürinczer- 
bahn 11,15 km; lni<.gei<amrnt also über 196,9 km 
Betriebs Itnge- 

In Debrecin ist die Ij'mwandiung der Dainnr- 
uud Sirassenbahn auf elektrischen Betrieb be- 
schlossen. Das gleiche wird in Erzaubetfalva 
t'eplaii", eheiiHO in Szegedin, wo f!ie b^Mi)»« 
Vem n klii lill-'i^r lie* r.-.ijskte« deshalb erw nrbjt 

winl, weil die Aktien der Saegadlner Ga«- uud 
Kiektri<'itai*-A,-Q. YorKunaB indanl^itz 
ler L'ngariselien Blel[trictlAta-A.-0. über- 
M^egang«B lind, Bgn. 



PATENTE. 
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Kl. tl b. A- 7016- Sammlereiuineot mit rctgene- 
rirandar Badenplatlai — Allfenalna Aklcn- 
inmlatoranwarke O. BOhmer A Co, Berlin, 
Chnaiteaitr. 4S. 1. im». 



— * Li. H870. SchaltnngHweise tttr 

aeballer. — Felix Langen, KMü a. Bk, 
Jobaonisstr. 74 IB U. iwo. 

.-«^ W. 16614. niehkniltri ({ler; Zu», s. Ftt 
117604. - Pianz c i Wetter, UanbaiB 

Kppeinir'rfprlan'tptr. 19. 6. 7. 1900. 

e Z JUil r,Ii [L'b.itroni-PrAcIsion'ivultmeter 
zur besonders genaucB Meaaiins der Spannang 
in ciueoi iMallMiataw M aaab B fal ah i — Bnden 
Ziegeuberg, sdiBnebeir, Kohnmiiatr. Bft 

92. 19. D9. 

— h. U. 31912. i:ieUtr:Ki b geheiztes Bügel- 
bzw. PUltteksen mit LIcbtbogeBarbiiaang. — 
La SoalAtd X Haram 4fc Oai, FMto, Bm dp 
Sentier; Vwrtr.: Dr. & WItlli, naakfBrt>.lC 

I 1 w 

Kl "4a. V .v.fjf- kbi| leinricbtung für elek- 
trtische VV<H>ker — Nesi. r /t Co., l^ipdg, 
Südstr. 1. 19. 6. liKiiv 

'Reiehfsnjtelp'r v;-m SG. !■ i'hraar ISni : 

Kl 12(1. I. liT«. f;iekiri!.i)n-8 \Vs*9er;i;tor. — 
William Luther Täter o. John Allen Heaa;, 
P m aae l p M % V. 9LA4 Taclr.t C. r. Oaawakl, 
Barlin, Potidaaaiitr* i. i. I. IMh 

Kl. 201. r. ifiM. BtMamntl>ethiBnaulBge fUr 
elektrische RiihaeB. — Union EleklrieltHt»- 

fieen H ehaf t, Berlin, DorotheenMrasse 4.'? 44 

15- 10. 19«). 

Kl. 81 a C. SMS. Strahienempfladlleher Be- 
rtihrengawidatalMdi — Dr. M. Caalvr, 

Straasburg LB. 9t. 91. 9*. 

— b. K. ISfiSS. Verfahren rat Her"tp|lany v^ti 
Akkiimit] itoriilsl'.en -- <'b. H. Knu<Ner, 
Ropeiibagicu; Vcrtr.; Uagottert Timar, Berlin, 
Lulsenstr. 27«. 9. I. Ift». 

— e. A. 6770. Einrichtung zur elektrischen Be- 
leuchtung von Kahrzeugen mitteti D:n(»< vnn 
der Achse angetriebenen Stromerzuugejs uud 
(•iner Sannlerbatterie. -— Akfcnmulatoren- 
wark* 8jrat«at PolUk, A.-0., Fraakivi 
a. II. ».II. 9B. 

— C. K. 13044. Ein oder mebriinUper elektri- 
scher |locbMliaiiuun>;.i,AUiji.HcUalter. — Michel 
Parkes und Max Muthel, ParUf Vertr.i R. 
Del<isler, J. Maemeeke a. tr. DciaaUr, 
Berlin, I^l.-ieuitr. SU. 9*. «. IMA 

— c. K. 19407 r-ii-ktmaagBatlaebaa 

werk. — 1). Ktinhardt, LAback, 

(Trohe !2. ;i vxux 

— c S. l.in7(> l.::iric'htaug znm selbatthltigen 
Abüdiaiseu vou äurkstromhauplieltungen. — 
Siemens & Ualske AA:^ Borlin. IB. 4. 190a 

— c. W. 1549». SelbitthlUger Maximalana- 
»i b.'dter mit na^ h cinsinier In Wirkung treten- 
• Irn Hixni i- Dinl Nebeukoijtakten — Qllbert 
Wrighl a Christian Aalborc.WiHUnaborir, 
Ponn»., V. 8t. A.; Vertr.: CafTPIapw. Baht- 
rieh Springmann und Tit. 8tOrt> Bariia, 
Hinderslnstr. 3. 94. 7. 99. 

— c. W. 15 893. In der SeblusMtellang ver- 
riegelbarer Umschalter mit Li^erlnulsverbim- 
dang zwischen Hand- und Schalthebel. — Ott* 
li<»rt Wrighl u. Christian Aalborg, WlUtiBa- 
barg. Venns., V. St. A.; VeKr.t CwN PUpor, 
Heinrich Springmann u. Th, BtOrl» BarHll, 
HtndersiDKtr. 3. H 7. 99. 

— c D, tooest. Ausglich von TemperatW' 
üehwanknngen an elektrtsehen Messgerlthen. 

— H. 1'. DaviH nnd F. Conrs i. r'tlubarg 
bzw. Wlikltisburg; V'ertr.: Carl Pieper. Hein- 
rich Sprlugmann lutd Tb. Stört, Berlin, 
Hiadaislnair. i. M»»,«. 

-•l H. MMl StaffeBarifanzeiger ftr EMk' 
tricitHtjtzllhler. — Hans Hrlmann, BertlOt 
Neae Wilhelmstr. 18. 98. 6. 1900. 

-e. M, 1838». Motor- EMuriaiattalUilar. ^ 
Wilhelm MftihUaak, hmMttMjitfilg, h d. 

1900. 

— g. N 5888. Elekirolytlscher StrororichtangK- 
wlkhler oder Kondensator. — Albert Nodon, 
Paria: Vertr Ann Siedentopf, Rerltn, 
FrledrLi-iifir. I9a. -23 H laooi 

— b. S. 13 Blil. Sicherung gegen Ueberiiltaung 
TWt aicktilBcban Korb* wd HulKiffawtaiii 

— EibII Sinell, Barlhi, Üadautruaa Id. 

«. 7. im 

Kl. 40b. A. BSä ^•eIf«hrBn zur Uere'.i [liing 
von Alumlnlain - Magnealuralegirungen mit 
überwianadain AlnnTniumgehaJt dank Elebr 
troiyM. — Paul Autieb, Berlin, HiBde]«». I«. 

«. 7. 9». 

Kl. 42 c a. 13 906. ElektiiKcher Feropegal 



npeg» 

Dr. Wilh. äalbi, Berlin- Grunewald, WWen- 
holnatr. lg«, a. B. F«««a. SMgUki b. Barlia, 
DOnaeratr. 7/8. 19. I. tWOi 

~h. F.. 7066. Vorrichtung zur niimlttelbaren 
i rzengung von nach einer Seite gerichteten 
Kathodunstrahleu mittels bocbgesBannter 
Wechselströme. — Elaktroteenniaohoa 
laatlint, G. m. b. n, Carl B«o«, Frank- 
fBrt n. M., KiNfaBantr. d. Ift. 1. itoil. 



Digitized by Google 



1801. 



■toktnteeluüseh« SaitMitxift. 1901. Htf» la 



888 



EL Ul. 119 MI. Verfahrfii und Kiiirichtang 
«ur Oewliiiiunjf von Ai-unlk.ili diinh l'euer- 
HUMiiTi- KIpktroIVBc; Zu», zum 117 856^ — 
Ch. E. Acker. >1apira PalU, V. SL A.« Vwte.: 
Fr. Hetfert a Dr. L. Seil, Berlfn, Dorotk«ai- 
»Ira*»«' ^S. Vinn 92 H 99 ul) 

Kl-üOk. 11>«2H riitt'rIrJiHrliP Slr;ii,7,ultitinUIH 
für elpktrl>cliA Bubu<Mi niit mecliiioiBch, durch 
ADkchUlf;« de« Viagra» Bin^aaehsltel«!) Thell- 
l»U«rn. — A. Balliinee n. S. A. Jederxoii, 
Uull.Kn^l.; VeMr.: S R'in.l.^», Berlin, Zimmer- 
itr&sae 13. Vum 2-:) 11. as ab. 

— k. I194SS. StronucbiastvorrtektwigfaraiiU'r. 
Mkohe StromnfQhniBgr M tlÄtriicheii 
Bahnen mit ■•ntttoelMn nwflltfMrlwtrieb. 
— I. R n r h ella,Ba> « ii l i VwtRi O. De^xn % 
11. A w iekaiMB, IfiBehM. Tom U. 5 
ItOO ab. 

KLfta. 1198(«. EiDricbtanj; xnr BeiSrilemiig 
md WtedATKabe telitfruphlDchiT Nachrichten 
In Pom gpwühiiticher SUirlftzeichen. — 
A. PolUk, J. Vir ijr u. Vereiolifie Elek- 
trieU«t«.A.-0., Badueat. n. Dr. F. Silber- 
•»•IB, mm V«tbi&f olQtri«. O.L«mM«r, 
BmMo, OvrothoHMlr. tS. vom «. 4. im ab. 

— fe. 119408. AnordnanK znm An^ftillp-iiifn !>«- 
■ttoaitcr Bt«Uen einer Diilfiinülilvranlagre mit 
•iniacben Leinineea aa ein DopnellehiuigB- 
netx. — A.-0. Mix k Omm«, TvUphoo- 
nnd Tnleirr«pben-W«rke, Bttrlla. Tom 
6. 190r) ah 

— *. IIS'IIU- Vi-rfuhren zur Uerstellaus Dicht 
letteoder Scbrlic auf ielt«udM 0«b«dicEao von 
l«9l((«lampiMo. -~ KopIt'TologTKph 
O. m. b. H., Dradw, Altmu^U I. Vom «. (. 
laoo ab. 

— a. 119131 Sctialtung ilitr Batterien boi Kern- 
aprocli - Littlauwtbier • AnUgan; Zu. cum Fat. 
tlimvr nm Madr.7olUr, ~~ ' 



lit» 

Tom 14. & law ab. 

— d. 119 S42. Vonichtoacr AnsitlBichong 
der uiagnutiacben StrOme bei «lektriacben 
Maacblnen. — B.O.Lamme. Pittaburfr, V. St. A. ; 
▼Mr.: OhIPImoI', Heinrich Springruauo 
& Tb. Stört, Sörlin, Hindeniinitr. S. Vom 
«. I. um ab. 

— «. lltlSn. VorTahren, um die Aogabttn von 
HeaHFertlhao, welche in Verbinduatr inii Strom- 
wanalom vorwande* werden, uiinbhltoiri^ vnn 
der Perlodenzahl dea in nioMpnden Wectisel- 
«trnm^^ ZU mai h<Mi Urown, Bovert & Co^ 
Uaiieii, Sdiwr I, u Frankfurt a. M.; Vprtr.: 
Maximilian .Minti, Berlin, Untpr den Lindvn 11. 
Vom » 6. I9n) ah. 

— <^ 1I9S77. I>reij>baseiuueug»rilüi nach 
Facnrti'MbaBFlladp. — ILrmoeli-TKBt- 
■»n^Borlim, BathoMnraHtr. n. Tom IT. 6. 

-o. 1194*8. ElektridUUmonaer, M. Wnddcl. 
Ne» York: Vertr.: Hugo Pataky n. WUheim 
Pataky, Bariln, LfliaaoBtr. » Tom iO> la 
99 ab. 

— f. 119400. QUUtmtmtmmg mt tooHnn- 
dem UaieriaL — IL FrCbllch. BiWIni ToB 

21. 9. 99 ab. 

— b. IW464. EMiMMdier SohmaUofeo mit 
mehraren von daaader gotroBOton ReokttODS- 
)ii3nl«>n. — BloktvUUlM*A..& rormolo 
lekoH 4 Cou, " 



Vom II. llk 

W ab. ' 

-h. 119466. Elektrischer Scbneliofen mit 
mehremi von einander g«Ureant«ii Beaklioni- 
herden; Zaii.s.Pat ll»«A. — Eloktf iaitAts- 
A.-O. Tormale Sehnckoit ACft« NtnbOM. 
Vom 15. B. 1900 ab. 

Kt4Se. 119 436- Vorrichtnng nr alektrtoeben 
FernanMlKe <lrr Stellung elaer Konpaainadel. 

— H. Formes, Hambur«:, Sohiatergtr. lä Vom 
7. 2. 1« ab. 

KLMe. 119 llä Von auaaon kootroHibare 
Sporrrorrichtung wu Bogtenraaf te Iklov 
mahwlndigkeit aatomobuetv anrhoriiODtaler 
Streek« mit konfitanten Widerstandfn nnd 
koaatant«r Belastung verkehrender Wa^na mli 
eiektriachem Antrtiä. — Kölner Elektricl- 

KMo-Cellstodt. rSm U. 7. IMO ob. 

— k. 119 S14. Vorrlchluni» mr rn(«rbrechun({ 
dea el*?Utrii»rbrii .StmmrM beha Anzi^-hen der 
Breoiai' von Motor-Fahrradeni. — A.-G-] Fahr- 
rad- nnd HaaehlaoB-FitbrIk r»tm B. W. 
Schladitz, DreodoB, jEwtekaaentr. 99. Vom 

SM. 7 1900 .ib. 
KLCtld. ua.j^l. Eleklrls.lu'-r ltj,t,'.'lv<!r»clilu«.-. 

— F. Fanal, Eaaea, Buhr. Vom di. 4. 1900 ab. 



Hfl. 110 481. Selbatth , 

JIr lf*beu«chluai»etektroäolonM. — Elokiri 
ol|ito-6oa«il*chaftEB«ia,Komnerhoff 
* WlBkoUtiootor, Baubait, Sialhof m 



KLWc 11S5S0. Viirrii hlung iiir perlodlachen 
BneuKuiiK von ilcktriechim Strom durch 
Wladkraft - Max Qehre A Co., O. m. b, H., 

Bath b. DaiMldorr. 

LSMhmigwi. 

KL SL 108 IIS. 



■•ferauohsamtBr. 



flteichaanielxt-r vmn 85. Kt'brimr 1901.) 

Kl. 21 H79'53. Au»»challbarer Kontakt für 
zweltht'ill>;c ( irubeiilampen mit uivwi imlli 
Fuiiaei) angebrachten KoDtaktplatt< n und t ir> h 
Drehung mit denselben In Irllendp Vfibiniliu:;:; 
tretenden, fodernden Koiitakixiirinn. >:uk 
HoirmoD, Brftsaal: Vortr.: F. W. Klauf, 
BorilB. Koohalr. 4. » f . «9. - B. Ua91. 

— a. lAaa. TailapImiktiM mit Sdiatt and 
Muichel aw «iBMiBtML F. Walloeh, 

Berlin, KSpOUldMMtr. H. IL 1. 1901. ~ 

Vf. 10814. 

— c 147 740. Elektrischer Schalter mit unter 
der Einwirkung eine« Dnppelmagneten nteheu- 
den aoHxchwinjrharf n .Schaltarmen. N. l„ 
UriiniM-, Loixinn; Vcrtr.i Hugo l'atnky u, 
WilljcJm Fatakv, B(>rlln, Lulneustr. 'JS. 19. 1 
1901. — B. 16 »7. 

— c 147 778- .Mit BliUtablfitrr kiimbinirte 
Scbmeliaichening, auf deren einer Patronen- 
hOlio aina ninde Koatalctacbaibe fltr daa Bllla- 
ablaltar anfgetehoben iat, wihrend die andere 
laollrt an der entsprechende'! Kli-ninii- drr 
Sehmelzstcberuug befestigt utul m [i< lirilv 
gelegt ist. Konatruktlonswerke Lluktri- 
■ober Apparate, 8y»tem Bertram, 6. m. 
b. B.. PrankrOri a. M. 19. 13^ 190O. - R. 13 405. 

~0. 147 771. AuH zwei nm Sfhiilthclu'l be- 
festigten und an beiden Eniipn U-l.jrnji;; nacti 
itineo jri'b<>:r<"ueu, durcli Sp.-imih'-l'.rHubHn iu- 
-lammf-niluhbaren Theilcn lii-Kti-hnniic dnppol- 
»eitixe Koutaktfcdcr. KonstruktionHworke 
£lektriBcherApparateb System Bertram, 
O. m. b. Fradätet a. K It^ IMa - 
K. 18 407. 

— e. 147 7&? Um-icbiiltcr für rl^ktriwlicn Strom, 
dcism'n uiit llnl'.e ver.^ehKutT .Sciialthelu-l durch 
einen Uber die Welle eiuer Kraftiuanciilue g< - 
fUbttOB Birmen betblttigt wird. Card Nnb< , 
Offeobach a. M. 7. 1. 1901. - N. 806«. 

— e. 147 841. laolirrollo mit \iereckiger Aus- 
KparUDg, in welche dt'i- tnit Vierkant vorneheue 
Bulieo elugeglptt wird. M. Kottgen A Co., 
BrrK. Gladbach. 91. 1. 1901. -- K, 18666. 

^ c. 147 Ö4ä. luolirrolle mit rechteckiger Aus- 
sparung für den BefestiguDgabolaen nnd 
rliigfijrmlger Nuth fOr den WasMrablaaf. 
H. Ki.ttg«n .4 Co., Berg. - Gladbach, »l. 1. 
IftJl K ISRM. 

— c. 117-11,, S.iiiilt iiigHgcsteU fftr BUtaabloltei 
auf FiTn«i)rfcbÄ!nt«rn, mit g«metnsam«r gf>- 
erdetiir .Metaihmterlage für die di-n cinxclncn 
Klemmen lugcordncteu boiondi ren laolations- 
»tücke. Siemens & Halske A.-f! , Borliu 
■J-.>. 1. 1901. - S- e!ö6. 

— c. 147906. Kxceutriacb gebohrte Verbindungs- 
muSe von nnrnndem Qaer«chnitt. Dr. Paul 
Meyer A.-O., Berlin. 36. 1. 1901. — M. 10986. 

— e. 147 992 Unv<TWCih.-<*lhare Kliiarhranb- 
Sichi-r;mifHHtti].s*'l mit vcr^chirdfiMT G'-wimiii 
Ungo tur jeJu Stromstärke. S. lirrgmaini 
Sl Co., A.-G.. Berlin. VX. 1. 1901. - B. löSOti. 

— c 147 943. KontaktQnger fUr waisenlörmlge 
Setialtapparat«, mit ui scbwalbeoaebwan; 
ranainr Nvtk llonadaai, aoavecbsolbarem 
Rontäktittck und leitender, sowie federnder 
V<'rblndiiiig «wischen Kontaktfliiger und An- 
s - hl u . klemme. Kon» l ru W l in n w u r k e Klo k- 
triücher Apparate, Svstcm Bertram, 
Q. m. b. H, Fraukhirt a. M. 36. 1. 1901. — 
K. 18B71. 

— e. 147944 Zweilheilige laolirtttlle, welch« mit 
glatten, i'li'h iiM'iij»n<Ierachiob«udcn Ansktien 
versehen ist und hierdurch beim Eiubuu in 
leitendes Material zwiacheu dieseiu un-i dem 
durch dleTUlu hlndurchgehendua Leiter uim^ 
doppelte Isolirsiüiicht bei gleichzeitig ver- 
grOaaorter iaolirender OhocIlMhe bietet Kon- 
ttraktloDSwerk« Elektrischer Appa- 
rate, Syatem B^rtrani, O. ni. b. H., l'rank- 
turt a. M. a.'». 1. iy<JI. K 13 572. 

- e. I4itiia7. ScliaUtAiel^erüst, bestohend au« 
eisernen IWbreii oder .Stangen, welche iu 
iiaü.^eiiden HiihenaliKtHndiii mit melirlappigen 
Maö'eo vorsohru «ind, an welche ilh' gleich- 
zeitig auch zom Aufbau der Apparate dienen- 
den Veriitelfunf;s - und Vi rblnduii;;.H»teg« 
befeittlgt werUen. Konstruktlim-iwerke 
Elektrischer A pp »rate, Sy«tein Bertram, 
O. m. b. U., Fraukrurt a. H, 36- 1- 1801. — 
K. »Mb. 



— e 148080. A"nfhi a 8i 1ubilin für elektrische 
SeliaJtapparate, deaaMI BBICnr, die Ansclilus-s- 
schraabe tragender aa4 aum Halten dea 
Bolaaos gegeo Verdrebaa diaaender Rand 
gleiehsaltig als Triger eines Aber den mittleren 
cylladrlscben Theii des Bolaens geochobenen 
Isollrrohres dient, K on« tru k t i on e « er ke 
Elektrischer Apparate, Sratem Bertram, 
Q. m. bu B., Fraaktet a. IL 98. 1. 1901. — 
K. iiwr. 

— e.. 148084. Elektrischer Steckkontakt mit In 
geiwIaseD Qreuxen doreb Einfügung eines 
oleCMHBOn Zwischenstückes beweglichem Kou- 
taktttift Dr. Faml Mayar fiarUa. 
17. 19. mo. - W. lom 

— c. 148096 .\m« In'illr- und Met.-ill-I.atnellen 
oder -Segmei i.'n zu^ammenge»et7■ e .S. l *Jt- 
walze für Koniroiei', bei welcher die die beiden 
Kndplatten de» ganaeo Systems verbindendeo 
SMilirteo Spannschrauben gleichzeitig durch 
ilii' l^mrllen bzw. Segmente irelien nnd hier- 
duieh ein Verdrehen dertelbou verhindern. 
KoustruktlouawcrkeElektrlacberAppa- 
raUb Syatem Bertram. O. m. b. H., Fraak- 
fUrt a.M. 98. 1. 1901. — K. 13884. 

— t 147 w:t Armatur für elektrIsehB Belcuch- 
tUDgSkiii|ir'r rnil ilurri. einen ab-^lreifbaren 

Kleamiring befeatigtem Schirm. Ü. Sclianzen- 
baeb A Co., München. 19. 1. 1801' — Sek. 
1901» 

— f. 147 801. Anordnung der Passuiigen bei 
Amutaren für elektrlflche Beleuchtungskörper 
mittels einer bohlen Mutter derart, daas eine 
Verdrehong der ZBfOhrtiiiRMdriihie onmöglleh 
wird nnd die Faaanng leii bi »ui^gewechaelt 
werden kann O. Sc h .hu z eu h ach i Co., 
München. Iii I. }':<)). Stii. l.Mily. 

f. 147988. Eltiktrische l'rojcktions ~ Bogen- 
lampe IBr pbntmiapblii Ii i Aufnahmen, Licht* 
bäller a. llgL, aas iwei von einer stellbaren 
Pitttie getragenen, gegen einander regiillrbar 
schwingenden llobein mit etellban ii Kolilen- 
atillhalterii. Carl Zink, Gotha. 13. 1. 1901.— 
Z. 907«. 

— r. 148 090. Vorrichtung zur Schlieasung und 
Unterbrechung elektrischor Stromkreise mit- 
tein elektroinagiietiscber Schalter, deren Jeder 
den vorbergeoeoden ölTnet, wHbreiid der 
jeweils letato durch eine von einem Uhrwerke 
oethttigle elektromagnetische Ausluaevorrieh- 
tung geSSnet wird. Paul Jtkel, rtrem^dorf 
b. Uvgnlls. -23. 1. 1901. - J. 8991 

— t 148081. Bogenlampe mit Nebonttcliluss- 
iinterbrecker, der durch einen iinischlagbaren 
ilebel beIhRlIgt wird. K ö n i n g .>,- M a t h I e h e o , 
Leutzach-LeipxiiT iö, 1, I'.lOI. — K. lS5!i6 

— f. 147 097. Wecilnel'.in.iiil ijgeulmnpe für Pro- 
jektionaswecke^ Uadiucli gckeaazeichoet, daas 
ein vom Uaopt- oder Nebeastrom gespeister 
Blasemagnet den Lichtbogeo nach einer Seite 
drückt Körting & Matbleaen, LtMitxüch- 
Lelpzig. 1. UM. K. 18 594- 

— g. 147844. ludoktloDsapparat, bei welchem 
der bewcalleho Spnlenkbrper bzw. der Eisen- 
kom dai^ eilte Sehaitlciste verschoben wird. 
Eugen Folkmar. Charlotteoburg, Wioland- 
strasae 4. SS. 1- 1901. F. 7»19. 

— g. 148 034. An wauKerdlcbten, mit ScbuU- 
rohren zu verechenden GehHusaa (Ar olek* 
trisebe Apparate angebrachter, von Bohr 
and Qehauso Mtbaior Flaaa^ Slaaaat A 
Haioka A..0., Boriia. lA 1. UOL — a «ggA 

VerlttnRertmg der SchntzfriBt 

Kl. 81. 88 UeiAss fär gaivaai&clK' Element« 
a. B. w. Stdoko'r A Ca., Leipzig- Uodaoaa. 
9. 9. 9B. — St 9881. <L M90I. 

— SOial. Befeatigungaeinrli liinntr für Glilh 
lampenfasNungen u. n- ..'ohaun Krenie 
nesky, Wien; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Spriarmaaa «. Tb, Start, B«rttk ilMtafalB> 
strasao A lA 9. 9A — K. 8081. II. A 19D1. 

— 90 886. BefestIgnngKftliiriehtnng für Glüh- 
lainpeufassuugco u. n. w. Johann Kreme 
nexky, Wien; Verlr.: Carl Pieper. Ueiorich 
Sprlaniaa« o. TA Start« Borna, Blatoab^ 
BimaaA IA&9A — K.808A ILA 1991. 



AiAiflge AAS PAteatsohrifteOb 



No. 11184» vom 8H. Jnnl 18!«. 

SocielÄ d'Ktudea .Voltures Klee t rinne« 
<le Pari-«* In ParU — Kinrichtnn;; zur Ver- 
minderung des Stiumverbrancbü und xnr 
Vermehrnng der Triebkraft nnter Belastung 
angehender Elektronuiturnn 

Im Augenblicke de« AnKebeua de« Aiitriebs- 

iBOiana(ns,lT>wlrd4omOarcbKaBcdesfltioiiseo 
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7. MäTE 1801. 



«in WMaraund io Form «hier «lektrooMtoriicliaa 
CMfMknft falwiM, welek« dank «Im M«toi^ 

dynamoiiMMblne a m erMUfft «Hrd , deren 

Spfcun'murrnni ilnri-ti il.'n Antrrcfi«Tnotor a (rt*- 
^cii.cki 'vird, «'Hiliiteh 4;u Triebkraft dieM!» 
Moiora In umgekehrtem VerfaältaUs su »einer 



htüMget 



durch Klar- und FütxitmalMgm 
bekannter Kiarlehtnaf ■!« ** " 
(rewAnoen werden kann. 

GIpirhüritiK wiril «ber, und darin bi->t«lit 
<l«e WciOD der Erfindung, dor urüpriintrlithe 
Elektrolyt zurttckgebUdat, oder in beaondereu 



(Flz. 3») eine eerade Stütutanj^e B elngeaehobeo 
ona die DrahtMpiral« durch Zuaaiumendrehen 
d«rartic Kr!>p«nnl, daai die einzelnen Windun- 
grcn dir btütistangc In auf einander folffonden 
Punkten barukiren. die eine .SciiraabtniDule 
bilden. Hierdurch I« <dM Spaonoos der Heia- 






Gi'sohwiniiitrkoit vcrniftirt iviril In dein Orndi', 
wie die tie«cbwiudlgkeit des Antricbsmotor» fl 
wachst, vermindert »Ich die der Motordynaino- 
maüchlue tl m, bin dl» Oeorbwindigkeit der 
leiat«i«K ao gacing geworden iat, da«» ein 
OM«l0«iiÄtHnataad «micht tat, walehcr 



Arballavwbraacb der Hotordynamo- 
4m battfml Im. 



No. 118406 TOm 9. 8«pteinli<'r I8!)9. 

Wilhelm BSbm in Berlin. — Vi-rfahren aar 
Hantellnng «MtMaaber ombkOrper ana 
LeiMni cmiter Klaaa«. 

Mßi^lK'hat bomogetie Ol&hkörper aua Lf iteni 
aweiter Klaano werden dadarefa «rlwll«a, <ln>>H 
f^eei^i'te Fascm mit Gemiiehen von LÖMun^on 

oder Brpifii aus -fi-n itir- Her;*ti'Iliiiif.' d.-r Leiter 
;^ewilii[[fii N;:rrjl(i:i tHlrr iirul*Trti Siil/vii getränkt 
und verascht wurden Dir rrhiilti i .' Miis«r wird 
gegabaoattfUla nater I3<:lrr.i-> hun; von Wasit-r 
»der einem an dleaem Zwick gt-iii^^neten Binde- 
mittel in bekitnnt«r Weine ^i'l<iriiit. Soll die 
I ..■urhtTiiÄKBf iVin vorthollti; Mfl«lle, x. Ik Iridium, 
entbaltcn, »o können dem Gemiacb die 



YciMi 



N«. UlMI VMtt II. Mn MM. 

Allgemeine GlektricItIttx-QexelUchart In 
BaruD. — Verfahren aar Hcrsteilanx yob Heia. 
kBrpem ailt geringer Wlmekapacitit. welche 
hohe Hitaegrade aaibaiteD. 

Ein auf einem Trlger aoa laolintoir ge- 
wSckeltar Draht oder da« loa« Dtahtapiiil« 
wird In «inen Brei aaa feuerfealer laollnnaaae 



Mo. 11-2186 Tom 'M. September 1809. 

,Colambua* Elektricitlti • Qi-aAllachaft 
m. b. H. in Ludwlgshafen a. Kh. — Verfahrea 
and Vorriebtnag aar Craengnng elektrn- 
Ijptticher Niederaehllge anf WaeaplatteB odor 
•blechea. 

Das Verfahren host. h« durin, da«.' tnan die 
i>eidi:n Eleklrodi Ii h<ii linn ral. Lind zwar die 
Kalliude über der Anud« iinordii« t, und gleich- 
a«itig die Kontakte, welche der KhiIjoiI.- den 
Strom anführen, zu Elektromagnulen uiuiblidf^l, 
die aladann die Kathode über der am Uoden 
liegenden Anode aehwebend halten. Diese 
Maipiete ilml an den F«rderg«at«llen aofEehttngi, 
wp'clip auf über dem Bade aniri-lim li^cn 
.Schiinfn laufen, söda«« man mit Hulifi . ü.rt. 
Draliturileä Iii der Lage ist, die zu (tnIvBui 
■ireoden F.l«enplalten In gleicbbleiben<ler Knt- 
reroung von der Anode and mit gleichförmiger 
Gaaehwlndigkait koDtimirilcli durdi da« Bad an 



Na.llS34l vnm IB. .luni 18l>9. 

VnntalCl« BI«ktrieitt(a-A.-0. In Wien. — 
TaHttcM wn BaMig« v«b MataU-Ober 
■aha« wmt «MtlneMBla^Ui Wag«. 

Daa Taifaliren gründet »ich auf die Klektr»- 
Irae «lB«r Salxlösung, welche ao bcachalTen iat, 
«Mai ein Ion, zumclüt dna Anion, da« alü Anode 
elngrthftogle xu rfliil|,'i-iidi' Mnnil obeitlilchlich 
angreift, und rinljei ein ktr« Meinll-uli der 

Saore des ElektTolyt8al7t§, in l>i>ciiiili-nu 
Pillen einer ähnlich ackuudAi gebildetfii Sn-.irc 
eucatebu Olelchaeltig iat daa Kathlon des 
Klektrolytaalaea i« an wihlen, daaa dawelbe an 
der nnangrelfbaren Kathode »eknndir ein Itta- 
lichea Hydroxyd bilden mnaa. 

Die 'beiden lonenprodukte (MntailMkJz .und 
Iflallches Hydroxyd) müaaen dann bei der im 
Bnde erfolgenden Wechaelzeraetznng das von 
der Anode abgebciate Metall ala äulöaiichen 
Ni«d«nehlag (ßehlamm) fUl^ weieb«r dann 



(bei NItratra, Chloriden u. a. w.) «tn dam 
nraprflngl leben Elektrolyten Inaofam gleleh- 
wertlilgea Salz, «I» hei desHfii n<-nerlirli<T Zer 
i^ctzuDi; der ki'n;inuirlichc Vorfrang' des An- 
griffea der Anode durch daa Aninn uiii.>/ Bildung 
«ilMa iOallehen und dwah das KH'.innprodukt 
wieder fUlbaren Salaaa kaln« St> ir.inK ch-idet. 

Die««'« Verfahren gilt für tisen. Kupfer und 
rttiiiliohc Metalle. Bei Mctalieu, welche besaer 
durcli daa Kationprodukt gMeloigt werde«, 
erfolgt der Vorg« 
barer ABoHi.t, wie 
kbnllchen .Metallen. 



No. 112 16U vom 30. Mai 1H3I» 
Allgemeine Klektrlcltai« i . e .e 1 1 «c !i n f t in 
Berlin. — Ein StroBiahaeliaicr für elektriDclx' 
Bah««n nüt sw«i Waiaenpaanni 
l>er 8tron«bn«hni«r b«»lut awai dank Ihre 
Tragnlil«Mn*< ani;t8|) paiaUalMirBbaaade» 



eanciMg«k«tet Mi 

■Tie ari rank, Ahunh 




GleUea geführte Waiaeapaare aa, welche der- 
artig untatth«ilt «lad, daaa die 8ioa«nigen f der 
paiaUal «akigartaa Walaaa «« (Hg; 1») gegen 



PahidfahM« ia 



dea 



No. 111975 Tom II. Noreoibcr NM. 

Th e L' n •> ty pe C nropa n V I.imi ted in I,ondon 
- Heizvorrlclitung mit aelbatthütiger Ke^elanff 
de-H Krregeratromea der atromlieferndeu l>y- 



la den Erregerstromkreis der Dynamn 
maachine, welche den d^ ti HolzkRrper durch- 
fllea»enden Strum I elerc, luL ein Leiter ein^'e- 
aebaltel, der in die lleizvurri' hlunK »u eingebaut 
ist, daiia er schnell die Temperatur Mr XU 
erhiueuden oder zu aehmelzendeu Maaae an- 
nehmen kann. F.lne Zunahme der Temperatur 
bewirkt eint- Krböhunif de.* Wlderjtlandei« de« 
Leiten», wodurch wiederajn eine Schwächung 
dea Erregtrstiome« herbeigeiiihrt wird. Letztere 
h»t «lue .Vbnahia« der elektroniuiorlsckeu Kraft 
und somit aa«h ein« Schwhehuog d ea den Beu- 

Folge^ tnAnl^*die'taMSe^3^A^p«?«ia«ngto 

Warme j^erlnfier wird. Die HoizranlahtHag er- 

nij'i>;lli'lit e«, die Tenifieratur der att BliiHWIIMll Ii 
Masse unhezn kons'ant zu erhallen. 



Nu 1I-2IJ65 vom 8 September 1S9Ö. 
(Zusatz znm Patent« 99M1 vom 12. October 1897.) 
Eduard Rlhel Qold In New York. — Elek- 
triache Heiarorrichtung. 
Im (jegeusatze zu dum Uauptpatente iat in 
dl« d«a BetewldanUBd bildende Otahtaplral« A 



«Ig.». 



Spirale« In ach 

Veraclilebea der «laaalani Wladangaa 

einander vermledeiL Mehrere solcher Hela- 
splralen A sind »u einem Ilelzkurpcr Tereinlgt 
und werden durch Endschelbeu G, in denen die 
Staia«lwgwJ}r«d«nd|alag«rt«ta4,i 
gehalim. 



Nil III H77 vom .'nni 1H99. 
A- Urnnd u»'l A. U ['.■•.■rs m ILunbirg-St. 

Qeoig. — Kia- aad AiuaeiialtTorrlchtaBg flir 



Die Erfindung beruht auf dem bekannten 
i'riinlp, die Fahrstühle durch einen auf dein 
Fahrstabl battndliclien Mechaniainoa auf einem 





hestlmmtcD l'uiikt der Fahrstrecke anzuhalten 
und das Weaen der Erflndnug bctriSt diese Ein- 
und Aun.HchaltvorrIchtung. Sic besteht darin, 
das.s die Zuleitung des Stromea sum Motor 
durcb eine Leitung 6 (Flg. 81 Ii. SS) anmittelbar 
orfalgt, wahrend dl« racklMtnag teth «kl 
Stvfenleitungsiiyatera vor sich gebt DI«««« 
Znlel[iiii;.'i"<yBtein Im derart, dasa .»tulenweiee 
swi.-i kl II ili-ii . In/cIncn Lialle»tullcii bitw. .Stock- 
werken Leitungsdrahte e baw. d für Immer je 
> Ine BcwegungarichtaaC aafaordnet «lud, «Tie 
mit UnllriitQcknn e baw. <T«nBhen werden und 
welch« durch am Fahraenge angeordnete Strom- 
«bnchmcrrnllcn tu, n. o, /, Q oder eine andere 
Vorrichtung mit einem mit der llauplleitunv: >' 
verbcmdenen Draht g in li itciidc Verbindunj: 
gebracht werden können. Die Kollc m, n. o, /. ;> 
oder o, ron w«lehen linn«r Je eine tür eine 
iMMtMit« HalMMril« kMT. (b «In 8tockw«ak 
beattanat tat, tllaft anf da« ebanMIa aa Jed«r 
naltestelle befindliche Isolirstück und unter- 
bru kt HU ileu Struiii. DaH Wiederinbetriebaeta«« 
geschieht durch Anschalt«ii einer Zweigleitaag 
k an die Haupileiluog mittels ang^raehter 
Schalter k. Ein umacbaltmecbanlamo« gl«bt di« 
einaonahmande Blohtoag für die Winde an. 
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aiAlctrotoAalsolie Zeltsohrift. 1801. H«tt la 



No. 113880 vnm 31. Min 1889. 
r(li»iii If VcrrliT In l'nrU. — ElektrolytiaehM 

Kaffiniren vun Kolinickrlfchmelien. 

Die weaeutiicli«D Uuiernchirde des Ver- 
fiireii* von dm früheren VeilatareD beatehen 
darin, dau die Eleklrolrae im otiointlen oiy- 
dlRBdem Bade aifolcL wUrowl Irflbar mit »tarli 
»oren odar itwfc JIwHwWb BMiMt gMtMIM 
ward«. 

AIb Anoilpn wenifn hti'rhcl die Rohnlekol- 
ueiseij (Ferronickcl, NickelBchmrlxc, Kobnlckel), 
Hl Kalbod« eine Flattu aua reinem Niekelblecn 
ttm J«tai aaderen paMeoden Lalter benntst. 

DV» fitktfolysirillHigkait enlbUt mweck- 
mtasifr 10*1, einem lOiUdian lÜchtMapptlnllW, 
L B. NtclieUmmonilUMllloild VlMr BÜMll TM 
i*it NatriuRichlorid. 

Di« VeriiUtniue laaaen tieh variir«n, doch 
hat «icli dai angcirebeoe am b«at«n bewibrt. 
Von Zeit au Zeit ^lebt man etwaa Alicali- odft 
iCrdalliail- (Culclum-) Hypachinrlt oder ein an- 
il«r«!« OxydatioDimilt«'! zu. Die» hat den Zweck, 
i't«« vorhandenf.« Kiaeooxydnt zu Oiyd «u 
oiyiiireu. 

' B«l dtetani Tcrfabren geiiiiKt ei, alias Eisen 
tB Ftm TM atlbaB OsjMmlMt MmflUln. 
«Onnd du Ricli«! lieh rNd «n der Kathcd« 

»tmcheldpt. 

Ein U«btir»chu».'i von H^•pl>ch]orit ist zn vnr- 
neiden, da tonat Nicitel aU Nif 0* mttceriaavo 
vlid* 



Ho. llSdir «■ «i Oktofaw 
llmtrlml ÜBAmtoklaca Limited ts 



Ton tvcl StroumaminlerD C vmi D (Fi|r 28) 
Tanlehl d<^r Kri>N«pr« V dl« AakonrWkalotur A 
■ttStron. wfiir<'od dvr kleine D Mr ^atgmg 



nrmw 




Fla.a. 



Uer Feldinai^ele dient und gieiclizeiti|ir mit der 
Wiekelang <ler«elb«D t ala Zweleleltunfr in deu 
Stiomkreia dea ip'oaaeii AkkumuTatoni C tin^ 
achalt«*! iat. Der Strom de» letiteren durch- 
Uet»t den Iclelnen Akkumulator D eotgegen- 
KWelil lor RichtnofT d(>r RMK deasnlbrä und 
'iitDl als LaficstrniTi für dnn kl«'itn*n Akkurnu- 
-ator. Wenn die Normnl(fi'Bchwiuiii.c)icit ülior 
•dirttt«! iKt, Ixt dfr vom Motor ala Dynamo 
' Striim mit denijeniKeD dw kleiimi 
atora gleicbgoricbtet, varctarkt Ihn nad 



llOblttW 

LÜMfcttllBl h 




I flrPani' 
•prMtewMfccu 

Di« b«id<Mi «in« Fsntpraehrerbiiidung hil- 
denden iaolirten Oln- aod ROckleJter werden 
unter Verwendung nur einen Uolnlor» für ji-dsu 
Statxpunki derart an den laolatorcn bofeetigl, 
daiia Jeder der b«ldeii Drahte abwechselnd an 
d«r vorderen und hinteren S«lt« dea laolators 
liegt Die beiden Kiniellcltuogen krausen »ich 



in der Klelcheu Durcligaonebene and iwi«chi>ri 
je twei Statxpunkten. Znr Verhinderung von 
Birthrangen und damit vt-rbandeuen Reibungen 



' laollrhülle an den Kreuzungen werden die 

•idi kreuaendm and daher In venehledene» 
Ebeaea tchwinffendcn L>eitaiuran u 4M Kran- 
nan«aUao laitteU iaoilrMn Blndewatariala im- 

TaRMkllBV 



V» mm WB a. 

«n PaMBta 1I084S vom I. 

1896) 

nnaa W. C. Hcraeu» In Hanau. — Vcrffchrva 
aar HenteUms al«ktrlack«r Wlderatbde. 

Zar Eiapanilaa aa PtMln verden vorge- 
foiata KOrair aua taaattalar MaaiefPotei ' 
IhM a. ■. wy alt ilMB Ural dar & B 



pat4!Ut genannten Zusammentetsang Obenogen 
nod nach dem Hauptpat«nt bi« cur Sehmete- 
temperatur dea Uebenuge» erbiot. Da« Ver- 
fahren geauttet die Beratellnng flldMofBratlK 
anaRedehnter KSrper (Cy linder, Platten v.a.w.) 
von grCaMTcn AbmeaauDgoD, » «lehe In Ihnllchcr 
Wvia« wie die PorceUanpiatten mit eingebrann- 
too Platlnttbeia^KW In feelgnetea Flllaa als 
BtokiradM TatWMtanc ndM kaanai. 



lla.lttlM 

B«^|MriB flhunw Iriimma la FttHh««, Ftk, 
V . 8t A. - iBiaMiMiBctar «rit ' 

WIderKtand Im indncirten Thell. 



Dur Widvrauad ist als Hli 

vom 

gebIMM 



ing £ A (Flg. 34) 
<£McaaiuriK aus- 
AAt «elobe 




aa doD iadnirfTtea Wiern L nbreo, auageataitet 

Bei gerlniT' ret^ Occhwiiidiffkrit de« inducirtrn 
TheiTci» ijHiin.i ;iilolt'c giiringeier Wltrmaabgabe 
d«r Widcrataud deaselbeo zu und bei grfitaerar 
Qeaaliirlaiäfrtiialt latalga a W ri M rac Warna- 



VEREIiSNACHRlCHTEI. 

dea 

Bl«ktrot»ohntaohsii Varalna 

lainaMaadia 
I AaatMtaM 

VereinaTeraammlniiK am 90. Februar 1801. 
Vantatender: 
Oahalmar B^arangarath Fiat Dr. Slaby. 

L 

8ltaaac«b«rlakt 
TagaMTdaan^ 

1. Oesehlftliche Mltthetlungen. 

2. Bericht der Kaaaenrevlaoren. 

B. Vortra».' dea Herrn OehairaaaBcgtaiaOflxatha 
Profeaaor Dr. Foerttar Utar (die BfdMrom- 
Krlorschung*. 

4. Vortrag ile« Herrn Ti'legTaphen Am-.ekJi.iBiriTN 
Grallcrt: .Ueber den M«hrfaclity)j<^ndraclier 
von Buudot*. 

5. Kleinere tachniscbe Mlttbeilnngen. (Herr 
CbaMakttnnr M. tod Oolivo - Dobro- 
wolakyt «Heber TransformalOradialiangen 
mr ll|i)dMia|[ tm llehrieltanulageo*.) 

Dar Vaialttwde dankte lanlchat für seine 
Wahl som VorsitKendcn und varalcherte, in dem 
SIno« der bklieii^en wiBseiucliaflllcbeo Tra- 
dition den Verein leiten kh »ollen. 

)■: riwiMi liuigein Reden den let2l.-n SIl^anK«- 
bericlit wurileo nirhl r.'"""""'", li.is rr'itnkoll 
;:iU .^onilt &\r fe.itjre^trlU 

Gegen die in d«r .iauuaraluuug auagclegtoti 
Anmeldangeo ist kein Biaipraih WkabM wor- 
den, die danab AngaataMalM «lad aomh al« 
lOtSHedar la den Varels amlhenomman. 

0 aeae Aameldaagan afaid «ingr^angen; 
daa Tanahftalm lag awa nnd Ist hierunter ab- 
godiMki 

Der TcchnlBche An^nehuti» liat Herrn He- 
gierungirath Dr. C L Wehei . n S' ire'ui \ 
■(eher uad Uerni Qeheiuen Postrath Cbristianl 



DtomiBNeder 
atodto ■ — 




laltatarie e. Di Keaalar, BxeallMS, 0«^ 

heimer Regierungarath Professor Dr. Focrater, 
General der Intantorie a. D. v. Ooli, Excelicns, 

Wirklicher (iehelmer Oli.T-Rftgleninjfiirath 
^a^'.-cr, Dr- vnn 11 c f ue r A 1 1 en e t k umi Miiii- 
»t«rialdirektor a D. Si:heffler gehören allen 



K 1 a » « e I, 
Telefrapfalr. KleklrUcliuK Signalwenen. 

A) HIealre HU«lioder die Hamm: 

Bernhardt, Gehi-imer Ob«rposlralh. 
Chriatiani, Geheimer PoslrMh. 
Bberl, GelMlaMr Paatrath. 
Meaaea, Dr. BreflHaer. 
Petseh, Paatrath a. Dl 
Raps A., Dr., Preftasor. 
West, .Inj. II., Tngrrnleiir. 

B) Auawkrtige Mltflleder dl« Hcma: 

Canter, Peattttk fluddlut a. O. 
Dehrns, Dr., PoaUalb a. D. retidam 
RaamuKsen, GMaral-TelegiapIwa. Direktor. 

ChrUtianla. 
Tob I er, A., Dr. Proftaor. Zfliich. 
WraallBS, W„ FroDMaor, Diiakter; Zftrieh. 

Klause II. 

Elektriaelie Maachinen und deraa An- 
wandnnj^ Beloncbtuag, Kraftftbartrik 
gaaf, Torpedawaeaa a. a. w. 

A) Hiesige Mitglieder die Hem-n: 

Aron, H., Dr. Professor, Geheimer 

rath. 

BuHsuiann, Oakar, Ober liigeniaar. 

E>- ab orger, Direktor. 

Fi-n.<»ner, K., Dr., l'rufcKaor. 

Kapp, Gilbert, Ingenieur. 

LIebenow, C, Ingenieur. 

Meyer, Paul, Dr., Ingenieur. 

Micke, Dr. MlnlalMialdlrektor a. D.. Wbfcl. 

OahalBiar Ober-Beglatngarath. 
PasaaTant, K, Dr. Diraktor. 
Roeasler, G., 1 
Seobei, Ph., 
Weber, C. 1», Dr., i 
Zlakarmaaa, Dr., ' 



B} AvawRrtiga Vlt^lader die Bamni 

Behn-Eaeheabarg, Dr., Inganlmr. Oatilkoa. 
Blondel, A. Profeasor, Ingaalaar. Pktia. 

Friese, Roh., Professur. Miinehen. 

V. Gaisberg, Freiherr, Bauioapektor. Hkmimig. 

V. Ooeben, Ingenieur. Nürnberg. 

Qoerges, J., Profeaaor. Dreadeo. 

Grotrian, Dr. ProfeH.scir Aachnn. 

Hoehenegg, Carl, Proli>.i_^or Wien. 

KittU r, Geheiniratli. l)r l'rcfeH»or. Darmstadt. 

M u 11 1 Ii r . Obel in^Lriii'ur. Nürnberg. 

Schulse, Otto, Ingenieur, älrassburg i. £. 



K I a> 



III. 



Simsiige technische Anwendung der 
Klektrleitat; Anwendung für wissen- 
»ehnltlirhe Zwecke. Theorie. 

A) Hiesige Mitglieder die Herren: 

Aron, H., Dr. ProfeaMMr, Oebalaur Begi«ranga- 
rath, 

V. Baield, Qabalaaer OberBaglaraacaralb, Dr. 

Professor. 

Chriatiani, Geheimer Postratli. 

Kisanaer, Wirklicher Orheimer Ober-Regii*. 

ning>.ratlu 
Dnbois, H. K. J. 6., Dr. I'rofe-inor. 
Hagnn, F.., Dr. Profejiitor. 
Kallni.inn, M., Dr., St.idt-Kleklrikcr. 
Li- b I' II o w. ( '-, Inifenii-tir. 
Ni-e^en, F., Dr. Profea.ior. 
U li'... A, Dr., Pr(ilu»«nr. 
Rusaler, 6., Dr. Profeasor. 
Waat, JaL B, lagealear. 
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B) Antwlrdg« Miiglieder dia Henten: 

Blonde), A. K, ft ttü M iw v Iv|«ii«v. Fwto. 
BrKun, TwA, Dr. Protanor. Bliiwliiiig i. EU. 
Brager, 71^ Dr. BoakaBMa-Fnmktart M. 

Dorn, E., Dr. ProfeJMr. Bdlfl ■. 8> 
FIndrIten, Bsaratli. StnttpUTt. 
Grotrian, Dr., PraClMor. 
HaK«nl»aeh-Biaek«ff, Bd., Dr. FMfItMtt. 

H«: 1 m nn, iMifini, iiife'i niiMir. Bnrk<-nli<;iin. 

Tpi c h iiiu - ]f r , .Ji tiiTi-, Dr. i*rC'f':'?HrT. Kar]»- 
nihs i Fi 

Wcinhuld, Ur. IVuliwsor, Uber-Kt>gieruug»rmth. 
Chemnitz i. S. 

Herr Otihi'tmrf Iti'iri- i air?«rath FrofaHOrDr. 
W Kot'i' e It< r hlt-U spini'ii ADgckttndIgtHI Yof- 
tiag «ul'^T Mr<i>trnni K: |fir.si.-}Lttoj?*, 

Hler»uf {ij[gtr Ilm 1' T.-...-:, ! iiph. iuiiiitslt«Mlrcr 
Grallcrt mit seinem Vorira^: ,äber den Mehr- 
ti*^Tjpmlmktt vu Baudot". Beide Vor- 
ta^^ wirft» Ih eiawr spauMu Mumamr der 



Herr IL tob Dollr« • Debrowolaky 

machte »odaoQ eine kleine MlttheUuug .UbtT 
Ti'anaformator«ehaltaiig<«i tur SpeUiang von 
Mehrleitecuilagea*. Die kleine MlUbeUiu« wird 
ebonfaUa in eioen 4er nldurim Heft» Im Dnwic 
eTBcbeineo. 

Sodaon «eiiftf IltTr Geh. Postruiti Pri.fii««nr 
Dr. Stre vkv r einen Locbttreifeo nebat Original- 
dei P«il4k-Vtr4f 'edum Schnell- 
, ndttele PtojAitoiiMAbHdiiDK. n«« 
I tat In dleeer VomnK der JBSZ*, 8. m, 



IMeiMte«, den SS. Hin 1801. 



Moebel», 
SehrifIMIIuer. 



1448. 

I44il 
llfjü. 

im. 
im. 



um. 

im. 
i4fie. 

T460. 

I m. 

1468. 

i4es. 

14C4. 

Mes. 
\m. 
um. 

1468. 

im 

U70. 
U7I. 



41B1. 



n. 

Hilf liedervereelehnUe. 

A. AnmelduiifTBii niij. RerttB. 

Kad^. WiUu'lni. In}.rr'nirur 

\V «' rn : f." k V, f .\- ':ijr**oleuj. 

Ov»r!t»<jii, Hennunn- lm{e:u..';ir. 

Meyor, Georg. Inj^enieur. 

Botae & Co., Rtcherd. Fabrik für elel<- 

ireteAeleelie BelewdütwWB-AitUceL 
FnUebenfeld, Heoiy. 
DtlUn, Enat Ingeidenr. 
Knblerrahikr, Mertta. 
Httnnlne, Oeihi 
Janseh, OttOw loceuleiiE 
Deatach, Kann*. lafealewv 
Zii!i>>mann, Ernal. IngeeJettr. 
Pohl, Oberinxeoleor. 
)(akowitky, Max. Ingenieur, 
ßonwitt, WUbelm. Ingeuiemv 
Slad«, Gustav. In;;eni«ar. 
Uerrmann, A1t>f!rt. Ingwienr. 
Kayaer, Franz »tad rer< 
Lcry, Sa!o. Iiii^t.ui«or. 
Ej'H ii.ii II, XschRriaa. Dr. 
Manilfi, Heliirii-ti, Hr. 
B»ii(jnw, Of Willi hi^eriletir. 
Uoflmaun, Hax. Ingenianr. 
Iioeteber, Penl. 



B Anmeldungen von Ausserhalb. 

A:iBtalt Spandau. 



Elekiri.. iiTiu 
Spantlxii 

416i llcydtmauu, Herrn. P. T. Elekti- itcch- 

niker. Hildburgbaaseu. 
41&S. Rosenkötter, Emil. stud. i.><-n-. 

Darmstadt. 

4IM Del Velie, Oioiigio. Jnfooiour. »ade» 
(Aaqiian.). 

UM. DidjKjr.nmL bffinhnr. BeWu«. 
«IM. 8iHon,Aitlnir. cnd.BI.1^ Dmavtadl. 
im. 8ebleittb*r,r ~ ~ 



4169. 

4I6a 

4191. 
dl» 

dlCI. 
«IM. 

4U&. 
«IN. 

4187. 



,idli-.'kluiii«- 

Brealaa. 
XHnlga- 

Wta. 



Bfhreibaga, Ucbr. Elektrnlacbniselie« 

Büreao. Clieionita i. S. 
Litielf, Alexander. Kfltiim'tircriiVr KtftU- 

Iriker der Stadt Mnük ui l'etcrsburi,' 
.Stefiban, Hoinrich. 0!>i-i-I' 

sekioiar Durttniiiul. 
Kleinnu, Paul. Ingenieur. 
Oleirielulliiil. BekMI^ 

bfl,1Mb0.4. 
ftaeppa, Dakar. IsfirenieMr. 
BieageUiAagnat. Ii«eBiew. Maeeldorr. 
BerberiitOleTaunL laigeBiea*. Ueilnnd. 
Binden, BMnrieh. cand. cleetr. Dann- 

•tadt. 

Knkluiaoii,KnrL IMpl, Infeniew. Dann- 
audt. 

Uobage, Karl. Asalstent «n alaktrol. 

Institut Dami»tadt. 
Korndörler, Max. Asaicteot a. d. Gross- 

hersogl. Teclin. Horhsch, Darfnam»!«. 
Gugger, Maurice. Ingenieur Wlnlt-rlhur 
Wohleuer, AlOed. cand. eiectr. Oarm- 



4I0S. 
«171. 



4lM^ Biektroteehnliebee laetttat der k. k. 

Te«ksi««k«n Hnebeehnl» Wlan. 
«ITt. Kmekew.A. 



in 

Von. il-i- und B r 



■ Ii u n 



Ueber prhfihte Keibiiug»- aad Hyatere«!«' 
vertaata bei Drehatr«HaotM«B. 

Kletoe techniachc Mltcbeilnng, ▼aigetragi:o In 
^ de» Elektrotcchaiaeben Vardini am 
IS. Üeceotber ISOO von 
9. 



M. H.i Jedem Koost:uk-.r.iir, ich möchte boi- 
natae aagen Jedem, dur mit Drehatrommotoieo 
VeiMcbe gemaeht bat, dftrfte dirgvea«« Tot«! 
salad aulgeruien sein zwladien dan anlgenom- 
menen und theorAtlll^^ hcTvchaeceo Hyatereais- 
Verlusten, während bei dfi Aalnabmc von 
Tranaformatoren «ich tiseovcrluste ergeben, 
welch« nur uro wenige ^xieent«^ von den ge- 
recfanut«o ebwaiehen, «««b danu, wann dvr 
Truarotantair tm demiwilb»! «Mitn'-liHi'' wie 
der Meto* b«fl«Mellt lat 

Dieae Abwelchnnif, «ehdie dan Wirknnga- 
t,'rad in sehr unangcnabner Weia« beelnihuten 
kann, «rnrde vlaUbeb der I 




Hyatewala aageaebileban. Angenommen, daas 
man hier mit dem Blnfluaa dal rotlrenden 
Hytter««!* zu thoa halte, ao kann dieser Bin- 
UusB jedoch nur von nDt«rgeordnet<*r UedTOWiif; 
sein, da Im Allgemeinen die feAtti^m- di-r 
Haeptalacnmaaaeu der Motoren sich lo Gn-u/t n 
bew^n fiT W«lcbe der Scelnmetx'sche Kt» i 
fldcBl noch ndiees eine KonaUnte Ut, wübroud 
nur da gering4-r Theil dar RlMiimasscn und 
«war die Zahne einer StUifpnig nnterworfeo 
ulaä, für welche 
( ;r :«nB des 
könnte. 

lern h^'wwUt dl« That«Äi l,c, <\nes lu i 



«Mvs* wva ...Will IJiaDDtMl I 

einer StUigung nnterwoi 
eratt. eine Variation In ävx 
der Indnktlen anftmteu 



zur Genüge, das» der Grund für die groasee 
Abweichungen (die aufganoromenen Hy»t«rests. 
verttistc sind manohniel da« »■ bis 8^-reehe d«i 

h^tri'i l.iietO«) r " ■ 
tan»» 



wir n dleeeoa Zweck die bis 
Jetai •UMbe Bimlttalnng der ByatarealRrerlaste. 

Die Featatelluug der verschiedenen i>of<<- 
naanten Leeriaufsverloslo geschjib so, das» man 

von dem m untprsTithetidro .Motoi im I-wrUiif 
bei veiaihleidviifr Rpnjuiunjc d<'ii \S'»tt- und 
Stromverbrauch maasa und nacii Ät»ug der 
Ohm'scben Varliuta tm Gehttuae von den ge- 
fnudeaen Wertben die bekannte Kurve erhielt, 
welcJte die Summe der Uyatemria ■■dllaUniJIga' 
Verluste in AbliAngigkett vt»n der 8|Minnuif 
»•i<:dpi^«bt. (Flg. 86 ) 

furch weltmögiiL-hslo Äutnalinn«, d. Ii, Auf- 
nahme der Leerlaufsverluüti' bei inr>gliehst gc- 
ringen Spaiinaiigen, fand man den Schnittpunkt 
6 der Kari'e nüt der Ordlnatenachae. Der so 




gelundeue Abschnitt ab ergab die Belbunge- 
vcTlnat» 

Da roaa nun weiter annahm, daaa, de die 

Tourenzahl des Motors bei veiaehtedeooii 
Spannungen koastatit Llelht, die Reibungaver- 
laate fUr die v>ir«chiedonen Spannungen gleich 
K Jiriiii und niiiD mit einer koostanteo Gröaae 
zu thun hatte, so brauctale man dieaalban nnr 
von den <lMieMM(wn»lhae eheeeleheiii d. h< lU« 
Kurve anf eine nane Abaalotoneebae be an be. 
ziehen, um die Rysteresieverln^te des Motors 
zu erhalten. 

AisfTnMpnd bei den verschiedenen Aufnahmen 
war diei l<.:n'lt« erwähnte Thatsache, daaa man 
für dl« so erhaltenen HystereaUverluste aelbat 
welche aus dem Elaen von einer 
LMbning hergestellt wareoi aebr 
We^he «rbteH, 



wm^ iriiailiUa I 




elaer Type au» deiii«elb«n i^laen her- I 

geetaDt Mk aebr wachledaaB Weitbe eiceben. | 



untereinander, wie mit den normalen berecif 
neten in ketoaaa äaa — anhaag ataadaB, 
Wie ««hallen aicb nun aber in WlrUleh- 

kclt d<« Ueibungaverluste? 

Beirachlen Wir zu diesem Zweck einen 
Lts liBidch idoiil p«Hrhi>!teten Motor, d. h. mit 
i.inum centriscb »1 ^,-iMlrc'htcn, In einem centriach 
gebohrten (üehftnae ceotrisch gelagerten Anker. 

Die BietbamaTOtaMe wetdcB aitcdtaga 
bei einen derartigen Meter bei varwAiedenar 
Spannung ala koaalaBk amamhan sela 

Bei den JeBifea Stand der Technik jedoch, 
w(» Mrttriren mit hohem eng ^ vMlan^ wprd<'n, 
tuiil dnhur die Luftcntrurnung auf du» zulRi.i.|)ft- 
Minimum beaduraakt lat, werden die geringen 
Abweiehnagan In dar Canbidta^ 
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.-(■Ii -u genauer Ht !\t\ 
ton ('inHaii» «•'in. 

Diese geriupeii Atiwi-Iclaiiijren haben zur 
Filgo, dM» die Lditenüernuiig (Ftg. 96) nicht 
liMtut iat «udi-B. amderSieUedargHtefM 
Ltnantfemuiif « aiiw grihitere TMdita B« md 
VI dar gv^enttberllecenden Rtotlr 6 piiTte j!r(«Hn. 
gi're Dichce 8» aaftrat«-!] «inl 

Die Folg« hiervon Ut, das« ein «xe«ii(rl:ich>-r 
lag entsteht, wdeher vernrHacht, das« die bri 
td«al feailMüaien Motor wfthrwd d«a 

tined ZuvmIm nlwlUB, VBii iwar <Iii«d Zm* 

neha, vrolchcr s. B. Im angetfibrlen Falle pn- 
|i«rtlonal (B^ — B»>) seia wird und mit der 
Dichte, alt« auch mit der SpaiinuDj; stark «ti- 
»telgeo wird. 

Oie ReihuoicsveTlutte dürten also nicht 
>ng. 91) als koDitaiit (Gerade 4 c}, aondeni 
nil)»»eu nach einer Knrve bd v«riailteBd •■- 
loiomnni werden. 

NaDnen wir diesen Zuwaebs dar Bellwig*- 
rerllHle luynutlc'm'i TIi-lbungHTerliute. 

In »hnllchiM Wt'isv wie dl« Relbnn^BTer- 
lil;<t«> verhtlteu Hlcti die Uyateroiiaverlu!)!« und 
»wjvr hut «Ii»! K.\crntrlcltit weiter xnr To\fn, 
iMit» durch die KoncentniÜon d«« Felde» an 
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En iT>rifbi siL-h da»» die Leerlaafs- 

verinülp eise« Muttii« »k-b zusainineiuietien an« 
iKig. SB): 

1. Bcibunifsvi'rttist *1« ld<»a!(>r Mntor (a), 
l Zusätzlicher ReibniigBverlust [>> , 
%. Hymen ri.svfirlu*t aU ldfii!t;i Motor (e), 
4. ZuHüt/llch*'!' Uysceireal«veria«t Ii). 

Da«K oben rieia^ea in Wirklichkeit auf- 
trilt .iit leicht dank «tae wenig kompHcirte 
V«raueh4r«lbe rai bCMlMn, welche cor (leiehen 
Zeit eia Uht«l In die Hand fleM, die Vjnuttmim- 
nilui« foun MhmMtaeB md ^ «IbmInb 
Verlntl« «Inljannsflsm trtmnfti. 

Man nimmt von cinrui Nfffi/r i'iHt die 
L#*rl«nr»veTlnstp wif nbpii bes,cbriob«ii auf. 
I>iiiin uflnrc mitu (Inn .\rik<'ratromkreli und 
imbt den Anker von auiiaen Byneliron mit dem 
Id 4tr fl«hMMWleik*hUMC enengtaii DnbMds an. 

ta. dleaem S«ttek kuppelt man am Iteatan 
nll dem *a untennchenden Motor A r<nen 
iwdten Motor B von i;l*'lcher Polaalii, wi U Ih r 
mit f!rMr!fr!n|ranl[''r ^iisgfBrtstft ^ft un<l von 
<Srr ;,'leichi_Mi Stri>mr|ui-lli- aiiü ;.'r'.sppiist wird, 
von welcher die Aofnabme de« Motom A 

ujaäaon anfToaiw fUbnteht Iii, kaio er 

leicht durch Zaftthmng von Gleiebslrora im 
Anker ab Synchron-Molor geschaltet werden. 

Dft Xuki T den Moton A erhalt hlerdiucb 
e ni'Q. mit dr]n in <ier GehauaewiehalimB W* 
nugtoQ Felde synehroDen Antrieb. 

Eine noehuaUlBB Aüfbahme des Motors A, 
ia dem man wMer bei ▼erachledenersuKcftthr- 
tir8paaiHUI( den Wattrerbrauch mitsl, ergiebt, 
da durch daa aynchrone Antreiben de§ Ankers 
dioHvMereKlaverluste di otbi-n oHuiltiiri »enict;, 
»infri (fenitoen Werth [»eltistV' rBt&ndlith ^iiit.'i 
fivruckülc-htifrnofr der ijcb*u»«j-i\U(»terverlu«ti<; 
Tk; ilic? G<.'li'iii.'<f )>y«t«i'>''<''*^''erluate. 

Die Warthe, welche «Ich nach dieoei' Me- 
gabeBt attenten durchweg» nabvau mit 
OW bancbnatan Qfatere»l.iveriuKten übercln. 

23eht man die nacli obigur Medinde er- 
halleneo Warthe von deu Werthen für die Ge- 
«aamtlaeria«rarailnate ab, mt erhalt mau eine 



Karvc, Wfljihe dje LeJdei» z1l»IUalleheti Verliiate 
und dMi konRtao(«n lieibun^nverlnisi cuiUttit 

Bei den oben beachnebciii u ViT.taehen Ut 
allerdinga vorauisfeaetit, daaii die FeldverhlUt 
Btioe h^m learlanfaaden Molar «nd beim Motor 
mit «yochroD KnK«trMenem Anleer dleaelben 
sind, eine Annahme, welche, w!p ani den bi» 
jetit vcio mir m'nmchtcn V>r»iirheri hervorgeht, 
«1» zulssei^r buCruchtet werden kunti 

E« handelt hIcIi nun iinoli 'Inruiii, die zq- 
•atslivbeii Uy»l«rcal»Terlnate, durch Kxceniriciiat 
ba iwMg a m fan, walaba Jadocb tod gaiingar 
Badaatasff alad, dan «lifcllahaa ^atonala- 
vertniten zu trennen. 

Zo dieiem Zweck und aiiaterdem um Aber 
d)i« Verhalten aammtlii-her Verluat« einiger- 
ni.iisi n AnfRchluu xu erUiiKi n, habe ich einige 
Vt^ritui'hc angeatollt, welche zwar noch nicht 
zum Absehlnui gelangt alnd, aber von welchen 
ein Tbeil jedovb iutereasant genug emcbelnt, 
□m dicBelben zu erwähnen. 

Da der Elnfluat der Excentrieitat bei elnrni 
und demsi-'ITien Mtitor ntir von <itr Grössn dd 
LnftentferL un^ ubhäD^t nnd dlcMtr F.inßTL»i4 um 
NO geringer wird, je melir mim dii- l.ui'tanc- 
femung vergrSanert, ao haha h li u A. die Ab- 
hlngi^kolt der Leerlsufaverlnste und hiermit 
dt« dar awallillBbaii TertMt« van der lioftaot- 
taanDfr bei elnaia and danaelbaii Motar mt- 
genommen. 

Der Vermach wurde u. A. bei einem 2 PS- 
Mntdr in dpr Wpise srcmflcht ds"» der Anker 
ielii KÄhR^inker tnil rliiyet'riühi r D Nultieii and 
blank etngesetaten Sttbrn) immer mehr und 



HacÄ «ton tnrVuMn llethodaa worden Jede« 
Mal sowohl die Oesammtverhiate wie wirklichen 
HyalereaisverliMle enniUelt, in welchen letzten 
Verbuchen der Ktiri'pehlnesrlng- »nsg-PliMhft 
wurde. 

Die Differenz i^wiiicheu den wirklichen 
Bjaterealsverlnaten bei den verschiedenen Luft- 
«»((cmungen giebt Anrachluia Oher die xaaaii- 
lichen Uysterealaverlntie. 

Die ganzen Kurven zu reprwliielrun erachte 
ich Ar aoaAihis und baaahflak« mich anf die 
dar Tarhuta bat 



1. bei 0,4 mn'aliMaMcar Lnfteotfeniu}«, 
a- . o,6q , , , 

Dia kenautan Betbtwgsvarhui« b«tniK«ii: 

ea. 3 . 1« = 4a Walt. 

Der llyKti-n'^isveriu»'. bi-; synchron »n- 
getTiab4m«m Anker betrug bei der geringsten 
Luriaalfannv *w 9, 4 wm 

CK. 9 .91 — «3 Wnlt, 

bei der grdüscen Lalientternang von 1,4 um 

ea. •.« = |I>W«N, 

ttaltaUchen Hyate- 
tmamg wann, 
waltar ala Uilal« 
I.ecite«fkv«rlo>ta 
L bai 0)4 mm l^nft 

i*. 3.e0= 180 Walt, 

woraus folgt dia OiOaia dar auMaiUdieii 
Variost« 

ca. 1»— 48— »snWatt 

SL bei tM ''°''< 

ca. 8.47 - 141 Watt, 



woram hervorgeht, daas dia 
resUTariUle «00 geringer P 



= 141 - 108 sM Walt ea. 

S. bei «3 m ladt 

ca. B.4lBl»Wat(, 



Verlns:c 
= 199—106 - 21 Watt ca. 

4. bei M mn Lnft 

«a.S.4l>«l»Wai^ 

also 

I Varluxtc - 

SS lao - = IS Watt ca. 



Wer.n ni«n iiau bedenkt, dins der tolab 
Witttverbraueh den Motors ca. ITUO Wn^i i>eirAgt, 
so ergeben sich die suaatzllcheu VerluHt« bai 
den verscliledenen Lutleotfemungen zu 4>/4 '.'t, 
2°/«> 1V4% reap. 0l7% daa gesammten Watt- 
verbraaches bei vollbelaalaitg, mit anderen 
Worten «ine BeeInMnssBnff det« Wirkungsgrade» 
um denselben Proc ntsai/. 

hifise Verf»sftie z<*i;reri <il^*o deiit!i?:lii dsn^ 
[nit dei \'pr^ri:"^«ie. nn.; dri Lul'tt'utfeiriiuug de: 
KluHuss der Excentrlclttt und hiennit dla zu- 



and awar, wie an erwarten war, bei der «ralen 

Abdrehung sehr stark nnd dann allm)llillrh 
weniger. 

l'ra »Iso die Kisen- und Iteibun^ivcriiiKi-' 
möglichst gering in machen, mu..» man djc 
Lulientfemung Im Terhiltnisa möglichttt gross 
machen. Eine grosse I^nftantteroBBg steht jedoch 
vollständig Im Widerspruch mit den Bedlngung<Mi 
IQr cIdcu geringen Strrniintr»fsktor (d h. Ver- 
hlltnlas vom Hauptfeld- xmu .Streafeldwtder- 
'strind' in;d lUn duinlt vrrbniidono hohe m»\itn.ile 
i'n> j und f:roflsp l'ebei l;i*[iangsfählgkclt. 

Zwar wird duicli daa Abdrehen dejt Motor» 
der Widerstand eines Theilea des Streofeldes 
und dalu-r auch der Gesammtwiderstand des 
Streufdde« etwaa gr6aaer, dafb ninml aber 
der Widerstand des Hauptfelde! In b«dMitmid 
gf'lisftrmn Msassr- zu, ?'Ott«s'! al» EmlrcsMliMt 
sich ein ^.'rc.HHei er SirenunpHlALtor er^;iftbt. 

Ein ljni>l«ud «Irkt jeli-cb noch >ftliiKlig 
:nit und zwiir dfr, d.\i*s die groHBi n Zasutz 

verluiti« der Naiur der Sache nach am un- 
iingcaebmsten bei MotoMB bM fMbnai luS^ 
eiiirerouiig aoftreleB, bef wetehäa die Slaan» 

Ainpcrcwlndungen den Luit-Amperewlndttngen 
gegenüber eine ilemllcbe Bolle spielen und 
ntsn tili» I,tlf^l^^ff^•'n)Il^>^ -'"'ff'rmaiailB »01^ 
;~rüfBern knnn, ohne den Widerstand daaHanpt* 
leid«« bedeutend zu beelnttaaseo. 

So ergab sich bei einem t F8i>IIator, bat 
dem Ich die I,«erlaursTerlu*t« doreb Ver> 
grüsserung der L,afleotfeniung um ca. S'/i */• 
hamntcraettte, ein Streututgsfaktor von ca. 
0,09? hei der j^i-rinjreren und ca. 0,0-15 l>e! dei' 
j^run-eriMi Lut'len[r..'rimn(» , web he Strennng.^- 
faktorvn clueot cos f max. von ca. 0,98 re«p. 
ca. 0,918 entsprechen. 

Die LttTtentlemung elue« Drehatroanaotota 
wird cawübnlieh alalgannaaaeu im VerhUtnlM 
lan Darebmeiaer. Jedoeb ao Iclein wie müglleh 
genommen, welche Annahme im ."MlfrerBelnen 
bei ptii.^si'ren Jiloiuien a icli liohtiK' *fln dürf.e. 

ich bin unincb der .Mebiung, geriide niii 
Uücksicbt dar.iut, dass es mancbni.d au( lien 
Wirkangsgrad mehr ankommt wie anf den cos f, 
bei der AnnabaH» dar Lnfteutfemang aktt, wie «• 
angenbUekUcb die Blebtong ist, eine Ten muhm- 
tiiscbeo Standpunkt« au» möglichst minimale 
Lolt anzustreben, sondern dass der Rouslrnkteur 
auch sehr wühl die Nnchthelle In Betracht riehen 
muss, welche hierdorch enusipben knnnrn. 

Es Ist dai4» auch an ihm awlsehen beiden 
Faktoren efai ilehtlgaa Kottprantaa m Stande 
SU bringen. 

An dies« Mittheliomr kn^^ftaa aieblMgonda 

Itemerktingen. 

Prof. OBrges: M. H.! Der Herr Vorro»iDer 
hat eine Erscheinung beschrieben, die anch Im 
Versiubsleld von Siemens < il«l»ke beob- 
ac;it«t wurden Ist, und eine Reihe Qrönde an 
Ihrer Erklärung angeniat,B«l«lMalDWlfetoim 
sind Kyi-tureslsverinate beobadital wonlea, die 
mehr als doppele so gross waren, als die be- 
rechneten und die mit Trnnsformatoreo an» 
demselben F.isen thslsSi hlirl: freftinden. nWertlif 

Ich mljchte nun n"ch .inf i-ine vrr-lere IJr- 
sacfai' aufmerksam utitelieu, die meim-» i^rachums 
eine bedeutende ilolle ilnbei xpielt. 

Denken Sie sich, dass im fest stehrndeu 
Thalia daa Mobn« Nulben vorhanden seien, die 
wir anileliat ai» gm'/, offen uunvlimen wollen. 
Der rnfireTttle Thell habe eine feinere Nuthon- 
theilujir.', -odasb ein Znhn, auch wenn hier die 
Nuiben nur ^'»lu »vi-nlj? sri iiffnet «nd. nli-ht mi 
bfejt "ii- eine >nthi' im bsftehemh'n Ttielle 
ist. Der Zahn wird dann abwechiielud, je nacb- 
daat «IT eiaen 2abn «dar einer Muth» d«a featr 
alebeodan Thelb gvgenSber atebl, abwaeheelnd 
stiirk magnethilrt uml ganit «der nahezu gmn 
entmagnetlsirt wi tden. 

Wenn mnn nun annimmt, dasii für einen 
Pol e Nuthen vorhanileii sind, ho entlalleti auf 
ein Polpaar, das in d«r ü«i einer l'crKide, «Iko 
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X. B. In ■, 'w Svkund«- durchlaaten wird, IgNathi'u, 
DiT '/»hti lies riitlri'i!'li-n T!ii-ili( wird iil«ri in 
liiii-r l'.MiMiIr ■/.wiluii'i! ir.5,_-;io»iiiirt und eilt- 
ioaj;iiet:»iri, wenn mau aiiiiliiimt, dMH der Motor 
•ynehTOD iMfi. M Mmiook vorringiart die 
SehHipftioic «lirM Zahl mm Mnig« Proc«nt Hat 
man dahrr So l'i-rlodw la rhitr Sekunde. !*o 
wird der Zahn nahes« 10x11=: HO Mal einem 
ina^ietlix'hcn Krci.iproceü« aaiffeaeUL Beiltzc 
H< r l< ?tütchende Thi ll 12 Nuthcn für » Inen Pol, 
üo linden rlU) aolcbe Kreiaproi eBse in einer 
Sakoade «tatt. 

Es lat btflrauK ohne WcihTca klar, das» bei 
volUtindiK offenen Nuthcn im r'eHt^lfliendfM 
Theile eine «ehr lietli-uliMuln 7n«Jllxlii hi' llysle- 
reslaarbi'it in fliMi ZMhnen <1. - riitiicnil^'i! T'ivili b 
«Ufroti ii mos?. 

ScliliesHl ninn nun <li«' Nutivcn bi* lut e n 

kleilieii Scblllz, «o wird der roiirende Z;ihn Mehr 
▼lal mehr Mafnetlainn* behalten, wenn er vor 
«ln«r Nutk« Makt Dia Vailnala wardan alao 
jrerinKer aalil wmS ein Mhilmnia werden, wenn 
die Zahn»- jrani pwchloKjirn find. Ich hin abor 
übciKfii^;!, iliLK» selbst in dic»cm KbIIi- noih 
Pulaalkmcn aultreti n. .11« v^u- Ik- V.tIohIo 
rernraaebeu. 

Eb«n»o wie in den Zjüiurn de« rolireudeai 
TMlea tieiea «neb PctlaailMaa in 4«mm 4«8 
ftotalebandea Tballea auf, wenn die NDtben dea 
rotiretiden Thellen ftr<>i«»ere Oeffnonjfi-n haben. 
Dl» hier die NuihenMhl in ili r Ucgrl (fröaaer 
{ireuKhll wiril . s« wird die Zahl der Krels- 
pnire^Ki' in ävi Sf-Uuu.li- imrli ^röfcr »ein, »le 
bctr%t a. B. bei ti Nuibeu für ein Poipaar 810U, 
Bai ■ ■ ' - ■ 



Veranehe haben gaaalKt, daaa die Hyalereal»- 

viTluxte emt laii;,''Bam, dAnn •ehnellor sunehmeo, 
wenn man dli- Nutlirn welter und wcltt r »•ffiiPt. 

Wi-no »ir nun iiochniala xu ili'n 1 .ilij i ffi i.cu 
N'ulbeu im leautehenden Tbeilc laräcUlii-hion. 

■na, daai die aua den Zfthiien Aut- 
iKnhUnleti »Ich allmltblich aiubreiK-n. 
ha Feld in einl|^r Entfernung glcich- 
IHfiatjf wird. Oiebt man daher droi Motor ver- 
liiltnisoniÄssl? viel I.nlt, i-o w.rdfii rii. l'ul- 
»ationt^i In ili'i, r :I:rrniirii ZäIiu.''. X' ""n«''' 
anafallen, aJa b.>l kli-inur l^ull. J(- jfri>s-.i r <;«hrr 
dla Luit Kemaeht wird, um bo ^rlng< r wci Jt ii 
dl« nuttelicben Hyüterealaverluaie «''in. Um- 
«kahfi *wlaaiKco Metorea mit Ueiner Loft 
Matben, dl« mtgHdiat wenlr ireMtaet atod. 

I>r. Ba ri t aWt » Ich möchte nur auf eiuen 
Umstand hbivaiiaa, der es verartacben kann, 
daaa dcnelba Motor, nlt danMibaa InaMneDten 
mnaMen, ▼eraebledane LeariaBfrartaate erriebt. 
Daa tritt dann ein, wenn ein Motor aa Strom- 
kraite von ventebledeaen KurTentomien an- 
Ifc-Kchlos^eu wird. Hat man «»Info Mon.r. der 
liir V livstimmt mi nili>«i man di-n l.ri r 
Uul naturlicb bei lÜO V ohne liückslcht au) die 
Kunreafenii. Da* Hralarariavfrlaiit hKoj;i In- 
dg«MB TM Haslniaiwertb der MaKDeiiainin» 
und wimkt von der gemeaBeiien Spaunonj; ab. 
Da abe» die Mazimal-Ma;;nrii»iruDg bei cIdit 
»pitxen f>pnnniin)r»kur\-e anders Ist ula bei eliter 
»tum|iii'i! M iiiil'isi-n hicli \ i-rM-hiedene Worth«- 
für den Kigeuverliut er(Ceben. Ich habt- Ver- 
raeha darftbcr aageaiallli der Unteracbieil Im 
siaaiUeh batrlahülcb. Man mlaaie daber, am 



Karranrom bcalehan. 

bwauieur Biaalak: Aar die Worte dea Herrn 
Prot. GSrgea möchte ich erwidern, daa» aJler- 
dlng* die von ihm anKeKebeneii Verltute niebl 
beriiekkiebtigl aind, da diucb daa aynciirone 
Antndbüii die evcntnall aafvretaaden Aakar- 
aaiinverluMi' dou h des Aatriabamotor lalt Aber- 

iiommeit wenli-n. 

Den KiBBusB der i-rwälmti-n /. ihnli', --lorcalB- 
verluBte kauu li-li li'ider nicht bi uriiieileu, da 
mir VertBvhe hierüber Aifclail, 

Ich möchte jedoek damtf Mnwoiaao, daa« 
die zur l'nu-i Michuqf Tcrwandatan Mdiom 
mit .ti-lirnalt-n .Schlilaa« V«« e«. 1 kia tVi mm 
an->:criiliit »«hmi 

.Xii--.«-! l.-iii miii-liti- Ith bfineike«, die 
XU ili-n Vi'rauchou bi'uuuteo Mvtureu deiat-lbeu 
Type aU« gttUkt AwJikfUC katta«, «ad 
deimof h, okwoM kteiM die Bern Fmi. 
Oör ;.-<'- crwnhnteu Verltiate diaaatbaa aaln 
mu.-v.-<ti'n, die groMen Differenmn In den tcbeln» 
bareu Bjraterei'sverluitteii xlch rriraben. 
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IHJ.M 1&1,90 !-<'ir«i 
Ui.5il 113,511 II'.' 75 

■.'ji.rio -eil— 
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Uerrn Dr. Benlat-kkc >cc^.'mib. r iinK-inr 
Ich erwithuen, dnait almmtlicho Verituche selbat- 
venttaidlicb mit «tawr nad deraelb«« Btron- 
quelle genacht wofdca tlad, vodank ein 
RliiAiM der Rarvanlonii an gai wie Kugo- 
scblOMva laL 



GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 



Bergmann Elektrleltltitweriie A.-U., Berlin 
Dun-Ii Dc.schluB» der (ienerith Hrauniiiiluiig vi^m 
15. Deceinber 18U0 alud die beidKHi Aktion-Ue- 
aellBebarteo S. Bergiaaiw A Co. A.-6., Fabrik 
rur iBolir-l^linnicarobrennd Speelal-Inatallailnna- 
artlkel für nli'ktri^che Anlagen und Rurifnuimi 
l'^lfktronirilnrfoi und Dynuinij Wfrke A -(l mit 
einander iu--.i<>olrt wurden. Die Kortfulinin^: 
der durch die Kuaion Tenehmolaanen b<»i(l>>ii 
Firmen iceechiebl anter der Elo^anR* irenaiinlen 
Hrma, doch tritt aDBter dte«er Pirmi'iinad<'rang 
kelnerlt-i Aenderung In di-r Qeechlirtatühniigc 
ein, «Oda«« die rrataer von den ftulonirten Oe- 
sallacfeanoB tafUitan Oeacbaile «ick faHMtbtai 



Dr. Joltat Jattke, biBherlK>-r Direktor 
der ArOnEltelrlBlIir Meter Lld-'und loil 11 Jahren 
BreBchitrtiieber Ultcr der Finna H. Ann, Bariln, 
ut, wK' wir hOiaa, «aa beiden Firnen 

«cbiedun. 



BfllSEi-WOCRENBERICNT 



Berlla,daaS.WUs 1901. 

Iii di-r i-rntini llülfti- der !!i>rlchtsw(>i-l >• 
-lillullirU" li!" tirilcl'dhi;,- «ii'il.-i Ii-Mi;illi-T nHI- 
iri'ti ii'Sf ilt-Piiuiiir auf lialdiKi? H('<-ii'l;,:uijg ili ^ 
'rran>viiiiu,fii.;-r>. Iieeaere Nai-hrii.-hl''!i au.-, d.-n 
Iniliistrii-riMitr- Ii und die Ki uiÄssl-^unjj- dr» 
U*Mi-li^baMk(S.-ivii'.iri-^ Ilm ' i^r,. -ftil.i^ti ,11,- Ten- 



denz bei etw« grtaMNn Üaifktaan 

slirnchen fe»t war 

!m weiteren V-rlniif «i-hwiic-hl«* hIcIi dif 
lliilniiiir \T')tA di-i -.i-lir fluten liilHii/.iilTri n ili-r 
Iknititcben limik »Ii, einmal auf dui Anxii-heu 
des rrivaidixkonte« bla tfU% inlolKc de» fort- 

äeaeuten AD^ebotH von Sebatzacheinrn dareh 
ie Beivliabank nud auf Bchlechte Nachrichten 
▼001 ElMomarkl, «nwie die Furcht vor Ron- 
karrensteilona dea jrroiiHen n<irduinrrikanlKchi-n 
.SlähilrnatB. 

In der Genernlver^ammluDg- der Urossen 
Berliner Straiaenbahn worde nach xum Theil 
«riir erregter Debatte eine Kapitalaerhöhiiag um 
17180 000 M beacMoasKn und die Dividende auf 
11% It-Htu-e-«'!!!- 

Aul ib-iii Ir.Ju^■.^i.-llN^lUl L-.; ni'.h l-'i-nti;;- 
keit der Akkumnlatoren- und Klektrieltatawerke 



Tona. Boaa« A Co* BeiUa, enriba«n«weitbi «Ho 
Fabrik aoll Aber dMi Varkanf nabmar Ava- 



landttpateote au «ehr Kta«ltC<ni Prelten la Uatar- 
handliuigen »tebaik 

Qeaeral Electric Co: SI0°> 

ll«taÜlaiChlllkurrrr{n.Kai<j<r: l^itr. 7t. 

ZIan (p. Kauaeli . Latr.lül. — . — 

Zlunplatleu Uatr. — . la A 

Slak Ulr. 17. 7. «b 

Zinkplatten Letr. 91. — . — . 

Blei Utr. 14. V.r6. 

Kaatacbak fein Para: B»h.7d. 
J. 

Biiefkasteo der SedaUlOB. 

IM AnIVx««. diirm brMlldM Waaafaiian aaeanakt 
«Irl, lat r«ni> lifiMl««». •onnl wtt4 miwbii — i. au« 
äla BMatwnrtuRi! ui diotr ÜUU» ta Bttaftailaa dar 
g» i »> l l « ia arrolton kM. 

S«nder«bdrlicke wrrdon nur »uf besondere 
Bt-^i«-lluii>c und Kegeii Krsiiiil uii;,' dor Solbst- 
k"i--.t<*n jft'liefert, die bi-i dt*m riabt-»-cb«?ii dt*« 
Tf'xli-.s iinC kteinereii Format iin-lit unwfse.ntlirh 
Bind. Den Verfassern von ( »rigitiHlbcitrAgcn 
itclle4i wir bla au 10 Exemplaren dea betr. voU- 
aUndlfoa Baftaa ka i ta an a l aar VatMgmg^ 
wenn un* ein dabfnjrabander Wanaeh bei Ein- 
.-ieiidiiiiir d(>r. Manuskrip.e-i imt •fthi^üt wird. 
Naili liiuik dm Aurxatxe« i iriil;;ii- lir-ttfllun- 

gt-n von Sondt^ralHlrOcken oder llt-rirn kiinnea 
I der Ke^l nicht berückBirhtiicl nerden. 
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(Oentr«Jbl»tt fftr Eltktrotsohnlk) 
Organ <loi Eleklrolecbniachen Verein« 




Eleklrotechnische Zeitschrift 



•fMlltiat — hU data Jahro ISM) vpmr^igt cnil >l*m liuhor 
Ii MnelMft ICIlhlMWOM CK»T«Auu.ArT rm KLUrmo' 
Ttmm —In WMhiattelMa H«n*n «ail Wnchtct, «ntar- 
MMM ▼M d«i lnrM(n|aed«t«i ruUmtaa. tlw all« 
im OiaaiHBtflaUtt dar ucmndtwi Kaktaieiut h»- 
tnAadaa VorkomBiiilM» wul Vrafu im OriKiniil* 
Wrtflil^a. RundHcbAttAn, KomapaadMiMn au dan 
MiitFlpunktrn 'lir WiMMiarbiüt, dar Taehaik and da« 
Varkcbn, ia Aanl(Mi an* das bt Batnabt 



ORIOIMALWlRBmmr ward« gat feonerirt aad wta 

•II* aadaran din RoiUktUin batraflondan Mltthoitiknuuti 
arbMnn unt*r «Iwr Adiraap: 

BlikkHa» drr KlrktlutrchliUrhoa /^lluhlttt hl IMIa 

V .M, V(ni!.iJ..Uli|«I« S- 

/Vrtirj'--,^ -..r /;/, if,,v_ 

Ma 

Elektrotechnisctie Zeituhrift 

kann ilnrnh dan BachhandaU dia Paat 
PnuliiU' K», aw »dar anoh mm dar «|l 
VarlacahandtaaC W 
Jaalaiid ai« J lir < » il^ ^M * 
«ardan. 

A>ZEinEX «atdan Ton dar aaMnalehaatn 
kufllniic, a«wta von allan anlidni A mal g ataa alUft aii 

«Ol Prüi»!- »"Ml ID I'l rar ilir pliin"«llirf l'nlUolU aii- 
Kfiioaiinen. 

B«» jkKrlich fl J*' 'i- ujnU^er A«fn«hmn 

knilrl lim Zulla » :«'< ^ITi Ai l't 

ftuUacaaacba «ardau bat direktar Aulfaba ail lU FC fkr 
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Klaatri^tMa •*■•«■ Apriieaiiaaa. ParHaarr Vitaras, 
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wark tftr Nonnalakraa. 

■ laktrlaaba Bahnan. aMa Blaktria'bi! ^nbwaba- 
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Klaktrtirl. a Kruriebarlmiunc >M3 Krnl». 
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AuBgleldislsitangen.') 

Von Dr. .1. Tolehnlller. Profoenor in KurUruh« 

Die WirkunC'^weise tier Auufcteii h-i 
lellUMH'-ii lii ilart' niifh etwas der KlÄrun>(, 
In dff l.iti Tidui- ist imili nicht viel (Urüber 
gesagt w(trd(-'ii'). uiui iüp Z'.ir Aiiftiiniung 
einor (Jrundformel ftlr ilii- H<-n tlinuii^' gc- 
(^i'tn iiou Ableilangi'ti sind rei lit knmplicirt, 
!((hIji.s» c« nicht leicht i»t, fincn klur<-ii Ein 
blick in dir Wirkungsweise der Auagleich»- 
leiiuiiKcii zu criaugcu. In der l'^axi^ soliriut 
der Berechnung dir l.eitangr-n auf Ans- 
gluich noch zu wenig Aofmurkiianikeit 
gewidmet bu werden. Und doefa kann 
man an der Wichtigkeit dieser Berectannng 
■ieltt iwaifatai. Uk mOclite behaupten, 
dan es eben w wtohtig ist, auf Ans- 
gleleh n rMhaen wie «if VeftlwOiiDg, d. h 
die VertlMilwigilcitiiiigiii etaea LeltnngH 
netaas so su bereetoaa, daaa ein gi'wiast r 
SpannnagiTeriint, der der gefordertf^n 
BlaaticiUt desNetses entspricht, nicht Uhi r 
schrllten wird. Denn wenn der Aasgleicli 
aidlt genftgend ist, eo wird die ztütssi^^n 
flyaurangHftchwanicang nn den Stroroempffin 
gern, auf die <>s ja gerade ankommt, edon 
doch Ubcnichritten. — Der i-xtreme FhH, 
dass zu jedfim HHniiinHchluss eint" hraon- 
di-rr Spri»L-li iniii^' mit heirfichtUcheiii (un 
i'laatisfliem) Spaniiungsverlnat geftlhrt whr*\ 
■/.cim in krasser Weise diu Notliwehdigki-il 
lir-r Aufpleichsleitnngen; denn das Ver- 
ttiti uii^'-i.i tz mit den Querselinittm Null 
wünlc ili-r Hi'dingung i'iner gnti'n Verthei- 
lun^ vnllknmmen gonüg<-n, iu Bezug huI 
Aasgli icli rtber völlig nngenUg.'nd »rin, — 
Ii h m/lehte versuchrn, einen Heitrajj znr 
Klilrunif der Verhäluiixtc zu iieforo, indem 
ich zunAchst eine einfiicbe und, wie ioii 
denke, anschaniidie Ableittmg laldit an 
bandhabader Chmadforroeln bring» mt da- 
naeh tübm die Anwendung dieaer VgoMhi 
Bor pnMaebem Berechnung «praebe. 



1. IliaaBtlB 

!>o bealdit 



Pt, die denVIdentBiid X 



P, nnd 



IMeien Spa&nungareriuat kann man v«r- 
grOBBem oder yerkleinem, indem man den 
BiroB J darall efaien anderen, Jm, der dem 



SpannnngBvorliutcB von J\ au 
(ein poeiilver Spanoungareilaatlb der Obar 
darBowcIte M «oljratmfan werdan toll and 
doroh die Oenda äO dar g aa t a W t wardea 

mag*'. Ist der Strom Ja dem uaMlIiigüohan 
entgegen gerichtet, ao moaa aeinBiMtBmBgB- 

vwloBt «• , der wie der erste von P, auB 
geauaaen werden i>oll, nach unten abge- 
tragen werden, wie en in Fig. 1 geBchehcn 
ist.') Kecht..^ von P, Ist natOriieh, dem Strom 
J„~0 entsprechend, der Spnnnungsveriuat 
des autgclagencu Strome!« konstant sa» 
In der Figur i»t »o gewählt, dass 



alao lal 



Die Kur^e des wahren Spannungsverlnstes 
erjiicbt sieh nun durch iilgebrainche Addition 
aller Ordinatenabschnitie; sie wird jilso zu 
einer (tchrm heiicn Linie A Ii ( ' D. Der 
Strom Ja ' i-^i lieint bei /•", als Abzwoig- 
striini b. i h\ .iH zugcfUhrtor Strom: wie 
■li'-i-r 8lr<-ilu Ini'gest.'llt wird, ii<t gleioh- 

2. Ks iht aber ii.iturlicli auch pleirh- 
Rfiltig, wie die 8pniiiniiiesdifriTinz zu 
Stande kommt, ob »irklicli ein eiiiziKer 
Strom J von 1\ nach P, flie.»st oder ob be- 
liebige StrOme der Leitung zu- oder von 




n»a 



iiir aUK''liilii' «'<-r<l''n, In Fig. 2 ist eine 
ZnCiihninK zwischen P, und /', boi O aiige 
uoniiiteu, und diese l'unkte selbst »ind als 
Stromentnahmcstellen geduehl. Die Kurve 
des Spaunungsverlu»te8, von P, ans ge- 
messen, ist !\ Q S; swischen l\ luid ist 
alao die Dilferaas 

SU messen. Dies« Diffbrenz kann man woS 
Noll heraltdrttcken, indem man zwischen 
baltoUgen Punkten der LeitaiiK einen Birani 
▼OB bealtauBler RlohtaiK nad OrOaae f 




ersten (lufdi lajicit ist . niilersttlizt oder 
grhwÄcht. Fif;. 1 stellt ein Stück der Lei- 
tung dar. Der Kichtang des Stromes von 
Pi uaeb entapcleht dB Anwacbaen daa 

m Kial. _ ^ 

'I C. DihlaiaBii. BaraabDni« Ton l.aiiuiii;i- 
nataaa fsr alakirttoka OaatralanUcati u r«jilM„ I: 
.ETZ- \M» H. 1«. A. Liatka, llabiT HaracUiiiiu« J a 
AaBKl«^<'l<* b*' ! .'inififftnatien ,FTZ" IBM, a. 428. C. 
Hol. h n n ns i; K -> ...u. .j '.^d B*>ai^«anDjK Alaktrtarhar 
Loilani;«!. ,v n i:,. c" Utriiu unl flSticbau 18JT. 

8.» (itiant Im Jaliia ISIO TarnSaatliehU, J. Talab- 
mailar. IM* alaktiiiabaB I<ai4«aa«n. 8MMBsrt IM, 
AHB 



liissi, der den jetst flieaaenden StrOmcn flber- 
gelagert ist. Man kann s. B. einen Strom 
Jax von 0 nach P| llleaaea laaaaB oder mit 
einen Burome Jm^ den Btron J% aehwieheB. 
Daa erat« ist tn Fig. 8, daa aweka ta Fig. 4 
durchgefttbri, in denen die nemn Ktirven 
der SpannungaverhiBie Bit atrieb-punktiiten 
Unien geaetobact aind; die geatriehelien 
Goraden ataid die Knnren. die für dl« auf- 



iok «ttf m*l 



rmdlin sMbvD <-iitrt*4 I^ür- 
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mlagwtao StrOme AtnndA« «dJeio falten. 
DI* Mdingoiiir, daw 

Min tdll, Ut «uaedrückt dweh dl« Olei- 
«hnngwi 

wobei «II giegelMn irt abt 

,„^J,/i,-J,R, . . . . <2 

lüUic SUlrkuDg des eiueu udur Scfawil- 
elnins dw «nderaii Strom«! bvdenMl offen- 




bar weiter iilfhl» Ms: Iii' Sir. ■in<-nlnnhi)i<'ii 
J, Uli«! Jf sollen BO (^üttiiilci I M'erdnn, «Iiis» 

= /.',:«,. 

denn dann Kind dl« Sp«nnung>v<>rlnxro in 
Jt, und Ä, immer iMnaudcr ffleli h i^ind 
ülc daii, M> kntin man die Punkte 1\ and 
l'f mit i'inander verbinden, ohne dM Syateni 

irgendwie zu bcclnllii*»en. 

8. Soll das letzte aU prnkllsclic Mi' 
dinpiinff ffpstwll! wt^rilfn, *i> ist das biHlier 
angi-'t;'-*»-!!' V,Tt.ilir.<ii niitlirlli'h koine 
brnui hbari l.i'-img der Autgabf, denn ill<- 
Stintii- vih il.mi' ist dabri gi-lloderl. Das 
iti. r k imi iij;ui »olir K-Icht verm«id«n, in- 
.li.'iii niini 'li'ii iiiifgelagerteij S-ri -a ./, nicht 
durch ein Stück, suuderu dnrch die ganae 
Leitung lilf!ni>n i«a>t. Dieee Loenng let iti 




Fig. 5 dargestellt. I>li.' gesainmle Stroment- 
nahme hat »Ich hi<T nicht geftnderl. denn 
die «ine PtromenttiaUmc um J„ ver- 
grOsst-rt. die andere nni ./„ \ . rkJcm rt. 
Aber anch diese V'cründcruiin der einz'-lnen 
.Mizweig«lrömi' bei konstanter Suniinr ist 
nur scheinbar, denn in d'T zui«(immonge- 
schl<)4»<-neii Leitung tlieHsty.i eben nirgends 
zn noch ab, siin<lcni Ja ist ein in «ich 
zurüeklllessender Kreisstroin. Die Be- 
dingungen für die cinlluisslosc Zusainmen- 
«filllleubarkeii der l.eitiingsenden />, lind 
Pf ist elBoanogeilrückt dtirch die Uezkbung 

worin «tt ftben «o wie oben doreit GM' 
dmng (8) geKeiien iet Umgelceint icenn 
man lagen: Der ?5nieinwMiiw>eMBaa zweier 
Leitnogen an Pmlctfln V4mi venehtiMlener 
SpaiHHUig ruft rJnen Strom hervor, der. 
mnitipticM mit den WtdcntBndi n der zu 
aammengweliloctKnaii, von Uim durah- 



strömten Leitungen, die vorher vorhandene 
Spnnnuogydifferenz darstetli. Dlc«cr Strom 
»tiV A II figleichstriim genannt werden. 
h:> S|i 1 iinung><dirt'<'renz i«( also durch 
ein Produkt aus Aa»gleiPbtlrom und 
Widerstanden gl<ilehw«rthlg Ter 

treten. 

Man denke sich die Abnahmestrome J, 
und J., etwa durch die Anschlüsse zweier 
Gebäude reuJinirt, die v<)n vur^i liied'H' ii 
Seiten von demselben Maachineiiliaut.« M 
aue Strum erhalten — vcrgl. Fig. 6. Die 
Wirkung des Zu»ammenKcblieHsens der An- 
Kchlusspunkte kann man danit in zwelcriet 
Form «u&spreclicn, entweder: Die Strom- 
vertbeilnng in den L^ui^n ludert aieh in 
der Webe^ daai numefar jeder Ranian' 

4 



liebigen Grade, nHmlich je oachdem um 
den Widerslatid R^, über den BOeh Irti 

fQpl wiTiten |,-.-i''ri, w-ihlt. 

.\UH il. r Ii t/t- II l'iL-ur sind nun folgend« 
B' ifieiiuuK' H '"ili.iil ahzulesi'U: Der Att*. 
gieichBtrom Ja inuss In dem gestammitu 
Widerstände den SiiannangbverluKt liervtr- 
rufen, der di'shnlb zw lbi hen di'n l'unktve 
/-•, und Pf oder besieht, weil die Qleicüuuj 
./, : J',aiJt^:ff| niebt aifÜlt ist; es iet «Im 

Ji. + + (4 

nioBBt dieser Strom, so klMnen P, und p, 
zusommengesohlossen werden. 

Die naol) dvm Zusammenselilass tbat; 
sAcUiidi eintretende Spannongsdilfcrami 
swisehen «od J*, oderP, Int anagedrileki 
durch die Btredte MH^Pfff nnd es 



schlu.H.s von jeder Seite Strom erhAlt, und 
zwar im uiugekelirlcu V'urkiUliiiss der Wider- 
»lAnde der Leitungsseilen, oder: Die Strom- 
zufuhr ist genau dieselbe geblieben wie vor 
dem Zasammensohlitti«, Ji Ist anasebiieaatteb 
durch Jt„ Jt durch Jt^ geliefert, Uber dfaae 
Strome atier bat sieh ein Aasgieiehatrom JW 
gelagert, der den oben anfgesteUten Bo- 
dingangen genügt. — In dw susaamienge- 
■elJoBsea«)!, naä der letstctn Anaebanung 
arbeitenden T/eitung »ctzea rieh nlao zwei 
Unmöglichkeiten xu cittef IMgiiehfceit. zn 
den wahren Verhaitiiisaen, naammen. Die 
eine lInmOglicbkeit ist, daaa xwel PuniOe 
verseliieilener Spannung casaminouge- 
schlössen sind — denn bei unverAn4lerter 
Stroinzufnhr haben /', und f", die Span- 
imngsdifferenz die andere ist, da«a ein 
Kreis»tr>!in! olnie KMK die WidenttAndc 
dnrcli;iii>.!.t — flfiin J„ Im. ^>in Kreisstrom. 
— (Nubou iliesfi- Erkliiruin^ hat «chliessUeh 
auch die Kl Kl.iniric • ine Hen i hii^'unk', ^'i'--^ 
die urBpriiiifjln h \ ui iiaudeiie Spaimungb- 
dllTerMi/. r,j KMK sei, die den Strom 
Ja durc^h diu VVideri^tiliide treibt.) 

■I. Bei einer praktischen, wie der zu- 
letzt gi'^chUderlen LcllungManlage Ist nun 
im Allgemeinen eine Verbindung der Lei- 
tungseudeu nicht unmittelbar. Moiidcrn nur 
durch Vermitteluiig eines I^eiiungastQckea, 
de»Ken Wldt-rttJUtd A', ^-i-iri m^pf. iiing^li-h. 
i>ie ),'rs;uiitiitr l.' itnnj;, vcriU'Iii'ln'n initKig-2 
bl.s B, nimmt danu die in 7 in .-twas 
kleinerem MaasastalM: jji-.'. irlnn i. Ge-i.ilr 
an. Die Spannung aul dem \v i lrr-^tjiude 
/?u bleibt dieselbe, die Kurve d-^ Sp.ir uiings- 
verliistes setzt sieh also als c-itic i'arallele 
S T zur Wideratandsachse fort. 

Wollte man hier den Ausgieieh iler 
SpHnnaiij,--ililVcrcnz t,^ also den eintlu--lii.-i ii 
Zusaniitj« 11-^1 dadurch ennOgUetien, a i»-'- 
man. wn trüh' i lini'ii S-r^nn ,/„ vnn /', 
nach »i iiickie, so würde zwar die Summt 
der Abzweigungsströme dieselbe bleiben, 
jeder einzelne aber sich ilndeni. Dies ist 
also nicht zulSssig. Die Struinzufulirnng 
liius» bei P, gtaithn'len. bei dein l'unkte, 
der mtc dem Abfübrnngspuiikte zu-stin)meu- 
fallen »oll, sodass ein ivreisstrum entsieht. 
Damit. Ist aber «neb klar er«i> n< n. - 
unmöglich iat, die Punluo P, und i-^ am 
gleiche Spaunnng m bringen, denn iwlaehen 
Pi und P|, der mit idontiäek wird, muaa 
ein Strom dteaaen. Man kMm die DMikreiu 
«,i nur vermindern, tind «war in einem 
innerhalb gewiaaer pralctlacber Cremen be- 



*tf — Ju' Ali. 
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denn J„ ist der einzige Atrom, der tan Wider- 
Stande Ha diesst. 

fj^ ist die Spari:.i.iik'^'ii Iftrenz, die zwi 
sehen f, und I\ noch für zulässig erachtet 
wird. Die Verbinduugsleitung /', f, mit dem 
Widerstand Ua ist also die Ausfrleiebslei 
tung, die die urspriUi^'ln ' ' t li't. r. 117. »„ 
durch Verbindung von f, mit J', aal uen 
Werth JJ'i herabtlrücken Bcdl; so ist i;« zu be- 
rechnen. T'ni! die heideu letzten Gl. U 1 und 
(6) ßebeti Ki l un I ZU dieser Ben-chnuug 
durch Elimiuirung von Ja in der einfachen 
and auK der Ableitung und in Erinnerung 
an Fig. 7 leicht zu behaltenden Gestalt: 



der tur Berechnong bminemer 



(« 



und, wenn die Lange £■ gegeben iat. 



Mit Htllfe ilieser letzten beider: Konnetn 
kann man La-dtmigeii auf Aasgleich lie- 
ri'ohnen. 

II. 

L'm die Aufgiibe. ein«- Leitung auf 
.\usgleieh zu berechnen, In pnleiser 
Form sHellen und lOscn zu k/iimen. bedarf 
' - Vi M Ii 1 inn j;e(i«iien mathematlselien De* 
linL'.i'ni lies Hi-;;i i;!'i-H AURgleieb. 

Kini- ,\ 11 ■• j.' I e I ;; j I !• 1 1 u II ;^ vi-rbiniii-t 
z« i ] ri;tik:i'- «loreti jjpJinmuig uiiier allen 
Ver .li'ii,->. ii (bei beliebiger l(elnstun^) 
mftgUchst jfleich sein soll, also z B. die 
Endi)unkie P, uinl /*, zweier Leitungen n 1' 
und 0/*j, die für eine bestiinnito Helnsnuif? 
auf gliäelien Spannangsvsriast berechnet 
worden sind- Der Ausgleich, den eine solchi» 
'« '-■rbinduigaleltung benrorruft, ist »tfeif 
i>ar nm ao besser, je grOaaer die Spannuii|;B- 
differens «n bei votgeechriebenem tet, 
nAmSeh Je grOaeer die durch f„ ausdrilck- 
bare Sehwaniiuaf in der Belaatang dor 
iMiden Pnnhte ^ «ad A k!» oline 
dnas ein Ar auUasig eraebteter ftpennung^s- 
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<b «btaachlleh UMnehrinaa 

Man konnte <icmnach das VcrtalÜmis 
i^:fy, also die iu auügcdracktc Bt;< 
IwM^sschwankiing, die don Spannanii;«- 
nntwachled 1 V horvunnift, nls AnEfrlelch 
iMMloblira. Statt desaen könnt« man natOr- 
SA anek den gl«icbwenh%en Qaotieiit«n 
p;f MOwn, «oImI 



*om solleu; die SpannangMUffarenaen wur- 
den also in Proc^num der NntnpMmanflr M 
aiufedrOckt sein. 

E« empfiehlt sich aber, nttlicr auf die 
GntHeliiiiig von Kttoknebt an nebmeo. 

B«ii«ilien in 

J'iJI^— JiJf^sO 

J, and J, die maximal möglichen Absweig- 
MrOise, «nt die die Leitungen R, and R, 
bunciiiiat wurden, au kann eine Spannung»- 
dUtann nur dnreli Vennhideinng der 
nMna aatar gleleliMitIgar Vertodentng 
de» VaAiltiiiM«! Jii/t *■ Stande konneo. 
b iit dann s. B. 

$„ = (Jj - ,/ J,) Ä, ~(J,-J J,) B, 

odur mit Kflcküichi. iiuf die v orige Gleichung 

*jf — — £| jt J\t 

Der Werth wird am gröfwtcn, wenn eins 
d^r Glieder verschwindet , etwa wenn 
.yy, = 0, d. h. also, wenn der eine Abzweig- 
^trom seinen maximalen Werth beibehalt, 
wUirend der ander« abulmmt. Ist = y,^ 
w tot 



(»b 



lud da J, und R, gegebene Grossen sind, 
kann man nun den Ausgleich unter An- 
l^htntJrjj an die obige vorlÄutSge Pi>fl!!itii"rr 
t ■ "•irliin'ii als die procen t n .il.-- \'i rmin 
«ieidiig, die der eine («L-Icfier i^i ^^-li'icli 
^llig) Ab Bweig st r<i !>.i i> rfft Ii r I' II ii'.uf.s. 
wenn diu thji ts m/li licl; ri]itrclendc 
Spannnngsili (fernur ] "/„ iIit NutB- 
spuunung tji-'trinri' n i^oll. w;ihfi^nd der 
ändert- A b z " 1' ip^t r lim siMiifii maxi- 
lullen Werth besitzt. — ä'u&tt auf 
= 1 % zu beziehen, konnte mau «ach den 
pf'veDtualen Werth annehmen, den man 
''in für allemal far maximal zulässig cr- 
nchten will, doch muss die»er Werth noch 
Villi verAndorlicben Umstanden abhSugig 
eeinaclit werden. Aue diesem Omnde und 
wi'i^en der Eindt'uti^k' :t der Detinitlon ist 
'üe Bestignalunc auf p = 1 vurzuzicben. 
9t IM aouilt der Angleleh a deHnlrt hIi< 



. (10 



Der zweite Quotient ergicbl »ich durch 
Enioi'tzung der Dcfinitionsgleichuiigen fllr 
V nii.l et =J\ R\ — Ji :st il. r Sfmn- 
-■Uigäverluat in den Wldiirsriimlcii A'i ühI 

auf den dieiie hiTi^riirirt «iinii n. Hs 
«^mptieblt flieh nuch, diesen äpamiung»- 
niiuHt in Proceiiten der KatBi^anniiiof JB 
•o&zadrttcken aU 

*« 

Ä - lOÖ • 



Fuhrt Ban den Martiro h 
Wevth von « In CH. (0 ein, •« eilillt i 



Q. = (<.^— l) 



.(II 



Hefen die VerhlUtniaac s«, 
Terbindnngsleitung zwischen P, 
and ndton bcütuhi. und en hqU nnter- 
aneht werden, wih gsoa^ der Au«gl^eh dniidi 
dies» Lettnuf lab Die Vnm hiemaoh 
wird WwtwDrtet doreh ümforanmg der 
Ol. (B) mit HilU» dar ebselniteten Wefäie. 
Dmtaeb iat 



15 



V»' 



(13 



Die Abhängigkeit drs .\ti«o;leichs von 
den Widerständen sieht in i1ii:?«>iii Aus- 
drucke ZicmllcJi kfuiiplicirt juis und sth' i;.! 
schwor aiwznspreclii-ii /u ^t-in. Um ilies 
an erielehtem, kann man duruli EinfOhrttiig 



100 



oder = 



die beiden Glelehnngen 



1 



gewinnen, welche netftrllcb Identiieb alnd. 
In der cnten stellt der Klammeraoadrock 
eise I.eitangHrfthifkeit dar, dt« drei pnealkl 
gaaebttliet» Widantande tob Weitbe R„ 




R» und Bm.(R^Bt) besitaen (vgL Fig. 8). 
Im iweltaa Falle iat A and m vegrtna- 
•elMn. DaeVeililltnlBa JI|:B, iat non naier 

allen ümsiAndcu, wie aneh A| nnd St ge» 
Ändert werden mogen, ktmatant (s J*,: 
Mau erkennt al»o aus di<-ser Dentdinngt, 
da»s Tor allen R^, in zweiter Linie aber 
auch R^ und B, klein »ein mOssen wertii 
der Aasgleich gut sein »oll. — l>er Aiih- 
gleich nimmt femer bei gegebenem EtTekte 
Q zu mit dem Quadrate der KutKHpannnng 
E und hei gegei)ener Spannung ab mit 
dem zu tlbertrngeuden EiTokte. 

Gl. (12) lehrt ferner, das-t der Au>ig'lf'ic(t 
wflch^t mit dem reclpruki ii Wrrthn v,,ii p, 
Darnus Ist eine praktisch wiriiii^,'!' FulKt-ninfr 
zu ziehen: Sind d;c \ViiI< rst.'iiule filr i'iiii- 
bestimmte (die instnilirte) Hi Ihscuik und 
unter Annahme des lUr di< h" ]'.i';.ii<uiii^'^ 
glllligen Spannungsverluste» von p. % be- 
rechnet, so iat der wahre Au.Hgleich besser 
als der berechnete, wenn die Hclastungen 
nie ibrennuzinalen Werth erreichen kOnnun, 
wenn Yiebnebr die Anlage mit einem ge- 
wiesen i<('liiHtnng«f!aktor6<l arbeitel; denn 
der Spajiiiuüg»TeilmtIn den Bpeiaeleitnngen 
nimnit im aelbun VerbRitnia« «b wie k, nnd 



«• ward« Ib IM. (liQ «B Steil« von da« 
Produkt h.f, Sit MM» iMbeo. !• Mgt 
also der Etattt 

Der tbiiMllnkllek •intratnnd« Ava- 

Jleleb wftekat, v«rflrlicben mit den fftt 
t« inatnllirt« Beinatuaif b«r«ehiket«n, 
mit den roelproken Wenk« d«s Be- 



laatungefnktora. 



Die Elektrioitit 
auf der Pftriaer Wettansstelliuig. 

DrehttnwMHUcMira der interMliOMlM 



CBacleha von 04aM Kerin in Paria} 

{FoHMtmmg «m 8. t/t^ 

8. Dud 10. Drehatrommaackinen der 
Firne Onus A Cla In Bmdap««t. 



hat an der Stromlieremng 
_ mit zwei gronMU Maschinen 
von Je UOO Kiloroltampere theUgenomman 
md nrnr elrnnal In der ni|äinMb«u Ab- 
tbeOnny, wo ihr ala BntftebimüaldBC «Ine 
dfralct nkappelte Dam^tamnUM ntt CoU. 
mann ■ Steoeinng der Flimn X« hmmg in 
Budapest diente, und dann In dar Öster- 
reichischen AbtheHuaA wo dl« Onns'aetaiaa 
Werke in Leoberidorfittltd«rBnt<HiBranuer 
Maschinenfabrik smfuimmeDaasgostellt haben. 
l>:o aas den Wi rk>.t.^tt.'ii letzterer Oesell- 
schafl stammende Dampfmaachine war mit 
der ebenso interessanten, ab bOehst ein- 
fachen VeTitilstenürang- von Leni 4 Volt 
ver-^i-liL-n. 

IJipse liL-iiieii Dynamomaschinen waren 
trotz ihrer vi rscliii-iietion PcriudenzabI (die 
ung-irische hatte 60, liif Oüterrefchische 
42 l'cTiiifitn prci .Si-kundr) bei derselben 
Toureuzjihl vuii 126 pro Mijmtu. bis atlf 
Polzahl, Ankerwtickeliuip und einige DetaQa 
mit gleichen Dimcnsiuni'n nus(fi-t'üfirt. 

Hcifii- ^fasrliitieii sind ftlr 1200 KÜ.jvnIt- 
lUUpcre schi inhiive I ,el^tun)^BfkhiKl<.•il bo- 
messen and L-rpi-btin duher bii einem 
Leistungsfaktor von ^us <f ^ Q,-} giO KW 
wirklii'h<- LeintunK-- 

Da die Aukerwickelung Dreieckscbal- 
tnng hat and die Spannung 2200 V betragt, 
so ergiebt »ich bei 81B A Stromstärke In 
jedem Aussenleiter ein Phascnatron von 
182 A in der Ankerwickelting. 

Die FolfloU iat dB bei der ungarischen 
und dO bei dar Oulerreiehiaehcn .Maschine. 

Die Anordmuf des Induktors auf dem 
Sehwnngradlimitt« der Dampfmaschine, so- 
wie Jen« de* fe a t ukemd en Anken ist aus 
den Flg. 9 n. 10 ef^ehtlloh. Daa Schwongrad 
i>it aus QnsseUen und "* rrltimlUg bnrfoiifoBt 
Die Verbindang der beiden Th«ile feaeUeht 
thcil weise mittels Bolzen in Jadan der 
DoppeJarmo, theilweise mit vier Selumumf. 
ringen. Die Schwungradkefle sind auf der 
liadachse um 90° gegen einander ' 
Der Sr:hwnngradkranz bat einen i 
• ,^^uerschniti und besitat pro Pol J« 
VuntilationslOclier. 

Die Magnete sind aus Stahl 
hIs t nieh« nnterthuilt ausgeführt, um die Ent^ 
Sti llung V m Foucault-StrOmen, welche thn- 
iich wie die indacirten Oimptentrome daa 
Parallclaehalten b«gll»altgen, sn «im«R<. 
liehen. 

Der KnssiT<- DurchmesMT ile> Mh^chi-i 
rades br-tni^rt ilTOO mm. die Hr- it.' "lij :iiin: 
die mit S( hritubcn daran hefestigri n \:;i^,nu ! 
kerne sind eylindri»ch. mit kreisförmigem 
Qnenebuitt von IW mm Dorebmeaaer. 
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Latneee sind mit Poltchahen versehon. 
dis W geformt Bind, das« die VertheituiiK 
du maffnoiischen Kraftlinien eine ^iniis- 
artige SpannmiKiikurvc giobt. Die Diiucn- 
•Ionen der l'oUchuhi> sind 310 «uf 166 mm. 

Jeder Pol benitzt ein<> Spule von je 
HO Windungen. letzten besMfacn ans ainem 
KiipftrbaiiSl«voii90aMf8>/^inm,alao9l>«|miB 



Dia gmaa llaaehinfl wiegt 

Bei der (Isterreloliiwihao Maschine Ut 
daa Magnet^ewicht etwas kleiner, nAmlich 
nur 20000 kg, das Knpfergewicht hingegen 
grOsücr, nämlich 1960 kg. Das Rad bat bei 
demaelben DarahmeMer (870O ma) etwaa 
klefaieraBnil» wiedie 





Qacrsebnltt, hochkantip genickplt und von 
eluiinJor mit l'upiLTu]:iwKki liinjfon isolin. 

Dor WlilerstRinl ilcr gi-saiumteu iu Serie 
K<'tcbaltet«D Spulen betragt warm 0^ 0. 
Die Stromsutahruuo: goscbieht von den 
beiden aof Je einer Seite dea SehwoDpndea 
befettlgteB BohteifHiisen ana Kupfer. 

Oer Laftraan dieser ~ 
Ist 6 nu|i ImI einem Ankerdnrclmieiaar rcn 
4196 mm. 

DaaOeaamiDtgowteht des Magnetsystems 
iai aiOOO kg> «oTOB UM «nf daa Knptar 



der radialen Richtong eine Hobe von 'joo mm 
nnd Ist mit MO Lochern mit Schlitzi n ver 
sehen, sodaas auf Jedes Potpaar 1& l.i'ichfr 
entfallen. Infolgedefisen kommen «uf jede 
Phase nnd PdI T/, Lecher, was pine der 
Elgcnthttmllctili'itrii der ÄiikorwickelQiif 
dieser Haachine biideu Wie dies praktis^ 
mtHhAKt Ut, «iliellt au dea Mi«M in 



(670 gegen 710). Der Anker bcslut ein Gc- 
sammtgewicht von SSOOOkg, «OTOD dOOkg 
auf das Kupfer entfallen. 

Die Konatmktknwaiiordnimg des feat- 
atebendan Anken lat ans ng. 9 n. 10 ersiebt- 
BoIl Die Ankcfbleehe leiden vier abfeaon- 
derlft Singe mit daaiwlachan angebrachten 
TantOationiiiaBeii rcn Je 1 emBreile. Der 
inaaefe Dorelunaeaer dea «mmn AnlEen lie- 
Brlgt MM m, aelBe Brntn M> mm gegen 
■ine OiMMmibf eke von 4X7l>-f BOs 810 mm 
dea AnkecliledikOipwa. Letsterer kat in 



iAd9996ööo &^~iiY%eebo^|«Q6ea9eeo 



Flg. It Die eine Phaae (a in der Figor) be- 
sltst gerade Spulen, wovon drei in je zwei 
Löchern nnd die vierte Spule in vier Lochern 
nntaigebracht sind. Die Spulen der beiden 
anderan Phasen h und e besitzen omge- 
bogene SpulenkOpte und es sind Je zwei 
Spulen in vier Löchern nnd die übrigen je 
drei Spulcu in sechs I^flchom untcrffcbraehi. 
In jedem Loch sind vier Kabel von 38 unim 
Querschnitt, sodass die eratcre Phase 86 
Spulen von 4 WindunKeii und 12 Spulen 
von 8 Windungen besitzt, hingegen jede 
der beiden anderen Phasen 12 Spulen von 
12 Windungen und ausserdem 12 Spulen 
von 8 Windungen bfk.iranu. Säumitliehe 
Windungen einer l'tmse sind in Serie ge- 
schaltet and }i narm einen WideiMUld 
von 0,186 fl pro l'liase. 

Bei der niit<!rreichl8chen Maschine iht 
die Gesanimtanzahl der Ankeriöcher eben- 
lall« 360, da aber nur 40 Pole vorhanden 
sind, kommen auf jeden Pol 8 Lecher an- 
statt TV» was pro Phase 8 LOcher anstatt 
2Vt ausmacht Hier kommen ebenfalls Je 
vier Kabel vw M qpw Qacnolnitt be* 
stehend nie ]9 IMkHM vm M Donk- 
BMaar, In Jedea Loeb. wie bei der nogm- 
Ilaehen Hm«**— Der WideraUad pro 
Fhaae betMgt 0» ü wm m. 




n»ia. 



Die Versuchsn suitatc beider Allerna- 
tctreu (Fig. 12) sind sehr zufriedenstellend. 
Bei <|pr ungariaehen Maschine ist der Leer- 
hiuicrnigcrstrom 120 A und der Kurzschlons- 
erregerstrom 48 A, nnd endlich der Erre^er- 
strom bei indukÜTer ▼olüieiaatutg flir 
OOS 9 = 0,7 nur 300 A. 

Daa An k aK ta a n tat alemHch gcsättif^t. 
aodnaa bei kaoataiilar Bkieguig die Span- 
nungadUTerena swiaotaen Leeriaaf and nicht 
htdnktlrar ToDbelaatnng nur 5% tmd for 
Voilbdaatang eoefsC^T mar 15% «na- 



hali«n 

toi- 



Bei 

die 

geade Werthe 
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bei L«er]«tif (2300 V Haupupan- 

nting bri 126 U. 1-. M.) ... 8ß A 
<.«iKajz.-clilLiM (182 A pro Phase) 48 , 
t>«f iadaktiver Bnlastnng 



Von UmUU Kraaae, In^enJaiir, MIttwalda. 

E« ist elno allgein<>1n bokannte Tfaat- 
«acli«, d«M ein normal laulcndcr Neben- 
»(•hlMs-ElektroiBotc.r bei voller Bclastonjr 
fiuiJieiltrei »U8fte>'i'hftltPt wet i t. k i: n durch 
mIiimUm Oefftaen eines Schalters Ä, welcher 



.1 



mm 

Fif. M. 



ifn-ti n^. 13 so in difi J.pitunj; gcHotzt ist, 
'r.i.KS der .N'cbonM:hlaB8 erst liltUcr ihw üb- 
iwfigt. Scfaitltei man dieson grhnker aus, 
Rflch ehe der Motor seine normale G«- 
•rtwindigfkplt prtangrt hat, »o wurde man 
' :i; um so hiflrkcrns Feuer erhalten, je 
«•Her ni'ch dii' uugeublicklicbe Geschwln- 
'tigki-:! des. Motors von der normalen ent- 
fernt war HicniuB < n«!ebf man »choii, das« 
i:.f i-lij"? Bedintfung «rfullt sein miiss: nor- 
mule Uerschwüidigkcit, udcr busscr gtiaagt, 
«» mos« auf den Anker des Motors die 
füll« Betriebsapaimon^ wirken, es darf 
\ «nra noeb ein Ttieil denallMia in An* 
• Teiiiiebtet werden. 

m dmuMI, darMototr arbfllu» 
I Tbvnuikl id «« uid laln 
, J, m «M Htm wla« Ocfen- 



sobatten des Schalten A in F%. 18. Dadurch 
Hcb&liet num die Oeffen-EMK. des rotlrenden 
.\nk«n raf (bis F^M, «uf wefaAw er duu 
vennOgie der noeta in Mim anljfaspetelMrteB 
BeweguigiMiiargto als Guecator arfadtst. 



Jk-«-^.Ws, 

wenn der Aiikerwirterstand des Motor' 
i»t üntarhricht mau uim pliltsdich dun h 
d^ii SflmltLT A die Stromzufahr V'iu «n.'^e.i'n, 
uiuio wird die Tourenzahl dei .Motuns ail- 
Bihüch abnehmen, aber Im cr^t'jti Augen> 
blick nur sehr wmig verst tiipden sein von 
der nnrmalen, infolge d(jr TrUgiieil der in 
B««««ang butludlichea JlaAien. Li» aber 
Ankerstrom J« sich jetzt geindert bat 
in den schwachen Mebeoichlasastroni i und 



£§\ — S i . to« , 



BOelk ^ttich ii| Ist» und <i«iin wird 



Kia. Ba ist «bar dar Tvxkm bdm Aus- 
adiakaa nnr «bbanclc ««■ dar Selbet- 
tidikdbniapwiiniaf oiül da diaaa wieder 
aiM FniUctlon tat von der Aeodenmff das 
ii 

Stronaa naek der Zeh. folSt dnraas, 

ilut num diese Aendemng: nur Kanz all- 
intblich iMim Ansschalton yomehnien dttrtte. 
Um wird «rraifilitdanlidaaplOtsUcheAaa- 



Da wfr «seiieB babea, daaa bd piOtalieben 
Anatehalteii faat i^eieh l»t ud 

^>^. 

so ist auk'h, wfiin kein ist (wie Ja meist 
der Full). das En im ersten AusrenWick 
nach dorn .A.hsi'b.ilti:n Rlnich oder nur um 
«ehr wenig kli'inrr /ils die vorher «irksaui 
gflwesHn« Hntrii'bsspunnung K. l'njfünstig 
für daü i'uukenfrcie Ausschalten i»t die 
Selbstinduktion des Anken, dann bler ist 

offfnbar sehr gross, es ändert sich j» 

Ja in I und li.as Ijf^tztero ist meist nur 2 bis 
8*/, von Ja, d)i (ibrr der Anker weujsW;n 
duDfreii hat, 8M kann die BMK der .^riiist 

Induktion, die beim Au.ssähaltcn der vurhur 
wirkaamen SpAauung gleicbgeriobict in, 
also der für das iankenfreie Ausschalten 
natzlichcn Gegen-EUK des Ankers entgegen 
wirkt, katne bedeoteade OrQaae amiehmen. 
BdbnelUaBraBdA werden steh also 

leichter ftankemlM anaaebalten baaen, als 
langsaafawieada, wall die afalarai wanigor 
Aakardmna baalfnn. 

Im AaitiUnaa blsraa nifl«ht« ich noch 
eittl|pe Bebaltungen erwähnen, welche zwar 
aehoB IMher in der ^BTZ" beschrieben 
sind, wo aber nicht auf die oben emrUinte 
Nutzbarmachung der Oegen-BifC des aut 
dte-FeldwickelBiv geseballalaa Ankara hin- 
gewiaaen wwde. 



Ein etwa» aebwieriterer Fall iat alle««' 
dings folfcudert WhrnehmeD balnhdawelae 
einen Uotor tob Itt A bei lUf .Diesar 
ecbaita einen Strom ans eiaar Centnda, 
welche im Allgemeinen Voncihrlfkan iber 
die OrOeae des KlnachalteBtroMee %«l 
Elektrmnotoren «riMsen haben wM, 
nicht durch pidtzlichns Kinschalten 
Stromst&rken für die Bolcachtuug unaage> 
nehme Spannungsscbwankongen auftrcMn 
können. Muton-n der erwähnten OrOeaa 
sollen s. B. mit V« dea normalen Stromea 
eingeaebaltet waardeo, dar Aalaaaar «rUttt 
alao 

110 
4 

Die Schenkel dieaea Kolon aoIleB S'/iV« 
ii^rreganttna veitaaveliaB. also dys A, der 
ScbenfeaMdantaiul betragt also 



110 

6,3 



= 17,6 a ; 



wOrde man jetzt den Anlni.ser mit 9;d6 A 
noch davor acbalten, dann wiirdc derKelMIl'' 
»cbltuaatram reducirt von 6fi auf 

die> wird srht.ii e-rifi i'Irliiihunjf der Touren- 
xahl liervurruieti. Miin kiiiui sieh aber ganz 
gilt (wie Fig. 15 zei^t i h(>lf<'ii, indem man die 
Erregung erst bei Kontakt a abzweigt. Bei 
Kontakt a iat dar noeb Torgeaebaltata Wider- 



mm 




mm 



Die erste dieser .Sciirtitungen zeigt Fig. 14. 
Sie i»l jKibofi kurz t»(i»chriehcn In „ETZ" 
1886 S. S8: „Eine neue Methode zur Ver- 
meidung' der PnnkenbildanR an Glelch- 
.stromma«i-hinen', Fiae h !■ r Hin nön. Bei 
diesr r Sctmltung ist immer der ötromkmis 
vi>rhiinden: Anker, Anlaaaer, Schenkel, 
Anker. Bolm Anlassen Ist Kot Kontakt 1 
dar Btramverlauf : 



Aalaaeer, Anker 
NelMiuehlaas 



Leltang; 



bei knrxgcscblossenein Anker, also wenn 
der Hebel anf IContakt « steht, ist di r 



Anker I 
Lattong { 1 I.<eilun(f; 

Anla»ser, Nehcnsehlua» | 



der Anlaaawidenrtand liegt vor dam Neben- 
aohinw t» normalaB Betrieb. Fttr gewölm- 
lieb luAt aber darvorgeaehaltaitaAidasscr 
nloht viel ana. Sebi Wideratand beR%t 
hOeltttans BV« ▼wd WIderalaad dea Neben 
Mldnaaes und ICAim, wcü im nonnalen Zn- 
stand das Elsen eines MotorH ziemlich ütork 
gaaltdgt ist, nur eine Erhi''^liung der Touren- 
Zahl dea HlMOrs von viel weniger .d» 5% 
hervorrufen, weiche also vollständig zu ver- 
nachUUsigen iat. iieisuuder^. da sich wohl 
kaum ein Motor auf ±%% Genauigkeit in 
Bezug auf die Tottraasahl bovehnen nnd 
bauen UMiat. 



«»II. 

stand 61 1 gross, da»i cir r Mot. ir (^enide seilten 
«Hdlen normalen Strum erboii, also hier 

ig^Wlil 

Bei dem encsprechendea Strom wird der 
Anker noch nicht ianfen kOnnen, d« dM 
Anlaufsmoment |vOaaer la^ ala das so 
Drelimumcnt, mr dis Selienksl sind 
v<di err«ft nnd wenn mMH jetst i 
hebel weiter dvaht^ flagt der Anker an stt 
rottren. sobald der Ankerstrom dl^snlge 
Gröaae errdeht bat, die im Verein mit dem 
voU enNfften Felde das nodiwend^ An. 
lauftmomeat UaRact 

Als Na^fhaQ dlasar AA MhOihw wtra 
einzoweadan, daaa nun «nf den Kontakt c 
kurze Zeit warten nnaa, bis das Fdd, wel- 
ches bei aoieban Motoren sobon eine merk- 
liche Zdt zum Entstehen braucht, auf 
eine normale Hdhc augewachsen ist. Der 
K(mtakt a muss also besonders kenntlich 
gemacht werden und das den Motor be- 
dienende l'er!»onal ist zu instruircu. Die 
Nachtheile sind aber nicht erheblich, denn 
solch grosiie Motoren iverden im Allg'o- 
mvincn durch zuverl,i«<i^'e Liu-e be.lievit 
und dann i^it auch die j^it für das Ent- 
stehen der Krarilinien aelir klein, hOohstena 
wenige Sekunden. 

Bei einer linderen Scbflliuntr. angegeben 
in ^rii'' 1897 ä. 73Ü von <.:. UVL.i^ Menge», 
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Wii'fl lüuii riiieii ülirk .'Ulf di ii i<bsri-i 
f,'i'nih:ii Ast tifr nii' t^iinT Stahlsorte aiit'- 
gi.-ii' iiiiiU'Mivli >lupiii-":>;ruiij;t!kiirvij -'Fi^' 17). 
S'i timii c !:;aii liasH rilr dU' QM«glietiHtren<l«' 
KniTl 1! = <) dir Iti luktion B noch einoii 
h. ri-jiclitlii lieii Wertii lt<-!<ilzt. Erst bei elix-r 
iigcjeutt mafpietigirenclen Kraft — ff 
g< liiiet ' f. die Induktion 19 «uf den Wcriii 
N iil ln rah/iiclrüf'kcn K-> i^it jiIsm klar. <i,'iS8 
im Mji^'iicLvii •■IUI- laogiu-titiirt-utle Kraft 
vorhanden war, welche gieioh und cntgegeu- 

fc»üt2t dieser Knfl H' ist und welche im 
tMidB war, dto lodllktlf I' B im Magneten 
za erzeugen, bl 4to tttt^u^uiii^esout mag- 
wMnni» Knfl JT kWner als der Werth 
IT, M) Ist dl« teeakbend« nugnetifircsde 
Knft gtoieb S'—S vad toftkUKtgi 
Ordinate fMA die dorcb die«* rexdtireiiae 
aegnetieirende Krallt erzeagte Induktion 
an. Et stellt abo der sciiratfint! Theil dor 
Mngiiftisirangsktirve mit dem Paukte 0' 
«1» KuJIpuukt die MagneHetmagskarre für 
d<>n Magneti«t«bl dar. 

Unter dieacT Annatiuic rodacirt sich die 
Aofgabo, fUr einen Luttspalt von gegebenen 
Dimensionen und gewünschter l<raftllDien- 
7nli1 eln<»n Mipn^tr-n Z'i k-Mnfsfrtiirpn. «uf die 
Frag.,; Wie J.'iii;; mu^.s (li'T K i litiliiiit'im rj; 
im MagneistiiLi ■-'■ui um .li.. uLignetomo- 
t<irische Kraft • rli;..lri:-ii, weh lm ertorder- 
lieh ist. Uta die gcwOuscIite KrafUiateiutatU 
durch den Stahl nd den Ijtltraam m 
tn-ilwnV 




Ks bezeichoen im Folj(eudcu (Fig. 18): 

H' die KoereMTknft der Stahlsorte, 

Qi den Querschnitt de« Lnftnuinn s, 
d die iJlngt' de»»Hben in Kiciiiuug der 
Kr.'il'tiiiiiin, 
Bi die KrattiinifudiL-lite in duniMihen, 
Zi die Gcsammtzahl der Rrafdinten; temer 
Qf, I,, 1^ uxtd & die entapreehapden 
Werth« rSr die PolaMleke und 

Qm, tm, Bn WM) Xm dl«f«Bifea nr den 
Magnet« taU. 

Eh sei gegeben i nnd Zt nnd der hierfQr 
nothweadJge Magnet zu berechnen; dann i»t 

Ol 

and hiermit die erforderliclM 
turiwhe Kraft 

In bekannter Webe «irRlebl «leb atw 

Qp, tf. Bf und dar ICagnetisirungskurve 
des beirelTendeD Materials/^ Die zurUeber- 
vriuduni; des WidoratattdiM der Luft and 
der Poistttcke erforderUelie mngnetomotcifl- 
•ehe Kreft IM aU» 



Bs mm» nan aber dii- Gesammtlange 
fif's Miififnetatahles gr'isüpr n\s !^ ir(»Tn»nj- 
iiicii "rrili-n. damit er im .Siiiiuir i;.t. ailoli 
duf i Ii Biuli selbst die erfordeilirln- Krnf"«- 
lini>'iii:a|il hindurch xu treiben. 

Ans di'r ohpn d«flnirteii Magiietisiniiigs 
kurve des Sl«hl' s rrgobc sich A als mag- 
u>-iisirande Krall lUr die gewählte Induktion 
Bm, dann ist 

In h die for den Stahl erfurderliehe mag« 

nctomotorische Kraft, 
/, ß' die tat den Luftraum and die PoU 

stOck«^ erf<>rderltch« oagnetoinolorl- 

rtcbe Kraft, 

i„H' die (eianmte nngBetoiuotorliebe 
Kraft. 



AJao iat 



Btid hiernach 



1 -I 



lt('kiiiititlii-li ^!^t Jril.' \l;ij;n<'ik' iiistrilkl ili 
ml' S'n s»uii}{ beiiuitct. In vielen i''Äll<-t» 
kjiiiii man, ohne grossen Fehler ZU begehen, 
«nnebmcn, ila*» nmr an don l'<»len Sireuun^r 
anftrirt, welc'i.' ^;> li .ms lii-r gi-. uin trischiMi 
AnurdnuDi; aiiiL.iti. rnd lu is chncii l.i^at. In 
WirkU 'liki-it -ii-i'Ut v-.ji i.'li iter MiiKtioi .ml' 
Sdiiier guuiceii Liiiige uud iai die krüft- 
linienzahl Z» uiclit konstant, sondern sie 
ninunt bis zu einem Maxiroam in fler hti- 
tniMlen Indlffereuzzone zq. Ee let daher 
oft erftoderlicb, den Magneten von den 
Polen ausgehend In Unera StSck« m ■er' 
legen, die geeMttn KmMlirien m h«Meli* 
neu and dteiclben Jedaimal m den Todieo- 
denen ZU «dffiren. 

Der Werth II' wird durch Ablagern der 
Magnete oder durch kOnatlicheii Altem der- 
.scllien sich Je nach der Stahlsorte um einen 
gewissen Betrag verringern, det^i-'n (ir ^-Hse 
(ür den botreffenden Stahl dun 1: Vcrsui he 
festzustellen ist. Femer iiil diu Wi-rüi H' 
auch far dicieelbe Stabieurte und Muguete 
gleicher Form siemlleben Sebwanknngc» 
nnterworffii. 

N:. liiMi. Htoweniger zeigen di' li- 
nit<se (ÜL-sor Rwhnong eine so gute Leber 
iMii-timminitf mit i'r:«kti$chen Messungen, 
das* i's lULij^liuli i'-t lion Mittelwerth der ztl 
erwartenrl. 11 K r il'.liiiii «zahl mit weniger ala 
±10% Fehler im Voraas xu berechneu. 



Ar SiiMttatrSme un'j über Wechselstrom- 
nieuuDgen an atlantischen Kabeln. 

Ven 4. C CMrara mad 9. O. Sqnler.*) 



BekanntUeb werden dl» Zeichen des 
Alphabet», die Ziffem n. a. w. in der Kabel' 
telegrapbia aaeh dem Hone-A^bebel an- 
ummmgmm, aber alt der AMtotawif^ 
daaa 4Ue Pnnkte diurcb poefttre, die Striche 
dtnrch negative Iinpukc glolehcr Dauer dar- 
gestellt werden. Sit würde die Knrve der 
RMK tOr die drei ersten Bochatabaa dea 
Alphabete tolgenda Form haben (Fif. U): 




wird, wii' Fig. IC /,v\f;t, der Nebeiisi-liln.H.^ 
sofort v(jll «rrogt und auch In kurz^c 
Hchlossf-m-r Si.-llung des ,\tils-s..ns Ij'gfi) 
die SrliiMiki') (iiirrh dif Pi l h-ue 6' direkt an 
der VL.iicii l'.Mrii'*i'--i aiüiuup Bei dieser 
Schaltung 4Uuleii »ich aber der Neben- 
»cbliit<sstrum beim Ausschalten stArker, als 
b«ji der Methode von Fis^her-Hinnen, 
wenn man wiedfr oiiH'n ^rils^cn n .Miitn' 
hat, der erat hinter dum Kontakt a anlAuli. 




rig I« 

denn die auf die Schenkel gesi-haltete Gegen- 
EMK d<'^ Aiik. r!^ iinii<^ J' t'i, **le aus Fig. Ifi 
hervorgeht, Schenkel und .Aiilanser hinter- 
einander und zwar den fj.inz'ii Aiili-iscr 
Überwinden. Bei kleinen Motor«« lür Werk- 
stltttenlir-tii.'b behaltet natürlich dieser An- 
lasser gi;ujiu h.) fonkcnfrci aus, wie der 
erstere von Fisi ticf Hinnen, welcher aber 
den Vortag hat, dass die Schiene 8 bei 
Uunfeidl. 



Zkr Theorie permanenter Magiialt. 

Von J BaKrl], Manchen. 

VIXt die wichtigste Anwendung perma- 
nenter Magnete, z. U. Mcssinstrumcnte nach 
Deprez und KlektricitjUszahler, ist die 
Kenntnis» der im nutzbaren Luitspalt auf- 
tretenden Kraftlinienzahl erforderlich. Ks 
soll im Nachstehenden eine Methode aiif^r. 
geben werden, welche gestattet, in nnitl >ger 
Weise, wie i - in i cicktrischcit Mus- Iiincn 
üblich igt, i\pn Kral'tliniensirorii im VHraas 
zu berei'liririi. wriiu vnu Ji-r zu K-rwi inJeii 
den FtjililsMi-tf- liii' MajeriKHiHirunpskurv»! 
B~f\H': Ij.-kamil itl. 

Aus aiieii Vcrsuiiliuij, dii; mau mit per- 
maoenten Magneten machen kann, ergiebt 
sieh, daes ein beliebiger permanenter Magnet 
triebt eil der Sita einer gewissen Ansahi 
▼on KrafUinien, sondern vieimehr als der 
Bits einer magiwtoaoiorieeben Kraft angc- 




TOeae magnetomotorische Kraft ist aber 
gleich oder wonig kleiner als das Produkt 
aus der Koercltivkraft und iJ<^r T.'iir'^f ilos 
Magneten, vorausgesetzt, da.s.- di rsi Uf v .r 
her bis zur praktischen B&uigoag luagnoti- 
airt Wardt». 



und damit die hierfür nJithige Lünge de» 
Msgnetstsbles 



pig. 1*. 

Bs ist nicht, wie wir bemerken wollen, 
die PoieotiaidiirerenB am Kahdaataag; 

^ ^ TrasMl, «e asHir. IMI. «( WL Bsc. m 
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•lie« wird durch die Blris-i iis vnreoSLliul 

irjHi Ki>n(len«i«lorcn ni nlitii irt, Koniirrn 
itifjf Kun'e Rtellt difi p< s -iiiintc wirksame 
fM in ihrtm !so!!li<-hi :i \ .>rl.in!e dar. Es 
i}< inR'b beraerkpiiHivt^rili <luss zwUchcii jo 
z»r«i Stronmoniiuugcu d.c \\ t bindong mit 
<\fr Erde h<'rge»t<>lit, d. h. am Anfange dar 
ScIuUnuif das i'oi«ntial Null liervorf^orafen 

SIlTtfbnw wollen nun an St«lle dieser 
Karf» aiM am Slmwlinien zusuummc»- 
Miti (Jurandan, welche tulgendea Vwlnif 
«fgJrtt (Fig. 20)t 



Sie bennizeu dazu eine WecbscJsirtuu- 
miKhiav brnondcrcr Konetniktion nnd einen 
Sender mit gelocbtem Streifen, welche Iii 
% 21 »ubomatlseli datgeetelit ist| ein Stück 
ie» Papierstrelfens ateDt ¥ig. n der. 




Mit drr Wrllf der durch ilnsBei« Kraft 
^(etriebenun Wectisolslmmmaachinn ist 
«Cm Scheibe IT zwanglftoflg verbunden, 
wrJcbe mit nilfu der zweiton I.oi'hniihe des 
Stntfem diasem beeUndig glelehmAssig fort- 
lieht, nnd swar fBr Jade halb« Umdrehung 
de» iDken um den AbMaod swelar Fflh- 
nmiRtclwr. IM» in Am Aaker «neogien 



• • • 



mm • 



• • • 



MW A 



dweli den Koannn- 
•odaai die mf der 
lie eehletfeado Birat* P 
71 3r die. negatiTen, die mt ier diitten Reihe 
^' lii' ifeude Bttrate Q nur die poiititren 
^'"Ui-n erhalt; der Mittelpunkt der Anker- 
«itkelung ist an ilcn Schleifring B gefUbn, 
»'Icher mit der auf d<^r uiitemen Loch- 
r-ihe schleifenden UiIrKte Ä nnd der lyei- 
(U(J^ in Verblndang ateht. Der Pepier> 
•MAta Itaft aber eine geerdete Welae 8. 



Die m ilcti Papicrstmifi n gestanzten I,i''c)^or 
»ind 80 groo», <lnss ilir Dnroh^nnp unler 
olnor Bürste geradi' 'Üp /l ii c-.ik t h.'iltn-n 
Umdrehung de» Aiik' rs ori Li Jorl Wtsuu 
z. B. der in Fig. 22 il irKcstr-ili.' Streiten 
dun;blflart, würde ^^tl;i<Jh^•t il.is KhUcI Aber 
dlo Bürste Ä geerdf .-''in, «■(llivnd huw..!'.! 
die positiven, wii: diu uugttcivuu Iiupuli>e 
durch den Fapicrsireifen vom Eintritt in 
das Kabel abgubalten werden. Das erste 
Loidi der obann BaHM Maat abw positive 
Halbwalla aa» aitf w^ehe aofari atne ncga- 
titp« Halbwelle aad dum abMErdnng fojjit. 
Oleae drei Lneber ergeben «lab den Baeh- 
staben « neeb Fig. 90i Xu tiSAt, das» in 
dem nunmehr folgenden t naeb der nega- 
tiven Halbwelle der Streifen durch drei zu- 
sammcnstosBende I^Ocher so durchbrochen 
ist, dasa drei positive Halbwellen nftchelit- 
ander eintraten kennen. 

Die Bürsten sind mittels Mikroiueter- 
srhranhe verschiebbar nnd können dadurch 
»o gestellt werden, da»s die in das Kabel 
gehenden Ströme Im Augenblicke des Null- 
werthes zugela».4en und abgeschnitten wer- 
den können. Der Loehapparat unterscheidet 
sich in der rtusspi-cr. Fr.rtti p.ir nicht von 
dem gewöhnlichen Kjibol- odvr \Vh<Mi.^Iijiic- 
Löcher; nur die inner«; i^karicbtang ist ainr 
andere. 

Der Anker der Maschine hat Trotomel- 
Wiekclung, welche eine sehr gute Sinus- 
wellft ergieht; ein« <'bcnfalls versuchte 
Wicki'luiif; mit I Anker ergab dagegen eine 
niclit iirüiillirri^d sinusförmige EXfK. 

Hhch 'ir-ii .\(i6fUhrnngeii rtcr Vt ifiissor 
sprechen lUr Uio Anwenduui; dur siuuü- 
fönnigen EMK an Stelle der bei der An- 
wendung von Batterien auftretenden folgende 
Grande. 

Die Spnscbgescbwiadigkeit einea Kabele 
hftngt aoMr aeoat glelehea VeiUttBlaBaii 
von der Hohe dar «ageiraDdaleB BUK ab, 
ist Ibr aber nldtt pnyonlaBa]. Ea baataht 
vielaebr elaa Oranae, «bar die Uaaaaan- 
geben nlflbt lobnt, weil dar Qevlnn an Ge- 
schwindigkeit so gering ist Gegen das 
Hlnaursetzen der Spannung selbst bis zu 
dieser Grenze sprechen aber gewichtige 
Gründe, besonders hinsichtlich der Sicher 
hcit cic» Kabels gegen Verletzungen d'^r 
Isolation, und man be«-c!'.ritrikt sich im Be- 
triebe auf Spannungen bis zu fiO V, obwohl 
das Kabel bei der Abnahme auf Spannun- 
gen bif. 7u KOjV geprüft zu werden pflogt. 

Wi tin nun in itios^T Wptür die Spannting 
auf liii'ilrigi- WiTtlji' bl■^L■llrJl«kt ist, wird 
offenbar (ia«ijen)gu 6yiC«m da» beste «ein, 
welches bei derselben Maximalspimn ing die 
grös-ite OeRehwindigkeit giebt, oder woichex 
bei einer i\ <ii?' >etzten Geschwindigkeit mit 
der gKiUigüU'n Spannung auskommt. 

Von diesem Standpunkt aus sind üok'hc 
Spaununjren n\f. jrl.'iehwertliig anzusehen, 
welche ilas Is iliitinnhn.'iterifli des Kabulx 
gleich stJiik l.iiiispiuchcn. Die Bean- 
spnichnni^' ;.ä:.^t aber nicht nur von der 
llöhe der EMK, sondern Huch von der Zeit 
nb, w Ahrend deren sie wirkt. Hat man 
2wel Formen des Vorlaufes der Spannung, 
elae mit Jedenel i^leb hohem Wenhe, 
eiaa atida««» die awiaohen Noll nnd einem 
Maatlmum aeliwaaltt lUHllbnaHaaJmalwertb 
mir veigleidiawiela« kana Zeit anUtlt, so ist 
es mOglleh, daaa dia gtokühmlaalge Span- 
nung trat* gerfngeiar IWbe aUteker aaf daa 
Kabel wirkt, ala die andere, wenn deren 
Maximnlwertb «Oeh den Werth d«r gteicb- 
miaaigen Bpannang abaraehrcitcn sollte 

Die VerTaiiaer wollen nunmehr lest- 
stellen, welche Spannungen der4>ciden be- 
sproclicueu Können einander in dem Sinne 
gleiehwertbig sind, dass sie gleiche Maximal- 
betu)3!(pmchung des Kabels hervi abringen. 
Eine gewiase Schwierigkeit dafOr liegt in 
dem Qmatand^ daaa wogen dar in den 



meisten Fiüloii 'leni Kiil>i_'l ViiriJi'sctriliiMen 
Kfin'ii-nsTtoren di« ö|iiuitiiing dtii. Kahelan- 
iiinces und die EMK der 8lri>in<|Uelle von 
t ir^nndi r verschieden sind. Dazu machen 
riir \ ert'aaaer die nadifalgeiidea üelieff^ 
lefijiuie'jti. 

Wird ( ine Sinttswellc der EMK benutzt, 
so kann die Spannung am Anfange des 
Kabele dnrdi ein elcktrostatisebes Voll- 
met«r direkt abgelesen werden and ans 
dem Brgelmisc erhfllt man die Maximal- 
apannung durch MnltipUkation mit ^2. 
Wagen der Impedinu» dea Koadenaatm 
•a äe £ - - - 



Spannung 

also diejenige der Uaaohtaie bOfaer aeln, «lä 
die Spannong am KabelaalbBga. DarUatar- 
Mbledblagt tob der Ki^eltltdce Koodea- 
■atora and der WeehaelxaU ab. 

Auf der Grundlage vonMeatongen über 
die Impedanz des Jabels und des Konden- 
sators haben die Verfasser für zwei Kabel 
bei veracbiedenen Geschwindigkeiten dlo 
Beziehungen zwischen der EMK der 
Maschine und der Spannung nm Kabclan- 
fange berechnet. Diese beiden Kabel sind 
das amerikanische Kabel von New York 
nach Canso in Neu-Seltottland und das 
trnnsatiantiscli.^ K«h<l vrni Canso nach 
WaierviUe in Irland. Die Konstanten dieser 
Kabel aiad aaetafcilgaad 



I.Ange (Seemeilen) . . 
Widerstand (Ohra) . . 
KapacitAt (Mikroiarad) 



Vmtuo Wnt.rv.ll« 

880.6 2164 
13700 4896 
»1^ 9U 




TTTT 



nie Bererhnnng geschah Unter Ab- 

natime einrr DuplcxaeballBlIg WBfll Flg. U 

am Kahelanfange, 
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Die Beenltate der Beobachtungen fBr 
das erste Kabel sind in Fig. 24 wiederge- 
geben. Die Linie (1) enisprieht einer für 
alle Geschwindigkeiten gleiehzuhnltenden 
Spanniuig von 20 V «m Kabclanlantf. 
Dann stellt Kurve (2) die Spannung am 
Behalttd A der Brtteke dar. Wird 
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kelnt liier für all« Grschwindiiikeiten <lii 
8|Mnnnii|r «ttf % V KL'balten (8), bu urglebt 
■bb die Spannung des KabelaaCn 
Kun-L- (4). Kur»e (6) gibt 
d«r Spunmagen. 



du Teril 




diejenige BinaafOimigiofteicliwertlug, welche, 
Kwiacbcu K«K*iMifi»«r und Erde gamessen, 
Stetob vi» J«ur M. 

Em MtOit ma aodi m tetoa*. iBwla> 
fon na der Vcmrendniv der SiaiiMtraiiM 
ein Oewiu «i Spredigeaebwiadigkeit her 
rotfAt. Hm eriüUt im Hebenduvlber an 



Die OrOnde fttr die ITa 
(rrOM«ras Energiemenge 
Baad, 
die TOD 
«imBeUMT« 



bertragnog 
liegen aaf der 
Fottrier^ tut 
Wellt ii 
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Fiff. » gflit ^ sMehen Fllle Air das 
tnuMtlaatlaehe Kabel; «Ue Knrren inben 
dieselbe Bede«laiiK «le die mit den gMebea 
BaebeiabeB benldmeiaa in Fig. H, mir sind 
die abcolmien Weitbe andere. 

Wird eine Batterie angeweadat*^ ao sei 
deren £MK durch Measuig bekamit. Be- 
Andel »ich am Kabelanfbnge Iceta Koaden- 
siitnr, so erhAli das Kabel und swar solange 
der Bntt''rii kontakt dnn<>rt, nnhezn die volle 
Batteri. s]),innuntf. In der Baiterif Htidel 
ein gctti-i-ji r Spnnnnngsverliist statt, welcher 
über in der lic^rl veniaililri-i>)gt werden 
kann du <l. r innen- Witlcrslaud der Batterie 
Wein k'- i?< n dio Impedanz de» Kabel« ist. 

l.'u'K' lim Katielanfiingp ein Knndr-nsfitor 
nnfl <•» "itu [.[.".t/lich dii- RattiTi«- jinjiulcjft, 
so wird linniit Iiis iiuf ih n e'n»n i.r«;ihnlcn 
gcriiit:on itnn ri-ii Siii«nriuiii:^vi:rlUHt ilie volle 
Spannung ilcr Unttt rif zwisrljun Kiih>-\ und 
Erde wirltsKni. Denn iiii « rst' n Augenblick 
hat der Kündcnsntor. da er >U;h im un- 
geladenen Zusunrle buHndi-t iioi Ii keine 
GegeiiBpannung, welche die nni Kiiliel wirk 
sanie Spaonong herabsetzen ki nnt' Mit 
der Zeit wiehat die LaJnog und diimii dii- 
Ctagenapaonang des Kondensators vom 
Warthe Null bia an einer »olcbeu Grenze, 
dass sie den in daa Kabel flicssenden Strom 
TOIlig absperrt. Die Spannung des Kabel- 
anflingas istalao m Aafuggleieli deijenigen 
der Batterie nod OUt mit der Zeit ataik ab, 
bia ale in einem Bmchtbelle einer SekmidA 
praktisch gleich Null geworden Ist In Jedem 
Falle ist demnacb. ob mit oder ohne Konden- 
uUMf die Maximalspannong, welche anf das 
Kabel wirkt, nahezu gleich derjenigen der 
Batterie. Mit Kondenaaiur tritt daa Maximnm 
nnr vorübergehend, ohne Kondeu»ator da- 
Itegen dauernd auf. 

Der riitiTThied im Verlaufe der 
iSpanniHH.' .'Uli K lin- .Kif-iiij,',-. wenn Wechsel- 
»tri'itiiL- iider lijitti rifstnlme «iigi-li-gt werdi-n. 
hfingt ganz ab von der ver-ii iiii'iii'iii-ii Fnrin 
des VerlaufcB der wirksKiuen E.MK. Mei 
Battr-rli-sti-rimi-ii. drroii KMK plnt/luli niit 
dem v,,!l(<ii WiTthf i-ins<-(zt. imt der 
Kiind'-nsiii ir ki i:,<- ii, i im- l.,idniijj <iiler 
Gegenspuiinuiig .Htizunehm- ti. cli«! der v.,lle 
Werth der Spannung am Kabel anffci-tn-tcn 
ist Die Sinuswclle dagegen beginni mit 
dem WertiK Null und en-eii ht ihren HOchat- 
mgtb naeb vad nach, «oda»s die Spannung 
▼or dem Kondenaatur grosser setai muss, 
als dl« am Kabelanrange. 

InBexsg anf den Haxinahrerth Istabo 
einer von eteer Baitfrle gelieflmen EHK 

In H-tag Aiif iitwn Alufabninff*n mActiaii wir 
d» Vorbtholt, 4»— wir aar din OaaukwMEHia 4w 



empfangenden Bnde nahaia ralne flitras- 
wellea, ob man am ifrtwnden Inda Mans- 
wellan dar WUK amraada^ odar etwa ab- 
wechaelnd poMtn nnd nsigiKtiTe StrOme ans 
einer Batterie aendat. Bei ^aiehem HOebat- 
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flg. 27. 

weitlie der .S|iannnng am gebenden Bnde 
erbm man aber eiae (rflaaere Amptttnda 
der WeNen, aa «M also ahie grOaaara 
Eneiviamanga dmroh daa Kabel flbem rag an. 
IKaa bedeutet alao aneh eine grOasere Spiveh- 



geschwindigkeft, da bei gieleber Zeichen- 
geaehwiadtgkeit die Amplitude der Zeichen 
wtebst, alao «ach ihre Scharfe. Vi-rgrOsseri 
man aber die natürliche Periode den 
Kekorders, i>ü erliAlt mau gleiche Ilühe und 
Scharfe der Wellen bei einer höheren Oe- 
sctawtaidlgkelL 



▼in'a Theorie geht her?«; daaa nnr dir 
Onmdwelle merklieh dw«h daa gansa Kabd 
hindnrchgeht. Zur Eriinlermig aiad Mr daa 

Kabel New Yorfc-Canso Veranche angestellt 
worden, deren Resnltat« in Fig. 26 zuiiammen- 
gefasat »ind. Diese stellt eine Beziehanit 
zwischen der l'eriodenzabi der Strniug<-butig 
und der doppelten Amplitude <l>'.s empfan- 
genden ncbenehralbars dar. Die Kurve (Ii 
bedehf »ich auf den Batterit-.'.ender, bei 
86 V GMK. die Kurve (2) auf eine Maschine 
mit 1-Anker (80 V) und die diHn.- iiiif den 
Sinuswellensender (öt! V). il:<! ^^p iMiungta 
am Soheilel der BrUi-ki- gemi-5.t.i-!i li»»t nun 
z. B. die Onind-iv.'llo dir- rert^ idcnzahl 5. mi 
wQrdc der Hei.irschriibcr enie dopiniif 
Amplitnde von 0,066" gehabt haben, wii» 
für den Betrieb nusri-iehen «nrde. D^r 
n&chste Olierton mit der Ter uli-nzahl 10 
würde keinen merkbaren Eö'ekt haben, d» 
Nchmi bi-1 einer Freqneiia 7 die doppelte 
Amplitude nur 0,01", weniger als die Breite 
der Rekorderlinle betragen würde. Xor die 
OrundweUe wirict alao Im Bmpf&ngvr. Nan 
attfla hl Fig. Sr die Kwm a) «iM Binnswelk 
Kurs flO die TOn «inar Sattelte anangle 
WeQe mit flolebem Hflchstwertbe dar. Von 
der letsterea Ktmre kommt im EmpfBttgtr 
mir dia Grmulwalla dar Zeilaanng In Be- 
traoht, welobe etwa doreb die Shraslinie (3) 



dsigesteHt kt^ nnd deren Maxhnnm eirbeb 

lieh unter dem von (8) liegt 

Die Beanspruchung dea Uolirmateriah 
ist in beiden FAllen merklich <lie giei(die 
Es crgiebt sich demnach, dass die ganw 
Reibe der haimoniseben Wellen, weiche m 
aaaiman mitdar<H«adwellaS diaFonn dei 
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E.MK l'i^i liiittcriclH-trii'b orfftibfn, für die 
Z»'ii'hrn(;ohung oh!i<» NntzrMi is'; ■•ir fuhren 
dem Kabel ciiio Elcktrii itii'.Erii' n^'c Kl«ich- 
..tra als BallMt zu, w.'l( In- zw;M bi/II den 
rinzcliieii Zeichen rntladen w<!rilpn mass. 

AI-, praktische Probe linhi^n <lie Vor 
fais»er den Sender einige Zeit laiiK auf den 
Ix-lden geuimnteD Kabflii vcrsin-lit und 
j^eben darflb«^r eine Reihe von Schriftproben. 
Zar VergleichuiiK' am besten groifpiut sind 
die Proben, welche die Uebenragang der- 
selben Zeichen mit dMU Cnttris-Sender 
(BattcriestrOme) und dem Wechselstrom- 
wndar ttbw dM Misere Kabel bei gleicher 
OMUlinlmllgfcnil duMallen (Fig. SS). 

Der SlnnveDMMendflr befrsll; wie die 
Terfamer imMwienfMeen, die KebelMetlo- 



nea ron derNofhi 
Batterien MltantaUen. D«r Anker Uefert die 
Knft lowolil fttr Baad- •]• eotomatisches 
Ivbeftan. «ad ebenso wie Jetst'kenn der 

üebergang von dem einen mm anderen 
mit der gleichen Bequemlichkeit durch Um- 
scbaltung bewirkt werden. Man ist allge- 
mein in der Telegrepbie bestrebt, alle 
Primflrliattericn als SlromqncUen auszaran- 
giren uii<l diT Siiiu^wellensendiT verbltidet 
^eaen Vortheil mit der gwecitmüitaigaten 
dir Welle. Br. 



UTERAT UR. 



Bespreebansrea. 

L*a PbAoominai Klectriqnea et lenri 
Applleatlona. Etede blaloHqee. lecbnlqae 
et fcoDomlqne de« transiormatioas de rteergte 
«ectrfqo«. Pur Henry Vlrarei. Part» 1901. 
O. Carr« et 0 Naul 

Nach f liii'm «usrährUchen biatorlaehen Ueb«r- 
bttek wird in vorliv^'odem Werk das geaammta 
Oabiet der Elekcrlctdtileljre und Ihrer praktl- 
sehcB An«r<>u>iiin|;en In kliirrr und lr.icht fa«*- 
lieber Wellte bchandril. Mit der Itclban^- und 
atMoepkAriaebeik Elektricittt beglnnoad weidan 
in MMMi ThoU die anten areodlanndae Ver- 
ndie bis m Volta end Oälranl beaebrtebeo. 
Dar rwi-it« Thell behanilrU diu (ralvntilBrhi-n 
WemoTj-.o, jij l-'lektroms^ntt'emaB, Bowio die 
■iektritcheo Meüaangea und Meanlnstnmiflnte, 
webet die BealehaoMO iwlHchen elektrUcbcn 
eäd Beekanlichen Klnhelteo In eloeni aelir 
klar arem:brleben«n Rh] !ti-l übrr d ttn Oeaeta von 
der Erhaltung der Kaciffii daigi stellt werden. 
Dar dritte Thell nlniint wehr al» xwel Dritt«! 
dea gaaaae Watkea «ta and bebaodelt die ite- 
aawete Starkatron- und Schwaebatfomtechnik 
afaiarhlleaalleh der Elektra«bemie, wobei anch 
die angraaaeadeo Gebiete, wie a B. die Qe- 
wlannng Ton Kohle und Kepfer, die Diaht- 

alclttlgt ilod. 

Oui Werk Ut fQr ToKroleurK, Fabrikanten 
lt. ». w. beiitlninit, die «ich einen «lliromeineo 
Heberblick libj-r da« gania Gebiet der Elektro- 
irchtnk verncJisfT^ii ■.» ollen. Dielen Zweck wird 
da» Werk Im Urii«»«n und Qaiiieii erfnlli-n, 
weangtelch bei der l'ebcrruili; dea SiofTea nur 
daa iOleroOtblgata Uber jeden Uegeiiatand ge- 
aaft werden keoMa. Für die oben beielchaeten 
Kieiea wtte aa «eU aweckmiaalg gewe w a, 
KaoBtrektton nad Wlikmgiweiae dar elaktrl- 
aihen Maiichlnan atwaa eingehendi-r m behan- 
deb, doch in gerade dieaer Thell dea Baeben 
naht durfllK atugefalleo. Die wenigen be- 
aahriebenea MaachlDen haben meist nur hiato- 
rlachea Intereaie; moderne Wechieiatrom- 
oiaachlneD fehlen j^lnclK-h, dl« Oleichatrom- 
maachlaen »Itid durrii iwni Em-tripliire franzflii- 
•chen Fabrikate« vertreten; F.neiucniene aua- 
Uodiaeher Finnen alnd nicht anfgerahrt. Auch 
In den ftbrlKeo Ka|>ltela treten die Arbelten 
fraoaMacbor FVtfaeher stark In daa Vorder- 
irnind, wahrend ■. & dar Maate «BleBeae* aar 
friui nebenher erwthnt wird. 

Daa Fehlen pntcr Tlliutratlonen flt'lt nrsn- 
K«n«lini auf, j^irade (ilr ein popii./.: «Ih-i-h- 
■ekaftUcbea Werk aind dieielbwi anerl*.^»lich. 



FIr MachaeUaKeBweeke wird daa Bach darch 
ala aaaflbrHeSea BlKennamen- nnd Stlchwort- 



I hrani-hbar. 



L. Schtler. 



emamK. 



loot 



Ooaer Londoner 

tchrelbt ona unterm 3. Mlln: 

NormalapannanKfttr Glühlichtanlagen. 
Daa hieiige HandeuminUteiiam (Boara of 
Trade) hat geatam eine UntetaBchni» begonnen 
über die Frage, wie lieh die Vonohrineo, welche 
ew Im .lahre 1S96 rcvidirt hatte, in der Praxi» 
bewahren. UtT wicbtigate Faukt dieser Vor- 
schriften tat die aogenaiitit« .deklaxirte Span- 
atug*. d. h. jene I.«nip«napaanang, welche da« 
Blektneitttswerk ala »eine NonnalspaonunK dem 
Abnehmer vomchreibt. Nach dem englisehen 
ElektrlcItataiTi^'.cit knnn diu HandelamlnUtertam 
▼on Zeit SU Zeit die von ibm erlaaaenen Vor- 
schriften Uber Elcktricitatawarke einer Prfifang 
untenlehen und, wenn nOthIg, Indem. Eine 
dtatar Vorschriften war biabar, dasa daa Elek- 
brkitatawerk angeben maa, utat walabar iMr- 
nalon Spannang aa den Strom Uaram wird. Dia 
Feataatmng der SpannnnK war Innerhalb ^e- 
wlaser Qreosen dem tUcktri: Uatjiw«rk<' (rMget- 
stelit; hatte ea sieh aber für eine beatlmmte 
Spanaiaag eaitaehladen and «me dleabinügliche 
Evkilmiig abgegeben, so konnte die .Spannong 
•pRtPr nur Im EJlnTemehmen mit dem Abnehmer 
grUndort werden und, wonn im sich am F.lcktri- 
ciUttawcrke In London bandelte, nur mit Er- 
laobnlas des Londoner Qrafsehaftarathea. Wie 
schon oben angedeatet, slitd die Vorschriften 
ror Centralen Im Jabre 1886 Tom Hmdel a - 
delsmiutaterium einmal reridirt worden und 
swar hanptsachlleh, weil damals Lampen fdr 
höhere Spannung znertc In praktlaehen Betrieb 
kamen. Das HaiideUmlnitleriim hatte damala 
ala daklarirte Spannung jodn Spannung als zu- 
Uaslg erachtet, welche »0 V nicht fiberstieg. 
Daotals hatten die meisten Centralen 110 V de- 
klartrt und eine Ai-ndtrunt; dIeHer Spannunx' ist 
solange nicht mögli. h. nU di r Londoner Ciraf- 
schansrath seine Erlaubniss hieran verwinj^ert 
oder solaaga die Abuebmer mit der F.rhi'dmn^' 
der Spannaeg nicht einverstanden sind. F.» 
können alao einire wenige Abnehmer verhindern, 
dasa daaElektrlcltatswerk eine höhere Bpannnng 
einführt. Um diesen Cebelstaud aus der Welt 
SU achalfeo, haben die Londoner Elektricitftts- 
werke beim Uandvlsmioisterinm um Aenderung 
der Voraehriftao petltionirt und die geatem be- 
goantae Usteranehung lat das Reautat dieser 
PeMtiOB. In der gestrigen Verhandlung wurde 
von der gegnerischen SoStn die Behauptung auf- 
genteJt dasi das HandeLHinini^tt^rlum garnlehl 
berechtigt sei, die Abnehmer au xwingeo. In die 
hAhare Spannung einxuwilligeii. Die Bobaaptaag 
dfirfte sieh jedoch kaum aufrecht arbalten 
lassen. Oestern wurde bloaa die Westmlnster 
G^iiellscliaft vor der Kommiaalon vemnuimen; 
abir da.- dabei cnlrollie Bllil der Srhwlrrig- 
koiti'n, mit der sie zu kKmpIcn hat, i^c an und 
für sich schon lehrreich Kcnug. Ituud [icil» Ab 
uehaier, die an drei Centralen dar Oea«>lU«hafi 
anfaaablBiaen sind, baaüitai jaM ftfea Bttea 
unter 900 V Spannung. Har aehl Abaibatar 
haben sieh gewclirert, die hBhera SMaanaK an- 
xunehmen; da diese aber alemHA VHBIfent 
Hegen, so Ist ein xiemllch grosaea GaUat ron 
der ErhBhung der Spannung ausgeschlossea 
und die Geaauachaft konnte deshalb die hSbere 
Spannung nur theilwelae einführen. Seihst auf 
diesem bei«chrllnkten Gebiete hat die Aenderung 
der Spannung bei den UOO Abiiebmem der O»- 
scllscbaft SOOOOO M gckoatei, ond swar tbvll- 
welse liir die neuen Lampen und tljellwei.ie fdr 
die InaUndaetMing dar losleUatlouen. Hm die 
Abnehoier xur Aaimbae der bdbuaa Spannung 
EU bewegen, wurde Unan anf den Strompruia 
ein Rabalt von H% j^^cben. Andererselta 
wurdn di-.r Stn.iiiprt In idr ji'ue Abnehmer, 
wdcbt.' sich der SpaunuogserhöhUDg wider- 
setzten, anf daa aaaelalkb erlaubte Maximum 
erli«hL nimlieh 86 Pf pro KW-Stunde. Unter 
der früheren Spannung war der Verlust durch 
Olim 'sehen Widerstand in den Leltonsen laVi*/. 
der jftbrilch verkauften Arbeit und diese ZilTcr 
hatte sich anf &"/. ermlaaisrt, wenn die Aeude- 
roog glelchselllK bei sauintlU bi-u au daM .Svatein 
aageaehloasenan Abnehmern hatt« •t^oIk'» 
kOnaan. Dfaae bapandaa ist Hanivaient mit 
einer Vermlnderang bn Anlagekapital von 
8 140000 M. T'nter den acht widerspenstigen 
Abnehmeni mnd swei ziemlich bedeutende, 
nkmlich ein iiotel und ein Klub, welche au- 
aammen IMOUO KW-Stunden im letzten Jahre 
bezogen habt u. Da der Strompreis für die Ab- 
nehmer unter SOO V wenig mflir al< dit- Hilllti' 
de« gcactslich erlaabtcn Ma.timumN i-t, i.i l.abon 
diese zwei Abnehmer durch ün Festtiaitori au 
der niedrigen Spannung aelbst eiüt u iiem)lch 
bedeutenden Schaden. .Sie kounceo auch von 
dar Weatminster Geaeliachaft abspringen 
end ihran Stram traa alaai aadaieii Oaaiiilaeluift, 

hat, - 



swei badeateodeu Abnehmer ao beharrlich auf 
ihrem Beehte daa Strombexngea bed ICoVSpaa* 
nnng bestellen. Wahrsebeianeh liegt der Grund 
darlB . daas »le belllrchteo , Ihren Gexehlfta- 
betrleo erheblich zu stören, wenn die durch die 
Einlühntng der höheren Spannung nötUge 
Revision ihrer Anlage vori^eoomraan 
Während der gestrigen Verbandlniigen tat I 
ein Punkt viui allgemeinem Inteiease »nr 
Si rach.' Rnkomcn o, nlmlich die Oekonomic der 
•JOü V Lampeu. Prof. Kennedy erkUrte, dasa 
seit dem Jahr« I8S8 jnn V- Lampen kRufllcb sind, 
welche bei 16 und xo|;ar xchun bei 8HK ebenso 
ökononsiach aind, als die früheren 100 V-L.ampen. 
IHaae Analeht beniht anf den Zahlerangaben 
ver und nach dam Weeiwal der Spannung nad 
erstrecken sich auf aiae g i aiaa Aimalü troa Ab - 
nehmem, die auBBmnMBlriMiab 1% MU. KW- 
Stunden Terbranehen. 

Provinslalcentraien. Uaber diaaen Ge- 
genstand hielt Herr Madgen einen Vortrag in 
aerInBtltutionorElectriL'arFn^lQe«rs,ta welchem 
er anf die verHclncdcufn irrsachen einging, 
walelie darEntwickelunK <ivr elektroteehniacheo 
Indaatrie in England hinderlich aind. Diaaer 
Theil dea Vortrage« wurde auch in dar Dia- 
konslon am meisten beachtet und ea kam 
alljff-mein ilie .^nsll:.hl lum Auxdmck, dasa dl« 
Schuld an dem K«rinKca Fortschritt dar in 
England auf pliktrotecbuischem Qebieite ge- 
macht wird, liaupuSchllch lUe Gemeinden tiitTt 
und die GoaetsgebuoK, welche die Oemelndem 
anf Kosten der Privatantemehmrr begünstigt. 
Das Elekcricitatsgesett sowohl als dasKtraaaen- 
bahnengesetz ist xu Gunsten der G-'iiti>!iid>>u 
abgefasst, and weain auch PrlvaluntexTie.hiuiuixKii 
hUektricltiltswerke und elektrische Strasseo- 
bahnen hauen kfinnen, ao werden aie doch mit 
Abgaben an die Gemeinden so sehr belaatec, 
da*« die Rentabilität darunter leidi-t Fat Ist 
daher auch M:hwlrriic, Kr"*Be ■'leklriacl-.e L'iuer- 
neiunungen zu hnanciren. Andererselta mnsa 
angagaben werden, daaa die Prlvatonteiaeb- 
mnagin den Gemendan gegenüber manchmal 
aabr wenig suTorfcommena sind; so haben a. B. 
einige der Gesellschaften, welche Provinziai- 
cenlralen errichten wollen, für die Stromabgabe 
eiigro» di-n kleineren Gemeinden so hohe Preise 
gestellt, dasa tttr letztere kein trewinn mehr 
durch den Detallverkaur übrig bleiben kann. 
Der Grund ftr dieae Gesehafupolltik lal wahr- 
aehelnlich in dam Umataade an aaebaa, data die 
Detatlrerkanf des 
«eilen. 

B. W. H . 

Wien. (ElektrotechniaebarTerein.) Die 
nea>' Session ISOOt^lWl wurde am 88 November 
1900 durch den PrUidenU-n, Hofralh O. Volk- 
mer eröffnet, der dem kurz zuvor verschiedenen 
Viceprlaidenten Direktor Josef Kolbe einen 
warm empfnndenen Nachruf hielt, ohne an 
ahnen, dasa er dem Kollegen in wenigen Wochen 
Im Tndc nachtolgen sollte. 

Nachdem derselbe der V'crelasversammlung 
noch davon Mlttbeilung gemacht hatte, daaa 
7nns Ferdinand das Pntakleiat 

/ereto fibemominen habe, hielt de» 

Chefkiat der Wiener Froiwilli)fen Rettungs- 
gesellschaft, Herr Dr. Heinrich L'haras einen 
Vortrag über die .erste HUlfelelstung bei 
UntalTen im clektrlseben Betriebe*. Der 
Vortragende schilderte aunlrhst die Wlrkungea, 
welche elektrische Ströme auf den menscblicbea 
Organismus unter verschiedenen Verbaltnisseo 
ausüben, and be«prsch elugeliend die pliysiolo- 
frischen, durch sie hervorgerufenen Veränderun- 
gen. Vier verschiedene brankheitabilder zeigen 
sich als Fiilge der Eleklrialmng des mensch- 
lichen Körpers: Dl« mit keiner Wetteren Schidl- 
gung der Organe veritnBpfte Ohnmacht, dann 
eine dem Scnlagnnfall Ähnliche Form, welche 
lemporUre, »uweileo auch daucmdo Llthinuugen 
xur Folge bat. HtuBg tritt anch eine Art Oe- 
himerschülternng auf, die, von aehweraa 
KrankhelMfUlcn begleltat, BawaUrn SU Dllirliai, 
auch TobsnchtsanfEUen n. s. w, fährt, scbliaaa- 
llih Blut und Atbmnngastockuogen, welche 
eine eminente Erstickungsgeiahr anzeigen, bei 
der ein tödtUcher Ausgang nar bei aorortlger, 
sachkundiger HlUfeleistung sich voimelUeo 
lIlHxi. Wie laWere au erfolgen hat (vgl. daittbar 
,KrZ' tm Bert ta S. THOl aelgie dar Ver- 
tragende aabr eingebend nnd lahrreieh, indaei 
er seine Ausführungen durch Demonstraiinnen 
unterstututa Kr uiiteri.ie sodann die boBteh'-n- 
don SciiuIxmaaKxregelii einer Kritik und prAcl- 
Hirte schliesslich einige Forderungen, die la 
Kol^fendem gipfeln: 1. eine entschiedene Ve^ 
mehnitig iler Aussi haltektaten und Anbringung 
derselben in einer lederinann zugingigen Hohe; 
ü Ausrüstung der Sieherhoitswactmtnben, so- 
verll.H.-»lger Portiern U- a w iii't Unlirschi'i'rt-ri, 
der \V.V.-hur^aiie mit Kaut..-cliukli.iiids h ih. ii ; 
3. Beiehrung dea Publikums über die (irund- 
I ehren der HektrieitU hl Wert und Schrift, 
Untarwolanng weiter baiae in der entceo HUife- 
beT UaflUlaa daieh mimMn Kurte 
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v.B,w. XamSeblnM tebndeirt« daryortrugende 
ood> eine nnse Relli«; vim UnflllKn, die sieb 
In Wieoer a^ktrlsehiMi Hntrli btMi «TeijOiH habtui, 
und knttpfte daran bcJclirciide Bcmerkunicen. 

Q«Kon dieae AasnUiniiiKen opponirie Herr 
Oberinfenlear Poschenrleder. Er behauptete 
lubMOndere, dm» ia allnn SlHdtcji die Eut- 
fftnmr der Aa!<*cbklt«iklUtr.o uDgeltbr die 
flelehe lei, wie in Wien und dua ea von tech- 
nischen RUckilchten >ui nicht ng&ngig &el, 
dleBolbco XU verkttrzen. Dl<i Aafhaogung der- 
ulboD Aber MunoethSbe Ml DOtbweodte, uro 
•I» vor dan BMebUlKongM dar BtiMMojoKend 
SB sebUtaan. üebrlsen« ■elen die BieK<M Do 
leicht g«baut, daaii JpJermann sie ohne5>chwierig- 
keitao Mrbreebcn kJinKf , fitjla «-lurr der mit dein 
SeÜflM«! anagsrüaletcn Wachleute sieht cur 
StalU mL>) VW dm ZanctaDeideo des Fahr- 
dralitM BQM* «r HBlMdlngt wamcm. Ein Zer- 
filaseo dw StArkutromleltuog trete, wie die Er- 
fUimng tvign, mir Kogaent ««Iten ein und vt-r- 
waäche auch dsoo gewOhDtIch keinen SchKdrti, 
da ein KnruchluBi cntstlnde, HnrrDr ' hnra« 
rertbeldlft« teloeu Standpunkt aad wIlb u A 
dmrant hu, das« die Traf Mbnit der Freiwilligen 
_ .. " ' — " In iBiB BminD tnX m 




Ia dar Bllaan{r vom &. Deeember hielt Harr 
IngeniMir Lvdwig Kalllr einen VortraK *^ber 
»aaapaMdt^u^^WechaaUtr^iyjarato^- 

koonla. 

Am Mittwoch, den 12. Docember, iroK Herr 
Dr. Sahulk« äb«r .Die Elek Irotechnl k 
auf der Pariser Woltautstcllanir I9ü0* 
vor. Der Vortragonde gab nur die Etuloitang 
m «iner Balhe aoMkAndigter Sp«clalTortia«e 
kl aiM kann. MiNiaiMM UMmMtak «bar 
dle^ndrVckOia «r btdtgUali dar Btaikatrom- 
Indnstrle In P«t1b gehabt. Dieeo gab«n drei 
brdeutdiiKivolie Momente: I. die wpaputUch 'jr- 
höbten lyelttoogun der Maachlueneiuhe.itou; 
% dia ▼orberracheode Anwendung direkt«n An- 
IlWbaat (■ daa Ueberwtegen von Mrhrphanf]]- 
(trommaaehlnen über GlelcbatTom and Elnpbaien- 
Strom. Dr. Sabuika adillderle auarabrlieh die 
hervorragendstos Maochlnen, die In der .ETZ* 
fast aaramtlieh eingehend l>cBprocben worden 
•lad. Anaaerdem kam er auf die Bchaltapparate 
an aprecheu, unter denen die vielen Hoehipao- 
nnngaapparat« naial nltFaaltaoKlachrorrlchtui» 
gen Zeugnlas für dl« ImnMr hHtttfar werdcede 
Anwendung höherer Spannungen abtuen. So- 
dann beachrleb er die «'lekttTache Stufenbaliu, 
ferner den Lombard Onirlu'schen Kontakt- 
wagen, der auf der Laadalratae ohne Schienen 
Haft, aber von einer Obeileitinijr Strom für den 
Anlneb seiner Motoren eotainimt. Ebenso 
taMarla er »ich eingehend Uber die Lichteffekte, 
die bat der Beleuchtung de« Wasaerachloiw«« 
and der von 86 Bogenlampen ilun-fa Reflexion 
belMchteten Fontaine erzielt wurik'o. llcilncr 
krldahrta hierbei dleKonatruktlon der letater«n, 
dla ac all nicht gelniwea beselchnete. Dann 
•ebüdarta ar den PaTfllon mit den Nemat- 
lAmpen der Allgemeinen RlektricitKt«. 
Oeintlichaft und wle^s auf die Schwierigkeiten 
hin, «Ina geeignet« Verbindung zwiacheo di>a 
lüiiam aniar «od twalter Kla««« dauernd gut 
betsnatallen. Sa folgt« noch «in« karx« Beacbrei- 
biiiigdeTBrem«r'(CDeaBogoalamp« imd achlleei- 
licb der EabellsolIrmaterlalleB und dei sonstigen 
elektrotechnlachen ZubehAr*. An dnn Vortrag 
linttpfte eich eine Dlakuxuii'ti, rtv. di r t'.ch dlt> 
Herren Rosa und Drexirr t)i-tb.';.:„-;Lni l.ctiti- 
rer betehrleb «innhend den grosürn Urehstrom- 
genarator Ton 4600 PS, den die Berliner All- 
gemein« EI«ktrleltltii-Oeaellaehari ana- 
geatellt hntte, und wtei ala RoHorltllt darauf 
hin, daas die Im Magnetrade aufgoapcichortc 
EimtkI« auareicht«, daMelba nach Untcivrechong 
daa Otiai»aa Daeb nfalUr l>A8taBdeB laUm- 



In der Sitnnjg am 19. Deoembar trag Harr 
Dr. L. Kasmlnafel ftber .Neuheiten aar dem 
Oablate K1(^ktroteoholk* vor. Der R(v 
fereot bi-s] 'i untt-r dieeem Titel Vrrroll- 
kommnuDigen der Kabeltelrgraphir im Hinblick 
auf dleErhtthang der 1 1 ebertragungageachwind Ig- 
keil und der diamit verknüpften Verbllligung 
dar Taxen. Er eniwli kt>lti» di« He«vlr<!de'«< he 
Theorie der FortliHnnzuni; d<?r Tfflcicrnphi n- 
taiehen in Kabelleitaogcn, nach weklicr dio 
elektromagtietlache Zeitkonatante der elektro- 
atatischcn unter Idealen VerhlUtul-siien gleich 
«ein mAase, was bilhar aoeh noch nicht aa- 
nihenid erreicht wardin aaL Man nttiaa 4aa> 
halb Min Angenmerk danaf ifdlten, danSalbat- 

•I ladaissa hat «• Baa- •»* BMrUbacMtilitliaH 
di« SehaltkaMaB an ntMtJMUsa ach»» nlolriinr »a- 
■ gbrmotit ni»! auäMHaeaMiMlaD Aaatr.rh >.rtrl.,.;i 
•owi» ie •laaMMÜMbdlM M Mahl aalKMlcMt« w.r 
im kaajMBk Asm- d. Utl. 



lndaktiODCkoefliclent4mlhtiaifdiatmT«iigreaaem, 

das Produkt ans KapacitKt und Isolationawider- 
atand aber mugllchst xa verkleinern. Ufbr.r 
den Eiutluaa de.H letsteren auf die telegrapbitche 
Korreapondenx hat Hearisido schon vor 
30 Jahren Versuche angestellt und gefunden, 
daas durch Verringerung deaselben zwar die 
Zeichen weniger verserrt werdaii, Ihre Ani|illtii'Jii 
aber ebt-nfalis kleiner wird. Damit wltn- itlso 
nicht viel gewonnen. K.t blit-bc »Iho nur die 
Erbühong der Selbstindaktiou alH Mit:rl sur 
VeigrMaening der Uelitnnganthlgfcelt der Kabel 
Obriff. Taalar daanaham Baiab-PMlnnral- 
tang mit Untarttdlsang der Flma Falten A 
OuTlleaume angestellte Versuche über den 
Elnflusä, wi'lcbeu die Um» 1< kcl nn^ de.- Kufiler- 
«erlc de« Kiibeld mit einem Kim-nltando auf den 
Selbstinduktionakoerflcieoteo ausübt, ergaben 
xwar, dais der letalere dadurch erhöht wird, 
führten aber cu keinem für die Praxi« erheb- 
lich rorihellhaftereo Resultat. Dageg«» btit 
diT Vortragende den von Pupln clng«-..chlage- 
ncn We*c (Trans, Am. Inst, tl Knp, lOMi 
der iirhünung der Selbstinduktion darch Ein- 
schaltung von Drosaelspnlen In gewissen Ab- 
aiaadan für gedgaatar and glabi dar Aaaicbi 
Aaadraek, dm «af diaaan nach daa Problem 
dar fiberseeischen Talaphanl« za lOien sdn 
d&rtte. 

In der Sitzung vom 9. Jsnuar tbclltc der 
Vorsitzende Direktor Frisch mit, daa« der bif. 
herige Redakteur de« Vereiatorgan« (.Zelluchrirt 
f Elek trotechnik*) technlsetier RathDr.Sahulka 
infolge Ueberfaftufung mit Amtageschaften nlclit 
In der Lage sei, die Redaktion dar Zeltachrift 
weller ntfllhrea nnd daas dlM« Tarilaflg von 
Herrn Dr. Rnsmlnski übemnmmen worden 
«•■i Ki'nier bri-ichtol»' er. dan« der AoBsehuas 
de? Vi'Tf'-iii pim- KeorgaDisiMiou de«iielbeu für 
nothweudig halte und au ihrer DurchfClbrnoK 
eine Revision der Statntaa, ferner die Wahl 
eines eigenen VereltMoekreUIni aad Ausgeatal- 
Hinp des Veri^inKbürcaii« vorschlaga BchlieaS' 
l;i t[ f llcu dujtli t]llatlj,'fn- r'lviwarreraammluii- 
Kiiu uud Dl.iku.'i»imu«»bcndi- diu Mitglieder mehr 
wie bisher aar Erledigung der Verelnsangelrgen- 
hoiten herangesogen und eventuell sur Erlelch- 
tening der Budgetlasten die dem Verein ange- 
bOrlgen grOeeeren Finnen am «ine enupraöhawle 
Subvention gebeten werden. Nachdem steh Aber 
den leixlen Punkt eine kurze I>u«ka»sion ent- 
wickelt hatte, wurden am di m I'lenum fünf 
Herren zur Uurchbernthnng und Elnieltung der 
nöthlgen Schritte gewählt Sodann hielt Herr 
Ingenieur Friedrich Eiehberg einen Vortrag 
öbcr .K 11 rzach Inas nrtni t ar cn mit hoher 
A Ii z agsk raf t". Der Vürliagendc brachte die 
praktische DurchfUlirung elnei« lieri-it» dun h 
ein deulache« Relcfaspatent bckaunUMi (iedau 
kons zur KennlnlsiL welche er an Hand des 
Diagramms der Mehrphasenmotoren elogelieud 
iheoretlaeh begrflndete. Ea iat dies eine MetlnKii- 
BUm Anlassen von Drehitrommotoren, welcim 
im Weeentitchen darin besteht, dass parallel zu 
dem eigentlich nothwendigen Aiila^-iwidtr.Htaud, 
der erforderlich 1.4t, um beim Anlauten dan 
normale Drehmoment oder nach Bedarf ein 
Vielfaches davon zn erzeugen, eine DroK^i I 
»pule mit hoher Selbstinduktion, aber perifiynii: 
Ohm'Bchen Widerstand gelegt wird. I'lf hui..' 
8«lbacinduktlon bewirkt, daas Infolge der beim 
Anlaiil \ .irliandenen hohen Wechselsahl prak- 
lUi'li ke.lii .Strom durch diese Spule hindurch- 
gcbt, sondwn faat aasachlleaslKh durch den 
WIdarBtaad. Wlhrend der Aalanfpcriode nimmt 
nun die Weehaelzahl und damit dfr Induktive 

Widerstand dfemT Spule mehr und mehr «b, 
bis Cttletxt bfi itiT gun:' t;cr::it:i.'u Wocbsi-Iznhl, 
welche die Spannong verursacht, faat der gan/.e 
Strom diesen gertaigBO WidanMBd mailw und 
deT Motor inrölgedaMeB Vit baalen wMrenga- 

grmd arbeitet. 

ilerr l-;* c h berg leiKte min nafs eiiif^ehi" n ipt-', 
in welcher Weise die ürOBüo von Si'lb*[luiiuktlrjii 
nnd Widerstand au beetiinmen Im, und le;;te die 
Bedeutung dieaer Gr<jit»e an Hand von über- 
slchtliehen DiagraiBmeo dar. Endlich fährt er 
▼or, wto man dieaen Qadanken aaeh anf Knrx- 
BchniBsanker fberliagein kann, indem man einen 
Thell der -'^mbe des KiirAii<-lili|.ii<»iike.ri( niil 
Klo n uingiehl und duirh «m-uti --chlusurlti^ von 
geringem Wii1rr>.tand knnscbiieBsti dies eut- 
apricEt der DroBaelepule. Anaaerdem verbindet 
er aber die Scitlie noch durch einen Sehla8»ring 
von hohem Wlder-^tanile, widrher an dimenainnirt 
iRt, lias» durch ihn daf (s'enrünBchto bohi' Aiilauf- 
moment erzeugt wird- Kedm-r zeigt»' endlich 
mich, daas durch die«e Aniirdnun>c zuMr eine 
wahrnehmbare Verringerung de» Lnl»lungfl- 
fütlors_etnlriU^^^ia dies aber gegenüber &a 



Sltaang vom ms. Januar. Der atellvertretcode 
Voralttende Dr. Kusmingki theilt d«r Ver- 
-•ammlung mit, diisn der PrUnideut Hnfrath von 
\'elkiner wt-ni^re T;i^'-.' .-ivor einem ller>'.H<:hl»ge 
erlegen sei und würdigte In theilnabmavollen 



Worten dl« b«d«ut«ndea Tardienalck dIa eich 

derselbe um den Verein erworben hat. Nach- 
dem h zu Beinen Eliren die Anwesenden von 
Ihren Sitzen erhoben halten, nimmt Ingenieur 
Herr Karl Wallltsrhek daa Wort an seinem 
Vortrage Ober ,den gegen wtrilgeu Stand 
der elektri«! heu Ziigsbeleuchtung*. Die 
Aurlubnin^cii d< o Uedneis schlicsscn sich im 
AUgemeiiieij dem Vortrage des Herrn 
Dr. Buttuer Im Berliner Elektroterhnliiciieo 
Verein („ETZ* IWI, Hefl 1) an, berllelcslchtigeu 
aber Bpeciell anch dt« ö»t«Reiebl»ehan Vav- 
hlttnlBfe. So iheOl dar Toitraganda arik daaa 
die k. k prlv. Kalaer Ferdlnanaa-Nordbana In 
Ganzen 10^ elektrl«<h beleuchtete Pernoiien-, 
I'ni4t- und GopÄi-kHw.i^en auf ihren !>inieii Jjiiifi'n 
habe. In dieecn iat durchwegs rvtuur Akkumu- 
latoren-Betrieb eingeführt, wob«! Jadar Vamm 
Uber eine bl« drei paralM geaehaltete Battamn 
verfügt. K« kommen 94 V Lampen von 6 bis 
8 UK und a'i Watt fur Verwenaiiu>r und zwar 
betragen die Betrubsko.^teu der ti kcrzigan 
Lampen 8 Heller, der 8 kei-il;;('ii Lampen 
4 Heller für die brenimtuudi bei einer mittleren 
iaglieb«a Brennzeil voa IVj Standen tilr dIa 
Paraonan-' nnd 4,8 Stnndaa nr dia Fvatwagaa. 
Daa System bat alch ao gut bewUirt, daaa fir 
da« laufende Jahr eine Bealeilung ffir die la- 
Miiillalinn vnn 31 weiteren Wagen erthelll worden 
«el. Fenirr healsaen die k. k. Staat«bahnea, die 
isu rreichi&eli - ani,'ariäch6 Staatseieenbabn- 
■ lesellselisri. die kftnlgl- ungarischen S(aat..-i- 
babnen n. «. el>-ktri«ch beleuchtete Wagen und 
zwar ille iisterrcichlschen Uahoen im Ganzen 
25U Wagen mit Batterien, die ungarischen 
370 Wagen mit 840 Batterien. Der Vortragende 
beapracb auch eingehetid die venchledenen Be- 
leucbtaqgaajraiaaia, tnabeiondare dlaron Stone, 
VtearlM iiaA ÜMesTlta and iviiabt aiah ta 
AllgemalnaB tBr die Anwendang daa relnea 
AkkumuIatorenbfltriebeaffirWaggnnbeleuchtung 
aus. 

Ueber den Vortrag entwickelte aich eine 
lebhafte Diskussion, die in der SItsuug vom 
(k Februar fortgesetzt wurde and an der sich 
besonder« die Herren Reglerungsrath PraBcb, 
Ingenieur Dick, Direktor Gebhardt und In 
genieur Eichbergbetheillgt«n. lU>gierun;;Brath 
Praseh beantragte im Hinblick auf die bekannte 
Aenaaerung des Eisenbahn-Minister.-, tin preu«- 
atackea Landia ga. aa inöga der V«(«tn jKcca 
iit«elba oSild Btdta« Mtaaa nd •& aM 
3 Spseial-Flulilaalen baatahaadaa OomM mit 
der Abfassung eines Gutachtens betrauen, das 
In geeigneter Wein« mr Knnnlni»? der hle.>lgen 
maiu>ageb«4idt)0 Behörde gebracht werden nnd 
ilie Kinführang alaktriaelier Zngsbeleaehtang in 
ein r&Bchere« Tempo bringen sollte. Ingenieur 
D;ck polemlairt gegen dl« Anwendung de« 
Akktiinulatoreubetrielma und .'iti|it:rtil! wein 
gemifchtee Syitem, bei welchem zur licIcLicliintig 
ailer Wnj-'eu einer Zugsgamltar der erforder- 
liehe Strom wShrend der Fahrt durch eine von 
einer Wagenachse angetrieben« OynaoM enaagi 
wir<l, »eich« ^«khaeltig dt« AidtOBMlataMn 
ladet, die wkhrand dea I angaamiahrana and 
Still!^:r!iPim die Beleuchtimg au übernehmen 
i;,iljfn. Kr ^n.h mehrvre ZilTero Ober dii- lin^-.ou 
dir:»ej< SvKtcm», woiiacli bei 4-stUndiger tll^lkher 
Urenndauer aad Anwendung von ä'/t Wall- 
lampcn k 19 HK die Betriebskosten pro Wagen 
und Jahr sich nur auf 616 Kronen belaufe«. 
Die Vorzüge de» gemischten .Systems seien: 
geringes Oewicht, Billigkeit, Uoabhtngigkelt 
vun den Liidematlonen. Kortfall jeden Aufenl- 
halt« aut den Scatiooeu, Kutlastung dea Betiieba- 

ßeraonal« und damit grösaere Batnebaaicberiiait. 
ilnktar Oabbardt aekUdart* dIa hkrtariiaka 
Entwtekelmtg der Zagah«l«aebtang, dl« aA«n 
1890 mit Verauchen der Firma Ganz 4 Co. mit 
gemischtem Betriebe lip^'uun n habe. Dadurch, 
da*« «Ich dleaer uicbl bewahrte^ »el In der Be- 
handlunik- de« ganaaa Problems ein Stillstand 
eingetreten, der erat darch die Erflndimg der 
Urosaoberäachenplatten luid die Heranaiehung 
des reinen Akkumulatorenbetriebea behoben 
worden «el. Direktor Gebhardt halt letzteren 
auf Grund l«ngj«hrij;er Krfahruniron für den im 
AU^emeiueii bealeu und zweckmä.Hi>igBten, wenn 
auch in gewUaeo FiUeo, a. B. für Hoflttge, 
MiliurbahMB o. a. wa «a UnkkHMInK 
von Ladeatatl«tt«n itlHier Ina Gawlebt Hor, dar 

Werth des iremlachten Belriobfts nicht zu be- 
Btreiti n ^-ei. .Seit der Küustruktiüu guter 
.Schnellladeplalteii seien die von Herrn Dielt 
gcNcliH li-rten .Schwierigkeiten ellininirl, da daa 
Laden jetzt nicht mehr Zeit wegnihmo, als bis- 
her da« Naebfüllen der Oelgasbehalter. Für 
einen Zug, der 4)i Stunden unterwegs befindlich 
Hei und davon Si Stunden Lieht ben5thigr, 
geiiüjire -dne L»dev.i-il rtin I 'i'i Stunden. Die 
vorzügliche Kigiiuug de« Akkumulatora .lach 
tiir grosse Lelatangen ael darch die tiei der 
Wiener TnMMWT iBIwgatTaaaanllnla) anlaUw 
Resultate bawtanan. Bier hut« ein Battetlaii' 
anmauKch erxt nach jlthrlgem Betrieb, in 
dein 11 (Ml Laduiv'en uod EntUdongen durcb- 
xtunachen waren, «tattgeAuulen, gewlas ein 
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du Rxcniitcr In dlwar Mt «ilie halb« Um- | 
drehutiff ^fmii<:ht, M tnahw W. B. lü« Silftp 
X-, X'^ in du QMdttinMr. «Iwu ipltar kom 
nw dl« Schnraban una i)"* io BcrUhrang 
mit den Platlnaftdan F. Beim Zarttekceliea 
v«rlB»ji«ri die Schranbeii D" sac«H ^ 
l'Utlnafodvra nod danu i-ret ilio Stifte dU 
QaeckiUb«r. Nach einer weiteren lOmite 
Irin daaaelbtt Spiel ein, aber auf dar Mideren 
Sfitr b«t n und D: Aal da« Qoeduilbw wird 
vnrth<'illmrt eine lilelae Schlehl PtMlMUn «uf- 
l?i'go!ii>eu, um diu Oxydation 4» 
iiiügllcliat SU verhindern. 




FIb. so tfijT.t ein KnMtAkiwcrlt von gaill 
Miiilicn**r AuBtühruD;^' ila« öopbca bcachrie- 
beoa, weiche* jedoch den Zweck bnL in gro«»«ii 
ührencwi tr ilf i w rI miinM i i i i i n al* Ontertwtlon 
der Havptnormärahr sn dimen. DatMlbe wird 
wie eine Nehennhr von der Centrale au> jede 
Hinnte in ThAtif^kt It geaetEC und besiizt flui' 
eigene Batterie, die ihren Strom an eine Anzahl 
TOM te d«i atismknl» das Koiii^tmtkM aln- 

Das Arbeiten 



in di-r CDtgegengeaetztou Rlchtuuc kommt, Wer- 
zlen die Stifte anr der aaderen Seite in die xu- 
K«iiCrlgeD Qneckallbenilpre einuncheu, »odMa 
ete BBMBMtnM von «alMniweaetiteir Riebtiur 
is dl»Liltucm dM MMMmhrw seMndt wird. 



El«fctrleit«tawer1t der Stadt ROIa. Dtm 

UtMcbUftibericht« der Gai-, Elektricitltts- nd 
Wasserwerke der Stadt Köln für das Jatir vom 
1. April law bis 81. Marz 1900 t-ntoehtncii wir 
Uber den Betrieb und die llnanclellen KiKi-iini»"«) 
de« EloktricitatswerkcB in Köln dli- f. l|^^■Uli^^a 
Angaben. 

Die nutsbare StromabKabe betrog in 
ilabttjalu« UMBBS» HW-StudM mmm 

164TBM8 nw-8tunden im Vorjahr; die ZanUiDe 

hclinf «ich ddhfr ntifl 473 271 IlW-Stunden oder 
ftS--'",!, e«fr>-'n aO,4lS im Jütu" L'^e^i'sa. Die Zu- 
iiaiim« [itilruf; bnlm Vi'rbrnucli von Privatfii su 
BeloucbtunK>>xwei-li(.-n 781 476 ilW Stunden gleich 
9ja6'>», XU Krartswecken IOM97t UW Stunden 
= 34,01 */m w&hrend der Verbranch fttr OffeM- 
liehe Bt-Ieochtang um 4M 911 HW- 
= 19,89% l?nrln;f<>T jreworden ist 

Die Ge-iimnitk.ii »f-!l»t der am 31. HlUxl 
an das LeKuiiL'^netz ünroschloasenen Anlana 
betrug mv» KW. Da die labetiieblMbBMi 
Elektridtatswerite« n in ' ~ " 
nicht erfolgen könnt«, 
bedarf nur * Dampfdyn 
1800 KW Höchstlelütung nur ▼« _ 
Elektricitllawerk II wurde «I täTl. JÜSl 1900 
in Betrieb genommen, sodaat amuubr Im alten 
Werke 1600 KW und im naiMnW«ke 9000 KW. 
Im Qanzen also 6 DampfdyiMBM alt MOO KW 
Höch«tlelsiung Ittr den Boiirf VM liebt vmä 
Kraft bereit uteheo. 

Zum Botrieb der Strasaenbnhnen soll der 
bocligexpanaie einphasige Wechnelütrom In 
etner^m jCentt Ma^W ^StMi twif^em Collen- 

■tattm fB OMdniivm tm geo bla aoo V Spaa- 

nunic ainir(>wand«It werden. 

(»ifr <lif I'.iitwickelnnf; und die ItuaudcUeu 
ErgebniiKc des ClekCridlUawerk«* in den ietsten 
■ ■ TkbfOe 




Batr i ebsurgebnisse. 



Angeachiosaeue Kilowatt ani Jahr««ti<-hlu»M 
aT Ang«-«clilo«s«ne Glühlampen 

b) , Boccenlampeo .... 

c) . Motoieii . .[^^ 

d) Ansahl der BogeiilMqim Mr MnolT' ' 

Bdeachtanf 

Ansahl der Stfomabnehmer .... 
Uknge der Hanptstraaaenkabeil. . * 
. , Anaehlnaakabel .... 

Tranatormatoron | ' 

Nutsbar atM^ogvbnne Kilowattstunden . . . 
Uöchstegleiclü. benutzte KW inO/od. anKmch I . 
Dnrebacbnittllche Beoutsnngsdaucr einus au- 
««MbloMCOM KW in - - 
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>. Rnci'tigungitkoiiten: 

n) im (isuzen . . 

b) fUr 100 KUowaUKtundvn 

Aasjj^bcn fdr Kafetais 

a) im Gänsen 

b) für la» KIlowattHtundM 

Einnahmen flir StrMiti: 

a) für Ui'litxwrike 

I>) für Kraltzweck« 

c) im Garnen 
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fllamidea Reeultat, wobei noek M toUk- 
Ktküfta sei, dast zu Traktloanwwkao Btlir- 
fHBiss dl« Platten weecatUeb nuhr «ngwtnngt 
viideDi als ■! Bilanftb*"y»""''— « Begie- 
nagsmth Piruefc lasiert •icSttber den relanren 
IVafib dar dUrtea Zahlen and iieitt diene Homlt 
hl ein anderes Liebt. Nach Ikptik und L>ui>lik 
dv Herren Gebhardt und Uick wsnit Herr 
Elcbborg vor einseitiger Stellungnahme für 
dai eine oder andere System, wodurch mau nur 
die Gegner der elrktriKchen Znjcebuli uchlunjc 
•OMTStulsrii würde, il« fie t-lL-h d:inti darauf 
berufen könnten, dass die blektrol^cliiiiker 
splb.tt »ich über das geelgnetot« System nicht 
iiJar seieu. .Seint^ Ansii'ht geht dahin, daas so- 
wohl der reine, als der gemischte Betrieb seine 
■ataihtigiiDg babe ima dass man von Fall su 
Fall enriageB milase, welche Anordnang unter 
deog^ebeneii V«rhHUrilii»i-ii die vorthcilti.itK'itii 

dlMelbr die vonllerru Li chberg 8Uj<);eiipn>cliene 
Meinung vorwiegend theile und billige und Herr 
Dbektor Gebhardt fordert« im Anaehinaa hier- 
an Herrn Dick auf, mit ihm gemoiasam die 
l^age santtcfai! jirivatim weiter eu «tudireii und 
das Baonltat dann dein Verein sur Keunlnis» zu 
bttageo. Mgn. 



KLEIHRE HTTHKIUIIMCI. 



Telegrapbl«. 

StroBwende uuJ Kontaktwerk fOr Nor- 
laalnhren. Oln Firma Georg Koi-el, Fabrik 
«lekiriiicher Uhren In Kempten (Bnvem), liat 
(ich ein neues Strom wende-Qoeeksnber» und 
Plstlnkontaktwerk fOr Nennshibren dnrcb Oe- 
brauehsmnster sehOtsen lassen, wetebes in 
Fli; V akfabUdet ist und vor anderen der- 
■rilnn Vorrichtungen den Vortheil bietet, da&a 
Scblle«>uii<r«- und OefTnungsfunken vennledeo 
sind iirul V< r^chmalzung der Kontakt- 

68aiieu nivht stattfinden kann. Das Kontakt- 




9l»a 



In Bawegan»; aresirtxt. In Klg. HO oben Ist das 
Ezeenter der Normaluhr ersichtlich, du« In der 
KiBnle eine tialbe timdrehune msrhi, ilii- ilun-h 
das Gestänge JEC auf dtis Kimtakiwcrk uber- 
Irsgen winT Letaleres ist auf einer Unrtgummt- 
platte montirt, die ihn-rselts auf dtrr Sdilefer- 
•latte O befestigt ist. An letxterer sitsen die 
Mden Klemmen B Kr die Batterie tmd die mit 
L beaelehnelen Anochlussklemmen für die Lei- 
lusg T.a d> D Nehi initiren Auf der Hartgnmroi- 

Rlatte tiefindi n »! . ii \ ieiT mit Quecksilber ge- 
Ulte Nstifcheu, dln auf Kisenlilölae G au^e- 
•etat nnd mit den Klemmen elektrisdi Terbun- 
den sind. Atuserdem ist auf Jedem ElfenklOtS 
eine Feder F befeatlfft, die mit Plailna belegt 
iat In dem Büge\ M Ist diu* (^leratück init 
der Achse P b«wi.rgilch gelagert Au di'U Armen 
dieses Qoerstfickes aind Platlnailf le A befestigt, 
die bei Bewegung deeMSlben in da« Quecksilber 
tauchen. Ansaerdera sind noch vier durch das 
Qoennttek hindarebgebende Begollrschranb«» 
D, 1>, If, ly mit Platinaspltsen vorgesehen, 
« weleiie beim Niedcrpeheo xb« echm-liid nuf die 
Federn F der einen »üi-r »rulnrcn Seite rlrückon. 
Uaa Zwiscbenstttck bei i' ist isolirt. Läuft nun 
dM W«ik dar Manuhikr aiw Mkmia vaA hat 



diese!« Kotilnlitwi'rkei* «ui- Ji-r vnrherlfi-henilrii 
Hr»chriiibun>r nhnn Wpii.-r. > i:r-ii iitlicli Kommt 
ein iStrotJi vun diT Nnriiuiiabi iu Ji'.n l'^jelitro- 
magnei E E, dauu weiden die jeruiiuieQieii 
Ringtnaj^iicte MM nii^^'jM^y\i und es Uiuchen 
die Stiftu auf der einen Seiu; in das Queck- 
iiibar «tai^ mcIi «tau* Minntc, wann dar Btn» 



V'i'M lii'iii IJ'irieb.-übHrnctiuiia de« Jahre». 
WJ.': \\»M iu Il'.tbe vou ;.()|tl..l,94 M »lud lür 
Zlii.Hei. und TiIkuuk 1S9 .')ä9..'fl M und (ür den 
Rrncuerung.s(0Dd8 160 OJU M verwendet worden, 
aodaa« au die Stadtksüse 211 09'J,44 M abgeliefci i 
werden konnten, wahrend im ttat IM 193 M 
TOTfusben «nian. Oman das Vaijaiir, v« die 
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ubO MOCUJin M b«- 
■Im Hahr von Ttglfil 
it ila Nldm von 



Al>liet«ruug aa <i.e äladlkuiiO 
In«:«! balte, war demoaeh al ' 
Hark und gegaa den Etat 
46969,44 M vorbandeio. 

Uie Verthoilunff dtir darcli 4M IjaitmiCSD«tx 
ttolcbar ab«ffeb«oeo 169t8eS9HW'6tBiid«n töi 
41« ataiMlMK Vmmidaaminafe« mmUbt aUh 



Die öffeollicbe BeläUcUtuiig uuifaMl« 
115 Bogaulampen, von dooen I Ijudip« ib UW, 
108 Stück je 11 HW, II StOek je BJS BW Eoergic- 
verbraach beaitsen. Die iresammte fdr die 
8trai«enb«i«uchtunK erforderliche Eneri^a be- 
trilgt deanadt 1SI3UW. DleAnteliiU8»bewa{aac 
bal Mntan vnd «Ar 4aD SaibMrarkfancK 4a» 
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Di« Damprdyiiaaioi) wan-n zuHamaieu 
15 763,50 Oi irlebMtandeii Im 0«braucb and vnr- 
braucliten iu dieser Zeit 6961 760 kg Si^lakohlni, 
eu ISO StelokohieDbriquett.-« and 1906990 kg 
— ■--* — liril od«r, wen» aun deo flaiswaru 
kailan xm4 StelDkobloobriqaetta all 
Kleicb, den daa Kokaabfalls aber gleich der 
Utirte deajeiügen der Stelokohlnu annlnmt,lDi 
ffMainmt in Slelnkohleo aaajcedriickt 6 991 610 kg 
Rohleo, »odaat rar 100 kg KolilaB 4aiB|aahiiiit- 
licb 9<e UW-StuDdeo (gregen t?| Im Vnjalir) 
nnUbar abgogebea wurden. 

Di« grünte Beanaprochiuig der Anlnire fand 
am II. De<:piii'ber 1*19, Abi-uda iwisi-liau Ii und 
7 Uhr, stac, und dir NulzlfUtuoK betrug 

1 16k aoo Watt, eoi«precfaend einem Aciscblu**- 

,Mh TM ^^^sflMMNwmdtanp«. Der 

Geaammtauchlasawcrth betrug an 4laMaiTage 
Iu Normallampen üäoiti, sodass S3,e8%a>ttaMm 
Ta(e gleleliaeitig in Bennlaaag wareo. 

lai Jahn vwkar batnur die ip^Mte Nut/- 

leistonf I19i6n0 Wall, entBpfftchend 

= 99619 Kormallampeo, bei dem Ueaamtau- 
Mwduoaawanfc vor 61799 NaroiaUmpea alao 

Dm Hoehstrotn Li-itunnoctz beatand am 
31. U>n 1900 !<n<i Dli«a$,eo m Uaaptkabel 
<&68a8.£0 m I. V.) , S'^>,:i4 ui Kabel Ittr Haua- 
aoticbilUKe (4811, lo ui I V ; uiul 1817,50 in H(i«h- 
inron»-Bci)C''"llchUfiuiiigcD (Anschlüsse für die 
iifftndiche iicleuchtunjc,' ( 1^.<&.10 m 1. V.) und aas 
Ü6 Stuck SchaltstfUen 1.2* i.V.), wlhrend die 
Telephonanlage 15088,60 m Kabeltoil 

KSpffMkataUao ««feil t4«7S,S0aKal. 

WM IT Spreehitellcn im Vorjahre amfiuMa. 
Zahl der anfgestellten Tranifonnatoren betrag 
am Sl. Marz 1900 761 (649 i- V ; talt einer Oe- 
aumnikapaetMll von 41 



I (649 1. v ; lalt einer Ge- 
il 116,60 HW (19816,10 HW 
dar alaaalaeo XVuafen» 
■ am bto 490» Watt, 



hiiir im auä d«!r outeDStebenden zweispaltigen 
Tii!>m1I,' »u entuchnn'ü. 

An l'^lf-ktroiiKitort?!! wnren ht*! Prlvat- 

abnebmem 917 Stück mit 978,86 PS oder einer 
Oeaammtkapaeitlt von »191.66 HW (im V. 
171 Stfiek mit 919,5 PS nnd 7513,10 HW), b^m 

FleVtrldtHttwcrk 1 vnn 9 PS ~ 90.K) HW In 
H"'niitioii(f. «oiJase dir (!i_-»«[nnilk»iiiiciUll nlli-r 
am 31. Marz an das Werk augüacliloBseilea An- 
lagen 88999,46 HW becmg, wovon 1911.50 HW 
auf die oereaUiche Beieachtung, 97 606,60 BW 
auf die Licbtaot*«en ur,<t io '.'12,36 HW auf dir^ 
Kraftanlagen entralien. 

Von Elek trieltatsxJlh 1 e m w a r p n a m ä l M .4rx 1 tiOO 
967 Stück g<"^<'u nie Im Voi-jahre aufgestellt. 
Die Leistung d'-rsrlbrn varilni« vnii «X) bl* 96 A. 

ScIüiesaTich geben wir uneh nachstehrnd 
einen Answaia tiiier (He Elonahoicn fOr elek- 
trischen Strotn and die Era^oj^ungakoeten des- 
•elbeo. 

Einnahme für t'ltsk (rl;>c hen Strom. 

■W«(4 

wunli-ii natsbar abgegeben . . . ]6t0639 
davon wardin kostenlos abg<'^<'ben: 

nw st.i 

für Straaieabeleaelttimg . 1 801 98» 
••-■*•"- 919 

• • • 608 8TO »905» 
TttfeMirNMbM MM61H 




•wiSm FtivaW 

nWStuntin . 8889600 9019] 
Kinnah!;i< <Jh'iii', \b- 

■ÄgL KaUtt lu M 669688,84 7ä9Ue,82 9« 182,78 
PwahKtotm. Mr 

41« Hw-M» PI: 4iltt 9.18 i.(y> 

1,72 



DarBatal» «nliptlcht 
fiuc TOD «yW^ 



4,66 
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HIenn kamen als: 

Krwelterang ....«...•«., 
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4 
159 


9 397.40 

18J>J 
106t,UÜ 


441477 


»»0»»j60 


22+80,00 
108,40 


Znaamoien . . . 


889 


i4T9^ 


48480 


94 991,00 


470,40 


Im Geschtli«Jabr iSi' Vi'O' vinringtrrte aich 
in iIi'D vurhaudeoon Aalaji;en die l^aipaB- 

7nhl um - 


6 

77 


94,16 


83 

Kü 


1 

57 SO 
Sbi'.IiÜ 


üi.y.". 


ZusamraeB . . . 






6»8 


490,80 


964,80 


MMMa8iaa4anLAfraiiO0». . . 




9944,90 


47886 


94570,70 


97806,60 


b) Bai Am BlaktrleUltiwerk .... 


16 


»1,80 


«3 


48,85 


140,75 



Eraeuguug^tkoiiCr.» und L'«b<>rschusB: 



IXe Be trieb saMgabea b»- 

tmgen: 

■ Kolllro 

BetriebsarbeiterlOline . . ■ 
UnterhaJtnng der Maschinen 

KondenswasHRr 

Oos- und WasHervi^rbraurh 
und Kohlenstiflo . . . . 

, ITnteriialtnng des Leitung.n- 
netiea und der Transforma- 
toren 

, Unterbaicung der Klektrici- 
tataxabler 

. Unterhaltung der öffent- 
lichen Beleuchtung . . . 

, Reparaturen 

, Oenaiter «imI Penaioiiea 

, IjCbM 4ai 
Wicht« iL A. w. 

, UnkMitan . . . 

I PMk« md Mteihe 



Kn Nebi»n-Klnnahiüfti» gehfn 

li:er\ DU Ith: 

für Friraunlagen nnd Wvrk- 

stattenbetrleb 

.. Abaahme-OaltiUtrett . . . 
EtekMcitataattler-Micthr 



lawiMO , 

I aal 

In HW+K 
a«ta- 
tar* 



OaasM 



76 157 ,29 4,r,l 

vrt-mM 1^4 

14060,68' 0,84 

8760,49, 049 



4>1« 



164«^ 

7 717,77 



iBOgnlacr 



Bleiben KettoErxeogungskosten 



Die Oesammt - Ehinabme für 

Strom betrog 

Hiervon ab dl« Erxeugiuig«- 

kfi«tt>n 



Bleibt Belrlebtilberechuas . . 

und Tilgung 



Hleanraq «nMHIw 



«nrs 
Stadt! 



1614,09' «HO* 

18186,991 1,07 

7 187,75, e,4V 

96401Jtl| 1,60 

8717411 0.61 

8617,081 0,60 

7600,0 0 0,44 



9088.97 aSt 

9864^ 0,17 

•21£i01,*5l 1,99 

1-27.M 0,01 



t804i%a|i<iii»' 



681 08Ok4»|40bM 

iai41S,i9 10,66 



500 681M 99,68 
1896IM,60 8,98 



MIOIM4I 



MOOOOiOO! 8,86 
niidHMltitf 



Bar«!m?!CKwhiM'^^aki$^ ^S'^ekwebe^ 

bahn zwisirbfu Riitarahaasen, Barmen, Elber- 
feld uud Vüliwiak«!, aut welcher bereii« Im 
Oktober v. J. g»l«genilieb dea Beaudi«« de« 
Kaisers in Barmva-Elberfald Probefahrten statt- 
gefanden balMn, ist am 1. d. M. dem atlgemeiDen 
verkehr öberfrebsn worden. Plae kurae Be- 
schreibung dii>.«*^r intrreiüanl«^! Anlage haben 
Wir bereit« .errZ" IWn, bette 887, gcbracbt. 



uug 

uud die H8he der Spannung ausgezeiclmeta 
Kraftaberlragunnanlage Ist Itttr/Iliii von der 
Bay Countiea rowai Company iti Kalifor- 
nien, die aus 4lr Tencbmelanitf der Taba 
Electric Co. and 4er Nevada Electric 
l'owcr Co. hfirvorgeganff^ü til, eröffuet »or- 
de.n. Dtfi i.K^t-lUchaft bouitxt (r»iiCt'nw*rLig drei 
Krnrt,>l.atiiinrii mll einiir Ge«ammtli)i«tuiigslDiig- 
kpit von lUiJi« PS und liefert nicht nur olek- 
cri«clie Kuergi« lur vemcliiBdRne Stftdte und 
Bergwerke iu Vaba und Nevadr^ nordSatUch 
von Oakland, sonden aMcb Mit BUfO «toar 
Krattabertragangsiini« Obar 998 km fSr die 
Bezirke von Qaluaad and der l.n«lii-h»n Kfljte 
der Sau Fr^mclsco BaL Die .hl;:i rr U'eber- 
Ira^iin^ bl flir 6OO0O V L.inlet>i!pajinuD^ b«- 
stiinnu. Die grösste der drei Im fiesitse der 
Uvsellschatt befindlichen Kraftstationen ist die 
SU Colgate am nardticlien Yubsflaiise, welche 
im September 1899 er<>flnpt n urd«. Sie. Int nni lir- 
fach ver^Oasert » ordi'u. vie. nach Vollondung 
dvr berviH in Auftrag ^^egebeneo Madc^inLO eine 
Leist. ingsfUhlgkeit von 16 000 PS habe« wird. 
Auch di« MOgiidkkelt «imur Vec(r<i*feranf let 
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foffauidea. Diu Wuster wird durch elDSn 
SchJi-iutcni^rab«]! vnii Ii} km LAo^d, 8 ni BrcltA 
ggd l,B in Tirle mit einem Q«nijle ron 2,6 m 
auf I Km zuKefübrt. Der Graben eDdlgl 910 m 
obcrbftlb der^rafutattoo, wo fünf Bohrleitoü^en 
T»o 75 em Diirchmeiter da» Waxier auriiehmen 
■ad wir Kraruiatlon rühren. In der KrafUtatioD 
werdea drei MaaehinenairgTefrate von 8000 PS 
imd Tier von IHO PS anfireclellt otid twar be- 
liehen dle«elb«a •«« Wawerradeni der Rledon 
IrenWorkt, walebe dir«k( mit Stanle7-I>rei- 

lUM 



gekoppelt alnd 

Lonbard-Becnlatoren roKulirt werden. Die 
srtonKD Majivbinen machen 886, die Idetnen 
4uu LI. p. M. Die OeneratorBpanüUQg betritt 
MOU V; dieselbe wird cefwwtrtig tür die 
Enftttberira^rutiir ml(t«li TlfiärttnMtorHi mit 
DreleekacbaJtuDK auf MOOO V erhöht Die 
S< h«ltuD)r der Traiisformator*!i «oll auf Rtent- 
achaltun^ um^eAiidcrt umJ dir .-^paniiun;;' dabei 
auf 4O0OO V (r<^8lpi)cort worden. Die neuen 
Tranafurmatoren für die 8X Icm Kraftüber- 
ira«^ai)g nach Oaliland werden «OOOO V Span- 
aung und BterotcbaltaDf: haben, intt Ke«rdet«m 
■entnüen lielter. Ihre Sehaitmig wird derarl 
dncerlchlM, due Spannnnreo von 4000a 50000 
od«rÄ>00OV erlialleji » Priinii Uöiine». AtifatJifi 
wenlon ale nur mit 40iXX) V binritben; dicso 
uU »nl MOOO ood 60000 V erhöbt werden, wenn 
talbin snaehmender Belaaranc der SpannangH- 
abfUI In der Unle 10% flberttelirt. FHIr die 
Btromicreiii« der SMOO V-Oemeratnren iiiid Oel- 
■ustcbaltdr vorfresobcn. 

I>le frübere Yuba-Kraftutatiuu i.nC Ifl Um von 
dfj Kraftttatlon In Coljrai«. eiitlem! Sii- irhÄli 
<laa Betrt^aVMcer durch eim- 1 m Harke Kohr 
leltug MMr «inem Oefälle. vou Do m. Dieselbe 
bMittt dnlPalton'scbi' Wa.<iHerradcr, dl« direkt 
nll Stanley'ichen ZweipliniieD^enerator«n filr 
ttW T SPMWonK gekuppelt liDil. Dnr ^trom 
wird la Onlphaseiiatrom von 16000 V Si aLnuDg 
verwandelt Dia Station wird la ParaUeltcbal- 
tai« mit einem von 4« 0>lg«HMltg> mt- 
gehenden Stromkreiae betr1rt«n. 

DIp Snuth Yuba-Kiaflatation, wBlohe H km 
Toii Ncvaii» Ciiv eutleriit l^t, 1«: JinlurLli Ije- 
me-rkeaswerth, daiia »lexwol verm hir.li-ne Wasser- 
krirte von verachiedenem Getullo au.mutst. In 
der R«^l wird sie durch das W.ij<»er eines 
Kanäle betrieben, welcher ein r,4'|]iUe vnii 87 m 
hati Bei niedrigem Wa»8eni;uiiil wiril Ji-rSVintver' 
■aliase durch da» Wasser eine» Keservolrs mit 
940 in OeDllle vergrömert. Aul die Weilte jede« 
Ünijt raior-. .sind zwei P e 1 1 o n -Waanerrader go- 
•etat, dai eine für daa hohe, daa andere fttr da« 
■ladHKe OefUle. Dleae Anlage beaital vier 
Stanier'sehe Zwelphatengeoeratoren m )e 
MO Kw bei 6000 V Spannonir- Von ili.^.en 
Sutionen aoH werden die Stndte Crasj. \ allrv, 
MMhteln'ltam und die be- 

SmmmM^ RaOvay Ce. n(l 

Öls ■IkBKral'tühi-'rtrfiiriiQi;- Oakiond 
beetalit asa nnl iu TVi m Abstautl von ein- 
ander anteMlglltan Maateorelhen. Jede Masten- 
reihe tri^alnille 1,6 km vereetxte Dreiphasen- 
atn>raleiHUl{rv]ldljBmttntrrbaib der latateicn eine 
T«l«fkonlan«i|f. DarelneStromkrelabeatehtana 
•Inem 9,96 mm atarkea hart Keaogenen Kupfer- 
draht, der andere an* einem verseilten Aitimintum- 
kabel von ({leieherLieitnngBffthlKkeiU Die Ma.4-.eD, 
welche aasCedembola beateben,aind 10,60m hoch 
und in Abetladen von 40 m aufceateUt. Am Faaa- 
ende aind dieaelben mit Rarboltneiun be»trlebe4i. 
Die Isolatoren bestehen ans I'ontellan mit einem 
»ehr brelii'ii I'.aiide, der mittela einer Schweiel- 
verbindimg au) einen Glaitlaolator mit sehr 
langem Mantel aufgekittet ist. Der letztere im 
aoi eine sehr hohe Stütze aus Holz gesetit Uie 
Leitaug geht durch Woodland, Dickaon, Valleju 
lad andere kleinere Städte, die gleichaeitlg mit 
Strom venorgt werden. Eine Abswel>run»r von 
90 km Lliige Itofi nach Napa. l)i>'->' Anlaer 
■uU hauptslcbiich au der Satiicht :i Se ci dt i 
San Fraueiico Bat aii Sebuielidfeu, Hclieldn- 
MMMMflk Bnlverfabriken n. a. w. Kraft liefem- 
A«a OM Oaktand Tranall Co, soll mit Strom 
veraorgt werden. Die Unteratation der letzteri'ii 
wird <ftei Mi'torfreoeratoren von je 4M KW ent- 
balten, welch« au» GeneraiElectric-Sjrnehron- 
moloren tOr 60 Perioden, die Eisenbahngenera- 
loren betreiben, iMateheo. Famer !>lnd diel Ge- 
nerai Eleetric-Tranaformatoreo lUr 600 KW 
im Betriebe nod einvr vou gleicher Orösae in 
Reserve. An jeder Seite der Krouxuiig der 
Meerenge von Carquinet nördlich von Oaklaud 
iMt fitie ITnterslation für 1600 KW «irichlel, In 
welcher Tranaformatoren für Vertheilung einer 
SMnmig von 6000 V anfgaatallt lind. Jede 
l'ntantaUon aoll vier Transfonnatoren mit ge- 
mlachter Schaltung iSternKrlixhiuti? Im Prlmlr- 
krvine, r)a'ieck[iciiRli:ui;: im SrkvmiiUrkreijie) 
enthalten. In die SekuiidiUkreise lU-r Trans- 
formatoren sind SpaunuDgaregnIatoren eloge- 
•a<Bt. £lue der ialvrvaaanteiiten £igenthttnillcli- 
der KraftaberttagwngMly tot die 



VOM rarijuiuea Die Meereng'' »Inl mit einer 
Spannwelle s"ii ca ktu l'.irch vii-.r .Stabl- 
kaliel von 81 mm Stärke iiberbruckt. von denen 
drei in Benotxung und ein» iu Reaerve iat. Zu 
dioaem Zwecke sind auf Hageln sn beiden 
Seiten der Meerenge Btahlthürme crricbtel. Über 
welche die Kabel hinweggehen. In jedem Kabel 
herrscht eine ^igspanaung von 19 t, die von 
apanitantahiw 
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T<ji:L<Lelger vom SS. Februar 1901) 



Kl 12 1. < . 8949 Verfahren aar elektrolrtt- 
sehen Hentellung von AeUalkali and Chlor 
au« Cbloralkailläsan-^en. — Henri Albert 
Cohn, I'nrl*. Vi Rup do la Boorsc, tind Ed- 
mund Gel «••nll-.' r>cer, (^hdne Bourg, Schweiz; 
Vertr.: C. Fehl ort u. Q. Loubier, Berlin, 
Dorotlieenatr. 89. 8 4. IMO. 

— 1. Scb. 15 71G Vi'rfahren xnr Paratellang 
von Soda und I'otaüche mit Hälfe dM «Mk* 
tri»cben Stronifs. — (iuetnv Sc h olhll*jr*rt 
nessaii. Fiinkpl. II. 2. fl- 1900. 

Kl. aOI. S 14083. Vorrichtant '^ur Abnahme 
dem elektrisiclien Stromes von einer Fahr» 
leitung, deren ThelUtrecken In verschiedener 
Lage snm Olelae nofeordnet (tnd and lult 
Strom verachiedener Spammafr oder Art ge- 
■peisi wwden. — SUmn« ftuUk« ät-O^ 
Berlin. 6. 9. I90a 

Kl 21 a. V. 3687. EinatellvorrIcbtuDg aar Her- 
stellant: der Verbindungen bei aeibstthMIgen 
Fernsprechaehaltem. — Viclor Veyay, Paria; 
Vertr.: F. C. Giaaer und U QUMr, Pwlll, 
Lindensir. 80. la 6. 99. 

— b. E. 8041. Oalvanisrhe« El Bit Bit einer 
Kohtenölektrode imd einer dlSM CjUnder- 
förmig nmgebendeii Zinkelektrode. — Emil 
Rosendorff, Berlin, An der Spandancr 
Brüeice 18, o. M. Loewner, Sohöneberg. 
9. 8.98. 

— e. U linc fltmnschalter ftir Elektromotoren 
mit «üektromagBetiachem Antrieb. — Arthur 
Lewis, NewYork, V. St A.; Vertr.: C. 
Fehlert u. O. Lonbier, Berlin, Dorotheen- 
•tiaase 19. 9. 6. 9t. 

— i. A. 7496- Kohlenbttrstenhalter mit regel- 
barer Spiralfe^iT ■ Allgemeine Elektri- 
cltats- G< aelUcbaft, Berlin. 7. 11. 1900. 

-d. O. 16 083. Bttratenhaltar Ifir elektriacbe 
Maaekinan. — ChriMtai Nlnbav, 
Wendleratr. & 1& 11. Mti 

— ß. L. 14086. QueckBllbcmnteTbrerher. — 
Jean Lecarme u. Lonia LecaiUie, Paria; 
Vertr.: Or. Walter Karaten n. Bernard 
MfllUr-Tromp» ltaiB% JaikiMlr. la Hl 
1900. 

KL 78c Z 8087. Klektrischer Zünder. — Zünd- 
hütchen- und Patronenfabrik vuruiaU 
Seiner &BeUol, A.-U., Schönabeck a. E. 
M.9I. — 



(Relohaanzeiger vom 4 Mür/ l»t i 

Kl. 18 a. L. 14 87^ Verlahren aar cloklrolyti- 
sehen Daivtellang von Beoa lriln a n ; Zaa. a. 
Pat 116467. — Dr. Walther Lttb, Boon, Kmr- 
roriftenstr. 80. 1&. II. 1900. 

Kl. SO i. R. 14 III. SelbBtthailge elektrieche 
Zugdei-kungadnricbtnng. — A. E. Bover, 
Trieat; Vertr.i K. W. Henklna, BtrAmw^ 
Beriln, An dar 8tad iMn «T iTk m» 



I. A. 6600. Regler für db 
»eher Fahr»eu;ct-_ — l'aul Aodr«, 
Kaatanicnatr. 89- la (i. 99. 

— L D. 10768. Elektriacbe Bahnanlage für 
aelbttthtllg« Befnrde.mng unter Verwendung 
von Theilleitcni. — Hans Dnb- « I>on 
I.affitte, Bl Rue l'arnilii), Marseille; Vurtr : 
C. Fehlert und <1. Loubier, Pak-Anwllte, 
Berlin, Daruth. enatr. S'J. 19. 6. 190a 

Kl. 21 n. G. 1864.1. Selbitikaisirende Pero* 
Bprerbstell« ml. Vorricbtung »um Aiifzelchn./n 
der Ge*prilche auf einer Merkachellu.. 
Jamea Benjamin Olli, San Franclacoi Vertr.: 
Carl PataMy, IfaMM, Bwita, Muanatr. M» 
19. T. 99. 

— e. K. 9040a Kabelabswel^kaaton mit An- 
•chlnsavorr.ehtung in Byaranteiiform. — 
Kabelwerk .Bheydt* A.-U., Rheydt. » u. 



c. 8- I3R43 PlJiitenbtitaabIriter mit xwei 
durch UoLatlon.ipItttehen in geeignetem Ab- 
stände ron einander gehaltenen EiekliodeD- 
platten. — Siemens AnaUke, A..O., Biritai 

2. 1. 190O. 

— c. S. 14 162 Verfahren aur Herateliong von 
Blitaablelterii mit Kloktroden von beatlmnilein, 
glekhnüUsIgem Abstände. — Siemens Ii 
Halske, A.-G., Berlin. SO. 10 1900. 

— d. BL 16016. Büntenhatler für Kohlebürsiea. 

- E W Mix, Pari«; Vertr : Dr. B. Wlrtk, 
I'hI- Anw , Frankfurt a. M-, u. W. Dam<k Pirti' 
Anw., Berlin, Luisenalr. U. 8. A 1900l 

— f. E. fgir. KlaaBTonrlektmc. fir Bomb- 
lampen mli abwlrta f aticbMaalMdinllMa. 

- .Eos- aM»llmhft(l nv «toktrliAk« 

BeleacbtQBC kw B., Hilatal & A T 

34. 13. UOU 

KLtte. H. Ittea9>. BlektilackeJ 
für ExplotlonskrafbnaachtDen mit 1 
Cvlin tem - Wilhelm Haise, Köln-Llndeo- 
tljal, Kriehlerstr. 54. 7. 10. 99. 
Kl. dte. N. 4SS8. AUaeitic geaahUMaene Bad- 
nabe mit elngabantem IlaktroiBotor. — 
Fiederlek Jacob Hewman a JeaafLedwlnka, 
Chicago, 107, Deabom Street, V. St. A.; ▼«rtr;: 
C. 0. Lang«, Hamburg. 4. 18. 90. 
Kl. 74 a. C. »067. Eiekiriscber Signalgeber. — 
Henry Guy Carieton, New York, V. Sl. A.; 
Vertr.i Carl Pieper, He i nrich Sprlngmann 
n. Tk. Stoit, ftLAmmaU», Bavll% f" 



Kl. 90k 11961S. StromzufOhning (Or eleklri. 
sehe Bahnen mit Theilleiterbelrieb — Union 
Elektrielttu-Oeseltfcbart, Berlbi. Vom 
la 19. 90 ab. 

— k. 1 18914. StromaoMhning für elektrische 
Bahnen auf iadoktlvem We^e mittels einet 

gethellten Umformer«. — K Susamaou- 
iellborn, München., Schwanthalerttrass« 61. 
Voiii üfl. Vi. m ab. 
Kl. na. nL*r>i8. Telegraphlr-Verfahren, inibe- 
Bondere für unterseeisfhe Kabel, - P Picard, 
Paris; Vertr.: Robert H. Schmidt, I'at -Anw., 
Berlin, Könijrgrfttterstr. 70. Vom I. a. 9« ab. 
— » 119B2S SchallUDgannordnung zur gleich- 
seitigen Mllbenutsung von Starkstrom führen- 
den I>eilungea bebufa lelephonlacher Ver- 
slkndlgnng und Abgabe von GInckeiixeiclien 
zwischen ortsfealen nnd fahrenden StaUenen. 
— Dr. J. PulnJ, I'rag: Verlr.i B. Wnntseknr, 
Pat.-Anw., Berlin, Gleditacbatr. 87. vom U. 4. 
1900 ab. 

— a. 119684. Eiurichtong zur Befestigoag Ten 
FemtprecliMhallkilnken im Kliukanttrelfbu 
geil«i anbaabalclitigtea Herauaaleben eotge««n 
der Elnaiedtrichtnng. — Siemens St Halske 
A.-0.-, Beriln. Vom 19. 6. 1900 ab. 

— a. 119679. EmpfKnger tUr Schnell- and 
Kabeltelegraphie. — l)r. L. CereboCanl, 
München, Rothmundstr. 6, u. A. 8llbermanl^ 
Beriln, Bloroeiistr. 74. Vom IS. % 1900 ab. 

— c. 119479. Stöpselsichorangseleinent nir elek> 
Irische Leitnngsanscblüase. — Allgemeine 
F.lektriet tits-Oesellschaft, BerUn. Vom 
96. 10. 96 nb. 

— c. 119 616. Schalter für zwei Stromkreise. — 
M. Ooiilleb, 8t. Peterabnrgi TMr.: G. 
V. Oasowskl, Pat-Anw., Beriln, Patadawar- 
Strasse 8- Vom 19. A 1900 ab. 

— 0- 119667. Schutavorrlcbtung gejfcn schld- 
llebe Ueberapennaagen. — Allgemelue 
KI«ktrlcitAta-OM«li«k«rt, Btilln. To« 
6. «.«• ak. 

-d. 119 4S9. Verfahren zur Regelung der 
Spannung im SekBudAmtromkreiiie von Traua- 
foimaloren. — B. O. Larauie, PlUsburg: 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Sprlnf 
u. Tb. Stört, Pat-Anwklle, Beriln, Hladerahi- 
atrasae 8. Vom 8. 8. 99 ab. 

— d. 119626. ElaeuhArper f9r Transformatoren 
und Drosselspulen. — Siemens A Halake, 
A.-O., Berlin. Vom i'J 4 :i>lii ab. 

— e. 119 616. Drebutrum^ahler; Ziu. nm I'at. 
109964. — A. Oasl, Stegllia. Ficbteatr. 8. Vom 
17. e 190O ab. 

— f II9860. Verscbiuasvorricblung für Schutz- 
hüllen von Bogenlampen und fiir ».ml lebe 
Qeflaae. — U. Bremer, Nebelm a- d. Ruhr. 

v«n sa 7> wn ak 

— f. 119017. ydrtUir«) nr HerataDiiar von 

nelakörpem zum Anwllrineo von elektrischen 
Glüliki'rijern aus Leitern zweiter Kla*:-f- — 
Allgemeine Elektrlcitftts-Uesi-Ilscliatt, 
BeÜlB. To« «. 9. 1900 ab. 

— f. 119618. Beckelbcfestifrung fQr Glühlampen; 
Zus. z. I'at. 117 678 - L J 1' HoUub und 
Ii. Mignal, Paris Vertr: Dr. W. lUberlel n, 
Pat.-Auw., u. Lotbar Werner, Berlin, Kariatr. 7. 
V4» a 1900 ab. 
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^McMaek« Sehnaboren mtt 

\\ IdemundterhUmK — llnw (iuiuv 
llrandc, I>ei|>ilK Sehwl«r«rlK«BMr. 17. Vom 
6. i. ISOO ab. 

— h- I19541. ElcktrUcher Ofen. — Elaklri- 
^iUti« A. -G. vormaU .Schuckert * Co., 
Xnriibi rg. Vom 15. 5. 19<»> «b. 

Kl. Ua. iiggfia 8chal(uogaw«lM ftLr H«aiPt- 
«roanwMnn sum Battiaba m, flttiMiiniiw 
■m üMfreiM gleielniMilMn fl«ik«a «r 
LMfc — ElektrUiuü^X-0. vprmaU 
Behii«k«rt * Co.. IMniHas. y«B b. la. 

Kl. 7««. msai. KlektrlBcher AlanMDPUmt »r 
PlttMifi-keitaitindo. — S. SirnftaTnänkAift 
n. M., QrilMbargwag T&. Ton % & iMt «b. 

A«Bdaraae*B da« lUnbam. 

Kl. 2L 91970. Drelthpill^re Saramlerelektrode. 
— Aeeamnlntiir' ii- and Klee tric iii is- 
WerkB;A.-0. V .rtoaU W. A. Bo««e & Co., 
Bcrl») KOpi-nickorelr. 154. 

IllHV. — 



(BalchaailMiger vom 1. Mltr?: IDül.: 
Kl tL 147Se7. KlektrUcher Wider«ti»nrtBsppa- 
rnt mit »■hiein !ür WldorsUuidMpulcn und 
R«r.mi»chliisavaril,hmngwi gemeiniinoi«ii 
Flümigkcitsbaci. fimil iflneill, B«rltn, Llndcn- 
Stnaae lfi/17. 17. 6. 1900. - S. «Seil 
— «. 148 Iffl. Mit Metall o. dpi. ummain«lte In- 
•tallatioDHrobrA und Arraatarea naa Gla«, Por- 
j<?llan oder Stvlngnc F. M. Groesa, Druadco. 
Berllnentr. 26. äa. 1. ifloi. - Q. m4B. 
— «. l« 166. Unverwechselbare .S<:hmeix»Utii»cl 
nil Kontakten abm-hmeudtir Lange In Ver- 
ttelongen »«nehmenden I )urchmaBaert im Anl- 
n^me entaprocheud hoher and dicker Kon- 
UklcchraubaiL. Nollebohni & Co., LOdaa- 

nuu. » L tau. - N. zm. 

— * 148S97. Bektriicher Widemtand mit 
»Wpr CTen WitkTitand.Mfxhmen, welche durch 
»wW«h«ri Stjibpj. au>K--Hp;v].ntc Widor»Und«- 
••^■Si'*"^"''"'^*' weriicu. F. Rlöckner, Köln 
a. Bb., Gr. Grtechenmarkc II. tO. l. IMl. — 
Ka 18 614. 

— e. 14896a Kappe in Glockpnlorm mit B«- 
ro8tl;iiog8ös«D zum Hlndurchrubren von Ve». 
bindiuuriachnttr«n darch geboKcoo Kohrc n dsL 
nana Bartels & Co., Danjilif. 31, i. 1901. — 
B» 16060. 

— «. 148818. DrehndialttT mit FJektromapneinti 
nr runkenlöjchung, bei denen die FJeklrn 
nagneta Im Moment de» AuB8cbal(«na «rrwt 
werden. S. Bergmann & Co., A.'0.. BilUlL 

SS. 12. i9oa — B. 16 ige. ' 

— C 148 410 Fr.'ih»i],.'ei.d, r FpniBchalter ftir 
elektrlüchr 1 .11:11(1.^:1 mii /,wim dnr:l. L^incn 
Dmck beim Strmiurhlusa alcb artetlrenden 
und durch einen Druck TllMlmr MlMnl 
KonUktkntipteo. Victor .SebloauB. 
81. l. 1901. - S.-h laHM, 

— c. 148 412. Hfbi-: Ii;;«! Miiiiontauaachalter 
aua Kisen odnr .SuhlfiiroiigiiHi., ilecsea leitende 
Theile au« Knpf.:r oder anderen MecaUetDlaffen 
bcfltehan. Mai St ein weg, Dortmund, Kalser- 
»tra^ic 78. 31. 1. 1901. — St. 4479. 

— e. 148468. BlitiauiTanMUngo mit Ulftinj«- 
auachloK«, welche durch laoliracbiehteo und 
laolIrTlDge von der sie haltenden Gabclalange 
und den aie haltenden Schrauben getrennt Int 
IJormann Hagmann, Hannover, Am Boke- 
mahle IC. la 1. 1901. — H. 16216. 

— e. 148 416. VorricbtODg «ur Lagerung von 
elektrlaehen MeaagerSthen. bestehend aua der 
Anordnoof von Holilgummibtllen iwlüchea 
dem daa lUeaagerith finltendcti 0<-»ti-ll und 
d*m doi ErBchütiiTungi'U am«f,'n»oizt<;u Trag- 
kotpar. Siemena & Haltk« A.-U., Berlin. 

•k L laoL - 8. aiee. 

— f. UtOn. Blrae oder GHlhkttr|>er Kr elek- 
trische Lamp«n mit dun fi kntioontriach und 
nebeneinander lieireudf ll nj.-r ^'eirellter Ober- 
Sl*^?,u Gl«sf«k""' MarienhttUe Carl 
Wolffhardt, Wieoi V«rlr.t B. B«lebbold. 
Berlin, Lulienatr. 94. IT. I, Itoi. — O. WO«. 

— t 148171. Vonichtiu.jf lum genauen Fiii 
•leiten de» I.ii htpuriUti-M ulektrlicher Km^tii. 
lampen uiitt«-.!» fljier vor- und rückwärts 
veracblebbaren GnindplattCL einei darauf be- 
feallglen In waagrechter RiVhlung drehbaren 
OMMUes tmd einea an dieaem senkrecht ver- 
■CUaMiana Lampengehtueea. Aug. Schwärs, 
rnnkAut *. M. , Zivelbttttenwe« 8». 36. 1. 
IM, — Sek. IJOn. 



— f. 148 S66. UläblampenraMttiig mit la die Ter 
blndungaaiücke gedrQekten biw. geprcHlcn 
Schranbgew Inden, (..adonaeheider Metall- 
werke, A.-0. vorm. Jul Flacher ft Bn«»c. 
Lüdenscheid. 3a 1. 1901. — 1... 8809. 

— g. 148 268. Indnktlonaap parat mit die Fort- 
aeuuikg der primlUreü Leitung bildender «ekun- 
dJlrer Leitung. Ewald .Schulde. Oh 

woldo b. Berlin 96. 1. 180I. >. h iäo7i>. 

— K- 148468. Apparat xain Hervorbringen von 
SiromuoterbrechuDg beiitimmler Dauer und 
Wiederholung, bei welchem eine Soleoold- 

211I0 einen lu einer Flttaaigkeit achwlmmen- 
■ HagMI ansieht tud bei Krreicbung einer 
beitlmnian Stromittrke den Strom vorüber- 
pphend iinterbrli-ht. A. Mal I gn an 1 . tMIm-; 
\i-rtr.: lt.- Ki. tKirl Wnth. Pst.-Anw.. I'riink- 
lurt« M,, 1:- W ilh.'hn liaiii ... Anw , Berlin, 
Luliiieii-.Ii H. i:,: M 190,1 M ii;ir,'.H. 

Verlängerung der Schutzfrist 

Kl. 21. 9l9in. Elektrischer Drehichalter u.U. w. 
Voigt & Uaeffuer, A.-G., Frankfurl a. M.- 
BoekothalB. 8. 8. 98. - V. 1689. IB. ft 1901. 

— njK. Sekmlaiialienutg 0. w. Siemen» 
«Halak« A.4}^BwUiL U. «. H. - & dBBl. 
M.t IfU. 



AuszOga au« Patantschriftaa. 

No. lltlOaTOm 1. Man 1889- 

Tolopbon-Apparat-Fabrlk Fr. Wellea in 
Berlin. — Uruppenanrarsignai fBr Femapreeh* 

vermittelunK-ämter. 

Wenn einer der Theilnehmer seinen Fern- 
hörer von dem Uakenuinnchalter herabnlmmr, 
wird von der Ratlcrie r. (Flg. 31) ein Strom in 
dl" lx-lt«nir cntnendct, welcher das betrcBendc 
Relais d crrejit, Bodaas hierdurch der Ortaatrom- 
kiela dea Belaia geaetüOMen wird. Oer Strom 
fli«Mt tat olgedMMB TOD dar BaMeri« « danh 
dl« Leltangren v nnd v>, lat aber nicht ganO^nid 
stnrk. um die Limpc e dni> KinwlBlgual« ztim 
C.lulun /.II brinL-Bii, • rn'gl jedoch dif .Spule m 
des .Magneten Ii von hohem Widerstand, i^odas« 
der OrlHStrom j/a ge*«bl«aaeo wird. Durch daa 
Scblioeaen dieae« SlromkMbe« wird das Gruppen- 
•igaai i lom Aufleuchten gebracht Oleiebseitig 
wird das Relali l erregt, aodaaa seine Kontakte 
die Zwdcleiiunr x ühtst die Spoie n von niedrig 
Mm WMmtwM 4m Baiaia • aahMaiaafc Maa 
Uaiat duck dlaLaltaaiaa* «ad w 




Vi«.«. 



- 98841. Gehloso Hii elektrlache Measlnstru- 
mente u. s. w. Edward Weaton, Newark; 
Vettr.: C Fehlen u. 6. Loubler, Pat.-An- 
wMtai BaiUa, Dote t liaaiMtr. la, BL 8. W. — 
w.awK a0ka,i8ai. 

-»SS42 GehÄude für elektrische Mcsiilnetru- 
ininie a. b n, Edward Weston, Newark; 
Vertx.: C. Fehler t u. Q. Lonbier, PaL-An- 
wüt« BaiUa, Pufalkaaaitf. n. tt. i. M> - 
W. «Ml. 9a B. MOl. 

- 93 S4S. Kretuiffirmlgsr n. ». w. Zeiger ntr la- 
strumente. Edward Wetlon, Newark: Vcrtr.i 
C. Fehlert u. O. Lonkiar, P«t.-AawUta, 
Berila, DorotkeaBatr.» ». 1. Ml — W. aNB. 
aOL9. 1901. 

- aaaiL TiaMWIiaikiii a. i. w. Zeiger (fir In- 
ttnnaaatB, Bdwa«lWa«t»Bi Nanrarki Verir: 
C. Fehlert u. Q, Lo«bl«r, Fkt'Aairllte, 
Berlin, Oornthaaaatr.lB. n. B.9B.— W.nw- 

■JO 2. 1901. 



99r.->l. Qalvaiii.uhe» Flemcnt u. s. 
ItoBciidorft, Berlin, An der S] 
brücke 19, u. J. H, LaewaaXi 
b, Berlin, FaD(||atr. I& T. & M. — M. a«Nk 
4. 9l 1901. 



.Strom, um daa be»onderi. Anrufsipn»! - der «n- 
rufentlen Linie aum Kr^riMhi'u .^u b. iiv'en, Wftin 
der .Strom in der aniuli ndeu Linie uiilirbrochcn 
wird, wird der .Siromkri;!» vw beim Liniearelais 
d utuerbrochen, sodaa« daa Relais h atromlos 
wird, worauf 4iaek daa Gruppenaignal ( erilscbt 
und 4aa Sdaia l atramloi wud. 

PaialM an Jeder Aaraflarape r lat «in Wider- 
stand r angeordnet, welcher !■< i-rrn'iKlIcht. da?« 
auch bei «chadbnner Li iin:ii:iJ|iirni c von der 
Spreekatalle a aua daa Kontrolrelala h dea Amiaa 
erragt vertai kaaiH aadaaa da* Aunt gaaiaWet 
wird. 

No. uassg vom 14. Juli 1889. 
Siemena & Halake A.-G. in Berlin. — Pera. 
■preebaalage mit selbstlhllligem Hilirophan- 
Summer-Anmf 
Der UakenumachaJter dar Femtmrer dluat 
cineraeitB zur OelToeng dea Stromkrelaes tilr 
den Summerelektromaaraat, der in bekannter 
Welse mit Hiiire einea uim gegenäbcrBtefaenden 
Mikrophons das Sammergeriosch erzeugt, ande- 
rerseits cum Scklieasen eine« Btromea, der äber 
das Mikrophon und dl« Pritnftrwlckelung der 
InJuktlonaannle der anxunifendon Stelle geht. 
Dabei Ist die Schaltung derart getrofTeo, daa* 
beim Abheben des Fernhörers auf der eilten 
Theilnebmerst^e der Mikrophon - Summer auf 
der anderen Stelle in Wlrktamkeit tritt und 
aolaiig« ertönt, bis auch auf diesi r Stelle der 
Parnkörer vom Uakonamschalter abgenommen 
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trägt, Uegeu Stromtchiaasktiüpfe C, welch« viue 
•ino« swiDKKUMiftgo Drefabewagong erhalt«]]. 
S. B. darch eine bienune Welle IT, and giften 
«eiche ein zor Bescdtlgvitg von 8i^)imau ii. Igl. 
dieneiider Abiilr«lcher f tut Sicherung: oiDfji 
taverlMtigMi Stronuciiliuaaa in deo leitenden 



No. 119786 vom 98 Frhranr 

A.-U. Mix Oeneil, Telephon- QDd Tel»- 
sraphen-Werke in Berlin. — Terfkbren zmr 
TenatademiDK der «tOrendeB ladoktloneBber- 
m^ng >nr NBchberleitoBxen beln Anruf 
mittels Magnetladnktore. 
Um beim Anrnf miaels Magnetlndnktor« die 
(tArande Indakt ouf ihrrtracung auf Nachbar- 
Mtungen zu venui ulid, «oll ein Magnetindaktor 

TwireBidM werden, deMon Aakar and FulMltBhe 

. — . ... 



No. lUM» TOB) 5. Okt«b«r 1899. 

A.-0. Mix A Oenest, TaUpbos- nnd Tele- 
rrapen-Werke to Berlin. — TerflahreB sor 
Heratelhmc Toa Bdleon- SleherugastBpaelD. 

Dor ötöpicl « (Kig. (8) wird mit dem lose 

Si'frolit^rtuii'SiiiHfliMfc«^ w 




Fig. ». 



lUmmeode« OMieU a etMMaftt and daranl 
Otet oder anf and«« web« fett yerbondei 



daranf mit 
von 
ondeo. 

No. tISTBg vom 'M. Mai 1899- 

kivdNB Sballiiek in New York. — 
, waMtrikkte LettragsTerbindaag fflr 
elektrische Ap|»arate. 
Die Leltungiverbindong beetebt aas einem 
UMrindeHpIta Ä (Fl«. M) ind eloer daittber 




gMChraubten, mit «lern !>07:uHc!ilipf hcuJih l.^i- 
tugadrabte verbtuidenen , mit lücllimanit^t N 



vmehenen Kappe D, welche du Drahtende 

wasserdicht um«chlle«st um! Kegen den An- 
«chluviispten (isii dlc-liU'ii Ahschliisg dnrcb eiorru 
beim Anziebeo der Kappe elngeprsMien Dieb' 



No. II9064 vom Ii. Deeemhi r im 

Allgemeine Elektrlcliats-OeHolUcbRft iu 
Berlin - Kegelangaelarichtnag Kr Gleleh- 
atreoi-WechHelKtroB-Uaforner. 
Der eigentliche Umformer A 'Titc. h6), welcher 
für Wechselstrom- nnd GlciLhftii m eine ge- 
meinsaaie Ankerwirkclung bc.Kiu ut mit einer 




nebnbMigen WochBelKlrunirns.-cliiDe 

fMoer Felcalil Jt direkt gekuppeli Dur.ii 
lese werden die Wechaelstreme des ITui 
Iu der Welse dmrcbgeleltet, dasa die Strum biw. 
■Spannangaphaae der Hanptaaleituogen iwiscban 
den Fbaaen der elnaeinen Zwelgatrtme In Ub- 
forroeranker Hegt, nm eine B^Mdiuig 4«* Ver> 
hUtolHKi-.ii d<<r(ileie)i-uiid WcehadMlMMBaBnanK 
durch AendaniiiK der l eldetM* der Bfllfs- 
mnscblne Jl in crmuglii hf«. 

No. H2T77 vom 10. Au^Tjst im. 

SidnejHoweSbort in Cl.-vcl«nd,Ohio, V.St-A. 
— Ankarwiekelong nir rlektriaebe Maachlaen 
Um die Wickolongen fejt am Platae in 
halten, tlad cu beiden Selten rio« Kernes am 
Remtriger ausgehöhlt.- Iniilrto F!»nti><!he ange- 
bracht, in welche die vorrajrenden WlcUelong»- 
euden dareh Bandageowlckelaugeu lost elnge- 
drftekt 



No. mm vom I 

Bergmann-Elektromotoren- und Ovnarao- 

Werk«!, A.-O in Berlin. Vcrrahren znr Her- 
■Mhlng von Aiikirki-rn. n un-f nntortheiltom 
lleea oder Stahl, Tür elektrische Maacbinen. 

Die Zaiine dea Ankers sind mit in der Lbig»- 
richtang verlaufenden unterbrochenen brw. an- 
unterbrochenen Schütjcn vpruehen ■eam Zweckt, 
eine starke magnetiscin» .^iluigung in den »or 
Zelt durch die Strouwondungsione gebenden 
Ankerzihnen an ttMagaD nd alkt ^tel^ 
mksigere VertbeUnng där magneHMän Tnfl- 
liaien herbetzufOhrcn. 

No. ll<t779 vom ao. Aaguat leva 

Alla^emeine ElektrIeitiKt'Oeaellfehariln 
Berlin. — Veiteiiran aar Eraeaj 
t r l l g l wi LMt Drittele Lenel 
Laitan 8. KUaae. 
In einer NnrBMl<anpe mit mehreren parallel 

äKclialieten GMliatUteo, Röhrchen n. e. w. sind 
e GlUhkdrper so eng nebenelnnridor urestellt, 
daaa nach Anregung nar eineH dervi lben mittels 
einer der bekauoteii Ht!k\-nrricMtiu%'en Immer 
ein GltthkCrper als Heizkörper für andi r«' (iliil 
körper dient. Auf diese Welse können mit .i. r 
Heizvofriebtung für nar elaeu Stift alle Stiftu 
der LaMM warn AofelMi luid andaaeradan 
giaichaalttiaB iMehtn gaknadh« waidan. 

Ma. IttlM von n. tat 

Panl Hardegen ia BeiUa. — 

WBeUerkoatnla&iMttne; 

Die elektrische Leitung' der Wichterkontrot- 
cinrichtang ist durcli ein |inlarislrtes KeUis In 
zwei Stromkreise fc«thi41t, und zwar derart, daas 
jeder der beiden mit Untvrbrechungsatellen nnd 
Drucktasten versehenen Stromkreise nach dem 
Schlioesen mittels ge«le»eier SterkkontKkte und 
einer Drucktaste dunh da« ii ikrisirte Kelam 
sogleich wieder unterbrochen wird und jetzt nur 
der andere Slrnrnkreis mittels derselben Steck- 
l^oulitkte ecKclilosseu werden kann. Infolge der 
abwechselnd auf veraobledeoen Seiten oder 
Sndao 4w LiMnffamaafahieoden Strom- 
■ebHeanmg Iii dar wlektai geawuogea, die 
ganze Strecke «'*wr*t"tr. HIB die Mmrkinmg 
m <ier mit der LbImiv variUBideiMHi Kaatnhihr 
xu bewirken. 



No. 119486 vom 9. [jeceinber 1890. 
(Zniiaiz zum Pateute 100 a«8 vom 90. Januar 1886.) 
A.-(!. Mix H Qeneüi, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke in Berlin. Vorriehtnng für 
das KoDtroliren der Tb»tljrkeil eines durch 
Motor betriebenen LUatewrrk«. 

. L""^ Elektromotor m (Flg. W) anxe- 




des Kontroiwecker» W scbliesst und »Iftiet and 
so den Klöppel des Weckers W nach einander 
an die Sehile i nnd k anachlagan llast. ao oft 
die Rarti«UdMtHMy»<^&i ' ~ 



No. 119 882 vom 93, .Mttri im 

Electric Keducllou Co. Limited in London. 
— Verfahren aar Uewinanng von Phaephor 
aaaPheephaten aad anderem pliospborhaltlgem 
Matairial mittels elektrischer WidemUada- 
erbitzaag. 

OaaTerfahren aar Oewluuong von Phosphor 










■Iii 




rif.». 





erhilaung besteht darin, duss man da» Auagaugs- 
materlal unter Bennlaung di-s Verfahrens nach 
ratinii 10773Ö unbedeckt der Bv«trahlnog mittels 
eim-i i:i uimr geachlo.-)ienen Kammer allseitig 
Ire! angeordneten elektrischen Widerstände», 
a. B. elnea Kohlenatjftaa unierwMt Aof diese 
Welae wird heftigea AafWalleo der Maase und 
\ eninrelnignng der r'li<mphr.rd«nipfe durch 
KohlenetaoD verbUtet. 

Der Olen besteht aus etocr Kamiaer A 
(fiK- ST) mit den in die wtnda alngaaeiMan 
KohleubKlcken B zum Anschltua an dIeCelterCC. 
Die Kohlenataiige D vorbindet die Kohlenbli'.cke 
leitend. 

Die Be»i hli kang B wird durch /' aal die 

Ki<i:irn>-r-<nhle jfebracllt, d'" — . .- . 
durch «bgezü^-'U, dla 



ui.rch abgezüj^-' 
weichen durcb H. 
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No. l|gOIS5 vom 19. .Janaat lEt«. 
.lunei Harereaves iu Ki«rnwor(h'in-Wi<lii>-.i, 
LmmmmMW. Eog\»ni. — Anarst amr AunbranK 

lfm vra BakuHugwu 

Der s«r AntlUhraiic der dorch Patent 76047 
guacbAMao Elekirolrie von SaUlö«uuKen ge- 
ilt mnk die AMidnaag tlBW 




Ftc.W. 



Kflh« ifcnrijflnr roii di-r W«n<tplatle e (V\k. SS) 
bif xur KKtbcdciioborilächc <i reichender Metall- 
■ireifcn oder Platten 6 In der Kathodenliuiimer 

rteomatehaal Dnrek diete wird die KalluMl« 
dlchur BerWiraDK alt dem DUpbrairiBe ce- 
hiilK-ii iiriil (Irr koiidenilrte Oanipf gfgrm Air 
KÄthii liiiiib. rrtÄcho derart gorichtet, dass das 
Raibadciiprodukt rollsUtndi^ und leicht vou der 
Katbode «uttenit wird. Die Bpfeiitlifuuf; der 
geiieleieu MelalUtreireo an der Wandplatte jre- 
■eblent dvrcb Kinbetten dieser Streifen in Kitt 
Odw CMnast, wobei auglelch Wlrmevcrltut aua 
der Zelle vermieden wird. An der unteren 
Kante i haben die uchrll;,' >r<Tlchteten Streifen 
oder Platten b Au»7.ahnoD>:en oder OcITkiungen, 
welche dem Dampf oder den Oaaeo (mImi 
- Um in - 



No. UaOSS vom ». Au)(UMt laO». 
SieBflnii & HalRlte, A.-G. In Berlin. — Strom- 
•kMhmer fltr elektrUebe Bakaea mit ober- 
irdischer Streamniunuig. 

Oaa um eine scnkreebta Aebso b {Fig. S9) 
diMUaie Lager e des Stromabnabmerb1i|nla g 
«M iB den SleUnagto fOr Tofwiita- und BOeb- 




No. 11-2HS3 venu 28. Juli 16m 



M S 1 1 1 !■ r n w « in K 

richtong fär den 



In >i Hb. — SchmierTor- 
Fabrdraht elebUiseher 



l>er gegea dm Fabrdrabt niWhiitvDnwk 
d«rBnlto«^(gl|^)^w|i<j^^ 




flbarttaireu, der au» dorn Cy linder« da« 

BahMlenaittal durch die Stbmierröhre d nach 
oben twlseheii die Bollen a und b drückt, welche 
«« auf deo Fahrdraht übertragen Der Auflrag- 
körper wird mittel« derOesen t auf eineSuoge 
•jeitockt und iliiwr- entweder wie eine Strom- 
Hlnjf tun..i«-.ant;' Auf da» Wajfendach federnd 
und drclibixr aufgenetzt oder von Hand gefOhrU 

No. 118118 vom t. Aagtttt leWt 

Charieii Pollak In Pau. Fraaknleb. — nabaa 
Toa Samml«rfl«litn»d«a in de« Baftertobehtltar 
uter TarWMdniig von StStiaebeibea^ 
Zun AulbtaiMll der Elciitrodm dienen einer- 
•Uta Nmm, «deto .am Elektrodaaraud la der 




dieiMir Su-Ili- ^Irn I,|«.1J.-. «hRfUemli-ii Ahlcitmiifi' 
streiica. Der Einbau erfolgt derart, dai>a die 
EiekMdaogMdMrPolaritUiiilt damAbleitnnpi- 
atreifen anr etaiar oberen nnd mit der Nase auf 
der jener gegenüber llftifenden nnterrn SiQlx- 
acbeibr lb-)fiiii. Die .SMUXKrhr-thcri /; unil n 
(Fig. 41) tragen die eine , die StuiZiicbeibea i 
uaa «• 41a awlm IBnlrtwide. DI« OlaHOhna r 
ladlrea die BMktradao wo 



Mo. 119885 vom la December ]8!«i 

Oaaiarrelcbe Union Elektricitftta-Oeeell- 
■ehaf t In Wien. — lloHeiitBÜ ai 

der Toanwahl tvb Serieaaiatoren. 

Zur Aenderung der I'mlaulzabI von hlnter- 
■Mtmniier ^«ehalteten Serienmotoren, die von 
nur konstante Stromstärke geregelten Strom- 
erzeugern gespeist werden, wird mittels einer 
viin der ITmlaufcahl den Mntnm and einer 
»u«s<'n-ri lMi.«ti-llnn)r Hbh»n>.'i>r''n Viirrii-htun^' 
die /.iihl diT wirkaamoii Ain|'er> wiiidangi ii di ö 
>loton> gelndert, und hierdurch der Cilelch- 

Siwichtazueiand dea aas StfOBinengem und 
atoren bestehenden Synana TOfttbergebeiid 
gMtOHi iatleB «inanelta dtogelndiiitaZiigknft 



den UauiC de« Motors beschluunigt oder ver- 
lägert und dadurch den Im System flieesendan 
Strom verinderi, andererseits glelrhielUg auf 
■ Ii« knimUnte .StrOni»t*rkif hinarbeiletide Re>r<v 
luiiiiBVMrrichtuniC den .Stromcrteu^tiTi' durch eiit 
»firechcndu Aondcrung der Stromstarke in Wirk- 
siunkeit fesetat wird. 

SobaJd dur\-h die Aenderuiii; der I'udaulzahl 
des Motors die Wirkung der losaerea £iBal«Uaog 
innerhalb der Vorrichtung anlfeahatai wardao 
ist, wird das gentörte (ileiehgewielltdMf 
durch eine fin enti^egeiipesetaten 
gende Aend<Tun)r dnr Z«bl der wirk 
perewlndungi n wieder borgcstellc 

Nu. 112707 Tom 1. Au^uat 18M 

Union Elektrlcitats-GeselUebaftteBHllB. 
— Erregnegeanordaong ftr 

maBehiDen. 

Da« l eid FF (Fir. 43) der EU'regermaaebiae 
S wird ausaer durch d«a Im i ' 




ri«. «. 



der Hau] iinascbiDe // üvnchroa aicetrlabeoM 

HülfierreK'«-fi i 'fii^Mi n' Strom «mgt, WoM 
der Anker j1 de« iiiiii Ki rregcri vom Verbraacba- 
weeliMlatrom dareblloaaeo wird, »odasa daa 
Faid Fy der Erregermasebine S, nod damit die 
Bpaannng der Banptmaaekine H glelchteitig 
den BalaatonKi- nd Pbaaenachwankungen dea 



VerbranebatltonktaiMa 
thbtlg cmgell wli«. 



«ntapMcbaod aalbat- 



Nd. II2M6 vom äS- November tSSB. 
Reiniger, Gebbert & Schall in Erlangen. — 
Klektromagaetiaebe Knppelimg. 
Vermijf^ eines durch zwei 6t>alen A (Fig. iS) 
»schickten Slromaloiaes wird dar Anker <T and 
daa a;af iw etawn WeUe In < 




F gleitende Verbindnng8«tttck B augeaogeit, das 
«ich mit .lelaer Niute D an eine Nase der an- 
deren Welle 1«^ In dioevr Lage werden beide 
KuppelungabHliten mechanisch durch einen Uber 
den Anker C springenden Sperrhakeu J ge- 
halten. Bf ini E-iiku)'; ein wir« durch Krriying 
de» Klekir -Uli,;!.! ii ii M der Sperrhakeu J aus- 
gelöst, worauf die ILuppelongibUften durch 
eine zwischen IkMK lllginde VedW H 
Eingriff gebiaohl ^ 



K«. ittW Tom 6. Saplembcr : 

1^. Sander und R. Zernini; in Herlin. — TeiS 
fahren xum Betriebe eii-ktriacher lilBfali 
mit Elektroljrt-Iilhhkiirpern. 
Von dem die Leitung a b (Fig. 41) dorch- 
riieaaenden Betriobsstrom wird mittels des Unter- 
lirechem n und de» .^tromwandlers /o hochge- 
«jiannler Wecli.'>i-lslri)Hi itur VorwUrmung ae» 
Klrktrolyt - Glübkörpcrs /> entnommen. Wird 
nkmlioh bei • die Lümp« und gleichselti|r Pri- 
mlnimle / dea SlioiiwtHidler« und Ontoik 
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Srd» <i itulaelrte Strom durrh Sehnlu-r k lam 
(J uilfi rpiT p, der mit »«bireichrn MBUllthell- 
dMa b«aetz( Itl, Obompriiirl die so gebü- 
Mm FimkMsiTMkaii nd niit durah Konden- 
■lir q «nd LeiRiivr ' wmUk. Dofck den w 
iMfwtnttan lUrprr p md dIaSpito a» StaMit 




MU nehr ad mfer Straai von Laitang a nach 
Lattane ^ Ua aahllaa«Ueh die Spule m mlitdt 
Ihres Ankert k aowohl <lm Primkr- aU auch 
d«o Sekondftntrombioie lir« S-romwuTidlL-rs 
nntarbricht and dadurch die VorwftrmBng be- 



VEMCIN8NACH9ICHTEII. 

Klelltret«ehai»«h«r Verein M&ncbem (e. V.). 
In der Sitiung vom 27. v. MtR. croff Herr 
Direktor Boienthal ttber elolire FoTWchritd 
mt dam QaWat» dar MMfaBatnblen ror: 

nnlaiteBd bonarkt der Tortrmgcnde, du» 

wMin «nrh nicht «Ile Hoffnungen, welch« m«ii 
z Zt. der Entdeekuii(r der Roiitceiiiitrfthl«! »n 
telEtere kiiapfle, u«ch je<t«r UichtBDK hin In 
ErMUaaf Kefaniten atod, dleaaa doak la mancher 
Hinal«ht der Pall «ar und in elntiren Paukten 
TifUeicht aogmr die groaiien KrwartutiKiin ühvr- 
trolTen worden Bind. 

Nach einifCcn Auenihi untren in üezug aul 
die KrMiQKUDg von Uönt);euBtrahlen, welehe 
haaptaAclUich Verbesserungen der BOnlgen- 
SB parate betrafen, und tob weaeiUltchem tech- 
■iaeheii iMeiaaae ata^büMah dar Tortiad«wto 
aiiiiiilial den gemeinadiaiweh mit Heim Oeneral- 
aiat Fnfaaaor Dr. von Anpernr koostrulrteri 
«Paaktagiaph*, ralc dtiKufii hüii'.' i-.h m: K^i- h ixi. 
unter VerweoduuK der Uöntf^cnstrabJoD in eln- 
farher und sicherer Weise die genaue Lage 
«Inrs h^rvmdkfirpen zu beatimmeu. 

In Besug auf die RAntgeupbotographle 
selbst Ist es deio Vor1ra|;eDden gemeinsam mit 
Hern UniventlUUtprofesitor Dr. Kleder ge- 
laufcrn, die Kxpositlonjiieit 90 zu verktirMn, 
dass div phocographiscbe Auluahme lu wenigrr 
ala etneir SfJtande vorseiKHiunen werden Icsüon. 

Dar Badnr baWtIM* «ad demonstrirt nna 
aliian naoea, adtr anmrolehea Apparat, welcher 
ia erster Linie für die Untersuch n n^' de« Hurxeiia 
dient, n&mlieh den vnu Herrn Unireraltftti*- 
Nofeaior Dr. Morlz eraonncnrn and von der 
V»U*bBKetielUcbaft gebauten .Orthodla- 
niph*. Unter Zabaifenahme dieaet Apparates 
M «■ BBnUeh, asitiela RAniRaBUralüen dl« 
ganaae hijft, Faim atd Gtflaaa daa Hataana^ 



r » 



n 



.V 



odei' 



f nj/coa"j^.«4«+Hs<(r+M'n) = <ft(r+<M^n)|- 



i<owip anderer Körpertbelle oder Fremdkörper 
aufsazeiatanaii nnd deren gensae Lage zu d«- 
stimmen. 

Der Vomltiende dankt dem VortraBrendi-n 
Wr den "i-hr ititiTtii4«»iii>Mi V^.'rtias und laes; 
eine Pau<c clntVcten zur B««irhll(fung der »u»- 
geatellteu BAntgenphotogrspliitni. 

Alsdaon erthellt er Uerrn Benrath Uppen 
born das Wort su seiner Mlttbellong über die 
.tpreehende Bogenlampe*. Der vortragende 
erörtert zunichst eingebeod die VcrhUlnfalse des 
Lichtbogens un?i v:-'» auf die Kro««e Empfliid- 
llchkelt de» l.ii htbiijjrn , ^:r.;^eii Äunsare Einflüase 
hin. Die durch SlromscbwaakungeD vemrsach- 
ten Oeriosche warden durch die hterdnrch 
bedingten Temperatarsebwankongen eikttrt. 
Auf die Kntdecknng des sprecbioden Licht- 
boL-nrf< «ei Dr. BimoD darcb die Beobachtung 
gerührt worden, dass eine Bogeolaope In der 
Nahe eine« arbelteiiden Fonkeninduktort die 
Oeräniche de« letzteren reprodnelrte. Dr. Simon 
habe diese Erseheinong saertt atif elektrische 
Wellen zurSckgenihrt. Indessen spater erkannt, 
dasa sie durch das ParaUellaufen der beider- 
seitigen Lelluiipeu verursacht gewesen seien, 
also durch Induktion. Der Vortragende erinnert 
daraiL daas nach er vor elaigeD Jaoieil (alefant- 
Hah dar Vorf&hmng too BSnlnnveMuehea 
damtf aBtaerkaam gemaehi haSe.'daaa die 



ipe de» Projcktlonwipparstes Immer zu 
begann . sobald der Krmtt;ena|>par«t 
arbeitete. Auch er habe damals eicktri>^che 
WeÜMi als wahrscheinlichen Oruud der Erschel- 
mmg beaeichnet. Die ErklKning des Herrn Dr. 
Simon sei auch für dan vorliegenden Fall 

Sewi-tü nicht zutreflend gewesen. Man mnss 
i<«hal)> beide Rrklirungen ai« richtig annehmen. 
Der VortrSfTende erllutert hierauf die von 
Dr Simon, i'.ia&i Böhmer und Dr.W. Duddell 
e.atworfeiie 5khallang und führt hierauf die 
sprechend« Bogenlampe vor. Der Versneh 
geljmg »o^t< aase die Sprache Im ganaen Saal 



venl 



Dieise Formel detkt .nkh auch vnlintaudlg 
mit derjenigen von l'n t. K'i«»ler, d« hi:i einem 

Kan«cblusaank«r die Zuhl der Phasen in = — 

P 

isi. Allerdings wir« uuch su beweisen, dass 
sich die Suome in gleicber Weiaa über die 
Baaraa la s l b al l aa «la dl» aUJroaolMlMhM 



9 



Qg. 



P 
r\g. «. 

Krtite. Ks soll dies nur au 8 beatlmmlen Fallen 
nachnvlMaB wwdaa. 

Daa antao Falk aal aln 4-poliger Knra- 
sehhiasanker mit M NtiHiaa an Orundc gelegt: 

Duchmeaser Im Tbeilkrels . . . . 1. lao mm, 

Lange eine« Drahte.8 = 140 mm, 

Quemchnltt eines Drabtes . . . . = tu <|mm, 
Qaenebnitt der aaitUeh. Verbindang = loo qaim. 



Dar Diifaehbait balbar atfra flberall Ter- 
IIUBeaaganfdleFlg.4» 



U.+*+*+«'^+<i=*=«talO«sO|« 



- »lu MO« = 0,M8, 



Zorn Schlnsfie beapracb der VortraKende die 
mögliche Verwendung der Eründuug, insbeson- 
dere anch die Lichtteiephonle. Der braktladien 
Anwendng attadeo alleidlnn die honen Kosten 
für den TOO der Bogenlampe aooBamirten Strom 
lilndemd entgegen: Immerhin sei der Simon- 
sebe Varsncb hcchinicn-Mnaiit, Indem er die 
Innige Verkniintuiig dreier Enetxleionaea, 
nloBeh Uahli Bektäelitt and SchaU darateUe. 



BRIEFE AN DIE REOAKTION. 

Fa.' dir m dir.nr Hr-klt« eslhaitiilieo VitHieilulll^Ti 
ibi>rn:mmt djo ß<.'i.J:tios ketneriei TerbisdlicU^ii. Di«* 
farutwonJidiksit (Si. <U« ^ictttsk«!^ «Ist jlit^^iiat«« 



(WidtrstaHä, _ 

EMergieamfiudum» «M« XisrwcMkraaMAarM. 

Zu dem Aufsätze nnter obigem Titel (in 
Hefl8)mDchie kh mir die Bemerkung gMtatteii, 
dasa die von Horm H. Osnos eitirte Formel 
aoa mebtan Aitlkal Sbar WeehaaktaataiiMlorm 
schon Im Urtext onriehtlg wiedergegeben war. 
Die betreffende No 88 der .Zeltachr f. Elektro- 
technik" wrurdo nimlich ohne K:ick»ii htnabroe 
auf meine Korrekturen iinvcrandiTl abgedruckt, 
wodurch eine Hange von Fehlem und an einer 
Stelle sogar eine stunstörende Vers«hlebnug 
Ära Tejtlaa.aMMa £^^'^1**^ «|Jj^ 1^^''*'"''* 



i, = 0,5U = £|:liSI. 

f, = 0,860 = Bi: 131. 
il = U,187 = £i:l,81. 



Die UebereiBJttmmnog tat 
|Bla. Dto Taidjjyt 

dar CMaM 



(*■ + W J r,) = (1 + W X = W- 



Sliba vmlß. 




DurchmesHer Im 

Lltoge etnea Dw^^w^^^ 



s 100 nui>, 
= 100 nun, 

s 71 <|iaa>. 



Oh raus folgt 



n = Ci r, 



«1 + « * + <» = = ein 86» = OHieti. 
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ii = 0^71 = £.'1: 1,41 

md teUltHlldi 

(r + 0.« r,) = (1 + as * . a4) = 1.4a 
Aucb bler l«t die Uebeieiaatimmtuit; voU- 

Prac-Karoltnonthal, 39. 2. Ol. 

i. f iaeher-HInnSB. 



In d«r .ETZ* Seite 57 u. f. v«rrifr«iitllcht 
Harr Df. BelUtab tbeoretltch« Brtmcbiungcu 
Aber die TorKtn»;» Mi der NiodmchiUl und 
Reprodukiloo lU-r Tni Ti^chlichenSpraahjtBilllla 
det Telepliono;.'rnpiif':i Einig« Toiiaaiin Bs- 
tTschtungeD und ileii Vor«u'<«i'U«Fiiron, von 
denen der VerfiuiaHr aniigtht, schi iin ii mir nicht 
gienaa Kcniig udcr nicht jfanz zutinTf>ud zu s»1b. 
weühklb fr «ncli ^n einem Rfisultat kiiiiiuii, iln» 
IcAiiin »tiehhatti^ aein kann, und <liii« am no 
mehr, ale der VerfaMar melirera Vorgtoge, die 
«liM aelur ehMeboeldeote Ball* nlalin, anaier 
Betracht lutu 

Auf S. B9 Sp. 1 MfTt der Verfasser: ,nfr 

Solarisirende Strom wirkt ent;ff>ri n>fi iii-tji » ii 
er Löacbstroro. tiit atlerdlnfrs tIcI kielner als 
dieser." Aug deo folxeaden Darlegungen gebt 
hervor, data der Veriaaaer der Anaiclii igt, dl« 
Ma^etlsirung deaDmbteanaahderinaglMtiaehcn 
Beachreibung IBga nahe tal Mullpnkt der 
MagrartislroDfrakiirve. 

Die- «chftlrit mir nicht eanz richlijf zn sein. 
l>er Ertiiider b< nutzt beim AnaluBcliea und beim 
Nlede4-»chTOlb«Mygj|- »ETZ^ Ma 

swal baaw. ein EtoneM. oSr WSSiSmA des 

Elektromagueinn Wi ist 100 a nnd der der 
«ekuiidtreti Wickeliing .S'j ^ a(Xi Hlerjuis 
eri^lebt «leb, wenn U die Stromattrbe beim Bc- 
•chreibeo «taa OnbM» ■itdjbdto 
beim AuaUaabao nd « dto räft 



Dl« 



beim Aniildschen Ut aUo 

all die StromütArke beim Be- 

Dndttes. Ob die StMoialMia 



genUKt, nm die von ii bewirkta lUgBaliaining 
soweit aafiubcbeo, das» man bla naha an die 

Nallllnie beraotcrkomiDt, srboint doeh awetfel- 
haft 

Auf S. fiO Sp. 9 ragt der Verfaeser weiter; 
,E« ergielic sich min. das» fllr dl« Wlnduitga- 
nit-be a dir lic-chwIndigkrU r, mit wclclier aer 
Draht beim Aiifiichreiben und Abhftren bewegt 
wird, keinen Kliilluiiii hat, sofern die Dirnen- 
»ionou von a klein sind gegen die Wellen- 
l&nga Diese Voraaitelztuig ist bei den 
Ammtia daa Erfladen — jedenfalU ftlr die 
Vafcaie — nicht wtreffend. Der Draht wird 
mit einer ncnfhw'indiirkeit vi.n et»» '_' in iu Inr 
Se.kin.'l'' IUI ilrn i'i'H-ii .[e>. I\lcluriii:i»t-n-'t.'n 
vorbetbowe«!. Bei einer Sch« :n)futig^sz,>ilil von 

to der Sekunde erhKü miio nfmit einn 
Wailiöllllgevon 4Dunund bei einer Seliwlnf;uti>t»- 
saht von 1000 in der Sekunde eine WeJlenlHnKc 
von 3 mm. Der Kern des Elekirniniiifnelen bat 
einea Darehmexser %'on I mm, sodass der 
Mlnlnialdiiri hineBBPr von a etwas über 1 mm 
batri>.n. üitser niedrige Werth gUt nur für die 
ranente L«ge dar Beirickalini(. wUireod die 
Winlugiw dar iMaaian Ltgan elnan ant- 
■pradiaiid hSbarao Ihtrcbmeaaer haben. Dlea« 
Zahlen aelgt-n, dass e* ulrhl hcreohtlgt i.it, die 
liliiit'nitliincn von a «1, k . ■]. ^'.^euüber der 
Wrileniftngu n zu bKiracbten: iKdenfalla nicht, 
soweit die Töne mit höheren SchwitigiingMabw 
ia Betracht kommem. 

Schoo bei der telepboninehen UobertrairniiK 

grelleo soviel VorRknge »li.rend oiri, da.ss 
eisplelawelae bei den Vokaieu die Ueatalt der 



einzelnen Kurvt», aus denen der Tun hioI; /.u- 
samoieneetzt, srhr stark (^eilndcrt »ir t: da 
auasordcm das relative VerhUtnis-i der Ampli- 
tuden der aaf«iaaaderrolgenden Kurven eben. 
falLs veründHl trlvd, so erhalt man bei da* 
teiephonlsebem tTabevtragnng «ine «ehr »tark 
ver«crrto Wiedergab« der urspriiuglichi-n Ri hiill- 
welle; Immerhill stimmt da» neue Kurvi nliilil 
mit dem alten in den Uauptzügen boweit äbcr- 
ein, das« da» Ohr den betruTeDdan Vokal wieder- 
erkennt, aber die Klangfarbe Itt hmncr mehr 
oder weniger vftrlndi>rt und unrein 

Abgesehen von undcren V'ThÄitniH<ioii, tritt 
bei dem Telephonographeu noch diejenige Aen- 
derung <lpr KarvanKPutalt hlnzn, die veranias-st 
wird dadurch, dithK das magnetlKclie Feld 
sarlaebco den Polen daa Scbreibalektromagnetcn 
WMmvIriL «iii darSuhMnhtinitsiemiicher 
Oaaehwhidlgkell dnrch daa Feld gezogen wird 
Bi'trachten wir zanichal die Magnedairung des 
Drahtes der Scbnltung .krfZ" IflOl, S. BS, 

Flg. 96«, wenn wir das KUemeot P fortlaisen. 



Dnth» ftatUfak aa 



dla Kraft 



Itt. «t 



)iuien. wie Isi Flg. iü dar^rei-tellt, verlaufen; so- 
i»»M «!ter der iVaht hicli zwischen den Polen 
vfirheibewrgt, wird das Feld verterrl, und dio 
Kraftlinien verlaufen so, wie in Fig. 47 an- 
gegeben. Flleaico nun doreh den iOIcktro- 
maffnetan Wei hselstrOme, so verschwinden die 
Krnt'llinieri i. .l,-smal wenn der Strom Null wird, 
«ml i e. 7:ini !iiiiniidtMii .Hidiui crhHIt man im 
ersten Aa{;enblitk der Magnetisirttng einen Ver- 
lauf der Kraftlinien nach Fig. 40 and dieaes 
Bild wird erst allmUilieh, indaiii der Draht tich 
bawegt) daran varibidat«^ daa» aMn aehliMiUch 



einen Verlauf nach Fipr, 47 i'rlilüt; die Fnl^e ist, 
dass jv if -i' i;! Dralit Zwinel otir-^lumn ohne 
neiineriswertheMajfnetlsirung entatehcB, während 
an den niapietlsirten Stellen bei ninebmender 
IntenaiUlt die Kraftlinien niher znsamnienlieiren, 
ala ala eigentlich sollten, um ein getn ues Uild 
dar Sprecnatrüme zu gehen. 

So liefen die VerhWtnisfe beim Wechsel- 
strom. WIr i ii-r .Schreibelekirama^net von 
pulslu i.di-ni OJtjchBtrom (nscli Helnke: Wellen- 
Strom) duTcbfloeseu, so Ut es iaiDtarhin möglich, 
daa» dla fiartUdaitalhMMnHtiiieht aus ao 
avagaprut anftrttt, wafl dleKraftllnlen in 

diesetn Falle nicht grsnz verschwinden, alicr 
ainc Verschiebung der lnleur,il»l ilnr .M.ignotl- 
siruiie wird auch lu diesem Falle eintreten. 

Uieniaf bat der Verfasser in seinem Artikel 
nicht genilreod Rücksicht genommen; die von 
ihm gebrachten Formeln berückslciitigen aumser- 
dem Dicht die Verilndejuiigc]! hcaw. \'bi- 
zerruogen dar Stromkurven, die dadurch 
enl»te)irn, das-i .Suhwinjcuneen derMikropbon- 
mombraiji' Uli Iii ^-i-nsu übereinstlmmeu mit den 
von den Sprechwelien bervorgamfaaiwi Druck- 
tnilemngen in der Luft, and diM AHMT dio 
Aenderungan des MikrnphonvIdwsMades ketnea- 
wegs mit den DniekSnderung-en im Mikrophon 

fensn ttbereinstimmen, sowie eudlleh. is»^ »uch 
ie Bewegniigem der Telephonuieinbrsue keincs- 
weg» den Vaftndarw^ao daa Mi^nallaain» tan 
Eiek tromagaataniiyilaMi dta Tbiaphmis gaum 
entsprochen. 

Eine n»eht groaso Bolle spielt bekanntlich 
die Verzerrung der Stromknrven dnrch die 
Selbstinduktion des Stromkreise*. Dies Ist bei 
dem Telephonographen deswegen von erheb- 
licherem Betrag«, weil dermagnatiairandaKArpar 
durch das Feld Mvegt wird, waabdb aach die 
Magnetiiiirang kelaeswaga geaan daiaelbe Bild 
aufweist, das man erhalten würde, wenn man 
die Schwankuiiu> n li-f l'i.t.-otiivN zwis. h. n ili n 
Klemmen der »ekuiidtlren Spule bei oUeneiu 
Stromkreis graplilscb aoAtelahnea kttnnte, wie eji 
z. B. Lippmann versacht hat. 
„Mit Bfleksieht aar die Torslahend arörterlen 
YaiMMHna glaube ich niebt, dasa der Sehlaas, 
im dtn der Verfasser kommt, lutreirend sein 
kann; alIrTdIiigi« kann m.-in die Wiedergalte 
etwas verbessern, weuu maJi, w;e i ranfUhrl: 
.durch zweckmltealge Wahl skmmtlichai elek- 



trischer Ronstaiitea dem von n ("relon (ilicd Im 
Nenner seiner Formel zu einem dominireadaa 
Werth gegen die anderen verhülft* Aber damit 
Ist noch lange uiclit gesagt, daas andi die Klang. 



I jretreu reprMuelrt wird. Viel wichtiger 
nir die Rrxieliinir einer guten Wiedensbe 
ddrit« die Oiii<- drs MIkropbona und dea Tele- 
rh' II« in :nci'lrini,-,ch-elektrii<her Hinsicht seliL 
Nach dieser Ulcblung hin ist UllSweUalbaft T 
für darcbgreilenda verbi 
dam all gemein an Pemap 

Barlia, 9% t. OL M. B. Waat 



ISMtHtfiingtmtttumg 

bei Atytidlronmotoren. 
In Heft 9 der .K17.' beechrclbt UerrSeibt, 
Charlottenburg, eine Methode zur Meaaung der 
HchlQpfUng aaynctiroiier Mniuren- Ich mfiehle 
dleGelercnheltb ':iui 1 1, um 'iiii'twei Methoden 
zur ScUttptungs-.Mc^san^' hinzuweisen, welche 
vor zwei Jahren in der Wiener »Zeitschrift für 
Elektrolechoik* verOirentlieht worden und von 
Weichau wohl in amerlkautschen und englischen 
MliclirUteo Notia genommen wnrde, die aber 
hl Deutschland nicht bekannt geworden zii sein 
scheinen. 

Die erste Metbode rührt von Dr. » on Ho or') 
her und bezieht sich auf Scbleirriiigiootureo. 
Hoör legt eine «Ii einem Telephon in Serie 
geschaltete Indakttonaapale an eines der vom 
Ankeranlasswiderstand zu den Schleiftingen 
führenden Kabel und Imn nun im Telephon eine 
Zahl von UerHu.-tbeu, welche der Wochüolz'ihl 
des itu Anknr illesacnden Stfomes entapricht. 

Diese .Mcthnile hat den bedealenden Vor- 
tbeil vor ieder Methode vorans, bei welcher die 
Zahl der AosaeiiUge eine« in den Ankerslroro- 
krets gescheiteten Hitidrahtamperemoters ge- 
messen wird, dsss dadurch das Aoge nicht er- 
müdet wird, und daas daa Ohr eine grossere 
Zahl von Findrfickeii zu unterscbeideo vermag, 
als daa Auge. Bei ganz geringer Schlüpfung, 
etwa beim Leerlaaf, kann die Methode den un- 
geübten Bftobacbter irreführen, well man da 
nicht nur jene Qerftuache hort, »clilo- den 
Haliiperioden dea Ankeratromes, sondern .vnch 
jene, welclie jeder einxelnen Nuth des Ankers 
i a-.-.prechen. Diese Metbode Jedoch, in Verbin- 
daug mit der Beobachtung aina* Anaperaineiaca, 
betondata ainea Di [im Tifllll AmmBiwuHDtiL 
g1«bt Toratigllche Resultat«. 

.Man kann mit Benulsunr der Induktions- 
spule und elniB TolejTrapfienapparates, am 
besten rnii poLirlairtem Kelnis, die Schlüpfung 
auch grapiiisch auftragen, Unllch wie Herr 
Seiht dies in aelnem Anfaatse darstellt. Ich 
habe in der Wiener .Zeitachrift fllr Elektro- 
technik" •) diejie .Methode beschrieben und dabei 
auch dl« Kopie dei erhaltonen Telegramm- 
streifen bei Ankerperiodenzahicn von 66 bis au 
3G6 pro Minute, entsprechend "iji bis U»/» 
Schltfphuig, dort abgebildet. AucbeineSchlttpruitg 
von aabr als 14*4 bis nahe an SO»/« kaon nisii 
noeh mittels polarislTtea TeluKraphenrelai« mit 
vulikommeoer Genauigkeit ret'istr ren 

Die InduktionKSpalu lies: ss.n aber auch 
bei Knrsscblussankern zur Bestimmung der 
Schlüpfong verwenden. Wenn man die Indnk- 
:ioi:t«pule in die Nilhe der Achse oder in die 
Nnhe dar roUieiiden Wickelung eines Kurz- 
schlassankera hllt, lassen aich auch ohne 
Weiteres Im Telephon oder an einem Weaton- 
Galvanomeler die Zahlen der Ankerwecbsel pro 
.Minute feststellen. Die« rührt vom a,xiailea 
Streufeld dea Ankers her nnd kaau sowohl 
durch UnrafalMMMieiiaa tan nugnatiachen 
Aufbau, als dvrch Ungicichhelten der Wicke- 
lungen des Ankers erklftrt werden Ich habe 
a. a. 0. aoseinaiidergeselzt, wie z. It ilurch 
eine exceiitriscb vorragende Stelle des Ankers 
das axiale Streufeld immer vorwiegend dl« 
Polarität desjenigen Poles zeigt, unter welcham 
sich die «xcentrische Stelle bertiidei Wenn nun 
dieae Stelle dorel. dli Si-Idüpfani; lies Ankers 
nicht unter der Eniwirl;u;iK' eines Poles bleibt, 
sondern In einer >fewisse!i Zelt um eine Pol- 
broite zuriiekhleibt, so uiaclit sich dies durch 
eine Utnkehrung des axialen Streufeldea, atnnit 
durch ein Oaitnach In TelephOD, ba«. ifato 
Aoaschlag dea Galvaaometerzeirers kannftha.^ 
N.iL-h ifrösser wird der Einfluas einer I'n- 
Sb'i' l l--'il hl der WiukeluuK, wnduri-ii eine den 
Anker liuiu-B iniiti'no'l^'rei.Ue Auiperewiiidungs- 
zalil iibrijr bleibt, deren Kichtune mit icdan 
Kcschlüpfteu Pol wechseiU Solclie L'nglaieh- 
rallasigtaitaa werdan durch die L<ttthst«Uea tt.*. v. 



^ "1 ,SWt«o)inft nir Kbiktrolrrhiiik". Wisn 
Uan ia_ Dr. Ho II r .llobar U»tli<id* lar " 



Baas dar Behlaptnii« von »in- an! tn<hrplinli(an 

• .ZoilMhrift lOr Bl^ktroucliuiX' llt>i, (Un 
Rossikbarg: ^iir Vma* dar MclilenruasamouuuK >•<• 
asiriMhr«Bawt»na*. 
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Ibn kanu ancb durch Aohiülcii (Irr Indok- 
dlHqHile «n die Zaruiirungskabel dt» inda- 
tlrfadeii Tliell<-n <lit^ Tolweuh.si!! des indacir- 
ii-ji erkenuPTi. l 'n- tiihrl daiipr, da-is wegen der 
iiijklchheitcn in Jer Au'<rühr«iijt d«» Anke» 
4i* SclbitliKluktioii dl« iii>lticiri'ii(l<'ii Thrille» 
ud damit die Stromaulnabmi nach der 

inktnMUuaf «icb tndetl, aJao periodiich 



AamahMt will Ich auch ein» 
■Mb Dicht veröffoDlIicbte ErBcbelnunff be- 
ipnebeii. Weiiu man die üben boachriebeiie 
bÜtinniiKiiule In die Nabe einer langiiaui- 
IlBtaiden GU-ichstromina««UM bitact, ao kann 
■IB deren Toareuaabl voUkomnm f«aau Im 
T«lephon althleu. Eb«niiO kCDO man dtoae 
ZtMun^ an f.iavm GalTaaometer vornehmen, 
du mii der IndakttoniiHpole hlniereinanderKe- 
KhaUet Ist. Man kann b«i d«niaell>en ftlr Jede 
1 uidrehunc der Maachine eineu Tolli ti Am- 
•cblac nach Unka and reehta wabmehmcn. Di<- 
AuteUltiet tew. die TelephonKerkaachB werden 
k der am iitirkaien, wenn man die In- 

duktionsspule nn ein VerbindnD>r»«türk «wlüchen 
t.lf k-iiniinilj?en Burdtenbolzen odi r in <li>' Nllb« 
der Ma|tuot«puleii bUl, doch auch beim Anbnlleii 
aa ata UMCiiteMkalMi o4er aa eloe Kante oder 
Sdmolw dM Lag«n UiMen tleh die Ans 
•ehllKe noch ipiDz deutlich beobachten. Die 
ErkUrnnc für dieae £nchelnang, die ich »O- 
woU b«r King- Iii» bei Troniinpliinkera. bei 
Fumllel-, «elhen-, Mi-hrfnohrrlh™- r.nd Rm\,pv- 
Faimllelankem bcobathtct habe. lie^ft wlfiln lu 
dir •Xialao Slrenang bzw. in den l ui'e»;nt- 
■Mllfciltl«! im Amfww im Magnetgestelle* 
UdAvkcn, MwiederAnkarwIekelnnr' Denken 
wir ana tiao Uns.vmmetrie am MaKiitrct^eotell. 
etwa bervoreerufeu durch UQrchhikiigt'n ite» 
Aakera, ao wird das axiale Ankentreaield vor- 
wiegend di« Polurllftt de* siärkHleu Polca xeigen. 
Wtre faingesc« eine Unsymmetrle Im Anker- 
aofban (allem schon durch die Kellnulh he.rvor- 
lebraclit) vorbanden, und nur diese, so würde 
las axlAlK Ankeritreufehl seine Richtung mit 
dem Vorbeigehen diesiT Siri:.' n« <<■ dem Anker- 
pol Indern. Es würdo al- i, w in ahm bei der 
oeUftpfan^meaaiiog bei'cbrieben, im Telephon 
tk «hI 4at Pol Wechsel hfirliar werden. Da 
täU dar Piilwech»«l eine hohe ist, so 
können diese im Tekphon «leb nli hi aJa i>iii- 
(elne GerAuiche bemerkbar inneluD. ^iuiIp:!. 
ala ein tieferer oder Uuberer Ton. iNcbul lieia 
Urt man Im Telephon ancb einen bedeutend 
hShmn Ton, der durch die KoUektürlamcUen 
beding i«t ) — Sind nun aber beide Unregel- 
mUsli^keiten vorhanden, so wird von allen Cie- 
rtoschrn, die den Polwechieln entsprechen, 
jeoex am »lltrkxten m in, nelcheit dem Vorbei- 
fwig der exceniritcbeii Ankorst<:lle beim tUürk- 
siau Pol eoiaprieiit. Man kann also dies« vln- 
■wUge VaiitllkUf des TODes pro Umdrehung 
im 'niephon a]a Ormid^rllnseh wahrnehmen — 
Dieser im nrnsrncti^chpii Anlhan llnicende Grund 
rar Beir"iiiili.s~uiii,- ici I ü-iulvtioiiflf[iulc wird aber 
noch bedeutend ventcArkc ilurcb die verachiedaiie 
ladoktion der aater den uDKifieh atarlm 
Uegenden Askertbeile, welche 
AnaglelchsatrAme xur Folge hat. 

T>le*t'r llin.<ititnd kann sich natürlldi aaeh 
bei der .MeMUiiK der.SchlUpfun)r von Aajmchron- 
motoren freltend macbcn. Kin l'ii^eübtfr kaim 
am Telephon iritbümlieb etat! <l>^r /abl drr 
Ankerweehael die geacblopften Tonren lAhlen. 
0» dlai« abac aakr vwachMdan find, aelbat bei 
klainea Motoren hn Tarblltaltt 1 : * stehen, so 
ist es bei «'inlfrcr Uebunjr sphr li-i<lit, daü 
riibtljre Te lephongKrausL-h liersu-ziihnn-ti. 
Dies« Uebun^ erlanin mau am bfateu dadurch, 
das« man bei einem Motor mit ScblelfHngen ein 
Deprez-Milll-Amperemeter parallel an einem 
Ankerkabel schaltet nnd glelchxeitig mit Induk- 
ilMn^xpnlt* und Telephon b/v*. Induktionsspule 
und OalvRDoRii tcr wie bei i mi-tn Kurz.Hchluss- 
motor beobachtet Man lernt tl«bei ImM ■Imi 
riehtlgi u Hytbmu.i erkennen. 

Die vofgwfu n w Melbodeo wurden v^n 
mir tn 4ak idbamoikK dar Oastarrei > ii 
sehen Sehnckert>Werke «ad der Finnu 
<jebr. Kl>rtlnp mit b<>5tem l'rfoljre lur Kin- 
lubruiijt ^'fbriirbi- iJif Mi-ihnde der teli'grRplil- 
sebeo Aufnahme wurde auch von Herrn Dr. 
BrcaUaer bat dar VaralBisira KlclilrUl- 
tKaffMflllaehaft in Wien ndt Brfolf T«r- 



leh will Ubri^-i'iis ni>L-b brnierkeo, daas eine 
.1 8*ibt'scheii ithiillclM' .Methode jün}C»t von 
Browne Im New Yorker . Klectrirnl VVnrld nnd 
r* 1800, Band XX.WI, Uert 15. vor 
bt wtunto. bin Aiutanff Hndet »Ich in der 

(Zana^rift Mr lUklroMehalk* l«n, 

Hall dl^ KiidaiÄim. 
KCrtlngadarl-HaiiBOTer, i. 8. ot. 



mjwcftfWMT Uöttren. 

Das In Heft 9 vom 38. Februar 1001 der 
.KTZ* bi'schriebene Verfahren de« Herrn Georg 
Soibt-i'harlottonburg gründet sich auf genau 
dasüeJbe l>rlnclp, welches ich borrits Im .lahre 
199tl meiner Methode lur selbstthiitipen Aul- 
zt-tchnoiiK v<in Werh«el»tromknrvBa z i r,rnnilo 
WgU: 

Der Zeiger des von mir damaU) ver« en- 
deten Galvanometers TOllfUn«* dlaailban, den 
ScbwebuDgen swli«h«ii dw Pariadansahlan 
des Sru- und AnkeratrMMt Mti p w ek andea 
ä>:h^> ii],-u',x-(!n; der Ap|iaiait war aläo raab ein 
.SL-bluidungsmeaier. 

DM Mclbode IM Iii dar .ETZ" Halt SS wtm 
18. Jnl ~ ■ ■ * 



W|«ii, 4. ». N. 



F. Drexler, 



B. Boaeaberg, 

leur dar Fa. Oebr. KSttlnK- 



f BM m m mig des Strompreise» 

M ElekMcitätneerken. 

In Heft 9 der .ETZ* S. W» krItUIrt Herr 
Uvs» meine Aoifähmagen In Hefte der .ITZ" 
S 116 und behauptet, daa erste Glied meiner 
nieichuD": fusse auf der Vorauüsttznng, das« 

liiTH nb^'OluIt' Ma\lri!!i:ri l,,-' »Hin K<iii-)Utncn1r-][ 
xwr .sr.l.'rci .''.('U i-tu'.ri'.t, wjr .ilj-nlulti MiiM- 

inum der Stromabgabe der Centrale. Dieae ii« 
AufSS'niir obcSnEeblleh gdeiaii bat 

Schnn Ät! Anfall;? mt-im-r Ati«rübrtlti;re" bi'l 
li'T Kiitwii krluiijf lier GlrichuiiK S. 116 iH-lsjt 
es wörtlich in der Mlltelapalte unten: ,Ea er- 
aehetni dabar anbadinft arlbidatUabi daie die 
Koateo ttx Venlnauair vad Aawriuatloa de» 

Werkes in dem V'erhMtoiM auf dir elnjelnen 
Knnsumentru vertlicilt werden, in wriL-hi-ni ilii- 
selben an dem Strommitximum Antheil nebiiieii 
nud dadurch die OiUs«e dea Werfcea bestimmen.* 
Ferner belsat et auf deraelben Seite in der 
dritten Spalte oben: .Bezeichnet man die Summe 
der Slromwerthe bei sämmtllchen Konsumenten 
lusammon j;enommen zu der Zell der hOchnten 
Hiilx'.iunK In der Centrale mit M und «leu 
S:i uuiwvrth des cinielnen Konaumenten witlircml 
dieser Zeit mit m . . .* Dieser letalere Werth 
m Hast lieh, wie auf & 118 aogegabeo iai, da- 
durch ermitteln, data ein Maxlmnmanaeiger bei 
jedem Konsumenten leiliRlii-h wHhrend der 
Dauer dea Staliousma^t imums , hIbd in den 
Monaten Oktober. NovemtH>r, l^ecamber, Januar 
und Februar in oer Zelt von 8 bis 7 Uhr Naeh- 
mitug» (mit HUlfe eine« Uhrwerfcee) elnge- 
icbaltet wird. Der Strom jedes Konsumenten, 
waleber auaaer der Zelt doa Stationsmaximuma 
rerbraaebt wird, wird vom Haxlraumanzelger 
nicht re^latrirt und verbllMici n.^cb Gleii'buog (6i 
den Preis für die Stromeiniu tt ili s betrelTrnilon 
Konaomenten. Vom einem abiioiuien Strom- 
Buxhaiin dar Kaoanataatan tat aber nirgends 
die Reda «nd entbaltan melae Aiufuhrungen 
das Ge^olhell von dem, waa Herr Koss aua 
meinem Auf»atze bcransgeleaen hat 

Barr Boaa Ittbrt fanur aai^ ea aal unm- 
iiisalf, daa TaAlUma» ■■liiihüi dao araoagian 
Rilowattitiindea tmd den imtabar abgegebenen 
Kllowatt<itnnden Im Jahrnsdurchitchnlttn in die 
Rechtiung eitixufilhrnri. .Vuch die.se,* Ut ilurclt- 
aus nicht ^vschoiirn. I>ii' Endgloichnn^' (ö) S. Uti, 
welche die SelbB'.kiit^ten damtellt nnd welche 
den Renipnokt ineiiitr Au.sfahninKfn bildet, 
enthUt Irclljfli. h liin l.'>tcn AiiNU'ii" n Z lilr 
VeninstiD^r umi Aniorti.'.Rti I), -o.i.din <lic .Summe 
der Stroniwerlbe M alirr Koiisuim'nlfu zu der 
Zelt dea Statli ii'<iriiiilinuiii.^, iViiier den Antliell 
a de« elnzelnt-n Koosutnenleu, sowie dejiaen 
Jahreavorbrauch inKllowatlstaadeDundBchliess- 
llcb die reinen Eneagouakoitan Iflr Aa Stroni- 
elnhett. Rlne VerblltaiiiaaU von «neugten 
Ulli] nutzbar alwegebeaan Kilowattstunden 
kommt in meiner Oleiehiuig nicht vor. 

Vielleicht bat daa von nlrangeldbrie Zablen- 
beispiel, wetebaa ladiglieb den Zweck Imiie, 
den Leser Aber die Groasenordnung einen un- 
gefllliren Anlialt zu p»bi>ii, Hcirii \li<i» zu 
dU'j*t-r .\t-iisNtTUii;; ^^t^fuiirt. K.h S.^t tiüiulivli 
darin da» Sialionxmaitimum, ans weldiem die 
Suama der Stromwertbe M b«i dan Kaasumeii- 
len dnreh Subtraktion der beim Maxhnnm rasul- 
tireudeu Vi-rlunt« in; I.'-llntijJ-iiift;' fnl^Iehei», 
mit tJeiTi .' ihr*'.^w i rkuri^^.^TÄa di r 1 ctifTtruu'UDic 
multipUciil worden, ein Verfuhren, wilcbea bei 
dem unverkennbaren Charakter dea Belnpleleii 
durchaus ireiechlfertl^^t Ist; dl^nu Niemand, der 
mit dem Betrieb von KlekirIcitaiswerken zu 
thun bat, wird aur BereeliDung seiner Selbst- 
kosten MItlelwerthe aua dem Zahlenmaterial 
von KlektridtSlitwerki 11 l>eiiuUcn, xoiidfni 
die KrKebniii.n) »eines eijfiMifn lii-lrii-bi « nelinii ii 
und in die Gl. ((y einsetzen Mit demselben 
Hm Boaa aelne In SdilnMaala 



gegebri!,' iibDiUlgo Kritik meiner Arbalt i 
begranileii, 'laus In dOH VO« mir anga' 
Beispiel für die featen Anagaban an Ver 
und Amortlaallou 10% dee AnbciliaplMa 
geaeUl aiad, ein Worlb, der düeHm akht M 
jadain Werke aatraffand lit. 
BarllB, 1. 1. Ol. K. Wllkeaa. 



\Dae WrtgWedie S i l m m hu tf i jutt m . 

In di'tii Aul^üiz VI. II Ilohmann in Heft I 
der ,F.T/'." mi nn^r-i li-, h. iie Idee eines Strom- 
lailfes, be»iehend au* einem festen, von der 
Bamitiimgsdauer onabhlaglgeti, und einem von 
dar Benutziugadaner abhingigen Abgabenibell 
■al von Hopkhiaon in seinem Im Jahie 1882 
Mbaltenen \onraKe auf|;estellt, und das Ver- 
dianat, diese Idee in die l-raxla eingeführt an 
gebühre Wrigbt nnd Beaaoa 
leb mischte daranf hinweisen, daas leb die 
einschlUglgon VerbAltnl»«« In mi Ini'r 1»93 Inder 
-ETZ" erschienenen Abliai IIuhk .Gerechte 
Prel.ivertheilung In Elektricii4t^wci ken' eri>rlerl 
habe, well Ich bereits Im Jahre IHUl du oben 
angi^ebene Tnrifsystem aufgestuUt nnd sofort 
in der Praxis benutzt halte; and awar arbaltol 
die Strasaeobahn Blasewlta - Laobagaat BMit 
diesem Im Jahre 1B9I der Draadwar Str a aw 
bnhnK<-^<''l«chnrt von Sei MB dOT FfanM 0. U 
l\Dmmpr vorgelegen «Bd Otwao i|>HaC a b f 
»cblosseiien Tarif. 

Ich bemerke nocb, da^s, wie bereite in 
moiDom crwfthnlen Artikel In der „ETZ" ber- 
vnr^'f hob'n. licr fc«le .\u.sC"benbetrag n'cht 
iiuaicr glülibmijisig it^eicclitl iiuf die ventchle- 
denarligea Betriebe (a. B. Licht imd Motoren) 
▼erthaUi «tfd ud »ardiD kann, daia vielmehr 
hBuflg der Holorenstrom btltlger and der Llehi- 
strom thenrer als theoretisch erniillelt «b>fe- 
freben m itiIcu i.iu-iii, wenn die Anlage prospr 
rir<'n «»II. denn die llnuptbeJiiigung ist, daaa 
das Werk ilio crfordcriicben AnscIillUaa (bat- 
sUchlich erhalt. Eine in dem Sinne KOroahtab 
d. h. nach der Inanspruchn.ihmo bemeaaene 
Koxit'iivrrtheilung findet aber ebensowenig In 
in ninleri D Dici)ri-n, z- It bei der Be.^itenernng 
.•\nweuiiaii(.', auch Is-fi'n »ith dir KniiHiimcnte.n 
kun--.tlicli verklausuUrte AbnuhmctjeiiiniTuuipcn 
Dicht leicbt aufawlogen. Bei Uotorenbemab, 

fraiiz baaoadara «bar In dan Fall«, daai aar als 
lauptkonanaiant tob Stron flhr Hotorao. odar 
Lichtbelrleb nud ein Haaptstromlleferanl vor- 
bandeu ist, iL^nt «Ich der Doppeltarif, mit einer 
feelen nur mich dem Leistnngamaximum be- 
mrasenen und einer varinbleji Quote, aur Zu- 
Iriedenheit beider Tbeile durchführen; derselbe 
Ist daher In verschiedenen Elektricitatswerken 
XU lindi'ii. In anderen Fallen Ut der in diesen 
Belrnchiungon liegende geanade Kern eol- 
sprechend des BaOrtalaaaB dar Piaxia m vair> 
wexiben und dia Inaaailkte DuUDmi unaa- 
geatallen. 

Draadan, S. I. tlOt. Dr. M. CbtaaplSB. 



seschAftlicnc ■AcmneiiTEi. 



Oraaaa Bantiner Straaaenbabn, A.-6,, Betitai 
In der am 1 H M. sutl;jeb»lileii «leneralror- 
sammlung kKüpi'tc eich, nie ilie .Vus^. 7Af,' 
berichtet, an den Uesclittftsberlcht eine 1 Ingare 
Er&rteruiig, dta aaltwelee einen etwaa a ii a ilm 
Cliarakter annahn. AnreiaeRalba von Anmra 
führte die DIri ktloo Koljrenile» an«: Die Ent- 
scheidung der SiniitHro^iL-rBni^ io Bezug i»ut die 
siAdti<)chei.->eil» gegen die Elutlibrung des Be- 
triebes mit oberirdiacher Stromaulelluiig erhobe- 
nen Bedenken »ei In einem für dl« Oeaellsciulft 
ungemein günstigen Umfange erfolgt. Hinaiehl- 
lich der von der Stadt geltena gemachten 
EiitscblldlKungsansprüche aebwebe noi:h dos 
Kr>rAn^u:i>;sviT(.i!irt'it, d«.N er^t nach An^riibrtitiif 
■ li-r .Stic- kcn mit L'ulcrloitunjr /.am Absthiuss 
gelangen werde. In die Betriebafähigkeit der 
im Ban begrUranen UulailaHwiaau mtm dIa 
Vorwaltting volle* Verlraien. Dia Aaarahranff 

von weiteren Oberleitungen sei in einem Um- 
luii^'u V.III I i Ins M km zu}rela«!ien. Daa Kccbt 
der SiHili, helbst Linien zu bauen und zu be- 
treiben bzw. anderen Untern i-hmemdieBenalaiuig 
der Strassen zu gestatten, werde beschrankt 
durch die VerpHlchtuniJcn, welche die Stadl 
verii ig*uillK>iK der fle^i-llii haft K'^eiiilbt r uber- 
nniniiu ii h»be. In Sachen der Keiner Mraimen- 
biibn habe dai- Iteichs^'crirhl rnlucbieilen, da^» 
die Stadt Ki>ln zu dem lUu von Kimkurreiiz- 
llnleu nicht bereolitigt sei, und e.<> werde »ich 
(Ir dia Vervaldinr dar Oroiwen Bnriiner 
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StraMeiibnhn In jiMli-m ciiii'cliK'n Fallp 'im 
((«oaac Prüfune cirr 1 rage b.mdeiii, mwU w. it 
Kolcbc sUldlischr AuU^en im Sinne von Ron- 
knrronzlioien auriufMaen »tWn. Di« ErwerboDR 
<irT eJektrlieliftii StrMceiibahn von Riemen« .* 
Halülif. hltU' iili'lit zur wi'^i iillit'lirn AbrandUDff 
de* Xetw!* dvr üo8i;i-i'lj.iri b-'i^etragen, und 
dii- Verwaltnnf; lisbe iiu ht bi Jauert, vau dem 
Ankauf der Aktien dem ifi-fordertcn bohitn 
l'reise Abjilauil ci^imnimf n zu haben, ücxüglicb 
der gepUatea VerbreilcTung dar Potsdamer 
StraiM, ■■liah» LAtMW- VBd BtUowttraaae, 
bmb» dto Koatcnbettrappfllclit auf «inem be- 
■ondareo Abkommen; fil>ri(t<'n» wnr.li-n die iU't 
Oeaeilubart btnrbel erwurh^mMirn K.iloii nicht 
M wbeblicb »-in. In Bczu;; atiT die Vei»af(DUK 
der EoDcaaslon (ür neue Linien i^oronte lür die 
OtMlIachaft S 39 des KleinbalinKR»cUeK in ß«- 
traebt, wonacli die Anlii^i^ von Bahnen In den 
Struaen BeTÜni« und »einer Umpebunjr der 
Cienehml^n^r der Slaatarerieruug bedarf Der 
Beschlnvs der Stadl, sell>8t den Bau vnn Str«»«e»- 
buhnliiiieD In die Hand zu nehmen, macht- von 
vornherein viele ABtrlfe der QweUtcbaCt aaa- 
aldlltloi; eit müaM IB Jidm alnidB«)! Fall« 
«onrAlti^r enrogan «rerden, ob aowohl da« 
Interesse der (leBellnehaf« wie da« nlleemeiiie 
Verkehr..iiiterei*se der.irt liiic (Irwirht tiiilr, <!«j<b 
die KInleitiinj; eine» KricMozunKsrerfabi-en ange- 
brachl erschein«. Dia Verwaltung bedauere, 
da«» das Vcrbaltniss zu de» «Udtltehen Be- 
hdrdeo «ich zugespitat habe und dasa man die 
UntaratelluiiK de« UnieraehiDea« unter daa 
KlelnbahnKmet* al.< eine BoelntrHrbtie«ing der 
»UdtlKrhrn Interesnen aufgefasst hane Mit 
ilirom Antraxi' auf KouceaaluniiverltniferunK 
habe aber diu Verwiiltauc lUr ibr« FHicht 

C an, da es sieh nin rtl lillwtlilliliM der 
illiehnft handelt«. Rhl änderet Verhalten 
wUrde ülM-rdlri' eine VerlotzaDg der R«fhte der 
Vororlfremrindi n invoivirl haben, die IiIh mm 
Jahre 1!I37, le.X), IheliwelK« »otrar bi>. ISMO Kon- 
oaaaloaen enhelii haben. Geicennber den Bo- 
nlBffClnnKen, das» durch die Anlegnn|r eines 
greasen TheilK de» Babnkrjrrer-Amorll.sation*- 
Fonds in Aktien der Weütliciien Hi-rliner Vor- 
ortbahn f6,6 Mlll. M) und der Wei>tlichen Vorort- 
bahn (1,6 Mlll Ml ein »ehr r-Thi-blicher Zius- 
MtiraDK liir dii- Gesellschaft und ;;»ar von 
•nntbemd >i't Mill. M entalandea «el, verwlea die 
Verwaltong auf die fortMhltllwd MHKt|(Md* 
Kntwickelunj; dleaea UntarneblMne. Dt« Bn* 
nahmen butii-n i-lrh von "ll'OfJO Jl in 1h;i9 auf 
1278iX»l M n.lrr um rund tiJ";'n Im i ei :Iu«s. ih ii 
Jahro (Ti-hi bi 11 und -eien für lutd auflWJuOOO M 
veranschlafrt I>er t Vbentehuiui habe «icb für 
laOfi auf 275 (HO M lieziffert; fBr 1901 «fl er auf 
MOOOO M veraniii.-bi«;;i, Auf foHtverzinBlicb« 
Wvrthe des Amortiaationnfonda niO(»ten im 
leisten Jahre rund ICtocO M als Knrav«riu»l 
abKWbrIeben wenlen, doch xi-i . srr Verlnet 
rar ein redinun|;»mKK!iigi-r um) ilnn h die in 



cwisehea erfolgten KursverbesfieruoKeit tlieil- 
weise borelu anarfKlichen. Trota aar allx»- 
meinen EiiiHthrinig den lo Pf.-Tarlfet aar den 



Linien d«rG«««llH<-li*l> «eit .laliienbi-ifinn ergebe 
sich bl* Knde Febrimr .'iii,- ^l,•hrl■iuIlnllIn^:' 
rund S&uOOO in Bch.irfer Weige wurde von 
der Direktion der Vorwurf zurtlck|;ewleiMW, daas 
die Verwaltoiiir bei der Verlusserunj; enibebriicb 

Siwordeneu lirundbe^iue« die Interessen der 
raelUchan nicht entiiproehead gewahrt habe. 
Das Terrain des alten B«hnho(ea in RchAneberf;, 
das« B. Z, ffir ritlOOiOM erworben wurde, m-! mit 
rnnd 1.4 Mill. M verkauft worden: <leii lür ilii- 
Qnadratruthe erzielten Preis von äSO M müsse 
we Verwaltung tür einen aogeinessenea erachten, 
namentlich in Anbetracht des anaaerordantlleh 
umfünirlli-hen UinteriandeB Da« 7ii0 <,iii:uiral- 
rutiieii Düif i!«»i.u<le Terrain un ili-r Belzip-r 
SlraBse wurde mit ISiO M pro yundnuruthe 
verkauft Eecenüber einem Ankauf apreia von 
396 M. Bezüglich der kritishten Begebung 
eigener Aktien mit aiigebllcbeu Zwiaeben- 
Kewlnnen wnrde I'eat4;e«t<-Ili, daat dto aalner 
Zeit »um Kura« von 7" "'o ai'ffekanften iViMill. SI 
Aktien der Nrni-n ItiTlinci riVrdpbnhii r-Ui..'5i li^i 
dem Aiii.':ti»nticii-l"i'd.H . iLw ilnSi im i n.-iri. 
dem Uuitauscli in .Aktien der tiexellnchnft nbßiy 

t t eeaen werden mnl<ltl«^n. Di-n dafür von aem 
Uebemabnie- Konsortium erlangten Ktira von 
400*,'o muiate die Verwiiltiinir aU einen !-ehr 
acceptableii ballvn. N. -Ii läii;;cr.T [ii'liiiic 
wunl« Hcttlie.-i.Hllcli di-r Kecbniiti^K.-ibKi'hlu-.» 
einxlimnilg gutgehelMien, die l>iv{<lcnde auf 
11% foatgesolst and Kntiutang ertheilt. So- 
dann wurde beacbloaaen, die Zahl der Aufätchts- 
xatfaiBltgliedar anf 15 so erbtthea. tiewuhlt 
wncdeB an Rtelle dea v«r!)torb«nen Herrn Itob. 
lamllBann Herr RU>. bkr {in Firinu 8. Blekb- 
Tüder) tind sl< ni-(ii- Mil^-tii-iler di.' Herren 
Baftornnp^ratli Sainnel und Uerni. Bacbatein. 
Za Btagerin Au-^einandemetnungen fUhrle n<>ch 
dla beantra^^te Kaplialserhühimi;, die Herr Ke- 
glentagaralli Köhler im Namen der Verwaltung 
Im NUrren hi-^:runde(i-, AI» man im J.ihr« IsSiC | 
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191,50 in,n 


1B4M104^ 


a«a.talakte,BalaBaht, PaMnhaiff BU. 
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— 


M.B. 


8 


41.10 


4H,T6 


41,10 
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1.4. 


I& 


16.-1.- 


179,40 |«8;T0 


110k— |16S|ff> 

tnadiBey» 
HKK' m,T$ 




••II» 1 


M 


1. B. 
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usyw 
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189,- 


196,1» 


Allgen. I>e«l«ebe KMnbaha-Oea. . . . 


1 


40 


1.1. 


7',<. 


108,10 




UMO 


lu.wtia.'K» 


Allgeo. Lokal- n. Straaaanbahn-Ges. . . 


» : 


ao 


1.1 


10 


lUOM 


lüH 




mm 
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ReriUi-Cbnriottenbtirger Strataenbahu 


«V048, 
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1. 1. 
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137,- 


14860 






Berliner elektr. Straaseabahnen .... 


• 




1. t. 


6 


159,70 
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Bocham-CreJsenkirchener StnMaenbabnrn 


10 




1. l. 


6'i 
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122,80 


194,26 199,75 
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138,- 
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la 
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II -.».60 
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-.'18,- 


2-23. - 




Grosse ('8i>selcr St.-aii-eiibalin 
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<2 
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yö,.'«) 


KM 


99,* 1 


Strasaett-Eiaenb.'Ges. Hamburg . . . 
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1. 1. 
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170,— 
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175,96 
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4«'. 


80,95 
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an die L'mwandluog des I'ferdebabnbetriebes in 
elektrischen herantrat, wurden die Beirlebamlli«! 
auf einen Verkehr von fahrllch 86 Mill. Wagen- 
kilometer Ausdehnaog veranschlagt. Iniwiachon 
sei eine derartige Steigerung eingetreten, dass 
der Voranschlag für 1901 anf das Durchfahren 
von 68 Mill, \V«^.'-ikll,iinetfr l:siiliv Ueber die 
Htll'te den i:ü 'ji -,1 Smffen.lini Iviijiitfll« .■mlulle 
auf neue BetrielmmitU^L Ks musston 400 neue 
elektrische Wagen angaMbafft werden; Im Zu- 
sammenhang damit stehe die Eloricbtnng neuer 
Babnhürr Aii.sserdem kämen iilg wi Kentlleli in 
lieiraiht Milbi für den AaKbau bentehendcr 
Strecken, sowie bereit» konceisionirter neuer 
Linien, ferner für Anlage der Tlefkanlle. Die 
VerwaltaDK glaube, mit dem neuiHswililgteu 
Gelde aar aoiebbare Zeil auszukommen. In 
der DIlkOMloo betont« der Vorsitzende, Herr 
Rommerzlenrath Amhold , gegenüber den 
Wünscden, da» erlordeillche Katiltal danl, 
Aii.<;i.ibe von Obligationen zu bem-hnfren, (l«.~s 
»Ich nacli den elgeuthUmIK-hen Bestimmun^Mi 
des Vertrag«« mit der Stadt die Bmitalon v.m 
Aktien al« (weekmKsiiger erapfaiUek Dia Kapi- 
taNerhntuiriir wurde schUeMlIck MMiMBiKl. Ute 
ni'ueii Ak:.^]i werdi'n ftVWimÜW fH 

1113 Vo iiiiK''''>"l<-n- 

Niederschle^ische RiektricitJUa' aad Klein- 
bahnen A.-G. in Waldenburg i. ScbL Wie uns 
mitcetbelll wird, tritt der derztdtige VorsUnd 
and Direktor der genannten Oesellschaft, Herr 
nb. riiijccnieur Arthur Gkrtner, der da» der 
ileH. llechaft gehSrige Werk erbaut und aeit 
6 Jahren geleitet hat, am 1. Jnli d. J. au« «einer 
Stallanf am. 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT 

B « r 1 1 u . den 9. MKr/. I9i'l. 

Wieder ha'uMi v, :t — ■,^ le in der \'orwoclit' 
— nach aiiläugilcher F«iili;.;kett von eiuer Ab- 
si'hwiehaaffjärTWMienz zu herli bten: Wahrend 
nAmlich berWocbaBVeginn die in den OeacbBfts- 
berichten nnscrer ersten Banken mehrfneh ans. 
gesprochene Zuversicht In die baldige Wieder- 



belebung unserer Industrie und beu4sere amerl- 
kaniscbe Berichte stimniirten, machte sieh gwea 
Wocheoschiuaa allgemeines Realinationsbedurf. 
ntas geltend, vornehmlich auf angSnatifte Ana- 
iassnogen der JCSlalaehea Zlgi* «bar «a 0«' 
schJtrtalBge der Kisenlndastrie. 

Der Geldmarkt war "iwas leichter: Prlv«!- 
dinkont 8V« * »' i ^ B> . ' n 

KrWihnen.sWfrlli int die ^^■hw»^■il^' 1'rndt^nz 
tör Berliner I-'lektrii itilt»werke, deren flrti n^rnis« 
unter den hohen KobienpreiM-n erhebUcli (ge- 
litten habf'n !:oll: auch erzJthlt man sich, da..» 
die lieHt llKrlialt 6 Mill. .M neue Aktien au»/u 
geben Ki-denk<v Kbenao beabalchtirt die Bank 
für elektrische L'nt4>mehmangen, 2&rich, ihr 
Kapital um 8 Mill. t'rcs. cii erhoben, daran Er- 
lös zur Beaahlanc fär In die Bank aallaM dar 
Aligemelnaa Haktrielaia-Oeiellaelutfl 
bringende Warth« verwaadt weiden aoU. 

DlTldanden: VorcaielilaMn: 
Kl. ktftoehe Straiaanbabn 8^ (4<jb <• V.).' 

General Riectric Cas HI^A^ 
.MetaUe:Chlllkup^ret(p,Eaa8a} Ulr. 70. 11. 

LMr.lli. T. 
LMr.-.M. 

Utr. IT. 0. 

Zinkplatten Lstr. 91, — . 

Biel Utr. i;i 15 

Kautaehak felo Para: 8ah.A>/id. 



Zinn (p. Ka«^ 
Zink 



5. 

6. 
■. 

a. 



Briefkasten der Redaktion. 

n«! Aartaami. iam lirtalUctiii Uuntvortsac 

Safirasa*-"***' 

Soaderabdrllcke werden nur anf 1 

Bestellung und gegen Krutattung der Selbst- 
kotten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleini-re.H Konnat nicht unwesentlich 
»ind. Don Vcrlasseni von tlriginalbeitrigen 
^'i'lien wir bis zu 10 Kxcmplaren des betr. voll- 
suindlgen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn ujis ein dahinj^ehender Wunsch bei Ein- 
sendung de» ManUHkrip.es mil^ctbeiit wird. 
Nach Druck des .\ufr.atres erfolele Bestellnn- 

ßen v<.n S iml,-i ;ili.li iii li. ii .tiltT lii-flen künnen 
I diT l;.',:;.'! im I -rii. 



LlJi;t wtT'l.'ll, 



Itehlaae der RMlakUon: 8. .Mürz 1901. 
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Diktrotechniscbe Zeitschrift 

(Owtndbtott fltr B»ktrot«ohi>lk) 
Orgut £l«kti«l*cliiii»cheii Verein» 




Elektrotechniecho Zeitschrift 

mfWim — M?it Aua Juhrv T«r«inifet mit •Irm bUtiW 
ift JMMhm mMwitn Onnui>iuTr w*m BLma»- 
iKttM — Ih wHakmlllalMn Raftm und IwrklitM, milar- 

f$iit*l vran <l*n Kt-rtoffn«*«'''*«-!! Vit*!hlant»ii, abor *llo 
dft» OcMtnmtKiylitnt lUr «r ^•■»■'r.'-'..M! Rl^klrlRltBc fc»n- 
trrÜDDd«!! %'orkomiiinü*e uud FfiMt«n in Ori4(in«l- 
br/ickt«n, BaQdschiiueQ, KorreapondfiDira aus <l«n 
]li!l«J|innktrii der Wlaaenichstt, d«r Tochnik imd dot 
Vwlwhn, ia AittClla*o Mu d»B In a<trn«l^( kommonden 
fmardn E«IU*IWÜlMi P«l»ntt>ort<:h«>>n «tc «Ic. 

ORIßlNjily'ABBXITBlt ««cd«n irat hooorin nnd wi« 
nll» nndfi.'on di« Uadakiio« bMTvAukdaa UitUiailonjrva 
trlwtMi anur dor A4mMS 

ttltkUm 4cr EhktTDlwIiiilM'ltFR Jlcitnclirin la Btfik 
N. X4. M««kkioii|<IaU ,1 

*"* Elektr^ochnische Zeitschrift 

Unn Hnr. h 1, ,, liarhbnndal, dii Pmi» iPac^ZaUanK*- 
rcMliit« Nq. au) odsr >ucli Tuu J« lUMmUluMao 
llaa« anm Mw «M M. «V- Cnmck dm 

ANZKlnKK wi r Ifu V'^n dar antarMi«hn«t«n VarUc»- 
baudlDDü. a«»it lun »ll«n lolidcn AnuigotraxibKftwi 
«lai Vnitr von <0 M, mr die einapalil«« Patluoilo na- 

H.ij«brU<li R W 
toilvt di« Z*ll« » 80 ^> 
»*lk(Banab«in«<Uab«ldinktar Aare« b* mit Wi'i rar 



I VtnfaAwiuit baiK«ni«t. 



AUa llitthaüiui|t«a, wntcba danVi-rthii 1 it-f /' i^A. Lnlt 
<li> Ao<ai«aia oder ■«nall^ (aachliUiclie Kragan ba- 
traOtn, aind niw^UMalith iWMn ■* 41a 
Va»ia«al»ifb»»B«UMi» T»» jjrum MnONn la ■■■lln 
Ü. M. MonbunapUd & 



▼«a Br.«.Ta1ahm«lIa£ (Vdrt- 



M«taa**M&nj 8.' 

ItalnaacaabMI von Dnlialniaicaaantami Vcn V 
Xiathnmmar. S. ass. 

■•MTfeaaB aar XaU* 4** Mwra Rawk ..Eia matt Vcr- 
MiM HT ftlliwm v«a <llllllnlliw UM". T«k 
W. Maros*. STw. 

VMLclalaaa-KariMiriiavaUlta ud ■ttrtrYtn Von Prt>r 
Dr. M Tb. Kdalmnnn N.M. 

IIa aaaar «teklroIrtlMbar ITalarkmekcr Van Joka 
■*r«*a. ■lK. 

Ddar iraMaw TcI«Kra»Mft Taa tnf. F. Bmnn. 
a a« 

KMav* lUltttUliMCf» K-O^ 
Talaarnphlak H.WO. BritiaebM fMiflb-Knb«!. 
lilaktriaeb» Balanehtnna. H 900. LaipDK«- 
Blaktrialuuwarkai Slaktriarna Balaaxbtnara- oad 
Kmftabcrt m 7sn«a»iilitaa derZaakartaMaafiallraiia- 
>rl<w«)E — 0«l«aohtiuig»- aa< Wiafm» 

.rli^Cf? tur .im nanan TT II f III! II I llkg^ aairflii I 
1ju«'1 ia ist^ rafenfsbuTR. 
Elakiriasba Krnrtabartracna» ÜMk Yi 
•veba mjt aiD«r Krnftftbaatnifimg UvMB aBL 

Fataat«. S. WC, ABm«!ilaB|*ii. — BnrOakiiafcwiirri^ 
ErtbailoagKr. — A «adaniniraB d^« Inhubrri 
tflanhuMT*" ~ 0«l>ri.il«b*mnatar: Kintm^au^'- 
— Tarlbm^rQDi: d^r 8.*'bnt«Triat. ~ AnaiftKa ana 
Pa^«ntacbrjtt«D 

Vrr»(j«i»elirl«M«l M. 36J Aiittiil<a»nLa.t«n daa Klaktro- 
taebniAenra Varalaa iBar:&blt bbar daa äaaaUaebnIc« 
■kMll millialliwi daa Barre Dr.OnjtnTBaaiaehka 
ttars .da alati— kaa Vottiziaiar iSr aabr bsha Hpau- 
noann' -- MittbaÜDuc daa Harm M, v. DoTIto- 
^f/bf I* » II ] t. k V Qb«i ^"^naiataiatartaKlMMtaBJaa 
tir^-| M h.rlotcraalaiairiL 

Hntfr aa dir kMiaklloa ,s. M. 

I>.«ll4r»llnk» NurhrtrtU» H K7. A 1. V niti;lnlor.iii- un il 
Kiüktru it[ita*.atka A - i't vr.röanU VS' A. Bi^li*« i Cü. 
m ti«rlta. — Orefrdnas Hirttaaaubabn A*G , üraadaa, — 
Uipaicar E)aktr4aiUUwarka.Jk^»,MH^'-*'>9m*- 
kaJiB-OaaaUaobait, Aaebao. 



MAaalaa dar lladiikttm B M 



Von l»r. 4. tMtMIlMr. ProfeaMr in Kvliinib«. 
IlL 

Die AluglaiehaMuulfiMi fewinnea ent 
iiiru «igwtlklie BedsBMBf In Mtu«»- 
u et seil, mf di* in d«a bWMilgien BMneh- 
tunffen keine beeonden Btekaiebt fteum- 
men war. Die frewomieiien Bii^lnitae rind 
aber fUr Leitongsneizo direkt aavendber, 
nur mxu» («■»(^stellt werden, wae vnter 
den OrOseen A|, Ha, Ji nai m and 
dun abrigeH GrÖMen in venUäita. tet 

In einem froffubenen Netze mit bestimm- 
ter, etwa d<>r inAximAl mOf^ii-htm Hplastuttg, 
kOnnon so vielo l<<-zirke, all Sfa^iaepunkto 
vorhendt-D «ind, um die«*' benun dadurch 
nhjfcRrenzt wrrden, (Iabs mnn diu Punkt«» 
mit elnandrr verbindet, die von zwei (oder 
auch niehrerpQ) Sölten Strom crhaJt«'!!, 
Wenn die Spannani; aller SpetHcpunktc die- 
»olbi^ ist. Die Belatslung'r<n im cÜB^cn Tren- 
iiuuubpunktcn sind hi«Tlii-i In t)<_-^itimu)i'-n 
Theilen auf benaebijftnc Id zirkf zu ihi iirn, 
unter UmsUliiden ist mu h •■ine zmci Kiiutcii- 
punkte verbinUendu Ltjilui)^ d«r Länge 
nach zu npalten und die Tbcllo hcnach- 
burten D<?£irkL'n zuzuweisen. Alle andt'n-n 
Helastungü-HtrOme gebOn-n in ihrer ^nxen 
QrOsec bestimmten Hezirken zu. Die Auf- 
gebe die Bezirke zu t'nnitteln, iBt identisch 
mit der Aufgabe, die Stromviirthcilong im 
Netze zu befttlinmen. 

1. Bt-ü unBcr«^!s fiiljji nilen I ' bertegTingen 
nehmen wir vmiÄntl^; un, lin^s dus Netz 
liiatsSehlirli in dipMT Weisr in iMiizelnc 
Bezirkf /.rnrcnnt soi ^Vilnli' (Lsan die 
Spannung nu judaa einzeliiaii äpt isupiuiktc 
koubtaiit gfbolten. so wfirdf gegen da» 
(^inktioniren der I.eiiungeD bei beliebi^n 
Ueln»tuiigi'n nlcbtü einzuwenden acin; die 
I.eitvingea des eigentlichen Netze« (ohne 
die 8|MiMialtaiign) wflcd«» ihn Aafgnbe,' 
•to Verthef lunffiMtiiiiyn «i «iikeii, voU- 
koauMii wfUleik, Mad «fai Bedhiftoiaa, die 
eimaüiwn Baiirk« mit «Inandar zu var- 
hinden, liga hbariiaiipt nieiit vor. Erst der 
Uinstand, duB man die Refrnllning aut kon- 
stiinte Spannung an vielen einzelnen Punkten 
Vermeiden Und nur eine mittlere Speito- 
puiikts»pnimTinp konatuit ballen will, macht 
die Verbindung durah AaBgleichsleitnngen 
iiOtbig. Wir denken ons vorläufig hierfür 
besondere Verhindungsleitungen von Speise- 
puukt zu Spcigepunkt gezogen, dann sind 
alle Grossen, die bei den frahercn Bctraeh- 
tungun benutzt waren, eindeutig bestimmt. 

Die Formeln gelten zunaebst nur tür 
die Berefhnnnsr des Ansglciiti-' zwi-^ctien 
zwei Sp. isi punkti'n. Dann sind /?, iiml />', 
die Wid' i -tÄndi' ilerSpciseleituii^'iui uml ./, 
und ilic Stn'-iiu- in ihnen, dir SpciRo- 
^'füme, also di-Suiutiic der Abzivr if^ütrume 
ii «Ines Bezirk- fta i^t der Widei>u<iid il«r 
V.ji-bilidungsleilant; zvvisehnn (im hi'idi-n 
8peiseptinkten. ^^',ir^>n Ji^^ ngi-nd rinvin 
ßruiido mehrere Viubiiidun^raleitnngi n vi-r- 
langt, so wttrdc an Stelle von A'j rin hv 
zu setzen sein, das den reeiproken Werth 
der Summe d>-r I,eittSbigkeiien Ka dar- 
stellt, also wilre in Formel (12) einzusetzen: 



An Staüa von GL (11) iiltt die Oteidumg 



4. P' 
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1 



und diese UesammdeitfAhigkeil ist nach Uat. 
dflnkcn auf die einzelnmi Verbindun)^ 

leiiiuigen /u veitheilen. 

2 In '.'liiein I.'-itangsnetze sind oinctn 
S|peisefmnktr im Allgemeinen mehrere 
andere bunac Ii Ii lu't nnd mit dirscm 
durch AuBgleichstoituni;pn verbuiidpn, die 
bei Belaptnnp«'lnd<TuriKUii in di'tu i-incn fie- 
tracht<»trn Hezirk In WirkunfT tn'tcn S.,11 
der Ausjjlcirh untiT die'ii'n rmslinilfii bt- 
slimint Wiarden, sn Ikii man «leh die Bc- 
Uätoiig de>> einan Unzirks vennindert ZU 
denken, wftbrend die der anderen anf ihrer 
urtiprllngliehen Hflhe bleibt. 

Einr üiTi iliniiiip wird dann dadurch 
schwierig, Uanü die leutgenannten Speise- 
punkte auch unter »ich durch Leitungen 
mit einander verbunden sind, dorch die sieb 
di<9|pw«aiat«nA« 
konaa. -IXeii 

Itecbaunur ({arecht «ardan tat 
pdaidt tdah nkh^ da der praktlBdi arratahte 
Vorfhdl dar äal|BawNiidian WHha nicht anfc- 
apreohan wOrda. Wir wollen die Sehwietig' 

keit dadurch umgehen, das« wir zwei 
extreme Fälle beiraelitcn, oatuElch zucrdt 
annehmen, das« die Speisepunkte (bis auf 
den, aut welchen der Ausgleich berechnet 
wird) gemlls« Fig. 1 widerstandefrei ntii 
einander verbunden seien. Danach wi>rde 
angenommen, dass sie ttVic-rhsnfjt rii. lit ml|. 
einander verbünd' n si ion: v>;l. l'ip. :i. Mit 
diesen beiden Annahmen kommt man allen 
praktiseben Fallen genügend nahe. 

Im «Tsten Falle sind dann, ,'ltiiili<'!i 
wie i.ib> ii, I,i'itui)g-.filhigkeiten zu .iddiri-n, 
nnd zwar die der Spciaaleintngeii far sich 
and. dla dar vorbinde adaa , 




CInrtrvft 



f'fnfrri'f 



(lU 





gen rar eich, wta Maua Fig;l ohnaWaUerea 
heraus SU ieaes ist. 

In dieser Fignr bedeutet A den Speige- 
punkt des bis zu einem gewissen Grade 
entiaBieten BeiiilBaB, ffli den der Anariaiah 
benahnet werde» mlL Bai B »bid vm ba- 
nadtbaitan Bpebapnnlae aH ahiander 
widaratandtfM' vinbondan,. Dan der 
Focnuil Udbt daa X, dar Zaiehnnnf, an 
.Stella des der Fomid lat dagagfan tin 



^'^ F, + K, + F, + F, ■ ■ 

KU aetsen, wo die F die I.eitnthigkeit der 
Köderen Speiseicitiuieen bedeuten, 
ist daa IIa dar Fonnel durob ein 



iee's 



a4b 



zu ersetzen. Sind die Leitungen »ehon vm- 
banden an denken, so sind diese Wvrtiie in 
CHflIehniv (18) wunlltnlbar ebunuMtien; 

1:1 
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•ollen die Qaencboittc 
d>-n, so kt maldut «In F»' muk Pom«! 
(lU) za bcMinBMB vaA dien 0«Mnm»- 
LoitflUilKlMlt Mf dia elaVBiiMB LtitQn(cen 
umIi GntdSiikni m vartbetteiL 

Streuf; (^i-iiommon rnttssiu rann ji'don 
lU'T Spfiüepunkto B m belinndeln. wiü de» 
SpeiMpsukt A. dorb gentticl ilio Ki'ch- 
HODif Wr einige Pauicte dut< h/.utuhi < n. 

Gant ähnlicli l«t zn ! 1 n, wenn 
der Ausgleich zwisction dri-i i ■ hreren 
Spflisepnoktcn berechnet wcrÜLU soll, die 
durch in ciwm Knotenpunkt vereinigte 
Strahli-n mit einander in Verbindunpr stchen- 
Wck'he I^eitfahigkeiten und WnU i^iAnde 
man dann miteinander addiri'u iiiusii. am 
die Wlderxtändo R,' and Äo' «u erhalten, ist 
«Ol Fig. 8 sofort absoJesen. Bs ist in 



Saitüdttfft. 1001. Bali la 



1001. 
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(15 h 



8. In dem zweiten FaJIo sollte Unab- 
hängigkeit der Spcisepnnkie IT, III n. s.w. 
von einander ar.g'Uiiminen wcrdan; vgl. 
Fig. & Au Steile d«r jjruuOlegenden Gl. (4) 
nnd (6) iretra dann din Cttaiaolnicm: 



und 



J., .Äi. =#, Cw» 



Denn di-r gesamrole Aungleichstriim, der 
B, durchfliosst, thcilt steh bei / in viele 
Tbcllo; wir haben d«n r*« Zweig beniu- 
gegrifTen. Ana den beidfln Oi«tc]nng«B 
t<>igt 



(te 



Dieser T7«rth hat eine 
dMinüf . Die BeslelHuicani 



dafkdm Be- 



" (Ol)' 



lehren ntlmUcli, d«M mm «kh die Latauff 
vom Widentande A, gnnaltea an denken 
bat, und swar Im verMltn]« der SlMinak 
In die aloh der GeeanuatttKin Jm M den 
Punkt« / tbeflt Dtaee theitttng Mart »ich 
aibar aal den LeltflUi^tan der hinterein- 
ander caaekalMleB WldentlDde Ret und 
Jl^, Bmt nnd Jl« n. a. t Mete beattanmen; 
nnd ea afglebt doh aii Fonnel Mr die 
Spallnnff 




ff. + Air 



Bei Anwendung ▼on Gl. (IIb) miua die 
Spaltnng des gegebeoeo Widervtaade» Üi 
nacb OntflQnken angenommen werden, etwa 

s«, daäs in su viel gleiche Theile getheilt 
wird. alB beiiAi'hbartc Speisepunkte vorhiin- 
den sind. Da» d«r (ii IKh) ^'is^^t >i, Is 

bereebnen, denn derStruiu iticilt -i' li im 
VobiltniM der zwiicben der Centrale und 
dem Bpaiaepnnkta 7 itagendon Leltflliig 

Kttr den in Fig. 4 dargeateliten Fall 
ergeben sieh auf donMelban Weg« die 
Formeln 



PQhrt man so di«' .Sjj.iUuiiK (lur<^l>, su hat 
miin tlntnit den betracliteien Fall auf den 
F;ill rli s Aasgleiclis zwischen zwei Speisi 
punkten zarttokgefUhrt. Ans UL {6a} folgt 



nnd 



1(11 



I 



'"Um.,). + /^«. 7 



ICO 



(lle 



Hierbei ist also aucli die Leitung von / nach 
4 geapalten an denken, wodnreh aleb der 



Vimtmlr 





Werth (Ä,,V ergiobt Die aus Gl (lU i In 
rechnete Summe Jmu»s man lueli UatduukL-ii 
theilcn. 

4. Auch fOr den Kall, das» Sprj.;. pr^nkti' 
durch Sammelleitungen luii eiiuiiiil< t 
vereinigt sind, sind die Verhältnisse sehr 
leicht SB «berbliGlwn. 




Bei Berechnnng des Ausgleichs zwischen 

den b«'i«li'n Punkt«'n / uti»! // (\^\. Fif? 6) 
tili; <-ill<_- triMiiiMI>M'|ii>ri;i:h.- S.niiUM-H.'Uu:'^ 
hcsitzi-n, siiiii :ni Stclic ticr Spui.srl('::uii^r.i 
wld<ji>ri»nii<_- ilii' '.lL-iii«ren Wlder>^(.iii''f /i\ 
nnd H. V. .I11 Siitiiiiu l;. linkte fiausoinaauctiiuii. 
Der Auspli-it'h zu i^i fi. n die»en l*unkten wird 
als« dijr. h ili' S.iiiiiin Ueitung (im Allge- 
meinen "Iii- viel: Und dos» er 
zwii^cbcn anderen Punkten , z. B. den 



Funkten // nnd III nicht sebleetiter wird, in 
lehr Mebt einsnselieat Die Sauunelleltniiig 
Jb werde gaapalten, sodaaB für Jeden Pnnkt 

benondiTc Speiseleitungen vorhanden sind, 
dann haben diese getrennten L<-itungen auch 
iii rwi Iben Widerstand, als ob sie bcs.mders 
Im r> rlinot würen, glelchgfiltlg, auf weiclu-m 
Wege die Leitungen verlegt sind, der Au.s- 
gleich ist aUci auch niclit guündert. Bei 
einer Rechnung wird man zwt. km.'iisfg'rr 
Weise nicht etwa den elnoii Tinil 'I r '^r- 
!«ir.nl!eiifii Leitung /?«, sondern folgende 
\\'' r.d' in ilie Formeln (11) ond (13} ein- 
führen: l-'Ur Ä, ein 



. . (ito 



Ii, + /i",, 



far H, den Widerstand S, and iUr ein 
1 



Im Interi'sse de» Aue.gleichs ist e« also 
durchaus wünschenswerth, S»rome1li<itnn|rfii 
zu vt-rwcuden. Da diu Erspttmiss. «I;«- iiin Ii 
die Vereinigung mehrerer 9peie« Ui[.uj)aeu 
orzii-lt wird, im Allgemeinen die durch die 
grOsscivn iJlngen und den .Samnielkasten 
entstehenden Mehrkosten fibem-ii-gt. so 
bleibt als einziger Xacbtbeil der Sjimmel- 
leitungen dla wnfitngreiebafe Betriebs- 
storiuig Mf den Fall, daaa ebie Lätong 
ihren Dionat Tenagt 

6. Nachdem hiermit die wiehtIgalonErOr- 
termigen angeetsllt aind, dnroh die geieigt 
ist, wie die Endformelii den ▼arigea Ab- 
Bobnittea bei Leitungsnetzen zn gebraneben 
idnd, aell wenigstens noch eine Bddnt- 
folgenuig ans dicKi'n nieiehnngcn gezogen 
werden, die von prik-ivcher Bedeutung 
iat und zu einer Unieraclietdung der Netsco 
führt, die sich .led' in auidrAnitt, der prak- 
tlscli damit zu thun IkiI: 

Gl. (III sagt, dass der Ausgleichsqner- 
sclinitt gleich Null wird, wenn für a ^ 1(X> 
der Spannungsverlnst p, — 1 i«t- Also ■ in- 
BelastnnpsÄnflfrans' nm <I' ri fjanzen Betrag 
der ftc-lü-iian;,- ruf; nur 'jtn<- Spannungs- 
Schwankung von 1 ",'n nerv, r; die Leitungen 
sind auch ohne Ausgleichtl'iiaiig voll- 
kommen elastisch, wenn «Iii' v.in den 
Sp< i^i'p tnkten ausgehenden S'crtln ilujig»- 
lehunc'-'ti liiif 1".', Verlnai l:r'r-'i liin>t sind 
uml eine ."^(Mnriunt'ss^'tnvünknntr ^'■"^ -'/o 
Al8 maxiiuul ^uJjUsL^; iiiigcai^Licu wird. Das- 
R49lbe lilsHt sich aus Ol. (12) herauslesen. 

Nach dieoer Folgerung scheiden lile 
Wim tiK. i-tromnctze ans unseren Betnch- 
tungeu last ganz aU6, denn in diesen 



Vetaen pleA der 

Terlnst ao juain tn aaln, daaa «r t*/» nnr 



In seltaien FMHen dbanchrBltet Veohael. 
•tro«nnet»e werden den» bekanndieb anch 
■0 awgnfUut, wie ea oben angenoaunen 
wurdet die Besiike der einselnen Bpelaa- 

punkte sind getrennt, Ausgleichsleitungen 
sind überhaupt nicht vorhanden oder wenlen 
aar Varbindnng tob Hanptapeiacpunkten 
nur dann Teilegt, wenn der Verlust in den 
Hanptapetselehungen doch etwa^i höher ist, 
als er nach obigen Bedingungen sein 
dürft*. Der Vortheil getrennter Beairke ist 
bekaantr 

IV. 

In Oleichstroranetznn arbeitet man 
Uli'. ti"hcreu Spaiinungsverlusten; bei ihnen 
spielen die Kechnungen auf Ausgleich eine 
andere Holle hIs in WecliselBtromnetzeu. 
Wenden wir uns zu diesci» ü'-ehningen, so 
iriüsi'-;. (ijo früheren heBclir;Lnk(!inlen Au- 
lialsuien (vpl 111,1) (allen gel«6.»eu w rTden. 
<lenn htiniruen niclit mit den «;rk 

lieben VerhlUtuUsen Ubt-rein. Bei pmk- 
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190k 



19l 



* MWft 



;\irhf:i (»Ii u-hHtronineteen sind viclm< iir 
liir' K.firki itii vivlen Stellrn tnitpinandtr 
i rMindcn. und rtii- vorliHiKleiicii Lfilunjfcn 
hiiim üiclit uor div VerUieilun|p, simdem 
in AUiremetnen imeii «ten Angteleii mit zu 
abern«hinen. 

M. i (ier Bcri-i iinung fäugt tn«D »o ztt 
rerfahreu. dazis man die Leicntigfin des 
«%«alUck«n Neises «af Verthttilniig, dio 
SpataaMlOBfon unter Anoabnie eines be- 
ithMton SpuunucimlnMMi berechnet 
Dir Btmg di mu V«rhiMM mag etwa mit 
Blekcksbt tnt die WirtliMhftftUobkait dea 
BwlUt üb obere OmMii 

■■(tfClMID, dto Wttb «1010111 

dto liMirins sdeitaMii Oaftthl« 
ciiia feaflniidaB AingMeh fewahrietnen 
. — Wer elelMr gehen nnd sein Netz 
kennen lernen will, reebnet nach, 
«M <He irorber auf Vertbeilung berechneten 
Leiten gen aui Aiugleicb leisten kOnuen. 

Da liegt die Frage nahe, ob sieb nicht 
«tw«« allgemein Oflltiges Uber die Leistung«- 
nhificeit der Vertbeilongeleitangen in Bc- 
Mg aat Au!«^l(>ich anasagen Utsst, sodass 
man von vui-nhen-in (vor der Nachrechniuig 
tut Ans^lcicli) fähit,' ift, iingffülir mizn 
geben, oli düs Ijereciinutc Xelz den He- 
(ÜB^iSeii eines guten Auagtdicbti genüK''ii 
wird Oller nicht; OÜIC solche Fahi(;kt-it 
mu»! hoi späteren Pmiektfrongen um 
griisftin V'onhell «cm. 

THi-sf Prag«* reohtfflrti^;i. sicli djulurth, 
d.;s!i Qp, di-r QLH'rsctmiii iUt die beiden 
htlraciilüleu Speisi-punkte \ crbintlcHdpn 
VertbellangsIcItUMg, eine hcgtlinnite Funk 
ifuD der Belastnug&airümu dieser Leitung 
lu, welche ihrvmcits bei gegebenem Span- 
naogeverluste in den Sp^aeleitongen mit- 
bceliiuBMiA itaut fOr die Widerstlnde B, 
Mt d l wT LsItongeQ; und der Qnor- 
><!■ dindbaii «nf Avgleich zu b>- 

YwblndlligltalUUlg ist ja r.n:h 
OL (11) b«t faf»b«mai h oder p, und ver- 
• mir Mliliiiiglr von JB, md Rf 

Die Rechnungen ktaaan nntOHieh nu! 
mter Annahme gewimar Bedingungen un 

gesteint werden, die es ermCgllchen, diu 
pratctiscbe Mannigfaltigkeit so gnt al« eben 
nOfUch in «in mndiemMiiehes Oemnd zu 



eo da- 
nn 

«infudun Bdienm init t»ei Speise- 
pndcteo. die dmh eine LeKoog verbonden 

«ind. angeetcDt werden. Eine Vcmllic:''- 
meinerung nas dieser Bt^schrilnkaiig hirrauK 
kjum nach den Ergebnissen des Abschnitts 
lU nicht aehwer sein. Weiter werde Tor- 
lätrflg d\f Grosse a, sobnld sie (isn Betrag 
'1-5 zu tcrdemdRii (nicht eine» unter gc- 
grt.i'urn V.-rlifilliiiK3cn ihatsAcblicb ein- 
Srütciidmi) .\asgl. icti5 bedeutet, als eine für 
alle Fälle gietciiiufissig bestimmte QrOHse 
ugesehen, glcichgttltlg, oh die praktischen 
Verliilltnlsse viellclelit eine Viiriation zweck- 
ui!t,-«ig iTsi'.lil iuen iaaHt'ii. Ausöiirdeiii werde 
siigenuiumeu, das» diu lietastung zwischen 
den beiden SfH^ini ]jiinkt«n nur In ebier 
einzigen AbxweLguug von der QrCase J 
heiMbn. Di« U||^ dieeer Abzweigung sei 
terliideilloht IieltnngsUinge, nlmlicb 
vom 8p«lMp«nkt« I «n bis nim Abzweig- 
pmkle Ton J gemeeaaB, i«l y.ln, worin 
L, die gaHawte Ltoge der Terblndenden 
VertheUmgrieitniig und r einen echten 
Brach bedontet — vgl. Fig. & Vor allen 
Dtagw «her muss oacli bustimmt festge- 
setzt werden, inwieweit der Kelastnngs- 
Strom J rOr die WIderstAnde der Speise- 
iritungen mitbesttromend sein iioll. Das 
geschieht aiu besten, Indem man diu Spulse- 
•trOme als ein Vielfachee des BelMtungs- 
Btrones einfttlut, alao 



(17 



set^i. In dieser Beziehung jsi dun pnikti- 
sclien Verhalenifuen insofern Kedinang g«- 
tragoii, aiä mau diu Speisepnnktu gern so 
Ifjtt. da.se lienai-litiarlu SpemRleftungen mOg- 
liulist tficifh stiirk »k-Iä!;! m.: Diu SpuiM?- 
strOme wurdun im Al'ffumi uu- u gr'"iaaer suiu 
als die Bt-lasturiK J- <ls Biu nuuii in andere 
VertheilDbg6lüiiuiigcii ätiom abzogeben 
haben, oder auch well an die Bpeliej^Dlkte 
unmlueibar BeUstungeu aiigeeolitoiiett Min 
kPanwii 1» ist dam grOeMr «i» l, §• kann 
fMItab anoli Uetaer aeio als L MMet die 
BelMtutf J, wie es bei klehien V«tnn mit 
vielleMht nur iwel Bpeisepankten ▼orttommt, 
einen betrlctatUehon Tbeil der gesammieu 
Heiastang des Netzes, so wtirde die Ue- 
ziehnng (17) nicht mit derselben Berechti' 
gung wie oben angenommen werden dürfen. 
Als passendere Beziehung soll Froportio- 
ualltAt iwisehon Speisestrom und don von 
ihm ausgehenden Thea des BeiaataBCBiromes 
j angenommen wardM. Dteaa Vhaito afaid 
nach Fig. 6 

<, = (! — y)^ und it = r'f> 

wobei 

Demoaick iat am aniiau 

y,sS.«(l— r)/ mnd JI|B3.s|'i' (18 

Der FtoparMondlattafiftMr tot ^1» j 

tue uligutn 



damit die fl l i g ebul sse vIt daMn der An- 
nahme (17^ verglichen werdflB kOnnen. FOi- 
r = Ofi mnss (18) in (17) «MtgalieD. 

Mnnh diesen FestaelmigaB kann die 
oben g eete D te XViga naflk dar ana^eiäieB- 




den FAhigkeit der anf Vertbeilung berech- 
neten Leitung beantwortet werden. 

Um bei diesen Butrauhtnnpon von vom 
hr-rein Ueberlegnngi-ii auszuNuhlius.^en. die 
^ich stürend aufdr.'lnjfnn künni'n nnd erst 
üpiitor uugcslullt «urdeu soUi-ii, soll vithU 
redet wurden. <iasa da.'i ijan/.f Netz nur ä'I» 
zwei S]ieii-cluiniii(^en und der au>ffl'-ichcn- 
d<'n Vertheilun^Bluitnnm' and von den Speise 
punkten »ui>getteudcu btiUcbig biiäaiiteteu 
anderen Vertheilungsleitungen bestehen soll, 
die keine Vcrbindnitg swlMhuu den beiden 
ininkten mehr danlelleB aoBon. Flgr 9, 
vervollständigt durek dia 
eingeselcbneten Ultavgcar ■WH* *1 
aSchtieh das ganze KaU dar. 
verabredet, dass bei den Ins Aaga an faaaon- 
den BdastnngsAndenuigen dar BalaaMBga- 
atrom J der Verbindungaleltnng konatant 
sein soll. Diese Annahmen kOiman be! 
kleinen Netzen sehr wohl zutrelTen. 

Die Antwort auf die gestellte Frage 
findet man nun dadurch, dass man den Quer- 
schnitt Qf, der auf Vertbeilung berechneten 
Verhindungsleltung zu dem nach Formel (11) 
.11) Ausgleich berechneten QMradmltt 
ins Verbttltnlss setzt. i«t 




und unter 
giebt sich 



m er. 



denn ea Ist naek (19) 

Unter BerOcksichtigung, dass La = ln. und 
nach Einsetzung der procentnalen Wurttiu 
Pv and f» an Stelle der absoluten «• und 
(. erglabt sieb 

a _ 1 

und hieratis fflr Q., = Qr als .Vusi^lcich der 
unter den gemachten Annahmen berech- 
neten TarOMdlmgaleiitang 

Lü^t man die Beziehung {HS) zu Ocunde, 
.10 er^riebt hiuh dsT QaaraekBiit der Ana- 

gleichsleitaiig zu 

dem an» Oß} Klgt, dass 



Acknllek wla aban erglebt sieb 



la weiter für Q, = Q, 



als Ausgleich In derselben Bedeutung wie 
(19b), aber unter den verÄnderten An- 
nahmen. 

Die Gl. (19e) Ws (30Ti) sehen wenig an- 
sprechend aus, ifuwiniion aber bei n:iliai'er 
Hetrnchfmii»; ist das Net?., wie wir ange- 
iionmien haben, auf N'erthelllUig boruuhin-t 
und soll ,iuf Ausgleich nachgerechnet wer 
den, so vtsriangen wir. daai! lüu btzte 
l{ecbnung keine QuerschnittsvergrOsserung 
fordartt Bedingang fat alao 



Dia Binna— der ainsehien OrHssan am 
dleaaa TerbOtBlaa abid ans den GL (19a) 
und (90a} leleU m erfcaanen. 

Wir diskathan ninachst Gl. (19a): Wird 
in dieser GleksilUf r variirt, also der Ort 
des An.-iuhluBses von J, wobei 0<y^l »ein 
mQ»»i »0 erkennt man, dass das Vcrhältnias 
Qfl : Q, fflr r =r 0 nnd fWr / 1 den Werth oo 
Annimmt; dann ist nämlich Qt~0, »eil die 
Belastung unmiiieibar an einem der beiden 
Spelsepuiikte liegt, und die Verbindungs- 
leitong ist allein auf Ausgleich zu berechnen. 

— Am klehislen wfrd Qa Qv for r= ^ ' 

di nn dann err'.-iulii der AuB.lr-.i.k (l--r)/ 

sein Uaximnm; die Belastung liegt mitten 
Kwisdian den SpdsepnnkteR. Dann Ist also 
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— and <iaH konnlo uliuc We;!iT<!8 ToraM- 
ge«ii t: I " rd I- II \>fi 1 ■ i II <■ r N .ich rcf hnnnfr 
auf Ausdli'icli intcr ^uu^' fjli'irln-a Vir 
Iwittniiseu um wenigsten das Ergeboiss zu 
erwarten, da&s dsr QtMMlinttt VMftflflMn 

Vir AMifHigigkeit dCR VerhAltnissc-: von 
H und /Jt ist ••infafh nn<\ einfurh 7ix ver- 
siflieii: Es '.i'i.irliiri olnu' W' iiriv t. ■•in. dass 
dii; \ i rslarkuii{( der Vi;nlicilaijti;sleiLuiit{(Q»), 
um a)8 Äu>«glelchaleitii])g zu genügen, nm 
HO grOa&cT sein maaü, je grösKer die SpoLiC' 
»trOmc im Vergleich zum Bi ' 
J aiitd, d. b. je grnüger • kt 
niOalbif» Ahtiahme von den 
in itio «tairfiills angünstig. Aadsmatil* 
anm dl« VenUrkang um ao grOMer Min, 
j« Uefaier dn Q« «w dar Ben«lnMtii|r »at 
Vcrthenang herrotfAif, iJso Je grOner p» 
war. 

Nimmt man in Brnf nf y, n ft be- 
Verhaltniue an. m bleibt der 
KlemmsTAna druck 

•_ 1 

ioa~n» 

H S tiif Gröwe übrig, «lif rin M:4as» für die 
K I itli w luiig-knit <li r N a i- h rechnung 
auf Aii>gle;\'li gidil Diese X'.itliwradig- 
kcH wiitbat ä»aturlii;li mit der Gn'issi' des 
gefordfrten Aosglelcba a und lait d« r (irnRBc 
tlc« SpannnngBverlnsles in den Spciac 
leitnngen. Auch für den kleinsten Ver- 
tbeUaiigK4uerschnitt, d. b. <2«=:0 kaim sie 
flfliob NbD wentai, 



m J_ 

tn-f, ■ 

Bei einer ÜeU8tungt>schwankail|r ^OB 90*/« 
(a = 90) darf alco der !^pflnnQng»verlniit 
p, = 6»/, betragen, oder bei /u assung einer 
Spannungasch wankung von 3*/« tuid eines 
Spannangsveriaete» ^ = 6 </, dttrfte die 
Schwankung in der ßolastnng 40*/o betra- 
gen, da<t doppelte von a%, denn a i»t auf 
1 % !^par.r,nTig"s?chwaTifciinpf fiRzognii. — 
Die-:-«- FuJ^jcrujit; ist tibri«eui- iii clWii» 
luiilcriT Vnrm -<chon um Sch:ns6e des Ah- 
schuitt'i III t?ci;o(tcn Würden. 

Bei gcp. iieiieni / n aiid ;j, und ange- 
nummvnem Ausi;i>L<!h a kn-.u man aus 
Ol. (19«) i«ler (191.) den Bi'tr«f< von p, be- 
St;inmfn, tlcu' hdehstenH aiigeiiomm-'n wer- 
den dart, wenn der V>jrtiitillüaigitiiuur»chnitt 
nicht auf Ausgleich soll verstilrkt werden 
uiCbte«n, wenn also Qa:Q» = l sein «oll. 



1 



■ «9 



■o erfleht «Ich p, m 

Der SpHiinungsvorlu»! '.n den Spfiseleitun- 
gen darf also selbst ttuu.i Uieiseii günstigen 
Annahmen bOchaieiu 18.37, der Nntzspan- 
nang betrafen, wenn eine BelastangsAnde- 
rvng dam Speisepunktn-Bezirkes von 20 Vo 
nicht mehr nie l*/« Spaunungkunterscbied 
Kwimsbm den ßpetaepanktai bervoiraien 
MdL NlBiBU auu di^^fan die Zdden 



es W 
1 



1*^4 



so JM 



p, = 3.86, 



ein öpannnngiverlnM^ wie er ao klein nur 
Dle nieitt 



neu Znhlen kommen praktisch etwa vor 
w.'nii die S;iei>.-p'iultte mit einer verhält- 
iii.iiiij,t;3ig !-tJirkeii Aiizweigeeg («=4) nn 
mittelbar beiastet Bind. 

G«hon wir nnn zu i20)i) uliMr, so 
fällt als einzfpe. aber in inerktnaweitht? Ab- 
wctchunK Vi Hl ( |!iji) in die Augen, da»» 
das VerhäJiai&si (J» ; vun dem Ort« des 
Anschlusses nnabhKngig wird In )ii.iki!- 
schen Füllen, welche weder der t.il. ^17) n"Ch 
der Gl. (18) genau enttiprocheu, wird also 
der Ort des den (Querschnitt der Ver- 
thelinngelellBBg beatimm enden An- 
■ohlueaee J um eo weniger von Bin- 
riMeeein, Je grsuwr dt«*«r Anaehl«M 
iB Verglaleh n n&deren Stroment- 
nehmen lat, denn «tuen um sd grosseren 
EtnUuas ilben die TheDe i, und 4 von J 
auf dir- ()uer»chniitc der Spelaeleitnngen 
aus. Gleichzeitig ist dann aber anch n klein 
geworden, tind eine B<;rechnung auf Aus- 
gleich weniger nOfbig'). SelbstverstHndlieli 
kann aber die Bedingung der Ol. (18) auch 
bestehen, ohne dasi» n lilcin Ist. Für f -'- 0,6 
gehen, wie erwartet wurde, die Gl. (19) in 
die Gl. (30) über. 

2. Wie sich die Beziehungen andern, 
Wenn die Belastung J in niebrcrcn Theilen 
an verschiedenen I'nnkten der Verthuilungs- 
leitung abgenommen wird, läs-st sich ungc- 
fflhr Therhüi'ken, wenn wir dem bisher an- 
fCeiniinnn-ni-11 eiiieu i;.xtrenien Kalle den 

andern gegenübcritteUen, dass die Beiaatong 
im Qaummtbenaige J vOUfg j^eiebBtaeig 




11t die 7ertheihug«teltung vanheill ist 

Uann Ut 

Qm-^ — 9, 



und es ergiebt sich OBtar Annahme der Be- 
ziehung (17) oder aaeh ^ was hier Iden- 
tisch ist — der Beziehung (18) 



and dir Q. s Q* 



I 



(Ub 



WirkOBBandleaeeErgebnlss. dleGl (21a) 
mit Ol. (M») oder (fttr r^O^i mit (I9a) vcr- 
gleiehond. In dem Satie aasspreehen. duas 
die Nptbwendlffkalt, auf Ausgleich 
naohzorecbnen, bei rOllig gleich- 
mHaeiger VerthelInng, anter »onst 
gleichen Yerhaitnlaaen. doppelt so 
gross ist, als wenn der gerammte Hc- 
lastungüstrom in der .Mitte der Ver- 
theilungsleitnng abgezweigt würde. 
Alle andern praktisch möglichen Kslle liegen 
zwischen den beoracbteten Extremen and 
können «nnlt ala erledigt geiiai. 



„ ^'1 AlMoiiniU V tM sAi 
Nothwudicktit 4«- ' 
diMOi VwSf 



dl* 

laaickM« «tr NMarcHiBna aar Aual*lrh iint«r 



3. \\ :r u illrn jetEt iii.icli einen Bück 
d)ii!\iH «erfen. wie sirh die Verhältnisse 
äiiiiem, woim nn.direre Vertlieilung-t- 
leiiunperi /.wi.-i;hen tlen beiden Speise- 
|iunkt(^n vorliiiadcn sind, und .'iu^s.-ri'.etn. 
wenn <ler Ausgleich von mehreren Seiteti 
erfolgt. 

Die erste Frage erledigt sich ohne Wci 
teres: Die Querschnitte d« r \ er^i Siiedonen 
Verbindtmg!<leltnngeu sind einlach dadurcl; 
zu vereinigen, dass man ihre KpitfAhigkeiten 
nddirt, und für y ist die gcsamiute Belatotiug 
nioht nw dleaar VerbindTOgsleiinngen, aon- 
d«m auch andavar L«kangen (z. B. der 
Ldnmg In FlgL Ti, die «nt Awi^eieli 
nicht «tftifMtaii Mnnea. ahmaaiian, dann 
dieae Balaalnngcn On Äff. T dar Strom J*"} 
beebiflnaaen die Qoanehnltttt der Vefhfai- 
dang<]eitungen ao, ala ob sie von den Ver 
bindungaleitongen abgenommen würden. 
Solche betasteten Leitungen vom ("harakier 
der Leitung ah (Fig. 7) sind also güunü-; 
für den Ausgleich, wenn die übrigen Be- 
lastungen der Bezirke um / und um II liu 
Uebrlgen dieselben sind, wie beim Fehlen 
einer Leitung ab 

Der Kinfliifss, den der Umstand HUsQbt 
dasH der Ausgleich meisten» von mehreren 
Seilen erf'»!icrt ist viiieh leicht zu übersehen 
Entwed r wi rd- n die Leitfähigkeiten wie 
frflher in V\c I Jidiinl 1 i]i r wird Fig. 3 
iMil>.)ir-i:lieiid vert^iljr.-n: jcd!'«mnl entsteht 
das Öetiema li-r Fifj 6 im ersten Fnlli- 
erschienen ;dli- Hel ihtuiijci u rier Verbindunt;^ 
leitungen /wiscln n den Punkten // bis V 
als unniiiiellein' Helasmng de» durch die 
Vereinigiuig i ni'-t.indenun 8peiaepimktea.fi. 
Dies muss bei di r H«urtheQnng dar QiOiie 
n zum Ansdruek knmmen. 

4. Um die le tzte noch Uhrig Ideibejide 

Beschränkung lallen zu lassen, ml1^~ d iraul 
bingcwicson werden, das« alle Itutraclitun- 
gen bis jetzt an dem Schema der Flg. 6 
anj:i s('lli wurden sind; auu». der zuletzt 
belnindelte Faii dos AnRg!^ ietis v,jn mehre 
ren S. iteii wurde lUiinlltclbjir auf dii-scs 
Sctieaiii zurückgeführt. Niülit aber wurde 
beachtet, dass den Spcisepunkten / und II 
in Fig. 6 links und rechts noch Speis«-- 
pankte lieoachbart aein können. Ist die« 
dar Fall, ao enttpreeben die Aendcmngen 
dar B«lMtimfa% «eWia «b die von' / nach 
Unit* «ad ▼«! n BBoh rächt« aasgehenden 
Leitangai angeacMoeaan alnd, natdrllob 
nteliit m rollem VmEiafa SinnlndMmifaii 
In 4an Spelaeleitaaffaii vad J^, aooden 
aar In dem Maaaae, ab diaaa Belaatnnga» 
«trOme eben durch odcrB|faie Hat won lan. 
In den Produkten nj oder Sil(l'~'/)«' 
und n r J sind also nur diese Thefl- 
strOmc, nicht die ganzen beuacbbartcn Be- 
lastimgsjitrOme enthalten, und das mnsebei 
der Bewerthung der Zahl n in Betracht ffe- 
zoR. r. werden Dii-se 7.iM wird um so 
^'rössLT, je ijiilji r dii: lieTaeliti-teilBclasttmg>- 
Btrüme mi di. l'uukle / und // heranrücken: 
und hieriin < rki uiir niitii \ oti Neuem, das» 
die unmitielboren Belastungen der Speia«- 
ptmkte für dea Ansgläeh am llnaaigeiiehn- 
sten sind. 

V. 

Der letzte Selu ii; im v,,rif,'i n Abschnitt 
erinnert daran, duss wir un^ xnwh von einer 
groKhcn Beacbrinkung frei machen m iss.n: 
Ks war nttnlich in Abschnitt III, 1 uiigo- 
nommcn wordati» dnaa die kurz vorher fest- 
gelegten Baiiike thalaiablicb geireont im 
Nette voihaadan aelan aad daaa dl» Bpeiae- 
pnnkte dieaer Beilika d«i«h baaoadere, 
nicht »elbat belaateta AmtfrtfhalaitMageB 
verbunden seien. Aach la Abaehnitt FV {st 
von die<,er Annahme nicht wirklich, sondern 
nur scheinbar abgewichen, denn die dort 
olngettthrte Bebwtoug J ist aar ab Gr Oaac 
aafgafniBl, dl« daa Qaexachaitt Ö, be- 
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ätininii'n, niiMt aber an den Btlastunj^s- 
jc'iivsnkuiij^i n, .'ilr-D jiiK'h nicht im der Ü"- 
.ii;iiin!i:ig vuii Q„ mit t-lieiliifbiii.'ti Milltt". 
Jn VVirkhc'iiki'it lio^ccn abi r nun die \ er- 
bAltnUse so, duss di'' meisten HiO.i.-tunfrtMv, 
die Schwankungen untcrwuritsu aiuil. zwi 
»chon den Sfn i.-e)!nvikleti liegen, alsi- an 
Leitungen «nn' tuhluHsun sind, die {flfieh 
zeitig als Ausgliiif lisJcliiingi-n 7.1 wirken 
bab«u. Belatilungeii , uelchu (wio an aXtei 
BelMtnngen nach der bUberlgcn Anuabme 
int getrennten Kezirice thnn) dio Speisn- 
pnlEla unmittelbar bolaaten, kommen nur 
vmhuielt vor. — Koixnt« damal», bei der 
Ableitoui^ 4(r OMobnngen, von Schwan- 
fcongon in dar Bdmnng'der Sp«i»cpunktc 
«iprpebcn werden. «eil diiitateliUcli Jed« 
Sdnraiiining Irgund 
ToUm Umfimge als 
)»aktabeUstsng zum Audroek« kun, to Ist 
das Jetzt nicht mehr ohne Weitere» zulOMlg- 
Die Scbwankongen, die wir beurthetleii und 
vorher Abschätzen können, sind allein die 
der einzelnen liflastungen, eines Theaters, 
einer Fabrik oder Irgend einer InstalbUlon, 
die an irgend einem Punkte einer l.<eltnBg 
ange»chl088en IsL Wie und in welchem 
Umfange Rolche 3chw«nkai)g«^n eine Span- 
DQngKdiffcrcnz zwischen den Speisepankten 
hervomifen kOnnen, ob «Ic «ich In einem 
«n?>-l)barcn Ornde direkt als 8ehwankiin|sren 
(l'-r KpfisopiinktftielsStUügen aufl'iist,en nnd 

aid »uteliu mit den abgeleiteten Formeln be- 
handeln Innen, mnn erat noeh nmannelit 

werden. 

LtiL' Formeln, die hier gemeint Bind, sind 
n.iiilrlii Ii die beldpn einzigen praktischen 
SLlilu^strinnel;: in .\hHctinitt II, Ol. (11) und 
(12>, mit dua Iii Abatljnill III gegebenen 
Brweitemngen and, wenn man will, di>- In 
Abschnitt IV gefolgerten 61. (19), ('20) und 
(St). In Mllen diesen Formeln kommen bl« 
auf den Ausgleich a ntir OrOesen vor, die 
gegebene oder bandumlMn WmttM lutben, 
Itfeidigaitig, ob AnBeibk« OnM^ch ge 
trennt oder ob sie darch belastete listtungen 
verbUDden sind. Hör « «nttaltt die Be- 
tastaugsstrOoM der ftpeiinpaakte mfOnnd 
»einer DdlDHlon. Bei VNcran Jetsigen 
UmersacfanageB liandelt es sich also Icdig- 
lieh um eine Beurtbeilung der Aas- 
fleiehngrOsse o, den soll belsiten. zu- 
in ninblick Mlf GL (ny. Die Wider- 
utd der Spemrangsverlust in den 
■ina gegeben, eine Spen- 
_ i^sOfit . E ist zugelnstien. 

Die Selnrankmig, die der eine Spelse- 
leltong^Atrom (eine Speiisepunktsbelnuung} 
ilann untt r dt:r Bedingung erfahren kann, 
dass der andere Speiseleitnngsstrom kon- 
aiant bleibe, Iflsst sich zwar berechnen, sie 
besitzt dun Werth a nach Gl. (12) — wie 
gros» ist aber dann die Schwankting einer 
bestimmten BflaKtung, wie .f in Pip;-. 6. 
(oder elnif:<-r Bi-Uwtungen), tliL- dir Spcis'- 
Mromacbwankaiig hprvorprenifVn h.it .' (D.hss 
Übrigens iXie Bodingiui^', da-.s di-i juiduru 
SpeiseleitangHstrom kou^t int bleiiio, iiu 
Ketooinen nicht ertOUt sein kiinn wird bald 
nuch deutlich werden.) — Uder wpTin die 
Gl. (11) ins Auge getasst wird, Imdi ut. t 
unsere Uniensuchung: Ich vemiiig z>v;i[- 
(fcnan abzii-iclifttzcii, wie gro8?i die .^i liwun 
kmig ciuei- L>u»tiiiimlen Bvlastuug J >em 
kann; welcher Betrag ist dann für <r i--. 
(Ji. (11) oinzosatzen, wenn die Spniinuii^^ 
dilliri iu f^i zwibtjhi ji dtii Spelxcpunklcn 
1% der Nutz.-«|uiiinar.g ni^ht tiberschreiten 
»oU? 

1. Um diese Frage zu beantwonen, sind 
wir fnnOthigt, auf die ersten Erklärungen 
in Atocbnitt I xurUckzugehen. Wir U fion 
TOn Fig: 6 sn Grunde; 
J in dieser Figsr, der nber Jetzt 
' Ceanntt werden soll, eel ^ BelMÜmg, 
MUbe Bebwankungen onMnrorfiin werden 



»oll, wiUirend alle übrigen Balat^turjvr' :'- (dic 
nichl weiter elngczciehnet sind} um" ihvm 
maximalen Betrage bleiben mr);,'rii I.)ur> Ii 
Aafsehfieidi'n 'b-r V'erblnduu^sieitutiig am 
i\tizwr-i|K'pnnkt<- von J orlialten wir Fig. 8. 
diu iihnlhjij wir Fig. 7 gebildet Ist, nur da»« 
dir \ 1) hiiiil>!iigsleitnng (entsprechend /j 
III Fi^^ 7i in z.\.:: Btilfken an Jeden Speise- 
puiik* atij:eliätigl ist liic Hiinuiiiiiiilen 
+ — =''^'' K'^"'^'''» Stiluitt 
also so geführt, wie es der Stromverthei- 
lang bei gleicher Spannung an den Speisc- 
puukten entspricht, d. h. es ist i, = (1 —f').J' 
and i^ = f' .J'. Diese Olcichheit dor Speise- 
puokttf «DDtaigen kommt in der FIgnr der 
dureh warn. Anadniek, dm dto Unie AB 
eine ParaNel« anr leltnncetenkteii, nur Ab- 
•otaemwbM. lat. DarIJniaungPt'dQsJ"i 
atam dam BpaannagiSTeriaat bei maximaler 
Belaatnnf dar. 

Eine Verminderung der Belastung J' 
kann nun »□ vorgenommen werden, da»» t, 
oder ij oJer beide gleichzeitig \ riiniind. rt 
weidrn. Die Verminderung von i, isi in 
Fig. 8 durchgeflUirt: Der Linienzug P„Ü8T 
stellt den Spannnngsverlnst bei Entlastung 
von t| dar, der Ausgleichsstrom J» hat den 
Spannungaverlust, der durch die Kurve P^M 
ausgedruckt i-'t, zur Folpre nnd ftif Knrve 
des resultirendrii S; 'Uitiniip.svi rlusLrt, i^-l in 
der sirichpunktirteu Kuvre Q' f;<>;. b™ 
I"ür den Auitglelchsäli'"m i.-^t. wii- miinor 
Bedingunip, dass TP, = W ist, d Ii da.sB 

wenn unter «, und die SpttJiuuiigiiv<;rlu-.tü 
in den Spaiseieltnncen» vatm «si und die 




Verlniite in den beiden Tbeilen der Verbfn- 
duugsleitung verstanden werden. 

Von den vielen Aendemngen der Theil- 
ströme 1, und 4, die bei vorgeschriebener 
Aendcrung von J' mOglich sind, soll nun 
diejenige auBKfwilhlf wcrdeii hv\ der »ich 
ii und t, gieirli.'einp '.ind in vu-;\b gleichem 
Maa.^e Jtndrrn l>.'iuut erreichen wir den 
Vorllii-il, i'.Jiss hi:i ji'dem Werthe, di-n J' 
annehmen kann, stets •«,=<•( isty sodas» 
also, ganan wie In QU. <4), 



(Ueiidizi-itit; ;d'er drückt si;:li d.mn der 
tbutsiiciitich eintretende Spaunuiigs-unter- 
.Hi hied zwischen den Spcisepunktcn diuvb 
die mit Gl. (6) gleichlautende Beziehung 

Ha • Ja — *|j 

;ri5, denn J» ist der einzige Stnim, der in 
der Verbiudungsloitung einen Spnnnniigs- 
unierseliied hervon-ufen kann. E» gelten 
nun ;ilso aueh alle weiteren Entwiekeluntrcn 
uiid GJeiehungen, die oben in Abüclinill I 
niedergelegt sind. — Fragen wir rüekwftrtB. 
unter welcher Bedingung dies der Fall ist, 
so ist nach den soeben ongeatcillteii Be- 
trachrangen die Antwort die» 

Man hat den Strom J* so anf die beldea 
Speisepunktu zu zerlegen, wie e« die Rodeln 
aber die Bestbumniig dar StromTCictiieUang 
bei Speisepunkten mit gieiehar Spannung 
verlangen. DteAendemng derBelnatmg J' 
(Tergliehem mit den Aendanngen der Be> 



lasiunticn der Spoisopuukt-- in di-n fWheren 
Ab--clinltten) bedeutet dann, da»s dif Heiden 
Tin iUtrOme sich BtetH gli'ichojit.H.si^ andern. 

Acnd-rt ^itdI nun J' um so ist 

ni> bt tuva ;V der Strom, der obie Spau- 
nungsdidcrenz im flemipe q' . ) ' J' . /?, : 100 
hervorrnien würde. Ks isi vicduniir wohl 
zu beachten, liusn gleichzeitig auch der 
Speisestrom i: i^, sich Indert Die flpaa* 
nangsdUFi-Tetus wird also 

oder, wenn mnn J^«/tt»Ji| aetati 

»„=[i-r'(r„ + i)l ,S, 

Vergleich« nim dicsrn Werth mit dem 
frühiir in Iii. i'dU) erbaltenen, so erkennt 
mau, doss au Stelle vou jetst ein Strom 
im Vertke 



/.• = (l-y'tf„ + l))J' 



m 



getreten ist, der seiner Bedeutung gcmiiss 
der Strom der SpeDuungsdiffereuz ge- 
nannt werdra mflgni er lat eis ein ThiaU 
von J, aoflmTaaaan, der aber uaMrUmatKn- 
den aegallT ond dann seinem Batraga naeh 
grosser ala J* und sogar grOsaar als J, 
werden kami. Aendert aieh J' tun 
so tadert iMt J{ abanflaUa nm ud 
ala Aeadarung den Opabeatromes Jj, ana» 
gedrOekt d«^ die Proeenttahl f 1, bt 

m- J, -j,' 100 



; aa bt alao 



«nd die proeantnale Andenwg dea_8peiw- 

stromcs, die der Spannungsdifferenz ti«=l%i 
also pi = l entspricht, ist nach Deflnitton 
von • (OL im 



A* iL 



Mit dieser GrOss«; a idi gerade »o zu rech- 
nen, »ie mit dem a der früheren Abaebnlttei 
man hat also nur g' in dem mll Hfllfs VOU 
Gl. (23) angebbaren Verhftltnise Ji'iJb KU 
reduciren. Alle in (28) enthaltamon Zahlen 
sind ohne grosse Mühe zu ennittalu} Im 
Allgemeinen gcuQgt es abrigcn«, die VerHw 
aagsaUir an eebttsen. Dan VerfUirain iat 
also folgendesi 

Will man den Aaagleiehqnaraebnttt 
unter der Torsnssetsnng baraelman, 
dass nur der Strom J' um nlaen be- 
stimmten Betrag (ausgedrüoitt dnrOh 
schwankt, ohne dass f,s den Betrag 
von 1 Vo der Nntzspannnug dber- 
schreite, li.a man In OL (11) den 
lins Gl.(2b) und (28) ermittelten Vertb 
von « •Inanaetaen. — Will man am- 
gekehrt den Anaglelcb der vorhan- 
denen Terbindnngaleitnng nachrech- 
nen, so hat man annichst ans Ol. (18) 
den Werth von « a« beatlmmen und 
hieraus mit Hilfe der Gl. (B») nnd (S) 
den Werth 



zn bureeünen. d. h die proe.-ntuale 
Aundernng, die J' erfahren darl, 
wennF^l sein ««IL 
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Hon k»Ba die Ol. (2b) un<) (28) ver- 
eiiügeu oud darcb Uintahruiig vun J':J, = ^ 
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dem mui Mdit «tefeenal^ dau 
dtr UbW Ixhiuidelta Fftll der belasteten 
Spelieponkte «ineo Sonderfall der jetzt ge- 
machten Annahmen daralellt. Man brancbt 
nnr y' = 0 and 17 = 1 zn setzen, so wird 
a =: a'. Betjst man ^' = 1 und 1; = 1 so wird 
a = — /i, af, was im Hinblick auf Gl. (S2) 
und folKt-ndc «1» Au^^^'ii.ich in Beza«: iitif 
den 3pei«(^pnnkt // zu ilt^men isL Ücb. r 
wioprt ,/' hIIc rinderen Ströme sehr stark, 
swii.'iss es den hauptaAchlichaten Aiillitnl an 
der Belastung der Speisepunkte hitt, so vird 

f 

m— y « 

und ea tritt auch bei beliebigen Belastungo 
»chwankaogcu von J' gemUss Ol. (22) kein«: 
BjMinMim&fltotM aar, oder es wird (ttr 
beliebig« Wcftbe tod a««h Ol (27) der 
Ift FooMl (11) «InnMMwiid« Vath ▼00 a 
buwr s 0. 

3. Sind mahrar« Balaatangen J; 
J" . . . ., die Ihrem Chankter vnd ihrer 
GXtaM imli «tM toacndaiw BaifliekafeliU- 
gung M dar Ainginlnhninhnniig TerlaDgen. 
an 4i« Varfal iidMg iila i Wiit tiiifaaeUoaiien, 
io lat eine Hebe Toa JSMmm dar Span- 



Ji"=il-y*ö'ii+l»^ 



I>ie weitet« 



folin la der Be- 



«— — + — 



und dieser Werth a i»t wie der frühere in 
G! (11) einzuset/i-ii. Ik-i dur üerechnnng 
de» Ausgltjiclmmiwthnittes mit Hlllfr dle»er 
Qleiohong darf man niclu viel« liclastnnpfn 
(J', J" ■ . .) gleichzeitig sicii indt^ru ia&stsa, 
weil eins oder mehrere von dam Gliedern in 
OL (9ßa) negativ aiad] dieae lind ausza- 
~ m aUhl alM w gtlnatige 
Wn ua daa Aaigleich 
fiiner Torliaiideoea Lemmf lUMlifeehiMS, so 
ateilt der amcluiata W«Ai • atae Suame 
voo der Fem OL (Ba) dar. Dieaa Snmmi' 
M aaeb GotdlalE«» ia elamlne SaauBanden 
sa leriegeo, indem man Je nach der prak- 
tiiehen Walirschoinlichkeit oder Möglichkeit 
eine Relastang allein oder mehrere gleich- 
aeltlg geändert denkt. 

Die Bela-Htongen kOnnt-n auch auf 
VerblndungHloitungen zwitcheu mehreren 
Speiacpunkten Ilpfrpn. wie es in Pig. 9 ge- 
zeichnet Itt. Wir Imljeii eh duiiii mit dem 
Ausgleich von mebiereu Seiten zu thun. 
Sind drei Belastungen J; J", J'" vorhan- 
den, die bei der Ansgiciohrechnnnfr b<-Bon- 
<lere Herilcksirliiit:fuii« lordem. niul *<ill iittf 
Auuijlükh in lit xug «Ol den l'unkt / ge- 
rechnet werden, »o atod die Sttttaa der 
SpatmnngBditTerenz 



J,-a[l-/-(r«+l}lJ- 



(9Sb 



Baiat 



t auch da« V> rhaitniRf» ; Ä, = f,, 
la aanan. Im Uebri^a bleibt Alles wie in 
dem aoebea behaadaltan Falle, «id 



kann nun die In AbaobaittfU gafabeiien 

Formeln anwenden. 

8. Sind kei ihtI (• i liclus-lun^'cn v<iii 
befonderem ('h)iniklcr vorh.-unli'ii. »i» 
bl'jibt iiiclitB »i.-itcr übrig, al- ilic lirüsse a 
lutah Ek'iabnuig na wdlilea oder zu fordern. 
Bisher war a immer als eine GrOste von 
bestimmtem Betrage angesehen (ver{^. Ab- 
schnitt rv, 1). Ks ist alaer sweifellos, daas 
a nicht fUr all« Verbjütnlsse in derselben 
GrOaaeMifaaoniBieBwerdeadaif. laHetaan 
mit BelaetuffBB voa gfoaawDlehla aad aelir 
gleiahardgeaii Charakter and fMehar OrSsse 
kaaa • aia UaiaalaB aafanoatmen werden. 
Solche Kette aiad die Nette in grosaeu 
Sisdtea, wenn die GMciuurtigkeli nkhi 
durch einzelne Motoren gestOrt wird. In 
gewissen HauptatraMsen. in denen der 
Strom aar aar Beleachtnng von Laden und 
Wohnungen abgenommen wird, wird aach 
die gesammte Belastung der einzelnen 
Bpeiscpuukte im Laute des Tages ziemlich 
gfleipbmSflsip zn tinrl .n?>nphmpn: flann ist 
nur dur Ausffli-ich iii Bu^Uf; «ut bt-iuu.li 
barte Öpeisepunkte in Kezirken v., m lin- 
derem Charakter imulizuicLliui-u .1'- vi-i 
einzelter dagegen du' Uelasiangen vor- 
kommen — und das pflegt im Allgemeinen 
der Kall zu nein, blelnsr die Netze sind 
— du*! ■ : 'i-r iül a aiizuili-lilii Ii 
Holcben l'äliiiii wird es d>.iini auch mctir 
und mehr innglich, auch wenn nocli nicht 
die in diesem Abnchnitt unter Absata 1 
und 2 behandelten VerhAltuisse erreicht 
üind, die Art der Belaatongeo an berttck- 
alehtifaB aad In dar BeaMaaaag too m zum 
Aaadraefc m bifagaa. 

Ob aoeh dar Ort dar Balaatoagaa einen 
SlnllaBa anf dleae Bemeaaaag haliea aollte. 




mag ver»cldL-d'-ti liennl" orict « <-nl.-ri. Di<- 
unvcrAnderliclii' t'drtii ruuj?, die an l,iutuii(?if 
iirtze ges[elU werden niuss, ist die, da.ss nn 
kcüicm l'ujtkti: und zu keiner Zeil die 
Spannung einen gewissen Betrag über- oder 
unterschreitet. Denken wir uns nou ein Netz 
nach dem SoheaM der Fig. 4, aa daa aieh 
Ja scblieaaiiob au* battaabtataa EVIa aa* 
flaaton, lud aebmea wfr aa, dae» 
Absw^mmkia von / dar maxi- 
male Verinsi, aitf dea daa Vett baraebnet 
ward«, twm erreiebt aef, ao lEOanau drei FMc 
eintreten: 1. Eine Belastnngsändemng findet 
dadurch statt, dass die von / nacli links 
abgehenden Leitungen oder dieser Speise- 
pnnkt »elbüt entlantet werden, 2. die von 11 
nach rechts abgehenden Leitungen oder 
der Punkt // selbst werden entlastet, 8. J 
seihst wird vermindert. In den ersten he: 
den PVdleu ht die Vermehrung, die ic^n er 
l'jlliit. riatilrlii'h um grosser, je weitiT J 
Villi iletri en!l:«i.teten .Speiüopunktc abliegt; 
sie wird Null, wenn J zwischen i und // 
li' gt — deijii es wird auf konstante mittlere 
ßpiiunung v(in den Speii-eptinkten reirnlirt — : 
und sehlie j^lieli. Ijei wi-ilerer .\niialierung 
von J an den entlasteten bpeisepnnkt, wird 
aie aogar aagatlT. — Ba wlra nicht nabe* 




reebtlgt, dteae Vcrliältnisse, also den Bin- 
Unas dea Ortes der Belastung ebenfalls in 
der Bemessung von a auszudrucken, sicher- 
lich aber Ist das nnr in ganz besonder«» 
FWen cniassig, in denen sich ganz R«- 
sttmmMe Uber die Art und den Umfang du 
mnglMMB 

sagea UaaL Bbaaao tit 

Nflgilaibkelt: Wean die ; 
n ar dareb Varmtodenmg vaa , 
kommen tam, ao luaa a aaMilleh Meto, 
o. U. glaleb Vidi geaatat wenlea, dann ea 

wird ^elchzeitig ivm vermindert. Im All- 
gemeinen aber dtlrfen solche Unistiade 
nicht beidicilsichtigt werden, schon deshalb 
ni .ht, waQ das Netz sich durch Hinznfflgnng 
eines neaen Auschliissea so Andern kann, 
da» der Grond, der uns die Berechtigung 
zu einer besi<nd>'reti Beweithmiig Ton a, 
d. h. zur Annahme eines imeoDden klehwa 

Werthes, gnh. we^'fiiilt. 

Wenn wir, » je es eben geschehen ist, 
»n Hie tpatere Vermehmn^ der lielastungen 
denken »üllen, die »elb»!veri!tjludllch auch 
Ijei den .AuBgleichrechnun^en eine Kolle 
t-pielt, sr) bat das weiter keinen Einfluss, 
ah liüjm wir in der Detinitiuti von a in Ab- 
schnitt n da» Wort Verminderung, das 
bis jetzt ahsiehtiieh alleiii gebracht wurde, 
mit dem Wurte Veränderung vertauschen 
mUs»en. i>as mnss an^ dann schon ge- 
schehen, wenn wir daa Nata nicht tUr die 
eingeaohrielieae, aoadern (br die wahrschein- 
liche MaximailMlaaMng beracbnet liahan. 

SoU attmaebr aar A 
wertbam Mr Ae GMaa» c i 
so maaa maa beaebtee. daaa a die ; 
toala Belaatangoindening eines 
punktaa iat, dte ehicn Spannungsuntandiied 
von i % der Ifatamaimaag aar Folg« bat. 
Mit Rtt«dkaicbt aaf dime SSnpaadelegnv ▼»e 
1% Spanmingaiuitereehiea ronss a gewShlt 
und kann unter Umstanden variirt werden, 
wenn ein grösserer Unterschied ohne Be- 
denken zugelassen werden kann. Das wird 
aber im Allgemeinen nicht der Fall sein. 
Unter Berttcksichtigung dieser und der 
anderen angeführten TrastÄnde, welehe eine 
Variation von u ledhiK uder zuläss-ig er- 
scheinen lasMu, nehme man a etwa zwiacben 



und 



a = 16 

0 = 86 



an. Das gilt also fOr solche Fslle, in denen 
ftber die wahrscheinliche GrAsse der Schwan- 
Irungen «n 'lestlmmten Belasiung-en nielit-« 
ZuverlÄsf.;>ros VI >rber ausgesagt w erden kann 
Wn diese ni'iplieh ll^is" sich a lüil nielir 
'ider wenijjiT gT'i-i.ser Sieherhidc tjestiniint 
augubeii uiid kauu uu ujigUusllgstet» Falle 
den Worth 100 annehmen müssen. 

4. Nach dem nunmehr in das Wesen 
des Aoagleluha gewonnenen Einblick mOssen 
wir die OrOaae a nea definiren. Die end- 
gültige Daintlloa laatat in Ibram entaa 

Theile: 

Di r Ausgleich oder die Ausgleichs- 
grOsse a ist die proei-ntnale •\ende- 
rung, die bei Kunatantbleibi n der Ue- 
lastungun aller aiiJi-ren SpeiNeimrik t e 
die Belasten^ einen Spoi.se pun k te s 
crtahren mass, wenn der liaatstchlicb 
zwiseben ibm und einem (bestimmten) 
beuüchliiirten Speisepunkte «uttre- 
tende Spaniiunj.'s'inti-r.si bied 1^ der 
Nntzspannuntc beiriit;en suil. 

Die in dies' r Detinition gemachte Vor- 
anasetznng, dasa hei Aenderunf? einer Spelsc- 
punktsbetastuug alle aiub-r'-K kunstant 
bleiben, trifft aliei' nur zu, weim aJlu De- 
lastangeu unmittelbar an den Speisepunkten 
hangen. Die L>efinition gilt deshalb ohne 
aar tlr dlaaea Boadaitali. Für 
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BsfetootMtaalflehe 2*ltnl0Ul» igOi. Htm«, 



«Ue mderan FWUm bat di* OofiBiti«!! noch 
rlMO swsiMii Thea. Diawr IhM: 

Die AnsgleichtgrOsne IM dt* 
proeentuale Actndemnic, die bei Kon- 
JtaDtblsibcB aU«r anderen BcUatnn- 
(«B «ia« Belasiong J' erfuhren rnnss, 
wenn der ewiBcbon swel hcnnch- 
harten Speisepunktcn anflretende 
Spanniin^snnterachied 1 */• der Muts- 
si'Hniiung betragen aoll; «' tft mit 
Hälfe ron a sn bereebnen. 



SpMMMOMbtaU VM DrehetTMnaaiMnitoran. 
Vea f. 



üebor den Spariiiungaabfall von Dreh- 
»tromgejiernforeii sind Hchon 2«h!rciL'hi' Kr- 
örtcronjfcn pepHiipiMi Wiirdun, .Man ist wulil 

ziemlich aligeuiBlo za dem Schluäs 
kutnmen, fttr genaue Borachnutig, wenig 
«Mis principiell, ein Diagramm n»cJi An 
«Ii I t ik' 10 zn benaizcii, das ich au« „ETZ" 
VXK) b £»80 (Ibemuinnien li»be nnd dessen 
ErUiotüning dort 2U finden ist. Da« Din 
grauun berOcksichtigt*) die AnkerrOckwir- 
in FofB der A a perewli i dogen Ä IT«} 




di<^ Ankerstrcunng in Form des Strcofcldee 

K,Kr. die FcldRtrPO-anf!: als Ptrfc-1tf K, K/ 
niid <len Ohm'sclu'n Abfall als StrcLke EL) 
Piir di'n praktischen Gehratich läs.st sich 
nun Hus Fi((, 10 da» Diagramm (Fi^' 11) cnt- 
wickeln, dae bequem ge«UUtet, aas berech- 

1«B Span- 




Ii» IL 



nungwhfall zu ermitteln und zwht i^t ilabci 
tnlgendermaasen vorzugehen: 

Man hrr^chnet eich aus den vcrfictiie- 
rt'-noi) Felddictiieii imd magtu.-lisciici; Wl-j?- 
Uitguii der Maschine die Leerlautcharakte- 
ristik (Kiir\e //) eifi8chlle«8lich der Feld- 
ttreuoiiK. <I h. die Beziehung üwinchen 
Erreger Atnpere« indangen {A W/) und ni 
•lacüter üMK E. Üip Knrvn kann au d«r 
fmigen Mnttchine leicht aufgcnommun 
«erden. Die Fuldutreunng berechnet sich 
tm den Amperewindungen fttr den Aukcr 
lud den LnfUpalt, sowie >u Länge and 
QMnclinln der Btrenwege, oder eber es 

't Von «invr B««tl«k^«htl«aii«ilN VerMbiehancB- 
nakola dunh njiMroia aad Tom Einilua ilw Wirb«] 
tatm» jkar 4*» AbwU l«t >■■ Jt^mim >b| 



- mnaitht 



Wird die prinire attewraf baUMMh ge- 
meaaen. Die den Strenftldcn entepreeben- 

den Spannungen worden J«»«{te n den 
Ordinalen von // geaoblagen, womit eüb 

Knrve / ergiebt. Es sei nun angenommen, 
das8 das Feld des Generators auf OA — AWf 
Amperewindungvn eingestellt ist, der Ankor- 
«trom pro Phase sei J (dreiphasig), der 
Pbaseuwinkol zwiacben Strom J und 
Kiemmenspannung Xt pro Pbaee sei 

Die AnketnmperewiBdmgeB A Wm sind 

A Wt^m^a . . . , (1 

{X MiemU pro Pbeae^ Sp Pol*). 

Iii der Ohm "Mb* WUtanlaad pro Pba*e 
w nad X di* BUK, d. h. die Veklommme 
■Bd Jm, ao wbd der Wlnkd « 

; VBd Et (Fig. 10) 



JiD 

■in«viiuy-j^. 



... (2 



Das AnkMBtrwtfUd X,' ecRlebt lieh mw 



BR aaeh laaen den 4«. Vm ITKrelebegwB 
ati» Jw.N beMtDBfc jr«>A. Dm .ff 
Kiatahoffea mit B».XLf/BA, dana M 
0 L der gemdil* SpanBBagwhfd. 

BeiO^eh der Heaanof bc». T 
der Anicmtreamtg ist noeta 
wieder SU begegnenden Irrtbum entgcgea- 
zutreten: Bs ist falseh, das Ankerstroiüiild 
so zu berechnen, als ob es um die Anker» 
nnihen hemm verlaufe, daim dnnh den 
Laitupalt In den Pol ahrrträte, nm wieder 
zu den Ankerznhni ii zurückzukehren. Streu- 
linfpn sind nur diojonlKen Krafüint<'n, dfirfri 
Weg dem Hauptfeld idt-ht gemcluiam iül 
Die Linien, die in den Fol dbertretfo, »ind 
Oegeufeld, bzw. sie treten als solche gar- 
nicht auf, anndem die »le eriengenden 
Gi'h'enwindoiijfen Ä Wa setzen si< h mit ilcn 
Feid yl Wf zn.iammen. Legi niiui also an 
einen ?(tillslehenden Drolistromanker eine 
.■jpaMiang und ent-^tehl ilana ein Sürom 
Jm, SO ist Em nicht die zu Jm gt^hSrige Streu- 
«pannnng; man erbAit gerade wie bei der 
Messung des Kurzschlnssstromea A die ge- 
meiosMue Wirkung von Streatmg und BUek- 
wtrkang^. IN* ' ~ 



(8 



(■lehe «BTS' 1W> S. NO), Dabei bedeutet 
I di* Aafeariiafe^ f dl* Aaiabl Nvtben pro 

Pol und Pbn*. die atraoteltllhfr 

keit pro Nutlie {h Hohe, h Breite), « die 
Nnthenschlftzbreite, < die Schlitstiete, 6 den 
Luftspall, I dicIJJiige der Pultlieilung O l % 
bringt die Streuung in den Stimverhinduii- 
g'en zum Ausdruck, w&hrend der tibrige 
Theil der l^icitt&higkeit die Nuthenstreunng 
enihllLi) Die AnkerureBquuurang XJ ist 



A'-e.nZJTtMO-* 



<4 



wenn c der 5^pannungskofltücient (d. h. bei 
F:i 8 Nuthcn pro Fol und Phase 

c = 2,3) und i> die Periodenaebl lat. Der 
Winkel a (Fig. 10} bestimmt aicb an 

X ' 

«to* = eln(y — 0-^« ■ « 0 

sofern X*) dl* Tektoimana* aaa X aad Xi 

danteilt. 

Da *■ nur anf eine angenäherte Bc- 
•Ünumng von a und « ankommt, indem ea 
aiehamKoirektionsgröB&en handelt, so kann 
man mr Anawerthnnf dieeer Winkel «tnfaeh 



» axX 
XkmfX 

lind X und y roh SChÄtZen. Damit sind die 
OrösHen A W„, E,', Jvj. a und r an Hand 
lier K iinütrukti« msdateii deb Gcueralurs lest 
gelegt und m*n zeichnet dSB Diagramm 
(Pig. 11) in folgender Reihenfolge: 

O Jf = A unter einem 4 (<f + a — $) 
gegen die Ordluaicnach»e. um M Kreisbogen 
mit den eingeRtelllen Feld X Wr Ii hestinimt, 
OA^AWf. I.fUli.; In A und B. Ziehe VD; 
a ¥11 DG, Br=E: I-egp wBF den ^ a, 
am F Kreisbogen mit der OrOsse E,', 
Schnitt B beitimmi. BB-E. Lege an 



meliM* Brechutns dtoekt mar billiatiaeh 
mittels Frthpulen meisan oder aber man 
bemebaet in der oben angedeuteten Weise 
dsa Dlagnunm (Flg. 11) und vergleicht die 
Spannungsablfllle mit einer direkten Met» 
reihe und ändert die OrOssen EP und « so 
lange, bis die berechneten und gemnuAenea 
Werthe Obereinsclmmen.O 

Die EnnIttetnnR dar Anker- A IT. aaa 
dem c*maa*eB*B KtnaaehlTiMMtcom Jm hat 




1 D«r KcMIfBoltal IXI tn 01 • h»«(i *»b dtr Wiak*- 

wi« voa dam Wkekalaohrit' m>i; t i«t tmi • • kiHiaar. j« 
iiili«r «Ii« 8MrBV*rbiBda4ic«A itkLlr*ii Ki...r ll«c«a. 
D«r»Mc< Warth t«b x,'^Hnt itiaatiieh.:. r>n.ti*tToiii' 



n aMrr«poi«i«Mt.oa;i4«i»Mtaaa j'(<«»ojiE^ 



folgendermasssB aaeh Ftg» IS and It m 

geschehen: 

Vtt^ (Xlt^tl^ OBm^m, ff<7«uBd 

r. or 

senkrecht E,' (B,' ist ms /C.' = 6A . . 

P 

berechnet). Z<!ieline in F:g. i:i. « nrin Knrve 
/n, // wit- in Fig. 11 gp.hinder isl, O'C* = OC. 
C M/1 &0 (M Sehniu um II,. (/ G = A Wf' 
— den bei dem Kurzs«hluss«tri>in Jt 
messenen Peld An'. OJ <yO. JLI, UM. 
LEIIO'O. KF OG. In Fig. 12 mache 
OF' — O'F. Um 0 Kreisbogen mit (/ G, 
der eine Pacnltsi* dinh f BB CB hl O' 
achneidet; dum ht 

F-a-^Aw^-c-^^^n. 

woran» sich im Allgemeinen o ~ 1,5 flndet. 

FOr die Streufelder In Drehatrommoturen 
kann in gleicher Weise wie oben die Stirn- 
Htreanng berücksichtigt werden. Das primOro 
StreaMd Ist: ( Be a e i e hB BB gswelse siehe 
.,BTZ- 1900 8. BOa) 

■) Dk» KnnUlulttnjc <l«r Ankw-atraaipaoniug, m\m 

•U HftTlATiil .RTr- \m B, 1014 linki obe« ffif-^T. \»% 

KanuciiluAdairoit) li* itMt. dt« AnB«r«tri»aiit>i: «i-mIhaIi. 
*^ K lit dar Hnhnltt «inskt H«#iEä>u*Ai*n ilurekl. 



Digitized by Google 



«5« BtoktrotwOmiacli» ZelUohrlft. IQOI. Heft 18. 

1 v i 



Für 4i» mtktta pr«ktiMh«n WUa kann 
■um asO Htm. Dn QBaA oiit • als 
Zibler wUlrt nun Tbeil <He ▼wtiid«rHchk«lt 

dar fltniiko^rnci«Dtcn. Wenn die Stirn 
itreattDir ticht von verhängniEüVolkr \U- 
•li>utung wp-rAf-yi si !I il irt man das Verhält- 

niu ^ eine gewisne Urcnzti nicht ttber- 

•cbvri.t«n lMHn.0 

Sollen rar ffegobene Wenbe von 
eoB V und j& die erforderiicben Brreger- 
AWf «IBM DnibKnmgMMnilo» wnittelt 
werawn, so brantit MM bwini direkt 
Fif, lOi und Bwar wtgm der Uefnea Winkel 
iweofciiitalgerweiie siebt grapbiteli, aon- 
dm IfigonometriBCh nnter Vcrweudang 
▼on NSberangBfonnelii. Die Keihenfnige 
Ut an Hand der weiter oben gegiebenen Be- 
zichaugon folgende: Aas J^, Jw ud y 
lliKlet sich 0£ = E und 'St Foaer 

E=cnZIC, 10-», 

wuno» JK«. Du<! Dn>!oL-k O KaKr, Tou dem 

«nd 

bdUBD» rind. Kef^it 0 J&, des Lnftfdd. Für 
Anker- «ad Lnftfeld Mien ^ITr' - Ampere- 
wtedangea erforderlich. Setze ^17« und 
AWr' WDter dam ^4^900+7+«— f) xnsam- 
meB m ÄW/. Ans den Kvrveit / und // 
(Ftg. II) kann neu nun «uitar ZnzfebiiiiK 
L'iner Kurve für die Luft- und Anker -illf' 
das primäre Strenfeld K, für AWr' ent- 
nehmen. Ao» dem Dreieck OÄVAV i!LSS'>n 
Seiten O Kr nnd Kr Kf = K, uui\ ti. s^. n 
4 O Kr Kf = [XfO" - d) gogctj. n siud, er- 
man 0 Kr, fall» d der Winke! zwi-chon AWr' 
und ilWV in dem TyTt^'W<\ AW I AW i AWr' 
Ist. Suche ans di i- 1 luirakteristik die zu 
O Kf gehörigen A Wp tttr Po! und Joch als 
Differenz der Oewuntnl-jl W v.ml ii< r I/ift- 
+ Anker- j4ir. Setzt mnii AWf und AWp 
iiiti r ( inem (d — y) z^ Ui li^ n beiden zn- 
»ammen, so erhält mau alsßcsuliirende die er- 
forderiioheB Feld-AlTr. r^^M^OKr% 



BenMrtwit «ir NoMs da» Herrn Rasch 
ndi Varflüirw rar Cneugimg von 

elektrischem Lloht". 

Von W. Neraat. 

In einer .Miti' -vil i\m Horm Bwald 
Kaach („ETZ* 19L»I S ir.äi die eine Rcihi' 
Kehr interessanter Beubnehtunfrsresultaie 
enthült. wird in Tiibello 3 der KucrKicviir 
brauch pro Hefnerkerze bei meinen Olüii 
körpem zu 1.6 bis 1,6, derjenige den Gleich 
atrombogenlichtes zu 0,5 Watt angegeben. 
Hier liegt aber insofern ein Misaverstilndnias 
vor, als derartige Zahleunngaben doch nur 
dann wirklich vergleichbar sind . wenn 
•ie aof sphBri««lie Lidatatärkc redneirt 
werden. In Folgendeni nOehte ich auf 
Qnnd der neueren Mewnnfon des Herrn 
Weddfnf eben fenanerea Veiglaieh 
swltehen Bog«nNclit mid elekttrolytiscliem 



QWUielii analeilen, all In einer itflnlich 
von Wild and mfr ▼erOA'enllieliten Notiz 
(,Ze!t»cbr. f. Elektrodieniie" 1900 Heft 26) 

geschehen ist. 

Branchbar für den Torileg^ndun Znx k 
sind natürlich nur Messungen, die ohriv Bc 
nutzung von ReHekloren angestoUi sind 
PtJr Wechselstrom findet Herr Wedding 
(„ETZ" 1887 S. 717) an einer 9 A-Lampe als 
mittlere räumliehf I.ie'istSrki» ntittr der 
Horizontalen W ut; piü K( r/e; tia b. i 

Weehsel(itroTii|,im|H:-ii die LKli-v.jri[icilmig 
oliL^rliMÜi uii-l uii'nrhalb der Iliirizunt,<ilen 
symmetrisch i«t, «o ist al«o du s. r Wi-nh 
gleichzeitig die mittlere rJlainlii ln (.. In 
starke. An Gieich«tromlampe!i vm i \u-n 
t ills CÄ. 9 A findet HerrWeddinjj Wirtin-, 
die zwischen den Grenzen 0,47 and O.sjö Wi»it 
pro Kerze liegen (..ETZ" 1899 S. G6 u 284); 
wir können den Werth »di» rund 060 wohl 
als den wahncbelnliehhti n betrachten. Da 
aber CHeictastromlampeu nach obuu hin 
kaum Ui^t warfen» ao nAesen «ir obige 
Zahlen mit t mvlttplidren, vm die mittlere 
rMmlifhe Liebtatarke n erhallen. Nnn gp 
branolien die Bogenlampen in der Prax 
ztun rohigen Brennen einen Torsehaltwtder- 
etand, dessen Bpannangeveriust Herr 
Weddtncr (^B"!'?." 1807 S. 768) Ittr eine 
GleieiHtromlamiie zu 15 V bei 6& V Qcsnmmt- 
nannung angiebt; dadurch erbOht sieb der 
verbrauch pro Kerse fflr Weohselatrom, 
wenn wir auch hier einen proeentiseh 
gleichen Encrgicvurlust annebmeo, anf 1.9, 
Itir Gleichstrom auf 1>37 Wati. 

Die in oben erwAhnterNotiz von Wild und 
mirmltgetheüfen Znh^e-v, i rpe»<Mi für elcktro- 
lytischeGlöNki'rpor einen :!i.:Mrri'ii Xuizi-iyekl 
von 1,73 Watl .t.i'liiii iM'li t^i'niu^is.'i), und zwar 
bei Hrenndanern \nn ITi*:' ins ^Xl Siund<M;: 
berflckslcbtigen wir U<tj;u mudi im linorpe 
Verlust von 10% im Vorsi hidiwidi istund. 
wiu er sich bei 200 Wjittliiiv.pcn als ni'ohig; 
aber anch als atisr'';> liL-nd ■.■r^'-Lds.'n hat, -m 
kommen wir gcraili) aul' den .\"ut.',elli kt der 
WechselstrombogcDlampen (1,9 Watt). Würde 
man sich bei den elektrolj-tischen GlOh' 
korpern. wie bei den Kohlen dar Bogen- 
lampen, mit Brenitdaneni van 10 bis 90 Stdn. 
hegn eigen woDen, so kannte man ent- 
sprechend mit dem Nntiefekt heraufgehen 
nnd ooweU die Weehsdotrom- wie die 
QMefaatrmn -Bogenlampen an Oekonomie 
SbertrefTen. In der Praxis wird man dies 
allerdings kaum thun; vielmelir xelgt ja 
gerade das Beispiel di^r Daucrbraodlampe 
{Jatiduslainp«"), die nach Herrn Wedding 
(„ETZ' 1897 S. 767) bei 4,26 A und 110 V 
s'ino mittlere rilumllohe Licbtütitrke von 
167 Kerzen entwickelt, d. h. 2,8 Watt pro 
Kerze gebraucht und trotzdem neben den 
gcwöbiiüchmn Hogenlampen Ihren Platz sich 
erobert h it . dass man bei einer .ttarken 
KrhOhim;,' d. r Iliv»«Tidnner mit eiocr relativ 
gelingen Oiki iniKiiic vurlieb nimmt. 

irpdritTfM.s pir.ilirt der Nutzeffekt der 

Hl .gnilunij"'!! in icl) durch die starke Ab- 

SMiiit: m fi( r In iini/t* ri Glocken eine weitere 

Mid YAWw iLidit uih rticbliehe Versciil' i Iii'- 

rung. JleiT Wvdaiug gicbt fttr eine (ip.d- 

glnckc (.ETZ* 1897 S. 768) eine Absorptnin 

von 30 7n an , »udu.s» mait unter solchi ii 

Umstunden bei der Glelchstrom-Bogenlampe 

nur 0.7 Kerzen pro Watt erhält, wodurch 

die Oekdnomie unter HerUckslohUgnng des 

] aa 

Voracbaltwiderstandea aut -^-i d.b. auf 

nmd S Watt ainkt. Bairalta «be bisherige 
Brftdmmf hat erwieoon. daas man bei den 
elektrolyiiaehen OiahkiUpem in Tialea Ftflen 
Uara Glocken verwenden kann, was bei den 



ai. Mira leOA. 

Bogenlampen bekanntlich fast nie geeehtebt 
tn diesen Fallen wird also die elektrolytSMühe 
Lampe der Qleichstrom-Bogealampe auch 
bezüglich des Naueffcktes vollkommen eben- 
bürtig. Diese Bemerkung zeigt zugleich, 
was für mauniglacbe Faktoren bei einem 
Vergleich versehiedericr Systotne In Frsgn 
kommen können; auf cin^fje aijdr rr l'ankte 
<Farbc des Uchte«), srii>nii'ni(ir ihn- L.iinpen 
11 w) wtirdo ben-its v.iu \V il d ur;d mir 
in der mehrfach erwähutca Notw hiuge- 
sm-sun. 

Dil' ^■or*t••honde ZuMinn!enst<pUnnir lehrt 
ferner, wie. ffi-walii)!; Uljrrtrii^'irnt; \',ir- 
.itelliKipi'ii üliiT den Niitzi'rtV'ki der Bogen 
lanipi' viThrr-iti-i siiiil; in<in spricht von 
Ü.5 Wiilllüiapon, w;i!irrnd man in praxi 
bestenfalls rail 2 W;ill in Wirkln liktdt aber 
wohl häntig noch mit merklich mt'tir Energie- 
verbraadl rechnen musti. So findet auch 
Herr Wedding im völligen Einklang damit 
(.KTZ'UHT 8.168) an einer mit einer Opal- 
glocke amirten 6 A Bogeulampc einen mitt- 
leren h«aüs]dilTlachen, nnter der Horiaon- 
talen fameeoenmi NntneiriAt Ton l,nWatt; 
scbfttnoa wir, daw »oeh flO% Ueht infolge 
der diftisen RellezicHi der upalgloöke naeh 
oben gelangen, waa wohl eher zu hoeh als 
zu niedrig gegriffen sein dflrfte, so folgt 
riir die wirkliehe Oekooomle dieser Lompo. 
d !; also dJ^Jenlgeb wdehe die FTaxts Benrt; 

^j-MIWatt pfo Hetneikenn. 

Was mm aehUeadieh die BeaeikungeD 
des Bern Raaoh Uber den elekiraljrliselMii 
Ijchtbogen anlangt, ao iiabe leb dnrtber 
schon vor längerer Zeit eine Selbe von 

Versuchen gomr»cht. Das Phänomen der 
Lichtbogenbihlnriii,' jus Elekirolytkörpern 
wird wohl jeder beobachtet haben, der Sieh 
eingehender mit letzteren beschäftigt bat] 
bei solchen Versuchen kommt es ja, wenn 
oiu Leuchtstift in der Mitte defekt wird. 
hSuHtr von selbst zur I^ichthogenbildung. 
L.di kiin^i-i!iri" elif-nfül]- d«'?> es sieb an 
den lOtideii um k 'bz enorme Temperaturen 
und Liit-pri ' li' iide Llchtcntwickelang han- 
dfi', hin jrdorh h^üflsfiich der pivktiscbeu 
VrrnrndtiJirki-jt /, i giinz nndeteo Bewpdtaten 

gelangt als Herr H.'im^Ii. 

Ich lic ibuLl'.tctr iiAmlich bei rrn inen 
Versuchen di-r »fhx liulien Temfieraiur cnt- 
-.prt'i-lii-nd i'ini' s'dir •^tarki- N't'rtlllidicignng 
der Eude», uml zwai- wurde im Gctf. nsatz 
ztun Koblcnlichtbogon bei Gleichsti Min d'-r 
negative Pol rttscher verzehrt, ein Umstand, 
der vielleieht fltr die Theorie des Lieht- 
bogens ttberbanpt von prindpieller Wieh- 
tigkett werdeu kannte. Jedenfail* aber 
fand loh bei Verwendnug der gleichen Qlfih- 
kOfper» Win bei meinen Lampen, einen so 
rasehen Abbrand, daae «n eine pnkllaeh 
brauchbare Lebensdaner der StUle nioht 
zu denken ist Aber aneh abgeaehen hier- 
von — Herr Rasch selber macht Obi-r die 
Brenndauer pro Millimeter Lange »einer 
Stifte keine quantitativen Angaben — scheint 
mir ans minnigfacben Gründen die tech- 
nische Verwendbarkeit de» elektrolytischen 
Lichtbogens mehr als zweifelhaft, zumal 
wenn man bedenkt, dass die von HeiTn 
Kasch über den Nutzeffekt solcher Licht- 
bögen gemachten Angaben infolge der Re- 
duktiiiii .lu:' spliiirisi-lii' ll, li:gkeit noch ganz 
p' n.'iltif; zu korrigircn sind. Selbsivcr- 
-.t.in Iii -Ii aber kann ich nur von meinen 
eigenen Erfahrungen aus urtheilen; ooga- 
tivo Uesultate EehlieBBcn es ja i is. lia- - 
ein Anderer doch zu positiven Ergebnissen 
girlangt, nnd man wird daher wohl den 
weiteren Versucben des Herrn Rasch all- 
seitigse Inlerease entgegeobringeB. 
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Pricisiont-KurbeirheostatM und -Brficken. 

Von Pnt. Dr. M. Th. Ktlalnuin in MOiicIibd. 

Iii munvlieii cktruleclinUchen Uetrirhan, 
t. 11. Kabrlfahriken, sind Wideni.wuds- 
iiicsiungft'ii Klelclior Art in sehr Kvoaacr 
Aniahl and in mOf^lichst kurzer Zeit zu 
absolTireii. ITntnr solchen UmstAnden ist 
ilie Verwendung von Kurbel- Ku^anUber 
.StOptpIrheostaslen insnfem vorthnilhafl, aJg 
iii«a mit ersusren die criordorliuben Schal- 
tunKon schneller vomnhnien kann und ohne 
lilnnuehen. SoIIcd Jedoch di«> Jlessnngen 



zelne zweimal gespalten, nodasH neun 
KontAklKtelleii entstehen. Wie Fig. 16 zeigt, 
Bind die Federn schief gegen den Hadlus r 
angeordnet; dadurch ist eine Verschieden- 
heit in der Höhenlage der einzelnen Be- 
rührungsUJlcben (Hyperbeln, durch Schliff 
hergp-Mellt) orreicht, was sich l)«zagllcb der 
Heinbaltung der Kontakte, der gleich- 
mtt»8lgen Abnutzung der SchliffllAchen und 
der dauernden Sicherheit der Kontakte al« 
von wcnonlllehem Vorlhoile erwiesen hat. 
Ueber das Ganze i»i wegen Abschlus.s gegen 
Licht und Staub eine dünne Blechkapsel K 
gestülpt. Die Celluloldplatto C trägt die 
Bozifferting unter dem Zeiger i; in den 




I^j4»e Genauigkeit abwerfen, dann muss 
auf die konstruktive Ausbildung der Schleif- 
konukte ganz besondere Sorgfalt gelegt 
Verden. Mit nachstehend gegebener Aus- 
PUhrtingswelse erreichen Kurbelrheoatate 
und -Brücken die Kigenitchaften von Prä- 
eiHions-Messapparaten. 

Fig. 14 zeigt eine in der neueren Art 
hei^estellteuiukchrbare')WheatBtone-HrUcke 
in perspektivischer Ansieht; im Allgemeinen 
••ntuprieht die Anordnung der in t'Hg. 17 
S. 970 der „ETZ" 1900 beschriebenen Form. 
Die Konstrtiktion der Schleifkontakte er- 




tric u 

giebl sicli aus dem Querschnitt Fig. 15 und 
iler Oberansicbt Fig. 16. In die Hartgummi' 
plane P ist die Achse Q eingesetzt, um 
wt-lche sich vermittelst des übergeateckteu 
Kohreg R der Knrbclmecbaniamas dreht, 
'"'•her der HartgTimmlplatte P erweitert sieh 
Q 211 einer Platte mit der konischen Um- 
rtndODg f. auf welcher die Kontaktfodorn g 
gl«it<'n. Ein zweites Bündel solcher Federn t 
scbleitt aber den Holilkonus t: dieser bildet 
•Uc innere Begrenzung eines Kreises von 
«If Kontaktklötzen; zwischen je zweien der- 
wlben sind die Widi-i-Ktandsspulen W auf 
bekannte Weise eingefügt. 

Die Kontaktfedem g und l sind zu je 
dreien Ubereinandergelagert und Jede ein 

'I jKtZ' 1*00 a. m. 



Zahnkranz L ftllt beim Drehen am Hart- 
gummiwulst eine Knagge ein und man fühlt 
somit durch Bin.springeu des Wulstes W 




Witt la 

den Fortschritt in dem Vollznge rlcr Schal- 
tungen. Die Unsicherheit der Kontakte ist 
kleiner als 0,001 J). 



Ein Bauer elektrolytlscher Unterbrecher. 

.Von John Ulrdin. 

Es IhI bekanntlich sehr sebwicrig, einen 
F^inkeninduktor Monate lang in Betrieb zu 
halten, well die gewöhnlichen Unterbrecher, 
bfitonders wenn die Stromstärke elnlgcr- 
niassen hoch ist, bald versagen. Kin ge- 
wöhnlicher Neef 'scher Hammer erwies sich 
von vornherein wegen der starken l.icht- 
bogenbildung als unbrauchbar. Der In- 
duktor,. System Ernecke, war für öü mm 
Schlagweit4- gebaut und wurde an.<« einem 
Gleiclistromnotz mit 185 V Spannmig unter 
Vorschaltung entsprechender Widersuinde 
gespeist. Alsdann wurde ein Turbinenunter- 
lirecher mit rotirendem, zackigem Zahn' 
kränz gegen welchen ein Quecksilt>erstraJil 
geschleudert wurde, eingesetzt. Da.i Queck- 
silber , sowie das Fotritieum verwandelte 
sich Jedoch In kurzer Zeit durch Oxydation 
in einen dicken Brei, wodurch die wi'itere 
Benutzung dieses ITuturbrochors uniuiiglicb 
wurde. Es wurde nun versucht, diesen 
Uebelstand <turch Hliieinlciten eines indiffe- 
renten Qases (Leuchtgas, vergl. Bericht 



über diesen Gegenstand in der „ETZ" Heft 9 
19ID0) zu vermeiden. Dieses Mittel erwies 
sich insofem wirksam, als die OxydaUqn 
sehr verzögert, wenn auch auf die Daner 
nicht ganz vermieden warde. Dagegen 
zeigte sich ein anderer Uchcisiand. Ott' 
spitzen Zacken des Zahnkranzes nutzten 
sich durch die nicht vOllig zu unterdrücken- 
don kleinen Lichtbögen bald ab, sodass dl« 
Stromschliessiingen nnregelmttssig wurden 
und schliesslich ganz ausblieben. Das Ein- 
setzen eines neuen Zahnkranzes war sehr 
lästig und zeitraubend. Verschiedene Mate- 
rialien wurden versucht, obwohl ohne we- 
sentliche Verbesserungen: Eisen erwies sich 
noch als da« vortheilhafte.ste Material. 

Nun wurde ein Motoruntcrbrccher rer- 
sucht. Es waren dies zwei mit Quecksilber 
und Petroleum gefüllte GlAser, in welche 
ein bügelformiger Stift, von einem Hotor 
auf- und niederbewogt, eintauchte. Die 
Unterbrechungen fanden sehr n^gelmtssig 
statt und da die Stromöffnung gleichzeitig 
au zwei Stellen sukttfand, so konnte man 
eine lilngero Lebensdauer erwarten. Das 
war .jedoch ein Irrthum. Die Oxydation 
war hier stUrker, als bei dem rotlrenden 
Uiiierbrecher, weshalb Quecksilber und Pe- 
troleum sehr bald untauglich wunien; auoh 
nutzten sich die Spitzen derart schnell ab. 
dasB der Unterbrecher alle &— 4 Tage rep»- 
rirt werden mtusto. 

Es blieb nnn nichts anderes flbrlf , all 
mit einem Elektrolytnnterbrecher in ar- 
beiten. Zuerst wurde ein nach Wehnelt 
konatmirter Apparat versucht, aber die 
Platitistiltc von etwa 1,6 mm Dicke wurden 
derart schnell verbraucht, dass die Betriebs- 
kosten zu gross waren. Ich versuchte des- 
halb die Simon'sche Anordnimg. Ein Ge- 
filss wird durch eine Scheidewand aus Gla» 
in zwei Abtheüungen gelheilt. Die Wand 
ist mit einem Loch v(m etwa 1,6 mm Durch- 
messer versehen und die Gcfftsse sind mit 
Schwefelsäure von etwa 1,20 apec. Gewicht 
gefüllt. Eine Bleiplatte in Jeder Abtheilung 
dient als StromzufUhrung. 

Diese Anordnung zeigte sich eweck- 
entsprechend, litt jedoch an dam Uebel- 
stande, dass die Glasplatte bei unausge- 
setztem Betriebe sehr leicht defekt wurde. 
Entweder zersprang sie In mehrere ThcUe 
oder, was hänflgcr vorkam, das Loch wurde 
so erweitert, dass die Stromstärke zu gross 
wurde und die Sicherung schmolz. Falls 
die Glaswand auswechselbar angebracht 
war, erwies eich das Dichten derselben an 
den Seiten bei der angewandten hohen 
Spannung als fast unausführbar. Dioac Er- 
fahrungen führten nnn zur Ausführung fol- 
gender Form. 



6/ 




Fi«. la 



Pi«. 17. 



In einem grösseren hartgebrannten l'or- 
zollanisolator a (Flg. 17) wurde der innere 
Mantel entfernt und in den Boden mittels 
rotlrenden Kupfersüfta und .Schmirgel ein 
etwas konisches etwa 1,6 mm weites Looh 6 
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gebohrt Durch einen mft 4 Ansätzen ver- 
MiWDen Kin^ ee aus Bloi wurde dur Iso- 
lator In ein cylindrisches Bleigefiss d ein- 
gehAnf^ Dieses GefEss war mit eiaom 
Külilrnuntel « « umgebfn, in welchen Wasscr- 
leitungswasBpr durch die Slutzi'ii ff zu 
und Htifr<'fültrt wordfn kr.nnt«-. Das (.IftäRS 
d dii-nli' iilh Kaihude, während ein Blci- 
Blroifeii g Iii-- Anode heimtzt wurde. Der 
i>elbe kiinntt' dun h die in der Piffui" dai- 
freBtellt<' Aiinrdnunti; In lieliefiiger H"dio 
bofestigt wenlen. Klüinmachraubon kk ver- 
mitteln den Ansulilu»!!. Als Elektrolyt dient 
TerdOnnte Sehwet'elsllure vi.n 23* lle. I'rn 
ZU vcriittton, dttu» die Sciiwefelsiture Uber 
die Kanten epritzt, ist eine niedrig Flasctie 
i mit wnltam Haia nnd dnreliiOchertem 
Iber im iMtator gestUpt. Hier 
dA Mwk ITabuMKMiM ▼Ollis ver- 
Mnn ktante befDrobttOi da» das 
■leb In dar FIimIm aimmintaiB biUgas 
mr Sqiloali» komnti 4iw IM «bernfMBiito 
ToifaluHBiBai. BmaaB «uBmelt iloh Ami 
kein Knallgas an nnd zweitens fehlt Jede 
Veranlassung zur Bildimg eines zündenden 
Fnnkens. Bs liat sich als nothwendig er- 
wiesen, koin anderes Metall als Blei zu ver- 
wenden; der Arm A, sowie der StAnder i 
sind ans starli verbleitem Meüsing. Die 
FIgnr iiellt den ApiMim in etwa '/u der 



Bei dem Betrielie dtaam Avpnratea 
zeigt« lieh eine •IgantiiamllolieBneliataninf. 
Zmnt wurde anstatt des Isolatoni ein Qlflb- 
kOiper (Fig. 18) benutzt. Die untere Oeff- 
nimg hätte einen ovalen Qnersehnitt von 
etwa 0^8x1.7 mm. Wenn die Siluie hi» 
KU der pnnktirten Linie eingefüllt und der 
Aitparat In Thatigkeit versetzt wurde, »ank 
die FIQssigkrit und trat aus dem inneren 
in da» Äussere Gefilss dureh das Buden 
loch langsam über, bis > rstereB vfillig leer 
war. Daun ln'lrie' Unlertirechungen 
anf und die ätr<jnnitiLrkc Kunk »uf etwa 
0,8 A. Während diese« StUlsuudes »lieg 
die Fldüsigkcit wieder und bei etwa 20 mm 
Tiefe im inneren Glti«e setzten die Unter 
brecbangen wieder ein, wÄhrend die KlüRsig- 
koit nocb immer im Steigen war. Sie stieg 
dann langsam bis zu ca. 6 mm über das 
Niveau des Ansseren Gelilsses. wnaach das 
Sinken wieder anfing und das ganze Bpiel 
■leh wtadeclMdle. Oer Toi|aBf 0ag sien) 
Ikh MMmMMkf Toe ■ttliiti, behudw wie 
«ia Pandciln.. Dabei war ee giu ^cii 
fllltig', welcher Pol atehtedem bmeranOeflisse 
befand. Nach etwa einer Stunde zersprang 
das Glas, was die Veranlassung zur An wendang 
des durchbohrten Uolatoii« gab. Bei diesem 
neigte sich ein umgekehrter Vorgang, ob- 
wohl die sonstigen Verhältnisse dieselben 
waren. Wenn die Sflure bei ausgeachaltetem 
Apparat eingefüllt wurde, liieli *leh das 
Nirean in dem Isulal ir imm r einige Milli- 
meter hoher als im ilu-iseren Gefiis< Ileitn 
EUnschalten des Stromes wurde nun rlie 
SÄnre in den Isolator bineingesaugt und 
Stil K bis ium iiberen Kand, wo etwas über- 
tiie^reii k')nnte. Sowie dies geschah, (lel 
die l''iü-'--igkeit wieder langviim znrUck bis 
zum trülieren Niveau, ohne dass der Unter- 
brecher aulhOrtc zu arbeiten. Es war nur 
eine kleine Verminderung der Stromstarke 
und der Unierbrechangscahl su vermerken, 
jedoch in so geringem Orade, daas es die Ver- 
wendlieikftlt dee ladakttaaeetraniee keincs- 
wege bcetaMMhlgtei. Hacih Btaadialten 



swiaeban Induktor und Unter- 
brecher hOrten auch diese UnregclmfisBig- 
koiten auf und der Apparat arbeitete ganz 
nUg, das Steigen nnd Sinken der Baun- 
alber vollzog sich wie vorher, nnaUiIngig 
von der Stromrichtnng im Apparat. Der 
Kouduusator war selbst veamadMclt von 
Tonibereln augeeohaltet. 



Die wahre Ursache zn dieser Erschei- 
nung i.<it jedenfalls in der Form der Inneren 

Wandung zu suchen; es ist aber eigen- 
tbUmlich , i\a^s das (iefUss unter sonst 
giciehen VerhiiltiiiK^en in einem h'alle eine 
Druelc- und im andenn eiu^ Suu^riiumiH- 
durstellt. Der Apparat arbeitel Jetzt wochen- 
lang niiauigaaeM ohne die gemtafite Sco- 

rung. 

Man inii nur dafUr zu morgen, das» das 
Kuhl«ftfiser nirlit reirlilieher Hiosst als 
ti'jiliiir. um die Tem(>'-ni;ur In dem Isolator 
anf 40' zu lialtfu. und dass jeilcn 'fag etwai* 
saure zur Ergiiii,'. zuge.-tetzt wird. Die 
/jahl der I Inlerhreclinngen ist 7ü — 80 In der 
Sekuüde ä;e Ussl fieli <iurch Aenderung 
der Selbstinduktion ein wonig regulircn. 
Die Schlagweitc wird nicht ganz ausgc 
nutzt, sondern betrugt nur rund iOO mni. 
Eine VergrOssernng der Oeffhung ist noeh 
nicht bemerkbar, übrigenB Iftsat steh der 



Tea nef. Dn W. 

Das Princip der induktiven 
Sendererregnng. 

Dte OebencbaMimg Marconi'e ist hin- 
reichend bekannt. Er benatzt 
direkt einen Ilertz'schen primAren 
dessen ei; e^ Kmie gewöhnlich an Erde ge- 
legt ist; I' ;i I r LT er llsst zu zwei Kighi- 
schen Kugeln, deren eine geerdet, deren 
andere mit dem Geber verbanden ist, 
Fhinken von beiden l'<ilnn de» Induktorlums 
ilborschlagen. d Ii. er hat durehaus die vi n 
Rlghi') zuersi zur Krzengur.g kleiner Wellen 
beHcbriebene Ani>rdnuiitf iiacligetiildet. 

Die ursprUiigliehe Annahme war dabei 
die, daa.'i m hr knrzr Wellen ent.-'l.inden, 
welche durch den Sender einer «eiti ren 
Platte ZUgefDhn nerden, von der fie ..MUS- 
Btrablen". Wie weil die» zutrifft, d.irüher 
kann : i.i-. \rn vornherein zweifelliaft sein. 
Sei dem wie ihm wolle, SO hatten der Mar- 
coni'scben Anordnmff doeb die folgaiden 
UebelslAnde an: 

1, Man kann ertJil:r.;iit,'^f.'e:;iä:-.s die Wir 
•kung niclit dun-li \'ergr.i,^.s. nmg der I'aton- 
tiule d. h. ib r Funkeustreeke praktiseh tiher 
einen bald erreiehten Orenzwerth sicigerti. 
Der Funke ist dann nach Ilertz'scher lie- 
zeicbnnngsweise nicht mehr .aktiv". Alle 
mehr hinzngeflUiite Baeisle Ueibt ohne 
Wirkung. 

2. Eine wosentiicho Vergrflgsening der 
KapaciUlt des I.uftleiterh. soll er unge- 
Bchlosson bleiben, i -'. .lu Ii nieht erreichbar. 

S Bs bleibt daher nur abrig, will man 
die Femewirinageo ateigen, den Gebar m 
erhöhen. 

4 Der Geber wird mit hohen i'oten- 
tialen geladen. Abgesehen vim deren Ge- 
fährlichkeit, wird i lne sehr viillkommene 
Isolation mlthig. Kine iiiangelhafte iBsst 
sofort die ganze Ladung vi.ri.ehwinden. 
womit der Geber vollkiimnien versagt. 



•I Vftl.t. a Blflit, U.« OjilU du «lektriacb» 
SakwbM(i>BKU>. DaaUwh tm U u • ■ a n l«ipci(. B • i • - 
1 K n d. IflSS. 

I>«r tolCMid« Anraats «BtapriAbt wM*nllieIi ilam 
fA«1iwiB»«o«oliiilllicti«B lnli«Ht «IDM UD !& Nov«raber 



1030 Uli hiM«i|t*n itHtnrwiMMimliAftUclian Varf^in r«- 
b^U»t)«n Vorlra^aa. Kr mnr ««hoo Tor dttoualbain fn- 
aaliriatMu. KsMrpta aintt In TacaablBttaro ara«bi«fi#.iii 
ato PaUlkatlsB In <lar .KTZ- lial lich nni lia*i«r*n 
Qteadaa raneholMa. l>mm iiu Kulirftnilan Occebaji« ut 
ada Tbail 4h in im I) IL P. N* in sn «am A. Oktabar 



6. Die SchwingangaiD ibld durch dl« 
F^nkenstrecke sehr itariC gedAmpft, ein 
Umstand, der für Bosonanzversacbe, d. h. 
AbHtimmen von Geber nnd Empfänger, sehr 
strirend ist. Wie bekannt, beobachtet man 
unter diesen Bedingungen ganz wesentlich 
nur die Bigenaohwinfong dee aohwichir 
gediimpflan lapAngan (.mnli^ Baie- 
nanz"). 

Diese UebeUtAnde müssen jeder Geber- 
anordnung anhaften, wi-leho bei kleiner 
KapaeitAt Funkenstreeken entbalt. Sie lassen 
sich theilweise nnigelieii, indem man aus 
;rrohsen KapacitAlen den Semiur speist naeh 
Anoninangen, auf welehe ieh in einem sp8- 
tereri .Viil'sutze kommen werde. Alle diet>e 
MisBsiandc werden aber gleichzeitig ver 
in;, il- II, «onn der Geber eine funkenlose 
metJiili.Hche Leitung darstellt nnd die 
Schwingungen in ihm elcktrodynaniiseh, 
d. h. durch Induktion, erregt werden. Dies 
let bei der hier beaefarlebenen Anordnung 
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der Fall, welche 
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Ein oder mehrere Kondensatoren etwa 
von der KapaeitAt der Leydener Flaschen, 
die je nach Bedarf parallal nder htaMer ate- 
ander geaebaltet ilad, eaUadi 
Ptimirkraia md erngot Ja daat 
sptaillg gewlekaltea Inde dee Oeben durch 
Indnktl«n die SchwfaigaDfaa dee Bendefa. 

Die VnrAeDe dleaor Anardnvng Bind, 
wie die Thataaehen zeigen, die folgenden: 

1. Im i'rimilrkr<Ms lasNen sich »ehr 
grosse Energiemengen In nützlicher Weise 
verwenden; die Wirkung des Senders nimmt 
in eincin sehr viel weiteren Um lange ale bei 
Marconl-Scbaltung mit der primAr verwen- 
deten Encrfi^ aa nad eia llaat alieh bei dieaar 
Anordnung sowohl daiA VügrOaMraag der 
KapaeitAt dar KoodaBiaiona, ab dureh B»^ 
hohung dai Potaatialoa etaigan. 

Die« leigt B. B. die dolgaada TIabeUa. 
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2. Die Scbwingnngon des Senders sind, 
wie von Tesla -Versuchen bekannt, trotz 
ihrer grossen Potenriale kaum pbyaiologiach 
wirksam, mag man ihn direkt bCfOhfea OdCT 
Funken ans ihm ziehen. 

8. An die Isolation dei Senders werden 

viel geringere Antorderungen gestellt; denn 
elektrostatisehe I>adungen wenien ihm nicht 
zugL-iUlm, die Schwingungen im Primarkreis 
werden aber durch maugeihnlie Isolation des 
Sendera flbcrbaupi nidit beeinänaat, voll- 
koomanae Vaiaagea lit aleo aacgaadloeaen. 

4. Die Sehwlagnagaa dca pilmArea und 
^ekundArea Krelaea ebM aehwaeh gedlapna 
und laaaen sich so abgleichen, daaa die 
Schwingongaamplitndc Im Sender durch 
Beaonaas erbebUch geateigen wenten kann. 
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i>line dNss Ver^rOsstTani; der Energie im 
}YimArkr«;iB nöthig wilre, was eine aohr 
ftutigc AiunQUUDK dte^vr Eno^lA bo- 
dltUet. Die AiiRgestrahUe Knergi« wird Atta 
lim Priinlirkreiü wieder i rs. i/t 

6. Diuec ScbwinguDKcu erfUlliii Infolge 
ihrer geringen Dftmpiung die Grondbc- 
dlngDiigcn, welche ftlr elektrische» Ab> 
•tiniinen von oiD«m Sander «af «iBen 
Kfflpft&gcrapparAtiiOtfelirtiad. Otaloh» 
Miltg wird dM Ctoblet der venrandtafen 
SdnringnngatthlMi aiin«roid«Bdia]i ar- 
«eitwtt WM Ar dicMB Sweak bcaonders 
iiWMrth iat 



DI* AaordDnw tat b iMm Vmacht- 
«a ii^t der MtrooBi-Seludtaiis ver- 
Ble hat sieh dersetbim 
■Ma weaenllhsli IbeilageD gezeigt and 

swar in der doppalten Hinsicht: 1. wenn 
in beiden FAIIen mit doFBelbrn primären 
Cnaffiafiuelle (Stromquelle und Induktur) 
gearbeitet wurde; S. darin, d»!» bei ihr 
grossere primär aurgowendcto Elnergia auch 
gesteigerte Femewirkung ergab, nleht da- 
gei^n bei Marcuni -Schaltung. 

Als Versttchsergebnisse führo ich z. B. 
an: im Winler UÜl/1900 warde von dem 
DanpHir .Silvana'* der Kordseelinie, wel- 
cher In dieser Jahreszeit den Dienst 
zwischen Cuxhaven nnd Ilolgoland Ober- 
nimmt wnrt in entgegenkommendster Weise 
Ton (lor Djimptorlinie zur VerfQgung ge- 
stelli \iiiri1<-, «uhrenrt (tf-r Fnhrt nach der 
lict ('iixtiavPD ffrloKriien Knjje.lbake tele- 
ifniphiri. Der Gi-la-r aul „Silvana" wür nur 
16 m liiich unii konnto nicht tlbcr lien Mjist 
verläugurt Werden; der Enipiiinncr »uf 
Kugelbake war 29 ra lang. Ihr: W-t^v.rhc 
nihnen zum R««uUnt duss (adflltuse Tnie- 
pramme re(rrlml(ssi>c aul" 32 km, Zeichen 
Hut' Uber &U km uLü'gciiommon worden. 
Mareoni's Versuche, welche im Herbst 
Jahres bei der nurdHmerikani- 
buttgllob derMa«t- 
1 Bedingungen 
aHReniiit worden, ergaben Talegnunmc 
a«r II biw. 18,7 icm.*) Di« „80vana''-yer 
aoQhn n^wi die jirakiische HO^ieblceit, 
bei der tndnktiven Erregung die Sender- 
energie steigern su können, derart, dass 
eine bestimmti* Entfernung nicht nur durch 
hobenVaa^ aondernaach hei nicdi-rvm 
Maat dvreb «Ine ftqnivalento Knergie- 
▼ermehrang erreicht werden kann. 

Fenerscbiir Elbe I-Kogelbaic« sind aeit 
Hai^rer Zeit in Probebetrieb, und ea wer- 
den uglich Depeschen in beiden IUeliliuigf>n 
gewechselt. Die Entfernung betragt 82 km: 
ilie Ma-ithOhe auf Elbe I ist 30 m. nul Kugt l- 
bake 29 m. Bei der bekannten Einrichtung 
Marconi's Borkam Feacrachl CT - Borkum 
handelt es sich tim die gleiche Entfernung; 
die MasthObeii bctrti^co daselbst aber resp. 
40 m (Fenerschiß') und S8 m (Borkum). 

Bei den im September v. J. angestellten 
Versuchen HeJpoland • Kugelbsk e /EutfiT- 
nnng 82 km, MusthAbe auf !l('l;,'<j|iii]ii Sl m, 
Kagelbake 89 m) wnrfipn ntii-liiniils K.itilrol- 
verBuchc mit Miir(^(jii i -A::(iniri.im,' unti-r 
^enan denselbcii Heiiint'ungen 'Ki.IuUit 
MiistbOhc, Induktor. .•Vkkuiiiuhitinciizjilil.i 
.uiK>-st''tlt, aber vo» iho Zt-iclifn li^i 

M !iri <ir>l-8cnder kein einx:f,'' s auf r 
l-imiifnnKsstAtion beobnchtft wihn-ml mji 
Induktiver En>,'(jnii^r kein cinziffPf. ausblieb. 

Will Uiiiii luiirli ■ioi biikaiiuti'ti Regel 
rechnen, wonm^h hi-i elf ichen Mnsthöhon 
die orrelclibBi L' Euticinun^r drni Quadrate 
der Hohen, .'ilso hrj uii^,'Ifi(lii'ii llul^-n 
voraussichtlich dem i'itiduki dfraeibcu pro- 
portional tmin soll und bildet das U'tzlt've, 
so ergiebt sieb die folgende Zubaiumvii- 
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Die letzte Spalte stellt in relativem 
Maasse die bei gleichen MasthOhcn erreich- 
baren Entfcmanpfn dar. Wenn man auch 
diese Kegel g> n-ma nicht wörtlich nehmen 
darf noch "Ifd.'i so jseipt dif» Ztiüammdn- 
stfillunjr di'oh die ^auy. umMciU'YlttiUr 
TTeborli-fjL-iiln'ii <li-f l)fMi-hrif'hriinn (Jeher 
uniTdnmi^c ti"d zM;ir um m> luclir, aK di-r 
Emjdaug«:!- Marcolli b zwtiifello» bedBUt«"-iid 
empfindlieber ist, als der bei diesen Vi-r 
suchen vcrwcndeie. Dass für eine bedeu- 
tende Tragweite bei relativ niederen Masten 
grossere Energiemengen zur Disposition 
stehen mOssen, kann in mancii«& Fallen 
gewiss störend sein, in vielen wird «e prak- 
tisch ItMun in Betracht kommaa. 



Als ich meine Vereuche anfing (Sonira4-r 
1886$, war die allfemeine Auffassung die, 
dass Marooni tbatakcUicbmitHerts scbcn 
Wellen, d.h.floldien, deren WallanUafe den 
Abmessungen einen Labontortamamimes 
aogepasat alnd, arbaiie.«) Am^ neiite man 
der Anaiebt an. daaa der Coblrar nnr auf 
sehr kurze Wellen bei der ^Bestrahlong" 
anspreche, da ntir diese an seinen beiden 
I'oleii eine zum „Durchschlagen" derselben 
gcnllgende Potentialdifferenz ergeben 
wtlrdon, eine Ansicht, welche dann direkt 
berechtigt erscheint, wenn man erstens sich 
den CuhArer ganz Isolirt der elektrischen 
Strahlung ausgesetzt denkt und wenn man 
zweitens siehiT i'^t, d.-i»s dersolbo nicht 
|>frludisrhi'ii SirfSiiii-ii, Hijiidern iluiif-ieriodiseh 
wpcliselr.dcii r'iterU ialilitlereiizi ii tnitfl 

lici di lu S'uii i]i:r bcMbiir 'iV^rit-i; Ver 
giu hr: liandelic es sirh i;im7. utizwcitcllmri 
Um frrnsbcte Wi-lli-liliUl^,'. 11 als sie Vnr: 

eiiicm Hertz ^%clien oder Highi'schen n<'her 
au^fTi lioii uiiil es "'«r die ei-ste Frape, e.'i 
di'i I olmrer pi^ch auf eine „Heitraiiluiü" 
diirrli dir sij i-eaglre, d. h. dann, wenn er.^ich 
entwtjder ganz frei oder aber in einem, im 
Sinne der Geometrie, geschlossenen Strom- 
kreise eingebettet befindet. Beobachtungen, 
bei welehon einem Senderdrahte die nach 
ScbwiBgungsMbI a.f.w, wohl detinirten Os- 
ciliatianan w*m Loydener RIaaohan der 
ttbHflben Ordiae wagtlnat worden, die dann 
nnf den entfemlen Bnpflitferkreia In der 
von Pop off xvent angewendeten 
Scbaltuttgawelaa wlikten, ergaben ein 
poaltt^ea Beanlu^ Bei dieaer Gelegenheit 
winde eine gross« Anzahl von Kombina- 
tionen probirt, wo sich I.eydener Plasche-n 
mit mehr oder weniger offenen SchwInguDgs- 
kreisen entluden, daninter auch Anord- 
tinncen, pranz ähnlich den von Sl/iby nnd 
Ar i n Ji t/t benutzten, aber alle nl» weniger 
«irkB.im wieder vcrlas»i;n. In der Thal 
hii tei die von mir oben be»chrii t'em. .iii,' 
Vortheile der Slab y- Areo'sehen. übertnlVi 
aber an Wirksamkeit dii- Marconi'schr. 

Soll diu hier iMjschriebcne Gebermetlioi !<- 
eine rationelle Ansnnlmng der piimAn n 



kl«D*r kIi <1I* Bait <l<ir KinrinbtaBC •rr«l«BBik< 
(lah«r di* nlfttiv iil«4t«r« Z*ltl. 

*) n«r KAUMnnajr «im Iioa war-lo. 'higo Mj,m: 
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n*rl i, W>o,l Ann. IM. 311, S I, IWS 

•I VeL a Lindrmsn u, Ann. H. Flijnik. im 
M. % n SK wUkmr UiataSaMich salab« ■•Iwn 



Energie ermöglichen, so ist naiariich sn- 
nAchst datflr zu sorgen, dass möglichst aDe 
Mapne«.kTfirtltrileti de» prlmArun Kreises 
die «eku.'idaren Wiekelungen umsehlinpen, 
■.vas durefi )insteiir|e Dimensionirnng erreicht 
wird_ Dies (feiiti^ft lilier intch nicht. Das 
t'r- je Gi-liereiiiJtj bildet mit «amut der 
Spule, in welcher die Sthwinifungen erregt 
w-tirden und deren Umgcbuiii^ (d. h. den 
l'rimardrJihteii sammt Kondensator en) ein 
eiuiiig»^s sebwIngcndoK System. Wenn auch 
dessen Eigenschwiiig-tinsr ^lets hc-j elek- 
trischer Anrogimg auftritt, wird ihre 
Amplitude doch am grOssten ftlr eine ganz 
btistbiunto Sehwingungszahl des primOreu 
Kniaaai Und da bei den grosseu Kapaci- 
tuen dea Primlrfcreisea die DOmpitenff 
deaaelben TeibiltaiBaniliaiir k'^iu 
atibon ana den Beobaebtongen von 
Fcddersen ra]gt)y an lak dieae Beaonmx- 
heziehung eine aehr ataifc anageqnoebene. 
Ihr mtu» daber mO^ebat vollkommen 
genUgt werden. Dies geacbiebt nach 
Kegeln, die ich hier Oborgehe. Sind die 
elektrischen Dimensionen einmal fSr ver- 
Gchiedene QeberhOhen und -formen ermittelt, 
so können sie immer lelcbt reproducirt 
werden. Erst mit ihnen wird aber die ▼olle 
Feracwlrkung und eine Auteerat gflnadge 
Energicausnntzunij erreicht. 

Bisher ha^e uii nur die einfachste An- 
ordnung besprochen. Die Schaltung Ittast 
sich natDriich noch in verschiedener Weise 
Varliren sbposehon von Aenderungen am 
SckiiiKii'rkiei» selber, zunfiiOisi indem man 
ilie Sekond&rspule ati einen pausenden 
I'iiv.kr de» primSren Kreisen direkt uder 
direli \'ermilte!ti!iff p.iaseiider KapACiiaten 
.iiile^rt, Iji.sbe-^.jiidere krumcn dem Sender 
.Suiiwiiigungwi von beträchtlich grosserer 
Amplitude angefahrt werden, wenn man auf 
mehrere paraUel geschaltete Ekregerspnlen 
diaaaliw MmlraehirtngaBig iadiMmnd 




fl)»ia 



wirken lAsst, «le Fitr 20 hcliemi.tiseti dar- 
stellt. Wenlen i:n Krruperkre.iH n gleiehe 
Seibslilid-iktiiMien imial'iel gesehrtllet, so 
fallt die (ranzi' Selljäliiiduktiur) auf den n lon 
Tlieil. Man h.-it dalnT, um an der 
Seluvintrnngsaulil iiietii.s zu andern, die 
l\ i|ei< itat auf da» « fauhe zu erliöhcn und 
k.iini damit die iirimarc Euergie und 
eiehzeitig diejenige des Benders in nÜlB- 
l'eher Weise auf da» «-fache steigern. 

liie,es 1 l inclp der induktiven Erregung 
«ird man /«eckmUssig auch verwenden, 
.vei-n e5 s eh z. Ii um Erzeugung der 
Sehwiiigimgen ii) tiiiiemHerlzVehen l'Iiitlen- 
Müiat r handelt (Fig. 21), Funken und 
i>amj>t'ung, wie .sie die elektrcistatisehe Er- 
regung bedingt, fallen dann weift die tSOg- 
lidikcii einer elekirlachen Abatimmong wird 
damit au«h iOr «lleMU ge^ctu 
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trifft, dMt liMr da» Bereich der AiwnUs- 
harkeit, um grosse Bnergiemcngen, »ei es 
in Form lan^r oder kurzer Wellen zn er- 
zeocen und cor Anaitriitahmg m bringen, 
nodi Biebt «ntfemt «neUpft bt 
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BritlMbei PMide-KaM. Wie wir ber^ts 

jl'.TZ" 1900 8. 1071 Icun berichteten, l«t die 
HmteUang «uid Legmtf den nnu,-,, i-.n«Ii«chen 
PMia«-K«bels, welche» Amarlk« nii*. Auntrallan 
▼erblnden nad d»bpi nur enfflischcji Gebiet be- 
rOhirn soll, <lnr TalPKraph CouRtructlon 
»nd .Maliiitinsn.. e CompiDT für dA« Aiurebot 
von 17WO0O Lstr. = t*. M HUL M lo Auftrag 
ffe^ben worden. Dm Kabel, wakhi-i bis Ki.de 
y??. 'S'Si* •?'" Vaneouver in 

Britlech-Kimd« aiuffehen und sich Uu r die 
"■""tof-, FUI. und NorloUt-Inaeln i incr.cits 
nach QMeaälend In Anatrallen, aodeierielu 
MehNeuaeeland entreeken. I)ie wirkliche 
Entnnmng swiachen Vaneoover und Qaeens- 
nod beMct etwa 6700 Seemeilen = nahi^ 
IM» Int «Uliclilieatilleh dea durch die Uneben- 
hattea d«i Boden», den Dorchhaog u. a. w. er- 
forderIi<-hen ZiiKi hlagea aber wird daa Kabel 
nahezu Hnio Sccmoilen oder faat 15000 km lang 
•j^O;, Dej^ Künste Abeebaltt desMlbeo IM der 
Tbeii von vanconver nach dm FMUüng'-Inaeln, 
eine Entiemnn|r von ca. IMO Seemeilen (ca. 
«SOG km). DIeae Strecke »teilt ru^leteh die 
;f.ic«f<> Eiitrernung dar, welche ijlahrr von 
oinem TelejMphenkabel ohne weitere Ueber- 
tragung überbrückt worden IsL Die Strecke 
von den FannlDK- nach den Norfolk-Inseln wird 
e». ino Senneileo, ron den Norfolk-Inaeln bin 
gHMHB in QSieanaUnd etwa 900 nnd vmi den 
IfOrtUk-Inaeln nach Nenaeeland etwa (do See- 
mellen betragi n. Für da» Kabel iwiaehen Van- 
cooT.ir and den Faaning-Iii»<»ln war ein Kupfer- 
gewicht von 600 Pfand nod ein OaitaBSfClia- 
gewidit von StfPfnnd pav flwmBlIt (caTlMkg 
Uw. BS kK pro km), f«ni«r ein WIderaUnd tob 
nicht mehr als 203 B. A Ohm 9 tat. Ohm bei 
IfFF (1,06 Sl pru ;:m bei 84» C) nnd i-.lti»! Ka- 
paeitat von 0,44 Mi (o,iä4 MI pro km) rorge. 
«ehnebeu. D»» Produkt CR oder die Zell. 
koasunte de« Kabel» wird ungefähr 10,6 Seknn- 
den betra^fcn. Die Kabriaeele wird an» einer 
dHUinpfBniderbestehen.welchL' mit dünneren 
KapiwMntca spiralflinnig umwickelt bt 

SlAktriMli» 



Lelpciger Elektridatswerhe Wgi.rrn.t dm 
Jahre« 1900 hat sieh der Anscliiu»,« ,r:h d.a 
Werkes von 42 16» HW auf IS0048 HW, ai«o nm 
18.7 0 0 sefteigrrt Am Sl. December 1900 waren 
an da« Werk angeecbloaaen ea 938 Olüklameen 
TOn JbUWO HK, 19M Bogenlampeu von 1,5 
MS « A, m Elekuomotoren vou 006 bla 16 P.S 
«m «tajr OeeammUMMunganihlgkelt von 
„"n'l sonstige Anichlüaae fOr 
> ■» HW itiii lusammen 386t),76 HW. 
BSerm participlren 719 Hatt»»nschl(UiM nnd 
1064 Konsumenten mit IM» RiektrletUMUileni. 
Der btromkon»nm bcilef »Ich auf 9816410 HW- 
Stunden für Licia umt 6609 007 UW-.Stundfin 
nir Kraft zuB»uitn,n 14 8^4 437 HW- Stunden 
exkl. des eigoui ti Vcrbrauc h», wa» einer Zunahmo 
voll 16.1 •/» Ki^Kit da.1 Vorjahr bedeutet. Daa 
Kabelnetx wurde durch Verlegung von iwel 
raa» Fernkabeln awischen bt-ldcn Sutionen, 
*}■■« Kabelvcrlegungen In den Iii der 

NHM ««• ThemasrlngBM neu entitlaedeiien 
»tras«en sowie dmch einige Krw<-li«runKcn dea 
bcMtebenden Netze» in GcÄUlt von »iroi neuen 
Uauptkabrln und rvrscbledenea Vt-rtbpiluDg»- 
atrlLngMi auf eine Gesammtltafe Ton 188848,88 m 
gebracht Von »onHtigeo Erweltarongmi der 
bestoheiiilim Anli»::.-!! ist die Err'.L-tiiii;ii einer 
W)u.»erreliii;.7a].gBnrilime für da» K iti i.-ti.^n;iom- 
waüaer nach Syatem Breda Uolit, «owia^dle 



Anfstellung von drei neuen KaudcUbern mit 6 Bo- 
K'onlampen k 7,6 A .luf di m Th.inm.srlug lu er- 
wähnen. Die öffentliche BeleuclUuiiK omfat^l 
Domlt cur Zeit 64 Kandelaber mit 68 Bogen 
lamnen. Der OeiaaaMwatlh der bla jetzt aua- 
genhrten Anlagen «ad AnnehaAugen heil «er t 
■ich aur4M068B,7t M. 

Xektrisehe Belenehtang«- nnd RraftBber- 
tragangaanlajre der Zoekerrafflnerie Braaa- 
echwaijr, Die Ue»elUi h.ift hat bescbln.saen, ftlr 
ihren Beirieb elektriache BelencbluoK und 
KraftübeilranMC «ImlUrMi. Nr db K- 
lenehtung soll l)lalahitT«m, rar den Rnft- 
hetrirh nrnhatrom tnr Verwendung kommen. 
l>ic Au^tiihrung der Anlagi-, welche ln»K'c- 
liammt 600 PS betiann wird, iat der Braun- 
■ehw«icUeli«i MMobiMabaa - AnstaU 
Elcktrßeke AbthcIlBag ibatnc« worden. 

B«leaebtaiin.iBd KMlMbsHmsaagsanlage 
r>r die Denen H«r«uiil«g«a anf der GatDewaki- 
lasel In 8t Petersbnrg. Anf S. Iis braehien 
wir nai-h den Tagesblztteni eine koixe Notiz, 
wonach die Kinrlchtung der elektrischen 
« Vntrilstal'on fflr Beleachtung und KraftUber- 
tiagTiiig äui" der Insel liutuewski (dem St. 
Petertburger Handelaharen und Zollamt) der 
»k P u ummg» nUale dar Allcameinen 
■■•ktrlcitttairnsellsekari, weldi« bei d«r 
Sabmiaslon du MindeatmiK-ehor mit ra. 800 000 
Rubel abgegeben hatte, uhert au-en wordno sei. 
Wie ebearaUit da'<e|bst mit^eih. ilt lüt, «ollen in 
der Station mehrere Gleichstrom-Danipidyoamoa 
von Inageaammt BiiO PS nnd eine Akkoinulatoren- 
batterle von imio A-.Stimden Kflpiirimt anfftiv 
»teilt werden, wUhreDd für die Beleuchtung de» 
Hafen» 116 Bogenlampen und »xt Oluhlanipeu 
In Auseicht genommen sind. Die nisaiache. In 
St. Peterabnrg erscheinende Zeitschrift .Der 
Klektrotecbniker*, walcbe diaie Naehriebt eben- 
falU bringt, etgiiHt diMlIbe durch die unter 
den gegenwArtlg nwlaeben DentRchland nnd 
Ruaaland herrschenden handelspolitischen Ver- 
hlltnUaco beaonders intere-ssante Mittheilung, 
daa» daa rutsiache FinnnxmlDlsterium bei Zu' 
schlag dieses grossen Objekt» an die Allge- 
meine Elektrlcltltageaellachaft die Be- 
dingung geitellt hab^ du»» «lle Maschinen, 
Apparate und «on-i[i)feii Th^^^lL ivt g.iv.n n An- 
lage in Ru»slaad und ruh rusBlacbem Material 
hergestellt sein müaaen, und eine, besondere 
technische Kommlaslon damit beauftragt babe^ 
Ktreng über die genaue Frfalloiig dieaarKlansnl 
zu wachen. 

ElAktelflclM Kraftflbertragrnn«. 

VariMiho mit «hiar KraftAbertragnng über 

260 km wurden kOnllch narh ,Wr^',e;:i tl • 
von der Snuwiju«linio J'alU i'rwer Cmui 
uaay in Amerika ausgeftthrt. Die n«vselli.chnft 
ncultxt eine Rraftnl)ertragnng von Snowqualmie 
Falls. Waah., nach Seattle und eine andere 
nach Tacoma, welche diese beiden St«dte nili 
Strom fUr IJcht tind Kraft vorsorg(}:i Diej-e 
heidcii Strumkreise wurden hintereinander- 
fT.-rhaltct derart, daa» ein einziger Stromkreis 
eir.Btnnti, welchej «Ich von der RrnAetalion an 
deu SuowqaalmisflUl«B nach Snattie und mrttek 
und von da w l >dtr Ml TaeoiDn aad muttsk bis 
aar Kraftstatloa «ntreekte, wo einer der vor- 
baadaoen Generatoren als Rynchriinmotor 
betrieben wurJf, Die s.: gi-iiihiel.j i-iuammen- 
htngende Dreh.sirorakraltubcxtra^pingsUnie von 
IIH8 engl. Mellen = 947 km Linge bestand an* 
93 km AInminiiimdraht von 6,6 mm Durch- 
meiser, 6,6 km bartgexogenem Kupferdraht von 
73 Durchmeaser, 88 km Alumlnlomdraht 
von 6,9 mm Durebmesser, 68.6 km Atnmlninm- 
kabel von 6.6 mm Durchmeaser, 8,6 km liartge- 
logenem Kupferdraht von 6,6 mm nnd au» 9,6 km 
ebensolchem Drahte voB 0^ mm Dttrehmeisar. 
Die Strom llefemdt VBd dto am Äida dar 
Iveltung als Synchronmotor betriabana Maschine 
wuren W . s t i nfrhou Be'»i-he Drehatromgenera- 
lorcn vijn I.tOJ KW. Z.ierht wurden Vermichi- 
angestellt, um diu I..Ade»trum <ler Linie bei 
verachledenen Spannungen restzusiell<'n,wahrvnd 
der Stromkreis an dem empfangenden Ende 

feSffbe« war und die Zahl der Perloden (60) 
oostant gahalt4-n wurde. Ea ergab »Ich eine 
rasche Zunahme dna Ladestrom«« mit der Span- 
nung indem der «chelnbare Effekt zur L.adung 
der Linie von 62 KW bei 99600 V Liuien- 
«pannnng auf IUI KW bei MOOO V und anf 
l§o KW bei MOOO T sii««. Wordaa am Enda 
der Leitung die Redaktlons^ranslonnaloran ain- 
ge»cha!tet und die Sekundkrkreise derselben 
offen »rehalten , »o stieg die Leistung eben- 
falls bei wachsender SpaoDiuig und »war von 
76 KW bei 88 600 V auf US KW bei 8OOO0 V. 
Die Spannung am enipfangendeti l^ode war bei 
unbelastetem Stromkreise gr^aaer als die am 
gebenden Eude, nimlich 94600 V bzw. 88100 V 
an Jenem gegeattber 22500 biw. 30 000 V an 
dte.setn. Ferner wurden Ver..!nhr isnr Be- 
utimmuug der Ladelei.ituii>! anj^c-^tcllt, wciui die 

Spsnnwtg konataat anf W 000 V gabaltaa und 



die Prequenx %'arilrt wmdai Bei M Perioden 
waren zur Laduw dar Linie 100 KW, bei 
56 Perioden 106 KW nnd bei K Perfodso 115 KW 
erforderlich. Weitere VerMuebe entrackten »ich 
auf die FesUtellung des Effefctverlustea bei 
nlchtindokllver Belastung, beatehend au» einen 
W»»»iTrhe'>«tnten am Ende der SfJI km langen 
Linie. i>;ij LinieuäDiitiui.i;),- l el von JüOOOVaoi 
Anfang auf üSOOO V am Ende der Leitung, ent. 
»prechend einem SpangmigsblUl rao ea. 95^» 
Der aiitgeaandtc Strom pro Phase bei 1000 V 
war fi84 A, der ankommende BM A, waa einen 
Verlust von 11.2«/» erglebl. Die gesammte Oe- 
neratorleiatung betrug 1100 KW, die an dau 
KheostatAD abgi^bene 798 KW; mithin batiw 
der Verlust Hi^'L. 

Bai aadarao Veraucben wurden die Trans- 
ianartnifan dar Dnterstatlonen lu Seattle and 
Taeoma, »owla die Rcduktlons-Tranaformaloren 
In der Krnflstatlon in den .Stromkreis einge- 
schaltet, ihre Seliondlrkral.se uhvr slmmUlch 
geöffnet. Ea ergab sicli bei SOUOO V am geben- 
den Knde aina Spannung von 81 50O V am 
empfangenden Bndaimd die Leistung aar Ladang 
der l.iinie betrug 198 KW. Wurde am empfan- 
genden Ende ein aweiter Drehstromgenerator 
als Syndironmotor angeecbloasen, so Hessen 
sich beide Maaehlnea ohne jede StOrang auf 
Sf nchroolamus bringen, aber bald begannen aie 
lal i ^ sadsaa ^aa «wedcmUs^ erachlea^irta 

eBtapraeh einer Spaannng von tjSTOO 
baw. ITtOOV am Anfang P'nc solche von 24 000 
bzw. 96700 V «m l'.ndo der Linie, wllhrend der 
Strom pro t'hn'^e bei lOOO V am gebenden Ende 
ongeifthr '>.«J .\. am emplaagaadSB BBda BBn> 
führ 660 A und die OeHammSelstafllf dH QaB^ 
rators 4Si KW, ilie vom Motor aom 
Leistung aber nur S7-1 KW. enUprecD 
Verlust von i8'/t° o, »ar Die Zahlen baidlaaam 
letzten Versuche .sind nur NUbcrungawerthe, da 
die Zeiger der Inslmmentc ^ehr unruhig waren 
und a. B. bei einigem der Amperemeier Uber die 
gMM Skala hin- and hergingen. 

Bcbnasalleb wurde noch ein Veraueb ge- 
macht, dem der Synchrnümolor und der 
Waaaerrheoiitat parallel ge.^cbiillet wurden, lu- 
rteaseo sind hierüber otiier« Angaben nicht 
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Rerchnaniniger vom 7. Mir/ 1901.) 

Kl. ^k. S. I3<'>S8. Dberieitangsanordnung ilr 
elektrixcta hetriebene Bahnen mit seltHaB 
strichencn KahrdrZhlen. — Siemaas tt 
lUlske A.-G., Berlin. 5, 6. IftXX 

Kl 2\h. K. 18604. SchntzhOUe aoii Torf für 
Sammlerelektroden. — Christian Pedersen 
Kjaer, ZahdanM 4 BavaL S». 9. 89. 

— b. M. I8M7. Elektriaehar Sammler mit dicht 
Uber einander liegenden, dnrch poröse iso- 
iaUnn^plattco von einander getrennten Klek- 
troden-, Zua. z. Aum. M 18 898. — Paacal Ma- 
rino, BrÜMsli Vertr.: Carl Pieper, Hail»feb 
Sprlagraann und Th. Stört, Pat.<ABWllitaL 
Berlin, HinderainatT. 8- 18. 7. 1000. 

— b St. 6689. Elektrischer Sammler, In wel 
cbem die Elakitodan ei aa tisch anIgeUagt sind. 
— OhI Btall, PiaadiBll,» LitoakSiate. 

— e, B. Ulllb Hebelschalter für Momeot-Eln- 
tind AWMBUdtung. — R. BehrendlK, Kora- 
maDdU-Gaaaliachail, Berlin, Culmstr. 7ia 

7. 4. laoa 

-d. D. 10664. MagnetwlckeluDg Hlr Oleich- 
strotTmiafchinen und (.Tmformer, urn |S:le4ch- 
zeitiÄ :uul-.etiloöe .Stromweodung und .Spau- 
uuugsregetung zu ersielen. — .Uelioa' Klek- 
tricUttl-A.-0., Keiu-Ehrenfeld. 9. 6. 1900l 

-f. T. 7188 Zweltholilge Glasblnie für elek 
trlsche Glühlampen mit nuswectiselbarem Glüh 
faden. — Roberl Trimmol, Wien, V. j u 
Dr. B. Alexiinder-Knttx, Gftrlltz 3-10 IHiki 

-g F. 1-2691. Indukllon»«|i|j«r«t, bei neli hcii^ 
die l'rlmAr- und .SekundZrspulen go^en oin- 
•nder verschiebbar sind. - Eugen Foikaar, 
Barlin, Wielandslr. 4. 1. 8 1900. 

-g M. 18913- Verfahren zur llerstellimg voB 
liollrplattchen für elcklrinche, mit federnden 
Kontakten versebene Keuermeldeaspamt«. — 
A. Münker, S. hüneberg b. BaiUB, Brttnhild- 
.-tra.H^e 8«. 11. 1900. 

Kl. HS b. T TSSi^ Vorrichtung an elektrischen 
l'endrluhro.i '/.-itii zeitwelaen Antrieb des 
roudels, -Samuel PowersTraahet.SiChuieh 
.Stree^ NmrJIavBL OnoB, V. fit. A.; Vactr.« 
Robert KraTB, BarOa, JabamliatiBaaB y. 
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KI «Tti- 8. H-151 Mssm^Herfipi- Hsmmpr mit 
SirtniAgjjim und ZuluhruiLir«6i-liieb t — 
ilnkiir WUllam Savaee nad Waltei Jerome 
OtMO, DUM, fliM. OmMh, Mmt York, 
r.SL A.xV«rtr.t AHliw BMniiMii,PlilMAiiw., 



tt miB itoL) 

KL ttk I« U947. V«rrahT«n war Bcr.telluDK 
vm BattHtagefllaMD an« Plfpa. — V. Lad- 
w\g*mn, Knnrnhts;m\; V«ftr«i ll«l(ert und 

Ut. U Soll. i'iti-AiiY>Hiie, Baril^ DwMbeen- 

stnMe Ü. SC. 1 19U0. 
-k. T. 7U1. ReseofiHrbaiw nak-KoUiO-Sle- 
■mt - Alexit Turnikofr «. Ont AaMol« 

von NeBi< irodc, Maratow, BaMl.( T<Htr.; 
Maximilian Miiiti, Pat.-Anw., BwUa, Dnter 
d«D Unde» II. Sl. >. 190a 
-e. 8. IS 761. Selbtttbtttlger Maxlmalaua- 
«chalter mit Haupt- nnd NebenitronKchliua- 
mOek«!). - wmimii M.'ixwsü Scott, Phila- 
delphia; Vrrtr.: R W. Hopkins, l'.«l Anw., 
Berlin, An dti äUdtbaiia S4. 19. 6. 1900. 

- e. V. flSST. Hebelau««chatt«r Mr Bocbapan- 
iiun^anla^eo. — Voigt & Haeflner, A.-O., 
r «nkfurl B. M Rorki^rheiin 2. 4 1900 

— d. B. 3699). M»2iif tgestell iilr clpkti:«chp 
liaM»büNO. — Berfmana-Elektromotoren- 
nd DjDUit-Wntk«, AiPO., BarlM^ Ouitr 
■ardtnlr. ff/Hk 4. 19. IB. 

- a. O. 16816. Bfiratenhalter Ittr e!cl:iH*!ilif 
Mnacbinni; Zuf. s. Anm. O- IKOÜl. — ( ririfiinn 
OeltB, Nfirnb«^, W«rndlprftr R i 1, ItOl. 

M. IflllO. .Mi.t<ir-Kl.-klrinl*litx*liliir; Zu«. 
X. ADD. M. I8SIS& — Wilhelm Mathienen, 
LOTtn)b>LaipBi|r- U- !• UOt. 
-t B. MUT. StMkkoattk» tmm AbhUhh 

—Ib K. 1917«. El«ktr1aeb«r Ofen, bei welchem 
di« beiden aiit RtthlkaoUen verneheoen Klrk- 
troden einem Theil der maldeafttrinigeii Ofeo- 
tobl« bilden. - Charlea Albert Keller, Paris; 
Vmr.: Hugo Pataky und Wilhelm Patak'y, 
Berlin, Lnt««i»tr. 85. 87. 6. 1900 

Kl. «Sk. B. 96901. Bfintgenröhre mit swri 
Kalhftden nii<i etnnr dopprltcn Ant ^aihode 
nr Knett;CuriK .^l<'rriiski'{*)8chrr Rönl^-rubililttj'. 
— UaoB Uoae, Ittirim, DemauerstrasM' Sä. 

El. WV. K. 90 198. Selbiikaatirrnder Elektrld- 

eil(«me»«cr uiirl - VorkÄnfOT -• Krank Krnomer, 
»^0 (iraci-Strei't. u Eagoiie Weber, 69T Bur- 
liutj .Sirfsf.!, Chlca^u, V. ÖL A.: Vertr.: C. v. 
Ossowski, PaL-Auw., Berllu, Pntadameratr. 3- 
»■ 9. 1900 

Kl. 48». D. 10841 V0rf«hr«it %ar HeritelhiDg 
TOD Silber-, Zitm , nii-i-. Onlil-Niedernehlfti^iMi 
luter Bctiuttung tod Alamioiim- nder Mag- 

~neilnmkoDtBkleB; Zw m. Aon. 0.tWIS^ — Dt. 
Albm OrABkams, Barllii, OnaleutnH« <. 
14. 3. 99. 

— ft. D. 10644. Verfahren zur Hemlellung von 
Kupfer-, Zink-, Heising ,Bronc»-Nieder»cbllgoo 
unter Bennttong von Atumioinm- odrr Mag' 
BeKlomkonukten; Zun. Anin. D.«tl23. — Dr. 

' Albert Orflnhanm, Be^Ur^ OraDlenatraiiW 6. 

Znxü ckztehungen. 

Kl. 901. J. 6794. I atirrlntliirnlli; mit 
bei riektrieehcn Itatiuea. 98. II. IBOOi 

KI. 81a. N. 6107. Pemiprechichalier com glelch- 
Mltimn Verbinden mebmrer *n Hne gemein- 

.Sprfchstpll> n. lü. lü. l£>;x>. 
~a. C. e7yv - RotlreD'lpr Hti-oinabnehmer fOr 
n»schia.'n II . Ii l'O», 



Erthellim^n. 

Kl Bük. ll97irj. LcituiigHwi'is» für elektritrhe 
Bahufio mit zwei oder mebrerea nebm ein- 
ender liefcodaa Fabrieiiana THMkMenon 

||Pot«niial». — Siemen* * Haltk« A.-O., 
Berlin. Vom 7, 2 1900 «b 

— L 119778. Antclils^arta für eiektriache Molnr- 
mgen auf Bahnco Bit TfaeiUeilera^ie dnrcb 
Drnkreuze clngMcholUtwariwi.— W. Kioge- 
IsBd, I^ndon: V«itr.i V. Zloleeki, PaL-Aaw., 
Beriln, Frledricliftr. T8. Vom 8 la 1900 ab. 

Kl. Ha. llOeSH. Frittröbre mit Füllung von 
Gold, Silber, Platin odur deren I>eglrungeD. 

— K. DervlB, Fariai Ve«rlr.: Dr. W. Karaten 
and B. Müller-Tromp, Pnt.-Anw., Berlin, 
Jankemtr. IB. Vom 11. 4. 1900 ab. 

— * 119 S46. Antrlebevorrlebtung fOr Dynam«' 
matehioea anr elektriieli'^n Zugbeirucbtuog. 

— U. Rull, Oltcn, ScbweiK; Vcrtr.: 0. Uc- 
dreux, PaL-Anw., and A. W«'iekmann, Mün- 
chen. Vom 30. 4. 1900 ab. 

— f. 119713 StromscbiueHvorrichtung Dir Gas- 
rahrkiiKaliagw. — £ Psek, .Bumea, Nmmo- 



119 7?i. W<<chs-i.MeIromft)«ktMM4CI«l Hl* 

'iilfHAtiker. — Siemen« & Blllafc«, A.-0., 
BitIUi. Vi,i.: g e. 1900 »i». 
Kl. 49a. n(<7ll HelbstthAtige eleklroos^'iK'tl- 
»diii Torscuubiorrichtung Hir ArbeitBnm 
achliiPJi. — Union ElektricItttN-Qosell- 
eehaft, Berlin. Vom 88 8. 1900 ab. 
KL 08a. 119866. Rlttktrl.'Kbee BIcherbcitiKclilotat 
Zua X. Pat. IHirva? — F. Wlaawer, Karia- 
ruhe i. B. Vmn 25 1 i» al». 



Aenderangea dos 

Kl. i« sr. ^4.^ W(iic< ncloktromag:net xiirBrem- 
budk, AdhSAioiigTermp.hrung und SlruiTuijg 
voa Appaxaieii km Bahnkörper. — Union 
ElektrlcitKta-Qesellaebart» Barlla, Doro- 
theeoHtr. 43/44. 

— 10(714. W.inenelcktrnmagnet cur Breraaung, 
Adbll«l«l)~i rnnoKnili^ und 3l«UerilDg TOD 

Apparaten Im üahnkörprr; Zu«, x. PnU üfteiS- 
— Union Elaktricitati-Oeaellichart, 
B«rlln, DsrotbflMiatr. 4»I44. 
KI.21e U'm ncktTW»J(t«)!«hler - DouUch- 
Ruenischn KiekcricitütszÄhlcr- Grni'K 
ncliat t ml t beschrankter Haftung, Berlin, 
Neoa JakohKr« C 

— e. iMSn. Bünfehtinig aar MlbellliBtig'n 
Ft.'R'Rluog der Qanggetehwiodigkeii bei Eu>k- 
iriiUamllhlera. — Deutsch - Rassisch« 
ElektrleilktasAblar - GfealUvkafl mit 
beaabvKBktar Haftmnf^ BarHa, NaaaJatob- 
ttraataft 

IfÖBChtmffeB. 

K.I. n. 101«». -e. 114 067. 



Qabraucfismiioter. 

(BaiehmaalRfr tvb 11. Mba taOl.) 
Kl. IIa. 148037- SchalUleheres Wandbrett für 
Femsprechapparate., aus elnor Oipsplatto mit 
eingebettetem Stacheldraht mit Bolvaliaiao, 
rOcKseitlgen tsolirleiaten und vortew Hala- 
wand. Hana ScbKffer, Berlin, B«n«ae1ieji 
Ufer 14/19 S8. 1. 1901. — Beb. ISffTB 

— a. 14)iOS8. Schalt- und feaerslcheru foin- 
«prechxelle aua von Holirabmeu unigebeoeu 
GipswAnd<>D mit eloEebettetaai 8iacE«Mrabt. 
Hans Scbttfer, Berlin, HallaaelM Wkr IW»- 
88. 1- 1901. — Bch. 12076 

— a I4867S. DrehbnriT (fi««prichsaatitahme- 
trlchier fUr Telephoue mit den featea Triditer 
umspannenden Klemmen odar Bcfenallao. 
Arthur Schoeler, Elberfeld, BMdurtMMIO 4. 
8. 2. 1901. - Sek. ISIW. . ^ ..^ 

-a. 148008 Hlkfophon dnlSMlaB 
gehaltener Membran. Erasl Fallit, B«n«iva»- 
Köpenlck ) 2 IflOl — P 15788 

— b 14851B. VeTBiiiln«» KleiuBut mit einer 
kouieehen, die Element« waascrdicbt ab- 
«chlteseendeo, leicht abaalnihafaa VwmUmm- 
kappe. Erich Friese. Baritai, Mvaamntr. SO. 

16. S. IMG. — F. 6800. 

— b. 148607. OalTaDlnches Elem«nt mit radial 
oingesotaten Elektroden-Isolatoren, der«« Fuss 
die Elektroden stOtst und den Almlaud dtr 
letsteren vom Oedasboripu begrenjt (ii)«tJiv 
Braun«, Berlli. Rchkicrmacherstr. ja Li. 
1901. - B. leDOT. . ^ . 

— b. 148869. NetxirtiK i;i>n<.a]te4«Elakttadaals 
ManappUttt« für irRn»[ii.rt«tjl« .\kkumulatoron, 
([(•.«tchsud aas nct-hskuMtipru HuhlkArpern mit 
dariD Heganden Holili'yjindi.Tu , deren Be- 
featigaDgafitchen wocIiRi l'.flilg /nr Platte an- 
geordnet und r(^eIiiiaH«i|; duri^hlöebert «Ind. 
Karl «Georges, Manchen, Llndwurmslr. 91. 
19 18. 190a — O. 7916. 

— e. 148680. Kontaktfeder für elektrische 
Rehaltapnarate nach Gebraucbamas;i>r i.t54S5, 
bei welcher die seitlichen FUhrouKH^'^uckB aur 
Aufnahme der Eohlenklötse s4>parat aufgestuxt 
aind. Konstruktlonawerke KlaktrUcher 
Apparate, Sratem Bertram, O. m. b. U., 
Fraiikfurl a. it. 30. 1. 1!»1 - K 13618. 

— C. 1486II. Durch eiu? flache Spiralfeder 
spruogwaii« b«tblUigter Drchschalter für 
Mitteli<paBaailgW,mit m»n tiflfCrrolger IsoUrang 
dfir dun Btrantehlusa bewirkenden Konukt- 
anordnangen «nr Vormofdiinfr dp« Untor- 
breehnngsfuökfii. G H. K. Buttuf r, Müiicliea, 
Plinganser«tr. Hti. 2 11 VM). — B. iömt. 

— e. 148619. KomblfiationsiirlialtQng für mehrere 
Stromquellen, bei welcher Kurbelsehalter durch 
Hn Gelenk derart mit Konlaktschlenen ver- 
bunden einii, diL<..< dur.-h Verschiebung nach 
einer Sleite cino Ilititcn-iimridnrKchaltung nnd 
nach d'T «iidnrpu Seito eino rsraUcUclialtung 
eäulrltt. JijpRf t.;;iwron, Si-lionf l<prg bei 
I^Un^ Barbarostaatr. 70- IS. 11. 180a - 



— c 148879 SocVpI für plekrrisch* Inital- 
Intlonatheile, mli OniTuangen lum KinfUhran 
vnn titollrrohren. Bergraanii Kinktrleltlta- 
\Verk.3, A.-G.. Beriln. 6. i. 1901. - B. 16416. 
c liä^O. Hoehspxnnnngisehalter, deasen 
unter Oel liegende Kontakte mit liornarUgeo, 
den Llchibogea aur Seite drtngendm and aus- 
lOidMBdao VetMaMraagan anagMlattat alnd. 
Vattl * HaarriMr ArVLTn^UM a. IL- 
BodMdialin. • I. IKH. —V. WStt. 

— e. 148681. HochspannUDgüschnltor mit röhr 
sehellenartigen Klemtnciorlchtuuzeu für den 
Drabaapiaa da* Sehalthebela und den su b«- 
cMMfOBdaa Kaiitidil._TalBt * Ha«ff»ar 
A^0.7n-aslctarta.lL-Bodtaäli«lfli. K & lOOl. 

— a 148088 Hoehipaanungaalclierung, dHrcii 
die KonlaktxODg«n haltende Schollen daa den 
Patronankdrpor bildend« Isolirende Bohr feat 
umpreasen. Voigt & Haeffner, A.-Q, 
Frankfurt a. M.-Boekooheim. 6 9. 1901. — 
V. 93M. 

-f. mim Kcjiitaktitüek für Kontaktbahnen, 
wii'W'ider'itSii:!.', /'.i'Uooschallor o. dgl., welches 
»»wks hc'.(upirc3r Auswechselung von oben, 
einerseits mitu ja einer varseuktcu Kingmntt.'r 
.mf eliHMi Kiiuu» aufgesogen nud aadcrursi-li.« 
inittidü iMiier OewInMaehraube tHtCeatigt ist. 
K iistruktioniWHk» Blaktriseber Aja« 
nnrni(>, Srstett BerlraBi, G. m. b. H., 
Frankfurt ». M. 19l 18 1900. - K. 11 406 

— <L US745. Mohrtheiltger Isolator, be,Metieud 
ans Sockel und Oeekef; welche mitt«U Stifte 
mit achraabcngangfSrmig ansteigendem Faw 
verbondeo slntT Josef Jürgens, Hillieo, Post 
Bulmke. 8- 2. 1901. - J. 98ifi 

— e. I4B746. DoppelkräckeuiiKdator mit xu 
hcldnu .Seiton der Krücken beOndllcben, koU' 
kavi- Uill«n beaitxemden Paletten, zwaeka 
er.: isMri-r Ulvergenx der Difthte an den 
KreuzunursstclIaB und erhöhter lüolatloiL Por- 
jollanfahrlk Kahla, Filiale Hermsdorf- 
KloftorUusnitx, Uormsdorf -Klosteriauanitx. 
8.-A. H. a. 190;. - P. 6787. 

— e. 148 8tö. Momcat-Anaschalter mit auf der 
oberen FlUche des PorxelUinsockols befe«tlgtan 
Koniaktfedeni und Eiseowelle mit Si liaiter 
griff cam Drehen dea mit tUlalt tll acton ver- 
sehenen Sperrrtdchent. BllUlf W & Salaa- 
1er, Tharandt »10. 1. 1901. — s. «B8. 

-©. 148893 Isolator, au den die elektrisch« 
Leitung mittels Sehraubenhakoo befestigt wird. 
Heinrich Batipt rt, AUidnrf b. Aachen. « a 
1901. - B. II. 431 

— f. 148 7d4. Bogcnliehtlampe mit. lu Metall 
hülsen gleitenden Kohlenailften, die In dem 
Maaai«, wie sie abbrennen, durch ihre eigene 
Schwere nachelnknn- E. Schlosser jr., Wi(^ 
badBn,Albrecht«tr.6. 9. l. 1901.- ^eh um 

- 1. 148888. ■ Qltthlampoutaasung mit Krdunga- 
schlnsa, bal walahar Erdung durch MaaMMJ 
Fuss dar OawladchMae vorstehenden Baoflittt 
dem Oeh«u«e bewirkt wird. S nprgmano 
& Co., A.-G, Berliiu 99 19. 190<» - H 10 166 
-f. 148890- Glühlampeafaaanng inlt atis oto- 
xelnnu Armen b<»9lafcOBdam SeMH 
J. Cnrl, JeJia. 8. » UOl. — & W». 

— f |4.-iH'ji Oldhlanipenfass ini? mit um dl« 
Kontatthtückt. berumführeodflii Anenuarnngwi 
Im Umfang d«« FaMtusatDantels. J. Carl, 
Jana. S.!;!«» - C, MO- 

VorlRnpornng der Solintzfnat 

Kl. 81. »1688 Blaklromolo» ^^uS: 
Wolff, DtMdan. I. 8. «fc - W. 08». At. 

I901. „ 

— 91683 Kohlenhftl'.sr für elektn^t-be Boir««- 
lampeii u. «. w. Si^n.uud yoi>M,iann BerUn 
HiM.hlpäHorferatr. 80/36. 88. 3. 96 — B.WU» 

•^ä 1901. 

— y'.:m. KoUankaBot Wt aMitHoohe Bogen 
■»inpen u. ihw. gliSwid BaygMO»» jMljn, 
Hnmii/sdor&ntrTIV»- 9l>«-*>- — RMWl 

■Jä. 9. IM». 

— 91 «TO. ElektriHha.BoMlMPa w. 
K Welaert, B«*liB, Admiralatr. 18b. B.S.OB 

*V 6649. SB 9 

— Ö81J5. HnrlKumininÄäcl 1' »- »■ '' Mlni.li 
Beriln, Ulpxigerstr. 60. 19. S- !»• B. lOlU, 
■28. 9- 1901. 

— 99 4««. Sicherung u. *. w. Dr. Paul M cy e r . 
A. (;., Berlin. 16- 8 98- - M.6086. 91.8.1901 

9»!fä2. Ein Block al.. positiver Eloktrod. 
flu Akkumulatoren u. s. w. Jules Juli< u . 
Brüssel , Vertr.! CarlPI e p e r , Heinr ch 8 p r i n g 
mann u. Tb. Stört, Pat. AnwllUe, Berlin. 
Hlnderslnstr.J. 9V 2- fti- - J.-»64. 5». 2- WI. 

— 9Se-S. Mikrophon u. s w S. Sindlo « 
Söhne, Koftwaugea. »l S 98. - 8. 4314- 
81. t. 1181. 
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81. Mftn leOl. 



tMte«hrlflM. 



Wik tl>786 vom 10. I>e.:i'mbcr 189H. 

■UktriattiU-aeielliehaft Kielitor. l>r. 
Weil * C«. kl rnnkfurt a. IL — 




Fi» a 



auch dit Htkchngtiuag. Wird di« Lampe onier 

BtMMB «MMk M Mit tiah 4U TM> IlMiMlf 

tbm ArähiMMM RMMit ITHunai llattdaa 




Oawiebt Q, da* an dem Hebel a uin den Punkt ■ 
■chwiagt, nadi auteo ainkan, wodurcb eine 
FMflrF Btt dam BraDwehsk die Stai«« de» 



vatereo KotüenhaKen mitninnt «ad iO die 
Kohlen eiitrenit. Ein ADaihwn der KeUen 
wird durch da« U«bi^rK«wicb( dM obere« Kohlen- 
haltera bewirkt, fohal'l infot?«! Abnslinio rt*r 
StTOmsUrke der Hiizdraht nid. <:u--.^t-iiDii:'UZiehl 
und bei b die untere U&Iiardatige fniojrlebt. 

Bei der in Flg. 88 dargeitelltcn Differential- 
lampe dient drr den unteren Robleobaltor un- 
mittelbar tragende Hitzdraht II nur zur Licht- 
boKenbilduuK- Beil BArQhrune der Kuhlen wird 
der Hltsdrabt, sowie die Hau]iutronii<pule S 
vom atArkatea Strom durcbHoiiaeu. Rrsterer 
dehnt sich ans und entfernt so die Kohlen, 
wihread letstere daa Laufwerk mittels des 
TMUhwerkea T und dea BremabebcU g »o lan^e 
hCMäW, bin Infnlge au Kruacor Lichtbnf^nHUijiie 
die Einwirkung der Neb«os<'hlii~iv[Mili> .V auf 
den Tauchkcm ( überwiegt, dstn LaulWjrk frcl- 
fKaben, und die Kobwi dnreh daa Ueber- 
mwlebt te oktrw KoMiheltet« bto Mf 4m 
iMhtlfB HaaM «taste fMikart «wta. 

Na llldtt Ttm la. a«pt«nilMr IBM. 

Kdoard Miea in Uridclherir Verfahren nr 
Erzeugung metallischer Niedanteliliga enf 
MetallcB ohne Knssere StronaufBhmng. 

Das Vcituljrüii beruht auf der Verwendung 
kochtaider Bader, welche die niedeiraaehlaaraD- 
deo baw. au gevtaiMDden Metalle (Biel, Zink, 
Zinn, Nickel, Antinum, Elten n. «. w.) in Fonn 
von Salsan In Verbindung mit ein(>m Sulza der 
elektropotltlveren Metalle iKison, Ztnk, Mangan, 
Uran, Zln-onlutn, Alumlulam, Uerylllum, Magne- 
•inm, Calcium, Antimoo) gel6«t enthalten, soweit 
letzter« die Eirenscfaaft haben, awiaehen dem 
eln(;t'tauL'hu>n Metall und sich einen elektriaclian 
Siriiui 7.1 erzeugen, sodass der eingetauchte 
üt'^oiisuiiil der negative, sie selbst der positive 
Pol sin.l. 

Da« negativere Metall scheidet »li-h hierbei »o 
lange aua, «la der an ttbeialebeade Metallgegnn- 
Bland Inte BrtMiaMwtt Ul«t. Besteht der 
OegeoBlaail %. IL aoa Knpftr md soll er einen 

Ueberzug erhalten, so wirkt luemt liu'i Kupfer, 
sodann das aufgoschla«rcii>- Mvi'tll »Ix iie)C»ilver 
Pol ~ 
welcl 



mn aas aui^oscuiaitciii^ in.'wm nih nt-.K"^>*er 

(im Qegeoaaiae anm Ansledevcifahien, bei 
:heai 4M MdkweUagaM Hiniehan MMtnl 
weawi«a* Mb weltanr mederachh« atatt- 



No. US 488 vom 3. Oktob. r 1889. 

Bieder in Luipilg. — Verfahren der 
elektrochenlsenen FIrhang. 

Diu Verriihreii beruht dem Princlp nach auf 
der Auwoudung eine« gelatlnuaeu Elektrolyten, 
d. h. einer Salzlösung, vrelchn «luri-h ZokaVj. 
eigneter Haterlaliea, z. 13. Lelm, Gelatlut' mit 
AMT obna Olyeerln, Agar- Agar jand anderen 

worden iak, nnd tu 

MetallgegnnBtand elngrgnssen Ixt. 

Diwit uuii dleaei Het«llK'-*™»l«nd. n»chji-.rn 
der Elektrolyt vollUommen erstarrt Ist, bei der 
Blaktiolf ae in bekannter Weise als Anode, so 
wird damit erreicht, dasa eine DiSuslon zwiacben 
den aenetateo und dem unaeraeuteo Elektro- 
IrltB, wann auch nicht gans auteehoben, m 
doch stark bebindert lat, sowie lemer, daas 
die an der Anod« nUMaMB Oaaa ««te «Bt- 
wpjchea noch von «at IMtlraljrHB abaolMH 
werden können. 

Dto i« jnbildelen Qaae gehen ntm mit der 
Melanohwflidie entsprechende Terbtndnngen 
ein. die unter L"in»tllnili-ti durch dem Elektro 
lvte[i :/eig>-|;etiene l^jAjcrn Linn nn-h wühremt dt-JI 
l^nlMtebeu* In audeie übcr^clührl werden; ist 
Metall und Klektrolyt entsprechend gewKhlt, so 
entstehen unlöalk'be Verbindungen, die dem 
OacMwtaad eine cbarafclerlatlaeb« nrbaag er- 
ihanaB. 

No. 1I281S vom as Mai 189Ö. 
Henry Carmlchael in Boaton. — Sfeleever- 



rato m 

Die Spelücvorrictitrnif ««ill in eriter Linie 
dazu dieueai, elektrul.vtiachcn i'.ursuizungBsppa- 
rateu die EU elektrolysirende Fliiasigkelt gleich- 
tnlaatg «lod nnabhlMfjg vao daaa Niveau im 
Vorrelhtbehlllter aaiulfliren. 

Zu dli eem ZwecJc siad auf eJner über dem 
Vi rruLl.Hbuh&iler belindliehcn Welle Speis«- 
pfeifen ^-.i.^rBlirai-ht, welche bei der Drehung 
der emleTen Kl Uii^rkeit an» dem Behklter ent- 
nehmen Ulli Hiiennittirend an At'Jk Z«r>ietaung»- 
bebälter abgeben. Um nun su bewirken, dass 
die dem Zeractzungibebklter angeführte FlAsaig- 
keitsmenge unter allen llmstänilen die gleiche 
bleibt, «inil die Raumverhalinl6<ie zwisclien dem 
Ko|'l und dem Kohr der ITeireji n> gewählt, 
daas der Itüialt der l*reir<' beim Beginn dea 
HenauBtreleaa dar Schöptöffnong aoa oani Vor- 
rathsbehllter grUsaer ist ala Mim BMrimi der 
na&d 



EMlacntBf I 



Da der Kopf «ar Ffalfo iahaltUeh vial 
grtaatr tat, ata 4m Bafciiuäa. iin4 amaaartMi 
unter einem apitaen Vinkel abgvaehtittlan iat, 

so fliegst b»-i -ler Drehnnir rli-r Wnlle ans dem 
Pfeilpiiko]..: m. iaji^;e FJi.-.-i^j. i[ !n dea Vor- 
ratbkbohalter zurück, bi« <l;e ITeire bei Ihrer 
Drehung den Punkt erreicht bat, bei weldum 
sie sieh in den Zersetzungsbehllter zu entleeren 
beginnt. In die.sem Aupi ublick stellt fibor die 
FIUH«lf,-ii.'!t Im l'feileiikitJl' Iii /.vi.ii.T Hohe 
idII Jörn iitaenn iU.D<i Jor Sc.h<i(ii;innung, »<>• 
dass also aus dieser keine Flüssigkeit mehr in 
den Vorrathabehllter zur&ckflieasen kauo. — 
Die FKUalgkellamenge, die ans dem Vorratta» 
behllter In den ZeraeunngsbehUler f ' 
wird, mnat daher stets die gleiche tein. ' 

No. II»«; Tom «b Jtid um. 

3. Vualj IB Watetaan M FMg; — Hai 
mmgttÜaÄ» WatSl i aaa mi fieii teMM g. 

Auf einem «enkrerhten, iilchl magiietislr- 
liareii lluhr a [t'lg. 24) lind die (lelilei: V.lekLrn 
magnete 6 und c iiber 

aar des Mv • 



ir einander angeordnet 
laiD i* nd/f, «alaha 




nc.a«. 

Diese Anker der Magnete, welche vom Wagw 
ans erregt werden, hml I nun dnreh Oeatlnge h 
derartig ttnter ein u. Irr verbunden, daas dareb 
Anziahian dar beiderseitigen Anker de« aineo 
Macaalaa dto beiden Anker dea anderen Mag- 
n«Ma TOa Jamm abgezogen werden. Dnrdt 
llebcrtragnng dieser Beweifutig auf einen Ge- 
wicbtshebel {, welcher mit den Welebeasnngen 
in Verbindnng steht, wird es enaftKlIehl, al»> 



No. 118087 rem 1. Jaai 18M. 

A.-A. Mix & Genest, Tetephon- und Tel«- 
graphenwerke in Berlin 8eha)tnagm*> 
ordneng für FernBprechyermittelangaXmter. 

Nach dem gewöhnlUheii sogenannten Viel- 
facbvatam hat bekanntlich jeder Baamta ein« 
bealtmmta Ancahl ThaOnehmar an bedienen. 
Hierbei kommt es lilnflg vor. da^ü. wShrend ein 
Theil der l!e«mlen ."tark l.em liifti(,-i Ist und 
somit alle anruleniien Thellnehmer nicht be- 
friedigt werden können, «In anderer Theil der 
Beamten frei Ist. Der Uebelstand besteht somit 
in anvollkommener Vertheilung dar Arbeit swl- 
sehea den Beamten. 

Um nun zu enielen, daaa die Anmfkieiehen 
der Thellnehmer Helb-iliiiiltiK nnd dine Zeit- 
aufwand all 2QI Zeit -.mlicsrliAfiitcl'- lieAiiiteii 
weiter gegebeu werden, sind nicht nur die 
— - Voblndang der Leitung des an- 

— -• - mit derjenigen des go- 
dla Kliippan oder An- 
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Baktroteobaiioh» ZsitMhrift 1901. HafI lA. 



riMtMien vervleafiltlfft, •!. h. je.liT ni«il- 
trbanbAt «In ADrufKXMrhrn nicht nar in einem 
!V'di»U6r, wie bUhrr, »onili-:tj m sUi-n, oiler 
<i£!ig»i«o» in mehreran. In jednuj ITuiudiaiter 
wmulat lieh «ine Schalmovorrlcktoiut, w«lcli<>, 
«obtld der BbmM tüSiimt ta^ dfi VaM» 
dusf tlnmlUclMr Im üniMultBr balndlldMr 
Aarafaselchco mit ripn Aiirunettan(r«n trennt 
ud die Verbindung ili»r IftUlerfii mit den Ao- 
mfneichen eirif« ri'ljfutiik'n Um»clmltorB her- 
it«l!i. Fsll« «ach der dienen l'tnscbalter be- 
dieoeodc Ueamie beacbUtigt ist, l«t dl« VerblD- 
iaag dar Anruluieichen mit d«o Anrufleitungeii 
•Mi U«r cetreniil und die leUtcren stehen mit 
4m niehttea Umachiiltor in Verbindung. Ein 
fllflflntinni mum also an allen Umachaltern, 
4MB Beamte beuhUügt sind, vnrMgehMi untl 
«hh Mir ID «tuMB UlucbalMr, dMMt Baamler 
M IM, wahmfeBte mmIim. 

N< 113 111 Tom S4. Hai 1899. 

Edwin Lyman Lobdell in Chicago. — Sammli-r- 
•lektrode. 



tmSm tSSm'^l ''****!'liiiiiii°'° **"*nta*iiM' 




«trti jnk«f«M Lappm ä gebildet werden. Be 
Mb HmMImuK der Lappen lal die Platte ;> 
Iffg. 98) mit vureeklga LOcheni e und von 
MD Beken der leliMreD «uceksoden Kin 
NknhMm 6 TenakM. Die Etaudmitte der olnen 

kWMblMtrten 



IXXXX>| 



xxxx>^ 

'«KXXXX' 



Vit. 1 



durch rill und Jcniifll'ieu Streifen mit ein- 
viier ^u.MttniiH'.uliSn^^rui.: I.appearelheo lind 
sodaiiD unter Vcrdreiiang de« Streireos nach 
«PHegengeeett ten Seiten derart nach atuaes 
Cebogen, daai die nach entgegengeaetzten Rich- 
I ia äaer Ebene liegen. 



No. 113 59j v(im 2G. M«i 1806. 
U Haeketbal in Hannover. — iMtetlon*- 



r>u Inolailonimaterlal l>e»teht nn-' fxHPrip'f n 
üMpionst*™ oder papierartlKi'n S;i Tru, dir ns 
Btdem «na Laainöl nndMannu« derart getr&nkt 

' " ^ ' ' w dfm 



Hat. 11I8M van «. Daeanber IM. 

Äallaa* BlaktrIaltita-A.-n. in Rnin-Khrvn- 
L — Alfkaa iar Eiaenheme von «Irklrl- 
■eken MaMklaen nnd Ap|iar«ten. 

Die Kt-rn« beaiehen au.'» <>lii2i-hi«u Blei-hnn. 
tu« SchluMblrche (ind rechtwinklig zur Bieh- 
tou der Ontcrtheilong der Koma Ml^konn 
«aaso In einander geichaehtelt, daaa awianeo 



so In einander geschachtelt, 
den einselneu Elemt^nten Lurtrlame antatakea. 
HaMlre TreirnunKKstilckr atwii-i ben daa Blacban 
rarraledeo and die Vi 
M atf daa . 



No. 118114 vom M. Dec«nb«r ino 

Cur! l'apolle nnd Erall Leverraann In Hagen 
1 W - Vorriehtnngea nun nilen der Rtok- 
Uodeaplatten aüt wMtaaaier Maanai 
IMa an flUaada Elektrada « (Vte 90 wird 
» aehri» aiahaadM BialBaB h, die 




tiif Kiekrode R"prt««nt »erdwi, liiodnrcli- 

►'czngfD. wühri-tid ^■Iflviili-'ll^ dir ;-'i;lln-iiM<n 

dem zwl&chen Brettchan and Klektrode bettnd- 
Ik'heo 



No iiH4(M vom 9. November 1899. 
(Zusats som Patente 109489 vom 9. Februar 1889.) 
Otto Joedicke in MUhlhaosen 1. Th. - liBft- 
waiabe fltr etektriaeha Bahnaa. 

Ola FUmniMbleebe ik besltseo Linirii. 
»cblttaa I aar FfikiaaC daa ZiH>reaa y (Fig. ») 




d<>T Stromabnehmerrolla ae. Dia Saklilia aind 
KD ibrea Badaa m 



nach 




flk 



Ufr n. 



■kMiraUa 



y der 



No. IIIOBB TOm 97. Jnil 1890. 
Joaet Seidener in Wien. — Einricktaa 
Varatadaraac dar VaaltaakUd 
weader voa GMahaarama 

Zwischen den Bauptlamellen sind Hdlfti- 
lamellen angeordnet, mit deren Httite Zuaati- 
wlderattnde zvlschaa B&ratao and Ankerwicke- 
long in End« einer jadaa Stiomwendaog pln- 
gefahrt worden. Dlete Wldentlnde rafoo in 
den von den ütimten aasgehenden Stromwef^en 
SpanBungKverluHC« lipxvor, welche dir slrom- 
«aadende EMK nm einea dieaea Spannaac»- 
varlaat antapiaebandan Batraf aikflkaa aadaip 
daiok eine niakenloae Stromweadaor aadt Iwl 
TerbUltiilssinlUsIg schwachen Stromwen- 

•eld r.riIUI)fU.-h.Mi. 

,t der mltumtaaleiiilen ZusatawidcnitandB 

aaah daa HaaplhO i a l aa i ai gB a at alii aaaa 

iselbta MHk bli a t a a aagaamat ' — 



daanfei 
Btoti 



No. liaaS4 vom a Aprll 1S89. 
Karl Schlüter In Gnardee b. Kiel. — Kompans 
mit elektrischem P<>manieiKer 

Dia Nalel des Kompaencs «piplt jwipcIipe 
d«ii KoiilAkCeu zweier (dektriecher Strorukrelse 
Iii jt^dt^rn dleni^r .SlroiukreUe bi^liiidet snAi rUi 

RoleiMUL^i^fihmdumii^r^ebtt ajcb ^w riage n 

je n atMaiB daa aiaa oder aadara ikn3ßa^lmi 

einem «lektriMheo Strom darrhfloasen wird, 
nach der einen oder anderen Seil«. Mit dem 
Eisenkern sind Sclialtklinkon verbundun, weiche 
mittels Schaltrtder eine Welle In dem elnaa 
oder anderen Sinne umdrehen. Die le lttat a 
treibt dmin durch Zahnrlder nnd ZwUettaa- 
wellen eine Anzeljcerorrichtang und flotferat 
gieiehxeitig die Kontakte von der Nadel. 



Na. tISM« vaat Hl Wra 1 

Brown, Boverl A Co. In Baden, Sehweis, baw. 
Wlnterthnr. — Klektrisehe LokoaiotlTe. 

Diese Lokomci-iv'i« ist für Adhlsiona-, Zahn- 
rad- oder auch filr i;;Atiil«cliteu Betrieb bestimmt. 
Sie selchnet »ich dadun h «us, da»« die um- 
inol'fndt'n Tholle der Elcktminotorrn «nsjcrhalb 
dce Lokomotlrrithmena auf Kumclnsamer Welle 
angeordnet »Ind. aodaa* sie dune Wegnahme von 
Lanfridem , TiMbMdaM. iMVn «. dfl. aaah 



No. US »47 vom ». Juni 1899. 
(Znaats mm Patent« inOÜM vom 90. April 1898.) 
Elektricllili»-.\ virmaU Schuckert 

I^^Co^ta^Najnbegp^^j^^^hjrtBchj^WMUar 



ta awal dar nit TaMtataa 
rliadWBiaaaa laiaabaiaa 



No. IIS 985 vom 95. Aprii 1809. 
A. Slabx. und Graf von Arco ia Ckariattaa- 
koig; — MtaNaag am Empftagar fBr Ikakaa- 

trlegrapble. 
Zar Termeidnng der StSruog durch daa 
Kloplarduken und snr Erleiohtemng des Aaa- 
lAsou daa FriltrShr« Ist eine besondere Stiaai- 



"T 



PiM- Bl. 

seblassstelle ji q (Flg. 31) Im ätroinkri-i.i dir 
Prlttröhre angeordnet, welche gewöhnlich gi-- 
achlossan ist, bei Bew^ping des Klopfers gegen 
die Frittrühre jedoch nnterbroeken wlid, nnd 
■war bevor der Klopfer die Rtbf« bcfUi^ «a- 
daaa j dw Sc hly aar dj^^tara aadi ^Aaftraiaa 
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leoL 



No. 112 m '.oin 6. Oktober 1809. 
Tel«phoij-Ai>|iK;«i Fabrik Fr Welle« In 
BrrllB. — UeiMtwaehangMiEiial fGr Fernarirech- 
Teraittalaiinkiiil er. 
Vm den beiileo OltthlMiprii 0 {Vig. l<<'f;t 
dw riM PU ao Erde, wliinnd der antkui' i'ni 
mit alter ein«««!«!!; na Rrdo lUiceiidcin Oits 
betlerl» ( diir^h i-iiic Leitun/ Ii \ ■ rl'HuJi'ii isi. 
Leitanir A ivt fl. isit r.jlt e,:;. tu ■.■ju J.t Hnri li- 
tMt«< orcintlaskuui Koiibikt ma rereehuu, data 



entDominen, die Ubrl|;eii witmi in rr<Mii.illic)ier 
Weise von der Deutxh- Atlaotiiicben Telrgr*|'hen- 
geBuUaehait In Kdlu, dn Fitom SlöneiM * 
HaUk« A.-0. In Beritt, MtM * GolUrMne 
Cari-iiork A G. Id Ullhata (BhahO «ad KoM* 

werk Khi ydC A.-Ck !■ Bhcirdt WOt ▼flifIffMV 

^[•'^t^■llt. worden. 

Nach dem Vortrag» wurde den 
I eine leibliehe Erfriacbung geboten. 




riir, si 



Leitung geicblos^ wird, weiiu mltlfl» 
der Herchlaate der Femspiccher der BeAtntin 
ava der StöpieUeiniDg anageacbaicet wird. lu 
die 9tripiti<|ltiliun(r ülnd zwol IJeberwachuDgii- 
relaif nlngrsv'l.«ltei, »fli Lf :!■!■ I^ltiin^ft derart 
be(.'üiüua»eii, dana dio I^'Hodk für rine Lampe 
DOterbrocken wird, aobald das betreffende Uwet- 
wacliai^retata darch Herabnehmen dea Fem- 
hOim Tun dim HakenaBudiallw dar Tbell- 
;«ird. 



VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten 

des 

Blektrotacbaitcben Verein« 

(&lMariflM M d«a Kl«ktrot*ehatadlMl V»r*-tn tind aa die 
OtMblfMt*!!«. KorllB N 2t. MonliiJauvUu a. m ruhioi.) 

Bericht BIwr den tieaellachartsabeiid 
an &. Mtrz 1901 

Der Veraammlnugitort de» V<>reloi bot an 
Abend etn nngewohniea Bild. An 
dea LAngmlten hatten mehrere Gelehrte und 
nUtdcbt «MttretMlmlache Finnen, der Auf- 
ferdenng den Terebu folgend, in dankenf- 
wertlier Welae latereiaanle Neahelti-n auf nlrk- 
trotecbniacbem <ieblet aufgeatvUt. Auf <lci i1> u 
F.ingang gegenüberlkgenden SchmalwUc et- 
Mkkte man einen Vortrug atiacb, dahinter Kartvn 
Zeieiinungen. Mehrere Hundert Beaucher, 
w Freude dea VoralM MMtoMtf 
nregteo aich um dte aoignMllMa 
Apparate oder hatten Platz genommen, nm auf 
den Anfang des Vortragea in warten. 

Herr Nagln, der st<"lKerti-etende Voraltiendt' 
dee Verein», b.>'rii-.»tf Jin .\awei«enden. 

Hiernach hielt Herr Uelielmer Poatrath Dr. 
Streek er einen Vortnc Vhtt Rabeitelegraphie. 
Der experlmontelle TMI de* Vortragea war der 
Krklltrung und VorfUhmng der Eigenacfaaflen 
cleklrlachor Leitungen gewidmet und tüpfelte 
lu dem Vemuche, durch pi n kiiintlli lii> Kahel 
(lOOUÜ 11, 3a> .Mikrufaras! i /a t,>l-.v r;i[.Liri n ; als 
Telcgrapheoapiiarutt! wordi-o l>ri':iK|juliiiK;it- 
vanonieicr mit iirruasen Zeigern rerweodec, deren 
Auaacbitge die eigenthttmUchen Wirkungen der 
groaaen Ladungtflihlgltell erkennen liea^vn. 
Ferner wurde die Konstruktion nnd Hrrateliong 
derTelegraphcnkabel beaprochcn nnd In BItdi-m 
trorgefllhrt. Auch zeigte der Vortragende mit 
HOlfe einer Reilie achöner Lichtbilder die Ar- 
beiten di-r Aualegong von S«'eJiab<dii, wnnintrr 
beaonderi die Scenen von der Legnng dea 
deulacli - amcilkanlaciien Kabel» intereaalrten. 
BcUivaalldi wurde noch da» Kabeloetz der Erde 
■Bter Vorführung einer gmaaen Kabetkarte bc- 
qtrocbou. 

Ein ThaU der Lichtbilder war dem Buch 
TOB WtlklmioB, OkfeU Ugbt aa 



Zogleii'h bot »ich nun nuHftiebliro G<'li't;i'ti 
hi^it, die aasgeHtellten (iegeoiitäiiiie %v, hr-ixh- 
tigvQ; auch die Damen lieaaeo sich mit gri>»»t«m 
Intereaa« di» nanaifn etakiwrtaahriatliwi Ii^ 
xeugniaae «rkttren. In der Thal toi dia Aaa> 
Stellung de» Neuen and Outen »ehr rlA. Blae 
volUtAndige AnfUblung der ausgeateilten QegMI* 
Stande tludri man am Scliltuae de* Beriehtea 

LAiigd noch bltelH-u die Mitgliederde« Vcrcina 
und die Ditüt«, welche »Ich atu alleo verwandten 
techniachen Ereiaen «tuammengaflidaB hatltH 
In angeregter Unterbaitnng befeaamaa. Dar 
Vorlaut de« Abend» hat vollauf die F^rwartungen 
gerechtfertigt, die der Verein gebebt hui Den 
AiiHstelleni, die durch ihre repe Thellnahme so 
viel zam Gelingen beigetragen hnbeii, mOge an 
dleaer Stelle der beaondera Dank dea Verein» 



AkkmmBlateraBwaifce, ZlaBaaiaBn * Ca. 
BarllB. 

ZwelSliiliariMUilaaipan. IIa tnaipaitaUar 
AkkttBOlator adt Bcflaktar aa laiiUar launpa. 
A-O. Mix * Oaaeat, Telaphoa- «nd 
Telagrapbanirerka. Berlla. 

F.la Vcraucba-Drahttelephonognph. Eine 
liauscentrale, bcatehend aus Jannascbrank nnd 
Pyramideiuielirank mit tiy^ehörigen Telephon- 
Stationen. Ein Autoroni iinrh Wett mit ange- 
aehloaaener Station. Kiu Mariuetelepbutk. 
Allganalae Elektricittta-Oatallaabaft, 
Birlln. 
A. Apparatefabrik. 
Eine Tafel mit Qielchjitromzibiem tal vaas 
•chiedenerAoafilhrung. Ein PrkclaloDa-Weahaal- 
Btrom-Amperemeter. Rommandoappatate 
DreiifeMajralaak Blaklriarhe Kechapparate. 
& Maaehtaanfabrlk. 
Zwei SehaltgahlaBa Mr AataaiobUen. 
0. 

Nomatlampen. 

D. Kabelwerk. 
T«l«gntplileolmeDn]tt. Tatographankabel. 
S.AroaBlaktrleltltaithlerfabrlkG.n.b.H. 
Charlotteabarg. 
Ein UoppniurlfiUiler. Ein HMtopaamniga- 
zlhler nebat Meaatranafonnator. 

Bergmann-ElekIricItatawerkeA.-a. Abtb.L 
(Inatallatlonamateriai.) Berlin. 
Instflllalionamateriaiien. 

I'n.r Dr. II. du Bols. Berlin. 
Mni^neii^che Präclalon»waage. Halbring- 
elekirutiia^et. Permanenter Keldmagm-t. 
Justizralli Dr. R. EUeuniatin. BiTilii. 
ElekIrophoniMbea Klavier (vorgalBhrt von 
Keppel, IVNMaaHacJk 



Henry FeilcheDfeld. Berlin. 
Selektoreyatem für Lieht nnd Kralt aar 
aaitlieh reraehiedenaa Ana- tud ElnadiaJlBBg 

antflsnit liegender Konannatelleo von der Cen- 
trale nna mittels einer Leitung 

Paul Flrchow Nacbllgn Fabrik elektrl- 
aeker App«r«(a> Barlla, 
KtialakWir adt SalttenBchallar Ar anto- 
malladia A'rppeabeleaebtting. Femachalter ifir 
Slnuaenb^auchtang. Femielialter mit wech»ela- 
der TVanapamtbeleiiaklaag für Beklamaavaek«. 

Gana A Ooldaehnidt. Berlla 
Ein regUirtoaadaa FMaMaoavallaialtK Ba 
registrir«mde« HHadiabllaaliuiaaBl BhiBMpaal- 

ampareneter. 

Bettal A Co., <:. a. b. H., Fabrik olekirl- 

«eher Apparate. Berlin. 
Ein riattenelf uK'iii für den Signalilienal. 
für KiUtenbeloatigungen tind aam Laden von 
kleinen Akkanmlatorea nnd aum Betrieb« von 

SdiaUbiettani. Ein Element fttr den Fäm- 

aprechbetHeb der Kaiserlichen Keiehapost. Ein 
Element fKr den leichten Artilleriefernsprecber 

und für di« Zwc Lr. ih r Millltrteic^aphio. Di- 
vtT.-i- IM-:.',. t[ ci ij.;.]., wclchc das Innere der 

vorher beuannten Elemente ver*nacbaalieb«D, 

femsprecher. 

Keiser & Schmidt B- rlir,. 

Apparate für Wlderatandameasongen von 
ElekiMlFlaB aaabAagahemFrotDr.F.Kvkl' 
rauaek ^plil^^j^^^^iyi^ '^%MnaaMle 
von PraL Dt. Bnbeaa. 

H. Rüttgen A Co. B«rg.-OlBdbach. 

Pateolaicbarhallawlad« Ittt Bogenlampen. 
Wandara alt waaaatdiahtar Aimtor. VanMtU- 



Fabrik alaktriaeher Apparate Dr. Max 

Levy. BerMn. 
UmkehranlasB- und Ei-guUrw UlemUnd mit 
mag-ncüacker Sj.iTriinf; für funkeulo«" I mschal- 
tung. Elektromotor VtPS mit Kuppelung, wei- 
che gieiehaeitlgsitr B«duktiun der Umdrehnogs- 
üahl dient 10 FB-Anlaaaer, tOO V, mit aelbat- 
ihntigar Hnll- n 
»teilbar fOr die 



Dr. Paul Mayer« A.-Q^ Berlla. 
Ein Spindelxelleaaahallar Brit I _ 
Autrieb. Ein UitxdiabtbNtnmnt. Bta Waleh- 

eieenlnatmment. 

Keiniger, Oebbert A Sehall, Elektrotech- 
nische Fabrik. Erlangen, Zweigolcder- 
laHauiig Berlin. 
Galvaiilache Uatterie mit 8t iLlementeD, auto 
matlscher Ucb- und SetikvorriL-htnuR und Dop- 
pelkollektor. Elekirumutor Hir Ui V fürSdiadei- 

Reiaa A KUbh^ Fakrlk ■•ahABiMhAr nad 

«laktroleehnlaaker Artikel Barlin. 

Bbi Trommelwideratand, F8> lU V. Ein 
TkaoHMlwideraUad, ■/• PS, 3X> V. Bin Anlaaa- 
widantaad mit NettenaaUaairafillnug, t PS, 

C. .Schulewindt Neaenrade i. Weattalen. 

Zwei elektrische Zlmueröfen mit Olühlictit 
und Beflektor, Modell 8h lUr SSu V and ModaU 
4c fttr 110 V. 

RIemena & Haliko A.-G. Berlin. 
A. Berliner Werk. 
Flügel Wattatundenzahler. Kugeipanzpr-Gal- 
vanometer. Zwei TypeudniL-kcir mil niiiaiider 
geschaltet (Mntorantrieb nnd !• « derantriebl 

B. Charliillenburji'er Work. 
Mualarachaltbrett für Inatallatlonaacballer. 



■cballar. 

C. Kabatimfc. 
KabeleodverscUuaa fOr ain lOSff dop|i«l> 
adrigaa TalepkoakabeL 

Oalea BleklrletlAta^GaaallaakaH. Berlin. 



Atuaabaltar. 
K. Weinert, Bogenlampenfabrik. Barita. 

Doppellampe. ITi ilaiilialiamilaian« . Bm- 
Mttaraebainwacrar att lOdkainbBS Ar Idebt* 
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Tbc Enropean Weilon Electric«! Instro. 
mcnt Co., O. m. b. H, Berlin. 

Ein UdI v«rMÜ-VoIt- und Amperemeter, Type C, 
mit Terüchledeneo NebenichlUiieii. Zäblerpriir 
iiop|)«liDitroment Im TrH^kMUni, ISO— BOO V, 
IJi—ia A. Drksdooktstoii mit xpringeiidtta 
Ziblrn. 10X100, lOxlOOO, l"x|O00O it mit 
«crdfcklt^D KonUklett. 

Der Vamtund. 



Ebeoao Ut den ^(ewAbnllchen MMStraniforni*- 
toreti «ine Grenie gi-atvckt, weil die Hochapen- 
DDDgswickelaDg und die erforderlichp Iiolatlon 
aut einem Kegebvnen EltenkOriHT nirhi mehr 
Platz bat Man müaate dann au weaantllcb 
grüaaerra El»eii|re«l<!llen f^fen, ond dadarcb 
wird ein deiarliger Tranaformator aehr acbwvr- 
fUll^ ond theaer. Einen Holcheii kann «Ich ein 
ip!>»»cit» Liaboratorium leiaten, für den technl- 
acbcn Bedarf iai <>r aber nicbt i;e«iifD«t. Den 




Vortrifce und BoipreehunKO» 

Bia atatlaekea Voltneter fSr aebr habe 
Spannungen. 

Kleine trchniiche MittbrilunK. vorgetragen In 
der Sitxung dea Klektrotechoiacben Veivina am 
Sa. Jntiuar 1IK)1, von 
Dr. UwaUr BaBiaehkei 

Ich m&clite den Herreu ein Hochapannonga- 
Voltmetcr mit zwei Hesabrreicheo, and swar bl« 
TSOO und bl« 85 000 V zeigen. Dag Inatniment 
•elbet lat ein nonnalea «tatlaehe» Volimeter der 
Allgemeinen Elektricittta • Oeacllachart 
mit SubilltgebKUHe — bei WO mm Zeig<'rl&oge 
— und entspricht ala aotchea dorn ersten Mesa- 
berelcbe bU 7600 V; der zweite Heaaber«ich blü 
VOüOV wird doTcb Zabültenahme von Konden- 
latoren erreicht 

Im Jalire 1888 hat Professor l'eukert>) den 
Vorschlag gemacht, HochspannangameHaungen 
dadurch aul NIederspannnogsinesüungen inrüek- 
rafOhren, daaa mehrere gleiche Kondensatoren 
hinter einander geschaltet wi^rdeu, und im 
Nebenschlnsa zu einem von dieacn ein atatischea 
Nlederapaiinuiiga -Voltmeter gelegt wird. Der 
abgelesoav Werth wtre dann mit der Anzahl 
der Kondensatoren an mnltlpliciren. Dlnaes 
Verfahren hat kein« praktische Bedeutung 
irlangt, well die Abglelcbung der Kondensatoren 
Dutereinander bzw. die Beatlnimung Ihrer Kapa- 
ciltt zu umatftndlich lel und weil man anaser- 
liem zn wenig Sicherheit hat, daaa die Kapscitli 
Im Laufe der Zelt konstant bleibt. Ans dksem 
Grunde sind statische Voltmeter und Mesa- 
iransiormatoren , der«n WlckeJungaverbUtoliis 
bekannt ist, viel znverllsatger. Gegen die 
letaleren hat Profesitor Peukerl allerdings 
eingewendet, daas der Spannungsabfall in 
Betracht kommt. Der lat aber beiapielawelae 
bei den Meaatranaformatoren der Allgemeinen 
ElektrlcitAta-OeaulUcbaft ao gering, daaa 
er bei einer Belastung von 10 W nur 0^% be- 
lrtgt,sodai>s jedes gewShnlicbeNiederspaDnungs- 
Voltmeter angeachlosgen werden kann , ohne 
das« eine in Betracht kommend« Aeodening 
de« Umsetxnngaverhtltnlaaea eintritt. Kttr die 
Anwendung statliirber Voltmet^^r glebt esi eine 
Grenze, weil Funken zwisi hen den lesten und 
beweglichen Platten überspringen können. 

•I .XTZ- UM. MU «7. 



Qedaoken von Ihrofetaor Penkei t habe Ich 
nun dazu verwendet, den Hesabereieb eine« 
gewöhnlichen statischen Hochspannung« • Volt- 
metera um das drei- bis vierfache zu erhfihen 
Bei diesem Inxtromente (Kig. 33) sind t Kou' 
ilensatorea in folgender Schaltung varweadei: 



Q 



rr:; wo»/' 



I 

flg. 94. 



Au den ersten Kondensator (Flg. 84) sind 
die Zuleitungen zum Instrument angeschlosKen; 
diese haben auch noch von aussen zuglngtiche 
Klemmen zum Anschluss für den ersten Meas- 
berelcb; aio befinden alch an dem Instrumente 
oben und unten. Die Auacblusaklemmen für 
86000 V sind mit den Belegungen des ersten 
und letzten Kondensators verbunden und be- 
flnden sich zu Iteldeji Selten des Instrument««. 
Das Dielektrikum der Kondensatoren besteht 
AUS Mlkiinltplaiten, die unter dem Boden des 
Instrumentes angebracht sind. Das Osnse Ist 
dann auf einer Stabilitplatte montlrt, welche 
die Anschlusskiemmen und Befeatlgungü- 
achrauben tr&gt. Der ganze Apparat ist also 
ttuaaerllch wie ein gewühniichea stauisches 
Voltmeti-r. Beide Skalen sind durch Alchuog 
hergestellt, und Sie sehas, dasa sie nicht genau 
Im VarhUtnlaa von 1 : 8 stehen, well, wie ich 
schon erwUinle, die Kapacitli der Kondensa- 
toren nicht gleich ausflUt. In dieser Weise 
werden von der A 1 Igemelneu Elek trlcitlts- 
Gesellschaft direkt zeigende Voltmeter bis 
40000 V ausgeführt. Man könnte den Meas- 
berelch eines stallsehen Voltmeters anvli dadurch 
erhöben, dass man einen sehr grossen Wider» 
stand (aus Melalloxyden o. dgl.) oder einen Kon- 
densator voraehaJtet. Derartige Wlderst«nde 
sind aber sehr verltnderlich und durch einen 
vorgeaebiilteten Kondensator wird man abhängig; 
von <ler Perlodenzahl, was bei der obigen Ad- 
ordnimg nicht der Fall UL 



lYof. OBrgea: leb mSchte mir erlanbeo, bei 
dieser Geiegenbeit ein paar Worte darüber zu 
sagen, wie wir In einigen Flllen hohe Spaimun- 
gen gemessen haben. Sic kennen Alle da« be- 
kannte stehende Elektrometer von Sir William 
Thomson (Lord Kelvin), das auch von 
unaerer Firma gebaut wird. Dieses Instrument 
in der Originalana fährung von Thomson btit 
ungoflhr 8000 V aua, obwohl ea für 80000 ge- 
alcbt war. Die Firma Slemeo« Sc llalske 
bat OS etwas grösser ifebsut, aber trotzdem 
wird der Gebrauch unangenehm, wenn man ngl 
18000 bis 14000 V kommt; e« bestobt dann die 
Gefahr, dnsa der Funke zwischen der beweg- 
lichen Nadel und den fe«ten Platten Ober- 
Bchllgt. Nun hat Thomson selbst angegebno, 
es sollte als Vorschaltwlderatand ein Wollfatlen 
benutzt werden, der durch ein U-fSrmlges Kohr 
gezogen ist und fQr die Measong angefeuchtet 
wird. Dieser feuchte Faden lat aber in der 
Praxis nicht zn brancben, well die Anfeuchtung 
stets wieder von neuem vorgenommen werden 
mnsa. Wir haben daher versucht, andere 
FlOssigkellawldersttnde zu bauen; aobald aber 
Kurzschluss versucht wurde, flogen sie mit 
grossem Knall auseinander. Ks Ist auch un- 
vortheilbaft, wahre Wideratande vorzusohalten. 
well Im Instrument selbst die Spannung gegen 
die LadungSKtromstArke um SO* verschoben IsL 
Man bekommt daher durch einen vorgeschalte- 
ten Widerstand einen Spannungsabfall, der 
rechtwinkelig zur Spannung im Instrument 
liegt. Ea scheint daher viel geralhener zu sein, 
einen kleinen Kondensator voraiuchalten. Um 
Erdachiaase anzuzeigen, benutzen wir diese 
Methode aeit etwa zwei Jahren. Der kleine 
Kondeoaator, der vorgeschaltet worden muaa, 
um das Elektrometer für etwa 80000 V brauch- 
bar zn mnchen, ist auaserordentllcb klein. Wir 
haben zuerst eine Mikanitplatte verwendet, die 
eine Ur&sse von 160 . 180 mm und eine Dicke 
von 5 mm hatte, wahrend die Belagnngen eine 
GrSese von 60. SO mm hatten. Es hat sieh aber 
gezeigt, das« Mikanit nicht geeignet Ist, die 
KapaelUt konstaut zu erhalten; ea bUUtert aus- 
einander und die Konstante des Kondonsatorii 
ändert sich. Wir haben daher spSter Porzellan 
genonunen. In elnaelnoa Ftiion haben wir eine» 
oder mehrere Uochspannnngalsniatoren vorge- 
schaltet, z. B. in der Centrale Waldenburg drei 
laolatoren. Dadurch ging die EmpAndilchkeit 
des Instrumentes auf etwa 70% herunter. 

Neuerdings werden mit Belegung versehene 
PotxollanplatteD als Kondenaatoren verwendet, 
die bequem gestatten, mit dem Instrument 
aOOOO bis 8OO0O V zn messen. 

Auf eine Aimieldung zum Patent wurden 
wir vom Patentamt daranl anftnerkaam ge- 
macht, daas bereits Herr A. Franke die Be- 
nutzung von Vorsehaltekondenaatoreo für Eleli- 
troueter in Wiedemann's Annalen, Band ISO im 
Jahre IBSS be.4chrleben hat. 



TrKuaformatoreDBehaltiiBgen cur Speiaong 
von Mehrieitaraalagea. 

Technische Mittheilung, vorgetragen In der 
Sitzung des Elektrotechnischen Vereins am 
90- Februar 1901 von 
M. von DoliTo-DobrowoUkj. 

Bei Wechsel- und Drehstromanlagen, wo 
grössere Bezirke mit Licht bei nicht sehr 
dichtem Konsum zu vemorgen sind, und wn 
man nicht gerbe zu viele kleine Tritnsforms- 
toren aufstellen mSchte, tritt fifters daa Bedürf- 
nlss ein, Ihnllche Schaltangen zu verwenden, 
wie sie z. B. beim tJlelchBtrom-DrellelterBystcni 
sich bewahrt haben. Dies führt zur Verwen- 
dung von sogenannt<ji neutralen Leitern. Das 
Dreileiterajrstem bei einphaalgem Wecbaelstromo 
bietet bei Verwendung von Transformatoren 
einige Schwierigkeiten, zu deren Ueberwlodung 
gewisse KnnstknifTe eriorderlich sind. Sind 
8 Kerne vorhanden und dlsponlrt man die 
Niedervoltspulen einfach eo, dass die 9 Satzi- 
derselben auf verschiedenen Kernen liegen, so 
tritt bei ungleicher Belastung der Netzhaiften 
ein grosser Spannungsunterschied auf. In der 
That wird s. B. die Spule 6 (Fig 83) atftrker 
heiastet, so muss auch durch die entsprechende 
liochvoltapulo B mehr Strom llleeiie^i. Diener 
Strom kann aber nli ht iu der nöthigen Menge 
zu Stande kommen, da er durch die Spule A 
hlndurcbgabeu lau*«, die«« «btr Ist nicht oder 
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ulefat i^nufr MaalAt. Wir erhaltso daher g:tiix- 
Itch uoKynimetriscb vertbeilte, msgnetisirende 
und «ntma^HClüirrnd)' KrftfU>, tteinoHrh aarh 
univmnii-lrUrhf Slrwaung:, welche Bturl; nti 
wftcb,'<u Uio Folge davon iat, dus die SpauDuug 
In .6' linkt und In ^ Mitgt, DI» «nftnllD- 
tm SpannanjrtanMraeMada ImI vollar «in- 
Mttiger Bslutnng Icönneo bii zq |iO*/i> und mehr 
«rdehen. 

Hau kann drr Sm-h'- in versrhlcdcuer Wi-i»«' 
iielfi-D, z. ü dnrch Vertht'UiinR tlfr hi uleu a 
und 6 auf b«lde Kern« je zur HUrte, man kann 
•b«r «neb b«Mqidtn 8|vleo anordnan, walcbo 
riM^ MiaglaichMia WUkmg swlMhen beiden 

Dtaie Uum, welche lelieiB von feneUedo- 

ner Seite ror^eachia^n waren, erreichen ihren 

Zweck nur iheilweisi', Indem Immerbin noch 
Strcuun^'»iintrri"chlede auftrfttPii kTinnen. wo- 
durch dip Spulten u und tj nicht ^oDaa von 
gleldier Uiiiieuuhl inducirt werden. Sie ver- 




derart, Aua jede dersetbon an die roUe Nel^ 
■pannon^ angeuhloigen wird. Die« erglebt die 
bckannli- Dreleiksrlir>ltnn(C dertrlbfio (Fi(t 38). 

Einer otwa Htiikenin Belastung, z. B. der 
Spulet, käiui Man Kr6s»ero Stronumtnabm« der 
la^obiin'Ki'n ll ichvottapale C ohne WelteM 
entsprAchuu, da diese je direlct beideieeltB mit 
dem Oeoeretor in Verbtndaiv etebt. Ancb Uier 
tritt absolnt kein weiterer seafttdicber Span- 
naniTBabfUl ein, alH der normale Abfall eines 
^MWidiulIrben DrehstrumtniiiKforniatorii. Ki-l 
glek'hiT Spannauj; des Ilocbvoltuetüea wird 
eine rollbelastet« liekandUr« Ptiime de« Trana- 
rartnatom nur ca. 8°;« weniger haben, al« die 
ObriKeo gtoilieh anbelaaleteo. Man bat in der 
Aligeraeinen ElektrleltfttNKeeelliebafl 
seit bereit!) iVi Jahren mehrfacb die Irtite An- 
oritnung nuagvrülirt und zwar tnll vollem Kr- 
folge. Der Vortheil deH Nallleltertyntenii) lit 
ein»' brlr*« htlii tili l'i'itnogai'raparniii gegenüber 
der Bonat äbiicbcn Dreteckacbaltnnc der Lampen 
wegen dar lj»-i»<b höheren T«WilM—iiiig. Wie 
*rhBi*2* ^J*** ee firdUki prakti- 

halb M eiaifc wto die AvMtBMlar n Mkmen. 
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In. dtt AUcmslara ElcklrUlltU- 
Meelleebsrt eaBvireBdt, «id nrar mnt fttr 
ito Ucbteestrale fn Orenbnig. Eine beetlmmte 
Unieoxahl in einem Etaenkem Itt dadurch ge- 
•iobert, daia die erregende Spule an eine fest 
deflnlrle Wechaelspannung angeHchi<ia»en wird. 
Wollen wir die Spannoni^ a ond b m^gliehat 

■hl im kMm Käme eergeo, eo mm» vor 
Allem dmnf geeehtet werden, daaa die Spao- 
lHlgwi A and B der beiden HoebToltapalen 

IBter «ich abcolnt gleich bleiben. Dtea erreicht 
mnn am besten, ludeui man Jude von dleeeo 
Spalen fUr die *oUe Hucbipaannug berechnet 
Öd alHNlB mt dieee lb e anaehlleiat. Mit ande- 
res WotHb, fotm nmta die Heebvoltapulee ein- 
fach in ParaUelachaltnng Mhme* (ftg. W)i 

Bei dieeer Anordnnof Biel licli, wie der 
Vewnc h es auch vnll beatttigt hat, die Be- 
taMug der ZweiK'r ri und b ganx beliebig and 
unabhlngiK vornehmen. Der Spannunsraabfall 
der Zweige iat genau der Kh-i'-he, üb diu Be- 
lattan^ eln»«lll); oder »ymmetriacU Iat, d. h. man 



es. 9*ht 8«eee wie bei Nlnem ZinäMmyatm, 

so ledineQ 

Eine analoge Hinrichtung iUat sicJi auch bei 
Drebstrom nia -hi u OIrr Schaltung der Lampen 
»um Nullltiiier Ij.m Dreiphaa^nstrom dürri<- Ihnen 
wobt belutnnt a«sln (Fig. ST). ' Ich hatte die- 

■elto M* «ilma« «MFlMidAitvSemniNi 
IM «fUbl BMir bette aber diaiidb* Mr 



wenig, in vereinzelten Füllen, Verwendung ge- 
funden, und zwar weil hii-r)>ei nur Niederspan- 
iiuugianlagan j<ut fanktionireu kunnten. Sobald 
man inll Hochspannung und al»o mit Tranafor- 
matoieu arbeiten wollte, maiste xnr Slchereng 
der 8MiiMUpbalMe« iiMMr «Mb boehvohlg 
die Nralnl« geeegen weiden. Dtee lit eba 
natflriieb Is dvMahmhl durfUto da dinkie» 
Uindemlai^ ethe« wegen der Koelen ead He» 

tage. 

Nun Itsdt Mi.h iiLi.-r. wie Sie gleich >eUen 
werden, auch hier ein äpannungagieiebgewlcbt 
hanlilkii «feM daaa die Mdalato von der 
DjBUMHnaMUaa anangeben bnmAtai l>er an 

verwendende KnnatknlfT erinnert »ehr an den 
soebei) fUr (^loptiasciutrom beacliriebeneu. Man 
schal teC Btalieh aucb hier dtn Nledervoliepnlen 



Solehe Sehaltaiff der XkaHtenMlorea, wo 

eine Seite Stern-, die andere sber Ilnleefcaehal- 

tung Itat, nennen wir eine ,geml«ehle Schaltang*, 
während Transformatoren , bei denen beide 
Seiten entweder Dreieck- oder Siernarlialtuag 
haben, .normal« Schaltung" [mhi u 

£a iat dieae veracbiedeae Bezeichnung un- 
bedlaigl aOthlg, well ein .normal* geschalteter 
TVenaferBetor nicht mit einem .gemischt' ge- 
schalteten parallel geschaltet werden dart. Es 
kiinuen .gemUchte* Tna»lomuiorea unter eich, 
oder,neffmn)a*nt(ralA pMaUeleibeilen. Der 
Onrnd* Uarm tel Mtoit «n der eeh— eWerhcp 




Fig. K nmlcblllch. Di« i>i-k<indHren, vorkeitcien 
Spannungeo der Tranaformatoren von veraehle- 
dener Schaltongsgattung unterscheiden sich 
nintlleb In Ihrer Pbae« am ao Ond. Dn Mi«!<- 
versUlndniaee an Termeldea, werden daher bei 

der Allf^einelnen Elek tri ei IHtegeael 1- 
«< hnri I ransfonnutoren mit .gemischter* 
Schaltung mit anderer Farbe an^^eütrlrhen ala 
die .normal* gaichalleten. 

Elite praktiische Schwierigkeit ist au» dieser 
Rtfeaeehell naiMleb nie eMMnta; mw bei 
e*wn efailieleBdem BedtrMMe m I^Lelleran- 
lapen an»ier lien .i>|iannnDg8thelIenden' Traii«- 
fiirmim rci. nri. h frewuhnliche hluzmufilgen aind, 
können natürlich imtnernolche mit agemisehtet* 
Schaltung (wenn auch ohne AneAllNe dw Neu- 
trale; geliefert werden. 



BRIEFE AN DIE REDAKTtON. 

iMf *i» la lUanr HaatU aatbahaaaa ilillhail«st|a 



läkUaB kanariat Ti 



Zu dem Artikel de« He.-m Alexander 
Uoibort in Hett 9 der .ETZ* möchte ich mir 
einige iiemerktuigen gestalten, welche theils 
allgemeiner Natur siod, theilwmsa sich jedoch 
aiiF die Kritik der 1000 KW-Masebine r ' ' 



dto «m dar Staw BleasB« * H*Uke A.-0., 
WMB ta Hub «MMiMIl waft 



I. Die Wahl der Pol/ahl bei anierlUanUchen 
Qlelchgtromgeneratnreii iji luri-h liii- Am', mihinji 
der Scbleifenwickelung gegeben. Diei«e iübrt 
von selbst bei höheren Spannungen an kleinen 
l'olxahlAQ; k>«i niedrigeren Spannungen hingegen 
banen auch ille amerlkitnii« h>-ti KonMlruktenrc 
die Maachlni'ii m;' -i-^ir vich-ri i'cilen. .Mir ist n» 
s. B. bekannt, dasa In einem grosecn Werk« In 
Pittaburg ein Uenerator für V direkt mit 
der doppelten Polxabl aosgnluhrl wird, wie ein 

Generator Mr cMche Utotan g b ei 800 V. Be- 
te dMk dliTW^ aiaar bo- 



til «aa 

I Konnul 



zwei BOrsten, beaiehungswelse einer nicht an 
Uberacbreltendeu Spanntug zwischen zwei Seg- 
menten. EarOPtiiK4>e Ma»cliinenbau«r verweod«» 
HnUlMh dia Aiaoldwickelang. welche ea ennBg- 
Udtlt ÜB Pehabl unabhängig von der Hasebinen- 
spannung an wählen. Ob die Amerikaner mit 
der aua.ichlienilichen VerweJiduMK der Sahleil'eu- 
wickclnug da* Richtige ge-UoSea hahcD, ist nach 
meiner Heinung noch nnontachiedeu. Ich habe 
Amoldwickeinngen mit beatem Erfolge ausge- 
tlkhrt, anter anderen aueb bei dar Parteer 
Maacblne. AeaiaertM flMaiafiliill _ip JUm- 
nibrang iat fOr gutea Albanen dMarWTckaliing 
unerUaatlche Bedingang. Im anaaerordentKch 
bodi entwickelten Dynamoban de: Veie'iiigtea 
Staaten, der In Euiwa ataric «nierschAist wird, 
rtakäif r " ■ ■ - 



^ennoen. 



n Die pereantanlle Vertbeilnng von Elsen- 
und Ku; lerverlusten im Anker dflrfte bei Krmlt- 
geoerator««, welche 96*/s Wirkanxsgrad bab«i 
und meist voll belastet laaten, nicht weaeatlich 
sein, wohl aber Ist diea eine geringe Ankar- 
reaktion, welche konaiante BttrsleosteillaBC and 
enorm« Ueberlaaluuganihlgkelt mit Kii;h bringt. 
Aus diesem Qrunde ist die Magnetisimng bei 
der Pariser Maschine von Siemens A Ualake 
auf einen Werth getrieben worden , weicher 
wohl kaum mehr ao ttbertreffea »ein wird. 
ParahaU'i Baawetoe Iat nieht aoaacbUeeilteb 
für den amerikanischen DTnamoban typiacb. 
Wir dürfen die Konetrukteore der Westing* 
|j 0 Ii B c - 1 'i 0 s e J h c ti a 1' t alcbt ttttersehen, deren 
.Ma-Hchineu ebeofaUa nach dem Omndsatse ge- 
baut .sind: .Viel Kiaftllttieo und wenig Wtndnn- 
gcQ*. Die ganM Intwlckvlaiig des Dynamo- 
baucs bosteot snm grossen Th^e in einer 
langsamen aber stetigen Stelgernng der Stillte 
des Magnetfelde«; wahrend daiadbe bei der 
ersten SiemeDs'seban Mamhliia «tim dM 
Werth H = soo hat««, aInd Wir bania baNMa bei 
11 = Ii wo angelangt. 

III. Die in dfr Btistlirelbnn« meiner 
Maschine angegeben.- Feld»ilirkB /' = £<Ü00, ge- 
nauer vrnh! 9::i>), im nuf ■iits volle Ankerbreite 
und die ilurcb .Streuung au den Potapitsen 
erweiterte PolSAcha traaogeo und Itann namrlleb 
m dar A.W. Mr tm tafl- 



IV. Der arif S. ".Oi Sp B, rorletrter Abaata be- 
flndllehe Sai.:: ,[<ie NUüctilne soll n&raiich eine 
Erwärmung von ao'C haben* Mtat Zweifat ander 
Richtigkeit dieeer Tbalaaaha rttmalkm. Ottm 

TempuraturerhSbung bambl von ntabt anf dnar 

Rechnung oder Schätzung, sondern iat anf der 
Pariser Ansatelluni;: l'u praktische Betriebe 
thatatcbllch gefujideu worden. In welchem die 
Maachlne vom Juni bis aw eaUua dar Aia- 
«telliing einen grossen TbeQ dea Strömbedaifaa 
Tag für Tag gedeckt hnt, 

V. Mit ROckalchi auf die ausserordentlieli , 
geringe Ankerrenktinn, die Tcritaitoiaamiaalg 
gerlage 'rempiTnturerhöhaag und aebwaebaBa- 
laatong der Kohlenbürsten Iat die Uabef laatann- 
nthlgkeit der Maschine eine an«aer«rd«ntll«b 
grosse. Ich •<:hltze dieselbe anf 96°'s für drei 
Stunden und auf 50^', fOr eine Stunde. Da- 
durch werden die ohnehia schon aehr (jünatli^en 
Folgerungen des Herrn Kotbert bezüglich des 
Materialaufwandes bei dieaer KniiNtruktinn noch 
gans erheblich verbeKacu-i. 

Leopoldau, (. S, Ol. Karl Pichelmayer. 
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ftr Dreiphat9H$troift 

mit vier Leitungen. 
Im Annchluni an den Artlbti vcn II. Ar<jn 
Ii N* 10 der .ETZ* 1901 S. 3I& htar ein 
(üÄ-mriiiea Priacip entwlckalt w«rdea, velehee 
«rMll«, dpn Ofilli{tkeli*biircich eine« matbe- 
auklMbeo Aotdrack« für A\ti Energie in elDem 
Dr«ilrii«T-Dr©h»lrom«ymein ru ervelMfn aal 
FkU eins» SytMins mit NullieiKr. 



A 

f / 3»-^- 



Wir betrachten «In Drelleitanirs-Dre.lnitrom- 
ivii in nach Flg. 40 und |rle)chieit1g riii Vler- 
I^lt«r-Dr«bftmmirv!item imeb lc\g. 41. Jüi «eien 
i'FC di« Nrtxilröme in T\g. 40, fttr welche 
4i« Bedingung beeteht, daas il'-f JB'+^'' = 0• 




ABCD »eien die NMiiitr«Tn« iii T\g. 41, Wir 
welche die Gleichung A + R + C+D = 0 gilt. 
l>le NetMlMumangea aeien in beide» Systemen 
> Spannungen nach d«n Nullpunkt dea 

le 



nlty, die 



je Spannuna«n nach dem Nullpunkt de 
if ««ieii a', »',«' haw. a,b,e. £• •«Im 
M. 4mm ia ImMim SirMMMB dte giaicb 



A'' = A' (1 

Di« Lelatung Im Vierleltersyttem Ut 

K=Aa + Bt>+Ce .... (9 

Am Fig. 41 «Ind 
I •bmlolM» 



«iS«-ftl 



Da « + fr + e = 0 l(t, folgt aus den 01.(3) 

IMwNik M OL OD ia ^ ««- 

JK = «(C-B) + ^(il-C) + y(B-'r 
Dto cWcbe AhWtanc gUt tttr Fig. 40, wie 

I«-' = «(f- BO 4 ^ '-1' - '^'J + >•')• 
Dm nadi V«nHlM«tznng /r=X' «ein soll, 



DieM 

wp-nu 

B-A = ir-A' 1 . . . . 

Nun lit 

il' + if + C' = 0, A + « + C+J>=0 
Wir könaen 



BW «iflUlt, 



(B 



wndarch Gl tirrullt bleibt. FflhrM wit !■ (6) 
die Ol. (7; ein, »o erhniten wir: 

\'>Ä "cl 

D)li>iB Allgemrinen von 0 veraehiadMi ist, 
mm» Mio 

*x »* *c 
Mll RMmMI Mf OL W t^Ml ilcb 

"4 *c *ff * 

Wh OL (T) 



8 



(9 



)•'• if ilipte Beslehan<r noch »uf ein« kom- 
J rüivck»- und SterinchulrAin^ obne 
;rr«s anwendbar, wi« Ic.ldit cFaiehtlicb, 
>Tiii tnan Jeden Strom in PartlaUtrAme aerlefrt. 



c=c,+c. 



A' = At' + At^ 



woHn diu mil dem Index I vi 'M-iii-ma Ströme 
die SlprnRcli»Uiii>K', die mit Indrx 2 vi-rgehenen 
die DreleckHciialtung tprinen. Kur die Au Bi. 







= Ä, 




1 
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.(«4. ;')-.(>.+ f)=jr. 



r01.f9) lUbrl 

. . . . (ir 



llO' 



Durch Addition von At b«w. J?| b»w. C» «« 
den beiden Selten dieser Ulelehoo);»» ergeben 
sicli wit^dcmm die Btslehuni^ (9). 

Dif. In den Ol. (9) enthaltene Traaefomatlon 
dln l'ehcriühnuig der liClstiug*- 

lürmfllii für rm 

)(en in iinlcbr, «UiB Nt «in VtnlalMiii)ni(era 
GülttKkolt haben. 

nie folgenden 4 QlfichucK>'n tar i,al»tong«- 
measung io ünhttronMQrstemeii mit S i;Sl*uogen 
■M MWDDt (dr. mbM Bamarkunff ,EIZ* UOO 

«B'-pA' = K (U 

(■y-f)B+a{U- -C-! = %K (M 

(«-y)(il'-C0 + tf-y)(C'-^') = 8A- (18 



^1K. . (19' 

A) \\K. ns' 
(r - 1«) + ^' + j + J' CC-Bl = K (14' 

Die Forraela 11' und 18' «lad identlsdi mit 
den in obigem Artikel von Aron entwickelten. 

Eli inl er-.li:litllcl), da?s Kormfl IS dl« einr.lffo 
'Irr lii'l diir Tru<iM|Virmatl<m iiiigfHiidt'rl 
bleibt, weil bei ihr nur die Üiffcreot von 

SMMtd tfiHkMiuiiI «114 dtbar dM OIM ^- 

heransllUlt. AppumU-, die «nf Grntid rtiMcr 
Gleichung anfgohaut sind, uie^Bfii I>rph 
•trom Mwohl In Vlerlelter wie in Urellciler- 
Mtafn iMtjc. — Btamtilcii« Ol. il' bia u' 
Ahm Mr KaaiiMStUcm von HeMaimuraie» 
fitr DfAMig^yrtm mtt HnlllaUar. 
Bwlltt, 7. a. «L Dt. O. Btaro. 



{TrenuHHf; der Eisenverlustc und liinfiiiss 

der ZuHdtrtchfcht auf BitenbUtMem. 



Die EnMaraaKjw Hann Di. BnUckk« 

Im 8. Heft d«r ,ETZ* hat Bleh nicht davon 

Obeiaengeii kdiinAn. dann noch lol»»«!;; spln 
■oll, die bei 0,7 nnd ^'.ir l mm üLarkrn Xk'rhen 
durch Variirang der i'eriodeastabl aiaer Ver- 
nachliaslguiig dra i>ntmagiiet<alrend>'U ElnfluaM* 
d«r Wlrb«Utr<ime emtittriteii Werthe für das 
HystcrM?»- «rn! Wirh»'I«ti (jmtiopff'icifntfn «Ii von 
den wnhriin Wotthdii wauifr ^■erHclli'■^lf•n zu be- 
handeln. I>(>r Umaiaiid, da*» dlt! bei 4 % üiachlo- 
denen BlecluitJlrkea gefundenen Wlrhelsirom- 
koeffieli'oieo, in Abhlogigkelt von dem Quadrat« 
dar BlaeiisUrke dargestellt, nahe auf aiaar 
OarndHi liegen, ist noch kein «iDwandMar 
Bew«ta. Denn in dle««n Ko4>inel«at«D lat noeh 
d'« «l«ktr!ic)ii- Lvitnhigkcil des Elsen* ent- 
haltpii Wir sto»<<en also anf die nothwendige, 
aber nie Iii wahrüchelnllcbe Vorausaenung 
gleicher . IrkirUcher Leilflthlgkeit für die 4 ver- 
schieilLiui-n Pr< Hen. Wenn es sich freilich nur 
darum hand. Ii, ElHenLt»eh< für die technische 
VerweiiduHj^ xti b,>urtlii>di>n, dann Ist die von 
Herrn I>r. Btsiitclike «»gewandt« Methode 
zweifellos die beste, welche wir cur '6k\\, be- 
aitaen. Andererseits aber mnsa Ich meine Be- 
hanptnng «ufreebt erhalten, das« dtenplbe fttr 

Sßu«r« Bleehstlrken und bSbere l'>irin<l>'iixiihigil 
o absotutea Wcrthon auch nur );rnJlhcTt 
r^U-ichkommond« Warthe nieht au lief«rii vermag:. 

In deii ßeinerkniwen n m^jirr Alihaiidlaii)? 
über die durch die Oxydaehiehtea d«s« KiH4»i>s 
veruraacbten Fehler magautiaelwr Hussuoicen 
finde Ich nirgendwo einen Unterschied iwiscbcn 
deo Aii»fi:liliii do« n^rrn Dr. Bi-nUchke nnd 
meln«M r:«:enrn. nietlic-, welche Im osvdlrlcn 
Zustand iMi tecliniHciien Verweaduu^ gelangen, 
müssen selbatverstlndllch anch sammt dem 
Zunder geprflft werden. Daas Ich die B«recbti- 
RUDg dieser Forderung keineswegs verkannt 
habe, dalflr Ist wohl der l>este Beweis der, das* 
Ich am Schlüsse raelnei, Artikels ausdrücklich 
.ui^ej^ebeii Kal>*', wi,i iriJiri xtitiderbedecivtt* Bleche 
ninwSlilrn moBS , nm durch die inasiiellsch« 
üotersacbang möglichst branchl>are Konstrtik- 
tionsuntariafiM an mwlaaen. Aber ieh wollt« 
klarlegen, welÄ« Fehler man begeht, wenn man 
die so gewonnenen relativen Wertbe als abaolnie 
Werthe behandelt. Ferner woUte ich darauf 
anfmerkaam machen, dsss ea nnvorthetlhafi ist, 
dQ.nne Bledte Qb«rhanpt mltaanmt dem Zuailar 
XU verwenden, and vrillig xnnderfrele, aar 
durch eine hauehdQnne Metalloxydacbicht gegen 
WirbelstrArae isolirte Bleche nach einem zum 
Pai«ut angemeldeten Verfaliren gedenke ich In 
Kurzem der Elektrotechnik zur Vertagung sn 

BtClIfU. 

M«nd«B I.W„ 8. 1, OU Uant Eitap«. 



8ESCKAFTLICNE NAeNRICHTEi. 



A.-«. 

la der am T. 



BichtrieltKts -Werbe 
ft C«> ia Bartia. 
Matnäbabtea AnrdchtwMha- 
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hilzuiit; wutilc illc Uilanz vorgpli'pt. Dii»iiflh« 
erjrii-Hi ivW. Vortrag maa dem Viirjiilirc von 
10 11^ M ririeo Reiiignwloo Tou 7tt)(X>^ M il V 
M31IS ü) nach Aboctircibungeri vn» U7 255 M 
Ö. V* UIBM M). Der «Ol din 16. April er- eio- 
xoberalraden OcneralTt-rsainmlung wird votgr- 
Hchlugrn. H % Dlvliif od« (In den beiden Vor- 
JiiUrea f.'lelcbl«lt.i 11 "o' »u ir''n''hinige>i, di-r 
Ottl<>nilU:h<vii Re8«rv<t 367ffi Ha V. 80713 Ml, 
der SpeclKlrcivrve 60000 II (I.V. flOOOOM). dem 
Arb<!iteninleratützaD|7iirondii lOOOO M (i. V. 
10000 >r zuza«<>U(>ti, 1-21 S&O M tilr Taiut^men 
nii Aut.^li liiBrji'.li, Viirnt'iiMl 'Jtid UratilikattODcn 
lu vi-rweiHlon. sowie a7(>35M (i.V. 18 IM H) 
auf neue Hecbnaog vonntrafAD, Ferner wurde 
beachloMeo, xuni Zu'nck« d«r Ab'.toKiiunic der 
Kredltorea and der V<>ri<tarkuiijt drr Belri<^bx- 
mitl«! «lue Oblit^ationaaDlelh« von 3SOO0ÜO M. 
■n 41/1% verxioglich und ab 1906 iauorhalb 
nJnhren rückaahll'.M , /. ir Ann;.'»!'.' /.u hi ,nj.'fu. 

DroMiiMr 8tra«»«nbahii A. (i , Urmden. Die 
BaHUwiiiw des 10 Pf. - Turllw in vcrttoMfoni 
OwehSftitibr hatte ein« 8(elK«ran«r der Zahl 

te befTirdert«!! PrrMinrii von 4307SS09 auf 
dftIM779 zur KmIki-. Dii- lOinnAhmen an 
Fkhmldern «tiefe« von 4 8-^*^551 M auf 
488BW7 M, du- Beirlebfilätif;« di-ii Bahnunixcii 
d«T GeMlIacbaft von S7,2 auf Ga7 kin. Für die 
Laubv^aiiter Strecke wurde die Krbaouog einei 
aigvoeo Kraftwerkes begonnen, da« Im April d. J. 
In Betrieb ^enomroen werden «oll. Der Grund- 
be-sUi drr (InsnlUchafl wur<li' um 22706 qm 
vcrmoiiri Ui r AmortlB.itious- uml Ern> uerungii- 
tondi betri^ 601V00 M. Von d'm 1 IttSII M 
l w « > i B » wl yi awriaa mUw fk I>l*lta4a rtt- 
tliwt weroen. 

prijft^r Eick Irlcimt»« werk e,A-(j..l,eipiig. 
Natli dem »ocbrn vcrufTantiichteu (ii-achäft»- 
bericht der Leimii^ei' Rlekiriclitlawf^rke betrkgl 
da.^ BrLittoeri;t>bul.si) der Gi'jiclltt'hall im abgc- 
luimiOD Gcacbiri»jalir 1900 : 74S1B8,S& M, wovon 
MMW d«ll Paehtbetrigen ffir dip arund«tttckn 
der beiden Stationen 194 864,78 M n\» Abgabe 
•o die Stadt Leipzig za zahlen (Ind. Von iler 
mm U- Fubniar v. .1. vom Auf^iebtüratli bt- 
aehloueneii mit 4>/t0/« veninslichen, vom Jahre 
1M6 en m lilnoden ObUxallonenitnlelhe in 
BBbe von S Ulli. M wnHen vorltailg i>/i MIIL 
emittirt. Dabei ergab «ich r\n DiHdirlo von 
41(i64,7i> M, welche», nachdem Huraul äub liem 
dieajlthrlgen Ertrli^nis» beieii« -XHiJu M abge- 
•chrlnlirn sind, noch mit »9000 M auf Dltagio- 
konto tlciiriri. Der i'lj^i titliche BrBttogewinn 
der GesclUcbaft aiiH dvm Pachtverträge mit der 
Firma Siemen« & Halnke A-0. and au> Honati- 
gen Eiunabmen belkuft »Ich Inkl. 3066,41 M 
vortragt an» dem V irjKhre jiol 40243633 M. 
Hiervon »ollen H<liii>l,rt> M <!eiii Absi hreibtuigB- 
konto, 42000 M dem Aktieotilgungaloudakonto. 
SOOOO H dem Obligationen-Tll^ninrond« nnd 
90UM1 M dem Erneuerangtrondiikonto flber- 
«ieten werden. Die Gesammtrackla^en di-r Oe- 
lellaeiiaft lnia Ende I90J belaufen !,ich auf 
9ie777,K M. wovon W> 666,07 M auf den Re- 
««rrefonds und 778812,78 M auf Abitchrelbungen 
btw. Backatellongm entrallnii. Nach AbcuK 
der gonaonten AbKi-brelbangen und Rück- 
alallnngen im lt<'tr*ge von 187B94,67H und mit 
Berilckiichtlßun^' ei i.e'^ Kursverluste« aufEfTek- 
leiiUotiii. von aa47,7.'> M erglebt .".ich ein Rein 
Kew.iin 2ii'ä:>S51 M, von welchem &'('<''• 

Dividen'ln auf 3 Mill. M im Betrage von 
118600 M vertheill, 10411,41 M dem jnMldlebea 
Tteüervefonda überwieKen, 19819.67% Tantlftne 
an VMn.i«iid nnd Beamte, 7O1IO M im den Auf- 
»Ichlsraili gezahlt und iler Ken mit s;5W43 M 
auf neue Rechnung vorgelra^jen werden üollcn. 

Straaaenbahn Haaaover, A.-O., Haaaover. 
Wie die .Vob», Ztg " dem Gcgchtftabericht ent- 
nimmt, becrllfri für 1900 der BetriebiikoC-fHdent 



60,6 i,'e(?en 
II»' 



S'jVo Ii« 1899- Die Sehnld daran, 
dal« da« Jjihrr-eriril^rniii» den F.r» nrtungen 
nicht voll enitL.riiv hen bat, schiebt der GescIiAfls- 
beciefat auf aen Aoaatand. Die OeMnimlein- 
MkWB batanren aiek $at I77BMI M, die Ana- 
gAm auf 9817806 M, aodaaa ein lU-Ingewinn 
von flfiOCftS M blrlhi Davon «ollen 4% Diii- 
deui.le v> i thoill werden. Die Abschreibungen 
und die Zuweisungen an den i^rneuerougu-, den 
Belrlebxreserve* und äen Ainortiaatlontfonda 
betragen xaeammen 761714 M. Ke wurde in 
Itno eine Anleihe von 6 MilL M aufgenommaa. 
Fdr Januar llXil \st eine weitere Anleihe In 
Hohe von 6 Mlll. M abgeachlossen worden. Der 
Erlii« .:ler»e:i>i.|i Not I zur Itüekzab luiig eine« Dar- 
lehens Bowie ^on VnrjchÜBBcn nnd zur Fertig- 
•taJlung bej^^onnener IJiiieo mit Nebeneiuricb- 
niMi «Uaneii. Da danaab daa Bauprogramm 
der Oefudtaehnfl auxgefttbrC Ist. wird niil der 
neuen .iti. h ihr OeldiieilarF jredeckt 

Inl'ihig'' beiieu <.Mi 1*M .\u>KHi'eii iiunen fW-iu Kr- 
ueueruugiifoDdN r>&4 64)0 M eutuommen werden 
Dar G«M(v«ik«bT arbnahM MSN M 
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KefCen imSöS M t- V., die I.trhi- und Kraft- 
anlage 160966 M gt-Kea 63 äU) M i. V. Die 
KtreekenllnKo bellef aieh auf 266 3413 m jrei^eu 
246048 m i. V. Die aeaeilachati benitzt &R70OT qm 
Gründl iphIis. 

Aachener Kleinbahn-Geaellachaft, Aitehen. 
Dem < rexelitftBbrrlcbt f3r 1500 eutoimmt die 
.Kraultf Zt^.*, daas bei Od lim Geaammtltoge 
9 699 094 Personen befördert wurden; In der Per- 
•oneu- nnd OülerlieförderiuiK erzielte die Giv 
•ollechaft i-lne BeiriebsleiiitunK von 97)it>429 
Wagenkilometer ('iSyaSOS 1. V.) K« ergab sich 
darau« eine .Steigerung dee lleberiicliuaae.4 auf 
44» 8U M (404669 M), trotxdem von den Llnieu 
dar Bäte 10 1« nittt Dlnreicbend ~ 



dea aliid nnd niebt ^enOgend milirea, Dai 

Bahniietz «oll um 7,7 km neue Strei ken pr- 
welterl weriieji. Ktttige der liei.eu -tn-i-l-iii 
»ind bereliN in 190O herKeHiellt. rindere aiiiil 
noch im Ban be^ilTen. Tok Güterverkehr be- 
fördcrre die Bahn 66öfi6 t und erzielte daraus 
eine Einnahme von 89847 M. Da» Oeitatnint- 
Bahnaulatrekunto «teht lu der Bilniiz zu Fiuoh 
mit 8,68 Mill. M, d»n Stationakunto mit 0,71 -Mili. 
Mark, da« Kr«fl>.tntluniikonto mit 036 Mill. M, 
das Wageukouto liiiI lil4 MUl. H. Bei einem 
AkUenkapltai von s Mill. M beUufeu »ieh Aa- 
Mb^ üDd DarlehenskoBM nw— iin nf 
«.T« MIIL M, «abrand die Bim»«B MI lUL H 
-Iba*. Der Ena 



Eiaenmarkte«, waa, wie man hoflt, aueh auf die 
himigeo Verhlltniaae achlleaalicb EinOusa habaa 
dürfte. Und da nun achlieaalkh auch die Be- 
riciite vom Rhein etwaa weniger peasimlatlaeb 
wie liUliiT -.'-e^-s lauteten, kdiinte, wie herelt* 
K;uK»ni;» erwÄhul. .ili r nitie recht fe.»te HaltanK 
i'latx eroiren, welch« in der haaaaireoden Teo- 
dens der Wiener B6r»e eine waltora MUm tmoA 
und der erat (reffen Woehenacblwa «Im lalebta 
Verilriliii'R dna Oeldmarktea «tWM AMlVCb 
tha! 

I'rIvatdUkonI II'/, i 3V„'/o. 

Dividenden geechMzt: l.ahmever II",,) 
(wie LV.), Torjreacbiiuren: Brealauer Klektrinche 
SUMMibahii Vk*h L V.)» 

e«Mr»l Blcatrie Co.: fll<t^ 
MetaB5:CMllkmcfer(p.Ka««e) Uir.ttiU.— . 
SlHQ^KMae} . . . Mr.m. >• 



03s NUL X, der 



«bUWILH. 



BÖRSEI-W0CNEmEin6IIT. 



Her Uli, Uou 16 Miini lynl 

Uie 'reinli-i.i w*r liicswochenllich t»M durc-h- 
weg recht Ii ^t, wenn aucii die Umattzo nur iu 
elnöeJnen Weribtn Mwaa «rbebllefaer waten. 
Haiu>ii)i;ebend fttr dt« (eile Haltung waren ehi< 
mal ilie mit tiniiter (frre«i4erer Bretlmmliiclt auf" 
t ri-teiideu Aussichten nuf ein baldige» iCndu dea 
Trauavaal- Kriege*, dann aber auch die Bericbte 
I llbw dl»aabTtaMrtgeHn>4«aw«rMtMlietoB 



Bl*l . 
Kavtaebttk Ma Par«: 



Ziiiiq)lattea Latr. — . IB A 



IdtKÜblA-. 
I^. lAMb— w 
aili.TA 



Briefkasteo der Redaktion. 

Hrl AnfTii:en deren brieflich? U«.-intwDrYanK CMwtia^l 
-wird. Ut l'orto b«iKuie£ea. »onfil wird UlMliiBnMIl, 4aaa 
die Beulworiosir an dimgr Stell« ba Bft«Aaal«B tm 
ItedakUoD crfolcen iolL 

SonderalMlHlrke werden nur auf beaondere 
lieslcliung und getreo k rtiuUung der Selbat- 
koston gclieferl, die bei «lein L'inbr*«bon dea 
Texten nul kleineres Format nicht unwe^entlicll 
sind. iJeu Verluiisern von Originaibeitr&ifea 
■teilen wir bi« su 10 Exemplaren dea betr. voll* 
aHba4jg«i H«A«a koatMlMl nr T«rfllnu>v 
wenn «nt ein dahlngrehender Wnnteb beiEin- 
«endung den MjinusVrip.eB inittreiheMI winL 
Nach liriiek ili^ .\iif-ul?. rdilirt.- üeitellnn- 

f;en tob Sonderabdriicken oder Heften köaiiaa 
n der Kegel niebt b«rttekaiabti||t waMle«. 

Fra^kaateo. 
Wer liefen Oebllsetlaefa« fttr Ul&hlampea- 



lür üa RM^^Ita« 1 



aiabart Ka»» b MIa. - Tailat «ta Jaltaa *prla««r in Betfa airf & Oldeabaarv ia XI 
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[Mtrotechnlsche Zeitschrift 

(OantrmlbUtt ttt Bl*ktr«t*ekalk) 

Orgaa dM Elektrot«chnltoh«n Veniat 
tut äm ▼•ibttdM DeatochM 1 



I Rgrf^tr In »»HU mwt R. 0MalMf(1«|| 
MO«»!: tüktrt Uff 



Elektrotechnische ZeHecferift 

I Jahn UMTtMiBiitBh dm UdMr 

ffSAul von tl<in h(>rvi»r/mr*'"''**f-Ti iit-^n f\h*'r Allo 

iln« OrartaiintKi-^iot «lyr ;ii.ii>-* i:, l?..t, Fl. ktniM i' v.-- 
trrffvn.^^ VorkonauiiB»« «inH Fmffva in Orijnniiil- 
KcrichteiL BmAmIiMm« KofTMpimdBami wm d«n 
kitulpanktMi dir WlMtaiehaft, d«r TeeSiniJi nnJ dfs 
\>fk*lriri. In An«Rll**»n nn« iton in Bf'rnf^Kt k«>mjnoii«lcn 
IrvoUftb Zailk' Iii illr^.. l'ut. 1. 1 '■•rE-u:L'..-t. idr vh- 
OUQUiiill^ARBBITGN wrrim gut honorin und vi* 

mtemiM mwimiiiM— 



I AiT Elrka<«*«*<iatM<h«ii SoIMcbrlR imlB 
N. «4, üoabUoaaUta S. 

FmtpnchtaitmeT: III. JIM. 
Dil _ . - 

Elektrotechnische Zeitschrift 

U«n tljr.l'. .1.11 UgchbRndaL, dia Pnat (Paat-Zaitunga- 
rniaUal« Ho. 2aE«j »tut »Bali von dar aaUfaaiehaaUB 
T*ilim>M<l«iH mtm tntn mb H (Mui 
JhM ■» JMa-ihtfMM«ffl ISr <«• f tllliaBC > ■■» « »■ 

«•Mio. 

AXZEIiiKN vt^ r'ii-u v <ui d 'r iintanejcJuieU'n Vcrlaga- 
bazt^Iao«, »t»wiii v&fta aiUu »aUdao An>ai|^eaehAitco 
«im Tn^r von tt> Pf. dir dl« «laatHllirr« Patiualla ali- 

B« jahrHch_fl t:' i" -'Jt,i»tie..r .\.ir..(vliai» 
iovM dl* Zali« K. Jf. ^t' rt. 

|i|*I1»R«anoli«««rdai& t«i ditaiiUr Au^gu):.' mit ii Pf. fttr 
dia Zaila barachnM. 

BKILaOEX Wardan naab TarainbKnuijE b«;t4t-ni«;t. 

AU« UitibaOabtfan. »atnba dun Varaaad dar ZaluehnU 
dl» Ansai^D o*lw «ikHAtiica ^«»rbAtlUcba Fra^^a ba* 
trvffcb. aind kqbl obliaaaUvIt lu rtulitaa an dt» 
■tna^ahTurbbtn tf^ag v«ai 4UUUa BPUXOSB In BaiJla 

Wilj Ii lllHW 




Hiwld KrohB. 1. 

Au(t«i«b*l«Hv«ak »fc j: «•lalmieiKr. 

(iteliJiin Toa S. M.) am. 

tMT lip«rtlli.lnirfrtKiillat* |a Drtlictnanaialaraa Van 

J B h r .1 .1 1 ^174 

Eiaa am Are ven Kü rbatTbouataUn ftr RtMiarMke. 
Tsa Dr KodoU P r a a k * 8. Vi. 

''^fSfä^Ji?' ■??iK* °tey ysijij'^'^yj 

KMam lllMk«<laMt*B :« in 

Talacraabitk 6. JT Kaulii!Dta:cgruDlila anlHhM 
mtkUB Mn^lthiiria nad Borkum BiS. 



BI«lHri»(jli»Di!le-nr.htnnf. 8. 277. BlakUicitlta- 

Kl sktrlarli« Babsaa. 8, S?B. titruBaaabttH»inf^t.r.r 
d<r All(*mataan XlaktrldUU-OMatUafcHf.. Mu.i. i 

i B 'JC' 

Klafciriaah« KrarttbarCraKan«. 8. SN Blak- 
Mach* Ooiaibaalinia Sratao LmilwnMariD nrt 
BaoAfliaili ia BbarawaMi. 



V*naklail«B«ik 



ipIMtiUa. 
nad 



FMM». H. ns. Aaiaaldaiiraa. — Zaraekaiabaagan^ — 
IitbaUaagas- — VarMjnngaa. — LflachnaKaa. - Oa- 
braaabaaaaalar: Xuitrac>B(aD. — TarUoganma 
dar aabatafTtat. ~ Aaaittca aaa PÜtlant* 
«•krittaa. 



ackrtsklaa. & Antalacanbaltan da« Rtakuo- 
»•^'>in««r^t<rt V#r«iB5 Vortrmfi oa« Barffl Öfaliart 
'lUi. .ri«r Malii^nciitjpsndmalüVTMl Mntel^l< 



trta«« aa dl* lUMklMa B. m 

G»cbU>li«ba SMIMtM. B. JMl liMnwalilullaatflc 

^-.;^llJJ«^-y. 

Kir<l>rwrcaa«r - Hi^nfi- Wv<li<akerl«kL SblM. 
MarUata dar Badakltoa. tt. »t. 



Ueöer Mmmihim «er elektrischen StrAae 
Ii «m «ttdlllollM Rehrleltungen. 

Von ««wU Knte. 

• 

Im Friüyahr vorigen Jabrcs wnrdo ich 
h^'aiifErnfrt, In einer f»'*ö»seren Stadt eine 
]>;iininlis3i>f!' I nti-iHuchung Uber dun Auf- 
trvtf'ii vjii Bji!instri>m in riei! Gai* üntl 
Wassorleiiunpi-n niizubtellun, 

Aul besi iulprc Anrf.g-ung der Union 
K 1 e k t r i V i t n t ^ G e .s e 1 1 s c h af t Bollten jn d !>■ 
6cm FuJie sehr amtassende Mo»8Un^on statt 
llii'li'M, wn daraus mögUchst ki»re l'niur 
snchungs— nnd Abhilfsm^thodcn in ullnn 
Abalivlie:< l'iiilcn zu •inhiifti'n. 

Die Krat'uUSiuii liugi ni'-lit weit vuui 
Eudputikt einer der lliiuprlli.ioa, und der 
Rückstrom fa.st des gduzcu NuLücs wird aaf 
eine Läng« vm angefilhr 1^ km durch die 
Scbieaen dkaer Linie gefohrt Parallel 
dieeem ^s «wt in (tanaUMn Stragge liegt 
iomdd dae Gei- wie etai« W«Merleitimg. 
An beiden waren tot einlfsn Jehten Zer- 
atörangem vorgakomnieD, «■ den Stellen, 
WC) 4er Strom dea Bohr Tedaaaen »ose. nm 
nach der Btetlon, dte ok. 900 m Tom Olais 
entfernt liegt, zn gelangen. Ein Aoalänfer, 
sowohl vom Gas- wi«r vom Wasserrohr, 
führt bis in die Station, und man hat fiilhi i- 
beobachtet, daas von diesem Aushiufi r der 
Strom Hieb einen Weg zu den in der Erde 
verlegten blanken KQckleituugsdrnhton, 
welche zu der negativen Sammelschiene 
fahren, gesucht hatte. Da der mittlere Ver- 
last in fitestti Wunkcn Vt»rbindnTig:s(irÄ!iten 
uiifjiifillir i V tn'triig. liJittu mim sich ent- 
scliiusiHäij, ein isiilirtcH 20(1 m l'iiigeu Kftln-l 
von den Fahr^cluenen bl» zu der nujfiitivi'n 

Sammdschieiie zu verlegen tmd dadurclt 
den Spaunungsunteiaehied in der Xvde am 
4 V vwrmindcrt. 

^\ :r iuli erfuhr, oxistirte auch Heit un- 
gefähr ciiKim Jahre eine kOu»tllchc Ver- 
bindung zwischen den Fahrschienen einer- 
seits und den Gas- und Wasserrohren an- 
der«ra«ilS eni denselben Stelle, wo traher 
die ZeratOmageo stattgefunden hatten. 
Durch disee leutter» Vecbindaz« «erde 
Wold emifliht, deia KraroalooieB ea dam 
StdleiB, wo der Strom dea Sehr ▼erilliet^ 
nicht ToitemeB, elmr die In den Bohren 
f1 'essenden StrOme werden aiVMih KMoh- 
/.citig Kehr vergrOMert, w^ derWMenttad 
des abgeleiteten Stromee gnu bedentend 
verringert winde. Da nun ketate der beiden 
Rohrleitungen aus einem einzigen Stflok 
beiitcht, sondern aub einer grossen Anz.ihl 
einzelner Rohrstttcke, welche mit einander 
durch Mu/Ton verbunden sind, die im All- 
gemeinpn d«»n elektriwhen Strom schli cht 
leiten, iül (-^ kl ir, daü.s bei grösseren Str. im- 
stltrken ein Thcil il»»? Stromes im dur Ver- 
bindungsstelle innii'T die .MnfT.'n nnii;. IimIi 
ntiWS, wodurch K irri 'Mniiüslelli-'M nuf judum 
i'iniiolnen Stücke f ut.'trlirn 

Um nun zu irfuliren «eirlii- .Striini- 
Htärkc durch Gas und Wn^fsi rli-ifirife-etL im 
Laufe des lefx'in .iKlir'-"; zunickjj.'lnitet 
wurde, linl !■ iuti dir ■ibriipcnaiinlf Vcr 
bindnng zwi&clicn öulnene uihI Kohr uVj 
genommen imd cinAmperemeterdazwi»ebon- 
gesehaltet. fjetzteres zeigte im Mittel ca. 
30 A Bit Stromspitzen bis zu 76 A sowohl 
t'iir Qaa- wie tHr Waaserieitong. Die sotutd- 
licben Wirkungen, welchen dieBohrlciinnfeB 
unter dieaen Üinatinden «negeeelit weien, 
vcranlaaeten nteh aeHUifeb, dfaMe Ver- 
bindungen aoftrai m entfeineD. Ba hendalte 
sich nnn denun, hennaanllnden, wieviel 
Sirum trotwieni noch in d«n itolirieitnngien 

vorblieb. 

Oer Apparat, den ic!t dazu verwendete, 
beat«ht ans elnm kleinen Handwagen, ent 
dem eine frei bewoglteb« Tmnnnei an- 



gebracht ist. Zwei Kabel von ca. 800 m 
Lilnge und einem Qnprschiiitt vnn 4 qmm 
UOd U 'jUjm haben »uf der Trumuiel I'latz. 
Auss('rd<'tn worden ein Aniperetn.-ter und 
ftin Vultniel'-r su» ly i/m kbdner .Vu^stlialter 
«uf dum W ilsen mitgetUhrl. (Fig. L) 

L*ie Xuiisuuifen werdnn nach bekannter 

.Hetfande wir fi igt ausgefotirt: 

fi, und Ii, gind Gasrohre, weloba beide 
vvin dem zu untersmdienden Kohrstrang ab- 
zweigen lind dureh zvs ri «a, 860 m von ein 
undir enlforut« Güskandelaber fflhren 
Iliinibi'U es sieb um eine WasserleiiunK. an 
Bloiion Ä, und Ä, swpj mit derm lbeii in 
Verbindung steheinli; Hyrir.iiiti M vor A ist 
ein VoltJiintcr, /i ( in Ampereraeler, C ciu 
Aii:-'<id)aliei', A' ein VoltmoierfcaiMi dttd Jir, 

oiu Nebi^nar.hlusskubfll. 

Wenn der Ane.SL-!i;dter (' KtTen i..t. niisHt 
da» VoitliieSer A daii &i>iiiiHUUgni.hl'aü in 
der Rohrleitung. Beim Schlicssen d^ Aus- 
schalters C fliesst ein grosser Tliuil des 
Stromes durch da* Kabel K, und dak Volt- 
meter Ä zeigt einen uicdrlgereu Spannungs- 



BeaelehBeB wir dte Voliaetantdeeiuig 

~ " " gyt l' und beim 

Mit Fl, dagegen 




die gleichzeitig abgelesene Strorostitrke in 
dem Amperemotor B mit i, so crgl«lM aleh 
die StromstArke in der fiohrleitong 

V 

und der WidertUnd der Bohileitnnf 

Wegen den fortwifarenden Sehweokena 
der StfoinailriEe In der BohilellBiiig tat es 
▼ortttdOieft, ana swel oder drri Meaanagea 
erat den Wldeiatand der Bohrloitutg ai 
beathnmen. Van lleet dann wahrend eiiiee 
längeren 2S«itrattmes beim olTeuen Ane^ 
Schalter den Spannungsunterschied iffie 
6 Sekund<-n ab. Aus diesen Ablesungen 
berechnet und konslniirt man mit Hilf« de» 
Widerstandes eine C-sekundllclie Stroin- 
kurve. 

Fig. 3 glebi eine Uebersicht tiber ein 
derartiges Mesaungsrcsultat, welches von 
ftiner an der Gasleitung vorgenommenen 
Muasang ansgen>ehiiet ist. Die mittiei^i 
8troni8»firV-e in d!e<.pTn Theit der Gasleitung 
beträgt nur M Milliumpere. Wenn man 
diese'» ltes,i,lliit nm der früher nnj^egeHpueii 
Zahl, nHmheli 30 A. vergleicht, "ir'i man 
lii Ii -.nfi iri ein liild aber die Aeuderulig in 
dem eli ktrisei *n Zustand der RUckleilung. 
inirhdem die Verbindung zwl»ehen Rohr 
unii l- !khr»chiene entlernt ist, raat hen können. 
IlIj hübe diese Messung an verschiedenen 
i sK' '. und zu verschiedenen Tageszeiten 
wiederholt, um sicher zu sein, dass die 
niedllMn Beteliate sich nicht anf Orund 
eineB Fahlen zeigten. Die Beaanng heb« 
leb naidh bti BohiMnngetheaen, weiche 
TOB der KMftataiion walter estiemi lagm, 
wRvwendet^ und dleBeevltate hierltei Bind, 
wie auch su erwarten war, noch hiedrigßr 
ausgefallen; zuweilen hiibe ieh sogar ba^ 
obaehtet, dass die StrOme kwmt Augan- 
blicke in der Uiohtiing ran derKreftetetion 
flössen. 

IS 
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Di«*««« gute Keoultat konnte nar auf 
zwei Ortlnd.' zurÜLk^'-fühn wcrd. ii: Eni 
wpdcr witr il<?r WiderKtuml zwi»L'lii-ii Knhr 
schiene uikI Ri>lir fvhr kthss, ri.lrr il^r 
SpAiinunK!'»l>'°xll in <1it Schii'ui' iiiu>»ti-^ ^< hr 
minimal «l iii Tin inin ilss I.ctzuTf zu 
pr<lf<ri hiiiii' ■ Ii (Iii- finc Spelscleitunp, 
welclic aiiiT iMin ii Arm elnos KIusscb olier- 
irdlBch geführt i^l, als jjr<ni8i»ri»clien M«ss- 
«Irshl bcnulzi Durch Klnschallen Ui^s Vult- 
nn-ters in 'tii I.<t)tanK w«r i<-'h im Stande, 
don Si>.iiimiiit,'salil«ll in ■•infr Gltislanff"' 
Von i-.i 3,R km /.n mtrssc-n. Da dii' hlnjfhte 
Linit' nur um eine Kleinigkeit länger ist, 
können die bei diaaer Ueamiiif eriiidteaen 
RMohate ali Hflchstwertbe imt Im Olato 



Du* <jl<-is liestnnil Wiher 

Tli' i! d<-ii Kir <lif ixUi' I 
nui .'I i-ii Hunnii.irii - Si lu.-in'ti 
liii/hir.i^'lii Ii .iI^ z" s>'Ii» ncli 
In-rlliMi ]'.• ti 
hultni-~H)ä>M 
Sclli>■noll^I<l•• 



i'rdrliiihu l>■'■ 
wnlihi ;.i<'h 
für di'ii i'li-U 
S 'ivi.'Hrii h.iiit'is- l>ir Vi r 
fc.'ius>i' l)iiri'lil)H-KUiit; IUI di ii 
II liati.' /III- Fl . i li!nH dii' 



•■l<>klrisi'liiMi Si tn< ii(--in rrijiiiiluiij,;«-.!! >u-\i 
mehr uiiil midir Im k« rl' ti und srnnit im 
Verein mit drm zicmÜLdi kleinen Qikt- 
»cliniti der Sobieoen grosse elektrisc-lio 
Widentasde in derStromleituag entstanden. 
Dnreb die lilenins liervoigehemlao (rocs- n 
PotantiakliffBimuien in der EM«' IM wahr 
aeheiiilicli ein betrtebtllehar TheU de«. 
Strome» iu die nabeliegaide Oaaleitung 




vorkommendpn Spunniingstintorschiede lie 
trachtet werd. ii Di' S]ii iseleiiung wur<li- 
mit dem (»lei-< an beiden Endpunkten, wo- 
von >ler I ine :tn d«r KtnAatätion lag; elek- 
triseh verbiuiiJen. 

Dmi- llesulwt einer S-6ekiiiidlielien Ati- 
lesnng iwt in Fiff. 8 (jraphisi-li dargestelli 

Eb ergiebt sich suiiiit, d.i.-i» der miniere 
äpannnng» vertust fdr den vun der Kraft- 




fl»a. 



BMtioa am weitesten entfernt liegenden 
Punkt de« GMa9» «V betrugt. IKt mltilere 
Ppaiinnnp5vrTlns.( Im (fim/en Rflekicitnnfrs- 
3. 100 



Beta wird dann 8 \' "der 



45«') 



= 0,67 



anamaeben. Dies i^'t ein üebultni. welclic» 
«ehr gilt die whr klein-- .str>ininl>«eiehang 
durch die Kohrleittinge n i rklüren k.inn, und 
iat deshalb ein guter Beweis für die Itieluig- 
Mt Atr Strommetauaff in Ictsteren. 



illiergetreien, is^ I i filier einmal in uu 
mitieih.'ip r Niiie' i i\ üitut.'ition ZeratOnin- 

gell t>tHllj;efundeli Ii,i1:iMI, 

In <leni lei/ten .liilire ini r villi der 
Strasben'iialin i'iu neue;; -elnveres IJIeis ver- 

lefjl Wcirden. Die i?rliie|ie|l-lMSM- Mild 1)1 
d.-r nlleiüi ■lide-ieli W ei-.- und dir eli-ktri- 
sehen Verhindnnpren der Si hieiieii duppelt 
ausgeführt, wi.durth sieh die Sicherheit 
gegen »ehleeliteLeitiiDgsl'jUiitfkeit in urut-sem 
Maasso erhöht bat. Atisscrdcnt liat man bei 
den nenen Sebienea dnfir Sois« g e t n u fen. 
da» diese aaf eine UnteHifa von BcKatter 
und Sand sn llegien icommen. wodnreb die 
äeblenen von der übrigen Erde mOgUefast 
iaoUrt bleiben vnd aomit der Wlderaiand 
awiiehaB Sebien» nnd Robr vergroaaert 
worden ist. 

Bs tat aelbatrerstJUidlieb, daaa der aomIt 
vorgefbndenc gute Zustand des KUck- 
Initungasystem« keinen Aiiiass zu Irgend 
»elfhen bcROuderen Sehnuvurkehriingen 
geben konnte. !►» ieh aber einen \'ei-siu-h 
vorber*'itet halte, »o hai» Icli ihn «ueh der 
Wisi'engt-hatt halber anogcfOhrt. 

Der Versuch bestand darin, da«» die 
Spelseleitang, welche (iher den l-'ltiRR ftlhrt. 
anstatt an die Oberleitung an die Schienen 
ange^ehlnssen wurde and ein Theil des 
Küekstrmne» mittels einer Kapp'vehen 
Saiigeniji.'ii hine dienen Weg naeh d<T St.-i- 
liun gehen musstc. Dieiuir Strom wurde 
auf die lUUte des Totalatronies einregnibt 



und der Strom in der Gasleitung nach der 
vorher nngegebenen Meth nle wieder go- 
me-iSCH- E» ze;i,^|. -ifli ii iii. dass -Kb der 
Htriun in lier Gasleimn^; nneh um die Ii.'ilf-,c 
verriin,'i-rl Imtl''. "odureli der lleiveis 
lielert int. drt^- die I'raxjs >.irll tllil UliSer,".! 

Itercchnuii^reii vl^llständig deckt. 

Die Klipp sehe .Saugemnsvliiiie Ii. si.'l t, 
wi,' bekannt, au> <>inem TiOO-vidtig. n Mnti.r 
direkt gi kupp' lt mit einem i .inijeiiKid- 
jjeiier.'idir. Letzt, rer ist dinkt in Hcihe 
nvil der Saiigeleiinng ge^i hftllei u»<l m> ein- 
retfiilirt. daBs t-r zu jeiier Zeil eine Span- 
nung erzeugt, welche ilem VeriuM in der 
Saugeicitung gleich int. Man erreicht hiap> 
dureh, das» das rotenilal ,in der Stelle, wo 
die Sängaleitnng angaachhiaaen bt, Immer 
dem Potential der imnlttelbar an derKnft- 
autton Hegenden Seblene gleleb bleibt, wo- 
dnroh ebm bedontende Bednktion der 
Spannnnganntenchlede im gesammien Schie- 
nemietz erfolgt. Dar Verlust in der Saoge- 
inanchine wi^ «bar immerhin nicht unl>e- 
deucnd, i>i>daBS ea aidi lohnen würde, 
jeden Fall immer erst v<m der ökiiiii<iDi- 
aehen Sehe zu überlegen, bevor man sieh 
zu einer snli-lien Anordnung enl»ohlie>8t- 
F-Iii .Sysiefu. um diesi-ii Verlust um die 
Il.-llfte zu redueiren und uu-si-nlein den 
&(lO vnltiffeii .\I,i|.ir diiri-li einen ^<lU■hcn v..n 
fiO V zu ersetzen. Iiahe ich bei dieser lie 
IcKciihcit im prakl iselien Hetnebe geprüft, 
dadurch, dass ich den Anker deH Motors 



MfrC 

durch einen Ni. derspunnnngsanker ersetzte 
und letzteren in ^^erle mit der gcwohnlleben 
Rllckleitnng geschaltet habe (Fig. 4). 

Die Feidwickelungen vom Motor gowohl 
wie anch von der Dj^amoma-^chine wurden 
von den ftmimdachlenen aus mit 600 V 
Strom b eno w d e w «rregt. Es war iuteressant 
zu bemerken, wie die Tomrensahl mit der 
Belaanmg adnmnktak tmd konnten Ae Wir- 
knngm, weiche dnoh Beaehtanafguifi- nnd 
\ i'neflgemngsperioden ▼«mreaetit wurden, 
genau anf den in den vei-sohlcdencn Strom- 
kreisen eiiit.'1-rhalteteii Ampere- ujid Volt- 
metent beobachtet weiden Natürlich aind 
iliesc NaclicUungon des .MoUirgcneraton ein 
Nachtheil, da hierdiinh wfthrend kurzer 
Zeiträume das I'. .tential in den Schienen 
nicht in der Vi- ahsii htigleii \Voi*e vertheilt 
wird. E» mu-is il. -^Imll) bei der Kiinstntktinn 
des Moliirgeiier^ii irs hesrinders dfirnnf ge- 
achtet werden, dass der Widerstand der 
Anker p >r<^n eine plrizlii he Geschwindig 
kcitsiiiideriiiif,'- ein .Vlininmni wir<l, wa.i d.-i- 
dnn li zu erreichen ist, duss (40»iihl Anker 
wie Ki.M.kl'iren einen möglichst kleinen 
l>urehme-sser liekonimen. Die Verweuduug 
von Kugellagern iat in dieswm Falle an 
empfehlen. 

Durch die Anwondmig einer solchen 
Anordnung gegenüber der rrtnen Kapp- 
sehen wbrd die toaurang des Znaatzgene- 
ratr>rs um die Bllltn Teiringert. dagegen 
bleibt die SiromstArke dieselbe. Di« '-«hWing 
«h ü Zusatsaggregatea wtad aomlt nur die 
IlAirie betragen, ebenso die in dem Aggre- 
gat verlorengebende Enei^e. 

V,» giebt natürlich auch viele nndi-re 
Mittel. <li«ae Vennin<lorung von abweichen- 
den Strömen zu bewei-kstelligeo. Dieamiil 
hab.' ich aber von weiteren vefsncbeii In 
dieser I{leli(iing .Abstand genommen. 

(J'Xen die hier beschriebene .Mess- 
meihode, deu in den Robrieitnngen Hiessen- 
den Strom m messen, kOmte eingewendet 
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ventCD. dafts dieselbe ungenaue Eri^t biiis^o 
jjefers mOstte, da in den tflr die Messungen 
hnWW der Rohrlfitttncm 

(KtaMtlb^r oder Bydranten) besondcn 
fttmt WUwaUiMl« «tareb die Olcluniiis- 
atMÜlm in dm VatindusHtdlMi «n* 
■mtrilrt «Ind. Btenu MclM* leb «bar 
tiMriEBB, dav w lelir taieM lit flir dm 
BMnftwIm. der menen aoU, alch Uber dl« 
fWttcgcQdm Abdicliningsnietiiodm im Tor- 
aa« (o nnteirichten, und nnthigenfails be- 
sondere Anordiittagen zu U-effcn, um eine 
gm Verbindung zwisclien Hanptrobrloitung 
nd Meeskabcl hcrzuttelli'n. Icli fflanbe 
Kopir. dass die Besitzer dnr za prflfenden 
I/eimngen in ihrem eigenen Interesse gern 
besondere ftlr fllfse'n Z^ppk )fpel|rn»»t«' 
Ue«9|>unl(te auf versi^hiccieiicn S;clli-ii an 

bringfcn wardeu, oiu diese Mestuugen zu 
(rieiclitem vod gl«ielis«M||; mvuMaBiger 

m machen. 

Zun Scliluss inOcblc ich mir nocli einige 
Bemerkangfii zn i-mer Frapf» «rlmibfn. dii» 
K^radc jetzt i-mcr rin>?'-ti<-tirjrn Erürremn^^ 
omerMgen wir*i, «.Hmlir!- rliT Knipn ob 

Bl.il wülclift Vorschrift-Ti /wi-civiuSssij? waren, 
am Bi'scliftiligiiTig«!! an 'len Knhrlcitnnjjfn 
infolg« iKt BahnBtrriiiic V(iri!utifu(fun. Icli 
hin At!T MiL'inunp. linss man ildhei (la.s Kind 
nicht mit dem Hr<1p aUBKfhilttcii siill. Muri 
»L>ll «lic Vi'rsc-lirifteu su t')is>cn. dani bh; den 
y.wi i k in (li'T viilltcnniTnensten Weise trelTen, 
»hm uich glt ichzeitig auf die Rutwlckcltmg 
elektrischer Bahnen »o wenig hemmend als 
iBUglich wirken. Für die dem Bau vorans- 
frtcndetbMTOtiaelmBcndtaimcderStrninp, 
Aa mm dar FalHMihlm« ^bmlehen, und 
toeh dlA Rolutettiufm ttum W«g raeben, 
«In MM«r d«r KmotniM dm apmiHiBgs- 
mwicUedm In dm Bddenm «aflh Jerer 
dw «toktttosbrn WMmtmd«« d«a swlachm 
dn Bcbl«n«n tmd der Rohrleitung liegen- 
dmBrdrsicbe« notbwendig. Letzteren kann 
man aber in praktiHch brnucbbArem MsMse 
nicht enniiteln. Mnn hat sicii deshaib, in 
England z. B., daraaf beschrankt, den einen 
Kiktor, nämlich den Spannnngsnnterachied 
in der Schiene, auf rin minimales Maas» 
haruntorzudrUcken. und giatibt dadurch |ede 
liefabr beseitigt ?.a hnhen. So ein kost 
•ipielige» Verfahret! I>lc!tet aber meines 
BrachtPü!» lunge nicht eine ontsprcfhpnde 
Skiicrheit. Denkt man sich z B , ilass fin 
Tiieil t)f-trrfTpnr|pn Balm in luiBscm 'i<>- 
l.uiiit Iicn;t, KO ist der ■\VlJer?l«i)d der Erde 
ii'lir fteriiig, und starljt' ijlrüjne kitnnen in 
ieti Riihrleituiiffen llfcissen, trotz der N':elit 
Iii-' rsehreilujifr de« vorge«Phriftbfii«;u äpan- 
nur.g-sunter.-ichindcs in der Seidene. Auderer- 
seiu taau diw bcireffeude Enireichauatrocke- 
oeoi Sandboden oder Felsboden bestehen, 
md somit der elektrische Widerstand sehr 
gross sein. In dlmm AUe bat die Ein- 
kaltung ein«« «»■-«—-1— fipaammgannter- 
idiMa« keinen Sinn. Ibin irild aiwh b«t 
(mam Spanmmgraailcnddedm kebw 
Hmnntii'tiohnfm «a fnrchten haben. 
Mm hatte dann ab«r aine JfeDge Oelde« 
■Mdm mfdag^ alm ▼«■dtvmdet, 

Wann mm «lali nnn Uir taaoht, d«« 
4le Kelinalil dar von Jaul ab m eilMiim- 
in alAktrliflhm Bahnm in wvnig bevol' 
kann mid wanlf babantra Distrikten liegen 
*«id«n, ao balle leb die Feetlegnng von 
KOkbm Bedingungen, welche eine tmnOtbige 
^efurOflierang der Jetzigen Anachaffnnga- 
kosten TemraacbeD, fUr unklug, weU hier- 
iwch eine RcnUbiliUl fUr viele der in 
i'Vage kommenden Anlagen unmöglich ge- 
macht wir<l. Die GrO«se der vagabundiren- 
iff. Strnnir hangt :n so hohem .Maaase von 
<i' r RenchHfTeiiheii <le« Erdboden» ab, duaa 
■San im Voran.H keine Vorschriften eri!«<i^<-ii 
kann, die für (die Fjl'.le si<'li erfiilifroii. Ii i r- 
vaiaen wurden. Auaaerdem ist es gut, im 
AtfB n bnbaUan, dan bei tMab B«h««a I 



I VH^ubundirende Ström»' exisrireii und existi 
rfn tteniien, ohne besouiiiirou Schaden zu 
verursjtchen. In aolchen FAUen int die Be- 
aeitiguiig der Ströme voUstAudig zwecklos. 
Es sind mm Babnm dankbar, wo aeil>»t die 
strengstm Vorkabnmirm «leb naflittrtglich 
als votWtiiidig umwtiehend erweisen wor- 
den, nnd wtedar «aleb« Babnap, b«l d«nfin 
dlceelbm Tombrlftm wfät «bor du Uaaa« 
des wirUlcbN«tbwmd{fea binainidile«i«D. 
Der emtere FUl wlirde nur dazo bafirafan, 
'■\i\iis die maaaag^baiiden Behörden und an- 
dere das .Vertniran in dm lestgesetzten 
Voracbrilten v«t4i«ren nnd daan vielleicht 
noch strengere Bedingungen machen; im 
zweiten Falle konnte die Kcntahilitflt der 
HetrefTeoden etektrlneiicti Balinen -^n siiirk 

beinträchtigt wcrdi'ii, diiss ihr Hjin Uber- 
hftnpt iinfertileiböu mils.'^te, und dnmit wür- 
den die Viirie.hriften den l-'unschriti in un- 
ntttzer Welse hemmcr.. Mit anderen Würten, 
e» wäre sinnwidrig ungesiehtR der (jni!...e)) 
Verschiedenheit )n der Beeinliussuntr. web lia 
elektrini-he Hfllinen anf hennehl>«r1e Metidl- 
rolirlcituiiguu uusüben. V. ir^eliriflen tttr die 
Bauart der Bahneinzelhriten l'e.HtznIegeu, 
80 lauge man nicht Qe^ctze zwiiicbon dieser 
Bauart als Ursache nnd der Zerstörung der 
MetallrOlircn als Wirkung featlegen kann. 
Man «oilia daran nacb meiner Meinung 
ganz Abatawl nebmen lud keine anderen 
Vorschriftm criaiaea, ala dam nach Fertig- 
stellung d«rBabn tu httnarRoM^tuig ein 
grOaaenirtoaiB g mia n mirardan kmn ala 
etwa 1 A anl f » S mi Snrebmeater. Werden 
grossere StrOme gemessen, so müsste die 
Bahn verpllichtet sein, nachträglich inner- 
halb einer bestimmten ZaitMuaanabrnm an 
treffen, welche den Strom «nt dm erianbt« 
^fiijus einscbrftukcn. 

Diese Messungen konnten dann viel- 
leicht In Hlmticher Weise vi rgenommen 
worden, wif es vi'ii nur ceseliehi-n ist. An 
Hau<l der hierdurch gcwunnenen Rosa!t«to 
wird es viel einfacher ^eiri vu otier.-idievi, 
wie maa Vorkchnsng^n zur Ahstejl-an;? der 
«bwrirtjeiiiien Strünie treffen ?oll Dnreh 
ein dariiriiges Verfahrua wird uiau erreiefieii. 
dass die anzuwendenden Mittel In.-'t aus 
«chliewlich erfolgreich sein werden and dia 
daiijr Ausgelegten Kosten einem »irlvHchen 
Nutzua entsprechen. Oewiüs würde dies 
auch in einzelnen Fallen eine unverhAltniss- 
massige, vorher nicht in Betracht ge- 
nommene aber notb wendige Tanthanarany 
einzelner Bahnen bedeuten. Oa «b«r «dab« 
FAile ilamilab «ettm anftaratm vardon. 
glaub« leb anaii. daa« dl«««r NachÜMfl U«ln 
Ueibm wird, beaondan wenn mm In Aafe 
b«bilt^ wl« *lalm «ndarm Baba«» dnreh 
«In BolabeB VeclUiim mmdtblg grame 
KoaMn «rapart wardm. 



Ati«ol»Ictisleltu ng»n. 

Von Dr. J. TeiekmUlar, Frofeasor in iüurlarube. 

(Sems* »m B. SMJ 

VI. 

Beispiel. 

Als Beispiel tkietet sich mir die Belencb- 
tongsanlage derTechnischen Hochschule 
in Karlsruhe mit ihrem allerdings kpine!» 
weg» typischen, aber insofern gerade ^nsiii: 
gestalteten f .eitnngsnetae, al« steh dilc Ab- 
wen duim '\vr lUigeiaitetm formaln l«iabi 

darnn 7.eiger. lilsst. 

Fi^- 5 t^i''hl den I.ai;e[)lan diT GebBude 
mit der l.eitnngstühruug uiid aUen znr Be. 
rechnung des Xet/es erlorderlichcn Ziihlen. 
Die Unterlagen waren sehr genau; en konnten 
nidit aar die Zahlen der {n dan «inaalMB 



I (Jeb.lnden zu instaUirendeii Lampen, »ondorn 
Jim h mit üiomlichor Sicherheit angegeben 
werden, wieviele von diesen Lampen im 
nngU&aiigüten Falle maxima.1 wünlcn brennen 
können. Aiieli diu Selnvauknngeii In den 
Bclaatunge:i koiiulen mit cini^'er Genauig- 
keit gesetiiiizt werden .Ms iietriebs^jinunuiit,' 
wurden IIÜ V. nls t^psniiuiit,'sM rlunt 5,3 V 
oder genau 6,304 V g. wnvdi Wus zur An- 
nahme dieser Zaiilcu tiilirte, was die J.age 
der Speiaepunkte nnd die Leitungsfahrung 
beatimnite, hraucht hier nicht erOrtert xu 
werden. Bei der Eigenart und Grfleao dar 
Holastunguii iet es offenbar, daaa dl« B«- 
recbnnng anf VanbaDnng «Uela kalaaafidla 
genOgen kotlttle, «Ondam dtf« «faw aoig- 
ittitige Beraobnang mf Augtoldi nOtb^ 
war. Alle SMbnnngio wOI idi mit Aber- 
triebener Geunfgkaii darabfbbrm, vn dam, 
der sich datOr intereaBirt, dl« VeittUkatk» 
zu erleichtern. 

Die Anlage ist bis heute nur in ihrem 
nördlichen Thelle aasgcftthrt; der Speise- 
punkt ///, die zugehörige Hpeiseieitung und 
die Vertheilungsleitnng JI III felticn gegcn- 
»jUtig nix h Wir haben es also znnfichst 
nur vait den Speiaepnnkten / nnd // nnd 
zugahdrigen Laltiingm m fbnn. 

Erster Ansban. 

1. Das Lcitnngssebema dee ersten Au^i 
baues ist in Fig. 6 sktzairL Der Wider- 
etand Hl ergiobt sich ans I^nge (2 . 185 ra) 
und Qnerachniu (400<iram) zu 0,01181 ß, Mf 
dagegen mosate dnrcb ZttSGtaaltm eine« 
Niekdinwld«N«mdm anf dm Betrag 

Cr^llny.t werden, da die Leitung Juideretiriidt, 
/t) vsiinn f,n w'>rdcri wäre. Die üereetiiiung 
der Vtsrliijiduiig!ileit,uug / Ii aut Vertbeilung 
ergab einen Quon>chnitt von Q«wSB qmm. 
Der Widerstand wnrde also 

JTa s ^ . 0y0176 3 0,161 A, 

derSpannungaverlnatbetngdnnam— ^IV. 
Der Au-sglelch bereebnat lieb In diaeem Fall« 

nach Formel (12) zu 

/ 0,087» . .\ 100 

d. h. also: EIno HelH-stung.iimdentng des 
einen der beiden .Spei^cjituiktu um 26,76"/» 
ruft einen SimnnuntfsunterBchied von 1% « 
zwischen den Öt eUei unktcn hervor. 

E» iriljct flieli jetzt, ob dieser Werth fUr 
genügend ciacLiiet worden kann. Diese 
Frage inusa verneint werden. Einerseits 
ist zu beiilcksichtigcn, dasK von den Speise- 
ponkien ^uib'^t noch lange offene Lcitungs- 
strAnge ausgeben, in denen der für das Ketz 
zallaalg« Vailaetvon annähernd 2% anftritt, 
und m dem rieh dar SpaonungBunterRchied 
zwiaeban den Spaiaeiianlclen wenigsten« 
zur Htlfte (wenn anf mitilan Speisepunlo 
■pemmi^ Im HaaeUnanbanM ragaUrt wted) 
«ddlrt Dam kommt noeb der beottebdloba 
Spannungaverlnst in den sehr weit ver- 
zweigten JfTnuainstaliationen in der Aida, 
dem chemischen nnd dem elektrotechnischen 
Inatitnt, der aucb bis an die Auseerstc 
Grenze des ZnlAssIgen geht. Schlieaalich 
i^-i ti.jeii zu berUcksicbtigcn, dass vielmehr 
Liimiiei) inK!sIlii-t sind als den Berechnungen 
lies Ner/e,^ zu tirundo gelegt werden, und 

itun:: ist j;p7.wnn>rf'n. dnmuf Rücksicht /ii 
nehmen, dns^ eine I'eliprsrhreitnn,.' d- - 
behaupteten .^bi^iimitti- >iev ef- /einen 
Helastnngeu doeli .m-.r^ n y.-mu Ire lie. 
lastongsunterscbiede k'mnen deshalb nach 
aabrgrowwerdm, ▼lellelebt nahe an 100% 
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kommen. Mit KiiokBich' hii-raui habe Ich 
einen AUBgicii-h vim a = 40 gcl'urdcrl, so- 
dAss «l80 im N iilifnlle bei 80% H-MaHt intf» 
«diffanlcang ein ttpannnngauntersciiii il mim 
4kt = 2,2 V = 3»/. auftreten würde. 

Unter Annnhni« dif^^es Äns^«ichB er- 
gebt sich dur Qu>'r:^L'hni<.t der VarbiB.dDBg8- 
Icitung nacb Form«! (11) za 

= SM), 1 7 qmm. 
E« wurde deshalb aus den Abstufangen de» 



Et «oll nun der Aasgleich in Bezug 
«nf die einselneTi BelastiiiiKPti hestinimt 
i^cnii'n: rli^'i-c sind 

J' = 480 Aä ^" = eO A; y'" = 168^ A, 

•tio •ogeD«iint«ii StrOiM dar BpumuBffa* 

diffcrcnz zwischen / und // sollen ais im 
Widerstande fliesBcnd angenomiuuu 

Warden. Dum ist das VerhAltniw Jti t Ji|, 



za bilden, und dte r «lod Too I m 
meaaea; e« ist 




mm 



ZeicbonprklAr Qll|tt 
T«stk*UttSC*- («od Aw«l*teha-) Ldtancw, 



b AanMt « 

Fiiifit^t'i* 1,hi,|fi, la ll*t*r von t 
OrUM der lurtalUtiM ü> Aaapw*> 



kPaattn AMfeta 



Vsrtkaades Deutscher Elektrotvcbuik)»' der 
Qnancliiillt 

«wlUt^ dar AugMebwIdaitaiid hu 



W«rtb 



d«r BpnnraDgaTerltut im d«r V«rthailDBKa- 
l«itaiiff ist auf «^..«OinBV gvrankao, ud 

dar Ausgleich wird 



76 



SMme der SpnmumidMKinas il&d 

" Gl. (28) 



J,' = 4» A 

/,'' = (i-0yeeB^4a-fi)j. eo s- 68,eeA 
/r= [1 -t^>. (M«+»)i .saayss- wi;wA. 

# 

Nun seul ^ilub der Au»glflleih mdi Fornul 
(36») zuaamtnen «u» 



vad dte B«lutuii8<en sind Jetzt 
odur m nahrarea gl«icb»eitig wiUkmfldian 
BetawHikucai ni «Btarwaifea. flMi mm 
nnd konataitt, also 

f"sO uid ««-Ol 



HO iat 



d. h. s «0 A dirf vm 41^ aebn 
Werthea wlnnakMi. dnon tritt «Ina Spw. 
uungMUflliraix ▼OD !•/, iwtafliMB ImiU 
«nf. Foiiar ist (flr 



9'=0 oud g*'=:0 
4tt,l 



und flr 



-dsyia 

449.1 



361.33 



«•-0 

38,77 S—4M0. 



Die negntiveu Vorzuichcn der beiden letzten 
Ausgleich BgrOKsen bedeuten weiter nicht.«, 
als da»s der SpanuungBunterechied zwiacheu 
/ and // fan «at(eg«iig«BCiitan Bbm an- 
steigt 

D«rA«iMeb «" ist grAsser als 100: 
eine Aenderanf am 100% ruft als» auch 
noch nicht den Spannungsanterschied 
1» = 1 •/« hervor, »onderu nor den üntcr- 
aebSed l.l<»:Sn%. Dar Absiral|aM»i 

■ ■» A kltante ako aai das Hahrflieli« 
gwteifert werden, ohne daaa bei einer 
AaadMBnr von Jemala dar &pannanga- 
imtanchied zwiscban / und II dm Wtah 
TOB 1% fiberschreltan komtta. DarSiian' 
mugaverlnst iu d«v ▼ertbalhuigBlaitani 



wttrde dann immer noeh In aahr mlaalfan 

Grenzen bleiben. 

Kür = {s0^ und q'" = 0 wird 




Uer Ausgloich ist also ver(:lioh«n inii a'. 
ftlio >><4prlpichzeltigerBe!aMuiiKssLfiwiinknng 
von J^' besser geworder-; er i->t g^eriide »o 
grosb (mit eotgegengeeetztutn Vorzciehen) 
wie a"', was natflrlicta nicht zufjii;ig ist 
sondern, wie sich leicht begTttnüsn la^t, 
der Fall sein mnss, 

8«tu man achlieasiicta = }" s ^" (= 9^ 



denn die Summe der StrOme der Spanoungs 
differenz Ist =: Das sagt: bei gleich- 
massiger Aenderang aller Belaatongen kann 
niemals ein SpuMni^niMafaebiad Maehan 
den Speiaeponkfan lünnMn. 

Zwetter Anaban. 

2. Dem z«c!tei: AusIjhu entspricht daa 
in Fig. & gezr iidinr-tc Ketz. SSum Speise-, 
punkt // mus!: in dicsr m Falle ein stArkerer 
Strom geleitet werden, der Widerstand 
ttiuäs dmn durch Vormiadaniiig das Vor- 
schaltwidersiAiides auf 

JI,B -1^ = 0,0339 Xt 



geludert waKtaa. MH daaem WKtarataada 
wiards dar olMä bareekneto Anagieielt swi- 

I and II «Hein den Wenh 



100 



iiriiiehmeii, der riier i.nr zum Vergleicb mii 

apAter abzuleitenden Wertben angegeben 
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Wir biTPchneu nan znnft«hft den Aus- 
fleich «wiachen III und II, .ijs ot> 1 
' : Tgrhanden wart:. Za diesem Zwecke 
der Qaerscbnitt der Verbin- 
. // J27 be«tiiiitDt werden. Auf 
iMneboec ereiebt «ich dieser 
Qts Mqan. , Dw Widentuiil 



aoo 

16 



0,0176 = 0,8188 a 



ood der SpannangaTerlnat «(« = %fib V. l>«r 
\Vici> rnund d«r 8p«ii<l«itniif /// «fgialit 

«leb za ^ 

(l<>»n '297,6 A sind _»iin Fnnkt« HI an 

[«■ücn- — Mit 
AlUgieieh 

Diex^r Atugleich ist za kWn; er toll wenlf- 
Mvns 40 betrageo, der QaviMludtt mms 
•Im nach Ol. (ii) «uf 

=5 77,77qmm 

eriiöht wertlvn. Es würde also der Ver- 
hftndsquenchniii 76 qtom genttgen; um 
aber mogli«!»» w«ii% TonteUod«« Qmr- 
«Iwitte Twlaiigian n ~ 



wodnreh der Widerstand «of 

ud der Spaonongsverliut aal 0,846 V 
" ' wird. Der AnqglalBb wird 

/ 0,0417» \ 100 

I o,rj3684 ^^1 AMn-**-" 

Das Schema der Lciiungen iat in ¥\g. 7 
— Di« J.«|Hiii|r Jir iM driwt ge- 




•M|s*Hr 



tchnitteu zu denken und der .Strom in 
dmer Leitung ron JU üiui tritt aU oninittel- 
ban BeUatoog des Speisepaukios // anf. 

Di« SttOme der SpanntugsdUrerenz er- 
(ttben ileli tHU m 

Jt' -aeoA, 

30.74 Aj 

I'K' l!<'diiignng, dass dl« Summe 0 sei, ist 
"iedenim erfOUt, Die einseinem Aosgtalcha- 



3. Es KoU nun der Ausgleich von 
»wei Seiten, ntolich von / und ///auf 
// antensucht werden. Zu diesem Zwceke 
iimsB die L«itung nach Formel (6b} :n 
AbaelmUtlll ;ji-«P«Itf-ii »i-i-fl.-ti n;.irn,irii ist 



das ist 



1 

0.06084 



1 

0,0647 



,0.0888 = ^04887. 



Ditrsub fulj^t für Jen Widersuiiid dcb audt-m 
Tbeiles der Leitung zunächst die Leit- 



(Ä,), =0,04878 
Und der Ausgleich von lU uut XI wird 



_/ 0,0087 \ 
'~ 10,03684 ^ V 



lOO 
4,818 



dt^r Aoaglelch von X $ai H 

/0,0688 . ,\ 100 ^„ 
"-(äÖ4Ö6 +V 4,8r8 

Dt'-ge beiden letzten Au^-^leichsgrAssou sind 
ad zn vprstehen; Aend«rr sich in dem Netze 
mit den drei Öpeiaepunkten die Bf^lastnng 
von // um 68,28*/«. »o Ist ült Spuiiuanj;»- 
untorsehied zwischen ///und // 1 gleich- 
zeitig ist er aber zwischen den Punkten / 
imr) // grösser, denn da betragt er XV^, 
WL'int die BaiMtiaicMiid«raiff wir ItOiTr*/« 
betrAgu 

Der Ausgleich zwischen / und // alli-in 
war frtlher (mit dem vorrinK'ort&n VVider- 
:(t.andi> von R,) 7.\\ 39,06 t"Tr<.!inet; er ist 
duxcb diib Vurbandenseia und gleichzeitige 
Mitwirken von /// auf II auf 60,77 ge- 
wachsen. Der arspranglich berechnete Aus- 
glnicb iwifoben 77/ and // betrug nach der 
tsirsten B*elisBiig 44,27, and er ist jeut dnroh 
dien Avigteleli von nralflnitMi nflfliVfa- 
waehMn. Di« M H wir tlM g dM ndinn 
SpeisepimktM in also nicht m b«4«atend, 
wie nttB vtell«!^ a»)rai«in ItOnnto; sie 
besteht eben nur In einer Vaqprönpnuig 
dos einen Gliedes im Zahler, nlmlich 
oder J?i in Ol. (IS), wahrend all«» anderen 
Grösbeu dieselben bleiben. In dw Praxis 
wird man sich deshalb auch in den meisten 
rai«n damit begnOgen kOnnen, den Aas- 
(^l«lcb von «tn er Seite nachmraclioena und 
die Uewi.s)sh< it za haben, daaa er Ib Wirk- 
lichitcit etwas grrisger wird. 

Uni auch l-Iu Deispirl für widurstduds- 
trni«! Vorbindung der hi^iden benach 
barten Spelsepuukte durchzurcchiion. 
wtirdp an{»flnommen, »ia-s.'- / rnii /// — wie. 
es «■iihisrhujullch später mischdien wir<l — 
mit einander verbunden "eii-u. Wir nehmen 
der in Abschnitt III K<'"iAchten Annahme 
entsprechend di<» t-xtn uie Mo^lchkcit an, 
dass die VerhindungBleitimp 7 /// iinend- 
licb kleinen Widursutnd habe, dann sind 
die Ftomeln (14a) und (Mb) «waadbar. 
Ee iat also zu bUduu 

F,-= 68,09 g 
JP' = *', + #V='l«,76ffr 
md es iit 

1?= 0,0071 a. 

Ferner sind die Leitfähigkeiten der Ver- 
bindimBiwid«nllu(l<- 

vP.«- 87.148 9 
= 8MBff 

oder 

als iSbJBSUBsS^SM&LSMlf* 



Der letzte zu benatzende Widorgl 
.^ = 0.0288; aUo lüt dur Ausgleich 



/ 0.061 ^ A 



100 
4^18 



'N.1. 



Bs ist von Interesse, die»oti Werth mit dem 
Ifittelwerthe der beiden Aosglclchsgröesen 
ZD vergleichen, die bei demselben Netze 
aber oater der Annahme erhalten waren. 

Und m de 
miMlirailli ist 



Die beiden Wertbe » tiuhen also 

wenige Tori pinaurter ab. 



If-h rionke das TIm'Iüa der Ausgleichs- 
lel' i; liicnuil ziemlicti en^ctiilplend be 
handelt zu haben; ich habe mich dabei 
bemahi, diu Eutnrickelnngen jedesmal bis 
zuFormi'ln zu tühreii, die eine u:;tuittelburB 
Anwendiiiif^ pcstattin und dpahalli ein be- 
queme!« Werkzeug fOi- dio Praxis wurden 
können. Munf-he Frajfeii vii;; praktischer 
Bedeatung sind uiubt btsliuiideii, z. Ii. die 
Frage, wann es besser ist, eine beson- 
dere (also idelit belastete) Ausgleichs- 
loitnng zn verlegen, oder eine als Ver- 
theilungsleitung nOthige Verbindungsleitnng 
auf Ausgleich zu verstärken; femer, ob aa 
bei ungonOgendem Ausgleicli in projeklbtan 
Lsttuigen am besten isi^ den Widantaad 
Ita n Tenbkgeni oder ob nuui andere 
UiUel (Verringerung von pg) anweoden soll. 
Schliesslich hat auch der I^ül grosses biter- 
osse, dass in ehicm rcrlcgten Netze sUdl 
gros6eSpannangsnnt,er.?chiede zwischen zwei 
Speisepunkten zeigen tmd nun Abhttlfo ge- 
schaffen werden soll. — Alle diese Fragen 
whrd sieh der Leaer auf Orand der 
gebeneu Kurwickelongeii leleht seHMl b^ 
antworten kSnnen. 

Die Hehiiiidlung di-r .'\u»gli--iL-lis!eilun^rn 
bietet debhülh einido ächwiurigkriten, weil 
die OruKdauscfifttiuugen von der sanst 
flbltehen V'or^^telluii)? von rfer WirknngB- 
wi i.^c der I.eitunjfsnei/,!- nicht luiwcsentllch 
abweicbeu. Das ist wohl aurh der (imnd, 
weshalb der Au^gll•il■tl noch wenig be- 
handelt ist. Und d jfh hilib t die Berech- 
nung atlf Ausgleich eine iiüthwnudige Er- 
gänzung der Berechiiung auf Verüieiluiig. 
Sie ersetzt durch verhältniHsma-H.^ig sehr 
einfache Operationen die in den meisten 
Fallen praMseb mawaiatibare Benehnu« 
der Scromvertbeilang bei Tamoliiedaikeft Be- 
lastungen anter der alletai komlctaiB An- 
nahme, daaa (nidit die Bftawnmg an das 
Sp^aopukten, sondern) nar die 
an den Hanptaehienen der Centraie konstant 
sei, und gewahrt damit erst die Möglich- 
keit, die wahre Leistungsfähigkeit und GOte 
eines Netzes wirklich zu beurtheilcn. Die 
Ansicht, dass die Stromvertheilung und der 
maximale Spannungsverlust bei maximaler 
Belastung Aufschliass Aber die Güte eines 
Netzes gäbe, beruht auf einer Täuschung. 
IJie kritischen GrOssen hierbei, der zulässige 
S]ijiuümi^ver!nst und die zalässige Rtrfim- 
ilichte. sind allerdings sehr bequem iird 
siicli<ji' ftnzugeben. Viel sehwietiger ist es, 
für die Au8gleic.h9g^|J!~^^■ a ninass^ebcnde 
Wcrtlie fe»t«tilf K^en. wiire seiir rtankens- 
werth, wenn Li iier v<in Elektrieitatswerken 
durch genaueB Studium ihrer Ne»ze im Pe 
triebe, 'ilircli licobachtuiif; der Si !.\\ .in -;mi 
gen in dur lieJa.3tung der Spcl&eijuuklc und 
der dadurch zwischen diesen Punkten lier 
vorgerufenen Spannungsdiffcrenzen Material 
tm Featlegnng der pnliMieheii Werth« ▼«» 
• Uefnn würden. 
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Bei dir V.III Herrn Heubach in der 
«ETZ" 1899 HiijfeKebeueii Methode zur Bc- 
rechuunp d«« Fi-ldis in «>iuem Induktion»- 
mi>tnr Wiarder, tv-.r 2 MotncnUnwerUic der 
magnctisirpiiil-r l'.i iii hf-rückaichtigt und 
swar ein Maxijuuni uud ein Minimum der- 
mRmil D» die berechneten Ko^friciencftn 
aieht OBMiieblich Ton einander abweichen, 
lube loh Im OMhatehender Arbeit versacht, 
dM gnaam Bactimmung der Koiuuuit«n, 
' '" ■ " Md oiMiaktart- 



iO In <lerFlg.8 irt die WickolunK eine^ 
OnhMrominoton inll Jtngen" Spulun und 
7 Nvtken pro Pol und PIhm 



Sie aagMlbirende Kraft tot in jedem 
Zahn TttMUadeo grau; reolineB wir die 
Indoktton pfopontomil däraugnctiaircnden 
Krafi (ms not Bdekaleiit anf den gro&»en 
Loftwidentand tmd den geringen Slaen- 
widerstand bis zn einer gewiaaan GnnM 
orlanbt ist) und fliRsst durch die Wlckelug 
ein Strom, welcher nach einer einbolMB 
Sinuskurre mit dem Maximalwertiil weehMI^ 
80 ItOnnen wir die Induktion Im ZÜuillo.l 
daratotlen durch die Oieictrang: 

ß, = 7 «in 2nnt, 

worin n die Pcriodenzahl pro Seltunde and 
i dir Zelt bedcmat; ebeano tot im nrtftan 

Zahn 

und im aduea Zahn 

£,aTabSii»f+Yiln|siv«f— ynrj. 

Uanz aUganälB Ar f Kathen pro Pol md 
Pliaae 



Bo tot 



Ans diaanr Olalehnng geht hervor, daas 
die Ltdnktion (mit Induktion ist hier immer 
die miThnile Lidnktion gemeint) in den 
▼enddedcBMi SUmwi niclit gteloli groas 
ist Die Indnktioa wird ein Hazlmmn fttr 



a>sl,«sf+l.o-l* + l. 



bei g gerade und 

ff + 1 j 9 + i 

le^ ^ g oder »OB 

bei q ungerade ein liinimtam in der Mitte 
einer Spulenhllfto. 

Hieraas findet man Ar den Zahn mit 
dar UehMn IndnU«! 

und nr den Zahn mit dar kleinatea In- 
dakiloB 

bei g gerade and 

bei q angerade. 

In der unten fulgenden Tabelle tat das 
Tnlialtni»» p vüti jbaiB. m Ab», tnr 
y«n«biedeoe Warthe Ton f 



b} Dia CB. CO erlebt una aa. data ein 
Eraniinien 



fUit» alao 
Biehlangnweeheel der Kraftlinien, 

<x-l)V3 
a«»» = «rc»g,-_^y 



Bl = f sin 2 n f 
Aisf iiB9j(«C 



•|-Siln|Sfr«f— ylirj 

l)abi(tirMf— yirj 



Sfl-n = (j — 1) hin 2 n n f -f 9 Mn^2rrn( — j aj 



A«+as 



0 
0 
0 
0 

0 



4-gain|9itnt— | 

-f-fainftfr««— |-iv)-t- ito|strit« — |-ar^ 
•f f atai [ S IT « «— -|- IV j + 9 ain I a « K< - -|- 
+ ain^flsrnf— 'flr^'f f ain^Simt— * n| 
+ 0 -f j sin^2«iit— ^ «j. 



Donk Anwendung der gonloraetriaohen 

4aiB«+SeoB«s VÄTfVtla {^a + arctg ^ j 

lAast sich Jede Zahngieicbong aoi eine ein- 
fimbe SiniwtiiakttoD aarflakflUuran. 



Die Geaebwindigkeit, mit welcher die auf 
einander folgenden Zibne di« KrafHinien- 
rlchtnng Andern, wo atao dna Faid glaleh 

Null iRt. gicbt nna ein Maaaa für die Ge- 
schwindigkeit dp'i Drehfeld«'*. 

Durch DtiferentimMi dc-r Gl. (8) nach t 
finden wlrdteOeaohwIndigkeitdeaDrehfeldea! 



la. 



lioi. 



V8 ■ » 



Kuhren wir an Stelle von 



dx 
4t 



Wiukelgeschwtndigkeitai' «in, oad fkr 9ir« 
die konatante WtaAdgeiAwtaidli^alt m, 

80 ist 



mf aehwanlct swtoehen 

l^MfkrasO 



«IT 



nnd 



bei g garada nnd 



odar 



tut q ongerade nnd 



9-4-1 , 7 -f 3 
x~ 2 2 



Dan Verhflltniss von der kleinsten zur 
grOBBten Winkelgi-schwiniligkeil ist in der 
Tabelle unter r eingetragen. Die Kurve 
dar makelgeachwiBdigkalMB tot tat dar 



a>/w» 




flg. 8 eingezeichnet Sie hat ungefUr die 
gleiche Greatalt wie die Zahnkurve. 

c) Die Summe aller Kraftlinien, die 
gleichzeitig uu>> chiem Pol (89 ZAhne) aus- 
treten, iHt nicht immer gleich, üie Kraft- 
iinieiii;«lil j-irn P.jl liiiJel sich, wenn man 
von der algebraischen Summe von auf 
einander fulgenden Zahngleicbungen daa 
Maximam beiillmml VaneUebt man diesen 
Fol iher doa Itefi^g; ao flüdet man, daaa 
die mMlare ErafUinienxald aehwankt swi- 




Das %'erhAl(niaa ■^Mi*it«Mfc _ ^ ^ 

Tabelle unter 1. 

\i\r j,Ti 5äii- Kraltlinien2Hhl von einigen 
Zahnen gettthrt ist q; die mittlere Induktion 
per Zatan tot 



3? 



7 9' + l 

129 



Daa VorliAltniss von der mittleren und 
maximalen Induktion glebt nna den Faktur 



19«* 
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il^ Xtir lt<-!>tiininung <lci'KMK Im für 
jV(Ji n ZaIiu du» I'rudukt aus Kraftlinicnsuihl 
and den von dli'Sen ctuivli80tzt<.-n Wlndun- 
ifon f inor l'lmsc zu bilden. Die nl|^ebniis<-hc 
Sttinnie dieser l*rodukte ffiebt i-lne Änüalil 
«rilhmetliicher Uoihen erster und dritter Ord- 
nniii;. die ich der Kürze lialIxT hier nlclit 
fiitwickoln will. Die Hümme aINt Keilten ist: 

7'Hin2rrt>r-f "'^jj'"' ain(^2nnl— fj 

+ q* sin ^2 TT n * — ^ n j. 

Di<'su Glciuhun); iu der bekannten Weise 
zu ciniT Sinu.HfanktioD zurUckgi-hracht and 
rlifTprentürt nacli t. giebt als maximal«- R\IK 
ttr eine Spuli- za 9 Wlndongen: 

V (&?'+?) 

und als « frektive EMK fUr ehie Windnng 
bei Sinnütomi 

9V2 

Giebt man die EMK wie Üblich in l-'nnk- 
tiiin der mittleren Krat'üinicnzalil und Stab- 
znhl 2 \»u\U Windunfc^znhl) an 

E,e. = kxnx Kitiiui x i x 10 *, 

«II tat der Kol'fficient 

._ in 6 g» 4-1 
~ 8t 2 79«+ I 

(«ieho nachsiclieiidu Tabelle). 
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e) Die Ergebnisse der RcchuunK kann 
man ful(;enderTna!)sen kurz zusammen- 
fassen : 

Die maKnetiscIieSilttiffung^ in den 2Hhuen 
eines Dn-listromfeldes ist nicht konstant, sie 
Vflrilrt um ca. 15"/,,. Diese Thataaclii- ist 
Ton Wiclitigkeit bei der Borechnunp der 
Ilystersisverluste. 

Die St4irkc de-<! Drelifelde» ist nahezu 
konstant. 

Die Wlnkclgi'scbwindigkeit di-s Dreh- 
feldes nimmt periodisch ab und zu, grOaslc 
SiliwankanK cO' 30*/*- 



Eine neue Art von Kurbelrheostaten 
fOr Messzwecke. 

Von Dr. Rartolf Kmoke, Hannover. 

Stüpgi'lwlderstilnde haben bekanntlicli 
Fehler, auf die schon vi-r»chledentlicli bin- 
gtwieg^-n ist (siehe z. B. K.Strccker, „ETZ" 
1896 H. ft 6). 

Die vcrüDderllchen Uebergangswidcr- 
»liinde laasen sich selbst bei prllclsi'st<-r 
Ansrahrung niemal» gnnzlich beseitigen, da 
V«ri>chmutzung und Temperaturunteracbiedc 
hier grossen Eiutluss ausüben. Beim .\rheiten 
mit ätnpüelwiderütilndon liegt eine grosse 
Unbequemlichkeit in der sprungweisen 
A<'iiderung d"-s Widerst.indes, wobei ausser- 



dem die Gesumiulwcrthe durch Aildition 
festgestellt werden mUssen. 

Die Vortheib-, welche den Stßpsel- 
rheostalen gegi'nQli<-r di<- Kurbelrheostale 
aufweisen, liegen hi'gonders in der bequemen 
ScbaltuDgi'wei»!', welche g<-8U>tiel, ohne Jeg- 
liche Stromnnterhrerhnng von einem Wiiler- 




vv 



Fi« 11. 

Btandsworthc zum nilchstcn überzugehen, 
ohne d<-n Kheostateii selbst ansehen zu 
müssen, und die betreffenden Wcrthe direkt 
i>hnu Addition an d'-r Kurbi-Istellutig abiu- 
li'sen. Der allgemeinen KlnfUhrung von 
Kurbelwidurstfliiilen haben besonders, abge- 
sehen von dem etwas hohen-n Preise, wohl 
die viTflndi-rlicbcn r<'berg.-ingr<widcrKtfind'- I 



nn den ätroinschlosHHHchen cntgi-gengestAn- 
den, die man bislang anf zweierlei Art zu 
vermeiden gesucht bat (s. „KTZ" 1806 
S. 99 u. 100). 

Bei der einen Kouatraklion, bei welcher 
die Kurbelachse selbst zur Stromzufühning 
ver>v endet wird, liat man den Ueborgangs- 
widerstanil an dieser durch eine sirum- 
leitende Spirale unsehfidlieh zu machen ver- 
aaehi. Bei einer zweiten Konstrokiion ist 
die Kurbelacbso Uberhaupt von der Strom- 
leitung ausgeschlossen und an der<>n Stelle 
ein kreisinruiigcs Motallsegincnt angeordnet, 
von welchem aus die SiromüVierleitang zu 
den in derselben Ebene liegenden Kontakt- 
knOpfcn dorch die mit starkem an der Achs« 
wirkenden Federdruck auf die Kontakttlftche 
gepressien Schlclffodeni bewirkt whrd. Un- 
gleiche Hebelarme und verschiedenartiger 
Federdruck schliesacu eine Veränderung der 
Uebergangswiderstiinde nicht aus. 

Die vorliegende Konstruktion sucht nun 
Fehler dadurch zu vermeiden, dass die Um- 
rlrehnngsachse weder zur Stromb-itting ver- 
wendet wird, noch irgend welchen mecha- 
nischen Beauspruehnngen anf Dmck, 'Ang 
oder Biegung ausgesetzt ist, sondern ledig- 
lich ziu' Führung der im Kreise bewegbaren 
Kontaktfedern dient. Die Stromschluss- 
llilcheu liegen iu parallelen, einander gegen- 
Aber liegendeti Ebenen, und zwar die Strom- 



znleitaog oben über den KontaktklSizen. 
Wie Fig. 9 zeigt, ist zwecks Stromzuführung 
eine krflfligc Messiugplatte auf 8 Säulen an- 
geordnet, von welchen die eine, D, zur 
Stromleitung dient. Die Uttrsten F ver- 
mitteln den Stroinübergang von der oberen 
biromsehlussHilebe Ji zu den Kuntakiklötzcn 
A. wciltni dieselben mit Hülfe eini-s Kurbel- 
grilTes A', der aus lliirtgummi besteht, von 
der Achse aus verdreht werden kOnnen. 
Da die SchIcillDdeiii selbst von grossem 
t^uerschniit hergestellt sind und eine starke 
Federung besitzen, so sind die Ucbergangs- 
widersiiinde klein, etwa 0,000ß fl, ein Werth, 
der unvcründcrlicb bleiben luuss. weil sieh 
die Bürsten stets zwischen zwei ä>|uidistan- 
teu Ebenen bewegen. Eine Augl'Qbruiig dieser 
.Vit ersehen wir aus Flg. 10. Dieselbe ist für 
Präcisionszweckc bestimmt und zeigt zwei 
Kurbeln , welche anf einer dicken Hart- 
gummiplatte angu<irdnct sind. In derselben 
Anordnung lassen sich auch Doppelknrbeln 
ausfahren. Hierbei ist di«- obere Scheibe 
anf 6 Sltnlen gelagert and getbeili, godns« 
je eine Seit« einen Kurbelrheostaten für 
»ich bildet, deren Kontaktfcdern durch eine 
gemoinschaltlicho Kurbel Vorschüben werden 
können. 

I'm nun auch für Icchuisclie Zwecke 
I i-iiie eiiif.-icbere billigere Anonlnting herzu- 
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s(c)l<:n, ist, wie Fig. II zeijr«, dasselbf I'riiu ip 
so ausgcHtaltet, Uasf <lie oben- Stroniatrbluhs- 
flilclii" Ü imf ciiuT Mitte Uj'iule C licfcHilKi 
ist, um die boruiu sicli nn oim-r Kni'h<<l A' | 
die Knni(tklfcd<Tn F bowcgrn |jiiM<r>n, UIcr 



da« Ri-x^ister •ustübrlichAr fcelijillen wUns w«un 
■t K uut«r ,«loktr!«i;he Slraueiibabiion-Breiniie" 
Alle Selten citirt wireii.'wo von der Bremse dir 
Ki'de la(. 

I>Bs xind inilmsten Eln>elh<>li«D, die uiit 
ulrlit hindern können, 'dna Kritchrinrn dieiiCK 




Hk 12, 



erToIgt nUo der Antriob der Federn vim 
nusKcn, wjUin-nd bei der rracision«kui'l>el 
derselbe von innen aus atittinnd. Die 
K'edern sind hier nicht von dem breiten 
t^inersohnitl genommen, wie bpi PrScif-ions- 
rlicogtAtvti. Der UebcrKiingswlib-rütJUKl ist 
infolgedesHen ein hfllierer. etwa 0,03 Si, alu-r 
trutzdoin Sil niedrig, dftsa er tttr die meiHtcn 
tcchniscben Me-^sangen vollständif; nussi-r 
Betnicht gclncscu werden kann. Kiiie Ans»- 
fUhmng dieser Art mit zwei Kurbeln zoitri 
Fi«:. l'J. 
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Bcuprucbiuigrcii. 

EIcktrIcItllt und Kecbt im Dentavhen 
Koicbe. Vorsucb einer syRtematiachen Dar- 
Btellang. Von Alfred Wengler, ReKleronga- 
rath In' L.<>lpxi)(. \A-\p%\fi 1!)00. Diinrker .'^ 
Uumblot. I'ri-ia D.iSO M. 

Der Verfasser (flobt in dleiem Buche eine 
recht brauchbare Zusanitneni>t«llan^ der Kecetz- 
llebeo und vorwaltunt^Hrechtlichen VorBchrilicn, 
welchr ge^cnnanij^ im Deutschen Reich anil 
den einzelnen BandesHtaxtt^n die Vcirwrndang 
der Klektricllfli re^ln. Be«ondera die Vor- 
Rclirilten Uber rirkiriscbc Bahnen Bind mit 
grower Au8ftthrlii.bkctt behandelt. Ihnen aind 
US Seiten Kewidmel, wahrend lUr da« Recht 
derelcktrlüchen Belenchcuiif;»- und Krattanla^-en 
» .Seilen jrenÜKiMi mÜMiten. In der I'raxis 
dUrlteti die Kecbtütrai^cn, die »Ich beim Bau und 
Betrieb von aolchen Anlagen erR:ebeD, einen 
minilostona ebeoHo brttiteu Kaum «innehmcD, 
wie ille KechtsatelluDg dürelektri^clien Htraascn- 
bnhnen So iat r* entschieden zu wünaclien. 
d.'i!<» bei einer Nuuautla^o <iei< sonst aehr ver- 
dienatllchen Werke» die Verhaltnl"«« di-r andi" 
ren Anlajron: Centralen, BlockaUtiunen »od 
Priratanlagen mehr Bnrack«ichti|Ciini; finden. 
Freilich im hier In (iftrnilich rechtlichen Be- 
atimmungeu und auf dieao richtet der Ver- 
raa<ier hiinplnarblich sein Augenmerk - nicht 
»« .Material vorhanJeu; um au mehr wönlr 
Pinn KriftDlcrniii; der VerliJlinlsic zwischen de« 
gemeindlichen »der knncerainnirtxnKleklrlcitftt.'i- 
werken und <lc-n einzelnen .\hnehmer» und der 
vielen Rcchli't'ragen, die »Ich hier erjreben, von 
InterexHo sein. 

Mit einem «(ewiaaen Bedauern konatatirt 
man heim Studium de^ BnrheM die Bunt- 
acliecki)ckclt der Vorüchrlflen, welche dabei 
atammt, daas dl« Regelun;; der Malerle luni 
grJt'Blen Thell in die Kompetenz der F.lniel- 
Hiaaten und nicht in die de» Kelches rillll. Hier- 
durch wird eine Oriontiruui; Uber die Vor 
aelirilten aehr emrhweri. Hier k<>nnte unaerex 
Krachten« ein Vergleich der verschiedenen Iii- 
allinmungen aehr rrleiehtert und d.<imit auch die 
Noiallrhkeit dea Bnchoa erhöht werde», nenn 



Boche«, welches eine Fiilln sonat »cbwer zu 
gtknglicbon und iibeiall /eratreuten Material! 
enthalt, auia wirinate willkommen /n hela.'ien. 
.Sowohl für den Verwaltunjfsbeaiuteii, ala für 
ilen Techniker wird alch daa Handbuch ala ein 
niitilichca Uülfümittel erwelaen. Dr. J. Fick. 



CHRONIK. 



London. Unaer Londoner Korreapnmli'nl 
achrelbt una unterm in. Mint: 

The Metropolitan Dlatriet Rallway. 
Zur Zeit, da ich dle-< ichrelbe, Ittt noi-h keine 
officielle Kntacheiduog dariilinr K'rlrofTen, welche 
der Offerten für die I.icferuD>: der elektrischen Km- 
lichtuiig l'Ur dem Inner Circlo aDj;enommeu wer- 
den wird. Wie bereits In einem frtlhereo Briefe 
envMhnt, wurde d.is niedrigste Angebot von der 
Firma Ganz & Co. in Budapeat abgegeben, 
wlhrend dat nichat niedrige von der britiachen 
Weallnghouse - Ge^ellachaft herrührte. 
Dieae« letztere soll 80 ".g hAher .sein, ala die 
OlTcrt« der Firma Ganz & l o. Jetzt verlaolot, 
dasa ein Herr Verke», ein amerikaniacher 
MilUontr, welcher vor etwa 6 Monaten eine Kon- 
cesalon zum Bau einer l'ntergruDdbahn z» lachen 
rharing Croaa und Hamnatead erhallen halte, 
»ich einen hervorrBRenilen I\lnl1u»a auf die 
Dislricl Railway gcaichert habe. Kinc derTa<;es- 
zeltungen bchnuptet oAmlich, daaa Herr Verkea 
einen binroichenden Beirag de» Aktlenkaiiltala 
der Metro[io1itan Dlxtrlct Rallway aufgekauft 
bnbo, um »la gW>sat«r Aktionär einen entachel- 
dendnn Fintlaaa auf aie ausüben zu können. Ka 
wird hinzugefügt . das» die elektri«ilie Aus- 
rüstung dar Linie von der britiachen Wenting- 
houac-Ueacllschaf t geliefert werden würde, 
ohne daaa jeiloch die Wahrheit dieser Behaup- 
tung sicher bcaUltigt würde. Die tinanclelle 
L.'ige der Geanllachall Iftaat dieaen Plan aller 
■llngs nia wahrsehelnli. h erachelnen. Die ge^ 
wiihnlichen Aktleu der 0««ell»ch«ft stehen etwa 
auf 7} ihre.-, nominellen Betrages, da keine Divi- 
denden gezahlt worden sind, aodasa ein Kapl- 
talial, der an den ICrfolg rier Linie bei eleklri 
achem Betriebe glaubt, Im Rtande »ein würde, 
ilio Umwandlung iikoiiomlacher auszuführen, .ils 
das gegenwUrtlge Diroklnrinm. 

Uni erauchungen dna Hatidelamini 
alerinma, Die vom HandelaminiHterium ver- 
anatnltece Kmiuete betreffend Kriasa von Ba- 
siimroungen, durch welche die Uni»nil?ruti^ der 
.Spaiinun^C bei den Ransumenieu anl S-JO V ge- 
regelt w erden Boll, ist noch nicht zu Knde. In der 
letzten Sitzung wurden die Gegner jener Aende- 
rniig, welche da« den Konsumenten nach den Be- 
stimmungen vom Jahre 1W)6 zustehende Velo er- 
halten itu wiaaeu wünschen, veihftrL Sirdiurte- 
nay llnyle, welch« r die (. ntersni hueg leitet, hm 
einen Lntwurf für die AbMiideping der Beatim- 
mungen aua^'earhcilet, den daa llandelfimini- 
Bterluni w.dir<cheinlich annehmen wird. Hier- 
nach sollen den Lieferanten elektrlacher F.nergie 
almmlliche Kosten aulgebUrdel werden, welche 
den Konsumenten durch die Aeiiderung der 
Spannung entstehen, und iwaraowohl diejeulgen 



für die Aenderuug der Leitungen ond Anlitt^ 
ruDg neuer I>ampen ala auch riiejealgea fir dir 
diirch die höhere Spannung crforderlldi wer- 
denden nenen Anarästungagegen.stande. Wenn 
der Konsument »Ich dann nuch weigm. lüc 
hiihere Spnniiuo;^ aiizanehmeii, ao wird 6v 
.Mlcisterium wahrscheinlich unter gewisae* 
diiigungen von «einer ZnatimmungabaebeD. Weu 
diese Bedingungen nicht ala annehmbar erachri- 
nen, ao .4oll die :>achi' einem Schiedsgericht über 
wieaen werden, dosaen Fntaeheidung dann für 
Iwide Thoile bindend ist, Die Gegner der I m- 
HndoniQX vorenehrn ilarchzn.H< tzen , (U>a den 
Unternelimeru die gesammieu Koaten lüi dir 
Berufung au da.s Muilalerlum und da« Schiciii' 
geriehl, falls ein aulchea erforderlich werden 
sollte, auferlegt werden. Würde dieaca vem 
Miniaterinm angenommen, ao würden UBiihl^ge 
Klagen vor das Ministerium (ebracht iiHlcfaem 
Schliwisgerlchl Ubeiwieaen nordeo, da dl« 
Zeugenknaten atel« von der tieaelladiait oder 
v<m der Ortsbehörde, welche das Licht liefert 
beitahlt werden müaaten. Mittlerweile Diranl 
die Diakusaion tlber die Wirthaehaftllchkelt d«r 
höheren I jimpenapannung Ihren Fortgang. Au 
den ZeugiJtausaagen gebt hervor, daas drei nd« 
vier der heaten englischen Lam)ien1nbrikeii uan- 
mehr in der Ltigo aind, Lampen lur eine Bpaii- 
nong vou auo— üliO V von gleicher Wirthackatl- 
llchkelt zu liefern, wie die 100 V l^ampeo. V>\t 
G^ner stützen aicfa fnst nur auf Luhnratoriaini- 
veraacbe , wftbrcnd die von der Weatminater 
Sapply Co. in London und dem Stadtelekiriker 
von t}laagow gewonnenen Effabruiigen be- 
weisen, daaa der jahrliche Stromverbrauch pro 
Lamjie infolge der Spannungaerhöhnng nicht 
höher geworden ist. 

Maxi mal preise für elektrlaeheEoergii-. 
Daa Handelsmiidsterlam hat kürzlich eine nur 
etwa 9 Stunden dauernde Sitzung abgehalteu. 
um über die Frage zu diskuiTreo, weichet 
MnNimalpreia künftig in die Vorkonci:s«lonrii 
für elektrische Beleuchtung aufgenommen wer- 
den aoll. Qegenwkrtig Ist dieses Maximum I><1 
— 68*/! IT; in /.iikunll wird ea in den nicialeji 
l-'Allen 7 d. =: fia'/j Pf. acin. Wenn der die Kon- 
ccsaion nachauchende Bewerber für ein kleine-' 
Versorgungsgebiet dteNothwendlgke.it begründen 
kann, einen Maztmatprcia von H d zu erhcbeo. 
so kann das Ilinelclsminislerium diea geatatteii. 
Andereracitji kann das Ministerium bei groaten 
Versorgnngagebleteu auch einen Maxlinalprela 
von 6 li = DO Pf. pro KW-Stunde festseRen. 

Institution of Flectrical Englneer.v 
Diese Geae.llaehalt halt /.nr Zelt praktiach j«<lr 
Woche eine Sitzung ab Der in vergangener 
Woche von Herrn O' German gehaltene Vor- 
trag handelte über die Herstellung und Isoli- 
ruog elektrlacher Kabel. Derselbe laa.ot sicli 
jedoch In einem Briefe nicht gut wiedergeben 
.Vur mag ein Vorschlag, den Herr O"0orman 
liexüglicn der laolalion der Kabel machte, kun 
erwjihnt werden. Er betrachtet ein ifummi- 
isoiirtes Kabel, welches erst eine Schicht reiaeii 
Gummla und dann eine doppelte Schicht vülka 
nlNlrten liummia ala Dielektrikum enthllt. Der 
l'otentlalabfal) in dem Dielektrikum Bodet dann 
pr.iktiach vollständig in der Schicht ans reinem 
Gummi Btatt Infolge<tesseii kann dleae Schicht 
leleht durchbohrt und dadurch daa Kabel \ui- 
brauchbar wurden. Nach dem Vortragenden ist 
ea beaser, ein gleichtbrmige« Dielektrikum von 
etwas geringerein apeclflachen Widerstände an- 
zuwenilen, «odaaa der Im Dielektrikum herr- 
schende .Spnnnungazustand prnktiMb durch die 
ganze Dicke desselben als konatant betrachtet 
werden kann. 

In der letzten Sitzung der Geeellachafi 
hielt Herr A. C. Fborall einen Vortrag über 
Maschinen in Mehrpbasen - Unterstationen. Fr 
gab zuulchat einen reberblick über die ver- 
schiedenen nißglichen Anordnungen der An- 
lage zur Umwandluitg von hoehgccpanntem 
Dreipbaaeikatrom in Gleichstrom von aolcber 
Spannung, wie er für elektriacbe Traktion be- 
nutzt wird. Seine Scblüsae gehen dahin. da<s 
es für Kruttbelriebe., In welchen nur ein kleiner 
Betrag der I^sistung für Beleuchtung gebraucht 
wird, am besten ist, rotirende I m former m^t 
Frci|uenien von 2D bis 30 Perioden anzuwenden: 
wo aber die Liehtllefemng Hauptinche sei, 
würden Molorgeneratoren mit einer Frei|uenz 
von etwa 40 bis 50 Perioden vorznziehon »ein. 
Er cm|iliehlt nuch die Anwendung von syn- 
chronen Motoren bei Motorgent-ratoien. Im 
Laufe der Diskussion wnrde erwähnt, daaa von 
der <'haring Croas and City ('«. rotndeatrna 
•1 Mnliirgeneratoren in jeder Unteratation ver- 
wendet würden Der rrate von diesen erhalt 
einen Indukllonamotor, welcher vou der Dreh- 
atrnmseiie angeht, wahrend die übrigen vou 
»yiichr<<ni-n Motoren angetrieben werden, die 
von der (ileii-hatromseile anlaufen. Durch diese 
Kombination wäre es möglich, den Leistnnga- 
laktor in der Nahe von 1 zu li.illeii 

//. ir. ir. 
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RLEINEIE WTTHEILUIQEH. 

TaTagrapIil«. 

KankentelPKi^l'hie/» ifirlifn B>r fcia L«atlit- 

tharw nad Korkuni liifT. Aal der swlichen 
liorkum l-i-iiclitthnrra und Feoarschlff Borkum 
KifT am l.'> Mai v J. erüffmricn AnUp«" fiir 
ilrahUoM Ti^lexraphle »iiid DMCh •inem Artikrl 
ra dw .KSin.Ztr* bis lote DManbärT.J. inii- 
fft>ainml TeTcframmB nit 8010 WArtern be- 
ftnli-rt woriien Der Verkehr hat sich In durrhain 
nlricdt'ustellfnder Wi'Ixe Ickelt, 1)1>_' 

Fankenleif^raplile dient jfiloch nur lur Vor- 
■Ittdlanc: cIm Vcrkehra swiichon den Kennun- 
Im bciiien Stationen, wRhreod der Verkehr 
iviaeben Ihnen und den vürttber(*hr>>ndi>n 
SeUileB Torwle^Hnd durch dl« uptischc äi^rml- 
tclejrf«phle Termillelt wurde. Hie hcrvor- 
ng,'e«iclHlr I^riHlui^j: i«t Indfinen im VprkpJir nill 
<lrm Ll'ijrildamf'fer Kaiser Willielm der (ir ii»i> 
enielt worden: swUehen tbm utul der l.rticla- 
ttmaaiMloa nad «nt <|m Cotromung von 
«m 74 km r«dit gat» Yrntandi^ning otatt. 
tVr T.i-arhtthurm rrhielt aofrar auf 9m km noch 
cur.-, rdejjraphenxplchpii Bfiricbsütijriinfrcn der 
AulafB «lud lui Sointn«r kMUmi gewesen. Ihre 
OnaaM waren in der K«'^ Gewitterentladun- 
flJO. Di« iKiinrea Sternngen im HurUnt und 
Wioter waren darauf luHickaornhn'n, da«« Sturm 
uid Unwetter die Raaen and Masten lur Be- 
fe«llgBDftderI-.orilc!uin(ft'n. die /nrAoBsirahluni? 
der Fankcnwi-IlcD in den Lultraunj diftncri, bp- 
KliMIgt hatten. Bcüondenii Scliwirri^kelten 
mterilegt der Betrieb »of der FaDicenieleKraphen- 
•ittiw dM FmndUtim, BaC fiolMr See trilt 
«kl w bsfUgM StiMMn «nd Scillincem des 
FNMCklffea ein, dasa die {ranzen KlnrTchtunft"- 
glCHMlnde der Station, die nicht niot- und 
Bifelfeit aind, hin- und hcrjrcacbloudert werden, 
waa ».ilOrllch den rmpflndlichen Apparaten 
nicht geriide aulrtelich lat. Hlenn kommt, daaa 
bei dem beacbrXnKten Räume auf dera Feuer- 
ichiir die Apparate In einem aul' Deck belind- 
llehen Kaume aurKeatellt werden masaleu, zu 
il^iri Ii.' ;-al?.ijco feuchte Seeluft ungehloderteo 
/..iiriu iiHi Im neupu Feuerachlff, d.k«« »icJicrem 
Vernebmea nach baldgebktt wird, h'' II ilicMnrconi 
MttlM lief mter Däak «ad m\iu:-.i nn .s. hin 
danitditot werden, damit dte A[<i<.-.ruit^ ruhig 
•leien und der oxydirenden Wirkung; der See- 
Inlt weniger ansge»«t«l »iinl, Hi«nndcrc Kr- 
vähnuwc verdUiol, daae die Stationen nicht 
durch Teleffrapbiaten von Bemf, »ondern von 
den ParBonal d«a Iiaachtthanne« und de« 
rMMnefalAa luwit kuntr AmMIdug badiant 



Telephon!«. 

AatamatiaelieB VemiUelangaamt in New 
BedlM, Xaaa,. Einem AufaatB im sweiten 
r«bniarlM>ri de« „Ei. World and Ktur." ent- 
ncbmea wir nacbatebende Angraben obar ein 
neaerdin^a in New Bcdford, Uasa-, elngafMUatei 
aaiematlacltea VerialttelaDgMint. 

Abweichend von dem «onatlgeo Gebrauch 
I« die (.'cotralc im unteraten Stock eine* in- 
■lllea der UauptgeachaftacegeDd gvlejcenen 
iwinftcktgcn Hau«« nnterwebmelii, well alkmrat- 
** I LeltuDiren nnterirdleeh in daa Amt elnite- 
• Ind. Die Vcrmittelunjr^anscalt Iv! fiir 
Ab'jriiii'ntPii bi rf'i;line;, vnicrBt al"'r nur 
Nr 9a) An.-<cfaiu.<ii>e eingerichtet, wnvon 500 be- 
teils beaelat Bind. Die I^eituugen verlaaeen da« 
Amt In einem Sjrateoi unterirdiiteher Röhren 
aas Boll, In Cement Terleet, und ziehen <i' h in 
KeieliiaBBeDaa Zügen durch die Hiupt^eurliüit» 
Mraiae, mit einem Kabelbrnnnen lür init Je t>'n 
H*oierbl"ck. Fji »Ind 10-, 86-, 50- umi Khi | niTi;;,, 
Bleikabel verlej;t; dag Linienoeti unilas»! 
(«■aamt 8 km nnterirdiacbe Unie, !),'.> km Luft- 
Ubal und 16 kfa blanke Ixltungen auf Holx- 
Bjfen. Dte Jahrenjrebahr fUr eine unhe- 
Ite Zahl von Gc-prIVi-hen «oll vor ln1>etr*cV>- 
_m de« HUtoiijÄti-cIn u Amte» 48 hl» 116 IJrll. 
(UO bia 400 M) b«ii«£eii liabeo; die Automatic 
Telephone (.'omp. erbebt 3t Doli- (100 
j.ilirllrh für einen Wohnongrsanachlnts und 
« I)|>11. (l&O M) fnr einen Oe?i, hllfl.-armchluf-«i 
I>ai In New Bedlord zur Anwi-iniui.'}.' Rekoni- 
larne Syatem Im dii.H dr-r Slrtiwjter Autic 
■atle Telephone KirluinKe t'o-, über 
'leaten Einrichtung bereits ,KTZ' IBtlH Heft 40 
Seil« 674 auaftthrlieli berichtet wurde. Bei 
dlMll STai«™ kann sich der rufende Thell- 
HhaMT mrcb »iDiKe wenige Handicrlfle an 
NiBea eigenen Tele|ih'itie aii'.nmjilivch mit 
jedem anderen Theilni him r v4 ibindon, ohne 
I dabei noeh irgend welche dritte Pej.ion in 
"llkfit tritt. IbI die verlanicie Nummer be- 
j M ttana dar Rnreode das Qeaprieh nieht 
ttüieo, aondem wird virlnielir von dem Itc«ei7,t- 
•eln der (»ewünschteii N Linimr in Kennlni^B 
geaelat. Dan Telephi>iii;e.heluuiUa Ut durchaiu 



geafehart; mch auf dem Amte kann Niemand 

ein Im (ianpe bellodllcheii GefprUch niithören. 
Uie F.nergie --um Hi^trit-b il- r jiut4)ni.ili>c-heu 
Appiirnl'^ iiuf ilotn Amt und zar ln^an;ciictxun;c 
der Wecker bei <len Tneilnelimeratellea wird 
von auf dem Amt aul^eitteliten Akkumulatoreo- 
haiterieii und Motorgeneratoren gelielert. Eine 
PrimArbntterie bei den Tbeilnehmerttellen dient 
Z'iT Erroauii;.' der Mapiote, die den Strom- 
erzBuifer luiu Wc. Ktu mit der Leitung verbin- 
den. Beim Atriul Mvlli der Thelliiehmer durch 
Drehen einer Meindscliulbe suniduit, je nach 
der Ken-Qnacbten AnaehJttBBawniBer, aine lieihe 
von Verbindungen her, vm aodaDii dnreh Druck 
auf «inen Knopl ao Beinern OehXuse die Anruf- 
miiMchin« auf deo Ami mit xeiiier I.eitunK 
verbinden. An der Vorderwand eines jeden 
Oebttnsea aind nlmlich die Zahlen von 0 bia 0 
auf einem kleinen runden Melallilfrernblatt an- 
gel>r»cht; jedi'r Zahl gegenaber beiladet »Ich 
eine kleine VertiefenK- Die MataUaeheibe kann 
mittela der Vertiefungen laicht mit der Uand 
Im S*nne den II!ir..-.>'i;^pi h weii l!>^rii!ii<;^e'!reht 
werden, d«-;^ leili- ti.i' Z ncrutilatte 

die tiufale Sielhuix orreicht. Ist die« Kenchehen 
und wird die Seheiba flodann wieder loagc- 
laaaen, ao kehrt .iiie aolV>rt in die unprAnglicbo 
Lage zorück. .Sobnid die ernte Rtellenilffer der 
)(ewan»r.hl'-n An.si'hiii-t^nmriin-r in dir tier--.te 
Sli'ilung itrebracht worden ist, wird eine elek- 
trische vcrbinduni? hergeatellt und der aolbet- 
thätlge Apparat auf dem Amt beftlnnt eine Be- 
wegung cur Bildung einer Zahl, die ieae Ziffer 
aa der SaHarrteo SteUa linka cntUUt Wird 
durch Drehen der Metallschelbe die iwelte 
Ziffer der zew iinrnrliti-n Niiimiier In tlefute 
Slellun;^ Hi liriiciil. i riinrh'. der An; .iriit auf 
dem Amt eine weitere Bewegumr bchufK Bil- 
dung einer Zahl, die die beiden ZUtbfll in rich- 
tiger Folge von link« gerechnet entbult In 
dleaer Weise geht ilm .Spiel weiter, hU die ver- 
lanKle Nummer um! dainit mich ilie erlorder- 
Iii heu Verbindunftcn herifeatellt sind. Kin Drn k 
■Mif den Knopf am Ueh&us« dpf- rutenden 
Theilnehmera »chlieastdemnachol denStronikrei* 
der PrimArballerie au einem Kleklrnmagneten, 
durch welchen der Stromericugor für den Anruf 
nof dem Amt mit der AnBchlasMullang verbun 
den und damit »owobl der Wecker bei dem 
rufenden al* auch bei dem verlangten Thell- 
nelimer in Gang ge»etat wird. Vor Drehung 
der AnntrachaUM lat dar Hörer vom Unken ab- 
zuheben; naeh Baandlgang dra Oenprlebea und 
vor einem zweiten Anruf niua« der Ilärer wieder 
an^ehxnf;t werden. Ein Ablluleii lat weder er- 
forderlich noeh möglich, I>urch Anhlugen de« 
Uörera wird der Scromkreis unterbrochen und 
zugleich Werden die beaiehenden Verbindungen 
swlaebeo den betbelligteo Stelleo aul);ehoben. 
Im Dorcbaebnitt Dlnunt dar Anrur bei einem 
Nets mit hScbaleilB 4-8tellige» AuRchlutsnara- 
mern 6 Rekondon In Aii^prucli; die VerslSrjdi- 
iCung Ut ebenso ;;ut le bei Siemen niU lie- 
HlenUDgaper^onal auf dorn Aint- .lede Thell- 
nehmeritelle lat mit dem Amt dureh eine Dopt>el- 
leituog verbunden. Wird die MetatlseheitM am 
Oehäujf' eli;ei« Tliellnehnier« In Drehung ver- 
l/l M «er!r-ti Ii;.' \el l'ii, duneren der beiden 
Ansclilusi-leilurncen den 'l'hcilnehmcrs so geln- 

§er1, dase StromütoeBe den elektromngnetiscbcn 
leenanlsmus mi Amt dergestalt erregen, dasi 
eine metalliiche Verhiodung zwiM:hen der rufen- 
den und der verlanicton Stelle zu Stande kommt. 
Durch da« Niederdiiicken de« Anrufdruckknopfea 
wird die tlrde a!« irilti r !yfiier zwischen die 
beiden S'.elleii uirl il.is Aull i'miJeHcliallel; die 
Krdverbinduui; dauert aber nur eo langem al» die 
Anrarrarbiadmig aa beldea Steliem In Thütig- 
keit tat. Wlhrend daa Oeaprlchea beatelit our 
eine r>'in metallische Leltnngsverbindnng « hne 
inie Ai.l dem Amte i«t jede Doprielleiluo;,' 
in leinen kleinen nicht mehr als30x Idx l.'i rm 
Miium einnehmenden Apparat geführt, der deu 
M fienillchaten Theil de« ganzen Ryalema ans- 
niiiciii. Der Apparat «etxt sich aus einer Reihe 
beweglicher, durch Elekiromagncte belhlttigler 
Kontakte zusammen. Den Strom zur Erregung 
der Magnete liefert die Batterie auf dem Amt. 
die einzelnen Slroni.-bisse rlebteu «Ich nach dei 
Bewegung der Scheibe am Gehlluse der rufen- 
den Stel^ In Aemtem mit Idu Antchlasien 
und weniger ist für jeden Tbeilnehmer nur ein 
-nicher Ap|i;irnt i'rforderllch. In diesi>m Falle 
,-iellt der A(^^'Änl! der rulendeii Sli De :iuglelch 
auch die Verbindung mit dern der gernrenen 
Stelle her. Bei einer Tbeilnehinenialil bi* zu 
KXn werden die erforderlieheo Verbindungen 
auf dem Amte miUels einer von 10 Stamouvi- 
tungen hcrgeatellt, von denen jede lUicb eluer 
Gruppe »hnllcher Apparat« führt. Einer der 
Appnr.ite der St»mmleituii(ren stellt dann »ellist 
thiliig die Verbindung mit dem App.\i.it b r |fe 
wünHcbteu Anneldus»nummer her. Bei mehr 
als 10CI0 bU zu 11)000 AmchlOiaea — wie dtea 
fdr New Bcdford lutrifTt — Bt«Ut die mit der 
rufenden Stelle verbundene erste Stammleitnng 
zunHehst VerblnduiifT mit einer weiteren Stamm- 
leitunj; und dies« sodaiin die Verbindung mit 



der gerufenen Stelle her. Bei dnn lOtiOO-Theil- 
uebmersyatem sind auf dem Amte tur jeden ;in- 
h'e.si blufsenen Theilnehmer nnKefäbr IV» solcher 
Apparate erfnnlerlleh. Ueber die Ein:elhoi!eB 
der automatischen App.irnle und des Linicn- 
systems sind zur Zeit wegen des rateniHcliutzet 
iiihrre Angaben nicht zu erlangen. B*. 

Elektrische Beleuchtung. 

ElefctricitHUwerk Karlsrnhe. Da> l.lek 
tricil*i»werk KllrI^ruhe, dessen Bau im ,Uhie 
IWJ^ beschlos«eii wurde, ist »m 11 d. Ml«, di ni 
Batrlrhc ubeigobeu woidea. Daaselbe iüt, wl< 
wir eluea Vortrage de« Herrn lugeniear 
WlMwer •MMtaSeJeMihnM« In dvMiha 
dea 4 km nm dar Blaill aBthmtan Rheinhataa 

auf atldtischem Oebiet gele^ren. Die Dnmpf- 
kesteianlsge besteht auf Ii \V.>i->ierrH>:reiil..i'siiel 
iSvatem Stelamttller) von je MO i|m 

berührter ObariUahft Idr eine Dampfapa 

von9,5Atm. FBrtAüaErwciterangnm SDopp 
ke.ssel int Kaum vorgesehen, lin» Spnlaewataer 
wird einem Brunnen entnommen und zwei durch 
Dreba» romtitotorcn betriebenen Zubringer- 
pumpen von je '.Ucbni stündlicher L- istgiig xn- 
RBfÜnrt. Das Wa-ner gelangt dann zu dem 
WaiMiralniKer (System Reiser) lUr 'ü) cbm 
«tOadNahir Lelaiang. tob wo aus aa ia nral 
Keaarvetra von je im cbm Inhalt gefahrt wird. 
.\nB letzteren wird das Wasser von 2 Dampf- 
»pei^epumpen von je 30 cbm stündlicher i.rf>lslung 
bzw. von eJnem Injektor von i^icbtn stündlicher 
Leistung entnommen und entweder durch den 
eine UcUifltche von 845.S bes>tzend<m Oekc»- 
nnmlaer oder direkt uacb dem Keissel gefllhrt. 
Die Kestel IxvslUen l'laiir.i.«tleucruiiK. die iednch 
so ausgeführt Ist, das« sie leicht in Scbrftgrost 
feuerung umgewandelt werden kann, sobald die 
zuerst beabsichtigte aber zunftchiit noch nicht 
zur Aotnibning gelangte nedianiBche Kohlen- 
fördsfia* elngcricbiet wcrdaa lallta. Dia 
Kohtaaiuralir geschieht durch ein beaoinder« 
hierzu anpele^te» illoU; die Kohle wird ent- 
wi ili r In e.nem grö.s- i-ri :i l-l.:)hlen.'^cliU|il)en nul- 
ge.Mtapelt oder in einem direkt an da« Keixelhau« 
ausreoienduD Kaume unteMebracht. Siimmt- 
liclie Kohrleitungen sind ala Hlngleltnngeu aua- 
gel'illirt Der Dampf kann von den Ke.iseJn 
nseii den beiden hlnti-r deuselben bebndliehen 
Sammelsir.mjfon entweder als iibcrhititer oder 
als gesllt(i|;tcr Dampf geführt MerJen. Die 
Damplmascldaen aind für Uberbilzteu Dampf 
eingedcbtet end awur von ä&uc, sodas« die 
DafluMtatliUniW m« bMiftgl. Die UebaMIwa 
erbalMn ehe Helillllcfie yon |e B7 qni. Die Kein* 
densRIoren der Dampfmasi hlneu miid mit xepa- 
ralen iMunprllzrobreii vergehen, ueli ije liiM za 
dem Brunnen führen, welcher durcb eine i^itung 
mit dem Kläxschen Alb verbunden ist. Die Aua* 
guaaldtungen der Rondengatoren sind in elae 
vereinigt, welche bl« zum Klärbassin führt, von 
wo aas da« entölte Wa*ser wieder der Alb zu- 
geführt wird. Dag reine Wasser wird vom 
Wasserabicheider dorch Kuuize'sche Konden- 
Mtlonswaiaer-Ahleiler nach den lieiiervi>lr<Mi, 
<iaa ölige W.-<«ser nach dem Kilrl>a»sio geleitet. 

Im Uatchiiienhaufie sind zur Zeit t Dampf- 
dynamoa von ie 6C<> l'.S nurmaler l.«latDOg vor- 
geeeheji, jedoch kann eine weitere Dampldynanin 
von lOi.O PS noch »uf j^oloilt werden. Die von 
G. Kuhn, Stuttgart- Berg gelieferlea Oampt- 
maichinen s*iid Tandein-HasaUaaB nit VaMlI- 
ateoeruiig: Ihre Scbwungrilder aind Bweltbelll|r, 
jede limite besiizi ein Gewicht von l'Cu i kc. 
Die Stromer'eutfer. DrehstromtntMcbiDcn viin 
400 KW Norn-al- und öKl KW Maximaileistung 
bei <dner l'rtmltrspaQnung von 4000 V, aind von 
der Geae Ilse Ii alt : ,ir e lek triacbe Indualrie 
in Knrlsruhi' geliefert und ala Schwmignd- 
dynamoa ausgebildet, Sie baaitaaa 68 Pole und 
Kinzeierregung. Die Grr«gen|>anaiing betrügt 
70 V. Die Erregermasebinen sind in der Form 
Ihre« Gehlluse« den gmüsen DrehstrommaseiilDeu 
durchaus ähnlich j die Uebttaae aind ntmUch 
derart anagerohrl, daaa ala Im MatbAtU bal 
etwaigen grftsseren BeaehldigniigeB derSpntaa 
zusammen mit dem Schwnnjrran gedreht und 
dadurch die Spulen bequem zuffUn^rlieh gemacht 
werden können. Die Burstea der Erreger können 
durch eine Vorrichtung gleiebaaltlc vetachoban 
werden- Dli> Aoker lassen «leb nebafk Rep^ 
ratur leicht herausziehen. 

Die Vrrbinduni; der einzeln. 'n Si n ■ iiMi',.'er 
mit der .Schalttafel ({RSrhlebt durtli dieil'acbe 
eUftobaudarmIrte Kabel. Die Schalttafel enthAlt 
nur Niederspannungsinstrumente , sodss« Utiv 
Bedienung mit keinerlei Gefahr verbunden ist. 
Die Spannung sAmmÜicher lostrumente wird 
durch eotspre eilende Mes^trnnxfnrmatoren unf 
cn. I'JO V transforralrt. Hinter der Schalttafel 
bebndcl sich der elKenHiclh' Hoeh-pannun,:.«- 
achaliraum, weteher die Uuclispitunuii^<<sannnel- 
Mhlenen, -Rlcheningen, .i'mschalter, .Zlthler 
u. dgl. entbHIt und nur dem fiir die Bedienung- 
de» Schaltrnume« erforderlirlien IViaonni zu- 
ganglioli i-^t. Von <l<T Centrale an» wird d.-r 
Strom mittels Speiseknbvln von » x I'JO •|mni 
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Quencbnitl, »eiche suntcbic fQr eine za über- 
iraeeade LeUlanir von jt< 600 KW berechnet 
•Ina, naoh iwel Speisppunkten »uf dem Lad- 
wi((spl«tx und bei der kleinen Kirche In der 
Krouutrasae |(i-ruhrl. l)\ite. Spriacpunkte, 
welche bU nnterirdlache SchAcht« «nfceordaet 
sind, dienen haopMIcblich lU Schaltütellen, in- 
dem hier die Speisekitbel «n die Sammi'l- 
BchieiiPD angeHcliliiiHen utrüen und vnn dieaen 
wieiler dir Hnchi<piinnuuiC»kikbi^l nach den 
ilbrlgt'D IVRnarormntoren geben. Die Schllchtr 
dienen aber zugleich auch als Tranafornintoruo- 
«latloneii. Indem In ihnen U TranHforraatoren 
von i<- 90 KW Ixilslung aulg«-jilrlli »ind. Kür 
dk' NiprlerüpanniiD^. wrlchr I9u V botrkgl, itl 
eine Marmori<chultMri''l vuricsuheu, weich« dio 
NIeder.ipatmuugaMmmelachienen aud die Siche- 
rangen t'Ur die abgehenden Verlheliuuganleder- 
apnonungakalll^l eiithill. An die Nledertpun- 
iitinik'äsamtneliichlonfn sind auch dio l'rQrdraht- 
kabel angeschluHticn, welche unabhängig von 
den Speiaekabeln verlegt aind und ana 16 lao- 
llrten Drithlen von je IJb tarn beitohrn, um die 
etwaigen drei neuen SpriMpunkte direkt an 
dieselben anachlieaaon könneD. Die beiden 
vorhandenen Speiaepunkte sind nur durch ein 
l'rüldraliikabel von uciin DrAhten «owie durch ein 
Hoi.:hii(jajinung"auKgleiclik«bf I von 3 X 70 i|mm 
(jocrachnitl verbunden. AI« VrrtheilueiK»lnitun- 
gen für die HocbspnnuiiDg ain<l durchweg Knbel 
von Sxgriqmm (juorachnitt und bei AuaUufcrn 
solche vnn Bxi&qmm verwendet. Alle Drei- 
pbasenkabel, aowolil die IQr Hoch- wie lUr die 
S'li'derapannung, hoati^hen aus einzelnen DrabltMi, 
diu durch die Isolation von einander getrennt 
sind, l'eber der Isolation befindet sich ein uabt- 
loaer Bleimantel, welcher beldentelta noch mit 
Jute b«d«ckl Ui. Daritbnr liegt eine sweiCache 
KlMnbaudnrmlrung.dann noch Jute-Umspinnung. 

£lektiiaohe Bahnen. 

Strnaaenbabnmotor der Allgemeinen RIek- 
trleltlU-Gesellachaft, Modell Ali^O Wir ent 

nehmen einer uns von der Allgemeinen lOlek- 
t r icllftt a - GeüellBcbaft zugesandten Druck- 
schrift folgende Angaben Uber ihren neuen 
Stransenbahnmolor von 36 PS. 

Bei «einer Konstruktion Ist darauf Bedacht 
genommen worden, daas im Betriebe die Tempe- 
raturerhöhung der Mai-'net« gewAhnlicb grösser 
als die de-i Ankers ist, wenn auch nach dun 
üblichen Proben In der Werkittatt mit riner 
Spannung von 600 V die Temperaturi-rhühung 
In den Magneten und Im Anker sich fnsc gleich 
stellt. DIeae Kracheinung hut ihren (>nind darin, 
da^a bei gewöhnlichem Betriebe die Diirch- 
»rhnlliKapaniumg de» Motori eine niedrigere iKt- 
Dle ilurcli dir UmuiagrictiBirung dos Ankers ein- 
tretenden Verluste und auch seine KrwUrmung 
Ist also thatsAchllch geringer, als »le bei dem 
Probebetriiib unter \rollbeliutnng war, der 
Miignetverln«t, der nur von der Stroro>l»rke ab- 
htngig ist, Ändert sich dagegen nur vei hlUcnisa- 
mässig wenig, die ErwArumng der Magaets|iulcn 
bleibt alao auf gleicher Höhe. Ks ntnd dnahalb 
bei der Konatruktlon de« neuen StratJ'enbahn- 
mntnr« die Magnitwlekelungcn reichlicher 
dimensionirt, sodass die wihreud dea Betriebes 
entstehende Erhöhung der Temperatur In deo 
Feldmagneten nicht hfiher auanillt, nia die de« 
Anker«. 

Oer Straaaenbahomotor .AB 03' (Kig. 18 1 hat 
bei 600 V Spannung und 00 A .Stromatlrke eine 
Leistung von ca. S6 PS bei 490 U. p. .M. Bei 
dieser Geschwindigkeit und bei der oormnieii 
Ueber»euong von l : 8,16 übt der Motor am l'm- 
langr eine« Uades von 840 mm Uurchmcsaer 
eine Zugkraft von nuid 440 kg aus. Der Wir- 
kungsgrad bei voller Belastung betrügt en*/o, 
bei Belastung 89 "/o. 

Vrniache über die Wiiterstandazunahmo und 
die entsprochende Erhobung der Temperatur 
Aber die der niogebemlen Luit erKaben wtbrejid 
•inea elustuiiillicen ununterbrochenen Probe- 
betrlebes lolgende llesuluu-: 

Anker 86% = 68» C 

Magnete Sü% = 76» C 

ln>kge8ammt(Anker, Magnete 

und Bürsten) »•/„ et" (" 

Das Gewicht de« kotnpleteo Motors ohne 
Zahnrad und Schulzkaaten su-llt sich aut 735 kg; 
das dea Ankers mit Zahnradtrieb auf -JOh kg. 
Das mit G4 ZAhnen versehene Zahnrad allein 
wiegt 6t< kg, der Schutzkanti^n 68 kg. 

Da* KlotorgehluiM) besteht aus welchem 
Giusslahl und ist cvlindrisch geformt. Ks ist 
horizontal In der Mitte durchschnitten »nd mit 
Scharnircn versehen. Eine In <ler oberen ilAllle 
über dem Kommuiatur angi brachte OefTnung 
von genügender Oröiise gestattet ein bi><iueniee 
Bedienen der Riiralen and ein leichtes Ilernns- 
nehmen der Bäratcnhaiter. Die Vorder- und 
Kack:«eite der unteren HUfte sind Zweck« 
Uoinirang des Motors mit kleineren OefTonngen 
verteilen. SKinmtllche Oelfnungen haben Deekel 
aas schmiedbarem Guts, die das Molorgehauto 



staub- und wasserdicht abschlicaien. Die vier 
abnehmbaren Polhchuhe aus lameliirten Elsen- 
blechschelb«n tind mit ilem MagnetgehAuse 
durch je zwei Bolzen vcrhuaden,* welche lo ein 



bogen, damit ale sich der Form dea inner« 
cyltDdrischen MagnvtgehAusej aiipaMco. Die 
iJager bestehen aus gusteiaenien iMgmcbtlvx 
welchelmitJBabllt-Mctairausgeifusaen «hii Ü»t^ 
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lAngliches in die Polaclmhe eingeset/tes Metali- 
Mück eingeschraubt sind. Die Windungen der 
vier Erreger»pulen sind auf i'reiaspalinbüUen 
aufgewickelt und vermillels dej- vorragenden 
Piiibürner fealgebalteu. Die Spulen sind ge- 



Ankerlnger am Koromutatnremle hat eine Ijlnu'e 
von 155 mm, dasjenige am Triebende eine solche 
von 1!I4 mm. Die Achsenlager sind aoo mm lAiig. 
Alle Lager sind derart konatruirt, data Ihnen 
kniisistentea Fell von obea und Oel vnn unieii 
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Qlwitrr sind inli F :)7.ili-'rl: •rri vi rft>h<'ii, ille 
ligiflHckt Suchur PboBphorbri'ncet<^d.frii ilun li 
i i M tM i iu gan in dan Ltfem gegm di<- Wi^lle 
l«Mcfcl werdiui. B«l den Ankervt-diiMilnfcern 
ffl dw Triebende mit zwei nn l lUn Komrnu 
Mlanode mit einem sokheri Ducluf :iaH^< i tl^'.l i, 
wilirend jedes Achaeulager <lt!r.>ii /.vtcl bfniut. 
StmmtllrhA Lager iilnd Aofiifiila^fer und b«findvt 
•leb da« ächtnlenn>t«rtal vollailliidij; Aniiinrbnib 
dN MotorgtkAoa««, MdaM Sdunicira od«r Oi-l 



baMkl4tg<'n 

Der Anker (Fl)f. 141 Ut an» xnt ffe^lfiliten 
ElnablMh<ichelbrii, wriche direkt auf di r Welle 
Hgebraclil Kind, berj^vsteilt uud wird duri'h zwnl 
Xaaile Im Kern und durch eine ffrüiteere Aniehl 
■il der Welle parallel liegender Clniarsöff'Diinfreii 
rniinirt Der Keni iat mit 86 auf der Mitselihif 
pri irmirij Spulen bedeckt, welche ilun L .■mim 
bes. DdiTC Masie isollrt, mittel« (felie'Jinr rrr»«eji 
gta»\i gerorml and sleicbieltiK ausgeiroekDet 
(Imi. Der Kutnniautor beiitebtaua hajteezngeneii 
uf einer SUthlbnchM befestigten RnpferteK- 
Milea Bod tot dwroli IflkanitrtDge und Gllmtnef 
MpieaM holirt Da» Triebrad beiteht aus 
Släkl uod b«8lt2l e!ni' knnlxrl^f Bohruoi;, die 
ein Idebte» AbnohineQ vim irr AnkerweUe «u- 
iilut. Daa Zahnrad ist «ua Stahigua« angefertigt. 
Baie Bttder habeo «ine Breite von 115 mm und 
•iod vollitbidlg in einen, darcfa Bolzen feat mit 
ili'oi MotorgebÄnae verbundeacu Schutzl^aiiten 
nxu acbmiedbarem Guc9 oder f^estani^Eein liiifen- 
W«!i piogescbloaaei]. Die gebr»uchlictie Lieber- 
K-UBUK. durch welche die erforderliche Oe- 
Ii« in<li)ckclt tüx gewöhnlichen Wagenbetrieb 
enirlt wird, ist I:(,t6. Die Aufhängung iel In 
Rg 15 dargoBteilt. Onrch dieae Anordnung i«t 
es mi>gllcli graiarht, den ganxen Motor schnell 
ibnehmen und wieder »nhrinpi-n rn k'ninen, 
it<genwlrtlg ist bei dei; molntea ::1k1iucii die. 
Methode üblich, mit Hülle einer Haodlampe 
TOD der Revislontgrube lu dem WageoidroppeD 
UV» den Motor einer BeHl<hll|;uBg an unter- 
tlehen, nachdem die luiKre ilAlfte des Magnet- 
(«hHu^ea ge^iffnel itt. inr Motor also mich an 
lern WagengeateJl liUii^'t. Diene Methode ist 
je'ioiti Hiebt nin elnniuiilslrei ;'.u bctrachteo, da 
Hriieu« die Motnn-a auf diese Woiae niemals 
Ittiian besichtigt werden kfinnen und twelten* 
&■ Wagen eo luge ausser Betrieb gesetst 
werden inUsaett, bis die Motoren untiiraucht and 
reMrIrl wi.rdi-n «ind. Die neue Aufhacijevc r- 
ric-i'un^f »1 jrilGt h derart konstruh't, d^t.» durrli 
«iDtachea Islntferneo der die Achienlager buken 
<lt« Sefaraoben nnd de» BefestigungKbolzcn» der 
Aiiffelag«v«rHel>lang der gnnzo Motor in die 
Mnclagi^rahe hinnhiielnssin und durch eUieji 
urufn erselzl wi-nlcu kiiLn Hii rJurch wird e» 
rrtr.i'ilkht.dasK der Wiipati lu dedeuteiid kärzerrr 
Zelt den Schuppen verlif^en kano, als dies bei der 
Ilten Methode der l'ail ist. L7m ein schnelle» 
Answecbseln der Motorm in erletebtem, sind 
1**« mH auf dm miteren Hotorgelilasea ange- 
Irscbtea centralen Anvltsen versehen, damit 
>ie ohne die son«l iinthitje IvinH-ell-uiK- «üf dem 
ijestell in der Münta^our ibr i-i die nL-li'.:^^ 
Lage hinabgelasacQ oder heraulKüliobtui »erden 
küanen. Der Motor kano nun einer gründlicbao 
l'atarcnehnng antcnrorfan wurden, da ein 
Oeffhen des MofrgihliMM mQgllch ta^ wUinn4 
•r aaf dem *'*-* 



ftaktrlBohe Kraft ttbertragnn?. 

BektriMba OMlkosliaie System Lombard- 
Gerii nd Beaflgliatti ia raenwalde. In 

Ilrlt II nnd I» der .ETZ*, Jahrgang 1900, i»r 
ili« Konntnikllnn des T/ninbard OiTinVchcti 
Sysieim« elektrisch hetTiehenor Omnibufie b.- 
isits aosIlUirlicli beaihrtebeu worden. DsKHelbe 
rtnIchtM bekarmtllcb »af die MltfQhrnng Jeg- 
Urhen Akkumulator« ond entnimmt den zur 
ronbewegong erforderlichen Strom allein einer 
Oberleitung. Mit Hülfe des sehr alnnrelch kon- 
Mnirten Trolley, der automobil auf den beiden 
Fahrdrlht«n, der Hin- imd Itiiekli-itung, Ituft. 
I« der Omnibus von i<r uetr üe» 4 gUclikeit und 
'isaa ohne Schwierigkell ausweichen und wen- 
3». Die praküscke Braichbnkalt 4M 8ystem> 
M steh auf einer Pr»bwlt«eke la Paris znr 
^t der Ansstellang bestens bewKhrt fntei 
Bmnlsung der hier gewonnenen Erfahrungen 1 

{en nun die Erfinder, dieoe.t Symem 
•ach la Deutschland fflr Sttdie kleineren Um- 
»sms Sur Veibindaog mit Nachbarorten zur 
Eianlhrung sa bringen. Ihr deutscher Vertreter 
Jeli. Fiiedr. Brandt hat annRebst In Eberswalde 
■ieKaDoe«iilonerhalteo,Omnlbuaaedle>iesSy«tems 
M erbauen und r.n beireiben, F.» I«t vo'rlltutig 
Je I km '.AaH' Strecke vom Bahnhof nach der 
Stadt gebaut tud in Betrieb genommen worden. 
«yBliWMgimC der AaUn Mite der gaoanMe 
▼mieler ua der Prialdenides enreMUsehes Mo- 
<srvagenvere<ios die Mitglieder de» Vereins und 
'« Vertreter der Prosee auf Montajr, den 18- d. M. 
Hngcladen. Das System zeigte •leb trou der 
— " hier MX AmeawUleii Ml ' 



Verhkltnlsae allen bitüpen AnaprOcben pa- 
waehsen. Trut/. /« idi r • '.jirker und lunK'i i l~i'i'l- 
gnngen nuf dieser kuraea Strecke (bis 30 "Inl 
betrftgt der Arbritsverbrauch nach Angabe des 
Vertreters für eine Falirt Im Darehschättt nicht 
mehr aU WXI Wattntunden fiir den beneliten 
VVajfeii, der diinii em Uewicht von B,l t Ks*.. 
Trotz «Ine hl Kbernwalile. wie in allen kleineren 
StKdten üblichen KopfpSaaters Ist die Fahrt im 
Oinnlbu* durchaun gerKuachlos und frei von 
aiiangenehmea Ersciiatlerungen. Das liegt ^n- 
mal an dem got gefederten Bau dea Wagen» 
and nicht aum wenigsten an den Oummlban- 
dageu der RAder. Statt Ournmlbaadagen wer- 
den alliT-iw:^-» kaaftlg mit RUcksicbt aul I ren 
hoben Anai'haffungspreis und ihre geringe Uait- 
Iwrkeil enter hohem Draek eingapreeite Haaf- 
bandagen, die sich anderwkrta bestens bewAhrt 
haben, aiige.wendi'l wenleti An iJein Wagen 
iKl sorii*! nichlH hefl.'.irider* Llornerkj'i.jw ci thcb; 
die unter der Mitte dea Wageuka&tens aufge- 
hftngten xwei Motoren treiben mittels einfacher 
ZahnradUberaeUung, elastischer Kuppelung und 
Kette je ein Hinterrad an. Dieae Konstruktion 
des Wageiu ist jedoch noch keine feststehende, 
sondern es werden nach den hier cu machenden 



gebaut wer 

gehaltene, 
■ Ober- 

In 



Erfahrunj?i B Kiintrr N( 
den. iJie ir-.Htd'j krlll 
aus xwei Drithten von tS 
leitung tok tai den breileren 
aalgeSugt, wlbrend in dea 
bSngung an gai» kiirzm A' 
beiden Flllon kann der 
Tbelle der Strasao fahren. 

Bs steht zu erwarten, dims beldeaderStraasen- 
baha gegenüber erheblich geringeren Anlage- 
kosteo dieses System, beaonders da ea aaeb dlo 
Verwendang ron Drehstrom aaUset, eine weitere 
Einführung erfahren aad aaf diese Welse das 
VerkebrsbedUrfniss aiMb wenigw dichter nnd 
deahalb fUr SlrassenbahMBUfflnlaMeir Gebiete 
beMedigt werden wird. J. W. 



„ , Der Deutsche 

verein tBr den Schate des gewcrblleheu Elgen- 
thmna ladet dleMIt^lleder desEleklrotechniBchen 
Vere>na luid des VerliMidon Deutscher Elektro- 
tecliulker xa seiner am DonnerstM, den 38. Mürz, 
Abends 8 Uhr. im Saale dea ICaiserl. Patent- 
amtes, Berlin NW, LulMenntr. 84, stattfindenden 
Vereinavemammlung ein, fftr welcb«die ,Vi.r- 
iieratiionjf de» Rötner Konj^ressc^" und „Die 
lloturai des Patentrechtes' auf der Tage*- 
ordoong stehen. Das Beferat Uertber wird 
Heir RaditsBowalt Panl Sehinld ' 



Prelüllaten von Wallock Peaper, Tele 
phon- und Telegrapheafkbrik Bernn. Die K' - 

nannte Firma sandte udr eine Reihe von Sneclal- 
prelail.Hten, von denen die eiiio uln i Haus- 
telegraphle, die zweite über Biitzableiier, die 
dritte über Elumcnte nnd Leltungsmaterial und 
die übrigen über verechledene Gegonstttndo 
handeln. Die Lletan eind almnUlch gut 
lIlBMrirt 



PATEIiTE. 



Anmeldnoeen. 

vKeichaanzeiger vom 14. MIrx I90i.) 

Kl 21 a S. 18 9M. Kiappenaehrank. — Siemens 
-•s HalHke, .\.-0., Berlin. 1. S i900. 
b L. H I4<v Vcrralit. i; :i;r Iii rstelluns vtin 
KohlenelektToden für galvaulscbe Prlmtr- und 
SekundixelempNa. — JabMO Uacaakdl, 
OiippingeaTsiSinibeii. 9B.«.-im 

— d K, HO toi AnWerwickelnnp mit Schaltung 
IUI Aluiiihme von zweierlei Drelpl]ai>en»ln>in- 
Hpannun/. — Victor Karmin, Wien, Btcker- 
str««»e 1: Vertr.: A. du Boie-Jtef mond 
u. Max Wagner, Pst- Anwälte, BeiHn, SeliW- 
bauerdanim iSa. 'iR II. 1900. 

Der Pateutlobaber nimmt Cur die»e Annieb 
dung die Rechte au« Artikel 8 u. 4 des Ücbcr- 
cinkbmmenB mit Oesterreich ■ Ungarn vom 
Ö I'-' ai auf Grund einer Anmeldung In Oester- 
reich vom 12 6.99 vOeaterr. Patent 848Ö Kl. 2!) 
in Anspruch. 

— e. O. am. ElektriscboB Mesagerülh. — 
Camilio Olivetti. Inaa, Italleai Vertr.: 
C. Oroneri, Pat-Aaw., Berlin, TAdscMtr. 49. 
•i5 9 1»« 

— f. F lUSiiti. Zui.d. Oll icliIU:|i,- 1 .11 

lainpen mit Leitern »weiter Kla»i4e. — Hlchiiril 
Fleiaeher, Wieabadea, Perkatr. ia. II. II. 89. 
RL Me. St 6tSI. Eldttrlsdie Zflader für Oas- 
krallinaHchlneii. — Standard Aatonattc 
i;«-. l.nglne rompiui •• 0:1 Cl^, Venan«" 
County, Fenns,, V, St. A; Vertr.: Dr. B. Wirt h, 
Pat-Anw, Fraakrort a. H. U. Ift Ni 



. IS 779. Schaltunuaaordaang für Fem- 
hiunier alt perallel ahgeaweigtan TheiU 
erklinken. — Siemens & BaIskeA.-0., 



Kl 81b. W. I646S. Kl. ktrlsi'be Aofxlehvorrieh- 
cung fBr Uhren zum i:leii hzeitlgcn Anfsiehen 
von BMhrairen Triebwerken mit TeracUedan 
groiMg AMaafc-AiadiiBh Wamle, Bockma. 
Prow. Baanetar. 4. T. IMI. 

(RelchaaBielger vom 18. HMra 1801.) 
Kl. na. A.TV8S. Rlgbtseher Erreger ftr Aiakea- 

telegrsphiache Geber. — Allgemeine Elek- 
tricitlltB-Gesollschafl, Berlin. 17.1^.1900. 

— a. S. 18 779. 
spreehH 

nehmerklinken, 
Uerlin, Id. 6. I90O. 

— a. S. 14 307. Sebnllungsanordnang auf Fem- 
■prechtmtem mit parallel abgezweigten Theil- 
nebmerklinkeu; Zus. z. Anm. S. 1(779. — 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 6. ISOlk 

' l>. 6. 14 Bas. Positive Polelektrod« fBr alail* 
irische Sammler. — Richard Oeldetain, 
Berlin, ChauBsei sir. I. Ki- fi. 1900. 

— C. E. /lii'i jVnf Üeliistungsschwankungen in 
Mebrphasenstromaniagen ansprechendes Be- 
lato. — BlaktrlalMita - A. • 0. ▼oraale 
Selvekan * On.« Mteabarr. aoi 9. IfOOt 

~ c J. UM. aalhetOiitlnr «^"— TtTieltitB — 
<'.eorK Jaeobjr, ChornnRa, Antdlpl. 1. im a. 

1900 

— e. L. 14 663. ElekirteitlltSKUiler. - Chariea 
William Godson Litttc, Ueckington, Kiigl.; 
Vertr.: F. Hasalacber. Fat.-Anw., Franknirt 
a. .\[ 1. '.I. 19O0. 

Kl. ;4a. R. ISSaa Schalter tör elektrische 
WeckvofilehlanfMi. — Weilar Rtbal, Me- 
burg. 38. 8i 88. 

Zurüokziehiuigen. 

Kl. 46k. H. 18814. Vorrichtimg zum Betilaben 

e."« 1800. 

Erthelltingren. 

Kl. 201 119951. Elektrische Zugdccknngs- 
Sl)cnalvorrichtnng. — L, Qachet, Paris; 
Vertr.: C. Fehlert u. 0. Loubler, Pat.- 
AnwUte, Berlin, Dnrotheenitlr. 88. Vom 80. 
lü. 1900 ab. 

— k. U09>S7. liOitungsanordiiung bei Strom- 
zufabrungsanlfif^en fiir elektrische Bahnen mli 
Theillelte.rn In .Schienenhohe, unter Verwen- 
dung besonderer Hüiriilritnngen swiachcn der 
UBI|ltl>Mllng unrj den nach den Theilleitem 
rübrHldeilZwcli.'leitnn^en. — W. Chapman, 
Plttsbnrp; Vrrtr : farl Pli |.er, Heinrich 
Sprint;'" " '"'d Th. .si<,.rl, Pat. Anwklte, 
Berlin, Ilindorsiustr. S. Vom 13. IDOO ab. 

k 110988. Sireekcoanterbrechcr flirelektri* 
» e he Bah nen ml I Oberleitung.— E I e k t r I z i t ■ is- 
A.-Q. vormals Sehnekert * Co., Nürnberg. 
Vi im 'J. 10 19C0 ab. 

— 1. 119989. Stromabnehmer fttr elektrische 
Bahnen mit OberleltUKibeirleb. — Th. Wei- 
nen, Berlin, Roseostr. la Vom 84. 8. 1800 ab. 

Kl 21a. 119940. .SelbiitihltlgerSpieebllBmhalMl; 
ZUK. z. Pal. 98410. — S i eni eus A HsUk* A.>0„ 
liorlln. V(im 30, ß IJiJU ab, 

— a. 119'J6& Vorrichtung zur .\ufrectiterhal- 
tung derNelbeu Drehjceschwlndlgkelt zweier 
von einander in weiterem Abstände bofind- 
Itcher Arbeitsweilen — U. Joly, Paria; 
V^artr.: K. W. Hopkins, Pat.-Anw", Berlin, 
An der Stadtbuhti 34. Von 6. 4. 1900 ab. 

— «. 190108. SchaJtuogsanordnung ztu Ver- 
biadnn« von Famepradilmteni. — Slamene 
A Halske, A.-0., Berlin. Yen 96. 8- 11X10 ab. 

— a. I%llft Elnrichtuni; zur Abgrabe selbst- 
thlltiger SchlUBSzeichen fürAints-VcrbindungB- 
ieltuoifen. — Telephon - Ap para t - Fabrik 
Fr. Welle«, Berlin, Rngelufer 1. Vom 16. 18. 
97 ab. 

— e. 119966. Geschlitzte im Querschnitt 
federnde L<dtungsrohre mit Sehlltaverschlnss. 
— Hartmann A Braun, Frankfurt a. M.* 
Bockenheim. Vom 38. 9. 190O ab. 

— c. 119 997. Scbaltungsweise für elektrische 
Zagbeienchtungaaniagen mit gleichzeitigem 
Summier- und Dynamomaachlnenbetrieb. — 
U. Kuli, Ölten, Schweix; Vertr-: Dr-R.Wirth. 
Pat.-Anw., Frankfurt a. H, Vom 80. 4. 190O ab. 

-c. 119991. Anirlebsvorrichtnng IflrZeltang*- 
«iruck- und Itholiche Maschinen mit wocbieln- 
der Gesc'nw. lili^'keit. — W. A. Clat h wor thy. 
A. Holmes, J. H. Holmes, L. VV. Holme» 
u. E. Holmes, Neweaatle-on-Tyna| Vartr.: 
Hugo Patakv u. Wilhelm Pataky, Bariin, 
l,Tifsen«tr Sr>, X'mn lil. B. OS ab, 

— f , lisxiü. Kiii.ir.iU.'ürr riir Schmeltslohe- 

niiigoo von StarkHtroinanlagen. — A..0. 
Mix A Genest, Talepbon- und Tele- 
graphen-Werke, Beriln. Vom 88- 0. 1900 ab. 

— «. 190117. BrcmsiehallnngfarNebennchln-«- 
motoren. — A ■<< Klektririt»t- " i rk. 
(vorm. O. L. Kummer A Co.), Medersidlitz 
kDiHden. Tom 18.8.1908 ab. 
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— 1ID9IS. KlektrlcitatBzlblcr mit einer anf 
dem Qugnaleneblade twalcr Uhr- oinhiut- 
werk« b«nih«ndeu V«rbr«nehM»(eljr>N — 
Wli'th Ci>, Berlin, LnliMnttr. U Vom 87. 

10 99 nh. 

— h. II» 80!). B<>KeluDStvorrlebiauc fOr cl«k- 
trtvchc SeliinAliirr«n inlt irWwitMWlMhllMlig 
— RIelcirIxttllts-A.-O. mm. ScIiHekart 

& Co., Nünibtrji:. Vom 11. Uk M ab. 
Kl. S.^> ISOOTS. S ImltoiiKtwalte rtU: Haupt- 
«iromwoioren von Uebaieoffm mit Krcmd- 
rrrc^iilC iD der rr«u-n SrnkalellanK: Zu. z. 
Vit. n06tM. — Eleklricititf-A.-Q. ▼nrm. 
.Scliuckert i t'o., NürnUsrp. Vom 88 t- 

mn ab. 

ELM». llOvee. VorricfaiuDgiar Wiedergewin- 
nuDK vou Ziiiu UDd Zink am verzlunteu und 
verzlnlden Metallabniten tut rieikuolytixchem 
\V — G. B. < 'rille k » Hanl;, Blnnlnjflintn. 
H R. Sl. Coli'tnnn, Stinnhwitk, u. 1'. Cruick 
abknk, BlrminKbani, Koglaadi Vertt.: Carl 
P«taky, Emil Weif, Pit-imilll», «. A. 
Steber, Berlin, mueotlr. loa Von la & 
I90O «b. 

Kl. üc, irJüTa. ElL'ktroinaguetlBciLO Bdbuue'.s- 
kuppelttug. — UBlouElekirlcIttU-Oeaell- 
•«baltTBMtllb Tom u. im ib. 



Kl.n. B.UUS. VettebNB nr HwMriluiiK 
vm Hektriiclmi Leaeh^ ud HUiUtopani am 
QmMbm vonaiedMMr tardb 17. 4. IMk 

Löschungen. 
Kl. 81. wm 81481. aeioi. iwen. imm. 



Gebrauobsmuster. 



(U«lcli«anzetser vom 18. MUric 11)01.) 

Kl. 81. 149077. Uiiv<Twe4liiii'lb»i« Blei^lcherullg, 
bi'i wi'Iclu'r die KonlnktdOckn ji^ iinch ilcr 
Sircm'tJlrko In verscIiicileDor Höliii übir i-in- 
ander lirK«D. Martin Schmidt, Siegen. 7. H. 
190a — S<h. 1074«. 

— b. HO 1^ Au« mehreren RolilcoinRiellrn he- 
sipheiulc iip;.-miv<' l'.lrktriic für l'rimHr- 
plemciiH'. 1*. K, Krautkt-Mj. HiueM.v: ViTlr.: 
Ilueo Talnk}' und WlllicJm i'alakv, Berlin, 
UiiieiiKir. 25. 13. 2. 1901. — K. 7874.' 

— e. 146llt'>5 Kombtoationnanra zur Behand- 
lunf; vnii Ti'lixrapheniirnht mit Itngs und i|Opr 
in illi- Fliu-iibHekt'ii t liisfeffraiwnen Nulbi ii. 
lielBh. Lud ort', K«m«.'li«id. 9. 9- 1901. 

— e. M8VIT. Oben ge-sehloaMnar Itoiator für 
«lekMaehr I.<'iiunf;eu mit elnKcglpatem »teln- 
■chrrabeurliKen r.iitendUhel. SchllllDg tt 
MoBjaii, Kölo. 11. S- 1901. — Sdi. IS 16». 

U9017. Sdiaiicr flr eMtiriacbe Week- 
■nlaK««, (ckeiinsclehnet dnrt-h elneB «roter 
Kcdrrwirkunir Hleheinb-n , mit Rinnchnnpfi 
tilVniin^ vrrfehenoii Sk-hri_'fnT uii-l eii^i-ti fln lifi 
Thür befeatieten Uebcl. Walt(>r Kübel, Uuia- 
b«rt> KamBMitr. «. IS. iMft — B. avw. 
—t. wno. Durch «feiMl3»klremtKB«tcii^- 
thltfgter I'in- und Ausschalter, bri wi>lch<'m 
4le bewe/llche Zunge des Ankers f uivi. 
ISmlgen, an arineii 8clienli«'l(<ndeu mit Vnr 
~ Fen voritebt'ni'n Tiii-il In DirehlM( ver- 
Carl Hprtck. Dreodrn, VtMM^grt 
•transe 78 B. 1. 1'.iOI. — 8. 6»dS. 

— c. H983I. Haa^auHt'hluHkaMen, bei welubem 
die Kb-mroeo und SieheTungeu laoilrt auf (ttr 
«ich iaolirt im Kanten ber>-a(jjrt« Eiaenplattea 
auft^febraubt werden. WüImIdi Sedloanor, 
MiUabei), Hibrrlktr. 19. -JS. 1. 1901. — S. tilHI. 

— c. Ii'J'J90. Zur Aufnahme von Kabeln 
dienende Schulzrohre mit MlleldacbrürmiKer 
Decke. Voreini^rte Weetdeataehe ThoD- 
rAbrenfabriken, O. m. k B., Kdln a. Rb. 
U- 8. 1991. V 2 

— c. 14!>30.t Auüfii ii «••ih^'r.mitiifcr, innen niiidari 
mit dj« TheiluDK eikMcbtemdeu UlDganuthen 
vertehener Hohr- Kabelatela. Benaehke & 
Niemer, SommerfeJd. See. Fraakfmt a. d O. 
1«. S. 1001. - U. 16466. 

— e. I4(H6. Vorriehiun^ .'Uir |i [i-ht l<>>biiien 
Befeallpiuy von Irmlrunienten aul der tiar- 
iDÜrplalte von Schalitaieln o. dgU beit«hen<i 
an« einer Anaabi an der Kdckwaod der Mar 
morpldlt« befcstl;;tcr Bolzen, unf welche diiK 
l!i>'.i .i:iH'ii'. aufi^enteckt und roitlcN Schrauben 
feni^eklrmmt «Ird. Kouatrukttonawerke 
K I <a I r I ach*TA pPMAtO, SjeteuBertram, 
u. ui. b. IL, Tkankflrt «.Kl«.» UU. - 
K. IJTrti. 



— c 149 809. Sichemne mit Foiikenaualfiach- 
vorrlclitiuie, bei weloier die Schmfilidrthle 
beaw. .Streiten an zwei In leitender Verbindung: 
mit ilen Kontakten und in pausendem Ab- 
stände 'lieh)>nr zu eioauJcr angeorditete Me- 
tallscbelbea gelegt aiad. Konatrnktlona- 
werke RlektrUchor APVWalC» Byttoni 
Bertriim, O. m. h H, FraakMi« a. M. 18.9, 
IWJ. K IHTit?, 

— c. i l'.t uiFi, M' ü;e;i:.,'.-hit..er. liesheu aul' einer 
lo«eu Hülst« «Uxende.1 Schallrad dem Urucke 
einer um die Arbse gewundenea Fodcr erat 
v.o folgen vermiß, sobald ein mit der Hülse , 
verbundenes Sperrrad ans der Arretimng einer ! 
Sperrtcheibp (jeliim Im. A- G. fUr Eleklro- 
technlk vnrm. Wtllin); & Violet, Rerliir 
2-J. 1-J. ISOO. — A. 4480. 

— e, UQSl.t. Klektrische Monta^ctani he, bi>- 
(ttelwnd aus einer verttkalnii uiiil einer liMrUon- 
tlllei). iirn/.O'-ctitlalleli l.. 1 Ijih In- ii;:l h ;li heril 

und Schlaufen zum Aufbewahren vou Material 
und WericaeugeD wlhrcnd dar Uoatagew 
R. Zlegler jr., Stntlcait. 01||M«r. «U M l. 
1901 - Z. a069. 

— d I IB ÄiO. An StromanlaaBerii bei 
motoren die .\Dordoung einer mit 
vemeheneo und mit derBremneiu V( 
»tehendeo Kurbel. Zacharla« & SlolBOrr 
Magdebnrif. B. 2. 1901. ^ /.. 90e8. 

— e. HH9J13. VerdrangerHüf-'el vou Z-fürmigem 
QtteraebDitt ittr Lartdlmpfaue an Meaafe- 
iMhan. Hartman* fcl(r««a.CTaakAuta.M.- 
Boekanheini. 8t. 1. ttOt — B. U81«. 

— e. 14^984. Leftdllrapferrinne mit einem 
:i i.< l, üeT die Rinne elelcbiettlg oben und 
au beiden Seiten abeeluieMt. Uartmaoa t 
BraaBt naaktart ik lL<BoakeahaiBk n. L 
ISOI.-B. 16 180. 

— e 149810. Anzeijtev.irrirhlinii," für venliukt 
oder entfernt liciende Ki tii.Tki. ruiiie , hi- 
»tehpiid aus einer feawtebeii Jen 1 lieilBchi-ihe, 
um weiche das den Sebalter bethi^iiiireiiile uu l 
mit Index versehene Handiail bewe^jt werden 
k Uli K n M » t ra k 1 1 f>n( werk e KlektrlBcber 
App.ir:i;e. SvstPin üerlrmn, <1 in h. 
Fraiikiurt a M. Iti 2. 1901. — K. 137ue. 

- r. I489(M. WiiMerdlchleOlUMaropenfluanax 
mit abnehmbarem, ZugangakanHIe tu dea 
innen lieirenden Anschlua^kleinmea 
»chlii'.HtieDiieiii Ireikel beiw. Sehnizdach. 
J. t iirl, Jtyi». H. 8 19<Jl. — i)57. 

— r 148 9^'ä Auswecbsrlbarc Faaiiung in 
dauernder oder lösbarer Verbindung mit einem 
Schutxteller aua Isoilreudem Material, für Glüh- 
liiinpen, AmtrhlussatitpHel, Armaturen 0. (fifl- 
O Lenz, Berlin, Schlirbauerdnmm 80. 12- ?- 

1901. — L aaea. 

— f. 149188. To einer elektrischen Lampenkrone 
angeordneter Slerkkontakl mit Rlromin- 
tübrung elnerseili« durch eine Abiweigiiiig 'Ii r 
Kronenleituoj:, anderseits dnrch besondere, 
dem Kronetischaltar akiil aaMcwoilena 
l>eitiii>g. Rnitio Maletake, Baariaa. i. 

1901 M InOBil. 

— g. 14'.)81ti F.us'.igkeili-uiil. 1 Im- . L, r lürolel,. 
triaelien Strom mit utuwechaeibaiem i'iältchen. 
EriMlBakmer, B<rllB,Friodticliitr.M8. M.I. 
im. - R — 



bare Hülse c aufgeklvmmt. Der ille Glulilanpeo- 
faasung tragende UollrkOrper i, an den sick die 
l>a|drkbte de* Kitbela aiucbUesseo. Ist ebea/aJJ*, 
gegea DnknaK gaaiehafC ia dea HtadgM 
gelaiaab Btardurrli wird das Bad« dea UM> 



Verlängerung der Sohntzflrut. 

KL U. 98858. Scbinnbalter Ittr elekirlscbc 
OMklanp« fl. Si w. 8. Barg mana * Co., 
A.-0., Berita. 81. 8. SB — & fOSIB 1-8.1801- 

— 9fi85l. PrensTorrlehtung u. » w. Mor:.?. 
KiiKl, Wien; Vertr.: R Deissler, l'it Auw . 



,1 Maeniecke unil Fr. I)ei»«ler. R> 

LniBei,>ir, 7, 9. yn, - F, -is.h!. 7.« KhiI 

— öi'llA. GalvaulsL-bL-a Element u. a. w, A.-U 

Mix it Qaaeat, Talephoa- aad Tele- 
graphen-Werk«, Beriln. tt.|.IB.— A-lySB. 

1. 8. l'-«)!, 

— 103693. CmBchaltei' ii > w. A^. Mix H 
Genest, Telephon- und Telegrapben- 
Werke, Berlin. 16. S. 88. - A. MM, L 8. 
1901. 

— lieSfiO. Elektrische SIgnalklappc D. s. w. 
A.tV.Miz40enest, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Berlin. 1&. 3. 98. — -V. 

ast«. I.8.1S0I. 



Aaazit« aut PBttntaehriftoBi 



No. II-'HS-I vom 5. Noveiiitier 

Fritz Knill in Uambuig. — Heller für traf;- 
bare elekiriüche BiUlaaMMa IBit dafak dea 
Handgriff gelUrtem BalettaagakabeL 

Auf 'lern l're'en i:iiile de,« Kabel« Ii ;Fi'r. Ui; 
ist eine Im Haudgril] . uiiverilretiban- umi 
gleichxullig in der iJlDgjiricblung unvcrschlob- 




zu dem Ualter In «ine feste 
gebradit, und eine Verdral 
emdea beim Elnaetsea dea 

Kl 



Iwre La;re 

l'oldrahl- 

laolhkAriiers bzw. 



Ka 113 06-2 vom 1. .tun! Ib'»- 

i'anl Scharf In Berlin. — Verfahren znr iler- 
atellnng von elektrisebea QIBhkSrpem. 
Die surUcrsteilnngdeaGlähkörpers dienende 
»tilkleia« FnisafiBrm «ird durch awei dftnae 
Bieelie iadnIKanaMm geikaUt^ ma deaeadle 



Kl«, n. 



boideu Auci^eren, die verdickten Enden des 
OltthkStper» bildendea Kammern mit besser 
'eltendem Materi;d cenillt werden, aia die 

mittlere. Nach Knlfemnng der BlechsMicke 
wird die Masse üb einem ieeten Knrper fteprei^st, 
Durch die Verdickung und beasere Ijeitanire- 
llthlgkeit der Enden »ird eneh hl, da-is lijpselben 
wilirend des Glttheuit de» ilauuereu T!ielle.-< Je« 
LeuebtkSipera verhiltalssmieilg kahl blelbeiu 

ng. It.) 



No. IIS ISS 



» Hirz 1899. 



W. J. Davv in Londoa. — Halter flr die nega- 
tive Reale bei elektrieeheB Bogenlampea. 
Oer Kohlenfaalter besteht aas einer ge- 
Kchlttaten hdemdeo kagrlffirmiiaa Hdlae e 
(Fig. Ifl) aiit «teer pa 




FiR. 1» 



Muffe b. I>ie Muffe ist am unteren Kude mit 
einen durch die .ScbIJize der HQU« greifeudea 
QaereUft a versehen, auf welchea die Kokte 
beim Eioseuea derart godrfickl wird, da«! beiai 
Anfschieben der MaBe aaf die HÜÜm latalara 
/unanimei^epniit and dl« Kohle teMiBahalivn 
wird. 
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N«. 118 IM VMin 18. Arril IBM! 

I Yals Jebnaou la l.uudtm. — hiiimU- 

HM wm •dtottkttiMB AnfNchterluUlaAK 



j Qu «nlwtekitlndv und vom Maxneten c 
(ni^n) Je nach der in a hemcheudeii QniTer- 
-f (in. iMnr. MMgwchmltete Fonkeiwirecke 




b wird nicht von ehiam NvbooHiJilu*« <t«» 1 iitmpcit- 
■Mmm geapelat, aoadeni von einem beooDderrn 
SmoMmenKOr oder Tnunformator oder von 
einain Zwf iiT Hiir Si-koiKttrwli l<«lunf; (Iph Trans- 
fonnmora di'i.iit, dtn^ (i'i .SirDüikri'U der 
FuDkeuatreckf auier gerinj^erer .SpaDouDj; steht, 
•k der H»upMlromlir«l8 der LmP^ ~ 
•IMB Attsachalter d könneo beide Stra 
ftakhieWK uterbrocbea wardeo. 



Ke. 111743 vom 96. Februar 1880. 
Bninti In Bnrlln. — Terffehrea sam 



ITOti OIUhkiiryi<>m an» Leitera zwvitcr 

Kl»•^.•. 

ZnB Zweck JerAait^^np »erden die Ulüh- 
Uiper Btt Ktromlelletiden FIU>i»lftkelt«D, wie 
Smnb, Alkalien, Salilösaniri'n u. d^l. benetzt 
oder mit entapr«tljen<ii^D fpston SlotlVin bi»- 
atiichi-u. lilerD«! kutiut^i. lif-e Stoffe derart 
(ewahlt wenien, daM Ihre UUckattade sur Hogi»- 
acfiraaff de» OUlikBfpera faelcMt aiwL 

No. IIS 158 vi.ni U- April IfW 

Popo Manufactnrtng Company inUaxtford, 
OaaamUeat, 8t A. — Baktrieahe Omärm- 
rIeMNg fir nplaelamknitlniBeelitaea. 

Ein am ecliwlnjtcndpn Hibel v injj, 2o" 
Allsendea Kontaktatück (S<hr«ubc odir Si..ltif 
»teilt den etaen Pol der elektrischen (..eltuiiic 




te| wahrem.] der zweite I'ol iliirth rimi Lilatt- 
" lirl gebildet wird, dl« duich eiucu Ansät« t» 
I Hebels 0 >n Schw:ii);nrii;i'a venelat wird, 
" ' der elektrische .-^Iroin nehrare Male 
und geschloaaeii wird. 



No. lawt vom 25. September law. 

Kail Salts la NBmberj». - 

rirktntiK. 

Kiiir »ich iuiierliiUb der SiHlioiien iii den 
eiaxclnen üli'i»ftn vi r/.welgcnd.' L/eituiig winl 

lia HellMiiiI "1 sowohl Uber besondere, die 

Eh* md Au~iiihrt der 7iüge behermcheDdr 
Sclialier, al« auch über an einem Miniatur 
iir<rkeiihilde angeordnete Um«chnltnr jrvlübrt, 
tum Zweck, die Fahrt der Züge von der Station 
SOS au uberwachen. Bei Rlmmuni' rtn chun;: 
hl den Streckenleittiogen erlolf,'. iln die 
Bnauuug seltatlhMf. t'm die Lcitiwjj bei 
Bedarf sataffeNAuB n kCtaiMB, «lad koA mut 



Me. 112 910 vom i. Jnii 188«. 



Otto Merdwl K In Berlin. — 

Mlechapparat. 

])( r Sci tlis|.) Kr«t bildet ein kleine» leichU'S 
ÜHUiltieraih, welche« wie ein ßleUtifl oder 
Sebreibj^rifle] gehandbnbt wird, und mit welch<'ni 
man die vorgezeichneten »der vorgedruckt^n 
Linien de» aul' eine welche UnlerlnK« (/.■ B. Fil>'i 
;^cle4Cteu MiiKlerblatles nachzeichnet. Hierbei 
werden die Linien von einer mit ({''"-»«r 
Schnelligkeit auf- und abwUrt.'. hewefflLij Nadel 
ilurcbstechei), die iliren Antriel) \ on einem 
kleinen, mit dam Apparat verbtmdonen Elektro- 
nvtar erUUt Die Steriaktniff >o fttraflan. 




Ff» IL 

dsxt die 8teehnadal • (Fig. 91) mit Uiill'e einer 
Kühningrs-tanite e von der grekrof.flen Welle g 
eine» kleinen nm Hanll^,'r.fy u i»iif;ebraehteu Elek- 
triJiiiotrjr.i Im schnoli auf- und «bbewegt wird. 
Uicrbei ;;esi:hlebt die Kln- und Aoascbeltung: des 
Strömen dureh eine Kontaktvotrlchlong s< u r ir, 
deren Druckknnpf u beim Qebraach durch die 
Hand In Berührung and beim Niehl^braoi h 
daich eine Halteieder t ausser Bertthning mli 
den KnntäktKmryf • ffebFocbt wird. 

Me. liaao nm 14. Mevambar MNi 
(ZoaalB mm PMaste III «R yem tt. J«N UMi) 

Flme C.8teJlMr, A -O '-n «lenr^marleohUtteu 
— ■eafentoeM falir»trni<'ien!<perrvonrleblBng 
mit »Iektri«eher An>i|ili»nng. 

Die beiden Hebel DU uuil C > Kig. der 
Anordnung nach l'Meut 111401 werden daxch 




einen dreiamigeii Hebel B B*, und ferner dl« 
Na»e am Hebel C und der Knajrjfen «m Ver- 
»ehlusaballien f! durci einen Hi-hel /' mit An- 
SchlantifK/ «in \"eri.i .iIm«.-m i S uui: durvi: 

eine Nase B' am oberen iCand de.» UehelariurJi 
IV ersetxt, um die Varriegelung des gesenkten 
Verochliuebalken» i7 erst durch die Verschiebung 
iler Signalversrhlussstange^ bawlrkan ao luaan. 
Die rigar vernnechaattdit die TeRkbtur 

In der Ruh^'nteilnng 



N.> n-ih8U vuni aa. Mint 1W9. 



eiek 



irddi Tlesenliansen in \Viir«i'hiio. - 
triache /ugdeckanK^avorrlcblung 
Dia elektrische Zugdl■l■kllll^,■t.', rriehtung g«- 
liort so derjeoigeu Art, bei wei< her zwi>ehuD 
danSeUanea ned parallel zu denselben laafendai 



In einzvlno lil(M.'kn(re> ken gethellle isoUrte Lei- 
tunsen auf verschiedenen Thrilcn ihrer LMnge 
hl venchledeoem Abstand von dm LaalacUanao 
angeordnet tind und »Irh dabei wechae.iselllg 
übergreifen. Hi i ilii srr .VinKdming nun laufen 
iliese isolirtcn lA'itunKeii «ul ein Drittel ihrer 
i..lnire erst neben der einen Schiene, diinri in 
der MItle de» liit'i>ei> und sbdaun neben dir 
noderaa Schieuei wobei, «obald eine Lokomotive 
über daMMüHitw «ad elea wadeie Ifcar atoaa 
saitUdien Thell deraelben laetlrtan Leltnnir 
.slcli befindet, »tet« die Stromquelle der i rstge- 
tiannteo I.okoinoiiv i. einen Strom ditrcii ihren 
olgeneo, die Bremsen iiUHlii»! nden Klektro- 
magneten und einen l^lektromagncton der 
anoeren Lokomotive entsendet. Der letztere 
lehtleest aldxnn einen Nebeniitrorakrels auf dar 
letztgCDniinten Lnknnnitive, durch welcheti AlKik 
die Bremnen deraelben aus^'elüvt werden. 



Nix IlSaRS vom 'Ä Januar 

Adolf ."^ f r n « u n. Ualle a. .S. — Signulvurrieli 
tnng zur Sii heraug eingleisiger Bahnstrecken. 

Bei xwei durch einen elektrischen Strom- 
kreis verbundenen SlgnaUtatloncu wird durch 
Kinste.llung de» Ausfahrtslifnalfi« auf der einen 
Station der elektiiacho Stromkreis gnsehloisen, 
and durch dea»olben auf dieser Station unter 
▼amilMtaK eliws Elektromagneten da» aaf 
.Auaftdiit* geatelliv Signal festgehiüten. Gleleh- 
zeitig wird auf der anderen Sintion durdi den- 
selben elektrischen Strom das Ausfahrt«sica«l 
gesperrt, «odaas das«e.lbR auf ^nafahrt* nieht 

einnstellt werden kann und M Umgt | 

bleibt, bi» aut dieser audorae Bta"'' 
takrtalgaal aii«eataUt wird. 

Ne. UI119 von 9a Jnll 1887. 
Henry Anguti» Boviand in Baltimore. — 
Dmckrorrlehteng flr Trp«odni«ktelegrapheB. 

Uaj auf «einer Welle b (Flg. 33) durch eine 
Tedar f diehbar aagaoidneie t^penrad i 



I a wird 




Pf«.» 



doTLh einen Mitnehmer g (Kig. 24) gu^n einen 
Uli der Welle b fest verbundenen Anschlag « 
gepreasU and der Dmckbammer h wird darcli 
Pedar j la der LAngsrichtAug dea Drack- 



hebel* i gehalten. Durch diese Aiicirduuii^ aoU 
beim Draekea «iee aehidliehe aioMwelae örent- 
aang derlInMMdwilie onAeiaiinelaer Draek 
vermieden warten 

Ne. IIS1M8 vom ». Oktober I8M. 

<;iulle Oierp m l'i'^ i VonicMinw nm 
Aefliafeaiea von Nitchricbtcu nnabhtngig 

Telecraphisten. 

Much dem Anwiirt»ignal de^ i;iii|d,ingt^n 
wird ein Elektromotor In einen Ortssuomkieia 
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('iiiK<Mcbaltet, in wrlchnm «Ich auch eine Strom- 
schiassivonichtiiii)( befindet, dir, so inag« der 
betrefTende Telegraphen« pptrat RrbiMtct, durrli 
dcBieu -Hchuell aufeluaniler folpeiidi' AiiUiir- 
l>i;wfguiiffi"n (;<'»chlo.H»eii Rehallf a wird. Infolge- 
detcciii kuiii <l«r Motor «oranj^rn xu lnafeu und 
dab(.ii den PapirrBircifen srlb»t(lilUI|r von einer 
Vorrstharolle abziehen und auf eine Kollu «uf- 
wicIceliL Wenn daj^e.n das Tele^^raphiron 
anterbrncben wird, wird aueli die .Sjroiiiiiililles»- 
vorrirhtanK KeüfTuel, wodurch dann anch der 
Speiseetrouikreis für dün Elelitrumolor unter- 
brochen wird. 

No. IIS IW vom 1. September 1899. 
Laigi Cerebotani inMttncbeu. — Selbattbttiger 
Sehalter rar Heratellnnj; von beliebiffen Ver- 
hindan^en xwiaehen je awei Tbeilnehmem eines 
LeitDB|t*netze!t. 

Eb bandelt sich am einen aelbütthAilgen 
Schalter jener Klaaae, bei welcher die Verbindung; 
twi»chen »wi:l Thellnehnierntationen mit Hülfe 
vlnes Strnniechlaststiicki"^ vrfolKt , da« vom 
nifeudcn Theilnehmer atu in zwei xu einander 
rechtwlokelirea Klchioneen auf einem .Strom- 
üchlaatiiiUrkrelde elnitellbar Ut. 

DI« Rinxtellunfr de« Stri>inxchlu.'>ii*tUck«> 
erfolg nun mit Hülfe zweier sich in verKchleb' 
barem Zujammenhange befindender Platt«n. Von 
diesen Platten Ist die eine mit zwei Gruppen zu 
einander rechtwinke.llfc stehender Furchen ver- 
««hon, in die je nach der Stromri> bluni; du i'inr 
oder andere von zwei mit ihrer Achse fc'eich- 
l'alls senkrecht zu einander Btebenden Zahnräder 
ereilen kann. Dorch da.i eine der beiden vom 
Theilnehmer aUM eleklrumK^riiellMch lortiiclialt- 
bnren ZaImrAder kann die eine der beiden Platten 
über die andere verschoben werden, während 
das zweite Zahnrad die gleichzeitige Veraehie- 
bung beider Platten hervorruft und dabei das 
mit den Platten verbundene StnimschluaitotUck 
au die gewünschte Stelle des StromschlussKtück- 
felde« befördert. 



VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheit«!! 

des 

Blektroteohnlaohen Vereins 

( Ziudirlf ton sa d*ii EI«klroiackaiiKk«a Twaia ümd in di« 
ClMcklflMWU*. Harlin N », MoBbijiiiiplati S. la riclitm.l 



Der Mehrfach'Typendmcker von Bandet. 

Vortrag. gehalK'a in der Silztuig diw Elektro- 
technischen Vereins am 16. Februar 1901 von 

Berm Telographenamtakaasirer Grallert. 

M. ll.t Belm hiesigen Haupt-Telegraphen- 
amt ist seit einigen Wochen für den Verkehr 
mit Paris ein Mehrfach ■ T>'p«ndrucker von 
Baadot im Betriebe. 




•V' 



Der von dem franzttsichen Telegrapben- 
ingenieur Baudot erfundene Typendracker ge- 
hört zu den Apparaten für absatzweise Mehr- 
facbtrlegraphie. Bei dieser Art der Mehrliich- 
tele^aphie werden mehrere Apparatsittze mit 
einer einzigen Lieitung in der Wei«e betrieben, 
dasH die Leitaug den einzelnen Apparaten nach 
einander in regelmftsxigrm, «ehnellen Wechsel 



zur Telegrammübermltteliing zugewiesen wird 
und daher in einein bestimmten Zelttiiellchen 
immer nur mit einem einzigen Apparat«atze 
verbunden int. 

Oer Raudot-Apparal wird für Zweifach- 
Dreifach-. Vierfach- und Sechsfach-Telegraphie 
verwendet, je nachdem auf einer I^eltung mit 
zwei, drei, vier oder sechs Apparatsätzen ge- 
arbeitet werden soll. Der beim Baupt-Tele- 



AmiJ 




PI«.«.. 

graphenamt in Berlin für den Betrieb mit Parin 
aufgestellte Raudnt-Apparai ist ein Vicrlach- 
Ty pendrneker, Uor Sochsfach-Typejidmcker 
hat dieselbe Einrlchtan;: und weist nur bei ein- 
zelnen Thellen Erweiterungen auf. Der Zwei- 
fach- und Dreifach-Typendrucker sind von etwas 
einfacherer Baunn. Ich werde den nachfolgen- 
den Betrachtungen den Vierfach-Typeiidrucker 
xu Grunde legen und auf die hauptHÜrlilichsten 
Unterschiede von den anderen Ausführuogii- 
iormeu an geeigneter Stelle knrx hinweisen. 

t. Allgemelnea. 

Zu einem Viertach-T}'pend ruc ii er von B a u d o t 
tür Endstellen geboren als Hauptapparate 

4 Oeber (raanipulatears), 
4 Uebersetzor (traducteurs), 
1 Vertheller (dii<iriliat4.'ur). 

Die Anordnung der Apparate crglebt uich 
aus Fig. 96 (Projektionsbild). Rechu siebt man 




t/t li 



den Vertheilerllseh mit dem Vertheller oud den 
Kelais, links dnvim neben einander die vier 
Uebersetxvrtische. Jeder ITeberaetxertisch trägt 
einen Qeber niid einen Ueber»et/er. l'nter den 
ritnf Tischen sind lUe AnfzagKgewichte sichtbar. 



Bevor ich auf die Apparate im Kinielncu 
eingehe, will Ich kurz den ('•mndgedanlron des 
Baudot-Systems orläutem. 

Der Geber enthält fünf Tasten. Mit dieien 
können, je nachdem sie einr.eln oder zu roi-liti!- 
ren gleichzeitig in bestimmter Zii««ramcnRtellaii{ 
gedrückt worden, 81 verschiedene Zeichcngrsii- 
plrun^eo hergestellt wenlen. Jeder Onipplruog 
ist die Bedcutang einei Buchatabens tiud cinei 




f i t ♦ ♦ 

Ziffer oder eines aonstlgeo Zirichens beigelegt 
(vgl. Fig. 26). 

.lede der fünf Tasten >tehi In Verbindung 
mit einem Koutaktsiück eines Vortbellerringe« 
(Kig. ■J7a). I>nrch ein den Vtu-tbeller In drehen- 
der Bewegung bestreichendes Metallbürstenpnar 
werden die Kontaktstücke nach einander mit 
einem ungethellten Metallringe, an welchem die 
Leitung liegt, in VerbliidunK gebracht. Reim 
anderen Amte (Fig. a7b) ist die I^citung wiederum 
.in einen ungeihellteu Metallrliig gelegt, der 
durch Scbleifbürateo nach einander mit fünf 
Kontaktstückeo eines zweiten Vertbellerringes 
und Uber diese Kontaktstücke mit fünf Rinpfanga- 
Elektromagneten In Vexbindung gesetzt werden 
kann. Die Bdratenarme .ilnd no elngealellt, dasa 
sie anf beiden Aemtern vollsläudi;.' Hvnchron 
und isochron laufen, d. h. dass sie in gleichen 
Zeiträumen genau gleichviel 1Jmdre.bungeD 
machen and sieh anch während einer und dcr^ 
selben Umdrehung vällig glelchfbrmlg bewegen. 
Wird nun am Geber des Amte» A durch Taatvn- 
druck eine Grupplrang hergestellt, x. B. die 
Gruppirung für ilen Buchstaben T (Tasten I, 8 
und 5), so werden dieae g Tasten und mithin 
anch die 8 KontakUtücke I, 3 und 6 (Fig. 27 a) 
mit dem positiven I'ol einer Batterie verbanden. 
Sobald nun die Btirate den Kontakt 1 bestreicht, 
lllesst ein Strom von diesem Kontakt über das 
BQrstenpaar und den ganzen Ring dnrch die 
Leitung zum gajtzen Ringe de« A mte« A (Flg. S7 b), 
Uber da« BUmteiiiiiiar zum Kontakt 1 und durch 
den Klektromngnet 1 T.nt Erde. Der Elektro- 
magnet 1 spricht an. Gleich hinterher werden 
aaeh die Elektroinagnete 3 tmd 6 ansprechen. 
Die in A gedmckt« Zelchengrnpplrung wird 
mithin in ß wludererxeugt. Durch besondere 
Vorrichtungen werden die am Empfangnapparate. 
dem sogenaimten .Ueberaetzer*, elntreireuden 
Orappinmgen festgehalten und in gedruckte 
Buchstaben oder Zeichen übergeführt 

Den vier Apjiaratsätzen entsprechend muas 
jeder Vertheller vier Gruppen von je 5 Kontakt- 
«tückeii enthalt<>.n. Daneben sind noch 4 anderen 
Zwecken dienende Kontaktstücke vorhanden. Im 
Ganzen also 'M. 

AUKSer den oben genannten Uaupcapparateu 
gehören zu einein VIerfach-Baudol-Syalem 

6 Relaia, 

1 Siebenrach-Umaclialter, 

l Untersachuiigskästehen, in welche« altmmt- 
liche am System vorkomoenden Draht- 
verbindungen zu I'ntersuchnngszweckau 
eingeführt sind, 

5 Aufziehvorrlchtungon (je eine für Jen 
Vertheller und die 4 Uebersetzer) nebst 
( l.aol'werketi und 

1 Muraeapparat. 

Der Morseapparat ist atif einem gnsselsemen 
Sockel anf dem Vortheilerllsch aufgestellt und 
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iraiür'lcbt p» den be'den Aomliru, •. H vor 
iem L'«ber(r»nge zur B«iidot-aili(iitung mitk-l« 
Mm« »uf der Leitung "> vi-ri«iaiidl;.'en und 
il»b«i oboe k>etondere Mesanug »ach dvii tdigt- 
■«Mt ZoMmU 4« Utanc m yrUn. Mit 
Ute «Idw dwI wI ilMlf» BNfMnuBMlwltan 



n. Dw Ottoll 

Der durch Flg. 96 In seiner tu«»eren Anttchl 
dllrK<^'StcJUc Geber «iith&lt fttnf In einem Uolz- 
rabmen angeordnete Ta^tpn. ZwUcbtin d*!n 
Twt«n 4 und 1 betlmJt't sich ein EboniUtück 
mit einem kleinen Umj»cbxUer, de«««n Zweck 
r<Hlw wiiA Oben mf dam 
■M wwt» bnNe liMfavwiafcel P 
■nd Pt (Deckplatten) fettgcMhraabt. P »teht 
bei» Oeben raU einer positiven, Pi mit einer 
negativen LiDieiiMatK-rir In Yrrbindang. /.wl- 
icben deu beiden senkrechten Sehcn-pin di-r 
Menio^ink)}! befindet aleii ein etwa 7 mm 
breiter Zwiaebeorani, te tan' 
ratteken au« Ebonit oder StaMBt 
abgrichloiiseo In diveem Zwi»diaor*ume 
>ind auf jedem Sehenkel fänf Piatinkontakte in 
der Wels* iinK'''tir»i hl, iiiimer eln- isi Kon- 

takt« des vor<ii-:fn SclicTikrlsi ein KmiUikt huI 
dem hinteren Kebfiikel genaa ge^ronübcrliegt 
Zwiechen jedem dieeer fUnf Kontaktpaare be- 
sieh eine eenkrechte Zuufce. Bei den in 
! Bnbelage beflndllchen Tasten liegt die Zunge 
am hinteren Kontakte, dem Rnliekontakte 
tolfative Batterie), bei den nlL'Iorpidrfuktcn 
ntten dajff^« iejp sich die Zaaav du die 
Dauer des Taatendruckm nn di-n vonli^rMn. di-n 
Art>elt»kotil<ikt (i'Oiltlve Batteriai. 

Da« Pult Q dient /.um Aufli'K'oa lirr h>>zU' 
t*lesrraphlr*'r.':li-ii rrle^mtiimi'. 

Die Einrichtung der einacineu Taste ist aus 
PlB. a» MltMIlih. Dir TMtMMipw T Mft 
b«vfl|^eh Mir dar mden SlahlitaBg« JV. Die 
Spiralleder F zieht das hintere Ende der Tante 
nach unten und drückt die 7,unge a im Ritluv 
/UNlAnde peifftii d-'ii iL'ntorcn Kontakt. Wird 
'Iäh vurdoro Kinji- tU-r 'i\>is'-f ti:i-dt'r^tMlrUL-kl, .HO 

li-gt lU'h die Zunge gegen den vorderen Kon- 
takt. Von der Zumm b«atahk eine leitende Ver- 
bindung über dia Padar F «nd die Scbranbe « 



de« Elektromagncts c und aber den Magnet a 
and die Measingrfihre ß rur Krdo. Der Strom 
itchwtebt den ÜMaatlamn« von e derart, daai 
die Manbran h Toagelaasen nnd dadurch ein 
kaadceade« Geräusch erzeugt wird. Nach Anf- 
hören des Stromes wird b wieder angesogen. 
Bin Mlclia* Knacken «ttHnl bal Judar um- 
drahuaf der BftniaQ in dam VaraMfw «iaee 
jeden der vlsr Geber. 

Drtlrkt der Beamte die t'iir das ntchsle 
Zeichen in Betrai'hl kommenden Tasten nicht 
In dan Aoganliliaka, in welchem der Takt 
lebUg«; ■oadeni «nt etwa« apftter, so sind die 
Bürsten bereit« ab<»r die erswm Kontakte hin- 
"e^^^eglitten, und ea kommt gar kein oder ein 
IViUciiHi Zrtichen teiaiii Aljdruci;. DitähIIih l'elx'l 
stand wird eintrelen. wenn <li.r l'-'.-amte zu früh, 
d. lu l>evor die Bbrsttui Uber dje letateu Kon- 
takt* Mowat alB4 dl« Tmtm «Mw lotUiai. 
Um dam Baaialau In Mäaiar BaaiAnnfr daa 
Arbelten su erleldilmii llt niar den mit den 
Kontakten 4 and S daavarthaHan vcrbundeoan 
Taatan 4 ud ( ja ata ,FiallHdl»-BlektroaM(aa»- 




V%.l 



Stern* (■. Flg. SS) aoffttaiakt Dlaai 

ans dem Magnet b, dem Elektromagnet « nad 
<K'm an der unteren Taatenselle befeatigten 
Anker a. Wird nun eine der Tasten t nnd 5 
niedergedrückt, so wird der Anker <] m: lüDjrf 
featgebiaiteii, hl« der MaguelisniuK geschwkvlit 
wird. OtatH aaliwtcben bewirkt dar Takt- 
«ehtlfaiaMiii, dar an dleaeaa Zwacke durch die 





arbeilen; denn du der Verlheilerrlnt; 94 Kon- 
taktstöckc enthalt and die Bürsten in der 
Sekunde 8 Uradrehnngen machen, dauert dfr 
einti-lne Stronistoss Im günstigsten Falle nur 
Vn Sekunden. 

I'in die«en Erforderninsen in ;;«DUgen, wird 
ein polarisirte« Itel.^iü besonderer Bauart, daü 
sieh durch elni^ sebr gering« Selbstinduktion 
aaaseiclinet, verwendet. Zur Verringerung der 
Si'lbalinduktioii nlnd die Elektromagiietkeme 
und die Winduujfssahl der Bollen «o klein ge- 
wUilt, ala aa dia Bflaitatakt auf dia EavOnd- 
liehkaik daa Saida lattiat AMaardam aiwi die 
Elektroraagnctkeme von einander getrennt 

Diu Baudot-Relals befindet sich aut' e!:it'ui 
Holzaockel. Die Melalltheili- wcnlmi durch 
einen Mesaingcj'llndei mit Qlaadeckel gpf:cn 
äussere Etndttase gwchutzi. t'lg. ai zeigt da» 
Mala bat äbfanmmmm Oaekal in Vai 
Miaiehl, nk. tt in SaMcuiUleUb M 
sehanlleht da* Innere. 

Vom auf dem Sockel befinden a 
aabtanban (i. Flg. II), Tao daaaa 
(O alt daat KBrpar daa Mahi dl 




PI« n. 

mit dem Arbaitb- und die linke (ü) mit dem 
Rahekontakt to VaAlndmiC «teht Eine vierte 
Sehraube, die alcb an dar Unteren rechten Ecke 
fdiia Reinia von vorn gesehen) beflndet, steht 
mit dem Anlange der irmwindungon in Verbin- 
doug und eine fOufte — hinten Unlu — mit 
dem Ende. Die vierte und ronftaSckfinkailwl 
in der Flg. Bl nicht sichtbar. 

auf «taar beaen daran Qraad|ilatla baltotift nnd 

Itast alcb mit «einer Grandplatte durch eine der 
Schrauben «|*|, die mllietü eint-s Vlerkunt- 
«cblttaaala gedteU Warden können, haben oder 




nr.iii 



n» m 



' iiieiii bestimmten Au^'i'uhlli k.' tu i-datdittekaD, 
der ihm durch den sogenannten .Taktscbilger' 
bmaiabaat «icd. Der Taktachlager beateht aus 
«laar rechtwinkelig gebogenen Mceaingröbre « 
(Ftg. 80), dara n ontere« Ende am Kähmen de« 
Geber« drahbar balbsllgt ist, wahrend daa ob«rc 
End« einen Femhnrer trUjft Zu dieaein gehört 
di-r Magill t n rnit dem Elektromagnet e, die 
hölzerne Hnrmnatliel A nnd dl« Kixenhleoh 
Meinbrmn 6. 

Bevor die BUrsten den Kontakt 1 crreiclioo, 
vlid in der durch Flg. 97 a achaaMtisch anga- 
laateiea Welie ai>er swel beeondere Tarihailer- 
ringe der Stromkreis einer Ortabattarie fa- 
■elilo««ea. Der Strom flle«sl ab«r die MeaafniT' 
Halle p (flg. tai. die Spiralfeder r, m» Schianba 
*, daa iaaUitaa Inakt d dniek dieUmwtodwgao 



Uniwindungen der Feathalt« - Klekiriiiiia^'iu ie 
geleitet wird. In Folge dieser Einrichtiuig 
werden dia Tanten 4 nnd ft ant in dem Augeih 
blicke wieder loagelaaaen, in welchem fflr daa 
ntchsle Zeichen die Taaten gedrückt wcrdeti. 
Ist die Wlrkan;? der Festbaite-Vorrlchlunjc au 
krAftlic. »o «eh lebt man ein BUttahan Papier 
uii'-ei' dan vurdere i':nde dar TmliD 4 nad t, 
siso unter den Anker a. 

III. Da« Relais. 

Das für den Baudot-Betrleb lu verwendende 
Bieilai« muss nicht allein sehr empfindlich 
aaln, damit e« noch anspricht, wenn dia an- 
iionmenden StrSne durch LeitnngsreUar (boiian 
Widaralmul oder alatfco Ablaltai«) «aaehwlaht 
aind, aaadam aa man aaah aabr aehDall 



Henken Der den KtTiieji gegenüber belindlicbe 
Anker a besteht ans einem schmalen Elsen- 
atreifm und tat In der Milte durch eine eintlge 
Sel»aabe mit der Zunge z und der Ankerachse 
xxiWt dermit Taibunden, dass Anker und Achs« 
ein Kiaos bilden. Den Rndeo x nnd xj der 
Aclne gegenüber befinden »ich die Pulu A' 
(Nord) und S l:Su^il eine.» Hul. i-i-nin«Kneta. 
Dieser besteht ana xwei Scheiben (Lamellen) 
/. L, die am Nordpol und am Südpol dnrcb je 
ein «la Polachuh dienende« Ki«en-«taek {!', /V 
verbunden sind. 

Die Ankerachse ist au« 3 l'heKen j-, .l,, 
*1llf^WiaHIC<ia(lilfaQi>l X lUd Zi bestellen hiis 

Fl« an Ina alnd, da xt ein Hoasin^stück ist, 
■agaatlaek vaa einander lieiin Unter dam 
BiBflaü dea Südpols da« BaMtenaugnetas iai 
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g«f en X| ansrrenzenden Ead« du- 
wtiMb. D«r an 4iMar Stelle be- 
m iat dalMT «ibenfUta duMnid 



Oareh die beiden Roden der AnkoMehe« 

aiiid die mll Qe^vnmuitfrti vl^nl<>lleneoS«hnHllMO 

r, 1111(1 ri (Fip, 83) hlndurch|{oechrnubt. DI«-»« 
Sclirnuliftii Ci'a^en unten Vertsefuirgeu, d e bfim 
AufbCtTi'n dir Aril<er«chi!<' «uf iwi'i Kl.i^liai tc, 
üclisrff .SLshlspiizeu r'i (| zu licgi'ii kornim ti. 
Von di-n beiden Vertiefungeu ist die rine 

Form. 



DtoSBUmlilbknaei « 
■HM 4h Aidna. Dia Admehie let mT 
•ehr tatabl bmnvMah. Ol« StaUapUMU 




litxeu iu dfii durcli die PolBtüeke Pi P. hlu- 
diirchgchendeii Mettaingtchraubeo «t «h- Mit 
Hfilfe yon ai, nnd kann 41s HSha darStabl- 
ipltwn nod Mmit aneh die EnttaBWflr 4er 
AnkerftcliM von den M«grn«tpolen genau fest- 
gelegt werden. iKt dlea geachrheB, lo sind, nm 
tili N«chfC< l)en vi.n »i, titni m, /.u venm iclpti 
die I'rcRBBi'hrauben iinii rp!*t Hn7Uzii.'lit.Mi. 

Die BeweffUBg der AnlicnungeiT wird durch 
s««i Ki«l«kte»bi— ben CiCi {fig. U) bccnoat. 
Diaaa afaid ia den ttoatagbOgaln «i Mj gelagert. 
Die MeiKliigbügel aind Ton den Bebeiben de» 
IIulVUennwKiietai, an denen aie feetgea e brnobt 
(ind, durch Ebonit igolirt D!o KontaktRchruubca 
C\C, beatclien »un zwei Theilcii iiilojlli-lL dmi 
KfKuliraebTaabvn f|i>j and den Koatnktittiften 
ata» Letatac« alB4 Ib Ihnn oberen TheUe all 
einem QeiwlBde vereehen und werden In die 
Regfalirscbranben binelngeechraebt. Beim Kin- 
■teUen dea Ralaii hat man nur die Schrauben 
tt, »j tu bewegen. Isi Am Relai» elnjfestejll, b<i 
werden die Schr;iiiln-ii 6,/, ,, v.in donpn r,ur 
in Flg. SS sichtbar iat, aogeiogen. Der Oru< k, 
den ite aar die UeaaingbOgel awttbea, pflaaat 
rieb aaf die Regnliieehranbeo Vi und v-i (ort und 
legt deren Stellung onvcrrückbar teat. Die 
Kontaktatirt« uj u.. lanaeii «leb nun (behufs 
Rirlnifruiig diT Kontakt« n. dgl.) ohne Weiteres 
au.s J'-ii liegDlirachraobeu herHUsachrniibeu oad 
wieder einsetiea, ohne daa» dadnrcli eine Aen- 
deiODg in der Entfemong der Kontakte von der 
Zunge ■ eintritt nnd ohne daaa mithin Jedes- 
Btal etae neui- Kln^tellnntr des Keiats noth- 
wendfg wird. 

An piiifoi HÄkthen ili'r Zun;;» z litl liiii. 
Ende liiT ilünr.<'-i .'\l:r'_'i»br»'d»T Z' brfvsli^t. Ihi^ 
andere Kode Hegt an der Spitxe des drebbarrn 
Habela A. Dureb Dreben dee Bebele h nacb 
recht« oder Unks, wobei eber weder die Abrelaa- 
feder noch der Hebel aelbat etnen der BBgel «■ n j 
berühren darf, iiait «leb die AakereinatellaDg 
m hiiell und in den idnsten Grenxen Terflndern, 
Iii dein (Lidurch die Bewegung dea Ankers itaeti 
der einen Seile etwa« erleielitert wird. Gleich- 
aeltiff bat, wie aua Flg. 83 eraidittich ist, diu 
Fedar / nili dem Hebel A noch den Zweck, die 
Mleodw Ter bladnf aerlaeben 4er Zaage e ui4 
4er Tor4er«a niHleno Seekelaehninlie K an 
sichura. 

Der flukirl-.rhf Sti-diii iliii i'hflies.it die Klek- 
trotniwoet- Um wiu' langen in der Wei.se, lU»« der 
eine Kern ein Nordpol wird, der nnderr ein 
Sddpol. Der dauernd sfidmagnctische Anker 
wird deber von dem einen Kerne angezogen, 
von dem anderen ab^restosaen, und die Zunge s 
IcRt »Idi i,'egeii den <-liii'n Kontakt. Wird die 
.S!rHiiirii-ht IHK 'imf:i'k.'hrt, so legt «ich die Zange 
an den aiiderei; Koiitnkt Denjenigen Kimtiikl, 
an weli ln M Ii d .■ Zunge unter Kinwirkung 
eine« po^itiren ätromes legt, nennt mau üeu 
ArbdiakoMakt, den •■4eNa 4eB BahekeaUdtt. 



IV. Dei r^'b-T-oirer, 

Die Ueberaetaer haben die Aufgab«, die au- 
konmmden Zeiehen autamlHMB and In Typen» 
drack Obennfllhren, aowl« «kilOtieeai dar ab- 
gehenden Zeiebeo n erodgUebta. 

Za einem Uebenelier gehlvea folgende 

Haiipllheile: 

1 

2 
3 
4. 
5. 
6. 
T- 

a. 



.T Klektromnguel"> Hl . im', 
die /Celcheafesthslle V'irrichtuag, 
drr Küirhiiiator, 
die Ausläsevorrichlung, 
die Draekvorrlehtaiic ari( da* PkptarfUnmg, 
der Geeehwindii ' ' 

LMfveik. 




n»M. 

Fig. :U »lelit einen i'eberaetzer in Vorder- 
«nKk-ht cliir. Den -.inlereii Thell (,S') bildet ein 
mit llaU uml. liii I „'u^briscnirr .Sockel, der 
zur Aufnahme der Aulxlehvorrichiong, dea Laul- 
werkcB, dea Oeschwindlgkcitsroglera nnd des 
Klektromagnetes für die Bremse dienL 

Der SockeJ ist mit einer Mesülogplatte ab- 
gedeckt. Aut dieser mht das Gehftuse G, 
welche- dii' übrigen Thelh fiufidnimt. Kin Theil 
der ,^lll•|llK^v<li ^ic■hlnr.^,- iimi du- ■ inu kvorrich- 
luD^ uebsl der I'apierfubranj;' belindoo «ieh an 
der vurdi reu G.'hHunrwaiid, die flllgeiW ThoHe 
im liiueni Uchau.-<eB. 

Aar dem Sockel Ist teebta und Uaka ja eine 
Ebonitletale befestigt. Wenn daa Oablnae aof 
den Socki'l aurge<.eiit wird, »o kommt ee 
zwischen dltseti beulen Leisten zu Stehen und 
wird durch zw. i konische Stnbl/-apfea, die aut 
tlvm Sockel angebracht üind und in zwei In die 
unteren Mee«ing4uerstUcke de« CieliUses ge* 
bohrte Uehar ebwraUittk btaoliMcIi^ an*ar> 
rfiekbar fbatgahaltaB. Balm Aalbelaen dea 
Qehiusea anf 4en Sockel werden die elektri- 
schen Vcrbindaagan (Hz den Uebeiaelaer durch 
sogenannte FedmaeblHekleauMn aelbattbAilg 

UebaiiMacr 




eudigeu ntmlich an Knntaktschraiiben ■V(F*lg. Sfi , 
welche durch die vorhin erwllhiilen Ehnnil- 
leisten l£) hindor<'hgr>'sr<'n. I nien iini <l> hHuae 
befinden sich abnli< he lUiiinitli'Htcii E^, durch 
welche Kcnit/iktlhellti Äi /.Ur AiJUmluin- .:ii-r\'i l 

bindnugeu nach dem Inuern des Uobttuaea hin- 
datehgafMut «lud. Jeder KoatakHball Mkgt 
elaa Feder f, welche «leb bete AalMaen des 
Oehnuset ^er<'n das Ende dar anblpieiihiaidi'ii 
KoiitJikt-ciiraubt' legt na4 ao 4le melalllaehe 

Ve-.binduii,; hi-r*tellt. 

lil. j I /ciily !;rei(t ein im tiehHas^' beflud- 
llcbea Triebrad In einen Trieb der im Sockel 
geJagerien Seharaagradaebiei Oteiee Triabiad 
übertrilgt 4le Bewegung der Sekwongradachie 
auf diejenige Achse, welche den Kombinator tuid 
da-. Druck- und Typenrad trägt. 

.Mm kann das (leiilluHe, ohne d»«« mnii 
eine '.■in/i^'e Veibindung zu iit.-.eu lirnucJit, vom 
.Sockel abnuhmeu und ilurcli ein anderes Giv 



I. Dil' I' c be r - !■! .. I' r !' 1 ■ 1. 1 r om «fcn !• t e. 
Die lUnf Uebersetxet-Eloktromagucle siml 



and an einer an darbfaiteian Geb te icw nnd fc» 

grschranhten Eimnltlelste befealigt. Die Etrit- 
tromagiiete, von denen einer in Flg. il6 darge- 
stellt Int, sind einschenkelig. Dii- Aol«njr*drahl« 
ihrer I ■mwindui'^.'cn uud du- Zut'uhroufreu m.i. 
aniaerbalb liegen an den tünt durch die KI>oiitl- 
lalaM htedarehgalMata Bebiaalmn 88, wUuraod 
die Baden der almBtHebea WIndniigeB an die 
Sehranbe 8, genhrt sind. Dieae bellndet «Ich 
in der Gebäasewand und stellt dadurch die Ter- 
Un4ang mit 4er Erde ber. Jeder Elektron 
Mgt vam and Untaa 



enugael 
k (?«>. 




yi»aa 

P\ dient gidclixeltig als Lager für die Achae 
des Ankers A, wihreud P der Form des vorderen 
Ankeroodea eatspreebend anageedinltten iat. 

An seiner unteien Flkebe trigt Jeder Anker 
ein« «chwache U-fOnnlge Feder f. Dieae dient 
als Gegenfeder (Abielisfeder und verhindert 
da« Kleben dee Ankers am Polschuli P. Der 
eine Schenkel der h'edi-r lieicl dauermi auf dem 
l'olscbuh, wahrend der andere Schenkel etwas 
•uilekitibegen Iat and itok erat mna P UfS 
sobald der Anker angesogen «M. Dar Anker 
hat daher, wenn die Anaiehuug beginnt nnd er 
sich noch in grösserer Hubhöhe bellnilet, »u- 
uÄchsc nni die Federkraft ti-nea Schenkels lu 
ülji r.viud n ui.ii erst ^piUer auch dlejeni,ie des 
zweiten. Uetm Verschwinden des Magnetitmus 
drücken dagegen bei4n Sebenkel aaglaich den 
Anker mit gaaaer Kraft snilek. 

Oben auf dem Anker iat eine kriltige 
Uesslngfedi'r F, genannt ^Ankeransacü", mit der 
Schraubet. befestiK*. Mit Hülle dir .Schraube 
.Sj ISast «ich der ÄbHtiiud dea Ankeraimities 
vom Anker regiUiren. I.)le Bewegung des Auker- 
snaataee, walcber langer als der Aaker bm4 an 
Ende bakeofSrmig i^'-ebogua la^ wild i 
7.Vi dorch ein SehraubehÖB 9 
liebe SchrKubcheu « sind tal i 
Mwitog^a^fflf* geligeat* 

a Dlt 2el«liM-rMthaltaTorriebtaBg. 
beindan ilcb die wagereebtan Bebenkel (k in 

Flg. .ta biw. h, bis As in Pig Sf<) von ninf »uf 
einer icrtnielii-i jmeii .\cli-se einzeln drerihiiren 
Winkolhebeln. Das Kude jede-i wsgeiechteii 
Schenkels liegt für gc^idmlich in di-.- nin-^t-ii 
Kinkerbuitg einer Feder u,- (Fig. .se;, genannt 

~ Mitf Wlaknl- 

M w» Bwai MiMb((h«piai,tn4 ^ 



rH 





Ptf.». 

au dein Mesaingatfick m b«laat||t. Da 4«l8Wil* 

»lUck auf dor RBekaelta obHl ' 
ahgesrbriKt ist, kann man 41 
c'inzi luen Winkelhebelfedem ga ga n 

rechten Schenkel der Wlnkelhebel leicht 
riiigorn oder vergrüHsern.indi in iini i i:i ■i'-ni cincu 
Falle«!, iu dem anderen Falle Sj etwas aualeht. 
Sebald der Anker einra ElektromiMiaawe 
naeb nnian bewegt, ichllgt dar Ankerai 
gegen den wagerechten Schenkel A und drückt 
ihn aus der oberen Kinkorbung der Winkel- 
hebilleiler in die untere vgl die punktirte 
StidluDg des Hebels iii Fig. 3l'<i. Glelcb/eltig 
wird der svolueehte ächcnkel v (vgl auch v\ 
Ua 1« In Flg: IT) naeb vom gadrUabt and taigt 
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itct iB dea Baiid einer MaMlugiiclMilM U, ge- 
MIHI .BrgTwiungaBcbeib«*, vaUta iMi stt 
iirflMptaebse dreht. 
0«f«itlbar den Pnnktan * d»r aenkmcbti-n 
' Un^.ST) ilndSSchubitangcuvCFig 
' : gelagf'tX, die in di-r RichlunK Ibrcr 
venehiebbar aind. Etwk io dar Mitts 
trift jeda Schabitani^e «in hKmmenrtliCM Oe- 
bild*. ;;Fnaiinl .Sucher" (Fig. S9). Den oberen 
Ttii'ii A' boieichnet man lü Suchetkopf, den 
aiitefcn Thell F aU SuebcrfliM und die Schab- 
»taage als Sncherachici Die I^ger dar Sncher- 
I liegwi, ebcnao wl« die KOpfe Md FSMe 
nicht in gteicbeir Udh« 
I bUdeo einen ÜMbtsKnltkatank 
' I • dar 




einzelner äiuhcrtasB nar dun in eine aiit«r 
ihm bctiiidlielii'. Vertl*'IUQß (ie> KombinaCurB 
Kludriogen kiuiii , wcdii zugl«lcli «ucli die 
übrigem Fttaie Vertivfnngen onter Bich vor- 
Hodrä, wenn «irli al»o lUle fOnf Tü»*» gleicb- 
mitlg aeoIceD kennen. Wie mnn aber siebt, 
enthtlt der Huhewep nlrt^nds melir al« vier 
Vertlelunjrcn Im oiiuiitrilirnchnticr iU-ihi) hinli r 
einander, K- w. i lcii iahi um licn Sucher 
Iftuen an einer bi-«iiiiiinttiu Stelle der Maulel- 
flfteh« «Id Senken xu ermöglichen, immer einige 
odar almintlicbe FOiBe vorClbergehend in den 
Arbeiteweg bersrdfi-t werden inOnaeu. Die« tat 
bl dar Tlüat der Fall. £a werden immer die- 
j«BlfM SmhwWwe U» d<o ATiMii*w«g ge- 




aanknehlen Sclienliel der Winkalheb«!. Die 
SMtarU^fe berüliren sich gaganMiUy. Di« 
flnden einen .Stfitqmnkt auf der 

dea Kombinator«. 



3 DerKomblnator. 

Der Komblnalor besteht ans iwel krela- 
Ofialgen Scheiben A und Ii (Fi$r- 40\ welrhe mit 
dem Triebrad T und der BegTcnzangsBcbcibc M, 
voB welcher bereits die Bede war, auf der 
Hauptachae hefeatlgt iM« DtoatküMMD J «Ml 
R Bind Ton einander od Ton dem TMfand T 
durefa je eine Stahledieidewand <f, die Ober die 
Peripherie ein wenig herrorBteht, getn'nnt. Uie 
Sciieibe A wirii ,Arbeit«»chcibe", die Sclieibi- 
.Btthesi helbi'" genannt. f)ein<'iiti'|ir«ch<Mi4 |ic 
xi irhni.-t rniiD den i'mfiuig der Scheibe .^1 als 
.Arbeluweg* und des UnfMf der Sehelbe S 
al« .aubewef*. In Flg. it 
Wega 




AmaU von Erhöhungen ond Vertlefuiiifnn, die 
In hcAtlmniter Kf IhcnlVil;;« anjf itu- !nc' niiiii 
I'if KrL.iliiinjCi'n »iiul iu il'T ZoicluiUi - jIil »irlirt- 
Wic man »iehl, beiludet «ich immer ut-beo einer 
Eihebnog dea Arbeiiawegea eiaa Vartiaftaigdaa 
llhawegea und umgekehrt 

Die Anf Boeharflljee liegra tfli gewShnlieh 
ha Itahawaga Dia Sucher aind mit ihren 
KSptaD dmri gegea einander galegart, data elu 




r*e. 41. 

gerade in Thatigltelt geaetst elad. Werden 
B. holwft Beratelliuig der Zeichengrappirniig 
lür 7*dla Anker der PJektromagnelA I, S und 5 
.'ingaxogen, ho werden dii' SiicherfüsBe 1, S und "> 
iiuf lieii Arbelt.\we.g (^fUnn kl, wflbreud '2 und 4 
im Ituhowcjr» verbleiben, Ulellmi nun ImjI der 
Dretiuug der Komblnaloracheit)« die eAmmt- 
licheu ErböhuD^rn and Vertiefuiigea dw Kom- 
biaaloiB anter den Sneherfäaaen TorOlier, ao 
Uommt eine Stelle, wo alle ffinf Fttsae \vt- 
tiifnngen unter «Ich hiibp'n und »Ich daher, 
■ iiit'm (lauernd aui aie wirkender. Kcderdruck 
n»ch>;et,eriri. ni*<'h unten i)t^wii(^Mn. Bei diniier 
Beweirunt. i, iid, ■,> le »paier i'i lllutiTt wird, eine 
Druclvvorricfatoug au.->gel<iat und durch ein 
Ijrpaand dar Bnekatete 7 «tf t/tum Bafia^ 
atreinm aligadraekt Wean dte Sneto ntader- 
•allen, befindet ileh der Sueherfttas I gerade 
iibor der mit ( betieicbnrten Vertiefung des 
.\rbeitswege« (Fig. 411. Die übrigen vier KüBse 
liegen In den in ilnr i'l'eilrUlitang rüikwarls* 
beflndlielien vier Verttefnngeo (davon 8 im 
Ruhe-, 9 !■ Arbaitawag^i. Man aiaht aaa 
Flg. 41, daa» anf daae KtinUnatar natar T 
noch atmmtUclM Ihrigan M^hannaan»an- 
■teUuBgeu de» Bandot'Alphahata (Hg. tS) aat- 

hailen »Itul. 

l>ie L'i'birl'-dtutig ,l,'r ,Sui !ieL fütse .luf den 
Arbeitsweg und die UUelibel'ärdenuig auf den 
Bnbevag tiellaiahl alek In naahatahender Weixr. 
Durch den Dinak dar AnkanBaUae (/'in Fig. M) 
legen alch dl« actflMehten Sehenkel der In 
Betracht kommandan Winkelhebel gvgcn den 
Hand der Be;rrein<ungaacheibe Jtf fflg. 4U). In- 
Iblge der Drehung der Si helbe M In der l'feil- 
ricbtUDg — von rechta goaehcn, im äiune de« Ubr- 
zeigera— gelangen die Hebelenden an den Punkt e 
und werden dort durch den dauroenartigen An- 
satjc If, genannt daa .AuswerferBchifTchen*, in 
einem rinnenartigen Kinschnltte nach vorn ge- 
'rboiieii bf» /.um l*n'ikl*' tm. TT't-rbei li»^'t >ii'h 
e.ier vi'r'.s [fr t.,f';. ,'_'t., '-r|j.,[:kt.-' l;*'::' n An^ 
Knde lier xu;;eli>irigen .'^Ul'llnrHt•h^>e und drUrlit 
•iie^o nach vom (wie «s in l''ig. 49a fSr den 
Sucher 'i dargeLtiellt ist), wobei der Sncherfkias 
in den Arbeltaweg ge*cbob«B wird. Bat der 
Wiukelhebel diese iÄlieit verrichtet, ao wird er 
••reit dwch dai MaiaingRtttcfc B, tu der lUnn« a 



wieder iiaeh aussen befördert und in aeiuo 
Huhelsge godrüciit. Dabei legt »Ich der wage- 
rechte ivchenkel de« Hobel« wieder In di« obere 
ir Winkelhebelfeder. 
die ani den Arbellaweg gebrachten 
SncherflUee simmtllcbo Krböhnngen und Ver- 
tleftangen ftberatrichen und «Ich dabei an einer 
bestimmten Stelle lür kurve Zeit niedergesnnkt 
haben, gelangen ale aum i'uukie <i| uud werden 
durch den Ansäte c, genannt .SncherBttek- 




t 



Vi» «Ib. 



gabmelil (vgl. 



«artar*, wieder auf i 

Plg. 49b). 

Bemerkt sei noch, data der Fus» des Suchera, 
wenn bei in (vgl. Flg. 40) die Sueharacha« nach 
▼orn Li drurkl wird, infolgi' seiner elgentliUni- 
llcheii Bauart aich noch um einige Idiliimeter 
gegen aalae Aatoe nrtak haladat nnd daher 
ungebindait bei «i hl den AiMlawag elniretan 
kann Die Scheidewand xwisehern Kühe- nnd 
Arbeltaweg Ist nur auf der Strecke bia at 
unterbrochen. An nnd<Ten Punkten iat «In 
Ueber^'ang der Sucherfüsae von aInMI WnRt 
auf den anderen nicht mögllclt. 

4. Die AnalBaeTorriehtnng. 

Nebi II den fünf SncherachB«n und xu ihnen 
parallel ist eine sechate Adise (• in Flg. 18 U. 4» 
gelagert, welche einen den Sncberküpfkn Ite« 
fichanKoprfc trigt. Die Aekae « ragt «' 
To t dara OaUInwwand hindaick ud t 




Kiii.4n 

den .Auslttsebebel* a Fig. 4,<t). Klna an dlaean 
hefetilgte Stahlleder/', die „AualflaehebeUMer*, 

deren Spannung mit der Schraube » regnllrt 
werden kann, sacht beatlUidig dii< Achse » zu 
drehen und den Kopf k nach rechts au drucken. 
Oer KopfkkanBi dk argagandiBaiatinSuchaf» 
köpf liegt, dleaam Dmdw aar dann nachgetien, 
wenn alle Sucherköpfe nach recht« oacbgeben, 
d. b. wenn es den Sucherlüasen mSglicb ist, in 
Verlb laugen eitttufallen. Snb.ild die« geachirht 
bewcjjt sich inloige der Drehung der Ai h r _ 
daa Kude e dea Ausleiaeliebeia a nach unten, um 
Im nAefailen Augenblick wieder nach oben ge- 
worfen IU werden. Die AufwMrtubewegnng ist 
bedvatend wirkuogAvolier als die Abwtrie- 
bewegung; denn kaum alod bei der raaelian 
Drehang der Kombla«t«r*cheibe die Suchorfnaee 
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ein wmHg In die V«rtleftaiic«D 
«•Hm tl* dnrch dl« 

höhiinifon schon wii der mit groBucr HefllgrheH 
h> L .lU.-^j^'t^M -i-U'udPTt, üj.i-1 zvi Hr »ngAr etwu.s über 
•iir forlphiTio hiatu« Au» diesem (Trundp wird 
siebt du Einfallen, Houdeiu der Autciilt der 
Sachorrüaic aus den Verilefuncfu lar Aualösuof 
der Draekvonicbtug «Uibar genaditi Die 
AvfwIrtabeweKuor dee HelMlende« • Ab«rlrlf t 
•Ich Über dir , Aaalßii(>iiliiDge* T auf den Aus- 
15i>i-fti»> A. Irr t-iiicn zwelannigen Hebel mit 
dem Drt'hpankt in > bildet, nnd drilrkt dui 
Arm 6 K''««'» 'li>M ^Siirrrlifibi-l- //. DltwcT hat 
In «I »clDCJi Orebpunkt und ^eift in der Bulie- 
Ut«, nnter den Oiacke der StaUtetar fu alt 
•eiBCoi hakanfSmlgao Endo h Matar «llMa anf 
der Rückseite des «Druckdnumeni* D bpflnd- 
ilchen Stsbixaiin. Kr halt auf dlem- W«!«« Arn 
Drurkdaumen für i^'ewnhnlieh ('-Kt. Sobald aber 
der Arm 6 dos AuBlu^efusscs ge;.'cti den Sperr- 
heben »thlagt, l>ewi>';t >iiih der n«l,. ti A n.icli 
und lOat di'H Drtickdnumea aus. 



6. Die üruckvorrichtung. 

I>ie DracIcTOrriehluDg besteht atu: al dt-m 
Dradthebel neliet Znbebör, b) dem Drurkrsde 
nlt den Typenrade and c) drr PapiertfilirunK. 

a) Der Drackh«bel ni hnl Zubehör 
D<ir Drnckheb«! ist mit lelunti Zubehör- 
theilen auf emrr an der vnrdcrca GebAusewaud 
reaHeschrnuhli-ii M<;«Blrnrplatte P (Fig. 44) aii- 
gtsbracht Rechts trft^ die Platte P eiDeu 
feWnen Anaats mit dein SeinUbdMB^ wlafcaa 
die Bewegang dea SparriMMa B aaeh oWa 
begrcnst Der Dmckhebel B, den Fl;;. iT, in 
S«lt«!iiaQ.'<i>:h'. (von linlta geaeben) seifrt, ifi mu' 
eine Achs«; A aufgenchoben und and Ira^jt an 
der hinteren Seite deu Druck i.ii.ini-n D, wi-lc-hor 
oben melMelf&rmiK sn^^pltsi ist. Seine Ueatalt 
«hl aaa dM Ite. d»and«kamr— dwvwdm 
ThaO teßradSebabuMHu IfttadlaMBbaidea 
Flcaren nicht mlt^nelehnet. - Auf der Rück- 
leit« desDrackdanmens betindet sich derberAlti 
erwähnte Stahlzahn a (Fi);. 45). Vorn trtl(»'t der 
:iiu^ Uiifh.'l, .IUI' Aili.vrii lelebt drehbar, die 
Druckwalzc w und die l'apierarals« p. Zwlsdien 
lat dw FiapiHfMnwnMIA t taife- 
Dta DraekinriM Ist mit Kantaehnk 
id hat dn Zweck, den Papiarttratfcn 
teadmkenden Typen xu (blicken. 
Die Papierwnlse dient stir Kortbewefrani^ den 
l'npicrslreifens. Sie tra^t vi rn und hinten Je 
drei Belben scharfer Zilhneb«» tt, am hinteren 
tedt MMtidiMi «la «aa U ZUinen baatebeode» 
Sparmd r. In Aaaea grwlfta swel durch Blatt- 
feidem gtgtn die Zihne iredrOckte Spcnkp^el. 
Der ^Kortbewe^nm^ü-Sperrkegei* * (Rg. 44) Ist 
am Druckhebei befestigt, der „FestimT te-Sp«i r- 
kecel* kl an einetn benonderL^n MesaiDjfatäck Af. 
An diesem sitzt auch die ,4)rackhebel-Stoatfeder*/', 
weiche stftndlg bestrebt iat, daa Dra^ebel- 
ayatem nach Uaka ra drAckaa. Dtoa iil Jadoeb 



b) Daa Draekrad and daa Typonrad. 
Daa Dnukiad aad das T^earad aiiaaa aal 
dem ans dem Oelilnae tun «talga Cant^metf r 
heransra^enden Ende der Konbbiatoradis« A 

(t'lg iß). Auf die«e Achse l.^t ein iKitgliches 
StühlHtütk V und eine Stahlniuffe in aufge- 
»chobon. I>etxtere ist mit dem Drurkrad D xu 
einem <ianien vemcliraubi. Aun^erdrm IrSt^t die 
Huffü m noch die lose aufgeachobene Meaaing- 
maffa l, an welcher daa l>paBraA J> and dar 
Wecbselhebpl s featgaaehnniM alad. 

Da.« In PlfT. 47 dargestellte Suhlatück V, 
Ke'iiniii , V<rlvUppplangs»rück*, »Ird mit der 
Schraube t auf der AchMi A tr»igele^rt In »eine 
obere Elnkerbiinir (freilt der echiiabelfurmlgc 
Aasatx einer kiAftigen StaiiUeder welcbu an 



iit. Aar Walia Iat daa Oindbad D Ober 

dl« Feder F nnd dan Stück V mit der Achse 
TcrkuppelL 

Daa Druck rad enthltlt auf " „ seine« Um- 
fanges 39 Zahne und 31 Verliel'uugpn. \'nn dem 
UnUaitKe dea Tjrpeiirade« sind «Z« mit erhaben 
I Tnm baiata t . AafVcaatOiit 
«ad aiae Zlffsr a. «. 
V,j sind bei beiden Badern freigelassen. Die an 
dieser Steile vorhandenen glatten Auascbnitte 
stehen einander gegenüber (vgl. da« Stuck tt, 
In Fig. 44) 

Wird die HeasingmaiTe (/ in Fig. 46; auf die 
, 10 legt akh 




WecliMlhebel S gegen die Vordemeilo de>i 
Druckiadae (Fig. 48). Der Ungaro Arm kommt 
die SehnabeB #1 aad «I an HagBDand 
- dea 




■Ufr 41 

Armes </, der unter dem Druck einer Sp rsl- 
feder steht, gegen eine dieser beiden Srlahuben 
grpre«9t. liie beiden kürzeren Anni- Ii* 
Wethaelhehels S kommen in dii- ^chnii'.c 
zweier Stshiplatten ^tind Pi, genannt .Wecbit«!- 





Fir. «r. 



ptattao*, SU lieg«». Diese üind um Ihre anf dem 
Druckrade befestigten Achaen drehbar. Wenn 
die Platte Pi die eSntuui'ln iüsigvte Veitlefnng 
des Druckradea verdeckt, iasst diu Ilatte P die 
Weraehale Yrnttuhag tni and angakehA Die 




»■41. 

B<-wegnDg der Platten /* nnd /', pflanxt -.Ich 
anf den Wochselhehel S un^i da» mit Ihm «u 
einem .Stücke vereinSg-e l\|ieinHil fori umi 
bewirkt eine Verschiebung <lcs Typenrades — 
ia Biaav auf daa Draekrad — aneb reelMe eder 



linlta, je nachdeot P oder Pi von der Vertieinog 
znrtckgedrttekt worden iat. Dieaiw Zurück- 

drücken tw-ifirict der Draekdanmen. sobald dli- 
Tunte Vir L^u^-■hHtRlJ^•ubiilnk ;5'i nder Zahlen- 
blank (41 ui<Mlergedriickt wird. Die liewegung 
des Wechselhebels wird durch die beldea 
Schrauben m, nnd «i begrenzt, gegen deren aiae 
sich deT lungere Arm in jedem Falle Icgea mnaib 
Der Abstand zwischen «, nnd »i ist so beBWaiaa, 
dass die Verschiebung de« T.vpetinideii j.'enan 
Vao «eines Umfangen betraft, 

Diese Vorrichtung ermöglicht, ähnlirh wie 
beim Hughes - Apparat, den Zcichenweihsel. 
d. h. den Uet>ergaiig von Bachstaben au Ziffern 
oder bne^panktton» n. a. w. Zeichen aad ma- 
jrekefart 

Auf derAi'hsi-! von P^ aiftt an der Blickseile 
il> « Krnckrades ein kreisförmiges Stahlscheib- 
chen </ (s. Flg. und 4a). Dleies drückt den 
uberen Schenl;el .le- drehbar au der vorderen 
(leUUisewaad befestigten .Einstellhebels* £ 
CP|f.dB» biljadar Radandialnuw aaeh Haha, 
sobald eleh ttaierHebel wllnead derümdrebnnr 
Osch rechts gedreht hat. 

c) Die Paplerführung unil da.s Drucken 
d 0 ; /.eichen. 

An der rechten <ibcrvu t:^ ke der vorderen 
Oebtasewand ist ein wagerechter Meeiingaiia 
befeitigt (vgl. Fig. S4), welcher die siirAnftiBkBa 
der Papierrolle nnd sum .\bwickeln des StreUeM 
dienende Papierscheibe trügt. Der Papierstrelfen 
ituft von hier aua über «Ineu recht« ui.ten an 
der Gehausewand angebrachten i'apierloiler nnd 
wird aUdann in der in Flg. 44 dai>:e^telitei; 
Welse über den l'apierlelirr q, den Führunga- 
Htlft i, die Druckwalxe u> und die i'apierwnlze 
in eine zur Aufnahme des bedruckten Streifens 
dienende flache Measingrlnne gelahrt. Die unter 
dem Druck einer Spiralfeder stehende I'arder- 
presewalxe drückt den Sti elfi n gegen die 
Zihnehen der Paplerwalze Will man die 
Preeswalz« xur Freigabe de« Streifens oder 
behula £inieKiing eine« neuen SireUeaa von dar 
I>aplar«alae eatfbrne^ ea hat aiaa dan GM m 
nach obea aa drSdraik 

Sobald der Au.släselu»8 A mit da« Ann h 
ttfiCfa den .Sperrhebel II schUgt, wird dar 
lliikenansatz A nach oben bewegt nnd glebt den 
Drni'kdautnen frei. lufolgedcseen wird iler 
Druckhebel dtirch die Stoimfeder nach liixk!> 
gedrückt, und die Spilae dea P n w k daaie— 
legt «ich In eine Vertlerang dea Srackiadee, 
wahrend gleichzeitig die Druckwalxe tr gegen 
eine Type de« T>-pej)rades gepresst wird, wobei 
«Ich der betreffende Bnchstabe oder das snnslige 
/vOichcu auf liim .Streifen »iulru. Kl. I'ie--.t'r V'ur 
g:aog dauert nur einen Augenblick. Hierauf 
wird der Druckdaunieu — nnd mit ihmaatlrUch 
das ganae Druckhebels.vstera — durch die alehate 
Sibübnng dee Dmckrades weiter nach Itaka 
beraaageachletidert (In Flg. 48 pnnktlrt) und ver- 
harrt in dieser l.--igc, bii. sich <lie letzte H^- 
hrdiung des I ier vnrüborbcwegt hat. So- 

bald die» gekrlielien i«i, drückt das au der Bnek- 
seite deR Dmckrades angebrachte Schetbeben g 
gegen deu oberen Arm dea Einat^Uiebela E, 
Dabei wird deiaen aatenr Ana nach reehta 
bewegt nnd diOekt, Indem er den Haken Anaais 
ile« Driiekdanmena trifft, das Drnckheboll.vittvm 
wieder in Beim- ICulieInge. F.ln Illnderiii-<9 tritt 
bei dieser Bewegung weder dem Draekdanmen 
mich der Druekwnlze entgegen, weil sieb auf 
dem Druck- und auf dem 'i'.vpenradejelst gerade 
die laai« BieUe f « des Umfangs) verbekbewagt. 
- Der MchtbewegUcheElasieUbebelf aiMdet 
einen kWaeBfiflekaloai, aodaiaBlek i 
Arm wieder aaeb Baka, aeia eban 

wi-tidet. 

B : II lei Üewi guiig des Druckhebels nach 
links drelil der Fortbewegungn-.Sperrkegei Je 
(Fig. 44) die Popterwalaa etwae nach Uaka und 
teliUbt einige miltaeter dea Strelfma awlachan 

der Paplerwalie ;» und der Presswalxe v ror- 
wtrts. An der darauf lolgenden iiccbt«l>ewegung 
de« Druckhebei» kann die I'apierwali« nicht 
Theil nehmen, weil »ie dnrch den Feuthalte- 
Sperrkegel ki an einer Drehung nach reehta ge- 
bindert wMU Da aae dlwaB Oraada dar m- 
wlrta gMehoban« Sttelfmdien alebt wieder 
znrttekgewalzt wird, raus« der Streifen von tler 
anderen Seile naehgetten. Es werden ilsher 
je<lesniHl einige Millimeter Papier von der Rolle 
i»li;,-i i iill nnd nin hgezMueii .Auf diese Weis« 
wird immer der für de« Druck des nlchateo 
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Die lum Abdruck der 'Mchtn nothwcndi^- 
rarbe erhiUt iia.i Trp«iirMl von dwoFarttnide A|, 
>i-kh<". nii .^xiDiMn' Umflnce altFllaMaglUDd 

mit Knrbe t;»irknkt itt. 

6. Der Uoiicbwindigkcitsrcgirr. 

D« jeder CcberaetH'i itaich tin Aiitzugs- 
wttk angetrli-bes wird, braucht er ebunio wie 
4u MofM- vmt BaglMMfptnl «loai tat 
QIrtdiMir dat Appamtw ertaltaiidai Q» 

•diwIndlfckeitorfglM'. 

Um dpii SjnchronlKmnH zwlicheo Uebcr- 
yet/.PT und Verlhrllir hrnsUHti'Unti, W«st in;in 
'Ii*' Kornbiiiatit' ■ umiI I\ ]'*'rdi'nilnchi*)^ <lrr i Cbpr- 
selzer ilcli «cwan Kchiirllrr )>i>»nj;en als dl» 
AebM du VertbcIlerbUntaii. Dpd Uvbrr>rhuiis 
«a a«aehwlndigkett liUst mau bei jeder Uiu- 
dRiiuf doKfa «ise BramM versahfok 

D«r OMchwIadiKlnritirefrlf wird nf dsi 
na« der ItQckwaDd di's reberüetxi'rsoeknla 
lifrausraj^rndr i-lndp drr Schwaogradacbsr ant- 
ICMchnbeii, Vi}». 4!l »ti'lU Ilm in Vorder- uiid 
Fi^r. f«0 in SrliiMinnsli ht diir. Auf dfr Si:liwiitij,- 
nulacbse itt eia MeuiiiigRtttvk M bofeatigt, 
wrichM «tf te «tOM MU swai UlaiMIbehen 
I Mflt n4 Ml dar udanii Belm mit «tnetn 
: ■ varseben Ui. Anf den UMtctlbehon 
■tob da» inil uiDctn Rttibklon ic vertehene 
L bin- und iMrbaw^Ban. B«i 
A«hm wM dM Stüttk L dnnsh die 





PI« «. 



Ft(t Da 



beiden Sptrallederu r r. welthf In Fig. SO nicht 
mltgeselchni't »inil, K''k'<''< '1"^" MnK'^nK'tück M 
gtaogvv. Die Spannung der Federn kann mit 
HAUSi der Im Aniiats a lagernden Schraube t 
QBd des BUblernen Qaorbalkeoa f rejcnlirt wer- 
den. Wlhrend der Bewegung wirken diei outri- 
rDgalkmlt und die Federkrallt »Ich etitj;cgp.ii. 
Treibt die Contrilugnl kraft da« .Stack L zu 
weit von der Achse ab, «o le;;t sich das Klcttz- 
chen k gegen di<- hohle UeibUIcb« Dadurch 
wird die dfesdiwiDdi^keit TenAgeit, sodua die 
Federkralt da* Uebergewicbt erlangt nnd da« 
Stlcli L ■leb dw Ackm nUiart. Sofort ver- 
grStMtt steh nun fle Gaaeliwindlgfceit wieder, 
und d«r gleiche Vorgang »plel! «ich wiederum 
«b. Das abwechaelndr L'eberwlei^en der beiden 
Ivrifte uiedürboli »Icb in «o kleinen ZwUcben- 

rÄanr-n d/me 



mlaHig iit. 

Dunk die SlallMlmutto 4 mg, ao) la««t 
jr in dv BicUuff der 
wvdntA ilali dto Batflsi- 



Dia Wbknafflwataa di 

Flg. Bl vanaaehaafieht wardaa. A lUüt ein 
Eontakutlick daa Vertbailen, B einen iihnlicheu 
Kontakt Im Uebertalier dar. Diese beiden Kon- 
takte sollen TOM zwei üich drehenden Bürsten- 
armen a und b. den n A>'h«(-ii lelleiid verbunden 
»iod, brctrichcn wurden. A etebt mit einer 
Batterie, U tlber einen Elektromagnet mit der 
Eide in Verbludunf. Die Oetchwiudlfkeii der 
Anm s nnd iataa gamalt, daaa aich h atwas 
aahaellar bewagt ab a. Wann aleb treeaa Aa» 
lang der Bewegung a am Ende van A befindet, 
»o int b an Irgend einer Steile z. B. bei r. b wird 
'l.'inn bei ji'di r l'rnilrehung et» an voreilen und 
liie .'^[►'lluii^.' i ''■ r-^ II, ii vf ciDneliinen. wjibienfl 
a jede»mal am i^ud« von A ist. Sobald uuu der 
Ann * aowal» voigaaitt iai, daaa ar aataan Kon- 
takt B arraidit, wihrand n aleh noch mif A ba- 
Hndei, wird ein Strom geaehloitien und der Elek- 
tromagoet in Thatigkclt gesetzt. Bringt man 
»Oll au de.'isou Anker ein Bn inHkli'tzclien an, 
welches Biih tii-i iiiiKciU'jfr'iierii Aul.'T an da» 
äefcitnngrad l^C, von dem b seine uuwegung 
tirtäd HuHaariwi den iadaaaa H gon 



and beide Arme machan: 
gleichviel Umdrehungen. 

In Wirklichkeit wird an den UuberBeiiern 
die Thltlgkeit den Armes b durch deti »og. 
.BrenueiiacbUeaaar* (Fig. fiS) eraeut Ein exeen- 
trUcbai StOek x, walehiaa anf der Kombinato^ 
_ tat, taftalali bri 




vi«.n. 

linken Arm dea Habels A, iwuun _ 
Kchlleiiaerfaeb«!*. Infolffedeasaii baw«f t tteb dar 

rechte Arm nach onli'n und drQckt die Feder f 

gagfu /"i, wobei .lie beiden .Silberkontakte <^ und 
auf einander perieH-t wercb ii lierübrt nun 
wahrend dieae» Kii-ir..ii;t-r:Miisp(., d ,. Vfljtheller- 
bttrate Kerade den Breoiakouuki {A in Fig. Sl), 



bürste ceri 
ioaptidiiti 




flRlk 

laigt Flg. M In Oberansieht, Fig. M in Seitan- 
anatidit Der Anker o, welclier um elna bat v 
gelagerte Achse drehbar ist, utgt elna« Aflaata 
n, in welchem ein KorkklClzehen k befaatlft tot 
Die F.nifernaDf awlschen a und n und mithin 
auch den Abstand des Kl<>:/-ch<'UB k von der 
Peiipharie daaScbwnncradaa Jt kann ibu durrb 
dia Sdurakd * Teidaden. Dto SalitaiBba t, 



H 

dient daxo, den Ankerwe^ xa begreaaen. Zluht 
der Klcktromagnet den Anker an, so legt sich 
fc gegen daa Rad Ä und hr. m-i li.<n Iii Wir 
kuoc des Eleklromagnetea aul, »o wird der 
Aakar doicii dla QapifWar / (Fü^ wieder 
aaek Haiti godrttkt. 

Dar BnmaaUktaaHNaMt aafeat Aalter ist 
aar der Obcffluhr daa uabnaataaraaekel» be- 





ll»» 

feitU|l|WllirendderIircmBen»chlie!<.4er Im Innern 
dea Dobersettergehaotie» an der hluieren Wand 
aiigcbraeht ist. Die leitende Veibindnagswlaabaa 
Klektroma^oet und BremsenialillaaBar wM httat 
Attfaalaaa dat OatMMiMa tbar aiaa dar FMer- 



& Ol« AmfslahTprricktaag «od da» 
Laafwark. 

Jeder Ueberaatier wird darab ein Ketten- 
gewicht aageirleben. AnlMehvontditong und 



Laufwerk sind tbntieh eingerichtet wie beim 
Hughenapparat. Diese Thelle Kind im Ueber- 
sntzersockel zwischen zwni durchbrochenen 
gUHseli'erne.n Wanden, die dinch 4 QuerstÄbe 
verbunden sind, angebrnrhii 

Die Elurlebtung der AuXalehvorriebtong 
gehlanang;a»harv«r. SiDaKM(e<' ~ ' 




fiftM. 



(fc) ittuft ubrr iJkü mit spitzen ZJlhnrn verm-lH iie 
Kettenrad A', die lose Bolle L, deren Achse da» 
Aaflngiimwleht trtgl, daa Kaiienrad A'i, die 
laaa Boua £1, die daa Qegeogawlebt trigt, nnd 
die Oleitrollc G tu K lorück. Ueber die mit £| 
auf derselben Achse »Uzende AufxugsroUe A 
Hüft eine zweite Kette (il'i), die mit dem «inen 
Rndo an der Trittstange T und mh dt-ui an- 
deren an der starken Spiralfeder S befestigt isL 



Bubcliun 
A wiader 



ün- Auizuf^ariillft .4 /. -L F1„'.6Ö) ist nur lose 
anf die Acb>e aufgeechoben und mit einem An- 
ssts B veieeben, der einen Sperrkegel >i tr&gt. 
Daa Ketieanul Si dagegen, welches mit den 
ZahaiMam si and ^ atai GaoMa MMet, iat aaf 
dar Aehae restgeschranbL Dat BpandMgal 
greift In die Zthne von e,. Eia awattar, aa dar 
vorderen FIsenwand angebraehttr Bpaiftkagal ai 
greift in die Zlhue von e. 

Wird nun der Tritt n« 1 uaten ^redrückt 
und dadurch die Anfkogarolle A von recht» nach 
llnka bewagl. ae ewtogt dar aia AmmIi 8 
featigie Sperrkagal «, daa Zahnrad e^ and da- 
mit anch das Kettenrad Ku dieser Bewegung 
£U folgen. Die Gewicbtskrtte k bi wegl sien 
dnboi ebenfalls über A'i nach link« und hebt das 
Gewicht Sobald der Druck auf den Tritt aui- 
bört, liebt die äpinüiuder den Tritt in seine 
■d bewegt die AafIngMUa 
raebla. Dar Sperrkegel *, 
hindert jedoch das Kettenrad £'1, »Ich an dieser 
UiickwSrtibewegnng zu betheiligen. Sobald daa 
Gewicht beinahe abgelaufen Ist und daher wla> 
'b r aufgezogen »erdeu m i.'s, getzt i 
gewicht einen Wecker in Thstlgkeit. 

DasLaafwork besteht ans fänf ZahitrHdcrii. 
Das ernte Zahnrad »llat mit dem Kettenrad K 
auf derselben Aebaa. Die Achsen der OhrtgiW 
vier Zshnrtder tragaa aoeb Ja einen Zahntrieb. 
Das erMte Zahnrad greift in den Trieb des 
zweiten, das zweite in den Trieb di s dritten 
u. s. f, bis schlleHiilk'li dt« fünfte Bahnrad dia 
Bewegung aul' 'In- ilrn Gcsi hwitniigkcitaieglar 
tragende Schwungradachse überträgt. 

Um dl 
■Ittds alaaa aaa ( 
Hessinghebela einen Kork«»plen gegen die 
l'erlpherie de« Schwungrades. 

E« empfiehlt »ich, das Aufziehe» de* Ge- 
wichte« da, wo eine ge^'igiiete elektrlticlte Kralc- 
t(uelle vorhanden ist, mit UOlfe eines Elektro- 
motors bewirken an laaaan, Diea gesehiabi la 
folgender Welse. 
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Eis« Aclih« A (Tlg. 57) trJlgl nu dem einen 
FdiJ« ein« rODili> Sohelbii ."T, dii' dnrch Mncii 
KIrktroiniitnr imlLrN ritn-r Uit^int.MniI>i'rtr3<giiilj7 
bawr^l wird, in <l«r Mitte bildet die Ai h»« A 
e'n« Schraube ohou Enle, woichp die Bewegung 
HuT da* ZsbuMd Ii üb«rtr<fl. Di« EImm« von 
S nmi R alalMa ncokreclii la «inaBdcr. Die 
jUhw vga JB engt am .inderfla ErAb dmsIi «in 
kMMrc« Zalwnid Hi, Dicaes ftelA IB dl« 




fSlicder der Kette k iFig. 55j iniBchtti li-i Kt lle 
«ud d«u) KeU«iir«(l« A', «In ond t>«wi-j^ die 
I«tt« kl 4m»i«1Imii SfauH« 
NMeidrBekvB de* TWtM 
AuaftthruDg der Ben'cffnn^ ku 
Kett«^ A; durch oin frdemdes MctalMUck 
dis Zahlte von ^edrSHct. 




Das Zihi.rnil /.' i>t aiil »r-inr Al'Ii:-«»' 

nqfgeiiGliobon uiid greilt mit emos äiterricder 
(Flgl M) im «ilMll Klnitchnitt d«ir Ach»e. Sobald 
«Ich K ta drr PrvilricblunK drvht, inu«)!) <ll« 
Ach»« mit dem Knif i?| der Bowc|piog folge». 
Oagi'Knn folgt Ii der ÜewejruiiK «einer Achse 

ukbt, aobald <!<• letatem anf andt^r« WeiM In der 



'in.«*. 

Pfeilriditnnj; g«dreht wird. Wenn man daher 
den Trfti iiTedonIrAckt and dadurch die Ki-lte 
Ixiweu-t, Mn «wipfft man woiil Rjnl /,', nw\ 
die All "c uri dor R<Mi-cgun|< di-il zu n.jliun»«. 
Daj;i-j(^i btaibl dA* liad /■' in Iluhe. .Müm kann 
also jedirnvit, liMfc««ndaire bei gtei unj^roD im 
Motnr u. a. vr.. dl« AlÜWobTd'nlebtunK auch 
dnrcb den Tritt in ThAttgkeit aatatn. 

Der Ki«iillrwider*tand fttr d«a RlcJitro 
motor beMn.fv; »!■ t ' t ciin in K»«t<'?», nn densen 
riner S«ll.^ in il"r illll L-h Fi^' M) s i'r:lli«i-h>lU- 

lik^hteii Wfl.ie lünl Meit.ntigiieb«^! aii)^«bracbt 
tind. Di r clue Ann des aaterstea Ilebelg i-<t 
verlaugorl uud Irltgt einen HolzkloU. Die virr 
oliereo Hebel »tehen unter der ShlfWlrlinng der 
Spiralfedern /l bis ft und i^lnd baalrebt. »Ich 
mit ihren link>)iiMtli;eu Anm'ii tjegen die I!<- 
^rcnxinigaatifte i'i bi» /.u lej{c-n. Hieran wer- 
d«n »ie lilr ifeKrühnlirh diirth den nnteiaten 
ll«bel, auf il<-ii die krüfiii^cro Spiralfeder fi, 
•'irkt, gehiudci'i. Bei dieser StoUtuig «iuU 
almntllche flknr Habel in aelallljcliar Bv- 
tUwuiiTi and Im UoUtntnmliTelaB lloffi nvr 



der WUeiMaiMl r, wUiread die WiderHUnds- 

nhlhoilunu'eii t-,. »• i-,, t, ui|..(rpi<i-hallet .•«Ind. 
Sobald daa Aufzu^rn:! > ; lu einer bo- 

HiitniDtcn Hübe aurg<uog->;i I t, drlkekt cji den 
Uolzklotz unch oben- ßi« oberen Hebel werden 
fri-i ge^beu und leiten aich, von oben an- 
(tagend, (Qgan die Roi;renznnii«»tlfte, xodaaB 
■tmiehat T\ und dann nnrh Bedarf nueh die 
ttbrijfeil Wlrtersl«ud3Sb(hi>1l<.iiiir(»ii in di ii Sti ciu- 
krets einjct'tii h-^lt^^t wi'r:l»':i. J.in'lui\'i. ". ('rlitiix'- 
a»int alcta die Beweguot; de« Motors allmählich, 
bi« er HChlleuHch an langiiam Ituft, das« er da« 
Qciricht nur noch um lo vid hebt, «Ja v» durch 
di* iDKaagKtaMV doa Appafataa faoldaMiiid 
lUlk at» OMTleht halt tl^h dann taner auf 
denaltaan H8be. 

V. Der Vertheiler. 
?M dem iiul einem beHonderen Tliche auf 
gcatelltan Vertheiler, der d«a Zweck bat, die 





fit.» 




einz«lnen Appurataf ateme In irccdai 
Wechsel mit der T.eiiuDK VN'blamll, (OkSren 
f<il|^-adc Hau|itbeHtandtheilc: 

1. die Aulzivhvoirlchtuog mit [..«nfworil, 

2. der GesvhwIndiKkeititregler, genamil «Ile^'u- 
lator-, 

3. die IvorrektioBSVorriihtmig, 
I / '.x'i BärstCDüf Sterne und 

ä. jtwi-i Verth<'iler*chcihen mit Hingen nnd 
KontaktMiicken. 

Klj;. CO stellt den Vertheiler iu Vorderanoichi. 
Fl?, ei in Bdckaulebt dar. Dia AutidahTOf 
ridiinnff und daa LaufWerit befladen «idi Im 

Sockel, dft- Koireklionsvorrichtun^ im Innern 
dca (JeliKuses, die Vertheilemchclbem mit den 
BärMen nad der Uegnbuor n«bal Sehnlerin^ 
Klod muMn ai<)i(ber. 



1. Diu Anrclehvorrlebtvnt und das 
Iiftufwerk. 

niese Tbelle Ii ad «benxi aiiKoiirdnei wie b«i 
d(« Ueberaaueni <rfl. unter IV). 



Für den Verlheiler ist der Antrieb dar Alll^ 

ziehTorrIchtnxgr n.itlcls i'n:e9 Klekiromotort b»- 
Honder» vm ihf illjutt. «i-i:. nn Gejfenaalz zu den 
Ueberaet (ern, am Ventieiier wShraod dM B» 
KrlebM steht dauernd ein Beaintw in thaa haL 

S. Der Regulator. 
.Vof das aus der Vorderwand de« \ 1 1 ihelli r- 
ä«ekela heraasrageode End« der Sdtwaug rad- 
acfc^e lat daa gabriflirailga " — ' - 





// 

Fia.u. 



T 



(Flj;. il^i mlttt-l» des riihrcafilnnlgen Aotalxec a 
aufgeschoben und feslxeitchmubt. Das Mesaio;!:- 
stück PI trüpt atif der einun Seite zwrl Clett. 
»libv^hiiM :ini ili r «ua.iK'ü /» i'l Tr»^'.-t«ii>;<'ii I 
Letiterc tragen einen tjuerbalkeu q, deasen 
ätelinng sich durch die Schmubeamattern t und 
die tuffehürlgen Qegenmuttern vetAndem llsat. 
Zwei starke Spiralfedern 'S aiod mit Ihrem eisen 
Kode an den Querbalken q befeatigt, mit dent 
ri'id"! i-u Kiifie iiii i-ltiem MesaIngslOck " , lins anf 
'li.'ii Smi/i heil ,' hin unii her gleiten Der 
Ueguiatoi wirkt ähnlich wiedieQBRcbwiudiitkeits- 
rei^ler »ler UebenMtaer. W«m die t'entrifugal- 
kraft die äpinilladeni 8 atraekt, so drücken die 
'l'ragatangen ( gegen daa Meaaingstttck t» nnd 
vergröaseni die Reibung der SchwunKradacbse 
in ihren Ijnjeri;. Auf ffct vfrÄnderUchen Driirk- 
wlrkung dfr Ach-c gi':,reu ihre Lager 1>erulit lüe 
Wirkungswciae dteaea »ebr «mphndlicbeii Uc- 
«chwindigkeitsreglero. Durch die VergTöaaerauj 
Oller Verkleinerung der Ma«.se des Meaalng. 
stBckrs n kann man die Geschwindigkeit ver* 
ringerD oder erbübeo. Zu den VerlnderaogPJi 
der Mft-sKi- lili'nt-n kli-lnv Meü^Ii urfehrtabeheii, 
die i^i d^■r riithwi'.'iiii^cri /.Ahl in *iie Ma*nr *'irt- 
gescbraubl weriioii umi ei-InriiiTltchenJalls noch 
Untei'le^ftcbelbeii rua M.^.iU i rtialii-n. 

Die Acht« dea Ketpilators umas immer aelir 
gut geSU ada. Za dleeen Zweck« atek» «tat 
FHUchcben mit SchmlerSI in einer EbonltMMcv 
die eich vom aut dorn Sockel (a. Flg. 60) be- 
findet. Ein Mesaingr<(brchen führt von dem 
Flnuehebeo einem Schmierlocb de« Arh«. 
lni,n rf n:nl vi i -nij;! liieios dauernd mit Oe! 

Drt lt< j(iiJ»tcir i«t mit einem SchutxriOK' aa» 
.Mewing umgeben. 

8. Die KorrekttoBavorriehlaitg. 

Wie .lohon erwähn^ arflaaea alah bei d«n in 
Rauilnt Llt^ltUl>g eingeschalteten Äeroteni 
ilif \ i-i d-H'lli'ibÜTBten derart ;rloichma6Hig Ijt-- 
i^j^en, dnüs al« aieh za jeder Zeit gejinu an der 
gleicbcB KontakUtaHe kadadta., na «• Maar 
SynchMBkuMia Itaai akh aber adbal nit daa 
b««Ua O^Hchwindlgkeltsreglem awlacben zwei 
TOrsdileleiien Aemicm nicht dauernd erbalt«n. 
>'.s trvton vielmehr, da der olektriache lud 
mechanlHclieZaHtaod der Leitungen und Apparate 
durch manniv^taehe Einflösse fortwAtarend kleine 
Aenderungen erleidet, immer tTnlcraehiede auf. 
Diese dürfen tenr Krhaltnng der Betrlebssi«li«t> 
hcit eine bestimmte Grenxc nicht üb«rschrallan 
und mluacn daher fortgeaetjtt ,korrigirt* werden. 

Viin zwei Aejntern wir«! t-Iii ftlr allemal das 
einr als dait ,korrlglrcnde'', Jas iuhIito i\N dus 
.koirlglrie" bi'xeiehnet. Daa korriglrte Amt 
Mast «•'iue Riirataa «taraa Mhaallar laalen als 
da« korrigirend«. Lalalataa ichlekt bei jeder 
limdrehnag einen Koifektionaatiom in die 
Leiltinf. der die B«tregaag belBl korrigtrien 
Amt, soweit nothig, veriangaamt. Ea iat dies 
diT j,'lfii Ii.' (ir:iriilijieidaBke, .luf dem die Ein- 
richtung der (jeborsetaerbremse (vgL Fig, 61) 
beruht. Die Koriektlonavorricbtung^dna Var- 
lheiler;« hat folgeude Eiarlcktiuig: 

Oin Bawdgnoff dar mit alaam ZalmitHabe 
vanehciifiii SekaaBgiadaBfeac wird aitttiibi 
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Ztlwradfs •«fein sweltot Znhnrail (ZInFlK.U) 
^l>crtr»gTO, wolehei auf d<-r die VerthciU'r- 
Diirsten (rnKenden Achse .4 drelib«r »uTife- 
4^ hfibrii int. Imd klriunrrB ZnV.iifJid r ist mit Z 
durtb Schraubfu IrHt verbnuden. Neben diesen 
btiido» Bildern ii>t Kuf der Ach»! /t ein« Mestlng- 
•cliaibc B unverrückbar bcfeatigt. In div«e im 
dasAehalaKer fttr dleAchnea eingebokrt, welche 
«uf dar eimn SaiM edn kleines Triebrad i, nur 
dv anderen «fn eitwaa ^rfissere« Triebrad f| 
trigt. / (frelfi In iltn Zahne ile» ZulmrHtln» r 
und 'i in <lii_' ZJihnc ilrn Trii brild' ht'UB .'j. auf 
den^pD Achse der Run ektiotisHtcm be 
festtKl ini. Dil- Ai h.'M' «i iit (.'iniTHcitg in di-r 
Scheibe /), »nderersoiu In dem auf derAcliftp.4 



Anonbiniic 



BOi^len de* Itorrigirteu Aale« wr deqj«Dl|;en 
üt» konlgiraDdeD Amte« fOr Jede UmdrebnoK 
Vm KaaMkt nicht flb«r»t«lgen. Am beiten 

wählt man Vi-, b'» "» KnutnUt. In dienern Falle 
wird dl« Korrektion ima Ihm judi i zweiten Um 
drchaD)C einlrelen. Arbe^tei die Koirehtton bei 
jeder Uindreliung, «o weite ma atekttMMriOb 
der GMchwiudIglieitgubenebOHa jedesnal voll- 
■tandil aalgMabrl wird. Man wird In einem 
aolclMB Fallt dl« DTehongsgcech» indigkttit durch 
V agitUMM f der Maw« de« AeKolmiiin nach 



4. Die Btnlenafaten«. 

Ar dM* 





rechte oder Hnlu gadMlU ^ 
man dieiir Orrhun); bnqwn mflUllH kann, 
trlKt d!« brwcxlichv Selielb« «bM «Im kMne 
IIsMdiinbc i'^, Fip. 6<V. 

Ii-ilc \ .TlheilrrnclieiLi' viir l von einem 
üiirxtens.vstcm (Fig. 64} beatricben. Die drei 
BUratenpaar« iIbiI mt dw* TimMliliW ä tmm 
•njreordnet, wB dem BInMMjmtn dn Ib- 
differentca Olaldigewicht xu geben, wodortli 
alch lelcliler eine gan/. glaicbmualge Drtbnage- 
bcwegung erslelen lisau Beide BOiaunqreieM 
erhalten ihr« Drehung TM i ' 
Acbae {A In Fig. 63). 




Fi( M. 



Dadurch nun, dasa xwischen xwel Zacken von S 
ein Stahlrldchen ä dorch eine aurko Stahl- 
feder die nn dem Rln>;e J/ )i«fMtl|ft ist, hin- 
eingedrÜL i wiid, wird das Stonirad S mit dem 
Ringe M and dadurch mit der Acbae A ver- 
knppelt, d. h. die Vcrthellerncbae A nimmt fttr 
rewUtaaUcb an der drehenden Bewegung de« 
tZtheU. 

» letknppelang dieser Theile findet nur 
j wenn das Ekdclien d den K iM rclitiona- 
iVml glebt. Diene Kntkuppi^lun^ wird 
durch einen Stablstlft i l>owirkt, der »leb in 
Blnein Kanal deji Me«sliigittickea m bin- und hcr- 
hewegren kann. Sobald otmlieli der KorrekUou»- 
ElebtremagM* S aetam Aakt k anaMi^ wiid 
der KorrekttoBOMlft fa dee Diehwgelbld de« 
Korrektionsstemes gestosaen nnd iwingt dadurch 
den 8t«m, licb um seine eigene Achse zu drehen. 
Dubfi wird da» itlirtchen <i »iis «(?iner Stelinnj; 
iwnulii ii den tHjidi'ii KtfTTizni'l^cii heransj^edrückt 
und gleitet lo den nacitsten ZaekenswUcbeu- 
iMM. Wahraad dleeoe Uebe wt etUBi ataatdie 
Aehee il an der BeweeearlBB Zahnndae X 
nicht tlieil, die Bewegung dar Verthellnrb<lr.i)ten 
wird daher für einen Augenblick vcrlni^->itnil- 
Eln wirklkhe.H Anhalten der Bürsten tritt natür- 
Beh til i iiT Kürüe di'r Zelt nicht ein. 

Der Korrektionsstift mal», sobald sein« 
Jiiiwwallge Thitlgfcelt b ee a d t M, wieder ans 
dam Ben-ciruagarelde deaSleineelMrmiiiedrtteki 
werden. Dies geschieht durch die deeheillM 
Rrhiiliung b, welche sieh an einer BoHenfllm 
der Me»ginjfsi heibe <'■ hi tindel. 

Der Korrektioii-H fUektriiui;i„-uet /:.' »itzt im 
loncm de» V'ertlirilerKvlUtu»«« au der vorderen 
Geh&uscwand. Daa eine Bode aoiner Die- 
Windungen Ist mit einem veralellbaren Ver 
Ibeilerkontakl, dem .Korrekllonakontaki" ver- 
blinden, daa andere Ende liegt an Erde. 

Die Korrektion, d. h. die jedi'...in«li/v Vei- 
liigi raiip der üßri-ten h.il ütui," ;iiin di riK..ilirn 
Werth, weil die Bewegung des St«riir&dchen« 
nm aelnc eigene Aehee hUMr rar ein« Zaeken- 
llnge betrigt. Der Wertb der Rorr^tion richtet 
■leh aaeb dem Debertngnngaverbaltniss der 
Zahnrider sad nach der Zahl der Zacken de« 
Sterne». Belm Vierfach-Appaiat hat der .~^tem 
15 Zacken, und dl« Korrekünu betragt etwa 
'/m') Kontakt. Deshalb iliirf ilns Vnreilen der 



•t Dia Ziiiil «sr UhM batrtst M «■ BMan 
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t, «, 



u. 



W»nD BiHi iil>i> thit K«il r «inmiil iJr^lit, tlr«bt»rh 
4km AoliM a */,v-iBiil nnU <«, *, „ - ' v ^ = ie-ni«l Wenn 
wUk d«k«r«, fittiiw] tirsbi. (l/ftlii »iiili r loid, ainj 
vfBB tl«li 4ia VirMU (il.h. um «loaD Z«ehftnMrciit. >li<'tir 
■toll rV« . *in^'It^^l^.k^'^m^4t'^*=Jimy,*-f 



reichend «elen, nlmlich je ein l'aar für die 
Oebei', die Ueberaetzer nod die Ortistromkrelae 

■:TaktM:hlitKer, rej.tli.ille.Mnif ni'te und Bri-msen). 
.Mit dic^rr '•iiifÄcl.'^ti .\no;diian/ Lrinitrit ni.in in- 
dessen nur beim Zwelf.ich- und Drcifmch-iypeii- 
drueker aus, weil hier die ankommenden Strom- 
st<">see noch lang genug sind, am die EmpfangH- 
Elektroroagnete mit Hfilfe eine* IMels anmittel- 
bar xum Ansprechen xii bringen. Beim Vier- 
fach-l'ypendrucker — und erst recht naiarlirb 
beim Sech»fach Ty|>endm< ker ^irlrt wegen di r 
grösseren Zahl der Knnt.^.lite dif aukoinniendeii 
-StromstiSsse so kurz, I.i-k y-. ,'r-i durch ein 
zweites Relais gloichsam verlängert werden 
wledeivoi eiglebt iMi die 



Jeder Arm a (Fig. 61) hat am Ende 
OcffaUD? 0. In dleaer lat ein BUriienlialter h 
durch eine Schraube befestigt. Die Ufirslen 
h&lierachseii xind nn ihren Befestigur^'spuiikicn 
(bei o) mit Ellenbelnhalaen umgeben. Aul dlrite 
Weise wird jeder BQratenhalter von seinem Arm 
und damit auch von den beiden anderen BUrsten- 
hailern Isolin. Jeder BttretenbaKer bat swel 
krel.^runde Lücher aar Anhahmo derBtnten 6. 

Dil' Bfirsten bekleben aus einer grAssi-ren 
An>'ahi dünner KuprerdrHhtchuii. Di« Lange 
der Btkrstenarmo Ist üo bemessen, dass daHeino 
Bürstenpanr ilie Ringe 1 und i der Scheibe 
bestreicht, das sweite die Hinge 9 und &, das 
driue die Rtofe « und f. 





na.«, 



Nothwendlgkelt, noch ein drittes Relala naßm- 

Rtellon, well sich nun nicht mehr ein und das- 
si-lbc Relais fflr den Empfang der ankommenden 
lind Mir iliiK Mllloen der iibgeheiiden Zeichen 
V crwcndi.ii lA^xt. Wahren.l rnnii itUn beim Zwcl- 
uud Drelfach-Typcudiockcr nur »ochs Verthcller- 
ringe, die aul einer eliixigen Scheibe aii<enrdnet 
sind, und ein Relais braucht, alnd fttr den Betrieb 
des Vierfach' Typendmckere — ebenee Wie fix 
den Sechsfach 'Typ«adrucker — aebn Biege md 
drei Reisis erforderlich. 

Die. Hinge sind In swel krelsfiirnaigen Ver- 
theilerscheibcn angeordnet. Die eine (sog. .feine 
.■^idii-i he" ! befindet ..-Ich lu di-i hiiucren Wand dp» 
Veriheilurgebäusei«, die ander« (die .bewegliche 
Scheibe*) In der vorderen Waod. Beide flehelbea 
kebrvn Ihre KoniaktUchen nach anaaen. Jede 
der beiden Scheiben knnn mittels einea sell- 
llcben Hebels, der in den Flg. tio und 61 sichtbar 
ist, in ihrer Sirlhmg festgelegt «erden. Die 
feate Scheibe i n lii.i die I, ige, welche sie bei der 
Hinrichtung erhalten hat, dauernd bei, während 
die bewegliehe Scheib^ wie «pdter noeh er- 
läutert wird, miionter um «iuigeMilllBMternach 



lu Die T«rth«tlefeek«tbeiL 
Die biMMi ▼ertkalleieehaltaii «Mliirk.« 

dnrgestelll. Die KeatekMBdie beatehen an* 

sehr harter ßronee nnd sind für jede Scheibe 
auf einer gemeinsamen F.bdiiiipl.'Xte in der Welse 
feslgenchraubt, das» die hri\H' i ri durch das 
Ebonit hindurcliKi'lieii und mil dci lim L*elte 
der Platte die ZuleituogsdrKble auriiehmcn. Die 



bei ehundar. Die 
iwel Stücken sind jedoch nach aotan n keU- 
Iflnnig erweitert, damit Metallatanbchea oder 
sonstige Unrelnigkeiten nicht SO leicbl eine 
leitende Verbindung zu iei hea den flihaehieil 
Stücken hersieilnn können. 

Bevor auf die Vertbeilancheiben iilhar ein- 
gegangen wird, sei Uber die mgehiirigen Releia 
noch Einiget gesagt. FQr den Itetrieb »inddrel 
Itelais nothwondig: ein Llnlenrolais, ein Ori«- 
relai» und ein Kootrolrel.-iis (mm AHdrnck der 
abgchend.-n /.■•ichen). Zwei wt'iieic Kcl;i',- i-m 
Linien- uoil ein Ortsrelai») alnd aur AuKhiille 
vorhanden nnd können d«Mb UnsieRea ehier 
Uuiseiielierkiubvl jedenelt bdrUbelbrlllr en 
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wenteo. Du Kaatralnlatt ttt bMmderi tmt- 

^e<t«]lt, die andern vier Relais »ind mit ihren 
Sockeln Auf einem gemeio«aiiieo Grundbrectn be- 
ffsHgl. Blpsaa liat unten an Stelle tod Fiiftfii 
vli r elii«t:»i hfl Spiralfedern, welche ▼erüiiidt'in, 
(l&ss die Vibrattoneu de« Tlxvhe« da« Arbeittiu 
4<r ReMi bsatoutehtiean. 

Am daoMtlban Grande Imt aucli da* Koutrol- 
relala vier Spiralfedern als Fünsc- Ilivr lialx'U 
die Federn ausserdem ncich den Zwcli, die elek- 
trischen Verbindungen tür ^itu> Retais zu ver- 
mitteln, Indem beim Aafaetzen des Relais Mi 
die TltcliflKctie die vier Federn anf vlor Messing- 
plMlen SU stehen kommen. 

Dia Hinge nnd Kontakte der beiden Ver- 
(MtmeMbW tlad in> Allgemeinen, «nt- 
•fMohnA dtn vter Apparatovstrmen, in vier 
Saklomi crvpplrt «b4 im Einaalnen Im ueh- 
■ W«iM 



Di'r I. iittiK Urnlelit au« 24 Kocilükteii, vdu 
denen die Kontakte I bis ÜO mit den 4 >- 1> = 8<i 
Ueberictxerelektroniagnetea verbanden sind, 
vUumi4 d% KwMikM 31 bto M alcbt bauM 



4w KoBtaktea 1 Ui » tot jad«r (fletoli Vh 

Ringumfange«, der 91. Kontakt (zu '/_.<' d«r «o- 
Kenannle .verstellbare Kontiikt' oder .Kotrek- 

Ifniiekiii,!«!,!", Imiu» iB <U»ni Zivls»!henr»«im «wi- 
^■jhen 'l-'m J() und 1. kli-iiiro KimUki hin- und 
hr.'K'eM'hoboo Und SO cincr beliebigen Stelle 
l'es:^^'ll-t:t 'ffevdMl, Hl—tMofc» MKaOUktB de» 
I. Kiiigi <; sind unter •tnfltidw und mic dem 
Körper des IJnienrelaU verbunden. Die 20 
kleinen Kontakte «ind von einem mit ent- 
r,privl,*ndf'ri Ehmchnittcn versohonen- Rfnire fls> 
riiiL'dn'.^i- l)>T Itnij,' la besteht i i iMil'ills «uh 
Btoiice, is( von den kleinou Kontakten i»olln 
und hat nur den ZwMki die Zvischeoritume 
iwischen den kleinen Kontakten aiissufiiilen, 
damit die Bürste sicli auf einer ebenen FlUcbe 
unbehindert fortbewet;«» kann. RIn Bümten- 
paar verbindet den 1 R>n^ mit dem 4 Ith <;c 
Lctiiorcr bcciili'. 3 KontaktthelUn Iiii 
pinp steht mit den Umwindunfteu d«» 

Orl^ri-UuK in Verbindung, der andere (Vji) mit 
ili'u Im Windungen de« KorroktlonseU'ktroniag- 
r.etes. 

Uer a. lUug eoUiiit M KooUlkl«. Mo. 1 
bto 10 aind mit d« 90 Uähwiaiiwalcktrama^' 




werden. Oer durch die Büreten mit dem 1. Ring 
verbundene 4. Bing eotbält 6 Koiitukte. Die 
Kontakt« 1 bis 4, deren Jeder fvinf Kmitakti-n 
de» 1. fÜDgim (= entspricht, dienen lur Vcr- 
Undav nM den Kontralntato. Der i. Ken- 
takt entiprtelit den Konukien si bto st da« 
1. Ringes und bleibt wie diese nnbenutat. 

Der S. Ring besteht aus ]M Konlakl«o. 
Davon Binl ») mit den 4><:ts = '3l Gt+crUston 
verbamien, clli-nfn lur Kiusftiduji^.' oder zum 
Eeipfange dee Korrektionaiitrociie« und -i Kon- 
•hid fBr die Mgenannte pStromvenöge- 
_ j von der qttter noch die Rede aelo wird, 
beatlmnt. An dem 6. lUng«, der alt dMii 9. 
dareh BQrsten verbanden wird und eil 
Kontnktfltück bildet, liegt die Leitung. 

Hfir 3 liiiig besteht uu» 13 KonUktan. Der 
Kontakt II (V;, de» ('ii:faTr;res- ^'e!b! unVptiutit. 
Die übrigen iü Konuiktp Ijildcn ; (irii[i[i<_'i: 
elB« Omppe für jeden Sektor. Jede Uiuppe be- 
' V ewel kMoatt Kootakten (m «ad 
jr6Met«D Kemtakt (sa '/■.,). Veu den 
beiden kleinen Eont.tkten Ist immer einer, und 
^war ein bell4'blgeT, mit dem Taktschlager dea 
»lim iiSftuteii Sekttir ;.'f^här1ge4i Gebers verbun- 
di-n. widiriTid dl. ;.-n.:.Ker«o Kontakte mit den 
BremselektromagiiHen der LTebersetser In Ver- 
WndiiMf «ehca. Ad den t, Utaf, der trage- 
Ikeitttitiiiid niltden B. voii einen Btoteapaare 
bestriehen wird. Hegt eine Ortsbalterie. 

H. Hywtgllche (vordere) Srhellie 
Viin dfri c. Ringen der bewi'ii-lichf u S. hrilie 
werden nur 4 benutzt, der 3. aod 6. King bleti>eii 



nelen viM bniidoD. No. '21bisS4 bleiben frei. Der 
5 Hing, irdt wiiichem der 2. Rlii;,' •inr. 'h Bürfltpn 
VriimrKlrii wird, besteht au« !> KmitHklrn Der 
6, Kontakt {*,'^} bleibt onbenutxt, während die 
Obrigeii 4 Ronukte (je Vn) MrVevMflduv ■>< 
den Ortsretais dienen. 

Der WeelKel cwiBclien dar Oebe- tin<l 
EinpnuigeeteUinig wird fBr jedes der 4 Apparat- 
systeme durch einen kleineu RurbelaniHobalti r 
bewirkt, der sldi auf einer awiaehen der I. nn<{ 
4. QebertJi»ti' (v^:!. l':g. ü») angebrachten Ebonit- 
platte bfiiiid.'i T>w Kinricfatung diese« Tm- 
•vluUers u ist aus Fig. «6 eniehlUcfa. Der 
Uiper des UBeehaltere IM bei e alt der bii»- 
leieo Menlocptotl« dea Qebars vacbimdeii. Bei 
Link «stollnng der Kurbel k (Oebeatel- 
lung) steht o mit Kontakt 1 In Verbindung. 
f!lfll<-h<M>ll<]r verWnflet «icr Messingbii^ol 6, 
wck-lier, \<JB drin KuiptT des UmSt lutUt'rs 
isolirt, an der K irht>l k befestigt ist, die 
KoMekteSundä lU cbtastclIung der 

Knrbel Ir fEmpUugiäiellung) ist 0 mit 
Konukt 4 verbandeoi Miirieich ««rdaB die 
Kontakte b und 6 durch den UeütagMlgel b in 
Vaiblndnng geaelst. 

TL Der BtrenUuf desTeriheners. 

In Flg. t$ slad die ▼«rMadua(«a lilr einen 
der vier VeftbeUendttoren sdienattoch dar^;«- 
stellt. Die Verbindungen für die Breniselektro- 
magnete und Takt^chllger (Ring S und 6 der 
(eaten Srheib«) sind der L'ebort-klillf.-hkeit 
Halber wetrgeliiasen. Es soll u u d^ r Pirom- 
laul lür Irgend einen baclislahcn z. U. lür 2' 
(Tnaten i, 9 und B fadrOcktt TMnn S nnd 4 In 
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A. Gebesteliong. Kurbel k nach 
Bei Druck der Taste l me*st der poritvn 
Liuienstrom i-\-L{l} ülici Koutskt 1 von 
2 F') und die Uür.-tLn) 711 6 F 111 di«- L-dtutiK — 
V.'w '/wi»f^sin>:n puhi von 5 i-'ilurcb «iaeii bohen 
.Ni'bciii'cl.lus^wiiicrstand und die Rollen vonÄfi 
zur Krde. Die Zunge von KU legt sich nach 
link«, und ein yoiitiver Orteetnun (+ A,) gebt 
Aber dem Kfirper vm JTJt sa Punkt S. 6, 9 den 
Umschalter» a, 4 F. über die Bürsten ta Kon- 
Inkt 1 von 1 f und durch den Uebersi-Urndi k- 
tromsgnet £1 «ur Erde, sod««s deeaen Aiikiri an- 
gexogeu wil d. 

Tnstr 1 hiplbt In Buhe. Daher lileast der 
negativ f> Linicnatrom (-/./') über 1 und 0 de» 
UnuchjUMr» u, dann über Pi, Kontakt 3 von 
S F, die Büretna miF und in die I.«ltung. — 
KIn negativer Zwelg«tro«a geht durch di<' Um- 
windnngen vnn KR, die Zunge legt «Ich infolge- 
de^ien an den rechtexeliigeD Kontakt, an wel- 
chem Iteifie Batterie liegt. Der Uebersetter- 
elekti-oi.ia^i p; t: >irhllt daher keiseo Sliaai, 
*elfi Ank^T bleibt in Hube. 

I.i ;;lei.lnr Wi-isr' « ordpii dureh Nieder- 
driirkou der Tasten S und 6 positive Ströme, 
in die Utni« geaekickt und glelcliteltig die 
Anker der UebenetsHNiffctnnBagnetc Et und 
Ei angcituge». Ueber Taste 4, die in Rn«»« 
bleibt, messt wie b«lTa«te2 -dn nt-jcRtivi'. Strom 
Sil die I.idluiiR'. nnd der Atiker dea Uebcr»e.t»er- 
.•loktrom«j.ni. loB A', l,lfibt in Hub.-- Drr abge- 
gebvar Buchstabe T wird hiernach ^orb ^eiM 

gebrndtt 

B. Empfangsstelluag. Knbel k Daeb 
rechu. — Ein positiver Strom komnt aas dar 

Leitung nach 6 F und fliesst über die BOmten 
itt Kontakt 1 von i F, Pi, Punkt 0 and 4 dea 
Umschsiter» w unii durch TTmwindungeD 
vonZ-iJ z tr Krib>. Dh- Zudk*.' von LH leift 
sieh nach link* ^ in (»ositivej- UrUstrom (-i ßi) 
rlleast nun übi-r Hi n Kärper von Li{, Kontakt 1 
von 1 B Ober die Barsten zu 4 iJ und durch die 
Umwindnngea von 0£ lur Rrdo. Die Zunge 
von OX lagt sieh nach links. Ein positiver 
Ortsstrom (-f B.1 flieest inf.il.;;edp»8en über den 
Körper von 0 li, Punkt B l; .'. dr« I'michalter» 
u zu 6B, über die Hürstcn zu Kant.ikt 1 von 
2ß und dun h lii u Uchi^rK.-ly.i-i -Eleklri^magnet 
^1 üHrKfdf- Der Anker vüqA'i wird angezogm. 

(■Ii [lib darsiii :.radet die Taste 9 dee fesM* 
Amtes einen negativen Strom. DIeear konmt 
anf an und nimmt denselben Weg «bar ^Jt 
■BT Brde. Die Zunge von L R legt sieh Jetet 
ab«r nach rechts und »endet einen neifativen 
Ortsatrom (— Ui) durch das Relai» 0 H Dieser 
hat nur die Wirkung, die Zunge Von O H nach 
rechts zuracksufübren, ohne einen Stromkreis 
zu scblles««!. Der Anker von B.^ bleibt dabei 
in Bohaw Bbtwe kMM dar Anker von E^ In 
Ruhe, wIhMid ito Anker «od £1 und £s ange^ 
nagen werden, üan «AiUt also im Uebenetaar 
die Oiunirang fltr den Bucbauben 7*. 

Es bedarf nun noch einer Erkliratig-, ans 
welchem Grunde die Kontakte de» «raien lUnces 
dflr »iew«*srll'"h«n Seheib* (I auf V« d« 
miliMi KoiitAktlUMK't- ^■(■rkurxl «ordon sind and 
In welcher WeUe das Ortsrelals wieder für eine 
ontspieebendnVaittiBgemnffdefStMnmIrknagen 

sorgt. 

BekaoMlIek tot die debUga Aafelnaoderfolge 
von positiiren und negativen Stromat^-SHcn die 
Grundlage (ür die Baudot lVhcrmitt<-It(np Nun 
werden über die ciazelneii Str iinftus^^t- durch 
die KapacHHt der I/eitimir r.ul durch die In der 
l..iil.uij{ «lets viirbimdpiK :i Iremdcji Strömo, 
welche aot Strooiüborgang, IndukÜon nnd Selbst- 
indaktion zurüefcMlMhian aiad, in ihrem rege!- 
massigen VerlanllB Mnflnast. Infolge dieser 
störenden EinllOiie wird die Gronze zwlsciien 
lewei Stromstüssen nicht gennu mit der Grenze 
der Kontakt«' «n(mmmenf«J!en. »andern naeii 
vorn oder bini.n t'twiu» viT'.vh(d>«n -werden. 
Die V*r<cbl6bung wird einen um s« gt^MMI 

Theil doji ganzen SIreowleiaas «HnachcBiiJn 
kurzer der ätoei an wmd Mr atah lafc 
Vieifteh-TjrpeBdmBkar kenn mm daahnm. nn 

>) Absokurit« Bnouclinacic 

2 ««ItM lliM 4.1 fMt.n ywtltf>t«Mi»*i?'«; .,,. 

I As*n«*r Rlne in bswegUahse V«r»lwas«s«lM«»e 
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ttm ikharaa fi«trieb in enieleo, nur da> m 
twIB»» K«1«C*«>« Vi«rMi «iDM J«d«D Kontaktca 
Mriltn Zaichäaampfaiif annifilun. Wenn nun 
ä» StranatOMe an« der Leltnof Ober 6 F und 
tf f*fL FIf. M) te dM libtlMtrelalt gtUngto, 
10 vM dMa«n Zung« ilcb unter UmiMnden an 
der Orense dor <^lti»>lnen Stttite noch nach drr 
unrichtlceii Svito Ic^n oder eine vibrircDilc 
Bewegung macbeoj Jak d«r Mitte wird je- 
doch mit voller 
Sine wirken. • 



wu-ii»r an dea BahekootelEt zui-u-Ututuhrfu. 
Sil' hAb«D aber aueb noeb eine zweite wichti^r 
Anfgabe, ntmllch die In der Leltniig anftreteu- 
den fremden SM^nr unicUdlleh m raachen. 
An» Flg. W geht euch ebne Weitene hfrror, 
die Ringe tB med 6B ileii wegen Ihrer 
voitteechobenpn Stelhiair nicht glelclüettlg für 
dag Ortsrelaie aiid du» KontrnlrcUI» verwenden 
lutarn. ä»»H vlrltni'hr »ur Vpiblndnng de« 
Kontmlielais mit dmi l phiT»i-li«n> zwei li<* 
Boudere Ringe (Ii* aud iF) gebraucht werdvU' 



^ m t » tf t t .f • S * ~ - 

□□atinoooo 



' ' ä h o O a a : :d " 



'ti mlt t * * *\t f » t m'tt a a m a',if n » » ii; 

hl ' / ' A M ^ 



Bit cum Anspreeheo de* Orlerelai« vergeht 
mfo\ge «einer Selbstindaiction sowie wegen der 
Mag;:ie[Ui-lieii TrA^iiett mid meehaDllchen Be- 
weirung eelnes Anken eine gewieee Zeit 
iiflMr Mt M dto Btal» «M iB 
Bide dae M il n « Koataktee enge- 
Wie doreh eine pnaktlrte Linie 
atet mflwen de«h«lb die Ringe 9B 
tB gegentber iBjaAAB etwae tok»- 
««5«H 4. h. «amnd aWi dto Btatt» 



Beeoader« torgfUtlg mnai der mm RioKe 1 <ß 
grehörlge, für «ich allein veri'te11b»r« Korrektion»- 
kuutjikt i'lii^.'p.-tH.ll wfriifi; \V>'i!:i Struiniodte 
Umwlndungen de« Korr«iktt«>(u)-£lektroma^et«» 
geeiMiht «M, ao veigilit ata* gvwieee Zeit, 
bi« der Anker aagMOfw tot Mu beeiimmt 
nvn den Punkt, blt m welehem die BBrate bei 
Ihrer gewöhnlichen Drakimgegetchwlndigkeit 
aoi dem KomktleaakoaMdEle sende aoob vor- 
«Mdittlakar 



Bil.iH-l-. «o kiiiiiiiU Th.'ii do [iiii-irivfii 

Korn«liticiniuilroini>« »och auf dmii Aufajig de« 
Konuktea M an, der Korrektioiiakontakt erhilt 
noch Strom, wenn dl« BDralen den Punkt P 
berelta flbenchrilten habun, iiinl die Korreklloa 
tritt ein. 

Au« Fig. 67 g«hl aiu-li du Wewen der eeB 
.Slronivereögrrung* hiT\or Wenn Amt B die 
ttnttpii heldi'ii S4>klori>n (Kontakt« I bis 10) lam 

G<'i'i-n in'iiui/1. i»t> li'irniiuMi dir Ströme /war auf 
dun Kontakleu 1 bis lu des Amtes A ao, aber 



. dar KapadOtt lad darSalto»- 

ladnklion der Leitung rlditet nnd bei Ungerea 
Lettangeo etwa gleich der Zeit iat, welche dl« 
BUrsten gebrauchco, um einen ganzen Kontakt 
C/m) be.ilri'li'lien. Die (gleiche Verz^igerung 
tritt natürlich ein, wenn Amt A Strom oaeb 
dan Aale B aendet. Wenn daher A mal daai 
Kealiikt W n empfangen aalhftit and anf daa 
Kontakt 11 zu gel>en aoflngrt, «o mUM Amt B 
wagen dleaer doppelten VerzAgeraog einen ge- 
wilaen Raum frei laimen und liiiiin beliipielswelse 
erat auf dom Kontai^t i:) cmpf<iugvn. Die be- 
wegliche Sehelbe des AinteH B muia daiui eo 
vamtattt iraiJaii, da«! diesem Kontakt U dar 
kleine Keatakt 11 gegenüber steht; denn der 
vom Kontakt II, d. h. von der enteo Taste de« 
dritten Gebers des Amtes A snsgebeode Strom 
darf beim Amte B auch imrdi'n kleinen Kontaktll 
und Ober dieeen dem iritiiQ I :ii>ktromagnet des 
dritten Uebertetsers lugelührt werden. — Beim 
Amteil liegen die baldan VeiaSgerangakonlekte 
(:ll uAd j)8) amSchlQBi dea viertan Sektors. Daa 
Veiatellen der b«wc«llcbeB Sehaibe iat aach 
Flg. V7 b«im korrlglrenden Amtenothweadig. 
Die* triffr indcüsen nur für Leitungen ohne 
Uebertrji;;uii,< zu. Bei I.<iitungvn mit Uebei^ 
tragniv müaseu, weil Ueberti^nngaUllar Itrö 




»y tf fi o m » m *T » a w a 
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von 1 B an Ende dee eratan 
OBM die BInte von SB an Anfaac 
Koataktea »ein. In WlrkllaUiait vmahlabt 
nicht die Btaige, aonitm i 
entsprechend ein. 

Hat sieb ano die Znag« daa Ortaraiala geVMi 
chia der beiden AnscUagichnmbea B. aach 
liaka g"''!^ behalt ito dieee Lage vom Ende 
dnea kleinen Kontaktes (1 B) bli anm Ende 
das aaehtiten kleinen Kontaktes l>ei. Man 
•iaht atao, daas den Uaberseiser-Elaktromagneten 
j «y^ Bga ng l|i M^ TOi^aliw vollen Kaatakt- 

Plt Mgllltl BliaaMUna haben beim Ban- 
dln ■aiaiaaange iaimar 



wird. 

aladaon, wie ea die aekanaMaabe 

Fig. 67 zeigt, den Korrektlontkentakt to ein, 
daas der festgelegte Punkt P dem Anfang dea 

Kontakte» 94 de.t Ringes iF genau gi-genilher 
lii-gl. In der Z>'icbnung int A da« kt rrl^irii'. B 
das korrlgirende Amt. Laufen die Bünden der 

baldaa Aanter gaaan, iiraahna, ao kommt der 
von Amte B Vber Kontakttt aatiaadte positive 
Korrektloniatrom genau anf dem Kontakte '23 
des Amte» X an Der Korrcktiona-Kli-klromagnet 
erhält zwar schon etwas Strom, aber nur so 
weu!^, diLsii er noih nicht In ThAttgkeit tritt, 
sondern die Aialebung des Ankers gleichsam 
bloaa vorbereitet wird. Laufen dagegen die 
BtUaten anl Amt A von eine Klolnigkett au 



hawn^tehea SehewaB ' 

Nach den roranfgegaogenen Eritulernngen 
wird der .Stromlani eine^ geKammteu Vertheller- 
aystem«, wie Ihn Flg. bei aufgewickelt ge- 
dachten Ringen darBtellt, ohne Weitere« ver- 
sttndlich aelu. Die Apparauysteae I und B 
•lad anm tapttagaa, B und 4 son Mmb ge- 
schaltet Die bt^ Ringe ü F angedeatele Unter- 
einanderverbludting der Kontakte 1 bis lObestehl 
nirht danerod, «ondern nur wihrend der 
Empfang^srelluiii;. Dann f.lnd h.lmlirb, wie aus 
Fig. tl6 lnTv:,rj,-t-hi, dl.' i-iii/i'ln.'n Kr.ntaktcüber 
die Ruhescbieue den lieber.-» um einander ver- 
bunden, 

keinen Taatendniak 1 
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Dur nof Kontakt 98 von niikümmcnde 
poiitlr« KoirektiODUtroin gebt xauüibtt dnrch 
du litnionrelil«! iIbuiw Imtg» tleh BMk llnlu 
l«Ct Dar aaTKoBtaklM «akMiBaBd« negativ« 

KornkttoOMtrom ftthrt die Zunfce nnch rrcbts 
MTfick. Damit der Korr«ktloii8-KlektrotnaK<iet> 
der niebt pnlnri.^irc itt, auf den m-Kntivctii Sir«iD 
nicht ariBj riot t. ist da« Kndi.' seiner Um- 
windnugeu utcbc uumlttelbar, «ouderii Uber die 
iMCMlv« Oflrtawatto (— S|} aar Brda giMkn, 
Ein nandvar Sliai ' 

ÜB 

Zu d«n Bollen des Ortarelaia iai sin Neben- 
«chltuBwidenund parallel gaaelialtat Der 

bpliii Verschwill h-ri den Strome» enUlehrnile 
j^h ii hj^'. rirhtriii OvflnuiigB - Indnktioiinstroiii 
rmdei daher einen i^oichlnaaenen Strninkri-I.'> 
vor and variaiflft 41« Wirkan^ An nur 
durch aahr klein« StMUMtötae angeregten Orti- 



kSnoaa. Die Doppulklemmen sind, wie Fig. TO 
sdgt» tat fllnr Reihen angeorduet. Jede Doppel- 
klamia beeiebt aet einem darch alDaHalalalaM 
hiodiuclvraUeaden Mauingaiftei^ 
und niMrhatb derLelM« Jaaiae 




tritgt Iii <lrr Kitfiir >ind nur rtii- Köplt« ilrr 
oberen Schrauben nlchthar. An den unteren 
Schrauben lleKen dli- Vnrliiinlanfreu den beiden 
Vertbeilcracbeiben, in dem Korrektion»- Elektro- 

ir, aDwtoaina 



I 

a 

8 grtüi, 
4 gelb, 
& roib, 

6 roaa, 

7 weifi. 



b.i- 



Dadarch wird die t aberilchtllchkeil 
doutt'iid erfaijht. 

Der äiebenfacb'Umscbalter't^, von welchem 
Flg. 71 einen Queraebnltl damtaUt, haatahl a«S 
•bMm Bolacyllnder C, der mit 7 «^Hndttaeben 
OaichbobmD^en vprschon iat. In jeder Dorch- 
bohnioi; b>iflndfi »ich ein aui twei TheJIeo be- 
gtohrnil-'^ r>"lr-rDdcii KonUktstUck. DicTbeilclr 
^. h sieben aosgeruodete Heaaloi;- 

Ktucke m. Die Thelle ki legen aich dagegen 
entweder gegen die Mcssingstäcke ai| oder 
die Heaalngatäcke fl«i^ je nachdem mau 



gegen die Meaaini 
«n HoiMgrllBte 



— V 
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J,inm\ »Aikm Lia-^n lM>-<ki ni l !l ■..»-. .^X . -^X 1 
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Z| PI a la 13 A PI a 



l!TJUm^jr»Mi^ T h-^uJ....'. \ . - 




Fig. TO. 



VII. Tiechl«'! in 11^; niiil I'iitiT»n<hnn>f.«- 

k 11 1» 1 1: h 15 [1. 

DieZutobruageu von aussen (filr die Leitung, 
«Ha BnHaltBBC xmA dia Bal li al e u ) sind an acht 
aaf. TTnlailiUBliM^Jiiiwiiaiiii am hinteren Räude 
der VertheilarlliaMIkbe irenihrt. Kig 69 «ti llt 
eine solch« DanBM Im Schnitt dar. Die Za- 
Iflbrttogea von aussen sind mit der Schraube * 
ao den Ansatz eine« M«««ingrini(i'i« U ^clcj^t. 
S i»t von der Schraabensplndel V durch Kbonil 
Mbi Sobald Jadaah die ScbraabenmuUer M 
■todatgaachranbt wM, entateht eine haltend« 
TarUadmg von B äbcr M nach V und damit 
auch nach d<'r am unteren Knde von V fenl- 
gelefirten w*'lt<>r(fchiMirir!i N'iT'iiiiiiiin;;. iKir.h 
LUit«*4i der .Sv'hr«iibL-tunulrf' lu k.iijii iüaij it.rr 
nach die Zufilhrungen unii^riirfc-hi-n, ohn« i'.iu» 
BMO arat SMtyawIllBgen nm Linirn- und Batterie- 
mucbalter vommehmen braucht. Von den 
Unterbrcchun^iikiein rnfti rübrenZolaltungon nach 
dem »üg. UDt>fr«ai'hunKNktatcheo, das sieh unter 
der Tiiii'htli». !-,.- lii- VcrthBlIerllsch«'» li.-lin'li-l 

und <'ljieh •'iuell H.ilz kr; ■, liln-sshur ist 

In dem I niiTnui huiijt>k»*t<:hi'n »ind äliulii li 
wie in den Umschalte Hinrichtungen <li-r F. rn- 
■preeh-Vermlttelungsanatalten diu uhlrcichen 
Yerblndcuigeo dee Baadot-Systema mit Uölfe 
von Doppelklemmen abeiaiebtUch gnippirt, sodaas 
Aaadaränfea dar VarMmhngaa and Fahlar- 



KritviTbladaiig. wuhrend an dieol>erenä«:hiBaben 
die Vi rbinilunKrn xii den Oaban ond Uaber- 
seixern gelegt sind, 

Dia Vertheilung der Verbindungen auf die 
eloialnan Beihen nnd Klemmen gebt aus der 
ZDiehnonc bamr. Ol« Kantakt« dar b«weg- 




nt.li. 



ÜL'h'-n ViTtlit ileriichi-iiiH fiiiiii i*HiijmUi'.-'i nü: 'li-r 
II. Uelbe verbunden, die Kontakte der testen 
Scheibe dafcfan auf die Halben I, IT md V 
venbellt 

Zu den Verbindangen dienen, abgesehen von 
wenigen wi*fff| '*Tihfffn.. slebenadrtge Zimmer- 
UUmtMM. DU BanmvoUomapiuMng hat bei 
J«te Adar afais baatlwta Fub«, nlöSleh bal 



ragenden Handhabe nach reclits oder IIiiUh i1n-!it. 
Das eine Relaiii|iaar <I.,luicii uwi <irt<rclniHi 
steht dnrch ein Kabel mit den sieben Uesaing- 
atlleken a»| In TaiMndMift «In swailaa KaM 
verbindet daaaadaraBalatipaarnitdaBMaaalng^ 
Stücken f»>. Hau kann alao die an dem irateren 
.MemtlnjfHlUck (m) lifgcnilen Verbindnngeo nach 
Belieben mit dem einen oder anderen Reialspaar 
in Vorblnduuj; »etzcn. 

Fig. 70 enthalt ausser dem Untersuehunga' 
klatchen nnd dem Umaehaltar U naek dl« flaf 
Reiai«, den Farbachrelber nebst TuM a«wU4tli 
Stiomiauf eines Gebers und etnea UeibaneiHn. 
Nimmt man noch den In Fig. SB angegeheoan 
VVrtheilerstr'iiiiliiiit' /nr Uand, so kann man 
»knimtlicbe \ «1 liiijiuiii;« ]! dv» Baudot-Systemi 
ohne ScbwieriKkcii vnriulgi-n. Bei Spiels weiae 
nimmt ein von der dritten Taste des iwaitati 
Gebers vom fernen Amte gesandter posltlv«r 
Strom aui dem Empfangsamte folgendw W«£: 
UnterbrechungaklemmeL, Klemme Z derBalhav, 
Klnir f>F, Börsten, Kontakt 8 des Ringes 9f, 
!<:• ininr 6 licr Itt ik.' V, .Xdi-r 3 ili'Ji Kabel» A 
/um l i^bt r No. % unte re Klemme 8 und hintere 
M< .Miln^^ar.heibe (Kleninu' H) dfrt Gehen, KAiper 
und Kontakt 4 des Umtehaltert M (der aof 
.Emplang* atehan ntna^ «bom KmaiM tt 
Ad«- 1 dea Kabol* B, Dana JU, KAd ibb 
Uanahaltar ff, d« aal dM '^'■t — itowt««- 
aahalM ada aac Xlana ÄZiU. anlan 
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D«rae l dI<-*o* UmechalterH. Ader 1 döB KubrU 
M im Reiaia, Klemme A de« Uulenreial» No, % 
Omiiaitntm «m« MiUa, KIm»> 4 Efde. 
Mloifa Icigt mtar te Wlrkw« ina 

l>otitiraD Strome« iMch link» and «chllMiC 
ro4)CBiidftii Stromkieia: Unterbrecbangskleiome 
+ Ktomme and unter« Klemro«4voD O, 
KatMUder 4, Kontakt T de« Ualenrelal« & 
Ziaf«, Kontakt K, Ader 8, nntere Klemme I 
«■4 DI von 17, 91. Klemme (1) der Reibe II. 
Bkw I B, BOnten, Bin« iB, 28. Klemme (1) der 
Beibe U, Klemme V und aniere Klomim vrn 
V, Kabelader ft, Klemme 1 de« OrtBri^lau ü, Um 
■hidaujfen dip«ea Relnl», Klfirifnr- P, F.riii'- Die 
?.oii(fe de« Orturv-Iftl» . -I i" i links und 
Kbliaiiii folgunden äcromkrei»: Uiitprbr(!cbuu>t«- 
Uaune Bt, Klemme Bt und untere Klemme 7 
«ed a, Kabelader 7, Kontakt T des Orttrelal« 9, 
Zaofe^ KontRkt K, Ädere, anlere Klemme 6 and 
Kleramo KO vhh Kabel zum l'nterracfaan^s- 
kiiteheD, Klemme KO der Reil,« II! und IV. 
Ader 5 des KabeU fi xuiri üi'bpr No. i. ober*' 
Klemme & de« Gebers, Kontakt e und f, von u, 
obere Klemmt- 7, Ader? de« Kabel« fl, K>iniiiLMj 
(drittletste Klemme) der Ketbe V, Klemme ü 
(fltalteMe KImubm) der B«lh«n, Koik(«kiSde* 
I iB, BBntan, Kratakt • 4m lUiig«* 9^ 
w B 4« Baihtt II, Ate*! dw Kahctoimit 
QebMMlsar Ko. % 1MMCM«Mi4!laktMMM«Mt a. 
Kfde. 

lij IllniUrht'r WiMso kann uinn den ai>- 
kommendan negatlvea, «owie die abgebenden 
airtm «ad 4m Buam 4m Kntralralala ver- 
MM. da tavn fSr Ti*li«hla<rer, 
I «ad X«iMktlM. 



\4I, 



Fip. 70 flldlt flhrljten« hlngtchtlifh doB Unt*r- 
iBchun^,ikfi-'*;chf DK dir VerbinduDpi>o für nu 
korHtlrt«« Amt dar. Die Kontakt« 91 bis 91 
«maimgmir sind nt« 4iMA>la^4«rBi»ltan 
4aiLtal«inelals(Ai^) TeHmadanmiddarKoaltktS 
de«IUngea4B mit detii Anfange derDmwindungen 
dee KorreklloDS-F:icktr(.iiiagDeteB. Soll das Amt 
als IcRrrijrlrradeB arbaitan, d. h. unt den Kon 
lAk^D'.ill undLM den Korrektlonsitriim sundi u, 
so treten in den Klemmenreiben II and V die 
thf. 79 angc^beoen Aenderuof en ein. In 
4ai fitlbe II wird die Vcrbindang swischeu den 



Ben 9 and A gelSat Die Klemme 88 der 
T wird mit dem positiven, die Klemme 91 

Bit dem nejrRilv.'n I'nl der Liiilenb»ttprlp vi-r- 
bnaden. Die Kl.iMiaan ai und 2a bIrtUmp in 

TeiMmhng mit der Klemm« JX- der Beihe IV. 

VUL Wl4«nt«nil«v«rtli« der Drakt- 

•pulen. 

Die Im! dem Bandol-System vorbandenen 
BoUenwldentinite balMB fotsmd« Wartke: 

L Takt«cblB|r*r'Sl*ktroniagii«l, «ta^ 

•cbmkllp, 90 Si. 

i Fem hnl tiv K lp k troinngnete (je einer 
IQr (Ii« 4. aad 6. Taste) elnscbenklig, HO il 

X. Ue)ier8elscr-Elektromagn«te [je 0 
fit jeden Ueben-Rtxpr) einschenklig ;hi a — 
jedem üebÄ-neui-r-Elcltiromsgaet ist ein Knlli.n 
wldenitend von Soo si zur Verminderung der 
FuDkenbtldDo^ ('■^'''■"'^l »Ceiicbaltet. 

1. Brems- Kiek iroma^net, swel Rollen 
la je 10 A. 

Für den B«trlab hinter einander geeehaltet 

%. Komk|iam*-SI«kt»»nagnet, zwei 
Mlea n J« Jl. 

Ar dan BcurWk tlnm «teaadar gaiabaitec 

tat V«nniBdenBi( dar rukwUMvw ist 
iMind v«ma»A d« panlMfiK 



B Relais, iwei Rollen in je 100 i2 fSr den 
Betrieb btBl«r einander cetobaltet {= 900 U). 
Der NabtoMMiiMiflammd 4m OilmM» 

betrftgt 900 ü. 

rär den Kon trolstromk reif« «ind 6 Wider- 
standsröllcben sa je Suoo Ü vorhanden, die durch 
Aufscbieb«>n anf eiim ^melnsame Acbae ringe- 
schaltet wi^rdPD Man »KBisst den Nebrnsclilusv 
Wid^stand anf etwa das Zwei- bis Dreilachc 
de« WiJmUiideM der l.«Uung. 

IX. Batterien. 

Wenn mögticli, sind für den Baudot-Bvtrirb 
Patumli»?!>:tltf!rien vei-wBmipn. Bei der eljren- 
»rtljfno Anf^rdniin^ drr \'pTth*>ilprk.:'nlnkli' uml 
b.L'l deuk lurtwfilireriden Wechsel von positiven 
und iniTHtivun S[ri.ini-i. lie^t jedoch die Gefahr 
von Batterio-KurzschliesaaBgieo besonders nahe. 
DaatH «lak In aolekw FMIen dtoSanmter nicht 
xa Mhnalt mdiSpfeii vad dsnit an den zahl- 
reichen KoDtaktatellen, besonders am Vertliciler, 
nacbtheilige FuokenbildUD^ verhütet wird, 
tDÜFScn In di(> BstteripRb^wcigTinpp'i für de» 
Eaud.il-Brtrii-ti Ii iir^.-H Sii.|i(rhei;»»idfr»[*nJe 
gulegt wcrdrii, .^Ih sonai für di-n l'i.l»'K'rtt((h<^n- 
betrieb nniliweudl;,' ist. 

a) Die Lfinienbatterie. Ks ist eine posi- 
ttv« mad «Um gtelek ilurko ut g nüvti UaUn- 
fealUrM «rtard«rlleh. Ihi« SObk« tat ao n be- 
messen, das« eine Betriebs-Stromstlrke von etwn 
IS Milliampere in die Leituni; Ki-^Haiidt wird. 

An Sich«>rlieitswId«r'!tR7id Bind 4 M' B auf 
1 V SU rt-i luii-D. 

h) Orisbftttorif S| .poHitiv und negativ), 
SUrkr- 12 V. -f ly V lii eren Am linken, —18 V 
Am rechttB Kanuktc de» Linicnrelule. Sleher- 
heil«wlder«tand je so fi. 

c) Ortibatteric Bj (positiv), Starke 80 V. 
Sleherheltawldafatand iSO sl Sie dient zum Be- 
triebe der DokOMlMr-ElektTomagiiet« and wird 
geschlossen, wenn sieh die Zange des Ortsrelais 
oder des Kontrolrelal« nach link« legt- 

dl Ortsbaiterlei Bt fpo«!t!v), StBri!«» an V 
SiidM-rheitswiderstand 90 ü. Bj dl,Mit iuiii Bf 
triebe der Feathalte - EUektromagnete , Takt- 
«chl&ger uad BtaaiaaBi 

X. L«letufaftklck«U daa Viarfach- 
B««dot*Appar«t*a> 

Die Terlhellerbflrsten machen in der Sekunde 
8 Umdrehungen. Sind alle 4 Apparatsystemr 
ta Bstrifbe, so lassen sich hlemuch in 4e- 
Sekunde 3 4 = 18 Zeichen übennitit-lr, mithin 
in der Minute 790 and io der Stande 4S90O 
ZolahaB. Kacknatnaa mtar BarMaiahHpmg 
dar Interpaiikttmmalck«! nd derawlseken den 
einzelnen Worten u. s. w. za gebenden Blaok- 
seleheo die durehsebnittllebe Utngn elnea Worte« 
za 6,B Bnclistaben, so ktanau viar Baania an 
einer rtisnigeti Leitung Id der Staads mnd 
teoo Worte verarbeiten. 

Bei Leitungi^u, die bei einem ZwIaehenUlta 
zur Uebertragui)^ e'iigeftlbrt sind, laasen «Ich 
mit Rücksicht auf die s.:hiiltuii^'»vi:rbllltnl«»e de," 
UebertragaugsamtAii tnmfr ]i\ir zwei Appnrat- 
»it'/.f «um Geben und die ««deren hnldmi itiim 
tmpfunijen tiiiautien. Bei lieltun^t'" ohuo L'ebor- 
tr«|;uti); liMio man von den vier ApiiarataAuien 
beliebig viele com Qeben tuid die Übrigen sum 
Empfangen verwenden. Man kann also i. B. 
auch «Ue vier AppatalaMaa ~ 
pfangoa gdir an O afcaa bl 

An diesen Tartn« kniplltB tfcik Mgand« 

Bemerkungen: 

Dr. r. Hefkier-AlteMek: M. 11., dieiicr \ nr- 
trag entlil<^lt eine solche Menge von intereesauteii 
und «um grossen Theil oeaeo Details, dau Ich 
sehr wünschen würde, dasa er wörtlich in der 
.ETZ' erscheint HolTentlich kann die Kaisar- 
liche Telegraphen Verwaltung dl« Erlaabnin« daan 
gebeti Ii'li luib. In dorn iiberaus kinren Vor- 
trage nar c-ln« nnOit vi-r»taaden, nftlnlicb: vkh 
l>edeut«t das kurze Eisenstückchen auf dem 
Relais, dns durch ein Meiulngstück von den an- 
deren Kisenthellen getrennt ist? Da das Relal« 
des Baadot-Apparataa mit aeiMm eraMaolleh 
schnellen Arbeit«! «in« BanptroUa spielt, üo 
könnte dieser Punkt von IntereJse »ein. 

TelegrapbenamtskasBlrerOrallert: Da* klei- 
ner« von den übrigen Kisenlheilen durch 
Mcesing getrennt« ElsenstOck der Aukeracbae 
daa Kalaia bat keinMi Biasnati»«kea Zweck. 



StQek ao« M<-fi>>iii(r l>nHt<dien. Eisen hat man 
wohl daafaalb gewählt, am auch die Anslehungs- 

FeatHesaa dar Ankanahae 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 

irSi di* im diMar Hs«ltt MlksIWMn Hlltklilassra 



[Das TeiegrafihoM. 

In No.9 der ,ETZ' S. 210 glaubt Dr. ßell- 
»tab die Benennung meiner Erfindung als 
.Telopbonograph" .«ach deswegen verlheidigen 
zu käiine», well d»mii dor Zwi irk der Krün diiuK, 
dl« VerblndntiK der t uiikllonen i-Ihi-m Phnnn 
grapbeii und liuer Telepbonaniago, treffend 
gakaenaalahnet i-<t. Teiegrapbon beirnt .Fern- 
»cbralber* und würde aur andere Apparat« 
besi«- pa»«(.n. Mtl Recht hat daher Bair £lba 
In „F.le«trlcal Review' IIMX) B. 908 die PeSlaM» 
sehe Beseiehnong beanstandet* 

Um zu zeigen, wi« wenig angebracht die 
Kritik de» Herrn Rellstab über die von mir 
erwUbile Ben<'itiianc meiner Erflndang Ist, will 
iek nar eben l'nnkt hervorheben ^ Das Prlnelp 
meiner Eründuui? iki so weiirassmd. daas es 
auch solch« VariHliimcn msRnetl-scber Pftrina- 
nenz umfasst deren l';nt..-;eliuug i:ill di>m Bp- 
grlg« .Schall' In keiner Beziehung steht, und 
schon deshalb Ist 4aa Wart .TU^ifa 
als priuciplelle BaaaMUMagiaeiii 
niaki vanraadbar. 

Kepeahacea, tt. S. OL V. Pealaan. 



In 



(tOekirolyibageHUckt. 
Anfkalae: .Ein neues Verfahren 
«tektnschcm Lti-ht* f.B^TZ* 



lur Krzeufrnnir von 

]«d, S. liu) mi'lli Herr Ewald R««rh iio Be- 
bauptuiig auf, dass (nach Tnmiirz) eine Ueht- 

ausbeat« von tßi atamaWlifcanfigndaTan 

100 % bei der I ' mseliung von elektriiwheT Kner^e 
Id l.ieht i ntsprilulip, und Rietil nu, dleson Ideawn 
Wirktmgsprnd bid »ejuetn Llektrol^tbogeoliebt 
that>3*clillL-h erreicht ZU haben. 

yjuMT, 'ib£c»i:tten davon, daas da» Elektrolyt» 
bogenllcht des Herrn Ba«ob nicht geeignet 
aciialnt, alakiriaehe Energie ohne Verluat in 
sichtbare« Uebl umzusetaen, (denn die Licht- 
emlssion der festen ndnr flij-'.«igen F-Iekirodnn- 
enden bescbrAukt aiub gfy^i»^ nicht aar dan 
slektboraa Theil des SpekiramK; temer, falls 
dar lickl^gea In lufterfülltem Räume bnaa^ 
sind Terimte durch Wkrmelelrang und •Eenvek- 
tion iinvenmfdiich; steht uljljre Betinaptung \m 
Widersproch mit den Miltlieihin^en de.^ iltfrrn 
Prof. Wedding Uber seine Untersuchungen an 

HK 

Fa!IeelBeLlcbUu»b«ntev.;inli'," , welche aJ.n 
W au 

la^i doppelt «o hoch ist al.o die von Herrn 
Ewald tfaaah aia dbnrbaap» amiekbar ba> 
zeich nata. 

ErUaf eiw n. 1. Ol. H. M«|l«r. 



atynckrommr nTotoren. 

Auf die Bemerkungen derH<*rr«n E. liosen- 
berg-Kdrtlngidorf-Hannover und Drcxlor- 
Wi«n in Heft 11 der .ETZ" zu meinem Aalsatü 
unter obigem Titel In Haft 9 geauttc Ich mir 
/.ri erwidern: 

Ich rHome (furu ein, da»« Herr Dreiler 
bereit« vur mir die Jottber Cache Scheibe in 
VetbtBdung mit nlMii OatraDamlar anr Aaf- 
aetcbnaug von WeekaelahvailnuTea benatat hat 
Irgend eine Aiidentnng «ber, da»» dlpi«c, Ein- 
richtung aueli jur SL-lilii|ir;inK'^inesaung von 
iDduktion«taoM>r<!u verwendet werd^ icann. 
wird man In dem herangezogenen Artikel .ETZ* 
1890, Heft 96 vergeblich suchen. Ueber dan 
wesentllcbeu Panlct de« erwlihnlen Principe« 
beiindet sieh Herr Dreiler nach jetzt uotli im 
Irrthum; denn in den Schwij.g.a.t4j«iü de- (,.%!- 
vanijini-t'.r'i konitner. nicht „Scliwelii.:i^,-Hii 
«KiHrlieii den I'i ri-.id,!nzahl«n Urs Nei^- uml 
Aukerstromea' zum Ausdruck, wie Herr Drei- 
ler aaninni, aandam die IVrioiiensshten de« 
Anker Strom es anmittelbar. 

0ia Anafttbraamn daa Harn Boaetabeig 
kaka lab arf- ■ • • 
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»in Bf!>|C«i>, welch stnrk«s BiMlttrlnl«?- n»ih «Inftr 
»ichcron SchlttpfangBincniunR Iti .1« Praxi» vor- 
banden ist. Nach Darchiichi der erwtliiiteii 
Atbailen Mi «• mir KCtMtMM, dia HnoHtH 
der b«ldeo von mir vOTgoMMagaiMii vmtunn 
kun xn keiinx«ichneii, 

a) B«isutxiuii; de« Ank«rstroni«» uiiniUtelbiir 
ohne ZwiichiniKchAliaujr einer InduklioDtipnle 
bei Anken) mit ScIileitriDKeii. Ea IM dies W»g- 
lieb, weil unsprv aalvnnomel«r nach Deprei 
Üd d'Äri>i<i. ^ xl so hoi-h empfindlich alod, dRH« 
■ia iclbM hm Klirr. );eKchiosi>enein Anker und 
TtlUcem L.eorlaur <l<'r kleinsten UoMrtjrpen 
gnOjrende AnB9chlit^<' grbrn. 

1>) Kanetlichc Krzeuifuug .Mne» WeehwI- 
(tromM, der gicichi- Perlrulo 'vie der Aiiker- 
alroio besitzt, wenn c» »Irli um bcIiebiR ge- 
wickelt« Anker, alao auch Kun»cl>luMank>'r, 
liHid«lt.FernerAiu»clieldiniCditrZaHbMbaebtiiu«: 
durch idne ffleUhxelt1i;e MeaBmitr der Touien- 
aabl mit «hiem HniiHM.chometer, auf denBeii 
WeJIe die ,l o üb ei t sche Scheibe äitit. Tele- 
KiapUaclie Aul'aelcbuuiig der raUatlonen den 
XuMtnima aM tUntm MorsaaebreibcT ohnt- 
BenStlilruDy «In«« Reiaia. 

Darch die »iilel/t »npegebeiie Au»|;e«talttliiR 
iit da« Villi mir niijji-ifubene Vertutiven zu einem 
rein meehanlBcbeo («wordeu, daa weder Uebung 
■Mk QMeblekUchkait erfotdart. 
ChHlo ttanbarc. 1«- ■■ M. O. Saibk 



GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEIL 



Metropolitan Electric Snpply Corapanr 
(Ltd ), London In der «in 5 d. M. «Uttgcbabten 
ordentlichen Ciwieralversiimmliiin: dieser üc- 
Mlltchafl. in welcher der Bericht lür daH mit 
dam 81. Dettmbcr .ibRelnuletie (ii'«chaitÄjahr 
rar Vorlage kam, konalaUrte der Vomiizeude, 
da»! die AulwendniiBan anf Kapilalkonto im 
abselaufcoen Jahr «Ine Samma VOD 1417806 Lstr. 
enelrltt. J. h un-. 173 WI LatT. g«g<m das Vor- 
jahr z.in;euonnn.-'ii h,.l'!-n. Ein bclrltchllither 
Theii hiervon eotfalll atil den Auabau (Irr Ma- 
■ehtaMBattllOa In Wllleaden, wahrend der lient 
dareli ElnRhrnnir von Oleichstrom ui S-.i-Uf 
de« trüber verwandten WechaelBtroroeii ent- 
«undeti l.si iMne UmltDdemng ist vor iwei 
oder drei Jahren beschlonaen worden, da •ich 
der Betrieb bei Gleichstrom erhebll. h bill'fror 
«teilt. Die Mittel fttr alle diese Kri : r :, ,ii>Be 
wurden theila durch AtMSab« der re»ilicheii 
IHOOO Lttt. y/r pw» " — M f ObUgattonea, tbell* 
daich EmiHioo der neiBb nnb^cbenen ISOOO 
Bttdc Stammaktien, die den alten Akllonlren 
aaparl angeboten wurden, beachaflc. 

Die Br«tt4Mlnnahmen für dat ahKelatirene 
Jahr batrflgw 31004» I^. alaa aOM> Lstr. 
mehr wie im Vorjahre t die KO«t«a der Strom- 
er/eo^msg lC6'>ili I*tr., d. I. über 18000 Ijttr. 
mein w;t? lui Vorjahre, wovon allein 13 4t«Ij»lr. 
auf die hiilteren Kohieopreiae entfallen. Bei 
Jahfaianfaiiff war der Preis der Kohlen wieder 
aAeUlch niedriger und hat es den Anachein, 
daas ea der Geaelluchaft gelingen wird, Ihre 
KohlealleferuiigsvertrUge xu besaerem Badln- 
gimgen, wir Im Vorjahre zu «menenj. Weitere 
Unkosten waren 18 909 Utr. (gegen 86878 Latr. 
l. V.), sodass nach Zuweisung von 14000 I-atr. 
an den Baaerve- aad iLoiwertliiuigii'oDds 
«•«0 Lanr. i. V.) nua^Mk Am ToHrag«; aus 
Xn Vailalwe nad diveraeir Bfanahnen ein Netto- 
1 Ton 71 841 IJttr. (gepen »7 788 iJitr. I. V.> 
Daraiu wurde auf das Aktionkapital 
vm Seomo Latr. eine Dividende von 6 % 
ä*/a i. V. verthellt and — nach ZahlunK der 
Zfnaen anf die Debentnraa — ein Betrag von 
1824 Lstr »iif neu.- tlMhuun;; vorgetragen. Der 
Ileservelon'l^ ist nunmehr an I 7S 4SS I>tr. an- 
gewachsen, doch (find für diesen Zweck elgenf 
lieh bereits Uber lOOtXKI l-^tr v.irhan'leii, von 
denen allerdliigs aOOOO Lstr.. weil iili;;<-.-,clirn-hcn, 
nicht au« der BUam «raichtlich aind. Nach ganz 
gaaaiMr PiMnf «Mar Znlalimg vea Joriaien 
hat man sich darSbar MClDlft. daaa dieaer B«- 
trag (nill jAhrllchen filiNMmgaB) ataia gaaft- 
^cndc Ki-s<'rve Hir da latt|mut daa AhUtittaa 
der Konccision daraMUt> 

Am Scbloiaa daa OditMftlfahrr wurden 
von der GeaelUchaft nOflODaehtkeralge Lamj>eu 
versorift, d h eine Zmiahnie ;.'egcn «lau Vorjahr 
vi,ii TCMX)":', walii-ii 1 in le:i heiden ernten .Mü- 
DSl«« des lautcndeu Jabreu weitere 1H(XX) lilti- 

lahaiatw Ib flanami mnrdan 9S&&175 KW- 
Standan ahfagabaa. 

Um diesem stetig wachsenden Ge-iehilft jj^e- 
aAgaa au können, war es ertorderllcb, die Ma- 
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schmeQhUition in WiUesden, wo jetsl bereits 
drei ganz grohse Westlughouse-Maaehlnen arbei- 
ten, michmali erheblich zn vergrüssem. Weim die 
awei weiteren im Baa bnündlichen Maschinen 
icrtig sind, was man für Mitte daa Sommers er- 
wartet, wird die Station Willegden allein ein« 
Kapacitai von 12500PS haben, li h umn-ii hen, 
um c«- 3«h500 Lampen ik 8 IlK _'loich£citlg zu 



versoixea. Auch die anderen ätationau befin 
deo HA Ia voller B«triebstUiigkelt and hat die 
GeieOacIiafl nicht nur genügend Stma ifir 
Ihren gegenwürtlgen Bedarf, sondern «urh eine 
mehr al» »u»reulii-Di:f H.üurve. 

Nachdem der Vursitsende sicli noch des 
Längeren über einen Streit der Geaeliachaft 
mit der Kirchengemeinde von Marfleboae wegen 
Ankauf des West London-Unternehmens der 
Oesellschaft auagelasseo hatte, wurde die vor 
geschlagene Dividende genehmigt und die Ver- 
sammhuiij yt-ii^i-n J 

ChicAgi» Tele|ihva« Cloopany. Die Gesell- 
schaft rereinnahmta für daa mn daai 81. l>e- 
cember 1900 abgelanfeae OeaehUtaldkr brutto 
im 39» Doli, (gegen 8688714 Doli. i. V.). Da- 
von gehen ab Beiriebsausgabea 3868760 Doli. 
;gegen 1 Ü92 164 |)oll i.V.), sodass eine Nelto- 
einnahme von 870 486 Doli (gegen 676 600 Doli. 
L V ) verbleibt. Nach Verthellung einer Divi- 
dende von 18 % (wie im Vorjahre) auf das von 
5 000000 Doli, nnamehr auf 7000000 Doli, er 
heihte Aktienkapital verbb-ibt ein Vortra;; von 
IJOti&U Doli, (gegen inmnDoll I V ), [Ji,. Z^ilil 
der .\»Bchl1isHe bat >lL-b Ja.^ '»''.iriuhr \]in 

'.'(W anl 118 414 erhobt, die unterirdischen Lei- 
tungen sind voB te aaf IMMt km nad 
die oberirdUiclian von Httm km auf M7I4 kai 
angawachaaiL J, 



BÖMEII-W0CHENERI6IIT. 



Berlin, ilt- n -23. Mün iölll. 

I >i«- B-irs«-, welche auf Jen rua.sUi h engllsirhen 
Z» i»rlirniBll in matter Uiiltaog crüffoet hatte, 
koiinie sich auf die gütliche Beilegung dieser 



L)i fcrcnii i. bai'i wieder befeatjgen und standen 
bHiiii:idf rn Kuhii-ii uijd KlfleriWftrthe bei lebhaftem 
Gcschsft mit erheblich steigenden Knrucn im 
Vordirrgrund de« Interease». 

Dai Krelgnlss derW(jehe war derAbschluaa 
dl r neuen 3% RclchBanlclhc im Betrage von 
ÄtXl Villi. M, welche Anl'as'g April /.ur Subskription 
kommt, 

Der Geldmarkt war eher etwas leichter: 
Priratdilk««» « * dIVh * 

DIvidaodM: 'MiRaicM«gc« tliton BMt- 

General Electric C0.1 81.1% 
Me«aU«:Chlllknpfer(p.Kaflse) Utr. 8'^. 16. — . 
IlBB (p. Kaaae) . . . Latr.114. 10. — . 

Zlnnplalteu L.alr. — . 18. 8. 

IlOk l^tr. 16. 6. — . 

Zlnkplatten l.«lr. 90. 10. — . 
D I n ] ... Ijtr. 18. — . — k 

Kautschuk fein Pars: 8sb.Td. 



Briofkaaten der Rodaktion. 

iU-l .iT.rraicn. ifna bllalltcl» Biuntwortcni !i! 

winL Im l'orio t.cliiil<(«ii. mm( wird aoccDwaBin, in* 
dl* AsaiitwonaDC aa m—t 8t«Ua ia MsOmIm 4« 
atM<«> MiL 



BonderabdrOeke werdeji nur anf besonder« 
Baatellung und gc^t-n Kr>Ul-.iiiiL,- der Selbfit- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben des 
Textes auf kleineres Format nicht unweientlich 
»Ind. Den Verfassern von Originalbeitrtgaa 
stellen wir bis xu 10 ExeainlaMa daa bell, voll- 
atladigen Heftes koitealM aar faMnub 
wenn uns ein dahingehender Wunsch mTkii- 
.R^-üiiunfT lU-- M.mn-kriii-es mit?etheilt wird. 
.Viicti Driuk ili-" Aiif-iitrc« erfolifte Beitellnn- 
gen von .SonderalHlriicken oder Heften können 
in der Regel nicht berBcksiehtigt werdet. 
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IMtr die BerechMng rnUrwiir 

Umformer.') 

Von Hms .SiKinmiiiul Meyar, Kagby, Kagliind. 

Oiinz iiiitr,':u. :r. i.i.-'it sich da« Scbem« 
niJ- <1iju Kiit>suii (iiüsi'i' KlH^Ke von Hwcltl* 
nen folgend«rma«i!>en AufHteUen: 

«) Oegabena OrdsB«, Vnqßiaa, Bpen- 

nang:, 

b) Walil d<T Polzahl and deittit üm- 
drelmriffi u pro Minute, 

c) Wahl des ADkerdofchmeascrs und du- 
mit der UmUngi|{aaehwiiMilgkelt, 

d) .WRbl der Ankerrttekwiriniiv, 

<s) Znlllaaig« 8|iMniiine pro KoBllllllilt«^ 
Regnest, 

t' i Stromdlelite hi den AafcradrfthieD, 
g) Xiuhiwtonn und Ankeiwlekeliiog, 
b) Krattlinii nHass pro Pol vnd Atuudiuic 

dei StreanDgskoäOlcleiiteo, 
i) WbU d«r EnMtDimdtelile in den ein- 

aelnea TheUui, 
k) Bwdnniviiff der Breite der MeaeMne 

nnd Ihrer Tbelle, 
I) Form d<-r Potoehih« nnd LHag« dea 

I^aftHpalten, 
ra) ErregiT-Ampcrowindungim pro Pol, 
Ii) Kommuiniiirbcri-i'liaujig: 

1. Dnrplimessi-r oder Umfengage- 
schwindigki-it, 

2. Weite di-r I>Atuel)eil, 

3. Baräteiidimi'iisioniMi. 

4. I.ttnge des Komin\itntors, 

5. ScDiütinduktiim der K.nmmuiiruuK. 

6. .Mlgoiiivinc«, 
o) Wirkungigred, 

p) Spccielie ABgii1>«n. 

An Hrnid de« v«nle]ieiiden Sobeiue 
o iilaa die Uci d«r Beraelmoiig tob rotireti' 
tloii Umfaraeni iMiipMicUlclt in Frage 
kommenden Punkte aMrtart werden. Dach 
zuvor inx'h elnigee Allgemeino. 

Der rotirende Unftmncr vcrciat iii »ich 
den Gloli Iwromt^encrntor und dfn .Syii- 
cbronmtttijr. ( H v.ohl <)ii' Koiitstruktion nn'hr 
dEe AafgAbc hat, einen guten <iloichHtiN)in' 
genemtnr nntnr crschwfveiuli'u l'mstÄndeii 
za i-rb)iuen. g<i dOricn di>ch nach die 
Schwii'i-igkeitcn niclit iius dein Auge vur- 
l(jr<-n «i'rdeii, dio diese MnffljinpH im Bc- 
Irii'br in ihrer EiBeuBchalt Sytichnin- 
moior biM-eitcn köniii'H. Drnn d« keine 
inectianiKchn lU-lastunf^ und keine I'ritnUr 
iniiM-liiiK- "liiniit verbanden ist, zeigt sich 
grfist-i'- Ni i;jiinjf zum ^I'eiideln", w» int 
Sy-it-in uK' iid tlfizu Ansto:«.s gegeben wird. 
Die K m^rr iktion Holl immer darnaf hadai-lil 
m;i,s. iiucii diesem Ueltel raOglichsi vorün- 
hengeii. 

Indem icli die iillgcmeioe Tbeoii«- des 
rotirendra Umrnmiera in Hlnwvfe enf 
Trahcre In der „ETZ* TeiMbntlfobte Ar- 
beiten eis bakanni vontnaaetse, wende ich 
mlob gleich sur BeaprPdivng dar Anker- 
riickwirkong. de dieae «ine tveaentUelie Ab- 
n eichting TOB d«'r Konatmktloa doHwiher 
(ileichBtr<imf;encrHtni->>n BUlflicrt. 

Dil (ih'ich^trom und Wechselstrom in 
den AnkertlrJlhten in entge{?enjtcgttzter 
Uleiilung tlii'ssen, kommt für die KClikwlr 
kun^ nur ihre Kosultirende in itelrnchL 
Für induklli)U»treien Zustand luid t'Qr i'lne 
IJUrstent-tehunj; in der neutralen Z»n<' würile 
dt-r GleichsirtjiU ein mAgneii t Im t, Fi ld er- 
zeagen, weh-hei^ um W liiif' r It lu n-.ag- 
netlsehen Feld dos l'ol - k i>i « iUi- 

rend die Wattkunipiineiite do». Wechsel- 
stromes ein «plebea nai SD* Torelleod er- 
zeugt. 

>) BiaiH jntr vnti nait m, uaiiar mMmiU Vm> 
tmmtt «va VarliiMatv 



Wie nun im Fi igenden goxeigt tverden 
-.oll, >iuti ijL-idc ihrer OrOeae nnch gleleh 
und heben »ich dabor auf. 

Ba aei 

• «Aniidil der HMhen, 
(sWindmigen pro Knfhe, 

Jp = Stroni8tilrke Gleichstrom, 
Jir = Stromstärke Weehselgtroni, 
Eg = Spannung Gleichstrom, 
Em = Spannnng Wechselstrom. 

Mit diesen liczeichnuiigon orgiebt sieb 
die Ankerrück Wirkung pro Pol fUr eine 
zweipolige Mnachtne lar Oleiulistrom; 



A£.= 



.1. 



Da diese ^ jedoc-h nicht in einer Nnllw 

liegen, «ondern über den halben Umfaug 
des AnkerM glelchmaasig verthcilt sind, ver- 
halten ale sieb in Ihrer Wirkung wie die 




Sehne zum KreiHbogen (Flg. 1), fOr elneu 
Kreis vom Badiu» l alon wie Siir« d. k. 

l';;r l)n^l;a<ritui erhalten wir bi-i gleldum 
Hezeichiiungeii und indem wir hier 

setzen, « ie das ille allgemeine Theoria Bttigt, 
AnkerrBdtwirkaii^ pro Pol inid Phaac: 

irifir iatg'g = Whidniigeii pro Pul nndlliaaa, 

004 J 

"Strom pro Pbatte, Vi .1,5 iat ein 

Y o 

Faktor, der iteiin I>reh»troin und dieaem 

Mn..c»ilni'!itypa» angewendet werden roiiss, 
li'L liier in j. .|, ni Moment da.s l',',.faolic dCK 
maximitleu Sirumvrcrtbes «Im für die Ankor- 




magneti»iruug wirküMin «ngeni'inini n Pfer- 
den kann (Fig. 2). 

Auch hier iiittKScn wh* in Hei-iinuiig 
ziehen, dans die Windungen einer Phase 
idcbt In einer Nutho lieg<-n, »ontlf'iTi aber 
ein Drittel des l'mfnnges v.rilieili -ind 
(Fig. 8). Daher wirkt nicht ilire S unmc. 
sondern die Kesultirende, die si. h « iitder 
wie die Sehne zum Uogen verhalt, hIm» für 

2 Tt 

einen Krei« vum Radin» 1 wie V 3 : ^ : 
dieM« efaigeaetn er^bt 



KS 
8 



.14 



Digitized by Google 



8»6 



BlaictrotMlwiMb« Zalt^hrifi. 1801. IMk 14. 



4. A9til 1801. 



In Ähnlicher Vfeiao UtiU »ieli dl« Oleivlihmt 
«Icr Ankcrrt«kirirkiiuir Dir Kwoipluwrnatroin 
iMchwcIsen (Fif; 4). Tür 

Jm»O,1Otj0 

«rliditcn irir 

^ Aon - 2*,« .aiW 7« . r^. sOkt« a f 7,. 

MO V 3 aiigiobi, daiw «ti-r MaxlianIworUi lur 
jeden Moment ab Kfsaliirondo der 3 nm 
90* \-ereeIiohenra Strome xu wählen bi. 

2 

1111(1 ^ (iii! Vt'i-tiioiiiiii^' üor lirAlite Mlier Avti 

lialhen Umrani: i>ci-<)<'k!<li lMigt 

Inlercaaaiit Ut «Ins Gi-g'crbnias Hir Ein- 
Hnnenatrom. ilj<T Im tur 

A.V = 0,707 JtV 

.^•«1,4/, 

und bei awn«l gUlehen Hcnjehnimgon 

nnd swar «teilt dies die maximale Anker- 
tHekwMcmgdar. DidnlnhanleittsO. <i. ti. 
wir bnlME eine Pdalrang von Obia 0,02 $ t J,. 




Fl» » 

Die ( Ut'irhslrotnrückwirknug = 0,16 *tJ^ 
addiit jirii b<Mm Wcnhe 0 ninl subcrahiit 
sich viira Wcrthc 0.32 i/^g Wir crlmltfii 
«Inrlarc'li »U Kesultii-<'n<le eine I'ulsirun^^ mit 
d'ipiMfltiT Frpqufin^ vm 4-018»^^,, h[- 
— 0,16a- Kill- ilii' pi.ikiLsclir Vi<ru,ii 
ilmi; ist •liesr Kifjciv-' liali cJiä» Kiüpliatuii- 
unif(iriiiL-i-> iiirlii M iir gan^ilg. da rine 
lunkvnfmc! Koromatirung kvIu' «snckw'L'rt 
irird. Obwohl denntige Naacbinen tum- 




n« * 

((vrillirt sind und zatnl■dol)^tnllcnd iirbeiR-ii, 
licscIiAfiiKcn «Ir uns Im Weiteren nur mit 
dein M>-hi'phasonuinri>rmcr, nls dein lici 
Wfitein «•lcliilp«roii. 

Kill' indiikiionsfreli'U Zii>t!ind k-'iiin<-n 
n lr Ilicr iUbo die Ankvrrdi'k a Irkunif (fnnz vi-r- 
itMi'lilft'S^iKen. KQr einen stnrk In der l'linse 
vt-rseliobcncn Slri>ni iT)fi<-l)i ificli zwnr eine 
Verdreliung des Feld<'h. dfc i-ffm li nii hr 
"1" stark Ist. iils wenti il ^l-i^ it in' nl- 
(;iclel>?iirimiironcr«t"r Im tri. is. ii u ivdi 
ObipMii liis>i M' li i!- wi-M'Miiirli für ei« 
Konsti uktiuii ;iiiSfiiuiUL'iilit'-niL:ii. dus-^ »ah- 
ri'nd illi' miiNininln l.cisiiint; eineg (t'leleh' 
!.lrimigenernti>r« duieli die AnkciTiU-kw ir- 
fcnng und da» <l»r»ns re«ttltirende Knnken 
nm Komiuuiitior begrenzt tirinl, liej;t die 
liHlatnngegTenzo d>'3 rntlmidcn Uml^nnei« 
In der Brwlnmuig d<-r AnkenlMhto. 

Pa noa, wie gexptgt, In jedem Moment 
nur die Reaulitrende beider Strome (h den 
Leitern dtoaat nnd dieive erwArmt. Uissi i>ieh 
dem Umformer eine grn»»ere Leistung ent- 
nehmen, (ds V ie der |^lei4-hen .Masehine «I» 
Oleleli!«iri>nigen«'rnti>r. 

Ui« Qoseac, JUlt di-neii di«- Krui'lnnunt; 
der AnkenlrAhb^ nnd damit <lea Ank. rs i»- 
n, xtiul in einer Arbeit viii Sylvaiios 



,64, 



Thompson aulx Ehigehondsia b«hundelt. 
|eh efwalmß nnr, da»8 die«« entapreeliend 
der Lage der einii>-lni-tt Windungen zu <len 
SfrinnzufUhrnngen in Jedem Moment vnriirt, 
indem Gloleh- un<l Wee|i»cl«irfime in llirer 
I'hnüe mehr und mehr sieh versehieh«n und 
darlureli ille He»uttlrciidc sieh ftiidert. Fiir 
ilio Aiinahini'. dass der Wr'eh--!olslrom nn- 
peniih'Tt!' Slii'f'.li ivm hat und Strom und 
S^i iiiii .;ni; i:. j'liasi sind, v<>rh;i!t Bieli dii' 
Krwilrjiiuii^' lüi du' fjleiehe Mn.seliine »ds 
rmtortiM 1 r.iiii .ils (ileiehstromffeneratnr 
« Ie O.iVj ; i Oei l)re||diasell!stroin. »vie 0,87:1 
l)ei Vierphiisenstroni und wie 0.'2C : I i)ei 
SiThs|ihH&<'n.Ntroin, d. h. je mehr Thaiden. 
th'Sto ({Unstigere Wilrmovcrtheiluni; ergieht 
sich. WlrkOuiicnaUu theoretisch fUr gleiche 
Urwftrranng bei Dreiptiaaennuiftirmem 

bei ViviphnM-nstrom 

und bei Seel»s|)hasenMroni 

der fileiehstronileituiig erhall<-n. Dii' An- 
nahme (ier Sinusform flu- die WcehselBlroin- 
welle dtlrfte jederzeit zuljls.-.ig «i'ln, da «tt<-h 
bei btark abweiehcnder Form des zuifc- 
führten .Stromes dnreh die vertheilti' Wli ke- 
lung des UuifunuerK ulnc Auü^^ieiehun^ der 
höheren liarmoniisehen Wellen stattfindet. Der 
geringe Kxtrabctra^ an Weehselstroni. der 
crrorderlleli tat, tun die Mmst-Iiine ata Syn- 
ehronmotor an treiben, kann vern^hiiasi^;! 
«erth'n. 

Von idiigen Onindideen ncleitet, golo 
li'li, itt'fi) In d<-r EUdeiiuiig gegvbciicu 
.s: :ii 1 nd, aar allgvmeinen ilo- 

ftpree Illing (Iber. 

«> Oegebene OrOaae, FreqneoB und 

Spannung. 

Da der Umformer in «einer Eigent>eluil'i 
lüa Byaebonmounr von der fteqnenx den 
Wecheetaiwmaa abiiingig iat nnd dieae 
meiat bedenlend h«her ah man bei 
Oletetiatrommaaehliien varwendn^ Uaat alch 
eine maximale DrOaw reatatelien. Man 
nimmt nicht gvrn mehr wie 800 A vi>n 
einem BOrsu-n.saiz ah, erhftlt aUo damit rlie 
Anzahl Pole, die mit <ler FreijUenz dii' 
L'mdrohungen pro Minute ergeben, indem 

FrcuuenrxÖO . . . , , , ,. 
n = n^i;..;.^.^ f'- Ferner bednrl man 
Folpaaro 

für eine (Cewlaae Polzahl einen kleinsten 
Durehiiiesser, um einmal ' ine vrendgiMui 
ffiMüne l'oltheilunj; zu erhalten und um 
eine zu ifl'osse axiale |jtng<' der Masehine 
zu Vermeiden. Der Durchmesser im Verein 
r.iit Ai'r Toiii'en5"ihl i>? nli< r wieder dnri h 
dl'' .'üil.i-sir' riiil,iiij;-t;i'*eh«indi'{keil be. 
grenzt. Illen alle>< ia KüekBiehl gezogen, 
dürfte sieh el« II 1500 KW für 25 al^ ma\i 
male tirfisse (dr I niformer rrffelien. für 
höhere Fre<|Uen/en enispreidieuil "eiliger. 
ln'Konili-rs wenn nCÜ \' Spannunf; bc! 
nölbiilt ist. 

Geringere äpunnuug 4-rlaubt cttvna 
hohcrr I^iKtitng, da lileir weniger Knm 
mntatuiiMigniente pfw I'olpaar etfanictriieh 
wnrdcn. 

UeacOglich der Fraquenx ompdvhh o« 
sii'b, dieac ao niedrig vi» mflglieh zn 
wshitm. Ee aind Ja allerdings in Amerika 
eine ^ritss«^ Anzahl von r'mrormern fnrüü^ 
im Hr'irieb und «rb' iten »Ueli h lillii h 
jeiloeh verliert di<- Maselline ihren nb>-olnt 

er|ji>.^iKeii t'liurakler f-"!'' neijji mi-lir 
/.am l'oiidolii und die .Hinmiabiichiiior nutzen 



nWh aelbst bei grOaater Pllegr ntch ah, 
Hodnaa hjUiUg Pnnken bei voller ttalaattinip 

auftritt. 

Die (^HnMigr-ie l'crioileiizidd 25 bis 
90, di<- znlifssigc Itn All^etnelnen 30 bia 40l 
bei kleineren Ma.s^ehinen auch noeJi 90^. 
Da «Ich fUr ffrös^r'ii- Kraltlibcrfrn^riinBen 
»olch niedrige lVriod<>nzahlen auch ans 
anderen Grfliiden, «i<- VerminderunK der 
Selb.aiinduk'i in <Ier U ituni;, tfiln.Kii;iere.'i 
l'.'irAllellaufcn 'ier Geiierntori'H u. «. w. 
empfehlen, findet der rintoriniT hier ein 
«inies Feld für Verwioidtmsr Aüerdhlg» 
erstehen die Tr.iv. ~l irm.it' i II, il mit )"deni 
fmformer verbünd« n siiel. . li'>,^^ uii^aiiMi 
(fere Wertho in Hezug anf Wirkunffagrad 
nnd I.eisiun;;>faktor.alsln'l hölierciircriodi'U- 
zahlen. 

Uis^üKltcli dur günstigsten Spannutig 
wnrcle bereits oben bemerkt, daiss bei 
höheren Periotlonjoihlen niedrige Spannun- 
gen vonnxlehen sind, doelt «nch hier in 
Orenxon etwa bla 990 V, d« sonat die 
St^>matlirken xu grow werden und damit 
die Kontmutimng ileb crtichwen. M<>i«t 
bestimmt Jcdoeh die Art der ViTtnrimdnng 
die Spanuun^r »»d mtt«s hienult ge^^ehnet 
werden. 

Wo Dmtormcr direkt mit Akkumnlatoren 

verwandt wenlon sollen nml zwar so. das» 
sie diese ohne ZusatzmaschliK- laden können, 
.'il-J i .'tw,! 25% Variation in der Spannung- 
L'! f " niuss auf der WeehiseUiroin.seire elin' 
\ irrn 'i'.ungzur Aenderung der zugel'Qhlten 
S|;iiiiiiuii;j angvbrueht werden. D' r Iii' r 
für kleiuere Spannnngsvariatiom-n l>cnulzle 
Indaktionsregulator zeigt sich lUr soleh 
wciti' A' tiderangeii nngei-ignet und maus 
man ilie Tninsfurniatoreii mit verititiier- 
lieher Sekuiiilflr» iekelung verseheu. Iiu 
A i;,-i'nieini'n steht mnn «ich bei Wner Zu- 
.^,ii/.m.i!!ehiiic bt'»»nr, ila eoimt Tninklorma- 
toren und limformDr 2ä<y* grOitacr anxn- 
■lebmen siliil. 

i>> Wahl dvr l'oixahl und <1 unlt UiS' 
drehangen pro Minute. 

Da nuin uiaz. SOO A pro BOratenaatx 
zttlaayen will, crgii'^ *^ dann» die I*ol' 
Mhi. Nehmi» wir s. Ii. eine BOO KW* 
Maaeiilne tar 40 und UO V an. no ^cbt 
dM lOOO A GldcInttroB nnd damit B Pole 
nnd *.'B0 A pro Hürsteiis.itz Daraus 600 
tf. p. M. NatQrllch ist die Annahme von 
max 300 A keine absolut feststehende, z. H. 
Iiei hoher l'eriodenzahl ist eine geringe 
Anzahl l'ole und damit hohi' Umdrehungs- 
zahl ofluials zu em]it'ehlen. aueh wenn die 

t;renze ilbersdiritten werden »olile. Alle 
deranigi n Kegeln gelten nur fBr Dureii- 

■iehnittsfiille. 

e) Wahl dl-» Durchmesser». 
Obwohl dieser in der Praxis meist 
durch die vurhaiKlenen Stanzen besthuml 
li.t, spielt iliich die aus iler Wahl gegebene 
rmfaiigsgeseliwiniligkeil und der Durch- 
me.^ser pro Pol eine wielltigo Kullft, Für 
ersiere »otite man niclit llnl(^r 8S m pn> 
r^ekuiKie gehen, dn «on«t die Vontiinthm 
der Maischine «a anhleebt wird. Alt obere 
OrwnM können wir HS m ptro Bekunde au 
den AnkertMiadagen Kulasitea, docb aiillen 
nach BlOgltebkoH girfngerc Wrtbe, rtwn 
80 bi« HS m genommen werden. Der Dnmli- 
nies,< r i-ro Pol sull min. 10 cm betragen. 

d) Wahl der Ankerrüek « irk ung. 

Wio oiMn gezeigt, be»t< ht Mir Strom 
und Spannung in Phaae weder eine Ver- 
drehung des mtignitiK'lon Felde-^. noell 
eine AiiKerrdck» irkung im eigentlichsten 
Sinne. S. •Imld Jedoch ein voreihmder Strom 
dem I niforroer zugotühi-t «ird, sehwiidit 
ilii' Ankerrflckwirkung .iii-Fi'ldinasrnetlslrun;,' 
aiul wenn vin iinchcilcndcr ^truiti zngo- 
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tihn wird, verstärkt sie cJicsolbe. Ij'mjrc- 
kehlt kann (fiiri^h vennebne f flrr ^•f'^nllIl• 
Jffle Feldi'i 1' j.'iiiijr «in vorbcu ui rulrr oder 
iT«clieil'»niliT Sir im tni Konverter erzeugt 
werdi V: Dii sc Kit,'rr.M h.ir1 marht dnn l'm- 
former bwütmdcru l:.'_'tr- iin n^wcrtli. d« man 
ihn al« Korapengator -n Syatenieii. die 
■•t«rk inH WHttldUcn Stninu n hnlastct nin«!. 
v.'n»>'ii.ion Um 'ln-s m aL'itfii 

(ifuHZtiU aUBiülirfii zu k'iniicn. aind ini'ii; 
liehst viele Winduiigi-ii pr.. .l'"! im Aiiki;T 
in wählen. Die» bringt noch di ii weiteren 
Vonheil mit »ich, <lsft» einmal der Kuiivor- 
«er weniger zum Pendeln nei^ft, indem die 
«ikOhte Ankwrinipedanz dorn Pliessen wnll- 
hMW AoiigtolchitrOme elneu vermelirteu 
Widwttand «nlftgraMtati ftrnw ein 8«lbat- 
«jlrafoD TDA der WeebMlMrameeile er* 
Maliter» wird, indem die AiilaaftifMniniDg 
Wka und dutit dar noiliweiMlig» Axlaat' 
■tromKerincwwird. ImAUccsieineDBoilten 
dt* A)ttp«r*«riiidtuig«n pro Pol 1» Anker 
fiel votler Belasiunfjf tind nur den OMeh- 
stn>m gereclinet, gleich (xler graimut tein, 
•la die Leeriftaffeld-Amparewlndougeii ino 
Pol. 

e) Die snlftaslge Spaunnng pro KoD'- 

mntators) ,srm«nt 
hingt wie bei 0:<;' hBti\iriiinaBchinen von 
der OrOsse de« zu kuiuiuuiii'«nden Stromes 
nb. Worthe swiacbeo 10 and 16 V werden 
m«i»t verwendet. FQr die Annabme von 
9 KaninatataraeCnieMen pro Nntiie eigiebt 
rieili dum die Anzahl der Kntlien; netunen 
«tr a. B. ^e Selige Ma.sehine fBr 600 V 
flpannnnf und 19 V pro Se^^nnt, ao mr- 

hallen wir «MD Segmenie and lila^ 

ao* IID NulMM. Um eine cfinetife TMeke* 
leng zn eriudten, adllte die Geaammtiiibl 

dir Nuthen ditrch die Polsabi x der Flieaen- 
nbi thelTbar sein. Wir mileaUm elao bei 
■ibigem Beispiel für Zweiphasniistrom und 
8 I'ole eine AnMAbcrangr treffen, soda»s die 
NoibeoMbl dnrcb 34 tbeilbar iat Dies 
win HB nud damit 8H Segmente. 

f) Stromdii titi' in lirii Ankerdrähtün 

Mit l?rrru k^ii'liligwng der zulftssigi-ri 
KrwÄrmuiii< .irr Mdschine, die in keinem 
Thnile meiir aJ--> 40* (Iber die TemprT'iror 
der Umgcbanj; betiMfron snil, ilürls ;l wir 
liei rotirendcn Umfurtaerii von 400 bi» 
600 A pro qcm xalassen. Diese Werthe 
sind weit höher, al» bei Gleichslr«>m- 
aus«binen, da, wie oben gezei^, fUr die 
Crvlrmnug der Mascbiue uor etwa vun CU 
bi* M*4 dea Sttoinea in Beebnnog m 
lieben lat. 

K) N'tiihenform und Ankerwickchiufr. 

Für gute Kommntiraiig ist elm- geringe 
Selbstindaktion der Nöthen llaupierforder- 
nis», denn da diu Bürsten in der neatrulen 
liune aufliegen, hat die Kommniirang obne 
Halle eines aktiven Fehles stattzulinden, 
Um die Selbstinduktion mOglieli.^i gering 
ZI erhnltcn, bpnntzt man vlf\p Xuthen und 
liiniit «.■iiifj I.riii-r ijr:i Nli'Ih' und ganz 
■iffene F»irm, «ir l.'ij;. ^ y.riixi. '/nr Iii;- 
•«•«Igung d<T Wii. kuluiii: dii'iii n J 1 nl/i^cile 
und BandsgiMi. Aiul-Tf-rsfiis jedoch 
»och tiai(:.;,'rsi;!ilii-.^cM.- Nutlu n fl''ig. 6) go- 
« isse »it- ht zu unten^chütz« Ilde Vortheile, 
(ietin da beim l'mformer meist Hole aus 
Flusciseu verwendet werden, um gegen 
•"endeln zu sichern, tritt bei ofTenen Xntlnn 
tin erheblicher Kernvcrlu»t im rolschuli 
»ul, der sich bei mehr geschlossenen Nuthen 
wesentlich verring«Tt. 'Wo daher bouBt 
(ttaaiige Verhttitoiwe filr fonkenfrcie Rom 
aadnuig vorhwden Bind, wie geringe Span- 
Hnc perKammniatoreegBent und nib»ige 
IwiiDgigeaeliwintliirkeit dea Kommutetoni, 
•■pteldt ea aieh, lautiere Nnlbenfonn su 
■IMeo. Ala WlelieTnng wird »tct!« r»nin«i- 



; Schaltung zu nehmen sein, und zw.ir soviel 
j Stromkr^Msc, wie die Muschina l'oh' hat. 
Um (inch hier nach Mügiiclikeit die Selbst- 
induktion v.r. vpiTingeni, bennt/i n imerika 
nischi' l'iriiirii, wie die '\Vl•^^ iniitiouse 
Compiiny, einen etwas geringeren Wiefcc- 
Inngsschritt als der Poltheiiung entspricht. 
Dil- i^iiter sind meiüt in swei Spulen pro 
N nibe «iKeordnat. Wenn IrgeDd luigtnglg, 




fifta, 



jTiir 

mm «. 

ttuclii mau Kuplersiabe zn verwenden, d;i 
dleae einfacber an wieketn amd. 

h) Krnftllnienflnaa pro Pol nnd An- 
naline dea BtreaangakoSfliclenten. 
WlUirend bei Glelehatvoinnuaehlncn die 
Radcaieht tut tankenftvie Konmntinuig eh 
emplehlt, iidhe JLraftiiniendiclite im Lntt- 
ranm und in den AiiketiiiiBea m Terwen« 
den, niit dieaerOrand traim Umfoniar. wie 
olwn geaeig^ fon. Wir können daher 
enf dem onteran Ast der Magnetisirungs- 
knnna arbeiten und du infolge der fehlen- 
den Ankcrrackwirkung der rotirende Um- 
former mehr einer separat erregten Gleich 
Btrommaschiuc tthuelt, besteht keine Ucfahr, 
den sonst sebr un--<tabilen Theil der t'harak 
leristik zu verwenden. Andcrerseiij) i'rwelst 
»ich der obere Theil der Kurve günstiger 
in Hinsicht auf die den Umfonnern eigene 
Neigung zum IVndi -n, ir.dem bei höherer 
S&ttigung da» nattlrliche Bestrubeti vi rlinn- 
den ist, konstante Spaimaiig zu ImII' h d ti. 
»ieU kleiner! pcrimlischcn Aen<i(T!.ii;?cii l. r- 
sidh>.:'ii zu " idc: ^••izcti- Es nius» didn -r s'iia 
Fiill /IL Kail f;iisclii''iifn wcrdtn. iv.iü zu 

Wfilllfll i-t. 

Dil Streuung i.ilU zuiin-i»i i-iwiis gr'i»!»ev 
.in..-, bei Gleichstromgeneratoren, a. ;'; 

mahl- I'ole und damit geringerer AbKUwd 
zwiscitcn den Polen bedingt ist Hin durch- 
schuittlicber Werth fUr Masctüueu, l>ei denen 
der Polbogen Ton TObi8 80*/»derFoMieiluig 
heirligt, Ut etwa mit 90 */, SireukraMthien 
nnzuni'hmen. 

11 Wftbl der Krafilinlendicbte in den 

elAxelnen Thelien» 

Bntapreebend dem unter e) Qeaagten 
sind bter keine testen Zahlen an geben. 
Kinem guti'o Durchschnitt, der um Knie der 
Magnetisirungskurve liegt, i-nt«prjlclie fol- 
gende Venheilung: Im Ankurkem von COOO 
bis 90ü0, in den ZAhneu von 16000 bis 
20000, Im Lnftraum von 7000 bis 90O0. im 
Pf)lkeni von 12000 bis 14000 und im Magnet 
gcütell je nach Wahl des Materials für Ousa- 
eisen ca. 500O, filr Flusseisen en. 9000 Linien 
pro QuM'!rnr<i>ntimeter, also Wertbc, die 
nicht viel v i. den bei GlcichaUronimnaehinen 
verwendeten abwciebeiL 

k} Beatiromnng der Breite dvr 

Maschine und ihrer Theile. 

Die Breite der Maschine ist durch die 
Annahme des Kraftlinienflnases per I'ol und 
der Kraitliuiendicble iu den eiiusclueu 
Theiien gegeben. Loftinalla nur beaaeren 
Ventaaiion alnd bt Bntfinmitian von etw« 

12 cm einzufügen. Die ladation der Bieeke 
bctr&gt abzUglicii der LnftkenJUe etwa SD*/« 
der EiaenMnge. IMeaelbe wird in Amerika 
gewahnlich dnreli Oxydinm und neebberige« 



Lacklri'U Gapaiining) der Hlccbc erreicht» 
Papiirrisolation verwendet nun nicbt gem, 
da man fOrchtct, dasK dioaea afadi mit der 

Zeit infolge der tn-stiiTuligcn magiietischon 
Vibrationen und lU-r lüiwariuuog EorstAubt 
und dadurch die Bieche sich lockern and 
die nothwundigc Isolation verlieren. Die 

Pri!»> bnheii niejiit esw,!!«! perlnpere Welte wie 
di;r Aiikiir. um i in si'itlii'lii> Ki:itrtd<!n der 
Kraliiinlen iu das Ankerciscn zu verhindern. 

I) Form der Polacbnhe nn<i Lftnge 
des Luttspaltcs. 
Die Form der Pole ist onttiprccheud der 
naehatebenden Fig. 7 zn wAhlen, d. h. «u 
den Ecken dor Pule soll eine VergrOasemng 
dee Lnltniunea atattllnden, damit einmal 
der Ueberlritt dar ArmatordrUite in daa 
nkÜTe IWd aümahHeh von Blatten gabt» 
dann nber a.nob «m die Zone für die Um- 
kehr dea Boromea mOgUehac n vatgrOeaem 
nnd dieae aelbet m eirleielilem. 

Der Polbogeu soll , wie bereits oben 
angegeben, ungefähr 80% der Poltbeilong 
betragen, d» dednreb die Meeobiae beaaare 
KommntiraBgnnd beatlndigeran Gong nigt. 



- * 
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Die Lknge de» Loftnnimea aoU Uetaieir 
iiugnnoimNMn wevdbn ala in Okdehatrom- 
maacblnen, indem man dadnreh am Enpfer 

spart tind leichter die «ein wflnacbenawmbe 
Magnetisimng de» Feldes mttteia der Arm«- 
turdrAhtc durchfahren kann. Um wttblt den 
I.nftdpalt so klein, wie es die mediauischen 
Kücksicliteh unil ciio Krwttrmting der Pol- 
schuhe zulo-tst, denn da diese meist aus 
massivem Klusseison bestehen, erzeugen die 
Ztthuc und Nutlien, oder bo»scr die dadnreh 
hervorgeruieno variable KrafflintPndichle 
Foucaultstrüme im Polscluih dcri n -Starke 
von der l.flngp des l.v.l'trüanie^ und von 
ilei- W'cile d- r Nulhcn Iii li.liiK't. Du liiose 
btröme Jcdocli juiilen rt-rii.s nls St liirmvor- 
richtung gegen P' iidcln dicufii, nimmt luan 
selbst eine benikditÜLdiii !•>« iirmi.uig und 
deti diKinrc;; li.Tvnr;^vi uti-iieii Verlust im 
Wirlimjtjbgittd dcf Ma&cliiuu in den Kauf. 

Wo IVtlschnhc dieser Form Verwcmiuiig 
flnden, urgicbi sich die für die Bcroctinuiig 
der Amperewindnngnn im Loftraom «um- 

f »• r * 1 

I 

i 

wendende durchschnittliche Lflnge derselben 
gemJaa Nacbstebendem (Fig. 

« kleinater Luftapoli» 
» grOaaier , 
e mittlairtr , 

d dvrehsebnittl. , 

I Länge fler Abschrftgnng, 
If nicbt abgcschrilgtor Theil, 
M gaaammiar PoilMigen. 

a =« 

«e-t- jrassd 
. xc-l-y« 
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m) Erreger-Aniperewindungoii 
pro Pol. 

Dicso werden In der aMiclien Weise tUr 
die einzelnen Tbeile enuprcdicnd der herr 
Bcbondvn SatUgnng «ns der Magnotisimngs 
kurve berechnet. Vür die Am|iere>vindang<'n 
im I.,artipait •-mpHcblt c« «ich, ansser der 

Kniistonren }^ nitch eine Konstant"' dafür 

4 TT 

üinzutOhreu, daes infolge der Nu-.hcn der 
magnetiecbe Widerstand dos Kraftlinien- 
I viarcrBsaeit wird, ' 




der Flg. 9 aneb Linien durch die Nathcn 
tau Elsen tretes. Der Zuschlag, der zu den 
Ampere windumea 4UM«riHrib an osmImb ist, 
varlirt Je nach dvBnto derlfithai iwiMhen 
8«DdlO*/„ DI«8amu*4«reriudteiMiiAm- 
psnwlndangen entsprlMie derNebemehtaKs- 
wlekelasff. Wo Conpoondinuig, besm-r 
antoautlielie Fbuenkontnrie (siebe «ETZ" 
1900^ Bsit 14$ «Uebcr rolirende UmfurniL-r' 
vom yOTtoser) dur> h Aendernng der Feld- 
erregting angew<-iidft werden soll, fü)ft innn 
eine Serien» Ickeluiig binzti, deren Grosse 
natttriich entsprechend der gewünschten 
Compoondlrung oder Ucbereoni|>oundirung 
zu wühlen ist Znni .Vusgleich von 10% 
Sp»unuii(?-;ilil (ll wiililr man riwu dii- Hälfte 
der AnlcerrUckwirkun)? ab Hauptschlusü- 
wielcaluii^ und bciWHIiigl clium • tw» 10 bis 
15 "/o K' iVrjinz in der liuleitung, die durch 
Dni-is , Jen auf dar WedüditrooiMlie 
erhallen wird. 

n) KoBmatator. 

Für die Kommviatorberecbnung gelten 
dieselben Oesetso wie fDr Oleichstrom- 
masehinen. Da man Jedoch Infolge der 
höheren PeriodenMUeii gezwungen ist, 
(rOsBM« lommnmtorfasdwrtBdiglwitwi xn- 
solasMo, bis mi 96 m pro Soik., wad-sadi 
die Spanntmg pro Segment meist grosser 
ansfUlt, ist besondere Sorgfalt aat Äe Ans- 
flUunmg dssStrüiiiabnehiU'Ts sxwtihl In elel(- 
trlaaher wie nio banisi Im t Hinsicht zu legen, 
da sonst fortdauernd Schwierigkeiten auf- 
treten, die einen guten Betrieb verhindern 

ZunAchst bestimmt man den Durch- 
messer entsprechend der Umtangs - 
gnsehwindigkeit, <iie m.'in zul;i!(..en will, »n- 
dunn die Weite di r em.'eliieii Sef^mrtilc. 
deren Zahl, wir' iihi n hereita erwabnt, gleich 
der dopi^ii lleii Aiizabl Nulhen im Anker zu 
nebijien ist. M.in verringert liifnbireh die 
Solbstiiidukli' 'II |iuiilniiisrri. Die Iüi>lirung 
zwiseh>'n di'P 1 .iiiii''l|pii soll x nn 1 hU 1'/, mm 
betragen and ist um Ih ^tm nus Miciinit, 
d. i. mit Sehell.u k zii.-aiiiMn uge!e;iiil<- Mien- 
i»plilter. Iierzustelleu. l'ie I.ilnge des Strom- 
abuebmerH erhlUt man aus der zulAssigen 
Btromdiehie in den Bargten und der Weit« 
danelban. Um also kursen Konunnutor zn 
erimkan, soUtaii fflr glateim StronuUehte 
di« BOrstan weit sein, i h. viele Sagmenta 
badaoltaa, doeh das wirkt nnglbisiig aat 
fkadcanflMte Konaolinmg, da qpolan kon- 
gesehioaaeD werden, die sieh noch in einem 
aktiven Feld beHndeo. Man besehiflnlrl sich 
auf 9'/, bis B',', Lamellen, entsprechend den 
Leitern von 1 bis l'/i Xuthen. I>ie zulässige 
Stromdichte tttr Kohlen bürsten, die m»n 
ant der Oleichstromseiti- »njt» verwendet, 
liegt zwischen 4Vi und 6'/, A pro ncm. Je 
nach der gewühlten iJichte füllt der Kunlnkt 
widerstand und ilamit der Voltvcriust and 
die Krwilnunng di's Knnimut.-ittirs au."*. Ich 
gebe hiarfttr keine speckdlen Zahlen, 



i«ond>-rii verwciae auf die lur (ili ichstr mi 
ransebiiK-u \ iirhaiiileur'ii |)at«n. vi r .nK'-ni 
auf eiiH- Arbeii v.m Parshall, vei .'ilfentlicbt 
in „S;ri-et Kv- Jdunial" Oii. V.iß}. der 
anierlkniii-i i:<T l'raxi* entiii>mnienfi Wcrtbn 
gieht. leb nnii ht. nur m .eb bennTken, das- 
fur b'ilie Kl 'iiiiiiiii!iti>rgescliwindit;k<-it die 
HUrsii-ii Liit. r fi.lrkerem Drnck autliegen 
sulltcii: Hiaii tffht bis zu 250 g pru qem. Der 
eigentliclie Kuntaktwiiierstand wird doreh 
stärkeren Druck verringert, doch erhobt sich 
aaderaiielts die BOrsienreibui'. 

Als Xontrohvcbnnng flUr tankanft-eie 
Kommntffnng aoilta dam die SpanmtDg der 
SelbstiBdmktioa awisehao banaehbartaa Lu- 
mallen berechnet werden, die effUmugsge- 
miss bei Umfonneni tMacr seia soll als bei 
Glelehstrommasehlnen, da bei ersteren Iceiue 
Venehlebnng der Bdrsten stattfindet. Eine 
gennuere Berechnung dieser GrOsse, die 
hier zu weit führen wtlrde, flndet sich bei 
Flseher-IIinnen Im Kapitel VI seines 
Buches: „Wirkungsweise, Berechnung und 
Konstruktion elektrischer Gleicfastromma- 
Hchinen" durchgelühr». An sich ist die ge- 
fundeni' Grösse der Selbstinduktion nocb 
kein Muhi-Tes Maas» für eine fuiiki-iirre:e 
Htriimabgabe, sonden» erst das \'i rii.lltniBB 
derselben zum Widerstund des kurzg«-- 
schbtRsetien Btromkreises. So kann für 
höheren WiibTstaudgrBssara B e l batlndBktlon 
zugelassen werden. 

Um den Kommutator, der allen olek- 
crisehen Anf'irdernrgen riitsiiriibt, unter 
den sehwii'ri;^st< n lietrirbsbrdingtmgen, die 
Meli bei Uiufonuerii mit hob<r Umfangs- 
geschwindigkeit bieten. In guter Verfassung 
zu erhalten, mOdite loh folgende Maass- 
regeln ampfohleo. 

ZnnlahBl aoUtan die Bürslenhalterjocbe 
so ugaordaat werdaa, dass aufeinander- 
folgende Bibstan nidbt in gleleber Uni« 
aafllagen, sondam etwa am halbe Btnten- 
braU« venattti dadnreh wird die Abnntsnng 
eine hedeotand gleldniaaigerf, allerdings 
muGS der KommotatOf von vunihorein 
etwas Innger genommen werden. 2. sollte 
man Vorrichtungen anbringen, die dem 
Anker des Umformers eine hin- und her- 
gebende Bewegung beibringen und dadnreh 
da» sehneile Rauliworden des KommutHtors 
verhindern. 

In Amerika wird ilii -i „Endspiel'' ent- 
weder auf magnetischem <irier inecbaiiisclu-m 
Wege erzeugt. Fdr ersteren bedarf es 
einas Magnataa, dar am Lager a. B. ent- 





sprectiend Fig. 10 nnd 11 befestigt ist. Kin 
Apparat^ der periodisch Ki>ii(aki li< rstelli, 
bewirkt etaw aabwudigc Erregung <ie.<i 
Uanaiaa «ail dadnreh etat AnaiiehaB der 
Wdiai Sobald dar Stfm nntatbiochen 
wird, siebt dar Magnadsmas dar Pole den 
Anker wladar aaraek, wtOrlich branebt die 
BewMping nar gering so seht. 

yäa der zweiten An erwähn«- ich eine 
neuerdings der General-EIcctrie (Ump. 
patentfarte Vorrichtung, die ihrer Kinfach- 
heit wegen der obigen vurzuzichen ist. 
Hier wird am Emle des Lager» eine Plalie 
mit ein> r schrag<-n Fliicbo (Fig. 12} be- 
l'c.stifft Die Wi-lle Bowie ciit- l'lalte 1ihI>.-m 

eiuQ Hille, im gleichen Abstand von der 



Mitte, in wcIchiT enit- MeUillkugel läuft. Du- 
ilurcb ilasb die KWb be .ii hrag zum Weileii- 
endi' stellt, wir<l dieses bot jrd'T vollen 
l'mdn bnng il. r Kugel um die Wcllenarbse 
eine axiale liewcgun;,' auszuführen b.ibcn. 
Da dir Kiifj;!-; M>'b auch utii ihre eigene 
.\ciise zu iln ben bat, i rfolgt das Kncl>i>i«l 
in Zwisehenräuntcn, die vom Durchmesser 
der Kngel und der I>age der Kille abhängt. 

8. Ist es gut, «enn die Hürsti-naul'- 
lageliAcbe mit ,<-iuem leicbt<.-u Ueberzug von 
Paranhtvenehen tat. Man oroiehtdicai tai> 




ri(. 13. 

dem m.in sofort nach tjebruttch de« l'anifllns 

iicii KMiniinitJitur aoigflütig mit einem 

Lappen reinigt. 

o) Wirkungsgrad. 
Für den Wirkungsgrad kommt bei Um- 
formern haaptalchlleh in Frage, ob die 

Maschinen in Betrieben cn arbeiten haben, 
wo durch die Generatoren resp. deren An- 

tricbsraa-sehiiien oder durch das System als 
solche« ein« natOrliehc Xeigung zum Pendeln 
gegeben ist Wo ,i\fn lii'r Kall ist. muss 
die Konstruktion .Mittel vi.r<eben. um diesem 
vorzubeugen, obwi ihl dadurch iler Wirkungs- 
gmd tiiebl unbctrllchtlich verringert » ird 
Die Mittel selbst sollen spitler bespru bcn 
werden. Bs mag hier nur gesagt » ludcn. 
dass, wo diese wirkungsvoll Vi rn endet 
Werden sollen, der bercetin< Ki niv erliist 
um '\n^ Doppelrr nnd l.ir<-ilacbe zu ver- 
gröss.jrii i'^t Hie- ;;:]t in verritigertetn 
Maa.ssi- »cboii for massive l'ole imd kleinen 
Luftspalt. 

Für die Anker ff'. VerlusU^ nehmen 
wir, wie oben orart»'rt, bei Drei- rcsp. Vier- 
phaseitstrum 60%, bei Secbsphasenstrom 
36*/, dar Mr Qieiehstrom baraeboaten Ver» 
ln«te. 

Die BrNffarvariaate bannen gorin;; aus- 
falleo, da varhUtaliBBftssig wenig Ampere- 
windaagan pro Ptil arfordariteh sind und 
damit mehr Kupfer verwandet werden kann. 

Die Lager- und Luflreibung hängt wie 
bei allen Maschinen von der Zahl der Uiu- 
drehangen und der Konstruktion der Ma- 
schine ab; für die in Amerika verwandten 
Typen lUsst sich als Pnre luchnittawertb bei 
Grossen über 100 KW Vi Ua 1% der 
l/eistun^r aiigi'ben. 

l>ie K iriiinulalorvcrliisk; i- >i iheiid au» 
Hürstcriri il'iiiig und 7' It' \ Ci i .^ • im Knn- 
takt lH. lr!i;;en zusamm.-:! b. l le ■riiiuleii 
.\l;ifii. liiiien i-iua l ".'t, , die gbdchen \'< rluste 
.1!) den Ko. ekt iniiig. n, Wo meUl Kupfer- 
burs'.en biiintzi ^^.'rlien, iingefilhr Vw"/». 
die Kl rtiverlii-te ::iit !!• riicktlebligung der 
Foucaultstnutie em» 2 l«is S",^. Alles in 
Allem dürf« ii » ir bei Grfissi n über 100 KW 
einen Wirkungsgrad von 9:i bis 96 bei Voll- 
lasi and von 90 bis 9& bei halber Last er 
warten. Für die zalftssige ürwArniung 
gelten die flbiichan Nonnen, cL h. kaln 
TheU der Maaabina soll sieh naoh 1-atdadi- 
gem Batrieb anter VoUiaat Ober tO* C. mh 
Thermometer gamaasaa oder tf*C doreh 
die Widerstandsmethoda bestiamit» Aber die 
Tomperator der Umgebung erwamen. Wo 
Jeibjch Ditiupfungsvorrichtungen gegen FOU* 
dein Verwendung tln<läti, .sind diese aOBZU- 
sobllesseu, da, falls sie zur Geltung komiDan, 
ein« starke Krwlrmnng infolge derVo•oanl^ i 
Strome in üuten aneugt wird. 
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p) Spr 1- i 0 1 1 >' A II p:ibe II. 
Hier bdII tl.iK \'i)rliiT(;fihf-ii(1cn infhr- 

>vinen llaupmrsnrlu'n uuil <iip S<-huiznjittel 
itkgegvn crörtrrt werdi'n. du lu i der Aus- 
wahl d<>r für die Umloriner zn benutzeaden 
MatiriAlien auf 4i«Mn Fwkt Mckilckt av 
nelimen 

Diis I'cimIcIii ist eino chsrukii ii^tistdie 
Eig<»ii>*i liHit .liier Wffhci'lstrDiamÄschiuon, 
dir S\ tu liruniunns mit der Frefinen« 
ihn-rTi'iebiniiscliuii;u urbeitcii. Es ist orisUMi» 
«iiK'Si'hwiiigiing mit deri'eriode derl'rimftr- 
lusschiiic-. UiuBis kann hervorgerufea wurden 

«} durch ^urk)' Scbwantcongao Im der Be- 
lastung^ des Systems, 

b) durch pbriodisvhe Dewegun^^ii de» die 
Antrifbhinaschlne regnlirendt^n )Ieclia- 
nismuK, 

e) dnri h Tiig!c!chmn»»ij(kelt in der Um- 
f;in^rstresihw ir.di^keit der l'rimUr- 
masctiuic, vertuijueftt durfh die bei 
jedem Hnb wirkende l> dji-ndig* Knitt 
dar Hobwin^eiid«-!) Mussi-n. 

Zweiten»: E» kaau einu Sohwingnng mit 
siser «igwnn f ertod« »eta. Aens3er<> Ur- 
aiidlMii, wia BataMUifi« and Bpannaugs- 
■odenügen ▼•nmiNMai hier ein Voreiien 
nap, ZarttekUnllMB du Aolun gegantlbor 
der nmniiirteB Wecbaetotromwelle. Der 
iu|in«mcii« Zog d«r Fol« nVkt dem ent- 
ff-p^n. sodAHH ein Schwingen resultirt mit 
«nur l'eriode, die vom TrS^hoitemomi^lU 
dp» Ankers und von der StArke des Fcld- 
inAgnctiümiu abbäDf^. 

Ucido Arten von Pendeln bewirken (tine 
Afndpruiig in der QnermagnetiBirnng, d. h. 
eine VHriution de» Krafüiiilciifliusc», der 
vom Anker zum Felde gehend, vor alli-m 
fllc i'ok'cken triffl. Während schon das 
l*ul»tr<'n Dis solche«! eine unbeständig« 
Gli-iehstroTn?pnnm3rifr zur TrAgp hat. %'pr 
arsacht dli-si- AL-iulrniufj im Kriifilini^'iiiln^.H 
an den Polncken meist Funken uu den 
HQrsUMi, da die nentmla Zutt mtapneheiid 
»ich verschipbt. 

Um das AuTlfton von soleh betriebs- 
BiürcfKlen Ersehcinangen zu verhindern. 
'M-rdcn nun verschiedene .MiUil «nge 
wttiKlt, von denen einige schon im I>aufe 
der vorstehenden Besprechung angegeben 
«ind. Hier ist noch eiuzafOgen, da^s sich 
als zweckmaiiNig erwiesen hat, Material von 
$;«rlngem magnetli^chi-n Widerstand zu ver- 
wenden, damit der Kraftlinienflnss auch 
kleinen Spannungs&nderungcu Tolgen kann. 
ZuB MasnetffeateU wird daher am beateo 
Gwaalaen genommen. 

Um die unter ib erwibnten pwtodi" 
aebea Schwingungen d«( K^|i]«ton »i 
vwiaeldeD, «npAahlt «• ateb «iiuul, Oel- 
hramaen dann annbrinno und ftmer, wo 
■Mhmre UaaehlnaB paniBiBl ianfta, die Re 
(alinmff Ton einer MaaetiiBe «na besorgen 
U laaaen, d. h. eino Maschine mit elftem 
«■irfbidUchen, die Obrigen mit wenigw 
avpltaldUchcn Reguliruugsvurriehiungen zu 
vtnehen. 

Von den eigen tüchun DAmpiangsvor- 
riahtiuifen flUure loh. diel an, die enrte 




{Fig. 18 u. 14) von Keblarn imd Hntin 

hpsieht uns d<«n bpksnnten Kurz-^L-hlu«« 
>ti'jen in den rjIsrluilir-M, die zwei:c 

(Fig. 16 a. 16), von der Wcatinghoase 
Comp. Tamnindat, baateht tna ainem Km- 



8chla»B um den Pul mit unter die Poleckcn 
fassenden Theilep. Die dritte (Fig. 17 u. 18), 
von der General Electric Comp, benutzt, 
besteht au» KupferhrUcken zwischen den 
Polen und ontar den I'olkanten. Versuche, 
die mit den drei Vonrichinugen augeetellt 
wnrdan, baban ergeben, daaa latateraa 
Mhlat daa beale tov da aa nur den Kraft- 
llniauiiaa tn de» Pdleokan nnd awiacben 
den Polen anftaUt, dao BanpUna Jedoeb 
unbealidiaaat laaati wihread die beiden 
enteren dieaenefeenlUla mehr oderwraiger 
vorgrOsBcrten Widerstand enigegenBetzen. 
Im Grunde wirken alle drei auf gleichem 
I'riucip, indem Jede Kraftilnicnünderoni; in 
den Kuplerthc'llen WirbdstrOme harrer^ 
raten, die eine Schirmwirkung ausflbon und 
dadurch den Utufonnur zwingen, sieb den 
Aendertingen !m System lurzTipansen. — Da 
nun die Pliebkr.i^t, dir tit ■ir^ iumdenTheilen 
innewohnt, di' :'eiii f:iiijre^en zu wirken strebt, 
d. h. unabhiin^:ij^ v..m Miletien Variationen 
die bestehende ünilaugBgcBctiwiiid'i^rkeit auf- 
recht zu erhalten sacht, sollte der Si liwung- 
radeffekf de« Anker» mOgliehs; t:eriuj; t:« - 
haltfTi wiTdf-n 

Neben diesen konstraJctlven Mitteln lAsst 
sich durch baadnmia BaiHobabfidlBgimgen 




\ / 



na-uiLia 



die ijefahr des F-mii dn.s vermindeni. Zu- 
nächst Zeigt CK sich, ila^-i Umformer, die in 
Syatemen mit pnlairender Fre>|uenz ver- 
wendet wentaitt baaaer untenregt arbeiten, 
d. h. wen ate naiolieilaiiden Strom nehmen. 
— wohl weB in dem laüe jede Vergro^ae- 
ning derUmfkngBgeacliwindiiikelt eineVer 
ringerimff der Vaehellaig bewirt;^ wlbrend 
bei ToceUang dkea vennehrt wflfd«. 
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Ferner »uüte der VViderstandaverlast 
/.wischen Generator nnd Umformer gering 
»ein, d« dflnn die Ma^ehlnen einen stärke- 
ren Trieb Zinn Syiu-hn .rdnilteii /ej^r,.,, jjg 
wenn '\f Ausf;leje(istr(jme grosst<n Wider- 
-tand zu <lnn ldanti II haben. Wo mehrere 
UuifL-riucr vüu der gleichen Kraftstation 
gC!«peUt werden, benutzt man nach Jlögllch- 
keit die gleiche Ui'chspannungüleitnng, um 
ein FUeseen der AusglcichsistrOmb zwischen 
den Dmfunoem xo ermOgtiuheu, ohne das» 
die ^raftatatlon In MiiialdenaelMth genogon 
wird, faHa Pendatn noltrlll. 



T>ip EloktriritÄt 
auf der ParL^er W eitaasstellong. 

OnMronmMflMMa dar InlnimtliilM 

(Bartabt Ten D4aM Karin tn Parfah} 

( fl ii f iil wwi «an Anu 

Ii. Drehatromalteraatoran der Firma 
Krown, Boveri Cie. in Badan bei 

Zarich. 

Die Firm« Brown, Uoveri & <'ie. liai 
eigentlieh au der Stromliefening der Aus- 
stellang nicht Thell geuummen, dieselbe 
hat aber hl der flebwdier Abtbeilung einen 
grossen DrelwKomjltemator von 1700 KilO' 
volunipere amgestelll, w< lche mit einer 
Uampfmaaehlne von dfeisinliger Expanainn 
der Finna Oebr. Bnlicr in Wlnfertbnr 
direkt gekuppelt war mid bei Laerlanf hi 
Hoiregung vorgefllbrt wurde. Anaaerdem 
war ein Alternator derselben Firma von 
410 Kilovoltampere in der russischen Ab* 
tbcilong mit einer Dampfma.'^chine der Moa* 
kaner Finna Gebr. Bromley direkt ge- 
kuppelt ausgestellt. 

Her gro8.se Altrrti.itnr ist fUr eine Haupt- 
Spannung von ttxx) \ ^''duiui utid bann bei 
cos <|fi = o,a5 zu i.sx) KW lei.itiMi, Die 

lJi!idre!nin^,'sziild herrflgl 83,5 pn: .Minute bei 
einer l-'erindenzühl von 60 pro Sekunde. 

Die .Maschine ist nach der gowßbniichen 
Typi- der Brn waschen Wechselstrom- 
maschinen aasgi tiUii t. dii- \ iid zi: lirkam.t 
ist, als das» cim- ;iusl'uhrli< iie liesv-hreil.unfi' 
hier nAthi^ >v.fre. Wir wiillen nur kurz 
erwfthnen, dass dsT luiiukior nuf dein 
Schwungrade und der Anker auf eiiu m 
Süsseren beweglichen Rad angeordnet ist. 
Das Ankerrad wlnl mittels einer ange- 
passten Sperrvorricblaug festgehalten uml 
ist nur behnb lelebtanr Zngdagliebkelt der 
elBxelnen Tbeile bei Beparaturtn ao aiuge- 
fahrt, daaa ea gedrabt werden kum. Dabei 
wird dieselbe Toirlehnmg bonutatt wetebe 
für da» Scbwoiigrad daa ladidooEa dient» 
.Mittels des starken OuaMtemn tat der 
Anker auf der Uaacblnenwelie biw. auf dem 
Lager anfgehsngt nnd erbeischt keine be- 
sonderen Fundamente, sodass ein Senicea 
den Fundamentes auf ilen Luftraum der 
Dynamomaschine keinen Einflusa Oben kau. 

Da» Indukiorschwungrad ist zweiiheillg 
mit zehn Amen gebaut (Flg. 19 u. 20), wo- 
von zwei in den Schnitt fallen und mittels 
Je zwei festen Hoijsen ziisfiinmencehnlteiifi 
Doppi'ljiruie luldcn. /.ui:: Midiuhmen der 
Nahe sni der Welle Ist nur ein Keil vor- 
f^eselieu. 

liie Magnetkerne, 72 an der Zahl, haben 
kreisförmigen Queisv hniU und «ta l mit .je 
einer centrisch angeurdneten Schraube »uf 
den Radkranz befestigt und mit IllUi« von 
je einem Sn'fte an der Dratiuiig verbindert. 
Die Polschuhe sind rechteckig (Fig. 21 u. 23); 
ihre I.Ange paralial zur Maschinenwelle be- 
tragt aao mm nnd ihre Breite 200 mm. Die 
Spulen Bind aoa bocbliantig gewickelten 
Knprarfadndam heigeateUtL Jede Spule bO' 
sitzt 45 Wlndugitn. DerWldantBiidiliniiit- 
licher in Serie geaeludtelan ISneganpulan 
betragt 0 J8 A. 

Der Dnrcbme&ser daa Sd uy n a gii a daa an 
der Äusseren Kante istBBOOmm, ifiefiolirung 
der Maschine 6920 mm mit einem radialen 
Lufträume von je 10 mm. 

Das Ankerrad bildet einen liolilnuim 
mit acht Annen auf beiden .Seiten ile* In- 
dnktoi-s. Dasselbe ist ebeiifalla zweltl)eilig 
iius;:cfUhrt und hesiizt eine« öu.-seren Durch 
me^r von 7860 nun. Die Breite der Aofcer- 
blaehe hattdgt M mm. Lalitera aind in 
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Rntlasinng obn» Amdamuf dtrümdnhang«- 

13. Drc.lisi mm nui m'Ii I neD 
dor Maschinriif'jibrik (»orlikon, 
Dil' Masrliin'-ntulirik o. ililf.n hat 
üicb an der SlrumviTtheilung auf ilcm Aiis- 
8tellungxgpbii'tt> mit i'iiiem AlliniatKr von 
1840 KUovolutnpcre belheUigt, welcher mit 
BT hoilsoataln CompomiidiiUMfatii« der 





Firma EBchi>r, Wyss Ä < in Zaricli jfe- 
kuppelt war, Dicsur Altfni.itiir war ur^iJinlng- 
lirh lifi der normalen T>iurenziihl vun !M pro 
Miiiulo. ciitspruchcud L'ln<-r I'oriudenzabl 
von 50 pro Kekande, fOrfiiic }{Aiipt8paiuiiui( 
vun &a00 V gebaut und wurde für den AlU- 
»tellunggbettjeb, der eine Hanpttypawig 
von nur 3900 V erford«nie, ent^rMhena 
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■i Cinippen aiifffiirUncl, zwisthwi wfleiicn 
Ventiliitiimsrauine bi'stfihen. Ganz niihu un 
<|i r Hiihraiig siml mi( «lern Uml'mig«- i1<t 
AnkersoheibL-n 216 iivale Lücher, also je 
6 Locher pro Pol angebracht, in welchen 
Ja 6_Dr&bte aitscn. Ek sind in jeder Phase 
I 90 Spnien voriutnden von Je 18 
IMa Spnien werden durch 
■laite lUomltrOhren der hohen 




der 

wlMl«r. OltBrregmur «liiilftmit 
m 11 V ~ 



OldolulKini TOB 
Bei Leerianf und fOr die Jlnnpupnunng 



von fiOOO V bi-irügt cli-r Hrrcgcrstriiin 176 A, 
Bei dem Kurzsi tilMssstrome vun 170 A prcj 
Fhft.sc is; i-< r EiTriji rBtroni von nur 60 A 
was einer iSijar.iiiinir v..ii 2600 V entsprochi^n 
wOrde. 

Für nicht iuili<kuv<- Vullbi lastnug v.m 
1760 Kilovoltampem betrügt der Erreger- 
strom 185 A. Bei volhttAndiger EntlagtUDg 
In dlaaemFltlle hdUe die ajWMHMgwirfaOhwur 
einen pnM«itidaiWetlfcTi»nr5*/» F>r 
eine indinkttTe Beinatimg von IMO KW bei 
cocyaO^ Itt der enlipTOelMiida Werth 
des ftfacentranee 3M A «nd Jener der 
S^HuurangMibOliuir ImI erfolgter gtnrilelier 
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Dr-r iest^tebendt! Anker (Fig. 31) l»t auf 
einen zweitbeiligen guBseisemen Kraus 
vun 6200 nun Suaserem Durchmesser be- 
festigt. Die Bohrung betragt 0000 mm und 
der radiale Luftraum je 4,5 min. Der aus 
0,5 mm dicken Hlci lien zu.sanimengesetzie 
Ankerkem hat SUU mm Ilreite nnd 240 mm 
radiale Ilötie. lu den 192 l.riuliern sind ilie 
Ankerapnlen von je 11 Windungen unter- 
gebracht. Jode Wnidung bi'ftclit aas \ ler 
parallelgesehalteten I)raht«n von 3.8 iiini 
Duivlniiinaer. Die drei Strumkn isc sind in 
Stern ßeflelmltft und jed.'r ders.-lbeii besitzt 
einen W'-i irrstund Vini 0,'23 Sl 

Pjis gii.-iseisei lie Schwungrad, auf wel- 
chem diu Indnkturpule sitzen, hat einen 
Durchme»äer von 4380 mm bei einer Breite 
von 700 mm imd mdinler Kranzh^ho von 
180 mm. Dnatelbe Iii sweitlieilig auxge- 
ittlut. Die PolMtil ist «L Die Pole eind 
nntertfaelit und deren Bleokktepw mit Hülfe 
etaiea SuhlkeOee von sciiweltMiiscIiirM»- 
ffinnigem Quenohnltt mid iwelerSdinnbeD 
Badkrimse belMtgt (Fig: M^. Jede 
4 WlndnogiiB bei eliieai 



Spole beetebt aue 64 ' 
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BlektroteebiilMha Z«it*ohrilt 1001. H«tt 14. 
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-mm 




11» a. 



DnhldnrdimcMcr vun 11 mm. Die in Soto 
•ftiiimtlicben Spulen ergeban 
«fawn StronkMto Ton O;0 ü WMar 



Nach (ton V«miAlisr«8Hltaten lat der 
BtTQgcntroni Learlraf (OBOO V) ODd 
SOFerioden M A, Ungof» b«l K f MCbloM 
dm Aakan (140 A FhMaMtnnn) 41 k md 
ewilcih b«i ehwr ftudakttven Balattonr von 
im KW mit emv— O^B und b«i der noi^ 
von eeoo V nud UO A. 



Dir ElnfluM tfir 



Von Dr. C^okUt B«iil»«hk«. 
Im Kolgenden sind einige Mcsstuiguu 





jnf.tt. 

Knnreaform dm Wechsetstrumeis auT Hess* 
lMtnim«nte Fig. 26 gieht die snr 

Untamuhnng ranrendetun Knrvenronnen 



wieder; genuner werden sie charakterieirt 
durch die eingeiicliriebflnen Werthe derSctiei- 
(elfaktoren 0. Die Kurv en a und c dürften die 
iOMeCBtcD AbweicboDgen sein, welche in 
der Praxla tob der Stonatonn » TorkooMdea 
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Itönni'ii. Sie wurden t-rhalteii liunh aus- 
wechsctbaro Polschuhe, und zwar entsprechen 
der Kurrenform a die breitesten und der 
Kurreniorm e die schmllataa 
die der Konstmktion der 




IlbeiluHipt mO^eh aiiid. Dl« 
die hier wiedeqiegiabeii iliid, becleben rieh 
auf die nomialen Indnlttlonsinstruniente 
der Allgemeinen Blalltricilllti)' Gusell- 
»ehaft und elektronasnetiecbeinetra- 



m e n te aaeh dem K o hl ra U8C h 'sehen SyKtom . 
bei welehem ein dflnner Biaenlcnm in ein 
Solenoid hinelngesogen wird. Di« Fig. 27 
und 9B zeigen, daia dia Indakilonain^tru- 
meale— wie ieli dies selioa aia der Theorie 




deraelbon abgelcitc!t habe'} — faat gar keine 
Äbliftngigkclt von der Kurvenform haben, 
während diese bei den elektromagnetischen 
Inatnimenten (Flg. 29 v. 80) mter gleichen 
VerbiltnIsseB sehr groae IM. Nur bei ge> 
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naner BatrachlBBg der Fig. 98 merkt man, 
dau dIa Fonkle e etwa* tiefer liegen ola 
dl» Pökle tu An den Indokllooainetni- 

•) ,i(ta'iaH,ii.ai 



Digitized by Google 



4. Ai>rU 190I. 



mcntvi) mit Strom- nnd Spannungswaudlcr 
xelgte tieli daMolbe Ergobni». 

Hi«rbet IM bemerkeoswenit, Utuu diu 
«lehtroauiMdtdMU Irmtbiiniim, d)« M«h 
Fif. 9V «■ tO TOB der Kumufon Mbr bo- 
elnjlnaat w«rd«D, vom d«r Periodeimlil ftwt 
gm mabtatniÄr >iBil, «Ihrcud «udarer- 
teil» die Indakttonsampereineter, wcMie 
von der Polweeliseliabl «ark »VOM^g 
sind, von der Ki)rrc>Dri>rin nicht bealallllMt 
n-erdcn. K» bewftt>t dies, dats die von 
NietliAinmsr') und SzApiro'j gozogouen 
ScbMme nlcbt richtig Biiid 

Ich muss noch bouiurki u, das» ulcht 
idlc 8y«tfin« cIcktromHgnnüscIiflr Art dips« 
Htark*' Abhängigkeit von der Kurvcniorm 
zeigen, sondern d»»!* sio lici «ndfren oft 
wps?»nt(ich ppring<>r 1«?, liMhc die obigen 
ni-is|i>.-|,- liirr ivieiU rt,'ri;.'l..'n. weil dflrnUi< 
btisgiid« rs ricji! Iii ii het"»'ort^''lit, t!."!«« 7:wi- 
«chen dem liintlus» der Polw.'clisi '(■niii und 
d«in Einfln»» der Kurveuiunu kuinc Ue- 



AaschaJtung von Femaprechsysteman 



Vnn f'oitruth O Cnntrr 

Im .lahrgflng 1898 8. 836 der ^KTZ" 
habe ich ••lue einfaehu Art der Ansuhallang 
von FemaprvcbsyatemeQ ui MofMleitiingMi 
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mittcl.4 KoBdentaiors l)eschrieben. Neuere 
ViTsuchO, btf dMcn ich xu gleichem Zwecke 
die Uebertrngung der SprechMröuie mittels 
dynamisch IT Induktion hn'beitiihrte, lie- 
t'erceii ein nicht weniger gotes ErgebniHs. 
Allerdings ist bei dieser Art der An^chal- 
lung cbenlalls ein KnndenMtor erlorderlicb. 
Derselbe dient einerseits zur VersUlrkung 
der rtfe pHmAiv Itollc des Induktors durch- 
tli. s?i iuli:n Hpreehstr/line, anderergeil« zur 
Ahtiuctiung der Telegriiphinstrttoe. Piff, 91 
ver«n«ch«uliclic <\if ihm^c Srluchlu,>,-<^^tl•M■: 
Das Femspri i-lisyMi iii im üctKinse ist 
durch duii primären Dmlu eiiius .Münch- 
ächei» rriiiuktiMn-iit/i rtmi^f IS ./ pi's.-lil. .ss^n, 
vrü!:rcii(l ili-r Mjki.ml.i: r Dnilit ilcs-(Hii»n 
mituinellifir in ilfr l.'iiuii^: nu der- 

jenigen Plati'j (li's Iii:;/ ibint' r- /' liegt, 
w.-lche die \ i-iviiiil inj: Iii:: iI' i n-ieh»ten 
kiimblnirtuu Blati'/n ^lutriiiiuut. Zw.trlirii 
dem Morset-ystem und d.iu Imiukuou»- 
nbertmgwr iet der Kondensator C an ch n 
betreibnden VcrbiudaDgsdralii augc<t:httlcei. 
Fdr dflM^K iat ein« lUraeMt von 
0» MikmAmd erfn^laliah. Wird bei A in 
des Mlknqpboa geeprochen, bo dbertngen 
•loli die dekirtaehcn Spreebwellen m dem 
priuAren Drehte anf den sekuntUren Dntbi 
▼OD J nnd in die I/cliong. WSren die Kon 
dcnsatoren nicht vorimiiclen, so würde die 
Kntwickelung dieser -«ekundtireu Ströme 
abhAngig vom elekiriachen Zastande 
der gamen Leiteog; dureb dl« Konden- 



satoren winä diu Si>äut.'ii»ir«;ekc abgcginiÄS 
nnd »o die Wirkung der Induktionsüber- 
trager verstiirkl. — Die in Ji ankomiuenden 
Sprcchwellen werden dnrch den <lort be- 
tindllcheu Induktor auf dun vom Ilakcn 
omschaJter «bgetaobenen Pembftrerl'flber- 
tragcn. 

Dm K<m«eMelorea ahid aplMlelbUtz 
alrialter voraMelnlteB. Bei Aswendting 
empilndiietaer mmer'Hlkrophone tconnen 
«neb dte RnfielolieB teiepbOBlaeb gegeben 
werden. Man bllt m diesem Ztrecke den 
an don eekondtreB Dndit daa Hlkruphon- 
indukiont »ngenchlossenen FNsmhOrer F mit 
setner Schall>)ffiiung gegen das Hnndstilek 
des Mikrophouis; im Fernhiirer entsteht dann 
ein Ifltites Pfeifen. Welches durch den In- 
dnU'ur ./ in die I.<>itung Übertragen und 
v<);i dem bei der angerub-ncn Spn^chistellc 
statt des Weckers eingeschalteten Keni- 
hrtrer F, wiedergegeben wird. 

Da ef< im All^'f^molni'U wünxchenswcrth 
sein W i-ii, il-c zum In s -hriehenen ßyafem 
gehörigen iluiignppnrate mit auf di-iii 
MoiTsclischc unterzubringen, i'mptlelilt siiii 
die Anwendung von Köllen- nud Cyliuder- 
kondensatoron. Ich hab. tiir beregten 
Zweck mit ln-sti.Mn Erlolgc zuiiMLiisit einen 
liolleiikondensator mit bitilar ^;^-\\•i^■lir■lr^■ll 
DrJthten benutzt, der aber vun l.i-iliL-i :^n ii 
]\ :iii¥ir;;kin)nen insofi'ni alivv ich, »]> mit 
isfiiUt! uitti<poD Heiter Bniljl nur zu dür eiiirii 
Wickelung verwendet war, während <1 Ii- 
andere Wickelung aus blankem Dralit be- 
stand. Sp4ter «laetsle leb veraoobaweiae 
den RoUankondenaator dnrab «inen votn 
lientenuit Amnion (II. Telegraphen 
HataOlOB) konatmirten CylindeikODdeasator 
Hoa Btamilolblinani oadpaMniiilrtamPapiler. 
Uoi deinadben Hegt die eine Balegaig direkt 



«chlagen, da» ili-m bei ili?r l'ntertochitng von 
Normalelemeateij »uf;<'w»iidteD entspricht. 

Nach dieien Ciruiidsltseu tiat tl-v Vfr/kiwer 
eine Beiiie von MagDcteo Turtchledener Uer- 
knnfli inatiaaainilaie aber aelebe dar l'inM 
Bttkler A Cle. fn Wtra ▼«« Mitte Aprfl lias 
b!» Enffp Oklflber 1R99 heob^ehtei ! üf?» liamo 
dereJittt^K iiu«dr«ti-n;lien Quers' in . i-mt ihr 
Dimeii*ioD>i«'erhftluii»(> ;d Ii V«m hiUmi^g der 
Seite zur Lange) betrug: rntweder 10 odac % 
bei 4 od>T 6 mm Seiten] Sie trugm die 

Fiil>r'l.mtrJ;<Mi .46», ,4»', ,W, ,0' nni .fW, 

Wenn nun jpni- Sorte die hi-.ttr. »i-in mll, 
detea MaoHiit iu einer beatloinittta Zelt um die 
wenigsten Proeente dea Anbaigairartliaa ab- 
nimmt, «o war die Reihenfeige eWfer ge iW n 
naeh d« eraten 87 Tagen: 

nach einem Jahre: 

.46' ,111' ,48* ,0' .00*. 

Vertncht: au Duplikaten der fünf Magnet- 
Btab« nach dar ErachtliiemagraMtliede («Mg»- 
ruhrt TOD Hann Xttae) Mantlan die JMba» 

folge: 

.0" .oo* ,vi- .4r .4b'. 

Oieae letttc Reibe Iftafi swar mit der an- 
miitelbar vorauagehendeo niehl ganx entgegen- 
graetst, beide xelgeo jedoch, dasi Ma^tnete, 
welche eich bei Erschüttejuugen «1» lie*nuder« 
gnc erweisen . bi-! nihiffrr I<^(^l•nlIl^ darcb 
lingerc Zeit dli> irer'.oK«<ti- Rumsuaa des Mo- 
mente* ervarten Isneo. Die«« Tbatsaebe wurde 
auch durch dat V^erhttlteiB eiuei randen Magnet- 
Stabe? der Ftmir. Zeliweiter leUater hui Zfirlcb 
Itt^Kiatigt, der nachi KncbQttenmgen uiit' r ullra 
aoiiTHiu-tUHu Magneteo die fertigste Abnabme, 
biM rnbiKeiii acht Honete langen l^geim dar 
ceK<^t\ A\<: K'rCMte MnahM 

(8,7%' znipte. 
Dfir Vrrfasi 



, bat ^„ 

Lugcr-iiiK Mugnete ndt kleiner KeSreHIvfcnft 
bessere Kesullate er'^eben alt solche mit grtwter. 
Weiches Eisen liAlt Jit ilmiHiu-hlk-li den rema- 
neotea Magnetiamus zeitlich fibrrrascheod gtit 
im, aebiB n^M^emr^Jade Skeohttiaraig fea 





Fi«, ai 



anf der Xlessingachse m (s. Fig. 92); sie er- 
hält hierdurch Verbindung mit der linken 

Klemme. W'f «ndTP Beleginig vorbindet 
ein isulirtei l>i;ilii isel.-her In eitler ent- 
sprei-lsendcii 1*1 irni.^ durch die den Hlitz- 
abn 11: r c d uiii-Llilii-s^ondcn Hartgummi- 
wRüde gefUhn ist und hinter der Mewing- 
scheibe e endigt, mit der rccliton Klemme. 
Die Belepunpen umschliessi ein mit Glanz- 
|< Ii i- t . lii i kics .M- ssingrohr. Auch dieser 
Kondensator wirku; voreQglich 



FIBTSCHRITTE DER PHYSIK. 



Ueber die Prtftuig von llaKiietatahlaertea. 

Von J. Klefreliöi». lAinialHc d, Phvnik. Bit. I, 
1901. Seite jI9.) 

Bei der BeurtbeilunK "i-'o-r ätahlaorte Uu- 
sichtlieh Ibinr Elgiinttg zur AnfaMIgnng van 
Xiagoeten ilnd die Bediib^ng.'Q zn bttrftcjalcb- 
l'K**». unter welchen die Magnete fimktloniren 
und ein konstaeti-a .Mmiu-ut l>«wahren »oUen. 
Uierbol Bind serel HaaptflUle zn noterscheiden: 
1. die Unnele haben Itetm Oebrancbe starke 
iiiagnetlaue EnchfltUrangeo , Abrelssen des 
Ankerx u, ». w. tu erlra<,jen; -2 sie bi-1 
ziem. ich ruhigem Lagrm, win bei frdinBjjni'li- 
aeti>.u Miii physikallscbca lastrumciiteD, al« 
Normalmaguete' znr Aicbimg von Oalyano- 
metem u. t. w., ihr Motneiit konaiaat erlialten. 

Wa,liiead Btin (Ue dem ersten Falle ent- 
apnehande ftab* vmihlllniasmlUsIg kurze Zeit 
erlerlert, well man die Probemagneie nur eiit- 
»pre«hen<i mnh in behand lu und da-iii> zu 
prüreil lirÄiii ht, niniL ::ri ?: ■ ■ i , i-ii ^ .'llll-ein 

aeitJich lang aiugodttbntce Vorfahren olnau- 



BeatiaiBiDng der Wixliavlzahl einei^ Weehael- 
stromeB. 

Von R. Wacbtmnth. lAuaaleu il i'hysik. Bd. 4 
ISOl. Sfldte 8i8.) 
KIne Uhrfeder wird an Ihrem einen End« in 
klelnan FWiUeben gavannt (Flg. Mli daa 
I Inda Irtgl, ml* aiwia XÜiavaalM be- 




iestigl, ein kleines weisses Papier<|ua4iat. Bringt 
man die Feder durch Znpfeo in Sekwlnguns 
and belenchiet mit Wechselslromllebt, so wird 
da« weisse Qoedral atUI 
wenn die SöhWingnqgHB 
entspricht. 

Die .Schniognngsjahl c 

Ijlcke r: iiiiii uiid derLJtogelt 
der Formel berecbnen: 
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Bei (IBonen ond tchnnalen Federn drückt 
#• Bdutans mit elsmt PulcnclMlbekm «U« 
fttwtyimnidil hmbt dl» fmn U 



MM mlian» «tu« Ron«ktar ariUncn. Di«M 

K'orrrktur beiMmmt man doreb Vergleich dM 
öfiutt'ten FederMUekeii mit etoem uobfilMtetcD 
Stack der*«lb«n Feder, da« man In eln<-ii 
SchlNbMock klemmt. Mu wlblt eine oder 
■Mbltn beliebig« Tontiöhen de* imbeluteten 
f^ubp« lind Rtlmmt den belutelen naeb dem 
lirhiT «uT (lirse ab. Die koii(taote Ulngen- 
diHrri-ox orgiebt die nSthige Korrektur. Tflr 
Ubrfedpra von 0.1 bis 0,2 mm Dicke tat eine 
htDgti Ton ntwa 9 bli 8 cm am gUnatlgtten. 

Ist dl« SebwingoDgiEahl der Feder eine 
liercre Oktave der WecbseUabl des Weehael- 
•iromea, so siebt man otn iwel- oder dreifaches 
Bild der PniiiiTi-chfibi». Ri'l »chtiffllen .Scbwilt- 
ngen ist et vou Vorthoil, uacbdem man den 
randton bestimmt bat, diaaen dureb Hitbe- 
MUnuac dar tlataw OkMaaa n kenlglMB. 

Der V«rfaas«r lladat »ein« MetMde fllr 
!>ohwii!frunpBzr\hlen kleiner »]- 100 oebr bequem; 
uli4T l'<0 .^'.llwl[|gulJg<'l. hicauB llsst sie tieh 
Hiebt verwfndeo, well die Federn au itaR 



r 



Hagnetiftcbe Spiegelbilder. 

Von Belnricb J scgo iVon der tccha. Uoch- 
•cbnl« In HttDebrn gekrönte PTataaebrUli au- 
aifnralM: Aanalen dt^r Phytlfc M.^ ItOl. 
Seit« »tt.) 

Man denke lich In dam 8eh«na (Fi«. MJ bei 
^■ndS 'awai alnandar voUatliMUg glaläa Sola- 



magnetlät-liftii Felde«. Der Veriasa 
aplal*w«lse folgende Tabelle mit. 



aar Mit bei- 



40 

00 



J3*UtiT> r«ld«ttrkt 
»o lmwa 4 ■« IsnoM « 

■afiSSS« ■feSSI&He 

943,1 213,0 

»nji UM,! 
— UM 



Dt» Elaaoplalta briofrl also jMnan danMIbe«! 
Elnfluas berror wie daa Solanoia 0, aodaai dar 
Vorgnng in aaioar TotalMKt ate AdsImo« m 
de» optlächea ffMMlIia «rf «oflmhtaD 8|il«fel- 

bildem Ist. 

VersBche mit Platten von verschiedenem 
Hlrtegrade ergäbe^ dasa die Fähigkeit einer 
lerromagnatli^ao SobataM, «piegetartige Feld- 
verattrkongan an bewirken, eiaaFunktlun ihnr 
mechaniscban Blrte Ist, Sie nimmt mit titeige- 
nng des Hlrtegradeii ab 

Die Frstfo, ob «ucti Jiuui fln« der optitcben 
Spiagelnng anlöge KoIdvi'rettrkuDg eintrill« 
«aon die Aebaa des atromdaidiflOBianan Sole- 
Boidaa mit der Normalen aar ferromagnetlacban 
Platt« «tom Winkel bildet, wurde nach der Im 
Scbana (fig. W) angodfatoton Vorsuchaanord- 
nnng antaebiedan. Ersetst man das Solenoid V 
durcB die oben erwihnte sehr weiche Eisen- 
platt«, ao Irlll der •piegelartlge Elnflnsa dea 
FanamagnMieoms aar das Feld eines bellobig 
SU ttun gelagerten von konstantem Strom dorcb' 



J o iaana n Sölaoolde« mit groaaer Klatbeit ber- 
«W( wl« dto Ittalkn m||hl 




toriilOMen und mit d«L _ _ 

Fbian anelnanderatoBseDd. Die SHrke des Im 

Inneren des SoJeuoldp» fi vorhandenen masrne- 
tlscben FclJi-s iAj>^(t «k-h dun-|j du- fi:friilij8e 
Spal« T, die mittels utner Schnur S mit b«- 
Mmmter Qeaebwindigkatt »HO* gedreht 
«erden kann und deren Baden mit einem 

empftndlichM Spl«|;elcalvfti)ometi-r verbunden 
Slna, abtaüten. Die VrrM-hiL'b-.iii^r ,i,-r SiMile 
geschieht doreb Fortrücken des Taslspulon- 
supportcs TS. Der Abstand f der Taalspoleu- 
sctme T von der vorderen Stimlliche de« Sole- 
noldes ^ IHs^t sich an einer Skala ablösen. 



IT... 




Um den hiuli-an iJoa Lrdfflil.':- Miliuh.i^iu-.n, 

Iii daaO anae s« an^gar dnet, daas slcbdie Tast- 
SSSSSSnTlM&DSet^"^ ■agnrtaaba» 

fUft man nun ein solch«» Ablauten de« 

SoleaoldeB durch, während da« 
In dar angegebenen Welse ao «einem 



Vlitanla^nBd «iaderbolt den Vorgang, naeb- 
dan nun dna Solenoid O entfernt und durch 
ehte KTOSS« Platte sau mt^^llcbFt welchem Eisen 
ersetzt hat, so ergiil»-ti nlch In beiden F&lien für 
die gleiaben Abatlnde ; dieselbau Wertbe dea 



Splegviartige FeldventnkuniM laaseo sich 

^mlmSnSlnaaMir'l^^ "-^^ 
und ~ " " ~" 



üeber das Verhalten Maalger DIelekIrl«* 
beim Durcbgange einea elektrlsebea Strome«. 

Von F'.gon v. .Schweidlor. (Sitz.-Ber. d. Akad. 
d, Wissenscb. in Wien, maih.-natiuv. Klaase (IIa) 
lOe, Joli 190a) 
Bei der BesUmmung dar .Lattfthigkelf 
schlecht leitender BOssIger DlelekMlMt 




verschiedene Forncher ergab sieh, dass die 
Strom»lllrkr unmittelbar n»rh Strfjiimctilusa 
rascb, splktarhia langsamer abniiomL Die Strem- 
stbihn Mt Wah SMhik proportional der einge- 
sehanaMn eHK, aoodem nimmt ia geriagarem 
Maaase so als diese, weiiigiit«ns bei niedrigen 
Spannangon; endlich nimmt dlct scheinbare Leit- 
fllUgltelt mit der Elektrodendiatanx »u. 



Nach Ansicht dos Verfsssors zci^'en diese 
Erschelonngen eine croiae Analogie mit dem 
Verhallen aiMifdanliBtalM-nwBecqaerel- 

strahlrn) lottMftan OtMa. Dteao Analogie sei 

jedoch keine zanUige, sondern Im Wf»en de« 
EntUdiitiK)ivar)rangea begründet- Dafür spricht 
besonders der Umstand, dass sich auch ioner- 
balb eines durehslrfimten Dlelektrleuras fNla 
positive und negative Ladungen vorHodeo, waa 
der Veriasaer auf folgende Welse nachweisen 
konnte. 

Er stellte in einem mit Toluol gefüllten 
Oefäsae iwel Zinkblech platten einander parallel 
nad vertikal in einer Distans von S4 mm gegen- 
Ohor; die eine Platt« war Uber daa Oalfanomatar 
ZOT Erde abgeleitet, dl* Mab IwpitaDt 

auf +800 V geladen: dar awlaehan ms rinnen 

Qbvirgehende Strom betruir 850 bis IflO . 10 "A. 
Zwischen <li-ri lirlilen Ptattt i: w&r eine aus einem 
vertikalen I'lalindrulite Kcbüdcie Sonde hori- 
zontal verschiebbar, deren Kntfemung von d«n 
Elektroden anfo.lmm bestimmbar war, wibrcad 
ihr Potrntial an einem F. x ji e r'ichen Elektroskop 
auf ±1 V fremcBnen weriien kuonte. Die Resul- 
tate zweier Versucbsreihco »lad In Fig. SC gra- 
phisch dargestellt. Es Ist deutlich au erkennen, 
daas die Fotentlalgradlenten an den Elektroden 
erbtthL in der Mitt« dagegen «miadrigt sind, 
daaa alaa In der MUa der Anode fMa negative, 
In dar Nabe dar Katbode poaMva LMnnpn 



LITEMTUR. 



Ab latrodnetlon to the study of central 
atatlon eleetrieity supply. Bj Albert 

Qav, M Tniit E. E., and C H Yeaman.A. 

InstE. K. WltboveraoOlll'iHt- Ltioim. Loivdon. 
Whlttaker i Co. Prelü 10 nh 6 d. 

In dl r Vorro<le in Ibrein Werke basleben 
sieh die Verfasser anl die Behauptung, dasa 
Bücher, die lu^'euienrwisienschaften betrvfTea, 
sohr hlutig Tun dea .unrechten" Leuten ge- 
schriebon werden. Wenn man dieae Babanptnng 
auf Bdeber von rain 1 in linliiib prtlliiiliein In< 
halt beacbrtaken wttrd«, ao llaaaentleh att<A tat 
der deutschen Faehllteratnr eine jranxe Beibe 
von Beieplelt/Q namhaft mat-hnn aml nicht snm 
gerlngiteu Theil in dar Eieklrotochnik. Ein 
Ihnllcher Vorwurf kaaa nan gegen das vor- 
liegende Werk niebt erhoben werden. Aneh 
wenn die VerraxHCT ea unterisssen hatten, 
g^fl liDuui zu ibret Kutscbuldigung aniuführen, 
diiss .'■'ic seit Jahn u praktisch Im Licbtbotrieb 
beacbtftigt sind, würde der Inbali Ihrer Arbeit 
ohne Weiteres aen Beleg dnlUr gegeben haben, 
daas sie seit langer Zeit dem Stoflo^ dao sie 
behandeln, prakaaeh nahe stahmk b iMler 
Linie bexciehnend dafür Ist, daaa ala alcbt mit 
dem Prlni-'lp nlnrr l)vniim<iin«-Hchlni' oder der 
Oliin ücheu Rege] bi'jiinui ri, »oruK-rn ti;il den 
gesetiilchen BeatliumuD^en und den verschie- 
denen );eietzlichen Formen, unter denen eine 
Beleuchtungaknnci'xelnn In England ertbdit 
werden kann liaiin wi'rv!rn dir Hauptpunkte 
basproeheii, die tur iIl»' ^V&hl den Synt^mH uriil 
die Anlage de« Kraltwerkei. maa.^Bu;«beud etod 
nnd daran anscbllosaend diu Tarifir;tge ehi- 
Koheod arürterC Die b^dcD nscii^ten Kapliel 
bandeln von den Elgentbümiichkeiten der direk- 
ten StTomliaTernng und der Stromliefamnit mit 
Umformarn. Dann worden die etnaelnen Thelle 
dl r Dampf- und elektrischen Maschlnenanla«^ 
BOWK' Si hallbnut und Bonstigo Äppttr«ti In- 
sprochan. Damit Ist das Kapitel .Kraftwerk'' 
aaceaableiaen nnd die Verfaaier geben nw 
eioe aiaBentara Anleitung xum VerstHndnlas dea 
VertheUnngsprobleros, be.K hreiben die Leitongs- 
anlaftn, erortorn in einem l>eHoiidi-ren Kspitel 
die StrassenbeleacbtUDg und sehllessen mit all- 
pi rneinen AafifOhrungen äl>er den Botrieb und 
dli HotricihsleltuDg. 

Der dem Wene elgenthOmliche Voizag be- 
steht darin, daas die Verfasser stets kam, sn- 
treffend und begründet die wichtigen Sachen 
bringen, und die Oe.Bl< hUipnnkte klar lagen, von 
denen aus sie lu betrachten >liid, »üdans .slv nie 
an viel und nie za wenig bieten und stets an- 
mmmA wlibw IfiiMeihan In dieaer BeaiehaMt 
ttT «i B. oaT Kapitel DampfmaaehhMa jma 
Keasel, In dem nur die Feuerungsanlageii etwa« 
vemachltsslgt erscheinen. Krwünei^ht wltre 
aoch Im ietaun Kapitel eine etwas genauere 
AnaMhnac dar Batriabriwilaab aeaeuUab die 

« Im Maiabsfi a. .Au. Ii. Phr»' tomwkt Bavr 
■.KskuK du von Harra v.Sohw.udlar aii Talmi 
bartasfelato^sriiattaii rahr« von «■•^irnlytuobaa Bh. 

"" " ~ ' .atrm Mroh 



mawinuaa iier. aiassa. B«ani*niniaa<-a daran 

hml. V. M. 
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Aofahnuif; von DiirihichoiUiiznhlvn ans der 
Sl«ti»tlk. Da» WVrk »ft»i «llgcmi-liiB i-.lpLtro- 
un'l rn««cl)jii"iit«'^>ttiiHchi* Kenritiii^s.' \(iriiiin, 
iat aber im l.'i'htii;i n mit V. ritii'i'lnii); hÜit 
itMoralUcheo und iniiihoniatiiicheu brdi teriiDKrn 
fHCkltabm. SelD Studium Ut für den Stadl- 
rMdra <aäi ftr den Juiif^ein In|renli>ur xwi'IMloa 
von hervorraifi'nclBm Nnupii, weil iv- <!ic hf-le- 
EluslLbt in die Prsxin ^^fwMirt; Mtrii xht r 
auch auf den erfabreofu Iiij^enieur aiirej^cnd 
Wirken und drawej^a wenhvoU »elu. well es 
■pccieli «Dgliacb« Praxi* beräekaicJiilKt, die 
•KllaawaiM nicht nnarbabUdi raa dar dciiMelieii 



Maiiires Alectriquca. E«sais du laboiatalra 
Dar E. Vtgneron et P, Letbeula. Parily 
Qauthler-Vlllar», Matton & Cla. 

Da« vorliegende BUcItlein macht lielaca 
Anapruch darauf, ein Haudbach, ain behrbach 
odar eine aiuführliche AnlaltUOK ftr elekirlache 
Meaaungen au arin, es lat ricloieiir ein Band der 
b«kaniit«o RepetitorieD-Sammlai);? des Uorm 
K<iaul6, Mlielied deH Ioi<tl(ut<>» So erkitrt ea 
■leb, daia« auf 180 Seilen kleinen Pnrmalea da« 
nniia graiaa Gablet der elektrotaehoiaeben 
■aaaaplaaeoaehaft erledigt wird. Die Veriaaaer 
beachUtlgfn »ich in der ElDleitune mit di-r 
DeinlilOD der Orüaae an und fUr aicn und der 
ßohaiten im Allgemeinen and gehen dann au 
den elektrischen Kiohciten and den Urondlasren 
dea elektrostatiachea und elektromagnetlacnen 
Maaaasystemea über. Im Kapitel 2 wird alna all- 
gameine Theorie oscillirender ApparaM est- 
wickelt and ihre Anweodong anf dia Galvano- 
iiiftiT voll Thomson and Dnprex d'Arsonrai 
^fif.igu Dann folfcen die Wattmeter and Elek- 
irometcr und ein sPOcielles Kapitel Ober Beob- 
achtoD^rebler. Weilar Spaamtnga- und Strom- 
aUUkeineisan(pn and lieailleb anafttliriicb die 
WideratandabiMtlmmaBKeu. DI« latatan halden 
Kapitel sind der MeneunK von Ka^aHllBB W>d 
SaUMtinduktion gewidmet. 

DatWark tat «am wiaaenaebaftlleban Stand- 
paakt nd steht faanar leicht ventiadllah ge- 
schrlebea. Aach die Art der BexelchnunK 
erschwert hie und da das Yentftndniss. So ist 
onter y auf Seite 14 der Jonie'actic Kner^e- 
VWioMi auf Seile 16 die Potentlaldlfreri'jiz, auf 
8alM W die Mnxwcll'whe Konntante zu ver- 
■tahea Auf Seite 18 i>tebt r oben für .Wider- 
Stand* und nntan fttr .Entfemnn^*. Das Buch 
glebl keinerlei Anlelianp. Menauuf^en praktLieh 
aussaführen, dajfetfpti <lni' «flir |,'ute TheOTli- 
der wiibtigatcn Messmcthn.lcn. Di-tn Phytikcr 
wird dieaaiba Exaktheit^ dia ea dam Techniker 
▼talleleht _ „ 

K.M. 
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Neaes deotacb-englleebaa KabaL Wia dli- 

.Rbcin.-Weatf. Zt^r * mitlheilt, lat nm d Mtrz 
mit der Leenng eines ueii< □ Rn)»'k /wlachen 
Deulachlana und Rnelati l > Kin li u au» biv 
ffonoeo worden. Das Kabel wird gelegt am aoj;. 
Treckfalirtakanal entlang und -fwwt 1MII f itt" 
Wejf äbcr die an der Kiiatenbalm balegvoen 
Ortscljatli Ii Suarliaspn und T^S'Rernum, welti r 
blnil»'n-«n'ls .in ilrr Küst«» mu h i.l rniit licl, vttn 
wo aaa es über» Watt nach Borkum niid dann 
dnrcli die See nach Knfdand 'iBacion) gelegt 
wird. Im .lalire 1871 wurde das erülp deutache 
Unterseekabel swlaebeo Emden und Kngland 
(aber Borkum nach Loweatoft) gelegt, und swar 
von einer Privatgeaellacbafl, ferner im Jahre 1890 
ein Kabel von Emdi>n (Iber Oreetliel nach Va- 
lencia In Irliiiid, 1890 ein* von Rradrn üh<'r 
Borkum nach Bacton und im Jahr« 1887 eins 
MB SBdau Mah Vig» (^aolau). 

M arconi'aehe Punkentclffn-apliie BberSOOlcm. 
In einem L'eberblivk iiher die I"oi Ischritte dc^ 
Jahres 1900 auf dem Gebiete der Telejcraphle 
batia da* .Jonmal iMtgr.' die Behauptung auf- 
gaatallt, .das* es bisher nicht golungon mM, 
mittels der Funkentelejrraphio gtvrisae bc 
arhrlnkte Eotfernungen, welche Aolbat die 
Htarkateo Knthuaiasten auf nicht mehr als 
160 koi ftiisi-ben, aber in Wlrkliihkidt nicht 
einmal die HAIfte dieser Angabe erreichten, zu 
äberwinden". Uloae Behauptung hat dem Ge- 
oeraldirektor der Harcool Intamational Marine 
Commualeatto» Co. Liid., Herrn S. Flood Page, 

«• !■ Bäck das Jlmua. l«l«sr/%bg»«nildS 



iat und im Hinblick aof die von andej«r Seite 
erzielten Kri'olge eine« gewiaaen allgemeinen 
Interesses nicht entbehrt. Wir geben aie nach- 
atidiHtid dein weaantlichen Inhalte nach wieder 
,1m Herbat de.« Jahres 1899 hatte Mareoni 
einige Krieg»»chifla der enirliachen Marine mit 
.Apparaten fiir drahtloac Trle>^phie veraehen 
und dlea« Sehitr«, welclie 'üi Knoten In dt-r 
Stundi; zar4eklegte:i, verkehrten Tag und N iu hi 
bis aut eina EatrcrDung von lOO km mit ein 
ander. 

Im Herbat ItOO waren 2K Kriegasehiffe mit 
KOlchen Klnrlclituneen verHeheu. Der amtliche 
Verauch, dem jeder A|i{>arataMala von der 
aogUscben Admiralität untenogen wird, ergab, 
daaa aalbal iwlachan Porumontb und Portland, 
eine Enifaranog yon 6b Saemellen Ii» km), 
ain lalagrivblaenar Verkehr mSgllch war, ob- 
wohl aleE swisdian dieaen beiden croasao 8ae- 
liKfen Berge von etwa 9B0 m Höbe DcAndeo. 

Mareoni hat IndeHüeo dies« Kntfemnng be- 
deutend liberal' hritten. Gegenwlrtig bealrht 
awischen LIzard in Comwall and Saint-Catherine 
auf der Insel Wiirht, eine Kutfemang von 
mehr als WO km, eiii rugelmAssiger and arlolg- 
roichar Vatfcahr. Dicaa Tbalaaebaa laaiaa sich 
nkhl baatrrltaa.* 

Telophonlo. 

Erwcitcninir de» Kern« prech Verkehrs «wi- 
schen Deotschland aad Frankreich. Durch die 
Erfiffnuiii^' des Pemaprechverkehrt zwischen 
Berlin iirid Uordeaux hat der S(>rerhverkehr 
xwj-cljen Deatschland ir.'i I ' .f* rik i ei^ h wieder 
e'iie H'j'. iiil^e Krweiteruiijf irfahreti. DielM biiiir 
für ein /F'wdbiilichtvi Geaprtch bis zu 3 Minuten 
Dauer zwischen Berlin and Bordeaux betrilgt 
6,90 M, der höchste Sata, der Im deutschen Fem- 
siirechverkahr erholwB wird und anaaer auf 
dieser nur noch aal der Strecke Berlln-Orleans 
in Cellur.^f iMi. Dte Zahl der Orle in Krankreicb, 
n: t li' Tie i iiifiii von Berlin auH dorch den Kern- 
aprecber verkehren kann, ist aof 14 geHliej^en. 
Auaaer Paria und den beiden genannten Orii'n 
aind dies: Üieppe, KlbeuL Epemay, Fontaine 
bleaa, La Uarräi Lyon, Malan, Baiias, Boueo, 
SL Denia «nd Vanaiila*. 

Elektrlsohe Bulenohtung. 

Bogealieht »yaten Br«-aier. Den Thcil- 
iiehmern an der Jahreaveraammlaoi? ilna Ver- 
bandes Deutacher Elektrotechniker In RIeJ, 
Juni 11^10, wurde von Prof. Weddinjr eine 
neue v<iii U Uremer arfimdone Uogenlampc 
vorgefiihrt und erllatart. Dar Vortrag von 
fiia, WeddiDg Ist banMi BMI tt der 
.FTZ* Jahr)rang i<ion verSttmtnehl waWlaa. In- 
iwischi n ist diu [jiinpii weiter vervollkommnet 
und ancii wei'i .■• n i-iiiui tiouden I nter..,.iebuugen 
uiilerxüt;en winden. Wte Herr Bremer iu einem 
Vortrage, den er am U. Mit« in Saal* dir Ober- 
noatdirektinn, Berlin, ArtUlerleatr. II, fcMt, des. 
Weiteren ausführte, iat die Lampe ansser von 
Prof. VVeddlng auch von Janet In Paria unter- 
aucbl n-orden Janet fand, Ob«reinatimmend 
mit Prof. Wrdiiing. da^ia die Uremor'ache 
Bogenlampe je nacli der (Irosae nicht mehr als 
0^7 bis 0,1 Watt pro HK verbraucht, wa> uuge- 
fllir ataaBt Drittel bU einem Fünftel dea V er- 
branchea anderer Ii<igenlani|H-n xleichkoniml. 
Wie bekannt, orreicht üremrr dieacs günatifre 
lii'MiU.it durcli eine Bcimeii(rauz einer Calchim- 
verbinduni; zur Kolde. oaeli Mililieilung von 
Prot. Wedding von Kluorealcinm. und durch 
eine von der hergebrachten Anordnung ab- 
weichende Stellung der Koblenatlft«. Inndefem 
die einzelnen Faktoren von Wichtigkell für die 
ErhöhunfT der IJvhtauabeute ainif, leljrte der 
Vortrajceu dadurch , dasa er verHcIsiedotie 
Hoj^enlampon ^^leichen Slromveibrauche» neben 
einander aufhing nndawar eine gewöhnliche 

BrenH^'?i9t«B iKumSSami 'mT'*mehrero 

BopcaIanii>eM Bremer'sehcn '^v^teme Ks war 
sofurt ei f ici '.1 .i- ti , di" B r e iner'achen 

I.am|>«u bedeutend mehr Liebt xalMju als die 
beiden gewöhnlichen Bogenlampen. Die alle 
Boiirenlampc mit Bremer'achen Begenlicht- 
koblen gab wohl auch eine etwaa (fflasere 
LIehtraonge nad telgte die dein Branar'adien 
Uchte elgenthamliehe röthllehe Fltrbaog dea 
Lichte^, iTackerte jedoch zu sehr, um praktiach 
braui hliar zu «ein. Nach Angabe des Vor- 
trageudeu Ist für seine Kobleostlfte die alt« 
Anordnung alakt TaiwaB dk i u i, Deakalb stellt 
Bremer die K«kl«naH(la mit etwas Neigune 
nebeneinander, podass der Liebtbopeu na<"h 
antun heraai*;;eb[aHen wird. Der durch die ne',H' 
Anordnung geachatreiie Vnrthed Me*t nicht nur 
in einer einfachen lleguliruDg des Lichtboj^ens, 
aondem auch in der irroasoren Aaabreltnng 
desselben. Daa Licht wirkt bei Weitem nicht 
so blendend, wie daa alle Bogeollcbt: man kann, 
ohiH) geblendet au werden, auf mit Ulocken 
Lauapaa vaa mUttear StramatlilM 
Die uri taa tan Baftralampan dieaea 



Svst 

ebenfalls blaodead. So w«r2e «nah alna r»m 

den Bogenlampen :n Hetrieh vorireführt, deren 
vier aar der ParlHcr Weliaus»te;i int; im Monat 
Oktober am EiiTellhonn hingen. Jede vnn ihnen 
bcaital eine I..eacbtkran von aoooo UK. Trott 
der nosserordentlichen Lichleniwickclnsc tat 
i*'döch der Abbrand der Kohlen nicht crosfer 
all bei KewohiiUcben Lampen- I i«r»elbe Eetri^i 
nach Heim im Mille] pro Ampere und Stnuil» 
ftir die positive Seite 0,42 cem, für die noKatiri' 
Seite 0il7 ccm. Wedding land für die Bremer- 
Iiampe anf der poaltivan Seite Ogb ccn «nf der 
ncffoona 8iito fl^u aam AbkiMd. W. 



vor Kwiem arKktanaiaan Verwaltnngsliarldit 

der Stidtischeo Betriebswerke (Gas-. Wasaer- 
und Klektrieliatawerkej su Breslau tur da.s f.e- 
schtrtsiahr 1810/1900 enlnebmen wir Ober dea 
Battlab daa HakMaMMiawarkaa Msaod« A» 



Bi« sam Beirinn de» Berichlajahree hatte 
der Preia de« Arbeitü«tromea 68 PI. für die Kilo 
Wattstunde betragen, auf welchen je nach der 
Beuutsungsdaner der Motoren ein Inieasivrabatt 
vne 3S bU 66%, Im Mittel von 39*i'o gewihrt 
wurde. Ihirch Benchlu'-B der itftliincheii Körper- 
acbafien war dieser lü i« ku: A' l'l. herabire- 
Hotzt wordeai. Ferner war auch lUr BeJeucli- 
lungazweeke eine bedeutende PreisermHaalgung 
dadurch eingetreten, daas der Preis auch hier 
nar 30 Pf. betragen sollte, wenn sich die Eot- 
iinhme de« elektrischen StrooMa Diabt anf dl« 
Abendstunden eralreckl, in dieser Zelt vielmehr 
dem Abnelifncr in aelnera He*ifze beflndliche 
Akkuniii, Klaren zur Stroniltt Jeruiisc iii''ueti, die 
in der abrigen Zeil, In der die JMa^chlaen de« 
ElektricitAtswerkes nur wenig beanapraeht sind, 
von dieaea geladen werden, Die Beatimmanfen 
Uber die obTgeD Prelaenaiaslgungen haben daa 
loljfenden Wortlaut: 

Der Preln de.< elektriaebeu Strome« für (fe- 
werl.Uv he /, e.'ke hetrÄ^'l für die K llowattMlunde 
l't Auf denselben vverden liabslte nicht ge- 
währt. 

Bei jeder, gewerblichen Zwecken dienenden 

elektriachen AnUife werden lür hik-hstona 3 
filühlatnnen, weiiD bc /ui [;eli □ it. -.uug dieser 
elektriocnen Aolage dienen, dieaelbeu PreUe 
gawlhit 

a) nr BelencbtangaanlJgen, welche den 

elektriachen .Strom am Abend lediglich ans 
eigener, vom KlektricitHlawerk jreapeiater Akku- 
roulatoranbstterie entnehmen, betragt der Preis 
der Kllawattsluntle VO Pf., sofern die Stromaat- 
nabaa ans dem Rabelnets nicht in den Aliead- 
stunden erfolgt und ein MIodesiverbratich von 
40 000 KW-Stnndeo sewthrlelstet wird Ein 
Rabatt wlnl hleranf nicht lewährt. Der Bejrinn 
und da.* Ende dieser Abend^njud'-n werdeii vui 
der Verwaltung dea Etektr;'.i',ll'.(wer:Ken ui.ier 
Berückalt^lixang der Jalireazeit vorgeschrieben. 
Dar von aotSban Aalann cebranakta Strom dart 
aaiaerbalb dar Abmiaatmiden bat dem aag»- 

gebenen Prelae von 20 Pf, iiueh direkt, ^dine in 
die Akkixniulat ireh i :nzut: eten , zur Npeiaang 
der unter b beznIchDeleo Lampen bonutat 



b) Die Akknmnlatorenbattatie darf aar rar 

Speisung der auf elo und demselben Omnd- 
alilck bellndlirhen I.ainpen eine« AbnehmerB, 
sowie einer beleucblangsaalage dicoeo, nicht 



Abnehmer bannlat weraan. 

c) Diejenigen Einrichtungen, durch welche 
die Entnahme von Strom bei den Anlagen anter 
a In den Abendütuuden auageschloasen wird, 
sind \ oll dem AbnehiurT x\i bezahlen 

Uie^ie Herabsetzung dea Prelaea fttr Motor- 
atron hatte zwar eine erbebliche Zunahme dar 
Siromabgab« für motorische Zwecke sur Folfa, 
trotidem aber blich die Kinnahme hierans gr g a« 
dl« enuiprotihende dea Vorlahrea von 4i916OTlf 
um deu Betrag von tOM33 M xurflck. 

l'.in^nitTheildeagünatigcnJahreeabachl ua aaai 
welcher einen Reinertrag von 908147,86 M ar- 
geben hal, l-st auf die vermehrle Zunahme an 
aiigeHchloi<i>eneo Kilowatt. gegen 319,96 
im Vorjahre, sowie darauf zurückzutübren, 
daaa die grossen, okonomiacher arbeitenden 
Danipfmaiicbiueu langer ala früher benutxt und 
der Batrieb der kleinen demenlaprechend ein- 
gaaahllakt ««dan könnt» In Snnuna waren 
fflesmal die Haaehlnen nur tBSB Stunden ge|;eu 
4<iTS irn Jahre 189« Im Beiriebe. Auf te 100 kg 
K.dile eiiciii len diesumi -.';-i,a, -in Vorjahre 
.III den VerbraiicheatcUen abgecebene Kilowatt- 
atandon. Die Selbslkoaten des elektriachen 
Stromes, ao weit ea alch um die reinen Beirieb«- 
koateu, ohne Schuldentüimiiir, Zinsen und Ab- 
aehrelhung handelt, sind um Unbedeutendes ge- 
sti«|(«ii. Dieselben berechnan alch, wann dar 
SaUatvarbranak daa Werkea drr aanal «■«c«' 
— alakirhtclMB Bnaigta ' " 
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wH n 18,16 Pr., b«i NIclitbnnickaichliKunK 
rtW» .S<lb»Hf rbr«uchcj« 2u 16 51 l'r (fcjii'n 16,66 
uodläJ% l'f im Vorjahre Werfl' u die Sciiulden- 
dlgiofi <lle 2inii>n und Abichrt^itiuni; mit b«- 
liltdebtigt, ao ttgebe» ilch die Wertbe Kam 
MtoUIcii nledrlgor im Vorjahre, Dtmlich in 
IMS Iww. Sn.lH TT gegenüber .'»,06 li»w. 40,06 Pf. 
hä httlea Ver^valiMiig^bfrlcht. 

Die Kotcnii tlrr RreuMlaude der IS-konigoD 
Oiahl4UD|»e von 66 Watt Stromverbraach atelUeo 
fleti faiemach im Berichtsjahre aniachlleatlich 
Sdialdeutilciuig. Zlnieo und Ab«clir«lhui]|Br aal 
0,11 Pf., einacbilwalicb dlvaer Aiifwendungea 
Mf IjH Pf. und dlsianlgtm der Betrtebsatu&de 
~' ' ~ mä UjU hnr. woM 



zum Prelaa ▼oo 1^ M pro lOO ktr «intcb1i<-!<«- 
lith Abfahren vom BahnViot^ un ! rinknni ii in 
d<Mi Lafferraam. Die fui.i' 1 iiirrji.'il.viii'.inn- 
maacklnan waren, wie bereit« flrwxliol, a93i^,.ti 
BetriebMtndn Id CWbianeh. Wioriel in di<i*rr 
Zeit an elektrlielier Arbeit erxeugt wmde, ii<t 
leider tm Berichte nirgend« «nffcffebeo. Die 
Zahl der an den Vcrbraachutellrn abg«gelK':oen 
KilowattatODden betrug 1 168 170, andaM aol 



loo leg Kohle daicfaaehnlttllch Mt KW-SluidaB 
nutibar abfcefcebeD oder pro KUtwaMlIud« 

8,6 kg Kohl» vorbra'icht \rnrden. 

Am Sl. MArz 1k:>I) wan n angeachloHB, «In- 
achlleetUcJi der Lauipeu und ü^iekinMiolnH Am 
ElekMeUUMrarkM MlbM: 
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Auiiir;:ehHti wurden: 














n) in ausgeschalteten Anlagen . . 
b) In weiter beiiutxten Anlaeen 
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miUut am 81. Min IMO angwchloMMin 
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8478,76 



dir Ptrrdnkraft ra 786 Walt |;nre<?hnet iftt. Hler- 
b4d im, um einen Verfcleich zu gewinoea, angc- 
ummDeo, daas sidi alle UDkosteu der Strom- 
aiasBpuig glaldiiBUaijr aaf Licht- und Arbelt»- 
itrom Tertbelleo- t>le Kt-fahning hat aber Ikngiit 
Sr^lfhrt, diwi inun n<> nii ht r. rhncti Hart, well 
m«ii sonal den Kr»ftstrom zu theuer, bifr nicht 
unter 'J&,HB Pf. wurde abgeben können und die 
Amahl d*'r ange«chlo«Mnen Molorbetriebe dem- 
lafolfr« nur eine geringe eeio würden Die 
Schuldentilg'nnK, die Ztnien, die Abschreibung 
and ( inv Mengi> anderer Ausgaben mOiisen viel- 
mehr Iii iedein Falle geleistet werden, ob mo- 
lorliteher Betrieb vorhanden ist oder nicht, tind 
deshalb ist es rathaam, ffir die Feiti«tsiiiig dua 
AibeitMtTompreiaM nicht jene Vergleleharech- 
mac ditakt gtiHm m Umrn, vielmehr lu bo- 
rttkalebtlgeo, daei Wer jeder Einheitaprola, 
«■'■Irh^T iibfr ilfp rIic'?Vten Erzeu^nfTskofttftn 
Auä^ahfii lar KohU'u, Gel a. 8. w ) h!n»iJi*tfHliI, 
i'.em KleliiricililUiwerke einen Gewinn bringt. 
Inrolgedeasen IM «i MlHr Zait zu 90 Pf. die 
Rilowattatanda, iaa aM 14,72 Pf. für die 
I^Stnnde^ featgeaeUt worden. Im Jahrr 
betrugen die obigen Vergleichssahli-n Tür ilic 
Brenostande 0.B8 biw. 3,90 Pf., fUr die PS-Stunde 
1131 biw. S9,48 Pf. 

Die InatallatioDsarbeiten haben wieder einen 
recht errreulicheo Umfang gehabt, ebenso war 
die Tbltigkcit drr WorkeUtt durch die von 
<Imi Abnenmern eingegangenen Antrige auf Rr- 
K&nxuug und AbitMiU'ruii^- Ihrer Aii!.i(ftiii wlt»fl*'r 
ela« aeor rege. Im <;Rn/iiri wur;ii'n ä.ib griiae, re 
AaftilgB tmd 17U7 .Meldungen über auasufüb- 
reode Beparatnreo erledigt, sowie 781 rar La- 
dung eingesandte tragbare Baiierieo mit «lak- 
trisciiem SiroBk baaailekt. Ib Tai^fahn ba- 
iropn diesa SaUan dar iMdi» aaek ttk VtlM 
und m. 

Die Zahl der auagegebenen Glühlampen 
bellet aleb auf 7479. diei<-niKe der Kohlenatirte 
auf 76464 gegen »979 bzw. 66T0O im Vorjahrn. 

Die Im Jalire 1^515 begonnene Erweiterung 
des Werke» wnnie Im lieriehtejabre zu Knde 
geführt. Das Kabelneti mnaate erheblich 
irwritert und auf eine grössere Anzalil 
Mu« Straaaen anagedehnt werden. Aach die 
ifentHche Baleochtniig erftihr eiaa Erweiterung 
DD iBsgesammt 19 Bogenlampen, welche auf 
dem Blaeheiplalx. derSehloBaatraase, dem Rn»H- 
■«rkt und Karlsplat« »owie In der Qr»uiii-n- 
ttrasM AufUellunK fanden. Der Bau eines 
Ma« Waifcaa «ar imm swiiahaB dam Sehleas- 
wcrder und dem Damm dar Reekte-Odei^lTfer' 
Elneiibahn geleifenen Terrain wurde In Angriff 
ir'nonimi D 1-i.Kselbe wird Imuiit5»ehlich den 
^i'iim /am üetricbe der jetzigen Pferdebahn au 
liefern li»ben. aber auch aar AbBah« VOB Strom 
fAr Ucht und Kraft elngariehlm werden. 

Die Dsmpfkcasei waren Im Ganzen H8SO,5 
Sniaden im Betriebe. Die durchaiknitillclie 
Ugtlebe BenutzuD},ntdauer jetle« der 7 Kr>«el 
bstrag daher nur 3,86 .Stunden. Der Koiiloii 
mbraueh bclicf alcb auf 4 000170 kg. Zur Ver 
•■adoBg gelangten nur nlcderaehlctleche Kohlen 



Abgegeben worden an dan 
TarbcanehaalaUen, auaehlles«- 
»oh SaAMmbrauch 

KW- Stunden 1 lUm 
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zusammen KW-Stun4iB 1 UBlVt 

Im Jahresmittel betrug: 

die GiiHAmmtzahl der angi^ 

schlosfenen . ... KW 
die RinwuhDerr.nhl Hreslau» , 
sodass sieb die dnrcbschnltt- 

iiebe BenotKongsdaoer der 

Qeaammtiahl der Im Jnhres 

mittel «n(r<'»rhli>!«cnen Kilo- 
watt erffflb 'iu .Stunden 
un>l auf den Kopf der Bevöl- 

kerangdarohaGkaittlieh o^^ 

fielen angwehloaaane . KW 
Ati Knlilen worden verbraucht 

im r.„nz,-ri kg «OWIIO •tlBW 

Auf je 100 kg Köhlen kamen 



.KW SB|B 



Von den an den \«t- 



aal die Prlvntaboehraer nv 
Bnleuefatung KW-Stooto 

anf dia Frivataba^mer aar 
AiballiSbertragnng 

KW-SMindaa 

dk 



anni mnt 



aaf die Sffcntliehe Oetench. 

tnng. . . . KW-Stundeu 
aaf daa ElektrlcitRtawerk 

tBalbatWbnach) 

KW-8tnndan 



mm 
nm 
um 



100 3%i 

niM 

«im 



84960 848») 



Die Klnnahaaa (IralaktTl- 
•ehen Strom baltaf ilah ins- 
gesammt auf 11616798,80 BW8I7.7S 

All Kahatt fdr Bataacih 

tungviatrom erhielten: 
die Priratabnehmer . . . 
die altdUacben Verwaltao- 

Stm % 

die 

dnrchaebaitttlah 
wihrt 

Die priiasre an einem Tupe 
iin lieu Verbräm hsHiclli'u ub- 
gegebene KlektricitJlismei^fe 
betrag in . . KW-Stnnden 

und zwartratdie«erTerbraack 

ein iiTi 

i.iiii ..ihiMüt« In einem Mo- 
ment eingetretene ReUatong 
beliof Bich auf ... . KW 

I>la gröaitaBelastaagfaad 



KM« IftN 



aon 
u.« ia.tt.tt 



m 



Dabei wurden bvnuUt von 
den angesehloHaenen I^arapan 
^e 

Jede angeschiosB. Lampe 
war au dem Tage, an welchem 
diegTMsto Blekirieluutmenge 
TacMaaeht ward«, darch- 
aahatttliah k Banntiang 

Stonden 

und Im nnsTO Jahre durcli- 
gchnlttlicn tllglich in Be- 
nutzung Stunden 



MVIB. 

laß 

ts 13 

1,481 1,427 



Die Ansaht der Abnehmi^r hat sich daher, 
wie ans veralabander Tabelle eraicbtllch lat| Im 
abgelanfanan Bkariebtajahre von 759 auf S4Bk dIa 
Zahl der angeachlosaenen Klektromotoren von 
IBI aaf ÜS& und deren Oesammtlcistungsflkhig- 
keil von 819,96 »uf 407.90 PS vermehrt. Die Zahl 
der bei den Abnehmern allge»clllo^.^l>lle^l Elek- 
trieltItsaUiler betrug <^tii Mitrz 1900- ts87 (im 
Vorjahr 7(16)- Ueber die Anacliiiiase der vor- 
aakMaaan AbaakoMr glaM dto 
Tabelle einen OakarMlek. 



Art der Abaahmsr 



Untinliüfe., l'ostkmtor u. 

Behörden 

Laden-fef-iiillde . . 
Gjwllii'fe., Ki-ntaurniits 

und Cnlfs 

Banken und soni4ti);e 

Oc..-rhilitHraunii' . . 
'rii.-iiti-r, firUiis, i.ii'sril 

.,k'liu)l'i unil Virf-Hiü 

ijungslokttlc . . . . 
Wuhnunge« . . , . . 
Kiri'ben, Sebnlen aii<i 

Muaeen 

Fabriken. Werkitatten 

und I.jigerrlluiue . . 
OelTehtilclie lifleuch- 

tnng 

Selbstverbrauch . . . 
Für gawaabllcba mid 

sonstige Zwerke ^ 

am 31. Milr/. 190l> 
am 81. Mürz ll^K ' 



Mtall kliuMgakraimi-ii 



196 



Anaaaeli 1 aaisn 



glaktn» 



KOe- 



HUla- . . ,1 Kilo- 
watt 8ebl; „«4 



100 



1 145 76,01 

7 1Ö4 347 AI 

8 746 817,4« 
9nM' 161,89 



;t:i7B ■jiut.i'.i 

6 »Oft 99H,BU 



1&65 
lOts 



75,t« 
6,-J4 



191 18,41 
149 &84 



81 iffit iie»ti6 



»M» 911,11 



16 10,46 

969 880,17 

99» 98,68 

71 aOi99 



73 36m 
■2 U.69 



71 ' 
11 



;i.'i.77 

ö 17 



4« 31^ 
10 4,»4 



1374 561,4» 



m 79,78 



988 8!iBJl 



236 ;t:iH,3t 

18» 981,66 



119 jvn 




i.ü:> 



80 96.8» 



41 '.i:>.tr> 
88 81.86 



1!» «1,40 



a4'.'.a'i 

999 J9 

III an 

11.4) 

si.tie 

17,96 
89,^.44 



l71>.T."i 
•.'II6T.67 



489J<M 



IM 
19,1 

4.K 

1,3 
t).7 

Ui.n 



1&.16 
9,83 



1S,I15 
1.14 



31.68 

17. -ja 



!<o :t:ti 
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Der BrQltotlhfi »i i-.- 

bftrag ... . 4ü7ii:>7,ii \I m.lO-i,v'6M 
der Nelloäbcracbus« . 2(16147,66. ■JläUUl.fiÜ . 

Die auf lieooo M lich bftx1flr>>nid<>n Ab- 
»chrcibiiiif^en 8l«>ll«n rini-n Wrrlti v<m 3,71% 
von ilrr iiiiho ^^*^ (ie-j^flmintrmschnffiiiijirsvrrrrbiv** 
de« Wi ikcs in. .'iihr> sbeeinu und einen iolcheii 
▼OD XM'I:, vnii ijir Höh« dleHM Werth«« *m 
Jalirna-tirlilUMi ihn. Die SehaldentilfraiifT In Höh« 
von 33060,67 M wurde «iii diesen AbschreibuD- 
gan entnomiDcn, In den Baservefonds wurden 
«na den Belriebaelniuihini'n direkt SS 700 M, 
lUUMrdeni an aufVoininendrii Zin«en B6^3l) M, 
M»iuninen 47IUL80 M KeleKt 

Im Ganzen wurden bUher In dem Ut^i 
0-jäbrlg«D Zeltraaro. von d«r am 90- Juui Ih m 
«rfoli^eii BetrieburröfTnani; bi« «im Jl MArx ICkx» 
(aQascblio«»lich SchHldfntilpiiiiR) !i07 17'J M ab- 
eescbrirbcn, das sind IS^ti^g von deiu in diaieici 
ZeltimniB sa dorckccboitiUch 3060716 M «ich 
InnabaNidtBAiilaffIcultalte Wrrka«, welche« 
bei d«r Batriebaertmimir aleli wtt ItaBTttJSSM 
belicf und i<-ttt auf ÜS-JOSt^MM UCaWMkaen 
i«t. DurcliKrh:>lulU'h bnlruf 4to AlMdlMitenK 
In Jedem der 9 Jabre 6,48*4. 

IM«SdnldaiUlg1inf,mit der ImVerwaliungs- 
JalmlOM/BT begonnen wnrdi>, bell«) Kirb bisher 
mt I164äft,S3 M. Kür N'i'nh('»rhiifTiin>r<'n wurflcii 
MU 4tlt KiniiÄhinc ii dp* tt.MB in den 9 Jahrpn 
B07144M M suageeeben, torner worden Uber die 
Abachreibuugen hinaus, tura Tbetl an* Etat»- 
mlueln, xum Thell durch aufkommend« Zinsen 
det B««errefond» in diesen im Oanzen 161 496,99 
M4rk einKeatellt, endlich an die Kammerci tda 
Kelto Ueberacbiua abc«rtthrt 1006 884,06 M, die« 
roaclit zaBnmateDBnf|gDllMbldMfklt9J«knn 
über lii^ ZinMB md AbtCBNlbmign Umm: 
1 33S!>99,43 M. 

Im vorllei^etideti Berichtajalir« btilaulVn sich 
die Zluse« und der der K»tnmi-rri 7uyclührte 
Netto-Ueberachuis auf soeammcn .t()S 3M,4ä M, 
waa einer Rente von 11,46% von der cu 
St649 7;4,f>7 M al> h frgrebendnn Qe^atniiilnrhutden- 
fnmuie des Werke« dar«tclll. 

Der den rrivatabnehmorn ^wUirte Durch- 
acbnitiarabatt erreichte beim Lieh tairom 7,18%, 
fft'geu 7,07% Im Vorjahre. lo abtuluter Zahl 
anaf edraekt, bM^^^w gewaiulo NacUaia im 



«r«IM*H Im 



Elektriaobe Btraaaeabahnen In Nttrnberg. 
Nachdem die langjlbrigen Verhandlungen der 
Stadt Nürnberg mit rerschiedenen FIrnieti be- 
hufa ErriehtunfC neuer elekiriach betrieben er 
Straaaenbahnllnlen au keinem Resultate geführt 
habwL hat dl« Nürnberg' I^rlher Strnaaenbahn- 
Geiollaehari an den Nümber^icer Rtadima^^atrat 
eine Denkacbrift .Uebar Errichtung neuer 
Straaaeobahnlinlan tai Ntroberg-* ferichiot, in 
welcher ale onter anaflnuHeber Darleining: der 
obwaltenden Verhiltniaae und der ana veraclile- 
dencn Arranjfcirenta »ich ersri bcnden Vor- und 
Nacbtheiie ein gemeinsamea VnrKi hen der .Stndt- 
Eemelnde und der Ntti nbenr- Farther Strjiateo- 
bahn-OeeelUchart aal der Grundlage empHehlt, 
dasa die Slaidtcemeinde don Bau und die NUrn- 
bM»FiMlur Stnaaenbahn-Ue«ellachari den Be 
trieb wid_UMidlM die Sudt eine Uivideoden- 
' I lialao div Qetell- 




-.- Bber Hica-IaalattoB«« Ton Mel 

wmkr A Co , Erda-Kbrenfeld. Nach einigen 
aUMmeln iDlerea.'^irenden BemerkanKW Uber 
dteZnaaanenselsan^i veracbledenen Qualititen, 
Banptftindorte and Verwendnniten de« Glimmen 
waraaD verachie'lene an« OllmmeroderGllmmer- 
kompOBitlonen iMetci'inill iiiTKestelite Oeifen- 
HlAnde, t. B. Lainelicn und Segment« fUr 
Rollektorti>fjlatioDen. Kinnen und Köhren, L'ntor- 
lagacheiben und Spulen zom Tbeil bildlich und 
ooier Auicabe der IYeiii«_far rarscbledeii« 
" ~ Am Seblmse 



dw OHamn 



hoben laoUrfaU^cell 
fltgt. 

PtatiiagewIndiniK in Ural. Da» «urh rur 
die Elektrotechnik hOrhai wichtige l'latinamvtnU 
wird laat ansxchllei-alich im Ural trewoonen; 
nur etwa 4% diT ireaammten Prodnliiioo der 
Welt ("allen auf andere Linder. wHireiid 'Jü% 
•m l'ral erzi-oj^t werden. Trotz der >re»tei>rerten 
\ i-rwfaduBg dlesi-« Metalle* und der dadurch 
borrormuTiffliiea bedenlcndan Freiaerhöhung — 
darPnia MailM ikk MOO auf nlebt weniger al« 
14 000 Bbl. Ar dat Pnd (= 16,m kfc), wlthrend 
dir ProduktionskoBli'U nur 40>I0 hl« 70JiiKl.|. (lii 
das i'uii betrasen h»i die üraM'iatm^i- 
indiuttle Ui den luttten sehn Jahieu keine 



weitere Ansdehnno^ erfahres, weil die wenigen 
vorhandenen Minen iiclHin vor lelm lahren in 
vollem Belrlelii' uMren und dcuc l'und»lej:en 
iniwiachen nicbt entdeckt wurden. Nach dem 
niailaehen Blatte .VlaMelk 
Im UnddiaMki Im 
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\S32 
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1896 



279 
311 
S18 
S89 



1897 

laM 

1899 
1900 



101 
816 
166 
M 
ICi. 



PATE UTE. 
AnmaldiuBgeiL 

(Reich aanioiger vom 91. Marz 1901.'' 

Kl. 21a. S. n.S'.ll. rentrall'ern*pr,.. I...Lrlli-; Zu«. 
I. l'at. 1086G7 — Siemen» & Ualake A.-G., 
Berlin. 8. 4. 190a 

— e. A. 7807. Aiignnbllckaachalter mit federnd 
mit dem llnmlhrlwl verbundene»! StrOMUMliail- 
i-tiiekon AM^emoInc ElektricitAta*On- 
aeii&chaft, Berlin. 18. la ISOOi. 

— «L G. 14834. TrommelMMMr Bit aprang^ 
walier Bewefrnn^ In beiden Drdirichtiuigen. 

— Wilhelm (lilmni, Frankfurt a. H.-Bocken- 
belm, KurfUr«t.Miil o 1«. S. \900^ 

— c. K. 99684 äcl bat tbttiger, von einem Uhr- 
werk angetrlebaeer Zeilaeaaltar. — Pater von 
Kowtlelr n. Hattbsni Gottlieb, St Petera- 
burg; Vertr.i C. v. Oasowaki, Pat.-Anw., 
BerUo, Potadameratniaac 8. 9Ü 1. 1901. 

— e. Scb. 16700. Vorrichtang fflr Intenniitl- 
rende and (lauernde alektneke OMblampea- 
belcuchtuog. — Alfired Scbttdleek, Chemnit*- 
Gablenz. !M. 1900. 

d. E. 7870. Anlaaaer mit «elhatthniigcir Aua- 
Bcbaltang fdr Wechitelatrom ■ Induktiona - Mo- 
toren — Elektriiitftta - A. - Q. vorraata 
Scbuckert & Co., Nürnberg. 11. I. I9U1. 

— d. K. 1964S. Vorrichtung zur Entnahme von 
Gieichatrom ana einer Wecheeiatromquelle. — 
Fraua Job. Koeh jun., Chemnitz I. S., WIeaen. 
atraaae 4. 2a 6. 1900. 

— e. D. 107611. ElektrictlltBaabler mit hin- und 
herachwingenden StromznfBbmiigen nnd um- 
ianr«ndem Motoranker: Zua. a. Pat lllStt. — 
DeniHcii Kutaifichc El eklrlcltltastbler- 
t;«seiiachaft m. b. u., Berlin, NenMceb- 
atraate «. 16. «. 1800L 

B.aB«M JBtywlaifipe. — Buge Biewer. 
Kebelm äTd. Balir. lt. n. N. 

— g F- 136t4. Verfahren, den flrlilipxsnnfr»- 
[ünkcn von lndukl<iren im Nutzstrumkieis 
durch Oroaaelrühxea unachlldlidi au macbeA. 
-~ Pfbrlk elektrtaebw Appar«** Ow. 
Hax Levy, Berlin, CiMunealr. «a. HLiaima 

Kl. aSe. B. 37(160. Antricbvorrlchtung für elek- 
iriach betriebene Motorfahrzeuge. — .\uj;. Ber 
tbier, Carouge b. Oeofi Vartr.: Ouo Wolff 
und^ll«^ Dumaev, Plit.>Au«llta, Preadifc 

— c. C. 8144. Einrichtung tum Elnalellen von 
Motorwagen behafa Anawechselung der Batte- 
rien unter Anwendung elnea bewegiicben 
Iiadetiaebei und leltlicher FUhningMeb leiten. 

— George HerbeH Cond In, New York, 1684 
Broadway: Vnrti.: A. Mühle u. W. Ziolecki, 
Fat -.\nw»lte, Friediitljstra'iäe "M, l'. Riistel, 
PaU-Anw., und K. H. Korn, Berlin. Neue Wil- 
helmatr. 1, Berlin. 21. 8- 9» 

(Relchaanzelgi-r vm.. 26 M*rz 1801 ) 
Kl. «OL K. 7188. .S[riM];»l.:ii er lilr Dri-Ii- 
goBtellwagnn elektriacher Baijuen. — Elek- 
trizltlta-A.-0. rorm. Scbuckert A Cau 
NOmberg. S8. a im 

— L E. 7210. Untergestell fOr Slromabnefamer 
eleklrbcber Uabncn mit Oberleitung. — FMek- 
triaitat»-A.-Q. vorm. Sehnekert A Co., 
Ntndieis. lA. lA 190O. 

— I. P. 11801. SelbalthUige aekHaMMilgbtuug 
für eloktriache 8traaMMalunniCaa> — Can 
i'llgrim und Adolf TOB KtoifSK«, Dort- 
mund. 17. 4. 190a 

KLtlk. M. 16 H7. Nananingen an Thenno- 
batterien. — Joaeph UattbUa. OymnaiiiDm- 
ctraaKe I», AdtlbaM Bauer, OrMimlr.8a, und 
Friix Sehtningr*'! ÜMlttvItta IT, Bttttgart. 
20. 3 M. 

— c M. I8»tt«. Si:haltang IQr einen Eleklrici- 
lAtsaXhler und einen MaximnUlrommceaer. — 
Mutual Electric Tru>.' Limited, Brlghtou, 
Kugl.;Vertr.: CFehle; t und O. Loubler, Pat.- 
AuwUie, BarUl^ DoroUteeuatr. KL 8. 7. 1900. 



— d. B. 96199. Stromauftiebmer fdr I 
Maarhlnen — Dr. Kmlle Batanll, Qeofl 

Vertr.: llivM l'a'iikv nnd Wilhelm Pe|«|ty, 
Berlin, Lulüenntr 95, 15. 1. 1900. 
-d. E. 734!). Kühlvorrichtung für Drahtwicke- 
langen elektriacher Matdilnen und Apparat«. 
— Elektrizitata>A.-G. Torm.Schuekert A 
('o., Nürnberg, ü. 1. 1801. 

— d. K. 19-2+4 Klektromotor mit Doppelanker 
lam Antrieb von Fürdcrhaapeln. — Otiti 
Kammerer, < barlotceoburg, liorlinurBlr. 118. 
38. 2. I90Q. 

— e. U. 1699. AKtatiache« Wattmeter mit pre- 
portlonaier Skala. — Union Elektrieitaia- 
Oeaellacbalt, Berlin, Dorotheenstraasv 4'i,'4i 

— e. U. 1784 Magneilaeh« Sebirmanordnung 
bei ElaktildtItaBilem. — r ' — 



IRti - Oeeeilactaaft, 

1. 6 1 I90I. 



'DaioiiBtektrIef- 



BrtheUiin^n. 

Kl. SOk. 190988. StromxufühniDgnani.tg*' >ur 
olektriaehe Bahnen. — Frb. E. von Hnir 

hofM, W« 

Vom a 4. im I 

— i. I90S89. Lagerung de» Motors elektrischer 
LokomoUveu (Motorwagetii Im Innern dis 
Treibradoa. - Cb. Siebter a. B. Tb. Etchier, 
Camden. V. St. A.; TaMr.! Jl LeiMD, Pal.- 
Anw., Beriin, EHaabeftnfl» «L Vom 18. 9. 
im ab. 

KI Un. 1110147. Femachreiber mit Uebi^rtra- 
■niDg der in Komponenten xeilogten Schreib- 
oaweanr dea Sendergriffela darch Wider- 
atanoMindenuig in Stromkrelaen der den Sim- 
pnageri^rjffel bewegenden Klektromagnele. — 
J. .1. Pu.scarlu. Bukarest: Vertr.: KichMd 
Loder». Gnrlllx. Vom 98. S. l'MO ab. 

— a. 190 148. Faplerfortachaltuiigsvorrlehtung 
rar Telaulogrnphen und Unliebe Vorrichtun- 
gen. — Gray Enropmn Tolnmtograpb 
Company, Chicago; Tertr.t C. Qronert, 

I'at -Anw , Berlin, IjuUeuatr. 49 Vom S. U. 

93 ab. 

— a. 190149. Mebrfiubmikrophon zum gleich- 
leitigen Uebermittabi ron Nacbriclilen nach 
mehreren örtlich von einander getrennten 
Statloaen. — SIemena & Ualske A.-O. , 
Berlin. Vom 4. 7. ISOÜ ab. 

— c laoiSO. Schaitrorrichtung fQr elektriache 
Pumpwerka — A.-G. KlektricitAtawerke 
(vnrmala 0. l- Kummer & Co.), Nleder- 
aedlitz b. Dresden. Vom 11. 6. 1900 ab. 

— c ia0'i8-2. .Selbatthailge Schalt Vorrichtung'. 

— W. Kübel, Duisburg, Kaninierstr. 82. Vom 
ao t>. 1900 ab 

— c. laOSSOi SchaltunjcBweiae zum Anlaaaen 
nnd Bremea von Oialahetwiieie ran — 
Siemoaa AHaltke A.>G., Berlin. Vom tl. I. 
1800 ab. 

— d 180183. Verfahren uul \( nktnun;; zur 
Ersielang einea gleicbuiaHaigen Uaugea bei 
Djnnmomaachincn. — H. N. Motaiacer nnd 
N.H. Uotslnj^er, Pendleton, Indiana, v. St. A.; 
Vertr.: F. \v Hopkins, Pat.-Anw , Berlin, 
All .ler .Sladllinhn 94- N'nni 6. 2. 1900 ab. 

— a. 190 906. UüchatverbraucbamaaagarUb. — 
P. Lbx Jwi., LadwIfilmCBa n. RbTfM Hi 11. 
im ab.'^ 

—ff. 190S4O. KlektrolTtlsoherStraommtatbradMr. 

— i)r A Webneit, rhariott4abvi|', LeibaM» 

atrasse 68, Vom 8 1 »9 ab. 
Kl. SO f. 1-AI899. Rlt-k'.r,>th< rapeutlaeheaBad mit 

Vorrichtung zum Versiulleo der Elektroden. — 

J. J. 8l«nc«r, Ulm a. D. Vom la la S» nb. 
Kl. n. laOflll. Begelungavorrlchlang fBr voa 

Dampfmssehinen anifetriebene Dynamoma- 

«elilnen. — <'U J Voun?, rhiladeiphia; Vertr.! 

C^arl Pieper, Heinrich Spriugmana u. Tb. 

Stert, Fet-AnwUiah BatUn, Htodeniaalr. 8. 

Vom «r. a im ab. 

KL 66 a. 190960 Rudereinrichtnog mit 
trUchem Antriebe. (^ HoffmMB« 
DknUcbeatr. 8. Vom U. S. 1900 ab. 

Kl. 74a. 190906. Zeiiatromschlleaaer an ObreB. 

— Dr. Caras, Schlieben, Sex. Halle. Yoin 
16. ». 1900 ab 

— c. 190991. Kinriehtnog tum Auawthlen einer 
beliebigen oinzclncn mecbanlachenVorTlcbtniis 
au« einer Reihe oder Gruppe von mebraren 
niittela jewelUveriichledeu aurken elelurlaehen 



.Strome;«. — .). S. Thompaon,Cbl«amiV<nr.! 
Dr. S. Unmburgcr, Pal Anw., BerllD, ~ 
ilgeratraMe 18. Vom 96. 1. W ' 



Benin, Lalp^ 
ab. 



KL IL Msta wm- nm. ww. mm. 
iQtm — i. iism. -t mm. 
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fäntraerongea. 

(RdetauwlRer vom ». Mlln 1801.) 

Kl t\ 149<7fi Sockpl für «lektrlmhe atch«s- 
rnr i: r. i:in 'lun li Jfii.-<i'lbe» (Teführlrr, die 
l'olklcmniruiifrnaDg kroaj^der BohniDg. 

•tr. «r. »LI«» — Olm. 

— t. ttt790. Mikrophon mit Bremturg dt-r 
.Schallplatte von ittui«D hrr milteU Druckcie 
oder Zag«: Paul Härder«», Berlin, ElUa- 
bcthvler I. Mb IML — H. UUt. 

-a. \ntB$. \MUr U/^ttgta AehM flir dia 
DrncJtwerkhebel vonHojjhpjiappdrKten. Deut- 
ichr TolephonwiTkr Ii. Stock .t I II, 
0. m. b. U., Barlio. 96. i. 1901. — D. &77& 

— k. 14S4801 Batterleaehrlnkehen fBr BMfarere 
Elpmmt«, mit abnahmbarAr ThOr, wfich« auf 
tlrei Sfitpn pIdoo Falz mi<\ unf <f"r vi<>ri"n Seite, 
rnlgeüenffesetlt vom VtrMjl.JusB e.;:is Uber 
ika Band der Thbr hervorragende Fedar 
kmM. r. A. ABCor * 8ekB, iMMtadt l. 
N. i. im. — A. an. 

— k HütjTB Kf-enl<^rvi-r«i-hlu>s fUr Akkumu- 
hUom-lli-n , iliirch -.vcli-hi'u drr ])i-i kel dar 
Zetien aai daa Auilafer icedrückt wird. Akkn- 
miUtorm-iiadBi«ktrleltluwerk»*A.-c> 
T«rB> W. A. Boate Co., Barita. 4 % 190i 

Selbsttii&tieer Varachlu&i mitlelB 
rOanmlrührchen fOr iragbareAkku- 
tu TeriiiDderuag da* AnBlaneni 
bai geneigter LaM dar Zella. 
Akkanmlatoren- und Elaktrialltts- 
»«rka-A.-n. vorm. W. A. BOM« Co.. 
Berlin. 9S. 1. ISOI. - A. 4M7. 
— a. M940ft Ava «tnar mit laolIrmaMe anige- 
nUlVD Hfllae beatehende SehnUvorrlebtnng 
für die An*chlu»«kl«inman elektriachcr Lel- 
tniifen und Apparate, tnsbogondcr« von Auk- 
udUmichaltenL Voltohm, Klektrlcitaci- 
^taellaakar», A>4k, lÜMita. laa. UOL — 

— C. \iStSn. S' h,'\ltmeflK**r au« trczo^^'eupm Ma- 
ierlaL,aur «'el'.hr.i dll^ iu:i imuit pniji:r>*c.hen<leii 
AlufriMliiK veraehene Verbludangnstack doa 
Hi i kih fc iltw aiiil l ai Ml^ a«(|| i aaial iiiiil bebatigt 
tat KonatrakMonairarKa Elektrlaehar 
Apparat«, STilem Bartram. O. m. h. H., 
Kraaklnrl a. M. 16. 2 l»! K. 18 717. 

-e 149 M7. DoppeUeitaugsschnur fttr Telc- 
phomaebaltttapeel, waleha swel Paar fflalek- 
artlftr, von einende UollTt«r Drahtlltsen ent- 
bllt. SiemcDi A UalakeA.-O,, Berlin. 19.2. 
UM. - 8. im 

—9. MSHL SlahlMKel aar BelettlfaiiK von 
IMikiiDalliai odA Bobncballan bei Litaeit- 
naiBehnaatallatlaiMn, ana einem cwaekro&Mlg 
unil »'in*'m platt- 
ffirtniftcn , mit prn|il.< nsi h jniKCcrdneU-n 
SebmubenUebeni Teraebenen Kopf. £lek- 
irisl(tta-A.*€k TerBi Sekaekert Co., 
Wtakwr «L um. - B. «or. 

— e. 149B69. Stahlnagi-l rar Befeatigaiifr von 
Kchalieru, Steckkontakten, Slcharuiigi-a u. li^l., 
aus einrro kautlg geformten Schalt und Ikog- 
Mchfr Plattform mTt SehnMbenlöohem aar Bte- 
rrttigung der den Schalter n. ■. w. anf- 
oehmenden Unterlagachelbe an* Meiallkoropo- 
ii lloD.F.Iektrlxltil«-A.-G.Torm. Sc h ucker t 
«Co., Nambarg. SO. % 1901. - E. 4406. 

— e. i49e6A Auf awai Btiban vanakM- vai 
fcatklemabar angeordnete Xoolakttlenmenilt 
^pelteltig auagcbildeten Lagern für dip 
KoDtaktflnger naheneinander betliidllcliAr 
Schaliwalxea. KonatrnktloBiwerke El«k- 
triicher Avpwete, Snteitt Bertram, 
0. Ol. b. O, Itailitel ^ IL Mk B. IKn. - 

K. um. 

140887. AnMblmadeaefllrkaaMade elvk 

trliehe BeloacbtmMkSrMr, ans ainem swel- 
theitigen, mehrpoUgen Steckkontakt, deaien 
unterer Thell (der Stacker) alt elaem «elt- 
liehea SckUM varMhan tat. Aag. Blahter, 
Mut>chi-n, M M lM a h aMa » tk B. tMU. - 

a 9060. 

-*• 140ns. Porsell«n«ich«mngtareleklr1eche 
Ullvageo, mit In Porzellan TollatHndlg cin- 
gehetteteo Metalltheilen nii>i In Kanilen 
liagenden Anacblnaakli iiiuit :! A.-(i ftlrRlek- 
trotecbnlk vor m. WUIinK& V iulet, Berlin. 
A. 8. IML — A. 4M8. 

*-t 140 4S8. laolator flu elektriache Leitungen, 
)r*k(>nni«lchnet durch am lnolalorknrper drch- 
tiir j5r:af:crto, pict nsriacho Klemmbacken nun 
Einspannen des Dratatea. Welcker & Co., 

""^^ 'stetatoM^üf' eim 



Boden beaondara etnnaetatem Bereattgiuin- 
tkaU. Pateat-Aabeatoaltf ebrtk R.li7e- 
wlg A C04 Baikcnev. tt. % im. — P. MB. 

-e. 149712. StApaelkOrper für St(ip«pl»lchp- 
Hingen mit jenachStromatArk« und .SpatinuuK 
vencbladea gealalleifm Annaiakürtier. Voigt 
A Beerfneri A.'0., Praokfart a M.- Bocken- 
heim. « t. laoi. - V. 9MA 

-C. 149 791. Aus Isollrmatfrial bealahandar, 
inr Auliialiuii^ elnt'r Slchiiningapatrone <lia- 
nindar und mit Killen aowla Aussparuniren 
nun Schutt gegen Peaehtigkeit venehener 
Riots. Voigt A Uaeffner, A.-0^ Frnoktart 
a M.-Bockenlielm. 9e 3 1901. - V. OSSB. 

c. 149878. Elektrische Stfipaclknppeinng Kum 
AnacblnfB an einseitig gaerdet« Stromqaalla, 
nntar Verwendung dar Schutaumbttllung aU 
ROeklattung und eine« iaolirten Drnhtc» als 
Zuleitung de« .StioinrB. C. ä F.. Folo, Stutt- 
gart. 8. 1901 — F. 740». 

-c. 149 887. Kllnkftii*Uip.>al mit ainam die 
lj(*ttuti}C«thelle ile« Sli>inel-i treniiomicT) iso- 
lirtcu Metallriog von giüsscrem Durchmcaser 
als die benachbarten lattaodau Tballe da« 
SiApaela. TelMhemppmrattekr IhPe t s c h, 
Zwletoaeli • Ce, vorm. n. wellea, 
Borlta. ar. 9; MOl. - T. S»n. 

- d. ]49656l GeaehlcisiK'nar Klektromoior, be- 
•taheod aus ainetn den |j^(rr>H)i;k und das 
Magnrlgeatell bildonden Gasakörpur und einer 
nof dieaoD in der Achsriditang anfgesaty.ten 
Kapsfl. Frißdricli Buhsenlus, Berlin. 81-8. 
I9(>1. — B. 16M13 

d. H9eS9. Elektromotormit durch Oelleitung 
verbuDilenan RingacbmierlasatB MrdleADker- 
wall«. Jungtiatinü k Koleaebe, LMpilir. 

83. S. 1901. — J. 3S80. 
-d. 149701. Bflrhtenkalter iiir liynituio tlnk 
trlaehe Maaehinen mit durch alueo T-C^nnigeo 
Bolzen einstellbarem Belettigungsarm und nn- 
abblogig von eiiuuider fest- and nachatellbaren 
OroLkfiDgern fftr dia BOrsten. AllceneiBe 
EiaktricURtageaeUiebAft, Beiik aas. 

1901. - A- 4697. 
-f. 149401. Einrichtung an Neb«nacbliua> 
hogeDlampeu zur I'irbaltung der LtehtbomO' 
■panuanJL hei welcher Inaarbalb 4at Tolera, 
der daa Bi«altrw«rk MMb jbiBlakbwiragUeh 
aaMatdna* laL .AnkaP SlektTlBltttaga- 
telUeknft & b. B« LalpcIrUDtaMi Ii. 



— 94 640. Stromanterbrt-cher u. s. w. Ferdinand 
Krnecke, Berlin, Rüntggrttseratr. IIA 9^4 
9a — E. 2617 8 S 1901. 

— 95 490. KohlenkurnermlkrepbO« a. W. 
Uammachor & l'artsold, mHIb. B 4. IA 
~ H. H8I. II. 3. liWl. 



riftaa, 



No. 113 l&S vom 4. Mai im. 
(Zusatz zum Patente 108 186 vom 8. Januar 189«.) 
Lnigl Cerebotanl hi Münehan md AibartStl- 
bernann In Berlio- — TrpandtMKlalegrapk 
gleiekseitlgen (absaUwelaen) HMnhM- 
telegraphlrea nach verschledanea BUkAncOB 
Bb«r eine einzige Leitnng. 

i m die pemllflH Anspruch S dne r»'i'nt«a 
103986 vorgaaehane, mit von eiuandar isolirten 
Belatren ausgesliittete Sc halbe für Tvpendrack- 
telegraphie nutxb'ir zu machi n, vnrdcn aal der 
''.obo- und Empfangastelle die Belege zum Tbeil 
mit di-a Tasten einer Typenklaviatnr einzeln in 
Verbindung gebracht. ' Durch das Anschlageu 
einer Taste entsteht dann Stromschlnss miltala 
»ich drahandcr, um je ehiun Belag zn einander 
veraatztar Zeimr, die auf dar Oebe- und Km- 
Plangastelle idl j« MNl l^pamaidam auf einer 
Walle sitzen, onfl die anf der die Belege tragen- 
den Schelbi' schleifen Infolge 'licsre Strom- 
schlu-*4sea Wirilfii iijne.-L.ilb einer Du hung dea 
Zeigers auf beiden Kudiitelieji die i 'apleratrelfen 
t'lektromagnetlaeh gegen die TTpanrlder mt- 
drückt, todaM dar wa übertragende Buehttne 
auf beiden Stationen gedruckt wird. 



No. US 170 vom 88. Decamber 1890. 
Telephon-Apparat-Fabrik Fr. Welle» 



hon-Apparat-1 
Berlin. — Sabeliwuaanordni 
~ litSchl 
leltangea. 

Parallel tu Jeder 
iat in den Kabeln 



In 



tirftnnreeb- 



ier EiniaehlaitBiig a (Fig. 91) 
det VetmltteltMgsamtoii^ <to» 




FIC. 37. 



-f. 149 644. Halter für elektrische Wageii- 
lataman, dewen Latemenatfiiae am unteren 
Ende mittele llollrender Platte mit RooUkt- 

vorrlehtung ga«chlosaen wird, y.o welcher die 
Drnhtiufülirung durch ein zwiachen Arm und 
Stütze oinKesckaltelea Btthrcben erfolgL zwecks 
Kontaktbilduac bei Elniffnwg dar Latmc. 
Marnhn & Ce., BaroML »I. |. 1801. — 

M. 11 074. 

- t. 149 6<S. GlUhUmiienfnasung, an welcher 
Mantel und Unicrthcil durcli Incinander- 
aebraubnn dar umgcbörtelten K&ndcr ver- 
bunden sind. R. Behrendts Kominandlt- 
gesiallschall. Barlin. 90. 2. 1901. - B. 16NJ1. 

— 1 149 809. Beleuchtungarorrichtung für eiek- 
triacbea Oltthllclit mit Tranalormalor. EmU 
BtelB, OkaiirtiartMft KMaobeckitbBi is.a 

— Bt 4M0. 



— f 149979. F.lnktriache niühlampenfasanig 
zum Aii»cbiuMa nti eini*eitif; geerdeta Strom* 
qurlic, unter Verwendung der Schntzumhällung 
dea BeleuchtuninikörperB ala BUekleirang und 
altiea Iaolirten Draiites als Zuleitung dea 
Strome«. T. 4 F.. Fei n, Stuttgart. 26.9.1901. 
- K. 74U3. 

— f. 149 f^- Oliiblampenarmatur mit ohne Ver- 
drehung abnehmbar b^eatlgtem FlaotiebstOck 
behuf» BefeatigUDK an wandarmen o. dgl. 
J. Carl, .Jena. '_'5, 2. VMl - 2971, 

t U9 8h^- DHi'pfilbu,;.') :iir Kjjjii^flulilampeu 
mit einem uder inahrunia Vorst«lfuogadrahlen 
für einen foraigabendaa Uiagnsa aus alaar 
Blei- oder Zlnuei^niiig. Colaman A Co., 
Werdohl L W. ST. 9. 1901. - C. 9975 

— f. 140889. KtppglahlamprnbdgeJ inii unten 
TordlcktaiB, hlmnreb zu einem Ue^engewicbt 



nbBaaL Celanea * Co. 

9. «5. - a — 



Wardebl I. W. 97. 

Verlängerung der BolmtsBnAtk 

Kl. 8L OSOdft. MliteU Sehlldaapfen pandelad 
• « wI lp ikiin wrBlaki won r «.i. w, OMiWelff, 

DieadSTrikteHaehw A girA9B — W.MB. 

IB A U6L 



Sehlaifeulaitiug dieuendem Uebertrager d in dar 
Weise rerbundea Iat, daaa eine Spnie a daMalben 
in der Einaelleitwig a und eine Spnle f In dar 

Hiiirsleitung 6 liegt. An ihrem VerelDigtmga» 
punkt mit den anderen Spulen des UebertracirO 
aind diese beiden Spulen tf an Erda ge<ehaltet, 
zum Zwecke, Mitaprechan vcranlaseenda Induk- 
tionawirkungeo dea Elnselleiters im Kabel auf- 
Bofaeben, ehae das Olelcbgewleht der SeblaUe 



No. 118 178 vom 7. Februar 189». 

H. Brets und a Canti in Frankfurt a. M^— 
AbaelMNiHlilMnuw tw T« ~ 




ffi|.ti 

Entfernung von Oberkante /' bi.'< I 'ntcrkatiic g. 
lOdaia ein Slromaebluas zwischen FassiLOK' a 
und dem Sitpaal « erat naab £iiidringaa der in 
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baknnier Weite vcracbledeD« DaniinMMr be- 
•HMndM Stempel ui dl« 
MB mtelieh, und ao dn 
nehcr Verwpehi«>lung etwa 
AutfUlirn der RßliruD|;t!D mit 
unirickMRi ifp'n'fht 

No. US Sät vom ». April IS». 

Wcttlllffboaiie Elcciri^ ' nri: : «ny. I.imlttMl 
In London — AnliwuHchÄlter. 

WIr'l hnim AnlÄ-'iHrii MiUcir» a (Fi(t- 89) 
der Wldentimdsbebul b in der l'feUrjcbtung 




der nn seiner Nabe befindlli :ti«( Zslui d 
dto tut scmelu-iÄiiicr Nahi» .slly.f iiiIimi Hi-Ih«! /' 
ud g mUt«1.4 dl^r ZKlinc A mit und Ncblicsst 
hierdurch den SlromkreU dpa Motors über die 
PI«(t«o ik und den isolirten Hebel g und 
IvteehenStramehliuitttck I «nd Ann ? Ubw 
1 * IndtnHBte w n« darWkInliS« 4« 



Iq seiner Enditellui^ k M auif esehal- 
tetein Vorachalnriderataad «M Hebel 6 von 
dam Im Nabaottrorakrela das Motor* lleceDden 
Magaacn « IS*Mg«iialten and durch den Zahn o 
dar DoMeUtabel verriegelt. 

üeSefBteif^t der Betriebastrom des Motors 
»einen HöchstKcuh. s i wird durch deoM«(n>eten 
m mittels de« Ankere p die WicketuaK des 
Mafoeten n bei q karzgeechloeseii, and der nun 
frclKogeheoe Arm 6 durch eine Feder glelch- 
■aiti^ mit den Hebeln/y in dta AuXancwteUung 
■nftiAKadreht Daatäfta MM «te, wann Infolge 
Uniarlnrechan« daa Hoopt- odar Mabanacblsas- 
■ktolaaa dar 



No. 11»18T vom 1. April 1686. 

Friedrieb Itndnlf Blnehmann in Kiel. — 
rar Kmittalaas dar RiaktaiaK 
•lafctriaalMr »trakla«. 



An baw. wt te Oiillli« «toar Eamoier IC 

Ong. 40) mit Wbdasi ans •nktrlseli aadorch- 

llÄsllfeni oder schwer durchlKsairem Material, 
liic. 'lurch einfii .Scliit^lier V i^äSchloSBen werden 
Itann, sind ein oder inehrern für elektrlNche 
Sirahlflii durcbUUisige Linsen c /, aajreurdnet, 
withrMid sich innerhalb der Kammer II' eine 
Ansah! FrittrObren B beSndeo. Die aas einer 
bestimmten RIetilunR entsendeten Strnhlen 
werden durch die Lintni nach einer buallmmten 



QE ^L._. 




kann. Um atne obaiehtllcbe Verringerong das 
Diabwum dwSMBpato bahiii EiDMcinif 
fidrthar StfiiMl n mfiindem, M teBfiam- 




■.,c.hlii'irv.'<u-inpc) f {Vig. tl) aum f,TÖBSt«u Theil 
inoerhaih de« Stromschlnssrin^rea ff angeordnet. 



Nn. li:\2M 



lanuar igoa 
•O e 9 p| U r h »I t in Berlin. 



I'nirju KlaWlrirltät 
KlnrichtnnK lar «elbstlhütlKen KeKelanK von 
WechaetotromniRirli inen 

Um ein« •elbatthiUigo Re^cvlung von Wechsel- 
■trammaadilnan so enielen, namentlich bei 
PhMflOTancblabnog des ArbeilattrtMne», «owie 
' ' ~ ' walcba beim Ein' 



No. 113 S--"? vom la. Jsnusr I90a 
Benjamin tiarvi r LHuime In Hittübur^rh, l'n , 



Dar < 











1 i 














— 



da« Zwalphaaan^yatana A adar Ton cwal a» 
liamndea Laitan «e md einem comefaiMhaf^ 

liehen MIttelleller 6 abgexwcigt. Der IfMal- 




VI«.«. 



Iclter b kann 




anab datarl an die Stromtioelle A 
wardM^ JcSar te V 



iiiHschitni r: '?v^ 4?i synchron iMifenden Erreper- 
aukpi .1 sut'tri'ten. wird in die Wet'hselatrinii 
l«llni>geii eilue die Wechneb.alil oder die Bpan 
nong varrlDgemde Maaehine J eiogeachaltai, 
waÜcba mit den beiden anden-n Maacblnno aal 
einer gemeinssmen Welle sitze Dien (fi-srhleh" 
sa dem 7,wi-i'l>, dem Krrftger eiur „'.■.■]!. i'nl 
nbl geben xn k<>nne4<, alu der Haaplunii^ctiint' 



No. IIS 406 vom 15. August 1899 

A.-(i. Mix & aeaesi, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke in Berlin. — Klenmvorrich- 
tnng für elektrische l/«itaagen. 

Die ?'ii'.Ddunjr bexieht sich aal solche Klemm- 
vdrrii :liiunf;eiL, bei welcher elektrische Lieilungen 
durch xwel geeignet geformte, miteinander ver- 





Stelle der Km 
fblgedessen die ( 
In Thfltlglieit. 



in- 

iMlMbren 



Sa. 113 434 roin 7. December IMW. 

(ZaiiaU zum Patente IIS 178 vom 7. Pebraar 1609.) 

H. Brett und C. Canti In Frankfurt a, M. — 
DBTerweehselbarer KiasebraabatSiiael Ar 

Sehmelcsichernngen nnd Lampen. 

l_iie lA'tindun^^ hf£if\A ii ir ...ili nn unver- 
wecii.selbar« Kin..n'ljriinlii>ÜJ(i>rj )ur .Schmell- 
aleheniDtfen und Lampen , i>oi welchen ein 
Stromschluss ert t n,ich Kindrlngen des Stempels 
ia die sugehürlge Uobniuc der nwsnnf arfo^eB 



kuppelle Ktepar a und <• 'Fl? 41) (.'eaprelzt und 
?eiitseiiallail1l«r'len- Di' KnppelunK wird durch 
die LeitanfWI selbst bewirkt. Um das centrale 




lleraustühren der LeituiiKen zu eiivichtern, sind 
die zu verkuppelnden Korper <i and e mit radialen' 
Nuthen, Vertiefungen, Einkerbui^rea o. dgl- // 
iKig. 44) »tun Einlegen dar Lielian((«a venebea. 



stromleiinni'eii geringer Ist, als die Spaanuog 
i^vviM: II-II i iveien von ihnen. Bei .Stumsctuiilong 
de» Stromeneugera A (l^g. 46) wird der MitteP 
leiter; TOB liMtMntralen Punkt .Y ebgesweigt. 

HierlMl ktanan auch die l'haaenwickelungea 
de« .\nkerB nnsymmetrisch angeordnet sein, »o- 
liivv die äpaunuug zwimiiien dem Mittelleiter g 
und zwei anderen Leitern h und i geringer tat, 
aU kwlaebm dam MtttaUntlar and dan Owlcaa 
leiten. 

Nu. 11-2 441 uim 4. Ailguat UNl 

Allgemeine Blektrlcltbts-Oasallsabari in 
Ucriin. — Wwtpillilgll ' 



Zwei Spannungsspulnn «« und eine Hanpl- 
Ktromapole h sitxen auf den drei Anslinfem 
eines gaaalnsaraen Eisenkernes, wlhraad d«r 




magnetische RUeksehlasa ffir alle drei Kerne 
durch einen ):e>nei>iii;imen Anker r gebildet 
wird. Ein Theil der Uauptttromwindungen 
wild dabei nm eine bestimmte Spanwangsapnla 
gelegt, tarn Zweck, die tJnglelebäilasIgkalt des 
den genielnaamen Eisenkern durchsetxendnn 
l eidet zn kompensiren. Durch Attflegen von 
blAuken Kapfcrringen in verschiedener Anzahl 
baim dabei eine Regallrnhlgkeit des Aulauf- 
inomenin» erlaugt werden. Die Kompenatnmg 
der die IVoportionaUMt st&caadan ■ a c banlae h wi 
Reibung wird dadi oinan i^gallitaaNB Loft- 
ranm anieit. 

Htt mm vom «. Baytaate IM 

AllfemalneBlaktrieltiti-Gesellichart In 
Berlin. — Urekstromsllhlar. 

Drei Einpha.'^nwectiMeliitroinxAhler uaeh Fat. 
11S441 (s. vorslehendi werden derart komblnirt, 
dahs zwei Motoranket auf gemeinsamer Achte 
silsen, von denen der eine unter der Einwiikang^ 
von twf'i MotertyRiemen steht, wahrend dar an- 
dan von nur einem Syaiem baainfloaal wird. 
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Ka> 1I8M» voni 88. 8«ptenl»Mr lim. 



dar ladaktlr«!! AbuloHaonic. 
Dm MesunrUh beat«bt au« einer fuateo 




EiMakero A zur ini^rn«tiicheo Verkettung der 
beiden Spulen. Uierbei Ut der znr Enieluog 
frvirr Drehbarkeit der bewi-u;IU h)>ii SekundHr- 
npule geeignet ^eiiultetf Ei,««nkcrn In «ich 
(;e*ctilo.o»eii , um bei im übrigen fertngem 
FjK-rKioverbnach eine «urke Oro«BeTung dea 
PrimlfsttOBW iMt Aammtmg b«h«itr Spanntin- 



No. IlSest vom S. Mm 1890. 
Mkttt P«l«iix In Owf. M HowIMw llr 

A«f den Orehkfirper e wirltt cli! Miivrn«-tM<i, 
«dehea eineraelt« aur;l, lilv iiuf di r iMdi-d 
Salle da* sweckmlaaif icheibenförmigen Ankers 
U«C«adM HmMiroiiMDalMi / • uoA udaiMMlta 
dorch die aiir dar anderan 8«lt« der BehHba « 
liegenden., auf iHoen (remeiniMiinen EitenkerD 
(fewlckelteio, fcefeii die Spalen fg versetzten 
äimlan a6 und kt hervowemreu wird. Da« 
«PS Pear diMw SmIm mf wM «ea Nebwi- 
tti m§ andaraPaarlelTOD ilaini 



a 



HI 




M (Fix. 63) ontymmetriseh auKaordaat, 
diese Matallmame swlaeka« den " 




W%g.B. 



dorch den Hanpiatrom iiiducirieii Strom dutch- 
'lOMfn, um fin vom t,*uH'lriit lii-s U«upiiitrom<-« 
prufiartionalea llülfBdrcLujoiiKQt xu enccugnn, 
•ddiea die durch deu waebaeudeu Baaptotrum 
veniiMebte ZoMlnM der DiMneliliinii aiu- 
Sldebt (Tig. 40 II. W). Dlaadbe Wirkung kann 
auch dadurch erreicht werden, dima «uf der der 
Hanplstrom.ipale g «bgi' wendeten Seite de« 
Ankers e die Tom N«b«>iii<cblas« durcbtiossene 
Spale a und eine hinter die Selbstladakiion«- 
Spale d angeordnet aind 
bin " 



•pale V geschaltete 8c 
ud beide laNebeoMhC 



Ha. UlWt <i 

Jl*ll«t*, Elektrieititii-A.-0. in KUIn-Ehren» 
Hd. — WeekMiatronullhIrr mit ttnornaietri- 
•tJiea elclitri'-cb fcenctilofiiiiMtiiii Metallni&»«en. 

in deu Feldern de» «a mMMeuden tlaut>l- 



macnatlaelMn Kraftlfailea 



die 

Anker Mtandeo 




ric. u 



oder Elieekemen nnd dam 
an diesaa Stellan 
getrolTea werden. 



n Han 



No. 113 m vom 18. Juli im. 

Siemens A Balske, A.-0. In Berlin. — Dreb- 
MdneaasarUh für Arfeeitaneaseag. 

Za dea nrt«Mi|Hilaii diaMs Oreltraldinai»' 
gcrilkaa tat aKi laiektlaaBbelar Wldentand 
psralial genkslia^ eder aa atod daam Snea^ 
spnleB m (TIf. m aril alMr twellaB le dch 




tta.» 



scblostenen Wickelnag k Teraehen. Hierbei 

wird nun rliMi Spannung»» polftn h ein Kiindi>u- 
sator c voi ;;t -schiiltei, wnl^tii ihnen zur ho6>?i'rt-ii 
Ju.Ntiniiig oiii iiidulitionsfrcier Widerstand pa- 
rnllel geschalte« werden lunn. Me SfieMSl^s- 
•puien können ancb dte'Aaeidaanf nach Pittaiit 
107 84« b^jtitxen. 

No. 118 aus vom Sl. Janosr WKt 
Union Elektrieitäla OescllAcliari In Berlin. 
— MotorelebtriciUliiEKhler mit •elbsttliKtiger 
BageleaK gegen fehlerlluftex Angehen bei 
Niehtbelastnng der liril.Hlf Itniig 
Mh bf»iliriuitt-ii Aukei'üpuleij wi-rieii y.u^»V^ 
apuli-n kombinirt, die eine eotmuicnetii'ircnde 
Wirkung auf die Aokcrüpuien auifibcn and bei 
stromlosen Feldsptilen aen Auker lastütelle«, 
ütibald die BOrakn auf die mit dlaaan fipnieo 



N'i' U:U7r. Niim i l'Vl-.ri;.ir IOC«), 
Ilarluinnii & itruuD in Frankfurt ii M. Hocken- 
heim. — Hesagerilth anr Beatissmong der watt- 
loeen KoapoBeate roa Wechselströmen. 

Auf einen meulirnen Drebktirper .V (Plg.64) 
werden von swol WechselBtronuiiagacteo A anil 
B OnhaMmoate bar*«i|«niltai dman OtOinnii 




proportional dem Prodnkt ana Strom, SpauBung 
nnd dam Sinns dar PhaMmvenahlabÜK nri- 



No. ll.SKiO vom -Jo Juli 1897. 
Henry Augnstna Kowland ui liallimnrr. 
i.leitlilanfrorricbtang für el> ktriüche Tole- 
Kraphpii mit Itetrieb duri b \\ rthsrlulrom als 
Kataestrom. 

Der iw Glelcitlauf mit dam Liniemitrom xo 
«fteKandeApfeni eird durah einen 



Motor, %. B. elocn Ql»li-bstrommotai, l 
In di« Ueberaelannff swisehan diesem Haler 

uiiil dem Apparat Ist ein Syncbronmolor fll»- 

gen'.hal^et L>er ..\TskPi' lÜptiaH Sym hronmotoi « 
wird '.iMn 1 .: :i i (-ri.ilri>:n iidi.:- ».int-Ki Wcidiö t*Jfetrol» 

durvhlloaüi'n, der vom Linienatrora dtirch Ve^ 
millelting von Relais oder dgL berversanfkn 

wird, und der gleiche Wechaelsahl bealtzt, wie 

der Llnli-ti Wei-tmelutrom. Der Syiichronrootor 
wir ! d'iiiu nuul. bei KcrloKen Scbwankungeai dea 
U^lwost^mes^^^^dem OleU:iiateommot^j^^AM 

No ll8 87r> vnrn I, M»r7 I.?9«- 
0. Paul in Möncboii und U. Wriggera In 



Die Anaehaltspale 6 (Fig. 56) eines bellebigan 
Tbelllelieu^ a ist mit der oberen Wlckelnqg e 
mid mit der antereo Wickelttn( ä der Bttekatall- 




(dt.klrcjitiiigtn '.e der beiden benaclibartfU Tliejl- 
leiter verbunden. Daj(egeu aind die b«id«a 
genannten Wlckelttageo c und d mit ilvan 
anderen Enden an grujipenweise symiaetriadi 
sich genill'er lle^'^nild Tvoulakte f bsw. /* ange- 
»chlosaeii. w.'.^fic lir.l. >;^'ijiriD*riiaflHcho 
Umppeuachalthebcl s °>'t der Uückleltung A 
verbanden wenten. Die Urappenschalier 7 
wertien durch besondere EiaktroinagDeie t oudk, 
welehe von gegen da* Ende der oetrelTeiiden 
Hroppe liegenden Helsii erregt «erden, je nach 
der gewanscbteo f^hrrlchttmg selbatthltig tut- 
gelegt. 

No. 113 740 vom 3. November 1889. 

Allgemeine Eiektrlcit>ta-Qei>ell«ciinft fal 
Berlin. — Selbsttbltiger Anaaebalter. 

Der die Sperrung dea Schalter« bewirkende 
Klektromacnei wird darck ein Klaanattek ge- 
bildet, walekai danbawagUahaaBlMadaltar iia 
Apparates nmfeaat. 

Me. tttt» vom 1. Oeemnl 

Onjrenet A C». in Paris. — 
nkinng an Gaabrennem mit 

•tenertem VentiL 

Am Veiitilkopf a (Flg. M und 67) Ut ein 
Boiaan • aas — — - — i-w— 




fit M 



Bogcoi dnet Ist, und awar darehaelst der Bolmn « 

den Ventilkopf a uml irligt an ^elnl•nl ohi ren 
Knde, lest nm Ibm viM-hiin-li-M, (jlck-hlail!. .•n..-ii 
atia weichem Ktaeu bcsieiienden Uoinen Ann h, 
dasaan Snde aleb mriaeiMn die Bmian i, f eHiaa 



Digitized by Copgle 



14. 



4. April leOl 



p«rfDM«at«n M«)p<i?t<*ii k «rntreckl. D«-i aoter« 
Ende de« Boiioos f iluTt in i-ior Spit/Fi au; iiinl 
ruht in clnor kleinen Vurtlefuog aii d»r Ober- 
fltche eiuer bei m «.'hwiageod geUgertMi and 
•Ich gegea da» untere Ende n de« Rol<rei g 
legeMMn PUlt« l KU mUbma Eiavu. Um des 
Bau g and etwa «Mik «n 41a Mben deimsptben 
eagaordncten Omas M efaia Dmbtspale o ge- 
wii-kcit. welch« Dfilm Darchgeac ilue elektrl- 

Krh' ii S'.rriiiu'.'« xiiwohl dju BelÜT f, Wto 4il 
BolK.n e migiicliftch macht. 

Dio ganse AnordnooK Ist derart, deet bei 
■enkrecht r«rlclitet«in Bolten « da» Ventil a 
dorch .«Mii KlKctiK>'w>cbl auf Keinem Site nibl 
■nd ''r.'fi richt brruiti« bekanntno Vorrichtuofcen. 

Der den Annchlag des Armes h beereniend« 
und uiiCljm lieii Dirbwliikrl di'H Ventils bestliu- 
meude l'ulnb.nand dt-» pirtn&nt'nceii Mi|[ne(eD fc 
M derart gewtblt, dac«, wcion der Ann A «n 
dio* aiMB Ten ihnen liegt, die Kealia «• dia 
Teetila mit den KanatCITnungeD b b maamaMn- 
Mleo, der Halm nUn ■^<-i\i1ai-i. beim AnllefBO 
doe Annes A ntn inii<.'ri-ti fin ^ilicr die l'eber- 
alnltiniiming aulgehobon, der Uahn mithin ge- 



iat. 

No. III 218 vom 24. Mni 181». 
C. B. Coltrel i .Siiiis Cumpauv in BoiouKh 
of Meahattao. New Yorlt, V. S(. A. - VerfehreD 



Da» Verfahren brlrlflt di.' H«T<itelluii|f eiuer 
aas einer (fcUtzloD h^w. gfstoihian-n lUuKtralloiiH- 
platte and einer üalvauoplatt« besleheailcn 
OmcitpUtt« und lelehnet eleh dadnah aar, 
dass die fe<''*>>''« Keeioeb«aa Platte xo- 
Dlebst mit drr Oberflftcfae imeh abwNrti in dein 
Abgtua I im r Diucktjpeuform eingebettet und 
dann diuxh Elektrolyse ein Abguse und über 
die Kanten end diu Rackeelte der Platte ein 
OMtalUaeher Uebersuf erccagt wird. Dieser 
Uebemg verbindet die Platte und den dem 
Text entu Drechen den Hetallniedertchlag daaomd 
mit einander, sodase aleo dieVeritlndunr awiaelien 
PM«rattaan»laUe lad TaHBlatta wanaod der 
Mdniw der letalertD ariäiL 



Xe. 11S490 vom 'Jl. M.ii 1899 
C H. K. MUller in Uamboiy. 



AMtiiatkadek 

Um bi-! R«nt;rpnr."ihr<'n niit Kü!ilvnrrirhruDgr 
Wlbrcn<! diT Arbcjl riiif i-.lnkli im Verbindung 
«1er Antikathode mit der Erde durch eiaeu sa- 




li». H. 

oder abfllfesvndeti KOhlmIttelstron su ver- 
meiden, ist das Kühlmittel in einem Glaas- 
— .ta) onlwiabiaeht, deeaen Boden b 



Ha. tun» vom «. Min im. 

Vopt Manafaetartng Company In Hartford, 

C'oLine*tii-at, V, St A — Einrichtung xum Ver- 
meiden fiilHcber Veibindunepn Ijeim LlnSetxen 
der KAsten, beim Laden nud beim Schalten der 



nie YHrhindong der KlaMl f (flf. 69) mit 
der dt.ju' ruug, d. b, dem KoDtnlC^ vlrd durch 
die l>rahte n und o bewiikt, fbr weiebe an den 




Platten / und ni paaeende AnscbluiLitellen vor- 
gesehen sind. Die Anordnung Ut nan :io gr- 
troffcD, das« diese Urthtv vnn v( r«> liledeuer 
Lange sind. Hierbei iat jeder Draht gerade to 
lang, daaa er elien noeli bis an die bctrelTendo 
AaeelilMaMeUe hlnr«teht, wodurch es uDmüglub 
ist, inttdem kfirtereii Draht nach der Aiiin-hluss- 
■teUe der fUr den längeren Draht dienenden 
StTomaebluasplaite hin zu gelangesn. Dia Er- 
laMuing des durch dieee Auordnang ange- 
•trebten Zweckes wird noch dadurch unterstilut, 
daaa die Platten t und m mit Baaag anf die 
Muikrecbte Mittelebeoe des ~ 



No, 113 S59 vom 90 Juni 1899. 
B oucli e r o l £ I ' I e. in Paria. — namomaachine 
oder Motor fUr Gleichstrom and rla- oder mehr- 
pbsaigen Weebs^troB. 
In «ini^m Drehfeld, da« ejitweder durch Kin- 
phai'enwi-c'h'.elftrnir oder Mchrphasenitironi in 
einem fcHtaccbendcn KeldmagneCen oder diinl. 
Gleichstrom In einem nnüanfeoden Feldmagnet«n 
«mögt wild, MnftainAalBar, dar «ItalMr oder 
OMbiaraa vaur daen WInkä n etvaader rar- 
aetzten Wlekelnngea vi-rüchen iat 

l>ie elnseloen Spulen di i Wiijl%oliin('eii hüben 
nach einer Slansiankllou wecnxelnde Windung«- 
inhlen und Sted dinrt hintereinander geschaltet 
und mit den 8 » gaa eines Stromwenders ver- 
bunden, dass stets auf eine Spule der einen 
Wickelung eine uro den Verdrehungswinkel der 
Wickelon^ rttekwiriatlegende Spnie der 



VEREINSNACHRICHTEN. 

AngeleKeBh e 1 ten 
des 

IS 1 ek tr o teo hnla c h o n Vereins 

(ZliaehrilUlD •* d«n £t«k*.ra-.<;.:ini( tj.-.-, VVrnn k-^I »u lin- 
(IdKUdalliitlf. Hcrkn N ii. Muo inj u inil«u ;i ■» ri. htso : 

.MitgliederTeneichnisji. Die Mitglieder des 
i;.i<kiroteclinisclii*Ji Verein» werden noch beson- 
ders daranf hingewiescik, dass diesem Hafte das 
bailkfft. 



III. 

Vijrtr»jfu und B csprech u iiife n 

Uebrr ein« neue Spnnaongssichernng 

von Sienien.s & IlALnke 



Kleine technische MltUielluiig, vorgetragen in 
dar 8Mmir dia Bta bla ala ab MartaB Vwalw am 

18. Deeember 1900 vea 

H. GBrgfM- 

M. H ! dürfte vorthcilhalt »ein, zur Er- 
h huDg der Sli herhelt gegen L>ebcusgefahr in 
grüsaerea Mengen Apparat« eluxaflihreD, die ge- 
algDet liBd, den Uebertritt hober Spannung In 
NiadiiBBpaiiBHagakrelaa aaaobidlldi an machen, 
erlaaiba nrir dabar, Ibaan hier «loa 8pa» 

FMnclp la 



aenkrecbte Mittelebeae des Kastaaa uagnuai^ 
triaeh staken, indam die Flatta I dtaiarEbana 
alher iit alt dia Hatie ai. 




Kiir M 

der Kuuimlssiou der älcherbeitavorschrlflen des 
Vatbaa d aa Dauiaah» BaktaMaafanliMr OflaM 
erwUwt vardaa tot Kar IMdtnug der Wir- 
kungsweise des Apparataa baiiehe ich mich auf 
Fig. «o. 

Wetui A die PrimlrHpnle, h dli> Sekunditr- 
spule eines TranBlnrni uors bedeutet, der einti 
Keihe Lampen L spulst (Flg. <iO}, so iat es nicht 

aiaMaaQUoiiaBb diMa liMod ctaa Bialla dar 
BakaaSwiSttaiML *. K A Sahlnia alt dar 
iVlwlrwi<*aiia<äl: B. Paukt Ct ' ' 



würde nnn das Einfachste sein, elaen I^nkl dct 
Niedrigspannnngswlckelung, z. B. den i\fiitt!l- 
puukt O der Wickelung, mdglichm gut za erden. 
Dies ist Indessen nicht immer möglich, weil 
dadurch 2. B. leicht TelepboiiitOrungeD bervor- 
.' •rufeu werden können. Es emp6ehlt sieb daher, 
zwischen den Punkt O und die Erde eine Fnakea» 
»treekesu aelialten, wie Flg. 61 selgt; daxo dient 
die vorliegende äpannuDgsüioberung. 

Bei Drehstrom erapflehlt es «Ich, die Span- 
iiunK'sicherung zwiaclien den Nullpunkt der In 
Stern geschalteten Miedrigspaunongswickeiiuig 
und dia Bida n Mhaltta» 

Zmfldlal tat dar Fall denkbar, daaa die 
ganxe Anlage, sowohl auf der HochspannnnlTs- 
wln aul der Ni«dr1g><paDiiung.siieli4. tadellos von 
Krrte i«o!irt iKt. Wi iin dann eine HenihniiiK 
zwisib. n den Punkten C und D eintritt, sr. wird 
eine i'erson, die «inen beliebigen Punkt des 
X ledriga|>aanangakialaaa baiflhit, aiaaa Schlaf 
erhalten, da ain LiadaagitlraB «aa dar Hocb- 
apannuugsleliting / imd diureb dn aanaafc- 
iichen Körper in die Erde gebL DIeaar Btrom 
wird um so starker sein, Je grfixser die Kapa- 
l iUt xn ischcD der lliich»pannunt.'»li-!tung /7 und 
1er Erde Ist. Sobald Indessen die Spannnng 

1. r Erda elna b«S£nitirBäNrMandE«tte*. 

»chlügt die Spannnngasleherung durch und stellt 
einen Schlu»» mit der Krde her, der bei den 
verhKUni'.^ni.-inMig schwachen Stromstärken voll- 
komnii ti ^'t : um die Gefahr von dcrNladllC' 
spannuiig8W!< kelung zu entfernen. 

Ein iweiter Fall ist der, dass eine Verbia- 
duiig swiscben C und D entsteht and lUgleicb 
die Uochspanoungsleitnng // Erdscblnss hat 
Die Spannnngsaleheraiig wird wieder dareh- 
»chlagen nnd nnn einen mehr oder minder 
starken S;i im . ui Erd« ableiten. Ist der Ueher- 
ga4igawlderstand cur Krde nicht xu groa», so 
wird auch der SpannuDgsverituit von B aar Erde 
mksaig gross nnd die Gefahr «ut der Niedrig- 
baaeitigt seia Tritt aber eia 
ein, den die Spsnnnnga- 
aichemng vertragt, da sie sehr krftftlg gebnut 
l«l, ao wird die Sicherung in / durchi«chroelz«ii 
und ille Gefahr wird dadurch wieder bcoeitigt 
sein. 

Bedingung lür eine sichere Wirkung Ist 
alaa, daaa dw Afpmt aa fabaat Ist, dass er 
anca aafer ataikaa SMiaaB einige Zelt daa 
ad daaa dar Vndaralajid 




Die Si>anuungsBicheruiiK') ist In Form einer 
Stecksicheruog hergestellt, wie Flg. 63 uad 68 
aritaaBia Uiai. Sla aoiMilt dto Aaia Oaaa a 

and den StOpset b. 

Dcx Gmndkflrper der Dose a beeteht an« 
l'orxollan oder dergleiohea und trügt die äussere 
Kontakthül-se r und da« inn«re mit einer 
Bohrung« verxebene Kont,il»l = lu k d; ilio liaUi- 
r ist oben in bekannter Welse behufs Federung 
taiablliat aad irtgt «ataa die Aa- 
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mien ilir Klemme f. 

Ott KoDtAliUtSp*«! der ät«tu»uiiK*i)>cbt;ruug 
Mlfl «iiMHi laoBnBdan Uandgrilfe m «hiM 
■II Bote vwMbaBHi llM*lDicc7Uii4ar \ nwl 
du iBDM« tedomd aafKriGluiitHioe Kootakl- 
•tlck 1^ Im BoiImi d«a HeislDgcyllndm ft tot 
eil Jaüaht aiiswochoelbitrer MetjillrinK i elnf;e- 
lum. Dlest^ Ttii>[> werden durch dU> Schr.-^ubp 
I (IfMI «liuiidrr g«xo^n, durch <-ln twlichen- 
gaIfgtM Olimmerpitttcbea k aber in einer ge- 
irtnao Eatferiioni; von einander {(ehalten. 

Dm däime laollrpikttchcn fc. das an ticb 
dam Dnrchiichlaire bei höherer SpaiiiiuDK wlder- 
ili-ht, i»t nii finzclnen Stellen n ilurchl'utit; an 
|^:c^ell Strilfi], »ji dwisu die Koiitaklstücke nnr 
itureti riu«> düQDi- LufMchlclii geireniti aisd, 
rrfolgt ein Durchactüageu ichim bei THUMdIm» 
iBlt«lg niedrijcer Spnonuof. 

Beim Qebraaeh dar Steheniag wild Klemme 
• wm Erd« gelegt, / mit elneai PSakta Ö de« in 
MhilMnden Nivdrlgipnnnanxkrota^i) vi-rband«ii. 

Steigt dl« Spannung gegen Krde in der 
nach Klemm« f führcn'l«ri I.*i!tunjr «nt einen 
lH-st:miiili/n Betrag, so otfol^ft Ali <li*n L«k*hcrn 
« der liiollmctielbe Je ein Durctuichlag, aodaaa 



MkiralHi 



I dar IfatalktldM f 

and i eintritt 

Um ^etuhrioB die Sicherung oiD'ctien z\x 
kAoneo, werden BttUe h nud SiAp»el 0 to be^ 
, 4ase beia BtaMteiB MUtM QrUip 
r k att der Bfilae r lud aMiilt ■mh alt der 
I e !■ leitende Verbimlniif; knmmt, «)fo 
I wird, and erst hicrnnr die Kon- 
taktitflcke g nnd d mit einander In Bernhmng 
liuiiimen. Wenn der Stöp'^el fin^,'r'nt<'<kt »Ind 
aar geerdete Metalltbelle der Berühmng xu- 
(■oglleh. 

Dlircb Answeehaelmig dee StApela kann di« 
Sicberuag ohne Mab« wieder la den alten SMnd 
gCMlBl werden, ebenao kann nan alcb dureb 
Ä«aefaiander«chranb<B deeStflpeek Mehl demn 
fiberzeiiiron, ob dibi HMmng dorebgeaefa 
Ui <mI«t nlcht- 



age« 



Die SiclieruDif w inl von der Firma Siemens 
* Balske bereiu In grö«8«rein Unfaage ver- 




Fi«. S8 

Die äussere Form de» Itleiiipu AppsraUä 
ist aus Fig. 59 ersii btlich. 

Hieran knüpften »ich fnlKend« Bemerkungen. 

Prol. Dr FeuRnner I -ii mSchte liemi 
OSr;,'!". frmjiMi, olt Vereiiche angestellt sind, 
bei Wflchi'ii SpiHiininiren SIcheniiigen 
darckscblaceu und ob nicht die Weite des 
Utk« «luea WUtim tut dU SchlagwaMe hat. 
Ich bebe dl« Baebeehtaag ganteb^ daaa bei 
lielationaplaiten, welche feine LOcher enthielten, 
boh« Spannungen anagefaalten wunipii, wlUirend 
l>ei gl«lchem Abst.rode der Elektrodi-o ohne 
Zi*Uciii*iiliiK'" dt*r I(nilfttinKf*pl(vUi t»tM vi'.l 
niedriger Spaunung ein Funke übergegangen 
Mio «Bida» Oto BaartStang bat atao einen 
TM UbaM WMMMBid gagaa daa Ueber- 
I Ilm. freiBr Lafkraum 
iwtoebaB dca Elek- 



lageelear Jal H. Waat: leb möchte an eine 
aadere Ronslroktinn einer Spnnnungixiichenins; 
etinaerti, die ich in der ,t'l'Z" ItfÜT, S. 183. und 
IM, S. 49, betiebrieben habe, uuii die f<roBsii 
Verwendung in Telephonanlageii K<''ui><le" hat. 
Sie beatekl In Veibhidang mit einer Sehmeia- 
aaa nral KaWanplatMo. Bto ' 



i-tw« 3 i m lanjc und 1,5 cm breit. In der einen 
Kohlt iiplatte Ist ein Klumpen aus lelchl<IÜB^i(;em 
Lotb cingegoaseu and awiacben beiden Rohleo- 
plaHeD liegt aiaa OHwaterplatt^ die in der 
■Iite eli«B Aaeadurtu bat Tao atwai grteaarem 
Darcfamesaer als die LotbhlHiltug. Die Slche- 
rting soll verhindern, daaa SlarkstrAme, nament- 
lich von BahDleiinn(fen, wenn «ie in Telephon- 
leitungen hinoinkomuien, ^-titrungeu verursachen. 
Zu dräl Zweck int diu l>eitaii^ mit der einen 
KohlaoililBtM rerbimdea, mUirend die aadere 
ge er d e « iat. Sobald die Spannung in der Leitung 
ftber 850 V steigt, springt der Strom auf die 
geerdete Platte uher nnd schmilzt dun Blei, daa 
dann, da die Hutten «enkrocbt stehen, diese 
kurzschlioist. — Diese Sicherungen werden in 
sehr grna.ier Anzalil, nanienliieh in Amerika, 
verwandt und haben sich gut bewährt. 

l'rof. UQrgea: Wir haben znlilri'iche Ver- 
suche mit der Spajiiiniit;»''!; Ii' riii./ /.-macht. 
Wir nahmen aanlcbal Pauspapier als iiwischen- 

Spanaang* lar^ataMSaau3irTMMd!'*'wir 
haben dann dvebleebt« Ollniaierplatten von 
etwa Vn mm Starke genomiaeD. FBr lio V 

wird der OUmmer so gewlhlt, da«* er bei etwa 
300 bin 41« V durchachlAgt nnd bei 110 V noch 
dauernd bleibt- Freilich uUiweo wir darftbur 
BOdi weitere Brfthraagen •emaiela. Hir lal 
kttndich gemeldet worden, daai bei dea Ter- 
tnchen, die daslt geaMcbt wurden, eine Reihe 
UllmmerrlDge aelKm bei 110 V dnrchscblng. Ich 
schiebe es «nf den Qllmmer. Rs Ist dieselbe 
Durchlochung und die ülimmomUlrke ift iinch 
gemesiiea worden. Die kleinen Lttcher iiabeu 
s bis 4 mm DarebaraaMri es sM rlar L8cber 
TorhandeiL 



Klektrotecbniaeher Verain an der Greeab. 
teehalaebaa Hoehaebmle In Darmatadt Der 

Verein, welcher auf eine rächt erfolgreiche 
Thttigkclt im verjcargenen Wlnt«rseme»t<'r 
zurScJibllcken kann, lahlt gegenwHrtiK 1 P-hrnn- 
(".irdilzendeii ^Hi'rr Oeheliüraili l'rof. Ilr. Kitt- 
ler), 2 |->hriinttiii,^lii-üer (die Herci-u i'iul' Dr. 
WIrti und Scngell, 1 korrcsiinndirundes 
Hllgliod (Herr Ingeaivnr Kuppel), 3 Alle 
Herren, 8S ordentliche Mitglieder nnd 9 ansaer- 
ordi-ni liehe Mitglieder. An Veraaalaltungen 
t&nden i'talt: 4 Haupt-, 10 ordentliche und 
1 aoJserordi'Qtliche Vereinaveraamminngen nnd 
I Ezkursloneo. Die Exkursionen hatten zum 
Ziele: das Mainzer RIektricIrauwerk: da« Bof- 
tbeater und daa Klektrleitfttawerk Darmsudt; 
die rnmpenfabrik von Klein, Sebaaalin Bocker, 
SehneJlpressenfabrik Albert & Co. und die 
ZttckerrabrIU In Krankenthal (Pfala). An Jeder 
dcrExkami jDi II ln-tlieiligten sich Docent«« uder 
Aaalatenten der Uochacbule. — Vorträge bieitm: 
Oaad. aL Oetenaann: atlebar die giapbiaehe 
Bahaadlimg der Wirttnaginrelie bei Aeyachron- 
■eton-n*: cand. el. Caipers: .Stflrungea im 
Fernsprechbelrieb und die Mittel lu deren Be- 
aettlKung"; cand. ehem. Lenoblc: ,Die ge- 
aeblchtliche F^ntwlckeluntr der Elektrochemie'; 
atud. el. Stieli-r: „I>le Nernstlatnpe". — Refe- 
rate hielten: Cand. eL Klingelhoefler: .Elek- 
trische Bremsen an Uebezeugen mit elektrischem 
Antrieb"; cand. el. Kornteld: -Die Verijide- 
rung der \Vi-ihiii'l»tniiiiknrven aurc.h OrUti: 
gebe Ahiminiunui'llcn und der Lichtbugcu zwi- 
schen verschiedenen Uektroden'; eand. rL 
Rönigawertber: „MehrphasensystemelnSteni- 
schallune bei ungleicher Belaalnng't caad. el. 
Baum: ,Jüeber die Grenzen, die der Qc«chwin- 
digkelc auf Kisenbahnon durch die Fliehkraft in 
den liahnkrUmmungen gesetzt werden, mit be- 
sonderer Berflekxielitlgnng der Langen'schen 
Schwebebahn"; cand. el. KSnIgswerther: 
.lieber drahtlose Mehrtaehteleirraphie"; cand. el. 
Klingelhoeffer: .f'in neues StromtaritHysleni*; 
cand. el. Hildebrand; ,SchutavorrichtuoRen an 
StraseenbahnwiiK'en"; eand. el. Li chteo bergen 
.Fonulrutn; moderner Akkumalatorenplatten" ; 
cand. eL Kornfeld: .Neae Metboden ocrMehr- 
faebialagta>Mii*i a»! al. HiHrttaad! .Aln- 
miniom ala Leltaogeneterlat*. Ajmb vertrftgen 
und Referaten folrten lebhafte DUkussionen nnd 
kleinere iiic-hnisii.f MUtlielluufren. 

In clom Lesezlmini-r de« Vereins liefen 
17 fachwlBsenschaftliche Zeitschriften aua. Die 
Bibliothek nimmt einen merklichen Aufschwung 
nnd unthtlr. ietxl «chon die für die Mttj^Ueder 
wichti>r»'-en Werke- Besondere AulmerkiMiniWeit 
verdient die äamuilnng dea Vereins, die durch 
die liebeoewtodlg« UitenMUaaig aabr vialer 
l'irmeu aafUoaBjal 
konnte. 



BRIEFE M DIE REOAKTIOI. 



il-nr .il 

Var«at««ri 



.mini die Ef^iaktion kciiiurlei V«/biB dlkliktlt. T)ia 



[Eine neue MolorteMallumg, 

Unter ilieecr Ueborschrift Int von Herrn 
Hugo Grob lu der .l-TTZ" Heft i;. , n Arnkel 
vorölTonlllcht worden, in Bezug aoi welchem Ich 
mir Knlgendea an bemerken gestatte. 

Zur trkl&ruDg der Wirknnnwrise eines 
Motors in der aiigejrebenr n Schalttin? gebt Herr 
Hugo Orob von der Wirnu.Hpi li-stf^ n.i'i. diti-ndle 
Wlndnngrzahlen Im Statur und iliHOr genau mit 
einander übereinstimmen, ebenso, dass die Stren- 
verhtltnlsse in beiden llieilen dlBsell>en sind. 
Dieee Betehrbakaag Iat jedoeb alebt uStblg, 



folgeadaWalae eikllfts 

Bewegt el^ aliaUck dar Beter atttderaelben 
OeschwIndH^eit wie dea prtmire Statorfeld, so 
hat man vom Kotor ana geaehen ein rubendea 
Feld, daa abweehaelnd poaitiv und negativ nach 
irgend welchem Gese<io auf dem Rotorumfaug« 
vertbellt i-t Sind nan die zeitlichen 
Schwan!- loifeii dle.se» Felde.-« K'^'''■■h Null, wie e* 
a. B. bei oacii dem Slousgeaetae aeitlieh rer- 
h r at ea d eo Feldern derfaU sein wird«, odaraM 
dlaae Schwankungen wenlgateaa ae klein, daaa 
man »le praktiueh vemacIdHünlgen kann, so 
lassen sicii die im lUuine tiiat-llihlicli rrAireudi-ii 
Felder und Rotor durch «In ruhende« System 
von mit Qleiehatrom erregtea» FMknaa «ad 
eine tu rahenden Anker eraetit denkati. 

Daraus folgt «her ohne Weiteres, das«, wenn 
wir den Uotor uii; doppelter fiejiehm-itiiligkcit, 
also In Bezug auf das rotirendc primlro Feld 
mit qmehroner Oeaehwindigkeit antreibeo, wir 
dann einen gewöhnlicben Synchronmotor vor 
nns hjtbeo. nüt den Uatefaehlcdi 



die FelderreglWf Bitlale 

schiebt. 

I^le Theorie dea neuen Moto» Ist demiteeb 
» :i die eines gewöhnlichen Synchronmotors ZS- 
rückzuführeu und i»t ilaher nicht oinxuaehen, 
wonlgsten.s im Allgemeinen nicht, waroro bei 
Serlenoelinllung, im Qegen^alexaelBefflKewölui- 
lirheri Syn::hraumotar, fltlWI Waglalcba WuiliOim 

zai;'i ei:ie der .Streuung analog« Wlrkang 

verur*«chen floliy 

Ich glaube, da.*ia ew vietmelir vnn der Form 
der Feld- und EMK-Rurren, also von der Art 
der Wlclialaaf mlbet aMilt^aeimainie, obdie 
oben erwahm BadtaganC vefthalllnlt M «dar 
nicht. 

Indem nun femer der neue Motor als Speclal- 
fall eines gewShnllchen Synchronmotors ange- 
selien » enlen kann, 80 Iftast er sieh auch direkt 
lail liciiii' Ih. ti vergleichen. Die»er Vergleich 
wird vieilalchi auch geeigneter, um den richtigen 
Werth des neuen Motors benitlMileB an kOmiea, 
als ein Vergieich mit einaia nwhX|dUMlgaB 
Asynchronmotor, deeean BavplatffaDaohatt, 
ntmiich das AnfahaD vott aalbit, ar t>' 
nicht besitzt. 

Zugkraft. BadaiteB» 

J den R(rektivttrei% 

a die Anzahl Wtedögea einer Phaa^ 

ap die l'olsahl, 

so sind bekanntlich bei DreiphasoDStrom mit 

die 



AW=. 0,707 . A ir. 



(a 



Bei ein- nnd demaelben Stromwftrmeverluat 
im Stator und Rotor betrilgt also das Statorfeld 
und damit auch die Zngkr.Ht! nui- das (K707-fache 
von demjenigen einea gewöhnlichen Synchron- 



nr 
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BlaktrotoeliiilMiM ZmÜatbrUL lOOL H«A 14. 



4. ApcU 1801. 



koiimit In Gl. (1) statt 1.5 i-üi Kaktor c 
hinein, <l«r von (l«r Form der Kurve abhiii^jlg 
iüt vnd sieb im AllffrmulD«*» olinv Weiler«« niclit 
beulmmen llUst; nb<-r soviel ist lieber, djiwdie 
Re)iultlr«ude der drei PhiH«D, die ^Icb übri- 
dceken. Immer kleiner alu die (einfach« iimli- 
metlsefae Summe it>t. Man l^ann also li«hauiii«ti, 
dasB anter gloicbon UmatAndeo der noae Motor 
immer eine lileiaerc Za^lirafi alu ein g«vOhn- 
llcl)«r STuebroonoior aoiweiaeii wird. 

Noch ein Untuiid kommt su UngTioatcn des 
aenen Moton hloni. Ea int nllmlich nicht frans 
ricblic wenn Herr Orob uipiu'. dass die Vor- 
mebniQK de« KUeuverluntRK, inimn «k-li «ach 
dl« MIMti«hl«ti<le Ob<'rtllti'lie vcrdoppr.tt bat, 
Um Bolle fftr die Erwlnnang spiele. DcanM 
tat kUr, dasa nicht dio gvae Im Botor irai g»- 
Wnrd^ae 'WArtji^' imch nuxAnn *b|;egebeii,UHideni 
CÄaThell lii i H.'.i ,"1 vrim Statur absorbirt wird. 
Fttr ein und diottelbe KrwKrmaiii; wird mMi, 
aller WtüirBcheinlichltrit naclt, den nvuen Motor 
Blcbt mit dem Strom eia«* gewQhnlicbea 

Synehronmotora bclmiMsa kdonaiii MdaH «ack 
Bua dieiem Grund« du DnknMMnt kMomr 
werden mUaaie. 

Lciitnn^. Bei ein- and d«riiolbi ti Zii^Urart 
würde die Leistuoi^ durch die dopiwilm G«- 
«chwlndlgkeit des Rotors sich verdnp|ii'ln !>» 
wir abfT iCRA«lieiti haben, daüB di« Znt^krali 
kleiner »1» bei einem ifMwi'ihnlichrn Ryütluuii- 
DOMir ist, M wird aacb dt» Iav'-üuik nicht die 
doppelt« nin. 

Wl rk 11 II); s(5 r« d liuli-tii nun dl« Wtlusto 
«■ch vrri|np;ii-lt hmru-D, nhn» das« da» Gleicht? 
mit der Leistung der Fall » ilre, so ist klar, das« 
4u Wirkuiigiiirrad klotner >!• bei einem Synchron- 
awtor Min moi*. 

Rückwirkan^ der Rotorströme. Da.s 
Hotorlfld wird aucl. wie bp; oluem zewöhn- 
lieben Syncbronmotor nur im Falle derPhasen- 
Tfnr^'T-ig das 8(iit«rf«ld T«rsttrk«a. 

lI1tO«C«Bwtrllx<em soll nicht etwa derneurn 
Schalton^ da» lolnrnMe «li>r<'--pr"!:lu>n werden; 
im Gi-jfenthi'il »fii bt es viele I ni i-, wi. d:e Vit 
Wendung derselben sehr vortbeilhafi nein k»iiii 
So x. B. auNücr dem von Herrn U. Grob lie 
scbriebenen Betriebe mit ver»chi©denöi tio 
■chwindigkeiten, nach da, wo es weolKCU' <iut 
den Wlrkiin<;B|frad, al« auf die Bllli|rkeit dfr 
Maaebloe ankommt, also bei kleinen Sjrncliron- 
molorea, wr i:mri ;-rrn die Krrejfprma.*L'hiiv piit- 
bebren würilc, Ai;i r nnch VoriK*'"' »ciielut es, 

daaa dar neue Motor doch nicht so günstig »eia 

... ... . 



tinch bei SepamttCTMWf dl« fleldabscbaitong 
zwistelifii iCaMllWBlitHll nrit Uchtbcigen- 
blldiinf;, wo ai«idifkUs ein« aUntUich«) •.b*x 



Bichl anlomailsche und nl«ht M MMi cMa^ 
fürmipc Terrin^rang de« NebemcMaMammM 

erfol(?t. Der iitKrüiistiffnl«* Fall ist IwelfelloB jr*- 
Hfljfii Ik'I Anweiidurif; v<ni üojfetmtmti-ti MÄj;ui't- 
ttiis»i;h«lteru odur ahuÜL'lK'n Anordtiungi n, dio 
nach erfolgtem Auaschalleu des MagnetstTomea 
> iiieu besonderen invariablen Widerstand 
zwi»ch«a di« Eoden dar 8ch«iik«lwl«kelai« 

seb«llM. M «MB BMchlugw ailnfft j | 

schon einen recht betrachtlit-hen Werth infolge 
der momentanen rnterhrM-hnng. Da aber im 
nttcbslen Mnment t)«relts der MaKnelslromkreis 
wieder •do'iBun ist dur<'h den eingefügten 
Wlderfland. ^o wird die noch im Anwachsen be- 
n1IT«Dr EMK der Selbstinduktion voniichtet, 
bevorsle i.nrMiiviniam orrnieben kann,wenig»tc.nÄ 
bei richtiger Konstruktion der betreffenden 
Am aralr. 

Dies« Inixle Kiorichlung ist übrigent oft 
•QOb bei selbstorregtein Nebaaacblusamotorcn 
•ntntreflcn, namentlich dann, wenn Anlasser mit 
au toma ti s c b er Auaschallung verwandt werden, 
bei denen dieae bei Aulhören dee Erregerstroniei» 
i'rfol;;!. In den PHilea, wo diese Ausschaltung 
lii-i S|iaiiniinfr«i ück<;anj» dar Zuleltnii;^ bewirkt 
wirii. v.Hi;'li r :njtii HiterdingH ife.s.^er die von 
Herrn Krii i-i^ helmnilelten Schaltungen an. 

Für MotofBu, wekhe sehr oft ein- und aus- 
lusclialteu und UAinriiilli-h zu reversireii sind, 
maclien ^Irh in der lU'xi'l >:lin*'dir* beaomlere 
Spoilalelnrichtunjten n(»th»eiidig, sodass man 
luer von gans fonkenfreleo Aiuscbalteru abslebt 



KoU«koDlak6 



Betiacirt BlUtr v* •. w., das 



Cb«rl«U«ak«rff, t. M. M. Otvot. 



IBadimgmmgeti äe* funkenfrti«» AMt- 

schalleus für Xebenschlustmaiortn. 

Ii dem Aufsätze unter obigem Titel in 
".11 der .F,TZ" ii.bt Heir II. Kranso be- 
JitB di'il I ' Mi-Unil hl rvnr, iIkn-. beim Aua- 
aabaltao von Ncbciischlait»inotoreij die G<'4;<'J>- 
RMK dei Im ersten Moment nach erfolgtem 
AUMchalteu noch mit nahezu normaler Gc- 
■ebwindigkeit und dann alimlklich taugvanier 
•Mlaar«ndco Ankiws dank Sebaltany anf die 
llainetwickelung ala wirkaame« Mittel benutzt 
VVd, dli- ti^:!iaaliche Selbstinduktioii'^ipariiiuri^ 
dar lei/.ten n «uT ein Minimum zu beatliräukcu. 

Wenngleich dieser pliysikaJIache Vorgang 
lkstatchlich voUkommeii ssirilHi ao aiiid dl« be- 
ll« Amden Schaltung«« ioderico kaum mit Sfiek- 
sieht hieraut entworfen Ob einem diegenannte 
Nutzbarmuthurig der ür);en K.MK de« Ankers 
bekannt i>eln mag oder nicht: mau rcllekiirt all- 
gameiu nicht darauf. Vielmehr bezwecken alle 
dtMbMäglicbefi Schaltungen >■> erster Linie die 
SchallBiv einea Slromkreisea, In dem die EMK 
dev SolkatiiidiiklioD der Keldwickoluog beim 
AaMckaltan d«a Motora und damit dea Neben- 
den kann, gleich- 
lelzteren allmlb- 

llch oder momentan erfolgt. alAO ^ j uitd da- 
mit die SelbKlindukiini)«s])anuuug einen nenneOH- 
wcrlhin Hetrsjc wirklich erreicht oder nicht. 
Man Bchii'bt also einen Widerstand, hier den 
Aniatswlderataud (Flg. U und 1«, S. 'iü u. SM) 
Minr nah nr «ucb Tkell detaelhea (Fig i». 
8. OS), d«m Abker in den dann durch die 

Migiietwv keluDif pc«chloii.«i nen Strnnikri'i-«. 

Dci )dl|,-i meuie F*.l. <!.is Feld separat er 
regier Dvnikino» und Motoren abzuschalten, 
IlMatrirt dies« Aalfaicung ja am beate«. Hier 
tat nao aur Eintagung Ton geeigneten Wider- 
slluden flirek! ge2» ur?eii, da hier ilii* nutlbsro 
Oegeii.EMK fiolai-ii uuhi v i'ihaiiilen int, welche 
in dein von Herrn K raune tjelmnilell. n Fall der 
scllMlenregten Motoren durch autoiDatim lieii all- 
rafthllches Schwachen des Felder tVw Selbst 
iDdnktion Mmiauan in Schaeb hklt. IMeaen 
VtrblltotMMii «n nlcbaica kena» 



von ganzl 

dam caelgM» AwMMtMrkowtraktion, 
I, aMtnetiacr ~' 
Feuer mOgUebsl redncirl. 

Die voa Herrn K ran »e angeführte AenderuiiK 
dea'NebaoMhluaaMroiiiea bei darSchaltuag mit 
SchteilacUdM dlrft« aack VomtabaDdaa kaiia 
einen geflUrdanden Betrag anneiuneii, falla nicht 
»bnormd i^roeüe .\ninMwlderiitSiide vorpe- 
Hrliriiliin t^lrol- In dem von Herrn Kr^iu-se 
selbst aogefiibrtcn Beispiel elm-s Motors von 
IBO A and 110 V wttrde aleh z. B. der Krreger- 
arom momeolaa von 6,8 anf 6Jii A ernledrigon, 
wenn man da« geringe vernaeiilil-'-igt, d. I. 
sicher noch günstifcer, als der l' li nr.t Manuel' 
Huaschaltem, Karz'iL-hliLSKknötiteu u. s. w. Dass 
dies kein Nachtbell der Anlai>sej mit Schleif- 
•chlen« Ijit, bewelKt die ktosi*« Verbreitung, die 
«ie gefanden haben, und welche lie gegenüber 
dar riack«r-Hlon«ii'a«b«a Hatkod« dem Um- 
«tasd« verdanken, daaa he) Ihnen nicht die 
Tonramahl b»i4alla*al wird, wi« in Schaltung 
Flf. 14. MWi« data kein längeres Warten auf 
einem bestimmten Zwiacheukoutakta nöihig ist, 
wie in Schaltnng Flg. 15. Das York— danieln 
der ScUeilachleue kann man scbUaMNeh webl 
nickt emalUek ala NaebtheU anfUM. 
aiMff*w. n. 8. Ol. W. MvaawUx. 



I C'eber erhShte Reibrnngs- uiui Hysleresit- 

verlusie bei DreMslrommoloren. 

In Heft 10 Ande ich eine kleine Uf hniiche 
MIttiieiiung des Herrn Ingenieur J. Hiisink, 
in welcher versucht wird, die Abweichung der 
Verltiüte In Dretintrommotoren gegenttber der 
Heciiunu^' dup Ii KxceuirIcitAt von Rotor und 
Stator, di« bei den geringen Ulflaballad e n von 
DrahalMMHBOHnaMafctTerhlUinlaamlMitalem- 
lieh betiflditfhdi aala kann, an arkllna. 



In dieser MItlhelluojg Und «IM Wlke von 
l'ankteu enthalten, welch« Ith Bleht ISWlder- 
sprochun lassen möchte. 

Die dank Venmh« «MiafUilaB Ma 

xchinra fealMateiltea Verint« »ud beltaantUcii 

nicht nur hei Drehstrommoloren, sondern auch 
bei Diehhtroin- und WochselBironitreiieratoren, 
liowiii bei (ileiclistrommaachlnen höhere als die 
dari'h Rechnung ennllteltea. Dies« Abweichung 
wird von der einen Seite durch den bei der Re- 
arbeitung entstabenden Grat, durch welchen 
eine Verbindung der einieinen Bleche herbei- 
geführt wird, erkllrt, von anderer Seite wiederom 
wird die Abwelchoag auf die sogenannt« 
.drrbende Magnotlsirang* xurückgeführl. 

Wie ich bereits in .ETZ* 1800, Heft 46, 
8.94411', ge»>lgt habe, rtthrt diese grosse Ab- 
weichung im Allgemeinen von zwei vemchledeoen 
L'rnaclieii her: erstens davon d'i-i~ die F.ijen 
vurlUBte melstenit fnlsch bir.viiuii «erden, 
zweitens von der ungleichen Vettbeilun^' der 
Kraftlinien bei Austritt aus den Zifanen, wo 
durch, wie ich geaeigt habe, ividfrele Theile In 
dem den Nöthen gegenüber «:i>heoden EIhcd 
erzeugt werden und äomit l .fe Lul ". < jner 
auü..-erordeutllcb liuio-n Weeli^ieUühl Au>;<ei(etzt 
ist. Bei Drehslromtnoloren im Si>eeiellen kommt 
noch der von Herrn l'rof. Gorifes i:i der l)ls 
koasion über «Ue in Frage siebende Miltheilang 
«rwkhnta Vt-rloat Mmh. 



Ich habe in der genanaüK AiMt 
das* allein dio t'alsrho Ber«dialiai8BW(_. 
ElaeaverlnMas aobls 40% der Diffiareiui «wischen 
gUMIHMBi and liaraehnetem EUenverlutan»- 
aiaekt; Der Raat ist vnranUs«! durch die ob«n 
erwUhnten beiden VeriusteL 

Herr Uisaink sucht die Tbatsaehe, dass bei 
Motoren einerX^pe, die so« dem gleichen Eisen 
■ ■ " aldi ■ 



hergestelll sehr verschiedene Verluste 

ergeben, als Beweis dafär heranzDzieJteo, dass 
die Abweicbimg wo ander» uls Im F.inen ge«uclit 
werden muas und foiglieh in der l^jigorreibun:; 
liegen anlL Dies ist nun meiner Ansieht nach 
alMolat kefai Beweis, da man ebanaofat mal 
aas demaefbco Eisen hergeatellieTraaafonnatONB 
finden wird, welche sieh im Flsenvcrlaat 
tricbtllch unten<r.hei<len, wie i-s |i\ aueh bekannt 
ist, daat man Im Eisen- llntersucbangsappoiat 



DIflkNBMO «flUt 

Herr Hlssink (ührt also die Erhöhung der 
Uaibaugaverlusl« dsrauf zuriiek, da»« inrol^fe 
ICzeenttlcltAt von Bolor und Stator an den 
Stellen geringeren Loftabstandes grössere Feld- 
dichte und an den Stellen grSssen-n LdIV 
Hbstandea geringere Felddlclile berrschl und 
Bomit nnsymmetrixche Zagkrifte anf den Anker 
auftreten. Das« hierdurch der aus dem Gewicht 
des Rotors resaltirende Lagerdrack gelndert 
wird, ist natürlich richtig, das* dadurch aber 
immer eine ErfaOhang des ItelbungsTertaatea 
bedingt «ein «oll (selbst wenn man auf dem 
Standpunkte der alten Keibungitheorio steht), 
erscheint mir Ink- ii-.. iHieiii , d.i der tutsym- 
metrische Zug filjeiii-i -ui f.n- Verringerung dea 
Lagerdrucke« hervorrufen kaan, wie dereetb« 
eine Vergrößerung deaaatbea harroriirlngt, j« 
nachdem, wo eben der gerfauceLflitalMtaad ver- 
h^Dilen Ist und wie gross .\nkergewlebt b«w. 
e\teii-.rjM her Zug sind Gerade das von Herrn 
Ulssliik inFjj(,ü6,S ÜiMgegebcne Beispiel, wo der 

firringe Luftaoitand sidi oben befindet, würde 
Immer unter der Voranaselsung, das« die alte 
Keibongsiheorle richtig Ist) waEraekainUeh «!■• 
Verrlngornng der Lagerreibanf hkliaa 
bringen und kdne Erböhnng. 

Wohl iiar dnreb Venehen odeT FlOchUflMlt 
Ist in der vorliegenden Arbeit der Fehler «M- 
Ntaudeo, dass durchgehend von Hyttereslsrer- 
lustea gesprochen wird, wihrend doch genau 
das OleTche auch für die FoncaollslTüaie gilt, 
sodass auch diese «ich Hadern würden. 

Ganz besonders bedenklich erscheinen mir 
aber die »ur .Seite 2i7, Spalte 2 mit)rethefli«>n 
Ver«uc-h.«er>rebni«se an einem 2 I'S M ' ■ I Uo 
von Herrn Hissink so genannten /uafililiclicn 
Hyatereslaverlnsle müsaeo unbedingt ein Maa-iü 
für die Exe«ntrlcilit sein, d. b. wenn diese Ver- 
liule klein sind, so maaa die iSxGentricitJll auch 
klein aeia, and somit masa aaeb «ia doreh Bk> 
emtriciUt hervorgemfenes Anwachsen dea 
lU'ibuii^sverlustr.s verbUlntatmRssIg klein sein. 
Nuu hat sieh erjfebcn, daaa die sogers:in:eii 
liusttziiehcn Uystercsisvarlaate nar 6% betrageo ■ 
Die von Herrn HIssink so genannten zusAtz- 
licheo Relbungsvertasle «ollen dagegen bei 
0,4 mm eiri«eiiiy<>r Lultontfemnng 146 ilej» 
konstiiiit- ii Ke.r''.inL;sveilu-ceH betragen. Diese 
Zahlen er.schemen nur mit e.lnaiider unvereinbar. 



E» ist mir femer aal|MlUla^ daaa dl« 

ReibuiigBverlu(.te bei den vwr ▼eraneben mit 
verschiedenen Lnl tabstliiden stets gleich ein- 
gesetzt sind. Ich vemiuthe dalier, dasa diese 
Verluste nur einmal ermitleil sind and als 
immer gletchmasaig angenemmen wnrdea. Nun 
ist aber die Versochsmaaehlne mindestens | mal 
auseinandergenomniHn und wieder tusammaa-. 
;resotzt worden. Wer Erfahrungen über LaMT» 
relbuDg hat, wird ohne Weiteres zugeben, OUB 
■iiir. h .li>. .irtlpe Miiilipniationeu die Ijige_ 
.-li li l.i.' leirner indert. Die.se Aenderü 
iineii ziemlich hetrUchtlich werden. 

Die Erklärung des Herrn Hissink, dass 
nllmlich die Differenz zwischen gemeftsenera und 
i>erei?hiietorn Vorlust in eini'r Zunahme der 
Lagern iljung zu Buchen sei, widerspricht den 
von mir vorgenommenen Verauchen ttoer Lager- 
rclbung vollsutadlr Dieselben I iahen bekannt- 
lich ergeben (vgl. JBTZ* ISM.Hefl 89, 98 andS6. 
sowie .Dingler's Polytechn. Jonmal" IflOO 
Band ,'^15, Herl 0), da-s» die Lagerreibnng in den 
hier In Frage kommenden Grenzen tuisbhängig 
von der Belastung ist. Es müssle somit ein 
etwaiger unsymmetrischer Ztig (sofern derselb« 
iiielit aiuiserordentllche Dimensionen annimmt) 
ohne Einlluss »uf die Lagerrelbnng bleiben, 
llierliei ist ullerdingH vorauag««ctxt, daas die 
Durcbbiegnnp der Welle nicht erheblich ist. D« 
mau aber bei lJreh.<irommotoren mit llücltsichl 
auf doajgerlojran Lafteb stand ganz aUgamein 

dürft« «eil dletMr Faakt Mar kaa» m m|e 

kommen. 

Ist dagegen elue VergT<is*eruug der ReibaBj^ 

nachsawebea, ao kSaata dteaetb« ledicliek MW 
• - -«f Won« aridliT) • 
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all kIMet lotnit üleae Erscbcinung ein Kri- 
grriim ilnfttr, ob dip Welle eturk graug t^t. 

In ni«in<>i Arbvlt .Neue V<>r-.utln' iilu r l.ii|;rr- 
mfiDJig nebut iK'm-r ItrrL't'hiiniif'Miu ilimlr ilrf 
ii-lbüB" In ,Uln|flur'» l'olyioihii Jniiri;nr hnbo 
irh nun einen Ran» llhnlirlicu Kall, i' ip lim Ufr. 
lilolDk bringt, brsi'lirlcbiii. K «u 
Muinn 61«i«b*lroiDmMcbUi«>i dtdurcii kttiMillrb 
»Mb* •intatrliBiit ZagkiMIta hfiroiferiirn, 
itm Ich «IihmIm Pol« wmMMlra almflL mrngt 
h»kf.. Dkbtd hat akh jetseigri Ana kalna V<'i - 
«nderiii« der LtfcmlMmr ««wtatlit w«r<i' n 

D«r Moiniinf dn Hvrrii UimiDk, dnss M 
In rMen FKÜon bnatr wKre, den Lurtnbainnd 
ii-r Motorrn srn-n^cr iii nrliiDfii, als jpt»l all- 
gFin«in a>>lii h \i:ui (lafQi- ellirn niedrigeren 
cMf <n KaBl zu nuhmrir, i«.'hllosHO ich mich 
ffrlUiAudii; an, Jedoch begründe ' mi'lnvn 
SinDdpunKt mit drr dadurch RrK iolite-n me- 
«laDUckk!» Vrrbvusi-ruog. Die ^lelchioltlg 
MHcb emfchie Bi Ii6tini>|f de» WIrkunKKirrtidf'ü 
MluM idi als angmebme Uoigabe irorn mit. Rci 
dem jatzigeu BeMrcI ciii. dm ccs y !=n lioch w!<! 
mir mCjfllcii v.n erbAllon. hac luflu tbpu ilfii 
Naebihcil, d«»», wun iUk Lanier itor vieoig aun- 
nUurcn »iod, der Koior aio Statnr «cblclU. 
LeMfir jedoch sind diu Vorscbrtrieo bei dca 
iBcisten npkti Iriiäowerkea, sowie da» Wett- 
rMiitcn n.iL'li tiiii,^llch»t liolirin 1:0» y «-hier d<*r- 
aitig vcriiüol li|$en DimentloniniiiK der Dr«h- 
»Uummolorca culgdfcrn 

Was ich an der vnrlii"t:-':ii)i'n .Mitihriliirif 
dai il«mi Ulaaiuk noch gans beaonderB an» 
anaoeil habC't I» <^0' Umntand, da«* er einige 
I« dar tittaratnr für gtuat. beaiimmte tr- 
drHIounKcn angewandte An»druvkm-eliien ohne 
Writertw auf etwa« pnui Andercit übcrlrixt- Ka 
liul dirii die Bmelihiiungen azaiHtxllcher 
Setliiiniiriiverluiii* und .znnlulleher Qjrateref-In- 
mloti*. Dieav beiden AasdrÜcke haben «lue 
|ans bratimmte Bedcotang und xwar «nllen die- 
(•Iben die durch die Belaatunfr lu den bi-i 
lecilanf hinaukommruden Veriahte bezeichnen. 
Dadurch, dat« Hi-rr ÜUüink dli^ai- Ansliuo.i^ 
nun plötzlich liir iii-.v;i» 1. ir,illdver»i-hl(Mlf uph ici- 
vtadel, vervirrt er die so achon atnrk m L ii- 
nismg beftidllclM Nomenklatur in aosrrvm 
ftc* tmm«r noefc mehr. Welch» Fo1|;en die» 
ii^ülffl hsHefi Mltiflii'-li'".- ilr-r K'>nunlfisiriti 
: ir ;rh:nrnr.nrin^lirn Vii.-: ihfrr Ath.jt /.ii rr 
u.iiitii jetzt üoU-^ui>!i<.'i( ir>>tiabt. i*ie Aibeuen 
tind darch die volliitfliiili;^o Viiwiiron;; der 
Nooieiiklaiur vltriracb e^M-hweit wonleD, damit 
dem jcirirhen Aludntck ganz ««»ehirdeau UingA 
beari< )inct n-ordtn aind. Wie («II a< dann auch 
iii$i;lich sein, lieh Aber achwierlge Melaun;;»- 
vcrachiedeDhelteii au eliiigeii, wrnn noch nicht 
elnaal <ll« Aii«druck»wi-Iii)'ii Uhir I Liefen. Man 
iTjielit daran«, wl» «lchti){ «a iai, da*« dl« 
Numenklatur in gutem Ziiatande crh>ilu-n bleibt. 
Frankfurt «.M., 19. I. Ol. G Oeltiuai. 



[Zur Taiiffrage. 

Herr Etionaa de Fodor schreibt in lieft 8 
iIt .KTZ" Seile 184: ,Kln Konsument hrmv/x 
• iIi^ktriai-hcB Lieht jahraas j»l rt-iii in 
wahuler Wei<ie, wie e» ein l'f(v.i:iii.iiin elieii 
Uml, und wird er daher Ji-r \i niteil« de« 
Uflenalif«rbrauehine»>er» «in anthi ilis; er go- 
nii-N>t nur die Nachlheile doaaelbco, indem er 
Miethe fär ein Inatrument bezahlen innas, das 
keinen Nutten brioct.* Daraor l«c zu eirwidern: 
JiTiitlc (legi-lillTi'il !»1 liiir Fiiü: ;:iT.iiJf der 
KuiiKUmenC, er Im V(irptehrn:l'-.'l S'itz go- 

»»■tiildort ist, bat vom Wrigh fachen Tarlis>>tei«i 
den gr^iasien Vortheif; dann er wird ««li)<'u 
l.ichtbedarl iKglich — |c nach den Erstellung»' 
kofteu deü Ktfowatt -- nur 1 bi» l'/j StiiiKlen 
»Hin Gmndprri^t »«nti-n nuUnco, die restlichen 
Stunden aber ilen Srrnni fohr billiii erhalten 

Auch den von i\>- I'o il or geochilderten Fall, 
itaai in den Wlati.:iuicunieu, wolcte zur Fo-l- 
»etsoog des Tarif«« heraDgeiOgao werden, no 
irgand einem Tngii, %. B. «ionn grAasereu Oe- 
■dlachaftaabi-nd, von einem Konaumeulcn die 
brhtunlapr in l'äH' abnnrrrrr Wel*»» Spnutit 
»Ird. Iint M'llKhl rücksu lil>;t um! /.» iir von 
di^r glcilcheu KrwUjung wie de Fodor aus- 
gehend, denn 

l. kann der giils^cr« Strome erbrauch eo ifiau 
aiu>erhalh dir Zeil Jic>[eii. In w.' lnr die t'en- 
llale Ihr Maxnnuin hnt niid 

a. mit ja auch daa Haximnm de« Konan- 
Bianteo irluich mit cem «itaMI KoDsum 
aelni-r Q«*te zasanmett, da deren TiicblkOUaurn 
iiii Hfreni"!! Iliiuse dann iiaturgemtsa aehr gering, 
vlfllficLl >.'lei<ii .Null Ist. 

In solchen FAltrii lieM (aacb rotboriger cnt- 
iVicdMite HHtbaUiMr idtana daa Karoaien- 
Md) dl« Caairals tot dem betreffenden .Abetui 
den MArb«tverbranehmeR.ser «h «n-l ?<i. |li itm 
»K I'a;;) ):iteh dem Fext wip<li'r nul' .Null 

Iii Badesiüilteii »ir.l man, wie auch In 
«aadien amtnin Fltllen, Obiiriiaui« BmUBdivn 



müssen, wie aech der Wrigbt'sche Tarif über- 
haupt den Örlltcben Verh&ltDlaaen aiigepasal 
werden miii'«, ai>ei- i'khorUvballcn VcrbAKlua'en 
(einzelne Auviiahmeo »Uld Slcfel ailf|M6hlMam) 

aiip»aaung>f'thig Ist. 

Auch ilcT Siiti- ntli' f-'^f KanFtimr-üteii, 

welehn durLli ir^inil mi.cri ZuTiill eiuni;-! jl; o 
iinrniale Lanipeuznhl iJber«<-h reiten, fUr dieaen 
ZulaU bttnaan nnilnni. Wird dw KwiamtDi 
dliia elmaat Kvwkbr, »» wird er dl« Zahl der bei 
Ihm InKtHllirten Lumpen R'if du» Al!rmnthwp«i 
lii^'sle bescbrUnken umt .ille «i-i-eri ur Ii utlicliPii 
liliimlnalloneD icitleL-i KItUlridtkt aut das 
Thonlichate vrtinelden. Er wird trachten, pro 
l^rnpe eine Innge Brencdauor erreichen, 
d. Ii. brennende Lampen auf die kluinale i&iffer 
herab&eix«'», er wird ängstlich apni-en und sk-h 
lu der Beiiuizuiiir dex idektrlxchen Lichle» 
Zwang auferlegen' hedarl der .Modlficiruui;; 
denn: 

1. knou die Busjie nicht int Gewiebl fallen, 
da die Angabe de» (InchxtverbraDi-hiiieMeni «lu 
3 bU 4 Munaleu gemittelt wird, und 

2. wcrihri p.:>Tade durch den A|ir'*rat die 
tioii.-uincüU'u Sehl' ra?eh dazu ei irig.'i-, iül« (."en- 
uale roüj;lir|jat glelcbniltaig su beaiiapruidK'n, 
s. B. btim aiidfaiiigrn odar alaig* Zelt daaeni- 
d«a VerltMen de« einen Raamea 6u Lfelit su 
loschen und Im anderen Raum zu zünde», 

Errahroiigcn io über 100 enclischrn, franzü- 
^Uchen und amerik.inltchen Stlldten inbiin^'en 
biet für den Bewe)«: e.« wird sich Im l iiv uih'':l 
der Abonnent viel RAum» inslallireu l;i...jieii, iIa 
er wel.sz, da»» der Preie, den er IQr den Strom 
zahlen mnsf, nicht von der Lampenzahl Abhängig 
ilt, (ondern nur von der Zahl det' gNchieltig 
lH«DMBdrn Lampen. 

Wenn beim Builapealer Werk wihrend 
C Jahren d'e ri'ttlfrr Ürrnii'Unrr prn ango- 
»chloaarnes Iv :n»ntl konsisiit blii-b, iIik ?ahl 
drr angC!>cblOHeen«n L«nip, ii wher m l inutltlli.-h 
stark und damit daa Maxim.itn < rr;-litui<^su'i mK^.t 
wen'ger »tark nnwocha, tu hu dir. ll.-eiuiiiaut r 
jir I mnxlmal gluirbzelllK bciiulale» KUuwaU *b- 
i;i-in>mmeo, die fcMca Kaatra aber vatauaalaht' 
ticii zugenommen. 

Bei olneu Htldtiaelieii Werk ist es zodetu 
untulii»Kig, verachledene Konntimcnlengruppen 

der HBehi^hrafEniaehaiPMcr dl« TersSSfS? 

art'g« Behandlung als berechiipt nn'vr'al, >« 
wird der Itabaii »einer .rein Vrniin . i. lleh* 
und damit nnlhwendlgcr Welsn vno purMolIclicu 
Uelühlcn und Ang einen bafklflimhaien Baila 
entkleidet and auf die elrltefllklm Baals zuver- 
liisrlger, durch den Knn-iuiiinnten über- 
wiicliliarer MesauPLiMi l:<•^',ellt. 

Das» der llöchalNcib aii».liinos>pr eine Vexa- 
tinn für den Konaumepten bildet, ilaas er nn1h- 
wondigcr Wel.ae Mirihe brlngeo muüa un l 
schwieriger i.bzui«Kea «et aJa der Zlliier, trifft 
ebenfalla nieht «1: daa IiHtranaat lat fti Jader- 
mann bennem abhtsbar imd din Kosten lelnar 
Instandhaltung, da >>b mit Ausnalini>> vsn krxfilg 
gebauten Chamire» ketnn hewi i^lb ii>-i> Thelle 
besitzt, praktisch gleich Null. Die Amoriislrung 
»einer An^chaffiingskOKtcn (diree sind relativ 
gering) nehst einem nilnimalea IVocentsatz für 
eventuelle lleparatureo trflft aebOB die ZUiler- 
miethe, kanu auch b<i|uem ven 4fr OMlrale 
übernommen werden. 

leli b^'m^1zf^ tl... i;rb',:''nheit. T?ern*i Dr. Tor. 
»epiii - ifinhi' lli'fl 11 der ^KTZ", '.'i bi stutigcu, 
daas et' bereit« VSfi in einem Artikel ,Optechle 
IVrlaverthellang Io Kleittrteitllswerfcen* {siehe 
„RTZ* vom .Tnhro I89S Seite 349) die Methode 
ilri Tr^'nnung der K" ti-n ?plirt t,4»lili'r hatli' 
ii'h v.irhHr kvino Keniitnihs v<sii .llpscni Cor- 
aeplus'achen Aufaatz, sonst bUlte ich desselben 
in den Eln fttbra wettan nainea Artlkde In 
Ueft 8 der Jen* lelbaivenHndJtoh RntttmunK 
geibaii. 

MBneben, SA S. Ol. Ed«. Hohmeno. 



Wfrkalwtromvtflmtle. 

GoiJenü(?rr iln- Fr.v nji-runj,'" de» Horm 
Kamp» im ly lii'r .I i /." im:-.« Ich meine 

Behauptung aulrechl, daaa die aus der eol- 
magncti«ircndeii Wirkung der Wlrbelltrüm 
hrrvnrgeheoden Fehler nur wenig Kit Üecs anf 
die Trennung der Kiaenverlaate haben Ich 
kann mich jetxl auch bestimmter kudiIi m kern 
und eageo, dass ieh die Abweivhane vuii den 
wahren Werthen bei 1 mm Blech und SO Perlo- 
den nicht höber als aar |0/o aehfttxe. Meinen 
Hiuwela anf den Um»und, da«« die für vier 
ver*cltledene Blecbalirken ermiticlMn Wirbal- 
tlrontkoFmeteDten dem i^aadrale der Blecbaltrke 
l'i i|":rt|nrin' ti'i'l ■»•f.: 1 - d-" Tii'-nrie verlaiif I, 
ruiiit II' rr Kuiii|,- ihi liiriii :ib/.uschwücheii, 
ilaaa er »uKt. es »ei n'cbl itahrichelnllch, dW*« 
d:» vier v«»i«liied«)icii l'rabeM fleidie Leltmigs. 



ftliigki'it bitten. Ea iat aber doeh wahrtcbetn- 
lich, da ale von denwlben Bezaganuelifl waren, 
and ea Ist beknonl, da»» die KIsenwerko heate 
Schon sehr genau die chemische Zaaammen- 
»etznng der t'ilr din Elektrotechnik bestimmten 
U r-.jbc rii.iinlteu. Mein» Berufung auf den Um- 
^ti'iil li.-iS die aua der Meaaung ermltteltea 
WiibelairomkiiefBcle^iieu den Quadrate der 
Blecbatilrke proportional ried, wMb aar iMÖa. 
keine BeweUkrah haben, wenn aiaa annobiMNi 
wo>Ve, rlR«s itlc (,clilAhigkeit der vier Blech- 
priibph ^f.ni - Inn so viel von einander ver- 
.scliie<tt:ii waren , dasa dadurch Jedesnuil der 
enini»gnetl»lrendr KinllUM drr WMwIatrIlllie 
»ufgegilchen würde. Uas wtre da« AiiMabn«^ 
die mehr als nnwabncbehüleb i*t. 
Berllo, IB «. Ol. Dr. O. Banlschlte. 



GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 



i l< r Ii n- r ti 11 r 1 0 ttenbnrger Straaaenbah n. Her- 
IIb. Iiii' s i'iji .K' r;i l\-rtig»ielluiig der clekiri- 
acheij OteilciUiüK iwang, wie die .Frankf. Ztg." 
schreibt, in I90u die Geacllachaft bla zum Oktober 
zu dem kost»[ilrllgen gemischten Betrieb, wn- 
darch sich dl« Beirlebsko«ten um ITSao M 
steigerteo, wahrend andererseits auch die Eio- 
iiahnien um rnnd atidoiio M gleich 18,6*'» »tilgen. 
Düi'ili Kinrlrl'.tnn^r (■'iif'» Annebliij-sbclrU'bo mit 
i)ei- • lrnvf*4'n LV'rliufr StrAr.-^enbnliii, Ii,* lu* 
zwischen di» MelirnHiil der Ai^iieji erwari>, wurde 
die f'reqienz der (inaellschafisliniiMi nnsebnlich 
erb&ht. Aehnlich anll jetzt eine VerstAndigoog 
m't der Westli, hon Ut 'iiicr Vonnlisbit •«•(»spti 
de« (!!run.'w* bl M.') U'lii ^ ^ftrnrT-ii » itiIiml I >b> 
Koneesaiuu Jur i.'iu hJt4.^-^i'-i*?>Ä.:»uuel/. in Wihaer*- 
doif und für die Mn'on Alexander]dBlz • Noso 
Frtetlrlchatrnssti und UönhnlTplatx - Kan^lnfer 
Warden niclM bawillifft, trotzdpni bat die Qeaell- 
acbiiK die PUtaie (ttr «Üe Unkm Prlaa Albrecht- 
■traeae - Zhonerairaiae und Lev«i«nw«iras*e- 
Beusselstrasae eiiigert«ichj Mi.- mnii« «'narlotten- 
bnrger Strecke dnieh nie l.ivbnii '.nra&se soll 
im Lxufo des Jahres I<ini eriilfiiet und womiig- 
lich bis zum Kurfflrsteinlamni verlUngt-rl werden. 
Mit dem Akkuinnlalerenliclne-b h'ibe die GeMdl 
schalt rvhllesKlich doch noch fehl<»Sil.' K lsl 
ruiigen gumachr, sodiioi sie Ihn völlig- bi dt'ii jrcu 
werde. Anstelle der Im Juiil v. .1. Itehiluonni'ueii 
Kspitniseihbhung um 8024000 M erfolgte gegen 
Jahreswende die Bivebnng von 4 Mdl. M 
4Vi*'*lge Oitl galioncn. Nach Abzug von IdSUWM 
Ilmi9 Ifi021>9 Ml Abacbroihiipgen rarbleibrn 
1SS403M (litlälhJM) Kelngewliiii, norail'. »»OTM 
(14010 M. zur llc»ervf..tr>fIiiiT?, 5000 M 'wie 1809) 
in Taiilieinen und 'Jl'>5 M ififsi Mi Jiirn \ nrlr«g 
diene», wahrend die wb' b r fl "i'oijre I ir. nli'inle 
diesmal I-^Mtu .M ü^JUtiO .M' erinfii.'ir 

Deutscb - UeberaeeiMbe Elektrieitlt« - üe- 
aellaehan, Berliu. Wie der .Vosa. Ztg.* au» 
Verwaltungal.re|.en miigethelH wird, hat aleb 
diese CesellBe!!'!^, wi lrbe in Buenos Ayn-s ein 
EiektiicitRisW' i k bi'tn-ibt. la't der Compagnie 
GAiiAralu d'KkctiKit» de la Ville de Buenos 
Ajrres in Paria, welche gleiehfalls ein Klektrlci- 
titswerk In Buenos Ayre» bexib;', dergestalt 
vereinigt, da»« «i« die geMmBiten Aktiva dieaar 
leixu-nto a«iell<cban mit Whkanfr vom la Juni 
I9UÜ ab zum Bacl>werthe flbemimmt and zu 
diesem Behofe i'ir .\kl!i'i-.5,(<pMul um G MIM. Jf 
erhähl. Von ib-n; iMsd»i ii 10 .Mi^l \l hi'nn^'i'n 
den AklieaknoiUtI der Uest«ch UeberiioeiKchcii 
KlektricilRts Ueaelltchnft werden der (.'(imliagiiifl 
Güoä'ale, welche in Liquidation tritt, » Min. M 
nberln^soe, wslireiid li-r liest df-a Kiia.'prelses 
bis a.ll Wrld r<-s uIk IHli r b.s^liLlId .sl.'llHii bleibt. 
iJid beiden i.ruppeo versprrcin-n i^ub von dieser 
Versebmelzniig ihrer Intervasra erhebliche Vor- 
theile, da dadurch eine Verminderung der Koa> 
kurrouz, Ersparnisse io der VenrelHuiK, aowio 
eine den Betrieb fVrdendo Br|Mswif beider 
Alllagen erreicht wird, 

Lripzicer elektriache Stmuse nbahn , I^elnslg. 

Da» fiiafteGeachUttKiahrderUftiie^ Ri;h*lt, welches 
mit d^m 81, Duci inb, 1 piuk) übeelauren i-t, hat, 
wie wir dem Üifcliill'.bfrn bt fdr das Jahr 1900 
«waebnen. ohne neunenswertbe ürweltetuaff 
deaNetiea eine nMttuebetriiehtll^SielsrrBBg 
de« Verkebn anlae wetten, ftin Zebl drr b«- 
tnrdpften Personen ist von 17 7 nnf 19,1 Millionen 
und iJln UelrlebaelnnahRic ^on 1 5*)3M>i) M nnl 
ItiT^iitjOM geatiegen, ».oda^s eine Mehreinnahnie 
von 116700 .\l endelt wiiidc. Die rileisIHng« 
beintm am Kchluasn des Bericbti-Jahres si -.>.' kin 

Kigen 84,17 km im Vorjahr.-. .\us*er oiiior Vrr- 
ngerung der xwelgleisl^m .^trecke duich (Ii* 
EUisonslrasse, welch« am 10. ^Pini'mher in lie- 
trieb genommen worden int, .-iiii| Ki'wi iici nntn'ii 
des Gieisneizea nicht vi>r({< iiHiiin)eii wotdt ii l'ie 
prnjektirte kleine .Schi«»»strecko von c«. Buu m 
*<il thsr Winaeoer CnaniiMe bb aar Ktedljrifnxe 
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k«nn vv% »«»geführt werdoii, iiaclidem Ecit«'it* 
der Si.iiii Iji ipxig eine dusc-lb»! tu cibkueDde 
SchleOM <pr»lg(fe8tc'll« sein yrird Mit d«T Darch- 
fUlirtiiii; ireplaoteD Erwelterniig' it> r Kraft- 
KUlllOn in der RtitclmiraMd l*t begnruirn wortU-D. 
Die Mcbste Uamprdj'Duno kooue loa Juiil In 
I«tiMi ccnommea veidMi, 41b MoUmb det 
««ehitni K<>*ii«1( wird In knrMr Z«il Si>*ndet 
«eil». V>in il'Ti In AnftrÄff |»i>"eb«nen 90 Mntnr- 
wagen koiiiiicn i;rnli- Dm-rnfter einige iij Up- 
DUtiiiiog genommoa worden. Der BMlrinb hat 
•teil Im BirMiiiiialiN glttt ■bcawldnlt. liwmd 
walelw aeaneiitwertlim BiSmoKaa ■lod tiirbt 
»tt verzeichnen. 

Die an die Stadt la 7.n Ii il«n AbK«k>en a. » w 
b«trugeu Im abRelaulmtu Jahre: An anthelll:n'tj 
Kntiten bei NeupflasterangeD cn 1(13 WM, für U i a<' r 
baittinx der Fiilirbiihn Innerhiiib de» Bahnk'irin r« 
NT76^ M, fOt Beloigai« der Piihrbahn iuner- 
kalb dM BahDkttipMi 4K816 34 M. verlniKii- 
RÜlMl|ie Afcgat« M, lnsKe««ninrit 

189 341,11 M 

Die in n Anlagen iiivcmirleti Kai itH'.i. n 
belaiifim Hieb Kndo iSOU anf rot. tu 'Jöu M, 
denen an Al(t<eiil<apital, Si:huidvi'n<i'hr<-lliuiiKeii, 
•owie Ki-Jierveii rnt. inseOOr« M irep'nü^r 
Jttehe». Der oirh hii rum-li rr^,i tu mle Geldbedai l 
■oll einem Aufi''i'lii'^r.itti'.l>ivi-li:,i..-rt aafolg« bU 
■nf Weitere« .lurch iMiaiu lUukkredIt gedeikl 
»er li-ii Diu; S.iliifj des Krneneran^sfonaKkonl«, 
der fiiiM |j der RUi-kla(;e für (ins Jahr 

m« 874 SS3,n M bctruK. »in<l au» Ztaaen ood 
Kriöa rar Allmtailitt 1S11«|H M M|«tom«n, 
dagegen wnrda der Fimda mit l9IIB!t,1B M In 
Antprurb genommen, eudaiii der fre;r'"i>''ttnigc 
Sund ilv« Kontos 167 01067 M Ij' tiJiiri \'C)D 
dem mit 4ISU09.lld M nu^^rewit^xKueu ii(s«t inn 
««llen I&UOIO dem limeiirriing«fond«kont« »u- 
gL'fubrt werden , Hodasa eich diiMieibc nnf 
ill70l6J>7 M stellen würde; lerner sollen dem 
TllKUtigiirondiikontn, weli:bea den Statuten ent- 
xpreeliorid al« Bahakürper- Aniorllnationskonto 
besfi -hm I wird, SIWO M ond weiter i'i fiu m-u 
zu :>iM«i,:liM Schuldverschrelban;!!'!! 'I il^-mi^-^ 
kooto 2i000 M als Rücklagen überwieecn 
«wdao. Von den aladann verblelhcndrn 
a>7 000,96 M sind 6<>'', von 3(M4G609 M mit 
10229,10 H in den s:e*ol»llclni. UiMi r vpf in.i:- 
logen und ferner rür d<i^ .Xuteii hi - nth niiiz,; 
itlellen 6000 M. Von deio nicii liivriiA-h i i 
gebenden Rette vim I90786,(i8 M baa»tr»>;i ! ' 
Direktion im KlnvcrolUndniiMr mit dem Aiibli l.i^ 
rsihe a) den IklraK von 187 KOU M «I« B pror. 
DIvlilende auf das AktiMikapital von <> -.Uli 000 M 
zur Verllielliiiii; 2U brinsren, b| üäRGQH M auf 

Uetll Nlill'll-' Viir/i;':.'l^',rl 

VoiKt dl liNeilner, A,-u,, Ifraakfurt a ii- 
Oockenhein. Die genaonie Ue>elliichal(. weh he 
rr*i Im voil;;en Jahre aus <ler Finna Voigt & 
HKflner enti-Unden l«t, hai Ihren Beili'Kt lii>''r 
du* er*le lj<')iclillfl.'<.inhr verofli'iillirht. Wie die 
.Krnnkf. Zig.' dem'<'lhen eniiiiminl , war Ui« 
Kr;rubni»i dlemu l!e-ii'h»fl>inhreB b-fricdigend, 
olnpihon der rücklÄutljfcn Bewegung auf fa^t 
allen ;;e werhllcken Ci^bieti n aneli diesoa Ilntei- 
nfhmeii tieb nicht ■■ntxlehen konnte. Der /u 
Urginn dp» Beirtebujnhre« be^ronnuiif Hau einer 
/.weiten F«tiril; wnnl.i im S;:;i:ln'i l,.* berndet 
und die 11. l.iuiiir rim'^ riiril,.» .i,'i-\Vrrk- 
.st.=itten au« der iilten l'abrik voigcuomuien. Die 
Neuaulage dii'ot nanteiidlrh der HervtelluiiK 
grfiascrer •Stark»lroni' und llucli8pannnn;;i'ap|<ii- 
rale, Schidtlafeln ti, dL'' ; fU^ fst rni'. miii^<-:;,4iiiieu 
Laboralni inmS' nnii m>i.-. h,>n. 

Die alle Fabillt wurde hiksilU lur lim lier- 
»ti-llung von Ma»4<'n*rtlk<'lii eingerlcht-'t. So- 
wohl auf die««m (Jebirle wie dem der Specliil- 
appaiBt» EneugaaK alad ein« Belke von Ver- 
banarnuin nad NtnkeMlnlEllanaii in Vorbiv 
reltanc. Mit der Im kommenden Oeiehkrisjahr 
voll wlrkifiun werdenden Keuorganiaation i>ei 
man t,i< auf Wt iletc« in der Ijige, allen An 
fordeiuDgen zu <'ot»piechi'D. Der KabTikatloiia- 
gewIiiQ betiSgt 5riJ4^M. wh/.m 1^-^*2 M Zinsen 
Kommen. Nach Deckunr der UnkoRicn und 
5;I3I9 M Absebn ibuiigeo bleiben S3986C M Rein- 
i;i-»inii, mor«u< IlftlS M der llrHCrVe Ul«r- 
wifMin. .ÜSSI9M t» THntli'-meii und Urnlilikatio- 
nen vei wandt werd<'n einKehlieavIieh 14ti>& M, 
dii' für diesen Z« eck zur Verfügung der nllch^tt- 
jAhrifen OeMenKlveraamalMC eieb«». IHe nur 

fimmm» DhrMcmln •■ferdat M l NilL M 
Gnindkepital tMOM M, woiadi IISW H T«r^ 
trag bleiben. An ZagRiigon zur Bit;ii)< werden 
4ÜI7.'^4 M «ur^elührt. D*naeh vrrzeliliiiet die 
Itklaox U.A.: 5S166U M Imninbilien, 33.^392 M 
.Mobilien und Maschinen. 83 213 M Wr-rkzi-u;;!« 
und Ilten ilien, 71i6r>45 M VorraUx', ■<M4ä7 M 
in Baar. Bankguthaben und Wedudn, HS M 
Deüielligungrn nn I r,'2:>i<9i) M Debitoren, wo- 
gegen neben 6-20<~»< M llypoilickensclinlden und 
dem Gewinn Kri-ililmen 818 :!90 M »u futdi^rn 
hntten. Von di'r ««•sti-r^ri^rli'u Viid-i-iligki-it di-r 
Fabtikalinn erwartel die Venraituoi; auvh ein 
erwelteitai AtimtagebiM. 
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Ge«. f. elektr. Hoch- u. Untergr-Buhiim 
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Slrnison Eisenb. Gcü, Hamburg .... 
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Westingliooae Kleclrlc and MennfaetBriDg 

Co-, Pi!t«liai-f; P«. Ii-, olm-r 1» l'HIsl.r.::.' ■.■\r^- - 
haltt*.nen V'i-i,.urriiiilun/ ^ui-li, v,-v ■[.'.• „N, \. 
Ilandelul^;.' (oitt.ici.t, Uii- Kri]iriiu<>K d> s .\kiii>u- 
kapitalH der Oc«rllachaft vou iriOOuouü Doli, auf 
SriOUOOni Doli. beni-bloBfen. Vun der neuen 
KmlMlmi teilen SO'OI«» Doli. Aktien zur iifTent- 
llehen Snbmiwioii, nuudi-ntens zu |>.-itl, naxge- 
lK>t«n werden, l'rMKidenl Wesliniflioui«- iinti-r- 
breitete bei dieaer i : i'1i-;.-i'nheit den Aktionären 
einen Beriebt, us- sx-l hem <ier Neltoüber- 
scliOH^ der l.eselluchail, wek-lii>r i'a'h di nj 
letzten Auswrijie am 31. SlKrit 1B97 24<>l6fit f)«!!. 
i>rtrageu hatte, big -/.um Hl. Deceriiber ILiOO auf 
4e;f3lll7 Doli. gnisiieg<'n ist. Die Ablieferungen 
der OeüellHchatt, weiche In dem mit (U m 31 Mi^iz 
18;!« beendeten .labre einen Werlh von 4;i7H0täO 
Dollar reprSüenlirlen, «eien In den lieliicti tnt- 
gendcn Jahn-n auf ü9ul7fiU Doli. biw. 119(>8ä4(i 
Dollar geirtiegwi nad der beiflgliebe Ausweis 
lür daa nit daai $1. Wn 1901 bnendeie Jahr 
werde, b4!l dor caornen and alek In aller Welt 
stetig steigernden Nachfrage nach eleklrlsehen 
Apparates, noch wvii gOanliger ausfallen. I nter 
diesen Umsttiiiien sei eine Krifeileiung der 
KaaUltlMn dar Oaaallaebalt Im Inland und Ana- 
land ceknica. 

Dividenden ansliadiaeher Ui-aellschaltca : 
Dire<-t .Spjinif.h Telegraph Co. lür dim Halbjahr 
bis äl. Deecmbei- lllOO 4% »uf die Stanirnnklien. 
Eaütern Telrgraph Cn. für d.-i« Vlcrlt-Ijahr bis 
XI. December itOO ein« Abaciiti««divideade von 
|t^%a■fdtoaanmakl$e& Dfiaal l<nlMd Sutn 
Oabia Co. Itr daa ViariiiUaiir bla »|. Hnn itoi 
eine Abfchiagadlvldcndn «es MV*- J- 



BflRSEN-WOCHEiBERICHT 



Berlin, de« 90 Ulke» isui. 

Nachdem die Birte «UOacIltt OOCb in redit 

fester Haltung und braondera wieder mit krllti 
f^en Kur.sHteigerungen auf dem Montanniaikt 
Wv Woi-lie erulToet hstle, Inn Im weiteren Ver- 
lauf bald «lue Ueakiiou ein, liaupi««clilicb, da 
aivh der Geldmarkt emraa vrrsieifw tmd UlUm«- 



geld von 5 ftUi 6' ,'/o an-zog. In der zwi-ileii 
Wotlienhilllte wanlle sieh da« Intercso der 
Bür-te vou den Monlnnwerthen ab nnd es standrn 
bei groHüereti Stei;.'erangen ßiinkuktleu Im Vor- 
drrgruiide dei Verkehr«. Klektrlnehe Werth« 
fast durchKllriglg »chwHcher, birsoaders Kummer; 
nur l*eMrfrbut)jrer tieaelltcboll für etektriacho 
BelenrbHHV vniUaiKaband lebbnll Cnftnflr 
aber aueh wledaa ntadriser •chllcMcnd. 

Oer Wnehanacbluaawnr allgvmrin seb w9«l>*r. 
IVivatdhlKint Ifh * 8*/*%^ 
Dividenden: genehmigi- H.-rUn-Charlotteji- 
hiirxer SlrH»«eiibann 8'/« n; ',.. ' V,). Vo'ge- 
fchlageu: Klektrolechnluche Knbr)k Ubeydt, Max 
Seboreh & Co., A.-O. s^«: Si bleslsi:he Etektrlcl- 
ttta- ti. Om-A.-(;. 6*/t*/« auf beide Aktton. 

General Electric Co : 917*i's. 
Metalle: Chlllkur>fAf(p.Kasiie) t.«tr 09 12 6. 
Zinn (p. RaMe) ■ . . La«r.ll7. ».— . 

ZInnpinttea Lltr. —.19 1^. 

Zink lütr. 10 7. «. 

ZinkplaltoD Latr. 20 10.—. 

Biel iiStr. 13 &. — . 

Kamaehnk (ein Para: tah.oVid. 



Briefkasten der Bedaktion. 

"än'*dtaiir ai<la IrnfSÜSaaMk dar 



BrI A Ufr 
»il<1, l-I I 1 

Ii,., hl-..- IV.. ,111 

li»djÄtu:4) crloltfr'ii AulL 



BeriohUgiUg; 

.ET,2' Heft 11 S. 84« Sp. S Z. 49 von vnten 

lie»: 8U*/i, »nsUlt 8»«/o. 

.I TZ* lieft 12 .S. 253 Sp. 2 Z 6 von oben 
lies J' lür J und ebenda, Sp. S Z. 15 vou unten 
lies: rar 

.l^rZ' Bell 19 8.9WRp. 1 Z. 14 33 von oben 
lies: Glaskörper stnt Glühkr., |..- f erner Iheilt 
niLs der VoriaHier zu dieH. in Ariik -1 mit, dasi 
es sirb .-ilii u.iihwendig ergebt n ttat, den Metall- 
...tiUider i <liir.T)i ein.Mi in <^lneni Inolator be- 
fiiüfgieu Glasstab zu rr*e(zeji, weil durch An» 
saniiiiluny von .SAuredAuipren nn dem Metall* 
«iltiider Stromübergaug stattfand. 

SckliM der Redektla«: 99. KKn 1991. 



Elr dit SadafeHen **mtw*fllidis Oiaberl Karr ie BhAl - T«elac *«« J«IU« SaHaaer in lleriia ind B- Oldealieura bi madwa. 
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BUIroteclinlscIie Zeltsshrifl 



1 KMitnrtMkatodaH ▼««•las 

IdwTartMde) Deutscher RI(!ktrot<;chnikcr 



».M.1 



mMrt — MB Mn Mr* IM» vtnMiR» Iii* 4*n kbti« 

hl Ml«*' Ml pmrhi*n?B^?» Oiwr^tf w.*tt rPw f&r.ie«T«^i- 
Tvrwft II. w l.f-ttlit Lcrt Htflcii an'M}fnolil'1, '.pit-'r- 
mtti »"« A I- rl *(tcnCfiCr>r- Ficli lo'ltf r-, üWr ftU« 

OMiiminlK»li(<*^ «:ik>'m hu It'^'.i KlrkuHdlM W 
bcAndra VorkomciintHn- iiiiil FrA^mi ia Orifiul- 
HTUkuo. Raodieliaara. KDn«*^B4uiMa MU daa 
lli»M|>iinkl«a der WiaHMhlllt 4lt TMfeaik «•< 4M 
rnMira, tu AniiBgcn «tu lall ta Batnaht k<»raim>4l»n 
tPmti»o KfiiUehrlltCA, PAtentli«richt«n ''t^- ctp, 

ORiat)IAr>-AKBElTICN wurdaa ■«« li..i,,,t.rt ur.J wio 
■U» and«;-en diu lladMkiion Wtrnflnsid«« Mil»lä«iittUKi«a 
trbttUfi uni«r Uor AdroM« 

■aHtIt«« *tt KMUralMkaM«*» MtaduUt im BcrUa 
ir.M, IMHiMQMl«. 
Wl'iiMI'lifcwMli'« JZr. JML 



ElektrotMMMlw ZrtMlrifl 

kann doroh Uob Oachhuiilal. <U» Poa« iTdh«. «rilliinir«- 
pNUliat« No. SEfi) odar ancJi ron dar ut'ortpirl'nHtfn 
Tul^iamllmi mm Fnia« na M. MV- (mc* 



w«nl«n TOB «Ur aataneiehaaaan VarU^ii- 

[. Mwi* »on »U»n »«IMai» Aj»aai|{«g«a«h»n»n 
TOI «D P(. Ar dia einapaltic* PatitaaUa aa- 



Batjt hrUdi 6 
kaalet <li» ZakI* 8» 



U 



ÜB MauJit af AatoaiUB» 



Baoli Varaiabaraag 




_ _ __lia dea V«»»»im1 dar 

„ «Itr «aaMi«* ga«ali«nUeHa fiafm 
I aaaMhllaaaUdk aa riohi«r. *ti *üa 

Uan* aaa TUtAV* sr&uiaBBkat 
S. Sil HwlivsaploU & 




«.«■dMku. Ii 81S 

NailenM Wkkflaimrn fit ««Bartlftn inrlettatrumankiT. 
Von AUsttDir ' ^ - I » r t- ^ 

SHHaltllitlKfr stHrkiitn>ia-H«-lii>lHrKalU-r. VoEif ri^dj-iab 

N*ta 1 i« ts, 3lfi 

RtnlelliuiK «ad rmfUMt tob KabI« Ptr «liktnttaekiilaaka 
•rara. 

KMacra KlttkHIaaicn S » 

JCltktridch« Baiauehtaai^ 
SaaMra bai Kahrarl 

■jMlaatsaMaat«. R. SR, I 
M OMar Bar, naaUM a, M. 

tfaiiahladaaaa. B. IS?. PnlaUaU tob rr. J. t- d. 
■ayda, Fabrik flu alaktriaaba Apparnla. Kom -Oaa , 
Barlia. — M«aa Taat^latipBramtariaHen toq !?Krt' 
naaaB Drana, Vranktnrt & M -BiKihfulifim 

fataatai 8. SOIL AanMldanc» - Lr^l ii..;^e.|^<i;i — 
var«ifc^Bg«B.— LOaab vafao.— O e b r » U • 1> a m n a i * rt 
KkUfüaagaa. — Tarllatanu 4iK 
Aaiatc« aa* PataaiaabrTlt«^ 

VmiaanaebHehtffi. n 3a Antal«t«abaltaa daa KUktro- 

'«it.aL4choD Varftiaj Kitiuiigabariabi. - Barlakt daa 
liirrn ^tiickii. L iliai Oabtada-Blttaabtaitar* 
Vaitra« daa Harra Oaibauiiaa fiai^arttsaarailiPmliML 




I 



IJi-r Eii ktroIcchniRi hr Verein hrschaf- 
tigt ^ich 4cm Jahre liS^ mit Utu- lilitz- 
Äbh-ii erfrage. Die b«iden Verftffentlicbon- 
gen ober „die BHtr-fiwlfthi^ behandelten den 
Gtijfcnatand mslir iiarli der wiggenscliaft- 
Iicheu Seite. lu dtiu letj^n Jahren waren 
dagegm die Bestrebongen auf die Gewin- 
awag proktitclier VorBchriften gerichtet, and 
wenn ea tioli tneh al« nicht dorehfOhrbAr 
erwies, naoh Art dar Sidieriieitavonchriften 
des VwlHUUiM OraMelMr Hafctw^ehiiBMir 
ins RiBSlillw nlMlldie B«S«Ib avtetdleii, 
so venpmeh ooeli die **'*'**TlljMr tok 
Bftuen Ar dl* Brriehlai^ too il«Hdileiilem 
einen nicht onerhebllchen Nutzen. Es sollten 
darin die wichtigsten OmndsStze Aber den 
Schnts der GebAade gegen den ßtitz -m- 
aamm engestellt werden, ohne d«S8 raan sich 
auf Ginzclliiiit«n der AuBfaiirung einliess. 
Hicrilorch sollt« oinfitseits eine Grundlage 
gewonnen «er Jen, aut der die Technik des 
BlitzjibloitcrH wniter entwickelt werden 
konnte, Aiidorcrseit« »olltc den Kreisen, die 
iiuissi'rhalt) der Klektrotechriili 6tehen. Itlr 
ilii' iibf-r der Olitzabluitor rim grosser Wirh- 
tigkHit ist, der heutige Stand der An- 
üchauungcn in clndrlngiicher Form vorge- 
fahrt werden. 

Im vfirs'angcnon Jahrn i&t dem Elektro- 
U'ctinisi'hen Vei-i'iis ein Vorschlag zu solchen 
Ixitfiut^cu zur liuiseliJuasiassnng vorgelegt 
worden. Es wordc In der Sitzung vom 
22. Mai darüber aaslührlich gesprochen; <la 
sich noch erbeblloii« MelasngSTwaehiedon- 
heit«n ergaben, worden dl« LoiMttM aai 
Aatnf dw Taelmischen AumIiimw mr 
■oobaM%ai BwMbiuig an dn damit be- 
UaMraMMhaw tnrtuäKnKwkmen. 
Uagt «ins iNiie fimag der 
Lcilsttse vor, Ober welche der Elektrotech- 
nische Verein in setner A{n1i>itiiiii||t Bo- 
schlu^ss zu fABsen haben wtod( diMe BMe 
Fassung wird aitf S. 88t dM Toil legenden 

Hrftrs abgedruckt 

Vergleicht man aia mit der Alteren 
Passung, tili bemerkt mm sofort, das« 
keitii rlei f^rand Hitzliche Acndcmng statt- 
(folunilrn Imt, wie difs anch nach dem Ans 
1)11] der vijrjiihrij^en Diskussion 2U erwarten 
war Diicli siclit rnjin hri flingehendereni 
Lüsen balil. dii^'s innnehiT Ausdruck gelin- 
dert, und besonders, dans der Stoff anders 
angeordnet ist. 

Int vorigen .Ijihre dreiite Bich der Streit 
wcscnlllfh um dii- Fraffe, in welehtm Um- 
fange die metallenen Getiiludethuile, d. h. 
DachbedeckuiiRen aus Bloch, .\bfnllri'lliri'n, 
Kohrleitnngen, ajetalleue Tr.iger, Xreijpeii 
n. der^. als Blltublciter zu benatzen seien. 
Diese Frage war ia dem alteren Entwnri 
Itt meliinna LdtottMB 
IwImiMt wordio. Der 
das. ms Ober dfeaco Punkt m aagen isl; 
io einen LeilMte (No. ^ mumaiM, 

DlaMT I4UMIS ist wohl deirienige, wel- 
cher fOr die weitere Kntirfsjcehiiiff des 
BlitsaUeitenresens die grttssle Bedeotnnip 
besitM. Wenn thatsacUuh die besonderen, 
thcaren Blitzableiterleitnngen wegfallen knn- 
nen bei solchen Gebäuden, die schon eine 
genagende Menge gut verthellter Metall- 
theilc enthalten, so wird fOr eine ^uxse 
Zahl von Pftllon rlln Errieh tnng den Blitz- 
ableit'Ts eine Ne!)eiiauff;Hbe des Architekten. 
Ob solche Metallthcile auni Bliizsbleitpr tki 
benutzen sind oder nicht, da» sti Hen diu 
Leitsfttze Überhaupt nicht in l-'rnge; «s 
heisst aasdrtlcklich, dass sie ,niiier sieh und 
mit dem Blitzableiter letteml verbunden 
werden" s illen. Dies Im: nJilClrlich der 
Architekt^zu ver«nla*8en ; er muss sich dem- 
nach bei der Ausarbeitung des I'Ijuiub zu 
einem Ocbftndc schon darüber klar werden, 



welche Hotalltheile antor einander za ver- 
binden sind, and bei welchen man die Vor- 
bindooj; ontertaueD kMui. Da liegt es denn 
sebir HüMk IkB die gyr" i^wniTiHiMr iltT 
BUMMeitars m tbsvtagaa. Auch In dan- 
Jenigen FUen, wo die Tontumdeaea MeuU- 
thidl« sor nid«Bg elnee BltaiUellen ntaht 
aasreichen, wo es eko MÜUg Wird, den 
Blitzableiter zu ▼errollsUbidlgen, sebeiat 
der Architekt fttr diese Aufgabe berntea 
za sein. Denn er wird in Jedem ^alle eat> 
scheiden können, ob eine metallen^ Leitoflg, 
die zur VervoUstäadigung des BUttaÜaiiers 
gezogen werden soU, etwa noch andere 
Zwecke gielcbzeldf erfflUen kann. 

Da nun diesen metallenen Gebäude- 
theOcn der Schatz des Gebftndes gegen den 
Blitz anvertraut worden soll, ist es B«tiir- 
licheine unerlHs»Iiche Bedingimg, da«is diene 
Gebnudetheile auch stets in einem ^uten 
Zu.stande erhalten werden. Diese Forderung 
wird aber nicht blos» buh Hüi ksiciiten de» 
UlitzBctiutzcs gestellt. DAchbokleidimgen, 
Uegccrinueu. Abtullrüliren müssen schon 
als Schutz gegen die regelniüssüfen Ein- 
flösse der Willurun« bi<rgUlltig in Stand ge- 
halten werden, Khen.tD isi der ^uie Za«land 
der Uohrleilongen (Ga^, Wn.sKer, lUiznng), 
der metallenen Tr«ger, meudlcnen Treiipon 
für die Sicherheit des Gobtoüe« and seiner 
Bewolinar von grOsater Büdeuiung. Bs liat 
deflSBaabkeineriei Bedenken, diesen Tbeilen 
des QaUtades anah dea Bdmis «fm dan 
BliM ta «bartrafsn. Hothwandtgte mr, 
dass naa aa nie Bawnsatiete tteli wd daa* 
alle BethaOiflen darflber tat Klaran sind, 
welche Anfordentagaa an dia nataHenan 
Gebftadntheile, die den BHtiaehata ttbar> 
nehmen, gestellt werdso. 

Hieroaeh noebia aa sehalnaa, al* ob 
rOr die Bliteableiterfabrikanten wenig aa 
thttn flbrig bliebe. Aber im GegentheSi 
Zwar würden die stadtischen and andara 
gross angelegten Wobnhänser keine be- 
sonderen Blitzableiter mehr bekommen. 
Aber die einfachen lAndlichen GebSade, die 
des Blitzableiters am meisten bodflrfon, 
würden, wenn sich die Absichten des 
Elektrotechnischen Vereins erfüllen, in 
grosser Zahl mitAbleilern au.sznrüsien -«l in. 
Die Aufgabe (tlr die Fiilirikant. n wird es 
nunmehr sein, einf/iohe und billige Kun 
stmktionen Im Sinne der Leitsätze de- 
Vereines herzustellen. 

Gl'-iehf.'ill^i vun grosser allgeineiner He- 
dentong Iflr die Frn^'en des Ulitzableiter- 
baaes ist der vierte Satz. Kv sprii-!it vrm 
der Gresse des Sehuizes. den ein Blitz- 
ableiter güwilbrt, und Iftast keinen Zweifel 
dnrUber, dasa dieser Schatz besser oder 
geringer sein kann. Je nach der AosfOhrong 
de« Ableiten. Einen absoluten Schatz giebt 
es nicht; al>er aaoh ein Blttsabieiier, der 
Boeh recht anvoUkomneD ist, bietet schon 
ainaa ntrrjfm *hhwlM dar. BaaoBdeiB wird 
der Im PabUkmn and bet den AiefallakteB 
TsrtwitatsBABilah^ ahi namislhaftarBlttte 
ableltar aai ein» CMbkr Ar daa Gablndo, 
anadiMdIsh antiCftiB f ttaCan. 

Was tonat an dem Leltalttep gaiadert 
■Worten Ist, be a n s p n wfct keine giOsa ai a Be- 
deutung. Die Vorschriften aber dia Ana* 
fOhrung der Verbindongsatellen (LoftMtt 4) 
gehen weniger ins Einzelne, wie frflher: 
die Priit'ungsvonelirlft (Leitsatz 7) hat eüw 
dem Leitsatz S entsprechende Ergänztmg 
erhalten. Aach die Anmerkung, welche das 
Findeisen'sche Buch i-mpflohlt, ist etwas 
iibgeftndert wordi n. 

Wir dürfen nunmehr hüffen, d.iss die 
Arbeit des Klektr-iteilinischen Vi.-reins zu 
einem ErtoJge iüiiren and die Leitsätze dem- 
nilchst angenommen werden. Hierdurch 
würde der Bau derGehHude-HlltZHhlcIter auf 
eine sichere Gminll.ajr gestellt und .seine 
An Wendung buduutcud gefürduri werden; 

» 
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das Letitan ist sber um ao mehr sn er- 



geben. 



Wickelungen Itr 
stromaaktr. 

Von AlesMder Bothert 



. lalmB tat In Ban tod 
Ir BuNva alt gc- 
tBMiKbar, nNkdem 
Toriier tia relatiTer SlUtatniid la beobaehten 
war. Ba U«ct dfaa Tomalmillcb «n der 
immer schftrrer werdenden Konkurrenz, die 
di« Konxtrakteure zwingt, Immer spArMamer 
mit den Materialien und den Dimensionen 
dieser MaacblBan muugclicn. Mnn lernte 
die Materiailen, namentlich die magnotiHcht^n 
eingebend kennen, obeuao diu AbkOhlongs- 
verhilltniafle der Maschinen und iconnte in- 
ful^ecli'^iten na eine viel wU e tgafc n de 
Ani^nutzang derselhcn denken. 

Die Maschinen wurden und werden 
immer kleiner und leirliter. d«s Eisen immer 
StArIcer gesättigt. Zur lii/dui iruni.' <ier Di- 
mcnsinncn truff auch nanu utlii h dif Vcn- 
tllntiiiii 'ips Ankers bei. indem diesellic he» 
rati<jnellL-rDurchführung gestattet, die Anker 
dimensionen so weit so beacbrünken, als 
dies mitKlleksicht ani die mUasige magne- 
tiNba BMtfgans der Zdha« «berluinpt mOg- 

*« 

I Matsriala tat Anker lat Jadoeh 
, ■lebt tanmer im gewUnschten 
und swar ans rein mecha- 
RSelcaichten. Die Ztthne werden, 
. ale genOgend hoch sUtigon will, 
am inneren Ende leicht zu dünn, sodass da» 
Stanzen and Znaammenpreasen der Anker 
blecbe Schwierigkeiten macht, die Zahne 
hierbei sich leicht verbiegen and alleiiei 
Ungenauigkciten entstehen. Kei lererrJtHten 
Nöthen llOnni'ii cbeidallH leielu uuru^el 
mllsaig dicke Zähne vorkommen, einzelne 
dersciljen vl<d üu mwrk gesiilllgt »i'ln a. 8. W. 
Man k.mn t>ei mittleren Masehinen als 
unieri^le Ziilii)l>reite etwa 3 mm setzfri. 
Hierbei kumint man aber häutig ant' eine 
nicht geiitlKi-iKl hnhf Sättigung den»ell>en, 
aodaas daa Material nicht gehörig nnHgo- 
nntst wird. Die» bezieht sich lille» auf 
mebrpoliffa Maachiuen, die nicht übermftsiiig 
aarinii« 9«lk«DMklaB liataiL d. h. aolobe, 
vi» muk flta HO MM. MO V fabaitt atnd. 
wind* 



niathr badovtande LamalaiiuM aaa KioIlak> 
tor wd erhalten demgemlaa cotafnebeBd 
Tiala Nntben. Man iat gezwungen, un ateht 

za dttnne Zahne zu luit>en, die. Nattaentiefe 
relativ grOsaer zu machen, wodnrch wiedenun 
der Kollektor weniger tankenfrei ISort 

Wir haben hier einen Widersprach Zwi- 
lchen den Kttcluichten auf die mechanische 
Küuatraktion der Maschine nnd die elektrl 
Irischen Kigenschaf tenderseihen. MechaniRch 
baut sieh eine Mascliiiie am t'> sl< u. «ciiu 
sie mOgliehht wenig Nuthen im Anker hat. 
Wir haben daiii] wenige starke Zähne, ea 
Ist wenig« r zu stanzen roBp. zu frilsen. die 
ganze Wickelung maebl sii h einiii« !i< r. 
gflnatiger. Die Isolation ist auch leichter 
gut horzuBlellen. indem die gegen Eiden zu 
isolirende Fl&che der Wickelung geringer 
wird and melir Banm Mr die Isolation vor- 
handen ist, reap. ea beanaprucht eine gleich 
gute laolatttm dar WtakelliBg relativ weni- 
ger Ranm, d. h. dar Jkxlkm kaan infolge- 
d a a a aa Malner wardaiB and dicawnao mehr, 
«taiMHt dia ZBIme atlrkar adttigw kann, ohne 
sie sa dOnn n machen. Wie mm siebt, bat 
der Konaimkteur aowoU hlMlebtlleb der 



guten meebaniachen Eigenacbatten, ala iah 
lUekateht auf HeiWkaan dar ABl«|dtoen| 

eo Uain maMbea ■tai^padBiS^kk. Be- 
kanntUeh tot hier jedoeb aebr bald dio 

Orenze erreiebt, Indem wiederum im Inter- 
esse elaea finkenfreien KoUeIctora die Lai- 
meUenaabl desselben möglichst groas ge- 
wlUt werden ma^K. Man ist daher ge- 
zwungen, beiden Racksicbten Ilechnang za 
tragen, and kommt za einem fUr die mecha- 
nische Konstruktion am su angnnstigiTen 
Resultat, je bisher die Spannung der Ma- 
schine (namentlich bei kb-incren und mitt 
leren Maseliinen). 

Man versuchte nun selitm lange, die^e 
Schwierigkeiten zu umgehen und dem Anker 

nur halb so viel Nöthen zu geben, als der 





Mta. 

Kollektor Lamellen hatte Diesies Mittel 
wurde vielinc.h angewendet, zum Theil mit 
Erfolg, zum Theil mit grossem Misscrfolg. 
nnd die Meinungen hierOber waren noch 
vor wenigen Jahren sehr verschieden. Mau 
veilleaB meiat diaoe Methode, nachdem muk 
sieb dadnrob Banehe onangenebmea Bbr 
iahnmgeii geholt. Dtoae luaaerftdge be- 
ruhten daranf, daaa der KoDekfor trats dar 
grosseren Loiiellaimiil deb ao thUMI^ ata 
ob er nnr die halbe LameltamU gehidtt 
htttt«.') Die eine von Je zwei aulMnander 
folgenden Lamellen war immer etwaa ange- 
tressen und zwar je nachdem man die 
Bannten einateDte, die eine oder die ander«. 
Dies Uesuitat war der zu jener 7< [■ meint 



benuizuin Parallelwickelang zu verdanken. 
Bei Keibenankem (Serlonwtckeiung) trat 
dleaer üebelttand natOrlich nicht tat, da- 
mata war man alch aber aber derartige 
üntanebladeaetotidebt'genagend klarnod 
ao anaate ea dam d«a Amerikaaeni Ib» 
laaaen bMben, die Olelebalramanker nk 
mehreren Lamellen pro Nntb wieder ZO 
Klircn zu bringen. Wahrend nao fn den 
letzten Jahren in Earopa die Gleiehstrom- 
maschiuen meistens lür niedrige Spimnuug 
(66 biü 110 V, hOcbalena S20 V) baute und 
holiere Spanmmgeo, abgesehen von Tram- 
t),ihnhetrieben. dem Drehairom vorbehielt, 
niiiehic man in Amerika sehr viele Gleich- 
-ir. .manljigen mit 6i.O V. Die Amerikaner 
i.iauieii i.'ire .\lahchineii nnr in Mii.'istmCabri- 
kation und lernten daher <ehnell di'-selbcn 
billig und Sijarsam zu luhriciren Aass-er- 
dem mn.'ütten lii'ri n.iirirlicli dieselben Anker 
fttr alle gaugliHien" ,S(.]annungeii (l'Ä. 2&0, 
600 V) brauchbar sein. So k.iin es ilemi, 
daas schon seit melireren Jahren die in - ri- 
kanischen Oleichstrommascliineu dcu euro- 
päischen in elektrischer Beziehung weit 
ttberiogen waren, namentlich viel Itleinere 
Ankerdlmenatonan anfwieaeo. Oerartige 
Kaeehfoen haben nm fbat durchweg iwal- 
oder dreimal so tM Timteliea als ; 
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in Barop* das Yentandniss Ar die Vor- 
tbeUe der amerlkaoliehen Bauart ein nnd 

man fSngt an, Maschinen mh Ventilation tat 
Anker und>geringer Natheniahl zn banen. 

Bs ist namcnllleh die Konkurrenz der ame- 
rikanischen Trambahnmotoren, die ZU dieser 
Binalcbt geltlhrt hak Viel« eoropllsehe Kon- 
strukteure haben Jedoeh noch eine gewlaae 

Scheu davor. 

Zu der Anordnung der Wickelung bei 
solclien Ankern Qbergehi'nd. wollen wir der 
Kinfaclihi'it wegen z\ier>t .\nker mit Stab 
Wickelung beiraciiten. Im Nachfolgenden 
ist nun immer von Ankern mit 3 Kollektor- 
lamelien pm Nuih die Rede, da dies der 
meist gebräuchliche Kall iüt tinil auch der 
günstigere. Für 2 Lamellen pr<i Xulh 
gelten natürlich (lieselbi ii i o -ilcht.spulikle. 
£)er (juerscbultt einer solchen Xuth mit 
2x3 Stäben (entsprechend 3 l-«raelb-n) ge 
staltet sich wie Fig. 1. Die SlAbe sind in 
der für \Veilenwlckehuig gebranchlieheo 
Weise gebogen gedaeht nnd 8 snsammen- 
gebOrige In Fig. % geseicfanet Oonn ge- 

gehnrigen Stabe etwaa «öden geformt eebi, 
wie diea an* der In grOaaarem Maaaaatabe 

geaelebneten Flg. S m ersehen tat INaee 
Fignr stellt eine der Ecken der flttho dar. 
In der Prazta iat diea aber nur betdUkeren 
Stäben erforderUcb. 

Die Isolation der Wickelung gegen daa 
Ankereisen erfonlert (in ungcntiaier Rich- 
tung) pro Nutli denselben Kaum , unalv 
hangig von der Nntbenzahl, da nun bei 
dieser W^ickolnng dreimal weniger Nuthen 
vorhanden sind, aU bei der gewöhnlichen, 
so ergict)! sich hicrauB der Vortheil, dass die 
erwilhnte Is<ilation unter sonst giciehrii 
l'msl.'lndenjfircimal weniger I'hitz piniii:tM.!t 

Hi-i gieji her Sättigung iler Zuline !i:id 
gleicher Nuthunliel'e wird tlie Zahnbreile 
iint<-n dreimal stürker ausf>illen. Mun kann 
infülgcidessen in .der Sättigung praktisch 
beliebig hei h gehen, ohn-- einen mechanisch 
zu dünnen Ziihn zu erhalten. Die Nuthen 
können d:dier llaeher «erden, wodurch 
wiederum das ZahnvoUiraen reducirt wird 
und dailnrch die Kisenverluste in den 
Zahnen. Dieser Umstand gestattet, den 
Anker Idefnor an maehon, die mittler« 
iJinge elnea Ankerdmkiaa «M kleiner, 
man kann den DnfeAinenehnllt eht «eu(g 
iicronteraelmn n. a. w. Wir arhaltan rfne 
Verk^ng von Unattnden, die in gegen- 
aeMger AbbinglBkelt 
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«Uuo. dM dar Anker (aas waMiit- 
M UiiDier anfOlt mid visl HaMrUri fe- 
if«it «M. Amrandnng rationell an- 
fWtd M tar Vaatilailoii kann trottdem die 
Doek in d«D «rtoubtan Qnnzun 



Dia Ftconn 1,S und 8 gelten (ttr Anker 
mit tMmUkitaag, dte AnwMidnng des 

OlM-ngeugten aaf Scbablonen-Prahtwirke- 
luoE t-rgiebt sich von selbst Falls an Stelle 
einer Windung pro Ankenpule (im Nach- 
Mfenden auch WickelangKelement genannt) 
diien nn-hrcre tretoii, ist die Subwickelung 
bei Keihciiatikern nii-lit mehr nn'ifflich, 
maigftteii^t iiirlit <Ii'r hiiT jiHi-iu zu lii-- 
lrMbt(:n4lfii l ylindcr - Trmniniilw;» lun;;, 
dir eil]zi(;<-ii, dio h(-uti- als ni' iderii ^'cltftii 
Ihbb und die auch innn«T ini tir dir andiTen 
Wlekelun^artüii verdiünjft. Hi:i iiicliren n 
IHldnngtn pro WkkL'Uiiig<i.deiiR-ni muss 
man hier cim- l )ral)t« ickfilung aiuvt iKlun 
(im Gcgiiisi'z zu l'arAlIclaiikern mit 
ScUeifenwiokelUMfT). Man i;rsetzt in Fig. 1 
jeden einseinen Stab durcli die ont»prechend>- 
Anuhl Dnhtwindnngen (Fig. 4), w&tirend 
«n Stelle eines Jeden der in Fig. 2 gozeicb- 
aeten Sttbe eine Ankerepule von der in 
f1§. A angegebenen GmUOt trfUii «iaa söge 
■«uilaPi>nnspale, d.k. aof Sdhakloan von 
•MqiMehoMlMr Fonoi ganriokalter Draht, 
dsHW Windungen alsdann mit Band um- 
wkkeit odar sonstwta »miiifli«iig«lialten 
Flg. 4 «Igt den Querschnitt einer 
an» S Windnngeo mnden isolinen 
bestehenden Formspnle. Das snm 
Bmmmenhalum der 4 Drtthte dienende 
Band dient zngleieh ala Isolation der Anker- 
ipule gegen die anderen in derselben Naih 
b< ttlndliclien. Fig. 6 zeigt uns im Schnitt, 
»iv 3 solche Formspnlen, die jedes ein 
Wic keltuigsclcment darHtellen , zu einer 
kombinirti-n Kormspule vereinig't, il. h. zu- 
sammengebundcn worden. Die 3 in einer 
koiiibinirti'ii Fornispule verulnifjteii Wicki- 
huijf<e!enii Ute (Anker.spub ii) < ntspmthen 
8i.<!hi n «■inmider lie^eiidi ii StAbcu der Fig. 1. 
in Fif^. 7 sehen wir, wie die 3 einzeln hcr- 
gotelUen F<<rmüpulen zusauimengelegt 
werden, in di r .\nsiiiir. 

In diebcr Weise sind heute tust alle 
tui-lirpi 'ligcri Aiy.: rikanisi.'lieii MiiaL'hiin n sus- 
Ji-lülirl, ijuiiiL-nilii h die Trambahnanker, 
d h. mit 2 i>der 3 I..iuuellen pro Nutlie. Die 
■N'utheuzahl ist zum Theil aoffaliend klein, 
am findet vieipolige Traminotoren mit 
U Nntben, nad die Natbendimensionen 

MB, mr 



iUMMitllelhoda IfaaeUiMa alt ebaiiBOvM 
LaaeUen im Kollektor aisNiUhea hn Ankar 
bavt, ist eine so geriufe Wuthimnhl fm 
bafrondlieb und vielaKoutniktMaf« kOnaan 
ridt dar Vorstellung, dan Uerbal am 
Kdlaklor lebbaftv» Faoar auftreten muss, 
sieht erwehren. In der Tbat braaeht de»- 
vagen aber eine Maschine gar nicht za 
feacm: Verfasser bat seit melureren Jahren 
ita-sehiuen naeh diesen Oesichtsponkten ge- 
baut und üwar mit bestem Erfolge. Solehe 
Anker sind für die Fabrikation sehr ange- 
nehm, die Bleche laiciit zn stanzen und der 
Anker schnell zu wickein. 

Bisher habe ich die Hanptmericmale der 
besprochenen Wickelnngssrt crwihnt, meist 
jedoch nur deren Vorzüge hervorgehoben. 
I in gi recli! zu sein, will ich jetzt auch die 
Nachiheile eimr l'rilfnng' unterziehon. 
Während die V .i-tht!::'' hauj tsui !iliuh darin 
li-'fffii, «l.-n- dii- Mrt!>cliiiif'ii ■'icli wesentlich 
ükiiui.iüiHi Im t l>.iucii Ijissen . Iii't;en die 
.N;i<'l.iliL-ili.- in liiuer ganz aiid<-reii Ifieblung; 
mit ihnen hat nur derjeiiijje zu thun. <ler 
die Masellinen entwirf 1 und bi-reehnel, er 
nnSB »ich vifl r:i. ti! Milhe gelMin, Um 

geeignciu VerliHliuiKise zu Undeii, er bat 
■■kr sn racbnen nnd an vanneban. Wir 



woUaa alBig« rem 4en 8eliiiiari|kaltaiB, 
die bei der Dimeoalonlrnng diaaar Maäehinen 
anftreten, hier anftthren. Wlhrand aa bal 
vierpoligen Ankern mit 8 LamaOan pro 

\uth immer gelingt, die Wickelung ao m 
gestaltet), das» die 8 Stühe resp. Benemte 
(Fig. 2 nnd 7), die in einer Nnth zusammen 
liegen, auch in der anderen wieder zu- 
aamman kommen, galingt dies bei 6po%en 
Masclriaan niciht oha« Weiima; man mwe 




Fi».«. 



hier Ix-i der Disposition darauf RQcksieht 
iM'linifii. Kip. 2 und 7 sind .'iii gezeichnet, 
dass die ;5i;ibe in drr liuki-ii ll.ilfte in 
einei' Nuthc ließen, williri jul liiej.-nigi'ii der 
rechten IlAifte sich iu der aiidereu wieder 
vereinigt Huden. Nor in diesem Falle 
können natürlich Je 8 StUie resp, Form- 
ipnlen im Voraua zusammen gebnndaa 
werden, um ala kombinlrte Formapnie 
direkt tat dte Nathan variagt n werden. 




naa 

Trifft dieser Fall nicht zo, so müssen die 
Stabe reap. dio Fomapiden einzeln, getrennt 
in dia NaHien verlegt werden, was die 
Wiakaihmg weaendfaskkonipUdMiraaataliat. 

Bai ApoHgen Ifaadiinfln mit Sumialien 
yno Nnth und SpoUgea mit 8 Lamellen ist 
«faw ebiraolie Beibenwickalnng (asl, Ar- 
nold) nteht Oha« Unaymmatiie mflglteh. 
Dteaeünaymmettie baateht 



«f. T 

oder mehrere Nuthen iiit-lit die volle St-uli 
zahl erhallen, d n s' .f r, mir 1 oder statt 
4 nur 2. .•\clitpiiliffi: Anker kO'uinen vviedi-r 
mit 3 Lamellen pro \utli ohne UnRynimetrio 
hergestellt werden . dagegen nicht mit 
2 Lnmelleii pro Niilli. Diese I ■|i-ynini' ir> ii 
sin<l jedoch bei riclitigeni Hau der .\lu--chi!:en 
ganz unbeib iiklieli, Man ist, il i inun natür- 
lich mngiichst dieselbe Nuthung fiir alle 
gebnochlichan Spannungen (19B^9liO^WO V) 



benntsea wfl], 
fang an danilt 



ganlMUgti TOB An- 
d» man gen 



die IMhüwidcdäg ala einiaahe 

(a s 1), doppelte (a = f) reap. draifaeha n. 8.W. 
ausfahrt; dmenlaprecbend verlindeni aich 
Jedoch die oben <T«rfthnten Verliflitniaaa, ao 

dass man dann ohne Anwendimg der Un- 
symtuetric doch nicht aufkommt. 

Eine weitere, httulig niclii unweiieDtliclie 
Schwierigkeit liegt in der Formgebung der 
Nuthen, indem sich in dieser Hinsieht leicht 
ungünstige VerhttItniHse ergeben, infolge 
der grossen Nuthenbrcite fallen, namentlleh 
bei kleineren Ankern, die Zflhne stark keil- 
förmig aus. liine riiitje Aeniier uiifr der 
Nuthentiefe um wenige Millimeter bewirkt 
gleich einen t;unz bedeutenden irntersi liied 
in der ZahnstHrke an der Stelle, «o der 
Zahn am dOnnStan ist, sodass die SAttit^ung 
leicht 7.11 gering wird oder nhi rinii.ssig gros.s. 
Diese Schwicrigki'iteii falieii am inoiston 
in» Gewicht bei Henut/uii;,' von rundem 
Draht, da hierbei am weninston .\l)stufunn;en 
in den Nuthendimcnsiuuen möglich sind. 
Bei Anw(!ndung eines rechteckigen Draht- 
<iuer8cbnittc8 kann man aich durch ent- 
spreehende WaU dar Orabtdimensionen 
bellen, man kommt Jadoeh lelaht aui gar 
zu flaabe Quaraelmitla, namentlich wenn 
diaaeiba Nnthutg ilr veiaehladan« Span* 
nnig«B oder Mwidahenda TonransaUen 
angawandat wird, da dann- ein vaA dieaelbe 
Noih ganz verschiedenen Drahtaahlen nnd 
•Anordimngcn genflgen muss. Wo einmal 
Seliablonenwickelmigen elsgeflthn aiad, 
vannaidet man mB p te ha t abnormala 8clta- 
bloncn und Nuthungen. 

.Man sieht, dass der Konstrukteur bei 
solchen Maschinen mit geringer Nuthoiizahl 
jedenfalls weniger frei in der Disposition 
der Wickeluiiff ist. als bei Maschinen naeh 
der ttiteren Bauart, mit einer Lamelle pro 
Nuth, und dass er auf viele SehwioriKkelten 
stflsHt, denen er dort nicht begegnete. 

Diese Schwierigkeiten, mit denen der 
Verfa.ssi-r bei der Iilmeiis;<iiiiruii^ vuii Ma- 
schinen vieltach zu kämpfen hatte, führten 
Ihn ZU einer neuen Methode, weid e die 
hauptsflehlichsten N'aehtheile dt-r beschrie- 
benen Wickelungsari Ilr Schabloueiianker 
vermeidet nnd zugleich wesentliche .indere 
Vortheile bietet. Statt mehrere Forinsjiulen, 
v<m denen Jede eine Ankprs]inli' (Wicke- 
Inngselement) ruiirilseiitirt. eiraelii herzu- 
stellen und .'<le dann ztisammenzubindi n 
(Fig. 6 und 7), wickelt der Verfasser nach 
seiner Metbode alle, eine solche, aus 2 resp. 
8 Btementen komMnirte Vocmvale bUdea- 
den Windungen direkt and fintlanfend auf 
ein« gaeigneta Form (EMiablona) vnd arklh 
ao eine eiaiigo FomüqiUa^ dto aoriel Win» 
dangen baaltit, ala dto 8 reop. 8 Blemanto 
erfoirden. In welcher Welse dann dieae 



Die bei der HerstAlhmg einer aolchen 
kombinirten Formspule nach des Verfassers 

Meiiinde ehielten Vortheile sind folgende; 
D- : .v: ii igstc bertdit darauf, dass man in 
der Anordnung der DrAbte in den Nrithen 
viel weniger eingeschrlnict Ist. Wätirenü 
z. H, bei der vorher beaotailebenen alteren 
M( thode bei 3 Wickelungselementen iu einer 
Nutlie <lie Aii/.Uil neben einander liegender 
lir.il!it'- 3 eiier ein VioifaclicB von 8 sein 
musste. und iltier einander eben e.o viel 
Drähte zu lieg- n kamen, nis in einer jeden 
der 8 zusftinineu get)Uiideneii einzelnen 
Kormspuleii , kann nach des Verfassers 
Methode die Anordnung der Driihie über- 
einander und nebeneinander eine beliebige 
<ein, wenn nur die Gtesommtdrahtsahl in 
der kombinirten Formapnie die ilcbtiga Ist 
Dieselbe Anzahl Drabia wie in Flg. 6 können 
wir nach dar neuen Methode, a. H. eai> 
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8precb«n<l V^g. fl, jfrnppirpn; bei nnr zwei 
Klementon zu je 4 DrAlilcn pru FonilHpnlo 
kann dii' Ui'ti|i]>irang: z. K. nncli Pi^' 9, 
Wfichf üinc ^aiizu Nulhe Im QuiTSchnitt 
teigi, gvnchfUen, Htntt der ^nwniinliclicn in 
Fig. 10 Diesu ucnigcn Belgpii'l«^ mflgcn 
gtünUf^ün, um zo zeigen, in wclehiT Richtung 
innii IUI Frellii-It in der Dlnpogition ifewinnt. 
Dnrcli fnttiprechiMido Waiil eine« rocht- 
eckigen *jiicr8clinitt«8 für ilen Drnlit gewinnt 
man nocli mehr miiglichi- Anordnungen. 
Indem man dann die Dn'iliie cventuidl sogar 
tlieils houliktint, tbcll» llticli logt-n kann. 
Dieste Vli-lselligkelt in der Anordnuuf; der 
Ur&hto «Tlrietitvrt dum K<inittrukt<-ur bilullg 
sehr wesentlirli die Dimnnaionirung der 
MaBcliincn, ganz besonders der ganz klcim'n 
(z. H. Antomohilmntoren), abrr nach bei 
grilKKcri'n kann man hierdurch immer den 
günstigsten DrahttiuerschnitI wählen, d. h. 
denjenigen, der dem Quadrat am ntVhsten 
kommt, was mit liUcksicht sowtdd auf die 
leichtere llcrütellung der Schablünensjiulen, 
alh auch auf den vnn der Drnhtisuhilion 
eingenommenen Kaum vortlieilhnft ixt, in- 
dem dieser tetztiTc natürlich für einen 
•luadraltsclien Draht i|uerschnitt relativ am 
geringsten atufAllt 

Die meisten Vurtlielle bietet diese Me- 
thode bezüglich der freieren Wahl tu der 
Anonlnang der UrUlitc bei Anwendung 
runden Drahtes; dieser Fall kommt aber 
Helten vor und dUrfto nur bei ganz kleinen 
Masch inoo, wie Automobilm oturen (siehe 
oben), zolrelTen. 

Kin weilerer V<irzug dieser Methode 
hegt darin, das« an den Ecken (siehe Fig. 3) 
die emzelnen Windungen sich naturgeinlbiM 
gm aneinander schmiegen, wilhrcnd bei aus 
3 einzelnen Kiementen durch /uaammen- 
biuden hergestellten kumbinirtcu Form- 
spulen an dieser Stelle immer, wenn auch 
geringe. Ungciinuigkeitcu vurkoinmen, well 
der Kinfacliheit wegen alle drei Kleinente auf 
derselben Bcliablone gerichtet werden, statt, 
wie es eigentlich geHchehen Kollte, auf drei von 
üiuaiidcr etwas abweichenden Schablonen, 
infolgedessen müssen die einzelnen Form- 
spnlen etwa» zurecht geb(jgi'n werden, was 
der Isolation wenig t'orflerlich ist. 

Weiter erkennen wir leiclit, dasH an der 
in Fig. ti gezeichneten Isolation zwischen 
den drei Elementen nicht unwesentlich gespart 
werden kann und zwar dadurch, da«» jetzt 
diese Isulatiun keine anderen (mechaniücben) 
Zwecke mehr zu erfOllcn hat (wie Zu 
sammcuhaltcn), sondern nur so stark ge- 
wählt zu werden braoclit, als hier die 
Isolirung thntsächlich erforderlich ist. Unter 
UmstAnden kann man sie ganz (ortlasseii; 
in Fig. H, 9 und 10 sind zwischen den zu 
verschiedenen Elementen gehörenden 
r>rflhten isolirende Zwischenlagen gezeich- 
net. Gegen das Eisen kann die Wickelung 
als Ganzes so gut isolirt werden als nOthig 
und eventuell <lurch Bttndur zusammen ge- 
liiüten werden. Dadurch, dass in der Nuth 
nur soviel Ixolalionismaierial enthalten ist, 
als unbedingt erforderlich, wird l'latz ge- 
spart und dementsprechend können die 
Aukerdltnensioncn nochmals am i-inUeringes 
reducirt werden. 

Wir sprachen bisher nnr von der An- 
ordnung der Drähte in der Xuth und von 
iler Isulatiun derselben gegen einander und 
gegen Eisen. 

Wir mflssen imn noch sehen. wi<' die 
kombhiirte, tortlanfend gewickelte Form- 
spule in ihre Elemente eingctliellt wird. Eh 
liUst sich dies in folgender einfacher Weise 
herstellen: Man wickelt zoersl die einem 
Element entsprechende Windungazahl fort- 
laufend auf die öclinhlone nnd unterbricht 
die rcgeltniJ.-'slge Aufwindung dadurch, dass 
m.in den Draht eine Schleife maelieii lils^i, 
etwa indem man ihn Ober einen inler 



nielirere entsprechend gelegene Stifte führt, 
um ihn alsdann auf diesem längeren Um- 
wege wieder den vorliergehen<ien Windun- 
gen sich «nschlleMsen zu lassen; man wickelt 
dann weiter alle zum zweiten Element ge- 
h'irigcn Windungen auf, macht wiederum 
eine Sehicile n. s. w.. bis alle Windungen 



r)(. 8. 

der koinbininen Formspule aufgewundi-n 
sind. Die Schleifen sclineidet man spiiter, 
nachdem man der Formspule den erforder- 
lieh« n Halt (etwa durch Zusammenbinden) 
gcgelx-n hat, an geeigneten Stellen auf und 
hat so nach Durchschneiden iler ersten 
Schleife das Ende des ersten Elementes nnd 




den Anfang des zweit«-n; die Schnittstellen 
der zweiten Schleife geben analog das Ende 
des zweiten Elementes und <lcn Anlang des 
dritten. Mit dem Anfang und Knde des 
Drahtes haben wir dann zusammen 6 Enden, 
die als die .\nfilnge und Enden der 
3 Elemente zum Kollektor gcfOlirt werden 
mQsscn. 




n» M. 



Fig. 11 zeigt uns schematisch eine solche 
Si'hablone. Die Wimlungi-n der Spule 
werden tlber die J'nnkte a b c d r f herum- 
gewickelt; die Schleifen vcrlasiscn die an- 
deren Windungen bei dem Punkte c, gehen 
Ntail Ober d Uber <lie beiden Stille g h und 
scblicsson sich in f wieder den anderen 
Windungen an. 

Anstatt den Draht erst nachtrflglich nn 
geeigneten Stellen der Schleifen aufzu- 



schneiden, kann man ihn nneb gleich wäh- 
rend des Wickeln» aufschneiden oder sogar 
schon im Voran.w zugeschnittenen Drahi 
verwenden. 

Im Vorhergehenden war fjist imincrnor 
von konibinirten Formspulen mit 3 Ele- 
menten die Kede, alb-s Gesagte lüasl siih 
jedtjch eben so gut nut andere Verhältniits« 
anwenden nnd zwar ftlr jede beliebige An- 
zmM Element«- in einer Fomispnle. 

Alle in vorliegendem Aufsatz bebandel- 
ten Fragen ans dem Gebiete der Kon- 




Kit- It 

Btruktion von Gleiehstrommnsehinen legen 
Zeugnis« davon ab. dass es heute nicht 
mehr genagt, eine Mascliine herzustellen, 
die in elektrischer Beziehung befriedigende 
liesultate liefert, sondern, dass auf alle Eiu- 
zellieitcn in der Dimensionimng. Konstruk- 
tion unil der Wickelung das grösstc (iowieht 
zu lejjen ist. um eine gute, einfache, repa- 
raturfähige und dabei doch konkurrenz- 
nihigc , möglichst wenig Material ver- 
brauchende Maschine zu erhalten. 



Selbstthätlger Starksirom-HebBlschalter. 

Von Friedrich Natal!«, Otioringenicrur, NQmber;. 

In elektrischen fontralen verwendet 
m;m vortheilhaft zum Schutzi- der Ge- 
neratoren. Apparate, Licitungen und Motoren 
gegen KeschSdigung durch zu sLiirke SlWirae 
selbstthAtige Starkstnnnansschalter, da die- 
selben den Strom schnelleralsBleisichcrungen 
unterbrechen und daher einen viel wirk- 
sameren Schutz als diese bieten. 

Da die selbstthfltigen Starkstroinans- 
Schalter nicht nur bei gering<!r Ccberlastung. 
sondern auch bei heftigem Knrzachlnss 
sicher wirken sollen, so werden an dies« 
Apparate an und für sich sehr hohe An- 
for<lerangen gestellt. 

Die meisten bisher zu dem Zwecke 
konstrnirten Apparate haben einen Ucbel- 
stand gemeinsam, der ihre Anwendung in 
manchen FAllenHUunzweckmässIgcrscheinen 
IttsBt. Ist n.1mlich der Apparat in Wirksam- 
keit getreten and der Strom untcrbnchcn, 
•lo ist es möglich, da.ss beim Wiederein- 
scliallen die Ursache des zu starken Stromes 
noch fortbesteht. Wird nun <ler zum Ein- 
sehalton des Apparates dienende llaiidgrlir 
in der Einschaltstelinng mit der Hand, wenn 
auch nur ein<'n Moment, festgehalten, so 
kann die selbstthiltlge Unterbrechung nicht 
eintreten und die schildllchcn Wirkungen 
eines abermassig starken Stromes werden 
nicht verhindert. Um in dieser Beziehung 
gesichert zu «ein, mnsete man bisher nasser 
dem automatischen Auiischaltor noch einen 
besonderen llandausschalter anbringen, der 
iiu Falle der Auslösung des Automaten 
zuerst gcOiriiet und erst wiedi-r eingeschaltet 
wird, niichdem der automatische GiuschiUtvr 
zuvor geschloiwen ist. 



« 
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IHc Einrichtaii^ Ifiasi Jodoch immer Di)t:li 
eine Bi'di«nang der Apparate in fal»i-lii'r 
K)<ilirnf<i|f;e zo. Im Nachstcbcndon ixt nun 
eise Konatniktion beschrieben, welche diese 
i'cbelsülndo vermeidet nnd auch bei an- 
taehj^emiUtser Bi^dicnaiig eine Beschndiguiig 
der elektrischen Einrichtung verhütet.') 




8*llMttbaU««r BUrUtroiB-HtlMlHhalUr. 

BatrilklMiiuIlaDf, H«bal>cli>ltcr irupnrt. 



Die Ki>n.struktiiin ist eine Vereinigung 
eines solhstihäiigon Starkstmmaasschalters 
mit einem Ilcbclsclialtcr, welche eiticrseit« 
diulnreh, dan* sie nur einen einzigen ge- 
raeiiisamcn Griff bositzon.'j andererseits 
dareh eine nicchnnlsehe Sperrvorrichinng 




Kl«, u 

am Ilobi-lsohaltcr^) ülK-riiaupt nlclit in 
ftli-cher Keihenfolge t>edient werden kiinnen. 

Ehe wir auf die KonstraktiDn des in 
f'iK' 12 dargestellten Stark.itrom lleliiOschnl- 
ti'1'8 selbst nAlier eingehen, mögen diu Ue- 
dingungt-n , n elehe an einen ilerurtigen 
Apparat gestellt werden tiiüsBen, zusjimmcn- 
gufu«at werden. 



•) V|l. aaeb ,KTZ' 10», 8. SC& 

') Vfl. anxh r>. n-P OtttB 
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1. Der Apparat soll nicht nur iMsi L"ebnr- 
laxlung, Bundem auch bei hoftigou Kurz- 
schlüssen aicher ausschalten and sofort 
wieder funktionsben-it sein. 

2. Bei KurxscIilQs^en soll der Funke so 
plötzlich abreisHen, dass der Strom 
nicht erst eine gefahrdrohende Starke 
erreicht und die Hanptkontakto besr.hAdigt. 
Zu dem Zwecke niuss der Apparat mit einem 
Nebenkontakt nnd einem Aunserst krilftigcn 
FankcnbUUor vortielion seilt. 




Kl». M. 

3. Dil' Ansli')!>ung des Appiirnti-s soll so 
empnndlieli sein, <la9s er stets bei dunfclbcn 
StromütArke ausschaltet. 

4. Kaisehe Bedienung inuHs aasgc- 
schlössen »ein, auch wenn der Apparat vor 
Ueseitigung des KurzMilusse» wieder ein- 




Kuruchlsu b*i M T «nri OJS f, MtaprMbniil MO A. 
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geschaltet wird: der Apparat darf hierdurch 
nieht Ue.sehAiligt worden, sondern muss 
Bcincrscita die Maschine nnd Leitungen 
schützen. 

6. Das IJmhursprltzen glühender Mctall- 
ihuilchcn. dureh welche derUedieuende vor. 
letztwenlenkOnnto, muss ausgeschlossen sein. 

Ueschroibung und ^Virkung8wcise. 
a) Anordnung der Schallhebel. Auf 
einer gemeinsamen Aebae a. Fig. 18, ist der 



HebeUcbalier 6, 6, und der elektromagueüsch 

ausgelöste Helbstthiltige Schalter c, d dreh- 
bar augeordnet Der Hebelschalter b , besteht 
am einem doppelten Satz Kupferfedem, 
wclehe einerseiui das Horn <• für die Slrom- 
zufUhning von der Maschine, andererseira 
den Hebel c umfassen. Dur solbstthAtigo 
Schalter besteht aus einem Hauptho.bel c, 
Welcher an seinem Knde mit Kupferfedem 
annirt ist, die sich zwischen die beiden 
KontaktHAchen f hineinpressen, und einem 
Nebenkontaktliebel d, welcher mit einem 
Kohh^kontakt g versehen ist und sicli gegen 
die mit /'leitend verbundene Kohle A fedonid 
anlegt 

Nur der Hebelschalter b, ist mit einem 
Griff 6 vunielion; beim OefTncn dusHclben 
werden mittels des Anscldagcs i die Hebel e 
und d mitgenommen. Die Bewegung des 
Hebels d wird zunAchst begrenzt, indem 
sich die Kohle g gegen A legt, während der 
Hebel e unter Uoberwindung der Kraft der 
Feder k noch um ein weiteres Stück bewogt 
und der Kontakt f geschlossen wird. Nach- 
dem der Hebel c in seiner Kin.tchallestellnng 
dnri'b die spAter zu bcsehrcibonde Arrctirnng 
/, «I, n, Fig. 14, zurückgehalten ist, kann der 
Strom durch liüeklugung dosllebolschaliersb, 
welcher bei der vorhergehenden Bewegung 
gleichzeitig gei'iiTuvt wurde, wieder ge- 
BchloBsen werden. 

b) Sperrung dos salbsttliiliigeu Schalter- 
hobola, Fig. 13 nnd 14. Der Hel>el e bezw. 
der fest mit ihm verbundene Hebel / wird 
entgegen der Wirkung der Feder u durch 
den Äilkcr p des Klektromagnoton 9 in 
seiner eingesrhalteten Stellung gehalten. 
Damit aber nieht der ganze Druck der 
krilftigen Feder 0 auf der Schneide n der 
Auslosung rtlht nnd diese unempfindlich 
macht, ist ein Ucbertragangshebel m ange- 
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niraktar KnrHolilon bai 90 V. 
PIC. I«. 

ordnet, welcher schnltradariig den Hobel t 
nmfasst, sodass von dem Drück der Federe 
nur ein kleiner Bmehlheil auf der Schneiden 
ruht, ilierdureh ist es mOglich, durch eine 
verlinltniRsmäsHig schwache olektromag- 
netisi-he Kraft eine erheblich grOn-tere Kraft 
sicher und mit KranQberxehuss auszuhisen. 
Die beiden Schenkel di s KtekiMiniigneton 9, 
deren einer den .Aiiki r p .-inzieht, stlnd vom 
IInupt.sirom in w. nigcti Windungen um- 
Hossen. 
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Die Einstellong der AuRln«ang Mir eine 
bestimmte Stromstärke i^t darcli eine regtüir- 
bare Feder mitSlulii nach Wunsch möglich. 

c) Spernm« des Hebelseludten, Fig. 13- 

Zur ünterbr<<chttng dos Stromi:-8 — eel 
nun, das« diese wegen Ueberlastung oder 
WU irgend oineni Anlasse von IXhiuI erl'ulj^t 
— bt kdiglich der mit einem Fnnl«onhlii.s<'r 
verBchenc ScIuiIIlt e. </ bcsiiimut. Um (l;i(ii r 
die AasiOsang auch vi.» Haiul h. wiiknn y.u 
können, ist der Anker d mit einem iaulirtvn 




fit- n. 

HamlgrilT vcrsohcn. Um Hl'er ein vi i »elit;iit- 
iichus Zi<-ii'Mi ilt> IIi'lH l.si iuiltiTR nntcr Strom 
Uf)erliau[ t '.inmi"'^Hiijli zu iiuiclicn, winl iIh-SiT 
v^iii <li-'f .S|ii'rir /• l.i.M'indus^it, weli'hc ein 
Ocrtiu'n lies Sti MiiikroibL'^ initt<;l> lU':- lit-bel- 
«fliiiUi-r- i vi-riiiiiil' n. '.vfiin der selbst- 
ttiätigu iScIidltur c gc&ubloiuou itl. Er^t 
nAcbdem der Uebel « «nsgelöst and der 
Stramkreis durch Iba bereite geöflkiet ist, 
kommt die Sperre» ausser Eingriff mit dem 
zabnradartigttn Ansatz w vont tmd gcetattet 
•in OeBtaen des Hebelschalters 6, (Fig. 18). 

d) FonkenblOser, Der Funke soll bei 
riBbt% arbeitendem Apparat ledigUeh an 
den Kootnktco §, h aufiMlnL Dmm Kon- 



Knpfarkoble, welche anoh 
KuTCTChltis wtrflmen nur geringen Wider» land 
t,t) ohne dasB dnrob den Fanken 

iThoiie abKchmclzen. Dm aber ein 
Arbelten den Apparates zugewtbr- 
leisten auch für den Uu6»cr)^tcn Fall, dass 
an dem Haaptkontakte f wider Erwarten 
z. H. durch völlige Abnutzug des Neben- 
kuntMktes g, h ein Funken auftreten sollte, 
ist der Uauptkuntakt bei den Apparatrn bis 
400 A ganz, und Ik j t'i >i --< i"uii w.-niijstLMi» 
tlicilweiM', in das l'unkcnblusertVld v<Tli gu 
Lhv Ulm« irkiiug de» Apparate» ist eine 
au.sgf/.eiclini;!«', inf'ilgt^ der gedrängten An- 
ordnung de» uiat;ui-li>thun Ulusfcldei:. Die 
selbe winl besonders illuFtrirt dnrcli dif Ali 
bildungcu der Kurzscliliijsvi i-bucluj, Fjfj. 15 
and 16. Die KurwiddUsse wurd-n vnrg'' 
nommen mit einer krätzigen Itiituric vmii 
260 V, welche mittel.s knrzer, »wiker An 
■clÜaMltabel mit dem Apparat verbanden 
war. Dar Apparat war fOr uonual 400 A 
besttunit und so eingestellt, dass er bei 
m A nmlflnta. Dabei neigt« sich, du» In- 
ftotaa «MdiliMdielMr Varwcadnng yoo 
Kowe flto den Nabenkontakt — anter Ver- 
meidung von Metall — tän Umbenpritzen 
gittbender Tfaeiie aaageBcbkiasen nnd eine 
Abnntsnng des Nebenkontaktes infolge der 
krBftigen Blaswirknng kaum bemerkbar ist. 
Die Abbildungen lassen deutlich die Wirkung 
des erzeugten i.,uttdruekes aus der äusseren 
Form de» Lichtscheines erkennen. Der 
Funke wird so nehnell geWsuht, dass leicht 
brennbare Kürper, wie Seidenpapier oder 
Haurawolltadeii, wi'li-hc unmittelbar über die 
AUKschHiteslelle gelegt wurden, tu i Kurz- 
SCbltthKeii bis 6fX)0 A sicli iixlit ■ ii'ziiiiple;). 
Itci '•iticm Kiirvsehlus-. enisjirfi lien'i UiL'DA 
biieii l iii linumwiilltadoii wi ' inei- 1- rü 
fcmuxig VL>u 12 cm Uber den Funkiii- 

1 *1 Ein 4l*rKH)|r«r Drnfiltkoalakt am Kttpt«rlt»ltlu 
Ton Ifi qena Km ■ ^.Ci il»ch« li«tt« bri in; A oml 16 

l^eil nV ^'^ --II .1,:, ,j t.,;c V i;rllLlt ; t "'i 7 I.K'XlA wVlfit«, 

•Wb it^bw «raL u.i. ."^^ >.iii.uii|;iivrj. U3t Tivr. V niuHiwti, 
2»toa^«iM WMfUtlicha ftuLkflObUduBg mm Haupt- 



fschem onTerletzt; derselbe wurde erst bei 
dem direkten Karzschluss Fig. 16 zerstört. 
Derartig starke Karzscfalüsse kommen jcdoi h 
in normalem Betriebe kaum vor, da die Ym- 
leitangskabel meist einen Widerstand vi)n 
mehreim hnndert.stel (»hin besitzen. 

Die SL'haltunt; des Ap()ar.'i1i-s ist ausfler 
Seliail'i]ig3^ki/z< , Kii;. 17, ..Iinr Weiti-res er- 
gii'htlic!;. Der Strom tritt liiHon ein, fliesst 
liur^ li dei'. lIi.ln'lM-lialterft, die _si ;ii-,itlNltigen 
Si'!i.'i[-i'r <: ,1. thoilt sich dann durch die beiden 
hpu!. II um oben naeh der ^etaeteinuig 

libzuliiesscn. 

Der voniteh«'ad beschriebene Schalter 
wird von der Elektri/.itats-A.-G. vorm. 
Sehnckert & Co. iu Nürnberg hergestellt 
und zwar fttr folgende Stromstärken: 100, 
900^ eOO^ 70a 1000, laOOi aOOOA und mehr. 
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Das aberana weite Anwendungsgebiet 
der Kohle fttr elektroteehniBeha Zwecke, 
welehcji sficli In letzter Zi-it herausgebildet 
hat, ilürfte es angezeigt enieheinen lassen, 
die Fabrikation und Prüfung die*er Gegen- 
stände etwHü näher zu ei^rteni, zum.nl un- 
sere Literatur hierflber wenig zu berichten 
hat. Die Ktilde ist tiir liic Klektruele inie 
und Metalbirgie tasi unentbelirlieh gewur- 
den: zwar hat m;in versueht, die Klektrixleu 
fttr Elektr.ilyse am atidcrem MiUeiial, z. H. 
IMiiliiiiriiliutn und SiliciumeiBen hei zü.-jii lU n. 
Der liulic rfelK des IMatins dürf te aber seiner 
Venvendung eine Grenze setzen umi der 
hoho Widerstand de-i Silieiumeisena wiirdi' 
ZU grosse Knergieverlnsie h<-ri>eit'ühren. 

Die Fabrikation der Kuhli n zerfällt in 
drei Hauptmanipnlationen: das Vorbereiten 
der Kohle (Zerkleinerung, Reinigung u.s. w.), 
das FrUMen und düs Hn imen. 

Fabrikation. 
Was zunüchst das Rohmaterial betrifft, so 
kuiuinl hauplsäcblich Anthracit, Koks, Huss, 
sogenannter Pctntleunikoks (aus I'etroleum- 
rUckKtanilcn) und Steitikohletuheer in lle 
traehl. Ferner ist Graphit, namentlich der 
t'eylongrapbit, ein sehr geschfitstes itoh- 




inaterial: hierdurch tst aber MCh Ittin 
l'reis SO gestiegen, dus der Fabrikant 
genOtbigt ist, steh aneh den billigeren 
Rohmaterialien umneeben. Aneh der so- 
genannte RelortengraphH^ der sieb an den 
Innenwänden der OaiiMoiten «b harte, 
nach der Wolbug der Betoflenwend ge- 



formte Krusten nbsetzt, wird vielfach V 
nutzt. Diese» Mi;ei..il wird iu inehrcnn 
eli'ktrochemiseheii Fabriken .dme vre/terc 
lli imisehungen verueudi-l, -^i im- presse 
Iliine bietet aber viele .Schwii rijjk- i-,. i, (,r i 
tier mechanischen Iti arbeituiig. die nur mit 
Diamantsägen oder Kai-bonindnnis< ln ,l..u 
bewerkstelligt werden kann. 

Die nicht pulvertiirmigen MateriaU<n 
w'eKb'M auf einer Mühle vermnblen. Hierzu 
vcrwL-ndr t man Je nach Uedarf eine Kugel'. 
Stampf n(i<:r Rubrmable; letstere ist am 
leistungstiUiigsien. Alle haben sie aber den 
I Tebelstaud, dasa von den Uaiilkflipem klefaie 
Eiscnpartlkeleben aleh loir^en und d« 
Material ventHNbrigea. Die aogenuaucn 
FliefakmltmflUeB, die iont «tne bedemcnie 
LeimnigiflUifgltdtanf^eiBentliesltnndieaen 
üelMlatand In bobem Orade. DioRobnnttUe 
wird auch oft, um die« zu vermeiden, en 
ihren inneren Wandungen in enispreebeltder 
W'dse ausgekleidet. Als Zerkleincrungs- 
tnaschifie leistet auch der Kollergang gute 
Dienste; dersellM wird aber auch baupt- 
Httchlich zum Dnrdikneten der fbrtigeB Hasse 
benulzl. 

Den Ktisa, der In heMiihiercMi Fabriki i. 
hergestellt wird, kaleinin man eit \ <ir meiner 
Verwemlune, indem man ihn mit l le . i ver 
mi^ichl uinl aus dieser Masse die sn)^-ei»iHitti-n 
Russnudi'ln pressl. ilie uachlier im Kingüten 
gebniinil »erden. Hiernach «enlcn sie In 
Oblii hei Weise vennahh n 

IIa! IIIIII das Material die gehörige Fi'rm, 
so wird es, mit liei^tfcm Theer verseut, in 
.\li.Hehmasehiiieii gemischt. FOr verschiedene 
Zwecke braucht mau verachledene Zustwn 
mensetzungeu; meistens t>ealtMn die ver 
schiedenen Fabtikem ihn Speciatreeepte, 
die oft so ebanitteristiaeh sind, dam ebi 
Kohlenteebniker beim Aablidc eine« Broch' 
ataeices sagen kann, von weteberflnu die 
Eleictrode . stamt Diese Beoepte werden 
von den etnieinen Ehtbriicen streng gebehn 
gehalten. 

Eine wichtige Rolle in d> r weiteren 
Fabrlltntlon spielt der Kalander. Nachdem 
die Masse in der MIschmahehine genflgend 
umgerührt i«t, wird sie liehufs Erlangnng 
grosserer ilomogetdliU zw i.sehen den Walzen 
eiue-i Kninnders hin4lureligel'ulirt Dies ge- 
schieht jedoch nur tiel den tn r. n Tteti 
Die anderen werileii nur im K"Mergaiig ge 
kiiet. t. Di. [liiuei- iliesei Arbeit ist von 
grosser Wichtigkeit; wird die Masse zu 




Mg.» 

w enig bearbdtet, Ist sie uoeli m nngleieb- 
massig und imetetBiaa la viel, ao eoleteben 
Bohwtefigkelten beim Pressen. 

Naeb dem Kneten wird die nunmehr 
zähe, iditibnilotae Masse guwnhnlieh tat 
einem 3tampfweric(Fig; 18) zu einem festen 
Klampen nuammengestampn. Dieses Stam- 
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pti'o fi-M'hielit manc-hmal Im Presucylindi-r 
«'llisr, iMch(1r>in man da» .Mundstück eni- 
ttni lut; ein suparaiL'« Stampfvvork ist jp- 
(loci TorzHZii'hcii. Für (frtJgsore Kli-ktroden 
hnwa ninn liydraulisclie, IQr Mikrophon 
(»tili- oiid F.lciui-ntcnplattrn Schrnubi'n- oder 
SchlagproHscn. Der Kolben der hydraali- 
ichtn I're«»e ist gewöhnlich mit Kupfer bc- 
klci>l«t, die Packung ist metallisch. l)in 
Kupferlitiklcidung hat den Vortheil, du8s 
Reparaturen leichter «usgcführt werden kön- 
nen. Vcrfauser halte Gelegonhfil. einen sol- 
chen Knpfcnnnmcl, der durch eingedrongenc 
äudkömcr risHig geworden war, durch 
N',fd<^rschlngen von Kupfer zu reparlren; 
dir schadhafte Stelle wurde mit einer kastcn- 
R>rmigi'n Umballung aus Wacha umgeben 
nod in diese provisorische Zelle wui'de 
KQF>fersnlf«tlö*ung mit IJeberschusi« von 
äcliwcicisilure gegossen. Eine Kupforplatto 
di«me als .\nodc; die Stromdiebte beimg 
M. 0,(M A pn I (jurtdratcentimeler. Wfthrnnd 



lieber gebührt und AnttAtzc für Fassungen 
und Zuleitungen gefräst. Die Oberllüchc 
wird, am ein Zusauimenkleben zu verhin- 
dern, mit Graphit leicht eingepudert. 

Die Ulektrude wird nunmehr in King- 
ofen gebrannt, die mit Steinkohlen- oder 
Wassergas geheizt werden. Durch Kanftle, 
Zuleltungiirohre und Schieber werden die 
Kammern so gestellt, das« xie auf der einen 
Seite entleert und frisch beschickt werden, 
wahrend die gegenüberliegenden auf ihre 
höchste Temperatur gebracht werden; die 
zwischenliegcudeu Kauimuni werden lang- 
sam vorgewUnnl oder abgekühlt. Hierdurch 
vermeidet man, das» die Elektroden zu 
schnell erwitrmt oder abgekühlt werden, 
wodurch sonst Kisse entstehen würden. 

l.'m die Elektroden vor Verbrennung 
zu schflizen, werden sie in Kokspulver ein- 
gepackt, was den Ltiftzutritt verhindert. 
Sinkt da* Kokspulver wahrend des Bren- 
nens zosanimou, sodaM die Elektroden flrci 



tr>.^de zu schwach gebrannt, so Ist ihre 
Lebensdauer sehr gering und ihr elektri- 
scher Wi<ler8tand gross. Eine gut au.<ge- 
braunte Elektrode mu!<» citien klingenden, 
metallischen Ton beim Anschlagen geben. 
Man beurtheilt w&lirend <les Itrcnnens die 
Temperatur durch ^Seger-Kegor. Das Um- 
biegon eines Kegels No. 18 wird als ein gut 
ausgefallenes Brennen betrachtet; maneb- 
mal wird aber <lie Waarc schon bei Nu. 13 
oder 14 hurausgenommeu. Bei einem mitt- 
leren Ringofen von 36 Kammern dauert die 
Brennzoit vom Einsetzen bis zur Leerung 
etwa 10 Tage. Bei manchen Elektroden 
wird auch ein sogenanntes „Sc hart brennen" 
nachirftgllch vorgenommen. Etwa an den 
Kanten oder E<-ken vorhandene Grate 
werden nunmehr mittels Karborundum- 
scheiben abgeputzt und damit ist die Waare 
fertig zum Versand. 

Die Fabrikation von Ofenkohlen voll- 
zieht sich im Wesentlichen wie die von 






de» Vorganges wurde die sehadhafie Stelle 
mit einem glatten Glasstiel gerieben. Nach 
6 Stunden war eine mehrere Millimeter 
dicke Kupferscbollc fest auf den ManU>l 
Btedergeschlagen und brauchte nur abge- 
Mhliffen und geglättet zu werden. Fig. 19 
*i«llt eine solche l^rcsse im Schnitt dar. 
«ibrend I-^g. 90 eine Anlage hydraulischer 
Strangpressen zeigt. Die Druckpumpen 
(^V 21) arbeiten mit BO bis zu 260 Atm. 
I'ru.k. 

Den wichtigsten Theil der Fresse bildet 
iliu Mundstück (Fig. 22). dessen Form maass- 
ITcbend fUr das .\ussehen und die Güte der 
Wiaro ist. Bei ungeeigneter Form der Eiu- 
B«n)rsOfrnung des Mundstückes wird die 
Cli'iitrode entweder brüchig, wobei die 
'iticrri.'ise am gefährlichsten sind, oder die 
Ecken einer kantigen Elektrode werden 
Ridit voll und glatt. (Flg. 22a n. 22h zeigen 
WH Mundstücke iiu Schnitt.) 

Eine gut ausgepresste F.lektrode muss 
Hb« glatte Oberllflche zeigen, die so hart Ist, 
du> man nicht <dine grOsste Anstrengung 
*in Messer in die Masse einstecken kann. 
.NV'h dem I*ressen werden die Enden sauber 
*b(t-achuittcu und gcgiilttut; ferner wcrdcu 



werden, so brennen diese anbedingt ab; 
man muss daher eine reichliche Lage von 
Koks Ober den Enden der Elektrode vor- 
sehen. Diese Einpuckutig geschieht ent 
weder In Tiegel aus Chamottc, oder auch 





in Kassetten, die aas Chamotteplatteu ge- 
maaert sind. 

Die Güte der Elektrode ist in hohem 
Grade vom Brennen abhJlngig; das Brennen 
muss d<Turt gesteigert werden, das» eine 
völlige Zusamraensinterung oder Verkokung 
der .Masse hcrbeigcfaiirt » ird, Ist die Elck- 



Rlektrolytkohlen. Nur ist die Zusammen- 
setztuig der Ma.<ise eine andere. Dn der 
Verbrauch von diesen Kohlen weit grOsser 
ist, nimmt man hierzu i-iiie billigere M/i»se. 
Wahrend die Kohlen für Elektrolyse mit 
B6— 70 M pro 100 kg verkauft werden, rechnet 
man Ittr Ofenolekiroden nur 86— &0 -M pro 
100 kg. Die „grobe Struktur" ist hei Ofen- 
kohlen vorzuziehen, schon deshalb, weil 
diesi' sich billiger herstellen Ulsst. Nur 
riskirt man bei dieser Struktur leichter das 
Kissigwerdcn, aus dem Gninde, well die 
groben Körner »ich beim Brennen meistens 
mehr ausdehnen als das umgebende Binde- 
mittel. Das Ilaiiplbcstreben ist demnach, 
ein Bindemittel zu finden, das den gleichen 
AusdchnungskoCItielentcn wie das übrige 
Material hat. Diese Elektroden werden in 
recht belritclillichen Dimensionen herge- 
stellt; so ■/,. H. ist ilie Fal)rlk „Planiuwcrko" 
im Stande. Kuhlen von 40x40 cm un<i WOcm 
Lilnge zu liefi'm. Eine Lyoner Firma soll 
sogar noch grossere Kohlen herstellen kön- 
nen. Die Dimensionen der I*r<'fsc sind be- 
stimmend für die Stilrke einer solchen Btek- 
trode, wahrend die Hohe der Brennkammer 
iliru Länge begrenzt. 
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Zur Ant'crUgang vun KublvubQrsteo 
T«rwMid«t man eino Hmm von groMcr Fein* 
]i«|t; da dies« Kohl«n dm KoUeklor ««dar 
Mrkratiui noch veneluntenai ddifen, iat 
hiar eiiN sorgf jilti^e BehMidhiBX der Mtmw 
noltaweBdIg. Sie darf weder raines Mclil. 
noeh elnsotne grtber« KSraer Mthnltcn, 
nnd das Btndoinitu-l inms derart sein, diiisis 
CS nnch dem Hr<-nnim k<>in<' glfl«luirtc Krusli- 
bilden kann, wie es oft bei Elektrolytkolilen 
Tcrianifl wird. NaelKlüm die Masisu geliOhff 
durchjrearbeiiet l»t, wird »Ic in einer verti- 
kalen Vor|(rc»Ke zu einem niHssivon Cylinder 
«■opress». DieserCylinderwlrdiiun liieineliori- 
intJileRtrangpreBse gebracht (s Fip.19u.20), 
«li reu MandülÖck naeli r!em nm i^chDi» der 
K':ilili'nt:'iir!=tr ^i't'i>mic ist H!''im>:ii (--r 

iV-lpt in Tlegi'ln. Dic»us i^i ;ni \V(-s. iitii>'li,'ii 
(Uc übliche Fabrikation!««!'! ]>:•■ Kiniiü I. ■ I 
I ai boiic bei Pari» bodicia aicli jbur ciiita 
i-twiia abwoicheudrii \"Brfabrens, welehera 
dm GrA|i|iiliruti;,'bprincip von Girord 
Btreat zu (inindi liegt. 

Wird ciiK! K' ililpiiplcktrofifi in ftineni 
eU'Hi'isi'hiMi FluiDtiK-iilH .f,'cii <;iiii!/.i, gebt 
sie ^ttin fjr i'^-slcti Tlicil in kur.sili .11''» (ä':i|>hil 
über. l'iT.irl K' Slüli''' l'drkri nl. ii haben 
praktische V nrtlieiie, insbeHiindero den eine» 
geringen Widerstandes. Er l>etragt nur 8 
bis 10 ataU 40 bU 00 i2 pru Metur Utngc und 
(.iti iditianflliBelBr QwnehnJtL Die oben- 
Kuuaimla Ilrauk bMUilnl «Inen Ofen mit 
boriiontal anfeordM)«» IkdittodeB, und 
dnrah dm tlch «iiteken ibMa bUdniden 
Lichtbogen wird die n MlumidndcICahlvn 
ttance verinnl UndttfdifafaliH; Ba om 
•leben Merdurcli ewcI FiaiutQonbogen. einer 
xwbehfln der positiven Klektriido nnd dem 
ArbeitBStOek und derzwell • zwixjhi'ndiciseüi 
und der negativen El(!k:i i.ic Vor dem 
elektriHchen GlOheii werden die /,u Kohlen 
bunten bestimmten StUcko in etira 2 n) 
liTiRp Stsngen von rechteckigem (^ucrsclinitt 
t{. pir-!si lind wie gewflhnlich In Kingo>e)i 
(frl.r.Tiirit. An» flT (»Ifkiriscft tf)>plntit"'n 
Stiiii(;e, diu nuiiiiictii' /.icuilirli wrirh isi 
wiTficii ii\ü Vfi-srliiidoilt-n Siiirslinniniirii 
auspft.rliii:i:rii aiül auf Schiefer piilirt Iii. 
Firma soll Hiijfi iilii h mit gutem Hi aulUM 
arbeiten, irotzdin; ilir Verfahren ziemlich 
thener isu Neuerdings soll «iv eine grössere 
deriirtSge Ankfe in Savoyen errkslitet 
haben. 

tu. Fabrikation von Lichlkobleri 
bildet einen besonderen lieiu Grossbetrieb 
von der flbrigon Fabrikation völlig ge- 
trennten Zweig. Diese Trennung ist nOihig, 
well die geringste Veninreinigong etai 
sctalechiM Urenncn der Bogenlampe ver- 
onaebti Am besten benutzt man beaondere 
Hthlen nnd soostige Maachlnan, die mit 
dem übrigaa llMerfal »ieltt in Bertliniif 
Itommen. JUa KobmalnM ben^A aleh 
Uas!< mid Thoer am beatan. Dieaea Mnteifal 
ist jedocb aJIän verwendet sn thener, wea- 
hftlli m«n andere, billigere Kohlensorten 
hiiiziiiLi^cf n muss. Früher glaubte man in 
der Melasse ein gutes Uindumittcl gofundrn 
sra huliRn, weil sich die Zuckerkohle als < .n 
gutes Material bcwjtlirt hat. .Man ist aber 
schon seit IJtngorer Zeit davon Hbgekominen, 
hanptsAchticb weil <liü Melasse viele an- 
orgntiisuhe licstandlhcik- enthüll Mnn lliidet 
sie aber noch in einigen englischen UQchern 
und Heceptsjimmlungeu vorgcschbigen. Da 
die geringste lieiniischung von EiM'n sehr 
niKhilii iiig ist, wird d«» .Miiti rinl zunitchst 
Dlxr uiucn mit kleinen Stahliuiignelen be 
setzten endlosen Kiemen geleitet, um Ki^en- 
aplltler. die gcwrihnlich vrju der Mulili' her 
rühren, zu entfimeii. Dies ist sehr wichtig, 
da Bcbüu die beim l'retsen vom Muud^tUck 
abcaaebUAtBftn EiaentlMilGbi« aicli beim 
Frlfen xmd Bmnwn dorcb ein Itttckemdea 
Udit bemerkbar mnehcn. Alsdann wirdea mit 
flafacaanr» bebandelt nnd in groHs«n Filter- 



preaaen wledo' aoagewaaeben. Die auf das 
Mlaeben folgende Bearbettnnggeeohliebt «n 
baaten mt einem nilStntaiwBlsaB venelieneB 
Kahuidar. 

ZiuiMahal wM die Meaaa wie bei der 

Baratenfafarikatton In etaier Vinprewe in 
Cylinder Ton etwa ISO mm Dnrehnaaaer und 

800 mm Ungo nnd dann in einer hori- 
zontalen Strangpresse gepn-sst. Da die 
Gleichstrom - l'ositivkobli' immer einen 
„Docht" bekommu ausser fBr Dmerbrand- 

lampon, die ohne Docht brennen, muB.» man 
beim l'rcsscu hierauf UUeksicht nehmc;i 
dem rliis Mundstück eine „Nadel" (Fig. 22c) 

(.-[■ti.iU, liie iliT iv.jhlij riiiu l!,iliruii^r in der 
Liinj^Rririhtinii: t;'-ct>i Ki;. lUii Miin(lsti5i*'-i 
.nif;ul>t!ielirc^ Kii.luli.'ii ilru.:lit .'n:ch j^lficii- 
z.'lif^; (li< KnlinkiiiJirki; älll' di.' 1\ itil.j, IM.j 
KliIiIuij ui i-rlrii nUtt lu pSHSc::-!.' I.äiijrru 

güsi'liiii:tt:n iiiid in Tiegeln g.-t.i-iiiint, w. .iii-i 
sie III Hündcln von etwa 12— IS Jiiuck /.n 
samcit iigiibundcn werden. Diesus Ztuam- 
meubludcii geschiebt mit gewöhnlichem 
Bindfaden nnd hat nur den Zweck, das Ein- 
packen EU erleichtern. Die nflthige Tempe- 
rator iat erreicht, wenu Kegel 16 umge- 
bogen wird. 

Kaelt dem Breonen werden die KoUen 
abgepntl^ wenn nothig poUrt nad nnf Kar- 
bornndaanohetban sugeapitit. Hadauiwlrd 



I ■ 




der l>ootat mlitela einer Bpribec «.Fig. -Jiä) oder 
besondnre dareb Motcw betriebea« tHwb»- 
ma>MdilneB ehigebnehk Dn die Kohlen naeb 
li niDAe1itenni6litmehrgol>r«Bntwerden,Ter- 
» -ndetmaBalsDoehtmaaMiiarmabieBeacbon 
gubrastiteAmaebnalieblkoUeB. Als Binde- 



mittel benutzt man Wasserglas und H^r 
.-i.lun!: mancluiiiil w. i.len ancli ander.- 
Kiandtlieile hin/.ugelilgt. Hier mag erwHiüa 
sein, dasB II. Bremer, Neheim a. Kühr, die 
vor Jahren nchon geraachten Verbuche, die 
KoliN luil Salzen ZU versetz« n, wlciI.'i i.il- 
genoKiliK'ii hat. Kr mischt, laut l'atentlie- 
Schreibung, der Kohle gewisse Klnorsalze 
hinzu, um grössere Llcht/nisbeule zu er- 
zielen. (V»trgl. ^KTZ" l'JÜO, S. .M6, Vortrag 
von rnd". Wcd ding.) Verriuser balle Gelegen 
heil; 1» Anfav dea verigen Jabrea Vemiehe 
mit aolehen Sölden anmitellen. Ale ▼<»• 
thetle wireik «t venelahiieii: eine thutiNcb' 
lieh grttaacre Ltohtmabente, wenn aneh 
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nleht in dem Haasau, wie behauptet wir<J 
ferner ein luhlgea AnattadeD, sowie w. 
reeht mhigea Wdtaftnumen. Dtoae Kobleo 
«ohteaen aivh beeonden für Uampa» hi 
CMlaehalttuig zu eignen.' Ale Nnctainite 
ahid m erwihnen: ein aehr bmger and brdicr 
Lichtbogen, daher grosse änpflndlidikdi 
gegen I,uftzug. z. B. bei Sturiuwetier, ftrwt 
ein von den Saluten herrührender tuiange- 
ucbmcr Dampf, der auch die Itetatltlieilc 
der Lampe angreift, und eine «ehr Icarie 
Brenndauer. Wie verlautet, soll aber der 
l'J^rflnder in letzter Zeil di«M Kaoblhflle 
woaentUch vermindert bab«n. 

Prüfung. 

l >i. I'nivm),' lOi-k-r. lil.'ii ist ~i,w.i| i 
iur 1'uljnk.ijul.jii nla )viiii,--uijjL'ijti-:! wifhuj^. 
Xamentllcb in der elektr .iii -tiii-.ihen In- 
dustrie ist eine genaue i*rüluug und Uuui- 
theilaug ancjUHUeJi, Man atell« aieh tot 
einen Betrieb mit s. % tOOOO StBek Biak- 
troden. In viele Zelhm Terthelit Die Kldt- 
I roden können an tud rar afash efam gute 
Wanre ada, «Idi «her flir dhtte beaoodcfe 
Elektrolyae eebleebt eignen, FBr den Be- 
sitzer der Anlage ist dann naeh knrzer Zeit 
die Kinrichtong wcrthlee. Man darf nicht 
Übersehen, dass die sonst gegen chemiftcbe 
Einflüsse allein s<i widerstandsfähige Kuhle 
durch die vereinigte Einwirkung von Strom 
und Chemikalien sehr stark beansprucht 
wird Die Kohle spielt in der Elektrolyt 
/.. llf i'ino ganz andere Holle als in iler 
Frimttrbatterl'' und «ird erHi hHi-V. mehr an- 
gestrengt, »I ilK-s!; riii' Hilter rin-lamion Zer- 
stört oder i Ur i tu I ii /iweek unbranchbar 
gemacht w« r<l. n k^mn. Wir worden nun 
diese Zerstörung uilber lieirw.'-hten um, 
wenn möglich, ihre llrxachi'ii u!i I riii- Mittal 
zu ihrer Bekämpfung kennen iLineii. 

Dass der beim Zerlegen von B«uersii>ft- 
haltigen , wässerigen oder leucrfldssig^ri 
Salzen durch elektrischen Strom ircigi- 
machte SaaorsUiff üu FrcUcgungsaugeu- 
blieke die feste Kohle «Bgreift wid Kohlca- 
aure hOdetv tat ebie babmnte BtwAelnnng- 
nimrbel ist natdrihsh die Menge de> frei- 
gewordenen SuuntoSioe von Bedentmig. 
Dleaea neigt «ioh s.B. beimBlelctrotyalmi von 



.Vi CM.'^'tirc: hl »Iii» ! ösung gesättigt und 
\\ ir.i t.. I .1 r Sllttij,'niit; erhalten, so ist die 
LelieiiMiiiUer yU;f KoiHeaanfide viel prAMscr, 
als wenn der Ridzgehalt e' i nK 
Mnxlmuni d< r Zerslörorii? tritt r Hn 
fiii.Mii gewihsen Salzgi-ij.il- <;i!:; e^ li.H sii-h 
liurcli Versuche gez« Jt'l, dn^i-: .lieh.'r \\ .Ttli 
Cllr Kochsalzl.'.suiii,' Ihm •■•.w^i 1 |ir<.r' ii:tg<T 
Lösung liegl. ist n\i<, luiic ICltikli'odi; zur 
Elektrolyse von NaCl bi-siimnit, s^i inuit> 
man «le vorher in dieser LO&oug prtti'eo, iwd 
wn ein veiUsaliehee H e a nlt n t «i eitangeih 
verwendet man dabei eine t<fioeentlfe ut- 
anngtwabel dieHypoehkirltblldiiDg ahgllcbat 
m vermeiden iaL Dabei eihilft mao ireilh^h 
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nur Venficicbswerthe mit boknanU n f.'ui< i; 
Kliülf«'«'" nie« muas iibtT pmiSj^eii, ilenii 
«üWt !jiii^*i>- man »lie VriMirln; loehrerc 
M<in.ik> Liiig lortsutzeti. lim ouur a<ilch<'n 
Jti*<;fU'ktroly!*c mic hohi'n-r Stroiiiih hri- 
siiil enwpn'i-hond stUrkt-rcr Snucreiofl» iil- 
«rickaiao^ ffeschieht in eüiJK«^^» Tagen, was 
iMi MUSt In Monntcn v«illzi«ht. Ea i»t zn 
twtefcrichtigen. Uass die Gegenwart von 
MaMan Im Ueberachaiw die 2«i-eiOraog 

Ne TOB VwfiHwar bemlila Vemiefis- 
amdmag tat In F|(; 94 «kbodrt. $ir.<i 
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lUtU«nr Varluii pro Stunde und .lu» b.J 0,1 A 
•MnUaht* ( V = in .|cin, 9= 16 A) 

D>lif»ii> in Ott« cik Uli. 

K'urvn aus cinailtirtem Ga.HSolftnn, auf Por- 
ici'llanjM>lniorcn gi-stcllt. In donsetben be- 
'leu üirli iJii U-frtriiiig ge(><)(f(!ni'u EUcn- 
Iilech«' E /C |)iu Kufen sind bis za eHvn 
V( mit 32 I I proccntiger A'o Cl Losung go- 
tnllt In Iliiltcr hh ültcr ihnen hAngeii dii- 
zu pinfondcn Kohlen A'A'. Diese «ind pa- 
rallel geaehultet, am vrrscbit-dene Strom- 
«tlrkca bn-uuuen zu kttauun. E» «-nrdc 
MM> «tn« Stroimlichto foa 0^1 A pn» Qaar 



;ur(lrii;c Sil'' misuirko unxuzulgen. ]>- r Aji 
pnrHt konnt<^ für v<»r-!rhifldpnfi Stnun^tjukcu 
leicht und «icbcr ciii^;. :,;rllL « i_-iii< n Zur 
KfnUrijl*» iUt '/i>'>* iviir'ic oinc W'f rkcnilir // 
L>c'[!iit/I; da ilii: M.M'-i liin.' w.ilirrnil der Mil 
uij;ä.pHU.-4« iiitJil itii (jiiigu war, »^fiulgtö da» 
An- und Abstellen der Uhr antomatisch durch 
dt>n Magneten M, der von der anderen Seit« 
de» Solcnoidü ^Sr bethJitigt ward«. Nach Vor- 
lauf der Vensuchjuioti, g«w61iiilicli von 6 ni 
9 Btnndai, eitttitts d«r W«dt«r. 

Die SB pvafiMideii EoUen erhlehoo Ur 
nBoliSt «ins glatt geschliffen« OIwriUMi«. 
das Loch cor BaTaatlgung im Halter warde 
gnbobrt and ei wunie oüt eonr Lioie rtogs 
am die Kohlo vcnnaarkt, wia tfaf ale in die 
KlasiJgkelt «Intauoken aoUtak xm die be- 
stiiamiea ICO qcu d«r ObaaOldic der Elu- 
witkaag ma-Muttzon. Alsdann wiinl>' iiif> 
Kohle bei l^XyC getrocknet und iiuii ^<'- 
wog^n. Nnchdem sie dann 6 Stunden der 
Einwirkung dt^a Strumos im Bade auüge- 
s(.'tzi war, wurde sie in Wasser aosgekocbt, 
um i'twa in den f'optm hafiendoü Salx zu 
entf^m'-n, nnff wicrliT gclrocknet und gC' 
\vu)(i'n. Ur-r Gru ii liibVt'i luJt zeigte die Ab- 
iiahmc urui il.irin; «liu (iütc Hipai? Profi'fliir 
wurdr ui;iid''-'l'_'n> ilr.-i Im- vii rnwl u ii il. r- 
hfilt und die « rlijiiUJiien Wuitlii- wuiüi u 
graphiHch durch <nne Karvo dnrgeHtellt. 
Fig. 25 zcagt zwei stdche Ku^^•en, als Ver- 
glelrb zwischen ''iner Elektrode, nach dorn 
Carbon c'$>chen Verfahren graphitirt, und 
dersflben Elektrode vor dem Graphitircn. 
Die Ordinaton zeigen die OcwicbtsverniindG- 
rung, wAlircud Abaclaaen die Zeil In 
BtundoD angeben» Wto man sieht, zeigt die 
uiigrapMttrta Blokirod« eine bedMttcad 
grOMsra AlniibinBi »la die grnphitlne. Anob 
beaMrkt auut, daaa, wflhraad dia lagnphi- 
tirtn Kohle in Lanfe der enteo 6 BnmdeD 
itiir etwa S7 g verloren bat, sie ia den fol- 
irenden 6 Stunden cn. 100 g verloren hat. 
Da.s deutet darauf liin. ilr.ss dU- ObcrlUlcbe 
der Kuhle bedeutend wiclerstandsHibigdr ist 
iiIk der inncroKuni; andere Versuche halten 
dlr»c:t auch liCKiiltigt. FiOgonde Tabelle 1 
zeigt einige weitere derartige Hoüultatc, 
welche siih zuin Theil au jene vun Dr. Jul. 
Kellner («Zeiiachr. fOr Bloktrocbemie'' Vm, 
No. 40) aolehnen. 



Tabelle 1. 

Vcrsucbo an vonchiadtincn Koiitenaorten in verscbiedenen KUektrolyien. 
Tanparatw daa Bad«* von SB* bta 68« C. Spannang SS bia 80 V. 
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«Iratcentiraetcr gewaiili, mu grd.'iüeri^ I-;in- 
Ii<-Ii1icbkeit zu erzielen. Uei gr<^•'^<erell oder 
ki«iiiercn Stücken mu»s daher die Sirom- 
«lirke nach der eingetauchten ( tUurllächo 
gelndert wurden. Dazu dienen ili<' .Ampere- 
aalari'P wid.Rbeoataten HH. Kii> Volt 
uielar F laitinBBekaher zeigt die Spannung, 
Ii wurde, wenn mllglich, ateia eina Obar- 
Mche vo« UO qen und tka BtromBUifco 
voa Ift A ffDWIlhit, iodwa die StrondtclitQ 
imaiar 0^1 A |>ro Qttadratcontlmeter betmir- 
Dar Baoa wurde der für die n^ U uebtung 
aa%aatelltQn Dynamomaachine von 120 V 
vninommen; da ihre Bpaniinog nlelit k<>i|. 
!)iant gebaltcn werden konnte, wnnle ein 
AlatmapiMint ß mit Glocke in die lilnoa- 
■«ftnag ehüfeactt^ am die n hohe oder m 



huic Ueilie von I'roben m.i^ lju:l iiiigt- 

ftihrl werden, die von Andc-ren dem Ver- 
t.issor trenndlich zugestellt wnxnicn. Kh 
handtdt« aich dabei um die Wldcnstanda- 
fEthigkelt der Kohle bei Cblorxinkelektro- 
lytea, Di» GhkwsüddOaug «ithidt «tut 
BOewtekMproeeiilmetiiiiidnaZfaik. Ava«' 
dem Chlorealefaun und Cblamatrlnw. Ba 
M>{ bemerkt, daaa oebm dem CUor ancb 
03 Ua t%&aaBiBtair mit entwickelt wnrd«. 

Vcmchadantsr ca. 4 Wochen; der Elek- 
trolyt wurde Rchwaeh fwiner gehalten. Die 
Strotndiebie war 180 A pro Quadratmeter. 

Es wunlcn 2 Iteiben von Vensuchen ge- 
macht. Bei Heilie 1 wurde dariiul geachtet, 
den Elektrolyt immer achwaob aaaer and 
fenOgoid reich anZink inhallaa. Dadnroh 



wurili.' crren lil, d.i^s i'.it-x ki-'iii S)m- rsltifl' 
iiiil iWiu Ci.^Mi /.a^iiiiiiiirii IUI « K'kclt wurzle. 
Hei Kcihe 2 in iiic;^". alkalihüliur LA- 

Ming gearbeitet mit «ehr bi'trilclitlicb«» 
M. tt von Bawmtoffs <la« Beanltiit w«r 
wie folgt, 

T«b eil e % 
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An dem OMgen feht 
hervor, daaa daa stärft« Oltthen, namendlcli 

Im elektrischen Ofen von ganz wesentlichem 
V'ortheil ist, da hierdurch die Lebensdauer 
der Koble erheblich erhobt wird. Aaob 
ird die Lcitungaftthigkeit bctrSchtlich er- 
höhl, hr.w. (1. t eIcktrUche Widerstand ver- 
mindert. Die zu seiner Messang vom Ver- 
fasser benutzte .Arifinliitiiig mag ktirz er- 
wähnt werden. Dir y.M |>nit ijndo Kohlo wurde 
in pHi^rnttisehe o<|i r niml' Siä^he geschnitten 
uiiii li-r \Viiii!r^;;iiiii initti'l-- Imivonialgal- 
vauoDieier von Siemensdt llaUkc mit di- 
rekter Able-sang bestimmt. Kino Schwierig- 
keit bildet jedoch die Zuleicaiig zn den 
Kohlenenden; vorseineden inrie Kohlen be- 
durften einer ungleichen F( sik;. niiuuii^' und 
die sich zerstftnbendo < lln rM ich.' der RmHIc 
bddole einen »ehr »chwaiikcuücii Ucbcr- 
gangswiderstand. Ein Verkupfern der Koh- 
lenuudou war eine zeitTHUbeudc Procedur 
und Ahn« nicht immer ztim Ziel, 
niebta andevaa flbrig, aU die 
Kofaian mfl «incr Leglrmig am» Blei, Ztm 
und atwaa AntimOA an nrngtaaeen, die 
sich bcln JUMOOm naanaMan« and 
mit dam ToUimatab tütt» alehaiVB Kon- 
takt machte, INMe MeMiUka»angen besasaen 
eine Nai^c, die fn QHMkaUbeniilpfe einge- 
taucht wurde. Letztere standen durch Knpfer^ 
schienen, deren Widerstand, sowie der dea 
QaccksUbors ein iQr allemal bestimmt war, 
mit dem Messinatmmcnt in Verbindung. Ais 
Stroiu'iuellc dienten 3Trfte1i,eni lemcnte oder 
1 ine AkknmulatiTzelle. lüiniurch wurden 
recht »ichi rcRi Ntiltate tr/ieiL Dans guteT.< !t 
fKhigkeii ilir Dauit rinei Klektrolytclcktrodo 
vergrOsseri, liaiijri damit zusammen, dum 
lii i lii heni Widerstund die. Wilrmeentwicke- 
lang bei gcgcbeni r Sir inidSehtp bedeutend 
grosser wird; bienlun ;: rntw!i k- It sich mehr 
Sauerntofl' in der Z. Iii.; utui »ue VerbrcaDung 
der Kohle wird bt^schleunigt, ahgeaeb«B VOn 
den direkten Effektverlusten. 

I rii; r Ist, wie Winkler') auch be- 
iiiit'^i diu Abwesenheit von KohlenwasRer- 
i.t'dli II (nnvollütiindig verbrannte Theerpro- 
dukiu n. .s. w.) v(m Kinfluss, namonlich da, 
wo freies < 'blorgaa bei der Elektrolyse vor- 
handen ist, wie z. H. bei Zersetznng von 
KoebMist, Cblontink u. s. w. Die reine Kuhle 
wird nteht von Chlor nngegn fTen, wohl aber 
KoktoB waB a w ahafe Du au» wlMKaabaftr 
MdieD Oittnden die vrviuge Aoabnmuag 
vom Blndemtttd Im MnlTal- oder Bfai|^fen 
ttlehl anaraiubar lat, bleibt Immer dn 
grOeaerer oder geringerer Kdekatand in der 
KnbIa dbrij^r- Öaa Blndemiftel wird folg' 
lieh schneller zerslftrt, 'als die eigentlichen 
Koblenparlikulchen, b'lztere lösen sich also 
nocb nuverzebrt loa und fallen su UodeiL 
llierdnreh erklin ateh anch die Nfltilieb- 
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kuil des „Schwribn-nucti-" uikI iii-iii-.s. hhIoli' 
«lie des fU'ktriHchpi» i.liihfni, ilenii iliinii 
dii' itn (■['•klris. ! . -1 I iOti i-.>:n-s.'liPiiilc !r ihi' 
Tonipitrjiiur wird mii tüchuiticii Jie t;<ii»/c 
Kleklmdr in Köhlis tiingcwandplt, aixl zwar 
in einer für die ElPktroly.«e ><elir vorttu'il- 
bkflen Moditik.ition, uttiniich <n Grapbit 
Diese TbotMcbe wird «ach durch folgeudo 
BaotMushtOBg btttUlgt: bei «Mmb Va^ 
■■chflo, M wetobcn « uUä immhaMIlt», 
d«B Galult «n KoMmtinr« von den wr- 
Mbfadenen BlektrcNlen fettautdlui, wnrdiBB 
Stack« von frraphitlrter und nngraplutirter 
Koble zum Klektrolysfren TonKoeliMlsHlMiiiir. 
verwendet Trotzdem in atlon Killlpn eine* 
fCk-icht« LOniDlf benutzt wurde, zeiget« e8 
sich, das», vrciin die Kohlen nach dem Ver- 
!>ucJ)e in «lestillirtem Waa^cr aatig<-kocbt 
wurden, sieh aas der angraphitirten Kohle 
eine dIckHas&iKe, bniane Substanz aasscbiod, 
wilhrciiil iti"; WaasBr mit der gi'nphilirten 
K«ilili' i .Ilif: kl ir blieb, l.eldcr worden dio 
aua«^i!seiiiedenen Substanzen nieht npter 
giiebl, es anterliegi aber keini lu Z«o.t l, 
dasH e» eieh nm vom Chlor aa.sgei>>»te i>ii«i 
miti'isc He^tnndtheile dcü Bindemittels han- 
delte. Diese waren eben bei der graphi- 
tlncn Probe Tolliuadlf bt Kohle tiinge* 

setzt. 

Wie aber I.iizi und Moissan,') sowie 
Andere festRe-stelU haben, eignet »ich niebt 
jedes Graphit gleich gut znr Kl^ lar ■il<tn- 
fubriktttion, weil einige Sorten, darunter das 
Ccyloographit, bei Oxydation in wNsserigen 
Koblen m«rk aufquillt. Letztere Gftttiui^ 
beeitst «b«r to viel» «ndeni Tortbeile (Rein- 
heit, wenig Widerstand n. s. w.}, dnsa sie 
mit Toriiab« von numelien Febrilauiten ver 
wendet wird. Das babmieeb« Graphit, so- 
wie das dureb oleIctHsches Otflhco kOns^ 
lieh herg^teDte besitzt diesen Dabeistand 
fedoeh nicht Versuch« haben auMerdem 
jezelgi, da»» dem Aafiiulllcn dos Ccylon- 
grapbits durch ein puHisende!« Bindemittel 
bedeutend cnigegengcwirkl werden kann. 

Anorganische VerunrehaigUBgen haben 
sieh bin Elektroden für ChloiBvwinnimg 
weniger nachtlieilig erwiesen, Toransgesctst, 
<lasB sie dast4eltnng<ivennr)gen nicht neimens- 
Werth licrnb»ei2en. Es wurde von maiiss- 
geln-nder Seite behauptet, dass ein anor- 
maler Ki>engf!hnU von groKxem RinHo«« 
(.ein si.lli.-. ii;n]}entlic.b auf ij,'. n.iiiti'.^' 

„SehÄiiirien" der i;icktrol> izeiii- i.\n' rii n 
räum). Um dieses gen.m fest?. i-'i lU Ii ii i' in 
der VeHas^er folgenden Versuch von la 
einer Xellc zur ZeiNotzuiig von Na Ol mit 
saurer Anodenliisung die «elion etwa 7 .Mo- 
nate im HetrieUo iv.ir mit rim r B(l*omdichle 
von ca. 1 A pro <.<iuue.ir.adcuiuietcr, welche 
noch nicht i'clijiumte, nurden 66 g Eisen- 
Chlorid eingebracht. Acht Tuge uuch dem 
Tetsneb wurde die Zell» ans anderen Qrfln- 
den ansseir Betrieb gnsetit, ohne dass das 
geifnftta Sehtamen wabigunfnonem ver> 
den konnte. Andere iMsseritenswurfteStA- 
nmgcffl durah die Gegenwart von Btaam 
konnten auch nicht festgestellt wetdeo. Ist 
der Eisengehalt zn gross, »o wird nntOrlieh 
der Zeriull der Kohle beschleunigt Nelien- 
bei Bei bemerkt, dass da» Sch&umen meist 
iiuf zu grosse Stromdichte bei hohem Wider- 
stände im Bade sonie das Vorliandansehi 
von organischsn VerWndnngen xurAdtsn- 
t'uhren i«t. 

Andere b«haapt«n, daan da« Bisen Au»- 
»ehciduiig von orgniiiscbcn äubsl.ftnzen aus 
dem Salze begünstigen soll; Versuche sind 
in dieser Klehtung dem Verlasscr nicht be- 
kannt. 

fi tg.,., _.(.,! igt jj,, J'orosit&t <ler Kohle 
\ Ii: s.-i( T Wiehtigkeit. Diese Thntsache 
ergiebt »leb ans tolgender Uetracbtangt int 
dl« KoUe poi(ht, so dringt die Elektiolyt 
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il'ihsigkeit in die Poren und ITi •lilriiuin« ein 
und entwickelt dort durch Zprset/ui.g Gase, 
wi'lche unter Umstünden im l.>>>>»prcngen 
von Kohleniheilchcn verursachen; fertier 
werden die einzelnen größeren Kohlf ü- 
kArper, die durch das Bindemittel mit dem 
Ganzen verbunden ahid, von allen Seiten 
angegriffen, und da das Bindemittel viel 
eher vendKt wird, als di« Kobln sdheti 
wird dVea» bald kegelOet und abgetrennt 
und UBt nnlBios als SeUainm m Buden. 
Bine grobkamlge porOse Elelslrode mit 
Bohwaek ansgalmBnleBi Bindemittel wird 
daher viel eher xu Oninde gehen, sls ciuc 
dichte, gut Ausgebrannte. ITm diesen Um- 
stand naher festzustellen, wurde eine Porosi> 
latsprobe m il- r WcIrc gemacht, d-iss von 
einer grr nk i l if,'- n porösen Klekirode, die 
sehr kurze Lel»uui>daner aufgcwiegen hatte, 
die Hälfte abge.scblagen und «orgfällig gra- 
phirirt «unle. Alsdann wurden von dieser, 
.s isvL^ V.III ili i u;.e>rAphllirteii IlJilfte Stttcko 
vi-n ijcn.iii 2 n-iu liiifgcsehnitten, {TPtrorknet, 
(,-i'-.Vi igi-il, willir'-rnl i-iiii-i- tiiLlii n S'.umli- in 
Wasser gekocht und nach Abtrocknen mit 
FUe^iipapler wieder gewogtm. Das Seanltnt 
war folgendes: 
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grössere llultbaikeii üct « li klrisch geglahiun 
K(<hlun gegenüber den ungegtühten; denn 
svie ftUÄ der Tabelle orsiclillich, venniudert 
Bich die Porosität dnreh das Omphltlren nm 



etwaSa»/«. Danach wäTi' aneh zu i-ehlicssen, 
das« da» spec. Oewichl in demselben Sinne 
erhobt Werden mUsste; di>'s iüt jedoch nicht 
gai!? i(er Pfil!, w:c .iiiH der /.weiten /Cahleu- 
r:-:lji- i.-i'Mi.-lii lieh liiL> n-ürde auf eine nur 
oliertläclilicho Giapliiiiroiig hinweisen; 
einer Elektrode von 100 mm Uun luin --s- r, 
die zu obigem Versuch dienie, wnrtlc abi r 
eine völlige Homogenität festgestellt. 

Ks wnrii II frrner Versuche angoatellt 
uh<T Ii- Ihit'.vick- lung von Kohlensilure; 
e» wurde icstgci'tellt, das» die Bildung von 
reiner Kohlensilure liei versohiedenen Eick' 



trodensorlan sehr grosse Diffsrennon auf- 
wies. 

Der iu Fig. 36 abgebiliie n- Apparat diente 
zu diesen Versuchen. In der Zelle A wurde 
<Ii r ^ni'dftjraum durch einen Gla.seyünder 
gebildet und die in ihm entwickelten Oise 
durch einen Wasscr»trahlvakanmapp«rAt »b- 
gesogen. C ist die Kohle, wahrend ein 
Eisenblech, tun die Zelle hemm ;,'<•' H p'-n. 
als Kathode dient. AI» Elektrolyt wurde 
KochsalzlOsnng von St8,2* Bö benüizi Das 
rhlorgas wurde durch urscnigu ääuro im 
Cylinder B aa fge sa m melti im Cyiindsr B 
war JodkalumliHnmg, um dl« letnten Sporen 
von CMor Nfknbdten. Die KoUensttir» 
wurde duroh OdoiluiiiiBHroIire getroeknet 
und alsdann indemOelislor-LIeUglschsn 
Kaliapparat aufgesammelt «nd gewogen. 
Um an verhindern, dass KoMeiuAui« ans 
der Luft mit in den Apparat gelangen 
konnte, geschah der Elnirilt der Saugluft 
dun?h ein U-liohr mit Xatronkalk. Dm 
Elektrolyt wurde wahrend de» Versuchet 
nicht ergänzt, c« wurde aber frische l.Osung 
für jede Kohlensorte genommen. Da die 
.TodkallumlOsung immer etwas Koblensimr-' 
ahiüHiir). find die gcwoniiein-n Zfih!«*n riieht 
,iVi-,':iliii, fuiideni dieneil nur ;ils Vn-plri'-li. 
ebeiil'^ii» witre es «chwieng. die grossen 
Mengen vcm (^hlor sieher anfzufungen. 

A's TrHiik ings oder ImprRgnirnng» 
iiiiii' l lii )■ Kli kir- kI' u »ind viele .Mittel vor- 
geactdagen wi nh n .-Mle die"«?' Mittel haben 
aber, .»oweil lii ui Vcrfa^-i r bekannt, nur 
zu negatiTen Ke»ijluui ii lülift, we«balb 
von einer Prttfung dieser M' tli <Jen hier ab- 
gesehen werden kann. Nur eine derartige 
M'-lliudi- W;rri \ on i incr ;ius!.iiid:^rli.-ii h'jrm« 

itiii Ki rUlg in üuui, diu. Vi-iiidireii » ird aber 
streng geheim gehalten, w^eshalb es hier 
nicht naher erörtert werden kann. 

Müll liiil nu-'li \' irf,n---lil,-i^'i'ii, .in- Eick 
uotlisii aut ihre \eif:i:)ig üui' iiilduiig Von 
organischen K uji -ni hin zu prüfen; ei* isl 
nJiinlich )>«<ibBcbtet. worden, datM bei Ver- 
wendung von venehledenen Kotalensoiten 



der Gehalt an organifaehen Hestandthellon 
in der Zersotzungszelle «ediselt. Diese« 
kann ul>er oben so gut eine von anderen 
llr..iachen bedingte SekuadArerscheinung 
i>eiii, weshalb sie zur l'rUIong von Köhlen 
von weniger Belang isU 

Prüfung der Elektroden für Schmclz- 
z wecke, 

I'nter Elektroden für Schinelzzwecke 
verstellt man lediglich solche, die sowohl in 
deo «l»ktrt««ben Uefen «eUiet (Karbid-, elek- 
tromctallurgisdie und andere Oefcn) als 
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aarii bi-i fior si ^'i niuiincn „fimi Ttlüssigi^n" 
KIck'rilysG (Natrinm- und KHliiuiiKcwin- 
ii,;af s. w.) VcrwciiduiiK tincii n- ([ierhei 
i>l scMistvprstänrllifli dif riciitipi; Wühl i'incr 
jutiscnili-n Kodli uln iifalls vim Hrtdi'iitung, 
»owobl ans Ökonomischen Gründen als auch 
mit KOcksioht «afdie BetalwU der 
Waare. 

Die Elektroden znr Karhidf«)>rikation 
irrrden zmitli^bitt darauf hin guprütt, wieviel 
Kilogramm Elektrode zar HerBtcUung von 
x. lt. 100 kg Karbid verbraaclit irird. Dicf. 
U m tfomm Theil abhaogig vom epecl- 
r angewandten Koble and 
iMbnng der Kalk-KoUe- 
•elbati detm es iat etnleoohtend. 




dee Vm^ 

1 bei diel TerseUedenen Elek- 
dnrobichnlttlioben Yer- 

braocb von ea. 8.66 bis 10,9, in einem Falle 
»ogar bis 12,9 kg Elektrode ]<ro 100 kg 
ICarbid. Ein albsa hubor BpeciHüi-li>>r Wider 
ttand wirkt DAtüriich aoch naclithuilig. Im 
Allgemoinen ist dieser zn 46 his 90 anzu- 
nehmen. Den Widerstand durch Grapbitirang 
za verringern, erscheint anch von zweifelhaf- 
tem VurtheU. Querrlsso stören den Betrieb in 
luphcm Grade. Ein Zukleben solcher Ki'<.-'e 
aiiUilb TliciTinischtingen n. s.w. ist keim s 
wi-ps f-i.itthaft, da hierdurch nur das Aus- 
x lii u und nicht die QualitAt der Waare 
vprheB.KTt wird. Ein niä.ssSgcr Eisengehalt 
schadet nicht. clii-nai> die Gegenwart von 
geringeri-n Mengen .Siliclums. Ilinpetfi-n ist 
auf PhoKphorgebalt etwas gen. tut zn .iclilen. 
l'm die Haltbarkeit zu erhöhen, wird der 
Zutritt der 1-nft, nach einem i'atent von 
Siemens &Halske, durch einen Deberzug 
aae Karbid verbiadect. Siei geaehiebt durch 
AnfMreMU tod KiiUdnun* mit groaaem 
Kallcgebalt, weiehe dann durch «taan voa 
Hand geffihrten Uehtbogvn an der Bek- 
trode festgebnnnt wird. Andere Ffamea 
Makea oder liestreiehen die Elektroden 
mit verschiedenen ChemIkaUen, unter An- 
derem mitHorsäure.Nach einem vomVerfaiMT 
•Bgea teilten Vemeh* in dieaar WdrtiMy 
ergab sich bei Verwendraig von Bontare 



sondern vcrmitteiht Hebel und Gewicht 
gegen den Kullektur gedrückt; hierdurch 
ist man im Stande, fUr jetie HürBtenaortc 
den richtigen Druck su beobachten. 

Von einer sotoi KobUaMa»» voitaiigt 

man: 

1. dass sie ulme aDm MnlEiB Dmck 
guten Kontakt raacbti 

2. einen geringeaVndentaadindfnMee 
Dauerhaftigkeit, 

8. darf sie weder „schmieren", d. h. den 
Kollektor Temnreinigen , noch dari sie 
letxtam alM4dileifen «dar MMMt wi« an- 
greifen, 

4. mnss Fnnlcflol>ildimg Tcmdeden 
werden. 



Glaao aufgehttngt; auf der einen Seite sind 
in der Wand de» Ge-ilell.'? I.in»on eingesetzt, 
weli:lii- dii-i Hill! di ^ I.iflal)' ij;ens auf ciiirn 
weisM'n Scliinn pnijicir'-n. Die I.inseu sind 
mit passi'nden Blendim versehen, wodurch 
man im Stunde ist, dii' Vurm des Licht- 
bogens zu beobachten. Bei Gli icli^ti im- 
kohlcn massderKrrtler rrgelfnM:»äig<- Kanten 
ohne Hisse zeigen und die negative Kohle 
glaichniassig zugespitzt »ein. Der Bogen 
darf nicht aus dem Krater iieriiustretcn tind 
in Form einer vioicticu Flumme herum- 
flackern, wobei ein sischendes OerKuach 
entsteht. Dteaa Kneheinnng tritt gewöhnlich 
ein, wenn derDodrt ungietcbndaaig iai «nd 
Stock« deaaalbaii an dam Kiatar 
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Dl r letztgenannte Uehelstand hflngt 
iiili iilltigs in erster Linie von der Kon- 
Ftniktiim der Maschine ab; bei den moder- 
nen Maschinen mit starkem Felde ist ilic 
Fonkenbildong leichter zu vermeiden Tritt 
sie dennoch ohne ücberbelastnng auf, s<j 
liegt e.s gewöhnlich au den Btlrsten. 

Die Hanptschwierigkeiten bei den 
Kuhlenbürstcn liegen darin, dass, wenn man, 
um einen geringen Widerstand zu erhallen, 
za Tiel Qraphit nimmt, sie g^ehmierend" 
wirken. Ist die BOrsle andereneita ni liait, 
aoralbtal» bald tiefe Hillen In den Kollektor. 
Manche KoUaiMtaMeB Ibarrfabm aleh auf 
der SebleiOttelw alt afnor Xi^takolitoB- 
haut, die oft aehr Iiart iat nnd den Kollektor 
angrellt. Wie eobon friUiar «rwilmit fll1nr^ 
etat die Unna La Carbone 
Eohtenbttralen ab BpedaliMtt, die 
galen Bnlba «rfreaen. 



Um dir hwankungen de» Liehtea, 
die von Schwankungen in ."Spannung und 
Stromsl.lrke liegleiiel ■ L i:: -Tiren zu 

können, schaltet man in die I.« itungiMi ein 
registrirendes Volt- oder Ampercraeter ein. 
Die Kurve (Fig. 27) zeigt die Spannungs- 
«chwankungi ii l iuer «ehr guten Lichtkohle, 
Fig. 28 dagegen diejenigen einer besonders 
schlechten Kohle. 

Dan Licht wird anch dnroh Tcmnratni. 
gnngen flackernd and nnrobig; sind die 
KoUeB ciMiihaWg, ao badet aleh namentlich 
um dto untere «In rotfaer Bing, der wie ein 
Knm vn die Beaia daa Kefela Hegt 
llanehe KoUen ie%en radi etaien grossen 
Aachengebal^ waa räf auafalnd« Beinigimg 
der BohmaterialieB deateL 

Der Wldentand aehwankt gewöhnlich 
awiaehen 60 Ua IVA proHalarLiaae und 
QnadtatmilllaaterQnencbnltt Btihuei 
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eine Ersiuirnish von ca. S*f^ also kaum dl** 

Ko»fi'- :.iifwii.-gend, Die EleklrnJcn für 
ÄlutniniuHierzeugung dürfen kein äilicium 
enthalten. 

Prüfung von Kohlenbürsten. 

Kohlenbürsten werden am vortbeilbafle- 
sMB anf dem Kollektor geprOfti in einigen 
Fateikan beittHt aHui alA ni Aaaon Sweok 



beaonderen Vaaehinet die als Motor 
Haft. Auf danelben Welle beflndet rieb 
«In aweitar Kollektor, walcher jedoch nieht 
Bit dem Aakw in elektiiacber Verbindung 
st«ht, aendam mr ala Schleift ontakt wirkt. 
Die Bttnten werden nlflht dank Federdmek, 



Prüfung von Liohtkohlan. 

Daa Prüfen tod Lichtfcohlen erstreck i 
sieb hanptstteMieh anf folfandeHatqpipnnkte: 
1. mhigee Breesen ebne an groaaen Aachen- 
ninderaehlag, & mOgUchst lange Brennn- 
dauer, 8. geringer SttiomTerbnniDh bei gc- 
geben«r_U«M«tlile«k 4. kein tbemlaaig 



vecaeUedeaaKoililemoyteii ▼erwenden. 
Deshalb prttft man die Koblenstifte in der 
tietreiTeaden Bogenlampe. Diese winl vor- 
Ibellbafk In «in abgeaebloaaemea Gflatell mit 
aeUHeb angebrachtenFenstem aas geäUttem 



WidersiJind tritt eine starke ISrwJu-mung des 
Kohienst.ihes ein, waa mit BMctTeitast Ver- 
bunden IKl. 

Die {.ichtauHbcute wird durch Pbolome- 
trlren und gleichzeitige Beobachtung der sn- 
gemhrtanLaiatang bestiaunt Wo oaaiebniebt 
um gnMBeOanasIgkelt, aondein nnrnm einen 
Veigleioh sweiar Lampen handelt, behtUI 
man sich durch Beobaöhtnng der Sdiatton 
ebiee Stabea anf welaaem Scbinn. Diejenige 
Lampe, welobe am meisten lenchiet, muss 
am weitesten entienit werden, um einen 
gleich starken Schatten des Stabe.s zu geben. 
ZweakmAasig werden die Kohlen wechael* 
in beben Lampen geprflft nnd der 
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Mitlclwortli bfslimml, um kluiiii- IjilVcn 
In 'Irn I..imii(>n ~< !ti-.! nii--*zu(;li ii hen. 

Isl il.i^in l iuc (jcnaucrf Itistimiiiun^ 
ilcr l.ii-lil---t.ii kl' /II iii.ic-lii'ii. ■.!> ii! (Iiis 
BuiiNrn si Im- l'ln 'i !ii< 'i r vnr/uzirlicn. 

I'm < iiiii .illzii l iiij,'' I'liiiioiin-ti rlmiik /u 
vormeiden, vcrwenil' t mHii thunliehst l im-n 
p-nsspren VorRleii liH ■ I.ji-Iitpuiikl , /.. H. 
lOOkiizinr ( iiiitiliiiiipc N'<irmallHiiipc. dir 
von Zeil zu Zeil roll der I{et'Dcr-Laio|jc 
»achgcnicht wird. Eb erleichtert fonrar die 
Beobacbtojigen, wenn der FetlllMk am 
PhoMiMtecMUmi danli «tem FvMring er- 
Mtit iriid{ noch baaw f a Bandtite llsfim 
4te aofeaaimtMi DoppelpriBmen, welelra eine 
wbr «x*kte Ablesung gestatMa 

Da die LidManaatraUniig eiMr Boflen- 
lamp« in rarseiiiadanan Bieliniafan achr 
verschieden ist, ao mnao man mintorten» 
20 bis SO Messungen in den vencliiedenen 
Bictatangon imstpllcn. Ans den gowonnencu 
Zahlen konstruirt man untw<-der die charak- 
ipristiRchf! Hflliclitungskurvr, di"' bei tileicli- 
stroiiil.impeu ihre (fr(i»i<l<- Ausdeiinung in 
rn i!>" Winkel XOT HoriBonlalon hat, oder 
man rechnet dan lOtteiwarUi der Ifaaann- 
gen aas. 



UTERATHI; 



MesnreB ilectriqDPi, leconii jiraftasie* A 
rinitltlit i-lnrlrotei-hnl'iut'! SiiniUHinre p»r liric 
0<ir«ril- Cr. 8". Vit! u, 582 S. ai7 Abb. 
r«ris l'.Hj; CiRutliicr Villars. Prix 12 Frei. 
Uas Buch gtebl auf 4«ä Siill«ii dun Inhalt 
der vom VerfMKOr «m eloktrotc<:httiBi:huu 
Itwlltut Moiit«Kure in Lätlich gohaltcDen Vor- 
trlge über olcktriiclie Moukanoe und bebindelt 
auier rein ulektrlicheu Me8HUii;;i-D jede^r An 
In den Anfaii^akaplti'ln (-2 und 8) auch aulcho 
»aa andnrfti GtlihaiTi, nir flia lllrklrikcr 
von Wiehlvkcil sind. IiiAbi-^iaLidure tiudeu Be- 
r&ckiicbtigiing die Dlmwuionabeittlminuagea, 
WlDkelraeafnngaBt Oaa<hwln<|ghaHiinaiWMwiii, 
Frtrmig von uampAnaMhhien aahit AnfttaEme 
*0a ladlkatordtagrammen und Ditürllch die 
Phaitaaietrle. An die dud folgende ErlluteruiiK 
dar rein elektrischen HeMniethodeo, welche 
IT Kapitel umfa«tl, •chilesscn sieb noch 14 
welt«ri>, in welchen »peciclle FKIle und An- 
wendaugen des bis dahin Darf;elc{^tcn behandelt 
werden. Hier sind besonders auch MiMii»iiriKt-n 
an elektrUchen Qeueratoreii, Motoren, Trans- 
foruiM'.or-'i: und I^-ltuii^Nnctzrn hcM]irui.hen. Als 
Kiulcaluii^' Isinnml im ersten Kapitel liiDiU eine 
KrürteraDg der Gsuanigkeit von Beobachtaagn- 
laatJtaiM nabit BestimiBiBnc n4 Mdcualon 
dar mOgUehm und wahraahalbHehan f^lar nnd 

am SchluaM des BucbMi 

Hcrk, eine AnwelMUf Mon 
Kechenschiehers. 

Der Inhalt ist also ein anaserordetitllch viel- 
aeltlger, bedbigt aber gerade dadurch auch, dass 
bei deoi attfgewendeten Uiium eine einiger- 
niMaen enchöpfande Behandlang aller dieser 
Materien nicht wohl unij^llch Ist und viele« nur 
kUIS beapreehen odor «■n:rdcntiH werdi-n knim. 
Qana feUla. Ii- eine Djirlegunt; <Iit bedondi. ran 
Methoden, «eiche i'ur Meaaung des Isolation»- 
«idaratandei an Wediaelatreailaltncan und 
Laltnngxnotzen in Frage kommen, wdirenddoeh 

rkde hier durch Anwendung de» Principe vom 
rgidaicericn Gli tcbfttrom ein «dir praklischiü 
Mittel cur Messung Mr.ibreDd des Bolriebeti an 
die Hand gegeben Ist. 

Die flgiiriiclie AuKKtniiunfr bitte mit ItSflk- 
atdit anf die Knappheit di^r Damtellung elwaa 
fel chh altiger sein können; slo steht auch hln- 
»Ichtiicb ihrer AiiBführunir hinter dem znrttek, 
wtt« wir in deutücheu dorarligi n Büchern xu 
linden gewolmt Kiinl, und l.il xnu i-llen nicht ganz 
korri kt, x. B. .S. 384, l-'ig IUI iteiügiicb d<-s 
S.^ ir>9, Fig. b~7 darKeatcllten (ialvanomeler* 
W l«dcmann°>iclier Type ist xu bemerken, daai 
das.sclbe nifhl. wie »piut nnii-n (S 177) j;ei<«;tt 
Ist, von IM I- ! Iii .1 n n (n-rrül.rt, -•indcrn lliirl 
mann & Biaun «eher Ki>nstruktion ist. Inu-r- 
easaat er»eheJnt eine vom VerfaBser angegebene, 
in Kapitel 33 beschriebene Methode zur Auf- 
nahme der Spannungakorve eines WechseUtroni' 
generntora, der ein ahallebe« Priiicip xu Gfääda 
liegt, wie dem Povlaen'achen Telegraphea. 
ilaToHSg daaBneiiaa lat aa antatdahnani 
' " ' I Ka- 



pitel j:cjiebene Dnistcllung i« oft Wte anglogig 
die Qeiiauigkelt und die gOnal^gaten Verancbs- 
aodeutuogen bei den einzelneu Messmethoden 
diskutirt werden. Sein Werth als Nttcb.schlage- 
bttch wtre jedoch crhAht werdea, weon der 
Veriaaaar dnreh noch hIaflnM Qnallanaanben 
dem Leser den Weg in efaieat «dngAadaoren 
Studium de* beh-iodfUen Hiolfes erleiciiterl hllte. 
Zur allgemeinen i>rli nl:rung auf dem ffronsen 
Gebiete der clektriacbcn .^leBaktlnde werden in- 
dessen die Oernrd'aahaB Tadaanngen auch in 
der vorltaciodan Vam Mla Dianita leisten 

T. B. 



CHRONIK. 



London. Unser Ixndoner KorrcBponiirnt 
schreibt uns unterm 3»- März: 

Oer Diesel Motor. Atn vorigen Mont«;.' 
wurde der erste in England fabrlclrl<i I' ■ i c I - 
Motur In deu Werkstätten seiner Erbaurr, ih-r 
Herrm Scott und Hodgaon in Maacheoler, 
elnaai faiadenen Krelae von Fachmtanem vor- 
gafBlllt. Die englische Konatraktlon weicht in 
einigen Pnnktun von der ilontiiehi-.n nb. Die 
Ma.ichlne hat nur einen Arbi'itstvniuir'r, der 
nicht nach dem Vieriakt, sondi rn nach dem 
Zweitakt arbaitali «odaas in ieder Umdrehung 
ein Impala atattftodet. Da« wird erreicht daich 
die Verwendung einer Lnitpnnip«, die In der 
VerUlngeraog dias Arbeitacyllndon UWL Der 
Cvkins wie folgt. Wahrend dea Bilckhabea 
wird die I.ufl in Arhclt»cyUnder auf etwa 
W Atm. kompritnir: und eine bestimmte Meii;,'!^ 
Oel mit Luft laiaUabt wird m Endo dea Hubes 

.: Dln M dar Knoipraaaian eaangte 

«niaflndet dat Oel, walcbea voDatanalg 
verbrennt, und unter der dabei auftretenden 
DrucW>t.igciUUL- wird der Afheilshul) inii()fe- 
fUhrt. Am Kode dea letzteren wird die Kxhau»t- 
öffming im t'yllnderboden Rei^iffnet und gleich- 
zeitig wird um Vnrdereude de» CyUnders durch 
die Bewegung des Kuibrns eine OelfouDg frei- 
gelegt, durch welche ein Strom von reiner Lnfl 
IUI* eiuem BebUler in den Cylindi-r tritt and 
«uf diejie Wei.*i' den Rauin vn:i Wi ')rinnungs- 
gasen »tubert. DieLul! n i Hi liiiUi r wird durch 
die oben erwlthnte Luftpumpe auf einen Druck 
gebracht, der den Draek der Atmoaphlre atwaa 
übersteigt. Zu Beginn dea Rflelthtibos werden 
die OefTnungen für die T.uft»dnBtriimniip dun li 
die Bewegung des KnllienN wieder vi-r'!''iki 
und die Kfnnpreh.iion beginnt, sodass sich da* 
hier erkhiTiM l ! • i ieder UmdrehoDg wieder- 
holt l>ii- I..ia|>uiu|i,> dient auch gleiehscitii^ 
zum Anlassen und um die für die Oelelnspritzung 
uAthige Luft anf eine Zwischenslnfe xu koui- 
primlren. Zo Ende des Arbeitshubes ist der 
Druck (n dem I.uMp inipoucyUndBr etwa 'i' < Atni. 
Eine klciueri.' I .i: itiiuinpi' iiinniiL cieen Tbeil der 
so vorkompriiDirtcn Luft, am ihn nul den volle« 
Druck, der für den Zerstäuber nothig ist, su 
bringen. Dunk die Eintührung dieeer Zwischen- 
stufe ist es (telunifi n, die H^L-tidrucklufti umpi- 
kleiner zu machen, als soatii uutlilr^ wÄic. Die 
Indikatordlagramme, wck-b« von der Maschine 
genommen worden, sind recht gat DI« Maschine 
ist horiiontal und wird in der AiustoUnng in 
Glasgow gezeigt werden. Andere Maachmen 
mit vertULalor Bauart aind In Arbeit. 

Qleichatrommaschlnen. Unter diesem 
Titel hat Profeaaor S. H. Short in dem Man- 
cl>e«ier Zweigverein der Institution uf Eleelrical 
Kn^ineer« einen Vortrag j^ph.dtcn. in wrkhnm 
die Nuthwcndigkelt, NormiiHype.n elnzululircu, 
ataik betont wurde. l*rotessor Short war bis 
Tat TtWBir Ingenieur der Walekar Company 
In Amaiflca nndhal für dieee Oeaailaehaft Bahn- 
jfener.^iIoren und andere OtelchBtrommaachinen 
LHitwoifon. Jetzt ist er in der ;;leleheti Ei^.'n 
«ehalt bei der Firma Dick, Kerr tt. I 'o. ihaitg. 
Professor Short befürwortet die Verwendung 
von gaiiaeisemen Jochen f(ir mehrpolige Ma- 
Bcbinen. Die Pole aln<l dabei aus Stalilbiecbeii 
Euaammongesetxt und in die Formen eingelegt, 
sodass »io beim Oicssen de« Joches mit diesem 
lnnl|? vi rbunili n werden. I>ie l'rdc erliallen 
i'ulnhul.e, d.i: in zwei Thelleii au 'cordnel und 
durch Bolzen mit den Polen veronnden sind. 
Die Polaehuhe aind in die Flanken des Magnets 
In V-fürmlge Kanäle eingelassen. Der Anker- 
kern 'vir<l auf einer piihÄcinernen Trommel mon- 
lirt tlriii ^i:e^e ilurrh t^eillicin- 1 liillMciien direkt 
mit dem Schwill. ;crnil \ erholzl, .sodns-,* das Dreh 
inoment nicht dmch Keile auf die Welle über- 
iragea wird. lUti,.' Anordnung halt der Ver- 
fasser beconders tür Bahugeueratoreu nud 
aolche Maacbincn ittr sweckmiKsig, bei denen die 
BeiastniiK swiaeben weiten Ureuaan lud rasch 
vatüil Er bedanart a% daia Djnamniabfl- 
dtircli die eahr abwaldteadeo Ptrde- 



run,k'en in Beza^^ auf Cmdrohunf:«/. ihlcii ;ii 
der Ansarbfiitung da« far jeden Fall bealen 
Entwurfes gehindert werden. Dieser Zustand 
Ist hauptsKchlich daraal suräckzuführcD, dass 
zwischen Fabrikanten von Dampf mascbloeB io 
ßtaag anf die Umdrehangszahieu elniieilUdie 
Normen nicht vereiuburl worden Nio<l- L'in 
diesem Uebrlulande abzuhelfen, »rhltgt derVei- 
fassrr vor, dass die Fabrikanten von Dynauio- 
maschinaodieAngeiegenhelt in die Uand nebmea. 
Et wfU die Dnidrehu ng s t a h le n Im uatgekelnilin 
VerbUtnlat aait der Polzahl abstufen, wobei fflr 
die einzelnen Thelle der Dynnmorn.Tüjhlne S'or- 
malieu oingi fütirt u:nl dadui lI il.rc Ui^rsteUuuKS- 
kosteu sehr vermindert werden kunnteu. Die 
Leistung der Msschine wUrde dann ihrer Pol- 
zald proportional sola Die Ümfaiursgescbwin- 
digkeit dea Ankers soll für alle Typen durch- 
weg 16,6 m per Sekunde sein und Jene dea 
Kommutators V2fi m. Omstere Kuinmutalor. 
i^esrl.wUiili;;kelt hllil Herr .Shurt liir anzweck- 
niÄKsiK', weil d.inn Kiuikeiibildung cinlrilt. Die 
Nutbon im Anker aollen bei allen Typen die 

t laiche Thellaog von 16,4 nm halieii. Dia 
iommutaloraegmeole fOr eine Maschine nm 
Mio V würden 9j6 mm breit sein, und die Spamnw 
zwischen zwei benachbarten Segmenten würde 
10 V nicht übersteigen. Die Mai^iietkerae 
wurden 810 qcm Querschnitt haben und 
Kraftlloss von 10,S Mill. Linien tühren. Für« 
Induktion achligt er folicendB Werliie vor: 
Luftraum lätlXK Zähne 18600, Ankerkern 10 000^ 
Magnetkern 14 »Xl, .Jnchrtng 550». Eine vier- 
pollge Maschine »ürd" hei dle«en Dimensionen 
und Induktion)'» nii-. Touren laufen und 
1175 KW leisten; die achtpollge Maachine vSrda 
9U0 Tonren haben und HO KW lelalen, und die 
16-pollge Maschine würde bei lOOTonrea 1100 KW 
leltiten ii. s. w. Die Ankersttbe wliiden alle den 
gleichen gucmcboitt haben. In allen l'ypen 
würden die gleichen Erregerapulen t&r daa Feld 
verwendet werden. Wahrend der Torieating 
zeigte der Verfasser Photographien von Ma- 
aehlneo verschiedener GrSaae, die nach dleaen 
Orandittaen jeixt in Ausführung ^d. In der 
Diskassion machten verschiedene Bedner darauf 
a«Imerk,*aiii, du»* die ktmsiiltireiiden Inäfenieure 
y.u h(ihe LimJrchuD^'egeiiciiwindijjkeiti'n für 
gröasoro Dynamos verlangen und daas dadurdt 
dieSdiwiangkelt der fuaxanloaenKenHnnlailan 
»ehr erbSht wird. Uebrigent litt SD benarken, 
da«» auch db- Fabrikanten von schnelllaurendcn 
Dampfmaschinen neucrdinirs da* Bestreben 
xeigen, die Qeschwindigkeit etwas xu ver- 
mindern, BS Mr die gMiaan TrP» von im FS 

aufwärts 

können. 

AU ein Kommentar über die Stellung i 
konsultlrenden Ingenieure xur Industrie 
hier erwähnt sein, ilass kiirxlicb eine Deputation 
von Dynamofabrikanton dnan konsultirandeo 
Ingenieur nnfgesucht hat, um Ihm zu erklären, 
dass die von Ihm vorgeachriek>ene hohe Um- 
laufazahi bei ;;rös.>eren Dynamos in Bezug anf 
funk.'nirelo Kommutatioo »ehr viele Schwieri^- 
keiten macht uud dass die Bedlngong des l'tmkeu- 
losen Ganges bei faater 
ittllt w«r£u h 
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Btirateosteilung nur er- 
gahaMan irt3f''^^F^?^ 



KLEIRCIIC ■ITTHEILUMEH. 



ElnkMaehe Bolouchtunf; 

Potsdam, Die ,StniU\ ernrdnelen li.-ihnii-li ni 

Ihrer Sitzung vom Marz die Vorlage des 
liaclatrata betrelTeDd die Isniehtunir eines Elak- 
tridtttawerke« an. Die erforderlichen Mittel 
im Betriiffo von I lOOWIO M »ollen durch ein« 
Anleihe iicBchalTt w. rden Der Betrieb des 
Werke» »oU durch die städtische Verwaltung 
erfoljren. 

Uaabern b. Uabrvrt. Durch Beachluaa des 
Oenelnderatbea wHda Mkallitr tHa itnlfna «faM 

Rlektrieltauwerliea IVr Kraft and Ltcht ce- 

nehmlKt. Der Bau dos Werkes soll so be- 
schleunigt werden, d««» uocli im Uerbst dieses 
Jalires dio Inbotriebsctzun^r ertotiten kann. Die 
Anlage wird mit 8 >' V Gleichstrnm be- 
trieben werde», und zwar aollen zwei Dampf* 
dynainos A -JOU und lOn PS xur Aufstellung ge- 
lanRen l>iis achr ans^-'dehnte Strasaennetx er- 
hält vollstsndipe elektrische Ueleuchturijr, und 
zwar in der Hauptsache durch GlühUmpen 
Dio Ausführung der elektrischen Anlajrc wurde 
der Klektrotechulschen Fabrik Hhojrdt, 
Max Scborcb & Oie., A-A, Uagpdlb die 
Uofernng einer griioacran Allrn i wilil aaan' 
baitaiie dar Ffaraut Btnlwerk HnnaAU Mo- 
rian A Co. f 
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MesBinstrameiite. 

VnaaeliklMkrel Too I)r. Oscar Majr, Frank- 
Art II . UvTt Dr. May thRllt uiih aber äii:»t^ 
vm ihm herrUhmidt' nAia Eltirlthluiiif lolyen- 
dm mit: ,r>i« Mi'iisHi'bAllurel <li«iit zur Fiütnii^ 
roo F.l«kCriciUtgzlblern in Dreileiter-Olelclt- und 
Wc«hit<.*l>truin-Aniiit?en and KapicitlLiproboo an 
DreUeilcr AkltiimDlatorRnb^llerien. Si<- Itewtrht, 
wie auB der Flg. nml disr Si'li»lt«nifB»l{ii(/f 
FIf. !in «ruichtlicli, aaa oinom jwaipol'gcn Strom- 
siDichalter, awei einpoligeo Stramauiiselialieru 
A, aiid Dnd einem Spaniiuueiminiii.rtiiilter o, u, 
welclier durch den StromumiiciiHllcrhrhd gelbst- 
ikfttiK umgoii'haltet wird, Bei den Ueaauneeii 
braucht man nur ein Amperemoter und ein Vo\i- 
mtHer. Die Anwendung Ist i«elir «inrarh: man 
•ehaltet den «■Inen Au«g«nleitvr/ an die Slrotn- 
klt'inm« bi und b,. den anderen AoüBenli'itcr II 
.to die Stromkieinnie a, und oder um|;eliehri 
and den Mittellfltcr an die .Spannun2.skl«mme m. 
DleSpanininKi>l<^ltan|;«n dpr Meaügch.ilttaftfl sind 
durch einu In den Abbildunjren nicht sichlbarc 
Hichfranjr eeachützt. In der SchiikungHaklize 
Ist die KiDBchalning dari^einlelli rat- einen Zihler, 
welcher mit Maj'» Zfthlerijrällilcmmo, siehe 
.ETZ* lese Seite 209 und 867. aoggL-rÜBtet Ut, 
wwiurch die Augführung einer «olchpn Mesaune 
!.lch rascher und bequemer bewirken iltsiic und 
zwar ohne Unterbrecbiiiiir der su prUfeudcn 
Installation. Da* Kootrol-Amporemetrr wlid 
twischen diu Klemme ii und «.j, das Konlrol- 




Voltmeter swischen die Klemme v, und r. ge- 
srhaltot. 

Um Spannung; and Stronutarke In dem 
Stromiwcix«' 1 an me»gcn, schlft^'t man den Um- 
BchalthcbeT, wie in der Abbildun); dargcgtcllt, 
nach oben. Hlerdurcli wird du» Voltmeter 
■nittel» der nun Ki;iti'hlui<aencn oberi.'n Kontaktt' o 
di'( S|>iuuiun)(«umschalturB zwischen den Auii»tni 
Icitcr -f- nud den Hittellelter 0 geschaltet. OcfT- 
net man nun den Aua»ch.ilt«r .1,, »o durchnicsst 
der Strom de» Aussrnleitcm ■(- dait Ampere- 
meter. In t^lulciier Welae misse man dann 
Spannung und Stromstärke in dem Siromxweige 
//. indem man den UniKchalli^rhtilml nncb unten 
achlige. Hierdurch wird nunmehr das Volt- 
meter /.wischen den Mittalloiter o und den 
AusscDlcitcr — geschaltet. Durch OeflneD di''> 
StromauBschalters A^ bewirkt man nun, das« der 
Strom des Auiuenlelter« — da« Amporemetcr 
durcbflleiist. Die .SiromlÄulo bei diesen Schal- 
tungen cr^beu «ich aus der SchaltunjtHsklue. 

Durch den Umschalter werden also stet« 
die zusammeuf^idiürlpe S tromstärk« und Spannung 
glelchu-lllg auf die Messinstrumcnte geschaltet; 
ein vrrM'hi'ntllch falsches Klnschalten ist somit 
Bosgescblosscn. 

Verwendet man lur Mesüuuff Auiperemeler 
mit betrllchtiichem .Spaonunirsabrall und Volt- 
meter mit geringem Wideralandr, su hat man 
die gegenseitige Lage des su prüteoden Zfthlers 
und der Messschalttafei in der l^iiiing feittzu- 
staiien; mau hat dann den SpaiiniitiK.'iatirall Im 
Atnperenieter iinil den Strumverbrniieh im Voll- 
meter zu berücksichtigen, oder man eclialtot 
Ampuremeter and Voltmeter nur kurz für die 
.Ablesung ein. Für das Voltmeter Ist /.u dle.<>eni 
Zwecke ein Ansachalter auf der Taft^l ange- 
bracht, welcher in der Alibildung nieht sichinar 
Ist. Verwendet man Ampercmet«sr mit nicht 



mehr als 0,16 V Spannannabrall bei ToUer Be- 

isütung und Voltmeter nflt mindestens lOCXX) U 
Wldersland pro lüO V Messspannung, dann 
kommen die Elufl&sse des .'^pallnungllRbfHlle^ 
Im Ampert metei und de* .Slrumvcrbranchs Im 
Voltmeter, welche je nach den Sclinltangsver- 
liftitnlssen der bctrelTenden Instiillatlou anlireten 
können, für die Berechnung tik-ht mehr in Be- 
tracht: der Sp*niiung<*btall im Amperemeter 
belr&gt dann bei 100» .M««»epannuDg höchstens 
0.16 %; dfir Stromverbrauch lii-n Voltmeters bei 
nur l A iUhlcrstrumstftrke würde zwar, wenn 
das Voltmeter BtAndlg eingeschaltet bliebe, bis 
zu 1 'In Fehler veruritaehen können; dieser Fehler 
wird aber durch Rnnntzung des auf der Tafel 
angebrachten Vollmeterauaschalter«, mlitcis 
dessen man das Voltnieter nur für diu Dauer 
der Ablesungen eluKchaltet, auf weniger als 
0,1 % bei nur 1 A ZAhlerstromsUIrke herabge- 
setzt. Schon bei 5 A Z&bler^lromslArk« kann 
man das Voltmeter beliebig lange «Ingeschalt«! 
lassen, weil dann der m<iKllche Fehler 0;tf% 
nicht Über»chreltet. 
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In zwei- und dreiphaglgen Wech.ielstrom- 
Iiuitallatlonen werden die ScVialtuoKon ebenfalls 
genau wie in der Skizze «ngegoben und vor- 
stehend beschrieben, au&get'uhrt. Bei Vorwen- 
dang von Wattmetern wird deäsen .Stromspule 
zwischen *, und *n deinen .Spannungssnulo zwi- 
schen Pi und V-, geschsllct. Sowohl bei zwei- 

fihaslgem als bei dreiphasigem Wechselstrom 
m die Souime der so gemessenen F.ffekt« gleich 
dem GesammtciTekle de.'< Systeme^.* 

Versobledenes. 

Proisliste ron Ed. J. t. d. Herde, Paltrik 
für elektrische Apparate, Kom.-OcH., Berlin. 
Die Firm« über»andte un» Ihre neueste l'r«!l«- 
llstn Über Ahzwel;.'Bcholhen , An>chliis»do>i«n, 
Ausschalter, Bleistöpsel, Bogenlampenwlnden, 
Fassungen. Sicherungen und alles Installations- 
zubehltr. Die Prelslliite ist reich illoatrlrt. 

Nene Installatioiisnaterlalien von Hart- 
mean & Uraan, Frankfurt a. M.-Bockenbelni. 
Die Fig. 31 und St steilen eine neue AhKweig- 
Vorrichtung für Lil/enmontage dar. Dieselbe 
dient zum xwelpollgea Anochiuss von Zweig- 
leitungen an die lliiuptlelluiik' und Ist haupl- 
slchlich für sogenannte Doppelleitungsmonlago 
bestimmt. Die Dose besteht aus einem Isolir- 
stUck, In weichea zwei Doppeiklemmeu einge- 
lassen »Ind. Auf der Stirnseite »lod zwei 
Zst>gi'iiklemmen verwandt, zwisciion welche die 
isoUrtuti UauptloitUD^reu eingelegt sind. J>ioso 
Zaugenklemmen snid dureh seJtiiche Lappen 
mit zv%'el .Schraubkiemmen verbunden, welche 
in de4i Isolirfuss eingelaasen sind. Letxtervr 
hat r.wei Diirchbohningen 7:nr Aufnahme der 
iüolirten Knden der abgezweigten l^itnng. Die 
Durdibobriuigeu des Isolirfosses sind so augu- 
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ordnet, dass dl« eiofreschobenen Drahte In die 

Schraubklemmen geführt tind mit den Klemm- 
--.ehrauben testKCspsnut werden, wodurch sie 
mit den HauptleUungeo duruli die Doppelklum- 
men leitend verbunden sind. Als wesentlichster 
Vorzug dieser Abzweigdosen wiril die gut« Iso- 
llruog der sich kreuzenden positiven und nega- 
tiven (.«itungen iiiigegebej), welche infolge der 
Konstruktion der Orandplalle(aus['oneltan, Glas, 
Speckatein u. s. w.) dadoreh eisiolt wird, das* 




mg.« 



Uanpt- nnd Abzweigleitung in verschiedenen 
Khenen Hegen und In dun Isolirkörper einpe- 
buttet sind. Die Monlsge an der Wund geschieht 
entweder durch Uolzsehraubea oder Staiildülii)!. 

Zum Einbau von Schaltern in festverlegte 
Melirlaehleitungen dUnt die in Fig. iSu Si oflen 
und veriiehlossen darK'esielite SehiillArsnschluss- 
dose in Verbindung mit einer Abxwelgvorrluh- 
tong. Wahrend bisher in der Kegel von der 
SIcnerung zn dem Strom verbrauchsapparal nur 
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eine DoppDlIeitung geführt und der Schalter 
durch Verl6thimg oder Verflechtung von Lel- 
tUDKsn iu den Stromkreis elngelutirt wurde, 
wird bei dieser Anordntiug die Leitung von der 
Sicherung aus bis zu dun beiden Doppeiklemmeu 
der Abzwelgvorricbtung geführt. Kine zweite 
Leitung wird von dem Ausschalter durch die 
Abiwcigvorrlchtung naeh dem Stromverbrauchs- 
apparat gefülirt und dann iu der Abzweigvor- 
rlcbluug em Draht der Leitung dureh»clinjtt«n. 
Die »o eiiLitandenen K.nden werdeti mit den 
beidun Dnppelklemmen verbunden, wodurch die 
eine DrahtnUfte zur Zuleitung zum Schalter 
wird, wahrend die andere HlUfte als KUckinliui.g 
von <lem Stromverbraueher zur Abzwelgvorrleii- 
tUDg dient. Dabei ist es gleichgültig, i<b vom 
Sehalter eine oder mehrere l>uitungun wich dein 
.Stromverbraucher geführt werden müsacn. 
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PATEiTE. 



Amneldangea. 

vom ». Ulis 1901.) 

KLUb. BLSI«tt KrLIejH U'Lerode. - Hrrtnl 
t C«., O. n. fc. II . IUtILii, Wallutr. aftw. 
S7. 18. !«. 

c. U. 33!bä. Eleklii&chtiä lu»Ullatloiiii«Viil«p] 
für HoelMpuiiraitB In luttvDrionMi. — ll«tl- 
■»«DB & Brau», DrukkAii «i IL4«ek«ii. 

Mm. n. la. «a 

— H^ä4&6t. Abicwej^orrirlilutiK tiiin An- 
•ciili«asen von Aas- und Uin«cball«ro rüTcin«n 
Mter B«brere Strooikrrise an Doppel- odnr 
NaMachscbaurkiltunKan. — Hartmauii i 
Braun, I'VaDklurt a. M. - Bockeaboint. 7. 9- 
IBOO. 

«. Z. ao«. ElektiMItM KM^gartth mit 
einem rostet«l)cnden pcrDiaaeilM MtcnelCiB. 

— Rudolf ZieijeDberf;, SrbfiäakMK^Bariln, 

KolonncuHtr. Bi. lt. 9. 1900. 
' t. K. 90612. Selbitthfttige Stromaehlutxvor- 
ricbtuag für BogenllchUtromkreUe. — Kör- 
ting & Mathlflst»»-). ^4l^t^t3!l^l•h■t,^.ip^ilr. 7, 1. 
1901. 

— h. U ISS^. EieklriBcb<-r 3chnii.Uof«to mit 
leibeoweii« >n^eordooti-n V(tllabS)|aa zum 
Sebmelxen von Gla« und abnllcban ßtolTün. 

— Johkno Ijähue, Anchun, MaxKtr. \i im» 9 fü). 
Kl. 48a. K. ignos. Verfalireu xur Hi?r^t.-;iutiif 

leiwadar UebeiaikK« aul NicJitlellvra lür gaf- 

■Uitlaoba£week&— W.Friodiicli Krack, 

beim. ». «. ISOn. 

ndiliuij; (arWi b-.lulil...— ö.H«riB«imDoriilfc 
KIbau i. S. 31. 7. 99. 

(MeblaaiMlgW von 1. April 190t.) 

KL «Ib. M. 1747a SammlcrolektrodeL - Dr. 
.lacob M.vcra, Uooro, Holland; \>rtr.: 
A. Oerson&G. Sacfi rii; ..\ii»llUf, Berlin, 
Prledricbatr. M. 13. 11. 93. 

— tL A. 7781. Formipnle Tät TrommelNiiker. — 
Allfnalaa £lakirl«ltat>'Q«iellichafl, 
Btdln. «. », I9n. 

— fc B. 97361. Bog-enlampe. — Firma Hu^o 
Bremer, Neheim a d. Hahr. 6. 7- 1900. 

Kl. OSd. W. 16816 Durch einen Klvktromotor 
dor Wawertier« entaprechead einntallbar« See- 
mlne. — Hermann Werner, KInl, DOppcl- 
strasao et, und Dr. Alfred Nirolaas Goten- 
dorf, ntaTlotteiibarg.Grolmanniitr.HiL U. 12. 99. 

Kl. tta S. 13 418. OzoD-Sterilisirapparat IQr 
Waacer — Soci^tä Indualrielli! du rOzonc, 
Tarl»} Vertr.: Dr. 8. Hambnrgor, l'at-ABW., 
BeiUa, Ulp/.lffersir Ift L S. UOtk 

Ertbelltmgrea. 

Kl. 901. laOSfiC. Klekuiowhu UmatellrorriehUllu; 
rar Riarnbnbnweichen, Signal« iL 4M.'— 
Gorn, NewYorki Vertr.: RldiaHrLMar«, 

Görlitz. Vom äj. 8. 1900 nh. 

— I. lLij367. Koiitrolciiirk-hianp für ©Ipktrluche 
UmateliTorriclitangen von Welchen, Slaualao 
n. dal. — H. A. Gmd, New^lMk; Vartr.: 
Dr. fi. Alazander Kats, OMim. Vaa 9» t 

1900 ab. 

— k. 1SIU476. .Si tialtangawelae fOr etektriaehe 
BaJuND mit Thvllleiter» tuiii fiataiabatriab. — 
a A» Ljp^lcar * J. Erhard, MmIim. Tm 

— L I904T7. Slroinnhnehmer fiir <»li»lt»Ttcehe 
Rabnen mit Oberleitun^betrieh. K f, 
Juhni>0D & K. D. I'almer, New Vork, 11. C. 
Cooncn, StapIoCon, Rtaten Inland, V. 6t. A-i 
Vertr.: Otto Sledeiitopf, l'aU-Anw., Berlin, 
Friedrich^tr. 4Vi ■ Vdtn ir 7 ISnOah. 

— I. 19l)ri3:i Vnrriclitiin;-' ,'.ur V( rubijr;ii'lj<')iilrii 

UamunuK d«r .Scl»IUiei>elhewej:tinfr vnu An- 
latWMm für Klektromotore. ~ Gsrton Dnnicls 
C<N, Keokuk, Jowa, V. St. A.j Vertr.: Carl O. 
Langte, Hamburg. Vom fl C. ^XO ab. 
Kl.8la. 120897 Slromi.i-blii»svnrr:cli lunj; ri.-'l'..|<- 
irraphanrelaia. — S G. Urown. Bournu- 
■mth, Enfcl.; Vertr.: Kobert JL Schmidt, 
Pat,.ABW, Berlin, Köni^grAIxantr. TD. yom 
30. S. 89 ab. 

— ». 190S^ Schaltung tl. r Si-n« I.mihhi,- hi:'i 
Amtavcrbindun^leitungeo, die nur znm An- 
luWa in einer and deraelben Rlchtuni; dienen. 

— A.-C. Mix & Oen.:Ht, Telephon- und 

T. Ir;?riii!lu.n Wrrk,., Berlin. Vom » 7. 

— a. m S99. Kontrolvorricbtwng (lir die Zel»- 
BaittB, KOpaDlelMMIi. Eft, Vtm L a UU ab. 



— a 190KS<. Einrichtung^ zur BefeatigunfC von 

Fpnispr.'ihRi.!uiIil.Ili]kon fffg^n uiitjMiri siv-h 
tigc«'* [irr&u-i/.h^hi'li i-ti iliT Klü- tr-ck- 

rii.'htung; Zus. a l'al. 1I9&34. — Siemcu» wie 
llaliike A^., Barlin. Von V. 6 lOUO ab. 

— b. 190805 MMdlneaamFlillMlderSammler- 
e1.»l,t! oHfn iT>!'. wirk»amer .Maine. — K. Frauke, 
licriio, SjfaifrbjiiierdBmmäS. Vom 18. 3. ISOO ab. 

tnng b^ ium^ei? «dar LeKuDgabitteli. — Tb. 

Allemaun, Ulteji, Schweis: Vaitr.: Bago 
Paiaky u. WlIMm l'amkv 3eril|i> IfliMn- 
Klm«i<.e 96. Vom la 1. 1900 ab 

— e. 190 401. KabalkaalaB iSr tm iwIm ^* 
geführte Kabel — SUddaataehe Kabal- 
wi-rki', Svülem Berthoutt Bnrel, Mann- 
lii-im N. i kuran. Vom 29. S lOOO ab. 

— c. 190635. Unverwecbaelbarar Steckkontakt 
mit koiicoitrlteh •DgMrdatten Strumacblu»». 
«lilckon. — Slomans A Halaka A.-0., Berlin. 
Vom 91. 2 190O ab. 

— 0. ia067a Steckdoa« mit Hebmelt«)cberuaK 
für An»chlinsii|Mtisi>: — Siemen» 4 Ilalake 
A.-U., Berlin X mui lo rj m »b 

-d. I90S48. Kollektor fQr elektritcba Ma- 
»cMaM> — Fr Kaafarlo, HamHMr«'. Von 
98. » » ab. 

— g. I'J0478 Verfahren zur Heriitolluh); di r 
laollrenden .Schichten tUr riektriache Konilen- 
aatnren. - L. Lombardi, Turin; Vertr.s Cari 
l'icprr. Heinrich SprlngnaiiB anl Tb. 
Stört. l>at..Anwftlte, Barllii, Htadaiwlnitr. S. 
Vom 18. 8. I90O «b. 

Kl. fläa IÜ03M). AntriebsvorriehtuiL- liir 1. m 
Koolaklgober bei elaktriachea Itudorla^cau- 
Mlgm. — AUsvinalM SlokirlaliftiH 
Oaaelltehaft, Balhi. Vom 19. 6. l«n ab. 

Rl. 72d. ia)4.tl. Zündechrnubr mit eU-kttibcher 
und FerkaHtiougziluduii^: für Metnllkiirtam hen. 

— Rkodaweik.: A.-G., Filaeo; Vertr.; C»rl 
IMeper. Heinrich Spttaf aiaiia und Th. 
Storl, I'nt-Anwitll«, Beilitt, Blndaralnatr. S. 
Vom 14 9. If. '! ab 

— d. I'J048I>. liliij;! ihr., tu t elektriachcr und 
PerkUH.«ion«zUiidunj|i lur ticuchütie. — .Skoda- 
werke A.-Ci , lllsen; Vertr.: Carl Pieper. 
Heinrich Spriugmnnn und Th. Storl, Pat.- 
AnwSlte, BerMv^ Illji lcr-fi.htr. 8. Vutn 2t 6. 
\<m ab. 

Kl. 74a. V2um. Vorrichtung zam CuBchalii n 
deH Stundenzeirera eJektriaeber Slgoaluhren, 
tim Taee»- und Nachtalgnal» geben zu können. 

— E. Bi.jiK:irU, I"iiii:ii.rii:h n. IIU. Vom tfj. 9. 
9» ab. 

■- c. laOiäH. Ut!Utrisi;l.c .-^iiiiiaJ .orricbtung mit 
ItOeknaldon^. - M. Pfatlacher, 11.9 Wei>t 
Coaltar Street, Philadelphia, Penni^, V. St. A ; 
Vartr.i B. Horrmaan, Fat. .Anw., Berlin, 
Madrfchtlr. M. Vontt,U.«9ab. 

KL th ü. 2S709. N irlithrni z u HeratelliiDg 

▼oa nanmelwick>.]uii- 4'u -ji i. M, 



«MW. lOttli. U*m U0«6:< 



KltL (Cm: 



fl«trBtteh«M««t«r. 

Eintra^miKeik. 



(BcIdnaaaaUiar van I. April IMI.) 

Et. 21 n lS0ffi4. Vorrichtung zum automa. 
ii...thvn Kiu uriii Ausschalten des Ballerle- 
^&i'uisit>tt i'ur MiliriiU^ephüiti^ Keketiiizeirhnet 
durch zwei hOirel förmig um da» GehAuse de« 
Mikrophon« oder de» Hören gelegte Rontakl- 
fc.lcnj. Ott.i Botb»» Qiid Otto Lfiacber, 
B.Tliii, KU i.-,.T,li. 44. 1. 1901. — U B19a 
b. ltL<96'j, Am liv'i i uiig von Elektroden- 
platt«. ri uul' VI i-iJiJii.' ieii hohen '^•.üt7liM>t' i. 
iwn,_kB l:i.^?tnrnr t'' c'eDaeltlger Isulitoug un i 
.Sicherung gegen KBcsachMta Akkumula- 
toren- und Bl«fct>1alltM-WarkO'A.-0. 
vormala W. A. Boaaa A Co, Bttiln. 4.9. 
1901. — A. 4573. 

— b. inOKKk Elektr.ni«. lu.- AUkumnlatoren, be- 
.Nteliend aufi eloet:i lt:>)im<'n, welcher in ai.iner 
ganzen Aun L iitninL- von geraden, werh««l. 
weise reehl" auHgeaparten Streifen 
durchzogen wird, W.HolzApfel& Hilgors, 
Berlin. 98 l. 1901. — H. 15 341. 

— b. IM)367. Galvaoinche Elemente, deren Elek- 
trodenplatleti ;Tiri-ti n-.t if-r i-. !;-.-..» m l an- 
geordnete VjiEi.irau^..: i:i Ihrer H-iiliru und 
Saitenlapi lesigehalien werden. Franz Cra- 
aar, Augaburg, Obannarkt. 4. i. 1901. — C. 



— c. ir>oa05- Kxeentrlaeb gela^rerter Xiolator 
mit ülj.ir den Drn^f trrt'iri'ii lcn VoraprfiDgen. 
.Mi..'i(m Hur;. II-, Univliv. Vritr.; M. Schmetz, 
l'at Anw., Aachen. 8H. 8 1901. — U. 16W{. 

-c. 16000t. Draifcaatinn Bit LAogarillcnw 
»»bener SiahMabrilwBahvdfgatageo, Rleai«. 
rolloo, l4olirkatafa a. o. v. FHu wittatoalt, 
Berlin, KaponhafeacMlr. % K. % UM. - 
w. 10 m 

— c. 1ID141. lAt MUnawe aiwgeiroüa<>ner u4 
durch Vermthanr ode« Abbinde« ai>g«<liehietcr 

ISIi^ietriveraehlu«» fOr Kabel. Siemens 4 
IIkM.. A G., Berlin. 7. 8. I90I. — S. 0964 

— c. löOSä« Uomeat-8«balier mit einer Spi' 
nlfader, waleha abarbtib «les stromführenden 
Kentaktmesser« |f.*epannt ist. Dr, Paul Meyer 
A-G., Berlin. 4 3. 1901. — M. II 1J9. 

— c. 160 327. Elektrische Schmelzoii'beTiingför 
frelgejip.vinle Streifen mit aelllieb aitaandoa 
laollrkiirpem. Dr. Paul Hajar A.-0>i Ba^ 
4. S. 1901. - M. 11 180. 

— c. 160 38ä. Arretirong bei BobeJ- oder Mo- 
ment'Sehiiltem, welche aus einem Ansatz be- 
steht und ia Vertiefungen dea latferitoakaa 
«elbut eingreift. Dr. Paul HtJVt A.-0, 
Berlin. 4. 8. 1901. — M. 11 ISI. 

— «. 160969. laolirscolTkörper fSchalter, Sieha» 
raag, Armatur, Fassung oder acrgl.) mit In dto 
rorfituheodnn Anne eIngeUüsenen AoaeblnsK- 
klemroen fQr die Lr^itanvailrlllite und Iting- 
Hülsten innerhalb der An^chlussstellen. J. 
Carl, Jena. 9. 9. I'.IOI. — C, JE«». 

— a. 160!f7S, AbKchmelxHichorung llir hochge- 
Npaonte .StrOme, mit mehrertMi nadieioander 
i i 1 <■ unterbrochene Leitung elnsehaltnnren 
Si ljmeliiilrUhtcu. J. (J.Mebne, Schweuinin^en 
a, N. 3. II. 1900 - M. lOtil». 

— d. 160 I4Ü Kastenförmiger llurstcnhalter für 
eine oder inelirei . Bfir-^tcn, hoi w.-ilchem der 
centrale re^'--ilLrl..«ri' Ui.n-k liif.h die im ab- 
nelimbnren iiet^kel l-vüreUii Ite .Sibraube aod 
dl« in der letzteren brtiodlicli« Splraldmck» 
re<ler erzeugt wird. Panl Sellmana, Barlln, 
Brcdowstr. 8- 19. 8. 1901. — S, T008. 

— e. 160917. LagerHtack fiir ilie Zi-ig.Tai h^.' 
von MvssgcrAlhen in fester Verbindung mit 
einer kreisbogeiiturmigen L,ultdftnipferkammer 
ran beliebigem ijaerichnitL Hartmann & 
Braun, Frankfurt a. M.- ßockeobelm. 9 3. 
1901. - H. 16 577. 

— f. 160080 Elektrischer Bolenchtungskörper, 
bestehend aus metalteueii InolalionsrobriMi, 
welche zur Aufnahme der lA'itungnn und ala 
Tritger für die LanMDfaaaaiunB dl« 
Schwabe A Co,, BmHd. ». b1|0|. — I 
19855. 

— f. 1809B?, le einem Uneben, oben dachforntlC 
vctjflogtenOahlnse untergebrichle elclilriscÄa 
Taseheulnterne, bei welcher in einer der schri- 
een GeliauxeM anduiigen der Koniaktknopf 
Hnj;ftbracht Isi Luden Jacobv, Qag;;euau. 

10. 1. 1901. - J. SSffl- 

— g. 160 133. Quecksllbarstrahl - L'ntorbreebar 
mit rolirendeu, In der Richtung der Drehungl- 
nchse verstellbaren l'ntcrhn'cliungaiitUeken. 
Kelniger, Gobbert \ Schill, Erlangen. 
2- a. 1001. — K. 85*79. 

— U. 160928. Elektrischer Heizkörper ao« la». 
lifeii'i«'.-!, die Helr.rirnhte enthaliemleri , an 

11. -nl.n Kiiden riffeiien lintiren Deutsche 
Thermophor. A..U., Berlin. 9- i, liWl. — 

Verlftngrenuie der Sohatzbut. 

Rl. 21. 9S 617. Bei elektriachen Bogenlampen 
mit kleiner Glocke die .\nordnung eine» Ein. 
aatzea u. ». w. ElektricUltts-aeselUchaft 
Hansen m. b. H , I, einzig. 91. 8, 98- — E. 
25B66. 15. 8. IWl 

— 88 lue. Ketfulirbarer Elektromagnet o. a. w. 
K^rtlBK A Mathiesen, Leuiveh - LeME, 
10. 1. «81 — K. «149. 13. 3, 1901. 

— 9Ä477 7;wr-h!fi!l(rer Drehsehalter o » w, 
Voigt Ä Haelti,. r, A.-Q-, Fra^lk^lrt A M- 
Bockenbelm. 9. 4. 9ti- — V. U7ä. 18. 8. 1901. 

— fSdSA StranabaohiDCfMMo m.u.w. Stebl' 
and Orahi-W«rk Roaalav O. n. b. 
Röslau. 9. 4. 98. - St. 2778. IC. 3. 1901. 

— SStiCI. Zweipoliger Umschalter u. f. w. 
Voigt A Hacllner, K.^fi^ Frankfurt «. M.- 
Bockenhelm. 9.4.98 \ KAG 18. 8. 1001. 

— 9898). Zweipoliger Auaitchalter u. ü. w., 
VaUtt A Uneffner, A.-O., Frankfnrt a. M.- 
BädPniheim. 0. 4. Se. - V. 1679. 1& t. WM. 

— 04833. Glilldampenkontaklaockal 
Siemens & Ilalske A.-0., Barlla, 9^ 4. XL 
~ S. 48&8. 13. A 1901. 
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rinai. 



N«. inM 
SiMMu * BaUk« A.-G. in 



1NeU( 



ag der Umdrehnogtxnlil einer 
luem oder mehreren Orten er- 
folirt nach dem bekmintm Prlm-ip, (iass die 
Spunung t^lurr l)vnsm"niÄei-'l.::iP abhängig ist 
Tou Ihrer UmdrehUDKazahl. Ule Scheukel der 
PfM » O w«hh i« weraen durch ein« beeondere 
BMonqiuille 10 (Urk gwRttfrt, du« Rüekwir- 
kuof^en de« Ankrr» scwin Scnwankuiifren des 
Erre^erstromi-'' ilii Bf ommllgkclt de« Ma^oet- 
feldei nicht beeinlioMeo, und «o die Spaaiiuoet- 
«■« I m» «im pt»p«HleiMl» Skala fBr di« Ihn' 
anhngmhlM — 



M«u iiaati iwn a. Janl im 

GwtaV Adolf Lyooker vitd JoMf Erbard la 
iWaekaB. — Obäriidlaaha StMamfUraar fllr 
•MnriMka Kleiabahneo. 

OlaObadaUaag baalrht ans elnselaeii JeweUs 
«idnillaaliBMSwiBilalaaadari ' ' 
a (nf.Hv.W), w«tch« am 




H9.M. 




am Ende mit an ftvl<Tnil«n MctalNchii-nen äk 
befeiiili^twn Zwri|cilrHhn.'u ef verHehfu siuj, um 
die Bel'eatiguogspunkte der Leitung nachgiebig 



No. US 648 vom 14. MÄrx 18S9. 

Campbell Electric Traction Companj In 
T««aada, Clqr ot Bradford, PenntTlvantiuV.St. A. 
-.UaläHrdiaaha StraaMinbraa« ftr «laktri 
" Mit rtm Wasaa aas aMoatlaab 



Dia Federn« (Fi|r.87) pressen die Bürttti-ii h 
Kr^'i'ti dii> i.iiii-reii Uader c des Kollen{rei!telli «. 
wahrend die Federn ä am obeiao lioiter e 




Fl«. 17. 



achleifen. Die StromzuftthmDe vom I^lcer f 
tma Leiter g erscheint hifolee alener ddpiK'lieu 
Federtiuff auch dann gealcheit, wenn durch 
SHtaM dZ» JUiUaa h ram UUat a abfiOlaBi 

No. 113 73!» vom i>4. Juli 1895. 

IMadrieh Sllberst<>io iii Wien, Antou TolUk 
jad Jaaaf VtrAg in Budapi-xt. — 
kalar mrBaabaektang der Uei — 

Körpers 

Ota XU bi'obai htendeu Bewegunjf-Mi • iin'« 
Kfirper« werden diircli einen Sllft a (Fig. 88) 
luf die ans mi^netinchem Mal«rlal bestellende 
t c'der c übertrafen. Uioao letztere int rm ihrem 
einen Ende aia Schneide 6 gci«[«Ili-t und an 
ihrem anderen Eadt: au dem einen Fol ü innos 
Mnuneaiieu Magneten befeatlxt. Oer xweice 
M dea iicumaaaawa liiculaB JT aadlgt ia alaa 
Sehneida a. (Teber dfeaem beMen ma«attaeli«n 
Sehnnidi-n a und b laf^rt der an seiner Rück- 
u-itt ans mii^metiHrhcm Material e beatelieode 
Spiegei d und wird infclj^dessen an seinen 
Uttleralfilaiingapankten auf magnetigchi^m Wcgf 
fealnbalien. Der von einer Uchtttnello /' 
' Liehtatrabi Ullt anf den .Sptegel d, 



von dem er dauu je nach der öielluos deaseli" 
aaf alaaa Scbitm • a. dgL raflcktbtt wiid. Hih 




Fi» M 



tifiramaaubfaB lat der Stift g an deren MtHe 



No. UI881 vom 31. Juli 18W. 

Jobannea Oraondsiel In ZaJeose, O.-ScU. — 
Blaa VairiaMuc aaa aalbatthXUMa Harab- 
siahaB «lata aw dar Obariaitaa« alaktriaeber 
in StnuaaGuhiBara. 



Der Asakcer fe (Fl«. W) lat mit einem 

BiBrel a vwiinidaaii waldiar In dan an Vfugcn 
jjj^ ^ . «. 




rif.M. 



laJCerl, ln-iin KiniKirnclinellen der Stniigo k f Ine 
aanfcenfürmigo Feder/ spreizt und dadurch «ine 
sweite Feder g ansl&st, die beim normalen Be- 
trieb mit ilirew Buitd il iiiih Ki^geii die Haken 
der Feder f «ndajtit IMaltc ä auf Hlegi I r 

trifft und mit letzterem den Stromnbnehmur k 
berabiieht 

No. IIS 8810 vom Ü«. November ISae. 

A. Oriinft. C. G.G. Braiintrhjelm, C. A. Th. 
Sjögren, C. E. G. Kuaelius a. C. V. Lennqulst 
in Stockholm. — Vorrichtnnic zum Regeln dar 
Segeoaeltlcen Entrernana von laftdicbt ia 
elaaat Gabknae abgeaekloaaeoan Kdrpera. 

Dia im Gehbuo a (Fig. 40) feat aaKebraehte 
Htlaa / aniUU» atna Aaaabi awbwbaB alaar 
taten naktooda g vad etaw bawaiellaban k aa- 




Fi». « 

(Cenrdnete, fUr Licht-, WUrmo- oder ElektricItHU- 
wellon empHndliclie Körper. DrvliC man das 
(lebluse a uro seine Lagerzapfen, so wird die 
Mutter m an der hanx' verliindert, d;s /.iifnlt;«' 
der Schwerkraft dan Gcvricht k stets diu»i.db« 
Lage e lnnima sL Somit wird die Spindel t nach 
der eiaan odar taderan SaUa «wagbabaa^ wo- 
durch der Abaland swiaehaa dea Elakktodca 
vertadact wird. 

No. 118474 vom 8. Februar lOOa 

H.'jrtmann H, Braun In Frankfart a. H.-Bocken- 
belm. - Arbeluneaagerath Ar Drehstroai. 

B«l dleaen ArbeitsmeasKcrUh rar DreJi- 
atron wirken awal Haaptaironspulen m, f 



n;:ii drei Nnbi.uidctiiu^itiipuleii 6, e,<< (Flg. 41 n.4ili> 
/U'iimmcn, und zwar derart, daasdA« eine HaaM- 

m«}-8tem mit dem ersten und zweiten, OÜ 

aiidi aber mit d. m 7\»-eitiTi und lirlilHri Mi'ben- 
»chluüKsvjitrm '. iüi- [ I] nliu;iiiiH-[il<; hf r'. orruft, 
deren Sunime eju .v irk-..it:]t'.; nretimonient pro- 




«g.n. 



pairtional der gesammten Arbeit Im Drehatrom- 
™'~ daraleUt. Dia MaiaaDg erfolgt dabei aaeb 



Jaa.«/|Cr)9(|J0 — «) ^-e. Jj.cofl 'eo i .1, 

+9eJivo»{«H-m) + ieJtCM 1,61) -1»), 



^ = <■ . y, ,lo (160 - ") + f Ji »In >;30 — ,<) 

+ -2fJ,^in(S0 4- U'/jxin (IM) ,1). 

«. ß und / boieichnen in diesen UleichuDiceu die 



bBBfawii 
aaa dan 



wlakal 



uietcbuDjceu die 
daa drei Banpt- 



Neu tum ?e« «IL iBBaar ; 

_ Reid Dick nad Tba Matual Klectrie 
Traat Limited In Brightoa. — Behaltaags- 
«eise rar Strommeaser bei alaktriaalian Dtai- 
leitersjratenea. 

In die baidan Abswalfna(eB der aaatraiaa 
Ulnwr «afdan airai i^abha WManUnde ai» > 




Mi. 4a 

eingeecbaltot, zwischen welche in einer BrQaka 
dai< Messlnstrunient 0 eingesehaiiec ist. 

No. na 7« vnm 3. doli 181)6. 
|{ieh«rd Adam 10 FneJeanu b. Berlin. — Selbat- 
thütixer Aasaehalter für aa die Blaktrodaa dea 



Entgegen der Wirkung einer Feder X (Fig.44) 
drückt die der WArmewirkung de« UlUlikürpcn 47 
' " Feder F den bei o an der Faaaang ilf 




drehbar angebrachten Heiakflrper n mit seinem 

Siroraschlusii.'itack m gegen die andereFa!<sang£. 
Wird bei IniCeBibnlti-Hy l.j>nipe Infolge der 
Witmiewirkuug des Heizkörper» n und des 
Gltthkürpers O die Spannung der Feder F ge- 
ringer, so bringt die in grüiiserer Entferonng 
vom Glühkürper aoiceorduete Feder X den Hufai- 
körper ausser Berühmng mit der Faaaoag L 
and unterbricht somit den Heiaatrom bd fli. 



Ha. tiMTIt Tom Ik 

SlaBaaa A Ralaka^ A-6. In BetUa. — Tei^ 
MwMi aam Venrlrmaa Tan aiUWIr|iara aaa 

Leitern swettar P" 



Im Hiiuptstromkrela der LaBpe liegt diu 
\V|i Urlunu' "iMe^ KlMklrornngneten f (l'ig. 46), 
iler nach Kiu*chn,tiiu? der Ijimpo »einen um die 
Aclise ä dri tibareu Anker r «niieht und ^o 
Kwlmdipu der unteren F«6sun)f a und der rüek- 
wUrligeo VerlÄngiTUng ' de» Ankur» ejiien 
Uchtbogen bildet. Letzlercr s(«lgt infolge 
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«Iii; 



Aftficlelw eniliuig d«iD Oluhkürper g 
tB dm MlHM^ Wto HeecT leicend 
iHak MkUft ierUchtbogeo von 




dpm Sub ( dmIi dar oboriw Kuraog b äb«r und 
'■>! ab» nachdam dar UiabkCipor auch an 



VEIEIISNAeNRICNTER. 



den 

Elektroteohnisohen Vereins 

iXaMkrifMB u 4m IMtralMkaiMtaa Twaia M u di* 



ranununac mi i 

Voraitsend«r: 
InCMieur B. Naglo. 

L 

BitisHf iberlaht. 

Tagesordnnn^. 
1. (it'BclilfUiche Hittheilani^eii. 
S: Vorlr«<c doullcrrn Dr. 0. Ileiiiei- h k e: .UcIxt 

Schut:tvorrlchtungeD ifeyciiBchSdlich«' IJfbcr- 

spaiinuiiijfii". 
I. Vorlrag dea Herrn Privaldoceat Dr. Simon 

MW Anktot «.ILi .TtamdeflMUMBimd 

Flanmanlalapkmkte*. 

4. KlnltiHrr tMlinltcbo MilUiflllDn^e:i 

I>ei Voriliiinde erflffnpt die .Siisuiig inll 
lolgdldlT Anv[:r<rh<': 

.^ l^to« iierr«Dl Dte AbwwwbeU Dunere« 

■laiMi tM» an iam nalae m aiabaBi an d«ii 
■leh Ihre «hrende Wahl, Tür die ich Tnoiiicn 
Dank iiagre, gestellt hat 

AU wahr« Frsniid de« KIcktroUthnisrhen 
Vcrtultis, an deii»>iii Wii-^'r Ich i-jn»l );eslniid(!n 
uad den ich faat unaasguaelzt, al» Mitglied de* 

io MliMai 8«taflta, HAMM bab^ hege irh den 
lebhaflen Wnnieh, daaa dieaer Verein ateu 
der Brennpunkt ttt «He elektroteehDUclieo 
Fragen, wlnaKuacliaftllebe, tcchiiigcho ond ge- 
werbliche^ wie dies unsere Siaiu i u vi raeheii, 
aeio nad btolben mttcbte. Keclii »ubr tat o* 
IM, dinblnllf Vorttflga, welche 
i bbalta nam In wuerea Verein gebSren, 
ro g<>hAlten werde». 
Getlatleii Sir mir, dais ich bei dieser Ge- 
legenheit uocheinma], wicaclron ifiir von dle»«r 
Su'ilo geachehen, aar dleUiibrik unsi r<T Tngtü!- 
orduBiic hinWBli«, welche, regelmJliatg wleder- 
Miraod, Btt .KWm MehniMiw HilUwIlaffai' 
bctalcbnet iat. 

IMe li-tite Stelle einer jeden Tngcsordnong 
«M Dlmllcb aar dleae Weiiie frei gehalten tiit 
kttnere Hittfaellnogen, welche er»l am Sllxuag»- 
abend aalbat aosumelden sind, und zu wolciicn 
der Voraitzende nach »einem Ermcuieo da.« Wort 
ettheill. HitT sind alt Stoff Beobachtungen und 
Wabmebmungcn gedacht, die dem Wiiaen- 
scbalter oder Techniker Im Laboratorium oder 
bei aeloen AuafOhmDgeii aargefallen «Ind, dvrcn 
Werth aieh am besten In oini-r fn ^cn niBkusalon 
verwandter Geister abklart, .'^m: hi X'iiiti<>lluii 
gen, wie die folgeoden IMnkintHii nini, Hi<rd<Mi 
nur mit Einwilligung des Voriia^'i>iid<>n /.am 
Abdruck gebracht, eraehelnen al»« »oiiat nicht 
tn der Zeiuchrift Es roOebte wttnschenawerth 
•ncboincD, dass von dieser seit langen I»-- 
■lebendeu abw tM MUao •■gewaodetM Ein- 
(tebtung, auagMbIftr CMtmck fmiMliI «erden 



den letiM SlUuns»- 
riaahl, daa PtoMkoU 



Einwendungen gegen 
bericht wur<ien nicht gisrnt 
gilt aomit nis tcstgestellt. 

Gegen «Ii« in •Icr Kcbraarrtitzung amgi legten 
Anmeldangon Ist kein Eln»pnich <'rbol>«n wor- 
den, die damit Ammaldeiao sind aemit ala 
NllClIedar In 4tn Vom mnrgenomman. 

H MW AanMldung«n lind eioeqgmngeni 
lag aus und Iat hlernaler ab- 



Sodann «nrde raltgetheilt, das« beabticbtigt 

wird, auf der dicsjHhrigpn Naturforscher - Vor- 
•ammlung, welch« In der WocJh« vom 9Ü bis 
ä9. SoptembM- in Hiiinbnr<: tugi-n soll, der Kiek- 
trritechnik in der Ablhi-iiun^ (Ur angewandte 
Mathematik und Phynik einen breite ren llanm 
an gewAbreo, als bisher. D« eä der Wunsch 
der Geschaftaloltung Ist, »clion mit Ende Mal 
ein voritaügej« Programn «her dia Vmaninlanc 
und die zu errarteaden VortrlK« fetinwtallni 
und au voriSffentllchen, Ist es wtinschen»«'crth , 
Vorlrllge für ültvielbo bcreila im M»rz oder April 
anzumelden, wenn auch da« Tbcnm nnch nicht 
durchaus feststeht "der noch »plltercr Aendonui|f 
unierlle^en sollte. Ka ist auch mflglicb Vortritg«, 
«elcbe iMli andoe AblMIngw tolermifeo 
dürften, In konMalrim Sllningwi mit jenen 
Abthellongen zu hnlten, nnbald von den Vor- 
tragenden ein dabin ziehender WunNch «us>:e- 
sprochen wird bei der Anmeldung. Die Vortrüge 
aus dein Gebiete d>T KlektroU'cbnik «lud bei 
Hern Profeasor Dr. Hoppe, Hamburg, Bitter- 
tmm IM MmmM«, dmalba tot «nak gm 
hmli eile iaing» in Btmg wif dte Vv- 
m fe«antworl«o. 



Herr Dr. Benlschk« hielt seinen angekfln- 
dlgten Vortrag Oh<T .Schutzvorrichtungen gegen 
•ehldliehe Ueberspannungen*: hieran knOpfle 
»ich eine Dliku*nii.n, nn welcher die Harren 
K9gleniM|.;.Hnilh Dr, C. 1, Weber, Ingcnleor 
F. Sehroltke, Protea-ior Dr. Feasxner, Dr. 
Ziekermann, Geheimer Poitratb Professor 
Dr Streeker, Profestor Dr. Neesen nad Dr. 
c^ Micbalke thellnahneo. Vortng ud Ola- 
kussion werden in einem apttarw Balle der 
Znlisehrllt snia Abdruck gelangen. 

Der Weilar angetcflndlgte Vortrag daaHem 
Dr. Simon aus Frankfurt n. M. kann erst In der 
Aprilaluung frinaltcn werden, da der Vor- 
trajti'oHe durch einen TodcNlall hout am Kr- 
fchninen verhindert wurde. Dalur hielt Herr 
Regierungsratb Dr. & L. Weber einen Vor- 
trag über .dta Aalgabe, ffnaafiasaililiiaangM 
zu fiberingen*. Illaran kndpftan sich ebanfUla 
EriiriiTungen Seitens der Herren Ingenieur 
y-Ai-t. lieh. Keg.-Rath Proleasor Dr. H Aron 
und lrjf;ti:i(ur C I.icbcnow. Auch dieter 
Vortj-ni; ncliHi M üku^sion wird In einem upltten n 
Hefte der ZemcUtiti aum Abdruck kommen. 
Nlchste Siuung: 

Dlanta«. 4«a ML AptU HH. 
Nagle, Streeher, 



Teialtsender. 



ScbrlftMUuar. 



II. 



1473. 
1474. 

U7t 

1476- 

iin. 

147;' 
1478. 

i4ni 



4174. 

4in> 

411«. 

4177. 

417b. 
4171*. 
4180. 
4lt»l. 



Mi'-i.'liederrorzeluhlilN8, 

A. Anmeldangaa ana fierlüL 
Zeeehnann, F. Dr. DMrtor. 
Lowlnskjr, JnliM. Dhakler. 
Salomon, Erntt IngeBtanr. 

Steehero, Ernst. Reg.-Banroel*ler. 
Czygnn, Uiehard. IngonklBr. 
Meck, Alfred. Elektro-Inganlasr. 
Kuhns, Alexander. Ingeniair. 
Poblmann, CarL Ii^gaalaw. 
Tklea, Qewg. fngantaiis. 

B Anrnnldungen von Aufl.<ii rhalb 
Koenig, Jobann. Techn. Direktor. Iti^'«. 
aw der An, Charles. Ingenieur. Hif!». 
Seell, l^agL Ingeoianr. liravlgiiy b. 
Rvrena. 

Tepelmann, Banihard. Verk^itaieiip 

handler. Brannsehwelg. 
N<">thlich, Jo.sel. Ingenieur. Oaimladt- 
Knltte), l'nul. Ingenieur Krefeld. 
Stauch, Adolf. InKonienr. NUinbeig. 
Loers & Uneck. Lüdenaeheid. 



Kalelle, Axel. DirekMw. 
Kämmerer, Y. iBgaDlai 

i. KlH^m?;. 

Fab n-ii lie I in, Han.-. Ingenieur Kiihi. 
M e i r n w ü k y , Hugo. Ingenieur. KAla 
Drie-.hi>ti, Eduard IL 

Hengelou, 0. 
Nlsaen, C. Cand. pbil. Neukircben. 
Welte, 0- Ingenieur. Stembergl.Mecklbr. 
Haialer * 09^ N. C. FMarsborg. 
Wealara Bleetrte Coatpany. Cbkaga. 
Weatern Eleetrie Ooaipaa;. MwrYark. 
Horn, Norbert. Haaeblne» nod EMklrt- 

Ingenii-ur Budapest. 
Aasnciazione Elettrotaenlea Ita- 

lian.i Seiioue di Napnii. 
WIrlh, Otlrj. Injjenicur Wien. 
Scbrongauer, Wilhelm. Inginie'ir 

Nürnberjr 

Otto, Martin. Ingenieur. Nürnberg. 



4181. 

4IM. 
41'«. 
4186. 

4187. 
4I8B. 
41801 
4190L 
4191. 
4I»3. 

4193 

4194 

419-I 

I19G 



ij. rieht de* Teebnfaebaa Aasadmasea dea Elrfi* 

iroteHinltcliea Vereint Ober die Arbeiten de* 
.L'nterausnchusset ffir Unlemuchiitit^en ülier die 
Blitzgefahr* tur Vorbereitung' dei Bi-achlii»»- 
fai>«ung de» Vereins über <lie .I.eili-iltie über 
den Sehuta der Clebtude gegen den Blitz*, 
erstattet von 
R. Strecker. 

lieber die ..Viijoiten d< « ,llnleraa>«i hu>'>e» 
(&r Untcrsucbuogeo über die Blitigefahr* ist in 
dieser Zeitachrift im Jahrga^ 1897, S. 4M und 
Jahrgang IWO, S. MO berlehlet «aidao. Dar 
illere Entwurf der , Reitsitze über den Schall 
der Gebinde go^eii den Blltx' lit Im Jahrgang 
l;iO0, S. g4I abgcilrucUi, n Hhn-n I <iii- niikii»«ion, 
die in der .Sitzung it' - Kirkiralf/I jii«. Ih d \ er- 
eina am 31. Mai 190(* ataitgeluudMi bat, Im Jahr- 
gang iMOb &Hi aa Anden iit. 

AnfÄBad der ervUniian Dltkaarion wurde 
der Altere Entwarf der Leltsltae zn fkoehmallger 
Berathong an den UntorauiKhais zuräckver- 
wteien. Di r I./et/tere be.^teht zur Zelt au» den 
Herren Aron, Findeisoo, Fuuiisncr, Nagio, 
Neesen, .Nippoldt, Streeker, Leoabaid 
Weber, wahrend die Hatten Wlihaltt K»U' 
rausch, Siomson, Votler und Weinheld alt 
Bcrathar an den Arli>eiti'n rej^en Anthell nahmen. 

E< wurde zuntch^l ein neuer Kniwurf «ul- 
gcHtelll und im Wege des S. liriftwccbnel» be- 
rathen und iiiefinnniH uin/rnrin irrt Nunin-^br 
liabisn tldi die Mitglieder und Ucraliier auf eine 
Kaaaang geelaigl^ welebe bieronter abgedruckt 
w ird. PI« miMitllchan Aenderungon gegen den 
iilteraa Entwarf ahid folgandat 

a) Alles, was sieh aaf dte Verweadmg dar 
motallenon OebJudel heile bezieht und früher in 
mehreren Leil.iatzen zeri^ireui »tand, l«t jetzt zu 
einem neuen Ix'iuati, No 3, vercitiiict wordeu. 
Zugleich hat dieser Satz eine Kassun? gefunden, 
der alle MItglloier und Bernthet de* Unteraus- 
aeh t aa i ehae Aaanahme zustliaiaMk Ra war 
hIaidiiMh annlehat derjenige Punkt ba a a l U g t, 
Io dm iMher die Meinungen am stirkatan aaa- 
einander gingen. 

h) DIeTliataache, dans t Sa Blitzableiter trotz 
i'tii-.ii|;i r i' .'hier inrhl nur krin'i (liMahr filr das 
Uebltude bedi ntet. aoudcm immer noch einen 
gewlsaen Schutz bietet, iat In BWallMI TheDa 
des Lelttataet 4 in glücklicbar WelM aatger 
ap rochen woidan. Aawh hier wam aVa Hl' 
gilederiiBd BeraHier aata a k ml a a e h war t t a ndea . 

e) Dem Leitsatz 5 (früher 4^ itt angeifigl 
worden, daüB iler Blilzal>leuer );ewlsaeu Aofor- 
derUDgen an «eine Fotijfkeit j-enüktHi «oll. 

d) Der I..«ltsati l'> (trlilier 5i i^t allgeineUier 
gehalten worden, weil es nicht möglich war, die 
frSheren, ins Einselno gehenden Beattmiaaa(ia 
to BB fonnnllren, daaa allgeaHslaet Elnventdad- 
niMi eiaMt wurde. 

e) Dat Leltsata 7 (Mhar O hat ehM« Za- 

•atz erhalten, der deai naoaB Leilsatx 8 Rech- 
nung trigt. 

i > hl li-r \oin> rkuDg itt die FeriB, in dar 
das i III .'inciiVcbe Buch aawlhot wird, eH 

weni>; t;i-iiaiicri irden. 

Der Tei-bi.i^cl (' Ausscbuaa biit beicblotaeo, 
den ueueu Hntwurf der IjeitnJllze zu ver&ffaal> 
liehen nad dem Verein in seinai 
zur Batehhuaftiaaag vorzulegen. 
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1. Ott 



r gnrfUut dM Gebinden 
Seirat« gttm BchldlKunfC 

dareh deo Bllti. Seine An- 
weltnreni ITmfiuigt! I«t dnrek 
Vurcinfachanic ••iiier Einrichtang and Varringo- 
niDf; »einer Kosteu zu fttrdem. 

S. Der Blilubleitcr beatoht >ni: 
•) deii Aafriu>|r<-vorrichtuiiKcn, 

b) den (icbHudeleitungMi and 

c) den K.nlli'itungM. 

•) Die Aufl«n>f» "rrirhlmipCTi Bind cinpfir- 
mfji'iiil.' MfitRllkflrper, -Flüclicii mliT l.fi- 
tuogen. DI« erfnhrong^fremilÄBfTi Jiin- 
aeklafllaNM (Thurm- ndrr OipbelapItKiMi, 
FintkcMan de* Dnchoa, hocbjjrolcgene 
adHmatelnkapfe und «Mtan baModeN 
ampomgende GabludethMO«) mricB «m 
b««t«n mlb«t al« Allll M I ftrWi MitllugBn 
anageblldet, oder Bit anldieii verMbw. 
b) Die Qrbaadnli'iliinffcn bilden eine ta- 
■aamenhftngende meUlliM-he V«rbin<laiig 
der Allir«iigc!VorrlrhtanK;i-ii mit den Krd- 
ialtailCaB; elegollro iliif' Ccljaotln, iiaiurril- 
lleh daa Dach, miktrUch«! allaBitig nm- 
n «14 VMi 4m AMAatavorrlcb- 
I mf *m aallaitcHiMMai Wagan 



c) Die ErdleilQDgen beateheo anii metaltejien 
Leitan^en, wolclie an d«n nnleren Koden 

der Gebanci^^ll^l^m^^ren »n^chllesKin tirn) in 
il«u l'.r<llni<Ica ciniirliigcii ; »Ir hoIIcii sich 
hier unter BBvorxu)fiiD)i: fca<'hter Stnllpii 
in<.i;lli-li*t wi-;t nu«breiten. 

8. Metallfne OebHudeUiellr» and grüsaore 
Mrtallma«Ben im nnd um Orbliudi'. insbL^aondero 
«olehe, welche mit der Krde io Kro«gillcliigar 
BartthrxiDMr alehen, wie BiilirtaltlimtB, aiod thwi- 
liehit anter aleh ood nh dm HKiabMter 
leitend m verbinden. Insoweit «ie den In den 
Lcltalteen S, 5 nnd G geatellten Knrdeninicea 
enWprerbeii, «Ind beenndere Avifr«iiu. v<irrith- 
tunjfon, Gi-bJludc- und Erdl<'liui;(:rii futhi ljilU h. 
So woh^jnt VervoUkomouiuiit; den Blltznl>leitor8 

e« von grBaaten Werth, 4an tdkon baim Ent- 
wurf vmd bei der AnBffihraDg nener QvbHade 
auf möKlichBte Ausnutzung der metalleneu 
liaatbeile, Rohrlallnngan tt dgl. (ttr die Zaraclie 
dw Blllnehutaei Bilcitalclit geoMiaMn «M. 

*■ Der Schnti, den ein Blituliloltcr gewlhrt, 
ift nm so sicherer, je vollkommener aile dem 
Klu»<tila}f au<^-«otzten Stellen «Irs GfbUtidca 
durch AnlIan(fevorrlthtcn:;:rTi iri'schutzt. ji- 
grttaaer die Zahl der Gebtudelei tunken und ja 



Um ErdleitugeB «laA Ei tngän aber aneb 
aAoD melallcDC Oeblndelheile von i^Bserer 
AwadehnuDg, inabe.sondere «olcb«, welche von 
dan hüchtteu Stollen der ücblude zur Erilo 
fBhre«, lelbst wenn sie oline liüi kiiicht iiuf den 
Blitaaclmta «oagaltthrt sind, in der Hegel cur 
Vemindaniag daa BlitzechadoM bei. IIb« 



4tor BUtagefahr Anh Dxtoll» 
daa BUtaaUaiMn 



M Im Auge- 



5. Varnrelgt« Leltmigen an* Eiaan lollari 
eldit unter M mm*, nnrerswelf^e nicht anter 

Vn mm' utark sein. Für Kupfer ist die TTilirtii 

dieser VuprHCl;iiilte uonn-icliciMl , ZinU int mhi- 
deslrn» vom ein- und elnhalbtacheii, Blil vom 
dreifachen QnerBchnllC de» Elsen» zu uilhlen. 
Der Ix'lter soll nuch Form und Bi-ioetif.'uiig 
jtnrmsicher sein. 

6. Leitungaverbindongan und AnschltUke 
aiBd daeerbali^ ftM^ «Hebt wd mU^Mm fiaea- 
ttcblg bamiHUtt. Wabl naebvelMM «der 
geUtbete~ "' 



Mea^ er- 
halten. 

7. Um den BlltaabMtar dauernd in jnileni 
Zuniande m erhalt«], alnd wtederbolle nachver- 
!<iAnrli);ri Untanuchungea erforderlicli, wnbi'i 
anch sa jtaafinwn iat, ob bunriscben Aeodenm- 

iilad,wal«>h« 



•gen 



(Dalum und Unlerachrift) 



ABmarkunK UcUhrnnc llli«r ili* Wlrkanir dar 
UUlml.lolt«! tlndcic Don in 'ifn votn KUkIretaehBlldMa 
V«7«)n tiftrnau«ffttbAiiaD Srhnftsa «Di« BliluafuirNo. 1 
uuil 2» (Uarlln, J. üprinorj. rrukUa«]»* ABMtaiic«n 
tsr du Krrietitanc von 0«Ma4««ill»N«|l«pt laSlBna 
Dbiaar haluataa liad la daai naMbaBWmg ■■shr: 
-Uathnhllc* ebar i»m BlttiMbaia dir wUadar 



ni. 

Viirtr»«;i- und B ea pre ch u «««U 
Die Krdatroin Krforaclinag. 

Voitrajr, gehalten in der Sitxung de» Elcklni- 
tocbBi»«han VereltM «m W. Februar 1901 vom 
Oehetean Bagtanngimtb PntaaerDivPeenter. 

Oeetattn8icaalraaiilcbit,daaa ich In kuneeu 
zagea die Oeiehtabte der Brfoncliang der Erd- 
■IrSma im deataclienTelefrraphengebleto »klulre. 

Der eigentliche Anafraogapankt aystcmnll- 

«clier nnt<'rÄni-hanR'en über die in ileutschen 
TBle{|:raE:li-rjliniiMi »nhriifhinbarpii KrriBlrüniP 
war der ZuiammentritC eines (Jomlt^i, «ua den 

MitgHadam daa EiaktiMeohiilaahea Verein« gc- 
blldel. A«r Ebiladong von Werner Sienien« 
traten am S. Mal 1881 die Herren Aren, Drix. 
Foerater, Froelirh, Gnstav Kirclihoft, 
Ludewip und Vopel mit ili'iri Einladenden lu 
einem Erd»triiniC(iinUii xuitammcn, welrlie» airh, 
zugleich angeregt durch daa aiuaerordeotUeh 



▼eiefaia, Dr. r. Stephse, an dIaMB Xhktm- 

anehuagen nahm, voraetstc. Im Vertrauen «uf 
die UnterKtütaODg Seilena des Keich»-ro»tamta 
an J des Vereina, 8> iiteroatlBchc Anfiolchnnnif 
iin'l wlHdetm-haftlicho Bearl>oilan||C''" der Kril- 
ströme, die aleh im deutaciMO Batehatclcgraplien- 
gebiet geaeigt hattea «ad taMf Mtamwlrden, 
■0 oigaalilren. Einige Seit daram trat anch 
dar jatsig» Direktor der Seewart«, Herr Wtrkl. 
Oeh. Admtralltltsralh Dr. Nenmayer, dem Krd- 
(tromcomit6 bei. Irli habe hl« In die neucate Zell 
al» Rchriftfährer dieses lOrilBtromcnmliii (ungirt. 
In Vorbindung mit dem hiesigen Kalxerllchen 
TelegraphcnamU% dem die unmittelbare Leitung 
der V«ran8Utlleng«a cor Aofieiehnuiig des Eni- 
stronea in dasa bereit geatelltcn Linien fiber- 
iragen vnrde, babe ich in jener Eigenarhart ge- 
raolnaani mit TTerrn Oeh. Rath Dr Brix für 
die Elnrichtant: nn :! ten Fortgang der Arbeiten 
Sorije KelrnfTrri und alsdann auch, mit den vom 
Kf iLiisimifMiint niiil vimi Eli'ktrotechni»chen 
Verein, sodann auch von der hiesigen Alcademia 
dar WkiMMbaflM» bawUligiee Milleln, die 
«iiaenaabaMIcbb BcaiMlug der Aafüeieli. 
nongen In die Wege geleitet. Dai> Rrg<ebnlaa 
der Aufaeichnungen nnd Ihrer Bearbeltnnglic«t 
jetzt vor ineini niOUtnvhande'nehat itiijeliürlKem 
Atlai-i, vrelrlirtr den Titel ti iifl . I Ji.' r.rdnlrömi' 
im deutsehen iteicha-Teletfi ^p l^ ^i^ tdetc^njid U» 

des groe^ Matertala hat leider alemllch ianf^ 
Zeit erlordert. Sie wurde saf Beschtnss dM 

Erdstrom<'omil6< elneim annireieichnatBn Geo- 
physiker übertragen, dci ^.-i rsih nnt diesem Ge^ 
biete aleh bereits l>ewtthrt hatte. Ea war das 
Mitglied der KelatllMNB MafMÜ'AIrlsnng«- 
komniiaslon, ünIraieltlltproftMOr dar l'hysik 
an dar hltnlgen Knivenltlt, Begienrngarath 
Dr. Weinstein. leb habe aiinlchst wegen der 
langen Daner der Bearbaitong — die syalemati. 
•eben AadeiehDungen hatten 1882 b^oonen 
nnd aleh bis sam Jahre ISM) erstreckt — einige 
Worte sa sagen. 

Die daAr bewilligten Mittel sind relehlidi 
gewesen I ea blwiitw nr Jemand, der die ganxe 
Snmme der Arbeit, dl« da in thnn war, nicht 
ÜbtTAL'hnnt. sniT-sr nirrkwiiriÜK eriiclielnen. das« 
iibi-r-is'itit -.M ^'riL-^.' >!itt.l liir solche Uo- 
»rbi itiiiii.' crfordrrlith jtewesen »lud, und noch 
vei'w'underlicher, dass mit dienen Mitteln ea so 
liuiger Zelt bedurft hat, um eine Formnlimng 
daa Eigahiilaaua diaaar BaaibeitaBg fflr die 
wiwsensSbhftHaiie Welt n Stande m bringen. 
Zar ErlÄntamag des gaiiaen Sachverhaltea ei- 
laube ich mir Ihnen einige Zahlen niiiiuthellen. 

Die re?eltn»«Blg«ten nnd vollatÄndIjfalen 
Krdstroni:^ul/rli*hnnni4'^n haben in ileu .latin ti 
von Ende 1882 bis iCnde 1887 stattgefunden, 



also hauptskehlieh um die Bearbeitung i 
Jahre gehandeil. Das giebt bei nnabllarigioe 

AurcnlrhnunKen, bei denejn mindestens din atflad* 
liehen Angaben unmittclbsj 'lu- Ion Kuireo 
durch Meaaung an entnebmaa waren, eine i 



haben aleh an den 
rnnd IM Tlttm MMtrllch aneh elnaelae Fehl- 
tag« eqifrtNB, aa daneo die Schwankungen ent- 
weder so imerheblleb oder n\i<-h «o utire^el- 
■Imig oder so undeutlich waren nn~ii tli- tUr 
dla dattDitIve Bearbeitung nueacbieden. Aber 
ei ilBd daah te der einen der beiden Llnieis 
rea Berlin aaeh Dresden (in Linge von etwa 
170 km) an BT7 Tagen , nnd der andarea der 
beiden Linien, von Berlin nach Tbera (etm 
350 l^in lin;;) an R47 Tagen, in Snmma aa 
•Jt4 Tagen die sAininillihen Auftelehnaogea 
einer niikrometriechrn Messung und einer reeii- 
nerisehen Untersnchnng nntenogen worden. F> 
•lod dabei also melir nU sauoo allslöndlieho 
AufMehDaagea bia aof kl«lae Braebthalle dea 
Millimeter abgeiaaaa werden. AHe dleie Zablea> 
werthe tnuiateil bl» rn den wl»«pni«chaflllc1iro 
VcrprN'h hungen mit den parallel ffehendeti .\af- 
«l ichnuogen der erdniafjiietl«chen Observatorien, 
deren Alile^im;;)'» an<_'ti nneh \-ir)e Tausende 
von Zahlonwerthen hinxDbraeliteo, einer reeb- 
neriaebeo Bm biH — » — Uri nna ward » ladar 
Weiae, dan dla ErgebatM» dar alOadlicfaeB Ab- 
lesungen der Ordinalen in Reihen von elnnt 
und eoalnna nach der SMt geordnet nnd die 
KoJIflicienten naeh der Theorie der klelnnten 
Kell ienjUadralv In bekittinler Weii»e h*'stimmt 
wurden, eine Aufgabe, deren Liöaang In der 
Thal) waaa aa aiob aai vtala Kawnda vn 
ndlan dteter Art bandelt, «neb ein« bedeatende 
rerhoeriache Leiataag darstellt Dann erst be- 
gann die entapreehende graphlsi lie und theorett* 
Bche Bearbeitung, wobei nicht hlns« die Anlzelch- 
nungeo der erdmagnetlselien Oljn.T'. .jin ien an 
Wilhelmshaven und xu Wien, zwischen denen 
unsere beiden Linien nngeflbr iu der Mitte 
lagen, hinxugexogen wurden, sondern aacb die 
Aurseichnungenderintem«tloaalen,inabe«a8daia 
der deutschen Polaratalioneo, die In denJabrea 
IB>^ bis 1888 Ihr« erdmagnetischen Renbaelitno^iren 
in bekannter au»f;ezeichnei<T VonetUnilifTk. it 
ausgeführt hatten. Ein Theil der Verzugerung 
drr KiTligstelInng hatte anss<-rdem seinen Grand 
darin, dass die auaführilchea Verütrentliefaungen 
der Ergebnisse dieoer Polarstationen asefa erst 
»ehr Inui^m herankamen, wlhrend ei In Betracht 
einiger BeBonderheitcn. die sieh ImI der Ver- 
^rleieliun;,' ilei Krislnm^mlieli hnungen and der 
Aul'ieichnanfrcii der pnlrnngneliselfen Observa- 
torien In der Nllie ergeben halten, dnrchans 
ratheam erschien, auch die erdmagnetleehen Kr> 
gebniiae dieeer Poierstationen heranauaiahea. 
Idi will Jadoeh Ihre Zeit nicht mit einer weiteren 
caplatio Ihrer Naehsleht fUr die lange Daner 
der üearhelcnng In Anapnich nehmen und nur 
noeh hInitifUgen, da»?, wir nicht mit einem or 
jcanisirten I'i rBoiinl arbeiten konnten, sondern 
das» almmiliclie MItarbeälar nur nebendienstlich 



Wae daawlMenaehaftUcheOaaanmlargehatm 

betrifft, so konnte man wohl, wenn man, ohne 
nnhoT oinxudringcn, da« vorliegende Oktav- 
bUndchen ansieht und s'ch nicht glelrh«<'iiig 
den srhr benierkaiiüwi'rtl en Atlas mit den Dia- 
grammen, besonders mit den Vei(tordlagranm<-ti, 
vor Augen hiit, ghwbea, dM aai ata BeaaUat 
lanuee, daa eigentUeb dar groeaaBAafWandimgen 
fttr die fnbrelangen Aiifaelehnungen and die 
mühevollen Meesnogen und Berechnungen nicht 
eniaprecbeud sei. Ich will versuchen, Ihnen io 
Küixe zu erweisen, das« in der knappen Form, 
In der die Ergebniise vorliegen, in der That ein 
sehr b«gMtktinrMrDKr ITeiächritt aaerkeaam 
ist, aad daaa wir — Ick darf ai lageo, dena Wh 
habe selbst ansBerordeetlleh w«iig Verdlanat 
dabei — dem Herrn Prof. Dr. Weinstein Mr 
aelne wIsBeiischafilii-he Arbeit allen Dank xu 
xolleo hiihiMi 

Also in den Jahren 16^163 kamen die Auf- 
aekhauagen in Gang. Ea worden awal Kabel- 
ndem — eioo twiseheo Berlin nnd Dreadeu 
ziemlich nahe nordBÜdlich i^rn't-hiel, aod «lae 
xwisehon Berlin nnd Thorn /leniiich nahe we at - 
ftBtllch gerichtet - andiiin-rml «ur Verfügung 
ge.^leilt Die Erdgtriinie. dv si. h al»<i vertnlttoiat 
der BorgflUig gehaltenen ErdleitanK4'n in diese 
nietulllaclien Iveltungon veraweigteil — i"" 
Komponente iiordKUdlicli, dla aadore 
Ueb — diaae ErdstnaaeiMhahHuigan 
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aari|va«iehDel iu der lAum üuriin lirnsdv:i vim 
vluem der Ihnen bek*miUiliSi«n«ii .-''srtieiiKuii«- 
«ehreiber, der dabei gans Vonitgljchce goltiiiit«! 
bat. In der anderen Linie von einem pboto- 
(frapbUchRU Apparat, der mit einem Slemena- 
'.uheii 8[ik'fr<^)raiVAnouet«r mit Knprerdlmpfang 
/ui'iiiiinn ii aiboitete, welche» mu o Vortflgllehea 
loiütcto, zwar aorang« mebr ätörvmgeo gvatigt 
liHi, da die bezö^liche photo^aphlsdke Methode 
damal» noch Dlekt völlig Uqnid var, ab«r welter- 
Ma Mch iMta ffMMU« AEtielebnongen er- 
Vibtn hat. 

Die ersten von PrnfPStior W«inBtein bo- 
urbelleten Ergebaissc der In doii ernten zwei 
Jahren jfBwonnnni'ii Rtwaltate wurden in oinur 
Uunten Abtiaadlung am S9. Jati 1880 In de.a 
&listtnK»ber1cbten der hiesigen Aludemie der 
WUMM^MMt TWBfligilHctei AtfWwMlidM 
IMiliMiMMtMi hatte BEcaUan StsybM 
di« Ofila, Mtnen Kamen darnntAr in aeuen, and 
imnlt gÜlK dieae erst« Veröffentlichong der 
ErdutromertorKClmnf; Im dcutiirhfin Telegrsphen- 
gebiet in die wisucnscljartlictn? Welt unter bi »t.i>m 
Geleit nie Ergebou»« konnten damals erat TOr- 
lanflg formullrl werden; M war ntekt vOgUch 
geweaeo, da» Material, wie es naehher geschehen 
muBtL, etrongrechn«Tlachzubi^häii(li>ln,.iandeni 
es wurdt^n dl« hcrvor6techeod»lt.'U i'uukte hi r- 
«nsgc^triffi-Mi. ninl r.war «Inljf dprjftnlgen Fälle, 
Ui welchen b';s.>ndcr» »tarko Krdströtnr er- 
Bcliieueu warttn, und In weleheu es gleichwslüg 
gelnngen war, entsprechende AufMIehniuigen 
von den erdmagneUschen OhMTvatork-m In ge- 
■ritgooder QualllM VtA VolUutndigk«lt m et- 
halten. Damals intidB nur der Beweis geldhrl, 
tli«r «ueU nicht ganx n<ra, uhi^r In toleher Doot' 
lii'hki'i;. und Uttnauigkoic noch nicht g«l«i«tet 
war, wie f.T damalü vor dii wlnaenachaftlichi' 
Wplt trat, da«siii(-'K''ot.»i-'n, akuuniSchwaukuugen 
der KrdstrAme zn den entsprechend grossen and 



verbleiten, wie ein Strom, der ein Galvanometer 
DmiUeast. Die frei beweglichen Magnete, an 

denen die iojfeDunntBn fträmai^nftitth^n Er- 
acbcinongen in den «dmaiiriii'tiochcn Obsorva- 
toriea gemessen wurden, erichlenen durch die 



cIniaGalTi 



Alle gnfHB Ud plttttlkhen Blchtongs-und 
SmrkevettBda i i Ui gttD des Erdstromes In der einen 
Kabellinie gaben sich IndenSeliwankcti^en der in 
den erdmsgnetüichen ObserTatorieii boohachift- 
len magnetUcheo Deklinationen, di^jeiiigea in 
der anderen Kabellinie dag«g«n in den Schwan- 
kungen der in jenen Observatorien gemeasvoen 
IwVBMiMiMBHorlsoDtallnieDsIttt «o vollkommen 
(ImKUcli TDid so gvnaa seitlich suaammeofallend 
XV »rk^iinen, das« j.. B. der VarsDch gemactt 
»prdiin krinrilv, ilie K<'(>l>r<'"ph!sehe LtOgentüllft- 
reu/. zwiäctieti B«rllo und dem magnetlfichen 
Obxi-rvaioriuia su Wllhelmahaveu, nach dea.ien 
Ortsseit die erdmagsMischen AufiMichnungea 
wMst mmik «u 4ea "f"****^ des Eln- 
liM«« dort dar vrtmtgammkm StSrungeD, 
Uer der Erdstromschwankungen m b«atlramea. 
Dw Ergebnis» war last aal die Sekunde richtig. 

Ich habe hierbei einen kunen Blick auf die 
Vergaogeobelt su werlen. Was war bl* diibhi 
TOD diesen Diagan tHdutnat? Die Eidaävm- 
atbwitfkiDfn iM h te TMicinh«ltolen 
II Inda iir »l aw ig ar JalM fiaateditet 
Dr cralcneten sich sehr starke Ent- 
da^faaigen Erscheinungen auf der 
Sonne, von denon wir jettt vollkommen ileher 
wltse«, da*» »u^ dl« clektriiM fiiin and magneti- 
schen ZustSnde der Krda stark bveinfluisen, 
nlmlleh Steigerungen der Anaahl, Ausbreitung 
und VerAnderlichkvit der Sonnenflecke und 
Sonnenfakeln und des Erscheinens der Ucht- 
xaaleo oder rrotab«ransea. Die »ttrkate Ent«- 
Wickelung dieuer Sonnetici-S'-hiiincingeo iand Im 
Jahre 1S6P man. tilnn zweite 11 bl* II Jahre 
nnrhhpr, aninBK» der 7ücr lahre- IntbMonriiTO 
die Kpoehe 1B59 bat diesem Zuj<;immeiiireffeii und 
/.usammenwirken von akuten Veriu«l«runK«n 
auf der Somnoobeifilditt und in dar Ntha der 
Sonne ralt akuten PoUrtlchtertch«dnttDgei>, sehr 
«tarV'-n Krdstrflmen Hrid rtht starkem Schwan 
kutir-'i'» dtT ordma^etiaiiheu Zuat&nde sehr deut- 
lich erkeuiieii iiLfs^n. Un I infolgedessen hatte 
dann div iSttmwartt zu Ureenwlch Erdstrom- 
beobachtuiigeu neben den erdmacitetlacbes 
~ te Ihr PMgiaBm 

ae kurx 

Efdf 



.Htarker tu die Eracbaluaag hinelnsplalbMi, koant« 
maa 4erl 4atk aahc bald Ji 
•amoMBtiailta m ~ ' 

ströme mit starken Schwanknngan der erd' 
mag'netlsehon Erscbelnuagen, ebenso wie Prof. 

Lsraont fn Nfrintbcn In «Inlg^iD wewnt- 
lic]ie.n Zügein achon vorher pelhau Ijatte, auch 
fortlaufend kouslatiron. Immerbtn biiebon ab«r 
infolge stirfcerer Beelotrlchtlgnngan der Strom- 
aurielehnuDgen durch di« PtattenstrAme und 
andere UebelsUnde die Reaultate stellenwela« 
xtemllch xweifelliaft 

Div^p Unsicherheiten «ind hinslohtllcli der 
gro«!*en und piöliih lieii Sciiwnnkunffeii der lu- 
tcn«itAI und iilchtung des J'Td5tr':>mea <larcii die 
ErgcbniHHe unserer Aul'^eicihnuiigeji vollständig 
beseitigt. Zugleich sind aber durch die Vei^ 



mll ta^clnlaafisan periodi- 
schen Schwükungen der erdraagnetischen Er- 
scheinungen Blicke ia neue ZusammenhAnge 
gt>ofhiet und such die Oaaotaa dar Erdatrom' 

Hchw^tnkDOf^en »ellinr ■MtrirHflh TOUiHladlgcr 
erkennbar geworden. 

Ein »ehr wlcbtix'r» und ein gans neues £r- 
gebnlsa in Beiug auf dleao regelmliislgeren, 
langsamer verlaufenden Veranderaii0ea, sowohl 
im erdelektrlschoo als Im erdniagnetlMbea Er- 
NchDinungAgebißi, Int aus der «indrlngeoden 
Bearbeitung der auhrvllcndpii und genauen 
douts«b^ Erdstrom - Amraaiclmuugaa hervor- 
gegangen, nftmllch eine vollkommen deutliche 
Beolehung swisehen den grossen Zilgen des 
VerUnfee der tigllcben Pertoda der Vertikal- 
IntensiUt der erdmagnetiaclMi Kvaft und der 
tl(ftli-hen Perlode des ErdütroraM. Da» Mini- 
mum in der tA^lich<-n i'crio'ic de» i^rdstronn-ä 
luit »ich llv mittleren Verlaufe dieser l't.Tli)d«ai 
mit dem Maximum in der Utfflichen P<^riode der 
erdaugnetlschen Vertlkalintenaitat sehr nahe 
ala aaUHah aaaaaamwiblafyd arwtaaen- 

Ca aalatüii mm dto IkMai Kaah welcher 
Seite tat dkNt giMcaga^ mtfebllch? 
Weich« van baldan ITmliaimiapn tat dia pri- 
mftre? 

Da»« bei dea starken, pl6lzlichen Varia 
tlonen der erdmagneiiaehaB Ktachvtnung«i>, 
deren ZoaaaaHBlhiHff alt des alMalleb ver- 
laufenden SebwankaiigiB dar BraMme ganx 
klar erwte«en Int , daa MIhIM Wd urstch 
liehe der Erdstrom iüt «nd dM aMlüglg« die 
Sehwankong der erdmagnetbcben Ersebeinun' 
gaa, ist wohl ohne Weiteres in hohem Grade 
wahrschebilleb. Die seitliebe Aufetoanderfotge 
kann ja hier nicht genau genug beobachtet 
werden, um ein Vordnander oder Nachein- 
ander xu beweisen, aber die Schwankungen sind 
so enorm, daaa (Üe Wahrscheinllchkeil für die 
VtirurdÄchung dernelben durch die aotueigea 
flC^Bhaftcron ZuötRndc de» eigentlichen F.rd' 
ma£nt:tlAmaB ftuMerst gering l>it, wahrend ein 
«<) b<_-wegliche> Klement wie der rti.'ktrisvlie Erd- 
Strom, der offenbar luMmlsch von der Sonne 



llcbkalt diiBr VSam, daaa ar dar niehala An- 
stifter Jener ttarfcea Sebwaaknngen der erd- 
magnetischen Erscheioungen ist. 

Mit deti regelmlHSlger und lang-^ainer vtvr 
lanleaden (Mtriddischen Bewe^nuiK«:n steht dii 
Sache aber vielleicbt anders. Da ict nim das 
neue Resulut von fiMMa Wlchllgkal^ daaa die 
Epoche des tagUcban llail ia nn ia & d» paiiodt 
«[iien Scliwaakuv der vertikalen (Dteuilttl der 
vr>lninKu«ti»chea Kraft mit dam Maximum der 
täglichen ächwajikuniren des Erdatromei nahe 
auMonienfiti ! '.: i könnte ja, wie es auch ge- 
schehen ist, die Vermuthnag aufatelleo, dass jene 
perlodlsehe Schwankung des Erdmagnetismus 
durch Induktionswlrkungen die ErdstrOme 
hervorrufe. Dies lag auch den Faehai&nnern 
sehr nahe, als auf dar deutschen Polarstation 
zu KingTia-Fjord Herr Dr. 01e»o den Nachweli 
^eiülirl hatte, tiajj« uin .Stromkreis, der durch 
ein vom iCrdboden läulirtea, in aicb ge- 
flchlü«iHene<( Kahei |jebii.-iel wurde, in hori 
xontalor Lagerung InduktionastrOme erkeuuea 
Uaia, walah a iMt daUHab ala baitetusst 
aalgtan dirah ^a Babwaaikanfan daa atAnagne- 
tisehoo Vertfkalintenaltlt. Es fand In diesem 
Kxpi^rlment oireobar ein primlrer Induktions- 
L'intiu^» der Schwankung!) der erdmagnetl 
si'heu F^rscheinungen auf die Siromentwickeiuii^' 
statt, and mau hat apUer, well daa ao evident 



messbar su macheu. Der Weg vou Ui«»«r 
8toaman«irlakoiBBff dnrcb Indnktton von Saiten 
dar ▼aitatlonan der erdmagneHMhen Erscijel- 
nungen bis zu den Erdströmen Ut aber nocb 
sehr weit. Und nun haben nnsere Beobachtaugen 
in den vorerwähnten 4 bis K J[thren diu ?.ini> 
klar an« I.itckt gestellt, dann m uiiseri ii Knl- 
*tT$meo keine Indnktlon«wirkUDg der Sehwan- 
kungen des Erdmafcnetismns m erblicken i.'<t. 
Die Indnkcionswirkungeu, die Dr. üieae in 
seinem Stromkreis baobaeUat baMa» aatettw 
deutlldi, dass sie von dar QaacliirittdIfEett 
der Aenderung der erdmagnetischen Vertikal- 
latensittt abtalnglg waren, wie es nach der 
Theorie sein mvt<i>i In den Epochen, in danon 
diene Oeitiliwindifrkelt die stärkste is^ waren 
die Strbme In dem Qlese'aeben Stiomluelae 



Kw bat PkoC Walnalatn vanaoeht, atia 

unseren Erdsiromaulaelchnungen inVerbliidung 
mit den Auixeichnuogen der erdmagnetischen 

Obiervatorien su erweisen, daaa die MMima 
der Genchwindigkelten der VerAndemuRen 
der erdmagnetiacbeo Vertikalintensitaten aicbt 



mit dar grOtttea Intaaaiiit daa Erdstromes an« 
•aauaeafälen, sondern daas ein nabae seitliches 

ZosammeotrelTea nur swischen dem Maxliaitm 
In der Tagesperlode der erdinagnetische» Yarti- 
kaUatensiUt »elber und dem Maximum des Erd- 
stromes stattfindet. Daraus gebt aber sweifellos 
hervor, dasa alcbt dl« erduagnetiaeba Sebwau- 
kung, soodant dar Xidaboin aiak War daa Pkt- 
mlre UL. 

IMa Abhbigigkeit der iag«hBlaa|gaa patlodl- 

▼arlnderungen der borlsoBtalan Kam* 

ponelnt(^n der erdmagnetischen Rlchtkrtfte von 
dem ErdsCrom hat sich dagegen höcliat eigen- 
ibarntirh erwiesen; sie Ist In gv'wltten Phasen 
der jlthrli<jhen und der UgUchen Poriodeu deut- 
lich, fast ebenso denUleb, wie die Abhängigkeit 



tapraabwdan 



Erdstrome». Es bat «Ich aber herausgestellt, 
dass in den periodischen Schwankungen jene 

Be^iehuDgeo oiTenbar viel verwiekclter aind. 

Herr Prof. Weinstein weist darauf liin. 
da«s beim Erdstrom nicht bloss die Verände- 
rungen sebMr Inteoslttt «od mtam Bbibtmn 

In Frage kommen — dieae konntea ans doB Jfr 

wenigen VerhnltnUs der beiden Komponenten 
Nord-Stid und Ost-Waat bestimmt werden — , 
sondern auch die ji ^^e;ll^.>■e I.nre der Strom- 
flache. Die Aufitoichiiur.j-'L :: ansereji 
tungeu geben hierfür keinen Anli&U; sie b«- 
alohen sich nur aal Stromelemcnte, denn trota 
der 860 und 170 km Lange liefern die betreffen- 
den Leitungsstreckea doch fUr die gross« Ead^ 
stromanchelnung nur kleine Element«. Bai 
den Veränderungen der Wirkunge.n des Strome« 
auf die Magaetometer klimmen alier «urti die 
Veriiidernniren <ipr Laj^t; der StromflicfaC 
wemeutlicii n . iclit. Oii die (fiinie ätrora- 
tUkohe bodsontal oder vertikal liegt, oder bald 



oben «dar nach laehta oder links gewendet Ist, 

tu «Ueu diesen Lagen kann das Erdatrom- 
element, welches sieb in tinseren Leitungen 
vertwelgt bat, gehören, wahrend bei der einen 
Latce der StrocalUcbe der F.iniluit« auf die erd- 
luaguetischen Eiseheiuangen weeentUch ver> 
schieden lit f«tt deajaMfaB ki da* ndann 
Lage der Stiandleha. 

Weil wir nun bis jetct kein Mittel hatten, 
die xeitlicban Verlknderuogen der Uage der 
Stromfllehe /u heiittmmen, bleiben siuillehst 
noch Löckuii n. inr Ueutun<f der Keiiehungen 
der erdelektrlicbt'u imd erüma^fue tischen £r- 
scheinungeu. Prof, Weinstein hat aber aahi- 
rolche E^onthiknülchkeitcn dieser Besiebongea 
In seinen Vektorendlagrammen an daa Liebt ga- 
stellt und auch In den Kurven, welche die tig^ 
liehen Sthwaukungen der Erdatfomkonipon«aiteD 
und der Mn^netomder erkennen Imiaen. Dan 
l^aiLZe Mat-Jrial ut auch in dieser lliui<ic.bt elue 
iehr wertlivoUe Vorarb.'it für die »ejterea&t- 
wlckelimgea sn noch höherer Kvideoa. 

Wie fca«M>— daOB aber Verladeraagen dar 
Lage der Stromlllbhan entstehen? Man lellta 
meinen, dam, wenn der Erdatrom lediglich aus 
PotcntialdilTerensen hervorgebt, welche an ver- 
«chIed«n«D atellffli !n dei N»bc der Erdober- 
llAclie enlctelie-ii, an einer gegebenen Stelle 
gäiade die Stromflache slemlleb kontlant rar- 
laufen mteM. Et kooDM «bor waa an i Ü B b 
hinm, was In den lotMan TahiaiiniBi d»ab 
UatefSKc bongen der atmaqjUriaGfaan Btaktti- 
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elilt md fortgehende UnteraucliiiDiceo <tor Polair- 
IkiifT immvr d«otlichcr bervorgelret«!! Ut, iii»- 
tiewnilftc. iach di« DAUoro Erkenntnis«, <]nH» 
it.':h dii' uttritvidleUeB Strahluiigeii der Souiie 
die elektrische LeHangsrahifckeit der lM(i- 
1 MW T«mgtwetw der mitUereo 
Btllcb g*Mlgtt% and «Dcb, wie 
to melMrologiaeban Sinne ein 
wiitw MiilBM, s. B. im Slnee von Woikenbil- 
diinjrcn ■uap«>flbi wird. Die fortgvheoden Ter- 
vnl-iitn JlK'iiiiK''n onxerer KeaninU» der ver- 
icliip-iiraen Arten von SonnenstTebliinffee, woso 
II. 1. nuch wichtige Aiiieichen «u den Kometen* 
emhdiiunfpiin bioiukoinmen, haben Immer mehr 
Orund zu der Annahme gegeben, dasa andi In 
xanntr Atmotphlre nnter wcsoBtlioher Mit-wir- 
kniifTflcr Snonp ein nnahl»j>si(CF" Spipl vim elfik- 
trisclien AuHKl''ifliiui^ner>i--h*'luiiii^'t;'ri vrir nlfh 
^hl, wie Ii» <t't) Erdtlri'in» im £rdk<irp«r dar- 
Ktellen. Sphr aoachanlich wer dieser Zaeam- 
■rohaux echwu bei den (lelehieltlffeB groeeen 

IM hl WewlMimllll lienllMlllüt wden, herror- 
getretea Zogleieli aber w«r«n auf der Sonne 
rircken von aoleher GrSase eraehleneo, dass sie 

mit bloajtem At^re ge«rhen wcrdi-n knnnten. 

ImriitT walirscheinlicher ist ob M-[:ilrni «e- 
•ordeit, (last dir. Polarlichter eleJitrl^cbeu Cba- 



dle ilcb swIedMn den ekerea Lofleeblcliten 

dnrdi die imteren hlndilr>-h nach dem KrdkSrper 
litD Tolfailebeii und Im Allgemeinen erst in den 

Ki'ichit*!! und <lfliin«K>n I.uflHchlelitm Imllfti«« 
Ivtttcfatou entAickt'In. Kh ift klar, das» dorch 
Miche elektrlucbe Ströme In der Atraoitpliftre 

iMifdun»«'. 

Hn? kanc der Sonneneteelilan nnd 

der Drebnng dee Magaelen .Erde* enlaiehen, 
Hbr erbeblich in ihrem Verlaufe beeinSnait 

Verden mttHiu>u, und dnaii hierauii auch aolche 
KiimplikÄtioncn, wl«» vrrAndrrliohr I.«>t«"n d^r 
Stromflttcben dea Krdgtromes hervorgehen 
kteoen. 

Ba wird ntin ana dem duneiligen Geaenml* 
eiielnlH dtoaor OoMMMhamcw «hw Eraiuthi 
gnnf cn felgendme UnfUgen Tmfehaii in «oi 

nehmeo sein: 

An den v«r»chifd(?a»i*'ii .SU'lli'ji dtr Krde 
iDÜaw!« dcmnlchel einheitlich or)^finl8irti.<, wohl- 
vertfaeilte Erdxtrumiiufu-ii'huuoi^i'n, zanüchiic 
vielleicht awel Jahre lang, nach iDti'niatiuualcr 
VninbwHMi MMgefttlirt weideB» wltannd in 
•BUpreehMder Terthellang Baebeehtaagan der 
ardmagnetiaehen Erscheinungen iind Polarlicht- 
b«ol>achlong«D «yatematiKivh aunKi'nilirt »i'rden 
und XII grloicher Zeit di« elektriacbcu 2ui>Ulnde 
Irr Atui. Hphftre mit alUiu MItU-lu, die sich Jelst 
dalur entwickelt liaben, unterauebt werdoi. 

AnlMAnvigM der ■rkcheUrnngw tut der 

Ot>erfltche und in der ümgebnng des Sonnen- 
körper« In derselben Zelt ausgeführt und gerade 

auf diijeniifen Krachelnungatormpn frerichtet 
»erilen, wulc.ae »Ich biüher mit dem elnkliischen 
Spiele der Erscheloimgeo In der Krde und In 
- - - ■- - - - eigt 



YMMMichllieb werden alch dnreh •Oleites 
^MMinltaKlie« Znsammenwirken und lonatlge 
tlgnalelrte Bearbeliung der B«ol>aehtiingen fUr 
eilte Menge von Eracheinnngen, nicht bloHa für 
die erdmagneUaeheti Erxchelnungen, ftlr die 
«lekttitchen ErdatrCme uikI die elektrischen 
Lichteiecheianngen an den Qrenaen unserer 
AtmeepUre, cn denen vlellelelit auch noch dii» 
TUeikceiaUebt eu recluien Ist, sondern mög 
llcherwelae ench für manche met«erolo|rlsche 
IndMinnngen und deren prtmtfe.BeeinfltMaun- 
gea neue Gealchtspunkte ergeben. 

In letxterer Hlnxicht iat viclldeJit die ens- 
lüteade Wirkung dea Spiels der elektrlaeben 
&MhelHMW «ad d«r ftfcni— BmUmic»- 
airkangea aar Sonna blaiiar 'oaleieeldUat wor- 
den Das Oealebttfeld fttr die Eritenntaiss und 
■Üe Behenacbnng der elektriachen Eraeheinun- 
gen im Erdkürper und in d«r AtuioHphKre i r 
Wrilerl sich hli-rdiirch »rlir bedmiumn. 
^^^^mCchte gianbent d«sa die vorliegendi- 

■ad burtttotiman nödi der ihrigen Natloneu 
daia beitragen wird, ein Zusammenwirken auch 
•uf dteaem Gebiete und in diesem Sinn« — 
»eiiti auch nicht aofort ein dauerijiii-». so ducli 
ranUchiit ein au b«etlinmt«D AnfK»b> :. und lUr 
l>«*tlmmte Zeilrlane orgeniairtes — hvrvoniu- 



Ks wird daher nicht ruhmredig crBchcinco, 
wriiö ich hi^haupln, da»s Deutsi-iJaQ'l durch 
dli Hii zunächst %-om EIcktrotechnlNciiKU Verein 
nuKK<vaii|;chen, vom Kelcha-I'natamto imd von 
der AJiademie der Wissenschaften to veftUud- 
nisavoU unleraMUotmiForschuagen in demaeUien 
Oeleit^ In damaaal«hBeaitadu>nanderEinMiaBiE 
lateinationalerwiaaansehaftlicberOrf 
elftte nud wirksam betbelllgt hat, i 
Blalt In diesen »ainea Krena elnfllgt. 



ler Elrktriitechnlker • Verein. 
In der Slianng am 88, Januar d<t. Js. hielt Ucrr 
Oberingcnleur Rosenbarc-UrtiBgidorr einen 
Vortrag .lieber ein Phlnemen bei Knrz- 
achluHii von Drehülrommaecblnen*. Der 
Vorlr»;; wird in crweitcrti r Kassunp an imderer 
Stelle dieser Z6lt»ubrift veiiiffentllcbt werden. 
In der Sitanng vom IS. Febmar •praoh Herr 
Ingenieur Klippe über ,Dio Elektrieittt im 
DU'iote diT T.andwlrthnchaft*. Der Vor- 
traK' nJc führte aan, diias die ElektrlcllÄt, welche 
bisher in der liaaptaacha von der Industrie in 
Anspruch genommen war, alch jetzt mehr und 
mehr auch der Leodwirthschaft zuwendet und 
dort schon grosse Verbreitung gefunden hat 
Für die Bodenbeatbeitong hat auf grosseren 
QUt<TU bereit« mehrfach der elektrische IMiug 
Anwendnn^r sefundeii, wcibe! «Ich du Systi-iii 
mit Zwci-Motorpnwagen, welche an nincm .St- 
einen ILipppflug bin- und hersiehcn, als dos 
beste bewahrt aat. Da, wo ee in anagndebnte* 
rem Maasae Verwendung linden kann, stellt rieb 
daa elektrische PllU^ca billiger als das mit 
Dampf oder ri>rd> n, beanndcra aber kommt ea 
In Frage b««! TIefkulturea, wo mit Pferden kaum 
mehr ctwaa auaxarlehlen ist Boa groitae Rtdle 
beaouderK in der Umgegend BaoBOveri^ »piett 
die Elekirlcitilt beim Tranaport, sowohl für den 
Per.souen- und Oillenerkehr aLi uucli /.um 
ForlachalTen vun Kiibcn, IHiok, Kali u, «. w. Zur 
Verarbeitung de« K' rnce , 711m Antrieb von 
UreachmaacniDf n u. a. w. haben alch fahrbare 
Mouin n sehr hewUirt: dieselben sind anlW^agen 
montirt, mit Anscbluaikabal varaeben und k9un«a 
an beliebiir vielen Stellen vermittelat Steekkon- 
takti n .ingeFt hlopaen werden. Darch EIntlUimng 
elektriNL-li V^Mtrli-hciier SlrohpreHsen lat ea mög- 
lich, Kr»p»inis»C! an Fracht üu eraiclen, durcn 
den elektrischen Antrieb von Futterbearbeltimga- 
maachlnen u. s. w. alch vom Perfional frei zu 
machen und hllllp'pre Betrlebskruft 70 erlangen. 
Au»)fedehnte Aiiwntidang Hndct die KlektricUM 
bereits in Betrieben, weiche in enger Beziehung 
Sur Landwlrthschaft stehen , z. B. Meiereien, 
Molkereien, Zuekerfa]>riken o. s. w. 

In der DlekasHion machte Herr Dr. Baas 
noch einige i r^'An^en Ji Mittheiiungen (ll>er die 
AiiichlHiise in den Ortschaften der Umgegend 
Hannovera an die linnnovorsche Straaaenbahn, 
Ee sind jetzt in M Ortschaften 1600 PS ange- 
achlotaen. der Konsum an Ueht verhAlt sieb an 
dem an Kraft wie 1:». Harr Dr. Ha«a warnt 
davor, bei der Rentabilltltabereebnirog tfir 
Ueberlandcentralen zu gfinstige Quoten einzn- 
-letien, dii die VerliUtnlaae auf dein Laude mit 
anderen gar nicht zu vergleichen seien. Der 
Landmaim bebe eha viel garingarei Bedftrfniss 
an Licht und brennt letiteree aehr sparsam. 
Die Motoren brln(;en auch nicht viel ein, da sie 
Immer nur wahrend Iht/.t Zeit Im Betriebe 
aind, etwa nur än M pro FS und Jahr gegenttl>er 
190 H bei Btadcü^chen Betrieben. Der Bannover- 
achen Stren.Henbahn sei es roOgllch, dennoch 
hier alneRentablUtlt zu erslelen, einmal wegen 
Ihrea hoben Selbstbedarfea (13 HUI, KWStunden), 
dann auch, well bereits die starken Kabnl zu 
den Unter.<iutlonen liegen, bei denen es nichts 
mehr nuamacht, noeh Ortaehaften snxnacblieasen. 

Uerr l'rücker bemerkt, dasa die vom Vor- 
tragenden angeregte Preiserhltbnng lUr Kruft- 
Strom auch bereit« von I><dlern anderer atadti- 
«eher r.liiktricil*l»werke nnfceregt sei, und sei 
man zu der Ucberzeugxing gäoramen, daaa 
80 Pf für die Kilowattstunde au wenig aei, da 
die Molatni auch in den Biaadaa laolbii, lo 
danen beretia Licht gebrannt wird. 

Im geachanilchen Theti thellt der Vorsitzende 
mit, das« der Vorataad beachlosaen habe, den 
Verein in das Vereiaaregister eintragen in 
lameu. Ea wird darauf bCvSeiilossea, nie Ein- 
tragung vornehmen an la-taen. Femer wird 
be*chliianeii, da^n der Mmrtover'ioiip F-'lektrr- 
technikervcre:tt an 'irni ^;mpt'&D^; ui:ii nu lier 
Führung d< r englischen Elektrotechniker, welche 
Im Juli dt. Js. anf einer Stndlenr^ae Hannover 
beenchen werden, sieb oflieiell betbelllgt Die 
Kuhmkorff-Ehrnng soll in fol;?endnr Welae 
gestaltet werden! 1. HerausKitbe einer Kiojrraphie 
und 8. Beoennuiig einer sirn s.' mit dem Namen 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 

tfür dl« in dfwer BiAlle «ntballeaMi Micbnl-jagra 
y>«mbaat Ji* Asdaktiaa kaineriei Varbiadl^kut, Uta 



[lUetirischer Beirieb di r M 'tiHHm ibahn. 

Die auf 8.93 der .K'I'Z- i;iüi, n,.:[ r, bczüic- 
Hell der Wannserbahn enthaltene Angabe, d;»8B 
die ZugfBrdemngskoaten dea elektrlaeli betrie- 
benen Venochainge« um 10% geringer seien 
als beim Dampfbetriebe, ist nicht ratreffend and 
anaehelneod aus einer gleichfallt unriebtigen 
MittheiluDg anf S. 107t der ,ETZ* 1900, Heft 68 
hervorgegangen, lyelilere Ist durch angnnaue 
Wiedergabe von Bemerkungen aus einem Vor- 
trag« dea Geheimen Bauratha Bork Uber elek- 
trische Zugbeftlrderang anf Vollbahnen ent- 
standen, Indem Angaben, welche allgemein über 
Vollbahnon mit dichtem Verkehr gemacht 
wurden, mit denjeii-L'i n üe..< Verm.i hnhetriebes 
auf der Wannseebnliti verweclisclt aind. In 
diesem Vortrsge wtude auch hervorgehoben, 
data die Zugforderungakoaten des elektriaeb 
betriebenen Versuchtxnges auf der Waaaaee» 
bahn aar Zelt noch nieht, sondern eiit nach 
Ablauf dee Vernichaiahres endgültig ermittelt 
werden krmnei! w. ll über die Unterhaltunga- 
k'iHtcn ui:d Aulwendungen, rowelt 

dluae nicht Im Stromiireihc enthalten sind, ein 
abaehUeaaeadaa Urti « ii noch nicht möglich iat. 

Die ZugfSrderuniiaküslen des elektrlaeben 
Ver!«nchsl>elrleboa worden alch nach der bis- 
herigen Feststellung thatalchUch höher stelleii 
als beim Dampfbatrlabe. Schon allein die 
StrorakeaMB_ilM 
Kotten 



Kroanld. 



In Heft 18 dieser Zeitschrift 
Zuachrift det Herrn Karl Picbnlni_, 

«ich mit meinem Anfsati: .QreaMt 

beachlftigt. Zu diesen AuafUrv^pa 
ich mir folgenden an beoiarkan: 

ad 1. WeMbw dar Onnd la^ warum in 
Amerika die aahflbehe BelbaBwWkdnag (Ar 

noldwickelung, wie sie Berr Plehelroeyer 
netint) nicht benutzt wird, Lst mir nicht bekannt 
und auch kaum verständlich, am so weniger, ala la 
dem vnii F'arshall tind Hobart In Amerika rer 
einigen .Iahten beranagegebennn grossen WeÄ 
über Wickelangen die mehrfache Kelhenwicke- 
lung anafbbrlleK bebandolt tat. Ich aelb.^t Imbe 
mit Schlelfenwlckelungen bei grossen Genera- 
torein gro»Be Unannehmlichkeiten gehabt und 
vermeide sie daher Immer. Zudem bietet die 
mehrfache BeibeawickelBng so viele VorlbaUOL 
data die Wahl awlaetaan beiden nicht aehmr 
fallt NaaientHeb flUt hier Ina Oewiebt die 
MOgllehkelt, fttr die 3 Hauptspannnngen (I9{U!60 
und: 500 V) laut genau die gleiche Wickelung 
zu verwenden, bed gleichem Stabuueracbalt^ 
gleicher Nuthenzahl und natieau gleicher 
melleniahL Das Rollektorkupfer kann den 
gleiche» Querschnitt behalt^'n. da die L^ininllen- 
xahl nur um Hnc oder zv. 
Ich glaube daher auch, dii»« Mich die Amold- 
wickelung auch In Amerika bald einbiirgemwird. 

ad ä. Die proceuiunlln Vertheiiimg von 
ElHcp- und Kupfervi-rliK'.en iat allerdings gleich- 
gültig;, fubald ili.r ücncriitor Immer voll be- 

i'^iutaMte' BiafiibM*'i8Si£ia? *' ^ 
erlfiUt, aedata die RllCkiiebt auf etaan bessereu 

Wlrkuogagrad auch bei geringerer Belastung, 
nnter Konst gleichen UmsUloden, nicht in Betracht 
kommen Itann. Die Ueberlastungafählgkeit ist 
aneb bei aMinen Maschinen für kurse Zelt etat 
aehr bedenlendc, d h. die Maschine kann ohne 
BBrttenventelltingnnd ohne Funken am Colleetor 
iKideutend überlastet werden. 

ad t. Die Ueberlastbarfcelt Jednch in der 
Welse au deUnlren imd die Maschine ao zu 
bauen, daaa sie eine wesentlich grösaere Last 
dü'iernd ■ hne niiiinrinalf F!iw.^rniung vertrügt, 
hii'SBt eiii.'ncb liic .N'onii l^ei-itun;; der Mnachtne 
SU gering normireo. Man muss eben bei direkt 
gakoppriten HaachlMB Ü« Momtalleistnng der 
Dynamo derlenig«M der Dampfmaschine an- 
paaeen und sie ao filmrlaaibar niÄcheTi, ilaai» nie 
die Maximallelatnng derselben liirw i i^e Sinn 
den noch ohne «cbidHrhe Funknnhildnng oder 
Erwärmung beiioem vertrügt und auch heigielit 
Eine weitere Ueberlaatbarfceit hat keinen Werth 
die Damplinaaehina berella an dar Gr 
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mir die Wicocr Maschtn« xu ictom dlm«>n»loii1rt. 
Indem Ihre Dimpfmiwchine muxlmiij »JOO I'Si 
lii-r;,-ii>bt, piitaprechcnd von IHOü l'Se odi-r Iii«) 
KW. Ulemiii to\el, dsüs die nyuiino oieinalB 
aH>lir «U 80 *tt ÜAberlMtunK wlrü xu iragea 
hiboD. Meloer Meinimic »«eil iil nir dabrr Dicht 
(ffibii-rcnd «us^enutit, odrr mit anderen Worten, 
e« t-'- iie Aiil<.arrttckw1rkuD{c ftlr dio ^««ebeiien 
\>rl>»Uiii»si! unnQlxerwelKC! klein gew»!ilt. Die 
MMchine könnte mit 'chwAcherem Feidn e>>eii- 
«Ofrnt aber ökonooiischcr ecbant werden, nie 
hlUA weojfer Kapfer aat «m Schankeln an wie 
weniger KlMB VM dl* MimmImub kunntrn 
kleiner werdeo, vlalMekt uch d«r WlrWungK- 
^rnd nneh utwu beiaer. rabren wir ein« 
I T 'Kv«iil^onataitte ein, die ich immer zur Be- 
rocbnuDg d«r Diiiiawi<MMn'b««>otMkSd«r«rl,*<i"M 



« = 



In 



D a DudimeMer 4M*A]ikan la Canlimater, 

■O lat für dipM^ ' Miim hlue" A' "290, während 
■Mino Maschin -< eine LclatuDg etwa K = SHO 
U(l% d. b. die Wianer UudiiiM M nm ea. 90 



«d <- leh halte k«Ine«wepB die'Abslcht. diu 
Ii-rinRt- KrwRrmung der Manfhinc »n/.U7.welfi_'ln, 
BmDomcbr. «I« ich ja eine aebr rgroane Ab- 
kthlungsfliclHi «Im Aükna barwMKRwbiMthab«. 



Zam Sehhiw beanarke leb, daaa du RMoltat 

meiner Kritik der Wiener Uuabbw Ja darebaiu 
fcUuatig war aad' weno die ÜMobhie etwas an 
weDlc Ankerrttekwlrkaog bat and etwa« au viel 
Kapier, «o'kann'daa dam Abnehmer der*elbeo 
ja aar nD)r<'nehm sein nnd erhttbt nur den Werth 
der Maschine- Wttnn itndcrwclt an danHelben 
aoch etwas jfenparl »Tr l.'n kiumtr. n «"hörl 
■je doeb alcher unter den in r^riii aus^-i-Ktellteii 
denjenigen, die am 



Hotk««, H. ■. Ol. 



Rotbart. 
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NBrabent'FVrtberBtrasaeabahngeBeUaebafl. 

Wii- die .Münch. N. NV dem Oejichältaberlcht 
■Irr (ienellm halt cntnehmcu, betruif" die Ktn- 
niihmpri de» abgelaufenen Jahren IC<i4M9 U 
(i. V. lMiilC<3 M). Hiervon geben ab die Be- 
iriebHUDkueteti mit 1 1961187 H, wonach ein 
Brutlugewlun von «jSGti M verbleibt. Daio 
kommt der Vortrag von 18W mit MiO M, Ina- 
iccsummt also 471 338 M. Nach RückliMreD zum 
Aniovtl'tationifondii tnlt 89h9BM ,-rt;l.'t,t hii'Ii ein 
(."ebpfhchu«» von SteSSb M ;:. '• 4Mi..i;. : Mi l>pr 
hevomteheudeo OeneralvereammlutiK wird die 
Veitheilung einer Dividende vaa 9% (i V. 9^ 
mit aSBOUo M vorgcHchlagea, fetaer SIIBS H 
fdr Tantieme »n den Aufulchturatli und l60noM 
für ErneBerBiir-'-'- '' ' i'kc a-.i vcrwondcn. 4;« M 
■iod als Ciewlniiitntheil der .Stadt Niinib-T^', 
4066 M als tiewinnanibeil der Htadt Mii th ab- 
suftihren, 6(XX> M werden dem Unicrrtuciui^gfl- 
fond« des Personals mgewiesen and 18SÜ M 
SUD Vortrag «itf neue BÄehnoag gebracht Dio 
Stldte NOmberg und Pilrth erhalten Im Guuum 
ft) Nürnberp ISä2IB M, n.'imlirh von d;T Tinitto 
nlniiahine B2(>6'J M und ol'vcii Ui'winujiiiil:n;l 
mit 48liw M and b) Furth 14 874 M, ntmllch von 
dar Bnutaatamahne MM9 M und Oewinuantheil 
MW M. Dia Fanonenfreqoens ergab an Zahl 
der gegen LAsiliig von KahTscbcIneo beförderliMi 
I'ernoiien 1S88Ü079, nomlt G47 46« I < rH<jnon mehr 
als im Vorjahre. Di« Kinnahme aas diesen 
Fabracbeinen betrog 1 ISTUTI M gegen I 411 SGüM 
im Vorjahre. Die KiDuabme aua Abonnemente 
belkf sich aul 1^&761 M, »ontlt «680 M mehr. 
Der Bericht bemerkt, dass, «COB man, nm ein 
annäherndes Bild üt>er den Personenverkehr so 
OThalten, sibtilmiii!, 'las« ji^'lpir Abonnent die 
Bahn tii>;iii h -l ihäI !ri-niiiM.:irl, •»n- aber nach 
den Krrabrojigon woaenUich tuiter dem Darch- 
■eboltt liegoB darft4>, damaeb alch fBr das ab- 
geUafene Ueachirijahr eine Personenfreauens 
von über 18 Mniinmii iTifeben würde. Dii Be 
enorme Steijccrnii,- '.ei i <■ l'n\^r derbe l.:- Ii'. I tili 
verbilligten AbömHmBntHProiflc, der Uliilühning 
von Streckenkarten und der am t. Mai 1900 «tatt- 
geruadeoen RlnlUhmDg des 10 Pfeimig-Einheitii- 
tarifea iür alle Linien des StadlgebleteB Nürn- 
berg. Der Mehrung der Einoahmen «telit aber 
•ucD eine Hehnmg der Ausgaben gcgenUber- 
Olaaa bctragea 1878686 M gegen loei&SSMlm 
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Viirjahre, Die .MehraUKfrabflll Wttden iiamenl 
iicb' durch die Steigerung der Kobienpreiae, 
dann auch durch Anachaffaug neuer MotOffWaglB 

nolhwendlg. Auch waren erhebliebe a1laae1^ 

gewöhnliche Au«K»ben xar Beseitigung von 
Mängeln noi bwcmiifr, die vom vcillüsneneu Jahre 
herrührten. U»s Agio aua d«i ii^'jj.'bunir von 
IBiCOijO M neuer Aktien, die zu 1 lu cfnUiin 
wurden, wurde aUiUglich der l ukonten doui 
Knaervetonds äberwiesaa, der auf 8080 415 M 
angewachiem lat Ava dar Bllani ist bervor- 
xaheben, dass die Kreditaren von 1 907 162 M im 
V'iirjahrii auf 524 5S9 M «iirCli UK'eirntiKim sind. 
Sic umfBH.^en in ib-r llanjitMicln' ilie Hucliubcn 
der MaacbinenbaugeeellHchal't Niirnberg für 
Maachlneii, de« Stahlwerkes OnnabrOclt lOr 
Kchlenenllelerang und der Niiniberger Bank in 
NÜT-nbrr>r Dem Atnorli^atlunnfoud*. der jeli» 
Sl!r)171 M lii'ir«)ft, Ibt im Hoiii. iilhjabre' die 
Suniin« \ou l(*80i) .M eln,ir!il'.,-i>.,iuli der Im 
I .Hilfe de» Jahre« angelaJIcm >i Z : n iilierwii>«en 
wurden. Diese Summe eiiihllli i , rcits die erste 
TllgungHuuota für ilie erat im Oktober emittirten 
Jungen AJitlen. Eine weaentticbe Erhfthung er- 
fuhr der Emeueningsfond«. Die ZoweiminK 
bntru'.'t 1J7 ISS M, wUhrend nur 25 54SMvcr- 
bj Flucht wiinicn (fegen OTßll M im Vorjahre. 
Der Erijeueiunxslonda ist in der Bilaiui mit 
I720S8 M aufgefülirt. Die geaeiallche Reaerve 
steht mit 2000415 M, die Sperialreiierve mit 
65885 M /AI Buch. Da« Aklienkanital botra«:t 
SJiV'diPO .M. wovon jpii lm im Jalire 1900 nur 
3tiOO00i.i M dlvldeniieuberechligt waren. Die 
restlichen ISOOuCKi M eihlaltao Ton dar Kailt- 
tirung im Oktober bia zutt L Janoar 1901 «ine 
ZiaaenTergfitang von i%. 



lARSEN-WOGHENBEmCHT 

B e r 1 1 u , den 0. April I8U1. 

yorbOrillah. 

Die Böiaa laf In der vadloHenen Woebe 
allgemein eher schwach, da Retlialntngeo Bit 

Rückiiicht auf die bevorstehenden Feiertage 



drückten, Aach der giftnxende Krlnl^' der neuen 
Keicbannleihe, die etwa 15 mnl übeneichnet 
worden Ist, ging fast alndntekslos vorüber. Nur 
amerikanlMhe Werthe In fortgesetzt glaoicnder 
Tendens auf immer erneute New Yorker Kaufe. 
Besonders matt lagen bei Wochenbrgion elek- 
irltclie Wertbc , iulolge einer Meldung der 
Frankfurter Zeitung, welche die Dividende für 
Schachert auf nur lO'/n (gegen 15",', I.V.) laxirti', 
und muasten n&ucilich Schuckert • Werthe 
selbst erhebUch im Kluse nadigabani dar Maikl 
konnte sich allerdings dum auf die BrUlnng 
d' T Schuckert Verwaltung, das« diese Taxe 
nicht von ihr herrühre und ihr «eJbsl auch noch 
nicht möglich sei, die Dividaode an taxireu, 
wiedor dinhwiS — SahMkart-Aktiaa aa dar 
Spina — «Mao. 

Privatdlakoat SWjHMh 
Oeaeral EleetrI« C«.: 910*V 
Metalla:Ckllikupfet(r.KBii»o) Ulr. 80. 2. t. 
Zinn (p. Kasse) . . . Latr.lM. -.— . 

Miiaplallaa Ulr. -. U. 14. 
Zink latr. 10. la. «. 



BUI Utr. II.-.-W 

Kam»a«h«k foin Paro: •ali.O'fcd. 



Briefkasten der Redaktion. 

Bd Anfrac*A. dem btieflicJlB Bcantwnrtatif K''<^4nnctlt 
wird, Ivt l'orto b«lnilec«B. aoiut wlril iti^.'n iinni»r., «Ia>. 
d.e llMnlwcirtani; &ti diäter Stelle Im llrioHihAU'n d«r 
L^lilitlna erloicen ai>U. 

ttonderabdrUckc weiden nur auf besondere 
Beaietiang nnd gven Erstattung der Seibat- 
koMaa geliefert, die bei dem Umbrechen dea 
Texte« auf kleineres Formal nicht unwesontUdi 
sind. Dm Verfiuaem von OriginalbeitrOgeo 
stallen wir bis an 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zut Vprl"üf-uii^, 
wenn uns ein d«hin;;i ln iid<'r Wunsch bei F.in- 
senflang des Manu.Hkrip.cs mitgelbeilt wiid. 
Kacb Druck des Auhaties erfolgte BeateUaa* 
gea von 8onderabdrickea oder Heftea kOnaaM 
b dar Basel aicht barlalntoMict 1 



der Radaktia«: AfCfl ML 



yii 44* Osdalirtga iwiatwsMUshi Oübart Kavp in Btdia. - Taclac tcb Jaliaa Opriscer ia BtiUa nl B. Old 
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BMechnische Zeitschrift 

(OwtnJbtatt fir BlaktroUehnlk) 

OrgUi dei Elektrotedinitchen VereijM 
Qai dea Verbaadt» Deutacher Elektrotechniker. 



tthti M)n Itrimitr ti ••Hin m* R. OlMtoari la llxikw. 
t Bu la B«f Ua, IT. S4- lleobt]ouiM*ta a. 



Elektrotechnische Zeitschrift 

h Mm! m «tnluciiaMa CamuMurr tc* Xuirae- 

«Mtl <r« da« tunonrngmittta Faaklntan, Uar kH« 

I., r,m»iiiiiilr' l'i"< '\'r iiuK<.w»r..!!r.r. KU k I ric^t»! Ii«- 

■-.||.- l-n V.irk..rtiTiu.l.«.. ■it,.l KruiM.,. n,.«!,,»!- 

otnrbtfo. Ituii.Uchnueu, K<im4«ponili'nxvu «US il»n 
JiMuJpiulktflii d*r WiMBoacluifk, dar Taoliaik ood dea 
Vwk^tirt. In AassagoD ans doa in Betracht konunanden 

*r.-rn<lMti Ziiitü^hrittaiL, PatADtborlcbCfiu ntc «t^*. 
<:|iri;iNAI.-ARBElTEN wordaii Kut h..n..rirl ni ,: .^■:„ 

«ü» aaderafi die BadaktioQ b«trttfi«ndaD HitthaUaaern 



kann dorrh dfn Bttrlilian.lMl, lUo Poat (Poit-Z»itoii|t«- 
rnUliili' N" 2aw,i olcr iiurli Till. J.r lüitcricicjuipt.- n 
TutifihaadlttBB aum Praiaa t<iii M. MV- ("»^ i*"* 



ANZKieni «aidail ron <I^r u..t.>r.Tilchncti-n Vrrl»c»- 
hanill««», »»«»l» »a« allra » .Ii Im \,.ie,^,-ii.„i:,hM:fn 
naPraiaa tob 0 m mr diu einainltijca VatiUeile an* 
(■uaiaMa. 

M Uhriieh » W m Maaaiia if AaOnluM 
laaM dJa Zaila » H B *» K 
StaUt««aiich«wanlasM «lnktarAal||rt«aH»Knr 



uwh Taraiakuuc I 



«•laha d«a Varaaiict dar ZaitMhrift. 
odar aonatiica KvaohtlUiclia Fragan ba- 
aa lialitMt am 4ia 



]T.ii,llMkU«<wiMie. 



llfacA4fr»clr aar mit Qw//I«M>*paiS#. waa ^.^gr'a^^iirliA'fjM 
nar mit G4n4hmii/Knf ifrr .S'r.fiatiun pc«Caü<X.> 

lebrr drn KanwblaM aaU .laUaf von Dmbatranf 
BAlaraa. Von Hadalf Ooldaabiaid» tL 136. 

Baalellliar* Raalkmna* mit aalktttUtlcar Varlilad«raa« 
tn »aalkraiaacaa wUread d<a BaMat««. Voa ü. 

H b • r U 8 . 3» 

KnUdiacraaiiiia für apfdalla l'Hlle d«a aUcmiMlaaa 
TraaarDraatora. Von Kari Kaklmanb B. 341. 

ClakkwiilKar raraa»r*ck- aad HaakcaliaMab aaf Parn- 
•»TMk - Vrrbladai((aal«««B. To« Otto Jantielt. 

& M4. 

Klatoer« Mlttlwllaajcita 8. 5« 

T ■> 1 • p to <i n i • H 3K. t'nitflltlakalUarkttraBg doa 
[WrIiEiAr'ki- biiu U i 1. 1 Ii |: Uu u (1 .^QCitR in Al.iCljka 

Klaktrio'^ha Rnla^iniitui'. a Ot.Rrnolilu- 
• i»tKi. ElrkiriolUtawark» KUblriucbD Balauolitunii 
•r.'1'i 0 tn&irlanohlutit in 'l'unnilH 

Klaktriaaba BahaaD. H. M£. Klaktriaaba Babaati 
IC Ctuiada. 

Varaeb lad anaa Ii MH HaaftvanamBlnu dar 
DaaUehan Blak traahaailaakaiiaaMlIaabafv— Jak raa- 
▼aaaammlnof daa Daatanbaa Taratna yoa Oaa- and 
WaaMrfa«hBanBam. - Oariabiaaataalit-iilunK wac*n 
ttr KreaaanK dar alaktriacbaal Htraaaaababn- nnd 
TalapbonlaUttnaan in Wian. — Dia aar CraauK^nr 
alakirlachan Htromaa diaaaoda Danapfkrali in 
Praoaaaa MOO. 

I^taata. S. M7. AnaftaldnniaD. * Zor^oksiobiuiRnn. — 
Erthailnnaaix.— LOaebnaiMa.- Oabraaahamuatar: 
Kitttraanncan. — Tarlugamna dar Schntatriat. — 
Aaasftga aaa ratantaebr Titan 

TlulMaailiiliiblia N £1. Varband DaaUobar Klaktro- 
laahaikar (EtnUfliiQK ao 4ia MltallKlar aaf IX Jahr«^ 
«anaaBlBOi ia P i tadaa), — Blak IraMalialaoaa QaaaU- 

tiacka Talajrraph*Baaa«U*«baA - llakuUlÄU ^ÜS. 
Twmala 8«naoa«rt c Co., Zwai(BladarUaanat Frank* 



lart a. M- - AllcamataaOaatarraiebiacha KUktncitAu 
laaalteabaft, Wlaa. — BrBoaar Lokal Kiaanbabnaatall 
" ' aaaa_A. O*.. KtMOftawarai tmd 



Mai Ja lull 




von Orehttrommotoren. 

Von Kadolf (toldBchmidt 

lu der \V<-c'liBcl»lroiuH-'chnik ha; f.^ ^irh 
cingohUrpert, alle periortiftch verUnderlii liLMi 
Grö<>i«n durch einfache SinuHfunkliuiii'H 
diinsugttdlun. Su lii-gt aucli atloii li('c4inni)- 
gvn aber Drebstrommotoren die Anoabmu 
an Onud«! dm dae Onbfaid 



„ . tor Motoira 

■Iwr Bv dK«li die IWddafonietioiMa n 
ericUcea. «fe i. dk» 
die AnMigitanft 

der Stellang dei Ankers relativ mm 0«* 
hftuae abbSn^if iit und oft weMOtllcb 

kleiner ausfüllt, als die HcL-btiunfr crgfiebt. 
Auch der Kurzr^chlassstrom ist von diT 
AnktTstclIung abhAnKiK, sodasB die Frage 
zu entscheiden wKre, welcher der beob- 
achteten Wertho in daa Kreiadiagrainni ein- 
zuiahren Ist, Die suguuanntc äaiu-lblldung, 
d. Ii. daa Aaftreten eine« MinimaiM in der 




Zagki«fttairTe(I1f. IX bt tehon fMher von 

Dr. Nietbamnic^r anfdle felddeformirenden 
Faktunin sorackgefabrt worden. Die vur- 
lleB<-nd>-n UntenDehnogen Ittlureii an Ahn- 
lichi n Keanitaten' wie diejenigen von Dr. 

Niethammer. 

ZunächHt malten ganz nlementar einige 
nllgemeino VorsiellunReii über dcformirte 
Felder dnrgelegt werden. 

Kin reine» Feld linl ••ijn- 5i»lelie Form, 
ilft.s» ;ii einem mii k. inst.inier i l' seliwindig- 
kett liüri h da&iioll)C hiudurtikf^elührten Uriiht 
D ein.- SiliuS'EMK inducir t wird. Die Feld 
dirhtu /j, muss sich Komit Kinusartig Im 




n»& 

Bunne Tertbeilen,wie die« durch Fig. 2 verau 
schanlicht wird. Ein solches Feld {Nii könne n 
wir ana* durch eine ideitlle Widtelting Wt, 
die z. B. eine Phase eines DrehstrommotOTs 
darstellen BAgi, «rMogt denken, indem wir 
die magnedainndain Drlhle sinnmUg Ter» 
thellen. Fügen wir ni H'i noch eine aweite 
Wiekehmg Wf, welche ein rehieB Feld (If^ 
von dreimal so grosser Polnhl enengt, 
Unso. so dbeiriacscn eich beide Felder. Das 
wUiloh entilehende, «u Kt nnd If« gebll- 



(lel<- Feld N ist nicht mehr rein und wird, 
streng genummeu, weder die Polzabl Ton 
tff. noch die von A', annehmen können. 
Machen wir A^, »ehr ^ross i^egfn .Vj, mi er- 
halt ff seheinhiir die I'olzahl vuu ^V,. Wir 
dürfen aber iiieht vi r^rossen. dass in AT noch 
ein Feld vnn dreifdcher PolzdhI enthalten 
Ist. Für diescB können unter Umstanden 
die IndokliunsvcrbOlttüsse gUimügcr wer- 
den als fttr nnd dann kommt es eben 
so sehr in Betracht wie selbst. Die 
Wiekelugcin nnserer Indoktlonsmotoren 
Balitm nn nlensla reine Felder. Jedes 
defbmbte Feld mOssain wir nber als ehie 




Feldern aaseben, von denen «Ina so stark 
ist, daas es dem gansen sebelnbar seine Pol- 
zahl, die wir ala Örundpoizahl beseieknen 
wollen, aufdrAckt. Für die praktfsehe 

Wickeluni? kann man idch eine Iteihe von 
Uber eiiinnder gelagerten und hinter ein- 
ander gübehalteten Sinn»wickelnngen mit 
versehli'denen Polzablen denken, welche 
sieb an einigen Stellen entgegenwirken, sich 
an anderen unterstützen und im Ganzen so 
magnecisiren wie die wirklich vorhandene 
Wickelung. 

Jede Motorwickelung erzeugt ein Feld 
von ganz bestimmter Form mit hi stininiiem 
Sinu«grundfeld und bcstitninten überlagern- 
den Feldern. 

Betrachten wir zuiuittiHt eine einzige 
I'lirt.se einl■.'^ Prelistri inimMtijiv, so wi:.sen 
wir, das.s die hierzu gchCrige Feldkurve 

1. synimetriBch aar Abscisseinnelise (Luft- 
spAlt) und 

S. symmetrisch nrHitlelnehBe eines Folt ist 

N'neh der Thourie der Ponrlertehcn 

Reihen folgt bleraus: 

1 diiss die l'olztthleu der FeldiT. «eiche 
d l« Grundfeld überlflgern, nur angerade 
Vieltaehu <ler Gruudpulzahl aeln Mtnii— ^ 
iilrtu nur 3-, 6-, 7- fach, 

2 rl.<ihs jede.>N Komponentenfeld symmetrisdt 
zur i'olinittalachae liegen inuas. 




Fig. 3 zeigt das Feld, welches von einer 
riiiise eini » nieli-ttrnnimotDrs mit 4 Nnthen 
pro Fhn-ie und l'ol urzeuf^ wird. Auch das 
ri'iiie (Irurdfeld und dii- ideslen Felder mit 
lin : und tllnl'fai-hor ilz*ilü sind liurcli die 
Simislinieti A',, A',, -Vj in willkUrlielicin 
.MaaRsatahe angedeutet- 

Für die beiden imderen I'hasen kOnncn 
wir ganz Shiilii tie. Kurvi n zei< linen. Setzen 
wir nun drei sinuHurtige, uxn 12ü" gcK'cn 
einander vensehi iln iie Erreger.itrönie voraus, 
so kombiniren sieh die drei ( Irundtelder iV,, 
zwischen denen eine räumliehe Venschlc- 
biing von 120' (1 i'olthelinng = 180'*) be- 
steht, zu einem reinen Drehfeld (Fi) von 
l,fr-riacher Amptitade dea BimieUeldea. 

Zwiaehan den dritten Komponenten ilTi 
der drei Hünen (Fig. 4 b} ist keUie ffnm- 
liehe Tersehiebaiig Toctuaden. Zeitlich 
sind sie aber am UO* verseboben, bebau 
sich «leo fagmseltiff anf. Ein Feld von 
drelfaeker Örandpolsahl besteht so- 
mit bei einen mit SinnsatrOmen ge- 
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Bpeistaa DrcbstrooimotoriilchL Gabm 
daaaalbe filt fflr «IIa Polder, a«r«n 

Polzahl ein Vielfache« von 8 Ist 

Die fünften Felder (Fig. 4 c) bilden 
vi«der ein Drvhfeld {F^). liier iat die 
PbaaenfulKe aber III, II, I, «Mtt I, II. III 
wie bei Ff Dvr Drahalna d«e Anften i«t 




demiMeh ent«;<^engeflelit dun des Grand- 

feldcs (negativ), 

F, (Flg. 4d) tat ein DrahMd mit posi- 
tiver Drehonc. Fhaw^Uge: l II, III, 

Wir erheltea ein« Summe tod 

Drehf<^ldcrn mit der Grnndpolzahl, 

6-, 7-, 11-, IS-, 17- fat-hcr Polzalil, 

deren Drehsinn thells positiv, tbeiU 
Ikeg'ativ ist. 

Ut der Errege rstrom nicht sinusförmig, 
sn IcAnnen auch Felder von dreifacher, 
neunfacher .... Orundpolzahl aurtrvten. So 
bilden die dritten, neunten .... harmoni- 
schen K<nnpon«"nten fJ(>r drei Hrregcrströmc 
die Kn>'gnnK für Ki ii u ^ !■ nfelder von 
drei f r« i: h 1- r. n n mi f .h <■ Ii i- r . . . . O runfl fs'i I - 
zahl, d.i ■iii.'isc S'riitiiki iin|ii>iii-ii1i'ti /.riilirli 
nit'lii vrjrschi 'hnii siiiii. tVergi. Fig. 46). 

iiir lisu'li' Ilde Tabelle Jicigt uns, 
weiche UritMc üic verschiedenfii Felder 
F^, F^ . . . Fm, ausgedrückt in t'rMC.'titrn 
von bei einigen prakii.wli WR-liugeii 
Wickelungen annehmen können. Diese 
KüJinicienten (y) sind zugleich das Vcrhalt- 
nlss der Wtndtuiguahlen der reinen Wiciie- 
Inogen baherer Folzalü *m zur 

Wtndnnfnnlil t, der Gnudwiekehn«. 



(1 



die KoefBclenlen bercLliiu r wor- 
den üintl, soll erst im Anhang erl&uterl 
werden. 
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la WlrfcUeUiett wurden die Felder 
höherer Polnhl wohl grOeaer sein, weil 
noeta FeMdefonniiäoiMB dweh die Nutben, 
die Hyatereata und inslfltehe Sftui^angs- 
verMUiBtaa» hafT«faMfta werden. 

Um mu dl« yantellui^ n «rielditeni, 
wollen wir eine Umifeatiiituiv Tonebmen, 
wie ale tneb In der Theorie der Bfaipbaaen- 
motoran gole Dfen&te thnL 

Jedae Faid von einer gewissen Polzahi 
Itann nnr von einer WiekelutiB gleicher Pol- 
zahl erzengt werden nnil aiirh nur in einer 
solchen Spannung indoulren. Es ist völlig 
unabhängig von Feldern nnd WicIteluDgen 
mit «t>«1i ren P il^^nhlen. Daher Icflnneu wir 
die vprsi lii>'il<-in;[i Wicicelangen auf beson- 
deren, axial neben einander gestellten Stän- 
dern anordnen. Man führt so den prakti- 
schen DrehBtronimotor anf «>tne Anzahl 
hinter ••itmtnlr>r geschnil>'i<T I'rrhstronimo- 

torcn 1, V, VJI. XI zuruek, d. reti Felder 

die nriiiKipoi^iAhl, die 6-, 7-, II , . . id^ihr 
haben. Idi- Windang<tzahlen pr<i l'li.iMi und 
Pol sind *i. - * . . . 

Die Lkiit'cr mi^.frer Mntisr.-ii sind me- 
chanisch mit ciniUltl. r >rr;k'ippi lL Hei gr 
wickoltem Lttnfer (nicht KiitifjUulcr) Üiusscu 
die von sAmmtlichen Peldens erzeugten 
SnrOme ia denselben Bahnen. Daher iton- 
nen wir ansh die Wiekelnogen aller LAofer 
hinler einander aeh«lten- NatOiUch ser- 
lafen wir «noh hier die pmkdaoho Wteko- 
Ivag In Ibra ideala« Kottpooeiitan ▼eneUo- 
dener Polsabi uid ordnen diaaelban auf 
den soKehorigran LUtfbn an. 

Es bedarf wohl kaum der Brwlbnnng. 
dass im Ständer wie im Käufer dl« liinter 
einander geschalteten Wickelangon lusge- 
aemmt denselben Ohm'schen und induktiven 
Widenstanrl frliulten wie die ursprangllche 
Wickelung 

Bei KAtIglAufern üucht sich jeder der 
von den einzelnen Feldern erzeugten Ströme 
seinen eigenen W<'fj. ..\tich hier ist ein'! 
Zerlegung li.T Witkulun^^ mil^rliuli, in itor 
Dim-hfilhnjntr ji ilni h zu » eiriäiuHg, «I» Ufi»» 
«ir iiillier itarnuf i-inK' tK'n kSnntnn. 

Dus hi.sh.-r Eiitvuelieit« werde zunächst 
HUI il'i: riiitarh-,ten Fall, einen Dreh- 
siromitKiior mit offenem .Anker, ange- 
wendet. Vorausgesetzt -,1 i, iIiisk (Iit iiiii;,'- 
netische Widerstand auf «leiu Km-:' !' Anki r 
umfang konstant ist. 

Da ein und derselbe Stnim duieli iiUe 
Wickelnngen fliesst tiud sonst keine mag- 
nctisirende Kraft vorbanden ist, so verhalten 
sich die einzelnen Motorspannungen E„ 
£i . . . . SU einander wie die Quadrate der 
WlndnnfunUon. Ist daa Vertalltniia a. B. 

(1 Notli pro Fliaae und Pol), ao wird 
J =(0^|«)»s«<a. 

Da die primllre Klemmenspannung E sAmmt- 
liehe Motoren hinter einander mit Spannang 
so veraorgen hat, so verringern die Felder 
bObeter Polznhl die far das Orundfeld ttbrig 
bleibende Spannung. Unter iiugi-undelegnng 
der In unaarar Tabelle eotbaltanen Warthe 
nir y erglebt tioli, daaa s. B. bei 4 Nnthan 
pro Phaae ntd Pol alnmdlehe Motoren mit 
5- bla IB-fl|eher Polcahl snaammen nor 
0,75 "/o ^'«"i ''i Anspruch nehmep, .sodaf>8 
(^99% von E .st Bei einer Xuth pro 
Phase und Fol nehmen ilie Parasiifeldcr 
dem Orundfeld die lu- i-te Spannung weg, 
und zwar 10%, s nln»« J?, <^0,9i . JS. 

Wir grhfii jrt/i ,<i,if unser eigentliche» 
Thema, den stillstehenden Motor mit 
kurzgeschlossenem Anker, Ober. 

Hier sind zwei etromdarchfloBBeim 
Wlekolwigen, die primtra und die aakmf 



düro vcrh.Tudi-n Nehiinn wir im, dass 
beide Wit ki-lungc» idtal sind, «Isu nnr die 
Grundpolzahl besitzen, sowenlei: h^.Ar zn- 
»aminen ein reines Drebfeld erzeugen, und 
<Uo auf der Annahme eines solchen btn- 
renda Tbaorie iat dnrcbaoa anwendbar. Wir 
behalten Im Lanflar dl« Uanlwlcketauig bei, 
geben d«r Oahtaaawlekahait aber eine 
solek« Fona, daaa anah nodt Faider mit 
boba««r Poliahl aoftraian, «. B. elna mit 
siebeniaehar Polsahl. Dam komntt ni den 
Motor I nocb ein Holor VU Dleaar be- 
sitzt nur eine mit der ersten hinter einander 
gesohaltete, also vom gleichen Strom i 
flossene OehBusewIckelung, jedoch 
.\nkerwlckelung. Nun erzengt ein und i 
selbe Strom in einem sekundär korz g»* 
schlussenon Motor ein wesentlich geringeres 
Feld, als In einem solchen ohne Sekundilr- 
wickelung. Unter V'uraa»8etzang gleicher 
Windnngssahl wUnle das SpannnuDgsver- 
K 

haltailss direkt durch den Ueyland- 
scben Smnfaktor c gefabaa a^ Da aber 

iiijch das WiniitinK''irrThÄitnlea ffcs-^ in 
bcrticluiebtigen ist, wird 



SeMen wir 



so wird 



t=0,06; |f, = 0,14. 



Die Spannung welche bei oflTenem 
Anker nnr 2% von £, betragen wurde, 
steigt also bei Kurzschluss anf 0,4. Durch 
E, wirr) hni gleicber Klemmempannnng der 
K u r/ < I ! . 1 Ostrom aomlt tun «vlO% keranter- 

gciirückt- 

Ist auch <i;i .A ii k •■r» i i; k i- 1 im g iiiilit 
m-'lir i'ii.'xl, (h'Dirt, liass wir di m .Vnki r 
uriscrch Ziisiit^.iiKil, ir» V II oiric ciiL^pn-rlieinI' 
WR'ki iuog geben k<)nnen, so wird dieselbe 
iljis Ki ld dieses Motor» becinllussen. Wie 
sich aus dem Kreisdiagrainm ergiebt , Im 
da» r*«iiltiri-inh- F' li.i in i Kur/..;. lila»« an- 
genähert und h»r unsere Zwecke itiiireicliend 
genau, der Differenz der primllren und se- 
kundären Amperewindungen proporiional- 
Das Grundfeld ist also 

J^sPrimAratrom, 
•/« s SeknndlrstroB. 

Die Indices »Her mit" Ai-n .Staml- r be 
7.Qglichen Grossen sind arabische, die aller 
2^11-11 LAarer giriiflrlgan Wartha rcmlaeha 

üitTi'rn, 

Hif rzu tritt zundchst daa pritiUlrc Streu- 
leid, w. lche-, wir demj»ekandjlren gleich- 
setzen Ulli! 
wollen. Dann wird 



ut F, zu Fl' 



F/sa.Fiss.e.j^.«,. . . (4 

Der Ohm schc Widerstand werde «lallt kl 
Betracht gezogen. Knm!t 

i;. t= f, iiiHi, X r . .«,* ... (6 

Aualiig Gl. (3) wird 

F^rsjC (Jp.t^ — J, iru) . . (6 

Hierzu kommt kein Strenfluss, da wir die 
ganze Streuung der primären WickeloQg in 
I einbezogen haben. 

Unter BinHUinuig der Verhältnisse 
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unter Berflcluichticimg von OL ^ 4 
«wird 

I II 



Haben PriniAr- und 8«lnuidArwicke- 
Wird Mch Gl. (8) 



M 



*i = »i»-f ■ 
9, = 1KUi «t^-^. 



B, Iii ■Im RSfm K, Hmt m Ymmm 

D«a Fall yrii = 0 hab«n wtr Nhon be- 
bttddt und gefunden, dass JBf dam «ini-n 
bMrtehdiohen Theil der Spamuinf •!>• 
droixlii luuni. 

Das wird in etwas Kerini^rem Maasse 
stattfinden, wenn frra wohl |jT<^!<ser als Null, 
ab«r kleiner als y, l8t. Da« Glied II (Gl. 8) 
Ist ja direkt (y, — yvii * proportirmal. Dieses 
Glied kann aber auch iioKativ wi rdi n, s\ <-nii 
y»ii (grosser als y, ist, sodass splhrit iIm» 
negativ«! VorzuichLTi erhÄlt und im Sumde 
Ist, dil- S)ijiiiriin(g für d«3 Gnindfeld, 
Sj= E — K~, gvü&m'-T als die Klemmen- 
»pauuuug E d<'8 Motor« zu uitn In n In 
diesem Kall steijft also der Karz-schhiasi-tnun 
durch die dofunnirindcu Felder, V"t 7,n 
satzinntor mit der niebenten Wickelung, 
welcher un» bei unseren Ueborlejrujilfiii 
sammtliche Motoi-en böberer Polzahi reprü- 
sentirt, wirkt dann als SpannnngseriiOlicr. 

Durch ein negativus yni M peaithrun 

•In, wie OL 8 ohne Weiteres aateL 

BMier wiirde elB wlflhtlBar Fubor Miwer 

AeU g«Uaaen, daa fat df e reUttve StellBBg 

▼OB ABker aad OeblBie. 

Ma^en wir Anker- «id Oefalaaewleke- 

long gleichartig, sodass y, = yTii ist, and 

Belfen einen Moment heraus, in dem das 

Dnriifdd eine bestimmte Btolliing einnimmt. 

Dan mOge aaeh OL 8 and t 

fi s C («V*«! — Ä .n) 
J*, s C — 4 .«fi^ 



arlr unter Beibehaltung der 
gidcben momentanen Stromverbfiltnisse im 
GehAUBu die Anker am Gruiidi-ollln ilung 
weiter, so hedeiUft das für den Zusutz- 
inotorVII schon eine Drehung um 190", da 
hier die Poliheilang nur Vi derjenigen von 




Tin i. 

Motor I ist (Fig. 6). Die Siromverhdltnlsse 
in den Ankern werden im Wesentlichen vnn 
dem Gmndfeld beoinflusüt und balien »icli 
duTL-h die kleine Verschiebung um I'mI- 
Iheilnng wenig gelindert. Bei nahezu 
gleichen Stromwerthen sind uNo Anker- 
und Fcidwickelnngen im Moiur VII um eine 
ganze Foitbcilung verschoben worden. Die 
Amperewlndangen Jp tuid Jii.aTii, die 
lieh vorher sabtrahirtbatUB(01.dX addlren 
sich jetst, sodass 



Wir können diese Krscheinung als eine 
Art Kesonanz zwischen den Anker- und 
Gefaitua« - Ainperewindungen siebenfacher 
PoUsahl auffassen. 

Im Gliede II von Gl. 8 wechselt yvii Ums 
Vunteichen, wird also positiv, sodsM sich 
hei einem t = (M)b tmd ih = 9m^0,l4 

£,=0,8.£, 

ergiebt 

In der ersten Anker«tellang {Fig. 6a) 
fiUit Glied II fort [C*ii-vvii) = 0], und es 
eigiebt eich, wie aekon oben bereebnet, 

Durch Drehung des Ankers um '/t ^"1' 
theilnng sinkt somit bei gleicher Klemmen- 
spannung der XorweUnasatma tun ca. 46*/* 



=(■-'») 



Bei diesen Beerachtungen ist 

eitle Korrektion zweiter Ordnung vemach- 
lAssigt worden. 

Gehen wir zur prakiisclien Wickelung 
Ober, bei welcher silmmtliche Felder mehr 
oder weniger stark verireien sind, so werden 
Slrom-Minima und -.Maxinia hei gewissen 
charAkteristisulienAukerstellungun aulUcleu, 
bei denen eben sehr viele 2asatzwickelangen 
zur Resonanz gelangen. Haben bei einem 
Motor mit gleicher priailrer nnd aelrandArer 
Natheniahl Anker und Oehtose die Kelativ- 




iM. 



atdhmg m (Flg. ao Undet der augBetisi 

rende Strom in Jeder PrimHmuth seinen 
gegenraagnetisirenden Stromwerth in einer 
gegenüberliegenden sekundären. Verecbic- 
ben wir aber den Anker um ein kleines 
Stück , enuprechend einer Nutlitlieilung 
(Fig. 6 b), so werden (bei 7 Nuthen pro 
Phase und Pol) die StromverbflltnisBe sich 
nur um einen ganz geringen Betrag Ändern. 
Die Nutli n, steht aber jetzt einer anderen 
ni pi i,'i iiUliflr. die einen Strom in gleicher 
Rielitung enltiiill Es wird hIso ausser dem 
Streufluss <|ner über die Nntlien iioeh ein 
Kraftlinienflusa um beide Nuthen, n, und 
herum eiitHteheii, d'T einen i niid geringeren 
Widerstand vurtindet als die Streuflüsse. 
.•\n Hand von Fi)if. 6 ist dueh eine ^;cninii' 
Berechnung die5e.s Kraftlinientlusses iwd 
der von ihm enMUgtaa SfMUieag leieht 
durchzuführen. 

In d' r Slt'!:ung a (Fig. 6) tleekrn -^n L 
die primäre und sekundAre Wiekelung nm 
besten, sodass hier (wie bei V\g. 5u) die 
Felder höherer Polzahi fast gänzlich ver- 
schwinden. Da nun, wie wir schon jeui 
erwähnen wollen, diese Felder bei normaler 
ToaraniakI ebenfalla unbeuttehlllch aiad, ao 
lat der bei Slellnng • gemeaaeae Kari- 
aeblaaaatroBi flr die Koaetraktloa 
dea Kreiadlagranmea la TerweBdeB. 
Dieser Siromwertb giebt uaa das 
beste Maass fttr dea elgeatllekea 
8 trea-Kraf tllaleaflaaa. 

Aaa aaaerar Beawektnsg aber die Aea- 
derung dee KomoliInaaatnMBea mit der 
Ankerstellnng folgt, daes anek die Amcngs- 
kraft von der Ankerstellung abb&ngig iMt. 
und zwar ebentalU unter dem Kinfluss der 
Parasltfeldar. DIaee beeiaflnasen die An- 
lagakiaft 

L wel ale daoi&uadfald SpeaaBBg floft> 



Die Zugkraftwirfcnng der Felder höherer 
Polzahl ist in Lage a (Fig. 5 und 6) unbe- 
deutend, da dlej<eiben an sich nur klein sind 
und ihre Ankerwickolungen (mit gleii li viel 
Polen) nur wenig Windungen enthalten. Hei 
Verdrehung des Ankers nehmen die!>u Anker- 
wiekelungyi alle mnplIehenSlellungen relativ 
zu ihren teldern :ui, die. vr.n den letzteren 
ausgeübten Zugkrälie i^ind daher bald posi- 
tiv, bald negativ und nui li Null (in der 90" 
Stellung). Diese Krseheinuntj würde selbst 
dann auftreten, wenn dii- .Sekninliir-tM iiung 
so bedeutend wäre, das» die J'tuisenvcr- 
Schiebung zwischen Gnindfeld und Strom 
im Anker nahezu 90*. betrügt, das Gnind- 
feld also fast ganiicht motorisch wirkea 
kann. Die Phasenverachiobimg wird bet 
den Parasitfoldem durcb Idamliehe Ver- 
schiebung ausgeglichen, aodaaadfaZa^iBfk 
dieaor Felder vom eoay dee Aakera atebt 
direkt «bhlaglg lat 

IIa Aaker, deaaea ooay la bedaa- 
tead ia^ wird «a»b leer aiebt aalaarea, 
er wird TOlllg tote Paakt« Baigaa, la 
denen die Zogicraft der ParaaKMder die 
des Haoptieldea paraljrairt Die Bliiachaltnng 
eines Anlasawideratandea in dea Ankerkreis 
siMit dia BnaptMd gtgeatber dea FBeaalt- 



% weO ale aelbat Zaghiafl 



Daher ist das Anzngsmoment ftlr t«i^ 
sebtedene AnkerwiderstAndo nur bei grossea 
Werthen de« letzteren hinreicheiid ^enan 
ans dem Wattverbranch im .\nki r zu be- 
rechnen. Schon bei Berechnung des Mazi- 
malmomentes sind grosse F ehler (80% und 
mehr) nicht ausgeschlossen. 

Eine weitere Ursache rur die Abhängig- 
keit des Stromes und der Zugkraft von der 
Ankersteilung sind die Elnphasenfclder mit 
der dreifachen (Jrnndpolzahl, die von den 
dritten barmoni^ichen Stromkompunenten 
errpfft werden- Wir haben einen Znsalz- 
iiintipr III mit ein<T Elnpliiisenwiekeluiif; im 
Gehäuse und im Anker hin^uziiiÜKen. Die 
Zugki'Ht'f, " ^'li>' iliih. iieiden einachsigen 
Wickelungen auf i-inmider llU^ü^len. Wl l»- 
kanntlich ihrer Grösse und ihrem Vnr- 
zeichen nach von der relativen Stellung 
ilircr AL-Ii>ei) jiblu1iiBi(i'. Dft-s Moment dies4 8 
Motors kann sehr leicht so gross sein, dass 
es alle anderen überwiegt und dadurch dem 
ganzen Motor dreimal so viel tote, bzw. 
zngkraflschwache Punkte gieb^ wie die FOl' 
zahl des Gmndteldes betrügt 

Zum Stadium der Vorgänge beim An 
1 a n f e n greifen wir wieder auf die Zerlegung 
des pmktiadMa MoMw» ta aekrere priair 
und seknadir Ib Berta gaaehallaM Ideale 
mit der ^«adpoliaU der b-, 9'.*.fcelMa 
Potcahl xurBck. Hat daa Ankeraggregat elae 
Tourenzahl n Mii^-enoiBBWB, so ist, wenn 



«« die UmdrefaungsBaU daa Grandfeldes, 
y die PaitodeBBahl dea GaUuiaeatroBiaa, 
y ariteBtapreebairfemkikdaxdleFariodea- 
sahl der In den TersebledeBea Aakera 

erzpui^ten StrOrae 
die Schlüpfung von Anker I 

«»«=1-^1 n=r(l-^). 



die BchlOpfliBg des entgegen dem . 
aeineB Feldea rotirenden Ankers V 



T 

die SeKMpfkng von Anker Vn 



a. B. f. 
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nie von den vereohledcnen Poldern im 
ADkorkrcis crzpiipii n Htrrtme habnn alsi) 
vewchiedcne l'cTi(>dcnr«hli-ii. lufolgcdcsecn 
kann ein Fi'ld mit dnm von einnm anderen 
erzuugien und zu ihm n»)iicbroni-n Anker- 
Strom keine Zugkraft aaitflben,an8genonini<'n 
\><-\ 4\iili(uf, WO i'i = i'v = rvii — . . , = V ist. 
.!cil( 1' Mi>tor «rheitPi <ialii r nur mit il<-m in 
fii'inor eigenen Ankcrwiclii'luns' erzeugten 
Strum. ZwIscliiMi diesem und dem Zug'- 
hörigen Keldit besteht im Anliuil'^tailium 
leicht ZU ijerechneiide Zu{?kriift, 

Es seien wieder nur die Mutnreii 1 und 
VII viirhuiiden. Bei beiden int der (iehiluse 
Strom derselbe. Uie Frdder sind (Gl. 3, 4 
und ^ 

r^esiCiJp.ti — JtUl-tVli} . . . .(10 

Fir ABkmttOino J,i und /•▼xi ist 
in AnCmif der Dntnug; wo beide noch 
nftbcn cleMhe Freqnans baben, der iodsk- 
thr« Aacenridentand, ebeMo irie der 
Ohm'aehe, gleich gnm. Die SMne ver- 
halten sieh daher zu einender wie die 
Felder, von denen sie erzeogt werden, and 
die WindiiDfszAblen der beiden Aaker 



(Ii 



Mit einer kleinen Vcmaehiasi>igiinK cr- 
giebt sieb aus Gl. (9), (10) and (II) 



(13 



Die Drebmumeiite D verhalten sich zu 
einAoder wie die Produkte: Feld x Strom 



Die Spannang £|, in welche wir, wie 
frOber, imeh dte ^imtre Streaepnnnag 
ebtbeiiekea, tat Baeli OL (b) 



ferner 



JEt = e(nHtxfT.«t 



(U 



Wir nehmen der Einraebheli halber 
wieder an, Anker- nnd Gehttnsewickelnng 
beben gleiche Furm, «odass s |rvu> Dann 



(I8a 



(Ua 



Unur F.lnHlhwiig der enleprecbenden 
Indieee gelisB dieee Fonnetai allgnaeta. 
Jet 



e»0,06. 



»,=0.0» 



■o wird 



DgssOflBO.D, 



Wird bei 

so ergiebt sich 



Dei fta s 041 (Kl bei einer Mnib pro Fluue 
and Pol) let 

Dm = 0,38 . D, 

Itt aber 

JEr=0.81 . J5„ 

s<i bedeutet dies allein eine Verminderung 
<ler /.ugkraft des ersten Motora doieb Span- 
uuDgsdroaselung um 

(»-(iir)V«''- 

Bei S Nöthen pro Phase und Pol ergiebt 
sieb unter Zugrandelegung von unseren 
Tabcllenwerthen aildT = 0,06, dass daif 6 , 
7,, 11. und 13. Feld das Moment von F, 
durch Verraindening von £1 ~ -lO"/» lier 
abdrucken. 

Die direkte Zngkraftwirknng der Dreh- 
telder höherer l'olznhl ergiebt «leb za An- 
fang der Hexvegung als Dift'ercnz der vnn 
den negativ und positiv rutirendcn FeMi rn 
na»ge(liili'n Momente ni< se Differenz wird 
snlilnRlich iiirhl In-Ll. uti iid, da zu = 0.1 
nur ein J)r =0()MZ>, pehdrl, nml :S± Dj, hei 
mi'hr jilh 1 Nuth pni I'liase und 1' il ddh' r 
kaum grüsser als fi'V.i von JfJ, wird. Mit 
wachsender 'l'ourenzahl i-teigt das .Moment 
der poaiiliv umlaafenden Felder n4ich de.r 




bekannten Zugkrafiltur\-e (i). In Fig. 7) an, 
wUnwnd de« der negativ roiirenden immer 
nelir al>flü]| und sieh anympioiiaeh der 
AbedMenaelue nJIbert (D^ Das Moment 
dar entenm erraiebt etai Ifaxtannin, das 
vnter UmstSnden das diel- Üb vieifbebe 
des anflngiicben HeaM&lefl betragen kann, 
um so mehr, als sieb die Spannang der- 
selben noch auf Kosten von vergrOesort 

Ist die Tourenutbl auf y angewachsen, 

so rotirt der Anker des Motors VII synchron 
mit »einem Felde. Daswelbe entstein dann 
gerade so, als ob die Ankerwiekelong VU 
gar nioltt ▼oibanden wäre, wird nieht 

viel kleiner als ^ . E^: bei y. — 0,1 uihi 

« = 0;0b wird £,<<»>0^2..E, gegen 0^16..^ 
iilt Anfang der Bewegang. 

Hei etwa 1,25. ^ erreicht />, ein nega- 

live-< M,'i\ii«utii. welches ta-t ebenso gross 
«irJ wie vorher Im |ii .r.!iivi-. Piege hohe 
ne>,'nlive Zutfkr.ilt k.'inn hiii un^'ün-.tijfen 
Verh.lltni.s.Hen die m 1 m dnreli Venltiftonm^; 
Viin ß| tjesch " .ii litü (;e^.•^^l^lt/u^{kl':ltt \) 
neg.nliv niio tun .V\^.l,, jiImi einen i.eer 
lauf mit ct«,'is mehr als '/; di-r iliemeri 
sehen I.eerlaufluiiren/uhl lierio-ilülin r;. 

Bei einem .Motiir mit );rii?si-ni AiiUer 
widerMJUid crill «Ib^ Zugkrulimaximum d< s 
Gnuidt<-Ides schon liei kleiner Tourenzahl 
auf, Hndai^s die Zugkrufikurven die Form 
Fig. 8 erlangen. Dem Minimum von Z); 
stebt dann etat starkes /), ^'egenUiior. Ge- 
steht bei einem Scbleitringankcr die Gefahr 
der SatleibOdnng, so ist der Aokenuüaae- 



widerstand so einsuscbalten, das» das Zng- 
kraftmaxinrnm des Onindfeldea etwa Im 

der kritischen Tonnni^ aafMit>^ 

Durch die Rlnphasenfelder mit nm- 
fitcher l'olzahl, errc)^ von den Strotnknn. 

pon4'nten mit dreifacliiT Frec|aenz. k«nn 

noch ein Leerlaut mit ca. 8. ^ = auf- 
treten. JedeniUls hat eine Hotadon fall 

einer Toturonzahl, grAsscr als ^ , welche 

vom Gmndfeid allein nicht herrorgerufen 
sein kann, stets ihre Uraacte to der Detor- 
mati<m des l^alTstromes. 

Hat der Motor seine nonnale TowmuiiU 

erreicht, -«o besitzt die AnkerwickelangTH 
(;e)fen das za^ehdrige Feld eine ScblOpfkOg 
Villi ca. — 000*/r Üie Ankerwiekelnngi^n, 
welche gn rückwärts rotircnden Feldern 
KchOren, haben gegen diese bei normaler 
Touri-nzahl des Motors xohr hohe positive 
Schluptun^r. Wii kelnng V z. U. e«. 4 0007«. 
lijiiiii !-,t li'is liiundfeld aber dem Synchro- 
nismus ni.. li[ fern, hat al»o fa^t s<-jn Muxi- 
nuim i-rr'-icht. «odnss die Kehler liiWierer 
I'olziihl, sowohl in der Spannungibean- 
spnn li;:n(j als auch in der Zagkrnit dem 
(irnndt'eld gefri iiiilicr nicht in Helracht 
kiimtuen. Nur • m I'.'irusjtfeul in;o-ht -ii |i 
bemerkbar, nilmlirl, il^^s Kinphasenl'etd der 




n»a 

dritten harmonischen Komponente des Er- 
rc^rstromes mit dreiraeher Orandpolnbi 
Die im posltiren Shine roiirende Kompo- 
nente desselben erraiebt mit dem Ornnd- 
feld msommen flyaebroalsmiis, ist also nieht 
direkt aebldlidi. Durch dl« «inaabsige 
Ankerwiekelong erzeugt dieses fWd alier 
Strom- und Energies<'hwankungen, dl« sieh 
besonder» bei L^erlimf Wattmessuig sehr 
unangenehm fühlbar machen. 

Die letzten ISi-trachtunKen laf^n den 
SehlasB zu, dass allen Ki-chnungen, die 
sieh auf Sinusstrom und Sinusspan- 
nnnp uu (h,"i nen nnd sich auf Tonren- 
zahlen In der N'ilhe der synchronen 
Viezieiien, die .\nnahme eines einzigen 
r'-nien Sinus- 1 >rehfeldes ' an Omnde 
gelegt werden kann. 

Aus dieser Studie durfte hersi 'r;;elien, 
d;iss die in leizier Zeil anfcestn lui- Ver- 
tciiu run^' (|i r 'rhc<ine und ent.sprei-hende 
KoniplikiUiou de» Krcisdiajjraiumes nicht 
angebracht ist. Kinfliissreiche Kitki iri-n, 
wie Feld und SpannunjfsileforniHtionen. 
werden doch nUlii iieriirksichtigl werden 
können. Auch bei Formeln für den Kurz- 
schlussstrom oder Strsutalctor als FUtktlon 

■) Mm kaiiB dU PatA- and Ank<r«i«)i«UsnB se 
r.iimao. Ahm F*ld*r tou «««r s**l***o Poluni n«r 
ODO flchwiieh« od*r Kur koin* Tn4aftir#nd* WirkliDC 
fi(ir dioiclbon ■uiinaWu TurmAifMn Ei4>hr laieJit t*t 
■IIm b<'i KnruclitaMKnlitrD diirct « nt .1 tu '>ii B*obitrlit«i 
m«ri bri eLD*m nolehvn B U. «Idm. l..i'rlaai mbt eft '/• 
'lor imicbr«D«n TonraDiAhl. xo bfituclit mKU, am diM« 
Krvonvinanc ffSnitiob <a bMaUls«ii, dm Anbav nar 
a.& KubB pro rot tu ff«b«a. Witt aicji ans ciliar a4ik- 
facben CrDar)<^gunff «-rcicbt. kompalisirvll lieb dann dia 
durrh i3,tB Kfl'.i ir.it ^^inKnnt.iclior Poli«hI erxauirtau 
SimnD'.niÄ'-n Kcirriiarittc SS i^iin cjn Motor dia T«nd«nx 

Unlaa, au maaa dIa Stabsalil pro 

>t. 



•algt, mit * l«*r 1 
M isiMtdls «M 
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der Motordimen6i()nQn dürfte jede Kompll- 
kaiioo zu verincideu «i-lii. 

f>Ui liinreiehcnder Gtonanij^eit Ist der 
Karzschlasssirom unter Bttratnin^folgieBder 

fonuel stt l>crecbn> n: 



pro Pbwa bd Xuncliliiu. 
h = KwadilWMlniiii pro Phase, 
r = BekoDdllche PeHodenxahl. 

s, = GeHammieSMbzjiliI jm il'hasc primür. 

n, = - Nnthcn/.ilil ,, „ , 

»i = „ BT! »(-kundilr. 

n =. Nuulixrc Elstmbreifi- in rtn. 

A,, Af, fr, und fr) sind au^ Y\^. \\ zu crsclipn. 

C ist von der GrOsseuorduuuir 20.10-*. 

Dieser KoMfleisnt wird etwas grSsser 
oder kleiner. Je omlHieiii die NnilieB mslur 




odiT wenig<T Keschlosscn sind, die Streiiun); 
ilrr Kopft-nden , die nicht berOcltsichtlgt 
wnrde, starker oder schwAchcr ist. Jeden- 
(nll!t gicbt eine dpranlp«> Konüfwiifn, wrldu' 
man l«-ielit fQ: ji iic:; .Miitiir lip>li]n!v.' n 

kann, ein galm Hiiass iOr die Stn uvi-rliUlt- 
niue dasselbeii.] 

Anhang. 

Znr Ennttteliuig der reinen Sinnswlek«' 
Inngen nnd -Ptider bfihererPoizalil, welebe 

in den pnikiii^clißii Wickelnngt-n eines In- 
dnktioneiauioi^., bzw. in <lcn von ihnen «er- 
zeugten Feldern ciillialtcu sind, benutzen 
wir die Thiitsadic, du8s ein reine» sinn«- 
artlgr><< Keld in einer Siuagniekelnng nar 
dann Spannung erzeugen kann, wenn ("uld 
uud WlckeJnng gleidi« Polsalil babeu. 




De. IS. 

Denken wir uns (Flg. 10), ein Drchield 
F^ mit der Oraodpoindil bewege sich mit 
der Oesebwlndigk^t vt nnd etn xwaltes, 
mit der »faehen Polnlil des Onndfeldes 

rolire mit der Oesehwindigkeit tii = ^ . Die 

Felder mOgen liei Ihrer Bewegung dii' Drühte 
ebier Drehstnimwickolung mit 2 Nutlicn pr>> 
Phase und Pol schneiden. Dann werden 
hierin zwei elektroumtoriüeho Kritlie imlu- 
tirl, die so gross sind, als wÄre nur di«- 
Ninnsartige Kuniponentenwiekelnng mit der 
Urnndpoizaiil t»2W. der z-lticlieii l'utzald vi>r- 



Die eiektromotorisehen Krkhs pn» Nuüi 
werden 

- at JP, » IT" • • 

Die Bnlferanng dsr iMMtn Hnihen Ist 
dar OiundpoilkeUnng (bei « Nntben pr«i 

I'hsM nsd Pol Diedektromotorisch* n 

KrtMM in dfasMi iiad daher ait Beng ant 
das Grandreld nm den Wfaikd 

mit fi«snig auf du» x** Faid nm 

Tenebobso. Ist daher «stt, so wird 
«■ s s d . SO s leo*. 




der el«riitioiiiQloiisciivu 
Nniben ist daher (Flg. II) 



.Bi = l.«,.cos ^' =2.<|etiel5"sl,il0.«i 



bs« 



Um 



Mr s! = 5 

£i = 3 . «I . eos (6 . Ift") s 0,017 . , 

*""coa-' 



1,93 



,268. 



Tnier Bintttbnuig des Wertbes von 

wird 



E,_ 1 
El X 



eos 



Fm 

F,' 



5«4 '»»•A=+'""?r- 

Sind «t "»^ H ^ WindnngsBnhIen der 
idealen KomponenMiwiefcetaniien pro Phase 
nnd Pol, eo worden» wennJ^^^Pi wlre, 
die Bpaiumngeo sich db-«k( wie die Win- 
dangnablen Terhslton: 



Di«' \Vhltlung!4Z)ihl der tünl'len iilenlen 
Wickelung iat U,(JöSö dorjeiiigcu der Urand- 
wiek«huig. Im gleichen VerhiUtnfss steht 



aueli das Feld mit der MntfbehSB Poisabl 
zum Orondfeld. 

AUgemeln etgiebt sieh: 
bei einer Nuk pro Phase nnd Pol 

1 

«^=«' 

bei zwei Nntben pro Phoae nnd Pol 



cos 



cos(*. g'j 

bei drei N'nthen pru Plinse und Pul 
1 1 + 2 . uuit at 

*■ * « '1+ a . COS {« . «i) • 

bei vier Ntttben pro Phase and Pol 



oos^+eoe. 



a.wi 
s 



bei Ittnf Nntben pro Phase nnd Pol 



Itei sechs Xuthcn pro Pha»e und Pol 



1 



"i 1 ""Ii "."i 



3 a, 



2 



' (* • g ) + C"« (« • -g ' j + (* • ^) 



Einsl«likwr» Bandbrams« mit $ellMtthitig«r 



Betriebes. 

Von F. BnlMrt, CkuloUanburf. 

Eine derelnfsiehsten, Mteatennnd in iliier 
Anwendung ▼eibreltetsten KenstmktioBcn 
der I^remse Ist der Prony'sebe Kaum. 

Diese ßreniHen haben mit vielen anderen 
Arten den Naulitlieii, dass durch kleine Aen- 
deriing des Reibnng8kc><$flloienten zwischen 
iircmsklotzen und Brem«seheil>e ein grosser 
Aussehlag des Bremshebels, evcnlueS sogar 
plAlzlicheK FeMtbrcnnen der Bremi»e ein- 
treten kann; ganz .-»b^e^ehen davon, dass 
bei diesen Br©ii!>i''n nin-' ^frosse Menge von 
Kühlwasser vtrlniiuilit \sir'i. wovon ein 
Theil nutzlos sijtti. s-t Si-it .f-.mi Ißy« wird 
bi'i der Firma Siem> ii^ H.ilskr; A.. G. 
im < li;iiiottenhurger Werk uinc ^■iu^lL■HI^,lro 
HandtTiiii!"' im Hetrii-l"' limirzi. ■.^elrhi« 
durct'i iln-!'- KMii-tr;ik;iiiü oin F«.-t-U)ri-mi(.'ti 
auf der JirLmsj.clicibe verhindert- Nach 
einmaligem EinRtollen der Bremse kann die- 
selbe wahrend der lerueren Bremsung ohne 
Jede AufUetat bleibeo. 

Das Ende des nüt BransklOinen w 
sehenen Bremebandes B (JPig. 1^ ist tat dem 
Punkte X) drehbar an dem Bremshebel £ 
befestigt, wübrend das andere Snde des 
Bremahandfls bei Z in einer Knrvenftihrang 
versehlebbar rait dem Hrcmshebel, an dessen 
freiem Knde das Bremsgewiehl P liilngt, 
verbunden ist. Fig. IS giebt eine Ansicbt 
der Bremse Die Einstellung und Bediennng 
der Bremse ist sehr einfach. 

Wir Heginn der Bremsung ist oa zweek- 
milssig, den versehielibaren Ol<'ith> ilzen Z 
mittels der Schraube E in<>glielist «eii nm li 
oben zu bringen, uin den Dniek der Hp-rns- 
klotze «uf den Hiidkraiiz nnd damit den 
ItoibHngükoüflicienlen, si» lange die Hrfiiis- 
seheibe noch kalt !»(, nicht za gmss an 
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machen. Aocb empiiebU «k sich, du« ßretns- 
band B diiri'h Di'r|ii-n der Mutti-r F m weit 
zu vertflni^ern, dass lioim Drehen der Scheibe 
in di'r I'r«'iiricbl\ing erst der Anschlag bei 
A zum Anliegen kniumt, clia der Ifrcnis- 
hcbfl L hei G «iilio)^. Di«' Ansehlnffslifle 
Q un<t // Kin<t unti-rf;cordncti'r Xalur und 
haben nur dt-u Zwock, nusnfihmswpisn bei 
Klnrfc pendelndem Urrmshebul. d. Ii. b<-i 
fiilsch elnffcaiclltor Hrein«c, den Ober die 



ßrenzen hinaaeiscbwlngenden Hebel L ab- 
zufangen und ilas Kreuisband vor Ucber- 
Inatuug zu scliaizc-n. 

Bei einer l>rehung der Scheibe in der 
ITeilriditung wird, je nach GröBse der Rei- 
bung, der Hebel oben uder unten bei A an- 
liegen, und CS ertotgt nun das Einstellen 
der Broinsc von Hand dorrh Verschiebung 
des Hunktes X in der Knrvenitthrung des 
Ureiu»liei>elH, mid zwar, wenn der llcbel 



unten hei /l anliegt, 'idcr (wh» dasselbe Ist) 
bei zu gnisser Ueibung nach oben, d. h., 
Z ■OlM vi>n D entl'ernt und dadurch der 
Druck «ul die Peripherie der Scheibe ver- 
ringert; im anderen Falle wird der Druck 
durch Näherung der I'unkie Z und D ver- 
grüsovrt und dadurch die Reibung erliöht. 

Bei zu gro»»er Reibung nun wird durch 
.\niiclilHgen des Hebeis vtm unten gegen A 
die üreinse «elbiitlbäilg entlastet, derart, 
daaa das UrviDsband etwas gelöst un<l der 



Druck der Brerasklötzi- auf die Scheiben- 
peripheriu kleiner wird, niKlurch ein Fcüt- 
brennen ausgcschlostien ist. 

Andererseits wird bei zu geringer Rei- 
bung dnrch Aurilegen des Hebels vim oben 
nur A der Druck auf die Hremnschi'ihe nnd 
damit die Reibung vcrgrösscrl, s<i(las.s die He 
lastungascliwnnkungen nur sehr gering Kind. 

Da die mit einem ringrörmigen Hohl- 
raum verschone Bremsscheibi' von innen 



gckalili und die Bremsklötze iruckon auf 
der l'ehpherie anfliegen, ist eine grosse 
Aendcrung de» Rcibuugskui'tticienten fast 
ansgcschlussen und die BelaHtung!<schwau- 
kungcn kaum messbar, wie dicKes die Ver- 
suche ergeben hüben. 

WiJhrend bei den meisten Hremsdynam<i- 
meteru die Drehrichtung der Scheibe ohne 
EinflnsH ist, darf sie In vorliegendem Falle 
nur in der iM'eilricbtung, d. h. «o stiitttimlen. 



Ul 

das» ein Heben des Rreiiisgewichtes erfolgt, 
da anderenfalls eine sotortige Sperrung 
eintritt. 

Der betreuende Motor kann nun, nach- 
dem man sicli vorher von seiner Drehnch- 
tung aberzeugl hat, angelaKKen werden, und 
zwar mit der nurmaleii oder einer kleineren 
tieln^ttung P. 

Dos schnelleren Rinlauretis wegen giebt 
man zwcrkinäs^ig anfangs etwas Talg 
an die von den Urenisklnizou und der 



Beitenfahmng bedeckte Flache der Brems- 
scheibe. 

Bcllndet sich der Motor in Bewegung, 
so kann das Kühlwasser in den Hohlraum 
der Bremsscheibc eingclaMseu werden, nach. 
dem vorher der da.s erwilnnie WaNscr ab- 
längende L5ffel so eingestellt ist, dass sidi 
«in Wasserfcranz bis etwa zur hall>eu Hobe 
des Brcmhschoibenstandes bilden kann. 

Nun erfolgt die genauere Einstellung 
der Bremse von Hand, und zwar lolgcuder- 
masson: 

Durch Drehen d<>r Malter P wird das 
Bremsband H so lange verkürzt, bis sich 
der mit dem nonnulcu Bremsgewicht P be- 
lastete Hebel L von dem Anschlag bei H 
abhebt, dagegen wird auf der anderen Seite 
der Hebel unten oder oben bei A anliegen, 
voraussichtlich (»hon, d. h. die Reibtuig zwi- 
schen Bremsklotz und Scheibe ist zu gering 
und muKs durch Drehen der Schraube E 
Uder durch Nahem des Qleitbolzens Z an 
D vergrOssert werden, und zwar so lange, 
bis sich der Hebel bei A abhebt und die in 
dem Hebel befestigte llOlfsfeder in dem 
Schlitze des Anschlages A spielt. 

Würde nun z. H. der OIcitbolzen Z zu 
weil nach unten geschraubt und dadurch 
der Druck der Bremsklötze auf die Scheibe 
zu gross gemacht, so wird der Hebel unten 
bei A anliegen. Hierdurch wird aber einer 
zu gross<-u Belastung oder einem Kext- 
brcnnen der Bremse selbstthAiig vorgebeugt, 
indem der Anschlag A als Drehpunkt des 
Hebels L das Bromsband auf der Schcihn 
lockert, oder in entgegengesetztem Falle 
bei zu geringer Reibung das Hremsbanil 
S4-Il>stthatig festzieht. 

Für ein«! richtige Messung ist erforder- 
lich, dass der Mittelpunkt der Brcmsscheihe 
iW, der Schlitz des Anschlages bei A uiid 
die Mittelachse des Bolzens, um den der 
fiewichtsbnken sich dreht, in einer wago- 
rcchten Linie, wie bei jeder anderen Bremse 
sieb beiluden, und dass dl«- Uttlfsfcder in 
dem Schlitz frei spielt, ohne dass der Hebol 
oben «der unten bei A anliegt. Als wirk- 
same llebellnnge ist die Eutfemuug vuin 
Scheibenmittelpunkt bis zum .VngrilTspunkt 
des Gewichtes zu betrachten. 

Wahrend der ganzen Zelt der Brem- 
sung, In der keine genauen .Messungen vor- 
gen«>mmen werden »ollen, Ist eine exakte 
Einstellung nicht erforderlich, da die Be- 
iastang de» Motor» bis auf ganz gcrinf^c 
.Abweichungen sieh aelbstlhiltig einstellt, 
sofern man nur nach Erwärmung der Scheibe 
und ger"'g''ltem WaHserzullusK eine einiger- 
ma»*eu richtige Einstellung der Bremse von 
Hand bewirkt hat. 

Wird withrend der Bremsung das Brcm.-»- 
gcwicht /* geändert, so erfolgt fast in 
gleichem Mnass« eine Belnstungsanderung 
des Motor» und es bedarf nur einer selir 
goringcn Verschiebung des (ileitbolzens Z 
in der KurvcnfQhrung, um eine genaue Ein- 
stellung der Bremse zu erzielen. Selbst- 
verslfiiidlich ist, wie schon oben gesagt, 
durch Kürzen oder Verlilngi'm des Brems- 
bandcs der jeweiligen Belastung Rechnunir 
zu tragen imd der Hebel L in eine wagc- 
F«-cht<' Richtung zu bringen. 

Die Menge des Kahlwasscrs, welches in 
der Drehrichtung unten in die Scheibe «in- 
Uuti und durch Abfangen an einer anderen 
Stelle wieder entnommen wird, richtet sich 
nach d<-r Grosse «ler abzubremsenden 
Leistung. Man lilsst eben nur so viel Wasser 
einlaufen, dass noch keine zu starke Ver- 
dampfung desselben eintritt. 

Ist die Bremsung beendet nnd soll der 
Motor nngelialten werden, so hilngt miui 
zweekmJlssig die Belastungsgewichtc zuerst 
ab. um einer weiteren Erwärmung der 
Scheibe vorzubengen, sperrt dann den Kühl- 
wasserabfluss ab und bewegt langsam den 
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iNid iir Sehaib«, Mt du Wmmt tat dam 
I womf der Motor 



Hb nlebt m wneneUtMiidM TordMlI 
IM IM ftnMr dar, dftw dar 
Ifoior, aotMn ar flbairiiaiBpi daa Bramag*- 
wiebt P zu heben im Stande M, bei be- 
iMleMr Brantse in Botrieb gesvut werden 
iDum oder mit anderen Worten: dag Funk- 
tioniren der Bremae iat OMbbAii^K von 
aerUmdrchaiigäiaUdarB«iidbe,vaB gerade 
ttr Blektromotoreo toh «waarordentlieber 
Bedantmiir lat. 



KrtiMÜtgranaie fOr ipeclalle Filia da« 



Taa Dipl. Ing. Karl KDhlmHnn, ÄBsistcnt a. d. 
Teeho. Uoeätcbale Uanottailt. 

Beit der in der MitU: des vorigen Jahre» 
vom Herrn Emde angeregten Diska^Bion 
lind ohne Zweifel tutwre Anscluiaangen 
tUar d«k AaCban der Kraiadia(nmme des 
allgemafam Ikuattamaion woaaBäieb ge- 
lüirt «ordeo. In ainar Zwelwifl «a die 
Radalitlon der „ETZ^ vom K 8e]>lember IflOD 
lian* ich ma, Tenmlaaet durch Jene Notie, 
deaMaoliweia eitoaclit, daai aneh das rtebtig 
des Herrn Ossanna die 
laa ptfmtrt-n Ohm'schen 
SpannmigoTälnitea gestattet Der Gegen- 
siaad oom erwUnter Diticoasion erscheint 
mir nnn aus theoretiscbcn. wie praktischen 
Grflnden sii wichtig, daas ich mich an dieser 
Stelle df-r ÄüfgHhe uuterzlaben will, das 
Diagramm (i. s Hrrm Ossanna IQr den Fall 
Je« gowöhiiiichiii Dr«hstrftinmoforB , also 
ohne seknndar eingfscluiltciL' ladaktioDs- 
rt>lli'. auf oinem riiifMclif:n \Vi>|Bfe itbEoleiten. 
Div V..I1 HerriH»s<nniii> in tlur „Z, f. E." 1889 
(fcgcbeue ltei'l<'i!uiig ■■rsetifiüt mir ■«•«^pn 
ihre« ganz allgemeinen Cliurakt-Ts für priik 
tische Zwecke iiictit dürrlisleliiig g*i»ug. 
Der hier gegebene )!< wi is mnf; aach zu- 
gleich zeigen, »k- nuhu an dem Ziele, i-iu 
Dlagrnmni t'ur konsüiiiii' Klfmnu n.-p.ii^nnnj; 
7.n «cbttü'wi, bcruits Autureu, wit; UchruuU 
und Blondel, waren, als sie Im Jahre 1896 
Uir Dlagmium für konstante Gegen KMK 
entirtelEebeii. Im Anschlass hieran will ich 
elBOB mit kotutanter sekundärer 
Trnnsfor- 
Ucbei-gfti'g 

Tranarentator 1a der «Itgemeinsten 
Foim— wie ilm Harr Oasanna nnleraaelit— 
Uuar Warden so laasen. 

Das Oaaanna'aehe Diagramm beani- 
«oitat in Betner allgemeinen Gestalt die 
FVvge: Wie Ttlbllt sieh ein asynchroner 
Drehstrommotor mit ückondir eiDgeaehal- 
teter Indaktionsrolle von Ironatanten Selbst- 
ladaktlonskoCtncicnten? 

Konstante Selbstinduktion L, im Sekun- 
(l&rkrelse eines asynehnnien Drehstrom- 
motor» IM aber nicht s:n vr-i » r-chseln mit 
koDstantar PbasenverscbiBbujig f^j denn 
«a iat 

keine konstante OrOss« melir, sondern ändert 
■ich mit der Schlttpfang bxw. mit der Ue 
histung. Die Aendcrung ist Jedoch eine ge- 
deixmaADlge nnd ISsst »ich malhenintiseh ver- 
folgen; üje iüiirt sogar zn dem interessanten 
KL-snliatc, dass auch in diesem Kalle, selbst 
Mnerilcksicbtigung de» Spannungsvcrlnsic» 
im I'rimarkreise , sieh ein Kreiadiagramin 
i^rgiebl. 

Wir wollen lus zwiAciMt «lern aayn- 
Drebtlrommotor jniwenden und 



▼erfolgen, «ie sich die Vorginge ia dem- 
aeiben abspielen, wenn wir auf die primAren 
Spaammcsreriaam Utekaight Mbaei. Die 
Amiahmei wal^ wir dam Anfban dea Dia- 
grammaa nGnmda lafan, kt die idlfBaeln 
nbttohe mid sollaaig«, nlaHdi! Yemaeli- 
liaalcmt|r da* mDgnMtaeban mderstaadea 
der ElMB 



Der nlifttmalBa Trattaformator ohae 
indntttlre Wlderatlnde Im Seltnadtr- 

kreise (Drehstrommotor), 

t'ig. 14 siU'Ut datt iiiagrumiu ciuus asyn- 
chronen Drehstrommotore« dar und zwar 
far den in der Praxis fast allein wichtigen 
Fall, dass sich im ftoaserea BeltmidAilEreise 
keine Selbstinduktion beHndefc DerWinltel 
FOD ist somit ein rechter. 

In Fig. 14 bedeuten: 

OA = Mi - fiimlra 
Kraft, 

0CsJf.ssa1nuidJni 
Kraft, 

OD = (l + u)ilt. 

0// stellt dann die ideelle rrirnnrcrrcgung 
im*, dar, welche den ihnisjiililic!i<-ti G<- 
üfttnratkrHftünienfluaaiiri in der Primftrwicke- 
lun^ erzeugt, und iNt. wia y^ propoitlonal 
der Strecke 0 O. 

Der KraftlinienilDss ff im Lufträume ist 
analog N, der Strecke OK nnd der thnt- 
sAcbliche Kraftlinienflitas A*^, im Anker der 
Streeke O/f' proportli iihI Der primäre 
Stroulias» N,, ist der Strecke EO, dnr t-c- 
kniid&re Nt^ der Strecke Et" proportiuual. 

Man kann sich OE auch als den beiden 
Wickelungen gemeinsamen Kraftflnss vor- 
stellen, der in di r priniÄn n \Vickclung die 
Gegen-EMK E, umi ;ii der seknndSren die 
EMK Et crreu^n, Der KU prti|>i)rtlonale 
ätreufluKS A»| cjzcagl in der i'iiuiiirwk'ke- 
liiii^' du- fw ihm senkreettt gerichtete Stren* 
h]iftnnang e<, und die geeammte Im l'rimAr- 
kreise Torhaadeae Oegen-EMK ist B. Ei 
steht senltreefat tat OK, e,, natEO nnd JT 
auf 00. Xn M' addlit aieh in Phase mit 
I, oder OA der Ohm'a^e Spannmigsabfull 
I, wj, and ea lat «I dla Xlemmaaqwnnang 
nm Motor. IMeaes <, w«rd« Icoaatant ge- 
halten. Der scknndAro Strcnfluss N,^ erzeugt 
ein e,, senkrecht zn £ f und die wahre 
KtiK dos SoknndJIrkruises Ist «, in Phase 
mit I,. dem sekundAren Strome. St«lU 0 K 
den Hagnctisirnngiistrom für £' dar, so kann 
man aus gleichem Grnnde O B als Magneti- 
sirungsstrom entsprechend E' auffassen. 

Zieht man nun die Linie AKlfOP nnd 
KLII AF, ferner HJ IIOA, m ist 

denn 



■) 0«rdi«Wiak*lnac*»rt4M8ttBdM«aBiUi>J*n 



w VI ««d A\a vf.n !! • n b II c h ia dar „ETZ' 1880 an- 
j»cli>cli ttbsrflILiiig und laiia kttaa ««hrtilMM 

' — 1. t 



dann vi« l«iebt ca b«vp.iH'>n igt» 
XoCtfleiMitaii k-, uuu nn« i 

WiHih .yf sUl. 



Ba TfiriiUt aidi aaa 

BF_OH Cl+*i)«i Y 
KL~OK~ 



OH -OK. + 



nun mit « den 
koMlslaatea dea Motors, also 



ao tot 

OKsoa. l 



HKS OK-- OH- OH. 



Wir sehen also — wie gross OE auch 
sein mag — es muss die Linie A K die Ver- 




Utagemag tob OHia einem Vaakte X dav^ 
art traffm. dass 

nK=.^^,OH 

V 

ist. 

Dieses liesuital ist Ungftt bekannt, je- 
doch in seinem Werthe bisher nicht genügend 
beachtet worden. 

Der Winkel HAK Ist ein rechter; es 
licjjt ;dso der l'ankt A i'tir rirn gezeichneten 
Ucla8tiu)g8,2Ut>tuud IHR' Ii auf dam Kreise, 
dessen Durchmesser // K isi 

Jetzt denken wir uu» den Motor einer 
anderen Kelasmng unterworfen; dann ge- 
laugt A vielleicht zu cinom anderen Punkte, 
aagea wir Ef gabt dbar ia JS" imd OE 
ta OW. Zalehaao wir aaa «ach «Br diaaea 



ao liegt Jf wiederam aef ettt«« Kreise, 

dessen Durchmesser Ü'A" wie im creti^n 

Belaatongarasunde . OS' wird. Wörde 



s. B. bei dieaer swatiaa BelaaM« 0^'> OA 
und ^<^\ aela, so w«rda 0A'<OJra«la 
nnd aomit H* ff" <HK. Das gaase Bystam 

ist ein zwanglNnflges, wir kOnnen also auch 
nicht eine beliebige Strecke O A' mit ebner 
beliebigen Phasenverschiebung ^i,' kombi- 
ntren; aus diesem Grunde Ist auch der zweite 
Belastungszustand nicht eingezeichnet. Es 
kommt hierauf auch nicht an, sondern es 
ist lediglich im Auge zu behalten, dass — 
wie gross Otl bei einer Uelastung auch 
■ei — ateta auf einem Kreise liegt, des.si n 
Jewelitger Dorcbmeaaer aa dem Jouciiigen 

I — a 

OS \a dem konsUuil -n VerhRltnis^ ^ 

■lebt. Es interessirt uns aber zu wissen: 
walehea iat der geomeiriacbe Ort aller dieser 
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Punkte A. Miler welche Kui v^ i riii. i.t hIIc 
lUcao Pujikt'- A mui wie liiirlci iiklü liii" 
Kjirve? Aufgabe za lösi-n i*i nicht 

MbWL'r 

Hachen wir 




beliebigen Bf- 
■o iit meh dem 



OM ndt « wu) SM mit r, 



•\» — 2 . t, . a. a' ■ »*. 
■ Es «bor: 

1 'f 

r = Ih . -jj— ; cos a = Bin y,. 

-°') 



also: 



iat, so ist; 



E . 



Hierin ist E noch eine veranderliclio 
UrO»»c, jfdocli leicht zu eliininiren isi. 
da sie sich tt«M durch die konaUntc 
Klemmenipannanf «i OHA durah <i w, sos- 
drOcken UissL 

Bs «viebt shdk ultinllch: 



«ad 



£' = e,» — 2 «", . w, . «, cos , + M>,» . 
setzt man die» in Ol. (I) ein, so findet sich: 



oder du 



«ad 



,,> = *' + v». 

1, »in Vi = * 

i^ cos Vi = V 



»ind, wo z tuiU y die wsttkMM tatw. die W«t 
KoBipoiisBt« rca it Ist: 



beutt man 



i+£- 



•0 eigMX •leb: 



Dtot Ist die Olelclianj; einea KrelBM mit 
den Miltelimiiktakootdinaleii: 

S _ «. ^ 

Dur Uadiu8 d<-» Kr^iso« wird: 

Di« gesoelit* Knrre Ist also wiederum 

«•in Kreis. 

Ick habe mit g)MK«rEil«lbnka de» Herrn 
G«heimnUli Prof. Dr. Ktttlar das Diagramm 
OsHanna's an afma DreliMMiiun«t»r im 
hiuslgen «tektrotsduilBeiun iBstitnl gci>ratt 
und wW hier die VenuefasefRebnlMe mit- 
t hellen, ebenso das ffer dieaen Motor gültig«- 
Diagramm. Bat der Anwenclnng desselben 
kommt es vor allen Dingen darauf an, dass 
das TransformationaTerfaaitni.ss mit grOsintnr 
^rgfnlt bestimmt ist; «henso mOsKen die 
WldurslAnde genau be«iimmt »ein. Das 
verwendete Scballungsschema füge ich bei 
iTiR 16). Der Umschalter f l -t ' in Dr^-i- 
lihh-icnnmschalter und dleiir ilanu. a.is Watt- 
nnd Amperemeter in jcdr lici 3 I'h;i-<e»« 
schallen tn können. ^Vi.|l■l•^Ii^lil■ r,. r,. 
r, sind gegen Äniperemeti:r und Icste Spule 
des Wattmeters ausgeglichiiu- Kr?«tzwider- 
stäode. Aok Vohme(er-Uinschalt4 r üud mit- 
einander TertnmdaD su denken 

1 mit 1'; 2 mit 2' ti s. w. 

Da es mir nur darauf ankam, die Zu- 
verlÄhsigkcit de» Diagranimes fa^stzuslcllun, 
wurde die Schaltung durarl gcwttldt, dass jeg- 
lieheWatlmctcr-Kon'ektionen, abgesehen von 
der durch Selbstinduktion der beweglichen 
V • riirsachtcn, forttielen. Der priniÄre 
Wideratiiud ist also grOsaar als im normalen 
Betriebe und kann in FttlsB der PnziB mit 
den Zaluitoiigen zum Motor vaq^hanwar^ 
den. Dar WIrfcnniagrad { wird nataige- 
mflsa dadnnh TerUeinw« und virde sieh 
bei uorntalen VariuUmlisen etwas grosser 
ergeben. Die BtrSnw. Ellaiaa nnd Span- 
nani^ laliwaiikum in den eüwelnen Phasen 
um hOchatana IVw («h gebe hier die mitt- 
leren WÖth« an. 
r„ besiei«&net die primuevokottete Span- 
nung, 

e,„ die primtre Schenkelapannonr. 

1,4 den primären Strom pro PhaBc, 
pi» den prlniäreu Effekt pro Phase, 

dir i.rimäre i'eri' idnizjUii, 
iSu die \ «rkettete licj^i-u EMK, 

h7.\\\ e,, Uu verkettete »ekondAraEMK 
bsw. Kl' iTimenapannang. 
Die l(h' dir A iilstcllnng des I Jmf;r!lnlllll■^ 
Uothwendigen Daten f]>'^- Mri. i-, sind die 
(olgetidun : 

primäre Stabzatii — iiOÖ. 
sekuudai'c „ i-, — 120. 
Nutheuziihl pro Spiileuhcito 
primfir = 8. 
s«kundftr = 8. 




1. liustimmuug von bei »lillsteheii 

da», offenen Ltufer. 

i'i «if h» *M Pu ^ 

tßf» mfi 196,8 7jn in i»$ 

Dar prhnlre ^Vidi ist.ind w, pro l'baic. 
gemessen von einer der drei Klemmen 1, 

2, 8 bis 2U dem primären Mullpunkl, war 
bei diesem Versuche w, ae 1,136 Si. Die prt- 
mUrc inducirte Gegen-EMK erglebt iteh 
also an ^^ = 843 V. 

Für fi llnidet «leb die Baaiehnng 

u'o E, b:cw. z-j die cler hinter ciuiindi-r 
geschalteten Drähte für eiiM' Phase des 8tla- 

der» bxw. Lilurei-tt bedentetu 



k„ und t»m sind die von Heubach in 
der „KtZ* WSÜ angeRebeneu Ko<itHcieuten, 
welche die NnleuaUen des Sünders nud 
des Unftrs berllekalehtigeu. 

Bs Ündet sich 

9. Beatinmnng tou tff. 

Durch einen glelcbwerthlgeo Veraneh 
wie b«i Jlestiminung von f, — von der 
Utaiferwiekeinng ans — avgab aleh 

E„' I, 280,6 120 1,070 
- zt'k,i~ »>8,8 aOß • 1.066* 

Han findet also 

' - 1 

Will tuan ijj und c, nicht ebiseln be- 
rechnen, 80 ftudet.sidi rtir 

,»1-,.^ = 1-|^.^ 

llM.W 
a. Leerlauf des Motors. 

»•i «ij «in 'lO Pt« 

50,26 345,0 108,6 7,3'. 170,0 0 2S«;, 

Di« Arbeiläkumpoueute i> im Leerlauf 
crgiebt steh nt OjSBb A. 

4. Qelastnng des Motor«, 

Ilel den Belastnngsvcrsuchen wnrdc ein 
anderes Wattmeter und Ampcremetcr be- 
nutzt. Der Widerstand w, ergab sich im 
Mitic l zuwt, ^0,92fl (warm). Der sekun- 
dün* Widerstand tand aich su 0,im Ü. 
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Dlo KomtaiilB k^-^ Jlndet aJdi zu 

. ^.^ = r>eii Wert im crmiltclt man ila- 

durrb, d.i> ^ in im don LOufer kttnstUcb HUf 
Bynctironistiius brinff^ 
E» wird mithin 



JT'«« ^ 87,0 '2. IjOOBB 

Ä= T'' = 28.55. 

Dio Gerade der Drehmomeittc. 

Dm Drehmoment ]>ro Phwe ergiib 
»ich m 

^ -a«.^ • Ä- »ii (*-"•■ ">k& 



n.'tf 



Oi)2 . 8,41 



^'1.0086,0.186 
"* 99.M 



= l<iB8. 



Die Oerade der lekmidAreii LelsiUDg. 
Die sckondlre Lditnag Inkl. Lager- 

= 7^4 . 26,53 (y - t. T + w) 

- 194,7 (i,- 1.3-+ -,)Walt. 

Dia ztur Berrthnnng von v uuil u aüthi- 
gen KonetnnteB eiyebea tich na 

"i((;)'+')-«-5=fisi(rar+o 
.=.?*((?)■+■)-•=»«•■ 



. + ir,' . « 



• = ^ ■ ■ 



Der Abetnnd der Oenden den Wi^ 
Inngafnidee wird 



A = 100 . — ^— = 100. "2^* 

— 62,4 mm 

Fig. 16 z«igt das Diagramm Oniianna'N 
für dienen Motor. 



Das Diegramm liefert bei: 
«u s 844 V i'm « 49JI A bei cdk ^, = 0.436. 

Der Werth 48^6 <<ui>-bi siek nbarnneh 
angvnibert nun 8B;S. s49,8 A. 




Bplastnngswerthe. 



No. 




BmolMMla Wtitka 


AH 4 




vmm 


«II 


e,g 


in 


7>M 






CM*. 




CO* ifi 


C 




t 


au 




786 


691 


S0.0 




0,379 


0.«(« 


0,t93 


0,718 






3t-l 




8.6 


8« 


60,1 




0,487 




0,405 


0,778 


1.83 


S 




ID6.S 


»yoe 


lOIB 


60,0 


■2,1» 


0,6«« 


o,7te 


0.W53 




2. SO 


4 




m.4 


9,0« 


1178 


60,3 


8,6» 


0,616 


0.804 


0,017 


0,M2 


■-■,70 


6 


a«4 


I9«,2 


■0.38 


1360 


60,16 


1,08 


0,664 


0,816 


0,66« 


<yim 




6 


311 


i9s,a 


ia.9t 


IliSÜ 


60,0 


3.68 


0,706 


0,881 


aog« 


0.8S4 




7 




108,3 


11,73 


1683 


50,0 


3,88 


0,7-24 


0,R5S8 


0.744 




im 


8 




\W% 


IS.66 


18«! 




4,6 


(',748 


OrPil 


0747 






9 


344,8 


19H,4 


laa? 


aooä 


60,0 


4.7 


0^760 


0^ 


0^768 


0,8a« 


4,90 


10 


•M 


IH)| . 


14.» 


8146 


W 






«ns 




«V8 





Bt dürftn viellelclit m Iiiicn ^sc s.<in, 
bierBinlfoellb«rdieMes8uiiKil<-r .Si )i 1 Q| ' i'unfi:') 
atisOgebeD. Um diaielbe genau bestim- 
men nn können» wde ehi Znleitang6l;nbcl 
zum AnlaMwJderalatide tun eine Meaaipnle 
ir gt^MdMt, «nd nwnr in etwn 4 Ue^Win- 
tlungeii. Die Enden d4w Henepnle worden 
einem OalTanometer von gerln|(em Trl^ 
hi'ilMnomcnt <le.'* »cliwingeiidcn Tlicilus zu- 
Ifofaiiri. Der «i-lcunilürr .Strom orzeiig« in 
den Wlndnngeu Jener Spulu Imluktions- 
■trAme, die daa (^:iilvHn<)mct«r in Scliwin- 
gnngen vcrscUcn. Ueri-u Zahl genan gtoirh 
der l'eri«dcnaahl de» Bckandürcn Strome« ist. 
Diese Si-lnvingxingen wurclon vermittelst 
des Gnlvanoincterspie^l« dari-h die iibjrlt- 
tivp rvirntrllTinfr erkennbar gein.ii^lif und 
U'iiMii.-n nl<i. ;uiä zli-mlii-li grosser KnUor- 
nüiij,' i|. ii-lirli und obue Antitrengimg des 
Aufji s huii i.jii. tititt werden. 

Denselben Motor hnbe icli frSber be- 
reiu «tMemielit nnd einen 

(cos = 0.807 

prfundcn, «rihri'iid <I:ih Hi.iijramm den 
Werth O,.*!! Vn'd vt liu- I\-Ih 1 . instirainunit 

itst !ils<j ( inii (Imi ii ins linlrif. I if;;i»iMle. Bi-i 

Krössercii l;i-iiisiiirit:i-ii, a\-- im i.i.ij,v,>n 
Versuch angetilhrt wurden, tt.i di<- gomcssrnc 
Seliittpfung eine /inderc als bic das Diagramm 
niijrii'hl. Die^ «chf-int mirdnr!n bcgi-llndet zu 
-pi v;,H 1.,. i ilii scni Nf - tor der Kin 
slu.-.-j lifi' »ikuti'i'.i'i'ii \\':l■^lcl^^;r;■||^(• bedcatnn- 
dcr wird.sobaiU'iifi Srlilü|.fiint;ri •/„ :-! »■rsieifft. 
Dieser .Motor iiiutt z. Ii. mit ((tlunem Kiitor 
iin, wenn man il>m nur "-inen kleinen An 
sioss giel>t. Kinc solche N'obeiier!>clii'inDng 
t'ulii iiiiiurgeinjiKS mit wacbKenderBehlftpfnng 
um MO mvlir in» Uewiclit. 

Sebliotelicli linfa« Jeh noch einen Kurz 
8chliinTer»ncli dnrehgefWiTt; dnbcl ergab 

«ich: 

e,,= 19f. V «",„ = aas A cos Vi = 0,46. 



■^^W«lt«* ll<tl>od«ii »itlie Dr. rou HoArt 



Die Belaetnng bettaad In elMT doreh 
Riemen mit dem Uolor verbnndennn Glaleh- 
ftrommnaebln«. Der Wiifcnngagnd iatnnn 
den Vednalaa iMreebnet, tun In llebnraln- 
■timmnng mit dam Dingnuun nn l>lelben. 
Der mit waebaender Beinatnng dnreb den 
«teigenden Ij«erdmck Temrtaehte Mehr- 
betmg sn Lngprreibung iM also txtr Nnts- 
loislung geschlagen r.a denken. Bei einer 
früheren Untersuehung war der Motor di-- 
ivkl mit einer üIcichstrommaBchiiic ge- 
kuppelt. Der Wirkungsgrad ergab sich aus 
eingangs «rwilhnteii OrUndcn etwas höher. 
nAinlich 86 7«. 

Der Wirkungsgrad, den da» Diagramm 
angiebt, füllt bei kleinen Belastungen etwas 
zu hoch aus, da in demselben noch der 
lieibuDgsvorlust im Ztihler steht. 

Diis Diagrnrani miast nAmlivii uicbi 

: = sondern ^^f^^^J^, 
Pi « 

n. 

!>• r n 1 1 f.' um e i HC T r;i ii s d i rni a 1 1 1 r mit 
konstanter sekundärer l'hasoDvor- 
achiebung (y^ = const.). 

Im Ansehtuss hieran mOchte ich nueli 
diiH Diagramm eines mit konstanter seknn- 
dArer l'hascnversehiebung y, arbeitenden 
TransforniatorB geben, tuxl zwar einsehiiess- 

Hell d"s pHinSrcn Sp»u!i>nngpah(sllr<i_ Herr 
Knule K'''*"'' ''''^ DlHijnimm m iIit ..VA"/:' 
19U0, Heii -11 fiir ki.HNt.iritr (ifjccn KMK. 
Eine Ermnl' ninj,' fur dir Eiu^iiAiur.t; des 
tliii^TiiTTinies . r-i hcinl mir nicht nOlbig, d« 
<■!, auf .Irn'-L'lbrn (iniiuliagen Mlfg*ba«t tat, 
wie dasjenige ni Mj; M. 

Wird nun die •!t_-kii;'.!l;ir<' l'lifiMMivi-T^''liii 
bung koitatant gehaiti u, so Iili-U.i li r Wiiikiu 
JEO/> = 90 + V» konstant. I' i mit AK/fOF 
ist. so bleibt atleb fllr alle Heliistungcn d< r 

\v;r,k -i //,4 A'=.m+f^ konatnnt. 
Nach Fig. 17 ist 

OX KK 
dB ~ MF ' 
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OKmOB,— 



fo\gi. 0 K ist also, wto die 
•ein mag, ~.0H, 



■an mm dwcb die Pttttklt 
BÄK tlmn Knto « w sind dto iflr die 




Hnzelnen Belasiunffcu gcl(<.-ndeii Krciso 
anter sich nicht identisch, es sei denn, das» 
E' und somit 0 H konstant ist. Zieht man 
den Dorotunener KR, so itl du Vlarack 
KSBA «laBalnMiTiMmk oad iolgllehd«r 

und 

HK ^ l'K bin — tf^) — l'K. cos 
Nach dem S«lc9nt«nitutz Ist 



OB.O 0 i: O Cl = OM*- MQ* 

(7 

Setzen wir auf Grund frtlher«r Erörte 



AO = x„ OS— IM wul 0 Jf =«1 ifQsr, 
■0 wird 

..«.; =-^-»» 

«nd 

Am dem Dreieck OA B Ündet ^Uk 

s't»— 2i, .a.C08-}jl0Ä+a» — r»sO 

lliortn Ist noch der 4 r anbckanni. 

Man IlBdet r dem Sreleek EOM\ 
nimUch: 



Ist = 0 wie in Flg. 14, »o geht Gl. i,U) in (I) Uber. Setzt mm in — 



E' l + it 
K 9 



, . Ä'l - o. , /£ i' 1 . 

»inj>i + »,. ^-j— tg^i-cosvi + l . ^ =0. 



Da ferner 



X'iiDy,9a,aiiiy>i, 

JE' Cii« tf^ = «, cos V'i w,, 

i»' = «,» — 2 «i . «1 . Wj cos V', + I,* UTi', 



folitalMt 



oderi 



Dies iüt wiederum eine KreisgleicLung. 
Di« Koordinaten d«» Jütielpnnktes sind; 



Vi 



(1<T Badfne 



I 



K 2o, 
litf^KO^ eo wird 

r, = x„ y, = y„, Ä, = «. 

Mitliiu pellt rthn di'' Gleichung de.s Kreisps 
für den iJrchstnjmmiitdr uu:- <lor de» Trans- 
formators hervor, wenn man in der OL (U) 

Der «llfemeiiie Treneformator mit 
koDstenter sekandlrer Selbslinduk- 
tion 2i} und variabler Phasenverschio- 

bsBg «^.[tg^vsanCvi-y,)^]. AllKc 

metnster Pall. 

Di« mit (II) hcztMt'i'.iiet'' ( ■Icii^liuiii^ 
lautut, wenn mau für tgy^ seinen Wirlti 



-<i. I» . 'eto + 1, .i» eoe . " 

Kliliiiiiiit mii;i tii'T«.;-' ;•', — >■,'. ;1ih1<-1 vrinn 
die )fHnz allgemeine (iloicliung Oiitanna s 



^+'''slnr. + .V.j,=0 IUI 



hierin ist t _ ff + i ^^^^ ^ .^^ Konstante. 

1 ^ /. 

In dieser altgcmeinvn Gleichung sind 
die vorbchandeUaB lUe eta ipecieDe FÜlo 

enthalten. 



_ (l-fff)co8y^ 



2 Im . O 



-(■+;■) 



t'i*— Si't .•(eM(80'~- Vi)eo*^— sliiCn^— fk)elBr)-l- - J =0i 



I,»— »,. 



2 >, . a (sin . uos y — cos ^ sin /) + ^ = 0. 

— c)*4-4gcos^y, f sin \1 + ff) CO» tfi 



eeoe^ 
1 + * 



_ ctia ■ U -- g) sin 1 , < _ ^ 



(11 



Am Sclilu.s^p meiner Arbeit angelangt, 
möchtL' iohiiiclit vernjliimc'ü, iitcinen werthcn 
Kollegen Herrn Dipl. Ing. Fischer and 
Herrn Hohege Mr die freuidliche Unter- 
■tauang bei der Aufttbnmg der Veimche 
meioeA TerUndUelitteiiDMiiik i 
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Die VcT>'ii h.'. . in und denselben Lei- 
tunir^draht gieichjseitig zum Tetegraphiren 
Und FtTiisprechen za benatzon. reichen 
hi-. in die AnfBnge des Pemsprcchwesens 
zurUck. V'iu dur Ki'irlis Tel' j^r.ii'linnver- 
« Hltiing ^lind iiamr-ntlii Ii \\\ lies» Jahren 
1SS7 Iiis lÖtK) uiiiliiiit;i<jicliL' pniktischo Vcr- 
siR'li.' mit drm V ,'Ui KyBselberghe'sichen 
ViTlahrcii zum j^lcichzoitigen Telegmpliin'ii 
uud Fenisprechcri augewellt wordcu. Zu 
einer BinfUinmg dieses Verfahren» haben 
die Vanncbe nicht geführt, weil damals in 
DeuieeUimd die önrndlegen Air eine vor- 
iheilhefte Verweadmg der «• ilch prak- 
rUih brauchbirea md rianreicbeD 
u y s s « 1 b e rghe'Mlwn 8iA«lin«v Booh nleht 
vorhaaden waren. 

IM AiwtelliBvg der Versnebe mit dteaer 
Sehalnng wurde aelnor Zeit von der Ab- 
sicht eingegangen, die vorhandenen Tele- 
graphenleitungen Mr den Femsproehbetrieh 
mltza)>enatzen, um dadurch die Uerstellung 
von besonderen Femaprcchleitangen zwi- 
eeben verschiedenen Orten mit Stadt Fern- 
sprecheinrichning entbehrlich zo machen. 
K« zeigte sieh jedoch bald, dass mit einem 
solchen Au-shUlfsmiltel die Bedürfnisse des 
Femsprcchverkohrs nicht hofriodigl worden 
kiinnfcn Rin< r<f>Hs q-shi^Ti die aus Eisen» 
rir.'ih: Ii- -ri-l,. iidi n 'l'L'li-(,-ra|j|iQnleitnngon bei 
dem Hi'iriijlii' tu ; f'i-i tibfin'i;l)L-rn niif prrftssero 
Entferniirig.'ii knini;' |^<'iiiJK''ndr Sprfclivf r- 
BffindiKuu({ lucia*, iinU »udeiijrxMts Imt lür 
k:ir7.<-ri' l>eitnngen der glriclizi-itlRc Tele- 
grapiifju- und Fcnisprei'libctHcb bei der 
Immerhin verwickelten Schaltang einen im 
VerbflltnisKc zur Herstellung bc«ondurttr 
Leitungen fOr den FernRprecbverkehr nur 
geringen wirthschaftlichcn Nutzen. 

Qegouwjlrlig liegen die VerhAllnlss» 
imdi-rs. Die gewaltige Ansdehnung des 
Fcm.'ipn-chnetzeH ttber ganz Deutschland 
hat dio Uerstullang von Doppeileitangeu 
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w ittrkem Broncedraht zwischen allen 
Mcstenden Sadten des Keicbes mit sicli 
fpbrtcht. Die i^rostirn Verkelirs( cntri'n 
lJ«nt8<.-bland» sind unter sich und mit viuli-ii 
(laapivorkohrsponlitcn des angn-nzendnn 
Aaslandes durch atarkdrfiht!{;u Hroiico- 
«liippcllfituiiKon in unraittclbftren Sprech 
T'Tkehr ffi trch ii. 

Auf die volle Ausnutzung der ml( g:ro^-<eni 
Kcii<ten«QfwHndL' hcrijc-stollten Fernspre.ch- 
verbindun^ Dofipellellungcn hat die Heieh»- 
T»l«grmphcnverw.iltun(f vini vnnih'Tfin ihr 
Aapntnerk gerichtet. Diu llcjiiijiiunffen in 
difBiT ninsicht hnben zo der jef/i allgemein 
nit gro»sem VorthL'ilü benutzten Doppel- 
geltthit, bei der aus swei 
an demelben QesUUigc ver- 
lenVerUndugwloppellaituigen durch 
nenachaltniur etm dritte Doppel 



Doppel' 

Mtong fllT den BHednwkalur der in die 
LaKangfen eingeaeMlteten F tenqweeli'Ter- 
mittelangalmter gebOdet wird. 

Bezttgliob derjenigen gnüien Fem- 
«pfaeh'TerbladnDgMnlaffeii, ISr wefadie die 



Güte dcB in ihm enthaltenen Eisen« eut- 
spricht dem Munch'sclicn Korn-prcchttUer- 
trH^er. Die Kmwindungen liegen jcdi/ch 
nicht üljer einander, auudcrii sind in znei 
Spulnn nnf rijis Eisendnilithdndel in der 
Weise .'iulfret,ctiutn-'n, (lass jede Spule den 
Ki>eiikerii %'i;mEui|e Iiis /nr Mine umgir-lit. 
Helilp Spulen haben gleiche Umwin<lüiif;>i 
Zrtlil (je ISTCKJI und plcii hen Wider>l<inil 
(je 1150 Sl). Hei Einschalinng: der Spulen 
ist dariitif zu achten, das> die von ilen 
(■'ern!.)ireehappnrnteu ^lu^gel|ell(^l n Slrrmie 
beide Spulen hinter einincier in dem Sinne 
durchlaulcn. <i<isä in deiu Eisenkerne 
des Trnnsforraat'Ji's niu einen Ende einen 
Kuntpol und Am anderen Ende einen 8&d- 
pol hervorruleo, den Ei»eiikem also riebtig 
magnettsiren. Dagegen nSMen dl« Tato' 
graphlrstrOuit'. für welebe die 8{Milen nelMn 
einander geschaltet sind, an den Boden des 
Blaenitemos gleichnamige Pole hervotntfln. 
Im eiaten Falle lat die Belbatindnktlan der 
Tnaafenulionindan aelir boeh. eodnaa die 
BpnebitiOBe vom Tnaafoinutor abfo- 
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I)oppcI«prcch«chaliang nicht cur Anwen- 
dong kämmen konnte, ergab »ich nunmehr 
die Frs^c, ob sie nicht neben dem Sprech- 
Tpfkebr aach gleichseitig fOr die ikbirieke- 
long des Telegnunmverkebrs nntilMF ge- 
WMbt werden konnten, wie diee firuer 
In nngekefaitem ttnne mit der Nntsbar- 
maehong der Telegraphenleltnngen fttr den 
Fem»prechTerkebr geedhehen lat Zur Br- 
reichuic dteMtZweakea sind seit 18BT ana- 
gedetateYennehe mit mannigfachen Sehal- 
ntngsanordnnngen gemarht worden. Sic 
kaben «chUcraltcb zar «llciidgen Verwen- 
•Iting der von dem kaiserl. Telcgraphen- 
Tcrsnchsanue in Herlin angegebenen, durch 
vorstehoudeti Scb«llungs»cbema veranüchau- 
Hchten Anordnung geftthrt (Fig. 18j. 

Bei der Anwendung dieser Schaltung 
'vird die Ausnutzung der Doppelleitungen 
fttr den FemsprechTerkehr durch die gleicli- 
zeitige Mitbenutzung für Telegraphenzwei Ue 
nicht becintrflchtigt, Sie lehnt sich nn liio 
W lieatstnne'schc RrUckenschHltuiig an: 
Iii" li. lilun Zw<-ige der Schlcifeiileitiing wer- 
il'- I :ii lirn eiiianiier u'eBclKilii I, unil ilie 
Fcnispri'chiipiMriiti' " i-rden in sh i' i i.iUMn.i- 
mctenli.ieündle, ilie le^rupin ii.'ijjpur.i'e 
in der Hatl' rie<l;aniinale angeeinlncl iJie 
^ irksamkeir (äer Seh.ilnjng hängt iusliesnn- 
dere von der IJauart des In die Brucken 
iweigc eingeschalteten Transftirnmt- ir« hIj. 
bie ftOMere Ftinn des Traiistur- 
aowl« die Anordnung; Hnase nnd 



drängt werden und uugcscbwlcht In die 
Leitung geben, Im «weiten Ftdle ist diese 
SelbAtindnkdon noch Mnrelehcnd atark, um 
die TelegnqkhlmrOme soweit ebnUnchcD, 
daaa aieia beniwhbiirten Letenafen «WUende 
Oertmebe nieht benromüen kOnnen, Nach 
Erfordemias kam die nWladiende Wirkung 
derTnmafcfmatanpulen auf die Telegrapblr- 
atrome dueh SSaschalrang des Kondensators 
C unteratOUt werden. Dagegen bat sich die 
Binschaltang bcsutiderer Gegen><i romrollen 
In den DatterieMrnmkreis der liugtaeaqtpa- 
rnte oder zwischen den Auker«tXnder ond 
die Leitung als tmnOihig erwiesen. 

Der im Bedarfsfalie an die vom Trans- 
formator nach dem llugbeaapparnto lalirenile 
Lchung anzuschaltend!- Kondensator hat 
eine KapacitAt von 2 Mikrofarad; gegen 
atmosphSrisehc Entladungi'u ist er durch 
einen ciuptindliehen Hlitzubleitcr zu >^cliülzen. 
Kür den iingegebcm ii Z^^er)^ siini aus- 
schlicsslicli KondensHloren zu v. r^v, nden, 
deren elektrische Eigcnscliallen sn mi 
Land- der Zeil nur geringfügig ver iMiern. 
Xiiiiienllich mus.i die Isolation eine selir 
hohe und nnvcriinderliche sein: nlier .lurh 
das La'iung^vcrme'gen darf sich im fie- 
brauche nieht erhelilieh verfrr'WserM. KennT 
muss die Entlailunt; «lieser K ,iniiens!U'.iren 
so schnell uml vollsnnniig v.^r ^leh gehen, 
dass rliu verhleiiienden Ladertlck.'^tflnde nur 
ctueu sehr geringen Werth haben. 

Als Kapaeitit der Kondoiaatoren alnd 



2 Uikrolat'ad gewählt wurden, weil sich 
diMe OrOsse bei »Ammtlichcn Verauchen 
als die geeignetste erwicM ii liai. liei dem 
gleichzeitigen Kern.»precli- n\,\\ lliighcs 
bctrieli <ii r Iln inre - DDppclleiluug Herlin 
Wien k( nli- iler Kinnlensator in Herlin 
weggelassen »er^ien, ohne dass dadurch 
iler l- enisprei liverkchr rail Wien und in 
den N.K'h'n.irleiinngen gestört wnrde. Auch 
in SV'ien wurde antiinglieli iler Kondensator 
wi'|^'r^elAs!.en »p,^(ei' muitste jedjoch doseibHt 
wie.ler ein K > ndensator ▼OH 0||Sß MtklOfnad 
zugeschiütcl werden. 

Vermnthlieh werden die Kondensatoren 
nur da entbohrt werden kOunen, wo die tUr 
den Hugbesbetrleb benutzten Fenisprech- 
Doppcllcitnngen durchweg 4Ki«>r wenigstens 
nun grosston Tbeil an einem beaondarsn 
Oeatlnge gefOtait alnd. Die in dieser Hin« 
sieht angestellten Versuche sind Indessen 
noch nieiit anm Ahaddaase gelangt. Da 
bei Gewittern (He FsiMBieclileltnngen 
awasir Betrieb an eatsan alnd, so empfWhIt 
08 alob, die Bracken der Doppelleitungen 
mit Knrbelnmschaltem anazttrUateu, mittda 
deren die Femapieehappante ohne fitd- 
rung des Hnghsebetriebae «bgeaehnltat mvt- 
den können. 

Hiä jetzt ist der gleichzeitige Femsprech- 
und Ilughesbetrieb auf Je einer Doppelieitnng 
folgender Ferusprech 
eingerichtet worden: 

Berlin- Wien, 
Herlin-Dudapest, 
I'osen- Breslau, 
Dresden-Chemnitz, 
Frankfurt (M.) Sira8»baqr(Bai} «id 
Hamborg-LAbedi. 

Hit dem gleldueldgen FemaiMreeh' und 
Ilttgliesbolriobeafaid Usberf' 
Ergcbnime enleh wovdeii. 
FemspfoeUeltmiffea seitwelae Bvgl 
rKosohe nnftrnten, so lag Aea, «In faat 
immer fe«tgestetlt werden konnte, ledlgUch 
in Kebenschliessnngen ant freier Streoke. 
Durch derartige Xobenschlie><siiDgen wurde, 
abgesehen von den geringfügigen Ue- 
rJlusehen, der Sprechverkehr nicht beoin- 
flasst; dagegen hatte der Ilughesbetrleb 
vorübergehei\d mehr unter ihnen zu leiden, 

Mit KUckaicht auf itie erzielten ganstigcn 
Helriebsergebnisse bealisichtigt die Keichs- 
Telegraphenvcrwaltung imninehr allgemein 
diejenigen Fe nisurecliverbindnngs- Anlagen 
für den Hnglieshi trieb nutzbar zu machen, 
deren \ cr.v( nd-^ing zum Doppeisprechen 
uictii angängig oder l'Ur die nttehste Zeit 
niciit erfurderlkti ist. In gleicher Wel»o 
wie für den llughesbetrieb kflnnen die 
F<'rnspie<'liverbinflungs Anlagen nutürlieli 
auch für den .MorHelieirieli Verwender w« r 
den. Da es sich jedoch i)ei den in IScIruclit 
k"innienden Aemtcni zumeist um die .Ab- 
wickelung oijiea erheblichen Telegramm- 
vcrkehrs handelt, so werden In der Regel 
Unghcsappamte vonniiehen sein. 
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Mikrupboapateats in Amerika. In \ 

Hcheii Kaelikrrisen wird gegenwärtig etat Tom 
Circuit Court in Boston am 27. Fsbruar gefkllles 
ITrüiell lebhalt besprocbeo, durch welches das 
Bcriiner'srhe MikropIlOBpateal ftir hlnnillg 
erklärt wordeniat. Eineoi Ergftnzun^-Klil.tn il<". 
„EL World and Eng.* «iitnehmea wir bicritber 
iiifbslshMdii Einselbeleen. 

Ein aar UngUlligiceilserklirung <les be- 
»ftjften Patents slnlelender Antrag der Keglerung 
w«r von <iein Circuit Court für M«ss«chu»etl« 
schon vor eloigan Jahren so Uousteo der l(e- 
Cianuig Mriacbiedea, In «weiter and -* " 
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aneh iu l«ixt«r Iniit«nx jedoch auf dl« von dtD 
P«tf iitlnh^ili^ni eins<'U'>;ln Berufiitnj hin iibjp- 
«irsi-n W'ir'Irn. Ott» lrUtin»liinjllcho ilirnt-r 
UrtheUo datirt vom 10. Mai 1897 und ist von dem 
Sw t —i a e Court in Waaliinctaii erluiaa Dm» 
■aawtllDK» «rica»|(«ii« ITrtnelt mit eatKctcrn- 
|(esetxt<.-r EnlKihfiduoK Int durch *lnMi Rfcht.s- 
stroU hervorgcniftn worden, den die Amcrlcnn 
Bell Telephone ronjpaiiy gegea die Na- 
tlonnl Telephon« .Munuraclnrlng Com- 

Skujrunddie Cootur.v Telephon« Company 
I der Absicht ao^eatrongt hatte, ge^cn dielie- 
kU^lfln ein Verbot aofAuwenduDg nnd Verkauf 
von Telephonen ko «rlaiii;«!!, F.lae etwalsp Be- 
infnng gey;«« das Uithell vom 27. Februar 
wurdn oicm bei dem Sapremc Court, sondern 
bei dem Circuit Court ol' Appells anzubringen 
Min. 

Die in UneiiDBten der l'atentiDhabpr nun- 
fCefallene Ent»coeidung geht davcn aus, da*« 
ila» Patent rechl»un^'ülilK erkllrt w^rxlen tnüs.se, 
weil ea kein« pateDtllbigeErfiDdoDt.- zum Gt^^iMi- 
•lande habe miil iliia im Watteron die Kr- 
flndangen Edltoni nnd Belli rerauH-regangm 
«elAO. Da« dir Reil Tc!e[)honii ( .nn|j»iiy 
Dnlenn 17- NovrintuT IS'Jl i-rthrilti' l'fllci t mll 
eine von Berliner am 4. Jnnl Itr77 gemachte Kr 
fladuf WHB Qefeniitande haben; ea sei aber 
Mcaanti dut Berliner helDM Sprachttber- 
trafcr mit konatantm Kontakten erfunden und 
auch um kein denirciet A Pat«it nachgMucht 
habe. Kllg^r gebe »flnat xa, das» Berliner 
keinen iirntin Apparat ertianl, londem im Weiieiit- 
lichen nor den alten Uei«'»chen Apparat nach- 
gebildet batie. Berliners einziger Anapmch 
aar Krfladanf Ml d«r daM er io einem alteren 
Apparat eine neue v«nreodang<ifUilgkelt ein- 
devkl SU haben glaabe. Ei aoi Uini nur g>-- 
IngMt, den Bell sehen Stromvorgaog dnrrb 
den alten Apparat verrichten sn lassen. Wenn 
«■ aber Berliner oder uderen Fachli'utt-n li.'iin 
Darcblescn der Bell'schen Pateotscbrlf-. kUr 
sein roüsae, dAis der Rela'.Hche Apparat den 
Beiracben Vorpan^r «bearall» i r/.ii li ii Hess, so 
liege der Fall «loer Ertindong nicht vor. Der 
UMKerlicbe Anspruch auf Schutz eieer Erfindung^ 
bebe aar Tomusseczung, daas Beritner seiner 
derxeltigen AnkOndlgnnt ettiaprecbend aetu 
Projekt durch erfolfraieMVanBebe auch in die 
Wintllebkelt überaetste imd vorher nicht be- 
kannle Tbalaachen entdeckte, was aber nicht 
der Fall feweaen aei. 

Im Weiteren führt dli- rrthcllBbc^rründung 
«US, d«»« dl«' In diMi. Inii'iii viTi 1891 be- 
»chriebtine Erlindupg ilurthaa» vrri>cliiedcn Bei 
von der Erfindong, wie sie 1^1 angegvben 
worden sei. In der letzteren Beachniibung sei 
die Rede von einem Instnimeiit mit Doppel- 
ttlft, da« swischaa Elektroden Kontakt her- 
ateUe und nnterbreebn. Da« Patent dagegen 
apreche von dauerndem Kontakt zwiarhen Rlek- 
ttodeo und uaunt<-rbrochen«m .Strom. Diu 

Stieren Zusittaa an der arsteo fieacfareibung, 
a vcrbesseRMto Ahindarangea aaln sollten, 
seien erst gemacbt worden, nachdem Kdiaon 
seinen Spr:ichQbertrftger mit dauemilem Kohlen- 
kcinlakl erfunden und In einer veröffentlichton 
Uruckschrift beschrieben habe; sie aelen daher 
unznl&ssig. Als dritten Kutacheidiiiigagrund 
hebt da« Urtliell die Tliataache hervor, dass 
Berliner bereits 1680 ein Patent nahm, welches 
den SprachQberralttler, wie er in dem Patent 
von 1991 geschützt Ist. mit elnaehloiis. Ein 
/.weltt'x Matent hJltle dfOirr nii'ht rrihi-Ht werdrn 
iliirfüo liin ivoi lorer ürund lur Aulhcburig dca 
Patents von 1861 Ist aiu dem Umstände herge- 
MMlt dm BdUoB dar tMhtn ErAnder war, 
wen Mtie BrAndtmf an 90l April 1877 ange- 
meldet wurde, die Barliuer'Bche dagegen erst 
am l JudI 1S77. Wenn der Kisker beliaupie., 
da»a trotzdem Berllner't Kriinduiig seitlich 
vorhergebe, so lieg« ihm die Bewalalaat hlerfOr 
ob. Nach Ansicht des Gerichts Itaft Berliner'! 
Ertindnog darauf hinatu, dass es entdeckte, wie 
die Aenderungen de» Kontakt« swiKchen M>::all 
elelitrodcn die Sprache bis zu einer frewisscn 
Orcnxr ^lh(^rl^.^fcen können Wenn ob dem (Je- 
naimt' I. o ic<r anderen gelang, herau«x.ulindrn, 
daas MetAlleiektroden lein K«uag elogeatullt 
«mdw Vtama», ua-dtoBmehesu abarmlttein, 
M nl da* Jadoeh alae BBMeeknng, die bei den 
8pni«hBbertTsgem der beklagten Partei nicht 
mwarthet ist. 

Das Urtheil schliecst mit der Zuaamtnen- 
fassnog der Eolscheiduu{^sgr11nde dnhin: das» 
die Sprachübermittler der l}ol!l«)r'*"" » c-entlu h 
verschieden seien von den«'!! des (liMlnier- 
schen PatenlB, das» der fiedJUiUi K ji.iou'k, 
Kohle snr SprachUbertmfaag au beiiutxeii, dem 
B e r 1 1 n e r'seliea OebraneSfMnr MMallelektroden 
für den gleichen Zweck adtlieh vorausgehe, daas 
Edison von seinem Gedanken auspehend durch 
eine Belhe von Verauchen zu einer Erl ndiiri^ 
gekommen »ei, die nichts von der Berliner- 
aehen entlehne, and 4aH die BaklacMi daher 
Berliner nichts sohuMtarMka. filMiasbwllre 
die Klage ~ 



Das Urtbail Ke^ Im volIatHndlgen Wortlsut 
noch nicht vor; e« ist hl«l;f'r n-jr i7it Ti-iiiir Itn 
Termine verkUndiK', -.v r icii, [u-m Verin'bmcn 
nach M>ll die Bell Telephone Company be- 
absichtigen, Bamlnng einxnlegen. Das ungültig 
erklärte Patent würde bla lOOd in Oeltoog ge- 
»Landen haben An» den -/»hlrciehen I res»- 
aii-Mterufffen jrehl ubrigcnn hervor, da.sa die he- 
tholUgr.en Kreise ala näch.ste Wirkung de» 
i rthella einen lebhaften Aufschwung des Fern- 
sprechwe^ens in Amerika sowie eine sitrkcre 
Betheiiigung des Kapitals an den Unternehmnn- 
gen der von der Bell Telephone Companv 
unabhängigen TelepbODKe«ellacbaltr.u erbofTleä. 
"" wafi.dtaM EoAmigan bwachtigt atnd, 

Bm, 



Wie 
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Belouchtung. 

ObacMUailMib« IMUrieitAtswerbe. Nach 
den GcaeklflatMlIcht d«r Schlesischen Elek 
trlrittta- and Oaa-A.-O , der Besitzerin der Ohei^ 
schlesischen Elektrirltm.twiM-k« < ■lior/.rr.v u;ir| 
Zabonte, lielrug .im Sc hlüte de,^ Knrii l.'.-i.|.il:re,« 
1900 diu 2ahl der angcachlnsaenen ÜliibUmpen 
*iVn, der BoKfnlampen 1010, dar Motoren 150 
mit Oiifß Kw, was eine Zunahm« von 101,4 "/s 
bedeutet; In den beiden ersten Monaten de« 
laufenden Jahres sind bereits ITG KW sum An- 
schluHs gekommen. Auch die Lieferang für 
Olelchatrom hat durch die lahetriebsetxunK 
einiger neuer Strecken der Oborachlesisehcn 
Slrasaeobahn eine nicht unwesentliche Zunahme 
erfahren. Im Ganzen sind T'J887Ra KW-Stundeu 
Gleich- und Dreli.-Iroin pregen 4C?88I8 im Vor 
jähre nh>;e^'-!!i ii vvriTiIrn. 

Klektriaehe iieleuchtungund UHttbeleuchtnng 
in Canada. Nach einem Bericht der canadtacben 
Kc^iernng hat die Anwendung der ElektricitU 
zu Beleaehtungszwecken wie überall so auch in 
Canadabidon verfloBaencn zehn Jabrcn bedeutend 
zugenommen. Im Jahre 1891 gab ea dort 8i) 
Klekirk-nri:Hi-'---H:ir. haften. I)!e«e Zahl »tiei; im 
Jahrn 18;t7 iviil lö, mid im J»l;re l\)iX) auf a!>7. 
Die von dieavu gespeisten Lampen bezifferten 
Bich anl ««807 im Jahre 18IT und Mf flOTin 
Im Jabre iwa Besonders ta Ontarl« bat das 
eleklrlsrhe Licht einen b(5deulendon Aufaehwonif 
({fiiummen. Wkhrcnd man dort im Jahre 11^97 
»icli mit 801965 Lampen begnügt«, waren im 
Jahr« 1900 bCIMitS ilBBTS Lamp<-n erforderlich. 
In derProvImQnalMe stier di<' Anzahl der elek- 
trischen Lampen von IB583-2 im .Ulirw lOT anl 
3S6S'£i Im Jahre l^«.! In Hrill«i'ii-( 'niiiinliien 
)fab e« Im Jahre IfrjV nur einige KiektriciUta- 
gesoliachaftru von jri-rinEem l"m^aIlg^•, dagegen 
wurden Im Jahre laU) 62ii5Il Lampen von 13 
EtobUsaement« vamorjrt. Demgegenüber hat 
dt« Sthl dar OiMaMMlMii in Camd« Toa 4» im 
dl Im Jahre tNO abKonoataeii. 



Füektri-iehe Bahn4'n in f'snada NhiIi 

i-'.üer -. .Ml Lti'iTi. .1 .1 Ii n r. I ■ n , ilerii rr.-.Ti'i in 

Statistician", bernilirendco ZusammensteUung 
WIM Ib Jabro 18BB in Caeede bn Qansnn 
B4 elektilache Bahnen mll einer Schlenenitnge 
von 03O engl. Mellen iui Betriehe; die Wajfen 
haben inagcsammt 290 16 947 Meilen Wee zurück- 
gelegt. Im ganzen .lahre wurden die eiektrincheu 
Bahnen von 104 OSSUM Personen benuixl, soda»8 
Im Durchschnitt jeder Einwohner Canadas 90-mal 
aaf einer ctoktriachen Bahn gefahren Int Die 
Zunahme der Fahrtlelstunj; gegen ISilR beiniK 
über 1 Million Meilen, die Vermelirong der fahr- 
«■aie M MUliOMO. Die Sauie Im alnga- 
aaMtwi Kapitela dar BehMn ww flIlinKDODell. 

VerBobiedenes. 

HaaptTersaDnlang der Dentaehen Elektro- 
ehemiae&ea Geaellaebaft. Die dlesjlhriKe Haupt- 
versaramlnog genannter Gesellschaft findet am 
17. b!» 20 April in Kn'ihurg i. B. statt Mie 
M '.Klicder des Verbände» Deotscher Kleklnj 
t«chniker sind dazu vom Vocetande der Gesell- 
Schaft frenadlicbat eingeladen. LMugag nna 
diese F.lnladnng au sp&t an, nm diMelbe nocb 
rechti;eititr brknnnt geben zu knnnen. Von den 
zahlreii-li, !, iiii-Tes-, .Ilten Vortrllgoo, welche auf 
der Hnuptveraammlung gehalten worden sollen, 
erwlhnen wir die folgenden. 

Geh. Rath Dr. W. 0«tw-il<l, Leipzie; Ge- 
denkrede nur Rob.i; liun-en Prof. Dr. I! 
AhegK'. liroelau: iOir. ■ u Methode zur Be- 
stimmung von lonenbew e;rlichkellen, naeh Vei^ 
Huchen von Bd- Steele. I'rol. Dr. K. Lorena, 
Zilrich : Neue« über dir Elektrolyse geschmolzenar 
Snlxe. Dr. Koolichen, Clau.tthal: Ueber pe- 
riodiache Stromschwaakongen l>«l Elektrolysen. 
Dr. von Steinwehr, Clauathal: U.-ber xfeieh- 
/.eltlge elektrolytiache AhnrheMiio? rnn Eisen 
uiiil N'irkel aas gemischten I.msuu.^.i. ; , \V.ii ■ 
teler, Darmstadt: Ueber Perchlorate. Prof. Dr. 
K. Elbs, Oiessen: Ueber die elektrocbemladie 
Reduktion von Reloncn. Emst Rieaanfeld, 
OOttlngeBi Ueber die alektroljiiarheallriHMOMM 



an der Grenzfläche zweier LSsungamlttcl. Privat- 
doeeut I)r- F.rtMt ('nheu. Amöterdam: L'eber 
Itegtimmiing <Ier lhfiire,Llw^:hen Losuiiff-^ Härme 
aut elektiochemiscbem Wege. Prof. IM Max 
Le Blase, Karlanba: Ueber Diaphragmen. 
Robert von Lieben, QBttlngea: Demonstration 
eine* eleklrocberolschen Phonographen. iNncb 
Versuchen von W. Nernst und K. von l.ii-hi-Q.) 
Prlvatdocent Dr. W. Loeb, Bonn: l eher eJek- 
trothermisch« Reaktionen. Privaldooaot Dr. 
Emil Bose, Breslau: Ueb«r die freie Blldna^rs- 
energie des Wassers und über eine nrao licht- 
empnndllche Elektrode. Privat ilotont Dr. V. 
Rothmund, Göttlngen: Die (legeDHeltlgkelt 
der Lftalichkeilsbeelnfluasung. (Nach Versuchen 
von Wllsmore.) Prlvatdocent Dr. Alfred 
CoebBi OOttiagebi Ueber das elektrocbemiacbe 
VerhellMi dM üäiQleM- Dr. von stetnwehr, 
Claeathids uaber die Gültigkeit des Matacn- 
wlrknngage&etiea hei nlarkfii Elektrolyten. 

JabresverKammlnuK des Deutschen Verein 
von Gas- und Wasaerntebmionern. Die 4kt^ 
Jlhrige (41.) Jahreaversammlnng des genannlM 
Vereins wird vnn ^^onlllag, deolfl, bi« Donnen, 
tag, den 90. Jun , ;n Wien «laHlicHlen. Etwaige 
Vortrllpe, welche auf die«er Versamtniung ge- 
halten «erden aollen, sind bis zum 90. April bei 
dem Ge.nernlsekretJlr de.s Vereins Herrn Hofratb 
Prof. Dr. U. Baute, Karlsruhr, anzumeldaa 

aerfobtaentaebeidang wregen darRreninn. 

gen der elektriaehen Straaneubahn- and Tele- 
phonleitun/^en in Wien. Eine iiit.-reünante Klage 
wurde vor l-Curzem vor dem Wiener Laudoc- 
gerlclite verhandelt. Im Jahre 1886 wurde 
üvriechen dem Handelsminl alerl um Namens 
der StaatH vcrwaltuiiH' und der ' i eme I n de Wien 
ein l.'ehereüiknnimen „in betiefl' der Hin«l7.u?i;r 
iltres i, trentlichen iiula i .<lrHH.-.e:i, Ll.M>nen u.s.w.) 
lur Herstellung von hiUali-ielexrai heo- (Tele- 
phon-)Leitung«u und pneumatificV.cn ltuhry:ügen* 
geachloaaea. Artikel lodlasas Uebereiukomraeiia 
ealUlt folradan P«sau!i: .In Fallen, wo durch 
den Bestand von Telegraphen-, Telephonleilnngeo 
oder pneumatischen Uohr/Ügen die Beniitzm,'..- 
oder Iuh;uiii1I..i1iiji.^' tjetttebeuder oder die Au^ 
fUhrauK neuer Anlagen der Geineindi; gehindeit 
wflrde, tat die Peat-iuid Telenapbenverwaltang 
verpflichtet, Uber Jeweilige veretlndigaiig der 
Gemeinde hinnen einer angemeaaenen, jedoch 
nicht unri r 3 Taxen anzusetxenden Frlat da» 
Uinderniaa auf eigene Kosten zu bvseitigeii. 
Sollte diese Frist nicht eiofehellen werden, M 
hat die Gemeinde da« Bent, dtoM Untlefvng 
auf Kosten des Staates sofort vorzuoebmen.* 
Die der Kommune Wien für die stildtiHchpii 
Staalabahnen erthellte Konceaainn vom 'Jl. MArz 
1899 »el/.t jedoch In S U Ki-liüeml-s frst: .Im 
L'etjrigen iat die Knn. es^-fin.iriD . l.e i ■emi-.u Ii-; 
verpäichtet, aowobi an den Bahnanlagen selbst 
die erfordariielMn Setamreritebrnnffen aam. 
briDgim, ala «oek die Kotleo aller HaMaretela 
zi tragen, welche vm der StaatatelagrapEen- 
Ve.'v«u!:ung ala nothwendlg erachtet werden, 
um jede I telHhrdang der staatlichen Telegraphen- 
ond Telephonanla^ren und jede Störung de« Be- 
triebes bmtanzuhaltrn.' AI« nun im Nnvember 
v. J. der in der ,iCTZ" 190a S. K)6, Uoft 48 ab- 
1,'edruckte Erlas« de« ElaenbalMimlnl.Hterluma 
erschien, forderte der Ma^n.-itrat da» ilnndela- 
minlsterlum unter Beifü^un? des Art. ]U de* 
Abkommens auf, binnen 3 Tagen die DrAbte 
der I'uot- unil 1'eie.grapheoaolageD zo eotfemen. 
Da aber dto u-^oering; aMcr Bmog tat dM 
oben luigeful. neu § IS Oer KoneasslomnTkande 
die^ verwei/erte, betrat die Gemeinde den 
Klagowe^C utiil liegehrte die urtheib(mil.->»ige 
EeBtstelluDg,dasi- dieaUldtischen Strassenbahnen 
Anlagen seien, auf welche der Art. 10 des Ueber- 
elnkommetis Anwendung finde und daas die 
Kommune ilaher berechtigt »ei, vom Aerar die 
betreffenden Abftndeniiigen zu verliiDgen l»er 
Vertreter dns Aerari bestritt In formeller Ue- 
/.iehung die Kompetenz der öftentlichen Ge- 
liebte, da easich um eine .Streitfrage ötTeollicli- 
rechtlicher Natur und nicht um eine prival-n;cht> 
Hebe Fnure handle. Aber selbst, wenn dar 
letztere Standpunkt als berechtigt angesehen 
würde, könne nur ein Schiedagericht, wi-- nnlrhes 
In dem .\bkommen vom Jahre IRIH vereinbart 
wurde, zar Eatwheidnng des 8lr\>ltea berufen 
«' in. In materieller Begehung vertrat er die 
Ansieht, dasadaa TerhJUtnisaderStaatstelepIton- 
ZQ den Rtraaaeubabnanlagen In § lü der Kon- 
ce.^HionH-l'rkunde neu geregelt «el und dass 
desbslb der Artikel lO gar nicht in Betracht 
kennten Itttnne. Der Gerichtshot fasste den 
BeeehInNt Die Einwendung der Zustkudlgkeit 
dM Reebtaweges wird abv'ewleaeu, dagt^cen er- 
kennt der Senat, dass er zur Entscheldong dea 
Reehtatreltes Inkompetent Ist und dass die An* 
?eiefnbelt vo» ein SeUedagericbt febOrt. 
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^ KorreRpoadeDB* eine MittheUoDf, welche 
«k HMhiteliand In Ibrem WonlMl« wM««' 

,S«lt einer Reihe von .h.ihren veröffentlicht 
ile ,Elektrot«ichniBtl)«« /iii-^ t-.rif- auf Qrund 
i»rt»»n>r MittheilDDf^en riue Statlslik iler V.ivk- 
ttkiUUfwerke In Demscbiand. Am I.M»rxl900 
»»reo hlern«ch 6Ö9 Elelttrlcltiluwerlie im D. iit- 
when Reirbe rorhatiden, von denen Khu WiTkc 
DiBpf, 74 Wu««r, 89 Clan, I Druiklm:, im 
WHMr und Dampf, 6 Waaaer und Gax ü Dauipi 
UBd Ga«, 4 Waaser and Brnzin, die üVtrl^. n 
Minstljje BetriebakriUlf vorwenditni. WCim 
lUea» Sutiatik anch krtneeweg« erscböprood 
angesehen werden kann, — hbiI M ticn nur 
■n aolcbe ErzeuKvnjrotUltlai •leklriKchea 
Stromsi« handelt, weicht' unter Beouttungr der 
■ ffcndrchen Strimsen udJ Wege zur Verlegung 
der LeiluiiKen entweder gaiwe OrUcharteo bsw. 
Theile •olchermit elektrlaclMmSteMMfllrUdl»- 
und Kraftswecke venornn oder and«r«l >o> 
nKinnützIgett Zwecken dlptii>n, — no l^rfcrt ale 
doch einen werthvollen AiifK. hiuH- üb. r iJlemr 
Her<t«llunK Ton EleklricitÄt m 1 lautBi hlanil ver- 
wiMiiietP Betrlebitkraft. Wir Aehen, daas auni 
eenmintcu Zi-itpuokte bei Weitem der ^r^lMtr 
Theil a«>« in den betchriabmoii Werken er- 
Mupen •laktrischn tlnimw AwehDampfkralt 
arawonnen wnriio. IMa Werke ledterer Art b« 
liefen alehaiif 88,6 »/o der G<-»mnnii)!nhl. wllhrpn ! 
BW IM».'« WanKiTkralt, *,l»;nOs.^ hii.-h.tiIitti 
iS;l *it Waaaer- und Danipikrati benutzten, 
MiMtige Krarietsfugangamlttel ab«r nur in un- 
bedealeadam Maaaie vertreten waren. Emrhelnt 
alMer Vorgang Inwotcni Ipichc erkUrlich, »h 
efate Verwendung di t Vörh»lttjls>tn,i»-Bi;.' billigen 
Be«rieb*kr«fl des Wanfrs zu «ItraruKPO Zwec ken 
■n ri.-n». hlanrl wefreo der geririg!>ii '/.-.M von 
Vi ..sMTiaiifBu mit «tarkerem Oelilif — im i k-^en- 
MM rar Svbweii und au Italien - orhebiich efn- 
fnnhllpkt VM, wethalb man gotiothigt Int, in 
«rrter linfe son Dampfe ala Krartoiiellc zu 
rn-tfpii, «o 1), lieht lieh die« vor Allem auf 
r, l UFscii wi lrhcs dafUr in der (flücklichi u Lajti' 
iii, da«^ ilur Krichthum an TortrefflielMr Koble 
äH Kntwickelung ron Kraftdaapf WtMntlleb 
zar Hülfe knmmt. Unter dlesea ÜIMlInden wird 
dlealljährllchi- st.•ltl«.tl»^-^ll^ Aufnabme der n»iiiiir 
krall in l'n-nBspi ^.■lt■•^ll^ tion Königl. Suiintisflicii 
Bureau« dszu benutzt, die Nuubarmachung 
diiarr Kraft aar Eneuniog von Elektricittt und 
die Fortacbrittc aaf dlMMn Gebiete von Jahr 



nJahr an verfoi^ren, wenn nuch AU- hierdurch 
mtallen Angaben nur als Miiide»lMihlen zu be- 
tasAlan »ind. Hiernach dienu^ri von den fi-jit- 
•MMUdcn und br^weglicben Dampfniaacbincu 
MMcbl. derjenigen auf Sehlffen befindlichen 
Kiachioen, welche nicht zur Fortbewegung des 
Schiffe* dieoeo,) In den privat«« nnd ataaillchiMi 
yni«mehmnng«m Preuasena (mit AaiDahme der- 
jenigen in der Vcrwaitan-; (Ick LaadllMiwi md 
lier Krletrullotte aowie dei l.al.i>m«»llv«i) 
lengiiDg elektrischen Siriinirii 



Anfanc 
dM 

l»l 

18 9 

1*13 

im 
nu 
im 

am 

1. April 

im 

1900 



BuMchlimlieh 
Dampf* 

Mhia»ii 
794 S9610 
KW 55896 
1 218 66 5'-'S 
1 451» 84 5fl6 
1995 IMIWti 

91« M»M 

9<M 90119« 



aioiolijiAirta 

zn aBi1*r*i) 

l>«iupr 

mn. PS 

189 !* ^7■l 

962 18 O;!! 

m 0617 

»■AI ltlnf.6 

m diad 

m 57190 



• (!liiD«Q 

!i83 49 4»» 



1 4ü7 
177n 



69 (*7 
7fl04B 
101 464 



2 799 !iir»nil 
8169 »1H979 



977 74 831 
1 100 84 S3S 



94M 1674»i 
9997 181 «8« 

SM» 98»78G 



3 77t> ASBt49 



lo allen diesen Zahlenreihen tritt «lio nine 
erhebliche Zunahme hervnr, welche auf ent- 
•mvchende Fortaehritte in der Verwendung der 
Klektricllit zu dun rerachiedenaten Zwecken 
>chtle««en IJIaat; atieg doch die Gwnnimizahl 
der betreffenden Dampfmaachlnen in jenen 9V4 
Jakren auf beinahe da» Fünffai^e, wnhreadihro 
Minungsllhigkeit aogar eine achtfache Ver- 
mehrunp aufwlee. Die Zahl «Smrn'.lichpr fest- 
stehenden und beweglichen Dumptmr.-. riinen in 
l'rviLsten bellef »ich am 1. April 1900 auf 93iS3ä 
Mthchlnen mit einer Leistuugaflhick«it von 
IUI 374 PS; demnach wurden 4,6% aieaer Ma- 
»cliitien und ln iKi ' ci ihrer Leiatunganihigkeil zor 
Ocwim unff <!.'r t lri^tricitlt nutzbar gemacht 

Uebcr die Maaptverwendangsswecke di'S in 
Prewaen durch Daniplkrnl'tonhibaaalektrlachva 
Strome« m<'>ge noch die naahatdNBda Ueber- 
lielit Auikunft geben. Es eitra(Mnaiii l.AprU 
IN9 Elektricittt 



I>iitnpfiiLJt«^hlil«n mit PS 



■ler Beleuchtung- allein . 
4ia HatONDbetriebe« allein 



3 187 1^9690 

105 ä0706 

„ ^ .„ .... 39 14461 

■wariirtr«ZwaA*ra2telcb__707_ 184458 

Im dÜMBTT 4W 4iMSl4 



Da» die Bchaffong von Licht den wichtigsten 
Zweck der tnr Rraeanng von ElektrIeItU anf- 
geatellten Dampfmaaeblnen In Preu^ten bildet, 
gehtau» obiger Zu=amn.ei:fllellnii^' ohne Weiterca 
hervor: ihr ftlli>::i Kmi-u ^ii,H % .l.-i .Maaehinen 
und 47.0 '/n der Leistun^Bl'«ljl|{keit deraelben 
nutzbar Keraacbt. Auch nnter den TOT ,für 
mehrer« iCwocko zugleich* F.irktricittt er- 
aeugenden Dampfniann hinen aber befanden «ich 
noch 664 Maachincii, wtiche Srroin nasser «ur 
Kradflberlragung ebeufalU stur Beleuehtnng 
lii-rerti-n. Midssg uji liunzen nicht weniger &[h 
!.'.") ■' »0 dfir/ur Kiek iricitfttagewlnnung überhaupt 
verwendateu Dampaaaaahlnen Preüwao« der 
Spandnar vanUcht - - 



PATENTE. 



AssBuHAxmgttL 

(Keicbsanielger vom 4. April 1901.) 

Kl. 91a. F. II 488. .SelbiitkaaairendeFern»prech- 
elDrlchtnng mit Rückeratattung Jea Geldes 
nach fruchtlosem Anruf, flanx Friedlltnder 
u. Dr. Siegfrieil Hersherg, Ucrlln, Jeruaa- 
lemerilr. biw. Potsdamerstr. 189 14. II. 86- 

— c. A. 7351. Feinaprerhkabel mit Laftraom 
zwischen Leiter und PapiernmhülluD». All- 
gemeine KlektricltÄts - OeaellKi haft, 
Berlin, Scbinbauerdamm 2i 1«. 6. tSOU 

— 0. B. 85410L Elektrisches Kabel. Dr. Cbarlea 
F. Berel, Lyon a. Hhönc; Verlr.t C. Pehlert 
u. G. Lonbler, I'at. Anwilte, Berlin, Doin- 
theenslr :i'J- ÜO 8 it9- 

— c. D. losao. Unverwechselbare Sdimclx 
•icherun«. Uobert Oraaaler, LtlM^Oohlis, 
Halleacheatr. 87. I». 7. 1900. 

— d. V ItilS. KinriehtunfT znm Anlassen und 
zom Bi tj-ii-be e;r.pliaHi;;i r Wi i hsrlstron-.- 
mntoren. Wilhelm Uhde, Dresden, Wetllnpi, 7. 
19. 6 190O 

— e F.. THO. \VattBtundaitaabl«r fttr doppelten 
Tarif; Zoa. a. Fat. 1I7H>. Elaktriaft«!* - 
A. G. vorm. Sehaekort ft Cau, MtoWrg. 

Iti f 1900 

— e. K, 20 las Sehaltvorricblungrdr elektrische 
Me^sKersthe mit % erae.hiedenen KmpQodlich- 
keiten. K ei n er Se h ni id t , Berlin, Jnhaunia- 
»irusse ao. i. 10. UKW. 

— e. K. 'J1J65I. Vertahren zur Vrrwandunc von 
(ilUhianipen xu «t'^oboskopiachen llDler- 
Huchungen. Kobert Keropf, Frankfiart a. M.. 
Obere KOnlgatr 9. 16. |. 1901. 

— • K. 80768. Strotnproiaanzelger. Gisbert 
Kapp, Berlin, Monbijoupl 3. 4- 8. 1901. 

— f A. 0717. Neuerunjfen an Neriiüi'acheii 
(llahkörpern. Riccardo A rn-i, Mailand; Verfi.: 
F. C. Glaser u. L GUaer, Pat Anwtite, 
Berlin, LIndenstr. Ni. 14. In 'AI 

-f. B. 'iö4Sa. Glühlampe mit OxydglÜhkörper. 
Andr6 Hlondel, l'^ris, 41 Avenue de la Uonr- 
dnnnais; Veiti : l'aul II. Scherpe u. Richard 
Seherpe, Berlin, i.ulaenstr SiJ. 4 9 C<9. 
t L l3 7',Ni Klcktiische B(igeidam|ie mit 
Regelung dea Lich!ho;jans durch eine leclit»- 
und llDksjrHnslfre Sehraubenspindei. Stephan 
Labcnto >v it «ch , l'f«, Kaasl ; Verlr.: Dr .1. 
.Schanz u. Wilh. Kartüm, Berlin, Leipziger- 
»Irasse 91. 4. 13. 99- 

— h. D. 9489. Thermophor mit elektrischer 
Heilung; Zn<t. x. I'at. IMOM^ DaHUeh« 
Thermnphor-A.-G , B«vlln, MimaandaiitaB- 
atrame. 14 21. II- 9Ö 

Kl. 48a M 17 356. Verfahren zur Gewinnung 
vnn Metallen oder d<'ren Legirungeii aul 
elektrolytlxehem Wegu. Kduard M ie«, Heidel* 
herr, Bergslr. 41. 10. la «>. 

Kl. 74». (' 9878. Kiek Irische Ftmamaldavor- 
riehttniir. ( larACft, Baaaaahal^, Alla«Mr.9a. 

»1 H, l'.MW 

;lti'ich!.au/.el;:rer vom gi April 1901.) 

Kl. 201 U. 14 918. Vorrlchtnng «um aelbHt 
ili^iivn Herabziehen eines aus der Ober 
leii in^; elektrischer Bahnen entgleiiiten Strnm- 
abnetimers. lynnl-^ «Iriffet, BoubtVftnl Mira- 
beau, MaraeiUe, Krank I ; Vei|r.:Dr. R A'amndar 
Katz, G.irlitx. 8 la 1800. 

— I. R. 13 «9ü. Vorriehtnof aun Stttun «lak- 

trificher Treidel- l,nkoiBMTven von dem ge- 
schleppten .Selilfle nuH .\lbert Rudolph, 

Breilisw II. < I. L';! Iii 'J9, 

Kl. 81c. D. »9i:i. Helbätthltiger Maximalairom 
auaachalter mit Haupip ««T Nabcokaatdtten. 
Harry Phillpp.t Davis, Piilsbnrg, 897 NerUle 

.Stn-et, u. Gilbert Wright, Wilkiimburg, 4u8 



RoBS Avenue, V. .St. \ ; Vertr.: Carl l'ieper, 
Heinrich Hprlngmaan u. Th, Stört, Pat.- 
AawUla, BacUn, litaidanintr. 9. 9. T. 99. 



— e. Z. 3184. Elektrisches Moisgerlth mit 
einem feststehenden permanenten Magn*ten 
und Dnppelanker; Zus. a. Anm. Z. 80!^^. 
Rudolf Ziegenberg, SchOneberg, Kolnnuvn- 
htraü»« 5i 6. 8. 1901. 

Kl. 74b. U. iüylyX F.lorichtun^' zum Prüfen 
von Will meineldern nnd deren .StromlelHinifen. 
Thomnii Musgrnve licaphy, London; Vertr.: 
Hau Uaimana, FUieAmw, B«rUa, NaMWd- 
hdaiBtr. 19. 99 «. 19IRk 

Znrfiokxiehuiigen. 

Kl. 91 iL S. 14 283. Doppelburat«iibalt4>r Ittr 
«WUdaebfl Maschinen. 7. 1. 1901. 

BTtheUnacML 

Kl. 4 a. 180694. MagnatTaricblna« lUf Otubea- 

lampcn. R Steeg, OberhauaeB, Rhld., Etae> 
Btrasae 78. Vom 3B. 9. 1900 ab. 
KL 18 L 190688. Apparat zar Erzeugung elrk- 
trlacher Entladungen; Zum. % l'au Lii5 4'ii>. Dr. 
M. Otto. Nenllly, Seine; Vertr: W. J. E. 
Koch, l'al - Anw, Hamburg. Vom Ii 12. 
ti9 nb. 

— 1. 180 «187. Verfahreii »ur eiektrolytiachea 
DanMltawf mn In Alkali hydrooxyd leicht 
SbarfBlirbtT«« AlkallTcrblndnngen b«w. von 

Alkalisilikat neben Chlor oder Chlorachwaiat* 
verbinduu;,'i-u u. « vr. J.Wunder, Nürnbafffi 
Wührderhnuptstr. 31. Vom 8. 18. 9S ab. 

Kl 9DL 180780. TromnelaehallAr mr elek- 
trische Motorwagen. Th. t. ZweicbarKk, 
Cloveland, Ohio. V, St. A.; Vertr.« aPaklärl 
u G. Loubler, PaL-AnwUlle, BwHii, D»ra- 
theetiHtr. 82. Vom Ul. 3. 96 nb. 

KL 81a 180 646 Aua Kohle nnd Metall ge- 
mischter l.«itungak('>rppr fflr Mikrophone and 
Ite.'ais. Pierrn G<' r Ml a> 11 , ''"rtnnn" Ilirr BaiBa. 
I riinkr . \ ertr : l ir, U. W : r t Ii Pal-A«W., 
Frankinr; a. M. Vani i'i.i. 8 Si? ab. 
«. 1!*Jj45 0^iti?icher Kmpilln^''r liir Bjlder- 
t4defri «jiheQ. K opi r-Telegraph, Q. ni. b. H., 
ntesdea, Altmarkt 3 Vom 8- 8. 1900 ab. 
d. l:*/fia5. Aulbau de« Ankerkontrs für elek- 
trische Xluichinen. G, Roppeimann, Sdittl- 
torf. Vom 13 I. 1900 ab. 

— d. 190668- Glelchatromma.tchlB«. E. Van 
Haaneil, Wien; Verlr.: A. Wiele, Pat. -Anw., 
Nürnberg. Vom 14 11. 19iiO ab. 

— e. 190664. Statische!) Voltmeter. Hart- 
mann & Brann, Frankfurt a M. Buekenhaimi 
Vom 9. 6 1800 ab. 

— f. ISOSäti. Selbalthttige Schaltvorrichtung 
für WechaeUtrom-Elektrolyt-GlQhlampeo mit 
elektri«cher VorwInniioK. U.A. Fesseuden, 
Alleglicny, V. 6t. A ; Vartr.: & Boffaaaa, 
Pat.-Anw., Baril^ PHadrMutr. 61. Vom ft, d. 
1800 ab. 

— f. 180MB. SwanfaMBDC mit Aasacballer. 
A,-0. Mix AOeneat, Taienhon- ond Tel«- 
graphen werke, Berlin. Vom 7- T. 18110 ak, 

— f. I:iil746 Verfahren zur Zändung von OlUl> 
körpern aus L«liam swalter ElaaMi Wan. a. 
Pat. 1168-ii C. Buk, KiliinilaBtani V«m 

4. 1. inOü ab 
~g ISO 574 Spnlrnnnlbau für hochge«nannte 

Strome F. KlingelfuH.i, Basel; Vertr.: 

I' G. Gnell, PaL-Anw,, lirrün, l.nisenstr. 68. 

V ;ni ai 11. 9'.1 ab, 
Kl 3t» f. 11:0 700. VnrrKhlici;,- zur dauernden 

Belianillung dea Rückens mit eicklrlMkam 

Licht. Dr. Willibald Gebhardt, B«rKn,Pota- 

damerstr. 37 b. V<im 30- 7. 99 ab. 
Kl. IIS a. Idu644. Anlasaschaitunt; fürelektriseh 

betriebene Falirstühia. E. A. WabUtrün, 

CMnamt. TMkair. 11. 7«ain.A99abb 
Kl Wn. 1901«. Glaktriaekar ElnafadlappBrat 

fär einen Elektromotor zum Bewegen de» 

Ruders eine« .Schiffe». A. L. rr<ini iiu iSKuc 

.Mogadnr, Paris; Vertr.; C. U. Knnop, Pat.- 

Anw., Draaden. Vom '30. 6. 99 ab. 
Kl. 74 0. laOflBT. Scblff«lelerrnph. W. Chad- 

barn, Liv4ma«l; Vaitr.s B. Baiekkold n. 

r. Nnsch, Bailtai, Liüaaaati. 91. Va« 99. 9. 

9» ab. 

Kl. ;9e. 190688. Verlahren aar Boraullung 
eine« brennbaren Zwmcheii-ZUndpulvera mit 

hoher I,-lian?tifllhl;,-k>'lt hir elektria.du' 
/.iiu;iii:ijfen MiiiieN ivnfH'hen InduKtions- 
j^fremcH. Ii l\andler. Die^deD. Stej-ii.'mien- 
siiaeHc \ti Vom a. a. 'Jr.i ab. 
Kl. S8b. 1307i9 Klektroma;;netanordnnn^ für 
elcktriache jKCi|a.irdni.nschlnen.».Soc i e te de« 
inventions Jan S/.c<e|ianik \ t'lc, Wien, 
Ungurgnaxe 18; Vertr.: C. Fabian n. U.Lou- 
bier, Pat.-Anw9lta, Barlln, DorothMoatr. 89. 
Vom 36 6. IWn ab. 

Ltfaoliangen. 
Kl 91*. 117199. -k. UOBTS. -e. I187Ü8. 
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8ftrM«bramt«r. 

ElntragTing e n. 

Tom t. AprU IMI.} 



ILM. UBIHb fiiMctloiMhalM, neliradrizes 
Kabel mit tm Ifeiallbleeh oder Mriallpupier 
umhflllteii Drahtavitcmen. SIeineoa&Haltke 

A. -G-, Berlin. 8. S. 1900. 8.6282. 

— k. U0S89. Luftdichter Oelvenebliut fQr gal- 
rtaSadkm Ötmeale, bei welchem ein cantnl 
uiireordnelCT, nsch oben und UDlen aich er- 
writ(>riicl<>r Ti lchior an der QonteQ Stolle die 
Oi-i.'.rhii 1. 1 Kuitiiinmt. Eufeaitollk, BcbOne- 

herg b. Berlin, t'eurigatr. IB. 7. 19L 1900. K. 

8776. 

— e. U8011 AitK dr«t üb«r einander llegcorlon 
Schichten hc6'.. lifDdir iBoHrhandschoh, deasen 
mittlere .ScbitLl voa einem Gummibaadtchoh 

ß»bUde( wird. Aivuat Sclineppmailer, 
^»^Mm*t, ThrtHbMff A. » UOL 8cb. 

— e. 110401. BleUlchcriinfr, deren 

atfanmten Stromatlrkc eotaprecbaiite 
rancapatrtme an Ihrem Umfang mit elaer 
Mehruhl von Bleldrthteo veneban Ist. J. Lan- 
baeb, Köln, LuDgi ogaBM4t. 17. U. IMO. L. 
1916. 

— IIOBBO. Stromaeblleaaer mit einer den 
StromachluM bewfrlMlMlei^ Menden Mem- 
bran. Ooiuv Ueaaloekl Ca» BarilD. & s. 

iBoi. H. iseo«. 

— «b intn. Umaehalter, bei dem die kreia- 
nrmSgK Antrlebibewe^nng in eine Keradllnl2i>, 
hin- nnd hergehende übersetzt wlro. Fabrik 
elektrUcher Apimmte Dr. Hax hmvj, 
Berlin. 8. S. 1901. U SSSB. 

■bei, bei welch eo von 

diigenigvn kleineren 

Qneraehnltts in die Zwischenraum« swlichen 
MO dickeren Adern elnKelegt «Ind. Feiten 
4 Omilleaume Carlswerk A.-U., Uttlheiui 
a. Sk I. ItOl. F. 7448. 
-0; in7V7. Kappe Itkr elektritcha Auaebalter 
mit einer HetallDek leidung an den BldbMBga> 
fliehen des Scbaltbabnee. Ima« I>dbnmv 
Berlin. 18. 8. 1901. J 885& 
-•b ISOTdS. Elektrischer Ausschalter mit in 
der Mitte des Steines angeordneter Aussparong 
lor Aufnahme der die SielloiK daa achalt- 
grifTes ri«ulirendea Fodem, ImaiaftI<CbB«r. 
Berlin. Vi. 3. 1901. J. 3360. 
-* 150 771. FrRlleltungjiisoUtor, dadurch ge- 
keonxeiehDet, dass nein znr Säule ansgeblldeter 
Obertlieil die Anftiahme zweier tyeltungen oder 
Drlbt« in verschiedenen Höhenlagen gestattet. 
Gebrüder Sehoenaa, liuttenaleinach I. Tli. 
la. <!. 1901. Sch. 19 HB. 
-e. 150 7ri. Widerstünde, an deren Seiten- 
winden Schalter und SichcruD|;;en befe«ligt 
aind. Fabrik elektrischer Apparate Dr. 
Max Levy, Berlin. 12 8. 1901 L s378. 
-d. l.WfiSS, ßjnamobürst« »ur» Kr.iilr^ und 
Lamattg. P. Rlngadorri. I-Ni-en s d. Uulir, 
Krouprinateimlr. 9. 19. 7 IDOU U. 831:!. 

— e. 160 486. Kreisbogeurormitre Luitdfliupfer- 
kammer fttr schwingende KOiper In fester 
Verbindung mit koncentriacbeo Becmenten zor 
Aufnahme eines deckelarlinn LMtaiaticbe«. 
Hartmann & Braun, FiMkflait^ll-BMktli- 
belm. 9 8 1901. II. 1S57S. 

-e. IM 497. Loftdtmpferkammer fdr elektri- 
sche Messgerlthe mit eintauchendem Eisen- 
kern, deren Bodenfltche und Dei kri i^-leieh- 
i^ttg als La;;er für dl« Z*il)frrnc!i>.«! dienen. 
Hartmann & Braun, Kraiikfurca M.-lSockeu- 
belm a. 9. 1801. U. 1567«. 

-f. iMim Elektrlsebe Kericafaaiang mit aus 
dem lu dl« Llclubille cirziiateckenden. mehr- 
fach i^eschltlEtcij 'vlii:'!. u i'tieil aa.s);«- 
staoiten federnden HaJieicaiitfeii. Irame A 
Löbner, Berlin. 1& 8. 1901. J. 3809. 

-f. 160 77DL Wasaerdlehte HaiidglQhlainpe für 
fenrhSc H»mne, mit dun-h Klemmtilppel be- 
fenÜK'ier Iirahtlitte zur Aufhebung des «ul die 
HnltekoTiLiküchraulicn ausffeuble.'i Zw/fi». 
Imrno \- l..itM]fr, Herliii 12. 3. lEMJl- -1. SSijI 

~f. 160 779. llLtiektoibetestigunjf flir eleklii 
sehe Occki nlanipeu, aus einem die UHnder 
der Bosetto und der Ri-Ilektorschale einspan- 
nendeo Bing«. W. Kgloff ^ Co., Zürich; 
Twtni IL II Barnstein, O. Seheuber und 

B. 8abloB8, Berlin, Blumeustr. 74- 18. 8. 19ul. 
S.4460, 

-g. I606S8. ElektromagnetischerUnterbrecber, 
bei weichem Abweiebunieo des Ankers aas 
dar Nonnaiateilung durch eine Harke eialeiit- 
Ucb alBd. Voltohn, Kleklricitita-Oeaall- 
aekafl A.-a, Mtookan. a 1. im. V. ma. 



— h. 160 4äl. ElekUiSLh beheizter L.ithkolben, 
bei weU'liem durch einen als Schraube ausge- 
bildeten K.oUenhalter die Licbtbogenbilduug 
etngeatelli wird. Albait J»naehkow. Mann- 
um, GMlartatr. ift. «. I. IM- J. im 

Tmllium iiiiC der Schntzfnst. 

Kl. 21. 98008. Seblus« - Klektrixleiiidaiu ti für 
Sammler u.s.w. Or, J. Wersbovm u. Blei- 
werk Neumühl Morlan & Cie. . Neumtiihl, 
Khoinl. 28. 8. 08. W. 6776. '26. 8. 1901- 

— 98 441. Elektrodeiigivter für Ssmmltir u. ». w- 
Dr. J. Weraboven u. Bielwerk Meumttfal 

w. «771. as. «. im. 

— 94 SIR. Solenold o. ». w. Berfrmann Kiek- 
tromotnrcn- o. ü V n« mn \V e i k e , A.-Q., 
Berlin. i2a 4- 9^ S. 432J. 8 VMl. 

— 91961. Ummaotelung für Ixoilrrohre u. f. w- 
Carl Sehmidt, OOsaeldorf, Wagnersir. 85- 
4. 4. 18. Sah. Tbge. 91 8. mi. 

— 9« Ml. Bcbmr!s6irheranKen für elektrische 
Leitungen u. s. w. Telapnon-Fabrik A.-6. 
viirin. J. Tterliner, Bä&BOVCr. 9K tt, (6. B. 
10662. 2a 8. 1901. 



AuszOge aus Pateattellrlften. 

No. 118 928 vom f. Se|)liMubei 1899- 

C:\i\ iilii ieijbeck in .\kfs\ ,i, KIIh-. — Roiitakt- 
Torricbtang fOr 8«lb«tTerkiiiirer vun Elek- 
triciUt 

Die Koniaklvorrlchlung ist lür Sclbstver- 
ktater von Elakirieilit baatiauaii bei welchen 
dar Btranknla mit BUte «Ima naeb Mänxeu 




einwnrf aufgelösten Federw<>rkM wlhrend einer 

be«'.tinir.'.i-Ti Zell zur Abjrabe v<>n Rlroni jje 
selilnsBen inid nuch Ablntil* derselben wlecler 
fCeiflijet wird. Mit der einen Stromziit'ührutiK« 
klemme a (Flg. 19) federnd verbunden ist «In Kon- 
Likiri huh o aus Isolirmaterlal mit vorderer Kon- 
tsktplmter. welcher io der H'-ffel den Stromkreis 
dadurch (jcnffuet liH.t. d.i^s er in i iucii krois- 
fftrmlgen Aii.ssclinill </ einer Koiilakuii lieibe e 
hineinrngt, ohoo dieselbe zu berühren. Diciter 
Koolaktscbuh b wird zwecks Stromschliiascs von 
einer in Drehung versetzte», auf einen Anacblag- 
8tiri f des Kontaktachnhea b wirkenden Rarven- 
»cheibe ;/ nn» dem Aus»ehnlll>i herausgedrilekt 
und mit »eiri'T KnT>t«k'[iUt!e r. »n eitler in btv 
kaiii.'er Wi-iM,' flcli vor den Aiiiejl.nit'. d legenden 
lind das Wlederelmichiiappen des Schuhes b In 
den Aossebnitt d bindernden Falle AlwAalag« 
gebracht. Die Kontskt^cbeihe « mit der Falle k 
» Ird dann in eine einmauere I mdrehunfT vernetzt, 
nu deren K.iele d-e F;il|i' ft :iii[lel.i i-ii.er- Nn.se i 

v.i\-i licm Schuh b xurückgchaltrn wird. Infolge- 
ilessen kann letatorar wtedar In ilanAaaaeluiittd 
eiiL^cliiiappea, und der Btmwdtrcia wird wieder 

geOITuet. 

No. ll-.'88a vom 2 April 

Elektrizitlts-A.- 1 v<,r ni S. ii u. k e i i ..v i . 
In Nürnberg. — (iench« indi>;k«it.»ref;ler mit 
uidirektt^r lleberlraKunx. 

Beim uicitt Dormnleu (.taug der Turbine wird 
voa a«a<liwiadlgkaita- «da« " 



unmittel- oder mitt4«1bjtr etwa dun..b Sciioecken- 
gctrirbe kh (Kig. 20), ein Kontakt i der Konukl- 
Vorrichtung rortlaufeud bewegt. Sobald dieser 
Kontakt mit einem aweitcn Kontakt oder^ In 
Berührang gelangt, «nd blardnreb daa Wände, 
gctriebe 999 des TurblDenaelilebera iaBawegHg 




gesetzt wird, wird vom Getriebe ( des Turbineli- 
Schiebers der zweite Kontakt jf' bzw. o' in 
gleichem Sinnr, aber mit grusserer Oe.icnwin- 
digkeit wie der erste bewegt. Die* cesehieht 
la dem Zweck, das Wendegetriebe des Turbtoenr 
laglera jedaamal nnr aat kune Zeit einnuehallen, 
nnd daonrch ein Ueberregela der Turbinen m 
"in. 



No. 113880 vom 6. Juli 189». 
(Zusatz zum Patente 104940 vom 97. Hai 1888.) 

Siemens k FInUke, ,\.-0. In Berlin — Ein- 
rlchtang zum gieirbzeltlgen Vernli llen der 
Hebatter mehrerer Motorwagen von einem 
Pnnktn ana. 
Nach Patent 104 IMO wird durch Vorgelege 
und elektromagnetische Koppelungen die Be- 
wegung synchron lautender HUlfsrootoren auf 
die Schalter dbertragen. An Stelle dieser «yn- 
chroB laufenden liüllsmotoron wird nun die 
Fortbewegung des lahrendeu Zu^ea selbst zur 
Verstellung der Schalter und /w«r In der Welse 
benutzt, <»ias beim Erreven il<'r rlektromngne- 
tlscben Kuppelungen der Antrieb für die ücbaltsr 
diiiw^BalliniigagniriabaTOBdaoBndaabaaiioda» 
«mr tai BchlaMB ateilciMt wM. 



No. 118 676 vom la Mira 1899. 

Anton Pollik, .Tosel VtrAg, Vereinigte Elek- 
trlelt.^is-A - Q. in Budapcet und Ftiedrieh 
.S i Ibcrsteln in Wien.— Verfsbrea snracbaellea 
BefUrdernng von Nachrichten. 
Bei dem Vorfahren geschieht das Geben der 
Nachrichten tu hekannter Wei-ie selbstthltig mit 
Hülfe eihti ;,-e:.ii i.-.eii Srri-ilViis, und da» Km- 
pfangen di rart, das« diu von der Gebeatolle 
aasgcbonden Stromimpulse In die Wickelung 
eines unter dem Clnniuae des Stromes raaeb 
wirkenden, dl« Bicbiung eine« Lldiistrahlee 
beelnaBamdaa eMrtranuunietischen Apparatee 
geleitet worden. Der dorch diesen Apparat ab- 
irelenktr. I .»rhtn! ™!i I wird dann auf photoijraphi- 
H.!;.'iii ivir;,'i-/,eiclinot. Diese« bekannte 

Telegraphirrerfahren wird nun vereinigt mit 
«inaai Varftdnen inr Dimpftiag der aekwiiigian- 
den Theile des Apparates, die a. B. bei einem 
FernhBrer aus iler i-tnen Spiegel tragenden 
Membran be*lehen können. Das UampTungs- 
verrnbreo beätebt darin, da&s die Zeitdauer der 
abgesendeten Stromimpulse oder die Stbwln- 
nngSMhl des elektromagnetische» Apparates 
derart gewihlt wird, dass der Impuls aufhört, 
>-ouald der .schwingende Theil derjenigen Lage 
am nSehsten Ist, In welcher derselbe vor dem 
Anfange des Impulsen war. 

No. 111741 TOm 81. December 1889. 

A. -G. Eloktrlcltitswerke (vormals O. L. 
Kummer & (^o) in Niedersedlitz b. Dresden. — 
I) reh Strom Irans formst or. 
Bai diesem Transformator mit in_ Dreieck 
gaatalUna Ker naa 4 (Plg. Sl) la( «Ii 




der Blechkanten an den Siossfogen zwischen den 
Körnen d und dem oberen und unteren Seblaaa* 
kUrpar A dadvich vamladan, daia din dia 
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gcUmkirper bildeiidiui Blechs in die Form 
tiMOrdAckesgobraehtelDd, aar Ä 
liltoek« pMUlel mit dwjMlfM 



Htu mm VMB 

fMkClai»! te MMnoM 1.8. — TaiUrm nr 
MmMItmg Mmtt iMliniMM Serpeatla- 
•bfall. 

Serp«otiDHi«iiiiibrnII wirr) mit einem Binde- 
miUcI, vie LviuölürDiiia, The^errUekiUnde, Pa- 
rafSn, Wiwet|!lag und (^L Ipnig semlfebi and 



No. 11:m03 vom 2R. Jnli IS-^iO 

Adolf Bopr in Berlin — Klektrisch^r Wttcht«r- 
kcintro1a|i|>ikrat. 

Oer Apparat b«iitxt eiue der Aouhl der 
" — - . - «M l mu chwito Zahl 




KoDtrolaiellen au» in )>«l)ebtirer Welse inThKtie- 
kelt gesetzt wonicu und saf pineii durch dn 
lihrwerk gleicbmfta.'ile fortbeweKteri tränier- 
itraifen einwirken. Nebea dea von den Slecbero 
li«rrorfebracbten Steebmarkeo wird auch die 
Ml onf dem Streifen vermerkt. DI« luni An 
beten der Stecher «n (Fljf.83) dii^iiemli D .Si halt 
rtler n werden unter Vermitteliuifc von Schalt- 
kllnkea { Ton Zwiaehcarftdem k aua «Dj^ptrl«b«i>, 
VCD denen die xu einem Kontrolbezirk Kebürigt'n, 
«^rtmjr i^tMy BMM«n^i^ d Scbal"^^ 

kinh Mm AbMoSTSm Steeken die Achte mit. 

ohne die übrif^m Rtuchi'r ■/.<! brtulriflusscn, 
an eiiifin Hilf «liewr .Si hs'' «itaondt'U 
Voll auiseu abgeleeeu werden kann, wie 
mtMMaUai der Waaklar paMirt kM. 

No. 118 970 vnin 16 Junuar 1900 
(Zoiats «um Patente 113 186 vom 96. September 



Tilm 
fttTB 



,C«lamtvH KlektilelMti-OftielUekart n. 

b. H. In LttdwIjrBbnfea a. Rh. — Terfkliren md 
Terriehtang nr Eneajrus elektroljtiaeher 

\led«r«chl&Ke anf Eineiiplattea o. dgl. 

Nach dem Httuptpiitent werden die zu ral- 
naitireodaa Platten in dem Bad» doreb Klek- 
gw ngjMie^i^ywi, iKtolw fMahadUv ala 

It hat ilch Im I>iiufe der Ansnbnn^ dinser 

Brtndnjif eMabao, daes »kl. dH.M uu: linu ^^Hi- 
vioiaeheii Uweme verteheiide Bli-ub wexen 
leiaer Weilen und Beulen nar aar sintir eehr 
Kerhifren Fliehe an die Elemente anlegt and 

'i>M anstHi rdf'iji @lii ZlnknlAderM-hlKi; aar dl« 
i'oltUchn d»T Magnt-lr nichl r.n vermeiden Iii, 
ifnvin tntfeniung sich bei der erheblichen An- 
i.ihl der Tra^tellen sehr unial&DdIloh Keatalint. 

Au« dleaem Grande hat die Krlhiilnrin die 
AnordnunfC derart (^etrofTon, daas die Magnete 
aack aaaichiieeslich ala Trftger dea Blechea b«- 
nM «erden können, wahrend für die Strnm- 
nilfthranK hes(>tidere fediTndn Kontaktn iin)fe- 
bracht werden, weiche ei kniil-sig in der Nllho 
Aer Magitet« und tjrmmetriieh zu deoselbea an- 



Nn. 11:1 B71 vom 22. Decenilier 1899 

^. Kogel tu Berlin und Carl Steluwe^ in 

Mr galTMdarhr 



Der Anoden Irlgvr besteht aU daam dOnnen 
Hohlkörper aua wldorstandaflUiigaai iDdUfaran- 
lea Uaiertal, welcher eataptaehand der Obet^ 
■bke des la ftbenieheodcn Oegenatande« ge- 
Mallet iat and deaaen naeh der Rnthnde xu 
li^irende Fliehen durchlocht biw. pitter- "der 
" .istartlg durtlilirui-lu'n .ilud. Der .mi ffididdi le 
UeUkölPer wird mit Schnitieln, WürfeTn u. dgl, 
. . . iMMUtgtraUt, 



vermöge aelncr losen Vertheiluiig seinem Ver- 
brauch eaitaprechend nachiuraeken Im Staude iat 

Aul diene Weise wird stets ein (rleichblci- 
bender Abstand zwiachen der K.ithode und lern 
wirksamen Anodeumalerial uALrei. l n 
Operation (;e«lchert und fol^l i h .larh die Suirke 
de* Niedersrhlages an den einzelnen äielUii 
genau nach Erfordeniias geregelt 

Dabei wird claicbaeltig: dt« Tarwaadang de* 
bU t^Mn, «tu SilMMg galMBtaa HaMrfäla v 

No. 1U6M Tom lt. Oeeamber UM. 

Eduard Ifie* in Büdvaheim, Bheinheaseu. - 
Terftthraa sau Miadarachlagan vaa Hetallea 
aar AlmnlnlaiL 

Das Alumlnitim wird In einer iledcnden, mit 
etw.n Sv Ilw ef>-!silu:e anppHäuerten I.Oäun}; 

fih(l8J>tl'l^«.^1irenl Nairiutn und &rhwefeii*iiurei 
iagnosia etwa 5 Minuten gekocht, mit Waancr 
alinapUt und in den bakaooteo Metallaali- 
bUenit wie Kupfer, Zink, Zinn u. a. w., der Ein- 
irirkaiKI de« Strome« umerwrirfen. 

Daiell das Kochen uiii olii^en .Salzen wird 
die Struktur des Alauiliuum.'i derartig vei Anderl 
(d. h. ee (ritt eine phytlkaiiaclie uBtT keine ebe- 
miache V'ertndentng des Metalle« wie bei be- 
kannten Verfahren ein), tlas» e» leicht anf- 
nahmeflhli; wird für andere .Metalle und 
melalliacbe Nicderachltge mit grüsater Kraft 



No. I]:i4ga TOin W Decenibcr 1899. 
Henrjr Alexander Mavor in i:ia<igow, Schottland. 
— Antriebtregler Ar DynauomasehiBen. 

Die Oeschwindlfrkeit der eine Dynainn- 
niasehlne autreibende:! Krakinavchlne wird Im 
VerbUtnlas zur Belastung durch einen Uülfa- 




flli-hkr irire)^':er n {Flg. 23) geregelt, welcher den 
Zutlim* lee treibenden Kraftmiltels zur Maschine 
be'itimnii und von einem durch die Uynamo' 
nm«cliine gespeisten Klektromotor p angelrieben 
wird. Infolge^iesKeii übcrtrajirrn «Uli Belnitluiig»- 
sehwankun^en der Dynamomaschine anl <lcn 
Klektromotor p und somit aut dcu Hiilfsiegler n, 
•odasa der Zurlua« dea KraftmitteU und inuidn 
die Geschwindigkeit der Rraltma»chiiii drr üe 
laatuDg entsprechend gclndert wird. Der Uülfs- 
re>;ier n bt aalt dem meebaalH ' 
Ujiaptrecler « varboaden, MdtM MIda . 
aam aal iaa BegabingMMaiH aiawiikaa. 



No. IIB 817 vom 19l September 1899. 
Deutsche Gold- und Sllber-Scheide-An- 
atalt roroi. RAaaler la Frmnkfori a. M. — 
Verflabren cor HanrtalbuK reaerTeatar Oegen- 
RlRnde an« gesehnolaeaer Thonerde, MngncMia 
n. dgl. 

Zar Vermeidung de» bei der Herstellung 
le'.ierre..iier (ie_i;en^t;ltide HUf* ^.'e^L'hinolzener 
'Ih.iiierdr, M«gne><lii a. d|fl. inln^^ ' lu M-hiiellen 
Abliühlene u. s. w. hlufig vorknnimenil>'-i Zit. 
spi infrens der negeimtlude wi i ien die den 
Wideiittand In einem elektrischen üfeu iiildnn- 
den Kuhletheile selbst als Guaeform ausgehlldot 
und mit dem zu schmelzenden Oxyd oder Oxyd- 
:remi*i.:b pelullt, wnrnuf dte*eh rmch dem 
.Siduneljen «o lar/^e in der aus;:;e-fhjil'.nien 
Gasafonn belaaaen wird, bia das Formstück er- 
^ ■ - M. 



L'm z. B. einen Tiegel an» geacbmolseorr 
llagoeala berxoatellan, benalat man ein Kohle> 
röhr a (Fig. M). daa awladiaa awoi giösaarea 
KoblabieciiB «taräpaml lat» ab Wida(> 
Staad. Sar wtan Ko&Uklock trtft «iNa 




Z.ipfen 1-, welcher dem Hohlräume dea Tl»^rels 
entspricht. Dlecan/.e Rühre wird mit gepulverter 
-Magnesia gefiuit und durch den eilektriaetaoa 

Strom erbltat Dia " *" — -■ 

»ammeil lieb In dem i 

Nach dem Erkalten llaat tich dernaBL_, 

kryHtaJItniacher Magnesia beatehenda Thigal 4 

leicht aua dem Rohr entfernen 

No. 1U19S vom 18. August 1899. 

The Ornerul Klectrolytlc Parent Com- 
pany Limited In l'amworth in Wlduea. — 
Klektrodenoiarichtaag. 

Die Erfindung bezweckt, bat einer Elek- 
trodanalniicktaDC ii»_^Am^ dm^^^jn^t^ 




elnl'iKher Welse gegen dio zerstörenden Ein- 
flüsse dea Elektrolyten gearhütxt werden kunn 
und andererseits die Anoden leicht von dem 
I.ielt<«r eotl'enit wi rden kCmnen, lall« »le nach 
ihrer Abnutzung durch neue er«etit werden 
sollen. Dies wird dadurch erreicht, dat» der 
Leiter a (Fig. 95) von einem mit einer uich mit 
dem Elektrolyten nicht mlicheadc» FiitKHlgkeit, 
wie Oel u. a. w., gefüllten Bebiltcr b umircbeB 
Iat, durch desaen Wandungen durchbohrte Kokl^ 
klStxchen^ hindurch vresteckt sind, welche sweeka 
Herstellnag der leitenden Verbindung aal der 
eiiiea Seile mit dem Leiter vorbanden sind, 
wlhreiid sie ant der anderen Seite durch 
Sehraubenbolaea i gegen die Anoden e gedrflekt 
aind. Die auaaen liegenden Anoden werden von 
dem Behllter & durch nichtleitende Iltit'-en i, 
welche über die Knluekldlüclieu gen« .'inbi u Hiud, 
laolirt, wllhrend die in VrTtlel'ungen der Anoden e 
liegenden Schraubenbolian i aaaotelb ' 
l.'ioTireaden Mause k na _ ' 
ZerstArung xu schUticeo.~ 

No- 1U049 vom 90- Juni 1899. 
Sidaaj George Brown in Bournnraouth, KngL 
— Kelnis für Teiegrnphenleitungen 

Die vorliegende Kründung bBzieii; -.I I. aal 
ein Beiaia ifit imteneeiacke lud andere Tele- 



der ankomnenden StfrnalstrBma bawitkl wir 

aodaas wenlper emj findüche Hejtlstrirapparate, 
nU früher benutzt werdi n nnuneii, und die 
Wiederholung oder 1 ehertragung von einem 
Thelle der Leitung anf da« aiidam ohna Vmt- 
rliigening der Geachwindtgkalt dar MchOB^ 
abgalM möglich l«i. 

Zwiachen den l'iden d (Fig. 28) eineH pw 
manenleu Magneten uder eines durch Uleieh. 
Strom erregten Elektromagneten Iat eine Spule e 
frei beweglicb aufgehlngi, die durch die aus 
der LInieuieltun'' n ankommeodea Ströme in 
ihrem Magnetfelde bewegt wartan kaaa. Diaaa 
Spule c ist nun durch einen Tsollrttreiren t mit 
einer zweiten Spule " verbunden, die Ihrer.'ieits 
im Felde eine.« Wechfelslronieleklroinagiieten b 
aurgehlngt ist Sobald nun die erst« Spule e 
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wird, nlmml »le bei Ihrer BeweguDfr liln Spule n 
mit, Inlolj^edeiften wird In anr Spule a ein 
Weekteldrom Indoclrt, der mltUaif« einet llcii 
drehenden KommatRtors ( gicichgerirbtet and 
fär d<>n eigentlichen RclRUktromkrcii m. In dem 
•Ich der telegraphlwhe Kinprxn;;ei' b«rii<(li>i, 
tiiitaibnr jfetnachi wird. 

Würde Her Klektronmpnct von i iii n; i .Irich 
itrom erregt werden oder ein permanciiivr 




M«(fm't scio. SM wüiiie /.wur lifl .li-r Bc«'i>j{uiig 
der zweiten Spule In dem Feld ein«« lolcbea 
Magneeeii ancli ein Strom in der S|nüe «fleugt 
werden , abnr «in derartig indndrter Strom 
«tirtlc lür den Kelai.iaitniiiikrrU wenllf nutseo, 
in ileiHflbi' <'lii4>riii'll« uii'hi riHrkcr aein kSoDle, 
.*1.H ilir ilic Rfwc)f»iriK dpr Spule veraraachende 
SIXD^Iilrotn vnn der UnnplJInle, und da anderer- 
seita auch wahrend de» vorblo erwihnlen Still- 
■lande» der Spule « keloe loduktionailrSina in 
dendbetB ilek UMm 



Ni' lUOW vom 16. Aufrust 1999. 

Frederiek Bedelt in IthaiM, V. St. A. — Ver- 
- iSMeh- 



Dil- in dorn Slromkrdae a b <t«r» (Flfi Sl) 
tlif!i!<inidi- Strom wird durch den res tOliOil 
gedrehten Stromaeblateami • fertwuMnd in 



' Stirkf« v. Tfln'li-rt, lind iwar je nachdi-tn 
oder Vf>.:gi i W;Ji r»t«ud«»pulcn r cingo- 
aind. Infolgvdestcii kann man, eine 
*.WaM 4at WMmtaiidaspulen r und 
de» StramBchlu»iiarme* < vor- 
^ nach lifr Krnj'^nriif^stJ'llo Mingscii- 

M dui.-h ciiir Wi'HculiiiK. ii»r- 

■tellen. Dieae wellrnloiauVtMi, die Unle durch- 
flle<i<<end«D und von der (ilelehetrmibalterio a 
herrübrvndcn StromsU)«»« ItMan sich dann 
dadurcli für die Zeltht»n;robuiig nutzbar machen, 
dies man durrli i'in gcjiiehlci Dauil o. d^l. dk'^ 
eine oder andLTU der Wollen vei-Uttixort oder 
wilHNlrttelit. 

No. 1140M Tora I. ,1aal 1880l 

Carl Petersen in Kopenhagen. — gelbnkaaai- 
reade FmepNcbelnrichtong nit einer ▼«» 
MM an dmkOraek knüpfe venMÜkntw Geld 
riane. 

. WM «ina Wnw e 
kuinl d BwroiilEB, ee ti 



r. 14> In dM MOor. 
■le amt die Feder b 




and entfernt dieae vormöge ihre» OewIchieH von 
SlroDi»cbluaastaek a, wodurch diT Kur« 
dar IndnktorMnuiKen £ ud M nnier 



brochcn wird. Ks kann duhcr jt'Ut da» Ver- 
mittelungsamt angerufen werden. Wenn dieaca 
die I^eitung nl> .beiAtai* b^^idchnet hat, «o 
drückt der aiirufuode Theilnehmer auf d«n mtt 
der betreffcDdcu Aufachrift versehenen Knopf. 
Hierbei dr&cki daa nntere Ende der Stange / 
mit' don Annau y, wodurch dleaer gedreht wird, 
und rli-r untere 'Ilieil dca Milnzkaateni* e daa 
(ifldatuck Uber die HOndung der Kinne t führt. 
In welcher e« gleitet md n elnan anMerbalb 
dea Apparate« beAndlleken B«1i>ltar geleitet 
wird. Sobald die Münin dh' Frdor b vi-rla»»en 
hat. achllgt diese gef;<'ii dnH S-ruia^t:iu us^Btück a 
und »teilt »omit den Kun.^diluiu di h Induktor« 
wieder her. Wird hintregen vom VrrmitteluDg»- 
amte die gewfinachte Verbindung hergoatellt, ao 
drQckt der anrufende Theilnehmer auf den mit 
der Aufurbrilt ,frf\'' vurtelienen Knopf. Hier- 
durch wird die Münio durch den Kanal K au 
einem innerhalb des Apparaten befindlichen 
SaramelbehUter geführt. Bei Druck auf den 
w^MMj|<Manlen Knopf wird ein Schieber e 



nnf ^ieee lo lange vnterliraehen kllli bb A 

I Niederdrilekpii de^ Knopfe» eo- 



ebenfalli durch 
liillt<>r Blaaebalg "i. 



der I" 



Ahiiiingen dea 
wieder 



Kemhörcn gcaperrt und beim AohKniCen wledi 
tMgagriian wird, den SebIciMr « wwfcfciieh». 



No. 114 at3 vom 39. Juli 1899 
Slenone * Halake. A. G. In Berlin. - Sehal- 
tng nraior Feraapreek • Vemittelnngalaiter 
mit UnDuiii- oder DoppeUeitaag. 

Beim Einfttbren dea PrttMflpeeU dea rufen- 
den Amte» In eine Klinke der AntrrerblndunKa- 

leitun«' wlr»l Ober die StöpselspitE« nach dem 
anzurufenden Amte ein .Strom genandt, dor dort 
aul' einen Zelcbengebei- eluviirkl. lili aer .Strom 
rührt her von einer Batterie, die an den Sprech- 
umti-halter angeschloaae]] iat , und die /.am 
Zwecke der 6elb<itthlti;;en SchlusKzeicbengabe 
mit der PolariHatloiiiizellezuaamnK'nwIrkt, welche 
in der au» dem I'at4?nt lOOTSS eraiebtlichen Weiae 
aar Vantiageloag dar Battarte nadi dam Frdf- 
■ iit. 



No. mm 

Rrib'Tt .lat-nb (^Ulcher In CiHtrIaUaaltDrg — 
Verfahren zur HerMtellungdOT BtolnMhnuniK 
bei mn» einzelnen Bleiatreifea beatehanden Klek- 
troden darch Ungiesaen von tlUaaigem Blei 

Da» Verfahren betrifft die Beratellueg von 
Elektroden, 41^ einzelnen. In Abatlnden 
über einander liegenden dünnen Bleistrelfen 
bestt'ln'D, welche von einem Bli>lr.Hhnien um- 
geben !-Mid I)ie Bleli»lrelfi-ii wi-rden lu dicaem 
Zwecke mit elwaa kttrseron Streifen aaa Papier 
'"^ >^.>'~^ neben einander ta m 

oUtae, leicht lerlegbare Clalatt iO 



ciii^i lcgi, das» die Enden a (Flg. 29) der Blei- 
htrellen un ieder Seite de» Kaatcna etwa» her- 
vorragaD. BOdaaa «raitai die KiUten in ent- 
aproeCanden Abatlnden Ton einander al« Kerne 

in cin<' Dlcssfnrni einpeaetzl, und die Zwisclien 
rAume /..» iü dm idnzi'lnen KKsIen wie aucli 

der Zn lKv'ii(<iiri>aro zwit^cbcu diese« und der 
Fonnwandung, mit lltta%iKeni Blei aaagefniK. 
Nach Herauanaiime der IMatlii ana der Gieaa- 
forni wt-rilen darauf die ein/einen KastriiwUnilB 
t^nttV'rnt Uu- iw i^rhen den ein/ehu-ü HLff^Lreift-ii 
liegenden l'apieratrelfeu werden «chliesaiicb 
dureh geeignete Aela- oder LfiaangaaiiMal aar^ 
»iVit. 

No. mm vom ta. Mai 10» 

Theodor Alleniann In Olten. Schweiz — 8elb!*t- 
Ihtlifrer MaxImaiBtromanaachaiter mit eiaem 
durch beweglichen Solenuidkern ansgelBalen 
uad nit Trcibfeder verbundenes Bchaltorgan. 

Der Strom wlnl der VerbrauchHstelle durch 
da» Sidenold a (Fig. 30) uml zwei auf einer 
KedcrhauatroioniRt ff mdileilVnde Biirsten r, (I 
xugeleitei. ilelirrntei:;! der Strom eine ilur^h 
daH iiewichl ' »■in»ti'llbare liienze, m wird 



iHiwc^t Hieb 
rSekt ' 
Der 



durch <len Druck dea Solenoldkeme« f auf den 
loppettwirkenden BperrhaMcdia TlmaMMl fb 
■ ■ i^iiaUiaiiinw ftc^ 



ilie' Bewegung um eine halbe 
g^ban und der Straaa anter 




Anlaii^'K^.elliiDg herboixuliihren, ist c nölhijr, 
den Scbaltknopt h niederaadrttcken oud nuräck- 
zaftbran. 



No. Ul«tt veoni. J^nl 

Fntni Knhlo In FHadana« bi. BerHii. — Sril> 
sti-oaiaehlnaaTarrielitBeg aritlebeH wale ae. 41» 

Toa einen "•-*- *- " 



.Stromaehinsuli'deni r, c, ond hhh (Kig. .III 
<ctde|feii mif üwei Schalta-alien n und r. Wal/e o 
mit dem leollrslück d dienl auo Ein- und Aua- 




rig. II. 



«rhalti^n der Beleuchtung, Wnlze r mit den Iso- 
liratäcken i und i| zum Ivu- und Anaachalten 
de» Uotora. Bei Elnbreeb der DookeUMlt (T lAr) 



pp den 

Mataiatreailtiela, die Walica drehen eich; die 
LauMD alad eingeaehaltot. Nach einer halben 
UaiaralmBC wird der Mutor nilii<ds I, auagc- 
aduütet, wlbreml die Lampen eingeschaltet 
bleiben. Spitter (10 l'hr) wird der Motoratro» 
kreis über o r (feachloaaen, die Walzen Tollen- 
den die zweite hallie rnidrehuog, die Lampen 
verlÖKcben. Durch Niederdrücken dos Scnal- 
ters • wird der Motor für tinterbrocbenc 
Beleuchtung Min.) eingaachallak BelB Ab- 
gleiten dea ZelgeT* n von r (B Ohr) tritt dar 
.\pparnt auaser Wirkeamkeit 



Ko. II3 4»8 vom 'S- September ISM. 

(' J Heiner in Königshütte, O.-.Schl. — Kin- 
rirhlnng zur zeitweisen eleklriaehen Reiench- 
tung von Fluren. 

Durch denselben Schlflaael, darch weieiiea 
ein elektrischer Strom aar Ingangaatannir aino» 

clektromsgnetischon Thttritlraeia (reaebloaaen 

wird, wird },'lelib7e)tjg ein I'Inwerk au*j;el<i«t. 
d«.- in bekannter W'i'iHe für 4'.inc dem l-Muriiuri h 
ictag entsprechende Zeit einen Belcuch tungs- 
etront •chiiaait. 

No. IIIUI veot 10. JaH IM 
(ZuaalB anmPtatante IIOIW tob lOi April IM,) 

Klektrlsitlta - A. - C vormals Schuekari 
& Co. In Mflrnberg. — SehalzTorriehtaag Hr 

nrehstromfemleitnngea. 

Drei rernieltnngeu a, b, c (Flg. SS) durch- 
lliesaen Je zwei Spulen der Relais «I, / in der 
Waiaai daa» jede Phaae die awal angeharigae 
H aiala in entgegeogeeeMer Blchtuig bealaihMit. 
IManh MaSban bk 8tnMdoai|^t ead «leMi 
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iiwiaa Sirom in den drei L«!(iuijrea di» Anker 
iiS»be. Dorcb VerKnderang der StromsUrke 
ig tlMrFbmie, i. B. Erdscblu«B oder Brach elnsr 
:(i.a ft), wird dM QI«icbg«wlolit g«- 




Mtt, die Aakw tegm «ich an k und h und 
•dillwMo d«a HUCwtromkreU n, der die Fern- 
laKaagw bei o wiwhelw. 

No 113064 vom 19. Sept«nib«r 1899. 
Eri>-»1 Ko»;»n<i Hill in Willvin*tjurß Fa., V.St A. 
— KleklrlRrhf^ Ziifcbelriiriitung naen d«iii Orri- 
lrilangaa^•^t«m mit Tb'eilleitem. 




ffi»n. 

weleh' letttei« »o anseordnet aind, dMa mlnde- 
•Moi einer alt elDotn Tbaitlotter c, f in Be- 
rährUBgf atebL B«l Verwendang elnea Antrleba- 
äiiirMÄ<ii!!i*4?iSS6Miftl^ Verwepdauf swaier 
Ji ttaMn Motor porall 



Ko. llSeM vom 21. December 1889. 

El«ktrizitlla-A.-G. v >rni Js Schuckerl 
A Ca. in Kttmberg. — Si li iltaacawela« für 
■iefcr|HiU(o 8tark»troiu»cb«ltM'. 

far Tenaeldwv *«■> Ki 
M aeliipoUfea * ' 




tunraeodeD nicht an »eben einander lit-gende 
SctüillaigoMlcka mp, e» {flg. M|L aaDdAm an 
•itr K wM Itagate »p ttOm. 



Nil 114 069 vom 21. Jaul 1899. 
i^lektrieitfttu-Oeaellacbaft m. b, U. Oabr. 
&9 rnor & M*U« IK FfWkwMlMl L Ft. 
« tl lllil Ith M lMlot WM 

Dto - 



iL 



far! 



FI»«. 



dea. den Schaoladnbl «ilkklteodea Ebuat» 
•Htek B. Ao boatiaurtMi Stellen der Backoii B 
S olnd leltente Vof- 



•prtntCf a, b, e, d luiKcbraciit, lUe 
siriHcheo den beiden Theilem tiam j 
btndnng her<itell«n, wenn nie all' 
enUprediendeo Stelleo befludea 



No. niiiM ',011. 14. DpL-i.imber 

B'' 1 fi I ,nr,.|i.-| - Sfll 

lla\iniiiliinKHchaUpr, 
DleErenduiM;- ■'.i>7,\>-h\. -ii'h mif s<-ii,.,i.tii;,ii^'<.' 
Maximaiaaiischalter, bei welchen zwei luiammeii- 
gatankte Stangen dnnh olJwBMMrac Torbuu- 




don sind. Belm Daichbreooen de« Sdtmelit- 
strelftMi» u (FiK- äU) mill dl« Stanire 6 In die 
mit !>utikiirlcu LinioM frezi'ichncte ötellunfr, wo- 
darcn die Bildung elue^ Ucblbogeoii verhindert 
wird. Will man den Schalter während de» üv 
triebe« UDtergucheo, ohne den Schmclzstrcifen 
■elbet za beschldigen, ao kann dies auf lekhi« 
Welae geaehehen, Inden man an der Schnur r. 
■lebt, wodttrcb da« s. B. te Klaoen eiugeUanimte 
Bäte dMSdunataitioltaM • IMvird, dleStens« 
6 hnaMim «nd te 8*«« nUertriekt 

No 114066 vom 21. Juli 1899. 
Brown, Boviri 4 Co. in Badeo, Sihweli. — 
BlitzachntZTorrIcbtDng znm ^'''''-'hM^itlgen 
Scbutx mehrerer Ijeilnngen. 
Um einen mit der Erde In Verbindung 
•tcheiiden geraden, kunten Leiter « (Fig. 37 u. 88) 
•Ind «Im der Laltungaa «ataiwacbende 





utiil tnit ilflut-fllitMi in Vcritiiiili 1:^; --'.Miit^mif 
/.«hi von KuUaduuxKst&bun k nyminctrlek.li kd- 
geordnet, die aot einem Theil mit dem mittle- 
ren Leiter e parallel laafeB nnd alsdann nach 
Art der Pfilhi.nier der Patentschrift 91 138 In 
Bi lirilK'T Iticiitung anseinandcr geben und in 
Spitzen enden. Auf dlew Welae kunnen gleich- 

■ ' wanuB. 



No. 114058 vom 16. April IH!«- 

Eiektr Iii tut» ■ A. - G. vorniaU .Schuekert 
.V ( o. tu Nürnberg. — AngeBblicksschaller 
U.'- .StromBcbluBafedern b (H(C 'i'.: n n 
scblieeaen mit ihren vereinigten ü^den die 




Achae a rloglOimtf nnd IxMltr.en zwei nach 
Innen vorspringende Thoile c, welche mit ent- 
apr«cbendea Anailaen der Aehae a nur l>ei der 
Vonrlf HdcahUB« tat SiaciW komi 



VEIEINSHACHMCHTEIL 



aji die 

dea 

Dentfrher 
aar 

IX. Jahrearenamiiiaqg 

In Dresden. 

Die IX. JitLrenveniammlung wird in dar 
Z«lt vom V. ble 30. Juni 1901 In Dreaden abg«» 
hallen werde». Diejenigen Mitglieder, weldM 

VortrÄge zu halten be«b!*lc-htl)ren, werden ge- 
beten, di< «e zum 1 Mni hei der Oeschafls- 
stelle .Hiizi.r.inIdiMi iiiul di.- Vortrige nelbst im 
Muiiu»kri|il Iii- .'lim il.i 'il;u der OejchllUisstello 
elniusendeu. Keber diu Annahme der Vortrage 
enteeheidet der Vorstand. An die Atmahroo der 
Vorträge ist laut Voretandabneililiis« vom 
11. Oktober 1S99 die B> di»^'xiriK jctküiipfl, dasa 
die Vorlrlfe erat nach VerCiffeullicbung im 

dürfen. 

Sobald dl« Uate der Vortr&ge einge^'angen 
bt, wild eine weitere Mittheitong über die 



Olfbaft Kayp, 



rolgfoi. 

Verband 

Rngaat Hartmana, 
▼onliMader. 



Klektrotcchniache (iejtellachaft in KSIn. 
In der t'tnuud*i«bxl)(sleD VerMmmluDg aai 
Mittwoch, den 19. December 1900, hielt nach Br* 
lodiguDg einiger geüchltttllclier Angelegenheitflo 
Herr Ingenieur Kourad Simons, Käln, einen 
Vortrag .Uebcr Klcktromobilen und deren 
Verwendung als Arfentl|eh«a Varkobra- 
mittel'. Uer Vortrageate MIvta im Waaant- 
llclien Folgende« an«: 

.Wenn wir an <Ue K«B<tmktion elnai (_ 

trlachen Wagens herantreten, werden wir i 

auDtchtt die Krape vorlegen; Welcbo Art nnd 
Anordnung Aulriebes Ist zu wählen? Gleich 
hierbei tritt uns eine I''UUe von Lfiauofen ent- 
i^e^en, und um tia Bild von den augenblicklich 
auigetahrteo l^pen elektrlscber Fahrzeuge zu 
erhalte», möchte Icli folgende Kiiiihetlung deH 
A]?tri«bes aufatellen: 

Wir haben das Elnmotoreniiyiitem, welche» 
tm AUjfenieüiin fin r'iniTcr'-oigi'lrirbe rr- 
forderhch n.n Iii. utiil iln^- ZwciiUi'tciri'ti.syntem. 
Wir können die Wagen auterscheidea lUMbdem 
Antrieb« der Verdeitlder oder niiil«iiil<l«ij Uli 
kSnnen ale antereehelden nach der MemdaB 
oder festen Anfblogong der .Motoren; Im All- 
geraeincn wird diva oei gut kunstrulr'-im W.i;;en 
neiagen — da eine ganz starre Verbindung 
zwi>chen Molor und getriebener Achae zu den 
verderblivhxtrn Stösüon Anloasgiebt — : Federnde 
Anfliangung des Motors am Untergeatell de« 
Wagens oder an der Achse, oder feste An- 
bringung des Motors am Wagenkasten, der 
Kc'gen die Ach-n- ab^eredcit ist, was dann eine 
federnde oder jeienfallB nicht starre Üebei^ 
tragnns awlacben Motor und AvbM bedingt. 

Uebertettung «nieraebatdeo, vnd awar flndan 

wir: direkten Antrieb der Rider, Zahnradübri^ 
&et2iuj- K> Ui nubi riietznng, Riemeottben>elsutig 
Unit Fl il<tl»nii.M.beil>en, und Kchlleeslich biegsame 
Wellen muh in Kombination mit ZabnrgaailL 

Aus dieeor mannigfaltigen Art dea AntrIflbM 
im Zusammeohanee mit der Art der Steuerung 
ergeben »leb die heute ifebauten 'l'}|i<'n 

Maasagehend für die Uestait ' und Form- 
ge]>ang der Wagen ist hauptsächlich die Batterie. 
Vom konstruktiven .Standpunkte au« kann man 
drei Arten iler Unterbrin^ing der üntterie 
unlorscheideo : 

1. Glelchma.Hslge Verlbeilung der Laut aal 
beide Acbaen, dabei entweder mar «in oder 
mehrere Kasten. 

3 Hftu)»t.Aii bliche Bela.Htung der treibenden 
AchM! (Iqich ii itatterio. 

». Haupf.btlaHtung der niebt getriebenen 
Achne durch illtrrtelbe. 

DisB leizIereB ein direkter Fehler ist.erjtlebt 
sich von selbst. 

Die Vertheiluug derl.a.tl unter Bevorzugung 
der treibenden Acbae iat du fUcbtife; unrbUte 
man sich, flnt daa QflaaHintgawIclie «nf diese 
SU Ic^. Der Oadanka, dasa dlea« daan, ob 
aonstlg« BelMtaiig roihaiulan tat oder »lebt, 
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■leti elaeii ifenttKanden Druck erhult. um der 
notbw«odlx«n A<lhl«lnn -idu r zu .-«elii, Ist j» 
rlchtii^, abor Wiifren, die i«» k«'''""! »inii, >;cl(;i'ii 
bei ^erinfrer NulzUst stn-" tVr iin.inniMM'hmo 
ElKeaachAft lips Schlingpriis uul b.i ,.liti>r 
fttraeruoc, ipeel«!! wenn die Vorderacbxe die 
tnibeothTM, «U «la n Mekt* fMte Acta» bei 
jader Unabanhatt der StnaM sarSaNognrwIan 
wird. 

AI« VrrKlrirh kiinii mim die «'mtfii Venacht 
bei elektriachcii ScrRii'<fnb*linwiigpo mit dem 
aHaxlaiDm-Tracllon'-UnUirgCitcil bvrniixicben, 
ml denen (uer*i tut dl« Kunze Last auf die 
motOT-ancetrlebenea Rider verlebe wurdi>: dirs 
rab in EDtKleiaungen AnUtti u dir nicht b«- 
laalelen BBaer In Karren nni den Hchienfln 
«pranKt'n nnd dann din TrrlbrHder nachzuj^t^u 
Man enUchloiHi ilch in pIiht Verthciluiijf iI.t 
Last \aa ■>> vas gute ErKebnisa« zeiicto- 

T tow raUich Bier weiter daratif einioKehen, 
k«l keinen Zweck ; pralitlich merkt man eben, 
ob rlie richdire Vcrehellunir drr I,a»« angv 
iiommen wurde, an der Kllhlgki-ir, Slcifruiipcn 
an Überwinden, und an der Leicbtigkelt dt>r 



Avck fn BaiOf auf dieae atnd bei >lf» mo- 
dernen Syaiemen aiic Varianten rorbnnden. Man 
kann drei Haopt«cruppeo untcrachnlden: Unlcr- 
fCt^atelie In der Art, wie «!« (fewfilinllflie> V/ngea 
haben, mit DrehBchrmd, SI»in>Tiin>.' ih r Vorilrr- 
rBder ralt der togcnanntcn Lcnknchie, und de?- 

fieich<>o der Hinterrttder. Ii«» I>ri>h(!«ati'll, mit 
Moren auagerOaiet oder mli einer UelM'rnrlxuiiK 
ani^etrielran, fricbt die gröstte Ix-iikbarkvit, da 
ea aladaim muellch iit, den Wa>;t-ti direkt um 
die Milte di r Hlnterachae tu drehen. .Soll aber 
die Batterie in ricliliRi'r Wei«i» )j> l«)fi'rl werden, 
ao kommt ale bierlici /ii hoch zu lirK<'n. der 
Wagen wird nieht atHbil und für ^rässen' (ie- 
Kchwludlx'keiteii anbrauchbar. Uiuti'rrUder mll 
l>Mikiichac werden in Amerika vielfach ver- 
wandt, waa aich erkUrt durch die Devoraaeung 
der »<:Ki'iiannt(>n ,H.indHome" Korm, bei denen 
der Kulmlu r über den Uliilerriidern Mtl; nie 
haben den Macbtbeil, daM ein Steuern de» 
Wagens nach Unka aiM Bsw<-jKunf( der Hinter- 
rkder naeb rechts notfcwendig marht, aodai)^i 
dar Wagen weder nahe an den U nimlr'li: noi li 
an irgend ein andere» Oi-fllhr: hiir,ii;r«hr< n l; mud. 
Dia allgemein bevorzugte Sn ucruiis; der V^rder- 
ikdar pebt su den v<e<ii{^t>teii SchwierlKkellen 
Anlaas. Bei Anlrteli iter lünterrider wird die 
L<»nkrahlKk''it ilnhel tlnr^ h ille Beschnfl'enheit 
de> Bi'di'i.g bc üüuT. Ii 'j'*: iviHNon lleibanps- 
verhaUiii.imiii uu-l eiU-Hpre^-heuiiem Winkel de.r 
Wagen nicht in<ihr die Klchtun}; der Vorder 
rftder cinHchlAj(t, «undern ihn nnr um ihren 
UntcraiüuungHpunkl au kipneo aucfat. Bei ge- 
triebenen Voraerrtdem tlllt dies weg. Sind 
beide Rüder nur durch eine 8'ange fe*t ver- 
bunden, so drehen eich dio HMdor bei eloer 
Kori'' Mir. VI r*cliie ifziB Mittelpunkte, odei cn 
lindi't i'iii (Hellen der Rkder lu der RIcbcunK 
des Kurveuradiua ctall. Durch eine einfache 
Aenderuug der Konstruktion lll«»t sich dieaver^ 
melden. Dleae Ai>.oi'!imn>; in Verbinduuir mit 
einer nach ile:n I'iUiii'. Krieger uuif^r-fuhi len 
Aalhingong der Mutnron lal in Kuln ang<^ 
wandt. 

Sehr aehweririe^end für die iOinfübranf? der 
Wagen Im modernen Betriebe l&t die Frnz« der 
BMBiaa; die alten Wagenbremaen, die Kinix- 
bremsen, sind nnbraucbunr. Die Ukdcr, die faat 

'hirrlidätijiK mit riumnil vereehen aiu^ niiichm 
S|ii^ i'ilkMi-ilruUUiinon milliwe nilig. uml iMst nll- 
gemcin hndel man dleneoder jene An der Band- 
niamir; gefordert miua werden, daaa dieao, 
wann Irgend möglleb. doppelt wirkend ist. Bis 
jetxt tat eine wirlilieh aOon Asforderaageo ge- 
nügcndc Bremse, die tttgMch Vlekt MI Üiauer 
lat, noch zu erfinden. 

AisXotbbremBn!fpgenRQi;kw!trtsrolIen findet 
man wohl eine aolehe, die direkt auf den Gummi 
wirkt, dK aic ihrer Einfochhclt halber stets 
wiriuam iai; aber ihre hAofigere Anwendung iiit 
dem Gummi auaierarJentlii-h acliSdIich. Beider 
n|i*t' r-':i li- nt A^.t ■! il ' ■i^rt-' himii^ wltd nmn 
fir.^;';-n, ilni> .i'tjLeicr eiuiu Illilil iiut>i[llt''hl- 

llchea Tbeil der Amorliaalionakostvn vcrachlinKt, 
lai Aiitremeiaea hat die Praxis bei der An- 
madiac um Oammla Palgandaa ergeben: 

Italnla Wngen bis IH etwa 9»> kg werde» 
mil PnaOBiatika ao^gerflaMt, T«n SooblxüSOiikK' 
s*nd Tolignmmirellen in i?mpftohlen, lU I'neu- 
matik* ganz anfrtrntlge Dimenalonen annehmen 
würden; oder es kommen Rellen In Belraclii, 
die den Hitteiwc« Bwi«chen brldaa Arten dar- 
atadan: starkirandige Uaromireitai iBlt sehr ge- 
ringer LuftAwle. Da eU-h die elekirlarhen 
\Vaj;en bei vi-r:iiinlii^.-er KonHtniktlon Immer 
inil Jterinilci; i i • rlr.viniik'keiti-ii l>e|{nii>ri'n 
werden, kommt die Uuckaicnt nuf diese weni; 



tu SttlMht» Bat das iwchlaofenden Benzin- 
fkhraaaffn kahea alek nnr dt« Pneumat.ka 

daacmo, auch för schwere Konftroktiotien, be 
währL Bei schwereren Iji-twiigen und jfrovu. ii 
Omaibusaen bleibt man bot den EiaenrelfeD; «a 
I favdan, daaa la lataiaaia 



der Unitbarkett der Batterie an Stella der 
OummilVderung eloe andere, sweite AUWaniBf 

deraelben Kfgen den Erdboden trill. 

In Bezug auf die Batterie der Rlektromo- 
bllen finden wir im Aligemolnnn zwo! voll 
ständig eatgegengeaetzie Rlrbtungen: solche, 
die bei letcbtem Uewicbt eine mtigltebai grn^ne 
KapacilSt In den Akkumulntoron anfsaspeichern 
suchen — dies ist aber faet Immer mit eliior 
lHiiif».<meri I.nliin;.'!'- u:iii Kullaiiüii;,'iir*li;.'l--'it 
verknüfirt — nnd «olche, welche eine mii^'lk'hKt 
groaae Kulladeatromallirke zu erhallen anchcn, 
»owie die Mdgllcbkelt bHuflgen Ladens und I^ot- 
laden«. Das letztere wird erreicht durch Platten, 
die auf Orund oder In Wellerentwickelong dc« 
riantisyatems f^ebaut sind, dna eratere durch 
irifend eine Art der Faurepla'Ji'ii. in dem n das 
Ulel nur als Gltlcr dir dl« li.e:,iu/.n ilienl, ileTien 
der Uaupttboll der Knergieamwiindlong zaralli. 
Qlefa* man dan Flattaa atnaa aahr dftnnen 
Rahmen and anssererdealllek viel aktive Masse, 

wa« die (rrim|.tfl KapaeilHt herbeiführt, »o Int 
iiifnliferleii^eii ilin üelahr vorhanden, liJi*^« bei 
{Trossen .Siromstilrken die i'iaiten sich verjieiien, 
aktive Maasen heTRUsrallen u. s. w. 

Für die fiüte einer Batterie speciell für 
Aati m ibilzwerke sind vier Punkte maassgebend; 

1 U'-- '. .•ini; eren'.unden enlhull ein Kllo- 
Krnnim /.eilengowlcht unter Zugrundelegung der- 
selben Kntladexeit? 

2. Wieviel Amper« maximaler Kolladettrom- 
stlrke kommen aut einKilogrammZelieogewichtV 

8. Win hiuflg Ist nnier normalen Betriebs- 
verhaltnisxnn an? eine Knllndnog der garantirlen 
KapacilAt zu rechnen':' 

4. Wie hoch ist der Prel« unter Beritekalch- 
tigvng der drei ersten Panktey Punkt 1 ergiebt 
die Pabrtdauer. Ponkt 9 die maximale Ue- 
«cliwindijfkeit nnd die maximale Ktei)^ung. die 
für lfin>rere Zeil ^enoiniaen werilrn kann. 
I'unkt H die l/cbensdauor und l'nnkt 4 die Ken 
inbililSt 

Selten geben die Firmen die Anzahl der 
lliit'adutiseo, die sie Iii' :hre Akkumulaleren 
jrarantlren zu können rl i r e;i: dies hingt elnü 
7.U sehr von der Kedeiuuj;, üfeifung der VVa^eu 
nnd dar Bchaadlwic dw Bauaria ah. In dar 
l^balla 
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linilet innn «'Infi .\iii:.ilil lier R?in;.' jren T\ |ien 
anfieliilirl, K» sind darin immer Zellen iin 
nthcrnd lieenelbcii Uewichtea )fen«mmen, auitner- 
dein für die I!i>8tiinmnng der Kapacititt die Ki>t- 
lad"atri>Mi«t»rk« von ca. 86 A. V'orangeatelli 
sind die lialterie-n mil grosser KajJieillt, aber 
verliHltnissirfisfiir nicht «n hoher Knllmlestrom- 
»lilrke. in den le'z'.- u I'. itien der T.-ihelle f <id 
d e Firmen nnKet,e(ieii, d e lln ."lUi^i'nnierl. nii.-ht 
dnraut gerichtet liaben, hohe Ka|iiu iilltcn zu er- 
aieleD, sondern eine hohe Stromstärke zulassen 
sa können. Es sind dies vor aMon Dingen die 
A k kuroul ato ren fabrik-.\. - fl. Berlin ned 
die A k k u nui lat nren wer k e OberKpree; «le 
sind zu dieser llaoiirt durch die Berliner und 
andere el>'ktriacbe Babn<'n gekommen, bei denen 
eine verhltlinlaiinillsfil^ kurze Strecke mll einer 
LadunK zu befahren ist und auf beiden Seitefl 
von der Ot>erlpitang aafgaladen wird. Diese 
Akkumulatorea sind aber auch In Automobilen 
verw einlet wurden, und .«ipeehdi eine nnirilhui- 
vei bindun>r in lierllri war na<'h dein-.ei*ii-n l'rlii<'l|i 
eingcxichtet. DieWagen der Verkebrsgeseh- 
sahaft- ftr alaktrlscbe Unternehmangcn 
liefen la Berlin vom Anhalter Bahnhof hl« 
>!teuiner Bahnhol und Inden an beiden Knd- 
|iiiiiklen ungefähr Kora'ie M' lan^'e /.e t wieler 
auf, wie sie ZD deir einfachen Fuhrt bcuuthigtou. 
Da» glabi atoea aebr aehtoaklaa Wlrkangsgiad 



der Batterie. Vielleicht msgesUmstlndegebeo, 
unter denen eine solche Art des Betriebe« anch 
vom teehnlschen Standpunkt« au« geracfatfcrtli^ 

An und Ci'ir «ich Ist es für die Hon- 
tabilitat aiu-er irdontllch ntig11n»tlg, wean der 
Wajren die Hallie der Zell, die er aaasertnib 
ile..<i Depots verbringt, stillsteht ondkalMBte- 
nahmen verzeichnen kann. 

Von diesen Gedanken aaageheod ist anch 
dl 1 l'.nij von Siemens & Haleke viaJ ver- 
shiiidlicher. Diese Firma baat Omnibuse, dl« 
von den Endpunkten der olektriachen Bahnaa 
ans weitere Verbindungen herstellen sollen. Dia 
Oberleltnac soll dort noch weiter gefährt wor- 
daai die Akkvaralatoren werden aufgeladen, 
wRhrend sieb der Omnibus gleichzeitig fortbe- 
wegt Das lange Stillstehen i<t Infolgedaasan 
verlüde ie:i, Ob aber die lyiMicuf eine glücklicha 
I.II, kann man bexwe.ifelu. Nebm UnaiuMhinlleh» 
kciten der hohen Spannung ta ataNB AMaiMUL 
die auch eine VeigrSaaeraitg dea Gewichtea dar 
Biitierle fllr die gleiche Leistung mit sich bringt, 
hat iniiQ mit allen Schwierigkeiten der Ladung 
niit variabler Hpannang su thun, die ja durch 
Im Winter lf^/1900 in Berlin gemachte Erfah- 
rungen Jetzt allgemein bekannt sind. 

Der für Automobile geeignete Akkumulator 
rausg für hohe Kapacitat elDgertchtet sein, wenn 
es dabei aueh aaagescblossen sein sollte, hohe 
Oei. h» iiiiJiK'kelten zu ernMchon. Das ejektrlsclie 
Anto-nobil l«t nur für den Stadtverkehr be- 
atlDimt, und dort verbieten aleh die hökeren Oe- 
schwindigkeltMi, die 1)1 m> linh« fUlwaallik n und 
dejihalb geringe LebcaedaMr der Batterien be- 
dingen würden, von selbst. Wenn mnglicb, 
niUsaen wir also eine Balterle haben, die den 
Tagesbedarf de* Fahrseugex mit sich iuhrtj 
dann werden wir In dar nacht bei nornialar 
LadestromstRrke unter Boobachtnng aber Vor- 
sk-htsmaasaregeln die Batterie wi<-:ler aufladen 
künneii. Int die* für eii.eu i Tnioti-Li z. B. nicht 
raüjtlich, 80 ist eine t'.irrn m ilnden, in der mit 
l.ielchtipkeit I3aiteri"n ;.'e«ecli«elt werden kön- 
nen, und dje3e.it inacbt e;ne andere Unterbringung 
nis unter dem Sitte noiNwendig. Man wird am 
hrattn aalt diaa DaMriiliaan dar Akkninnla- 
ii reobaHatle au Stande Rommen; Im Depot 
»Kren alsdann hydr»u!i<rhe I'Innifer vnrzusehen. 
die di« schweren K.i-.:eii li ii ht «ii- und ein 
hingen können. Für die UroH.xüberfiKi lieiiplalteti 
ist nnr ins Feld zu führen, dass sie laii>.-rr haltaa 
oder gegen eine K^ringer« Versieber-iu^Bsumme 
von den betreifenden r innen in Stand gehniten 
worden. Sie machen nbcr fiir Droschken s B 
eine Organisation etwa der An ni'>lhi^% dass 
aa attea Ballepiaizen Ladevorrichtungen sind, 
und auch dann Ist kaum su verhindern, dass 
alle Augenblicke der Strom ansgeht. Fahrten 
In die Umgegend, auf die das Pablikitm mit 
den Automobilen i 
fühtbar. 

Viel weniger Schwierigkeiten iv!.;; ijeRÄUerfo 
machen die Motoren; durch die langen Krfab- 
rungen auf dem Oeblete de« Straasenbah»- 
Wesens lat da dem Automobil anaserordentlleb 
vorgearbeitet worder ln?t allg'enieln linden 
wir deshalb Motoren aiiiri iveuj.'!, die mehr oder 
minder an die .Hira.i-.eubKbnmtjlijren sich an- 
lehnen. Leider Ist die Bmelchnung der LeistangS- 
IJlblgkeit u.a. w. noch keine fuate; erst in einiger 
Zelt wird ale wohl auf Uruad dar Baatreb sogen 
4«a Tacbandea DaotMbar BWktroiaahnlker er- 
rdeht werden. Die eine Firma olTerirt Motoren 
mit 2Vfirf>rentl>;er reVierl««tunir, die andere mil 
60 |'rH..-e:iii}fi'r. Iji" e::.e I..1I 5 11 Kr«*rrnung zn 
Grunde gele-xi, die andere Ii, und zwar ist es 
noch acbwiertg, dies« Daten ftberhaast an 0h 
langen, da in einer schriftlichen An^be acbon 
Immer eine Art von tlaranlie lle.gt. 

Au« xwei vom Vftrcrajfenden vnrgezcigten 
Figuren waren die Knrvon für zwei vorachie- 
dene Moloren zD ersehen. Nach den Angaben 
der einen Firma erfolgt die nannala Leistuog 
bei Tli* Erwärmung Uber Ausaanlamperatur; sie 
bat »Wh also eng an die Bahamewraa ange- 
»chloa4icn, wo aucn die<te Erwännoug ingelaaien 
wirii An.b der Wirkiiiipiif rad lit bei dieser 
I.e;.-.[UL^' der ,.'1 .-fll-- Bei :l'.-:n an:lere:E Motor 
Andel man ein ^ 1 rliiilir,i»snii«six raschere* An- 
steigen des Wir- -inir-ncrades; die Erarlmuf 
dieser Motoren :> ir^i-i bei dem hBciistea Wir- 
kungsgrad noib keine 7^'', vielmehr hat der 
\Vlr*un(^ii>;rnd bereits abK'ennmrne.o, wenn iene 
Temperatur erreicnt wird JodentaliH ist der 
letziaire Motor dem erntereD vonnxiehen. Dia 
Bahnmotoren haben ja «icherllch auch eine 
grotse Ueberiastuug aussahaJten, wenn der 
Winter mit seinem Schnee herannaht; aber im 
Qsnzen ist die UeborlastuBg doch stets vorans- 
/asehen, denn die Sire. ken ultid bekannt, die 
Stei,;unKen |Ce;;elH'ii, -.r.iA nii Ort Und Steile liai 
man Erlahrungcn übur die Schneaverhlltaiase 
meistena gaaammalt. 

Anders Ist ea beim Automobil. Der Fabri- 
kant hat seifen Lleferuns-en för ein nnd den- 
selben riiitz in fTiMiierern Ma.nsse auszuführen. 
Wblleu die Abnehmer mit den gekauften Auto- 
ia barclgar Oagand Malgni 



selir reüektirt, sind unana- 
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«jiltD oder ■ind die Stra8«eiiTprhKltnlii.ie In 
wMl c lHe w ZoelMdCk lo komme« hHutg B«an- 
ifnetaDgco Tor, von denrn aiKn bei Bahnbe- 
trietan Dicht« ireUn. Drahnlb bcihat es, in Mo- 
;;.-«u eioc KenU^i'iide Htnerve zu be«it£»iii aber 
r« Ut (Unatlfc, äfu Wlrl(an|;«j(rtci tnütrlirliitt in 
dm PiuUct SU l^gmi, wo die normaki KraTt- 
IcitnDfC des Wagens zn erwarten ist, al&o bei 
«tea«r nomialer CbanHee od«r SlraMfopAeater. 
£!■ Uotor. deeten be»t«r Wlrkungnirad b«i 7(* 
Crv^naonc liect. wird ful damnil M «iaeai 
ni«fiiistigea WUbtagugtut» ailMttaa oder skw 
fortwibreod ReklauMaa mifwAubraBDMi 
rentnacben. 

Di«M Batnchtaag Uaibt Mlbctrentaadtleh 
lUeMlbe, ob man ein« Cemponndmotor oder 
tolcnsolor nimmt, wird man dnrli drn Cnm- 
ptUdflMlOr BMisli n« nur xli /ywii>oh<'iiKCaro bo- 
■■tM^ Ihn aber bei voller Kahn uur alaSerien- 
Mtor whalten. An den KMner Wagen sind 
Oeapoondmotoreu angebracbt. Die VielKKitiK- 
{teil Ihrer Schaltung und das grosso Dreb- 
moment beim Anfahren ist wwttivoll; ausser 
der HOfjllchIcelt der ver«chtfidenen Geiichwtiidl)f- 
kflien knnn man, ohne ilirckt Ka>zu«chiihcn, 
UDO Bremsung hcrbeifühiBD, Indem man bei 
tohMCT^eaehwladiKhoi^dgo ^Mwtr^^^J^ttHeh 

■Ii Ommmu InntOT. Hier Übt er natttritek ehM 

■Ingo BremBRnde Wirkung- au?, da die Stroin- 
nnftcli>C i-i/.rti.'i|^ln"l i-.i rt'i. il 'r* irL.[- jMi.T 
4m BiWneen i>t i^erado dcsbalb asgcnfbui, dt 
der «nie Sloaa abKeaehwAeht wird. 

Der Componndmotor bat einen Febler: er 
Ist niemalK eo Irlcbt tu hinieri wip <l< r Si'rli-ii- 
njiitor. uinn L'iricn Uiiti'i e:jt"^'tl Hri lirii-. 

»Iben Motor Ewlschcn der GescUwmdigkeit als 
Compoundmotor und Serienmotor babeu, so 
kann man bei der Scrienacbaltang kein« hohe 
hdaktioa im Lnflraarae wilaaiMW, anderarMiia 
virdan die Tertuite bcÜD CoBponndbetriebe 
n hoch. Infolxedessen hat man mehr Klxen Im 
Motor, was aber nor-h unanuri-nehnior ii«t man hat 
s«ch mehr Kapier, denn dit Nebi oBchlus-wickc 
lang btetbt bei der vollen Fahrt unberuiat und 
bn« itebt einmal «inea b«M«ren Wirfcnoir»- 
irMTborTor. Der Ranm, den die MebeBaehluaa- 
viodongen einnehmen, TergrAsüert vielmehr 
noch den Weg fOr die nMXiieilst-hrn Krartliulen. 
In einer B«sivhuiir iat keni Svstcni dem anderen 
Iberlegen, bei Seriaamotoren kann ein einaeitigea 
Zielten eintreten, wenn beide Motoren parallel 
geacbait^l »ind. Bei den Schaltuogvn der Mo- 
toren als Compoundmotoren haben wir dluso 
Oefahr auch; aber wir haben die wettere Oe- 
hhr, das« der eine Motor al« Serien-, der andere 
als Compoundmotor arbeitet, oder bei Koben- 
Mhhtsaichaltung, dass etwa daa eine Feld nntar- 
brochea wird, waa tofort ein DanMiHMB dar 
Sieberang inr Folge hat. Die RoD*Md(tlea im 
FKhrrrhuhvTs musB deabalb eine sehr zaver- 
-.t iti. Scbvrlerlgkeltea haben sich In Kü]a 
bislier lUcht ergeben. Die Schaller elnd nur 
blafiger aa inapicireo. 

une so grosse Aniahl Tersehtedener Qe- 
lehwiiidigkeiie-ii zu hitit'u, Im TUr einen Stadt- 
bctrteb »uKM'Tnrili-iitlii ti nri>ciTi<-lnn, da »ie dem 
Fshrcr erinujrlichiD, ir^^oiifj einem Fahrzeago in 
riditlgeni Abtlande zu Iol;;ea, ohue fort«ribrend 
«In- aad au.->auiichuUea, wie es hUuflg bei elek- 
triiehen Bahnen nothweodig iat. Bei letalerem 
Ital «■ keinen Schaden, Mim Anlomobil aber 
vM die Kapacitat und Lelxaadaaer der Batterie 
durch »oli-he aiosuweix-n Entlndiiogen »umiier- 
otilrtillich bcpiiitrachllgt. Ks lüt immerhin nuch 
kll Seiienmotoren möglich, eine grosse Ao/^hl 
«en TWwhtadMien Qeacbwiodigkelteo herbel- 
infUhren; beim Serienmotor hat aber die elek- 
trltehe Bremsung einen üobclstand. Wenn man 
die Anker kurz schlleast, wird meist /.unlcbsl 
ein \Vlder>tand eiugfjich»ltet, da aiiderenlalU 
der Sloiis ein au grossi^r sein würde. Man ver- 
wendet alsdann zwei BremsHtelluiigen, eine mit 
Widerstand, eine ohne Widerstand; dies Ut aber 
■iaht raibaam, iti dem AngODblicke der Gefahr 
irtrd der Fahrer doeh direkt auf die stftrkxt« 
BraausteUung aclialten und dabei den Brncb 
der Zahnrlder evenu herbei fttbren. Beim Com- 
paandnoior wird nor das NebcnachlnMfeid er- 
legt «nd damit kann die Brenawirkung in rich- 
Ugim Grenzen gehalten werden. 

Hit der doppelten Wirkung der n«iidbremsu 
■ad elektrischen BromKe sinil Jetzt Ui-oitUaie 
cnMt worden, die allen Anlorderungen auch 
in dichtesten Stadtverkehr entapreenant von 
einer Geechwindigkelt von 1:2 ka» pro Stande 
Warden Wagen auf 4 m Aaslaufstreeke gebremtt. 

Die Verloste, weiche man zu Teraeichnni 
hat. Bind: 1. die Reibungnarbeit, 9. die Arbeit 
Mr ^e^M^^wlrI'^tln^^ der Sti-'^'tini^eii, :^ illft Arbeit 
inr rebei '■^ iud'.iDi^ 'U-i^ L'iitwIder-itiindeK. 4 lier 
Wlrkungagrad der Uebertragung von .Motor /ur 
bdMg«. 

Zsr Beettmmung des It^lhun^sivlderniaMdeii 
»ind mehrfach Formeln auf)je,»lclit worden, in 
deaen die verschiedenen Eiuzelheiti □ der Kon- 
siraktion berOckelehtlgt werden, und kommen 
1* diiaai Wvimtüt dM unehiMMar dar VordW' 



uud Hiuterrider, dl« Breiten der Radreifen u. s. w. 
vor. Vor allen Dingen wire auch noch die B<v 
aehairenhelt der Radreifen, ob Kleen o<Jcr Onmmi 
oder ein anderes Mnteriai zur Verwendung ge- 
langt ist, za benieki-li'htlKen. Mitn wird deshalb 
am sichersten itniner noch mit der alten Formel 
Buakommen, in der die Reibungaarbeit ala Pro- 
dukt daa OAsaminlgewiiihtes der Qeaehwindlg- 
kelt «od des Relbnogakoeffieienteo gegeben tat 
DIo Wenhe de* letaleren bewegen aieh nach 
verachiedenen Meaaangen zwischen ca. ein Bun- 
dertütel für Asjihiilt, ; « el UtitidertHtei fUr puies 
.'Mein|ill.i»ler, drei lluinleriHirj lur chaussirie 
Strassen bta tünfzebn llundertstel bei loaem 
Bande. 

Die Stelgnngaarbelt tat direkt genan an be- 
stimmen und giebt dei>balb zur Ausproblrimg 
dca Fahrzeuges die beste Handhabe. 

Der Luftwiderstand dagegen ist aosser- 
ordentlich schwierig zn beatimmen. THr den 
Betrieb der elektrischen Fahrzeuge kommt der 
Winddniek im Allgemeinen nicht in Itetrncht; 
denn die eigene Gesehwindigkelt der Fahrzeuge 
Ut in ^rering; ernt von 28 ktn pro Stunde «uf- 
" RrtH iei eni «-farkes Ansteigen de« Finflu?Hca 
/.a benitrken. .S> tir fühlbar machen sich aber 
SiUrme lar den Beirieb, besonders bei den 
iMMm Tjnm aU V«dMk oiK Das 
gewofiolIckeVarderk glebt clnaa MtldMlfidei^ 
stand, daag ein Mehrverbranch an Strom an 
1 1 :ie:n ^tlir^l!»ehen Tage um 20% durch dle»eB 
Widen>iJind konstatirt wurdCL Im Ganzen sind 
aber solche Tage in nnaeren Breiten seilen, be- 
«oudere Vorkehrungen daher nicht tu treiffen. 

Der letzte Punki l»l der Wirknnp-sgrad ile« 
Motors und seine l i hi-rH*-t>'aii^ Hat iiie IlFid- 
ielgc. Dan Motor «elDut kann mau lelclit ab- 
bremsen; seliwleriger iat e», den Geenmmtwir- 
kiingfigrad zu bestimmen, besonders da man 
sich nicht ilamit l>egnUgen kann, den Wirknogs- 
grad direkt nach Fertigateliang des FMineogea 
au measen, sondern erst da« Kinlaufen der Zsibii- 
ri<ler oder anderer 'l'rnnenii^^iotien abgewartet 
werden niiJBft'.e. Wie go^Kfrt, Kifhi das Befahren 
einer Strecke mit «tarker Steigung das neate 
Mtlial, um den Wirkaogagrad feslaostcUeiL 
Nehmen wir den KeibnngakoUBcienten fi der 
Stnuae als DniebaebnllMwerlh dw VtalM ge- 
sammelten ErfatamagM M ud letaaa Ita in 
die Formel 

A-n-T. Ä-04 + lg«) 

ein, wobei T daa Gewicht in Tonnen, K die Ge- 
schwindigkeit in Kilometern bedeutet. Weicht 
nun auch daa eingesetzte fi von dem wahren 
Wertlie um einigen ah, so kommt die» diirh 
^i'j[eDÜI>er dem viel grösseren Uütrago. der Stei- 
gungen nieht in Betracht, iind der ao aiuge- 
raetaMWirkngtcnulf wird dam thaiMchtleb 
vorhanden«! sehr nahe kommen. E« geschieht 
selten, da>"i durch Versuebo dle«er Wirkungs- 
Rriid fi Htgestellt wird; bei elektrischen Anlo- 
rnohilen liegiiUgt man Sich inelt>tens mit der 
Angabe der verDranchleo Wattstunden pro ge- 
leisteten Tonneokllometcr. Die Versuche in 
diesem Jahre haben gezeigt, daaa für Persoueit- 
wageii auf guter strecke 67 Wattstunden ver- 
braticlit wiirdi u sind und da»s der Werth je 
nach (ieschwind'gkeit und Konstruktion bis auf 
]&;) Wntistundmi heraufgeht, bei mittleren 
.StrKH.envorbhitnlsaen. Für LMlwagen sind ca. 
tio Wattstudmi M dMk kMim Fafanaage bei 
laJig^'llmvr OeedtwIntHiheit Terbraaehl worden. 
Bei unaeren hiesigen Wagen rechnen wir bei 
gutem Wetter auf einen Ver-brauch von ca. HO 
Wattstnaden pro Tonneukllomoter. 2u berilcli- 
aicht^l^ M dabei, dass das Pflaster in Köln 
und malt die ch&us!<lrien Straasen, wie die 
Kitigp, anseerordentlk'h schlecht Kind, und dav« 
deshalb niodrigo Werthe, wie die oben atige- 
gebeuen, nicht zn erzielen aind. Hechnet ujau 
auf einen Personenwagen mit Kutscher und vier 
Peraonen l&UO— 11:00 kg, so würden ca. 12CW«tt- 
atimdan pro Kilomater eriorderlich sein. Diea 
iat «bar nlobt der Varbmnah, mit dem man für 
den Betrieb an reeheen hat, oder Tielraefar der, 
den der Wntt"itundeti7lthler In der 1 ade'eltung 
anieigt Ks knmu;! dsiu der WirkunK-ifrrad 
der Batterie, deu man bei gleichmftaiilKer Knt- 
ladniw, wie das Im Laboratorium mOgllch Ist, 
mit 81% veranschiagon kann, ferner der Wlr- 
kuiigügrad der Ladevorrichtung. Ks ist beim 
Riihier Betrieb uur mi.'i;.'llcb, bei IIOV zn laden, 
und da die verweinleten Batte.rieu eine normale 
Ladectromsiarke verlangen, so mass «Manim 
ein liemlicher Theii von Knergie in den Vor- 
sciialiwtdersttnden vernichtet werden. 

Der letzte Faktor tat der Verlast an Strom 
durch das Aus- und Bingehalleo, und ixt natAr- 
lleh dieser Verlust nur durvh prnktinche Er- 
ral)rui;Keii zu erlmlleii: ;,'er)i'li- lu Kfliii.-it dieser 
Verlust hoch und wird da» Nlrmund wundem 
können, der die Stadt kennt. Ein itngercta 
Fahren In gerader Richtung istniiraDf einselneo 
Slrasnen ijin;;lieli; im Innern der Stadt sind 
überall wii klijcc St!-ns>eri inii anzUhtigeo Qoer- 
Strassen vorhanden, dabei aindaia derartig eng, 
dua Alle AigaaibUek« ein VerkalmUadantaa 



entgegentritt. Infolgedessen muas der Fahrer 
sehr btu8g den Strom abstellen und wieder on- 
fabrrn. l>er hohe Stroml>edarf dabei entladet 

die Batterie rascher als die gleichmKstlge Rnl- 
ladniig bei einer Tour nach auaserhalh, <ler 
WIrkunrsgrad der Batterie sinkt daher auf 
schltsungswelse 76 bU 80%. Ausserdem wird 
noch ein grosser Theii der Energie durch me- 
ehanisehe oder elektrische Bremsung vernichtet. 
Daa Ergebnis« Ist, tisas man auch in den ver- 
bUtnissmtsalg trockenen Monsteii einen durch- 
schnittlichen Watts erhr«iicli von ra. JOO W»t( 
.ituudeti Ladertiom pro gefahrenen Kil>.;nic:or 
oder 190 pro Tonnenkilometer hier In Köln au 
rerzoidnan hat, «nd daaa acfar dieaer Bainf 
in der lettten Zelt l>et dem selimiitalgen, naasen 
Wetter »Ich noch nm Einigea erhobt hat. Es ist 
dies, wiegesa^'t, ein KrgebnUs, daannrfui K Ui 
maaasgebend »ein kaim und das fast tu jeder 
anderen Stadt beaaaf ülB 4^ jß KMUi 

eine andere Stadt ao wigt hMUg n 8to( 
bnltnUse zeigt. 

Bei einem grosseren Ri trieb kl| 

eine Herabminderang der StromkoateB dadurch 
bewirken, dass man mit zwei oder mehr ver- 
schiedenen Sfiannangen ladet. Alsdann würde 
man AbejidH, wenn alle Wagen m^r oder wanigar 
etiiisden berclnkomm«H. mit |0 hia W V din 
Ladung beginnen, und hei ftorlgeaehrltteaer 
Ladung aat eme zweite Maschine mit ra. 110 V 
uuntehallen. 

Um den folgenden Berechnungen keine SU 
günstigen ZilTem zu Omade zu legen, nehas 
ich obige Zahlen ala maassgebend an, wie dlM 
la beim Anschluss an ein BlftdtlsLhe.flElektricttAt«- 
werk der Fall nein wird- Kk werden «Jit'.!K'.:t; 
täglich U bU 16 KW-Stunde.ii lür die [.uduii« 
verbtaucbt. Dies ergiebt in trockenen Monaten 
eine Lelatuog von 70 km tlglich. Bei naa&em 
Wetter^geht jh«r ^^'^MMlIiaM 
kann. * 

In einer grossen An/uhl von StSdten betrSgt 
der Preis lur eine KW .Siunde i\;s> M, s.> Han- 
nover. Hamburg — Berlin ist noch bllllgeir mit 

0. 16 M pro KW-Slunde —, «nd aalen daher 0,SI>M 
in dieliecbnang eingelBart. Man hat somit pro 
Monat auf Strumkooten von 9<) M an rechnen, 
woiLii eine Falirt vcn tÄgiich ilO km pro Wagen 
geleistet wird und ca. 340 Tage Im Jahre der 
Wagea betriebsnUg ist. 

Die ander«! laoreaden Antga)>en letaen steh 
wie folgt stiaammen: An Lehnen ist zu zahlen 
der für den Fahrer, der fflr den Aufsidirr der 
das Geld einkaaslrt, die Batterien und Wsgen 
revldlrt und ilas Laden überwacht, anlange iliftH 
nütlitg ist; aus^erdcm Ut ein Mecbanlker /u 
halten, und zwar wird für etwa 8 Wagen dn 
Mann genflgead ni tinn todaa. Nnah dicaer 
Rechnung »lad anzusetzen Inkl. Anthell der 
Fahrer pro Mnoat 190 M pro Wagen. An Re- 
paraturen kann man :iai.-h den Kölner Er- 
tabrougeu mit 17 M pro Monat aaskommen, ab- 
geaeiieu von dar Batterie, über deren Unt4tr- 
haltung naehhar geaprocben werden soll. Da- 
neben ist, wie gesagt, ein Mechaniker in An- 
rrehnung gebradlt, der eigentlich aach unter 
Reparaturkosten aafgi-fähn werden müssle. An 
laufenden Ausgaben, Sehmicrmaterial n. s. w„ 
kann man mit 13 M pro .Monat und Wagen 
rechnen, sodaaa aa dtiekten mooaiUehea Ana- 
gaben la Bvmam M»M am Tüarnihaaniladoilwf 
SOW M pro Jahr. 

An jährlichen direkten Aasgabeo sind famar 
noch vorhanden: Die Versieherang der Wagw 
und dos Fuhrparks gegen Feaarsgefahr, Haft' 
ptlichtverKicherung, Steuern, Mietne des Ftll» 
parks, Mieibe der T.ixameierubran nnd Var> 
»Iciienitig der B»tte.rio. Verschiedene Akkann- 

1. aoreiiwerke haben sich bereit erktHrt, aul 
längere Zeit gegen eine Pauschalsumme pro 
Jahr die volialändige lostandbaltnng der Batte- 
rien, die von ihnen geliefert wurden, unter 
Aafrcehterbalinng der garaotirten Kapadtit au 
übernehmen. Mut wird aanehmon kennen, da« 
die Firmen ihre Kalkulationen so gestellt haben, 
das« sie ein zn prf'Sties Risiko nicht laoten, and 
man wird daher erv, iir-.rn knnn-n, du«« bei 
einem grösseren Betriebe, wenn einmal alle Br- 
fahrongen beireifend Schonung und Bebandlaw 
der Batterien gesammelt alnd, ausserdem am 
gilt nusgebildctes Fabrerpersoiial vorliegt, diese 
,Sumine für Reparatur und AmorlIxatlon sich 
als zu hoch gegrlfTen herausalellc Nehmen wir 
aber an, da«« die Bstrlebslimia das RUlko nicht 
selber tragen will, sondern die volleu SHtxe In 
Anrechnniv an bringanaind, so erhOht ai eh in kl. 
der aiMtana 8pomb oMIfw Batrag «nT im M 
pro Jabr wid Wagen. 

.Schwierig ist die Frajf« der Aniortisalli'« 
der Wagen, die nun /.n bi hsn ioai «»re. Aher 
wie tttr die Batterie die Sache erleichtert wird 
dnreh dl« Varaieherang der Batterien bei den 
Akkomalatorenflnaen, >o kann eine Garantie 
der Gummlfabrlk in Bezug auf die ("luinmlreilen 
weitere le»te Zaideii an die Hand geben. 

Die Pret»« der Kölner Wagen, sowohl der 
wie dar goaahloaaaaan, siellaB alcb daai 
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Kaliiloge nach »at SOAt M. N'nlärlich k«nii bler 
nkkt aarnnbao mrdeo, welcher Preis für die 
wlrUldie Kecliniin;: zu Grande gelegt weriioo 
inttfuite. Greift mAn nher nliht ?n niedrig und 
iiimmt mmi ru, <i'in^ inW). ft^o Vnntntuiiir den 
Anla^okapiusls uud akgeeebtiu ron dar lur die 
BattertmroMierDnz g«aahlt«n Summo 1600 M 

Ero W'«xca In deiiKtnt einzuitelleD neten, «oer- 
aXtvn wir dl« Kiidtamini' von 5'JOO M pro Jabr, 
die durch einen Wapcn aorzabringeD wtrvn. 

B«tracliwu wir oub, wietUeV«rbUtiUuebel 
dMH KMknrroatMi, im Pted, ood twsr Meb 
bei«liwniTuMiwtBnntannliiiB«D, ll«R«a dMVBo. 

DiT ADCchaffUDgiiprelK pItip* Wscrens und 
l'fi-rde» »lelll sich auf cä. ä««' M i t»« 1900 M 
rUr den Wagea und MM M für das Pferd). 

DI« AngabtB Uhtnea »ie Mfl mit eisiger 
AmiXlMniiiir gvKliatet wardm: 

l&o/s Amortisation fiir Wagen and Pferd BOO M 

^% Venslnuoog I(K> , 

Futler unil Sin n i:ir l'li rd . . . 1000 , 

Kutichcr 1900 , 

Vemickeriiuf und Taxamelermlethe läO . 

B^amttiren 13" . 

Miolhi^, WasiMsr- und iJchln-chiiunx . 100 . 
tj«iifendp AiHtpnhpo fS<-htnler- unl riit'/ 

iiiaterlulj . r 

Anthell an d««» Gelnilt <-ini-» Aiif»el>er» 

and dar Lattnag _. lüo , 

Wir iiit-hi »iniier» XQ erwarten war, »teilen 
sieb iincli dieser Kt chnong die dir«kt<;n Auifgaboo 
nebxt AuioiilH&cli'n hüher für die Automobil- 
Droifil^kti ils dta Pfei-debelrlab. Aber die 
LvistiinK beider i«t nncli ver»dited«ii: F&t elnoo 
Atitomobilwageo Warden Mkn b«l Uttttkl- 
tagen angesetst oder 90 400 km pro Jalir. Auf 
Gnsd dieaer IMttutte basiieu di« AMMaattor 
StMUTaikraiVCh, Amorllxatlon u. «. w, PmKUO' 

'Fahrt Irt daher -"^^ oder IWPr.*(Mi 

Fahrzeug aufanbriiiKOn. Mit einem 
firoscbliciiplcrd sind aber niclit mehr al« 30 km 
NfelmlUisig xo ieist«n; wird einmal mehr g<v 
mren, so muta dafttr da« Pferd am aÄcluitcii 
Tmg stehen. Kann das Pfnd aa ffo Taaen 
»iSiea Dienet thoo, SO werden proJabrlOBOORm 
von einem Fahnsmig tnräckgeleut V.» m'itf 
al*o KO&ti : 1 1 .'fli I — 90,6 Pf. pro Kllnn,e-.. r Tin 
nehme riv.itJi werden, um eine Vcriiusuug 
von 6% des Anlagekapitnis xu erhallen. Da« 
Resultat ist: haben beide Pahrzi-uge dcngleicbca 
Tarif. CO braucht das Fahrverinijgeu beimAuio- 
mMl nlebl voll aorgenütxt xu werdaDi am die 
l^ch« Vcrzin>un|f xa erhalten, odiT wer w«Dn 
ea ausgenützt wird, moss die KeutabiiilAt eine 
Mhere sein. 

Aus dieser Ketehnwia g«hl klar karvor, da»« 
daaAntvmobU abaralMniuiiuhaliiBTlfiKalaiilwi- 
thititr an Strasseneelica «tebea darf, da es viel 
rw vM nn rttrelilfii. fr!rlrfih!i"fl)en'!pii AnspaHen 
und /.inH«'Ti ,frii*»*t* \ .Th Jlict ki'inc >riirii:tki n- 
iose Konkarreui. Wie viele Eiackiituiigoa unseres 
modernen bebens verlangt am eine straffe, ziel- 
bewusut« Organisation. Klne genonile Knt- 
nlckchmg inuMt in folgender USf-htnriK lie;Tf'i: 
Nicht wie bisher künnru dii> Dronchl^f'u a>i 
den unxth Ilgen Ballepl Alzen stehen, viel uieiir 
MÜBItan Mo Tn Depots nach Art der Fenurwehr 
tat den verscbiedenen llieilen der Stadt koncen- 
trirt werden. Vorbedlnpantr dazu aber ist, dass 
Kie «Ick In aasiiehlt>-.<i>lii liMiii Beslt;ce einer Qe- 
lellscJian beflodeii. Vmi l>i«r aus wHren »ieper 
Telephon an die Stelle zu l>eordera, wo sie ge- 
braucht werden. In den Depot« wtre dann Zeit, 
die Wagen «o insplclren, die Falirer, die nicht 
gerade fahren mttsseo, mit Repuratur- oder 
UetnigaogsarbeitenDÜtzllchza beecbAftivonu.s w. 
Jile IA'T mIh wj^i fQ >o ;uiÄiili^i;eii , -Iftfl.- all-' 
wi; hli^. II ruiiLie in t-tii p:i!ir Minutt ti iu er 
reieheu würun. K< wurde die« in h.vgivniKcher 
Beziehung einen utierraeaHlioben Fortschritt be- 
deuten gegen unsere jetzigen ZuHtande, wo jeder 
DroaehkeuJiKltej latz trotz aller Relnllclikert die 
llra;r*igeiiil M ii f^.wt, einen et>ensol«hen in «i>- 
cialer llin»iv'ht, wenn nicht mehr liiltniKe Leute 
viele Stunden auf der Scnuae ulbEUg aialier- 
stehen und dabei noch nutaloa ItegaB vwl Wind 
In deu Kauf nebmeD aOsaea. 

Dm PaWIksn aber wBrda (ftr die Unanaeiim- 
Hchkeit, nicht im jeder Ecke eine Droschke 
wsrti'iii:' zu Rnflmi. iTSilutsh fiitM-lLfiilVt, da!>« eo 
dir noth^ i-ndiifcn Sii i-rl.cii iii Uiirxt-rer Zeil 
xuritt kle^i^u konoto. Auaserdetii würde die tele- 
phonische BeetellungfUr dleDtoeelikeBlkkNaden 
Kreise schon heutzutage Im Al^nmalnen einen 
Vorzug liedeufe 1 1 

InKl'dn Ist |i«l!«eUi.-b nur «du.- (irsthwlndig- 
keil von 12kni lur AutiiiugbUv 2ugt}i&«ecn; daji 
bedealet gegen l'ferdedroschkcn keinen nennen<<- 
werthen Fortschritt. Mit den heutigen Mittehi 
ist ein Verkehr mit IG kui maximal pro Stunde 
ohne Orfthrdung der Sicherheit leicht nulrecht 
an erhalten, ohne dass deswegen Schwierigkeiten 
mtt den Batterien qad an sreeaer Stromver- 



brauch einireteu wuidc. iM liudtiuUii nuat Ule 
gr^issere Qeachwindickeil audi die grössere 
Wahntrheiniiehkelt, die mr guten Itentabilitlt 
nothwundlgen Kilometer pro Tag H'nr.iirHlirt ii. 

Aus den konstrukliveu Bemeil.u:i;^i'ij 
hervor, dass en heutzutage mügllcli i»( — was 
SicherhelideJi Verkebrs, Steoerung und Bremsung 
der Fahrzeuge angeht — , leistuugsfllhigea Ma- 
terial auf den Uarkt zubringen. NatttrlTch wird 
noch einige Zeil vergehen, bis die einzelneu 
Pinnen Ihre Fahrzeuge so durchkonstruirt haben, 
dafs sii- liem rmihmi Diinisw der SitraKiB»- in sl^en 
Tbeilen powactiflcn hIüiI — 'U'D^.i dazu i^t-titirt^u 
keint! uiuiiäieinngen, sondern jahrelaufren Er- 
fahrungen — und bis nao unter den ver- 
schiedenen Systemen da* leistungsiahlgste und 
billig'st«» «>'k.innt hau 

I'nicifliatxen aber di<- St.idtverwaltungeo 
durili richtige Wahrnehmung der bcrecl»ti)ft<cji 
tutci^ssen (ue neue Industrie, werfen Hie Ihr 
knmt) Hindernisse In den Weg durch Polric- 
veroninungen, die vom grUneu Tische ans 
gemacht sind in Unkenntnlis der wirklichen Be- 
dlirfblHSe, oder Zulassung von an;;exilge]ter 
Konkurren/., wird »Ue:nli<illieii In den (irnr.« 
Studien, die «Ii h ^'alen l'Hiisler«, gcriiijcr 
Stoimogeu und einca regen Verkehrs erfreuen, 
JiaFImedniMlika varaalwiaden md da» al<k< 
(riaalw AvIoimMI Ibra Stella ' 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 

iJOt di« la <ijs««r. tlv«lts . «ath^ii^B«« .||iu>*>lu^> 



|fVr eli klrisiim tt'iderslaud 

.-'[)>! Gas- und ll'atterrifhrtm. 

Im iJelie 1.., 1801, veröffentlicht Herr 
Slgvald Krohn einen sehr interessanten Auf- 
satz über Me«sung von .Strax«enbahn«tr<imen, 
welche In Wa-iscr- luid 0.i»lo; iuriv'"ii nl» Neben- 
leiier für die KrdrücklcitHii^' ili<'>f™ 

Zur Ergänzung eilnubu ici. u^ir, die Krgeb- 
tiis^r mitznihellen, welche ich bei Measungen 
erlialfju liNt>e^ die we^en des Anschlusses der 
Ulltzableiler an die Qas- und Wasserrohrloitun- 
i^en angesleUt worden sind. 

Da es sehr schwierig Ist, bei Im Betriebe 
beflndllclien Leitungen, wrii lie vnn nlli'n !?i-i;i.n 
mit Krdc umgeben sind, Bi^herc .Mi'ssnnei n der 
UebergangswIdersUlnde der Uuffeii anzustelleü, 
andererseits aber die LTebergangswIderslKudn der 
Multen bei der Berechnung des Lieitungswider- 
Standes der Ro!ir]eitui:peii der nnbcViiiiii-o 
Faktor sind, so winden bi-l r,r!et;enliell von 
Rahtumle^UDgen Messungen in der Wei-»« %w- 



i' s b u I 1 fl I. 

Qasrolir 3-' .hih.-e \ i-rl!-(fl Reweiea. 




genommen, dass, wie in der Zek-hnung Fig. 40 
dargestalll. einzelne Uohnstücke vom Krdreich 
in-rre}! arni aut Isolatoron gestellt, .d.er in iSiiei 
iir!.[nni(^li. ben Ijage gemejiüen ^suni''ii. 

Bei den Vorbereitungen des RuhrKtückes 
für den Vorueb lat aiU erniaer Sorgfalt darauf 
gesehen worden, dass aaa Rohr sieli in der 
MulTe ntdil bewegte und -^-i^sf nurh sonst keine 
Vcrlnderunjren in der Muflo ii.rUanien. 

Die Ergebnisse sind in ;ii\clii.tehenderTabelle 
zusammengeatellt und /.<^ai ^.'trennt für Oan- 
uml Wasüorrohre. 

Die geprüften Rohre baben sltmmllicli zwi- 
schen 80 und 40 Jahre in der Krde gelegen und 
zwar theilweise In Sand und tliellweise In Kiea- 
boden und mit GranllgaiigbahnplnUen Ul-er 
deckt. Die Vorsuche iin den Wasserrohren «in i 
bei entleerten und l>ei gelüllten ltolir«-u vorge- 
nommen worden nad haben sich lilerbei die aul- 
rallenden Thatsaeben er;rebeji. das* die Füllung 
mit Wsssi-r nur sehr giTlngen Einilui'.. n il Iie 
LeituDgsflkhiekeit ansgeiibt hnt. 

Bemerkeus«'ertb sind noch die siiss' i^r icni 
lieh ver>rliiedeneo Widerslinde der riiüiloen 
Muffen, •lieursiirünglieli vollkoiiinien /iei. 1 iriiR 
1 er^nstellt und gedichtet waren, welche Wider- 
et in 1.' bei den Uasrobren zwixchen o,M und 
I-.91I0 st und hei deu Wasseirol»<!u zwlsclien 0,08 
«nd M il gaNnde« worden etnd* 
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[KratlliMienvertheiluHg 

im Ürekttrvmmoloren. 

fllil eloleihni.l-n Werl« in dem Artil.el dfW 
Hern: Kr.inl7 (.XI/.- I ieft IS, S. 2H i ir-ü.^sen 
uijbodingt di'ii Kiiidtuck hervorrufen, datu» die 
von mir in der ,RTZ' 1899 S. 808 angegebenu 
Ko<<faclenlen ungenau seien und durch die 
Arbeit des Herrn K ranta richtig geatellt Wärdco. 
Ich möchte mir daher aaehiMBaada kam B» 
metkung gett«ttcu. 

I. Dar Kofillckat k (KraatnJ Mcht aiti 
m^en Kodinelentea 1e» in aani Ziuwainientiang 

Der Faktors ist dadurch bedingt, dass Herr 
Kraotz mit Perioden rechnet, ich dagegen mit 
Felweehselii. 

%. Der KoUadMit c (Kraatal iai daa Bad» 
Kotffldeaitaii an wo 



prake 



1 



ni Nnthen |ifa 
d nach ■•läea 



mir trieiit Herr Krantss \>ei xwm 
.S[iuleri.ieite c = l,66 «n, wAhrend 
Ko4>Iticlenteo c 2 |,T2 sein müsst«. 

a. Daimf. data die EoBIfloleateB e nvd * 
Im Mmnent / and // noMe AlmlebaceD 
zeigen, habe ich in meiner orwIhnMll ArOtll 
selbst hlogewieseo, ich habe jedoch gMehaaitlll 
»ehr stark hervorgehoben, das« 

ist (diese Gleichheit Ist auch l>el jedem zwischen 
den iCitremiallon liegenden Moment vorhanden) 
Auf dieser GigentbUmlicbkeit basirl derSchloss, 
da«.'« das wirkliehe Drehfeld von variabler iraxi- 
roaler liidnkiiun durch ein slnoidalej von kon- 
hlmli 1 Indiilsiinn erjetüt werden darf. f>iis 
;- liiliiliieu Hini.idiiler Kelder ist nöthig, weil die 
AiiwniHiuug iint Krüiteparallelogrammes aar 
l'eliler, elektromulorisehe Krtfle, StHime, An>- 
perewliidungen nur unter der Voraussetzung 
riel.ilp l-t, dani iitle .ile^-ii OriVsen tmch eliior 
.Siniisl iin^'.ln:! \(irilri»n. iMn Ki eiifidi«;rrftnuii 
setzt aber die '/.alAssigkeit \ivt Anwendung des 
Krltfteparallelograianies voraus. 

Bei dieser Gelegenlieil mOchte leli nodi er- 
uiihnen, lUxs rolcb Herr Kuhiinann in einem 
l'n m-brii-f il'irauf aufmerksam mx lue, dH»< )n 
ineiiieiii Iruheren Brief »ETZ" I»üü lielt 3» bei 
!• :i er..i. n Au.idrlickeu aul 8. 816 der Nenner 
..j (i I ii, ein Versehe«, dass beim Abschreiben 
meines Manuskriptes gemacht wurtle. Es decken 
sich daher nicht nur die Resultate des Herrn 
Kuhluinnu (Iber deu Widerstand eine« mit 
Sirenonff 1. nnd s. Oidnvag bahaMa*en Mecora 
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iViifi IWO, Heft 4S) mil den meinlKen, aoodern 
a lAttt uieli UMtM Abiailan^o kouronD. 
Uta, 1. 4. Ol. JolllM Beubaoh. 



Ißtr Mhtm AUHmmlator. 
ScbM lliiger« Mt tit m t«k«nDt, <(*« 

Edlion ehMD nisiK-n Akl;niiioIiitnr orfumicD liabi' 
Dtf beiühmte N»niii licn KrlUMi.T;. Isl »-ohl der 
Onad dkAr, dM« vlelfucli <lir Mtiiimn^ vkt- 
ai«acr AkkumaUtor würde nuii in 
'mit den •Itan Bleiakkumalator rer- 
ntadcttm «bar dM ProMcn dct 
Nr 




Dia In No. (! dor ^Zeitachrifl dir Akkunnila- 
torctt- uod KIniiiMiikutide* emchienene Beaehrel- 
tntg dM Akkttinulalora nadi der enxliKhon 
htMliehrlftgietitaiirTeiuIaiiaaac, hteralnln« 
Tfinnielie n verttlTratllehM, dl« leb mit ' 



4amürm Mlaon 



Ki;rf<>rradinlDtn»kkui 
ein solrhiT int .ja 
paieotirtc Sammler. 

Ich brauche wohl itlcbt beaonder* in be- 
mrrken, dn«« ich dl« Vt-much« xunürhnt ohne 
Küi tfiL-ht nuf die Kdison'ichc I rfinrtunKi deren 
Wirfu mir uiibeksijiis gpbliebifii war, ODlor- 
n n;i:ni'ti Inibiv iJcr GedaiiUc, die Koiublnatiou 
K ijiler raiiriii nn all verw«o«iea, ttif natürlich 
t»!;r Hühl'. Denn da die Venmdie mit de« 
Kapfer-Ziiik-£lraiejitaa ittmegta keinen prnk- 
dtcMB Erfolg bMMa, wall dm Zink ein Meull 
^1 aekr crMi«r LSMUgateoelOD iat und dem- 
fortM dl« gerincrt« ** 



au 



Au» Flg. 41 tat auotchat au eraebcn, dam 
»Ribwt b«i einer derartie Keringeo Bauiaprachiutf 

die Kntladeapannung durehw«^ nnipr OtS V 

üpj^t l>:f I.«<lt!»[iiiiinuti)^ «Ctrl inil 0,5 V rin. 
I)>T .■>j »nrmn;»-^uiiliT8ctiicd rwischcu l.sdf- uiul 
KntladcKpannnng tat alao nur mtt^atg groai. 




Trtitidpm nbi r bi rwihiiet sich aiu diesen Ditton, 
woil dbj iih5<ila(" .S|iiiiiNun({ ^o übernu» niedrig 
ist, ein «Bhr schlrchttT Natzi'ffekt Der Noli- 
elTekt In Walt lf>t eben, weil bpi jedem Akku- 
mulator durch Wldemtaiid und Kouc^iitratioiiii- 
verBcbiebnngea imiacr einige Zehotel Volt ver- 
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dl«««« Metall durch Lokalakcion nngenutzt In 
Lönng brlii^;t, »o braucht« man nur In der 
B»iti« der na<'h abnehmendnni U3sijngadmck >rft- 
ordnrten Metalle ein dem /.ink dicht folgvndoa 
ÜFiall zu rerwenden, um dadurch die Lokalaktion 
»11 veriiietdi'n. Dim f'adinlöm Int ein «olche« 
M. lill um! ist Uli" iirpaiivo KIpkSrode in nlkall 
' litT 1,1-iHUiig gilt »■«.Twendbar, wie schon läcgat 
tiekaont Iat. Bei der Verweadnog von Cad- 
■bu «fgtobt elek dwn ijrtafcuMIgdw weitere 
Tonbell, daas wegen darxTiitBaiMiEalt dee Cad- 
mlams in der alkaliscben I>ange daa Quantum 
iloi erforderlichen Elektrolyten erheblich redu- 
rirt wird. Leider aber kSnnen die«« Vorlhelle 
<r<ir dem KttpferZinkaammler garniehta nütcen, 
da der Kupfer-Cadminmakkumnlalor den einen 
für einen Akkumulator leider «ehr weaeotllchen 
Nachlheil einer nehr geringen KMK bealtit 

Dajia die äpatinung des Kupt'er Cadmlam- 
akknmalatora tnalslcbllch eine aebr geringe 
•ein mnu, leuchtet tnl'ort ein, wenn man be- 
deakl, via gering icbon die nntabare Spanoiing 
ilMt K^Hcr-ZinkeleiDentea Iat, ala Priialr- 
«iMlaat erfW>aea dleaetloh ja bekanntlich anter 
dem Xainrn Cnpronelvmente einer ^»-wiMfieii Be- 
licbtliei'. Wniiii man nun «bor nr . l. jui Stelle 
<le« Zinka Cadmtnm Tarwendet. iio wird natür- 
Ueli die SpanDOBK taDlhiMWl dar fadaceren 
UamigateiMloD «• OtdnJu» aaiapraehead 
heruntercedrückt. 

Die Richtigkeit dieaer Ueberlegung erweist 
■Ith durch die folgenden Ventuehe. 

Eine Cadminmachwamtn platte von 0.H8 <|dm 
OberflKche auf jeder Seite wurde xwiKchen zwei 
Kapferoxydulpiattan annähernd gleicher Urösae 
eingebaat. Beide Elektroden worden im ge- 
lodeDeo Zunlande eiogRiu-tst Ala ElektroTvl 
"l'' Dle Kalllanpe bpster t^ilfllbijrkeit. K« wurde 
i>c<)i kurxe Ziit Lnile.iiti m hindurchgeach'ckt, 
■a der Cadmiuiiiplalle eotwiekelle alch dabei 
WtMcrstoflr, wthroiMl an der Kuplerplatle Blau- 
■Wwng infolge der Bildang von Raprerozyd 
Ufirai. NuDtiiehr wurde eine er»t<> Kiitladun^ 
^örgeiHJinmen, uml twar mit einem Futlnde>6rnni 

0.6 A, «sntapreehend einer Stromdichlc H'U 
1^84 A pro Qoaaratdeciineier. 

la Flg. 41 Itelli die untere Kurve die Knt- 
'•dtkorre vor, die dabei erhalten wurde., die 
ebere Kurve die Ladekurvo. Die Ladung wur.l« 
•"gleich nach der Entladung vorgenommen. Um 
«»n Urtheil über den Niit-eftekt In W«« zu er- 
■""rllchen. ist die Ladekane in umgf kehrler 
ttchnuig wie die Untladekurvo «ingetrafen 



Flg. 48 «teilt Lade- und Kntladoktirve dar 
mit der doppelten Slromatürke IJI A, alao einer 
Stromdichte von 0,(18 A pro Quadratdecineler. 
nie Eniladeapaannng liegt aiett unterhalb von 
0,54 V. DerNnUeffekt inWaUUegtiBelbstwenn 
man nur die rechte Seite der Kurven berttck- 
ilchtlt;!, «Imi da» Klonient siur etwa bl« 0,7 V 
ltdeti rt ünlf. u:.;c.r JiJJ "/^ 

Auf dieThataacbr, daa« diu KMK daa Kupfer- 
CadmiofBakkumlalota atna ao ftberanaaMrin 
Iat, ntkhta leb mit aller Scharfe hlnwaUan. Die 
niedere Entladeepannnng hat nicht ihren Grand 
etwa in grouem Widerotande de.a Elementea 
oder Iholich wirkender PolarisatiooiikrRrte, wie 
darau« bi^vorgehi, daaa die Ladei-iiaiiniiii^- nicl.t 
weeeiilllch hSber liegt als die Knllndespannuii); 
Wtre daa der Fall, ao könnte man hoffen, durch 
eine xweckroaaaige Konitruktion dieaen Fehler 
»u bewltigen, «ondern die niedrige Entlade- 
«pannung hat ihren <irnnd in der ««riuften EMK, 
die der vor »ich gihcndu chemische Proce^s y.a 
eraaugao vermag, gegen dleien Uebelaund aber 

niebta. 

Die Entladespannang einea solchen Akku- 
niulatnra IhI alsn derart, da«« niltidentenii fiinr 
Kiemente erlorderlleh sind, um dio Entlade- 
spannuog einea BleiakknmulaiirB an erzielen. 
Wenn alao auch einerseits ^'eni logegeben 
werden kaen, da.'^a ein Ru|.fer-< '.ndmiiiniakku- 
mulator vou gleleher KapaeltlU, in Ampere- 
Stunden wie ein Bleinkkumnlator erheblteh 
leichter Ist ala dieser, so muss man andererseit« 
berttrkslchtlgeti, dat» man, um gleiche Spannung 
wie beim Blaiakkumulator n erhalten, alao 
aueb vm 41m RMaha Mang« alektrischer Energie 
avfapetobcm ni kSnnen, an Stelle eine« Blei- 
akknomlators fllnr dernrtljfe Klemetile hinter- 
aiimndwschn'ten ma«». 

An eine Vetwendoug für siatl<;tiAre Zwecke 
tat demgemBa« nicht xu dnnken, da die Ke a W 
solcher Batlej-Ien ongehener viel sriiKier aeln 
würden als die von Itb insinmlerhiillerien und 
zweitens dio Wlrthsciiattli. hkeit de- B-ir .''h h 
weifen de» geringe« Nutzellekle.i »urh nicht an- 
nKhemd mil dem Bieiakkotnulalnr konkurriren 
kann. 

Ks iat daher wohl auch nur eine Verwendung 
hei Aulomnbllen in» Auge gefasst. Fttr diesen 
Zweck »pielt Ja der frei» keine ao entacheldonde 
Hnll. , a'., r der Akkumulator b'etet auch dafür 
kt iiu II Viiiitieil, denn er ist ebenso schwer wie 
der ßleiakkumulatur. Ich braacbe wohl kaum 

daaa trats 



der guten Au»natxun^ dea (iewldites der t'nd- 
mium- and der Kopferntaase, die allcrdlri|i:?< in • 
lieh erscheint, fünf KdlHon-Akkamolatoreu zu- 
sammen el>ens'> schwer sind wie ein Blelakku- 
mulator von (cleictier Leistung, 

£a Hegt also für die dealaebe Altktunala- 
•avaslDdiMUle kela Qnnid tn^ van dar aoMrOca.- 
Blaeheo Erfindung iigaod «Im BAoknmM n 
fürchten, ein Akkaaiilatar VW M Btetaudar 

.Spannung wird nlcmli prtkllicha TMfwaodlUIC 
finden küuuen. 
H*c«ii 1 W„ & 4. «I. Or. Mat OfthL 



[Eint Meut Mo/ortchallut$g. 
In Hell 14 finde ich In dem Brie fe des Herrn 
Oanos den Sali: .So sind bekanoUlch bei Drälp 
phaaenatrora mit alnuaartig leilllch verlaafendan 
Feldam die reaaliireodai Amperewindaiigen 

Letztere Formel wird von Herrn Onufii xani'. 
allgemein angewendet. Hierbei hat iierrOsDos 
übersehen, diaas Sahulk a den Kaktor ],6 In 
»einer graadlegenden Arbelt vom Jahre 1891 nur 
für eine rttamllcbe Verthellung dar «]iiniif6rBlgan 
Felder nnter oImb Wlakir «fi» 
leitet hat 

Bei der praktischen An»f13hnin(f verlaafe» 
die Kraftlinien jeder einxelnen l'bn.vc in den 
Zahnen de.<< Statur«, im Luftweg und den ZHhnen 
dea Rolom über ■/» der Windangsaftcha In ra- 
dlnlor Richtung. Mit anderen Worten: Soweit 
die Spulen überblattet sind, liabon die Rraft- 
lüilen der einzelnen Phasen grösstentbeila gleiäul 
Richtang, sie werden sich also in einander ad- 
diron. Hieraus folgt ein sehr einfaches Re<'h- 
uungivej-f,iliren, da« Iflr jede Form der Strom- 
kurve brauchbar Iat Man bildet einfach für 
J«ilB Sabai die algrbntlacbe Stimme der mag- 
nchnaatotbeben RrUle der elnaelnen Phaaen. 
Dle_se Summe i^t Hteis lici Ninngartigen Strom- 
kurven l,.'i iiii<! ni' iHt - . 2. Der maximale 
Werth ist bei Sinuakurven ä, er wird bei faat 

allen DiehstrommaaeUna wif motnünaiMai 
Zaho pro Pol errelaht SelBMi «btaiaa ala, io 
wird PoiaMl II) 

Berlin, ^ 4. m. & Bavek. 



GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 



Gi-aellscbafttar elekMecke Dateraebaumna 
*n Berite. Naab dam OflaaMMibirialu Itr MI 

bat daa Jahr IWO einen Btillatend ta die aalt 

dem Jahre 1S!»5 »iifKteiifende Bewegung ge- 
bracht. Die Ui fieisi liun^a der unter der Vir- 
waltung der Gesellscball .<>[eliei]ileD ivlrktrieitlla- 
werke und 8tra«aenb«hnen «ind becintrüchtigt 
worden dareb anhaltend hohen I'reiHitand dar 
Uetriebamatarialien, Im Besonderen derKnlilan, 
und durch erhebliche Slei;;en)n>; der I<<>bii»fttaa 
für daa Betriebapersonal; immerhin ist ea ge- 
langen, die UewinniKTera der Unternehmungen 
faat ananahm&lus ao erbAhen, uad die reinen 
Olvldendao- und ZioaenalDflnge bildMi eiaien 



kgrSa wM Mt fta l ld aa GeiaanniMBi 

all tm ▼oifabra. Der Baildit bebaehiet 

Ergebnlss ala «Inen Beweis dafür, data auch In 
Zelieij der wirthschafilichen Hoehlluth die (ie- 
i<eharte iler OeaelUchaft vorsichtig ausgewiblt 
wurden, und wiewohl ein Theil der Unter- 
nehmungen aich noch in den eraten Stadien der 
Fotwickelung befindet, dieselben, ndl (ferlng- 
fflgijren Ausnabmeo, doch mit von .Monat zu 
Monnt steigendem Uebersehut.i gcjirbeitet haben 
AndereraeitA Aind die Oewinne aus der .\b 
«tosaunij Von Effekten in diesem Jahre erbeb- 
lich geringer ala in den Vorjabran. DerBruttt»- 
gewlnn aetat aleb ia dea beiden laMea JUVCB 
folgendenaaiaan •uaaanen: Dividenden und 
Zinaen au« BelbelUnnKen IWO 3390 ODO >f 
(lem 1690(100 M), Bewiane aus Verktutro 
1 aWOOO M (8016000 M), tnageaammt 4 884694 M 

iL V. 4«S4m Uy. Daxu kommt ein Vortrag aua 
lern Yerjabre mit l-.'8 906 M (1B747S M). E» er- 
forderten dutegen liandlnn^unkosten 1B7286M 
:2.iH<45 M), Steuerii !*I7 414 M lUrtSeS M), Obll- 
gatioueiixitiaen 1 l-JSiXKi M (800UU) M} und Ab- 
schreibungen 40082 M (1948 M', aodass 3 674 877 
Mark (i, V. Semml M) Reingewinn verbleiben. 
Eswlrd nachatehende Yertheilung vorgeschlagen: 
der gesetzlichen lte«erre 1S7S96 M, als Ueber- 
weisiing an den SpecialreKervefond« IMfOO M, 
'iir /.shlunfT von H'' Hivliiende 24inin)ilM 
I.V. 10»,, - SiWiKii) M;, u;" i'i.-iMiUn«i-he l'ftM- 
tiitme 1U41M7 M und anm Vortrag auf neue 
MWAM. Die BUana aeictt 1 
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m7HlM. Effekten und BeihelllKun^n «»068fl«9 
Miirk (4e4&7 4'i6 M) and wi D«bUaren 19797 887 
Wurk (10G92 6SO M). LotzMrcn ulrlidi 8 6S6 $86*1 
(.'»B5I9 985 M) KriMlIlMicii ijPt,'fDiib<T. Dif Oejell- 
•ehaft arbeitete mn 3 L 1 ).'c:<'uilii-f llXki mit otnem 
Aktienkapital von SüuuüOOO M and einer Oblica- 
HMWMtaMTon »000000 ai. IMe B wt nr eta M hft 
rieh mtnornH, die S|i«ciBlnMrv«a«lTI»O0Oll. 

AtlUÜiMIW TeirgraplieBKesell- 
Nach dem Oesclillttberlebi far 1900 

diT '.H'.cg^rflpMHrhp Verkehr zwischen 

mul Ni-w \ nrk um rlaen Monat früher, 

«rielmMoktlicliaUiibedungvn, erOffnei, aber vom 

«k HnWDber ble lO. Deeeiaber infolgu «iner 
»rttKnmg dm Kabel» Im Kanal ODterbrocbeii, 
i<nf|iii<« xii-n rin bMli-oteoder Verlost an De- 
1 PHziii:-:igübühri'?i, «liKCscben von »ehr erbeb- 
lIctiKtt Knparaturkosteo, ergab. Aaeh im laiirt-nilen 
0««cb>rt*jKhrt' Ui die (MMlIadiaft Hchoii von 
aweimsliK«r derartleer Unlerbrechuni; helmge- 
«ucht wordrn, im Uobrigen ab«r entwickelt« 
«Ich dt>r Betrieb in errreolicfaer Weile. Aas der 
HethellitouiK »n <l«u Norddeutschen Seekabel- 
werken A. O. Kinil ilt-r •lt'.ii';iiichan noch keine 
Hinnahmen xngi't1os»t n \ Hn den lant Bescbluw 
der QeoeralveraammliiDg neu ■uesagebendea 
Akttal la Batnm vea BavMI »«»01» M 
wordea lOOOOOO H den alträ Aktfonln>n m 

10I';'j''n nim Bi'ätipc «nirphotcn ond n.lnnnilli-h 
mit --'.T ".i'n <'ii;Ui .'nlil'. iJio lur iIbh i ii.'fhli'i-.'Jilir 
IflOO dlviilriulcnlicn-chtiitte Akllciikapihil b«!lr»gl 
demnach SKWOoOüM. Da« (iewlnn- und Verluit- 
konto ergiebt nach DockiiDK der alij;rini'itiAn 
ITiiki>fit<>n iu Hübe von 154 7M M und nach Be- 
Hiri'iiuiiK von II6S60 H nr Kabelreparatur zu- 
KÜK'lich 147964 M Vorirafr vom Vorjahr einen 
Ui'borBchu«« von TfiMH M. Der Aut«irlil»rnth 
hat br.ntimmt, hieraus zinidc.'iHt 196b3lM i'iricm 
Kebel-Anenlsatlon*- und ErncuerunKsfondii zu- 
■mireilM^ nÄenn M 917 M lltr Abat^relbangen 
tmt Kebehronath, Apparate, Werkseoge and 
Mobiilen za verwenden, aodnM ein vertheilbarcr 
Reingewinn von 661 796 M (15.'i77SM) verbleibt. 
Dem gesctiticheo Reservefonds werden hieraus 
90690 M mgewieseD, alsdann «oll eine Divldcndr 
TOD 9% (i- V. 0°/a) auf das eingeiahlte Aktien- 
klViUtl vertbelU werden und der Keat mit 189786 
Marie ttt ettf nene Rechnung vorzutragen. 

KleklrizitltK A d vormals SrhockertA Co., 

Zweigniederla-aung Kr.inkftjrt a. M. üle Lei- 
tung' illi-nrr Z« «Igiiiedeilaaeunj^ dpr Kchuckert- 
Ui hi'Kh. h i!t ist Herrn Eugen Mr.ll. biaber 
Uirt'ktor dt'i' sttdtiscben Elekirii liatawerkes 
Aachen, und Hann Oberingenieur Johannes I'ini 
ttertragen worden. 

AllgenMiine OesterreichiBchf ElektrieJtlts- 
(Jcsellschaft, Wlrn, In >U-r I i.r li h »latlge- 
habien ordentlichen UeoKriilversAtnTuluug er- 
stattete Direktor Alexius Kern den UescbtftS' 
t>«richt rar das Jabr 1900 Die Eatwickelung 
dos Unternehmens ward« als aebr ganstig b<y 
zeichn«'t. In der Cvotral« Leopoldiiadt fand 
eine Vermehrung der Haaeblnen dareb die Bau- 
tind Betriebs- f'r»<-ii-ihHrt für »tadtlscheSirasaen- 
bahoen statt, n hc nnivr bestimmten Bedin- 
I optier In den Bosiu der Oesellschaft 
. Ihm MOm (v«kL .ETZ« IMOl Holt SO) 
De« Rabetaebi der OeeelltenafI wuchs na letzten 
Jahrf von 190743 auf 128 1?JI tn Tr«rmilllii)fe, 
Bei Ahlnuf df^ i .rHj'h.iriKjKbn;.'- wviri ri an oa« 
Nets 6069 Aboiiueutcn um in^^esitinrnt 1808l>4 
aittUaiapcn, aM4 Boeeniampen nnd 1619 El klro- 
moioren all einer Leistung von 19*99 PS an- 
geschloascn. Alle diesn AoHchlässe hatten eine 
Leistung von üni 577 UW, eotsprecbend einem 
Anschiuss von 403154 16-kerslf;ee Kncbnougs- 
lainpen itti] Watt. Gi-genüber ili-tn Vorjahre !«t 
der Uedarl am bllü liW, i|:lc'ii.h UJiiu Kt^ch- 
nunKslampam geetiogeii. Die Zahl der sbgu- 
gebenea HW-H i Ü i l W MMk 11011 Mf W 6»4 614 
gi-gen 79 801 Otis In ▼ortibm. Aach die Slrom- 
finnahmsn wiesen eine Stelgemng um 571 906 Kr. 
nai ulid betiagon 6836599 Kr. Da* Resrrve- 
kapltal der Gejiellscbaft betri^tt lnige«ainiiit 
480&U(IU Kr., d. h. 96*i'o mehr, aU das Aktien- 
Kapit.ll. Die auf Urund des Ueeehlunses der 
(jeuetalversammiang vom 1. Juli 1K99 »usge- 
);ebrn<'n 5000 Aktien wurden Im Laule de« vi-r 
Hosdenen G<'*chllft»jahreH den AkiioiiHri'u an- 
geboten und vnn Ihnen bezoK>'it l 'ai! Oowinn- 
nnd Verlu.^t-KoMto weist einen (iewiun von 
laUII? Kr. gegen 1176896 Kr. Im Vorjiihre 
Mi, Die vorgescIilagtM Dividende betragt 
M Kr. per Akii>-, das sind 7*/» vom Nomi- 
nale, ebviiHo wie im Vorjabie. wfthrend der 
Heut vnii 14071 Kr. (1868 11340 Kr.) auf neue 
Kribiiun>r vnrgeirageo worden Int. Wr/n. 

Rrilnner l,okal - Eisenbahn - Geaellaclinrt. 
Brbiw. Di« Ges«llscbart erxielte im Jahre liiuu 
•laea Keingewian von lUtBl Kr. mgea llisoo 
B>M60 im Vorjahre^ «oraaa uacb vomabme 
die Matutariseh feaigeeeisten Doilraniren ein« 
DMdaBde von 7*;s 14 Kr. per Aktie gezahlt 
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Gea. t. elektr. BeleuchL, Petersborg Rbl. 
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El.-A.-G. vorm. Schuckort & Co., Nürnberg 


49 


90 


1. 4. 


16 


140,60 


174^ 


ida- 


Siemens A HaUke A.-O., Berlin .... 
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Union Elektriciutts-Ges., Berlin .... 
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werden soll. Anf den Llnlea Privoz-Mihr. 

Ostrau-Witkowita und Mihr. Ostrau - Klgoth 

Kind dl'' Arboiii-n zur Kinfuhrung elektrischen 
Betriebes so weit f;«>diphen, da«« die Rniffiiung 
am 1. April d. J. ntsKiindi'u kimiiU' Hyn. 

aaaaftC«., Xleenglesaarei and llaschinea- 
fabfftka-AkltaaMaallMhaft, Badapaat In der 

am 19. Man d. J. abgehaltenen Sltanng der Di- 
tektlou von Oaiiz & Co wurde der Reehnung«ab- 
«i-hluN-« für djiM Jfibr UKX) vorgelegt, der bei 
einer Waaren- Auelicferung von ca. S4V9 Mill 
Kronen mit einem Kelngewlnn TOn 1807 493 Kr. 
(1889: 1861170 Kr.) abücblleset, sodass mit Blii- 
zuzlohung de» Gewlnnvortrage« von ■260 64«} Kr. 
insgesHmmt 1668140 Kr. (1899: 'iK-<ti7l>4i üur 
Verlögimg der Aktionare stebeiL i'.a wurde be- 
»chloHiieo, der Geiieralveisammlung die Aus- 
zahlung einer Dividende von 160 Kr. gr^en 
900 Kr. im Vorjahre für das Jahr lOOO vorza 
acblacaa. Dia iMakttoa wird ferner bean' ragen, 
dass nach Abzug der euiutenmasslgen thu- 
ti^m« der Direktion zur DoUrong des Dividen- 
den Reservefonds luOUUü Kr. (1889: MIOUOO Kr.i 
bezahlt werden, wodurch sieb dieser aut 9 MilL 
Kronen aibOht, feraer, daea ftr den Penslone- 
fonds der Beamten 40000 Rr. venrendei and 
der Rest von 687 690 Kr. (I800s 960646 Kr.) auf 
neue Rechnung vorgetragen ward«. Das ge- 
Kainmte Ergebnlss i«t trotx der grSssereii Aas- 
iielerung gerinifer als Im Vorjahre. Daitsribe 
wurde 'tureh die völlig abgeschriebenen Kosten 
der Pariser Welinusetelinng, sowie durch die Ver- 
laste bei auslBudlselien Waggon lief erungaa, die 
Im IntereMse der Aufrechterbnitung der Belriab« 
in dw WamaoMirU anfanOBM wwdan, 

Bgn. 



MnsEi-wocHENBEmeirr. 

Barlla, dea tt. April iMt. 

Der SnntiaHend der Verwocba hattS Mlf 

.-uMHt't.'.'te iteriL'bie au>< 'Irii 1 ndaaMabctdrkaD 
eine lebhafte, zum Tliell »lUnulaeha Aufwlrta- 
bewegniig bnaoiidem In einigan KaaaeMtptereii 
gebraehl, doch konnte sich dTeev feste Teadeni 

in der BeriehiHwoehe nicht behanpte«, Haaas- 
gebeiid liierlur war einmal die Beaotgnias, das« 



die nanmebr monatelang andnuemdo eruptive 
Hausse in New Vork anirefangen habe, . Itien 
ungesanden Charakter anzum hmen, und die 
beginnende Vemteifung der G«J<l»at«i olnoo 
seharfen Tradenxumschwung beidrehten laaai^ 
lemer wieder schlechtere Naehricliten vom hte- 
sigeu KlaoD- und besonders vom Kohleninarkt 
und Bchllefcslleh derKars^ackgangder3",ol'>*^ich^ 
anlelhe, welche io KTossen Betragen von speku- 
lativen Zeichnern aer Neuemission zoia Verkauf 
kam. Alle diese Momente Im Verein mit allge- 
meiner Qeachafuunlust verursachten aal foal 
skmmtllchen GohlotcD Kursrückgangs^ und vei^ 
mochte auch die vorübergehend recht feste 
Haltung der lyondoner und Pariaer RiSrse keine 
Be««erung »u bringen. 

Der Geldmarkt bleibt laicht: IVivatdlakont 
S*/b 4 «Vi i S^%- 

General Kleetrle Co. aehr fest bis 980*A 
«uf unbeKtimmlii GerOehte über eine Kxtradlvl- 
deiidc oder Neiiausgabc von Aktion. 
MeUlle:Cblllkapier(p.Kasse) L«tr 68 II. ». 

Zinn (p. Kaaa« ■ • • betr.ua. la. «. 



Zink 



Utr. — . 19. 1^ 



L«tr. 16. 9. 
ZInkplatteo Utr. 90. 10- — . 
Blei ...... Lotr. 19 la ~. 

Ranisehuk fein Para: 6 sh. 10 d. J. 

Briefkasten der Redaktion. 

HM .^nfricMi, (l#rpn bnefltriic Bpintwiirtiinr g*ytnM<Mt 
wird, iBt l'c'cto (^«dxulas««. Min«t wtnl unf^nomniw, 4aaa 
ilie liMmtwartuar sa lUSMr BtsUa lat WItfkssMa dar 
BedaktiD« «rralEca SSIL 

8oBderabdr9cke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die hei dem Umbrccbeo des 
Textes auf kleineres Format nicht unweaentlieb 
find. Den Verfassern von Originalbeitrtg«! 
sCldlaa vir bis zn 10 Exemplaren de« betr. roll- 
■ländlyen Heftes kostcntrci zur VerfQgung, 
wenn un* ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manu.iknii.es tmi^etheilt wird. 
Nach Inrnck dex Aufnatze« erfolirle RcDtellni^ 

gen von Soaderabdrürken oder Heften kAanwi 
I dar Kegel nicht berucknichtigt werdea. 

SerlchtigTU«. 

^TZ'loOi, Haftli.amMtolBf«t 

lias! «fiOta aia«t go»«. 

Hchloss der Redaktion: 18 April 1901. 



nr die ladsktlea immummHUki «tsbert Ean In 



- Teilsg sea Jallo« Brrlager ia 



IB-OideakeerfflBlla 



Digitized by Google 



FKÄpffU 1801. 



1901. B«a 17. 



SiUroteclifllscke Zeltsctidtt 




EtoktnrteelNilMlie ZettNlirift 

«flcMai — mU dftn Jahn 1100 Tnnlaifft mit dem bUHnr 
im MMLitt rnnhinn*««!» CKiitmAi.ai.Arr rfk Ej^K-rao- 
— in wOolimllielim H«Ami nwl bwieliUt. ■nt>^r- 
«Mj> iraa dm lMmincwl*MB IM MiMlU l i ikar bUo 
4m OMammmaU«! dar aagawaadtM KtoküldUl 
Irrdfttilan Vorkdiiimiiiaia und Fragen in Ori|tit-iil' 
wrKihlaB. RitniUrlma.n, Karr««pontjcn£en A-in <l>-ii 
lUlulfiiaktin d«r WiHNiMbafl, dar Taalwik noa 
TartA», <■ äiaa^gm mm I« *ll H l< rt t in m m m den 
IfMtdm MlwIwlftM. IMInlHlMUlk Mfc tl«. 
iMi|i>ISAI.-ARBEITKN wardaa gat huirlrt Md wi« 
>.n><>'.-<-n di« RrdallUnii «iMntllllwi MMOnaanccn 
•rb«k«n untar dar Ad rw i 

l IB Icriia 

I ^111 niitlH I« JU. tm 



ii*ii<i»»«irtiimt«. 




Tos 



Bnaaauc 



raiaMM Phnft- ■•.»■■ üakar dia Bnaa 
■ad MMaiiaa. mn UBoartNaaK — Dia akaatii 
■od MUSAm Kaaataalinta Tdaghapai — < 

ladn« danh OaMi 

Chrvilk a 3tB. Londrü 

Ki«<a<n Hlttkaaia««« H 3S 

ICt.kirisAba B ■ I • n a b t a n K- II 966. iirtir-^crt^ 
i Selila«. — BaeliDm — MaekarwarkaAltbaub Deijiitku 
- Waltbaaoatow, Kaaax (Kngtand) 

Klaktriaeba Bahnan RSK. laartlialbabn Ueneban- 

QrQuwald — HtroaainfnhrjiKf miteeti dnltar HcliioDe 
iiar dar Bnitimore Half Lmi^ 

Klaktriaeba Kiaftab.rtraaann K M>. Drah 
■lim— lata fUT ala balfiaabaa KablaabarKvark. 

Tartobladanaa. S.MI nvTavaaauBlaiic Daataohar 

Katnrloraober und Aarat* in Hambnric. — Kollb«- 
handluDK t'i:i 'linan, Apparate, inttminRntvii 

und ■oa«tjK«n V i;rric-htaB(aB Ite alsktriaob« Z«ao4e 
in Oaatarrairb UnKBm. — Baklriaabar TbnrOltnar 
Bit Waipiii^bim Haanar. — Tannlalial» ' 
•laktrotarbBlaabaa VarlaiaM«B aa dmlaa|i«B ( 
alaabm Hoabaobniaa im ~ 




TtTtiuaaakrMtaa. u m. Tarbaad Dantaahar KUktro- 
taabalkar (KtaUdimt dia kUtcUadar 
T«rMaBmtBnf ta Dnwlan^ — I>*r ftofantnrarth dar 
KrdttBC- Vortrag tob Dppanborn mmX dw Mwoir- 
«rd«BUloh«aOMi«r*JvwMnBln]i« dwTaMblnBBMr 
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U«k«r aia Phinonen M KanaohliM von 
DwIwtrQ— mMMfc*) 

Von E. RoMnlierg, OberiageolMr, 

Körtingradorf UHiinayei-. 

Es idt eint liiluti^r iuif^o\vi.rl«nc Frage, 
wto(;ro»9 die S;i.ir.nunj: in kurzfffsclilusucncn 
Wechselsiroiiim.isuhiticii sei. Die K^wötin- 
liche Antworr lantet: „Sehr K'^riiiK". uml 
man ilndi-t auch in den Bntriebgvi irscliriflen 
erstkUftHif^or Finnen far die Monteur« die 
jViiwctetmff, daiu sie beim Karzacbliuxa von 
WecliMl' und DrebatrooMMMUBMli 
i'challi ABwinnong dsncIlMBTairiaraiMaii 
inbetrfsbniiaiicgwDMht idrd, ridivrader 
iCrwSrmiinf dwBiiritiB oiiieW«lt«msdiireJi 
M'-rühren 
auch bei 
KurzscblneR 
et-riag^ Bei 

kOTMH Nodx, weleb« ich im 
in AnMUan mn «ine inter- 



icOniMO, du 

auftretende SpannnnK .Mtir 
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e-^sante BetracliUiiig von Herrn 'l'i'fjfc in 
Kiel an die.' „KTZ"' smidtc-), liattc ich darauf 
aufmerksam wacht, dass bei kurzge- 
schlossenen einphasigen Wt'chselstrom 
uiiiKchinun ein Strom obne irgend eine 
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H|>rüir.ung vorhandm Mi, — W«Dn 
don äpittiutmgsunterMiiiedfln iwlMh«n den 
•iuelnen TlMdcbw «Inw Windug «bdobt, 
— dnm M bMMht, wenn wiraInnWaeliMl- 
■trogmaseUm Ton der Art totkom eisen, 
diM ate pct) Pol nor «in« einsig« IViiAi hat, 
der föne Stronknia ans lauter gleich- 
weitbigen Blenenteii, welche ebensowohl 
«n der Erzengnng der Spannung, al» 



am Spiinnuiursalifall in gloichein Mhh^isc 
theiinehiucu. Du nun im ganzen SyHtcm 
Gleichgewicht besteht in der Art, dai» die 
Summe der erzeugten elektn)inotorij8<.-h<>n 
Kritl't)' gli'ii'h ist der Summe der aoftmtonden 
SpannungBabfäUe, su mosa die« auch bei 
.jedem «tnaolaeii dar glatalnrartUgaa Ble- 
menta» «lao tai Jedar elnielnanWlBdiniadar 
Fall aain,ud diaBpannmfaaiiteneUadefaa 
gaman Stronünnie liOnnen Bfaiht grflaaar 
sein aladiaanaaarordanlHcbcaringen, Inner- 
halb dner Wlndnng anfttatondan FMential- 
diiroransen. 

Bei MehrphaaemnaaeUBen, bal wdehen 
jede einzelne Phase in sich knnt geaehloasen 
lat, aödaas nicht der in einer Pbaae erzeugte 
Strom durch eine andere zurackznfliessen 
braucht, tritt genau derselbe Fall ein; bei 
mehrphasigen Muauhinen jedoch, die in 
Sieni geaeoKltet and wobei nur diu amutcren 
Klemmen mit einander kurz geschlossen 
sind, tritt zwischen Sternpunkt and Kurz- 
schlu-isjninkt einr messbare Spannung auf, 
eiiiii Spiitinmip, die unter Umständen sehr 
bedeutend «•i i<li!ii kann Irli Inibc atn «n- 
gezeigten Ortr den l''all «ine.K ai-hip» iligen 
Drehstromgeiienu<.irs m h dur Gleichpoltype 
aufgeführt, welcher bui cinoiii KtirzschllUS- 
Htrom von '1er unnnal^ n Stromstärke 

eine Spannung vnn i twrt 7 '^o seiniT uor 
malen riiu.-^cus|uiiinunji auhvies. Seit dieser 
Zeit hat)e iih znm 'fliell im Laboratorium 
derU es ti'rrcic liibchenSehuckert werke 
in Wien, zumTheil in dem von Gebr. Kör- 
ting in Körtingsdorf, viele Dreht<trom 
m aschinen nach dieser Kichtong hin unter- 
sucht, tind ea zeigt z. H. Fig. 1 da» Diagramm 
der z»'i!<.chen Stempunkt und Konaehlnaa- 
pankt gemeaaenen Spannung — loh will 
dieaa Bpannnag In Folgenden mit «Kvn- 
aotaloiaapaanaiig* iHixelehnsn — einer Ma- 
schine TOB W KW Ittr eine Taifcfltteta 
Spannung Ton 1000 V nnd einafliromatlike 
von 20,2 A pro Phase. ^lan sieht, dass bei 
einem Kurz^ulilussstroni von 61 A, also dem 
ca. dreifachen Werth« dea normalen, eine 
Knrssehiussspannnng TOn 440 V auf- 
tritt, d. h. eine Spannung, die nahesn 
der halben verketteten normalen 
Spannung der Drehatrommaachine 
glelehkonint. 
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iT,^aA,a«oL.iaa.. 

Wenn wir anstatt des Vulimel«»« oinr 
starke Leitung und ein AmperemelenwJBcheB 
Stempunkt und Karaachlnaqpnnkt aebalten, 
so geht dnreh dieaea Anperemeler ein 
Btaifcer Strom, der In diaaen Falle imd bei 
vielen aadaren Untemchmgeii, die ieh hn 
Folgandea aoeh nmTbetl erwähnen werde, 
von danalben Qroaaanordnung isu wie der 
Strom in den Fhaaen. In Fig. 2« und b 
sind bei einer Maschine dersellten Banart 
wie Fig. 1, fUr S86 V verkctieter Spamumg 
«nd IM A di« gieldueitig anftretanden 

IT 
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StrCmc In doii riiiueii and im Mittellnitcr 
(Neatralleiter) aufgetragen. Man siebt, da»» 
der Strom im Hilleileiter «niiaiipmd 120"/» 
des PhaHenBtromes beträgt. 

Der cmto G<;dauk<* hiA s(-,lc^f>^l Kr- 
»elieiimngeu ist nacurlti )i. .lasK das System 
iicin symmc'trischea wiin.v Aiigctiommen, 
<!«*» di«* oine Plia.io in « iiiem stiii kcren mag- 
iiL'tiscfai-n Feldp l!«»«r<>. als du' hi.'iil.-ü änderet), 
wüirde in ihr w-nn für sicli Icnrz 
gesclilu&S4'n wiril,«in stiirki'n r Strom ci^J'Upt 
als in den beldf>n «ndt r.'H. AVi-rir-n nnnilii' 
drei Plinsen gleit'iizeitig kur^ ^t.sclilHr.iii'ii, 
»o wird in il'-r gfin<-ln»amcn, «ler «ige 
nannten ueutrslen LeitTing, fin Strom aui 
treten, da die drei unliT 120" g''gen <'in- 
ander verschobenen Strflmc, die von nn- 
glviclior SUtrkr sind, zur Summe nicht Null 
ergeben. Man erkennt aber, dut der «nt 
di«M W«iM «nmct« Stton utd »bmao 
die au hflrvQiiiwofMie Bpumuiic bei Unter 
Imelntnv des nentmlen Leiten mir mmer^ 
ordentlleb xerinf cebi koniiteR, oad wen 
hhhi ideb ttbcfdiw ttbaseoft) iim dmPbi- 
tioniMi refebiiili^ir M HaadriJHmaiBf- 
(ritt, und man Aosscrdcm die Phasen darch 
Messung ihrer Spannung bei offenem Strom- 
kreise aU gnnz gleiche erkennt, »>> vvird 
diese Annahme wohl hinl^llig. 

Nun ist CS aber bei symmetri»cl)cu 
Systemen Ja ganz niisgeschlosHen. da^s dieser 
tlllirctcndc Strom oder die auftretende Kun- 
■ohlnssspannang mit irgend einem der drei 
Phusenstrflme in l'hase w&i-e. Wenn man 
sich das Dlagrnium der ilri'l Ströme, die 
von einem Uittelpookte syininetiiacti mm 
gehenden dreiStnüilen von gleleherlJbtge. 

j 




ansieht (Vig. 3), so mun» man sich sjigcn. 
dass in der ganzen Zeichenebene k<-itie 
Strecke existirt, welche zu diesen drei 
Strahlen symmetrisch liegen kann. Im 
ebenen Diagramme ist fQr den aoltretcnden 
ätrum nnd fflr die nuftfelanda Spenunng 
kein Pinta. 

Der Strom In der neutmlen Leitung soll 
denn nelinnebdenlwkiinnira Ansebnnungen 
Mal win. Nun nrinnem tttr wMnber, dnm 
diene Aniohnnuiy ▼ov der TtmnBnlnnny 
eine* ainoMitigea Suome* «ntgeiit. Die 
Sutnue der Sinnai dreier Winkel, die nm je 
120" von einander abstehen, ist Null. Er 
giebtsich aus dem Experimente eine Suiuux-, 
dl>' iili-lit Noll Ist, 10 ist dies ein i^eweis, 
das>i in den Stramknrvea aoeserden TheiU n, 
<lle sich aufheben, noch andere Thelle 
existircu, die Kich nicht iiathcba-n. AIh mar- 
kantes Bei.'ipii l f?r fn Fig. 4 die ZtiiMunmon- 
setzung druii r um ' , Periode v«Tnrhohcner 
\Vftifh*el«iv."iii,' (targestelll, wcletH- diskim- 
liüuirli'li i'li tziich von ihrem kini-t-niien 
-Maximal Werth wahrend d<T rim n llalb- 
periiidi' zu ihri'm konsfant' ii M:iii::ialwerth 
allergehen und wir sehen, d4t^.^ die Snmnie 
dieser drei StrOme nicht Null, »ondi'm ein 
\Vi-cL»fI«troin von gleicher Art wie die ersten 
ist, mit dem gleichen Maximal« ••rth und mit 
der dfvlfnolicn l'eriMdeiizahl. Die Rache 
Ift-sgt sich leicht allgcuiein dnnitclleii, wenn 
mau den öiruuiwertit in eine Itcilie cnt- 
wiekeit» In der lolgenden AUeitnnf will Ich 
der Einfikchboll lialber annehmen, daa« die 
KnrredeBMTeehielMnnBCBeineeyniniettlache 



Ut. weshalb in der Poienzreihe nur Glieder 
mit ungeraden Potenzexponenten sin a, 
sin' a , sin^ a u. s. w, erscheinen. Trans- 
formirt man <Uese höheren Potenzen der 
Sinns nm, ?r> prhftH man I-ititcr Warthe, 
welchi' öuiinnijii vi;ii sin a. sin 3«. »in 5o 
u. s. w. enthalten. Der Strom in der ersten 
Phnie lliat tSch Mmil daruelinn aia: 

t, s A iln ■ -f B ahi Sw+ Oiln 6«+ . . . , 

Dlo Strome In der sweken und dritten Phaae 
sind dargeitellt dnroh die Reihen: 

ijSiialnP^ + a ) -I- B sin 3( ^g** + a) 

•hOain»(^p" +«)+ 

i, = i4*.iD(^g'* +«j + i?8in8(*j" +«j 

Die Sunnn der CHieder mit m, im, 7« 
■ i-giebt atel* die Bmnme dreier Simu, 
deren Wtokel wn ehi ?leM!aBbeci von 3ir 
mehr 190* von etonnder «bitehea Diese 
Snumen ehid niio Identiaeh KolL Die 
Glieder dritter Ordnno|rJ*<l4>^ efndnoram 
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ganze Vielfache von 2« Ton einander mtM^ 

schieden, somit gleieh 

«ainS«-!- 0»in (3«+««) •KJfain (Ba +iie) 
= 8l»ahiB«. 

Dnaaelbe ündet sintt M nBen Giledem 
von einer dnreh S tiieUbatMa Ohtnangisaltl. 
Warn oum dleoeBunaw fetmUnm nKnll 
maeht, Inden man keinen nenlnden Letnr 
legt, m maK«.en all« Sinaelglieder ver- 
schwinden, d. h. es werden alle diese Bimel- 
glieder drlllcr, neunter . . . Ordnung unter- 
drückt. i..ogt man jedoch einen neutralen 
Leiter, so Hiessen durch diesen die StrJ^me 
dritter, neunter . . . Ortlnung. 

Ich will hier bemerken, da»--« In einem 
vorzüglichen Anfsnlze vi>n Bragstud „über 
die Wellenfonn di'>' Drehstrome»"') eini' 
mathematisch exakte Darstellung dieher /.u 
^nmmeiiseiznng der drei Kourier'schen 
Keibou gogelicn ist. Ich erhielt von dieser 
ArUelt f>r8t Kenntnl»«. nachdem lui-ine Unier- 
sui liunj-'< II zum .\bsehlus> gel.mgt wuv :i: 
leh will aber niciilsdesiuwenlgur auch die 
Cntcfaeinongni, die bereite dnrch Vragatad 



erklärt wurden, auch hier kurz behanduln. 
eineslheiU wegen des logischen Xnsaiutnoii- 
hanges und andererseits, um die TsrecJli«^ 
denen Erscheinungen unter einem gcmeJa* 
Samen Gesichtspunkte darztistellen. 

Das Auftreten eines Stromes im n««- 
traten l^eiter wiire somit erklärt Die»i'i 
Strom ist iiu Wesentlichen von der dreifachei^ 
Perioden!:flhl al» der Maachinenstrom; die 
Glieder im uiui r. fünfzehnter . . . Ordnung 
kl!n^i>n :ii ilitu uur al» Oberlöne mit. Icli 
»•(■nie im Ki'lf^i nilen experim< nti>l]<> lieweisi' 
iiierftii' buil>riuKe'>- vorerst hIht "'iiien wir 
noch dasKntstehen elnerSpanrmnp UeiUnter- 
brechung dieses Stromes «iiicrsuL h.-ti. 

I Hl' Spannung cim-s Wi-i'i,sclttri;iiilcrL-iscs 
ist il.'ir.n Knll. \v,'nn 'Wc Ivi'-iiiltir! mle an» 
Ohlil ^'.'li'-'ui S;.i;iiiiiiiiiff<;ilif:ill und gegcn- 
elektromotoriseher Kiiili lüMK der Selbst 
Induktion des Kreises) der inducirten EMK 
entgegenge.ietzt gleich Ist In jeder für sich 
kui^eschlossenen Wecbsulstromwickelmig 
ist dleg der Fall, und wenn in der Wickelung 
— gleichgültig aus welcher Ursache — 
Spanniugen erster, dritter, fOtoftcr . . . Ord- 
tmag eneogt werden, ao enengen dteav 
Spannnsgen eben Strome von deraelben 
Ordnung nnd lokiier flMiko, dnaadieoUlge 
Oleiehnng erAUt wM. Wenn wfr DIU bei 
einer in Stent genehalteieB llN||»baBen> 
maaeblne dnreli dna ünteiteaeben dee nen- 
tralen Leiters den Strom dritter Ordnung 
in derWechseUtromwickelnngunterdrUckeni 
»o stören wir damit dasOleiebgewiclit- Wir 
nehmen die KMK der Seitietlnduktion iles 
Stromes dritter Ordnung weg, es wini daher 
die Spannung der Wickelung nicbt Null, 
sondern sie wird entgegengesetzt gleicli 
sein derEMK der Selbstinduktion des unter- 
«IrOckten Htromes. Dieser Sironi ist, wie 
wir ans dem licispiel der Fig. '2a i ritiichnum 
ki'5rin<-vi, i'iti i-iti. ■Midier, seine We< hselzabl 
i:-t Pin'.' hdhr: iTklilri sii-h daraus die hohe 
Kiirzschiuasspaiiuaug der Fi^r 2 b. 

Ich habe in der vorans,geKaii;;i nen Er- 
klärunjsr von Selbstindukti m in Wicke- 
liin(!:i»vi s<-bi'i-i lOlieiL. »■<jil dies die i-lnrachste 
nnd allgemeinste DarsieJiaug tur den vor- 
liegenden Fall bietet. Nun wird aber be 
kannilich von vielen Seiten der Hegriff der 
Selbstinduktion von Wcchs. lsin lugencra- 
toren energisch bekilmpfi, und ihai.-^Aeblich 
kann er auch bei rechnerischer Bcbandliuig 
der in Maschinen auftretenden Erscheinun- 
gen etitbohrt »enlon; ich will deshalb auch 
sofort die BrklAruDg des besprocheneu Phä- 
nomene unter dem Qoiielil^p«nkte geben» 
daia ntebt elektramoMriacbe KrUte, aoBdien 
laagnattsebe Felder oder Amperewindnogen 
snaammengeaetst weiden. In der ftr aieh 
kangeeehlossenen Weetwelatromwlekelnng 
wird ein Strom eneugt, dessen rtckwirlmutla- 
Amperewinilnngen, wenn man von 0km- 
aeiien Verlusten und Streuung absiebt, den 
erregenden Amperewindungcn entgegen- 
gaaettt giefash änd. Daher kaim in der 
kurzge-ichlossenen Wickelung, da kein re- 
sultirondcs Feld auf sie einwirkt, keine Span- 
wix.^jj; awitrctcii. Unierdrücken wir nun durch 
d:( Strrnsch.iltong einen Theil des Stromes 
iirni il.'iiiill einen Th(-i! dT Gcf^'eii" in*lunfr'>n 
do- Avil<rr-i, s i hicibt t in ri'Hnltir<-!!di'- f'' id. 
D« aber der untcrdriicliSc .Sin,m von drei- 
facher l'eriodenzahl ist so tr;:r d.is Manko 
an Gegen Windungen immer ;in aniicT er Stelle, 
dem Felde gegenüber vi rst!tu<l' n «uf. Da.- 
Manko nn Feldstärke rotirt mit dreifacher 
( ,f.sch»lndigkcU Im Anker, durch dies«' 
mangelnden Oegenuindungen wird also in 
jeder Phase eine EMK von dreÜseimr Pe* 
riodenznhl erzengt 

Ich hatte bei meinen Verum !, cn ■ iii,>n 
Kurveniiidlknior nicht zur Verfüguuf; and 
inubKte deshalb den experimentellen \sch- 
» eis, dttss die KlU'Zachluasspouuuug und der 
Strom im neutralen Leiter dreifiiohe Pr- 
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riiideiiMfalen besAttsen, auf «lucm niidcron 
VeKe iTbrluffun. Der erste Bpweia, den 
irb rrrsai-hte, war ein akustkcher. Ich hielt 
^nw mit ciuem Telephon in Serie geschaltete 
Mtiktionsspn'e einjr.il an die Kabel, welefn' 
V III ili Ii t'fi.iseii zu (ii'ii Kifinmeii d<jr Ih i li 
5troiiim»iscijiri« lühriuii, <ias andere Mnl nn 
den neutralen Leiter uiiil i;iu im Tcli.' 
phoii bOrborun Töne vim in. hr. r''n i;iit>e- 
/«njflnen Beobachtern lüpt^niisiiuiriin. Kb 
vrar Allen kenntlich, d*»8n IfUlerer T.ni 
liöber war, Ober da« Intervall der 'IVlno 
w»rrn Bit' jedoch verschiedener Heinnug. 
tiaigK hielten den zweiten Ton fttr die 
Qnint«, einige far dli^ Oktave, einige ullcr- 
ding» auch IQr die Quinte der Oktave, wie 
f» atiti duu thfort-tischcu Erwilguugvn mit 
Sigberiiett gefolgert werden maa«ie. — Ela 
«raitM Experiment stellte ich io derVeiae 
n, diM löli dl« DnhBtrmifluieliliw ganz 
b«w«geii lieN, danrt^ daM mau 
AmpereaMtani , dl* in dto «Jasehicn 
Zwaige gevobultet waren, die Ztlii der 
dnreli die Polweohsel eintretenden Schwan- 
kungen Eftlilen konnte, and ttotsHchlich 
«ude Im n<<Dtral['n I.eitor bei ganz lang- 
Mnem Laate die dreifache Zahl von Schwan- 
kaagen gezAhlc Itci nur ein klein wenig 
Khoelleretu l>iiuro, wo man die Scbwanknn- 
gen der anderen Ämperometer noch ganz 
deutlich zählen konnte, fvar eH hier schon 
nicht mehr möglich, die Vibrationeu einzeln 
iii verfol^fon. — Kinen viel schlagen<leren 
HfWri» aber gab da» folgende Experiment: 
Ich sclialiete bei Jener aehipollgen Dreh- 
>U'f<innia!<ehine, deren Diagrntnm in Fig. 2a 
und b dargestellt ist, zwischen Xullpuukt 
ml i^ternpnnkt einen vicrpoligeu asyn- 
hronen 2 I'S-EinphaKenniotor, den ich mit 
liillfp eine» Umsclialters von einer anderen 
piriulivriMi Stromqnelle ant> auf ca. 
V2fi! V p M. bringen konnte. Den Dreh- 
stroiDj;. iKTJtnr iiehs ich mit 274 II. p. XI. 
laufen, wtili. i li'rselbe bei (ilToncr Neatral- 
k'imng nnd rin. tii Strom vrin 00 A in ilen 
Piwireii eine KurzscbluKsapanniing von ca. 
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53 V ergab (s. Fig. 5, Abhängigkeit der Kurz- 
8chlasftspannung von <1i»r Uindrcliunfr«z:»h'^ 

und Bch.'ilri'ti? düiui lii-n Kinphasenmi t> r v.iu 
dtr ÄusHcrm l.cituni? .'{Ii und in die Nfuiiiil- 
leiiang ein. I'it EiinliH.s.iimotor erhöhte 
«eine Umdri-liiiiiK^/nlu anf ua. 1580. 



!i i 2G7 V 



(»eucraiiirs wurden 



ti*iui Kinpba^eiMiiotor H'JO U. j«. M. geincftnen, 
b*i 244 U. p. .M. de» Gem rntors 1350 W p. .M., 
h« i 307 U. p. M. des Generators 1200 U. p. M. 

Der Mot'ir h ir uiho ganz offenbar eine 
lyocJiroiic limdreiuungszahJ, diu der isech^t 
OeneraiHimiBdreInnigiMlil gleleh* 



kummt, wMhrend diu I'olzabI des Generulors 
ntir da« doppelte von jener des Motor» ist. 

Dieser Versuch bildet wohl ein inter- 
ussanies Gegenstück 2u dem Görges'schen 
l'hflnomen. Dort wird dadun-h, dass man 
den Strom von einer Phase des Motorankers 
nr!t'''">1iilckt, die Tfiuroiiz.ih! il. j-ir-lhcn a-ni 
iLi<- llii;ttR redncirt: liii r nii'd duirli Vi-r 
wemluu^ de« «'»nst umerdrückicn ötrome» 
der lir. i (ii m i ritorphasen die Motomm- 
ilrij|]Uiif,'-:i;ahl auf du« Dreifache erhöht. 

I Ii'- Thatsache. iln>s liei Knrzsehlnss von 
Drehstromgeneratoren ein St:f>jn hAherer 
l'uriodenzahl auitreton kann Imi dirch 
optische Unternuchnng auch beefeiilner 
featgeatcllt. Er beobachtete, „dass der Strom 
in je einer Phase ganz unregehnfiisige 
Form, ja sogar hflhere rürio'licit.it l;..;:--itz; \') 
Meiner .Vla'lonng niti Ii isl die» düi Irrtlium, 
und ii Ii \ iTitimlie. dass Dr. Seefehlner 
nieiii. wi» e^ beiu«- Schaltungsskizze an- 
deutet, den Pbaseni^trom, sondern die Span- 
nung zwischen Stempankt nnd KurzKchluss 
pankt indiclrt liat 

Wir mOsi^eii üui. luiu rsochr-n, in welcher 
Weise sich bei Schliessung des neutralen 
Leiters der Strom dritter Ordnung mit dem 
erster sosammenseat. In der folgenden 
TabeRn 1 iat die yemtebtreliie ekiei neht 

Tabelle I. 
Drihitromgenentor ISO V, flO A, 7B0 ü. p. M, 
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poligon Drebstromgencraton ▼od 190V Ter- 
kotteter Spannung und 90 A Phaaenstroni 
znsanimengoatellt, wobei für Jede Erregung 
in der letzten llanpkolonne der Karzeeblae»' 
^'trom in einer Phase bei unterbrochenem 
iiimiralen Leiter und die dabei uuftn-li-ndc 
KiirzsehlusKspannung, in der vorhergehen- 
den Kolonne die Ströme In den Phasen 
und im neutralen I^iter bei Sehlos^ 
ilessclbcn vermerkt )<iad. (Sehtdtung nach 
Fig. 11.) sei bemerkt, das« durch 

genaue Vergleiehung der Amperemeter in 
den drei Phasen in einem Vorversuelie die 
Gleichheit der Kurzschlussströnie in den 
drei Pha:^-;ii t, -.|i;i'8tellt worden war. Man 
i-ieh?, <!h-.s d r l'liascnstnjni nach Schliessung 
Ii Leiters jedesmal zunimmt, 
r.ur am ein verh'iltni»smjtsslg 
iss, im Mittel um etwa 3"/,,. Bei 
der reUtivfi.n GrOsse des Stromes im N'eutral- 
Iciier mag das tür den Augenblick verwan- 
derlieh erscheinen; es 1(1**1 »ich aber mathe- 
tii iüBch ohne Schwierigkeiten verfolgi-n, wie 
gross der Etfektivuertli eines Stromes ist, 
der aus cwwl Strttmoi von Tencbledener. 
im Allgcmebieii von «i- «nd «»-facher Cykei- 
aabl und venchledenen ABipUtodnn alcli au- 
■ammeniettt. 

Wenn dl« Mollwertbe der Mdwi StrOme 
im Allgemeinen nleht zoMtmaienfallen, so 



f-'i-riiij?' 



fUlr:"d 



Ttaanri« An 
i«r»t«n«.> 



wird der AngenMlckawerUi de» Strane» dar- 
geatellt 4iiif«D den Audnufc: 

^ifnei« +^aiB (n«'4- <)r 

^VlJtll:i y,, die _Mii\imiil wfrid'- der Tlicll- 
»1 eilen sind. Wir erhalten den Elfektivwertli 



./ d^ -i Siromea, 
integral 



indem wir dt* beatlmmte 
fii.d» 



bilUoij, liuicii die l.titterenz der Ab»ciiM>cu], 
2n, dividiren nnd aita dem üteaaliat die 

Wurzel ziehen. 



■- J./,»ein»««,d«+p;?*tn»r»«+*)*as 
+^8 ^1 . Bin ai a: «In (m X + e] d X K 



Daa erste Integral 1i«t d«A Werth Ji'.jr, 

da»i zweite den Wurth J^.n^ d«a dritt« den 

Werth Null. Es ist daher 

= J,' + ./,', 

»cnu wirniit ^1 nud die Effektiv wcrtlie 
der TlMilitrOme liexelelinen 

W r M-Iien. dass der Et;rl;:iv,v. rth eines 
am zwei Tbeil wellen verschiedener Cykelznhl 
zusammengesetzten Stromes bestimmt wird, 
indem man die BflTektivwerthc der Kompo- 
llen^■n untei ■■i:;< i-.; rechten Winkel zusiini- 
mensetzt. Der ijti om, der in uiisi j cra Hei- 
spielu durch jede Phase des knrzgeschlosBe- 
Generators djinn Hiesst, wenn wir den neu- 
tralen Leiter KehlieSBuu, IKBBt alcll also 
graphisch bureehneii, indem wir den bei 
geMhetam Leiter in der Fbaae fliessenden 
^mtm mK dem an der Pbaaa gehörigen 
TheH de« NeatnüatroBet, daa Ist mit einem 
DriHol 4w geattomleii lfitteU«itMMro«ea» 
reebtwliiiklig ini«mm«ii«ets«i. Wenn n«n 
die Weitbe der Tabelle 1 anf dJeae Weiae 
praft, so findet man, dass die *(i berechneten 
Werthe mit den gemessenen Werthen recht 
gut übereinstimmen und dass die autlreten- 
(ien geringen Diffen-nzen «ohl als unver- 
meidliche Beobaehtungsfahler aqgeaeheit 
werdi'ii können. 

Nehmen wir di« Znaamaenaeumig dea 
Ncntralatromea nil dm Pbaaenatrttmea im 
Diagramm vor, so kommen wir zn folgen- 
dem, recht interessanten I^esnltale: 

Die Ströme der drei Phasen liegen in 
einer Ebene und sind »yrametrisehe Strahlen 
eines Siemes. Die Komponente Aca Nen- 
Iralstromes, die IQr alle drei I'hasen gleich 
ist, miSasen wir zu jedem di r S?rfdilen senk- 
reclii Jiul'iragen. Wir tri'ie-i sumit ans 
der Klipiie heraus und es ersciieint 
uns di r Xeutralslrom als Höhr- einer 
Pyraraiile, deren Grundflflche ein 
gloichsoitige.« Dreieck ist (Fi;;. C;. !>i< 
Mittellinien dejs gleichseitigen Dreieck h geU.'ii 
uns die StrAme erater Ordnnnff. die H'rlie 
iIiT Pyramide ist der drille Tlii il <ie> im 
Nentralleiter (liessenden Stromes dritter 
Ordnung, die Seiicukanien der Pyramide 
alellen wie den rcsultirenden Strom dar. 
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welcber durcJi die <»!n7r'liieti Tiiaseii 
BelilieMiuig des iiüutiMli II l.ciK rH flipsst 

Aiisd«m8irumdreiccki&tttia«äuum- 
pyrauM« gvwordeo. 




w«it«ra Ver- 
Thea 



riiiiii Ii) j;i'l:..'iti;. Ks ist ili-rHr!hr'_ flf->^<-ii 
1 H.i«r,itiin;i- in 2;i. 2 Ii aild 5 t,->-^'<-'i(;li 

war^ii. Hi'iui Kurzfcciiluiiit dieser .\i«st:hinfj 
wurde die StroiiitUirkc in alleu drei l'hH in 
abgt'^lost-n. Si«^ Zf-igcn sieh «Is nirht ganz 
);leicb und muu bemerkt, das In i t'iUer- 
bri'chiinff »IfS StroiHfs im neutr.ilin Uiiter, 
(Irr Ilif 1 um ein ansehnüclu-s Maah» grösser 
ist uiii JiT PhasenstroiD, lu zsvui I'iinscn die 
StroiDi^lArkc ein wenig steigt, in der dritten 
|ed<Krh um ciu grOKi^er«» Uaaan abuimmt. 
Wenn man bei etaam V«imlMBW «in ein- 
xifea Am|jvrcmn«r dar «nttn oder 
swdten FImm gdiabt Mit», so b«n« sieb 
<Im üb«mtclMiid» HatulUfe erg»ben, daaa 
b(ri HlinMouiB dm Stromei Im neutralen 
Leiter dfo v ^tm aUn m m d«* Stroaua ab. 
nimmt. Um kmm ilMr Idebt «ikllit wtae- 
du, warn man dia hier oilbiitiar ▼orbau- 
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Bf. KPEcliroftMoem UtlUllviltr 
H t r a tt in fttram im 

Pb«M / i Fb«n // Fhu* tit l»'t»«ll»l'«f 
ämp, I Ansfi. i Aap. Aaiy 



Bot j.il.'LbKM l.MtlB MUUlloiUr 
Strom in 
PbM> / l'luae II Phtm» III 
^mf. ' Anp. Am p, Vol» 
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den cb<-ii i'Uf.vukültcn ^'ul^;^'^^lg•'Il xa 

wfderq|»r«cbca scheinen. Der hier unter- 
avchta Genentor tat Mr dm Tarketlete 
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Auki-r uii-ht konemitrisih sir.d oder H'ctjn 
Aiik.T )rt;i-iiii y;\\\v riLi-igcIniiUsig'ke/t 
vi.rIjMJiien ißt. Aus d. r ür^tcn Z«i!e diT 
Stromwerthe in T.iiiellt^ '2 si. dt m*ii, dAKS 
l'base 3 im stilrWsti ii inii^jn- risehen Felde, 
I'bMe 1 und 2 in < im m ijtiv;i- schwächeren 
htfhen. Wenn maii iiuu licJi lleinr«leii 
Leiter unterbricht, so tnuss die gTrOsfii,- 
KMK der i'haso 3 lhr<}ii Strom aui;li dkrcli 
die «cbwiicheren Phasen 1 und 2 dnrcb- 
«cbickeu. Der Strom lu deu lutEteren wird 
alHu varattrkti md nrac iat die TeraUU-kung 
dca EUKktlTiraitlMS donb diaM EUn«rlrkang 
eine srOaeera, all die Beliwtehmic durch 
den FoTtfaD daa Stromes dritter Ordnung. 

Ich habe eine grAi>sere Zahl von ver- 
«ehieden gestAltctcu DrebstromgeuerAtorcB 
in Hinsicht auf die auftretende XarsMiidaM- 
spantiong outeraBObt Alle srigten qoall* 
tattT de* gielelw Veitaltent die Charalc- 
teriaüit dar KanacliliiiiaapanniMKcn, Imso(«b 
auf den Bnegwatrom, vertief bei ailen Iba- 
lieb wie ^e Cbanicleriatne der gewObn- 
licben Mascblnonsp.ninang. — .\>ir den Knra- 
EC'hluKKBtrora bezogen, zeigen sie ganz ähn- 
liche Formen (Fig. 7). — Mit «tcigendar 
'I'ourenzahl und konstanter Erregung, dalier 
auch fast konatautem Kurzschlussstrom. 
nimmt die KnrzHehlassspannang zu, aber 
bei höheren nicht mehr ganz proportional 
(Flg. 6). Auch dksc Kurve zeigt die gMebe 
ICrttmmaog wie die anderen. 

Quantitativ aelgten die veradiiedenen 

Maschinen mII^t^ühj»« 5tsrko ünterBchiede. 
Die wenig' ii tic-i l iin r ( H l' ichpolmaschine 
mit teststeiMTiiier ICrr't.'c^rRpale awige- 

nommcaen Ditrn Aiifan|^ dioaea 

Aufsatzes erwähnt. — Die Diagramme von 
Wech>iclpoltnnschincn, deren Magnetrad 
aus zwei HAllten mit ineinandergeschobenen 
Zungcnpolen und einer einzigen rotirendou 
Krregerspnln hrsrntirj sind in 1, 2, 6 
und 8 dLir^riüti'li!. lüi' l'..]tjr. dieser 
M/i«eh(ne!i 2>v wehen 0,7 ini i 0 75 der Pol- 
tfM'iiunfc. Von allen untersnehtsn Maschinen 
Jteigtc dlMer Typus das i'limnjincn tnr 
hüch.^'fii M.'iiiflsiv DüR Vef!.ili!iii!.-> vuu Kun- 
schlussspanuuii^ zn Phasenspannung erster 



Ordnung 



verkettete 



Bpanaug'j 



bei 



(iflV'iK'i; Kli>nmi''n liegt fUr si^hw.iche iir- 
regiuig, bei der uocb beide Charakteristiken 
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Spanntmg i«n IR6 V, fBr einen Pbaaen- 

•a\im von 88,6 A und 750 V p. .M (60 Pe- 

WMtar ia Ftaan ttl hatta «lu Skul« 



SntHnainamtar Ito V, «I A, afaL.« •«. 

dene TJngieiehheit der diel Fkaaen in KVdc- 
Hicht siebt. Eine aolcbe üngielchhelt der 
i>tiBseu kann brt vellkonaaen «(leicher Win- 
dnnganahl dann ahMntan, wenn Feld and 



rMir.M A,»p«l.n«a. 



Tlg.Hk. 



gerade ▼eilaaftai. iwiaakoi Ct^ nnd IM; bei 
attrkeraa EwegnngaB, für welche die 
CtaaraklailatilE der olteni Bpajuiaog adion 
attik gakrltannit Ist^ wihmd die der Knn- 
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_ Je bleibt, 
■M diMH ▼«rhflhate bedenMnd grö&ser; 
M tteigt in Flg. 1 bis (Iber 0,7. — Mascliiacn 
Hrirradiol »tehenden, einzelbewickelten Polen 
tnd t\ü«r PolhreiUs von 0,0 bl« 0,62 der 
T^jciiang aind m den Fig. 9, 10a and b be- 
k«od«iL I>M VerUUtniM der KameUnas- 




«IMonattfir tnr offiraen PluMavaanBK bei 
Mbwacher Erreg^ing: liegt hhr sw{tefc«a0.1(> 
■ad <vn. — Alte bisher genannten Muchlncn 
tMMI (ettMofarnden Nutfaenanker mit halb 
^«•eUossenen Natli«ii, and xwur kamen auf 



,JVe 




jed^n Pol drei Xathcn, d. h. pro Pol und 
Phase eine Nuth. — Bei einer vierpoligen 
Maschine mit feBtstehendom Felde uud 
rotirendem, glattem Rlngankcr(Diagranini 
Fig. 13), dewea eiozelne Spulen Je das 




fla-ia 

tadeoktan und 
^•huv in Fifc IS sUszIrt ist, war das 
(ibengnunniM cSaiÄterlctmche Verhftltniüs 
0^. Der Folscbah nahm bei dieser Mn- 
scbbe nsgenihr 0,ß8 der Polthcilung ein. — 
allen diesen Maschinen boirftfft dir 
KorzacblassKpannang immerhin ebi betricht 
lichea MaaBS der offenen Spannung. 

In einem einzigen FHlle fand ich <.-in<- 
KanieUowMpMwong^ die sehr klein, von 
CfarOMenordaiuig al» dto 



Spannong bei offsnem Sunrntoab* and 
Itleiober Erregnug wer. leb Verwandte ntm- 
Iteb efneo dreipbaalfen a^chrrmen Motor 
mit 10 Polen ala Generator, indem ich durch 
zwei hintorehmndfr geschnltete Phasen dos 
dreiphasigen Ankers Gleichstrom hindurch- 
schickte. Der Rotor, der hier da» Feld dar- 
stellt, hatte pro Pol und Phase 4, der Stator 
8 Nutbon. Durch die nintereinandersehultaug 
zweier Ankerphasen entfällt auf die Be- 
grenzung eines jeden Poles eine Zahl von 

8 Natlien. dos Feld steigt somit ausserordent- 
lich sanft treppenfnrmig nn. Kh ergab sich 
bei einer Errogerstrorastarke, die einer 
offenen PhasRUfpfinTinnp von enlspriich, 
'•in-;- Kuri;-ij;ilusss|j:iiiuu]i« v>i[i nur 0.75 V. 
Da» Vi'rliilltiii-<s i-wisr;;.-!! Ki^rzsi'hlusg- 
spannung und iUt rh.iHi n-p.irmui)^ «'rstor 
Ordnen? lieirä^'t Jjilier hier nur etwa 
w.'lt;ri'ii(i in .nli. 11 den vorgenannten Fiiil- n 
im frcr.uien Th. üc beider Kurzschlu&skui '. eii 
l in (('iio-.ioii' zu ermitteln war, der zwigvh- n 

9 anil 40 "in lu^. Die Stromknn'e dos Icui 
genannten Generators dürfte also eine fast 
vollkommen sinustOrmig verlaufende sein. 

(AMntt /Wft.1 



nr Vermeidung des Leertaufstromes 
ynbelasteter TraaafDrmatoren.'; 

TeaPb. Bcbolt««, Direktor der Namberfimther 
StranseDbahngfsellsebart. 

Bei der gegenwärtig herrschenden 
Kobtcniheuerung moss das Bestreben der 
Betriebsleiter von elektriscben Cenffalan- 
lagea in aoeh boberen 



In Polgendem soll ein Appant «fMolairt 
werden, wetcber geeignet Si, In Vecbaal- 
Btromeentnlen, die mit Tranarormaioreik 
arbeiten. wea«ntllebe Brspamiaae nn Kohlen 

dadnrch zu erzielen, dasa bei solchen Trana» 
fonnatoren, welche keine Arbeit zu voi^ 
richten haben, selbstthllti - mit dem Aoa» 
schiilten des SekundAratromes auch der 
PrimAriitrom abgeschaltet wird und auf dieae 
Weise Stromverlaste durch Le«lla«latrom 
vermieden werden. 

Ei steht ausser Frage, daaa nttr ein 
aatomatUch wirkender Apparat, welcher bei 
Ein- and Amifichalton der Stromverbrauchs- 
gegenstandc in Tliittlgkeit tritt, in Betracht 
kommen kann, da der ICimsumcnt, dessen 
EIcktrieitBtszabler im Sckunditrstromkrels 
sich beflndet, kein Interesse an der Ver- 
nn'idong' dns T.crrl.mf'^tnsnu^f« hat und man 
.-i^'li fllji-ril ii-.^ h'i .\riwi-iiiiiintj eines iiiclil 
■mti miif.Äcti l^ irkendon Schalters nicht von 
'ir-m t^'v.rn Willen dea KflaanmatiMn *b- 
tiängig machen will. 

Bekanntlich betragen bei reinen Wechsel- 
stromeentralen die durch Lcerlanfstrom der 
Transformatoren hervorgerulenen Verluste 
nicht selten 2.'>*'„rter inspTPsammr erzeugten 
Arbeit bzw. des Ilui^iitifc^instt ri.il.*. Das 
Bestreben, in dieser Richtung Verbeese- 
rangen einzufilhren, ist daher sehr nahe- 
!|eg'»>iid «nd wurde auch eine Reibe von 
.^Ii[.iir.i:cii kisnhtruirt; jedoch l*t noch nicht 
bekauiäl geworden, das» dernriipe Apparal« 
in gi'Os»ei'em Umfange in irf;< ml eim r ( i^n- 
trole zur Anwendung gekuiuracn waren. 
Ks liegt daher die Vermuthuug nahe, dass 
die bctrcffundcn Konstruktionen entweder 
zn komplicirt und deshalb zu bclricbson- 
sicher oder zu tbeuor wartia, welche Eigen* 
aebaftan einer ailgemeiiien Erfahrung bin- 




darani gerichtet sein, den Kohlenvcrbrauch 
auf das thunlich geringste Mnaas berab- 
zumindcrn. Dies kann geschehen dweb 
Auswahl Ökonomisch wirkender Fcaemngs- 
anlagen, durch stAndige Ueberwaehung des 
HeizcrpersonnU, duireb gfinsttgu Bean- 
spruchnng der Batrkbaaggregate und der- 
gleichen mehr. 

wtm Bmü M ftllar aw .R» Um, Ji«n W. 



demd Im Wege «tandcn. Unstreitig kann 
nur ein solcher Apparat sich einführen, 
welcher einlach gebaut ist und möglichst 
wen!fj »i*»wegliche Theile besitzt, dauernd 
beti i rv^si iier funktinntft nnd olcbtnboeh 
In der .\n8ehaffung ist. 

Diese Kigenschflften sin<l bei il<-m In 
Fig. 14 schemalisch und in Ki^. 15 IC ''H'l 
lieh dargestelilen Aj.parat v«>rli.in.lcii. (Fi;?. 2 
ist eine Uterc uud Fig. 3 eine neuere vor- 
beaaerte Arnnbraog.) 
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Der ScbidtAppAmt best«bt aus einer 

Mnfnietis|iulr S mit i'inf^eschlnsüenem be- 
weglichen Ei^<^alil.■^n II, wclflie vorülior- 
^«•heiid von dem SelciindarHirom des Trana- 
formmura 2'K<-'»p«!i''t wird, forner nas cln<-m 
kleinen Eiekironiagnetcii «, der aus eiii>T 
besonderen Stri>m<|aellc (Trix'kenelonienl) 
vorQbergcIiend Strom crliAlU Die belilen 
Miif^netaystcme sind darct) einen Winkel- 
hebe! h, der in o drehbar gcla(;crt isl. in Ab- 
hiUiRi(;keic gebracht. Der vertikale Schenkel 
des Winkclhfbcl» <lient zur Arretirung des 
beweglichen Eisencyündcrs IJ. des-'-en obere 
VerlAngcrung den l'rimaraaBschaltcr A, 
bildet. Der horizontale Seheiikel irAgt an 
soinem Ende <len Schwachstromkontakt Ir« 
nnd den Magnetanker a zum Klekiroinag- 
ueten $. 

Das Schema stellt den Apparat in seinem 
KohezuHtnnde dar, d. i. mit aiiggeschiilletem 
Motor und Transformator. Soll nun ein 
Stromverbraucher, beisplülswel^c ein Motor 
M, unter Strom gesetzt werden, so wird 
der Schalter geschlossen. Hierdurch 
Hicsst Strom vcm der Stromquelle B nach 
dorn kleinen Elektromagncli'n #, dieser wird 
erregt, zieht den Anker a an tind löst den 
Kiseukcni If des Klektromagnetcn 8 au.s, 
sodass dieser «lurch «ein Gewicht herunter- 
fällt und den Schalter A, des PrimJlrstrom- 
kreises zum Trnnsfonnator schlios^t Der 
Stromkreib der .Stroin<iuelle B bleibt nach 
die»em Vorgang geöffnet, da der Hebelarm 
h nach der Abwärtsbewegung de.s Eisen- 
kernes // um die Tiete der lÖinkerbung E 
aus seiner Ruh>-lage gerOckt bleibt, und 
diese geringe Hewegung genügt, am den 
Kontalit k, zu unterbrechen. 

Heim Abstellen der Motoranlage Jf wird 
der Ausschalter A, in die gi'zeichnete Stel- 
lung gebracht. Bei dieser Bewegung be- 
rührt der Schalthebel vorübergehend den 
Kontakt Diese momentane ilcrUhrung 
hat zur F'olge, das« die Magnetspnie S von 
■lein Sekondilrstrom des Transforniatcirs 
vorübergehend kriiftig erregt, der Magnet 
kern heftig cmp(irgcschnellt und der I'ri- 
mSrstrom drt* TranNfonuators momentan 
uiiterbrncbcn wird. Der Hub des Magnet- 
kernc-i n ist so bcgn-nzt, das» ein sichere» 
Einklinken des Hebel:« h und Arretircn des 
Eisenkernes U gewährleistet wiril. 

Von den Vorlagen des Apparate:« ver- 
dienen folgende besonders harvorgchnben 
zu werden: 

1. der Apparat besitzt nur zwei beweg- 
liche Theile, die fast keiner Abnutzung 
unterliegen, wodurch ein sicheres Fanktio- 
niren verbürgt wird; 

2. dadurch, dass der Primflrstrom erst 
ausgeschaltet wird, nachdem der SekundAr- 
»trom bereits unterbrochen ist, wird nur der 
.■sehr geringe Leerlaufstrom am Hochspan- 
nungSKcbalter A^ unterbrochen, nnd zwar 
momentan. Die Kontakte di'ssclb<'n wer- 
den selbst bei sehr hftntiger Benutzung so 
gut wie gar nicht angcgrilTen; 

3. der .\pparat wird von einem Dauer- 
»trom nicht durchHi)Bsen. Kr verbraucht 
keine Energie, entwickelt keine Wäniie und 
verursacht kein Oorausch; 

4. dadnrch, <1hs8 di-- Magnetspult-n in- 
folge der eigenartigen Schaliuiigswelsc nur 
ganz vorübcrgch'-nd unter Strom gesetzt 
worden, kann die Hean.'tpruchung der Drahl- 
■ luerschnitle eine hohe und die Ausfuhrung 
tlcs Apparates eine sehr kompendiösc <ein; 

6. durch die unter Zifler 1 und 4 hcr- 
vorgohnben4-n Eigenschnflen i>t es uiÖKÜch, 
<len Apparat billig herzi).stellen. 

Heiin .-«tädtisclion ElektriciiAtswerk NUni- 
berg sind lAngiT als ein .lahr mehrere Motor- 
anlagen mit derartigen .Apparaten probe- 
weise auBgentattet und haben sich die»ell>eii 
in jeder Wei»e bewährt. Die guten Krtah- 
ningen, welelie In dieser Richtung gesam- 



melt wurden, g«ben Vcraidassang, 100 sol 
eher Apparate anzuschaffen, um dieselben 
bei solchen Trausformutoren anzubringen, 
welche täglich nur kurze Zeit Arb<-ii zu 
leisten haben. 

Von den erwühnlon Probeapparaten ist 
ein solcher in einer Motoranlage einge- 
Sfhnltel, iliu zum Antrieb von Uolations- 
pressen Client, welche sich täglich höchstens 
3 Stunden im Betriebe beflmicn. Durch 
den Einbau des Schaltern wird daher der 
Leerlaufstrom Wiihrend 36K.21 =7<>65Stunden 
gespart. Die Leistung des Transformator:« 
betrügt 40 KW. Rechnet mnu 2% als Leer- 

lauf, so werden ^^jj = 6182 KW Std. 

gespurt, was bei 8 Pf. Erzeugungskost' n 
— 490,56 M pro .Jahr entspricht. 

Dor vorliegimde, sehr zu Gunsten der 
Anwendung solcher Apparate sprechende 
Fall, da.is ein Motor tägllcli nur 3 Stunden 
zu arbeiten bat, also im Jahr an 900 Arbcits- 




tagen 900 Stunden ist keineswegs selten. 
Nach dorn 0<-schäftsbericht des städtischen 
Elektrlcitätswerkes NQniberg vom Jahre 
1899 waren die an das Werk angeschlossenen 
M<itoren nur SOO Stunden durclischnittlich 
im Betrieb, oder richtiger ausgedrückt, 
wän-n diese Zeit hindurch in Betrieb ge- 
wesen, wenn dieselben sti-ts mit ihrer nor- 
malen Leistung gearbeitet hätten. An Trans- 
fortuatun-n speciell zur Speisung von Moior- 
anlagiMi waren etwa 77 Stück in Betrieb 
mit citier Leistung von etwa 630 l'S, ent- 
sprechend 460 KW. Der folgenden i{echnung 
soll eine durchschniltliche Bcnulzuugsdaucr 
von 2000 Stunden zu Orun<le gelegt wer- 
den, welche in Wirklichkeit jedoch wohl 
kaum erreicht werdi-n dürfte. Dann ergäbe 
sich eine Erspamiss an Kohlen von 

(866 . 24 — 2000) = 4976.38 M. 

Diese Zahl giei>t ein beredtes Zeugni»-s für 
die Zwei'kniässigkeit und Bedeutung sol- 
cher Apparate. 

Nicht allciu bei grösseren Motoranlageu, 
sondern aucii hei umfangreichen Liclit- 
inslallatiunen , welche durch besondere 
Transformatoren Strom erhalten und täg- 
lich oder wöchentlich nur kurze Zeit in He- 
nntznng stehen, wie beispielsweise Theater, 
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Vergnügungs- und KonzertrÄume, SchnJes, 
Kirchen und Fabriken werden dii- Trans- 
formaturcnanlnp-n vortheiihaft mit der- 
artigen Apparaten anagerüstet. Hierbei fsl 
Jedoch darauf Bedacht zu nebm<-n. dass 
einzelne Lampen, welche ständig zur Be- 
nutzung bcr<-it stehen müssen, entweder ans 
dem Sckundiirnctz der Centrale ihren Strom 
erhalten, oder, wenn ein solches überhaupt 
nicht oder nicht in der Nähe di-r Belencb- 
tnngsanlnge vorbanden ist, dasa für dies« 
Lampen ein besonderer kleiner, primär nicht 
au»schaltbar<-r Transformator aufgestellt 
wird, dessen Leerlauf bedeutend geringer 
ausfallt. 

Ks könnte <Ier Verwendung des auto- 
matisch wirkenden Schalters das Bedenken 
entgegen gehalten werden, das« es vielleicht 
für die Lebensdauer der Transformalortn 
schiUllich ist, wenn dieselben, dazu noch in 
feuchten Rilumen, längere Zeit siromlot 
stehen. Insofern die Isulirung der Spulen 
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leidet und beim Wiedereinschaiten durcb- 
schlag<-n könnte. Ilicrzu muss bemerkt 
werden, dasg die Fabrikation von Trans- 
formatoren so grosse Fortschritte gemacht 
hat, das» solche Bedenken als unbegründet 
zu erachten sind. Es wird vielmehr mög- 
lich sein, für alle vorkommenden Fälle eine 
dnrchau.s sichere Isolirung ausfindig zu 
machen, selbst auf die Gefahr bin. das« der 
Wirkungsgrad des betreffenden Transfor- 
mators etwas herabgemindert würde. 

Es erübrigt noch darauf hinzuwei.sen. 
dass in H< ft 39 der „ETZ" vom .lalire 1899 
Herr Oberingenicur IL Müller Ober diesen 
Schaltapparut berichtete und erwähnte, dass 
die Anregung und der erste Entwurf znm 
Bau dieses Schaltapparates von dem Ver- 
fasser ausgegangen sei. Die vorliegenden 
Zeilen sollten in der Ilnuptsach« den Zweck 
haben, Uber die praktischen Erfahrungen 
Mitthoilungen zu machen und dazu bei- 
tragen, das Interesse <ler Betriebsleiter von 
Werhscistnimcontralen auf diesen werth- 
vollen Gegenstand zu lenken. Fig. 8 itlustrin 
den Schalter, der Dank der ,\nbringung 
wesentlicher Verbesserungen seitens de» 
Olieringenienrs Herrn 11. .Müller nuumelir 
ge(;onübcr der ersten AusfUhntng sehr ver- 
vollkommnet ist. Insonderheit wurden die 
is<ilationBtheilo für die Primflrklemraen, 
welche Vordem an» Hartgummi bestanden. 
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nnanfhr Horch Porcpllanlsolatoren ersetzt, 
toiui der Apparat (ar SpaunuiiKen bi^ 
JOflOOV ohne Weiteres verwendbar ist. Auf 
inSgÜtapparut » urdc der Elektrizität»- 

i.-0. TormaU Sohsckert & Co. onter 

Xa. 114806 Pst«iiiMlwtt «tinllt. 



Ueber 

iM EMiiM von AlumInluffl-BeimonQiMiflen 
■r tf* nagnetlschen ElganschiflN in 

Tm Dr. A> tUkunMIaiKk BfaM. 

BmHoIIi taider.ETZ" ieM,Heft478.830, 
«BMwdtoAlMtm ▼on Prof. Barrett nnü 
Or. 8. W. Xlehardaon Uber EUen-Ala- 
aUimileBiningen hohandnlt, brachte mich 
■of den vedanken, GasBciisensortaB mit Ter> 
teUedencn Alaminlom - Bcimengmif^en anf 
Onv magnetischen Eigi-nschatteu zu uittcr- 
achen. Es aullic zunAckat die Aendemng 
der PermeabilitAt, sodann die der Hyate- 
mUvertafite verfolgt worden. 

Als Untorsuchungsmethode wShUe ich 
di« ballistisch'- und lieas mir deshalb vinr 
KIuro gicMcn; der eine dt-rgelboti war aus 
dem zn den übrigen l.f-girungen verwcn- 
itcten, grauen, weichen Guasolisuu oliiii- Jeden 
Zusatz von Alamininm, die übrigen ent- 
liirltcn Alnminiuni bi- luf '2'/, ",'„. S&mmt- 
liehe I.cgln.ing<-ii Ufääi n sich leicht giessen; 
sie Warden sud.inn sat rechtwinkligen Quer- 
schnitt ^ibgr'dreht. Der mittlere Itadiaa der 
K r.^'c 1» trag oa. T,S em, Ov Queiaehnitt 
rur,.l l (|cm. 

Wahrend die Ringe SU den migiieti- 
schen Untei^uchungen benrickelt wurden, 
nahm ich dii' IfBatlmmung Ihres Elsen- und 
.\IaminlumgilinUe* vor. Da.«» Ei.sen be- 
stimmt, icli durch Titration mit C'humÄlcon- 
l'isuiig di r schHeb'lsaiiren Ll■i^Hng der ver- 
»^chiedenen Materialien. Weit4Tbin wurden 
die satzsatiren Lesungen mit ("hiorammon 
■ad Amaaon aasgefallt und der Nieder 
acUag Ton A,Qi + ^0, gewogen. Der 
Raat, der kaiptaiehUeh au gi^pUttaeber 
Kohle kettttd, «wde aldit besonder» allte^ 
aidit. Die BiyebDleie der eheipiaehea Ana- 
IjfaaB Skid: 
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Die 

dsB, wie benilB erwlhnt, naofa der balUsti- 
lehea Methode mienomnien. Der Erreger- 
■Mm wurde mtt einom Wcston-Normal- 
«nperemetor gemesaen, die Induktion mit 
HOlfe eines ballistiaebes Oalvanomctcrs von 
Carpentier, deiwen Schwingangiüdaaer 16 
Seknuden betrug, die afch als hinlänglich 
gm»» erwies; ausserdem wurde nocli das 
Galvanometer im Bereiche der vorgekrim- 
niHnen AuHüchlitge von 20 zu 20 mm gc- 
«icht. 

I' h g<-bi- in f.ilgender Tabelle die Ke- 
^jlMle lii r rti-crHuthungcn bi Bosog aof 
'il'; Kur>''-u der Induktion. 

Fig. 17 glebt da» Hikl die8<*r Tabelle. 
Aus derselben ist ersichtlich, dass die Kar- 
vi'u der Induktion mit ztuebmendem Alu- 
iDiniumgchalt immer flacher werden und 
<lie eharakti'ristiache Kiinn der Induktiuns- 
kurve de« Eisen» mehr und mehr verlieren 
Für Feldstärken bis henmter auf // = 40 
in die Abnahme der Induktion sieralicli 
linear lom neigenden Alaainlttmge- 
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nähme zwischen King 1 und II, al» auch die 
zwtadien Bing m oad 17, kleiner als dle- 



stArkor, nnd zwar Je grosser B, desto grosser 
wird die Abweichang vom linearen Veiiauf. 
Uei der Induktion B=2000 Lst eine Abnahme 
vom linearen Verlauf der Zunahme eretcih^ 
lieh, es kann dies mit der Erscheinung er- 
klärt werden, dass far kleine Feldsll^cu 
die Induktionen des Ringen III auch kleiner 
waren, aJa die des Ringi'S IV. Berechnet 
lunn nn<'h der Stein inetz'gchcn Formel 
A — r R^>' dii' (in5s-ü il» r Konstanten if, »o 
orluilt man für die verschiedenen Ringe als 
Jlitteiwerth idr <Hs Induktionen HavSOOD 
bis eOOO: 

AluroinlnatebaR OflO*/« (tfitf^h 

f 0,0117 0,0133 OOICT 0.0500 

Diis Resultat lucim-r Unleräiichiingcn 
war«- kurz. /.us.aminengi'f:».-t.-ft (l.an K ilgunde: 
Beimengungen von AJuminiom zu Qa«s- 
bewirken eine Almahme der Isdok- 
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jenige zwiselicn King II und III. Von 
i/=li6 I i- iV = ;i,0 ist sogar B für den 
Aluminiumgchalt 2,45% grosser als die ent- 
sprechenden Werthe für d. u G.jdfilt 1.62"/o 

Ule Kun"en der l'ermeabiliirit /4 ver- 
lieren mit zunehmendem Aluminiumgehall 
auch ihre eharnkteristiBchi' Farui; ihr Ma.\i 
mum wird imtuer klriu.T und v< rHiu-).t sich 
stark. Die Maxima der i'onneabilitilt für 
die Tier Ringe sind! 

Ahiminlamgehalt O.OOo/o 0.62% 1,62% 2,46% 
jJmM. 228 810 138 110 

Im WettiTen wurden noch für je fünf 
Induktl"ii< II il:^' Hystercsis Verluste der vier 
Ringe untersuch!. IJie muh der ballistischen 
Methode mit Je ca 40 Punkten aulgenom- 
menen UysteresiBBchluifcu worden plani- 
metrirt und nach der Oieiobung 



die Verinate pro Cykius und Kubikcenti- 
meter dea Materiala In Erg berechnet. Fol- 
gende Tabelle nnd Flg.lSgidMn dleBeaoltate 
dioeer UDt^raucbnngen. 
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Die IIyst<'re8isN erluste nahmen mit dem 

Alumlnlumgehidt zu, und zwar worden dir 
Kurven tier Verluste in Fuiikli m il' r In 
diiktiiiii iitimi-r NCrili r. Filr /* = .IflX) nehme:', 
il). Hy ^teri'^i^viTlus^i' iint <leui Alu- 

miniumgehalt zu, bei höheren Induktionen 
Btrtgen sie mit Zmuhme des Ahimtnlums 



Fi». 1& 

tion<-!i bei gl. j.-lM ii l^ l<iNtarken und ein«' 
Znniihmr der liyMri r-ii--, . riu.ste bei gleichen 
In<lukiioucn; dos tiusseiscu wird in Be- 
zug auf seine magnetlachen Blgenaeha ft sin 

schlcclitcr. 

Zum SddusüO erirtiibe irh mir iineli 
HeiTn Prof. l>r. II. F. Weber meinen hi steii 
Dank au-izusprechen für <lie Freundlichkeit, 
mit di r > r mir die Apparate des physikali- 
schen Instituts des eidgenössischen Poly- 
technikums zur Verrogting stellte. 



FtRTSeNRITTE DER PNVIIK. 



Ceber die Kreangeiigjna 1 

Von Max Wien. fAnn d. Physik, Bd. 4, 1901. 

S 425 ) 

Der Vertaaser hat uonmelir seine vor drei 
koaatratiM Wacbaalatremalreo« soweit 
das« er damit thiusfSrm Ige Wedisel- 
•trOme mit einer Schwingungszahl bis zu 6500 
in der Seiumii' zu ersAugen vermag. Die 
Anplitnde diover Ströme «rrelcbl bei 100 
WidsniHid ÜB BdiUflssBi«akMta M A. 
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Die EinrichtUDg der WechseUtroinälfcnc ist 
folgende: In eine Mosslogtcbeihit vuu 40 cm 
Durchnaeser nnd l cm Dicke «iod am Rande 
an zahne TOB ton La^pi atagetriat (Flg. W 
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lu den ZwitchcMirAumiia ileckeo Elteokerne, die 
maa 0,8 mm dicken mii Schellack suMimmen- 
geklUnMn Stächen Trauarormatorcnblrch be- 
•(eheo. Die Scheibe wird darcb einen Elektro- 
motor (O^T-pferdigen Mauir von Schuckert) 
In Boution veroeut. Dabei bewrgt »le «Ich 
twitehM dm luUfiniiiKaii Paten «Iiim Slaktru- 




ui»i'nc.l<?n (b i(f. 20 und 21) liiudurLl.. Der Haum 
A A' trt(fl die Wlckelonp, In wt- li-hcr Her Wediiel- 
slrom eneugt wird. Ulearlb« bnstebt aiu Je 
UDO Wiiidunifcii 0.3 mm dicken Kupfi^rdrahtes. 
i>«rB«om trügt noch eine weitere Wickelung, 
jU* M gnMiem •oiseren WIderitaade zu der 
WIcMang AA' biungeoommen we(d«u kann, 
VB 4ic ^«BMUif n «lUlMn. 




Dl« StfOinatlrlce de« Wechnelstromes kndert 
man dadarcb. daA« tn«n mittcU dnr S.-liiiuitiiMi 
S\ und .S'j (Fi>r. 20) di« l'ole de« Klfi.;r'im»tfnftiMi 
von dm- rotirondcD Scheibe «nlfemt (kloliiHter 
Abttaad 0,25 mm). Zur Atodramg dar Um- 
drabuiigisabl dieoeo awei Knrbeirbeottawa, *«u 
m Oer alaeln HMptitniialn«to,iter aiMlanlm 




femt h«t, 10 hürl m«n in oincm ni:l iiir«fm 
Telephon vcrbuadeoen sweiton ri ;<-|i.inn rincn 
Ton, deHsi'u Sch« infrnngiuhl gl. kh d<>r Ai.z.ihl 
der Anker mal der rmdrebuDgualil de» Mütum 
iat Man braucht also nur mitlell K6ntg'«cher 
Stimmgabeln die Touhühe dea Telephontonea lu 
beatItntni'M. 

Winn man doo Wcchselstromkrois einfach 
durah Wldentand echliaasi, m tat der ent- 
«i«baa4» Strom iiebr aebwaÄ lad dardiau« 

nicht ainnarBrinlir' Branchbar wird «r erat durch 
Anwendon? '• 1 1- 1; t r i 5cher K ob on «nz , ir.d' in 
mau c..^- .Z'. iJi iiL'de des elpklrNcin-ii SjfH'.fiiif* 
durch KUitcimUuugeiue« paMeiideu Kondeöuiora 
und Aaodanuif dir BalbMindikllDB mUt 4« 
SchwlngungisaU das Wechadalroiiiaa hiVcbar- 

cinstimmung brlu,.". (n' ^.V^' "'''^'^ 
dpr Strom beiooders lür boba Freqnaiuen tabr 
vHrtttrkt, aber onr du d« Qi—dfittedM die 
hidicraD KoiapflUBlai Mulbflt ■imlliiiiiil ao 
ücbwaeb, «!• ito varea. 

Stent mn bei kMierai B A wl a geugarahlen 

lür dii' OUirn <• Reaonana her ^Kapaciist 

wird dAilurch die Amplitude dca Urundalrome« 
wegen dea für denaelbeo sehr groaaen ichein- 
baren Wlderatandaa neben der Oer Oklare klein. 
Auf dieaa Welte Mast aleb die Sehwingvnznabl 
der Wecbaetalroma Irene rerdoppetn, mlthTo ein 
Slnnsatrom von 9x8CO0= I7000Scbwlngang«a 
In der Sekunde erreichen. 

Der Verfaaaer glaubt mit aeluem Apparate 
die Aufgabe gvlAat an habao, varbUtniaiinttsgig 

T n I, 



van hoher Scbwlng'aDgrzahl zu einem Uel» 
band. 

Bei der Prüfung de« Apparate» Hcferta eik 
Wecheelatrom ron 1,4 . 10-» A eine Verbfalterune- 
doi Spaltbildea um einen SkalcDthcil. Dt aacfi 
noch eine Verbreiterung nm i/a .Skul«cthtli zu 
UDtemehetden war, »o folgt cUruim ein« ii&'.<re 
Orenso dar Strominteoiltit von 7. la >° a. 

Mit lunahmcnder Scbwingungisiilil 
Dicke dea dan Mafset ud Bpl«|«i * 
Meaalngdrabiea - - 

ha na an llellirt 
drei 



Die 




in end eiektriaebaa 
dea Tetepbau* 
VoB Hu Wien. (Ana. d. Pbgnrik, Bd. 4. 
Belle 4») 

Der Untenrachnng wurden folgende Tele- 
phone anterworfen: 1. ein Be II 'aeiiea Telephon, 
% ein Ilteres Telephon von Siemcna A HaUka 
(No. I8S06}, S. ein nenereg Telepbon von S I e m en ■ 
A Halake (No. 863966), 4- eJn Do«entelephoD, 
belogen von Aprl i ;iiuiTi>ff!ii 

All StroniquoUt ilii nto dua Vi rfaascri' ncae 
WedtaeUtromalreoe (für niedrige ächwingungt- 
sablen «In Slauainduktor). DI« wtrkaane Selbii- 
indaktion V in Centlmetem und der artrkaame 
WIderiland II'' in Ohm wurden nach der 
Mazweirachrn HriU-kt-omelhode t^cmciiaeu. AU 
Brfickeninatmmcnt dioDtc ein Bellatl-Oiltay- 
aebei Dynamometofc In dav lalgand— Tib. 1 
bedeutet ü die SekilBtwimaeil JTsO ko» 
itanten Stron. 







a«u 1 




»t 






k 
















jir 


H" 


V 


H" 




w 


V 


W 


V 


0 


MT 




1BS.S 


_ 






96^ 




SM 


6A> 




9t&6 


147-10» 


VA» 


l,SB.10" 


108,7 




101» 


9,68 




■l-»,6 


7,«.10' 


r>»63 


l,9J10» 


159.0 


s.oeio' 




91.7 


a.75 10" 


»68 


8,97 W 


UlM 


8,87.10' 


829,7 


9.60.10' 


8000 


3a,s 




1376 


a,»i.iof 


SlOO 


Wlfi 


438 




uooo 






MSI 




MW 




•M 



•tarke, relaih Mfeaelle SlnautrOme au ersengen. 
die aicb fOr phjralkalliiche Versuche, gpeeieirfUr 

Meaauiigeri mit der Wlifct»' imcKrhen Brücke 
eignet! 

Kr beschreibt auch einige Verauche über 
reaoaireaida elektriaahe STaieaie und beapricbt 
dane Meaalnatromente (Br sebnelle Slnantr4me. 
Fdr Sfbwlnfruntren bin 966 empfiehll er die An- 
wendung d»« optischen Telcphotui, für solche 
bia gegen 40U0 seine Modlflkatlon diea Ruben«- 
achan vibrattoiMg«lnHMaM(en and Ar neck 
•cbBallara ScbwingiuigeB daa BellaM-Olltey- 
•cbe Dynamometer. 

Daa an «weiter Stelle erwähnte Vibratloni- 
galvanomeler (hergeittellt von dem Mechaniker 
Peldhauicii in Aachen) Ist in den Flg. 23 a, b,c 
abgcb'.ldc't. An einem vertikal geapaonten 
Mraalngdrabt paai>eod«r Oleke «lad Tn reehien 
Wlnkeffli üBMdar ml IMna Bleehatiteke go- 
loibet. A«r da* «taM iit • - - 




«Icfla. 



MAaMchluas des Motors liegt. Dadurch llaat 
•Iah die Tourenzahl pro S'ikund« swiachen 4 
md 14» die Freqaenx dcH Wechselatromea aiao 
Bwlacben 4x9S0 and 34x2.>0, d. 1. inoo und 
egiOO, varllriMi. 

Um ii:t; SchwingUDgsiahl genau ft-KUiellen 
an kdunvn. bealtit ale MeaaiDgicbeibo (Fiu'. 1!^) 
nocb Bwaf wvlfaire Ajikaneiban mit 16 und 64 
Slrtlt man dleaeo ein Telephon 



ijreklcbt. Der kleine Majrnel bi: 
Lnltranni elnn« ririK'''inii>rnn 
Den Draht knnn man duri.h 
Spannung (mit Schraube sa) 
küriani; mit Uftlfe dea " 
beBlItniiite 
jitimmeu. 

Betrachtet man daa Bild 
Spiegel dea loatrsoteatea, ao 
diaaea • — - - 



finde aleli In dam 
Elektromagneten. 
Veränderung der 
oder duicb Vor- 
SiSt antelBo 



einet Spalte« im 
treibieitert eieb 



Ana der Tabelle folgt, daai mit 
8<liwli»gang»z«hl der wirkaanw Wldentand alaik 

nimmt ^^^^ ^ flwhfnltt '™ wnidae 

dadnch%^te!tf dSi mn'ST'^iwiagttBga- 

zahl des Stnnsatromea allmftbllch anateigt^ lie«s. 
.Ii- iia<'hdi-m nie mehr ndiT weniger anageprllgt 
»iud, und ic nitch der Dtmpfttog der Platte be- 
wirken sie ein scbarfoa Aufgellea dea T«Mt 
oder ein langsameres Ansteigen und Wieder- 
«bullen dt-r 'l'nu^-tHrke Die tieferen Elgent&ne 
«Ind deutlichrr hiTiuiHzuliören wie die hfdiereii 
Die ScbwinguneBublea der Eigentöne ergeben 
aleb ma fel(«Bder Tabelle a. 



Tabe 
1100 wo 



1 c 9. 



I no 

Siemens 11 7B0 



9860 MOO 



darabar h«. 

TAlnriboBM BMa 
RiAlirMra itti wScbsr 

t-fliiit, vai «lUm bei 
ftam A]i«r*«hea 
ToUpbon. 



Eine auffallende Krsebeinung Ut, dass mehr- 
fach bei den höheren Elgentfinen atatt elnea 
ausgesprocbe-iien Maximum« 9 bi» 8 Maxima voa 
ziemlich gleicher Stirke dicht bei einitiider av^ 
treten (besonders bei des Eigen: men MW ba«. 
MOO der beiden Siemena'acben Tviepbone). 

Man knaa dl« Lice datliganiaM «Mb da- 
dtieb flndaa, data man, irto ea Lord BnyUiffb 

Tabelle 3 
lümptitiJli*hk«it vars«hi«df>n«r Ttjinphoai». 
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Mkm, die sdiwIciMtea SMna «aitttilkdie 
(Ml ii*eb gnadt hMtam Ton ta «tat Tal» 



Die Jn Tsbfllp g lusummeniri^stclKcn R«- 
iiiKtt« bwlehini «ich AQf das r' ctHf Ohr des 
tatuim and geben die StromeUrlie in 1 U-» A 
Hb waMia alnait Tta femwilt^ dav talm 

(MhN nna Beknetma neaa mR SlelMriiail 

w»hrinn«hn>en w»r, Hin fett^edruckteii Z«hlen 
dfulcn illc Mflxiinn <:m Kmpändlli-bicril für d»« 
betreffende Telephon ao; die iaKehöri)|ren 
Sckwineunniehlen eotapreidicn im &ll>^em<!inen 
desto der Tabelle 9. 

Alle vier Teleplione i(>i|?pii> i^ltii'^ bAatiodfr« 
rioue EmpflDdllebkelt tür lilii S;r mc zwii, I 
iea Scbwinpinfcszahleti MO uotl KUX): in dipses 
Imemll fallen sach die wichtigsten chertkle- 
rltti<cben Tüae der u>eni«c)ilii'liM Spracli«. 
Dkm UmelMMl mag viel aar DeoUiebkeU dar 



üeber chaMktatMMha Kwfan b«i der elek- 

trUckea RaMadaig durah vamIBnnt« Qae«. 
Ton Eduard Blaeka. (Ann. d. I'hyilk, Bd. 4, 
IWl, S. m.) 
Dar.VarflMMr kat lOr ain kagallBiaigaa, 











— 7i 












•t 

MM 













fb beatlmmte Drucke den Zusann mfinhang der 
Spaanou^Rdlffcreiix der KlfLirndeu uiU der 
Starke des Errecerstromes, soirio losbe«oodere 
den Einlaia ainaa Hagnetfeldee anf diese Qröaseo 
ermittelt ncd die Besnltate graphisch dannatellt. 
Dl(> »ft «'rh-^ltenet) Kurren -- Charalcterlallken der 
Röhn i!( i>c< n unter Anderem, daM die ohne 
MifneiTeid aoftretend« Kurrediirch ein Magnet- 
feld tn Slaaa daaUteaalgan sadtÄI wM, oad 
<«ar «liMit dia DMhaag nlt dar Bttifca dee 
Feldes lo. 

Die I)rehan|r ist »ehr viel stlrlcer, wenn die 
inntcbsi den >lagiieipol (Nordpol) beflndllehe 




Elekirüde zur Katbod« gaaWCkt Whr4> lla wenn 

äle Anode l*t, 

Aasaerdcm bewirkt das Macneifeld vId« Er- 
■ir.hung des Eotiaduogspotentiales für die posi- 
tire, eine Vermioderung fOr die negative Ent- 
Udnng. Beide Wlrknngaa baogea tob der 
Stlrke des Entladongitslronies In reTaehiedeiDer 
Wpt*i» sh, n^das^ bei s<'hwftchen S^ri-^nen die 
pi'iiihfuiii- Wlrkuu;; »'.if diu |io-,;'..vi' Km luK. 
bri starken Strömen die rniledriKvixIv Wirkung 
mt die aegatfn bliadnnf tberwiegi. 

E« gleot dahar atala «me besilmmta Starke 
dca EafladioanlNMit ka( dar daa MagaatfaM 
- Tilaltelj 



die hierzn erforderlich >' Strnmstllka Wiehst mit 
der Feldintensitat. 

Die Wirkung des Msgoctfeldea anf die posi- 
tive Entladung besteht in cdner Verlliigcrutig 
der SirombahD, noter Urostioden nuch in einer 
Verkleinerung llires Qaersehnittea. Beide Um- 
stände bcilingco cluv Vergrösserung der 
Spunnongiditrereni. Die WIrknnar de* Mairnet- 
feldes auf die negative lintlndunft besteht in 
einer Rontraktion des KaihodenduuLRlrauiuea 
nnd des OllmDlIcbteat weleb« bei sUrkeren 
Feldern sehr badw l aod IM. Daaiit nnaa aine 
VermindemDg daa KalbodaaigefSiles Band In 
Hsnd gehen. 

Der Qrsd dar VerdfloanuK n i ii u iun^« 
gefäaa bnt anf die Art der besi hnobenen Er- 
«eliuinungen keinen Eiiiflus. 

Von den zahlreichen Kurvengruppen des 
Verfassers f Uhren wir hier iwol nn !.ng. 88 ond 21). 
A bczrichnrt die Klektrode, weiche sich nltchst 
dem Matrnetpol brtlndet. Die ausgexogene Kurve 
wurde bei der Feidsttrkc Null erhallen ; die 
lUrtlberiirKendirn smirichelten, piukttrten und 
stricbponktlrten_ Korraa ergaoan alidt bei 

0b JV 



CHRONIK. 



London. Unser Londoner Konreapoadent 
sebreibi un« unterm 18. April: 

Elaktriscke Straeaenbabaon In Lon- 
don. Der scbon lange aehwebenda Streit avi- 

sdien dem magn*tl*ehon Obsorratoriiun in Rew 
und der SerJuisenbAhngesellschaft. deren Linien 
in der N»hii liegen, ist endlich iurch einen 
Vergleich beigelegt worden, sodass einige dieser 
Unfen naanaiir In Batrieb konuaan fconiDMa. 
Vor ErOintang derselben sind slemllä «In- 

gohenda Varsnche frematht uorib n, um fest- 
anateUen, ia W^-lchem Man^ee d;e Kid^tJume aaf 
die magnetischen In^truule.uI<t in Kt w einen 
störenden Elnfluss ausüben- Es wurden Vrr- 
snchsfabrten unter den verschiedensten Um- 
Slfioden in BeiU); aat'Beisstung, Fahrgesehwlndlg- 
kcli unil Wagenkil^e auf den Linien nnsremellt 
and gleicbieitif; wurde das magnetische Erdleld 
in Kew beiihachtet. Durch die Anwendung von 
Rückitpeixeknbeln »Uid die Störungen auf ein 
«ebr geringes Masss berabgadrflckt worden. 
ScbllaMlidi kam der obea «rwUnte Verglekh 
unter dem Schiedsspmrli daa känigltcheu 
SehalsamteH in Stande , wonach die Gft- 
sellscbafC die i rlaiO niv« erhUlt, ihre Linien 
eli'k'riseh lu betreiben, aber dafür einen Thell 
der Kosten llberoehraen muss, die event Kpiler 
aufgewendet werden inQssen, wenn es netJiig 
weiden sollte, den für die feineren MeB*uoKen 
liemlnünten Thell des übservatoriams m dcrswo 
hin XU verlej{e4>. Die Jetit erflflneteii .Streiken 
verbinden Shepherdsbusb mit Kew HrlilKe und 
Acion einschileaalich einer Zweiglioie nach 
Hammersmlib. Diese Unlen sind haapit&chllcb 
(ttr das im WesUa wobaenda PnbUkum wkht'g, 
well sie ihm eine Verblndang tnit der in Shep- 
herdhbnsh endenden i'entral Lioodon Kallway 
sichern U.vl iri:li erhülten die westlichen Vor- 
orte nnd Vlllcn<|uartiere eine beqaeme, schnelle 
nnd sehr billige Verbindung mit dar City. Dia 
Central London Ballway nnd dIa wenllidien 
StrnHi>etibr,hnen Ulldeo aosamineo deehalb auch 
e::ie tührlicbe Konkurronx gejfcnüber den btv 
Htehfluden Dampfbabnen. So kostet i. B. eine 
Fahrkarte 3. Klaaie auf der Dampfbahn von 
Tnmham Green nach derClIy 6 Pence, während 
unter Benutzung der elektrischen Linien der 
beiden anderen (leselluchaften die gleiche 
Streck« in kürzerer Zell befahren werden kann, 
und der Fahrpreis nur 3 IVnce beträgt. Ks ist 
bei^relfllch, dass unter solchen Umstanden ein 
aiealicb notser Antliell des bisherigen Verkehrs 
aof dar Daiapfbato J«M Mar dteVtdMi elek- 
trlscbaa Lintän galiC Dia StrasaenVahngcsetl- 

seinift hat •rroise Wapen mit Dfchpesletlen ein- 
geführt, die Je 7n IVrMoneii fanHen und trdtzdein 
ist es an manchen Tagen nothwcudig, <lio Wagen 
in Zeilabstlnden von 4& Sekunden fahren su 
lassen. Natürlich musste bei Verwendung von 
»o grossen Wagen im Intereese cloee ökonn- 
mischen Betiiehe* A»* alte System aufgegeben 
werden, wonm h die Wagen an Jeder bellel)igan 
Stelle rUr jeden Reisenden hallen und es wurden 
statt desM;n beKtimmte Balteetrllca eingeführt. 
Die Oeschwindigkeit ist aut 16 km pro Suittdo 
iMMichrankli aber das Ist ein gans gewalänr 
Fortsrhritl, verglichen mll dem alten Pferda- 
bühubetrieb- Die jeizt eri:dTiieten Linien bilden 
nur einen kleinen Ttceil den eanzen SysWms, 
wrlckea augenblicklich in der Umwandlung auf 
alektriscben Betrieb begrlBTen Isk Dar Stroia 
wird ans einer liesondercn Oleiebstromeentrale 

f^^fS^rflg iMilliliiii^ iliw Klmnnlinn' wlSt 



jedoch die direkte Lieferung von nieichitrnm 
wegen der grossen Kntternnag unmüt^.irh werden 
und es Ist In Anasicht genommen, die welter 
«bllegoadan TliaUa vAt ~ ' 

hocf - - ■ ~ " 



■In nanaaKlaktriaitltawerk In London. 
In der Gemeinde Merylabone hewertien ülch 
jetzt swel KUrperscbaften nm ilii' Konc-üsinu 
zur Krrlcbtung eines neuen KlektricitAiswerlius, 
nüinllch eine Privatgesellschaft, die In der Oo- 
gl nd schon eine Centrale hat, und die Gemeinde- 
vi rwaltung. Beiden Bewerbern gegenüber steht 
dl« Metropolitan Supply Co., welche In 
Marylebono Kabel liegen tinl, uo<l auch Iheil- 
weise dort schon S^rrim ahgiebt. Unter diesen 
Umstanden wird diese Aogelegeuheit wahr- 
scheinlich im Parlament ausgetochten worden 
mOiaen. Voriges Jahr hatte dIa PrlraMaaall- 
sehaft eine Koneesslon nachgesucht, weHaw vom 
dem cum Zwecke der Untersuchnng solcher Ga- 
suche eingesetzten parlamentarUehM Conttld 
auch bofttraortet wurde. Das Parlanant hat 
abar c*gan dia Erapfehinng salnaa aiganan 
Oonttia dia Koneesslon verweigert, well es dar 
Oeme'ndeverwaltung Gelegenheit geben wollt«, 
das F.li:ktrlcltll«werk selbdt xu errichten. Bis 

i'elit ist jttdoch der Fall noch nicht vorge- 
:ommen, daas das Parlament einer Gemeinde- 
verwaltung eine Koneesslon erihellt, wenn in 
dem Gebiet dieser Verwaltung eine Prlvat- 
gesallschaft schon elektrischen Strom abgiebt, 
und es bat deshalb auch die GemelndoverwaTinng 
versucht, von der MetrojioHtnn Supply Co. 
die auf GcmelndegcbliM Iii ginden K'i[>al kkaf- 
lieh aa ttliatiiabmen, am so das ganaa QaMot 
allein n babarrscbea. Dia VatbandfaHjtna 
habon sieh abar wegen der an hahaa Prala> 
forderang seitens der Metropolitan Supply 
Co. Lerscblagen. fia ist wanritchelnlich, uass 
die ganze etwas kompllclrie Frag« swischan 
den beiden Privatgesollschartcn nnd dar Oa- 
melndeverwaltong niu durch eine patliMBn 
tarlaeha Entachaldnag galtot wardan kann. 




KLEIHEIE HITTHEILUNQEIL 



OrBfiberg I Sehl. Die Centrale für die 
Rtadt (ii unberg i. Schi, erfuhr vor Kurzem eine 
wesentliche Vergröaserung durch AtifiMlloug 
einer weilatan Daaaipfdjraaaa Dar Bali iah war 
bis jetit ao, daas In Elchdorf, 9B kn van 
Grlliityerg «Dtfemt, Drehstrommaschloen mit 

V Betriebsspannung ihren Sir. im «n 'l'rans- 
fiirnntorcn abgaben, welche denselben auf ca. 
12 000 V Spannung erbfibten nnd zwar waren 

Jeut 9 mit 'Was.serkraft betriebene 100 PS 
Ürehstroiamaschtnen nnd eine Dampfdynamo 
lür e«. aOO PS aalgeetetit. 

Mit der neuen stehenden Damptmaachlne, 
weiche maximal 400 PBe leistet, Ist nunmehr 
ein von der Elektricitats-A.-G. vorm. 11. 
Pöge In Chatanlts galialerter Drahstromcaoa- 
rator gakappalt, wafehar 
TransfonaatoNtt dlnkljntf daa 
netz arbsitat. 
bat bnl 
Spannung. 

Bochaai. Das ElcktrielWtswork hat nach 
einer Mitlheilung dca .J. f. Oasbel.* im abg»- 
Unfeneu Geschäftsjahr 1889iI900 wiederum dne 
stnrka Zunahme erfahren. Die 2>shl der Slrom- 
nboehmer stieg von S76 Im Vorjahre auf 330, 
die Zahl der abgegebenen Uektowattstunden 
betrug Sde0S31 gegen 3IM>7a»8 lai Vodahr» 
eodaaa afeu Tcrmebrnng van IHidM 
Standen odar W,ao/s stattgehadaa tat Vm 

den angegebenen UektowattiittDnden sind BUIh 
für Beleuchtung und (dr KiafUWOCka 

abfegebeu worden. Am l. April 190U wsrSQt 
GMUampaat HJ Bogenlampen und 6S 
Eiektrometorea mit anaaamien i7t,9 PS an das 

Iji'itnngsnets angeschlossen. Die Im Vorjahre 
durch die »ladtisctien Bihi;irdeu beschlossene 
Ver^riViierang der Centrale ist im Berlcbiajahre 
aus^'elührl und wurde die neue noo-pferdlga 
Dampimaschlne am 81. Decembor 1899 in Ba- 
trieb genommen. Infolge der stetig sunebmen- 
dan Stromabgabe wird die abermalige wesent- 
liche Vergrrisserting des Eleklricitlllswerkes 
nnbeilintrt nothwcudig und ist d.'shnlh .k> ?inn 
für lin-^ I ruhjahr die Verlegung einer neuen 
Kabelleliuiig Nowle die AulKiellung einer weite- 
ren Maschine oder die Krriehtong einer Unti r- 
slallon geplant. Der BetrlebsUbeii«chu>s ist 
von ra«l»,N M im Vorjahra aitf UtOIMO M, 
aln im »ttOJ» H gas? 
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N'eckarwerke Altbach DeiziMO. Di« groue 
Tleberlaiidcpiitrale, welche inAUbkch iDWttrtt«in- 
hwg tÜT Rechnnnir der Ncckarwerk« Altbkcb- 
Dwlilmiu gebnut wird, wird mit I)rfth«»rom von 
10 000 V «rbeitoD. Neben 3 Tiirbinrn Dviimiin» 
von je 400 PS gelangt eine luOO PS llumpf- 
Dyaninoanlage (CArrln Fn-rei In (!ent und 
Kl»ktrlciUt» A. G. vorm. Kolben & Co. In 
Png) inr Aafitellung. Für die Uchtvennrpitig 
werden nor iwei Pbaien yerwendet, f&r KraTi- 
llfferiing alle drei Die Arb«IUttbfrtra)^aDg 
erfol^rt mit oint'r verketteten Sjintimir^: \im 
22<) V Di r Lichtfitrom ist Einpha-i o W ochsci- 
fttroiii mit Vertheiluog im DretieUerajrsleiu von 
9x186 V VertheilaufMpaairanc. Zur Zelt iat 
•ine ISO— 180 PS Lokomobile ffir dea provliori- 
Bchen Betrieb vorbanden, w. K'he sich seit Mai 
varigiin Jahre« Im Betrieb bdlinict. Bftplib siud 
mit tolgenden Qeai«iii<l<'n K<jtu<'.-<»ii!Mi(- und 
SlromllefeniiijraTertrlge nbgcechloBsco: AltbacJi, 
Deiziaau, Burkhelm, Mellingen, Scharnhaiucn, 
Rnitli, Hedel&Dceo, Obtirlitrkheim, Plocbingeo, 
Hocbdorl, Rotcwalden, Sulpach, Ebembacb, 
Reichenbach, Uhlbach, Slciobacb, Denkondort, 
Hohenheim I KjrlLa)idwirth-L'h»lt Iii he Akademie), 
Stadt (;iipj..h.„'e;i. N... h K«riiKi'l«llmig der 
WaiMxkraltanlayo In Aiibach wird die StuU 
OOniMMB TM Altbach aus mittel« Wechiel- 
ftmn-ulelelwtroin- Umformer mit OMobatrom 
vervnr)ft wirdi^n. DI« VertbeUwC gSMÄleht 
mich !''M [)ruil<'itcr^v8tom mit UUUMB Mtttel- 
leiter luU ax V .'^jiannung. 

Walthamstow, Eaaex (England). DI« Er- 
ricblung de« «Udtliehen ElrktricilllKwnrket 
worde der Heilos Elektricittt>-A.-Q., KSln- 
Ehrenfeld, übertragen. Die Qeaeratoreastation 
in der Priory Avenne wird ao« S dielcyilndrlgen 
Dowion-Oii^tTr ii r*'!! von jr IM l'.S bf»U>hMl, 
welche direkt mit je cini'r (ileUh-troni Neben- 
•cbloasmasehlno Tjrpe MPO 110 dar Helios 
Elektriciltts-.V-U. gekuppelt werdeji. Die 
Stromverthellung erfolgt nach dem Dreileiter- 
aTSlem mit 9 xnOV Spannang. Zur Spannanga- 
tnelltug und ala Reaerre dient eine Akkn- 
mmUtorenbatlerle von 3x143 Znlico mit i-lner 
KkpeciUt voa 790 A Stunden bei 3 etündigor 
EnUadirag. Zur Ladung dieser Batterie war die 
AnfMdlmV alaaeZuaatxaggregatea erfordwUcbt 
wdchM IM» einem Oli'lehttromRiotor xmi einer 

nWehatrommajchlne 'l ype Mf'I) 22 beeteht. Die 
letitere vermaif bei 'einer von .'l.'i bi« iro V 
•ekwaakenden .Sp,tnnun;; cmiilant JM) A abiu- 



Elektiisohe Bahnen, 
laartiialbahn M&ncben GrUnwald. Aul der 
SlMcke Mitnrtwiii - QrttawjUd ^^[^^"^[j^^i^ 

ImI elek dar Yetltelir auf 

dle«er Strecke aehr «rheblleb geatelpiTt- Nach 
<icm Gi'schltlflH'ricbt der Eigctitbumerin der 
Bahn, der Lokalbabn-A.-U. in >länchou, betrug 
die OeaanuntxaU der auf der laariJialbahn Im 
Jahn 1900 beförderten Prraonen 124671t gegen- 
ab«T lOMSS?, «leid: einer McliruDjf vnn 198 S5a 
Fabrgäpt' i; n i'-i vui; ui %. Ai.f dii- Streclio 
München leariiialbahntiül-tiruawaJii treffen hier- 
von 905 5W l'emoneu gegen 716443 im Jahre 
1899, »odnM Im Vorortrerkebr eine Steigerung 
von 190 136 Poraonen zu rerzeiebnen ist. Es a«i 
«welfelloa, daaa dieselbe nnd somit aacli die 
Znoabme der Persoaeaverkchrielnnahmo am 
49000 M baaptattclilich der Kinrühnintr de-^ eiek- 
triacben Betriebes zu danken ist. Die eigen t- 
ilehea Stroraeraengimgakosteu atelieu «ich auf 
10,$ Pf. HU dl« KiTowattatunde und die Kosten 
der eldctriadiea Traktion auf 90 PL pro Mata- 
Uilon^etor gngeniilmr 88 Pf. bei Dampfbetrieb. 
.\ul Ii" belCrderte Person i-rgnlx-n ^UU aonach 
7,4 Pt. Befürderungskoitea im eloktriachea 
Betriebe gegenüber |0_Pt 
in beiden FiUlen 
Kation der Anlage. 

8tramznf1lhniag mittels dritter Sebieae auf 

iler Ualtimor« Belt - Linie. Die Italtimon' und 
Ohlo-Klsenbahngescllschatt, welche Im .Juhre 
li^ auf Ihren Linien den elel(tri«chen Betrieb 
mit oberirdiacber Zulührung eingeführt hatte, 
hat neuerdings nach einer Mittbeilung im ,eL 
World and Eng,* wegen der von Ihr mit der ge- 
naunlen BetrlebHweu« gemachte« wenig oe- 
friodigendi-n Erfahrniiftcn ein verbessertes 
Striiinznri^n:r;.-'--yHtem mittels drittel' Schifii« 
iiM^'rii ii.;[irii. IKt' einlache Au^le(:^url^ eiiit^r 
xut'imtiieiihtngeiKteu dritten •Scbleiie war mit 
Rackaiekt aar die besonderen VerblUtnisse der 
Bahn nnd die daraiu für Fahrgaste and Be- 
trlebapcrsonal eutitehendeu flerahren auage 
•chlos^en ; die f;,'.«elJ- i iuiH hiit daher ein 
Strecken.'iyKtMn ^ewslilt, liei i!em jcdosmal nur 
die durchfahren« Theilstrvcko unter Strom ge- 
halten wird. Vw Stromzufährnn^ wird nlttela 
eines aelbstlhltigen Umschalters der Murphy 
Safoty Tbird Ball Electric Company g»- 
" Bei eiaein Probeatige, atu 23 mit Konto 
-O&terwacm baal 



Itaiapfkatitobe, 
m nd Anorti- 



reKett- Bs 
beladaDsn 



itoUen selbst bei erlieitllcbar Steigung und in 
Knrven g«M - • • 
sodass das t 
worden isL 

Die Linie tat zur Zeit in 39 Theilatrecken 
geiheilt, die von Je einem Uroachalter ans mit 
Strom versehen werden. Die weitere AifrKteüune 
von rmschaltern für die gegenwärtig noch 
dauwnd imtar Streni gehaltenen Strecken, 
dsMBMr «IB Tamit mlit bevor. Dar Ub- 
sehaHar lillt, wto ararlluat, die betrefltendan 
Thellatrocken nnr solange unter Strom, ala die 
Lokomotive auf der Strecke fahrt und unter- 
briehl den Strom salbsttbUig, sobald der Strom 
„ - Di« ÖB». 




Schalter sind In nngefUhr 7liO mm bohaa eiser- 
nen Ktülen untergebracht, die mit demZuMiSr 
etwa 90t> kg wiege», aus einem Sttlek beatmen, 
an der Vordorwanrl rnit einer Ki-^enthdr ver- 
»eheu sind und Infolge ihrer wttti riliiiiK'ii and 
soliden Bauart auch an ungünstigen Stellen 
ohne SaiutdMi Mr die Apparate tnteagnbradit 
werden kBnnen. 

Das Princip des neuen Systems tat folgendef: 
Die l.iik<}riiotive enthalt einen PresslnftbebUter, 
der mit einer Pteaslttftnaaehlne In Verblndnng 
aiah» uad ein« Dywamt. D«r alu M dar 
teMUrcB M Vit dcK BMmb, dar andat« mH4»m 




fflV.M. 

Stromabnebmerschuheo verirandeii, Bodasa, wenn 

die Lokomotive eine »troinloaa Strecke erreicht, 

der Strom durch die dritte Schiene lur I rde zn 
fliesen Kiiiht. Bei der numialen [utTcnen) 
Stellung de« Umachaltera lat eilte Netiiii- 
icbliuiswlckelung .tus dünnem Draht mittels 
der BauptapelseleiiangaTerbinduDgen mit der 
dritten Schiene verbunden, wUirend ilaa andere 
Ende der Wickclnng geerdet lat Sobald 
daher der Stromabnehmer der Lokomotive die 
Ttieüstrockenfchie.ne berührt oder der Wn^reii 
fuhrcr seinen Fatirachaitcr l>«wegt, »ii.i dii 
NebeuachlUMapule vom DynainoatJ-ome errrgt. 
Im dl« Nebanaehlnaiispale laiKbi ein acb warer 
BiMakam(Flg.96), deasen «mtarea Ende Ansitze 
trigt. an denen die Stromschlns&ntüeke altzen. 
lile Neben.-.L hiu..!- .' iii.eliiui,' Iki mit «Iiier im 
ll«ni>l«tr(iml-;r''ii'ii luyeiulcn kupfenicn Spule 
um^'cbcti (Fl!.-, ü«). Hol lOrreguog der Neben- 
hi hluiiaw iLkel'in? wird der K.iüeukeru gehoben, 
wodurch dieStromachlaa«lUckeangepre«st werden 
und so die Speiseleitung mit der von dem Um- 
schalter bedienten Theilstreckenschlene ver- 
binden. Die Lokomotive erhalt nunmehr .Strom 
KU1 di r Spelseleltung, der die Ilaupt«trom- 
Wickelung dorchflleast nnd auf diese Weiaeden 
Eisonkam tn aoMaoganar StaDwig und den 
l ' nischaltar gaschuaaen hAlt Sobald Jedoeh der 

SlrKinabnehDerschub die Theilstreckenschlene 
verladet, hört der Stmm auf, der I i-ccikern fli;it 
Infolge seiner Schwere zurück und <JfTnet den 
Strom zwischen Spel.seleltiui;; und TlieiUlreckeii- 
sckieiie. Der Neben»clilusMimnikr«li< geht über 
Koblookuntakte (Flg. 97) am unteren Lnde des 
Eiaenkema, der selbst einen Thell des Sirom- 
kralaea bUdet. Wird daher der Rem durch die 
M wMtMchaaitIg 



der .Nebenachlussstromkrcis an dco Kontaktoi 
unterbrochen, der Kern mithin ledigUeb vasitar 
Hauptatromwlckelung in angezogeaar StatNOV 
gehalten. Ein Strom von 36 A rälcbt ana. am 
den Umschalter geacblossen n haltan. Sollt« 
der dritten Schiene kein Strom emnammcu 
werden, eobsld die NeheiuaUuacpille den Kern 
ireboben hat, so t&llt lemanNT ID aeine normale 
.Stellung xurUck, achlleast daa MebanacUiua- 
Stromkreis von Neaem, wird abcmala an 
nnd bewegt sieh solange auf nnd nie 
der Stromabnehmer die Schiene verlHast ( 
Strom von zur Krregnuj,' r H,iiipt8tromwlcke- 
1m^ genügender SlArke der Schiene eub 




Dio I/>komolive Ist mit awel eiwaSUim von 
einander entlemten Abnehmern^ <lic unter sich 
leitend verbunden sind, ausgerastet. W«nnder 
vordere Kontaktsehiüi^^^^raoialnM SBwcfcc 

Tb et] Streek» beflndUehen 

Schnh über den vorderen Rehuh Strom In den 
Umschalter der neuen Strecke nml erre^-t diesen 
in derselben Welse, wie es vorher die Hülfs- 
dvnamo gethan hatte. Sobald andereraeita der 
hintere .Schuh eine Thellatrecke verlltiuit, en^ 
nimmt der vordere .Schuh Strom aus der vor 
ihm liegcnderi ScIiienenHlrecke. sodass beim 
l'nssiren der lioiation zwischen zwei Theil- 
slrecken durch deu hinteren Kontaktscbnh keine 
Stromunterbre<hung eintritt. Nachdem jedoch 
der hintere StromAnebmer die hintere Theil- 
strecke verlaasen bat, bOrt diese auf, Strom zn 
liefern, da die Hanptatromwiekeiung d<^s be- 
treffenden Umschalters nicht lanper erregt wird, 
der EUenkeni füllt hernieder und dii- ."^in-cke 
wird stromlos. Noch bt vor die Striini.-«i.'hlus«- 
stücke den Stromkreta ßflnen. ist praktisch kein 
Strom mehr im Umschalter, es kann also kein 
Lichtbogen entateben. Trotzdem aind Kohlen- 
uulerl>recher angebt. irl.-., lui Jede Mö^llebkcft 
einer Beschldigoug der Slriiinschlusasteiien ans- 
zuachiieasen und auch bei tmausgnaetztem Be- 
triel>e ein tadelloses Arbeiten de« Umschal tef* 
zu gewKhrlelsten. Solange die Lokomotive Strom 
von der dritten Schiene erhMt, Uafl die Hülfa- 
dynamo ah Motor und speichert Presaluft In 



ili-n Luftbfthalteiu auf. 



Eloktrischo Kraftübertragung:. 

lirrhslnimiinliige fiir ein belgisches Kohlen- 
bergwerk. Die I barbonnage du Bois du Lue, 
eine der b«deutenditen Kolilengruben Belgiens^ 
bat der Helios Elektricltata-A.-0., Köln- 
F.hrenfeld, den Auftrag auf Lieferung zweier 
tcrusserer Dreb-<tromaniagen ttlMrtrageo. Zu- 
nJichsi wird /.iir Reieuchlung des der Qe.seJl- 
schaft gehiJrendon Oebietes, der verschiedenen 
Werkstätten und der Strassen der Arbeiter- 
kolonie eine Centrale errichtet, welche aas zwei 
direkt mit den Dampfmaschliieo iKknppelten 
Drehstromgi-neratiiren von je ISO Kw Loistunft 
heitteht. Eine weitere Anlnpe, bestehend aus iwei 
Dri hsirniiigenerstort n vi u je SiX) KW Leistung, 
ist für die Beleuchtung Qud Kraitttbertraguag 
anf einem nen eraahlaüama QlfllMÜUda b» 
stimmt. Auch soll (Baaelba ann BoiiMbn ainar 
UrabanteiUI dienen. 

Verscjbiedenes. 

7& VeraamnlDDE Deutscher Naturforscher 
and Aerste in Hamburg. Die die-ijthrlge Ver- 
saautlung Daaiaciiar Matoifonek« uad AanU 
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Ttm 22. bU 98. Septfmbrr in HainbDrf; 
ituttsden. wie beirrtSU In <kr SiUuD^ ile* 
BriovivchDlacfaea Vereins vom 26. März mit- 
ftittiii, bestfhl die Abalcht, der Elektrotechnik 
.•iwcblleullcb Elektrochemie luid In^nleur- 
HitwutcfaAften In der Abtbeilaofr fär ange- 
«uidte Utthi-instik und Chemie einen breiti^ren 
fi.iiim zn gcwlüircn all bisher. Zur Thellnabme 
u der VeraUikmlunK »lud daher «riitinii der Qt- 
Khlirt»leitan>c auch die elditrotechnischon Kach- 
fcnouen freandlichst eingeladen. InibeaoDdere 
M «■ eivünacbt, dasa von iolcfanM Vor(rl;;e 
ib«r elektroteehniache Fra(C«ii ^olxlto" «rrden. 
Di bereit» Anfangs Jnnl ein vorlUaflgoa Pro- 

ffimm über die Versammlung xur VersendaDg 
(loinieu soll, ao wird f;ebeteo, VortrIj;e und 
I>i'oicii«tralloti«D, namentlich solche, welche 
frciBfcre Vorbereitungen erfordern, wenn mSg- 
Ikh bia sum 16. Mal bei Herrn Vrof. Dr. Edm. 
Hoppe, Hamborg, Ulttt'ratraiise 163 (l'UrKlektro- 
taeulk elONcblicsslich Ucktrochomle) aozu- 
meldMi. Vorträge, welche erat ap&ter, inabe- 
Modere erat kurs vor oder wUtread der Ver- 
lammluDK angemeldet werden, kCmnen nur dann 
noch auf die Tagesordnung kommen, wenn 
kierfQr nach Erledigung der früheren Anmel- 
dungen noch Zi^lt bleibt. Die allgemeine 
Orotiplring der VcrhaDdiungon soll so statt- 
fiodeo, das» Zosammengehorigea Ihuulichat in 
derselben Sitaung zur Besprechung gelangt; 
Im Uebrigeii ii.t für die RriheDfolg« der Vor- 
trllge die Zell Ihrer Anmeldung mnassgebend 
Wisseoscbaftliche Fr:<;.:eu von allt^emi inereni 
Interesse kfluoen in gemeliisaineD Sit/wngtiii 
mehrerer AblheiluiigcD verhnndeil werden, «o- 
fem selUMis der Vortragenden ein dahingehen- 
der Wunsch rechtzeitig gelnsi^ert wird. Fdr 
elekirotechnlache Vnrirl^re »Wbt Qleichstrom 
von 880 V ans der Klektrlcitlttaceotrale zur Vcr- 
Kgung; doch kann auch Wechselstrom durch 
Tllll8K>rmatloa bia zu etwa fOCHJ V disponibel 
gemacht werden. Bezagllche Wünsche sind bei 
4er Anmeldung der Vortrage in anasem. 

Zollbehanitinng Ton Maachinen. Apparaten, 
Inolramonten and aonatlgen Vorrichtungen fSr 
elektriache Zwecke in Oesterreich -tngarn. 
Ww der .Rvichsaazeiger* dem »Oestorr. Rcichs- 
(irxetzbiatt* entnimmt, haben die uaterrelchi- 
schen Miulstcrleri der Plnanzen und deji Haodrl» 
im Rloveriiehmrii mit den bethoiligtcn König- 
lieh ungarischen Ministerien unterm II. März 
IMI Nacbstebendes verordnet: 

1. Dar Verzollung als Maachlneo bzw. Appa- 
rate unterließen Dynamomaacblneo und F.ieklrcf- 
motnren tammt den diiraut anmontirt eingebun- 
den Hegulatoren und Anlnssem, ferner Traos- 
fcrmatoreu (mit Amiiiahme jener lür Messzwecke) 
uud Spaiiiiungatheiier. 

Von den beiden letzteren lind die (ileich- 
■tromtraneformatoreo wie Oynamomaschlnen, 
aridzwiirbel Vorhandeni>elo der v<>rge.i4rlirgebenei) 
ßi-dlngtingeo, im vertragsniHssigen Verkehr zum 
Zollsatze von & Fl. per 100 kg zu verzollen. 
vDjrend Wechaelstromtraniformatoren und 
Spannungütheller nach 'I'.-Nr, 287 zum Zoilnatze 
von 8 Fl. SO Kr. (vertrigamltssi;; mit 7 Fl. KO Kr.) 
per 100 kfr, bzw., wenn aus mehr als no<y« un- 
sdler Metalle bestehend, nach T.-Nr. 886 xuni 
Zollsätze von lü Fl. (vertragsnillssig 19 Fl.) per 
103 kg abzufertigen sind, sofern all« diese ein 
Kiozelgewlcht von SO kg oder mehr aufweisen. 

a. Nach Beachaffenhelt des Halerinla sind 
ra verzollen: 

a) Djnamomaachinen, Elektromotoren, Traiia- 
formatoren und Rpannuugalheilitr im Einzel- 
gewichte VII» wenignr als 90 kg, aofen) »ich die- 
h-lben nicht al^ Kncu^isse der l'ilcisioas- 
loechanlk darstellen ; 

b) GfhKuae zu Telephonen a. h. w., Schatz- 
kappen, Glaskugeln, Glocken, Aufzugs- und 
Schutzvorrichtungen tllr elektriacbe Beleacli- 
ciiigskörper, sofern sie nicht gleichzeitig den 
Klintakt nerstullon, üowiu alle Buatandlheile von 
elektrischen AnlaguD.welche für derenGebraucha- 
iwock von untergeiifdneter Bedeutung sind, 
ferner Sil' lierung« Ismellen, unmontlrl eingehende 
Schalttafeln, uumoiitirtc FassuiiKsrUivre für < tlüh- 
lainpeo, nicht moulli le Dosen uud Muüchelu für 
TelephunaDs«chall«r u. s. w-, lUivrIe andere uii- 
nxintirt eingehcDdc Uostandthcilo von eiektri- 
tcheu Anlagen, dann das Ix'ltnngsmateiial 
(teltungKilrablt'jT.iolatlootikürper, Kleuitnen, Klii- 
fährunge.ii, Schellen, IsolaliirentrJUcer u. s. w.). 

einzelne Schraubeo, Lcitun^si-chienen und 
Drthte odrr Konuktknfliife sind bei der Tariil- 
rung von uouioullrteii Schalttafelii ausser Be- 
tracht ztt l.iH«eii. 

c) Akkumulatoren. 

i. Der Verzollung ala Inairumente der 
T.-Nr. 999 b unterliegen: 

a) Dyoamomaschlnen.Elektromotoren.Traua- 
fornutofen uud Spaunung.stheller Im Einzel- 
gewichte von weniger als 3a kg, welche aich alii 
£ti«Dgnl8se der PrScisionamechiinLk darstelieni 



b) Transformatoren ffir Measxweeke Mwl« 

alle anderen Rlektrlcltlta-Mesa-, Zlhl- und Kon- 
trolapparate; 

c) elektrische Bogen- und Glühlampen sowie 
fertig mootirt« Beatandthelle derselben: 

d) Telephon- und Tolegra|iheo«pparatB; 

e) Rei;alatoren, Widers tliide und Anlasser 
aller Art(Flüssigkelt«re.golatorAO, Zellenschalter, 
Nebenschlassregulatoren, Kontroler, Regullr- 
wlderständej l.'mkehranlasawiderstlnde, Weude- 
aniaaser, Selbstajilasser u. dergl.); 

i) mit Messapparateu, Widerslinden, Schal- 
tungen u. 8. w. montirto Schalttafeln; 

if) Ein-, Au»- und Uouichalter aller Art (ohne 
Kücksicht auf da« Gewicht), ferner monttrte 
Sicherungen; 

h) elektriHche Heizapparate mit Ausnahme 
der elektrischen Oefen; elektrische Ventilatoren 
(im Einzelgewicht von weniger al* 90 kg); 

I) Blitz.>rbuiivorrlchtangej) exkl. der Blit«- 
ableiter; 

k) montirt eingehende Fassungeo und Kon- 
takte von elektrlaehen Lampen; 

I) gebrauchsmtssig zusammengestellte gai- 
vaulsche Element«. 

Anmerkung. Mit Beziehung auf §6Litt.e 
al. 1 der DurchfQlirongavorachrlrt zum Zolltarti- 
gesetzo Bind die 7.olUmler ermächtigt, In jenen 
FSIIen, wo die vorstehend crwUhnten, nach 
T.-Nr. 899 b zu verzollenden Beatandthoilo elek- 
iriacher Anlagen In nur loser Verbindung mit 
schweren Unterlagaplatten, Oehtuaen n. i. w. 
stehen, auf Ersuchen der Partei die Abmontlruug 
behuf* getrennter Venollang der letzteren nach 
Beschaffenheit des Material» zu ge-st.'ittetL (So 
können beiapielswelse bei montirten Schalt- 
tafeln, auf welche Meaaappai ate, WldersUlade 
u. a. w. blos HiilgeHchraubt sind, letztere abge- 
nommen und für sich nilein nach T.-Nc. ■J99b, 
die SchalttafeJn dairegen nach BeschalTenhelt 
de« Materials venoilt werden.) 

Die Verordunog Ist sofort In Kraft getreten. 

F.lektrliclier ThBrSirkier mit WaKnM''iiebem 
Hammer Die Firma Gustav ScTiortmann 
& Sohn In Leipzi^-I'lagwitz bring! den in 
Flg. ^ abgebildeteu elektrischen Thüröffner in 
deu Handw, welcher auf der Verwendung de» 
Wagner'aeben Bammcri zur Antlöaung der 




«f. aa. 



Falle beruht. Anstatt durch einen einzigen 
kriiftigen Schlag, wie bei anderen derartigen 
Apparaten, zu aeaaen Hervorbringung in der 
Kegel Batterien von mehren-o Element«« ge- 
hören, wird hier nach den Angilben der Firma 
die AusWsung durch die wiedornolteu schwachen 
Si'hltge des durch ein kleines Salmiakelenient 
in Schnlngiingen verHelzti-n Hammer.« bewirkt. 
Der Mechanismus, wolchi-r in einem krlfltgen 
GnsagehSase von Iinx60x93mm liegt, und 
durch eine l'lnlte vollkommen abgeschlossen ist, 
U<sl sich an ThQruD aller Art anbringe». 

Verseicbnia» der elektroteebniachen Ver- 
lesungen an dentschen technisrhen HochKchalen 

im Sonimersementer 1901. Wllhrend de« bevor- 
■tchen<U-n SoinmerKrmeMterH werden an den 
deutschen technischen Hochschulen die nach- 
stehend verzeichneten elektrotechnischen Vor- 
lesungen gehalten werden: 

Aachen. 

Prof. Dr. Orotrian. Allgemeine Klektrotccboik. 

5 St. w. 

— Theoretische Elektrotechnik. 9 St. w. 

— Elektrotechnisches rraktikum. 

Doeeut Dr. GuKlav Rasch. Elektrische Stark- 
■tronianlagen. 9 St. w. 



— ElektToteehniacbe Konatraktiotuübungea. 

9 St. w. 

— Elektrisch« Arbeit«Qb«rtragang. 3 St. w. 
Prof. Dr. Borchers. Anleitung zum Entwerten 

metallurgiseher und elektrometallurglscher 

Ap|>Hrate und Anlagen. 8 St. w. 
und Dr. Danoeel. Anleitung zu Milbststltn- 

digen nietailurglachen und eilekirometallur- 

gischen Arbeiten. 6 St. w. 
Geh. Keg.-Bath Prof. Dr. Claasen untl Dr. 

Verwer. Elektrochemlaclies Praktikum. 
Docent Dr. DanneeL Elektrochemie II. 9 St. w. 

— Kepetltorlum der Elektroeliemle im Anactütiaa 

an Elektrochemie Ii. 
I^f. Dr. Wien. Theorie der Elaktrochemio. 
2 8t w. 

Berlin. 

Die Annahme von Vortrigen und Uebunnn 
erfolgt fflr das Soromerhalbjnbr bis 96. April 
Geh. Reg -Rath Prof. Dr.Slaby. Elektromochanlk. 
4 St. w. 

— Ausgewählte Kapitel aus derElektromechanik. 

9 SU w. 

— und Prof. Dr. W. Wedding. Uebungen Im 

elektrotechnischen Laboratorium. An 4 
Wochentagen von 6 hl* 6 l.'hr. 

Ingenieur Gisbert Kapp. Bau der Dynamo- 
maschinen und Transformatoren. 9 St. w, 
Vortrag, 8 St, w. UeAuiigeu. 

l'rof Dr. Roessler. Elektriicho Bahnen. 9St.w. 

— Ausgewählte Kapitel der Elektrotechnik. 

2 SU w. 

— Femleitung von Wechselströmen. 9St. w. 
I'rnf. Dr. W. Wodding. Elektrotechniscbe Mee». 

kundo. 9 St. w. 

— Beleuchtungsti'chnik und Anlagen. 9 St w. 

l'rof. Dr. Klingenberg. Projoktirung elektri- 
scher Anlagen. 2 St. w. Vortrag, 3 St. w. 
Uebungen. 

— Berechnung elektrischer Leitungsnetie, 9St.w. 

— Bnn und Betrieb von AutomobillahrzeogeD. 

9 Su w. 

Prof. Dr. Fr. VogeL Blitzableiter und elektri- 
sche Sprengmethoden. 9 St. w. 

Geh. Postrath Prof. Dr. Strecker. Elektro- 
telegrapliie. 2 St w. 

Prof. Dr. von Knorro. Praktische Arbelten im 
eleJitrochemiachen Laboratorium. An allen 
Wochentagen. 

— Angewandte Elektrochemie. 4 St w. 

Prof. Dr. Kaliacher. Die physikalischen Grund- 
lagen der KlektroUicliulk I. a St w. 

— Gmndzüge der Elektrochemie. 9 St w. 

— Elektromagnt'llamua und Induktion. 4 St. w. 
Prof. Dr. Grunroaeh. Majrnetlache und elek- 
triacbe Maasseinheiten und Messmethoden. 

3 St w. 

Dr. Gross. Theorie des Galvaniemos. 9. St w. 

— Elnleliniig in die Potentialtheorie. 9 St w. 
Oberlehrer Dr. Scrvns. Einführung In das 

Studium der Elektrotechnik. 9 St w. 

— Theorie uud Berechnung von Gle:clLStrom., 

Wecliselstrum und Drehstrom-Dynamo« 
und -Motoren. 4 St. w. 

Brannschwelg. 

Prof. Dr. Weber. Grundzüge der Telegraphle 
und TeJephonle (für Elektrotechniker). 
1 St w. 

Prof. W. Peukert »Uektrotechnik- 4 St w. 

— F.lektrotechnlsche Konatrakllonsübungcii. 

9 St w. 

— Grundzüge der Elektrochemie. 9 St w. 

— Blitzableiter und elektrlscho Sprengmetliod«n. 

9 St w. 

— und Aaeislent Salfeld. Elektrotechniachea 

Praktikum. 6 St w. 
Arbeiten Im elektrotechnischen Labora- 
torium. 

l'rof. Dr. BodUnder. Elektrochemie. 9 St w. 

— und Asslatent Dr. Breull. EluktruchemisrheA 

Praktikum. 6 St w. 
Arbeiten im Laboraluriuin für physikali- 
sche Chemie und Elektroebemle. 

D a r m s t a d t. 
Beginn des Sommersetnestora am 93. April. 
Prof. Dr. Wirt». Allgemeine Elektrotechnik. 
9 St. w. 

— Element« der Elektrotechnik. 8 St. w. 

— Orundsüge der Telegraphle nnd Telephonle. 

a St w. 

(ieheiniraüi Prof. Dr. Kililer. Allgemeine Kiek, 
trotecbnik il. i St w. Vortrag, 9 St. w. 
Uebungen, 

— S«lb«l4tftndlge Arbeiten aus dem r.vbieie dar 

Klcklroiechnik. 

— In Gemeinschalt mit Prof. Sengol, Prof. Dr. 

Wirtz und den Ansimenteii des eli-klro- 
technischen InstltuW. Uebungen im elek- 
trotechnischen IjiboraCorium. 4 halb« 
Tsge w. 
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Prot. SciiKel. Koiiiiruktion elektritchpr .Ma- 
schiDni and Apparate. 9 Sc w. Vortrag, 
t St. w. Ucbnnjrcn. 

— Projtktlreu el.-ktrlsclipr I.klit- und Krafl- 

aolaj^en. 2 .'^i^ , Urbiuifi u. 

— Gnmdstiga der Klcktrolocbulk. 8 Sl. w. 
Fror. Dr. Z*1mIv> BspwteMtaJg^^ 



tianuB, IQeitrIdiM, Qali 

tehre). 4 St w. 
Prof. Dr. Scherl nff. MaHiematlNiw Bkktrid- 

tttilebre 2 St w. 
Pirol. Dr.DI<!fli-riliHi:;i. EVk-.io. hl ii;-.o, a. St. w. 
I Dr. Menmann. l:.i«:k(roche[aii>cbea Col- 
1 8t..w. 

I PrakilkiiB. 

D r e 9 d D n.') 

H (i n II o V r. 

Prol. Dr. Dlelerlcl. Kipfirlmpntalphyslk iCIek- 
tricitkt und Magoetiimua). 4 Sl. w. 

Prol. Dr. 0«t und Dr. Koeeh. Uobwigon in 
der EIcktroantljrM. 6 St w. 

G«b. Kcg.-Ralh Prof. Dr. W. Kohlram^h. 
Grund^Uge der FJektrotechuik. 8 St. w 

— Theoretische Klektrotochlük. 4 Sk w. 

— Blitublelter mi IHlMiiwIi iw il» hlMgen 

1 St. w. 

— and A«Bii<t<nten Bftckin»iiii lunl ÜPTck. 

Entwi-rfcn von l)viifttDoin»Ki liim-i und 
TMiMtonnatoreo. Ii St w. Uobiuie«". 

— — wui Wiakslnonn. ElcktrotecbniMbcs 

LaVirmtorlui 1 8 8t w. Ueboof eo. 

— Elektfotadmiichrs Laboratorium Ii. 

~ ElektIOMrikalocb«>H Ljtboratoriam für 

HoMhlMatagMrieu'e. 8 St w. Uebuogeti. 
FMC Dr. Kala. BAmM* Aahgm vrf B« 

trlrbo TT. t 8t w. Uobmisaii. 

— Elektri'irhe Babneo. 8 St. w. 

— Grundiüjfo der lochnisrhiin F.lektrolyse- SStw. 

— Elektrolytiichp Uebuiigon. 4 St w. 

Prof. Tbl ormnnn. PruktiKch« ElokUOtMbalk 
fbr AnflUiKer, 1. TbeU. 1 St «. 

— BMUnUNhnfiahe MoMkunda. sStv. 

Dr. PraakOb EMitniMkidttho Knmtan» 
4 8h w. 



Korlorvh« 

Bofrath I>ror. Arnold. Qlolchltiwirteckiilk. 

1 St. w. 

— Wethaclitromtfchnik. -1 St v. 

m- Uebuiigen im Knnstruiroii elektrischer Ma- 
«chfiieu und Apparate. 4 St w. 

— Eiektriacbo Utk»- md Knftaalara. tBt. * . 

— EiektroiechniteliM LobOrOlMtami V. IL Je 

8 St w. 

Bofrath 1-rof. Ur. LehaaBB. EMkMetM* und 

Uciit 1 St w. 
Botelk PkoT. Vt. Mal4lag«r. lalMN Amren- 

aHRMi te BlaklMEMÄntk (BHtnbMter, 

OoUaaoplaalil^ TMocraphle, Telephonie). 

tSt w. 

Prof. Dr. Sclileioraioeher. Grandlagen der 
Elektrotechnik and Heaikiinde. 8 St w 

— Theoretldche Elektricitilalelire. 4 St. w. 
Prof Dl Telchmnller. Entwerfen von Lei- 

tuugiaulaz^n. 8 St w 
' r WoekoelMcAi 



— Tbeorl« der 

— EloktriMbo 

1 8t. w. 
Dr. O. MI«. ~ 



8 8t w. 

{^aagawlktta X4IM}. 

M tt n c h o n. 
Prof. Dr. Dyek. Potoottaltheorle. 4 St w. 
PmI. Dr. Ebort Experimentalphysik {Magn^ 

ticiDua, ElektromaKoetlaraas, laduknoo, 

Strahlong:aerBcheiDOi]gea, OpUk). 4 81 w. 
Dr. FIteher. Phj >ikitliiic!>e QnailasaB der 

lonentheorie. 2 St w. 
Rr. Hof er. Elektn.chemla S St w. 
Prof. Dr. Uelnke. ürundzil^c dar Elektrotedi- 

Blk fUr Elektroineenleur« U. Tboil. 8 St w. 

— nektreteehiiluche Me.*ikunde. n.T1ieil. 9Stw. 

— Elektrotethnlichp« Praktikam. I. 4 St, w. 

il. 4 St. w. 

— Elekirinche Arbeitaüberlrafrang nnd Ceiiiral- 

aaltgia. 8 St. w. Voiira«, 4 St v. Uobaogen. 
Pnt Dr. B. Toit Elektrotechnik fttr MMchlnen- 
lageoletire nnd Chemiker. 3 St. w. Vor- 
trag, 8 St. w. Uebnnfren. 

— TkOOrle tind Konstrnktloa dar Meaatnatrii. 

■■Bio nxd F.lfkirlcltlittiUlbior. 8 8k W. 

S t II 1 1 K'a r I. 

PM. Dr. Koch. Tbeorpil^che t'hvnik (?:i«ktro- 
■agBetlatnnii aod luduktioo). 8 St w. 

PMft Dr. HtaasoraiaBB. BaktmlhCBto» 1 bin 

8 8t w. 



Hin Vorl««ttBCfT«n«iAlukiM dcx TeehaUobm 



Ober-Bmiratli Prof. Dr. Uietrich. Speciello 
Klektratrchnik. ü St. w. 

— Elektioteilmist'he M<>«»kiinde I. 9 St w. 

— mit AüxiiiK'iiii'ti Mri Iii- II köpf and Bornor. 

EIckti'ntct'iiDi^ciii' l ebU^OBi AB dSBilaf 
ersten Wocheutagea. 
PoattaibHarttar. Poat-aad' 
Ibb 9 8t.w. 

Stttar. TWacraphoMclmlk. t8t.w. 



PATEITL 

Asmeldniig««. 

Rt^t. hsHDxelger vom 11. ApHI 190i.) 

Rl. 15g. C.7391. BewenwÄWorrlchtnng für elek- 
iritch angetriebono Typenheb«! von Schreib, 
inaacblnen bzw. Matrl*enau*löaehebp| von Sets- 
ni&sclilumi. Thadden* Cahlll, Hnm York, 
\ . St. A.; Vrrtr-: Arthur Baermaiio, PiknABW., 
llorlin. Luii^eoHtr. 4S/44 1. S. 98. 

Kl SOk. K. I9 8in. Antr.hlagücbalter fQr elek- 
trinrhe ÜHhotMi. Willlnui KinKilnnd,aBre«iM 
Building», ChancoHr Lan^ Löartoai Vartr.a W. 
Zioleckl, Pab-Aav., BoiUa, Fitodrlehilr. TS. 

10 7. 1!K». 

Kl. Hin. .S. 14 0^5. Schaltun^FaDordimn;; auf 
F«»ru.»prei bftinteni mit parallel abgi»» elirl.n 
Theilnehaie<kltaikfa; Zoi. a. Aon. 8. i:)7 '.1 
Siemen! A Ualaka A.-0., Berlin. 5. 8. 

— c. S. 14 ow. Schaltac ndt ■NoallMbor Fan- 
krnlöitchuog. Siemaaa A SaUka A.-&, 
Berlin. 10. 9. ISOa 

— i. 1. MMa. Kanotloeha Kr«mb««rtragm»n' 
TOrrtelitnn^. Daälel Bacon, KewTork, V.Bt 
A.; Verir.: Rol>«rt R. Schmidt, Pat-Anw., 
Berlin. K.i„lj(>frm'<T«tr. 7tt 7. 4. »- 

— a. D. Uias. Anker far MotorUblor. Doatach- 
Ka*«iHche EtektrloltlUsakl«r>Oeioll- 
■ebaft Ol. b. IL, Berlin, Nene JakobitrasM 8. 
St IL UDO. 

— a. U. 1741. ElektrleimtaJUilcr für Drfhatrom- 
BOlx« mit vier Leitungen. Union Eloktricl- 
tätn - OutnlUchalt. Berlin« OnatkMB' 
•Iraane 43/44. 17. 1. 1901. 

— t A. 724a VorriebtoitK aar Verhindemng 
dea Lockerirpi-iien« roB OHtblampeii, .Sitipaelii 
11. di TjSl. mit K lisnngewinde. A.-O. Mix & 
lieiient, Ti-; !■ [1 h on- und Telegraptien- 
verke, BeiUu, Büiowatr. 67- S. 7. 1900. 

-f. B. atGOl. ni Iii In TiiiMniliiiH lal 

■chen Leitern erster nnd zveitar KlmMk Wil- 
helm Boehm, Berlin, EaihenoweMlrMiMi 74. 
17. 4. 99. 

— f. a S8S09. Verstellbarer Trl«er für elek- 
triscba QlUhlampen. Wlllam Karloy B r e w * 1 e r, 
8W Broadway, New York, V. St. A.; Vorlr.: 
Arthur Bnermann, l'nt.-Anw., Berlin, Karl- 
strass« 4U. 11. 12. 18(ia 

— f. B. 88688. Toriahroa aar Umwandlang 

aao Kohle In 

taihealunt. Dr Frlu 
Blaa, Wollaelle 19. «. Elakirischo Oiah- 
lampenfabrik .Watt* (Sebnrf & Co.), 
WabringerBtr. 8, Wlaa; Vaitr.t Dr. L. Wob«- 
kAtfar, PatrAmw,, 9tdla, FrMriietolr. UA 
81. 1. ina 

— f. M. 17 728. Verfshri n xnr Krhrihiing der 
Ijpatlit» IrkunR vim VnUuuiiiruhrc-ti The 
Moore Klvctrical Company, New York, 
V. 8t. A^ Vertr.: Artbnr Baaraaaa, PBt- 
Anwalt, Bertin, Kariatr. «X 90. 1. 1800. 

Kl. 4«c. B 88103. Mngnetrlektrisi-he Mnuhlne 
mit einstellbarem niagneiUehiMi Felde zur Er- 
■eugnng der Zttadfttaken In Esploaionikrati- 
maeebtooB. Tfeaote Barvaiaaa, QancBam 
LB. 18. 1. IflOa 

(lloichsanzoijjrr vom 15. April 19(J1 ) 

Kl. eib. K. 19 960. VerKchlUBsdeckcl filr Pri- 
mar- iincl Seknndarolumente unter Vorwcm- 
duDg \'ou Weichgunimi aar Abdichtiing das 
Ver...cbiuiis««. Köinor Akkaianlatoraa- 
werke GottfriadBaran, Kalkli.XMaa.Bk. 
lu. a 19U). 

-e. O. MOet SokaltTOniaklav flr Com- 

noondmavcblneo. Bnmo (l^rnota, Dortmund, 

Wiibelmstr. 7B"; 18. 7. IP O 

— e. H. 841126. Auifeiililiekhlcrn'iehfllter mit 
Klppgewuht Call H»u*wHld, FiK-iU-fart 
a. AI. Bockenheim. II. 6 I^Mi. 

— e. K. 19CI7. Klektriscber Zeit<ichalter. Johann 
Kuatermann, MindellielOL 91.6.1800. 

— e. M. 17 963. Rl--klrl8che, innerhalb einet 
luft- und wiwm-rilii'lit «ti^r'H-tilDSseiieM t"!«- 
hlttSeS 4lll},'Hbracll!i- -^ui.|:i.- :ilil«^v..rTi:'t.tijii^' 

Adolf Heiiaing, Borliu, Kurlurateuatrasse bO. 
If. 8.1800. 



miRaa LaBakikOrper 
am OtBrinni tav. BaU 



— d. H. 74049. Dyoamomaacbin« mit »atg*- 
bnbener AnkarrSckwirkung. M. H. Sarrai, 
Wimbledon, Sorrey, Engl; Vertr: ILLfier» 
stein, O. Sehenber u. 11. Sehlota, Beritn. 
Btumrnstr. 74. 14. 8. lOOO. 

— AK. 904OA Varblsdaag olaw oder meVinrer 



-I nltnliLtiiit Ki: ^.-T. 

selben Ilaoektaa In BterMclialtan^ «n^r. r<i 

neten, Baf)reschn|ttenen Olelchiitromwlckrmn- 
ijeii zum Zwnckc, die fileicli«lromiip«miung 
XU haibiren und den Ualbirungiponkt sum 
Mittelpunkt der Steinscbsltrjng za machea. 
Viktor Karmin, Wien I, Backmtraaie I; 
Vertr.: A ilit Rn i s - Rnymoad Ond lÜS 
Wiigner, !'At. Anwfilto, BerBl^ flllllllliaMi 
daitim !?.tii. 28 11. 19(Ä 

Der Anmelder nimmt die Rechte ant ArtHtd 
8 u. 4 <lea Uebereinkommous mit Oeatarraidl- 
Ungarn vom 8. 12. IBti auf Grund oeiaat am 

19 6. 1800 angemeldetfo Im lilllirlniB Tl 

tentea Jno« KK 21 In Anspruch. 

— d. R. !">!'.;. Ijigemng rntirender Bürsten 
bei i-li-t;rriHM:i':i Apparaten. Ka.vmciriJ Kougt 
u. Ueorges Faget, Alexandrleüi Vertr: CM 
Plapar» Halorleb SpriacBaBB «.Th.8tart, 
P•fc•ABWlrtl^ Bi^lin, HindMafawtr. 8. 18.A18U. 

— e. H. 24BS8 Werl-.HiI-troti./ll-ler riaeh Per- 
rarU'si'hern Trincij' H r ' ni r:i n Hraun, 
Kranklurt a M.-Boekenheim. B 11. l'JOu. 

— e. .M. In 217 Queikullbervoltimetrr. The 
Mutual Electric Truat Limited, Urighton. 
EaaL; Vertr.s C Pablart aad O. I<oablar, 
m-iBwUtak Barttan DantboMMtr. M. ML A 
ISOOl 

-0. IL 18iaa QoackaHborvoltameter mit 
Skaloa mm AUsicb Mieblg grosser Ein- 
heiten. The Mutual Electric Trust Limi- 
ted, Hrijthtnii Kiijfl ; Vertr.: C. Fehlerl und 
U. Loubier, i'al -AnwUte, Berlin, Dorotbeen- 
Strasse X9. 26 6- 11>Q0. 

— f. H 84 WO. Uinbarer Sockel (Dr Glühlnmpen 
mit T l.irtniL'em l'iin«. 1, ,1 I'. Uollub n Ii, 
Mi(;tial. I'aris; Vertr Hi, W, 11 Jl ti r r l.> i n, 
PaU-Aiiw., u- I..oihiir We ruer, Eerilu, Kari»tr. 7. 
1. AlBBOb 

Kind. A.713a. Rell>iittbntig spielendes Musik- 
Initlrnmeiit iiiil .iiin liF.l. ktromi.Koete iii ThWg- 
keit gesetzten TA^^ten, \'eritilen o- ditl, Ameri 
can Seif l'laying Piano Company. New 
York, 18 Braaa Snraatt Vartra a Laaa, Pate 
AB»n BaHlB, Sebtfbaaerdamai BA lA A r 

Kl. 74a M. 1<!722 Elektrischer 
bert Mansfeld □. Jakob Wenzel, 
b. Borslfwork, O.-S. 8. la 190a 



KLUA A.fMA OaUBoa fttr alaktriaaha Ma- 

•eblaeB. ia 1. im. 

ErtlieflincsBi 

Kl. 4e. 1909.10. Klektromagneti^iche Absporr- 
Vorrichtung für Ijasleiiun^en. ür. F. KuhlO, 
Friedenau Ii. Berlia Vom 81. lOi 0» ab. 

roniCiotertehtanir Ar eloktrIoÄo Babnea ndt 

msgUMtischem Theillelterbetrleb; Zua, x. PaL 
111700. Dr. H. Th. Hllli»rher. Wien; Vertr.: 
C. H. Knoop, Pat-Anw., l)ri »den. Vom 81. 7, 
19lW nb. 

— L IS08I1. Stromaboehmerrolle fUr elektri- 
sche Motorwagen. .PbOBla*. Bloktrotoob- 
nisebe Fabrik, 6. Bk k B, BoiBb. Vaa 
27. 6, 19it» ab. 

— I. IsnsriS. Regehingavorrlrhtnng für oldi- 
Irlsche Rahnjtiign mit Aolrleb der Scbatler In 
den cioiielnen Wagen durch Kelals, die vou 
einem Uaaptsehalter bedient werden. Union 
Elekiricliitt-Oetolliehari, Berlin. To« 
9. 8. 1900 ab. 

Kl 91a. 12,1744. Bildertelegraph nach Art der 
Gray'sehen Scbrelbtalagrapbaa. Konir-Tala- 

f rapb, 0.m.b.H., Diaada^ AHauiMA Taai 
l. la 89 ab. 

— b. 190808. Sammlereloktmde, deren Masse- 
trkger aas über einander in AbsUnden ange- 
ordneten, ebenen oder rinnenförmlgen Ble.l- 
plitlteheti be.\i<'ht. Ij. Dnvid, Barcelona. 
Vertr.: Otto Siodenlopf, l'at.-Aow., Beilln, 
Friedrichstr. 49 n. Vom 97. 9. 1900 ah. 

— b. iao>>26. Verfahren zur Herstellaaa von 
Sainnilerelektroden, bei denen ille wirksame 
Mssüv sieh im fläsaigplastiachen Zaiinude be- 
fiudet. F.- Perrot, Naniu«, Frankr.; Vertr.: 
Eduard Franke, Pat-Anw., Berlin, Loloon- 
itrasee 81. Vom 8. II. 8J ab. 

— c. 120SI8 l'mkehrschalter für elektrische 
Mnlnten. ,S k o<l »«' er ko, A.-Q,. IM - ri ; \ erir.: 
Carl Pieper, Heinrieb Springmanu u. Tb. 
Start. PateAaaaUa, Barila, UlBdarataHir. A 
Von n. 8. 1800 ab. 

— e. 190872, Klektroden fUr Sehaltnr und Bllti- 
iihleiler Ulli Ijlehlbiigeiiliiscliuiii,- lunh divrr- 
girende Leiter. Union Elekt'rici tats-Qe- 
aallaabalt, BarilK Ton n. V. 1800 ab. 
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-» 190fi78. Setbattb&tige ÄnUiB Vorrichtung 
Ar Elfklromotoren mit BennttuDg «Icklro- 
■itfietischer KcIalB. M. Vo)rnlt*nf, KSIo, 
grUMli-rstr. 108. Vom 7. 11. IflOO »b. 

laoeia. Vollamoirlücher Stromme*i(«r. A. 
J»b, Bcnne«, Frankjr.i Vertr.: Cul Piepar, 



, MHUi WIUMniMIr. V9B f. 

1100 ab. 

-•. 190874. Wüttatundcnilhlcr für dopiMUlen 
TiMif; Zu*. B. PaL il7Ut. ElektrUIlfttt- 
Tora. 8ekK«k«M * Oo« M B iabm. 

anfM. Motorel«ktriclUmihlarfllrGletc)<- 
mA WeebMlttrom. Lux'schc Induatrle- 
Vtrlt« A.-G., Ladninhafen a. Bh. Vom SS. 7. 

-t ia»m OltthkOrper für elektilieba QlOh- 
iMWtO. Dr. A. Just, Wien; Vertr.: C. Feh- 
Iwl lad O. Loubler, P«L-An«»lt*, Berllo, 
Dmlkeenatr. sa. Vom SO. 2. idvo nb. 

— t 190876- Verfahren /.ur Erti?u<-ruiiff aui- 
Mbrumter OlQblampen. V. Karmin, Wicji; 
rott.: Paul Schart, Berlin, Uafaziiutr. 17. 
Von S7. 9. 19U0 ab. 

— t 190968. Sparer fOr Bofrenlampcti. 11. 
Bremor, Neholm a. d. Bahr. Vom 1. a vj ab 

— k. U08SI- Eleklritcber Schmelcoteo mit 
Mtarlkr angfeordnotCD band- oder atablSnii- 
Hli CrBtEaDfiwldentündni. O- Vogel, BerUn, 
Plate Tor dem Neue« Thor 4. Vom 8. 9. 
1900 ab. 

Kl. tt«. 190 Vn. Haaebine aam UmbtUlm bnd' 
19m%er LeiMr voMr g|i 



law «tner flaelMo Spnla Eltttrimltlti- 

A. -Q. Torm. Schnekert Co., Nttraberf. 
Vom S. 7. 1900 ab- 

KLIS«. 190841 VoltanMtrlMh» Waas« mmm 
Uutelleo aar beatlanM«, in «MttnlirtlMhao 
Bade niedertaacblareade Metallaeann. W. 
Pranbau»«r ;un., Wien; Vprtr.: CrTTeklMt 

B. Q. Loubier, Put.-AiiwäUo, Berill, Dm- 
tbeenatr. 88- Vom S8. 1. 1900 ab. 

ELM«- UOtOa. Elektriacher Fenermßlder. 
Blenbar, Koblenz, Burntr. 4. Vrim 6. 4. 
UOO ab. 

Aenderaagen den Inhabers. 

Rl. 121 117 asa Verfahren und Einrichtung 
xor Udriiinung von Aelzkali durch feaer- 
flOaalge Elektrolyae. Aekvr Proc«»a Pareti t 
Company, Niagara - l'alls, Niagara Countv, 
V. St A.: Vertr 1 Fr. Meff«it u. Dr. L. Sel'l, 
Pat-Anwälte, Bftrlln. Dorothi-eiiiilr. -23. 

— L 118049. Einrichtung zar (lewinnung von 
iakikiH d«reb feaerflü.-Blge Elektrolyae; Zua. 
I. Ftt. Iirnta Aek«r Piaci ita Parent 
Companv, Viacura Fall», Nia^rttra Countv, 
V. St. A ; V. r-.r Kr Meffert u. Dr. L. Sel"l, 
Pat-AnwUte, Berlin, Dorotkeenatr. 98- 

-L USW. VolilkiMmrOMriBnraKTimAets- 
kall terefc IkueiiMiiafge GMktrolyBei. Acker 
Proeeaa Pareni Cnrnpanv, Ningara-Fallj, 
Nlagarn Countv, V. St A ; V. r-r ; i'r. Meflerl 
IL Dr. L. Seil, Berlin, Dorotbeenatr. 88. 



Hfl. n HL mtült, »Hi HTM. 



■«feTMefetmiritar. 

BtatragangeiL 

' Ton lt. AprB IM.) 

KL na. 180819. Friller (Kohar.»?'. in't koncen- 
Iriach aiigeordDeten Klckiroili'n Mi-i.sfr & 
Uertig, Dreadon. 6. 3. laui. M. 11 MO. 

— b. 151 03S. Elektrode in llaüchentiaUflhnlichi-r 
GefkaeOfTnaiur, welche •oagvwechsclt unddurch 
einen KaONivmcklliai eiaatet wonlaa kann. 
Dr. K. wrpraliftB»*, &MltaL& 1I.A1W1. 
P.74IW. 

-k,iHai|. Mäa w iisplii fc 1^ (tac«o in 
iMb Fudw «faimiiialilar okailMeha pj-ra- 
miden- bzw. keceltOnBige ErhShimg«n ange- 
ordnet nlniJ. Rdwin Beehtold, München, 
TOrkeutr. 44. Sa 9. 1901. B. ltfBa2. 

~e. 150806. Iiolator fttr noter aeharfen 
Winkeln verlöte flektriBche TiPiiungen, ge- 
kennifichm-t rlon h i-i« um ItnUiorkörprr 'le- 
flndiichei. entüp! rchi'r.d f;<'l>'"'rmte« Wici<'r- 
lacer und durch eine drehbar«^ excentrtnche 
Uraimbaeke Welekar h Co., Sulingen, 
tt 9 1901. W. 109S6. 

— e. 160B11. Spllutdübel mit fcdiTudcr Untor- 
lagiH hi-lbf uii<i kisiiiblnirtcm Inollrkijrpflr. Ar- 
thur Karl, SchSoehrrg b. Brrlin, Apoatel 
'.»um. K. U7U. 



— c. 100814. Sicherheitä-Ein- nnd Ausschalter 
für AoIaaawIderkiH'jilt-, Ij.'.- u-hvu i au« einem 
Hebel, di'»iien KlinVp tu lin Au-h.-iik.:. n nelbal- 
ihStlg In eltn-u Siift fiMSlli. N'i.licnberg & 
Schob, 13BtJi.:, -2. 19ül. N. 3178. 

-c. 160B17. Kioktrischcr KlinKPlkoiit»kt für 
Thärcn, bei welchem der durch das OpITqi ii 
and Schiie*«en der Thür bewcfrte Sttl'i mit 
Naae eine KoaUktfeder cur WUkuog bringt. 
Oeorf Hlrdea, Pehaenfeld 68. n. Heinrich 
Btroekmever, Wacktatr. 80, Bremen. 9. 8. 
1901. U. 16 67a 

— 0.160(^36. Mauerdttbel mit mnder, nach tuten 
konUcb verlHurniidAr Aii^iboliruiifr und erit- 
•precheod (r</>tAlri'li'ir. rri_'rt>kMrp<'r- (iuitio 

Wellner, KoHsebaude. 18 3. iooi. W.iioM- 

— a. ItOteS. Skalier, bettehemi nun rlnem In 
eiMm Gumm'MlIbM« alngesi.'hlr>»8i'ni-D und 
dorch einao Hebel von anaaen z u boibatigen jcn 
Qaeekallberkontakt. O. Scliauz<>nbach & 
Co., MQncken. 80. 9. 1901. Sch. ij^i4. 

— e, IBOttl. ladtnolle mit einer Nath zur 
AufoWbme dea Onnmilrtagnii xum Befe>tli(i'.u 
de« Leltnng"drahte». Albert Textur, Frank- 
furt a. 11, Schwoizerstr ea, a i. •-'1901. T.SBS3. 

-c. I6109ft Alu drei ScbaltUebaln auaammen- 
geaeiitat Bckaltappant flb elektiiiclM Lai- 
tungen. Daniel Kind, Batebeabenr i. B.| 
Vertr: Roiaanna Schrnrhllk, PaL-Anw-, 
Brrlin, Lulaenalr. 47. S 19ul. K. 13883. 

— 0. IM 091. Arretirvorrii-htung für elektriache 
SckalnpiMtrate, bei welcher die den Schalt- 
hebel arretlrcnden und direkt anaaen nof das 
Stroman«' lilispflstut k 'itisBclben geschraubten 
Ffilern m;: .-nitllt hi:«, übi-r lia« Stromanachiu»»- 
stück greifenden Lapp«n versehen alnd. Kon- 
airaktionawOTk« KIcktrUakar Appa- 
rate, STsten Bertram, Q. m. k. R., Trank- 
furt a. M. 15- 8 1901. K. 18887. 

— o. 1610i^4. .\bHchrüeli.-.tre.lfoji, bei welchiim 
der Etcbmelcdiahl In eine Nuih dea Polachuhea 
aüMiMMkat M. Dx. Paml May«* A.-0, Berlin. 
l£l.lMl. H. 111«. 

— e. leiOSft. Momenlbebelumscbaltcr mit einer 
einzigen, zwischen den getrennten Schalt- 
mesaeiu angeojduelen Fi'der. Dr. Paul Meyer 

A. -G., Berlin. IS. 3. M. 11 l!ß. 

— C 161026. Zax'pendclschnur, bei welcher die 
elektrischen Leiter aoi. einer KupferdraJit- 
apirale bestehen. Dr. Cai<Hlrvr & Co., Char- 
lottenbuHC-Berlin. 18 8 1901. C. 2935. 

— e. IM 18.^>. I.-olirHcliraiibktiiipf, bi'slrhend aus 
einem unteren Thcii mit Aua«chnitt<>n lür Ver- 
binduDeeo, Abzweigungen aowie Sicbemegen 
und einem autiuaeliraobenden oberen Tiieii 
zum Festklemmen. Genrjt Keael, Kempten, 
Bayern. 25. 1. liMJl K. 1-I56ft. 

— d. Ifi0896w MagaetgesleU fUr dynamoelek- 
triaehe MaaehlDan lall imiarlMdb des Anker* 

der 
ieg*l- 

tricitfttaworlte, A.-0,, Berlin. 18. 8. 1901. 

B. 16886. 

— e. ISO 8S8. BkalMiaiiordnai« in der BlebMinr 

der Diagonale von elektrischen Nessinstm. 
menten u>l[ tiaadratlscher Grnndform. Dr. 
Th. Horn, Grusszacbocber. 13. 8. 1901. B. 
16084. 

— «. 160909. Meaaigertth nit redrtngter Au- 

ordn iM? rwcicr Messsyntemc in gemeinsamem 
Geii&u-ii , bei weichem unter Auwendung ge- 
eignet s «rscbrtnktcr Zeiger die Skala de» 
einen lostrumentea über dem MagaetqrMca 
des anderen nnd umgekehrt angeordnet ist 
Siemenii ä Halfike. .■\ -G , Ber.in. IB .'i 1901. 
S. 7114. 

— t 160894. Aoiaiig für elektrische Uänge- 
lampen, bei dem die Kakel Ohr 4an posltirao 
ttnd negativen Strom Ketreaet ma ala be- 
sondere StrJlnge anngehiidi't sind. Ooldo 
Weilüor, Rf Bsebaude. 13.3 1901. W. 11019. 

— f. 1I089&. EtektrtscIieOrubMlampe mit durch 
Umackalter wechaelwetaeetaaekaltoaien Batte- 
rien. Iforlla Kaiser, Mlhr.-Oatran; Vertr.: 
P. C. Olaser u. I.^ Qlaaer, Pat-AnwMte, 
Beriln, Lindrnstr. 80. 14. S 1901. K. 18 873. 

— C 160 944 Zwischen WandkoDsol und Lampen- 
tr«g«r eingeschalteter, als Glocke ausgebll- 
det«r Uolirkörper isar Sicherung des Lampen- 
trAf;:erii gegen Krdverblndung an elalttriaaea 
Wniullaiiipen. Cail rellenz, KSIai 
kloster 87. 16. 9. 1901. P. 88ia 



tnaene Maaennaa laii imieriMUo aet ahkci 
rotirenden Magoetpolan mit Befeatigang d< 

Spulen durch die mit den Polkernen vcrrlege 
ten rniverlUnKerunaen. Bergman n -Eleli 



KL 149798. _ 

eUktriackcr Lettingao. 

— e. 144 888^ Schmelcalchening für eloktriseho 
Leltangen. Engen Hahla. Frankenthai, Pfalz. 

— 03 443. Anschlu»sklemme für elekirlKche 
Leitungen u. s. w. Paul Ii rochier, Nürn- 
berg, Adlentr. 23- 28. 8. 98- B. 10»»- SU- 8. 



— 94886. BegulIrbarerDiirerentlalmafnetaa.w. 
KdrUDf < MMkleewi. LolwäHiitBilg 
«L A 8A K. MBA 80l A 1901. 

LOsohangeo. 

KL na. 148797. ArretlnrorTiektooc fllr den 
flckkllkakal iliklilMkM Be h aka i piwla», v. 



rlflM. 



Ma. 114880 rem 98. September 1880. 

ElektrlsUtU-A-O. vornala Seheekerl 
& Co. la Mümberc. — Spenrrorrlrktng Ib 
Hegelnnga- «aa Anlaaa-Vonicktaagea. 

Belm Dreken der Sekaltkurbal r (flg. M) 
wir« der SMnbeM I «anik die iks «m 
Uakd k «oMSlIad « «HktBle tobaüdlga Kraft 




In einen Zahn des Sperrradp.« t gedrückt, wo- 
durch das lIlDnasbewrgen der Sihalttbeile / 
über die jeweilig zu berähreoden Stroraachloa»- 
HtUcke k. m hinaus Terhlndert wird. Belm Ein- 
tritt der Rnha Wied dar Bebet <dwak die Fader I 
gehoben und die KwMI T Mt 
frelgegebeo. 



Mo. 114081 vom 17. Jenl 

8lement&Haiske,A.-0. la Berllo. — BrkaHar 
mit PaakaalSsehsMc dortb mslekaac daa ke- 
weglickea Stromsehlaaaatlckae la ein laallr- 
rokr. 

Der Uolien c (Fig 80) mit den federnden 
Melallkoiilakien a 6, kl blide'. 'i f «tramloltoade 
Verbiudung swiacheu d«u Klemoien g und h. 




Bei RInzlehung dee Bolzens In das Tsolirrohr d 
wird der Liciitbogeo durch Expansion der Gaue 
in dar Böbrv auagelOaebt DleErflndang betrifft 
dteAaerdBaagahiai 
duek wel^^^to 

No. 114 833 vom 11. Man 1899i 

Slemeaa A Balake, A.-n- in 
a«||mRlek8aiiC nir daa Du * 

Sieherangen. 

Beim Dnrchschmelxen dea in einer vOlUg 
abceecbloaaenen Kammer Uecendes Se ka ial i r 
atNlflüie d (fif. Sl) aakiaitat aoek «er te 




Beobachtung ingllnirliche Draht f 
durch seine Be»cbalteabeit die ~' 
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No. lUtm TOm 19. Joli 1880. 
Slemi'Di & Halske, A.-G. in Berlin. — Vor- 
riehtmajt cor Dnkaag eiaer Achse aiu einer 
MltteUagc in 7woi #nt««gvB>ir«»eUte Kitdliig«D. 

In dem Felde de« Danerma^aateii a (FIr. S9) 
Mbwtaft tta BlaklNiMgBM der J« oaeb der 
Stmnirditflnt dl« Aeln« $ In nnS «■tgegeo- 




ric. 90. 



fj*seutp EndlnR'p'D / und // tu flr«lten vPrsaeht. 
Naj-h KinliMtung- d<sr Bewi'jTUDg wird durrh ilen 
mit der Acbsa g verbandenen iitromwender k 
■In Zwelgitrom stets In derselben RicbtanK 
itarcb eine die Wirkung des Daaertongneten 
unten tfitaeoda Mignattpul» b gMcbtekt. 



No. lUSM vom S». Deceinber 1880. 
Joief Roehiteln In DniiburK- — Itolatoreo- 

KtÜtZ«. 

0le inolatorenttUtse a ii'ig. iSt iragt schraa- 
benrSfmlc SOI AshM der 8i«tcece«t«Ul« Nocken 
*k«i^nr«eto itoh batai DnMo liw iSMln tu 




vif - 31. 



ootaprechend geformt« Auaaparungen t.f,q In 
der Wand das QLieitr4.gsrii e preasen, soaMM dl« 
St tttae I n demUufrtritg«r doieti Schra aben- 



VEBeiNSNACHRtCHTEN. 



IX. JabmvaranunlBDg 

Iii Dresden. 

Die IX. JuhresvcrMmoilung vlnl in der 
Zelt roRi S7. bis SQ. Juni 1801 Iii Drenden ^bgc- 
halten werdrn. Diejenigen Mitj»-Iip(1«r, w(>|ph«> 
Vortrage zu ballen beati.-irhiifnn, »ti^ieu ^t>- 
belen, dii-ae bi« xam \ Mn' bpl der Q^ckhi'i»- 
stelle jLUzinnAliIt'ii utid dii' \'ortr«ge selbst im 
Mnnaakript bis zum tte \lni d«r r.t'scblltnatell« 
eiDiaaenden. Ueber die Annahmt doi Vorträge 
«alaebeidct der Vorstand. An die Acinahcne der 
TorMK* tut faua Vontandsb.ü^hlu.sH vom 
U. OfctolMr UW die Bvdi^gutig geiinüpft, dass 
«• V«rlMce «nt aiiek TeiMntlMwt Im 
r !■> Dnulc CMehehMD 



▼öitilgn eingegangen 



Tagesordnnng dt'r VtTbimdsvi^rsammJuog cr- 
fcl;,'<'ri. 

Verband OeotMiiar EltktrotoelinikM. 
HartnsaBf IMabwt Kapp, 



Der Hebatzwerlk der Srdang. 0«l««ent. 
lieh der ausaerordentiichen OeDeralvereamnilnDg 
der Vereinignng der KlektriclUtaworIce In Wttn- 
borg hielt Herr Stadtbanrath F. TTppAnborn 
aa» MUneben einen aelir lnt<'ri-iii>«iiii'ii Vortrag 
.Deber den Schntswerth lor lirdung , 
diMi wir n«chst»ihend mit ErlHubuiBs dea Herrn 
Voitraj^radcii neb»c der Hk'li dar. in aiiMcblleaaeo- 
deo Dlakuaslon «um Abilrack brmtireD. 

,M. U.! Ich möchte Ihnen kurs über die l^r- 

Eebnisae einiger Versuche berichten, welche iui 
«t>ijriitririam der aUUliiscbon Fleictcieitatawerke 
In Münch 00 aogcitollt worden sind, nm Anf- 
sdilaas über den Schntawerth der Erdung xu 
geben. Bevor Icli aber auf die Veratielie selbst 
elDKehe, mochte leb einige theoretische Be- 
trachtangcn ▼oransscbickcn , welche keinerlei 
Ansprach auf Neuheit ciHoiien. »i.'ndern nur daau 
dlM«ii aoUti^ BekMiulea dem QwiilditDias n- 



8o aal amlelat an den Untenelited swl- 

ichen absoluter Sp.inmm^ nnf! flpnmuinjrsdifr!' 
reiia erinnert. Ab«'ilnl</ Si-uimunif ist diu DiftV- 
renz der Spannnng ein«« i'anktes und derjenlgi'n 
des ErdkArpera. SpanuungsdilTerons ist die Dme- 
renz der absoloteo Spannungen zweier Punkt« 
«ine« elf^ktrtnehvn Stfiinbreises. Spannung»- 
differeu?., mit wel< h<-r der Elektrotechniker am 
meisten zu tiiun Itat, iu>ant man der ROn« 
halber meist Spannung; so spricht man ron 
Klemmcnspnniinng, l^ampenspanoung, Bader- 
spaimung, Netzspannung n. s. w. Hlerdoreb 
ist zwar eine Verwechselang von abaoluter 8pan- 
niing und Spaunungadifferens erleichtert, an- 
«Ifri-rn'iiH IhI nii ht ZU äbersehen, dss« ja die 
Rbm.lutc S]>Rni]Ui)e wipdemra sieb «Li eiiii> Span- 
nongadlffereua de^nlren Hot. Denn dar aaso- 
Inte Nullpunkt dea Polentials ist uoa anbekannt, 
and was wir als absolute Spannung eines 
Punktea bezeiehnon, Ist, wie reHagt, nichts an- 
deres aU die SpannungadUTereiu xwiachen 
diesem Punkt« ond dem Erdkfirpvr. 

W«ai OMB «taan eiektrlsebea Strom ab- 
wecbaetiid ailttell aweler F.rdplalten durch die 
Erda leitet, so mSge der Widerstand, welcli<n 
der Strom auf seinem Wege von den Platten l 
bzw. 3 In den ErdkOrper oder tu einer vorge- 
stellten wlderatan<la)os«n Erdplatte findet, mit 
ri k>sw. 1% der Widerstand aber, welchen ein 
unter Vermilteluog der beiden erston Erdplatten 
durch die Erde geleiteter Strom flode«, inl^ r 
bexelrhnet werdi^n. Aladano ist r = rj rj, lalk 
tUit Klckirodun geuügeiid »idt von einander 
eiirfeni! denn d« der I.eiiiingS'iuerschnltt 

mit wachsender Euiferouiig von den Clektroden 
aahl MhnaH —"'-"'l hat nat dar jaaaa Waith 
daa WldaraiMidaa aahao 8lls hi dir imiBittal- 
baren Umgebung der Elektroden, 

Die Spannungsverbultnisaa wollen wir nun 
der Ueb«ral«ht halber graphlaeb dwaMllaa. 




la^ «M 



Ki( 34. 

In Flg. 34 haben wir aul der Abacisacnavhae 
die beiden zuniclist einmal als gleich gross an- 
genommenen Erdableitangswidersiande ri und 
ff nufgetragiin. AUdanti lriiK>'ii wir d!>- »n dru 
Kloktroden a und b bi'rr»ch''iidi' SjmrinnngF 
diffbrem M im Punkte a auf. Verbinden wir 
dm Sadraakt der Ordloate mit dem Putkie 6 
dttreh «lue irerad><! Ltnii?, a« sti-IU diese die 
Spaiu]uiigi>diirercos der einzelnen Punkt« der 
Widerstitade ri und r» mit dnm Punkt« 6 dar. 
Die Tangente des von der Spaaiinngsllnle und 
der Abscissvoiichae elngeechlossvncD Winkole 
ist dann die im Stromkreis herrschende Strom- 
starke i. Wollen wir nan die Verlbeiluiig der 
absoluten Spannung könne« lernen, so inussi^n 
wir beachten, daas der Punkt c ateu die Spao- 
maag Hall baaMana niMa. Wir aihaltaa daher 



die. Llnls der iibin>;uk>.a Spatmuug, weao wir 
durch e zur Linie Eb eine Purallale sieben. 
Dicao achneidet von den io a und b enlcbtetra 
Ordinaten gleich grossp Stücke «i luxl ab. 
Die Elektroden n and b bealtseo demnach dir- 
gleich grossen absoluten Spannimgeii. Et «r- 
giabt mh ferner: 

«, = «>-i. Ca = «■»•». 



Dia Torthdlug der abiahilaB I 
bkw. daa yMhllliitiaai Mali» 

aurke onabhlngfc. Wega «lao rt «od r. aiat 

das Doppelte TürgTSeaert werde«, Melbt daa 

Vt'rhlitnis« *' u:i|^ei»iiilrrt, wahn-nil dir Slroir,. 

stärke auf (Ae Hain« redueirt wird. Wenn Im 
OUinaai r, ktaiMr md grSaaer wird, so 
Htekl dar Nidlpiinlct des Potendats, der Punkte, 
immer welter nach a hin, wahrend glelrh7<Hll(f 
die Werthe der «m l'imlsio a herrMiEPudon .it>. 
•olttten Spaimaog immer kleiner worden. Wird 
n in TenUlnisa zn unendlich kitdn, so mili 
dar Vfiillpiinkt des Poteatiala e mit dem Punkt« 
<i suaammen, während an dem Punkte b die G«. 
sammiynannung herr»cht. 

In der vorhergehenden Betrachtung war die 
.^umme ri + r, al« konstant angenommen. Neb- 
iiien wir nan au, ea sei konstant and r| 



iiien wir nun au, ea sei ri konstant and r| 
wachse imaier weiter tu, ao wird diaStroqiaiafke 
{ md daali tr « taOMir UalDer watdaa. Dlaia 




Aciidorang ist in Fig S5 il«rgf.il<?lil. Aus der 
Flgor tat ersIchtUcb, daaa, weiio r, nueodlich 
gros« wird, alsdau an dar BrdaMhtrode o die 
Spannung 0, an der Elektrode 6 die Spannnng e 

imrracbt. 

Nach dieat-ii Bütrachtungcn laxen ^ii'h 
mandie in der i'rui« vockamwcade Probleme 
leicht behandeln. Es kann s. B. leicht era»i(l«ll 
werden, welchen Einflusa Erdsclilüsse In elneai 
7.-ievV!f'Hfmctf. snf die absolnten Spannungen 
d<T Au9«tiili'iii'r lj«aitxen. Denn, denkt man 
sich die beiden Ausaeolciter nlt Krdschlttssen 
beliartet, d«ren Grüsac mit den Widi?r»l*ndc:i 
und ri bezeichnet wird, so he.'^t'jhpii iwlsrhcn 
daa beiden Punkte« « und b, la diesem Falle 
die AaMenMter, zwei StmnakMit«, ataar g» 
bildet «tt« den Abiwelgungea nnd Lampen IL a w. 
nnd der nrnli ri* au.« dt>r vereinigt gedachten 
Erdlillunif. Für liii: .S|itanungsvertheilang Ist 
dann «tfeubar üui der Erdstromkrets maasa- 
gebend, und e« erledigt sich das Problem nach 
dem vorhin Erörterten. 

Von besondt-rer Br-di^tuntii? i«t die H)>»a- 
nnngSTerlheliUD;; &xif dem Drpikdlornrli mit 
bisiikem Miltelleiter, 8«(ecn «ich um Span- 
nungen von SX360 V handelt. In dips<-m Falle 
sind nach den Sicborheltsvurseiirlfle» di^ii \'cr- 
baiidna Deutscher Elektrotocbnikur Abzweigun- 
gen der Auss«ol«iler, MwSe DreUeltcrnbzwelM 
nach den MitteispaJiniirifpivorschrlften, Zwei- 
lelterabzweiifunK r.ntci Lienatzung äe.- Mlttci- 
leiterü Ji-ilmli nacli den NiederspaIlIl:lnK^vrlr■ 
Hvhrirten zu behandeln. Banrath Professor Dr. 
Uibrieht hat diesen Fall früher schon (Mh- 
oerUeh behandelt. Er machte beispielswelM dto 
AnrinhmP, tiM« bei einer Druileitprsnlsg« von 
'J iVJ V tnil i.>laukem MItt.dlelter die L/pltuivgs- 
lituge 1 km, der Quvrscbniu lie-t Hi^telieitert 
■ de«j«oig«a der Ausaculeiter betrag«. Wenn 
dann 10 V Spiinimngaverluat angenommen wer 
den, so betragt der Widerstand eines Anssen- 
lelteni 0,0% it, derjenige dea Mittelleiter« 0.1 iL 
Der Mlttplleker wurde alsdann einuo Qacr- 
«>lniitt viit. iK'i (pnni ijdi>r ^f> niiii I 'urchiaosser 
iMtialr.i'n 1 >or .\li;,'ilnnj»'M»ldPiNtaDd nur Erde 
würde ca. 0^16 il betragen. Ea wurde nun an- 
genommen, daaa einer der AnManl^tnr, sagen 
wir der positiv«, mit einem Erdaehlusa von 
(Ij06 it behafts! sd MmUnn hetrlij;t der Wider- 
stand des aus dliit ui Kid^-c], nsa und der Lei- 
tung dea Mati-lltMifrs gebildetem Stromkreises 
o'l ::. .N'sch rriibrrcn BetrncJttungen ist fUr die 
Aertlieilung des I*otentials nur das VerhEltnlss 
der btddcji Wldorstandi^ maassgebend. Zwischen 
<i>'ii l.< i ivn in Betracht kommenden Erdelek- 
troden herrscht eine Spannung von 860 T, */« 
hiarv«« batrtct MA OtoSnananMafartballo« 
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mm lick dab«T, wie «tu Flg. 86 cnicbtllcb, 
MMbMMB. Dar —Pol ertiUt uWUtt —SU 
tiat ibiolate SpanDuot; von —417,5 V md ci 

irü"!*! nnrh ■l«n MltI<-]i>piiMiinn)(«vor*elirlfteil 
laL-ö ein Ahzwciir, we)' hrr den — LttltM mit 
dem Niülleiter verblodM, «Ine tceftbrllcbe Spm- 
mtuf nfweitMi and «omlt nach dnn Hkt«lsp&n- 
MiOfiToricbrifteD la bebmndaln Mio. Uie durch 
4tD BniieUBW iklndwehgabcatl» Steomatbka 



botrUCB. B«l (1lc«er Stromsttrk» wfinl«" nirh 
ÄngM« UlbrlchlN (lio H«npt.*li, hpruii^ inii^' 
IkharvoiM noch Dicht durchgehen. Umn Int 
MB mtflgßO m halten, dam ein F.rdaehluM 
vm 4MK tl sieh mit dno frAwtthnlichen Mitteln 
ShnliNtipl Dicht nrrJflf^n l*«iit, vielmehr »tnd 
nur aoigedebnte Rnhrlpitiinjrcn Im Stande, eine 



»190 dl*~ 



ab und iat Im Haupttheil d«a ZwiichenraamM 
iwlaehen a und b nabexn f laich Nnll nad atelfrt 
dann wieder »rhr achnell auf den atnifekehrteii 

Werth f-, an Machpii wir r, kleiner nnd rj 
ISTöMer, äo wird dfr NuUpnnkt nach c' verladt. 
Tm^'^en wir die Wlilentlode auf, M> ertclebt 
lieh die SpannongBkiirve II; trafcoo wir die Ent- 
ferunnf; an(, lo erfiebt rieh etwndle Karre//'. 

Habnii wir cn tnit Werlmolstrnm lu thun, 
«o wird Iii« Kurvn der «fisnlulnn Slinniiuiig 
fortwährend ihre ücBlalt ftodem. rj und r, wor- 
den zwltchem enlKt-^en^esetzteaMaximalwiirthon 
iiscilllreii. 

Die VersncbaanordnoDK iat to Fig. 38 dar- 
peatellL Ali Stromquelle diente ein Drshitrom- 
Oiekhütromamformer vonDDOKW, welcher von 
ilnr Oh'.iihHlr!>rr.>eltt^ her mlltel« Piner D«mpf- 
dvnair.o vuu 71.N-I l'S anjfetriebea wurdi^. Die 
Maachlne war seitwalM voll beUttet, da die 
hohm SpiMniwi vM ftwifta Tenebren. Eine 
l'oUdMiiina därilaMhIiw mr mittels einer Lai- 

ttiDg von '10 qmm mit einer ZlnkpUtte von 
1,8 Q in eiii.t-'.UKer Oberfllche verhundeu, welche 
In den Aaer Mahlbaeh veneokt war. Elike 
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I EirdtdilMMa ileatllch gering, anderer- 
teita wird bei Anlajren von d«m |lmf»n|r« die 
Speisnng wohl »eilen durch ein i nii;;i ji Kabel 
erfolgeil, ea werden vielmehr in der Kugel 
•lehrei« Sp«iMfc«bal hlersn benaut w«rdia, 
Mdaai die MftrilaBde KnrwehhuMtroiMitilie 
alsdann die vorgeiehaltcte Slcfacntog ticher 
tum Dorehnchmeuen bringt, und ich möchte 
de>b«lb annehmen, da«» e« (iRlhat abBichtllch 
wohl kaum gelingen wird, rine soleh« gewaltige 
Sidrang in einem UrcilciterDctz hcr\-orzurnfrn. 
JedtonUt enriebt «Ich ilir die aoarahrende 
THhBtk ast^nikl dar Uli>rlehfichen Be 
fMlniiii; die Refel, <]!• Speise anlag«« «o ein- 
iarlcht«>n, d.taii dergleichen Btörangen nicht 
auftreten kiituie". 

Ich komme oanmehr >u den elxeatllclieo 
~ - - iFall. 



gleich starke Leltuag mit eliitm •liemeii Mast« 

verbanden In diene t.'Mtung waren zwei Sichc- 
ruiigf:i. f.ii L)fpp|if ;.HUsBchiüter und ein Hiia- 
drahtanij>eremeter elngeacfaaltet. Aiü Mast war 
•in 1 1 rUgrr von W cm HOhe gewlkblt. Etwa 
I ni aeioor LHuge war in de» Erdboden ver- 
•enkt, «odana KAine mit der Erde in Berlkhrang 
«tehnnde Oberlllche UDgefkbr 0,B am betrag. 
Mit dem Maate konnte« durch einen Doppelnns- 
>cbaUer eine xwelte Zinkplalte von gleicher 
Grüsae verbundea werden. Dieselbe war lo die 
Isar verscoku Die BolOtrani« awiaehwi den 
bddcu KrdplatMi taMff 100 m. Dis L«l- 
tnngsltnge von der im Amt mhlbeeh Ter- 

aeniclen Flutte bl« rarMMflUlie ketmg ca tOm, 
diejenige vna ilvr MaadtlM W* nm Verni 
ma>t ca. 60 m, diejenige vom Tersiicbimast bi« 
XU der In der Isar versenkteo Platte ee> K in. 

Der Ueb«rgang«wlderMand einer Zlnk|tlette 
wurde mit Uüire einer Glelciistromspannunp 
»On lao V XU run i 19 j U be^-.'inint. Mil WechBel- 
•trem wurde ein WlderatauU von 18,7 go- 
dto Diteeoa liegt hweriielh «Uc Beob- 
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rng Torkommi nnd der aneh voa 
mehrfach behandelt worden ist, näm- 
lich den Fall, data eine Uochapannungsanli^s'e 
e(iM>r»eil)i durch einen Pol mit einem eisernen 
Mjiat in Berührung kommt, wUhrend «nderer- 
aeita ebentalls ein Krdachluaa bcateht. Durch 
die Versncbn sollte Inahesondere nacbgewieeen 
werden, ob das Berflhren eines lolcheii ooter 
Spannung befindlichen Elaenraaaie« |(elabrlieh 
ht und welch« Rrfnl-ji tnun '-n Aligemeinen mit 
dner sogenannten ^-ui'U Kr I m;; erzielen kann. 

StelMB wir uns sunAchHi einmal die Ver- 
iMlmC der eheelatto Spannung unter Terwen- 
4ug ron Olelehelroiii Tor. In Fig. 37 sei iwl- 
aehen den Punkt«! ae wieder r, nnd zwischen 
tb wieder elnKTSchloaaein, dimti eriilcbt skli, 
»mn auf aer Abaciaf^e ab die Widerstiiide 
leihst aulgetrsg)'« werden, die Spaonnnnkiirve/, 
welche einogerjidv Mnie ist. Tragen wir Jedoch 
SB Stelle der WidoratAnde die Kntfenmng «wi- 
schen den beiden Erdeiektroden auf, ao rrgiebt 
»idi eine Kurve von der ungefähren Geatalt, 
wie die irit /' bcMeichneto. Wie hm* liifsr-r 
Karve ersichtlich, fftllt die absolale ^|iHnr.u:>.;; 
w» der Bc deletorode ▼om Werth «i sehr acfandl 



ne.ML 

Die Vereeche «wdeii um in derWeiae an- 

gealelll. d»B» unter glelchielUger Beobachtung 
der 8tronii<tHrke dlt^ FoteDtlaldifTerenien swl- 
»L-ben dem Maat und dem Erdboden In ver- 
schiedenen Kntfernangen bestimmt wurden. 
Uierau bediente man sieb eines Kdelmnnn- 
schen Spiegelelektroinetem. Um Insaer« eleklro- 
■.iitmche Störungen so elimlniren, wurde das 
Klliti-Hold mit einer Polplatte verbunden. Die 
Aichung dfl* Elektrometera geschah mit Gleirh- 
iiromapanatuigea bl» lu IBOO V. Die hierbei 
gemachten Fehirr kAmatO, da MmmtUche m 
meesenden Warthe am iHMlhelk M*k kUMtint 
sind, vemaehlbisigc weideii. Die dne Klenme 
de« Klektromeler» war durch eine fsolirte Lei- 
tung; mit dem Versuchsinast vitIiuji !■ n, ilii- an- 
dere Klemme war durch eine ebrnlalU gm Uo- 
lirte LeltltllC mil der Mesaini^apitze einee Hart- 
nromtitabea verbunden. I^elder gestatteten ca 
dir Tirtllcben VcrhUltnliai! nicht, .Spannungs- 
me.<iaunKen rund am den Ma^t herum vur^u- 
nehmen. .Man muiiste akli vulmehr darauf l>o- 
schrünken, HessnnKcn auf einer geraden Linie 
voraunehmen, welche imgefaiir rechtwinklig auf 
der VeihlDdaB^llitle BwiaeheB, dao ^delek' 



kein Bild von dem Verlaul der liopoicatlalkur- 
ven gehen, ao sind ale doch auiielchcnd, um 
dU'. praktisch Interessant« Frai;e, wie groae 
nuter gewissen Umstanden die «wi»chen dem Ver- 
suchsmaste und den 0£ biw. 1 m von ihm entfern- 
ten Punkten de« Erdbodeoa herrschenden .Span- 
nuDffsdlfllHMM« mIb IPMdW, W beantworten. 

Mit dar batdirMbaMB Versuchaanordnaiiir 
wurden nun an verachiedenen Tagen Beol>- 
a<'btuiiu^en angestellt. Die beiden wleblliriten 
Beobaclitungsreiben sind In den Kurven Flg. 19 
danreslollt. 

Die Beobachtungen sind mit SpanninicaB 
von <»00 und 8860 V angestellt. Als AbscltM« 
sind die Entferaaneen vom Maate, als Ordinalem 
die an den Terschiodenen Kntfcronngen beob- 
achteten Spannungen gegen den Ma«t auf- 
frtrntceii DIn .SpaunUligen bei Ungeer.lelein 
Mast mit SäüO V Butrlebsananntuig llaascoi sich 
mit dem Elektrometer aleiit mehr meesen. 

Wichtig Ist die ThaUaehe, daet aeben bei 
der niedrigen Rnlrleb.<ap«nnung von 90IX> V die 
Spnanungadlfreren;^ emen i;i-erdeten Mäste« 
Erde bei 0,6 m Abstand SSt) V, alao einen 
tu Werth erreicht halte. 
Die Verauche beautigen da», was ans dv 
theoretischen Betrachtung im Eingänge herreir» 
geht. Man kann das praktisch« Re«nltat lU- 
samraej)fa«8en in den Satz: ,Kine Erdaa( iat 
nur dann als gut aU brsrichnen, waaa Ihr 
Widerstand sehr viel kleiner iat, als derdaalBr 
den anderen Fol mSeUehen Erdaehluaaea*. 

bl ri dar mOgUb» Wideratend de« Erd- 
achlüiaa dea elnan Leltnngapoles, r, derienjge 
tlaa Mastes, der mit dem anderen Pole in Be- 
rtthnuK gekommen sein soll, und Ist rj der 
WtdanMud der Erdnng dea Maalei, dann wird 
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tr,r^+r,rf-i-r^ r, 

bewirkt. 

Der Erdungswidersland kann mit den ge- 
w6bnliehen Erdplatten nur unter sehr gfinstigen 
Umstanden auf jO it herabgedrückt werden. Ea 
wird mit solchen Frdtim^en unmii^'Uch sein, Uel- 
tuiigon apannungili >'u tii.h h<'D, fall« die zum 
Svstem gebfirigen Leuuu^-en .anderer l'olarittt 
einen Erdschluas ihnllcber Grösse beftltaen* 
Beesrre Leitungen laiMien «ich in der Praxia 
kaum berstcUcn. Wenn eins zerriaseoe Leltaif 
Uber ein geerdelea Neta anf den Boden beralK 
hangt, ao wird also durch die Erdung des Netaea 
nur dann ein Schnti >rrwllhrt, wei!» die übrij^en 
zum System i: '.■)," ri;;' II I,euung' n keinen i.oatn-n«- 
wcrtben Erdachluss besltsen. Neimen wir aber 
an, es sei glalefeMMff «toa I/edtuog anderer Po- 
larität lo Berflfarang aalt einem anderen ge- 
erdeten Schatznetz, ao wird, gicli her Erd- 
al>leitnng«wldenilana vorauageaeizt, jede Erd- 
leitung eine SpannuBK gegen Erde aufnelNeji, 
welche gleich der hnleen Betriebs«)>Annnng iat. 
Eine Verbesaeruns der einen Brdleitung würde 
wohl die Oefahr an der betreffenden Steile 
etvaa veimiBdara, dafOr aber div OeAikr aa 
der anderen Erdleitung erhöhen. Terbeaaert 
man nunmehr auch die andere Erdleitung, so 
winl die ur^|J^iilJ 'In-be gleiche Spaunuogs- 
vertbeiluDg wieder hergestellt, und da* einzig 
BaanMat beateht in der Vartrtaaamc daa dateh 
dleKrdeflleaaeBdenStronea. ElneTeraiindeninr 
der jrnfRhrllchen Spannungen kann nur durch 
eine sehr (fiit leitende Verbindung »lli-r KrinUx- 
gelae erzielt werden, die jedantalls sehr koet' 

I. daaa 
die 

werdao; 

9. desa aogar anter Umatlnden Un^Acka- 
flUle dadurch verursaehi werden kBnnea-, 

9. daat eiserne Mäste, Erdleitungen, ja auch 
Anlterdrlhte^ die unter Umstanden Hoch- 
spannunj^ fähren knnneo, ematliche Ge- 
fahren riir Passanten bilden. 

Die Ergebnisse su i nnd 9 fahren daso, dasa 
man tracbiee musa, bessere SehnlaaMaateMla 
zn finden. Das Ergebniss zu 8 fBhrt anr roi^ 

derung einer ihnnlii-ii^Ien Finbüiluiig der drei 
benannten Oh leVtc 

Mit ßUckilcht auf die allgemein übliche 
Verwendung von eisernen Maaten bei elektrischen 
Btraaaenbahnen schien es wfinieheos Werth, aneh 
an aolchen Maaten Vernuche .lOJaKtelli n Ki 
wurde xunÄchtit wle<iej 'U r nl'eu eiwähut.:' \'rr- 
ftuchsms.{it bi-nulzt- Derselbe wurde unmitlelbar 
an die StraBüenbahnspaimung angescbiusseo; 
dieselbe betrat; 6^ V' Die SpaDnungsdifTereozcn 
zwischen Maat und Erde wurden in der vorbe- 
acbriebenen Weise milteU des nunmehr nSg* 
liehst empflndlich cinKvateilte]i .Spiegeleldctro- 
motera gi'me»aen Dar Ma*t könnt« mit der 
vorerwUhnlco Krdplutte noch bcJinnder.* geerdet 
werden. Der Uebergaugawidersteud der Erd- 
NI if a leftnden. Die Ab- 
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nttttderang des Wldertundm g(;;enübor den 
frtlMreii BeotMictitnnK^4> durfi« bui' di« In- 
iwiMW*B duidi Oawilwrre^ b«wlrki« Ver- 
in i o llWM tm I'mtwamm mrteknirabreii 
telB. Naet tat Erdanc dct KutM Oowen 

67 A üur Frdp. 

lMt^ H>-nl>«i'hcun)i:<'n sliiil !■ HCklMfcnidCT 

Tabtlli^ zu.-ar.imcDgpiiellt 



vom Mut 

in m 



I 

10 



Sputaanfidifiami la Volt btl 



VBgMvdstoB Most gMnl«t«in Mii*t 



400 
4M 



An* der TbafauMlha^ daea nach Erdung des 
«• aieb din SpannanirtdlffBreiizeii twlachen 
; vod Krit»' nur nnwcsf^nlüi-h llntltTtcu, fol^t^ 
^Ma dar andere l'ol gut goordet wiir. 

Um nun XU lelieo, ob der besaute I TkiffBr 
ta WldentaodKverhAlintMni «Ibm Bl«MMn- 
bahnnaatea entrprach, xn/rita dnl SinitMi- 
bahnmaaie daraurbln untcrani-bt. 

Zum ZwtH'kc. der Mf«aoug wunle dar Kbx- 
dntbt aalt eimm Aopercmrier und dieac« alt 
d4Üii. M «iMr BMrMt- 



■ vn raad MO ▼ ergA aleh VtS: 
Maat IX 68 cloc StromKtlrlcn von CS A, 
allO »In UebcrgaiigBwiilcrHiitnd von ii3 ii. 
Haat IX 67 eine Strom«t»rke von la^ A. 

alao «In Uabarfanitawidmtaad tod 19 ü. 
Maai IX 68 «hie Slroniittrke von 128 A, 
alao ein Ueber^aa);<widemtand von 47 £1. 
Im Mittel erglebt »ich daher ei» Ui-lieri{«nK»- 
wldaraland voo 66 ü, wUireod derjenige <ib* 
TcnoelMHMtM Mi A hmng. Dar oUm Ver- 
ÜB den praktlaeken vai 



praktlaeken varhilt- 

niaanu 

Es geht au* den vorbeschrli-heni-n Vrr- 
tllchpn hervor, daaa mit einer sehr voi/üglichcn 
ErdpbM« ate TiMDbahnmavt nicht auarelcbrnd 

EBtrdat wardM kann. Eine auarvlcbrnde 
rdsDg kAnnte nnr dorch die Glclsanlago gv- 
ackrhen. Ea wird alsdann, wenn infolge rluee 
Defrlitra dfr Inolatloa Spannung d>-a Fahr- 
drahtes ci^MT: >f.n<ti' iTiittr'''H«*ilr wir*!, t*in direkltir 
KurisciiluHi' oiiL-tthfii. iJuii.h die in dtr t'<Mi 
trale angeordneten Auioroaten wird alkdanu das 
taktarhut« Netattttck aotfaaekalict iMrdan. K« 
IM dkar nicht aasgeacUoMeo, daaa ««iW Trag- 
drihi« und derirbichrn abgeacbmolzen wnrdon 
und daaa dot Falir lraht lipruulcrlftllt. wüide 
alao In «alchen FKlien die gut« £rdung ein 
bOcbai unrrwttDiclilea Kesaltst ktibeirübren 
können. Andererselta iat nicht n Twkenuen, 
da«! der UebArirtlt der Netaipannunc in dl« 
Tragnaate U'lchi vcrmitMlen wt-rHfn kann. 
Uienu iat nor nüthwcndig, dass der Fahrdraht 
von den Elaenmaaien dun b zwei gute laoUtoten 
liolirt wird, und da»« <iln ieuieren von Z<Ht nu 
Z«lt einer Prlirunf untcisogen wa>rd«i. Ea Iat 
dthir flr TiMibMUMat* cwm 
dar Erdung abnaehen. 

Tonlizendej-, Dtrekior Teil mann: Durch 
Ihren lebhaften BdlKll lwh«n Sin schon au»- 
gedrQckt, da»! die Mitlheilung deis llrrm Bati- 
ratb Uppenborn Sie aihr inurefolrt hat, und 
ich apreeh« demaeliMn namena d«r Vereinigung 
4tm ümmDtalL au. Iah «rOftaa Jatat dlaDU- 
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Oberingenlenr Wilkena: leb mßehle mir 
die Bomerkung erlauben, daaa die Gröaae der 
Leckiye an derPrhlera'elieeinesUochapannangB- 
aetaea Inaofem von Beili^otung Ist, ala bei ge- 
rlnceni Erdleltantrawidi-rKtand (Ui-bi-rxHnjra- 
wid'ratand aor i rdi:-) dif Slrnm't«rtp '!■ r«rlig 
anwächat, das^ nur pru.i lj.'.i,-i<if:idii Mfhr- 
belaamag der Centrale reautiiri und ein auto- 
aiailachaa Abachailen dieaee Zwaigaa amöglicbi, 
wodnrch daa Vorbandenaein dea Oaflihtea alg- 
naliairt und dadim-h yur Hi>!oril?en Aulftiiduni? 
nnd Br^HlIlifUtvr ili-n l'"i-lilrr:> ruljrrr' »ird. In 
vieler Bezii-hiuig unangtiu-hmi-r sind diu w<'gKn 
Ibiaa gröaseren ErdlcliuiigHwidersiandea ver- 
bargan bleibenden Fehienttellen, weiche hftuflg 
acat darch elneji 1'ngltlckirall zur KiMinlnba giv 
langen. 

Banrathir ppenborn: In diesem vorliegenden 
Falle werden ja nnaere Sicberheitavoracbrlflt'» 
Sicherheit achalTen, die unabhlcg^g vom Ma- 
aehlnenperaonal lat. iJle Frage, In weicher 
Welie SIcherlieil /u rchnfTm ihI, kruiuie ja 
Dielnea Kracbienx aoch «atgedehnt werden auf 
Maschinen, und %v:ir in dem Snin«', ■»■io 1-9 
Herr Wilkens angedeutet hat. KU halte es 
MHb rar aweckmll>aiK, und es wird vielleicht 
aanr aathwaadlc sein, daaa antoatatlaebe 
Meaariialli - Vathahraiigwi xeiroSaa «erdaa, 
«MuaUtwMm van dar Caatnle abaoaehaltaii. 



kann man (Ich nicht allzu icbr verlassen, be- 
sonders Io kleinen Centralen, die heiKplelaw«i»e 
aar Krnftiiberiragang nach einem tndoairielten 
Etabiiasement dienen. In aolebea Anlagen 
werden meist die SchallbratUnatruaiente nicht 
«n »nrgniti>r beachtet «ad kftiBla aehr le<eht 

der Fall eintreten, d a»a ailial ein alaawar Maut 
unter Spannung blcibL 

Ich möchte keine gani beatlmmten Vor- 
»chllge mnchea, sondern machte nur anregen, 
daaa die Fra^ hinBiehliich des Schatzes der 
Kiaenraaate nochroal« gründlich erwogen werd». 

Dr. PassBvant: Ich möchte mir die Frage 
erlauben, ob bei diesen Versuchen anch anf «lle 
Wiiternug Rarkaicht genommen wurde. Haben 
sich die Vcranche anders gcataltot, wenn die 
Erde feucht oder trocken war? 

Rnurath Uppei:born: Die Maate Htandeu 
auf zirn'ln h Ir-iL-kei em Boden: dnnn haben wir 
den Biiiien be^'0*»eu, mit dem Erfolg, da»9 das 
Erdreich so dampleo anfltig. Später schlagen 
groBne IlochapnnnnngHfiammen vom Maate auf 
das Erdreich und beleckten daa ganaa Erdreich, 
bla dasselbe wieder trocken wan dUMI hörte 
die Feuerorscheinnng auf. 

Direktor Bender: Ich möchte an die Aus- 
fnhrangen de» Herrn Baurath Uppenhorn eine 
kleine Uernerliuntr miktilipten, die Ilerm Dr- 
Pa.*» R '. .1 II t .:;[ I I ■ -tu ei] \s inL Icli habe früher 
bei der StraxKi^nhabn iu Aarheu folgerdea beob- 
achtet: Bei einem eisernen Gittermsste, der die 
FahidrUhte der ßahnanlage xu tragen hatte, 
war die Ixolatton total durcbgeachlagcu und es 
teilte Infiiltiede.saen SlTOB dnrchi von der Fahr- 
dralitleitnnK durch den Maat lOr Erde. Oe- 
lepenilich dieaea Vorfalles war Tollat&nd'g 
warmen, trockeoeH Sotnniet-'.^ etter, und es gingen 
trotzdem IM A durch die Knie. Der Maat war 
übrigens nicht miuela eteea Batoaaockela fan> 
damentirt, sondern direkt In die Erde gesollt. 
In einem «weiten Falle wnr der pielclie Mast 
wiederum durch Huri Inzell <ter liMdiitiün 
wShrend eine» (ie«ii;cr» »blejicnd geworden, und 
ea konnte nunmehr l<ei vrllstindig durchoAdatem 
Erdboden ca. IAO A F.ril.iironi konKiallrt werden. 
An der Stelle^ an der der Maat elngenetst war, 
»liegen starke Dampfwolken aus der Erde, so 
irroaa war die lokale Erwltrmung, die durch 
Ueberganp. wider«' Und« und elekIrolytUche Wir- 
kungen hervorgerufen wurde. 

Dr. Uaa»: Der Fall, welclieii Herr Baurath 
II p p e 1) bu r n erwithute, Ul einer der aellenen 
KI1IU1 int !li'ch>i)Rnnungi>hetrieb€, da»« ntmlich 
der Muiusj "d ^.'iiio Krde halte, und der Plnspol 
»chleelite F.rde. Diese Kalle kommen — ab- 
gm^ira vom Bahnbetriebe — doch in der PraxU 

Man hfäneht nieht aUci Ing^tllcb zu sein, 
da nar bei abnormen Veriiiltniiiaeii TiUungen 
zn erwarten sind, wie auch die Versuche 
Webcr's In ZArIch geieigt haben. Weber in 
Zürich bat noch SOOO V. auf naaaem Fusaboden 
ftteheod, iitine unertrlgliehe Schmerseinpllndung 
auagehiUien Du« wnllie Ich nur erwÄhneo, da- 
mit die .Snc'ie ni' ht allxu angatlich aafgcfasi't 
wird und vieileicbt voreilige Vorschritten ge- 
trolTen werden. 

Bsnrath Uppaahom! Es Hegen eben einige 
Fälle vor, wo Peraonen getutet wurden durch 
Berührung de.^ 1 irKlitjinker«. Ii h habe die Falle 
auch der KoinmiK^ion mitgetheilt und bei den 
betreffenden Behörden einige Erbebungen ao- 
pllogen. Mit Ullckaicht auf diese FKtle hat die 
fcgi. Iteglerung von Schwaben und Neuburg be- 
Bondere Vor»cliriften erlasBcn, die xum Tholl zu 
weit gingen, aber spkier auf meine Ver«nlBBBung 
gefltiderl wurden. Nun machte Icli n>)er dsraul' 
autriierki^ani miiehen, dass auch SpAnnutigen 
von SüU Volt bei Wechaelatram sriion i-ehr uu 
aawaahwa EfaehalanngaB aar Folge l abe», 
tiiid daaa die Qefkhr dech eigeniiich eine 

grSsaare Ist. Selh«t wenn durch die F.rduiiit 
eine erhebliche ilerflhii.inderuiig der Spsnuung 
des Maates erzielt wird, ho tat daa in den sel- 
tensten Fkllen, ausser, wenn der andere Pol 
eine sehr schlechte Erde hat, genOgeml. um die 
Gefahr vollständig auaxntichl'essen. Ich geh« 
zu, daaa noch Unterauchungeti darüber auzn- 
•ilellen wllren, wie alch die Geliihr verhltil, wenn 
Jernnnd mit der llaiul den Mimt berührt, und 
aiidereiMi iiH den Strom durch den Stielel auf- 

nimiiit. JDle ^^Uq^''* iShia* '»'liiTm^iS 
Rtamen hervorgwarcn. Ich ndehte nichl daa 

Publikum Ähnlichen Experimenten auüsetsen. 

Oberingcnieur Wilken«: Ich kann be- 
ntfvtigeu. d.isü Ftllo mdglich sind, wo erhebliche 
I'citentialdillereijzen auf dem Boden zwischen 
kurzen Kmlernungen eintreten können bei 
ganz minimalen Stroin-<tarken Wir hnttcn am 
Sülialtbrett für Bahiixu.-iiiiziuaiichlncn Korper- 
»cbloa«. Das Eiaeagastell de« Schalibrettea war 
bi Sandbadan lalt fMaaaalwIag; wal^er vac- 

Ibiliniaiaiariff ai>hr tn^aa war, aalfeMlellk 
El kMBammlUIlK JeaMod an daa BaaSnaiall 
dar Sahalttalal «M Mam ataaa artamehaB 



Schlag bei SM V. Ich schaltete ein« Meaavor- 
rlchtung zwlHchen daa F.UengesIcll and dea 
Bod«B (WataerlaUaur), «eiche nahaaa goo V 
aaigtaL Dia dSr Sdialtufei tat Erda 
fliesaende Stronatirfca betrug hfichalcos | Ua 
4 A. Sie sehen daraas, dai» gani erh ' - " 
.Spnnnijngi) DilTereDzen selbst bei kurzen 
fornungon Im Erdboden eiit-^tehen können. 

B.iurath Appenborn Icli n; ihte :iud; 
noch ergänzend ninKUfÜgeu, daa» bei uns auch 
die Walirnehniung gemacht wurde, daaa, wenn 
man di« Beine auBeinamlor stellt, die Potentlal- 
diffaraaa schon genügend war, um sabr naaaga' 
aakm Empfindungen hervorxnrafao, d. h. maa 
dia Vatblndangslinte der FUßf anl dan Maat aa- 
fahrte. DtggMdM Wahm ' 
nntarlich nor In (atlagc 
gemacht. 

Ferner «aide mir von Herrn Professor 
Fries 11 elB FklJ ailusetheill, welcher in einer 

lluchhpannnngüeentrale pasairt sein soll Da- 
selbst soll ein .Stuck Leitung auf den Kodein ge- 
fallnu sein und denselben so olcktrieirt haben 
da«« die Monteure wie besessen heramgelaafen 
seien. Schliesslich hAtlen sie sich nur dadund, 
retten kuunon. d:iss »in auf einem Hein htSplend 
das Li".h\ vi-r.«.(en hlllten- 

Direktor Bender: Ich kann die Mllthellung 
nnr beatttl(eD. Ich habe schon oft Oel<;g«akail 
gehabt SlraasenbabnmaBte, welche auf Betoo- 
klölze geaelst eind, aal ihr Verhalten beobachteo 
zu können, und habe gelunden, dass die Mäste 
Plutpol angenommen haben and Ijeate, welche 
vorabergegangen sind, alakttiaiilea. 

Ingenieur SItaleri Bei den Isarwerk ea 
haben «elix Transformatoren nach dem geerdeten 
Fisen darcbgeschlagen. Honteare, die das Trans- 
formatorenhaus betraten, verspUrten nach dem 
Einsetzen drr sirhnrninan I» dan Maaaa aiafffcaa 
Sirrmübergang. Dieaar Tatgaaf wuida acnaa 

öfters bcobBchtct. 

Direktor Bluthgen: Bei un» int die Er- 
scheinung aiii h heolMtchte» worden, dasü Trans- 
formatorcnhau«cr, weldia anf der Strasse stehen 
nnd ant Bctonrlnge aaQ|äaelat sind, selbst wenn 
sie mit ISO V Niederapennong Schlnsa hatten, 
heftige Sehllg« gaben. In einem Falle atttrate 
ein Hann bei Berührung dea Haiuea nieder. 

Oberingenieur Wilkens: Ich mücbta M<k 
bemerken, da<s die Erdung, wie sie bei denTai^ 
suchen des Herrn Baurath ITppenborn ana- 
getabrt ist, nicht unbedingten Schatz gewahren 
kann. Bei der akhzirten Anordnung fliesst ein 
Strom von der Krdplalte Im Müblbach zum Mast, 
dessen Qro.s.se von der .SpHUnnng der Ma>ichine 
und dem gatammtaa Widerstand des Stroon- 
kreiaaa aMlML 

Verbbidalch Jelat dan Maat mit einer Erd- 
platte in der Isar, so wird hiermit ein neuer 
ölromkrelB gesehafTen. Ks lilesat einmal ein 
Strom TOD der l'iaite im Hühlbacb zum Maat, 
und andererselta vom H&blbach aar Isar. Weaa 
durch diesen zweiten Strom der erste nnbeeia- 
;iiis«t hieibi, an bleilien auel; die Verhältnisse 
am Mast besiohen. nn l w ir hsbcii die Orfahr in 
keiner WeLie verringert. Unter l.'mut&nden ge- 
währt also eine Fniuiig, wenn dieselbe nicht 
den Uobergan^swiderainnd de« Maates in oif 
mittelbarster Nahe verringert, keinen Schot«. 

(iheriii^'ei ri.ur II u '! '.I I [■■ (i : l.;h michte bei 
dieser Gelegenheit nicht versäumen, .MittbeUnng 
von einem Vorkommulsa xa machen, wakMa 
«ich unlftogal in unaerem Werke (CanMla 
Lauffen lleiThronn) ereignete und infnlge TO* 
Fahrlässigkeit elneroeits und iiiHii,u'^elnder ErdaBf 
aiiderer*eU« ywet MenMc:hetilebeu kowtete. 

An iler Sti.v'v eines Im fielrieb schadhaft 
6000 

gcwnrdrnen 'Iransfortnalor» Vnlt wurde 

ein niidi rer eingesetzt; cl«s betr. l .-ütuforDia- 
toreiibiins. iH stehxQd aus t^UeDkoDatruktion auf 
niederem üetoiisockel, beaasM keine be-ondere 
F.rilleliung. Im Mtirnent de« Rinscbaltena, wobei 
sich drr eine. Mann, der den Schalthebel bediente, 
an dem Eisengeatell des Uausca hielt, der andere 
an der Thür lehnte und zuaah. enbstand an dem 
Tre.nHtonriatnr eie l.lrlubügen, der aul da« Eisco- 
gcs'.ei. ijlier.rhlut. IMn beiden Leute, die ohne 
laollrbrett anl dem Erdboden standen, laitetan 
den Strom durch ihren Kftrper aitf KiNia Itb^ WW 
dadurch begünstigt wurde^ data diea^lhta bat 
der herrschenitcii grnssen Hitze sehr stark In 
SebwelsB gerathen wim n 

Trotzdem der Monteur, welcher derartige 
Arbeiten »rhon /abirelch ausführte, ganx saäaiaB 
von mir in»truirt und aar Vorsiebt angetaalMB 
war, wurde ich wegen rahrlLvsiger Tötung an- 
geklagt, wa.ii Ich zur W&rouug mltthelleu will. 

Von einer Anderen Centrale wonle mir eta 
Fall bekannt, wo ein Mann gerade durch gute 
Krdung eine r S' baltbrettaulage getödtet wurde, 
Ittdam daraelbe bei laellrieat Ktaud nli der elsea 



mardaia flaaM bartbrtat Unbal Iat alaa.dla 
BnliaMiiBf. Ja aetoeai KHa dia MiIwIb iM> 
laiMBCDiiaaha daa UaMiaa fum mm . 
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Junih Uppenbnrn: Daa, wu Herr Wil- 
kNi MflU>r|. m toNiUMmUc rlohtlff, m wird 
tkir h der Prazti «eiien B<0(rüeh s*Id, ohne 
Wrtwra «rhr TorznfrI:<-hs Erde herxiiJit''lleD. 
Dun hit die Erdung keinen Zveck. Da lie 
itrr *U SchatsiDilt«i tu (Iku Vor»thrllira «teht, 
K miUMm wir una kUr wenten, wu kücrtig 
n*diehen lotL Daas dfeasr SchntEwerih lehr 
FnMnrtrdig f.it, hat bn»oucl.'rH Herr Oli«r(iiiuraih 
Ulbricht iiai-.hrrwIrbiMi , uikI ••i kunti mihi 
tchaiiCD, wenn immer Wtudur auf die S&clit; biu- 
nirleaeo imd Tercuvbt wird, aodere Mlitnl xu 
iridro, das« dtKrflelchrD Unftlle, wie «le lo 
lfat«r Zeit »Ich m «it «raigiiet Iwbea and 
welcba di« BoebapcuiiiiigHiiligHi dlakredblMB, 
in6fllchat hlat«nK<-J>alien werden. E« bmebt 
nro Üef«lir, d»-» dip Brhnrd<»n die hprplt» er 
tbaillf^ Kriaubiitts für U<K-hppnnnuTig*RiiU^i'n 
nrüeltftebeQ und keine neoeo L>eUtiDgen jre- 
«utieo. Wir aolltai a>i« dalMt vte 4» B«M« 
bMrb&Mgen und Tenmebeii, ob «fr llaht «tVM 
nttaiMra kömuB. 

OlMrInifcalenr Wllkenc Tch habe bei deo 
ScfaDUvorketirungcm. die ich nn Unrhi'pnniitiii;}.«- 
tiiUfro TOrp-nomuiyD hab?, mich lod glitli vnri 
deo UcAlcbtaponkien leiten laaeeu, tu verbtu- 
ieta, 4mn swltchen d^n FUt»«^n aiid Htaden 
SpanBOiuradlffimuxPD aattreteo. Wmrn (in« 
^.iiteugealeJl einer Schnlttafel i. B. nicht gute 
Krdverbiudung b»:, «<> brli>zi mau dcii gantea 
3»iiesivmK»gnng um ditüie bcbalttnlol mit Mi^ 
ttllbircb, wi-lcbes In metalllBche Verbindnng mit 
iem Elceog'estell nad der Wasaerlattuiig ge- 
bracht wird. Aar dic«e« Blrt-b kanti daun 
Unoleam oder einn Oumniidecke gelugt wordrn. 
KaiQrlicb wird auch da« Elaengesiell der Schalt- 
talel mit dem MäiBll>;t^ljaiiae vfirhuu'.ieu Dit-^e 
Aoordoung bli-ii-t Immi-r piühiTini Si hui«. In 
drr glichen Welse kann cur Erreichung rim:t 
»leberen SchntsM Iwl elJton tal Bnbodcit 
itcbrnHen M««! verfahren Warden. Man ver- 
iiii-Jf jiUtti hlfr di»n Mn^t mit cmcr »m Brd- 
bfiJdi riMtri'ljoa''ten uml ihn Koiici'iitriHih am- 
iri'saudeu Mtuiilplaup, dln auch Uurcb em ÜMcb- 
»plrallg grlecle» Drahmell ersetst werden katin. 
DI« OrSt»e dlenrr Mctallplatto richtet sieb narh 
d<>r beweren odor gerlD;;er^ii Li itlHbiskeit dua 
Srdbodena. Auf dieen \V>-i»n wird vtahlnJert, 
dau switcbeii den FüMen ala auch xwtHChen 
«ino PoiwiltiliMlItirean 



Dr. PaBaaTant: Nachdem die J«txlge D1«- 
kuilon »o hochlutereaaanto Grgebiilaae gelielVrt 
kat, erlaube ich rair, auf elnrn Pu> kt auriick- 
■akommen, den H^-rr Baurath Uppenborn 
Mlbit erwHhht«, nkralich auf dl» Notbwendig- 
k»)t, bri iliT Hcdaklioa nnfer^'r Sii-hiThi-it-vdr- 
•chriftrn den wirklichen Werl'i <i^t EniiKip- n'br 
genaB los Aiiga la tanieik Uel der leisten B»- 
aynchKUg te dar Bkihi>h«ttil»inmisiioi) dr» 
vcitendea Mmo aieh iwal Partien gegenüber 
(««tandeti; die eine war f(lr THntli du?, Olean- 
dern rUr Kriliintr. Irh Khirilii), il>ti« mau all- 
mlhllch liaraut kommen wird, den Werth der 
Erdung nicht als unbedingt aDinschen, was yon 
rcrachledeoeo Seiten beute bereit* sugegrben 
wurde, nn(! en wllrp tfhr wün'tcbens» Brth, wen« 
KtliMH Ihrpr Aller diirauf hmi{ö»lrkt wurrli?, 
da«» di^atiigen Beniiuituun^tu, 4ie elntach 

Kp-dons* voracbrelben, auf Ihre praktische 
rebfabrbarkeit genau gepröit werden. 
Zu dem ITnffltlcktfsIl«», dpii HfiT Knüpfe 
Huilotph HiijCf'I'ibrt, wiril vn)hr*chririllch <i e 
Bnbärdo den htandpuukt eioaeiimon, da<i» daa 
Tranafonnalorenhaiu hatte ve<>rdet atln mllai"-ii 
and daaa, da die« nicht dor Fall w«r, die De- 
trleb«leituiig fOr das Ungliick Tarantwnrtluh 
Mi. Nun ist es aber »ehr schwer nucbsu» iM<>-ti, 
wie man elue gute Erde unter »i-hwleriKi t> I rn 
nandeii Obirbaupt heraiellrn soll, un i > « int 
mir aiire minde«trn sweit-lhaft, ob eia>- nmh 
den Abliehao Bogriffon h«>rg«M«Uie £rduug Ub«r- 
b«Vt IB tMmn FM» «taM SohniB Ar da« 
Peräanal geboMB bitt«. 

Die E>duog bat aber allgemein iwei be- 
tlenkllche Sfiten, entweder kann sie schircht 
■ala, dann haben wir kelMn Schul is an ihr. oder 
IIa m ala« gnieb daaa kann ale auch gi-nibriicb 
werden; denn elue gute Grtiatelle bringt Oet'shr, 
wbald leitend« Tbi-tlo In Ihrpr NHiio *!ni1, illf 
Haler Umiit»i den r-ventufll »ui h m riii!>m Si<»- 
nngnralle mit Thellen, die unter Spannung 
•taheii, in elektrische VerbinidW koHnaea köu- 
nea. Denn ein Mann, der glelehHfUg «Ine Erd- 
Mutng und rlnen unter Spauuang stpheiid«!! 
Mi-ulltbell bt>riifirt, Ist gerahrdeU In ilcn 
(rül&ar*ja Vrrbaadssitxungen habe ich meinten« 
'.le Auslebt vertreten, dana man liemlkb 
energiach regen die Erdang Front macbt'u 
od«r dieselbe doch wi'nigstens ntir In d<-n 
nllea vorschreiben aollte. wenn ein Erfolg un- 
bedingt sicher Ist; die heutige Olükussinn be- 
sttrkt mich nur In dieHin- lli-bi-rr.i-^i^'unir, iind 
leb glaube, diLs..« wir Irj srhr rivli'i] l'SlIcn in 

*jr laol lra n g^ dar S^»'*''^'^'^ finden 



Banraib Uppenborn: Da die Verbands- 
varttMtlM Mbr verbreitet «od alve«e^ea sind, 
bIimI «neh die Rrgl'rungen vellaiHndig vom 

Schotawerth d^r Kidaii^ darchdrungpu, aodass 
a. B. von eiiinr R^^-iemng auch bei Mlttelspan- 
BUDgaanl>g«n, also bei g«üz harmlosen Anlagen 
von SxSiio V mit blankem Mittelleiter verlangt 
wurde, dass Dacbstknder geerdet werden. 

Zu Onnsten dfr ditrib dlfsii Man<t«regel 
schwer bctroffeBfii Tinni-n hjibr I.-h bri deroftr 
treffenden Begiertuig lult iülalg liimrvuuirt. 

Dann möchte leb noch darauf hinweisen, 
daas verschiedene Kurxachluasvnrrlcbtaogen em- 

£ fohlen sind, die dann In Punktion treten, wann 
laata mfUlrai oder Leitungen reissen. Die 
Stekerhelt, die dieae Kuixschlnssvorrlchluog 
hi.-tpt. wirH flhtfr^chntat. Die eiektrocecholKChe 
V>r«ni'hJ''t:itinn .München bat in einem Bnricbte 
an das kbo<glich bayerische StAatsmInlsterium 
•(■•derartige KarMchlttsavorrlcbtangemploblen. 
Itarartige liuriscbliusvorrichtangen sind nicht 
n*n, sie sind untur Anderem auch von Herrn 
Dr. Haas in »einer frQbervn Tbttigkelt bpt 
LnhmeyoT * Co. verwundet. Dletie Kuri- 
ichluasvcrricblui'g kann nun als ein vollgültiger 
Emats gnt geerdeter Fangnetse nicht betrachtet 
werden. Wenn ein LeliunganiKst nmfllllt und 
die KaTrschlnssvorrichlang funktlonirt gut, 
dann Im die Qefahr noch nicht In allen FKlIen 
brin'iil;;;r, tlrtiti e.". ut da*H eine Siche- 

rung (ibHrhrinjvt. lind rlu^ jinilcrt* nicht, SOtlaas 
die am Boden liegende Leitung unter Umstunden 
Unter Spaanmix DMbi. Es kann aber auch vor- 
kommen, das* flberhanpi keine Siefaerung doreh- 
ptiht, we^en drr Selbstinduktion der Leitungen 
und der penagen Zunahme dar StromstKrkc 
iM-im KurzscJilleasen derWeehseiHtrommasckloen. 
Snirhe KUH« sind bereits beobarhiot worden. 
\>n-^ Auskunft>.mtttel, das Herr Oberlturenieur 
Wiikens angegeben hat, bei den Maaten, 
IcEirhtet mir wohl ein. Man konnte durch 

?;rös8rre Eitsnplatten einen HchoIxbertMch scbaf- 
en, BS musB aber meines Krat ht<-ii>i tmcb unter 
suclit werden, ob zwiacheu d«r l'laitH und dun 
umgebenden Krdreirhv nicht gulitliriiebe Spao- 
nangen auftreten können. 

Oberingenteur Wllkens: Die Ufihe der 
Spaonong^diflVri-tiT; zwlM-biMi diT Plailn und 
und dem l:irdirich bÄPgi lur JJc^i'bi-nn VerbftU- 
nisse lediglirh ab von der Stmmdichte an der 
beln>irrnden Stelle. E« i«t daher durch genü- 
gende Ausdehnung der SehutspUlt« atets müg- 
lli-d;, dl« Ptromriifhtc und damit auch dl* Span» 
iiuD^'>di!r.'n'ii2 zH ix-beo zwei Punkten da(8woiB- 
kteise« beliekilg kloiu nu machen. 

Herrn Dr. Passarant nOehM Iah «rvldan, 
das» die Erdung sehr gut Ist, sobald diaaelba 
s'tin- unil vi-rnunflgeinB«* ansgerUbrt wird. Wir 
baljl^a biither immer dm i'uhler gemacht, dsss 
wir angenommen haben, der Boden, auf dem 
der beirrlTenile Arbeiter steht, ist Erde. Meine 
Ilerren! das Ist keine Erde. Di« Umgebung des 
ScbaJlbretiea und (.otixtiger Apparate aathat 
rnns» gnerdet »fni, nnd wenn dläjp yirfrt 
ist joglicho Gefahr beseitigt. 

Baaratb ITppenborai M. Kt Dia Anreevn- 
gen des Herrn Oberingenlamr WtlkMia sind 
jfriri«« ?ehr beschtejiswrrth, Ifh mache deabalb 
Vor«<cblair. dHs« Ich dl»^ VvrNürhe In dem 
Siane von Herrn Obt-tluijciilBur Wiikens fort- 
setze und es einmal mit seinem Schutxuotxen 
um die Ma<ite herum versuche. (Zwischenruf 
Wilt.dMi): „ITebi-ibitupl rinfi (jr'iüKTi» «iiflalll- 
M-br .\ Uübrcium.; dry MäsIi-h unli-r di^r I^rdc".) 

lagenleur Vosi^: Iclk niücltte aufb eluen 
Fall erwähnen, der gerade das bestHtigt, was 
Herr Oberingenieur Wllkens gesagt hat, d. h., 
kI<-h der Boden, auf weichem wir stehen, nkht 
iiiKiirr ,Krde* IsL Einer meiner Arbeiter, di r 
vor Kurxi-m in einer llannlnstalUtion etwas 
thuB halt», gab an, r-r batu' von einem Wanaer- 
MtungHhahn einen eli ktriio beit Schlag erhalten, 
und «war so stark, das« er den Hahn nicht aii' 
faKScn konnte. Ich fthenengte mich davon, und 
<!s stellte sich heraus, dass In dem Hause ein 
Pill ni'l fiiuT .-illen On-lidtunK' Sidilnuh b«tte, 
[Irr Kün-bnib-n Iii unmiuidh^ircr Saln- df's Wjik>[T' 
haboes mnsa alao mit der alten Gasleltong 



. V«rbiadinic fchabt habe«, ala mit der 
Wasaerleliani;, mid aelbsi die Gssleitang mu»s 
einen verhlltnis'mAsaig hoben Wi leratand gegen 
Hie Erde geaabt haben. Der andere Pol des 
Netzes hatte verhIitniH'>inAii>li; n i nig Isolation, 
KocInM thst«*chlicb zwiieh' ii lU^m umitei.en 'i n 
Boden und der allen Oaslenon^ o ncr-ci « . inc 
HotenttfiMItrercoz ;,'e.gi'n dir W«j.i(erler.uii:,'j<Pr'-i(> 
viirliftn'-Ii II ^^ ;ir- 

I »r. l'asi««vaul. Ich k iII nm* zutiiW bst m- 
wllt.iien, da'S meine Aeusiiernncen nicht ganz 
riibi:^ iiiurgefa>sl wurden, ich wollte nicht 
sagen, dass princlpiell gegi'n die Erdung Front 
gi-macht werden sollte, sondern Ich mtichte nur 
darauf hingewiesen haben, das« der Schutz der 
Krilui.^' in den rru*l>'i*n i'Alli'ri Ibiiitrcti^cJi ist 
und viin t;inr:il;id''n abhUn^I, die .^uch riii 
Sachverstkudiger nicht lmin«r im Staude Ut, 



Di« heutige Diskussion hat «o recht die 
Schwierigkeiten beleuchtet, die di« Erdungsftag« 
im Betriebe bietet, ea sind eine gana« Meng« 
von ElrfAbrnogi>n nütj^etballt worden, welch« 
aehr weithvolius Mnu^rial für dio weitere Be- 
bandlanc bieten, und man aoUta diesaa jedaif 
fall« iA|U|- ■ - ■ - — • 

mschao. 



Blektrataehaiaeher Verein MUnchen (e V ). 
In der Sltxang dea Elektrotechnischen Vereins 
Mttncbem (e. V.) vom 37. Mlrs berichtete Herr 
Banraib Üpponborn Ober die Elektrolyt- 
bogenlarapa. Wohl Keinem, der mit Hemst- 
lampen experlmeotirt hat, Ist die Beobaebtang 
eiit|ia»geii>, dass b<'!m j^nrbreclien des Giüb- 
körpers sieh ein kleiner l.irbtbojren von unse- 
wöballeham Qlanse bildet Herr Ewald ßascb 
In PotwUnn kaldtoMSaeh« weiter verfolgt und 
bat tfdi die ftrsgHcbaDrbterzenguogpatentlren 
tasnen. Nach einem sehr tnt<^ri-i»ant«n Artikel 
In d-r ,ETZ" Ut «s Herrn Hauch K»;'"0-'"n, lör 
ein Walt eliiA I.ieuchikraft von U lila 4 Normal- 
kerzen (u rrtnittetn. Die Bedeutnng dieser Zahl 
ist erst cmlcbtlich, wenn man bedenkt. dai>sinlt 
den gewiibnllcheu i";iühliirapen nur OSBnndmlt 
einer Oleicli"tr< mbiigen:<imi)e uluie (Hucke etwa 
eine Normalki rjo ppr Watt iT^eugt werden 
kSnncn. Kml/e der ADtrabon dea Herrn KaBch 
wurden allerdings iu der Ifttten Nuuimtr der 
„ETZ* von Uerm Pc«fcssor Nvratt beatiilteii, 
nad Bwar thallwala* alt BMht Ob dla frflSH 
lieh« Llchtanab«ata wirkllek esstall wird, aoD 
in den nSv-hnten TsR^-n Im I,«bora«8rlnm der 
BUldti»cbi'iiKlrklricillK«w(!rliefi'*t;f<wte|lt wurden. 

Der Vorsibtaude »etile bieraof eine klela« 
Versucbalampei, welche Im sübltlst lien Labor» 
torium angefnrtlgt war, In Br|ri«b. 1 >a« Huvierflt 
Intensive, schuue und ruhige Liebt der lio^en- 
Ismp« erregte riirtuta Interesse der Za- 

bürerschnft. Din (i^inpe, wtsltJje toll keiner 
sutomstiHchen Uegnlirvorriehtung vors«b«n war, 
brannte nach dem Entzünden SS Minuten. Nach 
Ablauf dieser Zelt war nur Vi mm von den 
Elektroden verzehrt. Es ist also auch dor 
Konanm an dem im Uehrigeo sehr billigen 
Material ein tusaerst geringer. 

SnlSt« es gelingen, dl« Bn^cnlanip« wirklich 
in brauchbare Form zu bringen, so würde dies 
für dl« Elektrotechnik von ungehenrar Tra^ 
weit« sein, da die Bogenlampe Tur die glelcM 
Strommeoge unjcefiihr 13 niaf enviel Licht ent- 
wickelt, als dir NocKt Übliche iJlüblanipc. Mit 
der ElektrolytiHi^eiiUrnpe ist allem Auacheln 
nach di« vortheiihafteste Licbterteugiing en^ 
deekii die übt riisupt möglich ist; v» sei denn, 
dass es der Cbemle (gelingt, noch andere 
Subutanxeo «uriniindun, die noch schwerer 
schmelzbar sind, al? die bisher verwendeten 
Liden. 

Femer lipricljtete Herr Ingetilenr Peachel 
aus Fnakfnit a. M. Aber .Neue Formen rtkr 
Itak«m, Dabei, MlMla.ibW.* Deraelbe 
wies darauf hin, daaa die Brfladaog der Nlgel, 



Haken n. 8 w. bereits vle'e tausend Jahre alt 
!<ei lind man auji dienern Orvod« meinen miirbte, 
die endgültige Form für dergMehea lostalla- 
tlonsariea stunden Itnnt feaC IHse ist ji>doch 
nicht so. Durch Anleilen einer Sdmeiafliche 
ist M dem Vortrag'endto g<-lt»i>gen, ganz erheb- 
liche VerbB*!<Rruii){en zu erzielr-n und zwar so- 
wnhl In Bezog auf Lclcbtiskelt des Hlßela- 
treibena als auch auf die Festigkeit, mit welrh«r 
dl« eingeschlagenen Nlrel u. s. w. im Oestain 
halten. Der Vortragende erltnierte den Defor- 
mationavonrang im Gestein beim Eiatreibaa 
eines Nagels und bewies dl« Biehilrkelt »einer 
Diir.stellun^ durch elue Aniiihl von Mii''iTi"t'=ir-l<rn 
von kiiinllichen Steinen mit verachii' > ii im t ffen 
SchlehtUDgen , in welche Nüg'l eli getrieben 
waren. Es wurde die tum Eintreiben und 
Heranacteben der NKgel verwendete Arbeit ge- 
messen und dirrch Dlagraaime die VontB^e der 
mit stampfen SchneidBtcheo versehenen Nägel 
naehgewleaeik Der durch aahlreiehe Projektions- 
bildar^iliiiMtM TwtNC •rnfMlNmauMma» 



BtlEFE M ME BEDMITIOIL 

iFlr dl« la 4iawr BfalM •■tbslisaw Iflnkeltascni 

Vsraatwwtlkkkmi ISr Si« RifkliAeli im Mlü&sUaaiia 
iicri iMiiriitii )>«{ <l»a Ks n aiesadaetaa salsst) 



[BetuerktingtH über den LicMtbogeM 

miscktn L*Utm swtiter Klane. 

Meine Mitlheilungen über ein von mir er- 
Inndeiiea .Verfahren inr Erz<*ugung von elek- 
trischere Liebt* (.ETZ- 1901, Holt 7i hat einige 

Nfiti'ri vrranlnsst, die ic'ji, srifei u .*:^i Iben hacli- 
lichcs lutereiiie vcrtren-n, ^e'. i tch :n i"-rellrn 
möchte, um oveatuellcn weiteren, zwecklosen 
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ftthrun^' •tnichrr Kiibnni ta glSlMmn rmranf;« | 
mUHf in Kuropa. |;pti«a tri* M In AmiTikk ilt-r 
FkJl iMt, ilrr Verwirkllcbinig dra eJcktrischrti 
Schnei Ivcrkehn «uf weiten Slr«ck«n voran- 

Dabei verliPTcn wir rti«' Vi-rfotpirK de* 
SchDellbalinlidrli-lii'a auf « citL'U Slrcrkt li, lit'.-^vn 
thoorctUi lir Bfrvlitifrimi; wiraDt'rlii üiieu, iupe- 
wegs aiu drm Auge." 

Der Aattragabectand bei Bririnn ili-s ix iii n 
GMchafUjabr«« b»l«rrrt «ich auf ca. 4(00000) M. 

Der BMchlua* der QeaeralverHaniiDliuig vom 
S. April IflOO, rar Vcnstllrkoojr der BMriebamltiel 
(He ErhLrhUD^'-iii's Aki -M v .ipiinl« von lAOOOOOOM 
Jiuf SiOOOOCO.M durih Ai.v'ali,- vmi riuooOOO M 
iicarr AkÜeo, dlvidendenbereclillgl vom I. Ja- 
«wr MW A, TOTsanehmea, Int am 97. Aprü I90n 
hl du Berilner Bandelnreurlausr xur Eintrafruiii; 
(!el»nffl. DIp neuen Aktien sind in Cn'tnU'iihi'il 
de« üen>'nilvc rr<ii!niiiluti;,'i>l>ftH< lilii.-iie.s zum Kurso 
von 116 "/o den lohabera «Itrr Aktien zum Be- 
mge annlwIeB worden. Dan er/.ieltc Agin i»i 
«twflglIcE ÜDkMten dem Ketervefondszugelheitt. 
Die ausirrgebenen 10 Mill. Mark 4>,,<>/, Sihaid- 
vernchreibanren vom 1. Juli 19U6 ab Innerhuli) 
50 Jahren mit einem Znschl»?e von 8% de« 
Neonwerlhet rüikjÄlilliiir. »Ind sllinintliiti Im 
geben. 

Mach Abicbrribuag lür Aoiortiaaiimi und 
VMmM« Wtm iDnm» M b«(r«Kt der Ki-Inir<v 
wimi S7M«I,0I M, deren TerthefluBi; wie folgt 
vOTgeachla^n wird: Ueberwcluoniir an den Spe- 
Claheaervefonds lliOCOO M, 4 <>p Dividejid« 
MOOQO U. Taotliime an den AafaivbUraüi 
U5MJ4 M« SapenUvIdeMto iMOdi» H, 
■8«Mi»*aitHif mf n«m JbtAmmg liaiW.CT K 

■gCMlIaeliaft für elektrlnebe Helineli- 
n. ■. b. H , Berlin. Die (ii-.M'llii liaft 
kericblet, wie wir der .Köln. Zgr.* ootDelimen, 
Sb«r «Im Oeeehlfujahr 1900 folgendM; Der 
Oberbau der MlllUUrelieobahn, anf der die Ver* 
tnche nil( Oenehmignn;; lier Hn-n'jiverwaltung 
jeniHrlit H 1 1 den Bollen, wird auf du« Sor>cl"*ltlK:i'le 
ngalirt uod au Stelloo, » e.s noihnendijr er- 
ÜSuiOtf CBtopreehi-iid vt rulllrkl. AU Belrifhs- 
■trora Ist Drehttrniii von hohi-r S|<Riutan|ir, etwa 
lOOOO hl» VilW V, ;:pwalilt Wkirdcu, die von 
Ärei oberlrdlHcli ),'i-rulirti'n Kupfi rlt'itunf:vn di'ii 
FkhrMOgen zaKclülirl wer.len »'dl. Hierbei ist 
es TOB Wichtigkeit, da«» din Sienienü & 
Hillike>A. -O. Doreita durch liogcbende Ver- 
■vebe n«ebgewle««n hat, wie es möglich iit, 
hoebgeepannlen Strom von «olelien Ij«itangen 
absnnchmen and im Wiii^eii auf dii- (rewinisehie 
niedere Spannonir zu trnnsformiri-n Strom 



rjuelle jBoll die Kralt 'iiseu^rungS'^lilr.. .1. i Ii 'i 
tektriciUtgwrrke «ii der i )l.>"r»firi-i- 
Zvai Motorwagen werJen bes<'l<i«ITi. 



KURSBEWEGUHG. 



W a ■ • 



Kasilal in 
MilUonan 
Mark 



K II r . 

Xln.ltl(t lliuki- Si(i.!rlg lliK-li j^.^ 



die mit den erforderllehrn kiaftlj;en Majichinei 
«u«irerii»lcl «ird titid Unum für 40 lili Vi !Vr- 
sonen hnhon. AI» Gruudlnifr Iii -n' Im-m- 
slruktloii dl r Wagen und ihn r Aa-irü»luii;; im 
Angenommen, <laiiti mit einer neschwiudigkeit 
bif zu axi km in der Stunde gefahren werden 
kann, Demcntap rechend wird jeder Waiten mit 
vier Motoren, die ziwauimeu IKK) bia SOuO PS 
^ib'.ugeben im Stmiile üind, und mit ii»u er- 
lorderlichea Tr»o«forinJit imi. S. 'in't iiip.ii iiien 
u. « w. ouigenUti't. Die I.iricnuiir 'I't \N'n»'<'ti 
deren Jader etwa SS Meter laug wird, uiigedthr 
10 I wt«gt und Ja tiral dralmhslfe Dreh 
gcatelle erbllt, Ut der Firma vnn der Ztp' h 
& l'harller, der Allgemeinen FlektriciUit«- 
gi-tielLsclnift und der Si'Miu'iii. .\ ll,il"ko- 
A. i; In der Welm- Uln rtragen, da?.« die cmt- 
i^enannto Firmii die eiKenIlicheu Wagen baut, 
und jede der Klekiricititdfirmen fiir einen der 
Wiigt-n die elektrliche AuHruiitung lietert. Vor- 
auaiiirhllich winl noch im I^aiife den Sommers 
mit licii Versuchen beijoiincn werden k.iiinen. 
K* bandelt eich daliei niclit «Hein darum, die 
Wagen und die elektriiicbeu iLiurichtUDgcu für 
groei« QtttcbwindigkeJl au erproben, 
■oadem w iM Mfik dmlbnr BrfahmaigeD tu 
MRimelD, wie ileh der vorbandene ObOTban beim 
Betriebe mit »eiis'eren elektrUrlien Fahrzeugen 
und hei Arrivcn ltin*^: ^-ri'r.'r*r»*r <"l»-m-iis> indlg- 
keitcn al» der iHBlicr ithlii hen vcrhUlt, und wie 
gegebenotifalla ein liierfür geeigneter Oberban 
•iiazubllden iit. Für die Venuchi' kotuini n ao 
vIeJe noeli unbekannte rniflUndi" Iti Belrneht, 
dass zur Zeit nicht /u iilievsehon int, Iii» zu 
welcher iie«chwindigkcit man auf der vor- 
haiideneu, lur de« bltherlgw xewShnliehM 
F.itienliahnbelrieb f*b«atmi VertOchMtreelke wird 
geben können. 

Oeeellnehafl fBr «lekiriache llnch- und 
Uat«rgT""<lbahMa, Berlio. Nach demUeiicliai^- 
baflaht dar aeaallachafi für daa JahrlHOkomMn 
dtoBanarballea an der Bahn yon derWarachaaer 
Brfleke nach dem Znoliigim-lim (;ail<'n mit Ab- 
zwi'igungen nach dem l'i'tü inmer iinlinhol l'att 
auf die naae Strecke ausgedehnt und da« fOr 
das akgälaafeae Jahr aatgoateilie Banprofraaiin 
■ — * — T wwdao. Ef wM enrsrtai. 
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das», wenn uicbt schon dcrThoUbetrieb von der 
Waraehaaer Brfleke bia zum Potadamer Bahn- 
hof In der zweiten Hilfte diese« Jalirea erSfftiet 

M ird ir<!i'nfiitli* der <ie-*iiiiiTiillietrii-b der uitnien 
B:.h-t am .\iiriuijr ile» iiUi li>teii .I,>ihn-B Anl'- 
iijiliiue i-'eiaiißt. .Mit i.liim Beginn de.-, neuen Oe- 
». Iiikltn.ialire-. w iril die Aul'bnugung weiterer 
(jrldmiltel al« nothweiidig erachtet, und e« 
«ollen in der (ieneralversanimlung die erforder- 
liclien Auträ?!^ gehtellt werden. Laut (iewlun- 
ttnd Verlu«t-Kiinlo waren blMlier i'rrorderi'cb: 
für Un'i-/,iiiien ijer Aktien riiiionio ,M. Iiir Ohli{r.i- 
tionelllin^en »«mou .M. In» Unkosten iisn .M, 
lar äutuero 31960 M. Dagaifea Warden fiir 
Zinnen whUMoHmu MBWI 8 wBMinurian. Von 
dem B««t v«n 79B7II M werdan MS711 M anf 
das Bankonto übertragen. Aua der Bilanz er- 
giebt alch ferner, dass tilr das letztere (aua- 
sclilie<.xlirh Bauxlnseii für lOOO) bii-her 12417933 M, 
für Grunderwerb und Gebäude 7 039 900 M ver- 
wendet wurden. Die erworbenen Grundstücke 
sind noch mit 912 600 M Ilypolliekeo belnalet. 
Da« Bnnkgulhiiben der OeäellM.'hiifl wird dn- 
gcgcn Kode December v. J. auf l'JOOUlO M an- 
gegeben. Die Xeit bis Knde December 1901 gilt 
fiir die GeselUckaft, dem Stiitut zufolge, al» 
Vorbereitungaseit dea Uat«m«lini«n«: und ea 
werden wihrend daw a lb a^ dan AkttanÜiaB Ban- 
zlni^n von 4*/* IVr das Jabr gexahiL 

Akkamnlatorenwerke Oberaprc« A. - U , 
Berlln-OberaehBBeweide. Die FimiH iheiit uns 
mit, da»» »ie in I.<'i|i/rg, l'in klicSir 5 «n der 
Börae) ein Zweigbnreao unter de: Briteichniin^ 
.Akkumnlatorenwerke Obei'<pree. A.-Q., Berlin- 
ObaracbOneweide , Ingenieur - BOreui Lalpite* 
errichtet bat, de8ie4i l,«liang dam Barm »• 
K. ▼onWjsicrki-Kownia nbartoagan Iit. 



war gröaaare Meinang für Knhlenaktien auf den 
geplaaiea angllaakaa KoblenaasfahrzolL 

Von hier loKMaabrandeii Werthea Ist die 
i entigketi von Oroan BerUnta Stratacobaka- 
Akt'.en und Elaktriaab« Baebbakn. Aktion ac^ 

Wii!iri'ti--svvi-jlh. 

]'iivRtiii«koiit 3'\ h 3',j H i»,»'','» 

i)i V i d eiul en: ^'eneiiiin|^' i : Akkuuiuiatoreu- 
und KioktricitJlt-i - Werke vormali Hoei.e .t Co. 
11% fwiei. V ), lliiion KlBklriclWls tiesellieliatt 
10% (wie I.V.), Allgemeine Deutsche Kleiubahn- 
Geaellscbart 8% \l*h*k >< V.); vorgescbUgeat 
Akkumnlatorenwerke Pollak 7% i^'^o i- V-l< All- 
gemeine Lokal- ond StraBsenbabn-GesellacbafI 
8>,i'Vc (10»bl-V.), Klektrlcitats-Lleferung*-Ge- 
aeiischaft 7% {91%% I.V.). Braunaehwa&laehe 
Straaaaababn 4'A *)b («la i. V.), SakMaahoBMlp 
iricMia- «od Oaa - Alctlai m aaa l ia^a l t Vh*h 
Schleaiacha KMabahn 

Oanaral Elaoirl« Co. 
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Latrin. 7. 6 
Zinnplatten Latr. — . 18 Ii. 

Latr. 16. 18 8. 

Ztnkplatten 1.atr. 90. 10. — . 
.... Latr. 9. C 



Rauiaehuk fein Para: Salulld. 



BOMEN-WOCHEHBERICHT 

Borlla, dm «k Apirn laui. 
Kacb anflngtleher Mattlgkall war dl« Ten- 
denz in der Berich l^nwocha fwhl IM. beide» 
jedet-b iii-l gerltj;;en UnisUiaCO. OIO Nacbrlcfaten 
atu den lndQ«iri«c«iilre.n 



IHar folgt 



idtn^rMtand 



und dlaaam Hin 



Briofkaston 

Dd Anfraccfi. d<r«a 611 

wild, tat l'orio l<elinl«Ma. aoMt wtid a 
•Je Beintwnriufiz an acMr BtaDa ua 

J:«slakUcn tit-.lm>n «»IL 

SortdenihdrUcke werden nur auf besondere 
ISolelluiig und gegen Erstattung der .Sclbal- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Texte« auf kloinerca Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeil rUgen 
htelien »ir bis zu 10 Eseuipiarcn de* betr. voll 
sl:<ndigen Heltes kostenirci anr Verfügung, 
wenn uns i-.n <I.iliin;,-elien'!er Wunsch he; Kiv- 
i-enduii;; des Man.i kr.i mit"etheilt wird 
Nach Druck dea AufxaUe« erfolcle Bestellnn- 
jtcB Ton SeadarabdrikiMB odar llalki 
"n der Regal nl^t baiVÄakfetfgt ' 

BaUui dar Bodokltoo« tH AgaO 
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ElektratMiMiselw ZeitMhrifl 

mchnnt — »«'it i1«ib Jttlire H90 ▼«rriniKt mit dorn bUlier 
ic Manpl fn rr.clii«neDMi CKxTRAi.nL^TT r(« Elkktko* 
TtJHviR — in w&eh.ntUfibfta Ha(l*n and bnrifihlnt, unter* 
»tCitxt vaa |]t>rvnrniKl*ntJ«ton Faphl.itteti, UWr aIIü 
ilM C3wNiiuiintff*<tiii^( di^r iiiic«witnilt«n SIektricitAt be- 
tnAoKlwi Varkluiinuu«* nnd tngm ia Orifiiwl- 



IIitl«lrnakt«B dar WlMcuekafl, 4 

f «rkobra, in An.xUirMn aun il^ii in Btitnicltt komm^ntlMl 
Uitii ltti Z«-il()cliriM»'TK r<.tMitli«-ri'!lit^ll rta. de. 
0RIOINAIi-ABBEIT£K «udan (vt Ikoiuwilt und via 
i dl« tediMI»« Utntmlim lUMMtaa««» 
' dwMNiMI 
i dar HafetraiMlraiaakn SaMMMtl ta ■otln 
II>M, HMbUaittflatiS. 

Dia 

EleMrotechniscii« Zeitschrift 

kua darcli d»n Bncbhaod.). di« Pott (Pcat-l W I t ain» 
riiiilialu Ka. IBei od*r anali von dar onMiwialuiaUD 
Tulif hanilnrr anm Praiaa tob IL SV— f*«<* 

~ mtt iS>rto-An/n*las) Itf dan JajLrgug b<"Mi:i :i 



AJISKIOKK ««rdaa von dar iint«neic1itin^u V«t1a|{k< 
t>udlu«. Mwi* vM «Um MUdaa AiiaaiiiaataaaMii'ii 
tonPNlia «oattKArdto iiMidliM r u M I U to uii- 



AataakoM 
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Tod E. Koneiiberg, Oberingeiiiav, 
KSHinggdorf-Haniiover. 

(SeUiuM von S. 361.) 

Nach dem Vorangesubickiun igt ea klar, 
ddM man 4nieli Baotaebta«« des Stromes, 
der im geioliloneB« NciilnaWter entsteht, 
oder dureb B«obiielitaaf d«r Spamumg» dto 
swiselisB dam NMUMlpnnkt« nnd dm km* 
geachlosseMD AaiMBkl«auiMB Mdtiitt» Mhon 
ein ungeflUin« Umm ftr dra <kid luit, in 
welchem die Stromkorvo dn bwbMbtetaa 
Oenoratora von 'der reinen SlmidlDte eii- 
weicht, vorausgcsetKt . da»» bei betagter 
Stromkurve Glieder von gerader Ordntmg 
sowie von höherer als der dritten Ordnnng 
nur in iinhedeuteiid«ra Maaasc aaftrcten. 
Ein Bc-inpiel fUr i-olchc Knrvon sind die- 
jenigen, welclii' Dr. Iirnisclikc in meinem 
Aulsstzc „ITcbortliti .Vbhflngigkeil dir leisen- 
viTlu.ite von iKt Kurvi iilurm" ' ) vi .rführt. 
Willi kann untiT (licsi'n Atinnliiii''ii s iTsiichfii, 
aus i.liT Ali|i'<unf; der .\Ic.s?iiiisTiiiiM'ii!i' 
KurviT/fiTiii i'.er Mjisi-liiiicii Ihm Ktirzn<'lilus.s 
zu kl III i! ii.i' ti. Die ]Iiiu|itk!im;i,iiifiilc, Ult 
I'Ikihi'Ii HU IUI Ii ei uiiii-rhri iL'hi.-iirni .\|jttolli'itei', 
idt iiiitrr d' i- f^emac-litfMi Viirjiii~->ctzuiifj .••ni- 
i'>-ine .Siiiu,:iiue, iI'Tch Sulioiiol« itiIi 1,41 initl 
dem grnii'.^s« lu 11 Wnrtfic ist, Iirr /.writi' 
Faktor, der dritte Tlieil <lea .Sln.iues im 
Neatralleitnr, ist cl)«nso eine reine Sinns 
Ilnle, ihr» WelteslAnge ein DriUd der Grund- 



Kiemmcn IJlsst «ieli. wie Iirn;<s|jid t;ezoi(?t 
hnl, m-hr cinfiteli dftdnri h nic»geti, d<isH man 
ilie drei I'iiHseti drr Dreli.strnmma»cliine 
nii lit in .Stern, hoiidern in Dreieck schallet, 
.III dem einen lOekpaukt de.n l^rniecks die 
Klemmen nljer niclit mimitt- lluir. sondern 
dureli ein Voltmeter mii einander verljiiirtet 
(Fig. 4), Nun «ind die .S|.annunf;en dritter 
Ordnung, die j«, wie 8us der mMlliemiitlselien 
Ableitung liorvorgi lit, in allen I'hnsen syn- 
chron verlanfen, nicht gegeneinnndor, wie 
bei der Stcnisclialtung, sondern blnterein- 
■■der ge«chailct, daa VoUmet«r giebt daher 
den dreifachen Werth der Spannongen 
ilriller f )r<lnung von einer I'ha.'^o an, wfibrend 
dii' .Spannungen erster, filuiter, aiclM&Mr... 
Otdanug aicb mn rendtireBd«! Wertbe 
NaU spianmeiiMtaHL Georn «In Drittel 
dieeer SpMiininir mtaite sieh zwlseben den 
nentnriaD Fookten der in Stein geacheheten 
I>r<'h8ti«mm««chineitnd eines symmetrischen 
in Stern geschalteten Relastnngssystems er- 
geben, wenn die Belastung vollkommen in* 
dnktlonafrci nnd auch die Mnschinenwicke- 
Inng selbst nicht mit Selbstinduktion behaftet 
wäre. Denn in diesem Falle übt die Be- 
lastung keine Hilekwirkung auf das primAre 
Feld ans. unil <li< die Spannung «Irltter Ord- 
iintig in einem Systi'm (iline neutralen Leiter 
einen /ugelioriiren Strem nielil crzeut;en 
kiiun, so kann aneli Uei ilir nscii» wie bei 
der Spimiiuiig er>ler Oriin inj,' ^lie Ivlemmen- 
Spannung um d/i^ Mnass des (.ihm'Mehen 
Spaiuiung6.Hl>fiil!es verriiigi-rt sein. Diu Vcr- 
snclie, die Mragstad mit inllukt^oll^^ .ser 
Helasluntf in seinem Anfj^atze vnrt'iliirt, er- 
geben auch iu der Tbnt einen praktisch 




Flg.l 



weih! und die strieliii inktirie Linie in Fig. 1 
zeigt die l{esullireiii'.< liei ler K ,;r\' :.. Man 
hat allerdings aus d<^ .Vblesungen der Mes»- 
instrunientc keinen Anhaitapunkt darur, ob 
die erste Ilrtllnvelle des .Stromes dritter 
OrdnnnK- vom Null[»uiik! aus gereclinet, mit 
dem Strom eruier Ordnung fjleieh oder ern- 
^r|.^.,,|ll^i. j^erielitec ist, ilalier ilie 

ri Hultin mle ICurve eine snitr'||riniiie:e Fiii- 
s' iikuiij; zeij»t, wie es der < rsten, oder eine 
Zn.^|iitzuny^. wie ei der zweiten Figur eni- 
>priclit. Wenn man jedoch den allgemeinen 
rtiarakter der Kurve irgend eines Mascliincn 
typus kennt, so ist auch die.?« Frage damit 
entschieden. — leh hatte bisher mteti keine 
Oologenlieit, ein auf diese Weise bei'ecli- 
neleri Knrvenbild mit einer durch Indikator 
aulfrenoniiuencn Kurve zu vergleichen. 

Ks ist selbütverstandlich, dass derStrom 
and die Spannung dritter Ordnung nicht 
nur beim ICunsschlaas, sondern auch briiii 
Betriebe ehies Jeden Dfehstroinsyaleflu «ich 
geltend meeben. BehonbelofliHnnKleBiaHni 
mnH ebie Spranonc deiner Ordnonir 
treten, wenn da« Feld de* Drebatrom- 

Stnerators nieht rein ibuuntmilg veittnft. 
ie Spannung dritter Ordnmg bei «Staen 



•) 3l*-im,a.st 



nahezu konstanten Werth der 
.Spannung", wie er die SpannnnfT dritter 
Ordnung benennt, bei allen Hela8tangeof0n 
Null bis ZOT normalen Belastung dar Ma- 
schine. Bei induktiver Belastung stellt sieh 
iLih VerhSItni»» ji-rloeh anders. Sowie der 
SiriMn im Anker ein Feld er;;eiigt, dessen 
Aclisi' niclit genau senkrnelit zur Achse des 
l'rimÄrfeldes geriehtei i>t, so wirkt das 
Ankerfeld anf lias primäre Feld zurück. Ilei 
der thcurelisciien ZiiBiimmensclzung der drei 
l'hasenstrOme ist das nU kwirki nde Feld 
allerdings ein solehcs, das mit konstanter 
Wiiikelp;eäi;li« indigkeit iu koiisLunteiu Ab- 
stand hinter oder ^ ur dem jirimUri n Felde 
rotlrt, bei den praktisch ausp. ; .Lhr'.i ii 
Wickelungen trifft jetloeh diese kon»I«nt«? 
Wiiikclge><cliwindigkcit bezw. der Itonstante 
Werth des rückwirkenden Feldes nicbt m. 
Wir IcOnnen entweder ebien konstanten 
Vektor ■nnahmen, der mflwiabler Winkel- 
gcschwindif^eit, oder ehien ▼■riablen Vek- 
tor, der mit konstanter Winkcigusehirindig* 
koit roUit» and beides «vlobt anm Resultat, 
dan Jode PolfUobe des primflren Felde» 
voll einem Wechseirehle geschnitten wird, 
Iii s-. II Wechgelzahl duix'h <lte I'criodi n di's 
Aukerstromes l>eslimmt wird. Dadnrcii wird 
wie es aneb in Feldmann a^'ecbsdatrom- 

IB 
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tnuulloimatorai", Anluuiff & 405 C mnc*- 
nivtirMiX in den rotiniidm Smt&npmn 
ein Strom zweifacher FerlodenMbI erzengt, 
die ihrerselu im Anker Spanimngen drei- 
facher Ordnung hervormfon. Die Induk- 
tive Beiastung ist gewiggermaass« n 
ein Resonanzboden IClr dio durch da» 
Feld erzeatftcii Spiiniiuugen <lrlttcr 
Ordnung. Du bei einem I.eistnngsfaktor 
▼OD cos ^ = 0 dii! Hüclcwirlcang des Aukens 
auf da« Feld die mnximule ist, so ist die 
Spannung dritter Ordnung: bei Kurzschluss 
die gi-össt<>, wi'lcho bei dem cutsprccheudeu 
l'liasciisirome in einer Drehstrommascliine 
anl'trntt n kann, i>in mUM sich aber aucli in 
iiulu tu MaussL' bei {«der ituk Indidttlren 
Kelii-stung /cig^t n. 

Um dies zu (lemon-^trireii, eipiet »ich 
besonder» jene Aufniilirae , welche ztjr 
Kcstimmnng des KurzirehlusisBtromes eines 
l)rch»lrommolur< liir die Kuiibtmktion 
des Heyl«nd'8< lirn Dlnj^niniiii. iii;ii ht 
wird. So ergab sicli zwischen dem Slcru- 
punkt eine» 12 pullgen lOOK W-Oeneraton von 
der Art, wie er in Fig. 8 S. 800 behandelt ist, 
und dem eines 8-pollgen OO FS-Motors von 
WOO T Terlcetteter Spannimg und 14 A 
PhnwaMton tni anmator Stromstiirkc im 
Molar nad «inar ▼nitanetoi Spannung vun 
410V aadcnXotoilcleaaMn, «In« Spuinn n ^ 
Ton 165 y swlaeh«B den bnldan Bieru 
panktea, dto nma/arngmamfc worde mit 
MOV gamawepi leh wolltoain Spannung 
■wlichen den Neutralponktcn ebenso zum 
Antrieb eines Einphasenmotors verwenden, 
wie es in dem früher erwähnten Versuche 
geschildert ist, verminderte die Tonrenzahl 
des Qenerators so, dos» die Nentralapanuung 
ungefähr anf 60 V hintinterging, brachte den 
Kinpbasenmotor mit ansacrem Strom auf eine 
Tourenzahl von ungefähr 1250 und schaltete 
ihn dann auf die Neutralleitnng nm. Oer 
Motor blieb aber stehen, und die Spannung 
sank auf Null. DasStehenhleihm des Motors 
war leicht orklilrt, al^ icli taml. d.isB bei 
vollkommenem Kurz»^:lllu^s■ <ler Nentrfll 
leitung der in ilerselbcn M;< REeiul-- Stmm 
nur 7 A bclru^j. Du der 2 l'S Moli>r zu seinem 
Lei-rliiufe einen grössci «-« Strom benöthigte, 
so tloss dieser Strom wirkunfjslos durch 
den Ml fi>r, »owle in einer Tiurbine, die in 
so geringi ra Maashe beaufachlagt wird, dass 
die Kraft des zufliessenden Wai<8er8 den 
Reibungsverlusten das Gleichg<<wicht nicht 
halten kann, die FKlMigkcil dniHsh die Tur- 
bincnschaufeln rinnt, ohne dieselben in Be- 
WUlgniH, zu heizen. 

Die S pauuutigen dritter OrdnOng nriachen 
verschiedenen nsatnl«! Pmkten «Ines Be- 
lastungaaystnmet oklireii die StOmngen, 
weielM durah dl« BMoat dt» NMttririf«nkte 
•nf bennehbttrla fUapboBtaitnfa «cgiBttbt 

WWdfllL*) 



nommen wurde, dewnn Uagnetnd imi 
Ankemutbung mit dam daa Generators 

I-tg. 10 8. 380 vollsiflndig gleich war, der je- 
doch ftlr 570 V und 30 A gewickelt war. In 
dieser Versncbsreihc wurde bei annäliemd 
koiihtanter, sebwaeher Erregung des tiene- 
ratons der Strom densolbon variirt, indem 
ein anymMldossener S& I'S Motor lar eine 
Spannnng von 570 V nnd einen Strom von 
24,7 A zuerst leer liet, dann etwas abge- 
bremst und «chllcsslicb ganz stille gesetzt 
wurde. Au.^ dieser Ver.fiiehsreihe ist klar 
zu ersehen, dass lii«' Spimtuuitf zwischen 
den Neutraipnnkteii . i u' > ^^' i' I'hasenver- 
schiebunjr mit w.iciisenUcm Stnnno st<'igt. 

Es wird nun auch >vübl möglich sein, 
Ähnlich wie man au» der Spaniinngs- und 
Kurzacblusscharakteriiitik ' einer Wechsel- 
stroramaschine mit ziemlicher Oenauif^keii 
ihre lieljistm'.j;.sclj;u:iktcri.st:k tiir irgend 
einen Strum und irfjend ciucj; I.eiütuiiKs- 
i'iiktor konstntirt, .so aucl) an» der Anri.'iliine 
derSpannung dritter Drdnung bei otlem n und 
bei kurzgcschlosiseneii Klemmen die Sp.m 
nnng dritter Ordnung bei .jedem Strom und 
bei jeder Phasenverüchiebung zu berechnen. 
Tragen wir uns im Anfangspunkt eines 
KoordinatensyalHmdinbel eimr bestimmten 
Erregung uud IiMVlanf (abo oos y = 1} go- 
messenn Ftunenvunuv diltter Ordnong 
aU Ordiaata auf md in donm andaren 
l'unkte tflr co8 9i=0 nnd einen beatimmten 
Rirom « = I, die zugehörig« Spannnng dritter 
Ortlnnng, ebenso iar ander« Stromwaitfae 
i = I, und 1 = 1,... ., so können wir nna 
alle diese Punkte mit dorn erstgenannten 
durch eine KuiTenschaar verbinden, deren 
Schnittpunkt mit einer in einem beliebigen 
l'unkte der Abscisso errichteten Senkrechten 
die Grösse der Spannungen dritti-r Ordnung 
tflr den bestimmten cos if, iler ilurch diese 
Abscisse dargestellt wir<l, und für Mi'- .jene 
Ströme, zu denen die Ktu'ven jener Schaar 
gehören, vorstellt, lieber die Niitnr ib r 
l inzeinen ICurven will ich nwilrli^.' 
noch keine Vermnthiinp au-s[irei I.en , ich 
hoffe aber, in eiid^^i r /i-ii dazu Oijb:;,'i n- 
lieit ZU linden, die liier en!« i, Uflte 
'i'heorie mit Kulfe eines Kurvoiihj'likfitiirvi 
auf ihre Kii liiigk-dt experiiucuii'll zu prü 
fen. K.s wäre Ji'iletii'.iilH ein griLsaer V^r- 
theii, Wenn man aus einl'aclien \'oll- und 
Amperemeterablesnngen bei den so b ieht 
dnrehznflliirenden Spannuugs- uud Kurz- 
sohltMSSjnfnahmen cinesDrehstromgenerators 
die Strom- ond Spannangaknrve fttr Jode 
BelsKiung lieh kmwtndnn ktanto. Mer^ 
dings lind«* dl«H« VtrMores ««In« OmiMn 
ecsien« bei HaaebineB, b«l mlehen dl« 
GKsdcr gerader nnd die GN«der hOfaer«r 
Ordnung einen nicht zu vernachlässigenden 
Werth haben, und zweitens mnss aach be- 
rttcicaiehtigt werden, daaa man mit Volt- 



Tabelle 8. 

Drehstromgenerator 570 V, 90 A. 780 U. p. M., belastet dnreh ITotor S5 PS, 570 V, ai,7A. 



Oan*r*Xar 
V. p. M. 


ilrom 

Amp. 


fltraiB 
pro PkM* 

Amp. 


V»rI[*lUt» 
apftnaaa« 

Volt 


.S|>Aiiaunc zwlicben 
dao Na«trklpDokt«n 
Ton OMATMor oad 
Mator 
Volt 


ea. 




160 


2,22 


3,9 


288 


7,8 


0,'26 


llatarl<*»rlika(. 


IM 


2,-26 




980 




0,32 




TM 


8,90 


ifi 


S71 




Otts 




ito 


w» 




UI 


Ä 1 




MatarflH* «MlütMaM«. 



In Tabelle 3 ist eine Versuchsreihe ge- 
geben, welche mit einem Oeucralor aufg«'- 
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und Ampi renietern wohl die Fonn und 
Crosse der riieilwi llen erster nnd dritter 
Ordnung irniillelu kiinn. niclit aber ihre 
gegenseitige Verschiebung, weiche letztere, 

falls sie nicht VtO oder beträgt, die 

Wellen Ii >nn zu einer unsynimetrisclnn maciit. 

Die Spannung dritter Ordnung bewirkt 
es, daaa l>ei Maaohinen wie die yorgefllhrten, 



dl« ▼«ric«tt«|« ^nmiuig in alten FAMen. wu 
stark indnktfr« Balaatongen in Betracht 
kommen, einen vom fS-faehen derPbaaeji. 
spannnng merklich ▼erschledancD Wmfi 
bat So «igl«bt aieb der Quotient twvKtn-n 
verketteter nnd Fbaaenspannung bei i^m 
früher angeführten Beispiel des kun«^ 

470 

äcblosscnen 60 PS-Motors mit , das ist 

1,48. Diese Enotaelnung wiikt beirendeid 
und nofih befiremdUoher, wenn man dl« An- 
gaben von Tenohieden ^umchnhalan Watt- 
metern dabei vergieiclit. «dl hab« bei Dfch- 
Strommotoren zur Mesrang daa Wattver- 
brauchs und der Phasenverschiebung stets 
die von Dr. Brcitfeid angegebene Methode*) 
verwendet, mit der Modlflkaiion, daas ich 
die Stromapule des Wattmeters in eile 
Phaise einschaltete, ein Endo der Spanntmgi- 
spnle <le3 Wattmeterg an diese schloss, 
während das andere ICnde zu einem drei- 
poligen Umschalter iührtc, derart, dass 
an jede der bei<ien anderen Phasen, sowie 
an den Sternpunkt des Drehstrommotors 
angesclilrissen werden kunnte. Wie leiclit 
zu beweisen ist, muss bi j simistrirmigeu 
Strümen dU- Hlpebraisehe Summe der bei- 
den er-t' Ii .\b;esungen (.Wji + W,,i) gleich 
dem dreit.'nlnn Werthe der letzten Ab- 
lesung (3 H, : sein Diese Ablesungen er 
gaben mii b lud den genannten Mi-ssnngrn 
übereinstimmende Wertlie, nbwohl dii- 
Phasenspannung um ein »o betri)ohllicbeä 
Maass hoher war, als der l,38i** Th«il der 
verketteten Spannung. 

Die Sache wird graphisch vollkommen 
khir, wenn man das Pyramldandiagramm 
zu Hülfe nimmt, das iah obaa Ar dl« Z«- 
aammenaetznng der StMBM mrmndat liiibe. 
Di« Bp— iwngen v«nMid«d«nr Patloden- 
zahlen «eisen sich n nU ri k» gwuni «benso 
rechtwinklig zn einer reanUranden eflbkli> 
ven Spaiurang iti«nun«n, wfo die Sirflme 
III Jeder Phaae. Ala Habe der Pyramide 
tritt die ▼dl« Spanming dritter Oranimg, 
die wir früher ala Knrssehhiaaapannunfr 
jetit ala Spannung zwiacben den Neutral 
punkten kennan gelernt haben, anL Wir 




nv.a 

tragen (Fig. 2) die Spannungen erster 
Ordnung in der Ebene ab symraetilgcbe 
Strahlen gleicher OrOase anf 0 /, 0 //, 0 III. 
Die Spannimg dritter Ordirang wird dnr^ 
eine Senkrechte dai^eateUt, die wir im 



entehtaa; die 
Veri>tndangallnlan des BadpnktM 
Senkrediten mit den drei 
Ornnddreieeka ergeben die 

i'ba.senspannimgen, welche das Voltmeter 
anzeigt, dto Verbindungslinien je zweier 
Strahlenendpnnkte in der Ebene, d. h. dle 
Gnmdkanten der Pyramide Rteiieit die ver- 
ketteten Spannungen des Systems dar. Das 
Pyramidendiagramm zeigt uns klar, warum 
trotz fortilanemd erhaltener Symmerrie die 

I'ii.isenspannuug grösser sein kann, als 



Jl_ 

n 



der verkeUeten Spaminig. Ba aetien aleb 
niunlieb die Spaamutfen sweier Pbaaen 
nicht mehr nntar «faiam Winkel roo ISO* 
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lE'.i:!i3ii'n, »onilcrn unter elnam kleineren 
Wink'!, uini /.»ar uiiii-r feinem nm »n klei 
nt'ii!:.' j'' trrriBs<'r lUo Tyramirl* nlnihc ist. 
Sie ^nnungL-n orster Ordnung, die in 

Wiritliehkatt der Terkettetco SpranmiK 
TO 

sind, sind nur die Horizontalprojoktionc^n 
<l«r gesummt«!) Pha«enspaananfi:<!n. Die 
Hühc der l'yrRmiden wAchst um so mehr, 
Je grosser der der Maschine entinmimene 
Strom and je ^fntss'^er Sf 'tw l'lidsruv.Tschie- 
httuif ist. Bei Knrzsehlnss der flasBeron 
Klt Dimen werden die verketteten Spannun- 
gcD Null, das Grundrireieck der l'yraraidp 
miucirt sicii ani' ninen l'unkt, die Sniti n- 
tsntfii der Tyramidc klappen zasHuinien. 
if Sji»iinungen der 3 Phanen werd>-n daher 
niiiit nur im Wcrlhe, sondern iwivh ihrer 
Lii^e nHL'h voUstAndig gleich, d. Ii. es sind 
»icbt nur ihre Effektiv-, sondern auch ihre 
Jliiinentuiwcrtlie in Jedem Augenblick der 
G^'^sse und Blchtong nach gleich. 

Zeichnen wir ttW Ja dM DtefMBUtt dw 
^^lonnangen tmA fla ÜB AUgantlBeii uler 
«iMiii Winkel 9 ToiwiiolteiMiii BtrOme ata, 
4to ktf 



daUr in d«r Ofondabeu« der Pyremlde 




lieijen, so eriwiten wir Fig. 3. Wenn wir 
ans hier graphisch die WatllelsinDg des 
Drehstrome« nufirflson, so müssen wir auf 
<l>*n Strahl eln«^s jeden Strunies Ol, 0 2. 0 8 
liic zugehörigen, iiusser der Eltone liegen- 
iVn gegr-n die Ströme windschief gesti lin n 
l'haspiisi-armnniren S /. S II, •S' /// pn ijitjireii. 
Sirom m:ii I'riiji klKUi der Simniiitii^r iiif rlen- 
sc-liii-n ergiebt <lie\Vjitllei<iti!n(; in jeder l'hiise. 
Der KuR>()unkt dr'r rr'ijieireiidea vi>n Ä ist 
»her dcrI'uiiktO, der Fusspuiiki vi.n IiMa, 
und so sehen wir, dasa die l'rojrktinn der 
pmessonen „ZU gntssen* Spannung SI 
genm den pleii hi n Werth ergiebt, wie die 
Projektion der i'hai-enspannung erster Ord- 
rnrng 0/. Es ist daher ganz klar, da-ss die 
Wattmeter auch in solchen Fällen richtig 
nigen. 

Beredtneil wir den coay einzig aus 
den WuttaUMBiffm Wu aad Wm, wobei die 
ton tw^Hu. Pmikl bendoliiieii, an 
JfnraUf dto Toltapiile des Watt- 
angeseMomen wird, so eigiebt aich 

,angV=:V3. ^ 

Dpr Winkel y ist dann die rhii^enversclije- 
banif zwischen Strum und I'liBseiis]ii>ii(iuiig 
*r*lcr Ordnung oder ancli der l'lit( lim- 
Winkel, den die Khene iS'Ol, in \sele|h'i- 
der Strom gelegen ist, mit der Fiäelie 6'0 /, 
ia welcher die Spannung gelegen ist, ein- 
Mhlieast. Dasselbe crhalteti wir, wenn wit 
«Mf benohiMB au» 

Bcredinen wir jed<ich den Winkel <f ans 
den Äbleraogen für Watt, Ampere nnd Volt 
d«r PhMenspsiintiiiir 



B'j erhiüleii wir den Neigung^" inke! zwi- 
schen den windschiefen Gerndcn SI 
und 0 1. 

Bei einer Drelistronundsehine, dii- nicht 
in Stern, sondern in Dreieck geschaltet ist, 
kehrt »ich die Bi'deutuiifj clor Diagramnn' 
Fig, es. 960u^ 2 ;ni -iiirt stellt uns dus 

letztgenannte das 1 liajfr.iinm <ler Stnlme, das 
erste das Diagramm der Spannungen vor. 
Die Pyramidenhflhe 05 (Fig. 2) ist jener 
Strom dritter Ordnung, welelier nnr dun-h 
die 3 in Dreieck goschalteten Ftaaaen liicBst, 
ohne oadi anawftrts m kommen. IMe Mittel- 



FaiirfettioaMlNii« EiMnprflftMgea bei i»r 
El»ktrlilllto-A.4l mmth SeliMittrI Ca., 

HOrnberg. 

Von J. A Miillingcr ia Niiniberg. 

Ks ist hekanntlieh wiliischenswerth, die 
zur Herstellung von Dynamos, Motoren und 
TiAnsliirinatoreti besiiinmieii Ki»eiil>leche, 
die sie zur Verarbeitung in die Werkstilttc 
gegeben werden, aur EiTektvcrlusle bei 
weeliMlBder Magnetisintng m oslermoiieo. 




fic-a. 



linien des Gninddruiecks sind die Phasen- 
strOme eiTiter Ordnung, die Scitenkanten 
der Pyramide die gesammtcu PhasonstrOme, 
die Gmndkanten der l*yrnmidc die ver- 
ketteten Ströme, welche in die drei .\ussen- 
leiter gelangen Um die Phasen spann un- 
gon kennen zu lernen, die bei unlerbroche- 
II. Ml Siriimdreieck entstehen, müssen wir 
uns die ges.immte im nicht geschlossenen 
Dreieck (Fig. 4) auttrct<-nde Spannung In 
drei Theile zerlege n ntnl den dritten Theil 
dioicr Spannung 0 .S' genau nach Kig. C S.3G0 
mit den Spannungen erster Ordnung Ol, 02, 
08 




Ich glaube, duss das rilnmiiehe Diagramm 
bei Uiilersiu hnngi n vi»n Fällen, In ilenen 
Wechsel-itröme verschiedener Periodi-nzahl 
..der Wcelisel ninl (jlpichstrame zusammen- 
wirki'ii. manclii' guten Dienste leisten kann. 

/. im Sclilu-^-e nn'lcliti' ich noch der Hoff- 
nung .A.u-druck gehen, das.n Sützc, wie der 
zu Anluiig dieses Aufsatzes erwAhnte, man 
k.'nne hii kurzgeschlossenen Drclislrom- 
nu'isctiinen gefahrlos die Wiekelungen be- 
rühren, in dieser oiinc Einschränkung aus- 
gesproehenen Form wu den BetrMwrar- 
■obitflen ▼erachwindra mOfcn; ein Mtehw 
Sats k«m Meniekflnleben koaiea. 



um 8chlec]it4!B Material, welches am fertigen 
Apparat zu grosse Erw&rmung geben würde. 
Von vornherein anszugchliesscn. Dn zur Zeit 
der Verband Deutscher Klektroteehniker die 
Krage einer einlieitlichen Metliode für s..lehe 
f«brikati<msmils.^iKe lOisi^nprUfiingen durch 
eine „HysteresiskoninKssinn" •<tu<iiren lilsst, 
dürfte eine Mittheihini^ ub. r die Anordnung, 
welche bei der Elektrizität» -A.-O. vor- 
mals Sehuckert A t::o. in VarwwidlUlf to^ 
nicht unzcitgcniüss sidn. 

Zur Vlnter.-iUehnn^ l^erd.'n gesL-hlos«enc 
Eiscnblechringi- a (Fi^- f>'| enn-in iiiner.'i! 
Durcliinesser Von 21 ,:e, t[i n-.,,1 i in ni ini^-eri i; 
Durchmi^sser von Ü2,i5 cm l>cnutzt. ISIe. iie 
dieser Form kommen in einer sehr gang- 
baren Maschinentype der Firma zur Ver- 
wendung, sodass das zur Eisenuntersuchung 
benatzte Material nicht verloren geht. Es 
werden 10 kg sotehsr BMwtaf ■ « ■Nl*' 
wogen vad «af «tasiB TnUamllbaRlBX $ 
anter ZwlMhanlecwi von P^pierringen m 
•Inam Pankat « anfipiaaehiehlat; die drat 
Fibeibotamit dtaoao «wbai »ia FObrug ond 
bewirken, daaa aüa Btaeha die rlebtige Lage 
erhalten. BeiO,ftmm-in««hgeben cA.66solcher 
Blechringe anf 10 kg imd das I'nckei er- 
reicht eine Höhe von etwa 40 mm. Endlich 
werden ttureh die Bolzen * drei Stiite p ge- 
steckt und dadurch die Bleche leicht auf 
einander gedrückt. 

Für die Messung wird das Packet c in den 
.\pparat A (Fig. 5) . ing. Iegt, dessen Wicke- 
lung geöffnet werden kann. Es besteht nftm 
lieh jede Windung aus einem tle\il)len Kubel 
nnd einem Stöpscikonlakt. Die Ilohlk. .iper 
der letzter. 'U r-ind als seliwaeii k misdie 
Kohren ausgebildet und in drei koncentri- 
»ehen Kreisen auf einer Vulkmiiibei-pluttB e 
angeordnet; von .jedem Köhrclien geht ein 
Kabel aus, welches an dem ubcn.n Theil 
eines Stöpsels endigt. Die Stöjiscl sind 
ebenfalls schwach konisch unil behufs 
besseren Anlegens an die Köhrchen aufge 
schnitten. Je 10 Stöpsel sinfl, am ein be- 
quemes Einsetzen zu crmögiiehen, vereinigt, 
indem sie daush Bohrungen desselben Fibei^ 
atOakaa dardigesteeki aind. 8fe können in 
leH t ew nnr In der Biehtong ihrer Aehaen 
•taM IdabMi i^eltenda Bewegung maeben. 
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wAhrend ihre AchsenabstAnd«* sich uicht 
verilndera kOnacri. Jeder SiOpucl trilfft 2 
klt!iii<< Stifte, duroh welche »eine axinlc V'<t- 
Schiebung iu dem Fibcrmück begrenzt wird. 
Ein zwischen dem oberen Stift und dem 
FibenlUck bctindlicht-s Föderchcn »uri»! 
dafür, da.ts der untere Stift des Stfipsel» 
leicht an du2> Fiberstüek anifudrQckt wird. 
Durch die eben i>e»chri<-beiie Einrichtung 
wird cB eincrseitH mOglich. immer 10 8t>)paei 
mit einem .Mal in die ROhrchcn clnzuschie- 



uaetor liiit einen Widerstand von ca 800 Si. 
Dits Wattmeter Ist mit einer Kumpctisutiona 
wiclcelung (t), wie sie zuerst von Swln- 
burne und Ever*hed') vorgcjichlagen 
wurde, vorsehen; sie ist auf die Maupt^ttroMl' 
»pule iiutgewickelt und, wie Fig. 8 zeigt, 
nn die ZuleituDgen angeschhissen, sodn»» 
sie die Wirkungen der crstcn-n aufzuheben 
sucht. Der Vorschnltwiderstand r ist »i> gc 
wiihlt, dass das Wattmeter keinen Ausschlag 
zeigt, wenn man den Apparat A abschaltet, 



Kit S 



ben, und nndererselu kann durch leichte 
Schhigc mit einem kleinen Holzhammer 
jeder Stöpsel, unabhängig von den anderen, 
80 tief hineingetrieben werden, dass er v<ill- 
kummen festsitzt. 

Um die StApsel wieder aus den KOhixhen 
herauszuliebcu, wurde eine beison<ler4< Ein- 
richtung getroffen. Letztere ist aus Vig. 6 
ersicbüieli, wolcbo links den Apparat A nach 
Abnahme der Platte «, recht« dli' Piatie t 
von unten gesehen zeigt. Auf der unteren 
Fil>erplatie f sind 6 Excunter angeordnet, 
auf denen je ein Filiersttlek g schleift, .ledes 
solches Fiberatttck trAgt 20 nach oben in 
die Kohrchen der Slöpselkontakte hinein- 
ragende Messingütifte. Droht man die 
Measingachse h der Excenter, so werden 
die Fiberstücko g gehoben, die Stifte in die 
Knhrchen hineiugepn-^st und die StOpsel 
hcrau»gcschobon. Hierdurch werden die 
sehr (ent sitzcudcn Kuutakte schnell und 
be<|nem gelOat, ohne daas sie verklemmt 
werden. 

Das Eisenblech wird zur Fabrikati<m 
zugelassen, wenn seine „V'erluatziffer". d. h. 
die Anzahl Watt, welche in 1 kg Elsen bei 
einer Induktion von lOOOO Linien und 
fjO Perioden durch Ilysteresl» und Wirbel- 
BtrOmo verloren geht , einen bestimmten 
Werth uicht ülierachreitot. 

Das Packet c cnthfllt, wie 8chon gesagt, 
stets genau 10 kg Blccb, das spcciHache Ge- 
wicht des Eisens ist ein fttr allemal zu 7,9 
angenommen, woraus sich der Eiscmiuer- 
schnitt zu li.9 iicm berechncL 

Der Apparat A hat 100 Windungen; man 
muss datier eine Wechselspannnng von 

e'= 4,44. 14,9. 10000. 60. 100. 10-« = 83,1 V 

an seine Klemmen anlegen, um bei CO Pe- 
rioden eine durchschnittliche Induktion von 
10000 Linien zu erhalten. 

Fig. 7 Zeigt die suitionAr« Anordnung, 
welche zur Messung benutzt wird. Flg. 8 
ist das SchaUungsachema. Hei der Messung 
des Packetes nimmt der Umsehalter U die 
Stellung 1 ein. An die Klemmen xx i.st 
immer dieselbe Wech8clslromi|Uello, wcleho 
86 V gicbt, angeschlossen; ihre Periodeuzahl 
betriigt genau 60. Am liogulator R wird so 
lange regulirt, bis das Voltmeter V 88,1 Voll 
zeigt. Wenn dabei die durch das Walt- 
meter W angezeigte Waltzahl das lO-fachc 
der zulii.M-igeu „VerlustzilTer" nicht tiber- 
Bti'lgt, wird das Blech zm" Fabrikation zu- 
gelassen. 

Das Voltmeter schlügt bei 40 V, das 
Watimeter bei 76 Watt voll aus; letzteres 
lässt die Walt direkt ablesen, seine Strom- 
spulu verU'Agt 2 A und sein Nebenschlnss- 
widerstand betr&gt ca. 1600 ü. Dos Vult- 



wcnn also das Wattmeter nur durch 'den 
Verbrauch im Voltmeter V und im Neben- 
»cbluas n des AVallinciers bcla.stet winl. Es 
ist dann die Wirkung, weleln- der in 1' und 
n vorbrauchte Effekt auf das Wattinetor 
au.HÜbt, aufgehoben, sodass lutzleres [nun 



Sicht. Hierauf belastet man durch die in- 
duktionslosen KtmstautanwIder^liLnde 



(38,1)" 
80 



=86,52, r, = rj = 



(33,1)» _ 



10 



und kontrolirt, ob bei einem Aussehlag \iin 
33,1 ;im Voltmeter V das Wattmeter 30, 40, 
50 Wiitt anzeigt, wenn man bzw. die Schalter 
30 oder 30 und 10 odi-r 90. 10 und 10 
Nchliesst. 

Die beschriebene Methode für fabri- 
kationsmüssige Eisenprilfaiigen wurde ge- 
wühlt mit UQcksicht auf folgende Gesichts 
punkte: der magnetische Kreis enthAlt kein 
fremdes Material, sondern besteht ledig 
lieh aus dem zu prüfenden Eisen. Er hat 
kcineStossslellen; da die Bleche geschlossene 
Ringe sind, kann aus ihnen durch einfache« 
Aufschichten das Packet gebildet werden, 
imd es sind keinerlei Di-ckplatten, Nietheo 
oder dergleichen dnzn nfithig. Ks nimmt 
daher einerseits das Aufbauen des Packeis 
aus den gestanzten Blechen nur etwa 10 Mi- 
nuten in Anspruch, andererseits sind Un- 
slchi-rhelten bei der Messung durch Streuung 
nnd Wirbelstri'kme aufigeschhissen. Endlich 
wird «las Blech nach der Uniersuchung 
wieder verwendet, weshalb man sich nicht 
auf ein zu kleines Quantum bei den Unter 
saehungen zu beschranken .braucht. Die 




nt.1. 



die im Apparat A selbst verbrauchten Wall 
anzeigt 

Die Insti-uinentc sind von der Euro- 
pAischen Weston Co. bezogen und haben 
sich als Sehr zuverb'issig erwiei<i'n: ihre 
Ueberwachung geschieht wie folgt: Man 



Messung gicbt direkt das licsahat; sie ist 
Sehr einfach, nimmt nur wenige .Minoteii in 
Anspruch und kann von Jedem intelligenten 
Arbeiter ausgeführt werden. Dasselbe gilt 
von der Kontrolo der .Messinstmmente, wel- 
che Jederzeit durch einfaches Umschalten 




bring« den Umschalter IJ in Stellung 2, regu- 
lirt V auf 33,1 V ein und Ulierzengt sich, 
ob hierbei der Icchiiische Spannungszeiger 
T, Welcher unmittelbar über dem Messiisch 
an die Wand montirt ist, vor einer nul 
seiner Skala angebrachten ruthen .Marke 

') Küfl. PatMl }m So. JMS ZI. t IMft). 



schablonenhaft v<irgcnommen werden kann 
und weder ein Entlenien der .Messinstru- 
inente vom Me^-stisch noch das Aufstellen 
v<iii Normalinslrumentcn nOthig macht. 

Der Apparat A kOnnie vielleicht hin- 
sichtlich etwa an den Kontakten auftreten- 
der UebergangswiderslAude zu Bedenken 
Aulass geben; hierzu sei Folgendes be- 
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mertt: dfT Wldvrstaad der Wickolung mirde 
taiitBfs jedesmal vor dam Messo« eines 
' > kOBtroHrt; indem man miiieU 
len Apparat A an citic 
■ki(te nnd gleichzeitig 
Bbobi- md efaiaa Spannangsmegser 
cbMiMdMe: Sin WldoMand bf «teta swi- 
1^ W Vttä <U.9 ih «a babeiB aber A«ii> 
taangeii im Widerstand darWIekeiaiiciHir 
gn1qg«D Elnflua auf das Ehtdrenütat Demi 
ertiOhl lieh Hur Wideretand, ao sinkt — vnr- 
HOlflMNilalt dMM man Immer bei derselben 
Kleimnenspaommg 88^1 V migst — die In- 
ilaktion and damit der Verlust im Kisen; 
d^fflr kommt aber ei« der ^A'id^•nitandB- 
rrtiOhung ontsprecliender Ohm'seher Ver- 
rät hinzu. Wenn nun die Widcrstands- 
erliühunj^ nicht «llzn gro»s Ist, so unter- 
schi'iilftt !<icl] ilio Verminderung des Ver- 
liuti s im Kih<>n so » ( iilff von der Vermehrung 
de« Ohm sclii'n Vrrliistes , dns» der Ge- 
ismintverlust praktitcli nicht goMndpi t wird. 

Einen Anhalt für die (irijs^t^ «lo-. Fehlers 
geben di.- [i.lt;< iidi'ii Zalilrii. 

Hei einom VifMch iiiU 50 l'erii>dfin war 
liii» I'uckri c (Fiff. fi) !nii l im r ifovvöhnllclicn 
Wickelung vuu 100 Windungen von so 
griiwem Qaerschnitt verschen, dass ihr O hm- 
M-her Widerstand vollständig zu veniach 
iissigen war und dahi r das Voltmeter direkt 
die EMS. (e'X das Wattmeter den Effcktvcr- 
knaeb C im Eisen anzeigte. Bei diesem 
ToiMlMi imrde auch die Siromstflrkc (t*) 
Ii dsr Wlekeiniif baatittnit 

DI« fblgende Taben« giebt aHessangen 
dieser Versuchsreihe. 
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WoUte man bei der KniltlinieniaU 

S= 186000, welche bei der «Mtn Messung 
vorhanden war, eine KlemMHipannimg 
von 88,1 V erzielen, m mflsste man der 
WIeltelong einen Widerstand Umgeben, wel- 

i'her »ich ans der Gleichung 

33,1'=: 30»+ l,4&».I*" + 2.a0.1,46.»'.0,7U 

stttAbereetaet Bei einer MiehaB Wieke» 
lanr von a;9i> Wldenund wurde dae Watt. 
beiaM V 

SUI + 1^.9^s8T,lWatt 
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die Messaag de>< 
Paeketes bei tt,t V aiuul ▼«« mit einer 
Wickelung, deren Widentaad praktlaeb 

(lieb NoO, ein andarae Mal mit einer 
'iekalong, deren Widerctand 8,90 betrogt, 
•o erhalt man 88,7 bzw. 87,1 Watt, also 
Verthe, die sich nur um etwa l'/» anter- 
wheiden. Man würdf> deinnaeh bei der 
Messung des betrijfl'eii'Jeri i'.nketes, selbst 

»eno'die Wickelung ihren Widerstand auf 
'Iii!, 26 räche erhöhen Würde« 
f^n nur machen. 



ElektriciUtszAMar ffir mehrere Tarife. 
▼«■■.Area. 

Die BektrieltMswaike haben tfeb almmt- 
llch aaf einen Maximalverbrauch einrichten 
Mssen, welcher wfthrend des ganzen Jahres 
nar aaWiiManibenden stattfindet, und Kiden 
lafolgedeaaeB an dem Uebel»t)inde, das» 
ihre Anlagen nur wtbrend einer kurzen Zeit 
im Jahre gnt anagannlit werden nnd hi der 



Übrigen Zell ein todte« Kapital dat>)ielleii, 
Die Hentabilität der Werke wird infolge 
dieses Umsbindct erheblich herabgedrUckt 
and es ist das Bestreben aller Verwaltungen 
deshalb, dii^enlgen Kreise zum Anseliiosa 
an daa Weik n bewegen, welehe Bedarf 
an elektrtaeber Bnergie in der Hanptaacbc 
wfttarond der Tageastimden lieben würden. 
Ee können namentNeb die KlalnindiMtiieUen 



miisi^igeren IiiHaspruehnnhme die IteutHbilitAt 
selbst dann noch eine erheblich bessere 
werden können, wenn der Verdienst an der 
Kilon-attatonde wahrend dieser Zeiten ein 
geringerer ist, weil ein erheUkher TheU 
der allgemeinen Betrlebakoilan so wie BO 
vorlMBdea ist Bs kamt dam Wenk alao 
nur aam VorthaB gerelehen, den Taitf Ar 
diese Kandan, am eie Uberbmpt m fe- 




ns.a 



in Betraofatt welche, waani aia Ihn Betriebe 
fBr den Antrieb dordi Dektromoiore erst 

einmal eingerichtet haben, wahrend de» 
ganzen Tages einen regelmässigen und er- 
heblichen Bedarf haben. Audi der An- 
scliluss der grossen Kestanranis , < 'afc's 
and Bflie ist von Wichtigkeit, da dic«c 
die elektrlaehe Eneri^ wibrend derNacht- 




*l»Sa. 
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smnden gelmwikaa, wo der anderweitige 
Bedarf gMehiUls ata aahr geringer ist. Für 
das Werk Hegt mithin etat doppelter Gmnd 
▼or, diesen Knnden wibrand gewisser Zelten, 
die sich naeh den Jafaresielten nnd den 
BetriebsverliMtnisacn richten, die eiektrisehe 
Energie billiger zu vcrkiiuren. Denn erstens 
ist der Verbrauch dieser Konsumenten fQr 
gewöhnlich kein unbedeutender und swcliena 
wird fatfolge der gleiohmaseigaren nnd regel' 



wbmen, wahrend beitiamter Snwdea n 
ermlasigea, aUerdtogs nnr au den Zeiten, 

wo die anderweitige Inanspmehnahme ge- 
ringer ist, wenn niehi alle Vi'rlh<-ile wieder 
verloren gehen sollen. Wenn das Werk so 
wie s<i stark belastet ist, SO muss gerade 
ein theurcr Tarif diese Konsumenten vor 
dem weiteren Bezüge von Energie nb- 
sehreckcn, denn sonst würde da8-*ellie bald 
genölhigl »ein, seine Anlage noch weiter zn 
vergrOssem, and mithin zu ki-incm bosscron 
Eqpalmhn gelangt sein. 

Sogenannte DoppeltarifzAhler, welche 
den ('entralen die Möglichkeit geben, zu 
verschiedenen Tageszeiten die elektrische 
Energie zu hohen und zu nle<lrigon Preisen 
abzugeben, sind schon verschiedene kon- 
strairt, zaent Ton CHst>ert Kapp im Jahre 
1Ö92. 

Im Fülgeiiden ist ein ■■ ilrlier Zahler 
meiner Konstrnktiiin besfliriiihen. bei dem 
ich mir die Auf'fjiibi- f;estelit hnlic_ den Ap 
paral vor Allem ilen t'i>lgendi n Hei jinf^iii^^en 
eataprcclicnd zu bauen: 1 leielit-- Hund 
habtuig , 2. einliii'lie Kontrol«', .H '.eii hto 
Itodienung durch einfache Unter! eiimte. 
Welche , ohne dass sje den Apjiarrtt ver- 
stehen oder beBondiTc ( h bi hicklichkeil be- 
sitzen, denselben dueli sicher auf die fest- 
gesetzten Stunden einHtellen kOnncn und 
hierbei nicht die Möglichkeit haben, irgend 
etwas TO verderben. Wie jeder wefsst dar 
den Gegenstand kennt, sind gerade dleae 
Pmikie bei BiektiteitMaiablem die am 
•ehwieriggten aa erreiehenden, und gerade 



die Wichtigkeit diaaea ümatandea wnde 
hMvIg von den KooaMktanren «beraeheo. 



In einem (_ 

•Ich ein gcwohnllebar naktrleltitaalhlar mit 
einem doppelten ZUtoUatt and einem Uhr- 
werte, welohse vermittelst etnea elektrisehen 
Sdbstanfkiigaa angetrieben wird (Flg: 89- 
Die Dbr tat eine Pendehihr, wetoha sieh 
selur genan ebiregaliren Uaat, da die trei* 
bende Feder immer ziemlieh genau mit der 
selben Krnf» auf das i'hrwerk wirkt, ficr An- 
trieb crlolgt dnrchdie Well« f. Auf dii^s. rsilzt 
dasStnndonradd, welcliu» durch Venulttclnng 
der Zwiscbenrilder e^/ff mit den Badem 
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gff dorart in Ein^iff »l<-hl, das» sich dio 
lelztcivn nur halb so schnell nls das Stun- 
dt-nrad drehen, also iii 24 Stunden uar eiui' 
ITindrchunfir machen. Diu beiden RAder gg' 
sitzen drehbar •lut den bcid<-n in dor Platine 
festgcscliraubtcu StirtcD A A' und tragen die 
Blitzen kk\ welche mit den Kathen ii' ver- 
sehen sind, in welche dii- um r r' dn-hbaren 
Ilcbi'l //' fingrelfen. Aus den Uatzen kk' 
sind femer Einschnitte mm', welche iu eine 
schiefe Ebene auslaufen, ausgearbeitet, welch 
letztere in geeigneter Zeit auf die Nasen 
n n' der beiden Stellzeiger on' auffallen. 
Die IlBder g g' mit den Hutzen It f und Ein- 
schnitten mm' werden durch Federn pp' 
bcstifiidig gegen ' die Nasen « n' der Stoll- 
zeigcr oo' go<lrllcki. Die beiden RAder gg' 
sind In der LUngsi'ichtang Terschiebhar auf 
den beiden Stiften A A' angeordnet. Dreht 
sich nun z. B. das Uad g durch Vennitteinng 
des Uhrwerke» auf den Stift A in Richtung 
des l'ieiics 2 (Fig. 10), Bu wird schlie.sslich 
durch den Druck der Feder p der Einschnitt 
m plötzlich unter die Nase n zu llogcu kom- 
men und inlolgcdcjssen das Rad g mit dem 
Bntzen k und der Nuth i, also im Sinne 
dos l'fciles 4 verschoben. Dadurch wird der 



Die Arbeitsweise dieses Apparates Ist 
nun die folgende: Wenn z. H. die ElektricItJlt 
von 7 Uhr Morgens bis 7 Uhr Abends zu 
einem billigeren l'roise, von 7 Uhr Abends 
bi.s 7 Uhr früh zu einem theurcrcn I'reisc 
abgegeben werden soll, »o rau^8 der eine 
Stellzeiger o auf 7 Uhr Irüh des Zifl'erblattes 
O gestellt werden, welches eine 24-Slundcn< 
ibcllung besitzt, wahrend der andere Stell- 
zeiger o' auf 7 Uhr Abends des Zifferblattes 
Qf zu stellen ist, welche» glclclifalls eine 
24'Stundeniheilung trügt Die.ie beiden Ziffer- 
bliittor sind halb weiss und halb schwarz 
au»gcfahrt, und zwar liegen die Stunden 
von 6 Uhr .Vbeuds bis 6 Uhr Morgens in 
einem schwarzen Felde, damit eine Ver- 
wechselung der Tageszeit und der Nacht- 
zeit durch den bedienenden Monteur aus- 
gc»chlosiien ist (Fig. 11). Ua sich nun die 
RAder i und i* iu 24 Stunden nur einmal 
herumdrehen, so kann auch, da die Hutzen k 
und Jt', welche nur einen Einschnitt m bzw. 



au, ob das grosse Zifferblatt Q die T«^e>- 
oder Nacht.<itanden anzeigt. Dh» Zifferbfarr & 
markirl endlich die Sekunden. 

Dieser Apparat ermöglicht ei At-t^ Efelt- 
tricitat» werken In einfachster Weis« wie 
es durch die .(ahreszeit und die Bevitbs- 
verhalmissc bedingt wird, die elekuriAch« 
Energie wahrend verschiedener Tagcszeuea 
zu verschiedenen I'reiseu abzugeben. Durch 
die einfache Gestaltung der Konstruktion 
\f\ ein sicheres Funktiouiren des ZAtüers 
gewährleistet. Es werden die verbrauchten 
Kilowattstunden nicht auf einem cuizigen 
Zifferblatt angegeben, sondera sie werden 
auf zwei verschiedenen Zifferblättern aus- 
einander gehalten, sodass sowohl dos Werk 
als auch der Konstunent jederzeit kontro- 
liren kann, wie gri>ss der Verbrauch wäh- 
rend des einen luid wahrend des anderen 
Tarif es gewesen ist. Endlich ist dafür Sorge 
gutragen, dass der Konsument in jedem 
Augenblicke sich überzeugen kann, welcher 




um r drehbare Doppelhcbel { im Sinne des 
Pfeile» 3 gedreht (Fig. 11), was zur Folge 
hat, <lai!.<! auch der drelarmlge Hebel » um 
»einen Drehpunkt« gedreht und in die Stellung, 
welche in Fig. 9a angedeutet ist, gebracht 
wird. Der .\rm u (Fig. Ob) des dn-iiinnigen 
Hebels « umgreift mit der Gabel u, u da« Ende 
des um v drehbaren Ucbels t», dieser letztere 





ni. u. 

aber ist fest verbunden mit dem Hebel x, 
welcher an die Verbindnngsstange y, die 
das Uhrwerk mit dem Elektricitat-szahler 
verbindet, angreift nnd dieselbe hin- und her- 
bewegen kann. Im ElektrlcitAti^zAhlcr ist die 
Verhindungi'stange y durch die Vermitte- 
lung de;* Zapfens A und der Feder B mit 
einem um C drehbaren Kippwerk D ver- 
bunden, welches die K.'lder£F(7 trflgt, die 
durch die Rilder UJ von dem Gangwerk 
des EleklricItfltszÄhlers angetrieben wcrdi'n. 
Je nachdem »ich nuu die Vcrbludungsstange 
y iu Ihrer aussersten Links- oder Rechts- 
stellung befindet, werden die Rader F E 
mit dem Antriebsrnde J des Zählwerkes für 
den einen Tarif oder die Räder FO mit 
dem Anirlebsrade K des ZAhlwerkes für 
den anderen Tarif gekuppelt. Um den 
Zapfen Ä der Verbindungsstange y greift 
auch noch die Gabel F des Hebelb L, wel- 
cher mit Hülfe des Bolzens M mit dem 
Zeiger N fest verbunden ist. Der Zeiger 
AT, welcher von aussen sichtbar angeordnet 
ist, dient dazu, anzuzeigen, wciche.i Zahl- 
werk augenblicklich eingeschaltet ist; es ist 
dem Konsumenten hierdurch ein .Mittel in die 
Hand gegeben, sich stet« zu vergewissern, 
nach welchem Tarif er augenblicklich den 
Strom zti bezahlen hat. 




Fi«, la. 



m' tragen, nur einmal iu 24 Stun<li'n ein 
Auffallen der Einschnitte m nnd m' auf die 
Nasen i» und n' suittflndcn. Da nun bei 
dem Zifferblatt O <ler Stellzeiger o auf früh 
7 Uhr gestellt wurde, so muss, sobald die 
Uhr am Zifferblatt O früh 7 Uhr zeigt, da.s 
Auffulicu des Einschnitte» m auf die Nase n 
erfolgen und die erste Umschaltuug be- 
wirken. In eben derselben Weise erfolgt 
die zweite Umschaltnng Abends um 7 Uhr. 
wenn das Auffallen des Eiuschltittes m' auf 
die Nase n' geschieht , entsprechend der 
Einstellung des Zifferblattes O". Das W'ieder 
zudrücken der Feder pp' erfolgt »elbstthfttig 
durch das Uhrwerk , indem diu schiefen 
Ebenen m uud m' an den Nasen n und n' 
der Stellzeiger vorbeigleiten und so die 
Vorrichtung wieder gebrauchsfähig machen. 
Die Uebertragung der durch die Kusen n und 
n' und Einschnitte m und m' vemr.««chteu 
LAngsversehiebungen auf das Kippwerk IJ 
und diu hierdurch bedingte Einstellung auf 
Tarif I oder Tarif II ist oben schon aus- 
führlich besprochen. Dns am Zifferblatt des 
Uhrwerkes noch sichtbare Zifferblatt ß gieht 



Tarif gerade in Gültigkeit, indem derselbe 
durch einen Zeiger angezeigt wird. Sehr 
wichtig ist CS. dasH die Centrale von Ab- 
lesung zu Ablesung die Zeiten, während 
welcher jeder Tarif seine GOltigkeil bat, 
von Neuem festsetzen kann, und hierdurch 
ein Mittel hat, um immer wieder von Xeooiti 
im Einklang mit dun sich ändernden Be- 
triebsbedingungen die Preise für die Ab- 
gabe der Energie zu Andern. 

Fig. 12 endlich zeigt einen solchen 
Zahler für 800 A 220 V ZweUclter-Gleici- 
strom, wie derselbe von der Aron-Gesell- 
äcbatt hergestellt wird. 



Der Klappenschrank 
für öO Doppelleitungen M. 99 der deutschen 
Reichs-Postverwaitung. 

Der Klappcnsohrank für 50 Doppellei 
tttugcn M. 99. wie er gegenwartig im Be- 
triebe der deutschen RiMchs-Postvcrwaltimg 
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in mtsifcdehntcm Oebraarh steht , gehOrt 
zu den Zwel»cbnun<yiitcmen nn<l isc so 
WnK«-m-htct , dass an demselben sowohl 
Doppt\- all« EüifHChlGitung<>n angosrhlosBen 
wt'rdou kAnnen. Ferner «lud zwiKcbt-a dorn 
KUppen- und Klinkenfeld Klappen und 



B19, B20 die unurt n Klinken, mit AT 19, 
üfSO die Theilnehmorrufklappen bezeicljiiei. 
Die Klappen 41 bis 60 können anstatt mit 
Theiinehmerieirangen auch mit /S^/j-Lcitungcn 
d. h. Totegraplienieitungcn mit Femsprecb- 
betrieb belegt wenlen. Da iu <licse Loi- 





ri(. 14. 



WSp, vorgeschaltet Vom Klappenschrank 
aus werden die einzelnen Stellen der Sp- 
Leitung durch nach Art der .Morsezeiehen 
gebildete Wcckrulc gerufen. Insofern Jeder 
Stelle ihr eigene» Zeichen zukommt, kfinnen 
sich die in einer Leitung oluge»chalteton 
Stellen gegenxeitig anrufen. Durch den 
Wecker WSp kann am Klappenschrank 
beobachtet werden, welche Stellen der Lei- 
tung jeweils mit einander im ViTkehr Htehcn. 

SUmmtlicbc Klappen sind mit Kontakten 
versehen, durch welche Wecker IK, für die 
TheilnehmerkJappon, W f(lr die FemleitungB- 
klappen bei der gezeichneten Stellung der 
Umschalter UV und UV bothttligt werden.') 
Unterhalb der Fernleltnngsklnppe sind 4 
Klinken angebracht, von welchen die beiden 
oberen Ag bzw. An die Verbinduags-, Bj 
bzw. B/i die Abfrageklinken darstellen. 
Cj bzw. Cii und Vf bzw. Vff sind Klin- 
ken, welche in StOrung.if&llen der Fern- 
leitung in Gebrauch genommen werden. 

Acht der vorhandenen Sehnurpaare s„s^ 
dienen dem Theilnchraerverkehr, welcher 
keine Uebcrtragung erfordert, vier Schnur- 
paare «3, t, sind für den Verkehr mit 
Uebcrtragung gescbnltet. 

Zum Anrufen in den Fernleitungen 
dienen die Doppeltastcn 7i, 7|, welche 
verschieden starke Ströme ans den Batle- 
rion F B, bzw. FBf zu entsenden gestatten. 
Zum Anruf in den Anschlnssieitungon der 
Theilnehmer ist der Induktor Y heHtiramt, 
doch kann derselbe auch filr Stromabgabe 
in die Femleitungen benutzt werden. Ver- 
mittelst des Stöpsels a wird das Abfrage- 
System eingeschaltet, venniitelst h wird die 
Mikrophonbatterie geschlossen. Der StJ^p- 
»el e dient ziu' Kontrole der Gesprüuho. Der 
Betrieb gestaltet sich folgenderma»gen: 




Fl«. U> 



Klinken für Fernleitungen vorgesehen. Fig. 13 
n. 14 geben Vorder und Rackaiisielit, Fig. 16 
inp, die Schaltung des Schranke». 

TA 19 ist eine ThcUnchmarstellc mit 
Düppel-, Th 20 eine solche mit Einfach- 
l' itung. Mit .i4 19. .4 20 sind die oberen, mit 



tungen mehrere Acmter (Sprecbstellen), 
deren Anrufwecker je 1600 Ü Widerstand 
besitzen, parallel zu einander eingeschaltet 
sind, so wird den bez. Klappenelektro- 
magneten in solchen Füllen ein entsprechen- 
der Widerstand , gewöhnlich der Wecker 



7A19 ruft; die Klappe K\9 fHllt ah, 
Abtragestflpsel « wir<l in die Klinke B\9 
eingeführt , unter gleichzeitigem Niedor- 

') rnt« t; f Ut <I« lo d«r Itcl<ih«-P<i«tT«rwaUnD(t 

XobrSiichlicl.« Kurb*laaueUall«r Xo, V >u »enlsheD. 
uf ilxr Mtromliiahkii» lat •iaraalii« »U UV lisw. Vv 
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ilrürkcn i!<-<s Ueluls A (las Vi rlüii^rcn luicli 
VcrliliKhing mit Thoilrieliiiier 7 A20 ein 
gcp ngondininfn und demselben dundi Eiu- 
nilirung Vüu ji, in Klinke A19 und in 
Klink« Ä20 cnts] i. ••Urn. A"I9 bl. iht in 
Uiilckf «l> Si-lilu^skhipi>L- L'inKi'^clinU''t 
Durrh i:ii;f i;liiUMg dir.s Stfipsels »■ in Kliiiki' 
B 19 kuuii iu du« Go&prJlcli dur vorbuiidcncu 
Tbeilnebm«r 3**19 «nd 7*80 eiogegiiffen 
werden. 

Sinrl die rernlehnngen L, (ah) nnd 
f^t(ab) normal, so belinden slcti üt den 
Klinken Cm, Dt, On, Du keine Stopgcl, 
Langt «in Bnf mt ein, so mu 

Klapp« FK^ Naeh EiafttJuau von a in 
Obro Bt wird die MitlheiiiiiiK entgegvn- 
fonoinmeii, dan TlieüiMhmer Thl9 g»* 



n«. IC 

wftMcht wird, nicrniif wird « in lUinko £19 
«IngcruhK und d<-r vi'riangtc Theilnefamcr 
vermittoist lndukt<ir Y angerufen. Hlernuf 
liommt Stepsei «, iu Klinke Ai, StOpscl «, 
in Klinke B19. Klapp« FX, bleibt ala 
Sdhliiaakbppe in BiOeka «Inf «aelialtet. Wird 



Thuilnehmer mit E!nxelli>itan); 7&20 ver- 
langt, so »Ird ein StOpselpaar t,, i, vcr- 
\vi nd< t. Die Fernleitungen /y, (a 6) und 
L,{ab) worden verbunden, indem », In 
Klinke Ai nnfi «, in Klinke B/i cing<'- 
fahrt Werden, nitelidem durcli » in Klinke 
Btr nnd Taste 7', , T, «ider Indnktur Y 
da" Amt am Kndc von angcruft'n w.ir. 
Anch hier bleibt F Ki als SeliliLssklapp«- in 
HrlirkL' ein{;i :(chaitet. Nach Herstellung 
einrr ji'drn \'erbindun(i: prüft der B>'nmte 
duri li i;iiil'tlbninK <les Sti ]!,. [.-^ .< in di<> Klinke 
B/, Ä/r u s. " , r>li il:i- ( n sju.ii li zu Stiindi' 
};ekoninii ii int, olim- ]iirrtj< i di'n Hebel A 
nii derzudrin krn, Ll-'zicT'.^ >?i >i hielil nur, 
um in das Gesprileh der v. rbuntleni'n t^tellen 
einzugreiren. Um das ganze GesprActi mit- 
■nliftren, verwendet der Beamte auitl BtOp»et 
• den Stöpsel c. 

Bind Stürungi'u uul den Femleltan(;en 
vovlianden, b« kommen die Stflpsel Q und 
B In Vfliblndung mit den Klinken C/, ßj 
In ABwendnnK- Besteht Unterbrcciiung auf 

äl, M kommt der ZwUUngaaiopeal Q in 
) Klinken Ot, Bt, aodaaa atcli die Anf- 
sdtrifl aDniit h an Erde" oben bcflndct, 
wodorch Dmlit t an Brde geli-gt wird, lle- 
ateht auf Draht fr dnreh BeHUiraug Neben- 
oderErdaeldui, ao wird SwillingaatOpaal B 



in die Klinken Ci Di • inget'Ulirt. sodass 
Hieb dii' Aiif.^chriü „Dnilu 6 isolirt" oIumi 
IvL'liiKlcl. Iti liriilun FiTilli'n ist der beirii'bs- 
l'iilu^o Di'filit II Kinzi lleitung auf Kluppe 
/'' A'. ;,'iüchalti l Sind 1! l'trnloitungen so 
)?esiriri, da»s nur Ji-! 1 DimIh lieirli-b-<nililg ist. 
■io «i rden die Sti')].i:i< l Q I; gb ichzeitiy der 
Art der Störungen ontspreclicnd venvendi i. 

Zur lieoharhtang der IJaner der auf 
den Fomicituugeu aleli abspielenden Qc- 
sprtche sind anf jedem Schranke 4 Sand- 
uhren angebracht. Ferner geatattet die E^n- 
riebnug das Bohnmkea, daaa S an benaeli- 
barlMt MiriWkea beaehUUgte Beamte aieh 
geganaeltlg nnahdran. Wo mir 1 Behrank 
▼oriianden, kann atarken Veritelir eine 
Attsbttire dadurch geaeballian werden, daaa 



eine SniMlHUdle neben dem Betarank an- 
gebracm und mit einer Schnur desaellnsn, 

welche zam Abfragen dienen kann, verbun- 
den wirrt. 

Zar Abflaebnng der IndnktoratrOme 
lat dem Induktor ein mit S Wlekolnngen 



g„ <7, versehener Oradnator TOigeaebaltet, 
ferner der Anker senkreeM mrUagaacbse 

aufgeBchnitten. Die Klemmenspannnng des 
ln<luktor8 lü träKl 60 V. uiul haben 
je löO Sl. In Verbindung mit der Schnur 
des Stöpsel» c '\< ein Widerstand g von 
TrOO il eingeRehaltet, um dii- Sprcehverbin 
ilunff /.wisi hen zwei TlieilnelmK rn Wiihren<l 
d"T K'.Miti'Mii- mfiglioh^t wenig zu beein- 
trJlelitiffcn. Zu Ji'dem Si'liranke «'■•nien 
leniiT "2 kuiv.i' örhnUre mit je 2 Siriphclu 
zu diuuiinilor Verbindung zweier Kfnilri- 
uingi'n l.nip'-cclii-ii. Zur .\ut'h. -Währung 
diT Z'.N iHin>;^K_it:i| m I ist rini' bHuiindi ri- 
Scliubliiib- unter <li.-in-'r.i»(i'ntiroll nng' urdju t. 

I)ie Fig. Ifi zeigt da-s Kbippiu- und 
Künkciisysteni lür ein«; Fernleitung. Der 
Kaum In II lii in Klappen und hClinki ii 

l'ild der 1 luilneiimfr gcsialtel. 4 soU-her 
Fenis.Vsleme anzubringen. Die Fig. 17 glcbi 
in V» natdriiehcr Grösse dlo Gestalt der mit 
ElMnitgrlfTen versclienen StOpael, welulic, 
im Ftrrnayatcm angewendet, die ganze Schal- 
tung licnilellen, weloho die naeh oben g»- 
kelirle AvbelirUt aogiebt; Jeder der beiden 
StSpaol bewirkt ao Jtwel Selialtungen, Jt> 
nachdem er In die Klinke elngeflliut, die 
eine oder andere Aufkclirift nach abou 
weist. 



Das viirstelienil l)e(<chriebeii<! M'xlell 
rührt von der A.-G. Mix Sl Genest her. 
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Ui» B«<l>itloii b*blUt ack «iii« ul'lli eMHMIlfc» 
l!«ivr«ohiiac «l»m»«r Wtrk« T«r.) 

Bei der BadakMan al ng a gang ane Wuket 

Impiantl dl lllnptaaalone elettrien. Ma- 
nuale pradee dl K> Piassoli, 5» edtglene ri- 

falta. segaita dm un'sppendlco coot^neete I« 
legulazloue Italiana relatlra a;;ll impiauti 
eleltrici, e le prescrlslooi dl tdcureua ili 
.Vciband Deutscher Elektrotechniker 1801*, 
dl pog. (KW, con 964 incisloni, 90 t«bttlie e 
9 tavole. Milano 1901. UirlcoUoeplI. Li.6JN. 

KrciMii I progreHil nelle applleaslonl delF- 

F.leitriciti\. Di RlDablo Ferrioi, Profesnor«. 
III Kilizloue eomplctaiuente rifatta. NozionI 
o teoiie pftUimlaari — TrasmUslone ed uii- 
lisnaziou« ilella poteocn eletlric* — Appllin- 
zionl divers«. Con IU9 fiirure Inter<-Äl«ir 
iiel tpsto Milano l'.Kil. L'lrico lloppli. 

Prime Nosioni Foudameatali dl Elettro- 
eklatea dl Alfeaae Oeaaa. Oen diaal Ineiai- 
enl Ml laataw lOlaio UM. Olriao Hoepll. 

Kateehtamna dmt Blektteleehntk van 
Theadar Sckwarlaab Bl üb anle. wWatBndtg 
«waaiMlete AniMMi löt M ibMUnngea 
lülpaignoi. J.A Weber. FnlatN. 

The- inspector and Ihe «rouble meii. A 
coniprefieusivo explanatiOQ in plain eii}i;liih 
of telephone line conslruetiOD, telephone Uue 
troeble«; exebaage eemtnialian, exehang« 
troubles; switchboard coastroetlao. awfleb- 

board troubles; telrphnne conEtracnen, t«to- 

phoae troabUn. L'üuiaiutci:; diagraonna of all 
Ihe diiTereni (eiepiinn>-.'~, switchbaarda and 
inethods of cooatructlon now in aafc Cbicage 
1900. The Electrical Engineering 

PubllahlDg Co. Price 1 Dollar. 

Die Theorie de« Bleiakkamalators. Von 

Dr.Fr. Dole/alek. Halle a.S. 1901 W. Knapp. 
Preis 8 M. 

L'aun6e Aleciriqne iloctrotbiraplqae et 
mdiegrnpblanab BaraaanHHlladapnvrti 

tfeetrlqna an NOOi Par to Dr. Fcvea« de 
Courmellea. Paris 1901. Ubralric polyteeh- 
oiqua Ch. Biranger. 

Die Klektrieltni ala Reebt-iobjekt. I- All- 
gemeiner Theil. Von A. Pflr>;h«rl Str«»»- 
burr 1801. G. H. Ed. Hei tz l II r h & Münde Ii 
Preis a M. 

Ueber Waaaerkraf tverhaUuiasc in Skau- 
d i II a v len nnd Im Alpengeblei Ven Prof. 
Uolz. FatUa uoi. W. Emat * Sek«. PnIb 

91 M. 

Lehrbneh der Elektrotechnik. Zum Oe- 
braache beim Uaterricbt and zum Selbst- 
studium bearbeitet von C^U StAekhardt 
Mit mehreren bondert Ahbildnngen. Lelpsig 
IMM. Veit* Ca. PnlatM. 

Das Lieht nnd die Farben. Sechs VortrHi;«, 

gehalten ira Volkshochschnlverrbi München. 
Von Prot. Dr. L. Grai iü Mti 113 Abbild. 
Geb. 1 M, geb. I,S& M. (.Aim Natur und (.('.Uics' 
weit." Ssmmluoif witseuscbaftlich-gemeiaver- 
«tlndlicber Daratellan^en aas allen Gebieten 
ilcH Wfaaena. 17. Biiidcben.) UeipaiK 1900. 
U. G. Ti'Ubiu r. 

Die Uecht»verhaltDi*se der gewerblichen 
Arbeiter. Auf Grand der gerichtlichen und 
gewerl>eigoriehliicben Praxis dargestellt von 
PiaeaBnrcbMdt. BedlnMOl. Fraan Vakla» 
PHlB IJWII. 

Handboch der elektrlBchen niM<'iirtiltinK. 
Uoarbeltet von Jo»< l' Hi^r/.o - i. i lar.'m c F .■ M- 
mann. Mit 617 Abb. 2. vermehrte Aull. Bexlio 
n. Mtnchea IWI. Bpringar * Oldenburg. 
Preia 1« BI. 

Die Geschichte des Kisens in techalsehar 
und kDlturgesehtlichet Beiiehang. Voa 
Dr. Ludwlic Beck. S. Abth. Das Xl£ J«h^ 
hundert von 18äO an bis zum Schlusa. Mit ta 
den Text eingcdmckten Abbddungen. L litt, 
Bmanaehwelg l«HU Frladr. Vleweg * Befea. 
Piela«» 

Nonveiie möthode gtaArsle de controle 
d>i riDiiUmriit et de reebeiehe des d<- 
fants snr les rdaeanx dleetrlquea p«n- 
dant la aerTiaei Pa* Paal Charpentler. 
PaitolMO. BamdrjrACU 
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WIMM und LaUtaiigen der nodarnen 
SlwkatfftB - El«ktr*teehaik. Mit Aiu- 
nUmi dar «lektrlaehm Bshnaa. EntarTbeil. 
Dl» ElektrtcilHt. Ihre EleaDaekaflen, 
IVirkunfreo und Gest izt-.. VoB A.Gertei«. 
Ultn rext-Flf. u. 1 Tafei. Hall« «.a IML 
LahmMB. Praia • M i Ib Lataw; gab. 

Ifathoden snr Bastimmuni' der Qaiiana- 
beat^aa« Calcinm-Carbld. Hcraaxgcfebeii 

Tom Dentsclx-ii A < et vlen-Vcri'ln. llalle 
». S. 1901. C. Mnih LiM." l'ioin 40 Pf. 

Die elektrotechotache Praxis. II. Band: 
Elektriache Laiapen and «lektrUche 
AnUgen tod Frlta FOraler. MU 61 Abbild. 
Beriln um. L. Maren«. Preis e H. 

Taaehenbnek fttr Monteor« elektrischer 
Belaochtnnc n«n InKcn. L'ntrr Mitwiikunj^ 
vou O. l'i.irling und Dr. .MiLbal,.»' be»i'- 
beiMt nod heraa^gegebeo von S. Freiherr vou 
Oaiabarv. ^ wagvarbi. ik enreiL A«1L 
MiMheB ■. Ltf prfgjMt IVela tj» IL 

Viert «lic elck t rot«' chniath- werk taUfhun- 
ill( woordenboek. Bewerkt doorCTCLJ. 
Verkerk en O.J.TandeWalL 
Seheltena A HotkMKa'« 



,The ElectrlrUn" Klpctrlc«! trade« dlrec- 
tory and handbooU Iit 1901. )'■>. Vfiir.) 
bandon 1901. .The Eleclrician* Frlnllnjc and 
PabUaUag CoHpaq]' Ltd., Loadso. jPrice 
19 « tTSr 

rO»» vorll<>|r<'n<ln. In llBWIlMtalil i Auflage 
mchieorne Adn-ti^bach hat aleh VBS gownlil 
wu englisehe und britiich-kolonlale sl« auch 
di'ntBche nnd andere aasllndi^che Finnen be- 
triert. In liuifrJKhrlKem Gebraudie besteiia be- 
wXhrt. AnsKrr lanlrclchom Adressenmaterl«! 
bii-tet auch der umfangreiche all);eme'iiM Tticil, 
welcher viel« tiUtilicbf Tubelleu, SichiTheit«-, 
Betrieb)!- und ander« Vorschriften und Bettlm- 
Biungeii, Statistiken über KlektrlclUlitwerke, 
■lekulaehe UaJman, Kabelverbindangen, Etek- 
«MtnMleMUiChaneD, Mitgllodervetaeidinlaie 
von BehSrdra und Vereinen und viele andere 
BÖtillcho Informutlonen eothftit, hervurrBiruiidci 
Interei»«! . I tr r Mni^raphiarbe Tbcil ist durch 
eine Reilic neuer biogTaphiicber Skiiaea, ao 
jb & Ton Frank Ball^jn, i, Ctante Bm«, 
iHuvdBraDley, LotalauvacaB waä Unflimi 
vanaehit worden.] 

Beaprechiu^eti. 

Lc m.t;; netUme du fer par Ch. Maurain, 
A^(tr«n6 d(!S Sciencr? [ihvHiqueü, Docteur v.h 
«ciences. Paris 190a O i'arrÄ & C. Niiud. 

Le phenomine de Zeemann par A. Cotion, 
Mattre de egnfItaiM« i» Pknfam 4 mMytt- 
nbO, O. Carrt ft 



Parfa 



Sit« de Tmitoiitei, 

C. Naud. 

Die beiden vorlli Rendiin Büchlein bilden den 
tweiteo und faulten Band der ph;iikaili«]i- 
malhematiacbun Abhaadlnngen, die uolw tat 
Sammelnamen ,Scientla* tob 0. CarrÄ md 
C. Naud, Pari», verlef^t werden. Jedes dieaer 
BAudchea umlaast etwa 100 Selten Oktav und 
kostet S Fres.: die ganae Sammlung umlaast in 
der physikalticJi - matbetnatlscheo Abthcllung 
Mbn, In der biologlaehea Abtheiinng achtzehn 
aoleker BAndeheo, von denen Jedei diuu be- 
atlaiat lat, den gegenwärtigen ritnn i eines 
Sonderrebletes der Poritchting aut experimen- 
teller Raul» 7.U schildern und kritisch «u be- 
leuchten. DieHe Schilderung «oll dabei in 
logischer Au/elnanderrolge die Entstehung der 
haatiBM Aaalebtea •cbriltweiae cDiwlekeln nnd 
lldl budflkea, bei jeder neuen Errangeniehart 
fcHaimallrn, was trüber aehoii bekannt war, 
•■a un hlnaugekomincn Ist, und welche neuen 
Aaiblleke dadurch eröffnet, welche vorhandenen 
AuHchauungM dadorah Tatstirkt oder nwger- 
noaum werden. Voo de« beiden vorliegondrn 
UDdcben mats man sagen, dass diaaa acbwle- 
rige Aufgabe für die beiden behattdtlUB 8BBder> 
gebiete gut gelöst worden i«t. 

Mauraln bebandelt Im ersten Kapitel die 
allgemelaea Pbltnomene, in den folgenden die 
besonderen Eigenschaften des F.l.iena und Slnhlii. 
den Znaammcnliaiig zwischen der Zeit und der 
MagnetialranK, den Arhelorerlnst bei der l'm- 
laagnelislning, den Einfluaii der Ternperatnr und 
die Theorie der mafnetlscheu Kr.scheinuugcn. 
Die Behandlung lat «furcbweg. Irou der Kbiäe, 
auialebend, an ■■MhtM BtiDea aagw gliaaaea 
M ntanaB. So *. B. Im dritten Kapitel, wo die 
verwickelten Erschelnunfren der rr-i'Hrhen mnc 
neliscben T»ai?helt (dru tn)ijfncti«i:hi>n .\acli- 
Kbleppaos), der Eindusa der laduktlonsairüinn 
lad (u ^asomale Magnetislmag dnreh elektri- 
Mba BMIadmgein besprochen werden. 

Cottou schildert im ersten Kapitel dir 
nodernen Apparate zur Untersuchung api kir.tli r 
Strahlen, also insbeaondere das Rowland'scbo 
OhMr nd dM BtuftBMbMwihop ym Mtob«l- 



ton, mittels dcien es mi shch Isf, Sirahlen in 
nnterscheidt n, dro ri AIiMjiimI nur etna 'im von 
jenem der beiden Nntrlornlinien P int. Nnn l»l 
lÜMer .\biitnnd selbst aber nur fl. 10 ' cm nder 
6 tUnljeilan van An^'ntrum; man erkennt hieraus 
daeaasaerordeoUivbeTfenniuigsvennügcn dieiter 
a«MB AmünMb Dm mmtUm Kj«ltel arh ideri 
dt« verlndennigen In der Brachelonng der 
WellenUns'e der Strahlen F.rstere Ut als Um- 
kehrUDit wiiil bekurint; 'lie Ai-nderunjc der 
WeileDlUnge tritt bei Kewenig der Licht- 

auello, bet Verftndorung des liruckea nnd iiatar 
em Elnflus« de« MagiiellKmuD auf, wobei das 
leixter« PhUnomen bei weitem da» unter noi^ 
malen Umstunden am stiirU-ti n hervortretende 
ist. Diesem Phiiiomen un<l den V'nrlftofern von 
Zeemaan ist das dritte Kapitel gewidmet, und 
Ol ist latcrcssant, dasa Karadav h letztes ver 
gebliches Experiment vom 18. Mtii 1663 dabin- 
aieltOL eine VerKuderang der Strahlen ODtnr der 
Elnwlikiing eines maftnutiseban Feldes (e««U' 
<<elli'<> Auch Zeenian erhielt anfangs nega- 
uve K..'?uiiiiti», bis e* ihm gelang, durelt syste- 
matlaclie Verbe-tnorun^ und WiedorholtiDg seiner 
Verraebe den theoretisch ven ibm tremHilbaten 
Zusammenhang fesixu-ttelien. DleaerZnaammen- 
han^ errjffiiei eine lieihe iioner AaKhIieke und 
erglebt fnlj;cieio t^racheinungen: 

Bringt man eine gefürbie Flamme awUehen 
die twei Annatmn liaM BlikimnciNlak von 

<l«nen wenigstens einn danbbohrt isl, damit 

man die hellen, nicbt mmkchrteti .Strahlen der 
schmalen Lichttiuelln panliM xur KichtiitiK der 
Kral'lllnivn beobachten kann, so verschwindet 
bei Errrgong dea Feldea der uiaprOnglich vor 
handene Strahl nnd es trelcii «n «eine Stelle 
zwei svinmelrtsch zu ihm i:ei> L'ene Strahlen, 
drren f.ntfcrnung prripoLii uhI ilri- .Stllrko de» 
Foides wächst und für ein Feld von KH'KlCGS 
etwa eine halbe Einheit nach Angatröm be- 
trilgt- Jede der beiden A'a-Linien, l)t und Di, 
bildet also ein magnetisches Donbiet, dessen 
zwei Strahlen In eutgegengesetzieni Sinne voll- 
kommen cirkutar poiarUirt sind tuid von denrii 
«liejenigen mit verminderter Scbwingungszabl 
die RicbtUDg der Ampere'schen Strome besitzen. 

Sndirt man dagegen ein schmales Llcht- 
liündll Mokncht zn den Strablen, ao beoiMchtet 
n-'in unter den günstigsten Umstlnden eine 
Vi r lre! , Vervler oder Vcrvlelfaehnnif der 
M :ii -1, ilie \ o|lk(>mmoii_geradliniK an<l j'-^ar 
zum 
Linien 
Zeeman 

Da» 6 Kapitel de« Büchleins bespricht 
relative und absolute .Me.tauncen der Wellen- 
Itngeik, da» 7. Kapitel i>t detn kititlusa der Ab- 
Morptlon auf das Zecmann'ache PbKnomrn 
Kowidmct. Im 8., 9. nnd 10, Kapitel schliesslich 
bespricht Cotton die frtlher schon bekannten 
F.r.icheinuoKieD, die «ich auf die KoripllanzunK 
de» Liebte« In einem magnetischen l'eidc bo 
ziehen, und die nenen Kxperlineute, die au das 
Zc.euiann'iche Phlnomcn «Jch anschllo.Hxen oder 
aaglledero lassen. Das Buchlein ist voll von 
MUttbieben Winken ttber die Anateltamg dieaer 
venuebe nnd dflrfte, gleichwie das ineiat be- 
sprochene, werthvoll «ein fUr tlle dm«n' 
die auf dioaein Soudorgebicto aieh IllUtllh 
oder selbet tbatig sein wollen. 

CtawaoM FalduMB. 

Dynamoma ^chlnen, Ihre Berechnung nnd 
Konstruktion. Durch praktls^lio Beispiele 
erltutert von James P. Bradwell, InMmnnr, 
Berlin nnd Potadam. A. Stein** Tvmlli^ 
baehbandlnng. Preis 0 M. 

Das In Lieferanmn erscbeloeade Werk, ron 
dem bis jetst 8 HeTte Torllegeo, soll dem An- 

runifer Belehrung und dem Praktiker das beste 
Material der Jetztzelt bieten. Ob das Letztere 
erre.icht Ist, kann erat nach Erscheinen der 
«pueren Hefte beurtheili werden. !>■■ Warth 
dos Werkes fOr den Anftintrer mOebten wir 
aber jetzt schon atark bczwelfnin. 

I ne i^lulührung heijciiint mit dem Ohm'schcu 
Qeielz, erlAutert die Urandbegriffe, Maass- 
einbeiten nnd Schaltungsarten nnd gebt dann 
sehr bald über zur Be.<preehong der Hysleresls- 
«ehlelf«, der inagneiiscluri Streuun^'und der 
QrnndtonncI für die in iuui: :i' KMK. E.s folgten 
die ttleichstroroanker's Ick. laugeii^ kurze Ite- 
.•iprechnntren dea Kullektoni, der r.lsenverluiit«, 
der verschMeiieii WIckelunKsarten der Olcich- 
Strommasehinen, der Ankerreaktion und Strom- 
wlrme. Dieaer ganze einleitende Theil ist auf 
91 Seiten untergebracht ; .ichon daraas ist zu 
eiiti'elimeii, dann der Anfllnger wohl kanm seine 
Kecl iiMii;; dabei hnden wird. 

Es bestUlgl «Ich dieser Eindruck bei uKherer 
l>nrebalclll des Textes. Auf S. 'J z. B. ist gu- 
sagt: .Die direkte Folge der .\endernMs: des 
magKetiechen Z.istaii'i,'- ist die KMK, die an 
sich keiini .\rl.. |t darsu-lli ,\rl/eit wird eist 
goletatet, sobald ätrom durch den King flieset; 
itaMratnm tot aber nwb lnliwAib«ll*iL&«. 



I - i, nie \ oMKommen gerauiiniK an<i j'-^ar 
l'beil parallel, stunTbeil senkreeht zn den 
an da*>eld« MiMWctilii* DwiMdle 
nan'aeben Fhlnomeoe. 



Der L,e»cr n-lrd nun wohl zn der Krage be- 
rechtigt aein. was denn el);entlich Arbeit hoI. 
Aber «eine Wlsabeglerda wird nicht hefrieillgl; 
denn er erfahrt nur, da*B 

Aibeitaatärke oder IvciituoK .Spannung 
X StromaUrke Ut, nnd die alTeu Anfttngern 

Arbett nnd LelatnnK Andet a«ra ^inag. 

Von einem AnfUtger kann man anch nldlt 
verlan^fi n, il.i« er den Sat«: .Hierin ejitaprleht 
M(PcrmeabiUUlt) der elektrischen Loltuiigsrttbl(- 
keity ist ihr aber nicht gleich'l versteht; e« 
gehSrt schon einige Vertrautheit mit dem aegen- 
ülami d'izu, um zu wissen, was eiK<'ncl!>h damit 
gcsaifC werden wlH. 

Wenn der Verlasser weiterhin sagt, „da 
hier der Eisenkern de« Anker» die Gestalt 
einer Trommel hat, nennl man einen ho be- 
wickelten Anker einen Trommelanker*, ao uatcr- 
stUtst er die In Lsdenknlsen weitverbreitete 
Ansicht, das« der Unteraehied swlscben Ring- 
nnd Trommclankern auf dem Verh&ltni<is des 
Dorchme<iiiers xnr iJbige bernhe. Die Behaup- 
tuDg: Alle Gleicbstrommaschlnea seien selbst- 
erregend, lat nlcbl znlieffead. 

Dor Terf aaser hat, wobl in der besten 
Absh-iii, veraucht, In seiner .Blnrühmug* 
eine Art Mitteid^ii;; zwlscben Kalender und 
lyehrbuch zu schaffen. Das ist Ihm nIcbt ge- 
lungen und wird auch keinem Anderen gelin- 
gen. Der Kaieoder setit eben die Kenntniss 
des G^enstandcs voraus und will nur da ein- 
seifen, wo das Oedachtnisa nicbt ausreicht. 
liBB I^nrburh »eizt keine oder nur allgemeine 
Vorkenntnisse voran«, inuds .'.ber säal'iir auch 
viel ausführlicher gehalten M.in. W.r « iir len 
ea aber für awecbmUsalger gehalten haben, wenn 
der Verfataw 4to fkjiifcaÜMkai Orandbigan, 
die MaasseinbrftM a. ^1. *!■ bekannt Torans- 
xesetzt, und den ihm zur Verfügung »(eheoden 
liaum lienuut liÄtte, zu erklären, wie er 

za den Fiirrneln )^'el<nii;i, die er nachher unter 
der Ueberscbritt ,i'r iktiM.hc Herechnnng" bringt. 

In der letzter, n verfolgt er den Zweck, 
Formeln rii .'«chnnen, die den Koiutrukteur in 
die Luve »etzeii, ini<>(iicbi<t schnell die Haupt- 
diiiieneionen einer Maschine zu berechnen unter 
Benutzung: gewis.Her Erfahrnneszablon, Es lat 
da.'i ohne Frage eine jjros«« Erlcichteiung flif 
Vi>rK«»cbrittenero, ab^ den Anfänger ▼crflhlt 
CS lolcht snm Schematlsliaa nd «• iHBD 
in<';;lich xweekmaaalg aeln. Der Btndcat lat 
iluiikb.ir l'iir eine Formel, die ihm mfigliehat 
«> li:ii l[ Sie Uauplahmossungen seiner Maschine 
liefert. Aber er begnügt aieb dann auch daaitti 
diese Abmessungen seiner Konatraktion IB 
nmnde zu legen, und fragt sieb ntebt, welchen 
Frfolif z. B. eine Verkleinerung de« Anker- 
durchmeasera hat und ob auf der anderen .Seite 
bei einer VergrOiseruug derselben die Ver- 
beaserung der Maschine im VerhaJtniss zum 
.Mohraufwand an ^laterial und Arbeltslfilinen 
ateht. Gerade diese kritische Abhandlung der 
Aufgabe Ist aber das I/ehrreiche, nnd desbalb 
»ind solche Faustregeln für den Anfknger niehl 
zu empfehlen 

Daas da.1 lur den l'raktikt von Werth 

sein kann, erscheiot bt« . Jelit uiebt ansg«- 



KLEIHERE MlTTHElLUNfiEN. 



Elektrieohe Belenohtaay 

maderpUnits. Die Ceatrale NladerpUniia 
wirl deaMehat ebw arbabliebe Erweltemne 
erfidkren. Ee seil eine nene liegende Dampr 
dvnamo für (ilelchsirnm von 980 PS bei 
190 U. p. -M. zur Aufstellung kommen, deren 
LielorunK der Kle k t r ic ltats-A.-0. TOrm. H. 
Pög« in Chernidtz bereits in AnftHB gtfnben 
Ist und deren lnllolril^b«el/.ang BBlA ÜB Hariwt 
dieses Jahres erfolgen soll. 

Elektrische Bahnen. 

Statistik der riekirischen Bahnen in Frank- 
reich. Üelt einigen Jahren vcrölTentlUht« die 
franaOaisohe Mteobrift ^'lad. «lectr.* alljUi» 
Heb eine StaMMIk dar alektrlaeben Babnon tat 
sitmmtliebunMiO^acbnLlndrm. Ho dankens- 
Werth eine GOlebn TMÜHantlichnnK au' b war, 
so konnte sie doch nnr Im Aiigemeiuen einen 
Ueberblick über die Fortsrhrilte dieses Zweiges 
der Elektrotechnik in den verschiedenen iJtndem 
geben, ohne auf Vollständigkeit oder Uenaui;;- 
kelt Anspruch erheben zn kennen. Die Samm- 
lung eines einigerinassen vollHi.Sndfcri ii und ;r<^- 
naucn statiatiachen Materi«;- Im -i in>n liir 
da» eigene l--ind gaiu i,ril,iii'Ml' -^chwieriK- 
keileu; dieae wachsen aber sehr rrlieblicb, wenn 
■an Tannckt^ die StaHatlk nneb «bT tnml» 
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Lnad«r •luiudchncn. Dlea ist wohl such d«r 
i-rond, weshalb sieh die genannte Zeitschrift 
«clt dem vorlgeu Jahr« daranf b^achrlokt, nur 
lür Fr»iikri-Ich und Algier dfu SUJid dft« «lek- 
irischen Uabowesena stntittiiiich Tcslxaiitirllen. 
Nach der neaaaten in der Mo. üSS der .L'lod. 
4l«ctr.* TIHB tS» Mlim 4. J. nrOffeutlicliten 
SudMlk h«i Mieh toFnnkTelefcliDv< rKariK*-n<ui 
Jahre tin bedMleodcr Aurcchwang <k'« <'li>ktri 
acheo Batanweseos itattgofuiiden. Wir ^ebcu 
Mchitehead auf die leuten tüuf Jahre be- 
I TiMDib ««Mm •tek jmT 4«b SimhI 
i L JttMMr JM 



Vereint fDr den Schutt des ^^werbllchen El^en- 
Ibumi in Verbindiuw mit <IeiD KSloer Ortsaus- 
schasa and unter HUwtrknng des Vereins der 

Induatrh-lion liv» Rcplprun^sbe/irkrtB K.iln, dpr 
UandallikiiiiiiiiHr ru Knln, <if.^ lr<"A (Ttn", crfiii« 
für Külu oad Umf o^end, den Kölner Uuiirks- 
rereina deutscher iocanieure und dar Elektro- 
technischen GeseJIschaft an Köln wird am 18-, 
14. und 15 Mitl d. .1. In Köln ein Koii)crfli.-i für 
^nwcrbliciir3i jif;i fiC^'M-liutz stJUl-rnli-n, zu wul- 
chem die Mltglioder des blcktrotectinUclien 
' 4M.YwlNHldM DmiMhtC ElAlltro- 

!■ TflfitMid* 4m DenttAm Vcr- 
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Hck derStroBTerthethin; MrelekirleeheBahiran 

In Frankreich dahin, in (rrosHrn und witiIkihi 
Centralen Drehstrom tolici Spannanjc lu^il inii 
riner Frequeoi von 86 Ftiriodeu pro Sekunde 
•B fKUngtn, der dum In auf das VeraorgiinK«- 
gebtol ptaeend Terihellten Trnoafonriatoren- 
nnterstatlnnpn auf niedrige Spannunjr Irans- 
tormirt und tu nieicli.4;;i.jin ■a!iif;i wandelt wird. 
l>le Vetlliellan/Kspuuiiuiijf dfji IcUleren beträgt 
in der Rettet .Viü V. Als System der Strom- 
xufühmng berrBchi natürlich das Oberleitun^- 
«ystem wie überall so auch in Frankreich vor, 
Indeesan herrscht In dieiter Bexl«ban|; daselbst 
doch eine grdjisere MannlLrfalligkeit alt bei- 
spielsweise in Doutschiaud; namentlich sind 
in Paris alle möglichen .StromzulUhrungasysteme 
In Anwenduotc; so lindet maa datelbet anaser 
den bi^kannteren SyaMam MMhdMByMMDt von 
Claret-Wnilleumfer, tob Dlntto «nd TOn 
TedoTelll and Dolter. 

Jungfran-BahD. Die Juni^rraubahii-GeH«ll- 
tchaft rerstitrkt ihre Centrale iti Lnutcrbrunnon 
am ifflO PS. I>er neoe (ienerator wird von 
Brown, Biivpirl .4 C\t: in UndtMi i;<'l:i'lert. 

Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 

Oroaee Traaafomiatoren. Die Chamblr 
Maamfaeluring Company hatdtranwIkMil- 

ictiea Weetlnffhonse - Oeeelliehaft «toeo 

AuttrsK auf ÜOl^täck Transformatoren von je 
J750 KW Lelstunf^ mtliellt. Bei dieser f^oasen 
Leistung Ist natarlich kliiiitlliche Luftkahlun^ 
unerlUsslich. Jeder Transformator hat rund 
10 t Gewicht und 3 m Höhe. Das Umaetaungs- 
verbUtnlbs von loTranarormatoien iat 1900 V auf 
95000 V bei einer Perlodeoukl voD ». Die Trana- 
rormaturen werden mit SeOtt'Kber Schnltuoiir 
Kusi^cfuhrt. d!i- g-i^Htnuct, dua Zweiphasenstrom 
;6uge:ubrt aii'l Di i>li^,trom entnommen wird. 
Die übrigen lo TruiKionuitorao lind dasa be- 
nimmt, die Spannang lidillilll M tW Wfni iiili («i 
und swar derart, daas Drehttnn T»n 99000 V 
•■Qradlflekt und Zweiphasenstrom von ütot) oder 
4800 V, Je nach Ri-darf, wird. IHe. 

■ar Cilkulatiou der KühlluJtt dienenden Vouti- 
latenn werden dueta amclmna Wetting- 
henee-Kbioren „Type C* MDieben. 

DI« Wickelung dieser grossen Transforma- 
toren ist n.ich d< m heutzuMige bei Manteltrans- 
formatoren allgetnein gebrkuchlichen System 
der UntertheUaug In viele flache .Spulen auagiv 
lührt. F.« ist sowohl die | rlRikre sIs auch din 
sekundäre Wickelung in dieser Weise nntcr- 
Iheilt, wobei die Spillen mit vielen La^en aber 
wenlg^ Windungen pro I.apB w'^^»''''- "od 

jede Spnle bCsOndlT-« i,^nl::-| ii^l. Hndun-h wImI 
die Gesammt KMK au: vii Ii.. Spuli i. vurlhrilt 
und mithin die Beansprachong der Kinxeiapalen 
redneirt. Für den Fall, daat eine 8ml« ba- 
■cbidtet wird, UUst ale aieh leicht a» wt au- 
wechfleln, ohne das» der Transformator In die 
Fabriic {;e6chickt zu werden braucht. Der 
garantlrt« Wlrkangagrad betrftgt 9S*,'a und soll 
noch auf die Daacr ariiallen werden, <l:i die 
Wealinghoata-GatalUchart den Ansprueli 
eibabL m Etien ■avanrcndan, walBbae von der 
■ ■" ' "» iea JdSSam' tnt tot. 

VerachiedeneB. 

KoBgreoa ffir gewerbliehea Raehtaaeknts 



eiaa für 4t 

thomi fraandUdiBt elngeli 

Ordnung des KoDgroü.iies wird folgende QebTete 
ninfiiixeii : I. 1) i e II e To riii de » I'n le ii trechtea, 
% Die Uoform des Waarenscicbenrechtea. 
Bei der allgemeinen Wkhtigkeit der cur Be- 
rathung stehenden Fragen Ist ansanehmeo, daas 
.nneli viele unxerer Leser »n dem Kon^resac 
:hM'lii:ehrnen wi^rilen /vDnnlijnngen für den 
Koii',ToB8 smA an den UuneraleekretUr des Ver- 
ein* der Industriellen dea Kegieruugsbealrks 
Köln, llerro I'aul S teller, Köln, Domstr. 33, oder 
an den Ooneralsekrelkr de« Deutschen Verein« 
fUr den Schals dea gewerblichen Eigenthnms, 
Herrn Dr. Albert Otterrletb, Berlin W., Wih 
hclm^itr 57,'58, zu richten. Zur Orientlrung ont- 
nehmen wir den dem Programm beigegebenen 
,Be:nerkuri;i'ii zur Tagesordnung* die nacb- 

fnlitelHirMi Ali.-.rliul:ie: 

„I. Fate .1 1 rocht. Für den im Mal vorigen 
JaiireH In I'rAi.klurt abgehaltenen Kongrett für 
gewerblKhen iCeehtsscbutx war von iler KoiB- 
mltalon des Deutschen Vereins für den Schatz 
des gewerblichen Elgeotbums eine lunfasaemle 
Vorlage auigearbettet worden, welche sich uui 
drei BMplgnippen erttreckle: 

1. aar 4m Patenterthellnagtverfalireo, 
9. anf «Ha Fki«e de* PataoüailehtBhores, 
t. «of eiaa Grippe tob WaMlfregea des 
materiellen Patentrechla. 

Die rege Tbelliiabme, welche der Ronrreas 

In Kreisen der Industrie nnd des llandel« fand, 
hatl<< lUr Folge, dasa die Beraibuiig der ernten 
Fragen »ich derart eingebeml ^e.-ialtete, da«s 
lür die DIskuaaion der xwei letzten Fragen- 
gruppen keine Zoit mehr blieb. 

E« ergab sieb dalier Ten «elbiit, dsM diese 
Fragen nnn an dl•8vttM4••KnMrn«l^g■l■nl• 
gestellt wurden. 

nie Frag'O der Finliibnii^^ beer-nderer Patent- 
^'erlriitfthöfe wurd-.' ft::^;t. ie 't durch Klagen hm!» 
den Intereaaent«ukrel«en über die vielladi un 
genfigeodeBenrtbellnngpatenttechniacberKragen 
seltena der ordentlichen Oerlcbta. vor Allem l>el 
Oeriehten, die nur gelegentlich mit Patenuachen 
befns«! werden. 

Der Wunsch, diesen MIsastAnden abzuhelfen, 
•(gab zunlchst den Vorschlag, eine beaoudere 
Oeriefatsbarkeit für Pateotsachen einzuführen, 
und zwar eaivreder In der Welae, data elo dem 
l'ntentamt angegliederter oder koordlnltter Qe- 
rlcl^lBhof tür ^ana Deutecbland bestellt werde, 
oder In der Welse, dafs für einzelne Gerichta- 
bezirke (i »berlandeHgerichta- oder Liindgenehti*- 
beairko) einzelne (iericht« il^nmmern, Senat«) 
mit Baaschlioaaiicher Zaslftiidlfrkeit bestellt 
werden. Hiernach war in zweiter Bei he zu 
liriifAii, ob Kolchebeeonderen l'atentgerichte ant- 
.1 [u Aslii Ii von Juristen beaetzt oder ob auch 
technisch gebildete Richter als Belsitser zage- 
Bogen werden sollen. Als Vorbild solcher ge- 
mi.iehter Gerichtshdfe wurde die Nichtigken»- 
ahthoiluog de..s Pntentamte« betrachtet. 

In inaustrielirn Kreisen tchelnt der Wonach 
nach Zuziehung technisch gebildeter lUchler cu 
überwiesen, wahrend In .rnrlptenkreisen die mit 
den Senwurgerichten, ScbifTengerichten und 
Kammern für Uaodeltsachen gemachten £r- 
fUnaagan elae weitere Zuslebuog des Laien- 
elemenlei nicht wüntcbensworth an machen 
«eheinen, nnd vielmehr eine Besserung der 
Id cliiviirechung von der cnli hi'tischen Wirkung 
erwartet wirt^^welche die Vereinigung der 



6. 



7. 



die bei diesen Oeriebten beeehaftigten Bicbter 
ausüben würde. 

Die Patentkommission des DeutKtieii Ver- 
rinn l!.t iiiii'li frri^üilll heu Vorarhei!i'n V'ir Allem 
iriter Merürkcii KL.j.- der pr ikli.4cli.-:j Kr- 

lahruogcn zu Vorsehlkgen gelangt, welcli« die 
Heranziehung taebnlaeb gebddcter F.lemaate in 
weiterem Umfange bararworten. 

Die Fmxen de« müteriellei. Pnientreditat 
erstreckoü eich «ul fnigeivle l'unkte 

1. die geweiblirhe Verwerthbarkeit alt V«f> 
■MM8MM 4ar PWIIMilgliH iff 1 Ah- 



■ata 1 : 

die neuheltieratBraade 
lieber Drncktchrlftan ff t V0.\ 

die nachtfSgiiolie AbÄndening des Patent"'» 
Hul .\iilraj^ di ti r;vte:itijj;ia't>er-^, 
die Krr.iil ■siu'iif.t.; der r«tenlgchührBn : i h i, 
da.» Nil lil:^,'ke!t.<vpr?ahren (§ in), 
die Veile^ng den Datums der Pateoi- 
anmeldnnglmMichtigkeitaverfahrea{g 10*}, 
die Aba^wAchung dee blsberigaa Aaa- 

(S 11. ^ 

9. die Str«aehnng der PrilklnahrMat für die 
i:rhebang der Nlcbtigfceltaklage (§ 98) und 

10. die Abknderang der Beetlmmongen über 

(Ii«' PateniverleuuDg (5 85). 

II. Waarenzctchenrecht. Auf Anregung 
der TOD dem Frankfurter Lokalanascbuaa ein- 
gesetzten Kommlstlon für Waarenseichenrecht 
war auf die Tagetordnung divs Frankfurter 
Kniv'ie-iBe» die Frnge gfsi ti- »tnleu, w.v den 
Naihthellen das formalen LintratfungBBvgtems 
in sotcbnn PAlleo abzuhelfen sei, in detieti der 
Benntxer eines WiiKrenzeichena aus irgend 
weldien entschuldbaren Gründen die EintTWuag 
dlosve Zeichens unterlasaen hattmdapttter mnK 
nachträgliche Eintragung dastelben Zeichens 
seitens eines Dritten von dem weiteren Ge- 
brauche seiner Marke aiin^'etjcbloascD wird. 
Infolge der Kürze der für die DlakuMlou 
Frage sur Verfttguiig ateheaden Zeit 
die Beralhung nicht su einem ab- 
•cblletaenden Ergebnis» gebracht werden. Auf 
Betchluta der In Frankfurt fiu^e-euten Redak- 
tionakommisalon warJe diiher dl« Frage in ihrer 
Ceaammtbeit an einen beKonderenWaarenxelchen- 
auaichuts verwiegen, der eine eingebende Vor- 
lage aasce«rbelt«t hat Er ist hierbei aa (ol- 
genden Ergebnissen gekommen: 

In solchen Fallen, in denen ein GescbAlts- 
m Hin ein Zeichen benutzt bat, ohne es eintragen 
zu laüK'n — etwa well das Patentamt die Ein- 
tiagung dos Zelcbeut we),'ei> Freizeicbeoeiraf 
»ehalt oder aiu einem der Gründe der Ziffer I 
dea § 4 des Waareozelchengeaetzea abgewiesen 
hat — »oll, auch wenn das Zeichen splUer — In- 
iolge eines AmtcHannnghwechaeU im Patentamt 
— für einen Dritten eingetragen wird, der erste 
BornUMT da* Beeht dw Wmteibenutzung dea 
Zelcbaaa haben. Da TteUbah die Eintragung 
einea tob einem Anderen benutzten Zeicheaa 
tftr die gleichen Waaran nur zu dem Zweck er- 
folgt, dem llteren Benutzer einen unlaateren 
Wettbewerb 7.0 bereiten, -o hrbeliit e« erl nrder 
Heb, dem lUt'Tcn lii'DUtzer In '.lilchcn Fslleu 
einen Anspruch auf Iiäechang des zum Zwecke 
dea unlauteren Watibewefbea «togetracenan 
Zidcheas, sowie aaf Bchadeneraali aus die.« ein 

unlauteren Wettbewerbe r.a geben und ihm forner 
dir IJebertragnüg des gioici' H Zei^ihetin mit lei 
Triiiritkl der Anmeldung den peld^chlen Zeichen» 
zu gcwUhren. Durch die«e Vortchllge winl der 
tirundsats des formalen Eintragungsprlncipi, 
der unsere heutige Gesetzgebung beherrscht, 
nicht uiDge8tos.ien, aber doch so weit In seinen 
Wirkungen al)gc.«ichwllchl, aU es die BedUrfni*»e 
d>'» loyalen Verkehrs erfordeni, K,.^ wird hier 
durch auch der schroffe Widerspruch, der 



bewerbe« besteht, Ini Sinne dieses letateren Ge- 
totaea einigernm.iiieii uungeglichen. 

Der gleichen Tendenz entspricht ein wetterar 
Voraehlaf, den nnlantaren Wettbewerb, der 
dnreii die Art imd WeHae dea Gebranehea efaiaa 
eingetragenen Waarenzelvhens begangen wird, 
den gleichen Kechtsfolgoo aussoartzen, wie die 
Übrigen Fklle dea unlaateren Wettbeworbea, int- 
besondi're diejenigen, welche im § 8 dea Oe- 
setze« vom S7. Mai 1896 aafgeTIIhrt sind. 

Neben dieser Gruppe von Fragen det ma- 
terleileB Zelchenrechu hat der Aaaaebtiaa aaeb 
einige Fragen, welch« »Ich anf daa Lütchunga- 
vorfiihren betiehen, znm ( ;e(,-eni«tand eingehender 
Arbeiten gemacht. Kr p'-ri;,' ..-ibei von der schon 
vielfach bekiugien i>lalirang aas, dasa den Per- 
tonen, welche an der Letcbung eines Zeichena 
Interesairt sind, nach der bisherigen Qeaets- 
gebung kein genUgi nderEinfiuas.inf den Gang de* 
ViTrahri-iin gi-fii lieri ij*!. Der .\ii:,bchui'H l-t daher 
au einer Iteihe von Vorschiligen gelaugt, welche 
iHwäni Mti^' abtwUte t f ' ^- CiihHaiallrti Im 
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dir AMichoM noch die Frage der Wauen- 
w Ii iIWImh Iw mWI Hi PleBwttmmoagmww» 
MV» G«MtSM, dut 41« Etntrafoa/r «Ihm 
Z<>li;fieii« nur für bcBtioiBtaWaaico oder Waaren- 
putuagcn iul^HHlg Ut, luit In der PraxU manche 
LosutriLglli tit^Kihrii etMQft^ welcbe Ihren Gninl 
In der Schwl> ri^kiMt häbsn, die von einem in- 
dsitrleUen üctnobo bergeiitellten ErzenniiMa 
I itf r di<' vnn i^Uiein Kaalmann i;efllbrten WiMTOll 
io f.n.T lK'!.tlminl »l>L-i-KTeii»len Oiuppe ni- 
sanunuazulHSBeD. Um diese die Wirknoj; des 
Zeicbeuscbatzes gef&brdenden Uointräglich- 
kelteu zu bt'iti^illgeu, Ut der Auanchu«« r.a dem 
ErfebniM Kekommeo, daaa ea wünachvaBworth 
IM, dl« AoiHlbliinK der etmaliien Waaron, nacb 
d« VoiMld« aadenr iSadur, durch die AiiK*'>e 



PATENTE. 



(KeicliflKüielger vüin 18. April 1M)1.) 

iU. 6d. Beb. 10 m Elektriaobe Sicnalelnrlch- 
tut fOr^nnlanrarka. Btcbara Sekllta, 
B«rg»-B«(l>aek, ZoUatr. 70^ n. Johann. GHai- 

m a c h 0 r 8 , Esaeo b. Ruhr, Steeler-Chaaaiiee IM. 
SMia. 1900. 

U. UL B. U(M8. Terfohranlsnr Heratelluog 
▼oa Onphlt ans Koble mlueia eloktriecber 
StrflB&Jebn Rudolphe o. Johanne« Hbrden, 
Stockholm: Vvrtr.: Arthur Bnrrmann, I'aC.- 
Anw., Berlin, KarUtr. 40. vn. -1 19W). 

— o. N. 4Mt. Verfahren, aur elektrplytUchea 
Hydriranc, ReduJcUoa und Oxydation orKani- 
iwber Verblndtm^n. Dr. Siebard Nltbaek, 
Nordhaueen, Spicg-elBtr. 14. 4. 11.99. 

Kl. ÜOk. .S ,14 078. l.<;llunLtt»w..'.;ciie mit nur 
i««tcu Thollea für elektriacbe Balmea mit 



lioftlalmigen mA Mm JWhmbhnnisitaogi 
Zns. a. Pal IMIW SleBena 41 Haltke, 

A.-G., Berlin. 1». 9..190U. 

— k. S. 14-261. IxiUangswoidie mit nur featen 
Tbellen tur elektriacbe Baiinen mit Luit- 
leitangen und Ainer MuMfelmaUttBtn lU. 
s. Pat. IIB TOS. Siemrat HaUke, A.-«., 
Berlin. 10.19. 1900. 

-LH. 88 es». Vereinigte Schalt- und Bremit- 
▼orrlcbtnnf; für elektrisch betrleb«ue Fahr- 
senge, Sebiffe u. d^L Otto Hörens, Ures- 
den-A., PfotenbauerBtr. 48. 9S..SL 190O. 

— l W- 160«9. Bremse mit mehreren über den 
Pahrschiuoen angeordneten Elektromsgiiuton. 
The WestlngbouBe Brake Company Lil- 
mlted, Vork Boad^ Kln(^ Crots, Landon, 
En*:!.; V^rtr.: Henry E. Si hmidl, Fitt-Aav., 
Bfrlln. Ulütiierstr. 10. 12. S 1900. 

Kl. äla. O. U=i)2. KinrichtUD;,' »ur »lilbut- 
Ihittl^en SicheruDg der Uebereiustinunong 
zwlsebea Bender ond Empflnger. Qray Na- 
tionalTelantograph Company, New York, 
V. St A.; Verlr.: Carl Pieper, Hainiicb 
Springmann u. Tb. Stört, Pat^AMlIlle, 
Berlin, Uinderalnstr. 1. 17. 1. W. 

— a K. 10606. Stromschluasvorrichtong Dir 
Koplrtelegraptien. Kopir-Telegraph, Q.m. 
b. U., Dri-jden, Altinsrkt». 18. 6. lOOa 

— b. H. 24661. Verfabran zur HermelluuK von 
Sammleretakirodeo. Jean Jaiines Heiimaon, 
Fulil Vacte: O. H. Fade, Pat.-Aaw., Bcrila, 
M a ri 6 Hr . IT. 4. la i9aoi 

— IL I8SIL QneckHilberroltamoter. The 
Hmtvnl Electric Trust Limited, Brlghtoo, 
b|tl{ Tertr.: C. Feblert und U. Luubivr, 
Pat-AnwIUt«, Berlin, Dorotbcenatr. S'i. 18. 6. 

iMia 

— «. U. 1696- Transformator für MnhrphAnen- 
•tromm««aapparnU>. L ninn R lok Irl k-.i I Mt 
GeBollachaft. Berlin, Uorutliccnstr. 43/44. 
ao. 10. 1900. 

— e. W. l6älS. AujjenbllcVamhaltar mit einer 
nach beiden Kichtongen wirkenden Auslose- 
yoirichtang Ib das Ulinrark von.BfCan- 
stnBdenaUflera fftr elektrisches Licht Julius 
Wende, Drleien N.-M. 36. 4. 1900. 

— t'U. I48S6. iBogenlamp« mit zwei £olüen- 
rlnken. Kort Corona, Zürich, Sehweia; 

Tertr.: Haaa Friedtlek, FM/^V,, 

dorf. HS. ia I90a 

— h- n. SIP» S' lbstthatl^eStromai 

bei cli'ktri^i-ht^n Kocbupparati'-U. W> Oi'HO- 
rae'na, Uauau.a. M. iS. 11. 1900. 

(Betcbaanseiger vom tk. April IMt.) 

KLNl C. 9280. Elektrisch Ke«t<nu-rteWa8l«i^ 
drackhremHe mit beatttndig von der Wagan- 
aelise angetriebener Druckpumpe, t.'ompag- 
nie Internationale da Frein Electro- 
Uydraaliqne Dnrey, Paria; Vertr.: W. K. 
Socb B. J. Pothi, Pal-Anwittak Bamhug. 



— k. J. M66. Lnflwelchi mit drei festen Draht- 
enden für elektrische fUlm^ i.: Zu.h. z Anm. 
J. 6469. Otto Joodicke, .Maiilhau«en 1. Th, 
Frledrichjtr. 47. 36. (. 1800k ■ ig 

ül *la. A. 7307. KontrolvorrlchtauK rar den 
Belriob von Verbindunffiileltunifon in Keni- 
sprecbämtem. A.-O. .Ml«: .v Uen( Ht, Tele- 
phon- und Telegraphcnwerke, Berlin, 
Batow«tr..67..' 80. 7. 160& 

— e. A. 789G Zbt Anftiahme InAtuehlaiigdoaen 
oder Hhnliche Von-Ichtunjfen bcsllmtiitp un- 
verwechselbare .ScIiiuelzHichfrong.' Ii A. - (1 
Mix & OeuvBt, Telephon- und Tele- 
MO*'^*"'"*******^ «Itowitt. fl. U. 9. 

— e. A. 7687. Lagerung von AgtaB elektri 
scher Apparate im Innern 486 toolln'ndtii 
Gntndkörpm. A.-Q. Mix * GanMt, Tele 

— e. D. 11964. Sockel »r Vertheilunnsicbe- 
rungen; Zu*, i. Anm. D. 10 519. Robert Drees- 
ler, Leipilfj-OohUi. , HullcnchiMtr. SW. 89. 1. 

— L- K lHa55. Sirorimciilusavorrlchtnng mit 
t-iiH r zwli»cheu den festen. und beweglichen 
.'i'iriiuitichlaMstüeken angMrdneton durch- 
lochten Muaierkarte. Maurice Koechltn, 
Farisi Vertr.: C Feblert und 0. Lonbler, 
Pat. ■ Anwälte, Berlin, DorotheeoBtrasae Z% 
45- 11. 90. 

d. B. 97 991. KohlenbürtI« für Dynanio- 
maachinen. Emmet P. Bowen, Cloveland, 
Ohio, V. St A.. Vertr.: E. W. Hopkins, 
Pat -Anw., Berlin, An der Stadtb&lin 94. 
98. 6. 1900. 

— t C. 884«. Neuerung an elektriacben Bogen- 
lampen. Unrbi^rt Arthur Couclimau, Hill- 
aide, Shobn.^ll H Burtdu mi-Treiiit, Derby, 
tU>gl.; Vertr.: U&u« Helmana, i'at.-Anw., 
Berlin, Neue Wilhelnutr. IS. IKK S. ItOOi 

— C J. 6866. RöhrenfBrmIger Kam rar Wechsel- 
strombopeiilainpeji. \V. Cl. Johnaon, ülaek- 
beath, Ki iil, h.ugl.; Vertr : F. L'. Olaser u. 
L. Glaser, Pat-Anwalla, Berlin, Liudeustr. W. 

•kt^unk 

19IUL 'u^Snudämpe mit* im Sockel 

untergebrachtem Helt<<troinijtiierl>r,'<'her und 
einer wHlirend der Anregung lior .Nornstlarope 
Liebt ilefemdan gewöhniichen Vaknaiagitib- 
laama. Bob«* Krnja, BatUiiL JohaaniMtr. 7. 

— f- N. 4879. Vorrichtung zum Anaachalten de« 
Ucizkörpera.bei.elektriacheu Glühlampen mit 
Glübküipem aus Leitern zweiter Klaaaew Dr. 
W.Nerual, GOtUngen, Bfirnratr Ift&BMiy 
Noel Potler, Neiully-Bur-Sdne^ Fnokreleh; 
Vf rtr : Dr. Walthiir N (• rn » t , Oöttlogen. 1 1. 6. 99. 

Kl. lyia. il. 'W.^'. \ orrithtuiig zur »elbetthatigcn 
Gi-B. hwindigkcitsreKelnng von selinellfaliren- 
den otaktriaehanAiilMIgaa alt8«liwntkiart 
regier; Zua. a Pat I1B0SB. Elektrisltlla 
A.-G. vorm. Schuckerl Ä Co, Nürnberg. 
26. 1. 1901. ..^ 

— a. W. 166I& EUoktriach betriebener Aufzog 
mit am Färdergeatell selb«t angeordnetem 
K.lektromotor. Castier Wfist- Kunz, Seebach- 
Zurich, Schweiz; Vertr.; (". II. Knoop, f'ai 
Aüw , Dresden. 91. 7. 190a 

iU. 48 h. V. 6868. Vorrichtnn«, um mittel» 
BOnveaatrahtat aimn QtgtaaMDd la seiner 
wahren Ftem und GrSesa nneh aelnem 
Schattenbild sa zeichnen. Taltohü. Klek- 
triciiats-Geaeilacbafl, A.-0., machen, 
Landwebrslr. Sä t». S. ItOOi « 

KL 4t e. Ii. 1898», Onterhiacher Ka elaktriaehe 
Z&ndvorriebtungen. Hermann Lfithl u. Kmest 
Zürcher, Rue du Ternple ni-tif IS n 13, Ncn- 
ch.ilcl; Vi-rtr.i C Kehirrt ;i l.oubier, 
rat.-Anw&llci, Berlin, Dorotheen^iir. HSL 7- 9. 
1900. 

KL48r. G. 15076. Elektrischer Ofen zum Er- 
wärmen beüebljjer r,e};eii«tKnile Jiuf viirbe- 
sttmmte Teinpenunr. Adricn Grübet, Val- 
lofbe, Sehweia; Vertr.: C. Feblert u. Q. 



KL Iii. Iii 2äl Verf.ihien zur Umwandlung 
von Kolili-iiMäQre in Kuhlenoxyd auf elek- 
trischotn Wrjrc. W. Kuguis, Eaaen, Ituhr, 
Nicolauastr. 11 Vom 81. U. 98 ab. 

Ri.llH b. 121.148. F.lektriach betriebene Rr- 
.Hchickongsvorrk'htung mit darcb'l'rnjjjceBtllnt.'"' 
bewegter Mulde für metalliugischu Ueien. I.. 
Müller, KramHli.r.,kaja, BaSfLi V«tr.: E. 
Dnlchnw, rm. Anw., MtUB, Il6ll6n6tr 17 
Vom 17. Ii. laoO ab. 

KL' HO i. 121 180. Elektrische Zngdeekniineln- 
ricbtung. K del Monaco, 'n-iest: Vtair.: 
I>^ B. Hambnic«!, PBt.-Anw, Barlin, * 
rilwatr. » TanaftlMOA. 



— L 191088. .Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen mit uaterirdiacber .Stromzuführung. E. 
Draguet, BrBssal; Vertr.: F. A. Hoppen o. 
Max May ar, IM.-Aairam, Bc^- 
tolteaalr. tt. Vom 9. &. ItuO ab. 

KI 2la 191 OOa ElaaUache Ohrkapsel fttrllör- 
riihriv 11. A. Cutmore, Öoe, lingL; Vertr.; 
B Uoichhold u. Ferd. Nuacli, Berlin, 
Lulsenair. 94. Vom 99. S. IMO ab. 

— a. 191 106. Schreibtelegraph. Gray Boro» 
nean Telauto;;raph Company, GUcagai 
Vertr.: C. Groiierl, l'nt Anw., BaOll^IfllMa' 
ntraasit 49. Vom 8. \% Vi ab. 

— e. 121001. Elektrischer Ansscbalter mit unt«r 
Federdrnck von Spannkörpern bewegten Uloit- 
rollen. D. R. Bruce, Pondera End, EagLi 
Vertr.: C. Gronert, I'at. Anw., Berlla, Loliaa' 
»trnsae 49. Vom 19. 7. iiK'i ab. 

— c 121 rXh!. Vorrichtung zum Ansaigen des 
Diircbgangeii eines schädlichen Stromes durch 
vkelthetllge Stromsichentogao. A.*Q. Mix A 
Genest, TaUpboA- iib4 Tal«>raph«a> 
Werke, Beitto. Vom 1& IOl tWO ab. 

— c. 121 168. Isolirrolle zur unmitlelbaren Aa- 
hrlngung eiektrlscbur Leitungen nn DucItaB 
und wanden. U. Uenlsscb, Hela&on. Ton 
«X ». 1800 ab. 

— d. 191 1691 Koraaehloasaaker für Indoktlens» 
motoren, Oesterrelebische Unlon-Elek- 
tricitittx-fieiiellschaft, Wien; Vertr.: Carl 
l'ie;ier,-i Heinrich Springmann u. Tb. 
8lort, Tat-AnwAlte, Berlin, Hindersloatr. S. 
Vom 21. 10- 190O ab. 

— d.~ lai 206. Qleieluitrom-Eleklromotor mit in 
weiten Grenzen veränderter Tourenzahl. E. 
Ziehl, Berlin, Pflugatr. 16. Vom S. 8- 1900 ab. 

-e. 121008. "i Iii liiiiai Mii ria>aaaai ttlnaa 
Droiifoldea. R. Baach, Botadaa, cMäntr.4 
Vom 21. 11. 1900 ab. 

— ©. 191 1S9. MRilmal.H.roraiiie.-'-rf F. Lux Jan., 
Ludwigshafeu a. üb., Wetteudstr. 6. Vom 17- 
6. 1900 ab, 

— t 121 Q04. Edlion4lahaninK und -Fassung. 
A.-G. Mix A Oeaaat* Talapboa- nad 
Teicgraph«a<Werka,vBiiUB. Tm 4> 1* 

190U ub. 

— t 191907. Elektrische Lampe mit Laacfat- 
körpem aus Leitern zweiter lUaHae. Align* 
meine Elektrictttta-Oeseilschatt, Berlla. 
Vom 29, 11. 98 ab. 

— t 121 an. Verfahraa^Bor Harstellung grapbl- 
tlrfer Kohle; Zaa. a. Pat, iiAW. llr. F. 
Mayer, Kalk b. KMa>»&Pahl*SiiHl. Tarn 
16. 6. 99 ab. 

-jg. 191006. Elektromagnet fBr Habemaschlnaa. 

E. a Clark, Chicago; Tertr.: Aleaaadar 

Specht II. J. 1). Petersen, Pat-Anwälte, 
Hamburg. Vom 11- U I'Xnj uii. 

— g. 121 OUe. ^Elektriscber Kodensator. A.-G. 
iL:ioktricttittBW«rfca (T«mala 0.U Kam- 
uier Co.), NIadiiMalMi b. DicidliBi Ton 

IB. 10. 1900 ab. 

— g 121070. Uochtrequenztranaformator. Slak* 
irizitats-A.-O. vorm. Schnckert A Co-, 
Nürnberg. Vom 1. 11- 190O ab. 

KL SO f. 191 176. Vorrichtung zur evenll. gleich- 
seitigen Beban<lluag kranker Körpertheue mit 
Wflrme, Licht und Elektriclt*t Deutsebe 
Tbermophor-A.-U., Brrlln. Tom 4. 3. 
IMW ab. 

KLWe. 191048. Elektiischc Bremse (Sr Motor- 
wagen. A. StevoiiH u W St Pcnne.v, 
Ramsgatc, Engl.; Vcrir.: !S. H. Kbodes. Fut,- 
Anw., Berlin, Zimmerstr. fiO- Vom 16. 10. 
99 ab. 

KL6Sd. 191081. BaitcktUDg zum Stenern von 

elektromotorisch angetriebenen Tor[iBcIi)S u. 
djrl. J. T. Armatroiig u. A, Orling, l-"ii.li.!i; 
^tr.: A. du Bois-Keympnd^._Max_Via^g- 
aa»t~ ' — - .. — - 

▼om la <L 190O 

Löschungen. 
KL9L mm. 106166. 106481. -a. I17S 



6fbraMh»M«tt«r. 



v«m 9k AptU un.) 

Kl 21 a. 151 424. l'rltter lür funkentelegraphi- 
^('lie Empfänger, bestehend ans einer iSleiall- 
kugd, welche awischen Koll>en mit cylindri- 
sehen Löchern gehalten werden. Allga» 
meiae Elektrieitlta-GcselUchaft Bedin. 
96. S. 19DU A. 4inOL 

— b. UlSMi Elaktroda mit ebwehauetien Ter- 
Halnana aar Aafbabna v«b Quecksilber. A 
BektMBiaer, Nelaaa. B. A tMU. Sah. 19116. 
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2. Mai 1001. 



— r. I50933. KiiiihMniri<«i0p«el all durch he- 
lii-liitC'- l.oiti r liinicr i-lnandar gMChaltete» 
Nippeln für (ilüblumpeo. E. Blenfttb, Berlio, 
aitckanitth M. I»«.»». 8. M4If. 

— e. Ml wn. DcckanrOMlt« biw. SehimMera 
mit doppfltrr SlcheniDg und obKrmi EIii- 
riilirmij;a*i»'iAl<'i' lilr di« iJrtdlf. Vlllftrov 
k ttruh, ScJirambrrK. 4- 3. 1901. V. Sif^i 

— e. 151 Si7. Spinotcllcr mit drehbar eeUfi - ' 
Spul«!), die von d«m tetutebeiidcn bp.nu 
Murerrohr In Rotaltoa tWMtot maimk Dr. 
CaisircT & Co, ChHiotlinlnuf k. Berlin. 

4. 13. »9- C. Ü554. 
— «. 1&I419. WIdanllndo, bei denen seitlicli 
neb<-n der KonUktbahn Schalter and Slebe- 
rui])r>^ii ^f^fnith^t sind. Fabrik •lekwIiebM 

A|i|uirii;n Mr. MlZ L«VJ, BwttlL & 
19ül. I. Hti». 

— e. 161430. Diippelm.MUclInnllriulle nu» Por- 
celiwi, Ol«! oder diTKk'ii'licii Material für 
MiMslaBaBiniiiKeD (i H. & BütioM, (Un- 
eben, Plingauiten'tr. 115. 83. 8- 1901. B. WffS. 

— ltt4SS. Vorricbton^ zur IlrthAf^ning- von 
StHMBacbUeatern darch Auf- oud Abu i< kel m;; 
aiaMZllKOrgUa. f'^IISluell, Brrlln, LloUi-o- 
ftlMM Htaf. M. I. 1901. S. 7168. 

— «. 161 4SB. BtektriMber Schalter fttr bflrh(ri>- 
•paniiip Ström*, woilcliir «In Ganxi-n montirt 
In rill 1' hi>BiKkt'it,«bml citjtiiuohl, Kinil.Sino.il, 
Berlin, LIndenitr. 16/17. 3<. läOl. S. 7164. 

—f. IH4MI BIcktritche Wld«r«i«BdtMiGhM 
mit •baehmVarMi ZolelinDifriibatrelii. Dr. Sa- 
dolf Franke, UaimOTer, OielrichBtraise i- 
IB. ». 19LI1. F. 74«a. 

— f. 161 3Sa Fahnmdlateme, bpstebend saa 
«taM riektriiebm OllhUunpe, die durch eine 
Behitipinicsichelle mit der Stromaaelle ver- 
bnnd<>n Int. Tlit> Amerlcnn Elfitricnl 
Nnvi-liv * .Mfif, Co, Iiih.ihor äamurl 
Stern, berlin. ül. g. 1901. A. 46liö. 

— r. 161 sea. Elopollf» Sebatluiehaninp lür 
Glühlampen, welche zwiiehen den Hittelkon- 
takt <\er TaHgunj; und <l«n ^Uttclkoutakt df... 
LaiiippDsrjrkel* t>ln- iiinl llUK:,'l•^.■^lr«ul>l wer- 
den kann. Arthur Uiin>, lliTÜn. ''sedom- 
•traaae 13a. 37. ä l9oi. 11 I5v;r. 

— f. 161371. Tranülorrnator lür i;iii/i lnc kleine 
• ilfllilampiü), deH»i.ii Körper eineraiil... mit 
einem latripcusnckelartigcn AnuäU zum Km- 
acbraoben In die FaatiuiK nUr eine ([ri'»tii're 
OMbtanpe, «uderMtalti alt ttmutamung für 
dt« kleinere LAtnpoTenahm Ist. F.J.Kochjr,, 
Chemnitz, Wiesenttr 1. 8. 3 1901. K. 1S83I. 

— f. 151 tüiS. Bogeulnuijic mit iwiachon zwei 
durch Sttbv mit einander verbundenen Platten 
•mewdnetam Laufwerk, Magnet and Ftlhranfp 
Nr die KeUeBtr|fer. Aaput Schwarx, 

a«i|alUUlMw«ff 96. S. 



Vtanktait e> Mm I 



der SchntsfktBt 

KI. n. n4Mli. StrornsnleitunKitkette u. a. w 
Hartmann & Braun, Frankfart a. M.-Bocken- 
belm. T. 4. 9S H. <M13. X 4. 1901. 

- S4160. Hit Sdieiilewltiidcii veraehane JaoUr- 
rObreu n. w. Uugo Stotz, Hmmbeim. 

II. 4. 96. 8t 9801. Kli 4. 1901. 
—J^ttB. Kabrl fUr elrktrlKhoa Ucht u, a. w. 
rrevt Clouth. Kheinlache Gnuiml- 

waarenfabrik . Knlii - Nippe«. SB. 4. 98. 

r. i9,w. i;. A \^']- 

— 97 816. VerbinduD^altleiame u. a. w. Sie- 
mena * Halake A.-Ck, BertlB. ILlwM. 
8.*m. «.4.II0I. 



rIfiMk 



11 i'jsr. 



IUI 3. 



I V p r i & C o. 



Unuar 1900 
in Baden, Sehweli. — 
BbUaeMB div 



N... 

Brown, H 

TenliManK 

wlekebiBK und znm Abbäben der Mraten bei 

Weehselatromiuotoren. 
Ajilaa^sbUrüten und K ucxhn hUu.^vcrrii hiiiti^ 
alnd mileinandcr derart verbunden, dasa bei Uor- 
■t e Ihm» dea KBnaebluiaea haw. nach erreichtem 
■omialem Qanfr dea Motor« der die KnrMclilaw- 
vorrleblnnf; beweirendo Hebol.itt 
iia^e kommt, dnas er ' 
die Bürsten abhebt. 



rmtormer. 

Eine Wechaelsti'omhulfav« ickeluii^ dlrul 
elelchzi-Ulf tum AuUn-wn uu-l xur l'lnieu^'tin;.- 
de» rubpiiiliTi rrlil«.-", inili-rn <li<•vl•I^n^ ii.ich Kr- 
rwlchunif der niirtnaleti I mlaulsinhl von der 
Wechaelitromqaelle ab- imd an die Qlelchatrom- 



Ni>. 1 18 991 vom B. Febmar 190a 

William iMKtlil Kliode.i In Salford, Lancaater, 
Englauil. — Wecbaelslrom-IadvktiOMmotor. 

Um bei Ein- und MabrpbaMOmotor&u ein 
growoa AnlanflMlrehmamaiit n anlelca und 
KleicbMitiff die Sttudmlitae aabwaeb zu 




halten, tinterwlrft man die LünferwiekeluDg 6 

(Ff;-' IB'i einer oiiiiülti'lliiir i iler tnittellmr vom 
HÄi,]4Htr'jiii c ctMieferleii ! MI'., »rlrhe der 
N.<-.:liailuoi,' iler .Strüran in dtr Läuierwickeliiug b 
eülgrxenwirkt und die«e (Cnu* '"l'^r iliellwt !»« 
beseitigt. 

Zu dem Zwecite wird die Lluferwickelung 6 
mittel« Schlelfrlnfe a und Bfiraten sowie 
Leiter .7 xweekmlta«!)): an eine Schaltvorrlchtong 
if: Rnse<chIoifl(Mi, itirrh welche »io tnit »fi'el^ 
nuten Tlisllßn Irr S:;lnderwickelunp .i in der 
Weiae verbunden Warden kann, da.H8 di« elek- 
tromotoriache Qogeakraft d«r Uiurerwii kelauK b 
htÜB Anlassen ngvfQbrt und allmlUilich ver- 
mindert werden kann, wenn die Geschin in.ii^keit 
de« Lilufen wAehat. Wenn dl« vuile Ge-sr-hwln- 
dtekeit erraicbt Ist, kann eodlidi die Lilafer- 
wickai n n g b ToUalAndig kui» g e i cble a oaD werdn, 

No. 114 2S7 vom IS. Mirz 1889 

Becnamin Garver Ijitnune In Plttabui);, l'enii«., 
V. St. A. — Einrieti1nii(t nur BrcengunK einer 
Kl«iehhleiben>lrn .'^pitnnnnf; mittels einer mit 
vertnderliclier tieachwindiKkeit laufenden 
(ilel(:li«tr<>roma<ichlne. 

Au die von dem Erseuger a (FlJC. 19) ge- 
npeiatea LalMiigaii A aad i, dam apMmnng' 
{(erfgelt worden aoll, lat ein Motor i mit ge- 




Kl(. 19. 

sättigten Feldmngneteo « anffeachlosaeo. Dieaer 
treibt einen Stromeneuger /, desaeo im Neben* 
srblnii» llni;ende Erref^nf^ g weit nntar den 
Grenzen .ler SHtli^rmif? 1 Klne Aenderong 

der EMK zwii^rl en 6 uinl i: r Ut unmittelbar eine 
Aendemiig im gleichcin Sinne in der Geaehwin- 
digkall dOO Motor* ä hervor, wodnrob die KMK 
der tn die Erregemebenschlnaswlekolang A de« 
Stromerzentrere a geschalteten Zoanlxmaachioe 
ebenfalls, ^'.c'.i ändert. Zwecks llcKelun^ der 
NetaapBDttUog wird diaae EUK nun derart^ zur 
WillniMr Mimahk dOM ale dar Smmmuw der 



No. Il40n Tum 9. September 189«. 

■7;-i'=nt7; riim Pniente 103 r.f^ vnm 31 l-ili l.sf»^.'' 

S.ern.'ri- .'v H H 1 k e. A 1. BrT/-i liHih- 

lamjienfii.^aunjt mit Htroiiifiiliiender Hülse uiid 
innerem Str<im»clilu»Ji«tllek. 

Diu atrumfUhrcudo GewiudrhCtlie^ (Flg. 90) 
greift mit nwei lappan I ' 
dee an leoHnaaterlal 




nt.n. 

Htücken f nr.'i in \ 'ertietur.^;en i' <le?icellien, so 
dam GewindehiiUe und Kiaeatzatiick fest mit 
einander verbunden sind. Die eine Einführuii^'- 
klenimo wird unmittelbar von der GewlndehQlüe 
;etracei), die andere mit dem Mitlelkontekt ver- 



No 114 241 vom 9. April 18Ml 

Allgemei ne KlekCrieitIta-Oeselltchsft in 
Berlin. — Elektrische l.ampe mit Neraat'sebeäi 
GIQhkOrper. 

Im I>nmpensoc'kel a (Flg. 91) beiludet litik 
hinter den Olühkörper A gescbalte« der Elekuo- 
magnet ir, der den Strorokrela dea Helxkörprtti 




«fr«. 



zwischen seinen Anker m und der 55!el!>rIiraTihe l 
uuterbrieht , sobald der Glülikurper Ii ieii. n.l 
geworden lat, und daher der lilektroma^et fc 
erriet wird. Die Anordnung des IJnterbreehara 
Im Sockel toll die VerweodaDg der Lampe In 
der biabar falnttHcbUeban Qltthinmpen- 



No, 114.118 vom IS. .Juni IBM. 

Heribert Zehrlaut in Mainz. — Verfahren znr 
HeratcUnng elektriaeher GlnhkBrper. 

alli allitibiS?BfiM** ■fi^Si1»tt?i{TO°mnkWiliM^ 
KoUeflIden oder ana einer Mliehttair vmKolda 

und den genannten Hvdroivden naigMleUle 
Glübkörper werden >ier Wiikaog dea elektii' 
üchen Stromes auegeseut, und blerdvcb die 
Hvdroxyde in die achan aabiAMh «Ii Bil- 
mischang in OnklUan bennMen Oxyde ttar^ 
gaführt 

N(i. 113 770 vom 8. .lanaat lE'JS. 

Sn<.|ei4. iiuiinytue poar la Transmission 
de la Force par l'ElectrIcitö in Paris. — 
Verihlwen Bar Verriageraeg der durch die 
SeibstlndaIrtioB In einem Wecbseiatromkreia« 
herrorgernrenen PhasenToraehiebnagawieehaB 
Strom und S|Muinnn(. 

Der Wechaelitrom wird durch den Anker 
einer beliebigen «tn< oder mehrpoligen Olelcb- 
.strommaschine oder einer Ihnllehen Vorrichtung 

geleitet, deren Feldmagnel durch einen Gleich- 
Btrom erri v-l wird, wrdjel der sich selbst tiböT- 

ieaaeue Anker um seine Achse bin- und bor- 



No, 114 011 vom VI. Aupo^- 1898. 

Henry Gronau in Cilelqr. Seine, Frankreich. — 
_ . . — . Bxploaienakm^ 



Der In den KipIi>hion«r»um der Maachlne 
hineiurajfeuJe, Tln il das iBoliratüeko« D (Fig. "28) 
ist von einer besonderen .Scliutzh&lle Ä derart 




umgeben, dasa ^svi- in ii UoIintMC D VDd 
ScJtutabUlle A eJo «chmaler, nack demC^UadlT 
in offener Ringraam H gebUdat wird, am die 
BUdnug von RuMniodenehlllgen anf d«B lioii^ 
•Hck D XU verblndom. 

No. 114061 vom >1. Harz 1899. 

Pnpe Manafaetnring Company inllariiord. 
I »nneeticat, V. St, A. — WoetoelatromerzenKer 
znr ZQnduag der KxpIo8loa*kraftma»cliineB. 

Der feststehende TiieU de» Stromeneageia 
lat derart aar Knrlnl <' *" 
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irtnpt, rlass die Pfc.iaKD (irr hocbut«! Strom- 
'Cdr.noßg wasÄchllehi^lic-h ij.il den Teriodmi tUsr 
Ihtdlin« inwunmaofaiieri, in ileoea dl» Zttndnni; 
«Wtlbitea mU, um eine beeondM« Zttndntiirii- 
~f bnr. YontebtuoE vir Dntaibnehung 

■ m. Ow 

, «. B. der 




Man«>t p (Fijr. 23V !«t In bpprpn«««» Muss« 
verarehbar uud (;in8t'-lll>»r, koiIrk« der Eintritt 
dM StrornnMUtUnon» nnd damit der Zci^uaki 



' VEIEINSNACHRICHTEil. 
Vwteikd DMitfeili«v BlAktrotMdiiilkfle 

KaMus M die lllt«lkd«r 



IX. JahrMTersammloilg 

hl Dreaden. 

Die IX. Jttl)rc«ven«Mninlung wlr>l In detr 
Zeit Tom 87. bta 90. Juni 1901 in Dr«aden ebgo- 
halten werden. Di<üenlgen Mitglieder, welche 
Vortrif e in halten Wb.iichti^eD, verdcd g»- 
beMu, «UeM bis nun L Mai bei dar OMchllM- 
■d 4to Twif RR* Mtat Im 
; U* silm 9X HU te floNUflHMI« 
Uiber 41e AanluM darVordm« 
ar V««t«Bd. An 41» Aanlim« der 
TMMIf» M iMtt TiwiHiidilmiihhMa rat 

«• TwMIg« «nt »Mk VarBAwUlaliuif In 
TMndMf|w and« 



di« Liüte der Vortrige cloge^an^« 
«tac mUara NtttiieUiuic flbw dl» 
lar VartandaratMiuhuc «i^ 



lilb Wirt 



Verband Devtscher Elektrol(^<;ltulkttr. 



Saiden Hartmann, 
VoniiMiHdw. 



Qlabert Kapp, 
Oflnanliakratir. 



AiiK«l«s9iüielten 



Blektrotechnliohso Vereins 



OaMhrilMa aa dt* n 




T«n<a iia4 ■■ dia 



■mBl April IMI. 



Ftot Dr. SUbjr* 



r 



S 1 1 z u 11 g a h c 1 I c h t- 
TageMrdimii^. 

L fltwhlflliäe muhdlaattt. 

t Antng •mf Aonahme derLttMtM de» l uot 
fdr CntemnehiinKcn fiber die 
(BagrtcblewMMcr: Bert CM». 
1 fittmtt Dr. Strecker.) 



VortraK do* U<'mi PrtratdOMBt Dr. Simon 

an« Franicfiiri 8. M : .TU niBIlIri Hlllimni m i1 

Klammentelophonlo*. 
4. Vortrag de» H«ito iVofeaaor Dr. Fenmer 

über: ,Wirb«ictrombreiiuiea'. 
6. Kleinern tscknhöhe Mlttlieilungeo. 

E<awenr)nng«n froren den letaten StiMing»- 

hi^rh'h'. wiirlen nicht tfemadl^ dM PfOtokoU 
gUt iioniit als ti^Hi)(e<^ti'iiL 

Qogvti die In Arn MKrzjdtsuns aiia|r''l*^(Cti^iJ 
Anmeldon^cn is; Jti in JünFpnich erholx.'n wor- 
den, die dmiials Aiini'uu-ldiili'ti Kind somit als 
mtplledi-'T In liva \ rroin mi fgi-iiDiumpn 

lU niMH' Anmi'lduD^cii «-.nd «•ii)^'<'j{»n^rii ; 
Uat. ViTZf li hiiisi- lag aas und tat hitruntci' ab- 
gv4r\lcku 

Ilerr (ieh. rontrntb Profesior Dr. Strecker 
er4Wt«te dw Bericht betr. Amieliiie der Leit- 
Fiits« dM UntereiUKlnMM für Ontennc-hungen 

über die BUttgefahr. Dar Beriebt nebst Att- 
trlffen tind Leltiitxen ist naclifolgond «bgi - 
drui'kt. Herr IVuresMr Dr. VdÜPT (Hambtirg) 
apracii Im Namfji der Mlcplii'd' r und Berathor 
de* Unterauoecbuages, bcsondcn auch der- 
Jcalgan, die Mm rorigen Jalire der vorgelegten 
Purälif dar lielMH« »idcraprochen hatten, 
die Zuttimmang zn der jctzignn Form ana, 
dankte in wannen Worten dem Referenlen nnd 
bofflrworteto «-inatimmlgu Annahme der Lcit- 
aatie. Die geatellten Kwei Atilrkge 

a) auf Awuibme dw L elw M ae eod 

b) serWetterbatahen deaUataieiuwkvma 

wurden von der Vprsammiung ei natlmmlg ange- 
nommen I)i>r ViirsUxende dankte Nnmeoa dex 
VcTiins und der geaammten Elektntcchnik 
hffr/lleli den Herren d«e Uuteran*.Mtmj(m's (ur 
«Ii« «uMerord<»^tltch« Mühewaltuoür, mit wi-lcfirr 
aie iich diewr Sai-liti u-itin-ziv'f'> liabvu 

Uleranf hielt Uerr Dr. .Simon au« Frank- 
farl a. M. «einvo von intvritaeanten Kxperl- 
mentcn begleiteten Vortrag über .Tönende 
Flammen uud Plnmmonlelephonle". Hieran 
knäpfto Herr Ingenieur Jul. II. Wcat eine Be- 
raetkuitg, aar wukhe von Herrn Dr. Simon er- 
widert werde. 

Si>r!s:iti -^rrsrhUerr ProfemorDr. l'V usaner 
ubfi' .WlrVclutri-mbremaen". Auch dieanr Vor- 
Lrii^- w)ir vrri Ki|)crtmBnten hejrleifi't 

Bi-Idi" V.>.-lr;i;f. wi rcicu :v. (ip»IiT'MI Heften 

di'x ZeitecbrifC xum Abdruck gelaDgen. 

Einekleiut! MittbeilnngdeB Elektrotpchnlkers 
Herni Bruno Kraiissf? ühnr «Inen neuen aulo- 
iMRtiBi'hvn lii'jfiilator wirdc der vorjrerücktcn 
Zv'n balbpr auf die uäclistf '^Itxuog im Hai ver- 

Die biuung im Montit Mal findet der Pflngtt- 
halher 8 Tage früher, am 

««■ata«, den M. Mai ItU 
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1481. 
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1488: 
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4197. 
4198. 
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A. AanetdnnKen aaa 

Kohle, Jebaaaet. Tepniaar. 
Stambke* ünat taRoniaiir. 
Starknann, Emamel. ETtportenr und 

Importeur elektrin-her Apparnte nnd 

liiDtrunienie. 
TOD Rtbbontrep, lUcbard. Ingeoioar. 
K lädier. Edoart. lefeelear. 

B. Anmeldungen von Ausserhalb. 

Kam ei, Jacob. Ingenieur. Bukarest. 
Oraf, Wilhelm. EIckIrotechnlker. Baael. 
Mitlolatidl, Frau». Ingenieur, Nllnv 
berg. 

>li*kB, ASiiid. liijrwiilviir. Ii:ir.-.d.:iii». 
iN 1 (■ III ,H h Ii . KcUri. lD^''-'Uiour N'-iriiborp. 
Haans, Ueiiiricb. lo);i-ni>;ur. NtiniberK- 
Sardemann» Job. Insaateai'. Aaibus. 



Antrag de» Tecliuinolicn Aussetiu ve- Hilf An- 
nahm« der ^Leitaätze Uber deti ticbutz der 
Oeblnde («gen dea iUitx ' durch dea IllkllV' 
teehaU«bea Vereia, 

ta dw BIIMR« n. A|(U im «aataUt tob 



M. U.l Der Eloktroicchniiiche Verein hat 
im Jahre M!^ fiops Unteranaachuaa mit Unter- 
suchungen übr-r rüe Blibgvfahr b«aaftragt, der 
aiLs den Herren Ar on, von Besold, Brix, von 
Hcimbelt«, Helte, Karaten, Neeiei^ Pmal» 
low, WemvSiemenaiToepleriulLeeBhard 
Weber beMead (vfl. „ETZ* 1886, a 80). 

Die arate IVacbi dw Arbelt Unter* 
auaadmina war eine Braichfire, ,Dio Btiu- 
gefahr, Ne. I*. worin die allgenelu anerkannten 

.\tisc)i>iann)rra Uber dii« Wesen des Blitze« und 
dir wtchtlß^tpii CiruDdHAtie und RathschMgo 
für die brrlchtuug eine» BHtsableStera darge- 
stellt wnrdon. Im Jahre 1691 folgtu ihr ,Die 
Blils^efahr, No. 9', worin die Frage des An- 
achlBMaa der Bobrlel taugen aa den BUiaabMtW 
statt«tl«eh und kritisch behandelt wnrdei NWbeo 
diesen lit<>ritri<!t!nii ArlirUen gin^n noch ^x- 
fii>riiiicntp;lf l'ntrrsU'-hnniJBn her, welclie lx^oI^• 
bard W«b«i' ira Aafirage de« Verein« aaiiriihrte 
nnd welche MeBjnngvn der atmns|)bllriecb«ii 
RIektrIcIttt und Vennche mit Blltaableltam 
cBDi Qageaatand hatten UETZ' 1886^ S. Mi 
1888, a 18»i 1888k & 887, 881. 871; 188» a M»>. 

gönnen, «ich mit «IDOT AalaHaag nr Hentellinv 

von Ueblude Blitsubloltern in befaaaen. Allein 
Krankheit nnd Tod einiger der hervorragendsten 
MltfjrHi J'U- vcnögerten die Arbeit nn<! ««•hlleia- 
licli liJKto Kich der alte UnteranseduiBri auf, um 
durch einun uenen eraelat xu werden, der eincu 
TheU der Hitglieder dea entm Unteraauchaiaaa 
Und eine Anzahl n«BW Mitglieder eatUelt. 

Dieter neu« UnterautaehuM stallte aldl in- 

ntchat die Auigabe, bestimmte Voneturlflea Mr 
die EnlehtUiK der Oeblode-Blltxableiter anlzu- 
atallen. Er hatte dieac Arbeit auch in AngritT 

genommen nntnr besond^fi-^ tbaiiger Mitwirkung 
dee Herrn t ' p [i i-ii b i> rn ; allein bei den i^iv 
rathungeu dei- Eoiwuries uslgt« sich bald, <Ia>s 
man sieh fibrr die Kriixelhelteo der Torschriftan 
nicht einigen konnte. Uebcr die Qruudlage de« 
OanMii war wnit kelae irgend erhablieha Var- 
•dttedanhalt dw MdBuegeo verbinden; allein 
iiolMiId die Vorsdiriften beatimmtp praktische 
Gestalt annehmen *ollt<'n, ergaben skb «larks 
Opi^engatzp. Die» führt«" dazu, die Frag« Im 
Vi-reiti .'.n dlükutlren, vt»% in der Sitxung am 
Si. Mal lK-fi7 uotcr rcg-t^r BetheiUgung geichah 

(vgl. ,,1-rrz- 1^97, s. 

Dies« DiAkuailon hat wobt anr Klärung der 
Ansichten wmantHeb balgotriigen; allate die 
GegeosHtxe waren ntebt geringer gewerdan. 
Beaondurs hatte Herr Find ei «eo durch die 
Darlegung aelncr Beobachtungen und Ansichten 
der Sache eine andere Wendung ;;egebm; er 
wollt« die Blitzableiter, ohne Ihm Wirkun^c ^a 
beeinträchtigen, billiger machen und schlii^ su 
diesem Zwecke die Benutzung der metallenen 
Tbella und ElurichtungaD des Qebbide« tn einem 
Umfange ver, wie aa Ma dahin aoelt sieht g»- 



Der Unteraiuscbiuis moaate tlch bald 1 

•angeB, den die Asstehten der 

noch nicht so weit übere Intdmfnten, nm ra einer 
In« Kinieelne gehenden Vcireclirirt i,.'i'Inn^«n xn 
kiJnnen. Tiss Bedarfnia« nach einer von autori- 
tai^vrr .Seite .iu*','eheoden Aousaerun^ iilx-r die 
Krricbtung von Uebiade-BUtsableitero war aber 



werden, daw die GniDdlBgen Hr daa BUta- 

ableitoibau insammengest«IU worden, 10 walt 
darüber unter den Sachversttndigeil kctae 

Meinungsverschiedenheit bestand. 

Die« war allerdinx« schon ISeC durch .Die 
BlUig'efahv, No. 1" «rpsehehen. Allein f>iri':'r«e'*i' 
hu'.ten stell unmi-re AnM-bauuniii n iil>er die ^>- 
fordcmisBo eine» Blit>ableittM°t< »vitdcm vreiier 
entwickelt; andererseits anehlaB eo ali ein 
Bedürfnis«, die allgemein anerkannte Melnvng 
in einer kurzen Form Bu»itii<i>reclieu, nicht wie 
damals In einer Abhandlung, Kondeni in wc- 
nigan kon gefaseien Sttscn^ ohne iClnxalhelten, 
ahne Bofrilndiuig^ 
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8. Mal 1901. 



iat diMe Weil« soltie snoRehit eine Oniod- 
glHlheflen werden fttr die wettere Eot- 
wlekelnDf de» RlliznhlfUerhiiu«-«. Es tollte 
aber nnraerdem den Rrein^D. diu nuMerhalb der 
El«ktr«t«chnlk «lehen und •ich ntr den Bllu- 
tbMMr lDl«ranir«a, Mmrirtlg« Stand 
niNnr AoMbamingw In «hwr «kccniideten 
■ad von der AatorliRt anterM 7«i«iiiM m- 
tngraen Form voifeMhrt werden. Wirwenwni 
nn-i »II 6ir HrbAnt^r und Be«ltier von HlOMm 
tun] GrlMtiilvn Aller Art, an dt« Behörden, 
welche den Ban und die llnCerhattUDif von Ge- 
bäuden sa b««ur«lcbti(ccn haben, an die Kcnerver- 
■lebenuicaKCMUschaften und Brandkaaaen. Ibiien 
woUm wir nlt kBapp«n Wnrim m(«d, nach 
wdt l K B Oranditben ein BlituibMlar n er- 
baam und wie »eine Wlrkaainkelt au bear- 
tbeilen ist 

Auf diMp WeU« Kind die Leil*»t«e i-ni- 
Standen, wckho vor nahi-zu Jahrcafriet schon 
einmal dem Verein vorgcletrem babm {tgl. ,GTZ* 
ItOO, S. 34«). M llutw DiKlnuMion am Mal 
1900 erKiben aldi ImmMhin noeli so grofse 
llntanuglversehledeDheltea, daas der Unteraua- 
■chma ale eineir wiederholten Berathung untei^ 
»leben mn-nte. Der Haapt«a<-he n«<'h nlnd <iie 
LeitHltze ni< lit ^-i i^ndert worden-, ea ward« fai^t 
nur «Ine andere AuordnooK des StolTeü getrofTen 
■nd diar Aatdmck soweit iceandort, da» aoi-h 
die frOber wideraprecbeoden klltgUeder »Ich 
•inv«r«tand«n erkllren konnten. Der Tecb- 
nleehe AuMchnaa lat nunmehr in der Lage, 
Ihne» di-n n(^ui>ii Wnrtlatit zur Ri*ii('hluiiHrAiiKQuf; 
»•Bulf^-i-n ; dif lur Vrrthciluojf K'"l«nif 
attfr« stimmen ts\fX i^enaa rnlt dfm Wnrtl»at 
über«iii, diT «uf S 331 'lir;i(-« .I.sliriS:'inK'-''8 der 
«ETZ* veröffeotllcbt worden iiU iCa ist nur auf 
BtMktaae de« Unfwüehum to der An- 
meikaag mek etn Wert aliigeaahotai werden; 
ei) heliiat bei der ErwUiDnof dee Flndeiaen- 
Hchcn Biii'hea: .wcmentlieh Int Sinne oblfrer 
Leitaltse*; daa „wesentlich* lat erst jetzt i-hipo- 
•elet worden. Im Uebrl>:eii hBlrt-rrrn Iii- Ai-i.div 
> ÄeaascrB, dl« Ueberschrift und 




bdam Ich au dtoliilliliieveHeiek ertavbe 

leb mir dabei die eirforderllcbe Erlluteron^ bei 
jadon Satze eliMiujclialt«n. 

Der ernte .Satz sfelli den Nutcen dee BUtx- 
ablelterit ft-xt und «jir . ht ilir Aai|KÄba an% 4«T 

die IjeltBltzB ru dicnpii riatu a. 

Der zweite .Sur* ln Hchrnibt <'.tn Blitz,iblcit«r 
in «einen weseutlicbeu und nnihweüdlgen 
Theilen. 

Der drllleSatc sprlehl von der Verwendung 
der MMtaUamn Gttbladelhclle^ Ucber dienen 
Pakt Klecea tot einem Jabre die MelnunK™ 
noch stark anoflnandi^r. Zwnr thide-ii wir die 
Qrundlaire diese Snr^. s s. h.-D in der „Bliii- 
jfefahr, Nri 1' (Seite 12 unter e und Seile 
und :":U, ui\ I In der UlitzKcrnhr. N'i J' wird 
die Notbwendl^elt dea An^chluaaea der Hohr- 
anderer aeagedehatet Metall- 
1 gidndlleh dargelegt. Allein In nnaaren 
hat dieeer Gegenatand noch eine 
Mcommen. Es tat daa Ver- 
dienet Findeiaen'a, auf diesen Punkt beaondera 
naehdrflckllch hlu;f«wle«eii tu haben. F^r hat 
gcselgt, wie ron dier Beoutzang der metaUenem 
OeMadiftBlIe te enier IM« dw KeMaannkt 
und damit die allgaaialaaAaritrtlliiaffdaalilk^ 
ablellera abhingt Der Sala II aagt, data ein 
llana mit reiebllcben Hetalliheilen, welebevater 
einander und mit der Krdo In richtiger Weiae 
Ielt*-ii:i verlniij'li'ii niiij, uiili-r f;e)teb6iien IJn>- 
•tlnden oluee wi iicrvo Uiitz8t.'hatzcsR nicht mehr 
bederf. Er eagl aber welter noch, daa^i ea die 
Anlisab« dea Architekten iet, »ehoa bei der 
AvAtellnns dal Baaplana Mr dlnBUdaac ataei 
Iprten BlllaAlalten aoi den MatalWbalUa dei 
Oeblodea lu sorgen. 

Der vierte 8nla bandelt von dem Oiadadea 
Rehntzei«, den idn Blitzableiter pewihrt. Es 
wird hier mit Nachdniik der rielverbreiteten 
MeinoBg enigi-g«nge(ret«o, daas ein maogel- 
haflar BUtaeUeltar eine OalUir Mr ain Qabdade 
ronkonuneaer BUtaableHer bietet 
, aber Immer 



m SAmta, keine QefUir. 
Die SUaeSk • und 7 behendeln Einzelheiten, 
die aoihwendteen Feataetanngen tibm Mnt.-tii- 
qnemehnilt«^ varUndanfta a. dcLt sowie über 



Den Lellaltien ist eine Anmerkung ange- 
hängt, welche elnerseltit auf die VeröfTentliehun- 
gen de« Verehi« verweint, andererm'lm die von 
Herrn Fiiidoisen h't'prcin-tien !■• «k lifch^ ti An- 
leitunfcen t'ur die K.rrlchlun)c von Ciebäudc-Blitz- 
ableitern om|iK«hlt. Herr FindelHen hat durch 
«ein Klntreten In die Diskiusion weaonüich snr 
Entwickeluig naeerer daiiditaa MfeMgea. 
GraodatsUch war awar daa aA«a voibaadm, 
worauf er nachdrflckllch falnwle«, die Benutzung 
iler metallenen Oebaudeihellr; allein er veraland 
ea, gerade dIeKetn l'anktc »eine hohe prakilache 
Bedi-utunir HbzDKewiimen, uml en »i ldrn ilnher 
angemessen, aelne ertdlgreicbe Mitwirkung auch 
beeaada» aaaaaikanaaa. Zwar kaaata der 
Verain akh aicht alt dam Bache la aUan Bin- 
zelbelten Ideotifleimi; aber ea konnte featgo- 
atellt werden, dsae die Grundlagen, auf denen 
Findeten aelne praktiüchen Anleitungen auf- 
K'ebBut hatte, weaeatllch divwelhen seieo, wie 
diejenigen, aus denen wir noaere Leit^ltzn ent- 
wickelt haben. Diese Featatellung hat noch eine 
weitere praktische Bedealnng. Daa Findeiacn- 
a«he Buch Ist la Mddaatschland anilirh elage- 
tiihrt; es Ist (Ir die Verbreitung unserer Leit- 
sltie gewins nur vorthedhal'I, yleleh auizD- 
fpreelien, ilaaa »ie tnil dem l-'indei «en'Kchen 
Bui'lie lu Ke>ientllchrT l ebi leiuittlmtnung sind. 

Idesc Ijelt.-iltzi- aiiMl vcin Ihrem Unteraua- 
achaaxe, bcatebend aus den Herren Aron, 
Feassner, Fladelaaa, Nacla, Neesen, 
Nippoldt, Sirecker, LeonliaMWeber, denen 
die Herren W. Kohlrausch (Hannover), Siem- 
n«n, Voller, Welnhold als Berather lur Seite 
standen, gutgehcisaen worden. In r&üt allen 
Punkten geschah die» mit Kinntimmi(fkelU In 
nur wenigen durch Abstimmung, wobei sich 
aiela für die gewühlte Fassung sehr groise 
Mi^'orlilten ergaben. Km steht cd hellen, daaa 
Angesichte dieaes üawtaadai dar Batwirf i» 
dleaer Ver«ammlnn|r «IMM ttafera Debatte gut- 
gehelaxen wird. 

Nach Annahme der Leitattze aoll der Unter 
ansaehuMi bestehen bleiben. Er .soll dafür aorgen, 
da...9 dir [.t■i[^,ll,',l■ -iiit den Fordoningeii 

der Wlaaeuachatt übereliutinimen und den 
I darPiailfl 



r 



»Dar 

Ober die Blltageiahr bleibt 

den Auftrag, die Wirkung der 
i>eobacht«a und etwa nothwendig 
Acuderungen vonusehlagen.' 

leb darf noch erkllreo, daxa der Vi^lag der 
Kieklroleehnluchen Zeltachiilt itHlereii Zelt- 
achriitcn erlaubt, die I^itsMixi» d.'^ r Ii l- tn tech- 
niacben Vereins nach den'n Annahme in Ihren 
Spalten abzudrucken, allerdings mit der Eln- 
sehrlnknng, dasa keine Sonders baOg« davon 
gemaebt werden. 

Ich Btolle nim ha Auftrage dei TeehnUchen 
Au«»chua«ea den Antrag, der Vorein wolle be- 
Bchlicsscn, die vorliegenden Leltaatze ala 
Aeueseraag dea Vereine* an Teröffent- 
liehaa. 



Leitsätze 

des Elektrotechnischrn Vereins ijber den 
Schutz der Gebäude gegen den Blitz. 

1. Der Blitzableiter gewKhrt den Oebllndcn 
und liirein InhH;'.i- .Sehnt« Regen .'^idiÄdt^riine 
oder iCnlsandnog durch dea Bllts. Seine An- 
weadnaB tanaMr waltanm Urnftata latdnrch 
Vorelntkehnng aetaer Elnrlehtanf and Yenlnge- 

rung ücloer Koaten ?n fördern. 

2. l>or Blitzableiter bestellt ans: 

a) den Auf:an>Ci vurrii htiiisKen, 

b) den ♦iel>lliidi'leltiin>ren und 

c) den Krdleltuupeu. 

a) Die Auflangevorriiiitungen aiud empor- 
ragend« Met«llkijr|ier, -Klitchen oder -IjKi- 
tuageo. Die erfabrangagemlasen Kin- 
aehlagBlaUan (Ifeana- oder Oiabelspitien, 
F l r i tk a atMi §m Daehea, hoehgelegane 
ScbomatelnkBpfe und andere besonders 
einporrivgende Gebludethelle) werde« am 
beeten salbet ala AttflangevoTridittuigen 



b) Die aeblndeleitangea bOdaa elM 
sammeoblbigende metalUacha VsAiad 

der Anflangovorriehtnngen mit den EM- 
loliungeni »le aollen daif (ii-blnde, n«, 
lieh daa Dach, mügllchat allseitig 
apannen uud von den 
tungen auf den anlUaig I 



acfaltfareir 

e) Die Erdleitungen baatalMa ana aetallanea 
Lattnngen, weleha an daa aalam Bidca 

der GebSudeleitunpen anaelilleaBen vad ta 

dea Kr<lhn.ii-ri eailiriugeii; sie »nilea liah 
hier unter Bevorzugung fescbter SleUen 
mügllcli't wi It ausbreiten. 

I. Metallene GehliudetlieilR und grössere 
Metallmassen Im utnl um Gel. mde, insbesondere 
solche, welche mit der Krd« in groasflkchiger 
Berttbrung stehen, wie Rohrleitungen, sind than- 
liehst nnter sieb und mit dem Blltsablelter 
Iltaowelt sie den in den 



Tangevc 
■nleian 



% ft nad 6 ge8teltt«n Forderungen 
^ riad besondere AutrangeTorrit-lt- 
tungeili GebKade and Erdtvituugen entbehrlich. 
Sowohl mr Vervolikonimnun!,' dea Blitzableiters 
»Ik iiHLh zur Vcrmiudenuiif «einer Eoston i»t 
OB von ^iiastem Werth, dass schon beim Ent- 
wurf und bat dar AaaithraaB Maar Oe)>lade 
auf mögllohita AaaaalBaas dar netallcaea 
Baatbaila, BateMtaana dl^ Ar dia Xwaeke 
daa BUtmekntaaa ^taliM f»— an wird. 

4. Der .Schute, den ein ßllttableiter gewahrt, 
ist am so sicherer, je vollkommener alle dem 
Elu-.ichlsjr au'peeetitten Stellen des Oeblude« 
durch Av.(THii(,-evorrirhtiinf:.'ir gescbliUt, je 
gröaser die Zahl der OebAudeleitimgaa nad^ je 
reichlicher bemessen aan' 
die ErdleituBgen sind. Bl tngaa 
schon metallene OebHudethelle von grSMVrfT 
Auadnhnung, Insbesondere «olehe, welche von 
den höchsten Stellen der ücbSurlo »ur Erde 
rühren, rielijst wenn sie (dine Rücksicht auf den 
BlitzechuU au.'<geiuhrt sind, in der Begel sur 
Verminderung des Blitzschadens baL Bto« 
VeixrOseemng der BUtagefahr darcfc ünmit 
du» BUaableltam tat Ir ' — 



5. Verawalgta Lalloafia aua Eisen sollen 
aleiht nnter so mm», nnTercweigi« nicht unter 
100 mm* atark »ein. Für Kupfer ist diu IHlfle 
dieeer (Juerschnltte iiasrr'ichrinl : Zlük ist roi»- 
desten< vom ein- nnd einhalbfachen, Blei vom 
dieilachen Querschnitt ilen F.iaena zu wihlen. 
Der 1, l iier i^oll nach Form und Befeattgung 
sturm.-^ithcr »rin. 

6. Leltuikgsverbindungen uud AnschMaM 
lind daueth^ CnMi dkhl aad atOgUchat gmaa- 
tUlcblg heriaiWlaB Mliht faaahwalaita oder 
gelöthata TaAtadaaRMleUaa aaUan BMtalllaeha 
BeiHhumgaMehaa vaa aM* aatar 10 aai^ ai^ 
halten, 

7. Um den BlitsaUaHm daaerad in gutem 

Zustande zu erhalten, sind wiederholte sachver- 
»Unillge l'nlersuchungcn erfunif j lii;l], w. bei 
auch zu beachten tsti ob inzwischen Aeoderun- 

gea an dem< 

entsprechende Aendaraogaa 

dea BlilAHhleUem bedingen. 
Berlin, 88. AprU UOl. 



Btaby. 



Anra*rliun(. BcUhrmir Ibar 'Ii* Wlrkanc dar 
Witti.l.lril.t llnJnl man in rtcn Tom Kl»lilT»l»«hnl»i!b«ll 
Varain I, i-r „.i.,;« I; M^oii >.-hrilt'-n R litij(«r»hr Ne. l 

um! 2' :!l..rhci, J. S(.r;r^»<!r I. Pnikliurln Anlal(ian(« 
Ittr ilia Krnehtung TOD 0«baad»^Bliu*l>l*ltWBj 
lish im eiaa« ohlaar MtaatB^J 
•ohra Baäai -BathaaUBäTib 
n.i.aii4ir<isflft. J. 



Kli-l,tri)tecliiii»rher \ crein der .Stndirendee 
der Königl. Technlschea Hochschule an Berlin. 
Für daa «natenemester IMC^ISOI ergaben die 
Wahlen: emd. te«hn. C. Welnholi (1. Vor^ 
»Uzender), stud. techn It Heising (i Vor- 
sitzender), »tud. teilitu St'Miiliiii'r 13- Vor- 
sitzcnderj. Die olficiellen Abende fanden am 
DIenatag und FreiUg statt. Das Vereinslokal 
wurde vom Restaurant .Milnchencr Hof* nach 
demBmtMumnt«Ual«a*Teriegt. Q«li.B«g.-Bath 
Bnt. Siabr ' "• — — . 
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Et Warden fnle«-!!«!« Vortrige jrehalten: ». H. 
tM«ai«^r U. lUiicli: ,DI« RIektrIdUt dfr 
ScbMix auf der VVctItaaMtelloDK Paris*; der- 
«WW: .Die Schwebebahn Bannen- Elberfeld'; 
^. iL locooleur A. Krause: .Die Gltlhlamprn- 
fiiMk»tinii*; a. H. Ingenieur P. SominJr: ,Errt 
wurl. R<<ii»trukUon und Fabrikation von Olulch- 
»aom-Uabnmolorrn*: stud. (eehn. G. Sc b ramm : 
.Telegrapbie im Feld«*; a. Q. lDK>'>itt>ur (■. 
HeoMff: .Bau der OberlcItunK cli-kirl»rht>r 
Sliusenbalinen und Strom vertbeUnuK". Exlcur- 
itoacn wurden untenioDiraMi naeli der Haupt- 
«■ebe der Berliner Feuerwehr und nach dpr 
A. 0. für Eii<i iiKli»iiserel und MaachlnrnfRhri- 
katlou ffriihiT J. C Freund). Den Horrcn 
Leilem Kcnanncer Etablisaementt spricht der 
r«NlB r£r die BereltwUUgkeit, mit welclMr tle 
41» Baaiebiicuog {ettaitet bab«n, an " 



BRIEFE M ME BEMimoa 



irir 4i» 



dimr IHiiK» «itkflil 



MInkeihi»!''» 
«I|khk««t. Di» 



f(rMt<r*nUiikk*it für dU BickütuH Mr ll>tu*lhiii(r> 
Mtl MitUtk bti In Ke m u wri lee n e MM.» 



[Zur Frage der Erdttrlhne 

bei elekirischen Bahiteu. 

Zu Ji'iti in Nil 11 der ,ETZ' »erülTditlielitun 
Artikel rk's Hurrn iogenlonr Krohn L,'i"<t«tt<» 
ich mir orgebaast darauf blnxuweiaao, Aak» dio 
von Herrn Krohn vor<n>iicblasene Metbode 
Ix'rfiu Im Jahre 1896 dnrcli Herrlck anirnKeheo 
wrir>1in iiL (.Street Itailway Journal* 1996 

Aal' Methode U( aa«b tu dem am Si. Ja- 
nuar vo'i Hem Dr. Kallaimaa tat Blaktn- 
tecbniachpii Vejein fuhaltaMn Vtitoag« hlag«> 

***5tlim»^^MMli mm« dkM m^n^jj 

nitht eiiiwiiubtr«! inrildtwwleM« werte, w«ll 

dnreh Parallpluchallunff Bmea AmperBmetir« tri 
elii«rn Tliril de» l;-:>tirne[rf'H der Verlimf dvi 
ft^bondlrcndeu Strüuie Im Uobmcta tftimieH 



SAk« man Jedoch von dleeeni unter Umatln- 

den Tnrmicht»? nijrmcipn FpHIot »b. bo knnnt«D 
trotzJcm die Mp9eaii;;BprKebnii-Be dcii Herrn 
Krohu aid eludeaiig aivJit aii«^rkan»t werden. 

Herr Krohn beoutxt zum Anli-Kcn der 
Mctainstnimente an das Bobmetz zwei bereits 
Torhaadene zu Siraseenlateroea oder dj;!- 
fAhreode Rohrabzweige, ohne hierbei zu be- 
rOrksiehtii^en, das« an den AbiweigSKtellea 
eveiiu Kni.i»«' reberyaiiMwidersiaiid« aultreten 
künnei], diu nach vom StKdtiHvhrn Klektrotech- 
BiMbea Bürean Toicanonmeaeu Mesaunireii bis 
n IM O batngn EltmwD. 

Ä TemiMB «Ogar Abzwai^iniren vor, die 
elektrisch beinshe Tollfcomrueii isvillrt vun ifn 
Bohroclirii »Ind. 

Die hIvTdurcb vcrur&ttchuut t'ulilat Sulk'ii 
durch nachstobendca Beispiel erlKntert werden. 

Nimmt man ao, das« der Ohm'scbe Wider- 
stand dea BohrstttcliiMt iwlsrheii dpo bpiden 
AbiwelEungen 0,iiül s: bvM\gi iiml 'lii-B>.i dun-li 
dieses Rohr ein Suriiui xoa lou A. fo vtvil an 
den beiden Abaweicstellen eine .SimuDuijß^ von 
0,1 V entstehen. 

Der UebergangBwidentand vom Uunplrohr 
tu den Absweifrohren soll ■■■■■iwiii nur 
10 a betragen, der WIderDtaiid de« rar Verweil' 
duDic kommenden Voltitictpr» koII irroi« ««»Iii. 
dass ihn geyentlber der lIpbi^r^'aiiK'''»'id<T»i:iti'> 
von 10 ü ▼rmaehllUsIgt weideii liaun, »odas« 
daa Voltmeter ganz richtig die tbatstchiieb vor- 
hsndene Spannung von AI V anzeigt 

Wird luin )m dlp Ii«1i1pü Abzwi'ijTunfti'Ti ein 
AmpetPineter gi ltiRt und der Wl.lerstaud di-r 
Zuleitungen «o regulir^ daa» diu votu Voliiuoter 
tigMigt« SpanDung auf den halben Retrag 
iMraotatirAdiUekt wird, so wird der K4.tst der 
SpaDnunir Im Betng« von O^Ot V In dm Ueber> 

g.uik-!iwi<l«r«titiidaD On OMMimiHMUmiB VOD 

10 U) abralJcn. 

Hlerfar Ist aber nur ob Skem TM 

= O,0ty> A i rfnrdurUeh. 

WoDD «leo das A mperemeter 0M>» A anzeigt, 
WMä die Spannung an den Abzweigstellen auf 
den halben Betrag gesunken »olti 

Verwendet man ale Formel dc^ Herrn K ri< Ii n 
klemaeb, ist d«r In Boitre flles.sendc Strom 

Um jodoch durch eine praklltiche Messung 
ad oculos zu demonstrlr«u, dass die von Uvrru 
Krohn angewandte Methode ein einwmdafMc« 
BeiaUat nicltt Uetert, ward« durch eia In der 
fllraiM UwMdiw a««ioliri nm dm die Bobi« 
n dn SoMMiiltliaMB «biwalgm ah «mmt 



besonderen Stromquelle entnommener BlMItt ge- 
schickt, welcher mit e)i)<^m .Viiipenmalar K<e- 
messen werden konnte, (t'ig. M.) 

Bei einem Strome von Zfi A bemschte zwi- 
sciien zwei aufeinander folgenden Abzweig- 
Stallau «ine SfanauiiKSdlffnent von 4,6 Mlllivort. 



— 



^2 



Nu» wurilo j;,'iiau in diir von llerrn Krchii 
augr^ebcoeu VVeiüc viu Amperemeter au div 
beiden Abzweigungen gulegt, da*K«lb« xi^gt 
t^lnen Strom von 0,001 A, wthrend die vom 
Voltmeter «ogaaelgt« Spannung auf 8,5 Hlllivoit 
sank. 

Demnaeh lawate nach der Formel 



K-K, 



O,4X>1.0WI6 
OH««. «,0025 



der Strom 0,00936 A bctrsgen, wibn-ml <t 

thaUÄchlich 3ö A betru^' 

Der WidermanJ »wl.-i-|ieia den beiden Uol;r- 

zwciK^tMi biAirU(( aber a»cb ea. 90 il, wie nach' 

her durch bcionderellmiUlglr"'^ — -.-^«i. 

Berlin, 18- 4. Ol. 

Jattraw, 

itigealaor Ib 



( A utgteiduleittmgeH. 
In den Heften 11, 19 nsd IS d.X Aar «SIS* 
tat eine lntere«»ante Arbeit d«« II«irrn Prof. 
Teichmüller tibfr . AtJ^^lPiehnlnitnrgw" «nt- 
halten. Da ich xchon im Jahie mich mit 
dieaem Problem benchArtlgtt; und dabei ausser 
den von PTrof. Tolchmüllor angecebeuen 
Formeln auch noch andere erhielt, die von 
erütana varaebtedaa aladi aa gaalatta lab ntr, 
darflbar felinis imthalliHic n iMcbaa. 




VI»« 



Werjn man (Tit: J."!) mit B die Ni'lisnaii- 
nUDg, m\%lii und ii'i di>v WidentHndc dcräpeij»»- 
Ivitungen (/vf) und iß IT), mit yinnd^» die 
Belaatnngen der Speii*epnakt« / und // und mit 
lU den Widerstand der Auagleicbsloitung 
{l — lt) bezeichnet, so erhalt man fUr denFaU, 

dasa die BcliatBBg Ji sich aaf ladart und 

mwUliirl blalbC, folgende Qtekftnagen: 

Bat Mataaler Belastung war 

= j;R,= V. 
Bai gekndert«r üelastang kOunen wir ictieii 

imd 

Ms " 
IJIaS*. 



(i-»)=T(»+-'4r*) 



oder, wenn man mit a die Balaafaylndaniiig 
de* Speiaepanktea f ta ^ baMiahM^ aa eiUR 

a dien Warth 



;IOO 



(1 + 



Ha I 



(I 



Bl«r iit V die Spannangsdifferaoa twiidira 

/ ond // In Volt, welche durch Aenderang der 
Belastung Jt uro a % entsteht. 

Unter Aunahmi^ dasa i> = l% vm B aad 

~ = A, bakeMHMi irtt dIeFatmal vea Fraf. 

TaiahmBller 



lOO, 



Dar Wmtk vaa « iSaM alah aedi 




Wemi wir Ji nw ebian Werth (i j|) var- 
gi«MetD Mddabat.faumiMdirtlaiMoCnv.M), 
aa artallH wir IbIgäMde oJalaliai0aiii 



tB, = Ui + «'i) «1 - '-'i + ttHt, 

(.;, + i,)Ä,-j,Ä, = «. 

Wotna 

*l=l«f(l + ^grfjj)lb. . 9 



Hii-r »itul I- Mnd K In Volt anzngeben. 

im anderen Fall«, wenn J, = c4>n<it, und 
ver Ändert wlrdi erbMlt man deüglcicbeo: 

ÄT^)- 

Es Itüst sich seige», diiss die Fantal (9 
unverändert bldbt, wenn anstatt der Ter* 
^rri»«ernn^ eine Vermlndenmg der Belastung 
eiuee Spciseponkte« eintritt. 

Belm Verglsieti der Poimaln (l)aad (9) ar- 
ilaM Ba% dMi CO «<■■■ CiBiMrae Watili llr c 
aigMi^ah W. dam 



.«.;(i+«i-)>'«>r^^.4«.)- 

Der UntaraeUad kamt ^mHcii grtaa aabi 

— er hingt viim Wfirtli oder ^* ab. Zum 

Belaplai, hal Teiehmuller (,RTZ* UNM, B.97«) 
ist 

rar die Spalanwikle Ui toAlL . ^ 

Nach dar Pemel (D bakoBnil • am Uaiaa» 
ran Warth 

6,8WV^ 0,06071 

Wetin etch in 11! die Belastoag un 4197% 
Ändert, so Ktidcrt sich die Spananqg io dianain 
Ponktu, nacli Könnet (9) um 



= i.a8V, 



».iliel d[R Spamjiuigsii'fri'reiiz zwi»ch<>n den 
Spciaupuuklcu m uiiti II, nach CiL (II, nur 
1,1 V beträgt. 

Welter ersiebt man, das», je kleiner Wo l«t, 
desto grösser wird, naeb der Formel U)i dar 
Warth tu Bai ÄussO htaan— 



Digitized by Goc 



BlAktroUobBisolia ZAifaudurift. 1901. Heft 18. 



a. Mal 1901. 



dar FumA (S), 
Warth 



'luht- 



»Hl diü 1 



Bmuu >of die S|MiaQUO£ii<llffer«tis xwIscIk u Uou 
S8«lM|i«mkt«B ^It, äMfHt FMMt 0) rar jdl« 
usolote SpaoBOnfrMBwmiK tk ~ 



Hli rau» IHsst sich t-r,.i-li<'ii, (Iibh bei unjrai'" 
uttgvm VurliUUnläse dir Leilmiif»» i<iiT»c»!n1« 
die Formfl (l) (auch wpdd 1-1%: «'inen zu 

CrokSPii Werth für a, hfl w«)oliein llc•ull^rU^larp 
IchueliwankungeD nirlit 20 verraeidi'n ain<l, 
ergebt. Bei Anwendung: der Formel CS) ist 
dieaes gaui aBKiretrhloiiaen, weil »tedea Werib 
von « nmattelbar für die mUMiB» AMdUW« 
dar Laopwipaiiuanj; anglabt. 
HnakK«. 1» 4. M. 

Santo WladlBimrltack BdeliMin. 



]TrrUHUHg der Ifysfrrrsi* 

und II 'irbetstromvrrliisii . 

Iol'ot(;e einer Hi'isr |ifl»<iK' Kfwldtv 
ratiK d'» Herrn Dr. Ui-nim like In Baft 14 der 
.tTZ" fn\ ver*pÄtot zo (ii-»icht. — Herr I>r. 
Bi'niRclilie bchnui ivi .lic \V»^lr*ch^lnll^hl^l•it 
elrlcber eloliti iscli' r 1 ii:;ililj?Upit für Kinrn 
btncbe. die m« deraelbcii Bozunqoelle atammrii 
Dm mamtMtm banarke leb. daas XiacBbtoelMi, 
41a bmIm nar aas deradben Beanfrsqaril«! 

4cfD aORar aus dntn gtetelien Ri itrbpltiii>g>^' nnil 
AUgMbpriiceiiiit' lii'rrorg<?^ilDK''>i --liHi. in iljrriii 

LnitvarniÖgea leicht um in<>/o uq'I mehr von 
tf^B ^ f g TanaUadt'O «Ind. Für dio zur Dl.s- 
bllMlon atriieade Frnw;r wünli- «< von groasvm 
liit«rrtiÄe »ein, wenn ilcrr Dr. Benl »chkf di« 
Lnitillhiickiiit der betrelleuden vier Ei»«?") '^"'' " 
iluijli .MossuDic rf<tBl<-lli-n wolh« Zwar pi-Su 11 
in illi' Wli'bpUiroinkor-fticlenten nicht _ dii' 
«KiRiiTi, »uDdern die cirkolariMi IjeltfäliiiJ- 
keilen lin, iDdraaen dUriten doch die K^me«««- 
uen Werth« n «attaMB SebKiaafolgmui^eu «ine 
KenOKcada OraMllag« hddta. 

SaarloaU, IB. 4. QU HanaKaaipa. 
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GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 

A.-U. Mix & (icncat, Teleuhon- ud Tri«- 
ipnhaa- Werke, Berlin. In derlaWan AwIMdMa- 

raibsttsniig: lect« dl« Direktion den AbacUnx» 

pro IfOO v"r. rii>r Hr'ittojfpiriiin »K'Ilt hIcI\ not 
f614;:i .M t,'egeu fiOl H-"!! .M pro \m9. N.ii-|i Ab- 
aehrvibnuKen von -.>S4043 M (in) V. 985883 .Ml 
and nadi BarückaichiifCuuK der übliclien Köck- 
Utfan wird der General vrraammlung die V'er 
IheilluiK von I4°i'« Dividi'iide vorf^eacbla^en 
werdCB. Die xwbllU' oriliMiillche (iencrnlvi^r- 
aamnilnnK »»II ai« IB. Mai »tatttinden, Mit 
Bezup anf das neue CinerhlKtsjahr konnte die 
IllirliUon Uber eine weitete günatijfe Entwicke- 
ln iig wübreiid der eraiao 8 Monate »owie aber 
in allen BatrMMT 
tri£e berieblea. 

Klefctrlach« Straßenbahn BamberK. A -ti., 
Banborg. Wie die .Münciii-ner N. N." dem Bc 
riebt dei Vorstände« eut n a haMM. hat aieb das 
BetrlebaerfrebnlsK dea tweltai OMchltrtn.lalire* 

hnupli'Jlflilhh tnfiili;«' diT BH»?erj<'«r"hnlieli<'n 
rrr-tssti'i^"' - .1' ^'r-tL in ■U'ii vun li.'r < .i'9<'ll8. h.<lt 
verw t'nät,'!LMi bnhnii^clit*n Btauiii:ul.ien Helir uii- 
fBni<liK (tesiaJui. Durch üi« im AnTatiK di» 
BerichtF.iahre» .■iiiiciVri tcue Koblcumith wurde 
ea nothwendig', einii^c Zeit hindurch Steinkohlen 
au feuern, wodurch die ffir Braunkoblen eine.v 
richtKtcD Ffoeruntren »ehr litten und erheblichi'! 
Keparatur'^ -i'H i rfordcrtcn L'm die Frequenz 
an erhöh» ].. wi:,"D von di r Vorbesiuerin g'rüsHo- 
ren Abnehmern uinl ZwUclienhiindleni der ver- 
achiedencn Ahonnementamurktn Hreiaenollati- 
IpiD^n eini^ertlunit worden, die die Gesellschaft 
nach l'ebernahme der Baliiianlaefl bestehen 
lies«. Die aJi die>e KlnriehrilnK ^eknUpflen Er- 
warluuKen aind iiulcssen niclit einjtetroff.'n, 
denn die Anzahl der liegen Baariahinng bet'irr- 
derten Personen (^Inj; In detnseII>eo Maall^e 
■arttek, als die Amafal der gegen Abnnni>tnei>l.i' 
■MikaB berSrdeiiicn I'eraonea zonahm. I m 
weiteren Mindereinnahmen vni^abeiiirrn, wm.ie 
MItle MÄrz das .Arbeller- uv. l Srhut. rafiuLiU'im ni, 
Holste »Uiniiilllchi; V,-rkiuiü\ iT^uii.-.tij^unnen auf. 
KdioHen und nur da» allgoinoiue Abonnement 
mit 8 Pf. pro IlMh« vad na lUUtanboinnaiMiint 
nll i^lt n. pro Naifca haalahai g^nan. Die 



Rianhraac dea 6 - Mluntrnb«(rieb«a auf den 
Linien Btfnhof-Sehwelamrtarairaai« ««dlofan- 

teriefcasem<'-KaDlberg konnte am IK. Koyember 

ejfoljcen. Illi- Hinnahme anf FuhrUotito Im' 
Irojf flO&n M JCe,);en ;u Ifi.- M n;i Vnr.ifilirc, 
Nach Abzug dar gegen das Vorjahr weitentlii'h 
i;estelgerteuUnkoaian und luter Hinaurechoun^ 
•Im« voriiihrlgen Verluaie« von 8696 M erfc>ebt 
fli-li ein (;i-'anMntverlii>t von 3025l.> M l'iii 
AkiiiMik.iint.'*! bi ii-rt,.;! l H<M.K_>7 .M, ili.- .\nk'ilii' 
«cliuld l&IOOM. In di'r am 17. Al<iil unter dem 
Vorettzn den Knninientlmirath'« .iul. Beläibarth 
(Nümbcric)»tnllKefundeuenfieni!ralvi'rBatDinlunir 
wurde nach Vorlegung dea Goachaftsboricbtva 
dea Vorslandea nud der Bllanx nebat Gewinn- 
und Verluxtrochnuntr dem Vorstand und Aul- 
sielit!*T'trti <lif lMiilie*iurt)f rrtt'i-iU. Kür dm 
au-jji-iirliii' it.ij.' AilIbI' Icisi lUli.smUfClipii iiiiikier 
Uurui. Htflimanu (Uauiburg) wurde Kaufmann 
Wilh. iUHhar (Barün) In dan AnMahMnuh ge- 
wlbtt. 

daklrlaato Bofcenlump.'n nnd Armatnren- 
fabrifc, O. n. b. II , in Mirnberj^. An Stelln de* 

titKherlgcD UeachlUlsfübrers Kaulmann linoK 
Se^er In Nürnberg wurde der Bankier Justin 
Neu .liiKelbvlaU GejtcbSfthfQhrer bestellt. Dureh 
Beschluse der GeacUschafli'r vom II. April 1901 
wurde das Stammkapital von 90000 M auf 
SfKMMi M erhöht nnd der GeaelLichaftavertraß 
itiiiiiii ;iii^;i'Hnilerl, da.'iK j-.'der der beiden <Ir?- 
echltrtafübror allelo die Uoa«llacbafl vertreten 
nnd fbr dlaaalh« aetehnan kaaa. 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT 



Berlin, den 27. April I9ul. 

Dio Tendenz der Bürse war in der Berlehts- 
woche mit geringen Unturbrecbungea fest: be- 
rorxogt waren Bankaktien anf allerhand Expan' 
~ion^|;erüchle; aach Kohlenwertbe steigend 
\ tirnehmhrh auf Drikun,ieu. Daa Geschftft 
bi' ibt aber nai h wie vnr r< i-ht wetdg uinfaii>:- 
relcb, besonders da dio Nachricbtan aua China 
«todaf aeUaahtar lantataa, md trotadam der 
OaMmaikt «hia weUare Erleleklenur aalgta, 



dl« tu einer HerabMUOBS unterer Baokrat« auf 
4% nnd elnar KrnilM|nMr 4at FklfaMlitoalM 

bis 8>'t% cum Anadniek kaa. 

F.lektriache Werthe hatten keine einheitlich.' 
'r.-tiiien/; Allgemeine Eleklrlcliili». (ienelischafi 
latreu gegen Wochenschluse fester anf Einstige, 
allerdings wohl etwas verfrühte — Dividenden- 
taten, wftbrend Hello* KlektricItliA-A.-ri., Kniner 
riiklriflcho Anlsifen tlinl haii;iti»>-lilu h A.-G. 
f li l^t 1 iL :'fttswei kf '. irrii Kammer ' 'o. ihre 
Kurr.e i*nnll,'i..jp;en iiiUÄKt''n. da man von 
irriiiKeri-m (i' lilb.-dsrf bei den Werken Hpmeh. 
Grci!.ee Beriin' T Straasenbnhn am 2V er. aral> 
mallR -. vkluiiva Hezupsrecht fca. 24"/,). 

General Kleclrle Co, Stl'j ° 3. 

Cbtllkupler (p.&aaae> . Ulr. 70 7. 8. 

Uaa KaiaiL- • • • Uar.UT. I. i. 



Sink 




Latr. — . It: 1). 
17. 9. i 



Latr. 

Lalr. 90. 10. 

Blal . . Latr. IS. 19l «. 

Raaiaahmk fala Parfti takiold 

J 



Nanaa .Oalo» 



Wer liefert <\i\> unter dem 
ricld' in den Usiidel gebracht« 
für warm gelaufene Lagar? 

Wer liefert Skalen caf 

ITir Meisbrücken ' 



Briefkasten der Redaktion. 

B«l Aaftacn. 4ena brifaich* ll«uit«artanc cvwaoMlit 
rd, IM Fort« M 



SondormMrikeke werden mir auf beaendere 

Restelluns' und gegen Erstaltunj? der Selbst- 
ko>ti'n ^nUftert, die bei dem irmbrechen 'loa 
Texte» n\i( kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den VerfaSfern \<in Originalbeitrlgon 
stellen wir bis zu 10 Kxeinrdaren de.i betr. voll- 
atandi^n Heftes kostenirci aar VerrägUDg, 
wenn utis ein dahingehender Wunsch b« Ein- 
»endnn^' des Maiiu.ikrip.es mit^etheilt wirdL 
Nach liriitk ilrs .\nr»atzeK erfelirte üei-tellnn- 
jfen viin Sniii|enil>drläfkeB oder lletli ii küunen 
in der Kegel nicht berüekaieliUnt werden. 



«.April: 



lOr 41* BadtlHioa twaatwMiliab: Oisbart Kam ia 



— Titlaa nmi 



r in BmUb aB4 R. Otdaabaarr hi m 
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HikfrotBGlinlscIie Zeitschrift 

(0«Btr*lbUtt fttr BUktrptoohrik) 

Orgui dos Elektrotecknlicbea Vereiiu 
ind dea Verbandes T)nuC<irbi.':r Elektrotechniker. 



|! Mm «prli n r m B«rtlr unl P OI(l«>IW| !■ MMms. 

«n nur la Barlin. N 24 MDnb^ovpUts S. 



ElektrotachnitclM Zaittchritt 

IfidMtal — ••It 4«n Jthn leOO vanialgt mit <l*m Mibar 
[tt M te rto «fMkiwMaMi CmMUMn rfls bninitv 
naB-to w<*>w«BrtMi BUKa «U twMrt«l> ut.!^ 
•Mtal TMi dm fc« ni»n «g«»J»t— flu1ilMt«B, aixr alle 
'iit Os*nR)>nt|{eliiot der «ngwajitlt*n KIcktrtritnt br- 
iTvlt^ailun Vorkoumnlfliia nnd Fritcii in i^ri^^tml- 
baruliMo. BanilwIiaiaMi, K»m*i«iiJ*nt<>n *»• <lui 
Müttlpaaklaa dar Wlmmukill» dir Tnknik lud dw 
Tfrkelu«, ia A Mi l i u m aas dm ia Betn«ht kominradan 
fr.-m-t»n 2oit«chrittan. Pat*ixtb*richten eft ctp- 

' HIOINAI^ARBKITHN «i.-ili.t. l., n:ir.r' j.i 1 -ij 
•II» Kudurm <IL« li««l«]liion b«trvflitD4rii Uittbi;ilatiiC>-ti 



to ■«rllK 



ElekirotMiiniMdN Zalftelrm 



Uiin dorch Am BueliluuiJ«!. dio Poit (Po««-Z»itaiiHs- 
pr^idinui N'o. aM) oder «luih lon dir iinter«i.irl ii>i.ni 
Tarti^lwadlBBC mai fniM v«a K. UV- (mic» 
Mm* «M JM»>A|/Mld|t II* d«B Mmu« bcsocrn 
««•da. 

AKEXIOEN wcrdpji rnn d#r anlofrdchnH«« TftrUc»- 
kradlaaii •»•rl« V'.d allfn ii'-li.l>ii Aulcigc|CM«btft*n 
m PniM von 4U rt rur diK vinti'K.tid- PitiuiiUi! an- 




kMMtdIaSall« ■ n 



«»MIa 



; iiwmrAiimUllfPt f i> 




Wrtrtt <■! TiiMii i1 dar Za<ta«Urift, 
(aaehlftlicha Fracaa bo- 

SQ Hälit*n an dia 
JTTI.IUB ■PBIWOKJi Ia »arila 
ir.H,ll«BbUoa|iUU& 




UhAlt. 

W«cMr«<* BW Mir OmIltmmnfQlH, Hd 6a( (MftMiartatJ» 
v*r m(t aen/ÄmtgmHg itr RtMCUon §uUdM.\ 

««aauc darAr^lUTarlaaU ia Dmamaaaaklaa. Taa 



tlhUm. 



»MlMklHH der Ffenlk. a m, MadtanlMb* Sdivta- 

Siaam iielii» ■aavaxi»*' I>rUiU a>li ctektkiuar 
aklHaahar Saltanaatladanf — 8«ttriL(« aar Kaaat- 
aiaa dar Koliltrarwiiknng. 

rkraalk 8. SM. Wi«n 

KIHarra Mllllif Uaac«a ^ 4CC. 

l' , . ,. i. a I j c 1-, ^ i'iot H .1. Bov '.nr-il , 

T«l«rbr>nl» H »X :i«r .[ «Ii r~il.«ri r.l.t ilnr llni; 
Titl*pli(>r,it tronipany 

t: I • k t r i ■ 0 b « B • I • " r It ' t> II ( " SnI r> .Im u , — 
N*ur Nfraatlamp». IQr mittler« I.irhtnarliHTi 

Klaktrlacha Baboaa H. «Xi r<ii> elrklrii;h< n 
StruaanbAbDMi ia fiordaatut 

Varaaliiadasaa 8,401. Praialiat« Tan Fardtnnnd 
Oraaa. Htottnrt. — Praiiliita dar Firn» Dr. BadoU 
Knoka, Fabrik pbjaüuUiab-tmkaiaekar Arawata 
lo HannsTar - Sina naaa Zaitnhiitt. — lalar- 
nationalar V<rb«nd fftr dia lialuialp(tfka|m dar 
Taehoik. — Venaicbniaa tit alaiinilailkalll iaa Tar- 
laaaaffu an daatacbm laitollffhmBoakMblSm in 
Hoanamamaatar IWI. 

fUat^ UdM. Aamaldaacaa. — Krthatlaagao. — Tar. 
»agiam« — LOaakaafan- — Oabraaakäaiaatar! 
MutraavBcaa. — TarUaaarsag daroakataMMk— A a • • 
iB(a ana Pataalaaarlttaa. 

V«n<a«|iaekTtakm. II «Ml Tarkaad Daalaabar Klaktr«- 

iaebaikar l AnHtallanir »laktr^il^^niaehor NHali«it»n 
f fl^Kentliob dar J»br«ar«raiiBmlaD|r ca Prendi^r'. — 
ADfftleff<*Dhatt4<n i** Kl«ktrot«obniBcuaD Varvtna (Vitr- 
ir»( d«« Hvrrn RaKiHraosiratk Dr. Gl I«- Wabar 

•bar: .Dia Aafcaba, Ki " 

tra<«B' . 



«•Ml aa dit Badakttoa. 8. «M. 

«MakknUaka Kackriaklm. S. 4R. AkkBBalatoraaMrka 
Okanpra« A. O., Barita. — Bo«kani.O«IamkirakaiMr 
tHraaBanbabnaa. Bnrlin — LAod- nod ttaaknbalwarba. 
EUn-NiEpaa - Voltohir. KlaktriaitMiKMallieJi %<t. 
A-Q. MdB^haB. - Omlliolialt <tlr alekiriaeha In- 



hl 

SnIL W. 



Die in D; 

Arbl 

Hu 

far 

resia. Die 
werihe « _ _ 
und Hnmibel 



iMkimdltih In der 
Ia den Arbellewertheii 

Hyiite- 
ixbeits- 
Metfiada» Kapp 
liefen] taaofeni tfeht ein- 



u-urftflrel« Bnsnitate, all batde Methoden dlo 

nictit zntreffende Vnraasaetznng; machen, 
daM die Ueibangs Verluste einfach der'l'onrvn- 
zahi pruportional sind. Durch i-inKeheiide 
Unteniaehangen hat Uettinnr') nachf;«- 
wie*»on,dfl8K(lleacVorauasctzuiig nicht zutrifft, 
tlasR vielmnhr die Keihnng»«rlii'it ru.Hcher 
juiwfli'liBt jil,-! die Tourenzalil ')it M.'itrliinc, 
ilas.s «Isii il<-r Iti'ihmijfskoi'ftlciiMil viiri iti.-! ist. 
Für ilio MoBbiing der Kdihnnft.H iriH i: Gi lbst 
liiit Dctlinnr zwei .ML'lliniioa MiiS''f<i-'";'ii, 
von welchen die sogenannte Ans;)iur.i- 
mi'thode lilcr nfilicr bcspruchcn wcrdr u snU. 
Ks kann nämlich nach ilieser Mi'lhoi!«- nu ht 
nur die Hi>ibun^;sarbeU, ni^ndpin anch der 
gesammif ArlteirsvLTlusi <i. r Ma.scbiuo bc- 
-timnn »iTtipii und ans dicRrm dann wiedtT 
die EiiizcIvL-rluste. Das Wesen der Aiu- 
Jaufsmetboiie beruht auf der MOglichkcii, 
da» in einem rcitirenden Körper aafgu- 
•poleliene ArbeitevermOgen. sobald dieaor 
sieh aelbat Aberlaaeflo bleibt, ana der Ab- 
uiihnw Mbur Owehwtai^lfceft BMh fc- 
wissar Zelt ni «initUeliL am ta etaeB ro- 
tlrendcn KOiper ««fjgieBpeielierle Aibeiis- 
vi-rmOgan IM bekKimtllch gieieli 

A — "' I 
il| — J •»! I 

wenn m die Masse und n, die Geschwindig- 
keit de« Schwarpnnktea bedeutet. Wird der 
rotlrcnde KOrper, nachdem er auf eine ge- 
wisse Ueachwindigkcit gebracht, sich seihst 
fiberlasaen, so wirtl dna Ihm innewobnendu 
Arbeitsvermrigen in Ueibong umgesetzt nnd 
er wird nach ( S«-kunden nur nucb die Gc- 
■cbwindlgkelt n, haben, das in ilim vnr- 
bimdeBe ArbeilsvermOgen iat dann 



E» ist iilsii wjllirend der /idt ( die Arbeit 
A^ — At in Keihung umgoscui worden. Man 
erhält aottiit lür die In Kclbuilf 
Ai'lieil l{ den Auadnick 



Für //l(U>»t sieh n.M-h f. .Ijjenile (ilclL-bung") 
aurstclleu: lüt tt, hzw. die lUioaUiuhe Um- 
drehnngbzabi , L> d<T Sebwerpuiktadttrch- 
ineH»er, nnd setzt man 



gl) ist 

_ n ß e, 
"i — ^ = *« 'l » 

SKinlt 

/.• - c c„' (r,' - „./) = C W - «»•) , 

wenn man c c,,' = C setzt 

•1 .KTZ- lasit 8 »a 3M) a. ft. 
<i ba«kaiar»,XTai«iaitlLllL 



Es ist somit die in der Sekunde ittr die 
BeilMiig veriwnelne AAeit 

Nacli dieser Oleichang ist es mJ^glieh, 
die l{eiliunp:*flrbeit direkt zn berechnen, so- 
bald die Koiistanie C (Qr den gegebenen 
Körper bekannt ist und die Tonrenzahl in 
der 'Mit t sich von ti, anf gefttidcrt hat 
Wird diene Methode auf den Anker einer 
Dynamomasehine angewendet, so mttsste 
der Anker anf ein« besHmaite Tutranabl 
gebnebt wanden und dann rieb selbst ftber 
lassen btotbent die ToaceuaM Ist dann In 
bestimmten Zeldnlemdlen m messen nnd 
ea kann nach dem Oeaagten die Jeder Oe* 
achwindigkeit dee Ankers antapieebende 
Keibnngsarbeit berechnet Warden. Bezüg- 
lich der Messung der Tourentahl liegen die 
Verhältnisse bei einer Dynamomaschine in- 
aorcrn au.sserordentlich günstig, iih die- 
Si lbe nbne TimrenzJlhler oder Tachometer, 
w. Ii Iii- dii: Gesi bwindigkeit des aiialautcn- 
deu Anker» beeinllufiseii " ünleii, loieht vor- 
geniitnini'U werden kann Mun kann einfach 
lieii reinam iitun Mngiietihinu^ der Musehine 
zur ( ;eschwinilipkiitsniiBsnnp lieiintzen, 
wenn mnn zunächst durch einen V'creueh 
mittulü eine» ungelegten Vulimeief.s die Ab- 
biingigki'it diT im Anker erzengti'n Span- 
iiuiifT Min der Ti i.ri Mzalil iVsiselzt, «leb clie 
Ma.-ehiti'' gi' ii i.-xM I iriiii^' r. mit d.. ni VnUineter 
aicht; mun kann muiii niil d' :i: ii.ii die Hürätcn 
angeschlossenen Voltmeter wälireml des Aus- 
lautenH jederzeit genau die Touren/.abI i i 
mittcln Die erhaltenen Hesultate kann man 
znr Zeichnung einer Kurr«, der TOn Dett- 
mar sogunaimten Aaalaaisknrre benotsen, 
weiche die Abnahme der TonrensaU oh 
der Zeit darstellL Zar Bestimmung darRei* 
bnngsBibalt seHist mnss dann noeh die Kon- 
stante O fir den AnIcsr bekannt aeln. Zn- 
malst wird man diese nidtt Icennen, eon- 
dem wird diese aneb ent dnräi ehien 
VersBch ermitteln mflsaen. Sie Insst si^dt« 
wie si>lter noch gezeigt werden aoll, ans 
der Masaang der Lserlaafterfaelt leicht er* 
mineln. 

Man lonn aber naeh dieser Methode 
nicht nnr die Seibongsarbelt, sondern aneb 
den Gcssmmtiirbeitsverlnat im Anker eben- 
ialla leicht bestimmen. LSsst man den Anker, 
nachdem er auf eine beKiitnmle Tourenzahl 
gebracht ist, bei erregten .M.ignetcn nUb 
laufen, so wird das in dem roilrcnden Anker 
anfgespeicherte ArbettsveinnAgcn zur Ho- 
atreitung der geaammten Arbeitsvorlasie 
verwendet und es lAsst »ich dieses Arbeiis- 
vannOgen für jede Toureiiziilil huk der Aus- 
lanftkurvc lelchl erin ti- ii liin Mnüsiing 
der Tourenznhl geseliii hi d;uiii " ieder um 
zwcckmti-~iigsten mit einem .-^^i.'i.minifB- 
mes.ier, n.ichd'-m vorher d<T Zuiinnmeiihnng 
zwi..(ehcn Sjiaiiii.uig und T- mrenzald bei be- 
Btiiiunii'i' KrregmiK der .\la>;^ni'le durch einen 
Vi r-üi h liratiniiiit ist, Aua ib r S' i erliiiltenen 
AUl>U^ut^kurve hisst sieh auch ohne \\ citerca 
die früher erwähnte Konstante C ermitteln, 
sobald man bei einer Tourenzahl die Leer- 
lanftiarbeit noch direkt ana ätrom nnd Bpan- 
nang bestimmt hat. 

Zur näheren Erhlatenintc 'ii' M r Methode 
sollen hier Verisuche luitgcthelll werden, 
welche mit einem Neben schluaamotor, be- 
zogen von der Allgemeinen Elektrioi* 
täts-OeaeiUcbafi, Berlin, «vageflUiit wer- 
den. Dieser Motor, seit einem Jahre etwa 
in Betlieb, hat die HodeDbeMiehnang 8N0 
und erfordert bei 410 V Bpanntuig98A. Mit 
den naaeaoden Temneheo wnrde er^t bo- 
gonnen, naahdem der Kon» etwa 4 Stunden 
bereits tn Betrieb war, mn sicher zu »i-in, 
daaa die Lageitemperatiir konstant und ein 
atationirar ZeaUnd eingetreten sei. Navb- 
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d«in TorlMr noch di» BMMnmir siHmImii 
SpuHianf md TmuPMntU bal tildit «rrcgton 
lugüMeo nad Im vniMhUdfiiier Erregung 
ffsHgmtdlt wordm mr, wiudo mit den 
«igmilioben Vemohen begonnen. Die 
Spnnimni;sm<-8«ang am Anlcer geschah 
mittels eines Voltmeters von Weston. N«ch 
dem TrOher Gesagton worden dann die Ana- 
lanUlcarven aafgenommen, und iwar zu- 
nAcliHt bi-t nicht erregten Magneten und 
dann Imi vuIIit, Ik-I ballier und bei einem 
Viertel Knoifuii)?. Der Anker wnrdr i iil- 
weil.T dun li Kinlciliuig ein«-» Mi i iiiuü :ail' 
die i iitsj.re. h. nd hohi' Tonreriznli; gobrai Vit, 
dann cli. »or Strom plötzlii h uiin rliroctu n 
vmd dir Anker sieh selbst ilbirliftnu, udir 
CS « tirde, vvii> -,11 |, auch als be<|nem darcli- 
fUhrl'.ir iTwies, dnn h einen kleim u Elcklro- 
tuotor der Anker iiuf die gewuns', liti- Ti iiri ii- 
zahl gubraelii and bei dlegfr ditnti pliU^licb 




d«r Bienen «bfeworlto nnd wieder der 
Aalwr MMlatireii goiaaiea. Die ao erhaltenen 
Keeolute. welclie nir Zeiobnnng der in 
Ftg. 1 dargutiiullten Kurreu bennitsl worden, 
aind folgende. 
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Um aaa diesen Karren die Arbeilawenho 
direkt in Watt tu erhaltan, mflssto noeh die 

Knnst int- C In (',\ (1) ertnlttclt werden. Zu 
■ l; -' ni 'A'\:rki: »nnlo bei voller Krregnng 
di r M.i^ni ti' die lycerlaafsarbeit direkt bo- 
-tininii und iius dieser mit HerAcksiehtignng 
di'r Sir<ini»ilrnii- und der Auslnutskurvi- IV 
die Kiinslaiito lieri i luii i, l)ii' <leni Ankrr 
iiiliew.ilnuiidc K.ni'rj,'ii' winl auff,'i'«i'ndet 
zur Ht s'.ri ii .111;,' diT KN ^Imnff-nrhoi!, der \r 
beit Kir Wirln Uiri 'nie und Uy»lere»U. Man 
erh.iit si.mii 7j\r Ifrrfi-hniingder KonaMnien 
C tolguude Uleichung: 



C . 
I 

Als Zeil I wurden 5 Sekunden gcoom- 
men und die Tourenzahlen nag der Aoa- 
laofalturTe IV. Die Verancbadaten aelbat 
Siebt die neehatehend« llnbelle wieder. 



Di* mrbaiatawa- «nd By«Mre«taFeriaat« 
ergeben aieh dann fetnnni ia foJIfaoder 
Weie«. Der Mr dieee AiMten «kiderflebe 
Strom bei der Bpanmmg dt nA «tu« JL 
ao iat 

r - X»+ ita . , . 
^ — t.-|.ts, 

wenn man mit im den derWirbelBtronMilMii 
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Mittel: 



6yU060 




Ha-a 

Mit dem *n gefundenin Werthe der 

KHnst.'il>t> n l;isst .'iicll nun S'i^ulil die l{>-i 
hunffsarbeit als aiieli der (jewininit.Trbeit.s- 
Verlust berei'liii.'ii. ni.in ■ : li;ili n.n lisn.'Ii.'ii'.lL' 
Werthe, die zur Zeieluuin« der Kiirwjn ri 
FIf . S bamuttl wurd^ 



na.a 

cnuprochenden Strom and elwnao mit ia 
den der Hyaiereaiaarbeit estspmchenden 
Strom beaeicbnet. Ea itt dann 



und 



Ohna Krragaug 
Tonraauhl . Wati 



♦tt V HnrnKuiig 
TmnaMkl Watt 



A»; V Kr 

Tonmwlil 



Toiuaniabl 1 Watt 



1140 
M18 
884 
194 

m 

MO 

480 
420 
84« 
880 

a-ä 

179 
198 
7» 



«8)» 
I«0k9 
118^ 
116,8 
64,4 

m 

49,6 
84,9 
äa,6 
17 G 
II,« 



tm 



4B8 
987 

168 



IHM» 



88I.S 
144,7 
64,6 

I9k7 



IIM 
881 

T06 
BIS 
419 

»7 
188 



6814 

864,8 
987,8 
168,7 

104,9 
66,4 
88,8 
«,» 



I 



IHK» 
8M 

798 
tiÖ5 
619 
446 
3.^6 
97S 
196 
IM 
78 



487,8 
9713 

9890 

ifia.o 

183 0 

96,1 
14.7 
«i6 



Die Hehtimmau^ der Elnzclverluste er- 
liegt nun weiter lieiner S>hwierigkeit; es 
mftgn 7.. K. die l^nnan^; »1er Verluste l'Ur 
die n<u-tnale Erregnnfr von 440 V Iiier diircb- 
(lefQhrt werden. Aus <len betreffenden Ver- 
luatkurvun ecgebeu eicli sanaclist tolgende 
Weitbe. 





i 1 

Rw+Ra- 


Ra 


Rm 


67i),0 8780 


988,0 


795 


919,8 


446,9 918,9 


9273 


86.» 


170,4 


-261,8 137.6 


in,8 1 


41JI 


»lA 


144.7 74.0 


70.7 


989 


41.S 


U,6 3i.O 


89,6 ^ 


17,1 


16,4 


't Fahtarhatt« 


Abl«anaa. 







nun ist proportional dem Quadrate der 
Spauuung, iolglteh anch 



aomit 



9 ^ t 



Für den Strom ./„ i rfflebt sieb dann die 
Oieiebnnf 

./„ = cj + in 

KUr icunatanie Erregung and verBndeillelM 
Toarenzahl n«6 ür konatant aeia 
man andi actvelben kann 

Jgse^-I-«. 

Dies ist die Gleiebuijj; eiuer Geraden, 
der sich a — ia leicht bogiimmeii Ittsat. 



Digitized by Google 



9. Mal 1801. 



Elektroteohniscbe Zeitschrift. 1901. Haft 18. 



885 



Berechnet man «Ich die Wc-rlhe fOr J, 
Ulli hcoDtzt (liusc als Onliuatou, di« Span- 
nan^ ./ als Abgcissi-n, sti erlügt mun in der 
rw eine Gerade (Flfl^. 8), deren Sclinltl 
mit der OrdinatenachHe den Stromtrerth iu 
«i^cbt. Der immeriache Werth blurfür 
i>( (X16 A. Die Wertlie lür im orKobon sich 
(ihne Weiteres «-beafalla an» der Zeichnunj;, 
wenn man aus dem Ursprung« eine Parallele 
zu der Ufradi'u fttr ./„ zieht, wck-bc dann 
diu Verlauf des Strome» »» daii«tellt. Die 
to bMtimniten Werthe für 7;» und llg sind 
in die letzte Tabelle mit aurgenominon. 

Das beschriebene Verfahren erfordert 
fär die Ausfahran^ der Versache nur kurze 
Zt'ii, todN»t> wahrend dieser Versuchsduuer 
der Zn3tan<l der Ma-nchine aU konstant an- 
fCtnommcn werden kann, Die Methode ist 
im hie.tigen Laboratorium wiederholt aus- 
iJcfQhrt wurden und hat immer «ehr befrie- 
liigende Resultate ergeben. 



Ein neuer antomttlscher Regulator. 

Von B. Rraiuae. 

Die auloniatiaehen Vorrichtnugon, welche 
zum Antriebe von ZclK-nschaltoni undKeben- 
äi-bla-s.sregulatoren dienen, sind vorwiegend 
zu dem anggesprochenen Zwecke auf den 
Markt gebracht worden, In kleineren Anlagen 
<ltn .Maschinenwärter ttlr Be.HchUfllgungin 
frei za machen, welche eine längere Ab- 
wesenheit desselben vom Ma»chlncnbauso 
im Gefolge haben. Jedoch findet man ge- 
rade in kleinen lietrteben am seltensten einen 
»oioinatisehen Kegidutor vor, vielmehr haben 
dicsell*eu in mittleren und grösseren An- 
liigen, bei welchen ein standigei Hctrleb» 
personal so wie so vorhanden ist, Kingang 
gefunden und arbeiten daselbst luelstcns 
7MX Zufriedenheit. Diese auffällige Er- 
st licinung findet ihre Erklamug thoiU in den 
h<.hen AnBchairUng8k<istcn, welche gerade 
die Resilzer kleiner Anlagen von der Ein- 
niiirung dicHos Apparate« abhalten. Ein 
iimlerer Ornnd ist Jedoch noch darin zu 
«'Qchen, d«ss viele der bestehenden Apparate 
zwar cla. wo sie von einem geschulten I'er- 
final gm behandelt und beaufsichtigt werden, 
infricdenstellend Innktioniren, jedoch da, 
wo die Aufsicht nngenOgeud ist, vielfach zu 
Klagen VernnlaissDng geben. 

Bei den mei.sten jetzt im Qebraurhc bo- 
Hndlirhen autumatihchen Kegulatoren erfolgt 
die In- und Aussurlietriebsetzung der zur 
Kcwegung des Schaltwerke» erfonlcrliulicn 
Antriebsmittel in der Weise, dass dieselbe 
mittels eines gi'gen Stromflnderungon sehr 
empfindlichen Kclais entweder mit einer in 
dauernder Hewegung beHndllehen Vor- 
richtung elektromagnetisch gekujipelt bezw. 
entkuppelt werflen oder das» ein .Motor ein- 
hezw. ausgcsihallet wird, hi beiden Filleu 
bat das Heiais die Aatgabe, abwechselnd 
Stromkreise zu schliessen nnd zu öfftien. 

Die geringen mechanischen Krflfte, mit 
»eichen die Kontakiznngen «lerartigcr Kc- 
liils arbeiten, schlies^cn die Verwendung 
viin Schleifkontakten aus und es haben 
kleine Uusauborkoiten an der Strom- 
M-Idussstelle oft ein Versagen des Apparates 
XJir Folge. Wegen der mei.Htens starken 
L'nterbrechung.sfunken tritt auch sehr bald 
ein Verbrennen ein, welches durch da.s so- 
genannte Schmoren (das entsteht, wenn die 
Kiinuktzungu leicht auf ileiii Kontakt vibrirt, 
elic der Stromschluss sicher erfolgt) noch 
Ikcdeotend beschleunigt wird, sodns"* der 
Apparat oft schon nach kurzer Zeil versagt. 
Au» diesen Fehlem L^t di-nn auch die ge- 
ringere Verbreitung und das bestehende 
Misitrauen gegen derarügo Automaten zu 
erklAren. 



Bei vorliegender Kostmktiou (D. K.-P. 
Nn. 114 304} ist nun Jede Kuntaktbildung 
durch ein Kclais vermieden worden, so- 
dass nur teste Vcrbludtuigcn best<?hen 
tmd der Antrieb des Schaltwerkes durch 
rein mechanische Mittel bewirkt wird. 
Der Apparat zerlftllt in drei Hauptthoile: 
„Die Auslflsevorrichtnng, die Antrlelishebel 
und die Hub Vorrichtung". Die Auslilsevor- 
richtung (Flg. 4 und 6) besteht aus der 
Sptile A, welche bestrebt ist, den Eisenkern 
E in sich hineinzuziehen, und dem Waagi' 
balken W mit den beiden Sperrkliiiken i 
und »|. Der Eisenkern ist leicht beweglich, 
mit dem einen Ende des Waagcbalkeni« W 




nt.4. 




n«.«. 

gekuppelt und das ganze System durch die 
nm anderen Ende des letzteren befindliche 
Kegulirscliranbe so ansbalancirt, dass bei 
normalem Strom in der Spule A der Balken W 
horizontal steht. Der obere Thcil des Eiseii- 
ki'rnes E w iitl durch die Feder f nach Art der 
K ü h I r a u s c h ° sehen Wuichciseninstrumente 
geführt und tragt oben eine DAmpfungs- 
Scheibe, welche in der Trommel D spielt. 
Die Antrii-bshebcl // und sind um 
die Pnnkte h und A, <lrehbar un«l tragen 
an ihrem unterem Ende je eine Schiiltklinkc 
,8 und 8„ welche mit den Ulattfedern x uml 
.i', versehen sind. 

Die llubvorrichtung besteht aus dem in 
dauernder Hewegung betlndlicheii Schwung- 
rad C, Welches bei seiner Uotatiou miltcU 
Kurbel und Stange z den bei K, <lrehbaren 
llcbel V iu eine pendelnde Bewegung ver- 



setzt Hei Jeder extremen Stellung hebt 
der oberhalb dos Drehpunktes befind- 
liche Stift V eine der beiden bei r und r, 
drehbar<>n Ilalteklinken // und Hx an, wo- 
durch der etitsprechondo Antriebshebel H 
oder H^ freigegeben wird. 

In Fig. 4 ist nun die Stellung der Aus- 
K^sevorrichinng bei normalem Sipmie in 
Spule A dargestellt. Der WaHgebalkon W 
ist horizontal imd die Ilalteklinken R und 
Ä, werden durch die Spiralfeder /' an den 
UDtercu Enden zusammengezogen, sodasa 
ihre horizontalen Arme mit ihr<^n schrflgen 
Flächen auf die Stifte q lud f , der Antriebs- 
hebel H und iy, wirken und sie in dieser 
Lage fasthalten. Diu Sperrklinken t uml f| 
sind dabei mit den Hebeln H nnd H, nicht 
in Berabrnng, stxlass das vom Strom be- 
einflussle System vullstJindig frei einspielen 
kann. Gelangt jetzt der pendelnde llebcl 
V In eine extreme Lage, so wird er mit 
seinem oberen Stift t; z. B. die Halteklinko 
R anhoben, wodurch der Antriebshebcl U 
frei wird. Derselbe kann je<loch nur bis 
gegen die Sperrkiinke « fallen und wird, 
nachdem der Hebel 7 seine extreme Stel- 
lung veriassen hat, durch den Hebel R 
wieder zurackgczogen. Die beiden Antriebs- 
hebel werden also bei der In Fig. 4 ge- 
zeichneten Stellung des W'aagcbalkeus W 
abwechselnd leicht gegen die Klinken » und 
«, fallen, ohne das Schaltrad zu belhStigen. 

In Flg. 6 Ist die Stellang des Waage 
balkens bei zu geringem Strom in der Spule 



I — 

^^^^ 



^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 



1« » 

A dargestellt. Die Sperrklinke hat sich da- 
bei so weit gehoben, dass der .\nlriebsh<'bel 
Hy frei daronter passiren konnte, als er 
durch die vom Stift v angehobene llalte- 
klinke /(", Ireigegeben wnnle. Derselbe be- 
wegte sich nur unter dem EinHuss der Feder 
O in dli' gezeichm-te Stellung, wribel die 
Schaltklinke Sy in eine ZahnlQcke des 
Schftllrades B einfiel. Hol diT weiteren 
Drehung des Hudes C wird der Antriebs- 
hebcl //, mittels der auf dem Hebel V be- 
findlichen Kolle i in <lie pnnktin gezeichnete 
N<»rmalstcllung zurOckbefördcrt nnd von 
der Halteklinkc wieder festgehalten. 

Wie aus Vorstehendem ersichtlich, be- 
steht das l'rincip des Apparates darin, dass 
eine AuslOlsevorrichtung den von einer Hub- 
vorrichtung periodisch freigegebenen An- 
triebsciementen bei normalem Strom in iler 
AuslOsespule den Durchgang in die nrbcits- 
bcrelte Stelinng versperrt nnd bei anormaleni 
Strom in der einen oder anderen Richtung 
gestattet. Durch <liese Einrichtung Ist <lits 
bisher übliche Kontaktrelais in vortheilliiil'ter 
Weise ersetzt wonlen, d« das Eliis|iielen 
des Waagebalkens ungehindert vor sich 
gellt und durch das lelclite Anschlugen der 
periodisch freigegebenen Antriehslieliel // 
und if| clHii vorkommende Kleuiniungi'ii 
des Systems sogar thcilwcisu uiiscbttdiicli 
gemacht werden. 
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Per in F;^;. fi (liir^esti'r.-i- Appurnt ist 
vom Vcrt'a!,^^'r anfjL-lurlii;! und tuiiktlonlrl 
als Nelttnwclilii-'- i'.-truljit"!' in zniriedenstel- 
Icniler Wfist, iiiiiciii i r die Spannung rim-i 
Dynamo, deren Bl-:^^^tll^^^ ^l.^^lt vnriivt wur«l«', 
«nf konstant l. ilt. 

Diu die Dr<-jiujig ilua äcliAltrad» B 
nuch bcidt-n Kichtangen za txrgrenz« ii, iKt 
die in Flg. 4 dnrgcatclltu Spi'iTvorrlchluut; 
O vorgesehen, welch« (lar<'li einen am 
Sdjolträde bctiiidUchen Stifl O, in den End- 
neUnngui dM SokaMieltel.'. l> weiche zn 
b«|d«a 8*iMtt d«« Koatakte» g Uegcu, in 
dto Bahn des enHinraoheiidcik AntrieMiebeU 
gwcholmi wird, lodM» dvnelb« nlolit nelir 
ta dta olMn besobriebm« arbcItBlwrelte 
Steltang gvlangcn luuai. 



Methml« rar sciHi«ll«ii BnstlMiiwiii 



▼an f. 



Im .\:ii5hstehcnden »oll eine Metti odo 
bcspruuJjt.!i werden, periodische Kurven in 
ihre harmonischen Wellen zn xorlcgen, wel- 
uliv meine» Wissens uca isl oud ohne Be- 
Duuong von AppinMn sienUeb naeh Bom 
Ziele führt.') 

Um die Sache möglichst einfdcti /n fjn- 
«lalten, betrachteo wir zunftchat den <-in- 













\ 




A ^ 








«t.T. 

facbsten Fall, wo eine Kurve aus der »irwid- 
welle and einer Nebenwclle do|i]wIiar Fe* 
riodensMhl b«»t«lit (Fig. 7). 

i:itic «olehe WeHe Matt licii ditreh die 

GleiüliODg 

JE = .il, . »in «, + ilj . sin 2 ( ar, + flt,) 

dentellen. 

Um dte tuummiiMbe Walle direkt zu 
finden, addlran wir die Ofdinaten E, und 

sweier mn 180* anaatnamlor lit gen- 
dar Pmkte A and B der arspranglicheu 
Kmre, «oliel laoan tat das Vorzeichen zn 
achten tot Bfai UUek auf die Pig. 7 zeigt, 
daaa auf diem Wolae die IfimptniMle vi-r- 
Bcbwindan anin, Indem ihre l>«-iden Ordi- 
n«f<-n •■'ntgegengesctzie Vorzeichen besitzen, 
aa{;> ^" n ^ammin-n sich die Onlinalcn der 
NebonwcDe Hei iicriodlschen Kurven, 
welche wie in dem besprochenen Mei- 
spiele nur aus einer Grandwelle und 
der awetten harnontachen Well« be- 



stphen, kann woinit ein'' beliebige 
Ordiiiiil<- der Ii .'i r iiuj n is c Ii e 11 Wi lle ^-i'- 
fuudeii werd<-ii, w.'iiii man dieOrili 
unten ,' wiMcr um IHO ' t erschobeni i' 
l'unkie addirt und durcli "3 dividlrl. 

Zu dem glcirln'n i\^-!;iilwte l'dhrt selbst- 
verständlich auch die iiedinang. Ea ist 

E,+Et=Ai. sin a, + A,. sin + o,) 

+A, . ilii (a,+»)+^.a{nS(«^^+»> 

= 2ii,.8hai9(a, + (■,). 

Wir geben nun zu einem zweiten Falle 
über, wo die kombinirte Kurve aus einer 

Welle einfacher und einer sulche-n rtrei- 
fiirlif-r 1'eriiideiiz.ild Ix-btcht (Fifi. 8). 

Hier Ittsst siel) «ugenscheirdioti diellnup; 
welle etiminireu, wenn man ilic Ordin.Hti 11 
E„ Ej und Bj dreier Punkte Ä, B und Ü 



Welle, siiiidem Oberhaupt för die Wellen, 
deren l'ericidenzabl in dem bcmekMCm 
Fslle Wein Vielfache» von 3 Ist 

Um das Verfahren für heliibij!: h.ir- 
moniselie Wellen abzuleiten, »lelko wir 
nach Fftnrier dl« allgemeineGMcInnf Ar 
periodische FtinkUuuvn «ui: 

£=iliain (a+a,i + Af6io2(a + u^ 

-|-,d,.fliB9(a(+«!j-t-...n ■ • (1 

w obei der Winkel a auf den Nullpunkt der 
zusammengesetzten Kurve bezogen ist. 

Es handle sich beispielsweise damin, 
einen i^kt der n*"> harmonischen Welt« 
zu besUmmen, so theilt man die ganze Pe. 
riode, von einem beliebigen Punkti- sn»r- 
fari^iMi, in n gleiche Theile und addin ijiij 
ürdinaten diet>er n Ponkie. Es ist dann: 



— Af. ein {it + a,) + At. <w 9 '« + a,) -f ^ , . sin 3 (a + aj -f . . 
JSt-At.nu^m + €i, + ^^ j + iJi-«tn8(«-l-«,+ ^^''j+4i-»*n3(« + i^i+^ j + 

= jii . >ln(<r +«,+\- . s)+ A, . sin s(« + 0^+ ^ . 9^+ il, . ein » (« ^ . «)+ . 

E,sA,. ain («+«,+ (« - 1)) + sin a(. + («-!)) 

+ J,.iln«(«+ ... 
fa%ileh, indem man Jewttitiir die aenkracbieu Glieder addlrtt 
B, + Mt+^+,..+ E.= 

+ i«,[.lnS(«+ii,)-|..tnj(a-|-«^+'^)4:8ln«(«+«^+^".2)+-...»in2(n+a,+'^" 

+ A , [.<iin3(« -hot)+Bin 8^« fo,-f «inä^a+aj+'^.äj-f ... «in »(«+0,+'^^ (»-!)] J 

4-. . 

+ An ^6i1l«(o+o«)+äinl^^a-^<f..^-^J'J+Bin«^o-f n. + ^J^.äj-t-- . sina^a-f a,-f 



iiildirt. '.S'-Iclie um laO* ausoiiiBiidei' liegen, 
ila fcifkAnniiich die Summe d* r liims dreier 
Winkel unter 120* gleich Null w n d. Die 
geeochie Ordinate der dritten harmonischen 

Walle ist ««mit «leie)} ^» "t /f 



Nach Reebnonf wtro 

Ei + B, + Eg = A, sin a.-\-A,. sin 3 («, -f (r,) 

-f. jli sin + '-^ j + ■ ain 3^ «, + (», -r j 

+ d, Sin («, + . 2)+ d. . ein a («, -I- + '^,'5 , a] 
« S da. rint + 



Nun );is-i si. h na«h««iaeii, daaa Jede 

Reihe von der Form 

9 « ris «I fn + ««■) + ein m [et + + ~ j 
•I- aIn 4 'J* , 2j 

+ ... Sinei (ü + a.-f (« 



X>A^sU.laii£ ^lA^iliiBcli ffMDbaner p«rti>illi«h»r Karv#n 

. „_...«_.»'_. 15. \«,,',iüa«ii«f. 

IXBaa. 



X>A^sU.laii£ .iiAiiliiseii ffa|r«bflii*r pari 



BW« die Hanptknrv« nOUigarwelae 
nodi elB« Walle swaiter Ordang orthalteni 
so nittSBMti a« deia obic"« Anadmek die 
Glieder 

d, . ain2(«, +11^ + d,slBs( «, 4- -t- Y) 

+ ^,8in2[«, -f «, .f ^^''.a) 

iiddirt wcnleu; tlic I;i ».tuiunj; zeigt aber, 
il«.><s die Summe dieser drei Glieder gleich 
Null ist. I>as Vorhandensein einer harmoni- 
schen Welle zweiter Ordnung bleibt somit 
ohneBinfhisa auf das Keiultat onaerer Keub- 
nuiig. 

Oleaa Thnlaaelie tat keine loflUilge tud 
(iU aueb nicht nor für diese beinndare 



«iebih Null «bd, aobnkl der Flaktor es Ter> 
sehiedan TOn « ist «der. dnreh m dlvidln, 

nlebt obne Broeb an^bt tat dagecm 

eine game EabI, also aneb s.B. sieli»b eim, 
SU eibllt man 

jB«B|nfli(v-|-«ai) . . . . (B 

Anr onaenn Fall angoweadet, t*Hiit 
hieraosi 

M 

s d. . «in n(a 4- M.) + da* ^ a ■ (• + «•) 
+ dia.ainaii(«+«ij}+ <4 
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I Gleiahmir »Ist fMUeb, da»« die 
Ordhiatenwertbe. aooh noeta 
hOlimn Kurven enthaHm köUMik; 

tititre Also zum Vornherein au«g«8ch]osten. 
auf die gregebene Weisn (jic Grand welle 
st-lbsi 211 hcätlmmea, da für »= 1 die Gl. (4) 
g»M eintiich in die allgemeine Gi. (1) ttber- 
p«>M. FOr die übrigen Wellen dagegen ISsst 
lU» Verfahren sehr wclil uuwfudun 
Die SaeJic vorninfucht Rieh niimlich inüofHm 
bcdeatend, als bei ullun Kvirvon, welche von 
Ma»chiBen erhaiten werdcu. und nm diese 
hjndelt es sich hier in erster linie, die 
tiMTOonischen Wellen gerader üninnng wef». 
fallun. Ferner darf als allgemnini' Kegel 
iiBgenommen werden. d«»s der Eiiiftuss dur 
^^b•:!n^Vl■ll(!^ mit zunfhnn-tider Onirmiig nb 
inuimt sodftäh scüuu üino verhiUtnisismässig 
fTi ringe Zahl Glieder der allgemeinen 61. (1} 
igouttKt, uiu sehr komplicirt« Kurven dar- 
mMlIflD. Wenn wir also eine Well« dritter 
odar flbtflar Ordnung berechncD, so lit es 
mr leleht mOfUäit d»t» Sa deceelben noch 
•fott Welte neODter od« OatUbaim Ord- 
mag entludMii leti doeb wiid edien die 
«iebeote Welle slemlieli rein 



Auf die genaue Bereehanng dar dyltleii 
Wkd nnAea Welle werden wir weiter um 
FOr an* fttetgen 




I genügt es voilBtändig, da« erste Glied 
der OL (4) zu berechnen und die ttbrigen 
zn vemacblasBigen. £s bleibt dann 



oder in Worten ausgedrttckt: Um einen 
l'nnk« der harmonischpn WeMo zti 
vrbalten, addire man die Ordiiuiiin 
von n gleicb weit nnseinander liegen- 
den Pvnkten der HanptkUT« mit den 
Sir 

j('wenit,'rii Abstände -jj- and diridlre 

die Summe durch n 

Dlescis Verfahrftn «im: Au^Ktd Mal«- 
wiederholt, gestattet, die haimoriisi lif Welio 
in ihrem guusen Verlaufe anf/uach hiii-n. 

Wir werden jedoch sofort selic", dn.ss 
2 Punkte derselben, in richtigem Ahgtiindü 
gewählt, hinreichen, um daraus die K ii 
«tanten dieser Welle abznleit« n 

Nehmen wir z. B. diesen Abstund gleicb 

2^, in Uügcnina4kssen der Uauptknrve 



gedrflckt, iO gilt OUT dJeee S Punkte luteh 
Deflnltfan: 



und 



* Sil*, sin» + 
s^ii.eo*«(«<f «■) 



oder 



und daiNUt 




PI« t 

Die einzige Unbekannte wHre atsn noch 
am. Um dieise GrOase ebenfalls noch zu 
i'i-halten, lassen wir die Ordinate «n mit dem 



und zwar die erste Serie Si, B^, Bi.,.Xk mit 
dorn Nullpunkte der Kurve als Amginise* 
punkt, die atwelte Serie J^'. E,', J^' ,..«.' niit 
der Abaoisae 

fi a 

als Ansgangspnnkt. 

Dnroh Addition der soaammi tigcbiirigcu 
Ordinalen und Dlvlebiii durah n folgt: 

^- J^ + JS,4-'ft+.... + J R. 



0, _ — , 



femcr nach Gl. (6i 



An - Vtm' + ««'•' 



und nach Gl. (7) 



am n An = 



Fftr die S> nnd (Su Welle tat, wie berelta 
bemerkt, naebtrlgUfAeineKerrektion noth- 

wendig. Um bat akh bier zu crinucrn, dass 
die Grossen e« nnd <m' ta Wirklichkeit nnsser 
den Ordinat<?n der n**" Welle auch diejenigen 
aller höheren Wellen enthalten, deren I'e- 
riodenzahl ein Vielfaches von n ist. Während 
aber bei der Bcsümmung der 7. Welle die 
21. augenscheinlich ausser Betracht knmroi, 
so kann die 9. oder 16. Welle auf die 3. 
bzw. 5 eventuell einen zlemlicb growen 

ElntlUSs ;ni^liln'n. 

Nach Gl. (4) wäre 



«k = . sin 8 (a «,} 4- . ein 8 («E «gj + ilw sin 16 (a + a,t) -f .iIm sin 21 (K -t- o^) 
a . atai S (« + «,) 4- •» «1» + «ti 



^3 . liin 3 (a -f = Cj — - - 

Fsraer 



= il, . ein 8 (« +«1+5",) + sin »(« +«, + + Ja » (« + «n + §71) 
- J,. coe»(« -I- lO- (« +«t-i- + .du ein u(« + «r» + 

= 4.eoeS(«-|-«4)—ci»' 4- 



also 

and Bcblieaslicti 

efaS«,«**"?*^»"'«' 

Für die B> banxmtaeh« Welle gilt »tifilog 



Bln6«t = '' 

Xtdiinnikt der ilauptkom aosammentallcn. 
Unim irird «sO und 



(9 

(10 
(11 

{la 

0» 



(7 



Ca kiMü po«lliv oder negativ sein. Je nach- 
dem wird der Winkel a» ebeofUto positiv 
oder negativ auvfallea, 

Die Lo&angder eingangs gesiellien Auf- 
gabe redndrt sieh somit amt folgende Ope- 
rationen (s. Tif(. 9). 

Hab beaäwmt anf der n nnteniMften* 
d(!n ICnrve aw«l Setfen yw Je • Puikten 
mit dem gegaoseitigen Abstände 

STir « 
IT- »"* 



In einzelnen Filllen kann da« Vcrtahroti 
noch bedeutend vereinfacht wenleii. Hei 
allen symmetrischen Kurven z. B. fallen die 
AuFgnngspunkle der harmonischen Widlcn 
mit demljidlpanlcte dermsammeugeselzten 
Kurve snsammen, sodass «»sO iriird. 



Es genügt also, n I'unktf' im An- 
stände " und- mit — - aU erste Ab- 
« 4« 

scisae SU addiren und dnreh » in di< 
vidirest um direkt die OrOsse Am an 
nrbalten. 

Besonder- crdach gf-!*tJiltot siuli hier 
<lic Korrektur <U:s 8. nnd 5. Glieder, iiitlem 
.sich die Amplitudcu nlb^r Kuiven, deren 
Periodeosahi ein Vielfuchciä dieser Zahlen 
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ist, zu <ler Amplitmlc «icr Grandwell* «d- 

rtiren oder sabtrahlren. 

Um bt^ispiüUweUc den \v;rklichen Worlli 
Ay 7M erhalten, mösMen zu der bcrccbticicn 
Grösse noch ilie W. rthf A„ und iiddirt 
und xubtrabirt wordon. Atihnliflt ist »n 
der hcrechneton Ortisse j4j tin ti ^1,, zu urt 
dircin und eveni. Af^ zu subtrahirtin. Ein 




Die aul die eben beechriebenc Wchc 
eriultenen Konetenten der Kurve (Fig. 10), 
»lieh«' sieh sur eine ttlO PS-Einplutten- 
inaschine bezfebt, ilnd In naefairtebendcr 

THbelU' zasainmcngt-Htellt. 



bleibt, diu ander« dtgagtn durch eine XuokiMi- 
»trock« mit der nvcativeii Koudaktorku«;«!! liuor 
InflueoEmuchine rerbunden wird (der poültlve 
Pol der HMcbiue iit zur Erde ab|^«it«t) und 
ll«tt ein» FDtikilfirt); durch den Druhi gehoo, 
■o Imiuhtut pr /wisrhiMi ilin) Isnllrsitellen nicht 
ftn S4j.iner ^aui-L'u UiOf^v «uf, soiiilrm nur In 
rngplirifts^lReQ Inteiwallpii . die von rlanklrn 
Slitlli-H u[it<;,rtiruc:l"fn slml. Hsir W. v. Bezolii, 
von dorn die io Fig. 11 dorgeclelite Anordniuif 
' " ' " (laiNk er bebe ee Uer vtl 



««.II. 



«lektrlivhen Wdlt-u la Ihui). Der Varfasaur 
daKegeo weiat nach, das* die Uraache der Er- 
achelnong meehanlache Schwiogtmfreii des 
Drahte« «Ind, welche durch die alelttrisGhea 
Fnnk«n errcrt werden. 

Der Draht gerltth in TnuJiveraaUfhwIn- 
^runf^co, glcIciiRiililK. von welch erti Apt In 
nuMiimajchüif. dl.- FuiiUi»ii übcraptiuKo:!, eine 
Eiutbeiiuo); ia hello und dunkie Steilen \tai<>t 
atch im verdunkelten ZimiDer jedoch nur be- 
merken, wenn von dem negativen Pole Funken 
llljprsf r!n-;^rr.n, d^r potlllve alüo zur Erde »bpe- 
\i-\:ri int. Dir Si-itL-nantladuiilC l«t iUr ds* Aug,' 
BD£iciitbar an deti ätellen, an denen nuh der 
Draht in Rchwingtms befindet, nnd sichtbar nur 
an den Schwlnjtunaknote». 

Durch VerllnderuDg der Fnnkenntreeke kann 
man die Zahl der scheinbaren elektritchen 
Wellen, also die Zahl der SehwinKungabKnche 
deK DrÄhtes ver^rrrixtem und verkleinern. Die 







II 


» ! 


U 


17 1 19 




» 


.^■■=1 —IM j -2 




4-15,46 


+ 4.8i 


-8.46 


+ j 0 


+ 0.1Ö8 


+ 1.43 



Demnach ist der wirkliche Werth von 
-I6tß+4,fl6 + 0^186 

_ 2 4- (- 8,48) = -Md. 

IMs flbrifen Koinleutea bleiben «am- 
indert. 

Dl» Ormdwelle selbst ecclebl tieb anii 
' GL(I) 



Anzahl der SchwlDgungvblucbe iat omgebehrt 
proportional der Grösie der Fimkenatreeke, 

Ol« Höhe de* Tone«, der iKogt dee ite- 
•penMen Drabte« hörbar ist, ist amgekehrt pro- 
portleaal der Orötiiu der runkenatrecke und 
tabm Scbwtivnagnnbl intepdebt det ^muM 



«btnprt 

BeUrtge ew BeBatal«!« der ReUtoenilr] 

Ten K. E. Oatbe. (Aonairn d. pteifh, Bd. 4 
1901. 8. 702.) 
Die Abhendhmf wendet ilch zunJtchst 
R«8«B die von Bote Tertnieo« Anrieht, wonach 



»Oe^j.eIii80«-|-ii,.ebi8.«)^-|-il(.einft.9V4.d7.Bin7.9(|f> + ^,.»iii9.90<>+ • 

--d, -(-w +(-«,«> -w +m 



die .negative Kob&rerwiriiUDjt*. d. h, Wider- 
atandsvergrösseruDg, aostAlt der Kewäbulleh 
zu beobachtenden Vcrrinf(ening des Wider- 
stände«, fUr g^ewissa Substau/Hn rlli^ nnrnmip 
Svi und diis.i jedes Metall In t^n i'i Mniiitikncioiin:! 
cxistire, eine it-Modidkatiou, welche ei oen hoben 
■ ■ ■ •" B-Modi- 



Ä, - 254.1. 

Beilaulif^ mag bemerkt worden, das« dii- 
Ennittelung dieser 12 iii. ht piinuil 

fine Stande in Anspruch iirthm, wahrend 
die n&mlicht' Kurvi- nach der .Method«' von 
ilouelou und Kcnnrlly (.ETZ" 1898 a 714) 
SMdyettt bei weit gerint;<>rer (M>naaigki-it 
mebr ela einen Tag erforderte. Ilckanntlich 
mdesen meh der letetcenaintea Metbode 
elMiuo viele FUehoi aoegevedmet oder 
piaidmearlit werden als bJer eiafaehe OnU* 
aaiea abReieien werden. 



FORTSCHRITTE OCR PHYSIK. 



i 8«hwiBS7i"KCTi leellft 

t ■iehtbat er .^l«ktrilCiMr 
eatladuag. 

Von O. Viol. (Inanx.-Dias., RoKiock, <i. Annalen 
d. Physik, Bd 4. 1901. 8. 7W.) 

finannt man einen Draht (Ttg. U) an beiden 
iaoUrt •« eio, daas daa elna fiide fiel 




FS«. 12. 



Auf Oroad seiner Vureuthii tuli »«*hn ver- 
schiedenen Metallen, bei denen der Kuhftrcr 
die In Flg. 13 «aeedoutete Form hatte (die Ka- 
lotten a und 6/^(.uiiI .-niH cinv'Ui Blech im be- 
treffenden IMe-.Tl.i-» "nijr>r''?'i-IU;i, l)eli:iupl.-I tllm- 
lieh der Verrnsser, dass man bei aJle» Metallen 



onter Gewissen Umsllnden eine uentive Ko- 
WUerwlrkuu« beobacbti-n kaiin, allordln^a bei 
weicheren htniiger als bei hbteitn md be- 
sonders bei frisch hergextellten Kobirem Da 
sie unter anderem »nnritt, wenn dl« Kalotte 
kurz vorher mit Schmirnelpspler gTOttolo* 
wurde, nnd veizchwlndet, wenn sie mit («iiiM. 
Handschuh teder irerieben wird, so kaan iMU 
nicht die Natur das Metalle« die Ursadi« «er 
wechMjnden Erscheinung sein, sondern tWmUi 
WnBobenumstanden hervorfiromren(vennuü>lleh 
von Melneo Theilchen der Kohlrerxabittans, die 
bei «tarlier Blelkirim her Elnwlrknn|r ZBrSaile 
ffein'h)en:!erl wericn), 

Bringt inui die Kohlrerwirkung nichl durch 
elektrische WeUan, aondam durch eine mo- 
mentan in den Kohlrenttromkrels oingeachaltete 
B.Hltorle hervor, »o l?t die Ric htung de« Strome« 
im Al.seiripiiieii otine wesentlichf.u Eiofluss aal 
die tirvisee der KMR, die gerade noch aina 
b&rerwirkuog hervorzurufen veraiaa; an^ÄWMa 
die Kalotten a und 6 (Flg. 19) atta vanehlateni 
Metallen beetchen. Grri»ser<> UnteiMbleda kein 
nur bei Wismnth, iC'Min^ere bct Nlektl ia4 
zwischen Elten und Zinn auf. 

der Kohtraiknatekl wie Sin natalllaeberWMtr- 

•tand. 

Eraeiat Bia fia Kaletlea a und h durch 
zwei feine Dribte «et demselben Metall, die 

ferikrOi-ht TU einander nngnbracht >in.l uni fleh 
leir.ht beruhnn, und erwärmt drn einen ünht 
<lur>-h einen liiiKiarcbgesehickten elektrischea 
Strom, »kndort uaeE die Kontaktatdlc ib» 
Tcnn erditir Dabei i«lgt aieb, data der ^Wde^ 
Staad dea KuliÄrerf nnter f««t irlelcheD Hm- 
stünden Uin »n kl. iiier r-r»c-heiiit. ir »t&rker i'.Se 
KontnktKtelie eriilut wird und d«*.^ er «uf »eiijsii 
«nlAn^'iicben hoben Werth zurücksteht, aobaJ^I 
(Im I r wärmung noterbrochen wird O. r el«k- 
irische StrtNn geht also um so leichter dun-li 
die K en ta b latafle, Je hciaser dieselbe i»t. 

Derverfluiaer glaubt, diese Thatuarhe tra,.-e 
vielleicht diwn hei. die ErkUriin^- der Kolii*r.'r- 
wlrkang XU erle:chtero, <ln j» gnivi. »chw«clje 

Ströme eine kleine Kontaktstelle merklich zu 
— . g_ ^ 



Wien. .Klektrolechnischer Verein.) 
In der SltMUif am IS. Februar hielt Herr Ing. 
Robert Bdle» atann Experiment,'«! vortraf aber 
.Akaattacke Braebelnungen im Qleleh- 

Btrom-Lichtbo-en (sprechende nnd sin- 
kende KoK'en Ininpe)*. Der Vortrageade gab 
sunkebsi einuu kurzen historlaehen UeberbUck 
und theoretische Besehreibttog der in leMat 
Zeit vieliaeh besprochenen Ent^kuog S I mon'a, 
diLsiK ein elekitifielior Liclithopen als telephoni- 
«eher Sende- bzw Euipl'jiinTÄiiiJjurat benutzt 
werdtu kano. I-)iesell>r. ist eri^t vor Kurzem in 
.ETZ* 1901 Heft y von Kuhmer ansfahrlich 
beecbrivben wordm, sodaü^. wir uns darauf be- 
scbrtnkeo, die (Iberrascliend deutliche nnd 
exakte Anafttbranffder Exoeriment« zu konsta- 
tlrt^. Dia TOD Harm Professor Orau von 
einem vrm der Bopenlarnpe 4 bi» 5 ni entfernten 
Ilaume aus in diu« mit diemer fjes, h«lt.?co jflkro- 
phon gesprocben^'n SiUe hörte man, ebeaao wie 
ein Lied, so klar und vemehialteb« daaa hmb 
das Individuelle des Organs »orort za erkennen 
vermochte. Fast B<^cM frapplrender war die 
WiederiJHhe d(-r uKterreichiBchen Vülkxlivinni' 
wiUets der Liehtbogentöne selbst, deren Böho 
durch Ai md a ra nga n der Qrtaee der 8alba»> 
Induktion beetanaM weide. 

Die Vereinsversammlong vo!» 9*. Pebrnar 
wurde iniMr»nLa-Tbi aler )dixeh»lteii, w 1 nifeuieur 
W. l..ub«cla ,Die Anwendung des Elektro- 
motors In der Praxis* durch zahlreiche Ski- 
optlkonbilder mit begleltendeni TexU.- veran- 
f chaullclite. Nach Uur/etn lil-slorischeii Rückblick 
charakterlhirie der Vnrtrn^ende Linz«:'!- und 
(iniiiponHiitiicb und zeigt« daun eineFiiJli- von 
Anwonduogoo der Elektromotoren In stutionkrem, 
uie mobilen Betrieben, »0 z.B. bei Bohrmaachineu, 
Drehb*ukeiL ScbletfoiaactiiDan. Kr«hnen, Sigeo, 
Mnhlai^ lanawlilbaBbafdlehan illaacblnen u. s. w. 
Der zwaite 'niell daa Yortrage«, der die ,Wlrth- 
flcliaflllehStelt de« elektrischen Ati'ricbuB" be- 
biuidelii »eilUe , wurde wegen pli'tzitch iintb- 
weudig gewordener Abreise de« Herr» Löbach 
veraelMban nnd tat bWU* neeb olabt nech* 
getragen werden. 

Sitzunr vom i^. Marx. Nacl« elnliren knnen 
(fe,=,cb;i['rllcheii Mir-.hielliiogen crtliciJ;e der Vor- 
Hitzonde Dir, Frisch Herrn Dir. E. de Fodor 
au Bndapaat an aeiaam Vortrage .De« Itiebl 
der Zukunft* daa Wort. Redner glebt ■«!' 
nlichxt einen IntereiwanfiMi hiüfnriirhen .\br*!ii' 
dos Ramplei zwischen «liu^ und i lek iri.Hcbetn 
Licht, der sich ia den letilen 90 Jaliren abge- 
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nilfit Uli der mit dem WittUtrelt swlachen der 
JaMiu'htoff'iieb«!! Km-m und den Slemeni- 
f.i:ü ,£;ou«r>livbrrnDcrn Minao Anfang nthm, 

uiue»'' »I heute zwischen Aoer-Brenner und 

liJui'«in|iH nnri; ni!>M:!ir!iSi' «i-!iwniikt. Wo 
^ aur iiuf ^N'ohUi.-i-licit HnUuKiujl, hiiht* da,s 
loerllcbt don Vorrmog, da ein gatcr GIQb- 
' kBdwr «u Thtmxf* ■» IHk Owmjd mr ca. 
IJ I Om pro Stilek und Stande ▼eibnaeht 
S«lb«t b«l «'Inpin Ondjirri^r vnn 10 Kr<»«ii>r pro 
KntlikmeUir kiniiie die i .lulilmnii- >.'r*'ii Wirlh- 
■cfaaftllcbkeit In den leuteu J&briu »ich Dur 
wviiß T«ri>MMr( babe, daff^r^in nicht kon- 
knrmm. Eine daoeriiafte Qlüblatnpe brauch« 
n'>ch Immer ca. 3 Watt pro Hefnerkerze, wlUi- 
n-n I 2</iWatt l.»m(i«iD ebeD80 wie .Überspannte* 
(>lübUinpi-n wejjren ihrer kursen Ijebrintdaonr 
BoAkODomijch aeleil. Dor rrela der Ulühlampc 
mI iwar enorm geaunkeii, ixber immer uoch 
nicht wohlfeil gmvg, wtbr«iid Ihie QualitAt 
lan Thdl gmwger goword«! mL Mik dw 
Smmpreii aei lo Mnnken, daM «r thcOirtlto« 
nor noch knapp die Selbstkosten decke, doch 
bMb« |ll<^ •■.li klr(«cho RnerjCle Imm^r noch biv 
deatend theart>T, al» die durch da« St«inkohl<iji- 
fas n-prasenlirte Energie. Diea rühre ron der 
verfehlinn Aolase vieler Centralen her. Fodor 
•■p6ehlt drn L'mhnu dersrlig<'r Wrrkt' , t\f-u 
Anslauacb kleinei Dampfmaaetiiiioiityperi e' ii''n 
froat«, rationell arbeltmide, ffrner Äuncblass- 
rlriM IQr den Kohleotraiisport , antoinalische 
Keeselheiztiog, erent. Enats der Oampfmaichl- 
oen durch groisp Gasmotoren, kun alle Einrieb- 
taageo, die eine Verbilliyung des Betriebe« 
bewirken können. Ferner sei ein« Vrrbeiwerung 
dar Oekonomle der eIektriseh<Mi < ■hihUTnp'i un- 
MIagt erforderlich, woxn di« Nn uHtliHrnp» den 
«HMB Sebritt gethan. Di«! Aunr iiche Usmiam- 
liape Mit nur etwa iVi Watt pro Befnerkerce 
M lingar Lebensdauer konsurairen, doch bcaltx« 
IIa, •bgeaehi'ii vnn der Rchwlerl(;k«lt di>r Ucr- 
IMhng di;K OMnlumlnilcn.'s, diMi prli>cipli>Ueii 
nUer, daas jeder Metallfaden oinou guriii},'>-ii 
Widerstand besltak Ans diesem Gründe kcI 
anck Rdiaonvoo der Beoutxnng seiteuer Motallc 
«Ir den OIQhfadea abgegangen; ebenso habe 
dieser Umstand ancb den Erfolg der Welas- 
mann'aeben Lampeo bis jetat gehindert, die 
4b(H0 wie din Auer'sobeu Osmlumlampen an 
dl» kMMhcDili n l.^iiaDKsnetse nur in S'tImi- 
lehaltoi» oder mit UitUe von l^uafonnatoren 
aageiehloaMa wartMi kSoBtan. Fodsr witar- 
mcbt dann dleCtoindlaMnd«rLempei>likeatHBle> 
Dia Wirthschaftliehkelt einer Qlühlanip« hinirt 
Ton dt'f Teiitppratur der (ilühkörper ab, da mit 
anrtbmKnder Temperatnr der Eoergieverbranch 
Es komme deshalb daraaf an, die Rohton- 
dnrcb Beimlachung erdiger Bnbi>t»ni«n 
gegen hohe Temperaturen wiJersiaiidafllhiircr 
tu miichrii. Doi.:h «id dien dun h die .\iiii»hrruiip 
an den Siedepunkt des Material« begreiist und 
kilnne nur auf Konten der LebenndaDcr gr- 
scbebeu. Auc.b nt^i dnr NutaefTekt selbst einer 

da 
b»A- 
allgemetoer 

TWWendun;^, ali^i'^ftht^n von di ei TTnatinehmllph- 
MMao, die "'in lit-^u'iiri;«''- haiii»»rm;> irniniir iriit 
lidi bringe , die schwerere Theilbarkeit deH 
UehiM hemmend Im Wege attoda. Dem aoll 
die Anfertigung gering-amperiger Bogenlampen 
abhelfen. Bei der Dinerbrandiamp« wird dl<! 
ErspamlsB an Rohlenmaterial durch erhöhten 
Eoergiekon-ium wett gemacht. Das alte B»- 
slroben, Vortheile dunh Verbeaserung der 
Kohlenqnalittt za erzielen, habo Bremer, wie 
es achelnt, mit gttnatigeai Erfolge wieder anf- 
CMMOHMu. Fodor koflUBt BOB Mil die In d«r 
JTZ* beachrtebeoe Raaeb'aeh« Eleklrolyl- 
bogeolampe su sprechen. In der er dlo Waffe 
der Elektrotechnik zur Bealegang des Aui rllebtea 
slebL Sodana Mhlidert er die modernen Be- 
iMbuigan, Ualit nüi möglichster Vennddung 
TenWanaeentwIckelaDg zu erzengen. Ererwthnt 
dabei die phiJsphor<'Si.-!r<'nd(>n Körper, diiü «Jek- 
HO-kaplilariv.-hi; l.irht, 'l«- M 'mre'Hclin ljU ht 
■kMa Vakuamruhn-D, schliesBlich das bekannte 
TeaU-Ueht Dea Weg snm Licht der Zoknnft 
■eigt uns, ao aebUeiM der Vortra<cende. der 
Leüchlktfcr, dcasen geaaninte strnhlond)- Ener- 
gie ohne WftrmeverluBt in Lieht umgewandelt 
wird: Termuthllch Hege dieser Llcht^rebung dl« 
Oxydation einer vom Küfer er7eii>ttfin Sutistanü 
ZB üruüiii', deren HcrMUsIluri^f im cbrndocben 
Laboratorium ona die Löanng des geschilderten 
Pioblema bitafas wtide. 

Im AnseblÜM aa dteaaa nlt lebbatlem Bet- 
fall aufgenommenen Vortrag entwickelte In- 
reniear Drexler am Diskassionaabcnd vom 
Ii. Mäia, das« alle bisher In prakliitcher Ver- 
wendnagalehenden BeieachlaDir«arl«n den Fehler 
bitten, durch den eigenen C'lanz die Ge«cn 
tUode^ die eigantlich gesehen werdi n »r>lit«n. 

Kwl a ee riu atiieii zu «rorücken. !>»■< Ideal der 
lenchtong könne nur dadurch erreirhl werden, 
dasa das llicht von den r.u »ehendon UcgeD- 
at&nden selbst ausgehe. AnUuUpfind an Fodor's 
Aatfliihnuigen ftber die Pbosphoreeceoi glebt 



■cneucu. auch Hf.i uer ^uixeiiüKi seiuM ein 

waUUmn Oiahlampe noch »chlechl, 
lOS all Wtfiae Tarloren gahan. WirthMba 
IcHf ael daa Bogenllebt, dessen allgerae!]] 



Redner der Ansieht Aasdruck, da<s die Ent- 
deckung und Uerstelluug von ,Leaebtiitoir«u", 
mit denen die Uloser, die Winde von Arbeits- 
uad WnhnrKotnen o. s. w. sieh ImprllKnirua 
liesiion, die Kritfre vom I.Iüht der Zukunft j;u 
lösen beiiHiiiijic er ii u. Im Achchlu»«» h:iTan 
macht Beglerungkratb Prniteh auf die Eut- 
deeknngelnea tran«08i»ebcn Biologe« aaltaiarfc- 
■ani,darKnlturen von gewissen aelbsÜeBdrteiMleB 
Infusorien zar Herstellung von Lampen von 
1 bi* S HK benum linbe.') 

Ilorr Ür. UresUuer macht darauf eine 
karte Mltthcilung über einen Kall, in welchem 
dim die Amperewindnngatbeorie von Uotberl 
vorzitglldio Oieaste geleistet habe- Nach einer 
knrsen DantaUnng der tbvorelischen Umndlage, 
mit deren Hälfe man die Ankcrriirkwlrkung 
von Dri>hÄtr i:nn;;'.(»'-hiiiPn lin Voraus brntimmeii 
kann, wu-.> *t 'larnul' i-i:i, wie wroi|f bi)<hür diese 
Theorie in der Literatur durch Verolfentlicbung 
von Tetancbawartban baititigt worden aei, aaa 
eharaltterlalriadtoScbwtertgkeilea, walebcnder- 
arttfLTe Veraache Im Problrraom begegnen. Bei 
ler Ui^utachtang einer erst vor Kurzem ge- 
baat«n »sterreichlschen C«Btrale, In welelierui)- 
ertrigllche I.icbtxc-bwankangen vorkamen, wAre 
es ihm gelungen, einen solchen Versuch in ex- 
aktester Weise durehzulübren und tu zeigeo, 
wie Mir/.üt;ltvih die Uebereiuiilimmuti;; zwischen 
Theorie und Voraocb in dieaem Kalle war. Im 
Ansehluas hieran regte der Keferent an, auf die 
Eiai'dhrauj; von MaachiüAuuarujalien, ilhidlrh 
wie aoleba in Deuiaehland geplant wurden, hm- 
zawlikaa nd UrM baao a darg die Methoden 
zur Koaatatirnng dar KlckwiTknng Ina Auge xu 
fassen. Profesunr Schlenk e« für nnwahr- 
Scheinlleh, derurli^'e V<inichriften auf pesi'tz- 
liebem Wejfi durcbzunelzen, jedoch ftir erreich- 
bar, ihnen als Ergknzung der Sicherbellabe- 
stlmmun^tn fdr Siarkstromanlageo Geltung zu 
verHi'hnnvn, und fordert Dr. Brealauer aaf, 
!ieinf' dankenswcrihe AnregnilC In dia Vbnn 
po.Hitiver Antrlge su kleiden. 

Aa 9t lUrz trug Herr Telegraphenkon- 
troleor W. Ph. Krejsa über die elektrischen 

Meii«e!nrlehtiari>ren einer K.ibelfabrlk vor. Am 
iV. M*rv; t'iind die Generalveraiinimlung d«s 
Vereins statt. Aua doD Uerichten (Iber das ab- 
gelaufene Oescbafi^Jabr Ist mu karvorzubeben, 
da«« die Plaanilage dea Vereina eine gflnatige 
ist, »odaiti die SiibvenHon<Hiimme, welche m- 
lllndlsche Firtiü-ii dirn V*- fiiiu alljlliirllrhsipeDdeB, 
nicht aiigei;ril!'< u zu werden brauchte, sondern 
zur Vermehraug des VermOgensatandes bennlat 
werden konnte Zum Trlsi ienten wurde Hof- 
rath Prof. Dr. Viktor r. Lang, zum VlceprUsl- 
daatan Baoratb Hngo Koeatler, in den Aus 
sehius an Stelle der autaeheldenden Mitglieder 
die Herren Stadtbaudlreklnr Berj,-er, tech- 
alseher Ralh Dr. Sahulka, die D'n kinren Har- 
togb, Neureiter und Blecke, die Ingenieure 
Rosa und Dr. Brealauer, aowle Advokat Dr. 
Horten wieder- bzw. nengewfthlt Ingenieur 
Boss berichtete über die ThStlt^kelt lie« Re- 
organi«/itioii»comitfe and konnte mlttticiien, 
das- liejiii^Iieh der Jimlektlrten uei>en Sekretlr- 
und Kl- l.ikteanttelle Verhandliragen mit mehreren 
geeigiieceu Persönlichkeiten von atugeseich 
netum Namen schwebeti, HOdass vermutblich 
noch im Frühjahr ilie definitive Wahl in einer 
auaterordentllchen Generalversammlnng würde 
getroffen wer<ien kdnneu. 

lu der Sitzung vom 8. April hielt H«rr K. K. 
UoglerangHrsth Ingenlear Adolf i'rasek «inan 
Vortrag über .Das Biock«l|^nal vnn Iftik In 
seiner neuesten Ausgeataltung'. 

Am Mittwoch, den la April, trag Dr 
E. E. Reefehlner au« Budapest über ,|iie 
0 ew ! c h l >• II k oimmie elektromagnetischer 
Maüi- Ii ; n <■ u ■* voi. 

Der Vortragende prtei.-.ir'. itein Thema dahin, 
daai es alcb darum handele, »n» der Oesamrat- 
prodoktton der elektroma);»etiiiclien Maschinen 
genan Y.a ermitteln, wie f^ross das darchschnitt- 
lu-iie Mater^al^t'wleht sei, da« einer bestimmten 
Einheit, x. B. l KW oder 1 I^S entaiireche. Zur 
Gowlnnuog eines ganz sovarUlaaigen BUdaa 
DMngele ex .in den statistiachen, genaaen Untere 
lagen, docl; ^wahrten die RatsJoge der groasen 
elekiroKs linisehen Finnen eine genligend sleher« 
Baiiis. hji handelt sich hierbei nicht nur um 
f'miitteluiv' dl r aktiven, sondern auch des kon- 
.^ir.il,ti\e;i M iririjilxewlchle«; da nun die Ver- 
tbeilutig dieser beiden in Uaachinen vanehie- 
danar Xalaloac aabt wUrlin, M n al an nur 
Inen gleleber Laiitang am ainaadar ymt- 
len. 

KUr die IraKlicben Uni eriaebangaa aalen 

vier Faktoren maassgebend: 

1. die GrAaae der Leistung, 9. das Gewicht 
der Maarhlnn, 8. die Susaere Geataltung, ihr 
Aufhati, 4 der kommerclolle Wlrkungagrad. 

'I In ParLc war«n im Palast» der Optik daroli 

rroteiiBor Bata«l_Dab«.lai* — — " * 

■•iemrliiror Flal 
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Die Vergielcbung wird dadurch erleichtert, 
daas Im Gegensatz an anderen Oegenatänden 
dea Hascbinenbanes, a. B. Damptmaachiaeo, 
die laasure Gestalt der elektrischen Maschinen 
gewinne Internationale NorinnitvpiTi ntifweise. 
HinK''lf'''' zeige der kommeri lt-iii- Wirk lu^-igrad, 
der ja eigentlich die Konkarrenxrilbigkeit, die 
Markwlaglgkeit der Maschinen baatimne, groaae 
Verschledenliellea. Daraua, dasa. wie in der 
Oeslair, auch im Gewicht und l'rels de.i Ma- 
terials im Grossen and Gan? n : i- 1 liflVreiizen 
nur gering sind, folKe, daas .Maiiehiuen mit 
einem guten NiirzefTekt aiaan bdheren Preis 
bedingen, während d le Bllli^Mll der Preise nur 
auf Rosten des Wlrkangsgradea erreicht werden 
k'inne (Hierbei bandeJt ea sich natürlich nur 
um UcJitehungsprelse, nicht Verkanfmioiirungen, 
die ja ledlitllch von kaufmUrinimhen Gesichts- 
punkten abhinge.n.} Dem höheren UerntellungS' 
preis eutsprteben aal&rllcb auch geringere Be- 
tricbekoalen und nHliHkifc WBBU W b aln 
wiasrr AuKgleicb baw&kt w«rda 

Der Vortragende führte nun aina Anzahl 
von Diagrammen vor, lo denen daa VerbUtniaa 
der Oefdcbte zu den Leiatuogen bei Traaa» 
formatoren, iDdnklionamotoreo, Wechüelstroai- 
generatoren und Glelcbstrommotoreji graphisch 
'iarf:e»!i ll', wird und zwar die l.ei»tuii>ren .il« 
Ahr. Hr.'ij und die Gewichte ala Ordiiiat'-n Die 
Trniis tot inatorenkurveo zeigen das Überraschende 
Ke.^nltat, dasa einphasige Tranaionrnatoren durch- 
weg leichter seien, als dreiphasige. Das gün- 
«ti^ste Gewicht pro Kilowatt wurde hierbei mit 
'21 k^; knntdafirt- Bei den liiduktlonimotoren, 
deren Konulruktiiin der Indiviiliialitill de* Kon- 
Htrakteura naturgemA^B prosBercn Spielraum 
Itsst luid die deäiialb ein vitd mannigfaltigeres 
Bild gewthreo, zt let »ich die eigen thttmitche 
EracbalnuDfr, daas die kleinen Typen wesentlich 
günstigere Kurven zeigen, als d(c frrossen und 
da«« mit der Krliölniii^.' d-i Li-LiUlul' Gewicht 
iu -lärkcriT 1 'rn;,-ri-e.->inn «:ii.ti-i^i- .\:;»l(i;; vei- 
laufen die Kurven der WccbseUtromKcneratoren. 
Dagegen walaan dia lialan ftr «Uo Olaiehitrom- 
roaselilnen ao kolo«Mla Gawlehttdimirenaen aaf 
(SOO bis 8l30*/s)> (It^a au« Ihnen «In richtiges 
und äbersichtllehes Uild nicht xu gewinnen l«t. 
Der Mittelwerth aei cn. 4h kg pro KW, doch 
ki'inne man hierin keine Cliarakierlaimiig dea 
grgenwltrliKcn Standes der MasehineoDkoaomie 
erblicken, während dia anderen Tn 
DUgramme WOU hloinr Aiap 
dürltcji. 

In der Dlskusaion, die sich an den mit leb- 
haftem B<<ilfAll aufgenommenen Vortrag knüpfte, 
bemerkte Dr Hierke, die Rrintheil iTer Glelch- 
Blriiniknrvon sei wohl ilnauf zurürkzuführen, 
da.4.1 man Gleichtitroinm^iM. hinen tei'. wesentlich 
lAii>,'eriT Zeit bauft, als Wi chselHtnitninaachinen 
und daas die InduHlrie deiihalb eine viel 

frössore Mannigialtigkelt von Typen aufwelae. 
r sei ttbeneogt, daia man Oleiciütrommotona 
eine ebenso leichte AuafQhraag wie Induktiona- 
motoren entsprechender Leislang geben könne. 
Dr. Breslauer weist auf die Bedentang dea 
Toureitfaktort bin, der bei den Ausfübrangen 
.Seefehiner'i sa sehr vemachllasigt sei. Eine 
DAchtrilglicheBerllckiicbtigTing desselben würde 
den Worth der .\rbei; noili bedeutend erhöhen. 
Nach kumer lii jil:., lirn Vortraj^i-uden führte 
noch Tele(craiihenkoutrolcur Herr W. Pb. 
Krejsa ein laut sprechendes HUtrophaiV 
Patent Dr. Röder, vor und begleitete dia Da- 
noutration mit elolgen RrlAut^rungen. 

In der Sitzung am Mittwoch, den 17. April, 
machte der Vorsitzende Baurath Ki^ller der 
Versatnmiung die Mitlhellung, ii;i"i nirimehr 
antdi den ö»lerreli-hl»cheu, aowfe den uugariüchen 
technischen Uocbaebulen da» Recht, den Doktor- 
Ingenienr-Titel zu verleihen, zugesprochen 
worden aal und würdigt die Mir die heiiaieche 
Technik bedeatungsvoile Tbataache dmch abia 
korae Darleirung ihres praktlachea WartbM. 
Dann erthoilt er lli rm Ingenieur J. H. Waat 
aus Berlin da^ Wort xu seinem VortragBi 
.Uebertraguug und Niederschrift der menaab- 
liehen Sprache mittele BlekIriclUt (TelepbOB 
und Telephonognph von Poulsea)*. Der Inhalt 
dftsaelben deckt tiU-h mit dam von Herrn Inge- 
nieur We«! Ini Herl ni r Kleklrotechnlscben 
Verein am -23. Oktober ItK» gehaltenen Vor- 
trage, der bereits in der .ETZ* Heft B 8. 181 
zum Abilriick ;;elaugt«. Zorn Schluas demon- 
Btrirte Herr West noch sein durch Veröffent- 
lichungen In der .ETZ* hinroicbemd bekannt«« 
Rystem dea Anschlussos mehrerer Theilnehmer 
,«ti eine gemelnschafllli he Fertispn clileitunp 
Die Erfindung wird im hiesigen k. k. H.timIi I-. 
miaiaterlum mr Zeit auf Ihre praktiacho Brauch- 
bafkoll gapAfb ~ 
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ProfeMvr HtniT A. Bowlud f. Der be- 

rUlimte auiertkaulKM l'bydker Henry A.Row- 
iani), l'rufeuor an derJobnn Hopkmii-Ooiv«r)>ltJtl 
hl üaltlmore, (»l küi/lli-!i fin Alter von ÖÜ'.a 
Jalireu zeslorbcn. Geb .n-.n run .7. Novemb- r 
IBtt Stt lionMdale, Pa., be*acbti) er diu Reiia- 
MiMi MylMtatoeh» iMtltot u IVor. N.-Y., 
micliM er im Jabre 1B70 mit dam Diplom al* 
Ov)lln|'enii>nr verlipf«. Bh!<I darituf wurde ar, 
OOcIi rh- ilt'i Ri.n ih-r UsitlmiTiT L'iilvernlUl 
ToliciidrI w«r, »uu> Prol'e»9or der Thyiik und 
lÜTektOT dca phy»ikAll«ehea Instilata dieacr 
Univenltlt ernannt, welche St«llaoK er bU m 
»einem Tndc iunv hatte. Dia Zwiacouineit bis 
lur ErOffimoK der Unlvt-riilUU widmete er einer 
Studieoreiae ntich Kuroim, wo er namentlich 
Clerk Maxwell und Uennann nelmholts in 
Beaiehungtm trnt. Prufeiiaor Kowland war Mit- 
l^ed rlner gmeaeB Zahl boebMgeaetoaar wiaaen- 
MhartUeherVeraiM «nd ^■ktomcO«MMnlnften, 
wie derBritialiAaiodalion for ttoA4T«iiceme»t 
of Selenee, der Cambrldi^e Philnsophicsl So- 
ciety, der PbTaieiil Suclfty of Londmi, der 
American Pbyneal Sociotv, drr Kmerlkatiiüch«» 
National Aeademy oi Scfencoa a. A. liei rrr- 
IChiedenen OfleR-enhelten, wie bei dem inter- 
natlonaUn KIpktrikprko'i^'rfK« In Pari» IfSl, der 
JahrearcrHaujinlaii^' dor Atnericjin AKsocIailon 
for Iho Aili aucf iiiniii Science za Minneitpnlig im 
Jahre 1888, der National ('«riference ol Klectri- 
ciaiiB lu Philadelphia ira Jahre 16*1, dem Inter- 
nationalen Klektrlkerkonpena lu Chicago 1898 
war er In IterTorragaoder Slellttng, thell* ata 
Mitglied der Jury, tliell« alt Abthellnogsrorstand 
oder als Pr&sident thltif. 

Profeasor Rowlana hat auf ver»cbledencn 
Qebieten der Phytik, losbeaondere auf dem Ge- 
biete der Elektricitat und de« Magnetiamue, mit 
gUnxendem Erfolge gearbeitet Za<>rai lenkte 
er dnreh Stndlen üb^r die ma^etiiiclie I'i'ruie 
abtllUt, weUhi- mil 1 luipfehlang Ma x w u ll's im 
Philoaophical M«j(a2lne verflfreutlichl wurden, 
die Animertuamkeit auf sivh. Spiter unter- 
aacbte er die Beslehungen zwiacheo Elektricität 
und Licht and beatttigte durch experimentelle 
Unteranchungen die von MASwell theoretlacb 
abgeleiteten Keaultate. Unter Anderem zeigte 
er, daaa eine mit der OeschwlMdijrkoIt dea Lichten 
bewegte «l.-iti»che I.adun/ Jift Wirkung elnea 
Stremea liat. Im Auftrage der Begierang der 
TeraUitanStantcB bwUinnto er dtnabeoliiten 
Wetth de* Obna. Ferner gab «r dne aehr ex- 
akte Reatlmmong dea mechanischen Aeiiulvalenti 
der WÄrmc, Bcaonilera erlol^rreicii arbeitete 
Rowland aal dem Uebiete der Optik mid ape- 
clell auf dem der Spektralanalyse.^ Die Rnw- 
land'aehen Beuniitgagitter blldeji eines der vor- 
■ttgUcbsten H&Uamittel bei epoktralanalytinchen 
UnteTSUchimgen, seine „Photograpblaehe Karte 
dea Bormalen Sonaen^pektrnnia'' eine wichtige 
QrandlaKe KlrUntorauchDnKi'n ':ihf.r die Konsti- 
tution der Soime. Wfthruad de; Icuien Jahre 
widmete aleh Bowland mit groaaem Elter einer 
VerroUkonrnnunc der Sehnelltelographie. Daa 
TOB Ihn eoefeMldet« Syatem errc^ auf der 
Perieer WaÜwMWlIimt Im rorijam Jihm lab- 



Telephonle. 

Der Jahreaberieht der Bell Telephone 
Company für den Jahr ISOO enthllt folgende 
Angaben von •llgemelnem Intereaae. Die Zahl 
der am Ende de« Beriehltjahras in den Hinden 
des Pnbllktima betlndlichen Sprechapparate be- 
trog latSiia, gegen daa Vorjahr mehr nSSll. 
Mkimgl Mwh «rwltaiMMNrthn TUUm. afaid 

UinK'e der gegen EliizelirehQhren benutzten 
l-inien 16Ü 750 km (-f 18 9yO kiu) 

Llnge der gegen EinaelgebtUirvu beoutslea 
Uaomgm . . . . mVAkB (+HOnikm) 

YaiUodugta auf diwan Ltttufen jlbrlleh 

47snoooo 

Uaupt-Vermittclungaanstalten . . \Hi< i- lii9> 
Zvelg- . . . 1*27 K-k-HO) 
Laiingen an Stangen 1 010 9 U km 

, auf Qebloden .... Si7 loi . 

, , «mterlrdiache .... I 136 483 . 

. , nnter Waaaer geltthrte 6 767 . 
Im Ganzen 2180966 km (-f &4S9&4 km) 

PerMonal . 38 837 KW« 

FernaprcchHtclI. 11 600880 (+ 167W4> 

Fernaprechviibliiduii^'en jAiirliili . . 1836 Mlll. 

Dem Verkehr auf rkimi, Enlfpriiuneen 
(long disunce) dienen hiervon äocio? km Linie 
mit 3(i9&90 km Lettnngen, welche Var- 
mittclimgaanatalien mit 607874 Sprechstellen 
verbinden; soo dleann halten e?-«!*,!» Doppel- 
leltan^en. Für Kenbauten u. sc. w. lint ije Ge- 
»elUehaft (ihre Tochter- und Uutergebellachaften 



olngerecliuet) Im Berichtsjahre ISKilHiTOii M 
ausgegeben) die GeKaramuiugabe a«it dem B«- 
stehen dar Oeaellsehalt ballnft sich anf 
707&M(IOO M. 

Der grosse GeacbAftsaufachwimg der Ge- 
sellschaft wird «Iii d!.' eingeführten betrieb- 
lichen und tecbnisclien Verbeaaerungeii sowie 
auf die EmlaBignog der Gebühren snr&ck- 

fefültrt. Der Bericht bebt hervor, daaa In ganz 
urop« nor atwa TW 000 Fanupraohetelleo 
■ im tlMfllMtlianj I ni 

ff- 



(g«lg«B mehr ala 
haadan aetaBi 



Solo (JaTa). Anf Java hat man sich bisher 
der Elektrotechnik getrenQber stemllch ablehnend 
verhalten. Um so Interessanter ist die Mit- 
Iheilung, dass en nunmehr der deutschen elektro- 
techuiachen (adastrie gelungen Ist, dort leaien 
FuBi zu fassen. Wie uns nimlieh mllgeihellt 
wird, bat alcb Mitte Hin d. J. nnter FUbning 
der Firma Mainti & Co., OeneralTaitroterlo der 
Allgemeinen Elektrtcltlti-aaaallaahaft, 
Berlfai, In Solo (Jara) eine Soto'tehe Blee- 
trieltelts Maatachappv mit einem Kapital 
von Ü96000 <iuldeii (gebildet, deipu I>tr<vklion 
sich in den lUodeJi der erxtKeaannten Firma 
befindet und die es alcb zur Aufgabe gemacht 
hat, dleSlraasen Solos elekirisch zu belenebten 
nna Strom fOr Licht und Kraft an Private ab- 
lUKcbon Ueaonders werden auch der Pala»t 
dea Kaloers von Solo, der bisher auaschticssllch 
mittel« Petroleuinfl beleuchtet wurde, sowie die 
llltuser der javanlaclieii FUr»te.u an die von der 
Solo'schen Electriciteits Maatschappy 
xa eniehtanda Cantrala angeachloaaen werden. 
Ea ioH Drehatrom von 8000 V Spannnng inr 
Anwendung kommen, welcher In Kabeln bis zu 
Tranaformatoronststionen geleitet wird, von 
welchen aus die Vertheilung niedrig geapaontem 
Strome« von 110 V mittels Oberleitung bewirkt 
wird. Stmmtlicho Materialien werden von der 
Allgomoincn ElektrlcitHtBGesellschaft 
geliefeti. Die Centiale, welche nach dun Ent- 
wUrleu des Herrn Oberlugeoieur Arthiu A. 
Bnadl raa Barlla aMicankrt wlfd, aall Ua 



Nene Mwaatlaaape (Br mittlere Liehtatirkea. 
Die Allgemeine Elektrlcität« • OeielU 
aehalt hrlnft aiae ncM Tjot ihrer Namet- 

■ ' - — anf 




den Uaikt, dia haaUiamt Itl, Onw«* «> Glüh- 
lampen an «naiaen. Die Lanpa wM fBr Span- 
noiii^ea von 100 und SlX) V konatroirt und kann 
■<>»{. hl mit Gteichatrom als anch mit Wecliael- 
Strom beuleben werden. Die voretafaeuda Fig. IS 



t;;. l)t iillil der Lampe mit Üteiuiera, jadodi 
ohne Glocke und GehKoge in uatärlleiier 
Gröaae. Der Breaaer iat anf Mai Pffltalian- 
scheibe montirt, die dnrch die Sehnab« e an 

dem Sireireii r-i liefestiirt wiril. Vm bei EltJ- 
»et.-cii oiij.'i^ ncunn lt.-, uuerH jeden ImWni sus- 
zusclilieaaen, Ist auf der Faji.iane elDerwlis tia 
Draht <i| und aadererteits ein Röhrchea k|ke- 
feetlgt, welchen Theilen auf der P«T«4lsa- 
■eheliie dea Brenners einerseits das Ruhrdins 
lud andereraeita der Dralil b entsprechen. 
Ueber die dnrch diese Nernatlamne eniett« 
Ertpamita Teröffentlicht dia AlIceBeiaa 
Elektrlcltlta-Gesellschart in allHi Ql)» 
lare folgende BeredinnuR: 

Moiiell K. lUiJ Walt (ca. • HK) eNtttt 
4 GluhUmpen von IC ilK. 

Bei einem Strompreise von S6 Pf. pro KW- 
Stunde und 600 Brenaainoden ithrllvh Minig«B 
die BatiieMMalw von 4 BaUaaflidaa-oHh- 
la 



300.600.58 _ , 
1000 

Ertau 4 Lanpan i 56 Pf. . . - 8,a0 , 

VT .. 10O.flf>0.5B „ „ 

Nematlampa: ^^^^ = gj,— M 

Eraats 2 Breituer k 3 M . . . = 4,— . 



»7.- . 

F.ri-parnlas hn Jahre tl,a> M 

- 4.''>,7?)» o- 

Modell A, auo Watt ica. U6 HK) oneut 
6,6 QlahUmpeo von 16 HK. 

Bei einem Stremprelae veo 56 Ff. Vfa Kff" 
Stunde und 600 BfauMtoDdaa JiUÖah MMia 
die BetrWMhaalaB raa 8^6 Kohlantadaa-OUb- 
lampea: 

4S& . eon . 53 



Ereaiaa» 



loao 



= 1«IV96N 



A H Pf. . = _iaa . 

«O.dÜO.ti _„ » 

— ia» — 

ABU . .= 4-. 



~14M6M 



Eraata 9 1 

70.- . 

Erapamias im Jahre TW" 

= 61.7»/.. 

Dar Baraebamag aladOKIblaancB vaa iOWall 
PN » HK M Onmda galagt 

ElektrlBOhe BalinezL 

Die eMktriaehen Stniaaenbahnen in Bor- 
dannx. Die Umwandlang dea MUffadaimaa 

StrasseobahnsvatAma In Bordenax vom Betrieb 
mit Pferden auT elekirischen Uctrieb ist, wie wir 
.Tractiou and Trai.iim.e,ii"i;' No. 1 ;Aprll ent- 
nehmen, nunmehr von der franzütlscben Tbom- 
aon-Houston-Oaaallaaknfl aifMgnieh durch- 
geführt. Das StraaaenbahniMtB von Bordeaux 
hat eine Ooüamrotllnge von 41 km niul beiiiebt 
aus 11 veri<c.hlv>k-.nen Linien. Ihivi ti ^irl.| Ukm 
doppelgleisig. Die Gceellschaft hat jedoch bei 
der Umwandlung eine Verdoppelung der Gleise, 
wo die Breite der Straaae e« erlaubt, vorge- 
nomitien. H«da*s die einlache Gleislingc jetzt 
mehr nis k2 km ist. Der Wagenpark beateht 
aUH S()u \V.i(fen, von denen «wä Drittel Motor- 
wagen .sind, »odaj»« die Ansprüche de» Verkehr» 
aurelcbcnd bi l'riedlgt werden können. Auf 
ainar Strecke von uagcAhr 4 km wird imter- 
lidlaaha Stranmfttlträng angewendet. Der 
■iSbM* IwI dar Linien l«t mit oberirdischer 
BMaHnführting veraehen. In den Promonsden- 
araitaik welche dicht mit groBi>' n Baumen be- 
pflansi Bind, wird die Arixillsleltiing von Qner- 
drkhten au« galvajiisirtem StabI getragen, wcleha 
an Maaten zu beidon Seiten der Strasse befestigt 
sind und von den Blumen verdeckt werden, ao- 
dasa dle.He DrKhte während dea Sommers iii>lii 
!«lchlhar »Ind. Wo die Bürgerstcige breit genoK 
sind und die Gleise dicht an dieselben heran- 
kommen, sind die die beiden Drillte tragenden 
^wtw wr ajaar^ SeUa^wrich tet^ an^andw^ec 

Maataa errichtet. In ctelgea dar Bainrtitfasaen 

sind zwischen den beiden Gleiaen Marten mit 
DnppelauKlegern aulgenliUlt- Uebcrall . 
die Verminaeran;; der Ausleger und Aulljaa- 
Kungsdr&hte Bedacht genommen- Die Leituag 
Desteht aus hartgezogenem Kupferdraht von 
8,2S inm Durchmeajicr , welcher in Ahstftndi n 
villi 3& l'ii« ÜJ m befestigt ist. Die Sciiiencn 
wiegen ca 4M kg pro lfd. Meter; dieselben sind 
dirt'k-. auf Beton gi-le;;t. Die KraflatatlOB Ite^t 
nahe der einen Uahnstation dicht am CHkronne- 
Fluss; diaaelbe enthält 18 BOhrenkeaael von 
4.VID PS. Der Strom wird vaa 4 Haachlnen- 
aggregaten * BOO KW, ItaitahaBd aoi einer 
(«mpound Kondenaaiianmaaehtea vaB_1S0 bia 
lüOU l'S und einer KQ KW '~ 
Dynamo geliefen. 
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VMTMlitodanei. 

VM VardfaHMd Orot«, Stntigart 

Ph RriM ObertaBdte an« ihre Pieislist«, Ab- 
Ikaitaivr C, Aber alcktTOteebnische LehrmltMl 
ria ExperimentirkSaten , lufluenziniiMchiiisn, 
Appamle für Rftotfr^iivertiii-tii-, l-'-inkniitnduk- 
loren, Mt*i(.-<liiKtri;i:iL^ntt.\ klcitic Kloktrfiii.ntoii-u, 
liuidd.vnnmos, URlvanifiatiunuapparattt u. x. w. 

l'rriisltota der Firna Dr. Rudolf Prtnke, 
fftbrik ftaTaikmliMb-ttebolMlMr Appmt« in 

" Dto FlriM IbaiMadte nni ihn neu 

Mdmudtfofl aai^tattet« Ptti»- 
_ rMantlnde für MMi»zweck<<. Diiv- 

ak» aitUlt anf 46 S«ll>-ii eint- rvichhalti^'e 
t* te Fabrilcate der Firma aof dleteni 
toldUgli»iet. Zagleleli werden fUr die ver- 
•nladenan KonstrakiloDen elDKeheoda Beschrei- 
lHUl|r«n and Ab!>i|iiiin(fen gr^phin. Ausser Nor- 
liuihrii|i:riftft:iile[i, Siup*L'l i:nd KurbpJrhfnKtAlen 
iowlc MesabrückeD in den ueui-i<t<Mi Konntrsk- 
lionen and elolacben Kompenaatoron für Span- 
B0Df8iB«i«ungen «ind auch Weduelitromwfder- 
(IlDde al» Koadenaatoren und 8elb«ltndukllonen 
aewla WidetaUnda Itr SUrican-fime und hohe 
SpaonaiigeB und Rerallnrldanttnde aufgaffthrt. 
jedoch nur in so weit, >fe aa floh ut WMm^ 
itlnde für wissPnschaltUck« aad fnktlMha 
MeMzweckn haiidRlt. 

Eine neu« Z^lUi-hrifl. Intar dem Titel 
.Tractiou aod Tranamlaaion" veröffentUdtl 
S» «ffUaelM Zaltaekrift jlKi^liiiwIm" ■!■ aw- 
urtlaiin SnpptaMnfc DI« tntt Nnin«r Zürnet 
umn Zolticllrift blldel einen atattlkhen Band 
VM tB a«ltaa and enthalt «Inline sehr Ie«eo»- 
«aflbe Artikel. AUerdliiir« hat die Redaktion 
■Ich nicht gtois «treiig an da« durch den Titel 
•iKpeiidite Qebiet gehalten. 80 hat a. B. der 
erste Artikel In dem vorliegenden Hi-rt, dpn 
Herr Parahall Ubi>r „Normalien .i ktn^chi^r 
Apparat«" verOfTeiitlicbl, nur eine &obr iiidln kte 
Bcaiehung sur mechanisclien B«fördi>riitig von 
Wagen and «ur Frage der Arbeinübirtraitung. 
Am der nrelte Artikel über die Eniehang 
du ttaktlMlcIniMhlB Ltgenieon, deo Herr 
Saworlh Mtriigl, kam nicht aia direkt zu 
dem aepeniland gehttilg aogeMehen werden. 
Da^ K'» M der drille Artikel von Oibblngi 
ab«r „äutertraoaport auf elektri««iken Bahnen" 
(treog innerhalb der OreoMii 4w TItdIa und 
das uleicbe i^llt von einer Mhr auHQirHclien 
Abhandlung iU>nr da» Zagstcuenuigsajatem In 
Amerika. lu dlp\xt'r Abhandlung werden dl« 
Systeme von Wcs [lugbn iiae, äpraf^ue und 
der General Kleetric Co. eingehend bc- 
Khrieben und Uluatriil. Aoaserdem ist noch 
•In itleinar Aafsata Olier daj Wettlnghouse- 
■eh» g m i ta n aningaiyatwn in dam vorliegenden 
Hefte CDlkalteD. Deutacbe Leser wird ein ganz 
kvrter Aarsnta von Herrn Mauermnun In 
Nürnberg interesairen, In wrlchem er uin von 
der Sehnckert-OeieiUchaft aoagcarbeitetes 
Zogateaernngsajaleni beiehreibt. Ein anderar 
deotscharElektroteclintker. nUmlleh BerrZehme, 
auch in Nürnberu, glebt (»Sniin Anfnatz über 
.Radiale Laufachm-u bei i-li'kiri«i-hrii .Stri>f so:;- 
bahnen". Hrrr Kdmröm in tiotenburg »chreltit 
Ober elektrische ScrnBsenbabnen der Schweiz. 
Das Kapitel der Schlenanverblndungen ist in 
einem llngcren Aufsatse behandelt, wahrend 
die leisten Seiten der vorliegenden Nummer 
kleinere Mlttheliungeo, meist Aber elektrische 
Betrieb f von Straasenbahnen und elaktalächn 
Kratiiibt'rtragung enthalten. Die Humum M 
4«lir r^iclilich und »ebön lllnetrirt. 

Internationaler Verband T&r die Material- 
prthagen der Technik. Der ^«nannte Verband 
wird seinen 4i H< M» * >K— BlMMn TMn bla 

14. September In Badapeat aMialtea. An dem- 
selben aollen auch intpreüsantp, wlAi>i-nii<-baftlirhr 
Vortrage gelialten und iiiiili-r:,il'.erhniM:h wich(igo 
Fragen ▼erbasdell werden. t;twaige Anm<Jdan. 

San Ober VortriM iImI bta mam IBk & M. M 
erm Geh. Beg.-Baih Pnl. Marten«, Cb«riot«an- 
burg an richten. 

Teneiehnias der el«l(troteclini»chen Vor- 
lianngea an dentaeben teclmiachea Uoch»ehalen 
in 8«aiinerMin*ater itOL Aia NKi:hirag zu dfut 
Im Heft 17 S. IB7 abgedracklen VeiTU^ichniti« 
briupi-ti wir nurliMtehniiil nachdem uns inzwischen 
iUr.-i':.*ijiierRD olticiollon Vorlesongaveraelchniss 
derUreadner Uoebachale die Llat« dar au dieser 
'181 



Prof. Dr. Fr. Foeratar FtnilH^Ml» Ckanria I 
(augleleli Elafahrrngto OaliteklHMiwal»). 

a sl w. 

— Ptaktikom fttr Eleiktroehemlak IB 8I. W. 
iMttikiun für grOsaere Arbeiten auf dem 

Oebiel« der Elektrochemie nnd physikall- 

ichen Cbemle. 
PM. Johanne« GCrge*. Allgemeine l::K'ktro- 

technik n (Dynamomaschinen, Transforma- 

toren, Elaktromotoreo, KraftTerUiellnng). 

% St. w> 



— Thaerie de« Wechselitromen. B St. w. 

— Elelttrotecbnliwliea Praktikum fttr Anfänger. 

4 SU w. 

— Elektrotcclinisches Laboratorium (Special- 

artMsiten). M St w. 

— in Oemelnaehafl mit Prof. Kftbler. Elektro 

technischea Kolloquium. 9 8L w. 
i'rof. W. KObler. Dynamoraaacbinen II. SStw. 

— Elektrische Arbeiisabertragnng. 9 St. w. 

— Entwerfen von Dynamos. 4 8i w. 

— Batriehainitiel elekUiachar Bahnen. 1 St w. 

Dr. B. Miliar. BaMdtea aad QijrdaMaa diaicb 
Blaktraisraa, 1 8t v. 

Oberbaurath Prof. Dr. Ulbrleht 
Signalwesen und ol 
elnrlchtnn^pn. H St. w. 



PATEMTE. 



(Reichaanaatger vom 95. April 1901.) 

Kl. 4 d. N. M7S EU-ktrischo ZandTorrlchtung 
fiir Gasl^unpen. Oscar Panl Neuburt. Lrip- 
xlg Qohlia, Wletierlnachernir. 3. in i isoi 

Kl. Mk. F. 11 ni. Einrichtnns aur Sirom- 
nfUufwiybai alaktrlschen Bahmliflaa nnt<^r 
▼anFandanur einer magnetisch aaaöhabendan 
Leitong. William Burrai^e i'nrvia, Me Bourse 
Building, Philadelphia, IVnn*., V. St. A.: Vertr.: 
Knut von Nleaaen n. Kart von Nieaaaa, 
Pai^Aanrliita^ BarllD, Dawthaautr. dft «. a 

Kl. na. A. 749». topMaferachaltuog IDr 

Knukt^nteli'K'riiibie. AUcaaieine Elektriei- 
tata-QeBellsirhaft, Berlin. 9. Ii. 1900. 

— a. A. 7801. EnpHitterachaltung fttr Fauki ii- 
telefasphio; Zus. z. Anm. 7489. Allgemoinc 
i:ieklrlcitlcs-0«sell»chart, Berlin. IS. 18. 

i9oa 

— a. T.TiXl- OeeprAcbaxUaermitFortachaltung 
des Zahlwt:rkea durch elaenDnnlÜUlopf. Tele- 
phon ■ Apparat - Fabrik Petsch, Zwle- 
tusch & Co., vorm. Fr. Wclles, Berlin, 
Engvlufer 1. IB. II. 190a 

— b. Ii. I<4Sa Elektrischer Sammler mit 
weil gt r ulri vier Elektrodeu. I'aul Kibbe, 
Cbirli^ttiMiburg, Grolmanslr. 30. 8. 7. I90a 

— e. C. 8985. Elektrisches Sehaltwerk sum 
Drehen einer entfernten Welle nra einen be- 
stimmten Betrag inIttel« eines tiiu-h Volleii- 
diuift der Drobun^r i'oUKlthUtiif nus^eoi halleton 
Elektromotor)!. Clande Cl^mancou, Paris, 
'J» Rnn de Lamartine; VaitT.« C Fehlert 0. 

0. Loubier, PaL-AnwiH^ Baribi,l>orotiMai^ 

slrasso :C2. 30 i. OS 

— e. C. 9456 Verfahren inr Uidung einer 
Sainmlerh.'itierie ohne Zuiatsmaachioe. En- 
riqno Cisneros und Alois Hicka, Madrid. 
Adnana 47; Vertr.: Ernst Liabing, Pat-Aiiw., 
Berüi., Onudenatr. 69. S». II. 1900. 

— c K iysü4 AuaLhIusekappe für Kohlen. 
Wilhelm Koell«, Köln a. Kb., Gtlbachatr. 39. 

3. 6. 190a 

— e. K. 90 749. Schaltvarfahren zum Uebar- 
gange an» der Relhennfhaltnnp iweler EleUiro- 
motoren in diu l':iriillcli<rhaltiinfr nhnii Strom- 
Unterbrechung. Erwin Kramor, 1 dar; ittrij- 
burg, Orolmiinair, M. 'i. 2. 1901. 

— o. W. Iii 18(5. Kinrichtung zur Venaltidcrung 
deü schädlichen Einfluflaea der Reibung der 
Büntten auf dem Kidlektur an MnlorxAldern. 
Wirth & Co., Berlin, Luiscnstr. 14. 10.4.1901). 

— f. V. 4115. Kolilenstabanordnung lUr eli k- 
triscbe Bogeulampeu. Dr. Aagiul Vootkor, 
Ehranfald, Tenloaratr. ItOi M. 9. 19001 

— h. K. 18948. ElektrUcber Ofen mit beweg- 
lleheii und hinter einander geachniteten Kiek 
troden. Charles Albert Keller, St. Oueu, 
Frankr.; Verlr.: Hugo Patakv und WUbelin 
Pataky, Berlin, Lnläaaatr. SB. ». IS. 99. 

Kl. Ma. 8ch.l684S. Yerfahren nr Vorbereltnne 
von Raihoden zur unmittelbaren Her»tellung 
polirter MelallbUtter auf clektridvtischcm 
Wejte. Khroifott Sehrüder, Uerlin, Kötliener- 
straase 33. 5. 4. IBOa 

(RelchaauielgBr vom &. April I9(.il ) 

KL 1 b B, asyoi. Magnetifichtr Krzscheider. 

Charlea Alben Barnard, MoUne, Ili-V.StA.; 

Vertr.1 Bago Patakjr and WUhala Pataky, 

Berlin, Lttlaeaatr. K. Ift HOHL 
Kl 2 b. R. 9om. Elm ZwWbatkaalmaMaaia' 

»rhitie. Dr. Max Dtetrieh, lOndan t W. 

U Vi. 1900. 

Kl. 4d. B. 28 55-2 Kloktriicher üaszünder. 
lingo Borchardt, Berlin, Königgrttserair. fi'J: 

4. SL KOI. 



Streefceannlerbrecker flir die 
Bahaan. Max 
Nisolat, GMwtte O«. 



Kl eo k. A. 7988. 

Uberleitun 
Albrecht~ 

19 7. looa 

Rl 21a. L. lt&I&. Anordnung lUr Koplrlele- 
i;raphen tum Vergr(i«[>ern oilcr Verkleinern 
der vom Geber übermltielien Bilder udfr 
Schrlftzeichen im EmpfAtiger. WUIIaih F>»lr.i-k 
Dun Liiny, Berlin, .Vit-Moabit lao '2a. i- 90. 

— a. St 6S65. Aiiordnuiijf lum Anzeigen de« 
Horchens der Beamten auf l'ornaprecliver- 
mltl«luuKK^t«llen. Frana Birger Stalsing u. 
Carl Kirnör, .Stockholm: Vertr.: Dr. Wllh. 
Uflborlein. Pat.-Anw., Berlin, K;irl«lra«we 7. 
IG. 1. 191 K"i. 

— b. A 7Sl)2. Verlahren zur llerätellung einer 
dleElektrodenplalteDvolintAnillgamaehneaMa- 
den Celluloldhulle. Baron livaiy Taslar A'Ar- 
nonit. Parias Varu.t F. C. CTlaaer aad L. 
Glaser, Fat^AnarÜta» laäHa, llliiiiiatr. tß. 
8. a i9oa 

— bw B. 977t8. NagaUve Falelaktroda ttt Zink, 
aammler; Zna. x. Fat 960n. L*ger Bonel 
U. Blasen, Bergas & Cle^ Paris: Vertr.: A. 
du Bois-Keymond u. Max Wa^niM, Pat- 
AnwttUa, BerUn, Luiseustr. 89. 29 9. ISOa 

-kb J. ÜM. Sammlerelektrad& welche aaa 

klalnaa attetfcaartifen TkeUelektroden be. 

steht Tlaiar Jeaaty. Pailat Vartr.s E. 

I.nrabert», PatrAmr,» BfiUa, Lnlaanitn Nk 

15. &. Noa 
-•. Sah. MH8. 

Carl Sehtfer, Hfinater, 

1901. 

— t B. -.'Suift. Vorrichtung zur F-rbühung dar 
LtlatiuiganUilgkeit der Bogeolampca alt 
KaUaa vaa feäiaB MMUaabfahalt. Hi«» 
Bremer. Kaktba a. 4 Bohr. » 18. M» 

- f B gem. , 

Firma Uoga Bremer, Hahaiai a. d. 
1-2 2. i9oa 
-t. K. 19889. OlOhkarpar fUr 
Bogenlampea Albert Koch. ScMiieberf hei 
Berlin, HanpUtr. 4. 9S S. Itoa 
Kl. 74 a. B. 14 886. Eiaatellvorriehtnng fdr elek- 
trisehe Wtrmemolder mit einer aas awei ver- 
schiedenen Metallen bestebeuden Thenao* 
inoterreder. Otto Bennert, Leipzig, GroMO 
Flclschergasae as. 18. 6. 1900. 
-b. W. 1680a Elekirlacber Flüasigkollaalanda- 
F. Walloeh. Beriin, Kflpeaickec- 
1. V. Hil«», 



Rl 81 a. 121 üoa GeaprlehsaelttUhler mit einem 
nur bivin niirtifeiHlei! Th.:>ilnehmer nach Dreh- 
ung dor Iniluk'.iirUurbi'l vom Fernhörerliaken 
an» freigegebeoem Uhrwerk. D. Lata, Fran- 
kaalhairRUik A. Wlegmad «ad J.Kaeh, 
Waiai. Tarn 4. W ab. 

— a. MIM. Schaltung Ittr gemelnadwfdMe 
Pmanfachleilongen. P. Uardegen aad W. 
Blut, Berlin. Vom 21. 2 \W ab. 
a. 1214<l»i- Utüsehalter für l trn«] r< -, hanlageu; 
Zus. z. Fat. 86 746. G. Kitter, Stulljcart, 
Aagaatanatr. 8. Vom 4. 4. 1900 ab. 

— a. in 419. Vorrichtung zum Lochen von 
Papierstreifon. F G Creed,Hamiltan,SchOltL; 
Vertr.: Arthur Bnermann, Pat'AMT« Bodbb 
Karlslr. 40. Vom 16. 4. 99 ab. 

— a. 131494. Empflager fttr FBakantaiMiBphla 
mit Trantfonnator. Marconr» Wlraleae 
Teln^r iph Company, Ltd- LoadMI VaHlkl 
K. Hol f mann, rat-Anw^ BerHn, fMMiIal^ 
straitne (54. Vom 21. 3. M ab. 



— b. 121140. Elektrischer Sammler ml _ 
über einander lieirendeii, durch poröse iaoia- 
lation«pl»tl<':i vm; einander getrennten Elek- 
troden, r .Miiri::H, ürdsad; Vertr.: l.'arl 
Pieper, Heinrich Springmann o. Tb. Stört, 
Pat'Anwalte, Berlin, Htnderalnatraase 8. Vom 
2». 12 99 ab. 

— c t'21 ai7. Schmelzilchernnp. Siemeiiii ft 
H«l»ke, A-G., Berlin. Vom -.'7. -2 ab. 

— c. 121 -218 Sockel fttr elektrische Schalter. 
A. G.HIx A QeneatiTelaphoac aad Tel» 
graphen-Werke, BerUn. v om tt. 8- ttOO ak 

— e. mSM. Sockel für Vcrtbeilaanalahan» 
gen. B. Dressier, Leipzig-OohliarBallaaeha. 
straase 97. Vom U. 8. 1900 ab. 

— 0. 121250. Schmelzaicheruog. Elektrizität h- 
A.-G. vormaia Schnckerl ük. Co., Küniberg. 
Vom 19- la 1880 ah 

— e. 1213811. ÜBtatwaafcaalbare Sebmeliaicka. 
ruti)? mit 1 Hin wniilaiih aaiaiiiiliiataiilfoiitalrtinn 
.s . nu n« ik HaUke7A.-0., Barifat Tem 

26. » U9 ab. 

— c. 19149a Atia- nnd Umschalter für hoeh- 
gexpannte SirOme mit Scromsci.liehsuiii,- und 
^'nterbrochung unter Gel. A • fl Brown, 
Boverl & Cu., Undeo, .Schwei»; Vertr.; C 
Schmld tiein, Pau-Anw-, Berlin, LoUenatr.» 
Vom U. S. laoo ah. 
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— e lai 144 Mf Uf rviirricliluilJJ für I >ri-hstrniii- 
motOfHU. VV. Kphrnim, Köln Ghrenfild, VDgel- 
MnKeri>tr. 41. Vom ä. i. \m> ab. 

— e. 121 44ri. AtiordnuiiK xur Voriniiidfrunff 
dpt N»»'ii«ehl«i»»vorbrmich(>8 hM DrsiphaBcu- 
zülilcrii nach Forrarib'aclit'iii rriiicl(i mit diel 
NebeiMchliiMiwuraelcii. H. Fritach-TrAut- 
BMB. BMliRrQaiininir. lati Tum IT. «. 

IttO Ab. 

— f 13125!. Rai;eluii(;itv(irriclitaiig: rOr Bag:eD- 
lampeti mit lanK*'in Lichtbo^i^n. U. Bremer, 
Neliniiii, Uuhr. Vom 10. 1. 190(1 ab. 

— g 15!1 44<l QiiiH'k»ilb>'rKtrshluut«rbreeher. 
Fabrik «lektrischer Apparate Dr. Hax 
Lev/, Barlia, CbaiiMeeatr. 9a. T« M. 1. 



Oieo. Or. W. Bor^ 



— k. un 
ehera, 
« ak 

JUW. ftManfttlinuK riir etektrt- 
■eba Acker- vmd ErdbMU-beUiint^Miiascbiiwo 
rSr die Aowendiiotr von McbrleiMrqrateBMHi; 
Za«. z. l'itt. $ä 10-^. 11. I'our.tter, Gmdarf b. 
Jeatcio. Vom 5. 12. im ab. 
Kl. Me. 131333. ElektrlHche Zündvorrleblnng 
nir EsplotionakrartiiiaBchluMi. J. Ricard u. 
r.Oary.ToulmiNi Vartr.s B.MftllwTrenip, 
Pat. -Anw., ||«rilB, jBBkttatt. 18. Vm B. 4. 
1800 ab. 

— C. 191431. Klektriach« XtadVOrrichtun^^ lür 

mohrcyliuiirlKtt EsploctonahTaflmatcbiiuit. 

J. K. Duryea, SnrlDi^lield, Hampden, V. St. A.; 

Vertr: & W. Uopkina, Pat.-Anw., An der 

Slmltbabti St. Vom 1«. 10 9B ab. 
KL 78«. 121 346- t.loktriBcher Zünder. Fabrik 

ttlektri»cbcr Zündi t , n. m. b. H., Köln. 

Vom ». 1. rM«> 

Veraagungea. 

Kl. £0. B. :a77!). 1 «ili-riKl« l.aifrnim? für Slroiu- 
•buehmerbilfcol <'li-Liri«L-''ii-r M' torwaf«o. 1S.S. 



L0Bol»uic«n. 
Kin. im4TL — k iiBon. 



Cabruehtmuttor. 

BfntngiiDgen. 

{M e l WMM M lgw vom m. ApiU IMl.) 

KL n«. Ul 8G&. Klopfer fflrOahlnr mit ver- 
llncnten ffdern den K I ek iroden. Prof-Braan'R 

Tore;.TaphiB C, tn h. H,, Hambnrjf. Ift 5t 

19(11. B. I'UÖL' 

— b. 161438. TrockeDel«iiieuiu>itaanclM|ipbarar 
iUnheloktroda. wodurch der Branntainlimtls 

W« tum KtnsUehen Avrbraneb dea Ztnke« er- 

ncnvri worden knna Kago Zearb, Memel. 
au. iji». z. uooa. 
—9. IblbSb. laolirbttKel mit auBwecbaeibarer 
PaiMlIaiiralla. H. KSttgen Co, Benr- 
Oladbadu 96^ I. 1901. K. ISSBS. 

— e. 1B1575 SkhrmugrMlBlMet fBr Plektriiich« 
Loltunifrvi], bei wrichem die Iom Anhentwallp 
im Uolkiraam der Hlcbenuif dnrcb Druck bei 
Kurz«ebliMt oder EatadDduiw eiacr ZttndpUle 
aua elniMn AuMchaltt de« Deckela aeprewi 
wird. Max Hanne C^harlrittenbiire. KnoMa» 
dorferbtr. o Krtisi Hiuli^r, ilpifii^ BUMwr- 
ftraann 12. 3. 7- 1900. 11. M£.M. 

— c. 161611. Schallanic für /»<i von zwei 
Stellen an» wecliielwelae zu hnitiniiv Stvom- 
kretü«! mit «Inem r.wclpolltpon. eiii Stj iiiscblu»»- 
«lüek enthnltenden und eiiuia lipolit^cn, 
Bwei StromachliuMtuokeeatballeatleo ScbaTter, 
deren MittclkoatakM 1^ im. Bpaiäilaitaacen 
und deren AnaeakOBlakla wtoimm nshti- 
tendeo Sirnmkrelecn TerinuideM alitd. VoIk' 
& Uaeftner, A.-O.. CVanklort a. It-Bodien- 
helm. 97. 9. 1801. V. am. 

— di IftMft yaniehtnng aiui Umachalten and 
KanaeUnialHiaBiiea elnea Nnben«rlih»ittiiotorH 
mittels «chwlngeaden UebrrirajriinpiKlipd)"', 

IB teeen Kuhelaj^ der Moti r aui Aukerkur/. 
aehluabremaniia ireachallet Ut. I)r. I'aul 
Meyer, A.-Q., Berllo. 6. S- IWI. M. il 143. 

— g. 161619. Ver«chlebbircr, doppMt r«elit- 

wiiiküi-r ifli'^jr^'ner KIpklniiiini^iii'IvriNrhiih (iir 
rlii(i,'h V\'ii-h^eL''ti"!iif li»M riflii'iM' T^^'Utrnmaj;- 
DiK- Kriiat PliiitK, Liihcfk. l-imi ■ns.tr. 87. 
19 : U«'l R 6740. 
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uchrr IsolatloiMleitBaCBrflhn» n. i. w. Ge- 
brüclpr Adt, EoalMiEa. 1. B. Mb A. 1744 

8. 4- 1»U1. 



mm. 3. f.. SM. 



A. 2746 



Inplib.in'i 
Uobrüdor Ädt, Enahe 
9. 4. 1901> 

— 96 688. WickeluDCseleineDt far Subanker 
II. <>. w. ElektricltIla-A.-0. voraL W.Lab« 
mpyer A Co.. Fraaktota.ll. k «. <a B. 
9840. 10 4. IWU. 

— MM. Stab«iik<>4' ftlr Drcliatronmaachiueu 
«.B.«. ElektrtcUit8-A.-G. vorm. W.Lah- 
mayar * Co, Fraiiktota.M. (.».W. &9S47. 
MK4.1M1. 



»hrlfflea. 



No. 114901 vom 15- Mai 189«. 

DrösDo In Berlin — Vorriebtai^t ' 

~ eine« DaT^''«<:hea Uchtf' 

eiaer SuefaflAmmo. 



Der xwitchen «wal 

spriDjrende I>k'htboc«a wM dnreh einen Lnft- 

oder Oasütrom all StiekflaanM gvgvD das za 
prbltzeude Aibt^lütstüdc ceMaaeo. \':u i-'mi- 
Oxydation der xu bearbeltendi-n Fiiii In n zu 
verhindaia. kommen al« Geh • nriiche 
Stoffe aar rarwendniig, die rcdu in i. 1 »Irkt^n. 
K» kann gegen den Lichtbogen aurl. i in Siroin 
liokhcr wae*erit«ffri'.li-hen FIUMii»rki ii. u 
riiJitel werden, die Khncll verdanipfen und aicb 
leicht zersetaen, z. B Pctrolean^ Bnnaln B< ^1., 



wodurch dann «benlaJl« eJae 
kang hervoncebrai'ht wird. 

No. U3 4>-';) \niji 7. I'\'iiruar 1889. 
8l«mena*Bai kl \ 1. n Uertta. — 

branweckcr. 

Eli'kanniagiii't b (KiiT. 14). Ariker c und dli^ 
Unierbrecherfeder g aliid zatu Scbut* g«geii 
FeaahtIgkeM m» Slaak la «taam därdi TUe 




Fl«. I«. 



Meuibnul d dicht ab|;<>i<i'lil<>H>i>ii(>n Gehäaie a 
angeordnet. Aul' der Au^nMu^riir trilift die 
Membran dun Klöppel c, inueu den Ankrr e. 
Ihuek dia Sehraaba i kaaa aiUtela te Faitei g 
die Menhiaa aaah Bedarf faivaaat wardaa. 



Mo. lUOM vom Hk 

Slcmun« * Halüke, A 0. InPtnüii - Btrom- 
zorUhrunit vom i«tri>iiiliefnrinl.ti Win;i-n eine» 
elektrUcli iirtriebenrn Zujtei za i)en übrigen 
Wa^Tf n. 

Im führenden Wagen a (Fig. 16) ist ein 
Woohaalatroamotat h aaflafetaaat» dar eiaa 
« aniMibti Die MeMr- 




«agea e aind mit Motoren f und mit ScUelf- 
•chuhen g anogerttatet. 

Der Wechiieliitrom wird durch eiaeo Strom- 

Jibiiehmer h der i'ahrloiluo? i enti ommen. 
[.All..'* der );anxi n Stii- jk»' lUut't die liemnilnre 
i''ahrleiluti;^ A', In dem lit'i.spi«! als dritte i.«nlirlo. 
iwieeheii oder iielicn den Kjihr»ehienen ange- 
brachte Schiene angui]ommon. Sie dient dazu, 
die elekiriacbe Kuppelung der Mot4>ren mit der 
.Ma«rlilrie e de» führenden Wageria hnriuatellen 
und kann daher nl.« Kuppelungsieltan^c bezeichnet 
werde:) "^i inmt'ichc Motoren sind aujiBi>rd>Mn 
durch lur- iV .^'fl:!;^!!»!«!! , die Räder und :::e 
Schienen mit der Maachlne e verbuodeD, jedoch 
kann dieae awelle Verblndang Mich dorch eine 
isolirte Ruekleltnng bewirkt worden. 

Die WlrkuiiL'rtwelae di r Anordnung int ilie 
foljjende: l'i-f vnri iler I •li'ii'ti.tnnMinn.i'.'M'rn- 

erzeugte ötrom geht über dou liauptausBchalter <, 



I«, dii' 



den .Si tileilHchuh g dm führr4iden IV4 
Fahrleitung k and über die SeUcöfaeh« 

einselnen Motorwageo zu den MbIoi_ 

und Ober dia Wasenkttiper, Uder «ad Wthf 



N». 114 980 vom 9. Angu«! lOn. 

Alli^emelnn F.lektrie.itit«-GeA«Ui>tliB(t \a 
Uorlin. — Binriehtaag für elektriadie Bakma 
zmr KrhBhaag der Bremawirknng liei dar Thal. 
fahrt und der Zagkraft l>ei der Bergtehrt 

Wenn der Motor A (Flg. 18) beim Bogib. 
tabren al« Drnamomaachtne arbeiUt oad Smi 
ia dlaAibaliataitanK aarflakadiiii^ wMüa ilae 




r%.K 



Hauplatroniwlckelung nnd eine Mebenachlua- 
wIckeluDK Mb» Elektromagneten D In gleli bem 
Sinne aut die Schenkol diesi.-i letJitercn ein. 
Die Folge Ist, das Anker K an^'ezo^'en , und 
hierdorcn Mo Wlder><tand C kur« genchlosien 
wird, wodurch wielernm Feld II de* Motor* 
HtArker erregt und eine gröeaere BremtUDg er- 
xieli wird. Bei der Bergfahrt wirken dlebeldea 
Elektrotnagnelwiekelunf^en von D einander ent- 

frgen und ihre WlrUnntri-n heben »ich auf, bi« 
efeiner gewlaoen StrornstllTkc die llaujitstrom- 
wlrkelung die dünne Wickelung liberwieftt, der 
Anker B angeaofen, und damit C wieder knie 
geaeUoaaen wird. Dadurok werden die Magnelt 
daa Mo ton atlrker erngt und die Zagkraft du 



Mo. lUStl vom 96. September 1887. 

Bank für elektriaehe Industrie in Beriin. 
— Geapricbaallbler fttr Feraspreeker. 

Die Erfindung ivesielit sich auf solche Ge- 
sprftchtz&hler , bei welchen die FortachaituDg 
das Zählwerke« durch Geben des Aanifslgaale* 




1 



Kt.lT. 



aar daan erfolgen kann, wenn ' 
hnrer vom Um>chaltliakeii abgenommen worden 
ift. Der dan /.«hlwerk beeinlluiinende Hebel /? 
(Fig. 17 und 18) kann durch den »einen einen 
Arm von oben üborjrrelfenden, beim Drehen der 
Kurbel hin- uud herliewegten Hebel C nur dann 
freigegeben wordrm wenn der anler dem audereo 
Arm Sbb Hebeia B UegendaUiniifballkalial <iawk 
Abnehmen des FerobBrera gesenkt worden Ist 
Der mit Hebel C um dlem lbe Achne J drehbare 
Hebel B h-gt »ich beim VS'ü' l.'iiinliUn^ren de« 
Fenibörera au den Umschalthaken mit der Naae 
m unter letzteren lud halt ihn so lange lest, bis 
ilnreh Drehen der Tndaktorkurbel der Hebel E 
zur Seite bewegl und in dieser I>lge durch die 
Feder /. IVstgelialtwu wird, zum Zwecke, vor 
j< dein Ahhlngeu des Fernhörers ein Geben des 
AnrulaigiMlaa arfordarUek aa 1 " 

No. 114063 vom T. ! 

Allgemeine Elektrictitta-Oeaellaebart la 
Bertia. — fUaliktall ~ -~ 

der Aakaaiflakalaa 

Die drei Schleifkontakte D (Fig. 19' werden 
iluri'li ein tnil der .Si lns -.ingniaiiae Htarr verbau 
dene«, cvlindri^ch abgedrehtes Stromschluss- 
stück Q bei l!:rreichiiikg afaMr baatiauKea Um- 
drehungizaltl kurzgeacUoaien. Schwnngnuaaa 
und Zui;feilerii F .sind «o angeordnet, dass daa 
I »relim imcnt der Fllehkralt b'itogeu auf den 
Drehpunkt dea Schwunggcwichtes S, rasch 
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m tnmkm Mdh Muftmi Awiehl«;«* plöiiUch 
wiMlir itlrkw lUktoimt, «la du Fltebkrftfl- 



Mo. lUOH von IL 
(ZiMls mm Fktwte n Uf> mm K feMvnar leoi .) 
SiemvDB & HaUkt% A.-0, ia Bcirfbi. — El«k- 

- .-.Mgl.- - 



Zur DurcbrUhranK der elomitl otiigelpiteten 
Bevegung de« Steuerhebels um eine volle Stafo 
auch bei inehrerea Iiiiben der Srhaliklinkc 
iFI|f. 30) wird lu dem SCeuerrvlsis A «wnip- 
ItnAg ein Nebeosishlat« hsuRt^atollt, lodem durch 



Mo. IMSW vom 8. Man im. 

Paul Bltaler und Heiorich B»Q«r 1« IVondtw 
•indi, W<lrUM»b«rfr- — V«rriaMimK> m Ate 

AMtelilSfe frei »chwinxender Zeiger Toa 
JaeeaUatromeatea wi MMina. 

D1«M Vofrtchtiiiur bMMit ilcik aar Midie 
EldcnMlIMiIhkirTSal daMO 41« 




Fi« 3B 



rif. ZI. 



des ZcigiTH i^'irirt.t Rtrnmn><'«(ipr<) ilurch periodi- 
>i:iic /uriu-Uliliiruii;; ilf-sHt'tbcii in Nallln^ 
«uf das zur Uo^atriruiij; dienende Zllblwwk 




Fi«.«. 



den mit dem Btlrttenhebel b ff-^t vt^thüuiif.imi 
ZAbokraiit c, deasun ZBlinthi.'lluD;.r ilvin ^n- 
wfUuc^tea ürehwinkel enlsprlcbc, drr Ueb«U h 
wHfoiait/, Im Bertknng («kiMbt wird. 



No IM 061 vom U. I )i CL-nibpr IHSli. 
Klektrilltit» • A <'. vi rtnals Schuc-.cir 
tCo. inNUrnbr r;7 — Hochi>piiBnaBi(SUe<nch»lter 
■it Poltiiirncm lenr KunkoBlSechmis: 

I)i!r bewi'giicliri dreieckige eos Draht hyr- 
rcctellt« Kähmen d (Flz. 21) «teilt in eehobfiier 

äidlMg «ioe MtMii» Vtrbliid«« mit den Pol- 




kdiBdrii h b«r, iu ircseokter bteilUD^ tjewirkt 
er eine rwoifacbe ('nterbrechimg de« Strom- 
•D«lie« und ein Emporeteieeo do> Llchlboirein)* 
u beldaa UnlubiMbuniMka. 



UbertrA^en und dort Mummirl werden, nn«l bei 
denen dieB<>ii mittel» einer aui i-iiinia virh 
glek'hmtulK drehenden Ubrrad h-M vt-rbunde- 
uen Kurbel oder einer Hänlicbco Voi richtonjt 
und durch Kuppetantr des Zeigers wahrend der 
ZuruekfdhmoK mit einem Sperrrad mittels eines 
si'bkiiigbar an dem Zeiger aiigeonineteo Sperr- 
hebeil* gt^in-hi.-hf. B«l der vorlk^enden Anord- 
nun;: nun 'f< '"i-i Uhrrad Z (Fig. SS Und 23) 
ein St'^nir-ii; ;.rnclit, weiche« wAhrottd des 

Ao-tÄi-bliigcH ilos Zeigers d«D einen Arm h eines 
In Dr^hpookten p. p f8lM<arteo Waagebalkens 
iilederdrllckt, wlbroad dim Ruekrange« des 
Zfigi'f., Icilnch d<jn Arm h fn-iffii-l)!. sodass 
Lifliji ZriK'TriU'kfrnng der liüj(i-l i de* W.iiipf- 
bu.kouu iuiolge des Uebeigewiciites de« nt;- 
liutetim Arme« des Hebels A auf einen Stift / 
dea Sperrlipbels o drückt und Iclxtcrcn auf 
dif.sf Welse mit d.!i:i Sui-iTrud m lu KiBjirrKf 
bringt, beim ZetKi>ritu»M-ht,iL' »hfj d.-r Ilü^r.d ! 
denStllt; frelglebt, und der Uebel o Infolge 
•atow UabMfMriclitet ans dam Bada m aiMoa- 



VEREIHSRACNIICNTEN. 



VttlNad DeatMüwr Bl«lEtroCMtnd]mt 

A u s s t f ] 1 II n IT 
nJektrolPchniKL-her NL-ulieilfu jjclfKeiifliL'h der 
Jahreaversanniiung au l>r«a<ten. 

Im AnscUuas an die Jahresveniamailiiii( n 
Dnadaoh 31. bia Mk Jval er., baabolehtlgt der 



Dresdener OrtsanssehUMi, eine Ausstvllang 
alektrotechnischcr Neuheiten au veran- 
stalten, felis guDÜgende BethcillgDng zugesagt 
wird. 

Um rechtzeitig Dispositionen hierzu li-elfen 
/u ki:nn«u, bittet derselbe um baldigi' Anmel- 
1 Uli;; 1er ausxuüti^llpndeB üeceiutiudo und d«a 
:'iti-r/u benüthl;;ten Kanmai. 

Die AnmelduoKcn ilod aa richten ait Bam 
clvUtofMlaw Mn Sehlemaaa, Dtaidu, 
Trtaltatiaatr. M, bla aom U. llal er. 

Die durch die Ausstellung ontetcbendan Uo* 
koHtao MtUeit au den Selhitkwten itaeb '. 
gäbe dea Ammah ganoiiiBeiieD Baa 



Bl«ktroi«ohntBch*B ▼•rcias 

TMiaMaadla 
% la ritMaal 



fTiisiiilllie ia Ilm MiiMnlidielMb 
aesdblllaiMI» BMlia > ah llaaWli 



III. 



Tertriff« «ad Beapreebaaseit. 



ßle iadf^vn Koii.i'.i- Hille 

trafen 

Vorlrag, gehalten in dci Sltiuiig Avi tli ktro- 
twimiaeliea Vetetna «in 8S. iUrz 1901 von 
Dr. 0. Ii. Wabar. 



M. BtJ leb bin leldar triebt In der Ugr, 
malaa Hltttallanien durch TotgafObrta Appa^ 

rate zu erUutem, noch kann ii-h unmittp'har 
B«>ug nehmen auf Erfahraogen aus der Trui" 
Ich 'h^danre dnf IpVhnft, «hfr pp hat vitdlrudii 
unrh i'iiit-- RUH» Seile; inHofi in nHinlicti, iilHnRi h 
meiaem Uufütil <Jie Kritik viel weniger zurllck- 
baltead zu sein pfli^t, wann maiiaMt vorfaas 
fertigen Dingen steht, sondem w«aBderOe0w> 
stand sieb in der OesMit einer Aufgabe oder 
eines Torsclilages darstellt,nod um lebhsfteKriiik 
iiifii'iitfl ich Sic für meine MitthoUaagaa bitten, 
leoAnmabadedarä aBalloik 

besten j^i'iiiunt wird. 

Die Aiil;,''ibr, KooipassableauDgen zu über- 
tragen, ist im Jahre lB9fi von Selten des Reiche» 
uattaMUntl wm OaBanstand oinee Prelsaoa' 
»dbwibeDB gantacbt irorden. Diese Thatsaeha 
an »Ich beweist ihre grosse Wiclilltckeii-, «niUs« 
ich nicht nülbig habe, ihr.' Hedeutnug iiocli aus 
(Olirlltdiff IM criftntcni. Nur um den Vor- 
bli-liuiiKi'" '■iwa» zu UÜlre iu Iii. tniucn, std daran 
erliinet';, dass der Kompass ein UDenibehrlk'hes 
Mittel der ScbUIKihtt lat, daaa die Kemveaae 
auf Schiiren, naiMBtNtji tnX etoemea SahiSea, 
uicbt onralttelbar ridbiig zeigen, sondern doreh 
den Schiffskörper und die Innerhnlb desSeblfflM 
Ijefiiiillti-.lim KIsenmasspQ fti ihr-n Atifiben 
wi'Bcii'.Ucli tiwiiitrlli hiiRi wetdi ii, und dii^s man 
ciie*a EätiiuirU^'J.iigaiigtm ausgleictit doreh so- 
ge^iannt« Kompaaskompensattonen. Diese aiad 
Riihr schwierig. Die Kumpeiisatloii ranaa fBr 
je<len einzelnen Kompaas, der auf dem Scbiffa 
aufgestellt wird, besonders gemacht werden, und 
e« IhI trot/.dem nicht iinmcj mi'glioh, inelirere 
Kcm|>ai'..c zu vnlUtiindl^; iibefiii-timni. iiden 
An.;abeu /.u t ; inpon Mauclie Üerllichk«lt«o auf 
di'iii S; liir rriituhi^n v* Überhaupt nicht, einen 
Kompasa dort anzubringen tuitl genau au kom- 
bnaabl sw an dea laa 



Non sind ausserordentlich viele VorschlHgc 
gemacht worden, um die Aufgabe zu löseu, so 
viele, dins Ich sie im Efnucdncu nicht atiffthreii 
kann, S<:weit mir bi'Uannl )cevs[irden iHt, ietbis 
jetzt k«iiuer von den Vors<:aiägeji icur dauernden 
Anwendung gelangt. Dieser Misserfolg ist bei 
einer gewUaea Art von VorsrfalAgen leicht zu 
vwateheo. WaUD man z. B. vorgeschlagen bat, 
an dfaKonpeaaraec einen Schloppkontakt anzu- 
bringen, der etwa über Quecksilber schleirtund 
dadurch ein»- gewisse StromvurtheiluD^ hervor- 
ruft, HO Iii ■na» leicht ein, dass ein Molclier 
Sehleppkon'iikt ilio Beweglichkeit der Kom|»a»«- 
rose nahezu vernichtet. Oder wenn man einen 
Thell der BoaipaiDruiie zur Zun^re cin<<r relala- 
artigen VniriahtnnK ausbildet, so □iii>-< ni.in in 
dlete Keavaaafoae ebian Strom MUtran, also 
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aibllSOL 



mmn, g4«r i 



ibtadarrh- 

man iniu« weoi|ftt«iu, wenn man 
I vtnneidct, in die NUe der Rompaa»- 
oadeln fremde eleklriache Strtm ttthien, die 
natarllcii die nchilKe Elnatellulf der Madelo 

boeintruchtigen werden. 

Ein VorxciiiiLK Ut mtr In iMcler Zelt In den 
ZelMagoa l>i'gcKi>et; er «>U ia Fraakreicb pro- 
Wrt setai und am meiKen AuHlchi haben. Ea tat 
ein Uhnrark, welcb«« die Kompasirote von Z«lt 
KU Zeit »rretlrt und dann eritt oliien Strom eln- 
leliet, der dir- f<»»i>:< i(xie l-n«'' »uf Irgend f.iuc 
Wedae 1b cUb ferne übcrtrBfri: dann ipirä dir 
Kompaanroiie wieder fr<^iKi->:>'ii<'n, mkU>s «if .tu-h 
aaf» Neue frei elnatelien kann. Seibat wenn das 

der 
Vor- 

achtigen Bich bereits irgendwo in Ansarbeitnng 
b«findet, ao halt« ich ea doch fllratiffmei^ auch 
weitere VorsehlXgp zn >ii6lnitjrmi, weil die Wkh- 
tlgkeit der Auff^nbe <•« notlivrendlur m«i:hl, daes 
nan alle möglichen Wege rekogaoadil und auf 

Dtr YocwUtf^ icb arlutam will, i«t 
keine wSrtllche Lflannf der geatellten Aufgabe 
Insofern, al» «In eigentlieber Kompa«« dabei 
üfmrhRiipt nicht yorkomint, Bondem tler Vor- 
Bchl«i,' tiilirt nur tn einrr Kiiirlcluunir, »flclu' 
ee ermöglicht, daas man auf dem Schiff zn jeder 
Mt «n beliebig vielen Stelien Moan tberein- 
•tlBBMde Angaben dce augeoblldclidienSehifl*- 
bekomnt. Oer Ornndgedaake iat der go- 
daM Buut die elekirlachrn Str&me, die 
man snr Cebertragnn^ litr Angaben in Aie Fpi ni- 
bennlst, au«A<:hll>>f»ll<'li nm dcnt ErdB^azufti^- 
rao* lelbat eneo^t, alto alle fremden Ströme 
Busachlleait nnd ea ao einrichtet, daaa die Starke 
oud Vertbellaug der Sirüme attaacblleaelldi vom 
EidatgM^Hina aallMt ud SSBlaa der aogen- 
bltaklMw Ltff» dw HwIdlniM geregelt wird. 

EiiM Vorrichtving, die einen »olehen Strom 
erxeogt, (•( bekannt; da« iat der Erdindakt«r, 
der von Oauas nnd Weber vor einem halben 
Jahriiundfirt erlunden wurdeu 

l'Bier den verschiedenen AuBführnngaformoo , 
die der Erdlndnktor erfahren bat, beSndet «leb 
eine, welche fUr die vorliegende Aufgabe be- 
aonder« geeiKm* lab Et iat die, welche von 
Wild tand 8cli«rlD|r hwrlUirt Sie boateht 
diir:ii, da»« man mr BeBl!mnrar^ der luklina'.lon 
den Eidiijdi:klor itilt ht-iiirr DrtdiiK Ii-*? in dift 
iilcttliiiMC drr lulilioatiou ieg^t; «iadaun w:rd hei 
der Kotadon keine Rraitllnie geaehnicu-ii und 
es wird kein Strom «seogt. Dabei muaa natur- 
lieh die Ebern, In dv dl» AchN Itafl«. dl« Me- 
ridianebene mId. 

T>it*v Vorrichtung kSontn unmittelbar fttr 
dori hiur in Rede «tebeoden Zweck nutzbar ge- 
inai lu wrrdon. Wran wir tina denken, man habe 
die ricliCipe Stsllunjf der Drrhachite gefundt-ii, 
wo da« mit dem Indoktor verbDadeoe Uaivano 
I NaU «BMigt» W «M dleie 
rar Nnll «mcb dum «ardorbcu 
werden, wenn wir nicht dtoAdwe Innerhalb der 
Meridianebene In eine ndere Melgnng bringen, 
«ondi'nt wenn wir file ganze Vorrichtung aus 
der MvTidiiinebeae berausdreheu. 

Werna man tiuo Boltlic VorrichtTing: aisf ein 
Schiff bringt, und da« S<di;(T i«i /.urtr!<i In idinT 
»olcbeu Stellung gewesen, dasa die Drebacbsu 
iD der Meridiamtwoe war, w wird aaeh der 
Drehsng de* Sebiftoi etwa vm (S* alii ncrk- 
Hr>icT Strom Im Galvanometer eracbelnen, nnd 
d.irati wird man erkennen kennen, daasaichda« 
SrlulT t-rilrt'ht hat, urjd bei bestimmt«!) Eln- 
rit'liiunj;t-ii jiuuIj, um wi.'vlel. Man wird »in 
Galvanometer eine Ablesung aacheo können, 
die ^ea Sehinw nf H» Iiäf* dm MUtaf«' 
stattet. 

Abfr (Itrsr- Einrichtung wJro noch ciemlicb 
unvoUkomnuin, denn die Inklination Ändert i>lch 
mit dem Orte des SchiiTea aaf der Krdober- 
rllkche, inabeaondere mit der geographischen 
Breite. Weaa al*ci die Neigung der Drebachso 
etaanl ridilir «faigHMIt war, mOmt «to anf 
J«d«r BraltB gMaderl w««d«B. Wni nan rieh 
von der Veitlkalkomponente nnabhlngig machen, 
»o muas man die Drehaehne vertikal »teilen. 
Dann »bfir »Iphl trtnn rtmRr'hflt nnch nicht, wie 
bei der Dri'iiunp um el:i« Vi rcHv^lai iifti idnc 
Alukanfi tlber dl« I^e d«s Mvridiana errv^lclit 



Wir klhinea aber btertlber etwa» erfahre», 
wenn wir nn<i wieder sarOekb«g«ben in der ur- 
aprüngUchtiuAnwendungawalaadesErdinduktom. 
Nach Wllhaiw Wehar'a Vmmutg virddarErd- 



indokior atata nn m m* gadnht, lud iwar 

zwischen Anschllgen, die so liegen, daaa die 
Wlndungsebene lu Ott-West llcfft Warde man 
von der Nnril Püdtinri.- der Wfndunjrf n'jtniü aus- 
gehen und wurdi/ siuiiial um I W dri?ii<Mj, «o war« 
an einem etwas schworlalUt^ou baiii«tl«ctaen Gal- 
vanometer der Qaaammlauaachlag gleich Null, 
well di« itt den varachlodeaen Qua<lr«iit«a er- 
aeuftaiB SMtam lieh anlhahan, Geht iqilq also 
von vandiladeDanAnfanffalagen derWititiuug*- 
r-bene ans, so bekommen vrii i inmül einen 
grogsen Ausschlag, dann wieder klttint re nnd 
einmal Null. Wir brauchen nur nachsusehen, 
bei welcher Stellung daa Maxlmam des Aos- 
•chlagM erfolgt, nnd bei welcher SteUuug Null, 
dann bekommt man ein Ultheil Ubar dta iMge 
des iaaga«tl«ehen Merldlaaa. Daa wira dn 
etwas aehwerflUllgea Vorgehen; man kann es 
aber vereinfachen, wenn man eine fortgenftztc 
Dr«bting anwendet und einen Kommutator an- 
ordiift, an dtün mau die Bilr>.ciMj versteilt. 

Uionnit komme leb auf ein Gebiet, daa dem 
Elektrotachnlkar gana galiUiflc iat. Wenn man 
nimlteli die «rwlfante WMcBiig varstArken will, 
kann man den Erdindaktor aiuhUden wie deo 
Anker einer DyanmomaacbiiB«. Ebanao wie dlet«r 
wird er mit einem Kommutator veraehen. 

Von einer cweipoligea Qlolchatromdynamo- 
maachine wisaen wir, daaa die höchste Spannnnp 
an den Bürsten erhalten wird, wenn die Ver- 
bindongallnle dw Büntan nagetUtr senkrecht 
Stahl mr ffluMmif 4aa HugMlitlit w Dreht 
man die BttraMt ans dIcaarLaga bemua, m 
wird die Spannsng allmihllch kielner und me 
wird SU Null, wenn die BflrateD unterden l'nli'n 
selbst Bt''h*>rj Herseibc Vargsny, der nith ab- 
spielt, wetui wir dir* Bürsten in drm r?;idr einer 
iwelpotigen UynamomabChiuc verdrehen, spielt 
sich auch ab, wenn wir einen solchen Anker Im 
Erdfelde rotlrea lassen und daa 0««tell, welche« 
die BfliaUn trägt, in verschiedene Lagen zum 
magnaMaeban Meridian bringen. Betindet «ich 
B. die rsDX(> Vorriehfung' auf einem Schiff 
und d:e Hur.-ten -.ind mit dein liilTakürper SO 
verbttuden, dass ihre Libone stets denselben 
Winkel mit der Sclii)Ti.ach»i^ bildet, so wird die. 
grOsate Spannung erzeugt, wenn die Bürsten in 
lUchtag« Oafr-Waat HafWk Wann alah Mm da« 
Schiff drakt, ao sinnt «• dia Blrataa nft; daa 
Ma^etfeld bleibt aber Im Ranme fest Ea 
w.iDdem alle die BQrstea au« der Stellung maxi- 
maler WirliBBtnkclt in «nrieT8 55ti>llnn'reD, und 
der Spaiuiungümeiiaer. der vüriier einen biv 
»ittamli-n Auasebing gezeigt bat, wird dann einen 
andoMB AawUflA vd MMh ainar Orahwig 
von w* den AiaaSiag MU aalgao. Warn wir 
die Vcrhültniase ao eiarlehteit, dass der grösate 
Ausschlag W* betrigt, dann wttrdederSpaunungs- 
m«»i»er anmittelbar «binlesen sein wie ein Kom- 
pasB und nslt einer Emilieiimig verstehen werden 
ktinaen, die genau der Kompsssrrtsn entKfrieht. 

Um die erreichbaren \V| rk n nfre n /u 
libersehoo, werd<»i bestimmte Ürosaenverhalt- 
nissa aaiganaantaa« 

GaigalMii Iat dIa liorisiMlaia IntandtUff daa 
Erdmagnetismus, welche 0,3 CMQ Einheiten In 
mittleren Breiten betraft. 

Diu Drehzahl wird sehr 
i- B. 34O0O hl 
künde = n. 

Der Anker habe die Oealnlt eines Kreis- 
cvlloders von 96 cm Durchmesser nnd 40 cm 
Uöhe, die dem Magnetfeld aa«ge«etzle FMche 
einer Windung betrügt dannf= 36 . 40 = KWOqem. 

nie Zahl der Drilitp am .\:ikerani(aos; sei 

y 20« o 

Dann wird die EM K nach bekannten Begeiu: 

ir= jff. fir. II . lo-a = 0^9 . 1000 .sooo . «w . 10 - 

E= 1,6 V. 

Mit Uocht iat zu fürchten, da)-« d;iB nnn^pt- 
ordentllrh aehwacbe wirksame Feld doreli dio 
bei Dynamomaschinen unter d«»n Nnmen ,Anker- 
Ittckwlrkung" 
baeluRutst werde. 

Um diese AnkerräckwirkanK- zu he- 
r<^chn<'ll, M^M man voraus, dass die \ errUgl>nre 
Spaonuiig von 1,C V nuf einen Stromkreis wirke, 
dessen Widerstand gleich lUOOil sei, sodass die 
Stromstärke von 1,6 Milliampere fttr die Em- 
pfangsapparate zur Verfügung steht. 

Die «luerinagnetische Wirkung de» 
Ankers berechnet sich in erster Annäherung ala 
das von einer elsenlrelen Spule erzengte Feld, 
dia «ttf dio Llhige von L^n en, is = lOOO Whi- 



U wird sehr noM aaio nttatan, 
dar Mkmia odav «n Iii dar Sa- 



li* fn 



duDgen baaltit, 
also von 1 
Da» Feld < 

In ' 'r" <tti<lan dem Ende halb <o gross. Unter 

obigen Annabnen eigiabt sich dos QnwMd im 
Innern der Spila SR OMi as BWt n tpOlG 

Einheiten. 

Daa qwanaagnBMach« Nd hatriiik am% 
bis Vt BrdMdai. 

Demnach Ist nur eine mkasign VeixeTrsiii; 
des Feldes nnd keine wesentliche BeelnMditl- 
gnng der bÄreehnetcn Wirkung dnrrh ila» Qne r- 
feld zu erwarten 

Verwendet mau als Empfftnger elneii 
Spannuogaseiger gewöhnlicher At^ la wkd dl* 
ganze Einrichtung in der gewüMchl«!» Veias 
arbeiten, solange die Horizontalintenaluit it* 
Erdmagnetismus nnd die Umdrehungszahl it* 
Ankers unverändert bleiben. Von hei len U- 
dlngungou kann man Kiib ple:<rliieiii|? uii«l. 
hllnpiK niac iien. Zu diesem Behüte weril«n am 
Anker Btatt eine» Btlrslenpaare« zwei BärstOD- 
paare In zwei anfeinandur aenimtcbteo Ebeora 
aogaiiegt, dlaats beiden Büratenpaaroo «ot- 
•piaehanln Empftogar >wai aenkreebt gakreaiie 
Drahltpulen oder Magnetfelder. Wenn dann dir 
durch dies« Felder boolnfluaste Nadel von jeder 
;indei-en Richtkralt (Feder, Erdmagnetismiu) 
belreic winl, »0 wird sie stets diejenige Stdlong 
zu beiden Feldaehaan daa Empflagait ailiD«kai«iii 
weiciie dar Im« daa wmmi a al i an Mmtf a n i 
iiregenObar dnhaidaikBltateBehcaaBdaaaab« 
entsprieÜ, 

Elna waiaatltehe Vereiniachung dieser 

Anfjttlnnng kann femer dadurch ereiclt wwd^D 
dass man an Stelle von vier Buraten «"ji 
Kollektor deren nur drei anlegt, die gegen- 
einander nm 190* verselxi »Ind. Die Zuleitung 
zum Eotpflngei wird dann durch nur drei 
Drillte baaaift uad daa Faid des Empttngai« 
doreh alnaa Oramna'aehaB Ring erzeugt, daa 
an drei nm l9o* versetzten Stellen der Strom 
zugeführt wird. 

niwe letzti re Änordnimgr stimmt völUp 
übercln mit einer \<hi der A 1 l^<smelneii 
Kl ektrUltats -Gesellschaft ausgeblldetea 
Uubertraguiipataflehtimf IVt SahlOMgaala ta- 
iiabigor Art, daran Orrnrnft TOB Leooh. Wahar 
in Klei angefahen laM) 

Wenn auf Omnd dar Msherlgm DarlaRvagaa 
die Derctitührburkelt der s«njen Anordn'"'? 
nifhl aus(;ebL'hk<H6nn erHebeiuen durfte, so i-l 
gleiohwobl lu erkennen, dASB die wirkMtnoU 
Kraite verh&ltniBsnntlBsif klein, ilaher zulälllg» 
Stdruitgeu von nnerwunscbtem Einünai sein 
werden, 

Abgesehfl« vaa TarfrtaamngiB der Ak> 

meaaungen und der UmdrebnDgtzahlea. die man 
hiejregen Ins Feld führen kann, ateht uns eine 
wecentllrhe Versttrknog der Wirknngoa da- 
durch XU Gebote, daas man den rotlrendaa 
Anker mit einem Eisenkern anaatatteu 

Qrondlegend« Bedenken gegen diese 1 
nähme sind nicht erslcbtlleh, safcm daa 
gejittgend mtarthaUt maA wmä ' ' 
magnetlanhar Durthlmlgkalt Iat. 

Da die Induktion im Eiaen bei Felden von 
der Grösseuordnniig des Erdmagnetlamiu un- 
gefähr 100- bis SOO-mal so gTO*s Ist, »Is in Luft 
»o Ittast sich auf diesem Wepe, wenn die bl-. 
herigeu Annahmen im Uebrlgeu beibehalten 
wardaa, «tae Erhöhung der erzeugten Spanamf 
von ifi V anf mtgefUir 100 bis 900 V ai» 
warten.*) 

Freilich wird auch die quermagnetiseha 
Wirkung der AnkerstrSine im demflolhen Maa^^se 
erhöht, in welcbpm die nüixlirbe Induktion m 
nimmt, sodass e« nicht statthaft mia würde, 
dio StromatHrke im Anker und in den Em- 
pfängern entsprechend zn steigern. Deanoeh 
ist leicht elnsnaebeB, daaa mit daa jatat analeb- 
baren Spannung StSniogren Tcraehladenar Art 
ohne Welieres ftherwunden werben k.'inii<>n fi. 
a. Ii. thertniieleklri-i lie K.inliü.-He, W:,;, ; -,;.miiiU 
sehwankiingen, die in den Hüri<l«Mi anitreteii 
U- lii-rt:!. Unter UuiHtilnden etnpöehlt es »leb, 
dio durch das kison im Anker erreichbare Ver- 
stibrfcanc alabt caaa mat die Erhdhan« dar 
Spannung, aoBdetn aon ThaO snr Kmladrigang 
der Drehzahlen m verwaDda*. Bai daB U»- 

' : ,KTZ' im, n,*ma. 

■> voraiiaaM«tat ist hjarb*i. du« «a aaUnak oanli 
oat«preab«aita rutwtUaUnn^, wid waoa BflU% dunb 
rxtlial« ScbUlu iaa lOasBliuii im Aakln Asd taU 
BsaasMalnuaifasMr lalaistslisail an i 
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hfJi^ Aunattmea wüide id«d s. B, schon mit 
SM V.f-M, die wahrMb«lDllcb gtntlgfeiid groMe 
Spirnug TOO etwa 10 V erwaitan dftrfen. Ver- 
■Wirt m$a ferner die Zahl der Drfthto auf 
Am Anker, so Ut eine erbObt« Stromsttrke lo- 
MmIX, ohae li»«» das V<>rMlItiiii«ii äft< Qaf.t- 
feJdai sum KrilfoMe bIcIi vcrechk-chtrrt- So 
irltnI«B i B. 5 V und 3,'J MIlU4mp<>rpi bei 'IM» 
U p M. iuii«mnii>ng<_'hi5rl)fL- Wortbo scin. 

i;ndUcb wird es Dicht aiiraöglieh sein, die 
«Mnu«MtMnaf 4» Aakm fuu UmII- 
«UM «bell boMMON taiaWkmte WlaAngen 
«utaiheh«o gersd« so, wie dies b«l Dynamo- 
aiMblnen geschieht. Alsdann wfirde eine wei- 
tere Erhfihunff der StrimisUrki- 2nlri.«isl|t »Rln. 

L>ip iirsktiacbe Ausführang lifr gekennzeich- 
Bülen Elortehmag Ist nicht leicht, doch lA-tst 
■llktbtmkan, dasa die auftreteadeD Schwlerlir- 
MIID mH bekannten Mitteln ttherwnnden 
werden kOnnen. 

Wie erwtlmt, ist die Drehachse des Gebers 
kardaclflch anfzahltd^eti; die hohen UmdrehUDg«- 
mhk'u küimncn z. B. durch eine Tnrbine nach 
Art Ton de Laval's Dampfturbinen geliefert 
fNrtik; 4teM wird Tiellelcbt am besten gleich- 
JUta Id die kardenttehe Anfhftognng so elasn- 
banen «ein, da«s das Treibmittel (Presslafl oder 
Dampf) durch eine blegaarae SehlanehTerbtndnng 
oder durch hohle Achsen zogeführt wlrrl Unter 
UmsUnden wird auch eine biegsame Welle rum 
Antrieb genttgeo. Das B»harrttTig«tvnnD<">r'^i> d«r 
l«br schaell unianiendt^n Massen untcrBtütit die 
iHrdaniaehe AnfhAoguiiK iu d<^r £rbi«ituitg der 
«arUkalan Lage dar Drehadu«. Auch die Zn- 
Ittrang der Femlettnng sa den BAnten bietet 
krtnp erhebllrhtn Schwierigkeiten, rj» e« «ich 
nur um droi DrUhi* handelt. PI« Bür!*!*")! uftlbst 
kfinaen am iimcrBlcn Hin); der kardsnischom 
Anfhlngung befestigt sein. 

Vetslelttet man aal die Äoirechterhaltaiig 
4m llniiiUnilMilUM keinerlei flmM« IMm 
■v tammiug m »ringen, so «mbalitt «Mh 
ein elektrischer Antrieb nicht auBgescbloasen. 
Dssn mftaate die Drehachse de« Ankers so lang 
gemacht werden, daas es mOglich ist, ant ihr 
siDan kleinen Elektromotor In solcher B^it- 
(enaag vom Anker selbst auznordnen, daas 
MtaaStnanng dasAnkerfeldidehtbectotiteUlft. 
D* WeehMUtrüme das konstante BrdMd ta 
fUllgMDl Mwii atüren, als Qleichatrom, so 
WM« ein Wwhaditremmotor vorxnsiuhen «ein. 

Man VifinnUi »ngm rjarati denken, den Anker 
leibst 2.:r i r I iLuii/ der iifitlilKeri Dri'hkrafl 
IU verwcrlhen, indnm man ihn neben dem Koia- 
matator mit SchlelfHrigeu ftuühiaiiet, durch 
welche Wechselströme lugerahrt werden, welche 
unter dem Einfioss da« Erdfelde eine Rotation 
herToraabriikg«B bitten, wobei ale dwch den 
Knmtnntxiorgkelehgatidrtakwndaik Dock balle 

eil dienen leMlMI Olllwtw IlMB für dunb- 

(ubrbar. 

Meine Herren, wie ich eingangs erwfthnt 
^jabe, ist es mir leider nicht müglleii gewesen, 
durch Versuche festHulellen, wie weit dl« an- 
gedantelen Schwierigkeiten ttberwindbar «Ind. 

Doch glaab« ;:e7,etgt in hab«n. Hkm der 
Grundgredanke des antwickeltmi Vorschlage« 
richtig ist uiid da.H.< «eine I.üsuiig »lebt aaa- 

ger<rhlcirM<eTi erscheint 

An dUj»en \'ortr«g knüpften pich frilgeiide 
Bemerkungen : 

logenienr Mm Fvas: Im An»chliua an den 
Tntng dee Hern Bagterongsrath Weber will 
IchlhacaalaaKampaMDadtfOheriragung zeigen, 
wstdia Ich Im JahralSM ansgefUit habe. Aller- 
dhga gesehab die üelMitragnng mtr swl«cheo 
twd ämmem, doch ergab dl<»?<« mit höchst 
etofachen Mitteln auagefVbiie Anordnang eint- 
vollkommen« Uebertraguc^ der Kompasauadei- 
bewegnng, wie aolcbe mit anderen Flliirichtangen 
swelfdlos nodi Dicht ereidt worden Ist. 

Ich mOchte Ihnen nnr die Anordnong 
•kiizlren. Ale Geber dient ela Oeftaa aaa 
Inillrmftterla! (s. Rjr. 31 tlnk«), in welches drei 
Eimien eingedr<>ht Hlud Die bilden Inneren 
Ruinen »Ind niit Queckiiiliier ^"efüllt und Stäben 
Bit einer Stromiiualle iu Verbindung;. I.lifl 

lossere Rinne enthalt einen i-Uektrolyt; in 
»tum Valla wlhlla Iah ZtaltehlatidlBaiii«. Ab 
drei um tKß tob «teaadar entfernten Stellen 

taachen in die FliUsigkcit kleine HetallpUtteo, 
welche durch drei Leitungen mit dem Empflüiger 
(s. Fig. Ol r<'tht«) v-crhtiti(ieii «ind, die Kompatu 
nadel de« üebnrs tragt zwei igoiiix aul'^^e- 
Mhraable MetaUbflgel, welche einer«eits je in 
- - in dl« 



Aaaaere Uiuue dUiBelral gegcuQber eintauchen. 
Ein durch die Quecksllberrlnge eingeHUirter 
Strom Teriwedgt «Ich also In dem FlUssigkells- 
rtog and auch, den WiderstandsrerbUtnlssen 
entsprechend, dnrch die drei LeUnogen Im Em- 
|)lliii^'f'r, sodass In deronelhi n di<i Komponente 
der Stri.me ein magnet n h I'fild ergiehl, 
wakkie» mit der gebenden Magnetnadel fiberein- 
stimrat. 

Der Empfänger (s. Fig. 94 rechts) besteht 
ans drei mit den LaltnBgen Tfirhnndiniail Bmiiini 
welche nm 190* mit einander vertelat aloa. ÜB 

der Mitte iler Spaicii befindet sich eine astatlsehe 
Mafnietnadel. Bewegt »ich die KompasSnadel 
deji Gebers, cUnn dreht sieh auch rollkommen 
üb^ireiDstlmmend die Ze^geriiKd><l de« Em- 
pfingen«, sodass der Stand der Kompaaanadel 




an beliebiger Stelle abgeleseo werdaokana. Ich 
will erwähnen, daas zum Betriebe d^ Ein- 
richtung ein Eneiirleaal'*Äiui von iin;refllhf ein 
Watt uothwendig Ist. Wie ich BpSter erfahren 
habe, baairt d.ts Patent auf die bekannten r.>n b- 
l'eldfenijr.elKer der Allgemeinen Elek'.ri 
citats- tieaellschaft aal dar i^etehsa Sehal- 
tnng. 

Dm Kaiaac)leb«B Mailaaaait hab« Iah Im 

Jahre 1897 Mlltheltnng von meiner Krfindaii; 
gcmacbt, ea wurden mir jedoch tod anderer 
Seite gt^en die Uobertragnn^ «nf nassem Wege 
solchr ü. denken cntgegengehnlten, daas it^h den 
weiteren AoalMHi der Sache anf dieaer Oruad- 
lage an 
Aufgabe 

leb werde Gelegenheit nehmen, Ihnen in 
nkhster Zeit die hier beschriebene Einrichtung 
TorsnflibKn nnl ausser dieser noch eine andere 
selir intere^^HRiitc Anordnung, welche die Ueber- 
traguD^ der Kompaasnadelt>ftwft)n>ng anf trocke- 
ni'in Wege ermöglicht. 

Gebelmraib Area: Herr Uogicrungsrath 
We her bat bei Behandlung dieaer intareasanten 
Aufgabe twel Oeslcht.^puukte In Betracht ge- 
aogea, den alektriachen und den raeehaniaehen. 
Ea giebt aber noch einen dritten Oesicbtspankt, 
der tr^n ^m^sser Wli-titiglieit für diejenigen ist, 
die Bich mit der Lösung der Aul'^atie be- 
schäftigen wuUeii. Das iat der (ieuauigkelt»' 
grad. Wie ich glaube, wird Vi* Genauigkeit ge- 
fordert. Es aebelnt mir aehwierlg, durch die 
Bürst«nst«ltaiiS «ta* iaiate flaawUlall n ar- 
langeiL War rieh Mblga dicaar vm Bam Re- 
gleningsrath Weber gegebenen Anregung mit 
der Aufgabe beschäftigen will, mnss M seinen 
Enlwdrfen auch diesen Punkt, den Oenaulgkeila- 
grad, aorgflUtlg erwlgen. 

Ingenieur liiebenow: Ich mOchte einen Punkt 
erwxhnen, den Herr Reglerungsrath Weber 
meines Krachtena nicht deutlich hervorgehoben 
hat; das Ist der Oiund, weswegen eigentlich 
die ganze KompassQbertragung gewttnacht wird. 
Er hat zwar gesagt, daas dii< Kompeoslrung der 
Kompaasnadel atisserordentllch schwierig wir«; 
wenn feb ihn aber richtig Tcrst^tiden habe, hat 
er gemeint, Heine Vorrlr Ii luiig nolie an ver- 
schiedene« Stellen de« Schiffin an-^tihraeht 
werden, (Widerspruch.) Nun, dann habe ich 
8i<; misar erstanden. Ich wollte nur mit iln'i 
Woitao andantan —- daa wird 6t9 wohl alle 
iDleteaalren — , waa die Kaoipaiaiiadel ao sehr 
stört, wie die Kompoosatlon gemacht wird, und 
wie die Marlneverwaltung »Ich gedacht bat, dasa 
Bio durch eine solche UeHerrJrnping alle 
Sc:>iwlerigkeiieu vermeiden kfinnte. 

Wcnn die Kraftlinien des Erdmagnettsmu« 
an «Inar Stella dar Erda at*» van Bttdan aach 
Kerien Teilaalaa^ «nd ein atsarttea Sahir alch 
in diesen Kraftlinien beflndot, so zieht es einen 
Thell der KraftllnieD in sich hinein, and auf 
dem Sehlff selbst encheltien die Kraftlinien de« 
Frdniagiii'tlsniuH je nach La^e d<<« SckUTea in 
irgend einer Weise abgelenkt. Wenn das Schiff 



die gaiue Störung und die Kompensation noch 
ziemlich leicht. Daa ist das ScbilT aber nicht: 
es hat vielmehr aoeb einen gewissen rema- 
nenten Magaetiamus, den e« gewöhnHeh bal dar 
Bearbeitung aagenommen hat, nad der aahr 
oder weniger rtarch die Ljige beBStmtiit wird, 
die daa Schiff ciiinalim, ehe e* von« .Stapel ge- 
la.s!<<-Ti w><rdft. Auch dieser remaavale Magnc 
tiM:;ii« ' rkt bestandig aul die Kompassnadel, 
uud uuiu gleicht «elnuMt acbadllehen Elniiass 



▼antatlbara panaaaaiia Hagnata anbringt, dto 

den etitgeRnngesotaten Elnflass anf die Nadel 
austibcD. Id Ahalichrr Welse wird anch die 
Terierrnng der erdmapnetlarhen Kraftttnlm 
dure.li da« »eiche Eisen de» SctiifTskiirpers dn- 
dtirch kompenairt, Uaaa man Kugein aus welchem 
Elaan te dar Nah« dar Ma^uuMk Ut aM- 
apiackaadar Lage befaettgt« aedaaa addlaaallah 
die magnetischen Kraftlinien In der Achse der 
Kompassnadel den arsprUnglieben KrafUlinien 
de« Erdmagnetismua wieder ramllet ^hiiS. Da 
nun aber au( der Rebe <!%• .Schiff manchmal 
schief liegt and in andere Qegemden der Krde 
kaml^ V» dla lakUMiMaQ aina aadm tal^ da 
fenar atii dar Zait dar laaMDanta lüHtnaHianu 
de« SchlHUiOrpers sich lodert, so bleibt die 
KompeiDaatlon Immer unvollkommen, nnd des- 
wegen hat die Marlneverwaltung geglaubt, sie 
würde die ganze jiellraiibt?ude und mühsame 
Arbelt des wiediurholteii Auskompenstrena dei- 
verscbledeoen Kompasse vermelden, weim sie 
die Magnetnadel gans oben, hoch auf die Spitae 
des Maate« aetaem und VOB dwrt dl» Zign 
»teliiiug nach allen ballabigaa Paaktai daa 
SchilTes übertrageo kbnnt«. 

Regleruogsralh Weber: ich iiabe diesen 
Aosfilirwigen uidila MnawnualiaBi mt giaab« 
Ich, das« mich Liabaikov Alidi fatk 

Ftnnden hat. Ks war c^oraelnt, das« man die 
Geihevorrichtung an irgend etflem , niOgUcbst 
günstig gewUhlien Ort atifstcllt. Natärlloh 
mnss auch «ie kompioiiirt werden, wie ein nor- 
maler Kompas». Wenn nicht mehr das reine 
BidWd, aaadam daa gaaMna «idMd aitf te 
AakMT alBwiiH aa anaa saa daa faaHMaBMl' 
feld wieder zu einem annihemd rlehtinB 
macheo. Die Kompensatloneii sind an dam 
Geher ebenso nolhwendig, wie am Kompaas; 
aber die Empfänger kann man dann beliebig 
saiiiieicJi uehmeo nnd an beliebig viele Stellen 
vBithaUaik 

Dia Geaaalgkell, die Herr Gehoimrath Aron 
erwähnt, iat allerdings eine sehr schwere Ftr* 
dentng. Theoretisch Iat sie au errdcbea. Vlal- 
Ii-tcbt ist man gendthigt, die Zahl der Koramn- 
tatorlanieJlen sehr groaa zu wthlen; aber selbst 
bei bcactirlJikter Zahl dar Koauaatatorlaaiailan 
müsatc auch prakUHli die OaM^|lEai( ev> 
relcbbar sein. 

Uaas die Sache sebr vial Sebwlari^laa 
hat, dessen bin Ich mir waU bawuat Da aa mir 
Jedoch nlehi mfigllch gewesen ist, selbst Ver- 
suche tiber Ihre Durahfllhrbariieit anzasteUen, 
so möchte ich nie nicht als etwas Fertlgef« be- 
trachten, BondeiQ damit nnr eine Anre^ruati' 
gehen «lad wtirde sehr dankbar seii^ wcim diese 

Saha amf«*- 

noar 



BRIEFE AN OiE REDAKTION. 




[Drei MtmjnHm für GMdtshvm. 

In dem Brief an die Kedaktion im Uolt 17 
der .ICTZ* unter dienern 'l'ltei wfard behauptet, 
da«» der Kapferauiwand bei üreiieltersysteiD 
mit Hittelleiter eltenao stark wie die Ausaan» 
lelter 87,5 betragt (wenn 100 der Kapfaraufwaml 
bei Zwelleitersyatem Ist), tinter der Bedingung, 
daas Wattabgane, Verlust, BetrlebAnpaiMiung uiei 
Entfernung in beiden Fallen gleich spicu. liicibe; 
wird da« lur Ueleuchlniigiianlagcn. woliei banpt- 
»ftchlich da» Urullcitersyntcm In Auwendung 
kommt, wichtigste Momebt, nhmllch die hUasti- 
etiMdarAntan alahilbartifetfebtlgt. (VgLa.A.! 
Tetebniiller, Blaktriscb« Leitungen.) 

Bei konstant gehaltener Rj>annang «wtqchett 
jedem der AuH^t*iilelt*T iiiiii .MIt'i'lleiter am 
Anfang der Leitung, nnd gleichen procentuajen 

' - " ' haagt 
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bekuniitlkh di-r Kni)fi ri<nrwnntl \nu <ler müg- 
Hell auftrelendon Uiyflt'iilihoii dir ürUetnnK 
an brlileii .Snitfii de.s Mttti'iJiMU'i t. «b, und 
TWiirt zwUcbuo dtit Qreuzwcrtbeo 87,6 ond 
IIS,». Dm Warth IT^ MlipciBkt 4tm gnuttc- 
«len Falle, dasi die Balistirag itata f laich- 
mHjulif »uf bplJ«- Hilftfii lif* System.« vartheilt 
ücii; Oer Werth 11:2,5 «'nt-i'rii hi <U>c<'ß*'i' 'li'i" 
iineüiiatig''trn t'iilU', in nclcbcm die Ungleich- 
ImU der BelaaCuDKen d<<r beiden Htftvn de« 
SyeMniK bellrblif jfro«» rniln kann. 

Die Rrs:: rtTniA'j nu Kn[it"er iift pr«Uli.^ch ülL-ht 
SO groBS, ^^1'' in li' II. i''t:.ui i rw'ihi 'H ür.i*; tn- 
ge^bca i»i. und kiuiu »ogar unter L'mttJludc'n 
•iee MfMive weidiia. 
Aeehen, «. 4. M. Dr. Fiemi. 



fMM AmiAMiifiMBM 

In der Kurr. nUM (Fl„'. 98) »Ind die Er- 
lebniaae vou Versuchen eolhaltvn, die aui 
meine VeraniaaiiuiK tu anaeTen Laboratorien 
ntii Uniantilraar derch Harn Adjuolt t Le w i c Ii i 
ana bcatimmlen OrSeden au»|^rohr( wurden, 
aber »ieUelcht auch für weitere Kreise nicht 
onintereatant sind und daher wohl im alige- 
DMineren Tkeil der .KTZ' Auruabne OaSea 
Uantaa. Sira^ daa Versuches war dteAaelTM 
dar LairiraflMMt einer de Larel-DeiMf- 
Die 



■Km/mtmlt 




fit. 

Teibino wurde vou einem eeaichlen ßlelilro- 
■lotor aus aniretrieben, und <li<: Kiunmer, In der 
das TurbioenrRd Iftuft, vom AoipulT her mit 
Tcri<i'bi<'iti'ti('ii MriilftU gefüllt. Oas Turbiiietir*i! 
lief niil 'Jl».:« I imlrrhuiigi'n H1^ll^l>r<^ hi-n l 2L> ■ in 
UmlaUlirseeschwindiKkeil); »citie. Qröiso ciil 
•pricht der der normalen 30 I'S-Tariilna etws 
TOrjHhrlirer An.trtihrDnj;. Um au» der Heaiiung 
den Hetrstr «n l.ri^tisnp, der aul Keriinunjc der 
Keshuii^r '108 TiirbinenrNii*'? un li^'in itro^cebon- 
d«iu Mediom ia hetzen i»t. ia erb&lten, führten 
wir eine weitere Measuufsrelhe mit abj^enoin- 
mencm Turbinrnrade durch und ermittel ii-n »n 
die Veilaste im Vorgelege. Die KurTcn erklären 
■leli selbst. 

Hat der Versuch auch mehr wlsHenschart- 
liches, um nicht so «acen akademisches Inter- 
eaie fftr den Eleklrotechnikw, »o wird, wlo ich 
ClanlM, doch «o Uaneber (ram von doa Zahlen 
KtMMDlti nebmeii, da bU dar rapid atcigenden 
Bedeutunfr der Turbinen die ReentnlM Ihrer 
speciellen Ki)ren«cha(»4^ nicht ^nt ohne pratc- 
iKche Bedeutung bleiben wird. So glanbtc ich 
von dem Ver«ucb MittbelliiBg laachan zu seilen. 
Dresden, 4 «!■ W. Kühler, 



lAinf Meue MotorschallUMH 
Mit den Benii rKiiii(;en, dir Herr .M Osn'iü 
auf S. Sil In Beaiiig »uf meine in Helt 10 ver- 
dffeDtlichtr Arbeit macht, ka m Ii i iic-h nicht 
gao/ einverHtanden erkiflren. 

Ks ist ulmlicb, wie ich Klanbi , doch nicht 
vollknniuien ehiwandsfrel, die WIrkunipiwelse 
der neuen SchallunK »"f dieieni)te eine.« Ke- 
wöhnlichen ,Srncbronmotors zurückznführeK, iji 



dem ein gewaltiger principieller Uuterschii. d '» 
•(«bi. ob .die FaldcnvKuqk mit Qlelabairoiu oder 



mian Ae beiden Snmnarteii fcaoa varaeUedene 

Rollen spielen, erhellt sm bc.iten dsrau», dssi 
diTl'Irri-ner-tilelchjitroiii I; 1.1,111 lilflii:, wkiiiend 
ili'r ihn erMctiande WechseiBlroin p^n« Kiinklioo 
di r n<'lRsino|r ist end mit letzterer »teilet. Wüh- 
lend ferner tieim g*wöhnllchen Synebronmotor 
lin« Feliini.->i,'!ie[!iy9tein l^eiiie Im ,\rbeit unizu- 
»etzi-nde l-.tier^.'ii, »ulr.iitiir.: :iiKa könnte es 
ja durcli fienii.iii.eiLt,' Si,^hli;iaL'nete ersetzt 
denken — . 80 werden bei der ."s, rleuHchaituiig 
in lielden einnnder itlinnliii ::leii'h|;Rstellten 
Tbeilen eloktrumutoriscbe QetfenkrArte inducIrU 
Schllesalicb spricht auch der Umaland, eis»« die 
ElceoaebsfleB der beiden Uetoreo, abgeseheu 
M« «jndMnan Oear, 1> der Tbat gvu t« 



tehleden »ind, daifegen, clm« der eine <iqa»i «I« 
Speciallall de» anderen angesetien wi rdeo kann. 

l>er Gruud, warum Ich die neue S^cbaltun^ 
mit •syuebronee and nicht mit Synchron- 
MeletM VHtfidMB häi^ lä|t lediglich darin. 
daM Ich ei ab ntlier llef^d und intereaianter 
betrachte, zwei Fälle, wo man ndt absolut deii- 
s,''lb,*ii .Miitein verscliiedene Ucfiultnte erzielen 
knnn, mit einnnder in Vergleich an sieben, als 
zwei Molorsysteme zu benaedalHi die aeiolge 
ihrer baulichen Verschiedenheit «neh an- 
dere F.ijfen>ch«flen luifweiüen- 

\Vs» nun die Wirkun,; einer Verschiedenheit 
de. WinduD^r-zalileii in Rotor und Stator aube- 
trilTt. so lJLs.>.t «ich ihre Zugkraft verrnindi rn urd 
der Kinlini» «uf foltfende Weise einsehen. Au» 

3 S. ÜUi and den zogebörifcen Erlautornngen 
fobt, dass ein alreoungnoser Motor, bei glalcben 
WmanBgatahlen In Stator imd Rotor, eine un- 
endlich Crosse Ucberl«''tanSBfllhiiJrkeit befitJt. 
wobei selbstredend aueli jetzt \ m ÜhniM hin 
Spannungsverlost abgHS«h<Mi wird. Der Kreis 
In der vurhia erwAbnten Ptg. 3 hat sich In die«ein 
Falle In die nneodllcb lange Mittelsookrechce 
abar dem Learanon OA verwaodellit die dnreh 
dieatrickpmdcHite GendeJa*^' ie ■aebetaheeder 




Fi»« 



Flg.« darsrestellt wird. Für jeden BeirlebH- 
zuDtand weint also das Statorfeid <J A' ivifnijie 
Olelchhcit von Strom und Winduiij;iz:ih jfu ge- 
nau dica^ be Orttae ao^ wteMtoBowrf^.^. 

dem Slater In Serie giMchaltaleB Solen Ter- 

mindert, so wird sich auch das Rotorfeld AB 
Im »eilien Maass relativ zum Feld OA de« 
Stators reducircn und zu diesem für jede Uo 
lastang in einem konstanten (iräasenverbtltniss 
stehen, was, wie wir auf S. 213 geeehen haben, 
nl« irrntniTriscIie Itnhn de^ l'cinkten A einen 
llii.' I, - i- uber.^fn-1' heiün;^!. w i-iiii viir rirtrniich 
djii re.iuliliende Feld ÜB vorlltung »Ii, konntant 
betrachten. Dieae letzlere Annahme eutHprlcbt 
zwar uicht der Wirklichkeil, denn 0 B wIdI mit 
der Belastung sowohl seine UrSsae als auch 
»eine Ricblnng fortwährend Budem, wie aus 
Foltrendem berrorgi^t Fig. S auf S. flu xelift 
uns, das>i das reaaltirvnde beld nur dnnn in der 
Mitte zwischan den ea eneueendcn rclilkiiDj|>ij 
Deuten Ist, wenn dlaaa leutereu genau gleich 
gross sind. Sobald JeÄMh die beiden iiinael- 
loldcr in ihrer OrOma difbriron. erhalt aach die 
ReHuUante eine nnaymmetriHcbe iMgv und 
die Foi;;e da\ on i.i-t, ' da.i.t d e im Rulor und 
Stator Inducirteii eieklromotoriHchen Gegeu- 
krkfte nicht mehr gleichzeitig ihr Mazimuni er- 
reichen und dcahalb Ihre rektorielle Snmme 
verkleinert wird. Die konstante KJemmoD- 
spannong hitit jetlocb letztere auch ItomMllli 
^odass nothwendiir eine 'Zunahme des rsael- 
tirenden Felden '') /f eintieien mus-, wrii he um 
•0 gri>«»er i-il, jr un'iir ili-r .Mulm- |.<'-;i-i"t wird. 
\Vir stehen »omlt vor dem morkwürditcen Re- 
sultat, daia in elnein Sarienmoior mit un- 
gleichen Wlndnogualilan anch die mag- 
iiiv.iiieiie Indnktloa mit zunehmender 
Uelui'lnMif i;rii9!<er Wird. Diese Kigensebaft 
alieiii wird uns schon veranlassen, für Itoior 
und .Stator gleich viel Windungen zu wAhlcn. 
Man kann leicht ableiten, da.'is oie.se Vergriisse- 
mng des rosultirendcn Feldes gleichzeitig mit 
einer Phasenverzügemng des Strome« ver- 
Hunden ist, doch würde es zu weit führen, den 
(iir die i'riixls .so wie no uiiirüiiiitlpi'n Fall hier 
Keimner zu untersuchen. Wir wii;ien uim l>e 
Hchrftnken, noch nacbzuweiaao, dass eine Un' 
gleichiieit lu dea Wtadnagmhlen thalalaUlch 
die ^.-riisst.i Zugkraft kerunleraetci, d. h. In 
unserem, der l'.infachhcit halber (fwÄhllen Spe- 
cliilfall iiliiif Streuung, die um \ iin-ile Zu^'kruft 
von uueiidllcli auf einen endiii lien Werth re- 
dnclrt. Der Crüside Strom tritt ein. wenn dareb 
eine ftarfc MCmsende Kraft die beiden Dreh- 
leider soweit aus einander gerlhieii, od>T besser 
gesagt, (,'eschoben wenleo, da*s Ihr ;;egen.HeitiKer 
Abstand 190' be!r»;rt, und sie elniitider nulzu- 
bebcn suchen. WUhrend dies letztere nun bei 
gleieheii Wliidungsxahlen fast vollständig ge 
sclüeht — daher der unendlich groase iiud mit 
der Spannung phasunglalcha Strom, and die nn- 
endlich grosse Zugkraft — , so TernSgeu an- 
gleldi viel Wiadnagao ftaeaaattiff Ihn Falda* 



nich' mehr «ulzuiiebeii, und der Strom, derjeiit 
'.Kl ' uauhellt, brnncht nur noch so groas zu sein, 
duK die Differeiut der beiden Feluer mfl ihrer 
Wirkaag auf die Differeui der Wlndatisren der 
KlamaianapBaBaBK dai Gleichgewicht bUt. Da- 
ralt tat hewIaMiBi dass erstens das rv«uWnnide 
Feld O B lad Bit ihm »itch der Dnirknif^i-r 
ii-o Krciaaa aad der Stmi-i in Ki.,-. a: »;,ti', 
grösser, aber nicht unendlich gross vaihai 
kann ond das« xweliens die Zeckrafl biim Ab- 
bremsen durch ein Maximam brndoreh gebt, da 
sie beim l'ankt in Fif^. "2« wieder Null (te- 
worden ist. K in« Ve r i e de n I. e i i in turiden 
Windungstahlen hat alno thatnichlicii 
eine der Streuung ganz analoge Wir- 
kung. 

Wa» nan die, mit BBoksIchl auf die Er 
wirmung noch varwandbare Zngicraft aabalrilf^ 
so stimme Ich mit Herrn Oinoa fibereln, daai 
die Zahl der Aniperewinduugeu bei einem ge- 
» i/hnllcheu .Syni'hrnnmotor kleiner ist als bei 
einem doppelt so schnell lauiondcn Serieamotor. 
Herr Osnos hat im Oegantball für lelstcna 
noch zu günitl|r gerechnet. Indem dort Jede 
Wickelung bei ViiilhelJiiitniiK' eine Feldkompo- 
neoto erzeugen mu^H. die licdeutcnd g'rösaarals 
das wirksame Feld Ist, uud indem ferner im 
Botor gleichzeitig noch Eltenverloste nuitrelea. 
Zofteich Ist die ventilirende Wirkung ein«« 
rotlrenden Feldmagnelsyatems besser als die- 
jenige elnea kompakten Ankers. Dem mttchte 
Ich aber entgegenhalten, dass auf der anderen 
.Seite die doppelte Tonrenznhl die Ventilation 
wli der verbessert und dass ferner nicht ge«agt 
Ist, daM man die letale Waiaaaatwickelaig der 
rotlrenden MaMMMflMlflB IB Baanc aoi dia 
Abkühlung dea fltatera nteht nach aowMt atalfm 
dürfte, das.« die Verluste iti beiden Thailen mi- 
gi-.'itlir dieselben wer li ii Ii. der Thal sind ja 
bei einem asynchroDvn .Motor die Verluste m 
beiden Tbeilen annihemd gleich groaa, was 
allerdings die Wahl einer etwaa Iclelaerai 
Kupferbelastnng, als es t. B. bei Generatoren 
üblich ist, Im feslulebenden Theil zur Folge hat. 
Die normale Leistung des neuen Motors wild 
niso w Abrscbeinllch etwaa «aolgaa eltdaaDnp- 
peite der Leistung eines antapnchaadea 87a- 
chroa-Moton betragen. 

Waajedeeh ainan Vergiidch nlt aiaatn aayn- 
ebreneti Wotor anbetrifll, so wird die doppelte 
Tourenzshl mit ihrer besseren Ventilation 
wahrscherulicli den vun ili-n ( i mioi erwUhiUen 
ongünstigen Kiulluss kompeusiren, der darin 
liegt, daia der aar Kühlung der Siatara die- 
nend* liBftatrom auch durch die Retorelteavar- 

luste etwas Tortfewürml wird. 

Ide Aii»K:bt dei Herrn M. O.hiio» über dcE 
WirkungHgrad knnn ich nirht ganz Uieileo. 
Die Verluite haben sieh ii/lmlich heim aeaca 
Motor uIcht ganz verdoppelt, wie Uorr Oanot 
schreibt, da selbitl bei dii|ipelter Leiatiing 
einzig der Ui> t h r eine Veriuslzunahnie erOthrt, 
well dort an Stelle dos (Jleichstromes jetzt die 
vermehrten Werhselatjom ■ .\mperewindungea 
wirken ond well gleichzeitig nocli Fisenverlaste 
auf treten. Da femer die Wirkaafacrad-Kerva 
eines Moton aehr flach eartlnil ae «M «tw 
I.,elstung«verraindernng kaaia «e Ten Herrn 
Osno« gelOrchlete Ve.rschlechlening des Nnti- 
elTckte« herbeiführen, g""' ah(!i sehen davon, 
dass man dnrch eine ziclbewussto ItechnODg 
auch jenes M.iximatu der Kurve wieder var* 
schieben kiinn. 

Der Umstand also, dsm bei der neuen 
Sclialtuiig da» tote ErregaiiK'f kupfer, oder ilaim 
du« lote Kopfer de.i kurz geschioB'.enen Itotors 
bei As.Michron-Motoren, gtnziich fortfällt, dürft« 
grefgriel .sein, den neuen .Molor «einen lltaren 
Kolieeen In Beamg auf dan Wirkungaarad ale 
mindeiteaa oheahtrtig aa die Seite aa 
stellen. 

Oerllkea-ZArleh, 16b 4 m. Htfe Oreh. 



In Krwldernng auf die Znschrif) des Herrn 
Hamb in der .ETZ* Heft 18 möchte ich auf 
einige bekannte Werke bzw. Arbelten hinweisen, 
in denen die in Hetrarht kninnienden iVleicliuii 
^en nnabhftugig von der Sn -i u 1 1> ii »c h e r. 
Bewoitr&brang abgeleitet sind und aus 
welcbea demMMh daaMeb hervorgebt, dasa anch 
bei praktiaehar ABifttbning von Drahatraai- 
mntana dar KaCMeieat C tai dar aU gei tatoaa 
('•lelchaag 

sich sehr wenig von 1,6 unterscheidet. 

So ist nach Kapp (DvnamomaaehbMB flir 
Oleich- und WachseUtrora, S. 437) der Kraftflaaa 

iiro Pol elnai Drehstrommotors bei einer 

»chleicbenden Tromroelwickelung mit S — -^r 
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wcka^=SP°'^l>reite, i= I'oUbeilong, J — M&ii- 
OiliiniD, 9 = Ansahl WlnduMB |m M «od 
flH«>, Z, = AnkorUnye, «ziaft VM #sLiifl- 
i^uad ibid, od«r MÜb 

wenn wir jetit BÜl J <)>■" FfT^Jctivatron bo- 

tekhaea. 

BlU«o wir 000 lUtt mit Wac h ieto t rom 
Pol mit OMdMtrea ttn dar Sltrfc« 




D> aber die Lnft- Amporewindangen (und 
lach dlt; CteiiAinuit Aii:).i-rt?wliiduD^en bei nledrl- 
S«t lodnkUoD) doD eatsprechendMi KraAflflaMO 
1 aiBd^aa Mfet " "" 

«aGLO) 

Kaali FUekar-HlBDsn (.Z. f. E.'. Wien, 
II««^1M»)M 



vokci <^= OeMmmtfddiUrko pro Pol, erzeugt 
Audi BtnuDtlicbe Phamm, m Ansikhl der 
PktMO, if = maximale Toullliilenuihl pro Pol, 
rneni^ durrh eine einxelno Phase, und »' einen 
fakxoT bfideutct, der bei Wickelung mit ifiv 
tnonten Phaaen rcni 0^416 bU 0^467 nnd od 



mit inelaMdcMiaUSHidaa 

W bl« Ofil varitn 

Vergleicht man diete nielclinng mit unserer 
Gl (I) and setzt wiederum «ittl di r Kraftlinien 
dl« entapraebandeo AW ein, ao eraiefcl man, 
dKM ■Uffencin In OL (I) Matt 1,» at «Insa- 
Mtaea lit nad djtM dieaer Werth nach Piaeber- 
Elnnen von S . 0,415 = I,94t bia S. 0^67= 1,4 
bei Wiekclnivg mit getrennten Phasen, bsw. vnn 
t.OfiO~ifi bis 8.0,61 = 1,58 bei denen mit in- 
' iiwlergreireade« Phasen «ebwnnkt. 

Sehlieesllch befindet steh noch ein Beweis, 
BD auch ein Indirekter, bei Dr. NletlixminiM- 
|Ein> nnd MArph&.'ionKtrnin'Erzrui^t.r. 8 li5}. 

Er atellt tiHmlicb dort iür die Feld-Ainpere- 
wlndnnKctn. dio nfithlK aind, um tlaaa Kui«- 
KfalassBtroiu von darurilMe de« la Bataaebt an 
^•hcadea BalaataafMbana J n anaivan, die 



O maäk aalnen VenneheD an laacapal- 

naaehliMB van Lelatnngen bl« 90O KW tmd 

•} Nathcii pro Pol TOn 1,25 bis 1,36 varlirt. 

Nuii enthUt aber C nach «einen Angnben 
auch die Stcaunng, die Aroperewiudungen 
daa Aakara Mlbai alnd also unbedingt 
klelaar. Berackiicfatigt man diaa, lo kommt 
man laieht ni dem Scntnnie, daiiti aurh mu h 
diesen Verauclu'u di-r Wi-nli v-iin C ohne Stmamg 
(wu rUr not in Betracht kommt) von der Ein- 
heit «ich weoic wlaMliaidn «Ubrflai Dana 
«tinmit aber Aaae Qlalchniic mit aamr OL (1) 

r«*t öbereln. 

Was Herr Bauch mit dem 8alaa meint: 
,Der maximale Werth ist bei Sinuaknrreo 9, rr 
«ird bpl fa»t allen Motoren auf wenlg«trtiii< 
•■iiicm Zahn pro Pol erreicht', i«t mir nii ht 
fani klar. Dann offenbar kommt es ja nicht 
lamt III, ob Ib ataam Zahn die maximale In- 
dnkHon erreteht «M oder nicht, aondem nar 
aaf die mittlere Induktion stmratlicher 
Zahne. 

Charlottaabarf , S4. 4- Ol. M- Oanos. 



[SduUtverrichlmng mir l'ertHeiäuHg 



miAMuMer TrantformmtoreH. 

Zu dem Artikel dea Herrn Sch eilten in 
Heft 17 der .ETZ' geatatte ich mir im bemerken, 
daaa Ich In der Wiener ,Z«ltacbrUI fttr Etektro- 
iMhalk* IMl Haftl alnaVarebdadiBnf da« von 
Bam Mtllar aainar Zatt beaabrlahaaen Appa- 



Htatt zwei besonderen äpulen fiir Gleich- und 
Wechkelütrom nvr aine gemelDacbaftllcba 
in Anwendung; kommt, 
Cbarlattasbmrg; M. 4. OL M. Oanoa. 



\1^tm9/ ^rwmi»rwmt d MM umgeM aur speis utui 
pam Mehrli'ilrrantagi H 

Zar U(}mt!rkuug de* Herrn Dr. H. U«ris 
(,ETZ* Ueft 17 S, 874) fibor die Priorität der 
von Harm voa DailTo-Dobrowolaky in 
Heft 1t der JSTl' 8. 966 angegebenen Trans- 
forrontorenichultnnir mr SpetHUiifr von Mehr- 
leiterall lagi'D lUi cht'^ luh i otgnQiicji nntühren; 

Diefra^icheTrauaromiatoretuichaltniigrfihrt 
von Charlaa P. Stalnmata bar, welcher anr 
dieaeibe untern E. Februar I8M ein amerikani- 
HEheA Pnteiit angemeldet hat, da-i am 1^ Mai 
IS'iij unter Nu. B6Ö913 erthelll und Hin mdb. ii 
Tage ala Utnckachrift in Amerika ansgOKoben 
«ardaa lal> Animek I diesea Patantea lautet: 
,An alternttlag; «orrant »jretan of dlatribn- 
tlon , comprising transformera having tboir 
primarle« connected in delta, and tbeir secon- 
dartaa in T. and a neotral or eqnaUiinf wire 
bem Iba eommaa iaacHon a( die 
oaiy.« 

Da die «merlkaBlaehe Patentae.hrllt Ende 
Mal 18!^ bereits lu Knropa eilkulirt hat, dürftt^n 
sich dareb diese Featstelltuu: die Prioritttta- 
anaprttaiw lawaU dar Itaa Brava, Bavarl 
'o. ala aDäk dar BtraaMabaka Humafir ar 



A Ca 
ladlgvH. 
nnibarff, a. 4. OL 

A. Uobanz, 
Obartofealeor der EiektriiJtM»-A«<2. 
Tanaals Bcbuekeri A Oa. 



la darMik IT te .EHP adaaM Hnr Dr. 
Haaa tlM Banerkmir anf meine Im Elektro- 

'Wk Terein Torpetrajtine kleine UM-h- 
im ■nMlunK' ühiT ille.H,'ii U>-xeD>tnnil. 
Aua dlaaar licmerknng könnte man den 
SehloiiN sieben, dass Ich von der betreffenden 
Schaltung dnrcii die Korreapondeni der Allge- 
mein e n K 1 e k t r I e i t m n • O e » e II s c h R f t mit der 
Strassenbahii Hunnover schon l:ii Aiu'uat des 
.lahre« IHii» Keijutnisn gehabt babfii mil»«te, 
mithin eine fremde Rrtindung unter eigener 
Fahne schwimmen tiese. 

Daaa dem nicht so Ist, dürfte daraus «srsicbt- 
llcb sein, dais Ich die betreffenden Schaltutigen 
schon vor vielen .Tahren ausprobirt habe und 
auf Grund di-r (remachten günstigen Krfahrun- 
gen miL-h etil-icldoss, im November ISifl8 (alan 
etwa 1 Jahr vor der von Dr. Haas angefahrten 
Korrespondenz) die Sache dorrh einen Aufsatz 
in der sogenannten ,A. F.. f; Zeitang" zu ver 
(iffenllichiMi- DIo bitn-fTmiii' Zi^itun^ ist zwar 
nl< ht lUr die ;jrüSBP Oi ;t'- nüii. hki'li beittimnit, 
dient vielmehr ijÄUplnJlclilii Ii nur »ur Inlortnation 
der auawtrtigcn BUreaus und der Beamten der 
Allgemeinen Elcktricltlts-Oesellschaft, 
alteln daa Elnoehen In dieae Drackschrift (durch 
Vermitulnaa der Allgemeinen Elektrici- 
tats-Oesenschnft Hannover) wird UermDr. 
Haan In den Stand salMik ild» SU (Utanaagaa, 
d««K i< h rdrht erst diuch Ibb aof 41a baihrallinda 
Idee gekonnneo bin. 

Das batraflkada Bxamplar dar »A. E. 0.- 
Zoltuug" vom November iffS füge ien aar Eln- 

flchtnahme bei. 

Dans ich eine rubliknlion in andiTen HltlttiTP, 
Rowie Patentiroog der Schaltung unterliese, be- 
weint, dasH ich eine grosse Bedeutung der 
Sache nicht betgeineasen habe, luinal die An- 
wendung dor!iclben ja doch nur der Allge- 
meinen Elektricitata-Oesrilachuft bzw. 
deren Llcenzlragern dea D. R.-P. No. 71 137 
möjjlk'h wjir. I)«» aiijferubrte Patent (»tu !i 
die korrespondirendcn auelMiidiHchen Palrnlei 
«cliUtzt der Allgemeinen ElektricitAtN- 
GeeellsebafI dia TtflheUaiic mittels mehr^ 
phaislger Strttme mit aeatnilem i>eiter tind halte 
somit, nach meiner Annahme, die Veröffent- 
lichung einer Verbesüeruuf^ an diesem System 
keine bejiondere Eile. Krst neulich wurde Ich 
durch verschiedene Diskussionen mit einigen 
Kaciileuten dazu geführt, hierüber doch eine 
Mitthellung Im F.ic^ktrolechBischen Verein zu 
machen. 

Durch vorstehende Zellen dürfte wohl er- 
wiesen sein, dass mein Uedanke selbxtt^tAndig 
gefaKst war, es soll aber audercrseib, keineswegs 

angraweifeil werde»« daes auch noeh Andere, 
viellalabt aaahMkar, Iba abaafalls gababt ader 
gar aiupiakM babaa kaantaa. 
Barita, W. 4. Ol. 

K V. Dellva-Dobrowalsky. 



OESCHAFTLrCNE ■ACNMCHTEIL 



Akknmolatorenwerke Oberapree A.-B., 
Ilerlin. lo der Generalversammlung wurde der 
Abathlaia (Br IKIO nnehmift una EniiaMuiK 

i-rtheltt Wie von dem Vnnttande hieita aaa- 
icefOhrt wurde, Ut ■•r\ nbK'f'iut'enen OeacUifla- 
Jahre ein Uebi-r»i hu.-e v n rund 100000 M er- 
zielt wortlen, Dieser genüge nlch^ um ein* 
angemessen hohe Dividende auf da* B Hill M 
beiragende Aktienkapital verthellon zu kBimeii. 
Man habe daher we^on der rücklaufigen Prela- 
bewegung verschiedeiier Rohiiiatertalieo, die 
die Geaellacbart verwende, namentlich des 
Blelea^ den Ueberscliuss dazu benutzt, bei der 
Ittventarlalrang der Beaiände an Rohmaterial 
Abschreibungen blentaf vonanehmen und die 
Preise sehr TatlSdltla aa bemesaen. Auch auf 
Anlagen seien von dam Oabenehuas reichliche 
Aimciireihuniren v<%r?enommaa Worden, sodass 

ein t)iaCfi.'ti'lilK:bi>t rebersabata TOa rund 9000M 
verbleibe, welcher vorgelragan wird. Uaberdaa 
GeschAfi im laurendan Jakra wiudak der .Vota. 
Ztg.« zufolge, mitgethellt, daaa ea sieh gerade 

nicht sehr glänzend anlasse, was auf den allge- 
mein stillen Geachllftseniiir in dci' Induhtrie 
zurüc'kzufähren sei. .Sobald hier eine B«6„ennig 
eintrete, werde auch der Be.dnrf an Akkumula- 
toren wieder steigen. E» sei dennoch in den 
leisten Tagen gelungen, einige grössere Ab- 
aehlQase zu machen. Eine Schätzung Uber die 
zu erwartende Dividende Jetzt schon zu geben, 
sei nnmögllcb, jedint;ill<i aber werden keine 
reberrascnungen m. I.r aus der Preiabewerthuiig 
der KobnMtanallen au erwarUsn sein. Herr Dr. 

EnatawaU waida noA nicht 



Hgnr 
näa 



Baeham ■ GelRenkireheaer Strassenbahnen, 
Berlla. Das i;e»dsllft.Ki«hr 19ii;i /i-ipie naelv 
einer Mlttbeiiui.^i in der ,\'nif V/.^' i ine weiter 
gflnsltgc l'incwiekelUDg des Unternebmena. Trota 
des geBchartiiehen Raekgaages la dar ladaairia 
und anderer StOmngen bat alch der Verkehr 
gehoben. F.« wurden »3-25698 (-f niMWill Per- 
sonen befördert, die EInnahuun IjH'.ni-en 
1440<(ei M (-1-79693). Die BetriebMiux^^aben 
erforderten indeAseo durch Vermehrung daa 
PemonaU und Preisaufschlftge auf Kohlen u. s.w. 
gtolchfnils Mehrausgaben, Der Betrlebatiber- 
Bchuas betragt 64«97H gegen 537 182 i. V. Die 
Erhöhung des tlrundkapltnls um ,-> Mill. 3rl ii>t 
durehgelührl worden, der gesammte Betrag für 
die neuen .\ktien ist der Firiun Siemen« & Ualske 
A.-G. ttberwiaseii worden, die seit Baginn diesea 
Jahres die Oarantie einat DlvIdtaM Tan.S«^ 
Ko lange übernimmt, bU daa Dhteinebmen In 
drei anleinanderfolgenden Jahren 6% ohne Ihre 
Zuschii^He erbracht hat. Der Heiii|;nwlnn be- 
tragt SG1847 M, wovon 17 904 M dem Uaaer>'e- 
lond« überwiesen, 18403 M Tantieme uad allM 
Divideudo von tVtV» verlhelli werden aoll. In 
der am 27. April aiaitgehnbien GenernlverMimm- 
lung wurden die AntrK)Cii des Vorbt.inde.!! ge- 
nehmigt und an Stelle der verstci beuen Auf- 
■ichtaiathamitfilleder Herren Geb. Knnimercieo- 
rath Voliwlnkel und Oberbürgermeister Uahn In 
Boehum die Uerrea Wirklicher Geh. Ueg.-Bath 
I^ndssbanptmaan a. O. Overweg In Lethmatbe 
bei Iserlohn nnd Oak. Beg-Batb v. Kragar In 
nuAi-idiinri' neu I» d«B AaUakttfaib, in 

niirr > I i i ^ blsherigwi AnfMahtantliamltglladar 

•.vli'il.T.lfl' ülllt. 

l.niid nnd Seekabeln erke, KUlu - Nippes. 
In iriTX) koDute »leb, einer MltiheUuog der.lLSla. 
Zw." saTalge, dIa PiadafctieB woSaailiab ai^ 

bOMn, aber dte Preiee mandier Snengolaae 

Hessen zu wtlnHcheu. Nach 15SS88 M (I. V 
11Ü»<HJ-.' M) :(Heibun;i:i-n bl. lben 352041) M 

1844 70) M; Keingi-wltin, wnrJiu» IG»;, (' V. 9'/() 
Dividende auf ä Mill. M eingciahltri' Aktlea- 
kapital verthctlt. 17 061 M (4«Hft7M; der Reserve 
znfielillirl, ^141« M (ITcSf Ml /'.i Tantieme« 
vcrwandl nnd 14 570 M (idslH M) vnrgetragen 
wer<len. IJei der A,-G. Kabel- und Draht- Werke 
Rieben In St. Petersburg b«lheill;^''le sich das 
Unternehmen Anl'aDgx dieses Jahre» mit äOOOU 
Rubel an dem von IIOOOOO Itbl. aufasoouoo 
Kabel HfalUaa AkUiBkapilai. Die Land- nnd 
Sednbalwarfce atallea diesem Üntemehmen Ihre 
ru.islscheii OeschAftsbezIehuniren und Ihre lei-h- 
nlschen Erlahrungen zur Vertiiirung, gegen eine 
viirzogswvlae üctnciligring am Reingewinn. Zur 
Ermügllcbung dieser Bethellignng Ist die Voll- 
zahinng der Aktien No. 9001 blH 6iiOO mit 
°21SUUO0 M eingefnrilerl wnr<leii, i<ndn?s alsdann 
nur noch auf die letzten 1 M'.J. .M T-i'/o eloza- 
/.ahleu bleiben. Die Noi ddeulM hen Si i Icabel- 
werke in Köln, von denen ilie i ie.«eil.«ebatt O. - 
nnssBchciDo besitzt, die »her Inder Itilaus nicht 
bewerthet sind, haben erst in der sweilcn Hallte 
lixm In ihrem Werke In Nordanksm daa Bairieb 
»ufgeoomiuen. Ein Oewlon ■«( die Oantim- 
ackaiaa aai nataigaaalaa noeh niekt sa arwwtan 
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«swoMB. Dl« VarwültUDg orhofft, trotx der g»- 

firftfitlwj ncifhSftülnf^e in der ElrVtricitEt»- 
iHdOHtrie aii. h lilr If«! «Iii ^;ilii«t:f;c» f'ri^e.bnU«, 
da belan^eicbc AoftrAtfe in <!■» ueu« Uedchftft»- 
takr Abanummeo wurdon ond ia dao enten 
Ifamm Daii«a Jahr«» pSaiore Anfragen 
Bioe ^t« AiKtintsuD^ der Betrl«b»einrieliloiizen 
erwarten lli asrn. Alle AbtheilODKen haben 
umf«ii|rrvl<:i>e KrwelteruDgen erfabren. Die 
OeneralverMmmlnni; genehmigt« aimmtliehe 
Aatrige ond erhSlito die Zahl der Aul«icbt.s- 
rfttbe auf die Haximaliahl ron 19 darcb Zuwaht 
der Herrfu Ober-Reg.-EaCh Scliroeder (Schaaff- 
baiiKeo'achcr Bankverein) und Direktor Dr. nieaaer 
(Bank für Uainli-l u:iil Ind-iMtrir), 

Valtnboa Klektriaitätageeelbebaft , A.-(i., 
H&ncben. Wie di« „Manch. N.M.* den Berichte 
ttber das GeBcbirti^jabr 1900 «ntMlHna. ergab 

filtti i«iii9cii1l>'i)»IIeh des Vortrages aua 1096 mit 
10 747 M rtii Ren^wlnn von 43603 H gegen 
ütiiSl M im Noriahrc. Der ROckfang dea Ge- 
winnen hat nach dem Berichte aeinen Gmod im 
WMeotlleheD darin, daa« die Kabelinduatrte in- 
folge de« allgemein «chlecbten G««chlirugan;^ 
wkhreod dea iweiten Halbjabrea und insbusuti- 
dere wegen der groiiven Üeberproduktion und 
der mit den erhöhten Elnkaotiipivlaen der Roh- 
materiallca in keioem VerhUtnlt* »tebeiiden 
yedrlckteo Veikaafapreiio nur verluscbriogcnH 
mr. DI« S«Hbi4aitn^ ebenao wie die Fabii 
kaileo dM NÜBeliMr Betriebe« der Geiellachat-. 
war dagegen in nitein Gang ond ea lat diesen 
Zweigen m verdaiike}., daag nicht bloa die V<T- 
liltte aOK il«r KaUtdiudiutrl« gedeckt, aoudem 
noch der obige Gewinn cralelt werdi-n könnt«, 
tn jUngBler Zelt bat daa Etablisocmeut ein« An- 
Mhl n«>u(>r. 'taninter patentirter Artikel der In- 
«lalliitioiiHl>rHtu'h>; aargeoonimen, die, Rowelt ea 
sich isi» joUl üljiirblickrn lll*st, gut« Auluaiim« 
Snden dÜrftiMi , und die Direktion Kii'''t diT 
HofToang Au-idrurl:, rla».i nir im laufenden i><'- 
achftftajafar neben du» nu^mfut Artikeln »Ich 
gewinnbringend geetalten. Dur AftflichUratli 
aohlllgt vor, den ooigeiD Reingewinn von 49U9 M 
win rolj^t au vftrweitiden: der ^Asetsllchen Re- 
»erve «in<l 1537 M zu?.nwi;i«i^n, ferner 9000U M 
all DivideBiie von *% aai' 7&>0a00 M Aktien- 
lutpttal (gegen 4% auf 6O000O U im Vorjahre) 
tQ Terlhellen, 6863 M al« Tantl^4neu an Tora tand 
und Aufsl<l5t>!rK-,h zu überweiaen, 90OO M d<«iri 
DelkiüderekoDio gutanbrltigeo und den lii^'-'. 
mit 3062 <VI »al oeue Rechnung vorzntragaii. in 
der Bilanc »ind di« Immobilien mit 'J66 196 M, 
Uaachinen, Werkiengc nnd Eiaricbtungen mit 
101930 H ond fertige und halbfertige Waarcn 
mit 1108291 M (S9760I M) auagewlenen. An 
Eaaaa wann 1871 M, an Gntbabeu bei Banken 
MCm M i WRl M l vorhsnidrn, wlbrend bi'i L>hi- 
Uvren 17,^ 785 M '-JM 6.i7 M im Voriahr-') nue 
atanden. Ui« iaufendeo Verbtndllcnkelteu be>- 
itBnn aich auf MS40 M (958 408 H im Vorjahre;. 
Dm Aktlenkapital betrlgt 760 QOO M, die Uj po- 
thÄennehnld lOSSCOM; d1<< ptHfUliehe Re.ifrv 
beailTert »ich auf 8942 M — IM« Gfi>Br:ilv< r- 
mmmlnng genehmigte dlo vuij(el«;^Us liiUem, 
■owie die VorachUge dea Aufatcbtsraths ond 
ertbellte Rotlaatang. Zum Aufslehurathe wurde 
Herr Konsul Slpcfr. Rallln ncti hincugewthlt. 

Qesellscbaft fär eleklrlach« ladaatrte, Wien. 
J.Au: Bllans pro 81. December 190O betragen die 
Ut'trcbaeinnabmcn (inkl. Vortrag von 10708 Kr.) 
9ei7es Kr. gcfeB&ber U639S Kr. L V.; die Be- 
(rlebMaagabcn lnli«a hatruen ttSTS Kr. gegen- 
über 81243 Kr. !. y. Die Zlnoen betragen 
4SS18 Kr, scrtiiss rin UthcrNc-hoie von 166896 
Kronen fft^enüber \1\ 'JOS Kr vorbivibt, von 
welchem Sl iTSi Kr. d«iui iü-Dcnerunga- und 
Amortlaattonnronda und SOOOO Kr. der Sleoer- 
i«aerve äberwieaen werden, »odast 118996 Kr. 
snv V(>riil(ifung der ficiiffralvpresrnuihmjf bleiben. 
I ifr Vi rw.iltunKsrnth tiAt bfHi-lilos^en, iu der 
(i<:jierAlvi>r»aiiimluag den Auirng zu «teilen, 
6606 Kr. dem KeserTefondfi zu übvrweiaen, 
18 Kr. pro Aktie (4<,'.%), d. I. gonoo Kr. als 
Dividende >u vertheiren und den nach Abaug 
der atntatenmRsaigen Tantit^me vcrbleibendoa 
Beat von 13 588 Kr. auf neue Kocbnong vorsu- 
UugM. IM« VMatnOi» 4m ?iiirjatiii«nnt 4% 
betngMk S$n. 

Gans Co., Etaengieaaeroi and Maschinen- 
fkbrik-A.-O., Bmdapeat. Iu Krglnxnng unaerer 
Mittheilung aof S. 3(8 seien atu ilem Gewinn- 
nnd Verlustkonto der Bilanz noch folgende An- 
gaben mitgeihellt: Anigaben: QeacbAftaunkosten 
1 846444,%* Krxneo, Arbeitslöhne 6 889964,68 Kr., 
BeamteDgehllter 417 963,96 Kr., ZiuKen IOC» 500,61 
Kronen, Koaten der Pariser AnsstcUimg Sl>9 07^,50 
Kronen, Werthverminderangen 188989,9'i Kr., 
Werthvermtnderniigen auf Maachinen ond Elti- 
richtunp ir.271-,?B Kr.. WiTthvrTininrlcnu.j: :rir 
Fabrlksf!ftblis-.ei:iBiitH IM) 1 LI.«.:: 1 Kr, Gowinn- 
Kr., Gewinn pro 1900 



trag 800646,86 
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Akk,Ftt.BUW«rii«TiMNn.fi««NftOa.,BaiUn 
Allgea. Elehir^GwaOaekiA, BmUd . . 

Barllatf Uelktrielttlmwlte 

Beri. MmOu^Q, Tun. L. flokirarlikopfr 
Cont Ge«. f. elektr. ValenL, NtadMrg , 
DoDtach-Atlant T«tagiapha*GMallachait 

Elektr« A.-O., Dreeded 

A.-G. EI.>W, vorm. Kammer & Co., Dresden 
El. I.lthj- 11 Kraftanlagen A.-0., Berlin . 
Bank i l Ilntem., Zürich . Frca. 
Geaellaviial't 1. elektr. Untern., Berlin . 

Hamburgische Elektr. -Werke 

Eli'ktricittts-A.-O. HpIIoi, KMn Ehrsufciii 
A.-r.. f. Elektr, Anlnsri-'n. Köln .... 
ES, -.4.-0. vorm. W.Laiimerer Jl <;fl., Frankf. 
A.-O. Mix A *;>-neat, Berlin . . . . . 
Ues. i. el«ktr Bi'ieocht., Peterabnrg Kbl. 
Et.-A.-0. vorm Schuckcrt i Co., Nämberg 
SIenena & Halskc AG, BftrMa . . . . 
Union Elehtricittts-QeH , Berlin . . . . 
Allgem. Dentscb«- Klplnhatui-Gea. . . . 
AJlgetn. Lokfil- u. StrRii»i>nbaha-Ges. . . 
Berlin- Ub.irlot>onburi;vr Straaaenbahn 
Berliner elektr. StraHM<Qbabnen . . . . 
Boekom-Golaeakirchener Strasaeobabnen 
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geeammt Ausgaben ii33rjl9Sl Kr. Einnahmen: 
Gewinnvortrag i280 646^ Kr., Zinsen nach 
atenipelfreien Werltipapieren 85078^39 Kr, nach 
Kinlagen hei Geldinstituten 9906,88 Kr., zu- 
sjimmr-n 4 1 nftn,»:« Kr,. W.iareiikunlD II so.m: iH.lR 
Rnnen. IlÄiiB^iix'ltiki'niini'ii 4C912,9r. Kr, Gc 
wliin In Ratlbor 1099^9,11 Kr, Gewinn in 
I'OobtradutBMinKr.» Oew]» taftlivngora 
SS 890,88 Kr, InageNammt Elnnahmeo 11M1919,3I 
Kronen. 

In di-r am 28 April »tiiU;'piiRbt<'ii GiMicial- 
v(v«ammluni[ erstattete die Direktion Bericht 
über die geach&ltilche Tbatigkelt Im abgeUmfe- 
nen GeacEiaftsjabr. Der Bericht kon«ta(!rt mit 
Bedauern das hn Vergleiche zur vergangenen 
Periode wesentlich iingünHti{rere Bcsollat, ob- 
wohl die Fnktorenbetrige von 26 Mill. Kr. im 
Jahre 1899 auf MVji Mill. K>. lti> .Falin' Um 
stiegen «ind. lol'olge der iinmir n harfer wi r- 
denden Konkurrenx m aaste trotz erhöhter Regie- 
kosten in allen Abibellungen mit den PretMn 
weaentllek herabgegangen werden. Waa special] 
die elektrische Abtheilong anlangt, so h»( die- 
selbe in der Bcrichtaperiod«' eine Ke:l>e erlol>,- 
reicher Lieferungen nlr das Atislaud aitttgefäbrt, 
Insbesondere Ist die Itallenisebe Vollbahn Lecco- 
Colico-Sondrio Cbiavenna zu nennen, die noch 
Im Laufe des Sommer« dem Verki lir ubi-rgeben 
werden soll. Die in da« neu'' .Inhr übern >mme- 
neu Auftrtg« belaufen sicti ;iui nu br «U lo Mill. 
Kroiirri, Trotz ltni •.ictit die Direktion nicht 
ohne UcHor-iii-s <l<r Zukunft entgegen, da bei 
der AuAdebnuBg dea UntenieblMgM und der 
grossen stftndigun ItMto duitlb* Ml aalir hohe 
Beateilangen angcwleacn toi IM» In «naerer 
letzten Notiz bereits angeführten T>(r"l:t!nt> 
anträge wurden von der GenerHlvi-rsÄrnmliing 
geuehmigt und in die Uiraktioa Herr Banm- 
gmrtn ■n icmrabit Jljrii. 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT 

B s r M !i , (teil 4. Mai 191-1. 
Das Geschäft l>lell>l klein und beachrlnkt 



diei i\lkrdingB fasttJIglich wechseln. Bei Woebea- 
bi-Kinii vert'lrtlgten Bankaktien grSaaeres Inter 
eesc auf bIcIi, li.inn wxndte man sich verllbei^ 
gehend ui«ktriiclicu Werthen au — ▼omeluDlieh 
Allgemeine ElektrlcJUlta Geaellschaft und Sie- 
mena & Halake — und BcblieaaUeh waren Mal- 
tanwarlta MibMr, alMc allet M vartlltntoi- 
mlariir tBriagttgßgm VmMma. 

Infolge der weiter lunehmendt-n GeldflIUslf- 
kelc war auch einige Kanduat für unsere orsiaa 
Antafrewerthf , besonders neue 8 proc Belehaan 
leih«' Gro-iBt" ürrliner Straesenbahn und Elektri- 
sciie Hoelibabo konnten bei recht ItetrtalktUdiaa 
UmaUaien Ihn Knn» veltw i 
lieh der erater 
trolirbara OerOekt« ta d«r LbA fk«r Vtntadl- 
llcbiiiif«v«rliMidtwi|iiii, QbiM diM etna SidMiea 
SU aflkkimi «Im. 

<l«B«ral ntanle C». WIH» 

Chili kupier (P.KMH) . Utr.ll. t. C 

ZiuD (p. KaiM) Uta,!». lu-L 

tSaafiMm Litr. — .1» t 

llak Litr.l7.-^— w 

SWkpbMe* LttK.«!-.-. 

Blei iMt. » ^-w 

KamtMk«k falu Parat tiluIOd. 
J 

Briefkasten der Bedaktlon. 

Pv'f .\Tifra^*'n der«* I 
-.11^ ll^an-.oT'.rlunR aa 

SondenbdrHcke werden nur auf beaondeie 
Bestellung und ge^en Erstattung der Selbst- 
koetvn geliefert, die bei <I>'iti TTmbrei bcn des 
Textes auf kleineres Fortnni riii-ht uiiwf:»friilicli 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. volt 
sUUidigen Heftea kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahinjir«'ln'nder Wunsch bei Ein- 
sendung des MaDU''kri[i.iK mitgelheilt wird. 
Nach Druek dea AufSatses erfolgte BeateUaa- 
gen vaa aaadarahdrilakwa «dar Haftaa M — le 
la der »egal «lalit twlakaWitlft wmiaD. 



hs QlikfrtKaypb 



— Tarii* Jaliaa Sprlsgar ia Bariia aad B. OUeabMtrf 
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EMMechnlsche Zeitsclirlft 

(Otatnibtatt fttr BI«ktroUoIiBlk) 

Orgta des ElektTotecfanUclien Vereins 
eihI da Verbände« D«aUcbcr Eloktrotectioiker. 

ttn^i Mm l >r «m ' !■ M' *■ OMw^Mri Im ■tariiM. 
«M»i< lu » ii BUT U >>iUii. m, a*- IlaDbl)i»»lau 3. 



Elektrotechnische Zeitschrift 

«wb«!»! - ***t ilAon Jklmi IWO v«tr4<iiii(t mit it«in tiUUftr 
■ Mftnet «nchUtnanen CKirnuLH.ATT rff« Ri,itKTiKi< 
ncwiiK — in wAchvntlioheii neftso und berichtet, uoter- 
fUlut Ton den hervorrnffendston Pacfal*nt*n. Olier nllo 
4u Oawmmtfobint d«r &ng«wAiailtiin K]»ktricltAt ti«- 
li«ABd«a Vorkoitimttiu* uoii Vrikgfn in Oriin"*l* 
t(«Klil«ci. KniiilBrlian^n, KorreepouUeDRen auf den 
lUttclpanhten der WiuenschKft. der Technik ond dce 
Vtrkehn. in AiuxlMieii «ua deu In Botr*eht konunondeu 
ktsden ZeiMPhriticii, !*AU>ntlMiriehten «tu. *ia. 

OUaiNAL-ARBEITEN werden fnt hoDorir« und vi« 
aUt ■adeu'va di« Redaktion b«trefiendcn llitlh«ililn^eu 
«Wtan anter der Adreaaa: 

IrdAkttM 4tr Eirktrotprhnlaekea ZeltM-hrln in Rrrlin 
K. 34. MuilhlJanplaU 8. 
rtrMyrtt^Dmmitrr; III. im. 

Ml- 

Elektrotechnische Zeitschrift 

Lai.u ilnrcti dL'n Uurbhandel. di« Pnat i I'aat-Zeitnnr[a- 
I-Tviklidtw N«>. 23061 u>ler auch von der untaraalchDctoo 
ViTlacihandlunrr '"m Proiae von SO,— (••'•fJt lUm 
tmUtd mU IMo-Aii/tMaf) IMr den JahrpmK l>r-M>«Mi 

ANZKIOEN VKirdan Toq der nnt«ne)rJinat«u VerlAga- 
budlanCt »»wii* v»n alten auUden Anaeij^MrltArtan 
iw Ptein TOD M Pf Rir dU a^McvItiira Pelit».il* na- 
fraoniBan. 

DaljkhrUoh 0 IB W 63 mall(*r Aufnahme 
dl» Ziii« » «Ö *, KCl l'f. 
l«irtla(Mnche werden hai dlraktar Aulfaba mit tt> P C für 
lU» Zaila liara«bnet. 
HEiLAOEN Warden nach VarainbarunK baicafllft. 

Alle UlltbadlnDKan. welrh* den Varaand dar aaitaohrift, 
<li« An«eijt>tn oder aoDitixa fcoacliAftllc-.lia Vttk%*ax be- 
UalTvn, ftind attai-ybliMahch xn richten an \\W 
T«t.a(aliacniuutdlun( Ten JUI.It7S •rUMOU In BafUn 
IX. iU, UonbüvnpUtt a 

•| la Iii /// at*..XWtara«»-.iar«M«/Jke4aaer**li4la'MMM|M. 



btatt. 

A'acMru* a«r QwUraan^c and ^1 OrifinaXmtUktl* 
tmt mit OtiuluitSfMiig der KMmttln fOiaUll.} 

Dnianetniloa and FkolOKrapkIf Toa Wrchae-Iatmai- 
Urrea nilb-li der Hnna'avkea Rührr- Von A. Wein- 
auU H aö» 

Die Aawpadanic dra S*ileeka IHr die KererkaanK der 
itroarrrlkrilaac bei eirkirlaehrn Hakarn. Von Pb. 

Pfarr. K. 41!. 

Darf Baa die Tbevria rata alaaaftlrmJffer Wrehaelalrflna 
In l'ra«ea der Kabrlt«lr(raphla aawniden? Von I>r. 
r. II r a i a i f. s. 4U. 



Demonstration und Photographie 
von Wechselstromkurven mittels der 
Braun'schen Röhre. 

VoD A. Weinhoid, Cbcmniti. 

Die D<>mon»trAtiün von Wochseltttrom- 
kurven mittels der HrannVcben Köhre 
lA«gt die bei Einsehaltung einer Drosgelapuie, 
einer I'olariHAtiunsbndorle oder eines 
Kondensators i-intretende Plinsenverschie- 
bunjf »ehr scliön anscbaulich werden, wenn 
der Spie^t'l niii konstanter Geschwindigkeit 
derart rotirt, dass anf eine Umdreliunff 
desselben eine fritnze Zahl von Woclisel- 
Stromperioden kommen, sodass die Bilder 
ira Spiegel bei Jeder Umdrehung f^enau an 
derselben .Stelle erscheinen; cluc Ver- 
st'blebun^ der Kurve wiril bei rascbem 
Ein- oder Ausst'lialten der die Verscliiebun}; 
bewirkenden Vorrichluiig dem Beschauer 
direkt erkennbar, noch besser, wenn er mit 
dem Spiegelbilde zugleich eine leste .Marke, 
etwa die Achse des Spiegels ins Auge 
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Querstift mit einer kleinen Oese an einem 
Knd«. An der Vertikalsflule des Apparate» 
ist ein kleiner Elektromagnet i so befestigt, 
das» seine Hole bis auf etwa 1 mm an die 
Hcihe der Drahlstiflo heranreichen. Dur 
Elcklroinagnet besteht aus 8 Je 0^ mm 
dirken Eisenblechen; seine Schenkel sind 
ca. 12 mm hoch, ca. 80 mm lang und mit Je 
600 Windungen 0,28 mm dicken Drahtes 
bewickelt; zur Erregung des Magneten 
dienen ca. 18 V Wechseixtroinspannung. 
(Hei mehr Windungen dünneren Drahtes 
konnte man grossere Errcgungsspannuiig 
nnd geringere Stromstilrke benutzen.) 

Vorsotzt man die Vorrichtung derart in 
Drehung, das«! in Joder Periode des Wochsvt- 
stromc!i zwei Drahtstifte am Elektrorougneten 
vorbeigehen (bei BO Perioden nlsu zwei 
Uindrebungcu in der Sekunde), su läuft 
dieselbe dann in gleichem Tempo fort. Da» 
Ingangsetzen erfolgt am be<|ueinsten mittels 
eines etwa 30 ein langen SlAbchens, 
dessen unteres Ende man in die Oese des 
(^nerstiftes steckt, wahrend mau das obere 
Ende leicht mit der iland so hAlt, dass es 
senkrecht über der Achse der Vorrichtung 
liegt — ein Knfipfchen nahe Uber dem 
unteren Ende des StJlbchcnM legt sich dabei 
auf <lie Oese auf und v<-rblndert, dnss man 
das Stttbchen su weit abwArts schiebt, das» 
es beim Drehen an den Arm e anstOsst. 
Ilm die Vorrichtung trotz der geringen 
Kraft dos kleinen Elektromagneten leicht in 
synchronen Gang bringen zu können, bedient 
man sich der von l^a Cour bei seinem 
phonischcu Rade (BellilAttcr zu dun Ann, 
d. Phys. n. fhem., 1878, Bd. 2, S. 684 B.) 
angewandten Uüssigcn Schwungmasse, diu 
bei jeder Oeschn iudigkeitsAnderuug eine 
gewisse Arbeit durch Keibiing vernichtet — 
anstatt der beim phonischeu Kade in einer 
ringförmigen Holzkapsel enthaltenen Queck- 
HUbermasse dient einfach Wasser, das die 
niechdose fast ganz auüfailt; die kleine 
FailOirnuiig der Dose ist nacli dem Ein- 
bringen des Wasser» fest verlötlict. (So- 
bald der kleine Motor synchnm lAnft. Icann 
man dul^•h Vcrgrösserung de» Vorschalt- 
Widerstandes die Erregnngsspannung auf 
etwa die nalflo der anfanglichen vcrmiudcrn. 
ohne das-s er au» dem Takte kommt.) 

Man stellt die Vorrichtung so anf, dass 
Ihre Achse etwa 15 cm v<m dem Lumines- 
cenzachinne der Braun'schen Röhre ent- 
fernt ist, und erzeugt ein horizontal ge- 
richtetes Wechselmagin-tfeld und somit eine 
vertikale Ablenkung der Kathudcnstrahlon 
durch zwei zu beiden Selten der Brauu- 
Bchen ROhre angebrachte Spulen mit ver- 
likater Windnngscbene. 

Will luun die Kurven photographireo, 
was in andeivr Weise vim Znnneck (.\un. 
d. Phys. u. Chcm., neue Folge, 1890, Bd. 69, 
S. 838 fr.) nnd wieder anders von Wehnelt 
und Donath (Ebenda S. 8G4fl°.) geschehen 
ist, so benutzt man zweckmftasig eiiii»ii 
etwas kräftigeren, vieq)oligen Synchron- 
raotor. der also halb so viel Umdrehungen 
macht, als der Wechselstrom Perioden hat; 
Fig. 2 zeigt denselben in Verbindung mit 
der photographischen Kamera in etwa Vt 
der natürlichen Grosse. Der feststehende 
Ring n aus 40 Blechen von 0,6 mm Dicke 
hat 136 mm Äusseren, 96 mm inneren Durch- 
messer und ist mit vier etwa 7 mm nach 
innen vorspringenden PolansAtzon versehen; 
jedes Ringvi)-rtcl hat 800 Windungen 0,5 mm 
^•tnrken Drahtes. (Auch hier kann eine 
grossere /jibl von Windungen dQnnereii 
Dnihtcs genommen werden, wenn mehr als 
•10 V Erregungsspannnng zur V<Tt"ügiiiig 
sind.) DiT rotironde Thcil ist ein gle U hfalls 
aus 40 Blechen bestehendes Kreuz, dosen 
18 mm breite .\rmi' mit zwei Uigun 
blmikcii, 1 mm dicken KupfcrUrahtos be- 
wickelt sind;,ilio KupIVrilrfthtu sind unter 



Clmik S. 41B. London. 
Uttacrt HtttkaUsacfw. 8. 41». 

Paraonalian. 8 41». Direktor im Eialeba-Paatanit 
Kraatka. 

Ilaktriaeha Balanobtnnf. M 419. Aaehan. — 
Elaklrleitktawork Zng. 

Klulitrlaeha Bahnen ». 4». Kln« Damprioko- 
MntiTe far 300 km ]'abrca«ahirindi(kail. 

Dt n n» o maaeh i n an , Tra aif o raia t oraa und 
ZababAr. H. 430. Punk*nlo«a Kooiinutlning bal 
rotiraaden Umformam 

Taraehladanaa. 8.430 Baneb dar laatitntion of 
Klaetrioai Bn(ina«rs in Barlin. 

fateaie. 8. 42D. Anmaldnnican. — KnrtUlkaiahnnRen. — 
JCrtliaiInngen. — Aendamngen d«a Iniiabara — LAacbnn- 

SM. — Uabranobamnatar: K^striimiiMren. — Aen- 
arnagan daa Inbabara. — TarlAavkrQli« dar Sohnta* 
cn«L — Anai a(a ana Fat an tibb rl I («Ol^ V 

TrrXawehrlrhten. 8. «tt Verband Dantaelier Kleklro- 
teeJ.niker AaaalanaB( alak1ror.rrbiilfchor Neuheiten 
■«'■Keotlich dar Jabraaranaminianx En Dreaden,. — 
nan&oTeracher Elaktrotanbniker- Verein. 

»Mflü *a die Bcdakthw. S. «S 

lieMUfUlebe Narhriektoi. 8. 4» Pantaoha 8ee-Te1e- 
niahan-Oe*etiir;nft, KOln — KraftflhertrxKnnir«- 
•efka, nbeir.'5l.J«n — St. Peter»biir«er aeaelliehatt 
Ikr alaktriisbe Anlacan, Ht PateraburE 



BSracB-Weakeaberiehl S. 4M. 
SrlefkaatM der ÜMlakUra H 43«. 



fasst; am besten kann man die Verschiebung 
der Kurve erkennen, wann man vor dem 
Spiegel eine unbclegto Glasplatte vertikal 
aufstellt mul vor dieser ein schwach be- 
leuchtetes, vertikales, weisses StAbcbeu der- 
art richtet, dass sein Spiegelbild in der 
Glasplatte mit dem Bilde eines Scheitels 
der nnveriichobenen Kurve im Spiegel zu- 
summenfJlllt; bei Eintritt der Verschiebung 
bleibt dfis als .Marke dienende StAbchenbild 
an seiner Stelle und lAsst den Abstand des 
verschobenen Knirenscheitels sehr schön 
erkennen. 

Die erforderliche konstante Rotation des 
Spiegels la.-<Nt sich »ehr leicht erzielen 
tuittel.t eines ganz eiilfachen Synchnm- 
motors; Fig. 1 zeigt diesen in Verbindung 
mit dem Spiegel in ca. Vj <ler natürlichen 
Grosse. Eine Hache cylindrischo Dose a 
;iu8 Zinkblech Ist am Umfange besetzt mit 
60 vertikalen Ei»ciidrflhtsllften von etwa 
8mm Dicke: die aus einem StahUtflbchen 
bestehende Achse lauft unten mit einer 
Spitze in einer Vertietang in dem aufwart» 
gebogenen Entl«' de« Im übrigen wag- 
rechtcii Tragarme» 6, oben in einer Durch- 
bohrung de.s TraganncH c. Oberhalb der 
Dose trAgt die Achse den Spiegel rf, ober- 
halb de» Tragttiini's e einen mc'<-<lngeneii 
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sich verlOthet, soda«» sie aa( jedem Arm« 
eine einzige Karzschlnsawinduiig bilden. 

Die in ZWO! Kugellagern laufende Achso 
des Apparates trJtgt dicht über dem Ankcr- 
krenz einen ebenen, runden Spiegel t, der 
mit der Achse einen Winlcel von ca. 88" 
bildet. Mit ihrem ol>creu, Kublank kuniscbcn 
Ende ragt die Achse in die rechteckige 
Camera hinein; auf diesen Theil der Achse 
wird ein Holzcyllndcr von 60 mm Durch- 
messer und GO mm Hohe anfgesteckt, der 
ob«n noch einen Griff zun bequemen An- 



In derSekundc25-mal umdreht (entsprechend 
50 Weehsclstronipcriodcn in der Scktindc). 
Soll der Appnrst benutzt werden, so stellt 
man ihn derart auf, dass «eine optische Achse 
in die Verlangerong der Achse der Braun- 
sehen Höhre fällt, beleuchtet zunächst den 
Lumlnescenz^chirm mittels einer seitlich 
aufgestellten I..ampe und stellt das Objektiv 
derart i^ln, dass ein xcharfcs Bild des 
Schinne» auf der Mattscheibe entMeht; 
dabei dient der kurze, cyllnilriscbo Stutzen 
der Camera als Schauloch. Nnn schiebt 




lassen besitzt. Auf den Cyiindcr wird beim 
Gebrauch ein 6 cm breiter und 17 cm langer 
Filmstreifen gewickelt und am oberen und 
unteren Rande durch kleine, umgelegte 
Kautschukringe befestigt. Die Camera bat 
oben einen viereckigen Deckel mit über- 
greifendem Kande, an der KQckseite einen 
kurzen, cylinUrischen Stutzen mit abnehm- 
barem Deckel, nach vom einen lüngcron 
Stutzen, der in ein cylindrischeH Rohr c 
passt, dessen vorderes Ende an der Objek- 
livfussung d befestigt ixt. Der Motor sammt 
der Camera iJlsst sich auf einem hölzernen 
Rahmengeatell verschieben und an vi-r- 
■chledencn Stellen festschrauben, wenn man 
mit verschiedenem Ohjektahstand arbeiten 
will, die Feinbewegung de» Of)jektiv» er- 
folgt in gewohnlicher Weise mit 'tVieb nnd 
Zahnstange. 

In die viereckige Camera las.st »Ich 
nach Abnahme des oberen Deckels eine 
Mattscheibe in solcher Stellung einschieben, 
dass ihre matte Flflehe gerade den Holz- 
cylinder tangiren wQnie, wenn dieser dabei 
an seinem Platze wÄre;vor die Matucheibe 
lAsst sich noch eine Metallplatte mit einem 
vertikalen , etwa 5 mm breiten Schlitze 
schieben, die zur Abhaltung des lächte.t der 
weissen FlJIche des Luminescenzschinnca 
dient; die .Mitte der Hohe diese» Schlitzes 
nnd des Hf>lzcylinders ist durch einen 
schwarzen Querstrich auf der Mattscheibe 
mark in. 

Die horizontale Kreisüchoibe e trtigt 
am Umfange in einer flachen Nuth einen 
Kautschukring; sie lässt sich mittels einer 
Kurbel um ihre Achse drehen, die in einem 
wagreehten. um die Vertikalhiule f dreh- 
baren Arm gelagert Uu Drückt man da» 
freie Ende g dieses Armes mit der Linken 
l«icht nach links, während man mit der 
Uechten die Kurbel bewegt, so legt sich 
der Kantschnkring gegen die Achso der 
Vorrichtnng und versetzt sie in Drehung; 
das UebersetzungsverhalUiiss zwischen 
Friktionsscheibe und Motorachse ist etwa 
90, sodass mau die Kurbel in 4 Sekunden 
b-mal umdrehen maas, damit sich der Motor 



man die Metallplatta mit dem Schlitz vor 
die Mattscheibe, entfemt die Beleuchtung 
de» LumineacenzschirmeK, erregt die Brann- 
sche Röhre noch ohne Einwirkung eines 
Magnetfeldes und fiberzeugt sieh, daws das 



Zum Ingangsetzen d«<t Motors dieu 
eine WechselatromspannuDf von etwa 40 V, 
die man nach Erreichung des üTMbronismna 
durch Vennehrung des Vui«ch«l(wider- 
standcs auf etwa die Hälfte vttminden. 
Ob der Motor synchron IJluft, erieom \n»ti. 
wenn man das Auge nahe an deit j-'^ntirtVl 
bringt und mittels des Spiegel» zwisctieu 
den den Objektivknopf tragenden Holl- 
sSulen hindurch nach dem LumteeMrenz- 
»chirm blickt Das lUld de» nihenden Lu 
minesccnzHecks erscheint im Splcgrl nli 
schmale Ellipse mit grosser vertikaler und 
kleiner horizontaler Achse; Ittsst mao anl 
die Braun'scbe Röhre das vcrtikaleWcchtel- 
magnetfeld eines liorizontalen äpulvnpaam 
wirken, so erblickt man im Spiegel eine 
Kur»'!', die bei sjuchroner HewcRtisj d«i 
Alotors stillsteht nnd der I-issajonsVcheii 
Kurve für Grundton nnd Oktave (I'srsbeJ. 
Lemnlskate oder Zwischenflgnr) ihneli - 
Bio unterscheidet sich von derselben etwu. 
well In vertikaler Richtung anstatt eiiw 
geradlinigen Bewegung die elliptische Br- 
wcgung einwirkt und weil die Bewegung 
des l.nminesrenzflccks keine sinoidale isL 
(Benutzt man al» Vor»challwiderstand fttr 
den Motor Glühlampen, z. B. bei 120 V ver 
fügl)arer Spannung vier Stück parallel gc 
schaltete, zelinkerzige Lampen, von deneri 
man nach Erreichung des ftynchr'>nismu^ 
zwei ausschaltet, 80 lÄsst »ich der Syuchro 
nUmuB auch daran erkennen, dass dit 
Lftm|)en ruhiges Licht geben, während sie 
Hackern, ro lange der Motor noch nichi 
sj-nchron läuft. Die Beobachtung drr 
üimpen ist etwas bequemer, als die dir 
Kur\'e im Spiegel; jedenfalls aber wird man 
wenn man den SjTichronismus am Rnliis- 
brennen der Lampen zu erkennen glaubt, 
das Vorhajidenscin desselben noch mittel» 
de» Spiegelbildes kontroUren, bevor man 
wirklich exponirt Die als Vorschaltwider 
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Bild des ruhenden Lumincscenzfleck:* durch 
den Schlitz auf die Mattacheibe in der Höhe 
des schwarzen Querstrichs fftllt. Die gegen- 
seitige Stellung des Apparates nnd des Sta- 
tiv» mit der Braan'schen Rohre sichert 



stand benutzten Lampen müssen mit einem 
lichtdichten Kasten überdeckt werden, bevor 
man den Objektivdeckel entfernt.) 

Sobald der Synchronismtis konstatirt 
ist, lässt man auf die Braun'scbe RObr«- 




Anfang 



man durch Anklemmen an den Tisch mit 
Hülfe von Schraubzwingen oder durch 
einige in die Tischplatte geschlagene Draht- 
stifte, welche eine Verschiebung verhindern. 

Nun entfemt man die Mattscheibe, 
schlieitst den Deckel des Schauloches und 
de» Objektivs, verdunkelt das Zimmer, 
setzt den Uolzcylinder mit dem Film ein 
nnd schliesst den oberen Decket der Ca- 
mers. 



das mittels eines vertikalen Spulenpaares 
erzeugus horizontale Wechselmagnetfeld 
wirken und Öffnet nun den Objcktivdeckel 
— bei sehr luässigcr Erregung der Hrann- 
selien Rohre und bei Venvendung eine» 
Objektives von 60 mm OcfTnong genügen 
1 bis 2 Minaten Expositionszeit. 

Fig. 3 zeigt ein so erhaltenes Diagramm 
des Wechselstromes au» dem Dreiphasen- 
neiz des städtischen Ellektricitätswerkes 
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Chmaiti; die Kurve mit der kipinoren 
Ainpliix'« and dor rbaaenverzOgornng ist 
erfcilKi) durch Kinscbleben eines geblilttertcn 
Eiäottternes in eine schon vorher vom Strom 
illirchflosMnp Spule. Das Diagramm i&t auf- 
fSDomnen an einem Werktage hei völliger 
TagMhelle, aiao bei stark mit ilotoron bo- 
Uttetem Netz; demgemOsg »ind die Ströme 
bnhi'ror Ordnung nur mäiuiig stark, in d<>r 
gedrosselten Kurve nur noch sehr schwach. 



Krann'schen Röhre, ca. 6,6 ß], in Fig. 6 
mit grossem Leitungawidc-rstand. In Flg. 6 
ist VoreUniig der Phase und Vortret<in dor 
Ströme bei hOhenT Frequenz mässig, aber 
noch deutlich i-rkcnnbar, in Fig. 6 ist beides 
auftfrerordr-ntlich xtark. 

Die Figuren sollen nur als Baispicle ftlr 
dif Brauchbarkeil der Methode dienen; be- 
merkt sei noch, dass nur bei Fig. 8 der 
MaasMtab der Ordinalen für beide Kurven 
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Fig. 4 ist Sonntags zur Zeit der Tages- 
helle, aiRO bei fo^l ganz uubcliiKtotcm Netz 
■afi^cuommen. Die Kurve aaa zeigt den 
Verlnaf der Netzspannung, die Knr\'e bbh 
ist erhalten durch Eingehalten einer starken 
Polarisation (30 kleine /eilen mit Kisen 



derselbe ist; beide Kurven sind lilor als 
Stromkurven aufzufassen; beide entsprechen 
derselben PrimArspaunung und demselben 
Ohm'schcn Widerstände, in den Flg. 4 
bis 6 sind die Onlinaten der Kurven aaa 
und bbh nicht direkt vergleichbar; die 





Fig.» 



•lektrodcn in SodtUösung). Die Ströme hü 
lierer Ordnung sind in der Kurve des fast 
imbelastetcu Netzes sehr stark ausgeprAgt: 
die Kurve 6 6 6 zeigt sie noch viel mehr 
hervortretend und läKst auch die sehr hc- 
b-Acbtiiebe Phasenvoreilung erkennen. 

Fig. 6 und 6 sind ebenfalls Sonntags 
zur Zeit der Tageshelle auigcuommen; aaa 
Ist in beiden die primttre Spanimngskurve, 
666 die Kui^'c des Ljidestromes eines Kon- 
densators au» parafllnirtem Papier und zwiir 
in Fig. 5 mit geringem lyoitungswiderstand 
(nor der Widerstand des Sptilenpuare« der 



Kurven aaa. sind immer mit der ganzen 
Netzspannung unter KinRchaltung gro-Lien, 
induktionsfreien WidenstandcKaufgenommon, 
während die Kurven 6 66 mit verschieden 
groHHon Knichtheilen der l'rimärspannung 
und iiiil Verschieden gro»sen Widerstünden 
aufgenommen sind. 

Natürlich sind immer die beiden Kurven 
eines Diagrammes aufgenommen, ohne dass 
dazwiHchcn der Motor angehalten wurde; 
die Nnllllnie wurde bei bewegtem .Motor, 
aber ohne Kinwirkung des Magnetteides auf 
die Braun 'sehe Röbre erhalten. 



Die I.ichtwirknng ist natargcmAss am 
schwächsten in den steilsten Korventheilen, 
in denen sich das Bild des Lnminescenz- 
flecks am raschesten bewegt; das ist be- 
sonders bei Fig. K deutlich erkennbar. 

i-'ig. 7 zeigt die dnn Phasen nn» dem 
Nlcder«pannungsnetz des Chemnitzer Flek- 
trlcltatswerkes in Dn-ieckschaltung, Fig. 8 
zeigt dieselben nochmals und zugleich die 
drei Phasen der Sternschaltung. Die 
Phasendilfercn* von 90 (bzw. 90^ Grad 
zwischen den beiden Schnltungsarten ist 
sehr gut zu sehen; die Amplitude ist bei 
der Sternschaltung deshalb kleiner, als dem 

Verhftltnisa |/I entapricht, weil bei beiden 

Sehaltungsarlen die nftmlichen Oiahlampen 
eingeschaltet gewesen sind, deren Wider- 
stand bei dem schwachen Brennen in Stern- 
schaltung erheblich grösser ist, als bei nor- 
malem Brennen in Dreieckschaltung. Die 
Flg. 7 und 8 sind Werktags bei Tagesheile, 
also vorwiegender Moiorenbelastnng, auf- 
genommen. 

Die Reproduktion der Fig. 8 bis 8 ist in 
V4 der Originalgrösse. 
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Die Anwendung des Seilecks 
die Berechnung der Stromverthelluag 
bei elektrischen Bahnen. 

Von Ph. PfoTT. 



Die Arbeitsleitting einer elektrischen 
Balm soll gleichzeitig an vorschledeuen 
Stellen ungleiche Strommengen abgeben, 
die sie intolge ihrer Bauart befoliigt sein 
muss, aus bestimmten Stutzpunkten, den 
Speisepunkten, ZU entnehmen. Sie bezeugt 
damit eine gewisse Aebniicbkcit mit einem 
HrOckenbalken, auf welchem Kinzellasten 
angreifen, die der Balken infolge seiner 
Bnuart auf seine StUtzpunke, die Auflager, 
Obertragen soll. E$> liegt nahe, auch in dem 
Uange der Berechnungen nach Aehnlich- 
keiten zu suchen und die Berechnungsmittel, 
welche sich beim Brückenbalkeii bewährt 
haben, auf die Arbcitsleitung einer elektri- 
schen Bahn zu übertragen. Für eins der 
wichtigsten von diesen Mitteln, das Seileck, 
ist in dem Werke von Herzog und Feid- 
ma n n der erste Schritt auf dem angegebenen 
Wege bereits erfolgt; es soll im Nachstehun- 
deo gezeigt werden, dass sich der Gedanke 
noch viel weiter ausbauen libist. 

Ein Seileck wird bekanntlich fQr jede 
beliebige Belastung in der Weise gezeichnet, 
dnss man sich znnAchst die Lasten (in un- 
serem Falle die Stromstärken) durch Linien- 
grössen darstellt, die man der gegebenen 
Roihentolge nach unter einander aufträgt 
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(Flg. 9). Man erhält dann eine Linie, welche 
die Qesammtsumme aller angreltendcn 
Lasten darstellt. In beliebigem Seiten- und 
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H'jlienrtl)«lainl xmi rlii-sar I.inio wühlt ii'.nn 
den l'iinkt /', iIpii m in d-'ii I'<il in imt, mi<l 
viL-rliiiidi-t ilif IOtiil|>iinkt' ullcr t'iuziOiiin 
l,nH«>i), wie r«ie in ilor Linie iiiili r (•iii«iiil»'r 
»Ut'Ki'trJiffin sinU. mit d« iii l'wl. Uns er 
ItniK'ii'- l-lMiei)f^t'l>iUI>' iicniu iiiiiti Kn«t'i<'i U. 
Tn'ljfl m;ui Rii'ii iiiiii JUit' l iin^r (fiTüiN n iv;ij;c- 
rcclücli l.itiif { A Iii <ii<' Sli^Iiiitif; il' r I.ji6i> ii 
in finiMii lieHliinnUfii I.jiiie<ttii)uui^s>; .mt', 
SD zciihnet man ciiis SciUrck liierunl'-r, in- 
dem mnii In Ut-u l^usipaakien B«nkrevlile 
errkshlct, mit eiiM*r beUoMgen dieser Seiik- 
reebt«« «l&ra bdlabigfeü Piuikt f«silci;t, 
von dicamn Punkt ads zwei ff«rode Linim 
imraUei sä denienigen Pulstrnlilen des Kraft- 
ccka zieht, woichc dio xa der betreffend' n 
Senkrecliien xahdijjp^KniH «innlraicn, « 
durch mnn auf den racbb nnd link» bcnacU- 
bnrtPii Senkrechten Je Hnen Pimkt ein- 
•ChiicidcU dor soinci>.i^it* wicitcr oImii«.! 
bcliiuid(.-lt wird, »k- ilor d'T ni>i]ir(lnc- 
Ncb gcwAbiien Si'okm hten it;Kli lt. ü. Im n 
h«ma«^ffHir<<ne. Sobiilil mnn m\ <Un 
Äuss<'rjtcu Liisiet) )tnt:<-l.'i>;ft is^t, i-t d.is S^pil- 
«ck in li<'5tjill df> l'iirallf)<Mizu^i". lerlii;. 

Für üfih"' Atiui-ndunp im( .Arln ils- 
Ipiliiii;; ('loklriM-iirr Halmen «olk-ii «ir lull 
ik-in ■ infai'ü-'lcn Fnll dur SpcLMiiix ln'^iiii t-ii 
und nnn>dim<-n. das.'» nur oin S[)<'isr'()uiikt 
:in l incin Kndc der Sin rki' vDrIi.uidi ii ^ i, 
und /w.ir mit nnverilndcrlii-ln-r H[>;mnuiiÄ. 
Erriclitot miin in dicüi'ni Ende eine S.-nk- 
n-cliti' und ziclit vnn <\rin Scliniti]iiMikif 
dorsclhpn iiiil dem .Scili-i'k i'ini' ('jindli li' x't 
dcrj'-niftiMl S' il«' tXts S« i|i'okr<, Wt l. lii' vhli 
••IniT S<nkrci-lil('n im j;oji.-iiülnTlii<;r''nd' n 
l!)ndpunktc d- r Strecke KeUMlTi-n wiirdc 
»ü s.i.'lili<*s.sl rlii-se l';ir:illi l<! /ns.uunii'n mit 
dem Sciliick linr FIucIk- ein, wek-lie die 
Vuriliuiluttg duK SpauiiuugciubljtHeit Uber cli" 
Arbeitaleitung «nscigt. Wir kOnnen um 




dtivoii nn linnd der Kig.lO abencouge». Eh 
veiii&lt >iieli nätulieli 

= * " 4 ' * ~ ' 
und damit i«l 

K.=e, J (Jiri + J,l,+J»i,J 

wlihnmd der entsprechHidc SpnnnmigBver 
Inst «Ich EU 

/i [J. I, + .f, t, + 7, /, I 

lif-rf<:linet, wiirin U i!> n kil' nieiri»! Iii n Wnler 
stand der .\itiril«leir;ni;.' di'' mit imvei-jinder 
lii licm l^ut-r<i tiinlt Rediicl»! int. Ijezeiehiiri 
Nun war dii' Widd v.m ti vniln r bell, hij; 
gewesen. Verztclilet man v in v ■ 'riiliemn 
diese Walklfroitieil utid gielil h den Werth 

—j^i ao d<:eki iskb il<*r W<>iih i'« vtiUkoniiiu'u 



mit dem Werth den entsprcelienden Sjiaii- 
iiuiic d>l;dle!.. Will Oller kann man aber 
nieiit -hiraul verxiehlen, mi sind die Werth'' 
l'j uoi li um das A /^ l'.•lc■h<^ zu vertfhi-^sem, 
eh<' man ib-n «irklieheii Werlli de.s Sp.in- 
nniiff^ahralles aus 4|pr Zeichnunvr ahk'sen 
kann, oder mit anderi ii Worten, im Maiiss 
si.ili klr die S|.,it(nini>fsalifftlle .•»iud h . H 
Spju>uu))gM'itiii<»ti4U durcJi liitt UmgütuiiuUiiit 
darf;e«t«iit. 
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Vm TeiMii sieb femer 
and es Iki 

wahrend der entBpnM:lH<nd(! SpnnnnngMIlb- 

i'ttll »ich zu 

«{;./,+./.,)/, + ./, /, j 

lierechnet KnQptl umn hieran diesellien 
Hetriifhtunjj.'n wio :tn die Abh'itunR tür IV 
so leuchtet aueh für l'.. di.' Uichtijjkeit der 




Plg. 11 IL 

ttulgaatelilea J.<ehaiipiiin^; ein. Knr ist 
der Beww derselbe. 

nun der .S|ieiseiniid%( niehi an 
einem Knde der Arlieiisieiiuntj. Bondern an 
l iier lielielii^jeii anderen 8lel|e an( ih-r 
6elb< II, so erriehlei man wieder in diesi-m 
l'unkt eine S('nkrechto und zieht dureh 
ihren Selinittplltikt mit dem Seih ck je eine 
l'arallele /m den lieiden ilussersl.-n Sejleek 
sei'en i !• ijj. 11 . Der .Spaunuiifjsjihlidl iiaeh 
lieiiien Seilen 'it.1 üittiu durcli die Flilehon 
/u'i'.ehi'ii dienon PeniUoien nnd dem SeUeek 

Iteii Kail li'isf, der "jnersclmitt clor Ar- 
tieitsleitnn^ v< riind': t lieh ist. kami man tnil 
linui Si.ikek in bi <|Uemer Weije Im rilck- 
sichtigeu. Wmiik z. Ii. in l'ig. llu diu Ai- 
buiululLung auf den drai HiulUii-eeken a, i 



und c die Widcrsländc i?a. und Jfe be- 
sitzt sr> zieht man ztinSchst, anvc^itt e/ner 
einzi;;on l'arallelnn durch den Spi'.v^punkr, 
drei l'uraltclen Jureh die detii Sj>eiv;punJtt 
hen.iohbaiipn Knden derTlieilstnu-kpiL li'n-so 
seliliessen mit dem Selleek dann die t^pan- 
niiiigsAbfidle ein, welche auf jednr TtKrV 
strecke neu hinzukommen. In dieseiu Sluti«: 
aul'xefasst, können die Spttiiimngsabfille 
.jed«r Theiistivcke nach ohne HaeksScbt aal 
die .anderen Strecken behandelt werden. 
Für Ji deii Fall aber nOneD dn den 
nnn^'saUfall angebenden SoidENetaten alt 
einem anderen Werth kB nnittpli^ «er- 
den; im enten mit hRm, im zweiten mit 
hUh und im dritten mit ASg. 3Imi kann 
nber nucii aile SpannangMbtftlle tq deoi- 
gelben MiumiiKtnbe erhalten, wenn man Ur 
Jede Thell»treeke cin<>n beF«onderen 
nbatanri »Ahli und die Wahl so th(R, dau 

Xur diirlen dann dk' I'Hralleleu nicht n>ehr 
alle drei zur aussersten Soitf? dos Seileeks 
parallel gezogen »erden, soiiiUrti 'edo ein- 
zelne mu»* parallel zum uni' i - i II l olstrali; 
ihres lK'tret1"en<b n Pole» liegen vl'u' 11 und 
die Flache de» .Spnnnunga.abfallet Ki ■ I 
dann in einem l inheitlichen Maaf-se su tiar. 
wie sie lunJ: .S.jhr.i II > .r i iTVortlchoben ist, 
Gehen «ir nun zu <iein Fa!! nh^r, d.tss 
zwei Spcisepunkto vnn j;!' ii h. i ur. i unver 
ilnderliehor Spanintng, Und Es^ar je einec 
an jedem Knde der Strecke, vorh.iml' : 
seien. -Man emehtcl dann uueli »i< «sei 
Senkrechte in den Kndponkien .Jei Strecke, 
dureh ihre Schnittpunkte mit lU in Seileck 
atter ziclit man jetzt keine rarollelon, sen 
dem verbindet sie durch ein« gerade Linie 
unter einander. Diese gerade IJnle bildet 
dann mit deiu Seileuk ein» gescblomene 
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Figur und wird darum auch Schln«=il!iiie g«- 
nunni. Die geschlossene Figur siolli die 
Fliielie der SpnnnuiigsabfSlle diu- ^Fig. 12). 
fjreilen » ir liiliulich einen beliebigen t»p«n 
nungeabfall. z. Ii. V, heraus, so iu dmdbe 

F,= ä{ + 

inerans folgt annlchat 

■ri h +iJi-Ji) (Ii- (A- Ji-J») 

a (X, - y + IJ; - (it " «. 
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= J, 4-7, + ./, + J»-^, 

- - . . 

\|.'ir. timift iint: diTi Wi^it], -f\iv 
pitiUclic WuUi'. uidem iiiaii (liirch tiüu i*i>i 
(li-s Kraftecks etot-n I'olstrahl parallel zur 
Scblaiislinie zieht. Dieser Polstrahl tlicilt 
die Suiutuc (illcr Kräfte in zwei Tlicili-, vou 
d«sea der oberv, welcher die KrAiU, Ubor 
dMkt» 4«n Warth Jt «nd itor mtw«, ««1- 
char die Kraft 1tb«Kl«ekt;, den 'Werth 
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E'f 15)1 Cdr flli' Hcn-clmiing bi'lancio!*, 
iIas» liio ()ci()on Spf^iscpmikle im den Kinl- 
puiikKn ilcr Strcckr li.-^'i'n, sie k/'intieii 
ebenso pit sifh in bclielii^en amlfven 
l'niilcten liflindm, wii> z. H, in Fij;. 13. niirl 
es stillt il.'iiiii <1i<' b<lir;irtirte Klilcli«- die 
FlAobe duä Sp.innuH2:s.ibJi>l|i;!i «hir. Aiieli 
kann die Anxiibl der Spi isepnnktr beliebig 
pross wcnicn, wie In Flg. 14. d«r 0«Dg der 
lieehnutiK " ird deraetbe bleibea. 

Efl ki>nitnt ji-doeh eine Aeiltli'runi; in 
die Zelehuimg, sotxild dl« Sp«ni>uug der 
SpetiepankM nicht mehr cii«-»elbe bt, mt 
*te anob an jedem Spi-ia<-]iunkt unverfiniler- 
Uch bleibt; doch genügt «-^ in ili-M tn Kall, in 
den Spel8«piiitklen inltgeringcri-r Spannnuj? 
den Spannuni^anccnchled gcgenütx^r di in 
Speisppnnki mit der bOeheM^n Spaiumufc' 
ab<-r dem .s«'ii)?ck selbil im ricfatig«n Maa««- 
etabc aufzutragen aod die Scblomlinteii, 
bzw. ittr die abcniehendi n Rmlon di<- Tu 
rallftlim, doreh den Endpunkt dieses .infg:n. 
trageni'n Spannunfrsanternchiode.'- zu ziidien. 
um wieder zwisfhi'U Pelilusslinieii und Seil 
eck die richtige FMlcbe des Spaunangwb- 
falle* m erhalten <Flg. IB). Der Bew^ hier« 



puoki zu ciuum Kraftwerk mli stnrrcr Span- 
nnuR E' Itihn. Wir kennen nn^ dsnu lu 
eK'ktriKtlier Ueziehung di<!< Kiib^ 1 i-ili nbar 
nuch durch oiuun anderen Leiter crssutst 




denken, wenn er nnr denüclbeu Widenttand 
(> Imt. Kractzt man nun das ICabel dnrcb 
«Inita I<eit«r von demaelben kUometriaehen 
IVidentRnd H, den die Arbetalelnuff bätt 
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Jt darstellt. Untersuchen wir nAmlich d<-D 
zweiten Wertb verhalt fi<di dieser zum 
i'iilabutan«! h wir ilic Linie ac zu L. Oie 
Linie ac aber «ctzt aicii ans vier Tlieiicii 
Maammem vod e» tat 

ad _ J, 'f t _Ji tf_J, f <: _ -h 
I, ~ h ' lt~h' h~ ^ ' 

alte 

aas |{J^,l,+Jili + Jk*. + J4<J. 

folglich lat daa anf /-Linie des Krafi- 
Clca abgeachnttlene untere Sinek 

L ' ' 

abii gleich detn Werth ./f. Und damit I i 
ohne Weiteres das obere Stück = 7i , 

Kehren «rir nun >n den Ul. \l) und (2i 
turtek, TOD deoen wir auegegHugeu sind, 
w kflüBen wir die cnte denelbeo aach 
aelirelben 

nad wir entoetamen Mm (ler Zclehnnug, dnKS 

g k _ Ji k i _ ./, I in _ ./ . 
<, ~ * ' * • k ' 

■ad damit 

k.Ar.faisr». 
Macht man mm von Tomtierein wieder 




Im der IJeweia für da» Bchaupteti* er- 
btaahk 



für ist narh dem friliicr (.iesagteii so k-lelil 
zu erbringen, duts wir ihn «u dieser Stelle 
fdi-llassen ki^iineii. 

SL•II)!^tve^^l;lnlI;il•h ü'üt olles (.'r.'s.'iple eben 
s.'i gut (dr die Kütkleitung wie tür die Ar- 
lieit^ip^ttüi}»- w(ib> i <\:tnn unter Ii' dur kdo 
jui Ti- : ■ W" I i(i-r Scliieneii zu ver- 
stehen wiire. Mau ktinu über uudt mit ain 




Ka-M. 



und if' in^- llieii Seiletk tfl>-k'lizeitif; tiir Hiti- 
und liliekli itiuig die Spaniinng>;ililiill>' au-- 
rechn*'n, nur gi lien dnnn l'llr iieide vor- 
Bcliiedene Mau.<^Nstube; denn die iillnbeil d<^s 
StKumniigsabfaUira wird ja durch h. H LBn- 
g< in inheiten dai^Mtcllt nnd d<!«halb Andeit 
ifieli der Mna»9^fnb mit w<^cbselndem It 
i'sic'ho amdi Flg. 21). 

Wir komraen dann m dem Pnll, dass 
diu äpiiiinung der SpclM^puukto verttntlerlich 
wird, wie diea bei Vorhandeaaein Ton ftpclso« 
Ifiitiingan immer V(>rkommt^ Nt'hmen «rir 
xmiftcbst nnr einen solchen Spelseponkt am 
£nd« der Strecke an (Fig. 16) nnd denken 
una dort utn iCabet mit dem Ohm'schen 
Widerstand t angreifen, dcaaen anderer End> 



»o wQrde die>ei' neue Leiter die Lflnge ^ 

haben müssen, nin dem Kabel gleichwerthig 
zu sein. D.irau» fiilgt, dns» ilie ganze Kech 
nung lileibcn kann wie frdher lioi unver- 
llnderliclier Spannung, wenn tnaii nur den 

ffpeisepimkl um d«s Slüek J", versehieht. 

Liegt iler Spoisepunkt niebt am Knde 
der .Strecke, so denkt mm sieh «H« Stroni- 
gr<"i?-'eil, die aut ib r l iii' r. S .:i Ii'-;; n ZU 
einer einzigen ätnimentniiliine zusammen- 
gezogen, die um .Spejsej.unkt selbM statt- 
itndet, in Bezug auf die äpauuaugiuH:liwau- 
knng im Kabel wird dndnreh offenbar niehti 




«a-w. 



geHndert (Fig. 17 '. Du- .Si ib ek aber würde 
int'iilge die-er Kraliversehif bnng um Speise- 
punkt iibgoitnickt werden durch eine gerade 
Linie, die der leisten Beileckinilie des nnter 
druckten Yheilca -der Strecke parallel iat. 
Welehe Balte der Strecke man nnterdrBckt, 
itt für die üerechnnng natOrlleh betangloa. 
Oer Fall iat damit auf den trorigen xnrSek- 
gefohrt. 

Hat die Strecke 5?wei dermtigo Spel»».'- 
pankte, iw nnlerdnu kt man die ahcntelien- 
dcn Kndini In der angeg. br-nen Weis« nnd 
k<jiumt dann genau wie variier isum SCici. 
Sind jedoch drei »der meltr Spojüopunkte 
mit \-<-rJinilerllcher Spnnnnng vurhanden, 
HO gfstnltet aich die Berechnung ctwns 
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Mbwterig«r. Nehmen wir dr<'{ ßpeiseponkt<- 
an, 80 können für die beidi'ii ilusseren 
Pnnktp wieder die Uherstebenden Kndrn 
unterdrückt und dnrcb Antra|;\ui|^ der 

Strecken ^ und ^ die flnMeren Oe- 

lenk<- der SchliissUuiiTi {gefunden werden 
Rs bleibt nur noch das Gelenk über dem 
mittleren Speiisepunkt zu ermitteln. Das- 
selbe mae» Kenkreeht über dem Speiseponkt 
liegen, denn wenn es seitlich lAge, so wür- 
den die rur den Spidüepunkt gfozogenen 
Schlttsslinien zweierlei Spiiiir.unR anzeigen. 
Ausserdem mu^s sein Aljsi.md vuiii Seilcck 
80 gro»8 sein, das» Parallelt n, welche dareh 
die SpeisepuuklMlelle im Beiieek zu den 
Bcblasglinien gezogen werden, mit diesen 
•elbat und der Senkrechten zwei kongruente 

Dntodce nh dm BOImiii blMML Wie 
dM mielniMjMh «mieltt wlfd, IM tuTtg. 18 




Aber aiu h die SpeiBong unter Anwen- 
dung von Summlern bietet keine Schwierig- 
kellen, so lange die Sammler nicht Uber 
ein gewisses .MmiBi- hinnus beansprucht wer 
den. Arbeit. ■[ in ui nSinlicli nur auf dem 
Thelt Ihrer Spiuin-.ingskurve, welcher genid- 
linip verlauft, so wird die Klemmenapaii- 
tiuu« nHuh deriBelben <_.e>eczeii schwHiikeu. 
wie die .Spauiiuiig .■•nein Bpeisepnnkt, 
der durch ein Kabel niil einer Krnflquolie 
von starrer Spannung verbunden ist. Der 
innere Widerstand des Sammlers entspricht 
drtbel ficm AVid.irNland des Kinbel.s uu'l die 
EMK der SpauiiuiiK im Kraftwerk. Nur i.st 
jetzt zu beracksichtigen, das» der Wider 
stand auch negativ werden kann un<l dass 
damit auch der Spanr,uiipsabl'iill rie^,'ativ wird. 

Dieser t'all wini aber uuch mannig- 
faltiger, weil die E.MK geringer >eiii kann, 
als die Spannung eines hu derselben Strecke 
angreifenden andoren Speisepimktes; dann 
mflaaen die in Fig. 16 und 17 dargeateUten 
LOMUfaik fcmtiuehaftlioh Anwandniig 
tbudtn. 

FOr alle l.nüungen aber gilt, das« die 
auf Jeden Speieepunkt entfallenden Strom- 




Vlg.N. 



punkten des Setlecks die SpaonniiKSTeifiifte 

i>+ C zur Darstellung gebracht hat. Verbindet 
man nun denjenigen Endpunkt dies^igtOcke 
B t-C mit dem Endpunkt von C, welcher Jer 
Verbindungslinie die tiefste Lage (jiebt, »oisl 
damit eine SchlusRÜnie gezogen, di« it-v. 
Bedingungen der Auf^fftbe entspricht. Mm 
verliln^fert sie bc. lange n.ich der tiuch za 
Uldersuchendeti S. ite der Strecke, bi* itir 
Abstand von dem .Seileck gleich C wird 
iiml hat dann hier den zweiten Sj.ets. pu:ikl. 
Das Verfahren "ei-^t m;m so lange f.,>rt, bi» 
aie Speisepunkte eniiitlelt sind. Die Knbel- 
• inerisebliitte lindet mau dann aus den I.1re!- 
ecken, die in der Zeichnung schraffirt wur- 
den sind. Die Hüben dieser Dreiecke üad 

Ja bekanntUeh die Werthe worin f im 

Ohm'schcn Widerstand des cinz.dnen K.i- 
hels und /( den kilometrischen Wide^^uul'. 
der Strecke bedeutet. 

N'och eine ganze .Menge vun ncheinbar 
n-.'hr verwickelteii Aufgaben lassi sich «uf 
abniiche Weise mit Hülfe des Seilecks ein- 
fach und übersichtlich loscu. Es würde aber 
hier zu weit führen, auf aile diese maimig- 




ri«. a 



dargestellt. Der B. weis für die Richtigkeit 
der Zeichnung ist leirl.t /u führen 

Auch .Spimnnnsf-iiliideningen im Kraft- 
weric selbst können auf dieselbe Wei.se liei 
der KechnuHK berücksichtigt werden, so 
iaSlge sie der Stre.mstArke propurtional sind, 
was in den meisten Fällen mit ausreichen- 
der Genaolnkelt «M darabfeflllin werden 
können. 

Am dem Gebiet« der direkten Speisung 
Wira dum BV nocli ein Fall zu betracbten, 
dir b«IB«t|lMilinen mit langen Kelinohleifen 
waU Tomkommen pflegt, nSmlieh der. daaa 
zwischen zwei beliebigen BMUan der im 
Uebrigen ohne QueracboittiTerlnderung ge- 
bauten Arbeitaleiutug eine VerMndniiigslei- 
tmig gelegt wird ^g. 19). Wenn dereti 
GeanmmtwidnntMid ^ iaii ao kaan mMi sie 
bei dnem klli»MtriMh«i Wldwittnd der 

ArfaeHaleitang dank «Im Bttwke -j^ ecaetzt 

denken, und in dieser Strecke mnaa dann 
der Spannungsverltut eben so gross sein, 
als in der zwiacben den AnaeblnaBpunkten 
der Vcrbindnngsleitung galegaaeo Strecke 

der Arbeitsicitung. AUes, was rechts von 
der dem Kr.iftwerk benachbarten Verbin- 
dungsstelle liegt, kann dann offenbar so 
aiifgefasst werden, wie es iti der unteren 
HeL'istungsskizre di-r Fig. 19 dargestellt ist, 
wiiijei den beiden Endpmikieu der belasteten 
l.ini'- ub iche Spannung znkilme. Die Auf 
(liidung dei? Sp.uaiung-^abfiille.^ zwischen den 
beiden Verbindiings..itellen i.st damit ohne 
\Vi i(erc-i trefjeben. Der ganze Spannnnga- 
.ibfall ist durch die schrafflrie FIflche dar- 
gestellt wurden. D<'n Str..im, der durch die 
\'erbiniinngsleitnng pehi, tindet man dann 
.iiLs dem d.ippelt schrittirten Dreieck, indi'ni 
man zu <lc^seu Seiten purullclc rulslTHhlctt 
im Krafteck zieht. Die PolstraUm gabeln 
den Verblnduugsstrom ein. 



starken dadurch gefunden werden, daas 
man im Krafteck Parallelen ra den Sdlhua- 
ünien d<'s Scilocks zieht. 

Eine Umkehrung der Aufgaben biei. i 
liei Anwendung des Seilocks keinerlei 
Schwienskeiteu und man kann ini» . Ineiii 
geg.'benen SpannnngBabfall mit I.. iclitigkei: 
die Abmessungen «Her Kuub'.ruktiiiiiBiheile 
berechnen. Hat man beispielsweise eine 
Strecke (wie in Fig. 12) mit zwei Speise- 
puuktcn von gleich hoher Spannung und 
ist der zulAssige grOsste Spannungsabfall A, 
so muss, wenn vorlier K| unter der An- 
nahme einea kilometrlaetaen Widerstandes .ß 
beraebnet war, der neue kflometriacbe 
Widentnnd den Werth 




Oder ea ani fVr eine flehieneiiHlek- 

leitnng die Bedingung gegeben, daas der 
grOsste Spannungsabfall in den Schienen 
den Werth H und der in den Kabeln den 
Werth C nicht überschreite. Es fragt >ieh. 
In welchen Abst&nden dlo ROckleitungskabel 
angeschlo8.sen worden und welchen Wider- 
stand sie erhalten mflsscn. .-Vus den Be- 
dingungen ergiebt sich, Auhv iler Abstand 
zwi.;chen Seileek und Schlusaliiiienzng nir 
gelidä frri'.ssier als /( -f C erden darf. .Man 
beginnt mit dem itnssersten Knde der 
Strecke und en:chtet d<irt ein.- SiTikrechte 
nach dem Seileck hin. Vom Scii.-ik aus 
tragt man im richtigen M.ias.ssta'tje d. ii W. i th 
B auf und zieht durch seinen Kndpunkt 
eine l^arallele zur letzten Seite de-s Seilecks 
(Fig. 2(J). Wo diese das Seileek schneidet. 
muBs da... erste RQckleitungskabcl ange- 
schlossen werden. Ucber diesem l'unkt 
tragt man als Spantmngsverlust den Werth 
C atii, nachdem man vorher auf allen Eck- 



faltigen [/»sungen eir./UReh. n .Nur .-ir 
Zahlenbeispiel soll n.icli iiii(;efü!irt «erden 
um das Einfache der KeelinunR-sweise zu 
l>eleuchtcn (Fig. 21l. 

Es ist gegeben eine Strecke von IBknt 
Lange. Der kilometrische Wi<li'r3tfind der 
Arheu^leiiniin sei 0,04 ü. der der Schietien- 
rilekle,! nir O.Olß Ä. Die STe.'k.» •.\iril von 
eiu.-m Krattwerk gespeist, das 3 km vun 
dem einen Endpunkte entfernt liegt und 
dessen Spannung mit der Betastung genau 
so schwiuikt, als ob zwischen die EMK dw 
Dynamomaschinen und Jedes Speiaeitabal 
ein Widecatand von <MV A geaehaUat wirti 
Das Kraftwerk Hegt diebt an dar Slraeke 
und ist an Bbir andBOoUeitugmunindbMr 
anguscbloaaan. F«nu iat ata ^elaakabd 
naoh dam nageren Streokaoabaebnltt ga- 
fihrt and greift 0 km ron dessen Ehtdpitnkt 
an. Bein Widerstand betrlgt 0,01 St. Za 
dem Abaohnitt führt aaob noch ein RStdt* 
leitungskabel, das 9 1cm vom Endpunkt an> 
greift und 0,OOB J2 Widerstand besitzt. Am 
Kndpunkte der Strecke seihat ist ein Samm- 
ler aurg'-stellt, <l.'r den Widerstand 0,1 XI 
liesitzt und dessen EMK 60 V geringer ist 
als die EMK der Dynamomaschinen. Wi.' 
eiellen sich die Spannangsabiaiie aal der 
Strecke fUr den in dorF^ior eingaMganen 

T^eh^^t^ngsf.l^ diir'r" 

-Miui zeii hnel zuerst für diese llelastun); 
da-s Sei'e. k we:e||. ;. liir Hin und Rück- 
leituiig nK in.-^rh.'ii'tlu'li Leuiitzt werden smU 
Der f^crdetc l'ol der l)ynaini nin-ehine hm 
dii- Spannung 0. In Bezug oil ilii- Kilck- 
leitung ist also d<'r .Spann.miJszuBtaiid d» 
Kfaflwerkes AniT. Für die Speisel.-^'ung 
kann der scheinbare Widerstand des Kraft 
»erke» ersetzt werden durch den Wider- 
stand einer =l,2.'ikni langen Strecke 
Arbeiisleliung, die nach links vom An- 
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scWnsjpankt aus anfgctruj^en wird. Das 

006 

Sptittktbti wird ersetzt durch -j^jgj^ — ^fi 

IHiamr IrtuWiimnff. od dlm Hage 
■M nckti uid Hak! tob Anidiliiwwiiikt 
aatutu nf i m . VOr du SBeUaitoiifuabel 

wW genau «o verfuhren, die «niutragende 

Strecke betrügt aber ^^0^ = 0^ km. Wir 

kommen nun zamBamnlw. SfliMSehwaii- 

kuniren in der Klcnunenspannangr kann man 
offenbar dadurch berflcksichtifrcn, iaa» man 
den inneren Widerstand in ein Stück Ar- 
bcitsleitung lunrechnct, oder aber in ein 
Stack Scbienenrackleimng. oder ttchliesslich 
in beides. Wir wählen da.t letztere und 
NChoan Um in glcicli lug« Stücke Arbeite- 



schieden sind. Dies« beiden ücberloi^gen 
genOi^eD, nm die Aufgabe eindentiff za lOeen. 
Man kommt am achnellnten durch l^robiren 
zum Ziel; in der Figttr ist unr das End- 
ergebniss dieses Probircns anigetragen 
worden. Nachdem so die Spannnngsabf&lle 
in den Terachiedenen Maassstaben getundcn 
waren, sind sie darunter der besseren An- 
schauung halber noch einmal in einem ein- 
huitllclicu Maassstabe aufgetragen wonien. 
Dil- StiTimstArken, welche auf jrdcn An- 
Ki liliis-^p.inkt entfallen, sind dann li-iclit durch 
I'ul^inihleu zo finden, die zu den ent- 
»prechendea BohtasaUalen panDal gaMfao 

werden. 

In dem UuiüiJn;! rlif Bfiliiif nng'-[; 

fttr die Spannungsschwaoktuig im K.ri^twcrk 







— 1 f 
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Idtang und AacUeitong tun. Die Uunge des 
SlUk« betrigt dun g;^{^^=l3l8km. 

lUB FüralM* n dm unrilftaigiDSrttfimL. 

Nach diesen Voiberaitmgn konnten 
die ScblnsaUnien fllr Arbeitaieltnig und 
MokMlaQt gaioftBwcrden. wennbflkaant 
wMh nie rioh dar SpannutgsnsMaMUid 
VM M>y nrlMbm den etektromotorizohen 
KülliB dM Xnfkwaiifcra «nd des Sanunlen 
of Mde Mtangea rwtli^t. Das ist aber 
Wir wliaen Jedoch, das» der 
' gmaa soviel Strom an die Arbcit»- 
_ abliebt, als in der ROekleitong ihm 
nstrOmt. Dieser Gedanke lautet auf dai^ 
Bei«ebrett umgesetzt: Die Setdas^linj<■n. 
Welche nach dem Sammler gehen, müssen 
(Br beide Leitungen parallel sein. Äusst-r 
rtem mOsseu natOrlicli diene parallelen 
Schlusslinien anf der am weitesten reclits 
^clcgt-ncti Senkrechten zwei Sttlcke aber 
1t-m Seili'ck abschneiden, die zasamninn 
V ergaben, wobei aber za beachten ist, 
dl« dl» MuuMtlbe flr beide Weidie ve^ 



denudg 




die OjnuBO- 
mit flliiaader Teibimdea 
dte 8p«ii»us auT der YflcMadnaga- 
soUeiM dea Sehaitbrattaa nur einen ein- 
deotigeBWaMli haben. Nehmen wir an, die 
SjfNUIDang an dieser Schiene schwanke so, 
ab ob zwischen Schiene und EMK der Dy- 
namomaschinen ein Widerstand von 0,06 ge- 
sclialtet wäre. Dann ist die Spannung in 
der Ansehlassstelle des Kraftwerkes an die 
Arbcitsleitung gleich der Spannung der Vor- 
biudungsscliiene, und da!» 6 km lange Speise- 
kabei kann an snfgefasst werden. .hIn ob es 
nielil /urVerbindungSÄclilencsundrni zur An 
si-hlu.ssistr'lle der Arbeitsleitung beim Kr,if: 
W!;rk f;''l'ührt wäre, sodas" hiiTfllr die in 
Fifj, 19 luigrgi-liene Hi-rectinii;'.>r Anwenilnng 
finden konnte. Die Ersatzstreckeu tUr <!:<- 

WUeretlade tlnd dann an Kiaftwerk 

= 0,76 km und an Spelsepukt dea langen 



Kabels 



0,01 
0^ 



sr OiiV km. Die Zdehnug 



ändert sich dann sinngemäss so, wie es in 
Fig. 23 zur Darstellung gelaugt ist. 

Ich hoffe, hiermit gezeigt za haben, 
dass das Seil(H-k auch inr dte Berechnung 
elektrischer Bahnen ein »ehr werthvolles 
Werkzeug ist, dessen weitere Verbreitung 
geeignet ist, den Elektroingenieuren in der 
Zukunft riieselben werthvollen Dienste zn 
leisten, die ea den Brflckeningenieoren bia- 
her 



Wecbtalatrflme In Frafsa der 
graphie uwwdm? 

■Mipaib»^<iiia 



IM 



TeDDnfi. 



1Wainfb»taga 



Man beieletaet oiebt mit ünrectat die 
tetagnvbiach» odar telepbonlaebe üaber 
nagOBf ^ eine Alt dar KiaflllbMln«Df 
miMeia IfaateabMMMit «aa aiaor itani- 
gemäasan Anwandmif der fttr XralMber- 
tragnngea glMtoaB AmebanaiiigvB od Ife* 
tboden anf die Theorie der telefra|>M8dtaB 
mid M^honischea Apparate imd Letamfaii 
lit daber vieles Ate die Sanriekolaiif oo- 
wohl der Telegrapfaie ab dar Tdapboda 
«of grosse Entfernungen zu «twailOII. 

Vor einiger Zeit haben Orabor« VBd 
8 q u i e r anf Orund von Ueberiegongen, welche 
sie der Wechselstromtbeorie entnahmen, die 
Verwendung von Wechselstrommaschlnen 
an Stelle von Batterien in der Kabeltele- 
graphio empfohlen.') Die Zweckmässigkeit 
die&er Elnrichttmg kann nas verschiedenen 
Oesie.htf^pnnktcn geprüft werden, oh znm 
Beispiel die Erz<-ugUDg und RegtUiruii^- Jer 
erforderlichen Sp.<innung mit dem alten oder 
dem neuen System bcnueiner geschieht, ob 
die einfache Komi des n. neTi Sentier» Ver- 
zuge vor der recht koiui-licirtcn des bis- 
hüigen hat Wir wollen hier von derartigen 
SVagcn ganz absehen und prüfen, oh in 
rein elekiri»ch>'r Beziehung die Form der 
EMK, welche die Maschine HefeMt gflnaticar 
ist, als diejenige der Batterie. 

Dto VertaMor AhraafiMtade an Otmiten 
der MaaehbM an. All« dleae atUaen sich 
aber auf ü^erieguigaii» irabfee dem Oa- 
blete der Weahaalairoataeotia — «f^r— tt 
ObtfeUb admlieb bei wbUkboD De* 
miehe ab Naehriebtea dleaan 
soDan, Bichl periodlaeh ▼eriaafende Weehaal 
■trOme in die Letauv genndt werden, mb- 
dem bald positive, bald negative stnosfB^ 
mige Halbwellea In einer wUlkOrlichen Anf- 
einanderfolge, so stützen sieh doch die ge- 
nannten Verfasser for die Theorie Ihne 
Apparates auf Kechnangen, welche nar unter 
der Annahme gelten, dass die Stromquelle 
andauernd Binusfnnnige Wechselstrnme atis- 
sende.nilmlieh in unmittelbarer regelmäsaiger 
Folge je eine positive und eine negative 
Il.-übwelle von Sinubl'iirm. 

("Ii) dii- viin il'-n Vi-riatscrn »till^chwei- 
genil ^i-machte .\nnahme zutrifTt, lijiss fllr 
die unreßi-ima.-'Sigcn Folgen dieselben Leber- 
legiingen richtig sind, wie für die regel- 
niA-ssigen Folgen , bedarf olTenbar einer 
nilheren Untersuchung. 

Wir wurden zn einer solchen Unter- 
suchung vor lilngercr Zeit dadurch geführt, 
das« bei einer anderen Aufgabe aas der 
Theorie der Kabeltelegraphie ans der ge- 
n muten Annahme grone Uatonchiade 
■/. » iscben den EiyabiiiBseo der so sebOdeloB 
T h eorie tmd der Ftaxb der Ubdielegnphle 
ti rr ortraten, b diesem Falle ist alao die 
Annahme, daas man die Reaaltate, die Ur 
regelmtsiige WeehaebBomrolffaD gaMan» 
auch anf die Kabelatrome aBwendea ddife, 

•t jEnpiin,aM> 



Digitized by Google 



4ie Elektrotechnische Zeitschrift. lOOl. Heft 20. Ifl. Mai ifeWL 



nicht niil doi) t'Ur üIc güii.''iig»luii Be<lm- 
pingcn zu tJ)an; sin sind aber nn und lür 
»ich »elion vor den Zt-icbcnlolgen (tleli her 

I 'i ■lnr.l.L' bnvitrzujft, und fl.flh I j^i h. [ ( inrill 
»oicbea Vorf(<.-heD im Ganzen di<> VLTliiiltiikc.i> 
niftssig bc!9t<> Uebertrflgiing: zu erwHrten. 

Ist }t du- Zahl dpr iiuchütflbiin in drr 
MiDUto, in:'. »M'lch' r t_'C«rbcilet wiTdeu »oll. 
6u erbiiJt nmn die Zahl der aat eioe Se- 
kiindo entfallandui Im^t« m 



aö 711 wÄhlen hab<>n, nni bei dicü«iu TTortiie 
von £>,i iiu ({Tössto Leistung *M. fiode n 
••rlialum. Schr«il)t man 



9 



C U 



Die Zelt 



^^8,6 

"60 
60 



i«l dir Pcriiidc. mit welcher bei rn}?«'!- 
msasijfpv Folge der Impnl*e am Anfange 
Ii s K ihola die wirk-iitiir KMK /-.v i-.: ' . n 
dem Wenhe Xull uwl dem Werthr E,, t^kli 
Jlndcrt. Man kann din Aendening in be- 
kannter Wri««- ddrch eine Summe von SinOs- 
strömen ;iii-ilriirk.>n, deren Perlodenzalden 
für eine Sikuudr sich wie IrSrB.... Ter- 
lialtcn. Merklieh k iinr ii m i il -n Obllclicn 
Geachwindiifkeiten iiii I juli; nur die Grund- 
periode Ht' 

Die Keehnung redui-üri 8it:b also di»rauf. 

60 

einen WeetaMiMrom mit der Periodi' 

zu veriolgen, der von einer wirksamen EMK 
2 

vom Werlhe ^ E„ ffi'trieben wird, und am 

Anfange di-s Kabels die Impedanz ffi,>. am 
Ende ilie ImpeiLmz 23 zu durchlaufen hat. 
Diese Imped.m/.en «ollen für diei>un Weehscl- 
Strom mrtglicbht g'iintiti); bemessen werden. 

Die Ueehnuug naeh dem Beispiele der 
in detn «clion envahnteu Auf»aizi' dnrch- 
(irefiibrtea in ziemlich einfach. Aus den 
Gleicbongen 

ö = SB.> + 3«SS« ; a« = 33B 

crgiebi .■«leh 

«=j3.(».+a) («+»). 

ö, "JI und U sind pogebene Ori'isseii, deren 
Aendernng iiielit l)eut>«it'ktigt itst, der Faktor 
+ U iietrifft mir die Apparate m Kiiliel< 
anfange, ffi-f Q die «m Kebelende. 



»o kann lUr den Augenblick der AmAnck 

lü« unverUnil< rli' h lugeveben werden, er 
werde mit 6' bezeichnet Die Spansviig 
am Bndapptfete iat 



Um die Leistung zu ertmhen, bet mu dlm 
mit der Koi^ei^tea tob 3 ni avldpltdrcn 
aud den raeUen TImU diteee PfodsklM n 
neli»en. Bat 

tot die L<eie4Dn? 

IFcus tt 

Die partiello DüTcri niiHtiun Ij H' er 
gieht die Gleiehimg W — U lUr das Maxi 
iiiimi. die nach *» ergiebl unter Einsetzutic 
vi»ii \f = C die Kedinguilg m = — (f. Kaeb 
der Xulur der Sache kann ei licli nnr an 
ein M.ixiroum handeln. 

SB muss also die Konjuginc von U »ein 
damit die Leistung im Kndapparate ein 
Maximum wird. 

Da die Impedauz eines Kabdg ftlr eiuen 
W<ehHel8trom mit «Perioden in S it Sekun- 
den den Wcrili 



w 
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hat, to ergiebl rieh fflr 96 der Wertb 
r nie 



Ueben wir IB so gewjtbli, wobei lier 
Tonahebeu iix, den e» von dem ange- 
nommenen Werdw Ton Sl» niebt nUiJiiigti 
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offenbar nicht ru hiiir ^i^n . -m, i-;, war da- 
her Z'i prüfen, unli h. iii \Vi';;e man 
einen sicheren AmVclilut.-- iH^ r iUmi VeHani 
der Slröroo unter boKtiramii ii lii ti i- l >\ < r 
h&llniisscn eriialten kann, lui l dicti luliitc 
zu der kürzüi-li ') \ . nirii inlirliten Methode, 
KabelstrOme uiiu<r ULrütksuhtignng der 
App iriiie darzustellen. 

litit Zweck dieser Methode ioi die Uar 
Stellung eines selbststündig für sich ver- 
laufenden Zeichens bei der angenommenen 
Schaltung. Um dafür die zur Merechnung 
beqneme Ttieoric der Wcch»cli4rOme an- 
wenden an kflanen, denkt man Mch das 
Kelchen periodiieh wlederiiolt, aber mit 
einem 'n groMen Zeltabstand «wischen 
sw«i Zetebe», dnaa Jedea vorheiigehundc 
ZebdMB ▼oQftindig ahgeiavTeB IM, ehe das 
* nfichste begtant. Die Periode der Zeichen, 
welehfl dieQnudpcriodc eiuerEutwIekelung 
Ib Poarier''feher Form bildet, ist demnach 
weaeaflidt mit ItaekBleht auf die Zeltkon- 
Btanle der Lelmng nnd derEndappflnite zu 
wählen. 

Als wir dicKc .Methode anf den er- 
wähnten Fall anwendeten, statt mit regel- 
mUssigen Folgen von Sinus wellen zu rechnen, 
löste sich auch der Widerspruch zwischen 
Theorie und I^rsxis. 

D«sB das neue Verfuhren auch in FAllen 
verwickelter Schaltungen zu Resultaten 
ftihrt, die mit iler l'raxia Übereinstimmen, 
wurde nn dem in der Harwood'sohen 
Duplexschaltung betriebenen Seekabel 
Emden-Vigo durch die Kongruenz eines 
bcAhaehteten iin l eines berechneten Zeichens 
nachs' wi( s. II. .-Mli rdings sind die erforder- 
lichen KcciiiiuiLt;i'ii ^/_•(lr zfiirmit-end, wenn 
man damit die .■!iit"ni:;'.<-ri i;« .•h::iiii(/i-vi vr 
gleicht, welche bei reguliinliji-i^eii Fi IfC' ii 
von Wellen gelten. Zu dem Bewei-e <;< r 
Nflf/!!iehkeit des neuen Verfahrens winl lu iii 
dEli'-T il' ii Hcui-is i|,-r X iihwendigkeil si-^m'r 
Ar.wcn'iiiti^ hinzufügen mtissen, um zu 
/.•'i^'i II. (lii-^-. ili.» Inngen Ucchnungcn in den 
üuiif pi in iiiiiii-n werden müssen, nm zn 
richtii," II Kri^etinissen ZU kommen. 

Zu ditiüLiu Zwecke wollen wir zuiiAchsi 
auf den mehrfach erwJlhnten Fall niSher cin- 
gehi'U, aus welchem sich deallich ergicbt, 
daas die Kechnmig mit regelBaüigen Folgen 
▼OD SiniuglrOmen wo. FtAlaeblMMti fttlirt; 
daravT wollen wir «mh dat Weebsetatrom 
»yttem ▼<« Crehor« «id Snnier ftir 
den Fall profen, daM etauelne Halbwellen 
atalt regelmftariger Folgen ▼on Strflmen 
eaiaandt werden. 

Ea ul die Aufgabe gestelil. tflr ein 
Katwl mit gegobenen elekiriMben Eigen 
echaften fdr eine bestimmte Oaaehwlndlgkcit 
die elektrischen Eigenschaften dw Sender 
and Eropfangsapparate so zn wlMen, dasi- 
eine möglichst günstige Ue)>enragang er- 
lielt wird. 

Wir gehen bei der Untersuchung dieiier 
Aüflptbe von folgen<len Gesichtspunkten an^. 

Die telegraphischen Zeichen bieten der 
Uebertragung Schwierigkeiten sehr ver 
•cbicdener Grcisse dar. Am leichtesten 
kämmen crfahrtuigsgcmfls.« die Zeichen an, 
in denen Ivnp::!-. v. rsehiedener Kichlung 

anfeit ij 1 ; 'Ij;. II. /. I! a und a, r und k. 

Tie Priis\ ii-n(;keii' n wachsen, wenn mehrere 
/eii !:eii i|. i Tl!c-'r. Polarität i'inaniler folgen, 
und sie «lud um grOssieu bei solchen Zeichen, 
welche nur am Impntooi gltfeher Kiohtaog 
bestehen. 

Es liegt daher nahe, die Kerlingung für 
die günstigste Uci)ertragung »o zu suchen, 
das» man die Endapparate in der Weise 
wühlt, dass rogolmflssige Folgen von Im- 
pulsen gleicher Polarität unter den güH' 
silgBten Bedingtuigun übertragen werden. 
Die anderenFolgan von Impidaui haben dann 



r>R. Ol KfE- *l. 

Ks fragt sich nun. «eiche Heduif;iint;i n 
für das Maximum zu wühlen sind. Wa n 
wir es mit einer wirklichi n Kraftübertragung 
zu thun tuiben. so hatten wir oSienbar aw 
wirlhschatilicben Kflcksichten auf eliMn 
mOgUcbat hohen Wirkongagrad zu seben. 
Dleae Bttokalebten entfUlen bei der Tele- 
grapbleYOÜaiBndig. denn die aafimwcadende 
clektriaebe Energie spielt neben den übrigen 
Kosten des Rntriebea eilte verschwindende 
Wolle. Es kann aieb «och nicht um das 
Maximum de» Siroma« handeln, aondem es 
kommt aufdaaMiocimum der an erzielenden 
Leistung an. 

Wir nehmen zunJtchsl einen bustiinmien 
Woth von 9^ an and berechnen, wie wir 



Pia.«. 

s>< ist die Leistung ilem Quadrate von niod. 
3 pri>]iorii<mal und wir haben bei der zwcck- 
miibsigstcn Wahl von 9B« darauf zu scben, 
3 mOgiichsi groaa, alao tt»-!-!! mOgKeh« 
klein sa machen. Iat tat Fig. SB OA gleich 
IL ao würde man, da SB^ als otektromagna- 
ibeher Apparat einen Impedanawinkel z^- 

St WC 

aeboi —-^ und ^ liat^olbBbaraaibeita 

S, gleich AB wählen, d* so 0.B stt+Sa 
aeinon UalBitan Werth erhlit Bi wird «Ii» 
Sn ein Apparat mit Belbetfadnktlon. In 
WhUiehkelt iat ebt aoleher mit 80* I^asee- 

Verschiebung nicht zu erzielen; je nach dar 
Zeitk<jnslanu-n ist diu Linie mehr oder we- 
niger geneigt FOr einen beatbamtea TFerili 
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der Zeitkcinstanirn, ■«relch«r der Impedanz 
<icn IViiikel ^tobt, wArde A C dio zn-rck- 
jpiMigste Impodaiu; von darstellen. 

Aneh die HaxiiDnm-Kedinf^nng^ fQr S 
tviinen wir durch ein Diagramm (Fi^. 24) 
darstellen, in welcliem OAs=)X und AB = % 
fc-i. L<-lzlcrfii Beizt sich aus der als induk- 
tl<in»rr«l niizuncbmcndcn Impedanz C B des 
HeberKchrelh<<r!> und der ImpedaMilC einer 
mit dl(>««m in Hfihc geaclialt«l«B ladokrion«- 
»pole i^usammcn. 

Dip länicn dieser Din^rararae stellen im 
Maa^sstAbc dio VerhttltnisüC! des spAtcr ein- 
p«'bender za besprechenden Beispieles dar. 

IJntFT di-in hier angegebenen Bedtnf-nrj. 
gen wünif di>' Pcdgp von Impulüen frli ii Ixir 
Polarität ohne Zweifel mit dem n'^^^^tou 
Kffekt übertragen werden. In Wirklichkeit 
verwendet man aber Kontlcnssitoren statt 
IndaktionSff'iilen. I;:-. I)i:i£;-uirim der sen- 
denden Stelle (Fig. 23) wird di-r K mdensator 
darch AD, die Grösse »„ f U ilunli OD 
d.nrgcstcllt, welehcs »icher gii'Sser »IsO C ist 
Belm Empfänger (Flg. 24) haben wir aussi-r 
dem Heberschreiber A D noch den Kondcn- 
tsatiir DU und die Impedanz 0£sB-|-U 
fnlll grösser aus, als O B. 

Wenn die für das M;>>. immu ^-ulienile 
Sehaltung wirklieh die Vorzüge hätte, welche 
t I Ii iu?- der bisher entwlckclt<;n Theorie 
er;,'« bi Ii, so wäre ei? gewiss aufTallend. da."»» 
die Praxi« gerade auf die nach dnr Tln- ir;. 
weniger vortheilhafien Kondeusuturen gu 
kommen i><t. 

Hier iicgl uin OtgmaatM zwischen der 
praktischen BriMmmg «id tlwOMlIaehen 
Folgerungen rar. üu Klarkeit an MriuttTeD, 
vnrd« tat die beiden ItUe die Slroakurre 
Tat «in eincelnee Z«iehen niteh dw^tn^dem 

bereehnat. 

Die KoadeasAlorai kkben In der 
Kabeltnlegraplde nicht nur deshalb Ver- 
wcndnqgf gefunden, weil s'e die F rra der 
ÄclchonTerbessern infolg'' iluei- du ^s. Inden 
Wirkani^ (cnrbing), sondern aaeh, weil sie 
iioihwendig sbid. um die Erdsiromschwan- 
kiiiigen vom Heberschreiber abznhiüten. 
Siillto daher dio Maximam-Aufgabe zu einer 
praktischen Lösung fObien, so war es noth- 
wendig, wentgatens am Ende «inea K«ndea- 
»(«»iT >irl:?iibehalten. 

Die Max^ninmliedineung ^-fti mirb sn 
ertüiiiün(FiK-''^).'iaiss man lienKudwidurtitand 
SB zusammensetzt aus einem Kundensator mit 
<ler Impedanz A B, dem Heberschreiber HC 
nnil einem Elektromagnet imi l'jr Impedanz 
C D. Die^e Apparate hintereinander haben 
die Impedanz A D. welche gleich der Kon- 
.jngirten von U ist. Diese Schaltung, deren 
Impedanzen spater dem Werth*' r.n h fcst- 
g''8tellt werden sollen, wurde für da.-» Kabel- 
ende angemtromen; sie entsprichi offenbar 
der Maxiiualbedingung. Für den Kabol- 
•nfimg IM der Kondeu!<ator itlcht ans den- 
selben Ortiiden <>rf<irdnrlieh, wia Mr das 
Kabeleode; tun die physikalische Bcdeninng 
der Mnzinmnbedingang zn prUfen, woide 
daber die ituMchsdiefoiule Form der Bebal- 
vuig, ein« Spnie mit hoher Bellwtfaiduictjon 
aogenomracn. 

Die Berecbnnngen besogen sich wieder 
mf da« Kabel Emilcn-Vigo. Für dio Ge- 
lehwlndlgkeli, in welcher ununtcrl>roehcn 
■Pankt« «ttfeinander folgen, ist ftlr dieaea 
Kabel 

UHi du 

vmwtaa, e-4l0O.1O-; 

iO i» 

U = 708 «-«''' = 'lin — I 497. 

Eine Induktaluspule mit dem Ptiasenwinkel 
tt>* mlime für ein« Impedaa« 497 bei der 



vorlicigieiiden Pariodaunhl also etwa 

11 Henry haben. Nach dem Bebpiele eines 
▼orhandenen grostoo Eioktromngnets wardc 
dazu ein Widerstand von 33 ß gehören. 

AI« Gmndporiode für die Zerlegung der 
EMK wurde mit KUckslcbt darauf, dass in 
dieser Zeit sich das Zeichen ganz ab^ipiclen 
kann, da« vierzigfnche der Periode der nn 
unterbrochenen Panktfolg*' gewjihlt; fUr di. 
Orundperiode ist aUo m = 1,126. Die Im 
pednnz für die Komponente der EMK 
mit der OrdnoTi^iiiimmer n, ist dann 

IB, = 33 + . ia^«i. 

Dar Kottdaaintor vor dam Empfänger 
wurde m dO MflEroDind angenonuncD. l^t 
L die BellMdndnkttOtt dar hier ia Belhe za 
schaltenden Spide, ao moaa nach dar Uaxi 
malbedinipin^ sein 

.407 = .45L f 

r. = m. 

Für die Sdiwingiuig mit der Ordnungszahl 
n, Ist daher 

U'.t-r-r W'jttiie vi,n und ® uiunprccheu 
li. r ifünftipsn ii Uebertragnng fttr die nn- 
UiiterbnM-lieiii- riinktfoigc. 

Zum Vergiclche wurde dAnebeti die 
Kurve de» aiikomroeuden Stromes tur don 
Fat! berechnet, dass am Anfange und Emie 
lies Kabels Kondcnsati run vori 40 Mikro- 
itiraii liegen, am Ende auaserilt in iicich der 
Hebertschroiber. 

Beide Zeichen entaprecbea gleicher EMK 
am Sender «od glslolier Stromdanar. Sie 
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^itv! dnrcb die Kurven 1 Ui 1 II di r Plg. 26 
ihir;;i ^lallt, deren Ordinateii Millimisel Am- 
pere lUr jedes Volt der Batterie bedeuten; 
I gilt für die Maximumbedingung. Schon 
nach der Form dieser Kurven kann kein 
Zweifel sein, dass U die pfinstigcre Kurve 
ist; diCh tritt aber noch mehr hervor, wenn 
man «US den Kurv. du: [''.in:', tdti':':; Z'_-iidi':'Eis 
untwicktilt, in welchen mehrere Imptilse 
gleichen Slnnea «inander fkdgeo, n. B. des 




rigi IL 



.,Vi rbi!indcu''-Zeicbcns. In l-'i^-, 27 7-figt 
Kar\'c I da« der Mitximalbeduigang, Kurve II 
das der gowobnliehen Sebaltiing eni- 
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sprechende, wenn man die Kurven auf 
gleiche .Maximalbnbe rcducirt. Aus diesen 
Kui'vr-ii g«hi hervor, dass die Maximal- 
b« dinpnn};, so wie sie hier angewendet 
worden ist, einen Im Verhältnisse zu der ge- 
wöhnlichen Schallung ungünstigen Fall der 
Uebcrtragung der telegraphlschcn Zeichen 
darstellt. 

I>f<r Rtrum, der tr.it d<'m ßTf'Ssten Effekt 
zu üiii:i1riig'-iL WUT, wUrdi' l'i-'i di-r Srlml- 
mtip I ''H-i iir.nnlr-rV'rTicher.cr ViAf^p mit einer 
St.krk- V'in OUn.]0-''A tilr ji-'los V der 
EMK i:n Einprütifrer 'ink'jninien, wilbrend 
'■•r lini .Scli:i;t.in;r i' demsulbcn nutzbiircn 
WiüenätAiiau uur 0,000. 10-« A für jedes V 
betragen würde. Die erzielten Bflkfele 
stehen also im Verhältnisse 10; 1. 

Mll Absiidil it-t "ridz des iie^'.T.ivrn Ee- 
SUllatS das Virliep-ndi' Beispiel iir, Kir.Zelnen 
erläutert worden, n e-d oh Ix ^ei.ders gei'ijjnet 
Ist, darauf hinzuweisen, daw rnnn bei der 
Ueberi.r.iKuufr der Methoden d'T Wei-hsel- 
Btrompnixis aul dio tclcgraphißcljcu Vor- 
gänge »ehr vorsichtig verfahren muss, wenn 
sich nicht falsche BchUlase ergeben sollen. 

l.li'r (irund, wiiruni iniin liei Knbrln 
m.-bl mll uiufiwLeu Siuusslrümeü reuhuexi 
darf, wird ersichtlich, wenn man die Form 
der Stromkurvo bciraclitet, die durch meh- 
rere auf einander folgende Zeichen gleichen 
Sianea gebildet wird. Infolge der hohen 
Zattkonamata danKahala aiglabtaiieh nlmUeh 
am Bndn ohdtt annlltenid ab» SlnnaUnla, 
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Her.dern die Furiu schliefst ^i<dl (Fig. niehr 
oder iveniger ilerjr-vdp-n eines Dau! rzeichcns 
an (dureli |einktlrlc Linien djir^fCL-telll). Aut 
dcüi iuer zu ürunde gelegten Emden-Vigo- 
Kabel wird selbst bei fünf Zeichen gleichen 
Sinnef, der im Betriebe voricommenden 
li">c:'.s-7.Ahi. kein sinnaar^gw Veflanf dea 

StromüB frreK-ht. 

Nach dienen Ergebnissen konnte ex 
nicht als unn'irliij? erscheinen, dus Wei lisel- 
stromscnder-Sy stf in vim rrehnre und 
S<iuicr RU-< illinlielieti Gi-siehit-punfiteii zu 
pruf'^n. Wir h.'il'Pn es bei dessen Anwendung 
auf K»be|i(d«er.ip!_iL- am;!i nicht mit Cigent- 
Iii 1 1 f 1 1 \\'eeh»elströinen zu thtin, denn ein Tele- 
gramm, dessen Zeichen einen sintisartigen 
Weehaelstrom daratdton, hat als Kaefarleht 
keinen Sinn. 

Dt* Bebrlft de« H*b«nehreib«r> weicht 
dahar anek naMilieh weit tob dar Fonn der 
SIunaHoia tib, vmd am daa BTstnm an prüfen, 
haben wir nnfdlo .Annahma «irlleiuagehen, 
daas lUe Kaaehine ein ebmlww Zeicban 
anaaaade, weleliea fOr sieh ▼oUatlndlf vw<- 
liiuit, und dass der zeitliche Verlatif der 
KMK der Maschine wilhrend der Entsen- 
dung dieses Zeichens durch eine Slnus- 
Halbwclle dargestellt wird. Wir müssen 
dafür zuuftchüt den analytischen Ausdrack 
suchen. 

Um die Kechimng zweckinilssig zu 
kürzen, nehmen wir au, dass in einer Zeit 
2 T, welche groj>s genug ist, nm zweimal 
ein Zeichen vollk<immen «blanlen .'U liuscn, 
ein positiver und ein negativer Impuls von 
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dem Sender ausgebe iKi;;. 29i, deren F.MK 
eine HalbweUe einer äinoswelie ist. Durch 
diese Annahme nnd die Lage dar WaUam 
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«uf der Zellunuehsc fiilloD uua der Fi.urir i 
sehen Ueihe alle roiiinusglte<ler und itllr 
Siuusglioilcr III- ^aruder Ordnoni^szahl 
herau». l)k gez<?ichneti9 Form der KilK 
wird doreti dl« K«Ui« d^tfeiMlIt 



y = ^] tili «j m*, 



wo n, der Reibe: nucti die ungeraden Zablen 
dnreMlnft nnd «n = ^ ttt. 

Auf liif ganz.' l'i>ri iilc t'flili >-:r.r un- 
goradc Anzahl WcUeo, dercu Zahl gli-ich a 
<<e\. dann IM für dl« Oidnnngsiabl n, der 
Faktor 



2 r 

— 1 HUI a « Bin tifa da 
— " * 

a — m 

Für »1 = a gUt dt—e BntwIftMiinif nfcbt, 
■ondARk es toi 



D«r auf dem Vif^KalMl ibltebw Qe- 
aohwiDdigkeit liegt fttr die wie in den IMber 
bareelwetea £Wian cewftldto Zell STsi^aB 
flefemiden der Werä m nlobetaBi 

disMr «siebt « iMdlM Wellen «utiaaiS bei 
der betrlebamMaigen Oeieihvindf gtceft 




n« «0 

nii' Erfircbalggc der R«<-hRuiigcn süid Id 
der Vi^.'.V) cäurch dip Kui vimi I und II dar- 
gfeistuüt, uabci Kurve J il' r ü.itmric, II der 
Wechselet romransehin» r!ii-.jiii( fi;. Pii; fli j^e 
und der Verlauf des Balti.ric/.eiclieiis lillugt 
von der Dauer der Zelt nl>, wahrend deren 
die Batterie anliegt. Um die beiden Zeichen 
mOgUcbst verglciebbar zu machen, wurde 
die Stromdener »o gewäblt, daas die Fiilcbe, 
waldie die Linie der EHX. mit der Zeit- 
achse elnaelilleaet» in beides PilleB dleeellx- 
iet^ bei gleiehem MiwiaMiwertli der BMK 
Dies efgtobt fttr das BatteileMiebeB eine 
Stromdaiier von 6,00", wenn die gmze Pe- 
riode (ein positives und ein nogativeti 
Zeishen) gleich 3flO* gertchnet wird. Kür 
die Con»truk(ion wurde die berguumerc Zahl 
6* Terwendet. Da die auf jedes Zeiciien 
entfallende Zeit g^eieli 
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ii^i, 9i> ist die Stroindmier des Miftterie/.eirhcn'« 
im Verglüiehc zum HetrieUe ebur zu kurz, 
al» 2U lang beme»5cn. Wenn mau aUo iu 
Wlfkiiehkcit elelctromotoriselie Kräfte glal- 
«ben Haximuns tn Äan beiden il)iUen an- 
wendet, ao wM da» Battorieieiebeii grOiaer 
ansfaUen. 



lliir liotiniietL sich die Kesnltate der 
ii-'cliii'n'f; 'linkten Gegensfttz zu den 
VDnCn hl r. in 1 Squi r ausgeHpritchcnen 
AlisictilL'ii lui'l aueb zu einem Theil ihrer 
Reconl' T S('liri;tproh«'n. Als MiiRtrr der mit 
Batterie- uiiii Wecbselitroniticiider urbalteiicn 
Schriften seien die in Fig 31 » lodergegehen. 
Wenn bei den telegrapliiBcbcn Zeichen eine 
eiwnij giNjs«ere HOhe der Zeichen bei Au- 
W 4>nd«ng de« Wecliseliitromes nicht zn vor- 
kennen ist. so ttma doeh der Teriilllni«» 
iniissig geringe Untenebied der Htttieo auf- 
lallen, wenn nua datnit die Sehvlftpiroben 
fUr peilodiacb wtedeibolte Zeichen ver- 
Kleiebt, in weldien die Stromknrve de« 
WeclnHsironseDden nehrfadi bOber ist> 



gleich der Amplitude des Wecli-. !:tr.)rae*. 
und die fUr die Wellen maastgebcuitt: erste 
Komponente der von der Batterie gelie{*rron 
Spannung habe dab<^ nur die Ank{>htade 

^ der Amplitade de« Vecbselairaaiei. 

Wir halten diese Be-stimuiuug &quiw 
lenter elcktromotorischor Krufte deshalb für 
unrichtig. w,»il die Voran«sclzungcn über den 
Verlauf clorSpannong am Kabelanfange nicht 
zuircfTen, aowobl, wann nua einen Eondcn- 
Kator gebranctit, als aaoh oline diracD. liafan 
diu BaUerle den Btrom direkt in daeXabai. 
so oiivmt dies die Spannnng nw allmlUieh 
an; hn ai«ten Uoment wird die EHK der 
Batterie vollkommen in dam loneraaWbUi^ 
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ale die dea Battmfaaaadara. B» leigt sich 
hier etwaa AehaUehea, wie In dem eingangs 
bespraebenen Beispiele: Pariodisdie Folgen 
von Zeleben werden in einem beadmmien 
Falle mit grosserer HAbe, also aoeb deut- 
licher abertragea; wenn es sich aber am 
telegr^phlsebe Slgiude handelt, tri« der Vor- 
zug fast ganz zurück. Nur wurde in dem 
eingangs bi'»pp*cbenen Beispiele statt eine» 
Votlheilch ein Xaehthoil konstatirt, wShrend 
in dem vorliegenden inimer »neli eine, weiiti 
auch geringe Uebcriegenheit dos Wechscl- 
stromoystvms anzunehmen ist. 

Für die Vergleicliung zwiK-heii IJaiti-rio- 
und Wechselströmen haben Crehore und 
8i|U:i i i'cjir tf r«(uivalenter .^pannun- 
g:--; iMtiiji I iiliri : 'ii v.;r!>tehen darunter solche, 
d(u:ou Amplitude am Kabelanfatige den 
gleichen Maxbnalwerth «treicht. Die 8pan- 



das 



stand der Battaila aufgezehrt, da < 
Kabel wie ein Kunsehkiaa wirkt 

Als Beweis faierttr dlana die Yi%. 89. 
weloba eine mit dem Wdlenmessar an einen 
künstUehen Kidwl Ton «600 A nnd U» Hlkro* 
farad aafgenommene Kmnre daiatelk 

Bei Terwendnag eines Kondensators 
znisoben Batterie nnd Kabel ist die Fota 
de« Verianfea der Spanning am Kabtfan* 
fiuige weitverwiekelter. 81a mnaaiwlacben 
Null und irinem Bruchtbelle der wb-fcsamen 
E.\IK der Batterie liegen, welcher von dar 
Kap.-icitAt des Kabelü und der daran liegen- 
den Konden&atoren abhflngt. Für das kfinst- 
lletie Kabel ergab sich in diesem Falle die 
Kurve Fig. 38, au* welcher ersichtlich ist, 
dass der Anstieg nur allmiihlicb erlolgt und 
dase der Werth der wirksamen 1SM1£ flber- 
hanpt nicht einlebt wird. 





uung de» Weeii.sel8.trome» am Kabelanfange 
wurrle ilirckt gemessen nnd die Amplitude 
ergiebt sich aus der etfektlv.-n Spannung 
durch .Multiplikation mit I>ie felier 

leguiig, mit welcher die Hqnivalente Span- 
nung de» Qlelehetrome« fcsig.>iellt wird, 
halten wir aber für irrig. Ks «ird ango- 
nommen, dasi» diese Spannung mit dnn 
Wertbc der EMK der Battorle einsotse und 
bei der Ladung des Kondensators allmlh- 
Jlch auiückgebe. Die dem Wechselstrom 
tuiolvalenle Batterie habe daher eine EMK 



nB.aa 

Aus ilicscn Kurven geht hervor, das» 
di r von Crehore und Sanier angenom- 
mene Verlauf der Spannung des Kalwl- 
anfange« itiBofcm suf falschen Annabssan 
bcrulil, als er die von der Dattarie h«^ 
rülireiidi; äpuimuug durchweg als bOher an- 
nimmt als sie wirklieh ist. JMederWeebeet 
spannong «tiviTalente Qleicbspannung bMte 
also bflher ceDommen werden mflasen, als 
ea bi den Venneben geschah. Dann wtti^ 
den aber aueh die von der Batterie ba^ 
mbrenden BtrOrae sttoksr amfarallan aafai, 
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jnii es besteht daher GnmJ. diu Ati- 
gtkea der Fijf. 90 mltRflcksicht mit dii- Vor 
sacÄB der VprfaRscr in Zweifei zu zit'lspii. 

Es geht dciuuach uns di. si'u Kr'u-te- 
rnngen iiervor, da«« diu Anwundung d< r 
sinnsföntiigeu Stri>mknrre Iti rein i lcktri- 
icber Beziehun(r ftlr die Kah<-li. lo(rrjiiiliic 
keinen Vorzug vor der von Uaitcrii^n 
ltotet«B beaneprachcti <larr. Mmi si< hi nlH-r 
ttmut um den in Fig. 90 darKuKtelltcn Kur- 
Ten, dm die Untanohiede im Verlaufe nur 
Mlir gerfoff alnd; es wM aho darauf kein 
Gewicht ra legen eein. 

Bei dieser 8eohl*ge in die Frage, ob 
da« MW oder daa alle Syatem der Strom- 
gebnsg TorcDzIehen tat, ledlglleh nech dam 
im Eingange erwähnten CMelMapaaiae n 
enticheiden, welche* Ton batdan Bi dar ate- 
diaaiMben Konstrtiktion und der Art der 
Strogtaraeugnng daa eiutacbcre ist. 

Ba ezigiebl sich ans den Rcsoitaten dieser 
Oatanmebimg, deaa eine Tbevrie der Fürt- 
Pflanzung von Strömen in Kabeln, 'n-<>lctie 
«ich auf die Annalmie roj^edmilssiRer Folgen 
vim Siniiswellen stützt, iti di-m Fülle nicht 
/•i zuv. rlaüslgen Erffebnissen fuhrt, wenn 
dio Zeit, wGlohe ein El'-mcntarzeii hi'n nuf 
dem Kulii l zu seinem vulli«H1iidi({en \'er- 
l«ufe gebraucht, einen erhebliehen Werth 
hat gegenüber <ler PeriuJo d« !- gewUdlaD 
(InosfOrmlgen WechaelatromeB. 



OMNIIIR. 

Lenden. Iheer Loadoner Ketieependent 
•diraibt nni nnterm C. Mal; 

Elektrlaebe Aulac«u In Glasrow. Daa 
Inteieaie hleilgtr Elektrotwhoiker wird aiijren- 
Mlcklieh TOD den in Olateow '.hell^ rerii^en, 
tkells in AusfübranfT brfrrrrrfiiiiti AnlaKen leb- 
haft In Au»[jmc(i ffenotnraca. Um hauptsidi- 
llcbtten Aiislos« zu der r»HcheD EiitwicJcAluDg 
von GlMsow in eiektrotechiiltctier Ilrziebung 
kat offenbar die iiitrrnalloDalc AuMtellDOi; fre- 
gebeo, weJehe am 1. Mai. ullerding» In recht 
■niertigem ZuKtande, crodnet worden ist. Aiit 
dleacr Ausstellong nlintac n^türlieh (iioB^- 
brilaniiien den grö««ten lUuai ein, aber itnmer- 
hla lal aoeh die BetbeiligBng daa Äialndaa 
«tae recht gnie. Namentlich bat Rnaaland dia 
'■Hang rcichlicli hexrhirUi und zwar vor- 
Bd tnit elru'r Sntnuil-i ■M.:ii»r Bridi>ii 
_ciii'*e. Ueber don elektriathen Tbeil der 
Aaattellang ist ein rnliell aoeh varfrikht, da, 
wla achoD erwähnt, die Anlagen noeh nicht 
dorehweg fertig sind. Davegrn l.it aumterhalb 

dar Aaaatellaag reichlich Stoff tur . irkiriBche 
Stadien Jetst ▼eriianden. B«ii«nder« zu erwähnen 
l«t die nene B«tli-nchtuog)!eeotrale, diu gronae 
Rraltwerk für den StraaneDbahnbatrleb und die 
Tel^boeaiilage. Alle drei UateniebmuDgen 
dnd Ten der Oanwlnde OiHgMr ine Laben ge- 
letai nnd werden Ten Uur verwaltet, and xwar 
mAdarchauit (reannden kaafUiiiinlHchen Orand- 
{ttatn. Ulaxgow bildet aomlt einen ''Chln;.'enden 
QegeDbeweia für diu oft gehörte UehaiiptooK, 
dlia eine Gemeinde derartige techntuclie Ad- 
lacen nicht richtig verwalten kann. Das Pro- 
jelit, die beatehenden SlraitxenbnbneD aef elek- 
IrlacheiD Betrieb umanwandeln, diitirt schon 8eit 
dem Jahre 1894, als Q]aagow von den ilamaligen 
PrlvstjreHelUchalteu dl« Pferdehiihnen kAatllch 
Ütiomahm. Der ernte Vrr»uch zur Ausfubrunjr 
4*a Proiektaa wurde Jedoch ernt Im Jahre 1^96 
INaHha mit einer Uelnmi Strecke. Die r.e- 
Bilndea kamen dadorrh zum .Schlnii», daiis die 
8tr«8«enb«htieti vnn au-.[r"w »Änimtllch auf 
f:etlri»i-bi}n lt,'trirh ,iinxi'l.iaui werden ^di^sen, 
•Dd twar nach einem tnöflU-biit einheitlichen 
Pitaeip. Im Oaaaen bat Glasgow einaebUeaa- 
Heh etolger Vorortllnlen eine Olelalinfra von 
Mo Itm and l>edarf deshalb einer anaehnllrhen 
Kraftiwtion, um sammlll> be Linien eirktri'ch 
IB betreiben. Die Fraife, ob der .Strom dem Be- 
leucktunKawerk entnommen werden «oll, oder 
ob ea rweekmAsBiger sei, ein besonderc-i Kraft- 
werk an errichten, bat in der .Stadtverwaltnnp 
n aehr Ungnn und hartnAcklK-en Di«ka.s»l<inen 
VoaniaaiiUDg (regeben. Schtleaalirh wurde auf 
4*11 Rath des Uemi YonnK, den l)fr, lclnri iler 
SirMBtiibahnen uad de« kooBUlIin'iiJ. n Ihj^m 
alMn, dem die Stadt den Entwnif ttir 

tot 



nunmehr zum Tbeil fertig gestellt und wird 
jedenfalls in dier-eni Herbst in seinem iranaen 
lJuifange in Betrieb kommen. Das Princip der 
.Sinimversorguni; der SiruüMenbabu iat Enen- 
iruDg von bochgespauDtem Drahatrom Im Kraft- 
werk, ArbaitaiilMrtxagnog naeh DnianiaiiMMa 
und daselbst ITmwandlnng in OlalehatriHn von 
der üblichi n Spannunif für Slraasenbahneii Die 
L'ntiTi't^ tio'.LPn find K, reits ferti»,'f;''^'''ll' u"d 
theilwei.se In Betrieb. Es war bei der Au« 
schrediunc dieaea Unternehmena die Bedin^ing 
geiiirlli, daas alUnmttiehe Strasseobahnen zur 
r>olTDan(f der Ausstellaiiir eli'k(rii"i'hen Heirii h 
haben müssen. lufolpe der Siliw lerlpki it ^1 k 
trisches Mat4trlnl sriinell su bekonimeD, uo l an- 
derer lokaler Umstände Ist jedoch dieae Be>- 
diugimg niebt erlüllt worden und die Strassen- 
balmer "-"rlen heute noch thellweise mit Pferden 
betriehant iojeoigen Linien jedoch, welche die 
Stadt mit dem Ausstellungstdalz verbinden, 
haben jetzt elektrischeo Betrieb, In Irr Knir 
eentrale sind vier .SHIze von Dan.; (ikhm,- 
aafgeatalit. Ea war anfliiglich beAb.^!cllligl, 
aamntUche Dampftnaachinen von Amerika an 
beliehen, waa natürlich bei der einheimischen 
Industrie Ruf bedeotenden Widerstand stle-ss. 
SchlicsBÜch bat sich die Stadt beguüKt, von 
E. P. Allla in Milwkukco zwei Maschinen za 
beaiebeii und hat für die zwei anderen Maacht- 
nen der Pirma John Musgrave and Bons In 
BoltoD den Auftrag gegeben. Die Dynamoa 
sind JedfKh naniuitllih von der General 
Elertrie l'oiniiany in Amerika gelieferL Die 
i'hasenspannnng betrügt fifiOU V, die Perlnden- 
zabl £5 pro Sekunde, die UmdrehnngsKahl Ü6 pro 
Mlnni& die OTuamoa hab en aomlt 40 Feie. Ihre 
Iieltm^ tat je MOB KW. IMa fiiballanlipi im 
Kraftwerk Iat von dar Weatinghense-Oeaell- 

«rhaft [reliefert worden. Zu bemerken Iat, 
ilii«.-. Li-iri einzigen der MessiUNtrunienle nnmlttel- 
hftr mit der liochspannung in Uerühmng kommt. 
Zwiachen den Measinstrumenten nnd den Lei- 
tungen aind nUmllcb kleine Transformatoren 
eln^-esrhnltei Die grossen Masebiovnscbalter, 
wi li:he Hill h aU Automaten wirken, sind ganx 
oben au den l'aueeleu angebracht und jedes 
Paneel Ist von seinem Nachbar darcb vor- 
stehende Marmorplatten getrennt, sodass ein 
L'Cbempringen dae Licbtbogena von einem Ap- 
parat auf den enderen ausgeaebloaiea ist 
OeCenwKrtlg aiod fftnf l'nterstalionen errichtet, 
und zwar immer in Verbin'lijni' mit dem Wni^nn- 
scbuppoD und «o weit aJ-. inii.;lii L i:i c-iu en'k 
triscbe» Schwej-fiunkl jaden Dintrlkte». In dleiseo 
L'nterttationen ist die Trennaog zwischen Dreh- 
strom und Gleichstrom auch riamllch streng 
durchgeführt. Indern die Schalttafel für den 
h(icbt;eMpannten I>relistx<>rn ^in ib-r t-Liieti .Seite 
de« ItjiumoH, jene für den Unhnstrrun auf der 
^regenüberlieganden Seite errichtet wurde. Der 
I>rehstrom von flSOO V wird In einer Anzahl 
von Translorinaloren von 900 KW zuiiiclist auf 
Drehstrom von SICK 190 oder 860 V herabge- 
setzt, zu welchem Zweck die sekaodtre Wicke- 
lung mit entspr. ■c'heiicjen I 'iiisrbaltera ansge- 
rüntel in,- Die TransforniMoren haben Oel- 
tulluDg und stehen in Gruppen au dreien hinter 
der Schaltufel In mHOeitail CMaaMD» die 
auch eine gewSlbi« Decke haben. DIeee Ein- 
rlchtong wurde deshalb getroffen, damit Im 
Falle, dass das Oel eines Transformators in 
Brand kommen sollte, eine Peuersgelabr fUr die 
Transfonnatoren der übrigen Gruppen ausge- 
schlossen ist. Für die Uoifonner ist durchweg 
nur eine Type verwendet worden, nftnilli-b eine 
solche \<nx yjO KW LeistuTig-, unil vnn die*(er 
aind in den versciiiodcnen 1. ntersUjtioneu je 
nach Bedarf drei bis sieben aufgestellt. Znm 
Aidaasen dient ein an der l'mformerwelle mmi- 
tirter asynchroner Drehstrommotor. Die I'nl- 
zahl des letzteren Ist so gewUkll^ daaa die Ge- 
•tchwindlgkelt de.t Umformers etwas hSber tat, 
Iii» dem S.VDchronisrnuK entspricht. Helm An- 
lassen wird znnachst der l aitVrmer auf dicae 
höhere Geschwiodlgkelt gebracht ttnd dann 
dnrch Einschalten von WMerattndaa in den 
Roloratrorokreis die Geschwindigkeit In leinen 
Abstufungen horabgeaetüt. hl» die Pha»enlainpen 
Syni-broiii^:iin-, iiriiti'ixi ii- Dann wird dnr Dri'ii 
KirornAi-baUiT (b-H Umformers geschlossen nnil 
der Anlaufmotor abgeschaltet. Jeder Umformer 
trägt ausserdem noch auf der anderen Seite 
mit der Welle direkt gekuppelt riue kleine 
Oleicbslrommaachine, welche nach Kapp's Me- 
thode zur Vermeidung der Erdstr^ime mittels 
Rückspei-ieleltunKen den Strom aus den Seh:, in-n 
zieht. Die Gleicbstromma^cbine wird 



deren Gebiet sie fUhrt, ihre Zustimmnug ge- 
gebe» haben. Nun winJ Im Allgemeinen diese 
Ztiallmmung nicht verweigert, weil die Ge- 
meinden selbst ein lüteresae dartui haben, 

Verkebrsmitial tu tmliaen. £• kann 



durch den Strom In der entsprechenden Speis»- 
leicmig. Auf diese Weise atailt alah dl» BMK 
der kleinen Zoiatadyname im aaibat ant den 
Hetrag ein, der gende ndtU* ist, nm die Fkhr- 
cbienen der iialnflbndeB BtNolm rem Strom 



»dischäfl unter langen Veriiandliugan die Zn- 

Stimmung der meinen Gemeinden erhalten hat, 
eine OeirH.liiilf llire Znfttifr.inoniC vn ,vii;w'''rt nur 
zu dem j^weck, die Gnscilachail su braudschatzetL 
L'nter den jeieigen Zostanden bleibt darOeeeU- 
ALbafi niehta welter flhrig, ala entweder den 
Hini der Bahn ganz aufzugeben, oder die manch- 
iii U -obr harten Bedingungen dieHPi einen Oo- 
nn^imle anzunehmen. Solche KäUe sind ver- 
»cbledeiiillch vorgekommen und ea hat deabalb 
ein Mitglied des Oberhauses den Antrag ge- 
stellt, daa Gesetz derart abauAndorn, dass 
ein unbegründeter Einwand einer Gemeinde 
gegen die DurchfOhrung der elektiiachea Bah- 
nen dii' Ertheilaug der Koneeaslon in Zukunft 
uii'ht bebiuiieru soll. Ein -soleber Einwand 
wUrde diiuu von dem Comiti dea Untu^ 
hauses zn prälen und, wenn Ar nngenflgend 
befunden, einfach znrnckziiwlelaan sän. Eine 
andere Aeoderung In der Handbabuog des 
lieaetie^ betreffend elektri«cho Bahnen ist von 
einer parlamentarischen Kommisaion in einer, 
wie die hiesige Indnatrie glanbt, recht wlllkOr- 
llcheo Art gemacht worden. Es bandelte sieh 
um oinn Konceasion, welche von einer Stadt- 
verwaltung nachgesucht wurde. Bis jetzt hat 
«ich daa Parliimeiit damit begnagl, dem Ron- 
cusKlonRr aufzatragco, dass er die vom llandels- 
luiaisterium vorgeschriebenen Bedingungen ein- 
halten mnie. Eine dieeer Bedingvngen war, 
daaa dm flaaimiMiMiliiMiMai «nidien ligand 
swelpnnkUa ders^eae f ▼ nicht flbarateigen 
darf. DIeae Bedingung wurde vor vielen Jahren 
votn HandeUmlnlKlerium aurgcKtelll In dem 
Glauben, dass dadurch das Auftreten von Erd- 
atrUmen in iinac Bohrieitnngen geikhrdenden 
Slllrke vermieden wird. Katarlleh haben die 
Gesellschaften gegen die 7 V (iri-ni« keine Kin- 
Wendung zu macheu, dniiu liiiac (.;ro:iz« wird 
auch bei sehr mangelhalter Auüluhrung kaum 
vrreiebt. Andererseits ist aber ilorch neuere 
Forichungen erwioeen worden, dass die Grenze 
viel ca IkötUi gegriffen iat, wenn dadurch Crd- 
atröme vermieden werden sollen. In dem Ter 
liegenden Fall hat die Gasgesellsebaft, nnte^ 
nimzt durch eine Reibe von bochstehendeti 
Klnklrn'.rtcbnlkern, vor dem Comiti dir. Ansicht 
vertreten, dass bei der 7 V Grenze gans erbeb- 
liehe EniatrOme entstcbaa kdnnen, nnd daaa 
dadnrch die Gefahr einer Besehldlranc ihrer 
Gasrfihren «ehr nahe gerückt wird. Daa Comit* 
hat deshalb in die Konces«ion«urkuDde die Be- 
dingung anfgenommen.dass dieStadiverwnItung, 
die die Bahn baut, nicht nur die 7 V Orejize 
einhalten mnss, sondern auaserdem noch die 
Verantwortung für eine evtl. aaltreteodo Bo- 
■kcbädigung der Gasrühren zu tragaa hat. Die 
Indnsiri'' befürchtet, dass eine Shnllche Klauwd 
auch in zakiinfti);en Kotici'iifien»urkunden 
nähme flndeii wird, uud halt dies für ein« Ultrte, 
da oloeriteits bisher in England noeh kein 
Fall vorgckomman la^ i r alal n a i alpaüaaibt 
digang von OasrOhron dnrdi Erdatrihne nach- 

i;e«:fHiii werden konnte, nnd andererseita die 
He-iu'T v.iii leben Kühren in die IjiKe f^nnetzt 
werden, eine durch andere Ursachen hurvurge- 
brachte Katiwion dar atokWashan Bahn zusn- 
Bchreiben flod vas dtaer MUacbadignagm 
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zu •■utlssten. 

I . ese izgebitnt betreffend elektrische 
Bahnen, Nach den jetzt beatehenden Qe- 
aetsen kann eine elektrische Bahn nur gebaut 
Verden, wenn sIlmmtliEbe Gemoindem, dnrch 



PenonaUm. 

DirekterimBeieha-PosUntKraetke. Durch 

ViTliiiTung vom 6. Mal d. J. ist der bisherige 
iMi'kiur im Kricbi PiLtUiinl Kraetke zum 
.Siu!tij,üekretAr dea Keichs-Postamts als Nach- 
folger des biaherlgeu Staatasekretürs des Keichs- 
Postamts, Wirklichen Geheimen Raths von Pod- 
blulaki, der das preaasische Mintatetlam für 
Landwirtbaehaft, Domknen luid FletaMB flbef^ 
nommen bat, ernannt werden. 

fltoktiiHte Baitoiuditiiii^ 

Aachen, Ona itldtiicbo Elektricitatswerk 
Aachen soll dmeh eine Dynamomaschine von 
IGO» KW erweitert wenlen.' Die Lieferung der- 
Helben ist der I, I ek t r i e i i» i e A - 1 vormal» 
W. Lahmever <'o.. Kianki'uri a. M, über- 
tragen worden. Die Mn-rbiue w;j,l als DnpJ'el- 
sebwungradmasc)>inn gebaut, deren einer Anker 
Strom von eoo V für Bahuswecke und deren 
anderer Strom von MO V fir atabMaeh* Be- 
leuehtnog und MotoranhaMdb T ' 
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EIrktricItatawrrk Zag. Nxrh dem 0»- 
Bch«tt»li. i rclit« für il«« Jjihr 131XJ udiraB'tt« die 
prlmUre Kra(Mtat>nn 4 Uoch»piinDUue«-GIHeh- 
Hrom<iyimmiit A 80KW = 8aOKW IM 1 Nl<-rl«ir- 
spanaaiiesdynamo too 8 KW, mMUmMB SS8 KW. 
An diis PrimKnipa angracbloanen waren 4 Abnn- 
ni-ritirn mit 5 Elrtctromotorem vnn zuKiirrmipn 
9H) KW, 1 AbonnffDt fnr l Akkuninlatoien- 
baiterlo von 6 KW, 1 l'mformpr der Unter- 
ütiuion Theater von 65 KW iiiul 1 Umform« 
der L'nteratation Bahnliof von ^KW, zusammen 
819 KW. Di« MMchlnMlelaiQii;.' lUr Strom- 
lioferang Im 8«kiindkm<>ti in Zug betrug': 
1 rmformer in dfr CtiterHtation Thcaier 54 KW, 
i Umformor la der rtiier»tniiiin R;i^itihi>r 22 KW, 
1 RMervedypamo mit Turbtnenanlriab im 
ThMtar IS ItW, i llM wwJyiM w>p_alt Oau- 
inAi»nmui<riet> Im Bmniiel MiCW. Zammmro 
114 KW. nirnu kommen 9R KW nn Akknmn- 
la'oii'ij, aodaii» die loial v>'rf -.i^'bnrt' Lclsrunf; 
im l'nrallelbelrleb für die Slromlieferonff Ira 
SekundUmctz 313 KW betr^i^t. An^reHcliloKeii 
waren am 31. Pncember 190O 893 Abonnenten 
lim Vorjahr 3M} mit 6001 (6l&3i Glühlampen, 
fi- BoLiiiliUiipen. 99 (67) PS an Klektro- 
luuiuien, zu.iiiiMmen ein Aequivaleiit von 4'14 KW 
geXen 353 KW Im Vorjahr. Der Cenammt- 
anHoblats an das Werk Im Primär- (ohne Um- 
fonaer) and SAkundkntetz betritt daher 630 KW, 
Die grfiaat« Tageaprodakllon fand statt am 
7. DKcember mit ll 153 UW-Std., die kleinste 
•Ol 17. Jool mit 1916 HVV-S;.| Der prösute 
Tlgas>-CTbraacb betruif Vül2 HW St l. am ao No- 
Tauber, dar ItleiMte UM UW-S(d. am n. Jani. 
Dia «yaiaBla SttaaipindBktioa Imm« MIMMS 
HW-Htd-, dt« ab SamnelaeiiieiieB dar Untrr- 
■tatlonen «bfje^ebene Strnniinenif« 1 199 HW'- 
ßtun'Icii.xnljiMifrin ,\rhi_-ii.>vorlai>ivoo3läl 129 II W- 
Stondan oder lt:9^a der Siromerzvuguog su 
Ttraelelinon iaL Von der Strnmabnbe ent- 
fallen 888 880 RW-Scd. <><ler 17.1«/, anf dl« 
StrasscDbt'leDchtunp, SHiM UW-Std. 114",'» 
auf die Beli'Urliiuii'j de« Hnhiil.i:.!i'.- /ng, 
4r^a^30 HW StH. sa"/» auf Zlhlcrabonnenten 
für Kiaa, 4^-« 438 UW-Std. = 246% u>l Zahler- 
«bonnenien fOr Licht nnd 878138 HWStd, 
= 19,1 auf Paoachalabonoenten nnd SelbNtver- 
brancb. DI« Zahl der Bogenlampen für öfTeDt- 
Ucb« Belem hiuotr stieg im Laufe des Jahres 
TOB 14t auf 175 

BlAktriMiM BiOuiM. 
Sine Bupilefceie tl y a Ar fnkm f^lir- 

ItMchwiadlckält In niaaerV Annalen 1901 
IIcft8v-rrBtalliiehtUerrKi''cii»ijihn lliui'iiB(iektor 
Frankel ehi Projekt für «ine l.okomntlve, die 
dMjatct Im Baa begriffenao elektriKchen Loko- 
raortVen Konkurrent machen soll. Wie weit 
letztere diene Konkurreuz in fdrehteti halten, 
[n^''^;C'"^ ijr..'*<-n' Ij'ftrr nn* tU'\^ loI^<-i)<len, d<-m 
erwabuten AulHaiz entnommeueu Daten selbst 
beartheileti. Die LotaoMtttfe «011 ein bis xwel 
WafJTi-n ziehen. Ihr KaMH erkUt einen etwas 
kleloerrn PnrijhmeH'er als jener einer ^ewöhn- 
licbeii Sfhnfll/.u;;«l(ikoitmlU e, wiril aUo anch 
etwas wciiijitT Kisten. Die Lokomotive hat 
zwei dreiach!<i<^e Drehgestelle und zwlaehen 
ihnen eine Trlrbach.N« mit Trlchrlldem von 
2,8 ni Otuchmeasor. Ka Ist alB4i nind nur ein 
Siebentel dea Oewiebias fftr Adtalalon benuiz- 
bar. Der Arhsdniek Ist zu 14 bl» 16 t an^rts- 
noramcn. Koli>pn xind Kurbelsijuifrpn siud aus 
Stablrohr heruestelli luid um ili-n K:ii!laji» der 
MllwIflmDdea Maasen zu vermeiden, tat der 
KdhaHilarnlwnaawr varideiiw^ daMr abw der 
Hub •arMQiBiBTcnp*BM«rt worden ( Bat 900km 
Cieiichw:iiilii;keit riebt das eine Umdrehunifv 
zahl V II i;.^') in Oer Minute und ein« Kolbeu- 
geschwlndiitkeit von 10 in in der Sekunde. Ob 
unter dieaoa Umsttndcn die Lokomotive ao 
ruhlfr laufen wird, wie der Verfasser d«w Pro- 
iekto« «nniinmt, iniiif lüiflieh bcxweifell werden. 
Wir «ind eher ^.'ein ifrt an/.uin'hmeu, ds.ss «le bei 
SV) U. p. M. Uberlii<ii|ii iiU ht auf den .Schienen 
bleiiMO wUrdew Das» sie aber diese Uesebwindl{^- 
keit entsichl, ist nicht anzunehmen, denn der 
klalne Keasel kann nlelit Dampf (feouff erzeugen. 
Dia Sladien^ellschaft für elektrische Schncll- 
babnen sieht für dn^ Anfahren eine« einzigen 
Wauens ein.- Slriirili'''-iuiijr vciii 3iXiO PS und 
für volle i .l.rt I ;n ;i iGiiül'.S vor, Diese Zahlen 
alnd mtelic'berwelae etwa* reichlich (crgriireni 
«^ 4aa aar Ml ia^ kau an» dar Tanocb ent- 
(cbriden. Ea bl jadoch nnwahraelielnlicb, dass 
die nothwendlr« l^elütUDg erheblich kleiner au.H- 
fallen wird. Wenn nun für einen einziRen 
Wagan IfiOO 1*S nöthifr sind, so rnttute für einen 
iat, baatebeud aus I^okonintlve and zwei Per 
lenaBWageu. mindesten« die doppelte Lcistnni;, 
also etwa 30(X) l'.S vorffeseheii werderL Wie 
diese Leistunic h'ii' «'Hiem Ke*i*i*l f^i-iintnnn-n 
werden soll, der noch etwas kleiner ist, als der 
eitii-r ^gewöhnlichen Schne]lxDj^lokomott*ek|{labt 
der Verfasser nicht an. Aliuresehea davon läl 
da» A lhlliiiniispewicht von 15 t für die ßrosse 
Zngkr.ili, dv Ivirrh eine Ge»(-bwiudigkelt vnn 
-XIO km pro Stunde bedingt wird, viel su klein. 



Znin Schluas »eines Aufxatze« sagt der Ver- 
fasser: .Unter dio-er VoraUH-otz intr nu i da die 
Lokomotive. iUr rahlKen Lsuf gebaut, auch auf 
den Uoterbnu keinen nn^Qnstiicen Kintlnas aus- 
üben wird, stehen Bedenken nicht «ntgeiren, dle- 
leMie auf den vdrhanilenen GIri.si'U laufen -/. i 
lasHcn. F-s (fewilhrt liie^.' Mi ^-l:<iil,elt licij 
Iji'kiiniotivlahilken. weU-he gut Ihuii Menli-ti, 
ebeufaUt* aul der Henniiuho zu ersehrliii-n, j^uu-ii 
erheblichen Vorsprunu vor der eleliti ischen 
.Scboellbaho, ganz abgesehen von einer beson- 
deren Versucbalinle, auch bezüglich dar teaatt- 
Ken Kosten, welche hier nicht grösser alnd, als 
die i lm r pewfthnllchen Lokomotive, dort aber 
norh (I Ivostcn der Leitung u. a, w. bedingen.' 
Ks bleibt abinvarleo, ob aleh eine Lokomotlv- 
fabrik inta wlHl, dl« «nf diaatn ▼araeUag 
eingebt. Wr bamralfehl es. 

DyMMMmailchiiien , TranaAmBaitOMiB 

and Zubehör. 

Punkenlose KonmntlmDg bei ratirenden 

ümfurmern. Da» Aullreien von Funken beim 
Kiiiiunnlir''ii hat na^-h IVrif. Thom>on darin 
seinen Orunii, das» der .Strom in den der Kom- 
niutlning unterliegenden Spulen wihrend einer 
Umdrehung nicht glelcbmässig ist uDd zugleich 
auch die resultirende AnkerrDckwirkung und 
»nmlt auch die FeldslKrIte unter den Putschuhen 
variirt. Ks ist daher nnmüglieh, eine feate Laj^e 
für die Bilr»ti-n /.u linden, bid »sicher Fiinki ti 
nicht «altreten, vielmehr niüt'scn die Büi^tcn. 
um ftinkenlosen Qang an ersieieo, wilhrand Jeder 
Umdrehang pcrledliah ym- uad xBakiMMa ra^ 
schoben werden, ■edaai die Ankersimleii iMim 
Vorbeigehen unter der Biir''te In Reinig «nf da» 
Feld iirr Maict'.-iii- u-iil ilio Hi-mill^n'Ddr di-r 
beiden Ströme im Anker immer die richtige Lage 
babao. Ein» dar Btoataavaraalilabaf Uwliane 
Wiiknng aniillt non PmC Tbeaaon ~ 




ihm palentirt« In Fig. 84 dargestellt« beiiondero 
Form dea Kommutators. Ein Anazog aus der 
Pau^ntacbrift Ist gegeben in .EL Bevtew", New 
York. Bei dles«r riirm dea Kommutalorx sind 
nämlich d!e KrimmatatorM-tcnienle nicht gleich 
breil, »niiJeni mh fji'SvLs.^eu .Stellen breiter, an 
anderen scbmUer, sodasa die Secmente an 
diesen aMhr saianiniaBMdxlDgt araciMinea, wie 
an jenan. Bai gleiehlltmiger Drebnng dm 



Kommutator« haben daher die verBchi4-dcnen 
Segmente scheinbar eine verscliledeue Winkel- 
geschwindigkeit, wodurch eine ilcr Hilraten- 
verachiebung Khnlicho Wirkung hcrvorjrebracbt 
wird. Dtircl» die verschiedene Breite der Seg- 
mente wird errcli hl, du»s elnlire der S< >rmente 
mit I'unkteii '.i i \Vl, keluii^.' verbunden werden, 
die nahezu aul denmelbeu Badlus wie die Seg- 
raeute nelbet liegen, wahrend amlerc Segmente 
mit Puiikie4i der Wickelung verbunden werden, 
die um einen Winkel gegen die mit Ihnen ver- 
bundenen Segmente vrracboben sind. Die An- 
ordnung i!>t «n gewählt, dass bei rotireudem 
Anker die KntninulatcMbUrnten wShn-nd einer 
eiiiilKcu Umdrehung den Strom zunilclist in 
einer mitten zwisclien den Poiacbaheu liegenden 
Spule konmatiren, aodaim In alaav flfVJe, diu 
gegen dieae mittlere Lage In dar Drehrlchtnng 
nach vorn liegt, dann allm.'ihlh h » iedcr durch 
die Hittellage surOckgeheinl in .S|>ulrii. die ntu h 
der entgfgeogreetiteu Kicktuui; hegen. Der 
Cyklns dieser Ope.rnlionea Ist einmal vollendet, 
wenn der Kommntirungsdurchmcssor wieder in 
die dar Milte awlaoban den Feldpelan ant- 
ipraehanda Lage mtBakgakahrl tot 

Verschiedenes. 

Besuch der In-'titniiun of Klectrical £ngi- 
neera in Berlia AJ« die eoglischen Kleklru- 
tecliniker vor zwei Jahren Ihre Stndlenrelso 
durch die Schweix auüfdhrten, besichtl^rtea sie 
unter »ndi-ren auch die von der A 1 1 ge i:i c I ii eti 
Elektricitata-Gosellscbaft orrichicicu gross - 



artigen Kraftflbertrasungswerke Rhefiifel'fra. 
W&lirend eine» daxelhst pegrhcii«".. |ii/icr, Jaj 
Herr Oeheimrath liatlien.iu im Niiy.-n Meinem 
Geaellscbaft und zuk'i'k I. iin Nammi in Fitmm 
Siemens SHalske die Herren ein. im tiKchsleii 
■labie au.'li I5i'rliii /.ii hcnctien nnd «Irh ;lii-il .nijon 
gTviKsen eli kiriitci niiUchen FHhriki--i nn 1 .\l.ii-iti 
»nzuseheii, eine Kinla'lunir, die m;l lebtHli™ ivn- 
f M.Ukuridgebungeii aig;euoininen wurde, iulo't^« 
der Wcltausstellang zu l'aris musste der B«- 
bucli indessen nin ein Jabr binanageachabeo 
w. rd.'ii und soll nonnabr tai^aal d*eaa« Jaiire* 
etaiili'iden. Für dieaan Besaeb sind die Tage 
vfiui 21. bl-i U7. Juni In Aushicbi genoniuii'o. 
Arn £< wird zuiiHchst in dem Vi-rwallyo^Mte- 
baode der Allgemeinen Elektrtcitata-Ge- 
sellacbert aine VerfOhmc dar Naraat* 
Lampe stattlinden. Blaraa aehltaaat «leb ein 
Rundgang; durch die auf demselben Grundstfick 
beflodlich,' Cnlritle SchilTbauerdanim-I.ulvi'ti- 
strassc der Ueriluor Elektricitttswerke. W-'iter- 
bin werden dann im Laufe der folgenden Tage 
eine Anzahl der wleJitlgsten Fabriken nnd eirk 
Irischen Anlagen der A ! I u'eiii <• i ii <• n Klek- 
I ri !■ I Iii t.»-r, Uc halt ui. 1 der l'rniaSle- 
mens & HaUkr A. ü. Iii-iikhti;;! werden. Ini- 
besondere sind 211 erwfthneo die im Norden 
Berllos In der Hruiiueustrasse gelegene Ma- 
schinenfabrik der Allgemeinen F.lektrici- 
tats-Gesellscbaft, die Apparatefabrik und das 
imOste.n Berlin* bei NIederscbfineweide gelegene, 
im Jahre IH97 errichtet« Kabelwerk dersvlbea 
Firma und die Centralen der Berliner Elektrld- 
tatawarlce Die grOaate dieser Aulagen Ist dia 
Oeattnle Oberapre*k deren Leistung gegenwärtig 
berehl B4000 KW übersteigt. Der hier er- 
zeugte Drfh-itrem viii tMOf.i V Scunnang wird 
durch iiiiteriidi'clie Kaliel nni:li :i.ii inrai;(eD 
der Stadl Berlin gelegeoeu Unteratatlonen go- 
ffibrL wo er in nie Irlgvespaonten Olelcbstrom 
für Lieht. Kraft und Babnbetrieb umgefonal 
wird In dieser Centrale atehen die gni'.-.en von 
der Allgemohieo Elek tric I tm s ■ (.e-cil- 
«chaft gebauten 9O0O KW-Dynamouiascbiuen, 
von denen eine auch In Paris ansgeitiellt war. 

Von den der Firma Siemens & lialske 
A.-O- geh<)rlg«»n oder von ihr ausgeführten An- 
lagen werden die engli«chcn Klektriker benich- 
tigen das l'haiiottcnburgcr Work, daa Mosenm 
im neuen Verwaltun^Agebaudc aui Aikaui&cben 
Platz, die clcktriich« Huehbahn, die Wanni-er 
bahn und mnglicherweise auch die elektrische 
Schnellbahn. 

Von Berlia aus hegeben sich die englischen 
Elektruteehnlker nach Dresden, um dea V.r- 
bnud^tag tnitaumarlieii, und wi i-d-ii auf der 
Buckreiae die liodeutenden elektrotechniacbeo 
Werte iBNtmberg, Frankftarte.lL und KStaiba- 
' n. Eine Anzahl der engMaben Oll•l^ dl» 

die (rrfisiere Uundreise mitmnchen. werden 
alnii^'e l'i;;! In Berlin bleiben iiiu die 
Technische llochaehule und Anlagen der 
Finnen Ludwig Leewe & Co., Union Kiek- 
triciiata-GeaelUeliart und der Deutacbea 
Nilea WarknangiBaaehinoBlabrlk an be- 



PATEHTL 



(Reicbsanzeiger vom 2. Mai 1901.) 

Kl. iOi. R. 14 403. Isolator lür elektrische, zu 
ZugdeckUDgtzwecken dienende Leitungen. 
Prince della Bocca, F. Raneei n. A.Henry. 
Paris; Vertr.: Beroard Müller-Tromp, 
Pat.-Auw., Berlin, Junkeratr. 18. SO. S. 190» 

— k. F. 13 747 Stromzufühmngaelnriehtungfdr 
clektrii>che Rahneii mit mecliaiiisch eiDgO- 
»clinlti teii liieillcitern. K, W iIki ■! Farn- 
ham, Chicago, III-, V. St. A.; Vertr.: Carl 0. 
Lang«, Bamburg- 88. 1. 1901. 

— I. L, 14600- Gin mit eigenem Motor ver- 
sehener Stromabnehmer für elektrische Fahr- 
zeuge; Zus. z. Pat. 107 14'>, SociiVli L«m- 
bard-0«rlu & Cle., Lyon, $1 Uoai St. Vin- 
ceoti Vartn: W. ZIeUekl. Fat-Anw,, Baiün, 
FrteMdiatr. m lt. & IWk 

— I. !j l'HO. Kin mit eigenem Motor ver 
M-hriii r .-^iriiniabttehnier für elektrische Fahr- 
zeuge; 2as. z. Pat. 10714B. Societö Loo- 
bard-G«rlB * Cl«,, lören^ ■! Önal St. Tin- 
een t; Vertr: W. tlolecki, Fal-Anw., BarUa, 
Friedricb^t^. 7& 15. 8. \900. 

Kl. 21 a. t\ Typendrucktelegraph. Louis 

.Marino Caaella, London, 47 Fiti-Johni 
Avenue; Vertr.: Hugo PalakT tL Wilbeba 
i'ataky. Berlin, Lninenatr. ». 81. 4. 1800. 

— a. E. 7177. Schaltung fir Femsprechstellen, 
die die Führung dea Qespr&chea erat nach 
erfois-trr Knrt.«rhnltung de« Gesprachaiabl- 
weiki'i) erm^iglichi, Ueinrich bichwada, 
Berlin, Thlergarlenstr. 18. 37. 9- 19aa 
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16. Mai 1901. 
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— •. Sch. 1^00a. Oenpricimahler mit rio«tn 
die Slmmleiiun^ nach Ablaaf elnrr crewissea 
Zeil «elbslihatie uuMrbrecheudeii Ubrwerk. 
0«br. Sciiindler, B«tiio, UntenlUiii- 
104/106. to.i.n. 



-k. R, U87ß. Mehr Ii'ltftntl.\ -iflnrpfwt« Be- 
iilan<lthelle filr elrkiriix hn Sxinwili r. wl« 
Kütten, ZwiKchenwlnde, Lelaten and Untur- 
iMfcUiM. RhAlslscb« asBnl- «. C«lla- 
loiil-Fftbrlk,N«cka]»a4f«in1i«lai. IftS-lsoa 

— b. .S. 18 70a FonnKtloD«verrnhri'n filr ponl- 
itve Pol«l<-ktro(ien rlektrlicher Sammler ohne 
Paatong. Saeboitob« Akkunalatoron- 
wsrk« A.-0., Dmdtit-A., BoHUtr. 107. 
» i. 1900. 

— B. I. IS 118. VcrfabreD Sur Ueist«llong von 
Ho<.'4uipannungB-Kabein. Land- und See- 
kabelwerke, A.-O., Küln-Nippc*. 4. 7. IM. 

— e. M. 17 «89. Anordnane xum nbwerhaelDd«» 
Uliterbr«^<-h«i und SeiJiesien einer elektri- 
tcbao Lichtif itane b«t UflberiMtnnff d«r»albrn. 
A. MAllKnaiil, Udin<>, Italien; Virtr.: Dr. R. 
Wl rl h , Pal-Anw., Frankfurt a. M. IJ. 1. lOOO. 

— f. V. 30B7. Verfahren lur HentGllune von 
Carbidnideti sns Knhlenidea, die mit MctÄlI 
salxea geirllnkt »ind. William Ljiwnuet; 
Voelk er, London; Vezti.: E. W.Hopkins, 
Pkt. -Anw., Bwitai Aa dar StodiMia at. 
IT. 7. igt». 

— f. V. 4181. Viirrii (itutijf zur Umwandlung 
Diit Metallaalseii ^'i>iilUikt»r Kohlafädeo In 
Cubldnidtm. WllllMin Lawrence Voelker, 
LOBtlOBi Vatu: E. W. Hopklna, Pat.-Anw., 
Bcarlio, Aa der BtMitlMthB M. |7. 7. I90a 

tLM«. E. aase. VorHehtoBf sn» Na«bblld«n 
TOD R<>llerD und afanlicbeo Fothmb ia Mcull 
auf eK'ktroI.Ytlucliem Wegej Zu,&Pak WOBl. 
ElektroKravUre Q. m. IL, L(t|l«lg- 
Bellerhaimen. 19. 2. ISOO, 

BL49I. H. 84855. Verfahren zur Her :o!luiir 
Ton Sammlervl^ktroden- Platten. Akkumula- 
toren- and KI«ktrlcltM(W»rk*-A.-0., 
vorm. W. A. Uoeie & Co., Bariln, Kl^aiiieker- 
DtraaAe. 164. ü. S. 190a 

Kl BSb. T. «eca Schaltwerk an elefctritehen 
Peiideluhn-n, bei welchen die Zvit mittel« 
ZilTcrtrommeln sprnuj;wela angezeigt wird 
und die Schaltung der Troinmcin durch ein 
fMifidl«Mdea Sehalt^^lied peachivht. .Sminul 
Pnwi Thraaher, l<a Cnurch Str«et, Ni n 
Ortco, Ouid., V. St. A.; Vertr.: Robert 
Kr«]rB, hnßM, OiMlmlNirK«Mtr. 18. »■ 6. 
UOOi 

(Briditaaselgar vom 8. Hat 1801.) 

lU. mi. K. 19685. Knppolnnp dPF URndbrcniEti 
elektrUcherSirn»«CiibiiljiiwaK<'ii ili'ni IVIi->j- 
werk einer Schuti5T«»frii huiii^ liobori Kiiuh- 
loch, H iiriljurt!, VoTi •ier Tjiiuiiir. 10. IB.tt.W. 

— L T. 7U09. Stromabnehmer für elekulscbo 
BahMB. OHO Thoana, Swlto, LtaMmgut- 
•iMMts IM. iO. A UM 

KLSl«. W insM ScIh-itihJltige Ao»lö»evor- 
richiung für Ktrnr'piech-.tellen. Jallns Wein- 
berff, FrMklurt a. H., Z«li 70, u. B«rthoiit 
N^«, nukJBt A, BMBOtlr. IS. ft«. 

— d. E. 7471 Einrichtung, nm dio im Betriebe 
fe»tsteheuden Thelle elektrischer Maschinen 
Torabergrhend zu drehen. BlektriellttR- 
A.>0. vorm. W. Lahraeftr A Cih, Frank- 
furt a. M. S. 1901. 

— 4. S. MO». Stronabnataw Mir Dnamo 
DMaeblDcn a. dgl. Wilb. Slnoa ft Co., 
Nambeiir, Bleiweiiahof. 22. 9. 190O. 

— d. Z. 3uul. Verfahren znr UerEtellang von 
AukerkeroM ntralcktelMbellaMblinii. Uott- 
hoUiZc b«rlB,T«gaMi«nlg«aldä,8tiaaMS, 47. 

8. 5. 19M. 

~i Z. looa. FktMhdh ttr alaktriaeba Ma 

•cbinen. 0«ltbald Zebarln, Tagal-fiorslg- 

walde, .StraMC 2, 47. 8. 6. 1900. 
-f. U. 1731. OlUhlampenfaMuog. J- W. H. 

Uytenbugaart, Utrtvkt, Holland; Vertr.: K. 

W. U o p k i n s, Pat.-Anv.t Wrlin, An diwStadt- 

baku 84- A 1. im. 

C-Mtt. EMcMdmlkNa« Mr dUSlNinzu 
od ••klaltttnfrbciaMctrisdiMOeren. Btaion 

Chavarria-fiBtardo, ft^vrc«; Vertr.: A. 
Kohrbacli. M. Mnynr u \V. H:i)dewald, 
Pat.-AnwHIte, l^rturk & & iiiuu. 

Kl78d. Sch. 15S«tl. Klektrtache Zündvi.riii'l 
tnng für Blitsllchipulver. Fell» Sedu. t/ki', 
Bochum, Friodricbitr. 13. l iwo. 

KLSCe. B. 87 459. Klektriscb«i tvclUsifAUeii- 
wacbterfUr WebHtühle William Henry Baker, 
Central Falls, Khodu Island, u. KrcdWic KlU- 
würth Kip. MoDtclaIr N>w Jeraev, V. St. A.j 
Vrrlr : i . Hostel, I'm. Auw., a. K. H. Korn, 
Berlin, New WUbelmstr. 1. 7. & ISUX 



Zarätdodeliimsreii. 



Kl. 8Ve. B. 87071. Terlabraa uod Ap|Mirat zur 
Elektrolyse von ZnckerlOamfaa aatar Ak- 



sperrang der ZwlKkCBVknda dONk QmÄ^ 
•ilter. 1. 11. 1900. 

ErtheUiinfjon. 

KL 181. iai6^> Api^ra: u. I : ktrolyce von 
KlüssiiCkeiiflD, insbesonderA aar Bersteltang 
von BleichflttMlgkelt. Dr.P. Schoop, Zürich; 
Vertr.: C. Gronau, Pat-Anw., Berlin, Laisea- 
strRBcp 42. Vrini 16- 1. 1900 Ah. 

Kl SOI. 12162- S.'lbstthatige L-^itun^stoppe- 
lung zur elektrl«ch«n Verbloduog von Kiven- 
bahiiwagen. 0. FmIdI di Traoqaillo, 
Piotoja, ItaL: Vertr.t U. U Bernstein n. O. 
.^^ h< utiHr, Berlin, Blamenatr.74. Vom 81. 0. 
1« nb. 

Kl 21a 131496. OesprkchsMiitmeitseT für Pom- 
«pn chatcllcn. R. W. J. Sutherland, Caer- 

£hiily, Kiigl.; Vertr.: Attf^xauder Specht u. .1. 
K Paiersen, Pat.-Anwkite, Hamburg. Vom 
88- A 1900 ab. 

— a ISl 519 Vorrichtung zum Dftmpien cJcr 
ScballiiUt u bei KohlenklSmer- Mlkrophinit'n 
A.-U. Mix & Oeacat, Telephon- und 
^|Ujj^apk«ii-W«rkfl, Bailbi. Von 88. & 

•a. 191663. Empfangsapparat fUr elektrische 
Wellen. J. Chr. Schafer, P. I.;pprj|il u E. 
Reas, BitdaMei: Vertreiar: B. Reicbbold n. 
Fatdlnaad Mmaek, Bailia, l^alaamtr. tk Tom 
81. A 8» ab. 

— b. 191537. Vprfabron zur B^r^teltang von 
Saminleri-io.ktn) li n. M. Hlr»chtafl, Mltt«'J- 
8tra>ise4ä, u. i. Mücke. AdalbertHt. 76, Berlin. 
V«ui 14. H. 9ß ab. 

•~A 1^1 Einrichtung £111 Uuiwandlnng von 
WecbseUtrom in Gleicu.'itrom nnd umgekehrt. 
Soci Alt Anonyme pour la Transmission 
de la Force par rEloelricItä, Paris; Vert.: 
A. Mtth le u- W. Zloleekl, Pat -Anwalt«, Berllu, 
Friedrich Str. 78. Vom 28 7. 190U ab. 

-e. 181518. F.iektricitat»xahi«r mrOtakitnKii. 
Allgemeine EIcktricIttta-Oetallacbaft, 

BerliD. V.iui 2], vi <>D ab. 

— f. I2l5'jri Kini-tcllvorriclituv.g iür den Wider- 
stand der m sich geschlo-ttiKiieu Bewickelanren 
der F.lektronugMkPtlechuhf, welche die R*- 
gelaDgsBcbelbflVoaWacbBeli<trDmboKealampen 
In liindrt !um? vt-ractteo. W. Ha«klt Btida- 

uest; V4-rtr : K KraFB, Baillll, JohtUUlMIr. 7. 
Vom 4. 7. 1900 ab. 

— g. 181 m. VarrakMB vad Tairfthnug auiB 
Auffaugt-A aloioapkBilMikar BWitileMk A. 
V n I <> n CS Ar, PadapM»; Tartr.t Mai Behttiif nx, 
l . t .4n«., Ihwlia, Uadtaatr. 11. VanAk 
1900 ab. 

— X. 191 606. Verfahren zur Derstcllung Tun 
Elektroniagiicliipulen. R. Varley, Jersey, 
V.SL A ; Vertr.; Arthur Baermann, Pal.-Anw,, 
Berlin, KarUtr. 4a Vom 1». 4- lOUO ab. 

— g. 181 &1«7. Kotorlrender Strütmintorbrecher; 
Zu». X. Pat. 116316. VV. A. H i ri, c ttmann, 
Berlin, Jvhuuijsitr. 14/16. Vom 7. A 1900 ab. 

Uttk. man» Stenerapparat filr elektrisch 
knriebaa« Xrabn«. Geselliebaft fQr elek- 
trische Industrie, Karlsruhe. Vom 9. 1. 
1900 ab. 

Kl 491. 131467. Maschiue Kum Walzen ge- 
rippter Elekirodenplatten. Ck. A. QovTd, 
Portcbeater, V. St. A.; V«itr.t Hm. Kanao- 
dorr, Fat.'Aaiw., Barlki, Madalatr. lA Tam 
8. A 98 ab. 

Aendemagen des Inhabers. 

Kl. äl. ü6r>T8 Vleiracfaumschaltt-r mit Schan- 
zett lif i::tb;;.ibe für Vermittelungsamter. 

— mi-M. ••eaprachszAblür für Fernsprech- 
anlagea. 

— 89 101. KIteto Ahr FnniptwhMnriMiitaag»- 

Amtfr. 

— iQ&b^ YlalhMtbaBbaitMi^ Mr BaUalikir 

leltungen. 

— 106 I6t. Vorrichtung «iim Anrtifi»n einer be- 
liebigen Femsprechslelln s'< n Dit^hn-rcn auf 
donvlbea Scklailenieiiung liegenden Sprecb- 



littalungs- 
fbFimiapnehver- 



- 106184. KnnkefHr 

amter. 

- 107 471. Signalam 
mUieiungtawier. 

- ii06:^r>. FaniipcacibaebaltDaf nk ffaiMte- 
saiiier nnf den Amto bollndllefaer Mlkrapaon- 

Int* IT 1»» 

- 11' ' '.Uli. I'i';ii»pr<.' jhvi-rbni'lurK.^i-y-^tniii 
»stiKii %vtvi ieiu»}»fecbnsruij;u-'JuiJi;iauitt:ru. 

-a. 110 SiM. Scbaliung.faoordnung zum Vei^ 
kehr zwischen zwei IVrosprcchauitem. 

-a. 11ÜS27. SchaltDogsanofdiniDK awiaehen 
zwei an zwei FernsprecUiHtaifl 
Tbcilochmeriitelieu. 



— a. 112 Ueberwachnngsslgnal fttr Fem- 
Epri^cbvctmittrlangsamtcr. 

— «. 112 40ü. OrugpeoanruftIgnHl fiu ?'«m- 

apiacbvermlttelui>gt>Amter. 
~a. IIS ITA Schaltungsanordniujj^ für Feni- 

spri-cbTcrmlttelungsamter mit Scbl' ttcn- nnd 

KiDfachleltungen. 

— a. 1 14 779. Selbatkaseiraode FernsprecbateU«. 

— a. U79SA B<taiill»ffHawdBnB(iiirV<rMii> 
dang TOD Tbetluebwam aw«l«r Tamlttalnni^ 
•mier. 

— a. 117907. 8ch«ltimK»uiinriimri}j »um Va^ 
kehr zwischen zwei FamsprccbHmtern. 

— a. HB 660. Vontcktong zum 
Anrufen Ton FemsprechateUeo. 

— a. 118661- Vorrichtoug am 

Anrufen von Femsprechstallaa bal BMpMlnC 
dnr anzurufenden Slelkk 

— R US7M. Gaafiiahaaihkv firl 
«teilen. 



-a. IWIIA „ 

tbatigar BeUaataafaibeD für AnMararkladiiaga- 

letiungen. 

Telephon - Appiir.il ■ Fiibiik Peisiti, 
Zwietuseh & Co.. vorai. Fr. Watics, Uvt 
lln, Eögel-Ufer 1. 
— b. I9088I. Elektrischer Schmelzofen mit 
rostartig augeordneteu band- oder •lakfBnal- 

£en KrhltzDogswidorstanden- Oaatav Brandt, 
«Ipatg, SckwAgericheostr. 17. 



sxu. »t . 17 104BM. mm lortiA iiobu. 

~g. 112928. 



«8 



(Relchunniftgpr vom 8 Mni IWl.) 

Kl. 21 o. IGI &3U. Aid lHuUvdaT HaigeblldeCe 
Moment - Schaltvorricblung tür eioktriache 
Schalter, welche beim Ausschalten durch be- 
sondere MebeokMilakta gaapanut wlnL Dr. 
Paul Meyer, A.-0.. Bariln. fl|. A im. IL 
11864, 

— c. 161 BSB. Zwplthf lürer Klemm - Isolator 
mit Boden lüi: (tlckirnche Lichtleliangen. 
M. Schmetz, Aachen, Ucx^rrnbCD 47 IS. i. 
1901. Scb. ia41A 

— e. 168018. Mit einem Kaniil versehenes, als 
Befestiguogsdlkbel anagebildeces AoBcblasa- 
stück zu den Lellungsverlegangtrohren fttr 
SU tiiTurigen. Schalter u. dgC Allcameina 
K:rktriciiius-0«a«Uicb»rt,8enlD. tl. 8, 

l^iOl. A. 4082. 

men^etiMr^SrirnSiäw'^SKIdmMn? nSPän 

ili-ii PUitt'ncndBn an';e|r<>!m«npn Angi»D, welch»" 

auf mit einer IH■:^lU IiüIhh uingeljejie litiUe.ii 
auIgeBi'tzt eijid. Union I'J I e K t r i r i t hits ■ (ie 
»ellichafl, Bf-lin. Ml ;i. I'.KII. l.'. 1140. 

— e. Ibi ltd. Au U^leuchtuiigskjiperu ao^a- 
ordnele doppelpollge Sicherung mit aus- 
wechselbaren Patronen. R. Frister, Iah. 
Engel A Jleegewaldt, OberschSnewelde- 
Berlin. 1. 4. 1901. F. 7509. 

— 0. 16-2 8S7. AufItXngekoutakt für Baieziminer, 
dessen In einem Uolatbeil untergebrn^ hu- Kon- 
takte durch Zag an einer Schnnr lien .Strom- 
lireis (!i fiMe.^scn Heinp<'-h Oei:k;, Frankfort 
.■L M., l'iiiig-RUvcidBli-, ö. 7. :!. IflOl. G. 

— c 162966. Isolirrolle mit Vorrlclitaug zum 
Aulfaugeu und Ableiien daaDaakaa- vad Wand- 

schwtlzwaiueTS von der IsolIrrDlIeDoberflkcke^ 

besteheiid nu6 ehn.T AofTüngrlnne In Verbln- 
duDg mil dfir Durelibohiung für die Uolesu- 
sruDgHKcliraube und Abiroptkanteu, welche daa 
Uakerfliessen nach dem Leitungsdiakt va^ 
bladeni. Hartmann & Braun, Fraakfttrt 
a. M. - Bockenheim. lA 8. 1901. H. 166SI. 

— d. 162 014- Drebsiromtransformator mitBlech- 
lamelieukemen, welche dnrch «in zabnarttg In 
die Kerne eingreifendes drelthclliges .Joch 
verbunden sind. Gesellschaft fUr elektri- 
sche Industrie, Karlsruhe. 97. 8. 1001. G. 
8287. 

— t 161984. lllumlnatlonsfassung (tlr n.:ich- 
spanuungsanlaiien, bei welcher »Hüuii-.I . 'n- 
MetallüieUe zam Sehnt« gegen Berührung in 
da* iHluMtaffac alacciaaeea akiA Oabr. 
Jae«er, BcdiaOtHnlikla^ 9A A 1801. J. 8» 

— f. 162 189. Glühlampe mit im liwlirfusii der 
Glasbirne bellndlicbeu, zum Kiulühren von 
KontafcMläpaalu dieuenden QueibohrajigaB. 
Karl MflUar, Milnikarv, MaxMdair.M. 1. A 
1901- H il»l. 
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1«L Mal lOn. 



— f IM Ml. EMetriMh« Rtehlampa mit «ioeio 

Lmi)i>BDtrftff<»T, wrlchi^ in «Vm T^umppnfuss 
initii'-l« piüt>-i kari i'nlurtnig Ki-stiliuvrri Tln-Ilei 
Fabruntr itndot Imme & Ltibner, Berlin. 

1. 4. 1901. sm. 

— g. 161966 Oebttate rUr Stii|Mel«lebeningen, 
rfcssan I)efk>>t mit Ktc^watol vacMhca ilt. 
A II in R ] II e E 1 1- k I r I c 1 1 1 tt«Qa|»llMliatl, 
Berlin. 85- 10. 96- A. 3471. 

A«nd«nuig«a dM 

Rl.n. 4T0nL GMklutpa» 

— 87187. Mantel cum Anftctteb«! ral R?l»i»- 

|j<>rpfr- 

- 87 \6i [."fitiuigsM-liniirhflefit-iirniij,'. 

— STSW- F«dem fUr KanschlaiM bei SUrl<- 



— 8Bsn. Sehttlv ufid Ltfferkappe fBr Ralali- 

aoker. 

— io-20!>i. iliUt.-r MrXibcL 

— m6ie. Kelaii. 
T*l«phom-Ayp«rM-F«l>rl]cP«twk.Zwi«- 
tvaeli k C«>, ▼«»■. Fr. W«li«l, BhUb. 

— 108716. OHUÜBBP«. Th» An«rieas El««' 
trlcMl Nor«ItT MfK. Cow, Pinta, Zwelff- 

ntedcrUnsun?, Berlin. 

Verlftngorung der SohntKfkiBti 

KL Sl. 06380. HaiigearBiKcltaltt r lür oinon «II- 
iMsitiK beweirliebcn Kofliiklurmbtnctn o. h. w. 
Allan & Adamaou Limited, LondAti; 
Vwtr.! E. W. Hopkin«, Pau-Anw., C. Berlin, 
An der Stadtbahn Si. SS. 4. S%. A. 8717. 
83. 4. 1901. 

— WR^S, KI.:ktri>chcT Uchtsojr «• i». W- W. 
Eglui'! -v: i '«., Tnririi Vartr: AlexAnd«r 
Specht u. J. D. X>«(er<ea, PaL-Anwlite, 



M«ilg» tus PateRtoehrlftaii 



No. 114087 vom 10. Mov«m1>«r IMfc 

8l«mea« * HalikaL A.-O. in BctWo. - Sehal 
taiffiwaiM nr TtcrnjEernnic der «nagenden 
Kntt Ton Elekironagneten. 

Um der Bedlngun;^ zu fcenOffeu, daM dvr 

G««nmmtwlder«t«nil »icli niclit llmlern soll, 
werden sowohl im Ncb«'ii.srljlus> zu i'inomTb**!! 
der WIndunjfeji auf Uer EUktrüsiiÄKiu;tiipule nU 
auch in Reine mit denselben Widcmlilnde ein- 
Keachaltet. Der gleich« Zweck wird erreicht, 
ladeni fflelchz«ltig ein Tbeil der WlndunKeu der 
Elektroma^nietapule ah- ond In iimgeltebrier 
BiclttBng wieder nij^nachaltet wird. 

No. iumi vom 19. Octob«r 16M. 

CmI Barlo in Frankfurt n. M. — ffiUdtaht- 

measKerHth. 

InfnlgB ilei Ai;silc'!irinii>r ciiii'^ Drahtes y 
{Fig. t6) wird der .Schwerpankt eines auabalatt- 
cmn fijaMna tde vanettebaa vad dadarch 




fit X. 



ein Zeiger h zum AuMelUag getoaclU. Uler- 
dureh kann aacb dia an ilob bafcauta qrttsii;- 
triache Anordnung swaler Drlbte Verwendnug 

Huden, von denen <}<>r pint- ntromdurchfloxiteDe g 
den AusDchlnK de« Z<'ixi r-< bftrbinfuhrt, walircnd 
der •ader« vom Suoni nicht daictidoMen« / nur 
dw iVManaWirBMatadatiiie 



Mo. IIMU voB M. OktolMT ntft 

Biga Bramar h Hckalm a. Thüa. - 
atab Ar Bogaalavpaa. 

Der Kohifn^tnb mit r":ii r an ffriBi!!" 
einen »CUliihi'u .S\.-!iI'!ii'^ nng.'lii :u liicn iliff'ijui)^' 
voraehen, in welche die Oaa Yomcliiebeu de» 



Die RISeluog Ist vertieft in einem ScIilHi 
bracht, am B«aefaMi(oncea der*eU>ea n 



VEREIMIACHHCHTEI. 



Ansstellong 
«laktrataabalMliar Maobailan galagaatIM dar 



Im Anaehtai« an di« iibrccversammlnng zu 
Dreadaa, 97. bis as. Jaoi er^ bcab»ichtigt der 
Pnidimw OctiamidMn, «to«' Aaastellang 
alaktrataabviMhar Haobalten an vorao- 
»taliaa!, Mb g Mficeada BadMUlgaag ■«■«•agt 
wM, 

Ite recMartHg Dlipoiltloiien Mars« trelTeii 
UtM daiaalba am baldig« Aaaiel- 
uanaMlaiidaa Gagaoatlada «ad des 
hlmaa baatttUigin Baanai. 

Die AmaoldDagwi «iaA im rlahMa ra Hern 
Civiliugeaiaor Hast Sehlemann, Diaidan, 
TrlnltadMtr. 64, bl« nun IS. Mai er.. 

Oto donb die Au«ii«Unng «aUtahendan Un- 
tUmi au den SeibvUnatw wwb 
ia Aaapruch gcnommtnaa Bann 
anficleft ««rdaiL 



Hauiuivcrsiher Eli-kIrotMhnikfr-Vorein. In 
der Sitzung am äl. Mlkne 1901 ihvji tierr tugeuteur 
Beaiach, KAnülpdorr, einen Vornag lUiar 
.Elektrisehe AatomoDilwagcn". 

Borcila Beron Alptmuh u n h»'.W »ich mit 
dem Ciedaiikcu t,'i'irii.i;L-ii, 1 .Uirii'iiiTc v.Tmlltclst 
der Iteakllon von ukcIi ruckwArtt au«»lr(iai«odeu 
Dampf zu betreiben, und uocb viele brflnderliad 
Konmrukteure im Dampfmaschinenbaa sind ihm 
mit zuniTheil HbentHUiii'llch<'ii I'n.Jr'ki^n )7<>rolf!>( 
Der elgouUiche Urund zur lir.'.wK-ki-luii;: llL^H 
heutigen Automobilwagenbaaen i»( erat aurcb 
deutsche lugeuieurknnti gelext worden, nod 
zwar al« .sich 18^3 Daimler in Cannstatt den 
ersten Automobilmotor p»ti'n!!rrii tiffis und 
Uunz im Jahre 1684 den i reH'n A.ii ioiobll- 
WKgt^ii. Die KlektrO'Autniuabilu -siud erst seit 
c«. 10 Jahren lür den praktischen Oebrauch 
nutzbar gemacht worden. 

Kür oonBau dersulbeo sind drei Pnnicte von 
besonderer Wiebti|^eit: die Steueroa^ 41a Ba- 
reltoDg und die Akkumulatoren. 

ihi' oli'-iiTiinij vijrmiltuif-l Drclifichemrl, wir 
.-ie lit'i ^'ewLiIju.u-Iii-;i F!i£if,ii.UiJi-ti li^'uie iJML^i i\u- 
ge.watidi wtrü, hat man tOrdcu Automubilwagen 
ganz lallen gelaiMn^ da dar Wagen Intolga tler 
uotormailon de« dnrcb die ITnbiniBlaiinupuoiu« 
gebilileten Vlereoki« leicht nos dem Gleichge- 
wicht kommt. Fast diiicb .vt'j; i>, ird die Stuneruug 
vermliteUt getbtüiter Achse angewendet. Die- 
si'liie \*\ n«ob folgendan Ueaichtapanlcien lu 
konetrairea: BeimXiflnken mttascn airamtliche 
ünilfr Tangeote4i au den von ihnen zu darch- 
in i:i-iiilru Kurven bilden, d. h. es müssen die 
luiiucii (die VerUtugcrun;; der Achiwebunkel) 
alli' durch einen Paukt ((ehen, damit die ItAder 
rollen und koioe« gleitet. Man benutzt für die 
Leukvorrichtuug vielfach Ueleukntungeu, mit 
denen «Ich am besten eine lUr die l'razi« ge- 
nügend genaue und nicht zu komplicitte Losung 
tiij'.ii.a AJh LriiUnchse wird meist dU' 

■.(/r;l^•^^^ jji'wilhU, »a.irriid die hintern »ti;;»- 
triebcii wird. Um die VarlheUe elntw vorn 
liageadaa Halon aaMcnantsan, Itt aaeh dia 
hinter« Acbaa lenkbar gemacbf worden, doch 
hnt eine durartige Anordnung den grossen Nach- 
theil, da"» es nicht inij;;iich Ist, vou einer Mauer, 
BonUieineu oder dergleichcu abzulenken, ohne 
erüt räckwKrts zu fHtiren. 

Zum Antrieb werden meist zwei Motoren 
verwandt, vereiiixelt bei klemcn Wupfn» wohl 
aneb einer. Die Anwendung zwiioi .Mi -.iiren bat 
den grossen Vorlhell, da.«« da» DlfftTutuiAlKeirlebe 
verniie<l>'n wird, durch welches die UnabbAngig- 
kelt der beiden aiigetriebeneit Hlder von ein- 
ander beim Diirclil'ahreM einer Kurve »onsl er- 
reicht wird. Mnu vcrwonUet Uauplstrommotorcn, 
von denen jeder getrennt ein Kad iintreibt nud 
die dann in einer Kurve entsprechend de- Kr 
iastUDg ihre Tourenzahl von iielb«t eiuregulir. ii, 
iodae» Jede» Bad di« ricbiiga Uair«og»K»>cbwiii- 
Agfeett aMlt. In dttJiaaait tfärlMMoreM ist 
■ebon eine bolin Voilkomraenlieit erralcbt, da 
vtelp« vnn ili ri niitPr !l>itil!rh(>n V<-rhAltnisBeu 
In'i'i'iHii'ri U.iliiitij'it'uou M'Huii.nnKieri werdtMi 
konnte. Bezuglich der Uebeda^taugsfAbigketC 
di* AatatteMlaioMfaB rtar die v«i> 



erwähnten noch abertreffen, da einem Aulo- 
mobilwagen gans erhebliehe HinderolsMi ia <ie. 
Weg treten kOonan, die bei den aal besoacifre; 
Schienen laufenden Falirseugea mchi In Fra^« 

kommen. 

Zur liflbertrairuD^ der iiiotoriafbi';, Knft^u/ 
die Utdet' dieneu bei «lektrischeo Wsga maiM 
Zahnräder, wobei man doMialie» oder iMlkttii- 
fiehes Vorgelege wMUt. In leateirem Palte 
mnn hHatty gezwungen, sehr hohe Uebeneixoiigv 
vciJ^aUntSkO anznweoden, doch haben nicht« 
der Praxis vetschledeue »o ausgeiabrie Wsgen 
bereite gut bewahrt. 

l^in sehr wichtiger Tbell der AatoBobU- 
wa^i>Ti ?(Bd d!(^ K&aer, welche nicht nur als 
TriiK-er, sunrlrrii nls Triebrtder dienen tmddem- 
ent&pmdiuaii Xorsionabeansprachtingen ausge- 
«etst sind. Man bezieht dieselben mit Ourninj- 
reifon. Flir leichtere Wagen und für solche, bei 
denen es auf Lux na und Komfort aakommv 
verwendet man rueumatiks, für tchwerere 
Wagen und für die, welche in den öffeniliclieD 
^'i'rk. hr eUj^estPjlt werJcu, wie Drü.^clikfu um: 
(i«'.M:hJlItM%*J4^un, »iuil Vollri..ilen ani l'laur. P f 
Schwierigkeiten, welclie ftnber mit derartigen 
Helfen enittandei^ haben alah In a f habMj MB 
Maa»M verringert. Die Hanno vareeb a Koa- 
tincutal-KautBchnk- und Oiittsperch»- 
Coiiij'ÄK"'^ 'inl fiiifii Ueilfti UütiT dnui NitUieU 
kelly-llollea auf <iua Markt gebracht, welcbe 
Dicht ala gesciilosseuer liing labrMirt «iid, eoi^ 
dera als ein gerade« Sttlck. Die« es wird nf 
Drüht »nfgrf'nife.n und mit diesem um dl« Feie« 
lif 1 uiiit,'i lt.'gi, vioiaul durch \ Grlv)thon der Dratit- 
endeu Ut r üing geachiostou wird. Zu dem 
Zwacke werden die beiden Knden dea Gammi- 
reirena durch Specialmaschinen zurUckgesogen, 
•odass die Drahtenden frei liegen. Nach dem 
Verlöthen lässt man sodann Uen Ueilen sich 
wieder schlieosen. Da nun daj Oummlsttick in 
einer viel jcr'ir<<<«rt>n LK:i(?i: lit- r;;eat«llt worden 
ist, als dum Uml'^g du FcJ^c enuprlchtt so 
entstehen an der OberOache iirackapMnnagea, 
welche atunl daa «^■»■'««■«f von 
Uegensllndan verhlDdam, iweitena eher «ttcb 
eiXstandeaeVerleTzanKnn nlrh iM!lillt'ti«eo macbeo, 
statt kliiSeiid'- SVT.iiuifn lu enuuj;eii- l-.iii »i'i- 
Xtixw Vortheil die^k:: iielton ut uie leictite Ue- 
patalOrfAbiKkeit, da das delekte Stttck heran*- 
geecbnitton werden kann und durch ein netM 
er.ipti!t wild. Die Verbiiid iujr erfolgt dann 
w r.it'i U li- tiei einem ntMii'ii Keiii-ii. Bei Anwen- 
dung vuu l'uenmatiks bin tu sich als erlorderiicb 
herausgestellt, den Helfen mit der Felge diuch 
Fiiigelscbrauben s«i verbinden, um da« Wanden 
deji U«ifons in der Felge za vcrhinderü Iis 
Stromverbrauch stellen sich rni uiuaukü brün- 
stiger Als Vollreifen. .Sie veii>r!vui.i-.en i». js'/i 
weniger i^ncrgle. 

Als FahrKeschwingigkeit wAblt mau fiir 
Siddle im Mittel Iii bis lä kin pro Sitiude, vor- 
anagaaetzt, dass durch polisetliel» Vorsehriften 
nicht eine geringere Ueechwindigfceit festge- 
«etit t«t. 

ZuLQ Aula«HCD und Ueguliroo der Motoren 
bedient mau sich wie bei btraasenbahneu etne* 
Kontrolan^ wobei hier wie dort äeiieoparallal- 
■«haltaog in Anwendung kommt. Man wtlUt 
Im A H(f pinMnen drei bia vier Ot^iscbwlndl^keits- 
üMiti-ii, eini- Stufe für UiickwArlslalircu uiid rlm- 
üdta' £wei BremsacellaiigeiL Da der Wagen ohne 
Aulnichi aut def Strasse stehen mos«, empftehJt 
CK steh, den Kontroler »o eiuzarlcntcn, das* er 
dQi'.h Abrialime eine» Hebels g^pspcrrt int Vom 
;Jfit^K'lien ^ M-iiii'IU..*lMitikti' aus^'ejieiid ii«t »Ui."ti die 
Autjrauuuj; dvr äiclirrang, der l.<ejtungstalirong 
U.S.W. zu treffen, um L'ulieämtan mdguehH jaaa 
Uelegenheit zu absichttiehaa Kaiaaeklttiaia aad 
dergleichen zu nehmen. 

Die Wagen werden fast immer mit drei 
Bremsen ausgerüütet, einer Fa*«breni»e, welche 
Hill diu iieiten wirkt, die aber nur als Nyth- 
hr<'i;ini' ^rebraucht werden soll, eim^ Uaudbrtimse, 
welche zum gewühulicheu Gebrauche dient und 
als dritte, dia »chon oben erwtiiule elektrieelie 
Bremse durch Kurzschloss dar AukerwleJulang'. 

Onr Str^rnviThrnuch stellt sieb bei hdcbMB 
WaK^'-' j> -Ii u^r Konstiuklion auf M Ma 
85 kucu itA! Wattstunden pro t/Ain.| 

Entschieden der wichligstv Tbell der elek- 
trischen Wagen, an deren Unvollkommenhett, 
zum Tliail auch unsar|}gfir.a-.ii.i>r HcbAtidlaag 
immer noch die .iiu^rrdi huni i-iiifiiiiniDK dar 
elektrischen Auto:ui'0>l<: ii<>u de» gioü^eu luter- 
e«»es, welcht'A iiuien enigegeugebraeht wird, 
scheitert, i»t Akkumulatureulwtterie. Als 
wicbtiger Fortschritt Ut schon dl« Höckkchr 
von ileni Bestreben cu beaelelUMa, die elalttrt- 
scben Wagen lür eine gleiche Fahrtdauer ib 
l.('Ult^-il'eu, wie dies bei Beuzitiw&gt^n iui>)^Ueh 
i»t. .'itsn bat vielmehr einen l>iirdieii>i ins 
Auge zu taaeen, der tur gans bestinunte, nicht 
uimrmSMtg grawa fUnihucaa nd Balastnng 
iiormirt wird Und der e« anasadem «nndgiicht, 
den Wagen so viel wipi mö^llcti anf d«r Strasse 
zu erh&lu'ii. i.ei/.UTf.s hmr.! aui xweierlei 
Art eneicbco, erstotia bei den Wagen mit !«•( 
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tmlMn* dUMk AwweehMln der BsUerlni in 
LadtMaooaen. Der mis einer fest fiut^ebHUtRu 
äuwzi» venebene Wo^f-'i l*-'<iti i>luh x» u tum n 
■ad hslcbt an vielen äieUea wieder MUladuu, 
wobei der Strom einen ttHWlclieo Neiw derch 
iiuiomatt!i> oder dergl. CBCBOnuiao werdea kano, 
ancb erbaitea die Wagen ein olegftot«rea Aus- 
teilen uud vennlndul nicli da» AuU;tcl>ii|iilnl 
durch Fortfell der swelu-n l{aiu.'Tii.-, Uctu getreu- 
Uber atatat aJa groaaor Nacbtheii, dasa J«t;licbe 
Ueberwaehanf der Batterie auit^e«ctilo«»uii lat, 
dar Naiaeffekt beim Sclmellauf täden relativ gt- - 
dag ist nod atai Maekladeo lu den Rubepauaen 
«dorderlleb wird, nm die KnpacHiti nli-ht xu 
«dir berabsaaetzeu. Als Nai:htiiL-ii dvr M>'Uinilc, 
die Batterie amuuHi^uLin.ij, i»t iiui^uiubii'u: 
VanbeiMnillf dea Uatenieliinetut durch Bereit- 
aiunwiwkMtaideii Batiatli^ Mnrta 
ilar Ladatwtlon. Uem gccenttber eMiht 

_ war Vortbeil daa langaame Luden nnter 

Uetanractaung, wobei alle uelekte tntoci im 
Eaiaieben beeetttgi werden kOnueo, guter Nuu- 
cfTelit und geriagate üeltveralumiiiüs. 

Da ua für die Beiltaer elekin.iclier Wagea 
»chwer ballen wird, stet« (vcbnitch K«bilde(u, 
d. b. mit der Bebaudiong von AJikumulatoren- 
batterien dorcliau* vertraute I^eute zu ttedea, 
to iat da» Auawechiieln der Batterien in der 
Ladoatatlon liir sie d&s Uegebene, wenn nicht 
die Wage« ttberhaapt von einem Uateroebmer 
MkVMM gWlelit worden. Um aJUnmilicho 
Wasen ateta betriebsbereit au halten uud auch 
die Kosten der Ki^|iuratureii iiiiiglu hst Iii!r«li7.u- 
■«taeu, t»t CS iu lulztcicm l ulle uubudiagt uutuij;, 
dua afljamUicbe Thetle geoaa nach bcbabloue 



I Wagen ohne Weiteree atait- 

Unden kann. 

Daa Balterlejfewü'hi xu \ rriiiindi?ru, Htrpbt 
da« Kombioationtiiij'Hlcm au, bei dem net>en dem 
Uektromotor noch' ein BeoiluuMr MlgMtdaet 
Iat. Uer Elektromotor llult daaa bei giöMwer 
UeachwÜMllgkeit als Ucuerator luri ladet die 
Batterie dabei wit'.jcr mit. Ua ^ibrr dl» Ujruaiuo 
nicht vollbelMlet worden i^aun, iat ihr Mulx- 
alfekt «in eebr aehlechter und hat man an der 
TeigraMeniug de« Wagengewich tea iiocb dir 
laaiigeuehme Zugabe der ätösse und des Uo- 
nehes einea Ueouinmolors. 

VollataodiK oho« Batterie fahren die nach 
dem System Lombard-Gerin i^ebauten Wogen, 
bei dnueu Uberielioog angeoeudet wlid und 
deren Htromabuehmer duica einen Drebatrom- 
■letor «Dgetneben wti^ MilMe er du W ^an 
immer vorauaiiurt. 

Ka erübrifft noch, die ViThS'üii-iso r.n tlnter- 
aa^en, bei ut^ntio der Utitiu b mui ' ivkiriacbi'n 
Aatoaiobllwa|;«D rentabel nerdeu kauu, und 
awar aall am IJnlenietair nn , weicbea die Oe- 
a«Mftaw«fcii fter ea. goi kg Ladegewicht leib- 
mb« ab|i;icbt. in« Aage gÖTaMt werden. Bei 
■loer i'aiiiu lui'i der «lekiriachen Wagen von 
40 km pro Tag wUrd« eleu der Wagenkilometer 
auf W Wi ataJan, wUrand w bei Ftaidebetrieb 
anf M It, tonait, wobei eine Leiatung von 
K km aagenommea i»t. Wollte man hintdurcu 
ohne Weiiere» dli^ iinnubilitiu der L'lcktribchrii 
Wagen ala erwieätai emcbten, so wurde da» in 
vielen Ktlleu ein Trug»dilu»» «ein. du kui ivi 
eine Kntfemong, weicue tur mittlere Stadt« iur 
den Packetbeateildlenat fOr Ueaebkfte u. b.w. gar 
nicht in Frage komml. Daaa QeacliUMiiMDB ml 
nicht von Wiebbgkcit, an wiaaeii, wieviel ihm 
der Wageuhllometer kottet, »onanrii wa» kiiatei 
eine Buetclluug. Als Tugcelcislun^ ur^'icoii'icb 
Ukr eine biadi wie a. U. Hannover beuu Plerde- 
banlab 86 km Fahrt all » MaMlIngaa, wobei 
dar Wagen tVi binndau «uterwag» kt. BMimet 
man fnr jede BealeUun,!^ i iur dn« Auatrngen m 
die Wohnung, Wam /i a u h ■.> i ih a u u Mi- 
DDien, ao bi^en lur daa Fatireu üclbst drei 
Staadan aar VerfUgaag. i)a nua tfaaAHilnmgi 
der Paekete beim Aaivraobil- und nertebairieb 
die gleiche Zeit in Annpruch nimmt, tto kniin 
iler Auionmliilw iixfU in Ueii drei Siumlcu c.ihrt 
wohl durch BCluiellerc« Kabrun eiueu ^ urcinunj; 
gearlaaeo, dem iM aber bald wieder «tu Ziel 
aoreb die Is Btraasen zulksai)(e Höchalgenchwui- 
digkcil geateckt. Ka wäre dann dem Automobil- 
wa^^nii l>nl eUier FahrlgeüchwiudlKkfJi viiti ItSkm 
i;egou IS km pro Stunde bei ricrdcbelriiju iii 
obigem Beupiel nur möglich, c». M bi^ A) Bi - 
•MllUUfen nielir au uaclieo. Duraun ergebt-u 
lieh dann dla Koaten fnr aina BeateUnug beim 
AatamoMItawlab adt IB ft, bat Clbcdabairiab 
» Pr. 

Anderü aber ^catalleti %\rh dli' VaikUlaiaie 

büiui 'v'uTuriM^iktihr, wubt^i iii ' i in aaagatabmi 
werden können mit einer Geacliwindlgkeit aut 
dacii aa i l a l i m a wav Mlua vao Stimde und mehr. 
Ubibmi tot aa aabam aiobt Bbg iicb, mit eiuem 
Pferde täglich 60 km aalbhien, aodaaanich hier- 
nach dieaer Betrieb wladar tbeurer atellt, duou 
aber wird durch daa aebnetiere Fabreu der 
AataBakUwacaa dar Vorapruug au Zeit ein aehr 
" ' , darladan VororteuauBeataUiiii|{«n 



denen ab«r der itrSasera Tbatt dltvlit nur lur 

Fahrt nach .Taswärtn. d. h. ohii« Anhalten l'Ur 
lii-!iii'J!ijiij;i'ii «iif'i'unniüu'ii i^t. ilrr l'ri'l« einer 
Bcaiellung in den Vororten auf 'jn Pf. für Anto- 
mobilwagen tud 86 Pf. fttr PferJebetrieb. Er 
llr^t alao klar auf der Hand, daas der Auto- 
mohilwaffen üiierall d.i. wo er mit seiner vollen 
Lf i.itunKiililhiftkelt lur <;rij.-neni Kntferunngen 
(tiO km) aun^reoutzt werden kann, rentabel ist, 
wozu noch drr groeno Vortheil hinzutritt, dais 
er In Zelten de^ gtuiteigeruin Verkehr«, a. B. In 
der WelhuacbtHielt, leiatuiigantbiger und auch 
übcrlastunganihiger ist, ala ein mit Pfarden be- 
«pannter Wagen, bei denen mit Jedem lieber- 
laalaa aalHrt dla Tblacqnllant bagtaat 
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[Zur Frage der I\riislrü»tf 

b> i etektr isclu ii Hnlinen. 

Zu den Bcmorkuugcu dua Uerru Jaatrow 
in Uein IB dar »ETZ* lu Beaog aal wAltf- 
aatz in Uelt 18 der ,E1'2*, worin ar aoant ml^ 

tlifllt, d«:«B <iii; vrifl mir zur Verweudtinjf gt- 
kLunmciic Mi'.t.->;iii-tl. ; iln Dchon trüber uurcb 
Herr ick vuiKoocblagen und apkier von Dr. 
Kallmaun erwabui worden eel, möchte ich 
bemerken, da«« tcb einen «olchoo Hinweie 
oaterlasaou habe, weil ich der Mnnmng war, 
daaa diejenigeu, welche besaudi r. - li.u^reaae 
an dieHer Sache haben, auch die 1- acbiUoratur 
kennen, ich habe deabalb auf S. 'Mi ö. Sp. 1. Z. 
einfach goaagt: 

lUia UeaauDgeii werden nach bekannter 
jMa VM faigt ausgetulirt,* 
Zn dar Batiauptuuh' ueit Hern Jaetrow, 

da*« Ich bereli» vorliauaene Kohrabawelge ohne 
Ii:.' •.»iclit Hul evuai. grosse UebergaugBWider- 
auiuiie zum Anlegen der Maaatnatrumeuta be- 
iiuixe, braucha iea wohl aar falgäadaa ^aana 
moinea Aulaataea (]8. »0 S. Hp. «ad B. ITI 1. 0pj 
au wiederholen: 

„liefen diu hier bcecbriebcno Meaimelbode, 
den lu den Uobrleuuugeu lIieeiMindeii Strom au 
meaaen, kOuuie eingeweudei werden, Uasa die- 
selbe angenaoe iügebniaae ilel'eni müaatc, da 
lu den für die Me«-iungan benuialcn Abiwelg-an- 
geii dür Kohrieltuugeu (Kaudciabar udur 11.><iihu- 
len> bttüooder» giuitae Widf ritiaadc darcU die 
Ulebwagainatertimeu in den Verbiuduiigiwteileu 
aiBgeaeaaltet amd. Uierau mochte ich aber be- 
meraen, daas ea Kehr leicht iat iUr den Betruffen- 
deo, der meeaeo «oll, «ich aber «lia vmdiafHndaB 
Audicbtuugamuthoden im vorana zu anter- 
iicbteu, und uiitüiKenfalli) beünndurf .Aiiorduuu- 
K<'n tu Ircden, um eine gaie ^ crbtuuuUt.' zwi- 
Kcbeu UMiptrohriaituof luid Uenakabel nerau- 
»leUen. Iat |lmb* aagM^ daaa dM KaaliMr da( 
XU pralaaden Laitangau ia Ihram eigenen lni«r> 
CüMi gern bvaoudure lUr dle>en Zweck geei|^a»te 
Mf.>,itpuijkic uu! voriicbiedenou Stellen HUüiiu^'i n 
wurauu, am dieae Meaattiigen au erleichtern 
und gieiclueitig aavarUaalgär aa oiaehaa.' 

AU« diesem gabt hervor, daaa ich nicht 
allein ant die WideraiUnde In den liobrleitungeu 
biugHwiMBi n, WiiilKh wie liorr JaHtrow, son- 
dern auch praktiscbe Mittel zur bliminiruiig 
daraelbaa aoMtllhri habe, wa« Uerr Jastrow 
nicht gaMa hat. 

Diu weiteren Borechnuofcen und Veraucbe 
des Ut'iru J.tntrow bBBtliiigcu Buiiiit meine 
elk;>^ne lt>-tiau|>iuu{^, nur iai im UcnuUat der Be- 
tractiiun^'ci, cm UuterKchled, oamncli der, daas 
ich tiBsi Ci-.bel erkatinl und auch beauUli^l tiabe, 
wahrend Herr Jaatrow beim Lrkenuen dea 
Uebeia ateheu gebllnbeii iat 

Noch ein paar Worte möchte ich Aber den 
praktischen Beweis a .;;eu, den lieir Jaatrow 
fuhrt, um die UinUiiigkeit d>'r MiUiiidt? zu 
luslgea- Aaa Fig. M auiuar Uaigeguuug sehen 
wir, daaa ar daa ibaiabrIillittiiiB Mtma ia dem 
Uaupigaarohr dunh ata Amperameter Ia einer 
beKoaiieren Leitung gemesncn und getundun 
hat, dtt::» dtii .Siruui 8,6 A nustuncht. licri' 
Jaatruw acblieast nun ohne VVuiterc» bieraua, 
daaa dtaaar Mraw Ia aelaar Uenammtheit durch 
daa Haaptrohr flieatau uoiiste. Wi-nu aber nun 
dl« Verliiuduugcn xwischeu den einiidiiiMi Huii|it- 
ruhr»luckcu etmuau scIiICLlit ^f«,.»«'!. Wi«rcu, wie 
die Veroiuduug swiaclivu dem UuhrxwelK und 
Uauptrvbrir Herr Jaatrow hatte die« aber- 
legen sollen, daua wurde er wohl gelUuden 
haben, daas nicht mit Sicherheit behauptet 
werden Itann, dai>.i die 11,6 A durch daa lioor 
getloaseo »Ind, eoudcrn diese auch andere Wege 



BlgTiM Kreho. 



[rVftrr ein PhäHomeu bei KursschtuBM 

vom DrthtlrommatchiMen, 

Zu den in den beiden letzten lli'ftcii der 
«ETZ" über dieaeo Oegeualand crschliHieDen Mlt- 
tbelluiiKen bitte Ich Sie um Aufnahme nach- 
Btohender Nolix: 

Herr Botenberg betprirht in der .ETZ" 
IIpU 17 und 18 unter der Ui-hnrnchrift .Uebor 
CIL i'l.Ar.iimen u-S-w." i'iui^ri' Kr-.i-iii-.|[nuiifen an 
kur/jcr-ii hl<iH«fni ii Drchntroiii^eneratiiren, die 
wohl lAu^'it ala nothwendige Folge dnrehaoa 
bekannter Vort^an^re alUelt« aufgefaaat werden; 
im thenretiachen Thell fallen dieselbaa 
den auch Herrn Rnaenberg bekannt« 
von BragRtad .FTTZ* 1900 S. S52. 

Auch vor Bragstad'a VerOtreDtllchong und 
vor der Noll« von Herrn Rosenberg (^TZ* 
1699 S. CI07) ist das .Pbknomen" gewlaa achaa 
manchem aaf dem ProbIrfeld arbeilenden InRa» 
nleur auch theoretiach bekannt gewaaao. 




1 8«bMlk>l. 

Jjjj^Av^Vfn Korr pi>n iint«n. 

e = 6|>aBnaa( iia Karasohlass cwlsetaaa Kne- 
MB aad Uwausa. 

Pl«.aa 



Ala Beweis diene daa belgelugie Korveublld 
(Fig. K), welches neben einer iieibe weiterer 
Kurven am 19. Juni 1899 im Wechieiatroa- 
(irobirraum der Ficktrizitkta-A.-G. vormals 
Schuckcrt* Co. In Nürnberg an einem 160KW- 
Drehsiromgeueraior mit einem Kurveuiudlkalor 
anfgeuommen wurde. Wer Kurven deuteo kanOi 
wird aus dcnselbea eine Keiba inteceaaantar 
KliiK^lhelleu zu dem jl'bftuomen* eninehmeJi 
ki'Diicn. I>i<' Mt^nnuiit,' der Sfiaunun^f irn Kurz- 
.Hcnluaa (zwiscbcu Kuo!cii|iunkt una KJcinmeu) 
Ut UbriguuH schon kin^;« !» Zfit m ooen ge- 
nanntem l'robirraum «1- Krili-nuin tlcr Uröaee 
der sogeoaiiüten llsrmoiiiacbcn dritter, ^eebüter, 
neunler u. ». w. Orduuog betrachtet wurden. 
Nürnberg, 8. 5. Ol. £. Leonars. 



aESCNAFTLICHE ■ACNRICHTENL 



Deatsche See • Telegraphen - Gcxellachaft, 
KUIn. Nacb dem Uescnaiisbr'rk'hi lur l^kj 
naiiiii der Telegrainmverkclir aut dem der Gc 
««Uscbntt genönindan Kabel Borkum-Vigo auch 
dtaamai wie im Vorjabi« lo sotciMaaataMaBdair 
Wels« wieder au. ,Aui W. M>n warde daa Habel 
untcrbroubcu; noch lyp^^ur <1ip Aiisbi-Hat-rutig be- 
cUUl^l war, /H.^tc- »Jrb i-iiirx» i;.lc llr.MjhUilljfUng, 

deren Ausbesserung glciduaila alsbald iu Au- 
nijT ipaoaouaaa woni^ Am b^ Jtptii war daa 
Kanal wieder betriabaiablr tiud verblieb daaa 

während de« ganzen Jahres m gutem Zustande. 
Die Kosten, dl« diftji-aclnldi(;uii),;i'U vururnuciiten, 
betrugen, wie die „Kulii. Zi^.* mitttieill, W7ol II, 
uud uiejeiiigcn, die durch die Uuileituajf daa 
Tele^ramiuverkehrs eutaiandeo, tMA M. Mach 
UaberwalMiasvauabdiMMnun' 
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«rgldit rieb ein It«ln(rew1nn, der *(eh fln- 

«elille».illch W6fi7 M Vortrnp »nf Silim M 
flfWt- Diu VcrwRltuiig st-hlilKt vor, hiervon 6% 
Üividrnde sut 8 5«OOCOM Aktlenkipiul zu ver- 
theileo. Die KabolrocbDoog steht mit 1417 171 II 

SU Buch. Der Eni*oening'Rb4>.<iiiind enthHIi mit 

der dlenjUhrlR.'n 7,iiw.-l«i;nir 341 717 M. dio Kück- 
89li!9 M. I>ic In K..[:i sbpe hiiltt-iie Haupl- 
Toraammlunjf {?pni'tiiiii;fiii tiiiistiiniiiiK' uhiii- Er- 
tirttntkg dl« VorgrliUtjcc dvi Verwaltung. 

KrkfUlbertra)(anic»w('rki\ Kbeinfeld<^a. I>er 
Gcaeklftsbericbt des Unternebmenii nir 1900 er- 
wlhot, wl« die .Frankf. Zte.* bericblet, dau auf 
4ft im vorigen Jnhre cmiltirten 9 Hill. H neue 
Aktien im I3ericbuJ:ihr« welK>re tO*/o einice- 
fordert wurti cu. MOuAMs auf das Aktienkapital 
▼on 6 Mill. M bei Jahresacblass noch miOOO M 
aoMtanden. An der Wa««erwerk«anla^e wurden, 
um einen ungestörten Betrieb berbeiKafnhien, 
mehrm Erglnzonnibanten TorKenoBmen. Die 
VerwalttiDg: beabüTcJitlfft lemer die Lelatnnga» 
ntbiitkeit den Elektriclf Itawerke ^ «u steiffern 
diirrli Au!<rubruii); elnlfcer Bauim ^irn Kanal 
Auch in den LeltuiwanctsaD lirid im Bericlita- 
Jakn elajg» fptmu u Bauten anagefttbrt worden. 
Die doppdl« Kabelleitung naeti dem Kanton 
Baaeltand wurde von der Allgemeinen Klektri- 
citata-neM'liMbaft Mut« JonI iertlneatellt; 
ferner wurdun die Sckundllrnctie tod Kiedinait, 
Baiuwan, Manlburg, sowie ein Thell von Klelieii 
In Betrieb genommen. Der Stromnbtatz war 
wieder gut: die Zunahme der insullirtea Kilo- 
watt iii dem L<'iriui;;.iijfltxe betrag SB'/o, vim 
denen iillerding» im Herichttjnhre noch nicht 
«He voll aoageoatzt wurden. Der Verkauf von 
InduHtrleterralna hatte Im Berli hisjabrn unter 
der aUKCtneinen imluatrleilen Stajrnation zu 
leiden. 1^ BadiBcb-BbelDfelden, wo die meisten 
der Terrain» Hegen, wird för da« kommend« 
>'riihjnfir eine Beuvrang erwartet, da dit: do- 
mlttelbar bevorstehenden gioKsen Bauten der 
Badiacbeu Staat«b«hn«n eine regei« Gescbäftii- 
IhlHgkcit mit sich brinMB äMttta. Oer Betrieb 
erbraehte 446013 M (1. T. SStüM M); dazu 
kommen nnih: HCfiOM ;iRI90l) nnn 'l'err.-tin- 
vcrkftnreu, S57ia M il4 175 Mj dlveino Kinnahineii 
und 3T7S8 M (aeoiM MJ Vortrag. Dnvun erfordern 
HMdlonKsunkaatni »VO M (86 9U MX ZtMcn 
mm U (53964 M). AbBchreibungeo ITTSB M 
(1464^ Ml, Krneuerungafoud iBVOOOM (wie ik90>, 
Amorti^Htion der WasKerkraftanla^e 10 0)0 M 
(wie 1899}. wonach 268819 M Kein^ewinn bleiben 
gejfen 2-44 052 .M im Vnrjiilire, l>«von werden 
12(03 M (lOüSa Ml derKesrrve iiherwleBen und 
228iKX)M I2<)>0U0M) al« Divüli-rnlo vüri 6%'wie 
18Ö9) anf cla<i liCihero GrniHlk»ii -.ul vi r JjiMit, wo- 
nach iytTÄ M für neue IlÄtlinuiii,' blnU)en. Fiir 
die \V»M(erwerlsniinl«ge wurden im Beriehl«j«iire 
weiter« iri4:J(>2 M verausgabt, für daa Leltun^;«- 
aets 481 8S6 M. Die Koitao der Bauleo und 
Tattaeieninfen tur Abwehr voa Hocbwaaaer 
und sar Erhöhung derBetriebaaicherheit wurden 
wieder (i-m B.-mlnieriniiikonto znge»cbr!r)ien. 
Bei 5',j Mill ,M ciiiyerjihlti-m Aktienkapital, 
80816 M Uypotlieken und 856748 M Beaerven 
hauen Kreditoren bd Jehweblow 49 MUL M 
a.<a Min. VO m rbrdem, darVDter «llitt. M ala 
Vorschu«» auf nnmng. bende Oblijratlonen. Da- 
geseii wprJeti > er/.eu htn-l: 8,»u.Mill .M Anlagen, 
GeliAiiilei u. ». w., 0,44 Mdi H Vorriltbe a. a. w., 
B79«9 M BaDintarimakOBto und 0,90 Mill. M De- 
bitoren. Unter den Aktiven flgorirt femi-r ein 
Geaouscheinkonto von 179618 M. Die im Be- 
richtsjahre oenangeüchloaiit'nen.StroiiilK l eruDgü- 
Verlrige laasen eine weitere Stel^'crung' der 
Bctriebaeinnahmen f{lr I1X)1 erwarten. 

St. Petersburger Ueaellscbaft f&r elektri- 
ecke Anlagen, Ht. Petertbnrg. Da« Im Februar 
1800 errichtete Unternehmen , das bekanntlich 
soa der dem .Hello»* in Köln gebtlrlgen St. 
FetenbaigerElektriciUttranlage berrorgcgangcn 
ll^ Tartiieilt, wie die „Frankr Ztg.* mrilhellt, 
flir 4ae enM» volle H Monate umrav.tenJe Ge- 
•ehlft^ehv S% Dividende. Von dem Aktien- 
kapital Ten t IfUt Bbl. ttbaniahmen der Uelloe 
■nd die fl n IBiMWilitiillln ■iiiMiiiiiwi 
61/, Mill. RbL Der QMcbiftibMfeht bneildmet 
da« erate Operationajabr als Probejahr: ImleHiieu 
wurde der Üetrieli tlieilwoii«o beretts im Uei i :n- 
ber läSS, und im vollen Umiange im Juli 1899 
ecMhet. Infolge der «eharfen Keakurrenz doroh 
die beiden anderen St. Peterabniger Belcnch- 
tungsgesellschaften «ei man Ton dereu Tarlf- 
[)oll;;k nhliJliigljf gewcien und habo daniici in- 
dem Ab^chliiss von Lricht-Lielerungevertr&f^en 
Eurflckgehalten. Ende 1900 waren 2210 Abnehmer 
mit etwa 62tiO KW angeachlosscD, auasordem für 
Straasenbelenehtung 7SS niählampen & ^ NK 
und 190 Boj?enUuipen A 1ü"0 NK; lD»ne»iimmt 
wurden Mi Mill. KW Std. ifeloiBtet. Daes trotz 
der geschilderten Vrrli8Unl.4>>e noch ein (•ewinn 
ausgoaehättet werden kminle, sei diidurch be- 
Wirit, dasa der Uelio» die aus der Zielt vordem 
1. Januar 1900 herruhre^nden AneweUBde MW 
8t(e>aUefening unentgeltlich ilberUeM. Veteln- 
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Akkumulalorenfabrik A.-O. Berlin . 
Akk.-ii.EI.>Werke vorm lioesei Co., Berlin 
Allgem. Elektr.-G«8eU»cbafi, Berlin 
Berliner Elektilcitatewerkc .... 



CoNt Qei. t, elektr. Untu, Mtnbeiv 



AM», Bar ila , 
IVce, 



EL lieh»-«. 
Baak t eleki 

OaeeHeekeft t etoUr. Üaiera, 
Haariiaigiielw BMttBpWeifae 
ElektrteiHta.A<-0, BdlMl, X«»IhlufUd 
A.-a. r.BlaUr.-liri4M,SgiB. . . . . 
EL- A-0. ToriBi W.I«lim9«r AOai,nwikf. 

A.-0. Mix A Oeneet, BerilB 

Oe«. f. elektr. Beleoeht, FeiewbWf BM. 
E1.-A.-0. vorm. Schuckort It Co., Ntmhenr 
Siemens & Halske A.-Q., Berlin . . . . 
Union Elektricit&ts-Qes., Berlin . . . . 
Allgem. Deutsche Rleinbahn-Qea. . . . 
Allgom. Lokal- n. StrasaenbahB-Oes, . . 
Berlin-Ofanrlottenbnrger Straisenbahn 
Berliner eJekIr. Straasenbahnen . . . . 
Bochum- rielaenkiri'hener Stmaeobalmen 
Brealnuer olektr. StraaseabehB • . • . 

Drestluer Straasonbahn 

Oes. f. elektr. Hoch- n. LV-tergr -Bahuen 
Grosso Berliner Rtmiin-tili ihn . . . . . 

Oroase L'iitH-L'lcr S'-raB-ienliülm 

Straaeeu-Eiaenb.'Oes. llambuig . . . . 
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nahmt wurden Mir verkaufte iCnergle 609 85S Rbl., 
wi.i 11 Kbl /Cinseo kommen. Davon orfor- 
den. n KnUosten 268338 Rbl., Ab«chn ibungpii 
«ul Retripbi-mati'rialicn 89 39(5 Hbl^ Kur«verlu«te 
3210 libl. und Abgaben au die tSlaill 49173 Jihl. 
Von dem (iewinn von 321013 Itbl. werden 
197 III Kbl. dem Amortiitationslonds überwiesen, 
10136 UbI. auf .Mobillen abgeschrieben, 91000 KM. 
als EralsaloDakoiiieu der Aktion, 6600 Kbl, für Ge- 
werbesteuer; die Koserve erbllll I6<.61 Rbl., für 
Gratitikationen werden 2900Rbl. aufgewendet, für 
Dividende 190'vio RhI , wonach 12415 Ubl. vor 
zutragen bleito n Lmo Bilanz vei/eichncl u. A.: 
9,09 Mill. Bbi. Grundstücke und Uohäude, '2/09 
Mlllioaea BbL MeiehlMB, 4^8 Hin. RbL Kabel- 
nets, 1,14 Hin. Rbl. Banaaiucblasse n. s. w , 
0.64 Mill Rbl. Rtra»senbeleuehtung, 0,54 Mill. Rbl. 
Mitterliilieii, 3B731 Rbl. in Haar, Bankguthaben 
und Wcc-bselu und 810469 KbL bei Debi- 
toren, wogegen Kreditoren dca Betrag von 
4,88 Mill. Rbl. zu fordern hatten. Darin «Ind 
von dem Uelioa und der K<tiner A G. für F.lek- 
tricItfttK-Anlagen geleistete \ ur^uhiiöpe enthalten; 
mr Horahminderung dieser Verblndilchkrilea 
hat die (ieneralver.^ammiung dl« Verwaltung 
zur AuüKahe von 3 Mill. Rbl. Obligationen er- 
mllchtigt. lieber da» I.<iurende ( iencliiirt-djahr 
wird boraerktj sowohl Stromabgabe wie Kin- 
tmhmen soiru m den ersten drei Monaten ge^;eu- 
ubcr der Kleichen Zeit lfl<lO um fiO'Vo höher; miui 
erbüfl'e für deu Beat den .lahri« mit Sicherheit 
eine weitere erhebliche Steigerung. An Su-Ilc 
dasanageachiedenenVerwaltuiigsrathimiiglitde». 
Herrn Coerpen wurde Herr Qencraldirektor 
l'taakiuli aaa KOln (PeUee) aengewaUt. 



BdRSEN-WOCHENBERICHT. 



Berlin, den 11. Mai I9ül. 

Auch die hiesige Bfirse stand ebenso wie 
alle übrigen diesw&chentllch fant anH.<i-lil:>>>'Hlii'h 
unter dem F.inilruck der heiligen Kii-oi ■*! lebe 
dio New Yorker Bi.ir«o durthmuclite iiand In 
Uand mit einem In d,'rFluaiixge«cblclite li<'i>|ile|. 
lo«en Aiilscbwungo der blankovorkÄufer in 
den Stammaktien aarNorthern-Pacifio-£i»enbaiin 
ging elu «ehr icberOsr Knneian Id aUan obrigen 
•inerikaniacbao Waribaa. Wem aMh nun auch 



die Karte von Ihrem tiefsten Sund wieder er- 
holen konnten tmd Beatrebtingen im Gange sind, 
den BlankoTerkaafeni Stleke aar Verfügung za 

stellen. i>o int doch noch g«r nicht abwisehen, 

i>i> ilii- KriBi.4 diuuii «ihiin vuUkommen ttber- 



wunden int, oder ob sie namamlte.fc InB^g 



reberw'rcilens anf de« Londoner Pllla min 
weitere Kreise In Mllleidenschalt Bieben wird 

Ann dli Mcr Fr.vU^-uii? heran« verfolgt man 
hier die lirrifriii-.-c in New York mit ;rn>i-.«er 
Spannung, wenn auch un«or Fiatz thatfAchlldi 
nur uijwe.seollich linancieli interessirt ist. 

Auch sonst waren die F.reiimisse der Woche 
wenig dazu angethan , der Biirie ein freund- 
licbeniS Aussehen zu geben. Der »chon lange 
berflrehictc Znaammentiruch des Dauoenbi«ura- 
Diff. r ! n/-'n ' i.iiriTO, Nachrichten (Iber neuen 
GeldiK' ;.'ir: Lei der Danuenbaum - Geaellschaft 
und n-cbt ungünatlge Berichte vom Kohletimarkt 
vereinlglan aleb, am Tom Monianmarkt ans- 
ireheaa die BSrw allgenelo in matte Uaitang 
zu versetzen. 

Der Schiua» «nr aar 
etwa« bemcr. 

Privatdiakont SVa i SVi'V 

General Kleetnc t'o. VSJ'V 

Cblliknpfer (p. Kaisen . Lstr. 70 — . 

»Ikb t^Suae) Untr ii!) 15. — . 

2toaplat4«Q Latr. — . 18. 8. 

Zink . ........ Latr. 18.10;-^ 

UhibplatlaB Leto. 91.— .— ^ 

Biel Letr. 19 7. 81 

Kataabah Mm Pata» «eb.9d. J. 

Brlefkaston der BadakUoii. 

VIM .^nfricrn «rrsa hrlceick« Baantwortaag c«wamcfet 
i^t l'oitr. i.r-lxiii»ir^n, «onnl wird anntionmaa, 4ais 
'dn'.wiiTnir.K .111 <ii>it,ft 3t«iie un llzlefkaalsa dar 

Ififiljitnat: arfoltm .«IL 

SnnderabdrUcke werden nur auf bceondera 
r.e^teiiung und g^rea Eretattnuf dar Selkas 

kosten gelierert, die bei dem Dmbrecben dea 

Texte.i ntif kleinerem Forinnt nicht unwesentlich 
sind. Den Verln.- i.Tii von < ii : -iiial|i,.,ira^-i.n 
stellen wir hin zu lu Excuiplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur VerfÜnBO; 
wenn uns ein dahingehender Wunsch b« Ein- 
sendung des Mannskrij- CS mil:,-et1ieil'. wird. 
Naeh Uruek dejt AufMit/.e-. erfolclc llr<te||nn- 
pen Von .SnnderalMii-ilcl.i'n oiicr Heften künaea 
in der iri-^-. | niiht l.. rii. k-<ii'htigt werden. • 

Mckluaa der ItedakUon: 11. Mai 18(0. 



SiaharlXa»»ia 



— Tariaa «an Jaliae lyrlaaer Ife 



t B>01deabeBrc in MOaehsa. 
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G#otectinlsctie Zeltschrift 

(OtstnlbUtt fax Bl^ktroUoluilk) 

Organ de« Elektrolechnixchen Vcreina 
mi iti VerbaadM Dentscher Elektrotachniker. 



■•Mtlaai «Marl Itn- 
Mxfd m a n anj la BnUa, K. ■« HsobIJouplau •. 
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Elektrotechnische Zeitschrift 



•rtch^lnt — ««-it )l*m J»hr* l***' T«T<<itii|;t mit <lMn biih*r 
ia Mtknrt mchiMienen CKniiAi.at^rr rnu ELncno- 
iijciiiu - in w&cli«ntUeboii lliirt«it umt hurtelil*!, iinL«r< 
«tftut Mtn d«n 1i«rviirT»K<*n*lHtMi) Kfirb]<^nteii. 1t*»*«r »Un 
d«« Oi'tiimlntK'-hi^ *l**r anjcvwuntlc«a El«ktriri1Ai br- 
tT«ffMi<lrii VorkommtiiiKo nnd Fragcik in Ohglniil- 
DArifhtoa. i<aiiiU^biiunii, Karr«-Jkpoiiiltint#ii *aa ilon 
HillNlpniiklan d^-r WiM<-ii«<^hiif>^ iJer Teclmik uu'l d«« 
Tt^k«<hn, ID AtiRiciK«^n nus •len in DocrMhl kummcndon 
trvm len ZeitRcUritten, Pnt*ntb*ricliC«ll «te. »te. 

OKIOINAUARHRITRN «grd«a (nt honorirt nnd wi* 
«11«! nn«l<<.'i?n iltr ]tc<1«ktion bctnflendrn Mitthcilnngen 
crb«l*a nutcr dar Adroaso : 

BHftkUaa der EleklralrrlinUcken Z«IUchrtn In Bn-Ila 
N M. Mo«kU<Mli>l*U H. 
rmtpridututamtr: JH. IWB. 



Di« 



Elektrotechnische Zeitschrift 



kun durch di*n DtirtitiAud«!. dl» Poat (Post*ZaititnK>* 
Praialllt* No. aMl oder Mticli van U«r uiit*rx«ieho*tan 
V«rlac»b«»dlun|c anm PTeiao tou M. HO«— (it«(*k J/« 
ilaaloirf mir Pwia-An/tMmg) (Or den Jakisaog br;:oK»ii 
Warden. 

AXZRIORN ««rdan Ton der acterreichuvUn »rlaga* 
tiaadlang. aowtf« von altna aoUdau Ana«ixe^cachkft«n 
nun Pwiae Ton 40 Pf. Mr di* «Inapalü«« PatiuaUa an- 
(•«oaaaian. 

H«i jahrlich S I fl fl a B tfmaligcr Aufnahma 
kuiUt die Zeile » »0 « aTPt 

Stelleceanohe Warden bei direkter Aufgab« mitlDPCftLr 
die Zeile berechnet. 

BEILAORN weiden nach Vercinbarang baigemgl. 

Alle MittheUangon. welche den Verannd der Zeiuchrift 
di* Anseigen oder aonatige geachaltUrhe FreKe» 
treir««. Bind an«: /tiUaaalich an riebtcn an die 
VarlacaaaalaliaBaliui« Ten JULIUS BPSIHOM Ia SerUn 

::. tu, MonbijanpUta a 



UJuM, 

IJraaMract aar atU tlmtUemantaAi, vad htl Oriflmalmrhktln 
aar mU OeiMAaaifM« dir fitdatttm tut»Uil.i 



Vmhau dta KlrkMdUlawtrka« der Eleelricitr Saprir 
ra forSpaln Ltd.. Madrid. VonHanaDaawita H 431 

I>rr Vlderatand dea KvmrhlBBaankrni Von Jaliaa H • a - 

baeh. H. tXl. 

Vfriaif dea IlyBlrrealakoeMcleaten iaaerhalb einer Blerk- 
laM Von Dr □. 8tern. 1». 4». 

Klelaar« MlttkoUaarn. »■ Ol. 

Telephon! e. N 4M. Zwaekmtaeig« Peraapreob- 
icbaltnag for Nah- nnd FemTarkebr. 

Klektriaob« Belenefataag B. 4M, Briangen. 

ElektrUelie Krariahertrntang. H. 434 Elak- 
trtacher Betrieb einer Zucker rafllaariQ 

Ver a 0 h i a d e n ea B. 43ft Dcatimmnngoi aur Ana- 
fabrune dea Geaetaea, betretend die elektriacbaa 
N-tuaacinbolLen. ~ ßlagaame PolTarblnder für galea- 
niaehe Kleaaente. 

Pateal». H. 43g. Annaaldungan. — ZnrQekaithaBgen. — 
Ertbellaagen — Aendernngen daa InhKbera — LOacbnn* 
len. -Habranebamaater: Klnlrmgangen- — Var- 

lAogarnng dar SehuUfrlat A sta B g» aua Pataat 

ioarlften 

Tmlaenaehrlekira. H. «3a. Klektrotaehalach« Oatall 
aehali au Kola. 

»rittt la 41c BedakUaa 8. 443 

eewktmiehe Naekriekira. H 441. K.lioa Klektrleitlta 
A-O, Kaln-Khrenleld. - Suxitiaohe Bau- und Beirleba. 
Gaaellachalt Wien. — Sooietk Italiaaa Lahiaejrar dl 
tlettrieilA. MUano. 

kirakewccaar — BAraea-Vaekeabcriekl 8. 444. 

Brirf kaltes dar BedakUaa 8. 444. 

HrrUhligaar S'***- 



Umbau des Elektricitfltswsrkes der Elsctri- 
City Supply Co. for Spaln Ltd., Madrid. 

Von Hans lUswlU. 

Die Vcrtveiiduni; elektrischer Euurgie 
besonders zu Bclcuchtuiigüzwocki'u ist in 
kcinom I>an(l<<i, die Schwniz vielleirbt au»- 
(roiiüiumen, B(i entwickelt, wie in Spanien. 
Zwar besitzt diege» Land keine nennen»- 
werthe einbeitnUche el«ktrl»chn Indnstrie, 
aber Ausländer, vor allen wir Deutlichen, 
haben im Verlauf der l«■tzU^n 10 bU 12 Jabi-e 
diesem wjchiigen Koliurtnktor nach in i^pn- 
nicn PAnf^ang nnd Anerkennani^ vemchaffl. 
Heute (Inden sieh dort faüt oben »u viele, 
wenn itucb in ihr«?r Uesammtlcistung kleinere 
("entr.Tlen , wie in dem gleieh g^nissen 
Deutschland mit seiner ea. druifuebou Ein- 
wohnerzahl und BevrilkerungsdiehiiKkeil. 

Hicrana Ittsst sich ersehen, dass man 
durch d<^n Uau von ElektricitStswcrktsn 
einem allgemein empfundenen BedQrfnisa 
entgegen gekommen ist. Kcgünstigt wird 
<lie .\nlage von Lichtcentralcn durch die 
klimatischeu Verhältnisse und die dem 
Spanier angeborene ."tarke Neigung zur Be- 
quemlichkeit, ausserdem noch durch bc- 
sundcro UmsUliide, die sich theil» aas den 
wirtbscbaftllcb socialen ZastAnden des 



Fig. 1 veranschaulicht ihr Jetziges Aas- 

seben. 

Das vorhandene Kabeinctz, welches im 
Laufe mehrerer Jahre schadhaft geworden 
war und deshalb hAuflg zu Klagen Anlnss 
gab, bestand aus 12 gemeinsam in einem 
Tunnel verlegten Iluchspannuugsspeisc- 
kaheln, an die sich im sogenantcn Karrio 
Salnmancn ein sekundäres Netz von Xi<-dcr- 
8pannuug^<kabelu mit 11 uuterirdigclicuTranä- 
(ormatorenstationen anschlo».». I>er übrige 
Theil der Stadt wurde direkt vtm den Iluch- 
spannungsknbeln durch kleine Transforma- 
torcu, welche in <len Hllusern selbst auf- 
gestellt waren, mit Strom versorgt. Die 
Hochspannungskabel waren einfache, in 
eisernen Köhren verlegte Guminikabel, 
während das sekundäre Netz fast aus- 
schliesslich aus dreifach koncentrischcn 
Kabeln bestand. Nur in der Calle de Alc«IA, 
dieser lYaehtstrasse, welche die Puerta del 
Sul mit den I'liizas de Madrid und do la 
Independenciaverbindet, waren papicrisolirte 
koncentrisehe Kabel zur Verlegung gekom- 
men. Die Gumiiiimaüsc dor Kabel war infolge 
von Witterungseinflüssen im Laufe der Jahre 
theilweise hart nnd rissig geworden nnd 
hatte dadurch ihre Elasticltftt wie auch ihre 
Isolirfahigkeit verloren. 

Die Maschinen, wie deren AnordDuug 
waren ebenfalls veraltet. 




Kg.l 



Landes ergeben, theils auf den grossen 
Keichthum an geeigneten Wasserkräften zu- 
rückznfflhi"en sind. 

In dor spanischen Monarchie herrscht 
Industriefreiheit und es stehen demzufolge 
einer Koncessiouscrworbung keinci-lei Ilin- 
demisse im Wege. Da selbst die Strassen 
und FIfttze einem jeden Unteniehmer zur 
Legung von Leitungen (Ibertasseu werden, 
80 niusstc sich naiargemfl.ss auch eine starke 
Konkurrenz entwickeln, wie dies wohl am 
deutlichsten in Einscheinung tritt bei <len 
verschiedenen Anlagen der konkurrircndeu 
Elektrlcitfltsgesellsehaften in der grftssten 
Stadt dea Landes, in Madrid. 

Madrid, die IIuupl- und Kosideiizstadt 
Spaniens, ziihlt jetzt ca. 4SO0OO Einwohner 
und liegt im Herzen den Landes, auf einer 
Htcppenanigen IlDchllAche, 80 in aber dem 
wasserarmen Flüsschen .Manzanare.s. 

Von den 16 verschiedenen ElektricitSts- 
gesellschuften, welche die .Metropole und 
ihre Vororte mit Sirom versehen, sind die 
bedeutendsten die Compania Madrilena 
und die Eloctricity Supply Co. for 
Spall! Ltd., kurz Inglesa genannt., nn 
deren Centralen im November 1997 ca. 
I&OOOO bzw. 196000 l.ampen angeschlossen 
waren. 

Zu dieser Zeit heschloss der .Xufsichts- 
rath der Ingle.sa, nachdem mit der Ilaupl- 
konkurrentin eine Verständigung betr. des 
Ausbaues des Kabelnelzes erzielt worden 
war, die Union Elektricitäts-Gosell- 
schaft, Berlin mit der Reorganisation ihrer 
Anlage zu betrauen. 

Die b6reit.<< bestehende KraftstAtion liegt 
ca. 2,6 km vom Centrum der Stadt entfernt. 



Es fanden sich in der Centrale vor: 

9 Lowrie • Hall Wcchselsiroindynamos A 
100 KW, die mittels Seiltransmisslon 
von 9 Füwler-Damptinasebinen ange- 
trieben wurden. 

4 I.owrie-Hall Wechselstrorndynamos k 
400 KW und ferner 

1 Mordoy-Wechsclstroradynarao von IBOKW. 

Alle diese Maschinen lieferten Strom 
mit 83 Perioden in der Bekunde. 

So lagen die Vurhititnisse zu Ende des 
Jahres 1897, als die Union Eleklricitais- 
Goscllschaft an die Aufgabe herantrat, 
das violfach vernachlässigte Elcktricittltswcrk 
der luglcsa zu renovireu und auszubauen. 

Ueber das anzuwendende Stromsysiem 
war man sich bald schlüssig geworden. Da 
mit Kacksicht auf die bereits bestehende 
Anlage und die weite Verzweigung des 
Kiibelnetzes nur Wechselstrom in Betracht 
gezogen werden konnte, so wählte man 
eine rooditicirte Art desselben, das soge- 
nannte nionocyklische System, welches den 
Vürtheil gcwShrt, jederzeit eine dritte Lei- 
tung, den sogenannten Teazer, anschliesseii 
und auch asynchrone Motoren betreiben zu 
können. 

Die bisherige Betriebsspannung von 
2200 V sollte beibehalten und die Genera- 
toren direkt mit den Dampfmaschinen ge- 
kuppelt werden. 

Die Kesselanlage wurde zuiiBch>'t in der 
alten Form belas.sen. Sie besteht aus 15 
Kesseln, System Babcock & Wilcox und 
zwar aus 11 Kesseln von Je 170 (\m Ilciz- 
tlAche tuid 4 Kesseln von Je 301 <|m Heiz- 
flAche. 
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WcRcn der srlilcchten Kohle und der 
langen Rohrleitungen Im Verein mit der 
Srhwioriffkelt, in Mndrid zuvcrlflaslgcs Be- 
dicnunpspi'risxnul zu erliultcn, mahslf itat 
eine inii'Dslveru Eniwttggcraug Bedacht 
genommen werden. Al>> Heizmatcrinl ge- 
Inugt spanisehc Kohle zu Vemendnng, ob- 
wohl ihr Ili'izwerth wegen des reichen 
AsehebeBtnndes ein relativ geringer ist. Oe- 
wOhnllch werden eine kleine zuekerartige, 
A-starische Kohle, dii' ca. 5900 Calorien be- 
sitzt, sowie die minderwerthige gro»8»tttckigc 
Poertullauo-Kohlo verfeuert. Letztere brennt 
.sehr Inngtliiiumig und hat unter Itcrack- 
sichtigiing der eigenen Fcaehtigkelt einen 
theoretischen lleizeifekt von nur M50 
Wärmeeinheiten. Euglhscho Kohle zu ver- 
wenden, igt bei ihrem hoben Preise und 
dem niedrigen Kursstände des spnnisehen 
Geldes nur im Xothfalle zum Anheizen an- 
gftngig. Die Zufuhr der Kohlen erf<dgi von 
der liahn nach der f'enirale auf gn>Hsen, 
von Ochsen gezogenen zweirfldorigen Karren. 

Um der Im Sommer herrschenden Dllrre, 
welche vier bis sechs Wochen auduuert, 
und wflhrend welcher da.s Wasser ftlr In- 
dustrielle Zwecke von der Stadt zeitweise 
abge-'ipern wird, zu begegnen uud eine hier- 
aus resultircnde Hetriebsunterbrechong zu 
verboten, wurde ein Reservoir angelegt, 
welches 300O cbra Was-^cr bequem zu diesen 
vermag. 

An den Gebflulichkcitcn der <'entrnle 
selbst waren wesentliche Aendenuigcii nicht 
erforderlich- Zu einem gemauerten 86 m 
hoben Schornstein wurde noch ein zweiter 
von 60 m Hohe crrlchti't. dessen obere 
lichte Weite bei einer Wnndsliirkc von 
250 nun einen Durchmesser von 3,30 m auf- 
weist. Dafür wurde ein provisoriselier 
dritter 8chi>rni>tein aus Kiscn wieder al)gc- 
iragcn. 

Im Maaehincnhanso wurde ein Theil der 
vorhandenen Miischinen cntfcrni und es ge- 
langten daftlr durch die Leipziger Dampf- 
maschiucn- und Mittorunfabrik, vor- 
mals Ph. Swlderski, Leipzig- l'lagwitz, 
vier »tehendc (.'ompt>aiid Dnmptmaschinen 
mit direkt angetriebener Klnspritz- Konden- 
sation zur Aufstellung (Fig. 2). Die llaupt- 
dimensionen derselben betragen 650 mm 
Durchmesser des lloehdinick-, 980 mm de^ 
Xiederdruckcyliuders und 6B0 mm gemein- 
samer Kolbenhub Als normal sind 126 Um- 
drehungen angenommen, jedoch gestattet 
der Regulator eine Verstellung der Touren- 
zahl v(m 120 auf 130 Touren. Die Leistung 
einer Jeden Maschine betragt bei Betrieb 
mit Kondensation und einer Eintrittsspan- 
nung von 9 Atm normal 500 PS off. und 
maximal CTO PS elf. Das Schwnngrad- 
gewicbt ist So bcmeissen. dass, uniihhiingig 
von dem mtirenden Theil der Dynamo- 
maschine, der rngleirhrrirmigkei(.4gri)d 1:2G0 
betrSgt, Die .Maschinen entsprechen in allen 
Kinzelheiten den Anfimleningen. welche <lic 
mo<lenie Technik an erstklas.sig«- Danipl- 
maschincn tUr schweren elektrischen Betrieb 
zu stellen berechtigt ist. 

Die alten Mai^chinen hatten "hno Kon- 
densatinn gearbeitet. Der jiihrliche Durch- 
»chuiltski<nsutn an Wasser bclief sich dabei 
auf 70000 cbm, welcher aus der Sludtictiung 
für den Preis von 10 Centimes pro Kiibik- 
meter gedeckt wurde. Das slMdtischo Wasser 
wird meilenweit hergcleiiet, du sich kein 
grosserer Pluss in unmittelbarer Nfthe vor- 
findet. Die Umgebung von Madrid ist kahl 
und baumlos, und deshalb verspricht das 
Bohren von Brunnen wenig Krt'olg. Die 
hohe Lage Madrids und die N'Jthe der Sierra 
de Goadariima bedingen au«.-'erdem starke 
Temporaturwechsel, 84idass die tAglicbe 
Wilrmeschwankung durchschnittlich 17» (' 
betragt. Im .Sommer steigt das Thermo- 
meter oft bis 45» f. 



Dm niui das EingprtUw Mw er , welches 

durch die Aufnahme der im Dampf ent- 
haltenen Wilrinemenge beim Kondensiren 
des Dampfe» warm geworden ist, wieder 
soweit abzuktthlen, dass es von neuem als 
ELiispritzwasHcr zu verwenden ist und ein 
gutes Vakuum ermöglicht, wurde ein Ktlhl- 
thnrm errichtet. 

Nach dem ursprünglichen Projekt sollte 
das Kondensat mit seinem Kühlwasser durch 
natürliches Geßille dem KUhltharm und 
nach Passimng desselben, dem Kinspritz- 
wasscrbrunnen ziitlieasen und von dort 
durch das Vakuum selbstthAtig angesaugt 
worden. Es heatan«! (emer die Absicht, das 
durch Verdunstung verloren gehende Kühl- 
wasser, das bei den Madrider klimatischen 
Verhältnis.scn durch den niedergeschlagenen 
Dampf nicht genügend ersetzt wird, durch 
Frischwasser zu ergänzen. .Ausserdem sollte 
den Kesseln nicht kaltes Frischwasser zu- 
geführt, Rondeni das erforderliche Speise- 
wasser dem vom Gel befreiten Kondens- 
wasser entnommen werden. 



liefert, welcher bei einer Spannweite von 

16990 inm, von Mitte zu .Mitte l.a\ifsfiijene 
gi'mcBsen, für eine Maxlinallast votilSiOOO kg 
konstruirt ist. 

Die Ausführung der provisorischru m.d 
definitiven Hohrleitung, sowie der Pumiti 
loittingen wurde der Firma Franz Seif(> rt 
& Co.. Berlin, übertragen, ebenso die Liefe- 
rung von fünf Injektoren für eine Leistung 
von je 900 Litern und drei zu je 1500 Litern 
in der Stunde. 

Bei der maschinellen .Xnsstatiung der 
( 'entrale fanden als Stromerzeuger 4 mono- 
cykliacho Dynamos der Union Eloktrici- 
lÄts-Geselischaft für 60 Perioden Ver- 
wendung, von denen jede bei 125 Um- 
drehungen in der Minute und iodoktions- 
freii-r Belastung 460 KW za leisten vermag 
(Fig. 4). 

Die Spannung in der ('et>trale schwankt 
je nach der Belastung zwischen 20i0 V uud 
2300 V. 

Die Erregung geschieht durch 4 Erreger- 
dynamoB der Aussenpoltype M P, von denen 




Bei den vorherrschend heissen, dürren 
.Sommern tritt aber sehr hJtuflg gro-sser 
Mangel an Frischwasser ein, ganz abgesehen 
davon, da«s dieses oft schon eine Tcin|K:- 
ratur von 20' C besitzt. 

Der Kühllhurm ixt nach dem System 
Balcke mit oberirdischer Wasscrelrkul/Uion 
eingerichtet und vollständig aus Holz her- 
gestellt (vorgl. Fig. 1) und ilient zur Wieder- 
»bkOhlung von li30 cbin Wdoer pro Stunde, 
was einer atUnfIlichen Ahdaniplmenge von 
ca. 20000 kg entspricht. Um die Kühlanlage 
auch für die nnganstigsie Lufiiemperalur 
ausreichend zu machen, wurde die Ftdlh'ihe 
<les Wassers im Kühlthumt von 4 m auf 7 m 
erhöht. Zur Befiederung di'S Kondensiiies 
auf den KUhlthnrin dienen zwei t'entrifugid- 
putnpcn, von denen jede in der Stunde 
460 cbm Walser ca. 7 m hoch zu ffirdern 
im Stunde ist. Ihr Antrieb erfolgt durch 
zwei I)reli<<trom-lndiiktiiinsm<iloren für22f)V 
(Fig. 3). 

Da der in der .Maschinenhalle vorhan- 
dene I.jiufkrahn nicht allen Anforderungen 
entsprach, so wurde von Moritz Tigler 
lifo., .Meiderich (Khcinland), ein neuer ge- 



Jede uonnal 18 KW leistet. Der Erreger- 
strom wird durch Schleifringe dem Gene- 
rator zugetülirt. Dainpfmaschioen, Gene- 
rator und Erreger sitzen auf gemeinsamer 
Welle, 

ZurReinigimgder Dynamos von Schmutz 
unil Staub dient ein t'cnlrifugalgeblase, das 
von einem S PS Induktlonsniotor mit 1500 
Umdrehungen in der Minute angetrieben 
wird. 

Die Schnlilafel für die .Maschinen ruht 
auf einer von drei reich ausgestatteten 
SAnlen getragi^nen, schmiedeeisernen Krei- 
treppenanlage, die nach Originalcntwurf in 
solider und geschmackvoller Au.sfabrung in 
der Eisenkonstnikiions- und Kunstschmiede- 
Werkstatt von Ed. Puls, Berlin, hergestellt 
worden ist. 

Die Schalttafel selbst ist mit elcgnutetii 
Eichenholzrnhmen umgeben und von der 
L'nion Elektriciints-Gesellschaft nach 
dem bekannten Paneelsystem ausgeführt, das 
je<lerzeit eine Envciterung ohucUmändcmng 
der bcsti-henden Anlage gestattet. 

Für den Miischinenbelriob wurden inkl. 
Reserve 8 l'aueole aus weissem Jlarmor auf- 
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gc«<eDt imd mit den noihwendig;cn Bchitlt- 
»pptratfa und Mossinstramenten versehen. 
Vif üBSDcrstcn Flügel bildi-n di<- drehbar 
«ji/feordueteu ErdschliMaprOr- bzw. Syn- 



Für das Licbtnntz nnd den motorischen 
Bctriob der Cmtralo werden jetzt 7 weitere 
Marmorpaneele mit den für einen ordnongh- 
g>'mf)«sen und sicheren Betrieb n<)thw«>ndi- 



fOr 800 A und 660 V zur MeMung dea StroiDei 

fttr KrafUwecke. 

Das !>chaltnngBBchi>nia der Anlage ist au« 
Flg. 5 nnd der ZcluliL-uerlclArung ersichtlich. 




Pir* 



clironiHirtateln mit den zum K'arallclsL-ha}t4'n | gen SlcherbcltB', Itegullr- und Sohiiliappa- 
erlurderlicheii Apparaten für Spantiungs- i wten unterhalb diT Oeneraturenschalttafel 
nefti^ung und Phasenvcrgleiehung. | autgogcc-llt. 




Fl,.« 



Jedes Dynamo-Paneel enthalt fttr den 
AiLssenleiter und den Teazer je ein llitz- 
draht-Ampercmcter fttr 260 bzw. 126 A. ein 
KinpliasL-nwcchacIstrDm-WattmcliT für 250 A 
und 2200 V, sowie jt? einVi>lt und Ampcn- 
meter fttr die zugehörige Rrregcrmaschine. 



Das Zillilerpaueel cnthRlt 2 Zwoileiter- 
zflliler , System Thomson, der Union 
Elektriciiilts - rioscilschaft iür 2080 V 
und 000 A mit Putcntlaltransrormatoren zur 
.Messung der elektriRchen Knergio für den 
Lichtbedarf, sowie einen ZwellelierzÄliler 



In Anbetracht der derzeitigen linancicUcn 
Lage Spantens und den dadurch bedingten 
ansaergewOhnlich niedrigen Kursstandes — 
die hedeulendm Mehrkosten durt^h Trans- 
port und Zoll nicht zu vergessen — war 
es von Wichtigkeit, sich Koviel als irgend 
angünglg, mit Lieferanten imd UnU-mehmera 
am Orte .«elbst in Verbindung zu setzen. 

F.» wurden deshalb alle Erd-, Pflaster- 
nnd Maurerarbeiten, die Materialien für das 
Kühlwerk.dieTranürormaiorengvIiausen.a. w. 
an spanische Unternehmer vergeben. 

Manche Vorkatkulalion wird trotzdem 
dur<:h die in Spanien herrschende Miaswirth- 
sehaft und die dadurch hcr\-urgorufencn 
eigenartigen Zusiflnde vereitelt. Sorgfältig 
iiu.'igei'Uhrtc StadtplAne sind Uberhaupt nicht 
vorhanden. Die verschiedenen Oas-, Wasaer- 
und Elektricitiitsgesell»chafieu verlegten bis- 
her ihre Kohre und Kabel, wie es ihnen 
gerade beliebte, unbekümmert um andere. 
Ervt der jetzige Stadiingcnicnr D. Jacinto 
Alderete ist redlich bemüht, Ordnung in 
das bestehende Chaos zu bringen. 

In dem neuen Netz wurden für die 
Hochspannung Kabol mit zwei Leitungen 
zur Verlegung gebracht, da zunächst nnrdie 
Stromabgabe für Heleuchrungszwecke be- 
rücksichtigt zu worden brauchte; denn bei 
deräUäseriitspilrHcheuKleiiiinduslrickonimen 
Motor*-n tttr Madrid kaum in Frage. 

Der Verlust in den Spciscloitungen wnrilc 
mit 4 o/o- <ler im Dreiteiter-NiederspAnnungs- 
netz mit nicht mehr als 1 % zti Grunde 
gelegt 

Das Unterstationssysttim wurde zu je 
zwei Transformatoren 80 KW ange- 
nommen. 

E» kamen M km Iloclifpannung, 
87 , Nieder>ii«nnnng. 
9 „ Prüldraht, 
im Ganzen 80 km Kabel neu zur Ver 
leguug. 
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Mo Mflnix^/lilitaiiAr U«D*r«li>r. 

Kl> KfTV|e«r l>jraiimo, 

NU N«b«aicliluwl(a(iilir-Wld*ntiind. 

NK N*lMi>t£blu>t-Kttruelili*n«r, 

V VolUnotiir. 

VL' ValimaUr llBuiehktUr, 
Hynekroniiir-StOpHl, 



Zeichenerklärung zum Schaltans«*elioiiin. 

PI. PImtan l.«mpan, 

A ABi|>«rem«t«r, 

W WattimaUr. 

Z R)*litri«itiila-2*liUr, 

EP Erdielila» Prolor, 

MT MMN TrAulif»rmucor, 

T TrnnHforinn1»r, 



Hierzu kuiuiiit noch <lns vorlianderip 
alte Netz. Fig. 6 vcransL-liuuliclit das f;f 
«ainmti' Netz <lcr lngN-!>a am 1. Januiir 1900. 

Die Liefening der Kabel neh»t den zu- 
Rohnrigcn Gamitiirthellen sowie die Mon- 
Higc dersolbvii wurde der Finna Feiten & 
Cuilloauiitc, MUliielin n. Uli. ttbertrafjren. 
'''•K- giebt ein Hdd von der Moniaefc eine» 
Kiibclkasten» lar 6 Einraliruii;^eii. Die Tri' 
markabel beiiiizci) GO, 125 und 175 ipniii 
l.<>ituii(rsfiuerseliniit und sind koiicciitriselie 
Zweileitcrblelkahel tarelne .Maximalbetricbs' 
»pannun^ vun 2200 V. Die Isolation ist aus 
itn)>rjiK>driem Gant und Papier hcrgeütellt, 
der liiuserc Leiter von einem einrnelien, die 
llutitieru Uulatinn v<in einem doppelten lllci- 
inantel um8eldus!<'en. Um diesen legt »ich 
eine llanfpaeknng mit Compound , sodann 
eine slArkc .\niinlur aus Itaixleisen in zwei 
l.i«gen, und darüber noeli als Sehuiz deg 
Oanzen eine zweite Hanl'paekung niitCum- 
pound. Die NiedcrspannunKN-Vertlieilung«- 
kabel sind Zweieiiihidbleiter HIeikabcl für 
eine maximale Betriebsspannung von 90O \'. 
und zwar drei Kupfcrieiter, Jeder Hir sieh, 
und alle drei gemeinsam mit imprtlgnirter 
Iholatioii umgeben, nachdem die sehwilehere 
Ader auf den Durelime»ser der beiden 
siflrkereu gebracht ist. Ilierani sind die drei 
Leitungen verüeilt mit doppeltem Itleimantel 
un<l einer Lage von Hanl'paekung mit (.'um 
pound umgeben, eisenbandarmirt und da.s 
(tiinze wiederum mit einer letzten Selintz- 
liUllu von liant mit Cunipouiid vergeben. 
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OA Out AutMlialllir. 
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Di« venfonUeten Kabel haben Kapfoniaer- 
»chniite von 2'/,x50 bzw. 80, 125, 176 und 
290 ifmm. 

Die I'rüfliahel fOr iiledrifre Spnnuung 
t>«!itehen nu» 1,2 mm Rtaricen l<ii]irer<lrtthteii 
ond sind mit imprftfniirtor Fascnnassr isolirt, 
paariieise veracilt für metallische Rück- 
leitni)|7 uixl von einem doppelten DIeimantel, 
btarker Kandeisi-nanuiitur und der |;leich<-n 
Ilaurpnckang amschlosscn wie vorher. Diese 
bi'Müiidereu PrUfdralukahcl haben den Vor- 
Iheil, da88 sie auch zum Tolephoiiiren b«;- 
nutzt «erden kOnnen. E» wur<lc für zweuk- 
mAs-ilK erucliii't, zum Sehatze der üaifh- 
schln^sgefabr den Inncnleitcr der koncen- 
irischen Ii(>chspHiinnu(;skabclwi<'gewObnlich 
dorch Bleistreilen. den Aassenletier liinKegen 
durch KiipfurdrAhte vun gonQgondeni (Quer- 
schnitt 7.n sichern. 

Die Aufistcllnng von oberirdischen Tran»- 
lonuftloronhättticni in der Form rund<-r 
Kioske stiess bei der Mehrzahl der Stadt- 
V4-rordiieten unf erheblichen Widerstand, 
der erst nach längeren Vurhiuidluugon im 
September 1899, also nach Verlauf von ca. 
l'/t Jaliron, als vnllig beseitigt betrachtet 
Werden konnte. ITntcrstutionen in den 
Uiiusem za errichten, igt bei dem Mangel 
jcgiichor Kontrakte mit «len Hausbesitzern 
in .Madrid nicht angilngig. 

Bereiu zwei Monate nach deliiiiliver 
Koncesslonsertheilung wurde dersogenannte 
Süddislrikt mit 10 UnK-rstationen in lictrieb 
geiiouiiucn. Die Anlage entwickelte eich 
dort angemein schnell, da die Bewohner 
dieses Stadtbezirkes bisher nur Abends von 
einer anderen QescUschufl durch eine Gas- 
dyriamu mit Strom versorgt worden wnri-n. 

.\uch in den übrigen Bezirken machte 
der Umbau bzw. die Erweiterung des Elck- 
triciiatswcrke» grosse ForiscJiritte, sodit;^« 
schon nach kurzer Zeit der grfi.sste 'nieil 
di's Stnininctzes dem Betriebe ttborgebcn 
»erden konnte. 

Im( iauzcn wurden2 Veiiheilangsstntionen, 
38 Kioske und 2 unterirdische iStationen mit 
zustimmen 7C Oeltrnnsfonnatoren Type II 
aufgestellt. Lclzicre sind von der Union 
Elektricitilts-Oesellschntt gebaut, tTlr 
EO Perioden bei 2080 V primilr und 2 > 104 V 



Der Übrige Theil der inneren FMnrlch- 
tung der Kioske ist gleichfalls von der 
Union Elektriciti'lts - Gesellschatt ge- 
liefert und uiutAsst die auf Marmor niuutirten 
Sicherungen and AnsBclialter tür die Kabel 




Fi,.a 

und die Transformatoren aul der Iloch- 
spannangä- wie aul der Niederspannangs- 
seite. 

Die Gehäuse der Kioske wurden in Ma- 
drid beschniTt und hnbi-n die Form unserer 



Die B^lenehtang der Centrale erfolgt 
durch cn. 100 Glühlampen und SO Union 
Dauerbrand - Bogenlampen , deren Strom- 
verbrauch durch einen Thomson -Zjlhli'r 
genicsiicn wird. Ebenso wurden bei GOOO 
.-Vbonnenien die bisher in Gebrauch go- 
wesonen Shallcnberg-ZAhler durch solche 
des Thomson -Systems ersetzt. 

Die Hauptaufgabe, die in der Aufrecht- 
erhsltnng (les Vollbctriebes wlihrend der 
Ilauptbclastungsperiode lag, Ist trotz der 
groitsen Schwierigkeiten, welche »ich der 
Union Ele kiricititts - GeselUchaf t als 
ausführenden Finna wÄlircnd der ganzen 
Bauzeit in den Weg stellten, auf» Beste ge- 
l<>st worden; denn es hat thatsüchlich an 
keinem Tagi; eine ni'nncnswertlie B<'lrlebR- 
.stockang »tHitgi-funden. 

Wie bei iler Kabelverlegung in Strassen 
und auf I'lUtzcn, so gelten auch für die 
Ilausiasiidlatloiien keine besonderen Vor- 
Schriften. In den Ilausern kommen fast 
.'losschlicsslich die Leitungsdrahte in Holz- 
leisten zur Verlegung, selbst «n <len Aussen- 
wflnden. Das sog. Bergmann-Uohr ist dort 
nin-h gJlnzlich unb«-knnnt. Kein Wunder 
i! wenn die Isolation derartiger Anlagen 
^ ii'l' -' zu wünschen übrig lüsst. Gegen alle 
dort hcrrschen<len MhisstiUlde cnistlich vor- 
zugehen, dürfte jedoch einer einzelnen Ge- 
sellschaft kaum nnzurathcn sein, wenn sie 
nicht bei der starken Konkurrenz — es sind 
öfters drei verschiedene Finnen in einem 
einzigen Hanse durch Anschlü.sse vertreten 
— den Verlast ihrer Kunden bekhigcn will, 
die im Allgemeinen als recht sichere Zahler 
zu betrachten and demgemflss zu behandeln 
sind. 

In neuester Zeit haben die beiden ein- 
gangs erwähnten EIcktricitAtswcrke .sowie 





Fi« » 



M-kundttr, jeder für eine Leistung von 
30 KW. 

Um einer übermässigen ErwJinnung der 
Transformatoren in einem so hcisscn Klima, 
nie es in Madrid herrscht, vorzubeugen, 
Werden dieselben von 12 Uhr Nachts an bis 
»um nächsten Abend ungefiihr eine halbe 
Stunde vor eintretender Dunkelheit ausg«-- 
schaltct, bis auf einige wenige, itle ilen ge- 
ringeti Kacht- oikI Tageskonsum zu decken 
baden. Auch diese werden abweehselnd in 
Gebrauch genommen . sodass dieselben 
Transformatoren niemals dauernd in Be- 
trieb »Ind. 



LitfasssJlulcn (Fig. 8). Die Benutzung der- 
selben zu Keklnmezwcckou seheiterte an 
den» i-nergis<'hen Widerspruch der dortigen 
Stadtverwaltung. 

Die LampoMspanimng bei den Konsu- 
menten beträgt ca. 100 V. 

Die Werkstatlmaschinen werden ilureh 
einen 6 I'S Drehstrom Induktiotismotor mit 
KurzschlussankcrType .14 angetrieben, der 
bei 220 V 160t> Umdrehungen in der Minute 
macht (Fig. 9). 

Zum Keinigen von Putzwolle dient eine 
Oelschleuder, diu von einem 3 1'ö-Drehstnim- 
Indukiionsmotor in Thittigkeit gesetzt wird, 



ein inzwisclion neu entstandenes drittes, 
welches baapisilchlich dem Bahnbetriebe 
dient, sich dahin versOlndigt, ilire gemein- 
samen Interessen in die bewilhrten Hände 
dreier Deutlichen , des Herrn Direktor 
Kribben und seiner Assistenten, der Herren 
Ingenieure Albrecht und Bindemann, xn 
legen, um durch geschlossenes Vorg<-lien 
auch auf diesem Gebiete gründlich Wandel 
zu schaffen. 
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Du Tontiliinde Thema wnrd« adioii 
von mehnmi Autoren pin^alirtul b«iuHid«lL 
In Heft 8 4&Mw Jnhrgang«-« vet gloiohl Hcir 
Oanot 4ta 4iMib«rt|tli6hra Arbelten dei 
H«m Fror. Battlftv (»ETZ« 1888^ HeH tf, 
8. 8iA uMl dw Hann Fiieber' Hinnen 
B.£lL"Wi«n,Hetta8) nnd 



(«SS. 

EifebniM, dtm die ROealer'idicin JOM- 
tmgm den Vorzug absoliMr bnUhttk 1w- 

B)t7<>n, wahrend sich FiBcher-HInnsn mit 
cinvT NäUeruiigtifonnpl begTittgft, trelehe swar 
fttr höbe SnbsAhlen pro Pol genagend g«i- 
I Weirthe liefert, aber Rlr niedrige Sub- 



cabte CVOiM Abn-cichungen aofwe)»t. 

Im H«dlBt€-heuden wird gezeigt, daas 
eine ganz exakte Ableiiong mit den ein- 
fuchsten Mitteln, ohne Anwendung höherer 
Mathomatik, durc!i!»»*ftHirt werden kann, and 
da»» sich eine NiUierun^'^glelcbiiug angeben 
lfis?t. wrirlip aiat 1j tdr klpine Siabzahlcn ge^ 

nilKi'ii'Ji' (i<'i!aui;^k<-:t hii-tct- 

Bt^wepr sii'li «•in KnrzsL'liltinsfitskor in 
einem sinciidalf n Fi'M viti der lu.ixiniuli-ii 
ludoktion B', au ist die in eiucm jeden Boiner 
Sttbe iBdwiiitn «lIUtllTe EHK 



X«Ul.B'C|i*10-* 



(1 



wenn mit Qi der Qneritc-hnitt dea FoIiIob 
pro Pol, mit R die Polwochistsl pro Sekunde 
bezeichnet werden. Die nuzinuile in einrai 
Bube iadacirto EMK ist 

JE' = I -J 

Stellt Fig. 10a daa sinoidale Feld dar, In 
w«»!chem sieh einKurzgcblasaanker von be- 
Uehi^r 8ubs«bl befindet, »o kOonen die 
Uonwntanvwtlw in jndMU 4m Stü^ 
Indufllitain ilakMBiolariKhai Krifln be- 
racbn«t werden. In dem Stabe B (Fig: 10b) 
iBt bedapWaweiee dte Indnefn« EMK In der 
geieicbnelen fltdinng 

t ^ E' Diu X 

und in den rccbta tlaron liegenden der 
Reibe nach . 

E' »Ii» (x + n) 
£'»in(;{-t-2a) 

U b. w. 

M.III kiinii aui diew Wiise nm den 
gdiiZL'Q Uinluiig eines Ankors vun bcliebigLT 
PolzabI and Btabzahl die in den SiAben In- 
ducirtcn elokiromotoriüchcn KrAfte berech- 
nen. Der Au8gnng8paiikt S, der zwcck- 
mawig durch den Winkelabstaud x diese» 
Puiiktea ▼«« eloe» pigtonrnnf A beMietaet 
wM, kmm d«bal beUablf fawihit 
Nimm« man die Unge elnea Polhtgena 

ÄH=n. 



mit Kackgicbi auf dun sinoidalen Cba- 
rakter des Feldes geschehen mru^, so wird 
der Ankemmfang eines s-poUgen Motors 
dorch das Prodnkt ji . <r «uuvaetellt; nnd es 
wird daher 



mit if die Tetalanbl der Stabe «m 
Ankecnmlbnig beaeiehnet wird. 

Die StromatKifee In den elnielnen Stiban 
Uaat aidk berechnen, wenn man die Verbin 
dongtringe an den SdnuieUen des Anker;, 
ala widerstandslos annimmt. Ba ist dann 
nlmlieh swiaefaea swel baoaebbaMen Stab- 



enden keine Potentialdiffercnz nOthig, um 
einer, Strum dtirch das dazwiachenliegendo 
Ringstiu k zu treiben, und e» besitzen daher 
alle Punkt<^ Je eines Ringes gleiches Potential. 
Aber auch beide Kluge haben dasselbe Po- 
tential, wie sich durch folgende Ucberlegnug 
zeigen l&sst. 

Es ist vorlAnlig noch nicht ermittelt, 
nach welchem Gesetz die StrOme in den 
Stäben flinsRcn nur das eine lllsst s!i')j be 
weiaen, liasv h>'i i iner RelativlifwcgiiiL^j: 
xwlücheii Anker und Feld eine Uinkt-Iiruii^ 
der StiMuiriuhiung in jedem der Sifllie <ijiu- 
findpn mnss. .\ntjpnr>mmen das Feld ^Ktndf 
t<-s[ und diT Anker wUrdo gedroht, so nmsB 
es mit di-m Feld stillstehende Stollen geben, 
bei deri ii l'assirvü in den Stflben Ströme 
mit positivtiii, andere Stellen, bei deni'n 
Ströme mit negativen Vorzeichen Hiessen — 
falls in dem System überhaupt Ströme ent- 
stehen können. HU-ne. letzte HomerkunK ist 
nöthig, denn es sind Bytssetuo ileukbar, in 
w^elchen keine Ströme entxiihen können, 
trotzdem elektromotorischu KriU'te inducirt 
werden, z. B. bei einem Eurzscb1n»sauker 
mit 8 Stäben in einem 6-poligeD Felde. 
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diAliomoio«ta«iie Xxlfta be- 
ritten in dieaem fidle gMehea Tenelcben 
nnd die beiden Bing« haben dann natdillch 
tine FiMenttaldilbranB''gefaneia«nder. 

Wenn daher flb^cnpt SirOme In dem 
SyHtom entstehen kdnaen, mns es solcbe 
mit poaniTeu nnd aekbe mit negativem 
Voneiflhea geben nnd deren algebraische 
Snoime mwa Neil aein. Wenn daher ein 
Stab in einer gewiaaen Sieilimg deaAnIter» 
Strom fflhn, ranaa dieaar Stnm wihrend 
einer Umdrehung mindestens einmal seine 
Biehlttng gewechselt haben. Dieser Rich- 
timgawechsel bedingt, das« jeder Stab strom- 
loa werden kann, und dies ict UHtarlich nur 
möglich, wenn k. ine Potentialdifferenz zwi- 
schen bidiirn liiiiK^i ii besteht. Somit ist be- 
wiesen, (lass alle Theilc widürstiiri.islnHor 
Ringe Punkte gleichen I'otential- ^i: d 

l>ies«> Forderung kann nur dann erfüllt 
wcrdi n, wenn die ganze in eint-m .Stube in- 
ducirte KMK riaza aufgcbrnuelii wird, um 
einen .Stri.iii durch den Stab zu treiben. 
Wird düiier mit e diese EMK, mit i der 
Strom in dem Stabe, mit w der Widcrxiand 
eine.» Stflbe» bezeichnet, *o mnss die gp- 
-nmnil. i;\fK r durch den im Stab aiiftr- 
teiiileii äpiiiinangsveriasl i.w verbraueht 
werden. Es winl daher der Momentan wert b 
dea Ötabstrumes 

« 



Die EHK Ist in ebier 
des Stabes 8 (Fig. 10b) 



daher wird 



«=.>*. alnf. 



ist - . 3in V. 



Die maximale Stmmstarke hen«dit, 
ain xsl iat nnd wird dealielb 



und man geian^'^t üeldip^.slich zu dem Aos- 
draolt 

i 1^ J' . sin , 

^ln^ welchem zu ertieitcu ini, dass der Strom 
:n einem Stabe genau nach dem gleichen 
Geseu variirt, wie die in dem Stabe indn- 
cinc EMK. 

Ks können nun iii Flg. 10b die Str im.- 
in den StAtten der Kiciitung nnd OrrisiM' 
nach eingczeiohnel werden, <Jagegt!ii UiMt 
sich noch nicht angeben, wie sich diese 
Str<)mo in den Ringen vertbeilen. wenig- 
sten» idcht, wenn sieb der Anker in einer 
beliebigen Stellang befindet. In einer ein- 
zigen beaOBders ausgezeichneten Stdiang 
kann Ton etaem einzigen Stabetrom ange- 
geben werden, ia wekher 'VMae dieaar In 
den Ringen 

der Stab 8 (F|g, lOe) «eloee 
Strom «7*, so nnsa aleb J' Im Kbig In zwei 

gleiche Thf«ilp ^eHepen, tinil fs mns^ h'fo 

sowohl nach rechts wie nach linke ab- 
lllaaaen. 

Bteaer Seltaaa fat doahelb ^ledttfittlgt, 
w«a ta dieeerLefa dea Stnbae 8 iSii noMe 
und die Bnke Ankerhilfle «beohit aymme- 
triaeh rind in Beaog anf BtnbiaUen, eiek* 
tromotoriaelie Krtlte nnd BMme. Bat der 
Anker Croo bellebigar Folanhl) eine gemde 
Anzahl von StSbcn, ao llagl dem Stab 8 
diametral ein Stab gegenüber, bei ungerader 
Slabzahl füllt der Diamorer jTPnan zwischen 
zwei Stühe. 

Dieses Kesnitat iat Rehr wenhvoll, well 
es die Möglichkeit bietet, aas der tirOase 
des maximalen Stabstrumes den Strom in 
einem Kingsegment in jeder beliebigen 
Ankensti-Itung zu ermitteln, wenn das Gesetz 
bekannt ist, naeb welchem der Kingiiroiii 
variirt. Um dies Gesetz zu tinden, kann 
man denselben Weg be»chreiten, der zur 
Ermittelnngr jen'-r Glcirfinn^i n peflifirt hat, 
mittels deren iV.i- Stabs.rüitie berechnet 
werden können; ni.iti iiininit >^]io an, dass 
die Stabe wlderät.'(n<UKiü. die Ringe Itbar 
mit Widerstand lielmtt.-t ssnd. 

Durch diisil'ien IJeberlegnngen , die 
oben in V.i-y.m^ aut' widerstandslose Ringe 
gemseht '.'.. rden, gelangt man unter der 
Annahme , dass die SwiHe wldersüindslos 
sind, zu dem Itesultut. d.l5^ jüle Stiilie 
gleiches PotentU» liabtu uiüsm i;. lii< die 
Stt'lbe einestheils widerstand^ld^ , anderen- 
theil» der Sitz der elektromotori.'ii.lieii Kräfte 
sind, mnsa man »ich die elektromotorischen 
Kräfte in den Knotenptinkten, d. h. in den 
Verbindongsstellcn der Stflbe mit den Ringen 
wirksam denken. Ueber die Orflaae dar 
Potentfaüe an den Knotenpunkten wird man 
sieb am leichtaalaa klar, wenn man annimmt, 
d«aa atamdidie Btlbe .daa Petenthil miil 
besltzea WM in efaiem Stabe die EMK t 
infinfln so hat der einf Kroterijinnkt d.ni 

Potential -f * , der andere Knotenpunkt 



des Stabes das Potential — 



Die l'oteii- 



fiele in den Knotonpnnkten sied daher nnr 
halb «0 gross als die in den Sahen ind«- 
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cbtoa «Icktromotoriscben KrAft«. Diese 
7oii(elliuig i8t zwar korrekt, sie ▼eraraAcht 
Jsdoeh nuncbe ünbequemUcbkeiten, welche 
ttA dadOTcb nnnKeboii bwaan, daw man den 
elium Bing gl«leh den Siaben als wld«r- 
ataadikw, unä/ana aha müt dam 

tMhifM» MOiiuit 
dm wMdleben 
MBU swlacben 
cw«! Stäben aiit It, M mw niui tOr die 
BMutaB Abl«fnnfeii dtoMU WktomtMÜi 

= (2*) 

amii''bmen. Die rütenlSftlc In den Knoten- 
punkten sind ciiinn dm .n den zngehi"'ritfi'n 
Si&buu laduvirti' n clc^ktromotoriiichen Kräften 
gleich. 

Befindt't i^icii die Mitt<? dps Ring^egfmcn- 
te? iJ IIb) im Ahhtjuid j; Tun einem 

l'olanfaug ^1, «o ist nach Obigem dos Po- 
mtiftl Im Knotcapnnkt 8, 

und Im Knotenpankt ^ 



Dtunic .'iIIp fitfthe pleichps I'nt«nti9l hnhen 
kOunon, itius» die l'utintuildifTcrcn/, f, — e, 
gieieh sein dem Frodokt aas dem Wider- 



cos X seinen Uuimiihraitit ^ 1 fliNtebt» also 

X = 0 Ist 

liczeirlinct man die miiximalo Stnuu- 

sMrko im King mit Jaf, f rliält man dem- 



/Vi 



(SA) 

.ri' 



and Hat «la«ii beU^Mgan ifoiaMrtciiwMth 

Es ist nunmehr das Gesetz beknniit, 
nach welchem der t>t*bgtrorn i in rin>'m 
Ivli^/.!^L'hlaB6anker mit wideiBtatidilitsiun Uin- 
göo variin, und ebenso da» Oese«, üftuk 
welobem der Biegatrom i« in einem Kurz- 
sehluaankar mit widerstandslosen Stftbcn 
yarnn Bs Itt nSmUoh 



1 =J'. sin X 



Ob dies« Gesetze uucli dünn (feilen, 
wenn sowohl dU- SiiUie lUn die Rüit;e Wider- 
stand hesitzeii, Ifls&t sirh noch nicht he- 
Imupteni denn es w.trr mi'iiflich, dasa der 
rein sitioidAlc ' hariiktor der Stab und King 
strunie in diesem Kulle alterirt wDrde. V'tir- 
lAutijf sull jedtMlb anic^i ni iinnicri ivcrdcn, dass 
ihijfr beiden Glelehungen auch dunn GültitJ- 

keit liaben, wenn StAbe und Ringe mit 




stand and der btromsuirko i«, welche 
dueh diaMn W identtnd lient; E» ist «too 

luid demnach 

•« ' ^ (""»(jt + %)- \)) 

Wen» man «, und «i für aJle mOgUcbeu 
WeidM von X grapbJMb danteilt, so gelangt 
MB nr 1%:110| In mlelMr die »chraffirte 
lli^ die PotanlUldillteensen «i — «i re- 
lufaentirt. Da 

rtD^* + f ) — ^ (*— ^) «« ' »illf • «M » 

Ui, kuii die leiste Gielehitiig eneh In der 



2 V « 

Die eLnzij;;en Vfiriiibleii indie<rr<jleiehuug 

Sind iti and x» *A ^ü* ^im^ifnntn, wena 



Wider»tJiiid behaltet sind," lind e» wird 
spJlttT an llfmd der SchliL*sreatillHtc biv 
wie«en, dass diese Annahme richtig' i^t. 

Fig. 12b stellt einen Kurzselilitgsanlter 
dar, in welchem ^ich ein ÖtJih .S' genau unter 
einer PMlniille lieliiidel: rr liilirt daher seinen 
Muxiinalstrum J'. und e.-- ist aus Frtthercm 
bekiinnt, daas sich diffser Strom in den 
lüugeu in zwei gleiche Tbeilu zerlegt. Es 
ist ■ " 



ia IttsBt sich noch in andin r Weise aa*- 
drOeken, niUnllcb darcii die (liaicbang 

1« — Jh' ■ e' iS X > 

und da in der gezelciineten i>tellang 



wird 



tt m 



te^Jjt'.tla^. 



Darob Gleichsetzen der rechten Seiten 
der letzten imd viertletzten Gleichung ci^ 



2 . sin 



Ja* 



Die nuzimale Stromstärke J* In i 
Stidie kmin (ttr einen Anker mit widentailde- 
loeen Binfeil dweta die Gleickimg 

ir 

brrechnet werden; besitzen die Hinge aber 
U'iricrRtand, so gilt diese einfache Beziehung 
(lieht mehr Zn der nnnmehr gültigen Be- 
ziehung führt folgender Weg. 

Beilitdet »ich der Anker in einer solchen 
Stollang (tig. 12c), dws die Mitte eines Ring- 
Segmentes R unter einem l'olanfang steht, 

Wut dieses Segment den maximalen 
Hingstrom •r^niid der Strom in demStAe 

ä^iat 

Die im Stabe S iudacirte EMK, deren 

OfOlM 

• «jr.iln^ 



ist, wird verbraucht, mü don Strom t durch 
den Stab 8 und den Scrom Jm zweimal durch 
ein halbes Ringsegment zu treiben, lüt der 
Widerstand eine« Blngsegmentes = J2, der 
elnei Btebee ssW, n mmi 



oder 



»si.W-i-JM'.M 



JB« . sin ^ = IT J' . «In 4 -f ^ji' A 



Ersetzt man J'm dorcb den In GL 
angegebenen Auadmck, so erhflll man 

JP. alB-^ a WJ' .äta^+M.J' — 



nnd wenn an Stelle der UixlOMiireitli« die 
BffektivwertliA a Inge fahrt werden 



E 



- . . . (4 



S.lll^- 



Slnd die Blnge wIdenliiHlilos, 
R=0, so wird 



7—3 



Der Quotient 



«.■In« 



BITiin*-; 



giebt an, am wieviel »ich scheinbar dar 
Widerstand eines Stabes erhAht, wenn die 
Ringe Widerstand besitzen. Ein Koff- 
Bchln'^saijker mit den Stabwiderständen W 
und den liingsegmentwiderstAndfln Ä ver- 
halt siuji daher so wie ein Kurzschloasanker 
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23. Mal 1001, 



mit wideratandiloseu HiOKen und den Stiih- 
wMcitttaden 



('^a fr flu» 5 ) 



Dtmlt kt der Bawefai erbracht, dnss 
kuiB i9a Btrtaw in dm fUlMn uid 
in den RinffMgiiwateB ftam midi «btoi 
Biaiii» rmp^ Coalnnafniikmn TarUrai, wflui 
■owoU Bttbe tli Hinge nit WidenUnd be- 
lüftet dnd. 

Der Winkel llast sldi dnrch die 

FhMeninhl dN KvmtdiiaMeaken «m- 
drildcMi. PI» PliMentehl ninm ypoUgnn 
KonMoUnnanken mit K fittbcB IM 



dsahalb wird 



P 

n 
a 



(7 



oiid der mthrfliob TOrk«mmende Audrack 

S.8in*<J sa.aiii*^" . . . O 

Trügt mim Jn ein rechtwlnkaligea Ko- 
urdinatemyaieitt *vt der »'Aehae die Fhaaon 
zahl a, aof dar y-Aeliae dfe Wartha der 
Ptoktiun 

1 

. -±_« " 
a.ato»^ 

auf, m wird mau durch dcu paraboUhn- 
licbcB Cbankier dar Knrva danmf gabnchi, 
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fto'ia. 

za niiti r--u>'tien, ob sich jf iiiclil dllR'h eine 
betjuemen^ Kunkiiuu vuu a ddi'ticUeo IIU>»t. 
Haa «rbfllt onaehwer 



(9 



Hute man atatt d«« Siniu In 61. ein 
fach den Bogan aIngeMkrt» «o würde skh 
ergeben haben 



(10 



Bei gerinf;<'r i 1^' ii.<:sbl a liclort ditn»' 
GliMi'hunj; wcsmiliich uugenmierc Hosmllate, 
wie diu Ol. (9), wührond läei grosi^fr IMiasen- 
zahl auch dies« Näherungiil"prnicl ht-nutzt 
werden kOnntn. 

Unter Vcrweuduitg der NMerongs- 
gtetebvog (9) erhttlt nao 



1 

2. sin» , 



(U 



und der Mheiubare Wider»uuid eines Stabe» 
riaa Komcbhuaankem wird damgemiaa 

Wt=W+ — —~r+ «0,3(1 +a } (12 



N -rliiTuiiifst' 1 1 n)>'l jri-hiitjiM' il'. i .'Xiilsii'LL 
fc' iüh lisUsliflide 'fabt-lic lür vcr- 
s'hi.iiitii I'liitscnznblen. Mnn kann »ich 
iiatn:i jti dl r Praxi» (iiirchwegs der äusserst 
bC(|UC'lllcn XiUiiruii;,'^r a'iiirl Iii ilioiicn. 

Die vorli'tzle Küluiuin- < mlult die mittels 
der (!l. (10) hcrorhii' t. n \;ilieriiiifr3"'erthn 
und diu lutztc Kuiumni' die prut^MitUiUc 
Ahwi^icbang diaaaa Mihenugawenhaa Tom 
wahren. 
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Die Stromrctihcilung in einem Knns- 
scblnarankcr liutst sich nehr itbemlchtlich 
(rrnphisch darstfllcn. Fijf. 18 zi'ijfl «'inen 
13 |>hnsisi.'t) Kur/.8cliln»»«nktT, in welchen 
die Anordnung der Stüh- und BingvirOme 
itit^ezcifiinet ist. Der maximale BIngatrom 

ist nileh Gl. 13) 

Oünst igsic niiiieni!.n>»iirtih)f der Stab- 
und Kin(;<|iiursi.'linitte. 

Kur die Praxi» iu die Frage vi in Ue- 
doninng: Wie m&Men die Stühe und Ringe 
eines KarzüchlUBsaiikere dimcnsionirt »ein, 
damit bei m'tglichst geringem Kopfcraul- 
w.md ein mAgliohüt günstigcT KH'ekt erzielt 
wird? Di'^se Frage lagst »leb am Icicblcften 
lösen, wenn mnn r-ni ff. pr-lipufg Kopfer- 
<|aantum ;iiiiiiimii: -..nd nun u:.ti raucht, wie 
dasselbe «ul siiOn' iiuii liint;« zu verÜieUcu 
ift. damit i ' - inb ir.' AViderstand eines 
Stabea W^, ciu Miuimuiu wird. 
Dar StabwMersUnd ist 
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wenn mit h die .'-i.ilil.iiif,'!- mit q deÄsseii 
(^nersr.linitt und mi: .- liii: LeitfAhigkeit des 
Kupfers bezeichnet »ud. Bezeichnen wir 
fenuT mit Q ilen Querschnitt eines Kiiigeü 
mit L den miuleren Umfang düMelbeii und 
f Hb ran wir die Bestohnng «hi 



9 



ao orbaivon wir den Widantand ahiM King 
lektora 



Da nr Stabe «nf dem Aak«r Torhanden 
aind, wird da» Volnmen aJmmllleher Stibo 

=qhN 

und das der beiden Hfaige 

mithin das als konstant angenofbmene totale 
Kapfervolnmen 



Hieraus Uast sich q ermitteln, «« i»i 
nämlich 

Y 

Fuhrt man In die Qleichung 
Jt 



dio HJr W und < in OL (18 and 14) ange- 
gebenen Aasdrflck« et», indem man «idefa- 
zeitig für f die reebte Bebe dar Ol. (IS) 
setzt, so «rbUt I 



Bildet man den DilFereniialqaodeBten 
der beiden Variablen IF« und g and uui 
man denselben gleich Moll, se wird 



duher 



Wenn demnach 
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sin* 
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gemacht wird, ist der scheinbare Widers(an<l 
IT, der lüelnsie, der sich mit dem verwen- 
deten Rvpferqoantnm erreichen Itaat 

Aualitgon. 

BchlicBslich mag luich eine ItemcrkUDjT 
hier l'laiz llndcu, die zwar mit dem Wirler- 
ittand eine» Kurzschtassanken) nichts zu 
tJian hat, aber mit den hier abgelelietrii 
Furmelu in engem Zusammenhang »teht 
Durch stnngemtts$c Anwendung de» Ideen 
•r.'m ;,'>■■*■■. Vi-cU'hfr il'-r ri!rhVt_'<>iK|f.tt Arbeit zu 
'ir.inilc :irg:. I.'isst »i.'li ii'iiiil . 0 die Grft»»* 
der btreatelder etiiefi l>reliäiri>miuotois cf- 
mittehi, wenn erreg<-nde Krilflu tmd Felder 
von siiifil(l5i!<^r Anonlnnog »Ind. 

I)n- (lu'.vli .lif Xiitln.-n vr,u /.iih\[ /.u /..^tiD 
gr-itri'iirni Kr;il'tliii;''i. nwl mit dem Jiin»,'- 
i-lrinii iiU iiliar:: uiil lii ii Suil>8trOmcn 
lifirecli' M ilif Sirfiilinicn. «•■■Ii hc durch dii' 
/Otthne V. rliiiiti'ii. Hczi'ii-Iiti''l nLit, il.ihcr 
mit W, den liiagiieiiuclien Widerstand dt'- 
l.uftfeldcs pro 1 Statorzalm, mit Ä| de" 
Widerstand dos äln-ufeldes zwischen zwei 
bi-nuchbjirti'n StatorzAbnen , mit f, deu 
8ireaungako«!ttlv)enten de« Stiitur» tmd mit 
A, dio Nntbeniahl daa Stator» pro Ptri, le 
wird 

_ rr, . , jr w. 

I, - 4.»m "^01 -1 f .l'iyf, 

in derselben WeUe knnn der Streuung»- 
kofitSdent dea RfiKniB cmittelt werden. 



Verlauf 
des HyattTMisloäfnclenten 
Blechtafel. 

Von Dr. Q. SUn. 



Der £ wlng'sobe Uysieresismesser onler- 
aeheidet aieh von aUÖi Appantnt ^einher 
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Verwen<luug durch die auiiHcrurdenlllcb ga- 
ringi-a Quantitäten Elsen», die xnr Unter- 
^„rf-ms: nothwendig sind. Ks wird boi 
.'.M'iu Apparat bekanntlich zwischen den 
i'itieu fines drehbar aDffeorflnwn i r-rma- 
nenten Matteten ein BlefhliuiKii l vtniHZ ill 
IJU)i;o, V» Zoll Breite trnd rn B tnni Sl.irkc 
lu Rotatioti vcrs>'-*iz! Der AiH^cludg^winki-* 
des pernutnenten Magneten i»t dann ein 



den 46 l'rohen zu 6 Blechstrclfen hcriiu«- 
i;eschnitti II iJie Htechstreifen hatten die (Or 
die Bildung der Proht» jref.irdrrfp Orfisse 
von SxVt Zoll. In Fi^ 14 ^is 19 uii)ni!,iin--n 
rtii> ktfinnn Rechtei k«' riin 7.11 ji' eiinM- l'rnlio 
Ki'li'jritjcn 6 Streifen. I'ii' runktininjr iimpi- 
liMÜi <le8 Kceblecka link« oben ^icbt die 
I iK> der einsetaien Streifen inneilnlb des 
UloL-hea an. 



Die Abeii'hiingcn der uinxelnen Wcrthu 
v<in f vom MiticJvN'crth betragen I. M. 83"/« 
bei den uiiterBncbten fi HIfrhrnfi>tn: fs kom- 
men jedoch auch Äl'Wi ii'liuv.^'i ii vim Aber 
18% vom Miiielwpnh iiu.l vun üt.er 2«";,, 
uiit' t' den einxeliu n '\Vi.-rtliPM inii'Tlinll! i-iinT 
'l';iti-l vor. — ^ ciiirr itiB An^u spriti^ni- 
(äru I'iKeluulssi^'kcil ilcb Vorlaufs vlmi ij 
litsBt sich, wie ein Blick auf die den Fi- 
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Maim fYlr die im BleeliWIiidel aaftntendea 
Hytteraafaverlutef «Be Starke de» pema- 
Deuten Megaeten pnd die GfOne dee L1lf^ 
nnmes iImI eo jiewMiit, dut in Bleeb- 
Madel J7 a e«. 4O0O COB wird. Et slad 
demnecb migetthr 10 k Bieaii lur Bildung 
einer Frolw fttr den Apimnit notliweDdig. 
Dieie BIgenaelinft des Appimte* laet den 
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N'aehthuil, dn>ii imc grCisäuiü 7.tü\\ l'robcn 
III Uivvciidif,' i^^ um ein Unheil übi-r rinn 
mittlcri-ii Hysu-ri siswertli einer Blrchsurte 
zu erhallen; die far Heratcllang einer l'rabe 
and Messung derselben benOlhigte Zeit be- 
lünft sich immerhin auf wenige Minuten, 
daKs eine grOtsacre Zahl Me»snngeii nach 
der Ewing'tchen Hetliode immer noch 
kontere Zeit in Aoapradi nehmen, nta eine 
MtewMif nmdi einer Mnmt ttbltelien Untor> 
»ehongweifaodeb Andereraeke erieobt die 
Verweodmg so ferlöger QnentltMten Käten», 
den ▼ertanr dee Byitsmiewenbes inner- 
liatt» «ikwr BlechtaM geaetier ni studiren, 
•Is MM* mOgUeb isi. 

worden im Laboretonnm der Union 
Elektrieitit» - Oeeelieebeft Ue»sangen 
•n Dynemobleeben ▼afgenmmen, die drei 
veieebledenen Welsweriien 



Blech I 

Bluch II 
Blech III 



T«f*l«T«M* 

1180x860 

1180 Ü6() 
870 x 890 



ÜUrko 

0,5 mm 
0,5 ,, 
0,6 , 



Von Jeder Sorte wurden S in der be- 
treffenden Uelermv bennehlMwte Tefeln 
(e nnd b] mteiewilit} mn Jeder Tefal wur- 



Die Doppeipfbile etellen die Waliricb 
tnng der. INe etngeaehrfebenen Zablen 
geben die Wertbe dee Bteinmetn'cbhan 
tCoCtncienten «xlO* nnter der Varent- 
setKung, dee« ir«4i00l> im Apparat ersielt 
wird. Es let hier nicht der Or^ über die ab- 
solnten Weitbe des Hystereaiidioeaicieniem 
wie sie der Bwing'eohe Apparat wglebt, 
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-if* - 



! is} \~!fj^' Iii [ '*£]Lfl!j!.il K 
' '-'^!!j[2*^]Cä£liiI^iilC^J 



ii.t Ii t** 



« tMwtm 

rut » 

/u dinkuuri.n; liier inioruaslrcn nur die Ver- 
»chiedenhi'lten der mittels gleleber Hetbodu 

gemessenen Werthc. 

In <li;'i' tolg'^ndi'n 'r.ilii llu l>uiieiiiii : 
tBin. den MiiKivmlwprih des nysiereslskoelll- 
flenlen, 

tin«!, denMttxiru.il .v. rih <lcsHy8terei»i8k<i('fl1- 
elenteri, 

J#(^) den Mittelnerth des Hystcresiskoeni- 
cienien, 

./m«x. die MaxlmalvariAiion von ; in Procent 

fm die gröaeto proeentaaie Abweichung 
von Jf (f). 



guren eingesebriebenen Warthe neigt, nicht 
epreehen. Bei Ttfd la kommt der beste 
nnd der edtleobtesie Werth garsda an iwel 
diametral gegenOborliegenden Ecken vor« 
eodaas seta<dnbar von dem Binflns« der 
ftcbnellcn Randansktthlung nach dem GlUhen 
nichts 80 merken ist. bildet man |edocb 
die MIttelwerthe Jf (fr) der an den Bindern 
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Pf"- Ül'J ['^j iflJ i»!£j 
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nc.m 

entlang licgeuduu 24 Proben nad ebenso die 
Mittelwertbe Miti) der tt innm Beffsoden 
i'roben, so ersl^t man, dass die Jf (f t) 1 
liOber sind ala die Jr(««> 
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Der grö88te Unterschied tritt bei Talcl 
IIb anf: er he trägst jodoch aoch dort nicht 
mehr als 4.2 ''i^. i»i mithin UaiiiAr, aU man 
CS vermuibeu durfte. 

Der EinfloBB der Walsrichlanc auf den 
HyBiereüisTnrUnf konnte ein doppelter sein; 
einmal nfirc es don)(bar, da«» die Uysterei>i!?>- 
wrrthe ili'rjei>igi-n l'nihen, hf<i deren inaxi- 
lilwIiT linlnktiiin lirr KnitthiiieiiHuss mit der 
Walzrii hl-.iiig ziiimiiincnfiillt. in «ItT Wtilü- 
riohring lii-s Hlii'.'lic.s ;«'.lfii resp. i.t(!i>;t'ii. 
.ilsd ('im- gl « i-sii (;i.-n'tz::i:issigki it hcl"'i|g<-n. 
Thnl>;icliliv h ^ctii'irit bei ilcii Bli i;;:< n I. 1«, 
11, IIa ein 'iiTartigcr Zus.'iiunir nlmng. vcr- 
schk'ii'ii durch iliMi Einliuss der Uiuiiluus- 
kllhluiig, viirzuliegen: b<i diu H;iTlifn III 
iK.d lila liisst Siedl eine s ikdii' (icsctz- 
ui.'lsBigkoil nitdil melir erkt'üUi'ii, WMltLd zu 
beachten ist, dnss die Bi>chp III UhiTlianpt 
die grOsste Olididifürmigkcit ZLiRcn. Uikh n 
«Ir diu .MittLd«erlhr' drrjeniß« ii ProhLMi 
kolonnei), die senkri'cht zur Walzrii htiuig 
stehrn, hu /.eigt sich tbatsttchlich ein Fallen 
reap. Stui^^u von if bei deu Blechen I 



IL 



jirobcn eine gering« üdbwiagSIllMlt dci 

inneren Thelle der Tafel; 

JMUr)xlÜ> = 168,9, «(50x10' = 161.7, 

Di r [.'ntiirMdiicd zwiMhcn dein llyste- 
re<iäkoidUcieiiteii inm u und «Uiäon betrügt 
somit auch hier nur etwa» über 4*/«. 

3f(ipJ bezeichnet den Mittelwcnb aller der- 
jenigen Proben , deren IJlngser- 
streeknng sonkn eht zur Wnizrichiung 

A{(f.) Iiczcichnct den Miitelwerth aller der- 
Jenigen Proben, deren IJingier- 
ttreckoog parallel aur WalxricbMng 



Ea «Igiebt sicll 

Es Bind S'imit die Proben Mnkre«htstir 
Walzrictiiuug um 5,7 '7, aohleohter als die 
parallel rar Walsriebtuig. 



Mlttdworthe der Kolonnen Benkrecht nur Walsrichtaiif . 
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Ob die Proben, bei deren maximaler 
Induktion die KiohinDg der Kraftlinien mit 
der Walzrichtting (tbercinstimmt , hi'^here 
re»p. niedrigere Wcrthe ergeben als die- 
jenigen, bei denen die maximal« IndaIccioD 
mkn^ «ur WAladcluaaf mVMt, Um 
aMh dordi dls VaimJiiMm H l n nag du 
Fig.Ubtol8iiklit«ilMdieidea. I 
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daher In Bleeh Xe (FI|r.9IO 48 Proben so an- 
geordMt, daaa Prolieii, deren Streifen senk- 
reeht nr Walarlehtuir atch erstrecicten, 
»tels mit Proben in der BeUienfolge ab- 
weebaetten, deren Streirea der WafaDtetatong 
panJIel lagen; es ergaben sich 94 Proben 
eMdaedit nnd 94 Proben panNel nr Walz- 
itebtuig. Di« TafU le «ntttaannte dem 
gMelwB Werlte wie die Tnfeln la nnd Ib. 

Die elurnkteriftiiehen Wertbe dieaer 
Tftfelalnd 

xl0* = 141 r„„„ xi0» = 187, 
JfU)xllO*al6S3. /„.i. = 39,6Va. 

r,mKx. sowohl wie ^„(b. liegen am Kitnde 
der Tutel; nichlsdesldwoniger zidgen die 
Uittclwerthe der Randproben oud der binen- 



Ktimbirurt nuin die Kandprobcn p.iralli l 
znr Walzrichtung und In gleicher Weise 
die inneren Proben, so ergeben sich fol- 
gende 4 liittelwerthe: 

Jf(tr,)x 10* = 165,8 0 

Jr(f»Jx 10* «17914 +48 

Jf (»f .) X 10" = 166 -6^6 

ir(f<Jxl0^sl67v« +1^ 

TS.» Kind BonH die Bandptoben aenk- 
recbt zur Walzriebinnft nm BehleehteBten, 

die Randproben parallel zur Walzrichtung 
entsprcehen zufallig genau dem Miltolwertho 
der Tafel und sind damit noch um ein Ge- 
ringes besser, als die Innonproben senk- 
recht zur Walzrichtung; :im besten aind die 
Inucnproben parallel zur Waizriebtnng'. 
Ana dem Umstände, das-« 

liUst sich schlie»»cu, dus» der Kintiass der 
Walzriehtung aut den llystereisisverlust 
grosser ist, als der Kiütiiiss der schnellen 
RandanskOblnng; dueh in:)g di rGmnd darin 
liegen, das« die Kan<lpri ibi'n immerhin 
zleiulicli licl' in die lilei-litafei hineinragen. 
Vermnllilieb Ist die ungilnstige liandsehieht 
»ehr aehmal; würden wir nU Uaiid einen 
Streifen von V» Zoll Ureile, wji' i-r lür di ii 
Ewing'schen Apparat minimal erfurderlich 
ist. untersaeben. sd « ilrde vi-riuutlliich di r 
Eiiillu>'.- der K.indauskulilung den noflu-;^ 
der Walzrichtung ttbcrireffen. 



KLEIMERE ■ITTHEILUHaEi. 



ZwtcItBtaBlte FsrnspreeliscbaltBu ffir 
Nah- aad Femtrerkehr. Herr Poalrath Caater 
in Frankfurt a. O. theiit ubb Aber eine von Ibm 



vorBUcbte Fernnprechaehaltang Ml 
Feraverkebr folgeDilBa mit: 

Jn den fewöhnlieben "i T"" 'U' i l M ce 

wird die Wirkeng de« Mtkrophon&dnkliitaltAl 

unerheblich durch des mit «ler (iekii4(/ea 
Wickelung verbondencn Fernhörer beeiaiiicji- 
(Igu Schaltet man letslerea sur Ver«il]tmi 
der Sprcehwellan auf dar gebenden Stell* w£ 
read des Sprechens aus, so kann der H&tMtt 
«Inn Spreehirulen nicht unterbrechen. DiewD 
Ueliclütainlv l.i-^st m: Ii durch Anfwlckeliiiijf shtM 
drlUc^ii Dr&l.ie» aut d< u Mikrophontndaktor tiad 
durcil Kin>ich«ltiin,..' des Femburera In denselbea 
begegnen. Bei dein ersten Veraneben marhle 
Ich den dritten Drabt ebenso \vag, als den se- 
kundAroD und wickelte beide Drahte biälar. 
Hierdurch erhielten diese Wickelungen aber eine 
an mMe LadungxkapacItKt, »ndiü« eiDurseiu 
die Wiliumg des Mikrophant nur wenig crfaiiht, 
andanBaatta aber dUtienice des Femfaüron gv 
achviAt wwde> Bin vetweBHaaner Krfltlg da* 
gegen trat ein, ab Ich den diHten Oniht bal 
gleicher Stärke mal langer «lUte nnd den* 
«clhcu In lici'iij.irivr Schiebt aof den sekmidlreB 
Drabt wickelte. Die Schaltang arigt TIg. tL 



ne.a. 



wird die Anwendoiig eine» zweiten Fen»- 
hcirers nothwendig, .ho i in^itiehlt es sich, den- 
selben zwischen die Klemmen x, also hinier 
den aeknndlMn Draht, oder zwischen den UDterw 
Kontalct des Hakenomscbalters H und Erde, 
d. h. neben den sekundären Dnbt des Hikro- 
phouindaktors zu schalten. Dieeor zweite Fcm- 
bürer mass aber mit einem Schalthebel versolien 
sein, damit er alblWli däa terecben.- - Im 
ersten Falle dnwh Kni MiihlnBa. an anderen Kuli« 

iMt Warden kann. 



durch laellranc — ai 
Fig.»nigtdle~ ' 





bei welchem durch Niederdrucken des 
Scbnithehela die BlaktromagDetumwindnntrsn 
kurzgescbloBaan werdao* Der In Flg. ss daMts- 
Htellie Fenbirar lat bal rnbeadem Sebalt- 
hebel laaüfL* aC 



Erlangen. Die StldtlBchen Behörden I 
die Krrlebtunar einaa stUlischcn KlekCrIeitllB- 

Werkes bpHchloiiKen und dessen .\u.iführunir in 
Firm« UeitilKer, Gi-IiIht'. .-iSch«!: ;ii Kr:.ui- 
gen übertragen. Zur Vorlheilnng gelangt Gif lili- 
atrom. Die Aniriebfikraft wird durch eine Os- 
neratorgnsnnlage und GaamotoreD geliefert DI« 
Centrale, welche mit einem Kostenaufwand ven 
91000 H für Qebaude und SWOOO M Mir üt 
elektrische Rlnriehtcng auf der FttehseawiBBB 
eib.iut werden po!l. inl zunUchnt für aina Qt' 

r..lti^l:itlJJltM<:!iilH':-. ( ! 1 [ u VtJll 170 KW 

96 KW mi Akkunulntoreu eingerichtet. 

Blektriaclie Kraftübertragiuf. 

Sekliiaehar Betrieb einer ZaekerrafaneiM- 
Die tieBaa.ZoekeRaMnarle von Wt. Meyaf's 
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Soll M TragiMMtad* an te Bto lal darch 
di*ilif«m»lDeBI»ktrleltiti-C»MeUMk«rt 
«Im nBOuirrelche alaktiliAo ABltf« «ndditoD 
luMn, welche nicht BBr nun BoMabe ihiar 
fUvflc,' sondern anck mr BeleachtaDC der Stadl 
rM^rmOnde äta «l(>klrliich«a 6troin lioferii 
•otL Einer Drookschrifc der Allgemelnpii 
Elrktricitttt8-ae»elUchart eutnrhmen wir 
über dl<>«e Aiilaee Mgeuie*. Dit gegammte er- 
forL rll. he Klclstricltit wird In der Cen- 
trale 'Jpr ZaiWBrr«lfi>ii?rl« fr/Riijft mni von liier 
iiQS einBraidts Mirrlri^'j r S|iHri[iuii^ übur die 
»«tilrv.chrn Fnbriksgeiiäude »'eitheUl, andiTor- 
»eits mit hoht^r SpuiiiiaiiK einer UnterDlallan in 
ilt\r Stadt Tnu^eruiüiide zofoleitvt, woielbst nie 
in oiedriK geformten Gleieutron BnjnwudeU 
und dcntLeitwifweiB der SMdt aamralurt wM. 
Ftlr den (feeMnmt«a LiehtbeblBb dient OMeh- 
ilrpm nuch «Icm Drelleiterayatem för 110 V Rpan- 
nant,', ».ihnuii für Arbeltsüberlrajtiinjr Dreh- 
ttrom inil otarT Botriobtl|i«iuiang von ca. 90O V 
nrMiaa awei HanptMlUlgaa mur ABwenduiiK 
keirnnt 

FOr iil<? Stn.meraeurang sind In der Cen- 
Iralstation lelbat zwei Dampfdyiiaiiio« aufge- 
stellt. Die pöntle dercelbrn beisteht an» einrr 
atehenden dreicyllndrigen Expanaionimasebine 
TOD C. Kahn. Stntlicart, wpjche bei 1% Um- 
^irnlinujfen In lii-r Minuti) im<i 10 bin 13 k(r/i|oni 
1 lAin; iriiitrittBsi'üüiiiiijif TiTU bis iu:ixiu;.Hl 7-io P-S 
2.1 leinten vermag. Dieutelbe i»t ai<t di^r eine» 
Si'tiA direkt gekuppelt mit eiiMr Oleicbatrom- 
:)>DamoniBacbinc für eine Leiatang tob 100 KW 
und 110 V SpanDong, wthrend ele auf der an- 
dern Seita der Welle eine DrehBtrom-Dynamo 
mr 410 KW nnd SOG V direkt antreibt. Neben 
dieser Müjn-lihiH hwAmlet (Ich In der Centrale 
iidrli l iiip kleimari- Uampfdrnamo, beetehrnd au« 
einer Uampfmaacblne roiiV. Schlchau, Flbtn^, 
«iMia bei 960 Uradrebaogea In di.-r Miuu i r.i 1 
19 Ma 18 kg/am Dampfeintrictatipanuiuig li o bi - 
mitimal leoFS i« lautaB Taimaci dlaaalba be- 
treibt direkt tiMTMalktntSSSmo fIrWKW 
und aoo V. 

Auaar diaaan balta llaachhieii Ut noch In 
einen etwaa antfenrt g«l»feaea Oeblado eine 
Orehatromniaschine von 600 KW bei 900 V and 
nSUmdri buii^'i'n in lirr Minotc aurgestellt Sie 
wird mittvl» äclliricbes durch eine llegeudu 
Zvelcyllnder-TaiideiB-DaiapfnoMclilne der Oör- 
lilier Maachlnenbauanstnlt angetrieben, 
deren Lelatung bid 10 kg,'qcni Dampfelntritta- 
»Mnnung und 90 UmdrehimKen in ili-r Minute 
»Ich auf 4fiO und maximal 7UU PS stellt. Diese 
!>.vn«rao In Verbindung mit den In der Centrale 
bi'fiiidlii'Uen Ma»chlnen arbeitet gemelnttam auf 
eine ebendaaalbat beflndliehe SekalttafeL An 
diwa Schaltufel iIimI ooeh «iniga kleinere Dy- 
atiaoa (Vr Llchibetrleh, sowie eine Akkumula- 
loreiih«ttrr?c, elnlc hfal!» für Lichtbetrieb ango- 
«hlnsseii. Zur Lidui];; di r letzteren Ist eine 
dorch einen Drehstromuiotor aogctriebeneGleieb- 
ilnaHuat»J)7iiaaie too WKW and MV Span- 
■anar Torbanden. 

T)er elektriKche Strom wird den ein7»-Inen 
Oi^liladen der Fabrik durcii ober'nii'i-ljr Lel- 
ningen xagefUhrt, die an Vertheliutiic"^L'balt- 
'.if«ln endigen, Für Ucht sind neun, für Krnlt 
i>i:ht solcher Speisepunkte vorgpüehen. Zu jedem 
l'^rselben sind »Udsdnlwni van der Akkuiniil«- 
tfrenbatterie in der Cruiralc iwci he^jiniere 
i^itUDgen geführt, an welche die über die ^anze 
K«brlk vertheilten Nnthlamprn, die im Allge- 
meinen ebenfalls von deo Vertbeilungaicbalt' 
tafeln der einaelneo Speisepnnkte mit Strom 
MMMgl werden, im Falle einer nothwendlgea 
SHUiefsan-f der gesamten Stromerxengermascbi- 
B*n aiige-schlos.flen werden ki'iuuen. 

Die Arl>eit8Üburtraguiit' umfaBSt mehr als 
TO Urebstromlaoloren mit Lelatnngea bia lu 
« PS, weicka dan JmUlnB BatMavariMUt 
mssen entspraehaod Ihalla anf den pijiaibodetr, 
i(>(m1s anf Konsolen an der Wand oder unter 
der Decke aufgestellt sind. Die MolI^ren fitid 
(atwedor mit Konschlussaukrrn aurgerÜHlct, 
aller sie besitsen Schleifringe mit abbebbaren 
Birttea Da« Anlasten derselben geschieht ent- 
wfder durch Schalthebel oder mittels Flässig- 
keilswlderstindcn. Die Arb. Itsma.Hchiuen wer- 
'ifo entweder durch Gruppen nder dnrcli KInxel- 
•atrieb betrieben. Zu aeo erateren gehören 
ksvptsicbllcb Maischen. Vakaumpnmpen, I.i'ise- 
Pfanaen, Rährwerke, F6rder*ehaecke.a, Fahr- 
•tUbla, Sackwtndcn, KninpmascUneo und 
Zockerbrecher, sowie die Sackwaaehe, während 
'ersrhledene In der au«gedehtiten Hafennnlage 
'fr ZuckcrrafilDBrie an der Klbe gebraucht« 
^Uicblaaa, wiaawai Orebkrako«, eine Bauptunpa 
iai itea Baana nlt Biaalaatriab anaitan. 
^"ir dto Canlilfligagi wM aawohl Omppen- wie 
EiDieiaotrieb benutst. 

Wie am Eingänge bemerkt, liefert die Cen- 
trtlc ausser dem Strom für die Zuckerrai tiner ie 
•elt dem Jahre 1867 auch den für die Be- 
Isichtong der etwa 13 km entlemten Stadt 
Tin?prmünde, Zu diesem Zwecke ist In der 
?i'UAm;ieii i'eiursle eine Tnindforuiatoren- 
«iMlon errichtet. Hier wird der von den 



Dynamos erzeugte Drehstrora von 90O V Haupt- 
apaiinung auf eine Hochspannung von '20no V 
trausformlrt, wofUr drei Transformatorea aul- 
g a ata U l aind, sw«i tod je 46 KW und einer von 
09 KW Leiatang, die in Parallelschaltung go- 
ineln-imn Ihren Strom an die floi tiKpannungs- 
Itiiiiti-;! n -üv:!; der Stadt abgeben Die Leitung 
selbst Ut als blanke Laftleitnog auf Holzmaalen 
oder Dachgeatangen ausgeführt und besteht aus 
drei Oiahten von je 16 <iinm Querschnitt. Bei 
ihrem Austritt ans der Ceoirale sowie »n Stellen 
mit be.Honders regem Verkehr, wie nn sun^ti^a 
über^'^Angon, sind dreiseitige Schot i^uKze auü 
verxluktem EUendraht angeoracht- 

Die Station in der Stadt Tangormünde ont- 
hklt swei Drehalrom-Glalebitromiimlonner be- 
•tabendaaa Je aloamDrakatnnBaMtairBilt direkt 
aogeschlosieaerOlelehatromdTDani». Dia Dreh- 
strommotoren arbeiten direkt mit dem hoch- 
geapatinteu .'^trom von lätOO V; jede der ange- 
trleaeneo Dynamo* leistet bei 675 l'. p. M. and 
940 V 180 A. Ola Oyauaa sind dabei mit 
Spannaogatkalton Trraehen tnr Erreichong dar 
für das Dreileltemcts in der Stadt ertoideTlTchen 
Spannung von 9 X I'JO V Eine Akkamnla- 
torenbatterla von 144 Zellen mit einer Kapa- 
citit van m äfMn bal Idd A grtaativ LmI*- 
stronudtafeaariialtatiBKdenQrBaiaoaia Fkialld- 
nchiiltung. 

Die sammtlicheD MRi?i:hiin nrÄum [ileIäI- 
Iii teil anno V Lclitungeu »lud als aüpbaltii'te Blei- 
kabel aasgeführt und, soweit sie Im Fussboden 
liegen, in RanKIcn, die mit Kiffclplattcn abge- 
deckt sind, verlegt. Jeder Diehatrommotor Ist 
Im Maschinenraum dank Hoakipaaniiogsslche- 
rncgen »rcachätzt, welche gamanwdiafUich adt 
den F{oi'li«paDiiaDK3achalten,Ud latNBIII 
der .Sch il'.tafel für das sl 
an der Wand montirt 



naek drallii Sv^jSSdiba^ffi^atf^Sv^Inwi^ 

S unkten. Als solche Speltepunkt« sind einige 
er alterthamllcliCD in Taii);ennUiidn vorbanoe- 
nen Thürme verwendet, In dexen Innern Ver- 
Iheiiuogsachalttafeln angebracht sind, von denen 
aus die Vertbellnngsleitaogen des Ncties xU-h 
abiwel^en. Letitere sind oberirdisch thoils auf 
Iniljrnien iider elüerneu Masten, theil,«) auf Ge- 
etellea na den llUuaern geführt. An das Nets 
der Stadt lind bisher mehr als iriCOaidkUunpan 
für Privat- und für Strassenbeleurhtani« aawte 
mehrere Boganlampea and KlektramalaNB nn- 



VerBchledonos. 

BeHlissmangeBzur AasführBBg deaOaaataea, 
betreffend die elektriachenMaaaaeiBbeltea. Der 

.Reichsameiger" verCffentlicht In seiner No. HO 

vom 9. Mal a. J. die folgenden vom BundeArsth 
In seiner Sitsong vom 2. M«l li .1 heni hl^.K«ei en 
und unterm 6. Mai d. J. erlasscuca lioetimmun- 



ketNAod 
L Jwri m 



.Beatimmansan 
aar Anafllkrnnf deaOeaetaas, betreffaad 

die elektrischen MaaaselnhalMB. 

I. Auf Oruttd dea § B de« QeMlBM, ba- 
treBend die elektriacban UaaiaefaikaMaak ftm 
1. Juni 189$ (Reicbs-OaaaMM. & M} wM Fal- 

gcndos bestimmt: 

1 Aa § :>n. ßedin;; ungen, aatar den en 
bei der Darstellung des Ampere die Ab- 
Bcbeidung des Silbers stiittiufinden hat. 

Die Flüssigkeit soll eine Lösung von 'M bis 
40 Oewichtstfaelien reinen Silbemitrata in 100 
Tbellen ehlorfrelaa daaltlUrtan Wataera sein; 
sie darf nur solange beaatil werden, bis Im 
Oansen 3 g Silber anf 100 cem der l.äanng 
elekiroly tisch abgeschieden sind. 

Die Anode aoll, aoweit aie in die FlOasigkeit 
ateta«*», an tajoa« Btlbar baatahaa. Die 
RalkÄda aatt an flättk baitabaa. Uakaiateigt 



die auf ihr abmidiMaBa Mai^a SUbav g 
auf das WoadninaatlaMleri aa tat tili SHbar la 

entfemeti. 

Die Stromdichte soll an der Anode etaFlafWI, 
nn der Kathode ein FOnfzIgstel Ampere anf daa 

Qnadratcentlmeter nicht übern tireiten 

Vor der Wlgung l-: J:,- Kstbode litLUchat 
mit chlorfreiom doslillirlen Wanser /u HpiUen, 
bis das Waschwasaer bei dem Zusatx eineü 
Tropfens Saltslure keine Trübung zei^'t. als- 
dann 10 Minuten lang mit deetiiitrtem Waaser 
\ an 70* bU 90" auszulaugeo und schliesslich mit 
deHtillirleiti Wasxerso spülen. Da.i letzte Wasch- 
wasm r darf kalt durch SalTiakure nlehi (?i trilht 
werden. Die Kathuda wird warm getrutkiu l, 
bis zur Wiigung im Troekea^fllM aafbewahrt, 
und nicht früher ata 10 Miaalaa aaeh tat Ab- 
kühlung gewogen. 

9. Zu § 5b. BeaalehaOBf elektrischer 
Einheiten. 

a) Die Lloktricitatsinenge, weh lie hei iMn< m 
Ampere in einer Sekunda ili.irch deu ',iunr 
•choitt der Leitung üleast, heUsi eine Atupere- 



INa tAMnc alaaa Anpare in 

Leilär von einen T3t Bndapanaonc baiaat ala 

Watt 

c) Die Arbelt von einem Wm: wlbiaad alaac 
Stande heistit eine Wattstunde. 

d) OieKapacitateineaKaa4aaaatan,walehar 
durch eine Ampereseknada aaf abiToU feladan 
wlrii, heiH^t ein Farad. 

e) Der Iiiduktlonskol^fflcieot eine« lyetters, In 
welchem ein Volt Indadrt wird dorch die gleich- 
maasige Aendarang dar Stramutlika aal als 
Ampere la der Sakanda^ iaiiit ala Havq^ 

8. Za 9 6a. Baaalebaaagaa ftr 41a 
Vielfachen aad Thalia dar alaktrlaahaa 
Einkeilen. 



bei 



das Tansendfluhe, 
das Mlllioneniache, 
den taii^endten Theil, 
den millionten TTjell. 



Kilo . . 
Mega (Meß I 
Milli . . . 
Mlkro Mik.j 

4. Za§6d. Bereehnnng der Starke, der 
e 1 e k t r o m o t o r 1 s c hea Kraft(Bpaaa«aÄaatf 
der LeistoDg von Sirgaiaa waehaaladar 

Sl«rke oder Rieh tting. 

«) AI« wirkHiune (effektive) Stromstärke — 
oder, woau nichts Anderes featgeaetat Ist, ala 
Stromstärke schlechthin — gUt 4to Qnaaial. 
wtirsel ans dein seitlichen Wttetwaiaia dü 
Quadrate der Au^enbticks-StromatArkeo. 

b) Als mittlere StromtUtrke gilt der ohne 
Rücksicht auf die Blehtung jcebildete leltliche 
Mittel Werth der AtigeabUeka-atnnBStarken. 

d Als elektrolytiseba Stromstärke gilt der 
mit Kücksieht anf die Bichtung gebildete seit- 
liche Mittelwerth dej- Aageiibllcka-^tromsUlrken. 

d) Als Scheitelatraautatke peiiodlaeb Ter- 
anderilebif 8Maa gUt dana ^MaMr Aagaa. 
bUekswet«. 

e) Die unter a bia d fQr die Stromstärke 
fest)f«8euten Beselchnuiii^en ui.d Herer huungon 
gelten ebenso für die elcktromotorlacbe Kraft 
oder die Spannang. 

n Als Leistung gilt der mit ROeksIckt aat 
das Vorzeichen gebildete zeitliche Mittelwarlh 
der AngeublU kHleUtungeu. 

II Auf Grand des § ß Ab» 1 de» Geeeties, 
bcIreiTernl ;:ic elektrischen ManisBeiciht'lton, vom 
1. Juni IHl*-» werden die iusaersteri Grenaen der 
bei gewerbi<nilssi;,'er Ab^'ab« elektrischer Arbeil 
za duldenden Abwoichnngea der ElektrlcitSta- 
lahler von der Rlchtlji;kelt wie folgt bestimmt: 

1. liloli-hHCiomzähler. 

a) Die Abweichung der Verbraacbaanieige 
nach oben oder nach nntan van dam wlrkUeban 
Verbraache darf bei einer Belastung awliehaB 
dem Höchstverbrauche, für welchen der Zthler 
bestimmt ist, und dorn zehnten llirile desselben 
nirgends mehr betragen, als sechs Tansendtel 
dieses Uöchstverbiaaeh« and temer bei einer 
Belastung von ein Pttnftindswanzigalel des 
nbigeii Hi^chstverbranebs nickt mehr als zwei 
Uanderlel dea letzteren. 

Auf Zahler, die in Liehtaolagen verwendet 
werden, Hndoi diese BestlM 
Anwendung, als die aniuialg 
unter 30 Watt nliikt 

b) Wahren ! eim r 7,n\i. ia welcher kein Ver- 
brauch stattfindet, darl der Vorlauf oder der 
iiücklauf des Zahlers nicht 
einem halben Uundertcl aeinos ( 
Hwchstverbraueli« eniapricbt. 

-.> Wechseistraaa- aad Hahrykaiaa- 

Stromzähler. 

Kür dioac gelten dieselben BesUmmangaa 
wie unter 1, iedoch mit der Maasagabe, daaa, 

wenn in der Verhrauchsleltung zwischen Span- 
nung and SlromsiitrK.' eine Veriichlel..,in)f be- 
steht, der nach la erniiuclte Fehler iu Hundertel 
des Jeweiligen Verbrauche» umgerechnet und 
der entatenendeD Zuhl der HuMdertel die 
doppelte tllgonomelriscbo Tangente des Ver- 
scbicbangawukala klnsngenigt wird. Dabei be- 
deutet der Tenehlebangswlnkel den Winkel, 
dessen Coslnas gleich dem Leistungsfaktor ist. 
Alle zur Bcrechnuni? ier Fehler dienenden 
Grössen aind mit dem gleichen Vorcelchen aa 
nehmea.* 

Biegaene Polverbinder fflr galvanische 
Kiemente. Die Flrmn C. Lon nz. Telephon- 
und Telegraphen- Werke, Berlin, bat ein 
neues biegBamea Verbindongsstück für galva- 
nische Elemente als Rraatx für den üblichen, 
verhlltnisemaaalg Stetten Viirbindunxidrslit auf 
den Markt gebracht, welches aus einer mit iin- 
pragiiirter Baumwolle bekiiippeliea Lltse v.m 
84 verofainten Kopterdrahten von ii.ia nun Durch 
meiaer bealeht; diese Litze Ist sn lieid< o Kndeu 
mit einem fest verlöthelen, dauerhiiften Knntakt- 
Klück versehen, das die Form einer I.ochr 
klemme, einer Kontaktgabel, eines Bügeta 
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Oller d|rL baslut. Die AMilIiluiic Flg. 24 rmgx 
•Onen Bolchen Polv<'rljliii)«T mit ; vi-r*fhii'ilctMMi 
ICoaUikutÜGkeo. Die ^ilnkelokirodun der Kle- 
mnt» «rtialMB «n Stell« «tot MAeriSMi lAOvea 



Kupfer von 3 mm StUrke. na deo die Loch- 
klemme direkt angeschraubt wird. EIdcii o.beii- 
»olcbcn Poldrahl erhalten die Kupfer- and Blei- 
elektrodeo und lo elni^n FUlen auch die 
KohlcMlektrodea. Fttr fiaebe KoUeoeleku-oden 
oder fttr Mldw nit AnMia i>t 



PATENTE. 



(Rei vl.hRDZfljccr vom 0. Mai 1901-) 

KL SOI. R. Stromabnebmer fOr elek- 

irinchc BnhiHin mit Eujfel- oder Rolleolageni- 
Kolotnan von Rand6. Budapeat; Veitr.: M 

.1. Unhlfi. BiTÜn. Alt-Moabit 195. 1& 8. mXi 

— 1. V. :;k-'J Stromabnebniw tiir i-lr>k irliicti.' 
Stra»ieiit>al>uan. Wilhelm Vobia, L>ä«»el(torl- 
97. 4 1900. 

Kl. 81 a. O. 14 6S5. Telepboniacbor Brnpflnl^rr 
für FaDkeDlelrgraplile Dr. Paul (laiopi]., 
Genf; Vcrtr.: C. l'ehlt-rt u. Q Liiut)Lei, 
rat-AnwUte, Berlin, Dorotbeeimtr. 39. 6- 7. 
180a Der Pateiit»ui'her nimmt fttr diea« An- 
meldung die Rechte au* $ S de« Uatterala- 
kommeue mii dar Schweiz vom IS. AMit UH 
auf QrODi) <'iner AnineldnoiC 1° darlBekwsil 
vom 17. Januar }:V0 in Aoaprucb. 

— il. O tuä2>j. Ktrk-.ri«cheGleieh»tromnja>chine 
mit aw«*! >Ut,'nctpvmemon. Dre«deu-Ql*u- 
chauer Kle 1. 1 rU-n rih^p- alUehsfl, Emtl 
Klomm, SchiiixMi .i HHcedorn, Bnatai, 
PlMuenacbeatr. 14. 7. läUO. 

— d, K. 7897. Syatem xur ihellwelsen üiufor- 
mong von Uieicbulrom vramiUelst gekuppelter 
OletekativiiiiatVraMr. Bl«ktrlmUlti-A.-CI. 
TornftU Sekoekert A C«., Nttmbcqr. BA i. 
ISO). 

— r 1). 10743- \VrcUMt^lnlrnimtii:'Hiigeraih nach 
FerraTia'achem Prindp. Thoma» Dancan, 
CMcacOt UL, V. Bt> A.$ Varl*.: J. Lftmui, 
Plkl^w.. BMlIn. EirfaMlnifcr«!. M^AItaa 

— e. 1> 10744 Spannungsmcsaer. ThnniR- 
Duiitan, Chiiiijti), IIL, V. St. A.; Vertr.; 
J. Leman, Fat. Anw., Berlin, EliMbeihafer 
18. 6 

-t B S{7 4r>3 Klvmmvorrichtuiilf für Bogen- 
lampen, l.i'i'ü Böaard, 8 Rue de rAigoillcrle, 
Anjor»; Vc tir : Fr. Mefferl n. Dr. L. Sfcll, 
P.it.-ADw&lte, Berlin, Dorotbcvnatr. Sil. 6. 8. 
I90a 

KL St a. St. 6801 Steuerung fttr elek Irlach bfr- 
triabcoe Aufkti?«. .\a?u»t Stiglw« Hailaad, 
VlnOallleo4fi; V. < tr T<u49ira«tl.Fat<-Aliw, 

Hanoovur. 81. %. IWl- 

Kl. 74 H. U. 15». Zehi'trn,:iH(l.lir».M>r. Slraitrt. 

burger Thurm • Uhrenfabrik vormals 
8elivlln4» J. a. A. V»t»*9r, 8tma- 

Inuir t B. «. 11. an. 

— b P. 11877. Vorrichtung aar Fl 
iii-r Knrnn<ii<-s.Kt<>liuacen. AAoM Pt«|ier, 

lach 1. Bd a. 8. VjOQ. 
Kl. (Ülc. M 1.H79II. Vfrtahrfii lur Kxiraktion 
von Zucker mUteU KJttkiricitH. Graf Botho 
8ehwerin, Wildenhoff. 3t>. 10. 1900. 

(Relehaanzeiger vom IS. Mal lOOt.) 
Kl. Ib. K. I7 9S9. Vorrichluog zur raagiieti»cheD 
Scheidung; Zua. e. Pat llSSoe. Georg Kent- 
lor n Ferdinand Stelnert, rrtln «. VA. i. i m 

— b. K 17940i Verfahren und Vonichinaj? zur 
laaguetiachen Seheldane, Inibeeondere von 
Dchwachmagnutiaehtnn Cwt; 1U808. 
Georg Kentier o. Pardltiinid 8t«ln«rt, 
Ciilii «. Rh. 1. 4 P9. 

Kl. ÄOi. U -Ji-ji-'. D-.irt-ii S<lii<jn.ji;.liirv-l;(ii.>-,irii,' 
umacbaltbiure Strecken -Scromachlass vorrich- 
nn«. H. flMMinm. SüNte, FitadiiaMkr)- 

It. n. «.tm 



— I. K. 196W. Blöck.sifrnalefnrlclitnnff. Kranz 
Kriiik, Pra^ KaroUin.';n hnl; \Vr1r . ('. l-eU 
lert und U. Loubier, l'ak'Auw&lte, Berlin, 
D«»Otta«mMir. 89. 17. 6. 1900. 

— I. N. SML Anselgevorriehtanf com aolbit- 
fhml^n AtirniOden der Züge. K, Nsnmaiiii. 
KöniK'stvin a. Klhc 1. 12- IS*« 

— i. S. 18676. StNxiemkUiiniBi (d;f,-«,T 1' Sock, 
Magdeburg, Brandenbur^^i-retr. t> 'Jl. 4 iOOO. 

— k. Seh. 16921. Isolator lur die pHbrirfthte 
elektrischer Bahnen, Max Si' nicmauu, Dres- 
den, Trinliallaatr. Ma und Cntitav Mertens, 
BlMewHs; f. r>nsden, Scblllorpl. 17. 27.4. 1900. 

— I. Si'h- 10 272 ijtroiDabnehmer für elekttlBche 
Bahnen mit oberltdiachor StroinsuflUuiliw. L. 
Q. Schaidt» Barlte, MMcm». iWuTu. 8 
I90A 

— L W. If!R?S EI<>ktTmii»p''«t''"^h'' Brmruvorricb- 
lunj: lür KiM-'ibiihiirahniMifc.'f'. T Ii c \V)»»ting- 
bouae Brake Company, Limited, York 
Read, Unn QrOM Xmaon, Engl.; Vertr.: 
Uenry E.8ehnl4t, Ftt-Anw., Berlin, BlOcher- 
»tra<iae 10. IS. S. 190» 

KLSlA. P. Il6ia Schaltung für Femaprech- 
Inltnngen mit ZwUchenitatToncn zur Vermei- 
dung de« MlthCrenü eine« mit dem Amt statt- 
ÜDdcndcn GeeprHches auf den nicht »preehen- 
de« ZwiacheDAtatlonen. C. R Prött, Uhevdt. 
sa 4. 190a 

— b. .1. n3ig. Verfahren zur Verbesserung 
di-r S',rMiiii-rjt«ugunC bei Rrdel erneuten. Emil 
Jaiir, Budin, ätendalcrHtr. 18. 9. la 1900. 

-f. S. 14 86a Sicherung für elek tri «che Glüh- 
lampen gegen Abnahme. Dominik Scdlarik, 
Rr.t«(ih<'Ky, T'ii>;;»rn; Vfrlr : Ern«tT.Hi«l«en 
o Kurl V Nti-BBi'ii, 1'»i.-Ad«1IM, BoUn, 
Dorotbeeiuitr. 4B. 14. 13- I90a 

— g. M. nm. Drahtfükraac bU BtUnUkon- 
takten und GIIttiralM fltr Spnlenwlekel- 
iiiivsr?i!rinti ; ?,nt. st- Vn'-. M9?5S. Manedlnen- 
h<>u-AuBtalt t ü r K « b c I t n Ii 1 i k a t i im (.'i>n 
rad FeUlug jun., Köpenick b. Bealm. 19. ä. 
1901. 

-KL 44t c. M. 18460. Eleklrlaeber Zünder für 

Exploe;' MskraftMUM-kineD. l'ierr'' MiLU>;u|n, 
5. Kue d,' l'r ,nv, l'aria; Vertr.: Li Mu". lar- 
Trorop, l'al.-Auw., Berlin, Junkenir. 1«. ao.7- 

1900. 

— e. Seb. 16897. ElekiriadteZOndvorticbtuuclür 
ExpliMlonakiaitaMebliMa. AIIM4 BekotiUM, 
Frankfurt a. H., Merianatr. 94. M. 8 iWk 

ZurUck2dehailgeiL 

Kl. 4d. Sch. l&SM. VorrlcbUuf cum Oeffneo 



OeafcdtiiBttiiami. 4. 8 UM. 
Kt SO A. Bflse. AnordnnBflr nr Abgtoldhung 

d-'i Leiatang suaammcluvbailtllte El üktt o- 

m'>t«ren. 18. 12 9R. 
RLSld. L. I4S6 BurstciiiialtiT Mr 
atrnoiinaiiGhlnen. II. 9. 1901. 



KL 21«. l'217n- Einrichtung für elekirhiche 
Doppelli'tiiiii^nii, um 'II Stärungifällen den 
ungestörten Ast der Doppelleitung als Ein- 
faclileitong betreiben zu können. A.-O. Mi^ 
& Genest, Telephon- und Tolegraphen- 

. Werke, Berlin. Vom 5. 8 1900 ab. 

— f. 121718. Regler IQr RIektromotoreu mit 
HuiraachalteT -zur Verlegung des Oeffnunga- 
fuiikeos an eine besondere Unierbreehung»- 
alellc H. P. Davis, Pittahnrg, G. Wright, 
\Vllku..»hurEh. u. A, .1 Wurl-«, l'itlHbnrK, 
V- 8l A.: ViT'.r.: Call l'ii'pii-r, Hi'l;itich 
SprlDgmann u. Th. Sti rt, l';it -Ans. klt«, 
Berlin, Hindersinstrasac 8. Vom l'.l- 6 M ab. 

— c, 181 718. Schaltungswelse lur Zi lli>n»cl:alter. 
P.Laiigen, Köln, Jotianiii8Str.74. Vom 16.11. 
1900 IIb. 

— c. 121 751. SchaltanlaiC" tfir i.-S.-kirisi-lii- Ufr 
niiig von Kraftoiaf" II I.ippelt, 
Bremen, Bachau. 118/llt. Vom U- l. VM &h. 

— «. ItllÜL PUahknftici^eri Zu« z. Pat 
117601. F. C J. Wetter, Htnburg, Eppeu- 
dorferlaiidslr. 10. Vom 14. 10. 1900 ab. 

— c. 121776. Elektromagnetisches Schaltwerk. 
D. KunliBr<3t f.iihpct;, Miirlc"äpru»»i« !2 Vom 
30. 3. 1900 ab 

— e. 191777. Ein- öder mfljriJ«liKor«lckirJ»cher 
HoeliHpaniiungsachalter. iL Karkas u. M. 
M u t Ii e I , Paris ; Vertr. : R. D e i » » 1 >• r , Pat.-Au w, 
J. Maemecke u. Fr. Dcise ter, ReTlIri, I.nisM! 
sirasjie Sla. Vom »4. 0. iwx) ab 

— c. 121 808. Werkzeug zur Kohrverlegung. 
Amerieau VlirtfieiT Coadnlt ConpAny, 
New York; Vertr : Carl O, C>«1IKB, Hunbnrg. 
Vi !n 8. 8. läOO ab. 

i'. 181809. Elnricbtung xnm selbstihltlgen 
Absehaltan Ton StanatrombsttpUaitmiigaa- 
SiemMi B«like, A.'-O-t Barita. Veio 
II. A UN» ak. 



— c. l<jt!i5l. SolbstthätigerMaximalaiBsrliahr 
iidt nach einander in Wir kang (rMendn 
ll»u|it und Nnh»t!kontakten. O. Wri/rfci u- 

Ch. Aalburij, WilkinBbDrg. V. St. A.; Vertr.: 
Carl l'icfii-r, Hpjiirjch .Sp ri nirniain a Jf, 
Stnrt. I'iit AnwAlie, Berlin, Uiudeniuir. 

Vi:.:n Iß. 8 99 ab- 

— C I8i kiH. In der SchlUMstellung Terrie<;r 
barer Umschalter mit beerlanfsverblnittinj 
zwischen Halt- uud SchalthebeL G. Wrijtr. 
u. Ch. Aalborg, Wilkinsborg, V. .St. k. 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Sprlngnsaii 
II. Th. St ort, PaL- Anwälte, Berlin, HIndenia- 
Strasse S. Vom 2S. 7. 99 ab. 

— e. 121810. Motor - KlektricitatsiAhler. W. 
Mathicben, Leulzacb-Leipzig. Vom 8. 6 
1900 ah. 

— •. UUail. StiiffdtKriianselger für £laktrict- 
Ottaiibtor. H. Uelmanu, BafUnb Vtm Wi- 
bdaair. is. Vom st. 6. i9oo ak. 

— e. läl wn. Elektricitltazlhler mit Zeiger für 
den Hücbstbetrag des zugMelteten Strom». 
J. U. Barker u. J. A. Ewing, Cambridge; 



V^r.: Dr. B. Wirth, Pni. Am, Flaaknn 
n. H, u. W. Dame, Pat.-Anw., Baritä, UdM- 
^trassp M- Vom 5 R ff» 
' f 121 8Ö3 Verlalit: !. . -i l:i ri i«llaog von 
(ilaakolbeo fli elektrische dtüblNilXB. 
OberlaaaitlH OlM'BtltfBwaake fflt« 
Hirsch, Wal*tw«ae«rO.-L. Toflfin.Tninib. 
— g. 12181? K^pktn.lytlHcher Ptromricht"nij»s- 
wSbler odi^r Kundcns iior. A- Nodun Pailj; 
Vertr.: Otto Siedeiitopf, i'at. Anv, , Berlin. 
Frledrichstr. 49a. Vom 24- B. ISXJO ab 
KL 40b. 121809. Vorfahruu zur UofSMlluag von 
Aluminiom - Magne« lumlegierongen mit ab«i- 
wiegendem Aluminiamgeltalt aoreh Elektro- 
lyse Diiutsche MagnaHum - 1 ; cBcIlichsd 
ni 1)- II , Berlin, Yorkslr. 59. Vnm 7 7- 09 ab 
KL Iba. 181 7». Elektrischer Pflug nach des 
ZwaltuadikiaiwyMaa, C MelsaMf« Mail- 
vUbaborc b. Berlin, Atipo4l«aatr. I?. V«ei 

29. 12. 98 ab. 
Kl 48a. 131 674. Verlithren zum EnU^cluii ^ j 
M>-iallgeg«aatanden auf elakiroljrtiacham Wege 
CPaimSy, Barila, FlrtDMUlr. 108 Vantt-lk 
99 ab. 

Kl. 74 n 12t im. KkaUbuMkuaK fSr elaki^ 
»cbe We^kai. Ves ter 8 Co., Idigalt, SUMM. 
Vom 18. 8. IBCO ab. 



KL SL 78838. Uahnfasnut IBl 

QlAhlaoipeu. Berfrmann - filoktrtoiUltl- 
Werke, A.-G , 'i -i! 

Löaciinngea. 

Kl. U. 81 >0U. 87 794. lOllM. 101«Mk iMllk 

108 07a 1(8071. 



fiebraichemuster. 



Bintm8imge&. 

(ReicbBanzelgor vom 18. Mal 190! ) 

kl-äla- i:^2 81'--> )'rriihi>rer ")it rlneiii gewu 
eine Kuiilaktfeder oder mehrere derseloeo 
drückenden Kontakthebel zum Schlieaseti Ton 
zwei oder mehr SontakUlellen. Ferdioaiiii 
.^chin hardt, Berlin, Bungestr. » 1. 4. liOl 
Sch. 1-2 440. 

— laä 818. Fahrzeug mit Lnfllelter uod ti< 
gemriusameu oder getrennten, federnd g( 
lagerten Tischen angebrachtem, fankentel^ 
graphischem Geber und Etntiriliiu''-r J. A 
Fleming und Marci>n:'9 VViroless Teli- 
graph Co. Ltd., London: Vertr.; K. Hof 
«lAOllt Fat.-Anw., Beiiln, Friedrichstnuse 61 
8Aimt F.Tbia. 

— b. 1S9479. Battarieirhrank, ve-rboadan bH 
TelephonschuUbrett. Magnus WueaalaiOiA» 
barg L G. 11. A 1901. W. 11 041. 

— a. IBSaiA Darob die BotestiguBgiatinaM 
der Iaolatorr«lle sich gleichzeitig featstdUo* 
Klemmschelle. C, A. Schaefer, Hannovsr, 
Miis-Binlltir H. 8 4. IWI. Sch. 19437. 

— c. 1.V2 923. An.qchlusfvorricbtang fttr trsi* 
pormbie i-lekiructir Vcrbrauchsapparat«, ba 
welcher die Slchoruur in dem mit dem Schalt- 
hebel verbundenen Deckel de» )c<'nii' nsamm 
GebAuse« eingebaut Ist Allgemi iuc £lek- 
tricitata-Qesollschafl, Berlin. A A 19ül. 
A. 4711- 

— e. 119 839. AuschlusavoRlchtung fb MV 
licitatle, cloktriscbe Verbraucluappanite!, b« 
ivrli-bi-r der .\iischlusaatäpB«l darcn die Sdialt- 
mesaer des Sebolthebelt aMchaalaefa gtkftfi 
wM. AUcaHAtoa EUkUUtltn-Oaaall- 
»ehaft, aSÄfn. tAIM». A. «18 
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— IMm Antchlaiivorriehtaiig für trana- 
parMH^ elektritche Varbraaehtappamte, i 
Mlal«r dl« Uvater des Schaltbabets mit den 
KlmahnMlBlM federad rerbimdaB itod. 
iMfoaalii» Elekirlellttt-Qeielliek»ri, 
BarÜD. I. 4. 1S01. A. 471S. 
-e. I63S3I. iMllrknAple mit M«UUK«wtnd»- 
eliiwu sar BafiMnniiic. Harlmun 
BraaD,PraBklM».lC8öaimMB. t.41IDl. 
a 16 796. 

-r 15ä332. Klcmmrollein mit HeUllgeirinde- 
eio.utz zur Berestl^njc. Hkrtmann 
Br«UD, Frankfurt «. M. Pockenheim. S « 1*01. 
H. 15 799. 

— e. 163461. AsbvttkanUs aar InstaUatioD 
elektrischer Leitongen, welche ein Verbrennen 
der Leitongtlaolatlon Terhindem. dabei auch 
eloe jederzeiti{8ru Bcsichtiguiig der LeltmigBii 
gestalten, ohne dieaelben au ihrer Lage an 
eatfemen. £lektrotechnl«elie Fabrik 
BkcHt Max 8«bor«h*Ci«. Ai-O., Bbärntt. 

t. 169 469 l'oher die Adern eines Kabels 
^'f»treiftr Di«lit»pl.-»Jfl zur Vcrie^fiiiic von 
Sfhw»ftiiilr<>ink«bf.ln Kinll l'ultn, Berlin, 
LanciNbcrgpratr. 5H 15. 8. 1901 1". hmt. 

-c 15a MS Abzweigdosen für rli'ktriseba 
I^itutiKeo aoa Glaa. Poiaellan oder Steiognc 
mit abnehmbarem Deckel au« gl«lrhem o<ier 
aiid«reni Material F. M. Grosae, Dreaden, 
Berllneratr. 9» 8. 4. 1901. O. 8838 

c 163 600. Drahtballer Ar proUlirt« Lei- 
ttmgsdrkhte mit zur Aninahme de« Drahtea 
dienendem Schllii, der mit den etnaprliit^Miden 
Kanten deaDrahtproflIi eotapnicheoden Nnthen 
rersehea iat. Max Seliiemann, Dreeden, 
Trinlutisatr. 64. 1«. t. 1901. Sch. 19 860. 

-«L 1B8640. Sperr- und AualäaevorricbtnilC 
Kl Aocenblieksscbalier mit swei Naten, daren 
eine vun dor VS'rllc und deren andere von 
einer über dii» Wi-ll>' t;i'n.. li.:.lji'Dt'n HuIh« gf- 
tragen wird und welche bniU« mit äpenltakeu 
wiaamnMn artltaa. Tol|rt*Ha«rra«r 
FrankftiT« a. ll.>Bo0kialHiB. *. 4. ISOI. V. 
•MBS. 

-t. 168647. Mit KniidatLsachnitteii v <<riiehRiieH 
DAbelbandriaeo fUr IsolirroUau. Siemens A 
BaUka AM3^ BerUa. lOi 4. UM. & im. 

-<■ ll!a64a Apparat zum Ana- r«ap. ün« 

«-halten elektriscber Stromkrelae, bei wel- 
<-hem der Scbaltrorgaug In einer Isolirendeti 
Flttasigkelt «laltflndet, dadorch gckennieichni't. 
data «a den Kontakt vermittelnden MeUU- 
atS^e auf einer vertikalen Itollrenden Wnlzi- 
montlrt «Ind. Dr. I'aul Mevcr A-G , Uerlin 
Kl 4. lOol. M. 11 SS9. 

-c 168664. Seballar fUr elektrliche Leitongen 
■tt TCMBkt aqnwiaalM CMi; OtMärfta 
kartk, DeBbnft.1h«idea. ia.4.M01. B-THOfl. 

-e 1S9-I69 Durch einen Arm mit der Zelger- 
acbse elektrisuher MMSjft^rHlbe iilarr ver- 
bandeovr Dtatpferllägel, der sich der Zeiger- 
•Ckwinifiliilf aoMprecbend im Innern einer 
LalUtanniar bewegt, die er dem Querochnitte 
■ach fiMt ganz «asfällt und in die er dnrcli 
eiaaM Swtu clDi;< führt wird. Dr. Paul 
Me^er A.-6., BtTlln. 98- 1. IIMI. M. 10976 

-f. 169440. Gl&blampeofkaiQng, hei welcher 
der Mltielkoutakt Ober den SelleokonUkt hoch 
h lMt a aia gt Loara A Hneck, Lüdenscheid. 
A4.1t01. L,a«74. 

-f. 169 687, Schaltrorrichtung für elektriache 
lilühlampeo mit zwei Kohlenfaden, bemtehend 
uua einem vierseiligen, mit Kontaktstficken 
und Stromleitern Tersehenen, drehbar ge- 
lagerten Kommatator ana laollrmalerlal and 
mit den Koutaktatdcken In Verbindunr treten- 
den Kontaktfedam. W. P. Pinckard. Bir- 
mingham; Vertr.: Panl MQIler, Pat.-Anw., 
Herrin, I>ula«nttr. 18. la 4. 1901. P. 6933. 

— f 16ä364. Evaknirte Rflhre, welche behuta 
Abdro<ii>nlung den Kcliili:ii<iun<rKfunki*tiB in den 
sekundären StromkitiB van 1 :tdul<to.'en ein- 
geacbaltet wird. Fabrik elektrischer A^^ua- 



Max LaT7, Barila. 9& 



KLtl. 96 167. StromabaebiMrtiiall O. a. «. 

StrasBcnbahn Hannover, Banwvw. t. 
96. St. 889a 97. 4 1901. 

— H4M> Fernsprechichalthaken u. s. w. ILA 
W. Pataky, Berlin. 6. 6. 9a P. 8766. 9li. 4. 
IM». 

— MIW. Influenxmaachlne n. a w. Alflred 
Webrsen, Berlin, BrOckonatr. Hb. 8, 5 98. 
W. 6941. 2. l'Ail 

— •7 IIS. Schuelltinterbrochcr für ludaktion» 
w. Friadriab Daaaaaer, 
« ML Ik Mn. 1. S. IWI. 



Ausilgo BIS Patentschriften. 

No, 114 070 vom 6. Februar 1900 

Hartmann & Braun in Frankfurt n.M. Bocken- 
heim. — HitadrahtBeaagerStk. 

Oloaea HitsdraktmeaagarlUh beraht auf dem 
baliamtan Parlndp da* DurebbiccimK dar d««b 
dte Wli— I f k M g daa MtSSSSm ~ 




ffit-a. 



sich aasdcbnenUen Hitsdrkbt« aa(F|g;ffl. Bei 
demselben greifen au den HItidrthlaa ea die 
beiden Federn e et unter VermltMlang der 
Seiden- oder sonstigem Kkden dd an; die eine 
dieser Federn e> trirt einen hebeJbildenden 
Tbell e, dejiiieii eim » Knde iliirrh einen Faden f 
mit der Feder c verbunden iüt, wfthrend von 
deai andaren Eade ela Fadao a auf alne Belle h 
dar Zaigaiachw « MhiC fam MMit kl 
Bei der Aaadeliiiintf md dam DwdiblegaB dar 
Hitxdrthte liildel der Hebel e alsdann durch 
die .Summe der llim durch die Feder mitge- 
theilteu ezceutriachun und Urehbawagungen 
•taa Matka D«ba(»ainnc; 

No Illi>27 vorn I OkU-ln-r 18Se 

Joael Franz Uachmanu, Aduli Vogi, Carl 
CaOkiU« Weiner Jose! Kirchner, Albert 
König IL Alexander JBrg In Wien. — lUihrvn- 
ffirmlgealektriscbe Haisrarriektaag ans Kuost- 

Das von dem so ai wärmenden Stoff durch- 
Sossene Kohr a (Flg. 98) Ist aus einer glaair- 
baren. Im Geftig« poieallanarllgen Hlscbong 



ll»lk 



Kf.tr. 



von Kohle und Kaolin hergostellt und dient 
salbtt als Heiz widerstand. Ea iat an sotnea 
Endaa mit MelallrOhren b verbunden, die so- 
wohl «nr Zuftihrunjf und AbführuiH^ de.s zu er- 
w*rrn._n.:l!'n ^If^fTe* aln aiu-h üur .Struinju und 
.^IjIki'.ul;," diem-ij. Da« Hohr a (I ii?. 27i Isaun 
auch zum Krwkrmen einer Brennseneere d b«- 
nniat werdan. Zur Siroiaaiip luid AbMtang 
werdaa dann rlotTfüruige Koalaktkianiaan * 
bannttt 

No. 114 047 vom 9». Juni 189ei. 

HanuLaitner in i^iridon. — Tromnalialtaller 

fUr Elektromotoren. 

Da- ijr.'iBeu .Ir. .Schlfif liursliM. :\y. .lie 
t>truui..<ciiiuiiii6[Ucl.e der 1 roinmi'l gvsctüeiit, statt 



Vo. IISMT *«« BB- Oktober ISSA 

HabarlalB Seif- Atting Bailwas. Break 
Coapaar Liaiited in Berlin. — MakMiah 
gaewiaila Aaatallvorrichtaac tkt la i fcaa g a 

bremaen. 

Die .Vui-tellvorriehlung e </ r (Fijt. ÜB) wird 
durch ihr Ulgetigiawlckt In die Hreais»lellung 




gebracht und durch einen Elektromagneten h 
angeboben bzw. in di« Lösestellnng Qbergeführt, 
Um die Anateilvorrichtung in der LSaeatellung 
XU erhalten, dient ein durch einen t«hwtohereo 
Elektroma^eten gesteuerter pendelnder, die 
Aimtellviirrlchtung In der Lösestellung fest- 
« tollender Uakcn «. F.s wird dadurch erreicht, 
dasa der rinen varlikltBiaaDliaig atarken Strom 
«rfoiinde Bebenaim* nach AoNkaibea dar 
AnaidlfaniahtiuiB atraailM genaeht wardn 
dndleA» 




Mau I144M TOB m. Aagwt im. 

r;aljrlei Winter und Emil Futter In Wien. — 
Hcbaltnnga- und l.eltaneaKnordtiutiK fUr elek- 
trische Bahnen mit HnrhiipannungKlielrieb. 

VvT den FftlirzougLMi linclif patiijuiitjH'^triaii 
zuführende FahrJralit (bei Drehatrombetrieb die 
beiden Fahrdrkhte) ist an den dem dffrntlicbeo 
Verkehr zugänglichen Stellen untarfaroeben und 
d urrh iHolirt« UlMrthaUa ▼arrollali&d' 

den Kabrzeofaa BtTMB TOB ah 

xul Uhren, 

Nau tum rom tt Vwt^bm U» 



.Siemens & Ualske, A. O. la I 
trtaeb batriebeae Fernbahn alt ««f i 
beflndl leben Untonaara. 

Der Botriebaslrom wird den Wagenmotorao 
aul den hinter den AtifahrAtre<'ken liegenden 
imd auf den ebenen Strej ken der Rahn im« den 
vom Zage mitgefübrlen L'mrurmem (z H Wech 
selstrom ■ Oleichjitroni - rmformern} alli-iii zoffe- 
ftthrt; auf den Anrahr-itreckeu und S'.elRungen 
dagegen, wo die erforderliche ArbeitsloiHtung 
eine grdsaera Iat, wird der Batriebastrom ans 
ortsfeateu Siromqaellen allein oder aus orts- 
featen Stiomquelleii und den l'mforTnnm ge- 
roeiHichaltlich zuRet'Uhrt. Mau relcljt a-.il diese 
Welaa mit Umformarn aiu, die fttr verbtltuiaa- 
mi 



No 114 U4S vom 6. Mai tSSS. 

Union Kl ektrlcltata-Oaaell schart in Berlin. 
- Hcbalteinriebtnac fBr aolcbe elektrlaaha 
Fakraeag«, bal watäban die BegelnngaalmMcr 



Dnn-Ii Sohlleanen der Schal ler » und / i Fie 
vom Fü!irer(^tii:id aus wird ein Hiiil.HSirum durrh 
s&mmtliche lur die gleioho Uevegung bcjitlmmte 
Schnltcvltnder geschickt Der Strom der Laitang 
L nimint hierbei, wenn z B. der SchallAr < anl 
u steht, seinen Weg Uber die Leitung l durch 
die Si>lenoVde i;d der ernten Sehaltcylinder aller 
Wagen und gehl dureli den HUIfsmotor anr Erde. 





T ' ' 



wie biaber durch Pedarn, dorch Lnftraitea. B^ 
einer Aasfübrnnesform pcaast der iwiadian «wei 
Reiben voa BdilotTblntaa aagaerdBate .LofV 
achlaneh 
Cylludar. 



Durch die Erregung der .Solenoidu wird da» 
Zahnrad 6 mit deni vom .Moior angetriebenaa 
Klinkenrnd 6t in KingrilT gebracht, und die 
Trommel a zur Auaführung ihrer Schaltbaw«- 
gang alnual gedreht, uaclidem der gebebaoa 



üiyiii^ed by 



4M 



Elektrotochnlache ZeltBchrlft. 1001. Heft 21. 



98. Mal 180L 



Soienoldkerr ;l«lciis«itig «UeAibelUlaitunK Uber 
• ^KMcblotMD hatte, «iwh ArtMwD dw Httlla 



■tromei gehl dla Tromnd unt«r der Wirkung 

einer FetUir wleHur In ihre Aufsogsstflluiig «n- 
rflck. 

Die vier Scbaltcjilndi'r, welclie infolge Vtt- 
■t<>lleu> der Scb«lMr * und ( aedrelit iMrdai 
■nd dadurch die Vorwilrta- oder BiUkwMifUwii 
die VonrlrM> od«r IMekwiitabreBniflr aw- 



N'i. IU4S6 Tom S. Jnll 1686. 
Frederick William 1« Tall in London. - Siae 

Ar I 

■ahm« ■» ObwMtonf . 

Der Stromabneliinerarm a (Flg. Sol und der 
Stützaim b «Itxeii «ti »liii'in nur der Grund)iliitte 
c drebbaren Oebluie d. Der St&iiarm b tat der- 




Hrtig auBgebildel, dik.-a im' ^■li'li-liie.tii? alt. S.:u..<'i.»- 
bolseo «110 Fealbftltou de» ätromabuebtotirarme« 
• ia MioaB danh dla 




jfen 'lipnt nicdti \>n<i'hlni!«voi rithtunj; 

hC Hiifl '';:n I I Iruiidplatt» f (Fig. 51 1, »eJchi? 

drahb«r zw<-i mittel« Feder zaMOioieogirxoKeiie 
Backen f trIt/gL Zwlaebea diaea Backan /lagt 
ai«h du venehiebbar angeordnata Ende diii 
Tni^olaens 6. 

No 1U301 vom 17. Okli)>>.-r IBM 
In 1 1- r 11 »1 : onel Telep hone « nd w ; i. ii b.urd 
MauateclurloK Compaoy iu riniulicld, N.-J., 
y. 8t. A._-YmUUumam i^llMkan dw 
' in Hl 



Ub (n Mikrophonen, b<>l welchen dl« KJinier- 
■m« aleh In einem drulibarcn Gi hltuKc 7.\v:;,chen 
swal tetaa Elaktroden bcliudet, die Kohlen- 




No. 114 MI vom B6. M«rz 189& 
Pierre Oarmala in Fontenay ans roien, Frank* 

Bai den Vatflahren wird dla Mikropbonkoble 
lieh dar Ueberiragiing erwlrmt, a. B. mit 
«iiMa «laktriecbeti Strom«.«. 



Nf>. 114 096 vi>m j. üt.ii>h,>r 1889. 
Turl Sllbt'i In Bi>t;iu Saincnlerelektrade. 
In den aiu leichtem, nicht leitendem Stoff 
• (Hf. m toi 4u al« 




Die 



Stromleiter dienende Otttar d eioK«teiru 
AbWtoaBMtMUln m kommen hiertiai In Awi- 
•pwuffM der AmUh § nd ik n Uesen and 



werden durch dto in die Attüsparungeu eloMbleb- 
l>an>n Stretfca i aad Je ftberdaekt. Die aeak- 
reelit«ra RabmenMlteo sind mit Eimcbnitten 

Tcmehen, In welclie Hartpiirmnii'tr«lfeo elnge- 
■choben worden ktinufii L.tztrre fibenaKen 
den Uabmeu aul' beidi-n Scll«ii und sind an den 
jendeo Theilen mit Löchern verMhen, 
welche die Hartgummlatlbe f bindurch- 
gMterkl winii-n Pi-vor dieses Keschlcht, werden 
aaf d'.G lii'ji Sti iiMlpiter d bdleckeudii wlrkitame 
Maaat' Sehulxi<lrinli;ii i/ .<■□« fein gelochten Uartr 
gummiplattcii geiexl, welche durch die Uart- 
giunmistabe gegen die wirksame Mb«»« gedrückt 
werden. Die angegebene Art der Zusammen- 
aetanng der Elektrode gcitattel «in leichte« 
Anaeinandernehmeo derselben, um die «chadhafl 
ge» iirtlpni>ii Slriiralelter limr.h «incu iieucn zu 
«•rm'lzon. I cnicr kann bei dor Klektrotle «In 
Werfen nicht eintreten, da die die Maai« halten- 
dea. StnUia ».jBi MM / 



No. 114 989 vom 39. Mitr« IB». 
K. Klockner Sn K. lti ». Uli — .4niaaaTorrlck- 
tung für NebeniK'bluHHmuton'n xur Vemeldnag 

des UeffnungnrankrnB. 



kaia 

« auf 



Der Stromachlnubebel e (Fi(. M> dr&ckt 
» yvt dl V i riM» im B l i » Ma l i lai n > B i >n i 
■r da* fMaraae laoHntttck a mouah ata* 




liiuiii.r bfhoilliche Strom.^L-tilusafeder g auf 
i-i!ie «itder« mit dem Anfang des Anlasawidcr- 
Htainle» verbundene Feder h herabgedrftekt wird. 
Die Verbindung awlaeben Feld- 
wU-kelnng erfolgt also 
Schalthebel < daa lalita . 
Anlaaawiderstandea TerllHt. 

No. 114836 vom ». Joli 186». 

Kiektrlstllta-A.-0. ronala Bakaekart 
iL Co. la Mfmberg. — BchMfMrttaaialtar. 

Um dlaAnwaadung blinder ZwIaebennOeke 
■wtoAca dan Kontakten o, 6 (Flg. M) aolbahr- 
Heb an maehea, wardan die Fadam d, a nlt 





pinrm Isolircnden Kähmen g, der senkrecht xur 
Bewegungarichtuiig der Srhlelffedern verschieb- 
bar in dem Ciebllueu f gel»<;ort ist. durch die in 
die Feder eingrelfeiideu Ansätze A starr mit eln- 
fttider verbunoeu. Dadareb trlgl die auf einem 
s I romachlnaiaMiek rahaoda Fader d dia Oliar dam 
ZwisehaaraaB aehwabando • nad vaih^deirt dn 
Kinsehai 



No. lUM TOB a Juni 1899. 
Elektriaitita- A.-0. Tormaia Scbnckert 
& Co. in Ntlmberg. — Bchaltrarriektang snr 
Vermeldaag dar Laarlaatearbalt In aoitweUig 
nubelaoMaa Btoaawaailara. 

Um den Stromwaadler an balaston, wird der 

Sf.hiilter a> Flg. 3^' geHchionaen, omi dadorch 
die UüllsHtri)uii|Uell<' h über den Uebel A den 
Anschlag d und die .Spule e geschlossen. Der 
RIektroinagnet wlr<i erregt und xieht den Anker 
c an. Letzterer dreht sich am die Achte x und 
löst dabei die Sperrrorrichtuog n aus. Infolge- 
dessen wird dtr .Snlenoidkem In'!, füllt herab, 
unterbricht durch sein Gewicht den UiUfsstrom- 
kraia bei d, acblieaat gleiehaeUig daa Haelf 
«i aaid dadaidi dla MmBt- 



wlckeluiig r dea ^Stiomumwaa dliwii^ der ob 



selnerseiM dareb dla 
Belastung m spoM. 




4- T 

I I 

L ^ 




Um die Belastoog abxns ehalten, öbel man 
den Ausaebalter eß und aeblieaat mit HOlfe des 

,Str'im»rhlii«s«tOrke» f einen Stromkreis, der di-- 
Si n!,' « errei^t und dadurch den mit Jem Arm i; 
verlmndenen HochapaniiungsiichaJter o' öffaH. 

No. 114 908 vom Ü6. December latiä. 
JallaiTkoaeantn Kopenhagen. — üraaehaltfr 
aar Hilttaalaaden Btnsebaltaag von Orappsa 
alaai Q^iamiarhatteeia 

Auf der Walae • (Flg. 16) baflndao lieh ival 

parallel in einander Terlanfende MetaUsehleiMO 




In Schrnubongaogform A und t, welche bei Jedem 
Walzennmiaut naeh^MBdaraiU awai Scjtla U- 

wird jode QmpmrSwlI&lSS^ ^lä Mha aath 
^ dlo BBMr äÄ.MMoH ftvta ^ ak te 



No. 114806 vom 16- November 18B6l 
Hans Hahn In Kasni l. — Laufkatze aar Ver- 
legnag von l.artleltnogea. 

Die Ertiadaiig betrifft eine Vorrichtung aur 




ti,.w. 

bei welcher eine von einem Lautwvk i 
baae LaaftaUa auf atnaa Diakt 
' ala aar I 
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sieh zieht. Beim VeritchlieaBen dej 
il^ Aar da« Aiir««UeD der im Innern 
imCMUtt •DZ»ordii(>t«n Laufrolle * «nf ita 
DraltljrfMitet, ffint dor SchlcbiT h dieSp(>rnuig 
dft LJUrtoUe »Uli, Imicm i ln Arm y di-sdcjben 
ose ijpcrrnas« / »□ livr Ijiufrolli- frei gicbt. 

No. 114S6.'S vonj US. Jutil lFt!>9- 
Lery In StrasHbnrp i. E. — Zpit)><?halt<>r. 
Sin unter der Wirkuag tweler Klektro- 

taDMüBncgHi 



MO 

Klppankari? wiMi 




'In El«ktrom«g7iet«n D nach dpr einen Splt« 
iinijcel''Ät. Hienlun li wird di-r dit" Lnuifiini i'iUt 
HDStlgen StTomTerbrauchor J <lurcbliie«»aDde 
SUPm M lange gmchlniMO, bia dnrcta eine be- 
kuMl» Ihermoatetlach« TorriehAmf 4ar aadara 

lllktN«uufn«t O In d«n Stnmknli " " 

«M oDd cwn Anker Jl vMk In 
tag» laraekbMragt. 



Mo. tum 
Bltaraa * H»Uk« 



D«aenb«r im 
A.-a In : 



Zwei auf einer Orandplan« p (Fir. 39. 40 n. 




■ilMtl getren elnand«>r Tmetzte B«re»tignagti- 
nd AjiKhlaBMt«llcn und sind nm im* drabbnr. 
Mw kann daher, dardi Umalelleu der Strom- 

lo 



No. tum von SS. Jan! 1809. 
Bnukherot i Cle lo Parin. — Verfahren «nr 
KrrFKnD^ Tnn ftn- mlcr mehrphaalgeD, syn- 
cluvaea oder asj-nchronen Weehaelstron- 
■aaehinen and Hotoren. 
Mit der Wecb»eljitromma«chlii« Itt eine Dy- 
uaoDuuichine mit SlDU^wl^:k^•lno^^• nach PiitiMÜ- 
•ehilft 11856j derart verbunden, dhm leUKTO 
4ia entere «rreyt and Utreraelt« durch von d«r 
"fdnolttioiinnwiMnt (eltotota oder mm dom 
VadiMlairoaniaki antnomneaen Strön erregt 
"frl Zweeha CompoDadlmng d«r Wechnel- 
''iroDnnaachlae wird in den KrregonnatHnnkrela 
W Iijrnamoraaschiae mit Sinnawlekelnng die 
"iiiiDdirwickelnBC «InM «in- oder mehrpbaaiiren 
' joponndintBCitiMMlanMlara elogeachaitet, 



No. 114042 vorn 1 S. j.iember 1889. 
Hon Bremer in Nebelm a. d Bahr. — Blek- 

watiCM«. gth Hl 
.Uadto 




Bülben mit höherem Qeball an Uelallaaiien zu 
▼ennaidan. vodan «U» BMktradan alt Mharfen 
Rippm odar KnMB tmiiI—, dtonwamHi von 



Qnereiaachnitten a (Fig. 49) unterbrochen sind, 
um dat Abfallen der an den Kippen aitgeKAin- 
meUoD SehlackaotheUe a ni erlauiitani. 



VEREINSNACHRICHTEN. 



Elektrote.chniiicho Gesellschaft xn KDIn. 
In drr /.»<-inniliiii.ii/.l;,'»li.:: Veinmiimluiifr. am 
Mittwoch den (0 Januar d. J., hielt Herr Dr. 
B«rBbMli.X«n ainan Vortrag, betitalt: ^^er 
elaklrlaehe LIektbogen*, den vir nach- 
stehend eidnem wesentlichen Inhalt«* nach 
wiederjteben. 

.Die pbyaikaliaehen Eracheloaugen de» elek- 
trUehen Lichtbogaoa atnd awar von vielen i'hy- 
alkem und Elektrotechnikern oft nnd eingehend 
untaranebt, aber bis jetzt noch nicht in einwand- 
troler Welse erklart worden. Die.3 ist baapt- 
ati^lteh daranl aurücJcsafOhren, daaa wir bei dem 
elektriaeban Lichtbogen «Ine Machteotfaltung 
anf kleinem Räume vor nna bähen, wie wir sie 
sonst nicht kennen: ein» enorme Llchlans.itrah- 
luDg ist mit cincrWinneontwickelnng verlniiiiltMi, 
die die höchsten bis jatxt erreichten Tempera- 
turen aitr Folge bat. 

Ein Lichtbogen entsteht, wenn man elnnn 
SiroiiiltrÄls unterbrlclTt. Nfthera wir zwei mit 
(■inr r Stromrinrllr vcrbiindiMie Knhle.n.sllft«, 1> - 
eine Berührmig erfolgt, ho tindel der Strom an 
der BfrOhrangasteile, da der Kontakt nur ein 
loser ist. Linen verfaftltnissmksig grOMeo Wider- 
stand. Well nun auch der Strom an einer be- 
deutenden StKrke anaehwlllt, ao entwiekelt sich 
an der Bfrührung«stellf der Helden Elektroden 
eine grosse Warniempiipe Mntfrnit man die 
Kobl™s|jilii-n von elnandr:, ,ii w Ird e)iie Schicht 
heisHer Üaso in den Stromkreis eiugeachaltet, 
die dorn Strome einen Darebgang geatattet. Die 
Stroraatftrke sinkt von dem groatea Botrage, den 
aie eben hatte, aaf einen Tial kMainn Werth. 
Inlolgedea.sea eni.'itebt ein BBlnatMi% dav den 
Uasplatrom oiilersiutzt. 

Aua dem Umstände^ dass die potitivo Kohl* 
schneller abbrennt al* die negative und erstere 
da viel lnt<^□sivl•re!l Licht iiti8s«adet als letalere, 
scIiüenRen wir, da»s die Temperatoren an den 
beiden KobleH'pIlien venvchledeu sein müssen. 

rn der Temperaturen an den Klek- 
In dem FIammpnbo£<'n sind von 

»denen Forschem aiisgefDlirt worden. 

Vlolle') grelan^'U- au dem KesulSate, ditsf die 
Teniperalur des Kratera SISOO» betrage, während 
dl« Temperatur der Katboilensplue von Ihm lu 
27(»' angogaban wird. ÜU: Temperatur der 
jjlulieiidiin riiiHB icwUchen den Elektroden seil 
IUI! Ii i I Ii- n.M I, h5hcr sein als die de» Kr.iters. 
Au-^iieidein kon-^'.atirte Violle, dasa dieXempe- 
ratarverbttltuUse an den Klektroden — aber 
nicht im eigentlichen Llchtbof^ — VM der 
Riromütftrke unabhängig seien. 

Die tnllgetheilten Zahlen «lud nur aU Nihe- 
rangswcrtbe aniasehen, wall die Messung r« 
hoher Temperaturen, wiealolMi dwn Lhshtlmgen 

anftretcD, mit gro.i^en espedmMleUen Sdtwli^ 

rlgkeiien verknüpfe ist. 

Da die Beobacbtang Vlolle's, das» die 
Temperaturen an den ElcklrodtMi von der Strom- 
stärke auabhaugig sind, auch von anderen For- 
Hchcm bcHt&llgt wird, so wollen wir sie aU er- 
wiesen ansehen, Sie geht von der Annahme au«, 
das« Im Krater die Verdampfnngütamperatur der 
Kohle herrtichl. AllerdirijTii gelangten Fiti- 
gerald iiii'l Wit^.L'n r.iif ('.rund thiorrtinclier 
F.rwlg1lnh-i'!i diMii He-.illMte, dass die Teinpe- 
ratar der positiven Klektrude noch lange nicht 
MHvgMha dto Kohl« tat dMigaaUndganlnatnid 
ttkanntlmn. 

DtoTlMiperBtnr an derne^rnrii m FleUtrnde, 
die nwA Tloile 3700* betiS^'^t, wir uli za 
nÜte gafludan habe, die maximale Temperatur, 
änauM dar TarbMiunnC nhiaa KaUnMiolTs 



•) Tiaiu, 



an, daaa an 



Schllesaen wir ans der Auslebt 
der Krateroberfltehe die V«rdampr„ 
ratur der Kohle herrsche, so können 
Brlahningsthatsnchen leicht erklären: 

Bekanntlich v> Jii li<.i lile Llchlemlsaloa «inea 
Korpers sehr ttark mit der Temperatur an. 
Femer sendet der Krater ca. a6*/s dea Llditaa 
au-i, d\> unK eine Bogenlampe spendet') End* 
lieh ist die Llchtausbeut« bei deraeiben Bogen- 
Itnge und demsell>en Aufwnn<l von «MilrlMiar 
Energie um so günstiger, je tlacher der Krater 
und einen jn groaseren Durchmesser nr hat Da 
wir die, Lichiemisslon pro 1 qmm Kraterober- 
Akche durch Bteiganmg der StnmatXrke nickt 
vergrSaiera kSunea. will die Teapmtu kon- 
stant lat, so btogt die Oekonomla «faur Begän- 
lampe nur von der GesUlt und der OberflKchen- 
grSsse de« Kraters ab. Gestalt und Oberlllcheii- 

f rüste de^ Kraters sind bsaptskchlicB durch die 
tronittRrke bedingt; aber bei gegebenem Dureb- 
nicascr der positiven Kohle kommen wir Ober 
eine pewlii»o Grösse der KratoroberflUche nicht 
liinnu» Kä giebt alsci für jeden Durchmesser 
der positiven Kohle eine gewisse gilnstigsto 
Stromattrko, wenn man im VerfaUtniss zur aaf- 
geweodeten elektrischen Energie eine mOgllehot 

S rosse LIehtmenge ereleten will. l&taMStaigcnmg 
er Stromstärke bat unter L'mstlndm nvetaM* 
stärkeren Abbrand zur Folge. 

Die LIchtausbeuto pro 1 Watt verbraacktar 
F.nergic ist günstiger bei Verwendung dttonar 
Kohlenstiftealt bei Benutzung dicker Elektroden. 
Denn bei Steuerung der StromsUtrfce von etwa 
6 A aar 10 A bei densniben Kohlenstiftein ver- 
grossert aieh die KrnteroberMIlche verhliltnlsi- 
niAHitlg wenig, d. h. bei zwei 5 A-Lampen ist die 
Summe der beiden Kraterotkarflicben grOaaer 
als bei einer 10 A-Lama^ DaoMMh aäanm 
swei A A Lampen mehr Licht auaaendon ala eine 
10 A Lampe. Nun ist aber xu berilckHlclitlgeii, 
daas die negative Kohle einen Tln il des von der 
poxitiven Kohle ausgehenden Lichtes wegnimmt 
nnd diei^er Verlust »ei iwel I.«mpen offanbir 
grüsHi r ist als bei einer Lampe. Iromerhin abat 
dtlrlten Kohienstifte mit kleinerem Durchmesser 
den Vorzug verdienen Die ddijeinle Tabelle 
glebl einige von Jean Key aiugeführt« Messun- 
gen wieder. 
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Die Frajje, ob i'jii.' T..inpersturdifrer.'n« 
zwischen Anode und Katbode, die beim Kohlen- 
llchtbocan ca. 800* batrigt, anch bei Metall- 
elektroden besteht, icheint mr für Qneckatlber 
n»h<'r nntersueht wonlen an sein. Arnns'l 
Sil r.t ■ inen Lichtbogen zwi.tche« Que(■k^lll^■r 
elektrodin Im luflverdünoien Räume her und 
fand eine Ungielebheit im Sinne des Kohlen- 
lichtbogens. 

Vlolle brachte ein dünnes Kohlennt*bchen 
in den zwischen Zinl<i>lektro1en hergesti-llten 
Lichtbogen; das Stäbchen wunle dünner und 
dünner und glänzte, auf einen Faden reduclrt, 
hcllwels. Die Temperatur des Kohlentadens 
überstieg also den Siedepunkt de« Zinks, der 
bei 980* liegt, um ein Bedeutende»' 

Ut ein Lichtbogen zwischen Metallelektrodeu 
her);e»telli, so verdampfen die Elektroden an 
ihren Knden. r>auerl der Lichtbogen einige Zeit, 
so werden auch dickere Elektroden in der Kkhe 
der Enden flOsalg, indem von den Elektroden- 
spitzen an« WKrme nach dan banaebbarlen 
Schichten fliesst. Hierditab wird daaAbniaaMi 
lies Lichtbogens beaehluntgl, (T«rflUh adt 
ICieenoiektronca.) 

Bei raUgbrenaanden Uahtbogen hAhlt aUih 
die positive Koble kraterfOrmlg ans, wihrend 
sich die negative Kohle znspitTit, Iit aber die 
Strenistlrke für die L'chtboßenlange zn »larj., 
»o spiti'.eii steh beide Kohlen von den Enden 
ans weiter zu; femer UMltaleh anf der nan- 
tlven F.iektrode ein ItHiarllger Ansata. Dar 
,l'il7* dürfte fidgendermSHsen Zustandekommen 
In dem Lichtbogen fliegen Ivebleiipauikeli hi n 
von derAuoile zur Kathode, und /war in nm »u 
grösserer Menge, je sllrker der Strom ist. Wenn 
der Lichtbogen im VerbKItni-ib zur StromsUlrke 
SU klein tot, m Warden auf dem Wega von dar 



Anodai 



rnriHhi 



■) la unisma 
dar TarbrnaclitAO _ 
Htrahla» DnifawMldal 



1 DniffawMldan. 
'i Wl*<r Ann. IB96, ES S 73 
■l Dia EiiildlSmrf" v-i;:ii.«r:, I,. iii. ur, 1.. h i..r 

|tt<*StrOtl*nr mit «l#ir Tauii .-t itl iif ■ üji l w*T.i. i. >ta 
. . . .. ^ 4*aiialaklrlaeba Enargia in Warm« 



Lt shtbegai i *{l)**,JB4*aiälak 
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■ich mit SauantiolT v«rbin;l«ii, ho- 

also «Ib dichter Rfven von Kohleathi-ilrheii 

Mf dl« Kathode Mit. So kommt r» tu einer 
AnhtufuDE yon Kohle aal der n<-|ritivcn Spli/r. 
Die l'lUblTdanjBr i»t aUo auf einen Mau<rel nn 
Sauerstoff lonickiurühn n. Uin» ,;ehl mu Ii «u.h 
dm Uotannehimceii Herafeld'aO hervor, der 
«iMB UahÄiofHi In «iiiw n ra vritw Glaa- 

lleaii und blarbel Jeidestnal die HlzblldunfC biM>b- 
■chtole. 

Aus anderen Vcriiaclien ilerxreld'ti kann 
man deoScblu«« xli>h«n, daiadievoo der Anode 
aar Kalhodo k<-<» hienderten Kohlnnthellchen 
«Ine elektrische Ladunir haben und diii>s nur 
verhlUl»iMinU''.ilg wenig« Kuliienfiart keluljen 
aicb von der Kaihude »ur Anode bin bi-«p4,'en. 

Der Materialverbrauch an dc-r positiven 
Kohl« odrf cler Abbrand d«r positiv«) Kohle 
kastebt au» dem Thcilr, dfr »n di-r Kraternlier- 
Alcbe viTilHni|.ft, und dem l iir; der In der 
Dicksten I muebuniC im Rralem verbrennt (olme 
erst zu verdtimpfaQ). Balde Tbelle biDgen von 
d(>r Me.n^e clektTbclNr EiMfgle ab, die in der 
Nahe des Kralers in Wirrae amireaeUt wird. 
D«n Verbraocii Infolge drg Oxydatlonsproeeiac» 
- den wirklichen Anbr«nd — kttnnen wir da- 
durch, dans wir den Zatritt <lrr 1-uft eln.HchrJnkwi, 
verringern (Dauerbrandlampen). 

Berecboet man di-o „Abhrand*, der dar Ver- 



dampfuni; eouprirht, unter , 

die Knhte vlerwenbi;; \hi und data daher ahi 
Atom KohleOKlon l inf vii-rmii! «o prosRO elek- 
trlsclio LadUDK hab' ii k Hill i- i-iii \V.«>»i riil<ifl- 
atoiB*),ao Aodet man pro Auiptirritundo ca. V»K' 
Sa Mtgt ui rtrr «te BIMi mS «• CalcaatTa 
TiMla: 

Ahknai in am 
pM atanl» (.^B) 

• ITO 

4 HD 

5 9fi0 

dl« mir die Box<>nlamn«nlabiik KOrlinK ^ 
Mathieaaa aoT maiaen Wimaeb anfertifne, daaa 
bei den Danerhrandlampen oder den I.nmpen 
mit beachrlnktein I^ut'lzutrHt 'ler Verbrauch 
kleiner ist, als die !l. -c: l nunt: f.gebeu hat. 
Dennacli scheint eci als ob euiweiler die ande»- 
nu Gaae im Ucblbofca alxatella an dem Kl«k- 
MelUUatraiiaporie betli«l1lKt sind (etwa als 
lOIMo) oder der Lichtbog'en inetalliKch leil>'t 
(Leiter enirr OrdnunK) 

Wenn b«l einer Lampe d«> ZuKtiunieu der 
I<alt tum Lichtbogen nur sehr lanKsam erfüllen 
kann, ao srblltjrt sieb verdampfende Kohle als 
«chwarüer l eberzuK auf der den LIrhtbogen ein- 
>ichlii'>iend«n Qliieke nieder; BU»aerdem Mldcl 



sich Kohlenoxyd, und swar entweder orlailr 
' dwab DiiaaelMiM der KoUib- 



00,sCO+0. 

Nai:h den rntrrsiMkllllMn Devitie» sind 
uoler Atini.-iiliilrrndruek bei |0<«J'' eiw.i 40*Vo 
Kohlensäure gF«piilt«n md bei ä&OO" uneh Le 
Cbatelit r ca -joi;'» 

Ea unt<rrlie{;t keinem Zweifel, daaa die 
heissen Oa#i' ^»i-ihi-n <I.mi Elektroden einen 
relativ kleiiu a Lv n .;:iL'H«ii|nr stand lH-»ilztiii. 
IMut wird dnrch lolKeudea Vur^neh bewiesen: 
Brennt ein Lilehtboj^on ruhig, und unterbricht 
man den Btromkreiii für knrae Zelt (durch «ehr 
■eblielle Bev'wan^ di-K AusHihaiters). so bildet 
aleh der Lichtbogen, ohne das« wir dieF.lekiro- 
den aar BerOhrung zu bringen brauclien, von 
Beuern. 

Die SpanmingsdlffiBreDi swlsehen den F.lek- 
trodeo hfin^^t von vemchii- denen ümstlnden ab, 
vor allem vmt d'-r pli> ^ikiiilKchen und chemi- 
aehen Natur dta Klektrodenuiaterial«, der I<l0Ke 
und dem minieren Qaerschnitie dtsa LichtboKen«. 
Je lolchler sich die Eleklrodensubslanit verlittch- 
tigt, Dm ao geringer Ut die Spanntlngaabnabme. 
Ea Mtcbt daher einen L'nterachied aua, ob naa 
awei Homogen oder xwel Poi-btliohieiB oder 
eine Kombination der beiden Kl>hlc^^o^ten «ur 
[li mteiliin^ «Ineii Llehtbo^eus beAutxt. Denn 
der Docht der Dochtkoblen cntliUt Subsianaeu, 
dl« lolebler Id DampfTarwaadelt werdea itODoen 
■Ii rHaa Kohl« bsw. BeBogeaicohle. 

Daa Patanttalgianito dia KoblenlichtiioguD« 
■etat ileh waiiww «wt 

1, einem grossen Sprunge an der Orenae 
I» i5ih< n der positiven Klektrode und der 
augrenxeodeii Zone des Lichtbogens, 

%, «iBem ideloeo 8r«SBg« an dar Omie 
atgMv KM» — UcKAttgea, 

<. daa Oefillfl im Lichtbogen aaltaau^ 



>} Wi«d. Ann 1B97, 2te. H i3\ 

'. T)«1Uielit itiirf miin i;luki<>Diier Kohl«, dl« sieh 
tsaaioB sas«Jix*tb«a, abuLieli wi« •uiem ilc(«11« in «inflr 
"""^'^Uab wl. ha. .b» -Waab«. 



Die beiden Potentlaliiprüng« hat su«r«t 
Lecber'l lucligewiesen, und swar in dar Weiae, 
daaa er einen mit einem ElektroOMMr vetbaa- 

denen dünnen Rohlcnstin, der eis Sonde diente, 
in den Lichtbogen einführte. Per Potential- 
sprong l betraiF bei einem c.-.. ^,0 in:n langen 
Lichtbogen 81 v, der aweite äpniog ungelibr 
10 V. On daa M V iteek« «nab daa OäoBl« im 
Fiamraenbegen. da* nach IfaMnagia aadeier 
Forscher 9 bis S V betrlgt.l 

Kerner Und Lecher, <l««t er die Spitze der 
Sonde .eine alemlich grosse Strecke aenkrecbt 
zum LIeblbogen heraiuziehen konnte, ohne dasi 
Aich da« Potential die«er Spil/e wesentlich 
*nderti-". Der : li-uchtemlri I/>!i!bfipen scheint 
demnach von einer :a.,iii lfu.,-luHiKlf u Hillle, In 
der Klektricitllatransport stalltiadet, umgeboa 
10 werden. 

Den ungleiehen PotentialtprtBgeD an den 

beiden Kiekirnden >'Titi4praahaB die ugMebeo 

Teinprr.itureD W».. Ist biir dl» OlMabCh "»d 
wa^ l«t die Wirkung- 

Die bei Kohl« bcobachMa FbMMIaMifliren / 
Tnud Lecher nicht bei Elawa-» PlaM»-, Bilber- 
und Ku|>rerelektroden. 

Bennizt man als Klaktrodaa Kahlenstiftc, 
die mit .SndaloHunf; (betrinkt alad, ao beobachten 
wir die luiiK'ekehne Erscbeiouag wie bei r<-inen 
Kohlenstilteii. Diese niatsache steht in Ein- 
klang mit der Eracbainiini^ daaa die Konvektton 
(Strömen der Hatario) tot aanutlgiB Koblao too 
der Kathode aaich dnr Anado Uii garkbtet lat 

Die folgesd« TfebcUe clabi etadge ron 
Lu^gin im Jafara 1MB variMmii 
wieder'): 
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Ft = SpaiiBtiiigaablall an der |»oaMTen Kohl«, 

Fj= , , n negativen 

Da« Wachsen der Poteuiial.spruuge mit der 
Zunahme der LicbtbogenllDge') aarlt« rit^leidit 
darauf znrttckzuführen sein, daas die Wlrme- 
abgal>e der glübendi-n Oase mit der I.lrhtbOi.'en- 
Ittnge grösser »ir't 

Durch den Zunaiz von .SloiTen, die sich leicht 
»erHiirhilxeii — entweder bei der Fabrikation 
oder dn lurkli. linm man die rertigcn Kohlenstifte 
unter dem Kecipienten der Lufcpump« ImpiU- 
^nirl erreii'lii man ein ruhl^reres Brennen dej< 
Lichtbogens. Zinchen oder Brummen habe ich 
bei derartigen Kohlen nie beobachiel Ferner 
kann man durch Zunnlx v<m .Saiten u. ». w. die 
Spaonnngsdiffercnz, diu zur Aufrechtbaltung 
eioea Ltcntboireoa von bestimmter Lince erfof 
Oerlieh im, bedeutend erniedrigen und die Farbe 
des Liclite« modificiren 

I'rnl.Wedding berichtet In der .KTZ" IWX), 
llett 87 Über da« Bogeallclil von Bremer in 
Neheim a. d. Ruhr. Bremer aotst seinen Kohlen 
iMiIciura- und Magnealnmaalxe in. Dadurch 
werden die blauen, vinletten und ultrsvloletltm 
Farbentöne atark ab;^eiichu Hebt, eodasa das 
l.iihl milder wird. Nach kleBüuogmi von 
W.iiilIni; Boll der specltische Verbrauch bei 
den R rem er- Lamp< n 0.1 Watt pro Kerze be- 
Irajcen, «'so ca ilreltnnl weniger aln bei den 
anderi n Gleichülroinbogenlmnpeji. 

Die beiden I'otentialspruD^e au den Greußen 
Klektroden — Lichtbogen hat man durch ver- 
schiedene Annahmen xu arklüren geaucht. Da 
Ut zunftchst die Auslebt im erwlhaen. dass in 
dem Lichtbogen «Ina Gegen EMK tbAtig ael. 
Meine* ICracbtana lat jedoch von keiner Seile 
«In eiowaadlMar «spartaiantallar Bawala fltat 
die Exiatans aiiMc aoMm Ocgaakntfl aibcaehl 
worden. 

Bloadal berlehlet in einer Mlttheilnng an 
die Pariaer Akademie der Wissenschaften, aa«t 
aelb.<t dsun, wenn man den Lanipei ütrinn In 
einer .Sekunilr LiKj mal unlerbriclil üd i .licjer- 
bersteilt und wahrend der Unterbrechungazeit 
eilte kheRte Varbtaidoi» zwiacban den Kohlan 
und abiain uaitranonetarnentellt, einAnaaeblag 
nicht beobachtet wird. Blondel benutzte bei 
seinen Versuchen einen ans von oinandi r iso- 
lirten Kupforlamellea gebildeten l^yUuder, aal 
dem xwei Paar Ihirnteu sclih'ifteo. DWCb dM 
eine l'aar wurde dem Lichtbogen Slrom angO- 
fQhrt, durch da« andere « urd«, wenn der Ma- 
il K Loolkor. Elektro^i.iit ..ritulin U«c*ukrA(l itu 
EAlT«äls«h8a LieklknmB. Wi« I Ann. Ifisa, 33. H. flon, 
% R. Tait, Dar^laktrisrho I.io)itbo|«n 18», .s..m 
*l AnalaM* : darPsMatialsprunc iwi««!»« Kuptar 
■ad Ka^iluMSlMitag anisrt s>oh att 4«r Kon«sa- 
leaUaa Si Uaai«. 



Bchinenatrom unterbrochen w ar, uine Verblste 
swlaclien Oalvanomeler and L<letatb«faD W- 
gnatellt 

Wenn nnn anch eine Qegen-BlOr Ms Jern 

noch i)H-ht narhurewienen Ist, ao ist ffn-Eiisrpni 
einer s.jlchcn ;.i.- it nuBfCeHchliigseu. i.UleruoiJ 
Qeitel haben deuNaofiweia geliefert, ^ s/c^ 
an der Bertihnrngastelle awlachea eiimiiiita 
und einem glühenden Körper eine £HK oi- 
blldet Da« Zustandekommen dieser EMK k<n. 
man »^cb durch die Aniiahine erkllrec, -.i 
glflhetider Rurper habe in einem (aase das B» 
atreben, seine Atome ala Ionen (d. h. mit aiair 
gewissen l':iektrieitltsmenge beladen) in das Iba 
amgel>ende Medium zu senden (er habe eise 
Lö«ungstem.|iiii im Xern«r«cl:e« .Sitioe) oder 
durch dlo Annahme, da»« die Msteri« de» 
glühenden Kftrper» mit dem Medium oder einein 
Besiiuidihell,« aeaM-ltaein sich chemisch verbinde; 
und ein Theil der Wlnnetönung in elekiriacke 
Kaergie umgeaetai wird. Bei den aleklilaehai 
Lichtbogen hltteo wir demnaeb mit zwei alek- 
Immotoriseben GegenkrUfteii za rec.'inen . die 
• :iti,'egensesetzt gerichtet liiid, vidi aU.i »uf 
heben mäaslen-') Wenn aber aas Irgend viiMun 
anderen Grande eine Tempaiallidlininiiiz vor- 
banden sein mnaa — wie ale ja beim Koblen- 
lU hlbogen wirklich exlstirt ■ , «0 »Ind die beiden 
clektromotoriHchen Krifte ungleich, imd sie 
können eine schon vorhandene Gegeatpanuuui; 
vantlrkaa. 

Zwaltena lat daa Anftieten von TheroMi- 
strömen In ErwH^ing zo ziehen, aber nar hi 
dem Falle, wo die Klektroden sich ungleich 
atark erhitzen. Vergleichen »Ir den UcbtMgca 
mit dem Thermoelemente KaptirBIlMu ■■ «■!>' 
spricht dem Eiaen der eigentBeha Llehlbngea 
und dem Kopier die Koble. 

ViT.-chii-dciie Autoren fnlireii al> i .rund (i.jHr 
doch als einen Grund der ungleichen i'emp» 
raturen den Peltler-ETekt loa Feld, welebai 
darin bealebt, dass. weim man durch olnTbenno- 
c dement einen elektrischen Strom schickt, die eine 
Lülhiilelle sieh ervt ltnnl, die andere »ich abkühlt. 
Die .VIdglicbkell ist nun nicht auMKachloesen, 
dum der P e 1 1 1 e r - Kflekt auch baldar KftmMuM» 
kohie - hei-i»« (iajie eine ^ 
ratordlfferena erxeugt. 

Wo alnfaeblle — allerdioga bis jetzt I 
nidita bewieaene — Erkltruag rvr die l'nglfliek- 
heit der thermlachan und elektrischen Grr>»»«ii 
an den beiden F.lek'.rodeH lat die, dass »ich «a 
der Grenze zwischen der positiven Elektrode 
und dem Flammenbogen eine Snbstaoz voo 
grossem Wlderntaade aeaammeit. Dieser grosae 
widerstand, ©Ine Gasschicht von anderer che- 
mlscher Natur aU die übrigen Gase, bedingt 
nach dem JonleMhen OeKei/. eine grosse 
WärmeentwickeluiiK- 

Die Besiehoog zwischen den eloktriaebea 
Gri5an«n uinl der Lichtbogeiiliuge i.st von ver- 
schiedenen Forschem zum Gegeniilande ein 
gebender rotersucbungen gemacht worde«- 

Nach Ayrliin versiebt man unter der Liciil- 
bogculänge L den Abstand der negativen Spitze 
von der dnrch den Kraterrand gelogtan EbeB& 
Dem Vorachlage Ayrlon'* baoan alah «Ma 
Autoren angeschlossen. Dem Warthe i=0 
«niapricbt aUo nicht eine Berührung der li>-i<t> ii 
Kloktrodeniipitzen 

Die metateo Forscher setzen die Spannung 
K, die aar ÜMeiMtnng eines Lich ih aga n van 
dar Ung« L mm illhig l»t. 

Mmm+t.L. 

Die Konalanten a und hliaA für Jede Kobleit- 
Sorte zu bestimmen. Denn S hingt ron der Be- 
»chalTonhcit de« Fleklrodejiniaterlnls uad 
Durchiuease.r der l Irktnulen ab. 
bceiolluast die Sirnmatarke die Konataalen « 
und fr; ao lat naah Uppasbor* 10* ctaa h» 



V-a6 + 7 t; /., 
F = 4i-fM./-. 

Die ob«a angefttbri« Olalehnng letotei als« 
recht wenig. K. Volt gli^ dau Ar ami 
HomagenkoUm dto vom Ajrctoa 

Qiuichitng 



ball A 



i?=n + (»./--4- ' 



Ig dar meiBtan Focacber gat 

wiedergebe. In dieaer OlaiehDog haben E vsi 

T. die ÄDRegebene Bedeutung, wihrend .1 d i" 

S;i Lini-iurke !»t. Volt scheint der Ansich: J 
sein, das «.ß,r,'l für die versch ledern. teu Durcli 



aahtnwt 
darTatit 



'I äo masatn wir Mhiiessts, wraa «ir dU Bo t- 
wg «onBlstariiadacitsl alaüiwirUMnt 
w ic b ladanan fw i sii t hilsBi a i m b i a na woM wsa n a 
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maMwr Mr Kohl«nitlb« 4l«Mlb«n Werthe 

hllieo. ÜMfh molnea eigenen Beobachtunj^pn 
(be«ooiirn< für i>ehr dicke Kleklrodeu) kmiu ich 
nU rftMer Anticiit nivbt uuehlioueo. H«ii 
mm «Im dl« KoniUotaa f, y, i not 
KtUaa&lt» bMonden beRtimnieii. 

Wenn Im elektriiclipo Lichibogen keine 
üi-CcD-EMR tbätlg iiit, Bo iHt der wlrkllctin 
Widenuiid (Inkl. der beiden .Uttberganj^Rwider- 
* " MMB dem Ohm'ieheo Oeietia leicht 



■ II 
»1 



Im anderen Falle Ul, w«Dn dia 
\g Sf Volt betragt, d«r wiiUiehe 



Man kana einen dektriaeheii Lielitbonn In 
Jedem Medtam (Oaae nnd Flü<iigkeit«iO ber- 

ilellen, das b« i i^Rwähnllcher Teinperaiar ein 
Mchr iJfi!i(»K »pei Iflm ho« LellunitBverinögen hat. 
V«n der chemiichen BcuhafTenhelt dM Eiek- 
Irodenmaceriala nnd df« MiMlIiiiiig 
ebemlaehen Procetae ab, die Bich i 
troden und im Lichtbogen nbüpieilen. 

irin einen dnaertideo Llchtbogfin vnn l>ii» 
S mm LJtoge in relnom Wasser zu erhalten, 
bedarf man einer Spaiuimi^ von 60 bla 80 V. 
Aiu dem Wagüer eiitwelehi «in brennbare« Gaa, 
du aoa Kohlenoxid und WaaienMff baateht: 

H,0-f C 0. 

. _ge l!, — '-'■> ui'imt II., -.11 \V.i-,M!rg)ii. 
Banntit id*ii uI» Kiektroden nacheinander 
««nebiedcii« Metalle nnd •MUt BMI JsdMinal 
«inen Lichtbogen von denalbca Linge her, ho 

die SpanntinifailifTerenx im AUgeniflni'n um 
M) kleiner, je tiefer der Slrdi i unki ■u-* KIrk 
UodcnmateriaU liegt. B«i Bloicleklroden Kenüjrt 
' er Mlion eine geringe Spannung zur Untei- 
_'mf eines Lichtbogen)*. 
Brennt elo^IiHHllllchtbogenin atmoaphllriscbor 
liait. «o (i\>i|iri-[i diu Metalle an den £nd«n. Int 
da» betreffende Oxyd »ehr tchwer In den Hü»- 
»i^en oder giuröruilgen Zustand überfühibar, 
uaü leitet m die Klcktricittt gplir aebiecbl, so 
bricht der Uchtboirea bald «h. Benntien wir 
M^MlWllN Ahliaiaiamelektrodon, so bildt t 
•kh AtamtniamMVd (oder Thonerde}, das .sicli 
bekanntlich erst bn! nehr 'inhcr T( rn|ieratur >n 
Dampf verYi iiiidi-lt. So erklärt es sich, dass ein 
Lichtbogen zwischen Alnulalamelektfoden bald 
•Uniebt. 

D«M dl« Dimpfe de« ElektMdannateiriala 

In den Lichtboren übersehen, ist urhoti zu 
wiederholten ftlaleti JK'rvor(?ehobeii wordi'ti. 
Durch dieae Dimpfe wird der Lichibogcn ^'e- 
nriit. Spektroakoplseb kann man »elbat diu 
Ueinatau Spnreo eine« glOliendcn Dampfes nach- 
weisen. Daher kann ih.im den Lichtbogen fflr 
«nalytlsche Zwecke verwcrlhen. Wollen wir 
z. B. Knpfer auf seine Ueinheit prüfen, so 
•teilen vir »wischen iwei aus dem betreffenden 
Kupfer hergesteilteo Stiften einen Lichtbogen 
her nnd unter»nchen die«on miltKU des .Spektro- 
skops. Das Spektrum des retiu^n KQiilVnliiin)jtVs 
besteht ans aret gruneii Linien. Sind nun dem 
Kupfer gerlnftP Mcnifen eines anderen Metalles 
belgcmidcht. z.B. .Spuren vom Zink, so emcheinrn 
ruiii n. ln n den cbarsklciiBti'chcn Ijlnien 



Im Spekt 
des Kop 



Lecher' ^'luiilH für Eisen nnd Platin eine 
Diikonllnuitlt des Lichtbogen.« nacbgewteseo zu 
liabcn (schnell anfelnanderfolgendc Entladungen). 
Die TOO Lecher beobachteten Stronnchwan- 
kaagco tehelnFn mir aber dl» F von 
«ehnell anfsinanderfolgeudrn Widurstaudsiiiiiie- 
tnnpen zu sein. 

Unsere bisherigen Betrachtnngmi luvineti 
•ich auf den Fall, um der Lichtbogen durch 
QMBhKmi KMpallt wird. Wir wollen Jetzt 
«btlK« Kneheinncca dai Weebselstrom- 
ilehtbogens besprachm. 

Arons*) stellte die bScbst brai.'hleni<wertho 
Thataaehe (est, dass man .mit Wechi^eletmin- 
HaaUDan lelbst bei -JOO ZeicltenvreriiHid lu der 
Senildeimd bei mlttliTenSpannuBgtD, die lU bis 
IS-mal grSsRer sind «l» die zui Hrzeuj^nni? 
cüthigen kODstanteu Spannungen, iwischen zwei 
Hetallelektrodan keinrn Lichtbogen zu erzeugen 
fcnnag*. 

Eine ErkUrung fUr die^e Beobachtung von 
Arons habe leb nirgendwo Hoden können. Uiesi^ 
BeobaebtlMg ist nm so auffallender, ai» kIcIi 
{«iMhea KoUaoelaktrodao bei BenutsiiDK von 
WaehaaiatnMB ala MÄXtmKm Mab« ha laialien 



Dadie.SpanoiinjrdliW«ahsel«lroini-'iz\\-i4che.n 
elorm Maximuni md Ana Wer:I>n Null be- 
•UUidlx hin und her pe»d«K so muss der l.lcht- 
»«fl M wll gaad Jeder Periode swelmal erl6aehen, 
Std nnt wird er dann erlBscheo, wenn die 
SMHmis UM' das nr ABfraehlballuir de« 
Uiktbacaaa arlMadkhaa Bainc atadiMEin- 



Auas der Gestalt der Stromkarve und der Pe- 
rindenzahll Wenn auch der Lichtbogen wKbrend 
einer gowi^Bou Zeit erllacht, sich wieder bildet 
tt. *. w., »0 kann doch oboe unterbrechaur Slek- 
fc'lallll vas dar ataMsKoble nur andahi uaaüH, 
«idl wffcTend der sehr knnen Zelt das Ei^ 
ÜLiehens die I.I(l,ihfi;;"ngaMi ihre lyeltODgs- 
fUhiifkelt nicht virjpr.ni Obschon sich der 
Widerstandlm eigenlUuheji Lichtboceo periodisch 
■udarta ao lat doch der Elnflaa« dieser Aende- 
rvngen anf die momentane StromatKrke nicht 
gross, xumal der wirkliche (Ohm'tche) Wider- 
stand Im Vergleich zum scheinbaren (einer 
erentL elektromotoriiehen Oegenkraft ent- 
apnabend) olcbl badaolaiid lat. 

Man spricht beim WeebselatfomUebtbogeii 
vnn einer a cliel iibaren und einer wirklichen 
Phiiminvertclileiiiiiig let nHmlich der Wechsel- 
•trom ein sincddaler, und ist im Lichtbogen 
keine elektromoMvIaeto Gagtaknft IklttC. BO 

l8t die Arbeit des WaabaahMmaiwMiaadaliiBr 
halben Periode 

» 
a. 



Ist V> konstant oder schwankt vi nur inuer- 
haib aakvkliliiar Orenien'), ao kann man da» 
Integral telebt aiuwertban, nnd ea ergiebc sich, 
da»« das Priidokt aoa Volt nuti Ampere gleich 



der wirk l.ch<-u Arbelt in Watt ist Sind aber 
die Aendernn;<en dea Ueblbogeawlderstandea 
nicht so onbodenlend, däii iUB aie vemach- 
IKssigen darf, so verMnlk (Ha Baraeboung anders 

wie eben. Wenn ferner In dienern F»lle die 
.S|i.tniiuu^>kurve eine Sinusilnio iet, «o kann die 
Siromkurve nicht ebenfalls eine solche sein. 
Tndzdem schneiden hIcH Stn-mi- nndSpannangs- 
kurve in deaselbrn l'unkten der Absdlienaehse. 
Denn wenn die KMK dea Wechselstromes Null 
wird, so wird Kuh !!<■ lutensitJlt Null. (Wir 
haben «nfrenommi u, dusa keine elektromotorische 
( Uv'ej.!r.jaft vorhanden sei.) Obm hon Jetzt der 
Watt 

i-,'iinli<'i)t ,. , . nicht mehr » le prl>eii den 
\ olt . Ainp. 

'iVir.ll; 1 h»', 1"" finde! eine wtrklii;tie (duridi 
Winkelmaasa .insdruckbare) PbasenverBchiebung 
nicht »tatt; mansprischi dann von einer sebeln- 
l>nren Pbaaentrenchiebung. 

Wenn endlich itn LichOiogen eine elcktro- 
inolorische OegeDkrtifi aullrill, <iie einen kon- 
stanten Worth haben nifl^e, so können die 
Schnittpunkte der Strom- und Spannmigsknrve 
mit der Absriasenachse nicht zuMtmmeiifnllen, 
es sei denn, daas die elektromotorische Gegen- 
kraft verscliwlndei, sobald der Lichtbogen ab- 
bricht, was wir Im- aoggcschiossen balteo. Et 
kommt dann eine wirkliche Phaseuverscbtebung 
zu Stande. 

Umgekehrt: Wird zwiNcbcn Strom und 
Spaniioiig eine wirkliche Pbavenvorschlebung 
beobsi htel, so muüs im Lichtbogen auch zu der 
Zeit, wo die .Spannung de.s WiuhseUtroine.s 
■ Inri ii Null gehl, eine clektoiiiomriiiche Geüon 
kraft tbittig sein Die Frage^ ob elektromoto- 
rische Gegenkraft oder alekti hingt also mit der 
Frage^ ob wirkliche Pbaaenverschiobung oder 
nicht, aufs engste nuammea. 

lleubaeb*) konnte für swei Docbtkohlen 
eine Phaaenvefacbiebug nicht flndan (der 

ynotient ,. — batle den Warth \\ kon- 

V olt . Amp. 

statiite aber eine aotche für zwei Hoinogen- 
kohlen (cus7=0,a9) nnd für eine Uomogen- und 
Dochlkohle (cos 7 - 0,9 >> Der Unterschied, den 
Ueubach fUr I)n )n tnnl limiiogenkohlen fand, 
dürfte darauf zurückzuiiiiiron «ein, dam liei Be 
nntznng von zwei Uomogenkohlen n i>:^^<^D ! r 
bühereii zur Unterbaltong dea LlrhtljMK'en-' « r 
foriierllchen Spannung der Lichtbogen eher ab 
bricht, aodas.i die Wideraiandanndernngen von 
grosserem KIiiIIuk» «lud als bei DochtkoliTeu oder 
einer Kombination der beldan KofalansoTten. 

Artr^rea') land durch diTCllto Anfkiahnie der 
Knrven für Strom und Spannung eine kloine 
wirklith, ! l'iiaBenverHchiebung. ,Die*e ist Iti 
der Nahe der Kullllnie eutseh'edeo positiv, d. h. 
so wie sie durch Selbstinduktion hervoigerufcn 
wird. Ebenso war erkennbar, daaa die Sttnm- 
»tkrke bei negativen Weitbon eine neigativ« 
VorsehlrbUDg bat.* Diese Beobacbtoog sucht 
Gdrges durch die Annahme zu erkUren, dass 
im Liihibtigen j.wv\ ihermnoloktrischa Rrlfte 
thati^ aeieu, die vüu dein Llciitbogen anr paal- 
tlven baw. negativen Elektrode gerichtet ialen. 
Oto DMuaai dar Md« aarmoalektriaehan 
Ibflfta wIn demnach dl« «lektromotoriaebe 
Gegenkraft de.« I..lrhih>>iretH Wegen der Tem- 
i>eraturi<chwankungeii in i. 1 Spitze der beiden 
tlektrodenspltzen ioua« jede derbeldcn tbenno- 



Slfsroliatv* nii4 dar r«ri«a*aiaU sb> 



irokatv*niw aar rsnoai 

9 'm^Wi 



eiektriaohea Kräfte sieh Innerhalb gewisser 

Grenzen bewegen. Ist die Spannnng Null, so 
hal>en die beiden Krtlto ihr Minimum und ale 
sUid an^toerad^etowtor glalah^ C Nther ^ nmt 

tndaktlon \m Kaalia^maa dar Lampe mr 

Wirkung nnd vmchiebt die Stromkarve nach 

rechts. 

Schliesalich aci auf die aknstiachen Ersehel- 
nungeii bingowleseo, die am elektrischen Liebt- 
bogen beobachtet worden sind. Im Lichtbogen 
ent«t(dien Oer.^iisi he (Zim-hein, Btuiiiinen), wenn 
l.jrhlbogiTdlli.^:" um! ,Si 1 unin iJirki' nicht im 
rictitigen Verhaliniesü zu einander stehen. Ver- 
ringert t.iau die iJloge eines ruhig breneendeii 
Liebtbogenü allmlblich, 80 tritt ein Moment ein, 
in deni dii- Stromstärke plötzlich nin 8 bis :t A 
KniiiHi-r wird, wahrend die Spannung stark füllt 
(ca. lü V): gieichjeltig ^ehl der nihig brennende 
Llcbtbo;feu in einen zischenden über. Lasten 
wir den Strom eines xlachendeo Lichtbogen« 
durch die primäre Spule einea Induktionaappa- 
ratoa gehen, dessen Hammer nnd Kondensator 
ausgeschaltet sind, .10 kdtiisen wir uns durch 
das (Jefiilil davon überzeugen (durch Berühraiig 
der M kunditreo Klemmen), dass die Stärke de.-< 
primären Stromes schwankt. Frav Ayrton*) 
bat die illricbelirang daa Ziachaaa oUiair antar* 
sucht. Sie gelangt an d>Mn Reanliate, daat Jeder 
Lii htbogenlÄnge eine gewIxKe Stroinslärko ent- 
spricac, bei der und oberhalb dcr-clben der 
Lichtbogen nicht mehr ruhig brenuen kann. Be- 
nutzt man Koblan von venchleileaen Darrb* 
mesaera, ao kann der Strom bei derselben Liebt* 
bogenlänre nmsome.hr geatelgert werden, ohne 
dase ZiHciien oder ein uoBlabiler Zustand ein 
tritt, je dicker die Kohlenstilte sind. Wie ich 
oft beobachtet habe, lat es sdiwlerlger, einen 
rabigan Ljehlbogon zu erzeugen, wenn die Elek- 
troden »ich nicht genau gegen&berttcben nad 
sich Infolgedessen der Kraler B«br an Banda 
der Bndfliehe oder gar an der eylindriacben 
SeiteeflKcb« der posiiTven Elektrode bildet. 

Wenn der Lichtbogen bei richtig cinge- 
stellten Kohtan alseht, ao Indait alch die Unstalt 
dea Knünki^ DBiahMunr wM frtNariad 

f reift aar die Stftaowand der Konla flbor. IMe 
ustareitung dea Kraters auf den Mantel dea 
Knbleiicvlinders ist nach Frau Ayrton die Ur 
Sache d'ei, ZlBchens. F.s »oll daim Luft in den 
Krater eindringen, waa bei robig brennendem 
Llchibni'cn durch die iTUsere •chBiseiideKohlen- 

stoffhülle verhindert wird. Die durch daa Eln- 
.«.triMiien der Luft bedingte Bcwegong der (Tiste 
verursache das aischonde Geräusch. Für die 
Richtigkeit dieser Ansicht spricht die Beob- 
achtung, das« man einen ruhig brennenden 
Lichtbogen dadurch, daa» man Luft einbläs*. in 
einen zischenden Terirandeln kann. [Ich glaube 
niclit, dii-i die Bewegung de« Gases direkt den 
Ton erzeugt, das» vielmehr die hierdurch ver- 
unechten Wlderstandslndeniitgen, die mit V«- 
lumverlnderungen dea Liektbogen« verbunden 
sind, die Uraache dea Ziichana »iad.| 

Einen rahig brennenden Lichtbogen (Akko- 
mulalorcnetrnm) kann tnan dadurch ».um Tniien 
brlüfieu, d.i.sH man die StromBiRrkr Bclineli 
ändert. Die aof diesem Prlnclp beruhenden 
aktutUchan Bnchalmugan «m Lichtbogen hat 
znent Dr. Simon*) beachricben. Ein einlacher 
Demonstratlnrntversueh i-t fnliender; In den 
primären Stromkrela wifd ein Trao»form:itor 
oder ein lodaktiouaappattit, dessen Hammer 
und Kondensator ansaer Betrieb gesetxt s'n<l, 
elrgesclialtet. Dia eine Klemme der sekundären 
Wickelung lat mit dein einen i'ule einer Batterie 
v on vier bis fünf F.lcrnin Icn, die andere mit 
einem frei endigenden ünilKe, der zweite Pol 
der HUIlsbatlerle endlich mit einer Melallfeile 
verbunden. Berühren wir »l«n die Feile mit 
dorn ireien Drahtende, so flies't ein Slroin durch 
IIa «rknodlre Spule, dia inducirend auf den 
liiiuptstrom wirltl. Fahren wir leise mit dem 
Drahtende über die iVüe hin, ho entziehen in 
dem Hauptstrome uchni ll R.Uen.fiuJi'rfolgeude 
Schwankungen der lnleo^iläl, und es eninteht 
im Lichtbogen ein Im ganaan Zimmer gnt tt»- 
nehmbarer Ton. Scballen wir an Stelle dar 
Keile ein Mikrophon in den teUundäreu Strom- 
kreis ein. BO folgen die Induklioniwirkuogen 
den Si hallwellen entsprechend s>:hnell aufein- 
ander, wenn wir in dtoSahallöffnanif de.« Mikro- 
pliona «precheD. Dar tJUhtbo^en ^'iebt dann 
die in lijiH Nfikrnplion ge»prorheiien Worte oder 
hin< ii:;r''4in]i;eQcn l'örie rem wieder, liiese INine 
äind aber *ebr .schwach; man um*/', wenn man 
sie wahniehinen w ill, den l.lc hilntj-en ml", einem 
Seballtiichter umgeben, an dtn man einen 
Gummi«chiauch befestigt. Nach Dr. Simon Ist 
die Erktlrmg der baäehrlebenen KrsdieinnDg 
die folgende: tn dem Uehtbogen treten bei 
kieiiititen Schwankungen aeine» StrouioJ Ver 
äoderungen auf, die ent^jlrecheIlde Diclite- 
schwankungen der umgebenden Lnft 7ur Folge 

') Vgl. ..ETZ' 1899. 3BI. 

•1 Wi«dLAnu.lSSKe«,ti.aa. H. aavli O.Hnrti.. •»n 
AkwUa*bellf»»b«iaiui|aB aai •kktriaabaaliiaJiii.wa«», 
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haben. Dl« ülchlcailiwankuii^'cn der Luit «inil 
•bor dl« Folge von pcrtodlacben Scbvaskiuigea 
teTHiMnnir. die wledenun dorch dleAeod«- 
ranffen a«r Stromctlrke raniraiicht werden. 

Eruptit mnn da« Mikrophon durch ein Tolo- 
pliOii uiiil II rii Ii'. in«ii duri-h elrii'o dli^ .SchuU- 
wellcu wiiiitncluden Trichter (ffgiMi dfii Liilit 
bo^o, ao K^eht das Telephon die Worte wiedrr. 
b dletem Fall« verur(«ch«n die Schallwdieu 
periodiiche AendsniqKMi dai WldanUad«», •(>• 
da«H «ich din Starke de* yi l m l w Btww pe- 

HodUch Iiidert. 

Jv ^uitet die IJchtbogeoIlng« tit, am to 
beaH<>r if^Uogm dl« eben beaehriebencD Ver- 
•ttche (mit Sodain^tmu" imprnirtiirte Koblto). 



BRIEFE AR DIE RERAKTIRH. 



\2Mr BieemaiMi mm ^rmdm>M, Dynamo- 
mattktmtm, tkn Btttchuumg uud Ken- 
ttrmktiM», „ETZ" 1901, S. 385. 

lu Ihrer ffffiichaizteii Zeitectir^ft, No, 18, linde 
irh *^iiir. rtf-cen.-^ioii infin^'-N B'J^-'ll^ ..Dviiiimo- 
maschiDen, ihr« licrechiiuiiif uuil K<nl^^I•ukti()n", 
«n der ich einigca zu berlcbii|;eu habr. 

Wm eracena aufmilt, lat di» TbniHacbLs da.Hs 
die aruiie nichts weniger nl» auerkeaDende 
Kritik lieh nur an( das erste Heit besieht, 
wahrend der Schwerpankt dea {ganzen Bnehes 
In den folg'cndpn li' jrt, dii? »eiifcii Millen, wl« 
weit man sich auf da« bis jetit vi-röffi'iiUithtc 
Material an Tbeoric beim Entwarf verlauen 



Data die FMütellunfc die«ar Inge aadi 

dam Aaflagcr Belabmnir bietet, ist wölit klar. 
Nerkwflrdtffer WpI.h,' Hi dleapr Punkt (<'»r ulcht 
barOkrt. Im nun ilie wledcigrgrbcnun l'unridn 
■ick tbellweike nicht mit einer weil verbreiteten 
AbttÄt daeikaa , aber deoDocb die Ixaie Ceber- 
aiUtlainittBff aelftan, war ein« Eialeltanf; noth- 
wendir, die eine kiirin Rekapitulirong des Leit- 
(pedanitena und ilei xu Gruiule liegenden An- 
■ebaaTing darstellt. Dais aber aacb AnfXnger 
dteie ventehen, bewiesen verachiedene Proben, 
mit dem ManUHkripl vor Drucklejfoni; i;e- 
macbt wurdeiL Die atmfUhrlicbe Enlwiekelung 
der Formeln tat nielit anageftthrt, weil diese 
faat aaasckliesslich den Arbelten der leuiten 
Jahre entnommen sind and, da überall die 
QtieUe anfeffeben itt, demjenigen, der diese 
Arbeiten nicht galeten bat, die Möelichkeit 
eines Naehachlajrena roriiailden ist Die wieder 
gäbe der Eotwlckelaag würde einem Raum von 
ca. Selten beausprucfat haben. In der ver- 
•ffentllehten Form soll die KinloitunK eine 
WiaderhoinnK derjenigen Dinge «ein, die zum 
Vereiin^dM noikwcndig sind and die man ao« 
Jedem der vielea allgemein golialtaaen Lehr- 
Meher kennt, ohBO däsf maa nach diesen lo der 
\jkgt ist, auch alanal diePMbaanf das Bnaipel 
an machen. 

Ol«« Im AllKrmelnen Uber die EiBleilan^. 
Im Spoclellrn möchte ich noch sehr entschieden 
Verwahrung dagegen einlegen, dn«s .l'aast- 
tageln* wiedergegeoen sind. Au» dem .S»cz: 
.Aber er begnügt sich dann auch damit, dlexie 
AbmeiaOBgen »einer Konstruktion xa Grande 
■n legen, imd fragt sich nicht, welchen Krfolg 
». B. eine Verkleinerung dea Ankerdureh- 
messrrp hat . .. Oera le dies« kritische Ab- 
haadlang der Aufgabe ist aber das Lehrreiche 
VBd daHialb iloa Mleha Faaatiegaln Ot den 
Anltager nicht an ampfeUeB.* 
■am l«b amalHKa, daw atdi diaaar Veiwurf 
aal die Farmel 



"^"m.B. . JT, . JT,. W. JT» 



iMV.ielit. SehOD dl« dritte I'otenz zeiirt, ditf^s es 
«ich iili'hl nm eine Faustregel handelt. In dieser 
Formel bedeutet: 

. F die Watt, 
7> die Polzahl, 
« die I 'mdrehuntfsziihi, 
flr die Kranilnleiidirhte in den Ziiliiir n, 
A'| — JTg das VerbflltnlHs der hauptsUirhIicbiMi 

UMn, Omh^ ta Aidcata aaf ten Grande 



EsTUt die« die elniige mir bekannte Formel, 
die da zeigt, wie «ich der Ankerdorchmenxer 
ändert, wenn die Nntkuag geändert wird. lu 
gleicher Welse leigt tia dfi Abhängigkeit 
der anderen OrOssen daa Aakeia von^ala- 
Waandar' 



HlahcnverzcichniSB angesehen lifltl.', dann w»ro 
er wabrscbelnllch zu einer anderen Ansicht ge- 
kommeo. 

Sic wQrden mich dnreli Abdruck daa Yor- 

Etchendi n in Ihrem geschätzten Blstt zu grossem 

DanK verplllchten. 

Berlin, 6t 6. Ol. James F. Bradwell. 



[ A usglefchsMtvngen. 

Herr Sergio WladomirowitBch ICdi'Nti in 
leitet lu seiner Znüchrift an die .KTZ* (Uelt 18, 
S. m) cunjlchsi meine Formel fUr den Aus- 

?:l«ich a auf andere Weise ab nnd tälirt dann 
ort: ,Der\Vertii von a lässt aieh noch einfacher 
folgenderwelse ermitteln:* Er eatwlckeh dann 
eine Formel (9), von der er zunMchst auasagt, 
dasa sie unverändert bleibe, wt-n-i :\nsiri'i d^r 
Vergriisserung eine Vermindi ru Iii»- ''<.'■ Ik'liis'.im^' 
alnaa Speiaennnktea einträte. Wenn hiermit 

Sria ea daa AaaahalB hal) aato eoll, das« 
les aliie besondere lSlg«Melian der Formel (3) 
sei, ao mnsB ich demgegenüber fentitellen, das» 
dasaelbe 8ellj.-tviTi<t.iii<ilU(i «u: 1. lur meine 
Formel gilt, was ich übrigens in luoiuem Aul'- 



L«W«'>abe. 
»aeb den 



Maab den oben eitirten Worten mnmi man 
nun erwarten, das? Herr Kdelmcin im zweiten 
Theile seines Briefe» dieselbe Orus.se a ableiten 
will wie im ersten und nur einen anderen Weg 
einschlagen will. Dabei führt er aber etwas 
ganz anderes als v ein; t< bedeutete früher den 
Spannuitgfunterschied zwischen zwei Spelse- 
raakten und jetzt sull es die Aendemng des 
Verlufte!« hezeichnen, der in einer Rpelaoleitung 
auftritt, we:ui die Belastung ihren S[iiM»ep«nUie.H 
verAndiTt wird. Uas« Herr t;dil-tcin diese 
grundvenchledenen OWiaaen mit denselben Bach- 



dän « In 



gleicht, ohneWdtanaaabea «teaadar 
h-Kt, tr«gt lieht gäiade dam bal, die 




klaren. 

Ich will deshalb um so klarer aussprechen, 
das* dl« Formel de« Herrn KdeUteio mit dem 
Aosgloich gar in'chts zu thun hat. Kr sagt 
selbst am (^chlnsso «f>to>'« Briefes, da.sa „die 
Formel (I) lu B<'aug auf ilie bpannung'sdifferen» 
■wischen den Speisepunkten gilt, dagegen die 
Formel (8) für dl« absolute Spannnng.tandemng 
in einem Speisenunkte*. Mit diesen Worten ist 
aber auch das Ortheil fibor die Formel (3), die 
neoe Formel des Herrn Edelstein, gesprochen. 
Da lUr den Autgleich die absoloie Aenderung 
einer Speisepunktsspannung völlig gleichgültig 
Ist, eo tat die Foraial «ach für die rntersuchnng 



lings werthKi«. 

leb MBVtae die Gelegenheit, um einige 
Dmckfehler nnd Veraehen rii litlg za utellen, 
auf die ich durch l.ener meiner Abhatnllotig auf- 
merksam gemacht hin: In Formel J6a; anf 
Seite SSO, Spalte 3, gehOrt zwischen R, und den 
Bruch ein + Zeichen. Aof Seite 252 Spalte 1, 
Zelle 31 und 32 von oben musi ea besser heisaen; 
.Auch filr den kleinsten I>eilun>.' N,|uer*i'liuiit, 

d. h Q.,=0 kann ' In lil. ctib) ist das 

negative mit einem positiven Zelcken zu ver- 
tauschen. .Scidleaslich ronaa In Flg. 5 auf Seite 
97S eine von den in das MaAchlnenbaugebllttde 
eingeschriebenen Zahlen geludert werden. Statt 
der aldit nmranderteii lOU ist N au setzen. 
Karlarake L a S. M. 

J. Talehnftller. 



[Siiu »eme St«lor*tluiUiiiig. 

Zu der Ervldetang daa Heira Oanoa In 
Heft 19 geatatia kh nir aedi etafga Bamar- 

klingen. 

Mb keawelfle garaicht. daa» von vielen 
Beitaa dar Faktor IjS als alfgeinein gattig ange- 
nommen wird, trotzdem weder der exakte mathe- 
matisch« nneh ein elnwiind«freler experimen- 
teller Beweis hierl'tir erbracht worden ist. Die 
Enlwickelang der Ka|np'»i-Iien Formel i»! mir 
unbekiiint, da mir zur Zeit da^ belrelTende Kui h 
nicht suglinglicb ist, ihre Citirong scheint mir 
aber nicht am Platze, well lia aar Hbr Spalaa 
von */> der Poltheiinng gilt 

An dem Citat nai h !■ i se h er- II 1 n n <■ n ist in 
eriiler Linie da« Wort .(iesainn.'.ii-ldsi&rUe- min- 
destens eine l'ngenaulgl»i a ile.< An«drHekei«, es 
■oll wohl heissen .Gesaniintkriiftlinienzabl*. 
Diese Formel Iftsst sieh so;;ar nut meiner An- 
achauang in alfferntnAs.vigen F.inklang bringea. 
Nehmen » ir an, der Motor besitie pro Pol unil 
Phai^e nur eine Nutb, dann weisen die Zahne 
Felder auf: 

Zahn I: 8in(a-f 0*), 
, Iis ein («+60«), 
, intala(«-|-ll>«). 



Die Gesamtntkraftllnienzahl iat dann gjrie 
Bin (a-|-eo<^. Da wir = 1 und a< = J o 
nahmen, ao erbaMaa wir «C = 0,66ft. DtaMr Vertli 
wird wegen der ■eitllcben Anablenag ao den 

Polkaiilen nie errelehl wenleu- Ktlmeo wir 
aber ir-n I iiil an, rlass pro Pol lad Pha»« 
6 Natlion vorbanden sind, dann Ist iIqIhmJi 
der Flache gleich ei,B4 reiner SmitloK 

wire er 68,75). Falls nur i ino Phase errtnui, 
aeigt ain halber l'ol folgende Feldverthetnai 

P i, 2, 8. s, a. S, 8, s, s. 

In dieaeni Falle ist die Fliehe gleich «a Die 
Fischer-Hinnen'sehc Konstante iet demmA 

'■'■^ =04». 

Nach meiner Anschauung erblll man ar>.n 
Werthe die zwischen 0,489 und dem uuerrtfi..h- 
baren (X6A6 liegen. Ilierbcl wnrj« mit dem 
Faktor 2 gerechnet, wBhreml der FaktM lA 
Werthe zwischen 0,8-26 und 0^ erfleht 

Anscheinend ist die ganze Knutrnveree auf 
einen inkorn-kten Gidiranrh rlcr Wurlp Ktld- 
sUrke und Kraitünien-Dichte oder -Zahl zurUck- 
snHUma. 

Daa Citat nach MtetkaniBer i 
falls iflr meine Ansieht. 

Der Faktor 1,5 giebt ateU Werthe, die am 
10 bis 40% hinler der Mesauog Z'trUckhleiheii. 
Rechnet man aber nach meinem Verfahren, in- 
dem man die magnetomotorlBchen Kräfte der 
t Phasen In dem Moment aildir", In !• n d.'r -»iii- 
Strom gleich 0 ist, dann erhalt inati SV f.lw o- 
nur um dblB*/* von der Messung abweichca 
Das Mittel ans ea M VÖglelehaB aqpib *nb 
Fehler von weniger als 5*,^ DerHtatnaniBer 
»ehe Faktor C soll dli' Streuung enthalten, ob- 
wohl nur Kraftlinien genireot werden koniieii 
und nii'lil Amperewindungen, ebenso wenig »te 
Spannungen, sondern nur Ströme vagabmattiai 
künnen. leb hoffe auf dle.^e Frage In aialger 
Zelt ausführlicher xurückknminen vw können. 

Der Schlosssatz des Herrn On:iuh »t'l.eis'. 
den Sehiassal aar LSsung des MlBsvcrsiändDls««» 
zu anthaltan, indem der Faktor lA efl aaf dtl 
Kraftllnlenaahl angewendet wird, wibtaad kA 
die maximale Krafiliniendlchta baaltaaaUk av 
der bei sinusförmigem Feld ancb die Kraitaalm- 
zahl ohne Weiteres folgt. 
Potadaa, t. Ib «L B, Baaah. 

AaiBi d. Sed. Wir 



\Mettmmg der AfMtawerimtte 

in Dynamomatckimtm. 

in Ueft 19 der .ETZ" UOl verfiffentlirht 
Herr Prof. Peukert ein Verfahren, welches r» 
ermöglicht, die lo elektrischen Masi liin. n »q! 
tretenden Verluste (Uvsteresis-, Wlrboletrom 
und Reibungsverluste) von einaader.au treDorn, 
d. h. dieselben in ihren Eioselwerthen zu be- 
Kttmmen. Da mir die in fiede stehende Methode 
In der Form, wie sie Herr Prof. Peukert giobt, 
theoretisch nicht ganz einwandalrei er>icheLi>t, 
nnd ich bereits vor gut einem Vierteljii);ri- ein 
Verfahren ausgearbeitet habe, weK lie» m »lin 
lickar Welse die Verluste zu ireiineu gestturt, 
ae nOehta iah mir erlavben, dioaea VMkbNBi 
daa leb aAoa seit einigen Woehea awaeksVer- 
DffwUlcbinc aoasaarbeitea vorhabe, hier kurz 
anaaStMn. 

Elaa sttgenaante Aaalaufsknrv« ttellt uns 
dar die AbUngIgkeit der Toureuzabt von der 
Zeit, oder anders ausgedrückt, die Aenderung 

de.< In dem rotirenden Theil der Maachlne ant- 
gespeiehertcn Arbeil8Verniö;.'on» mit der Zelt. 
Der Verlauf der Aoaiaufskurve Ist ferner ohne 
Weitere» danh te Ctaaeis der Gleichheit der 
aufgewendeten nnd abgegebenen Energie b<^ 
stimmt. Die aufgenommene Energie Is! die mit 
dem unj>ii!*send''n Nann-n .lebendige Kra:i' i>p 
zeichnete kinetische Energie «ioes rotireodut 
KOrpara. Diese UaatiaabaEaeigle iai i 



weini e die ( iesi hwindigkelt dej Schwerpanktes 
aller rotirenden Massen tat. Mit Z> woUeo wir 

£s-|-fli«*sCnl . 

I « die dar Gaachwladigkeii « aBUpreci 
"iat. Die Aeaderai« dX. & I 
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P(Me Aendernnif (ff>lifl In der Zolt dt vor »Ich, 
dum iKi die beim Au<<lnu'en In der Zeiteinheit 
von du Maaeliine Keleistet« Arb«tt 



dt 



Cudu 

dt 



I. Luaen wir jetst die MaKehine bei kon- 
«■■I fobftltener ErreguDK aasluifen, go Ut Im 
lbB«nte dei Aiu»cb*ltea8, «lito sur Zeit ( = 0 
dL 

-gj- gleich den Elsen- und BeibangsrerliuteD, 

«firhfl bei der tur Zolt < = o 
TMurfuzahl H — in der MaBchlM 
(lad; wir köuaeo alao achreib«o 



(8 



Hier besiebt (Ich der Index 0 anf die Zelt 
# = 0 und der Index / «uf die AoslMifulturve 
Ferner i»t Bf die KMK 
dar Ankeratrom bei der 
. a)aö«M lieh dto Kon- 



i = u ona aer inaex j a 
bei kon8t4u)teT Krre^nr. 
4m Aokera und k aar 
TlMjWMahli» AwQl.( 



(4 



IL LtsRt man jelat die Maschine wiederum, 
von derMdb«n Tourenaahl u - u„ auagehrnd, 
wubtttfen, Indem ntm dli* ErrPKuni; auch mit 
anichaltet, so treteii beim Aualaulrti nur lioi- 
boamverluate nnd die allenlinKi! »uiir geringen 
ElianT«rl«»l«h bervori^einfan durch deo retna- 
aanta Macnetiimui, aiiC Mt Mf» davon 
«liA Mtet 4M« die ^eaaimte AuMMMlwelt »Ich 
■ Da 

(u„)i = (t/|,in 

•«in loll, so iüt daa im Auker aargrai'eicherte 
..... . „ .. . . |j dwaelbe. 



Arbettavwmfi, 
W«ria 



■b Funktion von f aorz«l(;hneo, ao wQrden die 
«nier der Kurve liegeodBa Flkcbenatürke 
gleJcben lobalt babm iui4 ü» OllttlMMI Bffelite 
lieh umgekehrt TerhalMD wla dl« AwUsr«- 
M itt 



Isf 

■dA 



ISO 



FOr d«iBaibai«Mraktsatltl«rdteajMloM 
wl» ulw Ii 

^-0(i.}f)„ 0 

Da die Konitante C ja nnr von der Anord- 
winf der Maasen •bhAagt, so tat sie die oben 
htitMi Hjirtll UMlM. Auf diese Weine 
hat «• A»Ia«fsiii«thode den Charakter 
»IBM niU relatWe Werthe gi-bcnden Me- 
Ihoda ▼•rJorrii, Ulli ilir Krkfiiiitiil«» iliejicr 
TbalndM lat auch wohl der «prlugendo i>unkt 
itt AiM» TW BwiB FMt PuulLwt, obwohl 
« Ja dit ■a g wi l h a r ta Bariahu« Tvwaiidet, 



ti-t» 



IH, dann ia diaaaoiFaUa iat j> aiir aln mittlBrer 

aar Ut f B * + ^ »aüatantatBWtt, Biatwenn 

'i - f, In rfl »««ibt alhart alah Janar Mlttel- 
verth dam wahnn werili«^ dar aar Zelt l = tt 



bfKteht. 

Mrln Verfiiliren /.ur TrcDnariii: 'Icr Verlunle 
iat^un^olgondai; ^ct^dnlcfce niTrM WJtob it die 

Nor In den aoltensteD Pillen lat ein Glied 
rnii iler Hotenz noch nöthig und man branclit 
liso im AllgeoMluao DUrawai Olalchangan, eiao 



lll||nild eine andere für u^^, um 
s and b an baaaakaaai denn ea i«t ja 

«^ = u•+«<l+»Ml * 
F«n>ar flndol «Ich 

•|j-=:a+9»< a 

i^lz: ^ 



{9 



p = [Cu{a + ibt + ieP + . }], . . 110 
FUr dt« AiulaaCikiirTe mit ausgaaobalteter 



pe = [Cm (a +9 6< + 8 . . . .)]„, 

wenn man sich aach dlcce Kurve durch eine 
Gleichung aasfadrAekl hat Aul diese Welae 
Iftsst sich dann ttuaarat aebBell die EfTektkurve 
p und pr alü Funktion von u oder l berechnen, 

te nachdem mau in den Gleichungen u al« 
'uiiktlea von t oder ( abi FaoJctiOD von u aus- 
dräekt WIU «■ «Haa aMM Bialhaiaatiaeb 
macbea, so iMraacU man imr (Ur Mtebiffe 
Tonrensahlen u die mgehSrii^en Zelten ( auc 
den Aueiaulskurven zu entTiehmen, um in die 
KOeklglelchunirein elosnsetxen. Die Trennuo;; 
der Verluste lllaat sieh dann araMar lä gaoRu 
derselben Welae voniebiBMl, wl* ea Herr 
Dettinar in dar ,mZ' UM 8. «M awamban 
hat, und iah «fll m diaaar Stala ■lau damf 
eingeben. 

Ba llaM alch Ar dan IUI, daaa dto Ana- 



aungedrllckt werden kann, auch beweisen, dast 
die Kapp'hclie Metlioiie nur eine Aunthernnga- 
methode Ut. Qeoau ceaommea ist dann die 
Karr« i=/'(tiV baw. f{B) keine Oerad^ son- 
dern etn Thetl einer sur Abselsaenachae kon- 
kavwi PaTiliel. Die hier gekennzeichnete Me- 
thode halle ich heri'ita vor mehr nh einem 
Vierteljahr hiei«)geii Studlrendcn und auch dann 
elnigaa mir bakanDlen Herren in «Igr Praxis 
mllgetbefit VersBche, welche Ich salbst in Oe- 
melnaehaft mit meinen Kollegen Herrn Fischer 
und HerTn KorM<U>rfer vorgenommen, hüben 
mich zu der Uebenseognng gebracbl, daaa die 
Trennung der Veriusta mit llaiie der Aualanf«- 
kurve theoretiseh dia richtigste aller Methoden 
tat leb behalte mir vor In nteliater Zeit ein- 
(„•ebeiicder »Uf (ileueH Thema xurficksukommen 
und eniaprechcude Versuche mitzuthellen. 
Darmatadt, 9. 8- oi. 

Dipl. lag. Karl Kubimann, 
AaiMan» a. A Taaha. aMhaahnla^ 



aCSCHAFTLiCHE HACmHGNTEL 



Uelioa KlektriciUta A.-U., KSIn-Ehrenfeld. 
Die GeiselUcbart iheüt uns mit, dass «le ihr 
itaUaniachea Büreau von Neapel nach Mailand, 
Via Solferino I6, verlegt nnd daaseibe der Lei- 
tung de» Herrn K.dwin Scheller unteralellt 
liii^H 1 >CT bisherige Vertreter Herr Ingenieur 
K. Wahle gehört der Firm« nicht mehr an. 

SUUlÜsche Ban- and Betrlebs-Geeellschaft, 
Wien. Dia «N. lY Pr.' bringt einen auafübr- 
UakCB Bailaht Itbar die flnancl eilen Ergebnisse 
dea JaliTea 1900^ dem wir folgendes entnehmen. 
Die Aktiven betrafreii: nto für Betriebarocht 
auf Aurweiii-luiiKeii i<<'uiA>s Verlrag mll der 
Tramway und der Kommune '110194M Kr., bc- 
we«UaliaaBltaathniB 4B06SS8 Kr, mbawaKUehaa 
ElgenthotaB «81718 Kr., Knbel SO>I»B Kr. 
ZinircalitKtrn, BaugrQnde, Pfordebeatand, Uate- 
rlalvM; rR'.he xDAammen 3 683 7i6 Kr., Guthaben 
bei BaiikinKlItuten aaeauSS Kr., Raaae 163874 Kr., 
Effekten 915 061 Kr-, Aufwendungen und Ab- 
»ehlajtnjtJihiungen für noch niehl vollendete 
Linien. Itahnhbfe u a. w. 82u90UKr., Debitr.ron 
und Diverne 70f7'J69 Kr., zuaammeu Aktiven 
7iiW77:'aKr. Die l'aaniven beliefen »ich auf: 
Aktienkapital 60 Hill. Kr, 4'/tlge ObllgaUonen 
2 Mlll. Kr., ordentlicher Reservefonds 19 143 Kr., 
Spacialraaerra 11966899 Kr., Coapona dar 



4%igea Oblintlonen 40000 Kr., nicht behob««« 
Dividenden if flI8 Kr., Wiener Tramwav In Liqui- 
dation 36 640 Kr . Hypotheken 4M 701 Kr., Bank- 
ier' >lic 4&«>^7'Jt Kr, Garaatle-ßBcklltaac 1901484 
Kronen, diverse Kreditoren 814798 Kr,, Stenei- 
i«M>v«> 44» Mü Kr., RnsigttwlMi Meh BaaMltaBf 
der Abacblag'iJihlang 4tllM Kk, HaaUMa 
Psaalven 71 947 799 Kr. 

Nach dem Oewinn- and Tcrlnstkoalo belMta 
sich die Einuahraeo ani 11819770 Kr., die Aa^ 
gabeti anl |-2iri«67b Kr MMUia alll MncaiWta 
verbleibt von 1 4-21 196 Kr. OdlT |aS«l dät Y«^ 
Jahr weniger 9V7SiW Kr. 

Daa KflndaniiB fOrdenOatipoiidar AkMaa 
Ut. B, dar mit UKr. = B% «tnrelBal wird, tat 
dem Speeialreservefond , welcher bei Konatl- 
tuirung der Oeaellachafl für die Verxluaung 
dieser Aktien gegründet warde, mit dorn Betrage 
von 1.M MIU. Kr. antnamraan. Für die Aktien 
Ut A slaht hlnmrea da« Relnertrlgnlss dea 
Uatemehmena «nr Verfügung, wi'lches 1,49 Mili. 
Kronen beirUgt uml i-.:u- iMvlilende von ]B,70Kr. 
crgiebt. Hierzu kommt noch «In Auapruch ant 
eine Zahlung bis au 4,98 Kr. fdr den Fall, daaa 
die schwebenden Rekurse der OeseilschaA gaaa 
oder theilweiae günstig entachieden werden. 

Die KrcMeii de» eli'kirlsijicn Betriebea be- 
trugen iLiSOOiJKr. gegen SOTOiO Kr. Im Vorlahre; 
mit elekiri.'iL'her Traktion wurden 6,9 MilL Wagen- 
kllomeler gegpn 4,9 Mlll. Wagenkilometer im 
Vorjahre geleiatet Die Stromkoiten sind somit 
nicht gaoz In dem Haaase gaatlagan, ala da 
Leistungen «u^enommen haben. Dar Werth dar 
im Betrieb betuidltchea Linien und der elektrl- 
achea Elurlchtunj^. weljl-e pp.uer der Kommune 
anhelm fallen werdea, betrigl 41 Mlll. Kr. 
(Wkl UilL Kr. im VotjahraK Dte lalatiT garinga 
StaigwntBg Ist darauf aartekanfUhren, daaa nur 

eine gerlnc" Anzahl der filr eh-ktrlnehe Traktion 
utn^ew.'ttnielteii L: i't-ii -Irin Brtr eb oi-roitH über- 
gehen war. Die Kahrhetriehiuiittel, Vorritlhe 
und Worksenga fSr diese Linien liotragoi 4'/i 
Millionen Kr. nnd sind Infolge der Anscbaffnog 
von Miilntvraffen um 2.3 Mlll Kr. htther ala Im 
Vorjahr.', \ i'u- Llei ri.-hfljahnhöfe und Gebftude, 
Hot- uud Zulahrtaglelse ateben mit 8,6 Miil. Kr. 
au Baebe (+800000 KrX Die Stielae- und Ver- 
thailungakäbel von der Centrale der Allgemeinen 
OaatWT«lcU»chen Eiektrlclttta - Oasellachait in 
den Linlaa der Gesellschaft aind mit BMUL Kr. 
bawerthet. Diu Abgabe an die Romraune Wien 
Iiellef üli'h Hilf HOimm Kr SOOnoO Kri. 

hjtieri beBond-Ti-ii ruirti, lulltet »üe Steuer- 
reaerve für die strittigen ü^werbsateuersummen, 
walcha araat fttr dlaAMailn Ut. A laMrrlrt 
bidbt 

Der Oeaehlftabericht konütniirc , daas daa 
Jahr 1900 al« ernte« Em» :rk-Jui;-'- ialn tur daB 
Um- und Neubau dea Straaaeubuhanetrea anaa- 
sehen sei, da die Gesellschaft erst im Jahre I90O 
ins I^ben trat. Tafolg« der Schwierigkeiten, die 
jedes Unternehmen im Anfang zu überwinden 
iiabe, «elen die ( I .'Hi jiill tse] j^ebnlsse hinler den 
Erwartungen zurllek gehliiiben, wobei loi>be»ou- 
dere die Mehrkoaten dea gcmiacbtcn Betrieb«s 
eine Rolle .'•pleiten. Die Bau bewi Iiigang für die 
einselnea Linien seien xiemlldi langsam er- 
flössen. Die BetriebserAifaiug fertiger Linien 
sClea* anf unerwartete Schwierigkeiten, da das 
Eiaenbahn Min'slerluin Infolge de« Uidnlle« in 
der GndrunatTaaae Vorkehrungen zur Verhütung 
welter«r Uunüle als Vorbedingung forderte. Der 
Bericht bcHprieht die Procesaa gagan daa Paal» 
arar (vgl „ETZ* 1901 S. 846) und erkllrt es fBr 
trahrschelnlii b, daa« e« i»ei den bit*ber verwen- 
deten Telephi-'U - .Scriu'.zk'isteii syiti HewnuloTi 
baban wird. Der Bericht erörtert auch die biv 
kaimtao VorflUia ia dar Stauerfrage (vgl. .ETZ' 
1901 Hefte 6. IIS); achlieaalich die in der letzten 
Zelt erfolgte SIslirang «Ines Verwaltungaratba- 
beacbluaaea , wonach die die KrgAn/.aog der 
Aktien Llt. B betreifende Steuertpiote nua dem 
Specialreserve/ond gedeckt wurde. Die letztere 
Maaaanahmo hatte eine Vcrkttr/.ung der Divi- 
dende der Aktien Lit. A zur Folge, da der Be- 
irag von 449 942 Kr. nicht au Lasten derSpeclal- 
reaerve, »onderu nur ru Laaten de« Qeenmmt- 
ertr&gulaaea bestritten und auf ein besonderes 
Konto: Sleuerreaerve gebucht wurde. Der Ver- 
waltung! Uerichtahof hat In seiner Enlscheidung 
vom 39- Januar 1900 anch dahin erkaimt, dass 
der Gesellschaft die flnanelelleo Begttnatlgiingea 
des Kleinbabngesetze« nicht zusti hon. Der Vcr- 
waltungarath hat ea nicht unversiuht Keiassen, 
gegen die einseineo Sl«uer> dimI Gebiihrcnvor- 
aebreibnngen den Beebtaweg zu betreten and 
wird eine besondere Entscheidung dea Varwal- 
tunga-Gerirhtahnfea In den einzelnen Fttileo be- 
wirken. Der Wiener Tramway - GeaeJIscbaft 
wurile die Liquidailouaatener von 4,16 Mlll. Kr. 
vorgeschrirban. Die Zahlung dieser Nachtrag»- 
»■.euer trifft dIa Bau- und Belriebü-noaeltsebaft 
und iat nua dem Hpoeialreanrvefoud zu enl- 
nehnu'u DI« Liquidatoren ■br Tramway be- 
zilfeni die Steuer nur mit 14^' 372 Kr. und haben 
den Keehtaweg beachritlen. 

Ucher daa Verhiltniea xur rirma Siemens 
A Ualako würd folgaadea mitgctheili: Um dem 
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von «iiifgen Seilen eekusaerten Wunsche xo 
enUprochtfO, bat die Verwaltung der Bnn uimI 
B«tn(rb*-Q(>»ell»cbaft Im EluvArnebmpji mit tit r 
SIvmvDS & BkUke A.-0. vernnlsnat, da>« deti 
nr OenwmlTvnuniilwiC enchelnenden Aktio- 
ntren «neh «In Abdrartc (lb«r da« telDenfililffe 
Banan^bot der jfrniinntpn rima , sowie der 
ixacbitefoifrten brleltirlien ZiiS'"<iiii>liil*B« hin- 
iicbtlk'h efniflncr l'unku- cics bmuiageboUJf 
tiDg'ehüiidigt w(3idc, 

Vuu licD UbIiKatianun hat Uic Guselltchaft 
biiber nur 9 Mlll. Er. begeben. Von der Be- 
Kebung weiterer Betrüge konnte Abatand ge- 
oomsM werden, da ci, wie der Bericht mit- 
thrtll, ^reb die Opferwilliglceit der Siemens &. 
Haigke A.-O. und da« Enttreg^enkommen de« von 
der DptttBchon Bank jri-^fiilirtcD SyndikiM» cr- 
iii-:iglti'hl wiir<le, dtt* Vert^itibaruii^f ri rnit di'r 
DeuUcbcQ Bank besüglich der Uebomahme der 
OMIpitiwwB lilf nm «t DvMBbsr ttot. biw. 
•I. D«e«MMr 1M8. m vnvwlwterien Be- 
dtnp'n^cn verlftngfem nnd die för die Nea- 
anlaij»'!! hfiiutlilgten Oeldor bl» aut Weiteres 
SU Bt'4ii>^uQKen *u veraciiaVen^ welche die Ge- 
■cllachatt In geringerem lliMMt belMtan, «b 
ea durch die Ausgabe voa ObltfatloMD gv- 
fich*>^rn würde 

Ui'bpr die l.lt>ri>ruiigdeii elektrischen Stromes 
wurde ein UvbcreiDkommrn mit der Allgemein«» 
Owtnrrekfalsrben Ktefctrlciillt«ge*ellaeoait ge- 
Mffee, wonach dieselbe 3 Daoipidj'oainoinaschi' 
fiCTi summt Zubehör auf KoRt«n dir Ban- nnrt 
Beirl!;)>«Keseliscbaft In ibrein K.iaiiHprk nuf- 
Kteltt. Der Strom preis wurde mit Ii Heller pro 
Kllowattatundo vereinbart Von dii-üem Betrage 
wurde Jedocii nur die Ullifee baar becthli, wlh- 
nnd die amliTf lUirte als Ausabluag dei E'.rk 
MeitJltagi^iii'Ubch.^rt für die AnacbaffnngAkonien 
der neuen Beiri«btelnrlchtung gebucht ivurüu, 
sodass die«e Betriebeoinrichtung successive in 
das Eigentham dar ElektriciUltsgeaellsehaf 1 6ber- 

§ebt. Den noch nicht abgeatuilten Tlieil der 
e4riebiM>inrichtnng kann die ElektrieilltsgeHell- 
Bchaft bis xnm SU Decembe^ 1904 durch RUrk- 
xAhluog de« Feblbetri^es erwerben MH i!i<r 
Kommune als Erbauerin dca stAdtii^clieii Klr k- 
iriettittwericM besteht, «in Oegeusats der An 
tehmag; 4« dl» Bm- wd BetncbnivstllscbKit 
4la BaiSt nt rieh fn Anpmch nimmt, d^M 
Leitungsnetx vom Kraftwerke bis zu den 
BlrasGenbabnliniCD selbst auf eigene Kosten 
hannsteUen. Vaa ist deübalb von Bedeutung, 
wvili wenn dti' 1i>-r!<telluog diese» L«itunicii' 
neme durch die Uemeiude erfolgt , wie die 
!et««re bxÄiispruLht, der Preis für den Rtrom- 
l)rzu){ aus drin «tldtischvn [•"IrkiritltlU'i'.v^Tk 
siuii }ta Uoi^uiisten der UeseJlacbaU prUuiien 
müsste. Die Verwaituag hat das Qntachien 
von 4 herrorrageoden Wlemr Jaristen einge- 
holt and den Versuch unternommen, die Frag«« 
im Wt-fit! di r Verhandlungen mit der Gemelo<ir 
etw» tUinli RoderweUlge, von der Gemeinde zu 
^-pwlthr*'lld(^ ^DgesiaodniRie au.izugl eichen. D e 
(ii-iiinliidii lint aber bUher noch keinen Schriu 
iiir Ucüciiitrting dp» G«pen«it2'"'3 jr<!th«n. 

Dh!< \i-tj llL^r (ii-m-i;!.! hilft nn:I)i>.i't« Ende 
1800 im Ganxen Su,8 kro StniHM?ii!.'iiige und 
1793 km Qlela. Uer Fahrpark bnoieht au« 
670 Waggons filr Prerdehetrieb, 2S8 Motorwagen 
nnd 141 Beiwagen für eirktriachen Betrieb. Im 
Jahre 1900 wurden 661 Motorwagen und 60 Bei- 
wagen oeil nogeitchaflrt, davon 91 Motorwagen in 
Betrieb gt-nommen. Dagegon wurden 13 Projekt- 
wagen und ein ein.'tpliiinlger and 3 xwelKpAnnige 
gMcbioaseae Wagen als butriehsunffthig be- 
Mitlgt vitd 3S einspännige geschlossene Wagen 
•tmm Betrieb gesetzt. Die Oesellscbart hat 
C096 Beamte und nrctfcnBt-'tP tiiid zwar UKß im 
PFerdebetrLeb, lA'/l hu elckl rl»i hpii und SJrJ irn 
genaieeblen Betrieb. Die Zahl der Bedlenateien 
&t «n Nt gaaticgM. INftlltthe der gcdetatxten 
PkhrlBbDe betrog 4M4n> Kr. Je^ler Srharoer, 
Knt«pher, Miit >r»f«gei>riihror nnd PlerdewÄrler 
Ixzlfhc j.Mitliih ourch'-rhDittiicb Klr Hi-her- 
atiiudc!» 74 97 Kr. Die Oeceliscbnit xablt die 
Steuern lür Ii.' rnillniHlllUll. Mrllt die Di^nst- 
klelder b>>l und leistet B«lll%e (ttr die Wohl 
fahrtsfonds. Alle« dn» zusacnnH^aaaiektl40|6 Kr. 
für den Mann im Jnbr aus, dwrtn HO K.r> tür 
Wob 1 fahrtsei II lich tungeiu 

D^ser die Fnqßmm wird MgiMdra itftf e- 
tliellt: Es wurden Im Gancen MM HllllAnen 
Fahrksrien, du« i«t nm 21.4 Millionen mehr «Is 
im Vcrjnhie, iiu.i;,'' P' i>i»n. Aul den W.i^-ci:- 
kiiometer entlallea 3,77 Fuhrksrleii gegen SM 
Im Vorjahre. Von den Fahrkarten wareji £0,8% 
Zebnb<'llerkartcn, SS,!'/« Umatelgekarten xu 
'aoHoHer Die Kiimahmin. t:i trogen I8,9Mill. Kr. 
I d'T 52 75 Kr pr^ \Va^-i nkiiciUi..!ter, die AuKgaben 
Milä, Kr. oder 47,ä Kr. pro Wageuklloineter. 
Der BetrIebskoP.f Helen i berechnete »ich mit»»»/« 
Der Sonn- und Fi-iortagsverkehrumfasiite 16 78",'o 
des Oesammtverkehrs. An Sniiii- nnd Ft-ier- 
wurileu 1S,8 Mlllioiioo Fahrkarten aus- 
und eine Einnahme von 3,18 MUl. Kr. 
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erzielt. Der Antheil des Sonntagaverkclitva an 
den Q<wammteinnahmen betrigl 84,18 ".'s Der 
Veikehr war au Soimingen durch«cbnittlicb gc- 
riocer, als an Wodieatagca, dl« Kiunahroe 
JedMh laMg« 4m btttno TaiU« gän.iiger. 

Hgn, 

Horietä itiiiian» Lahmeycr di Klettricit4, 
MiUiin IUP Klektricitaia-A.-O. vonu VV. l^ah- 
ni(-yi-r i Cn., Kiaiikfiirt a. M., hat aoter Beteili- 
nn:^,:, i iiil>,-iT iiiilieiiischor luduatrieiler zur Ver- 
tretung ihrer lulereuieu in Italien die SocielA 
Italiaua Lahineyer di Rlettrii-iU mit dem Sitae 
in Malland, mit einem Kapital von 5(IOO0O Ure 
gegründet. TiA-ldej]! dfs Vprw «Ii nn;,-»riiihes ist 
(Irat fjenpfild l'uUe in Mnilitril, VicriM^uident 
ProloHsor B. Salomnu m Kianklurt a. M. Ver- 
waltungsrathiDitgiieder Baron C. tiHIMl blllbl- 
laod, C-Andrrae In Kanpsllo, sowie die Dlrrklm«! 
A. Schmidt tiiirl A. Astfaick iu Frankturt a. M. 
ZumlJIrikt ir der Gesellorhafl wurne Urrr A. 
Egger, bisher Leiter der ZweIgniedarUastutg der 
f&nt Ubmvar io HalUnd, «mr ' 



BfllSEI-WOCHENBERtCHT. 



Berlin, deu lä M&i mi. 

Die Befarehtongen, welche man bini>icbtlicb 
der weiteren Fntwickeinng der Verhältnisse in 
New Yfirk ^'''-''r' , IjuIh-h n'.ch — wenigsteiiit 
vorllluli;,' «I« ({ruiiill » hiriiusgestellt. Die 
New Yorker Börse hat sich rastet tnd Ufchei- 
neod mttheios von dK KctotB eiMt wui mcb 
in London ist di« M«dl»*LlcpildBtfoii ohne 
Zah!oDfrwtnstr!1iiii?i'n vorübefgeg»nfrt>n 

TriiU 'lU'»,'r icunstlgeren Weiiduiv iler t'r- 
vigntsse konnte an der hiesigen Boiüe keim- 
beeMce Tendenz und nameiiilich keine grössere 
Belebnng de« OeschSfu« Platz greifen, da tort- 
gvKel:it weniüT f.'ut(i N'achrirhtt n .lus ^flanloduslrii-- 
cniiiri'ii i ürlii-f^i-u ; hüid.;i' di'i 1 rhlens vnn 
neuen Küiitt^rii lirückuln die Kurne last Bttmmt- 
lichcr Warthe bei geringem Angebot nalii'^ i 
andauernd ab. 

Der Geldmarkt zeigt mit Bfickaicbt auf die 
neue rusiiische Anleihe Mfbia TwMOlfllBCs 
Prlvatdiskout 8i;,»A»- 



(lencriil Elecirtc Co. Slö«/». 
Chilikupter (p. Kasse) . L«tr 69 13 6 

Zinn (p. Kasee) Lstr.iaa 6.—. 

Zinnplatten Ij>ir. 19. t 
Stak Laer 17. R.^ 

Mlifcy lallea Lstr. 91. — . -. 

>l«f . « I«tr. 13. &-% 

Ratttsebuk fals Parat likStd. 
J 

Briefkasten der Redaktion. 

Bei AnrrKtm. dtren brleltich« Bnntmmnc (««tSMlit 

wird. M Porto li.4niieK^. soo>t «-ird &iiKi*nf*mnt.ß. dAM 
öl. tl«M)t«<irtiiivs An (lft***r P;*tl* im HnV.^v'.vft du 
UwliüiUos «rfoltm «»IL 

Senderabdritcke werden nur auf besondere 
De^tcllung und gegen Erstattung der Sellnt- 
kosten geliefert, die bei dem Umbreeben de» 
Texte» auf t-N ir.frf's Format nicht unwc«(intli.»i 
sind. Di ll Vi rtii'ibi rii von OriginalbeiirÄ;'iMi 
ttellen wir bin 10 KKempiaren de..* belr, v«.l. 
stündigen Hefte» kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingebondcr Wunsch berHiii- 
•enduog des Manu9krip.e» mitgetheilt wird. 
Maoh maek de* Aofiuttse« erfolgte Be«tellan. 
fW TMt SandeiabdrBekeii «der Heften k«aaea 
tt dar Bwgel Mkhl berttcfadeü^gt ^ 



In dam BrlaAi des tttim Orok .'ETZ* Hell 19 

S. 406 ist dej Rp. 9 Z. IS bejffrmr-iide S»t»: 
,Waa nun dir Wirkung ii. b w," fcdpi-nder- 
massun zu leiieii: .Wau nun die Wirkung einer 
Verschiedeohelt der Winduogszahlen in Roter 
und Suitor anbetrifft, so ittsat sich ihr zugkraIV 
vennitidi-rndei- E^nliu.n kuI' folgi'nde Welse ein- 
sehen' 

In dem Briete d.n H. rrti W. KObler .ETZ' 
Heft Ii 8. dU lios ,Uaa Torbinenrad Uet Biit 
80000 Uadrehungen (entsprechend > 900 Bi 
Umfangsgeschwindigkeit)* anstatt 900O Um- 
drehungen. 

Im Börsen-Wochenbericht in lieft 90 der 
.F.TZ' S. 434 Sp. 9 mus« ea helssen statt ,mlt 
einem . . . Anfitfhwuuge* richtig «mit einer . . . 
.AufschwünKiing*. Feiaar 8|k^ It ^QMf 
Ix i;irr h.M iier Dortmimder Oeacllnbifl* (alcfct 

Da'inonlianm:. 

Scbluaa der KedaktlOB: 1& Mai 1910. 



Ar dia Mikiioa «siMtiweMiiak: Oisbert Ke» la 



- Tellig f oa Jeliiis gpriager la tuSt «ad >. Oldeab 
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EIMeclinlscIie Zeltschrift 

(Otutnablktt fttr BlaktrotaohBlk) 

Orgln rjc» EIcktrotv-chnischoD Vereins 
iiid dei V'orbaDdes Deutscher Elektrotechniker. 



»•rtii; JdIIm ifrlißt In awll« mtt ». OMmkMr| In ■gack«». 
Ra^aktloii: Okbtrl la^p. 
IxxdIltaB nur ta a*rU>. K. a*- ManbyoopUts 3. 



Uli- 
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mcboint — «It'in JaIip" t^CO >r>riiiui|il mit dfm blihrr 
k Ußav!«n «r»clit'^iiiD*n CBimiJLi.M.ATT rüK Kt,itiiTkt>. 
niKiiR — In wOehrntUchra IfoftiiD uml berichtet, unltir- 
•lilt«! Vau li«irvi>ri-a|»nd4tan FAcldoutoo. Uber nlle 
dw GnammlE>'l>ifl ijcr «ii(«w«ni)ti<ii Kloktririllc li«- 
ltt4*Btl» VorkoiDDinis«« und Fr»aen in Oricin«!- 
ttt rjr)it«ii. liuiflarlian^n. Korro»poD<i<nzoQ »ns H«>n 
]|ittrl]>unktfrii Ü4>r \Vifi«4Uk»r)i«fv, tlor Ttfelinkk anJ <lri 
Tff^vbrs. in Auaxüi^a (lt<n itt DetrHrlit kotuinAntifJl 
trrmdeD Zeitacbritteiu PatcDtbcricbtca ot«. cto. 

OnirilNAI^ARBKITKN w«rU*it (ut hiinorirt und via 
allr aii<1.f.*vn ilii* K)*iiiiktivtt btftTi*fl«ni|i'n llUtbailtiiigf<n 
trhc^D untar der Adntuc : 

RnlakilMi ilrr Klrklroinkalwhfn Zvilaclirift !■ Brritii 
N. 114. lloiibU«a:ilaU »■ 
ytrutprttknHmwr: JJI. /jm. 
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kann ilnrrh •Inn BncbkauileU lU« Potl (Pott-Zaltnuga- 
Ptrialiat« Nu. 23661 «Kl^ir nuch %-on dar nntenwinbnetvii 
V<tta(iliand1anK «nm l*r»i«a von II. iD, («ir» iltn 
.UjUtd mit l\>rt<i-AnjKU»t) (Ar d*n Jalirfsnf b<-:ii$rn 

AXZEIOEN werlon T«iii dar antantolchnet*n Vfrlap*- 
liurfluut. aoirla Ton nllan aolidon Auuii(<«o«cllkft«n 
am frcia« von 40 Pf. tür dia einiiMilli«« PatltuOlo an- 



Bcijabrliah 6 IB sn temalifar Anhiahma 

kaaiat dia Zallä~tt 80 « M Pf. 

8trllaa|esnch«w»rd«B l>*i dlrakur Aafgaba mitDPtnLr 
di« ZaLlo bore^bact. 

REILAdKN w»rdaa naeb Varainbarviii; b<>iic«f1>|El. 

Alka Ulttbaltangan, wcicli« dan VrrMnd dur Zcitacbrilt 
«IH Anaaican <Ml4*r aonnliita Ke«ebRttlirl)«i Friticnu bo- 
tr»lit^. aittd »a«. ^--liUMalJcU zu riubtcn »u 'iie 
VaraaiabacblMBulaav Tan JUUTTC BPRIItOKJi In Barlln 
X. IM, MonbuoupUti & 



Inkalt. 

.VadUract aar ml( V>i<lauB(«6<, antf Ut Orltn—tartilltla 
aar mU OtnfJtwktfmmg d*r RedokUtm gtMatttL\ 

Dw rIakliUrha Aala«' In in Kok«ui>t*ll <»rUa-l,aT]r d» 
Mrlakakirabrnrb«««« Orlaa Lazj In Oralarrrlrhlarh- 
UckMta. Vou Armin H a r tm K D n. H. 44^. 

rrlirr dia Rrmfcaanjc dm ämoancafaklon ajjrrK-hnm« 
Nalurrn. VonJ.Jonaa, 8. 4411. 

Clar billicp Malbodr dar LaiB|trnverdBnkrlaDj$. Von 

I'. H t e r n. H «El 

KMim l|ltUi«llajiKM. a. 4U. 

Talaphonia. H 4Sa. a«apHtahMhann*a>*nt« inr 
'Ii* NaUitaeit im Bartinar Perovarkahr 

£lakkrla^ha Bahnan. R 4fi2 H«bntavorrlchtung 
für dia (Ibartailang alaktrja«faar StrnaaanbnbnaiL 

Klaktriaoha Kraftabartragang. H.4M. Lach- 
KUkiricitAtawarka Oarstbofan bai AoKabarK. 

Varacb i a d an e a S. 464. Hiia|itv#iifAnimIuuff daa 
Jatalna l>eatsobar InKiinienra »n Kit.l 1901. — 
Pnliatuacbroiben fllr <Teachwindickt<tt«roi*aaar fdi' 
MraMaobabnan — Praialiate dar Talapboo-Fabrik 
A.-O. Torm^ J. Barliitar, HannoTer. 

I**,!««!». 8. 464. ABmaldiujtaB. - Ertliai1oBK«a. — Aaa- 
■laroagan da« Inbabara. -- Coacbnngan. — Oabraaaha- 
Kait a r: Kfotrairnngon. — Acnderaiiir«>n dea Inbabara. 
~ Varltngarang der Sebatairiat. — LOectiaogen — 
Aaiiaga aaa Patantactarittaa. 

V>n4iaa>kriaht4'«. R 4!KL Verbaad Deotaehar Blaktro- 
^kntker iToffaaordntuig und Faatplan fttr dia neunte 
'^faraaranammlnng daa varbnndaa Deut»«fi«r Eli-ktrr». 
laiknlkar la Droadin aiu ZI, ai. 28. nnd 30. Juni imil. 
~. Aogalaganbattan daa Llektrotaobntaobaa Vuruina 
l"itiU(ib«nebtl. 

■^h la dtt K*4kkllaa. H. Ail. 

^»«kUUkka NuMcktra. S. 440. A.'a Itix « Oanaai 

rrl»f.|,oii. ond Talacriipban-Werka, Berlin. - A.-Q. 
r-t«ktriciiiitawarka vorm. O. L Kammer .1 Co.Uraadaa. 

■^•niWwagaac - RAraas-Wotknibaritbi 8. 4». 

■rMkiMaa dar UmlakttM. H- 4aa 



Die elektrische Anlage In der Koksanstalt 
Orlau-Lazy des Steinkohlenbergbaues Orlau- 
Lazy in Oesterreichisch-Schlesien. 

Von Armin HArtnann, 
Ingenieur la M&brliich-0»tr«o. 

Die gros.se territoriale Aasdebnnng einer 
Kdktiofeiianlaffe mit Herstellung von Nebi-n- 
prodaktun mit ihren lahlrviclien Thoilbc- 
trieben, von denen Jeder pinielne erheblicher 
tnotorisi'lier Kräfte bedart', weist gebieterisch 
auf die Anwendung einer L-cntralisirteD 
Krafunlago hin, einerseits um den Betrlt-b 
Übersichtlich zu gestalten and ihn Inicbter 
ttberwachen zu kOniion, andererseits aber 
aas Gründen der Bctriebsökononiie. 

Bisher hat man anüchliessllch Dampl- 
masohinen in Anwendung gebracht, von 
wc-k-hcu man. Je nach Möglichkeit und nach 
Maasagabe ihrer Entfernung von einander, 
Je einige von einer Kesselanlagf an.s ge- 
»pcist hat, und war gt^zwungon. hinge, kust- 
»plelige und dabei anOkonomi^cb wirkende 
Damptlelinngen henastellen. Einzelne An- 



dienen aacb noch zar Bedienung der Destil- 
lationsapparat« behufs Erzeugung von Am- 
muniumsulfat und koucenirirtem Ammoniak- 
wasser. AoMserdem liefern die Kessel auch 
noch den Dampf für die Bedienung der 
DestlUatlonsapparale in der Benzolfabrik. 

Hei der Wahl des Systema masste man 
ciuunseit» Backsicht nehmen auf diu grosse 
territuriale Ausdehnung der ganzen Anlage, 
welche bei der IJebertragung der bedeu- 
tenden Energiemengen auf die Wahl einer 
hohen Stromspannung hinwies, andererseits 
mnsHte man die Nolhwcndigkeit einer rvich- 
lieben Belcucblutig Ins Auge fassen, welche 
auf niedrige Spannung oder auf die leichte 
Möglichkeit der Transformation hinwies. 

Maassgebend fttr die Wahl des Systems 
war aussei-dem der Umstand, dasa die Oen- 
triüstation auch für weitentfunitc, auswRrtige 
Grubenbetriebe derselben Gewerkschaft 
dienen sollt«, welche von der (.'entrale der 
Koksanstalt sowohl Strom für Beleuchtung, 
als auch für Kraftübertragung erhalten 
sollten. Nach n^itlicher Brwiigung entachloss 
man Mich zar Anwendung des Drciphascu- 
Wechselstromsystcms mit einer Stromspan- 
nung von SSO V in der < 'entrale. Innerbalb 




PI« I 



triebe al)er, insbesondere der tran.sporiable 
Betrieb der KoksnusstossmaBchinc , erfor- 
derten sogar eigene Dampfkessel. Bei der 
grossen Zahl der verhältnissmiissig kleinen 
Dampfmdsehiiicu musste man fast immer 
Auspuffmasehinen in Verwendung bringen, 
und so kamen die hoben Kosten für Brenn- 
material um so crapllndlietier neben den 
hohen Kosten, welche die Bedienung der 
vii'len Kessel und Dampfmaschinen vcr- 
urvachtu, zam Ausdruck. 

Um nun diesen UebelstJlnden abzuhelfen, 
entsehloKS man sich, beim Neui>an der Koks- 
ansull Orlau-Lazy des Steinkohlenberg 
baues Orlau-Lazy zur ausschliesslichen 
Verwendung der elektriseben Kraftüber- 
iragung, welche dem angcstrcbt<5n Zweck 
der HetricbsOkonomic und Centrnlisirnng 
im weitesten Maasse entgegenkommt, und 
die Erfahrungen, weichte mit dieser Betriebs- 
.irt gemaeht wurden, sind rnu' die allerbesten. 

Die Anlage wurde von der Firma Ganz 
<Sc <'o. in Budapest ausgeführt und funk- 
tionirt bis zum heutigen Tage tatlellos. 

Diu motoriscliu Antriel>3kraft der Gene- 
ratoren ist Dampf, der von einer ausserhalb 
des Maschiiienhauscs liegenden Kesselanlage 
geliefert wird. Die Kosselanlage besteht 
aus zehn Stack Batteriekesseln mit Je einer 
Ileizflilrhe von 107 m' für einen Ueberdruck 
von zehn Atmosphären. Diese Dampfkessel 



der Koksanstalt sind »animtliche Kraft- 
betriebe mit dieser Spannung durchgeführt. 
f'Or die auswärtigen und weltcntfcrntcn Be- 
triebe ist eine Transformation auf 3000 V 
für die Pcmleilung durchgeführt. 

Die Bnleuchtung mit Glühlampen erfolgt 
durchaos mittels Wechselstromtransforma- 
toren mit einer Spannung von 100 V, wah- 
rend für die Bogenlampen die Spannangs- 
rednktion durch eigene kleine Transfonua- 
toron, die auf den Bogculampcniuastcn an- 
gebracht sind, erreicht wird. 

Die elcktriseho Centralstatäon (Fig. 1) be- 
steht derzeit aus drei Stück Droiphaseu- 
stromgcneratoren, direkt gekuppelt mit 
Compound -Kondensatiuns-DampfinaschinBn. 
Die Maschinen machen 146 U. p. M. und 
sind bei 880 V für eine maximale Strom- 
starke von 370 A pro Phase k'instruirt und 
liefern einen Drehstrom von 42 Perioden 
pro Sekunde. Die Erregung der Maschine 
ist fttr Jede Maschine durch eine Scliicpp- 
kurbel an der Nioderdrurkseite mitge 
nommen. Die Maschinen hüben Kolben- 
scbiebersteaemng und AchsfederreguJatoreii, 
welche wahrend de« Betriebes von Hand 
aus zum Zwecke der loichtun Grreleliung 
von l'hasengleicbheit bei der I'arallelschol- 
mng nachstellbar sintL 

Die Sllulrung von Maschinen und SehSlt- 
brett gebt aus der Photographie (Fig. 1) her- 
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Tor. Die Verlan gwrnnjf der Anlage i*t 

«lurcb VnrgTönsoning <le» Gcbiludca möglich 
und »Icrzi'it Ist auch eine GOO PS Onrniwr 
zur Er>v«'iterunp der Anlage in Montiige. 

Auch (lii'so Krn-eitnningHarbeiti>n werden 
VDii der FinuH Ganz & Co. ausgciahrt. 

Pttr die Ucilienrolgc der Bcschrt-ibung 
der einzelnen Antriebe soll uns diT Fabri- 
ktitionsgniig der Kokacrzcagnng okiask- 
grbvnd «ein. 

Die Kohle wird in Stttckt-n hin zu 100 mni 
Grösse »iigelierert und kommt in die Kohlen 
wiLsche, wo sie zuerst eine Separation dunh- 
macht. Hierbei kommt die Kohle in die 
hndistr Eutgc der Wfl.-»che ond wird dort als 
jedes einzelne Sortiment aaf BetzmuHchinen 
gewnsehen, wobei der Schiefer al^ der 
Kohle ausgeschieden wird. Von den Setz- 
inaxehinen likuft die Kohle sammt dem 
Waxeliuatisor ab und daa Goniengo winl 
durch eine i'lektrisch angetriebene Centri 
fugalpunipu in drei grosse Trichter gehoben. 
Von welchen Jeder 50 Wjigg<in.s Kok»kuble 
r.a.'ist. Hier «ird die Kolde entwässert und 
gelangt dann in einen, wieder eUfktriscii 
angetriebenen Desintegrator, wn .sie l>is auf 
maximal & mm Komgnlhse gemahlen wird, 
um dann durch ein Ucclierwerk in den Kukü- 
kohlenthurm gebracht zu werden. Hier 
wird die Kohle in Trichterwtigen gefttllt 
und auf die KukKöfen gebracht. 

In der vierli-n Etage der WlUche, 19 m 
Ober dem Terrain, ist ein Motor von einer 
effektiven Leistung Von 200 PS autgeKtellt. 
welcher vermittelst Wellentrausmisaiou und 
liiemenantrieben folgende Theile betliAtigt: 
die Siebtrommol, welche die rohe Kohle 
zur Wjtf>(.'he bringt, die SetzmoKcbincn, das 
OeblAse zur Hewegung 4les Wassers in den 
Setziuusehiuen, zwei Ueelierworke zur Al>- 
falir des ausgewaschenen Schiefers und die 
vorerwiihnt« Centriftigalpunipe. 
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Fig. 2 gicbt e[ncn Blick in du« Innere 
•ler WäBclw und migt dto TOrurwlbBitMi 

'l'riclilcr. 

Flg. 8 x< die Sctzmaadünie und einen 

Tiieil «ler Triin-miMrion. 

VAu Mi'",ni' s Uli i-ltLor clV. ktivei- I.cistunjf 
v«ni 1(X) rs Irc'iht tif.n Pr^intr^'r:!!' ir hu. 
vrir i\a- Ufclicrwerk l'ur fiU- KciMibji'h' ii'' 
K'jkski'hle und eiu Ki-Hizband, da» dazu 
di« Mt <ii<> Kohto dam Dcwintegratior msa- 

Da» auii den ^'iM.Hürn t^ntwas-iran^'s 
trii liii-ni .nlilniifemli- Wa^sr-r, w.-b'ln'r' ii.r.ur 
g<'iii;i-.s Ki>(ilrii^t<inli iniriiLhri, vwi<l :ii cinfün 
Siim|ir ^l aamim lt und die kliMü''ii lvt(iil»!ii- 
iliidlo si-izi-ii sicli .Till' di-.n Huden de* 
.Sunii>t'''S K utili-ijsi Ijlmuiü :iu; di^'-icr wird 
nun mit «dufr srvtii. rr.iin iin;ir:ii<liirt>'n nml 
Ulli ciuiji', vuii üiiii'm iSü i'ü Kii'klr"Uiütur 
angeiriebenen Centrifugnlpumpc der groiisen 
Centrifugaipnmpc zugeführt, und wird so 
d<-r zu vurkidutendL'H Kuhle wicdrr b«'i- 
gemengt. Fig. 4 g^ebl ein Bütl der Ofen- 
butterien. 

Das AnEstossen de» Kulcsgt^backcg au» 
den Ofen erfoigt mit einer ebeufalls elek- 
triach «ogetrielMnen KotusaniutnBMctiiiM. 
Et Ist hl» wm «nttiiMMl et» Onluinwi- 



ander« Swiwdieigliedw ttt dtoMn 
Zweck Terw endet worden. 

lieber der Laufbahn der KuliiiaiuiütuüB- 
NWMliine i»c eine dreifaclie Trolieyluitnug 
am lumfezogenem Ki^wAmiitTOD j« Bmm 
Owobmener gespannt. Aof dar Kokaaaa- 
«taanutaafaine iat.ein dnlfaahar Stromab- 
oahinar mit BoUan «sfebraebt, dar daa 
SnoB dam ABtrIebamator »iniluFL Dar An- 
tHabamotor Mr dia Kol 
hat «loa IMmmt <nw tO FS. 

Dia 

dar Unu Blbertshaffaa A Olaanar la 
mbriaeb-Oam« ^ttibant Ibfa DaUilkon- 
atraktloi gebt auü der flg. 6 barvor. 

Auf der Haturenwetla iat efai Leder- 
sahsrad miigekellt, welches mit ainer drei- 
fiteban Zahnridarabaraatstnif dfrdct aaf die 
SEaluwtaiige wirkt, dcrun Eade, sum Stempi l 
8 aaagt'bildct, dag cigentlleha Werkzeug 
smn AnaatQMaa daa Koltagabaek«a iat. Die 
Oaaohwtaidigliait, mk «Bieber der Stempe l 
VDTWIMa dfflslct, ist 7 m pro Minute. Die 
Umaeiiallong dea M et ort nactt vor- und 
rflc'lcwarta findet durch eiaen Kontrnler 
statt, dii8 eigontliclie Anlasäan errolgc vcr- 
mittalit aii><>8 Wa.sserriieoalDte.'«. Der Au 
triabamiOlor der KtiicsaosatOaBinaRchiuf <li«>nt 
ausser znv Stempelbcw<?gttng uooh zui-Vur- 
wiiit.shewegung dor KoksAiisHtossma^cliinc 
»elbiT, indem vcnnittrlst des llebt-ls H iii«t 
■{t'weguiigsabcrtiDgiing auf di<- Steinp<-i- 
zaluiHtang«^ aufgehoben wird und durch eine 
KlHUCul<uppviung die Welle W zur Eiiuchul- 
tiing: kumnit, welche gleichzeitig die Achse 

UiJilet. 

bevor die Kuknoleiigii-i- /.um Zwrk- 
der F«!i»>nif!!r der KcMel zur Vit« > ndui g 
g< l;iiii,'.'ii. ni-iilen »le gcrcinlfft und ilumit 
wenii'U die Nebenprodukte ^•woimcu. i>ie 
Küksot'enjjnse werden jj^c w.ijehcn, um sie 
Von Thcer und Amm<'Uiak zu reinigen. Zu 
dieBem Zwecke wird «Ins Gfts ati.i il<-n üel'en 
iiiigesuugl und dienen hierzu elektri.sch im- 
getriebene Kxhaustoreu. .ledcr der l>eM 'ii 
Exhaustoien ist angetrieben <iun-h «iru-n 
Motor vou SO l'Se. 

Im Keg.selhauüe sind zwei Elekirutno- 
loren H BO PS aufgestellt, die zum Antrieb 
der Ke»»cl»|«)isepUBl)>ei). «ler Wa^serpumpon 
für die Koiidfi'.^niMii u:;d ' in Ciradirwerk 
dieucu. AuMiur den iui^id'iihrten Motoren 
i«t nueh ein sulclier von 16 I'S IveiHtuug 
zum Autrieb der Wcriizeuguia»>ctiiueu iu der 
Bepaiata r warltaMtete und ei» ebenso groaaw 



zum AuiriuU üiiier Kuksseparntion au die 
Centrale angeschlosBcn. 

In Itttlde gelangt ebenfalls durch die 
Firma Ganz & ("o. HUii^Titihrt, eine elck- 
trli^elic KrAfiabcrtrMguugüiiulitge in Korwin 
in Detrieh, bei welcher die Kokagaae nicht 
zur Heizung von Dampflteasetai ▼arbranot 
>v forden, wie diea tai dam eben iMaebilebeBeD 
t Alle gesebiekt, aoodera bei weleber aio 
aar direkten BnelMUig von OfeMsaanotonm 
dienen. NaebdiHn dia Antriebe in btiden 
rollen fans Idudiebe aind, wird ein V«r- 
gieiob der Anlaitakoateo and der Betriebe' 
Ökonomie von besenderam Intareaae aabi 
und bebilt sieb VerfiMaer vor, dieie Re- 
auitate aetawr Zelt TOmdecen. 



Uaüer die Berechmiaii 
Ten J. Janaa la KUa 



Wohl Jeder Berechner aayncbroner Mo- 
toren bat dea Sfteren die Erfabrnng gemacht, 

wie schWiT e."» ist, einen Motor mit Sicherheit 
so zu berechnen, dasn Cr die £igontiehaften 
und raiigkciten auch wirklieb aufweist, die 
man von ihm erwartet. Die grosse Unsieher- 
hcit liefft nun aber vorwiegend in einer der 
FundamentalgrCssen des Diagntinme», nflm- 
lieh in der Streuung. Der KrafUinionverlauf 
im mugneii.seben Ncbciisehlusis, der soge- 
nannte Strenllus.s, ist ein komplicirter 
Vorgang, diins man bisti. i in; Allgemeinen 
davon Abstand naiim, ihn einer OTn^neren 
Uereehnnng zu unterziehen und sii Ii wr -i nt- 
lich darauf be-'ehrilnkte. prnktiHi lip Ert'ab- 
rungen zusauim- ;ij auil mii Miiti.iL-n fjleichcr 
oder fthnlichfi- Kiiiiar; in Anwciidnng 7.u 
britiRen. 

t)i\r, Verfaiiren i«i zwar umstAndlich und 
nnsirluT, aber es hatte zunitchsii allein Au*- 
siebt auf erfolgreieho Anwendung und hat 
auch, wie mau aus dem ganstigen Verholten 
modemer Typen asynchroner Motoren er- 
sielit, ganz brauchbare Uusultatc gezeitigt 

AV.'iin e« Kleb aber um neue oder 
MiiMrm d. ViThJlltnisse handelt, /■. Ii, hei Mi 
lunu iiiii iuigcw5hnlicb kleiner l'uuicuzalil 
oder abnormer l'olwechselzahl, Falle, für 
wolclie der Schatz praktischer Krfahningen 
kein Analogon liefert, dann versagt dieses 
Mittel ganz, liier mos» die Streuung durch 
rohe SdiUnaif anfemiaHneu werden, wo 
durcb daa Dfagnmm md die gimze Keeh 
nung nur bjpettietiachen Werth erlmiten. 

Um dieasa an vermeide« tot bereits Tr>n 
vielen Seiten derVenmeh femneht worden, 
empirische Fomeln Cor rarmitteltmg der 
Streuung aufzustcilen, aber der Worth der- 
selben clürfte doch wohl nur ein fraglicher 
sein, da der Einlluss der einzelnen Paktoren, 
z.lt.de» Luftabstaudeg, derNulhunforniu.s.w. 
sphr wiükUrlieh in diesen bestimmt Ist, SO- 
d.i» Kcäuluit mit der wirklieben Streo- 
ung lediglii li die OrOssenoi-duung gemein 
haben dürfte. Wirkliehi' aus den Dinien- 
.'li'itien des Motors abgeleitete Streunngs- 
t innrln sinil — au».'*pr eiiiig<-n uuklarvn 
ürspnang» — bisher noeli nicht verfiftVnt- 
licht worden, wenngleich ich ulelit dnran 
rweiile, dnHa Viele Fachgenossen sich im 
li' ^it^o derartiger praktiatdkemMnmeln be- 
enden. 

Wenn ich zur VerOtt'entliehung der von 
mir ahgeleltelen Fortn«-! nehreitc, so ge- 
sehiolit es h.i ii'ii i ■ j üus dem Grunde, 
weil ich diusell« bui • am r licihe aufgeführter 
ttnd experimentell geprüfter .Maschinen auf 
ihre Hiehtigkeit hin untersucht habe und ZU 
Ubereinstimmcudeu ßesullaiun gekommen 
bin. Die lierechaong gestaltet sich bei 
Nnthan siemilch einfaeli. nnd ich 



habe einige [.r.ikilHt Iii Heispielv Jj,.v 
Arbeit beigefttgi 

Der von mir gewiihlie Gang ikr Cmer 
suchung ist in Uhnlicher Weise bcir'-^ ISSS 
von Fischer-niunen , sowie 18» 
Arnold und Mie zur BestimiouiiR 
Selbstindnktiun kurzgeschliissener >^ii<i: 
in üleiclistromankem angewendet wortirr 
und hier wie dort liegt der ScdwcrpcnVi 
der Anfgabe in der Kercehnung der nu^nii- 
tiaehen Leitungafilliigkeit der Nöthen lux 
StreoOnaa. Bei aeyndironen Motom lief» 
jedocb 4fie Terbühniiae inaofan «nden, 
aia dia amgendan Amp«rewindaiv>a in 
Nntben untersebraebt sind, und meiit nur 
aehr geringe LnftabatMnde in finK» kenMaen. 
Die erwthnte Laltnttgsnfafgkeit beHin»t 
Jedodi niv xaml^eQ dleGrOsüs derfltrai- 
ong, da anaser ilir auch andet« Fafciere» 
z. B. dl» Poitheitang und der Loftabctand 
otaien bervorragenden Efatflius antoben. 

Aia Ifaasa iBr die Btranng aiad vo« 
veraeliiedenein Belten veracbiedene Bciiak- 
nagen etngeMÜirt worden, von denen ttr 
nnscre Zwedte» nUnBeli mr KemtniBdoa 
des Heyiand'scbcu DIagrammea, aar der 
von Heyland eingelilhrte S^Magsiabtorff, 
gepehftt durrh da-. X'ijrli.tltiii!-« 

, , Lttftfeld 

r, resp. r, = m«gu. W iderstimd gBeiifcW 

interesafrt Da Jedoeh dte pricise DellnidoD 
des magnetlaohen Widentaade« «i aieli 
sc-liwierig ist and hierbei die „Werthigkeit* 
der KTAfäinien In Berag anf ibie indakdw 
Wirkung berflekaiehtigt werden aram, so In 
es rathsamer, den BtrennugsMdor snisa- 
fas.'ien als das VerhUtnisa der BMK dc^ 
Sirenleldaa m der BUK doa Uittrddea 



Der Gwammtatranaagafaktor v dea Mo- 
tors setzt sbdi dann belcanntilch aas dea 

StreuuwB 
Botora 
droeke 

V = fi + »» + «i»j, 



igsMctoren ri dea Btatora nnd tt da 
zBaaumen. an tap rechend dem An»- 



und es ist :!ri-rr>- Aufgabe, die 
gliodcr r, und i , /ai ermitlciu. 

Zu dicfeni /.necke müssen «ir ui. 
nfichst vcr^;r;,'i ii« iirtlgeu, das» nur in Ui^ 
irnitrer; Nutli-'n 'ine Streuung flultrolea 
niid, III wi IlIjcu magnetische Hntenii«!- 
ddlen nzi 11 vnrhanden 3in<l, d. h. in weicii« 
iii li cri i genda Amperewindungeu beüitdta- 
In nicht bewickelten oder momentan oieW 
erregten Nöthen ist die l'otentiiildiSiiwa* 
benachbarter Zilhne so gering, daüS WlT ii* 
inncrltalb dicker Nnibe aufureteDde SireanaS 
direkt vemaebl&ssigcnkOimen. Fameraiaw 
ganz besonders hervorgehoben werden, das« 
die DrKhie dnar Nothe nnr von ■« 
Stcvtdhiiao geaebaltlen laerden, «l» die»^ 
Nntbe emengt» d. b. die BtreaiiDien Oben 
ketaiegggeaaeitigelndnktionaaa. Di«S(r«s^ 
folder der ehKelaan Nethen verhaiua sid) 
wie vSiUg getrennte magDetiacbs 9W- 
kreise. 

Whr Iwaelohaea mit 



D = 



6 = 



P- 
6'. 



: EUibktIvwertb derEHKdcsLnrifeld«- . 
, , • « SoeefeW«»- 

B dea KagnetiainmgmtfoeM<i 
:Dialitxidil pro Pbanah 
« n Hathe, 
:NiithensaW pro BpnleBaaiteii 
magnetiaeh« I^eitObigkeit einer Nui^ 
für StrenAnas pro Centfaactcr asitl«' 
i-Ungo, 

iixiale Llngtt, 
Polzahl, 
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•lab« Haubkeil .KTZ' 1««, 
Ka4r8»l*ntM fdr taebUeU«* 

and dnoidale Faklar, 



sfVinBfaktor, 

= Kiii'fflc-ierii abhftnfriff von clor Phasou- 
ehIiI, 

z = 2 l'iif Dtciisirum, 

z = V2 „ Zn-eiphagcnstrom, 

1=1 „ Elnphaecnitrom, 

= Amplitudcuwcrth der Lnftbidalctfoii, 

skonigirte i'Dltheilang, 

•■(Mhkvsm d«r SMtantiitbe, 
sTheUnng „ , 
;Oelhiiiin( d«r SotomtttlMi» 
:TheUimg , , 



Es ist bei oClmen Nathen keineswei^ 
niatssig, zur B«rae1inuog d«r Lnfttndoktion 
die volle I'olilielluiiK elaiafBlmii, da durek 
dl» OeffouDg der Stator« ud Itotoaiidi«n 
die bidiikttoa w«teMlll«h gf<l«wr «mfUlt. 
HTcnn wir dm oritbinotliohe Mittel rat daa 
heidw wirkniDea Polfllotaen nebmfln, ao 
kOimon wir Mbreiben 

Es Ut Dan 



ferner 
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0.9 .26 p ' 
Biogeaetn eriiüJtcu wir den Aasdriu-k 

AT 

IliorlM'i Ffellt dio iriK^i'sainmt jf«- 
tclinittene Windungsi^hl aud der Ausdruck 

lll4Xtlii;il III eiiii! SpulL eintritt. 

£luu ahuliche Furmel erluilMn nrir tiU' 
die Streulxidnktlaiii 
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«.=4.1,11,50. 2 Jy'iU. .10-». 

Aus dii MO beM«a Otoiolinngwi orgi«bt 
iich (Qr die Btreauiigsfoktoren r, resp. *f 

4U.d^. 
*»= Jt Z.<«|ife.|i*|f" 

_ 4.4 1 . d ./, 

Wenn wir jedoch dem Bisen widerstand 
K^linung trnf^cn, so mttseeo wir eiue Kun- 
ijuite iiiuzufu^en, welehe nni angeiiAhen 
A W 

tl*s Vorbailniss reprasentirt , wobei 

ÄW, = A iyi+ AW, = Amperuwiuduugcu 
für Ijii'i VA-ii-ii. .4 iri = Amperewiiiduigeii 
fiir l^nft allfiu lirüeutet. 

Ks zeijft siel), dass IhM HDrm.il -tibauton 
Maschinen die Konstante vtm 1,1 1.6 
"'liwiiukt. Wir kOnueu Im Mi(tel die K<jn- 
^t;uite = 1,9 »eueu ttnd wcrdca im AUg< - 
iDeiBon niirkl0lnsAbirai«httDK«nkon«tatlrGn 



WIt kBuMii «Im whMlbM 
_ 444. d^, 
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S|SGOII8t« 



4.44 . d./. 



4,44 
2 . c#| Är#| »ij 



lUe \V. riiie lOi' A's.iiid mit ZabUIfcnabmo 
der 1 1 f u h ji (• h 'schnn Koi'fÄcientcn in fotgw- 
der Tabeilo zasanunengcstcllt. 
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Nachdem wir so dio allf^emeino Formt-I 
Itlr den Btrcuungsfaktur aayuclironcr Mo- 
toren aufgcBtcllc haben, wollen wir znr Bc- 
rt'cbnuiig der Leituugslttliigkeit Uburgeben. 
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Untere, der I>!t«ng«fShigkcltfttr Streu- 
ilnien einer Nutlm, versteht man diejeoige 
GfQ«M, die sieb crgiebl, wcuu uuB iwe 
gesaiumteu Streiüinicn diu-ch ihre f^rOsst« 
magneiiKcht'Potentialdift'crenz dividirt. Diese 
Definition ist Jedoch nur eiuwaudefroi, wenn 
die Werthigkeic der Kraftlinien an allen 
Punkten der Niitlui dio gl('ich<< ist, d. h. dass 
jede Krnltllnic gleieh viel Drfihic sebnoi- 
det. Dies i*t jedoch nicht der Fall. Die 
maf^netijche Potontialdifferenz zwisebcn ent- 
sprechenden Punkten ist innerhüUi licr Küthe 
sehr variabel, und nueh die luiluku ti des 
Strcuflnsse« ist demgemilss sehr vi-r-« :iir<len. 
Eri .scdiH'iil" :i nttnilich di<! iß) l:iin:ni der 
Nu'.h> v. riaufcnden KrafHSüicn die Drilhte 
nur tili il «eise, soda.'^^ w ir hier dio Zahl der 
anlireiendfn KraftlinieuseUnittc burücksi'-h 
tigen müKst ii ^V;^■ werden dem üe?4H.';i'ii 
in dleicm • [•■ > iellen Kalle in der spftter< n 
,\1 ^ '.iiiit,' f.N'i hnung tragen und wollen der 
K:ni;ii hin it halber vorU'iulijir an der oben 
gegebeaea Detlnition tVstiiiilt<"i, Hi'Z"'(":Tifii 
wir mit l die ijrüsste magnetische Potential- 1 



iSttiKfW, -wtlUbfs In d«r Natbe snftiW» mit 
Bm ihren gnunnton StreolnHt to kt 

^ - a. *' j- *» j. 
-»^ j» ~ p ^ p ' /»+•••• 

= i, + >l?-t-'l,+ . . . . =SX, 

wobei unter <„ «}, «,.... die eiozeluon 
Btrenungen knioclmlb der Nntbe m ver 
stehen sind. 

Um ims die verschiedenen Arten der 
Nuthcnstreatuig zu TergvgenwArtigen, woOain 
wir am. einem ilamMoh •Ugeaaelnen Fall uns 
den wahraeheinllohen Vorianf der Siran- 
linien klar machen. In bttiatehender Nuthen« 
folge (Fig. 6 a bis f) iat dar Vorgang vw- 
anaehanitoht. lüg. 6a neigt ans ein« lulb 
offene Nnthe, fak «einher die Lege dar 
atromfahrenden Drshte durch dae «fnge- 
zeichnete BeohtaA maifcirt iat. Feraerraid 
Bezeichnungen der elnanlnen Dimensinnen 
eingeführt, welche für dloäc t;im7.i: Abhiuid 
lung gültig sein mOjren, und doten Wahl 
durch nachfolgando Betoneliinng gnraelM' 
fertigt wird. 

lieber die ganze Uohe x, nimiul die 
Streuung gleiebroAssig und stetig zu, da die 
magnetische Poteutialdilfcrunz sich auf dieser 
Strecke bis zu ihrem Maxiraalwerth strt^ert, 
während dagegen die Entfemang x, tun! 
also auch der magoettoohe Widerstand 
zwischen gegenüberliegenden Punkten der- 
selbe bleibt {Flg. eb). 

Ueber die Streck* x, bl( ihr du' Streu- 
iTniTikrtfiTi ziemlich konstiiiit. du die inag- 
rictischi.' l''j[cl]liaklliTerenz girli nUt liiiwCHriir- 

l;ch fiiiiiert, der Widerst»ii'i .«ber koiistJitn 
(:.)e:ht (Fig. 6c). 

Ueber die Strecke atj nimmt Uir Streuung 
wieder zu iiud ist die Streuinduktim in- 
konstant. Die Potentialdifforen« i.^t an ;ill»-n 
gegenüberliegenden Punkten dleHi ltjr-. ii'rjt i' 
die Entfernung, demnach auch der niag- 
ncii^i. lM' Will, r>t,niil « ird kleiner. Von 
weäii'üt.lii,--lji.:iii Kiiitlu.s:,!.^ n-.ü' die Orftss« dieser 
Streuung ist di r mit « bezeiL'lmete Winkel, 
der zwischen 0" uinJ 90° Vdriireu kann 
(Fig. 6d). 

I.'eber die Strecke x,, bleibt die Streu- 
Induktion konstaut, da sowotd die mag- 
netische Poteatialdiirerenz wie aud) die 
EntfanuiiHr «I gegenaberii«ge»d«r Pnnkte 
dleaalben Uewen (Fig. 6e). 

Bbi nteht nnbetrftehdMier Theil der 
Btrenicraftüidui verilnft Jedoch dvreh die 
Zabninone das der Kudie gegöiilttier- 
Bielienden Zaltnea «nd bcmlobDet na die- 
jenige Aostrittsstrecke, welche für dieae 
StreokraftlittieninHecluinng gesogen werden 
muss. Die Knfttinien mfiaatni in dieaem 
Falte den Laftraomd swetmel dbaiacbreitMi 
(Fig. 61). 

Wenn wir den Werth der einaelafio l 

bostimmon wollen, so kann dies sowohl mit 
Uerflckälehtiguug des Eisenwiderstandes, aia 
auch ohne den.Helben geschehen. FOr offene 
Nuthen (x, = endlieh) kann man Jedoch 
gegirnUber dem Lultwiderstandc den EUcu- 
widerstand vernachlässigen, und nimmt da- 
dun*'! (ler nllp< meine Ausdruck Hlr die 
Lejtuiiu'-lJihit,'kL'il V III NutliL'U eiur i4ufuctie 
uml i-ir.ikrisi li (Uivvi'ndh.iri; (iestnlt an Ftlr 
gCSi-lih i-iseni' N'i:tlii'n (j., = U) nitisH (lap-^'en 
der Kisenwiiicret^mü bi'<i)iulerü dur i{es 
scbliesscndcn QuiT^'.i'gos , l ortlrk^irljtägt 
werden. Dies aber aus vielen tirilmliin 
sehr ach" icri;;, liauptsAchlich weil sicli dt;- 
Pt-nnefüiiUtii! d--s Bisens mit <ter Ind.ikth in 
■md.'rl. n ii- .■itn-r den JeweiliBeii .Sattif^iuif,';; 
/astuinl in; i,!ut.:r9tege e)"5t keiunii inus-i u, 
um dir Zahl der Streulinien, die dh ^i ii /.u- 
»titnil liui ijeiführcn. bereehneu i;u kuunen. 
Wir kommen, wie man leicht erkennt, auf 
Formeln, die eine l'nhekiiuukv u.'imlieh u, 
i iuh iiri ii ■-.ml eine trenaue Vorauabereob- 
nung von u m nicht ui'jgiieli. 
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Trntzcirm ist ch nicht au»g<?8chlo!<8cn, 
späterbin auch die Stronnng geschlosA^nnr 
Nachen an» ilircn Dimensionen mit ziem- 
licliorSicherhpit vorherbcslimraenzu können, 
indem man, wie ich in einem spiUcren Ar- 
tikel genauer zeigen werde, die Unbekannte 
pnikti«ch erniiitclt, d. )i. die FanMl ihres 
dcdukiivon I li.irakters entkleMflt nd sie 
auf cxp(<rimentelle Kasis stellt. 

Wir kommen dadurch allerdings wieder 
auf das Experiment zurflck, aber in etwas 
veränderter Weise; indem Dämlich früher 
der StrennngHfaktor gewisser and zwar ganz 
KpocicUcr Mutoreri- und Nathentypen prak- 
tisch ermittelt wTirflf', "«r (•in<- Verotipp 
nieinentng nicht nWiplifli. Wenn csiinhil.j 
gepcn p-flingt, den Kintlsas der einen c hanik 
t» ri»!ih.eliijii Grosse unserer SlrcuungNf jnui l 
< rf.iiinii.jjHpemRs« za bestiiiuneii, so w&re 
a;imit « in ik dcuu nfter SduMt nr LStnaif 
des i'robicms gclban. 

Zauächttt aber wollen wir die den ein- 
zelnen StrcT;angon zugehörigen Wertho von 
X ermjttf-iii unter der Annahme, daaa der 
Bbteuwidenund gleich Kalt su aeUan Ist 

B> bedaete (F%. 0b)i 

«I sZaU der Streidiiiieii «ba* S|, 
« BKonatante, 

AstttKnetiiche Potentialditferens 

gegeiilib«r]lagend«r Pnnkte s c, x, 
P «Bwz. Degaet Fotantlaldunirai», 

Dm— Mtil d«r goctinitteneiiDFllils b» 
nr H(Mie«3Ct«^ 
. D sOnblnbl pro Niath« = 9t*» 
T BSSaUderKnftllBlcanehBlnettberai. 



BedciMt lermr (PIg: Oe) 
«^=Zihl der Sttwilhdeit Aber 9^, 

•o let 

Für den dritten Fall (Fig. 6k), nflniUeb 
fttr die BKeuang fiber müMeii wir be- 
treib d«e KcvPlbiieBTerhnirM einige An- 



nahmen maehcn. In Kig. 7ist derselbe dar- 
gestellt, und es sctien sich die Krat'üinieu 
theil» aus KrelMritgen, ihelie ani Oeraden 
zusnmmen. 

Kezeicbne », b ZeU der StreolbiieB 
Aber tB(, HO ist 



wobei 



and daraus 1^ 



l -( 

0 



*^og2«'•+^. 



Z0 2a 

I4 beMiebnet die Leitflbiitkeit Aber ar« 
und wird bealleuBt dnnh die Beilebwv 

[Fit;. 6< ■;, die LiiitfjUligkcit fiir die riuri'äi 
die trijfji'iiiil>erlir^endo Zahiikf im: «treuen- 
'li'ii Kratümifii, wird durch die Wahl dea 
Kuftranmea S direkt beeintlont, Ist jedooh 
6 umgekehrt pruportiunal. 

Der Aatdmek Mr ientet 



2«» 



X4 Ittset »ich aas den Nnihendimeiwiuneii, 
wio folgt, bereobaen 

(Kolor) xt, = -2«. , 

ween die ludieei 1 Buitor, tSotor bedeoten 
und wfr anter t Nnthentbellenir. o = z» 

=: NuthenOffnuug versteben. 

Die gcsammte Leltnnjni&higkcit der 
Nuthc Ist die algebraische Banne der ein- 
zelnen LoitnngsfHliigkolten. VW können 
daher als allgemobie Fomel fttr die Lei 
tungsfähigkolt einer otfbnan Natbe folgend' 
liesiehang 



Nunmehr besteht gar keine Sehwierig- 
kelt, die Strcuang olTcncr Nutlieu «tut den 
DimeDsioncn derselben 7.a berecbnen and 
die nOtfaigan Formeln bierlttr laaten smeni- 
IblgeDdennemen: 



L I>inenelonen. 



Stator 



*!» = 

*« = 

n = 

a — 
ds 



BotOT 



21. Formeln fftr und 

Sijit.ir. 

'-»ai,*j^*9a^^ ST, ^«k+«d 



Kulor, 

.. + o-'oK ^ +«,^^2d 



UL Qüsammt-StrcunngBfaktor. 
r =r, + r, + T, T, 
I 

cos ym»l — 1 + 2 » ' 

Bei einer gr'ixscren Reihe ausgefühnrt 
Haschinen fand ich die bcrcchnet<>n IVcrtbi! 
des Streuungsfaktors und dos maxiinnl.r^ 
c<isy bcstiiligt. Die Cebtreinstliuinui i,- « r 

gelbs? tiei rtfn versehiedertürtip'^ten Natieu 
f irmiüi s'i icr'iss. <I;(sh i<'ii niclit iin'.hin kann, 
hier einige praktische Beispiele aozofUireo. 



I 



u 
I, 
Met 

In Fig. 8 ist die Suinr- und Roiomutti<^ 
eines neueren nrchstrommotor« wiederge- 
geben. Dir I i-isiiiiig betrugt 16 bis 25 l's 
bei 750 ir. p. M. uml tW» rohvc hsi-li! Der 
Luftabstand betr<iKl ' "iiu Si wulil S'atcir- 
wt>' Rnomnflif ti 'iind hült' >;eiifrr.. t und be 
Ritzen im Inin'iTi f'tark jibgeruiidctc Fi>nneii. 
FOr sind in der Rechnung jedoch der 
■taifbctalieit helber mler «S* geneigte gendi" 

Linien eingesetzt worden ^as-^J. 

Nach Rechnung ist 

J, = 3,76 t , = 0,086 r =: 0,07, 

^, = 2.7S r, = 0,084 eo» <fmn% ~ 0,878. 

(iemcfiseu wurde cot fmmx — 0,87. 
(Siehe Fig. «.) 




Bei dieeem Motor ist das wtiWdie 
C08 ifmKx zwar experimentell nicht ganz er- 
rei<'ht worden, aber wie man aas dem Ver- 
Unf der Klirre beroiM erlceonen kean, bat 
der eoe ^ nabeni lebieB Xasbnelwarth u- 



I 
I 



Bbi Mbniieber Meter i>t der, 
Hutbenfoim In Fig. 10 wtedeigegeben ist 
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DcrMoior leUiet 60 big 90 PS bei 7G0 U. p. M. 
flgtf 9X0 Polwechseln nnd hat cbcnfiills so- 
wobl im SiAtor, wie mefa im Botor halb 
gefiSaaus Nutbcn. Dia Kaobniniir arfnb in 

jui«loger Wrise för 

^, = 2,1 », = 0,0176 »=0.048, 

Gcmi-saOD wurde als grOsster Worth 
ras 9 = 0^. Dia coa^Kurvo (Fig. U) wurde 



III. Gesnmmt Strfnnnpsfnk tor 
• = 0^ 4- 0,0475 + 0,019 . 0,0176 - 0,m> , 



D«r Jlotor wurde mit einer Oleichs^trura- 
dyniuno bulaBlcl. Die Werthe wurdon mit 
PrUcitionainsimmcnten geratüHnn (Fig. 18). 
Die UesauDK crgub cus tfmmx = OM. Alau 
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jedüch nach dem Goldschmidt'schtm Dia- 
KniDim verlängert und es zeigte Bich, dM.>^>< 
der Maxlninhverth < t«'!\ bei cns tp = 0,9 
lief in «ünlc. 

Ein dritter iiiiü zwur Bchr iiUL-rcs«antfr 
K.iU ist d ii- .Sir. iiaiißiliLTi-L-htimip i'iiie-« 10 1'S 
Ur»'stri.imn)ntf)rp, (irs^en Ntithenf imiiTi in 
Fig. 12 alifjLtnidct siixl. Hur Minr.r ist H-polifj 
und hat trotz si-lncr pi.'riiit'oii Grüssr fiiicti 
l^uftabBtanil v.in 2 mm. Seinf Statiirnuthi n 
sind ganz offen, soduas dii' Stjtt'rrwifkclmtg 
als Scbablonenwickeluiig (iidiIk^c .li-ii (Jli-ich- 
stromankern aaggeftlhn wf-rrii n kannte. 
Die Eolomathun •iiml iuilb f^nt-rhliiF-un nnd 
von niedriger und liroitur Fürm. Esi kiinmo 
aaf den vrstrti Hllck »chcinen, dflK^ iii"r 
Rotor eiif jji rj.',si'rr prwcentuabi Streuung 
nufwei*eii inüBsto. v/m der S(ia<ir, da dieser 
uffene, jener aber ii' UiUuli geschlossene 
Kathen bat. Dies ist, wlf. die Knchnnng cr- 
(^ebt, lirig, and icb will fllr dic«eu Fall die 
aoaflUirliober ' 



I. DimenBloncn. 



ßMtor. 
» 

*,= S 
8 

8 

0 

•J6-8 — 2 

« = ä-- 

«= 0 

^= 2 ma 
i 



= 19.9^; 



= 7,25 



8 



Hotor. 
10 
» 

1 

7 

8 

2 

16-_8_J 

a 

oa. lA (80*) 



«,= 8 

2 



h 



M Formclr. für i, und s,. 
. 36 . 3 . 7,26 

^ 10 . 1 , 2^ . 2.8.7 + 3 
''» = 46+Ö+Sn4'"« 2 



nncb In diesem Fall« wird die Berocluiang 
dor Streuung darcb dn Bzparineot lün- 
reichond basUUigt 




ni^ia 



rir Bun Boeh idb Sahlan der 
Frage nHher iretaa, wie iloli dar Bfalws 
der gawlUtaa DlaMarioaen dea Motora In 

der Fovmel 

j;idtriiii iiiuflii ^.idifti wir, dnss eine 
Aenderang der cbArakt(risti»clien GrOtwen 
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d, T' nnd // eine entapreebende AenderoDg 
van * lai Gefolge bat Wie aber bareiti am 
aodaiw Blalle erwthatt aind dleaa GrOaMO 
aleht gani uabhlngigTOB eisaadw, iodaiB 
dar Xlnllitta niatit w it^ana 



int. Vergriisseru wir z.B. S, a<» v<Tklnincm 

wir zugleich damit </, da ^ prupor- 

üonal mit t abolniBt. Troisdcm wM der 
Streunngafiktor bei VergrOsaerong da» laifir 
rauaiaa mncbmen, denn in dem Pirodakta 
S.^ SbwwiaBt der Kinflnaa von d. 

WM «Sa and damlbe Modell ebm 
HS jrnehronen Motors für verBchiedaoeTonren- 
zahlcn gebaut, »o i«t der BtreaangariJctor 
tu den einzelnen Fällen ein ganz, vcr 
Bchiedeui-r, ujid zwar ist er um ho grflaser, 
je kleiner die gewählte Tourenzahl, d.h. Ja 
grOsBcr die gewjttilte Polzald isU Der 
ffrOuerou PolaalU enUpiiolit die kleinere 
PoltbeUoBg Sr; donmaeh wbd 

sicli uiii^'-i kclirt pruportiunal <lcr Polsabl 
vcrli Miirii; T dagi^em wbfd ptrofiflimonal an* 

neiiiut lt. 

Es f,'ii-(jt .ili- I rini 'Ii-i'ii/.i', eine kloiiihlr 
TouTcnzalii, tji-i v\. lieber i-ui Muior eine 
minimal zulüBsige Fba^cuvcrschiebang noch 
nrreiehnn kniin .Tn klninpr diR irewäidte 
l'iTii ■deiizidd i--t. utii M l iiirdrif^i f ist die 
niiiiiinftU- TMiii\uizjihl, Wenn wii un^ die 
Frage vorlegen, oh es ruths.int i-t, die 
N'uthen weit oder Kclimai 2u utVi4i:u, ho 
werden wir bald erkennen, dase diese Frage 
nicht ohne Weiten's beantwortet werden 
kann, »ondem daas in jcilcni Falle eine 
specielle Nachrechnung nOtbig i«t. Die 
Oeffnnng o = Z:, lieein&Mt aowokl F all 
aacb.^, und zwarao, duaaelna Tan^rimaniiBy 
ytok ak elaa Vertdelnanof von X", wlaancb 
▼«I J bedingt. IDa maw reofaneriach feM- 
geatalll werden, weleher ElninMi gendo 
llberwlagt. Man wird tan AUgemelneB be- 
strebt sein, die Hvthenzalil pro Spvienieite 
n mtigiieMt graai an maaben, obne j 
woBeutlleh an verMhIoebtem nnd die In- 
doktion im Elsen allzn sehr zn erhnbao. 
leli glaube, nach «lern bislior Gesagten anf 
den Einliass einer sonstigen Aendernng 
der Nuthenform nicht nflhcr eingehen zu 
brauchen, da sich derKclbe aus der Fonnel 
tat die LeltnngsflUiigkelt, wie ancb durch 
dnfaabe Ueberlagnnc von Mdbat eiglelil 



EinabilligeMethode derLampenverdunktlnig. 

Von y. älern, dipl. Ingenieur. 

Man hat bei Ver^lonkelung oli'ktriseher 
Lampen — je naoli dfin l^w im k (iie Auf- 
gabe, entweder eine KegiiUruug ;tiit" wtjiiig« 
lii ir irlitiii Ii n <-i iehledene LichtBtArken otler 
auch eine ganz allmJlhliehe Abstufung zn 



Latstarer Fall tritt fast nur bei nuhnen- 
beleuchtonK ein nnd eine Stromenpamlss 
kommt dw^ weniger in Retracbt als eine 
möglichst weitgehende ModalaiinusfilhlgkeiL 

Die erste Art der Kcguilrung dagegen 
wird btaflg zu Sparzwceken gvwftnaoht in 
KrankenbAuaem, OefAngnlssen uul ttt 
straaieabciancbtnng naeb Ulttemacht. 

FM aOa biilier Uerfllr gescbalfeBen 
Anainhnuigein bentttaen die Voraehaltniig 
ulnea Wideratandei (bei WedtielKlrom 
aoeta dner Dmaaelapaie). Sie aind jedoch 
aammtNch miQkonnnilseh, da «tnenäl« die 
Lampe selbst mit Unterspannung brennt, 
andererseits im Vorsehaltwlderstand nntslos 
Energie versehlt wird.') Kci allen i.m die 
kcgulirvorricbtttnglkbenlieB zieuiliel) rlioucr. 

VorthaiUiafker war die Idee, zwei ver. 
sohiedene GiOliflden hi einer Dirne aaaU' 
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«nlnen. uml dlo Fmsuik u. s. w. «o zu 
koiistruii rii, r1a-,.s ninc nrnsc haltuiiK möglich 
wflre. I>i<? Ausführung wird liier nhcr ehon- 
falls za kiisispiollff werdfii. 

S< liiii> /.icmli<'h «It ist auch dur Gc- 
d«ukr zw. i Liinipcn (uder zwei Lampeii- 
grupi» ri) tür he lles Hr<-iinrn parallel und 
für duiikl^'i i;s liii.t'Tr-niander zu sehallen. 

Wilhil Ulan aber zwt-i Laiupcn gleicher 
Type, so brennt jede mit halber Spnnnang, 
als» sehr unökonomisch.') Auch wird dio 
Verdunkelung dann fino ssu weitgehende. 

Ganstiger w ird dagegen die Sache, wenn 
nl8 \' irs< hnltlnmpc eine Typ« ein^schaltet 
wird, dereu Widerstand so groa» Ul, daas 
er an der Baaptlampe eine gewünschte 
Verdunkelung erzielt, and deren Spannnog 
und KerzcnaMrke*) maa danuct wlblt, dxM 
die Vonchaltlampe in Baito nh d«r Brapt- 
laape bmwMnd nr ildi ihn BOnude Span- 
nung «rhlOI. StaMBOnutoBpannn^warde 
natttrllch weit wtnr denjenigen der Hmpt- 
iatupu (aUo dM Netzes) liegen. Die Vor- 
seludtiuipfl tanm «teo mit der Henplampe 
nteht pnrnIM iMNimen, aondeni tot ' 
BetfMte «iitaiehlütet 



SnltMhilfl. IMl. Heft Mb 
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Die Umselialtung kann mit jideiu ein 
poligen l'msehidter (z. H. Grucpen-'elialler) 
erfi>l>;en. V(?l. Fir. 14. 

Zur richtigen Wahl der Vurschaltlainp« 
dienen folgende Ueberiegnngen! 

I«t 



der Haupt- 
lainpe, 



der Vor- 



A'i der Wic|el>C«lld 
E die NetzRpannnutr 
.^l tir.roi. di r nornnili W.iitvcr 
hriiueh 

iDorm die iiurnialeSiiumsiiirkc 
Ejnorm. die n<innii1e Spannung 
Rf der Wideratand 

der nonnaie Wattrer- 
braaeh 

At der Wattverbrauch beider Lampen m' 

•aminen in Soricnschaltong» 
i, die Stromstiirko beider Lanpan niauin 

men in S<'rii'n8clmltung, 
Af der Watlverbraueh der Voi 
allein in der SerienHciuüinng, 

80 gilt: 



mpi 



fttr die gewOhnlldie fiehaltnng nnd 

fhr die Terdnnkfllaiiigi- ^rien-) Selialtanp 
Hieraoa 

p gicbt direkt an. wie viel l'rocent ibrer 
normaleu Spnunnng die Banptlampo in 
der Dnnkelaclmitnng noch erhflit. 

') ZkuI liiV«r/,lii(, I..4iiiii«n (11,. ii ,i«i.n (t»wa 1 BK 
Mi auAAmui*» 2> W^tt Kiii>rKi«v**rt>rKuelj 

■) p.la« <i« EfltktqBel* d»r ü«riw>MlMlt«iic, b» 
Mmmt «Im «fo Unatönuntaa. IMalw* irt mam^ 
UhMtMewIiMilfü 



Welcher Theil von dem Wattverbrauch 
der Serienscfaaltung auf die Vorscbaltlampe 
uutftült, »agt die au» ubiger Formel leiehi 
ainaieitendei 

^1 norm. 

Der GIcicliuug p—p* — q entspricht dio 
Kurve Fig. 16 mit dem Haximnm 0,Sb ImI 




a? U^ f 

na.«. 



Die Viirselirdtlninpi' einer 16 k>Tzlpcn 

Glühlampe crhiUlalsddiichhteu» ^ =12,6 Watt. 

Boll ale mit normaler Oekunomle brennen, 
io wird Biel) dabei 6 HK geben. 

Die Hauptlampe bat derweilen balbc 
Spannung (ps<V% >i>«BSO wie oben bei 
d l flerienaeluJtnng zweier icongmenter 
Lampen. 

Wlhreod aber don mit Watt 

0l64-0^— 1 HK 

erzielt worden, giebt die hi-sprochene Setaal- 
tang mit ebenfaiia 96 Watt 

5+0y6=6t6HK. 

Die weitere Hesiiriimuiig lier \'iir<r|iid|. 
lampo mftge itn einem Urispiel dennin^sinr« 
werden. 

Die liauptluiupe bei eine lü kcrzigc, <lie 
Ketlipannnng ISO V. Ba lat dann 

Far die erwAlmten Verlmitnis-c l// 0 25 
ui.d />"0,5) ^^i^re K, - Ii, uilI A.j = X2 b. 
Soll .dsi) .4, T- ,4, „„n:, vvi nli n. .s i \M die 
NurmaUpauuung der VuraclialilHm|>e 

4aa».s|'4r^~l^- W SBO-eOV. 

Viirsehalilainpe niUaate also eine 

voltiffe vi)n 5 IIK sein.') 

Die .Vnsführung iat ^i-hr liillig uml gi- 
l'iillitf; .Si.'iit eiiii's Aussi-lialtiTH wird ein 
I iii.ippenM.'lndter ge<i-tzl und r;w:. 1 m 
darüber eine Miguonwandrassung. 



Vif. M, 

Für Straaaenbelanciitttng geataliet« 
.Sit h die AtlsfUimng nach Fig. 1«, 

Jeder Kandelaber trügt eine Haupt- und 
eine Vorsehalllampe. Der dritte Draht kann 
den halben Querschnitt eriialten. 



I Il.ii Ai nuhma r<iii Ift W'lt pf'» "K 
■ U. liiiwri' KriiukviiliKUH wuriirti 1'^ ilcrnrtia* 
iioli»Uuiix*ti in«t.»Hirt; d«i«b wivrilo dabei cm« Vor. 
•atiKUIniQpv , £ftw,ihn - ^2rtorai \ • •inerseiti, uui 
dar lotlloran ]Jkni;cre Letcnj-ljiner la gaban. A>i^t«i«tr- 
MlU. w«U <iiQ llAuptlunp* noch cit. S«*'. ibiftf sijtjkiiuanc 
lMj>tt]t«n •oitta. LUf Lamprapur Ki*bt bior bu 
58". Knclitv»rb»neb l2» Watt) oilir«nhr S BE - Mit 
4tm ubUebm liimltvliolLaltor war« b*i d«nit*lb*u 



Witt man der Vorscbaltlampe mehr k- 
25 7o geben, so nutts man «sf je zhc, 

Ilauptliimpcn eine Vonchaltlampe iitttalUn u. 

'ierud ' für Slr«ii»enlieleuolitcn,{ h/J/-,. 
ilif EinfUlii'uug der Verdunkelung m S;. /Jc 
des jetzt iibliehcn Lnschons der j.,'.!, 
niielitigen" I.ampen recht vorlheilliall. 

Die Helligkeit Im <lunk< Kten Pmn:, 
zwlsclieii zwei Laternen sinkt iiilnilicl- l.r ii. 
Verlaschen il'-r ein< n l..iiiipenliilirn »uf 
etwa ';'«,') wälirend der F.lTeklN t-rbr.iUi I, nur 
aul' die lliUfte rediu irl '.vird. 

Far die zur Zeit Ulilichen ISügeuIaoipi'ii- 
Systeme ai« die VorschaJtnng ieidsr 
nicht anwenden. 



KLEINERE MITTHEILUMCLN. 



OesprUcbiMtboBnementa fBrdJi* Narhtxeit iai 
Berliner Kernverkahr. N«ch einer im .Relcb»- 
anieit^cr* veröffontUcht«ii Bekauntmaehiu^ dea 
Staautekratita iDBaichapoataml Kraelke »lad 
vom 90. d. U. nb Im Femiiprechverfcelir Berlin- 
Köln fiir .lle N'iicht/:elt Denen Einaelgespracben 
aorb Ab<iD;;i>iut>D'.H auf solche GeiprSduverbia- 
duuiren xuls«»ig, dl« täglich awlaebea dannelbsa 
TkaDnahaMra m deoaelben Miaa betfrcaiaih 
werden. FBr den AboDDemenlsvsricehr gultsii 
dio DacliaieheadeD Bedingungen. 

1. Jedes Abonnement umfiust miadeitNS 
die Dauer eine« Monat». E« kaun jedeneit b«- 
ginneu. aber die M e na t adan e r wird atets voia 
lolKendeD 1. oder 16. de« Mooala gerechneL FBr 
die /eil bl» xuin Ri'prlnti de« Monnt-Mibonnemer-t* 
Ijit der antheilii;'' L'...:l. ijf Jer M<>DAt.'<aboQUfiDeu'.;> 
gebühr mit der ertteo MouatagebUbr au eat- 
richten. Die litBang des Absnnsf Is tadat 
nur itati mit AUaardei 16. edar an Ende elnsi 
Monata. 

Kur At)unu(-ine.nl»K''-l"'^'i'hi- i~l die Ualftc 
der Gebühren glcn h lanper trawuhulicluT Tiij;«»- 
getprtche in entrichten. Die Gebühr iat in 
vorau« flllig. Bei Berechnung dea Moaaii- 
betragBs wird der Monat lu 80 Tagen gerechnet. 

ETd« Eratattoug von Gebühren für Dirht he 
nutzt« GesprSebtrerbinduogeu errdgt nicht. I»t 
ladesHen die üespraclistert oicbt oder nlclii 
völlig »unf^einiut WDrdeo, weil der Betrieb jrr 
Etört war, Do wird dem Tbeilnehmer, wenn 
mBglicli, la deraelben Nacht ein An»glelcb ge- 
boten. I«t wegen StSriing dea Botriebe« daa 
Gesprkch überhiiunt niclit zu Stande gekommen, 
und bat ein Aa.Hrrleich ulcta erlbl;;en Uöuneu, 
SO wird auf Antrag d«« Tboilnahmers ein 
Draiafligital dai 
■nriickgesahlt 

'J. Der Antrag auf IJebei l,is-unir elm's 
,MiM:uienienlt. iat bei di-r V- i m.tli ..iiijjsnusliill 
am Url attaabritigeu, mit welcher auch die Zeil 
der AbonDemantiKerörache im vocaoa verainbatt 
wInJ. 

Die Mlndetldaaer eines Oi-aprltirh« betrlfi 
6, die Höchstdauer 18 Monate. 

S. Abonnamentagespricbe dürfen our io An- 
gsicganlMiten daa TbeUnahnan oder der la 
seinem ButiMtaade oder Gesehtfte gehSrIgen 
Persnnen ;,'eführt werden. 

Id-.' gleichen Uedlngungen fiuden küiifti;: 
«ui'h auf die Bi^unuung der Feroaprechverblti- 
duoj; Berllu-Kopenhagea Anwendang. Die 
Gebühr fOr Abonmaanaiiugeapftdie sadaebaa 
- Ittrjeai 



Orten betragt 
satt UM IL* 



Elektrische Bahn^ 

SchotEVorrichtoDg für die Oberleitaag 

elektrlaehi-r StraaM'Bl>ahnea Zur Vrrliüiang 
der Uul'abrcn, welche durch UerühruDg von 
StarkitromleltwigeD mit gerisseneji Schwacli- 
atromleinugen harbeigefOhrt werden kOnneo, sind 
mannigfache Sehutavorricbtoogen ersonnen nnd 
IUI- Anwendung ^^cbrsi-ht worden, .iii- mehr cid.-r 
weniger sirho-r ihren Zweck L-rfiillen, Bei hjr.- 
treten eines Gefahr briugeiidem Drabtbrucbe» 
lat «er allem die letatKe Aassabaliunr d«s 
nRehstm Stredcenansaehallers erforderiteh, ism 
die Li'itDngeatrecke ^t^olnloa zu mni-lien und 
dadureli ilie Gefahr ku bcxeilt^ien. Bei drr VSB 
Ilcrru Uugu Schönberger, Wien, augegebeaäa 
Bchnnwewiebtwngi tber weiehe uns oleear eine 

•1 ts sm absba vaa sai aa4 
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I imtlMthuig aiMbt», mU die AuMchal- 
fotdmwdM StraekenansgcballerB auf aatoina- 
ihtMü W«f« bewirkt wurden. Fig. n luaat 
im StTOHluf bei •iDtoHeadem Dralilbruch 

''Hkaimea, wUurend Fi;. 18 den Uurrhscbnitt 

rf(>H iiatnmntlitclirn Str(>ekenAa««ch.iUer«i dar- 
ttollt OIxThiilb (Ibs l-'uhnlrnlur!" a int pa- 
rtilel zu dii'^RUi i-ln HchotzJraht 6 (Cvapaant, 
der an den den Fnlirdralit tra;;eiidi>u Quernuf- 
hAnKrdrilbtca mittpU Drahthalti-r bi'feitiKt vi in). 
Oer tiebaudraht iet in ebea m viele Abacboittt-, 




wie der Fahrdraht M'lbtic ;:'ctb<'IU, diu an dea 
Stellen, an wl'Uthflll dein l'.iLnlriiht di-r Mruin 
durch die SiicUckMticl ;/ xi^ü'hIiti ■au:, > ii 
•■iiunider isolifl sind. lu ■.-.■i N iihr iJii '-i': hU'lliMi 
»itjil IIQ ik'M Willi. 1>-M dl 1 llAonrr i."ii-r .'in ilrli 
Mii.'.teii ditj t'itit tii.'icn'jlischc Aub]ösc\ ori icbtun;.' 
«nlhiilt«iideii Aii>schalCfr .1 aiigi-biitch'.. Di«- 
»*lben aiud inll oirifr F«llklnp|if veKchi-ii, die 
VDten durch ein L'bamirr uud ubtta darcb zwei 
«ilifeswiKwettt «tucebUdet«, Im uorautleB Zu- 
. dlfrelflMidB Spcnbikaa ga- 



D. 





ImliijD wird, voQ deaen dur eine durch dii' 
i>clu«ttbe • slollbare aU Anker eine« Elektro- 
■lyrta e dlmL dessen Bewickeluur «iner- 
atlM mit dem Sehntzdraht b, nnderorseiia mit 

itr Schieneiiriiirkleltiui^ .S' viTbiimlfii Ul Mit 
iler K&likiapp«! ist dunh dcu Bii^-i'l .< <'iin- iMilir 
V'Ixt« 11 «larr v<>rhutiduD, die ibierncltii «inc 
Klionplatte 9 trllirt, an weleber die hi-iilcii 
MMaer befebtiKt sinü, velcbe in die mit den 
Wilen Kuduri der Spelii«li iiuns' <; verhuiidencii 
K;i :iiiiil)«. keil (Mn)jr«iii-ti. Fiilli nuti «'In nc- 
ritDüDer Telopbon- oder Telegrapbeadrabt auf 



den Schutzdrahl b und kommt dabei gleleh- 
zoiii^ in Bcrühruuif mit dctu l'aiir-i.-iihl a der 
SUiiMcubahn, »o llifs^i durcli dii^ «o lierjfiMtolltc 
Briicko am dorn r.ibrdraht Strom in den Schutz- 
draht h und ans dieai'ni in die Wickelung de» 
KlektromsjTiu'ieii Im AuMxchulter. Der Kern de»- 
»elbcn w ird crrctjr und zieh! Keinen Anker au. 
Dadurch wird der Kiuprlft dentelbi n mit dem 
SperrhakrD aiiftrehohen, ilie Pallklappo ver- 
liert Ihren Unit und ftllt nncb auaHeo, wodurch 
anch die Kioenplalte q nach au«i)«>n umjrelegt 
und die mit (lleeer verbundenen MmaoriiCDalter 
ans dem Kontakt mit den Klemmbacken hcraut- 
u'i'Zi'^'i'ii vii-rdiii. Di-r Slrnrn/uütisN niirh cicm 
I iiiirilriihl w^rd nonil; ur."i-ibroctieu, der bcrab- 
liAngende 'i'alegraphendraht wird wieder »Iroui- 



ElektriBcbe Kraftübertragnngr. 

Lech - ElektricitBtswerko Uersthofen bei 
Aagabarg. (Selegentlich der lu AuKuburp ab- 
frehaltenen Xf. Hauplvemammluu^ cfea Verein« 
zur HebuH)? di'. I Iuhs- und Kannlschift'jihrt 
in Biiycni fand aiK'li t>liil(.'e Bf.»li-.!ulj;uiij; :ii'i 
von iIiT F I e k iricl I tl th ■ A.-G- vorm. \V. l,ah 
me.vrr ( o. zu errichtendem und tbcitweiae 
bereiu (fn\e ireateliten Lecb'ElelilrlcItfttN- 
werku 8(am ttb«r welch« bidan J(QnelkM.N.* 
berichtet wird. Wir «Maihmn «HWi BwMtte 
tolgendeB. 

Die I. ech - Kiek tricitits werke bezwecken 
die Aiumutziing der WasüeikrUf le di u l.echHusjiaB 
nArdlldi der Stadt Aiunburg. Durch da» gegen- 
wKrtlc In Bm b«fladUdia werk wird mulcbat 
nur ein Thidl dieser Krarte verwerlhet Die er- 
zeugte «lektrlache Em-r^if « Ir! thi'iN für l.icbt 
uud Krnrizwerke verwivn.lt, -.In .1-. au die in 
unmittelbarer Nahe dfH Werke* bele^<uie che- 
mitche Fabrik der Farbworto VOrm. Meister, 
Lucius .Sr Brüning in UBcliat a. M. abgegeben. 

Die verlUxbare W.i-.iernieiipn betrilgt bei 
Nie<lerw«ii«er ISO cbiii in der Si-knuiii; und sinkt 
nur in aiisaerKewänulicb tmickeuer Zeit unter 
1)0.1 nuixbar« OeriUle dea Werke« 
in 10 in, »odnitii minimal MOü TS 
g'ewonnen werden. Für die Katnahme des Be- 
Irlebiiwaiigent aea dem I.e.ch wurd» linl Geritt- 
holeu, etwa 5 km nürdllch von Aot'aburK, ein 
festes Stauwehr, Kowie ein KinlauTbauwerK und 
eine Fluciielnrabrls.Nchleiiiie nach dem Trieb- 
werkikaiial erbaut. Das Wehr braiut oiuD freie 
Breit« von So m und ist mit Fisebleiter, 8 m 
breitem Grtintlabln«« und 13,6 m breiler f\om- 
eaiBe nuB^jeetattet. Unmittelbar obi-rhulb dvs 
W.'iueii am linken Flus.^nler zwf.jf;'. diT Trieb- 
wcrkskaual «b. Der Kanal ist parallel xom Lech 
In «twa 60 m Entremung MUhrt und baslM 
dne Ltnite von 7.» km. Die dnrcbsehnlimche 
WaMeriijjiefrell'rtiti- bi-triSift beim Obfrwaaser- 

U Uli beim UulenviiHSf rkauitl sind die liexQ)?- 
licfaM Mmm« 25 m uud S,S ni Die Wasecr- 
Keachwlndigkelt im OherwaskerkanHl ist n,ti la, 
Irn Unterwa-tKerkfuiiI 1 in. Diu Kratlci ritrale 
wird 3 km nürdlicli vnui Wciir i-rbuut. In dei- 
-elben küuiiueu fi Turbinen vuu je J5 I'.S uud 
die ent<*preeheJiden ilirekl ifekappellen Dvnuniot 
zur Aul.strilunj;. Neben der Centrale aiud zwei 
unmittelbar hintereinander gencbaltete Kammer- 
.-«cbleUHen von je -II m nutzbarer Ltdire and 
8.6 m nutzbarer Breite angeordnet, »eiche die 
Oeberfuhriiu;; der Flii».^« au« dem Oberw«B»er- 
kannl zum Unlcrwuesi'rkmial über die lUm hohe 
Ucfalistufe crmüKlichen. l>te Bedicnnni; dt^r 
Sremfflibore lud Itr B«iil» W Mr 4to UnUafe 
zur FüllaDfC der Behleiuenkammem eriolgt 
oiitteK elekSriscbi T Kraft. Die nutitb.ire 
.Schlen.Hf obreit'^ .>t d«'nirl Ihmih'-^simi, lina* Hie 
bei !ipttterer Fort-i^i^uu); des Kanals bia zur 
Denan anch für den DurebsaoK Rrosser Kanal- 
«chlffe KenHei. ihn- Kraftoedarf des Werkes 
wechiMsIt wHIir<Mid di r versi hi- denen Tages* 
-/eilt'ii. Zur AuIiiuiiiiK' uiul Aut-pidcberanS dM 
dem Triidiv<'erki<kniiul in den /^i'iten fFerinKen 
Bedarfs sutlicsüendeu überscbaabiKeD Wa^aerü 
für die Zeiten groiuen RedarfD wirrl elu .\uit- 
Kleiehsweiber erstellt, dea^ctl Faxsuux^vermögen 
S70000 ebm bcträ<;t. Die zur Verbindung; dea 
OberwasMikanal!* mit dem Stauweiher ange- 
<iriliietu Sizilien«» iüt derart eln^Torichtot, daa« 
Htc »ucii zur l^ntleernng des Weihen und zur 
Catla«taiig des Oberwasserlcanal.'i dleneji kann. 
Der lUwimklkBaal tot In Abstunden von 
etwa plnem Knometer für den Fo.ss^an^'er- uud 
Wn>.'.'nviTki-!ir Ubei brtu kl, 

I>ie llnu,.rltcjtL*ii wui ii':t '111 lIi rbsN' iH[;*n in 
AnirilT geuüujmeu und niilli n bl.i /.am Ili-ronle 
di««eH Jahres vollendet werden. Bei der Wehr- 
anlaga bot der lusitorst UD)(Uni>li^e BaaiCrund 
die ;;rü»ston Schwii'ri-^fceilen. So wniis wider- 
'vtiitid..l'4lil;; Mich der ;UT.teln-iide Tnr'.liirHand 
dtnu Wa'*.-.T ^e;cruüber ern-eier, erosm-u 
Widi r.iiiiiid seltt er dmi Eiudruigi ii voti i'nibleu 
und Spund» iinden eniKe»fe« Oii-ocs \ erhallt u 
des Uaujcruurte« zwaui.' bei tlor l'"uudirupg dea 
Wehre« zur Verwendnnf? elsemi-r Pfalde fUrdie 
l'fablatelliui^u lud zur üuhüUuualuJie vou 



WaaserspUlniig beim Elammmen der hölzernen 
Spundwände. Vermehrt wurden dlf. Sciiwlerli;- 
keiien dadurch, das« der enre und ticiVlaxo- 
schnittene Plusalauf eine seilllehe ümleituiig 
dcM Wassert nicht tulleas, aodaüa jedes elulgor- 
inasaen «tHrkere Anachwellen de» Ix^'h« die 
Bauarbfilcii n jiit iiDgüUhti;.' bcciullUBBte und 
die lu ilie Biiuprrltide fallenden iluchwauer nie 
ohne erhebliche Schlldigungen verliefen. Die 
Webranlago wurde zum weseutlicbBten Theile 
au* Porüaadcement-Bcton aufgebaut. Der den 
Anerlfleu de« Wassert und der Geschiebe am 
metaten auageietzte Siarzboden dea Wehres und 
ebermo der Boden der Schtent'eit Altid mit Ilrdt- 
dlelung abgedeckt. Für den Uieracbutz landen 
B mchst^ine Verwendnng. Der Anabub d«a 
TEtabwaHolcaiiali cffelijiB ftit t H uio tli oiillali 
mittels TroekontMigifein. Kn fSrdam waren 

1 UOOCKK) «bni Krdmaterlal. welche« In der ganzen 
.Strücki- \.)ii..:> lii's iMinal" zur Ablu^'i-runK g«; 
langte. Während der Oburwaaaeikaual niu zum 
TheU Im Eiaaehniti Uegt nod In der Nähe dar 
KrafistatlOB hohe Haliungadämme besitzt, Iii 
der rnlerwaisorkanal durcnaua in gewachsenem 
Hij.lt'u eingeschnitten. Die griiatte Tie.le dea 
Kiuachnittea beträgt 10 m. Die KanalbCachao- 
gm werden gegen die Augrilfe des UiessendMl 
WtHser« mit Kloiideckungen und Bolilwändan, 
in den Dammstrucken gegeo DurchsickoroDgqn 
mit Lehm und Erddeckungen gealchcrt. Di« 
Fundirong der Krnftcentrale und der unleren 
Kammerachleuae erfolgte in breiter Sohle direkt 
aui dem nnstebendeu .Sand, die obere Kammnr- 
achleut« «t«bi dagegen ntiT ITahlrost. Zur Gr- 
xleinng einer gleiehmlssigeo Draekvarlliellaag 
wurde In der Fundaraentsonle ein Rott ans alten 
ri«enli,ihu»i lib riiin «Ingelegt- Da« Fundament 
du KiHir jt ia^ale uud der Unieriicblense ist von 
tjpuudwündt'u volUtäJidig umselilosseD. Znoi 
Aalbau der Central« und der SchlaoaM ftUht 
wie beim Wehr Pottlande•men^Beton Tarwan- 
dun^ n.i-. hlf-rbel erforderlich« Re(oiii|uantum 
beird:,'-: ii>' l.m. 

Der UiflHcblnaile Thell der Anlage besieht 
aui 6 Ueberdruck - tUdlaldoppetturblnen mit 
horizontaler Welle zur direktoo Kuppelung mit 
deu Dvuauioniaacbiiien. Sie leirtteu bei 9IS H. p M 
je 1501) l'.S. Die Bciial«i'lii«KUM;; iler 'l ui: ::u' 
erfolgt radial vin aan^.'n. Zur VeräudinuuK 
deritelbeu xind die I.eitrltler mit drehbaren 
Schaufeln veischou, <l;c • » ermöglichen, die Be- 
iiufacblaguDiT von voll offen bia auf Null herab 
XU ändern. Die Bethällguug dlei.er drehbare» 
.Schaufeln und damit die Reguliruiig auf gleich- 

1 ,...||,. ITtn Jri-huii^sz.-ihl iji'M-liieht durch 
t'li « ;; ::iri,.*: l.. mische ( r,..^i-iiw;m!l;;ke;ii i'^^tilaluren. 
Die ächuizen sind mit liückaicbt auf diu bo- 
dmUanda Bialta der Tarbinonkammem nnd die 
Wataartfefe da EktppelscbOUen antgeiaiiri nnd 
können sowohl von Hand, ala auch durch Elek 
iroMiotnreu vom .Schaltbrett des MaachlueuhaDiie» 
auK geöffnet und gexehloaaen werden. Kin tutcb 
Art der Teufeuzcigar aoageblldaterFallenttanda- 
zeiiger li»»t für letzleteu Fall die Jeweilige 
Gr^iHso der Schützenijffuung am Scbidthrett er- 
kennen. Von den Turbinen werd< ii in din kter 
Kiippelutlg aii;,'etrieben: 8 Oleicliatniuinia-schiaen 
von je lOUO ICW 830 V, 3 E>rehslrommaacbineD 
von je l^M KW iiiduktionsliel B<KII) V. Von 
illeaeii 6 Mn»Lhiueu werden 2 Gleichstrom- und 
■J Drebstrduidruamoa von je etlMV Turbine ange- 
trieben, H'ühreud die ffinfle Turbine als gemein- 
Bchaftliche Ueser\ e fttr beide SifOmarlen »uwohl 
mit einer (ileichatrom- wie mit einer Drebslrom- 
■nascldira gekuppelt ist. Die Olelcbstroiaanlagu 
ist apadall Ot die Zwecke der etaniMbea 
Pubrik der Farbararke vorm. Metstar, Luetna 
Ii. Brüning i^eb.-tut, deren Badern der Strom 
mittel« unti rinli'^r!i v<'rle>;n-r AUimloiUaileltttn- 
gen zugefübrc wird. Die Drrhatromanlage iai 
litr Kraft- nnd Lleblvertbeilung in einem gröasiv 
ren Umkrela iKiatlmmL Dbt Geaamnitnnnrdnung 
der Matchineuanlago ist eine derartige, das» der 
von den Maschinen f;eli'''>'rt<! Strom zutiüclisl 
die Sebaltauinge durcblliuft, die mit den nüthi- 
geu Meüslnatrumenteo, Uegullr- und Sieherbeits- 
vorrichluogeu auKgerOatet litt. Von der Hlelch- 
atrnm-Sehaltaiilage ausgehend vorlaufen dann 
die T.eitniigi'U nach der chemiacheu Fabrik, 
während von dem Dreh*troüi-SchiUtbretl die 
Fernleitungen aualaufen. Dieiielben endigeu In 
einer Kelhe vou SpeUepunktea, von denen daa 
Vertheilnnganetz ml: Sirnin ver.Horgl wird. 

Verschiedene». 

Hanptveraaniniluij^- ilfn Vereins Dentacher 
Ingenieare in Kiel l!Rll Die die^juhrigo 
.1'.'.' HaaptvenaBmlang di \'erelos Deutacher 
hifrenienre wird In derZfi! vnm lo bU 13. Jtinl er. 

in Kiel Ht;ilttin<len. Die Mitglieder dex Vi-r- 
Ij.unJf- Ii. ut-ii-her Kifkti.itechuik.-r und di-r 
I-Üi klcnti'ctiuiNchen Vereine )<ind hierzu \"<.m 
Vorntand des Vereins l)ent*ctiiT ln;,'>iiii-ure 
rremidllcbst eingeladen. .\nt d.'r ■l Ji;,'<-.iiriliiung 
stehen Vorträge von: Geh. Ke„'.-Unth l'rof. Dr. 

A. Slabv .Kit ue>teii Fortschritte der Fim- 

keuleletraphle" ; .Marlueobevbauralh UUllmann 
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.Der houtifcc Stand der deutacheu RriezMcbiff- 
bMiMchDik': ItalMkmNUMr H»iieh_.l>ie 
nan«B Trockmaockt d«r KalMrllch«ii Warft 

Kirl.* Diit Theilnehmer werden drinevnd um 
Voruuitbo.'ittllunc diir cftwUiiNchleii ThelliielitiiiT- 
kkrteii ^bet«D- Um Bttroan der UaaptTentunm- 
liinR in Kiel befindet lieb Sonnlag, den tt. Juni, 
in Wrledt'c EtablUHiMDt, nahe am Bahnlior, 
Moiit.iir <l.-n 10.. DieoalaK dM II. nd Mittwoch 
dm i'j. juui ::i drn BlnMa dar Ealnrilehen 

M»rili«-.\*..iili'inl<-- 

Prci'&iiAKclirrib«!! ftr Oucbwindigkcit»- 
r f&r Strajaeabahnaa. WlrvernnViimcbeii 
1, Jndoeh mit WefflaMungr der Wagen- 
j den Text de« von der Orouen Bernnar 
Straiuienbahn erlajutmiiHn rr«lfanttchr«ill>eiia. 

.I m die für uDücre StrasseobabDen In den 
versahiedeiieD Suaaaen /reaebmigtva Höchst- 
fMAwMliMMK feauttileh sa okaebcn nad 
•iBcai ütbeiMinilaB deraelben vombeoKen, 
sollen die M«|M«inii mit GMchwInrIliicItellx 
motten] auanMMlK werden, die den iinch- 
•tebanden AioManRlan «ntuprechcn ui(i«»i-n: 
1. Dto ■aohf^McilwlDdlSl'elten lind durch 



•ielitbai« oder hBrlMra Z«ldiM dam Wagen- 
rührcr. «ovf\c tiiiiniuhiit mekuMten Fmomh, 

I dea Wagmm 



odrr 



rkalb 



ülr 

bcfitidcu, Rn«U£i 

9. Die lioiiiillli'l III II achciidpu Ilöchstpii- 
•cliwlndlgkeitcn Bind Iti, 20 und 25 km pm 
Stunde. Apparate fQr niur awet Geaehwlndig- 
kelteo, 16 and 20 km pro Btmida, sollen xwar 
mm Wettbewerb z\i?(iIaiiiiAii werden, stehen 
«ker denen rar ilr«-i i ..-hwnidiK-kelten nach. 

S. Es Ist erwünscht, aber nicht erforderlich, 
da« dto Tanlahliuig sowohl Ar fawShaUchs 
iwawtliWBa wagan, wie fttr rlaraoialit« Dreh 
gWa(aliwaggD verwendbar iKt. 

A Die Vnrrichtung mass .ho «iliil'uch und 
damtkart sein, das« die Sl«i«e der FahiseuKc 
katam Baakmlliao CtailiHa mat iki» Wtokups- 



fi Weitere ErforderniMc sind einfache Be- 
woi.'uu);iiübcrtrsxang von einer Achse de» Fahr- 
sengcs aar QescnwiiidlKkellsacbte, leichte Unter- 
I Raakataltea iMi Aend r ruii 
I, dl« bla 00 mm betraKt-n 



6. Bat atwaieer Verwendung elektrischen 
Stromes darf keine besondere Stromqoelle an- 
«nommeo werden; der orlorderlk'he Strom ist 
dann ans dem Strassenbahnnetz (WO V Glcdch- 
Htrom) lu entnehmen. 

7. Da der (]eachwindlj;k«ti«n)e«ser In etwa 
IWO Wä^,'«!! anjjfthraiht werden soll, musB niif 
Bllll;;^' II 'iS'urth fj-elc^t wt-rdon. 

H. Von dem Ge«cbwindigkeltsmaa«er ist eim- 
Pi aka a aafttbrung mit allen lam Elnban in die 
Wagan nötbiiren Thellen »pAiaataaa bis «uni 
I. Repteniber d. J. an die Dlräktiaa darOraiaeo 
Berlini r .Strasaenbahn, Berlin ßW, ftladllah- 
strasse 818, elncosenden. 

I «in erster Pr^ von SOOO H und 

' Preis von 160O M aaageeeut 
Das PreisMricht besteht ans den Herreu 
Geb. Batuath Bork und R^l. Pollzelliaaptraann 
VoKci ni Berlin Mwle Qi^neraldircktor Kühl 
la Rambaif; Bl antMbeidet zun&cbst, wejche 
Oeschwlndlgkeltameaser xur ErjurobouK im Bl- 
triebe zuxulanten «Ind. Für dl« PreiBVcnhinlnu^ 
komroou nur diejenigen Appar»te )u Brira.iit, 
die sich WRiiipHtc ns 4 Monate in repcIniisbiK'Tn 
Betr^ebM li-"^-.iiiiri l,,,l,,'n. 

Die aQi.^e»elil«ii Prel»« werden deiijoniKen 
Oeschwindi^kvititmesgcru zacrkannt werden, 
Walch« vom rreiat^ericht am (geeignetsten be- 
iondeu worden »Ind. Wenu jc^loeh die Preis- 
rickt<.-r in der Mehnahl der Ansicht sind. daHs 
keine Ausfahrung der vollen Preise wUrdii,; sei, 
soll die au«i7eiieLy.te Geaammttumme in anre- 
ine.-%;,e.n<ir Veirlheiluur »ur Attsseicbnan^ der 
bervonafumdaten ÄnsfUlimagea verwendet 



Die preliKekrOirteil GMcbwindiekeitsmcsser 

verbleiben Im Ei^ontbum der Krflnrler, doi h hat 
die GroBse üerluier .Sirasmetihuhii div« lircht, 

Eeu eine dem Ertinder zu xiihlcnde Liceuz- 
Uhr von 10 M für das Stück, (•eschwindlff- 
«meitser nebst /Zubehör in beliebiger Anzahl 
nnd von belleliiKi-^n Werken herstellen zu lausen, 
unil zwar niih; allein cur den eigenen Bedart, 
sondern auch für den Bedarf der in Berlin und 
Ilmx^^nd koncessiunirleo (lesellschafteiO, zu 
denen sie in enger Beziehung »t4<bt. F41 sind 
dies X. Z. die Westliche aad dl« Südllcko Ber^ 
llner Voronbabn sowie Aa BeiltahCkaileMail» 
burger Straasenbahn. 

Sollte die Wahl der Anfsichubehörden auf 
nicht preisgekrönte aeachwindigkeit.iniesser 
fallen, so erwirbt die Gro-oe Berliner Strasaen- 
bahn gegen Zahlung von je 1000 M und einer 



Lleenagebähr von ~io M ebonfalla das Beebt, 
aftin QaadwtadlaliaitaaMHar Ar dan alM- 
t Bildarf mtd dta^dari dariaalfM OaaSl- 



Mw'dik'nmBanataaBSSEinHm 




irik A -U, vorm. 

3, DarUMr, naiMiTiar. Dt« neue, elegant au.k- 
gestaUete und mit zahlreidien Alihii lini;;«'!) 
versehene rrel«llBle (tielii .-in uriBv-h; al.clieö 
Bild von der Itetehhaltigkcit der Fabrikate gfr 
nannter Firma. Die eloseluen Abtbeilangen der 
Preisliste unter den Snecialtitcln: Telephone, 
Mikrophane. Mikrotd" T tioue, Wund- und Tl«i:h- 
Tele[ihi;ninii[i-ii-,iir ml! B»llrrie- uml I nlu-. Ii ir- 
anrul, IrnnuiKiruihle TeleplionapparÄti mit ludak- 
torauruf, Telephonapparato mit Kondensatoren, 
Ltnienwihler , Ontraluniscbaher und Central- 
Stationen, Ersatz und Zubobortbeile für Tele- 
phonanlagcn. femer Element«, l^ilungsdrfthte 
und Kabel, Uolatnren, Isolir- und Uefestigungs- 
matvrial , Werkzeuge für den l.ieItuogi>liau, 
weisen eine grosse MannlgfaltiMrkeli an <len ver- 
•eWadaaatan Zwecken dleoonden Formen der 
bÜMfltaldaa Oagenatlnde, darunter auch eine 
Agaahl nener Typen aaf. Den Srhltis« bilden 
einige Tabellen nur 1 'mrechnang von Maasaen 
und Uowluiiteii, Gewicht und i,uiertichDitt von 
blanken Kupferdrithten und ab«r_den WM«- 
vaa Kupfai^ fimnea- nd 



PATENTE. 



(HeiehsanMiger vom 17. Mai 1801.) 

Kl. ISn. (; 8914. Verfahren zur elektrolytisehen 
Diirslellunfi von Bleisupeii.'>._vil. ( ' Ii e m I » e h e 
Fabrik ( ; rlexh i- i ra-Elek tron, Uriesheim 
a. M. 21. 8. IIMO. 

Kl. tOk. E. S7d8. Stromsafahruiigseinricbtung 
für elektrische durch i^anze Züge befahrene 
Bahnen. Hartmann Kgg-Si«herg; Basel, 
Schweis; Margaretbenatr. Vortr.: Ulto 

Siedentopf, Pat-Anw., Berlin, Frledrit h- 
strasse 49a. 15. I. 180a 

Der I'atont^iicher nimmt für diese An- 
meldung die IltiL-Ui« aas Artikel 8 de» Ueljer- 
«Inkonuncu« mit der Schweis vom 18. April 
isaa aut Ornnd einer Anrnaldm^to dar 8«kwab 
vom Okiober I8B9 In AnHpräa. 

— k. E. 7007. Lagerunff für Theltleltersehienen 
bei elektrischen Bahnen. Mc. F.lroy-Grunaw, 
Electric Bailway System, Bridi^eport, 
CoBn.; V«rtr.i B. W. Bopkisa, Ptfc-Aaw., 
Bariin, An der Stadtbahn it. n. B. im. 

— 1. D. U llä Stromabnehmervorrichtung für 
elektrische Balinen mit zwelpolitjen, hei<len 
Gleisen der Strecke gemeinsamen Überlei- 
tungen. George Davis, 38 Margravlue Oar- 
deoa, West-Reosiogtoo, Conaty of London, 
Ensri.; Vertr.; Dr. K. Worms. Fat -Anwalt, 
Berlin, Oranleuborgerstr. 84. 17. II. VM>. 

iU. Sla. S. IS aas. Femanracbanlage mit Cen- 
tralmikraphonbatteri» SIWBCBi A Balafca 
A.-G., Berlin. % 11. 09. 

— b. B. 25689. Sammlerelektroda Carlo Bruno, 
Rom; Vertr.: August Rohrbach, Max Meyer 
n Wilhelm Blndcwald, Fat -AnwUte, Erfurt, 
tt- 10 l*ö. 

— b. E. 7S71 LisIvaniBclic« Element, bei wel- 
chem die stabfi^irmlge Koblenelektrude am 
Boden nnd im Deckel des Blementgefkasef. 
festgestellt ist Wilhelm Mrnv, Halle a. S, 
Blüäerstr. 10. 19. U lIKXi. 

— k. K. ie4a& Eluktrodemmaas« fttr Stroa- 
aiBlac B a kifc aid Saoatckka, Mpilg, 
Anwlalr. «Km W, 

— b. L. 18 9M. Positive Polelektrode tflr gal- 
vanische Elemente. V. Ludvigseu, Kopen- 
kagen; Vertr.: Mafiart nnd Or. U Sali, 
FaL-Amrtttik Barttab Pewttaaortr. K L 

1900. 

— b. W. 16 371. Zweipolige Sammlerelektrode. 
.S. IJoyd Wiegand, l'hUadeipbla; Vertr.: 0. 
V. tlsKownki, l'at.-Anw., Berlin, Potadamer- 
atrasöc g. 5 6- 1E)I>>- 

— c. W. 16 367. In einander greifende Isola- 
toren für elektrische Leitungen. Gilbert 
Wright u. Christian Aalborg, Wilkinsborg, 
V. .St. A.; Vertr.: Henrj- E. Sehmidl, F'at - 
Auw.. Berlin, Biütherstr. 10. 2 i.i laoii 

— *. M. 189ta Motorelakttieltatsiahluri Zus. 
a. Anm. M. IH8S6. Wllkabn Mtlkleaaa, 
Lastaaeh-Uipslg. 6, IB. 1900i 

— f. R. H 185. Verfahren znr Zfluduug von 
Glühkörpem auH Leitern zweiter Klasse in 
Wei hselstrom-DreileiteriinlHjjen , Zu« z. Pal. 
ia074U. Cnrl Kaab, Kaisi-rilmi i i -/>j g. 19(10. 

—ß. U. l&'JSO. li««;el barer 1 rumiuelonter- 
Krrcha« fttr Funbenhidahtomi. Wog» Bvpp, 
■ L Ta. aS. t: MOE. 



KJ. Me. It. 1510-1. Elektrische Zünifrarrlclitaiit 
für Exploslonskraltuiaschlnen; Itu. m. /'at 
181838 Jean Rienrd und ClAmtnt Oary, 
19 Uuc do Tanr, Toulouae, Uta. OHOOMk 



Frankr; Vertr.: B. M U 1 1 er Tromp, PäL-teW, 
Bl i lin. Junkerstr. IH. la 22 1901. 
Kl 48 a. W. 16770. Verfahreji lur Her.U:.;ra< 
iiarier Nie<lenebllm ans magnetlach ent^ 
baron Metallan aiifjMd»*"»P<««tlackaai Wmi, 
F Waiioeb. Berits. KSpealekafMrana » 

3. 10. 1900. 

KLCOe. W. 170G8. Antrieb einer Scblantlli- 
mühle mit Siebcylinder dorck einen Elelttn- 
motor mit zwei eBtgegfflfaaaütaw Diakai» 
richtungen. Albert wITda, Lncfcanwdoa, 

Aiiliqllstr. 12. ai. 12. 1900. 
Kl. Xili il. 2,S16l. Grupponschalter mit ueh 
kreuzenden ävatemeo atromleilender ScUnicB 
f>ir elafclriäalia Lwtar-KwIiwuMag- und 
jacqaaraaHMkkiaB. aBtSukivercl, Leip- 
aig, Caraltaaaafc tt. «; 11. «l 

(BaiekaaualBar Tom 90. Mid UOU 

KL Ib. a MTW. Vorrichtung aar naaaaa wm- 
neitlaehen Aofbereltnng. The SnlpkidaCat' 

poration Limited, London; Vertr.] CFob> 

lert und Q. Loubier, I'at.-Ani 



DorolheeiiBtr. 32. 27. 10. 99- 

— b. S. 18769. Vorrichtung zur magneiiacheo 
Anfberelinng. Tbe Sniphide Corporation 
Limited, Lnndon; Vertr.s C. Feblail a. 0- 
Loubier. Fat.-Auwmta^ Badl^ Dawlbaaa 

Strasse 32. 27. 10. 99L 
Kl. aOI. P. 191 ist. Elektromechnniflcbe NoU- 
bremse fflr elektrische Strassenbahnfkhfaaag«. 
Emanoel vun l'Unta. MnlirgartemstraM« II, 
Lutem, Schweiz , Vear.; Arlbur liaermana, 
Pal.-Anw., Berlin, K»rl»tr. 40. 17. Ii 1900. 

Der Patentsucher nimmt Iflr dle«e Au- 
roeidnng die Rechte ans Artikel 3 des Uober- 
oiokommens mit der Schweis vom U. 4. 98 
aut Grund einer Anmoldnag kl 4ar Bakmb 
vom 23. 6. 190O In Anspruch. 

— I, 1*. 13 133. Klektromei hnnlsche Nolbbreinii.- 
für eleJitnsehe .Straaueabahnfahrzeage . /u.s 
z. Anm. I*. 19112. Emannel von Planta, 
Hohigwtanitr. 11, Lnaera, Sakwais; Vertr.t 
Artknr Baermann, P«t.-Anw., Bariin, Karir 
atraaie dft M- la. I900 

Kl. na. W. 17 las. Schaltung ßr Femapraeh' 
apparate. F. Walloch, Berlin, KApanlekar- 
sirassa 65. 95. 1. 1901. 

— e. A. 7774. Vorrichtung für doppelten Taril 
zur Mi-rüBiin^'^ von EU-kiriciiit, Allcaataine 

Klektricltats-aesellschaft, B«nlB,Bdri#' 
bauerdamm 1901. 
— e. EL »893. Stronmeaaelnilaktm'. Oda 

Heuser, Hamburg, Oloekcngiaaaaitrall IS. 

II. 3 1901. 

— e. K. Ä.I lii-i Klektrisebes Tachometer ohne 
umlaufende Theile zur Angabe der l'orio<leB- 
nkl alaaa Wecbitelstromrs. Konstruktlona- 
werke Blektrischer Apparat«, System 
Bertram, G.m.b.H., Frankfurt a M, Sclileu- 
aenstr. 17. 7 18 )»0 

— e. M. 19501. Wechscl«tri.minei>iNj.-er»lli init 
vertiiderllcher Emptindlichkeit. l)r. Paul 
Meyer, A.-O., Berlin, Lynaratr. 5.8- SO 8. 1901 

— g. A. 7394 Elelitrumagnet für Wecltselstron. 
A 11^' eine In« Elektricititts-Gesellsehaftt 
Berlin. SchifTbauerdainm SS 18 9 190a 

— g. K. a)677. Vertahren z-,un l»(iliren von 
etektrotechniacheo Zwecken dii iienien Eisen 
hlochen, Uaiu Kampii, Meiuleti i. W., Ueg.- 
He/. .\rnBberg. 31. l'i. 19<.iü 

Kl 40 a. T. 6848. Vorrichtung aur el^trolytl- 
schen Gewlnnaag wn LaiektaraiaUaa. Edaard 
Haag. Haleaaeab. Barth, KarWiataadaana im 
901 

ErtheUns^B. 

Kl. lÜd 11201B. Klektrlsche« Waaserfilter. W. 
L. Tetera J. A. Ueanjr, Phlladelpbias Vertr.: 

0. Oaaowaki, Faintaw.« nnltas PdM' 
daauntr. l. Yom 1. 1. l«0O A 

— l 1SI98I. Verfahren zur DarstelluD|>r von 
Soda und rntaxche mit Hillr« des i lektriiicbon 
Stromes. (>. .Schollmcvcr, Dessau, Funk- 
plau 11- Vom 8. :i 1900 ab. 

— I. 191932. Verfahren zur eleklrolyllschen 
Herstellung von Aetzalkali und Chlor au^ 
ChlornlkaliltMiungeu. H. A. Co Im, I'arii*, nnd 
l~ GeUenbereer, Ch6ne-Bourg, Schweix; 
Vertr.: C Fekleri und O. Loablar, Pat.- 
Anwkite, Beriln, Dorotheeostr. S9. Vom 4. 4. 
1900 ab. 

— q. 121899. Verl'aliren zur elektnilytiselien 
Darstellung von Azo- und Hydrazuverbinduo- 
gen. Farbenfabriken vorm. Frledr. Bayer 
& Co., FJberfeld. Vom 94- Ii. »9 ab. 

— <|. 19190a Verfahren zur elektroly tische» 
Darstellung von Azo- uml Uvdraxovorblnduu- 
gen; Zu. a. Pat 131899. F'arbeBfabrIken 
vorak Friadr. Bayer *Cob, BlkaHUd. Veaa 

1. ta.9»ak. 



üigiii^ed by Google 



BlakferoteoliiilBidi» S«ltoolnift> 1801. BeHtt. 



— 4 US046. Verfahren rar elektrolylis<'h«i 
liaralelluiiz von BeDlIdinen ; Zu. m. Pat. 1 16467. 
Pr W I.Sb, Boun. KiirfOrateattr. W. Vom 
l& II. tflÜO »b. 
Uliäi l2i<m. S«ib«UhJtllice elektrisch« Zuj(- 

deckBiiffi«inriclitaiur. A. R. BOTero, Triocl; 

Vertr.: K. W. Hopkins, Pat.-Anw., Berlio, An 

der StAdlhithn 24. Vi,m !R. 8. 1900 ab. 

— 1 IL'JiiJi; \ orrichtuDp zur Abnahme de» 
clvkulsrheti Sltomes vou einer FelirlttltnnK, 
daWD Tbellutrecken in voracfaiedciMr Lage 
nm Ololse angeordnet sind und alt Strom 
vATuchle^lF-ner SpannlUW Uad AM gwpel^t 
werdi^u. Srcmong &BmUk«, Berlin. 
Vom 7. 9. 190O ab. 

— L 199074 Säa elektritek getriebener HotO«- 
vagen alt anr etateo Motor und iw«! F»kr- 
«cjialterti. Siemens & Haleke A.-0., Berlin. 
Vom 10. 1. 190O ab. 

Kl. Ua. 131960. Slralilenempttadllcher Benih- 
rannwidcritand. Dr. M. C«mt«ri OlllWll 
i. & Vom 27- 9. W ab. 

—Ar ISOOta BnBliHnr nrFiiskeateleeraphle; 
Zm. m. FlitnlW. Mareonl's WIreles« 
Telegraph Company T.lmitiirl.. London: 
Vertr.i k. Uoffmaou, I st. - Anw., Birliji, 
FrledrIebitraMe 64- Vuiu 20. &. 1900 »b. 

— h. I9t9i8S. Oalriiniacbea Element mit einer 
Kobtenelektrode und einer dieee eyllnd^r- 
fSrmie nmgebeadeii Zinkdcktrode. K. R o s c n - 
dorfr, Berlin, An der Spandantr Brii::kH l.*, 
nud M. Lnewoer, Sehöneberc. Vom la 8. 
Mak 

— Itl680. Stromeehalter (Ar RIektromotorrn 
mit olektromnjrnetiichum Antrieb. A. Lewia, 
New York: Vertr.t C.Feblert u.O. f.oul.iiir, 

i*at.-ADWUte, Berlin, r>0TOthof nutr. 38. Vom 
10. 6. 99 ab. 

— e. 1S3097. Verfahruu »ur Ucrslelluii); von 
DlitzAbloitem mit Elektroden von btiHiiinin- 
\fn\ glpickmlaiil|;era Ab»tande. Slc^im ii» f'z 
Ual.xko A.-G , Borlltj Vom 2t. Ift 190O ab. 

— d. lÄilt«. BiirstenhaUfir ftir Koblebitmtrii. 
R. W. Mix. Pari»! Vertr.: Dr. U. Wlrth, 
VMfAaw- l>>ankftirt a. IL, «. W.Oam«^ FüW 
Anw., Berlin, Lnliteoair. 14. Ten «. 4. IM» ab. 



-d. IS? 099 B9rf:«nlialtV 
•cbineii. CK r. e)ts, " 
Vom IS a. ISOO ab. 

— f. 12\ »n. AniiMek vca Tempera tartchwao- 
kuu^vii an eMttrlccbcn HeMgcrlthoi. B. P. 
Davis o. F. Conrad, PIttsbarg bxw. Wilkhi»- 
burg, V. StA.: Verlr.: i url Pieper, Heinrich 
SprlngmÄiin n. Th. Stört. P.it.-Aiiwsltp, 
Bejüri, }ilndßrf(:nKtraft!4t> 3. Vom 'J!7 9 1*5 sil* 

— f. 12ittä7. Vßit'ftbxvu zor U^elung de* Lulii- 
biMNm von Bogenlampen. H. Bremer, 
Vcbein, Bubr. Vom la S. 190O ab. 

— g. 191919 QDeck.illboniatf>rbrPeh«r. J, 
lAriiH^ lUiii \' TjHriirni«*, Psri» ; N'nrlr.: 1^ 
Mailer-Trorap, Pat.-Anw., Berlin, Jaokrr- 
atiaiae I& VtB M. fr IMO üb- 

-k. mm. BUbmmg u lUicMMstoB Koeb- 
and HelnpaiH'iitio mw INbarUlniDft B. 
SlB«ll, BtfUa LlDMnatiMM l& T«mt. T. 
1900 abw 

KL««. UBOBOl Elektrttcbvr Pempcgel. Dr 
W. Seibt, Berlin - Oninewald, Wangeobelni- 
vtrsmifl 89a, u R Fuet«, SHSilla f. Bmdko, 
nunlh<.'r«tr. 7 8. Vom 90. 1. IM ab. 

— h. 1919^ie V ir-ii huiiig iur onmltlotbaren 
Enrognn^' . > i > iicr Seite gerichteter Ka- 
thodenatrablen LuiitelaboehgetpamiterWecluiel- 
»triim«. Elektr««««kiklMliM InitUtt». O. 
m. b. U.. o. C. Bmb, I'iHdifBTt a. M. T«n 
II. 7. Ilm ab. 



KL n, 1078*6. Strom verbraucljnthler fUr ver- 
wMlÜtnm Tarif. Dcatacbo induatrie- 
ttaaelUehaft m. k H , Berlin, Zi«t«onr. 18. 

IiOaohaBgea. 

101 Mft lorwD. inuT. 



IL«. 



£intrag:ungeil. 

' nm tt. Mal WH.) 

Kl 81. 1B31TO. Hhi^ogtat rnit jwi-) pnrsllf!»« 
iuiJuktifinsfr«'ii r» \VickcIuiigr:i, wcicäu* ciiicj 
»mia in einer uiebt iioUrtau Doppelkleinmu 
und andereraelu in Je ilMt faMHlMD 
befeetlgt lind, welck 
Rchii'iiB kurireaclilofti 
Fpiazloif. Friiikfort 
19. 4. 1900. F. 6644. 



iriehler Ifir Telephone, mit direkt am T«le- 
pbon aug^nehter Fttiuniiinlelete. Artbar 
Scbaelar, EAcrteM, BlaMÜM. 4. 4. 4 Wl. 
Seil. 19448. 

*- l'iSrKi. Uebf-rnihnt 
lus einem übt-r ein t 
wand geechobeneiL mit 



w. 
.18. 



— a. IN 968. Hanptvertbeller, beati^hend aus 
einem oder mehreren Klemmbrettern, welche 
mit nach beiden Seiten hervorragenden Klem- 
men versehen und In einem Oetitell mit übcr- 

Scscbobenem Schntakaaten etnmontirt (lud. 
iamena&Uatflke A.-Q., Berlin- 1&3. ISOI. 
8.71«. 

— a. 163976. Drehbarer Geflprtcbiaalnahmo- 
Iriehler Ifir Telephone , mit direkt am Tele- 

|1 

Seil. n44& 

K l'iSrKi. Uel)frnilintn|?fijrohRu8i.>, bestehend 
aus einem übt-r ein tiNcngeBtcU mit BÜck- 
mlt Schranben au befestl- 
ttU/brntlB Ttiflren ver- 
Slanena & Halake 
A.-0 , Bwlln. 18,8.1001. a 7194. 

— a. I5H197. BailBgk-Telephoo-Apparat mit iu 
dir Mit^roph.'tinnfniaiiv^iMMsbanaiTilaelion. 
r. Walloch. Ueriiär*i8|iääek«ril«> Mt. Kki. 

1901. W. llüSi. 

— b. 168014- Zinkelektrode fttr galvanische 
Elemente, beateheod aus einem ^nkeyllnder 

mit darin niiireordnctor feeter und poröser 
Amal.sr«ui8ohi:.lit. Wilbftlm F rn v, Hnlle a. S., 
Blü«:li(f.r«t[. 10. 17. i. läOi. K. *!m. 

— b. lU 17S. Die Leitungsdrahte sehraubMock- 
artlg festbaltende Polklemme für gnlTaniachc 
Elernntab W. O. Mftllar, lUkM4ma<0«lton 
kitviMo. 9. 4. 1901. M. 11818. 

— c. 152686 Kftntrolplombe für Stromslche- 

runjfeii, wclchu die Uübculagn der für eine 

best|minte^Patrona^^iijpe>lw 

Patröiran wUndttt wIrA Verner Mensel, 

Haminver, 8chr*der»tr.4. 1. 18. 190a «.10788 

— c. I5-J70S Vorrichtung zur periodiüebw iClu- 
tind AuMKt-lmtfiiti); i'loer beliebigen Ansah! 
i'k'ktrlBi.'hcr Liuiifirii, bei welcher ein durch 
flu Uhrweik im Drehung versotxte» Scbaltrad 
mit SleK>;'i »-^'f wink.dlKi.' Koniaktbabi^ Wirkt. 
El6Ctro-Si>ifirolri-'cUmc. ü. m. b,H., Frank- 
fort a. M. aa 8. 1901 E- 4467- 

— e. 162707. Durch Scharoirbewegnng aus- 
scbalibare HauaanaehhiMaiebeiiuf Ar Sleba- 
rungspatroniM Mit Aaaehlniadiniian. Max 
Stelnveg, Oortamnd, KatNiatr. 1» M. 8. 
l'Xil. 8t. 4B81. 

r. 1^2746. Hocbapannangs-Isolator, bestehend 
aus drei dünnwanalgen Porzollangloekea, dereir 
beide Kuasere durch eine QiagDncblebt mit 
eiDaiidie.r vertMbmoIxen werdeti und deren 
dritte (iuiii-irn) Glocke mit iler mittleren durch 
o:nf wasserdiclito KittniaBao verbunden l»L 
Knrlibader KhoIIo • ladustrla- Oeseil- 
sokait, Httkatairitai M Kartobadi Tortr.: 
C. Watial. Pat.^^ik■llK| TtmUa, Bredows». 49. 

1^ 1. 1901. K. uaOft. 

c i;>2748. WaiagvfflsMaKAalkitppelang mit 

SlKinDbüet^ln xiim Zusammenpressen der Dich- 
tcu^flUcriEn der die Kabelenden aalnehmen- 
den HuLteu .«nwlo ge«ab«Ben Falls mit StoU- 
stiften. A. • O. Mix ä Oanait, ValapfcoB' 
und Telegraphen -Werke, Berlin. 19.4. 
1901. A. 47111. 

— «. 1M!136('.. ICIftktniichi^ Dopptdleltun^. bid der 
die ilin- und Rackleltnngsdtftbte behufs Bil- 
dmC ainaa Lnftranmaa swiaehan dcoaellM-Q 
doKB •taveaebobeM IaottrkOip«r anaalaBder 
gabaltan wwdtt Felles A Ottilie amaie 
Carlawerk MflUudra a. Bh. 8. t; 1001. 
F. 7448. 

— c I,'i3*i7 Klektrlaebe Doppelleitung, b«i d.T 
die Iliu uud Rlicklellanjrsdrahl«; bcbufs Uil 
dung eines LurtrAumis <;«rii4:ben denselben 
dnrclt Vorsprunt,'.: an den Leitern oder am 
tsolirmaterlikl auseiinaiulMVohaltea werden. 
Fellen & Uailleaume Carlawerk A.-0., 
Mfilhelm a. Bb. 9. 8. 1901. F. 7SS4. ' 

— e. 168917. Isoltrrolle mit ein^i'kuieter Metall- 
scbrnube cur Befestigiittg aui .'im tn vorher In 
die Wtind f.'t'(rk'b«.'ni'n Stahldübul mit Innm- 
prwliidi'. H.irim&nn je Briun, Frankrurt 
a. M. • Uu«^<'iiii«siin. ir>. 4. lüOl. U. 

— c 169918. Klemmrolle mit elngekllteterMelall- 
Rchranoe rar Beleatigtm^ auf einem vorher in 

dir W;ind getrieben. .Stahldiibel irit hmen- 
;:.'«in<l»'. Hartiiiiinn .^l Hraiin, !• faiikfurt 
a. U. ■ Uockeubeim. 15.4. I90l. 11. iri.y>7. 

— C. 162969. Mulfeii^uhiuse o lrr Kal»'lk;i«(tiD, 
beütebend ans awei anfeinandur ^0H<:hruubten 
Tivi'ili'ii mit gleit'h oder verschledei) tiefen 
Nuthcu im Unienheil und enttpreebtnaden 
Kaisen im Obcrtliell zwecks AbdichtnoK do« 
Inueiiraumes ge^un Eindringen von Fi iicl.tli;- 
fceit. Siemens t lialsko A.-G. lu Ucjüu. 
18. 8.11011. &7ua. 

— e. lEIOOB. Hanbe *UT AMeckung von Kabuln 
von ^pltibn^enff^rmi^pr ndpr winkliger Qcatall 
Herinniiii R r;> ii il m h u ri,', Berlin, HwaMeu 
atrasse 42. 16. 4. 19U1. U. 16 »40. 



— e. leaoUL AnscblaatdflHh bei welcher der 
die Anseblussbuchaen anwaltende Thoii mit 
Oi'winde tilr eine Kapp« veraabao llt. B. 
B e. b r e n cl t s K o m m s n >1 1 1 - OeaeJliehBf t, 
Berlin. 17. 4. 1901, B. 1694». 

— «L 168086. Zwcitheiliger, mittels einer Bippo 
voneinander getrennter Steakkantaktanicbloia. 
A. Vandam & Ca., Landen; Vertr.: Felix 
Brokk. Pat.-Aaw.,Ba(llB,Lniaaantell^ 1*8: 
1901. V. 3606. 

— e. 1611161. Lehre ram Messen von Meiall- 
drlbten und Kabeln, bei welcher die Beseleh- 
nungeii neben den Einschnitton den Qoer- 
scbnitl und die Anzahl Ampere angeben. CitI 
Mahr, Esslingen. I. 4. 1001 M. lim,. 

— c 163179. IsolirkletDinu in Uniicnlnrm fttr 
Abzwelgleittingea mit vle^ ein Kechtack bil- 
denden , QbenleckMD Laltannftihrangeti. 
Siemens A Halske A.-0., Berllb. 9 4. 1901. 
8. 7196. 

— d. 169 TOä. Unsymmetrisch gebildeter Kohlen- 

bürstenhaUerj welcher auf denfrleii-'henBOrBton- 
»tift noben «inem KiiprcrbiirHtenlmlu r auf)fe 
setzt werden kann, wUbroud die von ihm Ko- 

irftici-tie Kubie vor^ der K«|tllerlilrBte sltet. 



(U'br. KörtliiK, Sörtingidnf b. 
06. 8. 1901. K- 18961. 

— d. ir>9881. Zugmacnete fftr l)r«bi>trnm mit 
rzfilal und symmetrisch angeordneten Kernen 
und unter der bewegllcben Magnetliälfte vor- 
^ce-^«lkeoem Kolben. Allgemeine Klektrlol- 
tkts-Gesellechafi, Berlin. 18.4.1001. A-47SS. 

— d. 168010. Befestigung der Biecbsehcibea 
bei Ankern elektrischer Mascblnen mittels in 
NtuliHc eingelegter und um Knaggen der End- 
ritiL-fl uuigenogeaer Drahtstifte. Allgemeine 
Elektricltttts-Oesellschaft, Berlla. 17. 4. 
1901. A- 4740. 

— d. 168011. Bofeetlgong d(ir Blechacbnlben 
bei Ankern elektriscner Maschinen nilltui» in 
Nöthen olnfelegter und um die Bippeu des 
Ankerkörperü um^'cbo^renr-r Drahlitlnau All- 

temelne Kl ek trici tfits - Oeaellaebafi, 
eriln. 17 4. 1901. A. 4741 

— d. im Kiible.nbürstenhalter mit Kf- 
•tanztem Banputück. BefeaUgung der Kohle 



mputück, Befeatl tpinf < 
den kSbbSa. C 



fSbianc aS dam KtoBOiaMcfc. C E. Faln, 

Stuttgart. 16. 4. 1901- F. 7539. 

— f. 169778. Leitnngskuppeluog mit Fangvot. 
richlutijc und ReflentlaBtuiig für Bogenlampen, 
dernn bowe4;IU:he Sperrnr^^ane an dem untoreo 
Koetaki- lutd Boicculiunpuntrllger angeordnet 
aind Otto Spitzbartb, Denben b. Dresden. 
8L 8. 1901. 8. TOST. 

— f. 16-2 837 Elektrische lAtnpe mit am Henkel 
angebrachter und von dort «ua ra betbktlgeo- 
der KoDtaktklinke. American Electrica! 
MeveUy * Htg. Co, BesHn. 18.4 1808. 
A. 0188. 

— f. 168001. Bogenlatnpenk«»n«nktk«f>pelnng 
ralt SeiloBlIastUDL'BvorritliCuni?, beBtehend mi» 

efaieia StOiaring und in dieaen elocrelfeodeo 
OMveit. AUceBelse BlektricTuia-Oe- 
aellaehaft, Barila. »4.1801. 4.4*80. 

— h. 166006. Eloktriechea Heiz- und Koch- 
gefKss mit an den GeUisbodeii luigepieasler 
Heizspirale. F. W. Schladler, Keunetbach 
h. Brevem: Vertr.: Enrique WlUc^PelFAair« 
Usiila, Potadamerstr. 6- 16. 4. 1901. Sek. 19481. 

— h. 163196- Ganz oder thellwelae aus ent- 
sprechend gertrbtom t.lai) herjfeatelller Vor- 
«el7.<T In rorm ewr.K HolzaclieiteB lilr in Ka- 



minen angeordtipti- eloktri.^i'he Ucii^körper. 
sselv, 

usai. 



Hamburg, Heubeig 



ii^koriie 
6. I». 



A. B. Wessel 
1801. 

Aendernngren dea Inhaber« 

Kl. iL Uduo;. Vorrlchrung mm Ein- uud Aas- 
seh allen. 
-189894. Schaltappanl. 

~ 'S<?bia^?%alier, Leipa«. 

— f. 14.'J08l. Klemmvorriehtun?. F.ngm Myt- 
tels, Wien, und Oskar Lcuck, Oc>^l«»burg; 
Vartr.: C Feblert n. U. Loubler. Pat.-An- 
Wittag Berlin, Deralbeenstr. 88. 



dar 8<diiitafiist 



Kl, 81- »4664. Zwlscbrn Bnbchatinr und /u be- 
leuchteodem Gegeniiand anzuurdneniliT .^mb 
fBnalger Belenehtungskürper u. ». w. Joseptiine 
Oeafte, Baillii, NeviilfaMiiaaaa U.: «.6.00. 
O. n«. 4. ». 1801. 

— 966oa Sclualadafliaener Dlbal n. a. w. 
Gustav Unterberg, CaaBBtalt 8^81.98. U.f04 
7. B. 1901. 

:m,ijT;i UohranschneMl.r -i n w. (;eljr(kder 
Adt, EusUelin. «. ^ 98. A- K789. «. 6. 1901. 
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SO. Mai 1901 



— 101 äm. Lampenwlndevonrlcbtaug n. ■. w. 
D(>ut*ch OMterrtiehlnhsMAnDMaaiin- 
röhrenWorke, DOweMorf. 1S.7 K. D. S757. 

ti. r. UHU. 

I jiiiipi'iiwiiiili'voriiiJitiiug u, a. w. 
UculHch-UiTiiterrfichiiclieMaDneMmaBD- 
TftbreN-Werk«, DbMldMte U.7.ML D.iattlw 
c. & INI. 

Lösohangen. 

KL iL ISUMS. Gsliu fttr gmlvMlMhe Etoaeate 
0. •. w. 



riftoa. 



No. 114304 vom 1. SopUriii' 1 1 ■:>;' 
Bruno KrAuoo lo Berliu. — AatriobiiTorricfa- 



Uel normalem Strom befindet sich der liif 
Aumlii^uiiXKvorrichiung bllilcnUe, bei a (Fi)t- 19) 
drehbare llebel 6 in horizoiilnlrr .StelluDi?. llicr- 




Kig. W. 



bei « cnli-ii die bei e uinl d «Irtliburcii ilcbcl e 
aud / vou lioa Klinkaii </ und A icüigcli&lii n 
Die lii'bei e und f «lud mit vitivr Sclmlt- 
kliiilic < und k vortelii'n, wi-lrlir in di-r Niniui.! 
stclluiij; der Ucbel t uml f nWh ku»«i'iIihII> Uit 
Verzaliuaiix der lUdn / und m bcliiidua. Wird 
dt-r Strom In Spalf n «v hwAcher, no wird Hebel 
f Irel, die SchallVIinkt^ v icivlft in die Venukh- 
iimi]; d(>H H.mIi-s m t^n> und bowwi doNh die 
Itulatioii 'li.ir hjchoibc « dna Baa « WH «lae 
SUonucbluiuiäteUuus fort. 

Bai bobeai Btrom fülli der HoM • ab 
and tnibt dat Bad I Im eutgBgungBMMan Stone. 

No. U4M vom S7. Okiober UM. 

Charlaa Honuse Cox in UTorpooL — Vaaar- 
aWkere Sa balttalM fir «loktriaeba Loitnigui. 

Dill .Si-hnlttKr<-l i«t antm-hlit^tslii'h aus mc 
talluijoii Uubmi und Ktttten zuäuiumuiij^cHet«, 
in die alle Leituugen nu4 Sch«ltvorrictitttUK«n 
IsoUii alM«a«bl«oaoii bImL 



No, IUJS7 vom 13. Juni ls!«t. 

Olia Elevator Company Limited in LondoiL 
- JtaMinmCTMiHK fIr JMntihl-Woeli- 



alch In Bib« belndat, i«t 

, and wwm der fabntuhl 




anaulaMtsa tal, wird die Breniio sclü>t und eo 
lanim in jrrlnKicr SlfllunK oriialiru. «la aoa- 
raicbander Sttom sagoltthrt wini, lun dco Fäkr- 



Btuhl XII bewef;p.n. Damit die Brom«» in llebor- 
oiasiimmuns mit dein AnlaMcn and Abiielirn 
des Fahrktafilva wirlst, stieben die dua Motor- 
hlroniUri-l« lii'hprMrlifndi'n Sleiti'ruii^'rif i (lalter i 
(l'ijf. in. 21 u. a-2) diir^li .Sistig."!, •! r ui,.: Hi-lii-1 
be mit dca Aulivni /°y xwuier die Ureojibvorricb 
tnaff dar Aalntgtromaml beelaliiuaen' 
- ^ »nS Vorbii^aav. Beim " 




via m. 



livn Strnnio;- diin li l iiisn dor I!rt'ni<.iiiagDOtc A 
ir<i«!i' 1 hisi .Ii i li.-ir<Mlf:Mli> Aiik-r /" iider g die 
Hrvmut iintl le),-t 'lurvli 4ou iii^e.tii'ri;,-i'ii Ilt-bKlb 
I' Irr c uiid die .Stmiiji" </ (ult'i' « den L'mBicuc- 
ruiigS(iclmltt*r <i um. Hii-rdurcii \v lrd der Mutor 
oltij^eitcbnllet, wilbrcnd die UrcmDmiKnotu »Irom- 
loa werden. Die BreioM bleibt Jedoch geo&iiet, 
bl« di« in der Arbelt«ttlolluii|; durch Fallen k 
jri'wpcrric StMitre </ odrr f dureh i'iiii'ii .\hi't< II 
uui;;ii>'leu I au!>geli).-l «irJ, wu.iuiili Ji i .Srlmi- 
ler a wieder In auiue Anl'aui{»alclluii); lurttclk- 
gabracbt wird. 

No. in 739 Vinn 3. 1'VIh uar IftX) 

Max Haas in Auo i. S. und l'v\\\ Uftti'l in 
Itadc'buui b. Dreadon. — EinrichtaDtr an elek- 
trolytiacheu Apparaten, wnlchc die llenntziing 
do* bei dar Blrtiiruiyi««! rr<-i wi-rdvndaaWaaaar- 
stoffM uraalbeitliUtiK»" Cirt uUtOaa dar Laaga 
rrmSgliclit. 

Di r lim'i.ilich« vIfkIrolvliiMibe Bebillrr a 
triK-S3j ixt mit UaffDuogon / veraebea und der- 
art In einem LMganbahiUter Jt eis gebaut, daaa 




ina.B. 



diu Liitigu dtw i-l(!ktr<dvtlt>i:lu'n li«liHlt«ri durch 
den aut»toi;ri'ndou \VaiMi<'r«tMfl' über die Kantu 
dfs Beliülter.H bin»<'^ in dea kWMireu BeliAUor 
Sitrichcn wird, uiu. w<-iulMm alc 
iiodenun'nantrcn <te.s i'Iiiktroljrltaclian 
wliib-r In dleKcu « iulrilt. 

No. 114J18 viini -Jl. dklobnr Hii7- 

I'. Sl;ihiiM'r in ( li-orctnirirnliiiltd. F.li-ktri- 
Bt'bea Stellwerk für mehrU&gelige £iaenbahn- 
signal«. 

Zur VeiUDdvruDg der ünierbreehnnc dea 
M>-lili->tr'itMs( InfolfT«' dir .^u^^^•!^^llll^ll^ d'T 
I . ..iiiitakte an drn in dii' 1 1 .ui ^ i'-.li;h^ übei- 
(ri-lubrti u Flügelu wird der Meldeatrom dureb 
Häitakoutakte Uber die Konuki« der noch in 
Kahrtatellunj; beKadlichou Fiü^l geleitet und 
«rat dann anaicaachaliet, woaa dar lotato Signal' 
HBgol die HahoMlIong rrrekbi hat. 

No. 116 UT» vom ao. Januar 1900. 

Kobort LonKcbigk und l,<><n Thomseii in 
nrauuachwei:*. — Kiae Vorrichtnns zur coit- 
Wetliiee« Irltandon Verbinduue zweier getrennt 
gaapabuor, von abtaador anabbingigar Btark- 



Di* briilen ü^trauiitan Obarlnitaninni a und / 
(Fig. M) worden voa der 8tfom«|uau« ^ darca 



die beiden SpelBeleitungen l und »i mir Streu 
ver«ori;t, deren ItUcklrltune durch in WMgai ir 
und dio Schienen r bowiritt wird. Tiidei ooit 
durcli eiue BoBili*difriiuf!r der Spcise'«tniis' / 
eine Kniertireeliuiig der StromxufiilmK «ar 
Leitung e »tatt, »o wird diese »tromlM li/. ijf 
von Ihr zu üpeliiendeu Motoren bzw. V^ct 
Stäben »tili, im in diesem Fnlle die SpeWa^ 
von e über m und f bewirken zu kämm, in 
awitchen e und / eine NelbHtthatig witieote 
StromitehluHVOrricbtunt; viirgesehen. FIr ft- 



.....i.. 



-^'^ tn 

5 f 



wiiliiilicb Uiecat kein oder nur ein llu>imi 
Kcbwacber Strom durch den dttnnea Draiit ä. 
lat aber eine der Speiaeleltungen { oder m unter- 
brochon. il Ii. I, lo nimmt der Strom den Weg 

?»i f II db ' vsr q, und da Drabt d eioeo ^roHüeo 
Videmtand bietet, so scbmiixt er und ^lebldea 
Botson b trei, dar durcli eine Fedar geaan a 
Kepraatt irfnl wd dia Torblndiaf awMin • 
imd / r — 



Mo. ll»om vom 97. Janaar im 

KiektrlziiatB-A.-Ci. vorm. ScbuckartftCou 
In Nürnberg. ' Eia »elbatsebniierender Mdlit 
bügcl für elektriache Babaen. 

Dlesu beidou Seiten dea eigentlichen Sehleif- 
atfieka» • mg. SB and »} aal)|a)nrachla aieila 
■Scbmlaniaiaelko wird awiiahan dan mIiIMmb 





Fi». 



Scbutzblei lu n d e durch oln|C««etsta Scbatzkür- 
per fa (F:ii>l«;;lil<'.'l.e. Wellbiecbatralte a> d|U 

j^e^en Bejieiimii»{uii(.' j;e»chüt»t. 

No. ir>(ipi! vom 13. Juli late. 

Ferdinand Rrau» in Stra.isburjr, lilnat«. - Tele- 
graphira; tteni ohne furtlaufende I.eitaag. 

Auf der Gebenutii-n Kind beide Pole der 
FunkeuHtreeke mit je einer Erdplalte verblW(ko, 
w&hrend aut der F.mpfang ' " " 
beide Pole der Frlltrühre od 
■elbon an Erde galagt iot. 



VEREIRSNACHRICHTEH. 

Vflitend D«ntMlier BleiktratMiialkKe 



Tageaordaaag and 
i*dJa naanla 



VanAandai 

aai M., K. tt. nnd M 
Donnarataf. dan 97. Jnnh 
ISUbiWHhi, 



(imVaralai- 
ttour Im 



B Uhr Naehoilnaca, A a a mibu ai al l Mnt 
Taralnahanaa, g lna im d ori ali. I& 

8 Ubr Abandi. BegriUmag dac FBauMt- 
Ihrar 



Saala daa Qawarbahnuaaa, 0»tn»' 
AUoa IT. 



Digitized by Google 



457 



Krrlug^, <ien 98. .lanl: 

9 übt Vortnlttii^ji, Krsia Verbandavemmm- 
luag Im VcreinahauBc, Zinzemlorrstr. 18. 

J. Aunprache den Voraitzeiiden. 
II. GeschUftliche Mitthoilungen: 
•) Bericht df« GeneraliKskreUrs. 

b) Berichto der KominiBBioncD. 

c) RliieeUunfC der Ki>nimlsHlonrii für dai 
Jahr ISOiyilWä. 

III. Vortrftgp. 
Von IS VbT bis 19 l'br SO Min. Fräbslücka- 
paose. 

Schiaas der Verxammliini; am 3 Uhr SO Mio. 

a Uhr bU (l l'hr: Bealt'litij^uiig der «tidti- 
Bchoa Lii'bt- und Kraftwerke, sowie d<M' 
«taalllch<-u Femheix- und ElektriciiUtB- 
wei ku. 

7 Uhr ao Min.: Foatmahl im V^reinithaase, 
ZinzendorfHtr. 13. 

Die Damen veraammela sieb am 10 Uhr im 
Zwingerhot. Be8ichll)niu(C dftii ,;;rli]ien 
OewülbeB* und Rundfahrt doreh die Stadt- 

Sonnabnnd, den 29. Jniii: 

9 Ubr SO Min.: Zweite VerbnoUiiversammlung 

im V'erein»baaso, Zinzvndorlslr. 18. 
I. Keuwahien für Voratand und Austchn.sp. 

II. Boatimmun^ de» ürtea der nJlchaten Jnlite»- 
veraammlung. 

III. Vortrage. 

I Uhr 80 Min.: SchluH der Versammlung-. 

Im VereinBhauae ist (lelej^onhcit zam 
MittageiBeii. 

9 Uhr 30 Min. big G Uhr 30 Mio.: Gmppeu- 
welao Boiichti^ng dca Eicklricitlll»« erkeN 
der Dreiidner R.ihiihiife, der A.-(i. Eleklri- 
citStBwcrkc vorm. ü. L. Kummer A Co., 
Nledeniedlltz, der elektrlBch betriebenen 
Eisenbahn' KcparaturwerkstJItten und der 
SSchüUehen Akkumulatoreuwerkc. 

AnsB«rdem kann in der Zeit von 19 bia ü Uhr 
das Kaitfrllcbo Fcni8pr«chanil be.sicbti^t 
werden. 

7 Uhr 90 Min. Abends: Usrlenfesc. 

Diu Damen veraammeln sich um 10 Uhr 
Vormltiaga in der Kuppelhalle des Uaupt- 
bnhnhoreii. Auatluif: nach MeioBen zur Be- 
alcblitfun^ der Künij;lli:hen Porzellan- 
miinutaktur, liv.» Domes und der Albrecbta- 
bürg. 

Sonntag, den 80. Jnni: 

Ausflog mit der Elacnbahn naeh Pätzsiha; 
AulBlIeg auf dl« BH»l«i und ^i-meln'anie.s 
MittagesBCD daselbst. Ab.ilieg n.Arb Kathen 
und von da mit .Snnderilnm|il>r xiirUrk 
naeh Dresden. Ankunft ge^en C Ubr. 

ächlnsatruok. 



Wünsche wegen Bcjorgoiig von Hotel- 
Wohnungen «Ind an Herrn Dr. E i.sig, Dr««den-A., 
Senipenir. II, au richten. 

Bii zum 'fi. Hai sind folginde Vortrüge an- 
gemeldet worden: 

1. Schiemann, M., Civillogenieiir, Dresden: 
.Eiektrlacho SehDrll- und Voilbnhnen.* 

2. Ilelra, C-, i'rofeiisor Dr., Hannover: „Ein 
Verfahren zur Steigerung der K.ipacitttl 
der Akkumulatoren.' 

3. Meng, Oberingenlenr, Dresden: «Das 
«llldlitche Elektrici(lltB-Wvsl Kraftwerk In 
Dresden.' 

4. Franke, K. Dr^ Hannover: „Ucbor die 
Besllmniung des Unglelehriirml;,'kelts- 
grades von KnillmaBchineo." 

6. Eichberg, Friedricli, liigunieur, Wien: 
.Ueber die Transformatorcigonitchaflen 
der Gleicbstromaraintnr.* 

C. Bönninghoien, Ingenieur, Berlin: .('eber 
ein nenes Installationsmnterini iler Allge- 
meinen Klektricitlts-GesollBcbaft für Frei- 
leitungen.' 

7. Feuasner, K., Hrof. Dr., Charlotton- 
burg: „Da.s Weinamaon'svho B«leuchtangif 
System." 

5. Uielze, F. K., Ingenieur, Dresden: ,Hab- 
niagnete für gerade nad krelallnlge Be- 
wegungen." 



Angelegenheiten 

de.M 

Blektroteohnlschen Vereint 

I ZuKhriri«» ag iliin EI»klr«IMlisiMh«B Vcmiii •ind dio 
OMdUtruatslICk Hcrlin N M. MosliUeitrlsls 8, la ritlitaa.l 



V«>r(>iniivet*8amnilunK am 21. Mni 1901. 

Vorsitzender: 
Geheimer RegierotigKralh Prof. Dr. Slaby. 

[. 

Siizungsbericlit 
Tngexürdniing. 

I. Ursehaflliche Mittheilungen. 

9. Vortrag des Herrn Ingcniear« Jul. H Wext: 

,Ue)>er Einrichtungen und S4:liallnng einiger 

modemer FemsprcchÄrater*. 
8. KIninere technlsehu Mittlieilungen. (Herr 

Brunn Kransae , lieber einen neuen anto- 

niuti:<vhen Kegnlator".) 
Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wunlen nii'ht gemacht, das Protokoll 
gilt somit nis testgestellt. 

Gegen die In der Aprilültzung aiiageleglen 
Anmeldungen ist kein Kinapruch erhoben wor- 
den, die damals Angemeldeten sind aomit nlii 
Mitglieder in den Verein niifgenummtn. 

99 neue Anmeldungen «ind eingegangen; 
das Vcrzuiehniss lag aus und ist hierunter nb- 
gt'drackt. 

Herr Ingenieur Jul. U. West hielt seinen 
angekündigten Vertrag über Kinrichtnngen und 
St'haltung einiger moderner FeniH|ircchltmtcr 
Der Vortrag wurde durrh eine groH.'ie ZKhl 
Lichtbilder orliutert und wird in einem spllteren 
Hefte der Zeitschrift zum Abdruck kommen. 

Hiernul deinonslrlrle Herr Bruno Krau.nse 
seinen Bncomatiscben AuKsrhaiter. Der Appariii 
ist t»e«rhrieben und abgebildet in der ,ETZ' 
Heft 19, Seite tm- 

Mit dem Wunsche, das« die beginnenden 
Forlen den Mitgliedern Kiiioliing bringen mögep, 
wnrde die Sitzung geschlossen. 

Nllchsle Sitzung: 

Dienstag, den ü. Oktober IWI. 

Slaby, Strecker, 
Vorsitzender. Selirlflführer. 

II. 

M i tgl loder V erz e I ch II 1 sa. 

A. Anmeldungen aus Berlin. 

USS Meyer, Ewald. Klektroleeholkw. 

Ue7. FusB, Max. Ingenieur. 

H9S. Brock, Ernst, cand. rer. techn. 

UHU. Unage, Uugo. Ing<?niear. 

1490. Kritger, K. A. GlQhlampenlechniker. 

1491. .\brahamsohn, Itobert. Ingenieur. 
1499. Lnasch, Cnri. Prokurist. 

1193. Bcrmann, Kichard u. Gerharit. FaliriU 
für Isolirriihren. 

1494. Uolth, August. Ingenieur. 

1495. Lnyckc, Frllx. Itigenieur. 
llOti. Klara, Ma.x. Ingenieur. 

1497. Mcngoring, Franz. Ingenieur. 

149B. Ueyse, Han«. Ingenieur. 

1499. Kriiiitz, J. U. Ingenieur. 

lüOil. (iniilk«, Hugo, logenleur. 

B. Anmeldungen von Ans.<<erhalb. 

4'iU4. Böhm, Eduard. Elektrntechniker. Wien. 

4-21)6 Beron, Uadoli'. Ingi-nlear. Wien. 

4'JMi. Cnnipania General de F.lectricidad 

de la Ciudad de lluenus- Alre». 

4207. Singer, Gustav. Ingenieur. Wien. 

4jC^ Birkmann, H.-ins. Ingenieur. Münchingen. 

4'J09. .Salzer, Eduard. Ingenieur. Wien. 

41'ta Grttnhul, Alfred. Ingenieur. Wien. 



BRIEFE AN DIE REOAKTION. 

(>'ijr di« in difiMtr HiMitUi onthAltfinna MitthfiilaaBrn 
BlHtrnimmt diit Itrilaklion l(«>in*rliii Vcrbindlichknit. ule 
Vnrmntworilichkail für di» Kicbtiskait der Hitth»ilancvn 
lirst Ifidialtfh l>)*( dne Korr**.pond4>Dlfin Milliit) 



[t'ihiT h'liifiigkcilsiinlrrlirrcher mit 

niisti'cdlifidarem I 'itlfthrcthutinspUlUchcn. 

Von Herrn Dr. Hermann Tli. Simon filnd 
zwei AuKführungsl'ormen seines FlÜKsigkeits- 
uoterhreehnrs angegeben worden,') von denen 




Kir- 71 



Jinloeh nnr dl« eine, nKinlicb dl« In Flg. 97 dar- 
gestellte, in dio Prsxii« Uliergegangen ixt und 
von der Siemens & Ualsiie A.-G. labricirt 
wird. Da» ungleiche Volumen des in dnii beiden 
AbtbeiInngen des Unterbrechers enihnitonen 
F.leUtiolyteD, die ungleiche Krümtnting'. beding 
durch das rylindrise.h kugell'öriiiige i'orzellttii 
dhipbragmn ,' sind beides Elgonthümlichkeilen 
dieser Au-sfUhrungsform, die dem gleiehmilsHigen 




Belriel) de» Unterbrechers entgegenwirken, in 
sofern ein Steigen der FlUssiglteit im inneren 
OeflUn eintritt. Der gleich« Ufbelst;ind zeigt 
sich bei dem von Herrn .1. HfirdiSn In .V». Vi 
der „ETZ" beschrlebennn, aus einem griisBeren 
Poreell:«al.siilator hergestellten elektrolylischen 
Unterbrecher. Herr Hürden glaubt 'die Ur- 
sache des StelgeiiH uinl .SInki den Elektro- 
lyten in einem Ablheil des UnterhrechergefiUBes 
in der Form der inneren Wandung suchen zu 

•> Wiad. Ann. GB, a» ItBMlL 
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mttsi«!!, In Wirklichkeit wird sie hmnptatchllch 
durch da« unKlelch« Volumeu der beiden Ab- 
Iheilunfpen bvolti^. 
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Die iweilo Simon'iefa« AiiordnuDff besteht 
aUK ftliiem durch einen aenkrcclitea Schnitt in 
xwel «y in metrische Hüften guthelUi u Oljwlrog 
mit dazwiRclien gei«lzter GlniiBcboldowaad, die 



die beetehenden Schwlerij(keit«ii In überrwcheod 
einfacher Weise übcnrundcn. 

Der Apparat beateht, wie auK Tig. 89 nr- 
aicJitlich, «US 7.wei ganz gleichen haibcyliarlri- 
HchflD Porzellaugefksiieu A, welche mit den 
Halben Selten an einander ffeleiift und durch 
Schrauben B, diu seitlich durch Lappen gestockt 
werden, zu einem cyllndilacheu DoppelgeflUB 
verbunden aliid. 

In den geraden Zwischenwtnden bctindet 
sieh je ein gröHsereg kreisförmiges Loch C, 
durch weldie» beide Geflaite noch dem Zuaam- 
mensotzcn kommnniciri'ii. Uurch ein dazwinchon 
geir^'tes dünnes kreisf^irinigeiii PI.Htti-hen D aus 
Porzellan, da« In der Milte eine inler mehrere 
runde, bciderscim konisch rer!ienkt4s 0<'lfnun;ren 
besitzt, daa aoj^ejiannte „UuterbrechiiniritplAtt- 
chen*, wird die Kommunikation beider ßefixK« 
noch mehr verengt. 

Die Uichtung mittels raummlrlngen bereitet 
keinerlei .Schwierigkeiten und eji kann die Aus- 
wci hselung elties s.ilcbcn l'IKttchcn» zum Zwecke 
der Veränderung deh Lochquerscbnilte« Inner- 
halb kurzer Zelt erfnigeiu Die Pltttchen sind 
ftusserst haltbar und die Lücher lassen sich in 
denselben mit grosner (ienanigkeit Rchlelfen. Mit 
dem iJwkel de« OelilMiej« int eine KiltilfchianKe 
aus I'orzvUan oder Uln« f»at verbunden, welche 
sich mit dem Deckel ans dem Unterbrecher 
herausheben Itsst (Pig. 901 Durch einen Strom 
kalten Wasser» wird die Temperatur In beiden 
UKIften des I nterbrei-hers, «eibst bei starker 
Bfaiispruchung ilesaelben, unterhalb des Siede 
|>unkt<'S des Klekirol.rten gehalteiL Bei kleineren 
StromsLärken kann die Kubiicblange ttberhaapt 
In Wegfall kommen. 

An dem Deckel sitzen ferner, mit den Pol- 
klemmen befestigt, die beiden Bielanoden, deren 
untere dem ITnterbrechunKKpIflttcheii brnach 
liarUi Knden zu halbkugi iförmigon Schalen aus- 
(rebiliiet sind, um den Intiereu Widerstand des 
rnterbrecher» nach Miigllchkeit herabzusetzen 
und dadurch den Nutzeffekt zu erhöhen.') 

Die Anoden trag<!0 oben, dicht unter dem 
Deckel, Isolalore.il, um die aufspritzenden 
Schwcfulsllarobitscben von dem Deckel abzu- 
halten und so die Bildung von Kebenschlusseu 
und xo KiplOHlonen fahrenden OIrilfunken zo 
verhindoni. Bei einer In Ausführung begrifTenen 
Noukonstruklion sind die F.tekiroden Heltlicli 
eingeführt nud gtnzlich vom Kloktrolvtcn be- 
deckt. 

Die Polklemmen und seitlichen Schrauben 
sind aus einem geg«n Scbwcfvlafturo wider- 
stnndünihigeu Material (Hartgummi) mit Metall- 
kern hergestellt. 

Fig. 31 zeigt den Entladungsfunkcuatrom 
eine« mit dem neuen Pllttchenuiiterbrecher be- 
triebenen 30 em-Induktor«. 

Im Folgenden seien einige vergleichende 
Mejisungeji mit der alten und nenen Konstraktion 
dea Simon'scIie.D ruterbrechern tnitgi'iheilL 

Der mir von der Firma Siemens lialske 
A.-Q., Berlin, gütlgat zur.A'erftigung gestellte 



Die innere F.iektrode Ist eine BielpUtte voo 
115 mm Ltnge, 83 nun Breite and 3 mm Dfekty 
Ihre leitende dbi rflache würde Hi qenWra^en, 
wenn sie ganz tu die SchwefelsÄure «i.undilr. 
Dies ist aber nicht der Fall. Dur K«f>VDea 
Gebrauchsanweisung nach aoll dax kanm'ie- 
riss zu 'U mit Schwefelsiure ^efUllt W'ica, 
e« bleibt aJ.idanD die Flüssigkeit 66 nun i<n 
oberen Rande entfernt und die innere BlsWdk- 
Irode würde nur 96 inm ihrer UUiire In si« «in- 
tauchen, wonach die leitende OberSHehn 71 6 qcm 
betr.tgen würde. 

Ks konnte aber za den nachloig«nden \n- 
suchen die rüllung dea Qlases su ','4 minti 
Höhe nicht beibehalten werden, weil gleick 
beim ersten Versaeh die SchwefelsAure Im l»ia- 
phragmarohr bis an das In letztcrem ange- 
Lraclite Ueberlaufloch stieg (Niveaudiffersna 
42 mm) and dort in» «tissere GefÄss überlief. 
Durch den so gebildeten Nebonscbluns wüpJc 
eine geiian« Messung des Stromverbrauctae« un- 
mügllcb geworden »ein. Ausserdem eotsuail 
aber durch einen Oleitfunken an der Uebrr- 
laulstelle eine ftasaerat heilige Explosion des 
im rnterbre*her «Ich blldetnlen Knallgases, 
welche Im Wiederholungsfälle eine Zerstüraog 
de4t Appaniteji befurchten lies«. 

Aus diesen Gründen wurde ein Thell der 
SehwefelsAur« ans dem l'nterbrechergef&ss ent- 
fernt, sodass sie in letzterem nur 163 mm hoch 
Htand, vom oberen Kande de« 0«ifit««e.'< 103 inm 
ab blieb und dasselbe annllhornd zu fulite. 
Das Vidumen der Im Unterbrecher befiaiilichea 
.SKure betrug unter diesen Umstiiiden 4,16 L 

Die NIveaodilTereni bis zum Ueberlaufloch 
Im l)inpbrMgnia betrug nunmehr 79 mm, eiiM 
Hübe, wolchr sich bei den folgenden Ver»ucbMi 
als ausreichend erwies, insofiim, als ein Steigen 
bis zu dieser Ilrihe erst nach einem Belrielie von 
mehreren Minuten eintrat, welche Z«lt für die 
beabKichtigten Mehsungen ausreichte. 

Die innere Klekirode t.iuchle nunmehr nur 
noch 61 mm in die SchwefelsJlare ein und ihre 
stromleitende ObeuHache betrug somit 45 ijciii. 

Das Loch im PorzelliindUpfaragma war etwa 
1,0 mm im Durchmesser gross, jedoch nicht 
genau kreisrund. Zur vergleichendeu MesDung 
war e« nothwi-ndix, das Loch etwas aufza- 
schleifen, and ge^cnah dies zugiuicb mli elMfll 
Pitttclien dl'» zu verglnlchanden lJntariir«eli«rs. 
mittels de«s«iben Schleifdome» , aodaai beide 
I.<6eher aicher genau krcisrtmd und gleich grtisa 
waren. Ihr Durchmesser betrug 1,78 mm. 

Die Rntfernung des Loches Im Dia^hragnis 
von der »usaeron Elektrode betrug, nach unteo 
geinessen 7U mm, seitlich gemessen 71 tu 
78 min im Minimum. 

Fine Kühivurrlchtong war nicht vorhandeD. 
XU d«u beabsichtigten Versacheu auch nidit 
nothwendig. 

Die benutzte chemisch reioe Schweielslnre 
liatle eJn sperltlsches Oewicht von 1,2. 

Der zum Vergleich benutzte l'lättchcnaDler. 
brocher enthielt ein UnterbrochungspUttcbeu 
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Mr.«. 



mit einigen Durchbohrungen versehen ist. Diese 
Anordnung, welche ohne Zweifel mancherlei Vor- 
thelle besitzt, hat bisher wegen der Schwierig- 
keit der praktischen Uerstellung, ausser bei den 
Versuchen, die Herr Dr. Simon selbst damit 
anstellte, keine praktische Anwendung goriin- 
den. Ich habe bei der Konstruktion eine» neuen 
FIlLHsIgkeltsuiiterbrechers mit llnterbrechungs- 
pIMttehen, desieo Ansicht Flg. Sä wledergieot. 



Lochuule.rbrecher hat ein extra grosses Olas- 

fie'U»s von 180 mm DnrchinejiRer nnd 2(i4; mm 
öhe. Die Bielelektrode im Äusseren (ietllss 
ist U-fürmig gebogen, 74 mm bivit, ItIO + 15U 
-1 130. zusammen 410 mm lang und 8 iiini diek; 
ihre OberflAche belrltgt somit ülb <|cm, welche 
gOnzlich von der ßchwefelsaure bedeckt wird. 

•I V(l H Tb. Sin ou . Wl*il Ann es, 8S3 'latS« 



mit einem 1,78 mm im Durcbme«s«r gtossM 
Loch in «einer Mitte (mit dem Siemen« « 
Ilaisko'»chen Unt«rbrecherloch aol geasu 
gleiche Orö.sse geschliffen). 

Die helileii UnterbrechergeniSBe messen In 
zusammengestellten Zustande 98 mm Im Daira- 
mei.ser und 170 mm in der Hiihe. .Sic wunisB 
zusammen mit ' j I SchwelolsAurc vom gielcl"!" 
speciflseheo Gewicht (1,8) wie der Vergislcli«- 
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um^ibrc lii^r eet'UJlt ud>I tUuii linao <iio Flüaaig- 

kcil Iis mm noch, vom oberen Rauda det Ge- 

Uutt il mm abbleibend. 

I)i<i belilen Uluiflcktroden sind krolBförmige 

Sf^i'iben von EiO mm im DurchmeüBRi- nud 
j'/i mm dick. Die leitende ObcrtllUhe oiDer 
jeden Kleklro4* baMft U «an imd Uw Mini- 
maUbfUnd tobi rfm^ <tac(lichllltt IB ntl^ 
eben IS mm. 

Zouilehat worden eine Reihe von Strom- und 
SpannaDgamersangen am ruhenden Unter- 
brecher auKKefQbrt; as« dem Verlauf der 
Korven lAxst sich der innere Widerstand des 
UoHibMchers lelctit betUmnea, ohne dm Po- 
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Die Inteaaiiäusknrve verlAuft beim Siemen» 
Ii Halake'acben Uaierbrecher etwas nnmhir, 
tfe|en1|;e vom PIIttc)i«ann(erbrccb«r lieullch 
refri imiUBi^ lud •taUw. Et «Kiabt Mk mu 
iif'r ^raphUehM DHaMUug te iBHi« Wider- 
•tand beim 



. er 99 Sl, 

FUttebeBiutMfacehar ........ 8,9 ü. 

Welchen naaserordentlicben EinfloRH der ge- 
ringer» innere Wider*tand Mf den NaUeirakl 
dw arbeiten dm Uatecb reeller« hat, aaiina die 
Meiiiiaven ft> dw «rbelteBAen unter- 
areehern. 

l'm ilen In der Praxis am btafinlen vor- 
kotiiuidiiicn l'nll der Anwendug As Unter- 
brechers SU berOebalebtlMB, wwrdeo bei den 
fbuMBdiVB TfiiMbM dto lÜNffbiMliir 
triSbeelBm hdnklorlinie nlt K en Seblar- 
weite b«imtzt. In denselben Stromkrel« wnr 
das Hitzdraht-Aniperrnietcr eiiigeechalict. wUh- 
rcnd an den L'nterbrBcherklenimpn in t'loem 
NebeoBebioxa das ZaiilwerW rurdle l'aKTbret'hiin- 
gao(L;kopodiuin«chelbe)*) ariKeschloKscn wurde. 
Dia IndakloriniB vnide anf IS «a Seblac- 



cingohcnder uarligevricsen habe.') Die infoltce 
des hydraulUchen Druckes durcD das Unter- 
brei'.herloch »trvimeride FlOssIfchelt verhindert 
die Verdampfnnj; iles Wassers und damit die 
l'iiti'rbi'i^chnnj? Siroii'.sfi — d^: L'nterbrechcr 
arbeitet tabx uoi-egelmtsitlK inxl i^vut »u«. 

An den Lo'bopodiamstaub&puen des Zlhl- 
apparates der Unterbrechnneeo sind diene Un- 
rei'elinlUitiigrkolton und Anasetser sehr gut sn 

berlin, 19. 4. Ol. Enut Bahmer. 
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IMettmttg 4tr Arte/UverlmaU 

im DjfmamumudUHtM. 
Aa taiAitUtal ItardiMMiavMala 

Herrn Proressor Pvilkart iD Beilk_19 
.lahncanffes mBcbt* leb Iblgaadi 

anknOplen. 

An Stelle der von Herrn Dcttmnr und in 
eltirtem Artikel auch von Herrn Prof. I'eukert 
angewandten Art der Verwcrlhimg der Au«- 
iauisknrve nr Berechnung dei der Keibnngs- 

arlnit Sm proportionalen OrOsae ^ habe 

Ich ein elnlaehet craphlachM Verfabreo acbon 
r rier« mit Vorthail banfiltt. IM aiaUeb « die 
TüuriMi^.^hl znr Ut 1^ w !■( die lebendige 

KrMl .1 = B.D». 

Die Abnahme aa labflidigw Knft beta 
AnalaufeD ist Kleicb dar XnahM an (alalateler 
Arbeit B fttr BelbmiK a. a. w. 
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Seil nun ana di 
die Touif Mab! 4«s* diadet 
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Tabelle 



Konstruktion 

An Fangs tempamtlr 

Stromstärke . 

Arbeliadeoer 

Eadtemperelnr 

Ualetbreebangen pro Sekunde .... 
Haxlnnle FnekenUnge am Indokiorlam 

Totale Stronenergle 

Im Unterbrecher verbraarbt ..... 

Verlust in Prncrnlen « . 

NntietTekt in l'nieeiileii 



Aus dirten Versoehvu gebt xunAcbst die 
Ueberiegenheit dea PMttahammtarbrecbers ttber 
den xum Vergleich bemtaten Unterbrecher der 

Jetzigen Konstruktion von Siemens & Unlake 
aawo)ii bezüglk'h Anzahl und F.xakiheli der 
Unterbrechungen, als aiicb in ökoiiKininelier 
Hinticbt hervor. Auch die am Indnktorium 
enielie Schlagweite der Funken stellt Hieb beim 
i'lältcheounterhrerlii-r nm SblHT"!! KrOnKcr, wi- 
daMB dieser iiiirht mir metir l''Miiken, ■.ondern 
«ich solche von höherer Spannung lieferte. 

Als ein aaaahMabitar VetthaU dta Pittlehen- 
aDlcrbrechera ga g enlber dar DlepbragmarBbren- 
iionstniktlfm mnss e« ferner eraehtet werden, 
daa« die K:ii-'ii>:k«it In lieiilen fiil><-liKiHen 
slfls gliich hoch stehen bleibt, also nicht wie 
''«i der S I e rn e n » AH al ske'.si-beii Kotislruklion 
iD Inneren Koiir sleiKi und irgi iidwo uborlttufi. 
(iMchicbt dies, wie bei dem mir zum Vergleich 
Abergebeoen Unterbrecher nach dem tasaerea 
Oellss, so alnd NebeoaehlOsse, Gleltfkioken und 
Oasexplosinnen onrenneidllch. 

Aber aurb abgesehen hiervon, hat das 
Sieigen der KlUsatgkelt Im innorm iluhr beim 
Siemena & Hatake'aeben Unterbrecber noch 
den Uebelatand, daaa der Unterbreeber niebt 
üMir regelmlaaig arbeitet, wie leb banHafkUbar 
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proportionale Grösse 



dv 

dt 



ermittelt werden, 



so errichtet man im Pnnkte B die an der Tan- 
p'nte HC senkrechte Nannale BZ> dar Analanla- 

kuiv«. 

Es Ist dann 



dp 



Man hat also in 1 D rino Orusse, die direkt 
der Keibuugaarbeit |in- heliiin'li' proportional 
ist und durch eine sohr ciurache grapbisehr 
KonstroktioB gewonnen werden Icana Soll die 
Konstante e aasgerechnet werden (( = eti>]| so 
Ist ,1 D noch im Ordinatanmasssstabe abxn- 
me.'sen, was aber meist nleht nüthig ist, wenn 
es nicht anf die abaoluteOrOsse von >: ankommt. 
Vrnnkfnrt n. H., U. ft. Ol. 

Leopold Bloch. 



[ScMmUvonitMtmmt *Mr l'trmi iiiung 

fiaap tuu/tit mas <' * uHbuUnt^ Ter 

Trans fotinatorcn 

Za der Benerkaag de« Herro O^i: m \u 
Heft 19 der .ETZ* 1901 mochte ich bemerken, 
daas die Varwendting nnr einer Spule fftr 
Wechsalstron and Olelebstroia feaetaaehaftlleh 

»llenllnSTs eine Vereinfachung darstellt, aber 
«uclj eiue VerthiueruiifT der Anschaflung und 
1'nterhjiiiunK, Involerii an Stelle eines einzelnen 
Troekenelemenli's, welches bei dem von mir 
geschilderten Apparnt ausreichend tat, etaw 
liOkalbauerle tritt. Letstere dürft« nöthig «ein. 
um eine hinreichende Wirkung auf den beweg- 
lichen Anker bei der hohen Wlndungssahl der 
Spule und der LRiige des Kisonkorac» noch au» 
zuüben. Des Weiteren ist als Nachiheil dia 
Apparate^w j|y^|^^^^L^yn^[^^^|^^'*^" 
hüngig tit 

Ka heis»! In der Besr)ir«lhnnfr. das«, wflnn 
der Mutor GiMjjie iimu iloii lj[nM:liR!ti r '' 
in Beine Mittelia;;« zurückbringen mnas. Wird 
dies versXnmt, so flieast aua der Lokalbatterte 
danemd Strom durch die Spule und fahrt deren 
baldige Krschöpfnng nach sich; die« Ist bei 
dem von mir gi'.^chiliierten Apparat auxge- 
«chlosaen, da hier nur Stromstbsao erfolgen 
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Sehaltea. 



I Elekiritch* Anlagt in Glasgow. 

ReiuKiiohmend auf die Chronik anf S. 419, 
HuU '2u, der ,KTZ*, batn-ITend elektrisohe An- 
lage In Qiaagow, bitten wir «um Zwecke ge- 
IllJllger Veröirentliehnne hintuni^en zu dfirfen, 
dass nicht nur din Rchaltanlap'e im Krsl'lwe.rke, 
Hondetn mu:(i ilU^ j;eii«minti' ele^tcin.he. Aaa- 
rästung der crwUhntao ( Unterstationen von 
der Waatlafhoaaa-Oeaallaabari «Hatot 
worden lind. Et itsd dies die Unterafilleaan: 
roptaw hin, Dalhousie, Rinning Park, Patrick, 
WhitevaJe 

Wir giisiattcn un8 hlniuiufilgeii, dass ausser 
den Kensnnien Anlagen nocb m Olaagow mit 
WeitinghoQse-Materlal anagerttttet sind: Die 
Springbnrn Tramway Power Station (ÖäU PS^ 
ferner die Ueleuchtun(tscentralo in Waterlon 
Streut (iMOii PS), Ula Beleuohluugücentrale lä 
Port Dondax (2000 1*5), und dass das Strassen- 
bahnnetx in Glasgow einen Bestand von mehr 
als eoo Hotorwagen, welche mit Strasseubahn- 
motoren l^pe 4dB, Pabraehaltem u a. w. der 
Westingbonae • Oeaellaebaft aaagefdatat 



westlngboi 
alad, beiSlat. 
Barlla, IT. h. Ol. 



OakMcMl 
r. BiBgar. 



[OMerdb 

Infnlitc eini r IRnjreran AbwaFenhelt hatte 
ich ei'ht iu'Ule ( i-:'li';;ruht'ic., ileii in leressuntL-n 
Vortr»K' 'e-i Herrn bsuratb U|iuenborn,welclm 
in lieft 17 i< T .KTZ* vom 95. April a. r. so» 
Abdruck» ^el.uigte, zu leaen. 

Es nujg« mir i;CMtatl«t sein, nnrhmals anf 
diesen Gegenstand zuriiekzukommcn 

Ich habe %v\l Innrerer Zeit Veit.ULbe über 
den Schntswerth der Erdung KCmscht und bin 
speciell bei einer Anlage (Drebstrom 21lX) V) 
auf Eigentbümlichkeiten gestosseD, die nicht 
utiiutemiiiiani alnd. Der Oouerator, welcher 
mittels Ilanfaeilon von einer Dampfmaschine 
betrieben wurde, war sorgfältig geerdet und 
zwar In der Weise, daaa eine leitende Verbln- 
dnng vom Oenetaturfcbftuae zu einer im Waaser 
Teraenkten Kaplerplatte von 1 qm mähe her 
gestellt wurde. Diese Grundplatte befand sich 
ungeffthr in einer linearen Knif.srnung von 9JJm 
vom Uaachlneogcateli. Um Fundament des 
Generators bestand aus einem Be.tonklotze. nm 
waWbaa rings das Erdreich aufgeschüttet war. 

Oer Fuasdodan des Maachinenhauses bestand 
ans zwei Schichten Ziegeln und war mit Klinker 
belegt. Da« Schallbrett, mit den Itui-hspanDUngs- 
apparaten auf Marmor montiri. war in einem 
tCichenbolzkaaten eingebaut, weicher Jedoch, vom 
Marmor bis aiil den Kussboden reichend, mit 
li-ICisen geatätst war Stmintiiche oichtstrom- 
rdhrende Metalltl.eile der .SctiHl'.iHle), k j aarh 
der Hebelmechan i« III II H dat AuBsuhalier», »»reu 
mit der vorerwähnten Ku|iler[ lattc kit>'i,.l ver 
buuden. 

IHe Aalafe werde sodann in Betrieb geselst; 

■n der Krreffermaaehlaa 
■tadament auf den Pma* 
nad erhielt einen an- 
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anfmerkgaui uincliUi, lim» die Knluiig cina uiiroll- 
koroneae mIu muMle. Nach Untenaehaiif; der 
(»olation ergab aich, dnix tat der Slr«ck<' <-lii 
F.rd.ichliiR!) vcrliÄiiilrti v i,r. wUhromi <'iii mi. lerer 
Pol .Schlii-s j.'rt'-cii ( li 'illuf^c hflite. Kt. wur »Iso 
eine für üiii KLPipi>r lii4ititTkli«ri' .S|inniiuii;f»- 
diffeieiiz zwiKihi-n «li'in lietonklolKt' un<l dem 
M;ii«liiiMiili«usfu»»bodca voihüDden. Dpinnach 
wurde dieselbe Beobach lauf liier fc'^mxcht, äber 
deren VorkommnlH Ben Upixnborn vom 
PrvfeMor Frieae MitlbellnDs erhielt. 

.lewi'ltrr man Hieb vorn Oenpralor einfeniti'. 
nm »i> »oniifrr wirtaam wsr dl« Krrtnn;,' uml 
trotz dorwlb«li wilre <•» dnher ninjclii h (fcwCKfu, 
daai ein Mennc-h, wi-1. her aut ili m l"u-sb<'(leii 
tMbt and inlt auisreütrnckttiii Arm du« Mn- 
■ehiBn4pditaae berilhri, einen Scblac b«koniDii. 
dw unter Umsiiinden ^'^omiirlieh nelD kana. 

I-i-tder st.TiiJpti mir iltunnU (Ich mni'hte dlrm 
I!. i'ti.ii l:Uiiitf vi.r cn 1'/. Jnhrcn) keine Mcss- 
Inalrumentoxar Verliigun^, welche >il»e .MeiMiuiiK 
Über die Za- oder Abiiiibme und über die Voll- 
konomenbeil der Rrdang znllesaen, nnd konnte 
Ich daher nar Schtttisuiii^swerihe bentlmineD, wie 

dann Herr II|ipi'nl><>rn in ilei T.ibolte anf 
Seile 3T2 wiedergegeben) gcnso KemeiRsen bat 

leb habe dann um dieMiutcbine herum einen 
Bedlenanjrtfran^r ans Kiseublvcb Kelc^, welcher 
Mtcn'l mit dem Ceatell verbunden wnr, ebeiiM 
vor die .Si-buillalVI. 

_ l>lo \'er^ucbo worden fortcewtaii tind nach 
HantaUun-r «io<-ji ktatWakm iMteHwuteUm 
kabe leb grefumlen. doat aglbM beim Benniter- 
■telK«n von di r KlHeiiplatM Mf 4en Pu!i»bO(I<!n 
•in KchluK D\rht «u^«:e8Glllon■a war. 

r>ia Krdiing worie dann la der WeUft aun- 
mlfibrl, d.ta* In ca. 80 mm vom Ende der Piatie 
die ErdnnK-slellunjr, welelie nug Flachkupfi r hc- 
«tand, xuiT-'t liiiL'- DIU hl' \!;iBrMiip j," i'ilirt 
wurde uml d-iun er^i in .Im- I i Ii verltd. H er- 
nach wurde keine SiiHntiungBdirtVrPüz mein be- 



Sett dloaer Zeit vrrn'ende leb bei Hoclippau- 
oilnKitnoliiKeu oiiieu molallenen Beilienuni:.'>(,'nij|; 
um Mnschlnn und .Scluilibretter, welcher mit ili n 
nicht atronilähreiulen Tbcilen leitend verbunden 
iMi «nd wird deriielbe (rewAhnllcb In einer RoRt* 
tbnn «nifreftthrt, da die« »Ich leichter im Ma- 
«ehlnnnli)iui)e verleben lüsst^ aU eiuo schwer zu 
bcfe»tijcuDde IJIethplatteL Kiiie laollrend« l.iifje 
wird aul dieaem Uott nicht onfehrMbt und Int 
mir auch nicht vercMadlicb, waram diea ron 
□erni OberinfcenieorWIlkena in der Dlakna»laiu, 
welclic dem \ ortr«);e «leK Herni ßnurnlh l'ppen- 
born Inljiie, einpfohlen winl. 

Bei im Freien «tehetiden Tranafomialorea- 



in ästen mit BlaehVeriileldmiic wird unter dem 
Boden, «m besten entweder In radialer RichliitiK 
v<in jeder I^eke nug ein metallischer Auslltufer 
verli-|it, oder aber, wie dli>s bei Translnrinatnren- 
littuHi heil ftpeclell «ehr leicht lierzui<telleu lnl, 
d:i9> K'nic/i' Httnitehen auf eine lilocbplatteKeüL'tzt, 
welcbe riiiuTa herum ca. einen Meter ftoer den 
nnB1er^t,'u umliuif de« ThtaeronmteraÄhaiue« 
hernu»r«lcht. 

Die Tntbatehiie h —e Anordewig MUlmt 
jede Oaflihr in rieh «u. 

Ich pUube, dsES es sich einplel:leii würde, 
bei der kommenden Ve^bIlIulKve^^:^mmIullg )n 
Dresden eine Diskuasion oder Milibeilungen 
Aber die Erfahrungen auf dem Gebicle der 
Erdunff von Hochspannunffsaiiparateu auf die 
Ts^.'«nrdniiii); /w tatmo. an es auf dieaeH Qe- 
bie'.e noch MniK-hes glebl, weicface «inr Auf- 

kliUuii^ bedarf. 

N i< lloicht trairen diese Zollen ■iHrT'eiWBDt- 
licliuu^- weiterer Krfaltrungen bei. 

Wien, U. s. OL ' Arthur BleeiaeBdal. 



GESCHÄFTLICHE HACHRICNTEH. 



A.'(i. Mix & Uene<it, Telephon- nnd Tele- 
Bnphen-Werke, Berlin. In der :<m la .Mal 
U^halleoen zwöllton ordentliehen Oenuralver- 
■ammlnng wurde der vor;;elepto .lahre.iabitchlaiiN 
pro 1900 elnitiinmig |;eneliml;;t nnd die Yer- 
Iboiiunic einer sofort zahlbaren Dividende ydh 
14*/« beschlossen. l'eUer den CieDchaftssfang: In 
den abselanfenen Jnlire knnnte die Direktion 
recht g(fD>tiye JlitlheilMiijji ii mnehen. Die Um- 
"«Ätze in de!i erpiMi 4 MniLaten bul-e-i nii 'l' inm 
eine anwel.i.itclie Zunatnu.' t rl.ilin u. .\ul .Vri'.u'ij^ 
iler VerwaltunK wurde die 2^hl dci Mitfilledcr 

dM AiftiehlHalba aaf - 
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Wirkl. Geh.-Rath Graf von Udnhoff-Friedrlch- 
stein and aniaardeat Barr Dr. Jnr. Enal Bprtn- 
ger neu la den Anltlclitaiath gawOhlt. 

A.-0. Klektricitttawerhe yorra. O. L. Kum- 

mer Co., Dresden. Das ab)i:elnafene Geschäfts- 
.iahr hat nneb dem Bericht des Auf'iclil*raihe« 
erheblieli uii(!iiiuI;sit aliKe-.ililo.-»eii, als <.'aa 
Vorjahr. Ulos KrKebnis« ündet »eine Hrkütrang 
dainii den aowohl Hohmaterialien al« nameni- 
lieh Kohlen an hohen Preisen eln^eihnn werden 
inu<i»ten, wobei die !le«mnd. ilntni nneh bei der 
invcii'ar »udun/.u . >r: i • -.vi -i i;' lieh lurück- 
geg.inpeneii I'relsi n .iii/-.uui iain n w.irenj antscr- 
deui iniKen dnxu bei die unKdii.tliKen Zlaaver- 
bllltniMie l,ei dein knappen Geldstande, sowie 
die Mehranst^aben für üihae und Saiaire, was 
.Mb-R nicht durch den gfiieii frühere .lahre er- 
aicllen Mehrumsalz «usjceglichen worden konnte, 
da hierbei auch die durch die fil.irk,' Knukiirrrox 
jfedrUi-kleo PrelMi Ihren unÄun»il;ieu Klniluss 
ausübten. Die im Deceinber 18uo KenebmifCie und 
im Januar 1901 aaQfenominene Priorltltaanlcibc 
von 2 500 000 H kommt erat In der Bilanz für 
It'iil iiir VerreelioiioK. Das KrlrÄirnlss «lellie 
sii li Kii/ügliih Btifilll M I14 40CI M) Vortrag an« 
dem Vorjahre auf 1478 III M (17181115 .M). Da- 
gegen erforderten Provisionen 71 907 M (86818 Ml, 
Betrlobsani>.Kaben •iMMiMlSäiJfS M), KeueruDtrs- 
materliil -.'-.'S •-«>■> M flTiK'm Ml, Reiseiinkn^n-n 
-ieM'>\I ijtj ü'-ti -N! I, /.II. .-Iii nn TheiK. huliK ,'i- 
»chreibung'-n ii7.',iJ(.i .\| i4,-iU.>.) Ml, Zinsen Uil.jl« M 
und AbschrelhuDiten '23'J865 M C^aSWl M), 
wonach ein Ri inKewIiio von 4S3 034 M gegen 
10124'.Ki M i. V. verbleibt. In der Bilanz er- 
scheint das Hllektenkonio mit 5,78 Mill. (i. V. 
3,74 MIU.), BasrbesiHnile mit 1'>CU7 M {86H99M), 
\Vi-rhsi 1 mit SiUrti-l .M Hie Iiebiloren -^ii.d mit 
l'Ji;: -Mill. ili;,53 Mlil i uuhg, wic...en, V- rrätbo 
mit s.^> Mill. (8,12 Mill.k Unter den Pasaiven 
seilen die Verbindlichkeiten eine Smtgmag 
von r<,r>6 auf 9,16 Mill., die Aceepte wnebteii 
VMi, I MIU. aut l.g'J Mlfl. DI« Hvp4>ihekschnld 
b, u-i;j.' iinverltndert 2266SS M. ' Bei Id MiU. 
Aktieokupital betragt dl« Keservo 3,13 Mill., die 
Spcelaiteaerve IlTOO U. 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

r. n r n n , den 26. Mal 19111. 

V o r b ü r « 1 1 c Ii. 

Das Hauptkennzeichen der Börse In der 
verllosseiieii Woehe war «In,' durelipehende 
GescfaättsuuluBt, da die unerbüi ten VorlSUe, die 
in der 1 ii nenilversammlung der Vk-rklenbnrg 
Htri'lil/.M rii-n Hy|iotbekea • Bank /.nr S|ir«i he 
kamen, vom Pfsmlbriefmaikt an-tCi-lien I ilie pe- 
>»innito H<>r>o verülimmteii. IM 11 1 Ii siui-l 
ki lnerlel anregende Meldnnfien vorlagen, blieb 
die Tendenz hlumpt bei sehr kleinem GaiahMt. 

Privatdi&kont nachgebend »*/» ^ tVr 

Oeaaral Clcelrie Oh m% 

Cbillkapfar l^Saaaa) . Lair. «lU. 9- 

Siao<p.Kaaii) LMrJii.lOii— . 

ZlonpUttan Latr. — . U. a 

Zink I^. IT. 16. — . 

Zlnkplatten Lstr. 99. — . — . 

Blai Ulr. 19. 9 G. 

Katitaabttk fets Parat Oah.otd. 

J. 

Briefkasten der Bedaktion. 

I rl AI Iraupn Irr«, brltSlfh" l1iuuitwoetan( fewftmeht 
«ir.i. Int l'dti') >'t-ii^l<-cvn, honft wlr4 saaviiiMiiaiea, daM 
il.t< bF3ci«< f.iiiz nn di<««r bi«llo la Brwftutaa it 

iif4itkli'ja crfuLcen null 

SonderalHlrtlrke werden nur auf besondere 
ik-ütollung und ge^en ICrslaUung der Seihet- 
kosten göliefisrt, die bei dam UiabiaebaB daa 

Texle.H auf kleineres Format nicht nnweieBtlieh 

!,iii,l. Hin Verfns-'ern von OrisrinalbeitrBireii 
ftelle:; -ivir Iiis zu Kl l''.)ienij>liuen di--< betr. \i)ll 
sl4udij.;eii llclU's kostcutrei zur Vertilgung, 
wenn uns ein dabingebender Wunsch bei Ein- 
sendunii: de-« Manuiikri|>:«i mitgetheilt wird, 
Nach ifrnck den Aufsätze« erfolgte IteHtelluit» 
gen Ton .^einli -nibdriieken oder llerii-n können 
in der Hegel nicht bertickkichtigt wenien. 
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roriMK — .ri w :i<>h«nt1jch*>D H''t>^ii nn i >t'-T;r ti t-t. luit-r- 

Ittixt TDD deD bamMmgndstfin PMhleut«n, Ab«r Bllfi 



TwkiiaiiMitm mt FNam Hi Oilct>n>- 

Wriphten. BnndMfaBQffn. Korrf»»T>*?n'lcDi*ti mna den 
Miltdpiiiikten der WtniiLMii - han. d^r lociiriLk und dM 
Vtrkakn, in AaM4(«i nu* dwi ID itureobt k«mn*it<l«n 
fciiiiillii MUabriltaa, PaUnilMrielilwi aU. M«. 
raiOIRAI»ABBSITB]f w*rdiia i^t kocorirt nad wla 

BadtkttM <t«r EtektrotwJmlMkea ZeltMkHfl ka Bnllii 
K.M. HoakUoii^ta 8. 

fintprtelummmrr ■ :ir. /K». 

Dia 

Elektrotechnische Zeitschrift 

kur Ii .i- n BlicKhand«!, dn Polt (FMi-Z*lti>n(<- 
Preultiui Mo. SM) MUr •ve^ TOD du oBtannskiutwi 
ifwlMiliwMlhm MB Mm MB IL lOk- 

A.vzlJGEX »rrdcri Ton d»r ttiil«rMi<ü»o«ton Vula««. 
SBO) PmBQ Tun 40 Pf. ffftr dio tiflafKlÜK« Fetitcail« »n- 



pBDBOMn. 

Bm JMitUiJ i « 



\i l-t. 



iMltt die Z«il» K t>J J 

Sull^uncliaward» b«i dirakt«r Anfipkb« mit ID PC rur 
ilU X«n* ti«r«cJin«t. 

BEILADEN wsrdeo naoh VarelnbkraBK )Mil<*ni«t. 

A]l«llittb«Ului|;e«i«w«]cliA Amn ?«r»ftiid d«r Zoitachrift. 

!r.£ .. I h:. I .i.'&jUcb £a r-.r:Ut«n *D dt« 

""i-f.'. 1.1 — it TOB ixnjmu apanitm ts a«ziis 
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In den iPtziL ii .Jahren ist auf dem Ge- 
biete der Hl hni-lltclographio Ausseror- 
dentliches worden. Der Baudot- 
Bche Typeminickfr. cii r in Prankreich viel- 
fach bi imtzt « inl Qi-d mvh !n Wfan, London 
und Uf-rliu für dt-n Pun-jcr Vrvkc-lir iiuff^cstcUt 
ist, vermag td» EinaHlr.jip.irnt . uvr< .H<)\Vi)rro 
in der Minnte zu bnlVirdcni, nls vif-r- ..der 
BcchsfachtT Tplcpraph d.TiniHL-li Vä.) ..der 
180. GegcnwJlrrig wird nnf dum Hiiupl- 
tulugrapheiiami in H.iiiii der KowJand- 
«ebü MehrfBcbU'lagr.'irh vli sucht» der als 
Elnzclapparat bl« eu 40 U .jrte, als acht- 
facher Apparat a2i) J. in. r. U.uin. 

Der in dies- r Zi^iist hiiii bereits mcbr- 
malB besprochen. 3.dineili,)legmph vuti 
Polldk und Vir.iif .1.11 , niR f^PRchwindlR- 
keil von ftn bis VMi W. iri.ju in -i^r Minute 
erlangen. Im Vei suultssudiura leiuttit er die« 
bereite; zu betriebsfertigw Aiial lllliiniii y |it 
IT nitch nicht gcdichca. 

Bisher war der M^ljnelUt.' .-Vi.].,*!-.!', der 
WhuatRtone'schc Ma»cl(itie:iioli KT.ipt], dr-v 
m.'lirri-.' Hundert Worte (400- öOCi) zu !<.-:st(:ii 
veniioclito. Allein dicKC kamen in Morse- 
schrift an und • rt. rd< ncn eine mühsaroe, 
zeitraubende und kubSüpiolige Uebcraetzung. 
Die oben genannten Apparate liefern T«-Ie- 
gramme, die entweder sogleich oder nach 
einfacher Hehniidlnng aa den Eupflnftr 
bestellt werden können. 

Damit ist wenigstcus ein Fortschritt e:i<l 
gültig erzielt, Es wir«! kein ..\ppnmt für 
gr.'jhs.Tr 1 ..-•isiuiigcn uiflir lidiLTit-fähig' sein, 
der niclit .innilli.Tud vcrsundt'ÄliiH'e Tele- 
gramnn.' lictVn 

Mjit .Vngeaichls dur id.cr. miip.-lln-ilten 
Z.dil.'M .Irfingt »ich il:<- writ. rc Fr;ipi. hu(: 
wie kann neben oinera Apparat, der 3*_'0 
Worte in der Minute leistet, ein anderer, di r 
nur 120 leistet, bestehen? Trä^ nicbt ein- 
t.i h i>,-r Apparat mit der grDMiwi Wort- 
Ziilil du II Sieg davon? 

Beim \'!;-rL'ii vur-^ci, ird./iier Tele- 

gr4»!)h.'iit)[.pür.iii. lint :t;;in 7.«<iieii..t m be- 
,1rl||i-l|: ssiu viel IluiIirMlil^'-p.TS illrtl lirilU.-lir 
iiuiM, und n iu « iril diu I.ritiitig aas^unutztl-' 

li.'i iii"-ii :,. u(-i-.'u Kd.-t.n;'.gt4iilhigen Appa- 
nduii wir.i ziuü G. liun riiip Klaviatur bc- 
n:uzi. c::tu cd-iT mir citiom Stanzapparat 
v. rl)'indf'n ist, um das Telegraium in Li>ch- 
s. hrilt au! (>:iien Papierstreifen zu nber- 
tratr.-;. . 'Ic-r die gleich mit dpr I.Ritiing in 
\".:rhin.:liiag steht. Bei Huf,'hi s. Huu.Jitt 
uudüowlund ist das lyctzi. rc d. |- l'jill. und 
es kommt nun diir,Hiit nn. wii viid Z<drhf-ri 
die verschiedenen Af.f.ar.i'u zu fjii-ifcii fi;*-- 
»tatten. und wi.' g.-srlu.'t<t die He.amlen im 
Greifen »lud. Beim Hughes- Apjj.ir.i: sinri 
beim Wett-Telegraphiren schon Otter dau. md 
40 Worte in der Minute gegrifFen uurd.. nj 
doch rechnet man beim gewöhuli. h. ti Ccle- 
grnphiren nur 2ö. Beim Baudui sehen 
Apparat kttwum 90 Worte, beim Kowl and- 
icken 40 Worte io der Minute gegriffen 
werden. DiImI Im aber Jeder Hughes 
Apparat mit t BeamMi, bei Dopp«lbetriob 
2 Apparate mtt a BeamtaB, Jeder Bandot- 
Appaeet mit 1 BeantMn and «In aehtiaehar 
Rowland'aeber Apparat «a jedem Bode 
mit 6 Beamtan an beaetaen. 

POr die AniDutzuog der U-itung kommt 
dl« LeieRuigafMiIgkeii des gaiusen Systems 
ia Pf^. wofür die Zahlen 105. 60, 120, 180 
nad nO aehon angegeben worden sin<]. 

Bti-lli man dies labollarisch zuf .<mrn« ti 
und Vergleicht es mit dem einfachen .Morse- 
be trieb (I5 Worte in der Minute^ ao «rgiebt 
alch fttr je eine Leittin^f: 
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Morse 
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15 


7.5 
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Hughes einfach 
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25 


6.2 


1.4 


Hughes dupiiidi . 
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60 


83 


3,7 


Baudot vierl'ai li . 
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120 


15 


16 


Baudot sechsfach 


12 


1».J 


15 


24 


Kowland achtfach 


12 


320 


27 


77 



Die zweite Spalte giebt die Aosuutzaug 
der Leilong, die di-itte die des Personel« ao. 
Aus dleeen beiden Spelten könnte man nun 
eine WartbatlKar flr die Benritietinnf Jedaa 
S>*Btenit bilden; ob wlra dann «ifimieiMeh, 
zu wissen, tn iretohon Voililltidia dte Lei- 
tungs- liiid dl« Fenonaftoaten m «inander 
stehen. Allein diaa Hau aloh allfemein 
uiciit angeben. Ba tat daahalb In derletxten 
Spalte daa Prodokt «na d«n beldaa to«b«^ 
gehenden Spalten fetiBdet nud auf daa Pro- 
dukt fOr den Morseapparat ala Elnbelt be> 
zogen worden. Die gewonnenen Zahlen 
müssen natOrllch nit starkem Vorb4>halt be- 
nuut werden; alletn sie zeigen doch zu- 
tre)T<-nd die grosse Ueberlegenheit dar 
neueren Systeme. 

Indessen ist dieser Vergleich keinea> 
Wegs erschöpfend, so weit die Mehrfach* 
T.-'legraphen in Betracht kommen. Wenn 
dirj llaaptverkehrszeiten zweier Orte zu- 
samiucnf.'dlcu. so ist es wichtig, dass man 
gleichzeitig in euige^engesetztcn Kichtnn- 
f^pn ti'Icfjraphirrn kann. IJegen ilic: Orte 
-i'ii-r in i>bl- westlicher Richtung' .rli'lilich 
anaeinandcr, so nutzt das Gegen^in-cfnrt 
nicht sehr viel; denn z. B. wJlhren.l dsr v. r- 
kehrsri-iehen Mit»;ij7?<fnnden !n liurliu isird 
in \e\v \'.irk (•est M.M'fren. uml "illirend 
dort der Verkeln- an^tid;:!. Us.-t p.t liier be- 
reits nach. In sdlchen Fjlllrn i>t Mehrfach- 
telegrapliie In gleicher Kirlitiing vorthell- 
haft Der Baudot'sclv ,\].[.ar,it hat nun 
den Vorzug, dass man liaiuit lu jL'der Rich- 
tui.s beliebig telegraphlren kann; derKow- 
iHiid ."irfie erlanbt nur mit seiner einen 
ÜLik-.u in (,'lri.':ier Richtung ZU arbeiten. In 
die!<em Knile steht der Vergleich so: ' 



Morse , . . . , 
Hughes. «laDaek . 
Bandot, vlarfseli. 

Bandift. M-'.disf.ieh 
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12 



Rowlaud, Vi achtf. 6 



15 
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19» 

180 
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■ W 

6 ^ 

T* 1 
9» U 
16 18 

16 24 
27 80 



DerPoUdk-TirAg'acheTelegraphaibeMet 
einüteh nnd würde also vor den aad«ran 
JedenfaNa den grOmten Vorzug haben. 

Allein nnn entsteht die weitere Frage: 
Wo soll man solche Apparate verwenden? 
SeihstverBtÄndlich nur auf den stark bo- 
1 «steten Linien. Unser deutschesTelegraphen- 
ni'tz ist Bo reich ausgebaat. dikse wir fast 
überall mit dem einfachen Betrieb ansge- 
kommen sind. Brat n< ucriliiif,''6 erpeben 
sich Schwierigkeiten, weil es »n riatz zur 
Unterbringung d. r l eitnngri n zu fehlen be- 
ginnt, und wi il ttir di u Bau von Tele- 
graphen- nnd besoudei-s vnn Femspreeh 
iinien ausserordentlich hohe Mittel auf|u:.' 
wi>nd<>t werilen tnObscn Der Verk'dir 
zwi^ellell gTus^^cn (Irtni wArhst nun micli 
im ,lus)äers!eii Falle nicht io stark, das« 
in, in r,^si h v. iii einem Apparat, der 26 Worte 
in der Min'ite leistet, zu einem solchen mit 
820 Worten überfrclien mtls.Hte. lOi- reiulit in 
vielen Pall' ii iius. die Leitung, ri zu „dapll- 
eir..'i!'\ d, ti. d.'u UugheS'Eiriiiii hb. trieb in 
Doppelbi tnulj zu x'erwandelii. l ias hat den 
Vortheil, .l;iss iTi,'in bereits ai:- f;. Ii . I. te 
Beamte m giua;-»:! Zahl zur Verlüffung liut, 
nnd .1.148 keine besonderen Kesorveapparate 
heschaifl zu w<-rden bi-auehen. Allcrdlogs 
lüsst sich nicht leugnen, das» anch die Ein- 
ftthrniig «siuös noch leistungsfähigeren Appa- 
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MU.1S für die wiclitjgktun Linien von gr js-,. ni 
Vonheil «oin knnii. 8u hnt der Bttuüut 
Bc'lic Apparat während der Jossen liflitonifs- 
titüi-uugfn boim Aasgang des lot7.t«>n Winters 
gnu Tortraflilebe Dienste loibti t, indem 
er «rimbtab auf einer einzigen uugeitOrten 
YmMtinug den gansen Verkehr tob Berlin 

Buh WfltlMl M b4fOfdWf&> 

AlM -vIfliter PmilEt alnd ooeh dte KmteD 
ta betnebleo, die dnrdi die Klnnhnnict 
MVW Apparate entstellen. ZonlBlMit würde 
HUB TOtt dm biaiiGrigcn AppmMB ilHilich 
▼tele entbeliiUob nuusben. Vbk. «ichliaeber 
BowUnd'wber Appmt teilte« elw» wo 
▼iel «S» 18 H«Kli«e-AppiR«tei fttnt awn 
ciMercn ÜB Bur nüM^iei» TJatmuf* eiB, n 
b«t BMB leiebt tOO Hufbee-Appente vvr* 
fOgbar, die noB alloiihildi Tenrendct und 
BBfjjBbraflcbt «erdeB fliflHen. CrngHer ab(^r 
tat die Bdiwieviffkeit, die dnreh die Kosten 
der Benen Apparate erwadiat. Die Iler- 
•teÜBBgakOHton der nenen, leistnngüfilliigeren 
Apparate sind in der Kegel verhUlnina- 
milBMg nlclit höher, ai» die der alteren. 
All''in die nene Ertindung verlangt ancli ihr 
Heclit Die Ansarbeit^g einer Erfindung 
erfordert in der Regel hohe Opfer, und die 
nntemehmcnde Gcsullschjtft will selbstver- 
Htilndlieh nicht nur diese, sondern auch noch 
etilen angemessenen Gewinn herauRschlagen. 
Sie rechnet sieh nnn. wie viel etwa ihre Er- 
tindnng fQr eiri! i It iellachAft oder eine Ver- 
waltung wert h '-■i-'in k'mnte. n-nd stfllt fla>iei 
etwas optimi^tiüfhn lir-tr;Lc;'.f.;n;:.'V. .'in; di'.- 
Folge ist, djisi» die Erlaubnis» ÄurAusiitit/iuiig 
<ler Erllndmig nleht unter ei;,<-r Million 
zu haben ist. So ist es» vor .lulirc n mit 
dem Delany'schen Te^ci^TJijili' ii t:)nii»en. 
Die Forderung fdr das l'oulsen »die Tele- 
grnphon soll sich iu üludiclier Hohe bewegt 
haben, diejeisiee Moreoni's wird noch weil 
hoher ang< trrticii. SnK li ungcuiesisene 
Summen wur li u dir Or^Lllschalt, welche 
die EriiiMMii^- ül"-i-üiii)ml alsn /.. Ii. liii- 
Tele.gra[ilii ii\ . r'.v nlrnr.f.', vnn vDniliereui luil 
einini z.i (rrMss;-!! li'i'-iki bclaaten; die 
Wirkung tiiu r soicUeu helUBtung ist nur zu 
bftullg: Ablehnung. 

Man .sieht, das.s es sich nicht um die «11 
goni<'inn KinfUhi-ung eines Ic-lgtaugafUiigeren 
Telegraphen haudela kanD. üondent nur am 
Mine VerweBdBBg «mf «iaer iüefaicn Kahl 
der wichttgBMnl&ien vaA inf den gröasten 
Telegrapbeoimtera. b aolch«Bl Umiange 
allerdingB wflre dieBesttttangdoi Bftvdot- 
achen und noeb mebr de« SowlEBd'echen 
Telegraphon ein bedeBteader Fwaeliritt 



llebtr den Einflass der 
keit auf die fiuaieren DlMMlMra Vßt das 
•kttVi Haterialgewicht von Orehtlron 
generatorm. 

' Von Aiwtader aiamrt, Bt. Paurtbarf . 



Im Folgende« a4ill Teravdit werden, in 
elemeauimr WelM bb wlfen. «-«leheB Ein- 
ftmk die ITmrxngaguehwiBdljAcit mf die 
auaacri-n'Dimenalunen und il«» «kilve Ma- 
ti«rinlirewi«bt truH t)reh«tr*<inK<e»'r4«t4>nii mit 
Niitlioi<Anki-ni und Fi>lffep»ion niimtht 

ÜfM yT>ec)<-li mit i\vr ''rr <-liiitin|2 von 
'1 u ■ ' r 'M vtvtrnuimt K . wiid 
huv.n n.eli.'- N'e jr«-'... . u -r eu «oii 
•ii>er dt'krUle i [n \'>ii^ir ikteiir und tt<-ni wh 
l>jrHli'in>'in 1 , li. .1 iipr.-l.-klrn iHJirHUteD IdK'e- 
ni'enr <l.is F<d;;c-iiil>- »ibkoiiimen sein. 

Die eiiiwicki-lien Hezu-Iinnu'eii sülli-n viir 
ilii- • Niit/Mii» i-ii<liiii<; in der Be.'iiit- 
u ,1 I , • I. r FiMir«- linden: Wi-lolie Dimcn- 
^i.>n<>n in,i| iklivi-u (}c«irhle erliait eine In 
,.lli-n I"; e i,-:, l.. k.iiiiite nii.i gut na-i:enmzle 

Dr«hstrunima»chiii«, weoa ubui boi gleicher 



Tourenzahl und Periodenzahl die Umfangs- 
geschwindigkeit erhöht anter Ueibeluiltung 
gieicb guter elektrischer «od magBAtlacber 
Materialausiiutzuiig. 

Wie aieb die hierbei event ergebenden 
YortfaeOe mt den geänderten bOberen For- 
derungen bezbgUdt KooatnktldB, Beao- 
sprucbung and HemtBlIflng ateHeii, ecdl blar 
Biebt in BetiBchl gesogen werdea, dilirfke 
aieb Buob wob] kanm eligfeiBeta faaaea laaam. 

Ale koBataat wird im PolgeBdeB «lao an 
genommeB« 
ToBreoEabI pro Minute, 
PeviodeosAbl pro Seirande, 
KnfdiBlaiMUebtft bi hoH vaA Wbum, 
Stnmdiotate in Ki^er des faetiMieBdea 
Tbeiiea, 

YerbaltBlaa tob PolbogtB zur Thellxmg. 

Wir denken un» nun den Kupferiuer- 
schuitt im Anker pro Ceulimetcr des Um- 
fbngea bei aüeo Generatoren gleicb, aodaaa 




n»! 

analog obiger Voraussetzung gleicbarStrOBk- 

dlchtr i lij sl''ichc8 Stromvolomen pro Centi- 
meler i'iiiNiLig durch das Knpfer Hiesst. 
Diese Annahme ist in ndfiTTi berechtigt, als 
wir dadurch bezü^-liuii des Vcrbiiltun» bei 
Belaslimg gleichwerthigeMaschinen erhallen, 
wie spater gezeigt werden wird. Ijissen 
wir die Leiterzalil pro Ccntimetcr Umlang 
konstant, so wachst die gesaramte Leiter- 
aalii s proporüOBal der Umf angageaebwindig- 
keit «, alao 

Schalten wir üiiuiiuUiciiC L.elter am Um 
fang hintereinander, so erzengen alle Gene- 
ratoren gleicher Hroitu gleich grossen Strom, 
aber je nai ii di r Geschwindigkeit verschie- 
dene Spannung, and zwar wird die EILK. 
aieb ergeben ana: 

woria bedraiats 

ff KiBfllbiieBdIebte der Laft, 
r MaMtafneabnlta, 
V UmfangsgeacbwlBidl|!k«l^ 
t gerammte Leitamabl bbi ÜBifaug, 

e i'iiis.'liuhbQgeB, 

j? inneier Dii;i.-liin>'--i-v des AnkeiBi 
Je ein kou»t«iiiec Koetticient. 

Da nun offenbar S. D und » proportional 
V. // undp kon-i Mir Mnd, t«o ergiebt Bi«b: 

AT r . 

W.illeii «ir nun Miveliiiieii gleicher 
l.i-i umg x ••> j/l' li-lji-n , nm->» E, da die 
Siri.m~i;trke k.m-^iiint- diu-li lilr «lle Genc- 
r.ituren di-n gleieln-n Werth h'itieu, sodass 
also diu MaacLiiiienbi-viie i »ich crgicbt als 



*i t>f>«r«lDBiiiBmfiad mit 4«r Foroul voa Kapp 
JB'.*li*raa««li. Kottitr.* a. VL 



Dass die so dlmenslonlrton G<-nera(oret 
bezClglich ihres Verhaltens bei Belasmng 
gleiehwcrthig sind, geht aus folgeTivicr Be. 
trscbtung hervor. Der KurzschlTasrom 

etaehepfendee Cbaralueristikam it>,\t. 
laatateB tieneratora iat abhüngig von in 
EHE der ABkersirouang N, und letalen 

Ar..Q, 

J , 

wobei Q, den Lnltquersi Imitt des Stren- 
pfades liedeut«t. I>erBelbe ist a.r (vgl. 
Flg. 1), alBO 

Femer iat d der Lufcabstand swixbcD 
Pol. und Ankereiaen. Da die Ankorampcrt^^- 
windnaBea proportional v sind, so miur 
aaeb der magnetische Sebenkeidmck »Icii 
entsprechend andern, waa dnreb Taiiatioa 
voo i erraloht w&d, i 



Hierbei ist auf die StNBBBg durch die 
Nuthen keine ßOcksicht genommen. Die- 
selbe wird bei den jetzt meist gebrauch- 
lieheu offenen Nüthen und bocbgeaftltiglen 
/Ahnen ancL :-r]ii IdetaiadB. Die BMC dar 
Streuung ist non: 

atao 

JSt = OODBL, 

d. h. alle ao ^asBaio&lnaB 

haben gleichen KflnuehlUHalroBi. 

aktif • Onrtokl 



1. Oaa Kraasgewicbt Ot. 

Im AllgamebieB wM dte ZiansbAbe k 
gleleb den balbaa PolaohBbbocaa B ga- 




rii. a. 

macht und iat dieses im Folgenden aueb 
Dann iat (FIff. S) 



A<V»B 

Otr^T.hn[D + 2t + h) 
und bei VoriuifhJ.ns'sigang' von it 

also konstant. 

2. Das Gewicht der Zähne Ot- 

Gleiche mittlere Zahnstürko imd Zahn- 
tiefe voraiugeaeizt, ist das Zabngewicbt ab- 
haagig TOB « BBd *, alao 



8. Daa Kupfergewlebt'dea Aakera 

Wir iiiüsis,'ii uii'i-rsch«iden: 

Dl Wit kitnmes Kupfer (7«. das darcii 
dl- n:iis< hincnbreite % BBd dl« LaitaiBaU' 
busllmmi IsL 



Digitized by Google 



6. JUtUOl. 



ZtAUuüuUk 1001. BMI ML 



b) Bügt'lkupfer Ob. ii'i'' <li'' Vci'iiiu- 
dat!^ d-jr wirkäiimcn I-citcr au d«n ^jürii- 
flÄchfii hurylcllt uiul durch dio Grösse tle« 
Xtarcbmessers £) und die Leiterzahl c be- 
•daut itt So fludon wir: 

Wihrend aUi) das wirksitme Kupfer 
mit ranphmcnrler (;c-s< h%<it:d(pkeit-abniinnit, 
wiichst dfis HüfT» Iknpfer qn.iiiratisch. Wel- 
cbeu EiullasÄ diesus versciiiedcn«' VprhftlUjn 
saf das gesammte Ankcrknpfcr au» a 1 1 1 , Ii ii ngt 
»TSPntlieh vnn der Ma^chiiifnliri^irR «li 

Daa akÜTe Gewicht <>«• Sch«nk«lkr«uzes 

1. Das PolBohnhge'wlotat Op. 

Dasselbe w ird Ix stimmt dorcli den Pol- 
bogan 8, die MascLducnbraite r und die 
BogvnhOhe, alio 

also konstant. 

Diese Abifituiig hat nHtfirlich nur ganz 
fiiigfnahijrtij GiiUiKkcil und wird dureli die 
äi»8Welle Konstrektioii wi.Mriitlicli In^eiiitlnssJ. 
Die dem rolschulij^cwicht zatnllnmii- k'.cinc 
BoUe bei dor Gewiciitsbeittitaiuiuig der 
ganzen Masoliina Maat dlaae DageiMäskRtt 
wohl zu. 

S. Da« Polaeliaftf ewteht O». 

Hier mflssen wir je nach dem Schaft- 
qnerachnitt 4 Falle ttnterscheiden: 

a) beide Genentoreii iMben M Bohaft- 
qaerschnitt, 

b) beide Qenentonn kidMo • Sehaft- 

qaerschnltt, 

c) der bekannt« Ocmantair lut ßl Sehaft- 

qaencbnict, 

der neu zu entiracfende crlillt • BdwA' 

qtierscbnitt, 
4) der bckannta OaBtantov hat W Scihaft- 
qnenchaitt, 

der neti za eDtweifeode «rlUUt orvalen 

SchaftqDersebnitl 

Die Wahl der Qaeracbnilteform wird 
leicht an Hand dar folg«Ddan AUatamfaii 
getrofltm w«rdm konnaiL So weit wie 




da, wo zu kl«ina üu- 
groäaa Haaehlneabrelte 
die mnde Fom Tccblete^ wird man an 
OTalem oder radtsoUgna Q««ncbiiitt Ober- 
fehen. 

Zur GewichlebcstimmanK des Schaftes 
BOssen wir die Grösse des Schaftqner- 
acbniues Q «nd dl« ScIuftUng« f kanneiL 
Ereterer ist piroportloiud dem Laftqaw- 
lehoitt, also 

Die Schaftl&nge f richtet sich nach dem 
Eacrgieaofwand in der Errcgerwtckehmg 
■Dd nach der WickelbOhe h. Ersteren neb- 
■•b wir fOr alle Maschinen gleich gtoa» an, 
tadam wtr s. B, von einer votliaiidaiie» Iä^ 
NfannaaoUna abhunj^lg sind. Die WIAel- 
Mm dagHW lasaea wir proportional v 
«Mfaaao. DitMr Amehma Utgt folgende 
BtfeelitIgnBC n Qnmde. Bttken Umfasga- 
K««chwindi0EBlt llaat idlgamafn dea «eiteren 
l'olabataodM wa^pen eine groaaere Wickel» 
bsiie m Ukft bewirkt eine Intensivere Kflh- 
Isng;, die bei grösserer Wickellifliic erforder- 
lich ist Diese nicht anerhoblloben Vortheile 
liOherer Geschwindigkeit würden b<-i kon- 
lianter Wickelhöhe nicht ausgenutzt wenlcn, 
wihrand aoderanaita bei atlrkarer Zonaluae 



di r \S'ii-k<'lh-:ilir als pr iportioiiid v sich die 
KüUluiig als uuzartficiiond ergubeii und mu'h 
die Herstellung besonders bei tüas^ivcr 
Wickelung nicht unerheblich«» Schwierig- 
keiten machen würdr- 

Obige Aniuihtui , d;ifB h^v. wird »ich 
in den moi'iien KnJen niisnihreii lassen und 
fand icdi Ijei vielen ausget'ahrt<;D Maschinen 
diese llic ztiTctfi ntl. 

Feniei- ist iin Folgenden bei der Be- 
stimmung der mittleren Windangslänge der 
Erregurwickelung der EinHuss der Wickel- 
hohe aa( dieselbe vernachlässigt. 

Diese Annaherong liefert Jedenfalla ateta 
für die «BbagMiiefe lfaa«iii»«h d. b. «tan für 
hdhaM tlmfiufVfeBcikwlndlAiail etwaa m 
kleine Kiipfbrgewiebte. In Intcfwa« «iner 
uintedtan BecSnmg war dietalbe aber er- 
wflaachl. 

Die BeaHmnnmg dea SchaHiaiiMitea 

ergicbt sieh nnn wie folgtt 

a) beide Generatoren habe» raekl» 
eokigea Schaf tqnerachnltfc 




na->- 

Die mittlere WludoogalAnge ist aoge- 
nihen (Fig. löt 



nnd aeteen wir 



so ist 



1 + a 



Da femer 



BO lat 



Dabei ist vorausgesetzt, 

tiere gleteb der MaachinambwUe iat 

Dl« In der ErragarwIfikelaBg anfnwan- 
dende Xnergto Ef lat bedingt dnnhi 

itlT. = Sohenkelanperewindungen, und da 
wir die IBiragerrnergie konstant annebmen: 

l-j-a «» 

. 1 + « 

Das Sehaflgewicht G,: 

_ 1 + a 1 

l):i^ Knplergewlebt der Bmfarwioke- 
long &(■: 



öe««*> — ^ — . 



0 



ri«. «. 

b) beide Generatoren haben kreia- 
fOrmignn Beh«ftq««rachnltt (Fig. 4). 



e) der liekanii'e Geiiernior hat 
rorliteekigen ScbaUtjuerschnitt, der 
neu /.u entwerfende erhalt kreiaiOr- 
migec Schafttiucrschnitt. 

Hier mdssen wir zuerst untersuchen, 
welchen Einfluss allein schon die Qner- 
si:liiiitt:iniidi'run^' voii reeliti-i. kiff nuf runil 
bei gleichem v auf die Bchaftlfinge und das 
Gewicht bat 



dn nnn 

itt und 

M tat 



MjHQ _ n.D 
tima -a.f(l+«)' 



•«»& _ in .Sa _fa 

G.o in .jü 
Qta " 1+« • 



Gca -j _ rr . « 

«c«U ~ (1 +«)' ■ 

Gehen wir iiiui zii zwei vol•^scli^üd<inen 
Gescliwindigkeih-ij f, und Uber, so er- 
giebt sich anter Berücksicbtiguag der luter 
a} nnd c) abgeleitetan Baalehnngea 

f <L.t _ (1 + «>) »'i I'« ■ >'«f 
^1 ~ +o,)(l-f <^ 



vt ■ (l+i.) 



darin 



desgleichen im Fulgendun 
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d) der bekannte Generator bat 
reehteckigen Schaftqnerschnitt, der 

nen zn entwerfende ovalen. 

Für <li<'SL'ti F;ill LT((ol)cii üicli Mitiul- 
worthe aus d.'ii nnU'V n) iir.il i ) lili^ii iciu tnii 
Iteziehangrn und sie. n:ltiom li r pincn 

odvr iimlLTen Gi cuzc je nacbdum die Quur- 
Kchnitt«form sich nn^hv dem KreiM oder 
dem Kechtcck ansi hiicsst. 

Die Abkaidiuigsllitehc der Errefferwicke- 
long wird allgeiiiein sich nicht erheblich 
la&m W verschiedener Oeeebwindlgkeit, 
■nr beimüebergang vmnaliieokigen sum 
runden Polqnenehnitt wird in ebuefaien 
FlHen bei hohem • ehi« ittike Abndime 
dar KllhlUtehe der Wiekdm« iMtanden 
and mtate doit ittr Vermddnaff m bober 
Tempamonmnahmen eine entepreehende 
Koiröktlon der OdhefUUmenionen eintreten. 

4 Du Joehgewloht Oj. 

Der Jochquorscbnitt ist proportional 
die JocblftDg« MigenAliert proportionAl 

fl!/<N»-^.e 

IM, alao nngeflUur koneiant 

Ana FeaMfkefMgrflnden nad bei groiaen 
DorofanMaeem snr Ertielnng eioae hohen 
Sebwungmomentaa wird dieae Konstanz 
abereefarhten werden, was yon Fall za Fall 
zu berOcksiehtlgen wlra. 

In folgender Tabelle sind die gefundenen 

Ii rSTlIt'ltf" Z',l>:ltIini''lll-" '-.'i lI*- 



wa* aber, da diese Vfrlust^Osse an und 
für sich bei modmien Maschinen klvin ist, 
den 6c8an)mtu'irkuuK!^g^ad nur wenig Iji' 
einllassen wird. 

Dagegen verlangt die, wla In Folgen- 
den gese^ wird» TergrSaaerte Strenmig an 
den Sehenkein bei hAheram • eine hWiere 
Erregeraoargini ala wie Im roilceii ange- 
nrannun war, aodaaa dadnroh der Wliknngs- 
gmd wieder redociit wird. 

ESne gann ftbenoUlgUehe Sohltnnng 
der Strennng Ton Sebenkd n Sobenkel 
und vom Schenkd znm Anker erglebt Fol- 
gendes: der );tarl(stc Streuflus» von Schenkel 
m 8clM-iik<-l lliKli't an den Polschahenden 
statt, da dort der niagnotiacbe Dnusk der 
gHnzun Erregung u irksiim ist. DieaarOtran* 
flOM erglebl alch angenAbert, wenn man 




0, « nnd T, (Fig. 6) proportional e aattl, 
waa bei rechteckigen Polen der WIrUleb* 
kalt gut entspricht n 




darin r Masohinenbrt^ite 

1 v.„ I 



0.9itBllOOL 



Ilmfangiigpschwindigkeit nur '"■ue;i[en4 
nlmeiiimii. 

Direlit unfiütihtig «irkt die t r,r Um- 
faiigsgcsehwindigkeil dagegen «ut dv-mji^. 
netiüühen Kebenscblttsse der Pule n leo 
AnkersiimBleben o&d die dadnreh bcdkga 
Streuung. 

F'ni'lies ^jii'lit für ili-ii WidcrBUnd ff 
der Luit zwiscben zwei neben elnaiid^ 
Uegeaden B l aena»ehe a an: 




In unserem Frtlli' wiln- eii)iii li lür iJ:e 
Polschabtlache die OrOwe a angeoilien 
gUloh dem Polaebnhbotan 8» alao acv« 




n«.a 



nnd desgMdien r, mid i^cw« (Flg; ^ ao. 
daaa dnr magnedaehe Wlderatand ang«tlbr 

propo rtto nal Da mm die Straalhriaa 

AW. 




Folaakalt 



G*0 



,ttimiati>ti«iia 



3m 



I 



Ovaler oder lAngtiob abgerundeter 
SchattqnerBchnitt liefert Mitteiwenhe tOr 
das EiKcti- und Knpfeigewleht dea Bebaflea 
wie unter S d) erwIUinL 

• int, wie TOiber gezeigt, das Verhfllt- 
nisa von Poliiehaftbndte zur MaseVilnciitin-iie 
bei recbieeklgcm Poli|uerseliniti. Wird diesf 
VerhftltniHsznlil auch hei runden Polen vit- 
wendet. so soll sie das VcrbalLuiss der 
Selten eines rechteckigen dem runden eni- 
sprechenden Queraebnittea angeben, m iat 
proportional v*. 

Nun sei noch auf die einzelnen \'i'r 
lnst<>, die OrOsse des Wirkungagnides, so- 
wie auf den Stmonngasnatand der Behenkel 
hingewiesen. 
ESaanwlrme im Krans: konstant. 

a kl den Zthnen: <v^« 

Kiqtferwlme dea wiikaamen Kupfen: 
1 

Ki^ferwlnne des BOgelknpfera: 

, der Erregung: konstant. 

Der elektrische Wlricnngsgrad wurde 
hiamach bei habecer Umfbagagesehwindig. 
keil itelgcn, da die Ctoenwlme als einer 
der Haaptverlnste sinkt. 

Die KapferwArme des Ankers vrird bei 
■ehmalen Uaaebinen betnebtiieh waebaen. 



D< r proeuntuole Werth besofea aaf 
den HauptkraftilnienflOM tf ist dann 



alao konaiaat. 

Der Strenllnaa dea Sebaflaa Vf welcher 
dnrehsolinltdlcb kleiner Ist und durch die 

mittlerel'fii(llflngpr,.dpn Sfreiipfnd(|n>Tsehnltt 

f. t und den magnotiscbon Druck ^ ' 
beatimmt Ist, wird danaoh angenlhert pro- 
portional ^ abnehmen, aodaaa ist 



Beim Vergleich von Gcnenitoren mit 
mndcn Pulen wird dieser Werth Hlr lirih<'res 
« zu kleine Werthc ergeben, dagegen bei 
einem Vergleicb von rechteckigen mit run- 
den Polen wird « fttr ieistere kleiner aia 
oben geechltst aeln. 

Allgemein wird die gesammte Sin'uung 
Jf) + iff von Schenkel an Schenkel bezogen 
aör dea HanptkrafUlnieniinia X bei bObwer 



also oageOfar pfoportlonal «* sind, ao ist 



e, = 



N 



ungcfTlbr proportional e". 

In Ähnlicher Welse linden wir IBr die 
PolaehntttUohen bei reehlockigem Polsch«ft- 
(|ucrschnitt, wo a die Schenkellireite, als 

r und Tj und rj ebenfalls angcnllht-n 
^t-. (7j un^efÄhr propiirtinniil r'. 

Für runde Pole wird der Str<-iit.ikt'>r 
bei höherem v noch st&rkcr zun>'hraeM, dü 
gegen bei einem Vergleich von reelili-i;kiK«!i 
mit runden Polen nicht so stark. 

.Ii'ili ufiillN zi'i^'l .lii'BO ff;it!z olierÜricli- 
IIi Ih ilcra. titinn;. dü.^.s d>'r Si-ii<-t'.~ireunng. 
wi'li lii' tH'i .M.iüuhinrn kleiner l'mfan(C>pe- 
o' tiwindlgkcit verii«cliliUi-igt w<-rilen durfte, 
hei Indiein e KechnoDg getragen werden 
mu9.-j Aui Ki-sti n dea Wirkmfignidea oder 

Kupfftrgi-wjrliii's. 

Wen<ii-i ni.i'. ii;.- ,il>t:. li'iti.'l<-u Dcziehnii- 
grn .'tut' versehic.h'ue Ftille an, so findet 
ituiti. eine fii wii-htscrspaniiss hei er- 

höhter (lescliwindigki ii mir dauii zu ver- 
aeielinun sein wird, wenn es sieh um niebl 
zu sehmnle M.iseliinen handelt, und vnf 
Allem d.iiiii, w-^vm r'in I rlicu^.irijc ^ r: i. . Iii 
eckigem /u rundem ächaftquerbehnitt zu- 
Uaaig ist. Dia VortheUe attricarar Kflhlaag 
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wcniwt in Betag aut den Anker in «Icn 
waitlfiMn FUlnn entsprechend aasgeniu^^t 
werdt-a können. Schon b«'t p = 20 m kann 
tlle Zalinnttttiguni; bei 60 l'eiioil. n naf das 
brauchfvrirn MaTcimTirn v-m KS— 2<)(XTt Kraft- 
IlDlen pru Quiidr;itci'nlLiiicu;r t:< '"'■''-■tit wor- 
den, ishn<^ 1h3i t iii>iiri i'h<Mn1 .■i;:pi'ordneten 
V eiiiilatiuiiHkiiiiiilfii i'lnf: 7:11 hi'he Erwftr- 
muDg dea Eisens xu ' rlinltcn Dur Ank^r- 
kupfer wird ohnel)lti duioh <]l-- ■lundmiisrh 
mit p wachsenden VerbiudungsbUgel »tsrher 
(;ekabit. Bei der Sclienkclwickctang da- 
gegen wird die intensivere Ktihlung in ein- 
zelnen Fallen kaum p(>nil>;i'ii, wenigstens 
Wenn man von der Aii^ii Iiimuiig iiUBgeht, 
iUm bei ifleichcr WkkL'lii' lo die Kühlung 
nj^ ?>t stitrkri jUs proponiorinl (1 -f 0,1 o) mit 
der 1 Ii« iiiiiijjkeit wflehst. 

Zum Suhl js« sei noch un einem BetK{jiul 
aus der Praxis die Brauchbarkeit der oben 
«bgeielleten Beziehungen gezeigt. Es int 
dort ein Fall gawlhit, wo eine GcKcliwindig- 
ktftMrbOhuog ron 90 aof 40 m eine Qaer- 
BdnitMAiMtonm 4w Selnftsi tod rectat- 
mklt aal raad nltiil. Hierbei mOwten 
die ia dm AUeltiiagm genaohtoo An- 
aMbenagt» betcodM» bamtikbir wIb. 

Käue gut «ugHUttMaPrahstromBUiMliliie 
ttil 80 m UmiüsifaMhwlndlRkel^ 60 Fe- 
rloden, Verbl]ml«e der Poteehaftbrefte zur 
MaaeiitaieBbrelt* «sO^W und einer Kupfer 
h5he auf den Schenkeln von S9 mm. soll 
fär 40 m nmgebaat werden («i = 0,785). Die 
Susseren Dimensionen und aktiven Gewichte 
iiewr finer bestebeudcii Type angebOilgeii 
\!iisrlnnc sind in folgander Tabelle mit dm 
a i- n]ng>-a AbleltUCen gofandencn Werthen 
für t> = 40 m zusammeDgettellt. Ausserdem 
»ind auch <lie sieb durch genaue Rechnung 
der Maschine ergebenden Gewichte n. a. w. 
In der Tabelle TatmeriEt 



Die abgeleiteten Beziehungen lassen 
sich ohne Weiteres auch «at Wechselstrom- 
gunemioren gleicher Benan anwenden. 



Yen W. 



Der Drehstrommotor hat sich dnrch 
seine mehrfachen technischen Vonsäge 
wahrend kurzer Zell in allen Zweigen der 
Industrie ein Feld erworben, dessen Umfang 
am be!<t<-n ZsognieB V«« «einer Bnmehbar- 
keit ablegt. 

In der ersten Zeit hat e» nicht unorheb- 
Itche Schwierigkeiten gemacht, bei Dreh- 
strommotoren allen Ansprüchen in Bezog 
aut Steuorfjlbi(;keil zu gcnagcn. Allein ilie 
immer vorwärts treibenden Anforderungen, 
welche die Verwendung cies Drehhtrora- 
motors aut allen Gebieten der Kraftüber- 
tragung mit »ich brachte, halien auch hier 
crfolgTvnehe Konstruktionen gezeitigt, durch 
welche heutzutage die Frage der Siftirrun- 
gen von Drehstrommotoren ei«,i in ilciu 
Umfsn^f wie sie für den elektrischen 
Kr.'Uiiitirtrii'b verlangt Wird, als |iraktUcb 
gelOst anzusehen ist. 

Von den ▼ielen in Frage kummcndon 
Stcucrappnraten hat sich bekanntlich lUr 
Gleichsintm die Kimtrollcrform allgemein 
Bahn gebrochen und nach dicfer Ri . htnng 
hat die Hello» Elektricitfltö A G \ »n 
Tomberein ihre DrehetromMeaerungs-Appa- 
rate aiugebtldat. 
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Obige Zusammenstellung zeigt, dass 
hier kaum von einem Vortheil dorcb Er- 
hMnug der Oeaetmiiidigkett dia Sada ««In 
kaut, trotsdan hier die QnanehsklBlBd«)- 
nug dea Scbaflea von reotateokig ant nrad 



Allerdlnf» liandalt «a aleh hier im ain* 
aehaule MaieiilBe aod wir haben CMtitm' 
Mit, den «taikea MbldKalien Blndnae des 
BOffaüknpfeca aof da* gaeammte Kopfer- 
gewieht SB beobaehten. 

Aber aelbct wenn die Gewicbtaenpamiüs 
Hei breiteren Typen sich günstiger stellt, 
die höheren Forderungen «n Festigkeit und 
die jedenfalls theurero Herstellung der 
40 tt-Hnaehtnu gegenüber der ultan Type 
verringern die Aussicht auf Verkleinerung 
der Selbstkosten. 

Die AbkOhlnogBliilche der äcbenkel- 
wickclung etellt tieh hti beiden Xaaohfnea 

wie folf.'r; 

bei 30 m und 22 mm WickolhOhe 

■»••M iicm 
ea. MfiOO qent - &fi ^[.^ , 

bei dD m und ao ouu Wickalbdlie 

ea. leira qcm - 8^7 . 



Die weaeailkhea Vonüge, welche dem 
Glelehstromkontroner anhalten, sind ausser 
der magnetischen Fuukcnblasung folgende: 

1. tritt ftlr jede Sehaltstellang ein 
neuer KontaktDnger in Thittigkeit. 

i. Die Unterbretibttugestellen sind von 
einandar dnroh ftaieniohan Winde galrennt 

Bei Drahatromkoiiliollem iet die magne- 
tisch« FunkenWaaang nnmogileh, ab«r anch 
gar nicht so nOtlilg, da die («dftbriicihrn 
SeIbetindnkllonanHik«n aicfat «mnUn. Es 
bleiben die beiden anderen Tondig« bo- 
siehen. welehe aneb für die Anafwtmng 
eines soliden Appamtea «weiehend rind. 

Bringt man dna bekannte Sehema ntne.s 
umsiunerbaren Drebatromanlaiaera In die 
Form des Kontroller8ehenias,io ergiebt sieb 
da» In Fig. 7 dargestellte llild. Es ist leicht 
einanaehcn, das» die LUngi- d<^s Apparates 
wesentlich durch das Walzenstück 6 bedingt 
Im, nnd man übersieht sofort, dai^s der 
Apparat bei brelteruu Kontakten für grosse 
Stromstärken und bt^i Vergrössening der 
Stnfenzahl «ine ungewöhnlich lange Form 
erhftlt. 

Daahalb wnrde vom Verfaaaer ein Kon- 
tr(iller(D.JL-FateatlS1444}koitttnln^««leb«r 



in Fig. 8 im Schema dargeciellt ist Fig. 8 
zeigt den Apiiarat Im Bilde and Flg. 10 im 

Schnitt. 

Wie aus den Abbildungen ersichtlich, 
bernht die Verkfirxung därio, daaa die 




Kontjikttiiippr in 2 l^eihen «ngcdrdtict sind, 
wudtirch BS nitigtich ist, die Hdie dui) 
Apparates fast auf die Hlüflc zu v< rringi-i n 
luid dabei doch denselben Effekt zu er- 
slelen. 




rig.a 

In Fig. 8 dient wieder, wie in Flg. 7 
das Wttlzcnstttck a zur Steuerung des Sta- 
tor» und b zur Steuerung d<•^ IJoiDrs. Ihia 
letzte ist es, welche» dem .XppMni! den er- 
wähnten Vortheii der Verkannng giabt. Die 
BnotkUabni il, JD o. a. w. bestimmen dl« 
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Schnitte der Walze, welche zum besseren 
VerElündniss in t'^g. 11 ansgetragen sind. 

Man ersieht daraus, da»s für jede Fnhr- 
richtang beide WalzonhiUften gleichzeitig 
hrnutzt werden, nur haben die korrespon- 
dironden Kontaivtc beim Rcvcrsircn vcr- 
Hchieilene Funktionen, indem z. B. im Schnitt 
E das KoutaklsiUck X bei der Linksdrehnng 
der Walze zum Vorschalten des GcsamtnI- 
Widerstandes der I'haso / zwecks Anlassen 
des Motors dient und bei der Kechtsdrehung 



Fig. 13 zeigt drei Grössen von Drehslnim- 
kunirollcm, welche von der Firuin Ilclius 
ElektricitatR-A.;G. normal gefUhn wer- 
den und zur Steucning von M()t<tren für 
100. üO und 20 I'S dienen. Diese drei Typen 
haben 6, 6 und 4 Fahrstiillungen nach jeder 
Drehrichtung der Kurbel von der Xulllage 
«US. Wie die Erfahrung lehrt, kutnnit es 
weniger auf eine groHse Zahl der Fahr- 
steHungen, als auf zweckm&aaige Unter- 
iheilung der Widei-standsütufcn an. 



toren licfl^i sieh, wie aus Fig. 8 eTSJChtlich. 
ohne grosse Mehrkosten am Apparat an 
ordnen, 8oda»8 derselbe ancb lucfa dips«r 





Fl« a. 



rig. u. 



den Widerstand der Phase III fOr den Voll- 
lauf des Motors knrzschlieH.st. In Phase //, 
d. h. in dem Schnitt J, spielt sich dieser 
Vorgang innerhalb der Phase ab. 

E» ist destialh bei diesem System als 
Kedingiing uufziLstellen, ilans in einem 
Sclinitte die Walzenarmc so symmetrisch 
augeorilnct sind, dass die eine Walzenseite 
das Spiegelbild der anileren iRt. 

Verfolgt man jetzt die Funktion des 
Apparates, indem man die Walze von rechts 
nach links über die Kontakte streifen iftsst. 




so vvrbintlet sich in Stellung I 3 + 2, 4-^5 
und l-»-6 im Statoralromkreise. Im Kntor- 
strorakivine wird 7, 11 und 15 kurzge- 
schlossen. Bei weiterer Bewegung der 
Walze Werden die Widerstitnde bis ztim 
Knr7.srhlus.s des Rotors a))geschaltct. 

Zum KeverRlren bewegt man die Walze 
Von links nach recht-t; Finger 6 und 1 ver- 
lan^c-lien hierbei ihre WaJzcnstüeke. Die 
pnnktirten Finger sollen die L'cbcrsicht er- 
leielilern. 

Der Vorthoii diese» Systems bemlit, wie 
gesagt, in einer erheblichen Verkürzung des 
Apparates und kommt deshalb besonders 
bei grossen Stromstärken zur Geltung. 



Die KontroUer nach diesem System sind 
seit ca. IV3 Jahren in der Praxis eingefQhrt 
und haben sich wJthrend dieser Zeit unter 
den schwierigsten Bedingungen gut be- 
währt 

Als besonderer Vorzag der beschrie- 
beucn Konstmktion ist noch anzuführen, 



Richtung allen technischen Anforderungen 
entspricht 

Das hier für DrehstromkontroUcr ange- 
wandte System, die KontaktAnger in zwei 
gegenüberstehenden Reihen iinzuordnca 
Ift.'ist sich auch fUr Gleichstrom mit Erfolg 
anwenden, doch müssen die Schaltungen 
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dass sich die Walze nach dem Prilicip der 
vollen .Mct<ülwidzeii horslellen lfts»t, welche 
in ihrem soliden Aufliau und geringen Ueher- 
gangswiderstand wes<-ntliche Vorzüge be- 
sitzt. 

Der von der Kommi.-^slon für Sicher- 
hcitsvorsehriften gemni'hio Vorschlag der 
dreifachen Abschaltung bei Drehstrommo- 



fttr beide Fahrriehluiigen symmetrisch sein, 
da sonst die vorher aufgestellte Bedingung, 
dass eine Walzenseitc das Spiegelbild der 
anderen sein muss, nicht erfüllt wird. 
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ÜNiWrfeungen des GlridmrortfcWlwpMw. 

Vou Prof. W, Peakarl 

Die >iiteres3«n(o Entdeckung von II. Tb. 
Simon') aber den Einflus» puriodiüch rasch 
vorlaut ender Stromvariationen auf die Dampf- 
atmoÄphäre des Liclitb4>g<^ns fiihrlc zu der 
abcmaclienden Thalsaclio, dasg eint- eick- 
tri.'«cbe BopTonlamp« als lelcplioiiiavherSendc- 
b3!'.r. Empfrtnjjsappiirat brrinfül werde« kann. 
Dii-»ij V(>rhiK-hi:- siuii seither von vn-schie- 
deiwr Seitf wiederboli NVi rdm und sind in- 
»üfera gegcnabcr den i nsie: Vorsachen 
Simon'a vervollkoinmr.p: wntdiin'), es 
^lanjjen int, den LiL-liibi:.j<cii s.. iniu zum 
Sprechen zu bringen, dAts die Sclmll- 
virkungen einer BogenlBni)ii- in Kutterr.nn»: 
Ton viclon Metern »ehr deutlich iut Walir- 
nobmung gebracht werden kennen. Beidur 
Wiederbolong dieser Versudie benutzte ich 
DnddelJ «wnelMiie Bdul- 
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nu>g»wet80 (Fig. 13). Der Kondensator hatte 
«fneKapaclIU von 7,7 Mikrofarad, at- Kuii[, u 
WUntm swei Homogenkohlen von 11 imu 
DoMbnieMer verwendet, die I^mpe selbitt 
war «Iii «iniacher Uandregulaior. Ah In- 
linktloiismiiUii diwte ein kleiner lUngtranü- 
r«cn>MOir« DwOlalchfetromlicbtbogen bnumie 
beiSA. IndtoLaBpailalnuyinireaDfioeMl' 
wp^m alnfMolHltal, gm tiam Anaglateh 
dw WeetadMiooM taroh dl« OMduttwii' 
wMil« binduch n verhindern. Durch da 
WaU dlM« TeilriUtnintt war ein «umw 
(>fd«B«IIch dmdJeliee Bpraotaen det Ltebt- 
bogen.t zn erzielen, welebee fn gmm 
ADdltorinm gut zu bOran war» baeonden 
ttberrftschead war die Uebertiagiiiif von 
fleaang, PfelfaB, Lachen, ▼ersobiedeoer mJl 
einer Trompete gespielter Musikstücke, die 
mit grotüor Heiuh« ii und Schärfe wieder- 
gegeben wurden. Ganz be.sondcrs rain war 
ditt Keprodaktion hoher Tnno. GelefeatUeh 
iler .\u?ifahnin(r dieser Versuche ergaben 
sieh t iniffe neu«; llrseheinungen. Welche hier 
zunächst besprochen worden aollcn. Es ist 
mir gelungen, mit dem Lichtbogen aknsti- 
Rrhe Wirkungen za onsc'ugen ohne Benutzung 
eine» Mikrophon-^ iniur Telnphon», sondern 
nur durch die im I.ieliiliApcn aclbst ent- 
Btrhenden Stroniiiniic-iiuig. ". Es wurde zu 
den K,obieneUibcn der Lampu ein Kondcn- 
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parallel geachallet (Kig. H): die Kapa 
cittt deseelben betmg 7,7 Mikrofarad und 
war durch Kombination ««eier Konden- 
satoren emiebti nimtleh «Ines l'apierkon 
deneatora von 6,4 IDlEroäirad und eine« 
Oammlkondanaataim van Mllarofanid. 

') Wii..I<iiMB«'l Ann. M, 8-333, «ii<l„BT7,>' I8W. S.327 
Aabaiar, .«IT ÜU.S IM, W, Dndäall. .th* ' 



Bei Xiederdrflcken des Tasters tritt bei 
einer bestimmten Länge dos Liehtt niKenü ein 
«ehr starkes Pfeifen auf, der I.iehiiK.gen 
erzeugt einen hoben scharfen Ton, welcher 
solange anhält, als der Kondenwitorstrora- 
kreis geschloisscu iat. Die Länge des I<irht- 
b<igen9 betrug dabei etwa V4 mm. Inner- 
halb enger Grenzen kann die Llchtbogen- 
Ißngo geändert werden, wobei gleichzeitig 
eine Aenderang der TonhOho anftritf So- 
bald aber der Lichtbogen eine ^^eividse 
Liln^e (IHcrwehrPStet, hAn das ITcilen voll- 
t-!iiiidit; nuf. trit: ali^ r .sufurt wiedei- .■in, so 
baltl der l_.ie|irr., l^;,_■t■. uul' dl'- -.n-si ir ; II i i du' 
Länge ivjril.T irelir.'cdi: "in!, Iiiire'; nietd) 
weefiselnd' ti Lud ,iii;;H;iJ titui K'ill)iiliiijj,'r'[i 
d. s K . .iidi-üs.'i'eirs in-len Wech»cd-,tri iiiie .lul , 
die ^ieli um di-iii Glpichütrxjm der liugun- 
Ihiupe kninhinin II niei durch die auf diesc 
WeWe im LlchlbMt.'i ii enistishenden raschen 
periodisch verlaufen dei .Mr iiiisL Ii l^ f'l•|kunge^ 
wird die den LichtiMig« j» UjUict.di; glQhcnde 
GassAule so bocintlusKt. dass in der um- 
gebenden Lofi Schallwirkungen »ich bemerk- 
bar machen. Ein Ausgleich dieser Wechsel- 
Mrömc durch die liogeiiUmpenleituiig ist 
durch Dni«8i*lspiilFn verhindert. Die Pe- 
rioilensabl de» in dem Kondensabkntrom- 
krelaa fllotwenrtea Waehielatromea, welche 
die Hohe das Tone« bedingt, Uaat sieb be- 
kanadlata naeb W. Thomaon naeb der 
Foratel 
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annäherungsweise berechnen, wenn C die 
KapaciiAt des Kondensators, /. den Selbst- 
induktions-Kofd'ticiontun und Ii den Wider- 
stand des Schlles^unggtu'clees bedeutet. Der 
Anschlags des Kondensators erfolgte durch 
kurze dicke Drähte, sodass R sowohl als 
auch L sebr klein ist und somit die Peritiden- 
aabi gleieb geaatn werdan kann 



(geraesara mit dem Waatoa.Inatnuncnt) 
noch ein« Waebsdapaimmig binai, und baide 
Selzen sieb m ainar dunsb das Cardow- 
Voltmeu r angczeigtan nndtinadan 8p«ii- 
nung zusammen. DieW«ebsela|rom8i>aiiMiii^ 
lAsat sich aub den gemesaanaa Spammgan 
in folgender Wei^ie berecbBen.*^) Bs sei die 
mit dem Wcaton-lnstitmieiit gamassciw 
Gieie Ii »tromspamMOf 4^, der MomaDtaitwartb 
der Wecbselspaanimg 

Strf 

•(»«^slii— j,- n$i^alnw4 

so Ist der Momentan wertb der nmitlraidra 
Spannung E - e^-^r^^tntel. 

Die vom Card ew VoIiniuter angezeigte 
resoUirande Spannung ist proportional dem 
MilMlwertiia vonjB', and dieser In wlbrmd 
der Dauer einer halben Periode 



,^,|(e, ^ <,sbii>0*dl«e,«+ A.<,«^+ 

0 

und fUr die nächste halbe Periode 

T 



flu + e, sin wty d t »e,»- »,tt+ ^, 



r 
3 



sodASS fOr die l>auer einer Periode 



wird. 



Es ist dann die Bcbwingnngsdauer dieser 
StrOme 



OL. 



Da der Bdbattaiidiktiou<Ko6flldeiit des 
Stromkz«iaei ntebt bekaimt war, warde die 
Periodensabl aaf ein« andern Waise be- 
stimmt, die noch miher angegeben werden 
soll. Um ilie Stärke des Wecbselstnmites 
zu messen, wurde in den Kondensatorstrom: 
krci» ein Uitsdrab^Amperemeier von Hart- 
mann & Braun geschaltet, dieses rfipie 
Stromstärken bis 20 A an. Die Stärke de^ 
Stromes änderte sich mit der t.ielKbogcn- 
lilngi', sie konnte liei einer le htimmt' n Ver 
»uchsanordnung von 10 A als unterer Grenze 
bis auf 30 A al» Maxlmalwcrth gesteigert 
werden. Ein Wecb«' isimm triff al^ier nur 
dann auf, wenn di;r Lielr.h>ij;eii pfeift, <^r>- 
bald diesi'i ;iiif?>rirL, vei^.etiwimlf t luiehi <ler 
Weelisel-;ir iIM ÜiM (lieber X'er.siirli-.;!]! ifd- 
nnng wurden auch lii^' Sp.iMniiiij^svrri;.!!!- 
nisBü am Lichtbogen ii.ili. r uiiier-iuclit und 
zwar wurde zu diesem '/^weckciui die Keildeti 
direkt üiiceiegt ein Voltmeter von ('«ril^ w 
und ein .■•I Ichcs von Woston. War cier 
Koiideiiü.ri r ulV' a. »o zeigte dnw Weston- 
ln«iriimeiii Ijei einem solchen Vernuehe über- 
eiii-titiiniond mit dem Cardcw- Voltmeter 
ÜJ \ III Der Glolclisirom der Lampe war 
6 A- Wii I nun der Kondensator ange- 
sehbi.^biMi, ä<i tritt das starke Pfeifen auf, e» 
steigt die Spannung am Lichtbogen, und 
zwar zi'igte das Wcs ton -Instrument fS6 V, 
das Cardew-Voltmeter 68 V an. An dem 
Ilitzdraht-Ampercmcter wurüeu 17 A abge- 
lesen. Ea ttbt anr OMcbatramspauunig 



Basaielmet man die gemessene Weehaal- 
spaunuif nlt«h ao lBte*=:-^and somit 

Ans dieser Beziehnog Utost rieh die 
WeebealapaowuiK bareebnen. Xsn erbMIt 
nniar Benotaang der frflbor ani;agebeiian 
Weitbe für M vsA *i die Oletobong 



e a VF^n? alW^W» = 40 V. 

Dieses ist auch die Wee; K;i mnony 
am Kondensator, wenn von d. re ceiingeu 
Spannnngsverlust in den Zultitiiiifr-dr.dira n 
und dem Ultzilnihlinstrujuent abgesehen 
wird, \<\.9 dieser Spannniig unil ilem glidch- 
zeitig gemessenen Ladeströme des K<inden- 
sutors lässt sich nun die Frc<)aeMZ des 
Wechselstromes berechnen. Nach der be- 
kannten Beziehung, dnss der Ladestrom 
J„=wC» ist, erhält man fOr die hier 
in Betracht koameoden Warthe foliFCBde 
Gleicbtmg 



somit 



und 



I7 = to.7.7.40.10- », 
17.10« 



■ T 



1 



7,7. 4D 

66194 



WIM 



= 8788 



die Pcrlodeuzftld dieses \\'ei h8i'lstrome8. 

Bei eiiiiMii :ii)dereii - ilehen Versuche 
vfnT der Ladestrom wieder gemessen mit 
rii m Hitzdrabt-Amperemoter 19 A, die Ge- 
sauimtspuunmig 68 V, die GleichHli-oru- 
Spannung 63 V. Daraus ergiebt sich die 
Wechselspannung mit i2ß V und die Fre- 
<iuenz des \\ eii>e:straiiieB in gleiehar Weis« 
wie früher zu W^Si. 

Diese Zahlonbeispiele sind an< vielen 
solchen Verauchun lieniUGgi'grifl'en und 
zeigen, dflss mau es liier initWecli-iei^inirueij 
von ungewöhnlich hoher Kre<|ueiiz /u ilmii 

'1 Vgl. «iwll 8»ll«Ill», l'iiK'Mie-hii.ip.'-.ii. «'"■' 
■laktriHhia LMitlKwta. 8<t4aa|>JbM. d. Kiu>. Akod. d 

wiMwuh, wi«%iiMLMi.m,s«,ai«a 
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liiit. uiiil il.is» man so starke LadeEiröme 
eiiittSt, v\iü solchi; wobl noch nie mit Kon- 
densKtoren erzielt wurden. DteM Veriucb»- 
niiürdnang gioht uns also ein einfache» 
Mittel an die Band, »larfce Wpchsebti-'nuL' 
TO» hohor FrequeBZ und niedriger Spaiimiag 
u enengvD, dM »«bM» Wbaeiift Do«>ii nie 
▼erwandÄt nordtsn ist Die Bog«iMnntMi 
T«alS'BtraBe von hoher Praqwns haben 
lofblge Ihrer Bhseuguiig^iart iiBob inmw 
hohe Spaniraiif, Word« n dem Hitsdrahi- 
Amperemater noah ein XlalEtrodyiMUil«iBeMr 
ffeMdwItet, K» stlunMeii beide laatrunent« 
in den StroneagMibeu tbenln. 

Bi Vutm ileb nlMlesenWeebielitrainieii. 
dte elHi «inftehitT Weise «m einem 
6lelelMtn» «MteB wwden IcOnnen, die 
für WedieelttrOHie cbanklerietlaoban Ver- 
such« «uflOireB. Von diesen vitl ich bior 
nor folgende erwähnen. Sehr schon l«l^»t 
sich 7.. B. die Impcdanz Eriichoiuunx deinon- 
strircn. Solche WechsfUtröme finden bc- 
kenntUch in metalliix-hf.n Leitern eine andere 
PortWnmff wio Strnm« Ton konsunter Ktch- 
tnng und «le Wechsi'lHtrrtme von nif<lrig'T 
Frfc|uenz. W. Thoms' ri. Maxwell. Hay- 
leigh, Stefan') tind An lrnj hftben durch 
Rechnung nachffewii s'-ii. il,i»s solche Ström» 
vorwiegpn'i nii der ObPrtiÄ<'fi*' flt'i" Lcl'i'i' 
)!ii:sspn. -.ulabb b. i der Fortl'-r.uuf; «lur K.l' k- 
tridiat nicht mi hr d«»r volle t^uers' h- itt d. r 
Leiter in Betrat 1k kommt. Stetan li;it !,'(■;•( ij;'.. 
das» bei Dnrfhlcitun^' eines WcchselstrotDCK 
von der Selm iii^'anpsisahl 1000 durch einen 
Eisendraht von 4 mm Durchm<>SRer das Vcr- 
bftllnlss dur Amplituden der Stron)»chwiii- 
gungen in »1er Peripherie und der Achse des 
Driihtfia 2i i.59 ist, für einen Kupferdniht 
vim iuht^r Stärke orgicbt sich dasselbe 
VLrhUJlaiiH» für eine 8chwlDgnng>Z)ilil vmi 
2b(X»'i Der Umstand, dass die iiiiitfLu 
SclMi-lnf-n tiiii's Drshti's in geringerem 
Waas&c au der SirouilcisuKg .sich betheiligen 
und auch die KicktricitAt im Vergleich zu 
den Oberfiachen-ßchichton in untgegenge- 
aetxter liichtang fahren, bedingt, dass der 
Hantel fdr den ceutraien Tbeit des Leiters 
Sewiwennaaeen einen Sofainn bildet nnd bat 
eine ^bobnsf d«a Widetatandea daaDrabtes 
~ »i ao lat null Stefan In dnem 
hte von 4 mn Durdhantaar die 
Wi4er«ta«daerhelnui9 h*ä «OFvntodan 
bei UO Potodan KK>Vt dea wabran Wertbea. 

naa In den SnideaMtor- 
t mn dlflker nni 90 m 
kingw, ta einen lMl(al gebogener Eüaaa- 




draht geaebaitaC ^g. It). Der Bhwndrabt- 
bogel war dnreb OlQUampen ttberbidclct, 
w«ieb» Mlbnuinien, «obelddarStromkre!» 
gseobUMaan wurde nnd der Uohtbogen 
tont». Die Lampen waren Ton veraebiedener 
SpannuA die mtente tob 10 V, die an* 
deren von niederer S|>annung. Der wn1ir<- 
Widcnland des Kison<lrnhtos war O.OlS Sl. 
Da an den Enden di-s Drahtes, wie das nor- 
niule Breutien der Giahlampen anzeigte, 
eine Spannungsdifl'erenz von 10 V herrscht, 
hätte durch den Draht zur Erziclung der 
gtelofaen Spaunangiidifferenz ein Gleidistrom 
geaehlekt werden mflaaen von 
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Da«B die rortleitung s iK hpr Strüiin- liiuipt 
»ftchlich an der Oberflaehe atötifiiult i, iiisst 
»ich leicht dadurch zeigen, dass man den 
£l»endrahtbagel mit einem dUnncn breiten 
Risenband Oberbrttckt, dessen wahrerWidcr- 
stand grö»»er ist als der Widerstand de* 
fiieendrahtea, das aber ebic bedeutend 
groaaare Obadluba «]> dieaer bat; sofort 
rerloachen eAmmtUehn Lampen, da die 
Spannongadlflteena aebr liedaaiend kleiner 
wird. Der baaebriabene Vemeb Haat sieh 
aneb mft einem 100 m» diekeo Knpferdraln 
durchfuhren, der, an Sielie des Einendraht 
bflgels geaetat, die Kaebwdaung der Rigen- 
impedani in deueeiben geatattet. 

Die *ebr bedentende Widentandaer 
höbung von Bisend rilhien bei der Fort- 
leitung derartiger Strftrae aeigen nctch fol- 
gende Zahlen, die bei Versuchen mit Eisen- 
drJlhten vorschiedenerDlckc erhalten wurden. 
Der Ohm'üchc Widerstand wurde mit Gli i. h 
Strom indirekt bestimmt, indem dio-er 
gewählt wurde, da^s die in dem Eiscmirahte 
geleistete GlciehKtroniarbeil gleich war der 
mit dem Wattmeter gf'me»»enen Wechsel- 
»tromarbeit; e» wurde so der wahre Wider- 
Mand he: rt-T fjleic'h.'n Teiuperttlur gemessen, 
für de: bchiinbare Wideretand gilt. 

Sir, im und S[<a;',iiui.f; wuni.-n mit Hitzdraht- 
lii>trutür.r:t. II gfttK-.K-rii, lins Voltmeter war 
mit bplegelablesung cir.^fcrirbtet; die thrtt 
sachlich geleistetcWci liii li-tri nuirljeit « urdr 
gleichzeitig mit einem Wattmeter ermittelt. 



AUmiir.iiiinniifr ii I rgeatossen uwf freit-cliwi 
benü i'rh;iit( n, mit ein>-m zweiten Über den 
Eisenkeni gesdn ln-iien Hing kaub oi/in den 
ersten King heben und Bi nken. li-tr Ala- 
miniumring erhitzt ^irU se!.r -t.Aff. Ein 
Uber den Bii<cukeru geschutetn-i liini; aiif 
dttnnern Kupferblech wird ebenfalls {n\ 
schwebend erhalten, erhitzt sich aber 9(» 
stark, das» er glUhend wird. InteressMit 
\M auch folgender Versoeb. Wird Uber die 
Spule ein ans einem dldtMl Kttpferdfahte 
hcrgestellicr Bttgcl geaekoben nnd dieaer 
dnrch ZBaanuneaditteken geaeidoaneD, so 
indert aleh die Tonhftke det IJdrfbogens, 
beim raaeben Sehliaiaen und OeCtaen des 
Bogels erbat man triienrtige Tonvana- 
Uonen im Ucfatbogea. Bin« fil)«r den Ekta- 
kern geaebobene iwelte Bpnla, ana einem 
dünnen Drahte hergestellt an d«rcn End«D 
eine Gtflhlempe angescbloaaen ist, kann zur 
Demonstration der ludttktlonswlrkung he« 
uiu/A u . irden; die Lampe breunlhell infolge 
dieser Wirkung. Diese und alle anderen 
Versuche, welche zuerst von E. Thiimson') 
ausgeführt wurden, lassen sich in dieser 
Weise leicht wiederholen. Man benrtthigt 
dazu keine Wecbsclstrommnschine, sondern 
kann In einfachster Welse mittels einer 
Bogenlampe und mit einem Kondensator 
die Wechselströme erzeugen. 

Dm Pfeifen eine« Liehtbopens la?8! ffcli 
leictn nnf i-ineü zvvt-iti'n 1 .it mIh-pimi iii-.-r 
tragen; ich habe zu diesem Zwecke die in 



Win, Wi«ilMO,a.a/. 



Dar«liiB«M*r 
Am 

mm 


StniDBttrfc* 

1» 


6|Hui«ai>f 
ia 
T«H 


e«fa«latan 

L«i8tunff 

Volt y Ampm 


^ 1 

W.tt 




Oh II - .r!.«.- 


> 


» 


18,1 


l<»,9 


79.6 


0,731 




9 


» 


P.'l'i 


7«,fl6 


66,4 


0,740 






U 


*äb 




S9.0 


0,67S 


IM 


8 


»,1 


8,0 


97,3 


16,15 


0698 


IM 


10 


9fi 


W 




«,»9 


CtfO 




'* 


9» 






w 


CiMI 


m 



Die Tabelle zeigt, da.ss z. B. bei einem 
12 mm dicken Eisendrahte der scheinbare 
Widerstand SDmal grosi«cr ist als der Ohm- 
scbe Widentand. 

Andi di« Ersebeinugen der aiektro* 
indnktiven Abatoaanng laaami aloh dmreh 
dieaa WednelatrSme aeihr andiOn m Dar- 
loh aebalte n 



Zweelte indflaXandenaMor-SlnmikreiB eine 
ana einem 9 mm dielten isoUrten Kupfer- 
drahte bergeatallte Bpal% mit 6 Windanga- 
lagen an Je U Wtednngni, welebe Aber 
einen ana dünnen BiaendrIIrtien bestehenden 
Kern von 9BD mm Lange geachobea ist 
(Fig. 11^. Durah Elnacbaliung dieser Spule 
wird snnScbst infolge ihrer Selbstinduktion 
die Schwinp'tii^'-sz^tlil des Wechselstromes 
eine andere, --iLdi sofort durch eine 
Aendernng der 'Hmhöhc der pfeifenden 
I.,anip(' bemerkbar macht. Schiebt man die 
Spule Ifings de« Fisenkerneii, hin und her, 
90 treten infolge der weehsulndeu Selbst' 
Induktion periotlisehe Acndenu'g'eT) flerT..n- 
höhe auf. Liegt die Spule auf Ii iri;Mui Ii r 
Unterlage und steht der Eiscukcni vi iukal 
darin, so wird beim Dm-chUles--i n lii - 
Wechselströme» ein dArüber geschobener 



Fig. 17 angegebene Schaltung benutzt. Die 
beiden Bogenlampen brennen In raraltal- 
schaUimg; haben di« beiden Lichtbogen be- 
stimmte L<ange nnd aaUiewt man den Kon- 
densator-Btromkreia der ersten Lampe, so 




tönt diaae Lampe nnd ritiehaeltig aneh die 
andern. Die in der ngnr «ngedentelMi 
Droaaeispnlen hisdem «faien Anagieieh dar 
WeebtaiatrOma dnroh die BtromqoeUe. Ein 
■imlldiea Veriwiten wie der Oleiehstrom- 
Liehttjogen xsigt auch ein durch Wt^cbsel* 
str<im crzongter Llohtbogon; auch eines 
solctien kann man dnrch ParallolscbaltttOg 
eines Kundensators zu demselben znm TOD>^n 
bringen nnd kann so Wechwlströme hoher 
FrO'iuenz ans solchen niederer Frequenz er- 
zeugen; über solche Versuche, sowie Ober 
einige andere mit dem Üleicbstrom-Licht' 
bogen beabeiebtige ieh demniehat an be- 
richten. 



*' VoTgl. TL A rpp«nborn. 
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Vm Fnt 



Im AD8cblu88 an meinen Aufsatz in 
l(<ftl2<ter^BTZ''nehmeichVeraiüiiMang,Toa 
der grossen Zabl der inOglichen AuAlliniiiga- 
tormen einig« ni «nrihnan: 

1. IndaktlT«Erregang. FargewOlin- 
lich ist das eine Ende d«i Swden Ton Erde 
v»Ustand% isolin. Die SpolflB des Seitders, 
In welcbcu die Wellen erregt werden, 
bmaciien natOrllcli nicht am Ende zu Hitzen, 
kennen vielmehr sneh der Slittf mehr oder 
n i:idgernal]egesch(>bcn nein reüp. den Sender- 
kreis in zwei gleiche Hälften thoilen. Da» 
nntere oder auch obere Senderende kann 
jiiioh direkt udor durch Vermittelnng einer 
Selbstinduktion, einer passenden KapaciUlt, 
piner Krimhinntionbelder, eines grossen Ohm- 
sL-lien Widerstandes oder einer flinken- 
streck!' mit Enle yerbundcn wrrdrn. Eine 
fttr den H. üi- ti zwcckmftssige Form s*ieUt 
Fig. 18 diir, w<i nine auf maximnlf Si lilng- 
wcilf riugcstclll« geerdete cxl^ r lu.f ■inen 
isolirten Iiliip<^ren Dralit Obcri'rliliigeiidc 
Funk' ij -I I I I ke [Kiinlroltunken mitiel» der 
Ri>'>* -« lieii Si iteiientladung; darstollt, 
welche immer nul d'is n-gelmäisige Funk- 
lioniren <les Snulers einen Schlos« gestattet 
Dieser Funke kaut AVah m dto SlaUft a 
verlegt werden. 

Kr Irtsft -"-ich auch eine Scl;.illuiij^ nach 
Flg. 19 einrichten, wo F eine t^inkcnsireckc 
danttllti dleae Anordnug 




VI»» 



mit allen oben genannten konibinlrt werden. 
Sie erweist sich bei paftsender Dinieiisio- 
ninuig immer noch günati;,'' r .hIb .Mare<mi- 
schnitung. 

Erwähnt habe Ich sehuu früher, dass 
primArer und seknndiirer Kreis «n verschie- 
denen I'unktun direkt oder dun li Kapuci- 
tftt oder Selbstinduktion udcr Funkeustrecke 
Tcrhunden werken können. Die Dimensionen 
bestimmen sich am /.n eckmähsigHten, indem 
nan den Resouanzbcdiugungen g>'uUgt und 
der reletiven Pbau von primAreni und nc- 
knnd&mm Krein Rechnung tragt. In der- 
MÜMKi Welte kau ein Ponkt dei I'rimar- 
kniiei direkt oder indirekt an Brde gelegt 
Ml er Ib lueren, sei er im 



Bin Tortbell der erdloien Bekal- 
tug beeteht aber in GegeoieU nr 
MMMen— darin, deee dteOeberstelle 
HuebliMte VeiephoBstetionen aleht 
«tSrt. 

Die Potentialaelrwaiikimgen dee Bndee« 
(Rg. let) lassen sich für einen dem «nten 
Seadertalite Mrellel gwogeiien Terwendea, 
«•m man sie aal den letsterea tun 180* 
le Pbaae gegen die enteren Tertdilebl, 
etwa so wie wenn man auf einem Lech er- 
sehen System eine Strecke von einer halben 
VoUenÜnge dnreh MltUche Anabiegong 



1. Direkte 8«nderarr*|[n&f. Bei der- 

ürregong 



direkt ans dem Flaachenkreis, wie Fig. 90 
fUr einen speciellen Fall schematisch dar- 
stellt. SVird die Selbstindoklionsspulc /' 
nicht bei A, sondern an einem anderen 
Punkte, X. B., am den extremen Fall za 
ncAmen, an das obere Ende B des Senders 
angelegt, so geht sie in die von Slaby in 
Heft 2 der „ETZ" beechriehene Anordnung 
Dbor. Im Sinne eines Stromschemns aufge- 
tasst, scheint dadurch eine principlell andere 
Anordnung entstanden zn sein. In Wirk- 
lichkeit verhalt CR sich aber f-o, als ob A B 
eine bei B gedeckte Orpelpfcife wflre, die 
bei A angolilii-jrii «iril iiri ::-r!ner Anord- 
nung ist B vollständig jf. i^i lilM_v,.-n. »odi«^s 
vollkommenste liellexioii ■-iaiilinjet; ii^ der 
von Slaby Ihr gegeb' nen wäre dagegen 
bei B noch eine kleine Ooffnunic anfrebraeht, 
sodass der .\nblaBestr'ira die l'feile dureli- 
strfimen kann. Durch diesen Strom wird 
aber weder im akustischen noch im elektri- 
Bclh ii Versuche ctwah für die IntensltÄt iler 
Seliv» ingung gewonnen, Im Gegentheil leidet 
die elektriselio Am.rdniing an oflenbaren 
praktischen nnd theoreiischen Nuclilhellen. 

Die auf dem Sender sich ausbildende 
Bewegung Itann a. A. beeinflnsst werden 
durch Qnenebnittstnderangen im Sender, 
durch Platten, welche ilin senkrecht durch- 
setzen, u. M w., wie dies aas zalilreichea 
Erfahrungen bekannt ist. An allen «olehen 
Siellea Soden mbr oder weniger toU- 
konraene BelleiloBea ndt (Je naeh den Be- 
dingangen verschiedener) Phasenllndemng 

statt ^zwischen 0 und ^ Uoberein- 

stimmung damit seigen Tenache, daas man 
daa Ende B aoch In KtfmeÜMtm, Kapaci- 
tnen in Verbindung mit Belbatinductlon 
oder ia ffoaaea Okm'aehea Wlderstaad 
kann enden laaaen, peaaendeWriterfthrung 
voraosgeeetMi. 

Bin Ptnikt des Behwiognngskreiees Usst 
sich ancb direkt oder dnreh Fnnkenstreeke 
an Erde legen. Dies gOt insbesondere far 
eine apedeUe Kondeoaatorkonkbinaüon, 



r, c. 



/ 



welefaa Fig. 21 darstellt: In ihr bedeuten C, 
und Cf swel Kondensatoren, deren AnzHht 
aber beliebig ist. Dieselben können vuii A 
und D aus geladen werden. Mit den Kuukcn- 
»ircuken und f, kaim gleietizeilig auch F 
bei der Kniladung (lbrn(c!)I.Hgen werden; 
F kann Hueh eliinin .' t v, nieii. Diese Schal- 
tung Ulssi sich »elbstverstaudiicb auch der- 



art benntaen CFIg- daaa durah den Kon- 
denaator<% hindareh der Sender nnrnttteta 
' bt dleaem lUle iM 



Ohm'tebea oder kidoktiven Widerstand 
irgendwo an Brde m legen. 

Es Ist selbitverständiieh auch möglich, 
im Sender selber noch eine Fankensirecke 
anzubringen (s. B. hinter A, Fig. SO); ea 
handelt sich dann wieder am die Rieaa- 
sehe Seitenentladung (vom Stamme auf den 
Ast). 

In allen Fallen ist auch bei direkter 
Sendererregung Hasonanz des Sendere und 
des Schwlngnngakrelaes yortheilhatt und für 
beste Wtrlräng geboten. 

Den Bender selber betrefTond. so 
kann natltriidi aeine Form and seine Eigen- 
schwingung durch eingefügt« Spulen und 
Knpacitat geändert werden. In.-(bcsundere 
sind oft mit Erfolg grossere Seuderhohen 
in UefaMTB verwandelt worden, indem die 
eingezogenen Drabtlilogen in Spulenform 
eingefOgt wurden. Die Lage derselben im 
Sender ist nicht immer gleichgtUtig. Wird 
die Spule nm Ende angebracht, so ist die 
elektromagnetiacbe Wirkung damit wenig 
geändert Die Welle aalber bidet aleh aalv 

rein aus. 

Grössere Selbslindaktionen, weU lie am 
Anfange deaSendera ehagelQ^ werden, wie 



1 



FiH:.23zcigl.lie wirken, dasB die Schwingungen 
weniger stark gedUmpft werden; diese Be- 
merk tmg gilt auch filr reine Marconisdialtung. 



r 



n*. n. 

Iiilden, wenn nach Fig. 24 angeordnet wird, 
w.jbei A, ß, <lareli bekannte Jliitel ausser 
durch Klinge auf den einer Hertz'schen 
l'rimärsiliwingutig entsprechenden Werlli 
einer ViertelwellenlJlnge gebraelit werden 
kann. Die Lag<f des Erdungaiu'.k^ ns /, 
braucht niclit A, gegenüber /u sein. Es 
Werden ilabei bekannte Eigenschaften hinter 
einander geschalteter Funkenstrecken bo- 
nntzt. welche eintreten, wenn in einem Theile 
des Leiterkreises Oscilialioncn eniatehen. 

In Fig.2S hissen r^ich beiC Kondensatoren 
einschalten, wobei der oberhalb des Kon- 
densators gelegene Sender wieder durch an- 
gelegten grossen Ohm 'sehen oder indok- 
tiven WIdeiatand mit dem anderen Pol dea 
Induktora oder der Erde verbanden wird. 
Aach Spiuenwirinut ^ Senden Uaataieh 
verwenden, denselben bei indirekter Ladung 
(durch clngcfagten Kondenaatoi) aar ToUen 
Aufangsladong zu bringen. Raneh, Ftamnneii, 
Zeratremmff dnrcb gewiaae Uetalle datO- 
aatton der Oaae), Uebeitrtit In evaenirte 
mehr oder weniger toII- 
Biaata Meten. 
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Eine andere wirksame Anordnung zeigt 
Flg. SB, wo F z. B. eine gegen f gri)tiä<' 
Fliiik«iutrecke bedeutet; die Ladung er rul|>;i 
1 kMiMBFnik«a«aoB iMi /) statt 
wisdw ilto eSt «nrilmtcn 




Mittel (NoljLMiisclilusB zi: f \ Hl gr'iHKcm Olim 
sehen oder Induktivi-u \S'iiltr'*iHud) ver- 
wendbar. 

In den Sonder sowolil hIs auch an tiiti 
En<le kann aacli ein Kondensator tun parali<-l 
geschalteter Spule eingefügt and dicKer 
Ki«l« «nf BMOoau gebnwht werden. Der 
9eiider Hll»er wM dann am oberen Ende 
«weekUwIg noch — etwa in borisonuler 
Biektiiitf oder vpaimßsimHf — ein Stock 
weiter geflUut 



ti%. sa. 

Eine andere, der Hareonisebaltnng nhn- 
licbe, ist eine Nachbildung d<>r bekannten 
Blitttafcin (Flg. 26). Der Sender besteht 
au einer Anzahl dtircb Funkenistreekou ge- 
trennter I.oiterstücke. Der Indaktf)r 7^ kann 
entweder liei A anf]feBle1lt sein i>dcr unten 
bei B, and dann an eelner Stelle oben eine 
Induktionsspule angebracht werden. 

Damit sind natdrlich noch keinenweg« 
alle Mniliftkationen erschripti. Kür jeiic der 
tsclticn lassen sieh, je nacli den I Inisl.lnden, 
Gründe .it^tiihreii. Ii li wnUie iiier nur an- 
deuten, wie ausserordentlich vartirbar die 
maaien PniaMU iiad. 



LITERATUR. 



B(*Hpre'jhui);_'P!i, 

Klektro-lntJeuii-ur K»li-tiiii-r igijl. Her«us- 
Ke|?«l>pn von Anlmr llirü . l . ii; I, Ingenieur 
und Kran» Wl I k I nR, beratliBiidcr logeulnur 
und ji:>>rlchtlicber SachveratAnilig^r in Berlin. 
Ti-xt Im I,rd«r (gebunden nebst zwei broscbirCen 
Notizblocks xum KiubiUigen. Berlin, Oscar 
Coblenta. FreU 8,60 U. 
Das risclio Fortschreiten der Ingenlenr- 
wl><it!>nichaft In d«n letzten Jahrzehnten bat 
itu'.b i-\nv. Aiir.«hl K>iMi)'>^udlen gezeltigt, von 
denen einigt itrose« V« rbreitan)C ^eluudeti haben. 
Alle diese Kalender und Taschenbücher sind 
jedoch fait cjurchR.'in|;li( zlendiih nmfangrelcb 
and hitafig so^ar zwolbAndiK. Dieser Kossere 
Grand geniigt, um ihren Oebraudl anaserilllb 
des Bttreaus sehr zu erüeliwi^reu. 

Der vorllegeode Kslen<ler, der In einem 
kleinen Bande von leg Selten Text einen be- 
schraoktea aber sehr gut aosgewihlten Inhalt 
kat, aell nn Ter AU— deai lng«Bleur unter 
wefs Bit das h dw Ptanb banSlbT'' - 



Sur, die man nicht aueb ohne Hftlfe Ißseu 
kniiiitf: dai^open bandett es sich hlulij; darum 
zu Ki^-sen, WH' viel Kaum beansprueht eine 
Damprmaacbine, ein GaamotOT, waa Ist im 
vorllefsndan FsUo voithenbettefc welche l>pe 
wir« am meisten geeignet, wie gross wird 
der Keenol. der Schornstein und amierp tecli 
nische Diu;,"' ::;i'ljr. Hat der Iii(jeiiifur l^i:::»- 
genOgrnde Krlahriiejt, nm solthe f'r>ijren lU« 
dem Uedli'btnisa beantworten aa können , so 
frajit er »einen Glektro-InKenleor-Kalender um 
Kath. Der Kniender cnihHIt jeioeh auch solche 
Ani^abt'D, die man in pleieher VnlUtandif;kelt 
In anderen TascheubOcheni schwerlich linden 
wird; daau Sind vor Allem die recht nusführ- 
llcfaen Tabellen ftber den Krartveibrauch von 
ArbeilMinaaebinen sa rechnen, die für den Rick- 
trotecboiker recht wrthvoll find and oit be- 
oBIhigte Aniraben enthalte». Kme ander« Hehr 
saerkenneoswerth« Neaerung ist die, dass die 
Aamoncen mit lür die Zwecke des Buches nuu- 
bar gemacht sind dadurch, dass die Preise det 
Fabrikate Überall angegeben 



die sonstig« Anssiaitnoir des Bndin lat ehte 
genullte und recbl awsäsil8Sl«b K« »ceht leu 
erwnitcn, dass dar Kaieader Ma viele K'Punde 

J. H fl. 



erworben wird. 



Die elektrotechnische Praxis. Praktisches 

Haud- und Itifi rmati M ?biiob lUr liijienleure, 
Klektroteehiiikri . Mmi,Ii.|^, Ii :i.t. M. iiteiire, Iii- 
triebslciter uijti .Mnin hniisien elekii lieber An- 
Ugen, 80wle tur Fabrikanten und Indus rielle 
In itrei BKnden griiieinveri-ianalteb b«arbpitet 
and heraUBirepeben von Fritz Foerster, Ober- 
Ingenieur. II. Band. ülekirl.Tlie I. iii|>eii und 
elbktrl>iche Anlagen. Berlin 1901. L,ouiH 
Marcus. Prsle geb. e H. 

Die gleichen nesichuiiiankte. die fli^le Ab- 

fa«.4nn(: dea In Heft 91 der .F.TZ* Jahr« 1900 
he-[>riK'henen ersten Bandes masssgehei<d f.'- 
Wesen sind, sind aach bei diese« «weiten Bande 



mSlbigten Angaben 

Bei derTbatljikiat aoaseibalb 



drhtani Abschnitt, dem ersten dieses 

_J, iHier Bnpeii- mul OÜiliijiinpi-ii tindeC der 
Leser eine reit l,:iri_' l)iir»te;lu]j^' ihrer 
WIrknngHwetKe und Behandlung. Durch kurze 
HinweiKe wird er suf die Verweadungagebletc 
der Lampen aurinerfcssm gemacht Atlf ein 
Elngehra in die Eliizellielien der teebnlteben 
Attsführong winl in Uetiereinstinminag arit dem 
Zwecke dea Buches verzichtet. 

Der vierte Abaebnttt, der sich mit elektri- 
schen Anisgen befsaitt — g meint sind (ileich- 
slroinaiiliijfi'M — , .soll den l.eüer mit dem 
mevhan'M.heti urnl r|eivtri!if)i'-n 'I I eil, Hi-weit 
letzterer nicht bereits im er>>leu ümide «iithalteu 
Ist, vertraut maclieo. Die Anwendung von 
Gas, Dainpf und Wasser als BelriebKkraft für 
«leklrlüche Anlaj^en lindet auHreirhend« Be- 
»ehrelbong; es Werzlen jceiiü^ceini /'.»liien gegeben, 
um einen uberschl»iiti;ri n Verjrleich in bestimm- 
ten Fullen zu ermöglichen. \U Zwl»i-heiigllHd 
■wlHehen AntrieliKinotor und elektrischer Ma- 
schine tindct die mechanische Uebertragung 
durch direkte Kuppelung, Seil oder Bleroen trieb 
eingehende Beaprechuiig. Den grSssten Tholl 
des de-i t lektrinchen Einrichtungen gewidmeten 
Kaum Ii iir Ii lütii die Schaltungen ein. Hier wlire 
eine be»sere Auswahl dem Buche von Vurtbeil 
gewesen. Die AnHUirangvnn SpanamigslhellerQ 
oder such Ansglelebsmaaeblnsn wire sn em- 
pfehlen. Dagegen bitte die Sch.nl tmi^"- nu( 
S. 107 als kosLspieiig und zu koii;;! • u 

felasaen werden kSune«. Mit dein, was über 
lekironelefea «ad tbac elelilrtecbel<elinnKen 
gesagt Ist, ksDn man sieh wohl elnversWMen 
erklÄren. 

Ks Hiebt zu erwnrten, iIrbs auch Mit zwi iia 
Band dieses kleinen Werkes in dem ihm Im>- 
stlmniea Kielee eine weUwellende Aafaahme 
llndM «bd. J. Wg. 

Der praktische Elektriker. Populäre An- 
leitung zur Selbstanfertlgang elektri.'irher 
Apparate und zur Anatellun); zagehüriger 
Versuche nebst Scbluü^fulgerungcn, Kegeln 
nnd Gesstseo. Mit MSI in den Text gedrut-k- 
len AbUldnngen. Vea Fmr. W. Weiler. 
Vlertevleira«hamge«rbsltateAaflage. Leipzig. 
Verlag von Horitz Schäfer. Preis 8 M. 

Die reifere Judend findet in der vierten 
Auflage de« vorliegemlen Kucheia ein sehr )fe- 
eijfuoten HülIVtuiltel bei .Ii r .Vnrertl^^un,.' von 
|ihysll(alischen Api^iralen und \ni der \n- 
«tellung von Verauehen llitiilig genug wird Ja 
auf Anregung der Schule za Hause der Versuch 
unternommen, die Kxperlmente SU wiederbolrii. 
Wer nicht viel Ausdauer besllat, wird dann 
durch die_ unausbleiblichen Hisserfolge von 
welleri'ii VerKUcheu und dantit von eiri;ceben' 
deretn Studium ab^reyelireekt Durch die loiebt 
fasslicbe Art der Darstellung jedoch ist der 
iigeadlleheUeerln dl« l^ige Tereeut, die vom 

° * — einmal auapteMziea Apparste 

Daas daAndi dea Tev 



wird, bedarf wohl kaum der ErlEeterang. Trak 

allem Ist das Buch wis8ea«chartllct genug gt- 
•i-lirleben, um dl« Bencbitltitfon» über Stu 
Itahmen einer Spieleroi zu erheben. Der V'ei^ 
fasser hat sich nicht damit begnügt, die Aa* 
frrtigung der Apparate für grSbere M»«raageB 
■/A\ erlltatem, sondern er hat such dieMsnm 
\'er^'iei< h Apparat«, wie .sie In der I'raiii Vtn- 
Wendung tinden, an die Seitei ge«tellt. Mit 
Bückalcht auf die Einfaehheit ist wohl bitcwdl 
da auf die technische Vollkommenhell dv 
Apparate Versteht Kcleiiitet. Es scheint jedock, 
da.'.H darin der Verfasser zu weit gebt, weoa sr 
auf S. 544 für den Anker einer kleinen DimaM- 
masehine schmiedbarea Gusscisea empfleldt. Isi 
Allgemeinen kann man sich jedoch mit dea 
Kaihschlilgcn dns Verfassers emverstandea er 
klltren und das Bach als eine lehrreiche Unter- 
hallung für die Jugend eropfebleu. J. Wg. 

Das elektrische Blocksii, iml Systea. 



I. Statteart. V«r 
MOL nela ds 



Kritik. Von Adoll Prascb. Stattsart. V«r 
Isg von Fardhiaad I 
Ehiselsn-gabe IMK. 

Diese Schrift bildet das 9. und 10 Heft d«S 
II Jahmangrs der von Prof. Dr. Emst Veit 

liernuipezi'benen „SaramlungElektrolectini- 
scher Vorlrftm'", (lie s eh bekanntlich oadurch 
Ru-7*'iehnet, iJmwh ,«iie uicht nur die berki'immllctieL 
Haupt-Themata der modernen Klekiroteehutk 
und Ihre Th-orleu. sondern auch maonigfachc 
Anwendungen in ihr Bereich elubesleht. Der 
(»egeu.staiid des vorgenanhtan, ans der Feder 
eiuni bekannten Autors siamraeuden Dopp«l- 
heltes i«t ein neue«, mit AkU"roulaior»-n he- 
iiiebeues BleckHi^nalsyKtem für VollbaheeB, 
welches vertloMenen Jahres auch In der .ETZ 



(IBOO, A. atS) besprerbea warte nnd zur Zeit, da 
es sich dab-i am eine dureb die Zage selMt> 
thatig gasieawte Aiinnliriiig handelt, Immerhm 
als ein aklariler V> rwui: selten darf. Wa> die 
Beheadlony dieses Siutfas aiibela4vs •<> "st 
sich nicht varicennan, dass der Vertaseer U» 
siehilleh des Banraas nnd dar erUnteradsa 
Abbildungen In keb er Welie beengt war und 
j<em BorjfHam' n. nuHtuhrrctieti Em^eh,*n in Ji?- 
Kiozelbelien keininl iinturlieh dem \ erstandnisse 
and der l'°aa«liehkeit der Sache nur su Gate. 
Der engeren Besprechung des Rrisik'schca 
S'HJrnaU Ut auch ritie recht klare ErlXuterang 
de« We-eii'i der Itaumdockuu^ vnrau^gencbU It, 
in der je Iiu h Uber die Licht- und .Schattunaeiteii 
der i>elhHithltli|{en Anordnungen idcht naber 
eingegarii^eu wird. Die 7t Seiten mit 36 tu den 
Text eingesetzten Abbildungen umtasseade 
Druckachritt kann sowohl allen UieabBtn* 
teehnlkern als aUea Technikera, die sieb Mr 
Signaiwewoa ftberbamt eder Mr Segaicberung 
lusbeiiondere taMmaun, «lailaM empfohlen 
werden. Zn K. 



CHRONIK. 



Londea. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt ans wterm M. Mal: 

Abgestimmte Wellontelegrarhie. Vor 
der Sncieiy of iirtn (die ungefKhr unserem Verein 
zur I'urderung de» GewerbefleU.«es eiit»pricbt, 
I). R) hat kürzlich Herr Marcnni einen Vorlniv: 
gehalten über die neueste Entwickeluog seiner 
Wellenlelegrspbie mit abgestimmtem Sender 
und KrnplAnger. In der Kinleitung zum Vortrag 
Ix'klagte er dl-.i vielen in den Tageazeitnngen 
und nelbst in den wi8!>en«chartllehen RUtiein 
enlhttltenen falschen Angaben über sein Svel. r.i. 
Dass die l'resse Uber das Marconi'scbe System 
die abentenerlicbaten Gerüchte fktldHI Iw^ 
ist allerdings nicht zu leugnen; slier SiiTrllar- 
coni und wahrscheliili' b mehr noch die Ge- 
schnftsftthrer eeliici ( ;esn;i«cliiilt »ind selbst 
daran Sebald. Denn sie haben elDerseits die 
Tsgesprsase in Beklancsweeken sehr relchlkh 
benatzt nnd andererseits der wIsieasehsftlleheB 
PresKC bisher saehllrhe .\urklllrungen kooa» 
quent verweigert, /uui 'l'liell ist letzteres da* 
durch gerechtfertigt, <ii\ts ratcntanmeldaDgen 
noch schweben, aber die l>v^I,<DlaUscbo Banntsong 
der Tagespresfio zu reiotn Reklamesweckeu 
inufsle iioihKeilruDi^eii dazu führen, dsss irrige 
Voratei: L!iL-i ti vimi Murconi-System in die 
0,.n, iii:K:l.l.eit gelaujften. Seihst In dem Vor 
trsge, den Herr Marconi hielt, war das Be- 
streben, Reklame zu macheu, bemerkbar, Indem 
dl r Vortragende immer wieder betonte, wie viel 
beüner sein Svstem der drahtlossn Telegiaphie 
Im Vergleich 'mit dem seiner Konkurrenten ist 
Au< h hat i r i * nicht vcricbmShi, längere Fi- 
trskte uui' l i hien Patentbc-^i . n ibuisircn in deo 
Vortrag aufzunehmen. Was nun lusbesendei« 
die Frage der Abstimanmg awlaeben S sn d w 
■ — "der Ver- 



nnd Emprungcr snbetrlfft. so machte dt 
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Ihrer f lhiskeit, Wcllnn au«zu»trii.hk'n. Iiifol^ie- 
duuo aehmo die Amplitude d^r Schwini^ugen 
Itbr w&Jiell »b und der Erapttugftr »prietit aut 
Weilen von beisrnbo bBllebiger Freiiuvai an. 
Trotfriem kann alm mwÜM Abatimnum^ er- 
itkht verdeo, wenn die vartlkklen Drahte ver- 
jchieden lani? genommen und OrossL^lBI^uIin 
in die Empf&iigerdrkhte eiaKeschnIto! werdi'n. 
Noch beMer i»t eine Anordoung, b«i di-r der 
Saadtnlnkt ilaMh Eiiuchaltiiiijt; ahier cvUndri- 
leken Spni« TCtUbiKArt wird, «ob«! die Krd- 
l«ltun^ Im Tiinern des Cyllnden* zu fahren lat 
Mit dieser Anordnung hat Marconi auf aicm- 
lieb weite Enlfernungeo Me|cr«phlrt. In einem 
fflllla betM er von der Insel Wigbt nach dem 
Unrd-Lenehtthurm, das ist etnu Katfemunfc 
Ton SOO km, Signale ^edchlckt F,a »urdeu «iil 
beiden Seilen vier vertikale Dril'::!', ifi m 
iutg, in einem gegenieliifen Abitaud von 1,6 m 
■MMidBafc JMtnr UabmttMliaBdMrSlgDalti 



wuruen. i^as uuirrnuus r 

Ptttiuc «Ueier Projekte 
CMMTha« iMl Bit dw 
Tmtanaen erkllH. Die 



ProTlnslaleeatvftUB. A««k In 

Setsion des Pirlunents shid versehledene Kon' 

c«saioneii Ittr Provlozlalt eiitralcn sischj»! >uch( 
worden. Da» Unterhuui h it i'in limniii- im: d.T 
Projekte buiraut und dieses 
" dan meisten Projekten ein- 
Die wichti^r^icn Anla|(«n 
lind jene in CievelRnd, Daiham. It'rhv^hir»'. 
Nottingham und ViiDfy nf ihp riviit'- F'ur die 
Iclttere Koncession traten iwei Hcwerlier aul, 
vnn denen der eine ein bedeutend gröCKereü 
Oeblet mit Strom versorgen wollt« als der an- 
di-re. Das Comit* hat sich iivloch für die 
iileinere Anlage euti<chiedeu. in den meisten 
Faiien l>t In Besag aof die grH.M.ereii Im Ver- 
torfun Ragebiet liegendea .Si^mit' i um bosonilere 
KJaDsel eingefügt worden, wriKaoli dl« Strom 
vertheileode Gesellschaft in den SlAdteu kein 
Recht aar Abgabe von Strom baL In den 
icleineren Stidten hat sie ein bedingtes Becht 
iiir StromabgabeL Bie muBB vun der Stadtver- 
wajiaug die Edambnlw bekommen. Wird dieec 
aber verweigert^ ao kÄno sie «s da« Bandels- 
■iBisturiam appelllnn. Eine andere Konceasloo, 
allerdlagü nicht anf elektrischem Oebiet, hat 
eine neu gegrtUideM Oesellschaft unchgeKueht, 
Bkmiich aar Verthellung von (>ab nach dem 
Hond'scben Verfahren. Die Anlage ist ahn- 
lich gedacht wie eine grosse alaktrlaehe Stron- 
vertheUungsanlage. nnr dasa nicht elaktriaeher 
Strom, »nndeni Mond Gnu Olier eine ganxe 
Provinz durch Höhren verth..;lt wM. Diesca 
Qa» wird nach einem Herrn Lodwig Mond pa- 
teotlrteo Proees« aus bituminöser Kohle her- 
gestellt Dabei werden werthvolle Nebenpro- 
dokte erhalten, und e« Ist deshalb mtiglieh, das 
Gas selbst sehr billig zu liefeiu. Ob die Ver- 
theilgng billig sein wird, ist noch zwuifelhsll, 
denn na aina Stahl- bzw. Gua^ieiseiirfihrpn von 
76 cm Durchmesser nöthig und das Giix mu'-i 
nolar stomlleh hobem Oinck stehen, um die 
ftiiaae BMtanBC ttbarwtitigen zu können, 
umerbalb des Gebietes einer einzigen Fabrik 
i*l natHrlich die Verthellung des Ossea leicht, 
und es haben Kchon vrr!>chledene Werke mit 
Vortheil die»ei< Gas als Ueisnaterisl und zum 
Balriaba tod Oanmaachinan verwendet. Ein« 
Anlbpelehaning lu grossen BebUiern Ut Jedoch 
noch nicht praktisch durehgefahrt worden, und 
eheoso ist die Fernleitung des Onaea noch nicht 
versucht worden. Es ist flbrigcnt wahneheiu- 
lieb, dass die Kosten des KShNBayMHM böber 
•ein werden, als die der Kabel für ^ne gleich- 
«ecthigo Elektrlciltt««nliige. 

Loicester Strahaenbabn. Die Stadtver- 
valtoar Ton Leieeaier hat b«tehloi>»<'ti, ihre 
■lantUehen Pferdebahnen auf «dektriucbcn Be 
n«n und glaidiaoltig einige Auaaen- 
ü, §9tut dM nun STtMB» 
ke umfassen wird, von denen 
S1 km zweigleisig aind. Di« Plane für d. n I m 
bau lind von Herrn Manvillo i.Lonii<>ti; ilu^ki 
Arbeitet und bia auf einen Punkt von der st^>lt 
verwaltanccmthialit «wd«B> Dteaer !'i i.xr 
betrim dMKraftaUttOD. HerrNtmTtllo »rui.iK'i 

Hn br-souderes Kraftwerk im eirfllliaalian&chwer' 
runt^t des BahnsyateniH vor, MdUt die Oene- 
raioren unmittelbar Gleichatrom enangcn wür- 
den. Ein Theil dar Stadtverordneten ist jedoch 
der Ansicht, dass die Verbitidung der Babn- 
Metrai« mit dem jetzigen KlektricitÄt»werl< vor- 
■uli'-hcn sei. Da das Lichtwerk »bor iieiiiüch 
•Bit vom elektrischen .Schwerpunkt der Bahn 
I 'xt, würde hochgespatmter Drehstrom und die 
^rwendung von rmlormem uöthig werden. 
Welche von beiden Arbeltsmethoilen schliess- 
tA angenommen wird, ist uoih nicht ent- 
MjilgjMi da Koaten der Anlage sind anf 
VUL H TMMcUuct. AW. W. 



KLEINERE HITTNEILUNaEH. 

Telegraphle. 

Nene» engllseh-iriMche.4 ivah. I D .■ V. r- 
le^ing eines neuen Telegraphenkabela zwi«chuo 
Entölend nnd Irland für die Commereial Cable 
Co. ist soeben von dem englischen Kabelschlff 
.Silvortown erfolcreich ausgeführt worden. Das 
blnheriKe doppeladrign tranaatliinliaeh« Kabel, 
vrelchea von \Ve8lon-8a|HJr-Mare am Bristol- 
kanal ausgeht, genügte dem gesteigerten Ver- 
kehr mit dem südlii-hi n Irlaea nicht mehr and 
so wurde die Legung eines neuen Kabels zwi- 
schen Weston-super-Mare nnd Watervlile, Qraf- 
grhaft Kerry in der Nah« der Valenela-Tnsel be- 
athloBscn- 'l>a» nene Knhet ist ca tiUl km lni'fr 
und ";ej;t lu.4ge^HnlnJt .lOCO t i-.dfir im^l 6 t ^iru 
Kilometer. Das Kabel lat von der Sllvertown 
ladin Bnibbar and Qmttn Fttdim Talaipmpk Cow 
te Leatai iMigiMlallt « ' 



Kinpp«]« TOM der Ktate «m mlttaU 
tuen KaMla dar Gloeke ragaMlurt 



Cateraeeiache SIgnalanfeahme mittels Fem- 
bSrere. Nach einer Miithelluog im eri<i<'ii 
Mnihelt de.'* .VHcctriciil World and Kupneers' 
Nind Mfuerdio;;» an B'ird «Inea el;;nu.-, zu 
diiaeni Zweck herjcerichtelen üoute» .Svabeli" 
Versuelio mit einer neuen .Methode des kür^lieh 
verstorbenen Pr<ife«»ors Eli.iloi (!ray und A. .1. 
Munday zur Zcichengrbung von der Kiiste aus 
und noter See angestellt worden. Dnrch eiuca 
Schacht Inmitten äo» SehilTHruinpfes konnte 
eine (»loeke. welfhe auf plfktrifehi'm Wi 
»um Tiinrn t;ebrai lit wuiili-, oiiilclü e.u-! 
bis zu beliebiger Tiel'e hrTul>gela«s«n werden. 
Etat BanaimaMor von 6 PS treibt zu dteaem 
Zwecke eine klein« Dynamo auf dem SchiiTe. 
Di« Glocke kann entweder eine Beihe kurz aut 
«iiiandtr folgender SchlDi^e oder nnr einzelne 
Schlage geben. Auf die^e Welse la»a«n »Ich 
leicht Nachrichten übermitteln, n onn jeilvr Buch- 
stabe des Alpitabnta dun li euie hetiltmmte Zahl 
von SciilA^en (inT>re*'telll wird. Aof oinrin Taiten- 
brtUt wie bei don .-^JL'hreibtnjiHi.'hiueii t^iiid 7 
Schlüssel anjfeordoel, weieho durth Drahte von 
der Dynamo aus mit einem diu Glocke in Gang 
■etMUdeo Kommutator verbunden sind. Auf 
einer Tafel vor dem Taatenwerk alad die «at- 
sprechend bezilTartaa Ba^ataban dM AlphtbMa 
aufgezeichnet. 

Anstalt die Glocke von einem Schiffe herab- 
zulassen, kauu man sie auch an einer Boje 
dauernd veraukern und in beliebiger Tiefe und 
Eottonaw vom OMiade anMr wi 
To diesem rallo wllida dar 

tftins: des 

UUt.JI 

werdvQ miiaaen. 

Zum Auffangen der unterseeischen Tdne 
wurden verschiedene F.mpHInger beoDtzt, die 

FneuniÄtisch. elektrisch oder mechanisch wirken, 
rn nnrernn Fiiioioe ■'.e-, SidiifTe..- In der Nahe des 
SchiiTskiela kann man mit uubewnfTnutem Ohre 
aaf EBtCemutiireu v^ u melir als eine Seemeile 
den Ton der l'nCer^ecj^Uo ke hören: mit Hdife 
eines an das Ohr und die SchifTswandung ge- 
legten hölzernen Stabes ist die Kntferuuni;, »nt 
welche man noch hören k;inn, betrHchtilch 
gniispr .Mit einem zinnernen, auf ein .'^^ii^k 
liiMohr nulge&chraubten und durch eine Zinn- 
membraii abgesehlosKunen Hörrohr, welches mit 
dem ▼GiBchloesenen Ende nach imMB ■ tu Htttt 
unter Waaser getaucht wurde, lieaa eich die 
ricirweltc nnr 1 Mellen bringen. Anf niH-h 
KTijsaere lOntferrinnfTen — bin zu 12 .Meilen — 
Konnte man die Glocke mittela elektriacher 
Empfangsaiiparate bSren, deren unter Wasser 
m senkendes Ende entweder einfach Uber Bord 
gelegt oder an beiden .Seiten de^ Bugs unterhalb 
der Wasteuiiiii^ wje ein l'aar Obren belestlgl 
wurde. Daa vorgeuktc Knde de» Empfängers 
wird dnrch Drahte mit einem tragbaren fem- 
hörer verbunden. Professor Qrav hat vor 
seinem Tode eine Verbeaüerung des Empfängers 
anp:ei;elH>n, nach welcher ein Läutewerk auf 
dem Schilfe sclbsttbttig ertönt, sobald die Unter- 
seeglocko aicb ia Qaac aettk and «rat iolgt 
der Empflagw faoam den «umIbw CHoekaa- 
«ehiagen. 

Herr Mnndiiy hat tienenllii^;.- eine Me- 
thode erdiicht, om ein von otTcuer See kom- 
mendea Schill «tclier in den Hafen zu steuern. 
In «leicliein AbHtatide von iler Hafeuelufahrt 
aind zwei elektriBch zum Tönen zu briogende 
atockeo versenkt, welctie gleichzeitig imttola 
KabelzafQbrung zum All^chlagen ;;ebracht wer- 
den. Ds sich dl<' Sehallw «'Heil im W«««er wie 
in der Luft gleiclimfl'^älg nchoeü annbreiten, 
uiuss das Schilf, um die Glocken zu gleicher 
Zeit zu vornahmen, gjoick weit ron beiden ent- 
feint sein. Da die Qloeken von veracbiedaoer 
TaaMtka aia^ kamt der fiaobachlar bal oaidalobF 
an dar HBk« dH^SüiH 



und ava dar Llnge dar ZeiHnterralle doreh 

einen Rück auf sein« Seekarte ohne Hübe fest- 
stellen, ob sich da« Schiff mehr nach Norden 
bzw. Süden oder nach einer anderen Blcbtaaf 

ra^^iS «KPa^o^to rtebllmBMkiStmlSlSaf 

Durch Aufiitellung einer dritten Glocke kann 
eine Alt .akfistitclier Triangulation* hergeatelit 
und dadurch die Lage dea Scliiffes noch ge- 
nauer feat^tellt werden. 

An den Versuchen, welche znirledeostellaad 
verlnufen sein aollen, haben nicht nur hervor- 
rageiidc F.ichmänner du Mürlu.: belitirdeu der 
VereioiKieo Staaten, sondern uueh Vertreter 
mehrerer aaalBndlBcher Behörden Theil ge- 
nommen. 

Das Nene an diesen F.lnriebtangen dArfte 
in der Konstruktion des elektrlaeban Empfangi- 
apparatea besteben, dl« In den vorstehend mit- 

Kclheilten Angaben der ,Eleetrical World' nicht 
genauer beschrieben iäl. Aehniiche Versuche 

sind acbon öfter «DcestelK worden, ohne au 

BlektrlBOh« Belenohtanp 

Wongrewits. Die Stadt WoBtrrowita hat 
die l>:rbAuuiig eines stldtiscbcn Elektricilftta- 
werke« be»chio8Heo. Die Anlage soll nach dem 
Zwcilcltersysiem mit Gleichstrom von 990 V 
Spaimunf aua^'c führt werdea Ea gelaagan 
awei Gielehatronii^eneratoren mit dner maxi- 
malen LeiNhiT'i,' von je 50 KW zur Aulsteltuog, 
die V :i zv-?i i oiupoundlokomobilen angetrieben 
werden. Ferner Ut eine Akkumalatorenbatterle 
Torgeeaben, au deren Ladunff noab «Ina Zuaata- 
dynamo aafgaatellt wird. Dto AaaUUifanc_dier 



Xnlagt Im dar Hello« SlekirlcUlli'A.^ Ia 
KöbMShranMii Vhartmgaa wardaa. 

Verschiedenes. 

BeatlmmnoKen cur AoafObraac dea Ge- 
aataea batrafbad dto «lekttli ahaa Tlaaaaata 

heitea. In dem Abdrnek dieser Bealtmmnnfea 

auf S. 4SS Ist durch Atialaasung einer Zelle ein 
unliebsamer Druckfehler vor^' kommen, durch 
welchen die aullasigen Fehlergrenzen der Gleich- 
Btromathlcr gegenüber dem waiiren Wonlaat 
weaentlich gelodert werdea. Es mnsa daadbat 
in der <!ritten Sfoilte unter TT. iR. bei«»en: 

Dl.' .-Vli wei ihiUiL' lä.r Vt'rbrAUL;iiniiii/.elp;ö 
nach oben oder nach unten von dem wirk- 
lichen Verbranebe darf bei «inar Balaalmtf 
zwischen dem HSehstrerbraach, für welchea 
iler Zflhler bestimmt i«t , und dem zehnten 
Theile 'leftHelben nir^''i.'Lt- meiir betrn;j^cn, als 
sechs Tauseudtel dlei<e.'< Höebstverbnucbs 
vermohrt am aOChs Hundertel des je- 
welllgea Terbranchs und ferner bei einer 
Beiaalung von ein FUnfondswaailgaul daa 
obigen Uöchatverbrsucha nMU ainbr ala aval 
Hundertel des Iel2t<'ren. 

Aut Zahler, die in Lichtanlagen verwendet 
wordoti, linden dic-ae Bestimmungen nur inso- 
weit Anwenduni;, ala die an-znzelgendeljelalung 
nicht unter 30 Wiiit sinkt. 
Die hier gesperrt gedruckte Zelle Ist Seite W6 
leider aasgefallen. 

Preisliste von Keiser A: Schmidt, Berlin. 
Die neue Prei'l^tc der jrenunnten l'irnia han- 
delt über elektrlaehe Measinatrumenle und 
physikalische Apparate. Es werden darin 
Ampere- und Voltmeter nach Deprei d'Ar- 
sonvai, elektromagaetiaehe Strom- nnd Span- 
nungsmeaaer, ZelBernlraaoantar, WIderatande, 
Kondensatoren, z. Tb. In sehr Teraehiedcnen 
.\u.iführungen. und Ii rner verschiedene Neben- 
und Hiiir«a|iio(r»te l .ir eleku ih^ Iio .Measungen 
vorgeführt, unter den physikalischen Apparaten 
aeleo tnsbaaendere die Apparate mrOeiaonita»' 
tion der Tesla 'sehen, Herta'acben and Mar- 
coni'schen Versuche erwähnt Den Schluss 
bilden Elemente zum Betrieb pbyatkaliacher 
Apparate und Klemmen fQr Elemente und 
Apparate. Die Praiallate, die aui gutem Glanz- 
papier sedruekt IM^ enthalt eine Beihe vorsäg- 
llcbor Abildugea ve« In der Uate erwahatta 



naktrlaehe Steaenua dar Laftdmck- 
bremaea von Klaeabahnnbrieacen. Ueber 
dioaon Gegenatand hielt in der am 21. Mal 
stattgehabten Sitzang des Vereins Deutscher 
.Mnscnlnen-Ingenleure Herr Ingenieur Wagner 
einen Vortrag, wobei er insbesondere auf eine 
von der SIemena & Halak« A.-O. ausgebildete 
und auf der Militireiseobsho erprobte Roa- 
atmktion einging. Bei den Liitdrackbremaaa, 
aach hei der sonst vorafigllehen Weetlnghouae- 
tlrerose, wird 'Iii- 7n !iirnr«»me l'eber'r«>rung der 
Bremikraft vnu eim uj Ka';ijz' u^re zi.:n anderen 
als Mangel euipt'undeu. l)ii »er Mangel ht eine 
Folge der pneumatischen Steuerung. DemBelb«n 
kann dorch elektrlaehe Steuerung abgeholfen 
a, eodaia der Verweadnng dar LuUdrack- 
aa aaeh am daa iButtaa ZIgaa aUkla 
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»•br Im W«g« »Mlil Dar dm Slemraa'aehm 

Sfitem der eleklrliu'h<>ii SleurrorijC Lnft- 
dnickbr«m*ro KU OrviKto l)«g«nrlo GeiUtik« 
b«rulil im Wrcontllchen dai'aol, das» deo pncu- 
aiatiii«hco BremiiappaTalen »ni-ti je rin iwUchen 
<U^r Hanptleitanj; und dem BitMiu>c',rlin<ler ein- 
KUMTbaltiti-i S'i?nr'rvpn't< binzngerügt wird. 
DieM KicuiTiiiitili- ^liiil vnii der Lnkomntiva 
»n»«QtflrWirK. hi-in Wogf mittel« Hne» pinzigril, 
durch deii i^iidth Zuä jKur< nd(>u Kab«!« xa be- 
tbltiicen und <j;rj.<'ij u^brond dvr D«u<>r di^arr 
Betliltlpini; d«r in rirr Uaaptlriiunr bpflodlit-hvo 
Dracfclafl rinen Weg in dm BremHcyiindi'r. 
Dnrch die so b«wlrkle Vonniud«ruiiji; ür» Haupl- 
!pltunf;ftdrui 1,M werden in der brkanntrD Wwise 
<lif SriMH-r;[n<;svQrrichtniigeo In de« Funktlons- 
ventiJaa Im Tbacigkrit ge»eUt und lasii<-n nun 
•urli Ihrrrvolt« eine, der Verminderung des 
HauptloltuDgsdrucka eDtnprecbrod« Mrnge vou 
Drucklalt .ms Hiil!,.tuf^hehRtt.Tii in illi- 

Brwni<r\ liinicr ühorf Ir'im-'ij Di.' 4'U k'.riHi-l:.' 
SteuerUDir der Latitirurkt/rniiM)», »tibrii wrlcltnr 
ttbrigen« die pni^umsliielio Sl eucrUDg auch ferner 
Itorh verwendet wird, dient alio nur lum glcich- 
leitigen Aiui«>hen jtammlllrhfr Rn-Misitj ilir 
lAgf-, während da« Löaun der Urt uii-iMi vu- tiin 
ber, ao aoch feiner nur auf puKumatu>t:lieut 
Wt'go erfoigt. 

m»Thi(ti)tkf)t dcrPhTwikallfioh Tftthniseben 
ScirbsaDulalt ii» .lahr<' I'.NHJ !>:,' hn frn ieisirn 
Urlle I April uiiu Mai) der ,/<a^tir. 1. 1 ij»(ruin<>nten- 
koode' enthalten eine» Aiihsiik au« dein TtiNtig- 
kellnbrrlchtderl'liyiilkaliiicb-TcchnSscKrnKeii'h»- 
•oalalt für da« Jahr 1800, aiu dem wir «inlni 
auf elektriache Un(er»aotani|Kea bwOgltcbe Htt" 
theilunKen cuUiebtBea. 

A. Erat« (PkyBlkKltoahe) A1itk»ll«ag. 

Von drn f^eVtrliichrn ArhHren d<>r I. A^- 
tbeiluil^' .^il.ci zuiillrhst .Ii.. iiiKT <!:<• Nni rn Iii 

eleneiite xu erwiitiiMMi, wo. '|J*^ Ui UemeinKcbart 
wH 4raiSehwacbiilron)l£b<iL nt.irlaia d^r Abth. II 
: wordeu »Inii »nil iiln-r weloh« wtMter 
UBWr den Arbeilen der »weisi'n Abth. llnng 
weitere Angsben ((«maobt vi t-nli-o 

Normalelemonti> Di.'-n» i'oier(<iii-liini>.'..ii 
sind elnernelta vrr»nlssst duri-ti ilin uuh im 
vorigen Tbttigkel(sht>ru:h: auitg««p!<jutieQ« Ab- 
aicht, die NorinaleleineDie der Abihelluiig I 
und II von Zeit zu Zeit zu vergleichen, cq in 
«naioger Wciae wie bei den Wideratauda- 
nermalttD <^e ileh«re BmI« Ilir die Prilfung 
eingesandter Normaleleniento, sowie für die 
VpKviiDCnn In irr Reicbaanstalt selbat gi.- 
winneu- Mlibi-Hiiirinjend war ab«r »ncli .lic 
KtiiiK, welche die Cadmium-Nonnaleiemeute 
iliiri )) Uerm £. Cohen erfahren halten. Sflwolil 
in KciaeD VerftfreDtllchungen (Ann. d. Pbviiik % 
.S. Si.t, 1900 ani-1 ,Zpitfi-hr. f. pliV», Cnomii«' S4, 
S, <1L>1, löOOi » ia iii cliii m »uf ili'r Nnlurripi«('lii.r- 
vernHUiinlUBi; za Aaciieu geiialtunuu Vortrag 
bat Herr Cohen die Behauptung aufgeatellL 
dius die Cadminmelemeute, and iwar sowelil 
lilsjcn'ppn tier Rcfch^rmstnk mit gi^sflttigler 
T.i.-iin;,', wii.' itio von der We.stou i.o. au»ge- 
gcbcueu mit vucduniaier IjU»uiiK unterhalb S3* 
als Nornialelemente uahraochbar Kcicn. Den 
anderen Tbcll seiner Behauptung, das« die 
Elemente welche der von der Beiclisanatalt 
•sfjBeeteimo Teoperatarforniel folgen, unter- 
halb SB* metaaUbile Gebilde seien, die sich 
B]...nt«ü nmwanJi^lu k.inn. ii, Imt l^^ iii'iKTiiinpr^ 
selbst «iirilrkKcir.ii/i.'n. !)« spiin' l!' haii;.itu;i;jon, 
welche die Cadmlumeiemeutt* vitiiie zu diakradt- 
Htm gwjnet waren und in der Tbat llM IH^ 
nStblm BeaamblKong hervorriefen, inil den 
mehrjttbrigen Errahruugeo der RpIcbfnnvtHlt »n 
selbst hergestellten und eirtgi-n^irlirn KIp- 
menten Im Widerspruch stehen, »o erfolgte 
hierauf znntcbaC eine kurze Entgegnung, In der 
besonders darauf hingewiesen wurde, dasa auf 
die von Hnnr» Cohen boobacht.'ti n fjiragel- 
□{«..HiKkeltcn der Cadmiumt-l.'iiu'iiii' mit 
34,<>°/r'l^<3>"> Amalgam In der NHbu vuii die 
RelcfiaajiHiaU selbst früher anfmerkaam ge- 
macht hatte (Wied. Ann. IV9. -S. &83, 1896), daas 
femer diese ITnregeliiikasifCkeilrn sieh vormutb- 
lieb nur bei 14J%-igcm (.'adiniumaniaigam zei- 
gen, dass aber auch derartige Kieuiente bereits 
» i.n i-tw« 4 All Normalelemeutc brauch- 
Imr hitiil. l i rtn r "urde betont, dass nach den 
Unterxnchnogen über da« Verbelleo der Cad- 
niiiauealninM (WM. Aim, m, 8, IM, IBM) 
Iteaser veriittnnlore Analgame venrendet werden 
W« n*',1 nie Vermuthnng, dann bil 
Bnli_'|j-.|i .Ain«l;;arrjei. .[jt. riire^i'liiiii>Hit:'M-':ti-n 
nidil inrlir «uUiuliMi, ba( sich vollkommen Im- 
etAllgl. 

Daher haben auch die rnregrlmllKKigkeitcn 
der Fleii.fiiii- nitbt» mit der Umwandlung des 
C'.^ liniuiiiMilfnth zu tbun, die von Rolinstainm 
utiii CühBij Imobuchtet wurde Diese AnBicht. 
welch« neuerdings aueh von Herrn Cohen 
«elbst verlassen wmde, NUehie kilrxllch Ili-rr 
Barna« von Nraom aia riebtig xu be weisen : 

ab«r ttHub BianeBt» «benfalta Kt-Igei 



Analgam enthalten, »o iffhrMi Ate von Unit | 

beobachtAton riirr-fri'lmllss'gl.plti'n von dies- m 
her- Auch ilcr Urich-.u i'tjili nnrpn bereit« 
im Jnhro läwtt an einigfit t;it:uieDt»n mit 
H9*/tt-igem Aaulflam 4)e nnr-griml^sigkeiten 
In dtir Nithn VW 0* eingebend untersueht 
worden, die Messungen wurdf-ii nb. r t r.-t j. izt 

gelegentlich der \ rr^ilTeEltlll•llUll^; iI.'h Ibiro 
arnes über denselben GegviaKUiuti iiiiuu- 
tbellt. 

Diese Versuche, welche auf Temperaturen 
von etwa — 169 hie tiber + 40" ausgedehnt 
wu'den, be«tlkt>gen erstens die früher aulge- 
siellle TemDeratnrIortnel für die Cadmiuni- 
«leroi-iil... 7.»i.iii-in tie ThaUacbe, das* au.-ti ilin 
bei n;ark nh*«. lohenden Elemente vnu i {vn 
+ 10* an uonnal »lud, «ndilcb d««« man bei den 
ai>waMitDdw ElMMMtD fUv 4M BKK M 0» 
ffanz Tanehfedane Wertbe entbtlt wSTde« dio 
Uiifege)niii»«lgkBlten m(t d.»r rmwanrllntiif de4 
< 'K^imiumsalfntes zu:-auiirjcii:i;iiifc:fn. bd tnu«»te 
man im Gegeotala zu obli>eta witt beiiüClark- 
F.lemeiit nur »WOl Warth«, einen fUrden »tubllen 
und ein»n rerdMimetaambilen Zustand erhalte». 
Au%h lUf iieiifren, noninphr fth*:p«chIo.'».ini''D 
um) Iii ;St ,/.»i:l,r. 1- Iiistrk ■ 21, S 3:1 u. 65, IvOl 
siiwie In den Annalen der Phvsik voroffeni- 
lidiH« üsuniialnilifen wldarlegaa dia Be- 
haopMugan da» Bami Cahaii. 

Messung einer Kondensatnrkitpnelliit. 
Ein von Herrn Biintgen eingesandter Lult- 
knndeiisator, de.sHf.|i Kupuclllll bft'llmmi wurde, 
besteht aus üO AUiniiii umplatlon von 16 <|cm 
Fluche und eiKu 2 ima Dicke. Der Abüiand 
der Vlatten betrigl durehM-hniitllch 1 mm. Daa 
eine l'lattoni',Yi>tem llUst Kich gegen das andere 
vermallen. Die Bestimmung ge.schah nach der 
Maxwell - J. J.Thoinson'schnn Methode (vgl 
Maxwell. .Klectr.* 2 Bd S. 37K; J. J. Thomson, 
.Phil. Traii^.- 174, S Tu?, IR-iHi, I'cr Kiriiiiii-n- 
Sator wird in <!r-li eilli'n /.wt-i^ ,iiner WlLfilt- 

Rtone'üchen Brflcke cescbaltet und hier durch 
einen periodiseli MTMÜlandiM UMarteealiar ab- 
wechselnd getadaa wd durch KomciilaM der 



1»« 



PlatHiB mittel« de« Drahtes S (Pig. 97) entladen. 

Der Wider^tRnd IT, wird sn ikiv''"" vrirtirt, bis 
der iluiili du.- rinlvaii.nnrter llu-n^etiilo kon- 
stant« ätrom durch den mittleren Ladestrom 
kompoaalit iai> 




Oer Untejrbredter (Pig. <«) (tenalst di« Tur- 
«ioniaeliwtncaafott aiiitr awl'eban Manlng- 

backen « In horizontaler Lag« fBatgeVlemmten 

i"[iirl;en S*rlrVinfi<lf I, welcl:.' (n tlfr .Mitte ein 
':,iuen.tüi^U iiu^ j\ liiniiiitinii *t;il;i I)Hr.,'K \'iv- 
üutiej liug üvt Lai)(;e s s und durch Belasten des 
QueniQrke« konnte di« 8ehwlBR«afN«U pro 
Sekunde innerhalb der OrMcen 16 lUid IIB be- 
liebig variirl « i'i .Irn 

An d. -i .VUi-r!r*v,..r w ,iii-ii rni'i \i rhl.Jil iiiieh 
niiton ge|j«,'u.Ui iinfesi'iUin j'U;iiiatilU^ aiige- 
nielliet, die In die mit Queckslllwr gefüllten 
GlHKultpfchen und ßt tauchten, und zwar 
taacbto der «ber A beflndliclie Stift daaemd 
da, wthiand dar aadai« bai Jadar OMUlitÜm 



«himal Ml* d«in QaeckainiMr harmgfa/>fi 

wurde. Die Vitp'e und ft muten mit d« 
Polen eine« ,\klvuiniii)it<iri« vt^rbuixlni, oo/fass 
der Alnmiiiinmtrager o,-im li^intauehcaimSriYies 
in />} von eln-ni von fi^ naeh gebe*i-u Slroa 
duri'hflossen war. Durch die WirkiinKe/y« »nr 
Nadel sentirrrhten M«>jnolfi ld>-K 'Fl,;; iS w<ie 
die lt-l/.!i'Tf i,l.tiiti Ij.'I tini-h i.beii, t, vii 
unten bewegt, so<i»ss die \'ii,'ra,h(«uir, ^«'if;!«-»»» 
Fall« nach Anst ssen mit der Hand, als fr^W- 
Unterbrecher «chwingt. 

Die Schwingiinvsiiabl dea Unlerhrrcfaür« 
wnrde mittrln eine« phonischen Rades bestiimiit. 
Welche« in Verbindung mit dem Utpp'scSn^t 
I hri.i.'igr'phaB dla Sebirla|ma(MMlil eta aaf 

wem^je Uuuif ' * " " 

geatattRt«. 



•v«! EboaUklOtseban «tgmehnnbt; doreh dl» 

selben gingen, gegen •i'-n .M-itnlntiitnirlg« 
isolirt, dünn« Platiodrithie, die /n t)i-id. ri .^.•itf« 
rechtwinklig nach nnteu gebogen und üiigrapitii 
waren. IMe eine Spitze je<l«a Bilg-U taudllt 
dsnernd in ein darunter befindliche* Qaeeknübar 
iii(|ifrh. ii |>, Und r,,\, »H'ireud die andern vor. 
(Ji'il i.,iiiei-k-.illiiT'ili'-rl!,irliell in dso N»p*en ri 
und >t ^uriiigen Abstand hatten. Die Nkpf* c 
und Y waren behofa guter Uolatlon in EboDit 
eingelaKxen. 

Alle Zuleitungen zum Kondensator warm 
durch ParafAn und Siegellack isolirt. Das ehir 
Konilei)Kntorplatlen«y«tem Pi, da« mit dem 
Qii.-L'k'.illiei" in Ci und mi .[..«uerndenj Kontakt 
»nr, wurde dun:h das '>^jnfl di'.-< ruurOrecherf 
abwechselnd (Iber n mit dem PiatietiayM«» Pt 
verbanden oder Aber » in ffia BrBdMiikaMM* 
iiatinn eingeschaltet Pt wer danemd Aber 
Pinkf d zur KHe slv»f.le«e! 

I>ie \'e:T^'.i.:ftti »uiileii drrurt Jiri*^'.-rährt, 
dass nach Ingaagnelxuog des Unterbrecher« 
sowie des Chroongraphen und des phonlxche» 
Kades durch Vertuderuog von It'i das Oalvano- 
meter in die Hii)i<«Ugo zurückgeführt wurde. 
Wthrend 10 bi» 1 j Minuten wurden unter mehr- 
maligem Uniüctmlten der U«tterio £ von Minnte 
zo M>nli<e die Werthe von n'i notlrt; H\ Änderte 
sich im Laute dieser Zelt allrnKhllch im MIttti 
um 0,85 pro Mille. Als ('rsache dieser Aendemnx 
lltixa sich eine entaprechende Anndemng der 
Schwingungszahl am Chronographen festHtellen. 
Das Mit'el aus den beobachteten Werthen von 
Wf wiirrle mit der mittlere» Schwliigunnszahl n 
zu einer Berechnung von C konblalnj diaea ße- 
rechnuiiggeechab Bae)idarTiMThaaiaon&a,0 
angegebenen ForiDal 



, * (H,-Hii+ g)(iri+ fl-t- tr$) 



in welcher C die Kapacttllt da« Kondawston 

ein?:chl!r>»<t',rt) di>r Znli"l«nii£ren, i» die Schwln- 
j{unf;,-.z.ahl, LI ur.d 6' den \Vii[er"iarid im Batlerie- 
biw. Galvanomeierzwelge, Wi, Wf, die 
WUtmtiDda dm dm Mkekanxwe^en be- 
daatan* 

Tn der Tabelle auf S. *7J alnd die Refnlute 
di r .'IldirilUiK'i'" Vemiiche ZQ«amm>.li;Tente!LS. Eli 
bede.uiet E die .S|>aunung der ladenden Batterie 
in Volt, C die Kapacittl des Rondeoiatefa adt 
EinschlusB der Zaleitungen, a die KapaetUU der 
Ziili ittmfr allein in Mikrofarad, ( die Tem5»eri>int 
iIk.: K.iiiilenselors während der Beobachtuntr. 
Nkmoii man die lineare Aiudehnnng de« Ala- 
inlnliitns zu 0,0000-23, die des Measiiirs za 
0.000019 an, sn muss die KapacitSt pro l" lern- 
peraturzonahme um 0,000>H0— 0.0CO01!i=0,000<»7 
lins Betrages zunehmen. Nach Maosagabe <&mt* 
Koisrticleiiten wurde bei allen Versuchen die 
KapacitAt auf 18* umgereehneL 

Die mittlere Abweichimg des KesnltalM 
einer Messung vom Mitlelwerthe 0,0146990 be- 
tr»i.'t OiitttB des Werthe». 

l.eltverrangen von Lösungen. Di« 
rntersuchung Ober die Chlornle mid .Niir>iti' der 
gewöhnlichen Alkalimetalle l«! diirch den An- 
»chliiits der Jodala erweitert wordioi. Die nciiea 
Salze tUDlaaaao, nMlh dar QiBaM thna Mtrar* 
mögen* bearthellt, ein wettei Oeble«, Intoftn 
1 .ab i .irn'.ntlsr, von verdünntem Znstjinde bis aum 
i..inii*leii auT wrnl>^. r nt.s ..li'ti hftU.i n Werth ab- 
Kteii^äud, im Ictzutren nur ein Urittei des Leil- 
vermügens von KCl besitzt. 

Bis zu zehnteinnnnaler Rnncentration lassen 
«ich die [.•'h vermögen mit blcbtlens '"i»« 
weichsiii>; .iur. ii eine Koim. 1 darstellen, in 
welcher 1er aiilHtigiiche Oait^ un'di der (^uadra;- 
wurxel der Koncentration enthalten ii>t. Die 
Beileulung dos Aukdrueks beateht unter Anderem 
darin, doM nun mit aainer Udlfe roa Be«b- 
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cchwlFiiirer oder aocb gar nicht «uglUigllcbeu 
froiDan VerdaniiunKfO «WitteeMiMMn kann. 

Kine die LösonKea Mrafhuile LAek» be- 
rtrht noch besItidiMi Mmtr CMIOM KesstKlta 
ihr, : litnerea RtItalS. Temute daNIbtir lind 
Im Gauge- 



PATENTE. 



(lukliiMiiHiiMr von n. IM im.) 

Kl 20 f D lüVfj. Flrsttrlachc Stoucrunj fttr 
'i\'n>.,.rilriii khrftxiseii mit einer Ton der 
WageDAchM augetrlebeiioa 8au^ und Drock- 
Mmet Coniimfale iBterDatioanle du 
rtefn BlMtrvHTdrmvllque Dnrey, rnria; 
▼•itr.j W.J. SiKeob «. J, Poih*, P.t.- 
AavUlak Uambiig. M. IIK Ui 

t 7.8608. EIcktromagHCtladieBraBM. Paul 
Voigt u. Wilholm K n a f re r, thiwmW|8BW0M • 

Btraas» 8. Sä- fl- 99. 

k. IL Ä 104 T:eNtrr..:ti/nl,'Umifr m'« Thfll- 
laiterbelneb für olektriüchv ätraKi!cnbabii«n- 
Carl ÜRCcemnUler, HtaalMBt,Fr«7riiwitr.U 

-k. K. 20061. Oehauae rar dl« durch Wagen- 
aoscbllgo «inatrllbaroo Schal l«r bei Stronuu- 
lühruii^iianlagen «leklriacher Bahnen. WllliaiD 
KingMland, 8 Breatn« Building«, riiaiicerv 
liaae, Lioud«ii, eogl.i VarU.: A. Mühl« u. W. 
SlolMki, FM-Anir«lK^ BwUa,FfiediialiMr. 7a 



— 1- P. 18993- Elnp AufhHnenn^f dpa Strom- 
abDebinvr« fUr plefciri^i hi: Uniim-n mit Iji"iHin(fa. 
katial, Kichard Uler« Paraoiia, Kt«ginnlij 
Belf leid u. William C bapmao, Wi^stininaur, 
MTiriiiioirhoua« Baildiog, Norfolk Streikt. RokI.; 
Vfrir : Henry K. Schmidt, Pat..Anw. Biirliu, 

iiiuoh.-r»ir la aa 8. isoo. 

Kl. öa, A 7451. Si-hüUunpr <!»s- F.iii|/ ii^i r- 
drahle* für I iinkri.iclf ),'! nphi,' ,\ I : ij i iii i, . ih' 
ElcktriL:i<ata-(iei>eilrtt^LiiU I, Ueniii. lü lU. 

— a. C. 9901. Elnriehtangsain IJmarhalten der 
T;P«o*«bKlben an Tyrri^.lrin kr, Isgrapheo. 
touia Marino Caacll», I.i.i. Im-. i7 I iix-lnhiiH 
Avoiin»; Vurlr.: HuKu l'al.««,^ u. Wilhelm 
P,iiuk\, UiTllii, I.uUr'iiHir. 38. -il. 4. 19(:0. 

—a R. 7484. 8«haliuii;; für Feru«pr«M:bst«illea: 
Zh, s. Amm. C im. Ualnrlek eiebwed«, 
BtritBk ThiBfSVMMiT. Uk S. t. Un. 

-a .S- 14071. Zwinehaamitlicllar fOf TM' 
faclwcbal Ulliler. Sien«iia * Haltke A.-0,, 

Berlin, l«? 9 !900. 

— a T 7!ir>l (ie«prllfhi«x*hlrr»ehnllaiii; tur 
l'amaprt^cüaieliFn. Taiepliou-Apparat-Fa- 
krlk Poixch, ZwietaMb * C«., wnm. Ff, 
Wallaa, Berlin, Engal-DIHr 1. 4 1900. 



— a. n. nwx äfJli»lkaiiMr«Dde I->ribi|>i acii- 
«tellf, bei welcher die Anrulvorrichtniig erat 
nach EInwnrr einer Münze ron einer vom an- 
rnfnulpn Theiliiebmer auüzulfiaeiiden Sperr- 
\ iirrkhtnuK frvigpgebvu werdMi kann. Karl 
Ucberraann, ChiUtiauia, Norw.; Vertr.i l)r. 
IL Wirt h, Fkfc-ABW.« FnMkfwl ■. M, «• W. 
Dam«, Pat.-Aaw., Bcrilli, LolSMMtf . Ii. II. 19. 
1900. 

— «. A. 791". Als Llnt(Tl»i;o für SichiTnrjjjL-u, 
S«]um«r H. dgL dienendes Anaehliusatück an 
dl« MtBg«?«l(gauEwobnk AUcomeiiie 
Sl«ktrlcltlt«-0«a«riick«ft, B«rlU. IT. B. 
IMI. 

— <L B. 88176. Terfahrea sum Anliuaen und 
BMrli'fih von K!pVlrn!rint'rr(-it ,I»inni Barke, 
li.Tliti, OudaiiRnliTslr. -23 30. C 12. 1900 

— «. R.209Ba Zellen8chal(«r. Kon*truktlonii- 
varke Elektriacber Apparat«, System 
Ai>rtraiB, Q, m. b. H., Trankttart a M., 
Schlnuaiwtr. 17. 7. S. i«Ol. 

— C 1). 10910- Breniischailong fUr Drehstrom- 
motoren iVrdinand DleiJri>'h, M«*:il,biirit- 
EiiKkau, WHialebeneratr. 7. w K. HKe. 

— e. U äfi494. Verfahren zur UerBtellang Ton 
tiUftdampferplDrlchtnagen für Measgcrlthe 
u.dKl. llaftmann & BrauD, Frankfurt a. M.- 
Bockanbeln. 88. 3 1901. 

— f. D. U 197. Fansonjc für OHhk6rp«r aas 
Leitern zw(>)t,-r Kla',.'-,'. B. M. Drake u. 
Nerdsl i:ii-.-;ric, l.;iflit Limited, Weet- 
minüier, Laiiiiou-, Vcrtr.; Arthur BaerinaDD, 
Fat-Anw-, Berlin, Kartütr. 40. 8S. II. ItOa 

— g. B. 14 618. RIektriac'her FiaaBigk«itanat«r- 
brecher. Gebrüder Rah st rat, Gf>ttln);eo, 
'28. 7. ItOJ. 

— K R. l4r-:5 Kl<-ktri«i-her Flaiiil;;keN«iml«^ 
hr,'ilc:^r; /y.iP z Anm. R. 14 512. OebrldM 
Huhslial, Uultuiiteu. 10. 10. 1900. 

— g. .S. 14 482 Klektrolyt fiir AlumiDlum. 
Flä»«lgki^li)>koiideni>ator<<n oder Olelcbrichter. 
Siemens & Haiake Ä.-G., fii^rtiu 4 1. 1901. 

(Baichsaiucoixer toib ». Mal 180L) 

Kltb. W. 16607. f^abitai« HaaabiM nlt 

rleklriscbein Autriebe nir Oevlllinil 
Stückkohle. Dr. Conrad WtSMMnn, 

tclr« he», 17. 8. 1900. 

Kl !01. .S, ll.ilä. Auf drr AcliHi^ pinct fiihr- 
leugfS gelagerK-r und dieae mittelbar an- 

A.-arBärlln. 1» IS. im 

— I. ü 1G95. Brcm»cli-ktroinnt.'t:i't für fli^UtTl^it hf 
KahrEPOfte; Zua. z. Pnt. l-jHi.H I nion KIi-k- 
Irii-llüm . Oe»ell«rli ii I ; , R,-rliii, Iloi oiLpiii- 
Bl-ftH>,- 13/44. 15. 10 1;n>^ 

tLl n a. B. '27 168. Ke^luntrsvorrlchtaug fUr 
dte £mpfln<ilichkeit von VHitrtbna. Prof. 
Brnun'H Teleirraphte G. m. b. H., Ham- 
burg, Pitciletr. 29. 19. 6 l»iO- 

— d. P. läO^H. .Strnmalioehmer für Induktoren. 
Willi. Im Post, Iserlohn. 86. 2 10<y;i. 

p il 14&2S. AnordnUDjC von Mi ■,:-. nr- 

ricbtau£«n in konitant«a magnotiachen Fel- 
den, llotslnr* C». Q.a.b.a«.FiMrieb 
Jmii«, inHbM,LttAb««iiHtr.m &&I10B. 



elektrisch betriebene BakMa 
strichenen Fahrdrlbten. Sfaii 



— f. W. 16436- F.rhitner für Oliihkflrpe' von 
Nemstlampen. Älixandf-r J»v \Vurl«, Henry 
Noel Poiter, Edward Benni'lt u. Mamy 
Charlea Beobe, Pittoburg, Famt, V. Bt, A.} 
Vertr.: Arthur Baermann, Pat-Aair,, Berlla, 
Karlstr. 40- 25. ti. IKO 

Kl. Sia. O- ittüXv Vi-rfnlireii ilud Ofen xum 
eloktrischen Scbmelseu und LAat«rn von Glas, 
(iesellschaft sur Verwerthung der 
Patente Ittr Giaserzeugung auf elek- 
trlnihcm Wc(?e, Becker & Co., Q.m.b.lL, 
l'.ilti a. Kh., 37, 6. 190O. 

Kl. I»b. 0.8636. Einrichtung sum Batrieb «lek- 
triaeher Ubreo. Hi>rman Cuänod, Genf, Rae 
niday 18; Vmr.t C. Fehlers n. O. Loubltsr, 
Pat-'AcKllltc, licriin, DurotbecDStr.tSL SOllLW^ 

Ziirttfllari>hawgeiL 

Kl. n*. 8. UTA, SeblaÜTlnSMiardaiiiir Ar 

Drehstrommotoren. Bl. 1. 1901. 

— h. U. 84 126. Elektrischer Melikörper, welcher 
In dl« an «rbltaaniie nttatskait «lngMaaubt 

wM. T. % um. 

Brthellungtta. 

KiSOk. 188811. Oberieltangsatiordtiung Iftr 

b». 

;f Binana A ffalakei 

A -n. in Bft':U,- Vom 6, 5. !',i00 «h. 

— 1. liaiSH. KIcktrl.KclLf Bnhuanlag« für «flbst- 
thttige Beffirdanuig unter VerweDduag von 
TballlallaiD. B. Dab» «. L. Lattitte, Mav 
aellle; Vartr.i C Feblert n. G. Lanbler, 
I'at - Anwalte, Berlin, Dorothrenitr. 89. Vom 

80, 6 }»>> ab. 

— L 138312. Regler für die Motoran «lekM- 
•ekar Fahravuge. " *••-* — '"■-iMiHa Ifiita 
nlenstr. S9. Vom ll 8. 99 ah. 

Kl. 81a. IS9157. Selbsikasalrondc Ferti4piMll> 
stelle mit Torrtchtnog zum Aufzelcbri«!! dar 

Gp«i>raehe auf ein.T M.■rl.^,-ll.■i^t_• J B. Gill, 
Sau Fr.mcisco; Veit.-.: Carl l'ataUj, Pat-- 
Anw., Berlin, Prinxeusir. luO. Vom iM.°7. 99 ab. 

— b. 12314«. Schatshailn ana Torr fttr Sammlor- 
elektrnden. Ch. P. Ejaer, Zelideulck. Vom 

81. 9- 99 ab. 

— b. 1*28 147. Klektriaeher 8ammier, In welcbom 
die Elektroden «laatlaeb 
Stoil 
IBOO 1 

— b. 1^148. Elektrischer Sammlar tnlt dicht 
üboreinaDder llegendpD, durch pnrOse Iso- 
lationsplatten voneinaoili'r $r"Crenntrn Elek- 
troden; Zus. z. Pnt ]'2lHiii. r Marino, 
BribHitti; Vertr.: Carl Pieper, Heinrick 
SprlnSBiaDn n. Tb. Stftit, Pat.>ABwlJt% 
Bflriln. Btndanlnalr. 9. Ten 14 T. IMD abu 

— b. 12S868 Verfahren zur Heretetlung ron 
Batteriegv fassen aus Pappe. V. Ludvipsen, 
Kop«nbageiit Varir.i Fr. Ueri«rt n, Dr. L. 

lÜ. ft - - 



i'fuk^i- xuieKiriacutir onuiiiiirr, la weii'^iem 

Elektroden «laatlaeb anTgablagt aind. C. 
11, Druadm. L>lpi4|Mrtr.Mb. Tob A IQ. 

«b. 



Sali, Fkki'Aawalt^ 

V«m 9f. 1. 1W> ab. 



— b I9SS69. Verfnlin-H Mir nerslcllung von 
Kohleuelektroden Itir ^ulvaniacho Primär- und 
Sekuridttrelemenle. J. Liiigenhttl, GOpplDgeo. 
Vom 29 6 1900 ab. 

— b. ISjSTTa R«>$!:eDerlrbarfl» Zink -Kohle El«- 
i.inni A Tu 1- :n I; II I r u <lriif A. von Nesael- 
rn.ip, M<irato\v, UhbüI.: \i'i'tr.; Maximilian 
Mint«, i'«t.-Anw., beritii, l.'ut«r den Uuden II. 
Vom ti. 9. 19U0 ab. 

— «. 12U896. Feuersiciierer iaollrendcj Ualier- 
zug aus schwer ■cbmeixbareii OndM Wtor 
Salzen u. s, w. W, Uoehm, Binttli, Baitl» 
now<>rittr. 74. Vom 10. 10. 99 ab. 

— f. 123078 Kiektriiche Lampe mit Nernst- 
acbem Ultebk^rp«!. AlliremeiDe blektrl- 

. «Utu-G«Mll80k«r(. BacllD. Voa lA «. 



— f. 188079. Elektrlsrhc I-ntripp mir Nernat- 
schem (jlflhkörper A I l>f < in<'lric Klektri- 
cltltN-Gesellachaft, Bsriin, Vom 16. S. 
99 ab, 

— f. las 178. Zweltheflige GlasblrM ftlr dek- 
trischu Glühlampen mit «uüweclim-lbarefn 
Glühfaden. K. Trimm t^:, Wien; V. rtr : Dr. 
B. Alexander Katz, Gcirlitz. Vam 4. Iii. ]Mi ab. 

— f. I9SI78. KloromvorrichiiüiK '"'r Bifc'eii 
lampeu mit abwXrta gerichteten Kohlenstaben. 
.Eos*, Gesellsebaft fttr aleklrUcb« B«- 
lenchtung m. b. B., N«h^, Slhir. Vtm 
86. 1-2. 190i> ab 

— g. 198174. IntluV-t ijtivs|iiiMrat, bei welchem 
olo Priwkr- und i^kaudarapulen gegvueia- 
andcv TCDRhIabbar aiad. £■ Pdlkmar, Cbar- 
lotMnbwfr, Wielaiidair. A Ton A A IMO ab. 

— er- 12? 1T5 VerfsjhTen stur IlrtreieFliin« von 
I»ijlir:)l,iiuiieti luj <'l«ktri»che, mit teileriiden 
RotitäktCD versehene Fouoruieideapiiarale. A. 
MAaker, Scbtacbar k^ Barllu, BranklMatr. A 
T« fi; II. M» nkw 
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6. Juni im 



— H^y*- EloktroIvtinrhtT Strn'niiii'.nr- 
"'"""'^Tr. F. d« Mare- 'Hru««pl; m 1 1 itiU» 



Wolff o. HvKO Dummer, iWAiiwilt«, 
Dreideo. VoinlT. !& M abb 
— k. 19-2371. ElektritcW Ofen, bal welchem 
die beiden mit KnhlkanBIcn versphvnen Klek- 
troden einen Tliell der imiljeuforjulusü Üfen- 
■oble bildea. Cb. A. Keller, rari»; Vertr.: 
ämß fmt^T wA WOMm Fstaky, Balin, 
LWHlr. & n «. IM» ab. 

KLMe. ISBlM. Elektrische ZttndTorrlcJttimg 
rar RzpIo(toii«kreltmMchiaen mit krettenden 

C^llndern. W. Hssiie, OöId - LfntletHh«!, 
K'rirlili r^:r, M. Vom 8. la 91' ab. 
Kl. 74 a. 12U 168. Elaktriicher Si^akebi-r. II. 
O. C»rlelon, New York; Vertr.: CarlPlepcr, 
Ueinrieb Springmenn n. Tb. Stört, Pat.- 
AüwältP, Berlin, Ilinderflinstr. S. Vnm 23 B 

Kl. H8b. 183843. Vorriebtuag hii cltskm»cheu 
Peodeltihren xam zellwelaen Antrieb des 
Pendels. S. P. Thraeber, ei Cburch Street, 
New H«T«n, Cwiln V. QL A-i V«Hr.s Koben 
Kravo, BeiUi^ JohOUtaMb T. ▼« M «. 
I9Ü0 ab. 

Kl. b. 189Mb VapaOMOt» Hamraer mit 
Sttftniafraxln mti Zufflhrttiigsscbieber. A. W. 
R«vatro n. W. ,T. Orfpn, Utlcft, V> 8t A.; 
Vertr : Ärtbar Uacrmitiui, Pat-ABIT., BeHlD, 
Karlttr. *0. Vom «. 8- IW» ab. 

KL n. £. 11966. Anlaiiiwideimiad nr NeblD' 

tehluserootoreo. 1. 8. 1900. 

Avndemagen des loliab«!«. 

KL 81. 91319. Hahnraac>au»;nir«!<>lctrt<iebeOIUb- 
Umpen; Zu*, s. Pat. It^KiH- ürrgmann- 
Ul«ktricit«tiwerkB-A.-0., Berlin. 



KL n. tom. 



VEREIISiAeHMGHTEH. 



VwliniiA I>«iit«elrarBl«ktrot«tihiilk«R 



TmgcMrdaaag und Featplko 




tSDhr ll>lfl&»TanrtaiiibiHmnff taaVsMln»- 
kktti«, SoMBdeiflMr. It^ 
UJur MaduHttigi, AaiMkimiltnaff Im 

Ataad». Saictaar 4« FtaattbeU- 
und ihrer Daan Im groesea 
OeworbabauM«! 



« 



Saale de* 

Allee 17. 
Freitag, den as. Jnnl: 

• Ubr Vormittags, Erste Verb«ndsver»ainm- 
tmg im V«c«la«baaa«h ZlaMiidotfbtr.il. 

IL Oimmitllifliio 

a) Barielit de« 

b) Berichte der Kol 
e) Ktnsetzutm ii>x K<tmiHtil<taiiw fb daa 

Jahr laoi/lSQ» 
UL Vertrige. 

Von 19 Uhr bis 13 übr 80 Hin. Frfihstttcks- 

Schiusa der Versammliiog am 9 Ulir 80 Mio. 

8 Ubr bis 6 Uhr: Besichtlirnn!; der «lAdli- 
hcVif ii Llciib- aad Kmftwerk«, Mwla dvr 
Hi<utiiK-hea r«nbcta' lad EMknWlSu- 

weiko. 

7 Uhr 80 Min.: FestmaU lnTetalBakaBa«b 

Zinzendorfstr. 18. 
Die Damen versammvln sich am 10 Uhr im 
Zwloperbot. Bmichilinutg de« .griinea 
Ottwoibce' und Kandiaiirt danb 4te Btadt. 
Sonaabeud, dua 'Ji. Juiit: 

9 Uhi 80 Min.: Zureite Verbandsvrrsammlung 

Im Verelitshante, Zlnceodortsti. ifl. 



L NaawaUoB f«r Vontaod aad , 
n, BatttawDMiit da» Ortaa dar wlcbataa Jahr— ■> 



IIL ▼•(titga. 
1 Uhr M llhi.i 

Im Taratnahavae iat OeteKaabelt 

HIttageeten. 
9 Uhr 80 Min. hl* 6 Uhr 80 MIe.: Qruppeu- 
wpf^p Rf-^iehtigTing des KlektricitXtswerkes 
dfL I)rp.^ l:ier Bahnhöre, der A.-O. Elektrl- 
citfttawvrkv Torm. O. L. Kummer Co.i 
MMaraadltla, dar 



SJtchsiscben AkkamidatonnwatkCb 
Aosserdem kann In der Zelt von IBblaSlAr 

du« Ksini rlichc Ff-msprechamt beaichtigt 

7 t br »D Min. Abends: nartnafest. 

Die Damen vorsamraeln sirb um 10 Uhr 
VormHtaR's In dpr Kuppi-thfttl.^ des Hanpt- 
Iiiihnliofi f, AuHÜui^ luuh Mehsen anrBe- 
sichilttang der Künigliehen Ponellati- 
mnaaücHr, daa Oamaa aad dar Albradtta- 
bürg. 

Sonntag, deti SO. Juni: 

Ausflog mit dnr Eisenbahn nach Putxaeha; 
Aofatieg auf die Bastei und gemeinsames 
HlKagvaten «laeelbst. Abstieg nach Batbea 
and Taoi da ml* Saadaidamilte nuMt 
aaah Draadan. Aakaalk cavaa Ubr. 

Scbloss trank. 



Wünsche wegrn Besaanng TM 
Wohnungen sind an Ht-rru Pr.Kl«lg,Diai d MKA, 
Seinpemtr. 11, an riebtan. 

Angamaldate Tortrftfe. 

h Sehtamann, M., ClTHtaffanlenr, Dratdau: 

»EleklHsche Schnell- und Volibahnen.* 
S. Ueim, C, Professor Dr., Uannorer: ,Eln 

Verfahren aar Steigerung der Knpacität 

der Akkumulatoren.' 
•. Mcnr, ObarinceDlesr, Oraaden: «Da» 

■Iii iii.ci e EMdrlalttta^Ww^Kralltvaiic ta 

Dreideu.* 

4. Franke, R. Dr., HannoTi-r: „r. bcr dii.i 
Bestinimimg des Ungleii:Uuimli{k.aiu- 
(ladc« von Kr»itmascbineo.' 

5. ElehberK, l'riedrlcb, Ingenieur, Wien: 
.Ueber die Tnasromatorcigenschaften 
der Gleichstromamator.' 

g. B ö II n i n jrh o f e n, Tngmnieur, Berlin: »Ueber 
ein noiic« lastallatinnsmau-rlal der Allge- 
meinen KlektricitKts GeselUiebaft für Frei- 
leitungan* 

7. Feussuer, Prof. Dr, Cbarlotlen- 
bais: ,DaaWeiMmaBa'MhaJMaaBhtBnKa' 
•jraiem.* 

K Olatta, V.K, bgwlear. Jhaadaa: ,HM- 
magneta flir garada wd kialaHnloa Ba- 

wegongaa." 

Wahl«, R., logoniear, Draadea: .ThaO- 
laitanarataatftvalakirtoebeSiraaiaatahBaa 



Aag«leff«BlMlt«H 



Blektroteohnlaohen Varalaa 

Uoiskfjllsn aa dsa üstiieMtkaMMa Tscsta dal aa dit 
flisMlasHl^Barile am, JkaMlaaptalB & aa liiMta.) 



aadto»l«lladar 

beirelTimd 

das Technoleslkon des Vereins Dentacber 

lUKeiili-iire 

Wie bereits p-!*'I'ih !i In Lniint »fiii ilnrCte. 
hat der Verein 1 »i -iu. hi-r Iii^'i iiit>iin> din llet- 
»teJJUDg eiucs diu drei Spnu-hen Doutitcb, Kag- 
lisch KBd FraasCalaah nattaaaaadaa laalmlacban 
WSnerbBckaa heMhloMen «od aatar Baiail- 
Stellung be<leuieMiliT <:n!(tmittei BlU den Vor* 
arbeiten bcgonn. n 

All den r":ii'l 11 i'ii i-liiiiichen Verein Int die 
BilN' i T^ Iii;;- ij , ..II- di-ii KreUrn «einer Mit- 
gliädfi- giii :;.:n, Ii KrAili' zu H(»;"»!i-(iin'n, weli-lie 
boreil sind, dm m iliri-ri ir ,i rii--,-i SiHid. r- 
gebieten der i!,ieJctrot«cbiilk vorkommenden 



lacbnischea Au-idrOcka lad Bezel-Hnao^ 

aammeln and spAtar aaek ArnMrrrjgtr Bu» 
stflinng de.s Manuskriptes von jedem ftsetxtan 
fio):;vu sin bis swei Eorrektnrabzüge ta Vseo. 

V>fx Technische Ausacbosa des ElfV.r.ttj»- 
iiiechoii Vt'reiiiR liKlt es für bdchst wun«'jtii. 
werth.dass diesem wichtigen tind gemeiumttifta 
Cnitnahmea aaah ron Seiten der El^trotMimik 
Jede mOgUdia POrdaraaf rnTball aarda^ diaib 
das Werk auch aofdaBOiMalaa anaarm ITtohni 
müglicbat ▼olistxadlf aad aambilagaad g» 
staltet werden kann. 

Schon jetzt haben einige Mitglieder im 
Elektrotechnischen VcTcins ihre Mitwlrkimg ftt 
folgende Sonderg^bleipi «./i-hai;!: Akkonrais- 
torcnteeknik , ElektriclMUsthler , Meaagertthe 
und 

spiaahva 

Dar Taehalidia Anaackoai amehl hlenitt 
dic^enigan Mllgtieder des Elektrot«ehniaebaa 

Vereltis, welche in der Lage etail. eine« der ge- 
nannten oder der üliri;ceii eli'UtrrilechiÜjiolieB 
Soiirier^ebietr in dem bezaiclinetea titoiie aa be- 
arb.'iteii, Aiidi inli der Geschirtsstelle Berlin N.91, 
Moubijouplats 8 in Verbindung aa «attan. Von 
dieser oder rmn Varaia 
Berlin MW., Cbarlottaaatr. 4» 
inataiaaiaa aowto ala flir daa 
!^teUtaa] 

Im Aallmfa daa ' 

Dar yonHaeadai 




BRIEFE AN DIE REDAKTION. 



[StrcuuHgskiyt f 'i, .. n.'.» $$nd Anlur- 

rückwirkung >m Drehstromgeneratorem. 

Schon seit Itngi^rer Zelt beelrebcn sich die 
logenteare, gute Formeln für die Voraiuberech- 
nune der StraanngsU ii-tllcienien ia Qeneraloraa 
und Motoren «nfzustivlen. Atu h irb habe aolcfaa 
Formeln TOn asynchronen Mottin n vor einl?«D 
Jahren ausgearbftltet, jedoch .«tlirmien Veri<uc^ii. 
«rgebnlste nicht darchwej; mit dor Voraus- 
berechnung. Ich habe dt-»rialb mit Frenden In 
Heft 97 (6. 7. 00! .ETZ' Fonncln (fefuiideii, die 
theilweise mit d«n msineu stimmen. Nun liat 
aber Dr. NIelti Limmer In seiner neuesten Arbeit 
Heft 19 (91. 8- 011 .F.TZ' wieder gans rerschle- 
fiettp Formeln gebratlit. So ist z. B. der erste 
Ki.i ((iclent jetzt 11,4 Riiütatt 0,9 wlii früher, ynf 
um so mehr auerallen muss, als die fnibeiva 
Formeln aus den Andentangen des Verfaaaaia 
za schllesaen, mit den Experlmeaten r«cht gut 
überetnalimmlcn. Da ca für mich ebenso wie 
Kir KD-tere Kollegen wichtig ii<t. iibfr dieeeii 
l'acüit Aufklärung an bekommeo, darf ich vlel- 
leleht Dr. Niethammer bitten, in Ihren Bpaltea 
diese zu geben. 

npf ütcser nel,>^t:nbell inriilite ich einig« 
BetiiiTku"j:i'ii öhiT die Frnee der t "legpnwlndun- 
gen ilcB Anisr» maclieu. Nach meluer Auschjiu- 
nng Ist es nicht ganz richtig, die Qaerampere- 
Windungen in gleicher Weise wie die G^en- 
amperewindungen zn behandeln, d. h. für beld« 
dasselbe Gescu der Sättigung ansuwendeii. wall 
die zwei Arten von Kraftlinien varschledenen 
Pfaden folpf'n. Eine Thi.orie-, naidi »-rirlirr die 
beiden Er:*cii'.*iijQugeTi getrennt wt'r<l<*n, ist vun 
mir in d<^ .Industrie ölectriqae* September- 
Oktabar 18W TafSfaalUabt wordaa. DIaaa 
Tbeorta itlnmt Kr daa Fall «laar Indttk^vaa 
HeluBtuiie mil den früheren Theorien übeinsin 
und ich Luaui-Iii deshalb mich 1» der foljfenjen 
Darstellung nicht von diesen zu entfernen. Ich 



E« aal dlal 

Ä Wt^XSItVi dia QiMBamiwaaladnuaa 
(K iat ala KottMaat TaateArt toinSäBi« 

abbAngIg, U ist der wattlaaaBhaai, ^ dtaZaU 

der I.p|ter pro Pol). 

Di' UauptscbwieriKkelt In Bezug an( PrttfttOg 
rileiei ForineJn likij?! in dijr experimentellen 
Trennung der beiden t^iowirkungen. Wi« Dr. 
Niaihammer richtig sagt, war, mit AaaaähaM 
efoeir ballistischen >Iessung, bis <ror kurcem 
Itelne Mettiadi- für e i'xijcnirentelle Trennung 
hel;«niit Küiziiidi hat ji doch Professor I' o t i . r 
in eiueira hnchinterestianten Artikel in der 
. Eelai raga Mactriaaa* atne HeUiode snrTrenaaag 
von StreonngsindakcaBs und Oegeewlndangeti 
veHiffentllchi. Kr zeigte, dass alle ftir rers<^hl<v 
deiie StromsUUkeu aufgenommene Kurven lii ii 
KiemmenapaaBuac dar Karra der Indacirter 
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t^jkiiiaoi. 



El«klarotaoliiiiaolw2«it«olnlft. 1801. H»flfl& 



EMK wnülel v^^^Isuf^^n, 'f-iloeh um Ro tiefer 
»flirr W lieifeD , je jrruaBcr (iiii biMrrfr.jm;« 
SMudrke bei dem venudi jfewMilt ward« 




iF\f. X). Der horisontkJn Abrtnnd N' M' tnh^t 
Um ä«Mnaiiipar«w)DdaDKeii A Wa und der ver- 
Mrtnd liS' mlMt dl« SUK «er 8tr«i- 
utmU> Ks cwünt »Im atme Mlcbc Kletnmec- 

III III M IMHMtaDlaB WBlllaMO Strom 

phiKluMn Wege dk KoMkltotMi «■ and 

«ni deiD Diafirnuiitn ableioi ni kSnnen. 

Ell! noch eiiil'x'Iit-rt'», von m^r «rdadites Vet^ 
Uhren bcoöthirt nur eino Mumiunlf mat indaktl- 
Taa WideraULBO, wenn man die Kiur g ge Waw I n iiTe 




«Uffci'oomnicii hnt. F.t, jol in Flg. Li» (J ^f ili« 
Karre der indactrian EMK, K nvia )}<'IJebiKe 
OiMmIM dmelben, welchnr die Errej^auz O A 
it AnparewIiidanKao entspricht, Kiira- 
IchlMMtrnm bef alfser ErregTinjr atl hr und 
OHzimihc tf\ <lir KMK wt<lrl,t-r bei dw.^f: 
tmgtmt das durch den Kanaclila»i!8trom er- 



Mgl* MMaMd wlwitolit. Dam itt luich 
■k^p'« K«Bttnd(llM a» Ubitb eli» Me«*» 

ftr die Oegeoamperewindoof i-n X c v' Li - 

Fir etaeo wMtloaen Rtmn /4 = «ic« knnn die 
fMHnAtad* XlMMMMpUBUBC. » bei der 
Oranal» 8«B«»i«B wüiltD. Wann man eoi 

der Geratten /( Q dli» Lln^ X n = « .1 Q sb- 
•chncidpt, wobpi o klalnrr »Ih 1 ist, vi.iriiii»g>' 
lern deee die RlrmmeueilMiniuiK u bei einem 
baHtMcin wrt ÜMi« BMai It «mh 4«i V«f^ 
wek «mltMlt wvite tat, Uhiw dl« Wttik* 



unil Z' Icbnet eine 



Miii brrrchnt't Bu»*r'<t n — 



XV 

s 

r 

n»B(" Karvc f'a.W. welrh«*, In Berjsoe auf <1 al» 
MUu'ipuiikt, der Kiirva 0 // M Hhnlicb Zu 
ditaein Z.wrirkti braui lit mau nor die Strahlen 
Ton d nacb dem l'unkl»! «Irr Kurvn O M Im 
VrffclltDiMe von (T zu '.hi'IIi II. Dum xinhi- >nan 
P" M' paniUt^J iu 0 -V und itw«r tu tiufm ver- 
dlialen Abatand fcleicn dem fr<-;;i^h«ii<>ii u. Di>r 
Schuiltparikt a der iwpi Korvt ri g eKt dum riin 
Bichtoi g der Kurc-chluH-lln'«* A Q. Mmi zt-lci n»! 
diem Linie und bpoiiniiiit <li'ii "^i-» nixpiinki Q, 
*<>dar«h mau roljreude swei GldclxiÜKcn be- 
kerai 

KIT PÄ 



Itt 



Methode benüthl^rt l ur die Meaannr dci 
Kun>csfalUHij<troroeH Ice und diR oini-ii anderen 
b*ll- blir waitlo«<>n Sir«ni<>i) Ii. Da tiie»v Strom 
•tirkc bolifblK iht, so bietet >l)re Benilmmung 
tuiier VerweuaoDK irjfend welcher lodiikiion»- 
•lialMi odpr ^'frliiiifi-^iili'u ii.-.yiMjhri;i;iL'n Mvlorea 
U'incrlpi prskt5itcbi? .St tiwjcrl^kt'ilriL Bei di(*i4eu 

<*al IteUiodeB inaaa beachtet werden, dwe die 



lanere EMK E bo hoch sewAlUt werden int dar 
runkl Jtf hoher all da« Knie der EMK aal} a«Blt 
wita die Kenatmktiim unbiancbbar. 

Sim aiiMBibaiUrad aebaaUe, Jedooh etwa« 
tmalcbara Hatboda tat BaatianaaDK von a» f«t 
auch die direkte HeRimn^ einoi ron einer tTPm<\'"^ 
ijaelle In den Anker geiandten Wecb<<ei>.cr i: < 
üfiea^ '^^^^'"''"'^^^j^'^^;^ ^ '' ^ ^^^^ wobei 
dao IM. 

Psria, S. ft. Ol. A. Bl«ad»L 



Die allmihllebe UmäüderuoK der Form und 
dar KoHBcienten der von mir aiigecebeoen 
Fonafal fär den Strenflnia in Drehstrom- 
motoren und -Gpncrutorfti h«t Rpfnen Omnd 
darin, daKS ich ilicat Kormpln, <iUs ititiHeh*t 
theoretkeli enlwickvli, seit geraomer Zeil prak- 
tisch verwende und sie Immer mehr und allge- 
meiner dem wahren Verhalten aniupaaien aacne. 
Zonieliit lautete die Formel fttr Drehatroai- 
motoren und zwar Ar dau pffHMB Flu 
(.ETZ« 1900 S. MO) 



J, Z 



j 



dh , 



Vi 



dabei, gab tek an, ist theoretlseb 

Durch Vereucbe an einer grüieeren Zahl 
Motoren hatte ich gefunden wobei 14 

■orelnlllualfracthaelBaellta. In dlaaar F«imI 
iirt 2 die LalleRalil »otel (dniplnalg]!, aem 



ZunUcbst'l Imba Ich die nBUPn KoPffielpnten 
Ci und Ct ÄOB 'iunnelbi-n Venuchnn abg^eli-lu>t, 

aua daoeo Ich f rtther 1,1 bsw. tjt gefondeo hatte: 
«puar frtUI« leb ala mä Mfacwalllv «I 

werde weU «In anderea Mal dirauf nrte» 

V imnifii. In Krater IJnl« eagte Ich mir nnn, 
I 'j fishr kli'in si-.lti mtsM — bekanntlieh 
«icu < 1 — , melat wird man e, = 0 
kOoneo. Da nnn In praxi angenlhert 



« ^ifjev . «'111 



und Ich «1 = 0 »eUt«, musaU» c , abgesehen von 
der StlnutMaong e«r, tingeftbr doppelt ao 
gros» wie in (1)» £ h. bei ElnaaMUf ' 
xahl pro Phete B. 83 = 6,0 oder 



in yt.ifi 
10 Ö 



werden. Die Slimetreaiug lat schwer genau «u 
bestimmen, sie ist sehr von der AnsItUirang dar 
Wickelung, s. B. von der Entfernung der End- 
verblnduiiK"" vom aktlvi-ii und Inaktiven Kl»on, 
abbltoglg. Sie ist jedoch jodcufAllB <ter i'ol- 
tbeUttiig r proportional und ich ietste sieu bis 
sich VerMMhe alaea andMO Mbfaa» « 
Damit lantao die Fornaln für DruatrOBUUiMmi 



+ 0,1 ri 



+4M*] 



POr Generatoren Ist natArlleh mr alM 
aielcbnng an verwenden. Ich fand thataSctitidi 

an Motonm atatt M Werth« »wini-biui 1,2 tmd 
0)7, Im Mitial ist 5,4 ganz brsuchbar. 

Fttr Qeneratorea reebne Ich rflckwlrts ans 




FÜR. 



man ftlr Z die LaitaBebl pro Phaao, ao 

wird e = 8,S. 

Oblirn CA. ri; Itt nnn nach meinen weiteren 
Erfahrunrxu in zwei Richtungen nneenan: 
1. veriiachllUsigt ;<!>• die Sli rnf trnuunj,', die li^-i 
den modernen »i lnnalro Müiormi snhr "rrosK Ist, 
2- aetxt me rorau», da»» tlur )>riiiiUrt; StreoätJi; 
g'ins iini^niilArt vomHioptflui bzw. vom «ekuo- 
UAr n Kl>ix In <1le Koiomuthon Ubertreten kann, 
wax keine8weg'< dfr Wi'klichkelt aoUpriehL 
DicH v<-ranl«-iii<t niii h xnr Umlurmangder 0L(1) 
und ich »»•tito {.ETZ- 1901 S. 856): 



II dA + «+ £_ 



Juli 



■«tri 



I 

d h 



+ 



(••i 



fBr Belaütong den KogfB- 
elMrtM «I kehni^ iBdem leb ww In .ETZ* 1901, 
^ SS5 anire^beö, verfahre. Dabei fand leb, 
da.^H dar Ko«rflcient 6,4 in der Regel «af der 
»ichcreo Seil« Ist, d. h. ich rechne damit keine 
VI fTunstige« Warthe heran*. 

K« sei bler noch bemerkt, dati In .ETZ* 
1901, S.Sß6 In der- 8. T^Mc. von uitt(-n ea seticn Ist 

AWf'IA H'alA Wr «la« A W /A WfA Wr' 

und in dM 4. Z^le von ontan 

d Wf alatt ü Wf, 

TVr K,ic)itr«|{ ml'' S. üd wird fibrlgaU 
duniii die Kig. 91 und m besser beleachtet: 

Man aakhant aieb naiM (Flg. ti) die Sttil- 
gnuKikarreiE Mr Left Und Anker »owio iOt 
I verlauf auf (Knrm I md Hl) und herecbnet 
sich die FoldBiramiiK «nd die i 



I In i-.tr FonnriL . 
iei Ol <l m BnduW, Ibl 
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Elektrotechuisctae Zeitaoluifc. 1901. Heft 83. 



6. Juni 180L 



Et fär v('n>chl<>d<>ii<> Punkt« der Kurve III uod 
trügt letzten- von liem jMraiitir «BtapTTChendco 
Punkt« der Kurve I aenkieeht Bllf. Hsn «rhUt 
«uf illci'«» WVr.«r dl« Strcti(ip«ni)niiinikurvo (ITV 
D«a DiiBTunitn (Kift. S-i) i-ut«tilit nun auf 
folgende WRlte. Mau zeichnet «Ich dt« Phafien 
apiuiiianir Ek auf und unter dem irrirntii-tieri 
Wiakel 4 diMi PbanenslToni J, Mtst an Kk den 
Ohm'at-hen Abfall J . W parallel lo y an und 
•rlUII die EMK Senkrecht xa B \t%s% toao 
dm diMrm enti^prechenden Flui in Volt auf 
= 7.ipht die Ankertitreiilinleo Ki' i'urRllel üu 
J und bekommt so R' — dem (Cfnaniinti n Anker- 
Md. Et', die Ankerntreuspanoanir, findet man 
wie (Irtther. Fflr die Spannung E* raoht aan 
deh nun die suKebnrifcen Lu(t- md Anker- 
A W=A W" in (Ten Kurven (Vlg. 8)) auf und 
trlici dle>>- Au( £• (Fi^' 92) ab. Hetzt daran die 
Ankeirückwirkang Aiya = Zp parallel 

m «T an und erntlt A W,. nie dienern ent- 
•Itraeliende prlmlre StreuHpannung £i, die man 
au den Kurven ablieht, wird parallel A H"« an 
E" angetragen; lUfi Vrrbindunpiiiliiln inii 'Irin 
Endpaukte eigiebt E. Auf dieaem tritet man 
■ekliMiUek nock die E «ataptecbcndan PoUA W 
:=AWp ab, die man wl«HUr dM Kvrvni ntt- 
nimmt, und crhUit durch Panllalan n^R'tiinHl 
A II ; «Ih I!>'iiullaiue A Wf — dU gMMbtCB 
FeJdamper«windaa^a. 
Bulla, II. 4 Ol. Dr. Nl«tb«saer. 



({Mir Hm Pkäuomam trf^^^^^^^^^^^ 

An« dt-r In Heft 90 vereffentlicht«« Zuicbrift 
dcü Urrrn Leonari-Nuriiberp habe Ith mit 
Interesse emebeai, data er acbo» vor meinen 
T«r6fl«otliebungea Wiolicbe Venoeba angieatellt 
hat Der Keoannte Herr icheint dleielben aber 
biaher als tiefet OebelranliiR , «elb»t in der 
l^i)tenen Fabrik, bewahrt zu haben; denn die 
von der Klektrisitlta - A. - (!. vormalti 
Scbuekert « Po in Nüniberg herauxjce- 
Kebeiien .Voredirirtoo für Inbetriebaetzung 
und Paraflelichaltuog too Kin- nnd Mehr- 
phoaen - Slromer>en|«m* Mithalten folgenden 
Satz: .Da die Matchtnenüpannung hier- 
bei brirn !'/y-fftrii»>ii KDrz>' liJuHsi^troiit) ^ant 
tjeriiij,- I n 1 , Lmii: ilit- WU-kl'lung 

wthrend des Anal rocknens ohne Uefabr 
bsrAhrt werden.* Die Rund« von dein 
Phlnomen, dM Herr Lennarc fetst al« ao 
allgemein bekannt dar-itrlll . acheint »Im ang 
dem I'rnbirraum nicict <'iiji:i;.l lM^ in J!f Minii»g«v 
Abthellnng deraelben Fitlirlk {Lri^lrungen zu aeml 

Ich bemerke noch an»drücklicli, daaa ich vnn 
den in Nftrnber); anjfpntellie« Vpirnnchen keine 
Kennini'*?» hatte- K^ war j.i wv^hl von Tom- 
hi'r*?in arizui;t-bnn'ii. flahh ii:f 'f tjprorheiie Kr- 
Bcheinuug aucii anderea Ingenieuren, die mit 
Drehetrommaaehinen zu thun bat>en, anfKefallen 
war. Ich halte ea aber fdr wesentlich, da*« 
man «ich bei aolrheo Dingen, die auch von 
praktiacher Bedeutung lind, nicht damit be- 
KoOgt, dasa man sie geibat versteht , »ondeni 
deaa man «in am-li diM Allgemeinheit zugltng- 
Jlcb nixL'lii. 

Im üobrigan bitte, wie ich gUnb^ «elb*l 
wm de« nüMMMB wirkUeh jlInMaMkinnt 
reweMii wtra, mtoe VnCmawataiiS Mbon 
wegen der inpliiiähn Behndtanc «ep Fimh 
blema Im QntWdW'OlagrUMi tti 
tlgiiog. 

KBitlBged»rf-B»HO«T«r, iv & oi 

K. Roienberg. 



\WiderttaM4 in KunteMunankers 

Der unter obigem TIti-l in Heft 91 der .ETZ" 
erachieiie.il«, Im Uebrigen aelir InttreKnaiite 
Aurxats von lierrn ObKringenieur lleubacii 
könnte leicht zu der Annahme Vuraulaasung 
geben, als ob meine in Heft S,H der „Zelucbrirt 
fOr Elektrotechnik*, Wien 1900 entwickelt« 
ffmaiel nr BeeHrnnrasc de« Wideratandea von 
Kanaeblnssaiikem blenc Annnheruugawerthe 
ergllie. F.« «cbeint mir deshalb notbwendig, 
hiei neiRTilinga auf meine in lieft II erachienene 
Berichtigung aufmerkaam zu machen, welche 
annnacBetallcb Ton Herrn Tlenbaeh libar- 
«eScii wurde, nnd worin ich gezeigt habe, daat 
aich die Formel von Prof. K .>Hler voüntltndlg 
mit der mvin'gen decki. l-Mn-nm Ui-^«t mit 
Leichtigkeit der Nachweis erbrinfren, dasa auch 
die Formel von Herrn Heubach selbst mit den 
ttrlgen iibereinatlmmt. 

Reell Henbeeh ist nAieUcfa der Wideretand 
•iMi Slakw alt ~ 



Wtsw+otma^ (Ol.« 0.10) 



KURSBEWEBUNB. 



.Hase 



Akkumulatorellfabrik A -i; l!<Tlln . . . 
Akk.-u.F.L-Werkev.irin BnfseA Co., Berlin 
Allgem. Elcktr 1 icsellHfljaft, Berlin , . 

Berliner F-lektr|i itntB\v,Tk.' 

Berl. Maseh.-A. O. vorm. L. .SchwartzkopIT 
Cont. Qei. f. clektr. Untern., Nürnberg . 
D«BI«ch-Allaut Telegraphen-Gcacllaehatt 

Klektnt ▲.•O., Dreadeo 

AwO. BL*W. vorm. Kammer & Co., Dresden 
F.L Ltekl- IL Kioftealecui A.-Q^ Berlin . 
Baak f. elektr. Unten, Zftrick . nret. 
Oeiellachaft «Ukir. ItaMn, Berlto. . 
Hambtuglacbt Mtflf tr rWurtin ■ . • • • 
SleklricMl»^A>Q. Helio^ KUii-EhnBlUd 

AX}. ft EWttr.-Anlagen, KftiB 

KUA/^ Vera. V.Lakaegper C*k, fteakf . 

AeO; Hli h Gaoeat, Bedin 

Oee. t dIeMftBelwtdilii, FMtnltatr Rbl. 
VL-Aj-Q. TMia. Bdnekert AOv., Minberg 
Siemen« & Heleke A.-0., Berlin .... 

Union Elektridtite-Ge»., Berlin . . . . 

Allgem. Deutsche Kleinbahn- Oea. . . , 
Allgem. Lokal- ii. Streaeenbelia-Oee. . . 
Berlln-Charlettenbnrger Straetenbahn 
Berliner elektr. Straasenbahneu .... 

Boeham-Oeiaeakirehener StieaeenlMiuen 
Breslaner elektr. StraMentate .... 

Dresdner Straasenbahn ....... 

Oes. f. elektr. Hoch- n. Untergr.-Babnen 

Urossft Berliner .Strassenhnhn 

Grosse i'aHsoler Str&B.-.eubahn 

Slre«Ma.£iMiab.-GeB. Hamburg .... 
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6 
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1. 1. II 



1. 7. 16 

I. 7. 10 

I. 7. 18 

1. 4. 7 

l. 1. - 

1. 4.1 4 

1. 1.1 10 



1.10 6Vi 
1. 7- 6V» 



90 
M 
10 



9 

&04 
19,6 

U,864i 



l. l. 
1. 7. 
1.7. 
1. 7. 
1. 4. 
1. 1. 

I.4.] 

1. a. 
1. 1.! 



1. I. 7«/, 
I. I. 10 



I. 1. 
1. 1. 



1. 1. C> I 

1. 1. H 

1. 1. 8Vi 

1. 1. * 



I 1. 

1 10. 

1. 1., 
1. ij 



1 1 

8 
4V» 




1. Januar d. J. 
■lar 



194, 

115,- I 187,76 
91»,-! 919,26' 
174,- 199,-i 
191,60 901,!« 

74, - 96,51.1 
110,50 115,2.'), 
76,-^ 

61.- 10e,7B 

90«) 104,- 
196k— i «27*0 
114,- 19l^8i 
146,— 168.76^ 

87,- 9«,Ta^ 

41,96 e»,oo( 

1»,- 1 147i 
176.- 191 
41,10 
14tM 
166,60 
1».10 
104,-111 

170, 
139,— 145 

1.19,70, loe. 

190,— ! 196 
US.— Uti.GO 
1«»,H0' 18«*0| 
111*0 196 aol 
907,75 936, - 

'J7.— I(M,- 
168,- 

KUO 



1S8.- 
116,- 
902.7S 

17T,7.-. 
191,50 
't, - 
111425 
61 .25 
51.- 
100,- 
125,— 
116,10 

4*- 
IVJB 
184» 



104,- 
169,— 

ii6,m 

19S*0 
189,60 
184,63 
196,96 
il5, - 
100,75 
169,60 
80,10 



198,75 A- 

190,- 117,76 
806,- 806,- 
IHl.T.'i 181,7S 
19SÄ» 191,75 

7i"..76 

l\i,~r> 11140 
r>4,75 62,— 
65 W 51,- 

IIAIO MOt— 

186,-1 m,- 

U*M UUO 

»OOo'isogso 

•83l>, C7,10 
HM 46» 
l«r4WM» 
18BJ0',lfl4JI 
44*0 43» 



16«,- 
11640 

mm 

10433 
16140 



164J0 
166.- 
IM» 



I,- ij6,siij leajto 170,-1 
uol e7,ao| 80,10 eoM 



ItUn U640 

140,951 l¥m 
184» 1b4,90 
196*0 19«.— 
m.3^^' 916,30 
101,-- 100,7» 
170,-1 160.1» 



W di'ti Widerstand liiw Stabcji, 

it den Wideratand der laitUchen Verbindung 

«OB SMk M 8Mb» 
Jr die Annlil Silbe nnd 

p die Zahl der Pole bedeutet. 

Uieae Formel entunricbt der Annahme, dn^^ 
die «inua durch die BoKeo vertauacbl werden 
kennen, was fttr prnktiacbe Zwecke rollatHndij; 
lullaalg iit, da nie weniger ala 4—5 Stibe pro 
Pol angewendet werden. Die maximal tnCig- 
liehen Fehler betrafen in dieaem Falle 4-5*/«. 
bei frOaaerer Stabsabi noch weniger, und kom- 
men ftelbatTentUndlich nicht In Betracht ge^ceji- 
ai>er den aonatigen Fehlem, welche durch uu- 
■rvnaneBereduinngder Feidetirke nethwendiger 
Welae eoMtebea nttieen. 

tot dl 

I «dM i in 
Seut am hicflB die Warthe vea r wtl ru 

n Am lieh 

rmtW 

und 

ein, »D K'^l^iii^i xiHii genau SU deoigMeheii Ao^ 
dnieke wie Herr lleabaeb. 
Pr6f-Ker6llB«atkel, %*. ». Ol. 

J. Plaeher-Hinnen. 



bOrsen-wochenbericht. 



Berlin, den I. Janl igul. 



I'if [ii r.M- hatte die Vorwoche haupIrHchlich 
nur In-ckuTigen in ctwaa befestlfnerer Uailung 
geschioasen: auch bei Beginn der BerlelllMmlie 
war die Tendenz xunlchat feet, da die beMuene 
Zurückziehung dca Unuplkonllnfrentea unserer 
Trappen aua rhina die Beeii()i;;iiDg di r Wirn n 
In nelie AoMlebt rückt. Diese bcaaere ätimmung 



konnte sich jedoch nicht lauge halten: erneute 
nnjrünatif» OtlttlMa Btaff die Oottainnder 
Union nnd der leebt «Ueelite Quartatiabachlos» 

der Lanrahatte, welcher ein Minu* gog^n den 
Kit'li'hen Zeitraum de.» Vorjahres nm faat 

Mill. M nufweiat, halten in erate.r Reihe in 
den beiden genannten Wertlien, dann aber auch 
in den anderen Montan- and besonder! Elaen> 
akticn fTTÖPforc Itcjil'ielninfren und Rlanko- 
abgaben tiel tieltlgi-n Kiimrücfcglnj^.'n i'ir l"n;ge_ 
Da» veraliininie natürlich die ifesammte Bünte 
und dn auch noch eine lebr nngiinaiifn Kuck> 
kanfHolferte Heitemi der Schweiz für die Nord- 
»Htbahu-Aktien vorlag, verflaote die Tendeus 
durchweg bei allerdings minimalen UmaKti^o. 

Der Soiuiabend brachte auf die ablieben 
Wiichendcrkun^cn eine lelcbte Erholung. 

Von dektrUchen Werthen Ut die fortge- 
aelete Fettigkeit In elekirlacben Hock- und 
Vimtei eedhehu ■ Aktien erwUmenawertb. Am 
1. d. M. Warden die Aktien der Oreeeen Berl Itter 
Stra«aenhahn eratmaltg per ÜÜiBO m etm 
216»'( K*handi'lt 

I'rivatdL<<kont sVa k IV«. 

General Electrie Co. 99B>/,*,V 

Chlllkupier (p.KosB«) . Utr 6» 9 A 

Zinn (p. Kaate) Lalr.lS7. is. — . 

Zbmplatteo Latr. — 18 — 

Zink Latr. 17. 19 6 

Zlnkplalteo Latr 9». — . — . 

Blei Uitr 18 10 — . 

Keuteckek feia Fern: 8 eh. 10 A 
J 

Briefkasten der Redaktion. 

F.rt ,\rfticen. dcrt« brlefllcbc IteanlwcrtuTiz rewQndchl 

virl Int 1 :,rto i'Pit-Jfgm. K>n!«t wird mnrenommpo. äx^t 
i| i.i'Mil-.*. r-'in^ a- dl«er blelie Im llri«flfu(«a dar 

Mouderalwlrllcke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Krslattung der Selbem 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen dea 
Textes auf kleinere!) Format nirlit nnwe.«ent1ich 
sind. Den Verfamsern von Originalt>cr.rft;^en 
Hellen wir bis zu lo Kxemplaicn des betr. voll- 
sl^lndlgcn Heftes kostenfrei zur Vertilgung, 
wenn uns ein dalitngehender Wunsch bei Eiii- 
aendung dca Manuskripiea mitgethcilt wird. 
MMk Awk dio Aaflnm erftilcta Beatellan- 
gen TO« Boaderebdifcken oder Heflen kOnnen 
in der Repel nicht berUeksich(l|;t werden. 

Schioaa der RedakUon: 1. Juni 180L 
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£Utrot8CkBisGkaZBlt8chrlft 



Organ doa Elektrotochniacben Yereins 
aod det T«rb«adM Deuuetier Elaktrotachaiker. 




Elektrotecbnisclie Zaitsehrift 

•mbdat - ntt 4» JahM UM TMtaiSt nH <Mi bUitr 
in HftDcLan «nthUauam (^irTmAus.ATT rem KuKimo* 

-icllin« — In <»n«(>Ml(lil!li*n H.-!!»-. i.n.l t . .rii^l.[..l_ i;r,lrr. 
»liilrt von drn herromi|C*n ift-u Fa:I:1i--i','':i. r.'M.r idl-. 
ilM q mmtgablrt dar ugowasdua EioktrlcitAt >>•-' 

]fitulpiijikt«n dw WiMBDichaft, dir Technik und (Im 
V«rkaim, la Aumafna Ana dan In Batraoht kOBUnendaa 
inBd«a MUobrUUa, P«UB(b«fi«tit«n **o. •««■ 



IQUbdliuigiiu 
iMarte Aiir«*M: 

tn Z^luchrlft üi il«rllii 
M. IteBMlMliUU S. 

m. im. 



BiktrolMWwha ZaitMlirm 

l«DB dar«li dau BachKajidoL dl* Poat iPDat^Zaitaaga- 

Praaliat« No. 3aEfll iK)«r aucli vi>u dfir untarsalchnatan 
Var]acihuuU<iii( iwa Fni» tou IL XV— f««rJk <«»> 



ANZEIOEX TarrloQ Ton drr <u>««rMielin«(«a TwUk*- 
h.ir iIUkic, huMiit s <ru alluD Bolidau AnSAig^gaaohAfieii 
«uu PniiHi vvu IQ PC, Kur lU* «linpaltiin PstitBlU» >ik- 



kn*1M div Zivit« 36 



•» • »FC 



All« lfHtlMau:>i.'< r> , wv 1 ha dan ▼•TMBd dw Z*lUehrl/t 
dia Aassifw o-irr « nii^tiira KwoliAllU«]i» fn<«a ba- 
« fiaA ftuccJikiauUcb xa riaht«n aa dia 

Uimc Taa JiTi^nrc ar SHMIB BmtUb 
U. U, MonlKjoBpUti K 
rwtam-awr— 4*f .»i>nia fcaa m 




Eilwaif SB NoraallcB mr Prlfu« vaa (iakMaakaa 
Maatklaaa aad Traaatermstoraa. 8, 47T. 

ItrrrrhaDnK ilm ^itt«tnad«a<r«rl>ra«tli«a «lakUltcktr 

l'.&hM'ii. \uul-: V..'l;.ara 11.480. 

Ufr ä«itf!n'l >-peadracJtrr vtia Marrajr. 8. 4B3. 
U«Wr die laoUliuD von Kalicls. H «IB. 

r 




B. 40. UalanaakaafwObar 
■■daw ttbav daa Wailafltaba 



talMhoala. iLMr. Mllllalltnat J«r Varmitlaluni». 
Miaalta» a n n ia li l W tlwtalapbaa« «nd T«l«icr»pb 
Olaiaar, 

■■«k*rU«h«B*l«a«k»aDf. 8 4«S. Bateaabtaan- 
Unar. — naktoiaMa Baltaabtuna tob BakaEeb- 

UÜägML 

Klaktriaoba KraftObar»ra(aa>. 8.4iai Blak- 
iisaebtt AzbaiMObflrtrumna la dir BraSläavIOAaaa. 
— ataktriaabaa Fätgoa. 

Vtraakladaii aa. 8.««. PraiatiMa dar BarcBiaaa* 

lUkuiatUUwarka A. O., AkihaUaar J(IaatanaSÜBih 
maUrialj, Barlin. — PraSatiata dar ]>aaU«han aarrio- 
aM^htnaotabrik A.-0., Berlin - Dia Akkamalatoran- 
labrtk Bl^iwark NaamOh], Morian A Co. ja Nauaitlbl 
Uhainhknd) — Dar aas« EdiMO'Akkluiailiator. — 
D.a Thatinkait Inr rhjrii>iilliiih Tiiilmlirihai Bijiifct 
autiUt im Jahn 1900 iSobloia Ton M. «flk 

fattatr. H 4.U, Anmaldnoran — Bxthailimcaa. — Var- 
•affnn^wii. Ami] Irruocan dnalnhab«», — Lflaobnngao. 
— OaLr*iir, liBmuatar: Klntragandon. — Aandama- 
can «^aa Eiibjkberv. — VerllLiiKeracjc dax Sohatafrlai. — 
AaiaQica ana PataBtacbriltan. 

rbaad Deataobar BlaktriH 
Uabaikar l TagaiordBaac and KoatpUn <llr dia naanta 
'abraafwaammlnBC daa Varbandaa Oaataehar Klaktro 
•••balkar au Draadao am 27., Sau » nod aa Jani ISDIl. 
-AaaataUttac alaktieUakjiiaakar MaohaUaa c«l<C««t- 
lUh darf. JaSiacmmnalaac la finwiMb 

»lalaM<laBiiiW|w a.««. 

dMckiniUk« Naekriüklm. H w T H»vm 4 OlEaic, 
Bulia. 

"W^rnngaa«. - Btoaea-Waakaabarkkl. «. 4*4. 



Entwarf 
VörmalleB 



Prüfung von »ieictriscIiMi Maachinen 



I)yn,i::L" i-t ,i<.-iU- n 'tirftldo Mafchiiu- 
ZOT UmwuudJiuig vuji I ;<-kiri3cher iii elek- 
trische, elektrischer in mechanische oder 
mechanischer in clelctrische Leistang. 

Generator ist Jado roliniula Hsschiue, 
diu meL-hauischc in el«ktrlaohe LaiBtnng ver- 
wandelt 

Motor iat jede rotirende lUachine, die 
clektflMslM In Hiaohanliwito Letatnug ver 
wandelt. 

KotoriTMAvntn IM cfae XKwel- 
iiiasohiDah bea nhod la dar OrtfcMn mc- 
chaniMlken bppaliinr «hiea Minton mit 

Uaforaer irt «ian Mwchtna, b«! wel 
eh«r die TSntoauKbg dai Bfeanas in ataem 
gamainnatan Anker tuttlindet 

Wbd Im Folgenden das Wort Dynamo 
oderÜMehtne aehla^tliiB gebrancht, su 
iat darantar, Ja saah dam Ztuammenban^, 
einer der vorgenannten Gegenstande zxx 
verstehen. 

Anker ist bei Dynamus der jeoige Tbail, 
in welchem durch die EinwirkoBfan einei 
magnctiscbeu Feldes elektromotorischn 
Kräfte erzeuge werden. 

Transformator ist ein Apparai für 
Wcchselströmo ohne bewegte Theilc «ir 
Umwandlung elektrischer in dektriBche 
Leistung. 

Unter Spannuni; bei Drehstr im ist die 
verkettete effektive Spumiuiig (Spannung 
zwischen je zwei der drei Hauptleitungen) 
KU verstehen. 

Unter T'ebersctzung bei Traostorm«- 
toren \<A duü Verbältniss dar SpaaniiBgan bei 

Lei'iljiuf zu verstehen. 

U'it'T Kretpienz ist die Anzahl der 
vollen l'erioden iu der Sekunde zu ver- 
stehen. 

Di'- rur Wechselstrom gegebenen Vor- 
Hchriften ^'eitea tinncamiii anah Mr Matir- 

pbasenstrum. 



8 1. Dia folgenden Beitimnniagen gal- 
ten nnr inaoleni, als aie nicht durch am- 
drttcklloh vareiabuta Utfanngtbadingna- 
gen abgelttdart wavdaa. 

Auganomnan hiervon alad die Vor- 
■ahtiftan flbar dia LafatangMcUldar (raigl. 
Hi^^ dl« Immer arnut aaia mflHan. 

Maachlnan oder Transfoimatoren ohne 
LetaaiagHehlld odar mit einem anderen 
all dem welter «atan Torgeachrlebanen 
LeiatanguehOd werden ala dieiem Normalien 
niehtaai 



fl AMLelrtaaggilt bei allen Maschinen 
oad TIrinAinwtntan die abgegebene. Die- 
selbe iat ansngeben bei Gleichstrom in Kilo- 
watt (KW), bei Wechselstrom iu Kilowatt 
mit Angabo des Lclstnngsfakiora. Bei Ab- 
gabe von tneclianischer Leistang iat diaaelbe 
in Pferdestarken (PS) anzugeben. 

Ausserdem sind ajuugcben und aof dem 
Leistnngs.schild (vergl. §^ 4, 6, 6) oder auf 
einem bcsunderen Schild zu verzeichnen die 
normalen Wartha von Tooranaahl bxw. Fre- 
qnvBB, SpamniBg nad Stnmatarke. 

r'in»(.T Entwurf, wftlcliar von J*ir Küinmiat^on 
far i^iAachüiouü'-^riniiUaü ilai VailmiiiUa Il*ms*ljtr 

Iflaktrotaakiükar aaa(sarb*Uat ward«, arird dam Var- 



S 8. fil Bexng aof die Lelsttmg sind 

f<ilgende Betriebsarten su anter»chciden: 
aj derlnlennittirondeBetrleb.beldcm nach 
Minuten zahlende Arbeitsperioden und 
Ruhepau.sen abwechseln {*. B. Motoren 
ittr Krahne, AnfUigav Bmäaaabataaao 
oad dergl.); 

b) dar kurzzeitige Betrieb, bei dem die 
Arbeitaperiodc kurzer ist als nnthig, 
am die Endtemperatur zu erreichen, 
aad dia Bohopanse lang genug, damit 
dia Temperator wieder annähend auf 
die lAfltompentnr abdcen kann; 

c) der Dauerbetrieb, bei dem die Arbeitü- 
Periode so lang ist, dass die End- 
teniperatur erreicht wird. 

§ 4. Als normale Leistung von Jla- 
schinen und Transl'onnatoren für intermil 
tirendu Helriebc ist die Leli^tung üu ver- 
»tebi'ii unil anz'igebfn, wel>h.- ohne Unter- 
brecliunj; «inK Slunde lung ubgeifehen 
werden kann, ohne dass die Ti iuper;itur 
zauuhme den weiter uuii-n ol.s zuliissi|{ 
b< zeirbiieten Werth tlberHch reitet. Diese 
Leismn},- i:it aut einem Schild unter der Be- 
.'.■•ii .ir.termittirend" anzugebciL 

S 6. Ala normale Iveisiung von Ma- 
schinen imd Transfonnatoron für kurzzeiti- 
gen Betrieb ist die Leistung zu verstehen 
und anzugeben, welche wahrend der ver- 
einbarten Betriebszeit abgegeben werden 
kann, ohne daa« dia Tampanaummahma 
den Wolter unten ab snUang baarfehaaten 
Werth ttbamahraitat. Diese Letatoag ist 
anter der BaBaieknang «fAr . . . 8t' anf 
einem Schild ansngeben. 

§ 6. Als normal« Leiatang rna Ma- 
schinen and Tmaafnamtoraa Ar Daner- 
betrieb Iat die Laiatttg m Tantebea and 
anzugeben, weleba wlhrend beliebig langer 
Zeit abgegeben werden kann, ohne das« 
die T«mperatiiixanabme den weUer raten 
als BoUmg angegebenen Werth flber^ 
sishraiiat Diaaa Lelatang ist' «irf einem 
Schild natar der BeBdohnnng ndanernd* 
nnzugalien. 

§ 7. Die gleichzeitige Angabe der 
Leiatnng für veraehiedene Beiiiabsarten ist 
zuiaäaig. 

§ & Bei Geaantowa and 17mfSDimeia 
mit verlnderiicbar Bpanaong gentigt die 
Venselohnung der nonnalen Werth« Toa 
Spannung, Stnmiatarke und TonrenzaU anf 
dem SeliUd; die taaammengehOrigai Gfeas- 
werthe mftnea Jedoch in den UaCemnga- 
bedlngttngen angegeben werden. 

8 9l Uaaeiiinen mit Kummutator mllaaen 
bei Jeder Belasttmg inneriialb der zuUssigen 
Orenaen bei gftna^pter Bttraienstellang mid 
eingelaufenen BQrsicn so weit funkenfrei 
latlfen, dass ein Behandeln des Kommutators 
mit Olaapapier oder dergl- höchstens nach 
Je M Betriebestanden erforderlich ist. 

TemfantaimnalM 

§ 10. Die Temperaturzonahm« von Ma- 
acbincu and TransTormatoren ist bei nor- 
maler Leistung und unter BerOekaiehtigug 
der oben defliäten Betriebsarten an meaaen, 

nfimlich: 

1. bei intcrmittii'i'nden Betrieben nach Ab- 
lauf eineH unnnterbroebanea Betrlabea 

von einer Stande; 

2. hei kurüzeitifjiu Itei rii liea na''li Ab 
laut i'iue? uiiuiiterlin;' liriieu itoiriebes 
wjibretvl ii< r mit' rirni f .ejstnngaaeblld 

verzciehiie'eu llelrieliH/.i il : 

3. bei I)auerl)etrieb< ii: 

a) bei .Maseliinm iku-Ii .\I i.i iI ■ .n /clin 
Stunden: 

b) bei Ti-a:isl'oiin.it.ir- :i i: !■ Ii .V 'laul" 
jeniT Ib'trii bsxeit. weli In' :, aliij; i=t. 
um diu stationüre Temperatur zu 
ecreich«n. 
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g 11. Sofem fttr kluinrro Maschiucu 
ODZweiftlhafl fMtateht, 6ms. die stationäre 
Tempentor in wenlmr id> z«bn Stunden er- 
relelit «frd, «o kann die Temperatnnanabnio 
naeta «ntaprcchcnd kQrz<>rer Zeit gomesgen 
werden. 

§ 12. Bei dur l'iüfuug auf Ti'n.ixji'ji'.'ar- 
zanahmo dürfen die bclriebsmSssig vorgc- 
schcnon UmtaUllnngen, Abdeckungen, Um- 
mutehugoi n. n. w. von Maschinen und 
TnuuforoutoiNn niclii cuUcrut, geOtnict 
«dar«f1i«blidiTeTtadettw«rd«i. IBneoiwa 
durch den ptnktfMlMn BMMb litrvorge- 
mfenc and bat tat Komlnücttoii In Kceli- 
naug gezogene KlUihnis kann Allge- 
meinen bei dvVtfUtag nachgeahmt ««irden, 
jedoch Ist ee nicht nlaasig, bei Stnaien- 
hnhamoiiOTCD den doreh die nhrt eneoften 
IjalUug bei der PrülHuig MmtUeh herni- 
■tellen. 

9 IS. Als Lufttemperattir gilt jene der 
nntrOmonden Luft oder, wenn keine <>nt- 
eebiedene LaftgtrOmang bemerkbar ist, die 
mJttleio Tempentor der dl« MeeeUne nm- 
geliendcD JjA in Höh« derVaeehlneinnitte, 
wobei hl heUeii FlUen hi otm 1 m Bnt- 
ttmmig von der Hntuhhw m nMeeen iit 
Die LnftMmpantnr Im wahrend dea letzten 
Vierteie der Verraehenit In resdniBsig«!! 
Zeitebeehnitten ni meeien ttnd dwwne der 
Mittelwerth zn rtebmeo. 

fi 14. Wird «in Thermonu ter zur Messung 
derTemperetnr verwendet, so mu^e eine niOg- 
liebtt gnte Wfirmeleitung zwischen diesem 
nnd dmi m messenden Mesebinentbeil her- 
beigelUirt werden, n. B. doreh Stenntolnni' 
holhwir. Zor Vcrmeldnnt r von Wlmevef* 
losten wird die Kusel des Tbemoniete» 
und die Keemtelie «meerdem mit eteem 
schlechten Wärmeleiter (trockener Putzwolle 
and dergL) tberdeekfe Die AUesnng findet 
«nt statt, nachdem dea "ntemometer nicht 
mehr steigt. 

{ U. Mit Ausnahme der mit Gleicbstrom 
erregten Feldspulen werden «ile Theile der 
Generatoren «ad Motoren mittele Tbermo- 
jot Ihm Temperatnnnmahme miter> 



So weft wie mOgilcb, »iiid jeweilig die 
Fonfcte höchster Temperetiur m ermitteln 
ond die dort femeuaiMn TompantDreu hei 
Bestimmung der Tempnatamnahnie an 
verwenden. 

S 16. Die 1'. ■ii|iiT,iriir der mit Glelch- 
sti'om errt'ifleii ri;|ili,|iul< a i.-,t uiis der WidtT- 
Bt«n<li<;cui)»hnio xn bcstimmi'U. D>il>ei ist, 
Wenn ilorTeropiTamrkoi'fticienc des Kupfers 
nicht lar Jeden Fall besonder« hrstiiumt 
wird, dii-ser Kni-filcieni alü 0.004 «nzu- 
netunen. 

§ 17. Bei Transfonnni iri 11 w rij die 
hfVchstc an irgend <--hiem l'niik'> vorkom- 
mende Temperatur der Wiek, luiij^ua diin-b 
Thcrmiirai'ter gemes.scii H. i Oeltransfor- 
muton'U wird die Teiiiin laLui der oberen 
OelBchichteii gem>'S9.en. 

§ 18. In ^pWihnlii-lii-u t^illi'ii u:nl «o- 
fi'ni dii' 1 .•.;l'tt'-i:i|n'r.i'Mr r (lii-hi UIüT- 
üleigt, sollen |ijlh'''ii';i' W'iTtiie i'.rr l'ijuij)«- 
ratnrzunahmen l'i i^ 'iiiiiu Wiijk.tungen, 
KolU-ktorcii Uikd Öi'hU'itVing«'!! nichi Uber- 
sebrliien «erden: 

Bei BawnwoUiHülimng OO* C, 

a Papierisohrun»; 60* , , 

a IsoUrong durcii Glimmer, Asbest 

nnd deren Prttparate . . . . 80* , 
Bei mhenden Wiekelangen «md um 
10* C höhere Werthe zidlssig. 

§ ly. Hei SlriiÄHenbahnmotoron sollen 
natb •'instündigc-m ununterbrofin-nom Hc- 
trieh mit normaler Beiostong im Versni-lis- 
i'4um folgende Wcrtbe der Temperaturza- 
nalmie ntoht Iberscitiitten werden : 



Bei Bamnwollisolinmg 70« C, 

„ Papierisotiranff 80" . > 

, Isolirung dura Glimmer, Asbest 

utnl deren I'rfiparate .... lOO' „ 
§ aü. Bei kumbinirtcn Isollroiigcü ^^il' 

die untere Grenze. 

«5 21. Bei dauernd kursgeschlossenuii 

Wirki'lnngcn )C'"iiiiieii viirstt^heode Chcenz- 

wenh« Ubcruehritieu werden. 



Oeneratoreii 

Motoren 

Umformer 



Motoren 

t'miiirmer 

Transformatoren 



§ 22 Im pmkdschen Betriebe s iHi n 
Ueberlnstungcn nur so kurze Zell tuh-r tn i 
solulifiu TemperetUTEvistatift d'-r Maachiiipn 
und Tr.ni'ifannatorpn yrrkommnn, ikiss di-' 
znlilSBi^n ■rctir.j'Tatiirznnahmc dadurch iiivlit 
flbcr«cliriiu-ii wird. Mit dieser Einschrän- 
kung rottBsen Maschinen nnd IVansforma- 
torcn in den folgenden Grenzen über- 
iaalnafiAhtg sein r 

•2:» «^ j wiilirend '/, Sttinde, 
wobei bei WechBelstroiu- 
generatoren der 
Lclstu!i)i;6f."ikti ir iiiclil 
unter dum auf dem 
Schilde verzeichneten 
Werthe anzunehmen ist. 
40*/o wahrend 8 Minutr n, 
wobei fOr- Motoren die 
noHMla nemmeotpsn- 
waag siMihaltm ist. 
Der Kommntator der Olahdiatrom- 
■MW cM awi VBid l&nfonner darf hierbei 
nicht •» stsrk «nigefrflihn werden, 
dasa der Qanf bat nonMiar Leiatung 
dem § 9 nielit mehr gsnOgt. 
S SSi. Oeaentom mtUsen bei kon- 
StMMtr TOVMUaU ^ Spannung bis zu 
ISVs tJehsiilaslimir konstsnt ImItan können, 
wobei der Letstuintaktarboi Weebselatrom- 
gonerators« »lehtnaterdeaiattf d«« Sehnde 
nnaiehiiclBa Wvtha annukehmen lat 

} 94 Die FMfling soll die maehanische 
nndelektrisohoUebeiilaBtimgBfiltigk^t ohne 
KAekaieht anf Brwtnwiig feststellen whI 
deabalh ImI aoleher Tamparamr heginnen, 
daaa die ndlasige Teoveinuinuuahne nicht 

tt t n «ti ntH Ii .1 mTImi^ 

uDWsenwtett wtra. 

S 95. Diese VorachriilMi J|*lMl auch 
flir Generatoren mit verlndeindMr Span- 
nung, bei denen die SpannungsAnderung 
durch annUiemd proportionale Aonderung 
der Totu-eniahl en-eicbt wird. Bei Genera- 
toren mit annähernd konstanter Tonrensahl 
(sodass sie bei normaler Spannung mit ab- 
geschwächtem Felde arbeiteu) ist von einer 
lleberiastungsprobe abztuehen. Das Gleiche 
gilt von Motoren, wenn stamltabfssehwach- 
tem Felde arbeiten. 

Iselatlen. 

§ 26. Die Messung des Isulationswider- 
siundcs wird nicht vorgesclirieban, wohl 
aber eine Prüfung anf IsolirfestlgliitftCDnrcb- 

sehlagsprubc), welche am Brcetlgungsort, 
bei grösseren Objekten auch vor Inbetrieb- 
setzung am Anfstellongsoit vorzunehmen 
ist. ^lasL'hineu und Transfonuutoren müssen 
im Stand«' sein, eine solche Probe in!t citu r 
in Nachfulgfudem festgesetzten hi"')M'ri n 
Spnnnnng . aln d?e nnrmfiie Pi'trSfh'-sjiiiiitmiiK 
ist, '/, .Stiiiiiir Inn»; au?.?iili,il!i:-ii. Die I'rdlUDfr 
ist bei wanucm Zu£taiidti d.'r Musi-him vi r 
zunehmen und später nur «usiiuImusivoc 
zu wiederholen, damit die üef"lir r-iiir-i s| ,i 
teron }i*-i>cbAdigung vermieden wird 

.Mai^chineii und Transfoniitityreii bis 
6000 V sollen mit der doppelten Betriebs- 
bpuunung, Jedoch uielit iriit wenifrer als 
100 V geprüft werdi'ii, MiiMCtimru und 
Transtormatorcn von 5«» Ids iniTKM' smd 
mit 6000 V L'eberspannung /.u prüfen Y<m 
10000 Y an beträgt die Prttfspannniig das 
Elneitthalbfoehe der ~ 



§ 27. Diese Prflfspanntuigcn Viezieben 
sich aat Isolation von Wiekelnogec ge^t-a 
das GeeteU, sowie bei elektrisch geire&ßiefl 
WkitalunfeB gegeneinander. Im leancrat 
FaDe ist bei Wiekeliugen TenoUedeuR 
Spannung immer die hOehste sieh ofgebeads 
Prüispannung aaiBwenden. 

§aa Zwei elektrisch verbundene Wicke- 
lungea TanflUedencr Spnnnang sind gleich- 
falls mit d«v dar Wiekelang höchster Span- 
nung entsprechenden Prtnpannung gegen 
Gestell zn prdfen. 

§ 29. Sind Meeetainen oder ^baasAuma» 
toren in Serie geschaltet, so sind, aosier 
obiger Prüfung, die veilnaidaiea Widm- 
langen mit einer der Spanamg des gsaim 
Systems entiipreeheodeiiMUspaBnnai^geges 
E^e zu prüfen. 

§ 80. Obige Angaben über die I*rttl- 
Bpannnng polten unter der Annahme, dasa 
die I'rutuiip: mit gleicher Stromart vorge- 
iiomniLn wird, mit welcher die Wickelungen 
im Bi'ti iebc benutzt wi rdeu. Sollte dagegen 
cmci betriebsniflssi«- vi n 0!i ichstrom durch 
fliiösone Wickt"-!iiijg mit, \Vpi-li.Hid-.iri .m ge- 
prüft werden, sn tir.iu« lit nur di.;r 0.7-fache 
Werth der vorfji u:uin:f'n FriH'sjiannung an^ 
fjfewendet zu wi-i'dcii, Winl iinyi'kphrt eine 
hprrivlum.ivi-itr v.iii Wi-L'li-,eir-tri iii dureh- 
liui?spnc 'Wirk.-Iunj: mit ( di-irli^in.ini p<-iM ':srt, 
so niUBs die l'nifspiiiinuu),' 1,4-iiial sn Imch 
genotumua w«rdiT, wio olj.-n luiK'-fj'dn'ii. 

§31.' Ist eine Wifkcliing l:i.'triidj-.iin"i-,sig 
mit dem Oe«teIl lei'.i ud vcrhuinii n. so ist 
dieS'- \'L'rbiniinng filr di'.- I'riiruii),' auf Isolir- 
festigJveit zu uuturbrei-lii'n. Du? l'rClfspan- 
nung einer solchen Wiek, lun^ K< g<-ii Gi ;~n'll 
richtet sich dann aber uucii uur nach der 
grössten Spannung, «-eiche zwischen irgeml 
einem l^inkte der Wickelung nnd des Ge 
steiles im BeMehe aulin ion kann. 

^ 33. FBr M.'ign- c^i ulen mit Frcmd- 
erragotf Ist dir rrütsjuiniiung das Drei- 
t'acite dar Bn'tgci'&pAiuiuug, Jedoch mh>- 
destens 100 V. 

§ SS. Die Widnhug des Seknndir- 
ankere aayoehroner Motoren ist mit der 
doppelIeD AnlaalsepsimaBg n prüfen. Je- 
doch BiadcstciiB mit 100 V. Knrzsehhua' 
anker bnuMhen nicht geprUit ao weiden. 



§ M. Der Wirkungsgrad ist das Ver- 
bältmsa der abgegebenen cor sngefUuten 
Lelstang. Er kaan doroh dindtte H essong 
der LeiMongen oder ndlrskt donh Hasauug 
der Veilnate heatlmmt wardeo. Die In^ 
direlttes Methoden Bind Iclclüw dwohin- 
lühren, dnreh Beobaobtangsfebler waniMr 
beeinflnsst nnd ans diesen CMadea fa der 
Regel vorztiziehen. Bei Angahe das Wir- 
kungsgrades ist dif .Mcthom SB nennen, 
nach welcher er bestimmt werden aoH, 
beziehungsweise bestimmt worde, woatt ein 
Hinweis Ulli dl 11 i-ntsprecliendcn Pari» 
graphen dii •»■i NMnnulion genügt. 

Die Aiigult.. de» Wirkung»grades siill 
sich f»icts auf dir dem normalen Betriebe 
entsprechende Erwünnung bozirti.-n. 

D<-r Wirkungsgrad ist unti r Hi-riu-ksk-h- 
ttfrntr? diT Betriebsart (vcrgl. §g 4, B, 6) an- 

"lipi ln-!l 

1) r \\ irknnKsgriul ohne besondere An- 
K>dM- d.'r i!i i:i-itiing i>esleht sieh auf die 

:i:iriiiidL. Hcl.'iMur-fCi 

Die tili' l-"rld..rviipiinp m'dliit;'-' und im 
Fl 'drliri :bt;il vur.. ir-'iii t^idslutig i»t ai» Ver- 

in Kri-hiiuf^ /II ziehen. 

Jj 3&. Für Gi-iM-i.-ni-.fn, synchrone Mo- 
tort-n nnd lYan»: urni.iri i'. n ist <ler W^irkungs- 
grad unter Vorauü.-iutzutig von Piiasengleicfa- 
^< :t zwiseheo Strcnn nnd Bpannnng anso- 

K'oben. 

§ 86. Bei Maschiiirn iiiit tu .Hinderen 
Krregerma&cbiuen i»t der Wirkungsgrad 
halder Masehlnoa getrenat . 
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ÜMtlmdionc iM Wbkwf*- 
gr»dea. 

^ 37- Mio direkti' r I c k trii-i- h c Me- 
(Ai)dei UiüM' Mi tlii '11- k.iiiu nnffowtui'iel 
wordrn bei MotorgonoriiiMrfi), Tiiif jruiern 
lud Tnuiaformatorpii, in<lt>m tunti flie ah- 
Ha^ubfiic sowie zat^ofllhrte Leistung durcli 
eli'ktri8ehe Messungen ermitie!?. Zweclis 
Vi.i-wenduiif; f,'leifhartivr<»r Ali s-iiistminento 
«iBjiliiikit rs &Wh bei diosur Muthodc, glaicb- 
irtigo Maschinen odor TnBffomutoran 
piutfweise zu prüfen. 

§ 88. Die )nc1ir<-'»;te !< k trinchi' 
Mclliodc: Sind T.v/ri .MH-icliiri'ii ^fl^^ieller 
Letsrang, Type aml SrMuiiirt vorti;inileii, 
so werden sie niechiiiiisch und elektrisch 
dpwrt gekapi ' It, djisn die eine als Gone- 
ralor, die andere «Is Mulor iiiuft Oer He- 
triili d^'s Systems crrolgt duifh Strunizii- 
sukrang von idinir äusseren Strom i jui lk: iias 
in der Weise, das» nar die zur Deckang der 
WrlDüte nOthige I^eisttiDg zugeführt nnd ge- 
neM«u wird. Der iletriobszustond der bei- 
den Hnscbiaea ist so einzoreguliren, dass 
(Ir r .Mittelwcittti swlwshw der dem Moti>r 
zugcHUutan nd dtt vom QMuntar ab- 
K<«elMMii Ldmnif m nalw als mOiglic-h 
gleteh fat <M- iionuil«B Lih»mg 4«r ein- 
ttlnm HaaeblM. DImw Xlttelirartli wird 
Airdi Itamag baMliiimt. Dl« mrDeelniig 
dar Twiam jOMm Lelrtaiif km» «ach 
■««kaalMh ngtfUuC «nd Mefctrheb ge 
iiK-»:4cn werden. Ist bei diesen HcsAangcn 
lüi^roi-nnbiTtragnng niebt isn vermeiden, so 
lind die dadurch Temrsachten Verluatc ont- 
i|itc«haid n berUcksichiigen. 

Die vorstt Iiend beschriebene Methode 
bi auch bei Iransiormatorcn anwendbar, 
siifem dieselben In Bezug aof Leistung, 
.Spannung nnd Pre<)nenz identisch sind. 
Der in utwaigea HOUtapparaten eniatniiende 
▼ettait tat siBBgcadMi n bertekalebtig«». 

%tO. Die direkt» Bremameibode: 
Um Hetbodfl Ist fan AÜgemebieii bei klei- 
nam Motoren braachbar, kann aber TQr 
etvcn Uferen Gencrntor, der »ich als 
Motor betreiben la.sst, auch verwentiet ivcr- 
deo, doch radssen dann die Vcj'hillinli»i<e 30 
e^-wilhlt wenlen, das« die magnetixehe nnd 
mechanische Beanspruchung, Tourenznhl 
lind Leistung wfilin ml ih-r PrQfung rnnp- 
isL-bst wenig vim d^n ent-^prerliPinitMi 
Grossen bei der Ueutttznng als Genemtor 
abweichen. 

§40. Die indirekte Brerasmethode: 
Im ein Generator bzw. Motor von ent- 
sprechender T,eifi<ttn^ vfirhxnden, dessen 
Wirkungsgrad. ^ rr^chi^ ■irnni Helnstnn- 
Ken genan bekannt ist, so kann dieser als 
Bremse bzw. nie Antflabaniotor bennlit 

Mrerden. 

'Wird hierbei < vrntmdl l iiie K'icinciL- 
aiicrtragong ver^'Mid' t st» i^t <ler ciadunli 
entstehende Verlust zu li^rOcksichligen. 

§41. Ijef^rlanigmethode: Bei Leer- 
lauf als MtitiT vird der Verlust, wuleher 
mm Betriebe der Ms"'hlric hcl tmniifiliT 
Tourenzahl und Feldsiilrkf in rintr- l^iutinii iii 
Znstande auftritt, l>e»tiiuuii. Ijji-scr stcill 
den durch Luit , Lager- und Bttrsienrelbutif;, 
HymcresiB umi Wirhels'rAmo bedingten 
Vf.-lust djir, dijsscii Aeiid' :'Ui .{^ iiiil; der Ho- 
l*»tung nicht berucisiciiug« wird. Durch 
elvliiriüche Messungen und Ucnreehnungen 
wird der Verlust darch Siroiu'wJirme in 
F> ld-, Ank< !■ Bürsten- und Uebt:rp.ul^.'^ 
•idcrat&tul bti entsprechender Helabtuii^ 
ermitlelt, wobei bczaglich »les liutziercn auf 
di« Bewegung nnd die riebtigo Strom- 
tt&rke, lu'zQglich der Erstcren auf <len 
warmen Zustand der )iaschinc Kückalcht 2a 
tat. Bei asynchronen üctonn 
die Veriasle im Sekondlr-Anker 
dnreli Wldmuadsmesaiutgea dnreb 
Vneng der BebllpftiDS beettramt irerdaa. 



Bin etwaiger bei nonnnieni Betriebe in 
einen Vonebidtwideratud für dl« Feld- 
Wickelung aoftretend«« Terlnst tat mit In 
Rechnung n liehen. Diese Xetbodo tat 
aneb alangemlai fttr Tmafoni*Uir«n vtit- 
weodbar. 

Die Bomaie dar Tarateheod erwifanten 
Verlnato wtad ale wneaabarer VeHnet" be- 
zeichnet Als Wirktingsgrad ivird angesehen 
das VcrhiUtniss der Leistung zur Summe 
von Leiatong und aueiebanim Verliwt". 

§ dl. Bdiramotoravtfaod«! SteDen 
sieh der dfreirtan Brmtttelnotr deaTednatee 
für Lull', Le||w^ md BUtatan-BeOraiif, so- 
wie fttr Bjrstereala nnd WirbelstrOme in ge- 
wissen Pullen Scbwierigkeiten enigegcn. 
oder ist eine gleichartige Strorntjuelle, wie 
die zu untersuchende Maschine nnthig hat, 
ineht vorhanden, so kann der Verlust für 
Luft- und Ijagcrreibung, sowie fUr Hyste- 
re«is und Wirbelsirdme dnrch einen HOlfs- 
motor festgestellt werden. Die Feststellung 
des Verlustes für Luft-, Lager- nud Btlrsten- 
ßcibung sowie Hystcresis und Wirbelströmc 
der zu unter^nchenden Maschine hnt dinn 
dadurch zu f;cNch<-hcn, dass iii'Ui dir rlcm 
Hnireibcnilen ilnr zufffffthrte I .(>:-.;anK tjci 
normaler Rrregnn}^ dür zu unti-rsuclicudru 
Maschine feststeUt und davuu die Im 
llOlfi^motor .sowie die in der event. Kiemeu- 
aberiragung entstehenden Verluste nbzieht. 
Die Verluste im naifstuotor sind 'inrcb 
Leerlauf des Hüllsmotors bei gleicher 
Tourciizidil iimi Sjiannung wie i\Illirriid d> - 
ersten \'lt:'Ul;.<-s I'i'*i!zu8tellei). s 1" |i- dui'> li 
diu ltL•hl^:ullp iiiiiznkiimirifiuli' \'erlu»te in 
Feld-, Aiikür-, liüräiUii- und Uobergang*- 
widorstand durch elektrische Messungen 
euisprecheud den Angaben unter § 41 zu 
bestimiuen. Im Uebrigon tt^t bczQglich der 
zu autersuchenden Maschine geuaa wie in 
§ 41 zu verfahren «od tat ameh der Wir' 
kungHgrad in gleicher Woiae dttatPt 

Als uaUamotar knni aneb die Aatilelie' 
damptiuoseldBe Terwendet werden, wes« 
sie Ton dar Dynaau> «bkupptiber iat. Die 
Braaittelnas nnea dann In der Wtiae Tor- 
genommen werden, dam ment die Dempf- 
maaebine ainschNeflslich ttnbelasteton Gene- 
rator mit nonnaler Tourenzahl und Erregung 
und dann, nieder nachdem die Kuppelung 
(relüst ist, die Dampfmaachino allein indloirt 
wird. Die DilTerenz zwj.^chen beiden iat 
als Leerlaufsverlust für Lutt-, Lager- und 
Harstenreibung sowie fOi' HysterMls und 
WirbelstrOme zu betrachten , wobei auf 
etwaige gleichzeitig von der Dampfmaschine 
erzeugte Errej^ung Kflckülcht zu nehmen Isu 
Wegen di r di u I i^orlaufdiagrammen anhal- 
tenden riii;' i-anigkeit ist diese Methode mit 
baeocdcri i Vorsieht zu verwenden. 

§ 48. Indtkalormcthode; Wird der 
Generator durch eint^ Dampfmaschine direkt 
angetrieben und ist er nicht abicuppelbar, 
so ist der Wirkungsgrad ohne ItUcksieht 
auf Reibung zn bestimmen. Die hei 
■.«erlauf auftretenden Ilysteresiü- and Wir- 
>i4 !<(r<>mverluste sind bei normaler Touren- 
^.ihl luid Klemmenspannung mit Indiknior- 
• ii.'i^'-i iinittiet! derart zn he»ft!liim«'n, drfs di« 
Diuiipl iims liiu''; lii'i crn-h'l'-'ui nii(i '.mei'i'i/i: 
trui h'.'lilc iiiilii'in wii'i], \\':r\i die Krruj^iig 
v.iu dir ^.'icirhcn 1 ».imi'fiuriBtihi:!! ^^t-liefert, 
teu ia[ die diiiur lii'ui iiliigii- I,ri>nuif: in AH- 
zug zn bringen. Die vitiiIf ibcruii' 1 »iiV» rt:'../. 
wini sl* der durch llystejeaiii '..nd Wul i I 
Strom bei Leerlauf erzeugte Vtaiusi n! 
seilen, dessen Aendening mit <ier ISuliu-tujiH 
nicht Ihuü< ksi. h-.igt wird. Durch elektrische 
Messuiigi u und Umrechnungen wird der 
Verlast durch Stromwjirin>' in f\dd-, Anker-, 
Bttrstun- und deren Ueti r){iiugswSderatand 
bei Beiastnng ermittelt, wobei beadgiieh des 
Letxtaren auf di« Bewegung und die fteb- 
t^ atroaeilrlco, bmagUdi .der Entoren 
auf den wannen StHtamd der Itasebine 



Bllelulebt m nehmen ist. Ein etwaiger bei 
normalem Betriebe In ehiem Voncliailtwidar- 
atand Ar die Petdwleltelanf «trftretender 
VeHnat Ist mit In Recbnnng m rieben. Die 
Bemme dar Tont«bend erwähnten Vertnate 
wfad ata .measbarer Verlast" bezeiebnet 
Als WirkiugBgrad wird das VerttlÜtnIsa der 
Lolstnng aar Summe von Leistung und 
„messbarem Verlust" angesehen. Wegen der 
den lieeriaufdiagrammcn anhaltenden Unge- 
naulgkeit ist dieae Methode mit besonderer 
Vorsicht zu verwenden. 

g 44. Trennnngsmethode: Bei Ma- 
schinen, die nur unter Henutzang von flrem- 
deu Lagern arbeiten können, Ist der Wir- 
kungsgrad ohne Kttcksicht auf Reibung 
in folgender Weise zn bestimmen. Der 
Verlu.si für Hystercsls und Wirbel^iirömc 
wird elektiisch festgestellt darinrfli , dass 
die Maschine in ähnlicher Weine wii: bui 
der Leeria ufsmolhodc, als Mo tu laulinid, 
untersuch! wird- Um di n Verlust t*ir l.uft . 
Lager- und Bttrstenreihuiij; von dem Verlast 
fiir 11 ystcn-tii« und \Virbi'lslrOm>' trennen 
zu können, ist in l"ol^,'ellllt•r Wtdse zn vor- 
f.iliren: Die Maschine muns bi i mehreren 
verschiedenen 8pftnnuut;i u mit niirmaler 
TiiiirLui.'idd in eing'biufeiii'iu Zustande 
uiilersuctu werden und y.mtr suli ta»n mit 
der Spannung so weit wie mOglich nacli 
unccu geben, jedoch uu.li Hi-obachtirngs- 
werthe bei normaler Sp;nirnmg und wenn 
mOglich bei 2&'/a höherer Spaunuug naC- 
nehmen. Diese Beobachlungswcrthe sind 
graphisch aufzutragen nnd es ist diu er- 
haltene Kurve so zu verlAngoni, dass der 
bei der Spannung „NoU" anitreiende Ver< 
lust erndtteit werden kann. IHeser Werth 
glebt den BaHmagareilnat an nnd Iat von 
dem bfd Boxmaler Spanaung beobadrteten 
Leei tonl bt ari nat fn Abrag t» bringen. Der 
Baat Iat ata Terbifit für Hjrateraata nnd Wir- 
iMlatrOms anaTwehfln, deaaen Aendemn^ 
mft der Belaeteng nicht berilclcsichtigt wM. 
IMe Vbrlgien Terinate sind entsprechend §41 
elekirUeh zu ermitteln. Die Summe von 
HyRteresis- und Wirbclstromveriust, sowie 
die Vcriusii- dtirrli StromwArmc in Feld-^ 
Anker-, iiür^tt n und deren Uebfirganga- 
widerstand bei Belastung werden als „mcss- 
barer Verlust" bezeichnet und wird al» der 
Wirkungsgrad das VerfaUtnias der Leislong 
zur Summe von Leistung nad „meaalmrem 
Verlast" angesehen. 

Die Krrolttelung des llysteri^sis und 
WtrbofaitTumverinstes kann auch mittels 
HUfamotor ' 



•S p nenn ngsAndernng. 

§ 46. l>ie Spannung^andemng der 
Wechselstrom «li iierut iran ist anzugeben 
fttr normalen Aukerstnitn bei induktions- 
loser Bela8Ui:if; und iiir ein Drill' 1 de-i nm' 
malen Aukersrrome» bei induktiver He- 
in -tun;;, deren L^tnngafaktor Ojg nieht 

tlbülblUlgU 

§ 46. .SiiHiKjun^'sftndernng bei indnk- 
titmslosor Helü..^tuug ist derjenige Sputuiiings- 
unterschied, den man crhUlt, " enn ;u»u d 
vollbela.«iete Maschine (Loistungstakiur = I) 
vidistiiiidi),' . :ii!.'i-tet anler Einhaltung der 
uoniitiieii Tiiuri-uzivlil nid der bei Vollbe- 
la.'^tung ben'Uhic^ 1 ' ' " i^uu^' 

4} 47. Als Pp^mnuufj^säuduruuj; bei in- 
liuktiver Belastung gilt derjenige Spannungs- 
untcrschled, den man erhi'tlt, wenn man den 
.\nkr■r^tr. im abschaltut, ohne Tourenzalil und 
Erregung zu andern. Die Maschine mus» 
vor Abschaltnng mit einem Drittel di>s nw- 
malen Ankorstromes bei einem Leistungs- 
faktor von nicht mdir alt OJ belmt«! und 
so erregt sein, daaa Bio die normale Klemmen* 
spannoag glebt 

§ 4a Bei Mnacbin<'n far induicttonsioBe 
Bclaotiing braucbi die unter § 47 angegebene 
Spannungsanderung nicht geprflftao .werden- 



Digitized by Google 



480 



StoklMMMhadMihe ZeltTCbrift. 1901. H«ft 0«. 



Ift. Jnnl ISOl 



Bei MaschinfMi für iiiduklivc Bi-lastuiig 
bnwclit die unter § 46 tu^egebeue^Span- 

§ 19. SoU«B qWciWtWiMnuwhtnea *af 
Spumttngiandenuiy gqwttft werden, lo gilt 
folgendes: OlelelatroBmiischlnen mit Ncben- 
•«hlosserregang, mit femiBchtor Erregung 
and mit Fremderregung werden ohne Naob- 
regnlirang der Erregung von VoUbelattuig 
bei normaler Bpunnng bis hinab anf Leer- 
biaf bei gl«tobUeibender normaler Tonren- 
zahl in wenigatena vier annähernd gleichen 
Abslofnugen der Belaatnng geprflft. }>«r 
Unterschied zwischen der grflssten nnd <!< r 
kleinst<!n beobachtuten Spannung gilt 
SpauiiungBiüHlenng. B«zlkgUob VenteUoDg 
der Bürsten |^ w ttr 4«it Betrieb Ve^ 
«linbarte. 

9 BOl Bei TkiiwfoittMmren ist isowohl 
der Ohm'a^M Bpennungfverloat als ancb 
die KurzsehInniiMnnQng bei normaler 
Stromtttrke anzugeben, beides aat dun 
Spkand&rlcreis bezogen. Der Olim »'lie 
Spannungavcrlnst gilt ala SpannungBSnde- 
ning bei induktioneloaer Belastung, die 
EnrzRchhuaBpannnng n\s SpnQunnfsRnrle- 
mng^el induktiver Belastut.p. 

Ea lat sulflAsig, den Versuch b«i «in«r 
von der normalen nicht allznsehr abweldieii' 
den Stromstärke zu machen; die gpannungs- 
Indemngen mtlasen dann aber auf nor- 
nwle Stromatflilw propoitionel amgtreeluiet 
weideii. 



Berschoons de« WattotwuieavartraHChee 
■takMMlMr B^Hti. 

Ten ■.▼dÜMML 

Der WattatundonviTbrautji: tUi' dun (;r 
fahrcn<>n Motorwageiikildmeti-r bzw. tUr dun 
Zngkili imetiT hui Stnis.-.! nliatmun lillii;rt in 
hohem Grado ah von der Gcsuliicklichkelt 
und dum ^ntun Willun dur Wagenführer, 
von dui- lieiuiuuag der Baiin durch da» 
Pnhlikuni, von dem Verkehr in den Strasacn, 
tunviu v.iti der UnK^rhaltung der Belriehs- 
mittul und du.H Oleisps. Das sind Fiiktur' r.. 
duren Griisbe aich vim v. .riiliui' in im ein- 
zelnen Falle nur annilhr-md unf (irnnd von 
Erfahmngen bestinjin« n l.issi. .Mnu er- 
wnrtut dumgemba uuuh niuinals die voll- 
slüiidigc üebcreinstiiuHittBg eines berech- 
neten EUektricitAtaverbrauchCK mit dem- 
jenigen, der sich bei der au^eifllirteo An- 
lace im ragelmiMigeD Betriebe emibeB 
wird. Vor Uebemuehimveo eehlUil ma 
•leb eo gM eis nllgileh durab Venäelehbe- 
lediMlerVeibiiinfliiiiiUeBaiitTOMefflDdeB 
BelriBbMHWbaiMeB eBdetar BetiieB, die 
AaUhe TertaitBlBM «nfWelMo «i* die 
prqJdttiiM. Deijeuig«^ weleber die niob' 
be)4gite Rrfehfnngsmateiriiil bmtttt und 
dleiea lielitls anzuwenden versteht, kann 
aaeh Vorateliendem im Allg(>meinen am 
sichersten angeben, wie «i«b der betrieba- 
mosaige ElektricittUTariwaufili etaerBeoeB 
BaliB Bteilea wird. 

la lUMBBMB Jedoeb FUle yot, in denen 
derVeitaMieb mit grosser Oennuigkeit und 
▼oHkoauBeB auverlänsig vorher bestimmt 
werden Bsaa, wenn bei hoher Konvontionol- 
•tralb eine Qarautie tUr die Einhaltung des 
aazngebeuden Waitütuudeiiverbrauches bei 
einer Probefahrt oder im regolmllssigen Be- 
trichp für einen längeren Zellraum geleistet 
wcrduti mu»». Die bekannten Dorechuuugs- 
raethoden versagen hier, well ^it 711 gr-"ih 
sind und vor allem 2^^' i i\ikt run v< nmuh 
la?:<1geri dif? in hohem ( '-rade den Verbrauch 
bu^iimmuii, tiaiiiliuh Anzahl der Halt« Stellen 
and QeschwiadigkeiL 



Die FiUirt eine» Wuf^eus 'jdur Zugi/s 
über die Strecke eriorder' einen g« wis-jen 
mechanischen ArbeitaaufwAüd in mk^: 

1. zur üeberwindnng der Keibang der 
LanfrAder auf den Schienen, der Achsen 
in den Ijageni, aowle der Zahnräder, 

2. zur UelierwlBdflag dm Lnfkwider 
•(andea, 

B. SM» Bebea dea FlabnvH^ in Stei- 
gungen, 

4. zum E^atz derjenigen Arbeit, welche 
beim Aithaitoy dea EUunengee durch 
die Breoeen reraiahtat wird. 
Di« Orflase dieser vier AfbcitanieDCeB 
luuss nothwendlf eüuusln beatfamt werun, 
falls die Beohnting wirk lieben Anspruch 
anf ZnvegMaaickdt baben soll. 

Reibung: 

luh hnha mich in den letzten .Tfihren 
vlelfrtcli bemüht, diu K o.'-fli<:!un|un fllr die 
untpr 1 nnd 2 genannten Arbeitun duruh 
Versuuhu zu bestimmen. Die Mus-iUnRuu 
habe ich liiiiJig wiederholt, niii mich vor 
allora d,Truher zu unterrii'liU n, Iii» zu wel- 
chem Orjidu diu KoJ-nicienlen vi^riinderllch 
Rind. .AuftUlLi lli hu Miuh' iiungeii über solche 
Vl•r^^ullu will ici: mir für einen besonderen 
.Vufsfit/. vurbulinlteti liiur dagegen, um mich 
von dem Thf inn nii In zu weit zu entfernen, 
nur kurze Erl.interunt;en geben. 

Der Widei-isiuud der Rcibnjig und der 
Luft zusammen wurde ,ius di r guriiussenen 
Gcschwindigkeitsahn)i!'.nin dus stnimlitn ;ius- 
laufenden Fahrzcugun bcn uhnui. 

Die Geschwindigki-irskurvi-n wm'den mit 
r-TMsaer Gensui^ki it durch uiii«n Morso-Te- 
lugrapbenapparut uui'gexeicbuet , dessen 
Strom durch eine auf einer Laoiachse de-- 
Fahrzeuges angebrachte Kontaktvnrrichtnng 
floss, die bei Jeder Umdrehiuig dieser Laui- 
achse zweimal wirkte, lieber denselben ge- 
raden und ebenen Glelaabaelinitt wurden 
bei Windstille in beiden Fahrricblongen 
mehrere solcher Fahrten bei »ewd i ie Je ner 
Geschwindigkeit gemadU BBd aw dar Dif- 
fereas dar fbr den geaaauBteB Widentand 
erhattatmi Wartha der Waith dea Lttft- 
widerstaadea aHein lieraehnet. Den Bei- 
bangawidCTitand habe Iah aBiaenlaB in 
9< br vielen FUlen allein gemaaaan, iBdero 
ich das Fahrzeug ans «teer Oeaebwladlglieit 
von 1 bis 2 m pro Sek. bis zum Stillstand 
auslaufen liess und den zurückgelegten Weg 
in Meturn, sowie die Zeit in Sekimden ma*«. 
Der Luftwiderstand ist hierbei infolge der 
geringen Geachwhidigkeit praktisch gleich 
Null gewesen. Die Geschwindigkeit nimmt, 
davon habe ich mich durch w^lederholte 
gleichzeitige Aufnahme der Geschwindig- 
keitskurven überzeugt, narh f>!ner g-erndun 
Linie ab. An» der Zeit 1 und dum We^r / 
ergiebt sich somit die Anfangageschwindig- 

keit V m 2 j. 

Die anfangs vorhandene Mendig«' 
Kraft pro Tonne Wagengewiebt 

1000 V* 1* 
^ »2« . = am . i, - 10 geaala«) 

wird verbraucht, um anf dem Wege l den 
Reibnngswideiatand I: in Itg pro Tonne zu 

flbcrwinden. 
Et> ist also 

«Opsb.l Oder fts«N>.^. 

Bei AnwenUang eine» guten Chrono- 

mp'eiN llefcm d?.">su Vi rsm-he trotz ihrer 
au-isiToniunrliutiuti Kmr.i.dd.uit «ehr zuver- 
l.is-ifju Wurtlie. Hei idemiiv h >jinl)'Ten R'üeu- 
schl;'.<;'lig;''is tuibe iuh nirdrig.s'u ^riUul 

wertbe atu Je etwa 13 Versueheu für einen 



nurmalen zweiachsigen Motoprag«/« in;. 

Motor»'n ftlr flie Kuibuiig nnd für 
Anhüriguw.igen 1 (X> kg/t gui', 
Zeig^ sich, dass der Zust;ind dur ';.:,",'rS(fer 

in hohem Gradu duti Keibuiif:s»iii rs-tnj 
heeinflushte- Waren die l>arcbines«>.-r 4»t 
Laufrader einer Achse um ein geringes v,>n 
uinauder verschieden, so hatte der Ra<l 
mtz dr.s Hui-treben, den Wagen zu drehen, 
and erlioiite di'Ker TTrastand die Keibijii|; 
«lur l!;idll,'cnsuhun gegen diu Suhtcnc. I)ie 
(•linstulluiig dur Bri Lussu'nuliü irii eheofalis 
VC ,11 Hcdi'utung. zumal d,inn w- nn di- 
Bi'utiisschuhu iibcr duxi Spurkrauz abcr- 
greifen. In die-sem Falle l&sst sich scbwvr 
ein 8titndige.4 Gleiten des Schuhes an dem 
Spurkranz vormeiden. Der Spielranm zwi- 
schen HaiI und Bremsscbnh wird beiecUedi- 
tem StrassenmatanidiBwellea dnrch Sefamvix 
ausgefällt, wodateb (Ich die Beibnng imd 
der Teraetaletaa atarlE TargrOeaam. Dlotr 
UebelataBd aaeht aieh tot allem den 
btalf beBunUbar, wo die Btenaadtnba Oker 
dta Laaflliabe dea Badaa AbargreifBB. Wie 
viel ^e BeHwaf «Bamaebt, eralebt h 
ana der Thataaehe, daaa der an ( kg/t ge- 
messene Reibungs widerstand elnea etwa 
10 t schweren vierachsigen Moto r w a g ga » 
auf 7,8 kg/t stie^. naehd<-m derselbe etwA 
20 km auf rnft^ig MUberiiu. aber feuchi^m 
Gleis zurüefcgetegt hatte. Heide Wcrthr 
wurden auf demieiben Gleisabschnitt im 
Depot gemessen nnd sind Mittel ans meh- 
reren Versuchsergebnissen. 

npr RidhuRpHivlder-innd in Kurven int 
naturliuli erhi'b;ieh grrm.sur aU der in der 
Geraden und zwar um s'j mehr, je kleiner 
dur Ktu's enrndiu» und ju gröl»^u^ der Kad- 
st:ind ist. Da aussenlum dur Kurvenwider- 
sf4ind in liuln m .M.-iU-sse vitn dem \Vnlt, r «b 
hiiugig i^l, urBuhuini us mit- uküsslg, den 
gelbun in dur Koi hnung mit scheinbar ge- 
nauen VVcrttien zu iitslugen. Durch die 
Ktirven wirxl im Ucbrigen der mittlere Kei- 
bungskofifflcieni nur um ein Geringes ver- 
grOssert. Ich emjifuhli' deshalb lür ■ 1 • 
neue Bahn den uiu -r Itechnung zu Gnuxte 
zu legenden Keil'Uug^widerstaDd Bacb fei- 
genden Angaben zu wählen. 

A. Reibungsu iderstand far Anh&ngu 
wagen, sowie den Theü dea Motorwagun- 
gc Wichtes, welcher auf die niuht .tage- 
triebenen Laufachsen der Motur» ngun «mi- 
füllt: 

fi~l hi-. 1,8 kg j.r'j Tonne bei süuiu-rum. 
viirwie^und geradem Gleis, .iksn ' ■ 
eigenum BalmkOrpcr und in durchweg 
,ih;<iiaitirien oder vorzttglicb gepflaatertea 
Strassen (z. B. Berlin). 

Jl = 1,8 bis 2 kg pn) Tonne bei mS?i!«)g 
sanhercm Gleia, welches zum Tbeii in 
geptia5.terten Straaaen, Bom TbeU in Ha- 

kudam liegt. 
R = 2 bis 5 kg bei schmutzigem, vorwiegwad 
anf I,«ndütra8sen verlegtem Gleis. 
H. Huitiungswlderstand fttr den ITicU 
des Gewichtes von Motorwagen, welcher 
auf die angetriebenen Achsen eutfBlIt: 
R — 2,8 bis 8 ! kg pro Tonne bei sauberem, 
vorwiegend geradem Olels, eho bei 
eigenem Bahnkörper und in durchweg: 
asphaltirten oder vorzflglich gepflasterten 
Strassen. Beste Unterhaltnng der Motor 
wagep vorausgesetzt. 
Ä = 8,l t.i« 3,8 kf pro Tonne bei mSs.Mg 
Bauhcrem (ileis, welches zum 'I'heil in gu- 
pltustcrten Strassen, zum Tbell in Ms- 
kadam liegt. 
Ä = 3S bis 6,8 kg bei schmutzigem, vor 
wiugund auf I^andstrasaen verlegtem Gleis 
und bei achlechter Unterhaltung der 
Motorwagen. 

Dur IJuibung'wiilerfit.and eines Motor 
wnguiis -^vi/A >icli zusammun aus einer vuiu 

Gewicht des Wagens abltAngigen OrOssai 
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wiiLlif' (fem KeibongswidciDstand der An- 
bingvwugtu uutüpricbl, und ans einer für 
liie Zeit des »tromlOBcii Änslanfens kon- 
ji^toten GrO»8e, Dämlich dem Keibungswldcr- 
aanti der Motoren. Auiutahmtwoise wird 
ücb einmal eine {^etrenute Berechnung 
dieser Widerstllnde Johnen. Die von mir 
^ef^obunen '\V(!rtli« flir duu Reibnngswider- 
«tand der Motorwagt-n gelt<"n demgcmftsB 
oor ann&liemd tttr normal aa8gerfl<t«te 
SmmnlMhntiracaii. . 

Lnttwidertiand: 

Der Laftwiderstand i>inei> mit misRiger 
O' schwindigkelt von etwa 12 bt» 30 km pro 
Stunde fahrendea Strassanbahnwagemi hat 
eine nii( dem W«ner von dam Wind ab- 
kttglk* *l>w kal&Mftlb m TnmddlHS- 
gende GrOwe, wfo tob rtokn Faehleaten 
BmaHmni «M. ITMb d«n Asnib« dar 
Atta' bt der 'n'<cddnic.k'*in Oo(l*mm 

P= 0,12248 Ff* 

«•«•nn F dif .Au^ili-liimiig <l<'i' -lenkrei-ht zur 
WllidrlchtUljp prstelltiTi niliirnU-ii Fhiclie 
in (^nadnttll'.i'tpni uml i- ihe WiudgeiCliwin- 
iligkeit in -M'H i , 5<'k In iriühnet. Dicüi' 
h'onnel ist rmtarlii h nhi nliiliä gültig für <>'Tir 

brw. gtf Kl:l< h> in rulirndcr Luft. Ks b.: - 
stebt aber dm Schwierigkeit, tiir eiu Falir 
zi'Ug die wirksame 'Windflächo, sowie d'is 
für die nereclinnng in Betracht kommende 
V ta ermitteln Bei windstillem Wetter ist 
letzteres ziemlich einfach; dagegen ist es 
wohl nnmAglich, einen Wind, dar Wtcr 
L'inem veränderlichen Winkel rar Fahr' 
lichniiig weht, genau zu berflcksicbtigen. 
Jader Wind vcrgrösscrt, bezogen auf Utn- 
udKOfikfahrt, daanJtttareitLiahwIdersund. 
Bfn Wind, «aksfaar in dar SUuriabtung mit 
der Oesehiriadlgkdt das lUinau;«« wein, 
verdoppelt den mttdaran Ijnlhnderstand. 
itt naaltoli bat WindMfUa der Loftwider- 
Mnd bi baidaBnibiTlebtinigeD gleich P, so 
itt er be! dar alm erwAhnfcn Windstärke 
fOr dieFahitfndarWiiKlri' litiing Noll, aber 
bei dar Plahrt gegen den Wind 4 F, als» im 

Dtoirtikuma Wladflactae alnae Straesen 
batinwasaiB tat natflilieb etbablleb grOeser 
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lU ilii- Stinit!;K'j>c, tljl sirli liir i.afl au der 
liinrcri'ii l'erronwr<ii(l tiingt und auanerdeni 
eine bedi'UtPiiil«' Luftrcibnng an den Seiten- 
wAnden des Pftlinseages stattftnde». 

Als recht brauchburni Wmti liir diu 
GrAssp dpr wirksamen WindMaulie F tiab© 
'Ii für i.arniMl gebaute Motorwagen 7 und 
lür Aiihiliitjewn^'en 2,6 qm gefunden. 

Ist V ir. Kilometer pro Stunde gegeben, 
«0 beliluft «ich demnacli der Wiuddruek für 
eiaen Motorvagan aaf 



.0H«848.(''j^j kg. 



1000 \» 
»600 ) 

mnd fl^OB^d* kg 
Qnd IHr ainau Anhingewagen am 

vaA (Wm.«^ kg. 

X.ii li (lies. II F innoln crglebt sich til- 
gende Tabelle des Winddruekea: 







ikiakslMi 






AaM««««t 


4 


«MW 


0,87 


6 


146 


0,88 


H 


Vi 


1,47 


10 


«■— 


a.80 


12 


8.» 


8^ 


14 


11,76 


4,60 


1« 


16.38 


6,88 


18 


19,46 


7.45 


90 


24,— 


9^ 


SS 




11,10 
I8i8b 


M 


84,86 


SB 


40[BO 


idM 


18 


47.- 


IAO» 


ao 


B*^ 


90,1D 


OB 


78,IS0 


99,90 


40 


96,- 


88,80 


60 


160,- 





Dia lUngwehwladlgkait daea BtnaBan- 

bahnwagens ist in weiten Grenzen ver- 
änderlich und deshalb wird bei der Berech- 
nnriR immer eine Verlegenheit darüber eut- 
vtelit-n, welches v als Mittel einzuseti:en ist 
In diesem « m&aaen ja noihwendig sogar 
liie Ortlichen WlndverhAltnisse gewisse Be- 
rflcksichtigung linden. Bs ist aussenli m er- 
sichtlich, dass V erheblich grösser ist 
die mittlen^ zwigchcn den Enden der Bo- 
IrieKisÜnicri );<'t"essene Pahrgci^chwindigkeit 
Uüd ebenlails grösser als die zwischen zwei 
Haltoütellen auftretende niifl- ra Fiihrgc- 
schwäntll^keit, wi i! die ^Virku:'.;^ von r dem 
Quadnit i ntsprielit and v. die relative Ge- 
schwindigkeit dcü Fiihrzru^''s pe^en die 
umgebende Luft bezeicl-m t 

In den Tabellen 1 b;s 2 liaiie ii li tilr ver- 
schiedene BeU'i« li-tg'-scvtiwiniiigkcitp.n im'.er 
diesbezflgüi lii' Mittel" »jrttic niiKegebei), 
welche mich meiner Erlahrong n eht gut 
den wirkliclicu Yerbaitnisaen entsprechen. 

Btelgntigen: 

In Sti'ijrüiiueii i-t ln'i drr Herf^falirt uiln' 
nebearbcil üu vcrnehlen, wrlrlir ilcni l'ro- 
dakr HOlieiiunt- rseined x Oewiclit (iesPahr- 
zcu^jes eiiti^prichit. lici dur Tiialfalirt wird 
keine Arbeit zurückgewonnen. Sie erfolgt 
«roailoii. f.ills die Tangente de» Steigungs- 
winkels gleieb dem gesammten WidurKlauds- 
kofifticicnten udor gr08»cr als dieser ist. 
Im Allgemeinen trifft das zu, für Steigungen 
Uber 0,67». Hei geringeren SteIgmtgeQ wird 
in beiden Fabirtobtongan Strom gebnaeiit 
Man darf non Ar dfa Baraehnwig mUgan» 
Dehnen, daaabal dltaas gaiiaganSMlguyiai 
der Uebirartranab in der einen Fülmich- 
tutf durch alnan BOndarrattaaMh in der 
aiamratt aaagegjichan «frd. Damnaob aiad 
ntr die Baraobnog aoa ^arBakidtiiiadla' 
jeoigen AbaehafM«, daran BMgoiiff gMeh 
oder kleiner als OlS*/« ist, herauszugreifen 
imd als horismitalas Gleis zu behandeln. 
Das Übrige in Steigungen befindliche Gleis 
Ist ebenfalls zusammenzufassen, weil es för 
die Berechnung des ElektrlcltälsvcrbraucheB 
bei einer Iliu- und Kockfahrt doch gleich- 
gallig tgr. Iii') eine Steigung bei Beginn otler 
am Knde <i.'r Fahrt, bei der Hinfahrt oder 
bei der ]{iiikfahrt genommen wird. Die 
Lilngeri der Steigungen sind demnach zu ad- 
dircn lind ebenso die einzelnen Hnhen 
mitarteiiiL-de, 

Das Höhenprofil mii>;e z 15. der Iiur 
aMIang in Fig. 1 enUpn i In n 

Diese Linie denkt man *ii b zusmiiiiien 
f:e-.tellt aus der praktisch ebenen Stree-ke 
B + C-I-F + H in Länge von 1800 m, sowie 
aus der Slei^ant: D + E+ O in Länge 
vr,Fi 2000 m mit emeiu i K'ihenuntorschiede 
viiii 81 in. lUe Th.illulirt erfolgt ohne Elck- 
trieit.it-.vi-rbr,iueh ; die Reibung wnd Luft- 
widcr-tJind intereisireii desludb liierViei nielit. 

I Sieht man vorlAuÜg von den Haltestellen 



ab, gii bc»chrflnkt sich die bei eliier v.iii 
ständigen Hin- n.nd Köcltfahrt von den Kahr 
Zeugmo'orcn zu leisti tide Aibrit auf d:e 
Ueberwinduiig der i{e:bunp>kr;ifli' und des 
Luftwiderstar.de.i ant 2 IHOO -f iCW - 6(!üQm, 
sowie auf Hebung des Fahrzeuges um 81 m. 

Bremiarbett. 

Beim Anhalten wird dtib I nlirzeiig daran 
verhindert, einen Theil des Weges jnjHtck- 
Zllle;;en, lür welchen e» bereit» Kueigir 
dorcli die ilütijren erhalten hat Die ürüüiiu 
diaaea Verlostes ergiebt «ich aus der Länge 
den Weges, den das Fahrzeug ant ebenem 
Olaia machen wOrde, falls die Bremse keine 
Aswendang findet, oder genauer, auf dcr- 
jenlgan Fabigaaobwbidigkatt, mit welcher 
das ongebremata FUmang die HaltetleOa 
passireit wtlrdp. Dieser Arbeit.svri'nst ent- 

•priohtdemWurtiio ^ ' '"'^ ^ 

die Maaaa daa Fkhrzeugea und mit * die 
- -kalt tn 

f den F«bi^ 
md L dam Wag 



eban 

MatanlBak. 
widaralaad tat 
in Mater, ao iat 



2 — 2.^' 



1000 



26 



(t8km/8td.) 



wareJ[, = 60. ~ =260m. 



Die Brem.Hverluste kSnuen bei einer 
Bahn sehr bcdentand aein und hängt die 
Grösse derselben vor Allem von der Ge- 
Kchicklichkeit der Wagenführer ab. Da« 
einzige Mitte!, die«« Verlti«ite b«i gegebenen 
Haltestellen und br^iiinmii:r mitüurer Fahr- 
gesehwindijjkeit zu virmindern, hesfehf 
darin, ln'im Aldahr. ii \(iii einer Haltes-i'lie 
dir /eil zn gewinnen welche mma be- 
n.'iiliigt. um rius Fahrzeng bis ZUr nächitten 
HttHeitteile luOglielimi Hu-I«!!fan lassen. 
Man muüS aJsii mit gTei^sei- Bt_-seldeanigung 
anfahren. Die üeBtiinmung dieser Urems- 
verltlSte blldel den schwierig-^ten Theil der 
Autgabe, da man hierbei atn iihmnI' U \'on 
der Aufinerksamkejt und Ce.'ichirkliebkeii 
des I'ersonals ab Läng i uad diüliulb aui 
praktische Erfahrung angewiesen ist. Ich 
habe, tun einen guten Anhalt zu geben, diese 
Vartoate dareh Angaba des v, in den Ta- 
beUan l Mi 6 nntar der VorAa»!<ptzag auf- 
geateilt, dass gut gafiduan wird, und die Ba- 
fchlainiigttngsowiadI«T«zOgeriingO,4m.^Sak. 
bei TabaHa l, bal dam asderen TabaUen 
aber mehr batragt, Ua an «.Tm/Sak. bei 
TiKbeNa«. 

JM Mar aagagabaaan Veriute kOtman 
durch Wahl grtaaarar Beaehlenntgnng nnd 
Verzögerung atWMa Tanaindert, dagtegen 
durch da» antgagengaaatste VarÄhren stark 
vergröBsert werden, amnal bei arfaeblichcn 
mittleren Geschwindigkeiten von 16 bia 
20 km/Std., wo die VcrIuKte leicht ein Mehr- 
faches der angegebenen Werthc erreichen 
können. Ist der Elekiricitatsverbrauch far 
eine Probefahrt unter festgelegten l^c- 
dingungen genau zn berechnen, dann cm- 
ptieht? "ifh ditrrhans, die Bewegung des 
F.dirz.-Mges Uber ihr gr.iHinmte Strecke hin 
nnd zmück graphisch il'irzn«fi'11en und nn 
llaiiil dieser Diagrami^ie die Drenisverluete 
zn ermitteln. Bei der l'roiiptahrt ist selbst 
ver-jtÄndiich peinlich daraut zu aeiiteti, das^ 
keluesfalla scblecbtor gefahren wird, als 
maa fdr dia Bemdmaag «nganomman bat. 

Nntrnffekt der M i-nr -n 

Hat man iu der roriier erläuiericii WieUv 
i n Aufwand an meobanieaber Arbeit In 
mkg 
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ti — AafenthAlt pro Hnlie8t«no in Sekunden. 
(] — Fahrzeit pro Abschnitt ii n h Al zilgder 

Hnltezeit in 8( kumli ii. 
Z = Anzahl der Iliiltffti lli u pro Kilometer. 
{ = han(;e dos Al>~i imitics XWiMhMI den 



Tabelle 1. 
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t» 




tt 






/ 


3 


lao 


IS 


107 


11,8 


8,0 


2S 


II 


S3S 






18 


78 


11,6 


4,8 




H 




: 


s 


U 


W 


1^ 




M 


Ii 


■m 






10 


» 


>M 


5 




17 


1C7 



Tak«lle 9. 









f /, 






»* 


"* 


1 / 


s 


uo 




so 


18 6 


44 


8,3 


16 






75 


10 


(m 


'H.K 


4,7 


;i 6 


10 




i| 






61 


14,1 


bl 


4,0 


17 


xou 
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4» 




M 


4» 


» 


1«7 



Tabelle S. 

V= H. 
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•-1 


«■ 


i 


• 


8ti 


II 


76 


18.U 


5,7 


3,9 


18,6 


8SS 


4 


et 


10 


M 


16,7 


69 


4.4 


80,0 




& 


61 


9 


63 


17,2 


6,4 


6,1 


ti,0 


aoo 




4t 


8 


85 


17,2 


7,0 


6« 




1«7 



T K b e 1 I u 4. 

F = 16. 







'• 
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«1 




- 








IIS 


11 


101 


I7.M 


0.1 


4.« 


80,6 


600 


s 


75 


10 


66 


ia,6 


»6 


6,6 


22.0 


818 


4 




• 


47 


19,8 


7.0 


6,6 


Uft 


»0 








S7 


19,4 


76 


6,4 


86.0 


900 



T A b e l I o & 
F= 18. 



I erfol|ft<<r Einschaltung der MoUimn grlehte- 
wird. Ich will «bor dl« Bemcrkno^ d/c/k 
uiiteiiirüi'keM, lin^.s ti\f->r miihiiaBK: Arbeit 
in duv Kügtil H ülil aat dt iu i'apier Ue>.TiI(jir<- 
llufcrt, abor im Allgomclncn zweckl * \<i 
Bei Bcrffbahnen, sowie bei VollbabDCB ]kf;L 
riin Sache andi^ni, hier lohnt •Ich dfo fC" 
tlieilto Bort^chnuni;, 

Znm Schlüsse will ich noch an elneit 
H^iipfel die Anwendnng der erlihUeiteii Be- 
n-chnung»«V«ilae M$fan. 

Gi-gcboo wtait 

llohenprafll der 4S0O n lugttD Stndie 

(Fig. 2). 




Die mittlen; Fuliri^escbwiDdigkeit ««U 
U km/Std. beingen; ea »iod 4 Uailsalelln 
pro Kilometer vorhanden. 

HntriiTb mit Zögen , die au L Untn- 
wagen und I Anli&ugewagen bcRtakem. D« 
Motorwagen wieat MST 8 t, mit mlttlenr 
Besetzung 9.5 t; dar JönhAugu wagen 3 l»w. 

Di« Oicis liegt mn TlMtt ia gopflastmaa 
Stnaaea. mm gromtm Thefl In Hakadan. 
Die Balm bealelit au d«r ebeiraa Stracke 
A4- C'^'F'i'E+K in Ulng« von 1600 b 
«nd aoa dar ifondifteii Streeks B + D+S 
■hQ+I in liUiffe tob S6Q0 10 nii alneai 
HAheaimteiaabtod vwi 90+ 10+9t>-|- 104- U 
= 76 m. 

Hei einer Hin- und liOekrabrt i»i <l<'iii 
nach nnr auf einer Wcgiange Ton SxltiOU 
4-20)0 = 5800 der Fahrwiderstaad direkt 
durch di<r Motoren zu übcrwlndt-n: cboMso 
cntateht nar aut diesem Theil ili s Wi ges 
ein ArbeitÄV.'Hnsf finrch dir .Anwendung »Irr 
Hremae beim Anli.ilttm. Diu Anzahl der ftir 

Hiiri'fbiimig iii FinC' k. ,iiim<'nden Halt«' 
si<.-i:. (i bf-IAntt sicJi lienui.icli ,iur . 4 = 23,2 
Uer KeibungawidcrKtHnd du« Motorwagen» 
ist 9.6 . 3.8 = 86 kg. dca AnlitagawMfeiw 

4,5 . 2 = 9 , 
znRnninien iö kg. 

Die Ueibongaarbeit aber BSOO m Weg 
betiigt aho 

IB.880D«MOOD nkg ... (1 



1. für UeberwinduDg der Keibnjs;,' 

2. filr I'i'bfrwiii'liinp di"< I.uhisuler- 
■laude» . 

3. für d*i> Heben de» Falirzcuge», sowie 

4. nr Siaalz dar BnuarrorluKtc 

berechnet, dann kJUHimjinan die Beatimmang 
d> s hierrar triordafUeh«« BlaklriolttlsTer- 
branches gelian. 

Da selgt Dich aber wfeder eine erheb- 
liche Schwierigkeit. Kennt man iiAmlieb 
«ncli den Wirkungsgrad dcü Motors, der sich 
gen r',i,nli( h auf etwa 80*/» bfJ*uft, so liat man 
(Itii Ii /u i<crack>>ichtigen, daM ein grusner 
Tbell der Arbeit wahrend der Einschalt- 
periode zu leisten ist, aUo dann, wenn der 
Motor mit geringer Geschwindigkeit läuft 
and die Votochaliwidcnstllnde einen Tlicil 
der Spannung veruichteii. Ks ist klar, dass 
der geaammte Wirkungsgrad des Wagens 
um so kleiner wird, je f^rnsner der 'rbeil 
der Arbeit ist, «i lcliei- Im Ihi Anfahren zu 
leisten ist. HM ohoni-m ('A> i-f, grosser mitt- 
lerer ii\viniliv,'ki it und vielen Halte- 
Ntellen isi ilieger VVirkiiti;;-^ri\^il um kleinsten, 
da^rl■^'^.n !im grOssteii lu i ciiior iiii; 
vifli-ii lernenden Steig' luj;' 11 und wenig 
ll:»l[i-i' :i. )i. Der Wirkung.iKr:<il k.inn durch 
lliiitrr. itKuitier- Und ParuJJcl-ttiijSten der 
M.iiiiri ii, >iiwi,' ilarch Anwendung des 
„ÖliiJiiteris" gtjBteij^ert werden. Diejenige 
Arbelt, welche Ober die Eln!<chnltperiode 
hinaus erfortlerlieh i.st, wird mit dein vollen 
Wirkungsgrad der Motoren, nlno mit etwa 
S0% geleistet. Bei einer mittleren Fahr- 
gemsbirindigkatt voa 19lc■|/'8«d.«lld4Halle- 
ateUen pro KUomaHV haba Iah wiedarbolt 
elaon GaaanuntwIrtniBgigndTtMiSVUiQO-V« 
ganieaNa. Bai dirnan Tannehaa llua ieb 
nabtu dar Oflaebvlndlgkalt den Blektri- 
oittttrarbnnieli dorcta einen Mona -Tel e- 
grapben Apparat anfaotebnen. Indem loh die 
Aohaa aInes Im Wagen befindlichen Thom- 
•on-ZHhlcrs ebenco wie eine Lnufachse des 
Wagens mit einer Kontnktvorrlclitung aus- 
rftstct«, durch welche die ^lorse-StrAmo ent- 
sprechend der UmdrehnngHgeEchwIudigkeit 
der Lauf- bzw. der Zahb-rAchse unterbrochen 
und geschlossen wurden. Ich konnte so 
aut 2'/» Wiittstunden genau feBt.«;i'ni ii, wie- 
viel Energie für die durch dir G. s' liwin- 
digkettsknrvr und das Kahr.<' ii(^;;civ ii lit 
pra< .sirti .\rl.icit,sleisluug vcrbriu:< !ii m inirii 
war. Der waiijscheinlicbe Fehler ',\ Ar j.'rrmf{, 
<la nach dem jeweilin. n Auf-sc h;ilti-ii des 
llniiplstrrimes be! W<-i1l'1ii <li-r ^;rii>.st'' Theil 
der .Vrtifit dun li liiu ^irli. r i;( j;>-tHTi.' 
lelirnili^'' Kruft il<'f! Fiilirz^ ut^es ilnrgestelU 
Will Etwus /.weilr lh.'it'i lil',-l, in:r die GrflSBC 
«Ir-.s nndi>r. r. TlL ili'-i il. r Ari>» u, welche für 
dio rcli>r»iiiduii^' di.-r Reibung und des 
i,allwidiM>;uiiiir-i .i.it lii-m Wege vom He- 
ginn di r K:ihri '.is /iir Ausschaltung des 
Su*umcs vci l>ruui;lii. wurde. Dieser Wider- 
atand war aber mit genügender Anoüherung 
baatinimt durch den TItoll der Otwcbwin- 
digkeitakanre, welche da« stromkiaa Ana- 
lanfen dr's Fahrzeuges zeigte. 

In d, II !. il;,'andcn Tiibcllen bedeutet: 

K=raiitler<- Fahrgeschwindigkeit in Kilo- 
meter pro Stunde zwischen dau End- 
punkten der lli irl'-bslinle. 

«I s mittlere Falirgescliwlndigk' ^ i: Kilo- 
meter pro Stunde zwischen den Uiilte- 

Btellan. 

■^s hOelMla Fahiguachiiiadlgkeli in Meti-r 

pro Sekunde. 
«i=Eiidgieaoh«indigkeit In Mater pro 6e- 

kimda bnim Bneieban der Hakvstellcn 
V, = Oeacbwindtgkeitt in Kilomctt r pro 

Stimdo, welch« fOr die Berechnung des 

l.nfiwidei-stande« einzM»etz<n ist. 
,=<lie für jeden durch 2 Haltestellen 

begrenzten Abschnitt zur Vertllgimg 

Siebende Zeil In Sekunden. 
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Der Gesnmmtwirkungsgrnd de» Wagens 
mit zwei .Motoren liegt hei den Üblichen 
Ausführungen zwischen den Grenzen 67 und 
787ii und ist es Sache der Ueberlegnng im 
gegebenen Falle einen bestimmten Werth 
horau^ZUgrtilen. oder gemm zu berecliri' 
indem mnn die gesnmmte Arbeit zerlegt in 
einen Tlicil , der währenil der Kinochalt- 
Periode, und einen «ndere« Tlicil, der nach 



Dur l.uftwiderataad oitapriaht gantla* 

Tabelle 3 einem 

asSOkot/Std,, 
er betragt fOr den Zug 

W»+OlOe^.t^^»Jt kg. 

Die Luftarbelt Uber 0800 m Weg iai 

initliiu 

a^s.aanai«M»o mkg . . <s 

Dia Hebaarbelt fttr den 14 t achwer«n 

Zog l>elAufi sich aut 

1400.76 = 1,050,00(1 iiiksr i3 

l>er Bremaverhut Ittr Jod« der 14.6 Ualie- 
^tuUen anhqpricht elnam 

a«4,fC m pro Sekande 

(siehe Tabelle 3). 

Die Urcmsarbeit bei einer Hin- und 
i:ucklUirt tet alao 

«W. "^ -^ »«MOOOrokg - (4 
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Pir.'ti die Motoren ist mi Chili firilgionde 
D«aft«oia«tie Arbttit m l«iiteo: 
J. ftaÜMMguirlMft . . . WIOCO mkg 

£ LaftwMt mW> „ 

a HtbnrlMdt .... 10»«» „ 
t BfBIMarbelt . . . . 314 000 „ 
Iiu^ammt lälttOOO mkK 
1 W«lt*twid« «ntspricht rand 886 mk^- 
leiBOOO 



T5yH"' 

8D90 

pro ZafkfloHNtar 



tUm Vatt 

L arfordeiüeh, fUIs dsrWUraiigi^ad 
der Motoran eindiltoBdioli der SotaaltonK 
«kicb ICOVft «im> Im Torliegeodoi Fsllo 
kttm er aal n% nwchatxt werdMi» Mdaü« 
Mao 

■B Waffen imffOianBt 4nr--80IO Watt 



I9ÖÖ 



j Beiapltl Kttge noch zeigen, 

dn» «Mli M ijieriM— äwMwioht uaA 
iitniiiiim. tadaUoiaBt (Bali bal bMMr Uotar- 
kiUniV <Ik BeuietnltMl dw Bekuleltiu- 
Ttrbntneh eritebHeb wird. IUI» «Her Bin- 
haliaDg vieler HalMatallaa eine ndathrfross«: 
mittlere FidirgeMihwiiidigkeit dorebffefübrt 
wunlcu soll: 

Die Lfinge der ebenen, meist gerndon, 
TorzO^licii sauberen Linie sei 8 km. An 
t IlHllcstellcu pro Kilometer hoII regelmäBsig 
«ngrehnlteD werden, bei einer mittleren Fahr- 
geschwindigkeit von IS km pro Stande. Das 
IWiricb8frewieht dos Motorwagens sei 9,5 t. 
Die pro Motorwagenkili^un tcr erforderllchu 
neclMuisotw Arbeit betragt dann: 

1. RefbangwirtMft 9,6.8,1.1000 =29400 mkg 

2. r.r.fi.irljeit 0,06.222.1000 = 29000 „ 
9600 6.4» 

10 ■ 2 



& Uronuarbeit b . 



= 07300 



SQMmmen l&5700uikx. 

Bai «liiamWIikBQCifrMd von eeVo wer 
186100 

dm mithin Uar HOli^^nB Wattatmdxn 

pro WaswkHoiiMiMr verlmnushl, gemeBsen 
•n Waffen, exkl. Beleaehtnnff. 

Bai ^er mittleren fUugeadi«lndt((keit 

*en nnr 10 km pro Stand« wtirde sich der 

VeHjrauch wie folfft bercchnon: 

1. Ueibongaarbeit 9,&. 3,1.1000 =28400 mkf! 

lUftaibattOOe iS* looo ^UfOa „ 
BGOO 8,8» 
• 10' t 



ontapre abend 
dB 700 



18900 »kg 



a8M Wattatondes 



808.0,1» 

pro Motorwagenkilomater. 

Faäst man die hier unter 1, 9 «ad 3 

biTechnnten Widerstände zusammen , wie 
bisbvr flblich , so entspricht der mittlere 

Gc^vfiuiuitwidcrsUiiid bei 16 km pro Stunde 

1 ^^^ 7 

li6,7 kg bzw. = 16,4 kg/t and bei 10 km 
VW Bamda ae^T kg ha», fjt kg/t. 

Wmn wOl leh bameiken, data im ver- 
fdgeiien Sonunar M dar von der Union 
Blektrieilftta • Oaaellaehaft gebenten 
«lekiriaelMn BttMaenlNilin Kopenhagen- 
iVsdiiakalieiY DeekaUsiragen von 9 t 
laergewiobt im regotanSsBigen Betriebe nur 
'^twa 400 Wattstunden pro Motorwagenkilo- 
raeter gebi Aucht wurden, gcmesücn in der 
Krahstation, plnscWt<»sslich l.efmitgsvtriust 
von nngetubr 4% und lies Lirbtatromes tXW 
j« 10 Glablampon in den Wogen. Die Stei- 
inuigen dieser Bahn sind nicht erheblich, 
it» Qleis ist m&ssig ftaaber Die mittlere 
F'abrgeschwiudigki-lt «ulitu 10 km pro Siundi< 
btlnven, doch war sie meistens tun ein 



geringes grosser. Die Ansahl der Ilaite- 

gtellon b«?Hof sieh nhr?nfalla snt <itw«s in«hr 
»Is 5 pfr. Kil^meicr, disk^U >iurdij in liur 
Hfgel nur dem filli'r<liiipa ngi'H Vrrki'hrs 
bodürfuisa i-iitsj-ircrliciid diCBcn Stellen 
^'elmlten Um das laterease der WjipLui 
fiilircr tür (futes Fahren za erweeken, wurden 
iiiii einem Botriobawugen im Gesammt- 
g;ewi< iit van raieihlleh 11 1 FtolBfUiiten ver- 
anstaltet. 

Ans 69 Doppclffllirten . rgal: *ich hierbei 
ein VrThntiieb von Wattstundon pro 

Mottirwiieeukilometer, gemessen im ^\ n^reu 
ausBchliesBlifih l.ichtRtrom. Ks Umlauf,' 4Wa- 
gonfSlircrn , die DrippclfHhnen mit )>inem 
Verbraueh von uar 263 bis 25V \V allst tinden 
pro Mot' irvvHgi'iikilomc't. r zu lünclien, wo- 
ej^L'U 2 JUJticrc Führer mit rltmisrllten \V.-i;(en 
bei gatem Wetter 363 WnUstnnden ver 
iiranchten. Im ersteren Kalle waren boi 
jeder Doppclffthn IG'2. 161, M) bzw. 130, im 
zweiteren Falle 1&5 tizw. 129 l'ersonen be^ 
(Oirdcrt worden. 

Die besonders anr^t.lltijj unterrichteten 
Fahrer thulen bei dier-un l'rci?ff\hrten ihr 
Möglichstes und tr itzdem zi-jjjte sieh der 
hlornnj^eKehtne UnterHcbii d in der istuiig. 

In d«iUi vursleliundiiu Aufoalz iul das 
Kapitel der Kerechnang des Wattstnnden- 
verbranehes bei elektri»chen Strasiii^nbahnnn 
natttriieb keineswegs erschöpfend behandelt 
worden. Jedoch glaabe ich durch meine 
BriAntemngan nnd Tabdlea zw KlArung 
der 1^'rage nnd inr beqoianen LOsnng ge- 
AnfipilMn beigalnweB m haben. 



Dir Wlw-t]ip«Mb«ak«r vm Mwray.') 

Der «wmliwha Jounallat Donald 
Hnrray hat einen T^peadmelter für Te!»- 
graphentärnnffen «naffebild«t| dwlaiatmigi* 



BmpfangHstndfen wird durch <>ine Art 
Scbreibmaschlni' in DruckHelirift Obeniotitt. 

Die Dnrchlocbung dos Bendesiroifeae 
^eischiebt durch eine Schreibmai^ehlnen- 
klaviatnr. Durch Druck auf eine Taate wircl 
eine Omppe Löcher in den Streifen go- 
HiJinzt und der Streiffn um eine bestimmte 
LjUjh« w eitertresehob«»«. Oharaktcristiseh 
ist, di'iss <liij LOelierfcrupj-ie eine» Jeden 
Buchstabens don gleiciien lüuiiii unf den» 
Streifen einnimmt. lliiTdureh wird der 
Lochmechaiiisin In ebenso eiiil'ueh wte die 
lirui-kvurriehtung einer Schreibniusi-liiin', 
also weit einCachej', id» be.i (ien neu. rdiuj,'^ 
eingelOhrten Klaviaturl. lelieru l"ar Wlie.ii 
Btone-Sehrift. .leib r Buehsiabe nimmt «ut 
dem Sende- und KnipfangBstnMfen etwa 
l'/j cm K.ium ein und Ijesteht aus fanf thcils 
perforirten, theil.- iiiclic perti'iicteii Iwiuni 
lliuUcliun in einur Aimrdiiung, diu l'ur judtn 
Buchstaben u. s. w. verschieden ist Zum 
Stanzen des Sendestreiiens sind 10 Stöstser 
zweireihig »ngt^ordnet, von denen doreb 
Tastendruck eino gewisse AnzahllnThatig- 
keit tritt. 

Der durehlochte Streifen gelangt in den 
automatlseben Geber, ilessoii Gang ähnlich 
wie bei dem Dclany'scben Vielfaebtele- 
grapben doreli einmi Bt«hb■agenttalal^ 
bracher Im Tarab) mit ainam pboutaaben 
Kad geregelt «M und IB walalMni die Mrom- 
Sendung ttbnlieh wie bei dem Gebar von 
Wheatetona erfo^;t Der RntpOager, 
vvelebemdiie Btanmug deaGmpfangsstrelnna 
oUiegt^ mow mit dam flebcr aynehron 
lanfm, waa dnrdi elnan 8biblaiuigennnfei>- 
breebcr nnd ein Korrakttonarelais erreicht 
wird. Das Umsetzen dea gestanzten Bm- 
pfaugHStretfona in Druck^^tdirtft guschielit 
unabhängig von dem Eiu[>taugcr in einem 
betonderen Motordnusker (UeberaetaerX 

Wr gelten nvnmebr anf 4De SebaUnaff 
de« Syeiame, die in Fig. anceffebon ie^ 
In. in dorn ffebenden Amte atallt 1 




fithigcr and dabei einfacher sein loU, ala 
der Hughee-Apparat. Die J^icbengebong 
gescbleht automatisch mltlels eines geloch- 
ten Papierstreiren.*; die am fernen Ende oji- 
kommenden StrOme bewirken ebenfalls die 
Btrairena nnd dar galoebte 
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etaien Stablauaffennntarbrecber dar, dessen 
Gesebwindlgkett durch die Ver»chlebnng 
des Laafgev'lchts rcgidirt winl. Kr liegt 
mit dam Motor 2 (phänischen liad) /.ur Fort- 
bewegnng des Sendestreiffns und Kontnkt- 
gebong im Ortsstromkrui» und ri'gelt d<-ii 
Gang diese* 'iT tur-». Die KontJiktvorrich- 
tong 4 bis 8 !• In \ m dem Wheatstone- 
Oeber nur lusuf vru ab, ala die StOsser 4 and 6 
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den glt irlicn Ur■l^■^ frutiH!-zui-tjmil Imbeii, 
»Ibo «irli .'iKwrdp'i' beiiii' nach ob«;ii tider 
lii'iiii niii-h :inti I) t.. \vr-tr«R, nicht ahrr wii- 
boim W hcaistt'ii <■ m ultcrnirvndcr Lfi \se 
gxung sind. Uicriurcli erreicht Hiiir.uy. 
dass der Appurat Strirhf vnn jodrni helic- 
l)igci; Vielfn(^h' u der I'uiikU.iUKi' (^i- I>l'I1 
kann, nii'M nur \ Liti ili r 3 , & u s l.n tieii 
l'onktlitnvTf. Die in rlü- I.fitiK^j,' tlii'sscüdcti 
Tijli'i,'rupi.ii>.lniiiK- gcUiijjmi «in lenien 
K\u\c in du- Zi ii lir nrelaia, welches im OrtB- 
tstromknu.'; dtii ätanzmagnet zam Lochen 
der- EMlplVllIt:b^!reiren» in ThatiKkclt »etat 
und düü Korrektion»- oder Brftnsrclais, 
wpichoh korrigirimd auf dtn <;|pii hlnuf tii s 
Emptiliißrcr» einwirkt. D«t GIcilIjUuI wird 
ira Allg<'iin inf'n liiiri hden EmpfKn^vibrator 
»■rreicht, dir aut die gleiche Scliwingung«- 
zdhl eingestellt wird, wir der Unt«rbrecher 
der G^beRtation. Der KmpfanjfBvibrntor 
bethfttif^ bei jeder Unterbrechung df>n Trieb- 
magactoD, dessen Ankerbewcgimgen mittels 
«ilM* BttappeiiientK d(<n Gang des Motorü 
lir FtaltlMWegung de« EmprangKstrL-irvnb 
ncelt Der Vnmttmtroiii §At ▼<» der 
Batlorie 18 fllwr einm dw mflalntiHtor ver- 
bmuleiwii KoBtakM 17 nad V, Anker 18 d«> 
Brennniliito 4mcb. dfe WIndansieii des 
Vibmlorn«gn«ta Aber Kontakt 14 «ad die 
StaUzongo cur Battarie znrack. Im Ali- 
^onipinen ist die ScbwingangasaU eine« 
lii r.irügcn Unterbret-herH nur abhSni^ rnn 
dem diu-ch GcwicLtsvcrsehiebting rcgolir- 
baren TrAgtieitsmoment der Stahlzunge, von 
dar StromatJUrke aber in weiten Grenzen 
mutlihknglg. Bei der Anordnung von 
Morrsy ist es aber durcti Anbringung der 
zugespitzten Blattfedern 12 und 13, gegen 
wcli-tii' fM'> Slablznnge schliigl. erreicht wnr 
den. d.ish die Sehwingungszahl bl<'h j<? nm-'j 
der Stromstärke Ändert und zwar geringer 
wird, wenn dl« Slromstilrko nbnimtnt Bei 
piTi(»r Vprrinsremnp des Strome*! vi>vi 350 
;iur M-i MilliMtiii;ii-rt' rrf^icht ii eir.t- AI- 
uh;ilü'- (irr .S. Ii u :llgullp^Zllhl um 2t)'7o. Dii' 
Ahti.iiigijjkrit rit-r T'inrt-iiz.itil von der Strom 
sliirkc t:riiii)j;ticht es, nailid'-iii die f^robe 
Ucijrr<-jii~iiinmung zwi»eln'n (•r\>vr und 
Xeliiii.M diiridi Verschiebung der Zii:i},'i'i!- 
gcw iidi'i' .'rr. :., ht ist, die feinere liegnMriiiif,' 
diin li Eiü»iliultuiig von Wldersfliind in den 
\ ir rutorstronikreis des K.ni['filnf;<-!- zu ui 
üielesi. Sie dient aber feraur Jazii, licn 
Synehronisinu!* dauernd zu criudu n ntui 
zwar gcbeliiclit dieKmiiiels des Korrekuoui, 
rclai». Hau bemlsst bei der Einstelinng die 
Tonreozabl des Empfaiigsvlbrator« um 1 bis 
1% hOiiar al» die dea Geber». Solange 
awtaelien baldan TibratoraD genaaer Oleicb- 
laof TOriiandeo lat, be^oiMB und an den die 
Miikonuwndeii ZafcAao Jedaaml, wam dw 
Koniaka U offen tot In dhaem Falle fat 
ftlao der Kontakt zwlaeban 98 und H bfl.9B 
m dar gMeben Salt o8tai, wie dar bei U; 
latt awhran Woiteo, dar Kontakt dea Kor- 
raktkuaralata baalnltaiaat «leht d«D Gang 
dea Vibratora. Sobald non der VIbrator In* 
fblga aainer nm 1 bto t% bObeno natdr- 
Uehan Geacbwbidigkolt dem Geber ▼onm- 
eilen beginnt, fallt Anfang and Ende der 
ans der Leitung ankommenden Strumst^tsse 
nicht mehr mit der OelTnuug de« Koutakis 
bei U zusammen. Die Vibratorwindangei. 
erhalten also in den FAllen keinen Strom, 
Wenn zwar Kontakt 14 g<'ü.ehlosBcn, aber 
die Zunge 26 weder an 27 noch 28 anliegt. 
Dureh diese Vorminderung der f^tromimpulf^e 
reducirt sich die Tourenzahl so lange, bis 
wieder die Oeffnnng der Kontakte 14 und 26 
gleichzeitig geschieht, njlmlieh genauer 
Synchronismu.'* erzielt ist. Es werden ais<i 
hei dem Svstnm von Murray nie?<t wv^ fiei 
DfI,i!L\ , li.iud'ii It. ». w. bCMjnd'ri- Kur 
rekiion!<strOme benutzt, sondern di.' Zi u hi-n 
ström« selb.st bewirken dif l-vrivkiiuii. .üm 
Uuh wie die» beim Uughes- Apparat geschieht 



Wahri'nrj des I>«afcs der Apparate darf 

li shalh kein« längere P«iM«s in derZaicbeu- 
gebung cintri-n-n, weil .Huderonlblla der 

Sy!i< hri •nismns vcrlon ii geht. 

Der Kniiit'iingsvilir.'itor hat nun die .Vul'- 
t^iibe, iLiilt' ls des 'rriolirolniü die Fortt.ewc 
piitig dt"> Einpfiinj2r*.--'r''il'i-ii* zu n'fr<-ln. l!ei 
jeder Bcil^vin^rnn^; drir Znngt; geh« niUnJlch 
von der ISatierir 17 i iii Strom Ober die 
Zunge and den Kontakt i& in die Um Win- 
dungen des Triebmagnets und di. Schwin- 
gungen de« Anker* bz. dcf dnmii, fest ver- 
linndenen Ecliappements regrin genaa den 
Gang dejj mit iloUjr udur Qevtiuhtsantrieb 
versebenen Rades 96, das den Streifen von 
der UoUe 83 gleichm&Bsig fortzieht. Das 
Lochen des Streifens fallt dem Zeichonrolnis 
nud dem StanznuigDct zu. In dem Strom 
kiaii dea 8taaai«nala liegt die Batterie I7, 
dar Kontakt 18 nnd tL SotaBfadariaiker 
dea Zeiäieorelala nlebt aogesogoi, alao 
Kontakt Sl nlokt «aaehlcaaen H kOnnea 
die bei Jeder Sebwlognng der Zvnga U e^ 
folgendan BeblieBaangen dea Konlaktea 16 
keinen Strom indemStanmagnat eatatehen 
"WM aller der Anker Ol nnter dem 
Ine» aaa der Leitung ankommen- 
den Zaidiaitatromes ifir eine gewisse Zeit 
angezogen, ao geht während dieser Zeit 
bei jeder Schlleaauig des Kontaktes 16 ein 
kurzer Stromstosa aus der Batterie 17 in 
die Windungen des Sianzmngnets. Kiu an- 
kommender Strom von l&ngcrer als der 
Elnhcitadauer (Strichstrom) wird demnaeh 
am Braplangsorte Orisstroinkreis in eine 
Reihe Einheitssiri' mi' i I'u: ki- irnme) ao/ge- 
löst. Bei ji'dem Tr-nktstn im wird der Anker 
des St,ir./t elnitf für eiin n Mumcnt angezogen 
lind dpr am .-indiTen i Iidif-lenfle des Ankers 
ni L'.nir M'iikrt-ehten ^'uarun^^ l.iufende 
6t»n/.et i^lOssi ein Luch tu den Str( i'> n. 
Wahrend also der Gebestreifen zwi irtiliig 
geloehf ist. erhflit der Enipfangsstreifen nur 
ein« I.r.i iiri'ii.e Pii Bachstaben gehen 
r.hnr bisuiuliTe ZwisohenrÄume ineinander 
über. Liegt in der Ze cln iitrrijppo eineK 
Buchstabens ein 8ii-om um Etule, wahrend 
die Gruppe di s nüi listen Buchstabens mit 
einem Strom bugiuni, eu llieBsen beide 
StrOmc ohne Unterbreehmg ala ein Bifoin 
durch die Leitung. 

Die Einrichtung zum Ueberiti i/i n d< s 
AnkanftsireHens in Dnieksehrift beat. Iii aus 
einer 8ehreili;iirt.s' li;iii' uml idiicm Mot<ir, 
dem die Aut'nabc. iul'ilUt, deu gelochten 
Papierstrclfcn fortwährend absatz^vris. , um 
eine BuchstabenlHnge ■- gleich der Umj^i 
von 5 liOehcrn — an der Scheibe 38 vorbei- 
zuziehen, zvil*chen joder Fortbewegung des 
Soraifens die Scheibe 38 nebst dem Streifen 
Ar einen Augenblick so gegen die fUnf 
StOflaerdOxn drücken, dasa diese nebst den 
l.eiaten SU sarttckgedriiugt werden, sofuni 
ihnen nidil LOeher im BtreUan jeganUber 
Ktahan, acbUaa^Iieh in dematAbein Tempo 4&e 
Heitel 41, welebe dorch Bptoalfadem a««elt 
naeb onten gezogen weraeo, ala aa die 
Leisten 80 bzw. deren Bhiachnitte geatatton 
and welche doreh ScbnOre mit den Taaten 
der Sehreibmasehine verbunden sind, durch 
di« Lei';ii -12 für einen .Moment nach olinn zu 
li' ben. Von den Hebeln kann nur derjenige 
Iii inr, als die Oberkante <ler Leisten 80 liegt, 
sinken, anlcr welchem sieh in sJLronitlichen 
Leisten Einschnitte befinden. Hetlndct sich 
beispielsweise die l.<ichkoniblnntlon de» 
Ituehatabcns a vor der Phute 88, so wird 
wahrend fler Hew/frunj^ der Platte nneli 
links ein l'luii; di r .-^tü-,. .10 in die Lficher 
des Papierstri'iti'iis uml dii- il.iiniitcr betind- 
llclie Vertieftirit: in d^ r l'l.itir 38 gleiten, 
nlsn kpine LagcveränUerung erfahren; die 
üln i^'i-ij .St'i.'ser 40 nebst den zugehörigen 
I l i-t, 11. welche auf den nicht durchlochten 
I jieil dl s Streifens stosaen, werden aber 
zarUckgedrftngl, und die lUufLiei»(eu erhaltun 



damit eine srjlche f^lelluiig, dius- •iii li unter 
demj< tiigcti Hebel 41, welcher «Ittn Hiich- 
stabi n fi < ntsprieht, in allen ljei»t«n Eiti- 
»clmill.; lielindon. Also wird der 11>M 41 
in dir- Einscbnitlc gczofjeti ibe T«Me a ile.r 
Sulirutbmaschinn erfährt eine B«w«giu)^ 
nach unten and drnekt die Typ« m aal den 
Pnpierblatt ab. 

Diu Zeichen des Alphabets von Murr»v 
und im Vergleich dazu <lie Baudot- un>L 




M> irs i- -Zut'.dii-n sind in drr ■rnln-lle Fig. 4 
dargestellt. Spalte 3 lier 'I'.ibelle L-n bi Ve»- 
gloichszahlen fUr die llftutipkeit d. r- IIa. i 
«Stäben nach dem Wirk l'raeiical Priii 
tiiit; von Soutward. MultlpUelrt man für 
ji d 'ii Buchstaben die Hauligkeitszahl mii 
derZiilil br iMib s\ ■ ii'iigen Slroniscndungen. 
audtrt diese Produkte und dividirt die 
Summe durch die Summe der 11,'iungkeii» 
zahlen, so erhSit man den Durchschnitt d- r 
zu linem lim Ii Stäben erlorderllehen Strom 
sendunj,'!'!!. Diese Berechnung erpiebl. das.* 
/.n ein>'iii M i j r-- - Zi iidn n im 1 iure!. -i lriitl 
2,59, zu eiueai Miirrjiy ZuiLdn-u nuj- 1,41 
Stromsendungen nothwendig sind. Unter 
Berücksichtigung des Umstandos, dass bc, 
dem Marray-Sysicm die nafeinanderf olgen- 
den Bnobstaben bei der Stromgebang und 
aut <lett BmpOnifaatnifen nicht von einan- 
der getrennt nn aahi branclieu, die Behlnaa- 
and AnfangaatrOnie zweier Bnehatnben also 
ohne Untarbraehnng cntamnMaffiaaaaa, hat 
man aogar baraehaet, das« m einem Bneh- 
ataben dea Hnrray-Alpbabeta im Durcli- 
acimltt nnr IJS Biromacndangen nothwendig 
ataid. Im B an d 0 1- Alphabet arforden Jeder 
Buchstabe fünf Stromsendungen in der Lei- 
tung; die IlauHgkeit der Buchstaben ist aUn 
bei diesem System nicht berOeksiehtict 
Die geringe Zahl der Stronisendnngen für 
einen Buchstaben begünstigt offenbar die 
Leistungslilhigkclt de» M urrny -Telegruphen 
gegenüber dem Mor?ic- und insbesondw 
dem Baud ot- System. Von Vortheil ist es 
auch, ihii" bei tieni System von Murrav 
nur Strome einer Kiehtung gebraucht wer 
den (die gentrichclte Batterie in der Gebe- 
Station kann durch ein«' Erdverbindting er 
»et^t werdPTi), der M urray-Apparnt alsc 
leb lit 111 riiii.' < jiii.idru|»lex»chidtung ebi^'ii u-'; 
weriien kann. Al.-< "nen L'ehelstand mnss 
man es bi zeis hnrn. da-s weder der Gebe 
struifeu noch der EmpfaLnj(aatreifen fOr eich 
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IM; weD die Tnaunng der 
fehlt Ob tUh der Synobronis 
~ tabIxBng«nant«rforeob«m mt 
Seit aofrecbt «rbalten lint (V«r- 

dpr Kontakt«, Stromscbwan 
kmgal) irad ob das Zcichenrelaia und der 
Bianzm«|piet besonders beim Betrieb lau 
ferer Kabol binretchend sicher anspreclien. 
an «'iuen drackffthJgeo Empfan^MtnUea sa 
Uefem, mna* dimli pnkltoelM ▼«mch« 
Wprobt werden. 

Xuob den Angaben von Vansise sind 
mit dem System von Murray in Amerika 
rier«»its KTündliche Versuche gemacht wor- 
il' II Zw ischen New York Und Chicago war- 
I '» auf eiiK-r einfachen Knpferieitang von 
IL^i km iJlnge nnd 4,6 ß Widerstand pro 
Kil'-uiolur olmo T'ebortragnnjj 77 Worte, mit 
»•jncr I ebertraguiig In der Mitte 102 Worte 
pri'Miuuto hntdrih-rt. Zwi^rln-ii Bu.'-ton und 
N' w Vi>rk (540 km. diinuiti r 46 km Kabel) 
«Tifil.' mit lier lileicluii Geschwindigkeit 
ilOJi teli graphirt, nhue da»» die verschie- 
ileiiiM WltterunKKztjstiinde von Elnfluas 
waren oder HigulirunRen nothwendiß 
nmchten. Xlurray glaubt desbalh, dash Hoin 
Apparat da« 1,6- bis 3-racbe des Horse- 
Qnailnplez ieliMl a. Dr. 



in EnKlaad Ml 



lieber die Isolation von Kabeln.'} 

D«r Werth dar Statkttronkabel, die Jahrlieh 
, UM aieh auf i bis 



liitr. baUifoa imd^aM^rtleiist an der 

Fibrtkation «uf rund 900000 telr. Db bei der 
KabalfabrtkatlOD die MuteriallMltan 10- hi» 

Ivmal «n hoch Rind vis die ArbeitalOhDe, ist 
<«• wichtig, die Rohmaterlallei) mit aiu»«rgter 
Viirticbt pin/ukaoferi und «af die Abthelluagei), 
welche die rliiklrii-i'hrn, chnmiBcheii und physi- 
k»li»i.'heii Ei^iinseliaf'.i'ti dHracUji-u zu prCUeu 
kiw. xo verbeMern hftbvu, besonderen Werth tu 
teen. Gerade is diese Gebiet« der Fortchttng 
In iBao indessen noch wenlK elngedrongren. 

Welch eine grroese Bedcutnne hatte e», wenn 
■u durch Miscban^en von Quiomi, Iianen, 
Odfn, Pulvern nnd eottprccbanden Lögang*- 
mstteln «In vollkommeDes Dlalektriknm erhalten 
küDBtr. Ein solches Material, welches in ver- 
arbeitetem ZMtaod« ca. 1 M pro Küoj 
ktstel«, wäre das Ideal der Eleklrotec 
bt aber bis jetst nicht erfunden worden. 

I>er GegeuRtand i»t auch von einem anderem 
Golchltponkle aus wichtig^ denn die Kosten 
itt Kabel beeinfliusen die Wahl von Wechaei- 
uroB odef Olalchatreai, Ein- oder Mehnhaaaii- 
'tmm. Hoch- oder Nleoerspannunfr. Bei der 
W»hl de« Systeme« wird oft rln »••.^hiiiror Fsktor 
snbwtchtei gelassen, nämlich liie, uiu'i- bÄltnlsB 
mli«i({ jfroBso Ualtbsrkeit de» Kupfer», Ter- 
lilicheo mit Jener dei Isollnnaterials. Wird 
X. B. die holation eine« stark un NledempsDnorif«- 
Itsbel« imch 80 Jshren werthlos, ün Int dnr Mn- 
t«ri»lwerlh di-x Ku]jfMrs lintnrr noch 7;)% de« 
Wmhe.^ des ursprütiiflichcn KÄbel«. Hei elaer 
KiMch inrosien Anlage mit Hochajiannung von 
» B. 10(X» V, wird, nachdem die Isolation nach 
H Jahren werlhlos geworden Ist, di r Werth dus 
upfers viel geringer sein. 

Die Gummi Versetzung, sn der die Kabel- 
'•brikaoton schritten, war ein Schritt auf dum 
dchugen Wege; doch n'nrde and wird wohl 
urh Qocb beute die Fonchuiig anf diesem Oe- 
blsis oMitt unwlaaeaaebamicb betrieben. Sie 
Bett meist im den Händen von Werkmhrern, 
JWm beatrebt sind, ein brauchbares Reoept 
Weh ■narmOdUcheB Varliren von IbUtchungen 
■Unfinden, md e« dann aagatlleh als Uehebanlax 
n Ulten, selbst ihren Arbeiigeban jMHAbar, 
m ttch unentbehrlich su maehen. wen aneh 
Wn Fabrikationsgeheimnitse nicht gans sn 



JBnhea sind, so Ist es doch eiu Sehadeo lUr 
I ndustrie, da vorliegende {Crfshruitgen nicht 
aMBtit werden kniKien, uii>l Jeder von vorne 
*allagt sn problrvn 

Hm der Qnmmi zu vieJ Zuaats, sn hAli er 
nidii lange; auaaerdem Hegt <iir 'ii fuhr v ir,' 
der eigentliche Uumml die irBiudeu l'nr- 
l»«lchen nicht gani einhüllt UDii die Mischung 
|>5fro]kopi8ch wird, was nur bei längerem 
^ bis 4 Wochen andauernden) Eintauchen In 
{naw Waaterbottiehe durch elektrische PrO- 
Kag entdeckt werden kann. Das aelgl sieh 

ot IlMtTia«! KasUMwa. 



dadorcb, daae die aatt 
stetig herabsinkt tat 
andwerselts si 

Dto : : 

In FVage konunaa 

Bind fiilifende 

Hsrk 

i'ara-Gummi . SOOO 

Kongo-Gummi 0000 

Cellalold 4O0O 

Bemsteinöl Scbm. P. lOb» F bao 
Konaiatentea Fett Schm. P. 114 bis 

118« F 

Baffinirtea Spedal BanmwttlkBU . 
Oxvdirtes BanmwollenAI, tataliir 

lyickflüasigea Banal 

Gewöhnlläias 
Han . . . 
MIncrnlöl . 
Pech . . 
Trlnldad-Hars 



ecke 

pra 1000 kg 
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IMe StoiTe, auf valeiie die obengenanatan 
Kohieowaaaeratotfb biw. dar Ommü anlka*niC«B 
werden, haben Je nach Uint flewabaHilifllll 



verachledetie EigenscbaflOD 
kuiiitueii lu Betracht: 

Ifarknok« 

ante Igyptiaehe Bs^BWoSe . . . 1 

Gutes Leinengarn, mkgeblelcbt . . 1 JO 

Felnea Manilapapier 0,9« 

Beste Jute o.m 

Holsfaserpapier 0.83 

In Bezog anf die Dauerhaftigkeit stehen dm. 
Manilapapier und die Jute den anderen rorftn, 
da diese wenigstens einige der Uauptelgon- 
schaften beaitxen, die inan von elaain fw Kabel 
lu verwendenden Dieli-ktrikMk TMlanfl IhM 
Kapadtat steigt nicht plöulleb «nd iBe Isolation 
sinkt auch nfeht raiilde. Die Danerhaftlgkelt 
ist eine schwer Dscbweisbare Elgeoachaft, i> ird 
aber an neuen Dielektrika steta gerühmt nnd 
aeliea gefunden. Es sind schon viele , In 
manchen Binaiebten gnte Dielektrika gefunden 
worden, welche Inde.isen nach Verlanf von ein 
Jahr kryiititlllMliii'he .Struktur annahmen und 
beim liiegun der Knbel zu Staub xertteleo. Dies 
wird htuSg nicht hinreichend beachtet, nnd Ist 
besonders dann verhangnlsavoU, wenn ein vrr- 
bUtnissmSasig neues nnd völlig gesundes Kabel 
aufgi-nomtnen und neu verlegt wird. Der 
Uauptzwock eines Dielektrikums ist der, gut zu 
isollren: doch sind hohe Megohm-Werthe nur 
da von Wichtigkeit, wo e« sich nm Hanptspelst^ 
kabel nnd lelebte Febloranf&nduiig an denselben 
handelt. In Vertbellnngskabeln dagegen und 
Hanfileltungen, welche viele Endptukte haben, 
kommt die Mejcobm Zahl weniger In Betnebt, 
da die gt'br&ui^bllche laolaiioa durch die Zahl 
der Endpunkte elaaa VertbailongskabeU bsw. 
doi Abiwaagpankte bedfauttlat la würden s.B. 
e*. I Hegohm pro Kllonwer Kr Tertbeiler und 
HiiuBleituogen (rennten, wrnn nur kleine luksle 
Netze, von l'atcrHtati-jii'-ti g"<'5;'-cist, vorliÄiiden 
waren, oder wenn Jeder Hausauadilaaci mit 
einem besonderen Umformer ausgerüstet wäre. 
Der Vortheil bei der ZuJasanng niedriger lao- 
Utionawerthe wSre, dusii tur die Verwi ndunj? 
auch Stoffe wie Celli l ' l . Tniinlt-rwiirthitTL-B 
«äurefreles Pech und Thon zugciaaion werden 
kfiuoten. Durch die vermindert« Koudenaalor- 
wirlcnng würde auch die Wahrscheinlichkeit des 
Aaftretans atark oacUllrendor Spannungen ver- 
ringert wwdOB. Vielfach berrseht die Ansieht, 
dass Kabel bei Prfthingen mit hohen Bpanntin- 
gen niedrigere Isolatlonswerthe ergeben, als mit 
geringereu Spannungen; dorh Ist dies iwellrl 
haft, nnd es scheint, als ob diese Besultate da- 
li«r rubren, das* ImI der höheren Spamiug die 
Isolation der Kabelenden abgenoBaen hat 
Varsncbs an dielektrischen FlOsslirkpIten zei^rteo, 
das* sie in Bezug auf Ihren Widcrutand dem 
Ohm'achen Gesetz folgen, und dasa der speci- 
llache Widerstand wnder mit der Spannnng noch 
mit der OröBse der Flache der gegenttberatehen- 
den Elektroden «chwankt. Dennoch 1*1 die Ver 
wenduiig^ hoher l'rüfupjiniiungen desh.'db vorthi :1- 
haft, well aie ihre zersetzende Wirkung; schnellt^r 
auasert, nnd dadurch t. B. Waaserthi-ilchen, 
welche aonst der Beobachtung entgingen, 
schneller entdecken lasst. Aar Guttapercha 
kann das Ohm'acbe Gcsets idaht angewendet 
werden, wohl aber auf Stoffe wie s. B. Pech und 
Harz. Für fi -ilB Kdrper, wie Papier oder .hilf, 
beütehou keine Zuhleii, weil mit dSoeon SiolTcu 
schwer an experimentiren tat, lud eine grosse 
Dmtebilhilt besUgUcfa dea Oehaliea an Wasaer 
nnd der «hamtacben Ztiaammenaetsang besteht. 
Eine hohe apeelflsche Isolatlonafahlgkeit ist bei 
l'npier, Hurs, Hrtnifil und wolU auch bei P»'<.h 
und Uumml nicht etwa gleichbedeutend mit 
einer apeeiflseh hohen DurahaehlagswlderatandB- 
fahigkelt, sondern es sind diese beiden Eigen- 
ach»ft<'n in pcwissem Mnasee nnabbUnglg von 
eliinoder. Dm lii r l'rci.n diir Kabel lu ganz be- 
deutendem Moasse von dem aaasereu Durch- 



messer deraetben abhängt, ao bat man nad 
laolatlonamatarlallen lu saehen, die bei mfig- 
licbat dOnnen Schichten eine grosse Wider- 
atandafablakeit gegen Dorchschlagen beettMs. 
Die Zahl der Megobm würde dann wohl gertah 
ger «ein, aber nicht in dem Verbaltnlss der 
Starke de« Isoiationnmateriala 

Ein wichtiger Faktor ist die Widerstands- 
fähigkeit der HateriaUen gegen elektrlaebt 
Spannungen. Ebi «inselner senmslar Streifen 
von Ofil mm starkem besten trockenen Manilar 
papter widersteht längere Zeit 1000 V, wenn er 
dicht anliegend über die Lange eines Drahtes 
gewickelt, nnd mit Blei ampre«»t wtri Vier 
Oenütiger Paplens mit Harzbl getränkt, wOTdoii 
biswaUen tSOOO V Weebaetotrom widerateben, 
nad doch werden SO anlebar Papieratrelfan, n 
einer Dicke von Ulmm snaammengeiegt, ketnea. 
falls auf eine gr^ser« Kabellänge widerstehen, 
wenn es schon der Fall sein kOnnt« bei einem 
Stück von >/i m, einfach deshalb, weil dl« HSf- 
lichkett einer Spur von 8«k ^- — . 

keil, eines Metallthelleheaa < 
mit der Lange wachst. 

Es beweist demnach auch eine Hocbspac 
nungaprftfuDg an kurzen KabelltJigei) olobu 
Ober aas ganze Kabel ausser dem mechanischen 
Klfekt voo scharfem Biegen. Ebenso beweist 
der Veranch betreffb Widerataudafahigkelt gegen 
Dnrchsehlagen an geringen Dicken von 
Hallen niehla darüber, wie alcb grOeaere Starken 
verhalten werden, da bei den aa l ilw KtaMni 
die dielekMach» Xnll alt waafiaaSw ndw 

abnimmt. 

Ein Baaiitangenmaik bei im XübilUil» 

katlon Ist daranr in richten, Lnflblaaaii oder 

VorhpdinjfntifTrn für ein npIttBree Entstehen der- 
solbeL aüaiuechUeaäcn Oie HlMen verändern 
die OieichfOrmlgkeli des Uielektrikuma und 
aelnar eneeillaehen KapscItaL Die vielfach aua- 
geübte PrüAing der Dielektrika in Form von 
Platten swlsclien swei Hetallkogeln oder Platten 
v.in hohem Poteatlaiunlertcbi'^d Ihi wirtUlos. 
Ule Oberflache eine« Isolators unter Ziigt>ean- 
sprochung tn der ganaen Lange eine» Kabels, 
sowie die Imiigkeir der Berflbrnng mit dem 
Metall 19t eine weit (grössere als bei Platten. 
Bei fluAr «oli'hnn Pnll'un^ kann auch die Zuj^ 
und Uiogungsbcanüprachuog de« laolatora, ao- 
wle der Elnfluss voritandener Ltiftblasen nicht 
In Betracht kommen. Ein Experiment, auf wel- 
che« afMUer an entwiekalnde OraadsatM aafge- 
bant «wiMi NNHk M Ip1gan<w Sawl flatlBi 



fl«.a. 



ans leitendem Material AB (Pig 5) stehen ein- 
ander gegenüber lUid haben pinr hohe l'otoiitlal- 
dllferenz, welche z. B. durch einen Transfor- 
mator auf kooHtauter Hohe gehalten wird; der 
Lnftabatand zwischen den i'lattan fait gerade se 

Sro«a, dai>j< ein d herKc!iUE:nn nicht siattflndet 
ringt mar r.-.iii 2 sireiirn i,ljLS oilor Ebonit CÄ 
zwlachen die Leiter, so i i 'Inr, ein Uebergang 
der Spannung zwischi i. ' ui,i D ^.tatt, obwohl 
aie dem Durchschl«k->in itr Sp&anong einen 
gräsaeren Widerstand entgegensetzen, als Luft. 
Teala wollte dnnh dieean Versuch «eigen, 
dasa Ebonit nieht ao wldersiandsiablg ist, als 
man gewöbnllcb annimmt Dia Krklllrung dieser 
ErHchsiunng ist Indessen eine ganz andere.: Za- 
erat fand swlaeban den beiden Ijeitem ein kon- 
■taMM SPMwnnnflUie statt, welebaa etaNB 
boebst «nlüarigaä Toltabrall pro Centlaelet Lad 
entRpracb. Da die speclfische Kapadtat de« 
r,la..>eK Ii6her Ist, sla die der Luft, so ist in der 
«weiten Anordnung das GeflUle im Glase, d. Ii. 
anf C und D ein weniger steilea, and bedlntrt 
für den Lnftabatand dadorcb eine grössere Steil- 
heit, rntiprochend eliifm hrheren voltabfall pro 
I ■ ijt::iii 1er in der Luft nlö tib*'n. Dießem steileren 
Ahtall kann die Luft nicht «tandhalteii. und die 
Spannung gabt dakar Um, «Mm» damieb < 
Glas und ihBeUälSit aSmatalMi das 
diese«. 

Dies Experiment führt sn Gmndaitaen, 
welche eine gewisae OMcbfSrmlgfcelt de« Ge- 

ril^'re« der InstallatioiiRniritpriallen verfangen, 
welche aus dünnen L.^geu »ufgebaut werden 
und nattugemi««) s. B. bei der Verwendnng von 
Papier, der Biiflnlnlt veges aMMCMUiiaäiF 
Pakt gamawt «enen kSnnan; man lann gnte 
Reaultate endelen, wenn da« Imprlgnlrfii eine 
Kle:cbe speelfltche Kapacitltt hat wie da» Pnjdnr 
und wenn man das Zerknittern des ietsteren 
vermeidet Bei Guramlkabeln, waicha naa Sttar* 
aamkeltarflcksichton, oder um den sehleehteien 
Gummi aelne« .Schwefelirehattes wegen nicht 
ii dem Kopfer lu Berülirunj: kummi-u zu 
lassen, aas verschiedenartigen Schichten sa- 
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sai»m(Miff(iiinUt wordan, thot mno gut, kein« »u 
•ehnrf al>gcitt\irt«u Materlallen so vervendeo, 

sondeni den llebi-rK*n)r «llinNlihch tu maeheu. 
M«n li«t dl« AbmuruuR iu der WiMbc diiuhxu- 
fUbroa, diu»« in Rücksicht «uf K»pacitAi. Widcr- 
■Mndtnhigkeit und LeituDgafMilKkeU den ein- 
I Materialien die Keeignetaten PUlze ati- 



■wwtaiea werden, bei Kleichseitifer AnatiebuiiK 
dir kM»ten UolationanUiiKkoit und der bSebitan 

Darchcrhljtj;'<krart Betravhtea wir den ZattaDil 

In einem Kubeldleleklrikuin, wi'iin /.wi*irhpii dpr 
8rele. au t dem BleimimU*! eine l'otvDtialdlfTi'reu/. 

Da« KAbel miige, wie e« i. B. b«l 
— — --..«-L '-'-^er 




Dteke amhOm mIb. Dieae aied in ¥\g. 6 In 
übortrlcbent'r OrOoi« sreselthiiat. Es aei diu 
Linie AB gleich dem Omrang de» Leiter* vom 
Rafliaa r und die Linie xp gleieli dem Uin- 
tmnK der iaolirendm Hiillii uua Radio« J{. Es 
tot Yemer der aenkrechli A- M iml dar LInles AB 
an<l 3-1/ gleich der Ditke der geaammten lan- 
latinn 1 der VrrtlkalnliKlaiid von O und AB 
der Kadiua r das KnpfcrU-itrri) Krthellt man 
dem I>elter eine Spannune von 14 HO V und 
dem Blvlmantel da« l'nliMitlal Null, »o \ti Hrr 
geaammte Spannungrinbfall von AB »ach xy 
= Ii 140 V and ein Strom tlleait durch daH Di- 
elektrikum. Da« SpamiUdKiiRcfftlle in jeder La^?« 
wird proportlonRl sein dein eli'ktrlHrhcn Wider- 
«tand dertelbi ii in ' 'hm, d. h. ningekfhrt pnj- 

Kirliaaal den Strecken AB, CD ztf und 
NktMpvrtiaMl diu AImMkiIm « 
TOa Q. 
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Fi(.T witgt durch Kurve / 

ßefllle In der 0,5 Zoll «tarken 
t,4 KabeU fttr 10000 V 



M Mi 



duH Potential- 
I'olatlon eine« 
BetrtebBNpannung. Die 
Stälbelt der Kurve oder da» PolentlalgenUle 
an Jedem elnzt^lucn Tunkt der glrlcbfi)nni);t^ii 
laolatiOD wird grint-sst-u durch den Winkel der 
JaweiÜgen Tangente mit der AbkcUae und 
m d t i g ti Ut durcfc Kar» //■!■ B— Mprachung 
der laelation dmrrh eine konstant« Bpannung. 
nii'»i> ntanspruchunfr Im am (trSasten iu dpr 
(if. I.^'iiMiti Boll die Brtrlrlii)>|i:uiiianp 
eluoB Kat^els erhuLi werden, ohnu eine hubeiu 
Hnniitiiiiliiwt iD Orundi^ su \ogtm, M mfiaaen 
•mMnalb ary noch oiniire Lagao bolatlon 
vorirecphen werden. Dies bedeuiet ateta eine 
t;'i)H-.c l'i L-i»i rh ihmi;c. da narh der Natur der 
Kurve de-i i'üit»iinal|ft-'flllle» die Dicke der Iso- 
lation und die Konten weit »ebneller wach««'» 
ata die SpannuaKl «o würde x- E. da« oben an- 
geführte Kabel für die doppeitu Belrlebiujpan- 
nuDK eine laolatlon von IjVxoll und M KNAO V 
6,8 zoll rerlantren. 

Es (fi'ht nun diei WvfCt; um sehr steile 
Spauuuiigii(;<<f&tl<' zu > ■ iiu. idcu, "hm* die I»o- 
latloa mebr aia der Spaaouitg proportional var- 



«tirkco w aSiMn. Zontehat kann man die 
dieirktriaebe Kraft Jeder Lag« dem Potential- 

gelllle in dieii<-r Lnj^» proportional machen, und 
»war durch Anordnung vielrr ilUnn>-r Ijajfcn, 
von denen die innerstem «uh besonders wider- 
atandaf&higom Mateilal heBichrn. entsprechend 
ihrer höheren Beannprucliung. Diene Ani(r<l 
nang lat inde»ii«n tbeuer tud bietet auch Schwlr- 
rlgkcdtan apeclell bei Onmmikabeln. Zwei weitere 
Mogllchkelteo alud gegeben dorch die Abstim- 
üiiiMir diT iipiii-i)ir.rhcn L<'ilun)f Hlithi^'keit oiid 
drr .■<|ii'';.t>ch-'u Ln iaicgsfHhl^"ke;i in Heu Kuli']- 
amhüllaogeu. Man maebt die KpecilWcbe Lei- 
taagalfthlikeit dar Innereo Luao grönaar als 
den DarenaelinHtaweTth, reducirl hierdurch die 
not Jede dieaer Lagen enirallende Spannun^r!*- 
dilfrreni Und kann dadarch erroicbeo, das« das 
Pottintlalgefftlle In jeder Lage ein Minimum und 
trlelobrsrmlg wird. Die Kurv« / wird In dieD«m 
Falle eine gerade Linie und Kurve II eine Uori- 
X4)ntala For daa oben angeführte Belapiel etneii 
"'u Kabel« wird die Dicke der Uolation für 
14 ItO V »nf 03» Zoll, bei 88 880 V «uf 0,86 Zoll 
und bei 42 t90 V aut OB3 Zoll rednclrbar »ein 
Wird Papier mit Oe.ltrinkuiig verwendet, »0 
kann man die »peciliicbe LeltangadUiigkeit des 
Oelea durch geringe ZnatiM von Länttl be- 
liebig vsrilreu, oltne die WldenUndKlUhigkett 
pegcn Durchgchlajren <nicr die ?pccifiBcho Kn- 
pAcltAt merklich lu verftndprn. ui.d liadiirch die 
gewttnscbe AtMUtfUng herbrlfühnn. Die»« 
NadMda mUnt ladainn einen grossen lliell 
Ibra« Weitiifla dorch d«n KiDtluas geringer Ua- 
roinlgkeileo and die verachiedeoen Temperatur- 
koOfflcicnten der Ocle. 

Die Metfaede der Abatnfnng der speciflicheu 
KiipacilKl MMlHint die fttr die Pruti» hraurh- 
barste in Mltt. Man betrachte eine boroogrnc 
iKnlatlntuimaaie. aufpobant aus Kondeniiator 
eicmenlen (Ibnilcb Fig. 6), welche hinter ein- 
ander geschaltet sind, ninl lK«»r zunächst die 
Leliungsfllhlgkelt aa^^scr Acht. Wenn alle Kon- 
densatoren atu dem gleidien Material von 
gleicher Dicke besteben und die gleiche Ladung 
erhalten, se lat die Pot«ntlaldifferenB awiacbeo 
dou Oberflilchen Jeden Kondenaatorelemenles um 
-o viel geringer, «1« «eine Fläche grc'sner ist, 
d. h. das PotentiaigefHIle auf den Konden.satoi- 
elementen i«l umgekehrt proportional dwt 
FiMhea und AbstAndaa f rom Mlttelpaakt. 
Diese Verfall tnisae «ntaprechfln wieder der Pl»- 
tontislkurve In Fig. 7. Keroessen wir nun die 
»pecitische Kupaeii.'il jeder Lage so, das» die 
Kondenaatorelemente trotz der Veracbledeuhelt 
der Kitchen die gleiche Kapacllkt bealtseo, so 
werden sie auch nie gleiche Ladung annehmen, 
die .SpaiinungndifTercnz zwischen den beiden 
OberÜichen wird .•ileti. die ^'lelche und d«« P<>- 
tentiaUrenUlu in jedem Theile des Dielektrikums 
glelcbromtig sein. Die Abstufung itit uiclit 
anter Zugrnndelegimg der Betrlebssl>anllUIl^^ 
sondern der vennutliTleh rorkommeaaen .Maxt- 
malspanniing an barechnea Eine kniae Um- 
Bcbstt unter dea verwendlMur«n Dielektrika er- 
riebt, daas es leichter Ist, ohne SchldigODg der 
WiderstandsfUitgkelt die Leitangsfllb^keTt sn 
TerndMara, al« die speetflaebe KapaeltU dardi 
gefUM Baunengungen weniger laollnmdar B» 
atandowlle au modiflciren. Bei Olelehatrom 
kann indeasen ein tbeor^scher Vnrthell da- 
durch gewonnen werden, dass man lür die üci- 
mengongen eine höhere specifische Kapacltät 
wthlt, als die de* GrundstolTes der IsolatloD. 
Snbatanien von gewiaser spocillscher KapacitAt 
veraurhen nHmIloh. beim Vertniscben mit sol- 
chen niedrigerer KapacilAt sich langsam an die 
Stelle des i>li'ili>ten l'otentialgcfllies su bewegen, 
und Ist daher bei kouceutrlscheo Kabeln z. B. 
eine Teiidem vorhanden, die einmal richtig ge- 
wählte Abstufung aufrecat an arlialt4!a, oder ata 
■u verbeaaera, wtoo aia idtU gan 
troffen wurde. 

Tat der Umfnng eine« isolirtcn Leiters nieilt 
ganz krelsl'oriuig, sondern wie z. B. bei Ver- 
se ilU'.u L<etteTn durvh kleine Bogen begrenat, 
oder bei aektorfönnigen Leitern derartig, das« 
annibemd ebene Flachen nnd scharfe Kcken 
dieBejrrenzung bilden, h» wird die Re«n«prui hang 
der I&oiation dn am gröspten «ein. * d e Oht r 
flikche deH Leiter« die «cliHrtbleu Krümmungen 
macht, und das dort auftretende l'otentialgcfüle 
wird rcrtnchnn. gerade dort die Isolation zu 
ilui chbrecben. Ks muss daher an diesen Stellen 
Hie Dicke drr Isolation verstitriit oder eine 
Korrektion in der K8|>.'iciiHt augebracbt wer- 
den In der PraxtH bemisst man auch vialfaeh 
die durchgängige Stlrke der IsoladW Baeb der 
Beanaprucnung dieser Steilen. 

Hänflg Tersucbt man di« OieMkMiW rm 
Faserkabeln dadurch abanstnien, daaa man ale 
zuletzt noch in ^rrosse ImprUgfilrbnttiehe brinfrt, 
welche Lü»un;.'en fester KnliliMiw^ifserstufTe in 
Uel>n entbalt«!!. Handelt e.s sicli 2 U. um Uarz, 
wtücbaa eine grössere specilUche RapauilAt als 
Oel und Papier hat, so filtrirrn Hie H«s«eren 
Papierlagen hei dem TrÄnliprm c-h I*- I1;<ii «Ii 
und las.<i>n in die Poren iler inneren I.ij.n :. ir 
reines Oel gelangen. Die kussrton Lagen er- 



DBiWiiirc«- 



halten so eine grilssere dielektrikclie Kreil aaA 
Rapaeittt, wkhrend diese gerade fb4ie fnneiren 
I.Ag«n erforderlich ist. Die geringen Kapacftüt 
der inneren Lagen Ut besonders cttlhrJiih. 
Man künnte allerdings diese Tiiatsacbr ittiurch 
zu benutzen suchen, dass man die Trka;|[«&g 
liei solchen Temperaturen vornimmt, »t, ile 
Oelc und gelösten Subatansen ein« passentt 
Zähigkeit bealuen. Einer Umlieb fialachaa 
Ordnung begegnet man olt bei aammlkabela. 
Der reiue Gummi, welcher den Iveiler umgiebl. 
Ij.it eine »pecifischeKapacitlt von ca. 2.8 (Luft = I i. 
die dann folgenden Bcblebti« von bestem Com- 
poand nteräi eine KapadUU TOn e«. 9A M 
einer (0% hSheran Wldeifttuidanihigkeit be- 
sitzen, nnd die äusseren Lwen, welche fa>« 
durchgängig aus mioderwMtliWem Material bc 
stehen, haben oft Kapacitäten Dls zu S,ia. eioea 
geringen UolatlonswIderstJiod bei S bis f-facbst 
Widerstandsräbigkeit. Bei dieser gerade est' 
gegengesel/?en Anordnung di t K.ipacitAtes 
VenUhUrn die l\»ljel Ihr,' WliierntalldulTthl^kKl 
nur dem ümBlnn<i, dass der vulkanlslrte Com. 
tiiiuiid ein hlureichend gleichformlgea Oefiige 
bei buiier tlielektrischer Kraft besitzt. Der best'- 
Tulkanisirte Qumml an sich ist wohl ohne Frage 
stärker als daa beste Imprignirte Papier, imil 
das wird »ich selgeo, wenn erst wirklieb holte 
Spannungen verwendet werden; heatzntag<' aber 
briiui Iii er -seine ganze Wlderxt&ndsfahigkelt, 
um In Besog auf den l'rois mit Papier kon- 
knniran an ESnneB. 

Bs mag ansfOhibar aela, Papierfcabel da- 
durch abzustufen, djiss man dem Papier B' 
»chweiungcn mit Scliwerepath. Tlioii oder <-!> ! • 
giebt, doch iiegeji Doch keine Ver«nehe darülxr 
vor, ob die Verwendung dieser Stoffe in Pulver- 
form mit Kdcksicht auf ihre dielektrische Kraft 
von Nutzen ist. Mm Inidet. da.«» un.tere heut'gee 
Hochspannungsgnrnuiikul'i-; eitm doppelt s« 
grosse Kanacltät wie Faserkabel besitzen, und 
da» rührt her von den speclfischen Kapacitäten, 
welche sich wie 3:3 verhalten, tud von der 
höheren dielektrischen Kraft dea Oumnl», 
welche es gestattet, die Leiter eines Kabaii 
näher an einander anxnordnen. In nickt kOD- 
centrischen Kabeln kann die Kapacität durch 
eitw Zwischealage von .lute oder dergl. hei>b 
geaetM werdao, nnd diese Berabsetsuug stellt 
riab biUiger bei Oummlkahehi als bei Dnt- 
pbaMii-Faaeriiabeln. bei deaan ai«i aaa Bich- 

sieht auf die hygroskopls ' 
der Sii-hi>rhfit wegen Jode« 
mit Blei unipresseli iDU>ste. 

Bezüglich der Kapacllll flMr Bochspan- 
nangafreileiiung fttr DraipImaimiWni 8«1 be- 
merkt diis.s mich riitersocnungen von Perrtne 
und ßriuin dieselbe «icli eben so Terlhellt, wie 
die einer sternförmigen Kombination dreier Ron- 
deiii<B.toreii swischeu den drei Leiter«. Uegeo 
die Drahtmitcn auf den Ecken tUits^ gleich 
seitigen Dreiecks mit der Seite d und lat r dar 
Radios und L die Länge der Drähte, so T' 
man deo Ladungsstrom bereebnen, 
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beträgt. Dar 



täten 



r. 



IM ntcc y«M»' 



der 



mal so gross, wie der LadsaKMa 



einer Phnae und bei Dreieckschaltang Vs mal 
so gros». 

Die Kenntnisa der ertorderlicbea radialca 




nt.k 



Verhältnisse Ist die Oruoillag»! Ilir Kraftknin t 
Fabrikanten, und es Ist interessant, die*e Fi*k'>' 
gerade v irn Stninlpunkta Starkor Kabel für 

Ilm ri!.|ip.nnilnL' zu bebaBdaln. KAoneiB wlf dl« 

Vciduppeliuig der Dieke dl» laotallM aaeh n 



üigiii^ed by Google 



18. JbbI 1901. 



Elektrotechnische ZoitBchrift. 1901. Heft 94. 



B«tTM«panuuii>c veriloppvlD? Müimd wir bei 
r«rcrAiMrung des KupfeniaerscbnllU uoil 
fMeMteibeoder SpsoauDg audi die IioUtion 
MMIritra? Vom Standpiinkta der Pruii au« 
■ar man biihrr gene\f^, beld« Frafeti, wenn 
«nek uadernd, lu h< jivhi-o. Die Karvo des 
SpannnoKi^eflllc« führt indesaen xa «iuem rut- 
K^KMUirMUteii Reaulut. S«ta<'ii wir voran», 
diu Malarial habe eine konatanto Widontnods- 
kraft ffFgen Spamiaiigaii pro Centlmetcr Dicke, 
naMMB iwlMheii ebenea Fllcbeo, wi» dii« 
Grajr (WS) fBr all« Dlekao parafünirtvo Pa| iers, 
■ndTrowbrid(re{I89e) för (froise DIckfn von 
Ijift bewicaon Dat. Die VoraUMeliuiiif triH'i 
Bidit sn ror cartDge Sttrken ron Olgetiinktoni 
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llapier od«r MIc«, wie die Karve4i d«rr PIf . 8, 
V, 10 x^iirea- 

Auaaer b«i pararfinirteiu Papier und Lall int 
die Wldentaadakrari rck«» Durt'hKhlagcn 
(^•■t wenn die MolnllcJektroden nahe annln- 
noder lle^n, Dlmint ab nach iIhpim nuhrzu 
fayperboliachcn GeteU and errrliht i ni iMrur 
f^ewlflaen Rnlfemung: einen nsheiu konBt*iii«ii 
iiledrigaten Wrrth. In der Praxi« Kndftt man 
dinsen Werth unter Zngroiidolofrung von Sicher- 
beltatektoreD von 10 oi* 90 verwendet. 



hktsn «an tm 



£lo« 




F.Inttuiss uuf den Preis der Kabrt und wilrdri bei 
i'liiem Kabel bei 80000 V und nur halb «o 
KrcHiiieol Skhurheittifaktor die KrepaniUa an 
Unlation aich wie S0:1, bei 10000 V wie S:l 
verhalten. Die anMeblleHliebe VerweodunK tod 
Sebeltem mit Kohlelcontakten würde z. B. aur 
Eerabaetz'iiiir der Faktoren bi» aar in. die 
SUfte oliiie Wi-iieri!!» benxhtigen. 

Wir »iud KcwohnL nadi praktlaehen Begein 
M MiedcrvwüinMfto Jdt MMtaNoaein 
Knpferqnenrdiltt mA «e DIeke der itelatlon 
lu »■(»rRT'inüBm, nm entsprechend d«ni ennfvhniBn- 
ilrii Kopforg-ewlcht und d«r .StiiKhi'it iIm I.pitcr» 
die uothwtsQdrge mc*h«nlscho PeatlKkeit «u ge- 
«ibrleiateo und andererseits einen gebrtuch- 
Ikhea Werth der Isolation In Mexohin nirhl an 
Bnler«<*lirelt«^ti. Ri-i !li'chiip»nnonjr«k,nh<'ln da- 
|C»";:«*o Bollton aUn rnrrhanlflciirn Bejchrfinkutj^fen 
/allen und die Durüh.-ilili«K»kr.-ilt dir für die 
Oieke der laoUlion eatsclipidendo Faktor »ein, 
reraunfteeeM, daaa man mit der Fabrikation 
»oirelt rorineeilrinea l»t, da»* die Dieloktrik« 
RiviehfOrmv «wteltaa. 

Eine rcelmeriadie ZnaanraenstellanK des 
Vfrglelchp« der verschiedenen Krartüber- 
iragungMiyaleme (Olelchttrom. F.in-, Zwei-, Drci- 
pbatoMtrom) leiKt. daea unter ZngrandeleKBo;; 
fu* lMB»MiH<«B llu i *M Mi l liMli»rfewlelrtw vnd 
komtratar Siromdlebt« die Dre««ii«in«nlair«n 
'-•fHUiten, die relativ i^ast» Knergiemenjre 
I ni Uuwlchiselnhelt des blanken Kupt'etA zu 
übenraj^en. \jtiicl man lndeM<-o die Uesamint 
kosten der iaolirten and bloiampreasten Kabel 
au Urondc, so ist der Elnphaseuatrom Im Vor- 
ibeU besAgUeh dar »r die PieiMlBlielt ttbei> 



triuharru Kilowatt Dennoch sind natflrilch auch 
■ ndcre Uesiehlapankte maaasKcbend fBr die 
Wahl des einen oder anderen S^atemi a»d wird 
dnt>»l di-r Einphasenstrom wahracheinlleb meist 
/■micktreten. Zum Sthluss sei iiocli an Fit.'- II 
u't-/-i*i|,'t, '.»In uci;tli>.ltbniH--»li,- lin« r<»ii»iit:al;jf fäSle 
an fitiem HochspnntiunKikabcl verteilt nein 
kann, wenn atif die AbHlufnng der Isolatlons- 
scblchten kein Werth eeletrt ist. Das Beispiel 
gilt tar ein «Vm Kaoel bei einer Mulael- 
Kpannang von MIO V ■■ f ei ll l M dw LcH« «nd 
Blelinantel. 

OMUiaM ndU« DJake 
0^ aB| tbU awan 
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Mu&aff Jh^ J\ Ullllhllll»! 

Leiter am nlehsten, dann Trcnnnnirsaehlchi 
3,66 mm, vuJknnlsIrter Gummi 3,4 miM, Isolir- 
band 1,7 m»n. Das PotcntiaigefÄllc »eiKt Korve / 
nnd die jewelUra Steilheit desselben Kurve II. 
Dieae Knrve aolll« bei richtigfer AbstafUng der 
laotettain aina boclioiBtale Oende III aaiD. 

Pia. 



PORTSeNIIITTE PCR PHYSIK. 



taa- 

daa Weatea'eAe Oedalmm- 

element 

Ton W. .rager und St. LIndeek. (Mlttbellung 
ans der Pbvsifc. 'IVi-bn. Reichsaaetalt; Annalen 
d. Physik, Hd. b 1901. Seile 1.) 
Die I'hyslkalisch-Tvchnisdie Reiebsaoatalt 
hat durch frohere tmfangreiche Untersuchungen 
den Beweis geltefert, dass die Konatans and die 
Keproducirbarkeit sowohl des CIark'8ch<'n Zink- 
salfsteipmentes, wie des Weston »iheii Cad- 
niluinKull'alrlcmt-nti-s welt)Cehend<«n Aniorde- 
rangvn genügeo. Nach Abschluss dieaor Unter- 
sucnungen erschien es geboten, anter Benutznng 
aller bisber gesammelten Erfnhran^en eine 
grössere Zahl von Elementen aorrftltig herzu- 
atelleu, die, analoc wie die DrahtwiiurttiDde 
für die WManlaBMihail, dirak Ikaaa MIlMr 
Werth daa pnkliaclM Manaal Uli dto BUK dar- 
stellra. 

Dieser Avfnb« tuUeraaffen aleb die Ter- 
fnaser in den Ictstcn beiden Jahren, indem sie 

la 7n WuBton- und Clark-Elemenle in der 
■III I'rili '^liiiiMiiesnunKen allein lu Ri'tracht 
kommvndon Kay leigb 'sehen H-Form her- 
stellten und mUennehten. 

Ihre Ersebniai« gipfeln in dem Sali«: 
.Da« Woston'sche Cadmiura c lfm '-n t (mit 
l'eber"chn.is an Kryatallen) IhI in hcrvirr- 
raiK'ender Weise nis N0riiial<'li-uii»nt 
brauchbar.* Statt d»s Iräher von der Ueivh» 
an.4tall empfohlenen U,S procentigen Amalicsrns, 
da» In der Nah« von 0° Unrei;;elu]lM»igkeiien 
cviat, verwende man IS prornntige« Amalgam 
(18 Thelle Cd «af lOO Theilo Amalgam) 

I ■;i'iiriiuriipli'iii('iit<', dl« mit 18-pf<K'f'iitir-'eiii 
1 VI proci^nliiC^Tn Amalgam zii^ammrnjfrHiMzl 
sind, laigrn, auch wenn sie mehr ais eine Wocbe 
laot •««•wann, katae Ifcendvto in BattMkf 
komnaadaa Unregelmtastgiieiteii. DIeae Thal» 
aachc ist aus Vci-NUclicn an nnbi-xu SU (neurn 
11». l kIihui Kh-!ii«iileii altgcleitet. Dlenn Kle- 
ment« sind als» hin auf u« hrrab ala Norinal- 
elemente braacbbar. 

Alt Verhkltntas der EUK dea Clark-Ele- 
mantaa m dar daa CadailnmnleamBtea aalt ge- 



aHltlv'ler I.fl«mi)f folgern die Verfsüser ans ihren 
Kesultalon und den frUJier von Jtger und 
WMhamtk. JAffM md KftbU 
WaMhni 

Ckdmiam 90* ' 



lUrU 15° 
Cadmium ao* 



Daran* folffti 

CUnfc 0* miimB Ctatk U*S3<|||MWI T. 



POrdi«! ^ 

kommen für die Sweefce da« »Slebaaiiatait AM 

ausschliesslich Weston'sche CadminmelemaaM 
(mit einem Ueberachuxs von KrysUlleo) in 
tracht, (die slGb wegen ihres sehr kleinen 
Temperatoriioenclenten an den Clark - Ele- 
menten analog Tarhalten wie die Drabtwlder- 
siAad« tat "fiiT"'" am aolehan au dan firtber 
ttbIMh« IlÜH&Hea. 0. J£ 



KLEIHERE MTTHEILimaCH. 



Telephonle. 

Uarlebtnnir der \>rniittiduiijs;M«ni<l«ltfii drr 
Paeifle Steat«-« Telephi.ne aad Telegrapti Com- 

rtaay. Die von der vorgenannten Oesellscbatt 
n den Staaten Calirornien, Oregon, Washington, 
Ne.»d>« und Idalio In den letzten .fahren elngc- 
rlchii<t,'n VurmlttolungBiiü^tiili.Ti mit Vlelfacl»- 
betriob baljen nach einer MitttiullUDg im ,KI. 
World* eine ungemein scbuelle Entwickclun^ 
darrhgemaeht, was sumThell mit daraul torück- 
Kofähren gewesen Ist, daaa in diesen Centralen 
in Anpassung an die VerkehrabedOrlnlsee drr 
lu Betracht kommenden Theilnehmerkrelse eine 
von den »onttt ^jebrUnihllthen Schsitungen «b- 
weiclieudi: Anordnung der Apparate und Be- 
triebsetDriebtaagen anr Einiahrang gelangt ist. 
Wibiend la ABiriln MMidta«a fb gewShu* 
lieh die yenniHalmiKBanstalten Aach dam 
.Ct-nlral Battery'- bzw. .Common Battery'- 
.Svitteni ein^'^■ric■hle.t «erden, wobei wie aof «Iru 
deotachen VermittoluoKsanstalteu die Theii- 
■ebmerleitnogen In VieltaclischnItuDg die 
Sehranktafehi darcbiaufen, damit jedii Schrank- 
beamtin die von einem bei ihr auf Klappe 
liegenden Theilnehmur gewäoschte Terbiudung 
aar Anstührung bringen kann, sind dir An- 
Bcbliueleitangen In den An»uiten der PacM e 
Company nur gegenüber von 9 BvamtliiiH u aui 
Klinlce gelegt. Eine dieser Beamtinnen wird als 
.A* Beamtin, die zweite aU .B*-Beamttai be- 
zeichnet. Die A-Beamtinnen haben den Anmf 
der Theiloehmer la bejuitworten, die B-Beam- 
tlnuen vervollstAndigeu im Zii.^animcaarbeiten 
mit den A- Beamtinnen die heraustellendea Qe- 
sprachaTerbindnnffea nnd beaorgen das Al^ 
rafea des verlangten TbellDehmers. Bei den 
alleren Anstalten tltsen die A- und B-Benratinnen 
abwechselnd neben einander; neuerdingn er- 
baltea die A- Beamtinnen Ihren Arbeitsplatz auf 
der einen Seite de* Vermittelnogsraame*, die 
B- Beamtinnen ihren Sita auf der anderen Seite. 
Bei dem alteren System folgen immer 8 Al>- 
thellnngen mit Anrufklappen und Munit,-!- 
klinken auf ü Abtheliungen mit VerblnduuK)-- 
klinken; auch endigt die Theiinehmerleltuug nur 
auf einer von A und B gemeinschanilen t>e- 
nnUlen Klinke. In den neueren Auatalten eodlgt 
die Anschlnssleitung vor der A -Be am t in , lUrt 
aber von da aurh xu der gegenBb«r »ttaenden 
B- Beamtin. Daa Svsteni wird au« diesem Grund« 
als daa System mh Zweirachklliikeii bmelchmot. 
An der vorerwähnten Abgrenauag der den 
BaaMtiBMB anfallenden Dleoitmilwlium IM 
bei deni nenereo System jedoch iriahta gnbMaat 
Ans Torstehendem geht hervor, daa* nr 
HerstellODg einer Verbindung auf einem miA 
demselben Amte diiMiei)>en Orilfe voia n na h BM» 
i^inii, wie sie bei den sonst gebrlnahUehail 
Scliaitangoo erlorderllch werden, wenn dw 
rufeude und der verlnngle ThelliieiiraiT an »af» 
schieden« Amter angeschl«»« n »imi. Vor jadav 
B-Beamtin beftndet «leb eine Anzahl von Stüpaala, 
deren Znleiianjt In ViaUMMMMg« M_j**ü 
A • Beamtin anfKlIokea vorbeifuhren, wird birf 
► iner A- Beamtin eine Verbindung verlangt, so 
lirili kt sie den .Sprechkri i.iWonlakt s or ilir nieder, 
dar de mit aer B- Beamtin verbindet, vor 
«lalahar der gewanachieTbeilnehmer etil Klinke 
liegt Sie Iheilt B sodann die verlangte Nummer 
mit, worauf B einen der vor ihr b»andlicben 
Stöpsel in die 'i"»' l "' IvMnke, wenn frei, 
elumbn und dir \\ 1 ckiiwi!' Iriiekl. Oleich- 
leitig sagt »le der A-Beamlin dt.. Nnium. i de... 
benutzten Stöpsels zurück, worau; üe«« dae 
Bwelt« Ende der anm Abfragen benutzten 
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• In die (>nt>precheDde Verbindunjr*- 
tt 

Wtt die Elnzclheitoii <Im BelrinbeJt nach 
dm ftttaran Syitam anlaDct, lo »lod die Thail- 
Mkmantellca alt Trocken«leii»eotea f&r den 

Mlkropbonbetrieb «aagfrAttet und »u ^cschaltM, 
daia eine tO V- Batterie aui dem Amt eine 
Klappe zum Fallen bxw. durch Bethatl^n^ 
otnei It«lala eiav Lampe tum GlQhen brltigt, 
■obald der Femhörer vom Haken gcoommen 
wird. Setzt die A-Beaffltln d«a Abfrageatöpiel 
la die Thrilci'bmerkllDkeelii, «o richtet «Ich die 
Kluppe splbstthKtig auf biw. erlischt die Lampe. 
Salau^t^ alcht »Ammtllche Aorafe beantwortet 
siml, leuchict chio beeoiidore KniitrotUmpe an 
dem bctreflenden Arbeitiplatz. Nach Mledi-r- 
drttcken de« BAnchlttaaelf, Abfrafieii, Annifen 
der la Prafe komm<'oden B-Beamtio, deren 
Kupftelephon in Vfrlfachschaltung an eiium 
Sfirectikrel»l»oiit*kt vnr joiler A-Berinitin lie^'i, 
und tinch i'rtiiillcner Antwort von B «etSI A xo- 
dann das zweite Ende der AbfraKeaUll^Mllcluiir 
In die Ibr namhaft gemachte Verblnduglklteke, 
worauf B <lrii vi-rlangtiMi Tlirllni-hmer aufruft 
Ukrbi 1 klimmt eine weisse Lampe im (iiühcD, 
die wieder erliachi, 8ub.ild der Thellnehmer 
antwortet. Hingt oacb bef4tdeiem Gt-aprKch 
der ruiende Thellnehmer aeinen Kemböror 
wiedor au, eo wird dadurch der Sprechitrom- 
kNia «W «la«r Seite unierbrochrn. auf der 
anderen Seite dagegen Erdachtnss hergestellt, 
was ein Aufleuiliteu einer SlKoallampe vor der 
A-Beainllti zur Folge bat uiiil 'lieii» zum Trcnnon 
der Vorbindung Taranlaut. Hierdurch komme 
die GlAUamp» mm BriHinhw|i Wan» der 
ntufane ThallMtow aehMD nnib8hr«r an- 

ntngt, leuohtrt eine rothi: Lumpn vor der 
B-Bt-'amtlu :luI, die wleili r crlusciii, nobald die 
B-Beamtlii di-n Vrrbliiiluagaitlölisel hrrauazieht 
Und in die Kuhclagc bringt. Hat aber A die 
VeiWndun? nocb nicht anfg^olWD, to kommt 
die rothe Lampe bei B emeul cum Leuchten, 
sobald der Slüpicl eeiti Kohelager erreicht hnt. 
Auf diese Welse wird ein« uuelilge Wleiler- 



dune «law noch nicht freien Verbindnngs- 
MtODf Terhindert Das System ist auch für 
aoleh« AiMchluBs-DoppellelmikKea aocgalilMet, 
mMw von 8 bsw. lo ThelloehiMn ^nain- 

schaftUeh benntzt weideo. 

RczUf7l-i li il*'r Anordnung dar ▼lilfiMbliireln 
:*\ ZU liern<Tl(en, iln«» die A- Vld ft^Schr.iak.' 
solche mit aufrecht •tehendaiB Klinkenfeld sind 
nnd vorepriaiNBda MMaMlbretler beiiilzea. 
J«de Tafel Ist In 8 Abtbellongen getbeilt and 
enthält die Verbindung'iklinken, Ablrageklloken 
und Streifen mit SiK°*l und Schlusulamprn. 
Anf dem horizontalen ächlüseelbrett sind bei 
den A-Sehrlnken die verschiedenfarbigen Stöpsel- 

Star« mit Schnur and Rollgewicht sowie die 
lOracUüsaei und in doppelter Reihe die Drnck- 
kontakte für die Sprechleltungen nücb den 
B-Sehrtnken antergwraiht Letztere tragen 
atli ihrem horicontalen Tneile die mit Zahle« 
versehenen SlApsel mit den Zuleitungen zu den 
Verbiodunjtsklinken der A Sehrünko, eine Reihe 
von Anshiufastöpseln snr Uerntellnng von Vrr- 
blndnnicen lo Ansh&lfsverblndungjtleiiDngen für 
den Fall, da«* einmal «lif reirelmUxilic benutzten 
VerblndongBleituagcn zwiiicheu den A- uinl B- 
ScbflnkeaaanmtUBhbeseUi eein aolltea, ferner 
HBrscbUaart flr 4ta Ba to o t fathl M dngaB. Ant- 
wort*- und SeUaMUuBiMn lowia MhUeaalleb die 
Kufschlnasel, welch letalere »leb unmittelbar 
vor den Beamtinnen befinden DI« Rufüchlü.nsi l 
sind bei Sehrttnken für Anüchlusiileltun;;en mit 
mehreren TbeilnebaMni Bit i-vklischen ZAhl- 
vorrlghtungeii aaagvrtteiat, welcfi« anieiguo, auf 
welcher Lcliung geweckt nnd wie vlid Weck- 
zeichen gegeben »Drdeu; dle> hat den Zweck, 
die Bejunliu für <ien Fnll, dass der Weckrnf 
nicht beim ersten Aufruf beantwortet wvnicn 
•oilto, in den Stand so Hetxen, ohne Nac hi rsK'- 
UOebinala den gewOnitchtvnTbeilnohmer heraus- 
anNho. Joder AnrufscblUsael flir gemeln- 
•ehaftliehe Atiachlnsslellungen mit mehreren 
TlieiloehmerH'i-llr-n bat einen rothen Drnckknopf 
für den einen Zweig der Doppelleitung und 
^wn^achwamn jBiir^ wiMdiM aZ TirfiSSS^ 

tiaa ZlUaia vanabea 

Bei einem Vergleich zwlmehen den lonit 
SUtchoii .S<'hr»iikay«lomen und dem der I'acltlc 
State« Companr apricht zu rngtmateu der 
letaleren der Umsrand, da»* aar Heratetlung 
einer Verbindung zwischen Tocilnebmem des- 
selben Amtes stets t Beamtinnen mitzuwirken 
haben, worunter die Schnelligkeit der Heiiienunj; 
naturgeinila« leiden musa. Demgegenüber wen- 
den die AiibllDgor dea Pacitie Syaiema ein, da«s 
in Orten mit auagedehotem Fernnprechnclz und 
mehreren Vermittelnogaanatalten die Zahl der 
Verbindungen zwlechen Tbellnehmern ein uml 
desselben Amte« Im Verliltlmia« zur Geünmmt- 
zahl der Uberbnupc her^-i-stollien VprbiDluupi»n 
nur gering sei, und da.->s es an lutereioe <ler 
aiaidinJlHiKl(«lt und eines geordneten Betriebea 
■h wan dte VniMaidiiiigan auf ein und dem- 
TOT aldi glagva aU 



bei Terbl nd iingen (wischen 9 getrennten Aemtem. 
Aul der anderen Seite »ei e» wirthschaftlicb 
nicht zu re<'htrertigen, das» zu Uunstan der ver- 
haltnUanitssIg wenigen Verbindungen zwischen 
Tbellnehmern ein ttnd deeselben Amtes »o hohe 
Kosten aufgewendet würden, wie sie bei Durch- 
Inlirunv; leder Anschlu.4sleltnng durch die Klin- 
ken der Vielfachtafeln outstHniren. Im Welteren 
la.sse die Einrichtung der l'acitic-SrhrÄnke eine 
loli-bte Vergniaserung der Anlage zu, ohne daas 
diu vorhandenen Schitoka w». deren Ver- 
bindungen dabei in IDtlridanschaft gezogen 
würden and ohne das« bei ▼«rgrösaernDg dea 
Amtes noch die anf den Thellnehmer bererhue- 
ton Kosten für die Amlseinrichlnng eine Sir-i^jp 
rung erfuhren. Dieser Punkt mag allerding» 
bei den VertaUwIasen, wie sie in San Francisco 
und den fibrigen Orten der PacUic-Staaten In 
Betracht kommen, von besonderer BedButuniff 
»»rlri. .Jedenfiiil.-* niuiia tler Bhtrit-t> der Bt-li- 
Telephoncentralen in diesen Orten den berech- 
tigten Anforderungen entsprechen, was daraus 
gefolgert werden Kano, das* die Indepeodent- 
Oesolli-charten In den Paclflc-Staaten, wie .El. 
World' anglebt, noch keinen festen Fuss gc- 
fasst habe«), und daas ferner beitpielBwels« in 
San Francisco die Zahl der Thoilnalunar 
6872 am 31 December lisa.'i auf 21 1K am ti.Str 
nuar diese« Jnhre.s Keatlegen ist. 

Die Vortheile des togMiannlaa Zwalfach- 
klinkenayat«m« ^egenfiber dem Iltaren System 
mit ahwechiit-lnd nri>rti einander «ilzeriden A- 
und B Iteainllnncn e iiri hnn pich aua <lciu L'm- 
.ilandi', da.-ä die B - Ueamtlaueu iMtmmtiich bei 
einander «itzen, daas .-iUrk helsatete R-.Scbrtnke 
entspreebeud besetzt werden köimen nnd dass 
.sieii die B-BaanUanm gagaiiMitig annubaUiw 
vfl«l«B. JBi; 



ElektriBCha B«leaoIitaiie 

BelenchtongskQrper Der Verbund Deut 
:M-iier KlektiutechDiker ;mi lolgendos Rund- 
schreiben an die Fabrikanten van elektrischen 
Beleuchtungskörpern gerichtet; 

.Der Verband Dentieher Eiektroteclinikcr 
ist aagenblieklleb damit beacbafdgi, »eine Slcber- 
heltsTorsehrifleo für elektrische Staikstroman- 
lagen zu revidlren. nieichieltig haben verschie- 
dene (leutai-hi- Regieruniren, danmter dlejetilj^eri 
der deutfit hen Runigrcicbo, die Absicht auege- 
xproebea, In Mcitater Zeit eine staatUche UebMv 
waainuc te BlniutnaMilaM kacMnUIhtaa, 

staatBonBavlaaMn ■anmiillln ~ ' 

Organe darüber ai waohaoL data 41a 
heitsvurscbrifteo daa Tartnudi 
füllt werden. 

Es hat sieh nun bei den VorlMuprechiuigen 
beransgestollt , das« die Beleuchtung»kQr|>er, 
welche zum tClnziobeu elektrischer Leifrifrs- 
drHhle und zum Aufaetzen i-.,-l.iiir.rlHT [.«ni;:i-ii 
boutimmt »ind. in einer nnverli.'iiiriiB«i-ilt>,»ig 
gronsea Zahl von Fallen ein »-»seutlicliea Ele- 
ment von Unsicherheit und Gel'alir bieten Der 
Grund hierfür liegt darin, daaa bei <ler Form- 

?;ebniig von elektrischen Beleuchtungakorpero 
ast ausachlleaallch die kUnatlerUche« Wünsche 
der Baumeister und der kunstgewerblichen 
SachveratAndigen bei uckaicbtigt werden, wah- 
rend die BMUrfnlsae der Sicherbett turttek- 
ilalMa Man ist in neuerer Zelt vleltoeb sn so 
schlanken Formen filwrgegaDgen, dass die Hohl- 
rHome, In denen die Drihi« llejjen »nlleo, t» 
enj; sind, nm gut isolirte DrAbte in deueulbi ii 
uiileraubriugen. Installateur« und Direktoren 
von elektrischen Centralen versichern ein- 
atimmig, dass ein hoher Procentsatt der mo- 
dernen Kronleuchter jederzeit mit bescbudlnen 
e.leUtri»> l;en Drllhten ver«elieii I?!, weil eben 
NieiuBud einen gut ieolirtea Draht olme Vor- 
:<'tz:iu); in die tu engen Rubi^'n einziehen kann. 
Ilii-nlarch wird <lie Rmmlgefnhr in elektrischen 
Aulagen erheblich vergräasert, und ee wird lU- 
glelcb eine phy.ilologi.schi.i Gefahr geseiutlTen, 
inaid'erii Peraimrn, welche einen «colechl in- 
stÄÜirten Kronleuchter bcrühreUj eiektrinchi- 
Schlllge beküinuiiu können die In den heut- 
zutage weit verbreiteten Anlagen mit axitw V 
Spanmuig mbt nnanganaknM Falgan haban 
können. 

Die Slcherheilsv(>r»rlirllti>ii Konimiaalon des 
Verbandes sieht eich dHiii i ;^>jaöthigt, in ihre 
Vorsehriflen die Beslliumuog aufzunehmen, daaa 
dl« HnkMume in Beleucbinngskerpem siuta 
wall genng sein mfisaen, am gut isolirte DrIIhte 
In genilgenler Anzahl aafznnehiueii. das» da« 
i-iViMe Rohr, welche« zur Aufiiahiin' mmi lirjliten 
bestimmt ist, wenigsten!, 6 mm lichten Durcb- 
menaer haben muas und dasi, an and In Be- 
lBuchtungski>niern nur gummtumpresate DrBbte 
bester Uualitllc verwendet werden dürfen. 

Wir erlauben un», .Sie auf diese Bestim- 
mung »chon jetzt aufmerksam zu machen und 
dieselbe ihrer BeachCon^' dringend zu empteblen. 
Die Hevlaoreii werden «ehr tnild In die Laj^e 
kommen, jeden Ucleacbtaiigskörpor, der der vor- 
erwähnten Bestimmung ai<£t entspricht, elnAcb 
surOeksawelMo, und von den Angesbliek an, 



wo dieae Zurückwelsang von Btaatlleban Or- 
f^aiieii ausgesprochen wird, werden such die 
limtallateure den ftleicben Weg b«trctcn laOsseiL 
Mit dem Hinwels hierauf würden die ilkinlao 
^■lek^rischer Belencbtongakörper auch denlfln- 
schoQ der Baumeister entgegentreten köuirn. 
wenn die Ictsteren der rein ftathetlsrbeu lJTii<:a- 
fahrung die ausschliessliche Herrschaft bei 4et 
Konstruktion j| ah»n j raUt anj^ aimn dje^anA- 



weiabaren Sl 
slchtlgaD.* 

Balrtriatlia Balab^taag 

lagen. Die elektrUche Releochtung der anligl^- 
dehnton ünhahorennliigen in Ueichenbach i.V. 
wunle der Helios, Erektricitats-A.-0., Köln- 
Khrenteld, übertrage«. Derselben Firaa iM 
seitens der kgl. Risenbahndirektion Posen dir 
Auftrag auf I.lefeninpr einer Dampfdvnamo von 
l'J5- 1*>.^ I^.'^ 1111- i-lrn-r Spannung von -^i'} V. dir 
durch zwei Kollektoren in axilU V getbcilt 
wird, als Erwaitnrnag dar baa t efca wd n n «latort- 
achen Anlage (ttr 41« BabahofUbatoacknag ai^ 

(heilt wor<len. 

Elektrische Kraftttbertra^rm^. 

Elektrische ArbeltsUbertragnng ia der Krd 

iUgewinnang. Die Rumllnisch.j Krdul-f ;e^ell■ 
schalt, die ,.Steana Rom.Hii:i' u i unpina, fuhrt 
elektrischen Betrieb ein. \V»hreuJ früher die 
Bohr- und Schöpfwerke von Dampfmaschiuea 
betrieben wurden, wurde im vorigen Jalire be- 
gonnen, die Dampf- und Kesielaiilage an en^ 
fernen und hierfür Elektromotoren auCniBtaUaat 
Die Betriebskrafi wird von Sinais, wo dieElak- 
UicitKts A.-G. vorm. W. Lahmeyer * Co. In 
IVankfurt a. M. ein Elektricitatswcrk zur Be- 
leuchtung der Stadt gebaut bat, nach dem etwa 
40 km untfernien Cüanli» tia DrtkMMMi OMr 
10000 V geführt, daseibat anfBOO V tnasfnvtrt 
und unter dieaer Si-animn? zu kleinen Anbauten 
der Hohrthürme ^'etührt, :n ilenrti die Elektro- 
motoren und Apparate aufgestellt sind. Die 
Motoren Kind so gebaut, dass selbst liei den 
auseerguwöhnlich hohen Arbeitsleistimgen, die 
hel:ü Gohren vorkommen, der Betrieb gesichert 
ii-l und di«.si! jiuoh die bodeutenden Touren- 
variatlouen , die nütbig werden, cinregulirt 
werden fc(naea. Die Bedienung der Motoren 
und Apparate getchlebt vom Stand de« Bohr- 
meisters aus durch Stangenzügo , damit die 
Apparate nicht tu luihe dem Bohrloch .lufge- 
ateJlt worden müisen. Auaserdein aind alle 
atromlührendeii Thetle der .Motoren uod Ap[>a 
rate lultdicht elugemhloHaen, um eine Knlzuu- 
dung der Oetgase, die den Bohrlöchern ent- 
strftmeD, dar«b den aiektriscban Funken an 
verhüten. Die ersten Anlagen kamen im vorigen 
I ihre im Sei iember in Betrieb und haben alch 
lilrt jfi. c '. ifiuslloh bewahrt, sowohl was Be- 
Uiebsokunomie al« au-b Feueraicberfaait anlangt, 
sodass s. Zt. am voilstttntllgen l'mbsu stmml- 
lieber der ,Steaaa Romftna* gehörigen Sonden 
gcarlieilet wird. Noch In diesem Jiilire werden 
etwa fy; Smiii u in Hetri.'b kommen Do- sAmmt- 
licheu Moloren, Apparate u. s. w. werden von 
der Blek»riei(Ata-A.-& ■ntm, Lehaiejer 
k Co. In FkniMtot a. M. g«lfafart 

KlektrUcbe« PllBgen. Der Vnritaiol ilu« 
laiid- und toratwir'.hBchnftlichen Ua-iiitvereine 

Hililri,l-.,-lm if-iid.'t Ulli rollend.' Mitlhuihmif : 

-Der j.uuj- .lud lurstwInhscI.afilK-he lUupt- 
vereln UildeHheim bealiaiehttgs in den Tagen 
vom 12. biH It September d. J. ein Konkurreni- 
arbeiteii, «owie eine öffentliche Vorführung von 
Motorpflägeu, mittels elektrischer Kraft ra b»' 
treJbeii, und von ein- und mehracharigen Oa* 
spannpdllgen sn veranitalteiL 

Die Verwendung elektrischer Kraft hat für 
den genanntein Hauptvereinsbezirk deahalb be- 
sondere« Intere-Hi'i-, weil in ihm bereits eJektrl.*eh 
betriebene Laudbahneo — Dannover-Sehiide- 
Ualmar undHiinnover-Hlldeaheim — seit iitiigerer 
Zell in Betrieb Bind, weitere derartige Projekte 
deinnlehst zur Auslühraug gelangen werden 
und sich infolge erstereo Umstandes die Inn* 
braucbnahm« elektrischer Kraft schon In SMir 
vielen, sowohl grösseren, als auch mittel- und 
kleinbtuerllchen Betrieben eingebürgert hat. 

Das Konkurrenzarbeiten elektrischer Pflüge 
soll daa Problem der genossenschaftlichen Ver- 
wendung elektrischer Kraft sor Ackerarbeit 
lösen hellen. 

Die Vorführung erfolgt aal einer Breite des 
Ortfl. Sehnienburg Bchen Rittergutes Hau!« 
Rethmar bei Selinde. 

Alle Aiuneldangen von Pflügen haben bis 
zum 1. JoH bal dar saBBlal dea land-nnd i 
wiri 

Liukair. n i 

II 



AbIhaHw A. liln 
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AbibcUmix B. 
I. OMChariitlllK« 

a) t&i Klf.i.hcicu'h and mn HHIgH bU 
mr Tiete vim so cm, 

b) Ox GroHbetrieb and aOB nifaM bin 
»\>r Tiefe von 30 cm. 

8. M<>Jir.sclw«riillui;i- 

•) Pilttge, ausschliesalicli lam SchUen be- 
•tlmiDt, 

b) ZweiBcharpflÜKe zum Püfigan «of elna 
Tt«r« von 16 BU 90 cm. 

Der Boden, in welchem die Itiüec geprüft 
Verden, !•( nUtAUehwerw Mkodlgw Tnouboden. 

Die BeurthaaiwiaitkeainlMlon wird xuinm- 
■enj^etzt sas Vertretern der praktischen Land- 
Wlrtfi-tchafr, DnCMnifn .!i>H MuHi'liiuf rifsches sn 
Hoche<.'liuIea \:ii<\ •'un-ii 

Die Benrlhf ilangsmelbode wird fe-<tgpiili-Ut 
ia «taw KcnelDMUBaB Kmitoran im Aus^tt iier 
nll dem Preitgeriehl und d«r yertrrtung dt>ii 
Teranstaltenden Hanptverelns, 

Von den Au.'iiUf'llen» werden Gebühren nicfit 
ertioben; eli-ktriscbv wie Qccpaiinkrafi ilelil uu- 
■itg:E>ltlich zur VorfBcnng. 

I)t<> KoütHn der Anllereninf der Pflüge bis 
mm Sfhniii lut^f« «in«! von deo Aunaiellern Sflbal 
zu tr.'igi ti. i i l] vi'i für «ntaprrchcndo luver- 
Itoslge and billig«-. Vermittelurg ge-Horgt* 



PreUIlate der Rernaann Klektrkitätwerbe 
A. Q. AbtbeUnng (lastallatlouiutMiKl), 

Berlin N. Die Firma übei-iuidte an« Ihre Dun- 
mehr in 4. Audajfri < r9<iii<'m'ne PreigÜKt«. \>ir 
selbe entblllc aasser einer ausfährlfcbon An- 
leltung »nr VerwendunR dws BBrf;ni«iin'»ihi>.n 
loelaJlationitiiVBtems eine reichhaltige Aimwahl 
der im Inataliationsweaen verwendeten Apparate, 
wie S4clieraogi;ji, Scl>alt«r, Belenehrongakfirpt-r 
Patcttngren o. dgl. BMonden mag aof die mit 
diT ElnfäbruDg der biMiaiw Smutaug aoUi- 
vendig geuroraenea NeakoaMrArttoaan Wago- 

wiesen wenlen 

Prei8lii<lr ili-r UentKCben Garvin-Haachinea- 
fabrik A.-0., Berlin C. Die Firma ubcraandte 
uiM ihren Geaammlkatalo^r der Prtciaionswerk- 
MlunnaKhinen. Dcraelb« rnth.1lt Abbildunf^en 
naa Befiehreibnnffeti vuii Fi ÄMnM»clilrien. 'Dreh- 
b.uiiten, I>r*-h- und Bubrwi_*rki*n, Ut?',(.ilveibfttik»'n, 
Boiituaachiuen, Stoss , Shapine- und Uobel- 
MnUiMjnul Arbritamaaehuien THMUMtoocr 
Art Dar Katalog wird bei jedem MucUnen- 
hgenieor lebhaftm InteresKe nnden. 

Die- Akknamlaterenfabrik RIelwerk Nea- 
mAhl, Morian & Ci«. in NeamBhl (Rheinlaadl 

uhi raandte uub Ihr« PreigUste Uber «tatinnirc 
.\l>kaninlttlnrea. l)ie»elb« eutbiUl ein« Uebcr- 
>ii ht ihrer Fabriktito tär MhMD% I- bia » stün- 
'li^'e, niid l«Dj;«anie, 3- bl« 10-*tündige, Rot- 
lAdun;;. DI« klelnüp in der Prei«ll«te »ufgc- 
l ihrtcTypo für Bchnelle Entladung bcHitzt efm- 
Kapacttlt von 13,8 A-8td , die grüMi« eine 
KapaelMi von 3SI7 A Std. Die entsprecboBdeu 
Typeo für lanjftiime Kntladung haben elnr 
KapaeltHt von 195 iimi nilir, A-Std. Aiisterdcm 
sind noch, wie ühlii l i " nulhwondigeD Zableo 
für ttaumbedart und VereaiulbedlnfTiin^en gf>- 
geben. 

Der neM Editon-Akkamulatur Iiarcb die 
freondtiehe Verviltelung der Zeintchrlfc ,Klec- 
trieal Revleir*, Wew York, «lad wir in der l.nKe, 
< ltien Aumujf in veröffentlichen au« einem Vor- 
••niice, den f)r. KeDiinlIy in dern Anicriesn 
lijiiualn of Kli:i,:irical Kngineer» am XI. Mai er. 
Uber den neuen von Edison orfandenen Akku- 
mulator gehalten hat. 0«r Vortragende hefranil 
lanlchat mit einer Darlej;iin); der Be(llugul^fl■n, 
weI«beEdl80ii an einen brnuehbare]! Akkunm- 
laior atellL Dinne »iiid 1. keine Abnatxuiif; 
darehOehranch, •> ■^f ifte. KwpaeJtat pro Massen- 
•blbeil, 8. FftliiKkeit der schnellen iLadung und 
Eiiliadimg, 4. Fähigkeit, unsacbgemlas« Be- 
haaiUnc n ertncen, 6. BUlIgkolt. Der ge- 
vl^hallcbe Blelakk-nmufator liefert 8,8 bis lS,ä5 
Wdtstondnn por Kili'frrnnini Kls;eiij»ewlcbt, «o- 
davp zur T.ii-te' ri;.f r.ner i\ ii 1 1 \*'HH >[ unile ein 
AkkumuJalurKuwicht von T&,ü bii' 113 kg nijthig 
Bei 100^ Wirkanga;;rad würde aNo die 
Baltarle «Ich »n\h*t anf eine Höhe von S,-2 hin 
i8 km von der Krdoberflilche heben knnneii. 
Der Kdison-Akkuniulatur crr: icht das zwei- bl& 
dreifache diener Leistung. Die ne).'«tive l'lnite 
hesteht aue Kinen, die positive aus Nickclnaper- 
«xvd, wabrachelnllch von der ZuaammenHetznug 
MO^ B» im »Im eine Nli kel-El»en-ZelI.-. Der 
•Hkiimliyi iMMVo'K» Kaliluu|:c Im geladenen 
Mlland fat die AnlaiiiTH^panooiig der Zelle 
IfS V, die initiiert- Stiiinnuii*; hei Kiiltadiing ij<t 
1.1 V. l)..- ii:::i:iii'e Striim'iii-'h'.i- ist It.ÖJ A per 
' t^iuilratdccimeter aktives .Material (poülliv oder 
■rgativ). Die fap n l tlt IM 3035 WlMMWlden 
rer KUogramm G«Miiatgewlcht. ZirLalMuog 
«nr KnowiitMm4ii lat ein Zrtlenginwldit wn 



cidhlg:, .-odasfl die Nlekel-Kiseu-B.itterlr unmr 
Voraoi«fetinn>r eines Wirkuotr^itmUe* von luo"/» 
»Ich seibat ll.ä6km von derKrdu heben könnte. Die 
Normallelstiiog Ist 6,ff2 Watt per Kilogramm bei 
8','j-»tündiger Entlndung. Die Zelle kann jedoch 
auch ohne Schaden in einer Stunde entladen 
werden bei einer l.«J«tung von 'Jö,4« Watt per 
Rllogrnmm Geaammtgowicht. Die Grenze für 
die zallaslge Stromfltrke ist lür Lailiiug und 
Entladung die gleiche. Die Platteu bcatohen aus 
einem Gerippe aus Stuhl tllt FOUmaai« Die 
Stahlplatte ist 0^1 mm dick und es werden » 
rechteckige LOcber auageatanit, doreu H ihe 7e 
und deren Breite IS mm ist. Jede^ l ener [ . 'n r 
oder, wie der Veriaaaer sie nennt, Fenater wird mit 
einem Klateheo MU MflMltw Temiekdtem 
Slahlbl^'h von 0,07B mn Dicke aiugenuit. In 
diese Kltstchen wird die aktive Mause In Brlkett- 
'firm eingelegt Diese sn nusaniinen^ce-Hlellte 
Platte wird mit einem Druck von KW t geprosst. 
Auf diese Wciae werden die Kilstcheu aaf die 
aktive Masse geflchloisen utid gleichzeitig nm 
die Rippen der Pl»iteii fe«tgepre«i.t. Die fertige 
l'latte hat ein.' Iiioko von nur rinn. Die 
positiven l'lstieii werden hergestellt iiin einer 
Mi»chuiig von einer (im Vortrag nuht nahei 
bezrichuetenj Kisonverbinduug in sehr lein ver- 
thciltem Znatend mitgleicbem Volumen Graphit. 
Der Onpblt bat Mo» eheniicbe Wirkung nnd 
dient nar dan, die elektrische LeUnhlKkelt im 
Brikett »u erliWIien. Die negativen Briketts be- 
stehen jini! einer .Mlsciiun;; einer Nlckelvarbin- 
duDg mit nahezu gleichem Volumen Grnphll, 
wobei anch hier der OrapUl anr dar Loitfkhig- 
keJt halber sng««et«t wird and keinen ehemiachen 
KinllitBS hat, Bei La'iung wird Sauersteff dem 
Kiäcnbrlkett entiiuini.ien ui. : »u das Nickel 
tjrikeii ^fetührt, wo Nickelhjperoxyd entsteht. 
In der t.ntladuDg wird das Nickelbriketi redueirt 
und das F.isenbrikett oxydlrt. Der Ladestrom 
iiliiiiiii also SaaentlofT vom Elaeii geeen die 
KrJilt lier ( lirnn-ctjeu AtOniUt und bringt Ihn 
zum Nickel. Im geladenen Znstand Ist die Zolle 
•Mlill, d. h. eine Rückkehr de.s Sauerstoff«;« vom 
Nickel zum Elsen findet nicht statt, so lange 
der tuasere Sirorokrels olTe^t bleibL Da bei 
dle«em Proceu der Elektrolyt keinen aeinrr Be- 
standttheile an die Elektroden abglebt, so ist 
eine gteiise Menge von Elektrolyt überhaupt 
nictji rii>thig. üf i;cnügt, dass das Gewicht des 
Elektrolyten w°.a der Platten oder 14% der 
KiOM UU» tatrigi- Dm ipccitocto OawMt 
du EMcbelyteii Tirtlrt trikrcad Ladmaf nnd 
Entladung nnr in ganx kleinen Qrensen. Die 
Briketts dehnen sich bei Saoeraioiranfbaiime 
etwas aus nnd schrumpfen l>el Sauerstoff verlUHt 
etwas ein, jedoch innerhalb der elaetisdian 
Grenze des Suhlen, sodas« guter elaktriacber 
Kontakt immer crhalteu bleibt. Fin Abslossen 
von aktivem Material durch die rertbration der 
Kästchen ist bisher nicht beobachtet worden. 
Die Zellen können volistAndlg entleert worden, 
ohne Schaden zu nehmen ; »ach soll es möglich 
aela, die NIekelplatte entweder Im geladenen 
oder uagdadonen Ziutaud aus der Zelle zu ent- 
fernen, an trocknen und nach einer Woche 
wieder einzuiet/.en, ohne dast die Zelle Schadi-n 
inmmt. Kdison hofft, dasä mit ^t organisirter 
Fabrikation es müglldi saIs wird, die Mickel- 
BlMii<Mto tni danarikMi Firti Wimliliiii. irt« 
Hnen BMakknmalator von gMditr Kapadttt. 

1 1 i e 1' Ii Ti t i K k e 1 1 d ei 1> liv !<lkallach'Techn l»ch en 
KeiebaaBatalt im Jahre IWO (Schloaa von S.tli). 

B. Zweite (TeehBlaeke) Abik«ll«ac. 

A. Starkstrotn-Lakoratorlnm. I'eber- 
i>icht der PrüfungaarballCD. Die in dem 
Jahr« 1900 geprüften eWUflacInn Anparate und 
Natatlalloa aM te der Mgeadon 'NbeUa en- 



I. Meaaapparate. 

A. Mit Oloichslrtim geprüfte 
apparate für Messung 

1. der elektrischen Spannung. , • . . tS 

2. . . Stronattriie. . . . U 

5. , , SpannangundStrom- 

»tlrke « 

4. , « LeUlung S 

6. . . ArbeitiWattstnndon- 

Zthler) 1» 

6. , ElektrieiMtsmunge (AmpcretUin* 

den-Zabler) . i 

R. Mit Wechsel- oder Drehalna ga- 
prülte Zdganppaialo lür Mesaoiic 

1. der eleklrlicliao Spannung S 

2. „ . Stromalifke. ... 1 

5. . . Lelstniic ..... ti 
4. . Arhett Sl 

i; s.iii-.i, iL.- 'I ':-9appntatai 

1. Strommesswidersliade ...... 9 

2. IsolatlaBWiate 4 

3. IpiAMwwotoi ^6 



n. OebrueheappAvate. 



1. Glelch.HtromindaktoreofarLAatewarke t 
■i. WccbiselKiromlsdiiktoMn flUr Uula- 

werke 6 

3. Funkenindnictoraa 8 

4. Ventilatoren > 



m. Haterlalien. 



1 . 1 8 1 1 i Ji t i < ' ti s- u 11 d Durch» eh l-^., — 

an Isolir- und Leitangimalariel . . W 
s. Baatlraugwi van OlaUkMettIM- 
kaoaiaBliB 4......... w 

ßesehreibOBCAea Prüfung« Verfahrens 
für EloktrleUlieiihler. Das Verfahren und 
die Eintkhtnnm dar Relcbaanstalt für die 
Priiraac VMBlllllWtatsixtblem ist in der 
.Elekbvtaeha. ZStSeir.* 91. S. 10S6, 1900 mr 
Gleichstrom und ebenda 3S, & 94, 1901 für 
Wechselstrom beachrieben worden. 

Verhalten der Elektrlcltatastbler Im 
praktischen Betriebe. In der KonfereM tv 
die Auaführungsbestlmranngen des Qnsetaeaüeer 
. lektrische Maasselnhelle^J wurde von Vertretern 
der Technik darauf hingewiesen, d:i-H l;e Km- 
richtang einer Aiciiung von LiBktricitatazfthiera 
nar te« *an Werth »lA, wenn dieaelbe eine 
gawimT BdralalHst aar Folg« habe. Anderer- 
seits erkmnen die Vertreter de r Tei-.hnlk, dass 
über die Zunahme der Fehler der ZUhlej- Im 
praktischen tiehrauch nar ungenügeDde hrfsb- 
rcngen vorlagen, , 

Ea wird deshalb beabalchtigt, über die \er- 
»nderllchkelt der Angaben von Zahlern ini prak- 
tischen Hotriebe Versuche anBaatcUan, damt» 
da.-.» etwa ai Z*hler leder In grBssorer Zahl in 
Verkehr befiinlHclieii iiaiiart In dar Reichsanstalt 
einer Prülung unleriogen, dann durch die Vor- 
mltieJang der varschlodenen Elektricit»t»werke 
bei den Abnehmern In Barital und Umgebung 
nnter verschiedenen haaMren Badlngengen anf- 
g«btngt und an Ort tmd Stelle einer periodisch 
wiederkehrenden Prüfung unterworfen werden. 

Alle FabrIkanteJi von Zahlern und die in 
Betracht komiaenden Blektrieliauwerke haben 
die Unteritaunng dieses Planes zugesagt. 

Die Versuche sollen gleichzeitig daan dienen, 
da» bei MajiseDprüfungen einzuschlagende Ver 
fahren zu stvdii«)!. Erfabrangon Uber etwaige 
Aenderonsaa dar Zikleraagabeo in Folge den 
Transporta and der T«iaeblede>ien Arten der 
Anfh&ogung tu sammeln, aowie die Anfordamn- 
gen festzuritelIeD, welche die zur BoglaaMpuK 
eingeieicbteii ZJlhler hinsichtlich Ihrer Maaena 
Einrichtnng (Aaaehlaaa-bxw. PrütkleinmeniLa.w.} 
XU «rnillen haben werden. 

DrchstromaiischluBB an das städtische 
Kleklrlcltlltswerk, (jlriehielilg mit rHiiiii- 
lichea Uroknde.ruugen im Starkstromlaborato 
rinm, die ein Zufaniinenlegen und eine Ver- 
mehrung der fiir die Wech«elstrom-Arbelten 
benutzten Zimmer bezwecken, wurde ein Uoch- 
xpannungü-Drchsiromaaschluas OOQO V) as daa 
im Sommer 19<X) in Betrieb gekomranae cNIdtK 
Bcho KleklricitlUwerk aui^celühri. Für diesen 
Anschlusa sind drei TraiiKiViriuatorcn vorgesehen, 
nlinlleh einer fvon 16 KW) fUr Elektromotoren- 
bctrieii in der Werkstatt, für allffiMtae Smaa- 
verthcilung in der Relchaanstalt Uta für eaaen- 
dere Versuciiazwecke, sowie zwei gleichfalls an 
da» BtUdtischeElektrlciiatsWL-rk anituschliessende 
Tcanaronnateran (von 6 bzw. äo KWi. Von der 
OBhaltmliiiW saa aind Drchatromkabel veriagt 
mdUärult AaaaUlaaanln dem optischen und 
magnetischen Labor«t4>rium und io dem l>alH)- 
ratorinin for Wirme und Druck versehen worden. 

Wirbelstrombremae. Eine Wirbelstrom- 
breaee für genaue Mtaar von Elektro ui e m ya 
bia za 4 PS Ist in AnBchlüss an einen bareltl 
tror H Jahren nach Angabe von l^f. Fenssner 
Kebauten kleinen Apparat dieser Art gezeichnet 
und im Starkütromlaboratoriam hergeatellt 
worden. 

Diolektrlcltltskonstanten und Ken» 
densatorcn für hohe .Spaniiun[»-eii. lieber 
die .\le.M.ung von UielcktriellAUkiiuttJ.ütcu und 
Über Kondensatoren tür hi>be Spannaogsind im 
Anschlusa an idngesandte PrfllungaaallMcevar- 
berelteode Unterauchnugen attsgefWirt «eraaa. 

WechselatromprUfungon. Da» Meas- 
bertdch (Ar die Prarong von Mesainstramcnteu 
für Wechselstrom lat erweitert worden, aodaaa 
es mit den vorhandenen Einricbtuma ■• & 
ni'iglich ist. Messapparatu bis ZU IQOoT and 
500 A lijr eliiph;i.-.!|je» und drclpbaS^M P 
zu irüicn; eine Krwelternng auf MW' 
lOOO A steht numlualbar bevor. 

SiB BfM vaa Slenana'schon Wattmetern 
nenerer Kraatnüttton mit je S Mensberelchen 
für 2,5 und 3 A, «1,5 und 2S A, .'■*(> uml Ii«>. »00 
u:id -IWi .\ maximaler Slr.inisi irl.e wir.ie luv^e- 
schaffi und uuteraucht; dieselben Luden bei den 
Zahlerprttitangen Verwendung. 

Es worden im Berichtsjahr beaonders \er- 
andie mit Biroawtirken awltchen 100 uod 500 A 
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aoireaipllt. B«l den hierfür bentlmmten Mesa- 
aptiarnlen einil für die HRuptstroiimpule »rbcb- 
licM Kapfcrquenchnitto notbweodig. Er ist 
nun bekannt, daM In dIckM aiutlvw Leitern, 
die von Wechii«l*lr5mpn durdifloaaen aind, «ich 
die StromsUlrke der Grösse und Phase nach 
von Punkt xa I'unV; iJe-i Qu«r»c:hnltt«« ändert, 
und daher die Kernwlrkang elnoa Wechael' 
atrmDM eine andere aein kua, «to dl« «inea 
aialebatrooiea von gleicher SUlAe. Bei Laltorn 
mit kreUtSmlfem Quemchnltt toaiHTt sich 
<11esc nnglelcbmlMig» Stromveitheilung da 
durch, daai die Sirorndtarkp aii drr IVrlphcrle 
irrüagfr l«t, als Im Millelpunkt and da«a die 
Ströme Im Mittelpunkt und an der Peripherie 
eini' Pha««nd1fterei)a bpsllz»'!! Um d^e-ft Wirkung 
al>iu«ch» Ui-hiMi , wurilr r :i 'l'nrHi' iiswnitinoK-'r 
hprgesli-lll, dcsson llaupt*;i'.rrjit-pulB au» einem 
dtinnwandijfen, in eliiii Wlndcmir S'I'OK«««" 
Kupferrohr b««ndii. B< i (cniBBcrfii StrorasUrken 
wird Waiaer durch daa liobr geleitel, Bodasa 
man bei einem verhUataamiaalg kleinen ring- 
fOnnliren Rapfeniaerevhnltt die Stromstärken 
bis auf lOiKi A »t*leem ksnii. ohne dass eine 
Er» »riiiu:i|j bemerkoar mr'l Dir iieHiiUiiti', die 
mit dem Apparate In der proviHoriachcn Aub- 
nbrnng rrbalten wurden, ilnd befi iedi);<>od 

Elektrometer. Die Tenacbe mit dem 
Hallwaeba'tehea^kgtMrklMiiieier, liw, wi« 
bwalta im Voriahi« berlebtot wurde, lu Spin- 
aanga- nnd Liet»tan<;«me»»au);en benutzt wird, 
wurden rortgexetal. lileit'hitp»DnunK<n]rs»anKea 
ergab«*, daaa In der MaxweH'acbeu Formel 

(«,-ö^(*-i«J, + <w) = C« 

41« ibMMtlaeh nia KonaUnle auftretende OrSase 
C In WUlllcbkelt von der Nadvlapannuog N 



aUUtaliKt, ahie Erachelnung, die auch eclion von 
Hopklaaon*) beobachtet worden iau Oarch 
StabaniBf der Nadelapanunog von 0 auf eoo V 
wwoe gMiadni, data al«h <; in dw Farm dar- 
itelleo Haal 

C=A + BN*, 

wobai eich für die Konatanten dl<' Wertbe 

J = MI80 ood JJt^IiSM.WT« 

«wgaben. Dia beabaebteua md bancbneteo 
Wertbe elad la dar lefamdaa TabeUa au- 
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best man also au die goadranteo eine kon- 
atante Pot«ntlaldl(rer<<iiix und i>t«l)rert die Nadel- 
•pannunc, hii wachst der NadelflUHschlax, bis er 
etwa lür A'=MIHV ein Maximum erreicht. KInu 
weitere Sleif^'erung der Nadelspannang hat eine 
Terringening de« Atuscblags zur Folge. 

Liogt man an Nadel und Qandnitili-ri Wi-rli. 
«elopannungen , ko crhlllt man die richtigo 
Elelitromclerknnstiintp , in dem itiaii in ase 
Formel t' = .4 -)- W A'', deren Knnntatiti'n A und 
ß durch Olrlrhspannungiiini'i'MliiirBii buslimmt 
worden sind, für jY dir nft'ektirt' Nadelspannung 
ainaeuu. 



Schal tbrettlnatrumenl«. 
SclMMwaMta 



E» wurden 
die TOB dar 



nmnu w ■ p ^ iw w i h i m »!—»—«» p wiv twb lur 

Allfamalnaa Blaktrteltlti>GeHelIichari 

md ran Siemens & BaUke A.-G. In Berlin 
dar Balchaaiislalt xu Vcrsuchszweckm über- 
laaaen worden warn», mit ihre Kigenscbattm 
kln geprUrt. 

Salbatladuktionsnurmale DerSata von 
SrtbalMuMaaHionnalttn, über dao tra latxti-n 
Jahm barichtat worden lat. wnrd« dureb eine 

auf Mnrnirir ^'iwickrltr Rnlle vom RctriK'" 
10* ein v( rvijll--.iiiidljft, dann wordini Bainnulichc 
Köllen unU'T einauder verKlIchen und «in« ab- 
«olale Meaavas von «iDselum Rollen aaagafilhrt. 
Zar Vergletcbnng Meiner Induktlonarollcn wurde 
i'in biüTar geapannt«-r Svhletidrnht hrrKeidi-llt. 

l'ii hSheron Wechsolziihlcn die Saiton- 
unlorbrix-hor nielit mehr xuvril&Hiii^ arbeiten, 
HO wurde, nach dem Vurgang vno v. Krii-a und 
M. Wlutt^ flu« kloine Mnacbine für hohe 
Wecbaelaablan hargaateUt. In eine Kralaaefaelb« 
Ten M em Dwchaiaaaer wwdan Dato dar Peri- 



pherie 60 tquidistante Elaenkeme eingesetit. 
Die Scheibe dreht aleh zwUchtm ileii i'nlcn 
eines Elektromagneten , der mit iwd Wickc- 
langen veraeben ist. Die eine der Wickelungen 
dient cor Magneilsirung de« Kem<-a durch eiiini 
Glrlchiilrom, der miilcn n weiden die iiiducirt-ii 
Wechselst rilme ectmunmen Mau kann dt>ui 
Apparat« Ströme von KjOO Perlodeu in der 
Sekunde emtnehmen. 

B. Seh w ach s t r o m - Lab ora Cor I u m. 
Uabaraleht Itber die laufenden Prafangs- 
arbaltan. Im Jahre 1900 worden anf Antrag 
geprüft: 

M Proben LreitnngsmaMfial (• Antrage); 
19 Proben WldenMBduMHriai W AM ~ 



7 Sorten 
Spaanuni 



Spaanung; 
m BtaMiwMMiltnde; 
40 Wldaratandaatto ( 



(Kisten, Brücken, Kom- 
ponsationnapparati) mit 1107 einxelnen 

A l>tlii-i; iriKlMl ; 

19 .SpaDuuu^-mnesiter lür thermoelektrisdie 

Temperaturmes.'iung; 
US (Mark '»ehe NririnaTelenientaj 
■iB Wenton'ache Normalolomente; 

S:i Troi kenpilemenia (7 Auträgel: 
it AkkuninlKlnr»>n IS AnlrilKe). 

Au» dii"" r Zu«aniinen>(i-llunj,' Ift ersichtlich, 
das» die {'riiluiti^KthütigKelt de» Sthwachatrom- 
Ljaboratorlum» in der Berlehtazelt eineerhaMteb 
ausgeilehnter« war, als im Vorjahr. In Bill* 
leluen ist Knlirendea lu bemerken. 

Ein« unter „IdoLilioiiMnnleriallen" aufjfO" 
fiibrce Prüfung bezu); i>ich auf diu llntersuchuu^ 
einer groaaeii, tür das Ausland bestimmten 
KieferaDg von vieladrigen Telephonkabeln aut 
taolntion, Kapacittt und Leitnngsfllbigkeit der 
verwendeten Kapfensott«. Mit Aiuaahme der 
letzten Bestlmmnuir maHstcii die Measnngen mit 
den Apparaten der Rpicljuanatalt in der Fabrik 
selbst vorgeiioniineii weiden. 

Die goprulten Kinzelwidcrstandc setxeo sieb 
am 118 Draht- nnd 70 Blech-WIderstlnden >n- 
•amnieo. FQr 918 der oben angefahrten 
S98 WlderstHnde nnd WIdi'rstandssfttxe war 
aaeh Augabo der VeiierliK^r Manganlo als 
WlderstandamatertaJ gew&blt, 6 Eiiwalwider- 
■ttnda waren aaa KonatanlaB mA t IlMM an« 
Neniilbor bernalelli, wlhraad für « Btflak keine 
Ansahen voilägail. 

In das Aualand gtagoa nachweislich .i-j 
dieser Apparaia und awar SO nach Amerika, 
m naeh Oeaterreieti-Diijgarii, 7 nach Coglaind, ja 
4 nach Rtiaaland tmd lUHen nnd Ja t nach der 
Sehwela on<l Sehweden. 

Für die varschiedenan Laboratorien der 
Relebaanatait wurden vuu 31 KInselwidersUlnden 
und 9 Wldcrstandaattsrn äiv Korrektionen er- 
mittelt. 

Die Prüfung; von Spannansfsxpipern für 
Ihrrmoeiektridchi- \|.',-mihj);i-ii «ut ilie Itichi!^- 
kelt der Spannun^sskaie wird (anf Antrag von 
Fabrikanten) la Zukunft nur noch dann anage- 
nihrt werden, wenn das Instrument lediglich 
ein« Spannnngsakale und nicht gleicb/.eitie 
noch eine Temperaturskale bealtzt. Im letzleren 
Fall wird aucn eine PrQlung det aagabörigon 
TtaanoalanaBlaa nnd dar Tfeni|Mminiakala au 



'1 Pro« Pby«. B«« liß.1, 
• Viirb. il- nMarf. aal, : 

wiwL .«Bo. «a, 8. WH, ina 
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NormalelementP. Die Zahl der geprüften 
Clark"M-lien Nnnjialeleitiedte int elw« ilieneüie 
pebliohien wie im Vorji^hr. wllhrenri <i:e:.'niKö der 
Wes l o n ' hclieo Klemeiitr tiich erdofipf It hat. 

Uei den Clark Kieiiienteu betrug die Ab- 
weichung vom Normalwerth 

bei «.Stück bis zu ±U,OüOSV, 
, in , von rt- 0,0001 bis ± O.ÜOO« V, 

bei einem F.lemeni —0,0007 V und bei einem 
la dem Jahre iHdQ stanimenden — 0,a016V. 
Seit dem I. Jiui'iar 1W>1 werden seitens der 
ReiehKanatalt hei allem SpanBUngsmeaHUngen die 
von Jaeger und Kable ermittelten Wertbe für 
die EHK das Clark'aehen (M8S^ V bei IS*) nnd 
dea Watton'sdien Normalolemeataa ge- 
sJtlligler LSsuna (],OIS« V hei 90*) an Ornnde 
geleR'. Dies hat zur Folge, liasi vnii dem 
genannten Termin ah alle Mi ~!fiiii,:' ii vim 
Stromstärken und Spannungen um etwa 0,1%, 
Arbeits- uud LeUtangs-Messungeii um etwa 
OÄ*/« uieilrigere Wertbe ergeben hnb«n als 
früher, da biBhcr für da« Clark ache Klement 
die Zi*li) 1.4S49 V i»eS 15^ Jtnj;eni>iMnien wr>rdeii 
war. Diese Aendeninjf bcdiiijfte die bJinlübrung 
eines ix-uun Beglaubigangsseheioea für daa 
Clark-Klemeiit. Die Feblergreiise tür die Be- 
glaubigung ist darin auf :b0/IOl V normlrt 
worden; die bei der Prüfung gefundene Zahl 
wird auf 4 Deziinnleti angegeh«n and auf 
±0,0tX)8 V verbürgt. 

Von den 4« von der Wealon-Co. elnge- 
sanilten Elementen mit bei +4* MMttigter 
Lösung hatten (anf den Werth lyta% daa CUrb- 
lülaiaeutea bai U* C umgereehaat) 



•i F.leMnM dia BMK i.ot» v 

S , , , 1,01'JO, 

10 . , , 1.0191. 

94 . . . 1,01», 

S , . , IfilM, 

M ja 1 dia Zahlen ifiliB und 
«■man. Vier Klameote kanatca ah 
einem FiUkmüeMi ntoht vataaban aiiiia. 
drei darm wagan tm Müs innaren Wim- 

standea. 

Die obigen Zahtea mICMi ^« Dab» 
elnailmmung der in den verkabr galangandai 

Wealon'ücnen Kiemente mindestens eine efaeoio 
gute Ist, wie bei den Clark-Elemeoten. 

HeratellnngvonNormaleleineolenfSr 
den eigenen Gebrauch. Für die verschie- 
denen Laboratorien der Beiehsanstalt worden 
im Verein mit dein cleklriscIieQ I J«b"r;i'.erlum 
\ uu AtitheiluDg I eine grosse Zahl (über bu, voa 
Weston'schen Cadiatwn - Eletaea t an mit ge- 
attlgicr Ldanir hariaauM^ da te Muift 
dieaa Elaaiaata vorlegend bannlat wardan 
sollen. 

Im Hinblick au: \ erönentllchUQgen vod 
Herrn E. Cohen wurde es für xwcckmaaaiji; 
erachtet, nicht nur die etwa tO aeaen Elemeote, 
die je Eor Halfui mit tmd I5i*/rifMii 

Cadlälam-Ainalgam beschickt waren , sondem 
auch die im Vorjalir mit 13" ;rir;<''>> Amal- 
gam bergeatellteo, snwie 8 ulte ElciDonte mit 
I4,8*/rKein Amalgam bei verschiedenen Tempe- 
raturen, insbesondere bei 0° C zu unleraucbeD. 
Bei den letsteren Verauehen bestätigte sieh 
die Erwartung, doat die sttcrst in der Bcich»- 
anstttl an Elementen mit 14,8 '/«-igem AmaUrara 
berdischtcleii Unregeliiill»si)^eiten der K.MK io 
di r N'iUu. V n 0" liei l'Uementen mit IS^o- o*^" 
ia*;rigem ttberfaaupt nicbt merklich anflreMi 
denn M Mgam HMr etwa n deranifHi Ba- 
romtan wsrla ain tmrrgelmlUslgeB Vertmtiaa 
beobachtet, selbst dann nicht, wenn die Kleraeate 
eine Woclie l?inif niil' 0' ;feiiÄl*eii wunien waren, 
wahrend von den acht KIcmenten mit 14,S*i'i 
Cadmlamgahalt nur cwel Stuck eine um etwa 
0,1% zu hohe EMK aeigten; bei »Iwa 10* ( 
verliiellen sich aber auch diese Elemente wieder 
normal 

Darch die*« Unier«uchungen, der«n Ver- 
ijir> iiillchiing lniwi<chen erfolgt ist>),siisamniea- 
gi-narnmoo mit früheren Arbellen der Helebs- 
.msialt und den bisherigen F.rlabraagan an den 
zur l'iditing elngeaandten Elementen, aind die 
Uehaupluiii^en oee Herrn rohen, soweit sie 
»ich aut die aneebllche ünbraaenbarkelt de? 
Weston'schen KIcmeutes bexiehen, vollständig 
widerlagt, und iwar aowobl fftr dIa in der 
BaMManatal» tMtaha tta muk dta jm dar 
Wealen Elactrlealinatramevt Ca. b Barlla 
ausgegebene Form dea Elementes. 

Kundt'sche Widerstände. Von alteren 
Kunilt'acheu Widerstanden wurden etwa 
SO Stttek mit Wertheu «wischen aoooo und 
700000 Si, die theils nach dem Aetzverfahren. 
theils nach dem im vorigen Bericht erwabniei; 
Sehering'achen Verfahren hergestellt sind, im 
Febraar, Juli und Uaeamber vorigen Jahres 
^enaa mauaiant Ibra Kaoatav war «iaa raaht 
beMed^ende. Dl« beobaeb taten Aandaronfaa 
betragen In den meiaten FKlIen nur weaita 
Zehntausendatel dea Wertbet. 

C Mai^netisches Laboratoriam. Uebcr- 
slclit der Pr ii f u iigsar bei ten. Die im Jalire 
1900 geprüften Messapparato und Materialien 
sind m Inlcender Tabelle niaammencaillUb 

I. Messapparate. 

Mngnetisimngsappanile (naeh Könsol) 

dar Firma Siemens k Ualska A.-0. ( 
MagiWaeba Wagen nach du Botf . . 1 

II. Matarlallan. 

HufeisenmagnelM S 

(iebllrteter Stahl S 

Stabigua». Gus.<<ftlsi>n und Walzelaen . . 35 

Dyiinnuiblech . 8 

Unmagnetisches Material 1 

Ausserdem wurden 7 Stahlgnsastabe von 
Klelclieni Mate.riat In verschiedenen Uinhüllnnjreii 
fl..uft, Hand. KisentpJlhne und Uol/.kohle) mehr 
lach in einem Ofen der Königlichen Poiaellan- 
maanlaktar anagagibbt und naeh jedeamaUgaa 
Aoaglühea antarniehtj die Enrabnlaaa dar Unlar 
sucbnnf^ sind von der Firma SlemenaÄBallka 
bei llenilellung der neuen inagiietliahaM Wikaga 
uai'h du Uoia vorwendet worden. 

Vergletehung von Unteranchuags- 
mcthoden fOr magnetische Materialien. 
Da «a für lautende PrSfoogcn wie tür wiiser.- 
scbaftllchH UnlerDUchuiigeu von Werth Ui, h. i 
den maguetiaehen Meaaungen nach der Joch- 
mathadaiiWitan8H(b«Taia«mHr ' 
gebunden an «atn, Ar watcka t" 

•i Ziachr. < laalrk. fl, M.M n. Hb Mit Aan,d, 

rhjrsik 6, a. I. IS91. 
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kurre durch frithere Untersndranifan baratts 
bebuBt war, ao wnrdu die RpKtlmmiiitK d«» 
M'vr-'ni; »uch für Sttbe von 7. » 0, 10 mm 
I)unhmr!-Bi-r, and zwar für Jü-h .^r- ksh wie für 
dM kleine Joch (95 bxw. 10 cm freie SuihlAiii^R) 
«vi foigande Waiae darehgefahrt: Zwei SUbe 
von 10 mm Darchmeuer tnii inS);llchitt idenci- 
m-heni M«tPrl«l mittlerer Güte wur.;<>i> /.uuili-liit 
im Joch uiiternuehit; sodann wjrd'_' der ciiir 
direkt zum Elliptioiii atigeilreiit, 'iei audere uuier 
•nfiMIWAlMr VMrhi^enuig des ÜHrdiraesMer^ 
tut 9, 8t 7 und 6 mm Jedesmal im Joch untur- 
snebl nnd MhllMalieli ftbenfAlIa zum Elllpsnid 
.itig:i-<lreht. Dueh die UntcrHUflmntJ Oor El!(p- 
solde mittele dea Ma^oetometeri llcBfien sieb 
dann die manietblehiiD Elfrencchaftvu lu abao- 
IhUt Wrisu featataUen, und durch die Ver- 
gteichang dtea«r KeMltaie mit dea entaprachvo- 
den Beaalutao d«r Jodmethod« kovnM die 
S«heerttng fBr dia Stlbe TeracMedaoer Dicke 
fnnittelt werden. Die ErwartanR. das« dlr«t' 
Scheemiig^werthe «inen legclintCgfigen Wuuil- 
nuirtiehen Qutg anfweiaen wfliden, bastltigin 
iich licht, «• migßk ▼tataNbr. da** die 
ScheenuiK nt^ trar Tom Mttarlu «td den 
DiDieaaiooeii dea Stabes und dos Joche«, sondern 
in beträchillchf.m Mun-s.- «m Ii von diT Be- 
ludialTetiheil bsw, dem MaUurial der tUeinm- 
backrn abbtact, dam mnwtlwiha Bigen 
icbaflen ofTenbar sum Tliell ron daBjsn'geii 
de« Joches bi'dcutend abwithen. 

Da c« au!ige»chlii-Hfii .Tfobiin, üiif dii-bcni 
Weira mit den l>iiiherlK>'» .liicliieu und deren 
Klemmbacken lu vollkommen befrietllirrnden 
RMnltaton zo t^elanj^en, ao werden entaprocbende 
Versuche mit awei schon vorbiuidenen, bis jetzt 
äber noch nicht benutzten Jochen dertelbeii 
Dimensionen ans hervorragend jrntem Walieliien 
durchgefUlirt werden, von welchem noch e«- 
oügendes Material zur UeretcIlUDg iilcnli>cliiT 
Jocbbacken Torluuiden Ut> £a aoUeo duno 
gleichxeitiff «Mh IMCh ▼«MWbe tb<r die Ver- 
wendnnf von yoUlmdmi mit Kagalkoataltteii 
au>K«rQhrt werdeni die M dar magiMtlaBhen 
Wiiat.^f da BoU beModm fMBandtate 
erüebitn babon. 

Bis zur dellnitiven Erl«dignng dieser zeit- 
raubenden UnK^rtui'liungen werden die laufen- 
drn l'riWimgi'n dcrStibo von G hzw 8 mm Durcti- 
■MLti r mit den alten Jochen ioitgtiseut 

Von den Arbeiten betreffood Winne- und 
lanrlluwvJrdtoi 



W L« CbAMlIar'Mik« 11ianio«l«aMBte; 

S Thameelemente zum Ocbranch in tiefen 
Tmp«ratur«n. 

a) Le Chateller'aehe Thermoelemente. 
Von den aiifceiObrtea gpprülleii Kl«n«iiifn rnl- 
»lammeo 49S Stück den von der Kirma W C. 
Ileraeua in Hanau bei der Reichaatuit.tlt zar 
PrüfuDi? eingesandten DrabtvorrSthcn, wilhrcnd 
^ übrigen 19 einzeln olnreachirkt waren. Uie 
ZlDalime gegen das Vorjahr betragt über 96*/t. 
Die l*rüfnng geacbah luteh den in den letzten 
Tiiutigkeit«bericliianaii0afUitanlfatliodiaa,fibcr 



■»cltlin inzwlaehi 
ett.:\gt Ist. 

b) N (1 rma ] t h p r II. r. . 1 1 1 1 * Niiohdfni die 

fakthcrmominrischwi l HUr.sus Uurippu in bolini 
emperaiuren hU «-Iw« 1800° C iti Abthellunj.' I 
Mm Abachlurs {(ebracbt sind, wurden die vor 
kandenen Normalthermoelemente mit den itw. 
aa daa Gastbemiomrier angeschlossenen elin - 
«bijtefaenden Verglclchnnjc im Ijaftbade iii' 
'lur>-hSchmBlzriuiil[t-'<!)f Hl iiiiiriuD^rii unterworfen : 
ill. ItesultaK^ di 

oeiiidet sind, sollea aobaJd ala möglich ver 
ülfeDillcbt wardaa. IM» Mtac *M vm. 
April 1901 ab naeh dar nea nitKaaMUcn 

akale geaehohen. 

c) Thermoelemente fur tiefe Tempe- 
'»tareit. Nen aufgenommen in dii- Zahl der 
»•iaaden PTfiflnigaarbeltan wurde dla Frfihutg 
^ Themoelemente aam Oebranch in ilefeo 
Temperalaron bl« — 190*. Als Normale dtanao 
^Dr Zeit eioc Anzahl von RonstanlaD-Kaao- 
uiuneuten derselben Thermokiaft, welch« bei 
-Tt' nnd bei —191* mit den die Holborn 
«nd WIen'achf Sknie (vgl. Wied. Ann. 59, S. 918, 
IST'*' dRmt<'llendcn riatinwiderfilliiilnii In ,\b- 
*<ilillv- I vi-rK'l'i'heii w«ir.l.-.i Kiinl. 1:. I'-Ser 
*in»ünimuii>f mit der angcl'ühriou Abhauilluiig 
aini die Gleichung wo edleTher- 
«lokraft de« Element« bei der Temperatur t* 
•"♦deutet, zur Interpolation zwischi'n 79° und 
-~ 191°; oberhalb — 79" sind aber ilie angeführten 
K'iniitaDtaii Ki»en Elejnen{e dirckl mit den AlUo- 
M- bzw. yHi-ckKlIher-Noririnlil iTmnmetcni der 
Abiheilung II verglichen woidcu, ilereii auf da« 
y*>tbcrfflom«iter radaetrte Angabi'n den laufen- 
^ThannoaiaMtpHitaiimB m — IV* aaGiuad* 
Pwgt wardan. Die PrOrangeii haben aldh Ua 
Jettt nar auf einzelne i^lenientn erstreckt, doch 
'"«neh iIm' l'rüfunjr ciiicn |^nu7.»n Drahtvorrath« 
^'"n Kupfi r und Koustautan in Angriff ge- 



nomneBi walehaa die Firma S I e aeBi Bala ke 

A.-O., BarllnarWaric, cingeaandt kat DlaVer- 
irlelchnngen der Thennoelemente gejichahou in 
den be.lunntein KÄUeniln.hungtMi , In fejter 
Kohlenstare and in ttüsaiger Ltifti um aber be- 
liebige awiaa b aalf i i i m aiw n sa araeann, 
wurde In e!a mit Maatger Infi genui«« 

De w a rVclioi« (JcfSsii ein zweites, mit Petrol- 
;»lli«'r hBS^)iijk*s« gebmtljt, df»»en Temperatur- 
'K>>Mst»nz durch eine olrklrlarhe Helavorrtehtong 
mit Rührwerk erreicht wurde. Im dtaaar An- 
ordDuufc worden auch zwei mit I*etroHtiier g»- 
füllte Thermometer geprUft. 

d) i'latin widerstandst her mometer. Von 
PlatlDwlderataadatbermonctam, welche anr Feat- 
legui« dar Tanpamtunkato in Taaapantaran 
von 600* abwlrta dienen aollen, wvraea drei 

IiiNtrament« nach den von C«llendnr anffe 
^•i-';:i.-iii'ti .Modollen anter Bi rü' küLtiitifjuiig lii-r 
Abänderungen von Chappnis und Harkur 
tTrav. et Mim. dtt Bttr. tatam. daa PaMa «I Ito- 
üureit 19. ItOO) in dar Wcifcatatt der Seleha- 
auHtalt hergestellt. 

Was die cheuusidien Ar-jfiiti-n di i- Ktilid.,-.- 
auatalt betrlDTt, «n dürlten faleir ln»be«oadere die 
Untersuchungen über SUbanroltaBetar inter- 
esairen. Der Tbltigkeltaberieht aagt darllber 
folgendes. 

Silbervoltameter. Zur Orlenlirung (liier 
des Afkadaomaterlal der Silbervoltameter n-urden 
FrakUt jroa angeblich reinem Silber maimich- 
fkana» UmpniDga analyalrl; dieaelhen haben 
~" 'pSND Vea Oold und Kupfer er- 

<l 

Oold KojpliT 

PeinnilbcrvonSy&Wngnor OuOdOa (WNU 
( > ranuli r tea Si Iber von Frank- 
furt oym o^mid 

Klekirolytisches Silber ron 

SchuchardI 0^006 Spar 

Kinktroiytlselwa Bllbar vm 

Merck ksamHpur OflO.« 

Alte gebrauchte Anode . . {),ooS 0,19 

Anoden aus absolut reinem Silber lassen 
aiih alan aua dein Handel Blabt beziehen; auch 
das elektrolyltxoh gewonnene Metall enthalt 

Spurnn von Verii!iir(nijfuii;.'.'ii. Man wird in- 
d'sspeii daraul ni. iirn-n k iiim n, daüs bei der 
Verwendung Hokhen Materiala *ls Aoode 

looüoo Theüe dea Im VoitaaieMr aktüikladawiii 
Mctailea sicher wejilger ala alaaa ThiäB dar 
fremden Metall«! enthalten, wenn relae Nttnt- 
ISsung angewandt und die Ver«taiibini( dar 
Anodvnrückatinde vermieden wird. 

Anoden au« ahaolut reinem Silber sind wobl 
praktisch nicht herstellbar; fär Versuche von 
der lasser^teu Oenaolgkelt aollUi daa Silber 
nach den Methoden voB Staa im Libormtoriam 
gereinigt werden. 

KorTosionsver»ui-he mit sehr verdünnter 
Salpetersäure hitb> n ergeben, dasa reioe oder 
weniger reine Silberproben, gegioaaen oder darch 
Elektrolyse erhallen, unglelcbmUwIg aacwrliran 
werden. Indem ein Thell schwieriger nUat wird 
al« der andaiab Der schwerer le«lwl>e Tbeil 
scheidet aickliiannillccrWalMala MakValgw 

Pulver ab. 

FrAkere Eriahningan arsaben. daaa bai fa* 

walzten Silberblechen aehwer ISsllcM Obrr- 

flichensehichten nachweisbar «Ind. 

Hiernach Int die gleii-hx. itige Anwesenheit 
niehroier Modihkationeu de.s Silbern wahr.' heiri- 
:i 1. tremacht, ohne dass deren jronaucie Detini- 
rii!^ hiither gelangen Ist. 

Wenn auch die voltametrim hen Me»>-nngen 
davon kaum berührt werden, künntiii die Ab- 
Kiheldungeu an der Kathode mnrphologlfich 
luT-h den Wechsel der SllberniodlflkaHonen 
';,ei, ii.tlan-il »erden. 

Als wlchtigslo Fehlerquelle des Voltametera 
eraeheint die Bildnog des Silber-Superoxydea an 
dar Aaode, da al« den Zatrttt dea Elektro^ton 
wae bia wnMd ^^^ ^MMteafrae^aa^ toi 

Vorroiodcrunp des ^üfiergehalle», 
Enlstebuutr freier .-^llun-., 
Entitehiiii^ von Keduktionsmilteln, in.tbe- 
»oirleic von salpetriger SJtare.. 

Die weiteren Veraoebe Uber daa 8llbervoita- 
meler alad dahat tat dla VaimeMant ^ Sapar 
oiydeaau ri^taa. 



PATERTE. 



Anmeldnn^n. 

(Rt^lchs.mxei^. r vum 50 Miii IflOl.) 

Kl. 21b. S. Iii 56«. Teletiai iilHcher Empfänger. 
F. W. Senkbeil, OlToubuh a. U. 14 4. im 



— «. E. 7M6. FankanlOa^ar mit atabiörmigen 
Elektroden. ElektriBitatB-A.-Q. vormals 
Schnekert & Co,, Nttraberg. 8- 11. 1900. 

— e. R. 7898. VarbiMfaiQgskutao fär elektrische 
SiarkstmrnleUnafao. BlektrlaltKta- A.-G. 
vorm. 8«k«cknt * Oau Mlniiai*. i. 
1900. 

— e. B. 93 400 Auaachalter für Wechselströme. 
Bertram Hopkinsoo, London, 2t5 Victoria Str.; 
Vertr.; F. Hamlachev. I'at.-Anw., Frankfurt 
H. .M. U 1. IBW). 

— e. K. 19Ü-17. [■■lüsslifkeiturheohtat mit Druck- 
luflbetrleb; Zo« z Tat. 117 830. Kuli inan von 
Kaud", Budajiext; Vertr.: Felix Landi, 
Pat.-Anw., u. t'.dinund Low. Berlin, Koch- 
strasne 3. 9. a IWX) 

— c. S. 1984a Schaltnngsvorrlchtung zur selbst- 
tbuiigea VarUildervng der Ueberladung voa 
Akkumalal«raoaalleo. Slehsische Akku- 

mul atnrenwerke .\.-0. , Dresden, Roxen- 
Btrasse 107. 14. »9. 

— d. E. 7451. Schaltungaweise fttr liebrleiler- 
anlagen unter TanraBdony VOB PilMiMiita 
und AnagletehainaidilnatL Blektrlaltlta- 
A-(). vorm. Schuckert & Co., Nflmbarv, 
15 % 1901. 

t- V. IS 890k Elektriacho Bogenlampe mit 
zwei parallel geaehalteten, Uber oder unter 
einer gemriniicbaltlieiien dritten angeordneten 

Kohlen Herrn. Frledr. Fricke, Xl«j;deborg. 

S 9 im 

— g. Ii. 00003. Bclbattbttiger Stromunter- 
biTCbar. Oiv WMm OnBalcar» Baaihaa €UB. 
Babnhnfatr. M. I«. la iMa 

(Relchs.tiiseiger vom ;!. Juni 1901.) 

Kl. Uq. F. 18040 Verfahren zur HerstellOBg 
von ATOxykorpcrn anf clektrulytIarhiMWagab 
Farbwerke vormal.i Meister-, Lneina 
Brüning, HöckKt a. M. 31. « 1900i 

Kl 301. Sr liSas. Stromabnehmer für eJeklrl- 
Elaenbabiieu mit unterlrdl^eher Slrninzuffib- 
rUDg; Zna. z. Pat. 116878. Dr Moritz Stein 
u. Dr, Onstav Freund, Frag; Vertr.; F. C. 
Qlaser n. L Ola^er. P»t.-Au» «lie, Berlin, 
Lindenstr, 80 Ii 4. 190». 

Kl 81 a. S. lion. FernapiechscbalMiiK mit lanir 
lönendaa UmhatafB. Blemaaa C HaUli« 
A. U , BarHtt. 18. «. 1900. 

— e. W. 17 038. VorblnduogHSt/ipsel com An- 
tcblusa von Vorbrnucbekörpem an die Nloder- 
spannnngakrelse von Transformatoren. Oaatave 
Weissinann, Paria« Tartr.t B. Dalehow, 
Pat -Anw, Berila. Marieoatr. 17. IS 19. IMa 

— e. H. i8 178 Elektrlcltltszllhler mit vo^ 
BiHndi^- in Quecksilber eintauchendem cylln- 
driechen Drehkörper. Edward .S. Haliiey, 
Chicago, Iii., V. St. A.; Vertr; F.. Lleblng, 
1'at. Anw, Uerlln, Oranienstr. 69 27. 5. 99. 

— f- W 1648». FemKchallung von FJeklrolyt- 
niablampen mit elektri>cbcr Voiwlrmiuig. 
Alpiiinder J;iv WurtB, Pittabarg, Penua« V. 
St. A.; V.'rir Arthar Baerinann, Pak^UV^ 
Berlin, Karli>trasae 4fr 9ü. 6. 190U 

aUdM. VakaniMvhr. EnIlOVDdelMh, 
Gahlberg l. Tb. 16. t. i«n. 

B. 886SI. Ans blegaamem I»ollrmaterlal 
harCaateJUe Heizkörper mit eingepreiisten, au.s- 
weenaelbaren HelzdrJht'-n llny.i Ilelliergor, 
>IUMchen-Tlialkirchen l;4 -'. .101 
Kl Sia. F.- 7648. Vorrichtung zur fclbstihJuigen 
< ie«chwindigkeltsre{;elung von schneilfahren- 
den eleklrl.schen Anlzl3geu; Zus. s. Pat. 118096. 
Kl.'ktri-.:;illt- A 0 vorm. Schuckert & 
Co., Nüinti:'!^- ;n n, i'.nii. 

— b, D, 10 790 L.«urk»lzenwlnde für elektriscl« 
betriet>ene l.aafkr«hne n. dgl, Achill« Da- 
uere, riand, Itelglen: Vertr.; (?. Fehlert a. 
V,. I.oublcr, l'ai. .^iiwHl'.e, Berlin, norotheen- 
strainc 82. 3 7 IL-C«.!. 

Kl. Oc. B. 35331. tllek Irlscher Antrieb tür 
Motorwagen. Aaguaie Bartklar, Oareoga b. 
Qeai: Vertr : Otto Wolff 11. Hnga DaHiiar, 
Pat-lawalte. I)re.Ml"0 'Sf 7. 99. 

Erthellungeii. 

Kl. 201. lii9:t-2«. Sperr- und Aualösnvorrlchtuug 
für Vorsehaltwerke. J. von Götz, Wien; 
Vertr.: Otto Siedentopf, Pat.'Anw., Berlik 
Frledricbatr. 49a. Vom 9(k 9. 1900 ab. 

— I. 159 41Ü. KmpfHnger bei I'refcluf; Fem- 
«teiienin^en fOr eine mier met'.ren < p uppen 
von Eleklniinuturen eine« Elsenbabnsugea. 
L. Uontv, MaraaUlw Vertr.: Jkanard Mflllar- 
Tromp. l'ai -Anw.. Berlin, Jankeialr. IB. Vom 

an. 11 99 ah. 
KL 21 a. 12280H. VorrUblung zur AulV.eichnoiig 
telepbonisch übcnniltelter <;e»|irilclie auf eine 
Phonographenwalze ohne That >.'keH de« an-. 

ferufenen Thellnehmerii. II II. Biirckhardt, 
l, h;i nber>- i. Kr/^-eb Vom 18. 5. 99 ab. 

— a. li'JUi; Klapi enschrank. Siemens dt 
Ualske Beiliii. Vom 9 >. I9U0 ab. 
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— c l»S!e. Rfllbütthllti^ Haxlnial«iuiichalteT 
mit Ilaart- am) Nsbeiutronuchlaiiattaeken. 
W. iL Seoti, PhUad«lpbU» V«ru.: £. W. 
BQPfctmi, FM.'Ant., Bk11% An dir Bladi- 
bdin M. Vom IS. K. IttO ab. 

~e. lSaS4&. Hebelausachalter ffir Hochtpan- 
DonnMitttlcein. Voiirt & Haerfner, A.-O., 
Prankfnrt » M -Bnefconirtim. Vom 8- 4. 1900 ab. 

— d. 189801 (Iw.ahnterFeldmagnctpol mit ©in- 

?«laMCDCm Kur2,scblnsgstack. B. u. Lamme, 
itubarg, V. St A.: Vartr.: Carl ?i <• p. r, 
rieh SpriOKmann u-Tli.Stort, l'm Arnvuiio, 
Berlin, Hlnderiitmtraafe 3. Vom Sl. 8 liWO ab 

— d. 12!i9fi9. Aülvt»rw!ckclung mit Schaltuni: 
ffir Aboabm« von xweierlel Dreij^kMcnttrota- 
•pannoDiroa. V. Rarnta« Wjjns voitr.: A. 
du BoU-Rcymond n. Max Warner, Pau- 
AnwUt«, BeruD, LuUpri!>trRi!te W \ pm 89 II 
1900 ab. 

Dttr FaMnttuhabAr iv.miDt lur (iK'jit'h I dleas, 
BeAM m Art. $ and 4 des Uftb«r«ln- 

' koiniMnt mtl Oeaterrf K b-Ungai-n vom 6- D«- 
cembor m\ iin( QravA dar AnUMidwBg in 
Oealum i^'h vom 12 Juill |M9 (OMUffT. Pat. 
M85 Kl. 91) in Anspruch. 

—4. U>411. MitintfMtahn« fOr OUi<i> 
•tromma»eblnfn «nd umformw, um ^'Icn h 
»ftitljf fnnVrcDl'i««" Rtromwonrtuiifr ond Spann- 
Bui)t*re2elunz Sil cr7.leie.11. liclio:«, Klek- 
tricituta-A.-O-, Köln-Eiirenfeld. Vom 10. ^. 
19<«i ab 

— 0 ia-i346- ElaktriadiU HasseertUi. C. 011- 
v.^tti, h-TML Itals Tattr.: C. Orftiiart, rau- 

Anw. BerllB, UlMBltnUM A VOB »■ 

im) ab. 

— f. 132117. StAckkoDUkt sam Aiiocblius fUr 
bloKeod« elektriacbe Beleachtnnnkürper. A. 
Rlchtar, IfOBcben. MiUleratr 4«. Vom 4. 9. 
IBOO ab. 

Kt «b, ISBSl« .'>i<rb»tli>iBMreu'ier Ek'ktrici- 
lAMmeuer und V. rkilulir. 1' Krnemar nnd 
E. Webar, Chicago; Veru-.: C. v. ünnowakl, 
FUi'^AiHr- Bccttni ntadanerttr. |. Vom 26. 9 

Kl. ISSSrS Elelttrlschf 7(lnd«r für Gaa- 

krftftiiiftschinfn, Slaiid;iril A otomatic G s « 
Enciue Company. Oll City, V. St. A.; V.;rtr.: 
Dr.lLWmii, Fai'Aa«.,FraiikftR*a.M. Vom 
IS. 10. «• ab. 

KL «Sc n2S*r. Allsfitljr CMK-hloneiic Rad- 
nabe mit i'lpgehaati ra Klcktmiturtor. F. J. 
Mewman n. J. Lodvhifca, Chicagos Vertr.: 
<M a BaBtauV. T«nKU.a»»l> 

Kl. M. J. U6S. Einricbtuiig tur aefestigun/ 
dar Bpoloi mt aniMachiai aalK^^^aocen Fei<i- 
niagiivikaniail. VT. U* 0B* 

— S. 12 9i>' VrtrTlfhttinir an Ferrarii'achcn 
Me«6f;i ; I ri kuui AusgluK-h fehlerhafter 
benuneader oder treibender Kr&fte. 17. & lOuu. 



KI. 40. 91 518. VarAAMD CHT u l uhb ajytladi- n 

Zinkgewinnang. 

— 101 177. F.U'ktrülytlsrhi» Of'wlniiTing von Me- 
tallen, inabesonJiTO von '/,iiik. 

Anna Hoeptuei*, Berlin, Neue W iiilerfeldt- 
Btraaa« SS. 

— a. 118888. Verfahreu i.ai olvJilrolytIitchAn 
AaafUiting too ZIiid In chemiach reinem /u 
Stande. Faiü Nauhardt, Pari«, Ed >U 
ganta 18| Verlr.s Dr. U Wanffltef far, Pat.- 



Kl. Sta. 116996. 



Gebrauchsmuster. 



Eintragrnng'eB 

( UeirhHimjtr'iijec vcim ÜO. M.ii 1^1.) 

Kl. n e 153 ix;3. Sicherung tttr Motorwagen mit 
featgeachraabtem Aleintreiren und laoTatlons- 
MWMmHaitcinmi: Biabm, Frey & Co. 

— 1^810^ Dftbel für Wando >f;rl , "ui 
einer mii .^i-lillucn veraehenen Blpchhulee, 
F. Völk, l>üaaeldorf, Lit^fergafse 8a 111.4. 
1901. V. iM4a 

— e. 188 ISä Eloktri»cbo WideralAode, dadorch 
ffekeijiiz<.lehnet, daaa das Widers i;iu.:ti4bjiiiii 
durch ''iti Inollrmaterial auf einem ifoliT.:<u- 
den OtniidiBatarial befeatigt tat- Fabrik 
ggttelwb w^^itTjrta Dr. Max La*y, 



— c 158153. FlektroIyti!.i:fifrStTr5mtintprbrf.<"hfr 
mit zwei od.'i- mehreren ein uurl aUM.Nti.nli 
baren Untt-i-bM^cliua^ftsivilco. VoUotim, 
F.IcktricitAta Qeaellüchaft A.-0., Mün- 
chen, la 8. IflOl. V. 8806. 

— • e. 1S3 169. Sieli.Turjf; Hir Motorwu^rcn ini! nna 
Hartgtimmi bpstehendm .^n heibelisijri.e^flji 
and etuem dnrcli Klemmr«4leni gehalt<'npn 
BlaWnltau Riabat, Fray & C«. O. n. kU., 
Bfm i W. « ft. 1801. fi. «188. 

(Reicbaanzeigpr vom 8(V Mai 1901.) 

Kl. 21 b. Iö8 486. Eiuban von Akkumalatonui- 

ptuttea, liel n elebeui lüe Abitnuiin;: diT l'lnUen 
■/.iiT EinnikrunK <,!or L'Dter.äiuielflmn- ^ich in 
der Mitte des Elemcntai befindet. Akkumo- 
latorenwarke B.8eliaU, WMan. 1.4.M0] 
A. 4701. 

— * ISSfXW. niflhlanipi'n^irhnnr Pitt prRparirter 

l'.splerurnvi irkelariL: id)er rier f iiirn ii. '.einlag**- 

Mannheimer Telegraphendrabt- and 
K abal' Fabrik Tarn. C Sahaabarar A.-0., 
MamhclBi. U. 4. 1801. M. II SKI. 

— c 1SS3I7. Schaltwalle, bf^td-tnii tim Kor. 
takte tra^endeu tBoiirtromtneln nml Metal.- 
richtacheiben , welche dnrch vioc Anxnbl 
die beiden udplaMan rerbiiMleader, lao- 
lirter SpantMCbiaubtll mmmmengeltalten 
werden. Kon n truktionaw'erkv F.lolttri- 
■ eher Apparate Svatem Bertram U. m. 
b. U., Frankfurt n. M. 29. 4. lEOl. R. 14 180. 

— e 168 ■t9S. Hr>cb»panoung»achaitor mit unter 
Oel, Schmirgel, Borax u. dgl. arbeitenden 
HaifakontaktaD. Voigt A Haalfaar A.-0.. 
Frankfurt a. H-Boakubeto. M. 4. im. T. 
aees. 

-e. 188 899 Tlacbtaater mit RontakMlMletk- 

hfilaen. F. Walloch, Bnriln, KQpenIckentr. 86- 
34- 4. 1901. W. 1 1 JMS 

— C- 1694A2 .Sehalter mit eincin 7'ir Auliiahm« 
des SchlagwUrfel« und der Koutaktfcdern 
dienenden, «ich nach hinten OflVienden Hnhl- 
raum im ScbalterioeknI. Voigt & Uaeffner 
A.-O. Fi.<ril,mf; a M. - Bockenheim. 34.4. 
1901. V, -^GS^. 

— e. 16:! 46a üiahl- uud Rabcl-Verbindung*- 
kli rnmi . beittebeud an« U frtrmiger Scli- Ilc mit 
rRi-bnv:i)kelle omgebogrnen Ecken, in welche 
»wei Zugacbrmibpn pfnyrri^n Dr. I'aul 

Meyer A.-G : tierlln. 'JS 4. iwn. M n 4O0. 

— e. 168487. StuiiäcisctiiUtuc mit »us <'ln«r ein- 
zigen, mit Querbohmng verFehenen nnd nach- 
träglich durchlrAxten MeUllplall« bestehen- 
den Knr.talctstStkcri, Mrx ^fi^l^t•r, DSirr- 
waii^'on. -J^, 4- 19fJl M. II4I1 

— e jri3 4ti9. Uibei&paimuDgs- .Sicherung lu 
Sti.p.HelrVtni, bei weicher die abwechiieind 
iiliere;n«]ji)Kr Mureordoeten Metall- tmd Uolir- 
e<:lieiben bzw, Rinfr«! durch eine auf den 
unten mit eimm Mund veraehenen mittleren 
Ftihrung«»tlfl XU schraubende Mutter zn- 
uimmengehalten werden. Konatrnktloii»- 
werku Elektrl*cber Apparate, System 
Bertram. G. m. b. H., Frankfurt a. M. ^S. 4. 
1901. K. 14135 

— c. 188479. Horhapaniinngslaolalor mit con- 
tr«lerii ni:t S<'hrilubengOWiTidi' \er*ehenem 
rorcellanitutjen und mit nach der Milte zu 
Uoger werdenden FonellanffiSotela. Per- 

Safluifobrlk Ph. Raiaothal « Ceu, A.-0., 
«Ib. 16. 11 IMOi P. nie. 

— o. 153 4S7. Feathalievorrk'htDDg für elek- 
trische Leitangeo, bestehend aoa einer ovalen 
Uäl««s durch welche die um die Iaolator;.'lo<'ki' 
mlttbrte Lettaog and Ihre scharf abgebogene 
Wettertabmnc gesteckt sind. Paul R&hrer, 
Hetzingen, WQrtt. 13. 3. 1901. R. 11047. 

— c. 153 80ü. Doppelpoliger Stäpaeikontakt mit 
Sicherung, bei welchem die Kont^ilittheile 
dnrch eine mit dem Sockel .nun einem Stück 
beetehende Rippe geschützt sind und die EUin- 
taktbuehaeu em vei'BChol>enes Vlevflck bUdeo. 

r. i.'iinir', Fr.inkiuri a. M., TaQbaukiittinMn- 

weg Ii. la 4. 1901. C. .1017. 

— a. inCM. ABSchlasaachah für Litzenkabel 
mit hoben lUndem sar Ginschlieasuuir der 
ösenartlg umgelegten Kabelenden. Carl Borg, 
Leipzig, Künneiitzair g. 96. 4. }»n. B. Igi&ß. 

— d. 163 318- SehU'irringkoDHtmktion für elek 
trischi'! Maschinen, bestehend ans einzelnen, 
zwischen Befestiguogasabe und Schleif- 



lakflrMni. 
Ib. »4. 



Blaeean» h Ealaka A.-Q., BarilB. 

1901. s-mt. 

— d. 168484. Znglalch «la Stromtinterbrechcr 
wirkende Bremsvorrichtung fUr Kii^ktromotor- 
»eilen, bestehend «n« einer xusaninu^nilrück- 
ban n, ilie rni-ren |e Wi Hc nmfaasenden Zan^e, 
Georg Uaertel, Braalau. Aibrechtiistr. 48. 
13. 4. 1901. H. 1(861. 

— r. 1693'24. Elektrische Taachenlateme in Form 
eines Cigarrenetnls. mit einer nur. kleinen 
Trockenelementen beiatehcndcji , i'-wht aus- 
wechaelbanm BatteriepalnNBe und einer Qlüh- 
tan» All»«» Frl«4iaa4aT k Ca.. Berila. 



t. 98.4. im- 



OW e beanwIger Tom s. Joni imm 

RI n a. 188 BMl Vorrichtung sram RcninSdren 
der Schallöffnunirbpf Ferij*i'ret:lierr. -„t<"/i (■.•]-: 
an« einem mit IJesinlekiinnsmiticlü mt'ta;,'- 
nirten. durch eine Ualtevorrirhtung nt r]cr 
Schallciffoung befeatigt«» Gwrabe. Ewt 
Ute» eher. Hambarg, Böckmaanetr. 9. 8L11 

i9aa u. 1106^ 

— b. 163886. Aus ein::elueu voneiaaoder iao- 
lirten Metalirtngeo gebildeter und zum Span. 
nungs«us»:letch dlaaendar RingkUrper, weUlMr 
von den diese Ringe mit dem Anker vntb. 

ilenfleri Lpitu?><?en (t«hk oder thcilweitc »■ 
[r«;:cn w inl. l_'nion i: . ek tricl t Atsgesell' 

»chaa, ücriia. a;. 4. 1901- U. iisa 
b. ir>mß. ElektrodrnpUtte f^ el«A(tri<ehe 
Sammler mit Kippen welche durch ««Itfig n 
denselben varlatiU'nde Cm-rrlnnen In ScklBMa 
zerlegt sind. Th ü, ing-r K le kirialtlte- 
A.-a., Beriiu. 4. ß 1901. T. 40ia 
-e 1S8«U. AaftalMiam mit VerUqgann; 
für SpftsdObel mit S^braabeogevtad«. T.J. 
>chürmanu, MüuRter l. W., Göbenstr. 35. 
y 4 l»n. Seh. 19459. 

— c 168636. Isoiirte Apparatklemme fdr elek- 
irisebc Zweicke, deren Üchraubknopf od. dgt 
mit einem gegen Losschrauben gespemea 
Schraubenbeiman iTOSiiiiHjnhHiigt Dr. ~ ' 
Franko, ~ 
F. 75Ö8. 

-c 164 699. Rombiniftar Haadr mid •«tooMti- 

seher Ausschalter, deren HDiterMnuidersebel. 

tmig diireli ein gemeinsames RtTfimüchlnsi 
stück erfolgt, nnd von weicbi-n Jeile- eine 
der mafuetisehen FunkenlOscbnuj^ «lieoend« 
Blasspule kurischlieASt. KonstruklioDs- 
werke Elektrischer Apparate, System 
Bertram. (J. m. b. H., Frankfurt a M. 96. 4 
1901. K, 1413& 

— c. I63G40. KlektromagnetUche RIliKKlcherung. 
deren in die Slnimleituog eingeschaltete Bles- 
«pule mit ihrem Anfangs- und ihrem Endpanfcl 
an Piinkenlfi^chhSrner aii|2eM-hlri«seti iai, zwi- 
schen woichen .Irr );eerdete M.ii:neikem der 
BiasKpule eDipur.-airt. konslruk i loas werke 
Elektrischer Apparate, System Bertram, 
0. ro. b. H-, Frankfort a. M. 98.4. 1901. K. 14 la: 

— C l'Hij.'.A VerÄ^ernnsTsrosette mit Befi p".I 
pnri|-H.iMv inr [-,11117X1):;. -ii, KnCpfe od«-r K:eii, 
nien zwecks Verdcckung dar Köpfe der 
EiaaaachiavlWB. Q. SebansaBbaab * Ca., 
Mttnehea. tr. 4. IWI. Scb. UBBS. 

— e »r-1fwi Rabeisleine zum f«e!(r».n vr>p 
initerinJi.-ciu.n KabeiielliingeD, w.lch.- .»u- 
/.wei Ilitliien bestehen and an ihren Utngs- 
fugen oino solche Form besitzen, daas etD 
seitliches Verschieben auage-schlosacn tat 
Bonner VerblandatalD' Und TboB' 
V. aar. <: ubrik, BaiBMiar k BeML ÜL M. 
\m. B. 16 788- 

— c. 133 B93. Zur Aufnahme von Kabeln dienende 
Hülle mit abnehmbarem, saiteUSrmigca 
Deckel. Veretuista Waatdaatsehe Tkaa* 
rCiirenfabrikeD & m. kw E, CBbi. 30l 4 

isoi. v.mi. 

-a IBS 887. laoMoragMUaaballer, bei welchem 
de« baw. Aneaebailen durch ZIeben «a 

<^im heiden Ende« eines zw«i»cbQDkeitoaa 
lleljelK bewirkt wird. Paul Beiras & Ceti 
t'Vankfurt a. )L I. 6. igni. B. IG 941- 

— c. 168 997. Mit einem Gittermast aus Profii- 
eiiten In Verbindung gebrachter, .sog. Biscltuii- 
i<.-.ab;.n >ger nt Luspeaanlkaiagnu'. JBliaa 
KruLrneyer, Bad OagnehMaan. lik«.tWI. 
K. 18 »Sl. 

— c I68983. Bebeinchaller mit elektromagn» 

lUeher RlMAvorrichtung, Ijei welchem die mit 
den l'olböm'Tn viirbuinl. nen, tmf de-m Unler- 
brccherkonlakc sjlxeudeti iilu»tn»^uctc j aralicl 
geschaltMsiad. KonstruktiouawerkeElek- 
iriaebaT Appkrat«. Syataai Bartran, H. 
ra.b.B., ftrafftrt a.n. 4-8 1801. K. Ulffk 

— d. 15S7rf2. Geweb.'bi:iT>.t- nb»lt. 1 mit Befesti- 
gung der Bärste durrl. flufrel nnd Schraube 
sowie StromznfUhraitg an dem kiemmstück. 
C. ,t F.. Fein, Stuttgart. 16. 4. 1901. F 75JS 

— d. 153 7Ö6. Von der Antriebs- baw. Steuer- 
oder Kurbelwelle des Motors mittels Zahnrad* 
übemetiang in rotireode Bewegung ver«etxte 
Erregerxciiclbe msgnctelektriscner Zändappi^ 
rata. Josel Gawron, Sch<3neberg b. BerUn^ 
BarbnroBsaatr. 76. "il. 1 1901. O. BOll. 

— d. I!V3 75ii. Mit d«r Antriebe- l a*. .Sieue«* 
oder Kuibelnelle des Gasmotors pe.kii|i;.i«lM 
Erreger»! bei he i-iay^üPtetektris.-her ZiiQ.jjippn. 
rate, J.nel' G;iwrrui, ScnnDeberu' b. Birlli, 
UsrbaroasaslT. 76. 'Ji. l- 1IA>1. (>. mV2. 

— d. 163 763. StrumerziMiger mit Tretmotar. 
tlermnnn Wecbsung, Bremerhaven, Stegee- 
platz 2. 4. 8. 1901. W. 11 OOO 

-e. 163!i«}. DAmpforkamro. r f\ir .Metslnstru- 
mcnt« aue Ones mit Ausau fUr da» vofdnc 
AaMBgatk Sartmann * BrauB, naakAut 



Digitized by Google 



Mtwdiiilk UOl. HMtM. 



- e. 15.?H0;6 DiUnpferluiramer für Meuinatni- 
mi-nl« sas mit AutAU «U d«» UMBIDer- 

<I<>c<i(-l für das Toiidm Asbilagar. ÜMtmann 
£ B ratin. FraokAwt «. M-BpetaBhclB. M t. 

1901. 11. 16 8»!?. 
— I6SS83 Dri'liilpalpilvaiiometer mit ui; 
riitidem KibcnkviD in einnun magMtUicheii 
Felde von kreiBffirmiKfni Qa inek^t. Hurt 
mknn >>t Braun, Fritakiurt a. IL - Boekt ii- 
beim. 3. 6. 1901. H. i&Si»7. 

— t IM 799. QlMblnie für elektriaeh« Glfth- 
lampon mit pldieiUiaab«alSrutear SplUte. 
.Orlow- 0«NU««ksft nir «telililKh« 
B«leiiebtnar 4^ k. B.X BerilB. t6>^4 1ML 

O 9047. 

— f- ir,3 9jl. W»»8«rdicht« Annalnr Hlr Nemat- 
lampeD, bestehend ans einem den WMenund 
«niluUteadaa Crllndar mit Hmh«^ dar mit 
eiDem den GHUiköTper ««flMhmandeo Bchnta- 
f^ln-« und einem Reflektor lösbar verbnorf«» 
ist E: i rlater Inli. Enrel & Heegewaldt. 
Üt>eri><!h Mueweide-Berlin. 88 4. 1901. F. 7657. 

— f. 168968. BeleaebtSD^kttrper mit nmlefc- 
bar«n Armen. B. Frister Inh. En^el & 
U««g'F w.ildt, Obenehöneweide-Berifo. 83. 4. 
1901. F. nm. 

— g. 163786. Magnetinduktor mit Bacher Ab- 
>ela«r«der. O. E. A. Meoael, Chemnitc, 
Adorferatr. 89. 8». 4. ISOl. M. U 4M. 

—f. ISSSea Halbmondlftrml««* OebAuae (flr 
««ktromagDeliscb« Uotcrbrecber. Dr. Emil 
Kantorowicz , Berlin, Kurfürstpiiltr. Ul. 
4 B. 190L K. U ISO. 

— h. 1S(787. ErhltiUDgaappaiatfürelektriat-heii 
StraUt bMMicii4 ans auter Reihe von H>'iz- 
VltNtB rat BrMoimc ▼encilledon hobt r 
TonpanitiifaB dvA whahan*. Dt, Petent 
4B«i(,B«llB. «.4.lMirK«KL 

A«nderanKen Jos Inhabers. 
KL 81. 8S006. ScbluM KlektrodenpUttM. 



7. 



Kl. n. M8M. AnMtnr au* Isoliritoff a. i>. w. 
2. Carl, Jena M. B. 9A. C. 8011. 16. 6 1901- 

- 9690a Roeelt« aus I=.oIIr.'.lofT n. a. w. .1. Ts rl, 
Jena. 2(>. 6. Sa C. ÜOOI. 16. 1901. 

- 97 088. S«hlellkODUkt«ttteke O. s. w. Sie- 
mens & Halske A.-6^ BMrHlk ■.«•98. 
S. 44M. 17. & 1901. 

-«Wfc KoiitidBtaMBMl«.ii.w. J.C«r),Jena. 

«itk« ctm iirB.itin. 



Auazüge au» PatentschriftoOi 

N*. n*m ram JoBl IM 
T«]«p|ion- Apparat -rtbirllt Yt. WoUm Ib 
~ " — BelMkaaaiNad» luM i p i —lMllilt. 

Dardk 41« beim Eimnur te Wm «rfU- 
> BwUwBit nntar KMttiktMm «ud 




Hr.». 



(t'ig. Iii wirtl uumJtU'lbar illt Aijiitlbiiuerie « 
des Amt«8 ohne weiteres Zulhun <le« Th«il- 
ftefamvrs gMchlotsen. Der ADruistrnm flicsst 
Aber ein polarialrtas Belaie «> weicie« Jedoeh 



nicht auf diesen, sondern einen rem Amte in 
ent^ecencMetsler Rlehtnng geaeadeten Strom 

»nsprUbt Wenn dir gKitrüDtchW Verbladnog 
akbt, h(!rge.stol]t werden kann, fordert der Vei^ 
inluf'langabeamte den anrureoden TbeüneiuiMT 
nai. ine PenhSrer wieder an deaBMowni 
b&n:4t n and anf den Knopfd la drfickea. QMeV 
•M'.Ug ieiidct dpr V^rmlttflmijiRtiMmtf ciBon 
Stromstoi» duroh <!:•_• W ickeUmj;: di.« Klektro- 
luagneten c, weJctier eeiuua Ankei ansieht und 
dabei den Schieber e au« dem MHiaatnwurf- 
rohr f herauaaiobt, sodass dlt etagvirorfeoe 
MfliuM durch da« Bäk* jp 



No. lU 1^1 vom 17. Mal 1889. 
Rti;l:ard K*s In Wit-n. -- Bammlarelebtrode. 

Dir iLli^ktr'jd)' Ut aus etoaelnen, mit wirk- 
samer Masse geAllten, kleinen BlaUtasten, deren 




Boden 6 (Flr. 14) wie Lingtwinde g mit schraKCQ 
oder kaBlaehcD Durchbri-chiingen !, c vfrspfien 
sind, snsammeogest^t^t. Auf dem liodun «ind 
aosserdem Stifte aog«4»acbt, die ixt die wirk> 
KKineMssiie hineinragen und die Stromablettnng 
vi'Thratom. 1>nr Boden ist ferner mit niedrigen 
i'ÜBs.:!! I verBfhfn. mit dPiisn dsr fine Kasten 
»ü RQf dem »nderen «teh!, da?« «cliinul«- Zwlsehen- 
riiuuie iniijclieu Ragten vnrh»ndn[i »Ind. 

Die LAnf^vrtnde sind in der Mitte eliigobojreii 
In diese Elnbl«gtmgcn ^ wird ti«i-:i Fertiptcl 
lang der Elektrode Blei gegossen, wodurt h der 
Zosammenhang der m euer EMttrede nbcn-ln 
ander geaetacen und mttMnawder an den Quei 
wtDdM f variStketen Kaaten setgrUnitt, wd 
die - ■ ^ 



»9 ll4'dN TOB 10. OkMkar 18» 
Colnabttt, BUktrlcltftts-anMllaebnft m. 
b. a kl tmdwlkikafea a. Rh. — Galrania^ 

Element. 

Das Element besitzt einen Depolarisator, der 
aus einem Gemisch von (.'necksilberchlorür, 
Graphitpnlver and Ereidi-piulv^r oder einem 
fthnllcben nentralisironden ätoff botteht, dnreh 
den der etwa aaflreteindn» Cblorwaasarstoff gr- 
bonden werden kann Dtr Depnlirleator um- 
glebt die ans Kohle. Platin u. dgl. b««teheade 
negative SMttrode. Dia poaitive oder LSanngs- 
elektiade baaleht aus Zink, der Elektreljrt ana 
Chlontaridtawi» 



VEREINSNACHRICHTEN. 
VertMUUl D«nt««b«7 EtoktrotmihikilnB 



TageBordnaBg nnd Festplan 
f&r dt« nennte JabrcsTersammlang 

den 



am 87 . «S, a». nnd 1». 
Oon nersiag, »leri i!7. .1-ini: 

18 übr 90 Hin., VorsiandssiunafT la Vvrelna- 
hauaei ZtatieBdorfstr. 17. 

6 Ubr NnAaltMft, Ansachnsaattnar ha 
Vereinakaase, Zlnsendoiiitr. IT. 

e Uhr Abende, 

nehmer end Ibnr' 
Saale de* OMrnrbnkA««««, 
Allee 18. 

Freitag, den SB. Jvnl; 

9 Uhr Vormittags, Erste Verbandüverasnim- 
lung tm Vereinsbause, Zlnzendorfstr. 17. 

T. 
IL 

a) Bail^deB 

b) Berichte der 

e) Einsotsnng der KimMlltllHWHI tb 
Jahr iMt/iaOB 



iri. Vortr)L(fi-. 
Von lä Uhr bii< la Uhr Sa Min. FrübBtücka- 
patiae. 

Seblnea der Versaninilnivjf tini 3 Ulir 90 Mio. 
3 Uhr bis B l"hr: BeaU:litlj,'imff der atüdti- 

«clien Lieht- und Eruftwerka^ sowie dea 
staatlichen Fünbe^ ODA Bliklildtlta 

T Ukr WlOa,« Füknht tai TerAlMhaaa« 
»nawdmiik. IT. 

Die Dsaun venaaindn aiek «n 10 Uhr Vor- 
mittag« Im ZwtegerhoL B«alehU|nnig dea 
,j;r^ii«a Orwölbes'. Um 18 Uhr: Mittags- 
esaeu iui KCiiilgl. Belvedire auf der Brabl- 
•chenTeriaaaa. 1 Uhr M Mte.! BoadlkkM 



SoDTiabeind, den 89. Juni: 

9 Ubr SO Min.: Zweit» Verbandsvegrsammlung 
im Verelii>baaso, Zluacndoristr |7. 

r Neuwfitilen für Vorstand und AuatchDSS. 

II. ß'-'.i"nr.:.-:gde,«Oii«adieriiMhataDJabN»> 

vurBammlang. 
III. Vortrige. 

I Uhr 90 Min.t Sehhua der Varaaamtang. 
irn Verelnahnmee tat 

Mlttsgeeseo. 
» Hhr 30 Min. bis 6 Uhr 80 Mla.: Gruppen- 
weise Besichtigung des Eloktricitatswerkeii 
der Dresdner Bahnhöfe, der A.-G. Elektri- 
cititswearke vorm. O. L. Kummer Jt, Co., 
der el^triseh betriehenen 
BepaiatarwerksUtlen mnd dar 
' kundatannwerke A.-0. 
ID dar Zilt vnn ift Ua S Ukr 
das Kataerlleke «enapnahaal kaakU(g( 
werden. 

7 Uhr sn Mio. Abends: Gartt-nfeit mit Koaoett 
auf der alten TerrSi)^*- dir Sociotita- 
Braoerel .Waldachlftaschen", Schlllcrstr. 68. 

Die Damen versammeln sich um 8 Uhr 
80 Min. Vormittags in der Kupti4>tha!tt) d<?a 
Uanptbahnhores. 8 Uhr 6() Min.: Aimfluff 
uack Meissen zur Besicbtii^ang der Kuni^' 
lieben Porzelianmaimiaktttr, des Domes und 
der Albrechlabnrg. Im Btügkeller Mittag- 
i'aaen. Kiickfahrt 4 I "br <t lUL Maehok 

.Son^itag, den 30. .Intii; 

II Uhr 30 Min. Vorrnittriffs: VerMmmlnng 
in der Kuppelhalle <l..6 llauptbahnhofes. 
I m 12 I hr: Aunflap mit der Elsunbahn 
nach Fötseeba; Autstlcg auf die Bastei und 

' KMaaB «Halbst. Ab- 
■d m dtBltSonder- 
wrUkraMhDnadaa. 
gegen • Dhr. 

Schltustraek. 

(Vecglelcfae beeondero Beilage In diesem 
HaflaL} 

wünsche wegen Besocgan^ von Kold- 
wohauageo sind an Huim Dr. E is I g , Ureaden-A., 
lltWikMia. Eine Postkarte tat aa 
Zwwk diaaaai HWte beigefügt. 



Angemeldete Vortri^fe. 
1. Scbiemaun, M., CivlliDgentcilT- Orntden: 

,Elekiriscbe Schnell- und V I [i :< 
8. Meng, Obertngenienr, Dresden: ,Das 
andlliaha EMtkiidtllrWaat-Kiaftinrk la 



1. Halai, C FMdiBMr Dr., Uawwrw« «■ 
Tarfuna aar BtetferaBg der Kapaälllt 

dar Akhamtilatoren.* 
4 Fraaka, R. Dr., Hannover: .Ucber die 

Bestimmung de* l*nKlelehf«rmt;Hjelle- 
Krftden von KnittmaBchinoo.* 
& Feussner, K., Prof. Dr., Charlotten- 
liui'K: 11 III TTaliamami'ai ha Wet*"t^*"ip- 
system.* 

6. Eiobberg, Friedrich, Ingenieur, Wien: 
aUeber die IVansformatorctKenschaften 
dar Gtetebatromarmatnr.'' 

7. BSaalngbol ea, Ingenlenr.Berltnt .Ueher 
ein neues InatallaltonaaMterlal dar ANge- 
meinen ElekirloINni-aeaeliBehalt fBr fkel- 
leittmgea.* 
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18. jranl 180i. 



ft Olets«, F. R, IigMilMir, DmOmt ^sb- 
mn^Dete fOr gnite m«d kniiliilgii Bfr 

wegnnjrnn.* 
g Wa)>lf, lt., logeoicur, Dn-aden; ,Tb«il- 
l«itiirayitt«m fOrttlektrUcheStiwMabalme]] 



AaiatAllmnK 
«kktrstecIlBiiicher Neoheitea gele^entlieb d«r 
9. Jalirear«rMiiinlug DitMdea. 

Im AascUiu* wa di« JahrMvanaumlung ssa 
OnMtan ui tr. bla SS^Juler^ vwautaltet der 
Dmdw OrtmawliMB «Im AatiMllvoK 
•UktiftMehnlaelicr HeBkallttii hB.VeniM- 
kamw, ClMnidOTAir. IT*. 

Wediaalatifln vM IWT SfaniMtat itahl sur 
▼arfBfug rad lu «• BtaHdit damnlkMi itt 




Krane« 

«lad «D B«m CtfUtofaimr Iba Seklemanu, 

Draad«a, Trinlutiimr. 54, in 

Di« Aoutellung^gPKoCitda 
da« .Vereinnhau»'' xa nendtMi. 

l^ne Betheilij^ugsgcbtthr wird In Ilöhn von 
90 M erhob«a und iai vorlier an Herru Max 
Schiomaon eiotimendeo. Etwa encslebcode 
MebrkoKeo w«rd«n nacli Maaaigab« dM b«u-, 
sprach ten RadUM vnd dM vwbraorbtM Strömet 
berechnet. 

Am'.stelluiijr UD<i Kinpsckrn der Aiuiitolluiigs- 
gagen«taiido huln-n dio Au««U'lltir hf»nrjrcn, 
wKhrCud lür dir Rr»«rliuiisr dfi Oljifl.tc ihr 
DiMdeMt OrtMUMchos« Filr»orge trikgt. 



BRIEFE AN OIE REDAKTION. 



t» kaiMriei VartiMlIclikeiL Dl* 
das ^n^ätMLaMNär*** 



[AuigteicMtleiiUHgen. 

Za den BemerkuDgea de* flatm Fkof. Dr. 
T<>lehiiialler In Heft 91, S. 411^ faalalla Ich 

mir rolgcodc Rrwidcrong. 

Herr TeichmttUer saifl: .Da Tär duo Aoit- 
icleleh die ahaolul« Aen^ßranjc einer Speir^e- 
pankUKiMinaaDg vellitr >;l^<°l>r^''"K *o 
die Fonnei aacn fär die Uolnrsaefaung de« Aiu)- 
f^lcieh* tclilechterdlnffa werthios'. Dieae An- 
Hli-Iii kIIitiüuks uiirirhii)?, Weil der Ausgli-li-li 
ilnr s\il*«fiigrn lSi-i«»tiing»lliidOrUIUI eilUpm hi-n 
soll, welche aber nicht uarb der Teichmüller- 
■ahOTt aaBdam nach Hialiier Form«] (9) (.ETZ* 
Belt \t, 8. HI) V«t1mmt werden kann. 

Icli habe ifhon erwlthrit, dm;«; Fnrtnid 
VOD Herrn Telchmüllur zu uro^sn Wuilhc hir 
a irtebt, bfl wf iL'hcn iLiH*riitÄi*'i'* Brt'uütMj il* r 
Lamnen und l.ichtuihwankaritrvn nirht lu vi;r- 
mL-ldPO sind. Zar Krxlftrong nehme ich wieder 
das Balnial vnn Uerm Tetchmüller In Heft l.tu 
Daatads 

&i-(M>11HOIi», 

FUr Ba - (Mni fliviaMdlaFgiBal von Bcm 

TeichinOller 



100. ai 

6,»4 



(1,011 



d. h., wenn die B«ia«tDn|r cii.es Sfwlnepunkte* 
■Ich am SMS'/i andere, wird der Span- anj^n- 
nntararhied iwixchen beide» Si>etiiepuukten nur 
l.l V. 

Wir wollen aber w1.h~, -i, wi. g; -s ni< r die 
SpannamdUideruiur an den Lampen ist. Aiu 
nahMT Fmaal (0 nlgi: 



100 1 + 



o,iii7hS 



0,011 +U,Q!2»9 



Für Aendnrung der Lami 
1,1 V betrA«rt die ~ " " 
der Formel (S)» uai 



: 3,M1 Volt 



laanff am 
' nach 
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Uuti>r der Aonnbrne, daaa 9,9 V die ^ösate 
xnläsiige SpanunnKKltnderunir für di« Lampen 
Ut, bet.'imiiU a so^nr den Werth Uf!t,!>-' ' ;h ivm» 
nicht iiilitn.^ig isi, weil dann die .Snnnninv drr 
Lampen eich am 6,W9 V ändert. Der hier zu- 
la-fHi«;« Werth Ton a, walcher fdr dto Barack- 
oniig drr Iveliunr'n ron Tnter«»«« lat, ioll nach 
uiiMncr rnrrrn'l f9^ n>ir <j9S6''o helraften. 

[.l<i',i-.i>> das> di-r .\.iKj;leicb nicht aul 

nun^differenz iwisclien swei Speiaepunliten 
enijiteht, berechnet werden soll, »ondem auf 

,\i»ßd»TUfi^ dfir Ri»!aa!tin;r, lici wnli-fu-r .l'f> «h- 
üniutp (S|inMiiunK'i'lltidt'riiri|f I .ii litBi'hwiinkuii|fLMi 
Qud iUu>riiiaU''ji Breßueo der UmripeD noch uietit 
vemrxacht. Wir dtlrfeii nirht verK>'ji(>en, dann 
drr /weck der Berechnung aur AendvrunK der 
Belastung daHKireieben eines mügilcbat ruhigen 
end normalen Brennen.'« der IjKmpen int. 
Moakau, 14v'37. 6. Ol. B. W. EdeUtein. 



8E8CHAFTLICHE HACHBICHTEII. 



W. T. Heym ft (lllUig, BerliiK. Die Firma 
(heilt an« mit, diisi die Kollcktivprokuia der 
Herren Carl Lauach und R. luntlDaky er- 
loschen ist. 1)1« Herren Heinrich Bit ond 
R Inatinaky aind Eltuelprokuriaten. 



BÖBSEN-WOCHEIIBERICHT. 



B p r 1 1 n . dt«ri fl .luni 19ul. 

Die Bör»e H'ijrit' in der ab)|;(^laiircn«n Wochn 
fast dasAiibp Büd wie vorwJIchentiich; nach 
fritCfrem Bef^ltin rt-rhl urhwarh uiid wieder 
ciwae besser sclillossoud; und auch dieaw'k-hont- 
lieh ginff die matte Tendenz vom Montanmarkte 
I au», wu »eUeiui der Spekulation fortgencixi 



alerolicb erhebliche Blanko Abgaben vorceoom. 
ni«B werden. Dasu kant abü- noch ala ve^ 
Ntimmendea Moment In dieser Wi<cbr die »leb 
Irnmi-r mehr TiixpitTien-^r SitiintmH hei 'tt^f A.-G. 
Kli-k irii itJI'swi; 'kr' vurui. O I. Kiimiucr i: l!o. 
und der damit »ng lilrteti Kn'dllaniMail Tür 
Handel und Gewerbe in Draaden daaa. 

Die Ermlasigiing des DiakonU dar Bank 
von England auf s'it'Sit ging tnai aMrockilai 
vorüber. 

Prlvatdlnkmit gl/, i 9»/«V 

r.rDcral Kli'cirte C«. MVl% 

Chlllkupter l.atr 6» 7, 6 

SIbi , '. Latr 197. In - 

ZlnopUUeo Lutr. — . tt. 1| 

Xiak «... Utr. n. lA."- 

ZkikplaHaH Lak,«.-. 

Blal Lau. IB 6. t 

Baataakvk fala Parat •ak.||i/t«L 

J 



Briefkasten der Kedaktion. 

IM knltkftu. 4<m brl<ai«b« B«anl«ortaii( ttallawjH 
w1r4, iKt Porto b«izuler«n, connt tt-tr4 Ana«firiiniBett. du* 

i;«tniwi)rtuttff »n 4i4a»r im itrt^ni.\«tiHt 6m 

1;, ,i<ki|,.n »Micao wll. 

SunderabdrUck« werden aar &ut b«:soiidere 
nejit«liung und ge^«n Erstattung der Selbst- 
liosten guliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unweaaodkh 
sind. Den Verfasaerii von OriginalbaJtrlgaa 
Stelleu wir bis xu 10 Exetnplaren des betr. voll. 
slüti Jiifen ITffIfs fci:i<-'"<'iifr>"i zur Verfiiffnng, 
H-'Qii uns fin ilaliLii.;, h('ji:l>2r Wunsch hei Eili- 



stmduiiK d«i< Manuiikrip.es mits^etheilt wird. 
Nach niruck de« Aiifi«Ue» erfolrte BestaOa» 
gen von 8oad«r«bdrBekeB oder Heften kifaaaa 
in der Kegel aiaht baritakatek^gt werden. 

J. M., KailBfika. Wto aeiinni Ihnen die 
Tagesklaaae für Elektroteehnllr an der itkiak 
llaiidwerkerschul«, Berlin, Lill^lell^lra(ljl', un 1 
die Elektrotechnische Lehr- und IjutArxnchungs- 
auitalt des .PhyDlkallachen Vereins" lu Frank* 
liirt a. M. Die Aulnabme In eine der beidaa 
.Sehnten setzt eine mehrjährige jMaktiachaTkMIg- 
keit voraua. Auf die zweite Fnfa IcABBea «rb 
Ihnen keinn Auüknnft g«be,n. 



Hcklnsa der Hedaktioas H. Juni U»l. 



OlabartKnypinl 



I. - Twilv «M Jallaa dtriaaar in ttm» Md «. OMaabaar« Xd 
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WütechnisGhB Zeltschrift 

(OmmiklAtt Mr a«ktrottohalk) 
Tcniaa 



— ■ "I ii I IIB 

•ncbcbit — f\rm Jmhr^ T«niai|tt -l^m >>i!t>i«*r 
ii. MüiifL^n rrsrbiont'D'Mi <'cirTKALBi.ArT fl"u Ki.EKiK-:- 
rmma — ib wfieb«atlicb0ii Holtaa und b*ric.ltUit, uut«r- 
UMd TOB 4m h*rTorni|«ad<t«a VaaUralaB, ttbar «U» 
im O^ummUcehM dw «iiitvwuidtBa El«ktei«itKt bo> 
Intfnodan VorkomEnnlmc qdiI FrAf^na in Orli^inikl- 
t.-n'-htt'", kui»>li*rii*ti»ti, K<irrt'(*[>t>r-.ili':it«n »iii* J*n 
Uittflt^nkteii ilpr VViM«-ii«chafV 'l^-r Teclinik und »Ir» 
Vukalin, in AoxiQfftn aiu dttn in Oatrftcht kommoDilcn 
ErttmilMi 2«itAcktriltiin. PAL*ntb«ri«tateu otc etc.. 

OBIOINM^ARBEITEN werdMi ga* konorfart ud «!• 
kllo andenn die Bodjüition 
kMm ut«r d«r A4n*U! 




Eltktrotechnitelw ZtHwiirifl 

Una dweh d« Baehbandol, dll PMt (Poat-Eaitall^ 

FrH*tiB(« Ko. aaSS) o<\cT niirh von d*r nntaiuichnoian 
Vvrl«(!<biui<llnnc tarn i rc;«o von H. 9),— ("«<* ^««i 
.l«>l,iii<l nll t\rrt<fAn,ftMaf) IHt dm Jkfatgug lic*0|;cn 

• i:I<li. 

ANZKiaeX w«rd*n TOB dar mtanalaluutaa Vartagf 

I IIMlflglnllllll 

nm PralH von dD K 




worden nach Vsr*"iTnup«ll|p b«lc*l11^ 




O.Dttlmikr 8.«*. 



Umtir H.50& n I i il 1 1 BtttMlw lIimM 

BM|ir<ichun(*u: HMimiäb Ar aiB Ai 

Von K. Hnosbrand. 



KI*ktrliahaB*l«achtnns. » MtadttachM 
HiktridtMivwk Badaa-Bttdaa. 

Klaktriteh« Krariflbarlrainnt. ü. an. Wll- 

lin.a-Ärhnokor'-P%mpf'lTn«Jiio — Diu Nl«Ar)»-Aii- 



ruMla. S.IM. 



6. AABMldaiMEaa< — ZnjUckuehuigaa. — £r- 



'•nluaatferlaklM. 8. M*. Varband Doa-iD jrr Klektro- 
taa^aikar (TacaaordnnaK und FaatpLiiu ini .« nennt« 
JafaraaTaraamnüaag daa Varbandaa Ooaucl.or l-.lrktro- 
Mabaika* an Draadan am 0, aa. aa nnd 3U .Juni l'Kiti 
- IdDaatallaac alalitrataobalMbar Naubaiteo l<.;;^ut- 
bab dar JauaaniaaauBliiBcUa Draadan.) — AaRa- 



I u die Badakttaa 8. S14. 



}oion 



du«*-, 

t.inbfwrKanf — nilrir« TT'nnliriilirtKM 



Das städtische Elektricit&ts-West- Kraftwerk 



ObtriHteataar dar MMuOua BMrtrIdiaiBwmte 

m DrMden. 

Nnchdem ftm Anf«D|; des Jalircs 1894 
dir städtischen Kollegien zn Dresden <li« 
Erriclitang «-Ines ICluktricitfltswerkea bc- 
•chlngscn hntten, welches in seiner LaiHtangK- 
fShiKkeit doiii <lnmali)f('n wnhrscheinlichcn 
Boiliirliiis» weil \ nmusj^ruifeiul auf 150O0 
gleichzeitig tireiiiieiidi' .nlcr 26000 Hiiffi'- 
schlossoiii' l,an>p«ui ticriTliiier w.ir, iTlie^s 
die mil iler weiteren Ui luiiiiiiuns; lieauttni^rte 
Vt'i-waltuiig«slt'lleein Au-^stlmiliiiuin samint- 
lichd hrrvnrr«gen<1e deuiHc!ii-n KiniiiMi zur 
Krlrtrifrunif von f;eei|t;neten Entwilrit'ii uml 
Augcbuteii. Bei diesem AuKKchreiben war 
mich die Fordening gestellt, da»3 da» an- 
gebotene Work in der Lage sein s<illte, 
Hellen der verlangleu Leistung lui itcleueli- 
tnngsstrviiii, noch 200I*Se für .Strrt^Mjübalin 
zwe^ kfi allgeben zu kCmnen. 

E» entsprach dies der diunaligen Sach- 
lage insofern, als man in Dresden zu Jener 
Zeit erit seit wenigen Monaten mit einer 
einzigen ungeiuhr 6V| km Umg<en Uni« aa- 
gufaugen hatte, den Prerdebahnbetrleb dnreh 
elektriiehen bu ersetzen, nnd man noch sehr 
sweUoUuft war, ob diese neue Betriebe- 
Bit 8leb aveh ynt bewlhnn nnd an Ana* 
ddumoy nnehiMB wtrdau üb aber anaii 
dem YieUeieht anf tretenden BadKflilM ge- 
recht vardtn ni knuMB xmA Mr «Ina Sr- 
weiterang dei eteknliehan 8tnunanbalm- 
verkebrs die toonUeferuf vom neuen 
atidtfaebem Werke ans mit tlbemehmon zu 
kSnmB, gtaiaibla man eben dnreh diese 
SOO F8 beraiti weit Uber daa Mnanamgehen, 
waa fn der nMebMen Zett tbatalehlfeh zu 
erwarten sein wtirde. 

Welch' ein ausser« irdenllicher Unter- 
schied hat sich gcgenttber dieser Annahme 
vom Jahre 1894 bis heute ergeben! 

Da.s in jenem Jahre nur allein beschkis- 
sene Werk für Beleuchtung besitzt z. Z. eine 
Muchinenkrafl von 7600 ^e gepenQher 
SMO PS« der ersten Gestaltung. Die vtjr 
gesehene .Stromabgahe ans diesem Werke 
lür Strassenbalinzweckc ist utiterblicb<n 
und die Siailt hat bereits im Jahn- 1895 die 
Mdsiiiim-iiitnlago jener ersreii Versnchslinie 
erwürben und zu einem grossen Kraftwerke, 
dem jetzigen Ostwerkc, erweitert Von 
diesem iiu» erhalten die im Osten der Stadt 
befindlichen Strassenbahnon vim ungef'illir 
60 km Hetricbslilnge die erforderliche elek 
Irisehe Energie. Dieses Werk besitzt heute 
nach mehreren Erweiicruiigen eine i tTeklivc 
Leistung von 63SO I'Se. 

Bereit» zwei Jahre ^iiüler liatle .sieh dii- 
Frage der I'nigestaltung des gesammten 
l'lerdebHhnbetrlebe* in solchen mit clek 
tri»chem Alltrieb soweit geklärt, dass die 
Stadt auf Grund der mit den hieKigen 
Strassenbahngcscllscharicn abgeschlossenen 
Vertritgc au eine sehr erhebliche Erweite- 
roDg des Ostwerke» tmd an die Brrichtang 
eine» xweüan Btmaaenbalmweikee, dei« 
„ WastwflriBBB*, ArVenorgaiiff darwaatliehen 
siadiunito mItasgelIhrlOtattBeirMelCng« 



DIaae beiden Weike bealtmn maammcn 
in Ihrem bentigen Stande eine Leistungs- 
fAhigkeit Tim UaOO FSa, von weiehen 5860 
aaf das Ostwerk nnd 6O0O auf das West- 
werk entfkUen. Die znr BrBeognng von 
Blektricititt z. Z. in <ien sUiltischcn Werken 
tlberhaapt also cinschliegslich des Wechsel 
stromlichiwerkes bereitstehenden Maschinen 
yeimSgen sonach ISMO P8e su orzongen. 

Bin VeigUlch der grflaaten deonehen 
Waufca, aoweft sla derVeiminlgiingderBlekr 



tricitüts werke angeboren, ergiebt, dassDNa- 
deti sonach au zweiter Stelle steht, da die 
H' Tliner Elektricitätswerke 98400, Dresden 
18 9öti, llarabarg 12000, Wien 11 400, Mauciien 
7660, Siraasburg 6400, Frankfurt GOOO. Nttm- 
berg 4900 tl. H. w. l'S bereit stehen haben. 

Nach dieser kurzen I Jebersicht Uber die 
Eiitwickelung der slildtischeu Elektricilätji- 
werke ni"'ge nun eine Beschreibung de» 
letzt- rriclili ten dieser drei Werke, de- Wi'.^t- 
Kriiftw erkes, gi-geben werden, d.i <liescs 
Werk einer eingehenderen ßeir.ceiiiuüg 
Werth erscheint, weil es gegenüber den .in- 
dercn. in mehrfachen Krweileruiigun iiua- 
gestftlteten Werken von Grund aus einlieit- 
licli geschaffen und ausgeiiihr werden 
konnte und widl es mit mehreren I^nrich- 
langen vcr»ehc:i ist, welche die .\uiiiierk- 
snmkcit der Kaehkn i.'ie zu erwecken be- 
rechtigt Hein dürlicn. 

Wie bereits eingangs erwAhnt. tlicilon 
sich in die Stromerzeugung ilir .Sir;is-<eu. 
balinzwecke zwei Werke. <leren L.ige inao- 
iern eii.t ausserordentlich günstige ist, als 
lii ide Werke beinahe im .Mitteljiunkte ihrer 
Versi ■rpuiigj'gebiete liegi'u. Da^ Westwerk 
i.Ht auf dem Gebiete der ohomaligeu, jetzt 
aufgelusten I. Dresdener Gasanstalt und mit 
dem Wechselstrumliclitwerk auf gleichem 
OnmdstUcke am Wettiner I'latz errichtet. 
Die betdou Ocbftudc (vgl. Flg. 1) sind in 
der Aiuftthnuig fast vollkonunen gldeh. 
Die Maschinenhalle des Weatwerkes hat 
90 m liebte Wetia nnd 68 m Linge. Die 
MaaeMBBD sind in AehaoDabstRndeD toü je 
9fi m neb w^and er anfjgest^t Psanttri^wi 

mit la m Bnita nnd 74 m Lloie. Bntlaag 
des KesseUmnsss «nd fSr den MsaaranAn- 
sebein mit demaalben rartmnden ist noch 
ein besonderes KoUsolHuikergebande er- 
richtet, dessen nnterst 8tOckw'<'rk als Hella 
auBgebildut ist, um liebt nnd Luft an die 
Heixcrstflude der Dampfkessel gelangen an 
lassen. Das obere Stockwerk ist dnreh eine 
massive nicht darchbroehenc Maaar TOm 
Kesselhausc getrennt md das Daeb tot von 
dem de« Kesselhauses gesondert nnsgefUhirt, 
nm den silchsiscliun Vorschriften über Ein- 
bauten in Keg^elliiliisern zn genttgi-n. Am 
einen Ende entliillt diesi s IUink4Tgehllude 
die Kohlenfiirderungsanlage. In dem Kopf- 
bau des MaachiiK-nbanses sind die eri' i-iier- 
liehen Verwaltnngsrjinnie nntirgibrnrht. 
Die äussere .Vrchitektur ist bei beiden be- 
nachbarten Werken durch das städtische 
lloebbrinamt voOkoiamen flbeninatlniinend 

hergestellt. 

Die Kohleuzutuhr ■rtolgt dorch die 
St.iatsbahn luitrcN t Jlels.if.^chlnsses, dessen 
Ausführung wegen <lei- -riiwit rigen /•irtliclien 
Verhältnisse ni<-hl ehiie 4 ] Ireh-cheiljen mi'ig- 
lieh w ar. Die Kold< ge .ngen in der Kegel 
obne Mitwirkung v m Kohlenfahreni \<im 
Kisenbahnwagen bis z'.i den Ivisten d''r 
Ki-ssel durch i-ini' Ki:h]eni;irdernng-iiiiliige, 
weli'lie iiarh meiTieu riiinen von der l'enigcr 
Mascbinenfiibrik. Abtheiluug Unruh & Lie- 
big, Leipzig ausgeführt i.st. Die Einrich- 
tung dieser KohlenfOrdemngsanlagi! ist 
derart b<>scfaaffen, daae die Kohlen aosserhalb 
des Kesselhanses unmittelbar aas dem Eisen- 
bahnwagen in einen nnter den Oleisa b«- 
flndlichen Triehter fallen, ans wnlebam aia 
von einem Sehflltalwarfc ani idn Bccberweck 
gobraeht, Ton diesem auf uigafUir 14 n 
gehoben imd anf ein ntderband fescbllttet 
«erdan. DIsaaa Band linft nnter der 
Decke des Bnnkeigebdndes hin nnd bringt 
die Kobien in danfsalgen Bnnkar, welcher 
sie anlbelumn aoD. FBr das Abwerfen der 
Kohlen vom FOrderbend iat ein besonderer 
Abwurfwagen vorhanden, welcher dnreh 
einen Kottenzug von iinicn aus Uber Jeden 
der cinsehien 18 Bunker gestellt werden 
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DaH KnsünlhnnR ist so bemeg»ci], dass es 
18 StQck Dtippt^lkosBel anrnehinnn kann nnil 
dtimeilupri'clieiul sind 18 Dunker iinf^i-le^t, 
von denen jeder im Stnnde \M 26 ODO kg 
Kolilvii aurzunuLnicn. Diehc Bunker be- 
sitzen (rU'hlcnirtige. durch Scliicber f^e- 
äcblüsscne liöden, an die sich ofTeuc Rinnen 



Feuerung berabgleiten, obne sich zu übcr- 
8t11rxi>n. Durch di*-se Art ist die licdicnung 
der Kessel in weiigeheud»icr Welse verein- 
facht und die Arbeitslöhne für den Knlden- 
transport im Werke sind äusserst gering. 
Angetrieben wird die Kuhlenförderanlage 
durch einen Elektromotor von 15 PS, welcher 



180000 kg Kuhle gefördert werden könnet 
NhoIi TnllKiBndlgen) Ausbau und votlkom- 
niener Ausnutzung diT Masch ineiniiya^j 
würden etwa tilglich 120000 bis IBOOfl kg- 
Kuhle vorbraucht werden, >odase die Fortt- 
anlage alsdann etwa 12 bis 13 Standen 
licli in Betrieb sein muss. 





«».I. 



ansehlinssen, welche unmittelbar nach dun 
Schtttttrichieru der Treppenrostienerangen 
fahren. 

Die Neigungen der Trichterwiin<le und 
der Schüttrinnen sind so gewählt, dnss die 
Kühlen ubnu Nachhülfe nach Oeffncu der 
Bcbiebcr vud selbst in die SchUtttrichter der 



gleichzeitig auch den Kohlen- und Asehe- 
nnfzug mit Kraft versorgt. Die K<ihlen- 
förderanl.ige ist im Stande, bei einem Kral't- 
aurwtin<iG von im Mittel 9 PS in einer Stunde 
28000 kg Kuhle aus dem Scbütttrichtcr in 
Jeden beliebigen Banker zu befördern, so- 
dass bei 15-stündigem Betriebe tüglich 



Neben den i60üü0 kg Kohlen, welche 
in den Bunkern aufgespeichert werden kiln- 
ncn, ist noch auf ilera Hofe ein Kohlen- 
i^chuppen mit einem Fassungsraum von 
386000 kg errichtet für den ciscnien 
stand des Werke». 

lu Hücksicht auf die »ehr kostspieligen 
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Au!>9eli«clitiing9arbeit<^n Ist der Fa«8bod<'n 
von .Viecliinen- und Kees<^lhans nngetjlbr 
>., m Ober der Flaehi- des Hoffs gelp^rt 
«•ijrrten, Kodass im Falle der Verwendung 
rjrs obierncn ßestandos die Knhlpii nm dicf 
Hohe gehoben werden mQHBcn. Die Asehc 
und Schlacken nitlssen aos dem Schttrraam, 
«ler im Kellcrgcschoss liegt, eraporgehohen 
werdfU. Für diese beiden Zwecke dient 
der Koblenanfsog, welcher dciunaeh so oin- 
p-richtct ist, dass Aschewagen sowohl vom 
Ki'i^'^elbaDskcllcr bis zur HofliAhe, als anch 
Kohlenwagen von dieser bi» zur Kessel- 
haa»ru9sbodenhOhe gehoben werden können. 
Wfgim der verschiedenen Ab- und Znfalirts- 
richmngen ist auf der Plattiurin dieses Auf- 
zages eine Drehscheibe angebracht, sodass 
die Wagen auf der l'iattlorm de» Aufzuges 
uiu 90' gedreht ni-rdon kOnnen. Selbstver- 
liUndllch sind fOr diese Kohlen- and Ascho- 
fOrdcrung Glei.ianlagen vorhanden. 

Das Speisewasser wird dem Konden- 
i»ilun«einspritzwa8ser der Dampfmaschinen 



Die aufgestellten 16 Stflck Dampfkessel 
sind Doppi-lkesscl, bei denen sowohl die 
Unterkessel, als auch die Oberkessel je 2 
Flammrohre besitzen. Die Unterkossel haben 
Stufenrohre und die Oberkessel GaJloway- 
röhre zur besseren Ausnutzung der Wärme 
erhalten. 

Die Kessel, von denen 10 StQck mit Je 
112 i|m Heizflache von der Firma Sulz- 
berger A Co. in Flöha i. 8. und Ö Stück 
von je lao (jm üelzfläche von der Dresdener 
Maschinenfabrik und Schiffswerft geliefert 
sind, haben bei den Abnahmeversuchon bei 
normaler Beanspruchung 26—28 kg Wasser 
pro Quadratmeter and Stunde verdampft 
and sind bei mttssigrr Anstrengung in der 
Lage gewesen, bis zu 82 kg Dampf von 
10 Atm. Ueberdruek zu erzeugen. Die Ver- 
dampfnng ist gewesen bei den Salzberger- 
Kesseln 4,2S kg Wasser Und bei den Dres- 
dener Maschinenfabrik • Kesseln 4,32 kg 
Wa-iser auf 1 kg böhmische Braunkohle 
von im Mittel 4100 Calorien Heizwertb. 



die ZnfQhrungsrohre sind Nothziuchlag- 
ventilc elugebaat, welche bei etwaigem 
Krach der Dampfleitung die Kessel selbst- 
thatig absperren sollen. 

Bei der Walil des System« ftlr die 
Dampfdynamomaflchinen war die I-Vage der 
Rinfachheit und höchsten Betriebssicherheit 
ebenso aasschlaggebend, wie die Frage der 
hilligen Bedienung. Da es nicht erforder- 
lieb war, mit dem Raum so zu sparen, dass 
dadurch stehende Maschinen unter allen 
Umstanden hätten gewählt werden mtlssen, 
so entachied man sich ftir liegende Ma- 
schinen. Dass die Dynamomaschinen an 
die Dampfmaschinen unmittelbar anzubauen 
!*ein würden, war von Anfang an ausser 
Zweifel. Um aber einen möglichst einholt- 
'liehen, von allem irgend vermeidbaren 
Nebenwerk freien Zusammenbau zu erzielen, 
wurde dos bei den Wechselstrom- and Dreh- 
»trommaschinen bereits allenthalben mit 
bestem Krfolge durchgeführte System der 
Schwungraddynamos auch für die hier er- 




rte > 



entnommen und darch einen Reichling- 
schen Reiniger für seine Zwecke branchbar 
gemacht Zur Entnahme dieses Wassers 
«Qs dem Wa-Hserbehftlter und zur llefOrde- 
rnng nach dem Wasserreiniger und von 
dii-sem nach dem Reinwasserbehillter sind 
iiQ Keller des Kesselhanacs 2 Stück schwung- 
ndlusu Diimpfpumpcn für Je 60 cbm stünd- 
liche Leistung aufgestellt, an welche auch 
die Sodamischpumpen fOr die Reinigung mit 
angcl>ant sind. Das Wasser Hiessi nach 
beendeter Reinigung in zwei grosse, je 
16 cbm enthaltende, im Kesselhause hoch- 
liegend aufgestellte ReinwasserbehAlter. aus 
welchen es dt-n Speisepumpen ziiflieRst, 
deren drei mit Je 40 cbm stündlicher 
Leistung vorhanden sind. Ehe das Speise- 
wsüser in die Kessel gelangt, wird es noch 
dOK'h einen in die Abdampfleitung der 
Haaptdampimaschinc angebauten Ober- 
flichenvorwftrmer gedrtickt. Ausserdem 
wird noch der Abdampf der Speisepumpen 
ditfch RippcnheizkOrper. welche in den 
Wasserbehälter eingebaut sind, zur Vor- 
v&rmung des Speisewnssers nutzbar ge- 
flucht. 



Die Kessel sind bis aaf 2 Stück mit 
Treppenrost vorfeucrang versehen, welche 
ausschliesslich für Verwendung von ge- 
wissen Sorten bnhmischer Braunkohle ge- 
eignet ist. diese aber in bester Welse aus- 
nutzt und vollkommen rauchfrei verbrennt 
An zwei Kesseln sind versuchsweise Ein- 
richtungen gctniCfon, um Oaskoke nach dem 
System der Generaiorgasfeucrang als Heiz- 
material zu verwenden. Die Versuche sind 
noch nicht abgeschlossen. Zur Abführung 
der Rancligaae dient ein 70 m hoher und 
oben 3,80 m lichten Dnrchmesser haltender 
Schornstein, der bis auf ungefähr 80 m rnit 
einem Inneren Chamotterohr ausgefüttert 
und dessen Fundament durch eiserne 
Anker und Abkühlungsluftkanäle gegen das 
Zerreissen gesichert ist. Die Speiseleitung 
ist als Ringleitung und die Frischdampt- 
icitung als Paralleleitung durchgeführt. An 
der Zwischenwand zwischen Kessel- und 
.Maschinenhaua liegen aaf besonderen Trä- 
gern tiebcn einander die beiden Dampf- 
Sammler, zn welchen von jedem Kessel ein 
Zuttthrungbrohr und nach Jeder Maschine 
ein AbfOhningsrohr den Dampf leitet. In 



forderlichen Gleichstrommascliineu einge- 
führt. 

K» wurden demnach die Dynamoma- 
schinonanker aussen auf die Schwungräder 
der Dampfmaschinen aufgebaut und die 
Magnetgestalln als Auaacnpolmaschinen Ober 
denselben angeordnet. Der Erfolg dieses 
Vorgehens ist ein sehr günstiger gewesen 
und haben die Maschinen eine sehr einfache 
und gefällige Form erhalten, ohne an Stärke 
und lietriebssicherheit oder an Gleichförmig- 
keit einzubüsscn. 

Für die Berechnung der erforderlichen 
Leistungsfähigkeit des Werkes dienten die 
Grinhrungcn, die inzwischen mit dem Ost- 
kniftwerkc gemacht worden waren. Dem- 
entsprechend sind unter Einsetzung einer 
für alle Fälle zur anbedingten Aufrecht- 
erhaltung des Betriebes sicher genügenden 
ReseiTc für die zu erwartende Höchstleistung 
BOOO PS bereit zu halten. Hierbei ii^t be- 
rücksichtigt, dass neben dem Strassenbahn- 
betrieb noch nach und nach eine sehr er- 
hebliche Menge Slrum von Privatabnehraem 
zu Mütorenbetrieb bezi-gen werden wird, 
da man allcnllialbcn, w<> Strii*:^eiibahnober- 
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leltan^en oder Strasgenbahnspeisekabel vor- 
handen Bind, Olcichstrom aus diesen Lei- 
tungen ZQ Molorenbetriub abzaf^ebeu beab- 
sichtigt. Unter dieser Voranssetznng werden 
in einiger Zi'it drei der vorhandenen fünf 
Stttck 1000- bis 120&pfcrdigun Maschinen 
sUlndig voli beansprucht 8«in, wiihrend znr 
Zeit noch zwei Maschinen dem Bedarf ge- 
nügen, and es sollen die zwei anderen die 
erforderliche 40-proccutlge Regerve bilden. 

Als Erbnaer der Maschinen (Fig. 2} waren 
betheiligt für 8 Stück die Angsburger Ma- 
schinenfabrik im Verein mit Schackcrt 



und bei den Dresdener 775/1260 mm Boh- 
rung bei 1250 mm Hub. Die Ilohlraome 
beider Cylinder betragen ohne Berück- 
sichtigung der schädlichen Käoroe und der 
Kolbonatange bei den Aagaburger Maschiuou 
2,OT3 cbm and bei den Dresdener Maschinen 
2,092& cbm. 

Die Stuuening der Augsburger Maschi- 
nen ist nach deren eigenem System und 
die der Dresdener nach dem neuen Koll- 
mann-Patent mit eigener AbAndening sei- 
tens der ausfahrenden Fabrik aasgefOhrt. Die 
Regullrung der Dampldynomos ist eine sehr 



die Dresdener Maschinen 5,6 kg 'Dvapi 
für 1 PSi ausschliesslich aller Koadeis- 
wjUtser bei normaler Belastung (lOODPSti 
brauchen. 

Die als reine Xebenschlassmaschioeiitiy 
wickelten Dynamos sind, wie bereits <; 
wilhnt, als Schwungradmaschinen gebaai»! 
nach der AuMcnpoInnordnung gebildet 

Das Ankereisen der Dynamos cii«Di 
neben dem Schwungrad der Dampimaschiae 
zur Erhöhung des Schwangmomentes, wet- 
ebes für diese Maschinen mit Or>= 12000000 
bei 8B U. p. M. angenommen ^vardc, und iat 
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A Co. and fQr 3 Stttck dieXDr>sdener 
Maschinonlabrik und Schiffswerft im 
Verein mit Kammer & Co. Weitere iwei 
S&tze der gleichen Maschinen von den letzt- 
genannten Fabriken sind in den letzten 
Jahren aauh im Ostkraftwerk aafgestclll, 
sodass sieben gleiche Maisch inensittze vor- 
handen sind, deren Äussere Anordnung die 
gleiche, deren Formengcbung aber in den 
zwei Gruppen der Erbauer erheblich von 
einander abweichen. 

SAmraÜiche Dampfmaschinen sind Tau- 
dem-Componnd-Mahchinen, bei denen die 
grossen Cylindcr an der Qeradfühmng und 
<lie kleinen hinten liegen. Die Cylinder- 
maasse sind bei den Angsbnrger Maschinen 
TtOßlX mm Durchmesser und 1400 mm Ilub 



gute, wie aus den Bpannungs- and Strom- 
scbaulinien erkannt werden kann. Zum Ver- 
gleiche ist je eine Spannungslinio der bei- 
den Werke, von denen das Ostwerk mit und 
das Westwerk ohne Hufferbatterie arbeitet, 
dargestellt und neben diesen eine Strom- 
linie des Westwerkes (Fig. 8). Ihre Nonnal- 
lelstnng geben die Maschinen der Dresdener 
Mascblnunfubrik mit 18"/» Füllung und die 
der Angsburger Mn^chincnfabrik mit 20% 
FOllnng bei 66 cra Vakuum und 0'/» Ätm. 
Adniission, während für die Maximallnistung 
von der Dresdener Maschinenfabrik 24% 
Füllung und von der Augsburger Mascliinen- 
fiibrlk 35— 88% gefordert werden. Die statt- 
gehabti'n Abnahmeversache haben ergeben, 
dass die Augsburger Maaohineu 6,99 kg, 



von dem Schwungradeisen durch einen Luft- 
Zwischenraum getrennt mid durch I'hosphur 
broncebalken getragen. 

Die Schuckerl'schen Dynamo» be- 
sitzen eine besondere federnde Spannein- 
richtnng, um die durch Tenipcralnruiitef' 
schiede bedungenen Darcbmcsserverflnde 
rungen auszugleichen. 

Die Anker sind Zahnnnker mit Stab- 
wickolung nnd besonderen Kollektoren. 

Die Schuckert'schcn Dynamos be- 
sitzen 28 Pole, während die Kommer'sclicn 
Dynamos nur 18 Pule haben. 

Die Bohriuig der Magnete beträgt bei 
ersteren 6616 mm und bei letzteren 6560 mm. 
und die Kollektoren haben bei Schucken 
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mffp mm, bat Kummer 2760 mm Durch- 

" Dfe DyntlBiOS tiad in der Lage, Jode 
■uimAl 894 KW bei 620 V Spanrmiig zu 
jiebenmd Spanntm^n bis zn 900V dauernd 

Für die Beieliafllliig des KondenMtluns- 
wHMMiiBdiuMMteheQanllen. Brunnen oder 
gdrilgnidbeiiniBiBgetegeneWaagerläufe nicht 
vorktndeii, sodass tCflhlanlaj^n aufgestellt 
wndennwsten. Dieeetind von Bai cke A Co. 
inBoehnra nach dem dieser Firma patentlrtcn 

SBtem ansgefObrt und in der Lage ISOOcbm 
ueer standlich von ungefiihr 20* C abzn- 
talik'n. Weil för dif^c Kflhicr flas waniic 
WiLvSf-r diirc.li Pumpen j^ohi jbeu Herden 
miiss, ü(i lag dii.' Frage für die Einrirhtnng 
einiT tL'utralkoudeiisatlon für Rftmiuüiche 
N[<>"l-iiiif.ri Hfthr fTüiistig. indem die Wasser- 
f-iil r;.-iii] en (iScidszoitiR- die Kondensation 
mit übertieLimeti konrid-ii. Aus diesem Ge- 
biolitspimktf Ht einp ( '<>ntr«lkondcu8atloii 
v.n der Firma Biilckf & Co. beschsfft 
■.viirdcn, Em sind drri I'ampen aufgf Btell;, 
v Mi di-nen swei zusammen in der LAge 
>irid, 86 600 kg li.inipf in der Stunde, ent- 
^p^«<chend der vürausaiobtUcben HOchst- 
l-iiituii^: des Werkes, zu kondensiren, die 
drille liient «1» Reserve. Diese Pumpen 
beiielK ii aus einer ZwUlings-Compound- 
Darnjituiaschuic von 900/480 cm Cylindcr- 
durcbmesser und 450 mm Hob bei Ub U. 
p M. und einer Zwlillng»-NM8laftpampe. 
Die Dampfmaschinen haben entla-Htete Prk- 
cl^iona - Rider • Kundschieberstenerung am 
iluciidmckcylbuisr und Trick'sobs Kwial- 
•ohialMr am HlMtanlnickcyllnder «nfl tiod 
nüBi^ataraii mn|catauet. die sieh leldit 
wltanDd dM BBlrivbM «of jede, dsr Jowei* 

SBelMtwf <rtqprnlMida, Toureufahl 
eUea iusen Imiertialb derOfem» ton 
BD bta 115 II. p. M. üm das Kondeosat ans 
der BmptobdAtDpfleltUDg und das tn dieser 
Leitimf MS dem Dampf «bgeschiedenr' 
CyllndaraolimierOl in entfernen, >^ind zwei 
Ivewndcrp PsTOpfpumpcu «opebrucbt, von 
denen jede in dtr Lage ist, dio vorkommende 
Ot'sammtfördermenge «Uein wa bewältigen. 
Dies sind stehende, selnnnigndlose Com- 
pound -SwtUiafawaDdinBqNa mit Flongcr- 
kolben TOB je dO bu 80 cbm «Miidlieher 
l^lstung, 

Die Hauptabdampfleitung von den M.^- 
tchinen nach den Kondensatoren hesfubl 
aas einem sich der zTistrflrociidcn Diimpl' 
menge entuprfi ticnd (•r^^ x-ilorndf-ij Kulire, 
Welches an sciiilt widtesten Stelle J2(X)itnn 
'Ichte Weite hat ntid in einen hcrcila oben 
'TwShnten Vorwärmer für diis Keaselspelse- 
m.r.s.ser mündet, dor 1600 mm l)archmes«er 
and G m UK^hc besiitzt. Das Kohr ist mit 
lineni »elhstthAtigoii Siclierhcirsventi! ver- 
!, n, V,. -ehcs sioh öffnet, sobald dureh 
VeraaKüii der Kondensation dtir iiiiioro 
l)«iiipidniek iiut 0,1 Alm, tToiierdruck steigt. 
In diesem Faüt: wUi'dvn die Dampfmaschinun 
ohne Weiteres als AuspnlTmaschinen solange 
weiter arbeiten, bis die Kondensation von 
Nenem in Gang kommt. 

.'Vusdracklieh angestellte Versueh« tiubuii 
i ffeben, dass sich die-ipr L'clicrpang von 
Kondensation zu Auspaü uad umgekehrt 
uhne jedes Zuthun und sonstige Neben- 
erscheinungen abspielt, wodurch für die 
lieo-iebssicherheit dar (essounten Anlage 
«in ansserordcniiicb hoher Orad erreicht ist. 

SeibstverstAndllcb sind auch Einricb- 
langen vorhanden, um jede einzelne Ma- 
Sciiiiie allein auf Auspuff ZU Stellen. 

Das CyliutlcrsiiUmieröl wird, wie obcu 
erwähnt, gemeinsam mit dum Kondensat 
ans der Uauptabdampfleitnng entfernt und 
in grossen im Hofe gemanettmi KUrbaUO. 
icni von demBeltjen abgescbisdOL Die Aui* 
Uldug dieaw KUrbätfltar benlit raf dm» 
Qsdanken. dnn bot «wttOidMMUeb fs* 



rtnger WaaBergeschwlnd]|^»U das Oel sich 
vom absteigenden Wasser tfwnt ttttd $» 

der Otterfl&che sammelt. 

Durch geeignete Anordnung TOB Zwi- 
schenwänden Ist das Oligo Wasser ge- 
rwungen, viermal auf- und abzusteigen und 
somit dem Oel viermal Gelegenheit ge- 
geben, sich abzascbeidoD. Auf diese Weise 
wird nngeiahr 90*/„ de» verwendeten Oeles 
zurückgewounen. »elclies dann nach An«- 
kochen and Filtern wieder zur Cylinder- 
schmierung verwendet werden kann. Zum 
AuskochPT! und Filtern sind besondere An- 
lagen vor^iun den. 

Die SL-haltaiilfi|?L' ist an der westlichen 
t,inerwan<l atit' einer hochgelegenen Schalt- 
btihne anfCfordnet und vt>n der Blektrizl- 
tftls-A.-G. vorm Schuekert & Co. lier- 
gestellt. Sie thejli sieh in zwei Thei!«» und 
zwar in ein Ma.schinensehaltbrett und ein 
8tre(.kunaL-hHltbrt.-tt, In RQeitsielit daruuf, 
<la!<8 bei elti>'iu reinen Stmuseiibuhnwerk 
stets der negative l'ol st.lndig und tfut, 
leitend mit dar Erde verbunden i^t, er 

abrigt a» sich, denselben am Schaltbrett zn 
isoliren und mit flehtiltaEn ud BidMntncen 
zu vemeben. 

Es iüt diilier das Schaltbrett nur e;n- 
pollg ausgebildci ui>d zwftr ist nur der 
positive, l'ol auf die Sehaltbühne fielührl. 
wJlhreiKi für Uuii uegalivcu Pal im Seliult 
keUer eine Sammelscbiene angeordnet ist, 
an weiche einerseits die nur mit einem un 
mittelbar aa den Maschinen angeordneten 
Trcnnsclialtsr versehenen Verfoindangslei- 
tnngen der Haschinen und andereiMlIi die 
blatikea BttcUeitungen von den BMaseo- 
bnhnsohieiien anfSMldosscn sind Selbst- 
▼enlliMlBeb irird Mr die Spannnngsmessung 
nnd fir dl« Hebaudilnssregiilatoren auch 
d«r negttiv« Fol «uf die flebütbUme gc- 



Die BtroaumnUiniiic nach deeStnssen- 
babnoberleltangsstrselEcn ceschlebt euch in 
diesem WerlE« naeb dem berette im .Tulirt 
1894 für den Osten der Stadt angewendeten 
System, welches sich dort wie hier sehr gut 
bewahrt hat. Es besteht darin, dass die Be- 
triebsstrecken der Strassenbahn in LAugeu 
von nicht tiber B km gctlteili sind und jede 
dieser Strecken direkt vom Werk ans durch 
ein besonderes Kabel gespeist wird. In 
Jedes dieser Kabel sind am Schaltbrett ein 
tIandausBchalter , ein selbstthütiger Aus- 
schalter, eine Hleisicherung, eine Blitz- 
^elintJtspinile und zwei ElcktriclUltsmesser 
ein(,'eiielialtet. Die üeibKithltigen Ausschalter 
sin<l mit einer Signaieinrichtung versehen, 
aodas,-i fjfi Hethäti^ng derselben der Schalt- 
Wärter durch ein Gloekenseicbcn auftnerk- 
sam gemacht wird, da» elna SMdM «ü> 
gestclialtot ist. 

An Nebonapiiiiraten sind auf der Sobalt- 
bUhne nucii angebracht je ein selbstschrei- 
bendes Amper«- und Voltmeter fOr den M« 
»fhinenbetrieb und ein sclbstschroibcnde ^ 
Voltmeter für s.iuimlllciie Spelsestrcetten, 
vveiclie» durth einen Umsclialler mit den 
von den Enden der Speisolcabel zurUek 
fOhroudcD PrüfdrÄhten verbunden werdin 
kann. Ferner i-^t ein Anzeiger V' irl:andeii, 
weicher vor dem l'arHnc-lschallen der Ma- 
schinen erkennen lÄsst, o!> dieselben auf 
gleichen Polen, oder ob etwa eine Maschine 
umpolarisirt ist, Ansseniein ist noch eine 
Elnriclituug vorgesetieii, welche ttscb Aos- 
springcn eines Selbslaussciialten dWKb 
mehr oder minder helles Aafleuehtm einer 
UHapearathe «matft, ob Mf d» msge- 
•ehaltaten Strecke ein Kmnelilim foMbo- 
steht oder beseitigt ist. 

Zar Ueberwaebnug das Kaaael- vnd 
MsaBhtowibetrlebe» ist Ibnaranr der BduUi- 
bflbne aooh ehi aeibstMihrelbaind«« Vakmm' 
«nd ein aelbatadinlb«iHl«a Kano., 
aitf^uatalltb 



Um die Dynamomaschinen probiren nod 
um die Elektricit&tsmesser naeimiebeD m 
können, ist ein Bvlastungawiderstand TOP- 
gesehen, welcher ausreicht, um dm» 190^ 
pferdige Maschine voll zn belasten. 

AnsgerOstet ist das Werk mit einem 
LAufkrfthn von E. Becker in Berlin, welcher 
bei 2>J m Spannweite eine TragfUiigkcit 
von 96000 kg besitzt. Derselbe ist mit elek- 
trischem Antrieb fUr den Längslaui ver- 
sehen. Heben, Senken und seitliche iie- 
wegung werden von der Hand ausgertlhrt 
und sind die iTebersetzungen so getniffcn, 
d<i>.< zwei Mann in der Lage sind, selbst 
die grösste Lust ohne b<»-<onderp Anstren- 
gung zu bewe^'en. 

Das Werk ist mit verscliiedenen F.ia- 
richluugeu zur Wuhll'ahrt der Arbeiter ver- 
.Hehen, und zwar i»l ein gut eingerichtete» 
Mannschaftsbad mit zwei Krause- und zwei 
Wannenbidcm vorbanden, welche!- den 
Leuten jederzeit frei zur Heimtzuiig über- 
1,1-sen i-it, nnd ferner sivul Kinriehtutigen 
zur fit;indif,'en Etiliiiilinie von heisseiu Trink- 
w«sh.er uuil zur .Siiwiirtuunp der inir^e- 
brachten Sjiei.sen v^ail:^ndeli Es ist fcmer 
ein hoUer uud mit auMri>iciientier lieijuem- 
lichkcit vcncheuor Raum (ar die Umklei- 
duTig der I^nte und für den Aufenthalt 

u iihrend der Arbeitspause ein;;eriehtet, in 
welehem jeder einzelne Manu emen Kleider- 
schrank hat. 

V'tir die Krricbtung de.s Werkes tiaben 
die st.-idti.srlien Kollegien am M .luli 1898 
deu uauüägebeudcu Beschia^ä gelas»!, die 
Ausscbacbtnngarbeiien tttr den Hm be- 
gannen am 30. Febraar 1899. Die Betriebs* 
oroffnung war nach den mit den Sirassen- 
bahngesellscbatten tiber die Stromentnahme 
abgeschlossenen Vertragen libr den 1- Jnni 
1900 fcstgosetst nnd ist das Werk mll einigen 
Maschinen bereits sechs WodUB Toriwr In 
der Lage gewesen. Strom abngaben. Den 
vollen Betrieb hat «a anl. Jnli 19t» auf- 
nchaian können. Etn eriwlHdie Verzöge- 
rung lat diroh einen In die Buwelt ge- 
fallenen Kaimntrelk herbelgeMhirt worden, 
trotzdem bat die gessamta Baozeit fflr das 
Gebttude, die Kessel- nod Haaebinenanlagen 
nur 16V, M mnte be^Mptll »Nd ist blart>ei 
ohne Grunderwurb alnäpltal ▼oil ISndOOM 
venrendei worden. 
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Die Normalien zorl'rüfung von elektri- 
pchen Maschinen und 1 ransfnnnatiiren sind 
bekannil^L-li auf Anrcguiif,' des Verfassers hin 
ilnreh elfte Kommissiou geschaffen worden. 
Der leiicn<lfj (iesichtspiinkt hei der Ausarbci- 
tunK derselben war. dem Handel mit e.lektri- 
fehevi Miisrbitien enie sicherere und gleieh- 
inftssigere Crundlan^e zu gebeiLjals bisher und 
zwar hauptt.icld'ch dadurch, Maut (mangels 
besonderer Abrnticlduigen) Festsetzungen 
über solche Punkte gemacht werden, deren 
Beurtheilung gewissermasaen Ansichtssache 
ist, sowie auch dadureb, d^s beim Ver- 
gleich Tcrsctaiedener Fabrikate wenigstens 
die ftndamentale» Aniord^oogetii walebe 
an WastAlneB mttiaen gutdlt werden 
können, gleicfamassig sind. 

Sobald die Normalien Gttitigkeit erhingt 
■nd aieh elngeOlhrt beben, wh-d dem FabrI- 
kamen eine gmiae Aibcitamenge urbpart, 
da im Allgemeinen die Gmndlagen flir 
Ofbrten gidehmJUaiger werden. Bisher 
worden bei Aoaseliirclbuagen vieiraoli be-, 
sondere Bedingungen aoageaibeitet. weiche 
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in der llanptMache das erreichen lollten, was 
in den vorllc^ndcti Xormallon «rfUK ilt. 
Derartig«^ B<'dingungpn, welch* Mltatver^ 
itlUidHch den persönlichen AmlehMa und 
Ärfnhfungcn dcsjoiiigcn, welohar dieielben 
augmrbitltet hat, eniapreohaa und {nfolga- 
denoi (Ar die fiiitolob«iHi«D Ffnn«») inuner 
«ädere «ind, Trerden nach den Inkrtfllreten 
der HorauUcB umtitiiig, ■obmge m al«!) 
am AnlHgea bandelt^ die nicht «llmwett aus 
dem Bahnten der A1lUi«ltehltelt faUeiL 

Amaer dem «ban arwlbBten Tortbeil«'. 
daae dar Varliauf tob IfaieliliHni und Tnins- 
formaloren ein dididdleherer and demlt ein 
alnAiQberer werden wird, erteieht man nocli 
den weiiarcgi, daea die In den Normalinn 
rextgelegtan Bedingnngen, da sie iinmirr 
wiedcrkebren, weit genancr vorausbcslimini 
werden ttOlwaiii nnd nrnn soiuic wenif^er di^r 
Oefkbr augaaettt iai, bei arfulgter Liefanm^ 
die geatdlteB Bedingwfen nwht einhalten 
zn Icflnnen. 

Da diu Nonaallen dns Interesse der 
fabilclrcnden FinneD «owolil wie aueli das- 
jen^e dar Abnelnner in vfiliBtem Muassc 
Tertrctcn, niUKs e« naiflrlicb Snclie der rabrl- 
olrenden Finn« sein, nach Mn^'i^'l^t^eit dnhin 
xn streben, die Normalien in Anwendung zn 
bringen, d. h. diejenig-en Abaehm<T, welclm 
von der Existenz (!(_t \"mi.n!icii nich« nii'ur 
richtet Hind, anf <iii -,i-lKi u b:ni!inwM>' ii uin! 
die OlTcrten tinter /.u^ci uinli'li'pLiiit; .ii'i>cU.(':i 
ai|[./ii.irlM'iti''ii Kur ^|'l^•h^' Ai'.:;i^n.Mi und 
Mri>-chini n, wt-lcht» alitniniialcii l!i_'diiipuMf;ei< 
/AI fjiMiQK'-'ii wird '-^ iMitiliiii-l. iii.th- 

wi-ndig fiein, beeutnifie Abinaciiungcii zu 
trafTon; dieser Fall ist ausdrückiicli in § 1 vor- 
gcsebt-n E» »«Ueii «ber in solchen rftJlen 

die Normalien liirlit o:iiti<i-ti sumniiiriM'li .'r,;s 
geschloBBen wtraun, buudcm nur diejenigen 
Begtlmniungen derselben, welche mit den 
speciellen Anfordernngen der Anlage nicht 
ül)oreins-ii;ini('a. jcwrilit,' abgeändert oder 
fttr ungallig Kl kUirt werden. Wenn beinpielx- 
weise an einer Masebine an« besonderen 
Beiriebsgrtlnden besondere Anfordcrnngen 
beüOgiich der Isolation noihwendlg werden, 
■o tot es niobt sulasaig, die flbrigon Be- 
stimnnutg«« der NormaHa» gleichlaili iriebt 
in Anwandnng nn Mafoih nndeni «e lie- 
halten dieaetben ihn OUtinkelt wid atod 
dl« Bealintnrancen besdglieb laolation oder 
erant Tliella dendban baaondien nn ver- 
elnbaren. 

Die NofnudtMi «ind nntar BMOcitBicb- 
ügwM^ dea Tom TarfaBier in ^312" UOO 
8. W ffegelMiBea liatadala tat niehren>n 
Koeamiwiwiaaitnufen baarbeltei worden. 
Dm dfo WtlBBChe weiterer KreUe kennen 
ni leinen, wurde der erste Kntwinf an die 
grDsaercn Finnen, nn vernclilcdcne Vereine 
nnd an einzelne hervorragende Fachlente 
gescbiokt mit der Bitte um KUckaasbenmg 
und Batfllgttng weiterer Vonscblage. Von 
diesen aasgeeandten Exemplaren gelangten 
'23 mit Bemerkungen versehen zurQck, welche 
ztL einer Neubearbeitiing borangczogeii wur- 
den. Der 80 entstandene Entwurf «in de 
nvch zweimal dnrch KoniroisHiunsberalhuii 
fen verbessert. 

Au» den vorhin erwfthnien 23 Exem- 
plaren des mit Bemerkungen vensebunen 
ersten Entwurfes war 7.« <^rHiii'hrihTi rlfi»» 
eine Keihe vi>n Angab*-ii. « . i h.' ,iut (inind 
*>!rt?»»h?»?if!pr K'immissi<insln r:kUiiiiigru lesl- 
W'irrii ii waren, niiss\ <-r-ijuiitcn wor 
d'-ii -.iiid \ i i iwesei» sei diesliezufilii h Tarn 
lli':'-]iii I .ml' d:<> Festsetzungen ütv i ic'.cr- 
uiclirviitt) t> Betrieb, die (a;<t dui t l^gtuigig 
l'alseli aurgefti»»-! w urden, dahingehend, dass 
alle intermittircudi-n Betriebe nueh diesen 
Vor^i liriü. :i g • .•h)iiil---it,' 1. Ii;«n<lelt werden 
sollen. Letzteres war darchuus nicht be- 
absichtigt, wie sich au« dem weiter unten 
Gesagten ergiebt. E» gab noch eine Keihe 
▼«nfillaeli tittttuuMa BaatliBmangan, wel- 



che, ohne die eingebenden Konmisalona- 
beftthmgen m Icenaen, alebl Inuner 
standen werden konntan. Dies selgte deut- 
lich, daaa m HBbedinct nothwendte Ut, aln- 
gehenda BriUtwnnge& m den Nomiallen 
banoaragalMn, am falaeh» AnSlnanngvn 
nnd nnbealMichdgte SobMignnceii an 
neideiii 

Definitionen. 

Kel den Berotbnngen cetgte «a sich, 
daas es, um Unklarheiten zu vermelden, 
unbedingt nothwcndig ist, die in den Nor- 
malien vorkommenden BcgrifTe zu präci- 
airen, da die Bedeutung der einzelnen Be- 
zeichnungen vielfach eine stark schwankende 
ist. So werden z. B. Motorgeueratoren viel- 
fach als Umformer oder gar aJa Tr.'ui-I'ur 
matoren bezeichnet, andererseits wriden 
Wechselstrom • Transformatoren wird. nim 
auch mit dem Namen Umformer b« ic jjt und 
so fort. F,'mer ist bei Drebstrüm- and 
Weebsd-itr 'jjimotorcn dar Begriff Anker 
dnrchnus unbeftimmt 

Wenngleich nun diese Di linitiimcn, w,-!. 
che den Norni'dnii v. ■raiig:e»ie!li »ind, in 
ri-T Il;r.!pt!i;ichi- lä'iliir i^t'sidiart'tMi sind, um 
di'ii hiluili der N<>rm.'di(-n • iudeuit^ zu t^'e- 
^t.ilti-n, io holTic (Iii- l\'iijimissiion' glidrh- 
zs'itip rli 11 Sprachge1irju]r)i liadurch gflnsti>j 
■'u l>('iMii!iu--cii, dii-^^ ili-rsidb'' sieli <ii.'li 
tli'T IfStJJrli-t'tÜll i5eii«-irtiliunc-.«'ei6.i;ll an 

si'iilii«ssen werde Leiztin s «are sehr vor- 
liicilliatl ujid wäre es uur ZU wttnschcn. 
da«<« die hier testgelegten Beaelehnungen 
allgemeinen Eingang finden. 

Ek wMre natQrlicb wünschcnswcrth ge- 
wesen, die Bozelchnniig Dynamo in ihrer 
ursprünglichen Bedeutung, d. b. selbster- 
rcgter Gleichstromgenerator, beizubehalten. 
Dem steh« aber der vielfach abliebe Sprach 
gebrauch entgegen, welcher in vielen FlUeo 
daa Wort gana allgemein verwendal Da es 
nnn abw mrUniaht iit, dn aDe eletoriiehe , 
Mnaehinen beaeicdmendca Woft m betUaen. 
so entschlon man steh, hier dam Bpraeb- 
gebraueb naahmkitmmen nnd daa Wort 
Dynamo neben dem Wort Maaefaino für 
dtaaan Zweck xu Terwanden. Brwflnschi 
iM eine aligemeine Beaeicbnong deswegen, 
weil man bei Anlugen, welche Dynamn?. 
Motoren, Motorgenoratoren n. s. w, umfassi-n, 
nicht immer Jede einzelne OatMngaafUUilea, 
sondern einfach die Oesammtaald dar Ma- 
•ohinon antübron will. 

Vitch aus einem anderen Grunde i»t es 
unter Umstanden zwcckmänsig. das Wort 
Dynamo zn verwenden, und zwar bei Gas- 
kraftanlagen. Bei diesen werden die Gas- 
erzeuger gleiebfalls j-Generatoren" genannt, 
wie auch oft im Maschinenbau die Gas- 
motoren kurzweg „Jlotoren" genannt wer- 
den. Es kann somit in aolchen Anlagen 
leicht eine \ rr" ccbsolung stattfinden und 
es ist fil<-r zN'.ei kmiMig, dos keiner Ver- 
w.-rijM-'.uin aiisgr-seiate Wort »Dynamo* an- 
wenden zu kftnnen. 

Es ist immer misslich, Deflaitjuiiei. lUr 
i?.n'heii fpst?.nlepen, die schra I.iniK;!; üeil 
i-x'stir' n ur.<i für die di-r S|ir:iciiffrf, rauch 
versctiieden iüi, «h- i,ei der Beiinhelliuig 
<\>-r vorliegendrii li> tiniti(m «tata berllok- 
siehtigt werden m-u-s 

Um 8lo»ftb'i(;riT, Mu^iielc s <\ , VI 11 
dem Begriffe „Djnianji» • ^üuiuüaiureii, .Mo- 
toren u. ». w.) atiszuachliessen , wurde als 
besondere* Kennzeichen hinzngenommen, 
da--<s eine Maschine rotiren musH liamii Imt 
man allerdings Dyunmomasehrncn tun tiiii- 
und hergehender Bewegung, welche man 
sich denken kann, ausgescbii'den. Da diese 
Maschinen vor der ItMid keine praktische 
Bedeutung haben , so ersctiien diese Be- 
schränkung vorlftntig rallMig. 

Der Begriff ^otoigeneratur' lat der 
am mditan abUeheaBenntnuig eampnehend 



so fes^eeetst wwden, dam dmdha & 
Verelniguiig von einem Motor mit etaen 
Oanarator dantdit, doch «ril nelbntvmORd' 
lieb di* VeretadgoDg ehiaa Motora nli I 
Ooneratoren n. a. f mit in df«*« Vaackaia- 
gattnniC fallen. 

Der Begriff aUmfooMi' Ist beaehHib 
worden auf Uaaebineu mit eitH» Anlni^ 
sodass MaieUnen mit einer wie wät iwd 
und mehrWtekalongan mter dieBanBegnff 
fallen. 

Im Allgemetoen lat der Begriff „Anker* 
ziemUeh eindemig baatinmt, anamr bei 
Drahetrom- wtdWeehBelstromaotoren. Der 
bat alch leider Tielfach die Oewohalbiit 

herausgebildet, den Theit, welehem itt 
Strom vom Netz ans zngcfährt wint ab 
Feld zu l>e2clchnen, wahreud man den an- 
deren Theil der Maschine Anker nennt. 
Diese Bezeichnungsweise ist, trotzdem ite 
fast aligemein verwendet wird, <l(M:b dtirCh- 
auB falsch. Man nehme )>, i .-iuem tisyn- 
chronen Drebatrommtd-n den fitlscblicher 
Weise sogenannten Anker heraus und setze 
dafar ein Magnctsystem hinein (indem man 
dadnrch einen synrbnmpn Motor au« dem 
ar-yiichronon macht) und man hat eine Ma- 
i-cliun-, die nu- ei Feldi-rn be:*telit. 
UeniUzt nmn die sa i-iitstJUidein- M l<i Line 
.db t;i-iieniti ir. triebt da- l-"i ld Strum xh. 

Auuli (dine di-ii siirtJoiiuiinl«- n Er-itJ 
des .\iilvers dulkh ein MuguetBysteuj duri-li- 
zufCllircn, ersieht mjin schon, wie fehlerhaft 
die Keiieuuuutreu Fcld und Anker siüd, so 
bald iiia:i den a8>'ncbronen Motor Uber- 
synchron iietreibt Hekanntlieb giebt der- 
selbe dann S;nim in das Nei^ zurück und 
dieser Strom wird erzcapt i;;; 6M)j;<-rinnnlen 
Felde. iU i allen andenm .Miiaehirn Harten 
ist die DeliMitinu des Aiik' r^. w uuicli der- 
selbe dadurch i.'hni«Wierisirt \>t. d.i.x:i in ihm 
elektromotoribcti«i Kritt'Ui erzs ugt werden, 
richtig. Auch beim asynchmnen Slotor l«t 
«ie durchaus nicht widersipreehend, nnr 
ergeben sich nach dieser Defloition fUr dea 
asynchnmen Motor 2 Anker. Znr Unter 
Scheidung der beiden Anker bei asjaicfaronen 
Motoren empflehll es sich, dem Transfor- 
mator entspreehand die Banaumugen JM' 
mar*" and »Beknndflrankar" aagnbninBhen. 
l>ie BeMiehnnngen, wnlalie MKb vielfliitli 
gebraneht werden, „fltlndor* mid JLSnler*, 
■oade «Boinr" nnd Jttatoi* ilad rebt me- 
ehaaieebar Katar, «e werden aBerdiag» 
auch Tielfbah xnr Beaeichnnng der elekirl- 
sehen Tbeile verwendet, wobei immer vor- 
ausgesetzt wird, daas der Stator dem obea 
deflnirtcn I'rimlFaakor und der liotur den 
Seknndflrauker okttpricbt. Da dies aber 
durchaus niebt Immer der Fall ist, so sind 
die Bezeiebnnngen .Piitl ir" und „Rotor* 
u. ». w. unzweckuiitss'g 

Die Deflaltion dea Trauaformatora ist so 
gefasat, daa« Droaielspalen augeseblomea 
sind. 

Bezü^ich der Angabe, was unter Ueber- 
seiznng zu verstehen ist, waren die An- 
Hielueu peiheilt, da dieselbe bald für Leer- 
lauf, bald für Volllagt angegeben wird. Da 
man bei ereterer Angabe aber auch direkt 
An» VerhiSllnls« d.T W!iidiinp<2.^hlen hui. 
Sil i.st iiii--ii-c Werth zweekmast^iger und 
daher hier gewählt W' rden. .\uh der öpan- 
11 iingsAndcrnng (siehe später) i-t idme Wei- 
teres die Uebersefzung bei VolUast zn er- 
halt««. 

I.ei'^tnnj!'. 

itezUgiich der .Vlaschim u lüi lulenuiltl' 
renden lieirlcb herrttchen vielfach gmu 
irrige Auffassungen, sodass auch die vor- 
liegenden Bestimmungen leiobt faiaeh avf- 
gefasst werden k<)nntcn. 

Es ist vielfach ehigewen<let worden, 
dass bei intermittirendem Betriebe die Be- 
anapruehnng •(Arvenehladaa latnndiBrolga- 
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il(>s6cn wnrde die MOffüchlteit bezweifelt, 
r7niin).'u^i n tür diesen Heirieb festaeuen zii 
tiTirii-n Die«« Anisicht ist durchaus irrij;. 

baiHi«it sich fttr den vorliegenden Zweck 
imr darum, za pr.tfisireii, was man umcr 
ctnom Moti'T lUr intenniltirenden Ueirj«b 
btl ein«T bcMimniii'u GrOüBO zu vcrBtchen 
hsl, und wie niBii im Stunde Ist, zu prüfen, 
ob dio vorspr ifhenc Krtstiir.jj erreicht wird. 
Welche GrOssta dauu für die einseinen Fi!)« 
verwendet werden, hat mit den Torltagandcn 
Featsptzungen nichts zu thun 

Nehmen wir a. B. eilten Motor an. wa)- 
eber nach dem TOrtliurandeD Normalien als 
«ti «oietier (Br SO PS bezeichnet werden 
knut, D«r Jfotor wird also, wenn er eine 
Staad« mit 9DF6 belaMM la^ aielit warmer 
alt 60 bzw. 1D* C (M Vanrndmig tod 
BMnwoUisulimn9)ir«rt(a. Ditmit iat oaMr- 
Hell nicht gosagt, aaaananaMa, wann man 
M intermittinmiMn Beirfebn iH« Motor- 
Uätbaag m SO PS baatlmmt hal^ dieoea lo 
Jda SO PS-M o(or dnIMrta Modell verwanden 
wird. Man mnaa aloh bat der Aaswahl des 
aar Verwendonjf Itommenden Modelles eben 
den Betri€>bsverhSltniBBen anpassen, wie aas 
nachfolgenden Beispielen herrorgekt. 

1. Ea wird ein Motor ü^ebrancht inm 
Antrieb einen LaaMonnfiiages, der sehr viel 
im Batrieb« tet Oi* Balastung des Motors 
beirJUt Immar» wann «r int Batrlabe ist, 
SO PS. 

i. Bs wird ein Motor gebnnebt zum 
Antrieb de« Htibwerke« einen Dreimotorcn- 

krahnßs. DorKrnhn ist massig im Betriebe. 
Di« Beauspraehunt; des Motors ist gleich- 
falls, wenn er im Betriebe ist, SO PS. 

9. R» wird ein Motor gebraucht für das 
Qabwork eines DrcimotoronltrahneK. Oer 
Krabn Ist nur sehr selten im Betriebe; er 
wird höchstens 6 Minuten benutzt und steht 
nahrBre Stunden still. Dir M jtor wird, 
wenn er Im Betriebe ist, mit 20 PS be»n- 
ipnmht 

FSr Toraietaende drei FUie wird man 
nm «albatventladlfob nicbtlmmer denselben 
Motor verwenden, sondern man wird etwa 
(die genaue Bestimmung muss natCU-licb auf 
Gnind einer eingebenden Rechnung vorge- 
nommen werden, welche beixpielKweisc an 
H«nd der vorzllpliL'licn VrTnffcntli'-fntnjf von 
OelschlÄger, „ETZ" I'.IOO, S. 1068. beiiUL-m 
«lurchgefUhrt werden kunn) für il. n 7W( itr-ii 
VM einen nach diesen Xorniulii u .ilv Mimsr 
für 20 PS fbel imermii-.iivtidem Bi-ineb) bo- 
leichneteii nfbnu'i). ^'1^r den i-.-.'it<-ii Füll 
wtlrdc mim ein f^rils.sii es Modell nehmen 
mii-seii. z B. eiw.i uiiicn »i.'lchen, welcher 
nach vorlifgeinler V'orM'hrift u!« 90 1 '8 de- 
flnlrt ist, willirenil niun für den driticn Füll ■ 
»■in kleineres .Minli ll vcrwcadcii kfciin, /.. !t. 
«iiM ii sui<:h.-i VMii!2P8. Bei der l/'-f. riiiif? 
wuirden diPM-' M. ti .rnn nntttriich auch als 80, 
30 bzw. l'i I'S Mnbiren f Ur ln^iinttlttlra»d«ll 
Betrieb icizngeben sein. 

Ks ist al8:i .Tuf di'-sc Weisr Geb genhelt 
gegebrn, der Eigeniirt duh lli'trirhfs »iich 
anzupiissen, trotzdem dm'h für den Hegrlfif 
'ki Leislang, welche angegebcu wurden Ist, 
te«to Grundlagen existiren. 

Sollen dil^ vorgenannten drei Motoren 
Csprflit werden, so sind lie selbstveretttnd- 
lieb auch der Angabe des Verfcanfc« mt' 
tpnebeod ala BO, 20 bzw. 12 PS-Motoren 
Än Stonda lang zu prüfen, trotadam sie 
Hr ai— LairtimK Toa SOPS in dem ipeciellen 
Vda ▼aiwandat tiad. Swaekmiaaig würde 
M dam Abnahmar dann aagaii» daas ar 
Nr den T«llafevd«B FUl» wo dar Motor 
ausOPS wla ▼«ntaband baaobrtaban be- 
•aqwiteht wird, ain 80^ SDbxw.lSPS-Modoll 
verwenden miua. ' 

Bei den Kommiaaiontberathnngen h,i: 
ticli als unvt^rmcidlich herausgestellt, ausser 
den bisherigen BegrifTeu fUr Danerleistuug 
tnALaiBtmv ttt mtamiittinodea Betrieb 



«och eine dritte netrief.surt zu berück si>.'h- 
rigen, n.'lmlicli die knrzzeilig'ii Krtriebe. 
F.a ist dies niiht zu uiMgidien, wv-.m man 
idi iiurmaleu Uulricb den D ii tier h u l r!c b 
nr-bmen wollte, bei welchem il:e Teinpeivirur 
nach Brreiehnnp eines statioiiareit Zu*>uiiiios 
gemessen wird. Dieser tritt nach etwa zehn 
Stunden ein Es plebt nun aber eine ganze 
Kedie von Heirieheri, «elrfie nur 2 bis 
3 Stunden dautirii, buispiilawelge Eiiizel- 
anlagen für Boleachtung, bei denen es 
ausserordentlich unwirthschaftlich wflre, Ma- 
schinen für Oaoarlaletang nehmen za wollen. 
Kommt in solehen Anlagen ansnahmsweise 
eine UUtgere Beanspruchung vor, --i ■■9 
immer noch mOglica, die Belastung gerin^or 
zu nehmen, «u dadiireb dia Maaebina vor 
zu grosser Enrinoimg in bawabran. Man 
tot «bar dueh die ranftttanuig von Ma- 
aaWMn fnrkaraMltigeBatri«b««i dar Lage, 
In («wlaun FUlan mit klabianii Maactalnen 
anaiBknmmen, ata diee sonst rnttgliob ge- 
weten wSre. 

Temperatur. 

Bai Abfasannff der Torliegaodaa Be- 
itimmnngan war man aiab TOHkomman der 
Thataaeha bawua«, das« aalir gKwaa Ma- 
schinen nach 10 Stunden in Bang auf Tem- 
peratur noch Iceinen statlonKnn Znstand 
erreicht haben. Man iat dattnoeb bei der 
Festsetzung dar Btudennhl von 10 ge- 
blieben, und zwar aus naehfr»lppnden Orlln- 
den: Eine SSnnabme der Teniijer.'itur n'ul; 
dar zehnten Stunde dOrttu im Allgemeinen 
ntir bei wenigen Maschinen erfolgen, und 
diese werden dann eine so hohe l^eistung 
haben und derartig grosse Objekte reprü- 
scntlren, dass dann wohl besondere Be- 
dingungen anfgesli ll' werdm uml suniiKifsr 
erste Theil des § I in Anwendung Icommt. 
Die Angabc einer >/<'4tlmmteu Stundenzahl 
ist aber »ehr zwedtmUsüip, da «her dio 
Länge der Danerprobe ieWht Meinui.ffs\ er- 
»chiedenheiten rwisehon Fabrikunr und Ab' 
nelmii i' entstehen k"'Miien und in .'-■■'id.en 
Kftilen die Abnalimcv. r-nm-he in uniuige- 
nehmsler Weise verl;in{,'ert wt nb.-;; kiiuuteu. 
Bei Gleichstiommi>:<eliiii''ti Nvtird'' e-' misfer- 
dem, wenn m,(ii ki'ine bestimmte Stun<l' n- 
zahl festsetzt, nuthwendig werden, uitstkrmals 
. iih/ii.Kteilen, um zu sehen, ob ein stationärer 
Zustand eingetreten Ist. Uro alles dies zu 
verm'';di'n, w-;vde eine bestinimti' Htnndcn- 
ztthl iectg«äeut. Kine Abkarzung lOr kleine 
Masellinen wurde dagegen zogelansen, wenn 
OS als dttrchnus sicher feststeht, da»« ein 
siationltrer Zustand fMber erreicht wird. 
Es wäre zwecklos, wollte man eine Dynamo 
■ von vielleicht 6KW I^eistai:« 10 SMBdan 
lang prüfen. Die NormaltemparalBr aber 
«oteban Maaebtna iat mit Sleherbeit nadi 
$ Btnadan amiaht, aodaaa man. wann nuun 
tHaPnb« TStoDdandtmhfSlirttTQlIltoinmain 
nelMr li^ da« alMioiiiraa Znataad emicbt 
an babao. 

▼iaiflidi wurde noehvorgeschlagen, fttr 
kdelach adtHen and groaae MaaeUnaa vor- 
s«lilai«M BMdauablan för die Dnner- 
proben vomaehreilMn. IHaa ergabt Jadoeb 
grosse Bidiwiailg^ettaii lUMl wurde daber 
davon «bgaaaban. 

Bai TlianBlIaiBUtQion latdiaBfinitteaing 
des Btttioiilnm ZvBlandea bedantand be- 
quemer imd ateberer duehzofSbran, and 
wurde daher bai diaani votvaaebcMen, die 
Prnfung sdaiifa anarad^en, Ma dar ata- 
tionare Znstand erreieht ist. Aneh staid 
Traaarormatoren tn dar Regel danemd im 
Betrfaba (wann auch nicht immor mit voller 
Belastimg), sodass es se i i t. Iderdorch sich 
n\t zweckmftKsig erweist, die Temperatiw- 
messung erst nach Erreicbtuif das statio- 
nären Znstandaa vorzunehmen. 

Es sei UevSjbrigens ansdifleUieb darauf 
anflnecfcaam gemaeot^ daas man bei der 



.M' säung von Transformatoren tL 8. w. mit 
der Verwendimg von Queeksllber-Thermo- 
roetern ausserordiiiilie:. vorsichtig sein 
niud« LefTt luitn das 'i'hf-rui'jmeter an einer 
Stelle ein, wo Kraftlinien Rtrcueii. snwerdin 
durcli ditiüc im Quceksillx-r t^t-r''inn e^zeu^,'-l 
und dadurch wird düs ■l'tiemiometer i'in.- 
höhere Temperatur Hiui igen, aU der Tnius- 
tormator sie besitzt. In ^olcben Fällen kann 
das Thermometer wulil dazu benutzt wurden, 
anzuzeigen, wann der konstante Zustand 
eingetreten ist, jedoch muss, wenn dies der 
Fall ist, das Thermometer, aachdaM dar 
Transformator abgestellt itli bamnage 
nommen, avf eht« etwas niedilnn Tem- 
peratur gubraebt nnd dam wlalazvu sv 
VoRiabma der eigentlichen MeiBWlfan an 
dleaalbe Stelle angelegt wwdaB. Erstebt 
sieb dann ein atwaa niedrigerer Wertb wie 
vorher, so iat diaaer dann nntflilMi maaas- 
gebend. In aolchen FAllan ist die Verwea- 
doDg von Alkohol-Tharmoniaiani vomi- 
xiebeo. fhlla diaa mit Baekaieht ant die au 
ennfttalndan Temperatoien miOgUdi Ist. 

In manchen FWIanmadil die BinfOhrnng 
eines Tbermometan Schwierigkeiten, tind 
ist eine VerAndemng an der Masehinebsw. 
am Trossfunnator notb wendig. BbMSolehe 
Aendamng niMS iadneb so voigenomman 
werden, dass dadnrnb die TMnparatnmr 
nähme nicht beelnflosat wild. Ton ▼Olli» 
herein vorgesehen« kOitsllieheKfllifaBig darf 
nach § 13 nachgeahmt wenden, amaaar bei 
der PHUnng Ton Stmaaenbabnittätoren. Diese 
Beidninmg Ist benIngMIOWmen worden, 
weil a» MUmg wührand der Fahrt in 
vielen FUen nicht erheMFeh tmd ausserdem 
in Besag tut ihre Ortlaae tebwev kontrOHr- 
bor ist 

Bai der Keaenng 4ar lAfttamperatar 
und in solchen Fallen, wo keine entaehledene 
LnftatrOmimg bemerkbar Ist^ wurde ange- 
nommen, dam die Measnng In Entfernung 
von 1 ra TOB der Masehbta vorgenommen 
werden aoü. und nwnr in Hohe der Ma- 
scUnenmllte. de Bntfemnng von 1 m 
wurde gewfthlt, um Beeinflussung de» Ther- 
mometers durch direkte Strahlung zu ver- 
hindern. Wenn eine Entfert.Tinp von 1 m 
nicht durchführbar ist, so ist es natürlich 
zulässig, auch in geringerer Entfernung die 
.Messung vorzanehmen, wenn man in der 
Lan tat, die direkte Snratalang mit Sieher- 
hett m Teftalndem. 

Bd Terwendong TonThermomeiani mr 
Tempemtnnneaanng mnss man anaserordani* 
lieh vondebtig sebi, dass eine Innige Be- 
rObmng swtaeben dam Thermometer nnd 
dem an messenden Hascbineatbella alat^ 
findet. 

Die in 8 16 nnd IS anlbaltenen Be* 
«thnvanngan alnd von Inaaenter Wichtigkeit 
Ea tat dorfei JSeatgalagt worden, daaa Peld> 
apalea, welche mit CBelcbstrom erregt 
werden, dnreh ihre Widenitandszunahme 
auf die Tempentnrerhöhaug untersacht 
werden, wAhrend alle anderen Thcilc der 
Maschine mittels Thermometer gemessen 
werden. Dieser Besehlu»."» wurde lediglich 
mit Rtteksicht auf die betiueme DorcbfElh- 
rang der Messungen gefasst. Bei den mit 
Gleichstrom erregten Feldspulen ist im All- 
gemeinen der Spannungsabfall derartig, daas 
er be(|uem nnd mit genaganderOenimigkelt 
gemesaen werden Itann. 

Die DnrehfSbmng der Messung der mit 
Gleichstrom erregten Feldspulen vollzieht 
sich auf die.^ii Weise sehr einfach, indem 
man am Anfang und itinHchluss derDmi'T- 
probe den durch di.' J i liUpulen Hiefisr-nden 
Strom nnd den an denselben lierrschooden 
Spannnngsabfall konstalirt. 

Man hat gleicliiteitig ancb noch einen 
weilereu Vorilieil en eieht, wetcber Bich ans 
nachftdgenden Betrachtungen ergiebt. 
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Bokanntlicb kauu iiuiii weder bei Aukri n 
noch bei Feldspulen die hOchs:!; (im Inrn rnj 
ht^mi-liendeTcmperatar direkt messen (« i n h 
man nicht Utllfawickelungcii, TIiltuki El<- 
mentc u. s. w. «u Hülfe niinmi), Brstininu 
man die Teniperatur durcli 'I'hcrmoni' trr- 
messung, so misst mim .Hiiiiähernd diu 
niedrigste. wAhn iwl mun mit der MessaDg 
dorcb Widerstandszu&MljLue einen Werth 
hestbnmt, der zwischen (Inn vorgenannton 
(Mtnen liegt und welchiu' hier üIb miulere 
Tcmpantor btmtebnet werden solL Bei An- 
k«m lat mm bekanntUeti da» VerhUtalM von 
Aonerer (gerloKtter) TemiMsntiir mlonanr 
(Mahiter) Tempentlnr Im AüfeBaiiMiD be- 
itoateiKiklaiaer «!■ bei Peld»p«leii,d* letiMr* 
gewOliBlJdi eiliaUteh (rOiaeiw Wiekehmf»* 
(Mtm Imttnn. Wirde nimalio Anker lo- 
wohl wie FMdsyalen dvrtthSpamtanfu^faU 
tMMMin nnd dio g^leieben Oräuctn flr die 
Temperaturzannbin<>^n mltBMii, lo wflrden 
entweder die Anker zu nngttnstig oder die 
Spulun zo günstig benrtheilt werden. Da- 
durch unii, daaa man he! Spulun nicht diu 
äusacre, »ondem die mittlere Temperatur 
feststellt, werden die VeiiiUtniSM ungefähr 
glcichmastsig, sodass man bei flelehen zu- 
liissigcn TempenuuerhOlinnfn ammhemd 
anf die gleichen Mavfanaltaaipentareii im 
Innern kommt. 

Der zweite Abgntz von § 16 soll sich 
einerseit» auf die Messangon an Ankern, 
welche in axialer Hichtung beträchtliche 
AuBdehuung besitzen, und bei denen iisfolpc- 
dessen »Theblichc rmrr>eliiedo in Uli- Ei 
wArrnnrip hti (i< ii ciiizrlnfR St"IIPTi hen'seluTi 
ki'inncii, hcziclicn, .anilercrscitR aiu'h liut 
Üreh»iroui<l.viiamüi(UBd-Mu:"irjii. bei « (teilen 
unter Umstunden die innef AnkoMeüc in- 
folge der VdrzQglichcn KQhiung durch dn» 
Miiguetsystem erheblich kühler sviji kann 
als die Bu»sere Ankerscite fn »olehen 
Flllli u ist dann natürlich il e Ictzrert: zu 
mea-i'ii. du der in den .XulIu'u li!--j;t;iiUu 
Thfil il<r Aiils'tAsirkelnrig 'Iit kühlenden 
Wirkung uiiiiil .Tis^rsi't/r ist und infolKO- 
dessen eine Tcmp'nit-.ir lnili''n iv:r.:i, « . Ii hc 
mindestens gleich deijcuigai dur Aossuii 
aeite »ein dürfte. 

Bei der HeftCimroung der Temperatur 
aus der Widi rHt)iMil>/tir..iliTiu' ist -'ingegeben 
wi>rdcM. dlisa d<_T rcmi'uraturkdel'ticient des 
Kupfers, wenn er nlclit '"'stuiiicrs bi-Niliuriu 
wird (was in der Kegel mit liucksitht aiil' 
die damit verbnndene grosite Arbeit der Fall 
sein winQ, au 0,004 anzunehmen ist Man 
war aloti wohl bewnsst, *1hss diese Angabe 
tbeoretiscb genommen nicht richtig ist, du 
der TemperatukaBflleient kein konstanter 
Warth iM, aondeni ▼ob d«r LnAtemperatur 
äbhlact IMe famaiM Formel Hr den Tcm 
peratutricoBffleient. ftt MMh Angaben von 
Landolt und BOrnatola; Tamporaiur 
OjODU 

koeffleieni = ^ ^ LnftlcmiHMtt FfliidÖU' 
jahrelang«» Grfabmagw ln?«nwhinnncn 
mahrerer graeaarllrmeii haben aber er- 
geben, daai man mit dem Warthe OyOM voll- 
kommen duvhkommt Der geaane Werth 
vanmaebt vltf Umyadiwingen, dadie Lnftr 
temparatar sieh wahrend dar Heaanngen 
melat ertieblleh toderk 

Ea bedeutet daher eine groaaa Verekip 
(tehnug, wenn et gemaaa den genaaiMa 
Eriahrongok mA^lch Ist, ehien haalimatea 
KoMücIent«! anzulehnen. 

I>er § 18 enthalt die Angaben Ober die 
hOehslen Kaliissigen Tan^Mratunonahnen 
Ton allen Maschinen nnd TrAn^formatorcn 
mit Ausnnhnio der Motoren für Strassen- 
balmen. Es wurde ein Untvnschled nm h 
der Art der ▼erwffndelen Isolatlonimate- 
rialicn gomaiCht, was nicht zu umgehen 
war. Es kann vlelieichi eingewendet wer- 
den, daw es an den fertigen Maschinen 
unter Umathnde» aehwar tat an profan, waa 



für IsrilatKiiismAterijil Verwendung get'uiuien 
h.iT. I'i'-ser Einw.ind eiseheint jediH'U ii:c;it 
stichhaltig, da die VurMMfime iloniniger • 
Versuche stets von •^luhvi-re.MndiK' r Seite 
snsgeftlhrt werden und es dii^icr in der 
Kejjel m(*n,'Iirh a< in wird, (iie Niilur des 
IsoluUüuhuiuicriiLls zu crkcuucui. In ande- 
ren Fallen mOssen von Seiten de» FHl ri- 
kanten die nOthigcn Angnbeii verlniiKl 
werden. 

Die Zahlen Ar die ralKssige Tempem- 
tunnnahme shid teitgetogl utar BaiOck- 
idehtigung der vorhin «rwihntan Tailitk- 
nlsaa von Imaerer Iww. nlttlerar Tempe- 
rntnr m Uazimaltamipoimtar, der fOr dio 
Dmter zallssigeQ Tomparatnren der ein- 
aalnan bolationamalenallen, nnd unter 
Annahme «bter Baamianperatur von 86* C. 
Die letztere Zahl Ist anadfOeklleh bi den 
Bestimmangen beigefttgt worden, nm far 
abnormal nohe Kaumtempenturaa gleich 
einen Anhalt daMr m geben, tun wieviel 
die zulässige Tamperatnnranahm« zweck- 
massig heruntergesetzt werden sollte. 
Letzteres kann natürlich nur Platz greifen, 
wenn von dem Dostetler rechtaei^ nnd 
aasdrflckllch Angaben aber die Raamtempe- 
raiur gemacht sind. 

i'ilr ruhende Wickelungen sind höhere 
Werth« fUr die Temperatnrzunahme fest- 
gesetzt worden, weil dann die Isolatlons- 
roaterialien mechanisch nicht beansprucht 
werden. 

Für Strftsscnhahnm'itorcn sind absicht- 
h.jli hi'jiiftr 'l oiuperiiliirzutKiliiiieii zu^lacMn 
wi rden, und zwar «ns zwei Gründen; 
cr-TtenB weil von dir .Vui-liahmunij der 
Kühlung wahrend iK r Faiir'. bui dem Ver 
suche Abstand gcni>mirien «erdeu luuss. 
zweitens, weil man mit liütik^ieht auf l'lai/ 
iuvMlil, wie auf Gewicht iui Ail^jcnuincii 
pe,".v uiipen isit^ die Motoren liöüer zu be- 
,ins]iru<'fien. Man niii'^s Iii. r einen Kom 
|irouis!>B luaclicn z\msc1;oii (lewieht und 
Lebensdauer. Iii'' .iLK^tJe H nun Zahlen 
sollen die hfielisten zjlMssigen Wenhe für 
die 'l'ernprraturz-.inaliine d.'ir.MrIli ii, sodass 
oa uufaeDnimuL-ii bleibt, falls Gir.McJit, bzw. 
l'latz dle^ gestattet, die M.ittircn so zu 
dimensioniron, da»s .-.ie sich weniger er- 
wärmen und ilomentspreehcnd ihre Liabens- 
dauer eine grössere ist. 

Verwendet ro«ri STra:^f.ei-iliuliimiiiiisirn 
lur andere Zwecke, dann sind die huliercn 
Tcn3peral-.;rzunAhtnon nicht mehr zuliinsi^' 
soda&ü alüu eine Type beispieUwci)«« lüi 
StvRssenhahnzwecke einen 30 PS-Motor dar- 
stellen, wUhrend sie für ander« Zwecke und 
intermittirenden Botrieb verwendet, etwa 
nur als 16 PS Motor gelten kann, da im 
letzteren Falle die TemperaturztmaJime nur 
W bei Banrnwolllaolinng betragen darf. 

efglabt dlea eine kleine Komplikation, 
doch tat dieaelbe iniofemnieht von Belang, 
als im AUgenMtaMtfOfSMWaaabahnmotoren 
und fttr Ifotoraa für fntenalltinoden Be- 
trieb baiondere Typ«) eztat&m. Lelsteres 
lat aehon metat dMwagen der Fall, weil di« 
Belttatiginigaii aowohl, wie die Bchmierung 
bei Straaaenbahnmotoren anders sind, n ie 
bei Motoren für atatlonOren Betrieb. 

ÜB aei noch beaondera hMvoirgehoben, 
dasB bei der Prüfung von Stnuaenbabn- 
motoren die Uandlocbdeekel nl^t geOBtaet 
wurden dOrfen, wie diea «ua den Beatim- 
mtuiffaa dea § 19 hervorgeht. 

In 9 21 ist angcg^Mm, das» dauernd 
kurzgeacbiosseno wTekelungen höhere Tem- 
pemturziinHlim<-n haben dürfen, als die in den 
vorhergehenden I'arugraphen angegebenen 
Wr-rtlie, Es sind speciell die Wickelungen 
v iii Kurzschlnssankern und dio DiUupfer- 
wickelung nach Ilutiu & Lublaue gemeint. 
Bei diesen Wickelungen hat eine zu hohe 
Beanspruchung des IsolirmatcriaJ« keine. 
Bedeutnng; da alna VaharaBapraehttng der! 



I:('>lulii)n keine A>'uderunj< in der Ftinkti' 
;:iir Foige hat. Vi n dlener B e stisummj 
dftrf natürlich aueli nur solange Gebnoeli 
gemacht werden, als dar eb«n anttnia 
Fall Gültigkeit hat. 

üeberlaatungi 

Es würde nahe liegen nnd ftlr die Aw- 
führung von Verenclieu bei|Uem sein, «fit 
Prüfung bezQglicb der UeberlastungaflUg- 
keit im Anschluss an die Dauerproha vor* 
zunehmen. Oat kttsntu «pacMl balUahMB 
Masehlnen, bei waiehan die Va^eratar 
schnell darBafaiainng alahanpaaat, at aosn- 
iHssiger Efwümnng dar Maeobte« lohran, 
wateha der praktiaeheti B a a u a prar hujy in 
den metetenFMIim nidtl eimmü entsprochen 
wOnI«, Ea tat daher aasdiOokllch ange- 
geben worden, daaa b«l dar nAeriaatanga- 
rahigfcflit TorMSgesetat ist, di^A dieselbe 
nicht atntttndat m Zeitao, wenn die Ma- 
schine ihrehOehateErwlmung erreicht hat. 
Es soll daher die Probe auf Ueberiasrang»' 
lahigkeit nicht im Anschluss an die DaUMT- 
probe gemacht werden, jedoch ist ea au- 
Iftaaig, dieselbe bei Beginn der Dauerprobe 
darchzufUhren. Es wird dadurch Zeit ge- 
spart oad glelchaairig der atattonire Za- 
Ktand becO^iah der Temperatur aehaellcr 
en-eiclit. 

Malürliäi ist es auch znlässig, die Ucber- 
lastungaprobe unabhängig von der Dauer- 
probe dvrehsnnhien. 

Isolation. 

Der Isolationswidcrstand von Masel. if- 
und Trausiormatoren hangt hekÄniuli' ' 
nicht nor von dem Zustandi' flerselben .ib, 
■'lUidern aueb vun der SpuiinuMK-- iiiiit.fl!' 
welcher er gemessen wird. Ks wäre «Isu 
uothwcudig gewesen, bei der Messung de« 
räolatlnnuwidenitandes die Anwendung einvi 
S]iannunj; vi rzuüi hreibe!',, welche in einem 
ge«i<-ii n Verhältnisse zu derjenigen d<:r 
M!i--ehLin bzw. des Transformators steht. 
Das eigiebt aber ftlr Hochspannmig» 
maschinen ausiei orili lUbelii' Unbeciucm- 
lichkciicii. wenn niciit gar die UnmOglidi- 
keit der Messung. Des weiteren kommi in 
Betracht, dass die Grflssc des Isoluiiim!- 
widcrslnndes, wenn sie nicht mit einer 
Spannung gcme^Kcu ist, welche mindesten» 
der Betriebsspsnnung gleichkommt, durch- 
-.iin nicht geeignet i.st, ein richtigem ÖQd 
vvin dem Zoi>fnnd der Isolation zu geben. 

k>4nn huispiclswciae eine Huchiipauu 06(^1 
masehinc einen aosserordenllich holMa 
Isolationswidcrstand haben, wenn daraaUir 
mit niedriger Spannung gemaaaea ist, 
doch bei normaler oder einer nur um wenig 
hnhcn-ii Spannung durchscblagen. 

Diese Grunde bowogcti die Konuninim, 
von der Measnnff deabolatlonawklorataadu 
Uberhaupt abamahan und eine rein pnk- 
«Isok« Pioba heiflgllBh dar .FcatlghcH* der 
Isolation vornnaolHulbMi. 

ADc Maaohhion b»w. TiranafuraiatoniB 
müssen mit SleherhaK die normale Bfna* 
nuhg aushalten. Da nun aber b«! Bt- 
laatongssohwankungen, plOtdlCherBiliObaag 
der Tourenzahl oder durch Unvoraichtii- 
keit aa laieht vorkommen kann, daas eine 
hBhara Spannung «la die notmala aattriii. 
nnd da diaä« «läi noeh mit fileherhelt an»' 
gehalten WMfiden mnss, so ht es nothwr-Ddi;. 
dan Jede Maschine bzw, jeder TruH' 
formator eine erheblich höhere SpannuBi 
als die noniialo eine gewisse Zeit raun 
»ualialten kf^nnen. Es wird anf diese Wei?«' 
gewissennaiseii diu Festigkeit der Iboldti J" 
problrt, ohne den ürö^senwerih derselber, 
iestzustellen. 

Da die lsolati<m im warmen Zum.iikI' 
vielfach urlieblleh geringer ist als in kältete 
so ist es unbedingt nothwendig, dieae vtn^ 
genannte Frohe im warnwn Znatanda^ iwl 
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swtr M 4er d«r UMwateti B«l«MBg «at- 

JMb EaoUttlo« «M 1» dm nulabm 
ai« nil te Zflft ibiHABni, ohne den 
dHt lM>latfoiiHBMeriil gelitten sh lui.b«i 
hiHiAL ■•{ttdieedamf mrtekinfilueii, 
dm «icb allmthHoh Strab aneettt nd *o 
lablit BnMcflB gebildet wtvdoD, oder «b«r 
bei HoehspanntngsuMehlBeii ein« feiliige 
Ob«rtiieh«i)taitro|r eliMiItt. Ei bt daher 
jirefllhrlicb, derartige Proben nach Ittngerem 
««■triebe zu wiederholen, worauf in den 
Vorsehrifton botiondors hingewiesen Ist. Es 
kommt Ja Oflers vor, dass auch nach Ab- 
bat der Oarantieiscit nocbmalB Proben vor- 
genommen werden, nnd würde o* tslch 
ompfeblen, in solchen Fallen yon einer 
l'rtifnng auf Isulirfestigkeit abzosehen. 
Jedenfalln soll dieHelbe nicht ohti'- Writeron 
»erlangt worden können. 

In den Bicherheitsvorsclirifteii fdr elek- 
trische Hochspannnngsanlagen § 8c sind 
Angaben über die Prüfting Ton Hoch- 
spannnng^wickolangen gegen Erde, gegen 
Gestell nnd gegen Nlcderspaunungswicke- 
Inng enthnlron. Bs ist In diesen Tor- 
scliriften angf «yphen. dass Wickelangen 
unterSOOOV die doppelt BetriebBspannnng, 
WickelnnpL'u liljcr 8000 V eine tJeber- 
sp^iuriu'ip v.iii aciijO V ansbaltoi) mas*en. 
N'iicli dfm hf.i!tii?>>n f^tandf (if-r Hoch- 
"pTiiuiii^-^!*- I,; ik 'ici Wfilfhrm S]i;innung<Mi 
viin 2&CI00 bis ajlXO V ^cimti in Vi'i-wuii 
(long sind, Ist clüc UeberBijaiiiiuiig v^n 
3000 V entschieden m wenig. Es wtirde 
zwecklos sein, eine Wtckelnng für 90000 V 
mit S3000 V zu prüfen, T>h nun die An- 
gaben der 8iclnTh<-i)8voi>irlii-ifirti für elek- 
irische Hiiclispiinnunn'HJiMh^ri'n ticztlglich 
drr Prürspaiiimii',' -iiiiU''iKlirli jintr(!rht <ir- 
iialten werden koanten, sn wuiilo auL-li bu 
zOglich der Prüfzeit im Inten sse tinei- 
."chncUensn Abwickelung der Prüfung von 
llasrhincn nnd TransformaUircn eine Aen- 
derung vorgenottunen und die Prütong Jeder 
Wlekelttog «lU ein» belbe Stunde festg«- 
setzt 

Kei der Festsetzung der Frtftanga- 
»pannung ist angenommen worden, dass 
fflr Wechselatron aunKbemd die flekhe 
S|iannungskaiiTe bei der FrlMuiff Mf Itolir- 
fe«t|^kelt Aimndnnc flndet. wie ile bei 
der IfMchtne vortaandee D« im All- 
gmnbtm modtune Meaeblna beaonders 
«pMae oAer Ilaehe Enrren ▼eimelden, so 
'lürfte der Ualeneliled, «lieber tikh wa 
ler etwaigen DISbNni der C^eaMingB- 
knrven erglebt, nicht erhebUeh sein, sofern 
jine andere Stmmqoelie corErzeagang des 
älromc« benutzt wini, als die Hetriebs- 
maschine ist Man muss in solchen Fällen 
nach Möglichkeit vermeiden, HOlismaschincn 
mit spitzen oder daehen Run'en zu ver- 
wenden. Da es bei WechselstronimuBchinen 
sich aber meist tun Hochspannung handelt 
onrt man vielfach Trantfonnatorein zwisehon- 
■ehsltet, so wird man dftdtireb aehon eine 
Karvenform ensielen, welche von der sinns- 
n^rmigen Gestalt nicht erheblich abweicht. 

Bei den Angaben in SO wurde daher ^ 
«och, sofern die Prüfung mit anderen' 
Stromarten vorgenommen wird, das Vor- 
liandensein einer Sinoskurve angenommen 
und dem entsprechend der Znhlenwerth 0,7 
bzw. 1,4 eingeKetzt. 

Magnetspulen mit Fremderregung sind 
i 'M Inders scharf in den Vorschritten be- 
hnirii-it worden. Es ist dies du rauf zurijrk 
z'iliihrcn, dass die Spannung, wi i,-; in im 
Ausslialt.n entsteht, leicht erhcblii-'i.- 
Werrh" annimmt und somit die Isolati <u 
»ciir stark beanspnicht Ist. Mnn isi nun 
"llerdings In dir l.ajfi', (Jic K:;t.'-tidnii'.f,' 
»<"hlldli<',her Kxtrasjmmiutij,'! ii duri h K:n 
■' tiiiliuiif; von WI"U'rsiand<-ji vmi- dum Au5 
"'^halten zu verhindern. Da nun aber der- 



artige BleheriMltnuenaenffebi aUht bnaer 
ugewnndt weiden, wo eneblen e» mraek* 
mtaelg, dieae Wtekelnng eber beaonders 
•ehMfÜB CMfbOf m unterwerfen. Dies 
dflifte, Mribet wenn man die genannte Me- 
diode ^el der AoNOihaltang anwendet, nicht 
tmangenebm empfunden werden, da man 
derartige Wickelungen sclion so wie so so 
gm laolii^ den sie iteia die dreiflaebe Be- 
trlebaepeannog auhalten werden. 

Wirk«Bg«gr«d. 

Da die WirfcHDgsgradbestimmung, so- 
wie die Berecbnnng desselben sehr viel 
Arbeit erfordern, würde es bei Wochsel- 
«trommasehinen und Transformatoren, 
deren Phasenverschiebung dttrch äussere 
Umntflnde veränderlich i»t, sehr umständ- 
lich sein, der Jeweiligen Phasenverschiebung 
entspreebend neue Berechnungen und 
Messungen anstellen zu mUssen. L'm der- 
artige Komplikationen nnd unnAthige Ar- 
beilen ZU vermeiden, wardi.- fi'stj^i'selüt, 
dass die BiMlinmuingrii des Wirkuiigs 
grades stets t'ttr Pliaspiigloichhoit zwiachen 
Strom und Spannung durch^fL-filhrl werden 
soll. Bf^lbstviTstfiiidlich üind davon Ali 
weicliungen zuia.ssi^'. iln nai'h § 1 ausdrück- 
lich gctrfifFcnts Vereinbarungen din hier 
gcbencn IU'i>timmungen aufheben. 

Nach )^ M iBt iicstimmt, dtiss die An- 
(fiibctl des WirkuHf,n8grados sicli «ti'ts nul 
die, dem iionuBlr-n Hctriebe entspivchc-ndi- 
Krwftminnfj: bcziehnn sollen. Aus dnm 
Wortlfiut lit Bc'hon hervor, dasH die Bc- 
Hestiuimu;i^eiL iili-lit uiibrjdingt im warmen 
Zustande gentneht werden müssen. Fall» 
dem Seh» ierigkrijen entgegenstehen, ist es 
znlüsBitc, die üeatiinmnnpren In einem «ndc- 
reti Temperaturzui?taiidtj zu marljeii, nur 
innss ilatilr gesorg; werden, das.f dureli 
IjinT-echnung in einwandsfreier Weise d-;<s 
geme&äuncn Werthe auf den ue-nunlon 
Tcmperaturcnzustand bezogen werden. 

Die Haoptschwierigkeiten, welche der 
Hestimmnuiif dos ^Virkang8grade8 entgegen- 
stehen, sind zu suchen eincslheila in der 
direkten Kuppelung von Maschinen mit 
Kraft bzw. Arbeit smaacliiiiieii, asdeintheils 
in der ungenügenden KeBtttalM dar nttUs- 
lichcn Verluste. 

Der erstere Umstand ist dadurch be- 
gründet, dass bei der direkten Kuppelung 
es nicht mOgUch ist, die zugeführte bzw. 
abgegebene Arbeit zu bestimmen, ohne das« 
erbebliche AMderSM«« VOtfenonunen 
werden. Hemer hailanaa ^alfaeb Unklar- 
heiten baiOgJteh dar Veftfcellang dea SiÄ* 
bongsvertnaleak Belaptotaw^ wul bei einer 
DaoiildywnBo weder derDampfksaacUnen 
iMicih derDyBameUeferant dieLageneibung 
daa baw. dergemebiBehafItlehen Lager fbar- '> 
nehmen. BelBMwangradnaaf^m mwlahan' 
vielfach UnUarheltan darflbar, ob die latft- 
refbnng aar bampfinaeobiiie oder anr Dy- 
namo gehon. Aus diesen Gesichtspunkten 
beraoa wurde für die Emütteliuig des Wir- 
kungsgrades eine wescndiehe Unterschei- 
dung insofern eingel'Ulin, als für Maschinen, 
welche selbststfindig arbeiten, d. b., die ohne 
ZnhOlfenahme fremder Lager untersucht 
werden können, die Seibung zur elektri- 
scheu Maschine gehörig betrachtet wurde, 
wahrend bei Maschinen, die nicht abknppel- 
bar sind bzw. nicht ohne ZuhOlfeiiabme 
fremder Lager in Betrieb genommen werden 
knnnon, die Reibung nicht zor elektriaebeo 
Maschine cpmehript wird. 

Kezüfjlieh dr;s ^lUtiiUzllclieii VurlUsli-s 

wnrde priuciplell festgelegt, dass von einer 
liestinimuog desselben Abaland genommen 

«■ i rd 

I K ^lImnis^i' III .--ieh auf den Sutiid 
;.-.inkl guBlelti, nur Kestaelztlugeri dartiber 
/,u LrelTeu, was j^eme.s.Hen werden sull.niehi 
aber darüber, wie die Messungen durchzu- 



fUtran atnd. Ba MBa diaa eben dem die 

waa «m ao eher anglnglg fa^ ala aa aleh 

hier doeh stets am Facblenca bahdeln wird. 

Ea schien aber dennoch notbirendtgt MM! 
gewisse Einzelheiten besonder! aWhnerfcaam 

zu machen, um In Fallen, wo verschiedene 
Ansichten auftreten, feststellen zu können, 
von welchen Aiuichteu die Kommission Itel 
Fesisetjcung der Normalien ausgegangen laL 
Dieser Umstand ist es besonders geweaen« 
welcher die vorliegenden KllmaniBgan 
wünschsnswcrth machte. 

Da die nach den verschiedenen Me- 
thoden ermittelten Werthe für den Wirkunge- 
grad verschieden ausfallen müssen, so ist 
es ünbedinfTt erforderlich, bei Anpa>>e idne« 
Wirkuiifi'SKr.diea steLs die Meth'ide .seiner 
Ermittelurijf beizufügen. Ka ist dies daher 
ausdrlleklich VDr^esehrietieii worden, da 

sonst die durch die vorliegenden Normalien 
erhone Blnbeltllehkelt veiloren geben 

würde. 

Methoden zur Bestimmung des Wir- 
kungsgrades. 

Die Bestimmimg des Wirkung^j^ados 
ist am einfachsten durehführhar durch die 
diri'ktc eloktri.Hche .Methiide (ij 87), Jedoch 
nur b(^! Maischiueuarteu, welche elektrische 
Arbeit in eluklrij^che verwandeln, und hm 
Transformatoren. Dieae Methode ist auüs<T- 
dem nicht immer einwamiafrtii. Keiuerlül 
SehwierigkeUen ergeben sich bei Motor- 
gem-raturen umi Umlormem für Oleich- 
str im Hier ist die Mes.i^ung der zugoftthrten 
wi(j der abgü^ebtiaua Arbeit mit grosser 
Genauigkeit durchführbar, sodass ein ein- 
wandsfreies Resultat unbedingt erzi&li worden 
kann. Bei kleineren und mittleren 
Transformatoren sowie Motorgeneratoren 
nnd Umformern für Drehstrom-Oleichstrom, 
Wechselstrom • Gleichstrom, Drchstrom- 
Wechselstrom nnd umgekehrt mit nicht all- 
zu hohen Spannungen Ist diese Metbode 
gleiehfaUs gut. Bei grosseren Maeehlnen 
der Toigenannten Art und btl grOaaaran 
Tmaafonnatoren ergeben steh dagegen viel- 
faob Bedenken bezüglich der -Oaimlgfceit 
der Messung. Hat dleNaacbbie bobe Bpan* 
nung, so gicbl dlaaa Veranlaseimg in 
SchwiarigkeilDn In dar Ansftthnuig der 
Messung, hat dieaelbe niedrige Spannung, 
so werden die Strcmiatirkan aiibr gros« und 
ist aomlt die Watlmeasung der Wechsel- 
strom- bzw. Drehstromseite ausserordentlich 
nngenau, da es an zuverlAssIgen Wattmetern 
für grosse Stromstärken vor der Hand noch 
fehlt In solchen FAllen ist es besser, mittels 
einer der indirekten Methoden den Wir 
kungsgrad zu bestimmen. 

Die Indirekte elektrische Methode (§38) 
Ist im Oegensatz zur direkten theoretisch 
ungenau, wahrend sie den Vorzug besitzt, 
bei grossen Maschinen bequem durchführbar 
zu sein, da man dem System nur den Ver- 
lost znznffihreD braucht. Die theoretische 
Ungenanigkeit ergiobt sich daraus, dass alle 
Maachinenarten sich verschieden verhalten, 
je nachdem, nh pfe alu Oenerator oder als 
Motor betrieben wrrden. Dagegen ist die 
Messgenaaigkcit bei diesi-r Methode ver- 
hiUnissmilssig grüBS, weil die Messffihler 
nur Procente der Verluste beTagen kf'.nncn 
imd auf das GesammtroBuUat infolgedessen 
nur geringen RinHuss habim. Dies t.>ewirkt, 
dasH tniLz der erwähnten üiivollke.ninieriheit 
diese Meth'ide iu vielen Fall.'ti sehr xweck- 
massig zu verwenden ist. 

Die difekte Br«msTni'thr,de l^^ dÜ) hat 
den griissen N' irzug der Kirif'e lii.eit, lilsst 
ledoe.h vielfach m Bezut; auf Oiänaulgkcil 
zu ss-ütiseben übrig ln-ln --,iiridcre hSngi die 
I ieiiauigkeit sehr von dem aur Verwendung 
kommenden Brcmszaum ab, auf dessen 
Konstruktion leider victfaeb nicht genügend 
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Rücksicht (Jt;in]mnu n « ird. Die AiiweiiduiLg 
dieser Methode ui il- ■> ^ViM'öreu be&chriinkt 
ui Bezng auf die Gri sse der zu iinti r- 
such«»ndeii Miiscfiinnn, lia h.-i fjrossi'ii Li-is 
tun};'"!! die slcliuj'c Abliilirimi? der ui W.'iriiU' 
aiiigeseUteu LeistUDgcii Si h« iei-jgkpiri'ü be- 
reitpt. Ea war sogar vielfach lia^ Hcstrobcn 
vorhanden, die Brcmsmcthodu mit Uacksicht 
auf die erwähnten Ungcnauigkeiten der 
aelben gmz anszuschliessen, doch wuiüt 
dav n Äbütand gonommt'n, weil dieselbe 
di-m Ma&cliineningenicar so gelilnflg Ist and 
weil in neuerer Zeit ver1>esserte Bremsen 
geschalfen worden sind, welche die Mög- 
liohk«lt geben, eine grossere Gcuauigkeit 
zn errelohen. Ei Im daher wUn^clienswenb, 
diese TerbeaMrten MeflNileii neiir «tnim' 
fUiren, als dl«« Usher der Fißi hL 

Anf eineu anderen Umstand, welcher 
bei der DurohfUbrang der Bremsung Anlass 
zu Febleni geben kiMn, «oll Umt aoch aux- 
drttcktieli biogewtaaeii wwdav. Bi liegt in 
der Natv der Baehc, dm die gesAinnite, 

Motor abge- 



gebflM Lelttniiff Mi der BfenaMeliaibe In 
Wirme ongeHtit wM. Bi bum dalier 
leidit der Fall eilitraten, dan die Wime 
dnreh Leimiig oder Stndiliiiif auf den Anker, 
die Wafnetspalen o. a. w. Obeinngen 
wtd somit ein fatocbea Residtat Nsielc 
wird. Nach dieser Richtung hin mnss man 
bei der DnrchfQbrung der Bremsaietbodc 
vorsichtig sein, was Ja aber durch Anwen- 
dang einer cntoprecheiideBKdlilTotriebtinig 
leicht möglich ist. 

Itte In § 40 angegebene indirekte Brem»- 
methode crgiebt vielfach eine grössern Ge- 
nauigkeit, als die direkte (rocchaniKclie) 
Bremsmethodc, sof. ni mitn 'n der Lage ist, 
die nülfsma«< h>vii' mit lier zu untersuchenden 
Maschine dir' kt 7.11 kupppln. Ks •wnrrir«. r\',\ 
dies nur in ivenii^^on FhIIcu i!nis'i':'h 
wirrt, nnc^ die Ainvi/nduu? vu>n tüciuen- 
ObiTtrapiiiig zujjei.isscn. d.u-ti kommen da- 
durch Verluste herein, iior''n Or^s«« man 
nicht ffi-u/iu b'-s':iiimeii kiu.n. Eitie der- 
artige UDieri-ueiriutr igt iramer aifc «in Noth- 
behelf zn bolr.-ii hten, nn<l dürfte es xweek- 
Kftsslp'r S'-iii III s.dLiicu Fallen die in §41 
besitinndieiie Metinxie i\ii«uwenden. 

üei der I.eei:,auism' thode (§ 41) ist an- 
gegeben, dass li r Vi rlii^^t, walcher srum l'.e- 
trlcbc der Mtischiiie bei normaler Touren- 
zahl und Feldstarke in eingelaufenem Zu- 
stande atiftritt. iremeasen werden soll. Die» 
Ist Kelbstvcrstandkv Ii sü zu verstellen, diiss 
hier nicht immer direkt die mir^i-iM niiii' Ucu 
Wcrtbe eingeset?t werden «ol-ei, ^iTideni, 
da.«« die Korrektur aulvr U<,rücksieliLij^ng 
der .1 i.ulc'sehen Verluste in Anker, Bürsten 
uuU Liebergangswiderstand, fHlls solche 
nolhwendig ist, vorgenommen wird. In 
vielen Füllen wird diese Korrektur sehr un- 
bedeutend sein, doch giebt es auch Fftlle, 
wo dieselbe nicht vemachlftssigt wer<len darf. 

Bei iler Bestimmung des Joule 'sehen 
Verlustes im Uebergang von Bürsten auf 
Kollektor (bei GleicbsirommaMhinett) i«t 
sondera daiwif xa achten, dasf der Ueber 
~ fitr die bafnLaerlMKf TOT- 
Mtünmt wild. Dies 
lat aehr wIoIMIk ^ LeerianflMtrcnDaUlrke 
Im AllgomebMh mir ca. 10% dar Strom- 
autarke bei voller Belastung iat mid Infolge- 
daaaen der Uebergangawidentaad bei dei^ 
selbem »nnabenHl 6- bia 7-nial «o hoch iat, 
tri* bei der der sollen Betaatang ent- 
apreokeDden StromatKrke. 

Di« Lageireibang, welche bekaantlkh 
mit der Tampentnr atark ▼erlodaiUck Itl, 
mnaa Tor Beginn d«r üntenuclrang einen 
konstanten Werth angcnotiimen hn)>cn. Be- 
atimrate Zahlen, wann «lieber Ztislnud er- 
reicht Ist, krtnnen allgemein nicht angegeben 
werden und hAngen dieselben von der GrOsse 
der Lager ab. Man führt daher am betten 



den Versuch so durch, dass nisn die Ma- 
schine hei konstanter Spannniig einlaufen 
lUast und den Lcoriuufsslrom w&hrcntl der 
KiniaufsperSod« ab und zn beobaehlet Tritt 
keine A- ndernnu: inelir ein, sn ifir dii' I.jiger- 
rnibung kMiiütaiiL Im Aligtsmeiueii wird die» 
nach 8 bis 5 Stauden der Fall sein. Es sei 
de* Weiteren ni>ch darauf hingewiesen, das» 
nie.hwendi^.'- i:-t, da» Einläuten der .Ma- 
scliiuü mit iti.iiiUiumd derjenigen Touruu- 
zahl vorzunehmen, bei welcher der Wir- 
kungsgrad bestimmt werden soll. Dies 
kommt daher, dass die Temperatur des 
Lagers lediglich von der TourenEahl der 
abhingt. Da nun die Keibnng sehr 
staik von dar Temjperatnr abbAugt, su iat 
dar BuKua dar .wnmuaU, nlt weleber 
gaaoliiefa«, . natdriloh saltr 



Ein weiterer aehr wlchtigarPmikt, wel- 
cher bei der Anfiialime bb beachten ist 
bedingt durch deaTJmahutd, da» derStrom- 
verbnineh der leeriaofenden Maaeliltke nicht 
allein abhUngt Ton dem In der Maschine 
tiegenden Verlust, sondcm aoch davon, ob 
bezüglieb des im lotlronden Hicilo auf»,''' 
speicherten Arbeitsvermögens Gleichge- 
wichtsznstand aufgetreten ist. Wenn bei- 
spielsweise bei einer Maschine die Tonren- 
zahl En niedrig Ist und die Erregung behufs 
Einrcgnlirung «af richtige Tourenzahl ge- 
ändert wird, so steigt znnAchst der Strom- 
verbrauch bedeutend und nimmt al'mRhtleh 
ab, sobald d- in Anker so viel Arbi ii.-«ver 
mOgen zngetnhn worden ist, wie der hidieren 
Tourenzahl entsprieht. Bei Masehinen, die 
groisse Sclr.euiignnH-^en he>i[;/eii mier mit 
dem Schwv.nijrfid direkt verliiindeu shid, 
kann die Krreie.'ium^ de- OleielnjenichtS- 
znstandcs l&ngcre Zeit in Ansprueli nehmen 
und mwR darauf iiej der Ablesung sorg- 

fiiltip ne;ie|itet ^^ erden_ 

Die Hiirsten^tellinitj soll so «ein, wie sie 
dem funkcnfreii'ti Leerhait der MiisebiUf 
enlsprieht. Wiihri-ml der riiiiier dieser 
Messungen dHrf d:e Steljinp der Hllrsleti 
nicht (<enndert werden Ua dm- Ötromver- 
bniuei: bei leerlaufenden Haschincn erfah- 
ruiigsgemi»»» üiemlieh stark sehwankt, so 
empfiehlt es eieli. mehrere .-Xhlesungen ZU 

machen und, sotV rn die-<e;iii n \ (iu einander 

Ith» cicberi, den Mlfl'dwerth zu nehmen. 

Bei der Bessimmung der Quniialen Feld- 
stilrke ist anf den Spannungiiahfall im .\nker 
und üeberfrang Rücksicht zu nehmen, äo- 
duss bei Cieneniuiren die Untersuchung mit 
eiiier entsiireehend h'"iheren, bei Motoren 
mit einer entspreehend niedrigeren Span- 
nung nl» der Bürsteiivfi.uinung bei normaler 
Stronisfilrke durelip. l'dhn werden mu»». 

I?. i ( isnipi inndMiesi-tdn''n urfiucht die 
(Jom|eiund-Wii'ke!urii^ bei d^ r rnter-^ueliung 
nicht Ulli eiuge.scUal[el ZU Werden, du die 
Erreichung der normalen Feldstärke ohne 
Weiteres durch entsprechende Einregniiruug 
der Nebcnsehliiiüswickeiung möglich ist. Bei 
UAuptairommaachiaen ist ea nothwendig, 
eine fremde Stromqttelle zur Erregung der 
Magnete m benatnn. 

Der üabantganga widerstand ist bekannt- 
lich Ton der StnmutArke sowohl wie vom 
Blirstendmek, nad itnter Umstiinden auch 
von der Ooschwindigkalt abhinglg, aodaaa 
die Bestimmoog deaaelben ala mit groaien 
Sehwierigkeiien veilMtndOa efMihetneB 
konnte. Ea «nifde daher aneh dar Yor 
•chlag gemaehl, AeaelbeB dadaroh an m- 
meUen» data man «ine recbneriadi» B«- 
tlimmnngdea OebergaBgawiderBtaadea unter 
Zugrundelegung bestimmter Kurven, etwa 
der von I'rof. Arn<ild in der „ETZ" 1899, 
Seite 6. oder der vom Verfasser In der ,.V.T7.-' 
1900, Seite 429, veröffentlichten, zuUUst. I ieni 
steht das Efgebniss der Versuche des Ver- 
fassers entgegen, wonach die AbhAugigkelt 
dea Uebeigangawiderataadaa von der Ge- 



sch« indi(^keit lcdi(flieh gegeben iat duro; 
die meehuui-iclie Au^führunff des K-iUifc. 
fore. Ka Matte sicli, wie Ln der „ETZ-'J.il^ 
Seite 432, luigögebcn, hek.oiiit He h Ima» 
gestellt, dos» der üebcrgHi]Ksw;ii< r.-*taMTii; 
einer sehr geringen Kollek'iirfresehwiv.; 
kcit an bis zn der höchsten jir.iktisch Tti 
wendeten KollektorResehwuidiffkeft viT. 
stjindig k :ms;rui; ist. ve^niasgi-^eizt. lii« 
der Koliektur gm mnd hiuft, «iass derseji."- 
dagegen stark verUnderlich ist. si bald dti 
Kollektor »cbliigt. Da nun diese Abhlngig 
keit des Uebergangs Widerstandes von der 
Geschwindigkeit aber bedingt ist darci: die 
Starke des Schiagens aowubl, «de darch 
das Gewicht der BOrsten und Bibaieolialtcr, 
so ist e« nlaht möglich, dem tai alCgemefa 
gültiger Wabe Reehnnog s« mgen and 
zwingt somit dieser Umstand Jadeamal die 
Messung des Uebergangawidenlaiidei tot- 



DIb HaiqMBehwicrigkcit beiderUeasiing 
dea Ueboioogawideiatandea, vonmigetetat, 
dasa dtoaelb« bei Bewegung genackt wird. 
" as aber unfaedhigt notliwendig iat^ iat be- 
dingt dnrek die remanant« BiMtnnm^ dar 
Maaehlne. VerAHaer hat mn In der pBTZ* 
1900^ Seil« 78a, «In« Hetbode angogeben, 
bei welcher die Maaaong das Uebargangi» 
widerstandea nnter nonnaler Geaebwln^- 
keit bei allen QleichsCromma«chinen Dil 
mehr als 2 Barstenstiftcn sehr be<{nem mög- 
lich ist, ohne dass Fehler durch die remti 
nente Spannung zn befürehten sind. Man 
seh.^ltet 2 RfUrstenstifto gleicher I'olantitl 
pnrdlei liiini-r einander und schickt *« 
Strom hindurch. Dann wird nur eine \ri;e^ 
Windung, die ausserdem in der nemrdea 
Zone liegt, vom Messstrom durchllosseii 
sodas-s Fehler fast voU.«titndig au»geHchlo!i*en 
sind. Will man sieher g-ehen. so kann man 
noch dur! Ii eme /»eile .NlebBunjJ mit uuigt 
kehner Stromriehiiinf: eine;i zvv .-iten W.^nli 
fiir den I- eberuf iings« iderst.iud tlr.den. lud 
ist der .Ml'lelwertii der Viei.len v.ir(;e mannten 
s'i dl^Llndip fehlerl'iei. Xillillir lu.in diese 
Mi'-sunK lin idnigen BUr8ten9tiü''n vnr. sl> 
(;eht niiiii siel,< r. einea Werth für 'ien l'' in-r- 
K;itif;s>vidersCi(uii HU erhalten. » di■r^.lbc 
mit ^Tiis-^er (b n.inigkeit den wirkl; h.-n \'it 
li.'tltn;s'-eu e[i'spri<-ht. Durch ent-| r. ,de tids 
I'inn cli:iiiiigeii kniHi m;iu h udil mis d' 11 s<> 
geiiie:<sein;n Wenlieii den Gef,.inHnti er- 
gangswiderstand erhalten. 

t^ine lindern vielfm'ii verw.md'e .M- »j 
mcthede besteht ii: dem is:ilirteu .V';ri!i l.?en 
einer Biirsic, was .iber sii-ls mit 1 iner Ver- 
Änderung der Aufiii|;e ^-erlmt' den ist aml 
somit leicht (Irsaehe ^^^r-is.-icr Felder u erden 
kann. Itei Koldeiibut äten ist dieser rmslsnd 
<»u.fr4erjl\lciulieli wi'^eniJiidi, da eine Rer nffe 
Verstellung d^ n 'iVerth des l/idierK iaP" 
Widerstandes uuf das l»o|.ipe;te und mehr 
crliöhi'ii kann. 

Hei M.i.-.e(nnen mit nur 2 f5ilr>iIi-iisi^!teD 
ist liifi Anw, ndiing der viuliiii ersviihnteii Me- 
tdiüdu iialüriieli Jiiisgei>cliluji!jc;i. hiuii der 

Kollektor gut rund, so konnte die Mesauag 
bei geringer Kolicktorgeschwindigkeit, wia 
solche durch Drehen von Hand erreicht WC^ 
den kann, vorgenommen wurden. Dabei 
wird die remancote SfuMuaag nicht groH 
aeln« nnd kann dann dar 4mttlk dieaelbt 
entitehMMto Pahler daduroh fanx beäaid||i 
werden, doa« man den Meaiatraim kAntna* 
Ott, Man erfafilt dann wieder 3 Werth« m 
den üebergangawldenland, deren lOnel- 
werth dem rtebdgen (hat ToUkommen cat- 
•prlchL Lauft der Kollektor nicht gnt mai 
so mnss entsprechend dem oben Oesagtea 
die Bestimmung dos Uebergangawlderswii- 
d p bei dt?r normalen Kollektorgeschwiiidii; 
keit VI rgenommen werden. Den störeiidtf 
Eintluss der Remanenz kann man dann noch 
dadurch baaaülgen bzw. verringern, diu« 
man den lamanenten MagneHamna nacfe 
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MOjflielikeit ichwAcht Der nicht gm» zu 
beseiri^'nde Rest kann ditdurcb uMchad- 
licb ^macht werden, dus die Meaton^r 
wtedet mit > BtnimrichUuigeu duvtifeftlbrr 

innl. 

Bvi ■ Kolil«uhaltLTii luit <cUr grossen 
Knhienkintzen «'Trflctit innii cui urute« Anf- 
■.»■lili-it'fii (ier Kijiili-n rrsr muh längerer 
üetrieinizei;- nun il' nirti{^>' WirkuiifCs 

graduntorstti-'huufC' u s i'^lfiiL-h im riobirnium 
TorgPimmmt-n wenten s« künlite, <ln i'.U-r 
eint lAijgRie Helrinh.mlituer niciit iiuiin r 
mOgUub iül, die .Mtitüüung des Ucbei tviiig^ 
Widerstandes leicbi zu anfrUstige ^V>'l-t)ll 
ergeben. Es ist daber als zniKHsig eiitctitet 
wrordcn, di«' Hestinimung dca ücbcrgangs- 
widerstaudcs ojitor Umstflndeii petrpnnt von 
(Iph übrigen Messungen vury.mrlnnf :i 
knnnten dah«^r alle and cri n -Mi ssui;f,'i ii h/.w. 
Unl»T»ucbnnj?ou im PriiLirrmmi ilun?hpi- 
fQlirt werden, wühreud die .Mtsj>ung des 
UebergangB Widerstandes in der Anlage naeh 
einiger DeCriebszeit vorgenommen wird. 

Da der Tichcrejuis^Bwldentand In erheb- 
lichem )faasit'' iihliiuigig ist von der Strom- 
starke, mit welchrr derselbe bestimmt 
wird, so iMt daranf za achten, dasä die 
richtige Stromstärke bei der klessung an- 
gewandt wird. Wird der Wirknngsgrafl 
fttr v«rMlii«d«M Kelastanftm «naittelti so 
bl meb dwUtbergangswidontind nh den 
dtoMn Belntmgea eatspnebendai Btnm- 
•Htkitn n bestimmen. 

Die McsKnngen der Widerstände des 
Anlun, der Mognotspalcu u. s. w., müssen 
natllrilcli In dem dar aonulea LetotnKf ent- 
«pr«eli«B{lw wimai Sminid« dw MweUoft 
geielMh^B» MMiMa es «m «wMkoilttiflBien 
Ütt die B«M&iiiDiiiig dBHattnn Im AoMiihiai 
m dte DtwerpRAw Tomuntmen. bt die* 
Icdoefa nieht dattMVbAn, «0 iat et meh 
iraiaraig, die WIdentiBde Im lullen Za- 
i«tande za beiHnunen nad die Zmidime 
dnreb einweii4*fMe Vinncbmnif m bc- 
itbnnwB. 

Bei uyacbranen Motoren mit ScUeif- 
ringen Ist der Terlut im Sekondftranker 

bckanntlicb abhttngig von dem Widerstand 
rii-r Vcrbiiidtuigsleitungcn zwisebun Seldcir- 
ringen and Anüi88Widen>titnd. Es i^t daher 
vuranageaetst, d«M hier eine den normalen 
VerbiUtuisBvn entB^rctlunfiii Lange für 
diese Verblndujij^i.>;.iaüj.'en Mirli.-gt, falls 
nicht besondere ADgaUen vorher darüber 
gemacht waren. Wenn in solchen Füllen 
der Widerstand in einer abnormal grossen 
Entfernung anfgesiellt ist, so würde da» 
Kesultjit'^.zn ungünstig herauHkomnicn. In 
ho!' hüll Kalleu int CS zul&ssig, den Aniii-^> 
»i'i'rNtand rUr die Wirkiuig«grad'UDt«>r- 
i iiunit 4«r Nihfl dm Motor* «nfzu- 

Bei Untt-rMitliunt,"-!; von Wcehsi-lf-ti' im 
üwi Dr^halrom • üeneratorei? «ii>wif! sy;:- 
^■lr■>ncll Motoren ist die l.crirJiutsiiictt.nlc 
liiuüriicli gleichfalls anwenrll .ir, nur i^i l 
deren ÜurchfUbniiit,'- limaur nclii- t' 
die Rrregnng Jedesmal 30 eijj^' »Ii Iii '.vird, 
d«!>s der Btromverbraach ein Minimum 
»irrt, was einer Pbascngleiebuug z\v:-i( In n 
Strom und annunfi: entspricht. 

Die I.eBriaul'äiiiprlii Kie ist aucti hat 
Transformot(jren nnw( nil:>.ir Hei solchen 
mit grossen StromMarken. bei dcni-n das 
Kupfer niehi ^'.nrk uniiTtlii i:i ist, mass je- 
tloch bcrttcksichiigt «enkü, dans bei Be 
Iflstnng WirbeUtrömc im Knplcr entstehen. 
Diese müssen auch ermittelt wcrdi-n. ICs 
kum dies dathirch geschehen, daws man 
<iie Joule'schen Verluste bei der richtigen 
teMMdlrlce mittels Wattmeter feststellt. 
Id dam eo gemesseneu Wertiie sind dann 
die Teriiuta für WirbelatrCm« Im Kapfer 
■tt cntbidlai. Da Waltmeter lllr grosse 
Btromatiikeii mgeamt afaid, Ut «■ sweck- 
mtanig,, dJM Wattmet« Lt die dyndrOiUgc 



Wickelung zti legen und die dickdrftbtige 
kuniztuchllessnn. 

Die noUsmotormcihode (§ 42) ist eine 
Aii toderang der Leeriaofsmothode für den 
Fall, dass die Leerlanfsrnpssnng dirt^kt nieht 
möglich ist. Die» würilc z.H. der Fail soin, 
ivenn keine glelolmriigo StraiiiiiU'.'lle lur 
Verfügur.t; stoht. 

l)d>s man hei dcRirtiffcn Versuchen die 
l(ii:-me[l'^bfnrilg:ung iLach .ViQgiR-hkeil Ver 

meiden mass, ist t^eiii.stverstjiDdlicb, «lir- 
Feststellung de» Vurlu-'tteB durch Steili|;keit 
d«8 Riemens su ^ut wiv anmßglieb ist ite 
rnv'k^lchligt mu»» i.iersolhi- jedduli vverdeu, 
Bijilii.'^h nirhifi .anderes ul)i'ic l'lfiht. als den- 
selben ZV. SL'hjitZf n. Die Verluste, weiehi' 
durch Seljltijjl'ujiff euiaii lieti, sind uiciwibiU' 
und müssen natürlich ermittelt werden. 
.vUii sollte daher, wenn irgend möglich, den 
HUlfsmotor direkt koppeln nnd Riemen- 
übertTAgung nur anwenden, wenn diese 
imrermeidbar ist nnd andere Metbod«n eieli 
nicht besser eignen. 

Die im Hülfsmotor bei nnerregter and 
erregter UasdUne Torlnderiioben Verluste 
mnaaen mit AatmrfnM d^r mMtaHahen Y«e- 
lute «BtapraelMtfd biM1l<ili«icbt{(|t werden. 
Dadurch vM üÜb Durch (abrunf dieaer 
Heibode ilaoUidi komplidrt, sodua mmi 
dieselbe niiob HUgHcbkelt Teimeideii wird. 
Bequem Iat at* J«4oeb to aolebaii FHIao, 
wo a« aleh 1 lUa^blnei» anf der gld«hw < 
Aohee eftaen , ao s. B. bei Wecbaelatrott- ' 
manchlnen mit ailgebvitem . Erreger. Be- 
züglich der £rmlttwukg .dar anderen Ver^ 
Inste gilt «lies da^enlg«, was Iwi der Lieer- 
iKBfemetboda faaaft iat. 

Fitr Dafflpfdynemo«, bat denen die Dy- 
namo mit a Lagern ▼eraeben nnd aUtnppä- 
bar ist, ist die Bestimmimg der Laerlanfa- 1 
▼erluste mittels Indikator «ugidaasan 
worden, indem die Maschine mit erregter 
Maschine und nach Lnsung der Kuppelang 
ohne die Maschine indiclrt wird. Bezüglich 
des Indicircns sei anf das bei der Indikator- 
meihode spater zu erörternde verwi«a«u. 

Bei Maschinen, die ohne Benotaniig'ron 
fremden I.ngem nicht in Betrieb genommen 
werden kennen, wird, wie oben schon or- 
u Hhnt, von der Anraciinung des Keibungs- 
vcrlastes bei der WlrkaBgagradberadurang 
abgesehen. 

Gegen die Indikatonnethode (§ 43) 
«im! vifilfrith Bedenken geäussert worden, 
und .cvv:a- seltist v.jm Seiten der Dampf- 
iiiHii.hiii' nteclniLker. Andererseits liegen 
•liier auch t-ehr t^Mr liosultate, welche mit 
dL. 'Mir Methode erreiidd worden s\n<\. vnr 
äiidass keine Beciftikoti bo.slehvi'., diese 
Metbode zaztdiutsen. k^n i&i eii< n n^itli 
wendig heim Durchführten dieser Muiljude 
zum Indieiren dnrohaus »neliTerniandige 
und ^'1 lilile üüif.skriittr zu ver'.vendt-n. 

Ailieldi m.{n mit entspreeiiend abpe- 
dni.Hpelif 111 r» impf, sodass die rlcli!ii:e 
FiiliiuiK <-r2iolt wird, so sind bei genügen- 
der Vorsicht mit dieser .Methode auch gute 
Kesnltflie zu erzielen. Jedenfalls ist diese 
.Ml th id'-, (iie zwei Lcerlaufsdiagmmme mit^ 
l in.iiider in üe/JehunfT setzt, immer noch 
viel iic5t..T, wie die allgemein Ubliciie Mc- 
ihudc zur licsiiaimiuig des ^VJrknt>^fsgT»des 
der 1 >am|dm!mchine durch Indieining tu i 
Leerlaal' und Vollbelastung, da h;i r i(u.ui 
verschiedene Diagramme mit eSnnader in 
Verbin<lang gebracht werden. Die Methode 
ist für tlirekt gekuppelte Danipfdynamos 
unstreitig die einfachste, die denkbar Ist. 

Bezüglich der anderen Verluste gilt 
wiederum da» bei der I^cerlimiKmelbode 
Go^agte. , 

Bei der Trennangiimetliode (g 44) werden 
di« Verioat« dnreb Relbugi Hyatai«sit nd 
Wirbeiatrome maammea dnnh Laarianf -ei^ 
mittelt and danndei;IealgvfVrBiKbaiigwlBdar 
in Abzug gebraijllt. Sawatdtedlellmilaplb- 
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rertuste bei normaler Tourenzahl und bei 
vcrschioduner Spannung gomesaen, wobei 
man bezüglich der Spannung soweit wie 
nur irgend mOglich nach unten geben soll. 

Tril^t man diese «o erh.iltenen Wertbe, 
Weltjhe nutürl'.eh euLsfirecbeud kurrigirt 
sein IBUsseD, grapIdBidi auf, so kunn niiiii 
durch VerlÄngeruiiR der Kurve deu Verlust 
ermitteln, welcher «ulireien »drde, wenn 
iimn <üe Maschirir mit Null Vnlt isufen 
laBsen krtnnte. Da bei Null Viil" aber der 
V<Tlust für llyi-tLMcais und Wlrlielslrüme 
natdrlii li gieiL-ld'alN Null sein mus», so ist 
der durch VerUiiiifHninj^ der Kurve erhd» 
lene Wurth der Verlust für IteibUDg. 

ik-zlit;Ueh der KTftplii-'rhen Atiftragntnp 
sei liier auf ein Mittel zur Krhi'ihunj; der 
Genauigkeit hintfewies* t.. Dieselbe Ist 
gegenüber den Veröüuuiliebuijgen in i.ETZ" 
1801 S. 615 und „ETZ" IBS» S in 
welchen der Leerlaufsverlu.'it als Funktion 
di r S|i:Minuiit< tf' '-'-'''-■'inci iBt. ve^n Dr. itres- 
itiuur daliiu uligeätHlert svurdeu, dass der 
Verlust als Funktion des Quadiataa der 
Spannung aufgetragen wird. Dadurch 
rücken die Punkt« niedrigerer Spannuig 
uübcr zasAmmen und man bat die Karre 
weniger weit za veriasigani. wodweh die 
Genauigkeit erhobt «lfd. 

Bezüglich dar anderen Verioate gilt 
wiederum das bei der Loedaalamethode 
Oeaagia. 

Dia Treuiniigamethod« lat abrigena 
ebenso wie die Learianfinaethode nicht nur 
fOr GteloliBtaim fenreodbar, ■ondem «Qcb 
für Weobael- nnd Dretaatromnasehteon. 

iB Ttalen Fallen; wMaatweckmAssigor 
saln, die H|rateraaia> gnd WtobaiatrSma 
mittaÜB HflUamotor la beattannein. Das 
WeaentlMm «x der Meäwde 1« oban dl« 
Trennung des Sdbtiogaverlaatea ▼on dem 
Veiinsle Mr HjratetealB ud WirbalrtrOme, 
wefl der Vertan fliT Belbaiig bei «muelbat' 
ständigen* Ifaaebinan aleht In Amredimuig 
kommen aoU. Oer Uataiwblad gegenflber 
der Ilulfsmotormethode Hegt in der An^ 
führung nur darin, das» Im! dieaer Motor 
und erregte VerMt« hsmaacbine aowie Motor 
alletai war. mcM^en sind . wahrend bei der 
Trennnngametliode mit Hülfsmotor Motor 
mit erregter Versnchsmaschine mid MotOr 
mit anerregter Versnebamaacbiaa geateaaen 
werden. 

Spanuungsftnderung. 

Bisher war es üblich, als Charakteristik 
für das Verhalten der Weehselstrom- 

maschinen im Betrieb (Jen SpftnintnfT'abfall 
anzudrehen. Ide Be.stimmung deriselhim hei 
«•lurk itiduklivcr Ilelai-tung' ist unter Um 
Miiiideu selir ^elnwiTi};. da da-' Feld \ve|j 
giddaseti werden kariti. Man bat dah-r 
vielfarli nieht dm ,'--[iaimun^B.ibtall tiei He 
!a^tllng bestimmt, Siuidurn die SpanimtigS- 
erhiiliurij; bei Entlasiui:^' und di^-.sen Werth 
trotzdem als Spannongsabfall bezeichnet 
Dieser Anadmek ttt dann patflilteh m« 
logisch. 

Es wurde diiln-r in deti Nnimnllen eine 
andere Aosdnt 'ksweitiia «is die bisherig« 
giiwAhh und <lHl"iir das Wort „SpannunKt. 
ftndertlQg'' augeüMiiimon. Dieses Wort liai 
Iiisher keine 8pe< iell<- Hedentunj,' und konnte 
daher, ohne «intä Vcrweehselun); an be- 
fürelite!!, i^cwtthlt werden. Bei Cib'ii hiftrom- 
ma.^i'hiii'-n fflr Äkknniulalurenladuiig, eiche 
mit ver<eliindener .Sj.annung arbeiten, hat 
ludu iäuii uJlerdiuy.^ aach i ine Aenduning 
der Spannung, doch wird dieselbe fast durch- 
weg als äpannungsverJinderung bezeichnet. 
Die Verschiedenheit jener Ueaciehaoitgeu 
entspricht auch vollkommca den ttictaaeh^ 
£dMm VorgUngen, indem die Spannung bei 
der «nvilnitain OlatchBtrommasebine ilir 
AAlkuflatiorenbulang von aoasen aus Ter» 
ändert iirlrdt wahrend die Spannung bei der 
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I Oebraack, den 
Spaimn^pabfUl in FneaoMo anzagebMt, 
ist Jetzt vorgeschrieben worden, die Sp«n- 
nnngHAndtTunt; in Volt anzugeben. Bs Büil 
hiermit die Uuklarfaoit beseitigt werden 
darüber) oh die Angaben des proeentualen 
Wertbei sieb auf den Anfangs- oder End- 
.werth bezichen. 

Da in den vonchledcnen Betrieben die 
PhaMBWnohiebung erheblich variirt, and 
da ea Knaaerordentlich umstflndürh Rein 
wttrde, nlr den Jedes maligun vorkommrnden 
Werth die SpnnnangsAnderung zu ermitteln, 
wurde hier ein bestimmter Fall vorgesehen, 
für den clicKclbo anzugehen und zn me.sspn 
ist. Die Maschine »üll mit einem Versuchs 
stri'iii, ilessi n l'hfisfnverächiebuiig nicht tlber 
Hl in (iiirf, belastet werden. Aul den 
Werth des LeistungBl'aktfirs. Rnfem rlerselbe 
nur kleiner als 0,8 ist, k minit < s nicht an, 
da dadurch an derSpauuunpsaiiderujig fast 
nichts KeHndert wird. Die AhsL'h«luing dos 
VursuchNhirumoa darf, damit die Tuorenzahi 
kuii^miit erhiiltcn werden 
vorgenommen werden. 

Die Heschaffmig eines derartig stark 
verachobenon Srrnmea (dessen Leistungf- 
fiikl'ir iii -hl ülier Ü^! tiRtrilgt) ist in den 
meiftteu Füllen durchnu» nicht schwierig. 
Meistens wird man den»clhei, erhalten 
können dadurch, das» man die angeschlosse- 
nen Mm reu leerlaufen läsut (die Motoren 
Werder, aber wAhrscheinllch da vorhanden 
sein, "i,- die Hestimnmng de» induktiven 
Spannungaablalles ivichtiff i.nt). Eine andere, 
sehr bequeme Me'glichkeit, den !;tark vcr 
scbubenen Strom zu beschnffun, ist Kegehen, 
sobald mtedevtens zwei Maschinen vorhanden 
sind. Man braacht dann nur diese beiden 
Maschinen parallel zu sebalMl und faladi 
m erregen derartig, dass die V«rmiohB- 
MW<tflla> sa atark und die swcite Maschine 
an Hhwiieh afregt wird. Damit bat man es 
tat der Hand, Jade btHabtoo Pliasenver- 
I Orfisaa 4m wran« n er- 



l UmM ^ g an, daayerUUtnIas des Kancsehloss- 
•troaea bii nonulnr bregnng xom nor- 
maJan Strom als Maass für das Verhalten 

der Haschine bd ▼enohtodaMT Balmng 

ansunehmen. Dies ist Jadoeh nicht richtig 
an<l kann eine Maschine mit aehrgfimstigem 
Vcrhiiltniss von Kantschioisatrom zu dem 

Normalstrom duch einen staricen induktiven 
SpannraipsabfaU haben, wie anch umgekehrt 
alna MaaehlBa mfl ongünsiigem Verhtitniss 
▼on Kamchloss- snm N'ormalstrom vartaJlt- 
niaamflasig nidit ao ungOustig ta Bang tat 
SpannnngsAndenmg sein kann. 

Bai der für Gleichstrom vorgeschrie- 
benen I*rtUang kann es z^veifeihaft sein, ob 
man die Bttrstcn bei ver^chit dencr Be- 
lastung verstetlen darf oder nicht. Dieser 
Umstand ist natttrlich von ansaerordent- 
lich"mElii(lussauf die OrflSRe der Spannungs- 
anderung. Die konütantc Einstellung der 
Hflrstenbnieke ist selbstverstÄndllch für alle 
Maschinen, von denen bei der Lieferung ver- 
liingl wrirden ist, das» sie ohne KQrstenver- 
Stellung nrlii'i'eiL s.illeii Es ist dies heute 
bei Weitem die >fehr?'ahl. Es gieb* «her 
anoh 4'ine Keihe vi :■, .'uiivenfhings>,'i'tiirti i'.. 
bei denen die Bedingung;, dass die Maschine 
i)hne Verstelltuig <ler Btlr»ten arbeitet, keine 
erlioblichi Bedeutung hat. Bei solchen Ma- 
si li:iien, dii- infnlfjeile.ssen ohne Bürsten- 
verBteiluiij;- nicht lunknnfrei arbeiten krmnen, 
dilrlVti wiihrend der \ er'-uehe die BUrstcn 
derj Belastung ent-^prechend eingesullt 
werden. 

Da bei Comp'iun<lmaschiiicn die St un- 
nung bei einer mittleren Belastung eini' 
höhere sein kann als bei Leerlauf und voller 



Balattuig.soialM0rMiditekllofa angregeben, 
daas als SpanBmmttrtwfBBg die Differenz 
swischen der grOasteii and Itleinsten vor 
kommenden zu nehmen ist. 

Bei Transformatoren wnrde gioicbfalls 
ein Unterschied zwischen induktlonsftroler 
and IndnktiverSpanntingsftnderang gemacht. 
Die letztere wnrde oharakterisirt durch die 
8paiwang, wel^e in der Primürwickelung 
benOthigt wird, am In derSeknndArwlckelnng 
den normalen Strom zn erzengen. Da man 
bei Prüfungen, welche in der Anlage vorge- 
nommen werden, es nicht immer in der 
Hand hat, gerade den richtigen Strom in 
der Sekimdärwickelung entstehen zu lassen, 
so wurde ausdrücklich bemerkt, dass die 
Versuche auch mit nicht «llzu weit ab- 
weichender SlromatJlrfce zulftssig sind, wobei 
man der Anaicbt war, daas Abwoicbnnxen 
T«mmf/tdla 
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Bei der Bedaktlon einge^aogeoe Werke: 

Milthellonjren über Fo richu ngunrii « ; tcu 
auf dem Ueblste des Inaeniearwesens, 
iDsbssoadora aas dankaboraiorlen der 
techaisehan Hoehaehslah. Hsnasgcceben 
rem Vsreia Pantiihst lafsnlean. Baft i. 
BecBaltOl. Jaltai Bpriarar. PnlallL 

Oe werbe-Unfall verslehernngsgasata nnd 
Qenoti, betrerfend die AbBBdamr 
der UnfallveralcharangBceaataa veia 
IIKJmBil9oa TezUusnliannAaoMriiangaB 
mt flashraatetar ven or. B, w»u Waadike. 
6. Anfl. BarHa IMO. J. OattanU(. FMs 
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Elektrische Verbrauchsmesser der Neu- 
aeit, für den praktischen Gebrauch darge- 
stellt von .Tohann Zacharias. Mit IM Ab- 

hiUtaiiKeD Im Text und sahlrelcben T|j><rilen. 
Halle a. H. W. Knapp. Preis 15 M. 

Dynamomaschinen, ihr« Berec)>nuQg und 
Konstruktion, durch prsktitclie Beispiele 
erltateri von Jame« P. BradvelL Heft t, 4 
and IV. A. Stein'« VerlagsbnchbaDdlung. 
Betlhi aad Petodan. PteU pro Bsft 9 M. 

Die Hasehineoelemente, IhreBeiraehnuag 

und Konstruktion mit Rücksieht auf die 
tieaereo Vemche. Von t]. Bach. ä. vermehrt« 
Auflage. In swel Binden. Mit in den Text 
aedrocklen AbbUdniM, • Teatlafeln und 
VI Zelchnaogen. t. Bind Text, S. Band Tafeln 
und Tabellen Stattgart 1901. Arnold Berg- 
Btrtsser, VcrlstrsbachhumlloDg A. KrCnor. 
Preis broseb. M U, in ü UalbfraiubSnden 15 M. 

Elementare Experimentalphysik iür 
höhere Lehranstalten. Bearbeitet von 
Dr. Johaanes Knssner. Dritter Thelli Dia 
Lehre vom Sehall (Akustik), die Lahre 

vom Lieht (Optik). Mit 97?i Abbildungen 
im Text utiil eltler .SpektmllArel. Hannover 
1901. Gebr. Jaeaecke Preis i M. 

Motear» synchrones Ii couranta alter- 
natifs. Par A. Blondel Petit ta B avec 
71 flfcuras Paris. Oaathler-Tlllara. Sieia 

brosch. ilSO Frcs-, kart. 8 Tn*. 

Die r> »schichte desFisea» in technischer 
und kolturgeaehichtllcber Beslehnng. 
Von Dr, LrnlwlK B> ck. 5. Bbthellune: Das 
XIX. Jahrhundert von 1860 an bis zum Srtilius. 

Mit In den T«xt elujredrokten Abbildaann. 
a. Lieferung. Braanschwei)C l'.Ol. MflÜlek 
Vieweg Sk. Sohn. Preia ti M 

Veriolchniss der Veröl f eii 1 1 1 cli i; n^en am 
der PhTslkallseh.Teehuiscben Belehs- 
ansiait. ÜBT— im Barital UM. JaUaa 
Springer. 

Die Elektroebamie und ihre weitere 
Inleressenspbtre anf der Weltaaastel- 
Inng lu Paris UOa Von Dr. W. Bar aber s. 
Mit 46 Teztfiguren und 1 Tafel. Mla a. 8. 
1901. W. Knapp. Preis MO M. 



Die F.leVtrotyse wlsserlger MetsIJMli 
liJsunf;"!!. .Mit besonderer BcrOckeldirtpini 
der in der UalvaBOleebnlk ttbliclioa ArMl*^ 
weisen. Von Or.Bdaanl Jardls. Mbufla 
und 9 Tafehi. Halle a. B. IBM. W. iMpp. 
Preis 4 H. 

Technische Uttlfsmlttel lur Bofdrdct.ij 
und Lagerung von Sammelkirpen 
(Haiisenglitem). Vnn M.Buhla. LThaa Bk 
1 Talel. &6S Fig. und B Tezibllttera. Bettti 
1901. Julius Springer. PrviH 16 M. 

Der elektrische Krattwaeen. Theoretlsck- 
prsklisichcs Handbuch lür Konstruktion, B»!i 
und Betrieb elektrisch bewegter l'sfanru^- . 
Von n. W. Uellmann. Mit flö in den Tait 
gedniAtaa Abtalldmuiaik BrnUa HBL Ossig 
Bleaiana Preis g IC 

Die Wtrmeansnatsang bat dar BaMf. 
aasehlaa. Voa W. Lynaa. Hl M k dn 
Text gsdmekten Flgnren. B«IIb ISOB. JaJIas 
Springer. Preis 1 M. 

Eine mechanische Theorie der Reibung 
in konilnuirlichcn M»s^ell»v*lemetl. 
Von Dr. A Korn Mit 5 in d«D Trzt gc 
dradcMaltasNB. Berlin IBM. taADtam- 
lar. Frais • Mt gab. T H. 

Patantgeselc und Oesetx betreffend den 
B<ÄntB von Gebrauchsmustern. LrUiMil 
TCO Dr. Anuld Saligsehn S. Aafl. BeiBa 
IBBi. J. OattaaUgr Ptala Ii M. 

BB«prcchun;ren. 

HUlfsbuch t'dr den Apparaten bau. Von 
B. Banabrand. HttdOtabeilSB und iWTnt- 
flguen. Berlia IKH. JnIMa Springer. 
DIeaes Buch Ist dazu bestimmt, die Kalku- 
latiou von Qefitssen und Apparaten, besonder» 
aiu Kupfer, lu erleichtern. Zu diesem Zwecke 
enthalt das kleliW Werk eine Itoiho von Tabeüffi, 
lahalt, Wan&tbke, talisslire Drucke, Ocwichui, 
Preise von Gef&ssen und Rohren. Besonden' 
Sorgfalt ist auf en^f zieiullch voUsttndigf D*r- 
Slellimg der versuhlodenen Arten der Yertin- 
dungen, Absweiiningen. Dotchdringiugea v<hi 
Oefisara mit einfachem and doppeltem Ma««l 
von Kohren und Blechen gel^t. aad wird dadacli 
dem SpedailsleD ausaerordeutiich die Arbelt er 
leichterL Wenn das kleine Buch anch in erster 
Llole mehr für Msschinenlechniker toid Kesm^- 
schmiede bestimmt ist und dicuon recht jrui^ 
Dienste leisten wird, da es veo einem wirk 
liehen Pnkittw verikast ist, sa wird es auch 
jedem Blektratechnlker wIMkoromea sein, «eil 
man vnn diesem für ziemlich alle Frapen dr- 
Teclmik eine voüi^tllncltgej jfelogentlich am' 
eine sachgemlas« Beurtlieilung verlangt. V 
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Elektrlaolia Beleiiobtun(>^ 

StidUsehes BUktridtttswerk Baden Badi» 
Dem llslijlbBbsrlnht dw Btadtischea Wsswi-, 
Gas- and BMUleMtairaska Baden Baden über 
das Jahr Ilm üitiihmin wir fblgsade atf im 
Betrieb des] 




1. 4 Stflek Höhrenkossel, System Albas, 
von Walther & Cle. in Kalk bei Köln, mit |« 
Ut qm Haisfliehe und 3,86 qm Bostflieket die 
kOcbste suUsslce D«aptspanaanc Iii MMH 
mit jedem Kessel Ist etat UebertHMr ven ja 
85 qm Hellt! ilcha verbunden. Zur Abfübrusf 
der Kauchgtse dient ein gemauerter tS in tiotur 
Schornstein, dessen unter« lichte Weit« S,10 o. 
dessen obere liebte Weite 1X16 m Ist Kör di« 
Speisung der Kessel dienen iwei Dampfpunpi«. 
Jede mU einer Leistungsffthlirkeit von 7yc ' 
pro Stunde. 

2. Zwei Dampfdynnmoii, jede bestehend ssi 
einer stehenden Componnd-l)ampte|MhtaS «N 
O. Kuhn. Stuttgart-Berg, für IM PS Mraaf« 
und ISO PS maximaler Loisttug, mit ElnMifti- 
kondensation,Prtclslon»sebieber«teueruag,dii»ti 
gekuppelt mit einer Innsnpel-DjnaaMinasckiae 
(Slaaana B Blaiafca) namwl 
maximal I» KW M 8» bis «D ▼ nnd 110 Mi 
175 V. p. M. 

3. Ein Gradlrwerii, System Balke, Uoi liai" 
für die BOekktthlai« de* Kondensatloniwasse». 
mit zwei sugebOrtgen KreiaelpiimpenjVSlcas 
darcb Elektromotoren von e resp. 14 PS aofS- 
trteben werden. 

4. Eine üntersUtion, von der Hanptatsnon 
ea. 1900 m entfernt nnd mit dieser durch ÜX^ 
elneubandsrmirto, elnfiic.he Bleikabel vdaij 
BIO rpnm verbunden; die Unterstatien sniMK 
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dl« KOM las Zellen dur Hafrener Akknmu- 
Utoreu/abrik b«iit«hcudo Akkumulatorea 
UMri« mit tiaar KapuiUU vou 1404 A-Sld. 
wri iiaf anlMtaB ffnlliilMiioiMtli t n von 
MA b«t MoV. In derUhtantatlon lind fonier 
iir«l Ag|nr«£r>teAD>gIrichii-undZuaatsinMchl]ion, 
entere für eine I/eli<tun» voü jo J2 K.W bfi 
180 bU m V, letstete fttr M KW bei 4» bU 
UBV. AnaflelebaiBoiom ind liiMiHiimMi 
«M orakt iekapp«lt. 

5. Daa Leituo^siieti tat nach dem Drellelter- 
System für 8x160 V Betriabupannang be- 
rechnet und aaigeführt nnd hat dm «pater an- 
gagfebencn l'adAti'^. 

Im I^ufrt dc.H üelriebijahrsä 190O wurde dl* 
dritte Damjjfdytiamo, beat^'linod aus eiaer 
«tehendcui l oni|>oiuid-Danipfmaachine von Q, 
Kuhn, Stuttgart-BerK, fOrSOOPS normaler und 
•60 PS maximaler Lelatnng, direkt gekuppelt 
mit einer AuMenpol-DTnamomaaehtne von der 
r.rii-llichaft für plektrincbe ludnatrle. 
Karlsruhe, von iionnal SlO and maximal 840 KW 
fertlggeetollt und In Betrieb genommen. 

IMe vier rorbandeaen Keaael waren zn- 
»ammen 6437 Betrlobiatimden Im Qebranch and 
verbrauchten wahrend dleter Zeit 1075000 kfr 
Kohle, wovon 74 4O0 kg auf daa Anheiinn und 
lOCOeoo kg auf den eigentlichen Betrieb ect- 
faUen. Die KesMl liefern aaeh den Dampf für 
da* Sehlaehlbaoa, jedocb ist bei den Angaben 
über den Kohlenverbrnacb bereit« rllr für Jns 
Schlachthaiu vcrbranchto Koh eiimenge in Ab- 
fog gebrnchL Die drei Daapfdraamomaschlntni 
WBMn nUMnmeD 8780,B BMriMUtanden in Be- 
trieb and «neunten wUucnd dleaer Zelt Innge- 
sammt »49015 KW-Stdn. gegen »45 TSO KW-Stdn 
Im Vorjiihr, eine Zanabme von .iy,16''» tjegen- 
über 40,77»/c im Vorjahr. Im Jahre»durchiichniit 
worden demnach pro I kg Kohto MO KW-8tdn. 
(I. V 0,420) exkl. Anhelaein and 0^8 KW-Stdn. 
(i. V, 0,8Mi Ijikl AiihelB«n erzeugt, oder e» 
wurden /ur I rzi ifnr ){ tob l KW-Stde. 3,14 kg 
Kohlen vxkl. Auii(^i2(^Q gegen 8,79 kg im Vor- 
jahre erfordArllcli. Im Janrcadurchachnltt be- 
trug die Leistung pro Stunde für Maachlne I 
MJl KW, f&T Maachlne II 9&,6 KW, für Ma- 
Kliine in 184Ji KW, wtbrend die normale 
Lelttnngafahigkelt von Manehlne I und II jr 
UO KW, von M«in-hlH» III 200 KW pro Stunde 
kettagt. 

Die in der UntentaUon aofgeatellte Akku- 
inUatoranbAtncl« tet iIm Kapadtlt Ton 
MH A-8tdn. bei 9fS A ■mxtanaler Entladeatrom- 

»tftrke und 160 V Betriebeapennung. Es wurden 
iatgeaanimt 834900 ASidn. oder 165 415 KW- 
Sioiiden hineingeladen und eOSSS A-Stdn. oder 
m 770 KW-Stdn. daraui «utnommon, waj einem 
Jahreawlrkongagradv in Ampereatnnden von 
75,7*/«. in KUowatatundrn von tSfiVt entspricht. 
Zar Anffnilang der Batterie waien 106 kg 
Sehwefolatare nnd 9000 kg deatillirte« Waater 
erforderlleli. 

Die StAtlonaelektiicitltailhier ergaben «inen 
Verbrauch an elektrlaeher Arbelt von 248 874 
Kilowattatunden, wovon 88887 KW-Htdn. odur 
ltJ7V* anf öffentlirfae BeleuchtuDg, 110 767 
Kllowattatnnden oder4^4a•'|) auf lYlvatbolencb- 
lang, 47 708 KW-Stdn. oder 1 9,57 "j. anl Moteren- 
Urom, 8t 817 KW Stdn. aui oaa Konver«ation«- 
kna vad die «ttdtisehen Qebtnde, tea6 KW 
StnadM s 4,03'/« auf SeUMtrerbraaeh and 
81170 KW-Stdn. =: 9,01 % aaf TttlBtt antfallan. 

Ein weiterer Selbatvartnnnh roap. Yariatt 
•^rgiebt «ich wie folgt: 

Dio in der Centrale erxengteu Kilowatt- 
Munden betragen 848016) dagegen die in der 
Dnleratatlon ahgagebenea 948874. daher die 
Diffenmz «6141 KW - Std. DIvae Diffbrem 
von 9« 141 KW Si,l. v.Ttheilt »ich wie folgt: 
I. Verbr^iui h ili r .-V ijtt'lsichji- reip. Arilrlcbn- 
inotoren für die Zun&tzdynamo 98801 KW-Std. 
1 Vej-brauih der Kreiaelpumpen Im Maaehlnen- 
baaso, welche dag KondenAatloiuiwaaaer auf da* 
Gradirwerk beben, IMO KW-Std. 8. Arbeit« 
TCriul In den Femleitimgen, in den Akkumu 
Utor«n lud aum Auaglelcb der DiBereoz di>r 
iiutrumenteaaMMaBK ia dar Oiatiala und 
I utersUtion mMCnT-Sld. BmHB« fBMl KW- 



DtonSg«l»T«fM«neugiiQgwaram94.ABgaat 
alt aMBinV^«!!. gegen T«0 Im Vorjahre. Die 
dorehachnlttUcbe lUweneugnng war 987 KW- 
Staiiden. Die grtnie Tagesabgabe (Innerbalb 
M Standen) war am 88. Aognal mit 1878 KW- 
Stund««, gegen SBO KW-8td. im Voijnhiät die 
nrinnte Tareaabgabe am 11. Hirz mit 8B8 KW- 
Standen (184 im Voriahr«); dl« mltllrre Tages- 
»keabe war afl8jS KW.St<l , gegen 471,5 Im Vor- 
Jtkre. Dk; groaBte^^leichzeliitrc Stromabgabe 
vir am 28. Augiut um 8 Ulir 15 SiÜn. nad be- 
trag 790 A, von welcher Leiitung die Dampf- 
«yänoo« W A (b«i S8I Tl «bcnwkian, wthiend 
dir BMI all M» A dudi dia Battnla ndeekt 
■aide. 

Am Schlnaie de» B«triebi>jahres waren 
16966,0 m Spelaeleilaiigskabel, »a747,8 m Ver- 
■MfaugäaUoapkabel, .«807.8 m FecatoltaBf»- 




knbpt, ztifammen 60 000,6 m Kabel and 19ABS,lm 
blanke Kupterleitnng vorhanden. £a aind dorcb- 
w^ olaeubandarmltte ajpbaltlrte Elnfaehblet- 
kabal verwandeL Aoaaenlaai waran 48 Stäek 
Kabelkaaten In Yerwendimg. An Anaehlttasen 
waren Ende 1900 vorhanden: 183 (I. V. 14S) An- 
achlttsae mit BlU m (L V. 66*5,8 m) Kabel und 
4148 B blanker Kapratlettvoc- Fflr Straaa^n- 
kflinifcnim MMtt UQaUMB 8898,8 m Kabal 
aaid 188B a btaaka KapfMeltang verlegt. 

Die Zahl der RlcktrldtHtaaahler, von denen 
die verichiedansteii Syateme in Anwendung 
aInd, hat »Ich Im Berlebtajabr von 189 Stflek 
auf 831 Stock arbSbt, von denen 97 OO) Stftck 
»r Kraftsweeke vad 104 (149) StOek Kx Ltebt 
«wecke dienen. 

Am 81. Deeember 1900 waren Inatallirt: 
14045 Olühlampen i rot. 50 Watt, 114 Bogen- 
lampen fi rot 10 A, 47 Motoren mit lusammeu 
184,4a PS, 19 KraftanachllU»« (Herde, Lichtbäder 
n 8 w.V Oeiren den Stand am 31, Deeember 1899 
beträgt die Zunahme 1788 Ql&hlampan h rot. 50 
Wati, 89 BogenlampMi i tot. 10 A, 18 Motoren 
mit aBaamoMn dftOT and 8 KraftuMchlüaae. 
Der Oeaammtwerdi der am 81. Deeember 1900 
vorhandenen IniUllatlon brclffert sich nul 
ÖSaa«) Watt gegenüber 769800 Wale am JOiide 
dea Vorjahres- Di« Zunahme betragt mithin 
leatSO Watt. 

Von dea 47 Motoren mllsuaammen 1BC,49 PS 
dienten '2 Motoren mit inaammen 20 PS xum 
Betriebe der Rrelnelpompeu tu der Central- 
atatioo, 8 Motoren mit znaamman lO PS aum 
Betriebe der Wasmothpumpea 
Im lohalatorlnm, 9 Hotorea 
48 1*8 zum Betriebe von H( 
maadilnen (Hobelmatrhinen, BaadMgi^ BoL. 
maachlnen, Diehblnke and 8«kMfaaBintan)b 
9 Hotorea arit aaMNBMB.ltM IniKäierM- 
betrlob (AatrlA rea FialadUuMk-, Kaet- and 
Mei^maachlnen, von Wollen, Schiellsteinen und 
aev^ramühlen), 6 Motoren mit xnKammen 

18.5 PS tnm Betriebe von Schnallprcasan in 
BuchdrnekaraiaB^ '1 Matoran mit anaammen 

17.6 PS «am BatrMba von Pertonenaafifigea, 
3 Motoren mit xtuammon B PS aam Betriebe 
von Schleif- und Pohrm.uiciilQen, 1 Motor von 
6 PS lUr den Betrieli Im DtHdliachen Ooawcrk, 
1 Motor von 0>Sfi PS für den Antrieb dea Um- 
formen in der Feuermelder-C'entrale, 1 Motor 
von lA PS tum Betrieb« einer Kafleerüat- 
lOMchlne, 1 Motor von S PS zum Betrltbei 
einea lAatenaufzuge«, 1 Motor von 8 PS zum 
Betriebe von Tabakachnoidemaschinen und 
SchleiJiteinen, I Motor von 3 PS zum Anlriub 
von Drebbinkao, Bohi^ und l'olirmaacblneo, 
16 Hotoran mit waamaian 9,67 PS zum Antrieb 
von VeoUlatorea. Za aonatlgen tochnlachen 
Zwecken ward« Strom, wla f^gt, entnommen : 
l Scheinwerfer Mr 80 A« 8 Anachiflaae mit zu- 
lammca 88 A Nr Mhalistlleba Apparate (Zahn- 
liBkfiillkhuii. GalvaBokaaailk,Speiehelpaa>pen 

6 AwanMliae fftr LIentbkder mit tu- 
16780 WaM •tandllohem Verbrauch, 
8 Kochherde fOr anaammen 840i; Watt »tünd- 
llchem Verbrauch, 18 AnaehltUae mit zuaammen 
63 A zum Botrlobt- von Apparaten in der ani- 
llehen Praxis (1 Tallerraann'&cber Apparat, 
MftMnge- Dtid FlektrUlrapparate, fttr Oalvano- 
kanslik, Urtri.jb von Induktoren). 

Qegeuttbcr dieeer Zonahma und der 
lUlIni Varwandaanort der Etakivc 
lat «a nilBga Zahl dar Oaamotor«^ dIa an 
daa aUMilaek« Gaswerk anir<uchto ssen atnd, be- 
atatkeaawarth. DlaZahl der CaHniot^ren lat von35 
am L Joaaar 1900 anf ÜS aoi Sehlaaae dea Jahre» 
geaonken. Da 9 Stfick neu aafgeatallt wniden, 
•o betrigt die Zahl der aufgegebaneh Oaa- 
motcren 4 Stück. Allerdlnin« Igt die Lelatu^ 
diT ang.^schlogBcnen Gaiinotoren von 170 PS 
aiil 194 P.'^ );n«tlngeii. hiervon entfallen aber 
nicht weniger als IbS PS Ifür 9 Uaamotoren) 
auf die Erzeugung elektriacher BeleocbtUDg. 
Somit bleiben nur 14 Gatmotoren mit 49 1% 
zur Vcrweodtuig f&r andere Zwecke. Nur dieae 
kijoiien mit den Elektromotoren In Veigleieh 
iriizogen werden. Ea lat daher die Zahl oer im 
Kleingewerbe verwendeten Elektromotoren S'/r 
und Ihre LalatuganUiMialt t*/rmal io groaa 
■la dIa dar ikaOaiaa airaBkaa diaaanaaB iQis- 
motoren. 

Zar öffentlichen Belenehtniv dleateo auaaer 
763 Qaaflammen 19 Bogealampan k 18 A und 
76 afa^Maaka Qltthlaai(«a, dia «leli aa dralan 



a.a w.). 



TT III « IUI ni IW8l 81 8 ÜBimilfi»" DleZelt- 
«cbrift .Kaglnearlag* bringt la Krem Bericht 

über <trrimeneiigiinpiianl»?e anf der Aus 
stelluUf.' :r. r :M::i- iiiiUTi über grt)8ac 

Willau.'i-D&nipiniaat hlnen zum direkten Antrieb 
von Dynamo». Da«a die Willan.'^-Type «Ich 
aaeh für gros&o Einheiten eignet, bat die Kr- 
baaerla dieser Dampfma*cfa|uen auf der Pariser 



Waltaiuatellang geselgt Dort war dl« Dampf- 
maschinemil einer Dynamo c ng Iis eben Uno rtiniga 
geknppi^t. In Qlaagow wird die Kombtnatlon 
cinerWtUans-Damprmaaoblne mit eiaar Dvaamo 
deutschen Uraprangs gezeigt. Dia Dampi- 
maaehine hat drei um 180* versetate Karbein 
und drei nach Tandomart angeordnet« Gruppen 
von Cfllndem. Ea ist eine dreifache Expan- 
sioasmssebtna. Daidi die eraimetrlseke Aa- 
ordnong dar Knrbaln findet eise siemlieb toD- 
kommene Ansbalanetrnng itatt. sodaaa Vibra- 
tionen kaum an merken sind. Der Dampf wirki 
nur von oben nach unten, aodaaa die Ljiger dor 
Kurbelwelle keine Deekel brauchen. Infolge- 
deaaeu ist die Schmterang eine vollkommen 
liebere Die ^laachine macht 990 U. p. M. Dir 
Cyliniifrillrni'tiB:tiueji »ind wie folgt: Hof.hdruck- 
cTlInder Saa mm, Mitteldruckcylinder 600 mm, 
Niederdruckcylinder 960 mm: der Uub lat 
450 mm. Die Kurbeln lanfen In einem Oelbad, 
welches In dem vollkommen gaachloasanaa Ga- 
Ntell <ier Maschina antbsllan ii^ Jlsah dIa Be- 
wegung wird das Oet in dem OekSasa aatbai^ 
freapritzt und schmiert illo Theile in auareieben- 
dLim Maasse. Die Manclilne l>äansprucht eine 
Bodenflache von 4,0 m bei 9,6 m; Ihr Gesaauat- 
mwleht ist 84000 kc. IHa DanqtftaaaeUae Ist 
direkt gelcoppelt mit ainar 8«haekert-I>]raaaio 
von 697 KW bei 60n V. Die Djrnamo kann fVii 
zwei Standen eine I,^i.7.tuiig von 040 KW bei 
610 V oder 1160 KW bei 800 V abceban. Ihr 
Wirknogagrad bei noratal« apd J wwi a i lal Ba* 
laatnnglat 98 V« and bat kalbet BalMtDBC lt%i 
Ihr Qewieht lat 96000 kg. 

Dl« Ningarik- AnlsM, Herr Dnnlsp var- 
6ffentlicht im „Western Electrieian* einige Inter- 
essante Daten über die fortachreitende Aiu- 
warthang der groasen Waaa«rkraft am Nlagara- 
7aU. AngaabDeUlch aInd drei GaseUsehsflen 
an dleier Aoswerthong bethelllgt, nimlich die 
ursprüngliche Niagara Kalla Power Co., die 
Niagara Kalla Hydraulk Power and Maoufac- 
turing Company' und die Cauadlan Niagara 
PVtror Company. Das Kraftwerk der erstge- 
aaaatea Qeaellsehalt enthalt jetat lO Gene- 
ratoren von 6O0O 1*8. Die Schaltapparatn sind 
aut zwei getrennten Tafeln verthcilt, von dnniitj 
jede zur Kontrole vou 6 Generatoren dient 
Neue Tranaformatoren aind anfKeatellt worden 
and die nnbertragungallnto naen Baffalo wird 
jetzt mit 33 000 V PhasenspannasK betri^Mn. 
Audi i.it eine neue Uebertiacangainia aaaAia- 
mlnlam nach BiilTain errichtet wordea. Bia 
neuer Schacht für weitere TurbiMeii lüt Im Baai 
deraeihe int bl.^ auf 4^ m abgeteuft; dl« gMUe 
Taufe wird (4 m betragen. Um daa Eis tram 
Elnlaaf abxuhaltea, lat aia OaBB Is dan naaa 
hinausgebaat worden. Die aanlttenafa tna- 
gcgcml dea Kraftwerke» hat alch aU ein »ehr 
guie.s Absatzgebiet (ür den Strom erwleaen, in- 
dem viel« neue Fabriken dort aufgeführt worden 
sind Die Mtaiara Falls H.vdrauli« Power and 
Maaalketarli« CO. hat jetst I6 Turbiaen mt 
Generatoren im Betriebe. Die Canadlan MlaCaia 
Power Co. erbaut ietzt eine Rruftcentnla OSf 
der kanadischen Seite des Fliisaea. 

Pabrikbetrleb mittels Mehrphasaastramea 

In dem Birmloghamer Zweigverein der^nstlta- 
tion of Elacirical EBgineen''^hleU Herr W. Wyld 
einen Vortrag aber Verwendung von Mekr- 
phaaenatrom im Fabrikbetrieb, wobei er Uber 
die In England auageführtc>n Anlagen einen 
ziomlieh ansflUtrllcbea Bericht gab. Drehatrom 
wird verwendet la M IMMkn tnd anderen 
Anlagen, die Basammen aHae Betrl^kraft Ton 
M50 PS iiaben. Unter diesen Anlagen sind lla- 
«chinenfnbriken , Wsgenfabrikeji . Eiaen- and 
Stahlwerke und Koraapeicber. Der Verfasser 
hat lieh aaeh damit beeehtrtigt, Daten über 
simmllklie in Europa und In den Vereinigten 
Staaten von Amerika In Betrieb befin'l! cSieü 
Fabrlkanliit;eu mit Iirnliiitr<itn zu »ammclo, lUi 
LU^a Jat so nmfanCT^hidaa»^^ im» Pia^ 

dealSaU $rtgMnSS'a8öa*aiitiM 

au bringen. 

niigM . . la 

Vereinigte Siaalen 
von AnoHka . . K ^t awnnMB im 

Schweden . . . . t , 4106 

Deutachlaad . . • 16 • ■ 7886 

Holland ...... 1 . . 460 

Belgien .....«, , 8 650 

Frankreich. . . . S . » 91«» 

Spanien 1 ' , 1 9üO 

Schweiz t • . ^ ^ 

Oüsloriolch ...4a n ' '"''^ 

.... 91 . . UUSö 

rd-::::8: : IJS 

~M6~ «818» 

Eigeuthümlichor Weise welat in dieeer Liste 
Kn«>land die anaifodohnteate Verwondtusg .von 
Drehatrom fttr Fabrlkabotrlebe auf, nSmlich 
19100 wlhrMid Itsiien Ihm mit 19086 FS 
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•ebr ii«h«> kommt. DcuUchlun«! «l<'ht mit 
7686 PS noch liuhrr uls Amerika, AllcrHin^» 
Ut hier XU beacbi«u, dau i\e'n 41« ljUie nur 
•nf Anlagen mit «igeDMStrODMneagunffMtttto 
bwclirtakt. Ea sind also Werke wl« die bei 
JUüiiilUdea odar NIagan alcht al(g«iMlinet. 



PATENTE. 



CKeii-hKanzcljfiT vom 6. Juni 1901.) 

Kl. »I. B. SSM«. Veiinbreu tsu Elaktroly«« 
Ton AlkeUiinIzon Dr. WU|r Bein, Beinu. 
Em&erttr. iB. I». lü. ». 

Kl tOk. S 186«7. Scbicnenlaolirm«. Soeltt« 
Anooyme dea BreveU Holter, Paris 
Vertr.: DiiKo Pstnk-t' n. Wilhelm Pataky 
BerllB. Laisengtr. a6 ''2h h. 19f<) 

RL81». B. 85787. OerpilcbfzUhler fttt Fem- 
■prcciutelleo mli elii«ra di« Onpilelw l>elin 
•nrafesden Theilaehmer »ufictfekncadaii Ubr- 
oder ZfthlM-i rk Martin Bösl, Mdnciieo, Enten- 
bachitr '.'S 1 II. 09. 

— • U. 9784. Selbstibatif^er Uoifrbalicr lär 
mebrero auf deraelbMi Leitung llagoide Tale> 
craphoa- od«r Fcrnitprechapparate, Linn 
llanlosu, r> Kue Loufs Ronaiii. >fi-mtrrjcp-c, 
Si'liif; Wrtr.; C. F^^^llrr^ u. G. Lnuhii-r, 
P^t. A:iw»ln\ Berlin, Dorotbe«Tj6i r. Äi. 4 99. 

— ». T- T2I6 Sclmllüittf tür Kvrnf prti'hRtiil.-r, 
wolchc durch i'iiu' SchleifenlaicuBg mit oiu- 
■iidflr vcrbuii ien Khid. T«lephoD-Apparat- 
Fiil>rik PciKi^ii, ZwIetuacD t Cn., Torm. 
Kr. Wollee, Berlin. Enpel-TTcr 1. 4 11. 1900. 

— S- IS ."i"'- Vor<-'lni)fte Sclihiuih ond elelv 
triicbe KDPpelaoK. Rudolf älolle, Harxborir. 
n 4. IMO. 

"'iL IL 14807. luüufuzmaachhie. BAfniger, 
Gebbert & Schall, Erlaot^. 3. 12. 1900 

— e. B. sr7 489. Spiecelf a1vaoom«t«r für scbticlli- 
Schwin^urgetL Ändrö Blondel, Pari« , 41 
Avennii de la Bourdoonai«; Vertr.: F'n ü ii 
Scberpn u. Richard Schvrpc Uerlin, ijuütiu- 
»traa»^' 84>. ä. S. IBOOi 

— e. H. i5 587 Vonlchtuiig: zur DSiDpftang der 
bi'ireglit'hen Tlipilc von Mc>siisprtih«^n mit 
Httlle vonliulukiioi)»«!! i.iin-ti. Felix lior<cbitz 
11. Chr. Banmier, HuDChon. ]]. t. 1801- 

— 8». 8691. Vorritbniff mr Vmliidaninir 
der LaffcrTeibang von mnlaafenilaii Aebien 
auf msrni-tifchpm Wcffe. Williaoi Stanlov, 
Orwit B«rriiiK'tiiii, Ma»».. V. St. A.: Vertr.: 
Robert Krayn, Berlin. Johannlaatr. 7. 18. 9. 

i8oa 

— r. S. 13 96S. Verfahren xam Kioicbnelzen 
drr niuhla:]ipen«af111iriiiiK-'iliU!ile aus Elsen- 
ijickflli-giriirigiin. SuciÄc* Anonyme de 
Commentry-Foorcbambault oi ßaease- 
TtU«t Favtei Vertr: A. Mühl« V. W. ZiO- 
Ie«kt, Fnt-Atiwtlte, Berlin, Prlndrlelialr. 78. 
IH. tO 99, 

Kl. S''>a. St. 8797. Anlaas- und A u4»i.txiiUvcr- 
ricbtiuiK f&r elektrisch betrirheiie Aitfaikite. 
AaipialBtiKler, Mailand, Vertr.: KudalfOal^ 
Pat^nir, Uannover. 4 I 1901. 

■1 41«. U. 1760. Vorrichtung xor selbstthstitrvn 
Rawluuf^ de« Vorschubes bei elektrisch he- 
lilehenen Arhpltam»-<^rfiltii>n- Uninii Rtek- 
II 1 UiU».Gt?Hi-llsehHft, beriin. n 2. 1!W. 

Kl. atb. M. 1839S. SironuchlustvorricbtaDK 
nt 4m Avfinur «Mtlrlaoliar UkM «. tet 
Kax ÜBlIer. Mm 4k mt, Or. EltotKll. 
15. «. UDO. 

(BcMuaaicIgw vom W. imd im.) 

Kl. 18L F. 18014. Vi'rrnhriii sttr eicktrolyli- 
schon Darstellnn::^ von Hydrosulfiten der 
n1ka!i)!('1.fn Knlru ond da« MUMUmbU. Dr. 

A'b.rt It. Frank. OMrlattäiGäis, Bariliiap> 

saas&u 2ti. 1. 99. 

KL aok. B. 379tt.. IhNfiMUidia Sinrnwiffili- 
rnnjr für clektriaeba BahiHni, Waltor Beaeke, 

Stasllit, IIul!i»rti!!<«ir ». JO. fl. 1900. 
KL 21b It -..'TMj'' V. rfahr. ci xor Uerütellong 
voQ Samulerelektrodeu. Prladrieh Wllbelm 
Bttbae, PMlbarA Bieiigita, BibfirinMBak'. 17. 
97. 8. UNXk 

— c. D. 10869. Rheostnt. Julien Dulait IL 
Otto Qnrbe, Charleroi. Balgienj V. rtr.: Ho^ 
PatakT II, Wilhelm Pataky, Berlin, Luisen- 
straoe 25. 9. 1. 1300. 

— «. E. 7Ke. ti«lb8tthatiK<-r Aulasner rUr Rtek- 
tromotoren mit einem vrithrcnd der Kinschal- 
tung and darauf folgenden Ausschalniü!? atet-s 
in eleiehem Sinn"" nnKnirl«'!)!'!!»':! Anla»« 
Schalthebel. EIcktri/ltH'.»- A.->t. vorinslE 
Schaeliert & Co., Mümberg. 11. a igooi 



— e. E. TSM Vnrrichtonir «um Verlöschen 
der Untci brocIuiüK-lunki'n ln'i A ngi'nhllclt«- 
•cbaltem. Elekti izität^ - A. - O. rormaU 
S«b«ck«n * Co., Nün.ii. rg. a» 1. ItM. 

— «. S. I9M1. BingtYirnilg' r Btvonatlitteaier 
zum Rarz»chlle8«en von beliebig vielen Im 
Umkreise des Bingvs gnippirt«n S(rom«chiu*s- 
atficken Fmtl Sinell, Berlin, Ltodenalr. 18/17. 
4. 8. 1900 

— e. V. 1789. VorrlchtuuK zum selbgttbatigen 

HeratTS«*t/.rn i\rr ISfiÄiiT:uny v( n T)_vtmiiio:nji- 
srliiiiMi b<'i plütz^Klier E;i1 lastuiij? Lhiin'i 
ElfU-rlcItät.N-iJo.xfllSühsil. Berlin, Viito- 
tbcoiisrr. 43,'I4. 18. 1. 1901. 

— c V. 4189. HochspaniiungssicherutiK. »oli lie 
aus mehreren hinter einander gcseb.'iltitcn 
NlederapatinnagssU'iteroQgen be»«i-lit Vül^t 

Ilaorrucr, A - 0, Fiankfiiit a M . B.::.r^..•^l- 
Ju■!m. 91. 1 191)1 ■ 

— «. A. 6668. Verfahren zur MeMUOg des w*tt- 
Inaao BtrOBca mittete eines als Wattmeter aus- 
geObirl«« Blektrodynamomi'^ter« b«l Mrhr- 

fhasenstromanlaeen. Biccardo Arno, Mailand, 
talien; Vertr.: F. C. GUaer und L. Glaaer, 
Pat-AnwAlt«, Berlin, Liodenstr. 80. 98.19.0». 
Der Pat«ntsucher lUmmt fOr dieee Anmeldung 
die R«cht6 aus S 8 de« Uebereinkoramens mit 
Italien vom 18. Janiiar UN «ttf QtaaA abMr 
Anmeldung In ItaHcn Tan V. Janl im bi 
Aosprueb. 

— a. A. 6S99. VertrilKB mu fawa» Mesaung 
der Leistung iizw. dar ArMlt In nft Induk- 
(Wen Verbraurhsapparstein »vmrrK'tTist'h he- 
latteten Drehstroinunl.i^rti. 1; . inl i. Arno, 
Malinnd, italitoi; Veni.: k'. C. üln»nr und 
U Glaser, Pat-Anvllt», Berlin, Llndenatr. 80. 
Sa. 1. 1900. Per Pntensucher nimmt für dies« 
AnmeldtiDg dip Rechte aui S 8 des Uobercin- 
kommetiR mli Iia)leu vom 18. 1. 99 auf Orrnd 
einer Anmeldung in Italien vom S. 7 99 ii 
An^niak. 

— «. K. TIM. BlromatinUimngseinrielituiiR fOr 
Anker von MotorzUilera ond Ihnlicheo 
Apparai. ii Elektrisitftt» • A. - G. vorm. 

Schu. korr * Cr,,, Nürnberg. 92. 9. 1901. 

r M In 9119 Vi-rTiibrnn »ur AnwArmung von 
Lruehtkörpem atui Leitern aweiter Klasse 
iiweb ImcraatNSaM. Oakat von Meratein, 
Qeittüi Nntddaohnstr. 5. 97. 8. SQi 

Kl. 80b. T. 7ir6. Bind«- und raolirnuiH«« für 
elektrische Zwecke Kilwia Tatham, Colfe 
Lodge LeiriabaiB, Orfsvb. Ketil. Engl t Vetir.: 
Carl PiQttar, Habiiicb Berfairaiun n. Tb 
Stört, FbUAüwUla. Berlin, Hindtninalr. 8. 
sa 9. 1900. 

ZnrflckzieliiuigeiL 

Kl, Ma. P. 116391 Zinkbad, welebea die elek- 
irolytische Verjlnknng pnlillttaf Q^gamOBda 
unter Zuhfilfonahmo puHeofBrnlgfr AoodCB 
erm«gUcb(. 6 7. 1900. 

Brthelliuisen. 

Ki :!la l'28e78 Ceiitral onj.spieihBtell«: ZoS- 
/. Fat 1086C7, Siemens A Halske A.-G., 
E3orHii, Vom 4, 4. 1900 ab. 

— b. mm. Poiitira Poiatektnide fitr elak- 
tflaaba Banaler. & Ooldatele, BaiUn, 
Cbamaaeitr. 1. Ton H. «. l«n ab. 

r 139 «dB Selbmhltlter BtUcaaabalMr. 0. 

J n 1 by , Chaouilki L 8,, AndtpL B Vaoa 9t 1. 

1900 ab. 

c lä-iüOS Aul BelasluDgssehwanknngein in 
Mehrpbaaea8tromajilag«aBiis|»«cb«ndaaBelai!i. 
BlekirlBll»ta-A.-0. vorn. Behttakar« & 
Co , MBrabaqr. Tom IL % W»Sk. 

— t 19S677. AugonbltcksBchalter mit federnd 
mit dem Handhebel verbundenen Stromachluss- 

nM.-keii. Allfreini^iiif FlektrlcitÄts-Ge- 
flcllschaft, ücilin. Vom H. ID. 1900 ab. 

— c 199lii94. TTommdschalter mit spnmgweiser 
BeaegBog in baldaa OntaMitaaBeo. W. 
Orlmm, Franknort a. M.>B««k«BhenB, Kur- 
nrstonpl. 6. Vom 16, 9. 1900 ab. 

— C 199588. SelbstthlUyer von einem Uhrwerk 
angetriebranr Zclt«i baltvr. V. v. Kowalel f 
U. M. GotUifh, .St. rv;i>r<l>urjr; \'i-rlr.: L'. 
V. OssOwaki, l'«t. Auw., Beclin, i'oUidaiiii r- 
«traase 8. Vom 28. 1. 1801 ab. 

— d. 199 649 Darstenhalter für elektrische Ma- 
«ehinen: Zus. s. Pat. 029. Ch.Gelts, Nürn- 
berg, Wendlerstr. 6- Vom 6, 1. 1901 ab. 

-e. 183678 Elektrieititsstbler. Ch. W. 0. 
Littio, lleckington, Engt.; Vertr.: F. Uass- 
iacher, PaL-Anw., Frankfurt n.M. Vom 9. 9- 
1900 ab. 

— f. 199886. Verfahren zur Hatalalhing von 

I^Mirhtkörpeni fOr OKiliUtripm atU bUam 
zweiter Klasie. W, Uoelim, Uerlbl) 
nowerstr. 7A Vom IS. 9. 99 ab. 



Kl. 48 a. 198545 Verfahren zur t:r»-f*«jriini' fr 
.itilit-l)barfr galTantaeher N>pLlorscbite-ß 
Bourdillon.MaiaaUla; Vertr.: UugsPiistr 
gM WUbeln Pf Uk7, BwUn, LalMMr.A 
Ton 1» n. « aV. 

— «. 139664. Verf«hr*»n »Bf Hprstellung i'^ri- 
der Ueb«r«'iu'>- «ur Nu hileittrn für 
plastische Zwecke. W, 1:'. Kracli, Pton^aa. 
Vom S8. 4. 1900 ab. 

Kl. 68 & 199468. Einrichlong zum Einstei:«! 
voii Mn[orwap»':i hehafs .-Vus wechseltLnj^ drr 
H'iUt'rii ti unter .•\iiwciiiluiig: i'liies be«ejtlieli«n 
Ladellaches und seitlicher Fähnj[igsschien«n 
a. H. CoadUt, NevTeritt Vertr.; A. MUki« 
n. W. Ziolecki, Pat-Aswifte, Prirdrichatr. T«. 
u. C. RBatnl, Pat.-Anw.. u. B. U. Korn, Neu? 
Wilht ltnur 1, Berlin. Vom 22. S 99 ab- 

— e. 198 489- AntrlebTorrlehtung flir eJelitriscb 
betriebene Notorfahrseage. A Berifafer. 
Caroage b. Geafi Vercr.: Otto Wolff o. Uago 
Oannar, PalrABWMiMk Dnidaa. Fem n. 6. 
UOOabw 

LÖMhniigeiL 

Kl. et 80627. 10098a 108 01& V^m. lOSSTa 

-h. inaaa- 



CabrauGhsmuätar. 



▼am ta Jan] im.) 

Kl. Sla. 164144. Trlchterfarmlger Einsatz ai« 
Gummi oder einem Hhnlicheo Material fdr das 
Mundloch de« Sprechtrlcbters von Mikrophoneit 
A.-G. Mix A GenB*t, Telephon- and Tele^ 
graphen-Werk«, B«rllu. 9.8. 1900. A 4»». 

— a. 164 886 Empflloger fttr Telegrjipti.' n ; 
eickirischeo Wellen, welcher an einem r.l.n ket] 
trlger federnd aufgcliin^it iit. daas ibnrtft 
Hammer (reifen k.-mn A. .i f.. Vogler, K». 
menser Elekiricüiltawcili , Kumenxl.S. 
1. 8. 1901. V, 9578 

— a 154 386 Sender fOrTelegrajibie Ulli ptek- 
tri^ihsn Wellen, bei welchem ein Kondi-n»»t«r 
iu;.'li o b Fuss und Triger der Kordiik'or*:; 
i&t. und der Kontakt ZwiMhen dem einen 
Belag des Rondenaators und dem einen K^tt- 
duktor durch Hftherstellen de« Sendedrahl« 
aufgehoben werd>«n knon. A. A E. Vogler, 
Kainenzer ElektrteltiUwerk, KanenBL& 
I. 8. 1901, V. 9(>3a 

— ku 164064. Si-huUhtille für Tli. i in. rl. r.n'nv 
aaa Hctallrohr von flachem Qru-rr.c l,nt;t. liart- 
mann & Brano, FrAnkfart ,i. .M Uoc^ciihelni- 
18, 4- I9Ö1. II IC. 

— bw IM 188 Ufilscoanige, über das Kuhlai- 
cada ceaehabaM FvIklaB»«. WUbeUa Eray, 
Batia a. 8 . BlOcbantr. la A S im. B. 4tft 

— b. 161 194. Galvanische Batterie, bei der die 
einzelnen Zollen einen gemcinschafllichea Gu- 
abzugsraum haben, f^ledrich Eachenbarli, 
Berlin, Ariidt«lr. 6- 8. 5. 1901- K 46C3 

— b. 164 814. Akkumulatoi'pl;«tte ans einer <lie 
wirksame Masi<e elnachlleasenden Tnarhe an» 
reinem Biel. Alphons Uoitel, Paria; Vertr: 
E. Lawlicrts. Pat.-Aiivr., Berlin, Luls(>n«tT S 
7, 5. 11X11. Ii 934B 

— «. 161096. Dralil- und Kabel -Verb iiiduan*- 
kloniiM, bestabwd ans einer U-förmigon. nach 
antan «rnnbagancn Sehelle und einer die^e 
hnkenfSrtälir «BgralfeBdaa Onokaebiaab» 
Dr. Paul IfeyaT A.-&, Barlte. IB. 4 im- 

M. 11408. 

— e. 164 12». KonlaktAnger fflr elekIrtoekaScbaH- 
apparate mit auswecbselbaror AibctuAlcba. 

Älb"'n Tlioilf & Cn , Hambnr?. 8. 6. 1901. 
T. li>l.l, 

— e. 164 177. Eleklriiciier Scbiieilachalter, bfi 
welchem an beiden Seiten der Koiiiaktfedem 
fbderartig anafrebildcto Abreisskontakte aiife- 
bracht >inri Dr. Paul Mev^r A.-C, ReiHt: 
96. 4, l'jt.v. M, 11416. 

— e. 164 191. Knnatateln-Ranalrobr mit elueiu 
Qncrprofll au* mehreren, thellwel»»^ durch sa- 
dere ersetzbaren Formstiickon. A Vien;»!- 
tnniiii. Tliiiuhiirr.' - Klmabfittel, Rchciiicwfig 8& 
6, r. 19i»l V. 'Tiica. 

-«■ 164800. Elekti'l:icherOnekknopr mit Queck* 
•ilbetkantakt IModtldi Keck. HB d aa b iba. 
83. % im. K. MTM. 

— c 164 S88. Scliutxkaston für Hebel- oder Mo- 
mentscballer, dessen beweglicher Deckel tut- 
abhAngij; vom Kasten am Schalterbabal he 
festigt Ist. Max Stuln weg, Dortmund, XalMf 
straaae 72. 24. 4- 1901. St. 4640. 

— c 164 840. ScbaUvaniaihtai^sumsuceeaatm 
Elnaclialten von Siraaakreiten mit in elalt 
i>i-$iim;nt<'.n Kurve — g aetdaetg» Keaiabna 
Dr. Franz K'ini'i, HaiÜH, KyBhKaaenir. i> 

a 6. 1901. K. 1421A 
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— «. 151 351. Doppolpoligo Sicheruog, b«l wel- 
ch« Ko:itakttlicllf Id lAnllmialerul elo^- 
iL-sen unil rill' 1 heilu l incü Poles rMbtwtoktlg 
n ciaaDder ateben. Cornelina Cantl^ Ftaak- 
«Ht «. II, TttnliintiiiMniiiriif M. a. ft. I9n. 
c aoH. 

— 4. IM OSO. KrenuchlitMD zum schnellen Ans- 
wFchiMsln 4nT Vorgelenrtdt^r an Elaklromoto- 
r«n Q. Fuhrmatiti'« Sohn, .l(uiieffl,Be». Halle. 
90. i 1901. K 7MH 

— e. IMS88. LulidJiniplerkamner für MeM- 
jrcrtthe, mit Foriaau zur Anbrincimif des 
hinteren Arhiila4ir<'>'8. Hartnann c Brann, 
Frankfurt a. M. - BoLkcntK im. 26 2 1901 H. 
IS 511. 

— e. IM SM. LaftdiLmpfiTkaminer für Mess- 
geiltk^ mit eylindriscbein Anaatz zur Anbrln- 
isnng des hlnlerai AchalaKers. Hartmaon 
.< Brann, Fmokftirt a. H.-Sockenheim. 9S. 8: 

H 1688«. 

— L IM 014. Tngbaie elektrische Taachrn- 
lampe, dem lUMre HOIh« an einer Seit«- 
durch «Ine Olaaaclieib« abgeschlossen ist und 

dir Lampe pjir?illt>l «\ir Oln^Bi l.t-ibe iiufnimmt, 
wShreiul .lif anii'Ti- Sr\[r liuich einen Schieber 
vtTBchlijBsen wird. Friediicli K.^chenbach, 
Berlin. AriiiilKlr. 5 3. 4. ISC'l. K. UM. 
-f. 164 B33. Auü Metall geferti/terCi tühlampeu- 
Keäeklor in Tulpenrorni mit glallem oder 
f«<,iinnlrtcm Ramie. Bcrnh. bpiolnieyer, 
Kflldenkinbeii. Rhelnl. 80. 4 1901. B. 7868. 

— t. IM 363^ Glühliimpi'iifassuiig aas leolIrstofT 
mit centraler Drahtfiufülirung. J.Carl, .li>!t:i. 
8 6. 1901. C .mt 

Veriangertuig der Sohutzfrist 

KiSL üSKll. i'ilzrBrmiger Olühlainpoukoibeti 
o. 8. w. Oherlausitzer OUakftttenwrrke 
J. Hehwelg Co., WrimriHct. II 5 H. 
0. laue. 92. B. 1901. 

— 99474 Blitxsrhatl«»Mnt «. 9. W. EtwIo 
ßubeek, MOnchen, BawItrliWtti Ift 99. 
B. 10 «H7. 84 5 1901. 

— 1-20336. ZeitKtroinacbliranr Dr- 
Fraos Kuh In. Berlin, St«lamct»tr. U. S 6 99. 

K. tm. n. B. im. 



IrlflQO. 



No. 114 664 vom 4. Jnli I8!<9 

Fried. Krupp in Essen. — Wendeaalasser fOr 
ElektrcHDOtoreB. 

Ein kasti-nförmiprs GchBose ist durch »wei 
Sl*Ki- /7, a Fli: 4: In drei Ablht^iloiigeu 2er- 
l^jtU ;ü drri ti iriitli'n r viimnitllche Slrrmmchluii» 
(läcke UDle-gcbraeht ^ind. Der rmsthalter be- 




•Itkt «BS «ia«r Staus« die in den featen 
Ugem 0 gerade gefOirt ist und an einem Inn- 
linsD Qnarstück m vier .Stroin»L'lilui<4Ktu>'l;e ; 
(figt, welche, zu zweien uiilerdnander rerbun- 
Ofo, hoi Uewegrung der Stande oben oder unten 
mit >den eut^egenstebenden .Stroraschlnasstückon 
t IS Berührung treten und dadnrcb den Strom- 
*KkMl hammifta 

In ttnlidtw W«iao 9lad «mIi dl« Strom- 
■MiaiHtake 4*9 AalaaMridaiaiuidM aij^Mrf- 



Slronechliustrtger t Isolirt befestigt. Dorselb« 
trl^ auf »einer unteren '^i^'.'.f fünf * rniiii.i'hlu»s- 
stQcke t, denen fütil (^-iji'eüubL-r am uutcreo 
Steif a befeatl^ id entsprechen. Die lettt«r«n 



dM AnuMwMaiMäiMM tor Balh* Mch 

odsr i'inzaschalten. An dem Trlger l befinden 
uMt rib.'!) noch zwei StroinschlusestUcke, deneti 
zwei auf dem oberen Steg a aogabracbte v rnt- 
aprechen. aod die den Zweck kwMi, den Anker 
A Sil sofortigem Stillütand tan 90 st'hlleaaeo 
Die Bewepunjf der Standen n und r erfolgt 
durch zwei rwniigllliitiÄ veriiutniene r<elriebe In 
der Weise, daaa die für die beiden Urchrich 
tnngea de* Motors dienenden Umschalteratrom- 
schlussetflek« von der UUtolstellung aus In 
eatgegengaselzter, die Stromehlnaastacke das 
Wiaerstandatchaiterfl duffi 
RiehtttBg bewegt worden. 



ID to 



VEREINSNACHRICHTEN. 
Vaxtwnd Deataehar Blektrotanlintirw. 



fir dto «mrt» Jtlnwfwnaauilug 

.li-H 

Verbände» Dniluclirr EIrktrolechnlki-r 
T.D Dresden 
am KT., 28., 29. uad «0 Jui 1901. 

Donnerstag, den 87. Juni: 

ISUhr 80 Min., VorsUndisItzunK imTartttas- 

hause, Ziiiiendorfstr. 17. 

5 l.'br Nauhuil ta^s, AusnchuaHSltzGU;,' Im 
Vcroinshause. Zlnzendorlstr, 17, 

8 lUir Abends, Uogrüssun^^ der l-'os ttlieil- 
nel'.iiier orid Ihrer Danen Im grossen 
Saale dca 0»WMb«h«M«*, Oata»- 
Allee IS. 

rrcitaff, dMM. JuU 

• Db ▼gafllilMi, Eni 
hrag Ib V«r«lBfh«ii99i 

I. Ansprache de.» VitkI liemlen, 
11. Uoschaftlicbe Mitthtniungen: 
n) Bericht dca GoucralsekrctUrs, 

b) Berichte der Knmwltslonen. 

c) Binse tzang dar KoimiiMliinan IBr dH 
Jahr 1901/190B. 

;ri. v.jrtrage. 

Vüu la Uhr bi» Vi V.tn- 8'! Min FiUhslücks- 
panae. 

Schluas der V'erpanniM'irjK -.i-n Ii Uhr 90 Min. 
3 Uhr bia 6 L"hr; .1 v^.'iinK' Her stÄilti- 

sehen Licht- und KraUwtu'ke, aowle de* 



M7. 




«WkM. 

t Ukr lOllta, 



Dia DaMT(99aaiialQ alah n lODhrVor^ 
ndttaga ha Ziwlngertiof. Besieh tlgring des 
^rflneo OowSlbes*. Um I9 Uhr: Mlttnr 
■aseo Im KBnIgL Belvedire auf der Brühl- 
aetteaTanaaMb l Uhr W Mia.: Bandfahrt 



Sonnaband, den 9> Jmnli 

9 Uhr 10 Mia.: Zwtdte Verbandsventammlung 

im VarelnshanKe, ZitiXendnrfstr 17. 

L Neuwahlen für Vorstaad und Atuscbnss. 
n. Bestimmung des Onaa dar nakaMaJahiaa' 

Teraammluug. 

III. Vnrtrll^'c 

1 Uhr SO Min.: Schloaa dar Vaiaamailiing. 

Im Verelnshanaa iat QalaganfcHlt anm 

Mittagessen. 

S Uhr 10 Min. bia 6 Uhr 80 Min.: Qruppeu- 
wclsa Bealchtipung des KlektriciiStaworke-- 
der Oreniliicr «.ihnhulV, der A.-G. Klektri- 
ciuuawerka vorm. O. U Kummer & Co., 



■lalaNBTOlBe XrQ. 
iadarSittTaattNaSUhr 



TUhrlOMtaLAbaiHls! QarieufeatmllKonoert 
aar dai 



9kk oai I Uhr 
. TaraittlBfi Ib dar XaiipaihaMa daa 

' Hauptbahnhofes. 8 Ubr 80 Mb).; Aoaflilg 
nach Meisaen znr Beilcbtigang dw KSalg- 

lichen PorKillanmanufaktnr, dejt Domes und 
der Albreehtsburjf. Iiil Burjfkclier Mittags 
oaaen. Bftckfabrt 4 Ubr S Mio. Nachm. 

."^oaatar, daa IOl Jaak 

11 Uhr n Wn. Vonalttacai YaraaBtialaaf 
in dar Kappalhalla daa Hanptbahnhofaa. 
Um 19 Uhr: Ausflog mit der Eisenbaha 
nach PSlaacha; Aufstieg auf die Bastei ood 
gemeinsames Mittageesen daaeibat. Ab- 
«tteg nach Batbco und von da mit .Sonder- 
dampfer znrtlefc um 7 Uhr nach Dresden. 
Ankunft gegaa • Ukr. 

Behlnas trank. 



11.1 



an Bana Da i>l9l(,DN9daBfA. 



Angaaaldata Vorlrlga. 

1. Seil leinann, M., Civilingenleur, Dresdeai 

.Elektrische S«boell- und Vollbahnen.* 
% Meng, Obaitaifcatear, Draadaai .Daa 
«adilaebo EMtlitaltIta-Wart-RnItwark in 



t Belm, C., IVoKMaoT Dr., Baanorar: .Ba 

Verlahren zor Steigerung der Rnpaeitftt 

der Akkumulatoren.' 
i l'rankn, R. Dr., Hannover: ,Uebar dla 
ricslimmuiig des IJ n i; I e I eblB l U l lg l ud H- 
gradea von KnillmsselitoeD.' 

5. Keussner, K, l'rof. Dr.. i hnr; Ulen- 
burg: .Das Weissmanu'sehe Bt 1( uchtniigs- 
Bjrstem.* 

6. Eicbber^, Friedrich, InseDieur, Wien: 



T. Bdnolngholen, Ingenieur, Berlin: .l'eber 
ein neue* Initallatjon-maierlal der Alltce- 
meinen ElektriciUlts Gebellachan für Frei- 
leitungen.* 

a )>intze. F. K., Ingauiiwr, Uraadao: »Umh- 
niH;.-ni>ce iiir ferala aad kiaiaHuliia 

wejfurjgea." 

» Wahle, R-, Inge4iieur, Dresden: .Theil- 
leilerajrstem fttrelektriaeheStraasenbabncn 
Braiaai Waatlasboaaa*. 



Aaaatellung 
eiektriiterhalaahar Naaheiten gelegentUah dir 

9. JahreaTenammlanK zn Dresden. 

Im Auschln-i» ,nn ilie Jahreavers-unmlung zu 
Dresden am 27 hti -J'j lunl er., veranataltot der 
Hroedener OrtsauHachuaa eine Anastellung 
elek irutochniacher NeubellaB iBaVaiaiBa- 

hause, Zlniendorfstr. 17'. 

Wechselstrom von lio V Spanuung steht zur 
Verfügung tmd iat es möglich, deuaelben In 

Gleich.Ntrom umzuformen. 

Die Anrnelduu|?en der AnBBtellnngB|;egen- 
«tÄndfl mit Auj.Mbf' deii ben' thigten Itaunios 
sind an Ilerrn Civilingenienr Maji S e h l e m «n n, 
Dresden, 'Trinitatisstr. 64, sa richten. 

Die AofiAteliun^ap^egeQ.stftnde .selbst sind an 
dsa pVereiiiHbflufi* zu scinlen. 

Kino Bncheil f.niiif:fKi tnihr wird In Höhe von 
90 -M erhdbuti nn.l in; viiihci' an Herrn Max 
Schiemaon eiuzusfiu Jen. Etwa entstehende 
Mehrknstea werden nach Maasagai^e dea bean- 
spruchten Uaume« uinl des verbraufhteii Strome« 
berechnet. 

Aufstellung und Kinpacktn der .AuüHleliuu;;«- 
getren^iände hsl.ien du- Aueatelier zu beaorgea, 
während, für die Bewachung der Ubjekl« der 
Ptiaari« tragt. 
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▲n««leffMdl«lt«B 

dal 

■ l«ktrot*oliBi«oh«n V«r«tn« 

m. 



TiSsrndr PlMiaen ud FI>ram«iitrl«plH»le. 

V«rtriiK, gchaltni In der Siizuiijf de» l'.lcktro- 
laelMi)«ch«a VATetna am SS April 1901 von 
Dr. a. Tli. Sinon, Fr»ukfuri a. M. 

Hein« hoehTerelirieo Herren! Seit uasrr 
mtariger Ahnherr I'roinethoaii d*a (((itlllcbfl 
FMMt Tom llimmi t gUhl. Int ea des Menachen 
MhOoMM VorrAcbt, oDbkodige Matttrkrtite in 
and In da Dfml te MmchhaU n 
■I ud wir TOB te liBfl der NatW' 
1 Tedinlkw rttluMa vm. die Tei^ 
I Tomchtw ra Min. 
Aveh dleVennchp, aber die Ich Ihnen heute 
berlcbteo will, and die wir Ihnfln hier TorfttlirOD 
werden, nlnd dai Ergebnlüs elD<^r «nielier Btiidl- 
Knnf ■rtpr&Bglich iflgrlloHiT Nnturunholde. Sie 
alle kennen Jene ZiiKh- und Brummgeieier, die 
•ine GlelchftToinbofMiutp» M <b—i dl* 
dem BogeaUmpcaMtoktratMlMtk» »Am unehe 
b9M Stande beiaUM kllNB; Sie alle lienneo 
MuA du BvflUBllB alMV WechMlgtrombogeo- 
lampe, gtum du men nuuichen erfolgloieD 
XiitDpf ircklUopft hat. 

Ander» »teht der Phyallter. anders i|pr Elek- 
troleebnlker »olchen Unholden gegeiiubet . wenn 
der RIrktrott'CljDiker einer sU>c«iadeti l^ctiel- 
Dang begegnet, dnna tldlt «r dl* BaMeln 
bediiigungen ««mnittdn, BiiMr dam ile ans 
■•iiMr Anl«c« Mnchwtod««. Itt Ikm du g«> 
hnfan, m htt «r ulne AtMI gmA»tlt. Der 
niyilkir dagegeo freist nicht: wann, gondem 
vnrvin liMkt, warnn) brdinmt dir I .niript'V Kr 
Bucht die Ursachen, Ich mochte •mgan den 
Mechanljmna dleMr Qerliuche lu ermitlelu. 
Nttr M lat ea yeraUndlieb, daai jene Larapen- 
■■HiägilrtM ttlebt MhMllMt in den Dienit 
dar MiniBiiin Kuwangm woimi, md dau e« 
dem Pkyaiker vorbehalten war. da Oebiat anf- 
ra dem der Elektroteeliniker 



L Der sprechen de Flammenbogen. 

Die Verandie, die wir lliaeo zoDlcliat lelj^en 
«ollM, Warden Ihnem hawatoM, te via bohcm 
Qrade «Icfa jene Untuffandn daa naanaanbogeiiB 
teTaganden verwandelt haben. Statt wie nonat 
maitllRilIrte Laute hOreo au laaaen, bat deraelbe 
gelernt, K^blldete Spradiea sa sprechen; er 
pfeift, «logt, deklamirt, spielt jedes Instrument. 
Irans or benimmt sich, wie c« «ich für ein wolil- 
«nofcenea (illed der Ocn^lsctiiift ziemt 

Ehe wir Ihnen daa vorfäbren, muclit« Ich mit 
•in paar Worten anf dla Oaaahlekta mlMt Bat- 
daeknaK eingehea. Wla balaat, war aa ate aM^ 
faodaa LuiMagertnaeh, walchea mich anf dla 
akiiatfaltai Ertdieinnngen Im elektrischen FlaBK 
menMiren «nfmerkaam gemacht bat') : Im Jahr« 
ipgs :i: i . ii. tLi i -h im Briaagar Phyalkalischoii 
Itu'.l'.uK mit einer Bogenlampe und benbachtete, 
diirx i*- b imal, wenn in einem benaehbartun 
Zimmer ein Indoktorinm In Gang ge»«tsl wurde, 
dia BagaDlaaipa daa aigaatiiaBUal} knaMamde 
Oarloaek liMan Ilaai, aralekiaa wlrlbiieB hier 
vorfahren. 

(Versuch : Der Speisestrom eines kleinen 
InduktoHnms wird di r Bo(fenlan>penleltung pa- 
rullel gefülirt, am hedten In dfr einen Spulfn- 
blltto «iitea TraJisformatur«, deinen andere Ualfto 
VMa Lampenstrome ilarchHossen ist.) 

Ich giaabte bei dieser l:;ncbetnang xonlehat, 
ate Bnaiain aar alaktriaaha Seiiwlngungen ge- 
fmdw Bi liäiMB. Ala ich dar Sache aber niber 
mt den Qmnd ging, fand sieh, dus die Lei- 
tang, die die Lampe speiste, derjenigen, die 
zum Indnktorium (Ohrte, anl tiiner kleinen 
Stracke parallel lief. Durch die Unterbrechungan 
de« Indoktoriamdromea wurden *u in dem 



I.ampenstromkrel»«' IiiilnktioriK«triime l-.erviirse- 
rafeo, die eich übor doii lileicliHtrom dos f'Um- 
menbogaD« tagerteu und das erwkhui« Gerkoacb 
iraniiaifilitan^ Ea flal aic daM mt, daaa dla 
•koailMfaa Wiitaag lataHr laat war, aInraU 
die InduktloBswiricnngen nicht allsn IntanalT 
sein konnten. Denn die indncirenden Leitoagm 
liefen, 10 bis 16 cm von einander entfernt, nur 
auf einer kursnn Strecke nel>en einander her: 
aach waren die PrImkrstrAme im IndiiktoriDm 
nicht alliu stark. Kurs, die Stlrko der akusti- 
schen Wirkungen im VerhUinlaa zu der Suirke 
dar «ie «raaagaadaa Stromatöiaa föfarta afilah 
anf den Qadukao, Hiiira|»haB«<rBnw 
Ftammeubogen ttbanniagani,« 
den SehallwirkuBCHi aa ariWBBi IM te Tar- 
■aeh gaiaag. 



I sehe Traiiiimltter. Der erstgenannte Appm 
bat den Vorzug, dass er eine aaswecb-elbtre 
MIkrophoBkaptei besilat, »odau «in veUfrbtam 




ns-a 

Die »clille«»llche Anordnung zeigt die Flg 6. 
Die eine WindongsbRIfte des Transformators 
wird ynu dem Ro^jt^n^ampenstrora, die andere 
von di'ui Miki ' (ih? iniruine ilnrchlioB>n'n. Dann 
hcirt mnn &U'< dem Flammenbogen alles in das 
Mikrophon 
Klaiigfarba wladär 
die Bedingungen richtig wlhlt, Itsst sich diu 
LantstArke so atelgem, dass man In dem elek- 
trUdien Flanimenbogeii ein Istit »prechmdts 
Telephon bester Art 'M-.«ilv.t, il<-^i.i m tfrusnlvr 
Vorzug dts Fehlen jedt t tiSgcn M.nee J^t. 

Ehe wir Ilincn da- durch den Versuch bc- 
Btittgen, mSchle ich einige andere Schaltungen 
anaatnaaderaelaan, mm daM dto Katnpviiita 

aa pilda'ran, aaf die aa InI diaaaa ~ 

_ . . .... ,1, ■ 



Ta Bwaltar Uata kamul aa Aannf aa, ^m 

man die Uebertragnog der lOkrophoBtitic« 
aaf den Lampenetrom mfigUchst ratloaril t*- 
staltet. Dabei sind, wie Jeder Telephon^IrV 
triki'r weias, Lautheil und Klangreinbett dü 
Uebertragung zwei Bedingungen, die aicb meir 
oder weniger gegenseitig ansachllesaen,i) und 
ea gilt da, die richtige MItta atnsnbaiten. Ich 
habe aefaunilt antar Sartakaiektiguig dtr 
theoretlaebeo Gaatabtaimakt«, wia »Ie für dia 
Zwe«kc der Teiaphoilie entwickelt sind, elae 
Tranafonnatlonwpnle berechn«!. die fllr die 
yorliegenden Verfatitnisse geeignet iit und njis- 
gexelchnete Wirkungen erzielen liatt*) (rh « itl 
Sie aber hier nicht aufhalten mit den eot- 
apracfaaaidan UtaaraUaeiiaB Betadilaagen and 
Beehanngeo, inmal dl« IndiikttTeUsbertragang 
mittels Traostormators llagat flbeihaU lak 

K» war zuerst Herr E. Buhmer, derliualt 
Abend die fVeundliclikcU hat, nna bei nntereo 
Versuchen zu helfen und dus J«.iu piiie .^iiiahl 
wertbvoUcr Apparate snr Verfügung gestellt 
hat, aa war Bair B. Bahaar^) waiafear dto ta 




nt a 

PIg- 6 dargesieJIte Schaltung angegeben hat, 
eine .Schaltung, bei der dsji Mikrophon mit deai 
ni.thitren Widerstände dem Flammenbogen em- 
'.uch parallel mit in den Lampenstromkreis ge- 
li-gt wird. Diese Schaltung itsüt einen Traos- 
fiirmaior entbehren, hilft also über alle Sf- 
vUinteD Tranaforaatioaaachwlerlgkaltea hin- 



W. Oaddall.«) ta < 



Capaatäl 



MOoiphon. 




«Chat iit klart 

HlkraahM kaannnchao, te(o lanter werden 
die Wlitaagao. Ba kommt also darauf an, dass 
man recht gute Mikrophone benutzt und «Ie 

mit m<lgllc]l^t hohen Stromstärken (bis 0,S A 
und mehr) beansprucht. Vorafiigliche Dienste 
leistet uns du KohiankaniBlIiiaphoa (Tainend- 
kllometermikrophon) v«a Hta A Oanett; 
ebenso bewahrt sich Tortrelfllch der Berlinei^ 

') Inli mfi^ht« ikn ilt»fli'r Hifitl* ftuf «liitt Baxnarkiin ff 

ftrwiJur ri, .Ii* H»irr t ' ii ji m t. t, o r n la «intm Vortrnirfi 

i,KT/'22.s »if>, laoi 1,1 :i,>i,D.r ni:i>«n Aafrusnng ■»»cht. 
ft.r atint. *\<e fUr «itiHu ^im ihtu bsobwohlatMl alin* 
Uoliva Diotit ■«trfflvnil, aen4*ra asaa.sslbkss fttr 



diassa Fall 4Mb «intWirkatta alcktrlsehsr 8«l«w4ii«nD. 
f«n Aunthra*». loli kann mi«i «tsm niobt aasolillaassn. 
jMdv Wtrknnc Ton «•lelttrisolifrn He1»«in|rnnK«i|l ftuf •jn*tl 
I.i'lt^rtcrtii- ift ,ti>cli «tu« IniiaktionnwiThnor Hotiiilil 
<lia iDiiiicLrt»!, HtrOme Akuatiicli« WirkuaK**'' iitrvitr- 
raf»n, babaa di« iada«ir«n(l«a «Uktrisaben Kraft« P»- 
riodaa, täk ssan Baak aan bamab«»!« Braaeb« aiabt 
m*br ala aiakUisaha Bahwlannain bsHiaimat. An- 
« r ss s s ü s mamaai nash aabite vsnaahsn arstahUiab 
anftealU 



inerkenswerthen Arbelt Uber schnelle Stnua- 
Schwankungen im Flammenbogen einig)- aweck- 
niKjsIge Oealchtspankte In diese Vertuclii' 
hinein|;otragen. Diese Oeslcht^-punkti', die übn 
gen» Jfcletii WechneUtromelektrotechulker lulie 
lietroD. l«»Bcn sich ohne Isngc theorotiachc Be- 
trachtung«» am alafacbaten durch die folgenden 

•parrt ateaa cnahiatnjtaa daD Wag. Maat ilar 

WechaelstrOme pualren, %. eine Selbstindnktim 
(mit kleinem Widerstände) IKsat einen Gleich 
Strom pasalren, sperrt aber mehr oder wenifC^r 
einem Wi-ehselstrome den Weg. Mit Hülfe die.'ior 
Eigeaacharten von Kapacittt und Selbstloduktidu 
gelini^ es leicht, sclil<IUche und schwlcheede 
Umwege der Mlkrophonatdtme durch du gaass 



v.l. 



Wl>ll 

I", M. 66 fl. wira laaa. 

H. Th. Siaon. „Phyaik. 

I B.'Bahaaar, J>«TMa«haBiksr*, a ■•■» Wa 
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CeotnloMi, fibar dli» BattKri« odpr Dtdiudo- 
muchiDe »u vermeiden und Ihnen einen lolcbt 
fuifhtren We|; dorttitn 211 welnAO, wo wir Ble 
tnariien, uttmlich In ilon Flammonbogeo. 

fif. 7 Klebt die voo Herrn Doddell der- 
art TtnuDM» ^"-"--t wIMtar. 

Siw» SehiMnff 4m Him DaM«ll iai 
•einerselt ron einig«] Seiten al« ein grotter 
tuid prfnclpiell«r Fortochritt borvorf^ehoben wor- 
'Irri Kingehende Versacbe von Dr. Rpich und 
:riir bHbni über gcset^ daM bei einem ana einer 
AkkamuiatorenbatterlR ire«pelit«n Fltmmen- 
bof^en die Verirendang de« Da dd eil 'neben 
KuaetgrrMeii^eht aar OberflOmig^^t, «endera 

menbogon von einer Loltaaf jpalfll^ die u tlek 
ichon eine groeM SelbMiiidiikliMi eaaiH, mleo 

vor Allen), wenn man an eine I>7naniom8«ehIne 
mit Ihrer hoben llroaseiwirknof; &nf:^»Rcliloü»en 
tat. PriocIpiellbedesletaUo weder die Dnddell- 
mIm, neeh Buhmer'Miw Sebaltnng einen 
nntädirlit, d« sieh mit meiDer anten Scbaltong 
grate Wirkungen erzlrien laaaen; prali- 
•ber IHiteo beide lehr werthroUe DlenBt& 
Zar Theorie de« D u d d eil 'ic.hen Kunttgrlfr«« 
Lit foli^endc Bemerlning vielleicht nicht über- 
iltuaig. AI« die DuddeM'iehe Arbelt bekannt 
warde, wurde von einigen Selten die aagebllebe 
VerbeeMmng dar spreehciMlea Laaqp« dueb 



nlio auf RcaonanswtrkngteB, rardekg«- 



Ein« einfache Uebeilegang Migt die Uo- 
richtigk<-il dieser Aalfaanmg. Denn Beaonani 
kann ja Immer nor fOr einen eloaigen Ton 
eintreten , nnd wir haben doch, wenn wir 
Kling« eb«nrag«o, ein ganse« Oemleeh von 
EiaaeltSnen aUer ntCgllelMO 
Di« MlBfiag Mr Rmbmw m 

) M WbnndlCh: 



wo « dl« Scliwlngungiiuhl bedetitel. 

Wann belipleli weise die Kapaclttt ond die 
SelbttindakllOD, die wir bei der DuddeH'sehei) 
Schaitvng anwenden, gerade einen tolchen 
Warth hlttoi dMa dar tiafMe Ton, d«r ttber- 
Iraf« wM^ Ib Beaonwas mit der ElgeaaekwlB- 
iranf daa alaktrieelien Syataan klrae^ so wftrden 
wir Matt ainer VatbeaaeniDg eine groiae Ver- 
»chlechterang erhalten, well nur dieier rino Ton 
mit Macht herauskJtine, all« anderen abar daneben 
vexBchwInden würden. Um richtig zu gaben, lat 
■bo /. und <_ HO lu wuhlfii, da«a die Schwln- 
gdnguaiii R das tiefsten Tones, der bei der 
liifcf nj fc n i il i H fc a B Pafc wtea gi il l laniia kommt, 
Imnar naah grtaaar bt, an w Bgen- 
acbwincnng oniere« elektrtscheD SystaaHi dar 
tiafat« Tod, der b«l der telepbonlscben Uabar- 
nti kat atwamfiekwIagiacaQt 




<le<h«lb würde die Bedingung fOr eine richtige 
Aawendong des DnddeU'iaban Kansigriflas 

1 



aoo> 



\)u lat bei T«rw«Bdang eln«r dlekdribtlgaii 
Transrormatortpole voa awelmal MOWindangea 
mit etwa 5 Mikrofarad erfüllt Wir verwenden 
^1 Mikrofarad. Man erzielt, wenn man die Ka- 

pseitAi lu wall alaigart, keine Vari>a«i«raag 



mehr, da dann dl 
■einen SebwtacaagaB 

voll zu laden. 

Der Duddell'scte XlHMgHfl IXMt sich 
flbiigena in maanlgflMhar ««derer Wels« ver- 

Balaplelawalaa aeigt Flg. e melna mprtag- 
liebe Schaltmtg iiiit«r ' 
und Selbsündaklioa bii 
einer DynamomaaebfaM 

Vor' dieser Sebaltang bat dla DvddaU'Mbe 
(Flg. 7) den Vomg, daas bei ihr die Trana> 
foroiatompule nur von ganx schwachen StrOaan 
doretLflosaen wird, todaa« Ibra Beritellang 
_ ir iat, wthi«Dd b«i dar SabaiMnf Flg. B 
Teil« UmpaMtNB dl« ataa Hilft« dar Spnle 




n»& 

RvlKr'Mta^udte^dMIM^ 

tang, die ebenfalls reebt virfcaam Ist Sehlleaalleh 
zeigt Fig. 10 eine von Dr. Beleb and mir, sowie 
gleichzätigand anabhtngtg von Herrn Ruhmer 
verwendete Sebaltwelsa, die wohl die ciniacliate 
and aweekmUalgste von (Uten ist: Wir awel- 
gen edacB Mikroiq>bonkrels von nnaaram Lempan- 
stroflN ab, Uber eine Strecke, die «o groaiaa 
WIdaistand enthält, dass der SpeanugHbfaU 
anf Ibr etwa 4 V batfigt. OHehtelUg »ohallen 
wir in dieae« Zweig eine Seibatinduktion ein, 
damit die Hlkrophooweckaeistriime hIcH nicht 
durch ihn angleichen, sondern durch den 
Flammenbogen, wo wir sie bruucbon ') Aucli 
biar iat anter den iMapTaciMoen Umstinden der 
Dmdd«llMM~ 



\ 



y CapacUiSi 

h&m — ' 



\ 



ll»ia. 

Mit der letzterwähnten Schaltung (Fig. 10) 
wollen wir Ihnen unsere Verjaehe vorftihren. 

Zuvor wlre noch auf einen dritten Piukt 
hinsuweiten, der cur Erziclong möglichster 
Liautstirke In Frage kommt: Kh ti-Xgt »ich n&m- 
lieb, daa« die Laatstirke unter sonst gleichen 
Bedlogoiwaa watnühllah ui ao giüaaar Iat, je 
grösaer dar Batttabtatroi« dar Bocnlanpe iai 
Darauf gebe leb aber beeter erwi sptter a« f(n- 
elgneter Steile ein. 

Wir ertmagm jetzt dr.n Flammenbegoii, der 
■U den Versuchen ainuKii >miU, Ich mache Sie 
anfmerksaiD aui die m-br gross« Uingu dea- 
selben (bis an 10 om). Win ich «. liuo In nielner 
eratenPablUtatiOB^ atitgetheilt habe, nimmt die 



■1 Sskaltant Wlt. • nnd I« »ial \ 
dar atianif du KlAtratMbniicbn 1 
yniaMB(i.a. M. un 20. Pcbrau- ISOt 
' «•.g.MiiUM. 



Aber erat Harr Daddell kattak watti \A ao 
•agen soll, dl« Kihnbelt, aa «o leben Riesen tm 
Plamraenbogen flbentagehao, wie wir sie beote 
anwenden. Er verwendet dabei mit grossem 
Erfolg« «alsgetrtnkte Doehtfcohle beldarseiti; 
do«b gabt aa «tich mit gew5bnllchan Doebt- 
Itahlea. wann die Betriebsapannaag bo«b genug 
Iat (llö bl« 900 V). (Vemehe: Dar ~ 
begea pfMft, atblt, deklamirt, spielt «in ] 
solo nnd •r.hllaaslteh ein vom Phon 
auf" Mikrophon gegebene« HuslkstOck ui M 
Im gan»%D Baal« deutlich zu hüren.) 

Wir erheben jetitl die Frage: Wie kommen 
die eiaktrliebaii £rsohelnangeo Im Flammen- 
bog«« a« Stada? Ich babe dieaelba MnarMt 
fol t a nd ai M aa w i an beantworte« geaBchU): Dia' 
ühaigalagiii lau scbnellen Stromlndentagei iki 
Mligak Ii dem Fiammenbogeo analoge Sebwaii- 
koBge« der Joole'schen Wirme und bewtifcoi 
dedtirch enttpredieude .Schwankungen daa 
Flammenbugenvolumens, dln stSth natürlich In 
die Itmgebeinde Luft als iji lj&Il wellen ausbreiten 
mttsaen. leb babe damals die Qrössaaordnong 
der StreMta«»«, dl« bai dar TiobUding alM. 



aplalaa, geoHaaan «ad uiler gewbMan' 
aanUamdeo Annahmen ttber die Konstaata' 
dar Flammenbogengaae, daa Volumen desseUian 
n. B. w. ehM Qrössenordnnng der bei Jeden 
solchen Stromstoste hervorgebrachten Tcmpera- 
tnrvebwaalntag berechnet, die «Ich zu oj*C 
emb, E« Ueai «leb daraua weiter die Orössen- 
erdnaag darVohtmen- nnd Dlcbttsobwankoageo 
banahae«, «elebe aleb ntt daa bat 8ahaU«äa|i 
gauiaaaenan Behwanknngva la galar IMMiala- ' 

ithnmnnp fanden Trotideir. !«t meine Eritltning 
melirf«i'li Mi|^-s(,-; irlVij wnnliMi, und es llsst sich 
auch hente nncli nicht mit Bestimmtheit sagen, 
sie «el In allan Stücken richtig. Immerhin aber 
haben nnaere neueren Versacbe*) sie in ihrer 
Qtaadlaga mehr und mebr bateatigt, wann aabea 
na^ «I« Ifb glaube, unter Bdektl^tnabaie aiit 
die Boderpao Qeslehtspiuikte Aber die Elektrt- 
eltttaleltoikg in Gasen, einer wesentlichen Er- 
wolterung und Vertiefung flblg und bedürftig 
ist. DIbi-ij i'.iQL-ichtBpunkte «Ind »clinii in<"lirf.iL-li 
auf die Vorgänge im Ftammcnbogei. ni-t gT.it«m 
Hlifolg« angewendet worden, und lib glaal>e, 
daa« ate aiobl bloaa daa blaber bekannte Flammen- 
bog«BT«rb«Ua% aaadm 
fnCften Vorgaäg« daa 
hogont relativ elnfteb äu denlen Im 
sind IJnKere Unlersacbtmgen In dieaar 
tung ilrd noch Im Gange, darum musa Ich mich 
auf dli'«o Anilcutnnjf en be.ii'. hrllnken. 

Noch eine Koaa«4Ueni aus dar mitgetbuilten 
AddliaBgaweiae mfiehte teil arwibnen, aaf die 
Harr T, Braan, anachllaaaead an malae ersten 
Veraoabe^ Ungawiesen baf) Er meebte daraof 
anfmerkaea, das« man, wie «eben oben ange- 
deutet thi-oretisch die TntensItAI elaer aolchen 
Wirmewirkung beliebig steigern kann; denn 
die Jnulo Hche Wurme Int bekanntlich dem Pro- 
dukte f prii|>nrtiov.Bl Ii .ScromstlrWi'. «■ Wider- 
sland), lakast man aon den Strom um eine 
klelae QrAne 4< wackaan» ao wlid dl« Joal«- 
aeb« WMnaa Jetrt 



Jonle'aebar Wtoae Iat nlefat aar pieportioaal 

dem abergelagerten StrominwachK dt, aondan 
anch dem ursprüngllehan Strome i; für 
Fall: je «tMnr wir ' " 
wihleu. 



>) Wl*d 



. ••. s. m. im. 



'I Dar ataia Slnwand at#n m*ina Erktanmca. 

ward« v«a Harra J. H Waat in dar .^nndaalian* 

dar^TB* MI U, a sa. ima (aoi^eht, obna daa* dort 



tSSSaraa an thra Stalia gaaaiat vnrdo. Hnatar 
M Harr O. HartuaDn r.ETZ* Hafl m, 6-tB». 
ISSM.!« ainar m. R. raeht anvaraUndliettan und «BM. 
M«llgaadaiB Wala* mit Reir* d«« Kranitnlaabaerias 
ataia vontallant tob daa VartaBsaii » t'vlnna«. 

Aahnliaha *t>«r walt asMiac« UalxrlMnBzaa l>at 
Barr InMntaar L. Baamfardt mir ror «inurKr S<it 
BakannraacalMB. KTwellladiaVorcans* nni-h «lektro 
drnamiaoBa« l'rtnolpian dadaroh erklArnn. dAs« tieh d«r 
iriaQiir.«rit>Of*ti ttmia in dam max'"''^ ' *''h. .-n FeM« di.T 
Rrd» bafin^lft. worlaroh ar baVnnnthi-h r"ff3 fiv.i A\i 
UnliBna ertalirt. Pie OrOsaa dieanr AblsokaGK ia*. 'i«r 
.stromttarka Dropoyiioaal . «odu« b«i 0(ctLtutir>iit:tj 
iliaaar ^tronatarko dar Flammenbairen wto oiii» Mcdi 
bfMi« otoilliran mHaata. Dia prakttacban FolxeroDiron 
ilia Harr Daamgardt Ba^b daa varifibiiidaiifct^ii \Viei\i- 
tuDcan bin dlakntirt«, wiaaan daraaf hto. diiaa mitn tntt 
aiaam FlammanbofaB in atSrkaraa ninrnatlirh'<n K«*] 
daro aafar rial laatara Wirkniixan arliiiltan oiQMf ■>■.• 
Varaneha alw, dla Harr ßaurnffurdt m Gemeinacbalt 
nüt Dr. Balah nnd mir aar PrUnicig Kncr Tnlc^rnngaB 
und aalnar QnindhfpatbaN« durchgatflbrt liut. wiir«n in 
jadar HinalcUt vüei nft(r*tivf'iu Krfr-luo Wir w^rdan 
diaaalban damnanhat »mliilirllch in de- ,PIi>t /.«itn ha.* 
ba^abralban. 

1 r.BraBB Wiwiaia. Ana. m, 8l WS, UM. 
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L'm9tAB<icn der riarr:ini»nh.-(f en sprechen. Dli» 
Ki"il;^ron)r wir« «'.t n - : i l i:^', wf^iiti titan iu 
der TliM roa elaeau FltmiaeobogmwiilcrgHUKiC 



Dralilai. 

Dm Iii ab«r fasltanndich «ine hels« um- 
Ktrittene Truge, obichon cerade unsere Ver- 
Mi'hp aod BPiienUnj?» rff* trefflichen Uutei^ 
sncliaij^''ei> de» Hi^mi Diiddi'tl djt* Vorhanden- 
seiu einea riehtlgeo Ü hm 'sehen WldantnndAt, 
wenigsten» «ehr •clinellAn Slromlnderoogen 
ge;eiiab«r, Iiusent wahrecbuinlich maclioo. 
Wie schon «rwihnt, Ist aber Jedenfalls mit den 
(revShnlichen Befrriffen der Ulrichstromtecbnlk 
nicht ohne Weitere* dorchzudriiiReu, mnulern 
i'B (ffhört eben der FlamniRnbogen Iq <1«s Gk- 
biet (Ifr OMcntlndnnfrnTii niuns »Jn" *>in dmi 
dort goltoiidou (li^siclitfipuiiWtPii aiLS aiit:e|)»ckt 
werden. Von solchen üi-üichti'puitkt.eu tu« wird 
CMisovIrtlC KMer melnpi- Leitung eine ein- 
f«EMd« IniMMilehDiii; aQ^eat«lU, Inwieweit 
jene Folgerung, die Herr Braoo gezogen hat, 
bei dem spn-ebendeo Flammenbogen bestulgt 
l«t. Duih*-! «lud j^lntchxrltlg von dieser 
nc-U' ii Si- : ■ her iuteren»*nte AufklKruiueii dbi-r 
die «1«^ Fmj;« des Flaminenbogenwidierauuidtiii 
U- s. w. SU erwarten. Die bisherige robe F.r- 
iabrung be«Ullgl jedenlalU dl« Braon'sche 
Vuwung% te mit gMOmmnt StroniBtlrk« dM 
FlHnmenbogani tlwtMdillÄ l««lm Wlrfciin< 
f^n nrhuUpn werden. Einstwellen plfinb« irh 
hierin ribi>' Stütae meiner obt^njj'niKiiiiiCeii Kr 
kllnugsweia» dMspnebeadaDBqgaDS erblicken 



IL Dm Isvtekead» 9UwikMib>f«ii. 
Dt«Eifcltiiiqg>^dtoM«fe«nTaiBdariprMke«- 

deo Bogenlampe fc^gthtn habe, legte e» nahe, 
eine Umkebrung der Erscbetonng ins Aage su 
fassen: d. b- es war su erwarte», dnss Schall- 
wellen, die man Uber den Flaiun>i;ubi><^n hin- 
gehen llasse, VolumenAnderangen desselben 
hWTormfen würden, daas dles«^ hinwiederum 
Stromschwankui^Bo im Lampeastromkretse cur 
Folge haben lltSntaBt die nau wieder Induktiv, 
mit HOlf • eln«r^«iilf«innatorenapale oder irgend 
»iiior lier (ibmgenaimH'n Rclmliuiifrcu auf üin 
TeJeplioii übprlrA^oa kfinnt«. Kur/ ra iiiüM»te 
sich der ,sprfclioiuJe" Piamneubogen uuigekidirt 
als .Uuschnndi-i ' Flnmmenbogan, alsMikroptnui. 
benalsen lassen. Melao Varsucbe, die nach di m 
I dwFlK.5 auBMtlllt wurden, bcstuttgten 
I Fipigcmgm, MS wir Ibuen gleich xpigen 



/_ 

\ 



Jeltfhm 



f%IL 



wollen. Fip 11 Zf'igt dlp Kfhaltuni:, die Herr 
Daddell nnl«r Anwendung seines Kunstgriffes 



ItM In an 



Wir baVin jtm IU OM lonni zunmer, in 

ilcm vorher unrnr Mikrophon stand , elDen 
Klanim'-Dbcig^cn cuMfindet, gegen den wir unseren 
Plstonbll-irr hljmeii laum-!!. N«i h dem Rclietii;i 
der Flg. Ä übcrtratren wir di<j cntöti-hi iid.'ii 
StromschfvKuliUDgttii aul' deii KnN Af<. Iilrr im 
Saale autgestellten lauttp rechtem Ion Tilaphons. 
Sl« hären wohl alle Jetst gaus doatlich die 
PtstonUtage an« d«ra««ib«n baranskllngen. 
Aveh da« geipirodMa* WoM wM von<kgllch 
ilb«rtriigen, doch reicht dann die Intensität 
für »Ina objektiv«, Demonstration nicht aus. 
Aach bei rli>n i'istonkiäogen inttsseo vrtr 
die Schallwellen sehou energisch auf den 
FlannMobogon koneootriren. Wir bringen 
tbD dam ta dia pwabolisehe Hubluog H 
B (Fig. 19) und kon- 



r anl dtaaa BlUiu« Ji. In 



\Veif<t> ersieli man mit UUlf« «ine« guten, laut- 
^pr>'<.'h(;urluu Telephons «o starke LantwirlitLD^r'ti, 
das« man, wie sie sehen, di« EMcheluaag elueui 
^iWikm iTaWiWiHiImit kana. Die 
dl« lieb Ober dt« KUhag« lagern, 
rilhr«ti von dem unregelmlsalgen BrenaoB des 
Flamraenbogeos her. 

Nach dem Geliogon dtcfw« V^rmiolie» 
di« weiter« Koosequens sofoit auf der Hand - 
und sie l«t alsbald von Herrn J. H Wext') aua 
gesprochen worden, das« man bei zwni hiutoT- 
«iMader g««cb«lt«i«D Bag«iilamp«ia alle«, was 
in dIa aiaa Lmiw MMtaapricbli an dar 




nc.li. 

anderen hören mn»«. Das Ist in der That der 
Fall, «bnb«B dia 8«eb« prkktttcb gewi««« 

nebwIerlgfc«ltMi bat> IM« Venmehe «hid Dicht 
en Uat wie <)ie «ban ««rgefdhrten , aber sie 

l.iiiHen xlrh unier gfliMtlg«n Bedlngnngeo Immer- 

hi'D nbjpktiv di'moontriTen l'a «bfr itiflit» 
IVInt ijjlell,-» dabni gewonnen u !ni und aii*er© 
Zelt kostbar ist, so bitte leb, aof dies« V'or- 




führung versichten zu dürfen. Fig. IS 
noch aeigen, wie man bei swei unabhlaglf ge- 
speisten Flamm«ab«gail VM LampC M 

sprechen kann. • 




Wir »ftid nofh weiter ^i'pan freit t Durch die 
In Fi^. U »klizSrte .^i-li«ltQn^ gelang es nns, 
die MlkrophonströDie über den Koldmngnelttroui 
«Ibiv DjnanMaMtaMiia lnywitf Dndnvab 
oHOIht dia BMK d«r DynamMnaaehine ganafi 
den Mteap i i i m M bwankuiigen entsprechend, und 
sAromllMba BOfanlampeo am Netz sprachen dnit 
nach, was man In ilim ^Tlkrophori an der Viy- 
nainomaHchinr binp:i,|i-ii.'br So liat man iln5 
Möglichkeit, aimuttilriie Bog«<iilanipeii, di« an 
der Berliner Centrale hftngen, auf einmal die- 
selbe Neuigkeit ausplaudern su lassen, oder an 



•I Boadaciwa dar JETZ* IS, ti. »1. ues. la 4*ia 
hak* <lsMlS«.iif«baäUsk^ Bmtb Kaan 
^sB. AM Miwr ■ s l iä ffa iMf MaBsm f .11.. 
ishaalsKlsM wlsr^«m«sir EtT 



»chiinon Sommarabeuden ünter deu LIadr 
Bo;,'eidanii)i"ii • Volkskonrerte cd vcranstaJtw: 
L«der kOnneo wir Ihnen cnuptedieDde 
Vermdw htMa sich» raMbna. In JPnafelbn 
habau wtr da mit naMCMiiefai 



macht. Damit man aueb mit den gew51iiiiSittes 
Bogenlampen laute Wirkung«« «rsleJi, laut 
man d«u Haoplstromspuien ihrer Begulimeebs. 
□ lainim geeignete Kjtpaeiülten parallel schailea. 

Auch mit einer Wechselstromanlage geliiigi 
der V«n«el^ wenigsten« Im Frindp, d« vuXa- 
uch naban d«« KJ«ac«ii, di« «bertrtgt, da« 
Stuaman daa W«Bha«latraaua selbst ertsnt. 

Dafegen kam man «Mb b«l Dreluirom In 
selir lutereesanter Weise von die««a Siimmtn 
frei machen: Denken sie 4ch, wir sct Lki r 
Mikrophonströme auf dm Kc-Mma^eten oiner 
Dr«bstromma«clnDe und breunen au diearr 
DrehMtromaalage «ine Bogenlampe, di« wir 

Uli» 




drei 



bngenlampe. Fig. 15): Wir verwenden 
Kohlen i" SliTn«rliitltimj? isekorainen «^»0 
einen H'iri.:.i'>;ib..>r..-::. ■! ^l-'ichzeitip: vci, 
allen drei l'haiien jfe»peUt wird- Dann haben 
wir den Vortheil, diass dieser Dreiphaseo- 
flaramenbogcn akustisch «o wirken tonss, wie 
•hl GMebttiNMilBamieabogaa; denn es ilnd dia 
StroiaaMrfcan Imtnar in PbasMaiugieloh; dan 
Stromstsrken parallel aber f.'ehcn die akiuti- 
achen Wirkungen. Iiirolgede.saen werden anch 
die aknstisi lien Wlrkan^i n (d, h. das Sanimen" 
immerferl in rhn.^en;i isjli-nh sein; d. Ii. der 
DreliiilrninhammenboKCU «ummt überhaupt nicht, 
er verhalt «leb akoatiaeb ftnieh «ptii«b} w|« ain 
GIcilchstromflammanlMigan. Hdn- vairlfeitflra Bich 
aber die über den FeldnagnelM («MbMttca 
Mikrophouströme auf die drisi Pbaaan •«> da«« 
jede Phase einen Antheil der mnmeiitaneii Elon- 
tfatlini auf nimmt. « cicber d,T int>inontJinon Inten' 
sitat d. r rhane priiporiioual ist. In dem Drei- 
pliaKenllinimenliiij^en aber addlren sich die drei 
Autbeile Immer wieder, d. h. die Dr«ipha*Mi- 
lampe lawa all««, was wir auf den Feldaa^ 
netan «pi«eb«a, genau so wiedergeben, w1« a!«« 
GlelehÄrombogenlampe. Dpi Vrrsueh wiirt, 
daas da« richtig lar, iibge.-veben von den Sto- 

dla dviek dtaAbweichungeu der Eiiu«l> 



HL Aawendung des spreebandna 
TitmnnnbsgeDs zu einer Telepbaate 
ohn« Draht. 
Wir fceamaB fatst su mdneo VersuciMii, 

die aprechrade Bogenlampe ;:n e!iierTelephonia 
ohne Draht eu verwerthen. 

Ich erinnere Sie daran, dass wir in dem 
Srieo «nd 4en daraus hergestallt«« 8«l«ni«ll«l 
«Inen Apparat haben, der auf Beatrablung mh 
Licht durch WIderstandsverkleinemng maglri, 
deren Betrag der momentanen Bestrahlung«- 
Inl.-n.^ltm tiruponional ist Die Seien/.ellen sind 
hUhfr, trotz ihn-r hochlnteTe.isftUUii Kigan- 
• i-imlten. In <1pu Laborntnrieii i<elten Keweaen: 
diH 'M'^i wtiM rlaran. da^.H «le «ehr «chwer her 
xuautllen sind, nnd dass man vur allen Dingen 
bis jatat noch «lebt nebtwalaa, wie man hnur 
gleiabblalband iraia 8«lMMU«n tebrielran aaO. 
In neuarer Zeit haben sich die bekannten 
Physiker Clausen und v. Bronk, Berlin 
gross«» VeT'Kftiüte ttm die Vcrbes»emn(f der 
Selfn/.elli 11 erworben. DI« Seletiselleii, die 
neuerdiu^a vuti den dentacben Finnen In 
den Handel gebracht 
au« der W«rkstbt(« dlaaer 
baboB mir bt 
W«in. H 
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g«(f<cboM« SeI«nMll6 xnr Verro(nin(r geittllt, 
vonir Ich auch ad dieser Stelle mviuen bestrn 
Dtnk mgm möchte. Sie bt.'«it« einen Wiiler- 
«(Ulli voll 18000 3t in der DuDkelbeit und 
geht In dlfTuteui Tugctllcht etws »tif 0000 Si 
toiück. Wie «Ir «ieli UberxougPQ werdra, folgen 
diM« WidcrsUndskndeningnD, natürlich in sehr 
viel kleinervn Intervallen, den iii:hnelUt«n 
Schwankungen der BeitrahlauipiiDteiKitllt. 




Fi« I» 

Ich h«be vorhin geiiAgt: ich denke mir den 
VorfitnfC in der sprechenden Lampe lo, daEH 
die Temperatur der Flamme schnell oscillirt. 
Nach den durch die nenere Physik so roelster- 
haft erinlllellen Ktralilungr'igeBei/en KlUhender 
Körper hat jede AeuderunfC der Flammentempe- 
rator eiuu analoge Aenderung der Strahlungs- 
iDteoKttAt zur I\il(rc. Wenn also die Tempe- 
ratur des sprechenden Flammoobogens OHcillirl, 
muis auch die von Ihm aaiijfeliende Stralilonj? 
oscilliren, die LichtHtrahlonj; ebenso wie dio 
WUrmestrablunic; und wenn wir die»e Strahlung 
auf eine Selenzelle lallen laaavn, <llu mit Batterie 
and Telephon hintereinander gecchnliet Ist, so 
werden wir , wik das Licht der sprechenden 
Lampe als iDtenaitAtsschwankangeu In den 
Raam trkgl, im Telephon wieder als Schall- 
wellen gewinnen: wir haben eine Telephonle 
ohin' Draht 

Kine solche photophonische Ucbertragung 
Ut bekanntlich schon 1830 von Graham Bell 
ausgeftthrt worden Die Entfernung, dio er 
flberbrückto, betrug etwn SSO m. In der Natur 
■einea Lichtsprechapparatea liegt es begründet, 
d«»s er niclit viel welter kommen konnte. Er 
(prach gegen eine Membran , die hinten vcr- 
Kilbert war, nnd Hees von diesem Membran- 
ipiegeJ ein intensives Lieht zurückwerfen und 
uf eine Selenzelle fallen. Beim Sprechen 
wurde die Membran bald konkav, bald konvex 
gekrümmt, dadurch wurde die Konvergen/, nnd 
Divergenx der reflektlrt<-n IJchLstrablen und 
ilimit die Beatrahlunf^sinteasitat der Selenzelle 
inalog geändert, wt'lche Ihrerseits diese Be- 
•trahlnngsschwankungen mit Uülfe des Tele- 
phons wieder In akustische Schwingungen ver- 
wandelte. Der sprechende FlammL-nbogen kann 
hier naturgvmKsi* sehr viel mehr leUten. Dit 
wir da* Licht desselben mit guten Schein- 
werfern in voller lutensitAt entsenden uinl 
tot die ferne Selenzelle koncentrlren können, 
w werden wir uatutgemiss viel etllrkere Wir- 
kmigen erwarten dttrien, als Bell sie er- 
lielen konnte. Damit ist Aussicht vorhanden, 
die so Intereasanten Versnche Bell's auH 
dem platonischen in das praktische Stadium 
AbenufUhren. Bis Ji'txt habe Ich leider noch 
keine Gelegenheit nnd keine Mittel gehabt, die 
Versuche in grosserem Maassstibe anzustellen. 
Sie werden sich aber im Kleinen überzeugen, 
disi man von solchen Versuchen im Grosüen 
viel erwarten darf. 

Zunächst wollen wir Ihnen von der Licht- 
eniplindlichkeit der Selenzellen durch einen 
Versuch einen Begriff geben, der lolgender- 
inasson augeordnet Ist: Wir faabrn in dem 
Stromkreise der S<'lAnzelle ein polarlKirtes 
Relais') liegen, deasen Habel den Strom einer 
Glühlampe öffnet nnd srhilesst. Wird die Selen- 
ulle belichtot, so .nchlSgt der Relalshebel nm 
■ml Ri:hlle.M«ii den Lani|>enstrom. Somit kann 
ich «US der Ferne, allein durch einen Lichtstrahl, 
Jene Glühlampe zum Brennen bringen. V.» ge- 
nügt schon, dass Ich in einiger Kotfemung vor 
<l<'r Selenzelle ein Streichholz entliamme, am 
■ladirch dio Glühlampe anzuzünden. 

'1 Douatbe wurde noR, «bfinio wi« «Inlf* woitara 
*wtbvolla Appiurat« En ilajn Vortruf von dar .SlamaDS 
AHi\lgha A.-<). H«Thnar VVark In antca^anlloujlaanU- 
■iar Walsa snr VaiiflgnnK gaatallt. 



Dann wollen wir Ihnen mit dieaer Selenzelle 
und dem sprechenden Fiammenbogen eine pboto- 
pbuniscbo Uebortragung vorführen. Da der 
Versuch nor subjektiv am Telephon zu beob- 
achten ist, so künueu ihn kaum alle von Ihnen 
wahrnehmen. Ich bitte darum vor allem die 
Herren vom Vorstände, sich von seinem guten 
Gelingen zu überzeugen. Als LIchtsonder ver- 
wenden wir keine lautsprecbende Bogenlampe, 
die uns durch ihre TOne stören wUrde, son- 
dern einen stummen, aber iichtapreehenden 
Fliimmenbogen. Einen solchen bietet uns die 
bekannte Arons-Lampc>) dar. Dieselbe liefert 
ans einen Flammenbogea zwischen Queeksilbcr- 
ek'ktroden im Vakaum. Wir lagern über den- 
selben in der besprochenen Weise die Strömi- 
eines Mikrophonkieises. Diese Mikrophonstrüme 
kennen hier nur InlensIliUssthwaiikaiigen des 
ausgestrahlten Lichtes, keine Sclisllwellen er- 
zeugen. Wir koncentrlren dieses mittels einiger 
Linsen auf unsere Selenzelle (vgl Fig. 16) und 
hnren alles, w<is in Jenem Zimmer auf das Mi- 
krophon gegeben wird, Inut und deutlieh In den 
Telephoneji der Selenzelle wieder. 

Uebrlgeos schalten wir die Telephone nicht 
mit der Selenzelle und der Batterie hlutorein- 




W« IT. 

ander, sondern mit einer KapaclUlt (Fi^. 17) der 
Selenzelle parallel. Dadurch verhindern wir, 
dasB der konstante Strom der Selenzello die 
Telephone mit darchälesac. 

IV. Anschliessende Versuche anderer 
Forscher. 

Mit wenigen Worten möchte Ich zum Schluss 
auf einige weitere, an meine erwähnten Ver- 
suche anBchiiesieude, Interessante Verauche an- 
derer Forschor ciogeben. 

Schon In meiner ersten Mltthellnng Uber 
meine Versnche*) habe ich von, damals veigob- 
lichen, Versuchen berichtet, die Lichtinti'nsitAls- 
sehwankungen des sprechenden Flammenbogons 
auf einer schnellbewegten photographischou 
Platte nebeneinander aufzuzeichnen. Neuer- 
dings hat Herr E. Ruhmer*) diese Venrache 
mit besserem Erfolge wieder aufgenommen nnd 
zugleich eine geistreiche Anwendung ihrer 
Kesuitate erzielt. Er lässt das Licht der Lampe 
auf eine sehnellbewegte Film wirken und zeich- 
net ihre Lichtschwankungen photographitch auf. 
Fig. 18 ist eine Reproduktion von Theilen einer 
solchen Anfzeicimung'). Datm zieht er diese 
Film wieder vor einer Selenzelle vorbei, dio er 
durch die Film hindnrch belichtet und hftrt .ho 
in dem angeschlossenen Telephon alles , was 
auf den Film aufgeschrieben ist. Wir haben 
also i-inen photographisehen rhonographon. 
.Photographophon* nennt Herr Ruhmer 
den Apparat. 

Endlich inächte ich noch einen Versuch 
zeigen, der von Herrn Daddcll angegeben ist 
und m. E. grosse Bedeutung für die Physik, 
wie die Elektrotechnik besitzt. Schaltet man 
(Flg. 19) einem Fiammenbogen awL-ichen Homo- 
gonkohlen parallel einen Stromkreis, der bei 
kleinem Widerstande eine Selbstinduktion L 
und «ine Kapacitllt ü enthlUt, ein alektrlachea 

■) U A r » n s , Vtrhaodl. dar Physik. a«Mlls«h. sa 

Barlin 11. S. SS, IBU. 

•l H. Tli. Simon, I. o. 

*l B. Rah mar. ,l>l>nik. Zail«chr.' 2, 8. 9» o. «8, 
1901; JDsr Maabaniku', IKl. 

*) VOB Rann B. Bah mar (raaDdliahit rar Var- 
lOcuic nailallt. 



System also, welches eine EigensehwliiganK von 

der Schwingungszahl 

n = 2 i V Li; 

hat, to fingt der Flammenbogen an, mit einem 
reinen Tone von der Bchwingungazahl n zu 
tftncn und zwar ziemlich laot. Dabei Ist daa 
schwingende System von recht krftitigen sinus- 
fürinigen Strömen (bis 5 A) dnrchllos»en. Vuriirt 





nt. la. 

man die Selbstinduktion oder die Kapacltlt, 

dann Ändert sich natürlich der Ton, wrie Ihnen 
unaer Versuch zeigt {Experiment}. Es hat keine 
Schwierigkeit, mit Hülle abge.«itlmmter Belbst- 
Induktluoen und Kapacltäten eine Art elektri- 
schen Flammenbogenklavier* zu konstrulren, 
welches sich mittels Taautnr spielen UUat. 




Durch diese Versuche ist die Mttglichkelt 
gewonnen , Gleichstrom ohne komplicirten 
Mechanismas, gleichsam automatisch. In sehr 
hoch frequenten Wechselstrom zu vorwan- 
deln; wir können schon jetzt 10000 bis 40000 
Schwingungen leicht erzeugen, die Schwin- 
gangüzalilen der bAchaten Tttne, die es glebt, 
die man, wie Sie hören, kaum mehr als Ton 
waiimimmt (Experiment). Vielleicht gelingt 
es, zu noch höheren Schwingungszahlen über- 
zugehen und in das Gebiet der elektrischen 
Schwingungen zu gelangen. Dann aber w9re 
das für die drahtlose Telegritphie so wich- 
tige Problem gelöst, dauernd ungedämpfte und 
rein sinusförmige elektrische Schwingungen zu 
erzengen; tmd damit wtre nach meiner .Meinung 
aaeh die abstimmbare drahtlose Telegraphie 
verwirklichL 

Auch lür andere Frageji der Elektrotechnik 
geben die scliunen and wichtigen Versuche des 
Herrn Duddell neue und bomerkenawerlhu 
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ElektrotecluilBclie 2i«lt8obrifl>. IdOl. Heft 26. 



ao. Juni 1801. 



Oeoichtiiriuikte ; 7.^ B 
Slroroaniiachalter. DikL 
melo«m Thcm* xu wi'i: 
näher aaf diese Sei«- 



für .1»^ Of1>icl der 
würtli' «■II luith von 
«htühri'D. wollte ii'U 
Frni;f .'iui^ohen. Der 



Btuwai» «uf <U» Bedeutaug der Ouddell'schea 
4iMt Baat ftBdcMi. JPmii wir volttm Uw 
«MMMHeli 4to akaMaehta ElgcniehafMB dot 
naoHMOfeofaot in« Aui;e f«it<ea> 

V. Auiiblick. 

Weun li h Jc[/'. ni-'< Ii mit e:iji^fn WorleM 
diu |>rsktiai'h« Bliite tUU^K r Versnchr insAa^c 
fusen darf, die j« Sie, in H., liociiJt-ri. mii r 
ttssiit, M hoff« ich IhjiCQ den Bewein erbracht 
SK Mmd, dM» fesoad« Kelow su «teer Knt- 
irlekalm« neb oMh dw iMbnladM» Btchtnn? 
hiu iu reicher Zahl vorhinden lind. 

Ob die .Kprccbende* Bogenlampe als solche 
tr<>«hnl»eh eine Bitdeoluiif; gewinnen kann oder 
<;ii' .lauschende*, das IttBat sich naturgeinllM 
nicht roraiUMhen. Aber der drahtlosen Tele- 
pbndi Bit HAU« dar ■prechondeo liogeolatope 
dSrlto mao wohl «elioo jewi eine gttnttige 
["rognose stellen können. Wenn es golUngo, 
ancb nur Uber ein paar Kilometer hinweg sich 
allein durch Vurliindurifr eliiei- IJchtBtrulit'.'B zu 
ant«rhalt«u. üci wunli- lUiult m. K. fur u»utli.i-lie 
und miliUlriscbo Zn-<_-i kc »thon ein grirsspr Ge- 
winn ersielt aeiti. iv teu^illK Hrln'lut «»s mir \\\» 
ScbwoitM« d«r Kdlcn wertb, auf dem vorjre- 



i fl« «mmttökttTtrraeliaMeh In Omo An- 

fllngen liegen, da.«» namentlich über die Selen- 
svllcn. dl« Apparate, die für die I'hatophonio 
am Wfispntlirhsteii sind, noch anaserordeutiieh 
« iMiiK i^xKkti' Ar^H^ie geleistet ist, and dais die 
Fabrikation der 8«lensellen noch darcbaa* Im 
Stadlitm des WUlkarUebeo, Launenhaften liegt. 
Unter ««br Tielen Seleiuellcn, die fabricirt wer- 
d«a, Ist mfllltg ^ oiD' i 'der die andere, die 
beeonden gut Iii, un i iiii-inncid weis«, warum 
tie es \»%- Hier mnas und kann noch viel cturcli 
exaklt' I'nn-rKHciiung verb«e»ert werdfi», c» 
mo«» K''1<riK''"> SelonzeUea von b«her Leistun^a- 
fthigkoit und I mm r r jItllihWBllMIBdBI finif IHlffHM 
helt zu machon. 

feiMff wild swh dl« jpncbmde Luif • 
noch Um VertMMniiicw erfUiren. Uaaan 
sprechende Arons-Latnpc scJioInt mir gerade 
für dl« pbutopboniachen Versuche Out«« in 
venpreebe». Schon jetst hat Herr Kuhmer In 
sehr wirksamer Wtdao Glühlampen zain Licht- 
■prechen gebracht. Dass es ihm, im Gegensatz 
m analogen frttbereu Veraucheu von mlr,>) schon 
TOT einiger Zeit gelungen ist, auch die Flamme 
dea Bttoaenbreanera, Ubarbanpt Jede Flamme »um 
Sprechen zu bringen, indem er die in einem 
kleinen Induktorium hncbtranarormlrten Mikrn- 
phonalröin» nilttchi Platinelcktroden durch die 
Flamme Ipitptc, w\ der VolUlilndlgki'lt tind lie« 
lnt*rei'fi'* wcifrn liiur gefügt,,') 

Sie werden mit mir aua alledem «ubtlesaeD, 
daiB wir «nah te PaiBg aaf die pniulBGlMn 
ZM» nwerer yanoche ünierer Fbaaliito kalae 
ZOgel mehr anzulegen brauchen. 

Vielleicht wird ea dahin kommen, dam imin 
kflnftlj; ViirtrilKc bchigrilch 1n seinen Schrcib- 
Bt-isel (fi'lfhnt biilifu wini, wKbrbDd in den 
HfirsAlco die ordeutiichen, anaaerordentlichen 
tUMi Privailanpe» ihr Lieht ertOncn lassen, 
lauter oder teuer, ibörlchtei oder weiser. Je 
nach dar Smaitlrk^ die ala ilcfa odi r der 
Herr Kultnnaliilatar Urnen Matal. Vielleicht 
wird ttinn dazu gelangen. In den Kirchen 
Knnz-'l Ulli Kanzelredner durch eine Bngeo- 
lamp« zu «rsetxvii, auda«» der l'reHigrer, rIr 
Kirchenlicht in de« Wortrs \ ■ rw e;;fnr.ifr Hi- 
deuluDf, und lum Trotz je<U'm Dunkelmünner- 
tkaa, iB Flamwannwigen au aalnar QcoMtada 
«pradWa kann. TiaUelehl aneh wird ddi einet 
sin reger Lichttelephouverkelir zwlacheu Erde 
und Mar« verwlrklicheti; mir soll v» recht sein. 
Die Ilaaptsache ist einstweilen — und Ii h hnffe. 
dasa Ich dazu darch raelur Vorrüt riiLi^' 'Us 
Intoroase geweckt habe daaa recht vielr 
Hitarbelter auf dtexem luhnendcii Gebiete er- 
•tehen, welche sich dun pr.tktischcu Zielen dea- 
■elben whiiin n, tawle naa a«la weitere» wUmhi- 
•eWtltiichcü Uedalhaa am Beiaan lieft 

Im Uebiigw gla«lM Ich, ipriekt die 
f fBr «ioh aenad 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
*'*%SrCiBi«LlBSl Sa Biii'Siiaiufiij 



[Mi .ANBMMiMV dt* SeiUckt für dU 

BMrudimmng der StromveriheilHHg 

hei elrkirisclic» Sanne» 

/jU dem In Keft ao erschienenen Artikel von 
Ptk Ffatr Obar diaaan Qi«aBatand nOebte ich 
Felgandea banaricaa 

Auch ich bin schon vor längerer Zell auf 
ilii^ IUI den mit der Orapbosbatik vertrauten 
ingenieui reeht DBbaUenmdeu Analasiea iwf 
aeba> Stromlaltar wod Miai 



banden sind, oder wenn die QrSeto de« letttciea 
nidit kon.staol lat; hier werden Zeicbnni^ ni 
Rechnung in glAU;her Weise umataDdlidur. Dit 
Fifj, lä i; IT, <i-hrti slIrrilinfTS snhr <MiiriukaQ% 
&lDd dftlür hUr-rauct- fftlAch, oder dnch wonifMlv 
als sehr rohe Anuahernngen aulziilaaii^n- 

Ich will hier nur die Flg. 18 belracbta, 
welche de» Immer noch ve« hutniaamasaig ei», 
lachen Fall darstellt, dusf dii- KMK d.T vnrh n- 
denen drei Stromqncl]6ii i^Spi Istdeltmigcti; Ji 
gros« lat. Machateheod lai In Flg. 90 die Flg. 18 
wiadaihattimd ich bitte, die baMUMfliBMhilibB 
In die Daratelioag de« Herrn Pforr efantngce, 
da hei ilpr I(>t7tfri>ii rtnr Ff»hli«r weniger «aj^e- 
l'A[^i^' i^r, ?<üdii*-« rnan inidiion w*Mt«*re"i Aua- 
ftthroDgen an Hand derselben event. leichter 
Wird iaIfiD ktaum. 

Bebe leb Berra Pferr rkihtif Terataadaab 
»o vi'.rfXhrt er, wie folgt: 

X Y stelle die Bahnstrecke dar (Langen hier 
direkt In u), Zt. Z» die AnaeblOaea dwStraef 




morksam gen ir Irn und hahe Ihnlich wa: limr 
Pforr ein für tniinc spcciellcn Zwecke be- 
queme« Verfalin n z ir (rntersuebnng der Strom- 
vertheilaog bei elektrlaclirn Bahnen daran« ab- 
zuleiten vemucht. Abwcicbond von der im an- 
geführten AnrHats vertretenen Meinung und 
enti.'<v*'ii di*r v:^n mir IniluT i„K'l'7.' Il^ijl. 
S. i:jüj gcHuü^crtcu HotTi.unj; hin ich jcaoch 
nach vielen Verauchea «chUcsjUch su der 
leberaangtiBK fakaaMMO. daaa erhtbllobe 
Vorlbelle Ton dieeeiii Vernbren nlcbt an Cr» 
n rtrten »Heu nnd hKhe daher bis jetzt von 
rituT V.T::!rfii;in liunjc iiii;/''^«heD. Die Ursache 
zu dem Misaerrolg lag darin, dasa gewlKso von 
Hrrta Pforr bat den verwiekelteren FUlen ge- 
aiaclita VemachllMiKuagau Iwl den von mir 
vorzugsweise untersuchten Anlagen nicht zn- 
tlls!'i^' rrHchlenen, wahrend die genauere Dar- 
stellung im Allgemeinen viel zu umstindlicb 
tüt den praktischen Gebrauch aein dürfte. 
Trotzdem scheint ea mir nunmehr geboten, 
□ rch ptwas ntbor Uaraaf einaagehan. 
7.«aiich8t will lab tadi 

b«weikon: 

1. Ich b<'nutz« als LUngcnetnhait, WO aa 

irgend angeht, das Ohm, nicht da* Kilo- 
meter; damit fallen die Komplikationen der 
Fi;ir. IIa und IIb iHeft 90) fort; 

dlii Grrijiaen (■ detken p|<h genau mit 
ilfin VHii mir In der Al>lisndluti>,'. ,Uvi'. rag 
^ur Ut^iechnung von Uul'l'orbatttirien" 
(„F.TZ* 1809, S. 780) delliiirten Begriff de» 
.charakteristischen Wldorslaudes"; ich 
werde daher im Folgenden dieaen Au^drui k 
benutzen {al>g«karzi ,eh»r. W."), da er kurz 
und deutlich das Gemeinte aasdrfickt. 

Rnlauge man nnr mit Strom<|uellen (oder 
Rpwisnleitongon) zu thun hat, deren char. W. 
M'rini^ hliaslgt werden kann, !<" lilt, T^nt^r- 
Mui liiu.g nach Fi>r, 9 hl« 15 iHi-t! ad Mihr idii- 
itLch; dasselbe gilt bei Vorh&uduuii^iii vu-i 
hücnaiena zwei Rti'iim<iuelleu von kon- 
»lantom char. W. (Fig. IC u. 17); In diesen 
Killen ist aber auch der Vortheil dea zeich- 
nerischen Verfahrens praktisch nicht »ehr erheb- 
lich, da dli; wirklich einiretenden Belastunga- 
fülle selten mit cInli.-iT GptiÄuis-kLrt voraufzu 
sehen alnd, .-uda-« eine .»nf^enkhertB Uidirr 

•ebtacsreebaung meist geattgen wilrde. Anders 
lierTdar FÜTabor, wMn mahr iwai 
StramqnaUen voa ■anWlahn» 4hic< Wi 



lieleirung, bis Jt (dort bis Ji) die »trOBteol- 
nähme. 

Man trage dann auf der Konatruktlonalioie 
X' r /ZA >T weAl,*- von den in ;f,, Zf. 7. mrf 
XY errichteten Sonkrochten in G, //, / 
schnilten wird, von H uud I nach it,u»aea die 
Strecken O G' und / /' bzw. ^^Ipich den cbar.W. 
dar Stromquellen Zi «ad Zi imd ab^ ar* 
fidoa taO" elaa Saoicreebte, trage auf d» 
Nibaii tf^sf)! (Chan W. von ab, atiha 
HMvmA rZUOK. Auf X' Y tra«a aao «oa 
P nach anaaan /'£'B^(=a} ab. 




waltajnF'aKA) 



tnlt«iBPehV(FiK3i)(P<)>- 
t./ibia^i,QJf. 
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■it d«B Seilstrablan / bl« VI. Darch /' wird 
riM Rmllele zum Aanaernt«» SeitHtrahl (hier 
VI) Ma warn SeboUlpDakte A mit der durch Zx 
feuirenen Seukrechten gelebt, das Selleck 
AB Ciy xa den iwl>i;h«o Z| und wagniita- 
den Lntten (Stromentnahmen) Koogeo und 
durch den Schnittpunkt D von dewirn l«t]it«r 
Seil« mit <lvr durch fcchenden Senkrechten 
•ine Parallele zu dem anderen anannten Sell- 
■trahl (/) fMo^D, welche die durch G' ntXtgio 



8«akr«ehte 



schneidet Dar Scbnittpiuikt 



dea S«Upol7gons mit dar dveh Z, gtitfWi 
Seiikr«r.h(«n «el F; dann wird F nit L' 



banden and Im Abstände 



rcr- 

von Z-i F eine 
Parallele au der letsteren Linie Mzoeen. welche 
FL' in O iichneidet. OO" ist aie eine SehlaBa- 
llnie dl« durch den Schnittpunkt P von 

OG" tud ZiF gesogene Linie PI' die andere 
M. Im Krtft^lue find HR and M.S Jle 
Panülolen tu den Bchlueitinien. 

Man alehe nun noch durch F «Ine Parallele 
u PG -, wek'iie l' P In 0' schneidet und eine 
iweit« zu X' i", welche I' P in V schneidet; 
ftenw J«lle mao OIT, 0"W" und G- ü i^Z^F. 

Wkredle Konttraktton richtig, so mOaale 
na Ö" W" — Ü W uni c^FO P~ £^F0" P sein 
(doppolte Aswendung des Kongrurusgau«a\ 
wmuä VPIt FO od« VT HFL' folft. Da- 
■it wM VFssFVsm ud 



mad, da 



OtoIctMMf M ata 



II J Gl' 
* PH GH 

BS _ e'/' /'ff 



T i + A-« 




f9__'nj ,ujF_ vpjFP^BP.e^B 

Aiu (I) und (9) folgt 

'G T.PH= UP.UI '{-UP (TIl. 

Sneht man dm Werth dieaer Fl&cben in 
' He. » auf, altkt wum, da« die Olel- 
mm raU«k M< ito nw taana 



«•1er OK nmits t/ mit i/ susammcafallcii, was ge- 
ic hiebt, sobald O" In X' X' liegt Daun muss 
also da« (verktti ' ' — — - ■ - - — — 
durch Pni 
jasammenfallpn. 

Um dief /wrkKB giMinu^rer Kniiittcluiig', 
welche bei eluigermaaseu nusyiumuirlaeher 



I (verktiiiM 8ellpe(3ffOB J'.dAOXlG'' 
inkt G' h l a d erel i g elwB, abo 9" nlt 



Figur stets nöthlg wird, lu errolchan, bonutzi' 
■iiaii l'ol^fttulti Kiiiiiicruklian (Beweis «lebe 
Müller ■ Breslau, ürapbiscbe Statili, Bd. 1, 
S. 8 u. 9): Man verlängere G" D uiid /' A, bis 
sie »ich in R schncilderi, verbinde K mit G' und 
»lebe durch Q eine Parsilelo zu £(/', welche 
TM (oder Ihre Verltncemnf;) In .V achneldac; 
jV' als Pul erglebl ein KrUlreck, mllli'l« ileem n 
ein riblgor Forderuni^ ctitf [in chi-nili-B Se:icck ge- 
zogen werden kann ; In Fig.'Jil Inl / .1 C D' G' 
das auf diese Welse konstrulrte verktLrxte, 
NV S" A'" AB- Ft- ly Dfir das vollatlUidige 
Sellpoly^on, 1' P* und PO' die wie oben ge- 
sogenen Schlussliiiirn : wo liln lotxtcron die 
durch Zt und Zj gelegten Seiikiecbteii achnel- 
den. In itad Ift, sind dann noch Parallelen 
zu den aoMentan SaUatreUan sa siehan, ü-, Nt 
nai Ntitt, aodaaa HT.NtP'iriir, 
ilen geaammten Schlufutlinienstig darslelll. Alle 
Linien, welche im Fall der praktischen Anwen- 
dung ubetflSaalg werden, slml punktlrt, man 
aiaS^ aa MalU iam« Obrig. 

Oaaa aadarar Art aind die Schwierigkeiten, 
welche antatehan, wenn der dmr W .1 nicht 
als konstant aageaohen werden kniui, illra 

Xllt Jedenfalla von einer Akkumulaionnibatterie. 
n den oben bereits citirten Stellen') bab« Ich 
schon betont, daaa die Charakteristik fär eine 
«olclie wohl für einen >iei>l I ni in ten Augen- 
blick nnil für Lsduu^ nilor Kiitlaiiimt als 
Ueradt' -- con^t.) au|;eBehen werden kann, 
daxi« aber Ihre Neigung (d. h. (>) eine Funk- 
tion der Zelt and für Ladung und Ent- 
ladung {(>( bzw. (I,) itebr verücnleden ist 
(fj = fVJMi-,;i. Kann tnuu also den Kiiiftuss der 
Zelt wach durch SchAttung geoQgend berück- 
sichtigen, ao bleibt doch immer noch die Ver- 
■chlMuMihelt von fi and zu beachten; Infolge- 
dessen ist fttr jeden Beiaatungsfull erst zu 
untersuchen, welcher von beiden Werthen für 
denselben gilt, indem man a. B. erst den Span- 
nungsabfall bei ausgeschalteter Batterie am 
Anacblnaspuukt der iettteren ermittelt, woraus 
bei bekannter Zellenzahl das Vorzeichen de» 
Baltoriestromea sich ergiebt: auch kann nuia 
bei Torbaudenteln nur wnea Zofaa In aehr eln- 
ItMkar Walae ao rorgehaa, daii mm fl> Jodan 
Pmdtt der Strecke dtedenigeStioaianbialiiDa er- 
mittelt, fttr welche der Rallerlestrom prerade 
verschwindet (aacli bei 9 Fernbattcrivn an- 
wandbar); allgemeine Regeln lassen «ich hier 
■MUnben. 

Ueberhanpt wird man unter den aufge- 
führlen UmstAnden kein Veitnhrcn für jeden 
Fall emplehlen könm ti, hitmIi.iii uii-.u »Inl Aich 
jedesmal erat das vorthcilhaflc-le •»liehen 
niUaiten, wobei dem Beohuenden die Un.siclier- 
heit der vornuAzusetxendan SlronibiO.utuiij? In 
<l<.'r Kegel erhebliche VereiniachimgoD gostnttet, 
weklie selbst eine auf den ersten Blick Suaserst 
komplicirt erscheinende Metbode annelimbar 
macneii kuniieii: bei aimAhenid gleichem Zeit» 
aufwand ver.lient die aceiihneriflehe Unter- 
■nehang natürlich hIoIb dm Vorzojf. 
Berlin, 21- Ol. 

O, Brandt, Begieningsbaiunoistcr. 



4ft StreufaJUors 
asvHchroner Moiifrett. 



Die vor/.ii^i'Uche UeliereliiBtluiniung der 
berocimeton und experimentell ermittelten 
StreunogakoefBclenten , die Herr Jonaa In 
seinem Artikel, .ETZ* 1901, Heft H, verAffent- 
li' ht. muss boBunders diejenigen üborraBclu'n, 
«'i-'eiii' sUdi darüber klar sind, dasa e;)i j^.mz 
wesoutUcbcr Tbeil der Sireaang durcli die vor 
atabandan SpnlaakSpfe harfeigenifen wird; di'' 
In erwUmMo Arttkal abgeleiteten Qlelehungen 
enthalten nllmllch keinen Ausdmek, der dieao 
Strenuu«; bi rückslchtigt Auf S. 44» ia. a.ü.) Flg. 6/, 
ist «ine awiscben den Stator- und KotorzKhnen 
verlaufende Streuung dargestellt 
grotaen Procentaata der Total- 
atiaancaaaaiaekti diaaa Stmuuw «latirt «bat 
üi WUlahkalt Mit, wie alahaäkt ana Fig.« 
ergibt. 

Die Flg. S8 zeigt einen Drelphaaenmotor mit 
9 Nöthen pro Spoienadte in dem Moment, in 
welcliem eine Pbnse ihren Maximalatrom fuhrt. 
Oer Rotor, weicher der Eintachheit halber mit 
der gleichen Zahl von Nuthen ausgestattet ist. 
ist als stromlos gedacht. Die i iregeiideu Kräfte 
sind durch Elemente aug. deati t, deren FMK zu 
Je 1 V angeooBUBea lat Uemgemäsa sind die 
KrafUinlaalHlaaa alt «laktriacba Striime darge- 
stellt, und die SrafUInlcinwege sind dnreh die 
eingezeichneten Rtrflmhalinen ersetzt Die hori- 
zontalen, duiiti die Slalornntheii gezogenen 
atarkeu Linien sieJIen die Widcratttnde dieser 
Nuthen dar, und durrb die eingeaeichneten 
Pfeile ist die Richtung des Streu Ii unses markirt 
In gleicher WeUe Bind die Wlderatlnde der 

') J(TZ* law, s. m-, iBco, s. ua 



Kotomuthen eingetragen. Die einseinen Strecken 
der Zli^kAackÜn:'.'!; «•ei:,jTi lieu Widerstand zwi- 
schen je einem halben Statar- und einem hall>ai 
Bolorzalai dar, und die.-^e Widerstände laatea 
sich in einfachster Weise ans dem Luftwlder^ 
stand des Hauptleides de» Motor» berechnen. 
Der VernaclilÄBsIgung den KismiwiderstriTiiIe« 
entaprechead, badeaten die punktirteu Union 
widaraianMfiM. 8traaahal|p«K DuaU 



-^...j — — ^ j — 



'■H'i \o \itn \s \a>i 's ;»♦/ le 1*»> / 




quemster Weise berechnet und In die Ftgnr 
eingetragen werden konnten, sind die Widisr- 
stlnde jeder Stator- nnd Uotornuthe, und ebenso 
die Widerstünde zwischen einem hulliei; Statur- 
und Uotorzahn gleich 1 St angcnonimou; wo 
die Stromstärke durch die Summe iweler Zableo 
ausgedrückt ist entspricht der erste Summand 
dem Uanptfeld, der zweite den Streulinien. Aua 
der Fig. St! Ist ohne Weiterivi zu erHeheii, daaa 
durch die Zk'kznckwiderstande '-Ine Slreuimg 
nicht erfol^^t. 

Zu demHelbeu ileinUat luhrc auch die 
Fig. Seile 448, wenn man den Hotoraahn 
alnaniBtataiiaBlu itatt alaat Slaiaiwitte sagm- 



Aber stellt 

Die ^ite l'eh«re'ni"tlmTnnnK' 7wii«rheii Kei'h. 
nung lii.j h.\|iei-iijiea;, die in »ier ciiimni .\rbelt 
geschildert wurde, ist dalier elue lelu zafalllge: 
die vemadiMaalgw KmalMnaaBg tat ma aar 
Orüsaenordntmgaar ImataUeh aBgaMBaWMi 
Zickzacks treuong. 

Die NuthenstreuuDg 
Ausdruck von der Font 

G 

0,l(l + l^ >t» ^t, 

darstellen, worin a — Phasenzahl, /I = Nuthon 
pro Spnlenaeile, .<r, =: LeittKhIgkoit einer Stator- 
nuthe, .4 et = Leltfkhigkeit des Hauptloftfeldea 
pro 1 Statorzahn. 

Die Ableiinng dieaer Formel wflrda hier za 
well führen. Ich werde In einem bexonderea 
Artikel darauf zurückkommen. 

Köln, 9. 6. Ol. Jalias Heubach. 



[ßtmurngskoi-'/ficienUH und AnkerrUtk- 
wirkuHg in Drehstromf^eHeralortM. 

Zu der .Sehluisbemerkun;.- de.^ llt rru i'r; f. 
Blondei .ETZ* Belt S8 S.476 ^»M|ttc^lch mir 



folgenden Einwand: leb habe 

Versuch angeatellt, die Salbatlndnittlott einet 

StatorB ohne Roter SU meMeji: ich habe Jedocli 
r-'' tuiiden, da^s das ErgriiniBB nicht bloss die 
AnkerBIreunng reprlsentlrt tU tritt eben auch 
ohne Rotor eine Summe von Streuleld und 
Auasenfeld auf; letzteres verltuft allerdlnga 
ganz durch Luft, Ist aber iiaaierhia tob iSe- 
selben QHissenonlnung wta dal Amaaafllld bei 
eingebaatem Rotor. 
ChaTlottaabnrg, %, & Ol. 

Dr. Miethammer. 



BESCHAFTLICHE hacmrichteh. 



Oeaterreiehlacbe üaion Blektrieiata-Ge- 
sellachaft !■ Wien. Der Oeachnflxberlchl für 
das Jahr 1900 k'in»tatlrt eine güiiMii^e Kntw lcke- 
lunp der Geschäfte. Es wurden Ii-irenicrliiirenn« 
uiui Vertretungen in Aussig, Urm, Biidape-t, 
Graz, Mähr. Ostraa, Prag, Trieat und Wels er- 
richtet uitd der Bau der Fabrik in Uirsetisteiten 
ist Ro gefördert worden, dasa beretta im Sommer 
1900 der Betrieb aufgenommen werden Itonmte. 
In deraelben werden SpecialkooalraittloneB, wie 



iJiyiii^ed by Google 



sie 
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80. Juni 1801. 



HebexeoK«. Bohnnli^eo ffir den Bergbau, elek- 
Irtiche Lokomotiven und Kr*ft<liN MI »Ki un ?t'P 
für MonUn- und aonstigo lodnfitrl«, Alirbtun- 
geo ntr Klein- and Stranseitbahnen u. n.W, hw- 

§ enteilt. In Brünn ict <1er Unitinu ili'r tMf h M^ 
en Dampftramway und Neubau der DM kon- 
ceHüiontrten Linien fttr elektriaehen Bctrirl) 
oahr;rn vollendet. Für die«« wurde eine «leene 
(iBBelUchaft genieinftam mit der Gc»cll»cnafl 
fUr elektrische Uiiternt>hinun(Ceii zu Berlin mit 
einem Aktienkapital vim 6*10000 Kr. unter der 
Firma ,Oe»elUchalt ili-r Brünnor elpklrischen 
Stranienbalraen' gi-r^rüiulei, welch« am I. Ok- 
tober 1900 den Beitieb der fertlMCRtellten Linien 
ttbccMbm. Auclt 41« BanaraeiMn In Brflz 
•(^reiten rOatig TOrwlrf« und die Betrlebsertir- 
nnof der Linie Brüi-Obi>rlrntiTii<<l.irr «ri lit deat- 
nlroat bevor. DaKegeii l .u di-; p»-.!!! weise 
übciDOmmao« Betrieb der Bttidtiiclien Stranseit' 
bahn In AmiC äm Erwartungen nicbt est- 
■procbe«. Die ni Anftrajre and für Beehniuig 
der Stadt Ausslgr varfrröisfrte Licht- and Krafl- 
ctntrali , »<Orh« dl« Oi bi Ilschaft ebenso pachi 
w«i»e wie die Straai><ab*hn betreibt, wurdu 
ArtInMiallt, ebemo das Lcitunesaetz gele^;!. 
PSr OM Hektricliat«werk in WeU ist am 
Bl Juniur 19<)r eine eigene Aktlftneeselluchaft 
mit tlncm Kspital von lltOOOtX» Kr. jfelilldet 
wurden, » elehe den Betrli b lu eiKi'iicr licch- 
nuag fülirt. Anschlftsse für SM KW »Inil bereits 
»bgMchloHsen nnd in gleicher llühi- In Ver- 
haiutluuK. FQr die el«ktrisehe Bahn Xrieet- 
Opclna sind die YowÄ ri ll ttt AnglUI gWMMr 
meu worden. 

Die KeHanunten Anftrll);e Im Jahre 1900 inkl. 
des Vortriige« vom Jahre 1B99 betrugen an- 
nUternit lOOOOOOO Kr- Ton denen iedoeb nur 
te ktalatn VkiU Ii mmut Bin» «umchnet 
•nebrfnt wlhrend dl« welMtti malfteo Oeeebarte 

nnrh nicht ab^wlckelt sind und erst In der 
DÄrlisten lUl.'iii/. /um Auadruck kommen werden. 
Die Aktiven der (rexellschart betragen 7990tKM;n<i 
yiBUnil. und zwar an Kaaieubestand 7894484 Kr., 
lC«lMoi>»-FlTektcnk()tito 156943,49 Kr., Waari.'n- 
konto 4«918:).hO Kr Die Fatirik steht Inkl. Rnli- 
malerUlleti und UiilhrHbrjl,.^teii mit MIHI Kr., 
die vorhin erwähnten AuIkj^'c» Rruim, Brüx. 
WeU n. s. w. mit 4 0»i t«l2^ &i. ku Bu< he. 1 >»» 
Inventarkonto beUurt «Ich auf 8S(MI,68 Kr., das 
Weriuengkonto aut 968L80 Kr., wtbrend da« 
Patentkonto bis aoi 1 Kr. abgeschrieben IM. 
Den Debitoren von i 019 a'.i6,llO Kr. ateben 
4 i",:tl 4t4,M Kr. Creditoren ent)jejfen. Der Rei- 
eervr.fnnd« belauft «ich auf Ö4;i5,t>BKr. Im Ge- 
winn- und Verluttkonlo finden wir einen Waaren- 
gewinn von 984MOUliO Kr. nuflgUeh OmPtaB' 
aathell an« der BetrlebiflUiranir der Brünaar 
Strassenbahii 14747,04 Kr., sowie Zinsen 1I09«4.19 
Kronen. Dagegen betrugen die allgemvineu I n- 
koaten 164 874,74 Kr. und die Abachreibungen 
4990eb06 Kr. «CM ein Verla«! «o« d«r Belrieb«- 
HkroBg dar Slmaaenbalm Ansaig von 9496B,70 Kr. 
kommt. Rln»ch1le.8«llch de.i Vnrtragea aus 1889 
von 116H4ü,S7 Kr. rrsultirt ein Keingewinn von 



2987*4,60 idr. Der Verwaltungsrath beaut: 
bei der Oeneralveraammluug liIervMitVb fNwn 
8644,90 Kr. dem Heeerveionds nnd «MMre 6% 



dem Verwaltungsrath als Tantieme nizoveiaen, 
wihrcnd aus dem reher»chMRii eine Dividende 
von 5*;, auf das Akticnkapiui von 3 Mill. Kr., 
gleich 1601X10 Kr. an die Aktionäre wdirilt 
worden. Oer verbleibende Rest von IKQIÜOKr. 
wild auf nene Hecbnnng vorgetragen. 

Im der am 99. Hai unter dem Vonita den 
Ptlaldenten Herrn Hugo von Nooi abgehaltenen 
Qeneralveraamminng wurden die Anirlljrc rli-r 
Verwaltung genehmigt und der in den \ erwal- 
tonnrath kooptirte Direktor F. Vortmniiu aus 
Benin In Miner FnokUon beftUlct- Jiir*' 

Badaprst-SKeetlBrlDeEor elektrische Vieinal- 
babn-A.'G. In der am 8. Mal ahgihalu ncn 
Generalversammlung wurde iler Keclieuu lmtta- 
bericht pro 1900 vorgelegt Demnach ii^t die 
Bahn aai 16. Oktober dem elekui^ehen Betrieb 
TiUlisttbeHMben worden. DlaBetriebettixebalaM 
man gwidleB aWi «IB WKtt 



(Dampi 
KroBsn 

184 787 

MW 



Kronui 

18«äS4 
90 90» 



irageg vom Vor- 
«Oinit z\i»:iinini-u 



hiM tcidio 

Mit BlnsureehanmrtoOM« 
Jalira von 8176 KrWMB «taiNMt >unii>. ^i....niiii<.-ii 
ISl 687 Kr. zur Verrägang, von woU hor Summe 
747 Kr. dem He»ervelond« Überwiesen, HS:i7U Kr. 
als 10 Kr, = ;>*l» yro Aktie betragende Divi- 
dende au«b<uablt, aer Best von S.'W'iO Kr. sdUiejis- 
iieh nur da» neue Jahr vorgetragen warde. 
Befördert wurden in dc-r ersten Periode (Dampf- 
betrieb) 91«] 115 Personen, weiche zusammen 
6990682 km «ufttekleften; durchacbulttllch be- 
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fürderte ein Zug 102^9 Personen ; von allen 
Reisenden fuhren ijH'U In der II. und 94,51 ».'o 
in der III. KInbsc; darchscboittlich betrug die 

Kinnuhme pro rer>.onpnkilonieter 9,69 Heller. In 
■ ler /\s eilen l'erlnde M-tek tri >c'l;er He(rieti) wunlen 
759710 l'ereonen befördert und 40U5 47:2 Personen- 
kilomoler geleistet und entfielen auf Jeden 
Wagenkilometer 2,7 Personen; per Personen- 
kilomoler betrag die dnreh.ichiilttlicbe Kin- 
nahme 9,»7 Heller. An Fraehien wurden 183)iM2 
bxw. 929-290 kg befordert. Da» Aktienkapital 
betrüiärt .SI97 40U Kr^ wr.von U «67 400 Kr. im 
I.'ujiauf sind. Die (fe.oel!i>ebuft hat iiuch die 
Koneeasion fSr die olektriaehe Beleuchtung der 
Oeinalnde Klspcat nnd SaentUMnea, sowie die 
Stromllefemog für den Betrieb der dortigen 
Fabriksanlngen erworben. Hgn- 

Hiakolczer ElektrieiUta-A.-O. In der am 
7. Mal I. J. abgehaltenen OareralreraammlaDg 
wurden die Betriebsergebnl««« cor Kennini*« 

Re^eben. Die Einnahmen aus dem Porannen 
verkidir betrugen l(*3uB Kr , aus dem Fraohten- 
verkehr 40H Kr., sonhli^je F.lonahinen !S',(7 Kr, 
xusammen I0805O Kr. Atni;L.'Ahen de>« ilruii hi ^ 
70079 Kr, sonstige Ausgaben 559S Ki , /.luiuu- 
men 7r>«l4 Kr. Retriehsnlier»eliu«i» 39 446 Kr. — 
Ite.-lini-t ni.'ui «len i(>>;i3:' Kr. lietratrenden Ueber- 
Bchu8> um dem Be^e.iehtnnt^agiiScKllfte und de« 
Ueherlrii)? vj.tn V'nriulirn per 1367 Kr. daicu, so 
stanilen ziiMimmt ii 04 :'.52 Kr. zur Vej-wendung 
bereit, wovon naeh 6400 Stiick Aktien per 8 Kr. 
(4^/o) 61990 Kr. al« Dividende TertkcUt und 
24S9 Kr. nuf neue Kechnuiig vorgetragen wur- 
den. Da« AktlenU«pit..l h. trlt^r- 1415800 Kr., 
von welcher Snninn ll7ä(.iuKi-, leseivirt sind, 
Kodua nur 1990000 Kr. im Umlauf «lad. 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin, den 15. Juni 1901. 

Die bereit« vorwüvbeatlich erwihtiten kriti- 
schen VerhAltnisse bei der A.-G. ElektrlcItAt»- 
werke vorm. Knniiner ist Cu , Dresden, haben 
dieselben in der Berichtswocfae gaudlhigt, den 



Konkor« aniumoldeai. Die Aktien, deren Knn- 
AtJind bereit« auf die forlgetcist ucitawiiiNa 
Gerüchte andauernd gewichen war, gingen an 
Dienstag der laufenden Worhe auf 10*'(, zarürk 
und konnten sieb nur wentj; winlrr erhuN'u. 
l'ntor dieaera böch>t bedsiaerlicbeo Vorlall 
hatteji nicht tm 4lo aoiiaran elektrischen Werth«, 
die r««t Ameaang iprBataren KorstinboMea 

unterworfen waren, sondern aiieh die -Ulge- 
inelne Tendenz /.u leiden. Diiicu k.iru d ii noch 
«uf das Bekanntwerden der Komm>*ioils- 
bescblüsse über den HUckkauf der Bahn eiu 
etwa eiJ",''otKcr Kursstun der Transvaal iMÜiri- 
aklieo, sodass die BOiae nlt gant nriogee 
Unterbrechungen fkat dirdiway ta acbr lanar 
Tendenit verkehrt«. 

I ler I .eldniarkt bleibt ausa 
dlt^ lliii.U \ (jn Lrij^lani-t er 
abermu ü nii; '.'.'/o HufS'Vd- 

General r.lecirlc Oo. M>>/b*/» 

Chiliknpter l.«lr. 69 :! 6 

Zlmn . Lstr.iso in. -. 

Zinui-latten l^tr. — IJ 6 

Bilk Lstr IT 1 > -. 

Zlnk|il«tteo l.*tr L'.', -• 

Blei Utr. 12 6 I 

Kantsehuk fein Para: S«li.8d. 



Briefkasten dar Bedakttoa. 

PH AnfriAca ima brfs4M« BiiaMMHilv ^igmtaKt^ 

wird. Lit l'iirKi Iiclialccra, SÖ«! WM «aaMSPINIL 4M 

ilctiaktioD erfolgen aoU. 

SonderabdrUcke werden nur «uf besondtn 
Beateiiung und ge^n Krstattung der Selkl^ 
ko.^len geliefert, die bei dem Umbrecban 4M 
Textes auf kleineres Format nicht nnweaaalilek 
sind. Den Verfa»«ern von Originalbeitrlgen 
hlellee. wir Iiis zu III Exemplaren des betr. voJ 
sWimlitjen llefu:... k(>.'<t<'nl're.i Sur Verfügung, 
wenn um ein Jnhin^chender Wunsch bei Kic- 
»enduiisf den Manuskrip.es mitiretheilt wirl. 
Nach llmck des Aafaatsaa erfolete Bettletlm- 
gen Ton BoaderabdrUckai oder lieflen kSaaea 
u der Hegel nicht berücksichtigt werden. 



üchla«« der Hedaktioo: 1& Jual IWL 



nrdial 



kl Otibort Kaf p la 



"▼iftatnefallMaariacer Ui Bwlia sad B. Oldsaliaura ia ]ltD<ha& 
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Mrotechnische Zeitschrift 

(OvKtraJblktt für BUktrote«knlk) 

Orgmn des Elektroteehnitchea Vereins 
nnd des VcTbandes Deutscher Elektrotechniker. 

i Mtat tjiliili to icrOa mä R. Ollnb nn !• Iii INI 



» aar » anUn. M. M- Maamoaptet« •■ 

ClrfrtraMnlMiM Zaitschrin 

m«l>«to« — Mtt <«B4*lu«MB««nfDiK« inii dt.m bläh« 
in Mnrii-t «nichiannun Ctonuim*TT rOa EusKTiia- 
I . .i>j>. III -»ni'hoiiUiohaii Hellen uad btrUbMI. aalM- 

Bfulrt von doli li'-tTomif*niUt«tt F«clili»n1nfi, Ober »II« 
daa a«ii«mintj(*bict li^r »n|E»»«ndt*n KlrVtrtrslAt W- 
tnffcnden Vorkommnino nml KxMjiii in Orinir.ul 
Mrlchtan, BumUrtiauan, Xarnap«i>d«ai*n uu <Imi 
■ilMponktm iln WiM«BMM^ teTMtalfc aad im 
Terkchn, in AauO«wi 4aa ta Batoaolit kMUMalw 
Hemden ZaitBchrtnan, l>«t«Blkeri<>litan ate. eto. 

nKiniNAL-ABBKTTEN watdem gM hmi«nn und «u 
„ !.. ».n li- 'Ii» Ifclakd-.-! t.rtr.'ffoadcii liit»li»iliiB|{iio 



EcdAktlva 4«r Mcktrutccluliclica Zcltaekrifl la 




Catwarf ta Normalii-a fllr Gaaintbaai- 1 
ttckaara aad fitr »latacbi Gk'clwlrai 
•ka* Prttdiakl kU 7W> V- K U7. 



«■um 



«.«HL 



Taft tradcik Jaaofaaa. 



MNckrarkakr 

told. 8 



Taa A. laaak' 



Utifatar. 8.00 B«tDr*diail(<n : l.clirhui;!! d*r EUk- 
uiSSfeiur ILjit«^^ - Dar «laktnaok. 

Knltwagwi. Taa & w. Ballnaaa. 



Ckrrnlk. B.I 



RlaktriarliaBalanaktUBK. «LHI. KlaktriciUia- 
wark and aaanliltnit In RathaBOW. 

Klakiriicha KraitSb^rtraaniiv OSSI Xlna 
(ri>iia* SiiKunwaita b«i ainar XraltlaitnaK. — Dia 
PMrf.ii;j>i r):iiiL(.ttarbinr. 

Varac b i M n aa H. S31 ErlkataronicaB aa dan Au- 
ftLbraDCsbraliairaangan ilea OaaatzM batraBand dia 
MlakftTMekaii MaMaaMdbailan- — Preialiata dar trnkon 
ifttlrilMltCI»Trll|-'-" UtrliD NW., nbar alaktrl- 
•aka KrabBauarttataefan. - Pralaliata dar Akkawa. 
lateranwarka Obarapraa A •(} , OberRctiOitvwalda bwi 
Marlin, übar aiationara Akkumalfttoraii. Apnl l^öl, — 
Praialiata der VaraiaittaD AkkootaUtoren- ud>1 VAuk 
irlaltBUwarka Dr PflUaar S. C. B«Ua hW. »bar 
tnwaponnble AkkamaiHMrao. - ■ ni i Bh dar iUt- 

«ladar daa Kaaarwahrfcaacraaaaa ia in fMtikM 
■r AUfamaioaii ElaktriciUU-OaaallaakalL 



Palaalf. U3. Atm<«l<>un|:«i> Krth« 

Lsachancan. — n e h r > vi <- Ii • in ii • l k r Kintn(mi|ai» 

— Aaa«a|[aaaa l*aieutiaUriitan. 

VarrlaaaaHirWiif« 8 Mi v^rbKoa Daataohar Klakiro- 
tachaikar (TaKaaordnaitK nzid Kvatplitn Idr die paeata 
Jabraavanaanalang daa Varbaadaa Dantaahar fcl>-k<f'» 
laebaikar lu ßraadan am 87, ». » noil » Jon« looii. 

- Aacalacaabaltan daa Elaktrataaholaeban \araini 
CTaiÄaalMikaB dia Vaniai Dantarhar (aganicara). 



Talanbaa- aidTalaarapbaBwarka, BarÜB. ■- Klakin- 
ciUta-A O. weraiuilB Hannaan PffcasCbaBinitB. - Di» 
A-O ItniiublH iartlaai»erka . Balaurhtun»« nnil Mm« 
jipiiHrKl«. Wian. K ii rl Klick 4 Cn., Kondarali iiuaün — 
Skehaiacb* AkkuinttlaloreDwörkM A • (S.. lirtad^u. — 
Akkamalalaraa- aad WaktnMt"U- A.-0 m Wlea, - 



Pra«rkaa«ca- B. U6 
■vtakUicaac. 8 e» 



Entwurf zu HormaliBn 
fQr Qummiband- und Gummiader-SchnQre 
und fOr einfache Gleldntromkabel mit und 
ohne Priftfraht bis 700 V.') 

I. GBBBibud-Sciuifir«') 
(geeignet <arVeile|pm|f in tmckeneii Rauinon 

für ppannnnfrrn bi.« 125 V). 

Die (lumiinh;uiil Si iimlre aiml in C^UiT 
«chnittvn vnn 07r> Iii-* 4 (|nim zulilssig. Dit? 
Ku|t(i'rgi'<-lf liestelit iiu» (uuervcrzinnton 
Kupti rdriiliK-n von höcligtens 0^ mm Durch- 
nn ssor. welch«- mit oinnndcr verseilt Bind. 
I iii: Kiipl'<'i'8ncln ist tnit BAomwoHe omspon- 
uüu und (Im-ttbcr mit nnvcrflUKbtwn tech- 
niwii reinem aavniknni^irtomParabuid we- 
wIcMt. Die Uebcrluppuug der ümwtekep 
iiing mow miBdeeteiu 8 mm betrafen. 

Du Gewicht der PeralMBdtalHle mtm 
tür 100 ni einadriger unverseiltor Lpituup 

bei 0^76 Hium mindestenis XlfJ g 
, lfl> , , 130 „ 

, W » . 1»« 

„ ilOO a , 9». 

bilrH(?i:'n. 

lieber der PanbandbSllo Jeder Elnsel- 
leitnng befindet eich eine Umwickelang mit 
Baumwolle md über dieser eine Umkloppe 
lung aas «identendsfHIiigem Melerhi), linh 
nicbt bminbezer sein durf als Seide oder 
CHenzgem. 

Die Tolcmii2 der Dimensiuncn und Oe- 
wiclito betrügt 6*/o. 

Die *o bozoiohnctiTi I^eitung-en sind In 
Irockenein Zusüiude einer >/,-Btündigen 
Vnrcbsebliigepiobo mit 600 V WccItseUtrom 
CO anterwerfen. 

II. ChmmlBder'Sdmtre*) 

(Kci i^'iu t zur lesleii Vericpiiif; für Spjin- 
nungcii bl» 1000 V und zum Anschlu»» bc- 
wegllelier Appunto bis HOOV). 

GiiniiuimJi r Scliutiir sind in Qucrschiillten 
Villi 0.75 bis G qniiii ?.ui.'is6i(f. Die Kupier- 
sucic iicsti-iii fins fimcTvcrzinnten Kupfer' 
cinilit.'ii von iniclisten? 0,3 mm Durchmesser, 
"ilclic mit einander verseilt «Ind. Die 
Kupli rsei le ist mit Biiumwollc uraspimnen 
und (Inrüber mit einer wasserdicbten vul 
kanisirteu Gummibttllo umgeben. 

Die Bescbaffenbeii der GammIbtUle mu^b 
eine derartige sein, daie die Ootambidi i' 
nach 24-aiOndlgem Liegen nUer Wasser 
einer VrSiandigenBinwirkmiff einee Weehsei 
Stromes von 9000 V Bwiieben Knpftiiieele 
und Wewer, deseen Tempenttur S6»C nicht 
abcratelmi darf, widersteht. 

Die wandstllrkc der Oommihaile soll 
bctrHgen liei einem QnerHi-hnitt von 

0,76 <imm höchsteus 1,1 mm, mindestens ü,8 ni m 
1.0 a » 1.1 « . 08 , 

1,& , , U • . 0-8 " 

2,6 . , M a a 10 „ 

4.0 , a U a a '.O a 



6,0 



M a 



be- 



Dic Tulennz der 

tragt b"!,,. 

Jede ICiiizrllrii IUI); iniiFs über dem 
Gummi mit einer bi haizliulle umgeben sein, 



n DIaaar Eatwarl. walebar »on dar Drabl- and 
KahalkuBUBiaalon daa Varbanilaa r>*nlaebar Blablra 
laehntkar canrinaani mit dar Varainirnnir dar Klak- 
«rieilkUwarka nml .Ifn ii»iil«i-lici, KiV, nkiinliTi n<iiirtar 
l^itanitail ..uiKcurlii-il-l •■-i !• 1 ^ »rli.i-i UlKir 

all Draa-iai- 2.ae JJ-^a.-hl .biiIi,.,jiii.k iKi'lLUt \-:^i'Un. 

•l lliilar Scbaaran alud iui Allaamaiuea Uorpul- 
laitauKCD varatandao.^MtaaCWaMMl'JtiHiBtnikii 
mit aar alaar oder 
SaMU .KlBtaak- 



deren An je tmcb ib-iii Vei nondungazweeit 

zu wÄlili'ii iisi, I3c»rj;lii liG Leitungen 
Jiu^seliiiiil mit einer i;cineinsameB 
iioli Ii l'nihiUlunj; zu titiif^chen. 

(Ilirrza ^ich.- Trtb.-llr S, 5IB, obi.-n.'!. 

Der I»iilallon>iwj<b'i-st.'iii(l di/rKiiln'! mi)1 
bei .Mmalime im WiTk iii;inlester =i 'iV) Slcj;- 
oliin pro KUümuter bei einer Tumpcrutur 
von 16* C betragen. 



j S S ra ii l* ■. a. w.T i is iil ws aa be^ 



B n t w & r f 

SM 

ttcdie 

Prtttaai; toh BiMnUeeli ') 

1 Der Oeeemmtneilut Im Bieen M mhtels 
Wittmeter an etaier aiS vier Tatata ent- 
Probe von mlndeeien 1 0 Ig 
BSÜmmen, und wird fttr J»a».= MOOO 
BO Perioden In Watt pro KOornuBm 
ibeni diese Zahl beiast „Vatael- 



% Ais normale lüeeksltifcen gelten 0,S und 
O^mm; Abweieinmgen der Bieehatlricen 
darfen an keiner Btdie :t:10*/a der ▼o^ 
gcaehriebenen 1ll>erselire!tcn. 

8. FOr die Messungen dient ein maguciischer 
Kn-is, welcher ansschlie««lii h Bisen der 
7.U piarondun Qualität i ntliiiit nnd nach 
der in der AasfObrungsbestimmung ge- 
gebenen Weise znuimmongesetzt ist. 

4. Als specittaches Gewicht des Eisen» soll 
7,7 angenommen werden, soweit keine 
genaaeren Bestimmungen vorliegen. 

6. lu Zweileirailen gilt Untersuchung durch 
diePhysUulisch-TeebniacheBeiobsanstal^ 
CbailoltaBbaiv, als : 



DI« 



ren«. UMeK 



Wohl kanm «ine Gegend » nr so ^'l eignet 

für den Hn« einer Hochbahn, « ie eins enge 
und ;iiiUi-iirii i eii-br' Wuiipertlml. wclrlie» auf 
eine iJlnKe von ntw:i 10 km /.»i^i hitlhende 
Fabrik- und IlaiiJclt.>cJSiiti- mit mehr denn 
800000 Einwohiii-rn, Hannen und Elberfeld, 
liie in regstem Geschiiltsvcikelir mit einan- 
der .liehen, in seinem enfjen Knum aurnimmt. 
Die elektrischen SiMhS.-nbahnen, sowie zwei 
drt» Thal der l.ftn)?.' nac!i durcliziehoudc 
Kiscnbahnbnirn mit iilrlit wr^niK'r denn 
13 IJahiihCitVu und llalte.-iellcn, waren nieht 
im Stande, den grossen Verkrlii's.ansprüchen 
zu jf'iiüjfen. Schon vor einer Kcihe von 
.T.ibri'n reichten deshalb Siemens & Halek* 
in Kerlin ein lYniekt far eine elektrisohe 
Hochbahn ein, welche demZog« derWnpper 
folgen sollte, da die theilweisd sehr engen 
und vom Verkehr schon ttberlastelen r 
eine weitere Inanspractanaime iddit 



Im Jahn 1606 ant war Bngeii Langen 
in KObi mm ersten Haie mlta^emBehwebe- 
bahnsyatem an die OeffentHebkalt getreten. 
Im Oegeneati m sMnmtüelien dam als bc- 
kilneten nnd aneh spiter noch orfuiulenen 
Bahnsyatcmcn , mAgen diese nun Stand- 
bslmen oder Hftngebnhnen irgend welcher 
Art sein, Hess I„angen die beim Durch- 
fabrcn von Kurven auftretenden fentrifupal 
kralle frei wirken, zunächst ullerdings, um 



•I Diaaar SlUwoif. w l -S-, > ''"„f" "£»J2IS& 
Kumnuaaien .la* Varl «n i ■ i 1 , r., rr ElaKtMHailH^v 
aoaaaaxbaitai wuidii, wir-i n, V - ■ iiaßdita^ la IPiam« 
I aiÄMiakiaufaMiiaa TorKalagt wardan. 
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fttr «iinfacbc Glfidistr ank.ibei uiic und i<hne Prü(<iraht bis 700 V. 
Totenns fllr ttmmtliofae Dfneraiooen mit a isvininu.' li >r LAnge, dor l»i.>lations!4Urke und de» im Leltwmawtdarrtiinde 

i«itungstUugkeit Aoagedrttclcten Qaen«bnitte«. 



oder der 
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ftngstlictiiMi ! ' siclitigcn QemUllu'i'n 
entgegen zu Rnrnmcn. nur beim Wagt-n- 
knisccD, wflbrvod die UrehgeBtelle, an denvii 
der Kaiiten aufgehängt war, in der UblichcD 
WeiKe mit 4 liadcra auf 2 Sebienen liuren. 
Uta Gleis miuste dementaprecbend in den 
Kniren Bttüeb6rfi0limi(nnag«ayirtweird«i. 
Elim vkkt mlMhleiilge Behwetwbnlni' 
pnbcMndn wudn WMh im Jiifafa 1896 auf 
d«ia FabcHtliof* dar Hentn der Z >- p e n 
Cherller in Dentt toOg gealellt 

Die Fidirven«ehe ergUMn derartig 
tiTflnstige RcsultAle, dJiM In dotnselb<-n .lalire 
ftleElektrizItatS'A.'O. Torm. Schui kert 
& <'o. zu Nämberg, die In Verain mit der 
Wagcub«uiiD«talt derUerrenyander^ypen 
d> Charlii^r die I'robeBtrecke ansgcrttsiet 
hatten don Stildten Uanueu-Elbcrfcld «-inen 
Entwdrt für eine xwcischienlge Schwebe- 
bahn vorlogt«, ilit- gleich dem Hochbahn 
prujekl fit r Firma BI<-men« A H«l»ke dem 
Laute d>-T ^\ ujiixT ti.Igen sollte. Zur Ent- 
gcheiduii;; (iiiruluT, wrlchws diT h>-i<!fn vr,r 
liegen. irn I'r'iji'kli- ■]'■>[ V,,i^u^' \ -■■■il n m-, 
crwillilifli 'Iii' .St.ulli tlvci S;irliv,Tst.iUi:iige, 
ilcn ii Ur'licil zu (ruiis;iju ilrr Si'Ihm ln-bnhn 
«uttrlei. Es käia in t'otge tte^ifU zwischen 
den Stildt«<n and der KloktrizitJlts-Ä.-G. 
viirni. Schuckert & Co. zu einem Au»- 
rüh Ml iigs vertrage, der »111 .hdirr \KK' .lufdie 
ConünuuSale Go8ell> v ha l't tur uli xtrl- 
»che Uniernehmu 11 p. 1) /n Xiii'n'h.-i-p uh. r- 
glng, die inzwischcäii ,mcli Uie Lau^jeu achtsä 
Patent«; erworben hatte. Durch besonderen 
Vertrag trat sodann die Oemeindi' Vohwinkel 
d«m Abkommen der Stildte mit der Qesell- 
»eliiift bei, wodurch die Fortführung der 
Bahn W» nun StniiMMhiiliof Vohwinkel 
MAflieh wurdfc Die Oenehmigiuig zur 
AncflUinng des Baues wnrde Seitens der 
SUHitsbehOideo an Si: Oktobw IBM ettheUt, 
das Bnlelgnnngafiecht an 17. Doeentar MT. 

Mlttlerwefle hatten int Yeranlasennir 
Langen'* und seiner Mitarbeiter wciioro 
Vewuche mit einer von der ("ouiinentalen 
OeselUchaft tür elektrische ITntor- 
pehnnugen gleiehl'allii bei vnu d>'r 
Zypen >i charlier eri>aateo, einschieoigeu 
Bekwobebalin siattgef^ndaa, deren Anord- 
nung Fig. 1 andeutet. 

Bei dieser Anordnung war du» Ideal 
Langen 's ver>virkliiht, der {rtrize Wagen, 



AI» FaMviftolatUm uul bv venteben Jut«, 
■■ ■ rtniimiM " — • •• - 



npoBwalla ud ah^ito Muaikiiaa. tkmam IMIsr 




yi»i. 






nr.iL 



Co u k. 
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soHolii Kilsteit als Drehgestello, konnte den 
Kir.'Oüwn der Centrifufcalkrafte ungehindert 
!i«cft^i-t>en. Leider »ollte aber der (jeniale 
f.'rifndor selbst dif Früchte dfss<Mi. was er 
K'flsjlt. nicht tuehr ernten. Kr iv'iirti, noch 
ilio ilii- linsi'hifnigu Prohcstreckn t'ertif? w;ir. 

H- i (li'n V.'rsuchsfahrten zcl^u sii:h 
iliv VurzOgc des eiiuchleiiigen Systems 




Divtrieh. 
Fi« 6 



i.'i'j.'i'nillifr clfin zwi ischiciiigfn in ho über- 
imgtatWr Weise, (tn.ss uuL-h für <lii' Ilmi 
.tastühroiif: in fi.inncn-KIberfi'lil-Vuhwiiikcl 
'Iiis i-insi'l;icv.i;^r- S'.striii zu (iriiiidr tf<'l''}^l 

wTirdi-. <iV.w.iiii die Hjinz. iiliuiuigi u fQr eine 
r«ri«i'liicnii;e Kahn bereits grOMteOtiieils 
;ia.sgt-arbeliet w«r<-n. 



Geächwindigkciton und in allen Krümmnngi'n 

ein ii!>erftn^< mhipi'S und «t08«freies soin 
mufls im Cf^jciiBatz zu solchen Fahrzeugen, 
deren (ilüis in Ki üiiniiiip-K^en der maximalen 
GcschwindipkiMt iiit--.|iiechL'nrl eine be- 
istimmte Kiirm liiil>en mn-'i, was z^ir Folge 
)iai , die-- beim l''nlir' : aieU>ren Ge- 

schwindigkeiten die Ceuirifugalkräfte in 




E n o s. 

Fig. «L 



einer für die Heisenden lästigen Weise sieh 
liemi'rkbnr iniii len niliri^' n. Auch die Furcht, 
da.-is die Wajjeii lieini ri luTffaiifj aus der 
Geraden in eine K i ^ • "iei- umgekehrt in 
pendelnde Hew« ^fun^ren inilien, ist nnbe- 
trründet, wenn riehlige UeliergangKbögen 
eingelegt werden. Dc.igleicheii Iconnte eine 



digkeit fuhren za kOnnen, als hei Stand- 
b.ihncn. Da» Verhältnis» zwischen Krilm- 
mungshiUbmesser und maximaler CJeschwin- 
digiceit ist imr bedingt dnrch den grOsstza- 
lii--isigen Aasschlag des Wagens aus der 
Vertiknlon. Hei den Versnrhsfahrten in 
Deutz betrug dieser Aussehlag bis zu 26", 
ubne dasa die In»>at«,s«u des Wagens irgend- 




P«Tl>7-H>la. 

r»t.7. 



wie beeinllusst worden wären, ja ohne daa 
Hedllrfoiss zn haben, sieh l>i ii;i Siel en mit 
geschlossenen Füssen im Wagen zu stützen 
oder anzuhalten (OenHuarcs über diese 
Verhilltnisse tinde't sieh in einem Aufsalz 
de» Herrn Obcringenieiir Fotorsen, Klber- 
feld, im KÜrgon liir die FortacbriUe des 




Die groaae Ueberlegcmhoit der einsehie 
"Vei» Schwebebahn gagroflber allen Stand- 
°nt|)lüng«hahnsy8tomon, von welchen einige 
iti <l. n Pig. 2 bla 7 abgebildet sind, Ut 8«. 
(l.isH es sich nicht Terlnlint, hierüber 
W ,r.r zu verlieren. 
K> i:i l inlenchtend. dnss rbis Fahren in 
*«iein \V,|. 



•lie 



'ler sieh stet.s v..n selb-t in 
(''«icligewicbtaliigo eiustcllt, bei allen 



■1».» 

nngünstige Wirkung de» Windes weiler auf 
di'ii Frol>e.«irecken noch bei dem jetzigen 
Elherf<'ldor Hetriebe feslgcBti llt werden. 

Einer der wescntlieh.sien Vorzüge der 
Schwebebahn bestellt aber darin, dass es 
möglich ist. Iicl gegebener Cesehwindigkeii 
bedeutend kleinere KrUnimnnffslialbmesser 
zu verwenden, bzw. hi'l j,'ej;i lH-iii ii |\rüm- 

mnugeu mit bedeutend grosserer Uettcbwin- 



Eisenbahnwesens- 1900, biMitclt: .:Fel>er die 
Grenzen, welche der Fahrgi'sehwindigkeil 
ool Eiaenbahuen ilurch die Fliehkraft in den 
BnlmkrOmiinnigeo goaelit werden.") 

Die I.inienfiihrniig. 

Die Sebu eli, bahn I$ariilen - Klberfebl- 
Vohwinkel, .b ieti l..i^'. |.l.in uinl l.ängi n- 
prolil Fig. S darsiellt, beginnt am Suuitn- 
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bnhnhof H«i'm<>n Kitt«rshnn»cn, folfft ileiii 
Za^o der Wuppor durcü Oarni<-ii und KHht 
foUl nnf eiiiu LAiif^i- von ca. 10 km, vitUIühi 
unUM-linlb der Kisi-nbalinlirUckc bei S<itiii- 
boru dLMt Flu»», fahrt godniiti jiur der H.inpt 
RtrnaRO durch Boiinbnni und Vohwinkel und 
i-ndigt in unniitlelbNror NiUv des Stiu«U- 
bAliniiofi'!) Vohwinkel, n-nscibgc .sti-h auch 
der Waf^cnsL-huppen, dio licparnturwcrk- 
stliluc UDtl dn» VcrwuliunKsgubftttde beiluden, 
ilorcu Anorduunj; Fig. 9 wicderjficbt. Die 
OcBituimtlAnKo der Uulm bcirJit;^t 13,8 km, 
der darchsclinittlk-hc Sbilion»nU!<utnd bei 
20 lluttcatellcn im Mitrd ctwn (Xiö ni, 
scliwnnkeml 2wiHclii-n SöO und lOCO ui. Die 
grOssle Steigung auf der Strecke kurz vnr 
dem Rndbiilinhol Vobtvinkol betragt 40*/,^, 



Wu)ipcrbi-üekcu. Für die IlOhcnlngc aar 
der I jtndstrecke und bei HrQekenkreuxungcn 
ist daa Lichtniansa von StrasHC bis Unlor- 
kantc .ScIiivobebaLuuagcu an den Stellen, 
wo elektrische StrABsenb.thnen vorhanilcn 
sind, Hur 5,3 m leKtgeseizt, im Uebrigeit aber 
auf 4,8 ni. 

D«8 Tragwerk. 

Dos Trngwcrk d<-r Schwebebahn ist 
v<"illig ans Kisen hcrgostellt. Kk besteht aus 
liiilcken. die den Ortliehcn Verhitllhi>4isen 
i'ni»precliend mit Spannweiti-n von 21 bis 
83 m hergcatollt and auf eisernen Statten 
gelagert »Ind. Diese SlttUcn sind entneder 
Ankerjoche, die alle 200 bis 30O m aufge- 
stellt wurden und sAmintUehe auftretenden 



Die nrüoken sind vim Herrn Bauratli 
Uieppel, Direktor der Maaehinc!nbau-A. G. 
Nürnberg, cniworlcne drciwandige Tr3ger, 
ileren Konstrnktiim in No. 41 <lor ,Zeii- 
Rchrii't des Verein» Deulachcr Ingenieur«'" 
vutu 13. Okiober 1900 an Hand zahlreiebt'r 
Abbildungen beschrieben worden Ist. Die 
Krärtevertbeilung In den Brücken dcotet 
Flg. 10 an. 

Die Stützen sind nnf der Pln&ostrecke 
mit gespreizten Beinen nnsgcfttlirt, deren 
Fundamente liinter der Flucht der Ufer- 
mauem liegen, auf der Lnndslreeko dagegen 
als l'oii.nlsiülzeu. Fig. 11 giebt ein Uilii 
der KiMistruklion sowohl auf der Flnss- alit 
auf der Landsirceke. VcrglcicUl man die 
EiMcnkouairuktlon der Schwebpbahn mit der 




Wii(«iiscboppoD BDd Reh ran o. ». «. in Vohwinksl. 



in der KQckkelirsehleife am Koologiselieii 
Qartcn »t)gar 45,3",'',„. Der kleinste Kritin- 
miingshnlbmcsser aut freier Hahn ist im 
/MIgemeini-n 90 m, an xwei Stellen, in nu- 
mittelbarer NJIhe von Haltestellen, mu&Rte 
auf 76 in hiTabgugangeu werden. In den 
Weichen und Kehren beträgt der kleinste 
KrümmnngMhalbmessi r nur 8 m. Die Kisen- 
kuustruktiun ist so angeurdnei, dass i-in 
AusRchwingen des Wagens von 15» ans iler 
Vertikalen zulässig ist. was einer lietriebs- 
geschwiniligkeit von 50 km für dl<- ganze 
Sirecki-, aUi» auch für die Kurven, ent- 
Hpricht. In den Weichen und Kehren, die 
jedoch nur zu Uiingirzwecken befahren zu 
werden brauelien, da ausser an den Kiid- 
punkten der Hetricbsstrecken derartige An- 
lagen nicht vorhanden sind, int die ma.ximale 
GeHCbwindlgkeit 12 km. 

Die llr)hi' der Hahn erglebt üleb auf der 
Flussstrecke durch die llOhcnlage der 



IJlngskrilfte aufzunehmen haben , oder 
l'eii(lel!<tUtzen , die lediglieh zur Unter- 
stützung d<-r Brücken illenen, und bei 
Uingsbewegnngen der Biücken, um ihren 
Aullagepunkt pendelnd, luiiwandeni. Zwi- 




H«. I«. 



sehen je zwi-i Ankerjocheii ist eine soge- 
nannte Dilataii<>n»sintze vorhanden, bei 
welcher durch besondere Konstruktionen 
der I..ilngenaa8gleicb der hier zusammen- 
stos.Hendeii Viadnktatrecken infolge von 
Tenipcrnturscbwankungon ermöglicht wird. 



anderer Hochbahnen, insbesondere mit der 
g1eiehz<-itig erbauten elektrischen Hochbahn 
Berlin, so fitllt das Leichte und Durchsich- 
tige der Konstruktion besonders auf. 

Als Schienen sind 116 mm hohe Haar- 
ninnn'sche Wcchselsteg - Verblattschienen 
von 16 m IJinge und einem (Gewicht von 
24 kg pro lfd. Meter Schien« verwendet 
worden. Dieselben sind auf Unterlagen au» 
geprf^sstem Filz nntl eisernen Platten auf 
dem SchienentrilgiT mit von Baurath Uis- 
singer angegebenen Fahrangsplflttehcn in 
der Weise befestigt , dass innerhalb be- 
stimmter Grenzen ein Wanclero des Gleises 
auf der Kisenkonstruktion nii'^glieb ist. Eine 
derartige Einrichtung Ist erforderlich, weil 
der Schienenstrang über die Dilatations- 
lücken der Scliienentritger ohne Unter 
brcehung hinweggelührt ist. Die Filzunter- 
lagen haben den Zweck, das beim Fahren 
auftretende Uerüiiseh zu vennin<leni nnii 
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,ielMi'(iiiin/''°ciiil zu nii'kcii. Pif. Ifl deiUttt 
die Bi ftMlijfung der Scliicmm nii. 

Bei der Konstrokljon der Weichtn wardn 
Forclpnnitr ^ostelU, tlass dns durch 
vlii'iidc Oll is Hiebt untcrbnic-licn werden 
<Urf«. Die miuMu doshalb nla 



di r '/.angi' gtM (rMehzeMg otn Tbcfl, <i 
KiR. 18, dcB nn dieser SmH« K<cehoillcn 
Seliii-nenirfiKei'H nncli InMll, die WoiL-licn- 
zunf^c selbst tritt mit ihram mMann Tbeil 
an )li-ivn Stelle Kuin Zu'QclC, dio HOll« des 
6cbi«iwiitrligen and dciwii Poem so m go- 



AasTahrllcbero Mltthoilun;,'»!! mucIi (Iber 
die Wi-FclienAiil/iKcii am ZonlDgUcben 
Oarton, dit^ Wiijfonhnlli- nnd di«- lltdl«- 
stellcn tiiideu &lcli in dem ob«u üchon er« 
wiihnien Helte der ^'/eitadirlR des Vcnlm 
Dwttscber Ingenieur«". 






i 



;[3 





Kk'ticrwuiehoD nas^rahrt werden. Bie*iad 
<l<:riirt kou»iniirt, Am* «ich Zanfen gegen 
'Ii'-' Kuhrsehiencn und Svhlcncntrjlirer an- 
l'--?i'n, wobei d«r äussere Mansch der Lauf- 
M lange dnrcb einen Aom» der 




rir.li. 

viiücliiene seillli-li geführt wird, bis der 
inDLTi- liadBansch dr r^ ntisieigenilen lUdcs 
''"T die durcbbrafci d ' Srhieiie vullsiJlndig 
iiiiiSlx.rg,,hy|j,.„ worden ist untl iliis Und 
^•^ K<i|)r der Zangcnsihieuc mit seinen 
^<>i«i i'lan^etien nmfaMt. Beim Anlegen 



II 

Btsiten, dnat d«r Ilaken de» Drchgcstellef, 
der Schiene nndSchieneniritger umklnmmcrt, 
den l'otH'rgang dvaeelben jiuf die Weichcn- 
xangc zulas«t. Uie Dtepoaltlon der Weichen 
und Kehre am ZoalopMfaen Oarlon dentci 
Fig. 14 an. 

Dtn anderau Weichen nnd K<'hi-cn sind 
in Ihnlleher Weiee ansgcbihlet. Kine be- 
!<onclcre Konsiniktion, um dcti Ucbergang 
von einem Gleise in ein anden'S 7m enucig 
iicbon, ist in der Wagi Titnl'e in Vidiwinkel 
Utecht wordon. In Furm > iic^ DrehtrOgers, 
denen Anordnung ans F»g U zu en«ben ist 

Die Bahnsteige liad all AmaeBboiin- 
steige aosgofnhrt worden, nn die Siien- 
■tnnatmktlon raogliciist lelefat an Iialten. 

Dio Hnitfstellen sind mit zwei Wanden in 
dt'r iJIngsriehtunfC verschen; dio Kopliwiitcn 
sind offen, die Dflcher luU Wellblech ge- 
deckt. In den ineisten Füllen ist auf der 
\Viip|ier»lrecke ein Zugnng««leg Ober dem 
Klussie hergcHtelli, von welchem uns <lie 
HiihnKteige mittels gedeckter Trepin ii er 
reicht werden. 

Die Hriltrstcllen sind cinliich gehalten, 
nur dii :iui liiihnhol Di'lppcrsbcrg wurde 
nnch dum lluiwurfe des Arabtlekton Bruno 
.Mehring, Berlin, in reicher Anastattnug 
beii^tellt. 



Die 



Speiie' nnd Arboilaleitung. 

Zur Versorgung der nalinanluge mit 
Energie dient Uleicbsirom von GSOjtSO V 
aitanlMinft der Im ite«m EldtuieMMswerk 
der Stadl Elberfeld am IVaatende In nn- 




ntn. 

mllteibarer Nike der Sokn-ebobolin enengt 
wird. 

Die groeaen OlelehetroinnMschhMn sind 

Ansaenpolmnschinen mit etacr Leistung vnn 
1420 A bei 600 V. Dieselben nnracn vuii der 
KIcklrizltaiH A. C. vitrm, Scimekerl A 
t.'o. geliefert und sind mit 1 faeh KNpaiisioiiK- 
maseiiineii der Finna üi'l)r. Siilzrr din-kt 
gekoppelt. Zur l.Mt<>rslülzung dicMT Mii- 
schincn bzw. zur Au«gi«ichang von gri>8tH;ii 
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Siromai'liwtttikiuigMi aind krilfiigc I'offer- 
batterien naf(fe»teUt. Um jedoch aach bd 
TOltiKom Vunia^cn iU-b EUektricitStswcrkcs 
die sAinmtlicheD imt der Strecke bertnd- 
liehen Wagen bin in di<i llaltesti-llen utirt 
daüii nachciuntidur nuc-h Vohwinkel in d u 
Schiippfn bringen zu kOnnen, ist in der 
WerkstÄtti- in Vohwinkel eine Italtcrie auf- 
ge^i'-llt, Dl»**f* Hnttrrj«' Ssf »i/hf»« erforder 
lieh, Dni Na' ti;-, >:m In InitV Kfpiir.nur uiul 
Hevlüiuu die ganzi; ätrocki: atugoscludu-t 
wird, den 8o kappen und die Waricstitle mit 



weldia d«u Kopf uinins^teu, um den Kon- 
taktappimten an den Stösnen die nnthige 
Fahraug zu gi'bcn (Fig. 15). Hcbui» Kr- 
zidnng eines goringi-n tJebergnngswider- 
v'andca sind die Sehienett «n den StöHscn 
II I "h An der FahrBchieDou hei 3ira»»>'n- 
lialmi'n mit Si'hfpuenstoBKverbindungen ver- 
m Ii' ti, liit; ;iu-, 'j Slilck Kupferhügelii A8mm 
1 >ui>'lmi< s*iT li<-^ti-lii'n, Wl•!l•^«» ntltt'"ls Kori-n 
in 'Ii'.' SK'liifuei'.sjc;,';' i ini;.';>r'".:it sind, lücni' 
Kuptcrbflgi'l niud üu gtibugcn, da&s sie dem 

Tampentumugleieb der KoiiMklMhIciMn am 



Konuiktftdiicnenprolil gewAlilt, di'ssen Qu-r 
Bclinitt in elektrischer Hezielinn^ aile'm g,-- 
nügl. Alle Lageheu fallen furt. L'in .in den 
StOssen eine sichere t'ilhrung f'dr die Kon- 
taktappnmie xn gewilhrleisten, ist Ula:w,i<!>5 
vorgef'L'heh. An Stulle der Scliieneiisiiiji 
vertiindntigen treten BüKel ans KupferMi-' h 
In- mit il<!U Schionun i!;i i,ill:sch verbunileM 
«iTilcii i;im( s?) gT'frtrnit i«ind, duss sii- iWi» 
'l'^ r.iriirii;s;;l''ii:ti ebcul'iills keinen Wider 
»uuid cutgcgvu^etzcu. Zu bemerken ist nucti, 
die Kontaktaohteaen wthrlg gcuelk 





naiaaiBaaaBBaaBaBBaBaBi 



I/lNi/lsi>1sI7C 




FT71^a7N/Kly4\i>"i\I7rsi/ 




Lldkt ud Kruft m T«norffen. JUa Span- 
mmg d«n«llM& wurde mH Mekakilit ant die 
LwiivenTeitliellinv sa IflD V angenommen. 
Zun Laden dient eio rotfrender Glelcb- 
•tromnmformur, der von der Kontaktleltting 
geapebt winl. Im Kedarfisfalle wird mnn 
dann den Trnnslonnntor umgekehrt aus der 
Uatterie gpeiHcn uml Strom von 600 V Span- 
nung in die Kontakticitung geben. 

In der l'cuiralo geht der erzeugte Strom 
auf innc Anzahl Vertbeilnngswehalthretter 
Uint liiiie;. bp8<iiidere Kubcl, die aal' dem 
TnigwiTk al8 eixt-nbaudarmlrte Kabel ver- 
legt »ind, xn den Speisopunkinn. Kür die 
j<-m. in Heirieli U'H.-dliehe Stn-eke Vnh 
winki-l-Klbcrlrla Kiv.il tir.-: S|,ei3i'|'U(;k-'' v^n- 
ge.-<ebeii uiiu /.wm eiuer au der lialtesti lle 
Zricilogi.icber Gitrlen für die .Strecke Zoolo- 
gischer Oarten- Vohwinkel, zwei nn der Halte- 
stelle Westend tiir ,li. ölivfkcn Westend- 
Zuologisrher CJftt i« n und We.stend- Kluse. 
An diesen Spcisp|'tniki. n m rilcn die Speini'- 
kabel gleich getrennt für fieideti Olei-«. 
Der Strom geht durch Hl. i-i. iicriing. n ut 'I 
antonuitischc- Siarksimniü. imitcr zu deji 
Kontaktleitongen. Oiese Starksirumüchalter 
sind Im VerbUtniss zu denen auf den Ver 
thethngaaebaltbrBttflni ao eiuguMtellt, da-s» 
sie bei Uelnen Ueberiastungeu aileln anis- 
aataltan, wlbrund bei KnmebHlMea «wb 
die auf den TMbeilwigaaebaltbntlam tau- 
gelOat werden. Aof den Speisepankiaehalt» 
bretteni alndanaaerdcm eleklrbehe Glocken 
aofebraclit. velelio von etwa anai^etaaten 
Antomaten in Tlifttigkcli geaet» wcrdea 
und den WArter «nimerksam maehen, fall* 
sieh tleraelbe nicht Im BtationsliltaBCbcn bo- 
lindet. 

AI» Kouiaklleiiung sind nach vielen 
Vensachen mit PfMiiikupfcr und Kiindkupfer 
mit v<T»ehiede)ier Aufhangong kleine Feld- 
bahnsehienert v m 15 mm llOhi' nnd BOO<imm 
Querschnitt vcivMiulet worden. Diese 
Schienen ivur l. n .i-it" besondere Bestellung 
in iJiiig. n s . ;i 10 III gewalzt, nm mögliehst 
wenig tjtö.säe tu crbaJten, Die Verbindung 
~ doroh abergreirende " 



den BMaaaik kelnea Wldentaad ««tgegen- 
setatsn. An den Dlatationaatatlen des Trag- 
wariEae Bind entaprechende Aosgleiclivor- 
ricbtangen auch in der KoDtaktleitnng an- 
gohraciit. Zur Rrzielung einer grOmeren 
I.elmngsfkbigkeit sind mit den Kontakt- 
scbienen noeb zwei Verstarknngslcltntigcn 
von je 75 <|mm Knpfeniaerschuitt verbunden, 
sodai«« sich, wenn man den Quers -Smilt der 
eisernen Schiene in Kupfer nnu. i lim.t, ein 
Oes«mintkupfer<|aen4rhniii von ifiJö <)mm er- 
giebl. Die Verslürkungsleliungi'U »imi mii 
den Schienen noch durch anfgeWthete 
Klammern metalliach verbunden. Die Kon- 
rf>t<»'!phipn> n «jnd an lüolaioret« mltd'ippeltcr, 
ri'f;i'ii.'-i''li('r' r l:-"lMi iii jiiifm':i.ivii,'t, ivelehc 
Uli i^ut ici«cii des Tragwerkes befestigt sind. 
Fig. 16 zeigt die Kontraktion eines aololien 
Isolators. 

An ilei: \S'. :• de:, i-it lih- Kontaktschienc 
80 iiu^'i-. irdii'-l ilin- i-iii Srilfk Schiene an 
der Zan^e .TClbsl, ein ^^iii. k un dem beweg- 
Ifeh. ri ."^lück des bciiieneiilrügers befestigt 
i-i. Kiiisvon beiden vermittelt fe nach dem 
ntand der Weichen den UebergMlg fUr den 
Kontaktnpparnt in die Oendc oder In den 
jd>tenkendeu Strang. 



jtind, WM duoh die Kmalnktioa der Kon- 
taktappantte nod daa AtHMbwiagea der 
Wagen In Kittmmnngen Itedingt iaL Di« 



Ei: 



Kontaktleittmg i<e|lii«t ist nicht dnrrligebend 
fortgelührt, aueh sind, wie sehon erwähnt, 
die Leiiuiigcu liir beide FaluTichtuugcu 



i 



-■r •. 1 




Fi, IS 



nieht 'v'^rhfinden. sotiflt-r« um i'ni.- m^y^ 
hell:-' i;T<-^<' lli--,v. j.'lirlik- it .ini'li i.i'i .(Uf 
tl'etenden Isolutlunsfehlem oder sonstigeii 




iAAw w li w <iiiJ n faiieft<p" 



fi«. IJ. 



Ptlr Hunnen ist eine etwas abgeiinderte 
Konstruktion der KoataktAChieDe v..rge 
«eben. Um die (beaere Montage der Ver- 
atarkiingaleitttng m aparen, Im 



Störungen zu i-rmOgtleben nnd die Folgen 
solcher Fehl* r auf die geringste Llnge be- 
schränken an kfinnen, hat man die Lcitvng 
aehon an den BpaiBepankten getrennt und 
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ttaf jimIlt Station in die lycitungf^D Strecker. 
Bnf'Tbrecbcr piiigebnui. FIr. 17 glcbi da» 
i<('r»iItim^8clM-ma ilur Kontaktieitanjf an. 

lü Jeder Sta'[' ai bclnnic; sich ein Sclialt- 
Iji-ett nach Fi^'. IH. in lit u yp. ;-.epQnkton clu 
fiolclicii n«ch l' if:. in lur ji U<in Speiwt-puiikt. 
Dio hei<len End» n di i K<JUtakilL-itun(; zu 
heidon bc-itun d> r mtpi ki iiuiiterbrcclier sind 
mit Kai hehl virlinüluii. djo xu den Schaltern 
a der Schalthrtün i' talii<»f> Sind dies«- 
!*chall«r gOisehl'.iSH n, bi. bt ilii: k.uizi.' I i'i 
mg durcbg«bcnd verbuitdcu. Zur Erkun- 
Toii UoiirtMnntoblnni ilnid nriieheii 




Jli.ll. 

den beiden Seiton der heiuiii^ Ei dschlii^^ 
iinzi-if^or angebracht. Im nornwi«!» 
i .iiili wenn zwischen den beiden Seiten 
k'.;iu Spannnngsuniersi'hied herrschi, bc- 
niidfu »Icli die Zeiger dieser liiMT-inunte 
in dflr Mittellage. E» werde uuu oiumal 
uiuwuchf, was geschii'ht, wenn beil'uukt jC, 
svisebeu SutUou 2 und S, ein iBulations- 
'vorkoBUBt ZnnHcbeit wird der auto- 
BuurkBtroroachalier 0, dtircb den 
der Strom diMo Bfiila gabt» «oggelflst. 
AaaMrdeai geht Strom von der «ineii Belto 
4er Leitunc dorcb die En 




I 

ffl Q] m m 



•e- 

ü r 





nt. I*. 

inr auil< ICH, diu Zuigtr ■'chiagL-n aas und 
vennitteln in den Endlugen Kontakt fUr 
«ine Alarmglocke, die den Stati<ins\viu-ter 
Mifmerkisani macht. Ans der Stellung der 
Zeigor der ErdtcMiUMBzcigcr ersieht der 
WJtner, «elehoii der Schauer a vr offiicn 
■nie, mm dealioljtüaiuifehler sco lokali^ii-cn. 
Die EnbeMiweeinelger and Bebelter a sind 
mf dea Stelioaeedultbretteni io nngu 
"rdnot, daü Mete dat^^ife Sebalter m. 
"ii'nen kn, tat den die Zmg» der beiden 
KrdiHsblBBianxelgerhinwciMn. Imfegebenen 
Fan «faid die Sdtaltf'^r a, za OAien. Ist das 
geKhehcn, so gehen alle Erdschlussanzeigcr 
ntil AnHniihmc derjenigen auf Station 2 und 
3 zurück, die in Verbindung mit dem be- 
H'häd igten Theil der Leitung zwischen diesen 
äi4ti(>ücn stehen. Der Slalionswärtcr sm 
^I>Kiiicpunkt, der vun Station 2 und 3 (sofort 
hi-uachrichtigt wird, wo der Fehler ist, liUst 
ülierull mit Ausnahme dieser beiden Sla- 
ti'inen die Schalter o, wieder einlegen nnil 
■^(•hliesbt den Starkstromschalter C wi> il r. 
Dadurch wird dies« Seite bis äuitiou 2 mit 



strvjin versorg», wlbreud die Strecke von 
S bis zum nächsten Speisepunkt zunächst 
Stromlot bleibt. Um auch diese Strecke 
wieder speisen zu kOimen, sind auf den 
SlatioDSEchaltbrettern noch Schalter h an- 
gebraolit, durch welche die Leltongeu der 



den UOrer wlednr blnblbtgcD. Es Ist dorcb 
Anruitmg aller Stationen leicht mtiglicb, 
Anoitlniugeu nur« »chuellste überall und 
gleichzeitig bekannt zu geben. Klit dem 
Neu ist ausser dem lictrlebsbUrcHU und der 
WerkaUtte aocb das Kleictrioitatatverk Elbei^ 




i)'i<lL-ii srilrii vi-i iiiiu.ieii sverdfii k;>nnen. 
hl unsi-ri-in K.ille w.irn e?. <Tr"'' irdniijrh, nur 
auf Si.itii n ii <irn ScIimIh r fc// i-.u ^L'liliessen. 
Um auch hierlirj .l. tu Stutionswilrter die 
Arbeit leicht iiim hon und um zu ver- 
meiden, das« cvt-nturll der falsche Schalter 
eingesetzt «inl, 'lenn ininunjr ;int 
den Schaltlireiii.rn ao gctruö'tu, du^t> sicin 
derjeiiifT ■ S( hnlter 6 ZU schliejisen Ist, der 
sieb unter dem Erdschlnssanzeigcr bcHndct, 
welcher nach Oeffnen des Schalters a in 
seine iOttelateUang zurückging. Die Stations- 
scbaltbretter der Speiaeponkte »ind, wie 
Flg. 17 auch andeutet» ao eingerichtet, 
daaa bei Schndlinfkverden den fipelMlcabela 
dondi OeStaen der aaMnatiaaien Statt- 
atrooMeiialteir ud SeUieaaen der Sehelter • 
der bftteflbnde Spelaepnnkt «nafeaebaltet 
und ZOT gewObnUchen ZwisehoBatatton wird. 
Die Bpeiaaug erfolgt vom benrnblwitill 
Spei.sepiinkK In ähnlicher Weise Icann atan 
sich helfen bei Sehadhartwordeu cineB Auto- 
maten. Die elektrische Alarmglocke, welch« 
das Auslosen der automatischen Schalter 
anzeigt, kann abgestellt werden, wenn dio 
Automaten absicbtlicli ausgeschaltet werden. 

Die Kückleitnng des Stromes i-rf'i](;', 
durch die gesammic Eiseukonstntkii 'ii. In. 
Fahrschienen, zu welchen der Strom zu 
nflchst gelangt, sind mit dem Schicneutrit^'cr 
durch zwei KupfcrHöpi»! von je ITR i|n!ivi 
Querschnitt verbunileii, wnlclio im Si liÜTieu- 
Steg b7.vr. Schii.'!!. r.trajj' TstL-^r iiii".tL-l> KiüjCII 
oingepi L -^t ^iiid. Vi 11 der EisetiV. .ri.-.lriiktiiin 
bi» zur (Ji iirr.ih; ftlhrt ein KückleituiigskHiji l. 

Hcsi .iiiliTi- lilitzschutzvorrichlungen sind 
nicht angebracht, da süuimtUcbe Leitungen 
tuiter der geerdeten BiienltiMiatmlctlon ver- 
legt sind. 



Um chie Ventlndlgimg der einzelnen 
Statioaen unter einiindor, nütderWeitotatte 
bzw. dem Botfialial>flMen an ermOgiicben, 
iat ein TelepihonnetB nadi folgender Art 
anegeflMift worden. In jedem Statb»a- 
httttehen befindet Mk nniebal ein Tele- 
phon rUr den LuknlTerkebr mit den direkten 
Kaebbaratationen. Diceea iiat Je einen 
Wecker und einen HOrer Itlr die beiden 
Spreehrichlungen. Da» zweite Telephon ist 
für den Fernverkehr bestimmt und bat zwei 
Wecker für die bcidi'n Spreehrichlungen, 
jedoch nur einen HOrer. Die Forntelephune 
sind siimmllieh hinter einander gedcltnilct. 
Liintct man für eine Kiclitung, .so klingelt 
es an sümmtlichen .\ppar:itcn derselben, 
n. r liiiti-r nennt die Station, mit welcher 
I T si.r . lu ll will, worauf sich der Stations- 
wiLrter dun meldet, wahrend di« «nderon 



>i»m ' 

fehl verbanden. Ihis Si ii;dti!M;:.s.schenm dor 
Tolephoüfiiil.Hg'e trivhl "JO im. 

Dir; T'dfiihi iiili'i'.UDgeii üelijsst sind imter 
der KiMiiiliiiustjuktion 1' reihntungen ver- 
legt. Um auch bei evi'i;tu' n Störungen 
ai> den Fahrzeufren aul' di r Strecke ewi- 
sfhüu zwei St.itii iiinti ein« Verst.iiidijriing 
mit dicsLU, bzw. durch dieselbcii mu dem 
BotriebsbOreau und der Werkstillte berbei- 
tühren zu kftnnen, ist jedem Ftihrerwagen 
ein Telephon beigegeben, welches aus einem 
K<ksten mit Wecker, Elementeu und heraoa- 
nchmbarem HOrer «nie Bi^reehapfNurtt be- 
steht, sowie einer Stuge nu Bambnsralir, 
an deren oberen Ende swd Kontakte en- 
gebracbt elnd, wnleho mit den Lettungeo 
der Lokataqif ■nt* b Vabimtuw febimdit 
werden können (Flg. tt), Untat dar FWinr 
an, io klingelt ea en den beiden Stationen, 
zwiaehen denen aleh der Zng befindet 

Sigaalanlage.'} 

Einen sehr wichtigen Theil unter den 
Betriebseinrichtuugen nimmt dio Signalan- 
lage ein. Hei der grossen Gesohwindigkeil, 
mit der auf der Seliwid-ttmlm gefahren 
wird, ist ein Beirieb ohne Signal, b«^sonders 
b. ; di r dii h:en Zugfolge, nicht mehr zu- 
lils--it,'. Um v iltlg imabh&ngig vom He- 
<li< iiuiipsiMTrs iii.d zu »ein, bat man auio- 
iu,iti-i h bt thaligte, elektrische IJehtsignale 
< ill^;^■fcll^l, und um die AufniLikiiuukidi dos 
Kdlii-i r- w Uirend der Fahrt nicht auc!: ii ich 
ilurL-li djis liijjichten von Signalen in 
.sprmh iifiiiürii 20 müssen, nur AMNl'dirts 
.mj!:!!,^!!!'. Ijic-^e iind in der Wimh. iin>^c 
ordücl, du!ss ui cinonj gewi^s-..u Abslaiidc 
TOD der Station, gemessen in der Fahrt- 
richtung, lange, trichterförmige Kisten an- 
geordnet sind, deren Boden Je n i di «lern 
Znatande der Strecken rotbe» oder grüne« 
Licht zeigen. Die Form der KMa« iat 
naeh efaigäieBdeB Venmcihen ermittelt War- 
den, am dieEhiwIrktnig dea heilen Sonnen- 
Uehtes naeb HdgUehkei» nnaebldlleb an 
aiiebeo. Zur AWehr direkt ainfUtander 
flonnenatraUen Bind dt« Kisten, etwas nach 
unten geneigt, am Tragwerk befestigt. Zeigen 
die Käston grünes Licht, so ist die Strecke 
frei bis zur nächsten Station, diese inbe* 
grifTen. Kothrs und erloschenes Lieht gelten 
als Haltczeicbon. Als BignaUlcbt werden 
5 grüne bzw. 6 rotbe OMUampen von 
82 HK und 130 V Spannung ver«'endct, 
die in Je einer Sehe brennen. 4 L;<nipen 
jedes Stromkreises sinii hinter l im r mal- 
tirten Scheibe angi'oriinei, ilii' fUidle im 
Statiousliünschcii , um <lon dem Wärter 

'j Ui* SiaiuiUiiJaitii vrur4* tam Ssna ObMiaac- 
alrarN««*!!*, VStabais^ «at«««««. 
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Kt'Rauiira vom SlniHt «kr BIkimIo la Kcbcn. 
Um dnrehncbniiint« l^miwu leicht Bndttii 
xo kOnocu» iat In don BlgOBlUautn für Jede 
Sorio 4Bni L)impeD|>rflfer «agebcitetit. Die 
Kotmmtc «leiitriMilie Einrlehtenif der Signal- 
kXaiea iM lelelit IicnniMciimluir augeoidnet, 



£i, IcMin Rlwr nielit weiter, d« diofler Ken- 
tiikt alRm l*t Wird Jeist die laolintreolro 
itrouiloe, in iKJrt «neb die «IrehcHd« Wir- 
itneg der Speie /'*| raf und eine iilebio 
Feder briegt don Anker mit dem Sperre 
•Iflek Si wieder in seine onprOnf Hcho Lage, 





«linf^cicbon die nuatiirtc Scheibe. Fig. 23 
xcl^i die Anordiinng clnu» !>lf;ualkni>icn». 

Die lli-itiiiii(;un|; dfwier l,iclit*i|pialo er 
r>>l{;t nun duri-li licsxndurs kuiiülruirtu Apprt- 
r«i<s in der Woi*c, dn»s der Zug 8<'ll)*i, der 
mit xwi't niit<-r -■.ieti vfrli!nHl.-t!<-n Kontakt- 
|||>|M' iil'-;! i i:^l' t üI. Ii'-iiu AuKl»brcii 

.IIIS den ll.ilri -.rrili ii eine in die Kontakt 
lultuiiK ciiij?' 'i.i ii ■ iKolirhtrccIvo ül)< i r:iliii 
diu l«iu-iid Ulli den A|i(Niniien, Bogviiumiii'H 
IMvekapiieFBieo, verbiradeB iit. Hierdaro]i 



«tiboi d«r Ilfbel />, (?«nz frei wird, und 
nun, 'lurell oiuis «ndcrc Feder bothatijjt, bei 
//, KonUikt mnchi. Im nAcliston Aufrcn- 
blicicr iirtolKt der zweiin Stri>insto«i'i I>f»f 
diu S|)ulcn £, und/', durulirtieiwimd' S:i-utii 
liat ji'izt keine neue Wirkung mehr, hin- 
Kc/fcii kann jetzt ein Thail de» Stromt-s 
ÜixT L, n-.H-h II, und von du Q^it .7, nm-h 
S, zur rUi-kliuffetiden Stiiliiin '2 
Hier «lurcJdilesM er siuiilcbsi din Spule 
wudnreli dne AmfaiirteiiinMliieitt naeii Ste- 












1 f**^ 





na 8 



«ird ilii- Isi iliixi i-.'k /isoiiiiiil knr* Idnier 
cinand' I- uiii> r Siruw und es g«- 

Inngen i S;riini8t'<Nsc in die Hloekiippii- 
nile, d<iri jii inlfjeudcr Weise wirkend. Der 
erste Sii im^t.i-,s verwandelt das* grüne l.ii-lit 
in ridhcs umi liist einen Hob«-! «u« der Je 
doch nur tlicilwel»e Irei »inl In lirm M,. 
ment. wo die Isolirolrccko humiuIü.^ wird, 
li'Wt der Hebel ganz tiu» luid mNeht dndurch 
Verbindung zwisehrn der iRolintr^reko und 
dem Ulockappurat der rückliegcndcu StHtion. 
Der t weile Sirumuosi scboitei dann dort 
dea rotiie Ltelit in grUnae nm. An Hand 
des in Fig. SB daigeataliteii Sehemea mflgu 
der SoomiMif nod deaaen Folgen noch 
etwa» gentner verfolgt werden. Soll In 
fltallon 1 ein Zag anaiihren, lo mnaa daa 
AnahkbrMignal i(rtnea Lieht seigeii. Beim 
Paaaben der Itayiweeke / gehtStran v«n 
dieacr aar 8p«le JEi, dieee sieht einen Anker 
JITi «n md aidMllet dadurch das Rrttne Licht 
in raihea vn. Vom JP| geht der Strom nach 
fi, wodurch gleichzeitig mit dem Unv 
schalten des Liehlts im Signalkustcn A', 
dttreli Prehcn eines Anker», mit welchem 
das SperrMück S, verbunden ist, der Hebel 
ibcilwoiM frei wird. Ein anderer Tbcll 
rtcs Stromea geht nm Kontakt de« llebeia 



tion 1 vim r itli in grttn vernnmi«- i w iril. 
und geht danij iluifh die Spuli n (,', lHi->r 
drehen einen Aiik' i, di r mit vi riiim lrn 
ist, wns zur Fiil^;^ fnit, dunu dur Kouuikl 
Iii geOffni'l iiti'l Li wieder von ^, ge- 
»peiTl uii^l. Dieses Spiel wled«rii<ili aich 



kein ISgnni aaf g rOn amgoscbiütet wer 
den. Soute lerser aus irgend einem Gruedo 
die Spmle B nicht arheitm and Inrojge- 
deaaen daa TorMegande Signal nleht nocb, 
woM aber der Hebel L iwaieeloat wcrdiv, 
■Q kann, da der Kontakt niobt b«|(> 
Blelli iai, doch kein Stran in die rtcklf «cende 
Station galengeii. Eine Uuwandlnny dei 
dortigen roihcn Liehtea in grilnes fat on- 
uiitgllch. Auch um nicitt dnreh laetatioBB' 
fehler an den Streekcnnnterbrcchem der 
lüolirstUekc fnläche Signale zu erhalten, war 
die Anordnung mehrerer Slrumimpul«e zur 
Hetbaiigung der Blockappanite erforderiieb. 
Direkte Verbindung zwiüchen der Kontakt- 
schiene und der Isolirsirecke hat led;i;lie)i 
zur Folge, daKs grüno Signale rolh werden. 
Um dem ScntionswArter die Möglichkeit im 
gehen, jeder^. ft ilif Streckf Lzw. Aosridul 
sjierrcn tu kiiiuicn, in t (K'u Klockiipp.i' 
ruien kleine Öclinlier verbunden, mit denen 
(Ii I Su iiiii.iuf zu den UlUhhinpen so ahgc 
;iiidort wird, dfiFs iiniiMi.'lnj^!^ vim der 
S'.cllung Selli>I S)p;inl;ii:lil s'rls r-lti 

l)Ui»bt. Ist dii' St-:]niii^' lies''irij_'i, .,1, ^|.•1U 
il'T \\'itrl'T den 1 iiiscliiillrr «ieiirr um 
und da.-t Sii^nülhvhl ^^il■<l f^rüii, w. iiii ilcr 
Zustand des liliH'k:i]pp;ii mU:ü <I:<-.-cs erlaubt. 
Der Wäncr kium jUmi j< div. I',Htirslt;nal In 
ilnltsignal verwaiiil<:!ii . nii-lii j>.ir umge- 
kehrt, es s«i denn, diisü dsi& Hallhignat 
mit dum Uiui<chnltcr sclbut vorher gexub«^! 
hat und der blockapiiaml freie Fwbrt an- 
«eigt 

Dieao Art der Strockenaicherang iat na- 
türlicher Vatae nur anwaadhar, wenn die 
Zago atals In denalben Klehtnng lehren. 

Besonderes Gewicht mussic oui die 
Weieben- nnd KehrensioheniDg am 2uolo- 
giachenGartao gelegt werden, da dioeeUien 

direkthnBatittbagleisc liegen. DieWcIöhear 
Zungen werden «a«'. eiageacbwenkt «od 
verriegelt darch einen Motor mit 
Antrieb, der unter Zahttlfenabme 
spreehender Belhangskeppelangen 
Arbeiten nacheinander automati«cb tM»- 
fUhrt. Die Anl,ns»bebel der Motoren sind 
gesperrt diu-ch beaandOTB Kiegolhcbel. die 
ilirerseits wieder der freien Benutzung der 
Stellwerkhufincr entzogen sind durch lIobeL 
diu von der Station Zuologlscher Uartcn 
beibatigt werden. Um zu verhindern, <iaM« 
niclit eiiuual bei Versagen der Bremsen ein 
Wagen mit grosser Gei4chwin<iigkcit in die 
Weiche einfahren kann, ist diu Weiche nur- 
m>d pefvffnet , und wird erst ^ri --ehlo»»en, 
wriiii ilrT V.w^. <!er diu Kclire dun hfahrcn 
•iijll. .iiif dt-r St.'itiMii ZcK)logiar!i< r Gfirten 
liiHl I)n> Signal dt-r rflckliegeridi Ii Hli>ck- 
>i-'ll.' /,i'i^n i:irlii eher Fahrt, als bis die 
\\ . ii hu -.v irdn gefiffiint und verriegelt isl. 
riliiiiiifj; diTSipiale am Zoologischen 

Z.-i^'t V\'^ 'it. S;l|inrillii-hr Sij^Tili;' 

rt>the» IJcht, gteiebgttitig, »ic die 



eot* 



Dl'- Am 
Gani-'M 
zeigen 




n«. tt. 



nun lorlgeacist bei AaaiUut ana Jeder 
Station. Fflr Jede Uidioatello iiind swei 
Ulockapparate crtordorlicb, einer fOr Jede 
Seite, die in einen gem^n^.-unen Kasten 
uniergebrHeht sind. Die Sicherheit der 
ganzen Hinrichtung li<'gt hauplbächlieli au 
der Vent^Eerangitviirrichtang des Sperr- 
t. Ohne swei SmunaiOase kann 



Steihmg der Blockapparate ia& Kaotaden 
bestimmt tsti ob der aHf BalteiiMÜe Zoohv 

gtscher Garten stehende Zug dtiroh die 
Kebre oder gerade «tu nach Vohwinkel 
tahren soll, drückt der Stollwerkswirtar 
entsprechende Tasten, wodurt-h daa be> 
trelTende Signal freie Fahrt orhJllt, wenn ea 
imUebrIgea derZnatand derBloekapfMiate 
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Itarah das Draeken dar Bloefc- 
t »ird «iMr glsiebBeit^ der Khifelheb«! 
dw SMIbebdB fdr d«n Motor gosperrt and 
ant dmo wieder ftei, wenn der Zag be- 
•tiniato IaolirMreok«Q puiirt hat, dabei die 
Btoekappanie In nomuder Wetai« 



Stande m Onrads gelegt, die bei 
Btationtabstande tob Im Mittel ca. ABO m 
ale die bOchate «ubnImii tat» Itel der 
Betrieb nook «Muetehileb dwebfafthrt 
irerden kaaiL Bd noch grOaaefw HMtlanal- 
foiehwtndiginit wflrde die am Beaehleniii- 



die weitere Forderong tme Folge» 
■ämmlllche Aobsen der Zttge MebacbaeB 
aela nflaeea, vm daa gaaie SSvggewIetat «la 
Adtaialonagwirleiit mamtsea sn kOniieiL 
FBr die BebvobebahB Baraien<Blbetlbld> 
Vohwinkel atod Zflgo von aniMuga awel. 







f^end. Gleichzeitig hiermit erfol)^ in i^nnz 
ll\m\kh<T Wciae da> AuHlOKfii der lllucli- 
tasim, <U'i'i-n AoalOmiiigsmechanisnius elieii- 
f«lls hii kotistrairt ist, dans erst dnri-h 
<lu|T|iilli ii Slriiüist'iss dk- AuslösuiiK bewirkt 
wird, damit eine Freigabe der Weichcnbebel 




gmg erftmli I ii. li< Arbeit verUUtDieemtos^ 
za gros« vrcrdeii. Um nun aber bei gvge- 
bener MaximalKeBchwlDdigkcit eine mi^g- 
liehst groHsc Dari-hschnittspfoiichwindigkoit 
zu crzick-ii, ist es crrurdcrlicli, mit grosKur 
Beechleonigong ansufabren, aod mit grosser 





ffcai. 



dnreb anftretand« laolatiGiisfUdeir unmöglich 
gnmnebt wlrd< 

Di« Itetriebdinittel. 

Bei der Wahl der Betriebaraittal ward« 
Hazimatgnaebwindigkalt too BOkm pro 



VcnsöpiTiiiig «hznbrcmscn. AiiKCitcllte Ver- 
suche crgiibcn. ihiss iiiil Ulior 0,6 m pro 
Sekunde beschleunigt und mit 1 m pro 
Sekunde verzögert worden kamt, ulinc das» 
die Fabrgtote dadurch gestOrt werden. Die 
Forderang der aohnelleo Beacblemlgvng hat 



spittcr vier Wagen vorgejinhen. VU' Wagen 
unterscheiden sieli lediglich durcli die rlek- 
iriselie Einrichtung und /.war in der Ar^ 
diiMS «-in Thfil di r Wafren als Führerwagen 
2iusgebild<'t i>! . ih r Jiinl.Tc nIs Anhaugo- 
wagen. Die l-iihrnrwagcn crhalton gri>88f 
Regler, mit dcm u die Miitiin n eiii' k fjiinzon 
Zngi-H (ri stiniort werden, dii- Anli;ijis:>'« .iffun 
nur NMtlisi-lialtcr, die gej^tatlrn, diisilbon 
im Wii^jeiisLlmpiieii mit gi-riiif^ur Ce^chwin- 
digt;i'it 7.11 tii'we;;. r, jm tin-^ersreii X'ithfidie 
sogar auf der Sln i kc .illcin I"' irtzusi-liairen. 

Vom sogenanii V'ii L:iibL'itJisyfiteiu, W i- 
ehes dadnreh fh.i!iik!i-ri>iri h( das- .ille 
Wagen gIfichin.Ussig auBgebildet sind, w urdo 
abgesehen. Diese» System liat zwiir di'u 
Vortbeil einer |^T> i.^.^en l.'i sen'e. d.aftir aber 
auch don Nacliilieil. dass die Eiiiriclilunt; 
Ihetirer und das Wagengew-elit grosser wird 
tmd für die Falirgäste in jedem Wagen, der 
nicht g<"rade als Führerwngen lienutzt wird, 
der Platz verloren geht, der zur Unterbrin- 
gung der Apparativ dient. 

Der Betrieb auf der Schwebebahn Bar- 
men Klborreld-V«hwlaki«l ia( la dar Weiae 
geregelt, dasa mit Bnnalwafain md Haga- 
ren Betriebapanaen begomiiii wird. Die 
Panaen werdaa naeh Bedarf Ua anfa Iclalnata 
sniassige Haaaa Tarkfln^ md dann wanden 
Anhtogewagw efageeobobf. Diadichteate 
Zugfolge ist mit BOdcaleht «nf die Blocks 
und die Schleife am Zoidogladieii Garten 
zu 2*/) Minuten festgesetzt. T)n nun die 
FahrerwMg<-n 46Pl{itae. 32 Sil/, nml I I Sieli- 
pIMtze, die Anhrlngcwagcn 50 I'IJttxe. S2 Situ- 
uud 18 Stehplätze haben, so ergielit sich die 
maximale LeistnngsfWiigkeit der Schwebe- 
bahn an 28M Faraonen pro Stande in Jeder 
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Rii-htung iici Zag«n von Wnfen «nd in 
•1701 rcrsuneu pro Btnnd« te jMor BiebtOBg 

bei ZUgeD von 4 Wagen. 

Die Fülirerwagen haben IabF ein Ge- 
wicht von 12000 kg, bi si f/t von 15000 kg; 
<li<^ Anl|jlnge»"ftgiMi d;i);i u'. n wiegen leor 
11175 kg luid Ucsctzt 15 000 kg. Dl« Wagen 
8in<l für zwei Kl)is»en, vim denen die eint', 
«Ii« I. Klasse, rcii'!>-r ■näspi statt' t ist, und 
als Niclitrauchoniliilu iliL: iw in, ' iiigiTich- 
trt. Hpxüglich (\vr K iiKtniktiiifi K r Wagen 
ist folgL'ndeszuUfiii' rki ii: bii ^\■ll^,••!nkal^tcu 
biiogt-n an zwei Dreiigesii-Ilea, die mit je 
zwei LaulrRdem naf einer Soliicnn lauten. 
Kig. 25 bis 27 geben LüngKscbnitI, Quer- 
schi;iii iiml liriin'in^« de» Wiigens an, aus 
denen auch liiti Anbringung der elcktri- 
aohen Apparate cbellweisc zu ersehen ist. 

Die Drehgestelle haben einen Abstand 
von 8 m von einiiiiiicr. ]>:-r li-iOstniid doi 
Hülben beträgt JlOj iimi der Laulraddurch- 
m<•^s. 1' [K^j mm , liei- m.ixlmaic lUddruek 
öUCti kg. licr Ari-t.iiul d«jr Drehgestelle 
zweier geküi i i li. i Wagen an d«r Kvppül- 
etelle betrAgi 4,tOCJ inm. 

Die Drehgestelle sind dtirehweg nu» 
Flussciisenblcchun bzw. guprebt>ten HIeehen 
und Prollleisen hergestellt.. Sic tuuklanuuern 
Schiene und SehiencntrÄger , wie, Kig. 28 
zeigt, derart, da»* auch bei Achfibrueb bzw. 
Bandageubruuh ein Eutglektiu völlig 'uu- 
nMUdi tot. 0«r iiMbMaHlMi« Sattel des 
HacaiH hat tob Untariunto BehiMiüuirAger 
nr Y OB Luft, während die FlaaaebbUie 
d«r l4HiMd«r 80 um totragt. Jadoa Dreb- 
ffutM hat dnen Motor, der milida Zahn* 
ndBli«not»ii^ bsi^« LrafMdcr mtroibt. 
Das üoborsetKtuigSTarlilllBiKS Ist 1:4- Dtc 
grossen Zahnräder, als Zabnkrinzc ausgo- 
nhrt, and direkt auf die Kadsteme der 
Laafrader aufgesehraubt, üind aus Siahlguss 
gefertigt, die kleinen aus Phosphcirbronuc. 
Der ganze Zuhntriob int dieht oingekap»clt 
und wlrxl geschmiert. Die Motorlager «lud 
als Kingsebmierlager att-Ngebildei, die Lager 
der Laufachücn mit Ober- und Untersehmie- 
rting vcrselieu, Die Motoren selbtit bin<l 
4-polige Serienniotoren mit 2 l'olcn an den 
Seiten und 2 Ft<lgept'li n n und unten. 
Sie leisten norm«! ^ . 8(ji) T .urea imdÖBOV 
Spannung bei ciii' m Str nn erbramdl VOB 
BO A 27 kg am lirliinu 1 ui. 

Die ini iiumiM liu KuuKtruktion ist den 
»peeielli'ii Vi i ji.iltni-si n mi^-p«s8l. Die ein- 
zelnen 'PIk iL- ^iinl v.iii vi.rm ineinander- 
ge»t«ckt. Zur hf--r-vrii Alikufilr.nir i«! citn- 
Ventilatiun in •iur Wi'i.se .iriKi'hnti ti;, d.isB 
beim Fahren uiuru kaliu Lul'i .:;ut,'<'[.ri'>.-.i, 
oben Wimnc ;ib^'. .-.intri wird t-i<:!jr Fifj. 29. 
Der Wut-'i-jika-ii ii aeibsi buateiit aus Kwel 
obi U M diii < hj^i henden Trägern, an denen 
die uiäi rtieii Spanten, welche das Gerippe 
des Kattens bilden, aulgohilngt ^,!I1d. Durch 
cnlspreehende Versteifungen atiti zwei 
kräftige l'ortalo wird dem Kasten die uölbige 
Längs- and Quensteltigkeit gegeben. Die 
SpaniBa aiod aaten mii anfgcnietheten 
BUchM vwv^ati, wodurch gewisscrmassen 

BOeh ein SWelter Tnlger gebildet n ird. Du.s 

Dach tat dnrchweg als Doppeldecke au»gc 
fBbrt Sur Tflnii^|eniai|: der Ofirftuschttber- 
nagong and son Sohittsd gegen WArmo 
Im», Kält<-. An den beiden Köpfen, onler- 
halb der Drehgealdle^ besteht die iussere 
Dachverkleidang um Blecli, die Innere ans 
Holz. Das Mitteldach iat beiderseitig mit 
Holz vi-rsehaalt. Der F^nbodca kt behnlb 
guter Kelnigiing mit Linoleum belegt. Zu 
bemerken ist noch, dass da.s gesummte zur 
Verwendnug komtucnde Holz lediglich zum 
Verklei«len dient and nicht Kon>>truktions- 
Butterial ist. 

Der ganze Wi<genka^l^•n ist an <li-n 
Ürebgustellen mit l.onkem und Hl.KtlVdi^m 
von 1,710 in Lftuge aulgebängt, Die Federn 
stüteoti sieh mittels Kugellager amiclkBl anf 



einen Querbaum, eJn hOfixontates Gelenk 
tdldend. Der (jnerbanm tot durch das Dreh- 
gestt^ll und die liHngstrAger des Wagen- 
kastens ilurehgestcekt und mit dem Dreh- 
gestell durch einen Zapfen verbunden, ein 
vertikales Gelenk bildend. Alle Theile sind 
so IneinandergeBteckt, dass bei Federbrucli, 
Zapfenhrneh ti. s. w. doch keine Trennung 
des Wa<rcnkaj5tens vi :i rli n Dreh{ji'«ite!'i»ii 
staltliiiii- ;. k.iijii. 

PcnnT sind zur Ventilsüon im Dai h 
Luflsauger angebracht, auch können du 
Kopffensler geöffnet werden. Ausser len 
Thören, welche normal zum Aus- und l'.:vi- 
stcigeu der Fahrgriste dienen, sind iu deii 
KoidVanden und In der I>ftngswand naeb 
der Mitte der Konstruktiun su Nuththüren 
fflit Klappen TotgesaihMi, nrefadie gestatten, 



wird in einer Pumpstation an ZoologiBchss 
Garten erzeugt und mit 10 AthnKWpIllIca 

Druck in die Wagenspeicher goprosst Tom 
Speicher geht die Luft durch ein im Fllinr 
bremsventll nutergebracbles Kednktl'A-- 
ventil, wo die Spannung auf ca. 4 Aini'. 
si)hflren crmiedrigt wird , zum Half>lu;t- 
beballer, der sich auf dem Dac!b he(ind<i. 
!>:e HrpmFf-yliiidrr lit-tinden sich oben ih 
ilcii l>irlif.'e»ti iieii. .Sir wirken mittels Uebel 
ii!'i-r^i.d/u;'.(f .•Ulf Ki'd/p, di.' sich .-ihr.i» ..iur 
den !^ilIld;i;^;^!ll litdiiidi ii. I Vis Fiilji-. rlir. .-ji- 
vrir.il ist im Fiili.-i-Ts'und uiUerK'-lir;i./it. 
.■Xus.s'-rdein bellndvt ^iidi in ]■ drui 
(du .N iithhremi'hfi'in und v irüe beim Kührer 
( in Au -li'isx ei:!!! ii< einer Zugtreoiiung 
wirkt die Luftbremse automaiiscli. An die 
KMMie der Lnfthramse gielfi sneh dss G*- 




Im Noihfalle die Passagiere eines Wsgens 
in einen iindoren übersteigen zn lassen. 

Ui>ter «lern Boden befinden sieb eine 
Anzahl Köhra, welche als LoftbehAlter fUr 
dJeinrestlnghonse-BreinBe <Qon«n. Von der 



PI) 



«>»«. 

lustollatidn besonderer Lnftponipen wurde 
wegen des von diesen vertuwchten Öc- 
WiuKchcH jibgcseiu-n uud tiein Betoplel ron 
Brtt»«el, Lunduit, Liverpool n. s. w. ent- 
aprceiieudSpticherlnftmUgeneoNnen. Diese 



Stange der Handbrenl^■■ ■n\, welche von 
jedem Wagenende betbiUigt werden kann- 

Bine am hinteren Kopfe des Wagens 

angebrachte Leiter emflii^bt den Wag 
vom Wagenlnncm aofh Wagcndneh ved 
den Viednkt. Die verwendeten Wagen- 
knppelnngun arbeiten auUnuatlBch. Vm ria 
ZTiBaromcnstO!«sen der Kopfwände beto) 
Kangireii zu verhüten, werden die Wagen 
uachtrilgUch mit Paffem in Form eines vo^ 
stehenden, gebogenen C Eisens versehen. 
Die elektrische Triebkraft wird dem Zuge 
von vurti nntcr sich verbundenen Kontakt- 
apparaten zugelührt, die beide an den Dr> h- 
gestidlen des Fahrerwagens bcfe.-tigt .»lud. 
Als Kontaklnppai'atc sind Schleifsehuhe ver 
wendet, deren Konstruktion Fig. 30 zeigt 
Di,' Scblcifsttteke selbst bestehen aus Guss- 
eisen mit Suüilspcdinzus.tiz . die Nuthcn 
werden mit ebiem dielten Uemisch von Keti 
nnd Qrjvhit aDagefnUtw Die Sehnhe alnd 
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roll (tüo DrchgcaUillcn doppelt isolirU Vi»n 
dro KoDUUitappuratt-n gelit der Strom zn- 
uiiAil ZU einnin NitihBchaJter, der Hirh 
juateruu Tlicilo ilc» Wn;;eiis bctinücl und 




Pur g<!wOhnlich ist diesor Notliticlialter 
i'lomblri llintrr di-ms^rlljen iül der StMiu 
ti.i li;' licli'in'lituilfr ahpo/'V. :;;! \'m|ii \i ili 
bchallijr gulit d«r Strom durch uiuen auü»- 
mntischeu Siarkslroiiisclinli<'r. <'ine (Ititipt- 
üicberuitg auü danu snm Kc^^ler, s. Kig. 31. 



als uach zur elektriüCtlMi BrnUUDg b»< 

nutzen KU köinu'ii, 

3 AnzHhl dof voll einem «um 

amlercn Wagen durchgeliundoii Kabel 
ist auf das goflogMft HaaM ra beaelurfti- 

Vew. 




Fl«.«. 



den i^weck hat, dum s>'liai)iiiT nhrit 1 |)io Schaltung der Züge wnrde Tum 1 4. !?flmmiliclie Motoren rnttsieu sowobi 

üuf^bcu, sowohl bi'i I m. iu-iiirt,:Hjuiik< t VcrriiNher^niic|i]folSaid«a QwiehtapVDfctant bei Fahrt al« btti BrauBOiii^ l^ldnMaaifr 
FObrers, z. U. üiuvhfahren in IlaltesteUen, | entworiL-u: ■ i| arbeiten. 
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dieiiem den Btrom zu entxi<'h<'ii, als .mch 
b«i iiBetuI welcben aonaiigcn Vorkoni niniisBen 
dl» Wagap vOlHf •tromUi« tm maobeo. 
Aua erden fcmman dl« Konuktsihob« vom 
niBMrtbaDieaWafuwmiuabgu/ogun werden. 



• I. Nur im Kührcrwüpci) dürffu Scliid- 
Uuigou uuUsr Strom vorgi-uomnien wi-rdon. 

3. E» mtua mOglieb »dn. obn« ZubUlfv- 
nalnae inoa iiuaaiinm Strcntti|uelle& aowold 
ttoartPche Notomi dea 'inguM anBueluilteB 



d. Zum Vur«väilslMhrcn und Bn-iuveu, 
»owie bctm Ktt«lcwJtrt«tahn>n und Itrainbon 
mOaMon aAnuMlichi; Mutiin^n benntil wci-d«ii. 

Da keine ilor hiüh«r belcaanlen Central- 
gobaltuni^n dicaeu lt«<liiigwngeu genttglc. 
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wunli' ilie in Kij;. 32 für v\m:i\ Zu(; vitn »lr<!i 
Wilsen "l;irg>'>H'lliv S<.'linltunK i-iKwurli'ii, 
«■•U'lie cItT Klpktriziiiil» -A. • v<iriii:ils 
SchufkcTt A Cd. ■roscliilizt i»L 

Dicsi' Sfliiiltung isl iliiiluivli ß< k. im 
zci(!liii4>t, (liig.i nuf jf(lem Wiigcii M;ij;iiel 
aclinller i)ii(;ul)nictil kiiuI, tvctcito die Mulor- 
niaKU<^'(c lUr Vorwärtstabn hzw. Brems«- 
«tdor UftckwJMatMtut bsw. Bremse Bchjiiton, 
ehe Sln>iiii In dl» Molorui gvliiiigt. lu der 
Zag Mromlo«. ao Kbulton die MiigDoischNitRr 
MMooutlaeh die Haffnoic «arBrinmD fUrdiii 
{ewoilige Fabrrichtani;. 

Dl« Uagvlwafi dm Stromos, vowio der 
OrttSM dar Bronuitnifk gacelitcbi fOr den 
KHmm Zng dnrcli einen Hehler, der Hicti 
im FilliTOrw.-i^run liutimlvt. SVic aus dem 
Sehciim crsielillicli, wcrUeii ilie Mniorcn 
jedoa Wagens erst in Her\i\ i! um p irnll«-! 
KCacbaltet. Die ein/elneu W i^rn uiiN r hiwU 

ftind dnuemd pHrallcl verbuixicii. Die /ur 
Uc^elanfT erford«rlielien Wi<1<;mün>le Hintl 
!<flinmtlicli auf dem Külirerwjip'ti uiiler- 
gebrü ht. Sic beslelien au» 4 Ciru|')ieii, die 
je ui(ul«lem, ans wievie! Wsgren cler Zug 
htritteht, )iari)llcl K^^^cij ili. i ui rJi'ii. Jede 
(»nippe ist in v:*»! \ Ltlu-ilnngen (fellieilt, 
nls der Heifl r ilH>lirzii;^lielie Slelluii^jen 
li;it. Uns h.it 7ui: K»iiK«'. d«.S3 e* filr «las 
Allfiihrcn uinl nielviriselu" Unüiisen völlig; 
jjleicli ifi, «US wie viel VYngeu «iu Zug be- 
stellt. Die HeunspmcliuigderHotoreD Meibt 
ilii'selbe. 

Der Kefcicr hl mit drei Walxen ausp< - 
rttiticl, Jlii der ersten, der Wirlorstaiuls- 
wnl/.e, werden die \Viderstmul!i|;nip|>cn, der 
Wugenzahl des Zujjeit entÄprccIieiid. paridlel 
gpscbdliet. Mit der siweiten, <ler riiisehidi- 
walxe, wird die Fabrricltiuug eiiigestullt uiiU 
mit der driuen. der eigeiitlielien Sciudv 
wnise, die Gesehwlndlf^alt de* Zagnt biw. 
die OfOtte dnr BraaAnifk geregelt. Die 
drei Walzen ahd meeliiiniwh au geKvn «in- 
ander enparrt, dsas dar FUtarer dtoadlMn 
In rtelitlger Beilmnfvlge bodieaeo anaa. 
Die admitwalsc lul 14 EltlutatelUuifen, dar 
▼OB 7 für 6er(e und T fltr pnrallel, sowie 7 
Itrems»(e1lunh'en. Dieso (frtiftso l.'nterthei- 
lung, «eiche (fcwahll wunle, um ein »toss- 
t'f'-ies selinelleR Anfahren niiil elekiriselics 
llreriiKen zu eriaOglielien, lint üleli um be- 
walirt. Diu Anor«tniu)g der Kegierwul^en 




na ML 

seigt FIf . 88l Dar Begier aellMt iat naeh 
MiaacnTOIIigdieht Abgeaeliloaaen, da«ll'«iteo- 
innere in «einer Nilbe mit Fiber «oagekieidet 




Vla<>i> 

Die MacnetBcliiiltcr (Fig. 341, .^ind 
iciinslruirt, ditta ein Thell zum üelmlten .-uit 
Vnrwüm baw. Klleltwlna dient, der andere 
noruMi «if BreiWM» stebt, dnreb SlrumK-ibe 
in die 8|Nile anf Fahrt MdU und l>ei Ver- 
echwfaiden de« Strom«» aofort wieder >mf 
Bremte sebidtct. Vor Jedeoi Magnotaehaiiar 
Bind iSiciieruntfen «ngi-brNelii, wuleiie die 



ein/.elh<-n Miiiotm ^ ■ li.,>rn, jodocli nur im 
FalirslrDiiikrei!«, mi hi libcr im llnMusstriim- 
krcl» elnffeseli;iltet »lud. Die llnupt.'«ielieninB 
und der auUpm.iiisulie StHrkstminflelndter 
»ieliern die Ilanpikabi'l und den l<e;;l«-r. 
Voll Waguu zu Wa^i-u j^elicn 3 il«up(kabel 
nnd 2 dütam LBttange» *ax BeüiMigmg der 
MiignetaelialleF. 

Sitmnitlicbo Apparate aind mit magneti- 
aehcrFiinlteiiMSaclivorriehtang Venoben und 
ttneii Mdgllcbkeit bn Wagendecta ao angc« 



lampen verwendet, die xu je C Sliluk in 
Serie pcHclialtet sind. Auf Jeder Uall«»(«llii 
sind i l.iiiipcii :iul;;eliitng^t^ Dio SellidtBiy 
i.'st aus Flg. 3) zu ersi'lieu. 

Die HeleueliiuMK der /u;(iinKestego unl 
Treppenaul'^iiiige erlol^fi iliireli OIQhliimpce, 
diu zu D iu Serie psseiiMliet hIihI. Die V«r- 
liieiiuDg der I>anipeu der einzelnen Kreise 
erfolgt ao, daas aneh dann noeb 8b«nll 
Udit iat, wenn ctaie Berlo acbndbalt ge- 
worden ist. 



ordnet, d.-is.s iiire Itcdienung vom Wagen- 
iniiern mi'>(;lieli i.-it. während diu Apparate 
Mjibst sicli nuK»ei'lmlb de» Wagens iHMiiiden. 

l>io Hcloachtang d«» Wmkodh orlVilgt 
ddreh DedtmicmtiGn uit OiiUiIampen. Ea 
sind ttStromlcrdae ä 6 Lampen angeordnet 
Um das AnlHndan einer dureligebrannton 
i.4impe u orieickiem, aind Lmuponpraier 
mit PrOflampw cbigeiHHit Die Ltefalappn* 
inte, Behälter, Lnrniienprsrer nnd Siehe- 
ningi-nsind nuf einer ßemcitiSiimen Marinor- 
pliillc tnuniirt und im Fillirei-Htand nnter- 
^ebrnelit. Die I.lelitleliuntfsdnible üiiid auf 
dem W.igendaefi in ücrginannrohr initKiscn- 
armiruag verlegt. Oberbolb der Declten- 
knmen nnd dea Bebultbreuea befinden sicli 
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kli.'itie Vertlieilunpikflsten, In dnnen die An- 

selilMsse g^emiielit sind. 

I III ein 0<-(rnen der Tlulreii willirend 
der Kshrt zu verliinderii, isind besondere 
Tbürv<Tseliliisse anKebraetil, die clekiriseli 
vom Fttbror ausgelöst wurden, wenn der 
ifag zwn Uaiten gielwmmeo lal. Fig. SS 




zeiffl <li'ii Tbürver8eldU!i!<, Kiff. 36 den zu- 
ffehiirinen Seliniter. 1-utzterer isl so koii- 
scriiirt, das>» er ilureh cim- Feder ste ts in 
fji iiffnelem /n=itTnd<> gi^liidlen wird, um 
einen -^h Im i 'ii \'i r^eliliiss der 'l'liüren un- 
abliiiiipi'» vi»ii der AiifiiicrksiuHikeii des 
Fiilirers zu ;ji'Wjllirlcislen. Sn .m )(lr rlicse 
TliilrvefNetilUsse lirj'ert eine kleine Ualleriu 
von 8 V Spannung;, die jfleielizi'ilig ZOT Bo- 
lliiiliguug der äignalgluckuu dicuL 

Bcirmktang der Halteatollen. 

Die BelenohtoDg der Babnstoige erfolgt 
dureb Bogeuliciit. Es wnnlou Dauvrbrnud- 



Wie bereit« in der Einleitung erwähnt, 
ist die Hehwebebahii liamicn-Klberlcld-Veh- 
winkul ein rnternelimen der (.■ontiiien- 
laleu (»oscilaeliafl tär ctelLlrUcbe 
ünterneiimangen a« Nttmi^erg. Die Ge- 
sammtanarabrnng wurde dnr Kiolitrtti- 
tAt8-A.-0. vormals Sehnekert A Co. n 
NOmbeiv übertragen, weieiie aelbat die 
•imatlleben alelctriselieii ElnriobuuqpHi eoi- 
warTimd «nafibm. dielConalnktion und den 
ßau der BisanitonBtniktion der Vereinigten 
MaHeliinenfabrllc Angabnrg nnd Nflrn- 
berg.WerkNamborg.nnddonnauilcrWagPB 
den Herren van der Zypen ä rharlier 
in KOIn-OeutS ttbertmg. Die Vereinigte .Ma- 
seliinenralMrHt Avgüburg und Nürnberg ent- 
warf die gegnmmte EiHenkonsirukiion nnd 
thcille sich in die AustQltrung mit den 
Firmen Gutehoflnungslsflife Olierlwusen, 
Ilarkort-Duisbnrg un'l ( ' ii i ■ > u-I ii •riimind. 

F« "flrde ZU Weit lulin'ii, uullie man 
die \.i:i;.-:i sllcr derjeiii;.-' n a;-.tz;ltiN'n, dii- 
in mihr oder minder li iln in Maasao ihr 
Beste* zum Oelii«,-. n .iii s s ktthncii und 
prog.sjirtijren Unterneiimens ^atlrnii , da» 
/"(■lIv II. I-, ( inen wiehtigcn Aliselmitl in der 
Kiicu ii kfiuiitj unseres ge.sainmten Verkehrs- 
wr:-i> f.- Iiilili :. liiiiiniiiii seien nur die 
li<-ncii koutmei/.ienr»lh Wacker der Eick- 
trieilJlts-A.-<3. viirm. 8chuekcrt A Co. und 
Direktor l'etri der Conllnentalcn Ge»ell' 
seliaft für clektriseho Unteniohmungen, Herr 
üauraih Hissinger, lechuiBeher Direktor 
i(er bauHUsnibrendoa Ftrma Schuciiert, Herr 
HnninspektorSoberski der Firma Sehnekert, 
Herr Uanrath Rteppal, Direktor der Ver- 
einigten Itaaeblnonfaibiilt Augsburg nnd 
Hamberg, Hetr Iteg.-B«gMMiMer Caratao« 
Jon der Tereinlgten lbia«aihwnfltbrik Angl» 
bürg nnd Nlntbaty. Herr Oberingenieor 
MObn» der Voretniglen MH^ehlnenfabrUi 
Augsburg und Nürnberg, I,eiter der Hau- 
arbeitan in Karmon - Elberfeld -Vobwinkel, 
Herr (>i>eriugenicur SehmltK, der Anfangs 
bei van der /ypcn Ä ('harlier, später bei 
der CDiitinenMlcn GcacIlsehAft den meeb&ni- 
-fclicn Tlicll der Wagen und dio maaehloeile 
Kinriehtung der Werksl.ltten u. e. w. ent- 
warf und letzt den Betrieb leitet, und als 
Mitarbeiter Langen'» Herr Kep.- Baumeister 
Feldmaiin, der seit Beginn der Langen- 
{•elieti Erlliiduug in Woit )ir<I Rehrift dem 
Schwebehahnp'vi.iiikru Kiiif^iiiiu' zu ver- 
seliaflTen KUehte, die ennten l'rojekte far 
Bannen KIberfeld- Vohwinkel entwarf nnd 
dem als fieneridb.-vollmaehlen der <'<inti- 
neiitalen Uesellsehnft die Baiili iiunj: i k' 
saiiimten Anlaß'en übertragen »iirdi'. s iwp 
Herr I »lii riimriiirni- l'ctor»en, der IIitth 
Baniiiuiatur l'ulüuiann in hervornigeiijeui 
.Maasse unter!.tützt<\ Sowohl bei den Vor- 
-suelieii in Deutz, als aaeh bei den Banar 
beiien und Ver.sneheii in Elberfeld, wu ihn 
»IKieiell die Ueberwacbung der gesammlea 
filaonkooslrakiion ttbentagen war. 



Digitized by Google 



91. 



leoi. 



aiafctnitMliBladi« Soltsebrift 190t. Ball 1«. 



firvMMiw EnnitttlHs dt» by«t«f«tiMlMa 



Vm Vmltlk JMota«% «yL tacmtawr, 

D«nniitit<lt. 

Di« m.ipiictiM lic llyslcrcsi« ht^wirkt bo- 
kjiiintcrtn.ifthi'n bei siiiusfOrmipri EMK eim- 
Ilffi rniaii' III <1lt Stntiiikurvc; .lio ili>riiniKi-tr 
Sinimknrvi' wini <liiiiii für il.is \'i kntnlia- 
finimtu unil dii' HiTi'i-lui.int; liuroli ciiiü 
.■i'|iiiv.i!< iiiij Sinuswriii! LTncizt, il. h. einer 
Kiilclicn mit gleiiliim EITckiivwortb und 
einer PhasenvorcilnnR Kegon iIjis Ffld. dir 
durch die Hysteresisiirbtii festKclcgt ist. 
Di« Elrmittclang dos Ktrcktlvwcrtliuis lAsst 
•ich «m cinrMcliütvn fp-aphisch durchfübrcn 
Mch der tob nemlBip aiig^g«li«iini Me- 
thod«. 

Im Folgenden snll nun ein VofUinn 
«ngedontet werden, da» in iUiasert eintftclm 
WeiM gMttUtot. Mob den Vor«tJwlnkol 
f rapklsoh in ennltt«ln. 

Bawictanen wir mit a den Voreilwinkol 
Stromoi gegen dns Feld, mit H dio 
MllK und mit B die 
D, so ist, wie bolunnt: 



oder, da 




f .f ist dio pro KubUicL>ntimater und 
Pta-iode ▼anuitgafat« Afbeit in Stg, dieac 
in über raeli: 



wo Fk don Inhalt derHyitareglaaeliloillB bo- 

detttoi. 



Soadt: 



IIa a: 



Tin. Ii- 



Die llystfrcsisscIiNilc wird nun auf 
MlllinioterpapiiT so aufgi'trjiRcn. Uhrs in 
der Zoichnong £ = & = « iJUigeDeinbcitcn 
tot. Dun in HH.Bzsn^sFit weiter 





f4 






















f- 


















#] 




•Ii 


\- 










-i 


.A 




f " 














1 T ■ 1 







atokta als dar Inhalt afaMa Kraiaaa nit dorn 
Badiu n m B=B nnd wir arhnUen: 



•In «s 



Ks ist nun. wio Ifli'lit eibi<lillicli. ^.miv, 
eiui'riei, ob «Ir als Ab.m:is.',<'n die MMK (//!, 
dio AmpercwindunK^iMihl «der die StrDui- 
Btürtcc iiul'tragun; wenn nnr immer dir gnnzo 
Absciascniangc (0^1 in Fl^. 38) kWM U dnr 
maximalen Ordinate B (O ü in Fig. 88) ge- 
nonona wird, baban wir als aintaeh an 
bohahand« R^alr ain tt fflcleh dam In- 
iiiilt dar Hyatarwiaaohleire fotheilt 
dareh den lahalt dan Kraiaaa mit 
Kiidius B. 

In Fig. SB irt s. B. die IndvkUoo als 
Funlction des Sirom«> Anfjsatra||«a (Karre I). 
Durch ZuKiunmenzfthlen der Qaadrata Baden 
wir den Inhalt dar SchleUa: 

Da die Ungo OilsOJir=B ist, wird 
der Inhalt daa unlaea: 



Somit: 



80 

•hi«= ^^illB- 



Der Krc-is Itann auch gli-icli/r-ltig zor 
Anflragang der Siromitarve in iNilMrlcunrdi- 
naten <fllr die Bcstimmong des cffclitiven 
Wenhes) benutzt werden, «ie die« in Fig. 88 
(Knr?» III) gesehahen tat. Dia Beatbamong 
der tqnlralentan Btamawelle geht anf dieae 
Wehe - 



Varlagung eines neuen Kabel« 
II dfantlichen FemsprechfMMv fan 

Gotthardtunnel. 



Von A. Baechiold, Telugnplien-Impektor, 
aalthardbaha. 

Dil' Krage der If<T.-i<>IIuiig i in< r Fern- 
»precliverbiruluiig zwisilicn der inneren 
Si'hwciz und iletu ji nscil-^ dc?i Gotthards 
gologon<'n Siliw.-izt'r Kiinti>n Tes^in wht 
schon seil Antnng der 90cr .Iidirc seh« irbcml. 
Die Verwirklichung des l'rojektes erlitt in- 
dessen VurzOgernngon. indem dio schwei- 
zerischen stAAtlichen Behörden damit don 
AnBchluKN an Italien enaOgUcbcn wollten, 
wodurch June TclepboBTClUDdnng eine an- 
gleieh grOeeen Bedaotag aAMia. VHr 
den AnacUaaa daa aehwafieariadiaB Staate- 
telaplunmataea an daafaniga dar lombardl- 
•eben privaten Tetepbongeiellaehafk war 
aber dio Zustimmung dar ItaUantoebai Ha* 
gierung erlorderiich und diese bÄnndetn 
die Absicht, dio intornntionalen Pernsprech- 
anschlösse /ukauttig vou Statit» wegen ans- 
zuiahren. Wahrend nun die nritbigen Ver- 
bindungen zur KrütTnung des schweizerisch- 
italienischen Spruchverkclirs zur Zeit immir 
noch nicht bestehen, aber ihrer Verwirk- 
lichung cntgogonzugi-h< n sc'hein<'n, so er- 
tholiten doch diu bchwrlücrisclK n Kandcs- 
behdrdnn ihrrrTeii griiph.'nvi i wnlningechon 
Anfang 1900 Aul'.i ag. diu liitigiü hi tinteTele- 
phonlluic mit dur iinliiiusclicti Schwoiz 
durchzuführen und htilltun hicrfnr rim-it 
Kredit vun fji. cinir iiulbcu MiJlinn Franken 
In den Etat i-in. 

Als 'l'race diisir neuen Sproililinic 
wtthlt*- die scliwiizorisulir Telcgr.'iphcn- 
dircktlon ilii' Gotthsrilronte und Mi llle li^ng^ 
der Gutllmrdj-trasi-r Vun l.u/.crti und Chiasso 
auf" Ulis hss zum üültiijiidluiincl eine bc- 
siin lrii' tfrnr I.inii^ aut llolzgohlilngc rait 
4 niui (ÜL-kon Itf inocdriiliton her. 

Durch den Goitliiirdtnnnel wurde Kabul- 
Icitung in Aussieht genommen. JMit der 
Ilerslellnng dieses Kabels Imtrautc die Tele- 
graphenvcrwaliong die Firma Fclicu & 



Cullli.'auini' r.-irlsu'i'i k A (i. in MOlllliim 
iun ({liüiii, die «ahr< nd ilner l.mgjflhrlgeii 
l';rfiilirniigi'ii und iM'-ondors bei den in 
trülicri ii .l.ilirc-n nn Uutliiardiunuel vor- 
genommenen Kal>cllegungon Gelegcnbifit 
hutlu, die hier in Betracht kommenden 
Sahirierigkeltan kaanan and Überwinden an 
lernen. 

Wie vtir.iuf zusiln n war, maebtt^ sich 
die KabelCiilirik die grwunnenen Krfahrun- 
gen auch in vollem .MaaMMj zu Nalzc und traf 
ailo Vorkehrungen, um dem neuen Kabel 
die «riordarllaha WidaiatandafUiifkalt an 
verleihen. 

Vi)r .\llrni liundelli' <'s dio nni, il i.s 
Kabrl gcgi n dio V(M'diM'l]|irhon i.;lii:niisi'hen 
Einllüsso zu sclüilzfu, dcnin es im Tunnel 
ausgesetzt ist und welche »ein ungehifirtct 
Arbeiten (ortwJUirend bedrohen. Ilaupt- 
sAeblieh ist es dio Otzcnde Wirkung des an 
den Tuinelwlndan baratelcaelnden Sieker^ 
wnaaan, wol^ an haftrahten bk Dieae 
FHMfkatt ntant Beataadlbaila der Oaae 
anf, wehshe dareh den Lokomottvunranch 
verbreitet werden and tat in dieaer Bc- 
aehaflenheit aogar dem Obeibaa de» Bahn- 
kOrpers gefährlich. 

Km welMrer Punkt, welcher bei der 
Hentdiang daa Kabale harttckaiehllgt wur- 
den innaate^ tat die höbe Tamperatnr Im 
Tannol, die hMflg Wa an «»C steigt. 
Anaaoidea auehan ea dia ananagaaetitan 
Arbattan ha Tannal onaritaallah, daa Kabel 
gegen meelMBlacha Baadildtgangen an 
schützen. Feraar mnaata Bftakawht auf die 
beste Sprech liUltgIcaft daaKabdagcniiUMiu n 
wenliMi, Well es spater weit ausieinandcr- 
liegnnd*- l*ankte mit langen AnsehlUK.Hlinien 
voraussiclitlieh zu verbinden haben wird. 
Aus letzterem Grunde war es nOthig, ein 
Kabel mit raOgiicbst geringer Kapacitat so 
wahlon. 

Dio EriQlInng aller dieser Anforderungen 
machten sich die Fabrikantam zur Aufgabe 
und CS wurde deshalb die grOaato Soiglalt 
aut die Herstellung and Veriagang dca 
Kabels verwan<)t 




W« IS. 

Die KuiisirukiiMn di's Knln U wird duntli 
Fig 89 vcrnnsclmulii'ht, «i li lir di'n '^ucr- 
»cbnin in nutiirlielKT Grösse «iudergiebt. 

Das Kabel bezieht aus sieben mit Papier- 
und Luftraum isulirten Dopiielb-itungcn aus 
KupIVrdrulit vun 1,8 inm Dun liineBBer, dio 
zusiiinmen verteilt und mit einem l'iipier- 
liiuid lint 7 mm l)i:r('limi sMT Ik wiekell sind. 
Da.s Aderljundel :^t mit em^'r dr<'ilai'licil 
Lage viiti lljiumwiilllimn.l umgelien. Ein 
zinnhaltiger llleintaniel und ein iiber dichen 
gelegter zweiter Uleimantcl Behützcn die 
L< llungun gegeti das Eindringen der K'.iiu li- 
gase und <lea Tunne!wass< rs. i'elier dem 
lileiinuntcl liegt eine Iseilirsrhielit, welche 
aus Compound t)e-ii hi Hieniut folgt die 
Kowchrung mit 'Jü Stalildrätiten, .■»ugeiiannter 
versehloäsencr Kon-iirukiion, welche das 
Kabel <iicht umscbiiossun. Mit der d«ni 
AbsehluKB bildenden Bewickehug aus eoat* 
poundgetrAnktom Jutegarn erreidit das 
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Kabel ,^iam Rimena DorehmeMer von 

44 mm. 

Die elekiriüclK-n I!«dingun);<-ii. wciclio 
die oiflgenOasischo VerwnUung an dieses 
Kabel sl«lllc, xiud f ilj^' ii li-: 
Kupfern id<-nuu(l 6,4 £ pro km bfli 16" C, 
Iiolatlonswidei^tand niindestena lOQOMcg- 

«hm pro km bei 15* C, 
Ladung 0g06 HUantmA maxlmiim pro 
km. 

Die G<^8aiiinit]ttn(r<' <ii^» Kabelt; botrU^t 
16 UO m, wuvoti 14 996 m auf den Tunnel 
lallen. Auf der Nord- and Südseite fohn 
duii Kabrl vun den Tunnclendun vcf; n<u-l) 
Je aof eine Lünf^c vou va. 77ö m dorcli die 
liHhyihiM'e Ooesehnnen tind Airolo in beaon 
diTi I'. KisenkanlUen weiter and mündet in 
Kiilvn.iiuK»'hen na», die fttr korrekte Be- 
wrrk.-ti'llifCii!:;,' -ier t 'chiTfutirur.^ zur I.uft- 
linic. lür Au'imIiiui- drr Ulii;:- uinl Btark- 
siromsichi ruiic! Ii, für V. .ri.jiliiiir v.ni Unter- 
Buctiiui^n und MeiiaunKcn u. s. w. zu dU'S«m 
Zweel» elgem a» Hanerweili konatnürt 
iind. 

Die Eiiil''Kiiritr ilcs Kiibi'lis V'illi;.,!;,' .sii Ii 
nnior nrii'i)i.i~!;ii ili iliiij;uiig-. tt luni ohne 
jeden l iif ill Muf Grund eines von derHahn- 
verwalturifc aufgestellten Arbuititprog^rumiDB, 
daa zwecks Freibaltuni; eine.s der lieiilen 
Gloiie wlhrand mladeiiteDs 8'/i Stumlen ntr 
die Kabelaibeit«n, ant«r anderen aueli die 
Einstelhinff von Gateraflgieii nttlbi^ machte. 

Naeib OaBhmif d«a ea. 40 em tiafati mit 
Steinplattoii al^|iade«fcten Ttaiuiolkabei- 
Krabuna wurda vor Alltai a% obere von 
den acUtaOlobeD TamtelwlMwni impraipiirte 
SaodMhlcht abg«bob«D, wantefabr* und 
blarast das nena Xabd In Machen Flua- 
aand ebigcbettet HierfBr aind im Ganzen 
680 ebm Sand umi 600 laidende Meier ßt«in- 
pUU«n mittel» 21 ZUgcn neu uint^eführt 
worden. 

Die Verlc^unpi«tbeiten gingen von dem 
Kabelhauschen in Goeaehanaa ava. Es wurde 
ein besonderer Zug znwimmenfreslcllt, der 
Kuuilelisl aus einer L' k in itiv. und einem 
HelcDchtongswageii bc^^iand Letztere war 
mit einer kleinen, von der Lokomotive au8 
gespeisten Dampfm.i-ici-.iiii', einer Dynanio- 
maaehine und eim in . L k irischen Schoin- 
weri'ei' 'rüstet. Hierant' folgte diT 

Kubt hs lt.! II, wclelier bei einer Jttden Rin- 
fahn 1X0 m (ca. 10 I) Kiibel mit »ieh führen 
ki'iiiiu iowie ein zweiter W.ijren. auf ilem 
üin- Kabel heim Abrollen geführt wurde. 

Zu den Vcrlepung.-Mirbeiten wurden die 
Von der Verwaltung zur Vwrftljj-nnp eesiellten 
Tnnnelarheiter ver•.^ itirli , ^^<■lL■lll fiicrzn 
besonders ffeeigiiet .•.clii> !<eti, da sie an die 
eigenthtlmllcbeu . ilas Arbeiten hehr er- 
4>cliwerenden Verhilltuisse des Tunnel» bereit» 
gewöhnt waren. 

Die Verlegung eines jeden Kilomi'ier;*, 
elnsebtiecaKcb Ein^ tud Aosfalirt. nahm ge- 
wohnlich V/, Standen in Anspmuh, bei un- 
günstigen Sanehvarbaltniwen Jedocb V/t 
Stunden. 

buTnnnfll aelbet aind dl« TerKhledenen 
LHng«n durch 14 Lfitbatellan mit einander 
verbunden. Um dieae VeilOtbnngen sn be- 
werkstelligen, nraaaten die weitgehendsten 

Vor»iehisnia-ssregeIi> getroffen werden, da- 
mll die reiichiigki'it im Tunnel und das 
V"n den Wanden lieiabtropt'ende Wns.-er 
niehi in die Kabelenden eindringi ii konnlen. 
AUKserdeni niUfc^-te die biMreH'i iide I.öili^i.-Ue 
bei der Vurbfitahrt eines Jeden Zuges mit 
einem paraflinirten Tneh und efm-r cltrens 
zu die.sem /Zwecke lierffesU'llti-n HleehliUchse 
umgeben wurden, nm si>- vur Wi«>*er und 
D.'inipt zu schützen, welehe von den l.oko 
mctiven si-itlich iibg.'s.mdert werden. Die 
Ferti^-sl- llnng < iner ^'tU hi u Vi'rl<"llniiif:. ein 
s^•llli<■^slich Ein- 'ind .•\ii';*'ri>>rr vvniiiiiiNt 
einer nrai>ine, n It : 7 1:. 'i Sli.in;i ii n An- 
sprueü. Des rej;eu Vtrki'hrs wegen konnte 



diese Arbeit nur Xaehls ausgeführt werden. 
Zur Vonneidnng von UolatiODSfchlero wur- 
den nach Jeder Verlnihnng elektrieeho Ues- 
sungen viirgenoinnieii. 

An beiden Knden. in den Kabelhitusehen 
bei Goeschenen und Airdi . i rhielt das Kabel 
einen Endverschluss. s i. i i:», Vorrielitnng 
zum Durebprc^se«! v. •. ir. tr. K-kneter Luft. 

Am äf) .Ulli X.h'liiiiiiiags. konnte erst- 
mids von Gc« (ieh>-sieii bis Airolo — und zwar 
mit bestem Erfolg — durch dicsi'.s Kabel gi'- 
sproehen werden. Seine Lelsiungtififlbigkeir 
ül)erlrnf all>- I r-.v.iriungen , indem oi' 
transalpine Teli'phunader die gcfüliri' ii li'- 
sprilche mit überraschender Khirli- it um! 
Deutliehkelt übertrügt. Die OI>erbciUuleu 
der eidgenössisehi'n Tclegrnphenverwaltutig 
sprachen sich in sehr anerkennender Weise 
Ubar Lifisang der Aufgabe dorcb die Pinna 
Polten ft Oallleaume ans. Auch erwiesen 
^ich die vom teehniaeben BfireAtt der Teio- 
grnphendinklion ganMCliian Bcnehuuugen 
md «rtheihon KonatndOionsvonebriAeiD in 
aüen BenMmngaa ala xstreilhnd. 

Vtm den 7 Doppeladem aatiia die cid- 
genflialaehe Telegrapheaverwaltmig im 
Herbst 1900 snnBcbat nrol in Batriab für 
Je eine FemspreehleitnngZIlrieh-Lxigaao nnd 
Luzern-BdUncona. 

Die Verllngerung der Tele|>huuliii:i 
Kellinzoiia l.ugano tiis zur schweizerisch- 
Italleui.'tchen Grenze tu ('bia»l^l» ist inzwi^ehen 
aneh bewerkstelligt worden, soil«6s tür Er 
{Öffnung des durchgehenden schwuizeriseh- 
italienisehen bzw. deoucb-lialleni^chen Fern- 
sprechvt rkebr» Mt Schwehier Seite Alles 
iMrelt sieht. 
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Lehrbuch der Klektreteelinik. Ten K. 
Stcx'khnrdl. Uipsig um. Teil * Co. 

Preis t> M. 

T><>r VerfasMor de» vorhegendeii Werke» hiit 
»irh die achwrre Aiifgahr gealellt, da« g<-sBraint« 
C'-'nct ffer Slarkslromtertnik in piih'm Werke 
luil^iitreri Uinfanges derart / i In Imniielo, daN.i 
zu Hcineio VerKltbidut««« keine, «mli^ni nis die 
von einer bcMsroB Volknüi-hule gebotenen Vor- 
kenntnisse erforderlkb rind. Die Losung dieser 
Aufgab« l»l dem VerfMsej gelunf-'t-i!-. « r vcr 
KteUt CK, Uber jeden Gegenstand «ä.c ziii i . r 
Blljidnj>i9 Wesentlichste zu i>ag<'n, olme aul laii<(<! 
tbeoretl«i-he Rrärtemngen eluxogehen. In he- 
»inderjt klarer W«i«« wonlen dir ftnimllegciMleo 
Gesetze der Elektrotechnik behandelt, wobei 
von hydraulischen Analogien au»giebi|;er Cf- 
braoeh gemacht wird; nu« den arewennenen Kc- 
salttitcn worden sofort liii- i iHkii- hin Hchluas- 
folgerungen gezogen, z. I'. im .\lih' ;t[ii.i.i an da« 
Ohm'seite Qeseia Ausfahrnugsloniiea von 
WidaiatiodBB baaehriabas, owi die Wirknaga- 
welse der Velv nnd Ampere-Meter arUnterL 
Auf diene Wel«e werdein iiein Le«er die liaupl- 
HlvhlicliKten Boifriffe der Elck(rute<'linik leicht 
zum VerstUndniSH Kebracht. Na>h einem 
elcmeotar ite.halteneu Kapitel über Magiietlsmu- 
urid li)tluklttiii wird die WlrkutigMwrii«»' drr 
Ulei 'tislr'<tnmn>" hiin'ii i'in/.'lirvnl cri.tuiiTt uirl 
dar.iu ^hS'-lilif'-tillil Wi'rilni Atibil'Uilin'ri ilinl 

hriicht. In dem ItciHpivJ für die Berechiiiiii;; 
einer NobcilichlusHnilifchine ist ullerdiiig!) ein 
Kehler etitbaldeil, liidutn dl« Kraltllnlenzahl im 
ganzen masitelilchen Krcixe al* kormtant «n^'e. 
sehen und ED den so beroclinelcn Amperu- 
u- ■ii'Iiiii^rcn ii-n-hl'it'f >']\i yAi- -] '.'^ i i. ..^tn- iting 
Ulli A ij l.. Tfilr k n I rk-iri^-" i^t'ii; lU-fi I wür« 
auch lur den AnfÄnger nicht schwer verständ- 
lich, wenn die StfeimoK bei der Durchiechuung 
des in»gnetl>clien Kreises berÜrkKlchllgl wimlcn 
wilr«'. Nsrh o'nein sehr iiiisITdirlitheii Ka|iiti-l 
Uber die Wirkunirmreise und Konstruktion der 
(ileichstrommatorea sovile deren AnlsoxT und 
Kontrullur geht der X'tTlVuocr num \Viv!ii<el 
Strom über. Auch auf dicwein (i<'biet werden 
die wesenllichiiteii Grund.-iJtcu' in leicht fs^slicher 
Korin behandelt unter gtücklii-ber lientiixiin); 
lie' gr«|ihisehrn üarstellnu>;s>n i".c. Si hr ein- 
•fch.iid wird die Wirkuupnweise der Me.lir- 
pliaHrnma.-'i hini!n, :>nwli- ib-r sjDrhroneu nnd 
asyucbrouen Mutoren vriiulvn, sodass das Ver- 



>IAI!^lI|i^■. llili h il:<v-.i-r Man:!;. n' 11 di-IH lull'!.'' 

guiiten Leser nii-ht uchwcr faüeJi wird. Al> 
Anhang stad die Siebariudtaveiaebrlften 4rs 
Verbandes Dentseher Eaektreteehnlker sbf»- 

druckt. 

Im Vorwort wagt der Vcrfasner: .Das Wetv 
rechnet nicht viel, sondern macht mehr plau- 
sibel, und recboet nur in solchen Ftllen. wo ein 
technisch verwen<ib»riw Re«idtat ermliKlt 
werden «nll.« Diesem Programm treu bleUxind 
hat der Verfasser ein Lehrbuch geschaffen, dss 
idcht nur beim Unterriclit au Fachsehalcn, 
«..ifüi- in ''irrer L.'-il'- iM'.stiiinnt ist, »iiiilem 

HHI-h hfill; ^.■|li>'^Illllilllll W . • r 1 '1 V i . 1 1 1< I »icUSt« 

leisten wird und bcsOuduri solchen rrakttkeiB 
empfohlen wasdisn kann, denau f* xnni Studima 
ausführlicherer Werke an Zelt nnd an Vorkrant- 

ni5=™ fehlt L. Sclniler. 

Der «lükli iKchc K rat'twairen. Thcortiliüi'li- 
praktlscbe« Hnnithach für Koostraktion, Ban 
und Bctri' V. cii ktriseh bewegter FahrtMig«. 
Vou H. W. Hellmann, Ingenieur in Berliu. 
Mit 3*26 in den Teit gedruckten Abbildusgca. 
Berlin W. 1001. Verlag von Georg Siemens. 
Preis H M. 

Vorliegendes Buch Ist ausserordentlich ge- 
eignet rar EinfiihniiiL' and Iiilormuttnu ü'ier ' 
dieses ia<ble:. Iii kumr uml ithcri!i> iif Hi'Kit 
Ü»TSt<Oluinr wf.rUeo die. weseiiliinljcu Emiel- 
thclle ili r olL^ktrisehen Aaiomohlle, besoudtw« 
Akkmuuiütoruu, Motoren und Uülfsapparaieu 
StenerUDg und Wagen selbst besprochen and 
dnieb ainaattirsichvnde Auswahl von Beispielen 
In Schrift nnd Zeichnung crWotert, such für dl« 
wtfthtigsten Ri'n'clitinnpen finde« hIl'Ii riie 
rii'!hii,'r'ii Aiignlien vcir, wUirend Im 1 "cliriiiwi 
der Verfasser auf die umlaiigreirhe Liieralur 
verwelad Ea Wtie Im Interesse de<i PraktUcara, 
welelMr stieb des Buches bedient, wAnachsns- 
Werth gewesen, die Angabt^n Über die vor- 
handene Literatnr genauer zu prJlcisircn. 

Bei der Besprechung der Akkumulatoren 
(S. 94) führt der Verfasser den Wirkon^grad 
moderner Typen mit 75 bis 9Ct*/» an: das Ver- 
liUlttiisu <It^r' itiifgespeicherten und abgi-gcbenen 
r.li'k rit '.iUmn' iigen dürfte bei besseren Akku- 
UHiiÄlureu nur zwischen 86 bis 90*/« schwanken, 
wahrend der Werth von 76 "»dem VerhSItnUs 
der aufgespelcfaerteii und abgegebenen Arbeiten 
eot»pricht. Bei dem «weiten Beispiel ttkr die 
Berechnung der Batterie ist dia Ladeapaimimg 
tftwas knapp bemessen, da 44 hlaterHDander 
;re-«rtinlti'tf Zellen sich mit 110 V wohl ladcit, 
H!>fT nichi KiitkotliiMi l»v<en, was von Zelt XU 
Zeit KAscheben muss (vgl, S. 5-2). Die Aol- 
fastung de« Verfassers über die llenlabilitAt 
transportabler Ladi-statlunen dürfte «in wenig 
optimistisch iJcr iittzn vcrÄndcrüi-br Vrr- 

brauch 'imi (Ii« ht.iiko It.'.iiispr-uhnii^ zur 
Nachtzeit, wiJirvij.l der EeU'Unhcuug«- uud 
I.Adebetrleb gleichseitig statlzoände» kllteu, 
würden einen sehr ungünstigen Eintluss aus- 
üben; Immeridn ist die Mtlgbchkelt susugebca, 
dass eine g<Miügende KntwIckeinBg daa AMO' 
mobilismns dazu führen könnt«. 

Für den Be?itz.r ("Ifktri.^ihrr Automobilen 
wjrij das dem Emi:^ li.'lj^i-iji-lii'ii.' \'erselcbniss 
derGleleiisinim-CcntraUtationea lu DeulttchhuMi 
▼OB cnNW** Verthe sein. 

Im Oansen kamt man sieh mit dem Bacbe 
dBietiBBa alaTanlaadon arkUUnn nnd es tarn 
StvdjhHB das DektromabBas waim empfehlen. 

&. J. M. 



CHRONIK. 



I./oadoii. Unser Londoner Rorrcspoudcnl 
Hi hrnlht uns uotertn \h. Juni: 

Motropolitan Dislricl Ksilwsv In 
i-iiiiT V>-t««mmlung dar Ak'.liiuJii r liif-.'i (',,.- 
si'll»cb«tl wurde die iClntUhriing de» elt-ktr-^tlu-o 
Betriebes besprochen. Wie schon Inihrr nn 
dieser Stellt' berichtet wurde, hat 5Ir. Yet k Ub, in 
amrrlkanischerFlnaneier, durch Ankauf derAktlen 
sich maa<<sgebendcn KinHoss auf dieses Unter- 
nehmen gesichert. In der Versammlung der Aktio- 
nJtre wurde bekatmi u^'beB, dass Mr. Yri l. .->s 
nud seine QesckiM i^in-'nule nicht wi uI^jit nls 
iVf Mill. Lau. Aktien angekauft haben. Uaticr 
glngeB natttrUch die Antrage des Vorstandes 
hei der Versammhing der AkBonSre glatt durch. 
Unter diesen Antr«?eti heHnd.-! «ich ein Ver- 
trag zwlsciii'ii <lcr Mijp-riksuifl' hi n finansgriippi' 
and der l^isitultiitiukirsellichali, durch den die 
l'mwandclung in den elekirisrhen Betrieb ge- 
sichert werden soll. Da solche ITuternehmungeii 
jedoch der Einwilligung de« Parlamentes be- 
dürfen, Sil sini) die wichtigsten Klauseln diese.« 
Vertrages auch in der jetzt dem Parlament vor- 
gelegten Bill enthalten. Die Abmachongen sind 
im All};eniolnea folgende: Es wird eine neue 
GescUadiBti gegründet imterdemMamen Metre» 
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KIlUD Distrlct Klcctric Traction Co. 
He (iMeliaebnfl wird daa Kra]twt>rk baur-t 
■nd dan ätrooi für dfui betrieb der Bahn at>- 
fit<i< EH« fbUUKirung dieser QcseUachaft 
nidiMt durch Hr. Verkea nod selue amerl- 
EaniMha Ftnant^rrnpp«. din jpdocJi dan Vnr- 
(praekMI •bgv^clK'ii hulirn. il»» Ma'.crini in 
OnklMr Konaarreuz zu bexiohoo. Die Mctro- 
poUuu DUirict Hailway xablt der Mueo U<" 
ivUiclian 5 J&brlicliH VAu»«u VOn dem lUr 
da« Kiaftwurk and diu LaitTixtgea verwendeten 
AnlagekapttaL Die Umwaiidelune der Uule fbr 
elektriaclieii Beirieb und dlt? LlufcrunK des 
neuen rollenden MiUerlHis i^ouchlcot durch dio 
amerlkaulBcbe FiiiBUz^ruj)|iB tür eine teste 
SomiD«. Dafür boanaprocbt die FUumgiufoe 
IJaberwciKaiig aa •!• rmt 4m mttk akw nll- 
■ttodig anfgonomaMan Kapital d«r Hatro- 
poUian Distrlct Katlwav Co., welche* «ich 
■of '/» Will. L»tr. ! Akiicii und 

1(6000 Latr. 4°/aiKe Prioriuten belAuit. Da die 

ßewOhoilche 100 Latr.-Akil« nur % Lstr. weith 
it, dttrftn das no xusammemrebraehl« Kaplutl 
für dl'-' L'mwRiidplui.p nirht genügen. Bieber int 
•och t'iiin Aii.if;ni.n' vnn AktU'ii Di^l : i rlcilgL 
In Facljkrt^l&oii bul mmi bt*.füri.'tit«t, diu»^ Ute 
amirikaniache Finauz^p-uppo aAmmtlichee Halo 
rial von Amerika bcsiehen wird. Ob diese Be- 
ftrchung alcti bet>tIllKt, tat aoi^enbUcklieb 
'''*~' dbcOMben. Thataachc Ist Jedoch, dax» 
•IniKe «ngliscbe Firmen anlgetordert 
^ ■( BeaerdlnKa OfT«^iL<'n lUr gt^wU.qi' Thelle 
rAliun elnturolcbcn, >'o>in)'H einige Lluf!'DuiLK 
tallah^ OHM die AoacbaSan^; des neaun Mato- 
lUt wnigstMa tluiUweiM luiiw MtaMHikiv 
Kooknmiu tn EoirlMid «MUflodaB wltdr iMä 
Auscicht auf Einfuhrung de« el«ktr1s(-hen Be- 
u.tbe-< .scheint jcdocli uii- hiesig« Biirse nicbt 
*< br aurxureeoo, d«ou bl» jeuit »md die Aktien 
der HetropaliMD OiaMat BnUway nicht ge- 
stlegen, äbirciit enriehtUeii, wird die amerika- 
■lache Finanairrnppi! nnr aanu l>ei der ^•anz.i-n 
Sache ein Gcüchait machen, wenn diu Akiimi 
erhebiicb Bt«ij;ou. Dio FiiianaJagc der Bahu 
wird jedoch initiier wcblecijler, je nietir <l.c 
auilerwi UeiuejfcJegunbeilcn inrn rhalb ilcr ,S'.»tU 
•ich TervoUkommneu. Durch die Central 
LoBdoo Balluay und durch den Auabau des 
ttlnuMotNitaoneizes im Weitte.ii hat dl« Metro- 
poliuui Distrlct Kallway cchnu eine lülilbnrf 
Kubnaae erlitten und Ii«: i:ujw;iii'ieiiiti^ nu: 
•Mttriacheii betrieb Ui jfixt ein uiiabwcisijarus 
fiedüriniMi, wenn dio Ueaalläekaft sich über- 
haupt halten soll. Kino bodmtende Schwierig- 
klll machen daliei die VerirkK«, welche illcnc 
QtMUscbafI mit aaiieieii Kieonbahugesciiscbul- 
Mn hat, und unter weichen fremde Züge die 
UMriraieebe Sudtitabn befahren. Warden auch 
In Zukunft dieee fremden Züge mit Ihren elg«- 
neti IxtkomoUiren die Linien oefahren, so wAre 
die Utnwnndelmig aul i^toktrUcben Krtneb nur 
eine halbe Maaasregel. Will man da^e^cn die 
Verwendung von Dampflokomotiven gaux ver- 
meiden, ao inuH» auch (Ur die Ireudeu ZOge 
etaealeklriache BalördAranc voHCMohaa wairdon, 
«« in fgliiiacliBr UtaMm^t Mkt UUbtt durah- 
fühilMur Ist. 

Magnetu-elektriacho lu<iuritionatole' 
graphle. Daa acltou «elt Jabrea von Sir Vi. 
Praae« autre regte Syatem der Telegrapliie 
B magnelo-elelttriavher Induktion ist neuer- 
In verbefixerl<>r Forin Im Norden IrUud.i 
ITwwfn'lnnx ^*i-kiimirieri, und zwnr /.wUi-hcri 
dan Leucbtthuxm auf der Ualbliu-lnsel und der 
NordklUte Irlaoda. Die KnUeruan;; belrlgt 
10 krn. Wegen der telalgvji KUst« und dem 
Ulir atariten Seegang Ist die Verlegung eine« 
KabeU swiacheu Leucbtthurm und Kuate un- 
mSgllch, denn esi würde in kunter Zelt durch die 
Bnt ilnnir durchgeaeheuiM 1 »< rclen. Ka ist aber 
ji iJuicli daa System l'n-uije gelungen, tele- 
KtapliiKche Veibtlidungen beriiu«l«Uan. Aat der 
uiaal ist «Im l^ftlawn« von pit k» Lknge 
irezoeen. Belae Ctaden aind mit Eraplattoo, die 
im >!h,t ll(>'i ti, verbunden. In dleae Leitung 
^iri ''inr \Vi':'l,-.i_-lMirniiiiiUOllc iinil ein .Mor.-^e- 
lasier elngcnc ballet, i'arallcl zu ihr, an der 
Küste, lieft eine Leitung von 9Va Itm LAiiS«> 
die in ftlinllcher Weis« geerdet ist. AI« 
Kmpf.inKcr dii-nt ein in «lloBe Leitung ein- 
IfcHi.hiiaH'.h':, It'lophon. Zum Signalulr. n wird 
ein WiThm lBir ini von a A mit einer Frennen/. 
von äUO ferioden pro Sekunde verwendet. Der 
Strom wird abgenommen von den ächleitrlDgen 
aiae« 01elehatroiiiiM>lorh.d«r durch eine Batterie 
taHMMn «M. Zaai Talagrapliinii wird d«» 
■oraealphabat Terwendet Die alte Schwierig- 
keit des Anrufens besteht natürlich anch m 
dieacin Kalle. Es sind iwel Typ«n vun Aurulcm 
liue Ist von Frofeaäor 



■ntersucht worden. Der eine : 



L«dg« «nonnen nnd bwxüti auf der Verwan- 
dle «Im« laut«preeh€oden Telephons i den 
■BdlNK bat Herr Sydney l^vorshed gebaut. 
BiIm Konstrukilon wlrxl Jedoch noch {jchelui 
Ks scheint, das« keiner dieser An- 

' " f^afÄrt"" 



ditM die Bcjimten in regelmässigen hiübstündigen 
Intervallen die Hlirer ana Ohr nehmen, um für 
etwa ankommende Depeschen bereit zu sein. 

Kln Gcsellschartsabend der Inatito* 
tion of Klectrlcal Engiueera. Diese jähr- 
lich wiederkehrende, als ConverMSlenc bekannte 
Veritammluiig fand dies Jatir Im Soaih Ren- 
nington natnr-hlatoriaclien Musenra italL Da 
das Museum für gewilhnllcli nicht beleuchtet 
wird, musste eine prorisoriaeh« Anlage von 
Bogenlampen eingerichtet werden. Dw^tafall- 
•chaitaabend war sehr gut besucht. Die Dlahtt« 
Versammlnng der Ocaeuvchtirt findet am ftt. bin 
87. Juni in Berlin statt, woselbst die Werke und 
Anlagen der Allgemeinen K 1 «k Ir i i i ttts lie- 
aollachaft, der Finn:. .^t. nienE & Ualske 
A.-if. und andere Wi rkc bcbiohtigt werden sollen. 
Far den Besuch haben »ich etwa IM UUglMer 
und «tw» 10 ])■■•■ •BfMUldit. R.W.W. 



KLEINERE MITTHEILUNGEII. 



Elektrisoüe Beleachtnng' 

KlektHciUtt«werk und UsaanstAlt in Rathe- 
now. Wie das „Potau. luteUigeaublaif inlithelll, 
ist das Projekt der Erbauong eines £lektrldlUa- 
wericee soweit gediehen, dass der speeialle Bau- 
plan nur noch der Kevtaiou bedarl. Hiernach 
oelanleu sldi die BaukoKlen aunschiiuaelkh des 
Urnndslflelcswer thea auf 3M UOU M. Der Maglatrac 
beantragt nun, eine Anleihe In dieser Höhe auf- 
zouefamen, die Summe mit vier l'rocent in ver- 
slnsen und mit zwei l'roceat zu amortiaireo. 
Ks iat jedoch Aussicht vorhanden, die Anleihe 
zu einem ZlaafUHsie von 3'/>*.'ii aufsunohmen. 
1-Me • ieMtttnüitk.iKleD d4*r zn orbancuden Gaa- 
iin,>tRi'. culicu sich uacli Kauplau auf höch.nteni' 
tMjUiXM M balauteu Der MagUtrat beantragte 
auch, in dteaer Höhe eine Anleihe mit dem Var- 
ziuBungs- und TUgungsplan entsprechend der 
Anleihe für daa Klektricli&tttwerk aoixauehmen. 

Elektrische Kr&ftObertragtmg. 

Kiae grosse Spannweite hol einer Kraft- 
leitung. Herr IL II. .Sterling giebt in der 
letalen Nuiiiincr der /»eitachrift ,Eluotrical World 
nnd Kngiucer" intcreMsanto Daten über die Fern- 
leliung elne^i RlektriciUlt'<H erkeH In KiUifornieii. 
L eber den inunchmelleii 'l'lieil der Anlage haben 
wir »ehoii in U<'ft U der „ETZ' berichtet. Die 
Centrale ließt &m Yuba-Flus« lu der Sierra 
Nevada und das Hauptgx-biet rur die Strom- 
abgab« in Uaklaiid und in der bucht von San 
F^lUci^co, eine Entfernung von melir ala üiM kni. 
Diu grÜMite .Si'hwierigkeil in iler Ucratellung iler 
Luttleitung bot die .Meerenge von Larqumez, 
die an der schmalateii .Stelle Ueinalie einen K;it>- 
tiicter hielt iat. H» blieben swoi .Möglichkeiten, 
diet«n Mearoaaim an überbrficltan, entweder 
mittels Lnfticitang «der mlctal« UnterHeekal>elm 
welche« jeilocli nicht dieselbe SDannnng tiihren 
konnte als diu Luftldtung, nunlicn tiUUX) V 
vcrketiete .Spannung. WoUte man Kabel \Kr- 
weuden, m> Hüre e» niithig gewesen, dureli 
Trausformntoren die Spiumiiug bei dem einen 
Ufor herab- und um andüren wiedt^j liin.iiilV.u- 
HeUeii. Wegeu ile^ iliidureh eiitiU- im .i u .\r- 
beitaverlusle» enlschluas man sicli aber diese 
.Methode nicht auxuwenden, sondern die Luft- 
leitnni; In einer grosaen Spannwelt« Ober den 
.Meeteaann au fübreo. Dio Aufgabe war nlcbt 
leiehli da tat dieser Qt^end Windgebchwindtg- 
kelten bis SU HS m pro Bekunde vorkouuiien und 
.Iii! Leitungen •io Eii'ch j;eli'gt werden müssen, 
iln.-.s I ;u freier Itaum von mtudeätcns Wim ul>er 
Ulli liu.iiKer bleibt. Die Auafttbrung eines sul- 
i-heii üiiteniehflHUt •pMt MiMtt kl dii Gebiet 
der llttiigebrücken fiber Und ward« «aeb «tner 
Firma illiv<er bniDche übertragen. Bf BMMrn 
/.nn.lell^l an beiden L'leni .stelli ii flT dl« ßr- 
riciitiiii^ der Kabcithürme aufgesucht wcrden. 
Zieutlieli nahe am nürdllcben IJtm konnte 
eine liiMleuerböbiiiig von 48 m als Basis for 
den Tluirm, dessen liiihe 67 m )»otrftgt, ge 
luiideu »erden. Am HUdlicheu l.'fer war eine 
grii-«.-o budeiierbebung, etwa» weiter vom üler, 
benutzbar, sodasa mau mit einem Tbui'm von 
nur 20 m anakommen konnte. Infolge de« Um- 
.1 laude», dass der sftdliche Thurm vom Ufer 
^ietnlicli weit zurneligesGtxt worden mnsst«, Ist 
die Spannweite erheblich grA.t»or nU die Breite 
dl Meeres.'irinea jiuiigefiilien, nandich 13äU m, 
l .s ist die-i die grösste .Spaiinweile, die bi-sher 
mit «duer elektcischeu Leltoug uberbrueki woruen 
ist. Die iidtUCM bWMMli au» »lahldralu 



Kabd In der Art wto st« für DampfpItUge vei 

wendet weriii n mid die.*e sind, wie f>et Hilnge 
briiiki :! iiblii ii, will liiiiter ilireiii .Slül/.punkt 
auf dem Thurm verankert. I^atorlicb istswiscbeu 
dem S | »^b^ itnd dem Kabel alnn 
linnd« Kuppelung einselciKl' 



vier Kabel verwendet, wovon jedocJi nar drei 
für die Uebertraguiig des Dreltulromc-s in Uc- 
brauch alnd, das vierte ist zur Kci-ervp. Die 
Braebbalastung jedes Kabels Ihi 44 Tonnen und 
das Gewlehi »lisi; kg. Die Kabel »ind mit 8u m 
Pfelihnhe verlegt, wa« einen Sichi rheitslaklor 
von 4 ergicbt. lUu lieauKprachung Jedes RabeU 
ist nahexu li Tonnen oud der vertiltaio Druck 
auf den HcMl te TlnnMt tai • Tonn«u. A«r 
den Thara« lind dl« ttbHeben Stttel mit Bolle 
verwendet über die Kabel geifDbrt. Die SHttel 
selbst sind auf be.HondeTen l'or'/:elliia l«olatoreD 
ffelaj^ert. Für den Scbtkel- Isolator swischen 
Kabel und Anker hat sich jedoch Poicelian nicht 
bewfthrl Nacli verschiedenen Versuchen ist es 
gelungen, einen Isolator au» Mikanit herxuatellen, 
der in mei liaiiischer und elektri.sclier Beziehung 
genügt«. Der einzige Uebelstiuid war der, da»» 
ÜDerflitclienleitung eintrat, infolge deren der 
Lack, mit dem die einsainen I^gen von Glimmer 
zusammengehalten werden, an der OberMtche 
oxydirt und dlea« Hwat leitend macht. Um 
diese. Sehwicrigiieit SB uinrehen, ist der Mikanit- 
Isolator an der Oberflache noeli mit Oel und 
Pursellan umkleidet. Die Verbindung der Land- 
littieu mit den Spannkabeln geschieht au jedem 
Ufer durcb ein Schalthaiuicbeu, das mit Sebui- 
tem derart ausgerastet int, dnns jedes Spann- 
kabel mit jeder <li-r drei Luftl« itnnu-oii elektrisch 
verbunden w,:rdtD kann. Ke i^i auf dii-.H: Weine 
mOgU^^raaclii, das Keserve-Spaimkabel sofort 
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FaehAluter vartffnnicbaa elnan Bariait von 




iVof. Ewlng über Versuche, die er In der Cen- 
trale von Cambridge mit einer Dani|dturbin<; 
und WechsnIstTOmdyuamo von I'arsons gemacht 
hak Der Satz üt im Janaar 1800 aar Aurstcllwif 
gekommen und war »elther in ragelmlas]g«n 
Beiriebe. Iler Zweck .irr Vonrache war featzu- 
.siellen, oli iluri.d .Ii.. Abnutzung der Turijlne 
der Dampl verbrauch Kijiiiegeu ist. Die Tur- 
bine Uuft mit einer Uejich windigkeit von 
/TUOU.p. M. und treibt eine vierpolige Wecliael- 
Ntromilyuamo von 1X50 A bei -JUA) V Spanunug. 
Prof. Kwiug fand, dB»s der Dampl verbrauch 
nicht gestiegen ist, aodaas in den ir> Monaten 
icgelnifljiiigeu Betriebes eine Verscblecliterung 
der Leirc uig nicht zu koostatiren war. Die 
L«isttuig ist übrtgens auaaentrdentUeh (günstig, 
wta uua Algiaidtr vun fnt. Hwimg i 
Tabalto «nwhiUek lai. 

LslstaaciaRW hgHaapf perKIMlnnte 
MD lip 
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Die Tuil.iii.' iibeiteie mit Dampf von 10 Atflk 
und KiiudciixaLlnn. Sie treib« Ihre eigene Luft- 
pumpe und auch den Krrvger für die WecbüeJ- 
Btromdynamo, sodasa der ouen gegel>eiie r)ntnpr- 
verbrauch pro Kllnwattciunde »uch Hie l'ür die 
Erregung mni K; ii.lciit«:ion n^thigo Arbeit 
decki. Andere \ ersuche in l'heltenbarii und 
Scarborough /.eigen lUr einen CnOO KW Sau 
noch Rüstigere /.ahlon, nlimlich 9,7 und 10,1 kg 
pro lulowattstuude Arbeit. Augenblicklich baut 
die Firma Par^ona eiue Dampfturbine zum An- 
triebe einer aouo KW -Dynamo, welch letatera 
\-i''A der Firma B i u wn, JSOT«rilb COt IS T 
geiieieit wird und für dM BaktrMiUi 
Mailand bestimmt Iat. 

Venehledenea. 

Erliateraagen zn den AnntUlimagsbeetin- 
mnngen deü G'caetzea betrefand die elelitfi- 

»cheii ^Iiianaeinliettan (vgl. ^EIZ- l'Jül Uelt U 
.s. 4.1..; U'riu Ijundearath mii dem Kuiwurf duir 
iieatimmuugen vorg«l«(i vott der Phyaikaliscb- 
Techuiaohen iteieiutanstaltO 

L AusfOhrungKbeatlmmnnCMISII i S, 

Die Bestimmungen alnd In derlfqnlkaHMb» 
Tecbnisclieo Ueiebaausialt «otworfcn und von 
einer Koufereiis gulgehciatau worden, lu welcher 
aua gaiu Deulachiand VerttoMnr der elekirotech- 
niscbeu Fabrikatian^ dw fildlurleMlUwwkn uad 
anch der Abnehmar TOB «laktriieber Aibeit 
gesngeii waren. 

1. (Zn § r.a.) Un» snberv.di;>i.:ete b.-darf 
wegen ^oiuer gi'un.Jlegcüdeii Bi'ileuiung iiir die 
Einheit der elekiri.i. lien .SiroiniiUb'ko einer Vor- 
itclirilt, die »eine Anweudniig in der Weisu 
nicliert, daas diu bei einer Sirommeaanug ge- 
luntene Menge ausgeachledeneu .Silbora, nadl 
der gesetzlichen Vorschrill uingerwbnet, die 
richtigen Werihe fiir ilie S'.roie -tArke giebt, 
Uicrbci wir liunial die riialascJi.. üi i.cru.;k- 
slchtlgen, dai>a die Silberlusung unter dem Klu- 

I' duie eiaau iMige dnuetode» «leMrtaebia Btret«« 
aüter allmlEUch 
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kitti'feii Avndciuiij; uiKcrhe^t, vl. Ik' kirlue 
Hchw'inknnjrrn dvr iiItMforf^pachlageiiüa Silber- 
iDftli;?» T.iir To\sc hat. Ferner aind, um eioea 
f<»t !tuinMniiifi((illii)r»T)il< o Silb«nil<><i(irAC>iUK »u 
«rhaltcD, tfewliao (ireazeii in der Konccntration 
der SilberlösuDiT und aoch, je nach der Stram- 
ilUrkr, in der GrÜH«« der Elekirnden Inneni- 
halten. KndÜiti i-rsthien c», wi-il SllberlfioDtlKen 
gt>i;en VeruureiuigDri^'«ri besm.'lf r» empSndlich 
airid, Dotkwoiiiiiir, über lUui WnKfter, welch«! inin 
AuKwas('b«ii dicDt, und, um sicher nur den dek- 
ttolytlscben Niedorsi-hlag zu wI|C«i, fQr diu Art 
Uo'» Auiwajichrnü ^Ta:usri';;> '^i vorxaKbreiben. 

Bei dieaeii A"wi-r<un>;.'n «iud die von den 
■urerltssi^sleo Kxpetiiikrniatoruo gomacbiei) 
KrfahruoKca bnrttckslchiij^c wordflD, Oln ror- 
(n«chrieb«n«n MaMKrrjreln dar< man nirlit nnr 
al* voll komm f^n auxroicbcml für den Zweck fr- 
nchlen, aondern fAv. sind vielleicht deo tolnii' 
liehen BedUrfnItHRii KP^rndb^^r relcbllch ricortia 
/ij lu'iJt'.rn. Dn iiulr.»i'-cn ]i«'b«'u t\v_n r*>lufacHeren 
Ii iilfsmii tpln zur SUumiDtisung i'in ZurOckjf«brn 
nur du Sillierv«l(aiuet«r aurlo seltenen rlUlfn 
nnthwendig IM, m dmfitn 41« VofMhcUlen «o 
streng forandlrt wttrdaa. 

2. <Zn S üb ) An»»er dm darch daa Geaetz 
«eltMit KrHtlmmtcn Orundi'iiihoilvn für Stroin- 
«lArkp. Widerstand und Spannung Tprlnnrt drr 
Verkrhr um de» kamen eindentliCD AoHaruck» 
willen noch einige andere, im Ge««<» auff^e- 
xahilo Einheiten mit fecitgelerien nLiiriinun^i ii 
und BeCTlflabeallmmon^An. Dl«^p ^nid liurili 
weK dem borpita angenommenen Gebraucli rnt- 
•pieebend gewählt worden. Den rinzelnM Twtr 
tAUungeo liegten die Tolgonden pbystkaUeehMI 
Sflt^:i» ju Grande: 

Zu n) Üie von einem cli^ktrisctic« Strome 
durch einen Qoerncbnltt seiner Lei evng faindurth- 
gelahrte KlrktrieiUlbimenge steht mit der Starke 
und der Zeitdauer des Stromes im direkten Ver- 
hKltnln-if l'ip Bcnpnimnfr I Coalnnh filr rtif 
Killbeil <li-r Kli-klrii-ltlK.siiiiMipc, ii.1iiiUcti für die 
hei der Str•>u3^^Jll kc 1 A in 1 &iWuitUe (luii:h- 
tiiensende Menge, würde für deutsche VerbNlt- 
iilaan nicht gerade nothwendig sein. Sie ist der 
unmittelbar vertUndllchen Beäeiehnarg Ampere- 
Sekunde indessen hinmgatitg:! worden, weil die 
BeJMichnung nach dem Kamen dos b<Brühmtcn 
rranKüslscben Foraehers CniilotnL von lutoi- 
nntionalen Kongressen angcnanirncn w unlcii Int 
und weil die An<ilassung vloifvicbt unrichtig 
gedeutet wenien kOnole. 

Zu b) Diu Arbeltaleistnog c'nea Strome« 
jewLschea iw^i }*iiakt«n seiner Leitung in der 
Zeltelaheit L^c >;lt';c)i dem Produkt ans der 
Ntromstkrke und der zwischen den beiden 
Punkt«! basteheoden alcktriichaa SpanatUlg. 

Zu e) nie Oesinmmtarbelt wahrend eine« 
Zeilrnums ist das l'rodukt um der obigen 
Leistung und der Zeit. D«r Bp;;i ifr der Strom- 
«rbell tot m dm Verkehr mit Klektriduu be- 



Aufwand nnd aan Ereit beiilaini 

Zu d) Unter eJeUtrSneher Kspaclnt eine* 
Leiters versteht nii«n die iLlnkIrli i',aiMni'iiK>'. i"^t 
(lau Ihn zu laden hat, um «Ue 8i>BUDUng 
«nf ihm hervorzubringen. Bei verschlo- 

J Ladungen int die Spannong der Laduugs- 

menge proporttMiai. TedmiachaB Anwwidt 
genügte dl« BrgilffibaalInMBf fflr Ki 
sntoren. 

Zu e) Durch Slrüae von veriiiderll<'1ieT 
Starke wird In den Leitaogen eine, bei 
wachsendem Strome dicxem entgegengeiichtete, 
ImI abnobmendem Strome ihm gleichgerichtete 
VMK indocirt. Diese ist in den Anwoadangen 
d<'* «•Irkirimthcii .Sil iimes deswegen von hsrvor- 
r;i--i'ndor Bcdeuluiic, well sie In aoCk-enpiiUiMi 
Leitungen nnd vorlüleni, wann diese Eisoo ent- 
fe«iM», knOMkM MMfe MMlItt. Die Strom- 
•Orkan kSnien ktndKrelliraiamlich heelnflastt 
werden, insbesondere tritt eine oft bed leitende 
Verschiebung der Stromstarke gPL,'fü die Span- 
nung ein, die in der Wochwlstrointt^cbiitk eine 
groüNe Rolle spielt. 

Die Indoclrte RMR steht in jedem Aogen- 
blicl« Im dtr«liti>n Vi-rhUllTjiMe III <ft>r Oewhwin- 
digkeit, roii di-i- die StrnmBtSrki.' birh iliiili'rl, 
nUDKerdem «bi'r <u liititit von d» (iectalt des 
lAMler« and dem vorbandeoeu Elaeo abbängl^'t ti 
Grdsse, die maa, am » ch dem S|iracbgebri>iicli 
auMuehliaMeit, mit dem allerdings etwas langen 
Nanua Indttkltonskoi-CUcieot belegt hat. Die 
Baaennnng der Klnheit als 1 Heury gehört zu 
den Dingen, UHcr wcli-hc di'r ('n'schiiiai.k vi r 
rrhieden Urllu ili-n uui),'. D.i »Iji i diu ,\nii ii- 
kaner groKses Gewicht nnf diu diircli lUese üe- 
aalahaaBK beabsichligto Ebning eines Lands- 
inanaea leKen, so ginubte man den auf dem 
elektrischen Kongre«« in riLiin/o KiJii|itlii. n 
Namen übernehmen zu Hijllcn. 

t. (Za 8 tc) VoD den MuUipiikationB- oder 
INrMaMracaUani TVrdmNama «taerBlahclt 
habni ricdi dta VorOtae Ktle- und MIUI- Im 
IdHiTe eineji Jahrhundert" schon rln^ehnrgert. 
Dil liu' KlektrotccKtiik, /.. H m ihr.'i. Auwen- 
dangen aal daaTelephon nnd die LichKTxeuguitg, 



mit Stromstlli-krn von viel giüsscren Unter- 
schieden arbeitet, so sind dl«, von der BrllUb 
A8*<n'i.Ttioii xiier«! miKi^reKSm weiteren Bexclch- 
nnngi^n Mrgn- und Miuro- h I nzvigefftgt worden, 
deren Beieatung ebeufalla schon als altui In 
MabvanMUuNgm KhImb «aafluuMMe aicaMben 
w«rdMi darf. Da«» Zwlaehenttnfisn, wfe Deka-, 
UektO' i w. peactiifch beie'ehtiet werden, 
wurde von den Vertretern dt^r Ten-hiiik riu-i 
drücklicit Hiebt gewiini't'ht un i wurde, du iu 
der Thst nicht nothwendig erscheint, darch die 
In mancher Hinsicht unbeqneme Vermehrung 
anerkannter Bezeichnungen uuti riHL'hthcili^ 
wirken. 

4. (Za § td.) Die SiHrke eines VVedttrl- 
Stromes ist nicht s» kurs featsulcircn wie die 
des OleichatromSK. Zuglnleh erstreckt sieh die 
Bodcutouj» der WechielstrSme nach meliri'rcn 
lüi.liuiiii;i II, and es ist nicht immer diTM-lhc 
üisgtiff, der die vorKchiedenen WUkungen kenn- 
zelchneL Daher bedarf mw auch ««rMllirdeaer 
DeAiillloDen und BezelehauaKMI fttr dia 8UUko 
eines solchen SlrnTnes. 

Zu a) (jRuy. ubt'i wlpgi>nd und für den Ver- 
Itehr^werib ia l«iti nl eii Fallen mansDgebend 
kommt die von dem Strome geleistete Aroeit in 
Betracht. Sie beherrscht z. B. die LIehtwirkung; 
von Ihr werden auch wesentlich die Konten der 
Stromeraeugung bedingt, Daher soll, wenn von 
Stromstärke schlechtweg gesprochen wird, immer 
'.Vw Gr<i((>6 vcrifthndi'tl wt^ruftn, widi'iiti diu Ar- 
b'L'it.'.li'istuiig t>f.sCiinnU. L"m die^c Grönt^u nUB- 
drüekllch zu bezeichnen, ist der Zusatz .wirksam" 
eewBhIl worden; da ab«« daa Wort «effektiv" 
bereit« vletfaeh gebraucht wM, co entbllt die 
Verordnurr dii- l!>'gt<mmang, dais auch dieses 
seinen i I I hen Sinn behalten soll. 

Wa« dlH etwM umständlich «ncbeiaaode 
Begriffsbestimmong der „wirksanfn 8triMn- 
starke* betrilTt, so ist es ohne die Ehirahraag 
vnn Bezeicbouagen der Integralrechnung on- 
ind^rlicb, sie kflrzer in geben. Die erwlnnendo 
Wirkung, d. h. diu In Warmeeotwiekelang sich 
aossprecnende Arbeit de« Stromes z. B. kt lo 
jedem Äogeoblieke dem Qonlralo der Strom- 
starke proporticnal. Man mnss deswegen, -am 
die lo einer lir siliumtcn Zeit verrichtete .Vrb.dt 
zQ hekoiiirni n , die die:»ecn Nat^rgenetw i-ni- 
Hfircthiiidoii Einzcl^irhoitt'n sddi/fii- .Ws mitt- 
lere ArbeitAlei-stuiig ist dann der Mlltfiwerth 

(Iber den ganzen Zeitraum au bilden- Dieeer 
anlaprieht dam Qiudiiaito dar Sllrka olnea Gloieb- 
strmDM. tjm iddleBilleh die Sttrk« selb«! in 
bekommen, hat man an« diMfm \fitli»(wcrth<> 
die Quadratworzel zu zii-lu n. Mit der so i r 
halteneo ,wirkaamen Stromstarke* kann ronii 
Ba«lilier in des natoim FUlaa obna« lackDcn, 
wie mit der gewSHnlldim SUrita alna* OMeh- 

Btronie#. 

Zu h lt. r) [)n ■'.U di-n Wirkiinyfeii <!<■)< )_'li?k- 
trlKciiPD Stroinca aucli die Magnetininiog und 
die Klektrolvie gebOrt und da eineHtheila die 
Eni« kflung der Anwendungen von Wechsel- 
strömen zu einem ausgiebigeren Gebrauch auch 
dieser Wirkungen füliren Kann, andcrentheils 
auch etwa an einen zu liefernden Stroraerieuger 
die Anforderung gentellt werden kann, dass 
solche Wirklingen seinea Stromes ein festzn- 
«etsendea Maass erreichen oder sich auf ein 
solches beschranken, so sind die dies bestimmen- 
den Grössen ebenfalls einer Deflnition unter- 
üojfen worden. Di.' Bi-Jeuiun..: drr biljpn Bi«- 
^rrilfe tritt indi^H.Mrji, -lw Zeil vrruix'sti-rii. 
die Definition der wirksamen Stromstarke er- 
heblieh znrikek. 

Zu d) In der Scheitelstromstarke und 
SL-heitel-Hpaniiaij;:" i^ind EiffciiHchafteii dt's vir- 
iludt'rlirheii Striiim a (H'^i '"'ii, dl«' .iftzt sülicui 
als wichtige beseichuct werdeu diirten. Deim 
von der hSchs^en Spannung hkngt i. B. diu 
Durchschlagskraft des Stromes durch Isolationen 
ab und dieae ist aaler Anderem von RiMii-iiiiing 
für die Sicherheit von Anlafccu, »L-i es In Bpiuf: 
auf die innere Haltbarkeit von Isoiaüoneo, 
e» lür den Schate den Verkehrs Kecen uner- 
wünschtes, die GeKundlit-it oder auch das Leben 
(reführdende« Ueberapringen des Stromes. 

Zu «) Hier Hullen sich In kurxi-r l'ortn dii- 
fur die iCMK odi'r Spannung wechsoludet MruiitH 
D I thigen einzelnen Begrlfrsbestiminungeu. Ka 
nO^te die Ueberiraannif der unter a nnd d 
für die Stromstärke gegebenen DeBnitionen. 

Da das bequeme und j;ebraachliche Wort 
„Spaonuog" im (ii^setxe nit-ht vorkummt, so 
wui dn dem \N'uii-t:he der 'l oohnik. c* «n dk^iem 
'ii te zu Icf; ili-iren, durcli die Aalnivliiiie der 
bexeichnuuif .Hpannung' neben ,EMK' Folge 
gegeben. 

Zu n Der hier für elneii veianderllchea 
Slioiu deliiüjie Iie;;rilT seluei .t>d-;tiiug* eilt- 
(i|iii>lit in («eliier itedeuhuii^ ;;niinii ilein, was 
unter Nu. '2b festjce^etzt wird. Kin nnchmaligea 
Zurilckgeheu aal Htimnatarka nnd Hpamiung 
war nicht nothwendig. 

Für die Strnmarbeit schliesslich ist eine be- 
sondere Detinitlon lür veränderliche Struma 
utM>rbau|>t uuuMhIg, da die in No. ac ealhailene. 



BegrlffelMMlanraiiff «hi« weileMa melk hlir 

pasal. 

IL FastHetzung der VerkehrBfahlW 

•lemSsM ^ (> A1>K. 1. 

l'ie /.iilil>-.i,^en l-'elilirjjreniten, welche hi« 
lur die KlektrK'itaitifitliliT Tor^whlntJCeii werdvn, 
'Iii- im Vta'kehre mit oleklri<<chcr Arbeit den 
V< il,r;iui li anzeigen, Kind nun den eingehendsten 
Berathinigen herMirge^iingen. Uegcoehaaader 
aliinwagen waren elne^tbeilH das InMHMM der 
Ahnehiner und der Geber elektrischer Arbelt an 
der liieht'prkeit der Ztltiler. ;n>ilereiifbeit-i ilri» 
Ii:[ereFM.- der lailu-triu ;in einem .Sjuelnirim,-, 
lier mit der Unvollkommenhelc der gegenwär- 
tigen Zahler im Verhalialiae airlit. NacUaai 
die flivfilkAlIxeli-Terhnl^ehe Relekaanatalt sieh 
über die Wünsche der lietheilijrK'n K<eise durch 
eine Uuifisge bei it ;;r,M^eii Ziihlerfabriken und 
Dtl KK!litru-ltlltHWeri,.'ii n-id UliH-k«tnli»nm Unter- 
richtet hnttc, hat die 7'.\T ItegutaehlDDg der Aus- 
rähningsbefliniiiii tilgen einberufene i.unler I er- 
wähnte! Kenreren/ »ich mit der Anjjtelegenheit 
elnzelienil In-seiniri lu't. Im Anschlüsse hieran 
sinj die €111^'. liien BiMitimmungen von der Kelchs- 
anstalt Im Elnvemehnien mit VertnUrni ler 
Technik fonnulirt worden. 

DnsB die Vorschriften auf die Etektricitata- 
zahier zu beMhranfcrn seien, d. b dass e« nicht 
niitlilgaet, Vorkehrnfohler auch lür Widerstände, 
Strom- und .'^jsunnnn^'hnio'si'fT ftuf/'ueetzeii, wurde 
bei den Vetli.iu i.ini^'eii iillm Iti^' lielont. 

Die Vor^chrilleii uiiterxcbeidm die beiden 
Arien de« elektrischen Betriebe« mit QMckatron 
und mit WeehseUtrom, «Ia für die letatarea tiae 
ba»oadere Zusatzbeatlmmung gaoucbt wvwtat 



I. GIcichHtromzRhIer. 

Zu a) f.* erncheint vielleleht tuiiRchi>t be- 
Iremdllch, da«s die Grenze osch oben und imten 
gleich iHimessen iKt, da kein Grund vorzuliegen 
scheint, den Abgeber auch dafür verantwortlich 
za machen, «Im» er zuviel liefert. Di« Vorschrilt 
cnislirlcht indivsen den fürMaatse und Gewichte 
bestellenden Vorsehritten, a«eh weleben nach 
der Kaufmann ke(naaoicbw«mG«wiciiMiLa.w. 
iflhren dart, und 
Fnile als zwoclu ~ _ 

Ucbcr daa Waliara iät 

merken; 

Es liegt In der KoBitmktion der Zahler, 
dasi sie efiien Im Veriiltlitiisse zu ihrer grötxteii 

iM-iilitHn'mgsniHssfgen Bflnstimir ^'iTin^en Vep. 
l)rnu<jh roUilv ungenauer ;jii.;ei en. I'iei int ia 
Ui:r Verorduling ho beriick«irhttgi, wie der 
augenblickliche durchschnittliche .Stand der 
Faorikation ea zu erheischen schien. Die Be- 
stiiiiiniiiig /III tabeJIarlsch darp"*!»^!! erglebt 
liir i-ini n Zilliler von der im Kli inverkchr ge- 
bräuchlichen Grösse von äUUU Watt Ilüchstb»- 
laataag dia fDlgaadni anItMigMi f aUert 

Wran da« aahwvIKfn Varbiaadi 
901» low Ml) am Wall 
betrigt, üo setzt sich der zngelaasene Fehler 
ZUf.immen sn« iwh» Tiiniiunlu'fn von am», alaO 
11 Wiktr, im C.in/rlt'iiUe venneliii. um ««cha 
Uiiiitlcriel deü Veibrauehc--,, nkmllch um 

-f UM +i;ii i 30 laWatl, 

er hptrili.'-t «I-ij im Gaii/.en 

IH-J 7i ij L'i Watt. 

Rechn«!t man dir» um in l'rorento des jc- 
wailigan Varimnckoa, ao kommen als gttaäle 
zaUasIge Fehle» berana; 

6,6 7,2 M 

Es llsst »li-h nicht leugnen, daaa «• fBr den 

Abnehmer elektrbichcr Energie freilich nielit 
gleU'hi;iitlg ersehelut, ob er ini> M oder \ \ l M 
beuhlt, und mit «ler Zeit werden di<' Ue«iiai. 
muntren auch zu verschal fen fein. Gei^^ovv artig 
itljer erschien es. weil diti Tecl.uik <ii r Z.ahlcr 
iiticlt nicht »uwuit vorgCMchrilten Ist, uicht mÄK- 
lieh, die Grenion aajMr >■ anriloii. da hletditrai 
hauflge Fülle sehaldloaer S&afbaritelt de« Kiek- 
tri Itits werke« herbeigeführt werden kt'inntt'n. 
y^ kommt der UraKtand hinzu, dass ja auch die 
l'ruiung eines Zahlers Fc'hlern uuterworfeu int, 
die mit der Kiitslligen Aemierung wahrend <les 
Gebrauche» y.uwiiinnienfferechnct werilen müssen. 

Für den K<ill. diii-^ 'ler Zilhier no.h weniger 
als rn le',(i hi incr HihIlsIuiu« ijje liel:t-.tel nird, 
wurd«! die i'r>ilu[i^»vuTSv.tirUc aul einen riuügen 
niedrig beniesnenen Punkt, nimilch auf 
der biichHtanteige beschrankt. Die zulässige 
Febleij^envte belauft «ich dann freilich so, wie 
oben bneebnet. aaf des Konsums, allein 
nach fibereinstiinniendf r Ansicht der Zahler- 
Inbr'krsii'i II und der Saciiv eri-iiindiglfll 
lU'H;l)-:ni-laU ist C» Zur Zeit nirtlt "" 

eine schärfere Bestimmung za trelTeiL 

Daaa bd dnem abaolvt aebr kidaca y«v- 
branch In UehUttlag<!tt xwobal di« Varimmalw 
knoten flieh anf XfBL in dar Stand* iwInalnHDk 
d e Btv-tiiiimainfOB tbariia»|Kanfli0iw, talkatai 

UedeiiUen, 
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Zu b: viele Zahler »lad »o koi>>irulrt. diihs 
Ki« .luch gatuc ohno Verlirnuch «-ioiii 
IfUifr <'(u<icblagen kimnen. En ist die« nicht /,u 
nrm'Ufn. Auch hipr piUKpriclit die HeBliiuuiuiif; 
lfm VerhAMoiiMicn, <iiv In Wirkllrbk«tl emicli- 
li«r linil. Aul den vorigen Zühlor rM VOO Walt 
Uüchntbelaiitniifr auKflwaodt, tührt die BMttm- 
luun;? En dorn Kr|f**lji3iKH, ^la^« sein I^rlfluf nfrht 
Bi«hr al» ein halbes Hu mUtIcI von ai»«i Wiill, 
■lao 10 Walt, belrapoQ darf. Her Vorlauf oder 
JUcklauf inu»« «leb dernnaxh belflidelsweis« 
«ftbreod 94 Stunden, in deoeii kein Vrrltraarh 
llailttadct, in den QrcnTen i 24" Wnttvtumleii 
ba)t>-n. 

Wenn in dem F.ntwnrf auch kflincswi'^rs flu 
lili^al erreicht ist, aond«m zugegebener WcImv 
Verbenafrunjfen des Zustande« anjpputreht wer- 
den mäwea, m wird man grobi» Untotrliellch- 
keltcn doch nidit flndm. Die Unairherhdt bi'i 
der VerbrMuchmpMuna: von IvcnchiiraB oder 
gar voo Wa»»er Int zueifplloi im W^rklirlikelt 
grii»B«r, al» der Fehler, iler Ij.m 'Im ','i rliriiiicb 
«tokttiMter Albeit kiinftiic gestaift »ein wird, 
m» fclUUllliililli Iiiiii blatbenden UebeUttndp, 
tf» «M «HT AnwCDdnoir su crMaer Zthler f nt- 
ipringi'n, tn'hr lu boräi-k»ichti(iri'n, ala »"hl 
blullg ge-<c'hoheiD taug, lie^t in tlrr IJaii<l der 
Abifwer und Nrhtnur idcktrl«cher Arlu lL lind 
im U'brgon wini man «nnebnten düricn, lUr» 
lU« Elettrleimtawerke Helhft an der Richtigkeit 
|hr<'r Mi-h<w<'rkjt'uxe ein Iiitniesse haben, wel- 
ehoi «iis«clilii'8>^i, il»M« riw« villi den gpjiUittelen 
Fclilcifciciizen ein t'iiiMitigpi MisBbrauch gc- 
maiiht Vierde. 

8. Weebaeistrom- and Mebrphü^eii.itroiii ZitliU-r. 

El war neben den Torlgan B«itiininung-'n. die 
alle Zthler bnlrcITen, noch die in I 9e «rwlhnte 
Vcrjchii'buii)^ iwi-^^ lirri SiroinnitHrko und Spau- 
iiUL;^ .'.u Ijci .11 '^■■llJll i^'t'ii, H cU lif bsi StrömeD 
vi-rAiiderlit her 8i»rke eintritt, wenn derStroin- 
wegTheil« miiSelbatladuktioa miMIl; ein Fall, 
der immer Torlicort, wenn der Arbeltaverbrancb 
Iii El<il.trnin.i?iieti>n, z. B. in angetriebenen Ma- 
»rh ii'ii, l'runf li'rir.jUoren u. W. BlalHindt'l. .I<> 

ßrötser dioao Verach ubunf, desto leichti>r unter- 
e^en die Annben dw HairiMlcWDcntMiFeUern 
aad dMto Mntwiwfgcr wird meh nIm fWiler- 
rreie PrAAiog. 

Ala ein günsticrr ITnKtaad M es xn be 
•elchnen, daaa man die OrAsse der Vemchlabuui;, 
die Dicht einmal lideht allgenxdii drSnlrt wenleu 
Mnnl«, nod deren direkte zeitliche Mcaaung 
aklil ehilaek la^ amf ain« andere, durchanaein- 
deatlf« CrAM »IckniHni kann, auf den 
l^elatiingfiakter. nm ntmlleh dir gennuoio 

VerMhiebunir besteht, «o i«t die Stroiiiarbeit 
kleiner a'> dif .\rl-rr' i, we)i ti« JiTsi^llie Slriim tnit 
■leraelben S|iiinniin>: vernchtet, wenn der Strom 
n jedem Angenbhek der Spannantr proportional 
iHi. DIeaea V erklelnerunf «verbUtDla* wird Ober- 
»II mit dem Worte ,r^l«lun(raraktor* heieichoot 
Her Leiatunirafnktor iat aiao »tets ein echter 
Bruch, der mit ilelj^eiider Vt^rscbiebunf; Immer 
kleiner wird, und iwar Iat aeln« Organe unter 
•inlacliaaVerhlltni»acn (ntmlich bei sogenannten 
Slatttatrttinen) durch den Koitnui d«s X'nrncliie- 
tanftwloltel» ic«cebeo, welche« man = rni« aeut, 
wenn die StromsUrkc in dem Augenblick, wo 
die Spannmig ihren grbsiten Werth erreicht, 
gleich Null tat. 

Ala ein wailarer gOottlgcr Umiland atallt sich 
bOTM^ dm man in änf acber and d«n Wtnaehen 
der TNbnIk «ptaprechender Weise die Yerord- 
■aii|C pritcia ond kun faaeen kann, wenn man 
noch eine trigonnmetriacbc Funktion des Winkel« 
benutxt, nimlleh dleTangentei Oehrluciillch iHt 
es freliich nicht, «taatllche Beatlramungoo aiit 
trigonometrliche Funktionen zu gründen. Eine 
Uinachrelhiiti)^ iliin li Worte würde zu einer brichst 
Tfrwicki-lM ri Ki.rni ler Verordnung führen, ihe 
Ton den mei'.ten l-esem nicht und von einem 
BachverstAiidlgen niubsam vcnttadea wird, 
«Ithrend iliri<eni die VorgelogM tUMtg ohno 
Weiteres durcbalchtig Ist. 

Die Bestimmung 3 fUhrt, weon man sie nul 
dn ca I B gegebrno ZahleDbei^plel iMii einem 
beatimmte« Falle anwendet, au folgender Be- 
recbuoiig: 

Der LeistUDfsfaklor sei gleich o/i, al^o 
ijMth CAS taß, eedaas dar VarBehlebungüwinkel 
twtadien Rpannnnff nnd Rtroinitllrke iMi' be- 
trlgL K» tat t«n>r W* — I.TH; der diiiipelte, h. i 
iltT l'Vhlerbercchriiin^ in Hetrai-lit ki'iiiuiiDilä 
Werth t>etrltgt 8«46. Diese 2ahi tat aJso dem 
ul 8. Baft8^« beraito !■ Fieceate des jMreUigrn 

"i iliiiiiMiifeMiiiiiiiiiiMinif iriiliTiii M tl hinxu- 

«alttgen. 

Inibei Ist tu iteachten, dus« h«l dem lila 
Beiaplel nngenummencn Lci:stnngaf;<ktnr <i.r> 
äkiwhaupt nur Leiatungen bis Hftlfie de- 

II' cli^H erljrauchs de» Zfibli r» :n Heir;ii'hl 
l("nimeii. i>enu der lidchitrerbrsnch wird ans 
der höclieteo Bfmnmag und der höebaten Slrom- 
•i*rk<r, die der Zlhier verlritt, als das Produkt 
lieider r,rH»s«n abgeleitet, wiilche« eben, pnj.'ingc 
keiQi- \ er-^^' hiebnnir beateht, den VerbraiKli <!ar- 
tteilt. Triu aber Verachiebiiuc ein, so wird der 



Verbrauch erat dann durch jenes Hrnrlukt gegeben, 
nachdem e.a nnch mit dem echlAii Bruch mulli- 
plkjrl wiinleii Im den iler I .•■isiiinp.'-nl'aktnr diir- 
»teilt. IJ if.iu- l'ilk't. liasB ' in mit Vcrschicbonj; 
Btaltlindender Vci'braacli, welcher den mit dem 
■■nkttrlseo LitMBnlhkwc mlilM*''*'« 
BSebsiverbraada dei ZÜhlan ttbemtellt, siets 
mit einir Cetier'ichrailnBjr der fcfichiten xn- 
lii-iV'fi. .Spmiiiijuj^ oder StromatSrke dea Zlblera, 
iiileruueli beider Gri.aven, verbunden srin würde, 
aiao für einen ordnongamltaHigen Betrieb nicht 
in Betracht kommr. Ks genUj^t aiao, daa obige 
Beiaplel nur für den Verbriiach von loai Wntt 
an nhwtirta weiter zu führen. 

Fügt man, dem Versrhlebnngawiokol Oll* 
oder den Lele|naiakterat «niepr«cben<i, au 
dm Mr eiMtt jMmHgm Veibnach von 

inm wi) nn Watt 
ecliruden und bi rcitn in Itucdi rtol des jeweillf^ 
Verbramhes umgerechiielejj Zahlen 

V.2 8,4 IS"'!) 

gemüaa <ler Uetllmniang No. S je die Zebl $fi 
hinzu, welche oben tfir die angenemwifi* Ver> 
cchlebonx von (ino berechnet wnide, so elnd ~ 
vetUegeodoi Felle ala Fehtergrrnsen nach ' 
rulaaalg; 
1'>.7 119 



•le«i lewaillMn V, 

Zahlen durif M 



'7S 

rdeit 



Mul llplikiilliin in:i 
lOOO SOC) £»1 
lUU lÜU 100 

in Kilowatt umgerecbiMitM «al»irh«B die bei 

einer VeraehiubOng VOO 90* U dlet«m Zihtor 
zullarii^en Feblergreuien von 

107 60 31 Watt, 

wahrend ohne VecschleiHng mir Felller von 
VMM Walt 

nilüsslg warea 

Preisliste der ünlon Klektriclt»t!<f;exell- 
achsft, Berlin NW, Ober elektrische Krulin- 
anar&Ktsngen. Die l'iiion übc>san<iui uns Ibro 
neue Lislo über elektriacho Krahnaiurttalunsen 
lAr Gleichstrom. 1£a vcidn dl» VonlRO des 
Olelehitronibetriebes für «uklrlsebe Krainie be- 
«omler« hei Anwendung des HauptBlrommotnra 
lii rvnrt'eliiil.ieii. »oiiii aueh EUgegelH'U wird, d«»rt 
Verhrdloiixae eiutrnten können i in denen die 
Verweodnog von Drahltroni flfar diesen Zweck 
wtrth-tcluiftlicher «ein kaim. Daa fQr nielch- 
Kli'onikrahne von der Union verwandle «deklrl- 
.«ehe Maie.rlal Ut in 9 Kapilel cinu'eilie lt; .MoUir, 
Steucriinir, Bremaeleki roinn^r :, Slimniibiiahrae 
lur die Laufkatze, .Schallt.irnl, Kxbel, Haupt- 
Mlrfimabnaliine, B^hlelfringkontaktvorrlchtung 
für Drehkrahne und Sicherfaeltarorrichlnngcn. 
Die einaelnaa Kapital sind mit Erläuterungen 
und Bit den Mr die MoDtave noihwendigen 



PreUliste der Akkanalatersawerke Ober- 
spre« A-G , UberaebSaeweide bei Berlin, Iber 
■tationKre Akknnnlatoren. AprIMIMII, Dioiin» 

iihers^i .|te l^rcialiat« .T.'.h.iUt hii HT il.'ii Mli- 
theilaneen über Verkaut' und (^raraiitieii ein« 
Uaberslclit über die Fabrikate cler UoKellachaft 
fUr 1' bia 8 Hländ'ge und 3- bia 10-stündlf;e Kiil- 
laduni^. Auf Seite 14 befindet sich In dei l'elier- 
flchrift ein Druckfehler, iiiaofem, ala e< Hütt 3 bis 
llKaiiindig 1- bta 3-alündig heiasen mu'^. Im 
L'ebrigen igt die Anordauf mht ttbeiSlchlUoh 
nnd erleichtert die Arbalt Mlai AvffeMItaB von 
KostaDanschUlgeii. 

Preisliste der Vereinigten Akknmalatoren 

nnd Elektrieililtaxxrke |lr I'tinger ft Co. 
Berlin .NW ülier transpiirtttbU: .\kkumnliit4iren. 
Die tranaporuble^i Akkomolatoreu sind für ver- 
aehletiene Anwendongw koOBlniirt worden, für 
Traktionozwecke, cum Betriebe von mecnanl- 
acheii Maalkwerkeo, für elektromt;diciniachc 
Zwecke, iqm Antrieb von I'honograpiien. zum 
Betriebe von Fnnkeoinduktoren und Ui'ii!};i'ii- 
apparaten, aiim Betrielte klelDcrer Max< hitien liir 
Zahntrxle, für Ilauslelegrapbeo and viele andere 
Zwecke mehr. Jede Verwendangaart erfordert 
entapreehende Typen und Anaatattnng. Uebej 
die dafür von der obigen Firma gebaetan Typen 
und dieanlanwendandemKoslen gMbtvorUafeade 



Besach der HitKlieder des Feuervrefar- 
koagreaaea ia den Abrlkea der Allj;emeiiieu 
Elektrleitkta-t-eiwllitrhart. Am l>. Juni er. be 
suchten dio Thi lUjehiii' r den iiitei niitiunnk-n 
Keiierwi lirkougre.ssPJt in einer Anz.%lil vimi über 
liKU die Ma.'tchlnen- und Apparatelabrik der 
Allgemeinen Klektricitltts Ciosellachait, 
Berlin, in der Branneiuitraas« und Ackej'- 
atrasse. Im Anschlius hieran fand am 
8- Juni er. eine KeRichtigung der Central- 
Ktatioti l.uiaenatraajie der Berliner Kleklrlclllts- 
Werke riait und niteh .Srblosa dea KoDgresses 
wurde noch dem Kabelwerk Oberspree der 



Allgemeinen Elektrieitkts- Gesellschaft 

am 10. Juni er. ein Beaoeh abgestattet, am 

welchem sich unter Kührun; des Ifi rrn KSnIKl. 
liraiiildirektors r.leri-ber^' üt- r .»(J Mllfflleder 
des Koiigresae« tri- <Iim ' ini n bcthmligleil. 



PATCm 



(l!eich»an»el;fi r vom 1.1. Juni 1901 ) 

KL ISn. O. 14 692 Verfuhren zur DnrzlcllaiiR 
von I^rmanganat mittel« Elektioly.<<e unter 
Anwendung einer manganhallieeu Anode. 
Qeortes Jean Adolphe Griner, lUria, 3^ Itue 
OsyLnatac; Vertr.: C. Fehlertu.O. Lonblor, 
Pac- Auwalte, Berlin, Dorotheenatr. 39. 4. 7. 



KL Mk. R. 90 »G. Aoiblngevotrlciitnng für 

Obeileiiiiii;;>dillhie, elektrischer Bahnen. A. 
KiTliiilv n K. Korbuly, Budapc«t; ViMtr : 
Felix Land*. I'at-Aiiw^ tl. E. Levy, Borliii, 
Kechstr 8- 10. la iBi» 

— 1. L. 1SS18. Ein mit eigenem Motor ver- 
a^liener Stromabnnbmer für eleUttlHche Fahr- 
»euire; Zaa. K. Pat. I<>7U' Li ni b« rd- O 6ri n 
ft Ci«., Lyon, II Ünal Su Vlnccul; Vertr.: 
A. Mthla iiiä W. Stolaeki, PatK-AnwUta, 
BciUii.PrMrlekatr.7ft 9IIl » m 

— t M M80. ElrktriKclir Rremselnrichtonfr liir 
Elaenbabafabrzeu^c mit Inknii-iii Breuii-itvoni- 
krels. Fcank Clarence Newell, Wilklnsbarg, 
Allegkefliri Piua, V. Bt. A.; Vertai Hany i. 
Schmidt. Pat.>Anw., Berlin, BMäcialr. 10. 

SO II. ima 

Kl. 21 a. M. 18054 Schaltnng fUr drahtloao 
Telegraplile. Marconi'a Wlruless Tele- 
jrrnph Company Limited. London; Vwtfit 
E. Ilorrmaon, ^at.•Anw, Berlin, FrledftcBF 
alrsaa« Ol. 5 11. 1900. 

— a. Sch. 1Ü023 VoiTichlungsamZeilonwcchsel 
für Schreib- und Dnicklviegraphen. sowie 
Schreibinaachlnen. Joaef Bodolf Schauer, 
Woiperl, Bühmi-n; Vertr.i Dr. Prani Ulbrieb 
Binnatafai, B«. Itwiekau. » B. iwo. 

— e. B. ttS«. Seibsttbltige Ein- nnd Ans- 

«cbaltvorriehtung lOr olektriaehe Heklnme , 
Bohnen- iiii i fttiiilU-hen Zn-ei k> ii rlii-m ntb' 
Lampen. I'iinl Bcgns .* Co., Frankfurt a. »1., 
Onllentatr. 1. 17- IS. lOlA. 

— e. Z- aoM. Dorch Batterioatn» alaaehailbafer 
StarkstromkoDtakt fQr nKehtlloha T i ef p eaba 
lencbtang. Alberl ZI tzw IIa, Ba(UD,Bnwaaif 
»Irasac I». 82 6. 1900. 

— d. B. S8 m Einrichtong xur Vatblndemn* 
dej) l'endelMS psrsllnl geschalteter Weehael- 
atromerzeoger. OitoTiln» BIr'ilhy. Uadapeali 
II LöviihAzutcza.1.'i; Vertr.: C. Oroiiert, Pate 
Auw., Herlin, Lulaenatr. ÜO. IS 1900. 

— o. A. 6965. Verfahren und Vnrrichtung zar 
geiiauen Mexaung der Lelslung bxw. der Ar- 
beit in Induktiv belaateten Mehrpha«en»trom- 
anlagen. RIceardo Arm'i, Maiiaed, ItaBcn; 
Vertr.: F. (.'. Glaser u 1. Olaser, P«t.-An- 
wvllto, Berlin, Lindcnsrr W J.v •>. WfXi. 

Dor i'atetitaueher nimmt für die^e .\uin"l- 
dong die Uechte aus g 3 des irebereiiii,<iii>iuea« 
mit lullen vom IH. Januar 18!c> aul i<rand 
einer Anmelduiip In hiil.en vom 2ti. August 
lÄW in Anaprui'ii 
-e. B. 87897. Induktlouafi^les Mesaccrath mit 
verttMiteni Hliadiaht Carl Beaa «.itlekiro- 
teebnlaebea Inatltmt Prankfnrt a. M., O. 
m.b H., Frankfurt a. M., Kirchnerstr. •. 90. 10. 

— e. D. 9&»i. Von der WeebseUaU nnab- 
hAngigea Wochselatrom - Mea<Mrttb. Harry 
l'nlfiip» Davis. Pittabnrg, n. Frank Conrad, 

Wilkill^(..||•■-. Pentn., V St ,\ ; Vertr: Carl 
l': ,'[i.T, ileinrk-li S p r 1 n j; 1 ii a 1 1 [1 u.Th. Slort, 
l'nt Anwälle. llerlin, IJinderKlimtr. ». »i-ftOS. 

— e 1). 11 lG.'j. Klekiricilfttazitbler mit hin- nad 
herachwingendon Stroniiuführiiogen uod niB- 
iHutendein Molorankßr, Zum. /. l'at III 992. 
Deutacb-Uassioc he KlektricitatazUhler- 
O. m b. H , Berlin, .Neue .lakohstr. 6 II. Ii 
IIHIO. 

e, II. 96271. Kegiatrirende« .Strommeaajce 
Mj^Halbarf ar.MiUieiioo Thalklrchen- 

— f. A 779!» Aufhllnfrevonichtung für «lek- 
IriKchfi l,mn|ien uod SchutzBlocken. Allge- 
mein e Kl e k t r icl t « ta-Oeaelischaft, Berlin, 



SchiflrtiHUerdanim '.M. 4. ». 

-f. W. leiL't ib ^olmiL-sv.irrlehtmiifiarBofeii- 

lampen. Allvn Ballard Walton, Clevsdand, V. 
St-A; Vertr: K. W. 11 n p k i na. I^-Abw., An 
der Stadtbahn 91. 18. 6. 1900l 
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uns- U. I7S7. Hau|iiiiir<>m«i«klnnna|nic(iiilt 
Kamchlussvnrrichtung. Union EU-klrlel- 
mtnjroHpllHrhaft.Bi'rllri, DorothcciiBtr <S 44 

6. 4 im. 

Kl MI». K. 7000. Mit eim-m Klokiromotor direkt 
■■kuppeile AbtaahefalwiderpwiiM. ElektTo- 
ie«hnl«eh« Fabrik Bheydt Hkx Behorch 
*Cob,BhegrdL Ml Mm 

(JMt^mamigtt Ytm 17. Juni ItKM.) 

Kl. aOk. K. nH7. Einrichtoog cur Vcrminiie- 
rung dn Potentialnntenichliylea r.wiBclieii 
St'hi(>neii and Krde b«l i>lAklrliictieii Bulinpn 
iiiti ScIilfiK-iirUc'.kl.'itan^. GiHberl Kapp, 
Kirlln, Mniibi.jnupl. n, lö. 12. IDOft 

-L Ii. Vnrrii'lituni; xiit »albiUUKBen 

Krgpltinic <li-r Hntti^riRlndnng bei OlieaMB- 
bahnen mit ^enil.'<clit<'in nberleiteme» ud 

SoniiiierirUit'ii. Or r;ii'<tiiv BoeMlet« 

Berliu, Laizuwitr. &0. II. 8. 1900. 
— L Seh. um. Teniebtng nui Heeten d«e 
Wccet, den «tn «Mttrieeli beti1eb«aiT, von 

ThwlIeitTn Wagen nach Bofahn-n 

eines nicht abgeschalteten Thelllelttrii uulIl 
xaiilclcxel(>K< nal- Ovorg Schiin rd iIi- r, 
Mflachen, Bpitaletr. U. 14 6. 1900. 
KL n F. II 809. Verfahren tar t«J<'in-iu>hi- 
^<!h«ii ITebertraguog von S<'hriftaa aadBUdcni 
inittols .Selenzellen. Jonef Korkarlh, Betlin, 
Beocroanofitr. 52. at>. 10. 96. 

— e. A. 73 17. Mitnehmer für nlektriaeho Schal- 
ler mit todter Linksdrehung. A.-0. Mix & 
Genest, Telephon- und Tele).'''«plM'ii- 
Werke, Berlin, DiUowatr. 67. 2. a l'JiJU 

— e. B. -J7796. Mit clnera SlromxchlasK-^triiJ.'it»! 
vcrbonilcinr Au(i.>'i'h«lter. S. Brrgm'inn \ 
Co., A -<!.. Uerliu, lioanigsdorferstr. 3(/(&. 

in. 19(X> 

.M 191111 Motor-Klrl(trleil«tMdihler; ABB. 

7. Aoin, M. 1^235. II, ». 19t)l. 

Kl. 46c. ('. K-<3'- Kntlmitenis Au»pullvi-iitll 
fär KxploiiioiiskrnrttQHiichiniMi. Williiim Juhn 
CroBsley I. K. Crossley Brothers Ltd., The 
Opeusbaw, Manchester, n. .lainea Atklnüon, 
WoodlaadäiMarple: Vertr.i Arthur BeerBBnn, 
FktyAinr., Berlin, KarlalE. dO, 16. a 190B. 

BvthSlIlllBCML 

Bieait- 

W 

<) il >r< ri]!, 0MBdaM,PfMaiihaa«rata'.4& Vom 

7. 10. W a» 

— 1. IiJ!277i.. .■^Irr.in'itineliriHT fiir Drcligcjitull- 
wagen ulektrisclipr Uahnin. Elt-ktrizitAts- 
A.-a. vorm. Schuckrrt A Co., Nürnberg. 
Vom S4 H. I90U ab. 

— I. Ili2871 IJnterRPiild! Tür Stromabnelimer 
elelttri^i-her i!nhii»i mit < Uurlcitiiiiir. Kielt- 
Irlsilllts-A.-U. vorm. ächuckert II Co., 
MBnib«v Vom M. 1» 1909 ab. 

Kl n a. I9B887. 8«tb*di««BlTande Femsprech- 
oiiiriehtong mit Knrkeretattung des (ii-ldi'H 
nach frucbtlo.sein AniLH. 11 Fr i i>>lliiniJ nr ti 
Dr. S. Hursberg, Berliti, Jenisaloniorstrasse 
baw. PetadaaMMr. 199. Vom IJ. ii. 98 ab. 

— b. IttSea BaamlBraMttiede. Dr. J. Myera, 
Iloorn, HalLi Taitr.t A. OarBön a. Q.SaehBe, 
I>at.-Anvlltah Barlia, fHediiehatr. Uk Tom 
14. 11. » ab. 

.... 

OlalehatfOim na 
F. J. Koeh Jan., Cl 

— d. 18178». Anlaaaar arit aalhatthttlger Au^- 
•ehaltnng für WechMlatrom-Tndnkttonsmoio- 
ren. RiektriittKla-A.'U. vorm. Schockert 
A Co., Nümbeirg. Vom Iii 1. \m ab. 

—4i 189777. Elektrniiiotur mit Dopj>oUnker 
aina Antni'h von rörderhaspvln. O. Käm- 
merer, t'harlotlt'nbiirg, Berllm>r*tr. US, Vorn 
1. :<. ISiiO ah. 

— d. 18277h. Kuhlvonichiunfr fiirDrahtwIckr- 
luogeu i'Irktrihi tu r .Ma.-.ehinen und Apparate. 
Klektrlultacs-A.-i. vi»rm. Srhuckert 
.V Cri,, Niirnli<T)f. Vom 3, I. 1901 .ib. 

— il. l-'-Jiiri suiiuiÄuriii'hniHr lür ••itiktrii'i.'hf 
Maiu'bluou. i)r. IL Batault. Ueof; Vertr.: 
Bvm Patak; u. Wübalai Palaky, Beriln. 
LÜSeoBtr. 99. Vom 19. 1. 190O ab. 

— e. 133797. Schallnnt: fnr einen EMktricitUa- 
ifthler und eim ii MaxiinaistrommBBiar. Mu- 
tual Kleetrtc Truat Limited, Brisfaton, 
ICiiKi.1 Verir.: a Faklert a. 6. Loablar, 
l1it..AnwUle, BbiHd, Dorotheenstr. 99: Ven 
i. 7. 1900 ab. 

— e. 12i7:50 ^lugneti-i-hc SchlimBnordnuiij,' l>el 
K.UkiriuitAtf/fthl.Tii. I nion F.lekirl t- i lA t» 
li.'^.'llsrl.iift, l'.vrliii. \,iT:i Ii 1. 1901 all. 

— c. Ii»77:(. Klektricit.ii./.lililer lall hin- und 
hfrK*liwtiixt'OHi».Mi Mrontic'.tluhrunjten und um- 
lauffmli'm MoUiraukcr, /<u«, x. Fat. Ul&:2;t 
Ueutsch-Kussiscke IlteklricittiaBthlur- 
OeseilBehart m. b. H.. Berlin, Neue Jaltob- 
atiaaee 0. Vom 17. & 100(1 ab. 



ime von 

.lr«in<)Uolle 

ToaiS9.B. Ift» ab 



- e. 13978a Elektrisches MeH>igerltth mit 
einem reelsleheaden permanencen Mojfneten. 
Ii. Ziogenbergi SchSneberi; b. Bcilin, Ko- 
lonnenstr. 69. Vom 14. 9. 1:40 ai>. 

- f. 1!»7B1. Selb»tthnti;<e .Str(>inii<hlu«-<vor- 
rii hlaofr fnrBogenlichtstromkreiaP Kiu tinu\ 
M a c h i « H p n, LeDtz.Hch-Lelp/.ig. Vrim H. I . lOCl ab. 

Kltta. 1297ij8. Diirrh einen Elektromotorder 

Wamortinrr eotiiprechond tilnstellbare Oee mlne. 

O. Werner. Kiel, Düppelütr. 83. n. Dr. A. H. 

Ootenilorf, i liarloiKMilnirir, (irolmaastr. 90l 

Vcm Ii 12. yj iiip. 
Kl. 74 a. 128947. Schalter für eleklrUelieWeek- 

anlagi-n; Zm. s. Mi tl9MB W. Btbel. 

Dnlsburg, KagnuMMtr. 9B vaäi h L igoi ab. 



KLU. 89914. 



SfirtBchiaiBttr. 



(Belehsaimeiger vom 17. JboI 1901.) 
Kl. tl b. 1B419S. Klemme für galvanische 
Zwecke, deren Klemnibügel aus Fai^ndfabt 
hle.>^eht. Max Neubnrt, NUrnb«rg, Untere 
Uaaptstr. 107. 13. 5. 1901. N. 89S4. 

— b. 151738. Olaideekel f&r galvaniache Ele- 
ment«, an dem dl« cylliiderfOrmige Zink- 
clektrode mittels BatrineU-AotilhngOltfC aaflM- 
hflngt ist. J. it. Wosi. Uerlla, fUGädiaBtowilt. 
IJ 5. 1901. VV. 11 316. 

— e, 1M942. .Steckkontakt mit tn eine Profilinio« 
gelegter Fuge. liarbnrger Gummi-Kamm 
Comparnle, Hamburs. 17.4.1901. U. 1(886. 



-f. IM 444. Swan-FasKuog mit nnr sweithd- 
ligcm Mantel und seitlicher Schraube nug 
i'cJthalten des Isolirbodena. Oenrg Tbl»!, 
Kuhla. 9. 1901. T. 4€r.l. 

-t. IM 644. Der Natar entsprechend bemMt, 
natolleae BeMitana ta BtanunfanB. 0» 
Sehlee, Biberaeh a. Rias. 19l t. 1901. SA 
119-38. 

-g- 154 648- Mriallspule (ür iktromführeode 
I>rahtwickelungeu, bestehend aus einer la 
Kin^^form gebrachten Metallplalte mit aufge- 
liiigeiKMi Kandlappe.n und aus einem am den 
Miiielkörper fcstgelepten, ignltr< nden Diid 
uie&eii zuBammeiihalteinlen Bauii. Knill H«e- 
fely, Dörnach b. Basel; Verlr.: G. Dedreuz 
«. A. Waickaaaaa, Pat.-Aawllta, maehMk 
90 % tm. a. 16614. 

-h IM 749. Schmefacofen Hlr LaboratoriaaM> 
zwecke mit einem sehamierariig drehhaiMk 
heransneh mb a r en Hafen oder SehmelstiiM 
hitff ngoltoäadia and diehen- 
. K. Aacut Toalker. Kila 
.9. IC «1.1901. V.i 



AboiIi« tut PBiMteehrlfloa 



Ko. 116010 Mfli IT. 1 

Brown, Bovert A Co, in Badeo, Sehvtla aod 
eVankfart a. M. — Ein atrem»bnehme ib (| | il Mr 
elektrisch betriebene Fabraenga. 

Das rSbrenförmige Schloifst&ck a (Ftg. 40) 
dea StreflMbaehmerMgelB ist alt «banea OM^ 




— e. 1R1J71, Isolatoren-PfMlllelscn-Quertrllger 
nr Telev'raphenrreileltUDgen u, dgl., gekenn- 
■eichoet durch aus dem Stei^ des Pronleisen- 
Irilgerii pi'pre.iite M]i-tlii:;i r und hierdurch 
rntslehenile Winililun l.lni e SVeleker A Co., 
Solinfjen. 4 1".K)1, W, il i'j«. 

c. l.',14ijf). Aux 7.liik«lrei:eii lie^ie^iende, 
mlttclH Drahtklammcrn gohalteuu ivabel- 
befestlgung für HUngakabal. BadoU Knob- 
lauch, Berlin, ItetnlelHadofCnrBtr. 80. 90. & 

1901. Kr. 139lfi 

— c. I54f<i:i Fclill,iiV>-; vcti .SulhlliriUlU-n 
bzw. äliihl- und KuplVrdrähtcn umgebenem, 
maaslvan^ kapfcnam Kanilaiter. Siemen a 
A Halske A.-0., Berlin. 10. 5. 1901. 8. 7!97. 

— e ir.iS"" Verlegung von RegnIir-ZeUeu- 
8ch»iierl< iiiin);en fitr Akkumulatorenbatterien 
mit geerdetem Miiielleiter, bei welcher die 
bolimUen Hill üol^.lciatenaaigeaebiaatit Bind, 
die auf l«<ilir;,-liieken monUrt sind. Carl 
l'ellons, Köln a. Rh , An'lr<_i«BkIoiii4T -J? 
98. 4. 19U1 V. 5951. 

1646(12. Aus etaer durch eineu Mitiel.^ieg 
and flioaa «dar nrai bogenfliimiigeTheile gc- 
blldetm and fn einer mit ZaRnausspariing 
versehenen nüchne den r)re>ii.terii< gelagerten 
I i'.ier lienelieiiilt? M i tii eh ij;. V i j 1 1 i . iitiuig (ür 
iJrebsleme an elektrinrhun ächalteriL Ed. J. 
von der Heydn, Fabrik ftr alaktriBche 
Apparat» Kommandit-OetellBchaft, Ber- 
lin. 'M i. 1901. il. 15»lt, 

e, IM Y".1j. Freihändiger, liewe^lii her, trau.-,- 

Elbler tuid hermetisch vcrHchlossener, durch 
and dadurch bewirktes Stielfea aweier 
m bethiilgter elektrischer Kontakt in 
runder BlechhillKe. Theodor <*arl, Wttnbnrg, 
Barbarasir. .11, 1». 1901. C. :W60. 

— c. Ihi 727. Aus fcuerfostem Uolationsmaterial 
liestehendes Formstück Tdr SchmelzHlchernn- 
gen. das eine F^nkeultiscberspule uinlasHt 
und dessen die Sehinoixticherung tragender 
Kücken kaniinartig ausgebildet ist. Siemens 
Äi Ualske A.-(i.. Bi rlSn. l.T fi. l'ini. S. 781.1. 

— e. IM 760. KIcinmrolle mit Scheibe au» Me- 
Ull o. dgl. im Uberthell. F. J. Schümann. 
Mflaaiar i W., O aabe M tr. H. IT. A iMi 
Beb. ntu 

e. IRirdl, Cenlriiirhe BnfeHliguni; dei An 
kern \ oii hrehrre.i].ltit>truiiii*uten mill4-is Kip[i4'ii 
UO'i Ntiltieii. tlHrtutiuiii .V Braun. Frank- 
lurt a. M. I!, il-ei,l:.' II. a, IL'OI. II. I<i030 

— f. KiltSB. luHilie lur elekulnthe Ta^ehen- 
lampen aus ciuein lU-hAller mit iihnehmliarem 
Deckel und im Deckel angeordnctuu Oeffiiun- 
gen l'ttr den Koutaktdruckkaopl nnd die BIme. 
Carolin« .Schmidt, Charlfttteobug, WaUatr. 9. 
«. A 1901. Heb. 13S0L 



flachen b versehen und an seinen Kodon dreh- 
bar gelagert, sodass sich eine der Flkehea b 
stets an .len Kahrdnibt legt, um die Berfihmog 
auf eine ;riuin.ere Pliebe BnBindBhilwi vnd bti 

allen ijL};en ileji BOgidB Im 
zu erhalten 



Mo. 114486 vom 18. Jali 1889. 

Samael Toke Heebsar In FhfladBlphlB. — 

Sammlerelek t rode 

nie Klektrode besitzt eim-n MsüKelrkger mit 
mehreren, an einem metalieaeii Querstiick f 
(Fig. 41) tHsfestlKteo tiogerartigen Metallstreifen 
a. Leixtan aleUen liUi(Uche MetaUrahnea dar. 




na.4L 



sind. In die Babmenöllbaoflen wird die wirk- 
same Masse • ' 

I Jttigsseltsa d da* ] 
überdeckt 



No. 111906 vfim in. November lt«<t 

Knist Walili iii.^r .lun^ner in Stockholm. — 
IIrr,itellnnK netativer Klektroden (Ar Strom- 
üanimler mit unverSnileriiehen Elektrolyt. 

l>ie F.lekiri>'le wird ans t:admintnox> 4 iier- 
gcnuilt und eignoC «ich liesnnders aU negative 
Polplatte fürdaa durch l'auiit 1 10 810 geBchttlxte 
i'riiiiilr- wie .Sekundürelement mit ttnver■llde^ 
liehem F.lektrolyien Da« ( 'admiomoxyd wird 
mit Wasser, den'i eine kleine Menge Chlorammo- 
nium )tni;e.-.i'Ut werden kann, an^riibri und so- 
dann auf ein Netz oder perforirtes Bleeb not 
einem von Alkuli nicht angreifbaren Metall aui- 
gebreltet. Die matte wiid sodann getrocknet 
und in dl« Msung eioes Salaas aiafinlal, — ' 
ehaa wie b. B. Chl< - •■ • 
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uivd ein« au basiicben Cadmiumaalien bu- 
it^tade feste Ma««« xu bilden Im Stande Itt. 
Nachdem die Elektrodcnniu--sv h^n trwnrden 
lit wird die Platte als Kathode iu kIu Alkall- 
bid als«»«!** twd behttC* Eotslebong <1m 
SaneiMMti «nd ta Ckim dw BMttntjM 
nnterworfbb. Durch Blnmladnuf vMi Kl iiD, 
Vürirsn . Kupfpr ofier Vorbliidün^ 
III «1 >■ I 'mlininmnxydmaai* 
H«ratelluD|r verbilligt werden. 



M& lUBM vom ta April IKIO. 

Fin« F. W. Buueh, la LAdenMliflU. — Cbtw- 

flr «lAtiteehe 



JWer Stromsitrko mklipttelit dM beMDd«N 
G«wln4«leiKiinK dea StBp««la und der Fmimg 
Tta fltebaraiigam Olftblaäipeo o. dgL 



vEREiimiAemneNTEit. 

Verband Deutscher Biektrotecbniker. 



flr die MMUta f skntfwrMUHitaeg 

fiel 

Terb«ad«i Deutselicr K)«ktrutccbiuki<r 
zu Drmdoa 

Mi S8.^ W. und HOi Jaai IWL 
DraD«rat«ir, d«D ST. Junlt 

laUhr 8^1 mim., \ nr«iiinii-»<iuiiD7 luYerelM- 
kauui», Ziiize'Ui.liiit'iitr. 17. 

% IJbr Niti^^hraitta^.ii, Anadchuauition'? Im 
Vt-ri iish R u -^0, Zlitxendorlmr. 17. 

■ l'ln- A'ji-ini«, 11efrTail«UUK Hc-r l'.'^ltheil- 
DeJimer nnd ihrer Damen im groaitto 
SmI* dM G«ir*rhebii«ni, OfO» 
Allen II. 

Frrlla^, den 38. Jnul: 

8 Uhr VoriottM|ca, Krat« VeriMitdavenMiHD- 
Ixmg Im Vcreinahana«, ZtaaMdaillMr.lf, 

L AiupMidie dtt TdinItMndM. 
II. CtaMUnlicii« IBlIMlingKD: 
») Barleht dea OeneralaekraUlra. 
1>) Bericht« der KanmiHloaen. 
c) BlBMMnf dar KwnndniniMB flbt dma 

OL TarMge. 
Vni tl Dbr lita » Uhr M Via. FrUnOeki»- 



rmlUlir MMto. 

* Ukr Mt « Uhrt Betlchltsug« dar ttMtl- 
teben Ucbt* und Kmflwerk«, ivwIb das 

Rtaatllcbt'D Fernhel»- und Rlektririlltti- 
weikei". 

7 Uhr aoMin.» FMtiMbl In Ver«lnsliavae, 
ZinxeiidarfMr. 17. 

Die Damen verfumwidii sich um 10 Uhr Vor- 
mittag« Im /.VI in^'i rh'it. Bci*lchtl>ntujf d«» 
„jfrüneo Gewölbe*-. Um 12 Uhr: MitfaL-^ 
essen im Kßii'^l. BelvedtVre niif iler B ni Ii I 
scheji Terruee. 1 Uhr SO Min.: UDiiilt'atart 
durch die Stnn't 

äonnabend, den ia>. Juni: 

9 VliT SO Min.: Zweite Verbiindsversammluni; 
In Verelaabaifc^ Zti»«adorl»ir. 17. 

I. MemnUai fttr Tentnid vad AnMidiusii. 

If. BHflaMmf dMOMMdMriikKiiiMnJtlircs- 
veiuuBiBiif. 

III. Vorlrtge. 
1 I.'br 30 Min.: Schlua« der V«riiammluD<r. 

Im VerelQshauie llt 
Mlttai^MMni. 

a Dbr 10 Hin. bis 6 Uhr 80 Mio.: OnippM» 
iriMae Bailehtiguogr des Klektr{diltUweTke<< 
der Dresdner Btihnhr>re, der A. Ct, Kleklri- 
citktawerkc vunn. 0. L. Riiromtir 4 Co., 
Niedersedlitz, der elekirlach betrielivnci) 
Eiaenbahu-RepnmturwtirkKÜlttvn und der 
Skehalaeiien Akkomalatoreitwerke A.^. 



AuKaerdem kann in di^ Zeit von 19 bli 3 Uhr 
das Kalx'rllche i'ttrj>i>procharot besichtigt 
werden. 

7 Uhr !(. :> Min. Ahflnd«: GartenfMS mit Konct-ri 
xn( liur .ilt( n TCTraK»e ili:r SodoUts- 
lirauiMei „WaldachUlascbeii*, Scbill>'r«lr. GS. 

Die Damen versammeln sich um S Uhr 

SO M:n. VünuittÄgrt ::i der Kaii|)i lhii"l>' JrS 
llnupth.ihnl'.ofi-«, 8 Ulir Ki Mui,; .Vusilujc 
nach Mel'<Brn Bpaicbti^ung «ior Kuiilj;- 
IlcheoPon:! iliiiiii:.njalaktar,diia Domen und 
dor Albreclitöbiirg. lui Burgketler HUtaff- 
eiaen. RUckfahrt 4 Ubr d Hin. Nndna. 

Sonntag, d«« M. Janlt 

II Uhr n MIb. Tetmlltaga: Terutmmluug 
In der Kuppelhalle des Uauptbaliuhorea. 
Um IS l'hr: Ansflng mit der GiBcnbahn 
nach PMcsRcha: Antstlef auf die BaateS und 
t,'<'rnrii:»iitrii_-> Miltn;;.■^,■^t••n daaelbsC AI) 
stieg nach Katben nad von da wSl Sonder- 
daaipfer zurUck vm 1 Ohr naoli Draaden- 
Aaknnft gegea 9 Uki. 

SAlMilnuik. 



ABfenaldela Vartrftf«. 

I. SchiemauD, M., Gl vlllngenlear, Dresden: 
»Elektriache Schnell- und Vollbnhneu.' 

i. Mi-^i,^', OhiTini^i-iileur, [)n'B<lcu: .1>«» 
stftdticelie tClekUicitkCs-VVeiit knUiwerk In 
Drejden.' 

t. Heim, C, I'rofeasor Dr., Hanuovar: »£in 
Verfahren snr Steigerunf dar KflfaeiUU 
der AhkwmiiUitorgfc* 

4. Fraaka. E. Or, HaaDftfar: ,Ueber die 
daa Uatfaksuilnii^elU- 
tea KiaftaunehlaaB.* 

ft. Kiehberg, Friadrlofa, InKenleur, Wien: 
,Ueber die Transformaton-iKenschaften 
der Olelclistromarmatnr.* 

«>. BönnlKirhnfen, Ingenieur, Berlin: ,1 'eher 
ein iieuf'ii I^J^tallat^on«material der Allgro 
meinen Elcktrii ieitt» OwelUchaft für Frei 
leitungeo.* 

7. Dietze, F. K., Ingeutottr, Dresden: ,Uub 
magnete für gand« uad hraiaHnlita Be- 
wegnngei».* 
DI« von dea Herren l'rof. Keuesnrr und 
lag. Wahle flrfikar angakandlgu« Vortrlga sind 



Angele^nheltaa 



BI«ktrotechnl8 cb an Vereins 

t aa daa Blittriliahslirlisa Ttreka «lad an iG» 
lBnMb USi. ■ealiHngttlB A >b rfeMn.! 



daa VcmIbs Oaalaaliar laeaalaai«. 

Aul die Aufforderang in Heft ig der .i".TZ- 
hnbcn sit-'h dnnkcnswertlicr WcIkc zahlrei« he 
.Mitarbeiter gemeldet, dcnMi die nüibigen Druck- 
üacbcii dininAchAt von .Seilen di's Verein» 
Dnulscher Ingenieure zugostcllt »crdrn. 

Nai.'h Mitlheilung dieses Verrinn sind weitere 
Mitnrbelter hrsnrider.1 etwüiiAi-lit fOr die OeUota 
dar £lektrocfaeinie, Kabelfabrikation and 
thearallaebaa BlaktrotaebBlk. 

Dar VarsliKiuido 
das Teehalichan AuMchnssaa; 
Or. C. U Weber. 



BRIEFE A« ttlE REDAKTIONL 



.ia in 4iaMr »ptiu nthaliMM HiUMInaara 
ai>««allBM Bcilaklioa knnrUI TgrbiadlichktlL Di« 
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■ waaMwi 
asa^ 



Vwäa4«wt!iaiki^(^ die i^riij^«^Aw^i^to«»ä 



Ich hnbe den .Artlkf^l de« Herrn Prof- 
P /uk.'i' In H.dl i:i diir .KI'Z' übor difüi'ii 
Gt'guuDliuni utit dem grossten Interesse gt Jeieu 
und bilte .Sie um Aufnahine aeebatebender Nothc. 

im ersten Theile des Artikels beschreibt 
der V«rfa>t»er «iDlg«' intrre^üfinte Varsüche, be! 
iliiiion der Lichlbctc^n ils ti-lH[iboiilS[di<>r Sendfl- 
uud Kmpratigiiappa.'»c benutzt wurde. Diese 
Veranche sind ähnlich ienen, welche von mir 
vor der Vorsammlung der .Institution of Elec- 
trica! Englneers' Im vorigen Deeember goseigt 
wurden. 

Im letzten Theile seines Artikels glebt der 

V('rfa^s«'^ alt idn.' Neuli^Wrdl nlu .Mln.i_d »n, 
WirhselsU'Mue auH di-rn (jli'ii hBtromlii-'htbo^cTi 
zu üfiiiiiiunen. vermittelst eines Kondensators 
und einer Selbstlndokttoa VenaotbUeb hat er 
keine Gelegenheit gehabt, einen Abdruck meiner 
Vorlesung vor Her ..Innitntlon of Eleetrlcal 
lOugtneur»' zu si'ht'u. honHt lillue er bemerkt, 
dass dasaelbi> Mittel, ült--: ll^t^|>m in Weehsol- 
strom SU verwHiiili'lK, ilsrin beschrieben ist, so- 
wie such dir ['nroinl tili die Perlodeiisanleu 
aammt einer Theorlp ^:i>i,'nlif n i»t, wnlrhn die 
nötlilgen Klgenschiirti ii imsr; i i, 1.. : icht- 
bogen haben mnss, um diu V^fr«. ludlaug uii^i^llch 
zu machen. 

Ich b*bi> auch eine .Serie von Knndansatoren 
angeordnet, worin die Kapacitaten so berechnet 
wurden, daa« die Pcriodenieahlen dieselben Vor» 
hAltniaj4e ^at»en, wie die Noten einer Oktave. 

Diese Knr.iipimatnrcn wurdon mit etufr 
Tastfltar verljuuili'n. womit Mfi.iulli»» luif liru. 
Olelchstromlicbtl>ogeu gespielt worden. Dieser 
Versocli wordo der rausikaliscbe Liicbtbogaa KB' 
nnnot Ich sende hiermit einen Abdruck r ' 
Arli.'dr, H'orln eine knria AafStblBBg 

}:\ti<Tiuu-ia.> outtialiei iati mlabalcEi 
Vcrsnmmlung zeigte. 
I<«Bd«n» 14 d. Ol. W. Daddall. 



SESCHAFTLICHE maohrighteh. 



A <i Miv & (ienoft, Telipbon- und Tole- 
Krapken werke, liertia. Dlt^ Firnin the-ill nns 
Tnit, dasB der bisherige alleitili.'<- Vorstand Herr 
Werner Oenost lum Geoeraidtrckfn- und die 
Herren Überingeniunr Alfred Uettier nnd Kauf- 
mann Emil Mäubaeh za Vorstandsmitgliedern 
emainit worden sind. Ferner sind die Proku- 
risten und zwar die Herren Ranfmaon Gustav 
Ulümntrr, Reg.-Raaniei«ter a. D. Hans Zopke nnd 
Kanrmiinti Ernst liasch za atellvortretendeo 
Vortinndsmitgliedern bastellt und den Herren 
Kaulmann Rudolf Oerhardt, Ranfmaiin Ernst 
Voigt nnd Obcrinjr<'iiniir (hiHtnv Limoert 
Kollektivprokura crttn ilt. llprr »;t»net*ldlr<>ktür 
Genest Ist berechtigt, die Firma aUeiu recbis- 
TvAtadllah MisBlduiaii,«lbm|d Jai "* 



sehvIfMi dar tbrlgao v 
arfbrderllnh liad, «■ die i 



Elektrieltkts-A.-ti. vormals Ilennaan PSge, 
Cheranits, Wir erhalten voii iei Iiiiukilon dieser 
Geealisebaft die Httlbelioug, da« sie la den in 
Knnfcara «rathiauit aMMaHMswarimi 

vornt. O. E. Kanmer • Co. wader dnanelell 1a 

irgend welcher Beziehung steht, nnvh das« 
son.stige vertraglichem Verpliichtun>.'<3ii zwischen 
beiden Gesellscnafleu besteben. Die Eieklrlci- 
tlttsA.'G. vorm. Hermann PAge In Chemnils 
Bteht vielmehr der Firma Rümmer gans fern 
nnd wird durrh iiii> Krisia d=i?f i b Werkes iu 
keiner WcIbc ^ri-nnfTi^n Iij^ dorch iiielireii' 
BIAtler i;»jieciii<'. Nixlz, üha» diu HluklticitAts- 
werke A. G. vorm. 0. 1» Kummer & (,'o. noch 
Besitzerin der Pöge-Aklien sei, Ist, wie die 
Direktion letzterer Geseilschafl crUhri, elten- 
falU unrichtig. A. 

Dil» .V ■(; IViuinlii« fTir (is-werk« , Beleneh- 
(nnjrs- und .Mf^ssttpparKte, Wien ihi'ilL uns mit, 
tiiu.s üie iu 6si'u.«iitiui^ i, K., ^nnnköniggasse, 
eine Filiale errichtet hat, die alch ttt Daatack- 
liiud mit dem Vertrieb ihrer ElektrIaltItiSlhlar 
.System O K* befassen wird. 

Kali Klick & Co , Sondershnusen. Die Firma 

ibeilt uiTi- Tnil. dTfi d -Ti 1!. iM'ii TriLTniiMir !'..|iil 
Schutz, K'Tniu -.i'i iJiti. :, Kinini.iiiiii K. 

Golili^t Ki::lU»u . |>r<>kura t rlhcli ist, und zwar 

derart, dns« i<- zwei dieser Uarrea fantaloano 
di<' rirma reclitsrarblBdlleh att ■aMhneN b» 

rechugt »iiid. 
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Slkkslache Akkmaiiilktnr«Bwerke A. ■ 6 , | 
Dn>*dra. Infol^ <((■• Konkurse* der A -G. 
Elektrlcitfttüwrrko v rra 0. L. Kammer & Co. 
liHt «i>'h »Ul i, di.M' «..'"PllMhaft fanlMgt 

tfi'hen KonkiiTü Mti/.u:rn'liifii. 

Akkoraulatoren- nnd Kli-ktrlcitlU-A.-)]. in 
Wiea. Der Uesi hJlf<Bb»Tlcht für <Ug .Uhr 
koDitatIrt suntchit die Uebpfimhini' der l'nbrik:'- 
rr*liUt eln»chlleMili<'li der iniutcbiiielleii und 
lODBtiKmi EiDrichtung, Kowte der vorbMideMii 
VUlttm md lavpniarraritüie voa dM FInM 
BocM Co. In Wim irrinaiR BMchtan der 
rn<t<'n ««»»friircli'niM.hi'n CifufTnWcr»amm\anf; 
vom 8a Juni lÄXl .li r iicblrcht«ii, nll- 

ffcmelneu wlrili.^i-lialllicbru Konjauktnr hat sieb 
dM Untemehmeo im B«rifbtitjahri- nur in niittpl- 
mtdOigFiii Uinrnn^c brlhftli^po könniMi und «eine 
Aslmerkaamkclt dor Ii mr^'n ^r^^llniBn(iNn zu- 
Mirend«!. Ni'lirn lIiT«ii-'^:^i;; Uli 1 Vi i irlt'h von 
Akkumulatoren ist drr iiau rli'klrimhcr On- 
tialeu aufKenommen aud daa lns(allation>ic*.'- 
icbäri rrweltm worden. Dar Bt-rlcht pir»»hnt 
die AaoführaoK einpr el<'ktriiirhfn Betriebs- und 
KraltstatioD Tür dl<> Stadt Cabcl in Böhmen, dcrvo 
Ocuieindev«>rwaltaD(; dan Elckirlcitltiiirerk nnch 
der BrlrlfbüHTiifft^mi;,' Frulc löÜC üfiiM-tiniiitiicn 
hat. Wegi'ii ivfitiTor .\Dl*gpn sli-ht lüc lic-i ll 
■dufl In Unterbandlunee». Die Bilanz lUbrt 
■Ii AkMn MmmH Mtan mf: F«r Grund- 
■tflcfe«, OebRaaek FnbrtkaelnriehtnnfreD, Werk- 
B«>ii|r« und ITtponilicn, Inalromriitr <'omri!nit- 
efnricbten^. In«^r>•^.^lmrlt ii5('i3'-0 K i um, Hank- 
Kntbabeo 686436,07 Kr., der Kni^>i-iili<'»uuil be 
trug I4nS,96 Kr., Kautions- und Kifektrnkon'o 
68318,65 Kr. D<>r BrsUnd an Matt-rial'i'n, halb- 
nnd fertigen F'»l)rikal«-ii lu-truv- 302894,14 Kr, 
wihrcnd das I'aleiuki uti mit i:«rj72,84 Kr ».m 
Buche »tehL Dfu lJ«hii(>r««n vnn J6t8)ilHS Kr. 
Klebrn Krcililorrn von Kr. fiii;ffir«n. 

Ferner weisrn die Passiven noch anf Rnpitnlicn- 
kooto 68670,90 Kr. aul Daa Gewion- und Ver- 
lottkonlo koDttaUrt einen Betrleb«Kfwlun anf 
Fabrlkationakonto von 908 (»34,^0 Kr., wozu norb 
tt7t7,7S Kr. an Ziu.Hcn kunimwn. Im Vrrlust- 
konto tSiiilmi »ir l'iU Ilaudluu^anukogtea 
Kr, AhichreibunKcn 39 77608 Kr, 
flypoibekensinaeo 876M9 Kr., ferner (dn Repa- 
ntmwiliento mit M98,M Kr., Steuern nnd Taxen 
1707,19 Kr. und KuradlffMenn-n auf Kautlona- 
nnd Kffekleiikonto »»43.13 Kr K« n suliirt 
halb ein lielnßevinii von 104 707.T:i Ki., tondi m 
57, xur Doilrung de» Kfnc rvcfonda = e2»9^8 Kr., 
10*/o Tantitmr an den Verwaliungsrath und 
Direktion _ 3444.73 Kr. und 6"/« Dividende auf 
du Aktienkapital vnn 18»lOOOKr. - !<oaOO Kr. 
v«rw«idel werden. Drr [(«ilbelraK von 
Xr. wird anf naaa Itcebiraaff vaiga- 

Geaellachaft, für elekiriiehe Industrie in 

In der GeiieralreriianiiDiuni; «iiide der 
Barirkt Uber daa Jalir ItOO en>la(te(. I>er»eib4i 
bflklwt dtodarcb das KobleMriMlteraireik in 
maimv'^ftw Beaiebnnr erwaehaenen Sehlden, 

da einielne ibrrr Anlag' n 7ur Vim wcndunif i<«> 
li>iHii-cli»r, Insbesondere er.>::i-i Im ■ [\r.hlon nilcr 
aur Uollfeoerung geiwni k>'u »urdi ii, wuduicli 
tB VarMndtirg mit der enorme» rraitsteiKerunt: 
der laltndlacbca Kohlen eine empflndlicho \'rr 
tbenerang der Betriebsresien veianla.'st wurde. 
lafolgedeHüen hat siili ilaK I^-lnergel>iiisH ein- 
lelner Werk«' bi« um ra. 80" « vermindi-rt. Die 
Reaktion, ■iie in der rlektrote« linitii-lien liiiia«:rip 
■leb Slaik gelU'ud );euiacl>t lial, hat jedoih iiQu 

daa gegenseitigen Uni«rbi«i«i»gea bei K<m>- 
caarimaarwarbiuigaa «in S*l anirt , Es ii>i 
daher in holTen, daii fn Zulcnnft die LOiong 

der niaiinlirfiii'h'n AufriiVen, welche die In- 
l»iid>clic Klekir-leci.-.a ii'ih zu bearbeiten 
hat, unter i^unstleeren licdinguogen »tiiKflndeii 
wird. Die 6e<«lfi<hart betreibt Centralen in 
StalDichSnati, Trebiceeb, Tamopol. Lagos und 
Ra^ni'a. Die Zahl der Annhlii.-pp in Stein- 
«rhiiiiau Imt uch iirii ül'i'^ i, cili h!. Der An- 
actilaHt der Gemeindni i'lrii h.^ih^l und Meisier«- 
dorf an die Centrale iat vertraxsmilseig pc. 
•Icbert Anch Trebitach entwickelt sich zu- 
frledeaatelletid. da »Ich die Zahl der AniirhiUitiio 
verdoppelt, die der aD|(ejrhloatencn l^ampeo 
am mehr als RnOri erhöht bat. Tamopol iat 
•rat vor Kurzem eriilTiiet worden. ebeiiKo die 
Centrale Lugo», der«'n Fettigkli llung .sich wraeiit- 
Heb verapttate. Die Centrale lUfrusa iit dem 
Betriebe aoab Hiebt Wwfgeben worden, derb 
mII die« in allemlcbater 7ett geHchebeti. In 
Gemeincchalt mit der isHterrriehii'i'hen KrMTi- 
b«hnverke^I^JlM^l;lU hii: .-ii l. >lir i ,ci.ellHi-lL»lt 
an der Krweibuug der elektriiK-beii Kleinbahn 
in Graat-Mariatroit belheiligl, ebenso an einer 
imter der Firma .Deutsche Kiaenbabn A -G.' in 
Frankfurt a. M errichteten UnlemehmonR, welrhe 
zom Zwecke iler FtnaDcIruiig von ■linklinn>- 
aidajrcn O'triiindet worden ist. rni>)te."iimnn warm 
am 81. Dt i-euiber 1900 an die pesi-Ii-. li.irtlii-lu ii 
Anlaifi-n niijreschloaaen: 14!SI ('■lulilan.j't u m.. m 
12064 nllimo 18911) und 5B Mnioreii mli m V. 
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•0 


SO 


1 7. 


6V» 


118,— 


l37Äjj 


118,- 


198JIS 118,- 


nesellBchaft f. elektr I'uti r»., BMÜD . . 


■0 


n 


1, l. 


10 


110,— 


181, 95 


110,-- 




110.- 


llamburgiacbe Klektr.-Woiko 


n 


l 


l 7. 


9 


146,- 


168,75; 160 




EI<'ktrlciUlts A. Q, }<elioi>, Kötn-BhlMMd 


w 


BO 


l. T. 


7 


la- 




48,- 


61,75 


4^,a 


A, <1. f. Klektr -Anlnjfen, Köln ..... 


16 


- 


I. 7 


— 


3SAI 


55,no 


33,50 


13,80 


7J 


El.- A.-G. vorm. \V. I^bmeyer A Ua„ VtuM. 


M 


a 


1. 4 


11 


121,50 


147,2.'. 


121.50 


1/7.25 


liijS 


A. G. Mix 4 r.ciicHi, ücriiii . 


S,6 


— 


1. l. 


l-> 


175,- 


l9l,6tJ 


I76,.'>ü 




Ge». f. elektr. BeleuchL, l'elerB ;urÄ i:i>l. 


tl 


— 


1&6. 


g 


40,76 


6"},- 


41, 


4I.-J5 


41. 


Kl. A.-G. vorm Si-huekiTt 4 i.'o . Nürnbei ;: 


4'.' 


■33 


1. 4. 


15 


129,- 




199,— 




1S.I,'.K> 


SleuHMi... .'c ll.il:,k!- A. r... R.'rllo . . , 




30 


1. 8 


10 


ir,8,2j 




153,86 


irj).75 




llninn KlektrieilAts Ge...,, Berlin . . 


ai 


10 


I. 1. 


10 


1 !.'>,% 


132,50; 115,88 




l-'O.' - 


Allji'em. |ieut>tlM- Rlninbahti tirn 




tu 


1. 1. 


V:t 


fö,- 


US.» 


»i-j, — 


»6.- 


67,- 


Ali}Ciiu). Lokal- u. .Htrasiienbalm lieiK. 


15 


30 


l. 1. 


10 


154, 


170,- 


li«,iO 


161,90 


157,70 


lliM liii >'h.'irlotlenbar)^er ,Stra<aenbabn 


6j04D 


s 


l. 1. 


8 


I3i- 


I4 .'i .T<l 


13i- 


13S,60 


ISMO 


Hrrlinei' elektr. .SlraNHeniiahnen . , . , 


6 




1. 1. 


6 


169,70 


U«. 








Bocbum-Gelecukirchenei Stra^aenbahurn 


10 




l. 1. 


6'.| 


ISO,- 


190,60 


I-3(,ln 


130,25 


19ul(. 


Breslaoer elektr. ätraasenbabn , . . . 






1. 1. 


8 


li7,- 


146,00 


187, 


137, - 


137, 




lü 


(kOI 


1. 1. 




1S9,H0 


186,50 


1*3,- 


188,75 


IflS, 


Oea. f. elektr. Hoch- u. Untaq|r<-Bahuen 


110 


18,6 


1. l. 


4 


111,50 


ia«,sq 


I9ft- 


IW,- 


122.- 




8B,T8B 


18.18» 




II 


189,— 


888,- 


I8«k- 


|8M^ 






6 




1. 10. 


SV« 


97,- 


104,-' 


86,76 


100» 


88i;n 


^tTtatmWtmtkfOm. Mtm»Kut . . . . 


M 


I4,t64 


1. 1. 


8 


167,76 


176,85 


1«7,7« 


168)9B 161,- 




M 


UJI 


1.1. 


«•/, 


67,- 






... 





Sejf.n 44 Motoren mit 125 l'S Die Geeammt- 
leisiun2.-(!thigkeil di-'r geai ll.ttliallllcbeu Llcht- 
uiid iCraftatilauen eiitapracb b«im Ab«chlnsa 
des Geschftftajabreii «idMi AMrinlant Ton 

908,9 KW (-f 46.4 KW). DIo Bilain iat bereite 

in der „KTZ" Heft l<t, S. 4flfl. ver.iffenlllcht. Die 
AnIrNge ilir \ er» ^iliun^; wiirili-ii \on der üene- 
ralvorsaitiinliU'P cin-.tin nr;.- aii_'i'honimen. 

Hgn. 

liiteruAtiiidale Klektricitttts ■ Geaellaebaft, 
Wien In seinnr Sitioug Tom 11- Jniii hat der 
Verw .iltun^irath dieser Oei=i-IUchaft die Bilanz 
tur da» Ge>i-hilfujahr 19(lVl ^el.t>;e^tellt. Die- 
selbe schliei!»t oath Vori;»hme ausreichender 
Abüchretbungen mit ein m Ki inrrtiA; iLi»Be von 
I 734 SHi Kl, m n (^e^jen I C.r.ini!» Kr. i. V.). Der 
dir iliij 'J luli I. ,1. auberaumten Generalver 
liiiiniiilunK wird vorgeschlafen werden, eine 
Dividende von 8% = 89 Kr. pro Aktie, glelcb- 
»\ ;e im Vorjahre, tu Verthelten, ausser der 
tir-uiLT -fnliitflri.,,-ben l'rwrrvrn Hie Ue. 

-.■I'.«' pir I ihi priniuiici ui ;; nruenliuf;.- um 
IrfluX) Kr üU ittarken, dem .Spurvereln iler 
seilHcbartllcben Aiigeaiellieii als nusserordent- 
licb>n Beilrn^ 16000 Kr. loniwenden nnd den 
nrirb ßerückaichtlgUD? der VerwaltVUEanth*- 
liin x'iiieverldelbendi-ii Ke.li^i-winn vOBMDMiKr. 
auf neue llecbuang voriu'ragen. 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT 



Berlin, den ±.' lu« 



lyiii 



Ktt ;-f uiuiiu-uCftii t'int' --ij);;fiivulli Zeil für 
die liür.ie, da keine Wueiie vorübergeht, 

ohne schwere Kursrüek;rttnga an bringen. 
ITnd zwar sind e» jetzt namentlich die Klek- 
trieitÄtn- Und StraMvinihiihir Aktren, in rii.!H'n 
► icli ein Knt«er»hun,> jn ncfs» vollzielit, der m 
• l"[i ineUten Kttlb ii kaum durch die inneren Ver- 
ii*llii.!'t<e be;:rundet «ein dürft«. Da» Angekui 
-; auch Inxt darihweg nicht «eJir erh<'bliib. 
Koiirlem e« fehlen oben nur neue Kttnfer. da Itn 
l'iibllkum inloign der vlelea KuttAu-rliun^ien 
eine tiefgi'heude VerittlmmnnK und Abneij;uns 
L'.V'.'ii alU' InJustriewerttic l'lnlz t'ejriiffi'n hat. 
Nur HK inte'* zu erklilien. das.. » ir iJii ^win-lieiit. 
Ii. ! t- Ii, enn';i hIm'i- i^'fii K ur^rui 1, Lfuiij; in 



den Aktien uud einen etwa 7% Igen in den 
Oldigaliotien der Allgemeinen Deutacben KleiO' 
balio-Ges. za rct^strireo haben und erat auf ein 
aiurabrllehea Coumnniqnd derTcvwaltnngaMtl 
Bej-afaiguag eintrat Auch die anderen elektri- 
schen Werthe iMiben vorüborfrehend recht erlieb- 
lifhi Kuraeiobusseu zu verzetthneu, wahn nd l-r 
WiicheoschlaM eine alljcemelnel^rbolnng brachte. 
■So waren AUgMneine RIektrieitAts-OeMlIschatt 
Im l.,Bnfe der woehe gegen den rorlgen Wochen- 
aehl(iii4 um etwa5«,'th Aitkumulatoren- und Kiek 
trioilKt^w .1 k.' \ O. vnrm. Uoeec .\ i"h. ui:i lO'i, 
AkkumululoreuM'erke liagcn 10°,«, linnk !ai 
«lektrl»ehe l'nternebmangeai, Zürich «•;. Ulrk 
trlcitllls-A.-G. vorm. W. Cahmeyer ,v l"n. 5 j'/a 
KlektriciUtta-A.-Q. vorm. Schuckert A Co. 19'» 
Cnioii KiektrlciUta-Geaellschaft7%, Allgemeine 
lyokal- und .Straroicnhalin 6'Vo niedriger. Auch 
auf den übrigen Mftrkten war die Ten-Irni bp; 
•tillem Geüchftft schwach: grösseres luterc" 
herTMcble nnr (Or unsere einhelmlaclien eist- 
klassig— AriB g aw wÜ l fc die da« i*ubllkia aa 
Steigendan Kunm bnTaiiacli gegen acÜBtll- 
du'<trlewerthe In ffreaaeil Summen aufnimmt. 

Uegtiii<iligt wird diete Sielgerung unMicr 
Staatsrenteo durch den Sberatu leichten Geld- 
stand, der In der Berlchiawocbe eine ErmUsi- 
gnng des Diakontes unserer Reichilwnk von 
4*/a auf 8 Vi", snir Folge hatte. Aoeh der 
Trivataatz ging von VU auf J"« avMl, 

General lUeetnc t o, 246 *,> 

Cblllk«»|er fp. ICasae) . Utr 68 8- 6. 

ZlBB(p.UHe) Uilr.l99. 6.-. 

Zlnnplauen l^ir. — . K. A 

Zlak Lslr. 17. 7. A 

Zlnkplattea Latr. 9a. — . — , 

Blei Utr. 12 17. 6. 

KauiBubuk fein Para- g »h 9 d. J 

Briefkasten der BediÜEtion. 

Cd Anlracoi. 4cna lidsaicbs BaaMweitnic ««wBaKtl 

K r ■! r ',V:- v.r - vii .!i ■ ürlef- 



FraRekaaten, 

Wer lertigl .Aiipani:" luv eieklr i 
tlon.slherii|)le i.Sy.THin Mu.cniklV 



i;he Vilira- 



FAr die lirttakiiiro «itranlworUicb: lii.iiert Kui>r tn tttrLin. 



.Sehlna« der ICednktloB: £i Juni 1801. 
VurtM tun Juliui bprincer in lirrba und It. Uld*tiliour( la M4A<^sa. 
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Eletfroteclinlsche Zeitschrift 

(Oaatnablatt fOr BlaktrotMhBik) 

Qrgaii de» EkktroUichmschen Verein* 
aml das Vorbandes I>eaUcber Elektrotochnikcr. 



KtUkVam: fllakart b|*. 

Bxp*<lJUea nur bl BarlS». IT. M Küsbj^üupiatK U. 

PI* 

Elektrotechnische Zeltschrift 

«IHL-In »fit .itf in J.\!ir^ l*«J '. > ^^ iziit dam buh«r 

in MttB«L*Q v*>:lü*iiRaMi OKTttui.MuAt-r rem Xuma- 
I UM III — in «»BlnaUiakMi Baflea «ad bwiokUt, witar> 
■Mlat wn kwmnBfMiitaii FaoUmtan, eiMr «U« 

4iu 0«flammtc«lilat du- *nf«waDdt«n Kl*ktrieittt b«< 
trf^rrnded] Vorkomnuii««* uml Kni|r*<n m Origißal- 
bariobten, BandicJiksen« KorT«0pi>ail(5oi«u dan 
Uittdpnnktui du WuHiuchaft, der Technik nnd <!«• 
Varkahm« In Aaailifan «all d*n In fiatracbt komimtlMlep 
Irmdra Z«iu«hriR*n, PataBlbMi«kUB •>& •■«. 

OBIOINAL-ABBEITEN mtdma (ot honsriri und iri* 
•U* «Bdaraii dia lUdiüiUra MnOniUB llinb*aui««i 
irtHia OBMr dar AdntMt 




Di* 



ElaMratMMKht ZsNiGlirm 



k^iin (1 jrrh ilrn narlilmiiilol, «II« Port (Po»'-7j,»Tii)|tii- 
l'T..i.li^i.. N... 2£*; G-dor iiurJi Ti>n (l«r unt*r«*ichi-''t''n 
VerlB^buidtiing nuB Pniu von IL li^V- r""* 
AukmimU Hwl l ^i/Wh^B) Ar d«B JakifiBC kiiO|m 

ANZRlaRN wardiin vnn H<-r oniHTBirhiiiitan Varl«!?»- 
ItaDdluDC, aowif« vt.i, ui:. ii «otidfu An^^icicwli**»"» 
nm PrcUD Ton tO Pf nir iltii alnip>lU(* Ptttmil* Ut- 



Bai Jthflte h « 1» » ta Bi»lig«r 
twtii dis Zail« » N » 




Hiaaiii 



I ■Miihliimllik «u rtobUit u IIa 
■■dtmi« TO« Jin-XUa I 
X.M, HvakUoBpUtaK 

» nx. MIk.MvnWKiMMHHikl«! 



lar Thaarla du knrzRrarlilaMma WashMlilroaMtM- 

ratiir«- Von lagtic. cur l'o'-.x Horiehiti. S. S8T. 

Dcbtr Kai>nlin«—K aa I>reki<MWBato«ai. Tao Dr. 

OtWv tta llaiHi trr HolftMi «m WaoilM aat 4ta 

Zixknn dFi^rlb«a. Voa WalMrBtaA*. ■.M 
IJalgr llntmcnchailK*« IlklT Ml— it». TaB hal 

Or.li.Uapp. tt. 64«. 

Kllhaw MIttMham 8, M«. 

Talacrapkl*. a.MS. !j*aUl«flr«pbauk*lial dar Wall. 

— T*lacr>P>>*B«o«an ia. HuHrnBO. 
TalapaoBi*. H. A*7. Dm nana Faromni Barlia 

Blaktrla»kaBal»«akiaBC. « 647. WlaaarlUak 
MdlMiwwrka. 

■laktvUaka Baknan. &a4T. TaiitUatiini Ton Akkn- 
'avaawajian. Elaktrlaeh« Straaiiakaha ia 

" i lOanariaaba InaelaiL 

Bl«k»tl«ah« KraHkbariraaaat. t,m, Onk' 

^SSSSwrtaaliaMr ka aania. — 

Palaata. S MI. AnAaldoncaa. — Z«raekaia)iaBE<n — 
BrtbaüuBfaB. — VatBaciuiiraa. — AandaruBK«» Ja« 
Inbaban. — limabaaf — Oakraaaktamatan 
-~ H«.-AtäSinnBiB<taIakkk«iik-T«iU» 



kiialitrii s fira 

rOri>nl. T»i-.hiH«rln 




KlaktratijfcBtoakir TlMin 



.H. 663. 

B.tH. BaltiaokeBlaktrioitMa- 

. — XlaktiB. A^Q, Draadan. - BlattrieitAta- 

B. W. Lahiaarar fc Co, Franklart ii. M — 

ratam * OaiUaaama Carlawark A..O.. llBlbaim a Rh. 
— Biirta A da, KlaktiiciUtaKaaallieliaft m. b II, 
MaaBkiiai — Bayariaaha BlaktncitAtagaaallaebitft 
Hailaa, MüBehan — BayariBoka BlaktricitMawerka 
MaiMkaa. — Oaatamlaklwika OaairlllbUobt- nnd Elak- 
U^UU^MJaMlMbBft, Wian. - Bndapaatar titraaaao. 

kt M.mL 



Zir TiMorit (tot 

Wachealstrom-Senentors. 

Von Ingealear Felix HoncUtS, MflaclMli. 

Dil' PraxlB bodicnt sich heute ganz «II- 
gi'mcin zur i'.\jifrinntitellen Hcatiromanif^ 
der HQckwirkiing dc8 Aukens vdii Wediäcl 
ütrom-Goncraturen di;r in Fig. 1 nngegi- 
bencn .Schaltung, in weicher man dii; Wicke- 
lunt; diü ( )•: r.otiUorankers diu'L'li ein Ampere 
inelrr l^invsrlili.-sst und mit Hlilif cinea 
l{cgTilirwidi'rnl.i- :li--< die Errc;;unf,'' di r Fi'ld- 
mii|;uetc l(u>|rsiim steigen, bis da« Ampen- 
meier des (MMntm den BomBlai Bn 




O Waebaalatrom-OaBarntcr .-i, ^Vf-r:h9^.lttr 'm-.\u)p«r^ 
ikrwa-Anyt r anatar. ii aiaiobatromqnalla. 
flC,L 



Dto hierbai fSr die 
dotoD Amperewin- 
dnatBDBiiidaali«»! Jeaan Anpairawindangni 

£lät, wdche der Tom nonDalan Strom 
■ebfloaaaie Anker ala Beakitoii gageo die 
magnetomoioriMtM Kcaft des Poteades aaf 
wendet 

Eia bringt nflmlich das rotirende vom 
mtrom umflosxcnc Polrad eine mag- 
iietomoloriHche Knifi hervor, die in Bezug 
auf jeden l.i itur dcü Htilistehendfn Ankers 
ongefAhr nach dem Slniugeaetz ihr« SUirke 
und Richtung fortwUireod Ändert. Wir 
können diese magnetomotorischc Kruft 
durch die dieeelbe erzeugenden und ihr 
proportloniilen Amperewiodaagen A Wm 




flB-B. 

(JPig. D doa Polndaa Im T«ktmrdta|nmm 
damelteiL Bedralat mm «kt die tolala Win 
dnngasalil daa Potaadaa nnd i dm Bmger- 
Mtrom In Ampen, ao lat dar Uaoclmalwertb 
dleaer nagnatamotoilaeh utakandeB Am- 
pere Windungen 



(1 



Andareneit» ' i /i- i^^': mirli iIit strom- 
durclitlaaaaBaAnktr ciiu' m^ignetomotdriHChc 
Kraft, die ebenfali-i uiigeraiir dem Sinns- 
geeets folgend Tcrl&uft, weil sie von einem 
Weehaelalram anengt wird. Wir kOmien 



auch dieflp HifigiietoiuoioriKcliu Kraft durch 
dir ilir proportionalen Aiiipcn windiingen 
A W., dat-><lcUeu. BiKleutet ir„ die Windongs- 
zahl, J den Strom des kurzgeschlossenen 
Ankern in hcinera Maximnluerth, su lat daa 
MAxinittffl der niagnetnm:>t' iriseheD Knftdae 
atromdarchäosi^eneii Ankon>: 



AWa= IT.. J 



llii'st: lii-iden Hll''in vnrhaiidenr-ii mng- 
nctoni^iliirisrlien Kr Hlr ti ^.ii-h i::: 

rallclogramiii zu i-imT ri-silltit'fiidi'i'. in.ig- 
DC'tomul' irisciieii Kr.if A H> ziiüriimiitM! und 
diese int welche eiumaj,'nctif-ijhe^ Hauptfeld 
N erzeugt, das sowohl Anker als auch Feld- 
magnete durchsetzt. Kimmt man im Dia- 
gramm zunächst die Ij if.'' Ica Ankerstroms 
J beliebig an, au lie^t n die Amperewin- 
dungeu des Anker» AH\ mit ihm in Phase. 
Durch Konstruktion des Parallelogramms 
■ rli ilt man die resultirenden Amperewin- 
ilungen AWr> in dessen Uiehtung das in- 
ducirende Feld N lietfen muss. 

Da.sf, die in Fig. '2 angeiiMmiueue Ijige 
vii[i ./ und A W„ im Allgemeinen riehtig i»;, 
erhellt uas der expi-rimentell nachgewiesenen 
Thatsaehe djiss bfim kurzgeschlossenen 
Generator einersi-its die ,\iuperewindangen 
de.s Polndaa AWm nahezu den Amperewln- 
dnngea dea etromdurchflosseaeu Ankara 
ÄWm tfititk aiad, nnd daaa 

midiin aneh die 



Kmfk ÄW,, aakr Ideln lat 




Da» Feld N ersengt nnn durch affinen 
Wechsel eine KMK B (Fig. S), welche dem 
sie erzeugenden Feld um 90° nacheilen 
niusB Diese K.MK hat zwei Aufgaben zu er- 
füllen. Zuiifichr't inuss sie Jene Spaiinutig 
liefern, welche n'"ithig ist, um den Str im J 
durch den Ankerwiderstand ü« su treiben 



^ mnan m ov Bioniuig dea SUromae J 

liegen. 

Ferner muss die EMK £ ]■ :.e Spuusutig 
tlberwlndeu, welche durch d.i-. pulnlrende 
Ankers Irenfeld entstellt, die Streuspannuiig 
«,. DuH Ankorstreuteld ist nur mit den 
Aiikerwiiidungen verkettet nnd wird nur 
dm'ch den Ankenstrom J ersengt, daher 
liegt es in Phase mit J und die von llir er- 
zeugte Spannung u eilt dem Strom nm 90* 
n.icti. 

Iii» Tiun beim kurzgeschlossenen üene- 
rat' II' mit vrrhältuisstuflssig »ehr kleinen 
StrOmcn erregt wird und bei diesen, wie 
Jede I .eerlantkorve zeigt, die Spannung, mit- 
bin auch die Elaenlndnktion sehr gering 
nnd dem Kmgentrom dinkt pri-i|>ortlonai 

11 
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kt, M» kMUi aMB dM 8tiett(«ld lieiii «• vr- 
Kennenden AnkerstTom proportloiul Mtsen 



(4 



Dwni» «fgiebl steti «Is Btrmupanniing i. 



9 



a bcdoutet <tie WccbMiuhl |tro flekundc, 

irs8,l4 w. die WindnogMalil dci« 

Ankers. 

£a bildet nun die wirfc«affle SpiuiDnng 
M difl Hypoteaiise «Ibm nehtwInkUgan 




DniMkn» denm Kathetea i, und »imi 
(Flf: 4)l DcnaMli gilt 

Die Spannung £ tat BlMr Ton Feld AT 
iadaeirt, demnach ist 



(7 



Da wir auch hi«r l'ruportinniilitAt swl- 
e^chpn AmperewindutiKcn und erzeugtem 
Fulil ;iiin>'hinon kOimcD, üu Kind in erster 
Annäherung die n'^iiltirrruli ti Amp<TCwin 
dangen, wciclie <ix^ •.virk-üin). {{jiuptfeld >' 
durch Magutttp Uixl \iikrr Ui-ibi-n, 



C] = K<jnKt»iite 
und uttcb Qleidiuug 7 und 6 



IB 



«der 




Man küim il- ;i I'liii'-.'in-.-i-trhir- 

bung^H■itlk'■l if ^-wi^. hrri Sj'.-niiiny,); E und 
Strom J den Anlten» brsUiuuii ii (i' ig. 3) 



Dnon der tou AfiV ood AIF« einge- 

, {10 



+ I. 



>'imint man ans Fig. 3 das Dreieck der 
nagnetomotorischen KrAfto hrrRoa (Flg. 0), 
eo efgiebl sich nach dem Cosinuiaati 

-s4ir«ArrfiM(f +flOP). 

In ll;<■^■■r 'tlr-i<';.unp kunii iii.ui lii.: 
Grossen AWm, AW«, ^ »V, cos + 



im Boreic-Ii der hohen StroawtSrkeB 
leicbto Krflmmmtg nach oben Migt 

Eint- bei sdlehon )Icssungcti oft 6e- 
obacbtetc ThalsaclM ist eB, dii»H bot d^r 
besiltumt«n Bnegimg der Kurzschlossstt ^ 
nur sehr geringen Sdiwankangen antt-rlirg;. 
Wenn die Touren- (Wechsel-) Zahl der Ms- 
«vhine in verhaitnissmAssig weiten Orcnzeu 
variirt Kf> IS«st sich nun lulclit aui Grund 
der bishcrigcD Bctriiohturigou das &.->iiz 
tlnden, nnch dem sich der Kurzschlussätroia 
bei konstanter Erregung Ändert, wenn dl«' 
Tourenzolil zu oftT .ihn'iiimt. - Dazu kann 
Gl. (11) Vi rweiiili t iwrili : , docl) ist jeizi 
der Erregerstroiu t als Kunstaitte, die 
vv< < ii>elzahl s hingegen da VailaUeaa (w- 

1 irti-lili-il. 

Uividiri iiimi Ziililnr mA Wnner der 

Gl. dorcL ICn I, !^i> crilält Ulnu: 

1 



I 



durch die Werttic in 1, 2, S), 10 ersetsen und 
«irbllt 

(U 



Dim ist die OMchiug dar Kwaaohlnaa* 
kmire (Flg. 6). 

D« der Faktor von i (konslBDto WMbtel- 
xaU voratugesetzt) imr konatant* Grdaaen 
enthll^ so ateilt dio Gletehmig 11 «tm Ge< 
iwla Tor. Dar IWtior ▼od < iat die Taa- 
genta d«a Kelgnngawiiikala dar Garaden 
geg«B die •'•Aelue. IM der AblsItiiDg ward« 
liie Annahme gemacht, da»s man vnn der 
SAttigung des Eiaens noch weit enticjiu ^'-i, 
demnaeh die AmperairlBduigan dem Feld 
profKwtional aelen. Dies ist auch der Fall, 
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solang«: man rii-n Kurzrii. hlussstruiu mein 
Weit Ober ilfii n itiiiilen Mai«eliiueusironi 
treibt Erregt man jedoch so stark, dus^ 
der Knrsschluaasbrom sehr gro^s wird, su 
wftebst die Blsenindaktion; siemllcb hocli 
wird aie ia den AnkwcMnen mid damit 
wscliat andi dar nagnatlBelifi Wldetattnd 
besonders In den AnkenMhnan. Da nber 
die Zghne nw eta«D kleinen Theil dw mag 
netisehen Weges des Hauptfeldes ÜT ana* 
mnehen, ao wtebat der magn^lacbe Wlde^ 

•taod dea asi^tfaldee 

Wi-vip tlcigef^r-n '.v.'ti'fiRt flr-r mnpiii'tisrliL: 

Widurstaud dea Slrcufcldcs n« — 

mekr, dn er J« nur ana dem WIdentand der 
Lndt und dem der AnkenriUine besieht. 
Damna siebt man, daaa das Produkt O, Cj 

mit erhöhtem Ankerstrom im Allgemeinen 
lallen und der Neigungswinkel der Kurz- 
ai-'lilusskurvo (Gl. 11) mit dum Slrume steigen 
miXM. Aas dieser Betraclmmg dQrl'ie viel- 
ieichi die vieir««li beobaditete Tiiataaclie 
ZQ erklären sein, daaa die Rtmsehlnaekurve 



Um die»e Giui^kung (iberslchliich zu ge- 
Ktalten, k>^nnon neue keoBtaolo eingvNim 

werden, und zwar: 

WmU* ^ 

\wafr«i»i/ "«^ 

Ka etgiebl aloh dann naeh Elnaeiraog 
dieser nenes Konstanten: 



Damit Ist die Beziehung zwisehcn Knr7 
»chluaaairom und VVeuhdoliuihl gegeben. 
Setit nun In dieser Gioktang gtsO, wo er- 
glebt Bkb Jm^ d. h. darKnfn«U«iaBlr«Bi 
wird BeUwtrenllndUoh Noll, weim die 
.Maschine aiW steht: 6alat man bhigegn 



««OB BoiatJa£-r^ 



, d.h.derKnraBdiliiM> 



Strom steigt mit Erhöhung der Weeliselzalil 
und nfilieit sich stetig einem ganjs bu- 
Btimmteu Werth, ubno ihn je ta «treielien. 
Msthemattiisch suagedrüclct würde dlrs 
beissen, die durch Ol. (19) ansgediHekte 
Knrre gehl dnreh den Knllponkt and hat 
eine nur Adas der a parallele Asymptote- 
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Die Kurve (Fig. 7) ist zwischen dea 
Tooreniablon W Us 1600; d. i. 17 bis lOT 
Weelisel per Sekunde, an einem 2ils Ein- 
plinseugencrator angetriebenen roiirenden 
Umwaudler (3,S KW, 1600 Touren) der 
Brown. Bvverl & Co. A.-Q. tat fisdea 
(Behwelk} aupMlmmit^ ennlttdl worden. 
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Maaohiu« aDtsUmnit di* früher 
I K«raHUutlninre in Fig. 6. 

■Ml nni nit HflUe cler 
flnritu a «nd • dtoKomttMeii dct Ol. (IS), 
M cfgtobl sieh: 

C^sOjmXi und C. = 2,99. 

Man knnn nnn die Kurve nach Gl. (12) 
inii Halfü die.-« r KunsUnten kunAtrnirt'n und 
ändal, duB iia «idi mit dem BiyebniBS de» 
ExperlaMOtas fnt TolbtADdig deckt. Die 

Auyiiliitola liegt bei Js « 31,9 A. Das 

iit lÜM) der hOcIiat« KaraBcUascatrom, dor 
bei der betreffenden Erregung A) dnrch 
StPigerung der Weduelzehl meicbt wenlon 
k«nii. Dio Konstante Cg hAngt, wie nus 
ihrer (rttlier gcffebenwi mathematischen Dc^- 
Hnitiun hervorgeht, nnr von den» Produkt 
C, C] ab, und dieses bedeutet djus Verhält- 
'lUs des lua^etischcn Widerstandes des 
Hituptfeldes zn dem des Streufelde». Wird 
dieses Verhältniss gröBser, irttchBt also drr 
magnetische Widerstand des Ttfluptleldes 
and falle (I.T Widerstand fies Streuteldes, 
winl zwiu (las Streufeid sUlrkür, es i&lU 
ub< r i!i:u K urz ichlUamtRWt Ud dJUBit die 
AnkerrcaktioD. 

.Vns der Kurve (Flg. 7) sieht man auch, 
«Uss der Fehler nicht gross ist, wotiii h'4 
«ler Aufnahme der KurzschluitakurN o ilit 
Wnrhselzahl nicht genau eingehalten wird. 
Küllt z. Ii. bei der Erregung von 0,16 A die 
Wechxelzftlil v<in 100 auf 90, «lüo «m 10 "^/u. 
»ij verringeri der KurzM"lilu--.-Knnn 

bl'J*» Ti>n 20.5 auf 20,2 A. Dor Pi hier »>e- 
trKgt also bloss 1,6%. 

Hut man nun zwei heliehltr« Punkte der 
Kurve Fig. 7 bestimmt, J. Ii li' n Knrz- 
sr'ilussstrora bei einer bestimmten Erregung 
uiA zwei verschiedenen Wcehsolzalilen ex- 
perimentell ermittelt, ^«o lfts»t sieh zunächst 
tait Ilillte der Wickelnngsdaten dor Selbst- 
indokiioii!;ki>''fH<-!<^>«t der Masebinc und mit 
Hälfe di-r i ln ii nligelciteten Gleichungen 
»ammtliclie im Di.if.T.imm fPig- !?^ vorkom- 
menden Gn'WMMi li'i.liin'risr'i r.'stli'tjen.') 

Die Kr.iisiJUiicii C, uiul C\ w.W'li'n sehon 
viirliiii mit lidlt'e r l'miktr a ut)d 6 der 

Kiii'vu (Fig. 7) ermittelt. lu das CGS-Systcm 
tnagereelmet ItaloB irie 

Die WindsigMuiden der VereudiMna- 

»cliine siud 

Hm=IU8M, lfa = 70, 

Der Aukeruiderstand inklusive Itlirsten 
betrBgt 1,9 Ü. Nun ergehen sich die Kou- 
Mutlen C, C, (gleichfalls Im CGS System): 

C, = 13800, 0^ = 0,000820. 

Es ist daher der Selbstiudoktiuuskoütlicient 
M der aormeieD a«nnDii«ike W A: 

2, _ Jijs. - (< nr. - enodo e». 

i'efflnacb beträgt die StreuRpunnang ««: 



f«sZ.iri^.lO-»s4,4 V. 

Der Otam'Mlie Spuntingmbfall tf ist 

(OL«)! 



IMe totale IndueMe 



tat(OLQ: 



Der I.eisinni^sifalaar o<n ^ Im Kon* 
sclilttsa ist (Fig. 9): 



Da nun A Wm. A H« uml 'f b'-Vnnnt sind, 
lassen sich nus dem [)rei<'i k ( l- ic r>: riie re- 
saltlreuden Ampcrcninduuj^eii bcsMuimcu: 

AWr^tö (CGS). 

Dm Henptfeld » betrügt nuib Ol. (Q: 

^= ^ = <J'?^. - WWOOKraftttol«.. 

ii^ ist endlich das Streufeld «u (Gl. 4): 

H, B 0,J*^- s dOOOO KmMiofen. 

Da in der Versnchsmaschiric der Pol- 
i;i>i rs' litutt 77 t|cm beträgt, #o Ist der Pol- 
129000 

si iu-nkrl mit _„ - 1 MO Kraftlinien pr<i 

QuudiaLceuumiiier indjcirl, woraus erhellt, 
da-ss die magnetische Eiseninduktion in der 
kurzge«cblosi«eneQ>l8:>cblDe thatsAchlieh, wie 
▼orwufeiettt wurdet «ia* kleine tat 



Ven Dr. SL Btan. 

Bei Rnergiemessung an Drehstrom- 
motoren ptlegl man von der Annahme aus- 
zugehen, d.Tss im Allgemeinen die drei 
Phasen eines Motors gleichen Btrom and 

P^•^senver8cllil•h^nß■ >ti f!n'»m « vmmelrischen 
Xi't?: aufweise)! [ii.s'tM .SMiiiicrc lii-i üiniil.^un^ 
von Zähh^rn gelunst man auf Gruml dioHrr 
Annahme zu Kimstruklloneu. « i li lir vi j- 
hJlltnissmSitiiir "infaeher Sinti :<ls dii'jr-ni^ri n, 

dlllf [1 u rlrjjl- iJli- KlHTfClO i-lll'--^ lltlt;lrii Ii 

iieijisti't! Vi l)r- i:Ä:ri;rn&yÄ{eiii.- K' !!!' i-s'^n « ird. 

K.1 Uli.);.':'. iKig. 8undS u fl, y lür 
Momentanworthe der Netssspannungcn des 
Systems, A. D. C üiß UomeatMiwertbe der 
NetZrttrftme st-in. 

Dio Energie des Systems ist dann all- 
gemein durch die Gleicbung gegeben 



Ol. (1) ist rielitiu'' t-ir die Momentan- 
werthe «ler Ströme und Spimnuugeu, also 
auch ohne Weiteres lieiitig fir me Mittel. 

werlhc 



Unter der Voraussetzung gletchmii»8iger 
Laet in de» Phasen beatebea die Bexleliangeii 



.1 * 



Gl (1) kuiB somit fflr «Id balaaefrtae 
System in fulgenden PbnBen gaachrieben 
werden 

it 



Gl. (3), die auf die Bildung eines kOnst- 
lieh •nXt)IliVüii>;ts fohrt, liegt der ungenannten 
Nt! ! I p'.! n k 1 sin «■ r htide zu r;niii.:ir, (iL (4), 
dio zur Benutzinii,' eine-* ülmlhshcn Drei- 
leiterzilhlers iühn, innp.- ni.s Dreileiter- 

niethode btizi-ii-hnet wi-rdcii. 

Ks lilsst Sil!» ti'icli". L-riniUeni, 'ib eino 

der beiden Mi:'s<iiii-iiinii.-ii .-nvaigcti Ver- 
HchicMlenheiti n li r Iii hi-tuntr nselir oder 
weniger Uecbtmog tragt. — Durch cykiiecbe 
Vertauollug der Olatakuig 



cutateht 



le = il#— .8« 



k=ßr-Oß. 



Die Summe beider Glelcfangen arglelit 
dii' bekannte Energiogleichung 

2k = (A — C)ß + B(r — ») 

Diese Gleichung mass auch fdr die 
Mittelwerth« angemel» ticbtig »ein 



9dv + jfjBir — »)^^- 



Eine einradio Dmformnng Mhit raf den 

Aui»druck: 



100 V X- 



= 100 




(6 



JiK- linke Suit.' v.iii Gl, (5) st'-llt den 
)ii .iieinii.ileti F.'liler eiin-r Me.ssmi^- niu-!i 
der Dreileitermethode, die rechte Seit« mit 
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1 
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entgegengeaatstam TonirteikeB den proeen. 
inaien Fataler der KuDpunktsmctbude dar; 
es folgt aomit dt« Regelt 

Der Felller einer Drciiatromener- 
giemeasnng v<imiiteiat Dreiloiter. 
aeheltnng bei licnutsung zweier Ll- 

nlen»trömc ist bei en1ji;i';;iMii?' set;!Iera 
Vorzeirhen >;U-irh ilem i-'iliier, mit 

dem die Nulipunktsmctliodo behaftet 
iat bei Bentitaung dea dritten Leitera. 
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Wir flOinii M Fplfmdan dl« Abkllr 

«tu 



■I 

.1 

^ j H (f — ") = A« 



(6 



Die obige lic^jcl besa^ also, <1h-- 'Iii 
Mittelwerthe A'» , i csp. Äj» , re»p. Ä, uiii 
dem gleichen und entgegenKeseUttcn Fehler 
die Energie eines Dri-hstrumsyRtems iih>!i»pii 
wie die MlUelwertbe Ka, rusp. MCa, resp. A'c. 

DI« BedingQDgeD, unter welchen die 
OL (n (4} Wanc fiehtiff liiHl. werden In der 
Fnäa MHeii erfttUt ■ein. Ee werden In 
«Ib«bi Heise, dan sowohl Motoren wie 
Lampen ip^^ dj« Met/spanninigen nlcJit 



wird 



Da feaetat werdw kann 

■'+^+/-0 .... (10 

ß—r^W (U 

Es tot aomlt 



ain (y+y*,— d}aitt<^^JdiF> 



IHa Antwerthnng des Integrals ergiebt 



cus d. 



wc»r«us unuiUielii;u- li lfft 



8^» 
~S2 



Med 



(12 



(»2' 



nmneifaeli otoldi und damit aneh die 
Pbaaanwlnk« melir oder weniger von 190* 



«ein. — Unter der Annalune 
■UiiiifAiBlgeir 8Mm« and Spannoogen UUct 
iiali die wöaae dea FeUara, der dnrch Be. 
nntnu« dar OL (ft) (4) eintritt, leicht be- 



Ea ael 



aise^afaiy i 



l' = «,iiin(v> + 240"+,) 



(7 



«', f. r 8) seien die nach dem 
Nullpunkt t.'enM8aen«nllonwnt«nw«rtbeder 

Spanuangcn. 



= £i Hin (» + V'i) 
^b£^ sin (^-1-120 



I 



^B.Eisin(v + I20M-« + V't), 



(8 



Unter der ferneren Annahme, da^ui die 
Nctzüpannangen so wenig vdd uinander vit- 
schieden sind, dasa di<^ Impedanzen Z der 
einzelnen indnlctiven Widprst.ijiflp prak- 
tisch gleich .ingenomtncii ^vt•r^i•'Il k'jnniin, 
und dns'< flnrffi Ifys'ti-iusi- koir-.i: nuimcns- 
werh-' A<Ti(li riiiiy: diT Kurvonliii Tii i-i:)tnti 
— eine Aniiahnu-. 'li€ (Ür <li- \M<- l.apt 
eine^ M'iI>ii-ü sirh vertliL'iiJi^ri n hij-^t — , 
lassen sich die Momeutanwertbe der Motor- 
atrBatft fo]|{endemaaa«n Mnaehi^en: 



B = ^ »in (V + 120» + • + — d j 

Os ^ ain + MO* ^- « + «r. - d) 
Aua 1%. 8 folgt 



(9 



Die wahre Bnergie Ist 

-i 

Ueieichm-n wir die proc^'ntualen Fehler 
d«i- Messung Ka, resp. Kb, resp. Xo mit 
]»4] reap. pa, reap. pe, ao lat 



l>o = 100- ^-^^^ 



. (IB 



Ba tat abeniehtiiehen den proeentnalen 
Fehler p tat einen Aoadraek larflekflifDhran, 



Etnaetaaa der pertodiaetwn Fnnktlonen, » 
erhalten wir 

9J^>=ei*-l-ai>— Sei4(,eoa(^,r) | 

Bli/s«,* + <i*— Sek«i«»(r,a) | Ii 

9 iV = «,* + - 2 «, «. cos («. /») ' 

Durch paarweise Addition der OL (Iii 
and (16} eifiobt aleh 



0« 



Die 61. (IS) ahul aomk In die lolg«nd«B 
ttIwrsefBhrt: 



. . (17 



Zu den gletclK'u Bezicijuu^ct'U kouimeu 
wir unter der Annahme gl<>leher In Dreiecl: 
giichalteter Widerstände vtm der Impedanz 

Z (Fit:, fi, 

ha g«lEi-n die aus Fig. 9 ablesbaren Be- 
zlehnngen 

.4 = 6 — «, 
C=<i - b. 

ttir a. ft, r sollen die Deilnitionen Ul. {7) 
gelten. Eea«lj«tM 

«=^afn (9— d), 

fr = ^ sin (y — d + , + 120*), 
«= ^ ain(f-d + f + MO*}- 



^) V = „"ij ^ } «» ai«> - d + * + laO") - e, (y - d + 5 + 240") I 

{ ^ain («1 + IW» 4- *) -a. aIn (y + MO« + 1) }df . 

Die Anaweithanf daa Intagnda ergiahti 

Ka = I «'.•-l- «,» — 2«, r, cos ( l!20 " + T — » I 



in di ui im: Iii KctzapnnnnngcD vork jumcn. 
wjih liiiri ti fola^ndf Ahlfitonp-pn erreicht 
wird. 

Auf Grand der Ueziebung 

w+jf-frso 

folgt ans den Ol. (7) 

a,ain^s — «|Bin (9' + 130*+#) 

-«,5in(v + 9IO»+.,). 

M:ldi'ii u ir ili-ii Milici'.v iTli: ii< r i,>-;,'iilrate 
b.-idBrb<;j!>"n dii s. i Gltücliöiig, so orliKilcnwir 

= «ä* + V + 2 e, «3 Cüs (130" + f ~ *) 
C08 (190* .f f V coafiT, jr) 

'i' = «j' + fi' + 2 1, «j C.18 >- 1 (14 

'a' " 'i' ■ 'i" -f 2 f , f, (MS k) 

e,» = fi" + e,' + 2 e. e, («, 

Bilden wir anf batdeu Selten dar Gl«|> 
ehnngen 

ebeniUla dfeMIttelwenbe der Quadrat« n«<:h 



Dnrch ICombination dieaer deichmug 
mit GL (14) eihMt man 

A'.i= {2',' + 2..» -.,>} . (18 

und In Jinaloger Weise wird geAraden 

«fo=*f!j'{2«,» + 9«»»-sJi( 
Uie wahre Energie ist offenbar 
coeJ^ 



(Iff 



A' = 



Die Bildnn« der AosUrficke 100 ^"^ -ij 
u. a. w. fHhn wieder a dea Ol. (19).' 
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Ml 



Die Spannungen e,, <«, «, sind eigentlich 
JfozJmaJwenhe; da sich die qoadnuigclien 
XfnoJwcrtbu jcd<>cb von denMaximalwertlieD 
nur durch einou konstanten KoCtflciunten 
untencbnid^n, der in den Ol. (17) heraus- 
fallen würJo, so liiTiincn wir, ohnn neue 
Symbijl«- eliizufuhrcu, die e,, Pj. e, fiiifach 
all die luesBbarea qu«dr«tiaohen Mittal- 
verthe ansehen. 
Setsen wir 

«i = «. 

M Mkommen dte Gl. (17) folgende Gteotalt: 

Ifetuneii wir an, dass eine Netzspannung 
«n 10 '/o niedriger sei, als dl« iMldaiB «i- 
derao (Xs i, tt^Ofi), m wird 

BaUim wir XsfizzOfi. d. b. 2 Netztpan- 
aa««i ibidi ob 10% Mctow ala diedfittc, 
M wird 

y^ = -14,6Vo, 

+ 7,26"/., 
p^ = + 7,26 "/o- 

ÜnU-T (lt>r Annahme, da«8 eine Spannung 
HB 6%, dia and«!« am 10*/a aidi voa d«r 



Pb=+ 0.1%, 

Zwischen den prucen(ua)«n Fehler der 
DreOoUannatbod« und dsrNnjUpnAlitmathode 
baiMht die ~ " 



K.t i^prden dahrr diu möglichen 
i'ebicr hei die seil M c s sme thod on stets 
grCsiii r als die riinx imal nartreteudcn 
procentnalen llnuirRi hiBde dor Netz- 
tpannungen. 

Die hier belspi< ls\vci--e ecwiiblii-n Span- 
nmigsdiffercnz.-ii kommen in der Pi'asi« 
linrchaus r ir; sie werden besuiidera gross 
»elvi In dciijciiigcii N'et*cn, bei denen, wie 
Dfui-rdings vielfach UMich. die gesammte 
B«li'uchtunc in ( ine Phai-e ^elopt wird, imcli 
dcr«a Spuumuig diu Gciicrulgrüu ri-gulirs 
werden. Es werden dann die der Metbode 
•Dliaftcnden Fehler von Nnllpunict- resp.Droi- 
leltermessiDStnuuentMk (Wattmeter, ZAhler) 
SrOsaer. als man sl« znlaMen dOrfte. 

I>ie 61. (IT) sind für gleiche induktions- 
iMe Last streng richtig, bei Hotoriast nur 
nter den «bau angafalMmen Tonns- 
»«langen. 

B«( B«lMBdlaif dM llknnieinen Falles 
' Follfiarteli* Bmimb eUigcfahrt 
— Fftr den Fill dflrBteiiiMdultmg 

I dfe SjMumttiifBn naeh d«n NuDpankt: 



Bei den NetzstrOmen veruhwlndan, uaiaxe mit aen siigehöngcn wmeratiinüon 

wenn kuin X-.ilUritflr ▼Ollumden ist, wie r/ und r//. In dieser Stellung de« Um- 

Kragsuid („ETZ" 1900^ 8<2E>3} gezeigt hat, srhaltcrs raisKt Wattmeter I Btt und Watt^ 

die Glieder mit den ATfnmnnian SiifL n«tor XI Aß. Bai UnkaatBlhuv d«a Uni' 

S^J^ tla^+ m»^S^ -1- j;^ ^ (5 f + f«+MO*— ^ -f sin (r -t-lV-d^-l-. . . . 



Halake mit d«n iragehörigcn WlderatUndon 
rj und TU. In dieser Stellung de« Um- 
srhaltcrs niisst Wattmeter I Ba und Watt^ 
metor XI Aß. Bai UnkaatBlhuv d«a Um* 



IMb Laiatniff lat 

.■f 

« 

Die AuhwerüiuD^ der Inlepnii« fDbrt mfol- 
g«ndein Ausdruck: 

■1 = 1,67... ( = i,a.s 

Die bei der NuUpanktmethode gemesMnii 
LaiMBBg lat 



j Aa'dil 



■ = J,S^7,ll. 



0» 



Analoge Aosdrüekti rrg-ehnTi sieh tur 
£b und Kc. Sind s'jiuit ilin Spaiiuuii{,'s- 
vnd Stromkonren bekannt, so Ulsst sich der 



•ohatten aind 1 Mi 7, S bia 8. . . . • Ui Ift 

mit etaundair T«rinud«D. WcttoMtnr / mlMt 
Ay, Wnttmetvr 7/ Sp- dnd somit die 

4 Mittelwerthe Aß. Ap, Bu, Bf bekannt» 
aus denen sich die Wttalwertlie C«i G$ 
•ofort Tarmfl^ der Bei|ali«iif|wi 

Aß—Ba = Bp — CßsCu—Ar 



berechnen leiMH. Die gleiclinitigeHemiiff 
von A f nnd Btt ersiebt die wabr» Bneryle 

K, die gleichzeitige Messung von Ay nnd 
By ergiebt A>; durch andere Kombinatiosen 
der Miticlwunhe lassen »Ich AV, Kf. Ka, Kb, 
£c finden. Wattmeter /, das bei Kcchts- 
stellung des UnwcbaJtere 3« roini^ giebt 
bei LinkBsteUnng Ap. Dieae beiden llltlelp 
wertfae aoUen, wenn 

K = Kjk = Ku = Kc 

U- !, w. ist. ^tetrh ^''tr.; ebenso snüen unter 
den gleieljrii VoniU'-^ii tzuiijfnn die \on Watt- 
iTii'ti r II gl me.^sein ii Knert;iuii Aß und liy 
(^leieh -ein. Trofren die Voran^setzunpen 
nii'lii zu. sij »LT'tcn diü bütrutl'enden ve,r- 
scdifdencn Mni.Mvverihe von den j^lcielien 
Instruinenti'n K'^'ncB.sen ; der Unterschied der 
.Aur-fcljüige ßii.dit diinn ein Kriterium für die 
FelilergrO.ise nnabhangig von den etwaigen 
Fablem der Inatramente. 




Ks wnnleu uü einigen Motoren A, Ka, 
Kb- Al- gemessen; die Ancndnuig ist «na 
Flg. 10 cralchüiuh. 

I>ie Kontakle 1 bis 18 gehören einem 
6-poiigeu Momenlnmsctaalter an; ist der Um- 
»chelter naeh lechta geachl aasen, ao find 
dleKaaWkM 7 bte 8 ble 14. . . . ISbIa 18 
mit «inandar verbnoden. / md // Btaid 
zwei Prldalonawattmeter Ton Stemena A 



«r* = £, sin y + ' sin (;i if 



r= l!T<", 



(ö-f-f ^) + ...• 
«inl3(;^ , + £;'*'«in(69: + 240»4-».>-f. 



- E^" »in(9+240" 1+ JE^" «in (3 y -f t^) + S^' %m(b<f + 120»+'^ + ■ 



Bei den folgenden Messungen wni-de In 
Linie C die Stromspnle eines dritten Watt- 
meters von gleicher Bauart und RapacltAt 
I ii^-. -eiuiitct, um in den drei Leitungen 
uiügiKbst gleiche scheinbar« Widerstände 
BU toben. Die Messnng wurde mit swel 
vemehledenen Genentoren ansgenuirt. Öe- 
nerator I (K KW) Iwite etaie ip^e Xnm 
(Seheitelfaktor 1,909. Generator II (160 KW) 
eine zicinlk-h Hache Kurve fSelieltelfakior 
1,88). Der zur Messung benutzte Motor 
SO PS 220 V hatte Maacblnenwloketaflg 
und vollsiüiidig gleii hrnftsaige Fbeaeni de 
Xntii> iixiihl des Siatara war ein gnw- 
/ >lii--e8 TieKiachea von Pol «nd Pbaiaa- 
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Ko. Aß 
l 

8 eu» 

4 8800 

6 -neo 

e +8160 

7 C210 

8 «80 



4080 
•816 
18780 
17880 

4090 

OTflO 
18 420 
18280 



90 PS 

-Ar 

im 

9886 
18080 
17880 

4090 
0870 
13310 
16240 



Drehfir 
By 



+80» 
6490 
»180 

-2260 

+ 8100 
Ktlü 

8170 



T rt b e I 1 
iimmotdr, 220 
K Ka 

im im 

19166 19845 
19040 90140 
98480 86780 

1700 1880 

12910 18030 

i!i<;:» 19630 
24610 M680 



e I. 

V, C I'oIp, 9G Xuthen. 



im 

16016 
90900 
86710 

1780 
19860 
193G0 
94400 



KC pA*U PB% P0% PmV, 

im -LUD w> —ifl 8.7 

18486 + 0,6 9,0 —8,6 IJ 

19480 1,0 t,8 —9,8 1,6 

fl»MO 1^ a» —%l lA 

1880 0,0 4fi — iO 9;7 

198B0 — 0,4 0,86—0,45 0,6 

20010 — 1,4 0,G +2,0 1,3 

24810 — 0^ OiO 0» Ofi 



U«kK den EinfluM der Polform 



von 



Bei Entwurf und Dcrcchnun^ Ton Otekh- 
Btrommagneten, im Besonderen der Mf^ 
niuinten Topf- odnr CyUndermagnete, vle 
dleMlb«! ■•hr Untg im Apparateobaa (Kr 
all« mOfUoheii ZvodKe^ lo s. B, i« fiab» 
'Ct'ugbw sor B«tlifttigaii|( dir i 
lirenu«, bd dar Batlifläfngp von 
widertttaden Ar Aaftflge, bei «uomadacfaeB 
ZaIienBGhallam s. •. w. Terwcodei wta6»u, 



Unter pm ist der ohn« Bfiekaicbt auf 

das Vorzcichrn ifebildete mittlen Febler zn 
venstohcn. Die XfUxpNnnnnffen waren bei 
Nu. 1 und 6 (L«erlMUl) genau ^loit-b, bul 
Belaatanff de« Mntun ICMmeii Ideine Unter 
■ehled« ta Btaada. Bei No. 4 md 8 war 

•i «■ 89iyE^ s890t •! a SMJti. 

Tabelle II glebl die MeasoogeB wieder, 
welche an einem 8 PS-Drehstrommotor vor- 
(«nommon wurden, der 4 Pole und 48 Kathen 
batlB. Die NathenzabI Im Stator war somit 
ein gRtizzahliges Vielfaches von l'ol- und 
rhiisenzMhl Jede Xathe enthielt die gleiche 
ZabI Leiter. Dii iter Motor hatte, ebonao wie 
die den »pat<ren Messunfen ra Onmde 
Hogonden, Uaodwiclcelwig. 



Taben* IV. 
ll¥8-I>ralutroiiimotor, 800 T, i Pola, 80 Ntttham, Oeoentor I. 



'Co. 


Aß 








K Ka Kn 


Kr 






PcV« 


Pm"!,, e, », f, 


1 


— 110 


3625 


20ij6 


1700 


8416 1946 5226 








—10,0 


38,7 476 46» fHü 


8 


•I- 470 


4810 


8910 


8190 


6880 8880 T980 


4980 


-90l4 


603 


— 19;9 


»fi 489 488 600 


8 


1480 


G340 


IGi!0 


1190 


7820 6110 10530 


6790 


-21.5 


347 


-13,2 


32,1 463 457 fiOO 


4 


9860 


7aao 


0920 


4910 


9880 8270 12440 


88ao 


-16,3 


26^9 


- 9,6 


173 471 461 fiOO 


5 


3960 


8190 


8116 


880011180 88» 18810 


10846 


-m 


8011 


-TjO 


18y4 4T4 488ttO 


6 


8810 


10890 


8190 




14180 19680 10646 18215 


-11,8 


17,8 


- 6,5 


11,9 474 468 &Q0 


7 


8146 


68B0 


77» 


4790 


9786 109SS 11880 


G900 +12,2 


17.0 


-29,2 


19.5 483 476 500 


8 


\wo 


GC70 


0070 


■tOOJ 1C«70 10Ö70 iai70 lOSTO 


ao 


0,0 


0.0 


0,0 501 Mß 503 


9 


— 270 


1810 


1385 


—240 


1040 1115 1070 


886 


7,8 


8* 


-lai 


7,4 SOI MM fiOO 



T ft b 

8 PS-DrehstromraKtor, 190 V. 
Aß - Ba —Ar By 

— 108 491 484 —188 

+ 294 S91 922 + 281 

796 IWÜ U,'£) 781 

1102 1910 1944 1098 

1484 8418 8480 1418 



Ä' 

818 

11% 
229G 
9012 
8847 



Na 

1 
8 
8 

1 

6 



In Tabelle in «ind HeMremlMte 
halleii, die an einen vierpoUgeo tPS-Motor 
nr 880 V mit 88 Madien faiaaden wurden. 
6 Nniben antbielten Je 16 Drihie, 4 NuHien 
11 OrAhte, 2 Kolben 14 Drtihtc, 44 Nnthen 
18 l)r&hto. Dieser Itlutor ist nicht etwa zn 
Versuchszwecki'n hergestellt, Hondcrn er 
entstammt der rcgelmitSBigen Fabrikatidii 
einer bekannten Finna, die »ich btisonduri» 
mit dem Hau von Kleinmotoren befasst. 
und findet aicb in gieicber AustabruDg in 
Tleien Inatalledonan. 



eile II. 

4 Polo, 48 Nutben. G< nersiti r 

Ka Ka Kc pA"/a P«"/'» 

881 886 87B 

121'" 1175 Ilfil 

23'JI '.'2R1 2-28t5 

.WB 3008 2082 



19,8 

1,1 
1.1 
04 



-7.9 

08 

-o,c 

-0.1 
-0* 



II. 

pc% 

—m 

1,7 
- 0.Ö 
- 1.0 
+ Oll 



P" h 

1.7 
0,7 
0^7 
W 



No. 8 imd 0 sind bei 



Die Hei 

fiMt ^eidran MeiBpaannifen anag^tthit; 



«nagen 

m Mein. 

bei ToUer Last veneiiwinden dann die Fehler 
der angenäherten Methode vOlUg, bei ge- 
ringerLast tritttrotz der gleichen Spenmagen 
ein mittlerer Fehler von 7,4 % anf. Bei den 

Mcssung-cn 1 bis 7 «ind die Spannungs- 
nntersoliieile nie grO».»er als 10"/ ,, trotzdem 
kommen mittlere FcHUt vnn 12 bis 39',',iVor. 

Als Resultat dii-si r Versmbe lil.ssi »ii b 
«osspreeben, das» dl« Messung des 
Krertverbrenchea von Drehatrom- 



Tabelle IIL 
8F8-DiehatraBmolair, 980 V, 4 Fota^ 86 Nndien, (3enenMr IL 

Na dß -am—Af Br K Ka Km Ko paV% PB*U poV, }>•% 

1 - 83 260 267 -146 178 176 116 944 —1,6 —864 87,0 94,7 

5 +148 470 443 + 70 618 691 640 199 —4,4 —13,6 17,0 113 

3 342 m 674 242 1039 lOKi '«9 1169 —9,% — 9,6 11,8 7,9 

4 646 1002 1OT4 626 1787 1718 1617 1876 —MI — 6,9 7,0 63 

6 678 1869 1687 819 9840 9616 8881 9794 —1,0 — 8^9 7,8 4.8 



Bei allen soeben beschriebenen Ver- 
raren die Motoren aUeia an deo 
GennMor angeachl essen, sodass die var- 
hWtniiimMsig gerlngmi ünienehlede der 
Netzqpannimgen grasstentheils der Reaktion 
der Moiorpbaaen anf daa Nets snmsehieiben 
waren. 

Bei dem folgenden Versuch wurde in 
Linie O ein Widerstand eingeschaltet, um 
an! diese Weise ein ungieieh beUstetes Net* 
naehsnahmen. Der 11 PS-Motor bette 4 Pol^ 
OOXndien and war ToUatl&d%ayBiiietriieli 
fewtekelt 



motoren mittel* angentherter Me- 
tboden (Naiipnnkta- and Drellelier- 
methode) In hohen Mnaase aagenan 
ist, daas daher die Benntivng dieser 
Methoden beln Ban von Elektrioitita- 
sthlera nad Wattnetorn an verwerfen 
ist 

Die vofatehendan Meaanngen aind im 
l'raftingsranne der Onlon Blektricitftta- 
OesoUssliart anagefRhrt worden. 



tritt nataigeaiflaa aa dea Koa en a k ieir anch 
die fkage iMna, welehe FOna der Pola die 
jfflnstigate Zugkraft embe. Man findet In 
der Piazia alle mOgUoea Formen Ton Fol- 
flfichen Tertreten, von der ebenen PoMAche 
an dnrehdievenchiedensten RolstionsfllcbeD 
bis zum glatten Konus. Im Grossen niui 
Ganzen las.sen sich Jedoch alle Polformcs 
entweder der geradun PlScho oder dem 
glnitenKouuii i<nnftbcrn und es UtzulA.<isig,die 
Form der (.)herflÄche immer auf einen Kiii<o> 
oder eine gerade Flache zuraekzufuhren. 
Dies ist de^ialb von Wichtigkeit, weil sicii 
die Zo^iraft swiaeben einem Kegal nad 




Klg. IL 

einem untjjjjrooliciiden ll<ililk('t;el (s. Fifj. Ul 
IijiL'bt licri-fhiien läs'il uml i-iiie fjiT.i'i'' l'"l 
tliii'lie ebciitulli» als f.in K'inus, r]i_-,..M.ti .Spit/on 
«inkel IHIJ' betrügt, ji itfTi'fn-i^t \vcril<-ti kann. 
Es ist somit nur iiolhiK, Jic Gleitluing für 
die Ztigkraft zn-ischen zwei koni^ii-hen Pol- 
flftchen aufzustellen, wie sie in Fig. 11 dar- 
gestellt sind, um daraus auf die Zngkrtit 
nir Jeden Fall der OberflAchenfonn schlienen 
und anch die zwiaehen ebenen Fltebea ah 
bdtannton SpeciallUl bamdHian in kOanca. 
SelbstventladUeh kaoa nach die Sui^cnft 
zwischen Polen von mathemattaeh beetfaaiB- 
ter OlMriUcbeafiMn bareebaet werden, dooh 
hat dieaea keiaen praktiaehai Werth. 
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Im Folgenden bodeut«: 

ff die borocbnetnZugkraftdeBMngnfiten 
in Kichtuug der Knifdiaien, 

S die berechnoteZujrkraltdesHaKDelen 
in Bicbiiing der magnetbcheii Achse, 

Z, die gremesiene Zugknft des Ma^etnn 
In Uichtung der magnptiBcbcn Achse, 
die Zui;krart de» Magneten in Richtung 
normal /,..r iiuif,'t.ct:sxhen Achea^ 
die Induktion im Lutlraum, 

9t die Induktion im Elsen, 

w die Ampercwiiidungszalil nir den Loil- 



xt a» AnperewiDdnngsulil ittr den ISseii- 



4* dm Hah, 

^den Luftwef in Rieht ang der Kraft- 
linien, 

l die iJlnge dos Eisenwege», 
r den liadius des Kii«aikeinei, 
Qt dea Loftqnenvltnitt, 
Q* im EtMaqnenelinltt^ 
N dea ErafUinlenflats, 
a den halben Spitznnwinkel de« Konoi. 

In d*T bekannten Pumel tüT die Zng^ 
itraft eines Magneten 



l*B8t .-.i.'h i^i ii:,<] Q jh Kui]klj;i!i ilt-K 
Winkels « iiUfdruckfii. Niuuiil in«ii dun 
LutViaer^chnUt Q.4 an der in Fig. 11 cin- 
puiiktirten Stelle an, »o ii«l die Induktion in 
diesem Quencbnitt 9*. Zu bemerken i»t. 
dass dieselbe nsch dem Ilohlkogel A zu ab- 
«■taMB, mteh dem Kegel B zu Jedoch zu- 
adin» irlhL Kimmt man ausserdem niclit 
alitagroiMn Bnb an, ao vardaa alle Knlt- 
llnlea iu der Luft noimal ra den PoUUnhan 
«iMrlrateii, mit Aninabm« d«i(}eotgai an dar 
8|>ilxe des Konna und an dam itiasarmi 
Sande des BoUitODnib din ledocii kdnan 
bedeutenden EinEnoa anf die Zugkraft ans- 
Oben. Der gesaniinte Kraftliiiienfla»« K 
mufts, abgesehen von den Strenlinien, durch 
den Ijnft<iner8cbDilt Qii gciicn. Da dln Uober- 
trittsrichtung der Kraftiinien normal zu den 
fotttBchea liegt, eigtebt sieli somit die In- 
duktion im eyHndriielien TheHe dar Pole cn 



slna 



9* = 



« - 
msinsi 



aud die I.Hng« des Lnftwagw iwlsciien den 

t'oien SU 

<ls4«.alB« (B 

Poner Ist 

•'■flIb'Tö.Üsln« ' • 
▼elter Ist 

sino fina ^ 
and mitbin nach Fonsei (1) 



(8 



FUr die Ii r i.flnde Zogkrall Z kommt je 
riiK'h luir villi' Komponsnta Ton Z' In Be- 
iraeht, und zwnr 



Z = Z'.slno 



also ist die Zugkraft in Biehiung der inag- 
nctiaehan Aeliae 



(8 



Damaoil wird Z ein Vaximnm, so lange 
tu konstant angenommen wird, wenn a=0 
ist, d. b- wenn der Konus nnendUcb lang 
tat, mä lAn Mtnlmnm, vamtassflO* ia^ «lao 
die Puls eben« flldien rind. flsDiitreP' 
stoadikh ist «s pmktiaeli nicht »«glich 
1. efamn nnendllca Imno Kmnu hsrni- 
stellen, & » konstant am ballen md 6. würde 
die Zngkraitkomponente «omMl ntr mag- 
aetiaelien Achse 

bei kleinen Winkeln so gioss werden, daits, 
wenn die Konusse A und B nicht genau 
centriscb passen, sich dieselben seitlich an- 
aiehen, wodurch die Reibung des Mag- 
neten in unzulAnglicher Wei«p vfTgrOssert 
wUrde. Letzterer Fall koiniiit j. ein eh, wi« 
sich spat4>r ergii^bt, nicht in Betracht, weil 
Uber einen gewissen Konus hinaus die Zug- 
kraft w'ii"li^r kleiner wirri. Die •sich ans 
l-'uniu l 18; bei angcni imiiioiKT k'jii-Uinti'r 
AmporcwiudungSEalil au tbeoretiscli erge- 
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bende Zugkraft ist in Fig. 12 in Kiwenrorm 
hU Funktion des Winkels a dargestellt 
Die?i r Vi fi.'int der Zugkraft ist jedoch prak- 
tisch uiiniritfUcli. Answer Fall (1) Ist Fall (2) 
von bestimmendem Bbiflnss, denn da nach 
Fonnd (JQ 

sin « 

Ist, so nimmt B« bei kisiner werdendem 
Winkel a beaifiidiff m, bis sie «inen dwch 
das Material (Onaseiscii, Schmiedeeisen oder 
Bishlgnas) gegehenisa Hschatverth erreicht 
QniMmnaeh die Zngtanft als Fnaktlon des 
Whikels danustellin. ist an srrorderlich, 
eine anf dem tssäuBtan Hngnetaystem 
lastende konstante Amperewindnufssahi an- 



(» 



Aus dieser Fonripl <"r(rir''"it FTfh. dass 
mit zunehmender Iiul LkiiMii !Pr, «if. 1 ki ^Iner 
werdendem Wink«>1 « r, sti-ipt -(.iiiiit x* 
nr.i.^s. Ks iviiil di iiii-.juili wenig 
kDiiisctifii FlÄuliL-ii X, kl' iii, .T.i gru^, bei 
Mark k^Mli■^^•il(■ll KISiluMi r, >;rii"S und XA 
kleiti sein, lih se fjrii^i ilif^e Vuriindorlich- 

keit ▼»■>» und x.i ist «aturfinb vi.n dem 
Material abhilngig, «uh i\- ::i ii( r .Mn;im?t be- 
steht. Es ist auch nii h; iji-dihf^t, dn.'-s das 
Eisen bei kleinem Winkel a gcMiitivrt sei, 
sondern x< und X4 regulircn sii h »ulbst- 
tbilUg derartig ein, wie si« durch die In- 
dnkifoncB 6» und J9< nach Formel (9} 



9» 
alnot 



für den Jeweilig gegebenen Könne gegeben 

sind, 

IC;- iu[ nun nicht mügiii-b, iii<> Zugkraft 
auf dl u Li-.icrt Wurf nach Formel (8) zu 
Vir-rerniiPii. dfi nnd X« «unltehst noch un- 
bi kMriiit sind. Um die- Zii{,'kratt ZU bestira- 
üjeu, mu6* niuii vii lmeiir für i.i einen Wi-rih 
annehmen luid n.u li Formet (4) alsdann !Bii 
nnd weiter dm^ius wieder SB« aus Formel (2) 
bf^timmen. Au> df-r M/i(rri!Misirinis;skiirvi' 
fUr das entsprechende Material tln<let man 
xt nnd somit 



aw = coBSt. 



. <10 



aus Formel (9). Dieser Werth für xi musis 
mit dem angenommenen Oberulnstimmen, 
anderenfalls ist dureli Aendern des Werthes 
SM eolangc zu probiren, bis der angenom- 
mene Werth mit dem berechneten ttberein- 
Btlmnit Diese Manlpnlationen kann man 
sich nun wesentlich vereinfachen an Hand 
der in Fig. 18 gegebenen diagrammniisidien 
T»V.'>«'!!e, in welcher die Formeln 2 und 4 
livn ur dJirg:« sti^llt Bind. Man nimmt oim u 
Wprih tili- x.< pro Ccutimcier an und An- 
dtt 51i ;il-< S -hiiittpunkt mit der Linie, 
welche dem gf-ivliiischfon KonuRwink»^! ent- 
spricht. fimlL-; man nlMlnnu in dem 
ßchDittpnrikt drr dem gleichen Winkel a 
cntsprei iii mU n Linie MF der Unken Seite 
das DiHtjrHiuiiii s. 

In Fig. 12 sind auf diese Weis.- pt- 
wonnene Zugkratiknrvcn für OasseiBcn und 
Btufalguss dargcstcliu x,-\-x* ist dabei zu 
7000 »»»genommen worden- Wie aus den 
Kurvi-n fir.-ichtlicli, ^t^■l^^t die Ziij;ki'nt't t.c; 
buiUtMi .Matiii'jiülcu bis zu e.iicm iju.slJU)UU€ii 
Konuswinkel an, alsdann fallt sie wieder 
nnd wird bei a = 0 ebenfalls gleich Null. 
Femer ist der günstigste Winkel bei 
Gusseisen imd Stahlguss verschieden. Die 
Erklärung dafür ist In dar wesentlich 
geringeren magnctisdien AnfnniimeilÜg^ 
keil dea Onsseisens dem Stablgoss gegen« 
Aber an aiMhen. Wsltar iat mit aman 
BtahigussmsgBstsn bei glsiehsr Ampere' 
windnngssaU ta jedem nll ein« «ehr viel 
grössere Zugkraft zu erreichen, als bei 
einem Gusaeisenmagneten. Kei ebenen oder 
wenig konischen Polfläohem spielt dagegen 
die Art des Materiats flwt gv* keine Rollfc 

Die In Flg. 12 einpunktirte Kurve für 
OtMOeisen SSigt die genaue üeboreinstlm- 
inung der au einem mit answeeliselbnrcn 
Konussen versehenen Magneten gemessenen 
Werthe mit den berechneten. FOr Stahl- 
guss wurde die Messung nicht atugefUhrt, 
doch lasst sich verniurlicn, daas auch hier 
die tbatsflchliche Kurve mit der berechneten 
übereinstimmt, da ein mit eiuem Konus v.m 
a=\% nii'-g'tiihrter Stahlgussraagnet 3C kg 
Zop w.'is mit d( r I?ce!;nu«><T ühLTeinstillinU. 
Dil- ei«ji» lji'dii-ri-[^ "\V' Hl I der Zngkrilfii' 
sind durch die znsÄlzliehe Zugkraft thin-li 
Strenungzucrklitren.(indcrei><-its niK'h dun h 
Abwelelilugen in der Magneiisiruugskurvo, 
d* die bcnshnetcn Kuren an Hand so- 
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genannter Wald- und Wh-Rcukurvon auf- 

Aus dem Vorstehenden iTlioUt, dass ulch 
Magnoti' mit nndcrur Poltonu, z. B. der eines 
beliebigen KotationsliOrpers, nicht so gut 
rerbiüten kOoiMB, mt» mit «tomi ftetten 
Korn». Di« KuiMIbImi «Man «uh In «nie- 
NU F4dte «aailunid noiaul vrtnhsii den 
Peliloh«! tb« ttwl «■ wird iafoIcedMMii 
aar an «ia«r bastliiuntaii Btdie dM Polm 
d«r gltaudgMa Komu ▼oriumdcn Min, alle 
aadana alad nafer oder wwdger uigfliwtig. 
A«narian tat dfo yarUwOHait dar Kraft- 
llaiaB in dam eylindriaclien Theil d<>8 Pol- 
liemei, wenn denian rordercr Tlioil ein 
H»tatioiidMMr]tar von irgend einer KorTon- 



ist t's mOglirh geworden, inrnftten techni- 
scher Hetriebo Strom- und Spannnng*- 
nic»iiungen inucrh&lb weniger Minuten -mit 
shniicher Zuveriaailgkeit und Oenaoi^eit 
«nRznfübren, wie sie vordem nor die mit 
gru»sem Zaitanftraad und oft aar aotor 
ganz ItoadnatoB Verhlltoiraea dnnbflllir- 
baraa abtohUoaUeasmethoden gewihilolataB 
IcoaBton. Dia Bedingungen, anter danaa 
aieh dalMi die ala VerglelehaBaraula be> 
nntxtea NonnalelemoatB befladea, alnd die 
denitbar ipUiattKSten, indem aneb wahrend 
der Meaeaag keine Stromentnahme ans den 
Elementen etattflndot, die KMK dpmelben 
somit aneh dnrch biiuügu Ausratiruug von 
Meaiongea keine VerXnderungeu erleiden 
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r<irm Ut. nicht bO gMobailaaif , wie bei 

einem glatten KonOB. 

K* ist »elbsnrerstBndllcb, dn^ ■ b i , i 
sc hnitt dos gesammten magnetischen Kn-iseH 
wcnigütrns gleich dorn Querschnitt des 
cylindricchen Theilo» des l'Dlkernes zu 
halten ist. Im Interesse riner guten Kon- 
struktion liegt es , di-u giuizen Ma)fncton 
möglichst leicht zu machen und wird nmii 
demgeinilss nicht inclir Material venvenden, 
d. h den (^'uer^schnitt frr'l«.scr machen, nls 
Düthwendig. zumal die Zngkrftft-ateigeruiig 
bei vergrOa»ertem Eisenciaerschnitt an eini- 
gen Stellen des Magnetlirelses ganz unbe- 
deutend iat. Bei Wahl des gOnstigscen 
Kontia artalit man bei gegebener Zugkraft 
nach das Minimum an Kupferverbrauch. 

Magnete nach dem rorstebend erlftnt« r 
teo Pifaeip «erden von der Alicemoinen 
BloktrteUltt • Gaaellaebaft für die 
1 Eweeke gelNmt und zeichnen 
rbeaoadare Klaiaheit bei grossem 
AibattmraMBfgnMia/^ iat aneJi 

Wattverbraneh bei cegabi 
BOgen anaaerordentlieb Udn. Ala Material 
wild Stnhlgaaa verwandt 



elemente. 

Von Prof. Dr. H. Riipp 

Mit KiniUhrang der Kumpensaiionsmc' 
tboden tndieBlektrolBebnik dorehPenaaner 



kann Wesentlich ungünstiger werden diese 
lie(lin(iUD;,'cn, w nn die Elemente, wie dies 
tilsweilen >;e.ji i.n lu j-ur direkten Aicliuiit; 
von Oalvan' luieierii mit hohem Wldi-r<t;iii<l, 
also unter Stromentnahme venvendet wer- 
den, yebeu der GrO!<se der EMK und des 
Widcr-standes im Elenien;, sovile der Tem- 
peratur, welche beide ver.-ln<ieni kann, 
kutMiiit hierbei unter rra^tHiiden «lich die 
Zeit als roaassgebender Faktor in Beirrtuhl. 
Deim der Ziutund, in dem sich das Klemrnt 
beiludet, ist infolge der Einwirkung dos 
dnrchfliessenden Stronm ein ndt dw Zeit 
verflnderiicher. 

Im F<jlgenden sind die Restiltate einiger 
Unler-ucliungen enthalten, welche im Laufe 
lies viirigeii .l.ilires im eli'ktroteehnischen 
Institut der re<':inisclien lluchschule Stutt- 
gart an Clark und Weston-Nomialele- 
menten vom Verfasser «usgefabrt worden 
sind und sich wnlclnt auf gewisse Eigen 
hellen dieser Elemente im Btromloscn Zu 
Stande l>esleben, dei Welteren aber inabe 
sondere nur Kenntniaa der bei Stroment 
nabma Mdteetenden VerbUtaiaao eiaen 
Beitrag llefeni mOeTiten. 

' Klektromotorische Kraft. 
Clark-Blement 

Hei Menutzung des r; .irk sehen Nonnal- 
elemi'Uti'» all! SpanunnKSHuriual«.' ist wegen 
der bedeutenden Abbfiiiirigk>Mt der i';MK 
desseltien von der Teni[icr ttMr der Ueob 
iielitiiiig dieser letzteren llr'' >>e licsundere 
Sorgfalt zuzuwenden. G» genügt jedoch 
nicht die aorgttitig« Baobnclitnnc der Twu- 



pcratur allein, um einigermussen zuverlteni^ 
I{esultate zu erhalten. Vielmohr muss 
dafilr gesorgt werden, dass eine ge»i.rf 
Zeil vor der Messung iml wiihrenil .vr 
Meannv aelbst keine we.scniiichc Aendeni: 
der Temperatur im Element miriri Ain 
dann noch wird aber die Zuv. rlJi»H,ckp;' 
der Messung mit einem aoieben Element ir. 
Krage gestellt, indem aetne EMK von dn 
Temperatur, welebo Ilagere Zeit vor der 
Meatnng in dem Elaaiaat gelierntcbt hau 
nicht naabUi^ tat 

Unmittelbar aaeh «teir Aondenug der 
Tomparatur rnnaa die KHK dieeer Elemente 
nothwandir belMdriilolM Abwoiebmigen tob 
wm noayneMoi Werth aaftretNu. IMaa 
tat Inabaoonden bei raraaebeB, wf» de In 
neuerer Zeit von W. B. Ayrton oad W.R 
Cooper') HUgeMhit worden ifaid, nicht 
anden tu erwarten. Es handelt sich Uar 
nm eine Aendumng der Temperater von 
etwa lO». welche in etwa 160 Minuten voll- 
zogen wurde. Bei derartig raschen Aende- 
rangen innerhalb verhttltnlssmflsslg weiter 
Grenzen kann die EMK dieser Elemente 
ihren nominelleTi Werth nicht erreichen, da 
hierbei wohl nicht einmal ein vollstAndiger 
Temperaturausgleich im Element stattge- 
tiin^len haben, geschweige denn die langiam 
vor sich gehenden Diffusions- und Koncen- 
trationsvorgfingo »ich vollziehen konnten. 

Dass aber in der That auch bei Acnde- 
rungen der Temperatur, die sich Uber meh- 
rere Tage erstrecken, eine Nachwirkung 
früher vorhandener Temperaturen auf Jif 
Grösse der EMK ilie^ec Elementes !i<'-'ehl, 
hat K.ilple»;! berelt.H t'rlilier ilt;reh .s irgfilll.ge 
Mes.Hungen ii,'ieligewirj.i,-ii. Es crgiebt sieh 
hiorauB (Ur Benutzung der f'lark'schen 
N'ormalelemeutc zu genauen .McHsungen die 
P()rt1ening, dass das Element vur tWr 
.Messung Tage liindurch auf m'^g^ichst knn 
staiiter Temperatur gehalten werd- : ii.ii>.- 
Diese Forderung bedeutet eine wesentiiciie 
Erschweranff MrMeaaangoa mfidtaaenBa- 

meuten. 

Allem Anschein nach bleibt Jedoch gelb«i 
bei mOgllchit aorgfUtiger ErfOllung dieser 
Fordonuf etae Kachwirkung der frflher 
voibaadaaea Temperatur auf den Werth 
derBHK dieeee Elementes bestehen, todam 
dieae Nachwiiftang bia an gewissem Orade 
tvenlgitona unabhängig von der Zelt «ich 
iinsaert Die im Folgenden attgegebenen, 
aus ehier BaUw von abnllclHm °— Tt*i** 
heransgegiUrbaea Weitho kuaea diea er 
kennen. Dieaelben wnrdea arit WOIt okna 
von &. Fneaa in Beiltai im Jalnra Un bar 
gestellten und too der Fhys.-Teelin. Reielia- 
Anstalt geprüften Clark 'sehen Normalei» 
mentes (mit Thonzelle) erhalten. Daa Ete- 
menl war, um seine Temperatur ko n ai aal 
halten zu kOnneu, in einem Thermostaten 
untergebracht, dessen Tcmperattir miltelt 
eine* zweillammigen Mikrobronners regalin 
werden keinnle. Zur Herstellung niederer 
Temperaturen wurde Wasser durch den 
Wasserrnum des Thermostaten in ent 
sprechender Menge hinduixhgetrioben. Zar 
Heobaelitung der Temperatur diente ein in 
den Thermostaten eingesetztes in zehnte! 
Grade eingeibeiltes Thermometer, welches 
hnndertatel Grade abzuschätzen ge.'-tftttetc. 
iJassolbe ist v.m der i'hys. Tocdn. kcich^ 
anstalt geprait. Die an dem8e|l,en abge- 
lesenen W'erthe der Temperatur wurden der 
Prü(ungibeach) inigiing eiitaprechcnd korri- 
girt und ausserdem mit der Korrektion Mir 
den herausragendeii Tlieil des Qnerksilber- 
fadcns versehen. 

Die EMiv des Elementes wurde mittels 
eines von der Firma Siemens it llalske 
gcUelerten Kompensationsapparatea neuerer 
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KoHirakiioD in Verbiii4liiia;flüt 

thohea 8pk'gelgalvanoM«tar 1 

^MiMiMslnr Bvwtgaag vaS einw Bmpllod- 

Jtabkait Ton 10-** A bwdniiiit Ab Ter- 
iriatafentoriMd« dloata dabei ein Weston- 
MbnnUiraiABt, daiMn BMK im Laufe d<>r 
Unt«r«achong in geiHssen Zwi(ir.h<*nräamon 
mit ('admiumelemcntcu. wclcho von der 
I'h>'8.-Tt'Lliii Rflrhsrtnstalt hergestellt waren, 
Terglleü' n und strw in ihrem Wmhe an- 
vertadert beftuden wurde. Ihr Werth wurde 
lÄ «iMr der Temperatur des Beubachtung«' 
rsiimes enteprechenden Korrektion ver- 

f 'ae^n, Bu weit nonnenawcrthe Aundcrungun 
.|< rTempcrniur <ihi»f» doroh doppelt« W An de 
Alig<-M: hl MS Her." ti lüi umoe !■ LimPe der Dntor- 
«BClaongcn eintraten. 

Die Kinstellnng am Komprnsatlonsappa- 
nit ergab zelintau8eudi<tcl Vult^ w&bread die 
llanderttausendstel durch Interpolation mit- 
tels di>r Ausschlage des Oalvanuinetur» cr- 
liallen wurden. Die zur Konipeii»Ation be- 
nutzten WidentlUide dieeee Apparate« wur- 
den unter clnaiidar WRUehen und als ricbUg 
ItenuKleo. 

Resoltate. welche nuT die angegebene 
Weise an dem erwähnten <?lark-EI<>ment 
erhalten wurden, sind in Tabelle 1 ange- 
Rebfn. In dieser enthalt die dritte vertikale 
Heihe die korrigirt4'n Wertlio der «ni Thor- 
tn<i*t(«ten beobachteten Temperaturen, nie 
nitrhstfolgende Ueihe gi<?ht den der Ii' 
ifi fl'cnrir'n Temper« tnr entsprechenden Werth 
(Irr EMK <lt-!i Eleiifti'' s, ilif nach der von 
Jaeger and Kahle') gegebenen Fonuel 



wfthrend danebr^n die tbat.sRclilIrli beob- 
achteten Warthe dieser OrOsse angegtrben 
find. Die letzt«.' Reihe endlich glebt die 
Abweichung de» tbateAohliob beobacbteten 
Wcrthea vom banelUMieil fit Kmdert- 
tAUSendstel Volt 

Das uatersuehte Element berud lieh vor 
Beginn der MeMung aof Zimnertemperatur 
(IS*) und wurde hierauf etira 75 Standen 

hindurch einer höheren Temperatur von 21» 
bis 23* auBgpsctüt Die Beobachtungen wur- 
den 24 Stunden tH]pnrcr. als (li<-si' Tt^-mpcratur 
im Thermostaten sicli ulngusidlt liAtte, be- 
Ijnnnen. tlebcr die gnnae Dauer dieses 
Zeiiniuint-B i rwL-ist sich der bedbachtote 
Wenh der EMK grösser, ab iler bTeehncte 
um finen aniiHhpriid Klrichhli ibciiflen Hf- 
L>-tiK, KiitsprT<jheiid uiiicr Nachwirkung^ der 
tifffTfn Tf-mperntar, aaf der sich du« 
tncnt v.iiiuT tiefund^n liat. Nach oiner 
»i-!;eroii Sti-igfruu)( der Temix ruinr im 
'i'iiiTni.:i5r:iten am etwa 3" wird di«: Abwei- 
ehnujj dcH bcolüu'hieten vom hRn^chnnti-n 
Werüj grüäser und bleibt iln.'l Tngi- bl:. 
durtrh unverändert hestt-lic-ii, um dnnn n.ii-h 
einem Rttekgaug ilur Temporatur aul' an 
Dtbemd denselben Werth, auf V« des fraheren 
Betrages im Mittel, herobzu-sinkcn, entsprr- 
ckmd etaar Nachwirkung der vorher vor- 
lumdeoen höheren Temperatur. 

Im weiteren Verlaufe der ünti rvu 'IrinK 
ward»» die Tetnp»'r«tnr im Th.'i-mi ^JAL n 
i;nif-r die Ti'inf><>rutnr drs- i<- ■ ihm lituni^s- 
r^iunip? emii'driffl- GrüssiTt Scliviaiikiuit,'cii 
d<T nunniL'lir im Tiiermosialen sich ein 
Btfll.Mid' n Ti-nifii'rntur lii-sson sich dadurci» 
T'Tmeiden. d.'iHS d;i^ diiri Ii <li'n Thcnno- 
iit*iou »trOmiMidc Wassrr Tug und Nacht 
fliessend erhalten wurde. Durch zahlreiche 
Beobachtungen wurde dabei dtr Verlauf 
der Temperatnr kontroUrt nnd Meeaaiig<-n 
der BMK de» Clark-Btementes nnr dann 
vorgMiomman, waan die TeuipL-ratur in 
einen itationiren Zustand (>ingetrei<>n war. 

') .Zutaalir. t. Inilriiin«ul«a^ a«(«l ISBS. 



Tabelle I. 



Oiitua 





tapsfalof 
fm 

ie»d) (SrMll 


1 TolM 


ftMheXfaft 

(Volt) 




89. t- 




19,0 


91,18 


149BS4 


i.iüSlW) 




sn 1 
8(K 1. 


ft ' V. 




91Si> 


1,49S04 


l,496Al 


-f 47 


31. 1. 


8** V. 


mß 


98,03 


148410 


! ,42457 


•f <7 


81- I. 


7 N. 


90i4 


S9,SC 


1HS809 


],42.HM 


-(- W 


I. 8. 


9 V. 


90,5 


39,66 


1|49M0 


1 ,4'J3^t-l 


-4- 64 


1. S. 


a kl 

4 N. 




M,1S 








1. 9. 


l" N. 


20A 


UM 


1.490(n 


l,499Uä 


+ 105 


3' 3. 


3* N. 


91,0 


85. 12 


1,4900-1 


1,49009 


+ 88 


2. 9 


6* N. 


SljO 


s-'.i.ii:, 


1,43000 


1,49089 


•f 83 


S- 9. 


«* V. 


ii» 




l.iSOSO 


1,491)8 


+ 9* 


1- 8. 


8" V. 


86.1 




1,41990 


1,49008 


•+ 99 


4. 9. 


19 


»ß 


»» 


i,4i8n 


IHMOt 


•4-196 


4. 8. 


4 K 


iSfl 


9614 




Mt864 


-4- tu 


«.». 


10 V. 




84,89 








« iL 


8»V. 


900 


91UM 






+ t 


«■»■ 


» H. 


IM 


9Syn 


l^iWI 


i,mn 


— ■ 


r a. 




IM 


m» 


MM»1 




• + » 


fl. % 




»ß 


i^n 




l,il9M 




9.*. 


»»V. 


IM 


wn 


i,4am 


l,49S0O 


+ * 



Die zunflchKt bei etwa 14" beoitachtoten 
Werthe der EMK erweisen sich nunmehr 
im Gegensatz zu ihrem (Viiheivn Verhalten 
kl< incr als die bvrcchnei<-u um einen Betrag, 
der nach Ablauf viin 9 Ts^fn r.ü'ht ab- 
nimmt, sontlf^m d<m UcKibsilitunjrf'l'dhlem 
i'nwpri'cl;*'nd mn d<'u Wfrlli 28.10-*V 
si;liw«nl<t r)ii'--f V Hi'H-üp wrtchst wahrend 

d.T Idl^romlct: '24 Slninlrn auf 70, 10-» V iit- 
rulf.'!- •■;nrr vvciti-ri-ii .\l>:inliine <1it T<-iii 
jipr.ilnr ,iut H" nnd hchiilt il;mn liei fiinT 
'l'cnipi iiitU!' von rund 7'^ li'itr d:c Dauer 
'.i n 4 Tuffen idm-n Werili, di-r im Mittel 
bctr.ipt bni, ohne eine Tendenz 
zur Ai^niihinu i-rkc-nni-n 7.n lassen. Nachdem 
die T<;in|ii ivr,ur über die b>.iniT vi.mHTagen 
zwisclien ib n W'i r.lwii 7,75" M.iximum 
und 6,80" als .Minimum sich beweg; hui. tritt 
stationärer Zustund derselben wieder eiii bei 
etwa 10 Die bei dieser Tempecator ge- 
wonnunou Werthe der EHK sind in Tabelle 8 



vorhandenen Wcnhe der BMK bald grosser, 
bald kleiner sind, als die der herraehenden 
Temperatur entsprechend berechneten, je 
nachdem das Element vorher tii feren ■nWr 
höheren Temperaturen «uscfset/.t «ar. Ktir 
Zw<'cke derTechnik nbtr, wo es eich darum 
handf-It, die Messnrisf-n iu kUneeeter Zeit 
atis/nführon, und ?ilitti'l und Zeit tür die 
Hirstüllung konstanter Tempcrattm-n In 
wcii ai» den melct<'n Falbju nicht zu Gebote 
st.^hen, fltlrften die l"nrp);.'lmS88igkeiten im 
Wcrlbü <1lt E.MK « cit Kn~i>ücr ausfallen und 
durch die gekennzeichnete Eigensobaftdieeer 
KlenMüM iMMiiewwertba Fahler 



Cadiulumelemcnt. 

Als wesentlicher Vr nheil, den die Ver- 
w( ndiin(j der in ilirer VMK. von drr Tcm- 
j;crat'ir iialiozu Lm,iibb4uf;igcu Cailmiaui- 
demente an Stelle der Clark • Element« 
bietet, muss daher neben der woaentlichen 
Tnrainftehuig der : 



Tabelle 2. 




14- 3. 

16. 8. 

16 3, 

17. i 
17. 3- 
17. ». 
19. 3. 
90. 6. 
SO. 6. 




I 



6« N. 

6» N- 

«»t N- 
10»» V. 

9» N. 

8" N, 
10» V, 
10 -■' V, 
11» V. 



18.6 

IB,» 
17 6 

1H,4 

ie,4 



1039 
«MO 
10^ 

vm 




«Ml 



10t» 



I 



Msaa» 


MMtt 


—8 


l,4S8jS 


1,48814 


-8 


1,48811 


1,43814 


+ 8 


1,43899 


1,48816 


-6 


l,4Sa89 


I,43H24 


+ 9 


1,4|894 


1,48819 


-6 



Der beobachtete Worth crK'icbt sich in- 
Jolpn der Nachwirkung der vorher längere 
Zeit bi si. hcndi n niederen Temperatur hier 
bri 10 z.im r;a !l sehun grO«scr, als derbe- 
n i-hnete, w&brend er (rOher, wo höhere 
'l'emperatnren vorausgegangen waren, bei 14* 
noch um 28. 10-' V kleiner war als dieser. 

Daraus fjebi tlcuvUch Li.'rvor, dass selbst 
in den Fullen, wo der Anfrecbterhaltung 
einer konstanten Temperatur besondere 
Sorgfalt zugewendet und die Bi'obachtung 
Aber Ittiigere Zeit «Wgedehnt wird, das 
«Mark-Element kein «averliialfae Normal 
far ijpannungadilllBraBaen darUetev aobald 
et eieb imi dl« Umtehoiiir grdeeeror Oa- 
iianlgkett haadelt, hulem die thaMtehUdi 



Linie auch d r ;: ' ^err- Sii lierheit, die sieb 
bei l*r4clBlunsmes>ung!jii mit deiibelbon er- 
reichen lAsst, bezeichnet werden, indem die 
oben gekennzeichnete Fehleniuelle bei diesen 
Eb'menten viilUl.ilinlig wegfAllt 

Kii: Miuuki Tür die GrOssonordnimg dt r 
bei diesen Elementen aultretenden Aen- 
derungcn der EMK mit der Temperatur 
geben die im Fülg<-ndeu (Tabelle S) ange- 
gebenen Beobacbtungswerthe. Dieselben 
wurden aa otaion ia Jahre MV ia dar 
l'hy K.-TediB. Raldmiiitalt heigeUeUteii Cad- 
münmaiament ^o/dOflg, lowi« einen von 
der Weaton Eleotrtisal Initrament Co. 
gäliarartan Waeton 'NormatelaataBl (V^) 
erhaltea. 
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4. JuU 1801. 





Ph..T. ■.•&.«« 






iVnIt 


■ Volt 


lOtlO 


1,01924 


1,0190» 


10;00 


unm 


l,O190B 


17,00 


1,0190T 


1,01900 


91^68 


iiOises 


1,01900 




1,018» 


1,01»16 



INcHWeithe seigcn gleichzeitlif, wie 
vwneUadam die Mdm Elemente himleht- 
lldi dar A«Bd«rag IbrarBllK otft darTem- 
pfintur lieh TWiuiMa. Wfimad bat dun 
Gadahinaiwanl der Phya-Teofan. Betohi- 
tamaat dUi KHK mit wMtaMndar Tcmpfiramr 
eine Almthme «fflUwl^ nJoBt dltMlbelwin 
Weaton-NonDatolemmt nter deoaelbaiii 
Verhältnissen m. Aus den M 10* ud80* 
beobachteten Wnrtben efglflbt rieh fftr eine 
Zunahme rier Ti tiiporainr um 1 " bei dem 
enstj^cnannten Klem. nte eine Ai-nderung der 
EMK nm ctw» ",',n,nn7o. heim WcKton- 
Nonniilelomrmt tlxfregen um t'twa */i«oo»*/«- 
Diese auKscrordeiitlirb kleinen Betrüg« ge- 
stntten in8be»ondf'rr mit dem Weston- 
Nonnalelement difi Mp«8unff"'ti ohne jorto 
Kflckt-iclit HuC die 'l't'miifratur .tuszufüliii'n. 

Hng hl<-r in Fmpo koiiimrnde Westutl 
.\ irmiileUirii. i'.t tt',, »urde in lii-T übliciifn 
Weise von ilcr Wosruii I n strumciil <'o. 
henfe.atellt, indem ■<<_-iiiij I.ri-Li:i>; jiaf 1" jili 
gekühlt und dann kunreiitrirt «uriie, Hi i 
einein von der genaiuitcn Spcrialtultrik flr 
elektri.n-he Messinstrumcistc dem \ i rt.i.-?ei- 
für Vfrsuchszwpckf trcundliclist zur \'<t- 
fUgaug gestellten ElcMK-nt dessen 
Ijflsnng in der neuerdiiif;» üblichen Weise 
durch Verfflcicliung mit i'in< r Xormidli'isuiij; 
hergestellt wunle, Itoiinte ein gesctzmiissigiT 
Zasammenhang der EMK mit der Tein- 
wedar dwreh Venuohe, die in dar 

Tabelle 4. 







T«ai««ratar 










i 


m 






SakMi 


Btnad« 


obuh- 
tugs- 


Thw 
•UMa 


■»Uta 








iOr*di 




(♦•U) 


(▼■!» 


n. IS- 


5» N. 


11,6 


S,40 


1,08748 


ifnm 




10» V. 


10,6 


WO 


48 


84 


W 1» 


6« N. 


10,6 


4«B 


(0 


89 


IS. U; 


II» V. 


141 


4.» 


46 


33 


1». tt 


4«»N. 


10,8 


4,48 


SO 


It3 


U 19 


11» V. 


9,5 


ijil 


49 


82 


15. 13. 


a<^ N. 


9,4 


7,50 


3a 


8ä 


16. 19. 


n V. 


a,l 


7,Bfl 


37 


88 


18. 13. 


6» N. 


B,i 


7,*) 


38 


39 


19. la. 


10» V. 


B,a 


7,10 


88 


81 


ao. lit 


4*1 N. 


9,n 


11.36 




38 


so Vi 


4 N. 


9.1 


11,41 


20 






•1 '•■ N 


8,8 


14,65 


09 


.13 


S. 1. 


S'Ji N. 


1B,0 


11,70 


95 


H7 


4. 1. 


4»' N. 


18.7 


m,s5 


99 


37 


S. 1. 


10«> V. 


UM> 


11,88 


91 


88 


B. 1. 


11» V. 


18,8 


18,711 


lAsase 


88 


8. 1. 


4*' N. 


14,1 


I9fi0 


SU 


S8 


11. 1. 


10" V, 


14JI 


nai 


«• 


38 


II. I. 


a^N. 


U.1 






8n 


« 1. 


10» V. 


IM 


948» 


T4 


411 


«. K 


9« V. 


t4.-.> 


94.«S 




.'7 


SO 2 


1" N. 


167 


itä 40 


41 


sr. 


äa. a 


10" V. 


16 1 


s: i > 


41 


s> 


7. a. 


U» V. 


Uli 


«■-'.• II 


40 


.',0 


9. 1. 


10« V. 


.M 




35 


33 



ffaiiamitan Fabrik atncefahrt worden, u , 
dnreii roiUegeiide MeMongen orninieii 
waideii, obgieieb die MammgeBamaehUaea- 



lieh erst d«iin v. irf,','ii,-,iiiiii. ii wunli ii. wi-nn 
ea gainngen » .ir, lUc ■i'.'imier.itur J.inKerc 
Zell ani ein und demsi-lh,,.n W.-t ih zu halten. 
DieSehwankungcii, w. l, li, (i. r lUr die EMK 
ermittelte Werth inlolg,' .st,,ien<ler KinHas&e 
bei der Mes.sung anfweUt (Tabelle 4 i ül» r- 
decken vollstaudlg die Aenderung.'n. «elelie 
diese QrOsso innerhalli . in, -j Temiurratnr 
intervalics von etwa 28" erlilhrt. .Ii'deiilalls 
darfte ans den gefundenen Werth, n hervor 
gehen, dass die Abhängigkeit der E.MK von 
der TMnpcntnr bei Elementen dicii. r Art 
auch fllrM«Biaiigcn, bei welchen die gro&ste 
Oeuavigkelt angaatrebt «itd, vemaebMaaigt 
werden kann. 

Oletebieldg mit dle^i m Element wurde 
«to mft einer elTras verdünnteren l,5sung 
MMgWtaltC t ea Versuchselemem der Weston 
iSÜ'*"'*"* ("'iii") untersucht, dcbBcti 
JBOl beiMebOiehhdlierist als bei Elementen 
■MimalarZiiaagimeiiBatattng. Hier tritt eine 
Abhla i^gto t dar EHE Tun der Temperatur 
1b bObanm Qnda und im entgegengesetzten 
Sinne als bat dem EleaMnt noimaler Za- 
gammenaelmmg Wn deudteh hervor (Tib. 4). 



KLEmERE MITTHEILUNBEN. 

Telegraphie. 

.S«et«legrapbenkRh<>l der Welt. In meiner 
Nutnmer vom 23. Mtv. J. J. \ vri l'eiulieh te 
.Journ. Migr.' oiua vom Iiileruationaleu Büroiiu 
der Telpftriipheoverw«ltungen in Bern naeh 
amtlichen Quelloti bearbeitete ZtuammenttellDiv 
BUmmtlii-lipr zur Zelt bestehenden, staatlichen 
oder privaten Verwaltungen unt. rslelirndon 
Si-elcIepaplirnkabH. Bei jedem Ksbel xiud 
«ijtresebeii diu Landang.'ipunkte, Zeit der Vrr- 
iHKung, Zshl dar Leiter, Utn^'e de» Kübel.. In 
Kilometer ai>4 in Seemeilen und »cbliesulich, 
eb die Art daa Batilabe« den Beadminangen 
dar BMmatlawdaD TelcgrapbeokonTeation 



Tabelle 1. 



TarwaltBBc 



OeatseUaad 

Oesterreich , . . . . 

Beljfino 

Uaiicmark 

Spanien 

Frankreich 

Grossbritanuleu und 

Irland 

OriechMiland . . . . 
Italien 

Norwegen 

Niederlande 

Portugal 

Europ.u. kauk. Ituitslaod 

Sebweden 

Schweis 

Europ. IL aatal. TOrkei 

fWPte« 

Senegal. 
Aaiat. ~ 
Japan 

Maeao 

Cocbinchina u. Tunkin 

Slam 

Brllinch Indien lAligeni. 

Telcjrr.-lJlrect ) . . . 
— ^Indo i'urop. Telegr.- 

V erw.) 

NiederUlndlaa . . . . 

QneeaslaiKl 

NeaCaMenian . . . 

Neo-Seeland 

Neu-Siid-W»!.,« . . . 
.Silil-AuslruiHa . . . . 

Ilritiaeh-Amerlka . . . 
Babama-InaalD > . . . 
BratUieo ...... 

BepabUk Afiaatialaii 



4« 
9 

86 

IS 
63 

17» 
46 
86 

5>ti 

3»! 

l 

H 
16 
3 

98 
1 

1 

9 

IIB 
1 
9 
8 



iD km 



4 680,877 8 6a8iie 
403,600 H7SK 
lOn^S »tili 

hUbso mm 

3 828,718. I74I,W 
9 334811' 6aeij)i 



3 82!S,'.»;7 
lläJMi 

lasMiÄf 

10» 986' 
447 096 

■.•»ä.1114 

887.819 
8«T,M» 
5M6 
883.800 
3 746,1K 
3,574 
1489,989 
«4,078 



] 074. Hl 



SIK7» 

941,848 

Ii5,u8a 
ieo,9i& 

i09.l53 
9,-27 
»44X6 
197,660 
8^ 
169,1OT 

1.B8U 
77J«0 

18A» 



31RJi/IOO ! 
1 651 047 
«3,040 
1,85*,; 
471.6S« 
WIM 

esst;» 

370,400 
884476 
74,18», 

iiOi,na| 



718,«» 
891.4SO 
41^664 

l.ilK] 

3t.5Ml 
48JdO 
198U9IB 

msfim 

4gjof| 



1860 19 861466« 844,110 



Die Lange dieier staatlichen Kabel macbl 
nor «Inen kleinen Tbeil des irctuunintca See- 
telegraphenkabelnelzeB der Welt aoa. Dir 
übrigen Kabel «bfr Kehören l'rivsti. 
und swar sind diea die folgenden: 



Taben« & 



Doulsche See-TeleKraphenjireacllachart 

Deuucli-Atinntiache Teiegrapheitgesellscliafk .... 

Dirtct Spanisch Telenaph Co. 

India Rubber, Guti« I'ercha and Telegraph Werka Coi. 

Black Sea Telegraph Co . 

Indo-Europoao Teleg^raph Ci> 

Grosso Nord. Telegraphen tieseüachafl 

Eaataru Teleernph Co 

Eatterti and South Afrlean Telejrraph Co. .... . 

Eaatern Extension Aostralasia and China Telegraph Co 

Gmepe aad Agetaa TatagiBali Co 

Anglo American T^grapb T^o. 

DIrect fnitrd State« C»hle Co 

f'..mi,Ä;;i.ie 1 r:-.i„,«isr. ilea cftbles U M f ra phlyiaa . . . 
We»t,-rn Uniun Xelegraph Co. 

The Commercial (Hble l.?o 

I'nited Stalex anil Ilayti Telegraph «Bd Cabla C!» . . 

Hiilifiix und Boroiudas Cable Co 

I)lre, t W,.jit India (^slilo Co 

Western Telegraph Co 

South American Cable Co. 

African Ulrect Telegraph Co 

Wogt African Telegraph Co. 

Cuba Submarine Telegraph Co 

We« India and Panama Telegraph Co 

Uiv, r IMato Teleirraph Co 

<,iJLi'«riia t«le.i(raHc(>-teietaiiea det Flala ..... 

.M-xleaa Telegraph Co. 

< Vntnl aad Soam American Telegraph Co 

West Coaat ef Aatariea Teiegrapl> Co 



Zuaammen 



Z>kl 
dar 
KalMl 



Ltaa* dar Sabal 

ia kai tat I 



1 


SottM^o 


1 113.457 


s 


7 670696 


4141.790 


4 
8 


18119:366 
969,«M 




1 


696,400 


837,14A 


3 


89.363 


•is,:;,:. 


29 


14 839,663 


7Tä9j018 


99 


70 087,844 


87 7I6W 


16 


18 888.969 


9077,881 


3fi 


38 674.134 


IR I33jO;0 


9 


1 068,460 


1 053,080 


14 


17ß96.487 


9 564.anu 


2 


5 74-2,461 


•i 100671 


Sä 


2ä413.7oH 


1-2 103.548 


18 


l»849,6fi7 


7 476,191 


9 


21 6O?,870 


11 663 616 


1 


ii 576.400 


1891,ä6 


1 


1674,196 


819,1160 




3 847,495 
89018,000 


I-26M00 


97 


I798IUM> 


t 


8796,487 




8 


6460,08« 


»•0,4» 


11 


6S<&,6S8 


800DJ44 


10 


9116,886 


1 14tnu0 


94 


8591,423 


4G39/I0Ü 


1 


69,364 


31000 


1 


61,85« 


2H,aOO 


8 


2 svil 1,71*8 


1 5W.H0 


14 


i 8 ."SO,»-.;« 


TSüO,6«l 


V 


3 671,(XX) 


1 979,1») 


870 


8l4«i9<kl08 


168 766,811 



iiiterllegt oder nli-hl 
Zu»Kmmen»tclliiD ' ,ü, 



Wir entnehmen diecer 
t il^eiiilen AnKubeu (Ta- 
belle 1} über die unter «taatlicher Verwaltung 



Da« (rftsammle Seetelegranhenkabelneti <ii r 
Welt umraasl daher 1760 Kabel mit ein« üe 
aanuDtiange von SM647,M6 km oder 190987,441 
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T(legr«p1lMIWMeB in RtiRKlBrd. Aus der 

Si«ii»illi der Haupt-Po-i'.' unl l'i-.- j.'i iiil^Han r- 
inilraM für ä*» Jalir IS'.'i eiKDchim-D wir djkIi- 
«trhende DkU»; V8 Im r-txuden 4666 Kl&atliche 
Pott- DDd TelpgrApbeii'.iationen. wovou 2546 
SWIi'HX'ii für dl« Aiiiiitliui« und Ausfi'rti|;iiii>,' 
»on KorrrBpi-iiidcDzen luid Telrt.'r*Tii[rK'n, 11W7 
nur fär Korreapondenxeu Dud 868 nur für T«lr- 
jcr»niiiiB dienten. Aufmerdem bel'««»t<<n »ich 
Docli 3714 t^iscDbaliQstKtionen uud 1762 Ur- 
meiDdeverwatnutgaii mit der BefttrdemnK von 
Brierao nnd T«l«manD«i>, »odttt GcMninl- 
Mhl tlmcntlleherPo«!- and Telr|rraphMMDitah«n 
Buulanil'i inny betrug, Rtpeii nur 6159 im 
Jalire 1H!W. lUo AuHclclmunt; di-r l'iil<-t;rH|ihen- 
Uaka erreli-bl« Ifiaetil.S km «ceKen IMtiOa^lim 
in Jahr* US» IMBrderi worden MIMfMTFle- 
grunmimcwi 67046 W8 in 1860; dieBhiiMMienbA- 
trupin 478CS9S8 Rbl., di<- Auitifiibrn 34468498 Rbl. 
Trolx der ütci^^cndcn Eutwickolanf; den Pott- 
UBd Telegrapbeuweaent olmmt Riutluid In 



T«l*phonl». 

Du aen« Fernamt Berlin. Am 18- Juni 
»urile beim Hi»n|itrt-rn«pr{<!h»nu 1 r«nzÖBischi- 
SlrusQ in Berlin eine neue Bctiiebüordnung 
far den iat«rarbiu>en nod interuatinnalen T<-i» 
tihontrerkebr ulngefQhrls welche eine wicbti^to 
ktnppe in der Kntwickelang dii^spii tl^lich an 
B&dentunK Eunehinenden Tlielle« de* PernaprMb- 
weaen« lo DfUtHchl;ind b^dt^ulet. Wlhrcnd Mä- 
her Dlmlich di« in Berlin oinlnufenden Fem- 
Iritnneen hier eudlj^teu and nicht wlt einander 

gfm fn bet leDlträr WoIm n paaren und ao donh 

Vermirtftlunir de« Berliner Fi-n»mnlen etH6 
Ai;/-.*ti: I rr:i(j)tTri himlfiK'-'n in ttilepkt 

VcrbiuduDg zu setzen, zwUcben weichen 
aln Feinn>reeh*erkebr nicht autlHndm konnte. 
Dl««« nicht weniger al« 1700 deutachen Stidten 
IS Oute kommende Vermebran^ der teJephoni- 
ichen Verkehragelegenheiten liatte enlbnivi-r- 
ttiudllcb eine amfangrelcliei Um- und äusk>' 
■lallUDg der tvcbniiH.'hen ülnriehtangen lur 
VoransBetzung. Die Arbeiten waren der A. - G. 
Mix * 0«D««t ai>ertn(«D wonten. Zur An- 
— '—m flllNBM «to von dar Fhnia antworfanea 
inyatem, welche* von Ihr kttnilch zum 
Mal in der TelepliotiÄiil«Ke rhemnll» nn»- 

ßthrt wurden wur und »elchcB in diT kuncn 
t leit der erstmaligen Kinrichtuui; im prak- 
liichen Betriebe eise Avabl •cbtixentwerther 
Teraac« iMite eikeanen laaoeii. Oegenwkrtig 
wadannltdaiBaallMn aiichdiaVniMiif ecbanlagen 
r«adBall*C8Mki)4iafftrtitet ^ 



Klektricttltswerke. fn der StndC 
nthalMUlf vom il. Juni d.J. wurde bcjcblü!.Ben. 
Mm Oameinderath zu empfehlen, von dem 
Baehia 4w Elnlötnnfr der Werke dar • WtaMr 
StrHiiIlensriug«-0«»ellscli«lten hlnetektlleh der 
Allgremeinen Oe«terrelchi«chon Eloktri- 
citati-C.esellscbaf t uml Ji-r Wiener i:iel> 
trteltftta-OeaelUchart xum rrHten Termin 
{IflO^ (VgL »ETZ« IMI, Urft 19, S. keinen 
Oebraoeh an maeben, daeefcen wird der MaglttrAt 
beauftragt, einen neiierliehen Berlrht betrefTn 
der Interniitionalon KlL'ktrlcitUtii-riesi'll- 
achaft, deren Termin erat Im September deH 
laufenden Jahre.i ablauft, baldigat vnrxulegen. 

Auch dl« Bedingungen, xu denen die atlldti- 
tehea EUttilcillltiweike Strom abgeben, sind 
JMM Im BMAIvathe feetgeatellt worden. Den 
Aaiehta** an die StraMenkabet besorgt die 
Gemeinde bis rar Unge rnn '20 m kostenlo«: 
die Innere Initallallon illlt ^leu .'\biielinirrn zu. 
Der elektriaclie Strom wird in der fiegeJ ala 
Glelchtlrum mit einer Spanwtnjg von Sscttk ▼ 
abiiegeben, In beaonderen nllea kam aWr 
ancb Drehatrom mit Spannuni^nn von 19», 800 
bb BODO V J^ellefert werden Die Sir» inprei<*c 
beIngen bia zu 60U Stunden per Jalii 7 Heller, 
Hr mehr ala 60n aber 4,5 Heller. Die Kn ten 
per Hektowattatunde helaul'en sieli bei jAhr- 
Ildiem Bezüge fQr UOO Stunden auf rl.:j:5 Heller, 
ftr 1000 Stunden n Heller, Mir IJIO .Stunden 
»,75 Heller, fUr irK.Mi .Slun.ion r.,6 Heller, für 
SnOO Stunden kä.> Iii Ilur, für -iriai Stunden 
t,l Beller. Für MoiDrenbetrleli wird die Hekto- 
»attetnitde mit 4 Heller berechueu Die procen 



Mal« NMhMMa per Jahrrsbeiag betragen: 
üf pO Standen S% (Knaten 8,88 Heller), für 
MO BlUden 6<>>', 18,;»), fQr «OO Stunden TU 
(MX libr 800 Stunden lU' iS.ivj;. I'ür lo» Siun- 
«■ 16% (3,40), fttr I'AIO Standen liO% (8,U0), Itlr 
tiOO Standen 85% lUr 9000 StVBden M% 
{»»). fttrSeOOSlandea B5<>,'*(9,eo>, fOr 1000 Stun- 
den *)•/, (a,40), für 38«) StuniijMi >r,»;„ i2'Jr)\ für 
«Xn Stunden 50% &\. I'n ].u-UTuir^ von s-.r,iin 
ttlr Akkamulatoren wird nach besonderem L ober- 
«Mkernia— beiechnat. IMa HaMi« dM Klak- 
■ridiltmwfaiwichM «folct wwb •tmtNeh gP' 



alchten Zahlern. I>le Gemeinde »teilt die Meiaer 
üuin l're de vnn 12 bin 54 Kroueii i l«lir, je 
nach der Höhe der Ueklowattabnubtno. Bei Ver- 
letzung de« Vertnfaa kann dte GaoMliida die 
Siromnelenur Mtort «loiMltaa. 



VentllatioB yon Akkamnlatorenwagen. In 
einem Artikel de.H Hetrn Oberlmuratb l)r. Ul- 
bricht in Dresden über .Geruchbeaeitigung in 
AkkumniatArenwagen" (.ETZ* 18» Uert«»S.ts87) 
war erwkbnt worden, dew xur Lnflabaaujcung 
Apparate der Firron Schippe! in Kappel bi-i 
Chemnitz benunt wurden Dicao Firma hit, 
wie »ie una initlhe.llt, ueuerdlnga Vemucbe an- 
Kesleilt, um in prüfen 

I. wie viel Sänredampf eine Akknmulateien- 
battcrie beim Laden entwickelt, 

a. durch welche Nebeneffnoiigea Lnft Iii den 
B»tlerieka»len (jelanpen kann, 

.'! 'iv i lrin^i Lu: [ juHutum deinnaeli auH dem 
Bntierleka.tten duich die DunatkanlUe abzu- 
führen ist, 

4. ob die bestehenden Dnnslabsugknnlle weit 
^enug Hlnd, um unter Anwendung der von der 
Klrmn fabrieirten Viktoria I.iiri*li»augcr dlMfe- 
fuudene Lnftquantum abzuMugeu. 

Um da« D11UI411M1U1 ■■ iMltMiii8ii, ««1- 
chea »Ich beim Laden einer Batterie ent- 
wickelt, wiinieii mit SKor« gefüllte Reaj^ni- 

Slftacheii .11J viir~rhiedenoa Stellen omgekehrl In 
1« ObeidHcbe der Säure getaucht In der Mi- 
nute fiel die Säure Im Gläschen ca. |,K en, d. h. 
pro Minute breitet sich eine DunatschWit von 
1.6 cm Hiihe Uber der SllurtfiH'.-lie «u« l>er 
S»ure»piege) int bei jeder Batterie iri:---.L'0 k-ni 

3(X) etn Kf'"»i daraus ergelfen »U li lur jede 

Batterie und je<ie Minute 4fiU ccm oder '/> ' 
SluredunsL Stehen nun unter einem Sitz im 
elektriaeben StrMeenbakawagea M Zellen. ■<• 
•lad aus dIaMB Knatan ttl Blnradust alMo- 
sangen. 

Obgleich die Ri<tierleka>ten erat mit Oiaa- 
platten durch (iiuumi al<;;i'..lichtel usd dann 
dun h die Uolzaitze geschlossen sind, können 
doch noch kleine BUn entatebeD, dnicli welche 

die Säuredftmpfe In den Pas«n|rierraam dringe». 

0« die RItii» nur sehr schmnl liikhaten« 1 bi» 
9 mm breit .sr In komi.'i. u'; - 1 1 la ■ Lmzeti lioi bsiena 
ca. 19 n\ lang xiud, wird e« sicher gendx<'n, 
wenn aus dem Batteriekeatm nodmiale 19 i 
Lull ala abxuaaugendes Quaatom angenommen 
wer<ien, Hri solrher slarkeii Ahwao^ong wird 
illf Luft ilarclL <iie N-'tM'^iufl'ii.Kii^i ri ini; d'T Ue- 
echwindigkelt von cm pro .Sekunde lUiLZUticten 
aueban, alao niemals zum l'assaglerraum aus- 
treten. 

Aus Vorstehendem ergiebt »ich, dass In jeder 
.Minute 19 1 Slarednnst und 19 1 Nebenlnlt ab- 
xusauici n sind, da« sind zuaammen *i4 I Lnft In 
H-d^ r Minute, um stetH im Uatl' rifkdHlau einen 
\,'Dterilrui'k zu erliaUeji. i.iir tiienluit'h lift-S 
Aussträmen der achlecliten Luft nach dem 
Paaaagierranm vertalndort wird. 

Ans Jedem Batterlekasten der Im Betrieb 
hrflodllchea StraasenbahnwsRen fuhren zwei 
l.uflaehächte, entweder au« Ciamuii o<lrr Biel 
L'erertigt, lo die Höbe, dteaelben haben 4 cm 
lii l ten Ourchraesscr, also jeder einen Quer- 
»rliiiut von 19,B qcm, inaammem 26 <|cm. In 
ilieMui I.artH>'blil>u->ieu roü.HateD «ich die Stturo- 
■ lünFto mit weniKüleim 16 i "i < ieitchwindigkelt 
pro Sekunde heben, damit oben l>er<'chnete 24 1 
bunül in 1 Minute abflieü.Hen können. Sind die 
Luftschläuche über Dach mit Viktoria Luft- 
absauger ver»ehcn, so genügt die beetebende 
Ounaub«aagang flnerreichUeb. Für dieee Luft, 
ahsaugnngen ist luielutawetsea, daas jeder vor- 
beistreichende Wind mit dem dritten Thell 
seiner Oeachwludigkeit die Luft aus dem Rohre 
reissb Fährt ein elekcrieeber Wagen in ruhiger 
Lnft mit 1 m Gaaehwtadlgkalt pro D al t i m i l at an 
wird der Akknimilatarandanit oilt einer Ge- 
schwindigkeit von ca. SÜ cm hocb^^saugt 
werden Steht der Wiiifen i«tlll und i-m weht im 
Freien ein Wind von ti m GeBchwindigkolt, «o 
tat die Abaaugung gleich lebhaft, ebenfalls 
doppelt HO stark als noihweudlg. Noch bedeu- 
tend reicUidiar Ist die Dunatabaaogagfc wann 
der Wagaa tat wUar Fahrt m«b dm Iraid aieh 
bewegt. 

Hiernach müssen «Ico AkUnmuIatnrenwn;^en 
bei denen dieHatteiieknatL'n ordentlich acMies^^eu, 
bei deoen die Dunslacbl&nche nicht veratopft sind 
nnd anf welchen VlkMVl»Laintanmr nnK«- 
wendet sind, grmeliloa aaln; nttT für Augen- 
blicke Itaon diese einfache Dafistabaangune ver- 
»agon, z B. weini beim Halteji dea Wagen.s 
voTlatäudige WlndstiUe bomehte, oder wenn de 
Wagen In einen Winde nit deiaelbcQ üi 
schwindigkeit fahren wflrdei. 

tlektrische Htrai«scnlinlin in Teneriffa 
iCafiariache Inseln). Am ).'>. .Marz d. J. wurde, 
wie .£L Jtov.«, Natr Ymrk, bartahta«, awtaahan 
dem Batai wm Sante Cnu nnd dar Stadl 1« 



Lagnna auf TenerilTa eine Straasenbahn erflfThet, 
welche neben ileii. J'er^arn uverkt-hr aiieii dem 
(•ülertranapurt, InabesoDder« von Ob»U dem 
Uaupiexportartikel dieser Insel, dienen aoli. 
Die Kranstation beHudet «Ich In I^a Cuesta un- 

ffelllhr KUl h>il!ieni Wejte iwluchen beiden Städten 
n 'I'M ra Sce|j >be, wlthrend die 8 km eiitfi-riile 
Stadt 1.» La^funa ca. 6^ m über dem Meerea- 
»plenel liegt. Die Wagen geben von der Halen- 
tnole ana rlorcb dio wegen der grossen Steigung 
nU'kzackfürmig angelsKte Hai^itstraase» Die 
~ ■BW ■ ' 



Bahn ist elngletsif ■Ii WaMMä in Abatttdaa 

von 1 km, auagenommen in der Stadt Santa 

Cruz, wo die Bahn auf dem Rückwege durch 
eirie andere Straaae I'ilhrl. r>Ui Sirotnzulilhriiti;; 
iat oberirdisch, die Leitungen aasaerbalb der 
Städte sind theila an Hola-, tbeils aa Eise»- 
mästen, Innerbalb deraelben aber an quer (Hier 
dieStra«.»e lireheoden, «n den IlHunern befeatlgten 
Drähten aufpehllogt. Die Spurwelte betrugt 
1000 mm. DI« Linie aoli bis mich der Siatli 
Orolava l'ortgeneizt werden tind wird dann eine 
Oeaammtllnge von km haben. Die Unter- 
uehuierin der Bahn, die ("onipania Kleelrica de 
TrJiinviJi de Ti-riennts i -l eine hnl^isi he I MWtell- 
acbaft nüt einem UruuUkiq ital vuu I^OOIX) M. 
Die .Scbieneo, da.s rollende Material nnd die 
Mnachtnen ahid xum gr5tsteu Theil aus Belclen 
eingeführt. Die Bann mtus in allen ihren 
Thellea innerhalb 6 Jahren lertiggestollt sein. 
Neben dieeer Bahn Iat noch eine Koneessloo fttr 
eine ;'weiifli-i»ijfo eli-((iriiich<' Bahn »wis'hen den 
H&liiii v iii Luz i;:;d Laa I'ülmaa isuf lirosB- 
Caiiarl« idner anderen belgischen (ieeellscliaft 
ertheilt worden. Dteia Bahn, ««lab« an dar 
Seekfiste entlang fllbren sotl, wird eine Ltafa 
von ca. 7 km haiien. 

Elektrische Kraftttbertragrtmff. 
Drebatronmotoren £08 PS, 100 U. p. U. 

Herr Dr. Ludwig TrylakI, Basel, sendet tina 
tol);ende intervaaante Mltthellung, betrelTeJid 
einen grossen Drcdislrommotor. 

„Von der C I ek trlc I täts -« eaol I Schaft 
.Mi'Slh int im .lahre VAi} fOr eine groase Knni- 
prensoreuanlage lu 1 raukreich eine Serie Dreh 
Btrnmmntoren gebaut worden, deren bedeutende 
Diiueusloncn in Verbindoog mit guten elektri- 
schen Eigenschaften es verdienen dürften, in 
einigen Worte» l>eichriebea zu werden. Dia 
Motoren haben eine I.A:ii<tang von 800 FS bei 
Inn f II M, BOOO V verketteter Spannung bei 
25 :Vni .Sie .ilud direkt mit Kompresaoren ge- 
koppelt, » eiche Luft von 6 kg/ijcni auf 100 kg/qcm 
Druck tür Traktionszwecke komprimiren. 

Den Betriebsb«dingnngen der Kompressoren 
gemäss dient der Rotor de« Motors zugleich 
aU Schwun:rrad für den Koinprea^or nnd et 
wurde das Gewicht dos erateren mit Rücksieht 
darnnf bemessen. Dar Ourehmeaser des ro- 
tirenden Theilee betlbft 9996JI mm, derjenige 
der Bohrung DOOO mm, somit der Luftzwlaehen- 
riuiin im Rädiu.s 1.75 mm, die Breite 750 mm. 
Die l'rimKrwIckelung Ist in 450 Lflcher am Um- 
fange dar Bohrung vcrtheill und besteh! au* 
996 Drahlapulen, welche In MiUanitruhren KU- 

wickelt sind; der Rotor besllst eine In 790 Lücbur 
verthdite, dieipbasige, ai>'nnlln8lih«MhalBni> 
Sowohl für den Stator wie iVr den Boter iat 

Stemachaltiing gewählt worden. Die Knden 
der Rotorwickelung führen lu 3 Sclileifringen, 
von welchen verniltteUt je ä Metallbürsten der 
Sekundlratrom einem reigu Urbaren Widerataada 
zugeführt wird. Die Stromleiter de« letxleNB 
i>lnii In Oel 1 ingeaetst und konnten liifolgedetaeB 
stark beUAiei werden. Dar.Au> und aus einer 

Seeignotcn Anordnung dieeer Striiujlidter reanl- 
rt «De äusseret geringe Rauinbeansprucbung und 
kleine Dimenalunen des Widerstandes, welcher 
neben dem Motor atoheiid, anf den Fig. 14 u. 15 
sichtbar iat Sobald der Motor «eine normale 
Tourenzahl erreicht bat, wird die Botorwiclie- 
inug vennitielst etaaa hlctia vorgeaehanen Vor, 
rk htung knragescfaloiaaB lud die Mfitea wer. 
den abgehoben. 

Die VedMto nit etnem dles4w Motoren 
haben ergeben; Leerlauf: VRo->MX) V, 9.1 A, 
10 400 Watt, worin «000 Watt berechnete FlseiH 
verhist-; K urm<ctlu!.s: •2,">>^97« V, r><) A, 252O0 
Watt. Der Widerstand der Feldwickelung Ist 
pro Phaa« 1,75 ii- 

Mit Hälfe dieser Daten wurde nach Hey- 
land dai« |)iR).Tamm (Fig. 16) konstrulrt und 
diu Hin die 1. h'U .ikteristlsthon Kurvi-n der Mo- 
loren li ;u t Ea erglebt «ich hicraua fttr 
Belastuni; mit WO P.S: 



50 A, 



SlroinnlUrke mnd . 
Wirkunifrijrrad . . 
CO« 

Schlüpi'ung 1%, 

Die Motoren fallen bei 1100 PH BelaaMDg 
auH ileni Tritt und sind demnach befähigt, be- 
^rl^^-htliche S. hwankuugeu der Spaimung aus- 
zuhalten; die&vs inuaat« eingehalten werden, 
iadaat die Motoren von einem Nett gaepelst 
I, daa aoleben Sehwaakmogan In hobam 
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Grade unterworfen ist. Der WirkunKW'ad iit 
für 100 PS bereit» 90»'f„ »teljrt b«l 870 PS auf 
rund 93°'« ua<l fltlll dann vi»'««. I>le«er nls 
Ettniilif; xa bezelcbncndo Veilsaf wurde durch 
VrrleKUiijf de« Hiupitbelleii derWrlnste In du 
Kupft-r «rrricht. 'Irots der hohou Poluhl und 



dadurch bejrQnxtlfCten Stri-uan£ Iti fs durch 
iwecktnAniiige Wahl drr Nathen<nmcn«K>nen und 
UnterthcUuiig der Wickdunpfln gelnn;roii, die 
magneiliclieii Nebeiiffldcr klein zu k*^'*''''''«"; 
die»«». In Vrrbinduiig mit gerlnfrer KraKllaieii- 
dichte im Luftzwiichcnnnm, bewirkt, die 



rhiuRiiverschlebnng den Stromes sehr g&Dtllj; 
ixt, ab«r 0,9 ber<-iu bei SOO PS. Eine direkte 
Folge de« »ocbcu KrwIthnUMi Int die Thaldtehe, 
diuH da« VerbftltQls-i zwischen Lv«r- und VoU- 
(trom 1:5,1 iHt; «m i»t da« bei Motoren diewT 
Gröage mit KUcksichl aul die diu Generatoreu- 
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f«ld«r diMkl mtiiiagBetiairMd« Wirkonc dpr 
w»ttJo«ai Eompanaiite t*wlM «lait nnte r 

frUiiMto Vorlbadl. 

Dl« SehlOproiiK voD nind 8%, eine Folge 

der noiMB LAage der ADkerwickelang, blUte 
dweh Aaweodoog übi»gn>ai«r Kliplwqu«r- 
icbnitte Im rotlranto TbiU vimiMl« werden 
kBBDeo, b«l iodeMen k«tD« wMMtllelie Verailn- 
d«ruDg dee V Wlrkangi^adoE xnr Toige. 1)1.- 
Prüfung der Uolation s<;h«li hi der Wois-c, 
diu der oiDe Pol elaer lOOOO-rolUgeo Wechsel- 



idihMMin war, 

Id mectmiiUi'hi^r H'ijFiLhi lat dsfdr Sor^i^ 
KetmK^n worden, dai-a i:i;teri4ilitede In Luft- 
rtnai. wie liieaelben inilr, «orKlitltlgHtcr Montage 
uiivermeUlllch »Iiiii, and die dAdurch b«dii)|;t«n 
eioiMitina ZiurkriUte weder dM Gchüa«« ooek 
die Wäll* MnalNa UnoMi. Aai dleian 
Onmde l»l da* OetilhiM mh S kraftij^fn Rippea 
Terfhpii und dl«- Walle bsdnUend »tarkcr g«- 
haltiD, »In eH d.i-i Gewicht dM Ilotors, ohne 
Ktek«lcli( aaf die üarehUafnnMr ■ erfordern 
Unm. Die OMtrlnuv M SbriKeiM Mbr genau 
" ^ rt ta mtikiilar Bfobnoc diuch Ver- 
" • ^ • A Ver 

Kellen. 




1 FiuririUunx lji(.'lot den K^^'''^''" Vurtiit-ü, 
du«, wenn die Lagerncbaleu nach laogeia Ue- 
trieb« atwM «uceubaltet ilmi, dU Centrinmic 
Mtaoell oad «infkeh mtftaowmm w«rdw> kann. 
Dl« Anordonnir der Keile lat ao getroBrn, daa« 
nach Herauanabme denielben da« Oebftuae um 
die Acbrn (edreht werden kann; hiMsa Ist unu-r 
dem 0«hlB»e ein Bahmeo ans Doppel-T-Balkeo 
mit 4 ebialeUbaren Rollen aafreitteut, aaf welche 
das Geblu»« vennlttolat der 8 lai«iieri<tt'ii Ui(i|i«ii 
la ruhen kommt; die mittlc^re K:]'!" '^'s 
Zahnkranz auiigeführt, Iii welclieii «Inn Klinke, 
*c mit eiiii^in »nt iIlt AV.bildung (Fig. 14) und 
&ii:iinuug (Fig. ir>) sicbtbaien Hebel t>edient 
«ird, eingreift^ lofoice der kleinen Tonren- 
nU war es nicht mebr ralhsam, UinglAalfr 
nac antnwenden , und ea ist daher eine 
•tiih hvi Datnpfniaachiiien verwendete An- 
ordnung getroffen mit einer Oelpnmpo, welche 
initteU eines Biemema Ton der Walle «u ange- 
trieben wird md (W ta dto taV» tm*" ^« 
Mi diesem Kralatanr dem Oei nett MhnlKliMi- 
den Unrelnl^kclten werden von Filtern aufee- 
fangen. Die LagerncluLl«n .iSiid sdir ri-ii-blit-li 
dloMDaionlrt uid mit WoissnielaU aasgegossea. 
.Die. KniMiihloiwBtTlehfaK in vmi d«r> 

iderBlek- 



trlcit»ti!iresp!I«rhaft .Mlnth. Die t 
dfr il-itnrwK-k.MKij,' »Ind im » laollfMb k«0- 
urmifje Kontakte aagttschlaaaen. In derMIttel- 
llnie der WaUe i«t cte Leok gebohrt. In wel- 
chem Bich eto eylindriaelier Sub hin- nnd her- 
bewejfen kann: vcmilrt<dst dridf-r -.vi-ircron O^ff 
nnogtin «tfht di.:'^.■^ Stab In \ .Tiihni-j.;.- :ni: fincr 
auf der WollB vi rschlebbaren Vorrichtung, welche 
d ri keUförmilfen KonUklen eatepreeliande nn> 
i»ollrte Kontaktbürst«! tr»gL Dort wo der Stab 
■ur Welle herauskommt, ist ein Orlff trm,. nuf- 
••elrt» welcher tlirh also ii:. rit zu 'lr> I 
braucht, wenn dl.- Maschine umlauft. Will man 
(l>c KotorwiLkiduDtr kuni.Hchlit.saen, »o wird dar 
.St.^b i iniai-h in die Weib- hinelujte^toaeen; diese 
Bewegung laut »Ich leicht mit einer Hand aas- 
ftthrea Du Gewicht de* Stators betrügt rund 

"tai filäffwIMn tkMüij" '* 



Verschiedenes. 

Beaneb der englUchen Klektroteehelker in 
Berlla. Am Montag rl. n 21 lunl sind die Mlt- 
glicdir der Institution u( RIcctrIeal Engl- 
neer« Ober Hannover in Bi rlin eiiiiri-lniffi-n. um 
auf Einladung der beid. n ■i..Mieri Klrktriiitats- 
Klnnen, Siemens & UalHke und Allgemeine 
Elektrieltttts-aeselliichnft, itt» wSlk* Wl 
Aniairrn dieser ae.seilsehaneii n betuhtiiieB. 

In »t.tltib ber Zahl rersnmmelten «leb die 
..•i>;li..i hi n hlck(rLit.., bijikcr. di.< xom Thcil von 
liirsn Damen bexlcitet war«n, in dem Sitzung«- 
Baale Luivenstrasse der Aligemeinen Eick- 
triritAts-OesellMcharc, woaelhst »le 2ran«eh3t 
durch Herrn Generaldirektor Oehclmrath Ralhe- 
naa hegrflsel wurden. Hiernach fol<fte ilir \\>t 
führung der Nernatlampe in Ihren verschiedenen 
Typen. Hieran Hchloss ab h rIK. UealchliniDg 
d.T Centrale Lnl»enstraii»e der Berliner Elek- 
tricitllswarke oad der Hoch«pannani?5- 
eentTsle Meabit In dieser mode 
trale der Berliner ElektrIcllJttsweik.- k.innten 
dli? «nfrl'si/hcn Elekirotcrbnikfr Pamiddynamo- 
maschuien vhu iia>:) KW im licirii bu ' »eben. 
.Sehr bemi rke.n«werlh Ski auch die Koblenrerde- 
nmiirxjinlHge, durch welche die Koble aos den 
Klthnen gehoben und über die Strasse in daa 
Elelurleltatawerk geschafft wird. Der hoch- 
(fej.i)(uinie Urehstrom » ird mittels drvllach ver- 
sudtcr Kabel in die Unterütation .Königin 
AuguHtaalrniise* geleitet nnd dort dardi Trant- 
fonnatorcn und rutlrendo Umforner In Qlrich- 
strom für Bahn- und Lichtbeirleb umg.-w.Tudrlt. 
Nachdem die Besucher diiKO Untereiai n hiv 
sichtigt hatten, fand am Abend ein Kninlang in 
der AiHst^llnng für Foaersidintj! und Uatianga- 
weiii-n Blatt. Hicraelb.st bewillkommnete Herr 
Qebeimrath Batheaau Im Namen der Allge- 
meinen EiektricItAta - Oeaellschaft und 
der Fhrme Slemene dt Halake die eogUschon 
Gaste, die im Wa aplt in die Naahl Iii fMb- 
lieber SiiiaflMMIf mk Uüao 
bilebuo- 

Der Dienstag war dar 

Werke und Anlagen der Siemen» M Bälake 

A.-O, griwidmet, und twar tnnitehst des neuen 
Kabelw.3rkc» am Nonnendamm nnd dann de« 
Djmamowerkes In Cbarlottenburg. Ausser der 
Vorftthrang aller Arten von Dynamomascbineo 
in Leiatungen von bis lOOC PS interosairte 
hier namentlich eine Znaammenitellunt.' von 
Apparaten für die in Vorbt- ri-i-.nn>r nnriii'jiifi: 
Versuche für elektrUchi-ti :ii-cliuelllmhnlie- 
Iri' b, dii' in Fiiid.t nn vorgeführt wurdnn, wobei 
t-,j:e i r: 7.i-ii z:li l'rülung aulKCBWlltu Hocb- 
spannnngs-Urehatrommascliino für 18600 V zur 
Stromabgab« bemm wnrde. Nach der Baslch- 
tlgnng des Charlottenburger Werkes brachte 
aliiihuin ein Zug von Ktr/isBt.nbntiriwRifi>n dl.- Be- 
Huchcr über .SteglilK TMi._-h L Lhii'iIi Idi' .-.u ilur dort 
von .Siemens & Uaiske gebauten Diobatrom- 
VeraoehshabiL Die Oaste besichtician beiendera 
eingebend die tdr diese Veranebe benntxte Leko- 
motlva mit Ihn-n drei Stromabnehmom und 
liiren .S. Imi /:<'niri..-h-.uugen und fuhren alsdann 
mit dem elektrim dum Wiinnacczuge nach Berlin 
anrück. Ein Theil hatte sich »chon vorher ab- 
gezweigt und die von .Siemens * Ualske pe- 
baute Femsprech-VerniittelungaansiHh III b«- 
■odit. wo diu neue Vielfachschall«« it-n i. r 
Firma mit anlomallscher Schlusraeicirnub;; ibe 
in grosaem Maassatabe inr Ativi - ndung ijekoni- 
men Ist. Die Damen beslcbti^jtiui inzwlauhen 
Potadam (Friedenakirche und Sasatoucl) und 
anMraehnaa aa IbtahnttMC ainA ^Msierfahrt 
amf der Havel, dte ale aladana en der Villa Sie- 
mens In Wannsoe führte. 

Am Mittwotdi, den ib Jaul, wurdfn die 
Werke und Anlagen der Allgemeinen Elek- 
trlcitAta-OeaalTaalMtft haafehtlgt, nnd swar 
■nnaehat da« KaMwerk Obenpre«, dann die 
Krutrrcntrale dacelhat, der .''pre. ianuel miil die 
1 ..linkrn :i. litr Rrunnt-n- und Ackerst raüBC. 
Das neue im Jahre 1097 erbaute Kabelwerk 



besichtigten lunachst die niesserel fttr Kupfer, 
Messing, Alumininm u. s- w^ dann die Fabrik 
für die Ueretelinn? von Armirungamaterlal, die 
Schreinerei, wo die Kabeltrommeln hergeatelit 
werden, und >;injren .binn in daJ eigentliche 
Kabelwerk, daa au* vcrschieileiifn UntrTiibthid- 
lungen besteht. Be.-iondera interesaaut war für 
die engllaeben Gaxie die Drabtalekercl, die mit 
deo aHdanaten Maschioaft ampaHtolat Ist- Im 
schweren Rollengnng, der dureli etneu asyn- 
cbronen Dreh.^trnnimotor an;retrleben wird, wer- 
d Ii ilii- \ iiri^'nwUrmten Knpl.'rhnrrrn in etwa 
4U .Sekunden in 800 in Draht von 6 mm Durch- 
mesaer verarbeitet. Die Leistung der verschie- 
denen Rollengftage ist W t von 6 mm Draht 
und 10 t ander« 'Querschnitte tH^-licb. Sehr 
intere»H«nt ist die Drahlnieherei, wo kompli- 
cirle Dralitnüge vielfach Vertveiiduiij^ linden. 
In dleieo winl der Draht durch 7 Löcher mit 
Onrchmeiaer glelchieitig ge- 
die Lelatnsr de« kombinirten 



DnihtaiiMa eehr erbabKeb grUtaar IM. als jene 

der nacR der alten Methode arbeitenden Drabt- 
zUpa. Die Betriehskrjifl de« Werkes wird von 
dem Kraftwerk Obi:r?|irc<j Kcl:efV-ri, und /.war 
wird sowohl Dreiphnsen- als laueh UloiGb.|trom 
In den versehladaBW WartaUttton Tacwaodat 
DI« elektrtscbea Lekemottipen mdKfihne wer- 
den mit Gleichatrom b.'triebeo, die m.-iston sta- 
tloDitran Moton-n Jedoch mit Drehatrom, Es 
ina$; Idar erwähnt werden. cIkk« Transmissionen 
uud Utvniea In dieeem Werke bcioabe gar nicht 
zu Beben alnd. da fhst dunliweg elektrlicher 
Elnitelantrleb vi-rwen.!. t wird. Sehr Interessant 
war für die Hi-sn. Ii, r riin' Domcnetration über 
die VorEüge des Stabiiiti aU K,ibeliaolirmaterial. 
ITm einen Vergb lch mit Papier aU Isolirmalerial 
nnsiuütellen, wurden -2 I'spli-rkabol und 3 Slabilli- 
kabcl unter Spannaog gesetzt, und swar daa 
eine Paar unter »iXK'i V und daa andere unter 
80000 V Spiiiuinti);. Die Kabel hatten die ge- 
wöhnliche F.ibi ikutioDhlänge von etwa SSO m 
und die S[iamj.inij war /wischen zwei Aderr. 
des dreifach verseil leo Kabel* gelegt. Darob 
Amperemeier komate der Ladestrom ia , 
Falle genesaea werden. Das Stabllitkabel ; 
bei 50 Perloden und9O0OV einen Ladeatromvon 
0,1 A «uf, wÄhr.."!id da» rfl[iiiTkabe| eine« Lade- 
strom von 0,14 A aufnahm. Die geringere Ka- 
pacitat des Stahilltkabel* lat dem Umataniln lu- 
su«chrelb«n. data eine Einlage von ,lote beim 
Stabllitkabel verwendet werden kann, da da^ 
Stabllit eine viel grüsaere Durcbachlitgsfestig- 
kelt be.sitxt und infolgedessen Id bedeutend 
d&nneren Schichten als Papier angewendet wer 
den kann. Bei der Herstellung dieses Kabels 
sind die von O'Gorman kUrxltch aafgeitellten 
Omndsäize (yttgL ,BTZ" 1901, Uefl U, & W) 
schon langst hl Anwendung gebraeht wordea. 
Eine andere werthviilb- KiirenHcnaft de« Rtablllts 
ist seine vollkomiin rj.' Ui -tTHnrnkcit, sodasi« da» 
Stabllitkabel viel scIiAcfere Krümmungen er- 
tragen kann, als wie eta fMeh atarkes Papier- 
Attch dieeer Paau tat durch die Vor- 



kann, 



Altan 



Kabeln den 



ftthning der 
engllaebei 
worden. 

Nach der Bealehligang der benachbarten 
Hochspatmnngscentrale Oberspree der Berliner 
Elektrleltatawerke und BbinaDme eines PrUb- 
stficka Im Arbeiterkastno dea Kabelwerkes bo- 
nb sieh die Oeeellachaft wieder auf dem 
Dampfer nach TVtptew curOck, wo der Tunnel 
unter der 8pne In Aogenschein genommen 
werde. MUMa dar Stadtbahn erfoTgte dann 
die WallMfUhie Mi bImo Id die MaaebhN» 
fabrik dar All|reraelnen Stektrteltlta-Oe' 

aellsehaft in der BrnnnrnatrnfBO, Bei dem 
Rundgang durrli dl<- bauptH.'icbllcbs^u Werk- 
stätten ilerBclbrn erregt« nainrntlich auch die 
kolosaale Ma^cliineobauwerkstatt mit ihrer tOOai 
langen Front Bewandernng. Die zwischen den 
beiden Fabriken in .1er Brunnen- nnd Aoker- 
atrai-se bestehende elcktrisehe l'tit<Tirrtindb«hn 
brachte die GilKte von der Branii-juf traRüe uatli 
der in der .\i'kcrstra«8e g'-b g. neu Apparate- 
fabrik, in welcher aammtRche für ilekirUcho 
Beleuchtung und Kraftübertragung erforder- 
lichen Apparate hergeatelit wercCeo. Um 8 Uhr 
begann im Zonlogiscben Garten da« von der 
Allgemeiriou El ektricitflta. Gesellschaft 
und >iu S.eineii!» ,v Haliike gemeinsam ver- 
anstaltete Festmahl, au weichem sieb über 400 
Peraonen veraammeit hatten und an dem auch 
der Herr Handeleralalater MBUer erschienen 
war Derüelbe brachte den ersK-n Trlnksprui-h 
auf KaiKer Wilhelm uud König Eduard von 
England aus, Herr Wilhelm von SIemena be- 
grOsste aodann die Anwesenden Im Namen der 
einladenden Kirmea. In warmen Worten dankte 
der Vorstand der ejigllachen Elektrotechniker, 
Herr ,\ieiMider .Siemen», für 'len «o llebens- 
wünligen und aufmerksamen Id ipfan^r, gleicli- 
zeitis Bcdne holie AnerXeiuiun;: nu^«i're.di..nd 
Über d(« groiSBartlge Ent» Itkclunfr der dnrcb 
die beiden «dnlndenden Firmen reprascuiü'tcn 
dentscfaen Elektroteehalk. Lenge Seit blieb die 
Faatwrsanmlanc nach vateiBltfc 
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Am Donni rüiAK warde die «leklrliche Hoch- 
itn<i rnit>r^ruiiilli.ihti ()«r Siemen» A Dnlskc 
A (i hi-sii hliK'l. liii' Uesichtiping nibm ihren 
Anfaux umeVs L'hr in di r Bstistpllp fflrdlf» t'tilt r- 
gniudDAhnatreuke in r|i-r H.-irili>nh<T;;iiiniBsi\ w.i 
»flbitt div IiigcniAurv <i«sr BauleitouK dl6 Fuli- 
nxng der einzclnvo Gruppen flb«rnal)incD. Die 
Herren healcbtleiAD /.uenC die Bauxlellc dor», 
wo der Tunnel dicht neben der Kaiser WUbolm- 
0«dAchtiiiHUrebe hinftUul, dann wnrde der 
fmlne«telUe Tannel bi» Kar Luiherslrasite bv- 
eiinfpu. Di« engliiiubiM] logcnioure hoben als 
bo—Mi l.Tcij Vorlhcil der Slemonü'acbrii Unter- 
titla^ierbnlin ;:«(;enUber den I^>ndon«r Tunnel- 
baborn die b(.'<|ueaie Zujcanirlichkelt der Ualte- 
slellvn vua der Strasse an« hervor, wahrend In 
London an des OMitMn BaIMMIod AnfiiOKe 
In iiefcu Srbichtm M den BahaiMlfia lilonb- 
lührcii. 

Am NoUendorfpUtz wnrdr> dl« bo BkO be- 
flndllclio Ilalie.iti^lte und die zur Hochbahn hinauf- 
führendc Rampe in Augennchcin g<>nomm«n. Am 
darchf^ebrochenen Hauü« «n dt-r l^iennevriix- 
Htraii«« biDltejcen die elni>-lnrn uruppen den 
Hochbahnvindukt und .vur li n dann über die 
erosB«-n Brücken, weicht d. u I'ntAdamer Aunxen- 
batmliof dwebtiaiereii, auf da« Aaschluiiedrciei'k 
fOflkhtt. DlfMt ttmmA war rar die euifli- 
«chen Fkchlcnt« dar taMrmaanieitte Tlu^il der 
Bpvlelitijrnnr Sie lotll^n dimf>r Ananimnife' (ior 
Sii'in uimI hjKi'iihaUvrerke, w^■l■ h'- süliii'ii.'ufc.'if 
Kn;iuuni(i'o und damit griiMtmlisllcbe Bu- 
trlebaHicherbcit bei d«r nMChOI F#lm «lar elck- 
triicheo Bot libahrmttg« bMwedU, ihren nn^- 
ihcilttTt C-ifsII 

IninThalb d. s neu errichteten W<ilinl;«iiM-N 
an tief KrUc il«« Tempelhofcr Ufers und du 
Trvbbineratra»iie, durch welches die Uocbbahu 
mitten hindurch geführt ist, «tlej^en die Hrrreo 
nach dem Rraftarerk hinab. Hier wurde nun 
da« KrtorlbMia^ dlA MaachincurAume mU <^^^u 
mkchti^n, fibeniehtilch aneeordnei'n iiKX) 
pfanlleen Dumplma«chiii< n uriil dem -rüsten 
BclialtbretI« eingehen«! I>(i.iclitigt. Z«)Kitilcbe 
Zeichnnngen and PhotoKrapbleu dri nahezu 
tmag (Mtellteii Owutndn *a ItoahWhB mit 
thrao HalMwtelten .SchlMlichea Urar* und 
.Halle«chea Thor" waren hier aiu)ri^<e!lt. Df>n 
Engiiodeni flel d.-ibel bei«ondera nut, dn»« dio 
Berliner Hochbahn gegenüber den en£ll'<cneti 
UoehbHhncn viel gefilllger nnd arrhitektoiilsch 
reicher auageatattet lat. Nebiui dem An.^rhliis»- 
dreipfl; «-iirrli' i-niliittii ein SchDeübalinw .'iijcmi 
von Sir'iiicns i ll:ilii)io bfi^ictitlKi. 

Auf ditm Aiuictiluaiitircleck war ein i'robe- 
xug der Hoch- und Untergrundbahn autgeitelll. 
Uu« Innere der Wagen wurde eingebend be- 
sichtigt, wobei die gveckuiikKlge Anordnang 
und vomehMC Auaalattung der Wagen vollen 
Beifall fnnd. Vom AaBchluaadreieck an« wurde 
die Rampe wuh dm TiMMl MD rMaduaer 
Bahnhof b<^ta(eB and nlalal Mlliat be- 
■IchliKU 

Damit fand der Baanch dar aocHMben Klek- 
Ireieehniker seinen offli-lell«« AMebto»». Der 
grCa»le Theil fuhr Nacb(nitta<rs mit einem Kxtra- 
zog nach Dresden, nm dort di in V'c-r1jiind»[:i}^' 
der Dentachen Eleklrotedmiker belcnwuhncu. 
Ein andervr Tbeil folgte noch cinar Blaiadung 
der l'nion Elektricil&ta-tieaellaehaf t zur 
Beaicbtlgüng Ihrer in der Hnt'i-ns»nM«iM! (»cßi,.! 
liehen Werkalluten, «owie :it nahe prl> s;. n-jii 
Fabrik vun Ladwig Lüwe<v Co. Die Führung 
übt'rnnhiuca die technischen Leiter der beiden 
Fabrikt'h: <lie enj^liachen Ingenieur« intereaairten 
»ich lobhal't Ittr das Oisbotene tuid Knben wloder- 
bolc ihrer BalMadlgEOZ Uber die prachtvollen 
Anlagen, die sieh diiren üeb«r«1vhtlichkeit und 
imi irrni' Ki nrlchtnrrffpu attneichnen, Auadruck. 
I'ur Krririi;:, di u -J» Juni, war noch ein Be»üi n 
der Lhjutacbi'u Nilr.<-Werke lu Oberachönewoide 
bei Berlin In Auv.'tb ht genommen. 

Kautaehak. Das .Archiv (Qr Vo»t und Tele- 

SMphie* entlutit einen ziemlich nu^fübrlichen 
ilikel über dicaen Uvgenatand. Bei der Be- 
deutiing, welche das Rautsi huk lilr die Inniaila- 
tionatecliulk, n*n>etilllch wegen seiner Verwen- 
dung In der Uer«tellung vr.n I.> itunp-Hi Imur 
bat, dürfin die folgende aD^/n^-nl l'.<^ Wind> r 
jrabe de« Artikel« auch fiir Surk»;riiuiU\;miki:i 
von Interesa< >i in. 

KnotacluLi ilidiiharz, Gommi) winl an« 
dem UUclt*»rt Kewhuier, in den Tnwea und 
«inlcan •uMnifdiiclian 0«gand«>n (jadoch im 
AllRaoelaen nicht 11fa«r den tO. Qraf nSrdllcher 
nDcT attdiicher Breite hinan«) warhaomlen PMiinrt n 
grewonuen. Man keimt zar Zeit mehi :{.'■< -'O 
Pttamieiurtcn, die sich zur Kantachukgew Innung 
aimanr 8le gehfiien gri>a»tenlheil« xu den 
Fanlllail der Kuphoibiaceen, Artocarpaecrn und 
Apncvnaceeti. Von den Eupborbiacwn sind es 
iiaufu'-üoiilu-h du- Hi'\<sa. oder Sviil. irna Arlf;! 
vuu dl II ArlucariMtireen die Ca»till<M)- und Ficus- 
Artrn xmd von den Apocynaceen die Arten 
Hancornia, l'rceola, Valieä und I^andolnhin. 
UZeltwbrill Ar aoga». Chanla» ia»l, &. IVO.) 
DtM« manwn aind anra Theil BlanMS nUuntar 



von bedeutender H<ibe, zum Thell Kletler- 
pHanien (Schlingpflanzen, Lianen) und .Strlncher. 
Sie gedeihen in Mittel- nnd .Südamerika, Weal- 
nnd 0,<finillMi, dein Indiachcn Archipel, Afrika 
i'inif AuDiiihiiii- di'v nürdllcbaten und afidlicbsten 
Thi'ilen) und Nord Au&tralit'n. Eiulfe Kaulscbok- 
pflanzen ;vor .\llem Land<ilphi<i-Artaa) iHMBnan 
In unseren Kolonien Kamerun, Tojpi, Däutoeh* 
Oztafrika und Neu-Qniuea vor. 

Auch manche Pflanzen der gemlaidglen Zone 
(IiCwenaabn, Cichorie, Lattich, Salatpflanie) 
tntlialten geringe Men^i n von Kantschnk 
KaHhii«r hlllt Mne fabrlUniAi.si;.,-!' u>-u innun;; 
von KautKchuk In Deiitaciil«nd nnti-r Verwen- 
dung einheimischer lllanzen für mögUcfa und 

fewinubringend. Er empflekll für dieaeo Zweck 
eaondera die unter dim Numen .Gl(n«edt«t<'r 
boliannto Pflanze Soiichus oieraci-nB. 'Im in 
grossen Maasen angebaut werden oiuMte und 
hri )j>'fji?neter Verarbeitung neben 0,18 •,'» reinem 
K;\utKrhiik noch 23 bis S,8*/a verwercbbare Fctto, 
Wacl;9i und Farbatoffe liefern würde. Die be- 
thelllKteii Krci»<- der I^andwirthachaft nnd 
Induftrii ech'iiKii indessen seine VortchUtgc 
biaher tür wenig austiioLiHHdi Ii gclialtfii /.ii 
habeji 

Um den Kantachukpflanzen den Milcbaalt 
zu entnehmon, wird die Kind« an Beelfnetea 
Stellen, melalenü vom Erdboden ab bis xn etwa 
3 m Höhe, mit TjnpotmiiK'n versehen, aus deneu 
der Milch»itri .iiuflii jsi, Dio Kinschnitte dürfen 
nicht zu lief i^eiuaclii um di u, damit die Pflanzen 
nicht eingehen und damit «ich der Milchsaft 
nicht mit anderen, zum Thell schldl leben 
PtlKnzeiiAltnen wrtiiUcht. Von der Methode, die 
K«nnn' zur i!i-w:rinuii;r dea Milchaaftes KU flkiliin, 
iil uiaa im L^aule der Zeit in den meisten üegen- 
deo abgekommen. 

Oer auidllecaende Milchtaft, der bU zu 40 % 
Kaut»chuk enthtll, wird aufgefangen, nnd da« 
darin enthaltene Kautschuk wird unter Abacbei- 
dung des Ub«rflU8aiie^;n Waaxers xum Gerinnen 
gebracht. l>ii Art und Weise, in der dirs er- 
reicht wild, i«; i'nar iii jeder Gegend aii'li-rs 
F. v. Htthuel b«i di« veractaledanan fivreitungs- 
weiMit dn KamaaMkt meh |hM waaentUchen 
Unteraehfatoi in folgender Welie luaammen- 
frejtellt! 

1. Der Miltlis^rt wird «nf i-ii,?r l-^orni zum 
Aufgiessen in dünnen Schichten aufgetrsgen, 
and dieae S«hiakt«B wardan aUaillUleb In der 
Bitze getrMkoel. Oft werden m Vbttt lOOSebleh- 

ten e'7e'IK», 

'J. i:>i>r Miltht^nft w ird aus d,T Pll,ni/.i> im 
mitiellitu' iu kleiuc Gtubcji gtlcilcU welche im 
Uumus hergestellt werden; da trocknet er ein. 
Die Hnmusacbicbt wirkt wie ein Filter. I>er 
wlsaerige Thell der Milch Altert ab (un<l ver- 
dunstet auch zum Thell), wthreod das Kautschuk 
zurückbleibt. Dieses Verfahren Isteü] sehr rohes 
und kann auch nur In <li'r iriK Vrm-n .inhri .-./clt 
angewendet werden. 

(, Der Milchsaft wird mit etwas Wasser 
veraetzi und einige Taf « atabaa relanea, nm 
zo g^eritinen. Die RU8gr««eU«d«ne KMilsebak- 
masflf wlrtl an der Sonnn nder Im Ksni-hfener 
^.'idrrii knt-t, eiaihdpiiii iit' » "rlic r durrli Kni-t<')i 
und i'ri[i»a«ia von der iiliiTi>L'hi<>i.ti^'cn Flutistgkeit 
befreit worden in. 

4. Der Milchi^art wird mit einer Salz- oder 
Aliitintiinnnj, eitn-r -^ituri' oib r «'nein Extrakte 
brslIroTTiti-r l'llJiü7-?n \crHid7t, wniluruh rr rftB<di 
gftsuut. ]>»« *'>cr',unH<d wHiä gepreMit und ge- 
trocknet. 

6. Der Mili b«»lt winl mit sehr viel Waaser 
versetzt (mit der vier- bis achtfachen Menge); 
ea aeheidet sich htarauf beim luliigen Steheji 
das Kauiecbuk In Pom eine* dicken Bahmeua 
ab, d*'r mehrfach gewaaehao «od gatrockaet 
H^rd. leixtfreH eutwcder In Bancli odaf aohr 
langsam an der Luft 

6. Man Hast den MIU'i)saft in flachen Ue- 
nuiaen einfach eintrocknen. 

7. r>i-r Mtli-Ii<iiri l-.t »iitir knin-ftit r!rt, uian 
Iftp-t ihi. nQinitl'dli.ir »-.it ili ii Ai'ii dr« S immlers 
tjit'itseu. wo er rauck trockuet und dutiB in Form 
eine« Ringe« herabgernllt wird. 

H. Der kODc«iitririe aasflieasende Milchsaft 
tritt auf die Binde oder flllt auf den Boden, wo 
er gesammelt und zu Kugeln oder Spindeln nnd 
dergl. vereinigt oder aulgewickell wird. In 
{gleicher Weise werdmi such Abnile, Milchreato 
und dercl. behandtk. 

Der Werth der elnielueti Kobkauiachukaorten 
ist a«hr vancUadan, waa nai frOMMi Tballe 
auf die renebledMiarHgen OewinnnogswelanD 
•/urtlcltjiofOhren l<( Bei der UVr^HVestlmn-'i"!),' 
klimmt m crsti>r I.inin di-r liiduili m, W;!!«'-: 
der zwischen <i,.S und b»*/« »iliv^ inkt, nnd uu 
Erd- und IIolxber.tandthi-llen (Snnst, .Steine, 
Kinde n. s. w ), die mitunter hi^i jn der 
;?finz>'« M.1'58 betrauen, !i. lifd m lit IH'i 
^'r.,H>'-i>ll W.TlliacliStznug frfri'iil »ii-li Im 
gemeinen das Para-Kaut»chuk il'araGuuiuii> 
das aua dem FInaigiablala den Amazouvnstromea 
Klnmmt und nieitt in dar oben unter i ange- 
gebanaa Wala* «woonHi wlrd,^ Oaa Troclntan 
'tiutaa Sndat am 



wodurch die titthrong und FAuInlas errefMdai 
Bealandtheilc zeraMM wardan VOd 4mi Km 
acbnk von voriiheraln groose I)Mt«rhafU||t«)t 

verIii'!ii-D »vird. 

Znr «l iieren Verarbeitung wird dif du.-' 
einiacUca lieriimen gowonuenc rohe Kauu..^. 
maiise zanAchst zei-kti-iEii ri und unter ZoftilTv/; 
von Wasaer und mlis^^-'i r Wlrrne einem wiu- 
fachen Knet- und Walzproccss untcrwofH 
Hierbei wird das Kaatscbuk von aehidllchrt 
Beimengungen befreit und In eine gleichf}iiiii^ 
(homogene) Maase verwandelt. Die Haaae vinl 
dabei in die Form von Blattern oder Pialiro 
(logennunleu Patcntgommlplalteii) gebracht nad 
komml in dieaei Form in o«i UandeJ. 

Das Kautachitk bat eine gelbilchwelia« Ml 
«chwnrT'f- Partie. E» ist ge«i-hmarl;loa. mi-fi? 
aber Dil Iii ;r''iii<;hlo8. Einige .Sürien .-n-dien 
sciiwacii uad ttugenehm, andere widerwiiHg. 
Bei gewöhnlicher Temperatur ist Kaatschi& 
weich nnd elastisch. Seine grösste ElaaticHU 
bat ea bei etwa S6> (Wärme des metiachlicbeii 
Körpern). Bei lO" and darnnter i«t e< hart. Bei 
6(J bis 60* verliert ec die K,J,i«Licit&t und geht In 
f^U.c z.rlfi>>, klebrige M«-im< über, die bei 130' 
luili-r \'..'T breitung eii.-e.» < iijeiiihilmlleben Ge- 
ruches fltt^aig wirtL JCati'.xcIiuk i<t brennbar, 
earcrbreimt InraMcnder Flamma ZendtneMct 
man Kaulschnk und drückt die frlsdiea Sdmltt' 
Uftchen an<'in<inii<>r, "lO vineinl^en »ich die Stücke 
wieder vcl s-nndlp ohne im Inneren Spuren ihrer 
ZerireauuiiK xurucUiciUaa^eii Das apeelÜMiie 
Gewicht d«* lUttMcbak« heix*):i >.i.90 6ia 

Da^ Raniacbnk prh«r» tu den KohleaWMMr- 
-stoffverit'.ii Iuii;,'r-ii ff y l}«bnr ?vplqe genaoe 
chomiailn' Zui'Jinui.n in ; hurrorlit notliDldil 
Töllige Klarheit. ^ac4I l'rinthorn (1891) Ist e* 
Cijni«. nach Hott er (1893) C,i,Bt^. nach neoerai 
Angaben (.Gummi- Zeitung' 1900, S 1«) US*. 
Wanracheinlich haben die verschiedenen Ktnt- 
achuksorten nicht i^au dieielbe chemischr 
Zukam meiii>etaung, zumal sie ilcb g«gen chemi- 
Bebe .\u'"nticn nicht ganz Kb-ic)irn»--sit,- ver- 
lialteii, Im .-\.llf;'.:«U"iiipn ist K.iatöcljuk gtaten 
Siurr-n und Ui>a au gi« mittel nicht «ehr wider 
ataadaflUiif. Ii>iMnMi«nn*MMntlnib«aBdiii 
In Alkohol, bbi an ohmn gewlnen Orada «nai 
tn bloaaem Waaaer, quillt e« stark auf. 

Vulkanisation de» Kunturhuk-. Dl- 
gewühnliche Kautschuk besitzt für aoine prsk- 
tlache Verwendbarkeit erhebliche Nacbtheilf. 
Diese beateheii hauptaichllch In «einer lebon bei 
per!«)ren Tcmperaturttodernngen 8e^r wi>i!i<"l:i 
ti>u IlArii' und Elasticitlt, sowie in ^eiiiPi k'i' 
ring«ii Wtderataadafahigkelt gegen .S&ureii u^iJ 
Lösungamlttel. Seibat nnt«r blosser Rinwlrkai« 
der Atmoaphlrilien (Luit, Licht und FeuchliiC- 
kelt) verKnderl sich Kautschuk aebon naco 
einiger Zeit und gebt — suniclwt an der Obe^ 
flache — in eine pechartige, tmelaatlsche Man» 
über, ^>>l^ VulkAIli^lren britaht daritti 4Ma dtt 
Kautaciluk nnter K<'<'iK'<''>MI TavhlNÜltMD VH 
Schwefel behandelt wird. 

Bei den ^biauchlichUtdian VnllianliBHniM- 
methodeo kann man traterseheldeo fwliehn 
einer heissi ii nnd kalten Vitltcanlaatlon, 

a)I>ii Ij e ; s H Vu '. k a D i Rft t ] on. Sic wnr;i' 
18S9 von dem Aaierikaner Goodyear tir:ü.oiiui 
und bcateht darin, dasa man dem Kautachol> 5 
bi« ao •/o pulverlairten Schwelel (entweder 
Schwefi-lidumi» ndi»r /u l'iiivi-r verHebei>«li 
Ht.'iiizi ii^i-hweliili ^nfi'.w, lin<l du» linn/.- BJah- 
»cie Stundeu auf IIa" lächmcUtcmiiorator dei 
Sehwefela) bis I<X>* erhlt/t. Je hüher die Tcoi- 
peratur des sogenannten .BreDDeus' ist, am to 
schneller gebt die Vulkanisation vor aidi. Di* 
beste VglkanUadcm mielt man mit iMUlUII^' 

Von dem Schwefel »erbindet alch aar m 
kMner Thell, höcbatons 1 bis 2*/t, mit <lfn> 
Kantaehuk. Der Reet ist nnr mcchani^uli i'-i- 
gemengt und wirkt bei längerem IJegou un- 
gütutig auf daa Kautachuk, indem er eji hart 
und apräde macht. Durch abwechselndes Aus- 
dehnen nnd Zu«atmni ndrüi;kiin dt-s Kaat?"hii^* 
kai.ii m^n deri iilii-r,*! iiü««ijfi'ii Srfiw«?fel ulliDiiii- 
lieh wieder eutierueii, Si.'^ueUer und v~^i'f 
lieber erreicht man diese« ,^ntscbwefeUi' Inn 1 
Sieden des vulkaniairten Kautachuk» lu eis i 
iilkallschen Lauge. Die Industrie verwendet za 
diesem Zwecke Natronlauge. Daa entacbwefdlC 
Kautschuk besitzt noch alle Vorzog dea vttl- 
kanisirten Kautschuks und ist sehr dauerhaft. 

Bei einer anderen, von dem Engländer Ilaa- 
oocit «rttiBdeaen Ueib«de der halaseD Vatkaal- 



daafara-Xiicha 



wird daa M ndkauMMafc ,Kniai 

fUr einige Z«tt In gctiebniolEenan SchwaM 

etwa sretntii-ht Dabei wird das Ksmachuk 
vnlkanihirt, nimmt «l-cr sidir viel iihiirMduiKi-igen 
.S>:bwtti<.l auf und muns voc aeiuer weiteren \ er 
arbeitung dem vorbezeichneten Entach wefelnngt- 
verfahren unterworfen werden. 

Ii ■ r)i-? kalte Vulkanifiillnn Dic-"^ lU- 
I r-i ]HVi von dem Engländer Tai kos «njC*" 
j{rbi'Uf X iilUanlantlon besteht daiui, Ums die zu 
vuikanislrenden Gegenstände für wenige Mi- 
nuten In eine I>>aung von Chlorschwefel (Schve- 
raleblorttr) in Schwafelknbtuittoff geMmchi mtf 
äm. Han Erwlnuna« dar LBaanf IM driM 
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Btclt oothwpndlg. Drs V^rfilirPti i<l aan'ier- 
OrdtatDrh hcqacm, ciicuct sich jcilucb uui für 
dSiM GegeuitAud«. Wenu dta Dicke oinJKe 
CtaUmfut b m igf, wmim 4ia QafwMBae 
nictt ffcaBnnd oarchTiilkHillM Md daher 



nictt rcoBgand 

iwrrkmiiilK der helMen TnltilMWiiTi nnter- 
worfMi- Die BenaUunK des SdHraMMtlenttoSii 
Hill LänuDgBmitlel Ist mit Nachthcil«n verbunden. 
Üi« Wure rleehC, wIn dai I<Oiianf;iinittal lelbsi, 
•ehr ananfrenehm anil Ist auch wtMtlfC haltbar. 
DI« Schwi'fclkoFiIetuitoffdÄnipfc gefshrik-n fibiT- 
(lks. die I .f «ni. liirtSt der Arb<«l[«r. Nach C. O. 
HVlier i>l l'i-lruchlorknlilensioff dii« l)e«t<» Mittel 
für die kalte Valkauisation. Da dleoer ahvr für 
eluf piflWtlüchA VerwendaoK »i theucr i»t^ so 
MDPbeblt Weber das Benzol, da* mit dnii Nach- 
tltMlm des Scbwefelkohlenatoffa niclit behaftet 
IM. Leider Ist auch Benzol noch etwa iVrmal 
lliciirer .Schwilrikohlcnstoff Ond wini daher 
WLaii' anjceweiidet. Uaj;egen wir<l ncucrdinjt« 
TeuilKtM Pe(iol«ain_ ab Lttttunssm Ittel für 

^ L-JIimm benwai. 

itiatl« TM SdnraM und SeliwerelehlOTflr 
•li>d vielfach ander« Sehweft-lvorbliidungcn. be- 
«oiide« Scbwefclniulalic, lür dir VuI1,«iiIh«iIi,'1i 
Fmpfohlea worden. Für die i'raxia haben diese 
SiolTe wenlj; Bedeatunz i^ewonnen, abgesehen 
vielleicbt von dem FilnffachSehwefelkalinm 
\Schwerell''bei I. das zum Sieden erhitzt wird 
md dann hI-^ VulWüiiliiiitluiisuilitel dient, Imlcni 
dl« Kaat.'>chuk i[)/M(!<e iii die FlUaHlfCkeit getaucht 
Wird. 

Das vtükanislrte Kautachak (auch Vulkanit 
ganamt) hat inattgraue Färb« und Ist bei Tem- 
petataren von —90» bis + luo« von ziemlich 
^iidiblelboDder Hirt« und Ela.'iticitat. Ce^i-n 
chemljche Aufiitian und l/i>(iuni|,'iimttti>l Ut e.f 
In hohem Grade widerstandsllkhig. Dii-.su Vit 
■Aga laaaon «a fOr die praklUdte Verwendang 
«Mt gw l M iHw mauMam alt du gMHHnltebe 
KmUehwr. Dfe OwmBlwaamifltMiRallM hat 
dethalb erat seit Krfindiinir der Valkanliation 
rech'e BedAutijij^ K' ^'i'J iinn. I>icmel«ten aoa 
ge»&bnlich(-m Kauiccijuk hori^cBtcIlten Oegon- 
atlaile werden nach ihrer FertigHtallun;; ^-ulkanl- 
Ibt nnd dann erforderiichwi PnlleH noch ent- 
iclmi'frlt Dil' AnfertliruD» von Oegeniitindrn 
tün ti.<ri-i'.B vulkanl.sirtem Kautüchnk bietet aus 
dem Uiande .Schwierigkeit««, weil die äcboltt- 
fllcheo de« valkanlalrten Kaatscbtika sich nicht 
bdin Zusammenlegen wieder vereinigen, wie aa 
beiiD gewöhnlichen Kautacliuk der Fall Iii. 

Ebonit. Seilt man dem Kantaehnk bei 
der Uelaavalkaalaaliou Schwefel In grOweren 
Hmgeo zu, Ma m etwa M*^, tmd fQhri man 
da« Brenneu 6 bla 19 Stunden bei ISO bia IK* 
ani, ao erhalt man ala Produkt nicht Vulkamt, 
toadan eine fanne, fiiHt uDi'lAvftisch'- Mabm- von 
•cfawaner Farbe, K<'»*'"»t Ebonit oder Uart- 



fnnimi. Daa Ebonit wurdalSM 

faila von dem Amerikanar Uoodyakr, 
enten Male hergeateilt. 

Ebonit wird von Licht, Luit und Fnnchtlg- 
kcit nicht angeKTiffeD. iüt !r<vc<*n Lö^nngamiltel 
faul Dnzog&ngl^h nnd litsHt -iii-h bei gewijhn- 
lichcr Temperatur «chtiihlin, .mVhij, hobeln, 
l)«lireu und polinm. Dieae Vorzüge, in Verbin- 
dimg mit aeiner bervorrafenden laolirnUgkeit, 
machen ea für eine aaig«d«hal« Verweudnni? 
Im M«M-bitii>.nbau. InabaaODdaM für alte Ma 
'rhiiH'n 11D 1 Apparate dar Starkatnuailadaatrie 
l>ea<iaderci geeignet 

I JI»L__ 

nad Ebonit Kantaennk lind Ebonit kommen 
f««t nie in RUti» reinem Zuntiiride zur Verar- 
tw'itung, »(iijriern («nthalton a>.iB.".pr dptn bi-im 
Volkanisiren liluzuKckomtneuen SchwetVl nieiat 
■•«h fremde StotTr, diu oft mehr ala die Halft« 
dn Volamens beir^jci n. Dieae Stoffi- »ird«p 
Mtweder achon d^ni Rohkantachuk (bei dem 
Kae(>iind Walzproct's^i-) lini^'^jtclj. ii oder »pilter 
bei der Henttollunjc de» Vulkauii« ndcr Kbonit« 
«'J?eiietzt. Sie dienen theila zum Fftibon der 
>lMi>% theüs aollen sie ihr für bt'ätiinmte Ver- 
•eadaogaarten beaondere EigeDaebaften ver- 
Wbea. Aa solch ao Walaiawgimiaü kanDen 
laaplilchllfdi hi Betracht: 

i) Ftrbemitlcl' Blciweiü.i, ZlnUwel"», Gold- 
»chwefal, Ziniu bt'r, .Mcuui^tt', L'ltrÄmariri, 
Boaa, aowle Miachunj;»» ncdelier Stoffe; 
b) tonatlgo Zuattie: Slgviipthne, Sand, 
Kreide, Bchwerapath, Harz, Wachp, Metall- 
Verbindungen nnd andere vielfach als 
FabrikKehelmniaa botrachtrti' Zusätze, 
IiCider werden die miter b) bezeichneten 
~ oft nur In betrOgerlacher Abaicht zag<e- 
aeW, am das Tolamen der Maxiie zti vergröKKern 
ind das Fabrikat dadurch zu verbilligen. 

timlang der Kaut-^chnkprodokllnn. 
Cinfnhr nnd I'reis- Nach dem .rromi-thena' 
MI die Qe^ammtnienee dea IS.49 auf der Kanzen 
erde gewonnenes KautKcbukM auf mehr ala 
5< Mill. kg zu schfttien. Uavnn kornin^ n nlli'iii 
»'jf Braalllfii und Peru niud 27 .Mill., auf ün- 
>uut Wesiafrlka rund 2i Mill. ^x- Von deit 
M Ulli, kg wurden tat EMdand etn a » MilL, 
In «brlgea Europa «tw» Mlliii. kg ve.rbfaadit. 



Hatipthaiidelaplatz fQr Kautachnk in Europa 
Ist Mvi-rpnol. An zweiter Stelle kommt Ham- 
burg. Saia Umsatz an Kaatichnk in dao letzten 
JahiCD kaia tai «ililllllll J mt I« «ttr daa 
Jahr «waaatUagt iraadaiL VaiMik tbrigen 
KaotaabakinlikMi Bwopaa hat aawnHöga Aat- 
werpan atoca mgahaBaraii Auliah»My ga- 
nomiseo. 

Genana Angaben über die Einftihr von 
Kautachuk nach Dentachland las»«n sich nicht 
inarhi-n, weil im amtlichen Waaronverzelchniea 
i;hcraa»i;ef;i'ban vom KaUerlithen Staliatischen 
Amt) eine Trfiiniin); i« Ischen Kautschuk und 
Guttapercha nicht atatttindct. In den Monaten 
Januar bia September 1900 aind an Kautschuk 
und OuttaperclM Ober 10 MIIU kg im Werlhe von 
mehr »l» ilt HilL M In daa daaiacho Zollgebiet 
eingeführt worden. Von dlMer Men^re dürften 
etwa ' 1 auf KautüchiiU na rechuen nein 

Der l'roia der cinzcIncQ Ka;its( h-akonrieii 
ist sehr vorschieden and bat In den letzten 
Jahraebaiea iwliahaat od »M Mr daa Kilo- 
gramm geaehirankt Fdr m t nderwatthlge Waare 
werden «eitweiae nur 1 bl« 3 M gezahlt. Knde 
v.iil;^en Jrtlire.H bewe^leri >tLh nach den In der 
.Guinml-Zei(ung*veröl}'ontlicbtcn Marktberichten 
KQf dem Hamborgar Markte die Prell« für Para- 
Kautachuk iwlscaen 8 lud nahe an 10 M, fOr 
aMkaolaeha Waaia awiaeha* 4 nnd 8M »r daa 
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Kl. 80 f. U, 1648. Slcherheitsvorrlchtung für 
olekiriaclie Baline.n. Union Elektrleltacs- 
Gesellacbalt, Iksrlin, Dorothc<enxtr. 48/44. 
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— l D. 10BI& Strootabnebmer nir elekirliche 
Bahnen mit Theilleiteni. die durch einen am 
Wagen betlndllcheu Magueten augesichallet 
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Strasse C7. tl. 1. 1901. 

-a^ H. 84163. Elektrische KabeUeitan« mit 
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verbundenen Ab«chnitt''n bestehenden Um- 
hkilimK'- ' "• \V. Hultniaiiii, Stuckliolm; 
Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubler, I'at.-An- 
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— e 11 84 692. Unterirdische Rohrleitung für 
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— f. A 7927 Rappe für Olühlampenfaasnngen 
mit Hahi). A.-<i -Mix .v G e ti es t, Telephon- 
oiid Telei;raphen- Werke, Berlin, Bülow- 
»trii)i»e 67. 29. 8. 1901. 
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(BalchMaaalfH Tom M. Juni ISOl.) 
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leitung. Paul Harde^-en ninl Waller Blut, 
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Kl. 21b. M. 18397. iHoinlionsplatie aus Holz 
zum Trennen wie zum Feathalten der wirk- 
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Ber in, Lindeaatr. 80l 18 9. 190a 
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Olelchatromnclzen, » eiche von We«hM>l»trom- 
GleichatromumwHndlerQ geapelat wenirn. Beo- 
jaiuln Garver Liiniiue, Ptttaburg, V. St A.; 
Vertr.: Cxrl PI eper, Uafallteh SprincmUB 

u. Th. .Stört, i'.'ii.-Auwattak BaiUa. Bindafaiii* 

straaae S. 'II. ö- 

— d. L. 14968. Ankerwickeinng tflr Wechsel- 
strommaachinen Benjamin Garver Lamme, 
Pittüburg, V. St. A ; Vertr : Carl Pieper, 
Heinrich Springmaiin u Th. Stört, Pat.- 
Anwblte, Berlin, Uindersituitr. 8. 18. 19. UKia 



Kl. tXt. Scb. 16709. Vorrichtuuc für 
mlttlrende und daaernde elektna^ 
lampenbeleuchtung. 91. 3. 1901. 

— d. B. 97078. Olelcbairomaakarwtdtdlang arit 

Dop|ieJkollektor. 9. 8. 19üOi 
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Kl. Ib. B. 133067. Verfahren nnd Vorrlcbtiur 
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d^L SocIilA des Invenlion Jan Saeae- 
nanik & Co., Wien, u. E Prlmoaigh, 
Krombach; Vertr.: C. Fehlert U. G. Lon- 
hier, l'at.'Auwilt«, Berlin, Dorotbeenstr. 39. 
Vom Sa 6 1900 ab. 

KL 21 b 12-2ft&t Verfahren znr HeratellanK 
vi.n .\kV:u:nnln'.nren[i|attcn. K. Poetzold, 
Kn).i :itiRtT.,ii ; Vortr.: R. DeU>ler, Dr. G. 
Liulluer a. .M. .Seiler, Pat.-.VrnvItito, Berlin, 
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I'b. Davis, Pittsbarg, u. O. Wright, Wlikint- 
b irg. V. St A.i Vertr.: Carl Pieper, Heiailch 
^^pr!ngmann and Th Stört, Pat-AnwUt«^ 
Uerliii, Binderainstr. 3. Vom 4. 7. 99 ab. 
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snchungen. R Kenipf, iVankfurt a. M., 
Obere Königstr. 9. Vom 1& 1. 1901 ab. 
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Tarif) Zoa. s. Pat IXIt^ü. EiektriailAta- 
A.-0. woraala Sahuakari C«., HtaH 
berg. Von IT. 8. im ab. 

— f. 1*28910. Verfahren zur Hecenerirnng bidan- 
lieh gewordener Oitmluingluhlampen. Dr. C, 
Auer von Welabaeb, Wien-, Vertr.t C. 
Fehlart n. O. Lonbier. Pat-AnwIUah Batülb 
Dorotbaenatr. 88. Von 17. Ii. 99 ahb 

— f. ÜB 981- Bogenlampe. M. Braaer. Mababn. 
a. d. R Vom «. 7. IMO ab. 

— f. 198991. Elektrische Bnjrenlampe mit Rege- 
lung des Lichtbiijrens dur^-h eine recht»- und 

* llnkagäagige Schraubentidudel. St Laben- 
towitscTi, I Ia, Rnssland; Vaitr.: Dr. Job. 
Schanz o. Wilh. Kortuin. Berlin, Loipalgar- 
Ktraniie 91. Vom 5, 12. Vi iib. 

— f. 123100 l)lühl:im[<-' mit OxrdMhkdtper. 
A. Blondcl. Part»; Vortr.: Plaui iL Sebarpa 
lud BMnid Sebarpa, Bailia, ' ' 
Tob f. H « ab. 
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— f, 123 1 10 XiTDüfschiT GHlhknrfH'.r für Mehr 
phu^eiiHti •mc K Aruu. Mnilnrnl; Vorlr : F. 
C. OU»eru. 1. OUner, Put.-AowllUe, Berlin. 
Ltlid««wtr. 80. Vom 15. 10. 99 nl>. 

— g. mM4 Vakunmrfihre mit FiaMi;rk<'IU- 
kühlui.n. r. (!<• Mure, BrümM'U Vertr.; F. A. 
Uo).j.rii u. Max Mayer, Tat.- Anwalle, Berlin, 
ChnrliitteiiALr. 3. Vom 4. 2. 190O ab, 

— g. 128139. FJektnriyllMharStnratiwteflwader. 
w A. Uir»chinaiiB,MriiB,JehMmliMr.l4/I<>- 
Vom I». a 99 !<b. 

— h. 183 100. Thermophor mit alfktripcher 
Heizang; Zna. z. i'au 1U4066. OeiilKcho 
Thermophor- A.-O.I Berlin. Kommandanlen- 
■inu»« 14. Vom » 11. 98 ah. 

Kl. 42 c. ISS 083. VtfrBchiebbareH PriifilErphauee 
für Mi'stiiimtruniPim'- Hurtmaiiii Krauii, 
Frankfart a.M.-BoekcDb«lm. Vom 17. 6. 1900 ab. 

Kl«*. Ht«. VMMhid mr HMiMilnw 
Mdit uMiabteNr iMMdBiehar Formen rar 

fralvanoplaitlMh« MtaderacblXg:«. Gerhardt 
& Co., LadentelMld. Vom 13. 12. 19») »b. 
KL 74 a. lasoM. Elektttoeke Fauarmoldevor- 
riehtnnir. CUr * Co., B»«mIhI4 AMwilr.9a. 

Vom 1. 9. 1900 ab. 

— a, ISSlU. EinrkMnnif intn Prüfen von 
Wftrinenu-lcleni und deren Stromleltuufjftn. 
lleaphr, London: Vartr.: II. Heimaiin, 
PM^inww a«li% Hau WlllMlinnB. 18. Vom 
M. ». im ab. 

VersagTingen- 

Kt 21. A- 6i.it9 Hitzilrühimesflfrerälh mit Tein- 
pernlnrttU»KleUliuii»t 12 3 ISxo 

— g. V. St»l'>- Klpktr- iTliH h-T Sttcminster. 
bri-rhiT- 1.' Ii: l'ji- 

AenderungeQ des Inhabers. 

KL tt. T677B. Vfirfahrea nur Verdtckmig ron 
Oolen and Fotun fflr elektri<eh« iMlatlOM- 
B««eke. Folte» Osillea{HBe, CmIi« 
verk>4-'0.« MUMa e. Hb. 

TJiudhiagejL 

Kl. n. 78841. 1004tiil. 1064319. 107 4M. 110(0. 

ma» —m. mta. — c iism —± iittiMk 
-t mm. 



6ebrauchtmatt«r. 
SintragnagM. 

(Balekaanself ar vom 91. Jonl 19in.) 

KLSlb. IM 94a Am einem ttber den Band 
de« Batierie||;la«e« KreKenden Haken bc- 
Blehende Aulhlnfccvorrichtung für «lab- and 
plattenfannige Zinkelektroden. J. U West, 
äeriin, HalleMchettr. Sa ». .'>. 1901. W. 11808. 

— c IMäSi. SicberanK, bei "l<r <lic AtischUi»«- 
»ttteke riir den SetaraelzetrLiten durch Auf- 
■auan «inet Ihrer Qetult «ng^paattcu Foitn 
■iBekM M» leaUnntarM Ter BefOhrui K' nut 
dem KoaehmolieDan {Heberainnietnil i;>'. 
«chüUt «Ind. Dr. Paul MeTer A.-CI., Berlin. 
10. 5. 1901. M. 11 171, 

— e. 164908, Kabelrohnloine ans Uetoii mit 
StetaMuctfliiaraaK. Aedrea« LuveDu-h, 
Preefaen. Ift Ik IHl. L. 8688. 

--C. 164 936. l?nla(r.r (ür elektrische Leilun 
Ifen, inil «'lin'r I .i;ltkaii;i:irr oberhalb der lucf 
Utoratütae und « inetn .'^chutxinhirm «Ud (;<■■ 
elgoetem Material. La äoci6t6 Anonyme 
de« Ancient Etabliaaemeutti ParviUee 
Frirea* Co., Paria; Tertr.: Wilhelm Boehm, 
Barila, RatbeMiwentr. 74. t. 5. IMl. S. TiMu 

— a. 1NV7& nie verdickten Eodea der Lei- 
tungen klammeriirti;.' amM:h1leiiaeMder Blit» 
ablelterauaMhalter Jacob BahumUler aBM 
Inmlatadt. aoi 6. 1901. B. 17061. 

—•. mna. IioUifeaevfi bei wi llib m 4er aleh 
tUier den Zapfton das DntartheDs und den 
Kopf iler BefeBtlgiiiifrasehraube «ehiebenile 
Kiug mitlclr, ciui'> e:ufre!«cliiilieiieii jfahellVir- 
mlgvn MetaUntuckeii die Leitungen teat- 
kJaoHlt. Hertmann & Braun, Frankfurt a. M.- 
Boekaidwbn. 83 2. 1<J01. H i&6i9l. 

— e. 1S499T. Iftolirknopf, bei welchem der über 
den Zapfen de» lliiieriheils ■,-,-^i lii)lii'tin laoUr- 
vlog durdi eine auf den lict(isliEutiKe'''ifl mv 
Kchraubte Melallkappe auf die l.ei;uii;;nu fie 
pre»8t wird. Harimaiin Braun, Frank- 
furt a. M.-Bockenh' im 'Sl ■_' ILtOl. 11. 160O4. 

— c. l^'iOOri. AbjweigM heiiii' mit dareh Stege 
(tolreniil'-ii KleintniHmk.-ii lii-lirüder Adt, 
Kunheini JiJ. f) K<iil ,\ 'l-' l 

— c. irif) 154. Bei im KieiM ^fboj;cniu VVidi'r- 
•landMOuleu die. Anordnunj; an der Unterteite. 
dar WhidaMOi VM tattwd« BMflM mit 
blegaaman Kdan snm Terklarnnrora der win- 
dunj;rn mit Ihri'n Rtromsebluaaatrelfen. Frle.l- 
rlch lioas, Wien; Verlr : Carl IMf|trr, Hrm 
rieh Springmann tind 'i'h. Stört, Pat.-Au- 
«M^Skälln, HbidetitaimMe 1«. ^ 1901. 



-d. 156 179. Kurxachlnaaanker fiir W. chFPl 
mrooi-, inabeaonder« Mehrphaaen.-tr lu - '■l 
torem, dadurch geitennxeichuet, dii»« der nas 
lamellirtem F.iaenbtaeh oder au« einem Gosa- 
knrper beitehende Rem eine umgoaaene und 
abgedrehte Amiranir «u" Kapfer, Aluminium 
oder Lnrinagao au» die..»'M .Metallen beati/.t 
E. O. Zli 
Z. 9149. 



immormaan, Hhb»u. 97. 4. IHOI. 



HerueBB * 

90.9. 



— e. 164 R47. Zwaltbeillm 
OuH» für MeMlnttraiiiaBlei 
llraun, Frankfurt a. ll.>r 
itno. H. l6fiS8. 

f. 164 8ia ZwaekB alebnea 

KohlenaiHihentheUeheB mit dem untam Kob- 
lentrUger feal verbundener nnd slrh mit 
diesem bewegender AaeheBflngi r fu: Uonm. 
lammen ohne oder mit Boten offener Olag- 



^•^^ ABgeel Bebvera, FVwbfturt a. ÄU 
»egeMtteBwef W. la 9. NOl. 8dL nüf. 

— f. IM Mi! ßii^enlampe mit 
Kolilfiii.iiiici). Otto Oehrke, 
JahnatiasBc a5. l«.l. 4 i<)r)l. r, Hjsa 

— f. 164931 Kdison - Fa.ssuni; nsn Uatui und 
Sprintfkontakten nii'l vom Schaltermecba- 
nixmu'i vollitiandijr ;retrennteB DrebtaafUuBlh 
gen. Srlirneder & Co., OVInbaeh B, K. 
■26 -1. i:*M. .Si, b. I J540 

r l.itr<7.1 Im iiir. » jüti rljtc Mittelaclife 
drelibaro ötBtivbogetdami.e mit durch Hclüelf- 
kiintakte Ubertrnx'enerStromxuftthniBg'.Aiagaat 
Sch warit, Frankfurt n M . Ziegeihtttlenwrar S9. 

IK. 15. Ifloi. Sch 12G7ti 

~t IH974 Ziiin '. fi,, l.iidx-n der ivoblcu- 
tr&;Cer bei Bfi}.'i nluinpen dienende, Aber «wel 
Oller melirere Kolion geführte «BdlOia. Kette 



mit /.wlHthetiKeKliederter .Spannfedar. Ang-ust 
Schwarz, Kianlvtun ii. .M.. /.iei^elhtttlenweir 89. 
1& 6. 1901. Se il 12 1577. 

— t 164 976. BogeiiUm(w mit gegen einander 
Macigten Kohlen, bei welcher die Kohlen, dem 
Abbraiid entsprechend, «enkrecht lur Halbi- 
ruiir-nliiiie de« von ihnen eing^eachlo«!.eoen 
W inkeU einander ganliiert »erdeji. Auguat 
Sch w :itt, Frankfun a. M., Zii iccJhüilenweiS9. 
1& e 1901. Seil. 19678. 

— t I5&036. Glahlampeufa«aun); mit iiua nur 
einem Sluck be.^irlu-ndeni, die ^tI■oml'ullrend^■n 
Tli- iU' ]<i,ie >'iD^:e.«ct»t enthalteudi-in .Mclall- 
mautel, welcher mittel» eine» mit Aiuiea- 
lewtede TateebeMO, ala Gegnuinttar dJeoeB. 
den PornllfutanB raraebranbt wird. Ltde» 
acbelder Metallverbe Jl-O. ver 



JbL 
9.9» 1901. 



Fischer A Bette, 
L >i6»t. 

~t. 196036. Iiiollr»täck für (;iühl«m. 

gen mit besonder« anireordneien VertleftingKn 
zum yollattndigeu Kinbeilen der etromführcn- 
den Theile awecka aiclieror Isoliruujr der-iielben 
Tom Ikuateren Mantel. Lttdeoaebeider U«- 
tallworke A'O. ToriB. J«l. Flaeher A 
Baaie, LAdaatAeld. & 9. 190L L BKS 

t. mm. Glttblampenisollrstfick för Swan- 
lampeu inilbeiderMitigen. oberen oder unteren 
Nuthverlielimgen »weck« «Iclierer Hefeelijrnng 
in der den Lampeul'ii^g bildenden Uulun. 
LUdentchelder Hetallwerke A.-G. vorm. 
JttL Fiaeher & Beeae. Utdtnacbatd. Ol«. 
190t Ll 



Aendeningen des Inhabers. 

KL Ue. uatoa DrabUialter. Ambroin- 
Werke, O. la. b. O, BeilbtFaakew. 

Verlftngemng der SchntsrfMat 
KL OL 96900. Zwiacheu Benchauer und xa be- 



Ctaenatand aazuordnender »tab- 

fOnnlnr B^enehtongskSrper u. a. w. Josephine 

Gantke, Berlin, Novali»fitra<se IR. 7. 6. 98. 
O. äii:) 5. ö 1901. 
— 97877. Violfach i'ialleiiblitzablelter fdr Fem- 
anrechleitnogen u. h w. C. Lorenz, Berlin, 
ttlnaeMlnn«Batr. 81. la 6. 9a 1* 6684. la 6. 
1901. 



Amilgt PatoitochrlftoB. 



Mtb lUM» vom 14. 
Reginald BelHeU tai Lontai, 



-BelfeellU 



iJla EtflndBi« beiieht aidi ai 

thatige Maxlmammaehalter, b«l waicban swel 

zUMiinmenjrelenkle Slarviren n, h (Flg. 17) durch 
eine Si'huielZBichemug c verbunden sind. L'ui 
beim Kintetieu einer nuueu Sicherung die 
denelben aaaier Verblndug Bit ' 
m bringen, wird die Stenge « ^ 



Ziehen an dem verltogerlen unteiren End* itr- 
l ü-i; von der unteren Klemme d ontfemt asif 
hierauf durch Heben der Staoga and Enifeaa 




fl»». 



de» SUftaa • 

gelrannt. 



No. 116 »4 vom 7. Joll 
Siemeaa * HsUke, A-0. Inl 
iiings»t6p»rL 

Bei der Heratelluiix* d.-.i Ni)llrkörj>ci> "mli« 
in der Wand desselben verechwlcbte StaUca / 




flfrtt 



(Fig. 18) voigeaeheBi 

Ventile wirken. 



No 114 ^27 vom I». Februar liiOO. 
(Zu-sriti Zinn Patente 10Ö941 vom 26 .IiUi 1999.1 
Bergmann-Elektromotoren- und Dynamo- 



Werke, A-O. isBaiUa. — 



Die einzelnen Anki-rbleche iilnd mit ge.'-id- 
linig gejtaitoten, jedoch achr&g »um KadiUB g<- 
richteten Natben verleben, om die Anfnahaie- 
nhigkeit der Nethen bei. ' 
Tiefe gegenübar redlalaa , 
OBd das ~" " 



j^ietm. 



No. 114 HSe vom 10. AprU 1900. 

Elektrizitata- A. - G. vormal» Scbnckert 
Co. in Nürnberg. — BBrstenabheb«. aad 
KaruchlBaavorriebteng für die Schtelfrlafa 



Auf der Motarweile »tnd swai Keniaktt 
tragaede MuffeB aBgeorduei . d«rw die e 




K§.n, 



(Fig. 19) auf der Welle (e«t, die andere 6 in 
der l>rehricbluag beweglich ist. Unter Ktn- 
wiritong einer Fadar d nehmen die Hutten g«. 
wSbnIieb eine »olehe gegenaeltige Lage «a 
daas die Kontakte aiimer Fin>,'Tlff bleiben. 

Zum Kurz.-ciiiicfi^K n ili c .Sc;i;. ifringe werden 
die Muffen durcJi Atiflegeu eine« Brenaliebalt 
ek derart gvcenedaanda» TfBger t , 4ais die 
KsBlekte ibb KlagrUr 1 
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N«. 116906 vom IH. Joni 188». 
JobM» Oul Pärtboer in Wien. — ElarlrktaiiK 
nr üawandlnn); Ton WechselKtram ta Gl«icb- 
«triim milteU ein«« StromwMdMrs. 

Hit dem gehrkttchUeben, die GMebridttuix 
Im Weel>i«lBiT0iimb«iihlMB4Mi Stramwaadar K 
(Fif . SO) iUmI in dar VtdiMlitmaüeltniic eine 




>l>u\v S von lilögliih.*t STC'Bicr SclbstiDdukiinn 
und ein Koadenaator C Untereinander ceaetutltct. 



Ota XipMtai 4m taMMW ttt •» bMMKeii, das» 
fie die SaUMÖidaktlon d« Spnl» «nsicjvicht. 



HieidiiTch «oll derRttcklaiU de* duicb die Oleich 
itromverbrauelier M bei ul«drig«T W«ch»ei»lri>ni 
U^^gfnstiomea ftber den 
eeii 



No. 114307 vom 6. OcMbar 1807. 

lieKiDatd HpHipld lu Lotulfin, — Nenernn^fen 
am deea \< rraiiii-ii uad i\tr KlnridituiiK xur 
ItMtellllug nn<l liegelBD^ (Irr l'tiuxe von 
We«ba«latfOiaapparateD. 

Um einen Ptuueuwlnliel von tto" zwi><:hen 
dnrinnodcs MtiMtfeldm nliMto mr 
SpviiB M tMwtmgtm — " ^" 



'm 



iFig- 21) in clrn S'.rumkrri» der fiii*»n im Nrben- 
•GUiiaa liegcinden Elektroma^etapole d eine 
groaielapsle f einseacbaltet , «ibrend der 
1er aadarca «rrejacendca Baspt- 
donh f'ifctfc» ItamflpnuinMi 




vendioben wird, oder es wird (Fif;. 99) die 
N«bcnaciiliiaMpnla ä durch einen TnuiDlorinatur 
'n erregt, auf weloben eine mit Pronelspuie r 
uisehcne Spule it bzw. p (boiciu aber vom 
Ntbenachliui abgezweigt), einwirken. 

No. 114 toe vom -M. Jannar ISOa 
Ralph Davenport Merihon in New York. — 
TamhreB oad VoniehtoDg ku Ueswug der 
Om>wli<ll|>>tl «iMr WechsalatranuMbine 
oder iM WMhBelBalU des vom ikr oaeagtea 
Stromes. 

l)«r Wi-chsplstrom wird entweder Domittci- 
bar oder mittnlb&r vnti der MaMtilne a (Fig. %i 




Vit. *> 

in eteeo OrUatromkrela geleitet, in weichem ein 
Ohm'aeker b und ein induktiver WIderttuud e 
OUaNlmBdcir g«MluÜt«t tlnd, wobei der Span- 



nangfunterschied an den KlRmmcn de« fnitak 
tlontwIderatandM geinfx.seii winl IVrOhm srho 
WldfratandtnuM dabei so bemeaaun rain,daa8 er 
allein genfljrb wdni durch den Ormtmakrai« 



IIIe«ae^«D%om wa regeln; alsdann Swlert lieh 

der Spaaniuig«untprnrtilt'(l «n ((«.ii Klimmen des 
Induktlonswldcretandes l üi '»Vrctmelsahl 
Dod Ist Im WeseuUiciieii uimbl^tLugig von der 
Rlommcnipaonung der Maschine. 

Weitere Aiufuiimngsformon bfatehen darin, 
linjts rti>r FU*ti:Vfrn di^s !ildQktliiiii<vi liiertUridfV 
ülirr lirju Sftttijfunjcs^Taii nrrcjct wird, odtr 
feriinr. dus^i iu dem Orieetronilcreis ein Trans- 
fortrmlor \ '.►r|^f[.i'li*^ji IhI. desfit^n .St*l..uiidflr..*puld 
binti'r''irintnl**r tri'»<'hnlct*.t ist mit drm Vnltmrtrr, 
welches snr Messung des Spannuogaunterschle- 
de» an den Klemmen de.<i Induktlonswldcrttan- 
des angewendet wird, wobei in dem Vollmeter 
die Differenz der elektromotorischen Krftfte tnr 
Wirkung kommt, und die Angaben de» Volt- 
meter« ODublitngig von den SpannwiCBliidc- 
rnngen de« Stromvneugets wodco. Bndtleh 
kann mit der Anordnung auch die Owolnrin- 
di>fk«!t einer ficlirbiKcn Mitsehlde geiBe*8«n 
werden, wenn letztere mit oinur Wcchselstrom- 
maschlne meehanisoh verbanden wird, uid der 

wird. 



Neu 1I4«M Tom a». Febnwr UOO. 

Edward \v.i-t.,n ii> N'owark, New Jersey, V. 
.St. A. \~" r r.-ih r.'i. .Mir Herstellong beweg- 
licher 8pcil>-n fnr i'i«kirii<eheM«eflia»nim«nte. 

]>!H Wjititluiii?4*n dt-r von einem dilnnw^n- 
li^'i n H< lire nbgvaclmittenen und in diu all^c 
meine i,>ueracbnlUsform gebrachten Spulen- 
r«linirn werden In einer Stange unter huliftii 
Druck am zosammengesetsce Kinaatzstücke in 
die gewnnaehte Form gepreast, damit nach Um- 
biegen der obere» und anteren Ränder die 
WickcluD^' d4>r norh »uf dnn i"'.inlji^c;ftück^n 
behudlicln Ii RubniAU aui einer Urt hbank uutvr 
.'-'[lariiiuii;^ vori^t^iKitniiu'u \***.rdfii kniin. Hierauf 
(Ttol^t die Befeitigung der Zapfen an mit den 
ii^iuiageiiiucken genau eingeatellten Spolen- 
^toen, ^«m ^ eMleeritelt .die ctaligeiMcke ein- 

No. lliälU vom 18. Mftra 1900. 
(ZuMilx »Ilm I'.ii.Mitn lOOtiSa vom M.April 

Elfl;tr;.'.ltHts- .\.-0. viirmal» Schuekert 
& Co. ta Nürnberg. — SjaehronlaiUMUMelgec 



Bfl dfpspr Anslühronpsform des durch 
l-'ntou; 1(16 OS-J K''-»' !i»ti<"D .synclironlsmnean- 



neu mltteU awaier in sich (r-j-schJousener Bing- 
oderTromraeiwIckelunr-'cn auf besonderen Eisen- 
kernen erzeugt werden. Dnln-i sind die Wicke- 
langen unter ^Inachaltang einer beliebigen Zahl 
syrametriacli und pertpherlacli angeordneter 
Uliihlampcn mit einander verbnndeo, welche 
durch aufeinander folgendes Aafienchten die 
relative OeaehwIndigketI zwischen d^ beiden 
Feldern iiml somit di-ri IhUpriji liied de*."' 
sahleu uid don .\u^enblicl< dar Uel 
Bang der Phasen rrLi^nnen l.iKseo. 



VEBEINSNACHRICHTEN. 



Klektrotecbnlseher Vereia an der Grosab. 
Teeheiaehen Hoehschnle In DarmstadL Der 

Verein feierte am 14. Juni d. ,1. si-'m «ri-tcii 
Stlftungüfefit, welchem Vertri'ter dos L.jhrk.irpori 
der Tecnnlscneu Hochschule, Vf.ntBit:r du« übri- 
gen studentiüchen Fachrereine u. A. als Oftste 
beiwohnten. Nach der von Herrn C aap ors go- 
lialtenen Festred«, in welcher der Vortragende 
kurz den Zweck des Vereioa darlegte UM den 
Murren Docenten für Ihre Theilnahme sowie den 
Herri-n Verlegern und Urmen, wekhp durch 
unentgeltliche Hergäbe von Büchern )>/'W. li> 
scrumenteu und AppaiatflD die Zwecke des Ver- 
eins gefürd«! kaMtt, Ut Ihn UDlentflimr 
dankt«, hielt B«rr Ranigswertber elned Vor- 
trag ibfr ,Dlp Kntw(pke!unp der Klektromo- 
LiTfii". Kt wiei« rinli'itt'iui li.irnut' hin, dafis vor 
nttch uugellllir 40 Jnl.rcn ein Ulektrolechnlker 
zu sagen pilf^te . uie KlektrieltJlt thue keine 
Haoskncelil^irbidt. nie kunjinandire, diriglre, 
aber grössere KjhiTte zu leisten sei sie aaiia(>r 
Staude. So lange man natttrllch nicht Quellen 
kannte, welchu es e.rm>i);Ucl)t«n. elektrltche 
Energie billig in jt' "-M^nri \I< njt<-n 7,1« erlangen, 
konnte man an eine lail aiell' Arbcit^ubcrtragung 
durch F.lektrIclUtt nlclit deukeu. Die kleinen 
Motoren vonBarlow(l893),Fromeat, Pagl U.A. 
konnten keinen Ansprach auf in der Praxis ver- 



wertlihare M»»fblni''n mIn•^(>n. — Vr<it Ami-h 
Krfindung der mii^not-olektr;*chon und Uynninn- 
raaschinen (1863) und des Beelprocititageaetzes 
cwliiehen Motor lad O uwwt wm» «■ 
ermöglicht, billig nd ratlenetl aveli freie« 
mechanische Kräfte pleklrffleh in Sbertrsren 
Als mau Br-Illi<"ii.iillrli du- V!l^llll^il^■ dii» Wecb.s«"]- 
atromea und »ein 'i'ransrormaliousvcrmSgon er- 
kannt hatte, muaste man daranf aimien, «ooh 
für diese Stroraart Motoren) su konstmlren. Die 
^tj^ritt hier sn^ywiirtdtMTT Krimtntltnt^rTnntnren 
hnttpn zu viel NacI t!.i:li , ilt^ daes .Hi^' pieii in 
der Praxi« hfttieo einiuhrrtn können. Dar Sju- 
chronmotor war für den Kleiuhetrieb nicht 
braachbar, da er immer auch einer Ulelehatrom- 
qaelle beaurfle and erst auf bestimmte Tonren- 
aehl r^lMtaclit werden aonte, um Arbeit zu 
lelaten. Alle diese Maehtbeiie besitzt der 1888 
von TsrTRt':» angegebene und von Tesla aua- 
)„'t liniji>i Ad.v nriirnnmotor nicht. In ihm besitzen 
wir einen dem Gleichstrommotor gleicbatebrai- 
den WedtselstromiiMter. Am Sehluss hob der 
Vortragende die grosse Verbreitung hervor, die 
der Elektromotor bereite für alle Zwevke gf- 
fanden hat 

An den Vortrag »cliiwt« »iah eme Vuriuhruug 
iBtaraMaaterMeiieningen auf elektrotochnlscbem 
OeUete» wocn Herr KlingeihAffer die erUn- 
ternden Bemerkxngwi tnnrhi4'. An <^in™ »nf 
der Bühne .Tngebrnciiten Si-hKltbrelti' ivnr (.'in«' 
litiiite ue-ucter EJektriciUit,ä;iAhler iiud Meas- 
Instruroente angebrocbl. Seiir interessant war 
die Vorxeigong der Nernatlampen. Man hatte 
zur Verglelchung einige Bogeo- and Olhhlampen 
aur&ehKiigt. 

Es folgte sodann die VorfQhmng de« von 
Kempf - Hartmann konntiulrti'n Frc^iuciiz 
mns»ent, vt^scbiedeoer Wf rti'<rl-'-r<im«iiiJ»ratt' 
und hier anaehUessend die Erklirung einer 
gsnian AauU in pnktlscben Leben, im Ilaus- 
balt und dem Handwerk verwendbaren neuen 
elektrischen Apparat«; z. B. Kochtöpfe «Her 
Art, Bugelftisen versehledener Konstruktionen, 
Lölhkolben, ModeilOlen u. s. w. Ferner i.lt>lch- 
stromapparate and Sehaitapparale, netto Isola- 
toren, bichenugeo und laollrmlttel, Wider- 
stande, neaes Lieltungsmaierlal u. s. wobei 
die verschiedenen Nutzanwendungen, Vor- und 
Nachthelie erlsutert wurden. Aach der Ponl- 
»en'sche Telephonograph hatte Aufsteilung gc>- 
fonden. 

£ia neeUJfee BetaanaeaNln achloas den 
annifiMtD Ab«Bid. 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 

iMt 4» u> diaui Bvsits entlulUJi«» lUttkeiliiiicea 
Iberaiaiaii 4is aadsküm kaisirl«! VartnaiUKUeil. Die 
TcraatwiMtUckkait für 4j* Bichticktil 4ar llilthelliuigse 
litCt Mkrliok bei 4n K*trai»M4*ai«a Mitwt) 



\Ueber ein PhStinmea hei Kurasckluss 

POM UtelislrommastMiH«m» 

Herr Rosenbcrg v ertrit t in seiner Kr- 
widorang in Heft äS der ,RZ* in Blandrankl^ 
daas es nicht genügt, wenn man dne Sache 

sflbsi hrk«nni liatj mau rouss auch der All^c- 
m'Jinhi it möglichst bald von dieeer F.rkfiintni«t 
Mittliellang machen. Ich glauho jc4och. diuui 
die meietea deotaclien Techniker es billigi'n 
wardtn, wenn Ich eiuca erkannten Mangel etn>-r 
Konstruktion ZU beseitigen versuche doidl 
Ai'TidtTKDg der Konslniktlnn »elb.1t und Hiebt 
duruh Aenderung von Vorschriften. 

Ldi-K wiir denn auch im vorliegenden Falle 
in<>;<lich J >H nAmlieb, wie schon t-rürtert, die 
Spaunnng im Kuraachlus» von Drebstrou- 
maflchinen (StemaclwItiiiMt) von der dritten 
Uarmonisehen u. ». w. abhängig ist, galt aa 
lediglit'li alt SchfnkelipanntuiK slnua- 
fi/riuij vt'rliiaft-udo \VecflB^'lj^ronl^rlllnllUng an- 
xustrebuD und dies ist thai«achUch bei den 
neaeiw Xenttrakttomn te Blektrtellftti- 
A.-a ▼nmitla Bekvelinttft Cn. ia Monbav 
errelAht 
1. tiu HMtBOver, 9. 6. Ol. 

B. Leotttri, NQnb«nf. 



Die Rtimcrl. "infTfn des Pr Ni p?h i'mmer 
Aber die Stri'unii..- . ■ 'lificnli n in I>rfht.trnm- 
armatnreo varaula»e»:n uiitii,aut' ein i'äur l'unkte 
zorücktakommeo. 

I. In den Anadruck für Ci gcbtet der 
FHktor 14 niiht blnelnt itomt Mr die tob Sirta- 
ti U98 indndito IHK litt »an MfVide nni Aue- 
drücke 

ft, s t* e £| A s ^ e Jp JTsi 10 

wo U der SelbsiindnktloiMlmMleiant (andswar 
nach der Dehoition, wie Stfltnm«M lln flebtj, 
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Klekirotectmische Zeltschrift. 1901. Heft 27. 



4. juii lyoi. 



j£m diu LeilerMtal lin> l'hiM« und A'ti d«r pn- 
bSm Sbmlua IM. AIm 



Noo in MmiUA 



wo <i = L«itenahl pro Loch, = Loctiuhl pro 
Pol uud Pbnsp, also %p inpxs Zmmki HUlr) 
— i»»«netlK<;he L«ltflailgfc«i( Hl «Dtihtehwiiin. 
UleraM folgt 

«idrr iiidrin mna, wie Or. Nietb»lliner, die 
LnitflihlKitt-it aiif uganlliwt b«ncbnt( unditH 

a mumplklrt, M Mtooinit mm 

' 10 '"^^ 15 

9. Bfi der Dxrtx-hnUK TOtl iL h. 

der i<i»K"^tl»< I'C .trU^gMl HB • Lriw 
herum, erhUt man nicht 



/ 



Fk 4h 

y * 



loiidi-ni 



.tlehe Flgclter-Ulnneu .ETZ' lät6, S. e<0 uul 
C.Arnold .BT8* lBMkB.Ua 

Um rr«t« IhHRml IM c«. l,i grOM 
•1« dw latttoraw 





S. Betrmchten wir dM tn Flc.M 44Ui(««tellte 
Bild der Nttlhen einfts Motor* mit 4 rmp. INuthcii 

pro Pft! nnd ITissc, so rechnet Dr. Niethnm ni< i, 
all ob «ll<' \uib<!u Ktetii Ao einander ge^i'iiutjer 
Stehen wie A und B und Mixt auch bler 



■2J 



Vi 



i F V 



Warth 



a./ 

Dt 4-' 



+ 



•/I 

8* 



was nicht richtiir iai: dmiu der KrnfiHueii, nach 
der Kurve abcd vi>ruureD<l, wirkt theila ge^en- 
•«ttif induvlr<-nd auf die SckundArwiekeiuog 
«md tbcila wie primkrer Streuflu«« aof di« DIfTe- 
r«ni der umublunfcenen Wiadungea. 

J. Joun» uimml in ««Inen Borechiiungen 
,li:TZ'' 1901, Ilvfi 99 an, da«« alle Nutbrn die- 
•olbe Lage wie C lialieti; dnn int Daciirlich auch 
nicht Ktreng richtig, dnnn man mo» bier mit 
Mitlclwerlhcn rechnen, da alle Nuthen In einem 
^lünicntc jilrht 'Hh gleiche Lage liabcti, und da 
■ iie L:isii «i( h i-i. '.ig mit dtT Zrit ändert. Ferner 
i«t bei angleicben Nuthcnzalilea pi<> Pol und 
Fhan Im Stator nad Uoior nicht divM^lbe Ani- 
perowlndnngtialil In zwei goginiäberli<'gendt>n 

logen worden muH». 

Ich habe «elt Ungerer Zi-it «ine Kornu'l iu^ 
£l oder j-| = 3 T c /.| benulxt. In welcher auch 
dor Stri uttnii« um die Stlnivcibiudungen, «n gut 
e« idclt oimIim HMt, BorOeltalcblifttiic g« fim- 



K* wurde itber hier zu weit fAlaeit, dieao 
abnlalteu; ieb werde qitlcr 4aiMf MrStk» 
können. — Die Tertncfaawertbo baban nit dw 

tiaeh diexGr Formel berechneten Werthen gut 
übereingeatlmmt. 

4> Bei WecbseUlromgeDeratoren ddrfen, 
wvm man richtig rechnen will, die StreuflQaae, 
«triell« niebrere L<>ehor utnschlingeo, nicht ver- 
iiacblft»«:?* «riTilcn. wie Dr Nietharamer is 
ibut I'asselbp t'i'hi nui-li iliniillch aux den vim 
Par*hali in ,Kii;ciri>'i-rinK' l'.'W ^nff ''^(^haitiii 
Ver«och«wortben hurvor 

6- S. P. ThOBjpsoü bat iu sointui Unchc 
üiHsr McbrphflienEtröme und Mehrphasenmotoreii 
Seite Wt schon IH8B darauf antmerK»aui gionacht, 
daat magnoMaehe Felder in einer vielpollgvn 
Mascbtna, wo die Kraflliuten In gekrümmten 
Bahnen vwlanfen, alt Ge»amnilhelt nirht al« 
Vi'kfnren helriiclttrt wc liin ilürri n. A. nSoiirli.'! 
li.1t .n _Ij KulaiiRfre Kli.^tri'iue" B»ii 1 IV, 

S. IMI iiiif den UuCenicbled »wlMchen dem »wet- 
poligen Drehfelrl in der Laft TOO Fariarla und 
dem Drehfelde in dem Lnftzwltehenraaill twi- 
achen iwel Cvlhuti-ru mifmerkiiam gemacht Und 
trOtKlem dii' Ain|ii'rnwr'niliiiij;t'ii noth weniger 
Vektoren «ni'i «Ih die magiietint.hen Felder, 
aetst Dr. Niethammor 4eäl die Amperewla- 
duDgen (tt r KrregerspalM mit denen der Armn- 
turspuien grapblKirh zusammen. Ea .srhi icit «1« 
ob die Ampeirewin<iuii>;»iliearie noch ,\nli;iti|«-i-r 
habe, trotzdem mau io fiiifncher Weise die vinu 
Armatardrehfeld(t lDdiu->rte KMK l>eiitimoien 
kann (Siehe ,Dyo«m&iuftBi:li:iK<»* von O. Kapp 
tutd den Aarnaia voa A. Blondel ia .Ij'In- 



Fernfaktor und Scheitelfaktor. 

leb mScbte bier nuch noch auf elue Sache 
zurückkommen, die ohne Erwldertiog in <i<'T 
.ETZ* «lehl, DÜmlicb einige Aufputze von Iir 
Benlaehke (.trrz* 1800^ S. «74 «nd 766 und 1901, 
8. H), die den Femlbkloc dtnb 4m ScbctHK 



Daa PMader-MsiweU'Mb» 



a — 



oda 



tdt ^ — wdZ 
Nm IK remer der Formfaklor daiiulrt aJa 
ran nkh^ waa Dr. Bealiebke be- 



lud . _. 
baapte^ 



.i'i dft» IiidukÜnniigewtn nicht mehr 

^rcJl.Mi. 

In ili'm Uei«piel von Dr. Benlacbke .ETZ" 

lomi, .'^ TO.) lat da« IntcgntloMMUM Mr t4t 
)iiu'i('h-.iK- gewtbtt; dMW«0ai laf dar ganaa Bo- 
wel« hiuiKlIig. 

Wn« die EiKenverluete anbelangt, km »ind 
diejeniiTun, die ron der Hysterctie hi rrührci:. 
von .^^11,1^ anii snnil'. boi gegebener Kt\'. von /" 
.'ibhiln;.'.;,-. w.llireud die U'irbelatromvcriiijti; in 
keini'ii rlrrckti-n |ii.M<{knliiicbm Ualationini zum 
l''Lirmlaktor n:i<l Sidieilclfaklor ataban. 
Kariaruh«, 13. 6. 1901. 

ät U U CeWi MaMMMalavealew 



{JJMwewüniMnt uuJ Photographie 
MW WtdUelitTomkurven mittels 

der RrauH'sdien Rühre. 

Zu ili'm uiitiT iibigem Titel in Hi Ii -jl d.T 
.ETZ* er«>:lt>eiieiiea Aulnatz de» Herrn A. Weln- 
huld, Chemnilz, möchte ich mir die Bemerkung 
gentatten, daii» dl>> von ihm beacbriebene Me- 
Ihn le priiiciplell und in Auütührung vollkommen 
siiii ili rjeii'gen übereinKlIromt, die von mir be» 
reit>i vor Jahren in der .Zeitschrift l'iir Eiek- 
trotecbnik*'. Wien ancfltbrllch Iteliandell worden 
Ut <.Z. f. K.- 1900 Haft I, 2, 4. 6: Opliwhe Me- 
thoden zu WccImelstromiiulerKuchangen). Aus 
derselben Veriiffentlicbung ijit anco XD ent- 
nelinien, da-s <iie von mir >;iir pbi>IAgrnphlNvlii-n 
Aiifnalime verwriidetcn I x|h KiHonnzeiten weil 
unter den vou Herrn \v,.|QtiQld aogogebeneu 
bleiben, wa« fAr die Auweudbarkeit der Ueibode 
TOB WkliiMieit tat Aaf daaiaalbea Primlp 
aeiMnbna KnmaanhiahBMB aimd rvm olr Im 
dar ^ tB.«« Wlaa UHO Bafl Hi Mv « In Auf- 
Ml» .Belltag aar Tbeorto dar SyMbnniMlewii 



und WccH«el«tTiinigea«ratoran* in groeier ZiU 
varüffentluht w.iriieii. 



Wien, 18. & Ol 



Or. bg; K. E. BMfehlatr. 



Auf diesem Wege möchte ich Sie bnflitbit 
bili«D, mir Mlttheilung zukommen zu lauen, 
anf welche Art lud Watte mau aMttriMlw 
Leituugaholzmasta, «alehe Mit CaHieHiaiiia |» 

irRDkt «Ind. mit OeNtubenanatrieh TmMit leb 

Ii.hIjc dir Frriihriiifr fremnrbt, dn»o tmti iwri- 
uiiilij,'eii Anstiii'hs dun I 'arhr.lini-uni tiaivh iit 
Oeilarbe dringt und .«iomit dem Maat ein 
«elMckigea Aniaaban glebt. Sie wollen mlralM 
bitte mitthellen, aaf »elchoArt nnd WeisaMn 
diese* auf bllligfitem Wege verliülen kana. 
Croctorf, au 6. Ol. H. HMk. 

Anm. d, Bod. VielMcbt !•( atear.i 
Leser in der Lagi^ df 
boautworten. 



itMiet tUhiritdter Brnktum. 



Au» dem Anfnau von Ho-rin t' VolVcrn 
Uber diese.4 Thema in Heft 94 i^t xu m l:Uei<«u, 
da«« «leli die Ueberzeugung immer mehr Bahs 
bricht, die einfache Annalime eiues KoerficMiMB 
zur EflangnoK jfcnauer Itruultate genüge niebt 
mehr. Sidiuii im rebruni- I'.il» gnfi i. h In elrer 
Miltlu-iliing im Frlt!iUi.«i h-i ibtTfifilUtL-ntii i!r 
xirksverein de« Vereinen I>euu<.ch«r logeuieure 
eine Melhede tur geuaaeren BerachDUDir das 
Stromv«r1>r«ncb«» an, die ateh In Wcrentlicbeo 
tnll drr von Ili rrii Vfilker« decfctt dleaelb« 
liiiid d«ii>ftlH allerdin^ niih; den B'-ifall der 
äbrigen nn'«i'»>^:i leti FachgesoftHen Nümbergl. 
Iah fUirte duber ilie dort entwickelten (iedaif 
kau bl Dieln- m Aufsatz .Ueber den miillereo 
StromrerhrRurh von elektrischen StrameD- 
tmiiiieu'- .KTZ." IIK» S. 8i» und in der ,111. Z. 
luT K.l«iit- uiiii Strasseub.* 1901 S. 186 iiHiec 
aus. Die von Herrn Völkern gegobanan IB' 
sullate stimmen im Orosnen und uaMMM WÜ 
den von mir ermittelten ttberein. 

Zu verschiedenen Punkten möefaia Ith Mir 
Jedoch einige Entgegnungen erlatibaat 

1. Dia Unterseheldang des Bcibungswider- 
standes fOr Triebachsen und L«erachii«n halt« 
Ich dm Ii V.'i j,uehi>a, die ich aaf einer »chiefpn 
EbcQi- v.irKntiHniineii habe, nicht fOr zulUtig. 
Der verudiicdeim Stromverbrauch rührt weniger 
vom mechanischen alz vom elektrischen Leer 
lauf her. 

3 Für die LoftwIderaUlnde berechnet U«fT 
Vrilki r» da<i quadratische Mittel dorOescbwto- 
digkuiten, doch hatte, wenn einmal eine der- 
artige Genau!>rkidt einfrembrt ■.vird. iukI; da« 
iiundratitehe JabrosmUtid <ier Wmd-iRrke ür 
rückaicbt^Bg Anden müüBcn, da» da« Keanliat 
na«b dlaabartgUdw Btlklunwgan nicht aa> 
we»«ntllch modillciTt Ebento lat die Qeaialtnog 
def 'Jrtiridrlixe» ^m-rrspitit oder rochie%k*!»i 
V.III proBsem l-'intlus« Mif di'n LaftwidpriHnJ 
Die Bremsarbelt ddrfte zo gerlog bc- 
mataea aata. de die Schwnngmasseu oce Mkai* 
and der Bäder die lebendige Kraft des Wagtaa 
liekanntlleh um 16 bis 80% vergrflsnern. 

4, Herr Volkers berücksichtigt nirhi die 
FiiiiriliindeniiBsc vor denau gebremst werden 
muns, wie Kurven, KieUMIWgaM nd aaMtifO 
«chwierigo OleiDpasüagen. 

l}. leb hiilte es fUr «ehr »cMwIerig, den Oe- 
««mintntitjKdTekt des Motors zu .-i:hiiuei). ein« 
Arbeil, die »elbet deu rontinirten J-'actamanit 
schwer fallen wird. El lit meines Kraehteaa 
xwockmftAilger, di« Obm'aehen Verloste von 
denen ds» t/e4-r!«uf« «u trenoen Die RcdÄftnng 
des Nui/.t'tTektCH ist ilmiii bedeutend liichter 
und betehriUikt sich auf die Scbtutmg des 
Wege«, den der Wagen ohne Strom durchfUrt. 
Es dürfte eine bdiaeet« Tliataache sein, da»s, 
v fnn der Wagen seine Höchstgeschwindigkeit 
nnd, ht bat, die Motoren nur noch mit eine« 
Xutieffekt von c«. *0*/o laufen; der irrC>«»te 
Tbell der elektriscben Energie wird von Wirbel- 
strömen und "Hysteresis aufgebraucht. 

6. Bei Steigungen erscheint ea mir dorchaa* 
nicht einerlei, ob eine Dalteatell« sieb anf «iaam 
konvexen oder konkaven GefRlIubmch befladat. 

7. Herr Volkers vernachlftssigt geringe 
Sielgunjreu und rechnet derartige Strecken al« 
eben. Für den Strom verbiwicb aiad Jedoeh 
gerade die ieirhi«n Steigangan nlUsllab. Dm 
Minimum de« Stromverbrauches bat der Wagen 
Iii. hl ÄU1 d,T elj.'ufn ?;trt-rki-, snndern anf der- 
jcrii^*'n, d'Tt-n NiMpung dem l"rRktiiiiii*k<i, Tli- 
cleut«A entspricht. Ich hatte die^^er Tage Oe- 
tagaaMti dm Bti em verb r aaeb auf einer lungeren 
Strack« 'ven b^a Neigung featzueli llrni Halt«- 
alellati wnidan niabi ategahaiMo und daa Oa- 
arieht de» Wegcoa batrag leer UF/Ii u In dar 
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•In« FiJirttii'hluiip wnr dt-r StromTcrbrancb 
^ IVllMlniidt^n pru Kiliiiii«?ter, In drr andrri^ii 
0, In MUt«l «U<> 3iU WalUlnitdrn. Auf der 
Ebwe b«lrag der mittlere StromTeibraach MO 
WiMtnudcD. Wurde auf dum RttckwrKt! ein- 
(TTiivhaliet, a« war der StromvcrbrMck 400 Watt- 
HiandMi oder Im HilMl M Hilf «ni BttAfUirt 
gao WaiutnndM. 

E Um Ml OlriBK bemei<scDe Falirzrit hat 
•Mt nr dto VaiCIWacruDi; der BreiDüarbfit 
mrPoIji«. •ondem verinebn auch lUf Lun-Uul'u- 
4rbeit, die eich sowohl aot vbcuru Strecken ain 
aueli inabeaoodere auf acbwachra NeiKungeii 
(tktbt* macht 

Znm Schilfas erlanba leb mir henrortnlifbea, 
du«« dio wluienn haltlleti" Un'i ri'iii lninjr aller 
dlL'M^r V«'rhUlUii8?o nuch Hoittn* ili r UPtriebs- 
h-iler lür die Praxia vou untultielburt'm Wcitlic 
iat. So U( ft* mlmgen, in Nümberr deu ätrum- 
verbrauch in der Oaatrale von 704 Wattftandcn 
pro Zagkilometer vom 1. Januar bla l. Juni 1900 
aaf 6M Walli>iund«ii In drr Klrichvn l'i ri'iilr 
dai Jnbres l'jOt za nduciren. Der Veibraacli 
pro ToDmnkllometer bRiruj; In den ^IriKhi-ti 
ZelUftumen 77,7 r«8|>. GSfi Watt«tUDd<'a. Im 
Uooat Mal d. J, wurden aofrar nur 604 Walt- 
■tandan pro Zufkllometer und S8,T pro Touuill- 
kllomeler «brauchi und dar Siromvubnmch 
M ««ttaikin tan Biiduii htgrUtm. 
Ntnhorr, M. >w M. X. Bieber. 



(Zar Uttfulom em „ ttradwrll, Dynamo- 
HMUchimtH, ihre UercchnuHg und 
KoHMtrmkUoH" „ETZ" igui S jSf. 
In U<!t't der ,KTZ* kommt llorr Jamcji 
P. Bradwoll auf meine UeapiecbuoK seines 
Baehei: gDfnamomaachiDeu, Ihre Berechnung 
■ad Konalrnktlon* (FIrll IB) sorück, dio nicht 
nach »Piliii'in Wunv. hf naiiKefallen ist. Kr flodet 
CS auffailci^il, <iai4B metne Kritik sich nur au) 
das erste Uelt b««chriakl. Mir habao jedoch 
aw die dtel eratao Harte TorgalMM, and ich 
ImM», nach Darchsteht derselben, den aniricbtl- 
Xen WnnRcb, ein p-linKtijfi^r«-« Urlhr!! nbirehcn 
tu kfiuneo, wenn iini- ornt da« ^raiizu Wi^rk zu- 
KtftDfKU war. Denhalb habe Ich dl« Be- 
Kprpcfauug vorllDflK auf das rrate Uett bc- 
«tbrilnkt und glaube das aach durch diu 
SchluKssalz genügend zum Autdmrk jcbracht 
aa haben. 

UebtT dl« Herkauft der forinel 

" mB,K,.K,.llt.ICtKi[t 

wird kein Fachmann im Unklaren sein, wohl 
■bar dar Anlloger. Nur ein kitdnvr Thell der 
leixterrn — und zwar nicht der beaaere - wird 
rine Kormpl auweudeu, nlinr dcreu Ableilurg 
zu keuneu. I)it bei ncittni jjrosscrf Thell 
wird InlvrcBse dafftr haben, woher die Formel 
sUDDt md wie ile lieh auf Btfciiänw euf- 
bant Die Leser dlMW rauae luden bei Hej'm 
Bradwell ihre Rechnung nicht; «.e wcnlt-n mir 
auf einen Aufsau des Herrn flaui h in U-r 
.Zeltsebriri fOr Elektrotechnik und Mancliliieu- 
bau* verwiesen. Abgeeeheo davon, daiis nicht 
jede 2!eluchrirt Jedem (Iberall zvglUiglich ist, 
nelaat e« doch nach, den Zweck eines Li hr- 
bnches »ehr stjirk vi^rki uupn, wnm rnnn jflaubl, 
es genüge, aiintatt «Irr tnlwickelung eines, 
fundamentalen Ausdrucks einfach Literatur, 
nachweise la geben. Wer sich ein derartig«« 
Lehrbuch kauft, ist gewChnUrh nuch nicht in 
drr l*fn, Artikel In f achbltttern zu venitelieo. 
Das trim mindeatena bei deoienlgen so, denen 
■nitn — wie Herr Bradwell Ar nBtliig orachtft 



tttieBeUrkf 



eT*t sagen iniiite, waa 
uud Widerstand ist. 

Wemi Herr Bradwell Mgt, Ich hUle an 

der dritten Poteni! der GrSaie ü erkennen 

"ollen, ilnts e» tich nitht um eine Faualrejfel 
liar.riele, so kaüti li'b nur iluraue »ihlicsacn, 
dasB wir beide über den Urjfriff Faustregel vi r- 
Khledcner An»icht Bind. Eiua .solcbn bniachi in 
Ihrem matbenialiui heu Aulbau dnrchnus nicht 
der thooretlsche.n Hi-jcriiniinnt.- zu entbehren; sie 
»othllU ,ibcr wi^Bc DiM^ri-n - Kii^reiiaunl« 
KoiiBtanUn — , die dIcIiL Idr alln l'alle fcat- 
lit^ao, aondeni fUr die rutwe<li.r ein mehr oder 
niiader^sulreffendcr Mittelwerth > oder'ftwel 
Orenswerthe bekannt sind. Da* letstcrc trifft 
auch bei den Werlhen dae Uem Bradwell zu. 
Der Anfioger sieht natürlich sofort, das« '.er 
kleine AbmeSBUiigen ■■rhült, wenn er dieWenhc 
Ai bis Ks grii..^ uiuiiut, wjis ir aber dadurcli 
Hilf der anderen Seite verdirbt, sieht er der 
Formel nicht an. 

Wann Kapp die Ankenunperewtndungen 
fliner Drehstromniif chine pro tentlmetei Um- 
fan^' des rotiretnir n Tl.eile^ zwischen 7u ui. i 
IW) SU wählen emplichll, so Ist das auch eine 
nMMfal^ hei dar atah eher wenigsteoe etwae 
Jleehet-HInnen geht nur 



Schritt weiter all Bredwell, 

A nkerdurchmeaiev ■"*"' 
die Formel 



er fSr den 



10 



i/BJ 

l lu 



fclebt. Er ilmt rar das Vcrhaitul«« l der Anker- 
IlMe iHt P uhn eaer oflea ani rieht alle» 

andaro In »Ine elexlge Grflaae maammeu, be- 
tont «ber, dss.H «eine Formel nur einen ange- 
nlihi i t u Werth liefern (inll. Wer nach einer 
so einfachen Formel MaachinenabmegsuDgen 
berechnet hat, von denen er nachtrigllch ein- 
sieht, daaa sie z. B. wegen zn hoher Iiidaktlnn 
in don ZAbnen oder zu grosser Temperatur- 
ei'hühnng nicht brauchbar sind, hat aus dem 
Negativen mehr gelernt, als ein anderer, der 
mit der bebten Formel sofort brauchbare Ver- 
haltois.>te gefoiideu hat. 

Sehr bedenklich iat auch die Lehre, dl« 
Herr Bradwell gtebt: Zuerst den Ankeramfang 
auf dem Grnnd der Nuthen featzuilelleu und 
dann erst lu selun, .'ih Seiien mlrr Parallel- 
schaltang des Ackers i:uil.-^ iälli". Ich habe 
bisher Immer au der Auslebt festgehaltrn. data 
UM die OthriWgiBilee de« hwma naeh n- 
deren Rtekaleliten heatlmmt nnd naehber erat 
passend« Abmessurfreii ermittelt und Ich wOrde 
In iiieiiirtii Kniinri. k li'iii -i'flHi einer Auflnssung 
in der von ilerro Bradwoll gegebenen Kichlong 
energisch entgegentreten. 

Oleae und lihnllebe Erwl^ngea haben mirh 
geleitet, als ich von der Beapwchinig der iL und 
3. Lieferang vorläufig AlMleid feiemmen habe. 
Aachen, St. 0. Ol. Dr. Baach. 



bescnAftliche machrichtem. 



Baltlacke llektrtcUKIa-A.-e., Rkl. Der 

Geschtrtsberlcbt bezelrhnet, wie die .Voia. Ztg.* 

berichtet, da« Oe«rh«fi»)nlir lOtTO In der ersten 
iinllte als befriediKeii'l, in der zweiten durcli 
die nngttustige Konjunktur, Steigerung der 
Kiihleiiprelse u. a. w. beelnfluait. Die Haupt- 
arlieltsnbjekto der GeaellschafI waren der Btan 
dl 8 Klektricitltswerkea /.u Burg anf Fehmarn 
und der weilere .\usli«u ile.-» im Vorjahre er- 
rictuetcn l'Jli'ktrii:;!*!? und Waisserwcrko« Neu- 
mün^ter; auch .houhI »ar dia Uesellscbaft be- 
.'riedj,;e.nd bci-c-liilftiKt- l>i.ir Abnatz clektriitech- 
niscber Apparate und Materialleo, sowie drr 
SpeciaUrtwel Ar Krirga- nnd Haodelimarine 
hat sieh welter entwickelt, namenillch In der 
AbtheiliniL: Beleuchtungskörper. Dit) Betheill- 
;ruu-r .111 ii j A.-O. Licht-, Kraft- und Wasser- 
» erke Neuinuoster hat sich ala vonhellhatt er- 
wiesen. Nach tSH6 M Abaehrelbonffea beirtgt 
der Keingawiiu S48GO M, wovon 4169 M dem 
Kaservefunds (Iberwieken, 8570 M Tantieme nnd 
«in« Dividende vim T " j vertlieilt werden soll. 
Die UeaeUschaft ist für das laufende Jahr gut 
-^Mt, iodeM die Vetwelteiw giite Beff- 
rar daaMtbe bat. 



EIcktre, A.-li., UresJen. Der AntUeklaretk 

hat in seiner Sitzung' vum 39. Jnnl beaehloasen, 

au-i dem rteln^'fwiiin von 'HOT^iO M 11 ri?r> M 
dem lleservelViude zu überweisen, .H'.'o Di . ,.■ 
mit ISOr.OO >i an die Aktlocire zu vertbelleu 
und als Oralitlkntion für Beamte 9600 M Ml ver- 
wenden und den Keat des BobigewlDMa reo 
47106 M auf neue Reelinunf; vorzutragen. 

Rlektrif ittU) A. U. vorn. W. I.ahnv}er &Co . 
Frankfurt a. M. Dio Jahresbilanz für ISuj^ül er- 
^-lebi, »le die. ,Voi«4. Zig." mitlhellt, nach Abzug 
der allgemeinen Unkoalen und Obllgatlonitiinsrii 
einen BruttogewInD hikL Vertnur Ten M 
(gegen 1349109 M fllr l8B0'lSaO), aus welchem 
nach liiickstellung von 4(l^'•^^i l'ir Zi!i«j.'iir«n- 
tien u f w. nnd nach den .nliiilliLl . :i Al- 
schreibungen von lbil4Slü .M ein Kelnt;ewian vou 
1 401 S3U M verbleibt. Ao« demselben sollen 
räch 145 6ö7 M auiaeiordeDtlichen Abschrei- 
bungen 10% Dividende (Ii*'« I. V.) auf daü 
von 6 ml li> .Mill. M erhlihie Akdi-nkapilal zur 
Vertbeilung gelangen. Die Uejichifligung der 
Fabrik war und Ist fortgesetzt znlrledeustelieod 
und dl« Summe der Im neuen Gexchtlftsjahre 
bis jetzt eingelaufenen Auftrlgu — ohne die- 
jenigen für die Deutflobo OesellschafI ffir elek- 
trische (■nternehinuogen — Ist um mehr als die 
illlllte >;in~.ei n\- in dem gleichen Zeiträume 
de-- Vorj.iiirce L)cr auf den gO. Juli d. J. ein- 
zuberntendeo ordeutllcbeu OeocralvetMimnIung 
»oll vorgrschlagettin«li>a, daa HibetlltAkttai- 
kapitsi von 10 Mtll. H bla in dem Betrage von 
'X',': Min M zu dem Zwecke /a erhüben, den 
Akli'jiiAreu der Ueatn'hea Ge-^ell »chaf! für clek 
trUcbe Untetuebmungeu zu Frankfurt a. M. ao- 
aoMalaa, Ihm AkUaa lena lelehe dac'.BMittt 
cttilB-A^O. veno. W. CtEmararJk Oa.« lai .Vat^ 



httItniM vnn 10:7 nmzotnusrhen. Veranlaasung 
CU diesem Vornchl.iKc Ist nnth Ansicht drrVer- 
waltnng die von ihr gewonnene l.'ebeizeogung; 
dasB der Zusammenhang xwUdten Finanz- uaa 
FabrikatioDsgCKollscbaft so eng sei und aelB 
müsse, ds^s es unbedingt wünschenswerth er- 
scheine, dsMS dl« Fabrikatloiisgeseilichiift vollen 
Kinfluss aul die Finanzgesellschaft besitz«. Die 
Fabrikatliin-geBellschaft habe nicht nur für die 
meisten Werke der FinaiizgesellsrhafI gewisse 
Garantien, sondern auch fast allenthalben «Ih. 
rend der Daner dieser Garantien die Betriebe* 
leltung Obemomnien. Die Verelntgaiir derVer- 
waltimscn bedeute dsher eine \ ereintachnog. 
Bei iler zu ei-waitainl. n * -eh' i befriedigenden 
Kntwickelong der Im Besitze der Deutschen Ge- 
sotlschalt für elektrische Unteraehnongen be- 
findlichen Werke bedeute diese Opemtion nach 
Dnrciifubrung die F.rrelchang eloer hedeiiMiilea 
stillen Ue«, rve für die ElektitetUliiiA.^. Torm. 

W. I.shnipyi r & Co. 

Kelten \ (•uilleuiinie l'ai Iswerlv .V G , Mül 
heim s. Ith. Nach olnor MIttboilung der ,Voss, 
Zig ' betrftgt nmA 8610»! H Abaebroihungaa 
der Ue ngewinn der Oeaellsehafl TlWOM M. 
nie Ueneralrersammhing beschlosH. hierane 
la.'iTTS-t -M zu I{ucklft(?eii, 10i,m:oij M für des 
Beauitenpensii'ii Ilonas und 415 000 M für 
wlnnentbelle und Kemuneratlonen zu verwMF 
den, ferner 7.->-iS3() M vorzutragen nnd eine 
10-prorenllgn Jahre.sdlvldend« aui ein dlvlden- 
denbereclitlgtvj« Aktienkapital von 90000C0O M, 
also für die in Betracht kommenden 18 Hoiute 
des ersten GescbUfmaluaB 4100«» M im «w 
theiien. Der hiahcnge A al M a l waieth winde 
wiedergewählt. 

8totx i Cie., Elehtrlcitltsgeaeilaehaft a. 
b. H., Mannheim. Nach MitthelluDg der Firma 
ist der kaufmannische Leiter der Qesvllschafr, 
Herr Hans Sbnnlchsen, zum stellvertretenden 
Geschlirtsfahrer ernannt und berechtigt, die 
Firma in der gleichen Weise wie der Ueschlfla- 
fttbrer Herr Hugo Stotz, allein zu zeichnen. 

Bayerlaehe Elektrieit&tageaellaehart Helioa, 

München. Der Goschiift^bericht weist niieh den 
. Münch. N. N.* für dai /.weit" Betriebsjahr ein 
BruttoettrAgnU« von lOöiJÄl .M ;i V. 278 931 M) 
aaf. Dagegen «rroichten rlln (reei hAfuiunkosten 
die Htthe von 990 m M rJiUH'* .MJ. Zu Ab- 
schreibungen wurden »7 473 M {94144 M) vei^ 
wendet, '^ nlass alcb ein Verlust von ISS 726 M 
ii V. inr.'«iM Gewinn) orglebt, der dureh Heran- 

'/leiiuntc der Ini Vnrifthro mit lOQOO M dotirteO 
Uc.-'CrvD auf IDJ 7.jG M crmAssIgt wird. Dm» Wf 
gttnstige, bei gle^em Umsalie^ wie jh»^ Vw- 

jafarea wird auf die Infialire der Konltnrreoi t«hr 

gedrückten Veikanfspreise für Fshrikato der 
eleku Uv Ii.M. I:iiliiitrif iiuit (liM ^'li'.i.-!iieitlg un- 
vcrhUittiiiKimltitsig hohen UuhuialerialpreUe Und 
Löhne 7urüekgembrt. Weiter entstand ein nicht 
unbedeutender Verlnst bei der Abwickelung der 
von der Rwhtsvorgilngerin der i ieseilschaft 
übcrnomnienon (ieschUfle und eudli, Ii hat die 
mit nicht unerheblichen Mehrkosten in Angriff 
genommene Erweiterung der Geu.cliltlisurgB»i- 
salioii nicht den gehegten iirwariungen ent- 
•prochen. Ea alnd nun berelta Schritte getlian 
«erdea, am die altgaaeiace Geschiftsunkostcn 
elnioscnrlnkrn. Die Anaalehten fdr das laufondn 
ne*i--liitl'ts>slir bS'lli.'ii jedi"!i initrierliüi iincli 
iinticher, wenn aijcI , n ie i'ri :in le.TU l.l lieissl, 
inzwischen die Uohmaterialprvise und Löbuc 
mll den crtviehhemi Varkamibpielten mehr in 
Einklang gebreeht sind. Auch lasse die Ab- 
wickelung der oben grnaiint«'ii GcscbKft« noch 
nicht ab.*ehen, ob .'■i« ohne jeden weiteren Ver- 
lust durchgefühlt werden wird. In der Bilanz 
eracheinen die Anlagen in e<g< nrnt Betriebe mit 
S6344I M, Waarenvorrathe mit 4-26U6I M. Die 
Au»s<;'nf>t»iide bnzlflem »lid auf Pt^sn M. 
Wechsel waren -WHIS M im '. Ilmirniiihd 7i> 0 M 
vorhanden. Dagegen bettugen die Verbindlich- 
keiten 0O718O.M hei einem «inge».Hlilipii ..Vklien- 
kapitai von ISUUOÜUM. in der Gciieralver 
sammluDg vom H. Jan), in welcher ISäS Aktien 
vertreten waren, wurde nach Ungeier Dis- 
kussion auf Antrag elnea Aktionär», der da* 
(leschirtannkoütenkouto bemlugelle. die Be- 
»chtus'lasnung Uber dl« Bilanz verta;;t Dem- 
gemlas beechloc» illo Generalversammlung auf 
Antrag des AnfUchtamlhea anch die Mtlgail 
Oge4]»uiiide dtrTageaoidnaDg bla ternao tlor 
znborufonden GooernlveraMamTeiig zu vertagen. 

Bayerische Elekiridtitawerke M&nchea. 

I>ie I ieneilschaft ha', wie die „Münch. N. N.* 
iluin Lie^chHltsburicli'. eutnebmeo, in IIKX) au- 
säglich SI9M M Vortrag aus dem Vorjahr eini'ti 
CteMbaltagewIOB «m WIMTM (TO MM) rnMt. 
Nach Abzog der Oeaeralnnknaten mit I678T M, 
der BetflubHunkojten ndt 75 MS M nnd Absehrei- 
biingcn In Hoiie von J!) a.''3 .^1 verbleibt ein 
lialngewinn vou lUiittÜ M t70ll>5 M), au» dem 
saeh OeMnisff dar Baaerve mit ««e M, alae 
DlTldaaide vm aw AniacbUtiüc fliiWKii 
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wonut dieimal dtii jeUtvoU t^iagez&hli« Aktii^ii- 
kwlMl TOD 4 WIL H tiMll hnC und swar die am 
Of«! um elDbecahllPii Mi 11. M für 8 Mnnaie 

nnd dio per 3(J. Juni 1900 eliiBatahlten Mill M 
tiir I, .Moii«te. Im \ <<rj«hr Ke!)in;clfD 4';)% auf 
1 MIIL M zar Vt i tljfilune. Auf neue ßechiiuiiK 
wavdaa 90027 M i'MS3 M) vorgettann. In der 
Biluu ■leheo Unlrrnolimangen in Mgien«r Ver- 
Wkltuiifr mit 'J4'2583B M (i. V. 114S00O M) zu 
Uuch, Die BnDk^'iitluibi-n beziffern Bich auf 
I 667 ijtM M (74 MU M), ilie D«>-.ltorfn auf H4 161 M 
(äftlMI M). Ibueii sieben Kn'ditori-n mit 
113815 M (4W777 M) tteK''i'ii'>er. Der Beliebt 
dM Vonitandea tährt aus, da«» Im abKelaafeDeD 
mtow Oeaeblftii^r von Aatamg M 4to Bill- 
IrirlUUwerke KlelnkStz nnd Laoolaii a. L In 
Botrieb wari-n, wÄlirrnrl dir Klckirli ltatuwerke 
Qli](;pn a. Brenz am 1. .M i uii I \V im-prburK »in 
Inn am 1. Juii lu Betrieb geuommea wurden. 
Dk» Owa1licli»li «nrarb neu die KoncMsion dea 
El«ktriellStawerket FVeisIng «od eine Konefision 
für elelttrinch« Lieht- nnd KraftlieferoDir an die 
Stadt TabirblBcholshelm in Biul. n Die Eot- 
wickeluii;; der Eloktiicitaiswerkr war cloo 
dauemd sunehinende, »odaaa am Sehluise dea 
Jahres inageaammt an Lampen und Motoren 
1B34 KW atiKe.<ichlossen waren. Don laurend« 
U««chkrtiijalir lls-.t nach dem Beriebt eine 
weitere l!.iitwiLklui>K der Werke erwarten, da 
iortfesetzt Anachlüase erfolgen, indass «in bc- 
friMtg«a<ie« Krsi'boltH für das neao Jahr in 
Anaiicht gesusiu wird. — In der 0«Mnd*«r- 
•aramlnne vom 9& Juni dar AlEtioiata% ta ««^ 
ck«r tue Aktien rertraten waren, winda dla 
Torgelejj»'- Uitanr. nml lile Vnrllielluog einer 
■ofort i,ihlb»iBi[ InviliiT.'l'- ■.rill 3% i'iDaClmmig 
(renebmlKt. D«.s aun'.cbfidcnde tlltglied des 
Aufsichtarathe«, Freiherr de WeertE, wurde 
wioders^Bwählt; an Stelle de« aaiige»cbledeiioa 
Hemt Geheimen Baur«Ui StObbon wurde Herr 
Qeneraldin-ktor PfankMh Mf KMb In d<Bifl& 
■icbtarath gewftblt. 

Oeaterreiehiache Gaagiahlicbt- nnd £lck- 
tri«itits-»«a«ll»cliaft, Wien. Die (9.) ordent- 
liche GeneralTeraammlnnr dar OaatamlcUacliaa 
Oeaemhltcht- und Rlekuleltata • n«aellachaft 
wni^e am 1 Juni nbgehalten. Dero Ge«cli»fti>- 
berichte fUr itiOO Int Im Wcientlichcn folgendem 
in eniaeliineD: Der Betrlebigewinn de-t abse- 
iMdeaan Qaaehlftojahraa beiragt 96Hli6I Kr. 
und ttt ms 4Sr066 Kr. geringer ala im Vor- 
jahre. Der Anprall erklirt «Irh dadurcii, dnaa 
die Verwaltoug durcii den Ablaut ili-r Tm-lsli-ii, 
daa QaHglublicht betrefrcndcn iiinilttodmclien 
Patente eine Verbitli$;uue der chemiscbeu Pro- 
dukte der Oeacllschatt eintreten laiMien ma»«te. 
Dio dadurch bewirkte namhafte Stelgerang dea 
Abaatae« vermocliie den Auafall im Qewlane 
nicht »iisiufcleii-hen Die Vcrwaltunif h»t dl« 
Verträge b-zu^'liih riaiilliefcriiiig mit den 
meUteo Gencil-rlinicn, wi-li:lie büber /um Be- 
äuge deaaclben rerplilchtet waren, auf mehrere 
Julie erneuert Aneh hat der Terwaltsunrath 
Im abgelaufenen Jahre die LteferuDfr tor die 
gi'sammte olTi'Dtliche ÜeteiKl '.<ii\^ in Wim nnl' 
mehrere Jaliie ab^'e-ihlo.kbi'ii l.Mi' (J-urMin- 
iampe hat die Verwaltung gegeJ> .^cbluH« der 
Pariaer Weltoiualellung exponirt Seiiber hat 
die Deutsche Oaaglählieht-A.-O. die Hftlfte der 
betügllrhen deulsehen und Inxemburfrischeii 
l'atenireebte und die Umi'le den K\|.l.iimtii.ri!< 
rechtee für Holland abgekauft. Der crhaitcuo 
Kantprel« von llVItOO Kr. wurde inr Vermin- 
deraag de* FktCBtkeatos l>lt. B verwendet. Die 
Verhandlungen wegen Verkaufr» anderer, der 
QesellBchafl gehöriger, die Oainiumlampe be- 
treffender ausIlndiHeher l'nieot« sind dem Ab- 
ivhluos nahe. Der Geaammlgewinn bctrAgt 
einschliesslich dea Gewinnvortrage« nuH dem 
Vorjahre 1838176 Kr. Biervon beaotr'Cl der 
TanralÜMBrath, aa die AkUoabe M. A ala 
t*/tlge Zusen vom Aktienkapital Ut A 
ISnoOO Kr^ aa den VerwultueirMntih al« alaluln- 
riaeho Tantieme t>::<i l^r z i ubeiwelaeDi an 
die Aktlonlre Lit. A IMOOkj Kr. ala SO^*i;;e 
SoMcdlTldeade dea AkUenkaplMls LIt. A lu 
MrtiMlien nnd den Rärt ron IM 176 Kr. auf 
neue BechiiunR Torauiraren. An den Berieht 
knüpfte airb eiiii kiir>;e I M-.ku.'oioii, in weK-lier 
der Vorsitzcnclr einige Antragen dea AktioiiHrK 
Dr. Landesberger bezüglich des Preises de» 
Ui^hidaide«, Beschaffnng den Osmiums und l in 
seiner Bilansposten unter allgemeinem Beifalle 
beantwortete, woranf der Becbnungaabechlai». 
sowie der .\ntriiK betreff* Verwendung di s 
Ri iitt,'e»innee einhellig angenommen wurde». 
In den Verwaltungaralb, dessen dreljlhiii;e 
Fankitousdauer abgelaufen lat, wurden von 
IMM te BlnuMUCtionlire die Berren Jnihia 
Meallnr nad Dr. Charles Ma^ad Owen, von 
Seite der Be-tlUer vnn Aktien l.ii.H Hei r. i, 
Karl Baron Auer von Wel-.imli, l>r K.u :;. 
von Feialmantel, Fred Williams, Ueheimratb 
BMwrd Flntwii lad Dr. AdoUFaUht nlt Akkla- 
auMlM gmrlhll. Bgn. 
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Bndapeater ätruasenbabii, Budapest. Naeh 
einer AnfHtelluiig der „Z. f. E." wurden liu 
Laufe des .labrei« 1900 folgende neuen elektrl- 
Rchen Linien dem ilffcotlichen Verkehr über- 
ireben: 1. am 94. Januar die Verbindungslinie 
LeopoldsriDg-Therfaienrin«:! i am 98. Februar 
die Linie Saep llona-Uiivöavülg-v i Scbijur Ilelene 
Kahleathal): 3. am 19. April die zum .Salzbade 
führende Fljteelbahii, cuaanimen mit 0,62 km 
Bau- nnd 4,7» km Betriebalinge, Bomit waren 
gegenOber den 69,n96 km de» Vorjahre* innge- 
»amint M,4I5 km rm Betrieb. Zur .Vbwlckrlunj? 

er l'cisoacnbel i r leraiig verkehrten 9l)ö5"5i9 
Züge, die ll71t$999km Karttckleglen, gegenüber 
dem VoijahN V» 918906 km mehr. Mit Klii- 
rechnnng der Maolpalattenafabrlen war die 6e 
."ammllelatung 12!«fle47 km .'-f-ffilSOOSknO. Die 
Belrieli»riiiii*l)ni,*ri r i;;, :i ;iua dem PerH<nie»- 
verkebr >ä t 631 Ki ., aus dem rnichtenverkehr 
11487 Kr., Kusaramen 6 76811U Kr. Die soui.tigen 
Klonahmen (Zinsen, Ertrag der ZliuihÄuaer, Er- 
trag der im Portefeuille liegendrn Titres der 
Budapester Vicinalbabnen, der Badiipest-UjpeKt- 
Uakoapnlataer eiekiriavheii Stra.Mieobalin nnd 
der Kranz Joaef« elektriachcn I n"i r,:ran<lbalin 
und verschiedene Kinuahmenl tje;.Hii j «Uh .luf 
1812 761 Rr, GeaammietuDabwen e BIO 869 Kr. 
Die Aufigaben stellten sieb wie folgt: Betriebs- 
an..^gaben 86099S1 Kr., Beihelli^ung der Uaupt- 
iiii:! lte^;<lp^lz.Hladt Hii(l))|ie<l ■Jfi3 7fiS Kr., Steuern 
Uli .V i'tralieu 7j 'Wi^ Rr,. Ver/Jnsuug dci* I''nndi* 
Str<>.s9 Kr.. Zilien der Prioritäten 696344 Kr. 
Amortisation aMBOH Kft. AhlAnlbniimn 18000 
Kronen, zuaamnien BmW Kr, Oabarschu!» 
8964888 Kr. JTfn. 
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Borlli, dm 96. Jnl laoi. 

Diei DarichtiWOchn braute dar B6raa eine 
neue Kalaatrophe, den Zusamraenbmeh der 

I.elprlprer Bank ein l'reigiilii« , da« wohl das 
si hliii.üi^i.- in dl : Ketce \ UnKliickafUlleii iat, 
von denen Industrie und Handel in der letzten 
Ml batBgaancbi worden itod. £■ lat_glldc- 



^■^»-.L-hichlo noch nicht pasairt, dass eine Banx 
mit 48 HIIL M Aktieukapltal und 16 MUL H 
Beaerven sieh genülhigt sieht, ihre Zahlungen 
oinzaatellon unaes «ich heranastellt, dasa oichi 
nur für die Aktlcm/ire niehtn übrig bleiben 
dürfte, sondern aueh die t iliiubiger wotil kaum 
aof volle Befriedigung ihrer Ford*rtm;J'-n 
werden rechnen kühnen. Xaihdem die B.<r<« 
In leidlich fester Haltung eröffnet halte, brachlc 
der Dienstag auf diM Bekanntwerden dv 
Zahlungselnateilung auf dem Bankenmarfct «faie 
vullkommeiie Dornuie, da allseitig die schllmiB' 
»len BvlürchtOQgen l.tut wurden hinaichtlirli 
eines Uebergreifeus der KrisI* von I.ieiptlg i.u<b 
auf den hiealgen Platx nnd das Vertraura In 
alle Banken erschüttert schien. Man ward« •icli 
aber dann bald ilarüber klar, daas bei der luif 
»iRi r tintik ein Aii>tii>hmelall vorliegt un'l da»ä 
lUv Solidität und Sicherheit unserer liie<i;;ro 
ersten Banken dadurch In keiner Weine beniliri 
wird, Hodaas die erregten Oemrtthcr aich be 
rubtgen und die Tendenz sich erheblich bessern 
konnte. 

Einen Rückhalt hatte <lie«<^ beKKereUaliaDj; 
In der lorlgoaet?! aehr fehlen Tendenz il»~ 
.Maiktcs uciscrer erdtklas.<iigeu AulnUien, lu dpnn 
»Ich andanerad groue Ajüagekiufe dat PaUi- 
knw wUttahiU. welche die Karae aocfc dkl- 
um Pro 



wOcheafflch um 1>roeante atelgerten. 

Aneb der InduKttiemarkt hatte unter läero 
Krelgni»>( der VVoeho SQ leiden, vi.rnrhndlch 
'rrebortrocknnng .stur/lon um etwa *ott 
elektrischen Werthen gaben t.leklricitiu-A-G. 
vorm. Sehackert & L'o. um 7°'« nach, ds die 
ielit bekanntgewordenen AbscblaHirlfrem nirle 
befriedigten .\ueli A.-G. F.lektrieitJU. Weite 
vorm. Kummer & Co , GesellachaU für elektn 
acha Belenehtnng, Petersburg, Allgemeine Deut- 
sche Klelnbahn-uesellsebaft und Qroas« Berliner 
Sirassenbabn waren weiter erheblich aiedtigct. 
Prlvatdi.-konl 3';, ä S','«"..» 
General Kleciric Co. 'isü'/V 
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ileMrotechnische Zeltschrift 

(OMtnIblatt fttr El«ktrot«eluitk) 

(^hg^n lies Lit^ktrotcchniHcheij Yt-ri-uiii 
lad des Verbaatles Ueuticber Uektrotedwiker. 




mm Im »wllii, M. M. MasHivastMa a. 



BektrotechnlMfee ZaHsehrlfl 

•rtelitini — Mit dm Jshr« 18B0 **r«teigl alt ten bi*li«r 
in Xanel<«n er»ehien«at)D Cxrru£.n.ATT pfla Bi.xktho- 
Tactou — i& wöchcntlicUtn Hetton Qnd bcrichtrt. anler- 
•tat&t von liou hiirvtir/iigfuiUtfiK K*c.Iittiutim, üUtir allu 
da« flmnimllllilil 4«r uowuidMa BtcktrioiUt b«- 

iMriobtaB, SnaMlimu, Komspflndaam mm 4m 

lIUtAlvnnktMi iler Wimmutii'UKn. it»r T^rhnik «»4 doli 
VtTkflini. in AntxOK'^i) nw lii-ri ii-, FUitr^ciit kommeoil^n 
Irwndoa SStitaohiiAaB, Pateatbonchtcn cia cic 



K. M. HaakUiMiilala «. 

lU. um, 



EleMrotectaiiMha Zeitschrift 

dareh doo DacUiaiidiiL, die Poat (Poit-S^itim^' 
aliBt« Na. SaBe) inlar aauh Ton d«r nntaxteie^nouiik 
TattafabandlaaK warn PniM von M. KV— dtm 
' ' ' 't T\Hti it^ftMaft U* tarn Jakitaag b*Mgn 



AN^TOEN w«r«I<in von d*r untftn«lf!hn«t«B Varlart- 

hiuiiiluii«. CL-Äj-: Tin iilU'ti Bi-litErn Aii««ij:"ir''»rhAftfr, 
«Utti PrckjiQ vou m l't rar die eiu^Uiffa Putitaoilu an- 



B«i Jihrlich 

ktiHtct ilic 2t::!c 
dl« 2«ile berociuiet. 



U 



80. ■ »K 



AUa MittiteüojijpeiL, welohi* den Vertaod dar S^laohrift, 
dia Amaican oder sonati^a traaob&fUiGlia Fragen ba- 

HcbUnailich su richton an Um 

utioa vat^ juLitie BFuaeaKkaHUn 

K. iU, Honb^aniaUU & 



r QaaaaMafot«, «ad t>n (M^aa(ar«l:<(a 



U. Knbiariclik] 



Ualwr die Traaafunaatarrinwwkanaa d«r «iMdialrvu- 
■rmteai Van Krladriab Eiehbatf. B.Ma. 



■l«ktritaha Bai e ti 0 b t n n K H '.Ut>. I.ihrtn. 

VMSakladaniiL a Khl.i i.- i: ,..r M,.i,,r,-,,i.,. 
WM» TOD ßahr Hl..«»i.r, M.ltui. - l'r«i»liot.. y..n 
H. KSttaan i: (>i , Buru -OUJbucli bei Kalo. — (itubl- 
dabal mit Sclif«ril*«h» 

'Pnlantc. H c-^ AnnaldnnicMn. - ZarOokiiMlmoRan. — 
irtbriinnRüu — V*rf»cntti;«ii. — AttDdf.muirvn d*a 
InbaL.;;« Ivflicliancaii- — O e b r » a o b a m ii • t e r; 
KlnUasimgaa. - Aandarungan daa Inhaban — VarlkS' 
(•ranc dai SahaUltMt. 

a.M>. AD(*Ia«nkait«ii4«aBlaktro 




MMMMMMKukriiklra. 

KlaktHattku-aaa-'lliiohal 



S. LJti. lJ«iau<ib-ttb*r|itai*»lia 
. — _ liaft. iaUrujtUonala Klakirifli- 
UU-Oaaalli«bart in Barho. Klaklra A.-O, UrW'lan. 

— ElaklrieiUla A -O. vorm. Willi Poac«, Cbauinita — 
Baklriaittta-A -O vorm. äckockert II Co., NambarE. 

— Oontiuar.r-ulp ^'^flitohatt lüt' alakiriaeba Unieff- 
■ahaancvii in Kcirijbenc. lUiainiaeba H«bsckar»- 
OMallaobnU fllr alakuiacba Indnatfia A.m, Hana- 

halB. — A.-0. tllr elaktTotaebniaeJt* UÄI 

Mtaaltan. 




M : !■ 9. .1 nlircü VC rsn mm lang des Vor- 
luuulf?! DtiHseliur Elfktr'iim-linikrr 
bat in der Zeit vom 27. bis 8c». .luni er. in 
Drosden stAii^-. fuiidcn. Aus d.-m lirricht 
des Gi.iu:r.il>i",;rctrins untiiehmen wir uiufii 
MitKliedur/uwiichs von 288. sadjiss din gc- 
8«iiiir.t.' Mitglicdi rzHlil jctüt 3112 bclrä>ft. 
An diofeom Zuwjn li» hiiid .'ille mit dRui Ver- 
band in einem Vf:rt-ijg.-.\<TliiiUiii!>» »teh en- 
den Vereine ziemlicti tflfifhniil-'.^it:,' (.icrliui 
lipt. Die Autiage der Zoits'hriu ist im 
Vergleich mil dum Vorjahru um 12 Vo. i'ir 
UafMic um «^eistiegen. Zun Eintritt 

In . das neu OeechXfti^abr ist der Ver- 
mOfWielaiid 4ee VerlwndeB 184340,66 M. 

Bekemiflleh Iit rar Bebandlong winb- 
»Bhu f UMierBVegeiB aaf der Jehmvennmir 
i«ag In Kiel eb dem Voistende nr Balte 
■ l eheader Bairatfc ahnaaeitat troiden. Dteaer 
hat ateii fm Laufe dea Jahfee an iwei Vor- 
standssltjsnngen beiheiligt and hat vntair 
Anderem die fSr den Yetband wiefatig« 
Fragu behandelt, wie weit dar Taibaad oIm 
Korpenscbaft sich mit zcril- and handels- 
politischen Priigeu beschlft||{ien soU. Der 
Beirath and VonsiAiid kamen dabei zn der 
ErlLenntniss, dass die Intereaaen dar Uit- 
gUeder in zollpulitUcher Hlodabt nicht 
immer die gleichen Bind und doas es zweck- 
mässig s<'i, wenn sich der Verband nur in- 
formatorisch mit Fragen der Zullpolitilc and 
Handel.svertritgo befasst. Wegt-n der Wich- 
tigkeit (licsi T Anijeli'gciiheit wurde eine Aus- 
f c.liU'!s-'ilzunfi; zu ihrer Enirtcrung besonders 
einbfimt'en nnil <li.-:<r' Hut lie.selildsgen, der 
Jahrusversnmiiiluiij,' i hl- Aiirrjij; in dem 
vom Vorstände uud lleiiatli empfolilonen 
Sinne zu stellen. Dieser Antrag i.-<t in 
Dresden ge.stellt und von der Jabresver- 
sammloug einstimmig »ngenommea worden. : 
Sein Wortlaut ist folgender: 

„I). r V. Hiand Deut.srte-r Kl' ktr.iteeh 
niker leimt en sieh mit llandvlsver- 
trugs- und Zolirragun andere ala informa- 
torisch zu lie.ieliaftigen." 

Letztere» ist inzwischen geschehen, in- 
dem auf Anregung de» Vorstandes von der 
Geschäft5st<dle des Verbandes bei den 
kaiserlich deutschen Konsulaten eine Um- 
frage veranstaliet wurde Uber die llr'.be d< r 
Zollsiltre, welehe in den verseliii'ileiieti Län- 
dern für eiektruteelmisobe Artikel Anweii 
diing finden. Eine s<ileho irmfriigi' w.ir 
U' itliwendig, weil die meisten HUslilmli^clien 
ZulltJirife elektrotechnische .\nikel il< ni 
Namen naib überhaupt nielit auffülircii. 
sondeni unter die versi'lileilriis|i-n SumiUel- 
giuppen i'innmgiren. Die /'"'Iii' tilr die 
Samiiielgruppen sind alirrdiiitr.s auiili' b ver- 
<'ilfuiillii-ht: ea fohlten jedoch Angain n il.ir 
üUi-r. wie die eleklrntechniselieii .\nik. 1 in 
liie .Samnulgrnppen einrwiffirt sind Aul' 
sehiuss über diesen I'unkt ZU erhalten, war 
der Zweck der Umfrage, die von den kaiser- 
lieh deut.sehon Konsalaten in suvorkonuuen- 
der Wulst) beantwortet wurde, aodaaa der 
GeneralaclKretilr bei BrBtattnng aelaea Jahres- 
beriebteeOelefeDhaitnahn, diaaan Behörden 
den Dank dea Teibandee beaoodam aas 
zuapreehen. Ana dem durch die Kooanlate 
flbermlttelteH Uaterial latelne aZoaammea' 
etellang der analtadiaohen ZollsAtze 
auf die wiehtlgaten elelctroiechni- 
aehen Artikel* aoagoarbeitet worden and 
ea waren Bxemplaie dieses Haches ausge- 
legt. Das Buch iat für Verbandsmitglieiler 
bestimmt und ola Kannakript gedniekt. Die 
Hitglieder kOnnen ea von der Geschäfts- 
stelle zum Preiae ▼on 20 M beziehen. 

Da der ganze Aiisschu.t.H aul der vor- 
jahrigen Jahresversammlung neu gewählt 
wurde, and »eine AmtadiuMr zwei Jahre 



betrügt, ao woidea NetiwaUen fir den 

Autschnas nur In jenen Fflilah nofliweBdlg', 
in denen durch Zuwachs der JUtgUedanMli 
in ib u einzcIneD Vereinen eine grBaaere 
als d: I 1 herige Anzahl ron YertMtwn tai 

den Auss<'bUK8 zu entsenden war. Dieser 
Fall trat ein heim „Elektroteehnischen 
Ven in" und beim „Elektroteehntschcn Ver- 
ein .XlQnc hen". Der urstore begtimmte für 
den AusscIiusB Herrn Prof du Hois, der 
letztere Herrn Fabrikdirektfir W. Schmuck. 
Durch den Zuwachs von zwei |ieli-girt«n 
wurde CS satzungsgi-milss m.-bwriulig, au» 
■ Irr V ersammlung zwei weitere Ausschuss- 
mit^'liuder zn wfthleii. Es wurden dafür 
einstimmig die aas8cheidenden X'orstands- 
initglieder, nämlich die Herren Dir«kt<iren 
Mapou und I'rüeker gewählt. V^r den 
im Verstand nothw endig wi-rdeiiden Ersatz 
wurden einsrinimit; die Herren Baurilthe 
Bisslugi r una ri.|M nh.iirn gewählt. 
Eine VollstiViidige Liste der Miu;lie<ler des 
Vorataodes, Ausschusses und der K-numissir.- 
nan werden wir spAUT im Detailbericht 
«her die " 
liehen. 

Wie bei den Jahrcsversamralluigen 
Üblich, war auch dii'ses Mal . iu.- .Vuüütellung 
elektrotechnischer N'enti. :-. i \ m <|. III 
Lokalcomit^ ins Leben h'eru:; i. w.uden. 
Diese AnaateHnnc war /wnr ri:<'ht s.> um 
fangreich wie die vorjährige in Ktci, ent- 
hielt aber doeh manehe beaehtenaweithe 
Gegenstlnde. 

Da die Behandlung der geschäiiliehen 
Angelegenheiten nicht soviel Zeil als in 
froheren .lahren erforderte uml die Vor- 
tragsliste nicht abermttssig gross war, so 
blieb genllgende Zeit für die sieben in 
Heft 96 angokOndigteo Vorträge. Herr 
Schlemaan gab einen Ueborblick be< 
trelTend elektriadie Sehnell- nnd VoObabnen. 
Herr Heng beacinteb daa aUUiHaehe Elck- 
trieitatB-Weedcrafkwerk In Iltreadan. Der 
Vortmf diente ala laaleltang an der 
daranr fotgenden Beaiebtlgan^ und deekt 
sieh im Allgemeinen mit der vwn Hann 
-Meng in „ETZ" Hett » verOSbntUohtan 
Beschreibung. Profeasor Heim'a Vortrag 
heliandeUe rlic Steigerung der Kapaaittt 
von Akkumuhltoren bei erhöhter TempenU 
tur. Er fand, dass für je<len Orad Tempe- 
ratnrerhohung die Steigerung etwa %G% 
betrügt und machte darauf aufmerksam, 
das» bei KapacitäiKgarantie und Abnahmc- 
priifang die Temperatur der Batterie ange- 
geben werden soll. In der Diskussion 
wurde fcstgcsli llt, daas eine s<ilehe Steige- 
rung, wenn auch nicht In <lem vom Vor- 
tragenden ungugebcnen M.iassc. s,-li.,n -idt 
8 .lahren ln-nbaclitel wurden ist. Im Dun h- 
schnill ist die Steigerung der Kap.ieitJit 1'/, 
per Grad ' «-Isius. Ks wunie aber von ver- 
s. lii.'.i, 11, II Si iten betont, dass künstliche 
lüwuniiung der üatferie kein praktisch an- 
wendbares Mittel zur Steigerung ihrer Ka- 
paeilllt sei, w< il durch eine küuälllchc Er- 
wärmung die lyebon.sdauer beeinträchtigt 
wird. In dem Vortrag Ober die Bestim- 
mung de» Ungleichlfinnigkeitsgnides von 
Krnrtmascbiuen gab Dr. Franke eine 
IJ'bereleht über die bi.s jetzt zur ex- 
perimenteHen Baattmmuug de» nnglcich- 
rormlgkeltagradea verwendeten Apparate 
nnd kam in dem Sehltiaa, dass ein Un- 
gMehrOimigkehsgrad, der kleiner ist, als 
ein Hnndertatd, ftberbaupt nicht mehr ge- 
meaaen werden Inmn. Der Vortniff dea 
Herrn Friedrich Etehberg iai In dieaem 
Hefte abgedmokt Herr BOninghofen 
fBbrte Inatallatlonsraalerial Or Freileltnn* 
gen vor, welches von der Allgemeinen 
ElektrieitJit.s Gesellschaft lumatmlrt 
wird. An .Modellen wurde die Ein- 
richtung von Knoieii und Speiaepunkten 
erörtert. Za erwäliaeu i«t dabei, daaa die 
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AnschlaHHB mittel« Oould'üctier Stcherong 
geffittclii wi-rdeu kCuncn, sodns.H bei Draht- 
brQcheii der horabt'nllcnde Draht solort 
iipannaii{;slos wird. In dem Vortrag aber 
Maxell'! mit kreisliuiger Bewogung ^niptc 
Ilorr Dietüi', ds»8 dleso Anordniuig {,''-K< i> 
über <lini (?'.'ivri!>iillchen IlubmiiKnctrn 
Bus^-^fn-t icuiistig ist, da die Arbi'itsU'ibtunt^ 
eines für <ln hriulc ll''H<-f^un^ (•In^«"ru'litrt«n 
Ankers bi-i i^'U ivh<:m Siri:i!;verlir;un'h das 
8- bis 4-fachö von jeimr eim^ n''" "''"''^hen 
HabmugnctRD Lhu 

ITntpr den B(-?k'h!tputif;L'ii. tui wi K'li(»ii 
uuuli ijir au> Eiit')jiijd zuf;oieis;i'ii Klcktrikur 
itu'iln^iiimoii, <Ti-.>;^iv lias i;rObBi(f liiterei>»e 
da» stMsiüpIio Fpriiliii/ und Elektricit&ts- 
WLTk. In den vcrM^lii' iii-nfn Mnaoen. Galle- 
i'i>'n und andert'n S.i^iimluiijji ti Dri'siiens 
sind so auBscnirdeiitlicli Metilivüllc Kunst- 
«chfttzc aulgeepeichert, daas Peuemnj^vn in 
dioson GebJiuden niciit gcdtüdcl werden 
k^inncn üoi Kirchen kommt noch die 
Si'hwterl^'ki'lt hinzu, das» ein Sehünmtcin 
den Dl inriDu ntalen Charakter schädigen 
würde. Im Tlioater, wo bisher nicht weniger 
als 8ecb»QndzwaDzig einzelne FenenstAiten 
im Betrieb waren, mnchie sich aacb das 
Uedttrfniis» (ttlübar, ein besseres H«lS«rMaB 
cinzofOlireo. Der &u«liaa«rFaam de» Klien- 
ten wq rde bMwr mit helmer Lnit erwärmt, 
die nnter den Simeii «iiMrdm«». Bi var 
aber damft «Ue GefUir vertMUden, dass 
dorelt Defektwecden einie Ofeui «nh Baach 
aoMMmoi md dadoieh «im Panik i-nt- 
■tehen ktann. Da alle dieea GeMade tnner- 
taalb da«r Entfematif tob 1 km von ein- 
ander Hegen, hat lidi der Staat entKchlosson, 
aie sSmmtlich von «fner Ceatralsiolle ans 
mit Dampf zu lieizan. IHe gr6!>»(e Wärme- 
zufabr ist früh am Morgen nOthig, damit die 
Oebiiude schon die richtige Temperatur 
haben, wenn sie dem Pul>likuro geAfTnci 
werden. Später, d. h. während de» Tages, 
wiril weniger Dampf zum Deizeu gebraucht, 
da bekanntermanscn ein schon erwärmte» 
OcbSude mit einer geringeren Zudihr von 
Warme anskomrot. Ks la+c diiliLi lirr (ii - 
«lisnki- nahe, <!!«' Iti df-n iiilhen .\turt;cii 
^lUtl(U'rl zum Ili-i7.<^i) vi rwi nil' ti'U )\i-s.m 1 
>|iJlt<:r ;['.i>-lL zum Bi'tri- ti v.mi Il'unptd yna- 
uic> \ ri wi iid' ii , uml ■'II ilcii iii-ldcn 
Zwei ki'ii lU r lii leut.ldung untl Heizung 
diciiiHtbjir .'.u machen. So entstand das 
siujclu'lu- K. nihelz und Elekiricillltfiwerk. 
Dir 1 J.imjif Ii' Ltiiiij^'ii ^inil in rinrm iitiicr 
irüibcliua , durcliwug» ljrt,'''|i)jurc!i K«ti«l 
verlegt, der auch zur Anlnnlnin' der elek- 
trischen Leitungen dient. Selir ut>«rrn!<chcnd 
war es tür den UAmpItucbnikor zu erfahren, 
das» bei vollem Betrieb der Wärmevorlust 
durch die Damptfcrnteituug mit nur 6% 
giurantirt wurde, und das« uadi den bisher 
«■Mehtm Veramben ▼oraaemBehen isii 
daie die«* Oanntie wahrBctielnlleh sogar 
noch ttnterechritt. 11 wi i iten wird, 

Den wichligsu-ii Tüci« der geschnftlielien 
Miltlieiinngcn aul der .lahresTenammliuig 
bildeten wie gewi)lmlich die Kommiasions- 
berichte. Bs worden zonAclist die im von 
gvn Jatire probeweise asfenoinroenen 
8ieb«rheitaregehi fir eleklHseliB Bahnen 
nuunefar als Voraetailfton dednltlv ang« 
nvmnwn, nnd swiw mit ebitgen Icleinen 
Aendaningen, wdehe im Lasfi» doi Jahrea 
Ton der Konmlssloii aitsgearbeltet worden 
•lud. Dnler dieaen Aendenuigen ist die 
wichtigst«-, dass die Erdung der Kontroler- 
achsen nunmehr zur Vornchrilt geniaelit 
wird. Die Btihnkommisüinn des Verl>aii(Jes 
hatte Rclion im Vorjahre die--* beabMielitigt, 
aber auf dringondee Jüriwchen der lleirielis- 
leiter Von elektflseiwn 8lra^«eiibahiien da- 
von Abstand genommen. V.^ .sollte mittler- 
weile vom Verein der Strassi-ii- und Klein- 
bahnen, welcher sich der Krduig der 
Koottoieraotaaea nusprSn^kb »Iriebpend 



gegenttberstellte, ein Gutachten Uber Kr- 
faliningen in dieser Beziehung eingeholt 
werden. Die«e Körperschaft hat den Gi gen- 
stand eingebend untersucht and ist nua- 
mehr auf t1i-n «^eichfri St.nndpcnkt jjukom 
mi'ti. wje iIIl- KummiMiiiJU di-s Vi.TlMindeü. 
Kini' i-i'i den ltetrii'bsle:ti'i-n von Str.'iKsuu- 
bahnen vi^rimi-lailite L'mlni^;!-' hiil eini' 
aberwiegi-i[iii' Mi-lu-ljrji für die Enlung i1>t 
Kontroler>i<'hsen ergi-ben, boiLiuh nunmehr 
diese Erdung in die BahnvorvchrifieD des 
Verbandes aufgenommen worden ist Was 
die SiehorheitavorBchriften anbelangt, «o 
lii.-rirljt.-[ der V.ii-sit/.cüde der Kommisfion. 
da»« «'lue Xeulii-aiiifitniig in die Wegi- 
geleitet ist und voraussichtlich im Oktober 
fertig sein wird. Da es nothwendig ist, 
den Behörden dies« Vorschriften um diese 
Zeit zu übergeben, so stellte der Vor- 
sitzende den Antrag, dass die Kommission 
ermftclitigt sein mOge, diese NanbMVbaitung 
als vom Verband anagabend n TerOSeoit- 
lichen, sofem eins MaforMt Ton dreiviertel 
der bei den Oerathmigan anweaandan Kom> 
mlnjonanitglleder fOr die etaselsen Para- 
graphen m hnben Jak Dieaer Antn« wude 
augewniman. 

Dar in mst M JOBS' 1901 ▼« dar 
Mr MMeUnen'NonuUu *er- 
SlTendkbta BntwiiTf m Norauiten nr FrO- 
Amg Ton elekMaeben Maschinen imdlVaaa- 
formatoren wnrde mit der Abftnderang ange- 
nommen, dass daa Wort nDynamo" auf den 
BcgrilT der „Stromerzeuger" beschrankt 
werde. Die Berichte der Hysterosis-Kom- 
miasion und der Draht- und Kabel-Kommis- 
sion wurden ebcntolls angenommen. Die 
Normalien fQr Draht und Kabel sind eine 
gomoinsame Arbeit, an der bctheiligt waren 
nicht nur die Mitg-Üciler der Draht- und 
Kabt 1 Koninii.HHioii dis Verbandes, sondern 
auch jetii di r Vereinigung der ElektricitSts- 
werlii- umi oln Comit6 von Fabrikanton 
iaelirti r I .i'iinnjj^^n. (Tnter dipBPn Umständen 
liiit du- ,T.il:rt'svi-ni;ttiimlU!it,' liescblosscn, 
d,l^^ die Normalien für Kabel, Gummi- 
srlinttre und (iummidrfthte als gemeiiuarao 
Arbeit des Verbandes Deutscher Elektro- 
:eriiuiker und der Vori-iiiigiiiip der Elektri- 
citllt-Kwerke verftfTentlii-lit werden Böllen. 

Am .\ntr;i^' di .s KlnktrotechnSsclK-n Vcr 
eins wurdcit äuitic LeittUitze bclrcITend Blitz 
schütz unverAnden angenommen und es 
wurde auch eine Kommission zur Unter 
sucbung der ErdrückstrOme el' kin.M In r 
Bahnen eingesetzt, welche bei ihren Ii« 
rathungen das bisher vom I-;iektrotechnischen 
Verein gesammelte ihacn»il sowie die von 
Ihm bisher aufgestellten Voi-schrifteu mög- 
lichst berHrksicbtigt^n soll Es wurde ferner 
eingeseizt eine Materialleu I'rUfungskommis 
sion und ein VorlMreitongscomitä amn Stu- 
dinm der Patenifrag«. 



Zugsteueruogen. 
Ten H. KaUanahkjr. 

Ole Lebhaftigkeit, mit weiehor In letiter 
;&eit die Frage dee etakudaeben BeMabea 
auf Stadt- nnd V«llbahn«n in aHen Faeh< 
xeltsehiUkaa Immer nnd immer wieder nach 
allen Kiebtaigen bin erSrtert wird, ttaat 
darauf schllosseu, daas welle Kreise ein 
Interesse an der EntwtckeUing dieses noch 
zarten Kindes der Klektrotechnik nehmen. 
In Berlin spcciell wurde diese Kruge, nach- 
dem sie in Amerika »ebon seit einigen 
.laliren nicht nur diskutirt woidcn war, 
sondern auch bereits ausgedehnte prak- 
tischi' Lösungen gefunden hatte, durch das 
von der Union BlektricitAtagesell- 
«obaft anagearbaitata Projekt Mr die Btai- 



ftthmng de.« elflctriseJicn Betrleln-s nt da \ 
Berliner Stadl uiul Ivingludiii, viT'iStiit!iebi 
In No. 46 der .ETZ" von 1809, mit ctaam * 
Schlage in den MlttsliMnkt den lakmti 
gerttckt. 

In richtiger Krkenntui-i.s di r Wi-äbti^-i. 
de.« Oegenstjindcb nriliin der Verein i'.'ii.- 
»riier M)t--s(_-lniii'uiiigi-iiieure die Diaka-s in 
tiber dieses Projekt auf tmd es enispinB 
siLii in diesem ^ bartnUkIgier Kampf 
and wider. 

Wuhl haben sich die F.lekti'iki-r im LaUe 
der I>ebnl,le überzeugen lahsen, das» die 
.-r Snid'- und ivlnpbahn anch mit 
lianip}!' ikomntiven uorh nkht an der 
Grenze der LuLBluiifjüfsifii^keit an^f>ltii)(:( -i-i. 
wie mau bi»tier auualuii, ^uidcrtTseits alter 
wurde auch zweifeilos festgestellt, dass mit 
Lokomotiven niemals eine solche Leistungs- 
steigerang erreicht werden kann, wtc es durch 
die von der Union rorgeschUigene Zu- 
der ZQ^e IUI- beliebig vieles 
iorwagen mügliob ist, wtB 
nimlteb W««d«r«ii «faie mit LokonolbeB 



tat. 

Dtaaaa widitigata 



den 

adam, die, wie die Stadtbslm, Us «irdtt 
AeoBserste atisgenatzt werden mOtaaa, kt 
In nnwlderlegbarer mathematischer Fona 
ganz aligemein bewiesen worden (sEcbe 
Aatsatz von Pforr lu No. 545, Jahrg. 1900, 
von Olaser's Annalen) and damit dOifle di« 
Lokomotive — aacb die elektrisehc — fttr 
derartige Anlagen nur noch ausnahmsweis« 
in Betracht kommen. 

In dem erwithnten Projekt ist nun die 
Eigenart der Ucgniirmethode, welche d.» 
gleichzeltls'i' Bedienen nlli-r zu finfm 7ap» 
gehi'jri'ndrn Motorwajjen ermi";|,'licht, iiiir 
RnrlrulunfT-iweiHr rrM:ihnt und iiucL IIB den 
st-JÜlereii Abliaiidlmiffeü sitid ii/ihere 
gaben hierüber nicht gemaeht wi.rden. 

Bs dürfte deslialb wohi VicK ii eine Be- 
schreibung dieser Metbode willkommen sein. 

In Dentschland Ist die Zugstenenui; 
(im nppi'nsatze zur l.oknmr>tivstfDertaig) 
ncidi wfiiig bekannt, sodds» zunAch-.i zu 
besprecln-n »ein wfrdi „Was ist tmtcr Zug- 
-ti-uemng zn ver.«te!ii-n und wdOheS dnd 
üirr Ziele und Viirtlii-ilo''" 

I'nter einem Zuffbti-urrsyslem vt-r-ti rien 
wir eine EiiiricbtiiDg, weiche es eniu'»j;«i«ht, 
SflninHlicth- Motoren einer beliebigen An 
zahl Vi in zu einem Zupe zusammengesetzt«!; 
Motorn.igeii pleielizeiiig und in demselbpn 
Tempo VKH einer ein;'.i;;i ii, und zwsr f'mci 
beliebigen Stelle des Zu^.-.'i jus so i in n l-'i 
auszaschalten, wie m-.m eim-n e;:iz'!ii.:i 
Wagen ■-rlialtrt, und welehe f i rni-r Ki'^I »"*^ 
jeden l'l>i il eine» siilehen Zupra für t-kii 
sTi-ui-rti. 

ICin deraniges Symam i&t. besonders zum 
Betriebe von Hoch- und Untcrgnmdbsliiiea 
geeignet; denn abgesehen davon, das« mUh 
wie Eingangs hervorgehoben, mit Loke- 
motivbetrieb idemals Bcschlctmigungswerdis 
erreichen kann, wie damit, werden infolf« 
der gieicbmässig über die ganze Ztigilng« 
TartbaUtan SaddiOeke finpanlaaa hi d«r 
Konatraktfon vod der UnteikatHng des 
BabnItOrpers erslelt. 

Dia naobatHegandfl Idea nr EiwAr 
Uoiimig der gIdeliMlIlgaiiMaltmig mekrc 
Ter Mctorwagen let mm ^ daas man die 
Lcltongcn eines In der bisher Ifbllehen Weise 
ausgerüsteten Motorwagens Ua zn den elel* 
trischen I.eiiungskappclungcn an Jedem 
Wagenemle verlfingert und dtirch Verhia 
ilungen von Kuppelung zu Kuppelung fi^ 
System von den ganzen Zug dturchlaafendro 
Drähten bersteilt; die Kontroller, wcKI>» 
dann an «liesc l.«itungen wie die KontroUrr 
eines gewobnlioben 8tfaa8enbaluiwapns*i>- 
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täUgn bedienan. 

DiMe AnordnnnjT, w«lche im Princip bei 
d«ra Vennctaaug der WanaMebahn ani^o- 
wndt und ia Ho. II dar •ZeUMbr. d. Vcr. 
lag.' voB nOO bflMiwtebm wurde, 



grosso pinktischo Schwierigkeit in der Ilor- 
Rtellnng von vielpollgt-ii Kuppelungen für 
dcrurtig hohe Stromstärken 

Die Ijeittingen der Kuppelungen luilMseii 
luttürlieh elastiHcb ond blejfKHtu ^<ein, damit 
sie dtiii Veriicliiebnngen dnr Wagen gegen- 



Sy.-item l im r Z-ij^Bt^ teruiij; licrviir, bei wal- 
cliem jeiier Wa^jeukoiilroDcr eine» Zuge» für 
sich arbcitet- 

Die ii^teiehzuilige Bewej^nK aller dieser 
Kontroller wird dureh kleiae Antriebs- 
moloreD besorgt, deren Strumkreii» dareii 



4 V 




tat aber mr In «ehr oinfaiAen Fllla« «a* 
wendbar and weist eine Belbe tob Uebel- 
Mtndea aar. 

In erster Lanie bestnht eine Schwierig- 
keit darin, dass die Koutrollcr sowohl, wie 
die dBreh|(eb«Bdea LuiiaiiffeB Or den g<e- 



einander aadig^Ma kSuMB; ria diffen aber 
aoaserden and vor allen Dingen nicht zw 
schwer sebi, damit sie bandlich bleiben und 

bequem geOlIbet und geseldogsun werden 
können. 

FOr groHo StromsUrkun sind alle diese 



▼emlltelaBg von Bclais gcaiOiet and ga- 
achlusMO wtfd, die ibraneits wieder vom 
Fahrerstand ans gtolehmidg bedient werdmi 

können. 

Der llOUatnotor hat eine Feld» iekeltiug 
fOr die eine and eine sweite fOr die andens 




iaiDiiit<>n Strom eine« Zup*» hurei iiiiet sein 
ntssen. Be^l'-Iil z. H l in Zut; Ulis Iii M il ir 
WAgen, von denen jeder 200 A v.'rl>riiiiclit, 
K> Wären Kontroller und Lcitininen liir eine 
Stromstärke von 20OOA su kon^iruiren uiiil 
die hiertOr (Mitatehenden Kosten würden 
sUein schon genügen, ein derartigcü Systuiu 
«naMMieb sn machen. 

A h geee h en davon aber besteht eine 



Itedingnngen piaktiseh Helir Mvhwer erfClII 
i)ar, wenhuHi nitm :ii den meisten Fillleii 
von allen »oh hen .Sywlem. n von vi.rulu lein 
wird Abstund m limen müssen, wi lche ilie 
Lictu'rtragutiR der Fahnströrae ilnrch d< n 
ganzen Zag hindun^h bedingen. 

DieiseiiUeberIcgungen Rechnung tiiigend, 
trat schon im Jahre 1897 Frank Sprague mit 
einem von ihm „niulliple-iuiit'' getaaften 



Drehrichtun^': durrli KinM.'liiiliiin>; der i'iin'ii 
oder der andin n \Vi< kelun}f «ird die Kui 
oder Aussehtdrelii wegims iles < vlmdi i> lie 
werkstelligt 

In lllinlielier Wei^e «ird das i'r<d>leni 
dureh das D. K l' 104 940 von Siemens & 
iialske gelO.1t: jedoch laolt hierbei der 
littlfsmotor stets in einer Uieliiung, wftbrend 
die Ein- nnd Anssehaitchewcgnng dinrSchnli- 
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cyllnder dnrob «in JtoMrvwrocfeitfe bewirkt 
wird, wekkM »iual« aMUfOOMgiMtbchM' 
XnppduiigieB In beld«B OrebTtobmitai aal 
dm Haupteylioder «inwlikm kau. 

Gcj^enstaad dar TOiliegwiidea Be- 
sprechaug fandet MihUanileb ein von dem 
Veiiueer ia OamlMehelt mii Heirn E. 
yolkert «WiemMMee System, welche* 
dec Union BlektrleltAtafeeeUeebeft 
dnrdi daa D. B.*P. 114 (MS geicblltzt In. 

Aach dlegCK SvKlem iirbfiti't. wir die 
beiden vorgeDannien, mit einem liuirsmotor 
tum Antrieb der einaelneo WagrenaQhalt- 
werke; der weseatUobe Untenchled aber 

Hegt darin, 



1. der Strom, welcher durch deu liuifs 
aotor geschickt wird, gleichzeitig auch 
den xnn mechanischen Kuppeln des- 
selben mit dem Schaltwerk vorgi-sehenen 
E3ektromagneii'n betliatigt und 

S. der Schaltcylinder seine Bewegang >n 
ansBchaltendom Sinne nicht durch d«-n 
HtUfsmotor, soudem dnreb eine Feder 
oder etat Oewiebt ertaMt. 

Aut iliv.^f Weisr wij-ii fiTiii-ht, liass 
man mit nur 2 dünin ii. ti' u Zn^; durch- 
laofenden Iveitungt-n alle ^lunltl•M lieti Zuges 
gielehzcitig und gleichmäs^lg für Vorwärts- 
ond Rück wftrtsfahrt einschalten und In Jedem 
beliebigen Moment aosschatlen Icann. In 
dem Flg. 1 Ma 6 Im malehat dl« «rate Ana- 
Mhraniinrain dleier Bchnitimg kvn aar 
DwateUimg gebntebt. Ba iit dabei Flg. 1 
lehenn flir ebien Wagen, 



flg. 9 kooatraktlTe AnabUdnng der Hanpt' 
OMialtar, Flg, t, 4 «ad 6 Sehnitte dnreb 
Hg. IL 

DI» Tier Sehalteylinder o, tf, a>, 
■teben dmh die Letaagen i; 1', 1^, i* mit 
den SelialtefB «ud«* «na mit dm «ndarm 
Motorwagen des Zngna In VnrblndiuV' Anf 
der Achse Jede* BohatteyUaden sitst ein 
Zahnrad h, «nieiwa idt «JAnn vom HOlfs- 
motor aas angealebanm KUnkenrad 6* In 
Ehigriflr gebracht werden kann. Die Knppe- 
Inng swihche» Zahnrad nnd Klinkenrad ist 
dabei derartig, das» die Schalttrommel nnr 
c<ilange lAulC, wie dsK Zahnrad 6 mit dum 
Kllnkenrad 6' in Eingriff «teilt und beim 
Weiterlauf des Klint^enradex 4' in der letz- 
ten Stellung stehen bleibt, bis die Strom- 
zarubraiig (iiiieriii' K'heii wird (Fig. 3). Die 
Kuppelung gesrhieht dureh Krrogung des 
Kernes do» Sulcui>idc8 c. und x»iir duii li 
deui-elhen Sinpni , d'T ili'ii 1 iillfsmi !■ 
durclitlieb-t Die .M;i^';.( ■-iini lui" 

einem Pul alle zUÄUUiuicatfL» h.ill<'i und 
gemeinschaitlich über den llulf^^Tiinti r n.idi 
der Stronirüi-kleitnng (z. H Krdi i v» rbun 
deu. Mii llirem aiid< ri ii l'ul su-ljeu »i<- ji 
Verbindung mit je einer der den 'Aug duri Ii 
laufenden Leitungen; durch die Si)lcn<iid 
kerne kOnuen gleiehzeilig die Kunlnkte s j 
geft< hl!is^en und der Stromkreis durch den 
bctretl'i iiden Scliidter zu den XlDtureu li^ r 
gestellt werden. Die Iltiudsrhalter. die -sich 
auf jeder l'lalifurm beiluden, kOniien in 
vier verschiedene ätellungen gebracht wer- 
den fOr Vorwärt-s , Rackwärtsfahrt nnd 
Bremsung naeh heiden IJiehtnngen. 

Steht z. H. der S. halter $ nach Pig. 1 
auf Kontakt <i, ~i<i gebt <ler Strom vom 
Sjtromabnehroer f dureli die SchaUi-r * un<l 
( aber Leitung i* zu den SoIenoiUen des 
ersten Schaltcyllnders aller Wagen durch 
dm BaUkBMtor rarBrdet demnach werden 
die ZaknrUer dnieh dl« Bewegung der 
Ken» d» SolenoMe mit d«m KUnkenrad« 



aber den SohaltoyUnder mit dem Haapt- 
■tramkrels verboaden. Da mn der HflÜb- 
motor rotirt, so wird der betreüsade Sofaalt- 
eyUndnr «Iim gmse ürndrebnag 



In dieser Weis« «M Jndar von dm 
Schalieylindem je nach Bedarf Yon dem 
Handscbalter ans In TbMigfceit geaeHtt. 

FOr Jede Fahrt- nnd gewUnaehta Brenu- 
rlebtmg ist demnach nor «Ina dm Zog 
dnrebllleieeiide dfliuM LeitBsg erforderlich. 

In Flg. 4, Schnitt g-h, ist «&» Xlbiken- 
ebirichtung gezeigt, die doroh dm Kern 
dea Solmoidea 4 in TiiKtigkelt gesetzt wird, 
md TennOge weleher die Sdialurommel 
gezwangen ist, von Iteihe n Keihe der 
stroinscbittssütuckc zu schntkppm «nd nleht 

dazwischen stehen bleiben kann. 

Der Schnitt e d (Fig. 5) zeigt die Spiral- 
feder, welche fttr den «elbüttbütigen kücR- 
liiuf des Kontrollers vorgesehen ist. Die 
Feder Bitzt in einer teststchenden Kapsel p, 
(I • III Unii uie mit Spi'iTzAlmen g und 
bjjerrklinke zum Zweck rte-8 Regeins der 
Federspnnnung ausgerastet ist. Mit der 
eigentllehen Kriluduug hat diese Sperrung 
nichts zu thnn nnd könnte ileshalb auch 
ganz fortgelassen oder durch gleiehwerthige 
.Mittel ersetzt wenlen. 

Wird die .Selialttromroel, die mit «lem 
Vierkant und mit dem inneren Federundo 
verbunden ist, bei der Einschaltung im Sinne 
dos I'teilos gedreht, so wird die Feder ge- 
.spannt, da das äussere Feden ndo, wi lches 
an der Kapsel festsitzt, sieh in der Pfeil 
rlchtuiig zu drehen durch ilie Sperrl<linke 
verbinden wird. Subald die Strom fttliruiig 
aufbort, springt Zahnrad 6 (Flg. 8) aus seiner 
KnpiMtang att V and giebt daait den 
Beaancyllnitar ftaf, der nnn tob der ge- 
apanaien Feder In a«ln« AaCngHteUnag 
«uOefcgedNht wird. Statt der Feder kam 
aneh ein G«geng«»idit dm Bllekla«r dei 
CyUnden bewiikea. 




In l''ig. 6 ist eine ..\usfti!irunt;hl iriu lier, 
Schalters » geseigt, bei welcher de|-!.eUie 
mit dem Umsehalter < vereinigt isL Steht 
der Schalte^ auf dem StromschliusstUek u. 
so gebt Strom vun der Zoleltaiig L (s. auch 
Fig. 1) durch einen Wi-Ierstand nnd den 
.Sriialtlioliel zu dem g>v;enül)erlieu;enden 
.•^linni-rlilussstQck. das mit Leitung /' nnd 
Seli.ilter a verbunden ist; ilie Sehallmg ent- 
sprielit also der Stellung der Srliull.-r in 
Fig. 1, wenn der HcIm I i .f .Inn .Htrnni- 
selilu-.sstöek u ( Vorwärts t all rt i st' lit. Dreht 
ruuti den Hebel weiter bis auf Kuntakl t>, 
so werden 'lie Zuleitungen L und f mit 
SchaJt4T a' in \'erbindung gesetzt (gemäss 
Fig. 1. Brenisstellung): liei Drehung de» 
Hebels nm Ii der underi ii K'ii !itnn>,' .luf Kon- 
takt tc werden /. nnd l' dureh oiin n Wider- 
stand mit Schalter a' verbunden, d. i. RQck- 
wartüfahrt; endlich werden, wenn der Hebel 
aoi JT steht, L und < mit Schalter a' ver- 
bunden, d. h. Bremsatellang von Uflokwarts- 
fahrt ans. 

Die Zeiefaamgm und die vorstehenile 



form snr 
Es lassen sieh Jedoch natortieh im 
deaaclbm vielerlei Kombinationen 

8o kannte baiipieliweiaa itatt 
SchaitoyUndem auch mit 



gaarfMitet werden, wobei dann 
elektromagnetiidi betbütigte UnsehBiritr 

Vorwärts- nnd Rflckwartafahrt , snie Qr 
Vorwärts- aud Rackwartebremsnng Mab 
den dieUiUrileitnngm md dtoHfllfiimm 
darchHleasradm Strom elageeteOl «ula 

können. 

Kbi'nso ist es nicht notbwendig; im 
die Knppelung zwiseben Seltaltappamt «d 
HQlfInnotor in der beeebriebenea Fonniai» 




na f. 

wird, Tlelmehr wird weiter unicu 
gezagt werden , wie dieselbe nenenlin^ 
konstruiri wird. 

Ueberhanpt haben sich bi'i der pr»kii 
sehen Prüfung des in Vorstehendem mehr 
Oller weniger scliemaliseh d.irt.'i stdUi ii 
Sysi'-ms mit'.li-rw' il'' iiniin lnn lr-i \ rriiii'l '- 
rtmgen und Vereinfachungen eigel>en, ilir 



. i'^xjtdäi' ; 1'.. 



flfA 

in NachfolgendMn lieaehriebm wetdea 

sollen. 

In Flg. 7, 8 and 9 ist ein Zagschaltcr, 
wie er auf der Strecke Kariarabe^Eitliogca 
der Badlaeben liOkal-raaenbabn Venraadng 



mdm hat, abgatrlidet, 

Dwnalbe tot ««r fOr Torwirta- and 



antomatisebe Btoe h al i m leMerar bei w 



wm^eiebe 



bewirken 
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Fig. 7 strlli den Boflffneten Schaller in 
V'nrilcrausielitÜAr, Fig.Sdi'tiBGlbon mit links- 
srltig antgoklapplem FankeiilOach-I>ol«ttack 
und Flg. 9 eine Ansicht von pinvr Boke nns 
(fesehen. 



6 und 7 »ind linrtpuffer, welche den 
Zweck haben, den Stögs bei Zurackschucllcn 
dur Schaltwalzi'H auf 0-8tcllung auTziifangen. 

Dil' LaftputTer sowohl, wir die Kuppe- 
Inngs-Mechanismen 4, b sind iu dcu Fig. 7, 



1 




In den Ahbildungon sind 1 nnd 2 zwei 
Schallwnlzcn, die eine lär VurwAitK-, die 
/imlcre fUr Rückwttrtsfahil. 

3 ist der HUlfKmotor, welcher durch 
VenulUelang dur Suhnuckcn II, 12, den 



8 lind 9 nicht deutlich erkennbar, weshalb 
dies«' Theilc in der Fig. 10 in zwei l'ro- 
ji-ktiuneu allein dargCKlcllt sind. 

Auf d<-r Welle d<-r Walze A ist zu diesem 
Zweck der Ann S aufgekeilt, dessen Knde 



Inneren bctindct sich eine schwache Feder, 
weiche ihn immer In den Rahesuind ztirück- 
drückt. 

Die Stellung, in welcher Kolben und 
Anschlaganu Ii gezeichnet sind, ist die 
Knhcatcllung. 

Auf der Welle A aufgekeilt hl ferner 
eine Seilrolle F. an welcher das einr Knde 
eines dünnen Drahtseiles J befestigt ist. 

Lutzturvs lauft dann Ober die losen 
Köllen Cr nnd II und ist an seinem anderen 
Ende an einer längs der liintcrwand des 
Koiitrollcrs brilndlicheaSpiralleder befestigt. 

Auf diese Weise erhnit die Cylinder- 
welle A stet» das Ucstrcbun, sich nach der 
0-Uige znrflckzudrehen. 

Am unteren Knde der abgebrochen ge- 
zeichneten Schaltcyllndcr-Achsc A Ist weiter 
eine Hälfte einer Zahnkuppeiong Jf auigc- 
keilt, und zwar so, dasü sie in axialer Rich- 
tung etwas verschiebbar ist, während die 
andere Hälfte L der Kuppelung mit einem 
lo»e auf A drehbaren Zahnrad K sutrr ver- 
bunden ist. 

Auf der unteren KnppelungsbiÜfte dreh- 
bar angebracht ist die Schelle Y mit zwei 
Zapfen & 




fi«. 10. 



Vorgelegen 18, 14 nnd den Kappelnngs- 
Mochanismen 4, B eine der Schaltwalzcii in 
cinsclialtendom Sinne drehen kann. 

17, 18 sind die PolstUcke des üblichen 
Pnakeninsch-Magneten 19, 20. 



auf einen OnmmieinsHtz des Kolbens C auf- 
schlägt Der Kolben C ist in einem am 
Schaltergehanse befestigten Cylinder D ein- 
geschliffen. 

Der Kolben C ist hohl, und In seinem 



An letztiTP gelenkig befestigt ist dann 
die Oabelklinke }f, die ihrersclt-' wieder 
durch das OeN-nk Ä mit dem Winkelhebel 
O in Verbindung steht. 

l.etztiTer ist um den Festpiuikt II dreh- 
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bar ttiui an Beinom ktuv.i n Kmi»; nüi ci'n-ni 
Me^»iüffz«|Jf(Jll ü fr<-lciikig verbund*>ii. 

U ist eirii )'M'ii-> mit cinmi cylfmlliwli«!! 
Kibciiaiikcr H' vt laciiraubt. 

nivl W »Iti'l in fiiuprcoliemlen Uoh- 
ruugen eines cylimlrisi'hi'ii Kisciigeliilusi* T 
fferohrt nnd vm den Ank<-r W buniu licgr 
in T elDfsichloaMU otne )(agi)cti»irnngs- 
apule F. 

BiiM «chwiwiM VvdvrPdUmt daeo, das 
Odrak Jt Iii dMr fenieliBaiOB Lage zd 
iMltro, w Umgt Bm» Iv dar Spuk- V 



WM dagttfen durch FStrom geiebtoltli 
lUna wird der Aaker ITiMffih imtMi gnofco 
md die VerhindoosaNnie Q H weleho 
voilier eine sUirk geknickt« war, wird 

nahem gprade (wie punktlrt gezeichnet). 
Die bniden Knppi'lungslillltt«!! ^f und L 
kummcn mit ciimnilvr in Eingritl. und dtf 
Zahnra«) K Ist mit <lcr Welle gekuppi-ll. 

Ot^r Antrieb des Zahnraden gfsohieht 
dorch ein Vorgclcp: A', wclchus tluri-h ein 
Sehnei'kciiginricbe von dein I)(lir»>ntotor in 
der ans den Kig. 7 nnd 8 ersiehtliehon Weis«- 
angetriub<-n wird. 8 iM der in Fig. 10 mit 
B bezeieUncte Anseblntrliflu-I D, 10 die Seil- 
rollen F derhelben Fifriii- 

15. 18 sind zwei III' gsi iMr-tlr;;'?' kleine 
Ausscbftitor, wi-hlir ilüri li .'\ii-;it/.r mi*' den 
SehaltwuiT^rii 1 ud. r 2 geOffnet werJoii, so- 
bald c:ii<' <l'jj • Dm'» in der letiten Falir' 
stcllan^' iitijci'l.'iii;,'! ist. 

Der Zni A'k -Ii. -mt ..-ii^'.-ii;iiiiin m Aiiki r 
atmebaiicr guht au» dem in Fig. 11 <iHrge- 
stellton Schaltangsschema herror. 

(n dio^cm sinil die vorstfhend hrHchrie- 
bci:< ii K 'iiKtniktionslbcile nur nnili-uiuiit,'s 
weise ■< iti i -i-gcben, wAlirend die elektri- 
schen i.< iiiin^-.<n in Linifl« g»- 
zeichnet üniil. 

Der FOhrerscbaltiT ist in -cnur knn- 
struklion vorher allerdings nic!.t inii- 
bell; ji-doeb igt er nichts « iMdu dls ein I ni 
Hebalter mit einer Nullstellung umi iiedurt 
deshalb wohl keiner Erläuterung. Ganz 
fDrigelas^u sind ferner alle Leitungen, 
welehe zu den eigenilieben Pahr-Motor- 
striitukrcisen geboren. Diusdlbcn haben mit 
dem Steuci-system an aiflh BlelUs M Ibai. 
Es genügt daher, x« «rwlhnen, dato die 
BchaJieyllnder 1 und S Jeder l'ur sich die 
flUlelie fierton4tem1tailMh«itang zweier in 
einem Wace« beHndllcliea Motoren her- 
slQlien, ui iwar der ein« fllT Vurvtrie- 
und der andere fltr Rtlckwfln»r«brt. 

tMM «nn 4«r SeValtliebel de« Führer- 
MbalteM in der gnieldnetcii Hlltelitelinng, 
dann kann kebi Strom vc« der TMley- 
Idtang nach d«n dnrehgelMiiden Zngleitnn- 
gen flteaaen; Ufgl man (Im aber belaplela- 
weisc naeh «leni rechten Kontakt, dann geht 
ein Strom nach iler unteren durebgebetideii 
Leitung und von dort gleichmfissig in allen 
Motorwagen nach d<-m Kuppelnngsinagnel, 
von dort zu einem Theil durch die Wider- 
Stande 22 nnd 21, zu einem zweiten Theil 
duix'b die Fcidttiekeluug dos Steuennotors 
und zn einem dritien Theil doreh beide 
Ankcrsebalter, den V4>rsebaltwidersiaild 23, 
• len Anker de-, ll iiismoloni nniÄ Erde resp. 
der SehienenrlJekk-itung. 

Die Kuppelung 4 wird dadureb gc- 
Bchbissen und gleielizeitig setzt sich der 
Anker des Steucnnotors iu Hewcgiing und 
dreht Sehallwiilze 1 In der Hliliimifr df»-: 
Pfeiles. 

l>ie>ie [!»>«-. ■>r(ii:^r wrlcbe sich, wie ge- 
sagt, j». n:iii L'l< Ii 1 - 1d einem reeb- 
neriscb bebiimiuten Iciiipo in allen Motor- 
wagen vollzieht, drmerl fort. Ms die Sehalt- 
wal;:e in ihre letzte StellUDg gelangt ist. iu 
weleiier dann ein ^\nsats den Ankarana- 
sohalter K> Öffnet. 

Der .\nkerstriiuikreis wn I -oinit iu 
dieaer Stellung uuierbruchcn und der Aukcr 



Weiht Ktühon. Die S.dislrwalze Meiht eti- i-.- 
t'ulls Stehen, da die Kupp< >ung gesetilossen 
bleibt nnd das ^Zahnradvorgelege dnrokden 
Sehnoekeutrleb gesperrt ist. 

Soll nun der Strom abgeschaltet wi-r- 
don, dann Öffnet der Führer einfach den 
llült'osiromkroia, indem nr den Fahrer- 
Schalter in die HIltelMellong bringt. 

Der Knppelangsmngnel verliert da<lurch 
»einen Magnetisiutts. die Kuppelung Affnet 
i>icb nnd die durch das Einschalten gc- 
spannte Kttcluiehfeder bewirkt das Zurück- 
iefanatten der Sehaitwalt» In die NnlleteUnng. 

SeUMtratsliDdUeh kann daa AnaaehaMen 
dea Falintraniea aneb In jedem beUaUgna 
Moment bewMt weiiIeD, elw der SVihrimt- 
iraller in aebieBndatalInng gelangt iat Anf 



Furiier iit es liir den Führer i-iiv» ZflyeR I 
dei>--i< Ii Autiuei'k&uuikuil durch iicobtcJiciu^ j 
der Strecke nnd aller Signale, sowk iarck 
liedienung di-r Bremse schon Btark hm. 
spnicbt kr, i III nicht zu aiilcrscliiitiei;.- 
Be^teutung, wenn er für die Znffslcu<rw^ 
nur einen leicht beweglichen lleM tu )'t 
dienen und diesen cinracli auf „ein" »itr 
„ans" zn üt4'|len hat. 

Auch erhöht es die Sicherheit des lic- 
trlebcs. das« dioscr Schalthebel vod ir]ht.\ 
anf ^ana" springt, sobald der Fahrer ilin 



Durch dam aelhatatandigen Antrieb 
oder aller Wahren eines Zuges 
wird ttmiet afa» ▼tmtademog ns»p. güaz- 
Hebe Anfhebang dar BeanspradniBg der 




rm II. 



einer Zwlscheasiellung Kleben bleiben kann 
dagegen der Kontroller nicht. 

Die Vortheile, die man durch ehio der 
artige H<-;riubi^weise ausser den ehignngs 
schon >i hdderten erreicht, sind nun kurz 
znsaminengefaKst etwa die folgenden: 

Dailnrch, daas niebl nur die Einsehalt- 
gesclitt iinlijjltell, sondern üUeh die Stufen- 
eint! - liinp ili r Fahreylit)il' i nii ii-ii' .inlage 
rt elmetisch vonir-ihf^tiniini worden kaim, 
■ rui'iglieht d»- -.(-rnsttlLitif;« Schftitsystem 
die strikte liiiiubiiiuiig eines Iheoretihch 
riebtifren Kahrdiagrnmme», durch «"elcbes 
die \Vlder*t;inil- tin«! Rreni'iveHiir'te auf ein 
Minimum lieril.i^.-ilnlfkl «. r l. n. 

Nea!inl;ig(!n kuriii''n denljiUU la liriii^' 
auf den durebt i' i <■ ii en Fahr]>lan und dm 
zu erwartenden .'--ii nnverbraucb «o o.vaki 
und sieher viir.i-i!-lii r' > Imet werden, wie c^ 
bei Handschaltung au^guachiuaseu isu 



mrc li:inisi.-liL-n ICui>;i<-l;ing- n erren lii i:l>l 
•,-iiu:t d:e (ji-lnlir de.-i Zcrroüjscas bcaKitigt. 

di-i- li< II' ral Electric Co. in 
Amerika ist zur Ulusttinuig dieser Tbat 
saelur ein intereaaanter VavMieh angemllt 
Worden. 

Es wurde oiiK- A:./idi! vun inii '/.ii: 
sehalter-Ginricbtuug ve^s<•ln;lle^.^l il.ir».ii;tu 
zu einem Zuge zusamuienge^etz! und -■.et 
Irisch miteinander vi-viiundcn. nie-'liAWüoh 
aber nii lit IiieM V '/.ui: « uide sud inn v.in 
einem Ende ;niH idi'.verli-.rlnd v.<i- undrud»- 
wärts ein- res|i. uu-*};' si-liiiltct. 

I)cr Z Ufr (zte sieb |edei«mal OlUB* 
Stosnen h|. r >rbicbcn einzelner Oüadar in 
Bewegung, ;imi die Wagen blieben ebem» 
. u-.unnien, als wenn sie siajrr mitdaandet 
(gekuppelt waren. Erst nach aefaroftwiedar 
holtem Anfahren Hagen aiWMliio Wagen an. 
sich von einander 
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ZmfMIOB besteht aber truts «Her dkMT 
rtnOfo efiwa ZagHchaltesyitens bei nw 
noch fMAieh da gawiatsr Unglnib« an «In 
Mlehai» dar widd in antar Linie dar Sckaa 
gtgeü etiTM ftoslloh Neoes «nwprin^en 
(Mrtta> Uaa gfOMO Zahl Bahaingeniear« 
•ai|iindat feaale noah «tn gewlaa«« Unbe- 
hagen tMl dorn Oadmkao, dan Fahrer ainen 
l.tnccn Zag mit vielt-ii M<iU)r«n aui rein 
elektrischem Wejre durch Kemleilung und 
mehr oder wciiigor kcitnplicirto Anlriet«* 
steuern zu lH«»cn, anf welche direkt m<.-cba- 
iiisch oinzQwirken er nicht in rt«>n Stand 
f;i'8L'lzt Süt. 

DirsrT Ofilftt^kr hnt .'iTt'^h rtnch Ansiffi* 
de» VfrlahS' TS rinr '^ywiüfr üiTcchti;; 
sii)<»rri ilurrli ilii- /Cu^'srhiiln-r n ('!iiiitlii.'li 
pfUi'. Uislipr nii'lit i rpri.dtr K ■ ■n-trukrj. m.-i 
vicmcnto in ( iiicii !',< irii'b li)iu'in|;el>raubl 
worden, d' r in I?i /up «m ille ZnvcrlflMig- 
koitcn aller »filier l'iHnlc die dpnkhar hCirh- 
stcn Anlordcrungcn 8t«llun wubb. 

Wenn JUMH «her in Erwii^'uHj; zin)it, 
einen wie ki nipüi irten Mi <•lI^ll!isllln^ firn' 
Pampflokomotive mit ail iiircri ll'Uniun, 
V<>niilen und Ocstfingen dar8(>'lli tiuil wie 
OS trotzdem honte xn den gr<>»»«!n Selten- 
heiten gehört, wenn an einer Dainpfloko- 
inotivc «-twaa paasirt, dann erscheint es 
doch bcinnhe wie ein Kinderspiel, die elek- 
trische ^ug»teaerung mindesten» ebenso be- 
trialMatctiar anasttblMen. Hesonders in dem 
varbasahilalMnaa 8y«tcm. bei weichem 
(liewflineKontruller solidester Bauart 
I ifjiaad wele]i« gcwa^o Konatraklioncn 
nr VarwfliMlang komn««. adiaiat kein 
Onnd in aata, an damaallwn in nwaifeln, 
anr weil 41« BoMtwalMn nicht durch Haad, 
■oadeni dnrah UoMnan aqgetirfeben ««rd«n. 

Wann dann anasenleii naoli VoricalMwnf 
Ratnütoi «M, danFUnar daa aasenUick' 
lieiia DMerimchan dar StromsufBlinuiff xa 
aHea Wafen JadeneitanernÖKliehen, dann 
flOlt ancb der leMa Binwaad gegan die 
Zngatanamngi daai nünlidi «mi das 
Bli^Ueiben etnaa SeiiallDylindeia in 
iWuatelInnf ITnlieil «ageriehtet werden 
krmnt*'. 

DicRü Sicherheit ist bei dem System iWr 
Union ElektricitAU-GeHclUchatt da- 
durch erreicht, daaa der Fahr&irom ledcü 
einzelnen Wagens atisser duix'h Maximal- 
«ii!>»chAltcr noeh durch NebcnschluasanM- 
»<-haltcr gehen mu»8, deren AuslOfuug dem 
Fahrer in die Hand i^sKebcn iat. 

Die Alagm-tapulo ilii-^^ Ausschalters ist 
mit einem I'ol «nGr l>' um) mit dem anduni 
an eine den ganzen Zug darchlautende Lei- 
tung dauernd aiigcachlosKcn. 

Wirf! nun im I-'abrerBchalter diese Lei- 
liiiif,' iiii> der Stii.nszolcitnng vcrhnndon — 
»■«>■ die» ciiiiin/li >luriM) RinfOffen einer »o- 
gcnannton N()ll;siellaiic ern irlii wrd — 
dann springen iuunirnr:Lii in ^:lnHUtIjchon 

Wagen die Nebensrlilus^niniiiiijuuri. Ein 
Durchgehen des Zugcü "ini <l;<ili;ri Ii tnr 
Unmöglichkeit. Aber gilbst, "rnn ilioe 
Vorrichtung, die gewiggcriuajiji«ii nur dun 
letzten Schein «■•iipr (n fahr beseitigen soll, 
nicht vurhanden würu oder nicht funktio- 
nirtc, wtlrde ein Zug nicht durchgehen 
können, wenn ein Schalter hängen bleibt; 
denn MObald die Luftdruck- inler Vakuum- 
breouc, die in solchen Pslleu sictK ange- 
wandet werden dürfte, za arbeiten beginnt, 
«lida die Stroanatlrke in einem nicht aos- 
geaohaltatan Wagna aohr «ehnell in atner 
aaiehan SMtka anwadwan, daaa der Maxtaaal- 
aaaa^ialtar den Stroni anturbncht. 

Dia neneala AnalUbrnng derZugMchniicr. 
ar«lcbe die Union Elektrioit&ta-Gescil 
•ehaf t gegen wirtig m erpnifaen Im Bcgritr 
itehl» weiu noch gcganttber der bcechrio- 
banen ainigaVereinttMhangea anf, fnaofeni 
die Zahaknppaln^ davch «üm raln uagno- 
naehdemSyMem 



daa D. IL-P. 119911 arwtit wordea ist und 
ttr ▼orwam* «ad RnekwinsMirt »nr «hia 
Sehaltwalsa hanaiat wird, dl« mit abiara 
Umaahalteylhidar denrt geknppeit iat. daaa 
sie Mibat stell stets in einer ^htnng dreht, 
gleidigaitig ob die dnndi eine Bevcrsh^ 
knppelnag T«m Motor angetrieliem^ Welle 
sich rechts oder Illdui henun droht Durch 
die Umstenerang der Antriebswelle wird 
nnr der Umschaltcylinder umgelegt. Kin 
besonden-r UniKchaltmcchauisnms besteht 
also auch hierbei nicht. Vllr da« Zurttck- 
sehiiellcn des Schi)Ttrvt!ri Icrs nach 0 kommt 
ausserdem statt d' i Fclur mit Dralii^eil eiti 
Ocwii ht-fintri« b mit Zahnradfihersctzung 
V..1I cij;. ii.'ii[i;.'rjr neuer Konstruktion zur 
Vci u ( luiiiiif:. Ir ri K Beschreibung diT noch 
si 'iwi t.ci.d. ti l'Mtontunmeldungon wegen auf 
einen spateren Zeitpunkt venichubeu werden 
mase. 



Ueber die Traastorniatoreigenschaftea der 

Vea fMadilah Bchberff. Wie*. 

In den vlelcB FUlaa, wo wbr d«n Span- 
nangsverlnnf In ebier GioiehalnHnarmatBr 
durch «inen Kroi» darsldlan, konmit es ans 
zam Uaron Bewnsanels, daaa die maximal* 

EUK einer solchen OleichatramwlAataBg 
oindeatlg festliegt und Alle voa dtaeer Wlcifce- 
Inag erb altcnonGIcich-, Wellen oderWcchscI- 
spananngon in einem bestimmten Virrhitlt- 
niss zu diu«i«m Maximum, dam Kreisdurch- 
meisser, stehen. 

Indem ich auf dis «wrlagllahan Vor- 
stellungen, welche die Kfaladanäeltuig des 
I'üieutisie« der (jieiubstromarmatDr bervor- 
gemien beben, znrflckgreit'en und dieselbe 
zu erweitern (rächten werde, will leb gleich- 
zeitig einige Schnitungen, die meiaeaWiaaeuä 
noch niclit bekannt sind, ableiten. 



« t i t 

rJ»vu 

Dreht sieh ein DiahtviandE, doasan Pio- 
Jcküon »«ist (Fig. 19}^ nm die Adtaa a» in 
einem FMd«, däs iMtmllet Sttr Kormalebene 
auf X Ist nnd dbcrall gleiche Inicnsluit be- 
««Itzt, so stellt die Projektion diesen Wicke- 
langselemenlea (sin} anf die Feldwickcinng 
— bei gicictibleibcnder Winkelgeschwindig- 
keit — die hl jedem Moment indncirte KMK 
vor. Wir können auch das Wickeltings- 
elcment m« in zwei Thoile, ilie indncirten 
Drllhtc m nnd n zerlegen; die gesnmmte in 
jedem Moment indur iric GMK setst sich 
aus den I'rojcktium ti v< n mit nnd «« anl 
die Feblrichtnng zusammen. 

IvOgen wir umgekehrt an eine Wicke- 
lung eine EMK bestimmten Verlaufes an, 
so wird jedem .Momentanwerth der KMK 
eine bcstiiumte relative Hc«cguug der 
Wickelung gegen lUn vun ihr nun erzeugte 
Feld eui-prechen. Der Hotations^inri ist 
II Ii. cd liin.'li IUI Iii feslgelegt. Hi-i ^uiu Aul- 

treten einer Bedingung wird eine UUlfte des 
Feldes in dem einem, dto andere HUfto in 



dam anderen Sinne mdrend gedacht irer- 
den mflssen. Bine aolehe Bedingung tritt 
auf wenn fat dem Baome, bt walchem aleli 
dna Feld der Wiekahulg naaUMen soi, a. B. 
eia geschlossener Kapfsnnanial, in irgend 
einem Bilme rotirt Mit mnehmender G«^- 
»chwindigkelt dieses Kapiermantcis wird 
das gleichsiiuilg rotirende Feld vcrstürkt, 
das gegeuftlnnlg rotirende geschwächt.') 

Wenn wir zn den inducirtun SiJlben •» 
und n (Fig. 12) nocli eine Reihe linderer, 
ebenfnll» um x iiU Achse rutirendcr Leiter 
binzunebmen, so linden srirdieSnmmen-EUK 
all' dieser, Indam wir dto einaelnan eiektro- 




mutoriachan Knfle von m—n, o — p, r — s 
tt, 8. w. Biisammensctzen (Fig 13j. Eine 
OleicliBlromarmutur ist in allen FAIlen eine 
glcichiuilssig am Krcisunifaug angeordnete 
Leiterreihe, und wenn wir (b. Fig. 13) diese 
elektromotorischen Kräfte n<ldiren, ho er- 
halten wir einen Krcihi. Jedem Punkt der 
Wickelting entspricht ein Punkt des Poten- 
tialkn<isos. wie wir den Kreis der momen- 
tanen Werthe der elektromoiorihchcn Kräfte 
füglich nemieii kßnn« hn 5!b<'rtrnjTenen 
Sinne knniieii wir ik-i. W 'x i-lim^skr":h .lis 
l'oteBti'ilkrei» belraciiien. Wir tiabcii dauu 
nirlu ivii-hr auf die Feldrichlung, snndern 
aut rii.; Nunnide zu derselben (Kichtuiig der 
\< lur I < .) zu projiciren, um dl* UomenlaB* 
\vi r:tic /.II erhalten. 

r»i-i-lil sich die Armatur mit licv W'in 
ki'lgo.tchwindigkeit p, und beiracliiea wir 
2 Punkte der Wickelung selbBt (m und r), 
So eustcht zwischen diesen ein Wechsel. 
Potential mit dem Maximnlwcrth mr. 

Lassen wir die StromabnehmorptuikU- 
mit der Ocechwlndigkeit ±a Iftngs der 
Wickc-Iung wandern, ao tritt zwischen den 
Abnshuicpnnktcn ein Weohaeipoientlal anf, 
das 9(ti±a>nud wlhrend «Umdrehungen 
durch Null gabt. 

FOr « s — V tritt iwiscliea daa Abaähme- 
|Nwkt«a «bt konatantaa Potential anf. 

Dto RelatirgcscbsrlDdigk^ awiachen 
AbDabmepnnkl nnd Feld bestimmt dto 
l>aitodlelt&t, dte Lage der Abnahroeponkta 
relaliT aum Felde (bzw. im ititertragancn 
Diagramm zur Neutralen) <V><; l'.,use mid f ttr 
o = — » auch die Gr^isse der EMK. 

Für Schieilringe (Punkte in der Wieke* 
lung) ist a = 0, die Pcriodlcllät ist gemesaen 
durch p. 

Für Punkte, die gegen die Wickelung 
mit der Winkelgeschwindigkeit ±a wan- 
dern, ist die Periodicität t>±o. Kin Bei- 
spiel hierfür ist die Wickelung, wo der 
Kummntatorscbrttt gleich ist dem doppelten 
Wtoketangsaehrltt. FOr dlase ist 

* 

- = -1- 

einher crgebi'U zwei in der Neiilnilen .-Ulf 

solch' einen Kummututur iiufguaetzic iiar^ien 
eine Wechselspannnng mit der l'crludlcitat 



*- 2 ~ 9"* 



iH*. n*R n*w f • «iw 

l«t«Djr «t«!!!» «ndw rüdar lo Dr«bM'«r. 
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Pttr die iiorinAl<> Glcichstromanilatiir ial 
a = — t>. ZwUi-hon ir^oiiU dnem Bcbleif- 
ring (n = 0) und einer HUrate (« = — v) er 
luilton wir eine Wcllenspajinnng (Sonf^el- 
tette Metliodv Sur Entaajunc ei&«r geringeren 
Erregerspanniing als ei 41« BflnteiiqNui- 
nnng ist). 

Audi iür l'iinke mit verschiedener Kc- 
lativgoschwindigkcit (n) gegen die Armahir- 
wii-kulang zi-igt uns di« I'rojokllim der )■ 
wcUigea SebiM aoT die F«ld«rlckeluiig (bzw. 




dift Blebtnag d«r Keatnlfli^ den HonwiBtan 
woith der Spaonnsg. 

So Imiffe wir PaBkui bi der Gteldutram* 
irlckaluiig b«lniaiiteii, lit d«r Itazinudwenh 
d«r SpMmttBg feclg«legt. Es sind swar Me- 
thodaa iMluBBt^ um efaa« SpannoiiggtbeUang 
viirzunehmeii (Spannung.-itheiler von D o I i v o- 
Dobrowolaky , l.uiumo, Kandö). man 
katiu Jodoi L laicht zeigen, daaa diese Span- 
nungstheilang mir einao gMw apedeNen 
FaU vorstellt. 

Wir mdlan taa Folgca<leu von dem Dia 
gnmm anagalMii, wo sieb der Wickelooga- 
pVBki «nd aeln PoMnlial deckt {Fig. UJ. 




ri(. u. 

Bu wie J«der Fukl der Qlciobatram- 
wfekelung aalbst %t$n Potential voratallt, ao 
Rtollt JediT rankt F in- und aosscrlititb des 
WIckelDngükrfiM-B sein l'dtentiai dar. Wir 
haben zu diesem Bililc, um cb in« I'rtik- 
ÜttCho zu ütierBcizen, nur irgend eine Drossel- 
BDOle, diu P mit der Wicl<elnng verbindet, 
btBsasufltgeB. 

Bai der Rotation der Wiokoinng atellt 
dann der Krcfaj» das Polaalial das Punktes 




Vi« w 

Pvur. Zwtocbeni>ond Irgend einem Paukte 
di>r Wickelnn^ (A) eniateht ein Wechict 

Potential mit dein MHximnlwcrtii l'A, zni- 
-cheii /' und einer fest»telKuden IJi'lriiic (B) 
«in Wellenp(it<-ntial mit dem Maximalwenb 
PB, wenn B in der Neutralen Uogt. 

Hewegt sieli A im Itadiut) om, er- 
halten wir alle mißlichen Wellcnsptinnnn- 
gen, deren ERektivwertbe nacb Diagramm 
Flg. tb geflinden werden kOonen» durch 



reoktwlnklige Zusammensetieiuig der Gleich- 
Spannung O B und der elTektivcn Wecliscl- 
HpAnnong 0 /'.') Die Induktionsspule, die 
zur Herstellung des I'otentialeH P dient, 
kann allen luOgliclica Sehnen entsprechen; 
liie zweckiD'ii'sigste ist die kürzeste Sehne. 

Ana diesen Oesiebtsponklen ergiebt »ich 
die IfOgUekkelt, aus einer Gldehiirom- 




armatur Wrchselspannungcn beliebigi-r 
Grösse zu culnelitueu, Jedem ein- und nm- 
sciiriehenen Dreieck entspriebt 7.. l^ pin 
Drehstronisyatetu. Fig. 16 zei;;i <l' ii F i II 
»<> f-iiier f^lelrliotroinnnnsitür mi- <1it CUiLi-li- 
<',ri'inR[>,)iiiiuiit,' Kl i'i'. 1 'i i list r- iin mit den 
Sciicnspauniuigeu PI, 12 und 2P entuuin- 
wird. Flg. 17 lelgt einen Pall, anf des 




mich cnerst ■■«]■ K<>ii< gu lag. u Kalllr 
Aurmerksam mnohie. Hier ist die Gleich- 
Spannung kleiner Ida die Weehaetepannung, 
aber diese dennock bagransL Flg. 18 zeigt 
ehiea Fall, wo die entnonunene Mtan^BO' 
nuig beliebig groaaaein kann. In den beiden 
letiiten Fallen atnd die Indnkttonaspnten 
nicht ipanniingMlielleiDd, sondern antotrsns' 



EJlifle UnterauclMiagen über Itormat- 



a. r 

■r l'MK -liirfi- dnr.i.il' zurUrkzn- 
iti, d4ts« die bei 'l'enipeniiurweehsel 



Tan l^f- Dr. B. Rapp. 

' l 'ortftlf ing l on 

lauerer WtderBtaad. 

Clark-Elemenf. 

Die beim ( n k l^li mein .niitretcndcu 
Kachwirkiingeii iler ■renqii ratui .inf ilen 

\\ rrül 

fiilin II 

ijn liiii' in der Kli-niente auftretenden Kon- 
ceiiiraliouBjknderangen um) Diffiisionsvor- 
giluge sieh zumTlieil .ui-m r ii leinlü l.tn^- 
sam vollziehen. Im Zufc.nujui uhiii.gi ua; 
diesen Erseheinungen. wie ^i<- dureh die 
Haiiurt der Kiemente bedingt sind, er»•ei^t 
aicb aueh <ler inuen- Widerstand, sobald 
eine Stromentnabme stattflndet, als eine 
aaaaerofdcaiUcli verinderUehoairOaae, indem 
deradbe in hohem Grade ?on der Tem- 



peratur, der Zeitdauer der Stromabgabe «rrf. 
wenn auch nur innerhalb gewisser (ir«T/ca 
V >ii .i. T StromütArke selbst abhängv Djts 
^'i lil IUI-, den iw Folgenden (Tabelle S{ 
gegebenen Werthen hervor. Dieselben ir 
ziehen sich auf zwei im .Jahre 1882 
Ii. Pues» In Berlin hergestellte CUrk 
Elemente und wtirden aus den Werthen dii-r 
EMK und Klemmenspannung sowie drr 
Grösse des zur Stronieutnohme beiioiziuD 
Widerstandes nbgeleitel Dabei bietet di-.^ 
Bestimmung det, \S enhes der ElIK be- 
sondere Seh« i^nf^kiii. Dieselbe Vi^-t s'rh 
im streriig.-be.i'.den KU-meni« nicht laesst-ii. 
Um weiii},'!-ren- di iii bei StromabgJlCfe imluii-- 
menic vculj niil'-neu Weriho derselben mög- 
lichst nalit ta kommen, wurde ihn' Kum- 
pcnsation unter stets wiedcrh<.>ltpm l'mlcgen 
einer Wippe vollzogen, wckhe einerseits 
den HeiahtungskreiH unterbrach, nadaroiclls 
den Kouipensationskreis sehluss. 

Die auf diese Weise gewonnenen Wcrlht 
des inneren Widerstandes der Klemente 
können naturgemJisB naralsNJUicnuigswcrtbe 
iitigcseheu werden. Dies gilt insbesoudete 
von den bei geringster Stromentnabsi« a^ 
halieiken, Immeriln aber laaien die |» 
wonnenen Beanitue dm Einflnis der T<m- 
perator sni den inneren WidentMid Aeatr 
Elemente deutlieh bervurtretan. DcsWallcna 
aba schalnt ans den BeoimchtniginiinB, 
soweit dlesdbea iOr eine grO«ser«ZaUTOB 
Tenebisdenffn SbroniailifeeB dnndigenkirt 
worden aind, die Unabhängigkeit de« inneren 
Widerstandes von der Stromstärke illDe^ 
halb zi4'mlieh weiter Grenzen hervorzugehen. 
Erst i>el Sehluss der Elemente durch et»d 
10000 zeigen die erhaltenen Wcnhe eine 
merkliche Abnahme. 
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In detitlleh wabrnelimbarer Weise du 
g,'g<>n tritt eine Abhängigkeit de^ inneren 
Widarsiandea dieaer Elcmcale von d«r 
Dauer der StromentnaluneberTor. Wahrmd 
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rtic in TnlK'llc ö anKfUi'fir'niii Werth«? 
«ämmllich 11,11 )i ri«')! 4 Mniuri'n hindurch 
;illd«U''ni(i(':!! Stri iiii-i liluss crhnlti^n «'urd-'n, 
«■(iKt in TrtijLUü Ii Wurihe (Jus Elumriuwider- 
-t-in(ii >i .ingeKcbi^n, die sich anf verschiedene 
/^eitpunkte io der Strumabjjabe de» EIp- 
nentei No. M baitaki«. 

Tabelle 6. 

Tll»»«lrtiir 84 cm hlk Widtntsad 

(Onidl (ABV«n) (Oha) 

ia,9o ii99B.»M nstk. m» 

14.9B6 B Min. 149,6 

14,jN6 6 „ 146,8 

HM 11 . 14M 

Cudmiuraoloment. 

Eine Abhftn^rijrkfi? de» inneren Widcr- 
stiindc« von dri- X^uit l:ds« eich zwar in Ähn- 
lich hohem Grsiie ix'i den('adminroelemenf(»n 
nicht nachw<«isan , trat jodi>cb bei Uritei - 
snrbODK i-ines Cadmiamelcmentes der Fbyti,- 
'IVchn. KeichMinBtalt immerhin deutlich tier- 
vor. InsHifsinndere zelptc »Ich zu Beginn 
*ler Hiii<T-<uilaiiig difse* ;irn .Inhre 1807 
hcrgeäti'IUcn) Kli^mmleH tiinc eigenartige 
Rrscbclnung. indem mchrcr«, bei gleicher 
Stromentnahme unmittelbar nach einander 
vurgenomnicne Ueaanni^n atats kleincro 
aad kluiucie Wwtbc dci inneren Wider 
•tmdm dKittiea uird muA die Steige rting 
der g i roa ii n tfce elite dtndfelt winnehm- 
bare weitera AtaMlmift dei WfdeniaBdei 
tn Bletnent mr Folg« lurtte. Dfeae Beob- 
aehtiufoB worden bei Terhaltnlumlaalg 
niederer Temperntar. fan Banent (lO^lO*) 
genuebt. la swai «n <«maalb«n Element 
bei höheren Tenperätiiren darehseMhrtfn 
ReobachtunKsreihen tritt die genannte Er- 
scheinung nicht hervi)r. Diu Wcrtho des 
inneren Widerstandes zeigen hier vielmchr 
i'ino Znnahtne des inneren Wideratiindes 
mit wachsender Stromentnahme an. Nnr 

Tabelle 7. 

Cndmininelement dir Pbyslk.-TaebDiBch. 

Beioluanaialt (No. 408). 
Dwier der Stronentnahme etwa 5 Min. 



T«Bp«r»t<Lr fttr^n: Wid«r*iMid 

(Grad) I Amparo (01i]b< 

10,10 '1<^ 10 « '^20 

2,0&7 2382 

ifla 8MB 

Wl ssfil 

BtlKB BS18 

BXHB 9817 

IC^OO «lüO 

1M8 80» 

85.» 1975 

17J08 2,061 . 10 » 1422 

2,»» 1441 

»,389 1496 

ifl» im 

lOOB IMl 

im 16M 

a>,BS UBO 

88160 1516 

81,aB 2.068 . 10-« 1260 

2,583 I2SH 

3,301 raes 

6m isse 

10,06 ISBB 

t9;in laoB 

00^48 IBBO 



bei Srlilii-N <l,,, KIfiiienics (iui, h nwi^ 
lOCiX) Si tritt Ulli rriuatimnicnd lici alli n 
'i'eiii|>or!ituii'n clii Ivir.'iehlliehcr Alit;ill ^•.•■i 
inneren Widerstände« ein. (Tabelle 7.) 



Wesentlich andrro ResultAtc; rrtrah ilic 
Purebruhrtuig einer Ähnlichen UritcrH n li .ui}c 
an einem (im Jahre 1896) viii\ dci- W. st<in 
Inatruinnnt Co. hnrgpstclltrn Wi'sti ii- 
Ntirm«lrlfnii.-nt, Ihr eiitsiir'rhiiiili_-n in 
Tabelli' H niiKcfrclH'iinii Wertlio zeigr'u. ilfi.s» 
der Innere Widrr-t.mrJ in dii ^. tu l'.Ii'mcnt 
kanm dcii zohuicu TUcil dem des Vor- 
erwÄhnten erreicht. Des Weiteren ab' r 
tritt bei aAmmtlichen zur Anwendong gr- 

Tabelle 9. 

Wi-üii.ii Nnrm.dult-mt/nl Nii Ül 
Dauer der ätromeuinahm«.'' etwa 5 Miouien. 



T«ap«r*tar Birem WM*n)Mi4 

(Oma) |Aaf«mt (CMunl 

vm Buoev.io-* i8b,b 

ajWl IBM 

a,IOB 161,B 

S,10B 1763 

10,a> 188,8 

203« 185,2 

100,26 190,4 

BtWr.iO-« 87.1 

9m 81.0 

8^ 1023 

6,108 1273 

10.20 137,2 
12,76 1883 
20.38 1443 
88,89 147,6 

100.62 151.7 

Bl,76 2,067.10-« .«jS.! 

2JCßl 810 

8.406 88,1 
6,107 97.9 

10.21 112 7 
20.89 r_>-j,7 

loo.&t iao,D 

30,04 2,067.10-« 24.2 

S,B0a 463 

8.407 470 
B,108 (iSö 

10,21 91,1 

12,76 90,1 

20,40 88,1 

H3,9.") 100,3 

101,10 10i,7 



hr;n'iitf n TcmprT.iliin n rlnc merkliche Zn- 
iiiibiiie de-^ WideiNirtmU's Im Elem-Mir mh 
gro»iter wi-rdiuider Stromentnahme selbst 

noch bei 8cblu»B de* Btemenf doreh etwa 

10000 hervor. 

Pic hi i dicBon Messungen erhaltenen 
Werthc de» inneren Widerstände» können 
nun allerdings, wie bereits oben hervorge- 
hoben wurde, Infolge der üngenaoigkeit, 
mit weleber die Werthe der EHK notli- 
wendlfl^ beheftet «ein mllsaen, nur al» 
Nahenmgawerthe ea|teuhen werden, hm 
beiondere MBt diee wa bei den am 
Weatov-Netmalrieneal athnltenanWerthen. 
Demi Uer bietet es beioodei« Sehwierlg- 
kell^ dem bei Btromabgabe TOfliandenen 
Werth der EMK nnheztikommen, indem 
letztere hei diesem Element unmittelbar 
nach der Stroiuabgabo ansBorordentlich 
rasch wieder ansteigt, tind gleichzeitig ein 
bei ihrer Mess;in>: begangener Fehler von 
'/lowo V inlülge (ics hii Kli-mi ttt aoftrcicn- 
den aasserorden'iicli pi iinpi n .Sp^tnnnngs- 
abfalles hei lifVj zur Anwendung g<-briiehten 
kleinsten Str iinctii:;)ihmen Fehler im Werth 
de» WIderhtrtniii's Ijls zu fft"f.^ zur F 'lpp 
Imbi'U kiin:; Mit eben d<'rs.e!lii ii l'rs;!, de 
k imi iuii Ii Hie lii'i sllei) Be, .b:.rl,t;iiiKsreiheu 
di'i" Tub. H mit w.n'hBcndi r Stnimentnahme 
lierviirtrctcndc Zmi.iliiiie de- liiiieien Wider- 
»lande.s in Zusafimienh.in^; -tchen indem 
diese t^echeiniuig möglicherweise dadurch 



heilin^-t i.Kt, diin-i die K.MK unmittelbar nach 
dem Mumeut der Stromunterbreehnng um 
so rascher ansteigt, je grC-^srr ilie vom 
ICIement ausgegebene Btnimstärku war, »n- 
il ISS der bei Moüiiuii^' der F.MK begangene 
Fehler der Stromftiirk« entsprechend aus- 
fallen und eine Zunahme der filr den inneren 
Widerstand erhaltenen Werilie bei grosserer 
Stromentnahme zur Folge haben muaate. 
Dagegen lOaxt sich indireltt MUH dem H»ator 
zucbarakteriairendenVeriwIleaderKlemmeik- 
spannuug dieser Elemente die Abbftngigkett 
ihraa Inneraa WlderataadM Ton der OrOiaBe 
des eatDommeneD Slmmee «noliMi. 

Die KOgllclkkett, dnaa «leli dl« am 
GadBiluineleiBeM der FhyillEaltaeh-Tachnt 
aohen Boichauitall erlialten«B ReeilUte 
durch den Elndnai derartiger Fehler ent- 
i<tellt sind, erscheint zwar nicht ansgc* 
schlössen. Verschiedene Anzeigen deuten 
jedoch darauf hin, dass die hierbei gefun- 
denen Werthe des inneren Widerstande» 
annllhcmd <iem wirklichen Werth entsprechen 
und auch die AbhAngigkeit dieser GrOsso 
von der Temperatur und der StArke des 
untnommcuen Stromes richtig wiedergeben. 
Khie Knntrrde .Ir-s flir die KMK dieses Ele- 
inen-i'S ^j^' tun denen Wertlies wurde nilmlich 
mebi't'Huh dfniurcJi »ii-'e. füirrt, das« der zeit- 
liche Verlauf dieser linin-e nueh d.M- Unter- 
brechung des StniiiieB hei lim iitet und als 
Kurve aufgetragen «iirde. Iier 'ui< di'-Mjr 
Kurve durch Kxtrapiiluti.m tur di u ,M<iment 
der Stronini;l'-rlireelmii(< erniiltelte AVerlli 
durfte dem wiiiiiend d, r .Sii i niubgabe vor- 
handenen am naelisten k,imiiien. Derselben 
crsriib »Ich stet» in guter Ucberehistimmung 
mir ileiii bei direkter -Messung gefundenen. 
Di;;> \Vc;itercn ergiebt sich bei diesem Element 
eine BesiAtigung tUr die bei Schluss des- 
selben durch etwa 10000 ß hei den ver- 
schiedenen Temperaturen abereinstimmend 
beobachtete Abnahme de» inneren Wlder^ 
stanricB ans dem Verbaltea «etnor Klenaen- 
spannung. Denn diese almm Bit der DMWr 
tler Bmunanoinluiie aehr meiUlob m, eine 
gnchnlnmg, die nnr in einer A,bmhaie den 
- inncion Widentande* ihre ■ifelamf Baden 
kann. 

rBdMKMMK-) 



KLEIiniE rnTTHCILUiflCH. 



Elektrische Belenobtua^ 

Lehrte. In der Siliuiig des Magiitratea der 
Stadt Lehrte vom 21. v. M wurde beaeldosieo, die 
Vergrasserang de« sUldtlscheu ElektrleMli- 
werKM der Firma M. U. Thofebrn, TcehnlaeliaB 
Baubfireau in H.iineiver. uIh Vertr«tt«T der Ver- 
einigten MaH<.'ti:nf-nirnlirikoti Aiij^AhurjC Nüritberg, 
au Bbertraesn. Zur Aurstellang gelangt ein 
18t F6 Krafuaainotor, welcher mit einer Or- 
aamo von 75 KW Lel«taag direkt geknpnelt 
wlrii. Kbcnfsllü orfsliri iJk» OMfratorit »»anlaste 
eine wf-fntllclin \er(riLi-'<iiernng nod zwar tur 
«ioe GeaiUDintlelstuiig vuu l&U i'S. Die Inbe- 
triebnahme muas vertragsmassig am 1. Nevem- 
ber diese* Jahre« erfolgen. In der Ceotrala 
keflndan aieh betetn awri KOrtlng'sebe Qa»> 
djnanwB von 40 biw. 6D P8> 

Venohledene«. 

KataloK Bber M<)torf»lir»fin«re Ton <Jekr. 
Stoewer. Stettin. DI? Finna üBergsmlt«- uii» 
einen Katalog über ihre Motorwagen. Fur £l«k- 
tromobilon werden drei verschiedene Modelle von 
Uitlerbaa verwendet, auf welchen die Wagen- 
kasten mittels Verschraobung befestigt werden, 
es ist daher derselbe Unterbau lär mehrer« 
Obeirthelle in beontxen. Ferner sind einige 
Beiixtiiniiitorwsgfii vertreten. Die aaliltelfihan 
^■utcii AbbiiiiuiiKeii xeiK'en «Ine giosse ■ianniC' 
laltlgkelt der WagenCypen. 

Preisliste von H. KSttgen & Co,, Berg -tüad- 
bach bei Köls. Die Firma über ■isiiittn uns ihre 
neueste Preisliste. I>lc«ell"' /tihIIi ;n «wel 
Tiielle, deren erster Theil Iriatallallonsmalerlal, 
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deren xw«it«r Belcnchtun]rBt<ürp<-r behandelt 
IJoier dem Inatallaticintmatorlal finiirn wir a. a. 
ilii- hrJcarintifii Bl<>lilitbi-I mit \erxliiktKit Srlirau- 
beo, ffmcr diu auch In i)<'r .ETZ* iHwi hrIcbcntn 
;;ua!<elKerii«>n Dübel, Trftgcrschellen znr lieteati- 
Kuiiff «o T-TiiljfcriL, Oo.Hlciuiibohrfr, RIcherheiu- 
»in<lrn für Boiti^nlamiirn, Wcrkreiij;»'! IQr Mon- 
tage, l iitiT den BcU'UchtungBkörpiirii «ind ins- 
b««otirleri! dl« Stehlampen, dowle Wuidiirme 
und l'endri vcruchledeorr Art hervorzuheben. 
Im Anhang iai noch «ine Zammmcnati llung der 
vciu der rirma gebauten Transportgcrltlie, welche 
bei .Miinlagi' im Freien Verwruduiix linden kün- 
nen, gegeben. 

SUhldBbel nit Seheerflleh«. Urber diesen 
(trg«aatatid,der rUrlnatAllatlonatechhikc-rgrosaea 
loten'»« hat, itrndrt im» di<' Firma Harlinann 
& Brann Tolgeade .Mitthoilung: 

Bei der Munlage eli-ktrUcbej' Leitungen Ut 
die Befestigung oit laolirrorrichtung an den 
Winden, D^-ckt a a. «. w. eine der schwierigaten 
und knatipli'llg.tirrn Arbeltetu Frflher wurde 
jisli'r Drnht einzeln verlegt, and zwar in clnt^m 
Abatand ron mindeatena 8 cm von der Wand 
und fi cm vom dem zweiten Draht Jede der 
laolirrollon war nof einem besonder» in die 
Wand eingegypaten HoIxdObot aufgescbraabt 
AIh die ertien gu«>el»<>riien Oüb^i, welche an 
ihrer Stimteile einen Flansch zum AofaeUen 
von 3 oder S Isolirrolleu bes&sacn , aof deu 
Markt gebracht wurden, erregten diese bei einer 
grosBru Anzahl ron Klcktrotcchnikeni dieschwer- 
wiegendscen Bodenken, denn man fürchtete, 
dasH Ub'r das Porzellan der Rolle hinweg durch 
den gumseixerneD Dübel Schluss zwischen den 
Leitungen hergestellt würde. 

Diese Dnppelrollendübel fUhrten sich trotz 
der Bedenken, welche gegen sie laut gewoiden 
waren, rasch ein, denn man brauchte für xwel 
Köllen nur noeh ein Loch zu schUgen und einen 
Dübel elDznkltten. Heute Nieht niemand mehr 
etW'is darin, eine beliebige Anzahl von Isolatoren 
und Köllen nuf eine Kliienscbiene nufzumontirvn. 

Durch die Anwendung von Doppelleitungen 
resp. Mehrfachleitungen, «onle die V'erlejcunK 
weiterhin vereinfacht, denn man hatte für Je 
zwei Drfthte nur noeh ein IsolIrsiUck nöthig. 
Da es wünschenswerth war, auch dai eine [solir- 
slück ohne Anwendung von in der Wnnd ein- 
gegvpateu Dübeln zu befestlgeo, haben die 
Tecliniker versucht, für diene Kn>atz zu schaffe.n. 
KIne Art solcher Dübel bestand darin, dsKS in 
die Wand ein Loch von bestimmten Querschoilt 
gebohrt wurde, und da« ein Holzdübel in dam 
Loch einjfelrielien und in dem Loch gesprengt 
und autgetrieben wurde , ohne daaa irgemt 
welch« Metallklauen In daa IjOcIi eingeführt und 
durch .Schrauben und Reilwirkungen an den 
Lochwandungeu festgeklemmt wurden. Diese 
Dübel Hiod sehr hübsch, leiilen aber alle an dem 
Mangel, liuss da« in die Wand ^''ebohrte Loch 
sehr ^enau gearbeitet sein muss, da aouat die 
Keilwirkungen nicht In der richtigen Welse zur 
Geltung kommen können. Anssenlem »ind 
■tnimiliche derartige Dübel ein wenig tbeuer. 

Kin von dem Vorhergehenden voilsiaadig 
nbwelrhendeü Verl'ahrun war die Anwendung 
kleiner Holzdübel, welche in ein mit einem be- 
sonderen Werkzeug geschlagenes Luch einge- 
trieben worden sind. 

Da» Werkzeug war derartig besehalTen, dann 
es das Steinmalerial theils in der Kichlung des 
StoB.i(a, tlieila n.'kch der .Seite In den Stein hin- 
ein verdrangt«, sodass nach dem Heraiis'lefaen 
dei Werkieugei aus dem Stein ein glattes ko- 
nisches Loch für dl« Aufnahme des Holzdübels 
bereit war- Im grossen Onnzen hlttc die«« 
Methode befriedigende Kesullate ergeben, wenn 
die Holzdübel, die zum Kinschlagen verwendet 
worden sind, immer genügend trocken gewesen 
waren, sodass späterhin ein Austrocknen der- 
selben nicht menr stattfinden konnte. Femnr 
kam eK heiin Kinschlagen der lioir.dübel. je nach 
iler Hftrte des Steines, darauf an, einen Holz- 
dübel mit kleinerem oder gritaserem ijuerscbnltt 
In Anwendung zu bringen. Da die Monteure 
d«r Kinl'achhelt halber auf dem Arbeitsplatz nur 
eine Sorte Dübel f&hrten, oder auch viel zu 
bequem waren, um zu nntersehelden , ob sie 
sUlrkere oder weniger starke Dübel einschlagen 
muasten, so kam es nicht selten vor. dass diese 
Holzdübel sich im Laufe der Zelt geinekert 
haben uud longegaogen sind. Da also die Holz- 
dübel kein« absolut sicheren Kesuitale ergaben, 
war es nothwendlg, d.tfür einen Ersatz zu 
schaffen, und ging die Finon Hartmann & 
Brann >lazu über, kleine Dübel aus Stahl mit 
gut gohArtcter Spitze herzusteilen (Fig. 19). 

Die Form der .Spitze war geeignet, die Dübel 
in Ziegelmauerwerk «ioKchIngen zu können, nnd 
die Dübel als Befestiguni; für kleine Isolirridlen, 
Kohre und Schalter zu" verwenden. Die Vor- 
thelle dieser neuen Moiitagenrt waren nehr be- 
deutend, l'üft »Umnitiicne grössere Firmen 
bezogen dte»e Dübel In grösseren Quantitäten 
und verwendeten sie. Die Montage war mit 
diesen Stahldübehi billiger, sauberer und sicherer 



als hei Irgend einer anderen bisher angewandten 
Methode. L'ebernll lührten sich diese kleinen 
Stalildübel mit Spitze ein und wurden allgemein 
angewandt, nur htirte man hier und da Klagen 
darüber, dass ein verhältiiustnäHklg grosser 
Proeentsatz (SO bis 80%) beim brnschlageo 




kramm würde. Ks war daher <lle Aufgabe zu 
lösen, wie können die Dübel geändert werden, 
dass ein so grosser Proeentsaiz unbrauchbar 
werdender Stifte vermieden wrrd<v 

Die Ursachen , welche das Kriunmwerden 
der Nigel bedingen, sind verschiedene. 




r«. ». Fi«, a. Pix. 2a. 



1. Der Nagelschaft ist zu schwach; der Nagel 
biegt aus und wird krumm (Flg. SO). 

ä. Die Spitze i!<t zo schwach und biegt sich 
um (Flg. 91). 

3. Die Spitz« wird durch einen grösseren 
Widerstand im Ziegelstein, ein KieNelsteincheo, 
abgelenkt (Fig.«). Der Nagel wird dann beJm 
weiteren Eintreiben krumm. 




4. Die Spitze bie^ sich krumm oder bricht 
ab, wenn i>ie In dem Ziegelstein auf einen 
grosseren Widerstand, uin Bteiucheu stossl; der 
Nagel biegt dann aus (Flg. 23 u. 94). 




r>z. S Flf. ai Kis 27 



Durch Aenderuiig der .Spitze in eine schlanke 
Spitze oder In eine sehr >tumpfo Spitz« oder 
durch deu Ersatz der Spitze durch ein meissel- 
lormiges Aiisi harleu d«s Nagels winl Wejtent- 
Uchcs nicht erreicht (Fig. S6, 96 n. 27). 



Wird dagegen ein Tbeil der Spitze itff 
noinmen, sodass eine kleine Fläche recliivnMr 

v:ur Nn^clachsc entsteht, so i»t der Vor^.^^ 
heim Kinschlagen eliiejt Nagels ein it« j,-r 
Spitzen Wirkung vullBtAndlgver8cbleden(r.r.(flL 

Die klein« Fläche nnten an dem Stift 
wie der Stempel einer Lochstanze als Scb«. 
fläche, beansprucht aUo das Material rorttdia 
der Kichtung des .Stosse» oiler Drui lies, »itroi 
eine .Spitze oder meissolförmige .Anschärfgaf 
das Mateiial nor nach der Seite Kcbsffee wiinlr. 




Flg. aa 



Das Material mats also beim Ein- 
treiben eines Stiltes vor der Schlrf- 
flächo stark beansprucht, resp. bereits 
in seiner Struktur vollständig lersiTirt 
»ein. En wlni also gewissermasscn füir <lea 
nachdringenden Stift «In Loch Im Stein vor- 
gebohrt. 

Um dicseji einwandfrei zu be« eisen, wunten 
kleine runde und vierkantige Staldttähe so 
Ihren F.udeu rechtwinkelig nbgestoeben, sodass 



Scheerflächen vom Querschnitt de* Slahlsttbes 
entstanden. Diese Stahlstäbchen wurden dsna 
in Zlegelinaucrwerk, rcep. Ziegelstein tiag»- 
sehlagen oder eingepreast und der ZicKeUwia 
dann gesprengt. Dabei ergab es sich, da» 
weit von dem Stabende das Steinmalerial itt- 
trUmnvert war, und da»s vor dem Slabeudr 




selbst das zertrümmerte Steinmaterial zn cloer 
Art Kegel Im übrigen Trflmmcrfeld eiiigebetiei 
war nnd sich verdichtet hatte. Fji bildet sieb 
also vor der ScbeerSäche des Stabe« eioe An 
von Dnirkkegel (Flg. 39 u. 90). 

Um zu untersuchen, wie weit vor der Schees 
fläche die Beanspruchung des Material« geht, 
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Bod uin lu anteri>ucheo, wie weit eine Spilx« 
IboJich« WlrkaQg;eD aasübt, wurden in Gypa- 
lijodii- die «US j^ffärbteii Sclilthten berffr-ülvllt 
wtreD, ein Stahlst«b mit Fliehe nod ein solcher 
mit Spitxe elnf^elrteben. Wahrend man bei dem 




Fif a. 



Stahlütab mit FlSchc eine WIriiniiff (Fig. 31) 
Uber mehrere Srhicbtcn hinaiu beobachtva 
könnt«, bei Toriicgendcr Figur i. B. über drei 



fif. ta. 



Schiebten hinweg, iat bei der Spitze (FifC. 3S) 
eioo aolehe Wirkung nicht tu erkriinun. Für 
unseren praktiRchiMi Fall kam e» daraal' ao, 
narhzuweinvn, daas die Stahldübel, wie *le xur 
Befestigimg kleiner laollntttcke dienen, diese 



Der Dabei Ist In einen Z\«geUto\u einf^ 
trieben, der Stein gesprengt, und vor ilom Einli; 
des Dttbels daa zertrümmerte Material diircli 
Blasen mit einem RlasAbalR entlernt worden. 
Auf ileni Bilde ist eine Hühlung vor dem DUbel 
deutlich zu erkennen. 

Bei Anwendung der kleinen Scheerflftcbe an 
St«lle der Spitze wird 

1. das Material vor der Seheerflicho über 
die F'la«llclUlliigrenzo hinaus beanspraclit und 
zertrümmert. 

2. Es bildet «Ich vor der ScheerUäcLie ein 
Trümmerfeld; es wird also für den nachfolgen- 
den Stift gewissermassen ein Loch vorgebohrt. 

3. Dil« vorgifbohrle I.«ch giebt dem nach- 
folgeiidcn Slifl Fülirung. Etwa Im Weg Ucgcnde 
WiclorstAnilc werden In ihrer Lage geloi kert 
und zam Äasweichen geawungen. Die Schoer- 
flltche Ist wldenlandsfXhii^r ä» die Spitze. 




PI« m. 



Durch die Anwendung der Schrerflkcbe an 
Stalle der Spitze wird abt-r noch ein weiterer 
Vortbell erreicht. Der Haken oder Nagel wird 
gegen Durchbiegunjf des Schiiftejt widerstand«- 
rfthiger, wie sich pa aus der Ffstigkcl (sichre 
iTglfbt. Wfthri>nd jeder Druck, der nicht gnnau 
mit der Stillzc ziisiimntenf&lll, Durchbiegung drs 
Kcbattes bedingt, ist bei Anwendung der FlHobe 
im Stelle der Spit/.e diese Qetahr, da»s dl« 
Drackrichiung uichc In die AuflagetlAche fUlt, 
und M> Vorbiegungen vcrariMicht, bedeutend 
kleiner. 

Man könnte jetzt dpn Einwand machen, daüs 
bei diesen Stitten mit ScheertlKihe , welche 
■iuherer in daa Ziogelmauerwerk eingetrieben 
werden kflnnen, ern bedeutend groaiierer Kraft- 
aufwand nöthig wird, alü wie bei einem Stift 
mit Spitze. Dieses if^l jedoch nicht richtig. 

Wie sieb aus den beiden DLagrammea 
(Fig. S4 u. 35) erglebt, sind beide Dabei gleich 
tief eingeprcsst worden. Die dtcho Im 
Diagramm reprä.Hentirt den gesammten Arbelia- 
aufwand, der nüthik' waf, ut» den Dübel In «'Ine 
bestimmte Tiefe [30 mm) in dns Stoinmati-rinl 
«lasQtrelben. Aus diesen Diagrammen orglebt 
sich, dasB der Arbeitsaufwand Ittr einen Dübel 



Wird ein Stllt mit Spitze In den Stein «In- 
gepresst, so wird das ganze von dem Nagel 
verdrllDgte Material nach der Seite gedrängt, 
und zwur nur nach der Suite. Das am den 
Stift bi-rumliogende Stvlnmnterial muas also 
rund um den Stift zertrümmert werden, um das 
verdrängte .Material zwixchen sich aufnehmen 
zu können. Ks ist klar, dass diese Zertrümme- 
rungsznne um so grösser Im l)nrclimej*er sein 
muss, je mehr Material nach diT Seite bin ver- 
drangt wird. Es iat femer klar, dass zur Zer- 
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trümmcmng de« umgebenden Steinmatcrials bei 
einem grösseren Kadiua der Zerstörun^azon« 
mehr Arbeit aufgewandt werden mua«. als bei 
einem kleineren Kiiditts der Zenttöningazone. 

Wird ein Dübel mit Scheerdllclie verwendet, 
so wird ein Thell des /.u verdrängenden .Materials 
nach unten venirUngU Diu Zertrümmerungz- 
zone rund am den Stift wird also kielner und 
demtiufnlge inn.ts auch der gesammtt« Kraflnuf- 
wand, der nöthig lüt, um den Stift in den Stein 
einzapressen, kleiner sein. Auch die»« Bebna|>- 
tung laast »Ich experimentell gut beweisen. 

Wenn wir in einen Stein (Fig. Sü) zwei 
Dübel, einen mit Spitze und einen mit FUch« 




Pig. 31. 



leich tief einpressen, so Ist an der OberHadie 

e« Steines eine Zeistüruiig nicht zu crkennciL 
Schlagt man rund am die Dübel die harte 
Schale des Steine« mit einem Mei»«el weg, so 
findet man, das« der Dübel in einem Trümmer- 




Eigenschaften auch »'Igen, sobald unten an 
Stelle der Spitee eine kleine Flache angefeilt 
lai. Ein solcher Stahldübel mit einer Flache 
von ungefähr >'« qmm an Stelle der Spity.e Ist io 
Fig. 8t dargeatellu 



mit abgoschlilToncr Endfläche kleiner ist als der 
Arbeitsaufwand, der nöthig Ist, um einen Dübel 
mit Spitz« gleich tief in den Bauftofl einzu- 
treiben. Die Erklärung für den grösseren 
Arbeitsaufwand Ist folgende; 



feld eingebettet ist. Das Trümmerfeld besteht 
aus voll.statidig zerkleinertem .Sielnmaterlal, 
welches aussvronlenlllch fest und dicht nnein- 
andcr gelagert ii^t. Durcii Kratzen mit einer 
Relssnadol und durch Blasen mit einem Blasc- 
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hito km aiaii dleae kleinen St«iiip«rtikeleheii 
lockern and «ntfcrn«», uuil «■ ent«t«ht «cliHe««- 
Ikl' tn rtem runf! um den eirgiMrk'btucii 

Dübi'l ein Ijiicti iKI:r. H7;. 

I>l4-««>a Loeti ta«t tu forllrKentieni Falle bnl 
•iaent Uäbel mit SpiUe Kaa 5 mm SuM einen 
DurchiofMcr von 17 mm. wUir<>nd es bei eioem 
Dübel ans di iu.sf lV>i'ii Sliilil iriU rHti;hn nnr pinftt 
Dljri liiiHi(<-.tir vnn 11 nini aufwi-tHt Ua^rgLiri ihl 
da» Loch daa Uübala mi( StjliL'eiUaehe nngenbr 
& mm tiefer, alt der DUbel In den Stein elQM- 
dron^o war Darcb den Dabei mit SpitM Is* 
aluo eine viel irrlisarre Meng« l1<■^ Zlpcralateine« 
/eratört, rewp. repalvert wortloii, ;iU durch den 
DUbel mit FlAcbe, und daher nuch <!cr grütaere 
Arbeitsaalvrand. 

AoB dem Vorhergeheaden ergiebt älch naii 
ohne Weiterei, d«M ein Dabei mit ScbeerflAehe 
feilcT im State rilaea mua, ala ein Dfibel mit 
Spltsa Hne Anmhl von [rabeln wurden unter 
BMbnebtanjfr Preefwlrucke <^lnff(>pre«<t und 
iIriiii wieder heraniwozogen und mi- /.am Her- 
aosaielien nüthiee Kratt notirt. Da ergiebt sich 
r B . das* ein Dübel mit Scheerflitche snin Ein- 
tT«-iben 970 kg, tarn Ueraaaxiebcn 306 Ice: mit 
Spitae lora Eintreiben 1160 kg, aara Herans- 
aletien 886 kg benütbigt. Zum Heraiiaalehen 
eine« Däbela mit Scbeerflkhu iai ca. '/i der 
xun Eintreiben aufgewandten Arbeit nöthig, 
«•hnnd bei einem DttbrI mit Spitxe nun Her- 
rntttaken '/« der >Bm Eiotreiben anfgowandteii 
Arbeit gpniigt 

Die Haken, Döbel and Ntgel, welche mit 
Scbeertilche auagerüst«! sind, haben gegenttber 
jenen mit Spitse folgende Vortheile: 

1. Der UakeiMclian IM wld«nlMdafahiger 
gegen AntbttguM. Dt« lkh»ltHh< Mbrt 
ein Lech vor. 8. Dar Biikflii Mkomiat mrch 
das Lorh Führang. 4 Der Haken wird gerade 
elng><sc)ih>)j>-iv. 6. Der Stein und das Ilolii wird 
weniger Leiclit gesprengt. 6. Die Zertrflmme- 
migaione nra den Haken ist kielner, der Haken 
■Itat alxo fpjtter. 7. Widersttado Im Klegelstein, 
s R. KtoaeliituinchtD, w«idao «otweoM aar- 
trummart oder in iiuw tia|V CdOClnnt nd M 
iAni uDgeflihrllch. 

l'niKtlsch hat airh diei>o Konstruktion von 
Döbeln mit abgeschllireiier Spitze xur Befeati- 
guDg von kleinen laniatnreo «ehr gut bewahrt. 
Wftlirend Im Jahre 1899 der Geeammtverbrauch 
nngelAbr 1 Mill. Stück war, beiief Mich der Ge- 
»amratverbriiui-h In <le\i vrUt'n r, Mawotfn de» 
Jahre* liW «uf 1,7 MiU. SMii-k. Kaboi int an 
iMiaearken, daaa Beklamatioorn über Krumm- 
' Nl^l aleht mehr eingetreten «lad, 

also anni^nH» kann, das« ao her- 

geatetlle Stifte rar Befeatignng van Itlefaien 
Isolirkörpem, l«ollrrollen und AiUMlIMIlHB be- 
Irledigeuda fitsaoliata aigsbeo. 

Ka wacim jatat «nal HUgti wtd JUkM Ot 
andere Zweck« nach "■ ~ 
fertigt. 
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— k D. UGOB. Für Bollanttroraabnehner be- 
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Uaaebke & Cu., IMcb-Dresden. 4- ä. ISui. 
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Schalter. Th« Autuiontic Telephone Com- 
pany Ltd, London; Vertr.« C- Fahlarl uad 
O. Loubier, Pat-Anwaltc^ Beillii, Devethaa»- 
alrasae BS. 14. 19. 96 

— n. B. a691tk Verfall ri ti zur Abstlmmnng von 
Gebe- and Empfatigsst«ile fUr inehrfaclie 
Tuokentclegraphie. AndrA Iii o i ni c l . P»rl», 
41 Avenue de In Bordonnals; Vi rir. : l'nal H. 
Seherpe u. Richard Scheri'e, Lierlin, Liiuen- 
strasac 8«. 6, 6- 1900. 
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sehen Abscheiduiig von Metallen, iasitimjtn 
Leichtmetallen anf nassem Wette f;daari 
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Selxmaschlnen. Tli. Cnhill. New y«fk{ 
Vertr.: Arthur Baermaon, Pat.-Aow.| Blffik^ 
K&rlstr. 4f> Vom '!. S ah. 

Kl ÜJk, l'>,l!ä76, AnMliI,.jachalt*r «t elek- 
trisehe Bahnen. W. Klngslaud, U>nii<ms 
Varts.! W, Sloleekl. Fat.'^Awr, B«illa,FbM- 
ilBkatr. m Vom 11. 7. 1900 ab. 

— 1. 198 194. Vorrlehtnnff inm '^K-itm! rtft 
triaeher Treideltn» miitiven von .Inn ]:■■- 
schleppten Schiffe aun A. Kuilolpb, Bre- 
dow, Oder. Vom L'4 10. 9a ab. 

— L Iü3'i77. Vorrichtung- 2!nro selbstthltt||en 
Herab?. .-Iien i-Ius.m iiu- ilfr Olit-rlfl'i.n.; rl>.L,- 
triscbrr Uiihn.'u pn'Kli-i>tfn Stroi i-itiiifhni'rt 
L. Griftet. Marseiile; Vertr : I)r Ii Aj üd K r 
Katz, Görlitz. Vom !t lo. ;i>to k>j 

— L 198998. Trommeleclkültvi ekkcrwii 
betriebene Fahrzeuge mit zwei oder inehret«a 
Motoren zum Ausselialten eines Motors. Elek- 
trizItSts-A -G. vorm. Schuckert Ä Cv., 
Niirnlit'rt;, Vinn i'.t. 9. '.''j Ab. 

Kl.tlb. I33I46. Thennos&ule. Dr. U tiottsrli«, 
Ckarieucnkarri Simigwrlarpl. 4. VtNa » t. 
W ab. 

' e. m 189 Seimiter mit VlMNUaA 
ln...i:haD;^, .S:eriiens A Halake A^O«, 
Vom U a 1900 ab, 

— c. ia.S370, AaordotuiK fltr Wlder«taiid.'>paleii. 
Sächsische Akfcumalatorenwerke A.-G, 
Dresden. Vom 8. 4. »9 ab. 

— e. 199168. Elektrisches MessgerKlh nl< 
oinetn re.'Jt.itiiheirli'n perr:i«:rr-nteo Magneten 
und r-[>tn-l«iiker; /u«. /.. P.il. 19J7WX R 
Ziegenberg, Sctaönelierg Li. Uürtin, Koloniuu- 
•tiaiae fl» Von 7. fl. IWl ab. 

— a 19t IIS. BWktriaMUlBihler für DrebrtroD)- 
netrn mit rief Lainngiw. Uaiea Blekirl* 
^ it ui^ «'caallaehaft, Bcillik Tan 1A !• 
1901 ab. 

-t itttBlb üliulekMiiiff na BetiMe rii 
Irischer OHltitaiBpea nlt auktttoch van 

wxrmten r.iuhkdrpem am Ulam atmC 
KiasHe. w. Mnebm, B«illB,Batbaiie«anir.H 

Vuui 1. 12, ab. 

— t 193 176. Vorrichtung zur Verhtadenmf 
de* Lociierwerden* von GlOhlampen. Sl^ipstila 
n. der;?! mit Kdl.Hi.:igew inde. A.-G, Hil A 
Cenepi, Telephon- und TeiegrapbaB" 
Werke, BeiUu Vom 4. 7. 1900 ab. 

-f IL'S 176 Vor-Vi llliarer Träger für elektri- 
sche UluliUuipea. W. K. Brewsler, New 
York: Vertr.: Arthur Baermann, Pat.-Au«. 
Berlin, Karlstr. 4a Vom 12. 13. 1900 ab. 

— f 1-23 SSO VerfiibriMi zur Herstellung elek- 
tri-L-her I.euL-lii . Hi'ii: unil WIderHtaudükorper; 
Zus. z. Pnt. VHm. W. lioebm, Borlin, Rathen 
no«en4r. M. Vom 1. 1» M ab. 

Kl. aio. mtlB. In beatianalao FSrdnrhftb«« 
selHHtthSttjre StrnmaunHehaltvorriehtui'K fi' 
t lekti isi.ri hcirn-liene AufxHge. A. Sli(:l<'. 
MalUiadi Vertr.: Uudoli iiail, Pat.-An«., U>i>- 
nover. Vom 91. 6. 1900 ab. 

Kl. 51 d. m S91. Selbstthktig aplcleodea Maaft- 
lnst;uiiH-üi mit durL:li Klektromagnetc io Tkir 
ti^koi» ^o!<c!v:len Ti«.>ien, Ventilen o. dei(L 
Amerluan Seit Playlng Piano Company, 
Natr Yoiki JactM a Aifc-Amh BeÄ. 
Schmanerdanin W, Ven lA 6. IKB tt. 

Kl. 74a. 138979. ElektilB(h.r WcckOT. ■» 
Mansfeld n. J. Wentel, Bi>kapllab.Benlr 
werk. O -H Vom 10 10. l'jCK! nh. 

Kl .'»!(■ IüB-M:. Elektrische A uKnu krorrteb- 
tung für Weijstäbic. O. U, Do taig, Eibani.&. 
Von 1. B. 99 ab. 

Versa^ngen. 

Kl. Üle \v Ii, 743. Mesagertth mit beweg- 
licher kn-i-riirnilK«r Spule und irBtstebendeiB 

kugell- [ II Iv- -1 L'i 1 I li-" 

Aenderungen des latiabera. 

Kl. 21a. gtltXi /.-■itiin'-^si-i- fnr Ferii)tei<)'ritche. 
I rledr. Oertel, München, Findlingstr. 33 
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SintragimgeiL 

(BelchtairaH^ür vom 32. Jall 1901.) 

Ki. 81. 1S6BS7. Kltktrijcbe Lamp« mil Nerost- 
•cheiD Uiabk&rper, b«i welcher von den drei 
SWlMbeo SecM «a4 Vunidk bRfln<tlieheD 
RoDtat[(paaT«ll iwal Sle«kkouUikte auBgu- 
bllflet «Ind. Allgemeine £ioktrit'ltat8- 
0<'xell.4rl;ari, B<.'ilm. 14. S. W. A. 3S9I. 

KLSlb. 166 S67. OalvaoiRrb«« Rlem<-iit, desbuo 
Zlukevlinder mit einer Wulst in eine N'ulh 
de« bletnenlKlasos clrt^reift. Wilhelm Erov, 
Hallo a. S., Blucherstr. la ao. II. 1900. 

Kl. c. 166 934. EleJctriücbtr Preaskonlnkt mit 
die Aniicbla!>»>:h<-:]f vcnleckender abccbraub- 
oder abacliti lib».iT fliilsr und (;t!tr«nnler Zu- 
loltunsr. J. Husi:her, Solüigeo. SO. &. 1901. 
B. 17 088. 

— c 1S5348. Zimmerkontakt, In Form der bu- 
kaiiritcn Birne oilrr Ku'he':. ili»!i»en Kontakte 
dufL-ii Zii;^ lifii Srroiiikri'-f* lilicHaon. Uelu- 
ricti Cixck, FidukluK s. hi,, l'liiii;«tweld»lr. & 
22. 5 1901. G. 8480, 

-c. 11)6 a44. .MebrodriKes Enbcl, baf d.«B Me 
Adern xu je «Innon KomatliMio TOMCtlt wer- 
ii-n. Siemens A HaUk« ^-O., BttUn. 
8i 5. 1901. 8. im- 

Aenderimgeii dtsa iniiabürB. 

KL Jl. 99 174 ISliVschutzapiiiirnt. ElrXlrii i- 
tikis ijosc;iBcha!t vurm. Krwin Babeck 
ü. m. b II-, .Milrichcii. 

— b. 14ädie riactanfültappamt «. ». w. Oeorg 
fi&hmer, Friedenau, Rinfcsfr. t'l/S2 

VerlAngenuig der Sobatzfiut. 

KL SL 98 683. OiiUlUiiipe o. a. w. .OrloW 
G«>sr«n4ehsr» fAf «Uktrlatb» B«)«oeh- 

Innx m b. &, BwU«. U. t, |B. & flSt. 

16. «. leoi. 

— 994S91 TnaimiigipUttea fttr AkktiaislaMreii 

platten n. a. w. HannriT«raelie Onmmi- 
Kamm-Compagnio A.-Q, lUnnovtr. 5 7. 

ee^ H. io9oa u. tL i9oi. 

— 99481. Tri^nnangittiUtte rnr Akkamalatoren- 
rtaMO IL s. vr. liannoversi-h« liiiroml- 
Kumni-Compagni« A.-G., Hannover. A. 7. 
Oe. H. IO901. II. & 1901. 

— 104 SS-/ Elektrodenplatte u. «. w. Kiek- 
lrjeilAti-a«««IUck«n Tttb««, 0. la. 

iL. TMbos. E.t»7. IB. 1.1901. 
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des 
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gegen MlMlieh« Oabanpannongen. 

Vertrag, ^ohalton in der SIt/un;; ctv.s Klektru- 
teduilacbcjt Vtsrebui am So, MJlcz 1901 von 
Dr. OwtiiT B«Mlgc M M. 

M. H.! Die Oetahrvn, weiciie tat olricM- 
•rl>«n Anljigen durcti Bcbftillieb» rebenpMmUfl- 
srrii drohen, halimi xweierli-i Ursach-': sin cm- 
>l«-li«u entweder buk den elektrUirben l.ndiiiig<Mi 

AthniiiiipliiLrti »dur ilurrii den beiruflTciidon 
.Slrom «elbst. Von den aiiiiospliirinclien 
L*iliuigcu iutereiiolrtiu uu» nur divjeniguu, 



welche eine PotentiAldilTerenz (regeiiubir .Irr 
Kr<lci haben, denn nur dieee suchen evontnell 
iiHi'li Uiirchbrechuog dar Iwriatliui «iMMr JUr 
S'-hlne oder eines AppanttM elOMl Wag cor 
Krde. liieK«' I'ebergltuge können la drei radier 
Form -tiititiiidfta : entweder durch eine pMU- 
llche Entlndung in Form eine« Blllxft. wr»hc! In 
kurzer Zeit «ehr helriirlii lidii. l';in'rir:.'uiL'iip'ii 
frei werden, oder iu Form von «inxelnen, nt't 
nseh odw In frt«MI«B ZwltehMiiliimen anf 
eloaader folgaodan nmlttsn, od«r drittem In 
sogenannten dunklen Entladungen; darum so 
genannt, weil sie meistens gar nicht oder nur 
l.r-i PiinkvIIjCit 1:1 Fnrtri eine» t?ri»\.'!ii-I. mjcr 
I .il:iiiiilti ^ii tirtiiir Einil, n.ovüj: i;«'..vi..t.e Kr- 

«chcinaiufun tiiit<>f dem Namen tlm»tcuer bi- 
kaiint xtnd. 

Von diesen drei Entlttdangufoniiea kommt 
cUe erstem da« alad die dinkten BlitM«bHlg«t Ar 
dia Eloktroteduilk wenig In BMndit, inio» 
fem es »Ich darum bnndclU Schntxmaasarecein 
dsgegeu zu treffen. Direkte Blltzsebllgv in 
elektriitche Obcrleitmi?<>n -- frh «rhüpsfa dlp 
Oobftode ans — prb.irr-n /.-i .ii-.i t;r'i^'->-[-':\ 
$«lt«nlielt«a, und e« ist nnmögllrh, sie dureh 
iq(Md ciM F«nn vm B Utm tl mm rmnMMiamim 
s« «nr Brd« ataulitiltn, dnia der daUrlidian 
AulsKe kein Schaden erwlrh»t. Wenn ein di- 
rekter BliltDehlsg in eine Oberleitung geht, ao 
xeriitört er in der Re^et ilic iutiKi list Iii ^'^tuleii 
rorseJlanis<iUi(ir>-M miil pi'h: i.ib<T (in- I^.-aui.t:«- 
trager zur Erde. Ist eine BliUHcliUlxvomehUing 
in der Nihe, «o serstört er nnch dies«. M>n 
inu«i solche FUle als Elemejitarereigniiise h<>- 
(nwhteo, die to aeltai aiiid, daas ea sich nicht 
lohnt, dag«gen Schutsiaaasaregeln treffen cn 
wollen, da xle doch nicht nusreirhend siud. 

Viel schlimmer sind die F.ntladnnsen der 
zweiten Art Diosc, oft nnr .i-ircli Vleiiif Fisi5*;rn 
bemerkbar, haben auch svii rt.T xv>i.| 1 r»iu in-n. 
Si« eut«ieheu entweder dadurch, das« die ntmo- 
aphliiaehan Liulangen, daa alnd die «MMriaclMn 
ti«dii»Ken dar fllnaelnen Wtaaariillselian und 
Staubthcildien, von den LteitnnKsdrlhten aus 
ihrer iiüchaten Umgebung aufgenommen werden. 
Infolgedessen laden sirli diese mit einem Po- 
tential, da« ilcli nii ilir nAcbstcn schwaclien 
Steile der botreffeuuett Anlage mit dem Po- 
tential der F.rde ausxngloiehen strebt. Oder 
zweitens, es sind indacirtn Ladungei;, diu ent- 
weder durcli aoi'siehende Gewitiarwolkaa oder 
dttrrh Ver»cbiebung des elekttiachan Qleiali- 
-«■«■!r!,'i» ;.. ,1,11 i.lnT ,!. n DrUbten beßndllrhon 
\VL.lhi'ii iiiilufiri «rrilcii, oder cn sind söge- 
JiiUJlitr KlK>.Hi:l;lÄ;rc, iJa-^ mIji^ jf.Mr inducirtin] 
Ladutip'-'i, ilie ilinlan-h ei t»t.'lnTi, rlasH in der 
Nkbe der betreffenden Ijellung ein Blltxsehlag 
xnr Eide geht edcr eine ftrtiadnag nriacben 
sml Wolken Uber der beK^ffendni Leltiing 
stattfindet. Dir»« Erscheinungen sind bekannt, 
aber es Ist nicht uninleresüAnl, hierbei eine» 
modnrofri Versrieirh nnxnslellen. Fini- der- 
Hr'.i^'^ Kutlii'liiti^^ /.w^si Ik II /,wi'i WoFr-^'Q uihi 
der darauf folgi-nde sogennnnle Itüclc»chl«g in 
einer unter günstigen Verhältnissen diirunter 
belindlichen Leitung i<tt eine Funken telegraphlc 
giüsseu Stil». Die Wolken sind der Geber, nnd 
die elektrische I.«liung, die sich darant«r be- 
tlndet und allenfalls entsprechend abgestimmt 
Ist, bildet gewixsiennaMsen licn Enipfliuger; miu 
Ist diese Tel«"»r ij'tiii' hu i' wenig erfreulich, da 
sie ohne s ha-./ Hing eine .Schlldigung 

der betreffenden Aüla^i: z,ur Folge hat. 

Eatledange« dieser Art keamn hnSaamer 
nnd In gewissen Oegnndan m blnllg vor, 
da»» oberlrdlsihe IveltungfOetre oft den ganxen 
Tng und auch noch wkhfend der Nacht bt-- 
sUlnillg unter einer gewl«se(i f^tiftuniinj» !>iehen. 
Es ist deshalb fortwtbrond No tr i^ij? zum I>orch- 
brecheii Irgend welcher Inolntioii vorhanden, 
wenn nicht geeignete Vorrichtnngen ila ainiL 
lo gewltierreichen Oeg<md«n kann man beob- 
achten, dasa solche Oberleitungen, besonders 
wenn sie Uber waldfreie Anhöhen gehen, die 
bt'r-.iii tiT,i| fi>Iii?r-;*fn GewlttoranxclffiT fim) 
1,11 Mit StmiUr-i Villaus. Gegen die.si' InlVl-e 
ihtvi UHtitigkeit bcsondem iref!thil':.;li, n I ul 
ladungen haben wir ui>t< li.-inpti.A' lilub tu 
schiilxen, und das ge^cliicht dnrch die bekann- 
ten BUtnelmlivoiTicktavaii. 

Bs alnd «tne Sethe vnu KonetrukOenen fan 
Laufe der Zeit bekannt ^'eworden, nnd sie 
haben wenigstens bei gewnlinlichen Spannungen 
ihren Zweck mehr odir wi nip-fr gm erfüllt. 
Heikler int diese .Sache er>' 1^' .- ;> n mit der 
iünt'iüiruug liübcrur Butriebsspanuungen. 



Die Aufgiili«', eiiH. gcelgneic .M-hutivorrich- 
tung gegen die vorhin geicbilderien Ejitladnit- 
geu anankringei^ tot dndwch Müttiiidlc ge> 
lOst, daaa nun der balraflteiden Obertelting 

eine knne Funkeostrecke gegenUbürstellt und 
von hier aus der atmoAphUrLscben Ladung einen 
luMjiif merfii Wi-c zur F.rd« hiptet, «Is »ie ihn 
über e:ui ij /' 11; :Ät odi r oiiiü Msai^liuu^ :liii!en 
kann. .Mau liac uls« in erster Linie au berttck- 
sichtigen, dass der Widerstand der Erdleitung 
tnOglichsl gering ist und dnas Insbcjtondere 
keine Sc'bstindnktion dnrin vorkommt; denn e* 
steht fest, das» die ro«:«t>.>n atmosphärischen 
Entlniinngen oscillotoriaeiier Natur sind, wenn 
aut'li niebl von so hoher Schwlugtuit^it/shl, als 
irsii früfn-r anziiiifhmpn ffeneifrt war. Man 
kann .iljer undi'rPr.i"llH die Kli^enscliafl iler 
S«lbstiiiduktlon dazti bonutxoo, um den Weg 
oeeh den n ■ebttMaden ThcUeB m variHM^ 
Indaai nan swleehnn tUaie vaä dl* Viink«n> 
atrecke eine kleine Selbatlndaktion ein- 
schaltet. Dadoreh wird eine grössere Sicher- 
heit geboten, dass die Entladung den iiidiikll- 
■:-tii,iri-leii \\ >'x' '.ur Knie einachlAgt Je knrxor 
man die Funkeustreeke wtthlt, desto empflnd- 
lleher tot dl» BlttM^Mmnichtong. Dean e» 
tat wSnachcnewierdi, alle l4uinngeo, din dm 
Maschinen und Appumtctt gelMlidkk wiBdaii 
konnten, zur Btde ahnnleiteik Daa 4nd be- 

UitT nnjchte ich eioeu AuBoublick auf dlfl 
vorbin erwilbnteu dunklen Eotlsdim^an xu 
sprechen kommen. Diese werden in der Kegel 
nicht genug beachtet, well «le nicht angenlAllig 
werden. Sie sind aber eine Art aehialdiander 
Krankheit gegenüber den ahntea Fnln» 
entladnngen, <lenii sh- bringen ei fertig, sich 
•«Jbst durch I^äcillrinsterlaUen durcbsu fressen, 
n'^nn Btf i^Tijcere i^eit wirken krianen. Sfu er- 
xeugen alluillillch < nf^e Kan.iln, bis ee eikdllch 
IU einem richtigen KutMchluss kommL Ich 
hatte Oelegenheit, die Wliknagan dlee«r Dnnkot- 
entlndangta aa «bMU aebr ehtraktariatlachan 
Beispiel XU sehen. Zum Zwecke der FrUfaitg 
wurden In eine 10 mm «larke Platte aus Isolir- 
material zwei f.'loktrodrn !n etwa 10 cm Kut- 
fernung aingehdhrt und i-im; Spannung von 
10000 V angescillosaeo. Nach einigen Standen 
flog ein Theil der Platte zwischen beiden Elek- 
triiden mit heftigem Knall bis an die Oedt« des 
Zlmneit. Ea xelgt« sich, daaa la dar Platt» 
iwiseben den beiden ElektMden ete gannfelner 
Kmsl mit vielen KrOmüinngen «ntütandcn war, 
W'e wenn etwa ein fein« Wurm sich ilun-ligo- 
briliit hiilU". Villi dIt'HftQi Ka.iial AUH gingen n.ioh 
«Hon Seiten feine VerftBtcInDgen, fiV/daa.s iIm 
Ganze ein Bild bot Ähnlich den bekannten 



LiebWabMg'at 

platin. In Um Kanal eataland enditeh 

KnrzsehlusB, und die dabei entstehenden Oaae 
sprengten die Platte anter lautem Knall. E« 

pi-bt zum QliU'li MdterUttCD, iUe illesen dunklen 
EiUlailusifjen aiüiheiiUTid widi'rsu-lieii, z. B. 
Glimmer und Stabilit. Sie aind aber melsietu 
die Ursaehn, wenn In Hochspannangsmasehluen 
oder Transformatoren kurzgeschlnaBeino Win- 
duogen auftreten, die dann dnrch allBlhllclie 
Verkoblung zu einem Kniwehlnaa fVliren. Es 
wäre demnach wünschenawerth. wenn man rlle 
dttnklen Entladungen au< h (li reh lilitniik-liutx- 
vorrichtungen beseitigen kijiiu'.e. I'm da» xu 
. 'I i H O, mÜKHUi tnnn tili' l'unkiTulreeke sehr 
karz ma«ihen. Dabei wachsen aber die Sehwio- 



flgki 



itirorriebtaagw svalar veraelilndanar finl* 

gleichzeitig Entladtiogen stallfinden, so folgt 
Ihnen ein Strom, der das betreffende Netz über 
die Erdleitung^) kormelilli<»Bt. Nun 1ian<!plt ea 
sich darum, diesen Ivurz^chluh-strniii auHxn- 
tötcbes, und zwar niöglicti«t raacti. Die Kurz- 
■chllsae treten natnrgemtss tim so biullgeriud 
nm «0 beft^er anf, je enger die Funkenstreelte 
lat Infolgedessen mn-ts man darauf vcrxlchtani 
die Blttz-tchntivorrlchtungen so empBndllch sa 
maehen, dass sio auch die dunklen Entladnngen 
beseitigen, sondern moss, wenn es nSthig ist, 
dafOr besondere Vorrlehtnogen anbrf ngeo Immer- 
l-.hi abrtr Lflt «i* \ciinrtcheiisu ertii, lau-h tiir die 
tXinkenentladungen möglichst kurze Luft- 
MraekM SB hab« i»d dl* laüalgnd a aa e n bof- 
tlgar BiiAwtandat KmaelilSaae mogltcli ntacb 
zu auterbrechen. 

Von diesen Gealchtspunl.ri.ii aiiDgelK Ud habe 
leli eint, lülexoebutzvoriichlUDg tsonstrülil, deren 
Entatehuni,-!«-— I Iii •hie Ich im rolgcndon kurz 
angeben will. Im Juiiru lä!>li wiudeu von der 
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All^omaineD Kleklricittls-GRoelliehaft 
Vrriuch« i;«inkcht uiit einer Maachtne, die für 
16000 V gewickelt war, danioter auch to\ti>e. 
aber die Aoiilljiichanß von Liehtliogen an bögal- 
löriniiren (lörntfro, iti« sie von der Tliointon- 
«ehen BUUächutzvorrlcbtaiig her bekannt Bind. 
Sic waren aiter nichl wie bfl den letzteren 
plattenförmig, loodcrn aua Drähten geboger, 
ung«fil>r von derselben Form, wie al« aplter 
durch einen Vortrag de» Uemi Qörgea') be- 
kannt wurde», an* welcbfni Vortragt« hervor- 
geht, dais Uerr OelscblUger unabhängig von 
mir zu derselben Anordnung gekommen war, 
deren Vortheil gegenüber der Thomson' liehen 
Blilzacbutzvorrlchtong darin besteht, daüs dabei 
durch die elektrodynamische Kinwirkung der 
Stronischleife der Auftrieb de« LIchtbogena, der 
durch die helMe Luft verunaebt wird, eine 
wesentliche Verstärkung erfährt. DIeae Ver- 
suche mit der genannten Maschine wurtlen ao- 
lässllt'h de« Verbandstages Deutscher Elektro- 
techniker im Juni dos Jahre« IBOti mehreren ge- 
ladenen Herren im Laboratorium derAllge- 
meinen Klektrlcitäts-Gesellschalt vorge- 
führt. Die elektrodynamische Scbletienwirkuog 
wird um so stärker, je mehr man die Ilömer In 
Ihren unteren Theilen parallel ausbilclet. Der 
an zwei solehon IlOrnem entstehende IJchibogen 
verlöscht Immer mit Sicherheit, wenn die Strom- 
stärke grrixs genti^ Ist. Hei zu kleiner Strom- 
Btärke ist sowohl der aufsteigende warme Luft- 
slrnin, als nuch die «lektrods uamlSL-hn Bchlellen- 
wirkung zu schwach, als dass der Lichtbugon 
mit Sieherfaelt nach oben getrieben wUrde. Aber 
anch bei genügend starkem Strome braucht es 
inebrem Seikunden, bis der Lichtbogen nach 
oben gewandert ist und hier verlöscht. Während 
dle«er Zelt steht das Netz unter Karzscliluns, 
and dieser ist namentlich seht heftig, solange 
»ich der IJchtbogen noch Im enj;en Tbeile der 
Kankenstrecko befindet. Die Netzspannuof; fällt 
während dieser Zeit beträchtlich ab. Dauert 
diet zn lange, so kann «• vorkommen, dass die 
angesrhlossenen Motoren ausser Tritt falleiL Ks 
war daher mein Bestreben, eine Blltischutz- 
vorrichtnng womüglich iuit«'r Verweudang der 
bekannt«« Hümer zu konatrulreii, bei welcher 



Schnee bervorgemfen werden. Mechanische 
Vorrichtungen zur Zerreissang eines üoch- 
spannnngslichibogeo'islnd nach den Erfahrungen, 
die man xehon früher damit gemacht hat, von 
vornherein au.<ige6chlosxen. Sie lasxen »ich nur 
bei niedrigen Spannungen mit Erfolg nnwenden. 




Kit. ML 



Ks blieb daher nur da« magnetische Oebläae, 
und dieses habe ich In folgender Welse an- 
gewendet : 

Ein aus Blechen zusammengesetzter Elsen- 
kürper K (Fit;. 88 u. 89) trägt eine oder mehrere 




Windangeo, welche in dieEusehülaende l>eitang 
eingeschaltet werden. I>er Kisenkörper wird 
also vom normalen Betriebsatrom magnetlsirl, 
und es entsteht ein magiiellHehes PeJd, das durch 
die gestrichelten Linien angedeutet Ut. Der zur 
Erde gebende Kurischlus»«trom kann dazu nicht 
verwendet werden, weil sonst die Erdleitung 
eine bvtrttchtlicbe Selbstinduktion enthalten 





der Lichtbogen möglichst bald ans dem engsten 
'Ilielle der Punkenitlrecke forlgejielialTt wird, 
damit w«ulg»t4.ms die Heftigkeit de« anfäng- 
lichen KarzschlusKes nur kurze Zeit andauere 
Dieser l'mstand muss umsomehr berückslchtigl 
werden, als ja l>el offenen Itn Freien aufge- 
stellten BlitZKchntcvorriehlungen Kurzschlüsse 
nicht nur nach atmosphärischen Entladungen 
eintreten, aondeni auch durch Ineekleo, Kegen- 
Iropfen und dergleichen, insbesondere aber In 
schneereichen (hegenden ilarrli den scbmciliendcn 

•) ,BTSS> IST, B. a« 



Fi«. SD. 



würde, was atm bekannten (Sründen nnxnlSssIg 
Int. Heber dem einen Pol dleMCS Magnetes be- 
findet »ich die ruiikeuÄtrecko, welche «u» zwei 
symmetrisch aungcbilileten Metallbiigeln besteht. 
Der eine ist unmittelbar mit der lu schützenden 
Leitung verbunden, nn dem amlereii lntdleErd- 
leilODg angeschlossen. .Sobsld hier ein Licht- 
bogen entsteht, wird er von <lem magnetischen 
Gebläse senkrecht zu den Kraftlinien des mag- 
netis<'hen Feldes weggetrieben. Diiraus erglebt 
«Ich die hier gewählte Anordnung der Bügel, 
nämlich ho, dass der Lichtbogen nach einer der 
beiden Selten In der Kichtung der I'felle fort- 
getrieben worden kann. Ist er aus dem Bereich 
des magnetischen Feldes gekommen, so hat er 
bereits eine gewisse Länge erreicht, und er ent- 
wickelt sich nun Infolge der aufsteigenden 
helseea Luft hauptsächlich nach oben, Iiis er 
verÜHcht. De.nhalb t>lnd die Bttgel nach auf- 
wärts gebogen. Die Wirkung Ut die«elbe, ob 
es sich um Olelehstrom oder Weduelatrom 



handelt. Bei Wechselstrom ändert »Ich t*ir 
beständig dio liichtung dos Strome«, dunrliber 
auch die Richtung den niafractischen F<^iin, and 
infolgedessen ist dio llewojriitigRricbnic itt 
Lichtbogens In Jedem Augenblick tmtht. 
Nach welcher Seile der Liehtliogen galiKba 
wird, hängt lediglich von dein Wicki-liiopKu 
dos magnetischen Gobläsi's ab, d Ii. vob <lm 
PhaHenvcrhltltniKB zwisciien dem .Siroin in der 




Flg. 41. 



Funkeastrecke und dem msgrirliscbeii Fehle. 
Da eh schwierig ist, bei der Fabrikation ohas 
besondere Probe, welche die Vorrichtung weseai- 
llch verlheuern würde, einen bestimmten Wicke- 
lungssinu cinzuhnlteD, so sind die Bügel aack 
beiden Seiten symmetrisch ausgebildet, soilzu 
man von dem Phasenverhältnii» iwlschen Kan- 




ne« 



AchlusHstrnm und magnetLichem Gebläse unab- 
hängig ist Um zu zeigen, wie rasch beirfiMür 
Vorrichtung der Lichtbogen au*gel<ischt »ilJ. 
will ich eine solche an da» GIcIchstromneti der 
Uerlliier Elektricitäts werke bei iäO V sa- 
Kchliossen. Die Funkeustrecke, die jetzt an' 
etwa 6 mm eingestellt ist, wird durch einen 
dünnen Silberdraht überbrückt. Sobald diwr 
Schalthebel l ingei^chaltet wird, findet ein rnll- 
stÄiidiger Kursschluss de« Netzes über dief 
Fiiuken.sirecke statt. Sie «eben, wie rssch der 
Kurzschlusslichtbogen mit einem lauten KosJI 
ausgelutcbt wird. l>as Funkiionlren bei Uixk- 
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spuBiuv und genttx«iiderStroiiiKitrkehlervor- 
«lUlUno, Ut natarUeh nicht mfislieh. Die ¥1- 
«am 41 fataD ate SM tena, wie 
«lek dar UelitSdgMii TWlriltL Rg- 41 lit eine 
[tR«OT«ilftiahine de« Knnucbltuiite» von SO KW 
M 3000 V SpanmuiK. Man siebt, wie der Licbt- 
bogca «na dt>r imfcH^n Btplle wi d^D BU;;eln 
uach B«lCwarts <inil üben gotiitiLinn wurde. Liljigis 
der Bügel »leht umii inebrere betonders heUe 
Stellen. Dieite «nUprechaD den einzelnen Pol- 
wechaeJn. Fl^. 48 zeigt eine M«m«i&t«uäMhme 
knapp vor dem Veiriaaclun dw IdcMbofCOaM 
CO KW aad eooo T. Haa aMt, daat aleh dar 
Llchtb<>^en bei hAhaiaa SpanMiüan vlld liBher 
aiiMhil<Jt*t. Seine HMke kMnf !■ dlaaaB Falle 
un^'iUsr 1 rn 

Die koini t ' 7' , irrichiunjf, wie 
■a« in Flg. 4U abfeblldfi im, »Mit kompUcirter 
ana, bIs naaehe andere Syateme. Dit* ist 
aber bloss Khainbar. Dean »le enlhtlt gleich- 
zritii? auch ein« DiMaalapvto in «ivJi, daR 
i.si >l.-u< ini^fnetiidie OaUtaa. Kan hat infolgo- 
dtsscn b«i d.T InnfaJlatlon durnof xo »Hitfn, 
d«^?l ili« Wii kcluüf; lifi mufnietlai'hi'H üc 
blikeea awlMhi^n tli-r Strcnniuiilli' und der 
Funkeiiatreckc lic^t. Du» in nacli darum 
iiolbweadiK, well andem bei eintretentle.m 
KnisaehlMa da« ■^taatlaahe QaWiaa aUnDlo» 
»ürd«. Amt dan Zweck einer awiaehen der 
Funkeiutr«cke und (f^m zn achtttsenden Theile 
elDgeaehnIteten Seil>~tiiidiiktloD \>»i>« Ich schon 
ein^an^^ii liljigewioieii. Man nimmt allurdint;« 
.tc, <lnHa die Wickelong einer Maarblne oder 
eines TraoflormatorH selbst aehon melir als 
Selbstinduktion rnlhUlt. Das gilt aber 
für die Zuführung der Leituojfea in di'ii 
Maschinen und ebenso nielit fttr etwaige Knd- 
kabel und die meisten Schaltapparat«. In diesen 
?ÜUti iüt elai> iiwI.iche'iiCHsohaUete Selbst- 
il ticii uiib.'iliDgrt erforderlich. DieM miu'lit 
bei den mciBtca uideri-u Blitisehotzvorricli- 
taugen eine becoudcrn loEUUlatioa notbwendig, 
wlbread sie hier so Tollslüadis fertlg|«atellt 
tat, daaa m» dar AnarhlBaa dar LtMaagadrthte 
and der ErdlaUni« erlbrdarlleb lai« ata lat also 
hl diesen Ftlleii etnfachvr and billiger als 
andere Systeme. 

Bei dleaer Gelegenbdt möchte ii li aar f^ine 
demlli'h verbreitete nnrldttlge Aii^^bauunK 
darflber, wie eine BlitiBchntawrrirhiutuf ang»- 
achlMaen werden Hoil. /.u utin^iben kommeo. 
Bs «lixl lUbulldi vorKeschriebeu, «ii» Abawetgung 



Fi«.«. 



VDu der Frolleitong nicht seDkreeiii, wie Flg. 48, 
smdern möglirbst Hchrlge, wie Fig. 44, rorxa- 
bcImmb, «üd Bwar so, daas die Spitse des 
Wlnkela naah der 8elte garichlat Im, von wo 
dIaLadsttgr kenunt. Das kaaa aber aach meiner 
AnschaiKinp psr kMnf Roll« »plelt-n. Dmn Hoe 
«tmos(ihärircbc IjiduDf; Int keine ab;;t>s<:liüB».in/ 
Kugel, sondern eine EnKbeiuuuir des Aethcr^ 
Der wesentlichsto Unterschied iwischen d>'U 
elektriscliea und niagneilscheti Erseheinungea 
«iaeraaita und dan materiellea KOipom andarar- 
seiia baateht Ja R«rada dartn, daaa etaMrakatee 
IVUghcit odur Beharrungsvermögen luib«n. Ea 
Biaehl lDfolgedes««D einer elcktrlsehen Knt- 
ladnag nicht die geringste Schwierigkeit, senV- 
ri-'cbt von einem Drahte oder einer Flutte nus- 
nsfhvrs and jeden Augenblick ihre Uichtnug 
n Huden). Dafür liefert J* jade Fnukenent- 
UiduiiK- im Laboratorimn den BeweiR. Auch die 
'Hrekten BUtzucblllge, wobei sehr grosse elek- 
trische Eoergiem«iigea plütslich trei werden, 
Mhin«n Ihren Weg keslnef» efr^ in freriidi-n 
Linien oder sanften Knimmuniri-n. l'J- ^iml 
''tteäts viele pibotorraphlschH Aahiahiiieii 
"■»cbl V I I -1, und nili' r.i'ijfon, <I»6H dor \S'»|f 
«iaer Fuukeueutladang oder eines Blitzscbiages 



tMgiiM nicht darom, einen direkten Blltasclilag 
snhunchmen, weil sie dam gar nicht In der 
Lage »ind, sondern Ihre Hauptanfgnbe besteht 
^srio, dass sie die meist im Laufe einer gn- 
*l*<ieo Zeit sngasainmrUeB Ladaageu der 



Leitvngsdrfthta zur Kidf abnibrni, und da ist 
e-s vollkomreea glricbgUlilg, ob ilitj Absweigniig 
senkieebt oder schief erfolgt. 

Iah habe eingangs erwuhnt, dasa die adild- 
liebaa UabanfamUBgiim, die in einer Anlage 
auftreten UnneB, avetfaeber Art sind. Ich 
klimme non um »wHten Art, nÄmllch Kii deriAn, 
di« ihre lJii-«i-tieii lu deui Lel:uiifrauet/e Reibst 
haben. Sitj kominea nur dann vor, weiitt der 
im >'et/. verkehrende Betriebsstrnm eine Kurven- 
form hat, die von der SluiuUnie abweicht. Und 
daa lat Ja M da« Balataii aMtMaaheKAnlageia 
dar SklL StoilnralaliimgBn Tan derBtunallnte 
mflsaas «nalyttaab darch aagcmaaite Ober- 
schwiacangaa dugaaWIH w«fd«a. Bo «Dlhilten 




fit.««. 



1. B. die fte. 4S and 46 eine Oberschwingung 
von drdfsuier Pe riodmwaJii als die Grund- 
Schwingung. Ei ki luman aber sehr hlu% 
ObBrerbwIngtiu^rea von 6 — 9-faeher Pertodfitijaii 1 
v'ir. Die Glieder noch höherer Ordnung iiabcii 
meist schon so geringe Seheitelwertliv, dass sie 
■riebt Biehr te BatfMht IUhbbmhl Noa bat be- 
kanriUdl jedes L eHun gaite te aannt dam, was 
daran hingt, eine gewisse Selbstinduktion und 
Kapacitit. Besieht zwischen diesen beiden und 
der Perlo(!eiif:ftli! ein gewisse« VertllUtatss, SO 
treten die bekannten Ke^^oiianzersehetnongen 
auf. H e:ob« mit einer betraebtllchen Spannuogs- 
erhöhania^ rerinuideo sind. Die Qrundschwin- 
gimgen der in der Starkstromtechnik toi^ 
komiB«Bden Weebaalktrtme sind zu langsam, 
um diese Oefabr h e i S Mis urofen. Wenn aber 
Ober«i:hwin(cuiigen von der S— l-fachBo fftriode«- 
zahl vorliaiideii «hui, tu reU'ht die Kupacittt 
des Leltungsaetcea liHutlg schon aui^, um so 
starke Beiooanzersc)>elnitii);eii einziilelt<'n, d.ias 
eine Durchbrechung der laoiation stattbndet. 
Diese Oetabr braB«M feelMaweffa braMUidig 
vorbaadea cn «ahi, danb Salbalfadtfkilea «nd 
Kapaclttt Undern sieh je nach dem, was in der 
b«trci(reti«t«in Anlage gerade eingeschaltet ist 
Uebcriliee hänget die KorveBform des Betrlebe- 
«ir.ime.s «elir von der Heljiülung der Erzengel^ 
iniuK-btnrn ab, und infolgedessen sind anek die 
Sch att aihnriba dir OtanahwlBtHfaB aahr wr- 
lU'hledaa DI« CMUir ataier acUdlidea Re- 
sonanz tritt besonders dann eis, wenn Kabel- 
strecken mit anhSiigenden Transformatoren oder 
Motoren plöt/Ileh elni?et<eh.til te< «erden. Ich 
kann iidi-li hier niti ■ n :;riLi ibeoretisehe 
t^rürleronge« «tuiiuHen, »oiideni will dafUr ein 
hydraulisches Modell zeigen, welches diosvn 
Vorgang, wenn auch nicht «rkitrt, so doch 



pinuaibci macht. Das Geftos A (i<1g. 47) ist 
durch einen Schlaifch mit dem Itobre B ver- 
bunden. Die Flöaaigkait in dem Oefltese ist 
durch den Haha Jt Tan dam Bohre ahfarfarrt. 
Da« Geftsi stellt die EtamgennaaeUa«^ der 

I[:ihn /' L'f wissermsaiieD den Sehnlter und, ws"! 

d'ihinler lieKU dit« lA'iluni'Mnet/, vor. Wird der 
i llatiij g'.'oft'net, alsf) die I^'icunji ein(;:e8i liaitet, 
Sil striiiiil d^Ls \\'j\*[(er in ila» Ftidir, uher nlidil 
in gleichmasalger Strömung, sondern es tührt 



fber daa Mvoav loi OellaaK So atelgt aaeh 

dio Spannung beim ElDScImltpn etneo T.eitaiig»- 
netzea auf einen höheren \V ertli als die 
KVmnien.<foiniiuiijr der Masi-iiiiie betrügt, wenn 
dii' BiMiiii;;nnj;en dafür günstig sind. Bekannt- 
lich kommt «lo« «iektrit«he Beaonaus nicht au 



Stande, wenn der LeitongswidersliiDd »ehr gross 
ist. Das ist auch hier der FalL Wenn man 
statt des Wassere alaa tfhrn lUaaljtkett, etwa 
Gel, etnfBlIt, so atrlhpt ea In daa Bobr, ahn« 

eine Scliwlngnng aa«infttlire]i, -wM dar IWMM 
Reibttngswiderstand des Oelos ni gniea lak 

Eine elektrinche Sebwininm); konnnl auch d»nn 
niciit zu Stande, wenn die Kapui '.il'. o i die 
Selbstinduktion »ehr gros» ist. Dk-^ kann uuctt 
hier demonstrirt werden, wemi man die Kapa- 
cltat des Bohret B sehr gross w&hlt. Das 
Waaaar atrtoit dana ebenfaUi ohne Marim- 
gfongnB tb«r; oder wenn Ich den SÄlamh 

dr«i«»«ip, so kommt pbenfalls kaine Schwingung 
zu .Stande. Man kann dsj« Beispiel, wenn man 
will, soweit treiben, dass auch der Spannungs- 
abfall an 'ier Mjischlne beim Rinschalten des 
Netzes ihr Analogon findet. Denn beim Oeffbeo 

FlüssIgkeMurireana Im aettaae atatt n. a. w. 

Gegeo dt^artige SpannungserhObongcD !■ 
I-elMingsnetaen will man sieh nat9rUch ebeofaUa 
möglichst ecbOtaen. Da aber illcise tTeberHpan- 
nnngen niemals so gross werden als die atmo- 
spbarbehen, so sind die gewubntioh«n Scbuts- 
vorrlebnuigen nicht empfindlich genug, oder 
man m&sste ihr« Fnakenstreekea wesentlich 
ktttaer alnatiUen. Dana sind aber aneb die dar 
KnlladBiig nachfolgenden KnrsteblSsm tIoI 
hinfigiT und heftiger Daher wurden veB dfr 
Allgemeinen Eiektrii-llStn - Oesellüchaft 
andere Vurrichtangen ausgeführt, weiche tm 
WeseDilicht n aurt einer veratellbaren Fimkoa- 
streeiie and einem in die ErdleUoqg etageachal- 
tadnMiaMlMai 



f'g. 48 2ei((t liii^.t <clirtnnti«ch. Man befindet 
sieh hierbei gegeatlber einer BUiuebntavorricb- 
toBC to dai 



Krde abgeleitet werden mflssen. I>«nn die aM 
elektrlschor Resonanz hervorgehenden Span- 
nungen fallen solort hetrHebtlich ab, wenn eine 
Fnnkenentladtmg Htattßndet. Da ea sicii also 
nar tun die Ahleitnog klclneier Elektrieltkte- 
bs^liaBhnBBMninr ~ 




PI«. 4t 

einen so hntmcbiiichen induktionsfreien Wider- 
stand einsehalten, daas das Znstandefcommen 
einos Lichtbogens unmöglich ist, ondoreraeita 
aber doch noch no viel Eli;ktrieitlt durohatldnaB 
kaim, daa* die Besonanzwlrkung aölgiehobaa 
wIH Uer Wider'ttand besteht entweder aus 
n'direnfurtni^cen Oiiihlampen von Ca 40 cm l,.in^'e 
oder aas einnm Wassenrlderstaud Die (iluh- 
lampen sind für c;l 160 V und 1 A eio^'erii hie:. 
Man hat also entsprechend der Netz«p«nnan^ 



inV mf «ta« aatMlen. 

Da sicli der Kohlenfaden ansdahnt, wenn er 
Glühen kommt, so Ist er an >dnem Ende der 
Böhr*» «n einer Spiralfeder hefe»tlgl, weiche Ihn 
spannt. AI« Sir.iiny.urubr mg dient hier ein 
dttunes Knpferband, welches dieser Spiralluder 
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pariillt>l KC'chHUd Ut, um ilia Selbütlnduktion 
SU vermeiden. IJa die OltthUmpcn leicht dem 
Vei'derbt'D «unfrveeut oind, wraii xu hohe Span- 
Dangen anrtreten. lo i!<t ca zwecltintasi^, «loen 
Schalter anzawi'iiden. iiiittpU welchem die htm- 
p«n an das Netz augeschloBnen werdou Itttoiien, 
um sich «o beliebig oft übeneugen lu liönneD, 
ob (it; noch unvirlptit aind oder nicht. iJaner- 
harter iit ein Wiuterwldorittaiid, der in i-'ig. 49 
für zwei Lx'ltuDgen Bchvmatisch dariCMtellt ist. 
Von den Kank«nilre«ken F gehen ICIektrodeu 
SU nummItchlilucbeD, welche in den Bodeo eine« 
metallenen Wuiserbehllti^ri einmUnden. OieiMr 
ist «o hoch mit Wa»B«r xu ruileii, diu)« die Elek- 
Irodrn an den Schlauchenden noch rcichlicli Ins 
Wasser einlnacbcn. Da» In den Si hltuchen ho- 
fludlich«- Waaser stellt demnach eine bui<tlmmte 
Grosse de* in die F.rdleltunK «ingesehaiteu-n 




K(. SO. 



Wideratande» ror, Flg. 60 lelgt die Abbildung 
elnei solchen Wasucrbvhftltcrs samnit drei 
ScbiKuchen fUr t>iii OiehttroniDetz. Di« TJtnge 
der Schltuche int der Netzspannung bzw. dem 
{.ii-ltniigitvermugcm des zur Verl'UgiiDg »teilenden 
Wa.isors anxnpassvn. Durch Ausprobiren kann 
man die Vorrichtung so einstellen, das.t bei einer 
gewissen Ueberspnnnung bei F Funken über- 
gehen, welche aber infolge des gros.'iea Wider- 
stände« keine I<ichtbr>gen zur Folge haben 
können. Ks Ist klar, dass diese Vorrichtung 
nicht nur zur Beüeitlfiuiig von Itenoiianzcn, son- 
dern auch zor Ableitung jener atmosphllrlachen 
Ijidan^eu dient, welche nicht pliitzlich entstehen 
(RückschlA^e), sondern sich sllm.ihilch Im Netz 
ausbilden. Sie bewirken, dass solche Ladungen 
Uberhaupt gamicht bis zu jener llöho anwachsen 
können, bei welchem die weniger emplindlichcn 
Blitzschutzvorrichtungen erst in Funktion treten 
können. Natürlich niUssen diese Wavnerwidi-r' 
«ttnde von Zelt zu Zeit besichtigt und nachge- 
füllt werden. Das hat keinerlei Gt-tahr, wenn 
sieh der BetrefTunde, der die« vornimmt, mit 
der Erdleitung verbindet oder sieh isolirt auf- 
stellt und ein Isollrende» Gi'flas zum Nachfüllen 
verwendet. Man wird gegen diese Wasserwider- 
slSiide vielleicht einwenden, das» ja doch einmal 
eine wesentlich höhere Spannung auftreten kann, 
für welche selbst der gr««»e Widerstand nicht 
mehr auareiehond ist, um kleine Explosionen 
an den Elektroden zu verhüten. Darauf Iki zq 
erwidern, diiss keiocsfnils mehr geschehen kann, 
al« dass das Waaser beranssprltzt oder schlimm- 
stenfalls die Schllluche zerrissen werden. Gegen 
alle Möglichkeiten kann man sich »her dadurch 
schtltzeti, dass man auch noch Schmelzsichi- 
rungen 6° zwischen Funkenstrecke and Wider- 
sland einschaltet. 

All diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen : 

Kegierungsratli Waber: Eine von den 
Ai-u»scriingoa des IJcrni Vortragendi-ii möchte 
i.'b nicht nhui- JouO Kinschrlnkung hingehen 
taaseo. 



Der Herr Vortragende bat sich dagegen 
gewendet, dos« man vonficlirclbt: Bei der An- 
bringung von Blitzableitern sollen in der tM- 
leitung scharfe Kriiniinungeri oder scharfe 
Winkel gegenüber dem Vorlaufe der Uanpt- 
leitung vcnnieden worden. 

In dem vorgelirachleii Zusammenhange war 
leicht SU verstehen, was damit geineint war, <-a 
liegt aber nahe, das« diese Aeiiuerung des 
Herrn Vor<ragcnden misiverstanden wird. 

Wenn in den Vorschriften darauf hinge- 
wiesen wird, das* man in der Erdleitung de« 
Bliixableitors .•tcharfo Krürnmongen vermeiden 
soll, so Ul daran g«daehl, dass scharfe Krüm- 
inongen, namentlich, wenn sie sich wipderholen, 
Solbstindnklloiien veranlassen und dadurdi die 
Ableitung des Blitzes zur Erde erschweren. 
Nun mnsH man daran denken, daiweln Mnntenr, 
der irgendwo gelesen hat, diese Hegel sei un- 
begründet, sich nicht mit einem einsigeii re<-hten 
Winkel begnügen wird, sondern er netzt seine 
Blitzschatzvorrichtung an irgend eine bequeme 
Stelle und führt die Krdableitang unter belie- 
bigen Winkeln zur Erde — und dann h Hufen 
sich diese Selbstinduktionen und Krümmungen. 
Bei den hohen Schwlngung-izahleii, die unter 
Umstanden in der ßlilzentladuiig vorkommen 
krniuen — das wissen wir ja nicht genau — 
ist dts sehr zu beachten. Hierauf möchte ich 
hinweisen, damit die erwKhnte Aeusserung 
nicht lalsch verstanden wird; denn die vorgo- 
zogene Vorschrift ist auch erwühut lu den Er- 
lAuternngen zu den Sicberheitovorschrifteo des 
Verbände« Deutscher Elektrotechniker. 

Bei Gelegenheit schwingender Biitzentladon- 
gen ist ein Fall zu erwihneu, bei dem wohl nach 
sehr glanbwilrdigen Aussagen die Schwingungen 
lu der Blitzentladung eine grosse iioile gespielt 
haben. In einer Anlage in ZUrIcb, diu der be- 
kannten Firm» .Msggi gehört, ist eine Hoch- 
spnnnungsanlage mit einer Uebertragung von, 
glaube Ich, 10000 V nach einer .Mühle. Der 
Bejiitxer bat mir selbst rrkl&rt, warum er bei 
der Einführung in das Transformatorenhaus in 
Kauz kurzer Entfernung hintereinander drei 
Blitxscbutzvorrichtuiigen angebracht hat Es 
waren Bliczschutzvorrichtungea, zur grösseren 
Vorsicht noch von zwei venchiudencn Sorten, 
ntmlich zwei Uömerblitzablelter and dann noch 
eine von anderer Bauart dazwischen. Man hat 
mir erklärt, dass monatelang veraucht worden 
war, mit einer Blltzableitung auszukommen, je- 
doch vergeblich. Dies wurde darauf zurück- 
geführt, dass nnter Umstunden die Klitzentla- 
dungen so aasgosprochen oioillatortacher Natur 
««ien, daas unter ÜinstAndrn jedesmal die eine 
Funkenalrecko gerade an einem Knoten der 
wellenfüriuigen Entladung gewesen sei, alsdann 
seist sich die Welle über den Knoten hinweg 
fort, und die Entladung geht doch Ins Trans- 
forniiitorenhaas. Wenn rn.m dagegen in kurzen 
Entfernungen hint«reJnaiid(T mehrere f unken- 
strecken anbringt, dann ist eine gewisse Wahr- 
Bcbcinllchkelt vorhanden, diuw, wenn die eine 
gerade im Knoten liegt, die andere nicht im 
Knoten liegt, und dass, wenn die eine unwirk- 
sam Ist, doch die andere zur Wirksamkeit kommt. 
Es wäre iatereosant, wenn man derartige An- 
schauungen durch weitere Ihniieho Falle be- 
stätigten könntei 

Ingonionr Sehrottke: Ich möchte rair ein 
paar Bemerkungen zum Vortrage gestatten. 

Zuerst möchte Ich erwithaen, dass der 
schützende EinÜnsK der Drosselspule an sich 
recht zweifelhaft ist, da die DrosHcIspule doch 
erst wirken kann , wenn ein Strom hindurch 
geht. Der kleinste Strom aber, der zustande 
kommt, geflhrdet schon die Isolation der .Ma- 
schine. Gerade das Fxperlraent, daas Herr Dr. 
Benlsehke mit dem Wasserreservoir vorführte, 
und das uns In so iinschaulicher Weix« den 
Anschluas elnra Transformators an ein Netz 
darstellen soll, beweint Ja meine Behauptung. 
Das Durchschlagen der TranKformatoreii beim 
plritzlicben Eiiischallen kommt ntchi durch liax 
AnJtreteii starkiT Schwingungen, sondern e« 
rührt hauptsAchlich davon her, da»« derTraiistor- 
niator vorher nicht magnetlsirt ist, also keine 
GogoD-UlK besitzt nnd dass dann der Strom, 
der »ich durch ilen Tran«formator ergleitt, für 
den ersten Moment auf nahezu indaktlonsfrelen 
Wldeistanil trlffi. Ist der Trani«(ormatnr sekun- 
dltr ulTon, so kann dieser erste Strnm»toss eine 
■•br hohe Magnetialmng und daher das Durch- 



achlagen dos Transformators herbetfü^rps. f% 
erst später einsetzende Elnfluaa derStJbsimftt. 
tlon verbindert das weitere Anrac^ 
Stromes. Sekniidir belastete TraiiaforaKorrii 
werden beim Einschalten kaum durclMcUi.;^ 
trotzdem die Schwankungen im Nett *^ 
grössere sein werden. Deswegen Ist nKh in 
Ex)ierlm«nt mit dein Wasner nii hl gant itifb- 
haltig, weil das Drosseln bei der Wtssenlil« 
nur «Ine Wldersundsvermehrung Ift nnd keiat 
Gegenkraft hervorruft 

Sodann komme ich auf den Antchlnu il« 
Blitzableiter au die Leitongen zurück. Ich miisf 
bemerken, ilaas entschieden die VenDeiitnng von 
Ecken wohl da« beste Ist; ii h glaube auch, dsM 
man selbst «Ii« einzige Ecke, die mnglicli Irt, 
vermeiden soll. Wir wiMea nicht geoan, wat 
der Blitz Ist, aber wir wisnoo, dass er sieb in 
sehr schnellen Schwingungen Iluasart Ich er- 
innere nur an das bckanut« Tetla'ache Fi- 
perimont. 

Ein starker, von schnellschwingeBden Strö- 
men durchflosaeoer Kupferdrahi zclKt, solange 
er geraiilinig ausgestreckt ist, an ili'ii Cn'len 
keim.' neonenswertUe SpannangtiiitTcrroz. l^egt 
man eine Glühlampe parallel zu dickem Draht, 
so leuchtet sie nicht auf; versieht inao sherilen 
Draht mit einein scharfen Knick, so brennt sie 
durch. Ich ginnh«, das Ist das drastischste Bei 
spiel, da* man dafür anführen kann, dass eini- 
Ecke In einer solchen Leitung, die von .ictiDell- 
achwlnicenden Strömen darchlfoisen wird, ge- 
radezu schtdlich ist. 

Wir haben t"ibcr den schädlichen Einfloj« 
rechtwinklig abgelUhrter Blit/Ieltungeo in einer 
der gewitterreichsten Gegenden Sicbeobürgcoi 
verschiedene Erfahrungen gesammelt, und rwar 
sind die Gewitter da von s<dcher Heftigkeit, 
d.'tss man in einer Stande etwa 73 wirkliche 
Blitzschillge zlhlle. Dsxwischen fanden noch 
bedeutende Flächenentladnngen statt , so disi 
während dieaer Stunde der Himmel fast taghell 
erleuchtet war. Es war in der betrefTeoilcii 
Alllage vorher auch keine Rücksicht daraif ge- 
nommen worden, daas die Blitzicitongen unter 
einem stampfen Winkel von der Uanpüeiran^ 
ab^efülirt würden. Es kamen denn auch r«t- 
schiedene Schäden vor. Späterhin wurden iiir 
I<eltaogen entsprechend geändert und derF.rfolg 
blieb nicht aus: Die Blitzschläge richteten keiiiea 
Schaden mehr an. Daa Ist ein Beweis aas der 
Praxis. 

Zu den Wasserwiderständen wollte ich nm 
noch bemerken, daas ihre Anwendung bei sehr 
hohen Spannungen ziemlich gefährlich erschelnl 
Wir hatten versacht, diese Was-ter« iderfUadt 
b1> .Schutz für dir Thomson'schen Kltktro- 
meter zu verwenden. Trat bei 10- bis ItOuOV 
ein wirklicher Kursschiuss ein, so explixlirtea 
die Wasserwiderstände häufig. Es wäre mir 
daher interessant, Näherea über das Verbzltec 
der hier vorgeführten Widerstände bei sehr 
hiihen .Spannungea zo hören, 

Prof. Feaaaner: E« Ist von Herrn Dr. Be- 
tt Ischke und Herrn RegleningKrath WebPi 
mehrfach erwähnt worden, dans die Blitze 
oscillalorischer Nalar sind. Diese Hvpotbea« 
i«t öfters aufgestellt worden, ich weics shcr 
nicht, ob stichhatlige Beweine für dieaejbe r«^ 
gebracht worden sind; auf jeden Fall M ila 
von anderer Seite widersprochen wonlen. leb 
möchte nun darauf hinweisen, dass diese Hjps- 
the»e weder erfortlerllch noch bAsondera geeig- 
net Ist, die erwähnten Erfahningen zu erkllm. 
Z. B. wenn da» Aobringen von drei Blitzableitern 
hintereinander durch oselilalorlschu Ersckel- 
nungen und auf Knotenpunkte in der Leitanit 
begründet werden soll, so glaube icJi, da*i difse 
Erklärung nicht recht verständlich IsL Dan 
da die KapacItät der Leitungen olTonbar nicht 
ausreicht, die von einem Blitzatrahi fortgefUule 
Elekiricitätsmenge aufzunehmen, *o mttssle. 4»- 
mit Oscillationen eintreten und Knotenpunkt« 
»ich ausbilden können, zunächst schon eine fjot 
ladung ohne Benutzung dei^ Blitzableiter« zat 
Erde gegangen »ein. Ich glaube vielmehr, »II» 
Erscheinangen, die gewöhnlieh auf die <iicilta- 
turlsclie Natur de* Blltses zarUckgafOhn w<i^ 
den, erklären sich schon dadurch, das* bei 
einem Blitzschlag daa erste Anschwellen der 
Stromstärke so rasch stattfindet, ilaas dadircli 
eine hohe Selbstlad ukllon bervurgeruien «inL 
und Erscheinungen aultreten, die mit de^ijenigeii 
hei rasch wech»elndpii Schwingungen eine ge- 
wisse Aohnlicbkelt haben, aber in diesem Fall* 
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«ekon darch du einmalige AonteigSD dwStroui- 
lUrfc« tUnln h«rvorgenileii sind. 

Iit. ZIek«raMuiK-. DI« Anbringniift einer 
Onuaelipulo mit Eiaenkern vor der Fuukeo- 
ttrecke b«l«reckl und erreicht j« aach vollaUn- 
Hg, dua der Lichtbogen a«bnell anicelöBcJit 
yM, tCMUm ein AbAUMl ?Mi KotoMn nicht 
etabttt und ein meikllcliVB Sehwaake« derBpao- 
uuas imd dl^^ TJchtatlrke vielleicht olcbt au 
beobachten \it Aber ea tat die Pra^ ob ee 
beaenders güimtiK i^t, <l«s» iHe lTD»»rbo'«"bnn(ri*B 
W> aaaattrordcDtlich i>l>>tzllL'h und «iploiiioiiii- 
aitig stattfladen, uü iUlmi uicbt «elir arhnelle 
«lakMfabe SdtvüiKnngem auf iretCM ktmia, die 
etaw hohe Spaanenx eracugeo, die vlalloldtt den 
Aprarat(>ri gerado genhriieh werden könnte. 
ABBserdpm miua die Drosaelepule noihweodig 
tf) (r<'--<cb«ltet sein, um die ScfanrzTorrichtang 
siim Kiinktionlren an bringe», d»'.» itor Strom 
der durch die Fnnkenatreckeo der Blitsableitor 
karsgCBcbloMeneD Maaehlne hindorchgebt. Da« 
bietet ffewlMC Schwierigkeiten und wird atcb 
io gowlaaen Flllen camiclit auafnbreo laaaen, 
wenn man s. B. die SchntxTorrichlong an einer 
f?f fenntlürslatfon anbringen will, wii die l^fi- 
lun^HD In i.-iii Ck-bAuiir hlncinführri), in dum 
üHii Mritiirci) benndpii. Will niui nUmliclt dleae 
Miitoreii hclnitvirii, dami wird man die Droaael- 
«pule io 4iie Lieitung vor die Abiwelgaag In 
daa Hau« etaMlMlin »Ml «teht Im 4f äh- 
«u elgung nach den BSmam dw BUlaablaltera. 
WcDu ein Bltcxaeblag die Leitungen trifft, wird 
die F.tiU<iduog und der nachfolgende Maachlnrn- 
■trom nicht dnrch die Dro«8«Upale blndtsrch- 
gehen, (ond^rti durch die Pankenstrccko zur 
lüde flieasBo. Der MaBchlneatlrom kommt datm 
•In IN DUM M aa Stand«» daaa er durch die 
WlmniigMi dar Droiaeltpale htndorchgeht, und 
4ai magnetlaehe Qeblltae tritt nicht In Thltlg- 
keil. In dem Kalle würde der Lichtbogen auch 
nicht erUiacheri. n**fialb ertcb^nt mir heiser 
uitd vortbollharcpr, wenn man eine Kiiirichcuug 
vihlt, wo man tthite diese Droieelepulo lUr alle 
FUIa ein AnilSachea dea Fnnkena ercielt, wie 
b«i dam bekannte» elnlaeben Hömeiblitsablelier. 
Aitit J« fichtift dm das ErlSaehan daa FnnkaM 
M fiaaoi BUtaablaltar nieht •« aehnall tud ao 
rapide vor «Ich geht wie b«l irm OeblSse, dnsi 
Tiellaleht Zucken im LlL-ht und nmiklu lies Ab- 
füllen dpr Sp«nnun»r auflroUjn kitunen. Aber 
diu liisst sich nach der Anlage regullren. Je 
nachdem man die Hörser eine Itngans Strecke 
panitel att ahtandw laufen odv ■!« aehon 
Irttar anMtauiinswtigen liait, wM man die 
Dauer de« Funkens oder dea KnrsschlnMea nach 
Bi;lieban einstellen können, sodass man wohl hi 
in der I^u la«, ein AbtkUan d«r Motorm. was 
all > i iiifi 1 1 miiinw«liii dMgwIalli wnia. m 

▼erineddon. 

GcheimtT Po»ti-«lh Proftis.siir Dr. Strecker: 
Ich mOclite sui den i^merkungen de» Horm 
Scbrottke etwa« erwthneii. Kr sagii^ dx>s 
der BUta «ine osciUaiotiaeiw Entladung ist, diu 
«iMn vir. Dm aMite Iah iMHlHdlL y-n 
«Ird behaofMI md mli fnton Ortedea onter- 
atOttt; aber wir wissen darOber iili-1>t.s Bestimmte«. 
Es ist Dicht anzunehmen, dsüE hier eini< oslIUs- 
torldche Eiitl:idmf; Ist In i|.-n i'i'-.vr.hnllchcn 
Sfcni> , duse eine jfrnsBf An. ;i m Hidm in- 

SUDgen auf einander folgen. Ich «teile mir twr, 
dass es awar eine oscltlatorlsche Entladung Ist, 
Aer mit grosser DArapfung, die btnOg bis stur 
speriodlscbea Dftmpfnaf fBkit, aodaaa eina 
einzige Schirlngnng eintritt nnd keine weller« 
tolgt. Da» wlirdo nicht mpbr unter d«ii frwi'hn- 
licb*« Ri-^rlfl der Schwinpungtu tallcn 

Herr Suhrottkf sn-U' ilnnn: ilii-, S. lbst- 
tadnkttoti wirkt nur, wenn ein .Strom in dem 
Leiter zu Stande kommt und bis xu einer g»- 
«iasen SMik« fwticfni tafc Dw lat «nchiiMit 
ganz rtebUffi tMoten atiiMBt «• wohl, dua dln 
SelballDdukÜon eben nur dann wirkt, wenn eine 
«lektrisebe Bewegung in dem Stromkreise sutt- 
Itndet. Aber die Selbstinduktion wirkt nicht, 
wenn ein konstanter Strocn tlli>H«t, riü-ndiTn 
«Ahreod der Strom sich Indert, ganz besouders, 
der Strom anlkngt, von Null an m steigen, 
«ad daa Ist der Fall, wann dar Strom schwach 
(»t Bei Tele;^sphenanp«nilen a. B. IM die 
Seibstlndaktlon trotz dea gorlngan StromeK 
reeht irht'Mfch; diu Apparate wertlfii f»f>?rhüizi 
iattih klein« t'miki-iiBtrcckrn. /«odHBS dvr Str.r.rn 
la di« l'eiegrapbenapparate entweder garulctit 
•der in aDsaerordantilcil t W iHgf U n Ig e r Quan- 
tttit eintritt 



rrol.'ssor Neesen: In rti-injf aui .ül- nü.-iU.i- 
torische ICntiadung stimme Ich mit dem Herrn 
ttbaraini, data wi> abanlat noeh 



habcnii daaa d«r BUtaacUat taibal 

oscIlUtoHseh ist. Dagegen kann es wohl eeln, 
daas, wenn auch der eigentliche Bllts nicht 
ORcltiatorisch !»t, ifnch iu)nI?t^ der Blitseatlndtuig 
im Leiter oeetllsioiiiik-lie Srliwin^^ungen statt* 
flnden. Für die Pmxis wird es non glolchgaitlg 
aeln, ob auch in der Loft selbst BchwingungeB 
hin- «ind liei^ben oder nur auf der Leitung. 
Steinmetz bat xiemllch einwandifrel die 
Perlode «iilcher Scliwia{|rungen im L>ottuDgsueix 
berechnet, wenn plOtallcb von dao* lelziaren 
ein PotentlaigeOito AgaMal Wird voa «tnaas 
sok'hen Draht. 

In Bezog auf die Blitsabteiter tcAmt l»t, 
frlanb« ieJi. fhi Ponkt DOth «ehr wenig hoachtet; 
dnn Ist die Kupacität. Au« di-r nianj:;elnden 
Kapacitit erkUir« ich mir die vorher erwU.nte 
Kotliwaadigkeit, da«s in einem Falle drei Blitz- 
abUilorlilstenilnaadeTgescbaitctwerdenmuttstea. 
Wir haban flv aalehe Entladungen ein rohes 
Wd la dan Waatrilmen von grossen Wasser- 
masieii mit ^rrossem Oefllle in eine Leitung: 
wenn dlft«f r grossen Wassermasse nur ein i;lelni r 
Knnal »um AbBlrnmea gpg'obpii int. erwlrast sit 'i 
ein Thell der Wn.-.serriiuÄ^o u'ich mi idnen jintifr 
ran Nebenweg, der etwa noch vorbanden ist; 
daa apii* Mar 4to aa aHtHatttila LaltaMi - Sei 
attan BhtatUattam tat An KapMHM aahr 
gering; gWtsser s. ß. bei den Wurts'scben 
Tankblitzableilem mit einem WassrrbchUtar, 
wi« aoldier alali in Tranava«! aehr (h( be- 
— aolL 



Ingenieur fkhrotthe: leb habe mich vorhin 
nicht ganz richtig ausgedrückt, als ich vom 
Blitz sprach. Deu Blil/ »e!h'<t weinte Idi 
natOrlich nicht; dran wenn der blitz in eine 
L«ittiB^ »chllgt, haben wir afagec^cbmolzenen 
Kui'fcrdrnht und zersplitterte Stangen. Ks aind 
thatsachltch dleae achaeUaohwlugenden Ströme, 
dto igt dia I<alMuw ailbat ttartngan wardan 
oad fia «aa imA KwaiaHlaaa v, a. w. am 



Die AmMtinOk daas «a sclinellachwingende 
Stri-rne f^ind , besitzt einen bahoB fliad dar 
Wabrttcbcinllcbkeit, der sich ama dan MRMllla» 
d«aaMa Erfalmngan «islabb 

Ein kldnoi BelapM mSable lA anflkMn, 

das mir gerade uus der Praxbi einfUlt« Eine 
Blitzablelterleltnng ans SB mm ^i.^rliiim Kupfer- 
drsht war r.um Schutz gffTvn Heechädigang auf 
■£v*t^\ >Tf'i-: I ..n^'r' lüit einem Güjtrtjbr üt>er2oxt^n, 
atHsr so, da»s da» ' iaarohr nicht In den Bodi n 
ging. Es wurde festgeatellt, daaa ein Blitasebl«^ 
in die Leitang gegangen war; man sah Sparen 
davon an dem Kuplerdraiit ond >iu«»en an dem 
Gasrohre, aber iiic.'ic an dem innerbalb dea Gas- 
rnlin^H beflndlicbnu Theile des Kupferdrahtes. 
Hieraus ergiebt sieb wohl, das« der Blitz von 
dem Kupferdraht aui das Gasrohr Ubert^niipnin- 
gen und Busiiiia abgelaufen ist. Nus let iIk« ja 
gerade die £lgentbttnUlKlikelt d«r Ströme mit 
aahnaltai Sc Im iI h— »Ml den 
Kern cinaa ttatteta dnfehaetaaa, londem nur an 
der Oberfitche entlang frhrn. 

Dr. Hiehaike. Als experimentellen Beweis, 
daas der Blitz hftuftg nicht aus einer einzigen 
kurx danerndea Entladuag bestellt, sondern li«i 
afaMB AlMaaekl^ aioe grosse Anaahl von zeit- 
Hek asl etnaDder folgenden Enttadungen auf- 
treten, kann raan die Blinjdioti'frTamtni' be- 
tiacii'.iHi, die ProfeBxor I.«unb- Weber 1H89'1 
zu üresiau auigeoommeo hau l'rofessor Webe r 
photographirte den Blltx bei bi-wegtar pholo- 
graiibiseher Kammer. Besteht dar BUta aus 
einzigen Entladung, die aa laaah arMgli 
dagegen die Bewegung dar Kaäiaiiar vor- 
schwindet, so mnsa sich der Blitz auf der 
pbotographlseheu Platte nis einfacher Stiabl 
maiklren. In Wirkllchkrit war aber die Ue- 
weRuiip dl r Knuinu r deullli'h aufgesetchaet. Es 
kunate hieraua gexchlosseu werden, daas der 
Bllti einen zeitU^ao Terianf von elulgeo Zehn- 
teln von Sekundan batta Bs lassen sich auf 
dem etnea Bild« balle Sttalfen erke^iuen, die 
auf aaltiralaa Vamliifcaafaa des Stromes oder 
malirH« (atramla BnlladatfaB aebliaates laaieu- 
PMlInaair Wabar bllk dteia StratAmna nicht 
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Cn die, Folge oseillatorlschnr Eottailungeii, sou- 
d«wu lUr mehrmalige in derselben Klchtung er- 
folgend« Inteaaitaisasscbwellungen des Blitzes. 

Das« durch den Btltzschlsg oscillatoriscbe 
Ströme wenigatens anigelbat werden, kann duieb 
Tersuehe bestätigt werden, die ich vor etwa 
16 Jahren als Assistant von riot>'«ii>r Weber 
In Kiel an;^t^tellt hatte. Von einer isolirt an- 
geordnoteo BlitMib1ettenip1t2e rührte eine l/ei- 
tung In das Laboratorium Diu l^itnng fährte 
durch ein gcdlmpties Galvanometer und ein 
TelepboB.ior Erda^ Jedaamal wann ala BUlai- 
srhlaf «rfolgt», war ehi Qwlnacb tat TelepboD 
zu bemerken. WRre nur ein moroentnner Strom- 
atoss aufgotrotcn, so btttte nur ein Knacken Im 
Teleption ueini rkl werden Ijönneo. Ära Oalvaiio- 
rnetiT konnte mim auch eikannen, dass der Aus- 
m:l.lag xeitweise zner>t nach der einen Aichuing 
erfolgte nnd flBlalicb aneh dar andaran Selta 
amsclilng. 

Besttglicb der adttifen Ecken, die der Blllx 
machen soll, mikrhte Irh noch bemerken, dass 
auch hier db' Photngramme AufsdiltuH fre^eben 
haben. Hiernach sind beim Bllty.slraM wohl 
Krilmmongen bemerkt worden, man hat aber 
nie wabrgBBaaiMB, daMdcrBNla achaitib Behau 

rnnchl. 

Dr. Benischke: Zonllciist möchte leb hcr- 
voriieben, dass ich in meinem Vortrage ane- 
dr&cklieh betont habe, d*>8 nach moiner An 
schanuug eine Blltzschutzvorrichtnng nicht dasn 
da iaii unmittelbare BMliaeMlt» ^ *■> 
dto Fraileltang treffen, naathMIhh na ■acbau, 
weil sie das gar nicht Im Slania hMi loadacn 
das« ihre Aufgabe darin beaHkt, dia tat Ul- 
tungsnotz« durrh U'iberleltuiig aus der niD' 
gebenden Luft oder durch Btatisehe Indtlk- 
tion entstehenden L^tdungeo xor Erde alwnlelten. 
Es besteht fUr mich nicht der mindcato Zweifel, 
dass dabei die Art des Anschlusses an den 
Leitungsdraht, ob senkrecht oder scblaf, kciaa 
Rolle spielt. Ich glaube auch nickt, daaa In 
allen Filleis, wo die BIlttHchiittvorrlrhttiri^ 
lunktionircn soll, oscillat<:'i dache Entladungen 
in iieitaclil koinrnen. Ich habe dies SCbOD im 
Vortrage «nprrdnatet. indem ich von Entladun- 
gen sprach, die meist osclllaMriaab alad. Und 
vaaa <ta aaaUlatatlack «M, aa tat MmBakwkb- 
g wn ta a a bl, wla aebo« BarrOaheinntb Btraaker 
hervorhob, jedenfalls ntchl sehr groas. In den 
meisten FaLeo liegt die Sache einfach so, dass 
sich die LeitUDgsdrtht« Shnlieb wie etn Kori- 
doklor oder eine Leydeocr Klanche mit nt.ulHeber 
Elektrlcittt laden, nnd wenn diese eine gewiss« 
Höhe amiebt hat, springon Funken ftlwr, nnd 
zwar aenkr«eht sur OherflAcbe des Leiters. leb 
bin daher durch die Uerrcn Vorredner In meiner 
Anschauung nicht wankend Kc^macht wordaa, 
daa« Clin ai hk-Tw AniHihluas keine Bedeutung 
hat Aiidererseiti hin Ich Herrn Regiernngsraih 
Weber iiankt»ar, daas er durch srlnc Bemerlmng 
dem vorgebeugt hat, daa« nieine Worte mijii> 
verstanden werdet^ etwa so, als dürfte man 

fahvan. Btar'gUl ^^Sek| daM''te ganSs 

Weg Immer der beste ist, und ds« Ist aach der- 
jenige, der «enkreehl von der I^eitong abgeht. 

Die inprkwördtpe Anffaasanf;. die Herr 
SehroUke von ■irr Wirkunif diT Selbstinduk- 
tion bat, ist schon zuriickgewiaseo worden. 
Herr Sehrottke hat sehr eingehend das 
hydrantlache Beispiel, das ich angewendet balke, 
krittsirt Es ist selbstversUndllcb, dass all« 
derartige Vergioicbe hinken, und es scheint nlr 
tdcbt der Milbe. Werth, darilber viel Worte zu 
^ erlicIc□, Ich bin niitit SO naiv, einem solchen 
Vergleiche ir^-end welchpn wlssenschaflHetbmi 
Werth bcizumcüsen Herr Sehrottke hat die 
vorhin beacbriebenen Wasserwiderttlnde als 

aebMehta ErfabranBan leb kenne 

diese nicht, kann midi also darüber nicht loaseru. 
Bei den von der Allj^emeinenElektrlcItilts- 
gesellschall antferertlKtc-it Wl^Jer^tanden iiat 
man sehlecbte Erfahrungen clchi gemacht. 

Herr Dr. äickeriaauii liat den Kinwartd 
gemacht, dass bei der Verwendanj^ der üliiz 
schnUvorrlchttuigea vor Motoren das ma^c- 
tiscba Oabllan nicht gleichialtig ala Drgaaai- 
spnle dienen kana. Dm ist rl«ti(i(; Man aiiMa 
<lann noch eine kleine l>roaaal4«U«h «t«nt sva 
einigen Windungen dea Laitaagadrahlaa ba- 
stclien<l, aiibriiitjen 

Herr I r.pl Necsi n hat der Meinung Aua- 
druck gegeben, dasa dia Ublldieu BlitasebatS- 
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vrirrichtoDfrcB zn wenig Kapacltit bitten, um 
die Htmosphkritcben LiulaDKea rucb gvaag ab- 
leiten xn kennen. leb glaube nicht, das« die« 
sutrifft, denn, wie leb «cbon betonte, t»t keine 
Vorrlcbtang in der Lage, einen direkten BliU- 
achldg uiiBchAdlleh lU machen. Für die in 
nielnpDi Vortrage als Kntladungrn der zweiten 
Art chnrakteriBirterD Or"««en, für wdclie die 
BIIU»i-huUvnrrlchtaiiK«u bcutlinint Hiud, reichen 
nach mi-lniT .Mrinang die abilchen Qrö»»en voU- 
•tftiidig an« 

(Nachtrag.) Herr Schrottke hat in der 
Diiknialon bestritten, das« die Bllli|iboto- 
grapblon goaeigt haben, da«« der Weg dee 
Bütte« scharfe KrUinmiiDgen und Ecken ent- 
hält. Ich vorweiso daher anl die folgende 
AbbUdung einer Blitzaufnahme (Fig. M) von 




Herrn Profeimor Kaya er in Bonn, welcher ao 
llebenewilrdig war, mir eine Kopie dei> leider 
■ehon gebrochenen Negativs tür den Abdruck 
in der .KTZ- zur Verrügong zu stellen. E« geht 
(iarans hervor, das» der Wrg dm Blitzci> aui 
r^ihirrii-lifii scharfen Kcken und Krümmungen 
besteiht, die maiiebmal sogar spit/e Winkel bll- 
den. Da.s Bild lk.<iiil leider iiielit mehr alle Kinzel- 
beiU-n erkennen. Dagegen ist in den .Sltzangs- 
biirlchten der Berliner Akademie der Wissen- 
schafli n 1884, Seite 1110, Tafel 14 und 16, ein« 
vergrüsserte, sehr ichaifn Reproduktion dieser 
Aufnahme enthalten, welche auch viele leiae. 
Verlimelnngcn «etgl, an welchen man blondem 
autrtilig «chiirri^ KrummuD;;eii und Kcken sehon 
kann. Die parallen Linien, buh denen der Haupt- 
Htrahl besteht und die bei den meisten photo- 
grmphisctieu Antnahmen d«K Blltses an sehen 
sind, rühren davon her, dass die oscillatorisclie 
lüntladuitg durch den Wind verweht wurde. 
Es gebt daraus hervor, das» die Schwingungs- 
daaer der 06cillaturlsch«n F.ntlndiing eine aieni- 
llch hohe sein mu.i», denn nehr rasche Schwin- 
Vrungen kannten durch drn Wind nicht in Ihre 
Kintelschwingungen so serlegt werden, dass 
jede eine betaonderu Linie aui der photographl- 
rvben i'latte markirl. 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 

% nr 4it in dtM^r S|t«]tA finttLftlt«tnftn MitllmiluDif o 

Verbmillidiknt. I»e 
V'«rKntw»nlklik«ll (tr dl* RicknskMl itt JlitÜieilili(»o 
lie«t l«4licllffei da« Korr««poD4eDt«D «ellMt.) 



{.inwemäuHg dt* SetUdU für die Ueretknung 
drr StromverlMeHMitg eUktristhrr Hahnen. 

Herr O. Brandt ist auf Unind seiner ein- 
gehenden HeschÄfligunK mit der zeichnerischen 
Rechnuogswelsi' in ihrer Anwendung auf 
SiraascnGabnea an ainem Urtiiell Uber die 



Braurhbartieit dieser Methode gelangt^welches 
dem moinigen ent^'egcngesctzt Ist. Wenn er 
thatsaclUicb die graphische Methode immer in 
.solch um»ta.ndllclinr Welse zur AnweDüuDK ge- 
bracht hat, wie in dem von ihm angcgebcni n 
Beispiel, so kann man das ohne Weiteres ver- 
stehen. An der eraphlache4i Methode aberhaupt 
liegt da« ab<^r nicht. 

In der Flg. 18 meines Aufsatzes hat sich 
allerdln^ ein Zt'ichonfehlcr eingeachlichen, 
und Herr Brandt hat also Hecht, wenn er von 
der««lb«n behauptet, »le »Wie «ehr einlach ans. 



fAutgMcMtU/MMftm. 

Herr Edelstein behauptet in seina Briefe 
In Heft 34, S. 41>4, aui den ich erst hoM mt- 
merkaam werde, daaa meine Bemerkung ^Tzi 
Heft 91, .S. 442), die Formel de« Herrn Li.", 
st<'in sei für die UntorsudiiuiK' des Aiuclricte 
werthlos, unrichtig sei. Darauf erlaube ich nn 
SU erwidern: 

I)er AusgliHch in den I.iellonK>neliea 1» 
«ihKftlgt sich mit der Frafre, wie groi.- der 
SpannungsuDturschiad zwischen zwei (oder Bek- 




»— A. -r 



sei dafür aber auch falsch. Ich t;ebe nach- 
stehend dl« richtige Figur (69), dir wohl keiner 
weiteren Erläuterung' mehr bedarf Wenn Herr 
Brandt dasselbe abrr auch von den folgenden 
Figuren behnnptet, so mtls.ste er wenk.'Ht«n.«i 
doch einen Beweis dai^r andeuten; das tbut er 
aber nicht. 

Warum Herr Brandt zum Schlas« auf die 

Theorie der Berechnung von Batterien surück- 
kommt, iüt mir nicht verstJLnilllch. Mein Auf- 
«aut nlinmt linzu keinerlei Stellung,'. Die Batte- 
rien worden vielmehr nur In einem ganz be- 
stimmten Augenblick betrachtet und unter ganz 
bestimmten \ erhJlltnissen, ohne dass Ich mich 
auch nur im );eriDKHten mit der Sorge befasste, 
wie danach nun eine Batterie zu bemessen wäre. 
Berlin, 91. «. Ol. Ph. Pforr. 



[habrikbetrieb mitletM Mehrpktuenttromes. 

ich hatte mit Interesse im UeffJ6 der .ETZ* 
die Mittheilun^'e» Uber „F.ibriklietrieb mittel* 
MclirphaHen»tr>imB8* gelesen, gestatte mir aber 
zu bemerken, dass die von Herrn Wyld in 
seinem Vortrage gegebitneii und vnti Ihnen zu- 
sammengoatelllen Zjtlilen Mtereri Datums zu sein 
scheinen. Die Firma A.-G, Brown, Boverl 
& Co., Baden (Schweiz) hat z. B. In Italien bl» 
Kndo vorigen Ji>lire< Mehnihasen • Generaloren 
für zussmmen 11 TM) 1*8 in Fabriken mit eigt^ner 
Ceuliale Installirt. Ks steht aui^aer Zweifel, daas 
andere Klektricitllts-Firmen auch derartige Cen- 
tralen gebaut haben, sodass man die Zahl von 
VlvaSt P.S füglich bei dem heutigen Staude als 
zn niedrig quotlrt aiinelimen ksuo. 

In dienern Jnhro sind .TUSKchlietislich für 
Fubrikbetriab weitere Mehrpha«on-Ueneratoren 
für zusammen ."lOOOl'S seitens der ubengenannlen 
Firma aufgestelll worden oder werden in der 
nAcliKteii Zelt dem Betriehe übergeben. 
Mailand, 97 6- Ol. 

Ingenieur Giacorao MarlzsL 



rcren) Spelsepnnkten bei einer besümmlen Be- 
lastung sei, die nicht gleich der Bela>luiig Ist, 
fÜT weiche das gesammte Neu bercchnel IsL 
So Ist seit Jahren allgemein der Ausgleich r«r 
stanilen, und lileniilt glimmen such die voa 
mir in meini-r Abbaniilung gegebeneu stretigerea 
Definitionen überein. 

Bei dem, was Herr Edelstein unt«' Au- 
gleich vcrstebL kommt es darauf an, da»! >tle 
momentane SpannuogsschHankung an eiiiea 
Spelnepankte bei einer bestimmten Belstnuigt- 
schwankung möglichst klein sei. 

Ich stelle zunichit fest, dass die:« etwss 
ganz anderes ist: Bei dem zuerst erklinen wirk- 
lichen Ausgleich handelt es sicli uro SpaDDUDif- 
untorschiede, die man jbcl einem tortigeo Kecaei 
In Kaul nehmen oder durch Verlegung statt 
Leitungen vermelden muss; bei dem, was iisrr 
Edelstein Ausgleich nennt, dagegen um Spso' 
nungsunterschiede, die sich durcb Nachregih 
llren auf konslaute rolitleTe Netzspanouog dl- 
auf die eistgedachteo Untorschiedo wieder auf- 
heben lassen. 

Herr F.delstein hat aloo ein ganz oii'lere« 
Ziel im Auge und kommt deshalb natürlich sich 
zu einer anderen Formel, lieber den Werth 
dieser Formel und der mit Ihr verbundenen Be- 
rechnungsweise au diskutiren. habe ich ke^iie 
VeraiilasÄunp — Idi will nur tlüchtlg andentro. 
dax man sich über den Grad der Elastleltll 
eiueti Liciiuiigsnotzes auch durch andere Rech- 
nungen Aufseblusa versehaffeD kann — , zwallelloi 
aber wird, das wiederhole Idi, nirhl der wahr« 
Ausgleich berechnet, den Ich mir zu bcrechoeii 
vorgesetzt hatte., und ich bin zu der Behauptnof. 
die ich in meiner ersten Krwiderung «osfe- 
sprochen hatte, berechtigt: die Formel aea Hern 
Kdelatelu Ist für die Uoter-iuchun).- des Aus- 
gleichs HcliK'chterdlnga «erthlos. 

Dem Verfahren, das Herr Kdelaleln bei 
»einen DUknsxlonej] einschlagt, d«s> er nlmlich 
etwas gatia Anderes als Ausgleich beiteichnel, 
als ich es dem allgemeinen Oebrauche eut- 
sprecbend lliue, und meinen Formeln daim rm- 
wlrft, dass sie zu kleine Werthi- für den Ab>- 
glelcn geben, diesem Vetfabreu vermag l(t 
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■tobt n felfu. Nachdem ich iii«tiui Ansieht 



Xulirali« i &, M. a. 



X TeUbntlUn 



•ESeHAmiMIE MAGHMONTEII. 




Deutsch - ttberaeeiaeba KlektriciUto-Uesoll 
•ehalt In der OeMralTenammluDg geUntcteD 
der QeaehmriBberieht Mwlo dir Bilanz and du 

Gewinn- und Verlustkonto für das GcjchUtsjahr 
19üO «ur VorliKi I - Brullri-RfMrlplj»lib«rBCBuas 
beilief »ich «uf tiMiHl M. Such Abpftrung der 
UenemliiiikKKtt'.ii u. s. w. bleibt ein i3<!trag von 
£iSB36 M, von »flchein 46678 M ssu Abschrel- 
üBiicea, U78MM mr Ueberwt'iaoog an ein neu 
n MtoffsidM EneiMniDg*- (Abeehreibniig»-) 
Konto d«« EtektrIclUtawetfcea, 60000 H nir 
Ueberwel«nnp an ds« Rrnniiri unjf«- (Abschrf!- 
bunsr« ) Konto Tranria Metrupolitano, IQ 000 M 
rar Deborwei*uug au da« Uurall-KuMchädigani^i- 
konW verwandt «urdan. Für die ertteo rler 
Mooate dei abKalanfenan GeHchHftsjahrea, die 
noch als Vorber^ltunjfujipJt /.n hutraohten «Ind, 
werden Bauziiiseu A ■! % \' » vrrthellt. Die 
aus dem AufHlcbUrath aousebeiiiendon Herren 
wurden wicdiTg^ewÄlilt. Femer wordmi Uifolße 
der Vcreiniifiuij' der Oeiellaehaft mit der Com- 
iinjCtile OAriirale d'Electricit^ de la Villo de 
Bui'nni A • ri g die Hwren Dr. Arthur Halnmon- 
»ohn (DiBliODtogesellsehaft, Berlin), Geh. Ober- 
flniiiurath Müller (Dresdener Bank), Kommenien- 
rath J. Locwe, Berlin, J. Hampson, Direktor der 
Unton Elaktricittta - Geaelltebart, Berlin , S. 

Dlfoktor der Oeaellschalt fär 
, Berlin, Victor Fri«, 

Intonationale n«ktiiefat»«eaellaehaft in 

Berlin. In der kflrzllcli «tatlfehabteo General- 
veraamralunK wurde der Abaenlasa fttr 1900 ge- 
aehmlft wd Entlaatong ertheilt. Den wetent- 
llebaten Ge^itand der irMchlftlit hern Tlitti>r- 

keit bildete, wie der Qeachiftsbi'rlch» siisführt, 
die Bi-the.llliruug bei der Cüm:;ap.;t; raii-^ieu;n: 
de l'Air Cumprimi-Force MOtrice-i''ClairaKe 
Sleetriqna. Der BmtlogawiaB tat Yon 94£7 Wl 
Fräse« Im Voriabre auf SMOM Frca., der 
blUngmlailge Jabresfrewinn von 14S80Se auf 
8030851 Free, gestieffen. Dieser Gewinn iit 
von der Compagnie Parlilenne dem Im voricen 
Jalire KebildeMo Amorll««tirniskiint<> der An- 
lagen und der Bc^riebsmittLl zage^iobri^en and 
dleaer daralt auf S40G71S Frr». erhAht. Der 
Draekluftb«trl«b weist getren da» Vorjahr in- 
aelcm einen Kückacbritt anf, als der erzielte 
Gewinn von 119 .VjO Frc». aar 107 -IIS Frca. ge- 
tUDken lat Unter BerOekglchtlKnn;,' de* Um- 
ataadai aber, daaa der DraeUurtvcrkauf um 
90% nnd die Einnahmen am 19% alcb ver- 
raehrt haben and daas das annaericewnhnltehe 
Aawachaen der Auagaben nnr einem zuflt1ll^'>'n 
Ziiaammeotreffen mehrerer vorau.•<^lL'htliL-h hicL 
Diehl wiederholender Umattnde «ititprinKt, 
künne man einer im Kroaaen Ganzen befriedi- 
genden EntwiekelanK dea lanfenden Jahre« «nt- 
KCMnaeben. Bei der Conipn^'nin de ^Olle^t 
naen die Vorbereitongcn zum lukraftcreteu 
aeageaeUosaeoen Lieferung«\ eiu age« für Dmck- 
Init auaserordentllch langaam von Stauen, Je- 
doch aoll anf dasselbe im bevoratehenden Be- 
triebsjahre bestimmt zn rechnen sein. Der 
ElektririUKiibetrleb iiat 

Eotwickelong fcenommen', der Krtrag ist von 
S 884 4ao Frca. anf 8167638 Frcs., die Zahl der 
inataUIrteo Lampen vna 174 009 auf -i4u071 gv>- 
Mlagan. Dia Iflr Jemappea bestimmte achte 
MaaehlBe wird hn Jani betriebailhifr sein. Die 
Ansalehten auf eloe etwaige F.rlaabnisaverllln- 
ReniD^ fflr fion KlektrlcItJtsbetrieb tiaben eich 
»cit der letatou B«ikaiiiit(;abe nicht we«<ut;ii:li 
xeiudert. Der Jahreabericht der (Jum|iaffuie 
ParisiBme stellt (b daa lanienda Berichtiu*!"' 
ein Reanitat tai Ansaleht, da» dasjenige des 
letzten Jahr«* flbertreffen wiril Der Ahm-hluii« 
diT Inti-rnattonalen ElektriciiH;^-i.i>-s<'llHchart 
• i-iüt an Kinnahmen anf: ZUmeii und Gebühren 
mias M und Aul^ld)^wlnn 297^1 M: all Aae- 
gal.>i;n: Zinsen und Qebtthren 66äUSi M, allge- 
aar.iae Oejichaftsnnkoiiten 77 M4 M, aodasa sich 
»in RohOberm-hu ii. von ■217 032 M erjrlebt, der 
aar Aktien der Conipa^ic Pariaieitne ab^o- 
achrieben wird. Das Ktfekleokonto wird aich 
<Uailt auf 10!ß870B M ermHaalKen. In den Aal- 
tiiiUaratb wordcD die anaacheidenden Hil^liedar 
^rt>iui und an Stelle dea ▼erstorbanea lUt- 
iMm Hern Belehsrath Theoder r. Haaaler 
BimliiiiD neu Ifliililmtalilliililiii ■ r> ~ ' 



Vorjahre ttSVtt W. Naeh ffeatoellonK Ton 

58 010 M (58 894 M) " " " ' 



Üiiiialiuie atles in der i;lAlciien Zelt 
if 47X PI I'^r die geplante Ver- 



Itoktn A.-a., Dnedea. Der Oeeehtna- 
' ~ ~ IMO dleaer Geaellaakaft, die der 
n Oeaellaehaft Ar eiektriadie Uotei^ 
and der Sdmekart^eaelltcfaafi In 
nahesteht, fUin nedi einer Hitthei 
hnur In 9er .Frankf. Ztg.* aas, daas die hohen 
Kohlenpretse eine Steigerung der Ausgaben ge- 
bracht and die wenig gUnstige Wirtbsehafts- 
lage »Ich In der Frequeii« der von der Oeeell- 
»cnaft botriiibencu Bahnunli^mehmun^'un, sowie 
in der Zahl tmd Benntaungsdauor der Anscblüsae 
bei den ElektrIcIlAtswerken ftthllMur gemacht 
habe. Die Erleicbterong auf dem Geldmarkt in 
der zweiten UAIfte des Qeschtfl^ahrea sei der 
elektrUchen Industrie fast gar nicht wa gute 
gekommen; weder konnte dfo Oeaellaehaft von 
ihrem Eifektenbegltx nennenswerthe Betrige mit 
Gewinn reallslreii, niiLh neue iriiiernehmaogen 
In Angriff uehraeo. Oer Bruttogewinn beträgt 
einsctüleaalleh »m M ToitraK mm H (im 

Beeliellang Ton 
Vorwaltungekosten und 
314S .M mm M) Abscbreibangen crgiobt »ich 
ein Keiiifiewlnu von 940780 M (877 7Ä M), wo- 
von llO'Jb M i:iB6-26Mi der Ileservo flberwieseii, 
180000 M <84nooo M > als 3% (4%) Dividende 
Verth- Itt niid 4711* M (30 223 Mi vorgetragen 
v.('r;lfii, I'e.her die einrc-lni.-ii L'n'rrtiphmatigeii, 
au denen die GeaellBLhaft bctUeülgt ist, wird 
folgendes mitgeihi^llt: Die Zwlckaner Elektrici- 
Ultswerk und Strasscobahu A.-G. hat im abge- 
laufcoeo Jahre nur SV**/o Dividende vcrtheilt 
Ke^eo i'WI» im Vorjabr«. Die Terlingerung 
der Hanptlinie bis Wilkaa konnte hnJani, eine 
neue Linie nach der Nordvorstadt bzw. dem 
Stadttheil POIblti Im November vorigen Jahres 
dem Batrieb abergaben werden. — Auf der 
Straaaeobahn der Geaellaehaft von Schandau 
nach dem IJehtenhalner Wasaertall der slchst- 
»chen SchwMU hrtrug die Zahl der beförderten 
reraoni-n l'jt, III :i. V. 181 61 1 1 ; die wagenkjln 
melrUche Eli 
von 89,7 aal 

Ungerung von der Stadt Schandau nach dem 
auf der anderen Seite der Elbe ffelepenen Bahn- 
hofe stehen noch oinigi^ ficn<'hi:il)Oi'ig''n nu«. 
Die Verwaltung glaube dit: Liutü Im Laute de« 
Dlch»ten Sommer« in Betrieb oi hmen lu kuo- 
nen. Die Verbaudlungon we};on Versorgung 
der Stadt Schandau mit ElektriciUt seien in- 
swisehen mit AtadiloM gelangt. — Die Fre- 
qneiHi dar StrMaenhahn in Hllhlhsuaen I. Tli. 
iu VOD8M77S auf 941 773 gcstlegon, gleichzeitig 
erliöhte »ich da» an das LU-htwerk ange- 
schloiaene Lampenftquiralant von 6109 auf 9000 
Lampen. Trotidem mosato die Geaellaehaft 
wieder die Zlnagarantle der Firma SehacRert 
in Anspruch nehmen. — Das Eleklriciiltfxwi-rk 
In Qroasr&hrsdorir in Sachsen, an d' ni 1: ' ' ii- 
aellachafl mit 40 000 M betheiÜK't Int, bat im 
ersten Jahre seine» Bcslnnde«, dag thell weise 
noch Baitjahr war, nur einen m&ssigen Gewinn 
ali;r< » orfen. — Die Bergsehwebebahn von Losrh- 
"1-.:: r ich den Koch witzer Höhen wurde Im ver- 
Knii^-i uen Jahre fertiggestollt. — Für die groate 
l ' cberlandcenlrale In OeJsuIlz im Erzgebirge 
war das abgelaufene Jahr Bat^jahr. Ein I'rovi- 
»orium konnte Im Deoember In Betrieb genom- 
men werden. — Im Jall v. J. hat die Geaell- 
schafl durch Venniltelung der Sladtgeroeinde 
Apolda die dnrti^e (fSsaTifltalt erworben, dii- in 
(.;i'uiei:ii4."L»ri mit ficin 1 1 m-.' niiui-r Kli-ktrt'.lta'.s- 
wnrk in eine aeibstetlindigo Aktieogeaellacbafl 
mit 1 MUL M Orandkanitai urageweadalt wurde. 

Naeit der Bllons oetrugeo die VeAlndlldi- 
keiteu bei Schiusa dos Goachllftsjahre«! 569 91S 
Mark. Die Unternehmungen In eigt'ncr Ver- 
waltung ateheu mit 8,80 MilL M zn Buch, dle- 
ienigea Im Bau mit 1,89 Mill. M, der Etreklen- 
beslts, der die Aktien der Zwlckaner Elektrici- 
t»t»ge«ellgr,haft, .inwie die nU Kantion hlnter- 
U-gten Kffpkti'ii ninfawir, rnit 1,Ö3 Mill M, 
Kom^ortiall^onti- im mit 74llKj6 U eingestellt. 
Die HeHerve b.^s> tirtiikt sUh •ioMhUeMltek der 

die>>.iltbrigcn ZuweisU« «tf VSM MM« Hill, 
Hark UmndkapilaL 

BlekMeitXta-A. 

rhemnits. Der „Krankf Z'.'z ' 
gexchrleben: .D.fgi- der Ki 



roeg«, 
winl aus Dreaden 

di'.n^iMtalt für In- 



diiatrle und Handel eng verbundene GeaeJlschaft 
rertheiit «nMSichta der miaalichen Lage, in 
weiche sie darch die vertnderten Verhtltnlaae 

goratheii i^t, keim- Dividende. Die Generalver- 
Hauinilun^ t^at die HttFumtlicheii Vorstdiiage der 
Verwaltung gutgehelg-sen und Herrn Bank- 
direktor Dr. Qelz in den AafalchtNralh berufen. 
Fiir lä99 wurden 4<>/o Dividende vcrthcUl. In 
1900 konnte der .lafarejumsatz gegen früher nogar 
«och etwax erhöht, werden, aber allein im-i 
Kohlenkonto wies bei gleichem Bedarf nii 
KoUen eine Mehrauni^abe \on ca. 70",i'« gegeai 
das Vorjahr auf, und ftlmlliii verhleJi e« sich 
mit den anderen BedOrfniasen dea Werkes. 
Trotidem war uraprüngUeb geplant, eine Divi- 
dende von 4% tu vertbeileB. Nunmehr Ist aber 

▼fl« »«9 uilSs^SimmSSc^dm 



das DIsagto auf die aufgenommene Obligations- 
anleihe den vollen eotstandenaa MnV' w 
16749 U an verwenden und die AbtebiellMmgeB 

auf 810S8 M (i. V. 68967 M) zu bemessen. Anf 
Debitoren wurde nach Abschreibung der uneiu- 
briuglichen Auiisea.HtlUide eloe Rdckatollung vou 
BOOOO M gemacht. Die Debitoren atehem Wt 
Buche mit 468 339 M, die Kreditoren mit 893M9 
Hark. Die Effekten bestehen lediglich an» zn 
Kautionen verwandten Staatsanleihen und llypo- 
thokcnobligationen. Es verbleibt ein Ueiage- 
winn von U«M M V. MiaM IQ, WWW 

13 äoa M zun ymttat tat atM näMtm^g 

langen.* 

nektrIsraUa-A.-G. vorm. Seknekeat ft Odl, 

NBmberg. Der Oeschiftsboricht koustatlrli 
das» der Au«ra)l, welcher In di?r Abthi-iluug Itlr 
grSsaere Bauaiuführungen, elektrische Stra sa— 
und Lokalbahnen and elehtriaehe Centralen mt 
Vertbeiinng elektrischer Kraft a« veraeichnm 
war, zum grossen Thoil durch die erweiterte 
Tb&ligkeic auf dem Gebiete der Einzelanlagun 
uud des Verkaufe.«! der Fabrikate luiifgcgliehen 
werden konnte. Daa Uescbltftsjahr ItOO ltOl 
schliesst mit einem Ucberachuas von 1076669911 
{I. V. 19*108249 M). Dajn tritt ein DI»kontge- 
winii viin 10 ISB VI ir-ftH'JS .M) nnd der Vortrag 
von 14a()074 .M (lOSB-üßMi. Diigegen waren 
zu bestreiten: die Verwallongrtkoalen mil288.'>577 
Mark (9188151 H\ Zinsen mit 746893 H (183 751 
Mark), die Kosten und daa Diaagio der neuen 
Anleihe mit 71461» M (I. V. 0), die Koaten der 
Pariter Welunastellung mit 177 409 H (i. V. 0) 
und zu Abschreibungen werden 1 nS864l M 
iülSHWt yi] vrvvuinU. K» \erlilelbt demnach 
ein ßeingewino von 6948719 M 18949096 H). 
In dlaear VennlndenBK von S MUL H hnt *tr 
IMvIdendeunafill bei der CoDtfaenlaiM GeteB- 
sriiHft rOr elektrische Untoroebmungen über 
•2 Mill. M beigetragen Für Tantiemen waren 
m;m M (1207 461 M) zo verwenden, an Qratl- 
flkatlonen solirn 800 000 M (IdOOOO M) vcrtheilt, 
dem Pensiona Fonds 100000 H (wie Im Vorjahre) 
und dem Unlersefllüurpgxfonds 41 800 M (I. V. 
iriOOOO M) zaKcweiulel werden. Nach Vurlhei- 
Incur von 4 30iiiino M al.s Dividende von 10% 
(I. V. 6061 .W M trleU h 16"/,) verbleiben 696480 
»lark (14a0ir74 M) iils V ortrag. Die Bilanz 
zeigt unter den Aktiven nachstehende Posten: 
Immobilien 11,56 Mill. M, MascUnaa mni teeb- 
niache Anlagen 6,88 Min. M, Laboratorien und 
Mobilien 0.88 Mill. M. Wcrli/enpe Rh«ÖL'l'..-h 
364 024 M E,tlrÄnli.vt hri-ihi:i:,.^ 1 M II .M, Ui;li»'ulT.i 
und fremde Fabrikate H,17 Mill. M, eigene Fabri- 



kate, halbfertig 4,98 Hill. M, fertln 
6,16 HtIL II, in AasfÜhrung begrilfene Anlai 



6,14 Mill. M, Konsignationslager 718.18 M, elek- 
trische Centralen in eigenem Betrieb: Block- 
Station Frankfurt a.M. 23101 M, München 4597IG 
Mark, Wiesbaden 63 7T2 .M, Centrale Penzig 
191 840 H, Centrale Starnberg 968 697 H, Elek- 
trlcltktswerke nnd Straa»enbahii Hamm 913 969 
Mark, Tilrkheimer ElektricitHlswerk und Bi-rg 
bahn 1.44 Mill. M, Kegensbnr^er StraRHenbahn 
und EleklriciiAtswerk IJQ Mill. M, Nordhauser 
Strasacnbahii und {''.lektrluitatswork 1.37 Mill, M. 
Femer Kassa 962 148 M, Wechsel 1,38 Hill. M, 
Debitoren 46,66 MIIL M, Konsortlalbethelliffnngen 
8,88 Mill. M. Effekten 81,98 Mill. M, darunter 
'i'e Aktien fi-T Coniinentalen Deaellhchaft für 
fli-l..irl.>(. I.r rKti-ruehmungeo mit IS,-?? Mill. M, 
Debitoren 46,66 Ulli. M. davon entfallen 36,74 Mill. 
Mark anf die Haaptalederlassimg und der Beat 
aaf die Zwetipiniilalten. Unter den PagRlven 
figuriron AklienkapItBl mit 49 Mill. M, Obli- 
gationen mit BS MIU. M, Reserven mit 16,7:2 Mill. 
Mark, Hypotheken mit 133 Mill. M. Kreditoren 
mit 27,918 MUl. M, Raekstellnngon mit Iffil. 
Mark. In dem Bericht wird die erfreuliehe BÄ^ 
Wickelung' der deutschen Zweipniederlaaaungeo 
in-li'nl, d'Tcn UiniMre -ivOi vun 'Ji:, Mill. M auf 
24,.'! Mill. M erhöht haheu Trotz ei bü hier Preise 
der Bobatoffe und gentelgerler Betriebsana- 
gaben wurden itui>ki>inmiiche Preise fllr die 
Fabrikate enielt. Der Umsatz betrug 79 Hill. M 
g(«en 77 Hill. M Im TiMriabre. Bis Mitte Jonl, 
also lo den ersten 10 Wochen dea neuen Qe- 
8eh,'iftf-jahre» sind die Bestellungen lu etwa 
gleiciier Hohe t tu;^eUu!en wie Im Vorjahre, in 
einzelnen Artikeln, wie ElektricitatazAhiem, 
Mussinstnui aalen nnd Bogenlampen sei sogar 
eine erhehHeihe Znahme >a konstatirea. Grosse 
Erwartungen hegt diu Leitung der Gesellschaft 
von dar Einf&brung de») Klektrotypographen 
nach dem Patent Meraor-Boiar, fttr den Ihr daa 
" Inin AdMbnuigirMbl Mr " 
nStaatan i 



( iniiinetitiiie GesellsehafI fBr elektrische 
Unternehmungen ia NBraberg. Der Ueachliris- 
berlcbt fttr ISdlo 1901 bemerkt, wie wir den 
.Manch. N. N.* entnehmen, da»« nur ein ganz 
kleiner Theil der Wartha der Gesellschaft reall- 
sirt werden konnte nnd dasa infelBedaeien Bm- 
^ewbme nor In veimtoderlm IhnEinge^ 
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flir «ItktriMhe Werihe eine nnKfliMtln Bmu- 
UMtlmr tnt. Ab«r auch die UnteniMBWirai 

tan «ij^cnen Botiirbe untsiirnchua nicht dui El^ 
w»rluii|r<Mi, di'ij ' rlK iiteu Kliiiiahiun die 
hohen lvubloDi>rei«e uuil <lii' erhöhten LShni- 
gegt^DÜberstanden. Auch der thenere GaldiitiiiKi 
mni-liie «Ich atütend (eltend. Die Ziffern de« 
(icu inn- Niiri Vt-rluaikonlM und die V«nr«Bdung 
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Die Bilaux lelgt unter den Alvttven: Effekten 

!6,7B Mill M, K<-n»ortl»Ikontr. 2tt,6a MIU. M. 
L'iiteniehmuDt-'ei) in i-:j;rniT Virwjtlluii;," 12,61) 
MUL.MmIi und Banlionto Sf7 193 M. Unter <Iimi 
fmüfm «nehalnen: Aittiankapttal 9» Mill. M. 
OUinItoDMi 10 Mill. M, IteMfTcn «7998 M, 
Hypotheken 31000 M. Kreilitnnn 8S39 Mill. M, 
RUeldttrllunt;*'!! lür Bitu^ewiiini' l.iiU Mill M, 
IlUcIcsteiluDKeii für Anlageo In «lR«iier Ver- 
Gewinn soll tbells 
vacrnndet, IhdU anr neue 
EID« DMdendr 



waltung 
l'itr Rttckil 
Beel 



Rhalsliehe Schneliert-Gesellschaft für eleli- 
triaeke ladnatrie A.-ti., Mannheim. Dur üe- 
tcbaft«b«rlcht der Gecellschaft tbeilt, wie wir 
der .PranlcfortcrZeltnnir' entaebmeo, mit, dMI 
trolx Slfi^i'rauK de« umBatzM der Brutto- 
g«wluu in 1900/01 die Vi'riahrcböhe nicht pi-- 
roichl li«t, well die »u» b«<ii;oteud«i Lieli- 
cuagaKeieliftfleDao dieGuaellMch«r^Dil^crdin((u^' 
'*' tum hairttlircnde Forderung iiieht mit 

ffoilltea)b«itrage In die Bllans eingeanUt 
werden lionntc. Wie hoch tjje FordcrunK ii*! 
und wl« ale bpwtTthfl wurdu, ta^t der Uoriclit 
nicht. Ein Rückgang in der BeschAftlgunK' ü^r 
die grÖMcreu rabriKanl«L:en liusc »ich uii ht 
erkennen, doch dürftu der Ausfall auch uii 
laureoden Jnhre xum Thiril i^edeckt werden 
durch die zahlreichen InntnllHtiunun im An 
srhloSHe nn die eigenen rnteruehmungeii der 
GevellHchnri. Die T'elierlaudceniral« In F.den- 
Itoben konnte seit Schluss des Oesehnn.'<Jiilireii 
in Betrieb Kenoimnen werden. Der Gewinn auf 
Fabrikat«, loMaUatleneu, Waaren and Betriebe 
betrügt nur 491110 M (i. V. 492098 M). Nnrh 
Ah.iiic v,.n 'JltlT'-M M fäooeai .M) Unkosten und 
iiibju M i^'>i-;-lß .M; Abüchreibuupen er):li-lii ...icIj 
ein Ueingevtiiiu vuu 909907 M (909906 M), worin 
indcaaen diesmal ein Voitnar Ton 46890 M ent- 
balt«n IxC gegen nur 10499 M Im Vorjahre. Aici 
DiridenHi- w. rrli-n 106000 M (7500" M) gleich 
7«. auf iliis crli.lhto (iruii<lli(«jiilni Ii V. 10%) 



vt-rlhellt, 7974 M (99973 M) zu U«.:iervedo[iruiig, 

^ IVntieme und 12761 M 

(S4 190 M) all AawRil der Schuckert-UosellechaU 



17189 



in Nürnberg verwandt und fi9 34'i M vurge 
trafen. Bei 82378 .M Ui-serven innl iDOOu M 
Delkrederekoulu s(ell!en sich am Schlüsse des 
t.esciUlflsjahre» die lauleiiiieii Verbindllehkelteii 
ttui den Betrag von 1.90 Mill. M 11.89 Mill. M:. 
wogegen in Baar, Eauligutbaben, iCn'ekten und 
Weeheel nor 67,166 M vorhanden «aren, die 
Vorrithe «lad mit 778999 M (704 39t .M) h< 
werthet, diu Bethciligun^reii stehen ii it yiiTifl M 
(157B0U M) zu Buch, luiiimliU.. a um ijO-i'.W6 .M 
066849 M), wUreud die Au»»Unde wea. r 

— I um. H 



IM MIIL H. 



A -<i für clektrotechiiioche l nternehmnngen, 

>lünelieu. I >a.s ZKi iie Gtocliiil 1- mill- ." Ijfl na.-li 
N. N.' msggtKl. Stil. M \..,n i- 
ii-iii Vorjahre ein Bruii.irru-Hijiii-.. v,,] 
lo-^r.:i:; M lim VoriHfire 158IJ;I7 Mi, ,I,>iimi> 
/.ili..rri üljl.eT M is;7,J M llelrlelmeinimhuMM 
il Jatl M '."iMl M und I .. w^iii HUH Ui-theilitiiiii_'. ii 
Wi'OM iiMiok» Ml ha-.ffen t ri<.rdi'it.-ii ili./ 
lieiiei;iliiriLi-teii ij , uV 1 .^1 liU^^'KiMi niHl AI. 
schraibauj^en 4117 M (8'JiJU Ml, iiod.v«» ein Keiu 
gewinn von 109844 M (116079 M) verbleibt. I 
von werdeu U49 M der Iteaerve sageruhrt tt mI 
0f IQB Jl eoUen enf neue Rechnung vorgetragen 
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Akkuinttl«t«r«Df«Mk AM}. Bvtti . . . 
Akk.-u.ElrWeffc«Toiiii.BoeMACo.,larfiB 
Allgem. Elektr.'OeMlIselMft, 
Berliner Elektricittiiweik« . 
Bert. ItaMlhrA^a. vwn. L. Sdnrartricflfff 
Cont. em. t alaUK Uiteta, 
Deaueh-Allant 
Elektn A.-Q^ 
A.Q.EUW. 

Kl. Uaht' 1. Knftulacw 
Buk £ aMklK Dbloiih Xaifch . Ita». 
6eedbelaft£€Mklr.üiiMfa,B9rito. . 

HuataiglMt« SIektr.- Werke 

Elcktrieltlta-A.-<}. Hello«, KAln-BhtaDMd 

A.-G. r. F.lektr.-Anlagen, Köln 

EI.-A.-0. vorin.W.Lahme.ver&UA,n6llkr. 

A.-0. Mix & Oeuest, Berlin 

Ges. f. elektr. Beleticht., Petersburg Rbl. 
F.l.-A.-O. vorm. Scbuckert & Co., Nttnberg 
KiomenB & Ilalnkc A.-G., Berlin . . . . 
IJnioei KleUtrli itKt.^-Ge.*., Berlin . . . . 
Alli?ein. I)eut>.cli' Kleiubahti-Uea, . . . 
Alldem. Lokal n Struii^enbahn Gea. . ■ 
Berlin-rh.irloUenliiir>;. r Sirassenbahn 
Berlinej elektr. StiHH ODbahtien , , . . 
B' L'buM 1 i,'U<-nl.::r''ii>-:ier S' rusiOiWknHI 
Hre«i«uor eleklr. Slriui^, : hinti . . . . 
Dresdner Stras«enb.<»l.ii 
Gc8. t. elektr. Hoch- u. Uutergr.-Bahuen 

<.riiH!ie Ri-rliuer Strassenbahn 

OroHM» < «ÄHelBr Straaaeubahn 

Sirn^'^c:! Kisenb Ge?. llambiug . . . . 
.Siriu»<Mibahu Hannover ....... 
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werden. Eine dvideade gelangt somit sieht 
zur Verthellung (Im Vorjahre 4*/o), was der 

Vorstand mit di-r weniif günjitifren GcHchSfls- 
lage der elektrijcben liiiubtrie bejjrüudet. In 
der Bilanz er«< heloea die eigenen Werke mit 
lt3l0 849M, die Bctbuiligungen mit V750U0 M. 
1> e AussenstAnde weisen die sehr hohe Ziffer 
von 14r>264l'> M aiil'. ileiieii KriMÜloreM mit 
541416 M gejre)inh,T>!eben Die Oe-i-Ilsrlmri 
arbeitet mit .Mill M Aktiei.kftpiial und eine. 
Anle he4ebuld von 1 Mill. .M. Die Re.serve be- 
traut .M. die S|ieciHlreÄ.-rvo 3u(J00 M. Der 
(ieHcbttl'iabericht bemerkt, dass die Ausciiiüsiie 
nn <las Eleiclricltltewerk Brelteathal sich be 
Iriedigeml vermehrt haben. Mit der Gemeinde 
ß,ibenhaii«en und einer Aii.'n'i! kleim i-er '>rte 
vviirkleii l.:eI''iuii;i-'Verli':lL'i' ;.l.'^'e>i (-!i'^-i u In 
IlUcliinühle wurde der urovieorische Djinud 
l»etrieb durch Wasseritraftiietrieb abj^lOst Das 
Werk Rulzimch entwickelt sieh beMedlgen<l. 
Die Uelierland Centrale bei Allbuch wurde «□ 
den VorbositZiT der Wsi^erkraft «bjfetreten. 
Das Krtrlguiäs der Bethelllgung bei der Firma 
Erwin Bubeck wird ai« h«Oriedl|Mld beaelaliset. 
Die Begebung der 4iA*'/elfaB AlWlM W Toll- 
sttndig darebgenUm. 



bOrsen-wochenbericht. 

Berlin, den 6. Juli iäi.il. 

Nach resteran Beginn vetflante die Börse 
Im weltereu Verlnf 4(9 Woche ohne besonderen 
Anla-Kü neuerdings gani erhebliek und »tnd aul 
ra»t allen Geble|i-n zum Theil ncht groese 
Kurtirilckgtnge zu ver(«lchuea. 

Auch die feste Haltung unurar «ilklaMigcii 
AnlellMii Iwt dteiwOekwtlldi etwa« BMbg^ 
lassen. 

PrivatdlNkont S'/s 6 8 V*. 



ühilikupler (f. 
Zinn (p, Kasa«). 

Zink . . . 



Blei . . 

Enmtaekak fala Piarat 



Ulr. «I. U. t 
Latr.lSi.UL- 

LBIC.-.1I. & 

La«. 16.1» ft 
|9h.Bl 



Briefkasten der Redaktion. 

B«l Antta«ca. der«, bnenulji' l'..'«r.lwMtaii rnrlafdl 

vtlSSmiSStSLA 



8onderabdr1icke werden nur auf hesood»!« 

ll.'vtelluiig und gegen Krstattuiif; der .'«Ibtt- 
kosten geliefert, die bei dem l"i«brecb<Ti ift 
Textes auf kleineres Fonnal nicht uuwosenilttk 
«Ind. Den Verfassern von UriginftlbeitrH^n 
»teilen wir lii.< xii 10 K.iemplarcn des betr. ro* 
etandipcn Helle'« ko^teIl^rei zur VerfSf^inCi 
wcun uns ein diihingchi'nder Wunsch bei Ba* 
Sendung des Manuskrip.cs tniljretheilt »ira. 
Nach Ifrock des AufsaUea erfolgte Uclellsn- 
^n von tioMlerebdrIcken oder Heftaa kiaaM 



Berichti^mig. 

In Ucn No. 94 mus« et Im Artikel .Berecb- 
nmg dea WattarandenTerbmueliea elaktriach« 
~' ~«afS.dM8p.l' ' -• 



C LnftniMt^oe.Mi.MOti 

Die pro Motorwageiikllometor erfordeiheli» 
mechanische Arbeil erhöht .-«ivh demnach aul 
167 300 mkg und der Watutuudanverbrandi «nl 

;iIk . = »"«atimdBn, weltar dit arittta« 

Gl xanimtwiderntand bei 16 km pro I 
1G7J» kg b»w. = 11 fi kg/t. 
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»88ürig mittels 
M«tb<Ml«a. 



IM Latilnifi- oimI AAetamHunxun 
Man tidi ita der Blektrotoohaik 
■Mkiflnh uiFUUUMiiMr MalliodiR, 
GQIHgrkeit auf sawfHM 
beruht velehe ■« atit BBaktloUt «nf 'iUe 
Stromquelle oder den Strom ▼«twudiwi- 
den Apparat mafihmi m kOnnen glanbt. 
Bei der Venvendaag von Amporestonden- 
zfthlem setzt mm in Gl<:-jo)i^iromnctzcD 
konstante Nntzspaonunj;, bei Wechselstrom- 
betrieben ansaerdcin induktionsfreien Wider- 
stand im Arbeit veraehrenden Theil voraus. 
Hm den vorxogHweise in Amerika Üblichen 
Venheflung^systeiiH'ii mit kDiistjuitcm Strom 
I ltci)fBnlu-htma.achinfii. Traiisfomintoreii iUr 
kniiswutfii Strom ) i-it m.in zur Künstnaktiittj 
von VoltstuiulMiizJllilrni ;J<-I.'iiipt. d'.TOu frj»l(.-s 
8y6t«iii durch permanftnieMMKnete, der^'n be- 
wegiichea System durch einen der jeweiligen 
Spannung proponlonalcn Strom fahrenden 
Anker gebildet « ini. Bei Zeiuftblem seut 
msn kon»t«!itfn Strum , Spannung und 
l'hHRpnversi hi. lnitig gleichzeitig voraü». — 
Die Auwi-nduag der Nullpwikts- und Drei- 
leitermethodc bei Mcsstinp von Dri-listrr.m- 
iHiitoren. die Verfasser kUrzlii h an dieser 
St<-Ii'' iii spriu-in n hat.'j brniht imt der An- 
nahmt; dur üleictihuit der Netzspanuiuigen 
and PhasenversoblfllnniCai in den drei 
Motorzweigen. 

Der zur Arbdtsmessang In Drellelter- 
netzen ablielie DreileiteniUiler Mi^t eben- 
falls nur nnter gewiaBen Badfnyangw» 
richtig. 



Fllrasxl dh.«|=e, ist/^a Der Orei< 
MienlUer «elgt «too, «to bekanlii rldilig;, 
wenn die Spumniifen naeh dem Hbtellefter 

gleich sind. Sowie «Jl '»t. tritt ein Fi hli r 
auf, dessen OrOaao ausserdem von «, dem 
VertaiUtniss der AnmensttOme, abbSngu Für 
den Fall, daae « = I d.li.s, = ^ ist. ver- 
84sb windet f ^MnftJla. woe telbatverattiid 
Uoli tat, de den» der lOtMlIelter ■tromloi 
ist und des Nets als ZweileiienietB der 
SpannuBi; ai + «i enfkcfluet «evAm kenn. 
Die On^nrfAlle sind »sO mid Sssob feip. 
I i = 0 und i, = 0. Aus ÖL 8 " 
dann folfende TebeDet 




Fl«. 1 

In Kig. 1 bedenten i, und i, di»' Ptrilmc 
in den Aasseuloitom vim-ii DrcilcitL'rii''l/'-'<. 
f, um! f, ilk« S)it»tmntigen nai^Ii iliin Mittel- 

Irit.T. 

Die übcrtra^'cnc I^ui^tuiig ist dann 



fC- f, 4- 1-, >, . 



{1 



Die fcsinn Simltjii i-jn^ s ÜroiloiterzÄhlers 
Werden von i, n-sp. i, durchflössen, sein 
XebeDschlnsssystem ist an die Ausscnk-itcr 
angeschlussen und iOhrt somIt einen Strom, 
diT <, 4-«} proportional iat. Die im t>rei- 
leitenMiler ({«messeiie l^ehtaag Ist elsa 

Der iiroeentwile Fehler dieser Heeennf Ist 



Setzen wir 
so ei^ebt sich 



= «. 



'-(s + l>(e + l)** ... (8 
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»=o 






BBae 


0,9 








-M 


<m 








-M 




0 






0 










+ 8.4 


M 








+ «8 



•) s4-,.«n-MM,iMiir,».im. 



e = 09: 0,9& u. s. w. bedeutet, dass die 
Tlicilspannungen um 10*/, ^Vo »■ W- 
ditTcrii cn ; man kann somit die Tabelle In 

foigcmli- K'-R-cl zusammenfassen: 

litir maximale theoretische Fehl<>r 
eines DrcileitcrzÄhlors ist in Troc n 
ten «nsgedrOckt atigcnäliiTt tfloidi 
iIltti haihpii p r 1 1 1- < ii t ;ia 1 c n .S p 'i lum tlgs- 
uijlursL-liied dar Tlieils[..aniiuiigon des 
Netzes. 

Da in einem Dreileitemetz meistentheiis 
die Thellspannungcn unabhinglff vimein- 
ander regnlirt werden kOnnea, werden im 
Aliganoinen keiM grOescren Diff^senien 
als S bis 8*/s in daaTnaUapannongen auf. 
treteai soadt werdaa die Fehler des Drei- 
en. 1 bis lV»'/a betragen, 
.„ Is «atuif betraelitet wer- 
dea darf. 

Zar Messaaar voa Drefaetroraleiitanir bei 
angleich belasMten Phasen sind mm neuer- 
dillgl bei Benntzung von Messgerütben nacÄ 
Ferraris' I'rincip Methoden ausgebildet 
worden, welche ebeufalis als angenäherte 
zu bezeichnen sind. Diese Heasgerfttlie be- 
sitzen als bewegliches System eine Alnini- 
niumscheibe (Olocke, Cyllnder), auf welche 
Ilnuptstrum- nnd Nobenscblnssinagnete ein- 
wii'ki-u. Wenn B und 1 die cflbkttve Span- 
nung' aiid Strumstftrke eines Weobaelstromes 
ijcduiiicii, H4> ist dia Lelstnnit 4«> Wechsel- 
Strome» 

JTsJF,/. cos (£,/). 

Das Drehmoment tSnm Ferraris-HeflS- 
irerMh is' 

7) = p . £ / Mii i> - JC, I) , 

viiinvt p ein«- K iiislmitr und m der Winkel 
zwiKehfii ilnn iixliiktinii'irreien Haup'-'lriiiu 
und dem XubunAcliluitüti Jde ist. Man üielit, 
dass D proportional K winl, dass also das 
Induktionsmessgerftth ein der Ijeistnng pro- 
portionales Drehmoment hat, wenn a» = 90* 
ist. Es iat mithin uothwendig. in Induk- 
tionmetsgeridieii «in HaheasäUnpsfUd n 
Bchaftaa» daa aaf dam ladakttoiiaflwlen 
llaopMriom aonkraolit sieht. Eis aiad aa 
diesem Zwadc calilNfaiie HtUsBiltel ba- 



Die Mesiaiv ▼on DrahamnolelsiBaK bei 
aaglelch belasieten Fkaaen ist nv mCgiich 
mftlela mindestens zweier Heswystame; man 
liltte «isa iwetmal Phaaeaversohiebiingen 
TOB HO* an eMeBg«n. Da mm im Drvh- 
stromsvhieme Spfliinangen von ver»ci)iede- 
ner Phase vorhanden sind, liiil m«n viel- 
fach') zur Erzeugung der erforderlichen 

■) «fr. a- A. iti* I>*t«»Hhrttt«B Nik MB7SI. IMtir. 

MS«, maoL Msm. uisas. nua*. usus. 
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'alt i«OL 



Kebenscblagsfeldcr üolch« Spannang<en ge- 
wählt, wi'lobe wc'Dtger als iJO* Pbasenver- 
Schiebung eriurtlarn (MeBBgurftthe mit ver- 
taaschten Spannunfrcn). Ebl Belaplel 
mOgo das TeruicbBiiUcbsn. 





ß 


>• c. 










B 






Ib lig. 9 Vttd 8 ■«itti a, fi, r die lio- 
ntatnin^cnlie 4er Metatpimtnaceii, 4 4 
C <i0 MomaatMiwartb« dtr NaHMttOni«. 

Di« LelAtOBf des Systems ist 



Die Me-sgUDg k n n n > rf olgVD nittvll swvlir 

Systeme, nelchu lueisHen 



Ku=lj^ri9 9 



K=Ki-Ku. 

Bt>i Hi'nutinng eine» Ferraris • Mpss- 
S^crathvft (luüaltiiüusxähler} mttskie zor 
MesraiMr von jB> «in n « «OBhmhM» fVM 
fcMlMAit «wAan, dM alio In dl« BlditiiiiK 
von— Jflflie. Blatt dessen ktan man unter 
derV«Tnaii«tznng, daa« dt« Effektiv 
w.*nhe dnr Spannangan nnmerlioh 
gUIcb lind, die Sp a mnuy ß baniitewn tmd 
«inen NebanaeUnaniagnAt mii SO' Pbnsen 
VencUelnuif «n ihn anachlieaaen. Hei 
M^imf VW Miu ftaao anr Bildung eines 
»1 r «aaknebteB FeMw nnter dt r gloichon 
VaraasRetzang a liemgesogrn worden Dar 
An a angf&chtoaaena Magnet mms dann 
«bcntnils 30* Pliaaenvencbiebtuig beHitxcn. 

Die isoeben gemachte Voraassuizung 
trifft in Wirkliebkcit in viel gcringiTcni 
Gradf zu. hIs die nnalngc soeben beim 
Dreileiterzfibb-r erwähnt«;. Denn in einem 
I)rcbstrom»ystcmc ki^nncn die i-inzi-lnen 
Phasen nicht unabhängig voneinander regu- 
lirt werden; hi einem Netz, da» GIQldampen, 
Hogeoinmpen, Divhstrommritoren und Kin- 
phasenmdtoren siit isi. ^^^'Ill'•n nolhgedrun- 
L'cn Jilcht iinertu'Mii lii- I litlVri^nKe»! in den 
\i:i7.i]i:iim'.iiiK''ii .'lultn'tf n, wjin fjl'Mi.'bzi-'tig 

ein Abweichen der PhAaeadifferenzen vob 
]»*tMdlnct. 



Ea ist daher der MOh« weitb, daa eben 
angefahrte Beispiel fttr dllMrende i^an^ 
nangen dnrobsweGhaen. 

Ea tei 



arsl'?JS'|ainy 
fsi^J^iin(«+«) 



a»rtJirtn(»~dl) 

fcsfS J,8in(»-d^ + «) 
« =: y 2 ^» ain -f f) 



(8 



X,, Ef, m, die Effektiv- 
Werth« 4«r l^aaraitgen, J» <U« Effek- 



tlvwertlia d«r In Dnleek Uataanden Nutz- 
enrfime, die die VoeeliielninBen &i, ^. d, 
gegen die «alepMeliendenl^iwmiinfen anf- 
vv eisen. Die mtpedannan der Dieleoknalten 

aeien 



«+#+r«o- • • • 

All« VSg i folgt: 

C = « — 6 = l'2 {/, sin fif — t^ 

— J.^ sin (yi — d, + »)} . . . 

i = 6 — e = V 2 ' sin — + «) 

- J,bin(.f - i^i + f)' . . . 



(10 



(11 



Ouiuto Gl. (5) ist 

- ain ^ + a))siny d 9> 
Daa Reanltat der. lategynilon lat: 
JE/— ^{^tcoid, - J,e(»(ß—i^] (19 

IDbenao «rgiabt aleh ana (ft) 
Are ^ j ^,cM («-«+d^-/iow ^ (tS 

Wir maehcn 2nr Tenünfachnng der 
Reebnung di<> VoraeasetsviKl', 



El wird dann 

Ä>= ^ jß,eosd — £^c«8(« — d)} (14 



Die QL ff) nBd(iQ lae««» iMIbitandep 
adnellten: 



JTirainffi^JI^Mavs/.l^eoai . 9 
Hierbet iat 

und /,, /, sind die Bffektfvwaitbe derSte 
atrOme A tmd C. 

Ana (1<9 ud Ol) foltl; 

Ana OL 9) lat Idantfaek abadeün 

JI(ry5:Jf(.+/l3^, 

Setzen wir die Pnnktiiitipii iuj Itn ür 
ttoicionen (7) ein, ao ergiebi die AosfObiQU): 
der Integration a49taUeaalloti 



coaai 



eosfs 



Die Kombinatton der Ol. (18) biü (22; 
fahrt an dem Jteanltat 



Hienaeli laaaen aieb die OL (IQ 

(17) schreiben; 

JE/ = ^ r 2 E,' + 24»- £?iMp, 

Ktt^ % raj??+4*i*-*'eoa«'- 

Dnnli Kombfnntf on mit den Gl. (1^ miI 

(18) erglebt !<ioii 

Ä^ad^^frH). iSb 



coa V* 



2 |.^e(M(t— a+J)~i^eoad| (16 



ft^ sei U'T /.u ^^ - U (ji liitriiirj W. rtl, v>m 
d, h, dt ijrjiiiK'' Winkel der Plift«eii*«f 
s.i"hii'bi!np zwisc hen dem Linienstrom h "Uid 
der Ncuspannuug J5,, der bei induküuBi- 
loaer Lnat anftrttt. Da lat 



VtMf^'tSf-Ef ............ 

8B,*H-8J;»- £,» - £,» + 2 E, c osa-j y CO«»* 

~ 2E,' + 2R,* — E,* 
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nMb 

an OL (10) eistoM aldt 



TOO CM« 



l>ft OL ^) !■ 

■ehiteb«!! wwdflB kinuit 



lolceiutar FMm 



. E. — E, C08 » 
OOS = 00* " . — l ^ 



— 



folgt 



cos /tt = CO» Cfi, + <)) . 

V, sei der zu () = 0 gehörige Wol^h von 
d. h. derjenige Winkel der Phasenverschie- 
bung zwiHcheii dem Linicustrom /, und 
der NetZKpannang /?,, der hei induktiuns 
luser I^st aofirilt. Dnnn wird gi miiss Gl (28) 



mfl 



BpauMUfen ist »oinit 

J/sDz'-Du'splhB, »in (,_»•- rt, -«« 

W«rte mm M B«kalMag das Dnh- 
strominchiktioiiHlhlaim die In dm Formeln 
(IQ vkd (t1) gvtordertBO Spaimiiiigtm Jl^ 
biw. ^ rar Blldnog d«r tmp. itt <■>(■ 
spraehenden DrebmomeBM tttif. X>a 
thaMUshlleh b«nntzeii and dtm tfitTtitiMflliliin- 
feldem eine Vcn»ehi«bnif von 90* gefen 
die bfltTpffende Kotapuiniiig gabon, so 
würden dU DnlmOBaatB der SystwM 
diem DnlntroiiaUiton mIb:') 

Da« |i /i Ji ilB (■>•—♦) , 



©0»»' 



COBI^B 



»in» f. 1 
Uatur 



08 



lei,» CO»» <9 — «) + a & & coa - t) — Ma 



um tat dn MlmMoMD (}) 

and baiahtat OL 0)» m Italgt: 

m (•— d)+ 4oot#-|. J^oMCf — H-')sO, 
cos (* - <f) + ^ CM (f — c+d)s— «Ol A 

HiUün wird 



Die wakn 
■yitems ist 



Oer V.-rgicich .l< r «I. (86) nnd (87) 2«igt, 
d.'isR (irr Drf'hsfromziililer ohne vertauschte 
SpfimmnKoii thatsAcMich und <ihne Ein 
schr&nkuiig ein der l.eiütang propurti()llalc^ 
Drehmoment hat 

GL (86) kann in folgender Form ge- 



lich 



am Vft SB 



TOB OL (U) «gfobt 

fi»ln (f-«) 



Botanlbt mm Ol. CK) in fitlg«iid«r Vorm : 
con»-=Wbd 



»o folgt 



eoiysMaO^-l-d). 



Bei dem beschriebenen Indnktionsdreh- 
BtmmziUilor wurde jtur Messung Ton Ki statt 
tt liu: .Spannung /f (£,} an den Neben»chlu»H- 
maguctcn angeachl<i»sen und diesem die 
I'basenverschlebnog von 80' erthellt. Es 
m''^ge der Strom im N'ebenBcUoaamagneten 
>, s>'lii. Ditä Drebmumoot diMai ZUdor 
»ystems wird dann si in 



i^ur Messung von Jia wurde aUM y diu 
Spannung a (£,) gewfthlt nnd der betreffende 
Uagaet ebenfalls fBr 80° PbasenverBcbiebung 
gewickelt; der Strom in diesem Magneten 
*el ifi dann tat daa Drehmoment dea sweiten 
ZUuaiqrstaau 



Aua Fig. 8 ist ersichtlich, d«88 



<» 



Somit wird 
Vay^ JSi«iii(S»— 1-80*— fb— d) CM 



Btheoid+^ataid. 

dar Ol. (98^ U, «) 



erholt ■ 

D= ^{£.*eoad-S^JI^eoa(«>d) 
— 1« CO« (f — d) -f CO« d ' 

+ licoa(,-» + d))j. 



i«,) + /i J5, Bin (» + 90» + f,)] CO» d 

- 80» - ,.,) + 7, JE, CO» (, + 30« + »i)J »in d } , 



QU (86) In der Fi 
Dsf^ooad, 



r 

casif — d) 



iakins' «Im HaUn 
t H«lh aar ida« » » m s I m Wi M ^ wws TiSip T«lt> 
d AmpmBMiMi ra »mfawn jgg«r aar nvaa- 



•at«ui|t gltlelitr 
Ka iat 

iT, s epa = /i « «0* (m + 4) I 

UBi*r (1*11 «bi|r*B VormawcUniLRDO Ut 
aad «. dl) viA (■) 

jrx = Xieoa(ao«+iOi 
4irB«/aaa(lN*-|-d)- 

■■BatB«iiaIi«auli ud JTf edcra^j, MllMt 
riA 4 «mittala B* ii* dabai notkwaBdli, du nr 
KlMnia baaiBteta W»t4Bi«t«T darautbm an kaDDan, 

Äw In dar bvtraeiandati Hchaitonr poattlTa odar nafa- 
« Wkkt Bült. AB«b dun dooii niiaa nuui wiaaan, 
fb dl« PbMaBTan«>tialiiuiff «ntar od.r ftkar lO« It.irt^ 
Wiknnd Bimllah Kj, «tata aaxstlT blalbt Mir aUa poal. 
tiTtO ' ««n 0— 9)', witi Kj poalllT für ^<ta. uacittiv 
Mff ' >ai; 1*1 aUo J < ao rntatt *itk poaiÜT MiMmla« 
wsHattor Jr^, «ia ■•■•«itr Miivada* K/,. In 1>K', 
•o «Blalakt ain« Unbaatiaiathsit dadank, daH baida 
WattmatarablWBBKaa aamtlT wardaa; aa in «Ii« bai 
BaaatsB]» aar «inaa Wnt>iBaiain nioat sa wiaaaB, ob 
»dar JTj^ gaonaaaan wird, waan man nielit aafslliit 
daa DfaaaagaaiaB daa Nataaa kennt. Dia«« Zwatdantig. 
k«H wW daffab awti nfl«h ainitndar aaifaialm« okar- 
jlktjJjjjlM^ IfauoncaD der beidea Baaaaaaaaa dar 

takaUDi IM «>•*<; a» 



1 = 



D cj C08 6 



Der pronnitual.» Fehler des luduktions- 
drehKtrMiiizillilrri; mit 
■langen ist clann 



sind 



IHe Kunstanten unil Cj kiliiuen nUl' 
mehr, »'i im uiue Annahme Ober die Nets> 
apannungen E^, ganadit wird, be> 
r<-uhuet werden. 

Beiapial 1. Bs aalaa 9 Netzspannon- 

rn am ¥i% tiefar als die dritte. E^s sind 
FWIe so nntt^rsehelden, die die folgende 
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1 vJ 


- 




a 


B 






b 






M 


c 




M 


9ßM 



der abaolat« daimc tob Xjj ar4«a«r «ain. »)a dar von 

■ WaM- 




al.M>ls>J^ a i«i « a 
4m, bat «alriwr dl« Tm- 



a:, = a:j=*V r, = i, = rt 
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18. Joll ito\ 



Die Phasenwinkel crKcUeu aicb ans den 



Gl, 120. 21. 22. 27, 28): 






«) 


[ii = 129>4S' 

1-5 =238» 16" 


p» = 
'•«= 


2«» 31' 
HG* 16' 


b) 


( * = m'dv 




38» 4B' 


t = 230' 15' 




153" 29' 


0 




»•• = 


29'44' 
160» 10' 



Die Feiilergleiehungeu sind die ful- 
Keiidcn: 

Fa=- 1,0+ 12.')tg<J. 
Fh=- It.e— 4.9tKd, 
Fc = + 10,6— 62tRiI. 

Für verschiodfMie VenschiobutiR^iwinltol 
IxTci'linel sich dann nachstehende Tabi'lliv 



<r 




F„ 


F. 




0 


- 1,6 


- II.« 


10,6 


73 


16 


+ 1,7 


— 12.9 


9 


7,9 


30 


6.6 


- 144 


7 


9 


46 


10,9 


- 16,5 


-1,4 


10.6 


6U 


'33 


-2.M 


- Ol 


13,4 


76 


*i, 


-39.S 


- I« 






ist der 


ohne ROcl« 


*\c\m auf das \'<ir- 



Zeichen gebildete mittlere Fehler, wshp'nd 
die Fehler Fa, Fh. Ft die maxiiaal aaf- 
tretenden Fehler dAr»ti.-Ilcn. 

Bcigplel 2. Eine XctzspnnnuMf; sei um 
&7« tiefer, die zweite nm &»/, höher als die 
dritte. Die 6 mtigliehi n FJÜle sind in fol 
gender Tabelle zasamniun^estellt. 











• 


S 


0,'*E 


IX» E 


b 




E 


imE 


c 


0,96 E 


1.06 E 


E 


d 


\.i<t,K 


E 


0,(16 E 


a 


).i'r. E 


096 E 


E 


f 


B 


1.06 E 


04« A' 



Für die Winkel 
fol|;(snde Worthc: 



ergiebl die Iteefanaiig 





F, 


Fb 


Ft 

1 




Fd 


F, 


F/ 






















0 


— 10 


- 7fi 


+ 46 




+ ist 


— (,4 


+ 9,9 


ij 


l."» 


- Bfi 


- »j6 


+ 1* 




6.S 


- ».I 


10,4 


M 


30 


- 7,4 


-11 7 


- *l 




9.1 


- 0,6 


10.9 


70 


46 


- 8,6 


-«4,4 


- 7 




tu 


+ » 


11,7 


11 


60 


- »,4 


-19JI 


— 16* 




IM 


B3 


IM 


IM 


76 


+ 64 


-»23 


-S6.7 




VA 


M.1 


16.4 


»7,6 



Die gesetzlich zulAssigen, sogenannten 
Verkehrsfehlergrenzen für .Siehrpliasenziihlcr 
sind dnreh folgende BeBtimmuagen festge- 
legt. 

1. Die Abweichang der Verbrauchsan- 
zelger nach oben oder nach unten von dem 
wirklichen Verbranch darf bei einer Bo- 
lufctung zwischen di'tn Höchstverbrauch, für 
den der ZiUilor bcutinimt ist, bis zum z<-hnt<>n 
The'J desselben nirgends mehr betragen als 
Viiro dieses Uflchst verbrauche«, vermehrt 
um des jeweiligen Verbrauche«. 

2. Hei Phasenverschiebung zwischen 
Spaunung und Stromstikrke in der Ver- 
branchsloitnn^r ist den nach 1. berechneten 
und in Ilundcrleln des jeweiligen Ver- 
brauches ansgedrilckten Fehlem die dop- 
pelte trigiinometrisclio Tangente des Ver- 
sehlel>angswiiikcli> hinznxafOgeii. 

Unter der Annahme, dass der Zahler 
mit den seiner Kapacitftt entsprechenden 
£* 

Voltamperes „ liolastct Ist, ergiebt sich 

fülgcnilc Beziehung ans (1), wobei W die 
vom Zilhler angezeigt«- I>*Mtung bedeutet 
(die Zeit sei = 1 gesetzt) 

■^cosrf- W• = ^: ^{0,006 + 0,06 cos d). 

Der procentualc Fehler wird 

*'=100/ 



j^^O 006 + 0,06 coxrf 
^ cos d 



0.6 
cos i 



<icmA»g Bestimmung 2 kommt zn diesem 
|>roc<-ntnnlen Fehler noch das Glied 2 tg d 
hinzu, 8<ida&s der zulAssigc Verkehrsfehli-r 
•»• wird. 



^|«^-cof.+2tg.), 







l> 


1 " 


d 


e 


f 


f 


114<>64' 


114» 54' 


lan^lB' 


194^61' 


12U» 15' 


124" 61 • 


» 


•230" ^9' 


289*46' 


94B* 6' 


839" 45' 


866° 9' 


346» 6' 




31» 37' 


83*89' 


31*44' 


26" 58' 


9S»ir 


28» 18' 


•o 


151» 46' 


160*41' 


161" 48" 


146* S7' 


146» 83' 


wa» 16' 



Die Fchlergleichnngen sind: 

^^0 = 10 + 4,4tgrf, 
^5= 7,9 6,6tgrf, 
Fe= 4G 11,6 Ig d, 
F4= 3.8 i 9.1 lg a, 
F, = 5,4+ a4tg^, 
F,- 99+ 131««». 

In der folgenden Tabelle sind die Fehler 
IQr vemchiedene Werthe von d numerisch 
l»-rcclin<-i. 



FUr verschiedene rbasenverschiebungen 
ist 'f aas folgender Tabelle zu eutnelimcn. 



i 


±* 


0 


9» 


u 


r» 


80 


1» 


46 


8» 


60 




TS 


16,8 



Wie ersichtlich, fiberschreiten die In 
beiden Beispieh-n abgeleiteten (ln-oretisch 
noih wendigen Fehler nicht unbetr&chtlich 
die VerkehrslcblergTenzen. Die Aichfebler- 
j^rclI/i'U »ullcu auf die Hällle der 



Vcrkehrsfehlergrenzen nonnirt werden. Kin 
Induktlonsdrchstromzilhler der besclirie- 
benen Art wire somit gen-uUeh niciit lU' 
lässig. 

DrehstromzAhler mit vertauschten Span- 
nungen sind, wie erwUlmt, in zahireichsn 
Patentschriften beschrieben. Es liegt nicht 
In der Absicht des Verfa»s«r», alle ausge- 
führten und mOglicben Anordnoiigen an 
dieser Stelle zti bebandeln; dit DuTclirech- 
iimig der beispielsweise gewihllen Schaltang 
sollte nur den Verdacht gegen die /.nllntg- 
keit dieser Uruppe von Zilhleru llicurctiitU 
begründen. 



Zur Theorie des Multiplikators für schotlle 
elektrische Schwingungen. 

Von OMrg Seiht, Assittentai am eloktrottrk- 
nisrben Likboratorium der Technlscbra UocS- 
schale, Cbarlotteoboi:^. 

Gelegentlich eines Vortrage» Qber sb- 
gestimmte und mehrfachr Funki-ntelegraphii- 
(vgl. ,KTZ' 1901, Heft 2) hat Prof. Slaby 




na.4. 

eine von ihm als Multiplikator bezeichnet« 
Einrichtung bekannt gegeben, welche mit 
einfachen Mitteln eine erhebliche Spannnnps- 
sti'lgi-rmig elektrischer Schwingungi^n 
stattet. 

Die nachstehende Arbeit, auf Anregung 
Von Prof. Slaby vcrtasst, sucht die Er- 
scheinung auf tiieoretlschetu Wege zu et- 
klären und Anhali.spnnkte fttr eine zweck- 
massige Gestaltung s<ilcher Spulen abza- 
leiten. 

Win betrilehtlich die Unterschiede der 
Potentiale an einer Multiplikationsspaie sein 
kennen, zeigt die nach einer Photographi'' 
hergestellte Fig. 4. Man sieht, wie da» freie 
Kode in li bhufier Entladung clektriischer 
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iltasen leuchtet, wiUirend das untere Ende, 
d»» An den Biitladan^skrew einer Leydencr 
Ffjtschenbatterie anf^eächlotiien ist, nar 
«pOriichen AnthPtl an der Austtrablung 
nlmiut. Die angcli;ius:'<in DrahtsrOcke haben 
nur den /w.r ck .lie Abstufung der Span- 
nuiiK zu V« rJoutJiclien. Durch diese Wir- 
kung, -welcbe der pUim Trsnüforinntnr» 
gieichkommt, wird itii- Spule zuniicfist zu 
ein«m wlllk^mmmi n Hülf'trDinel. bei un- 
vrriindi;rter KI.'ktricit!LtS(|U«'lle der Gebe- 
Station Wellcio unter hü;;.-rLr Spannatifr 
auszusenden. Von unglei* h grCs.M: r< iii 
Werthe ist sie aber in der Hand diu 
Kundigen für die. K.niplungüatati.iH. Driin 
die Rrscheiiiuug €rüs<'ht sufi/i-i, ja sch'.iipt 
in das Gegentbeil uxa, ivciin miin ilie Spule 
mit einer Wcchselsjuinunng von ungroi;?- 
Oeter Schwing^unpazahl spi ist. 

Um zn eiiiur ErkJJlr^ug der Spannun^a- 
erhObiuig zu gelangen, ist e-' i-riordi rlu d. 
einer in der Starkstromtecbuilc nur bei 
Kabduolagen hervortretenden Eigenschaft 
etees J*den Leiters grOaoere Aufmerksam- 
keit zozaweuden. E» iit diea aeine aber 
die ganze LAuge wAtlM Kapaoitik In 
DcbariaadNiilaii nit «tarfcdtoolier LaUooft- 
labrang' kaük' mm d«n BtnllvH derselben 
M der «bUoIm F«rlod«ittehl des WerbRel- 
strome» venmchHeBtgea, InHocbspannungs- 
anlaffen ndt Kabelbetrleb aber (Uirfe der 
Ladeebvm der Linie dMOa at tebr iBier- 
wanschten Leerlaufsyerlusten doroh Strom- 
Wärme, thcüs ist <<r willkommen wegen 
seiner gflnulgen Rückwirkung auf die Oe- 
neratoren iiad die Herabsetzung des Ge- 
sammCstromes, welch«- bei geeigneten Be- 
la»tungen erzielt wird. Wahrend man früher 
»ich damit begnügte, das Kabel einfach als 
einen Koudensator zu bebandeln, haben sich 
in den letzten Jnhrcn dir Anfange einer 
Liitor.itur eiitivii-kelt, in wi^ii. !..-r in exakter 
Wei&e aucli die n-li-ichmSsaijre Aunbreitung 
der K)ii'Äcit(lL < :iii_-s Leiii i> Uerücknichti- 
gunp findet, in der That entspricht erst 
di- 91' Atmahme dem wahren Natnrvorgange 
ond in der matheniftttsLhen Vcrfnlg-tinf der- 
selben kommt man zn Gleiehiinfjuii. i\clclio 
iti rillKcmeiruT Form di^: Werthe l'ür dif 
Srrrimslflrke und dir- Hpiinnunj? .-in irg^i nd 
einem i'anki des L<eiter^ zu i-iiier beliebigen 
Zelt angeben. Als erates Grundgesetz ftir 
WoduelstrOm« galt früher schlechibin diu 
. Belnholts'aclie Oletajuniff: 



1^ und L' den ge- 
nd dl* SMumue 
BelbatiBdiiktioii des BtwmfcreteM. 

Pflhrt man hingegen noch die KapacitBt 
di_s l.oitt rs ein, so ist ZU beachten, dass die 
«inielnrii Tlii^ili; Ulli .:lektriBchon Massen 
geladen wordi-n mussi vi und dass der Strom 
hei seinem Austritt aus einem Leiterelement 
eine Elnbnsse in seiner Stärke erlitten hat. 
Obige Gleieboog gilt daher Jeiit nur für 
• im «nd leittet: 



(1 



w und fv beziehen »ich jetzt auf die Einheit 
der Lan^e. üor I.adtUig>vorgaag kOBunt 
200 Ausdruck in 



dm- 



dt 
e 



(2 



Ikft tmi der L«deMran «laar K«p«eitAt 
proputlgiHd mit der WeiAialHU Miitelgt, 
■0 «M der Einfluss deneHieo bei den 
■chnsnen Sebwingungen, welche der elek- 
trische Foake «MflOat» beeondars bi den 
Vordergrond tratm, Ja tan 7«irela mit dem- 
liojgaQ der Belbetfaidalcllon gendent die 



Vorherrschaft in der Brachefainng Aber- 
nehmen. Die LOsung der OL 1 md S bietet 
daher nicht nur die Gnndlaye IMr die 
Theorie der KabeletrOmet eondeni giebt 
auch AnfBchhUB Aber die Wlikuigeweiee 
der Mtiltipiikationnipvle. 

Die vorstehenden GletebongeB eDfhidten 
nocli keine Voranssetzuiig Ober den zeit- 
lichen und rftumlichen Verlauf irgend einer 
ihrer Grossen, sondern bilden nur den all- 
gemeinen An&dmrk für den clektrodynami- 
sehen tmd elektrostatischen Vorgang in 
einem Leiterelemcnt. Gs sind alHo nnzühlige 
liitegr«lp vnrii.nnden. Für die weitere matho- 
mjitisrhe Eutvvickf lunjj ist es nOthig, die be- 
sonderen H>Mlliipuiif,n'n flcs betmehteten 
Xiilurvtirg-anges i>gt?,u>ti'lli'u. En i-t didicr 
zuaäehst ein (losrtz ünznnehrnfn, iiarh di-ni 
Bich Selbstinduktion, KKf.iU'itMt und WIiUt- 
stjind längs des L«iters vertlielltii. Diese 
Verilioüang ist in Bezug auf il. n \Vider- 
stand völlig glelchmä^islg', in Üezuf; uul die 
Selbstinduktion ninl Kiip iciiilt tiiiri;i!:< rnd 
Itleiehmäisißr, wenn ea aii h um cylimlriache 
Korper von erlieblicfiLT L.itise tniiuli k; bei 
gedroiigcnen Spulen tivten nl n-rdjngs, be- 
trächtliche AbWeicliun^'en anf. AL- i ini- 
Nebenerscheinnng nil dii- \'i:räuduruiijj der 
Selbstinduktion und des Widerstandes mit 
wacluender Schwingungszahl zu erwähnen. 
Oer leHtlehs ▼erltnC der Spannung, mit 
welefter der tfnltiplikator erregt whd, ist 
durch die Entladung der KapaeitAten iles 
Strahlapparatca gegeben, befolgt also das 
Geee£s «iner gedimpften BinnMehThisvng. 
flieibfli bleibt la erwlgen, daae w& es 
nicht mft einem rdnea-Beheimafmetcnde 
zu thnn beben, da dte Fbakenetreoke mit 
Uuterbreclimigen arbeitet. Ebie Folge hier- 
von ist das Auftreten von flraleD Sehwln- 
gtuigen der Spule, welche bei starker Däm- 
pfung geradezu in An: Vordergrund der 
Erscheinang treten. Bin störender Riullasa 
derselben tat Uber offenbar dann nicht tof- 
banden, wenn die Weebselzahl der von 
aussen aufgezwungenen Schwingungen mit 
derjenigen der Eigenschwingungen der Spule 
übereinstimmt, und dieses Ziel zu cn-eichen, 
ist, wie wir sehen werden, Aulgabe der 
Aliütinimung. Was die zeitliche L>ampfung 
der ErreperschtvinfTunfren und Am vorzeitige 
,\t^ir<'ia.sen des Fiiiikrus vor der vollen Ent- 
ladung In trirtt. so aind /.wut riii-ar Kr^ehei- 
nungen von der ^'rnsBtijii B. dt utunj: filr die 
Amplitude tuit«ehwiDgen<ieu l^fuiters, 

auf die liüdung der Restmanz aber \*t nur 
die Zeitfi^lffe der elektrischen Anstnss« 
maaasgehend 

Es wilre ein vrr^i-tilii-fies und nutzlose» 
K.'gitiiion, wollii; nnui «Ml- ^'enanntcn Fak- 
toren, zu denen noch &nderb hinzukommen 
kOnu' n, mathematisch in Ansatz bringen. 
Wir wollen daher nur einen elnz!j»en Ent- 
ladungBVorgan^ [•etrarturn nr.fl iuioli liier 
noch gewisse Vom.u-lilti'^-i;riniJen uiuohen, 
dr-ren /^id'lssigkuii d'is ExpMrimont bestätigt. 

mü^eu demujjLcli folgende Annuhmen 
gelten: die Spannung am Anfünifr lir-r 8pule 
verändere sich nach einem liiirmüuiaciii :< 
Sinusgesetz. Widerstand, Selbstinduktion 
und l<apacität seien gleichmHssig über den 
LeitLT vertheilt und betragen für die Einheit 
der Länge t», L, e Einheiten. Ferner mOgcn 
nocb die Stromveilaate infolge mangelhefler 
Taolatton tmd AnaatmUtmg elektriscber 
Musion berSoicelebtigt werden. Der Ein- 
flu.sa danalbeB kUBii In «famtt einzigen 
Faktor f mut AMadmck gebracht werden, 
du der Ableltug sa trom ki beiden FttXLm tu 
Pliaae mitder SpaniHUff tat übte iBdnMion 
von «naea her finde oMit atntt;. Oer M«itt- 
plikator dien» elao nnr nir Fbttleitnnf, nber 
nicht «HB Anflmgen der dektrbelieii Bto- 
ning'. 

Unter dieien TorauMetnitgea können 
dte Grund^eiebrngen (1) nad (i) hi fol- 



gender aymboUeeher Fonn geaehiieben 
werden: 

dE = l{«i r to» fj)d» . ■ ■ (1 

dl = Eitiiedx . . . . (3 

Die letzt« Gleichung erweitert sich jetzt 
noch Infolge des Hinzukotmneoe den Ab- 
leilongsscromcs und wird 

<f I = E(j -f-iaic)<l*. 



Die L<it«u 
der Ka,balstrOme>: 



ung kann imBilteibar der Theorie 
rOme') entnomnen werden und 



R = e, •»>■!. ^«-1 



_ 1/ ff + ' 

• W-fOM^ 



••»«-"> 



9 



(4 



c, und tt ahid IntegratinoduMtatanten, welche 
sich ana den Ncbenbedinganffen der Je* 

weiligen Aufgabe bestimmen lassen. t> ist 
von den Daten der Spule und der Perioden- 
znhl dea Wechaetatromea ^hlngig und bat 
folgende Bednumiig: 

Hierin siad « O&d t neue Konstanten, welche 
sich aber w» vontel^ender Oleichimg be- 
reehnetatUffdU. 

So auKserordentliche Vortlieile auch die 
symbolische Darsleilung von Weeh*el*trom- 
eracbeinungen bietet, so lange man in dem 
Rahmen der Mathematik verbleibt, so stdaat 
doch sofort auf Schwierigkeiten, wenn 
sar phyiikallsehen Deutung der Keeh- 
nungsergebnlsae übergeht. Es sei daher 
unser nilehsies Ziel, Gl. 8 auf reelle Fonn 
zu bringen. Hierzu bedarf es zunäch-it der 
Bestimmung der Kimslautcn e, und Cf. Unter 
der Annabme, das» die Spule offen iat, er- 
halten wir für das hintere Bml»: 



g i tu e 



Da die Kiitferiiung x in ifnr Kt> tuung der 
steigenden Energie g^zAld' ^^ ir I, so ist für 
das hintere Ende x — o und es wird 

oder Ci = Cj. 

Die Gleichung für den Verlauf der 
SfHmnnoK wnr: 

Baei«»"+c»e-" 

alao Ibr ä=;0: 

Als Auo^Jin'^spankl für die ZSldung di r 
Zeil w.ih^-n wir d^ri Augenblick. :n dem dio 
Kndspannanjf d'.uch NuM ^eht Hiermil 
ni hiuL'n wi!' iilsü nu, dim^ ilii- I'liasfiivi'r 
Krbii bimp; und daher auch der imaginäre 
1^ Ktiindtheil VOn B g^Ch Nnll IBL 
nach ist 



worin Epa-oMx- die Amplitude der Endapnn- 
nnng bedeutet. Da anub e, = e,, so iat 



1 



M Stfinmvti W«cbBM)iti'iriiJU ictioionnfroQ. üvr- 
Ud l*», H. ITT u. 17«; Kr.tfBlnr, VorlMUiifruD ftb*r Fort, 
ItMtapj; ron Wochitl*» ' m" -^jI i'»»r*It«Dili'>ht>- Da 

ilie St*iiimatB't(C}r M ■ n lu -s* isa in Hentsch- 

.iiDil k«ineci AiittJaoic ^"»n' 1 'i. ^ äH «ch der V er 
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Wir gehen etaiaa Bdwtit waltar nid ent- 
wick^ Ol (S) 




+a-«'ibi(4»l— »>)] . . (6 

Zw«! QiMMa TOB «iattsartiirein Verlauf 
lahtrPiadBiHiMU iris dan Ampliraden O 
D ind dan PhMtnwiHkeln 4», und f»» 
lUMD doh nan aUg«iml« n «liMr «todgen 
EKngawihwliigaiiK zauimiMiiMti«, doren 
An^Utade G vaa dermPliMSBWlnlMl 9, wie 
folgt, KflgebflD lind: 

G = K C» + i)* + 2 Oi) cos (iTi — V,) 



Wmdas iitr dto 
•0 kt 



citf€N.|!t)«a. 

(6 



(7 



Man erkennt, dass die Elgcrifirt von 
Gl. (6) and (7), w- lohe liie Grnndlagun tlov 
»pSteren EntwiKkrlnnK hiidcti, vollkommen 
von den beiden Kijufiklcuteü a and b be- 
stimmt wird. Wir wollen daher nr Ab- 
leitung derselben abergeben. 



•f »(<*»• •(••iE.«)- 

Folglich 

— 6* = «|ijf — «»'e/j 



Wenn num dleie bcid« 
lo» Quadrat «rfaabt, «ddtrt ttwl d«n äla 
Warsei aleht, arhilt aun 



tmd 



= |/ 2 {»' (fl» + «»» f» I (tt" + S K' -f «=' e j . 

Die vle]»eitig<> Bedentang von Gl. {<!) 
und (7) mOge nunmehr an der Hand «intgw 
besonderer FUle erUutert werden. 

a) Es sei eine Fenüeitnng vorhanden, 
d«raa Drillte in a«br gioiMm Abatud« von 



la. /■& iMi 



einander oberirdisch verlegt and ▼onttgUcb 
isollrt seien. Die Periodenzahl l)«tra|r<^ K 
in der Sekunde. Hierbei werden in a lutd 
6 diejenigen Glieder, welche die Ableinuig 
g and die KapaclUt e enthalten, TWaebllltt- 
dend klaiin and wir erhalten: 



as*=:0 



and daher 



d. h. die Spannung ist nach Grösse und 
Phase aber dl« ganze Linie konstant 

b) Die Leitung be»tebe aus einem kon- 
centriMben KabeL nin aad Rackleitung 
mOgen anaaerordentUcti dicht «neinander 
liegen, aber TonOgllcb iMlirt aein. In 
diesem Falle iat f md £ gleldt Hall uid 
wir erhalten 



— n 



and 



und 



= ^(ey»"+«-K,.-). 

Die Spansimg atcigt also von dea U» 
teren Ende aas foitwAbrend an. 

d) Die WechselzahJ entsprecht; 
sclmcilsteu Schwingangeo, wr'.che darch 
den elektrischen Fanken äasgelnst wtriea 
können. Sie sei so hoch, tii-s rSr die 
Grosse der Koeffldeuten « md b die ( lie- 
der, wetebe « enttiahan, sllsin aassciila;' 
gebend a^en. 

Hhb lat angenlhait ««0 and • 
Bst/Xannd 

a^Ky^yt + l-t-SeoidsMlTä) 



k«a»»— ^ 



+aooa 



ofier wenn wir dli' Aasdrücke unter der 
Wurzel in Bethen entwickebi and 



Der Winkel dar FluaenTanehlalnBg tat 
tc^aben dnreh 

<■«—•—•• 

Die ^Mnming nimmt nlao TOn deu 

hinteren Ende aus stetig za. FOr die 
Schnelligkeit ihres Anwachsens haben Ka- 
pacitat, Wlderatand und Periodenuhl di<> 
gleiche Bedentong, de aie aa einem einzigen 
Produkt vereint auftreten. Die Phase der 
Spannung verändert sich im Allgemeinen 
mit dar Eniffniimp x. In Prinkten aber. 



weiche um oinc Strocks X = 



2fi 



auseinander 



liegen, iKTrsctii der glelclif ä^ehwluguiigs- 
zustand. Man kann also von Wellen sprechen, 
die lAngs der Richtung des Leiters rer- 
lanteo. Nimmt man dleae Voratellong an, 
ao iat die WeUenlliiga 



i = 



2ir 



H 



Stet» 



und ffle FtortpflauangagaeehwlBdlfkaft 



2» 



f e I 



me Ht \'on den £igensobaften des Leiters 
u'xl dur nufgedrdefetan Bebwingnngaaahl 

rth'iÄngig. 

c) Die leolation dor Leitung »ei überall 
Hi-hadhaft und es tindon Ober die ganze 
Linie Stromentwcichungen statt. Die Span- 
nung wechsle ihre Richtung unendlich lang- 
sam, gehe also In eine GIcichstromspaunung 
Aber. Dann ist «=0 und wir erhalten 



und 



Ki— ) 



tgy = 0. 



Die Amplituden der Spanoang befolgeo 
also in Bezug auf die Lftnge des Leiters eis 
barmoDlsches Sebwingnngigaaeti tod dar 
WLiikei der PbaaenTanaliiaiNmg lat r ' 
gleich Nidl. 

Dies aber sind die 1 
der Wellen. 

Di* W«Qa«|iaffe ist 



i = 



2ff 



T7 



und die i''ortpflanzungsgescbwindigkeii 



GegenAber der 
Fall b) Bind folgende 

zuhebcn. 

Die fortschreitende Welle geht in «i« 
stehende' ober. DEc Aaplitmlen vert««li''B 
nlcl)t Kietig, sundem UMmn Knoten ui<l 
Bauche. Die Portpflanzongsgeictiwinligtfit 
ist von der aufgezwungenen »■.diw ligT-i g''- 
zahl tmabhAngig geworden and wird tos 
den Daten des Leiters allein bestimmt. 
Fclbe mOffe fftr den etnfaehen F«!l «ni** 
genidlinigen. «usgeapaiinlen Dr»lil«» heroi-'h- 
net werden. Für denselben ist die Saliisv 



4 in- 

hierin, be,deuten l die iJlnge und f 
Radius des Drahtes. 

Nimmt man l sehr gross aLd_f 
klein an, so ergeben sich fttr die 
eiuheit die angenäherten Werth«. 



L = 4ln 
1 
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-sS.10>*em. 



V ist also gitiicb di r Liclitjjfcschwinriigkcit, 
Es soll darauf hiiiffowieseii Wfrdi'ii, 'laes 
der anter d) behandelte Fall in voIUt Hein- 
hcit niomals »•liiiret4sn kann. D'jim cim; 
VeriiacUlAasigxing dea Widerstandes und der 
Ableitanff kommt darauf hinana, dass di« 
elektriscbe Energie frei vonVeriusten darcd 
Stromwanne und Abflau elektriscber Ma-ssen 
unter Ausblldtuig unendlich hoher äpuuuun- 
geu und Stromstärken beliebig lange Zeit 
hin- und herwogt In Wirklichkeit treten 
M Stelle der vollkommenen Knoten and 
BlnehA HiiiliM und Sbuciiiu, deren Orösse 
avnA die VertttMclUdw g wd m beitlaiBt 



bringend fUr dte weitere 
ToisMoce bei Mhiielim fleh^ 
die fra^lMli« DenteUin« derCHti« 



der 

Ist 
IUBg6. 




I» Fig. 6 sind linhvr die 
dee Wurzelanadmelce» 



uimlicb 



«aas + «— 



«k Fnokttonen tm ■ m^Ketragen and, um 
«tne ITefaentefet Iber den Veriaoi der Bpan- 
nnit oder, gemnitr Chms*» des Qmdntei 
denelben unmItMIlMdr m eriiidtaa, tat die 
laMItlnnde Kurve 



'+»- 



' + 2co»36x 



tünarageftlgt. Man »lebt, ff;asg hf\ rier 
tion der beiden ereteren Kurven Maxima 
und Minfma entstehen, und dnt-a dii- Span- 
hang unter Ausbildung weilt-uftriigfr Ei- 
hebuiifjen und Vi^rtiotunKon rtlliniUilu'h 
«!*'igL Dil- ünlSBC li'T Kin'jfdcirjutoii a und 
b ist IdiTbid sn gewiihlE Worden, w;^ gio 
sich für (dno Spulf, tlie mit Hertz'srhpn 
Schwingungen irrtj,'! wird, ersreb<'n kuun. 

Um ntm ds<- Hrtuptlrage /u ems.clM'id<-n, 
nSmIich nntar welchen Hedinfjun^en der 
Moltlpllkator die Kn'^ssie Sp.'innuufjsstt. if^r'- 
niTsp her^-orbringt, mach'.-n wir zunftclist die 
Annahme, dass die Daten der -Spule pn> 
Ltogeneinlieit and die Wecbselxalü der 



Spiinnunu (!;e^etipn aeien, und daiB e» nur 
auf <lie riclitige Wjiiil der 04'S«!nintlBnp[e 
der Spall' ank'imme, um »ctiHrfe Maxim« 
aiu Eude 2tt erzeugen. Wir t>ebalten ms 
iibor vor, auf den Einflns«, welchen oinc 
Vi'rftndeniDgderflbrigen Grrtsfien ütir Folge 
hat, ln'uüiider« oinzuKehen. 

Glelcbung 6 karm dann in iolgcnder 
Oeitalt seMtotetan <r«rd<at 



C, IT. in 



Als uiiahhangice \'aiii-il)le brtraehten wjr 
(üti ' diu I>äi'.(fe der Spule I und uls abhünffijje 

das VerhOltnlBS der Spannungen am Anlang 
und lad* 

Wenn daeselbe ein Mtnlmitm wW, itt fttr 
die BpeiMimgMlalgMnaiy «Iii HudBiim Tor- 
beiidni. Bei dtaeer Faeang der A«l|gabe 
kOnMD wir Ftf. noch einmal benatzen, 
indem wir ni» tn Stelle des Absiaadeti x 
Aberiil die Oflaemäang« der Spola I ein 




Fl« « 



ftlhren. Zur weiteren Unterstützung der 
Anschauung ist noch Fig. 6 goxeichnet. 
Dieselbe stellt dfe jeweilige Endspannung 
der Spule ala Funktion der zugehörigen 
Litipc dur wilhri'ud ilie .\:.fangT5«panniuig 
Eft kunNJ.'ini gelnilt.-ii « ird. Sie kann aus 
Fig. 6 gewuuuea werden und entepricht 
r<i%aader Oletetamgi 



2E 



pt. mal. 



Ave des F|fc_ft «nd 6 kAnun wir nan 
«imltMilbar daiveriMltMk det KoMpUkelors 
und (Ugande wjehtige BddBsse 
Die SndipMBmv kun eowobi 
grosser ale etieli kl«in«r flehi «Ii ^ An- 
(angsspannimg, bUdet aber, wie graae anch 
immer die AHfanir<^pn"rinTi(^ sein mAge, 
stets eines Banch. Hei kl 'Uüt-iint gehaltener 
AnCangaapaniiimg durehüiaft sie Maxima 
und Mlaiina, Ton denen da», erst« Maximum 
stets das ßx^sste ist und innerhalb einer 

Spnlenlänge liegt, welche kleiner ist als 

d. h. als eint- Viertel waBanUHlge. Die flbri- 
gen Mazima veriUohen nn ao achneller, Je 
steiler die JBzponentlaikw« 

anKti ij,'t und liegen in Ab^t^IldeIl yon ein- 
luider, w ell he Stets kleini-r -^ind alt Pin« 
halhe \VnllenlängP und wfiche sieh mit zu- 
netmiendiT SpuIenlRnj^e ;uimer lui'lir viT 
kürzen. Die Erliehnvigen der Mnxima sind 
um an ^''5ü!ior. je kleiuer der K lettieicnt a 
und je prO^stT b Ist, Sie werden vollends 
uuer.dlieh gros», wenn 0 = 0 ist, aJso die 
Kxponentialkurve in eine der Abscissen- 
acbse parallele Gerade Ubergeht, und h 



trotzdem einen endlichen 
Man konnte daher auch 

fi*t ^ f—tai 

die „Dlmpfungs- ' und 

3 cos 2 6 { 



die „wirksame* Kurvi' r.enueu 

Wir hatten bureits früher anter dl Ii st- 
gesteilt dasa a gieicbzeitiK mit dem Wider- 
Bt.'ind und der Ableitung rersehwindi't und 
dasM <iie-i um so schneller fjeaehiclu, je hOhiT 
ilie Seinvingungsznhl isi. Es erüliriKi imch, 
deu Eintiuss der Kapaeität und der Öelbttt- 
indnktion aui die Or<i»rieu Ordnung von a 
zu untersuchen. Im dem Zwecke setzen 
wir f aO^ dam iat« 



a wird also nicht nur mit dem Widerstande 
to, sundem auch mit der KapacitAt e unend- 
lieh klein Damit aber b einen endlichen 
Werth hehUlt , die wirksame Kurve also 
nlelu zu einer Parallelen zur Abscissenachse 
entartet, ist noch folgende Xelienbcdlngung 
zu erfüllen: Mit der Tereinfachenden An- 
ana ysO ta^ wiidx 



eiglebt alob, daaa h aelbat bei 
viacaohwtedaadMii Uridacatande einen end- 
lalMn Wectb baritat IVlid Iber e — 0, so 
dl» SelbetittdttktiOBX luendiich gross 



In 



Wenngleleh 
ein extremer Fall m Onnidn Vha A 
Wirkliefakeit niemals afattratan uum, 

müssen wir uns doch nach der Katnr der 
Aufgabe das Wachsthum der Maxinia Ms 
ins Unendliche als ein aletigee denken snd 
wir können daher ala allgemetaie Bidit- 

schnur für die Erzeugung möglichst hoher 
Spanntingen folgende Forderungen auf- 
stellen. Man sorge fQr beste Isolation, 
wtthle eine möglichst höh«; Schwingnnge- 

zaW, kleineit Widerstand und kleine Kapa- 
l iUlt bei h ihor Selbstindukti. .n Im physi- 
kallselien Sinne gesprochen bedeuten diepie 
Fordi'ningt n iiichte anderes als eine 
lichBtfl Herjibüetmn^ der FnergieTerluste 
durcli die Wiirnie des Lade^lromt'S Uttd die 
Ableitaug elektrischer Massi'n. 

Bs eigiebt sich nunmehr eine einfache 
KrklSnin^ far die dttreh dttn Expieriment 
erwiesene Thats.sehe. ■warum germie eine 
Spule Kepcnuh.^r i'inei:i eradlini^^or. Leiter 
von ffleieher Litnge besonders befiUiigt ist, 
Potentialerhiibungeti ü« erzeogeu. Sie be- 
sitzt nämlich in hervorragendem Maasse 
jene fttr BpannungserhOhungen dienlichen 
Eigene ehiU'ten Wenn wir einen Vergleich 
mit dorn ^arttdü ausgcäpauiittsn Draht ziehen, 
so ist zunächst einleuchtend, das8 ihre Selbst- 
itiduktion die grossere ist. Aber auch die 
Bedingung der kleineren Kapacit&t ist er- 
fallt, wie man ana folgender aUgemeincn 
BeMahtaag i 



Q 0 



Zwei Krtrper I und II (Fig. 7) »eicn 
einander beiui.jirn.'irt und mit den Elektrici- 
Utsmengen und geladen. Das i'o< 
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'BtoktrotBduOaoiie Z«itoctarift. lOOl. Bmtt 88. 



tentlal dM KArpen I ist d«iui darcb folgen- 
den AMdnek CMMlwBt 



Hierin bedeuten r, and die Ent(crnunK<>i) 
«teM wtHMiUeh aal I i^ewflhlten i'anki« » A 
Ton dmi mit den ElelttricltAumengen d Q, 
vod d<it ffalMittiMin gltehwutttekMi der 
Karpw I ud 11 

Dia KapMiltt des KArpem tot: 



apidel«. Balnft LflHnir dieser Aufgabe 
tnMdttm wir • all «faudge unAbhaui 
Vactokl« «ad MIdw das Maxtnom 



HM dl« Udnng & dMrtllw VonmohoB » i. 
0,, so wM dn PDtcalial P, dwtli die An 
Wesenheit des sweltaa KOrpen «riiOlit und 
die Kapach&t «i verUeinert Gans allgwneiii 
ittsBt sieh der Bau aussprechen, Atin ein 
KOrper oder ein KOrpvratflck um so lüeineri.- 
Kapacitftten annclirafn, Je mehr Iremd« elek- 
trische Massen vun (i;leicheiii Tomlclien 
sich in ihrer Kfthe baftndcn. 

Da nun in einer Spule dir ci^ktri^iche« 
Massen dichti^r an einander iHguni als in 
ohiem gcradlinifren Driihtr, so dürfte »icli 
ihre geringert; Knpaciiat K-Iclit erklflrcn. 

Nach U«'b<Teiiikunft hatten wir bisher 
die LJln^ der Spule als «inzigc, unab- 
hängige Varlablu unKfispiieti und eine Sonder- 
bctrachtuiig (ttu r dun KintlnsR di-r übriffcn 
Gr">88<-ü an^'^stnllt. Dicbc Fahsunc wuiiIl- 
grHälilt, wi-il drn r-rliflillclii-n \'(irzuf( 

gi:»Jl],ri. (l.'is Kiiui>-ii-ii d.T M:.\itiiii und 
MjiiniiA m riii.Mii gi.ii'lascliL-n liil.le durcli 

die I}cl.. r.- iiib iln(;(!runiu: voi: Kurvi-n ver 

fulgcn zu köiiiu'u llK-rbti luut.- sirti unter 
anderem die Vi-rwi-miiing u:niT möglichst 
hohen Schnlngungaziihl i\H gün<tit; er 
wiesen, aber es war dabei die Anualiini- 
gemacht, dans man «i» eine bcüriniiiitr 
BpaleoUage nicht gebunden Ist. 

El toll ji!tzt untersucht wertlen, aut 
wetehe Behwingaiigszahl eine Spule von 
gttfebemD Abmessungen am best«>n an- 

unabhängige 

. laximtuu von 

'rsiM» ▼an VM^M«in iraiDao wir hier- 
bei den WUtarataad und die Ataleinuc ver- 
naebites^en, da die Seehnuf soiM zu 
verwickelt würde und der IKniin— dieser 
GrOs«eu aot die Lage das MaxtaBonis bot 
geringfügig ist Das Brgebniss gilt dann 
mit derselben AnnAhening, mit der s. B. 
Ifir den einfactuten Kreis oleictriseher Kc- 
sonanz, in dem eine Selbstinduktion mit 
einem Kondensator in Keibe geschaltet ist, 
die Formel 

liosieht. 

Oeotnach wcrdm dir Koritieicnicn 
a = 0 und bmVCL 
und Gl. {6) p lit über in 

mjix = Jbr|*D, «aa. CUS h t 

oder 

" iiM «s. cos (« KelT. 0 . 

Setzt man die gcsanimtc 8elhBti«<lukti..n 
der Spule IL — L' und die gcsammte Knpa- 
eiltt der Spole Isbs', so tot 

^^.H.sX^t^.M.eoastl'X'«'. . (B 
SpttmiM. nimmt Maximalwerth* an Mr 



worin n eine ungarade Zalü bedeutet, and 
mit 



für 



Dieses ist die Kesonanzglcicbung des Igelten. 

Beneblet man, daas Prof. Slaby ntr den 
Gebar mit ehifaehem, anltteigenden Draht 
din gtaiehe Sebwingaagaaeit 



< w?eleiiat bat, so kann «Aigaa Aifetalw 
ht flbetnseliea, denn es antblit aar dea 

mathcniaiiaehen Ausdruck Mr die bereits 
von I^od^e experimentell gefundene That- 
sache , <)a^^ EmpAngor auf solche 
Schwkigmigtn am besten ansprieht, die »t 
l>ei seiner freien Entladung Reibst aussenden 
wflrde. Bs ist l>eknnnt, daas die Entladung 
eines Kondensators doreh eine Selbstin- 
duktiüu luit einer Schwingangsaait acfltigt, 
die durch die Kormel 

gegeben ist; lemcf ist bekannt, das« in der- 
selben Anordniuig der grÖKste Struin tliessi 
und die grOshten Spannungen am Konden- 
sator sowohl .1::^ iii d' r SeUistmduktioti auf- 
treten, wenu mau ihr von aussen eine 
E^iK autdrflclo, derea Schwtogai^nssit die 
Gleich lug 

Tsfirf?!/ 

iiel'riedigt. Dieselben Oesetao gelten also 
auch tiir die von uns betraohtetea Systeme^ 
in denen Selbstindukllon and "~ 
i^iiMclunas^ig varthullt sind. 

Kine nähere Bamebtnag derSeaoaanz 
gleichnng 

zeigt, daaa ate nicht m einem eindeutigen 
Anadraek für die Sebwiiypuinseit (llhrt; 
denn die Zahl n «nd mit ifir r lEdaneD be- 
llbbig Tiate Warthe annabnMn. In TeiMn- 
dung biennit Indat aleh aneh der Sdiwfai- 
gungsznsund des Leiten aad, da nach 
b und 6 die Grfisse dar Bndspannimg 
hiervon abtaXngig ist, so entatofat die neue 
nage, Mr welchen Werth tob » dfo S^\a 
am beaten anagenattt wfavL 
Pdr itsl ist 



GL ^ geht Aber In 
Äjrti aus. = Egn, BN 



r 

4 



n 
S 



oder mit *•— ^ 

■S|>l,aniL=JBHVB 
Da tum die WeUenllnga 

ist, hu entspriehi dem Winkel -2- eine 

Ii 

Viertele ellenlange lud die Sfmle schwingt 
in einer Viertelwellc. 
Ffir it«8 tot 

Srsdfe'i/ 
aad wir aritalten 



d. h. dto 8pd« aebwlnct h DnMtnir 
waOea. 

Wenngleich für den hier nttadkn- 
legten idealen Fall, In dem AhlllB^s■(i 

Widersuud vernachlttssigt word«ii, Qt 
GrAsHenordiinug von n und T gleick(Ui( 
ist, da bei endlicher AnfangsspaanaDtfe 
Endspannung steta unendlich groMiHi). ■» 
ist doch in Wirtüicheit der die Svansuni 
herabdrflckende Einfloss der DJlmptai; n 
bertieksichtigen. Wir kOnaeo fflr die Bs- 
urthoilnng desselben unmittelbar inh»it 
Sehlussfolffoningen aus Fig. 5 und 6 Y«f 
wertlien, nilmlleh dass das ento Maxinas 
das grORSte is<t und d.iss es fn der Xlh« 
elaar Viert<-lwelli>nJ.itit;.' i'.et,^ Zur Erzeu- 
gung mrjglichsl 1. .her Kiidpoteutiale ist es 
alho günstig, n luOtrliehst },deii-h 1 zu macli.'i. 
und damit die schädliche Ausbildung Tor- 
gelagerter Knoten aad Blacbe aa ver 
hindern. 

Wa^^ endlich die KurmgeWuni; der .Mnlti- 
plikftt uUKspulen atdangt. sn U-in iler Ge- 
danke nahe, mOglii L^l kiirzr < y.-r.ncr cidi>r 
Hinge von kreistctnnigem ij'nrr-iindn m 
nflhlen, da diese die Hedinfjuiii; ilcrkkinf Li 
Kapacititt und grossen Selbriiuduktiuu am 
voUkomiuensten erfüllen. Aber es ist n 
beachten, dass zwischen Windungen, die 
unter elaer BpannungsdlfTerenz stehen and 
an einander lagern, ein schadiicbei' Aas- 
taoaelt iilallitoiiliar ]lMa«i daich dto Ltfk 
und dto Isototion Undmb atalllBdat Bi 
dOrfkc daher zweckmiarig sein, i 
weg einzuschlagen, indem m 
etwa bi gleicher Walaa wte 
wicitolungen von IndalcMMton ans 



(Jeher ilie 

g&natiga Stniktan- von KohianalektnrieiL 

Ven 9. Urdfa. 

In meinem Artikel aHenttellun^; und l'rü- 
rang von Kohle für elektrotcehnisehe /.wecke- 
in No. 16 d. J. der „ETZ* wurde auf S SM 
daraut hingewiesen, dass die grobe KOrntu« 
der Elektrodenmasso die Hnltbsrkrit <l«r 
gebrannten Kohle nachtheilig bceloAossL 
Um dies genauer zu vcrfülgcn. wtmlen die 
hier wieiiergegehenen mikroskopisehen V\s'- 
ti/l^rapiiien hergestellt. Zur L'ntcr»uc-hiin|! 
wurde sowohl teinkOniigos graphitirtes «It 
aaeh grobkdiaigaa graphnitea and oa- 




v%-a 

graphirtes Hatartol beanist. Flg. 8 ist ein 
aus Amerika stammeadea Xohlensttick «ail 
ziemlich das Beate, was in dieser Braiieli' 
geliefert wird. Dasselbe hat ein speclfisclH-» 
Gewicht von IM ahien sneeUlscbsBWidtf' 
aund^ tos Mittel von tt aad danach da 



I fouB u, ISO autt lAagdni. Okm. 
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IjÖiuifsvcnTinpen vun 00S3. Der Verlust 
tnBaiit.- (2"i'.> KoL'iiüaUidsung) war »elur g«- 
rio^, ntolh h nur O.Ol g pro Qwidntoeilli- 
meter nud ätondi- bei 0^1 A. 




>■»• 

Wig. 9 btt eine RIektrude, die aus grober 
AiUtncItmasse unter 250 Acm. Druck und 
W*/« ZuMtz an Theer gepnMt und im 
Kutaterofen gebrannt wtürde. Nachher 




suFiffAltig K'*phillrL SpRciti-irlics Gewicht 
1,44. spci itisi'.her Wiflersliiixl 27,75, Leitung-« 
v. rmüKen 0,006, Aüche ».D "/«, Vcrluist pru 
QuadrtiteentiBfiMr and Stamde bei OlI A 
we2 g. 




in. 



Kig. lOi^l <licsf!liH> Klrkiniitc wie Fi»?. 9. 
"ibtr vor dem Graptutir)!!. .Spicillsi-he» 
'»(•wicht 1.4S2&. 8pecltl^cll^•r Widerstand 
(^M,. Le^iungavormuguu O.OU, uikd Uttnd- 



lifhor Verlu.s! jini Quadratcentimeter bei 
0,1 A 0,0676 ff. Wie mau siclit, ist ilun ti 
das Graphitircii der Widersumd vlu C'J.91 
auf 27,75 In rabgegutigL-n, wahrend fiic lialt- 
burkeit ganz erhclilich verbesisrrt w urde. 

Flg. 11 ist eine Klfkcrode .ms iiliulicher 
Haaae wie Mg. 10, auuh unp"aphitirt und rait 
etwas weniger Theergehjilt. Diu lOloktniden 
wurden sämmtlich der Kinwirkuiif: mjh 2% 
KocbKalzlOsung bi-i einer Strtjmdii lite von 
ü, l A w&hri-nd 90 ättmdeu aoagcsetzt. .\)n h- 
hör vrarden sie ausgekocht, getrocknet und 
^'cwogen. SclilIeMllch wurden die zu phu- 
tograpbirenden Platten ftugeseluiltten; liior- 
bei wurde natOrliok die grOstte Vorsicht 
iiinugohalteu, um die BeeeliUigaog der 
( »bediicin ta vemeideiii. 

Au dleiHi Bildwn lanaa ■loh einige 
»icbtinSaliMneilelMl. Bein» 8 erkennt 
iimn, den die «teiolii« Kaner gitt in dem 
Hindem&tel «bdfebettet ItaRen. Eb winl 
lUao das Hanptaaiarlal and dw Binde- 
material gleicbinAs^Ig oad SWMT Wlir 
wenig angegriffen. Uei PIf. 9 ttad die 
;^nshcren Roruer des Hauptmaterfada Uoea- 
gelegt, ädiiass gif viel eboT abgeatosaen 
werden, al« l)ei gleicbmi'iäsiger Stniktor der 
Fall wäre. Dies deutet darauf hin, das« dag 
Bindemittel, wenngleich mitgraphitirt, frtther 
auägelöitt wird als das graphidrte Haupt- 
material. Dadurch entstehen auch die 
grossen I'oi-en, die zwischen den Kfirnem 
siebtbar sind und die durch in ilmcn Btatt- 
tindende Eleklrolyse mit begleitenden Gas- 
spannuiij^.-ii .ia/u li.ilragcn, ein »chnellea 
Zer.'itiireii der iLlük-mdo herbeizumhreu. 

Dil: uiiiii-jipliitirti n IVohen {Fig. 10 n. 11) 
Zeigen /." ur eine etwHs ffleiLlimH^^ijji n- 
ii.ihnie des- Hintleraitiels als di-r llau|ilin;is!.c. 
Die .\linahme ist aber derart gri'ss, iIh«-«. 
;;3nz abgesehen von dem hidi. n Wider- 
Stande, diese Kuhle teednisuh kaum ver- 
«endbflr ist. Ausserdem be.merki ii wir an 
der Oberliache von Mg. 10 uml 11 l;ia-,e und 
rncbenhciten, die auf ein matifjelhaüi» 
Verkok-^en de» BindcinittekH und der Masse 
hinweisen. Hierauf ist Jedenfalls ::um Theil 
der bedeutend höhere Leitungswidi-rstand 
zurttekzutflhren. Hieraus iKt zu sebliesseu, 
das» ge wohnlicher Theer nicht ohne Weiteres 
ein geeignetes Bindemittel giebt Welche 
MaterUtten oun dem llwer soaetsen muss. 
am dicM UelMlillBdie n vermeiden, muss 
noch dveli weitere Vemudie faetifeatelit 
werden. Ei urardenTefmdw genmäu^ die 
aas denZBekeffUHcOten ■tuumendelleluse 
als Blndendttel n ▼«nrandeiL Ee «mrips 
aieli «b«r, dme der AulieDgehelt n liocb 
wnide, due dto Tmranmdnag von Melnsse 
anssichtslos wieliiflD. Aach Ueterte die 
Molasse «ine sehr porOse und aprflde Kohle, 
Wushalb von weiteren Versuchen in dieser 
Kichtung Abstand genoinm<-ii \vurd<-. Ver- 
.«uelie. dureh Erhöhung des Dniekes <li<- 
.M- Uli liiiidcmittcl zu rcduciren, ergaben 
bessere Hesnlt.»te. Bei einem Drucli von 
3öO .\un. konnte die .Menge an Bindemittel 
um '.ii lu y,, verringert werden. Es zeigte 
sieh liher ilass die üpjilerc Bcarb<-iiuug, 
Fiinniren der Kdpfc, Anbohren der l/iehcr 
u. ». w . viel schwieriger wurde und zu viel 
Aussehuss gab. Ausserdem fresiiiileien die 
niascbincllcn Kinriehlung' n r.ii lit > inen il.iu- 
enideu Betrieb bei si> boliem IJnu k. Die 
amerikanische Kohh' (Fig, 8) ist / wi iii l-iulino 
unter Verivenduiij; von beM.mler-i liuhcni 
Druck und kleiner Menge vi n f;ewriiii!ieheni 
Bindemittel hergestellt; dar.ius eiklürt »ich 
die gloichmilssige und geringe .\bnahrae 
Das Graphitiren allein lUhrt, wie Fig, 9 zeigt, 
nicht zum Ziel, wie TOUsMlldlg e» MKll ge- 
schehen mag. 



•lenMtB. 
▼ealMOCia, 

Klemmenspaunufl. 

CUrk-Eiemettt 
Infelii« d«r ot«B ffaktoiMiehiMiaii Ver* 



and des 



Wideistudee der Clu-k-BeBenie Je luwh 
Tempenmr. Daotar nad'Stlrk« dee «u- 
ntmmenai Stromee itebt Micli die Ktenmen- 

spannong dieser Elemente nicht In einfacher 
Beziehung tu diesen OrOssen. Die genann- 
ten Binfltthse llu»»em sieh vielmehr ia der 
Welse, dass die Klemmenspnnnaiig twi 
Stromstärken bis zur Grössennrdnong von 
6.10~*A mit wachsender Zeit abnimmt, 
indem hier lediglich eine Abnahme derEllK. 
des Elementes mit der Dauer der Strom- 
entnahme sieh geltend macht, wtthn-nd bei 
höheren Stromstärken mehr und mehr eine 
Zunahme der Klemmenspannung mit der 
Zeit liervDttrili. welehe dureh die dabei 
statttindende Alinahme des inneren Wider- 
standes dieser Elemente bedingt ist. 

Dnreh folgeti<li-. am Element .\o. 93 aus- 
geführte Beobachtungen wird diese» Ver- 
hallen der Klemmenspannung n&her charak- 
terisirt, w<ih>'i liie Zeit vom Mom^^t det 
StromschlusBes ab gerechnet ist: 

18 14 2,417. 10-» 1 . ^ . 

I niaiut ab miti 

' 1 der Zelt 

8,644 J 

4,n9 üinntBlIkL laag nb^ daan ra 
7,180 « 1 ■ • „ » ■ 
14» , 168ek. .. . . , 
1 Jlin.leng 

28,68 » 15 , lauf tO», dana sa 



1413 



10 



mehr aia B MIb. lang. 



Der,\bf,ill der Klemmenspannung gegen 
ütjer (b r K.MK des Eb mentes ohne Strom- 
(ib^Ml- lietril^^l liei liuliitdiiiie il;csei- li-lzt- 
geiiuuateii Str'jiiistiWke,we|i-he l inemSehluss 
des Elementes durch etwa 10000 Q ent- 
spricht, je mich der Teiiiperatiu- 1 bis 2"/,, 
der genannten F.MK iiii i ist gleichzeitig 
auch bei Entnahme hchw Acherer Ströme in 
huliem Giade von der Duuer des Slrom- 
sehlusse^ iibhAngig, S'id,i.ss der Zustand, in 
W'lclfm sich in diesem Frille das Element 
beiludet, ein fortwährend sich ändernder ist. 
An eine Verwendung dieser Elemente ftlr 
andere als NuUmethodcn kann daher nicht 
gcdaeht werden. 

CadmiumelemenL 

Bin ttudiehee Blrfebote Uaracl« dl« 
BeobaahMnf dar Klammaiiiipammag «iBaa 
r^—iwmau—«»»— dar PliyaikaiiaeihTadi- 
tiiiehaii Beichsanstaft, iadan liiar iBfolga 
des badaoteadan WidetMandae Im Element 
und danan AbhSnglgkait TOn der Tempe- 
ratorelne bedeatende Zmaluneder Klummun- 
sponnung mit der Temperatur, gieiohxrttig 
aber auch ein betrAcbtlichea Aaatdjfea dei^ 
selben mit der Dauer der. BtrauantBalime 
schon bei verfaBltnlssmUaiggeiliigen&trlliMn 
sich geltend machte. 

Wenn auch die erstgenannte Erscheinung 
auf die Grösse der Klemmeuspannung l inen 
betrAchtlichen Einfluss ausiiht, so k'-nntc 
dieser doch liurch Beeibttchfin};i |i an einer 
gril^-el■eIl Anziihl ch i artiger IClemeiite s<-iiier 
GriirM- nar], enniiteU und so in h'i-chnang 
gehr:i! li; v, .pileii Kine licriicksiehllguug 
der zeitlichen Veränderung der Klemnten- 
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faektroteebalMilit SuttMhHflL IWKL H«lt W. 



■paunong dagegen ist in cinfacber Weis« 
nicht durchftthrb«. Die BetrÄge, um welch r 
sk-b die Klcinmenspannang aucti bei Ent- 
luüune gerinppr RtrfVin« mit der Zeit Ändert, 
könnon, wir au* doti fulgeoden Zahk-u 
(Tab. 9) h.TVQrgi'ht, bei !Y:icisinti«inessun- 
gen ni>'ht vcnim-iiltlssigt, und liirartige 
EtomeiUe «lu diesem Grande für andurc aits 
NvDflMthodflB nicht vermndiat 

Tab« II « d. 

T«mperatnr lO^lO *. 

Strom 



IjOUl nneh 1 IQii. 
ifim > 6 . 

Stromkreis gcölTiiei, 
1,0133 nach l Min. 
1,01» .. 9 . 
VtlSii „ 5 , 

Slri>mkri-'ls gi-n^aeU 
IJDUO nach 10 Min. 

Stromkrali (eASViet 
ifiU» dntauülger 

von J» B Min. 

0^9867 

0,8078 nach 6 Min. 
0^68 

0,8788 , 6 „ 



Bei Bntnabme von grOasoren StrOmon 
wird «U« Zunahme dur Klemaenapinniing 
mh dar Zelt sehr mericlicb. 

BndMimWfM wvdaft auch 
IT» von n* nnd tl^ beob- 



UM». MM 
«WO. 10-« 



bei 



B«l 



I&SSl 

wmich 



maaUDg wtuam bwbachten, doch ilnd 
die Battiii«, um die es sich hierbei hmdelt. 
iPmiOllt gennir nnr) tMr< Zintdaner, tthor 
weibshe «leb dicHc A<'iid< run^ erstreckt, eine 
sehr kurze. Je nach der Temperatur taiMrt 
»ich die Erscheinnng verscliiadcn. Bo 
gab«n diesbesflgUcbe Beobachtanno am 
Wesion • NormalelenieDC No. 61, dai« dl« 
Klemmenspannung bni einer Tpmpcratur 
▼on 10,0», 16,0« und 21,7» eine Abnnlim.- \v. 
dtfti i^rsti^n MfimPTitcn nnch dem Strom- 
nchlu-Hs bzw. von cii 11 Str'imBtilrki'ii 3.40, 
10,» und 10ü,8 10-« A im aeiglc, wahrend 
bei einer Tcmpi iaiur von 30,0° auch hei 
der grri.a.Hten durch etwa lOOOO O dem 
KlL'iiifnt entnummonen Stromstarke eine 
Aendcrung der Klemmpn»pannnng Aber- 
h'inpt nielit wfthrpennmrat n wprdi'n konnte. 
Inf'iljjc dps ^^rr;i)(?'-'n WidersDiiidi-'» in diesi-n 
Eiemeiili-n i>il zudem ihre Klemmen.^^piif.nnnf; 
von der KMK nur wenig v^rschii deii, so- 
düH'i für .Mfssujigcn, bei w<>lchen nicht die 
äusÄtirä!© errciiihbare OengniRlteit angestrebt 
werden roasR, der Siiannuiij^cftbiHll Im Ele- 
ment bei Eninaliu;e .s- hr »cliwacher Ströme 
wenigstens vemachiaiisigt und fttr deEsen 
Klommonspannung der Worth der BMK ein- 
gesetzt werden darf, wie am den In Fig. 18 
ttkt verHchiedone Tempentnreo in ibr«r Ab- 
Ubt^gkcit vom liM«<i«B SehMawTinfwridar- 
aUBd dargcstdltaii WerfbeB der Elemmeii- 
spaimanr etaM« deraitigvn Bl«m«ntea «r- 
«febMeh iat. 

Des WelMran «Iber kommt bei dieaen 
Etamenten aoeh «fam ISgenaebaft hlnmi, 
««teh« Ttrwendmig derselben unter 
gtromeDtnahme mach fur sehr genaue 
Messungen mOglich ersc!icini n is-^t T"m 
für solche Messungen als KleiumenspannunK 
des Element«« einen möglichst fehlerfreien 
■Werth einsetzen tmd diesen auf Grund der 
beobachteten Temperatur und das benatzten 



,SehIieR5an),'swld«i-9tandeB lelcht ermitteln zu 
k'ünnc!!. MlUs^ die AbhÄn^iKkeil derKlemmen- 
spuuminj: von der dem Element entnomme- 
nen Stri)rr.-,t!irkc (resp. dem ScblieasntiRR- 
«idenitiuid) einerseits und der T«'niper.'itur 
Hudererweits uurcli eine einfache BeziuliuniJ 
sii h d-iriitelleii Lissen. Dies trifft in der 
That far die Weston-Normalelemente zu. 
Denn die erstgenannte Beziehung zwischen 
Klemmenspannung D nnd Stromstarke J 
lH.sst hieb be: ihnen für die in Betracht 
kommenden Temperaturen und Stronutftrken 
mit grosser Gsani^lt in der Form 

D=a—bJ 

darstellen, wie aus den am W eston-Normal- 
Clement No. 61 erhaltenen Werthen der 
Tabelle 10 hervorgeht. Die hier unter 
.,bercchnet'' uhk' fT' ivenen Werths der 
Kiemmenspannuug wurden für jede der 
angegebenen Temperaturen ans einer Be- 
ziehung der obigen Form gewonnen, wobei 
die Kuetflcienten a «od h uoh der Methode 
der kleinsten QoataM ans d«tt W dam- 
«elben Element bei der betrefftndeBTempe 
rator bflobsobtatoi Wefthen dar Xkumen. 
spannng benefanet, mul LeUtMte te Tolt, 
die StrOBMtMce bi MOIIOBMl Ampere efai- 
gesetit wnrdeiL 

Aneh die Aeiidaraiiyeii, welche diese 
Ko«fndent«n a mid V Je «««b der Tempe- 
ratnr erMdea, lassen «Ich In eintacher 
Weise in Kechnnag biingw, indem die 
Grosse o mit der TempenMr durch eine 
Beziebimg von d>>r Fnnn 

a^a + ßt 

zusammenhJbif t, wlbmid > bi dar Fem 

sieb darstellen lüssL 

Tabelle Ml 
Weston-lTormaMement No. 61. 



T«mpv- 
rfttar 

fOtail. 


m- ! 

1 

MWM}.. 1 


KI«nm<iiip*i>iiUBg . 

SMMhBSt 

(VrtD 1 |T«HL 


(PMont» 


mfi 




nn-n« ' 


1 

\fiieH ■ 


— OjOOi 


2,691 


LOläM 


1,01863 


-OjOOl 




8,406 


I/>1B4» 


1,01848 


— 0,001 




&,U» 


l,01S14 


IJDI815 


+ 0,001 




10,90 


IvUTU 


1,01716 


+ 0,009 




aas« 


l,0Ult 


lAiisao 


+ 0,008 






omn 


O,80t74 


-Oyool 


lli,6 




1X>1886 




— OjOOS 




UM 


1,01878 


1/>I874 


- 0,004 






1,|01BM 


unm 


-ofioa 




•jm 


mtM 




+ 0,001 






1,01754 


1J01786 


+ 0^008 




IKK 


1,01717 


1M717 


±0,000 




»IIB 


unm 


IjOISK 


+ 0AM 






i,m88< 


1«01S88 


+ ÜJ004 




100,03 


1,00%3 


lyOOSSI 


- 0033 


21,8 


3,067.10 * 


l;018gS 


l,ni>^90 


- 0,003 




9,&91 


1,01898 


l,Ql!*88 


±0,«» 




8,10« 


1,01871 


1 oi?7a 


- 0,1102 




5,107 


1,01849 




± o.oto 




1U,S1 


1,0177'.) 


l,017il 


+ 0,1 KM 






1,01 au 


i.iiiuf. 


— 0,0(11 




looM 


1,00568 


IjOtMö 


±u,uoo 


90,0 


2jO«7 .10 • 


IfilSßQ 


ljOI89« 


— 0,008 




2,5as 


1^188« 


1,018»! 


0,üOi 




8.407 


1,01888 


1,01661 


- 0 1> rJ 




6,108 


IjOlSU 


leises 


- 0 nni 




10,91 


1,01806 




» 0 ( oi 




1-2,V6 


\fi\-n 




-I- o.'xn 




ao,4o 


1,01694 


l.iiK'.'.f? 


4 i',003 




1 83,65 




!,Ü1551 






1 101,10 


ifloim 


uioeaa 


-0M8 



Die auf Oiund derartiger 
bcrechneri-n Wi-nhe von a und i t.-ii iint*/- 
„bereelinet" in Tiibidle 11 Ulgf'f'<-:. n'S<>. 

rend un'rr Hbeobaclitet^ die «osdn'cjijvo 
<b i iie 10 gawonnainan Waittt «» 

biUten sm<L 
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M»ia. 



Dnreh Einsetzen 



und b In obeugeuanatar VOMB ud Ikiftb 
an Btdie der BiromBiSrke J In den Am- 




druck fttr die Klemmenspannnnc 
fQr dJeae eine Beziehung von aar Foiai 

welche die bei der TeraperHtur ( an des 
Klemmen des Elementes bei Sottlau dv- 
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Tabelle 11. 




nnr 

i<Sni4l 




iFrouni) 


n,« 

80,06 


IfiOMB 

ijoam 

1.019184 


tjoni» 
iflum 

1,019188 


+01000» 
-Oiooas 

+00004 




x«>«m«i«»«> 




16^ 
91,38 


1,9608.10-« 

l,8W0O 
1,00397 


L88I1T.10-« 

i.Baoe 

1,88898 
lj088n 


-Oiooe 

+0/088 
-0,032 
+<M» 



ulben durdi dtnWldtniiiid irii«BMh«Ddii 
Spannuindilllmn J> angleM. ^ Fig. 18 
graipbtMb togMltttt) ' 

Die 
lind Umv 

WfdentmMi dw fllawnle, wnrto 
TiuflaidMlMUECtt «ft d<r Tnnperatar be- 
dingt ; " 

Mfeb«ii rfdi f<48«ul» Wwllw 
«atljQOlflB, 

r, = 0,09917. 

Eine Yercmfachuug der Euctmuug wird 
•ich in vielen Fallen daran* ergeben, daas 
d«t Einfloas der GrOaae fi auf daa KeaulUt 
TenehwliidM. 

Tabelle 13. 
WeBCOD-Normaleiement No. 74 



"1 

rat«r 

(Qrm«) ^ 


wliv- 
tt*aa 

(Oh») 


Uamumi 

bMb- 
uhtai 

lY»'l' 




IPneml) 




«8406 


I/>1S90 


1/iiaot 


— 0j016 






Ult91B 


MUOt 


— Oy017 




Mi4ao 


UU919 


UII09 


— 0,014 




MB 110 


XpUM 


1,0180 






10480 




IdOlOA 


-0iO8 




om 


mm 


UMOi 


+fl!09 




•o» 


mm 




+fll08 




9tn^ 


VKm 




+WBB 




SM 480 


1.01889 


ivnioe 


+ 0,004 




4M«0 


1,01884 


UU980 


+ 0,008 




886480 


1,01887 


1,01885 


+ 0^ 




»6170 


1,01874 


1,01887 


+ 0^018 




IM 480 


1,01849 


1,01870 


+ 0,0111 




SOTtia 


1,01774 


1,01819 


+ 0,04* 




49889 


1,01480 


UM718 


+0W 




9ffilJl 




wooo» 


+<MO 


W6MlM*N<l 


rauiMieat 


Hit No. 161. 








UM09 


+«yoo 






IfitM 


1,00» 


+«y«ii 






1,01914 


UN90 






Mm 




1«80 


—OfiOl 






1.0190 


1,08» 


-oyom 




OIO 


V0i«O 


1080 


-0,047 




08W 

99n,» 


tjDMO 


liOll» 
IjBOOO 


oiOo 




809480 


1X)1989 


1/>19B0 


-0,008 




4921520 


1,01930 


1,01927 


— o,ors 






1 o\»jn 


l.Ol'jäS 


- 0,<::05 




mno 


1 ''l^JO 


1,01914 


— OflO« 




199 4£0 


1,: Iis 10 


1,01888 


— OOU 




98 748 


1,01865 


1.01848 


-ftOI6 




498(8 


1X>1776 


101761 


-O/m 




89113 






-0,10« 



Um zu prafen, mit welcher Genauigkeii 
die Kiemiucuspanonng der Westen -Normal- 
Elemente mit HOlfe obiger Besiohnng anter 
EinseiEoac diaMT WorOo aleli darstellen 
UUwt, wvdi» diOBOili« M VetscIiiedensB 
udTi 



Mo.n-BBdirortti^ 



Art geuMaen und Ov dl88«tlm Yethllt 
nisw banflhDBt» wobal die Ovoea* « fttr 
das raement V«. UM «ntipndteiid der nm 
Ojmou hoiieno BUK dieaa« ElemeaieB oa 
deDSclMa Being vngrtaaert «nrde. 

Dte 80 orlnliaBeD WerOe aind in Te- 
belle U 



■lektrOBOtortacht^ Kraft ■aoli Strom- 
abgabe. 

Die Zoliaalgkelt der BlronenOelaM atia 

einem Normalelement wird sich In erster 
Linie daraus ergaben, dass die BH£ des 
Elementes nach der Stromentnahme keine 
danemde Aendemog aufweist. Eine suluhc 
Elfenschaft der Eleiuente kommt bis su ge- 
wiRsera üradti auch bei der Verwendung 
derseibea tttr Noltmettaoden in Fra^c, bei 
welchen sieh biswellen trotz Anwendung 
der Üblichen VorslcIitsmAassfffKeln einu vor- 
tlbergehende HeHnspruchucg der Elemente 
nicht vermeiden IkasL £• sollen daher im 
Folgenden dicsbezagUebe BeobtaltMntaa 
angegeben werden. 

ClarIc-ElemeDt 

Salir nngOnatlg verbalian elah in diaaer 
BedalmDg die Clark-HemenOk Aoeli BeA 
knn daeeindem Schlnae denialbatt dwdi 

mehrere hunderttausend Otim verfeben BU- 
nuten, bis der nrsprUngliche Werth der EHK 
sich wieder eingestellt hat Dies zeigen dir- 
in Tabelle 13 enthaltenen Angaben, bei wel- 
chen die Zeit vom Moment des Strom- 
schlnsaes ab bis znm Eintritt des entsprechen- 
dm Weitbes der BMK geUblt itl. 

Tabelle 13. 
Dauer des Stromschlusses 46 Sekunden. 



rmtar 
(Or»41 

1418 



-8,711 xlO-» 



0 
1 
8 

6 



BI>ktraoae(»ci- 
•eba Knut (CÜ) 
IToltl 

1,088 

um 

1,081 



U08 

Dauer des StronMcUnasae 8 Hinnten. 



8,SD — 
8^x10-« 



0 
1 
% 
• 
9 
90 



1,4399 
1,48.S3 
1,439-1 
1.4394 
1,4386 
1,4886 
1,097 



Dasselbe Eleneot Wm) «iaa, nnebdem 
es 16 Sekunden Idndareb an Minen Klem- 
men kurz^eschloBsen worden war, noch 
naell Verlauf einer Stande eine EMK auf, 
die am ein ZebnUueadatel Volt kleiner 
wer, ele der nnprllnglicbe Weith denelben. 

Cadmlnmelement. 

Im Get^cnsatz hierzu steUt sieli bei di'ii 
(ijidmmmeleineuten nach vorheriger SlV'im- 
i'titnahme st-:^» der ursprünKliche Wertli der 
KMK iu »fiuem voll^-n Befnif^e uueli ver- 
hSttnissmüssig kurzer Zeit wi.-der « in. I^ies 
gilts wie ein Veri;leieh der in Tabelle 14 uud 
15 uni^ogebeneii Werthe zeifcl, iu besonders 
hohem Grade von den Weston-Normal- 
Bel diesen sinkt aossecdem die 



EHK infolge der StromabgAbe uur luu einen 
kleinen Betrag. I>ie«nr wurde unmittelbar 
nach einem 5 Minuten dauernden Schluss 
des Elementes durch etwa 10000 ü bei ver- 
seUedenen Temperaturen Oberainstifflraend 
an «tw« 001% da» tmaiittii^teheii Werfbae 
beobaehte^ vihnnd -b« dem Ondmlnal» 
ment der Fbya/TeetaL IMcliaanBtalk «tler 
gleidieii VerfiillakMO eine Abnabme der 
BUK tun etwe 088% elntmt 

Tabelle 14. 

der Phya-Taebn. 
(Ko. 40B>. 
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Tabelle 16. 
WeatOft'Normelelemeat N«. 81. 
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Selbst dann, wenn »nf einiRe .'Sekunden 
durch Knrzschluss von den Klemmen des 
Elementes diesem die äQ8e«i-st miligUche 
Stromstärke entnommen wird, stellt sich 
bei den Weston - Kormalelementen nach 
verbtlliniHjmiL'f sig kurzer Zeit der urtprün^f- 
liehe Werth der EMK in seinem voUuu Be- 
trage « if der ein. 8o wurde an dem Weston- 
Norm»lelttmenl IF„ innerhalb der im Fol- 
genden angegebenen Zeiten T, welche vom 
Moment der Unterbrechung eines Ti Se- 
kunden bindnrota wihrendea Kumeblnaaea 
seiner Klenmea ab fareohnet aind, der 
VledevalnttM daa wanOulUob 1 
er miK beobäStat. 
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Kadi alln in VmtobMUlMi gwhndeBen 
RmllatwItMmfi« 3l?«8toii*HaimaleleiDeiit 
aoeü dte nbntaidlafnMUvaniae' Entnahme 

TO«! StrOmen bis nur OrOssenordnun^ 10- * A 
wofal vertrsifen. Der Umstand, daiss dabei 
merkbare Aeiiderungen des Widertunde» 
Im Elemente uml dadurch bediinft«- rnregel- 
mtasigkniten im U'ertlic Deiner Klemmen- 
apaDnmiK nicht aultretcn, ist fOr eine Ver- 
wendoDg desselben in der angegebenen 
Wetae von bcMOndcrer Bedculung. 

Eine regelmässige Verwendimfr dca- 
Reiben für Methoden mit Striim' Ulndljiiie 
könnte j<-doeh nur danu em|it'ehlen.-werth 
erscheinen, wenn auch die oft wiederholte 
und unter llmht&nden auch lÄnger dauernde 
Retinspnicliunfc keine bleibenden Venlniii- 
nuigeii in denseltnii hervomi'i'n würde. 
Auit Tabelle 16 gelit ji lii l; rvor, dnss 
eine »ulehe Vcrrtiidri inj/ iluitaÄchlich ein 
tritt. Die liii'i- iiiij^i-gf'benen Werthc Hin.) 
einer grflsseri-n Ki'Üih von Ueobiirlilungen 
OI>er Klemmen.-ipaiiiiunn und EMK i-irn'H 
WestiinNormAleletm-riles (Nu. 151) ent- 
nommen, \vpl<hn> illiir die luifjegebrnen 
Zeiträume mit kürzeren udcr längeren 
Zwischenpausen durch einen Widerstand 
von etwa 10000 A gesehlossen wurde. An« 
den beobaehtetan Werthen gebt hervor, 
dasa sowohl die EMK, als auch inabe- 

des Elc- 
ananog 
tohttßtm eine 
Vertadfnutg «rinMMii, todua dte entge- 
mpnle GrOMe, die mBegtam dee Venoaliee 
an tnß ü lefioMlm wwd«, vaeh . etwa 
ntMndifer Btwmwitnahint 168,9 ß betrag 
ttnd die Klemmenspannung in derselben Zeit 
eine Abnahme vnn beinahe '/i */• er- 
fahren hat. 

Anf die Oaner kann also auch von 
diesen Kli menien die gnw<)hn1ich nueh als 
luläsüig beaeicbncte Ueunspruehung mit 
StrOmen vop dw GrO^tcnordnung 10-* A 
nicht ertragen werden. Ob ihre regel- 
milsüigc Vorwondnng für Messmeihoden mit 
Entnahme von wesentlich geringeren StrOmen 
cmpfehlenBwerth er.ti heint, wird nur durch 
weitere diesbezügiicbe Messungen ent- 
i'chie<len ncnlen können. Zu erw.irti'ti ist, 
ilaüs in iillen KSlIen Hei f5tr<imentnalime aus 
i|i-ni Kl' m>nti' vnn ■ irfni bemlniuitin Zi it 
punkte ab lululge einer veränderten Zu- 
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sammonsotzung des Cadminm - Amalgain.s 
eine bleibende VerUndemng der EMK ein- 
treten wird. Diesen: Zeltpmät sa erkennen, 
darfi<- in den meisteirFMIen unmöglich sein, 
soda.ss man bei einer bJiallgen AasfQhning 
v<m Mcstmetbüdea oben genannter Art, wie 
sie hier und da Obiich sind und anch ver- 
einzelt in der Literatur empfohlen wcrdi'n, 
Gefahr Itiufen wtlrde, die sichere Grand 
läge, welche die Verwendung des Normal- 
elementps für die MsOTItf bilden mUi SU 
vcrUeren. 
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Bei der Redaktion elnge^^Rniireae Werke: 

Klectrical design* cnmpriainjr Instruc- 
tions for constructing amall molors, 
teating inatrnmeut.s and other appara- 
tut; With wnrkiojc iluwln;^ tor «ach deatiyn. 
Reprtotod trom Ihc Aiiii^rlcnii Klin •.ru liin. New 
York 1901. Amer Ic a u E 1 1' l »r ici nn Co mpany. 

Dt« Fraiicls-Tnrbinen and die Entwicke- 
lunj? de» iniiilernrn Turblnenbanes. Von 
Wilh. Müller. Mit 214 Abblhl. im Text, Ta- 
belle.a, Leistungsunt^ergachungeD und XVI Ta- 
feln aunKelüIirter TurblnejianlaRBD Hannover 
1901. Ofbr IJinBcke. Prcii- 18 M 

UandleldiDg voor de beocfcnlog van den 
techBisehen kaatoordlenst. Mit einem 
Atlas, enthaltend: afbeldlngen behooreode bij 

de bandleiding voor de beorteninir van den 
lerlintscben kantoordleiiHt. Uilgegoveii 1901 
van de Hooldbi-ntuur der poi.terlje-U i n lele- 

grsi'hic. lIii]liiTi(l. 

Elektro motoren fär Wecbselatrom and 
Drebsirora. Von O. Koesaler. Bllt 89 in 
den Text gedruckten Figuren. 1901. Julius 
Springer, Berlin und B. Oldenbourg, 
MABchea. Preis 7 M. 

Faraday und die Englische Schule der 
Elektriker. Vortrag In dem QMBla-Tbeaier 
am 9i Janaar 1801 gehalten «OB PMCtMOr Dr. 
SUyjiMW P. Thoatpaen. Halte a, & UDl. 
~ A«ls 



Kaapp. Ms MO H. 

Die Fortschritte dnrPbvsIk Im Jahre )9na 
Dargeatellt von di r Deutnchen rbyKikiilj»i'hen 
Oesellschatt. M. Jahrgang. UL Abtbeilung, 
ealhaliead: Kosmisehe Physik. Bodtetot VOB 
KlchardAsemann. Braunscbweig 1901. Plledr. 
VIeweg & Sohn. Prel« IS M. 
(Die .Fortschritte di-r Ph.vnik' lolgen jeUl 

mit bemerkenswertber i>ciu>eUigkeit , dvu Uta- 



laiteehan 



aaf dem Qebiete der 



Physik. Mit der gegenwärtigen von Riciiard 
Asimaon redlgirten dritten Abtheilung, .Ko.i- 
mlBche Physik* ti;tti»lieml, U'. '.llii IVT■icb^ 
eratattwig Uber dag Jahr IIXK), tüd einigen 
Nachtrigeo abgesehen, bereits abgeaehlosaen. 
Von dem Inhalt« Intereulren den Elektriker 
hiiupuachllch die Kapitel äber .Atmospblriscbe 
tleklriclUt" uml Uber .Erdmaanetiräins und 
Polarlichter*. Dem au< diesen Gebieten arbei- 
laoden Forncher kann dar vorliegende Semmel- 
werk als ein sehr scfafltiseaswerther and voll. 
ständiger Qoeilennackweiser bestens empfohlen 
werden.] 

Hanstelegrapkie. Bbie gemetuTentaadlicfa« 
Aalcitang sam Bau von elaktriaebaa Harn- 

telegrapben. , Telephon-, BUtiaUelter- und 

Sprachrohr- Anlagen. Von P. Jenitch. Mit 
31& Abbildungen Im Text. S. verimaerie und 
vermehrt« Auflsge. Berlin 1901. MaxHucken- 
■ tein. Preis brosch. 4 .M, guhd. 4A> M. 

Tascbenbaoh der praktiacbcn Thotogra- 
phie. Ein Leitfaden Iilr AnUngcr und Fort- 
Raachrittene. Von Dr. K. Voael 8. u. 9. Ana 
Mit vielen Abbildungen und 7 Tktefah BetUa 
1901 Verlag von niutav Sekmldt (vaem. IL 
Uppeuholm}. rrels 9,Ci0 M. 
[Vorstehendes Werk eben behandelt fa SBaka, 
allgemein veratsndlich K<'«t'i:rlebeaen Kapitski 
alles mr Photo^nphie Winsi-nswerthe , SCWte 
die dabei vnrk<:inuiii:idim O; e.aliuonn sowehl 
des Photogiaphircoi) aU audi dej- Uer«iellung 
der Bilder. Baaoadera erwahnenswerth Ist das 
in Kapitel VI beachrlebene Panaverfahren aar 
Vervielfttlti^^ng von Zeichnungen 0. s. w. Oaa 
Buch dürfte tieb daher auch Ar den ^aolew 
als natillcher Bathgeber erwelae» Otel 



tea 

Anleitung anr Projektion photographl- 
»cher Aufnahmen und lebender Bildor 
(Klnematogiaphia). Voa Hans Schmidt. Mit 
unmmimTmA Balte MOL Vettegvea 
Oostav sebmldt (vennala S. Oppenheim). 
Preis 9JK> M. 
|Bei Vortrageai ut>er technische Gegenstände 
bildet die VorfOhruDg der xu beschreibend ea 
Maschinen, Apparate^ Banwaike U. dgL dutcto 
Prnjeklioosblider ein sehr seliaiaanswertheB, stt- 
waiitn üOfJTar >in<'ntbi-hr!lrhe# HOlfsmittel d?r 
iJai sler..ing. iJeahalb wird auch <iii/ r^«^-l^,,r^ 
mlüse Krxeuginig »oicher Projektionsbilder, die 
Beschreibung der dasu dienenden Apparate und 
Ihre Behandlung, die Wiricung der Terschiedenen, 
daxo verwendbaren Ijlcbt'iaellen u. d^l. für den 
ln<renioar und Techniker i>'r H>erMi Interesse 
haben. Das vorliegende Werkchon behandelt 
dkvir QegenKtaode in recht anregender und 
fachlicher Weise. Bei Befolgung der gegabenea 
Winke wird man manche niMerfolge Bei Vor- 
tragen vermelden können. Das ISt Dnodexaeilen 
fassende Buch serflllt in zwei ThelleL Im ersiea 
Tliell wird das Wesen der l'rojektkiD, die PrO- 
jekUonskamera, die PrcirkUoniilaterne, die ver- 
schiedeaen UchtqueUea wie Petroleunt-, Qaa^ 
Spiritus-, KaUüieht, alektriachaa Ueht eriftmta 

Der aweite TkeU behaodatt dte ProJakMn 

- ,j 



Besprechungen. 

Handbuch der elektrischen Belencbtung. 
Von Joa Heraea und C. P. Feld manu. 
IL Aufl. 1801 Verlag von Jnl. Springer, 
Berlin, und R. Oldenbourg, Miiochen. Preis 
16 M. 

Wenn «In itpe-claltechnischea Werk, wie daa 
llHri<lhiirl< iilr'kiriM her Beleucbtnne, 16 M kostet 
□nd inni:rhalb von zwei Jahren eine neue Auf- 
lage erlebt, so ist das eine Kritik, die akh ohne 
irgend welchen Vorbehalt In der energischatca 
Form fär die Üüte des Buches aasspricht. Daa 
Buch also nochmals an dieser StaUa sa loban 
and seine VorxQge tn rflhmen, htease Enloa 
II» h Atl.oü trnu''n. Wir wollej) nur di-nen. 
wpli. 'IM illr rrn'-f Aullug'' besitzen, mUtbeileo, 
was in der zweltt^n Autlaxe Neuei daxo g»- 
kommea ist, und diejenigen, die die eiaMk 
Auflage nicht kennen und auch die B»- 
»prochunp des Buihd In der ,KTZ- vom 
JaLn ISW, S. 40«, nicht goleaeo huh. ii, luirli- 
mala kurs Uber den Inhalt des Buches ia- 
formlren. Der Aufbau de« Baeboa, weicher An> 
erkenoung gefunden hat, ist von den Verfasarrn 
beibehalten worden. .Sie beginnen mit den Wir- 
kungen, den F.ijrenthOmllchKelten und den Ao- 
ordnuDgcn der Lichtquollen, gehen daim auf dea 
IveltuDKsban, und swar von der Lampe bis cur 
Centrale ftber, behandeln dann die Stromaoell«ii, 
und swar Gleiehatrom- und Wechselstrona- 
Oyvamos, Drehstrommaaehinen and Akknmol^ 
toran, ihre Eigenthamliehkelten und Scbaltun- 
gen. Im dem nächsten Kapitel wird in eincnr 
ausführllcheli Weise die ReßTilirung der Strom- 
queHe, dar Nelsc, der Llchi«|uellen besprochen. 
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Dtnui (chHaMl ddi «Im Abtttadniuc. walcbe 

die BAtft*p|Miralri wie Slchernnirea, Blitsachutx- 

Tnrrli-.''mnK*'"n, Slronmrhiiltfir, M^MHlnstrampiite, 
f.Virrljt;ä'9zihlcr elncuhcnrl hi-Bprii:hi. Dimi 
StblfU» dli'HCr rein elekirnteohniFurheD ArlM--ri'n 
bOdct «In AbKi-hnitt Ober tiic. I«olst. ii •Ifk'.ri 
•cker Leitatix*aDl>K">' IHc^rr i r>i< n lUuin- 
ib(ti«lhui|; folgt ein Kapitel über UlählAmpni' 
lind Bog«nlamp«a(r*Kttr. Kln Abichnltt von 
aber lOU Seiten bebuidelt dann ille Beleacli- 
lungMoltgeo und Ihre ErBtcllnogskosten In 
«'i'ii«at«m SInoe, anfuifend an der Wahl der 
eJektriwhen Maachinen, der Kraftmaaehinen, 
KpsmJ, bauliche Anlagen, Leltunganetaa n. ». 
und all' den vif len Eloialheltcn, welche für eine 
danrÜfTB Anlnfcc notbig Kind, blx SV den Tarlfeji 
und der Kinubilititabereclinung. Dieter groiMie 
AkMhDlU tat durch «In SeU«Mkapiud Aber 



kanllel haben dl« Verfaaiier gne*^, Aber welche 
Kalle TOn Material Bio vcrfüjtcn und wie »le e« 
ventaoden haben, die trockenste ■tatlstlache 
InmnNWtellang geaebleki inaaininflHaraaaeo 
■nd im liMer mnodgerechl s«i machen. 

Unnere elektrotecnnliiehe Litcraiar IbI gre- 
wis,- uiclil «rm (in di>r 2^il ciiisLiMnor Werke; 
BiTufono und nicht Berufene »clin-ibnu und 
schneiden aas. Trots der stattUcbeo Ainahl 
von BAnden wird man ab«r wenige Bfieher fln- 
dea, welche so aaafeioiehnet geitchrlebea tiad 
■nd lolche Hemre von tdar behandeitan Btnff 
und HtnwdM mf Literatur enthalten nnd welche 
man mit M vlil Fnade tauMr and tauter wieder 
unrnimnil^ vm terfai m Ibmb and darin xn 
Mattem. P. 

KatechUmD« der Elektrotechnik. Von 
Theodor Sehwartse. SlehentCk vollsttedlg 
«oMMtbelMM Aitfun. Wt a» AMMIdngif 

LefpriK 1WL J. J. Weher. Freb t M. 

Dm Torlicgende Werk l!t ffir .PriiktlUer, 
Chemiker nnd Indnatrielle' beetimaic and sollte 
■an demnach ewehMeii} de«», dem Bedttr fttls»« 

in knapper nnd anachaullcber Form beliandelt 
wird. Die« iat nicht der Fall. Der Vcrfaaaer 
legt rielmelur dai Haaptgewlcbt auf Inngwieiigc 
tbeoietleel« Brftnemngen, die infolge ihrer 
tcbwülsttgen DentelliiDgvweiae der Mehrzahl 
der Leaer nsTcntlndlich bleiben dürften, Der 
praktlitehe Tbeil de« Builit\^ ImI !n Im hntem 
Orade kümmerlich; die beschrleliem n MnM-iiineu 
•ind durchweg veraltet und nur von bistori»chem 
Interetae. Die Kapitel über Wechaelitroro und 
Drehitrom enthalten ao Tlele ibatcacbliche Fehler 
und Unklarhelten, daia die Lektüre dprueiben 
den I/wer eher rerwlrren als belehren wird. 
Htercn kumnu rmch eine ganc unglnnblichn 
Menge von i']äü:btii^l^eiten und Druckfehlern, 
die tum Tbeil geradem alnncDHtelleDd wirken. 

L, BehCler. 



CHROHIK. 



Leadon^ Kas'r Londoner KMMI)^ndinit 
Khrelbt uu« unterui 6. Juli: 

Der Verein der Betriebiileiter von 
tttdilgehen Centralen (Mnniclpal Elec- 
Irical Association) hidt ^eine dloiiithrige 
Jthreaversammlnng in Ulaegow unter Vomita 
dei betten der dortlcen CentntlejBemt W. A. 

4ic Entwickeinng dea Terelm, in dem bekannt 

lieh nur die U^iter von alUdtlicbeo, nicht aber 
Tou privaten Centralen Aufnahme finden. Der 
Verein hat im Laufe den Jahrei Korporatlons- 
rechte erworben. Der wlchtlgale Theli von 
Herrn Chamen'a AuifUhrangen betrifTt dir 
Koiten der Stromlieferung. Die Ani«Ke)> n jit< :i 
von «tidtischen F.lektricltjlti«werken selKen fa«! 
durchweg eine steigeode Tendeoi, wa» auch 
ymi der itetigen Vergröiserang dieaer Werke 
nas nathrllcn iat. Andereraelia muaa ai>er der 
Betriebileiter daretif bedacht aelo, die Betriebt- 
ketten so vermindern nnd die Einnahmen ra 
erhöhen, wa* bei den [..l^-liien .\usnut:.'.ung«- 
flktoren von Centmlen kc:ni' li-hhic Aiififabe 
itt, Fttr die Olaagow'er Centrale lüt der Unter- 
MhM swlMen der elektriaehen ArbetL die 
«Irklleh rerkanfl wird, nnd jener, die verfctnfl 
werden könnte, ein sehr bcdenlender. In dein 
l^"'iripb6j;;lire, wclchea am 81. MUn abaehlosH, 
w irJfii Uii.t»»< blich verkauft 6';.jMill, KW Stun- 
ilf.ü, .vjUui nd die Centrale buHUndig mit Voll- 
t»'ia.;tutiK arbeltead in der gleichen Zeit 
SlMiil. KW-St.l. hätte liefeni k;irin.ii. In dieaer 
Berechnnng lat iiuf Iii fi tvi- ,i-hnii inirhlich 
RAckiicbl genommen. Herr Cbamen weiit 
darauf hin, data die ertte Sorge de« Be- 
'>nebaleUen die aein aoll. den Uoterechted 
«wiichen dieeen beiden Zahlen n veningein. 



Bei dem jeMfn Anabam aind die Anlagekr^ten 
de* Elektricllltawerkea In Glasgow 93m M pi« 

K lowall I>'imun(r»fllhij;l;eit ; wi'nii die F.rweile 
ri.i:, ifiMniii ht i«e[ti WMil, : i dieso Ziffer aut 
M »Inken. D«fr rmeri.chieJ kommt daher, 

■ l.-.-i die Kosten fUrl^nd and Gebinde durch die 

I r ,1 >>lternng nirht weaentllch beeinfliUBt werden. 

II .- illiirltchen Betriebakoaten für die Kllowatl- 
-tu <ii- LelHtonKiHhigkeit «ind 168 M, und in 
die.^i-r Zahl sind cinbwrilTen Zinsen, Äbachrei- 
bnngen, Staau- md Koramnnabitenem, Repa- 
raturen, I.,öbn«i, O^kUter «nd Verwaltung. Die 
Zahl bexieht «Ich nicht anf die Leiatnnirsflthig- 
keit der Centrale, sondern .ml die IjelHungB- 
nthif^keit, die «Ich ergiebt dnrch die Addition 
dl .- von jedem Abnehmer zu irgend einer Zeit 
bezogenen maximalen I.eiHtuut;. Diivie Zahl ii<t 
um ca. a5%gr0«»«r alt di« maximale Ldatnng«- 
fähigkell m CMInte, wie einfludi daher 
kommt, dea« die Tancbiedenen Abnehmer daa 
Maximora von Ijelnttini; nirht (fleiehieltlp ent- 
nehmen. Kin nichtit'er Fiiktur in d'-n Helrieh« 
koalcn int die Ausgabe für Kuhle pro Kllowatt- 
aMad% die je nach <lem Charakter des An- 
■ebhHNMW fllr die veraehiedenen Aimehmcr auch 
verschieden iit. Ku ist flelbitrerstÄndlich. daufl 
.■\bin hmer mit kiirrer Uri-nnxei; d»» Werl, m 
dle«rr Ri-zlchuu« m'-hr belnaton, al« solche mit 
litnu-er ltr>'nDaeit. In Glai^nw iMleo.lilk die 

Kosten iiir Kohle tUr die veftehieaenw» KWiMw 
von Abnehaora wie foig^t: 

.Straxiii'iibelenebtang . lO'/i 4 3 

GiiMhItaaer 6 4ä 

Ueatauranta 4 11,2 

Prlvatwiihnnngen . . i 5,H 

Theater ...... t 6.4 

Geschäftarilume ... I 7,4 

I oter ZugrundeJejrung diemr Zahlen hat 
Hin I harnen eine Tabelle aai<ireBrl>ellet, weli he 
die Si-lbHikoaten der Strumlieterung für d'e 
verachiedenen Kleteen von Abnebuiem triebt, 
wobei m ItntK «vankrtn Zahl von M M 
pro tS k mMMiuH wwrtiwlii Leistung berück- 
elcMgtwM. Di« M «MtaDtn Korten ■tallea 
aleh wie falft: 

StrB»<enbe!eucb(nV ... Pf 

C,aiithKni>er IH 

lUtaUurant« 16.S . 

Prlratwohmmgen .... SOS , 

Theater 89 

Ge^ehitl'wrfl^trne ..... -M 

Mas kommt diwer Hethodc der 

«etil, und «war für die ersten MS Stunden be 
zosreu auf da« Mmlnmni de» Bcdarfea, und 
S,:i Pf. pro Kilu» aitulunde für die übrige Zelt. 
Unter ilieaem Tarif hofft Herr Chanien, da»« 
d' r Stromverhraoc h In (llaspow »ich auch in 
Ankunft in L'li'icliem Ma««*e wie bifher erhöhen 
w ird In den li t/t.oi zwei Jahren l»l der Strom- 
v.rlo.iurii um iAi''!o (je^ttegen. Au« der Be- 
lasturignkurve für einen Wlutertap erfr'e'»! "[i l' 
die Mii.\lniallei»tung der Cenlrale um f) V'ir 
Saehmitta^'» XQ 1540 KW, jedoch dauert sie 
nur A.'^anz kume Zell an lud lat banptilehllch 
hervi.rßi rur>'n durch die GeaehUtartume. Dicie 
Al)nehnier h.iben «ahrend deji ((anzen J«hre'< 
nur V, Mill. KW.Slunden verbraucht, und utll Ki 
bei dem vollen Tarif von 60 Pf. lat die von 
IhaaK hnahlie Siromrechnnng «• IBbedenteiid, 
diUe tte 8.7 °,> .jener AnU^ekoattB Minacbt, 
die anfeewendet « e: U n müüaen, um ihren 
käraielll^i n ü. d.irf /■II d.'i'V.M. Kl>ienlhüralicher 
wria«^ w ird dii-ne .-<pltae im Belaatungsdi'tgramm 
bei den Uaswerkeii nicht beobachtet, wortu» 
wohl r.u «chlieaisen ist. das« die knnaeltigeo 
\l, .•<imer jinf dii' flnslietei-nn^ nur «nbedeuien- 
Kiidlui". ;ir1)i--i. Kür Motorenstrom hilt 
h, :r t 'hiimeii einen StafTelUrif nicht für noth 
wendig oder emi'lel^lei.sweith. ■.»■■il d.'r Mi''."! 
keine Spitsen im !lrl«_.,iu:iS!idi«^'rainm hi-rvnr 
ruft. Kr hält aber da» uniprangllch von dem yer- 
atorbenen Dr. Hopkinaon «q|rtUvlt BgPftm 
einer cirandlaxe und einer ennlatTgteo Taxe 
fiir dl'' Kilowatttlu'ide xIh fllr Moloren«trom 

■ »•c'i :U:iiii-'<*li^. Ausser der .'\n-|ir'ii bi- dr« \ er. 
.sitzenden wurden uoch 6 VortriiTo gohalteti und 
diakutiit DI« DietoMn hnbea jeaech aar lokale« 
Intereate und braocben hier nieht erwUmt ca 

werden. 

Kill \ nrtras. nUtnlirh der de# Herni Hik-!i- 
I ield, liatte etwa« «Ilcemeinere» ItitereHie, denn 
«r behandelte die MÜllverbrennong iu Elek- 
tricitHtswerkcn, Ki IkI In England, und x»ar 
hnuid»lti-hlich in den IScrii hle» von konsult{r«n- 
di'n InK'enlenreu schon »ehr viel üb*r die Vor- 
thrile f:c-cliriel>en worden, die entstehen, wenn 
man eine Müllverbrentiun^aaalage mit <I''ni 
Klektrii lUltswe.rk xerbindot, jedoch bi^ru r ^ll;d 
Daten an» der Praxi« nicht «rhJUtlich geweacn. 



Herr llitrhrteld Iii der antebMnIenr, w«l> 

eher praktische Ertahnumi verBl^tlleht, and 

in 'ietner Cenlrnle In 8t Helen« wurden In 
rir.r-in Jahre 977,8 t Hftll verbrannt und damit 
JtiSCKX) KW-Stunden «nengt- Im Durchschnitt 
werden pro Tonne MUH njt KW-Standen er- 
teagi, wovon 7,1 KW zum Botrieb der Gebllan 
verwendet werden. Die Verbrennungakoaten 
pro Tonne Mull eluarhlleaallch Uihnealnd 1/V8M, 
die Reparaturkosten 25 Pf,^ die Wegschaffung 
der Asche 46 Pf. In Anbetracht dieser Zählen 
kommt der Verfaaaer la dem Scbluas, da«« die 
MtUlverbrcnnang in Centralen gewiaie Vorthaile 
bietet, wenn die Centrale Strom rSr eine Straaaen- 
bahn oder einen aniiredehntM Motorenanaehlna« 
abgleht; da»» aber dieac Vorthelle für ndne Be- 
leactitan^'Buantralen sehr gerini; sind. In vielen 
FUlen w«re ee beaaer, den Muilvefteennutc»- 
amml ttm dar Centrale an trenaia vat m 
einen Ar aelnen Betrieb günstigen Orte anf* 
Kastellen. Die vom Autor Rep:i>henen Erfahrun- 
gen wurden auch von nn-hri'.o Seit<Mi iifstil-.i^t 
und es wurde banpte.&chlich hervorgehoben, 
daat bei MlUWerbrennangsanlagen die Ranch- 
kanale doppelt angelegt werden müssen und 
dssn man ^oaae Kammern für das Ansammeln 
von Fluga.'-i'he vorsehen muaii, weil iion«t der 
M011verbrvnnuogeiq>p»rat *ehr lelcJit zu einer 
Belä'tigiuiK für die Machbanehaft wird 

Ein eweitrr Toitrac. der aneh mehr allge- 
meines Interetae hat, war der von Herrn Fell, 
Betriebsleiter der Strassenbahn Sheflield, Aber 
Bremsen für Stratsenbahnwagen. Der 
Autor bat die vcr«chieden>iten Brem^en ver- 
>ucht und tindet, daas die Handbremse in Ver- 
bindung mit einer Sehlenenbremte die betten 
Beanitala ciglebt. Die SchleDaabr««aa» mm 
jedoch ao eingerichtet sein, daa« die RUn da- 
dareh nicht von den Rchienrn abpehoben wer- 
den. Bei der Thallahrt i-nll d..' Si l,u'i.»-ni)rrin«e 
nur bis zu einer festen Marke angezogen und 
die feinere Regal Imng mit der Handbremao bn- 
werkstelligt werden. Bei eingleisigen Strecken 
hat die Schienenbremse noch den Vortheil. da«a 
Kle das GleU fUr den ko Berg fahrenden Wagen 
reinigt. Mit pneumatischen Bremsen hat der 
Autor keine guten Erfahrungen gemacht Er 
findet sie nniaverllasig nnd achreibt das haapt- 
•Aehlich dem Strataentchmnta und Staub «u, 
die in die Luftpumpe gelangen. Aach Ist ex 
•ehwer. den genügenden Druck an behalten, 
wenn der Wagen oft pebrt-m.-t »erden muaa. 
Die elektrischen UremsoD haben di n Nachthoil, 
■laat tie die liebentdaaer der Motoren anf aolcben 
Strecken ii iiifcliiM, w ■tvif« SMIkhiw nr- 
kommea. Der omd lat, data, wann Tfla Vo- 
toren «elbtt ala bremaende fieneratoren ver- 
wendet werden, Me keine Rahepause haben nnd 
infolgedetaen einer viel grSeseren Ertiltanng 



nnd 



afaML JLir. 
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Telegraphlo. 

Trlrsraphenllnie I,oango-BrazBaville. Wie 
wir dem „Archiv für Poal und TeltM^raphle* 
(No. IS, 1901} entnehmen, Itt im irasaoslscheo 
Kongo eine 4S7,B km laege TelegraDhenlloie 
iwisehen Loingo und Bra;»ivitle fertl^igeBtellt 
worden. Ueber den Bau macht der aHiführende 
Beamte, Post- und TelegraphensuHoektor Magna, 
dslffe interessante Angaben. Als Stutzpunkte 
sind eitern« und bulieme Telcgraphenttangen 
sowie lebende Baume benutat worden. Die 
lAl 1 eisernen Stangen haben weder Sorkel noeh 
Blitmchutzvorrichtang und Stehen telbal im 
Sandböden völlig fMt: nllbero AlMtaben Aber 
ihre Konstruktion fchlco leider. Öle Lebena- 
dauer der hölxemen Stangen {Ü4S8 Stdck) wird 
von llana anf nur ein Jahr geachKtst; er htlt 
daher ihre baldige Er<eUai« durch eiieime 
Slungen für nSthig. Nameollich bei Dnrch- 
»ihrcittuiK eines 90 km breiten Wald)fOrtel«, 
aber anch bei anderen Oelegenheiteo, sind mit 
VeitheU lebende BKume als Stai/.punkte benutzt 
worden (ha Ganzen nsai. Dndnrch haben die 
bedeutenden Kosten für das .Ausforsten nnd 
Freihalten entsprechend breiter Streifen in den 
WUdem vemileden werden können, nnd ea Itl 
nnr nOthIg, von Zelt an Zeit dnrch wenig nm- 
faagreiche Aiuästungen die Leitung vor Be- 
rähraogen mit dem Pflanseowuehae au be- 
wahren. Besonder« beraerkenawerth la 
199 als Staniren benatxte Mtagisglena 
nach Ihrem Kln<!etzcn In dia iJnia WaiaalnM* 
schlagen haben, also wtate an labCBdai BI«- 
»an geworden aind. 

Uia lülnng beateht an« Doppelmetalldraht, 
aad «war von 8 mm StKrke anf denjenigen 
Strecken, aat <irnen »ie der Gefahr auagesetat 
ist, durch «tünende jiiium«^ zorrissen ««t werden, 
md von mm Stärke aol den Übrigen Strecken. 



Digitizcd by Google 



In Oag—iBe «n dn IM Mf dw BlNdke 

BrasuvillA-CoialM Torwmdeten 9 mm ataikm 
Uroiici'diaht« bat ilrh der Ooppeiin«UlldrmIU 
bU jeut jrut bewahrt und ist leJbat uf g«- 
llhnt«t«o Strecken noeh keinmal ge rimwi 

Wie b«i mndereo Leltoitfren In AMki^ die 
im AUgWieinan la weat-ÖBttlcher Itichtan); vnr- 
laofao, M U% weh In der Leltuuj,^ L-'>atign 
Bruuville «Iii Daoerstrom TorbAndnu, der lu 
seiner Stlrke weehielt: ein oder xvcl Stunden 
nach SomMaMtfanf wlehit »eine Stlrke bii 
geiren Mittaff. am dann Im L*uie de« Naek- 
luUtagü wieder abaunehmen. Die Uraache d(MW 
Kr»eb<^lnunK i»t rermuthlich auf Erdatrörae in- 
röcksafähren. 

Die LeitUDfC wird auater sum Tetnjrntphireii 
im Pemtprecben mit ntem Erfolce be- 
D«eh «ind die Oeaprlebe an btiMinrt» 
B l^bondra, weil la Kewfiaen Mtea dar 
erwihnte Daneratrom die Verstlndl^ng 
•nchwert odi-r K*n* unmfigllch macht. 

Ton Bramvllte soll mittels eines durch den 
KnifodiiM N tageodea Kabela ein Anschlna* 
tmJjäapoiMii» uad dualt aa dM TdrgraplMB- 



Telephonie. 

Batrnahtugea aar Statistik der „AMerlcaa 
Bdl IMlftaBa On— Unter diesem Titel 
«•riMMMittlrht ^orniial MlAimplilQne* In No. 6 
TWi Mk llal d. J. einen Anfgstx Hv» Hirrn D« 
l*TomMB6, dem wir Folgendes entiiobmen. 

Dia nnter dem Namen .AmertcM Bell Tel*- 
pbon« Company* rereinictao Fer— inwc hgu li- 
scbsflen NordamerikaK haben schon von den 
ersten Zeiten Ihre« Brctfhrn« ab snr)r(KlliKe 'ta- 
(laiiHche Aufzeichuuiigfü ubor ihren Belrlob 
fiUirsn Lasaen und auuU rezelroAüaig TerblTent- 
lUht. Dia «ickHtsteo Anfäben dieser bU zum 
Jahre UM ■nrtamcbaodea Statistik sind nach 
alt. OwbwKranUabBr- 



wlckeloofr des Betriebes In den alebttan Jabitn 
voraosbererhneii lAnM. Berflcksichtiirt mnn in- 
dessen, das8 die Kurven bei weiierem Ansteigen 
■ehtlessUch Im Uueudli< beii verlaufen mUnHieo, 
s« eritennt man aocleieh, dass die Korveo ohne 
Weltarea aar Anfttethmg eioea Qeseties nirbt 
pielenet s*nd. Cm non ein sutrelTenderes Bild 
der Entwickrlnnjr na i-rhallen, ist aus den vor- 
aufgeheodea Zahlen der jUitilGba Zuwachs c B. 
der AnaebMase mcmMbw deBTaffahra In Pro- 
caaMa aach firtfailaai Itaiiar 

JI4 64 7 - 128695. ^ 

123 625 

berBcbnel worden. Auf diesem Wege gelaog^t 
man fUr die Angaben der Spalte III xu n» Ji- 
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Hieraus kann man deutlich sehen, dass ein Ge- 
setz nicht vorhanden ist. Weim man ancb nach 
der ziemlich ttetlffen Zunahme der lelateo Jahre 

zu der Annahme OTechtiirt Ist, das« die Taril- 
Terblltiiieie in diesem Zeicabschnitt giuisiig 
^'i^SL ^'^ eraleo «If Jahn der- 

Udwi AmSf^vS^kiw^eftM ^^''es 
wlre «on hohem Internase su untersuchen, In- 
wieweit die Veraehiedcnhelt in der jihrilclifn 
Zunahme der Anscblttaae auf die jeweilig gültigen 
Tarliaysieme surflcksaführeD Ist. Blsin würde 
dieser Plage aber nur dann mit Aussicht auf 
Eifotg Binar treten llllllnal^ wean InnailiBlb der 







Zahl 4sr 


Am 1 J« 


ttt4!,r Lang 


• <i * r 










•banrdiaahMi 


untanxdlsohan . 




Jahr 


MtaMMh 




1 














ha 


km 


ka 




/ 


// 


m 


lY 


y 


>/ 


1884 


12S6S6 


199986 


9l68äo00O 


mvn 




47 988 


ua» 


1U8<T 


iat9Be 


9619860110 


161 490 


im 


87861 




Inno 




9n4?»O0O 


177 8«! 


cm 


87 166 


i«9r 




tsawD 


sueoeoio 


196196 


10 u» 


70491 


isee 


mm 


166088 


860 904000 


922146 


11474 


908118 


leee 


in 4M 


17a 328 


8*3 822000 


9«60I2 


98 976 


117 998 


1890 


I8B00» 


IÖ9SHS7 


400000000 


266 a7ff 


44602 


13S6I5 


1891 


909 9B1 


309474 


450000000 


297 573 


89260 


146789 


le» 


916 071 


934 028 


S^WOOOOOO 


818 905 


114 09S 


166 176 


1S88 


2sa 140 


284 661 


eoooooooo 


847 999 


147807 


214000 


IWH 


287 IBli 


940 »ne 


600000000 


871949 


186 800 


947957 


18S6 


243 489 


262 568 


670000000 


896679 


941 im 


99061« 


I8U6 


am «96 


808 460 


717 00O0OO 


43tt865 


800147 


847 041 




825 844 


364 787 


847 Ü XJOOU 


431 456 


838399 


489606 


18M 


884930 


494706 


896000000 


64S8I6 


480069 


689717 


1809 


466180 


M»<n 




«■«•t 


1 881 101 


080980 


1100 


S89 946 


1 nent 


IBBOODMO 


•ttBU 


1 799680 


807447 


1901 


800880 






1087460 


1 141 610 


1 977700 



»!f htlichkelt wegen Ist in Fifr. 14 eine gr»phiHche 
Darstellung dieaii-r Znlili-ri ^^i-geln-n, und zwar 
gelten die Karren, wie durch die dauebrn ge- 
~ " mn Aaadnick 




gebracht Ist, ffir die entsprechend bezeichneten 
palien der obigen Zuaammenstellnng. Nach 
der Gestalt der Kurven kfmnte imn nuf d.Mi 
rrsten Blick zu der Annahme neigen, l h iLucn 
leicht ein Gesetz entnommen werden könne, 



Bcil-LiesellHrhal'len , Ihnllch wie die» bei den 
europ&ischeri Vorwnitiin^'t-ii <itT Vii^l int, zu diT- 
.«etben Zrit immer nur ein Tnrir (regelten bfttte. 
Ua aber in die«er Beslehnng Infolre der elgeo- 
thiimllcbeo ameri k anlachen Veifalltaiss« nicbta 
weuiger als ElnheltUohkali heiracht, a» 
anr diesen PUkt klar loMer aWit «ta«ai 



werden. 

Kire »hollcliü Schwicr!?k«it wir bei den 
Aindil.!!".::! a.'fjjebt -tlcli ti' i lii ti fn litung der 
Fntwli ^i-.uii^ liiT i.in-rinlix.'iu-ii '. irtolpitODgen 
ItSpaltc l\'s wiri iis,.-t:ft4.'h. n;J<; Tabvlk'. zrigt 



Ohsriratseke Or ta leit aa g ea. 
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Uiemach wtre das umnlttelhara Ergebuina 
dar Miharlym - 



ADdarenelts lisst sieh aber ana deatTomr- 

gel^aareocn die sehr wichtige Lehr« ti«hfn, 
daaa bei einer AbäiHifriiu^r den Fernsprocii- 
Oehabreowesens oder bei einer Cnige.til[ai)f 
technischer und baulicher Einrichtoogea nbiSr 
grttssten Vorsicht vei fahren werden ohim, 4sm 
niKri »ich iiu-Iit tni^hr nii^-h <ler letzten Eiilw^tiit- 
liniK lif- Ur-iriLbi.'H jiUria rii.-htcn darf, «onitHm 
uih i'iiifr viel gru.saeren Sl<*-lKe''Uiig zu reckoen 
Mit anderen Worten, ein normaler, gleidi- 
nia<ii!i|.'<:r Zustand ist noch nicht errclfbt, wo- 
b&lb ee zur Vermeidung emplindllchcr Aiu'lll« 
nulhwendig lat, recht nMcbücn zu vtriLi i lilijccn. 

Dii^ obige Zusanmanatellanr giebt sach 
einen bemerkenswerthen AnlarhlBSt IlMr 41t 
Zunahme der unterirdischen OrtslaHaam hl 
VerhSImisH 7m den (^brrirdi«cheo. (Za Tir- 
j,-lrichen Spalt« IV uml \ ). Wahrend ist Jahn 
lts&4 unterirdische Leituugen Qbrrhaupt ooch 
nicht bestanden , machien sie im Jahre 1889 
berelM 11 % der OesammtUnge ans; 1804 itiMeo 
ai« auf S40/o und 1800 haben ita alt 88% dar 
Qeaammtltnfe die nhartldlWlhaB l 
bereit« überfiOgelt. 

Femer cMbt Com IT !■ Wk^ 14 eine Dar- 
llung, WM aicih Ae darehacfanttRcMZaU 1er 

in jedem Jahre vorhandenen AntrhiQ««« enl 
Ickelt hat. Man iI\<-k- .\nviH!.Ti hiiTiitier in 
den Statistiken seltoner zu begegnen, obirolil 
es namentlich für die Featsetzong der Tarife 
meistens nicht ao sehr darauf ankommt, die ab- 
solute LKnire der Leitungen, die absolute Zahl 
drrGeapriche 7ii k. rmcu. sIb ili,»!-«' QrOi8s,'ii anf 
die Anschlusseliibeit zu b>-Kluheii. Will nun 
z.B. die Zahl der OrsprKcbe auf den Anach<uM 
ermitteln, so geaehieht dies oft in der Weise, 
dass die Gesammtsabl der Gesprftcbe la> Jahre 
durch die Zaiil der Anaehltsse antwedsr an 
Januar oder am 31. Deoeraber geihellt wird. 
Sind aber im Laufe dea Jähret, etwa Infiilire 
von r&ril"kiidpruu^'k'.:i, iiaiahafte Scbwankunjfeu 
im Bestände der Anschlttasa eingetreten, so ist 
offenbar, daaa man hei Zacrundelegnog 4« 
Zahlaa vom 1. Jaintar oder Hl I. Deesnwr an 
unrichtigen Ergebnissen gelnngt Den Fall sn- 

f genommen, ee seien vom I. Januar ab 100 Tage 
ang 90000 AnachiUiise, weitere UO Tage 86000 
und den Rest bis zum 81. Decembcr 80000 An- 
schlflase vorhanden gewesen, so wlrvn 90O0O 
X 1 00 + 25000 X 140 -1- 80000 X 126 = 9S610O0 An- 
McbluMiiage In Rechiiutig zu setzen, die durch 
866 gelheilt 26 849 Aoscblus^ahre lletcm. Dieae 
Zahl würde ein wesentlich anderes Bild geben, 
als nenn man die Gr(i»sen 20 000 »der 80 000 be- 
nutzt«. Derartig genaue Darcbechnitlsbsieeb- 
nvi^n kOnnen aber nur von den VerwaltaBMI 
selbst angestellt werden; Im vorliegenden nm 
Ut einfach da« Mittel aus den Zaiilen vein 
1 Jauuai und vom Sl. December genonmfU. 
Wenn die Kurven / und // in Flg. 14, wie 
äbrigeos auch Dleht anders zu erwarten Ist, in 
dem Abachnttt der langaaoMn Entwickelang 
(1SH4 bis 1884) noch wenig von einander ab- 
welcheu, so vergnisserl Hieb ihr »ji pi-iui'iti|Cfr 
Abstand immer merklicher, je bcdcuteoder in 
neuerer Zeit die jllirUche Zunahme dar Ab- 
schittase wird. 

Unter Benntsung dieser Jahreadorchsi-hnllt«' 
zabU-D i.st die Kuive / in Kig. 15 gi-ZMcbnet 
wurden. Man «lebt, ditss Im Ovgeassu su emer 
oft ausgesprocheaaa Mainang die Zahl dt 
durchachnittlk-h anf Jeden Anschluaa entfallen- 
den Geaprilehe keine'<wpgii unbegrenzt mit Hit 
Zahl der Anschlüsse wÄihst In <len Vereiulgi'ii 
Staaten hat die Zahl in den Jabn-n 1893. li^ 
und IH'ie ein zwiselien 2600 und atiOO liegendi'^ 
Maximum errrleht und nimmt »cither ib. 
Zweifellos ist die Kntwickelung des Tarifweseas 
hierauf von grttsatem Elnfltiaa geweaea; die 
Ansicht wOrde Jedoch falsch sein, dass die Ab- 
nahme der auf den An-' hin»« enir.<l|.>ndf'n ZaU 
von Geapr&clieu au; ei.n ii für div Tlj'jllnehoiet 
ungünstigen Tarif zurUckxufUlireu »ei. Ein 
Blick aal die auaserordeollich starke Zunahme 
der Anschlösse In den letateo Jsbren, die ohne 
etilen vortheilhaften Tarif nicht möglich w«re, 
beweibt, das« die Gründe lür die <iblge Kr.ii.ei 
nung anderswo zu suchen sind. Dagegen er- 
ftchelnt es versUndlleb, daaa ein gl^stiges 
Tsrlfsyslem den Blntulrllt von solchen Tbeil- 
nebmem erleichtert, die atu Neigung oder oach 
drr Art Ihres OeschAltes geringerrs Interesse 
fttr die Fernsprecher besluen und deren Oe- 
aprXebsiuiht datier weecntlich hinler derjenigen 
der älteren Gattung von Theilnebmem suriici. 
bleibt, die für die Möglichkeit, recht oft n 
apiaaMB, ilahfiniiliiaB thaararaaVuiriaM- 
wcrlbm. AnderarseltB darf man ana dar bb- 
nähme d«'r Anachltlaae nicht schliesaen, dsM 
«uch für din FnriiHprcchge-Hrlliichafleii bessere 
Verhlitnisse geschaffen wtren. Man braucht 
nor die Kurven // und 7/7 (Flg. löl sn ba- 
trarhten. Wenn auch die iJliigi' der oberirdl- 
i-i-bi«n Ortsleitungen, die von IHtH bi« iS!>n iw! 
^. hr':L 1,1'Jkiti und 1,,-13 km mit i inem Max 'i 
vou 1,62 km Im Jahre lO.'-b gevcbwanki hat, 
' tUlahan tat, a» haidta 
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Utsgt dsr obendreta 

IrUtetieu Ortsleltuii^ea 

$udg niKtnomman. 

loa Knire ( F in Fl«. 16 . 

ndil Irin, den Sebltiu za zlrfaeo, äm mit dm 
btl 1,86 km crrolchlcD Maximam der HShrpanke 
fllMncbrilten R<\i. K» wird aber gut ««in. In 
dlcMT Hinsicht mit der tusMrsteo Voraicht zn 
*«rf»l>ren: der Spreetaverketar von Ort m Ort 
betndet sich wabrteheiBlIek la AurangMUddua 
■bMf ■hwilfli«» MhnaUaiBBlvtekahnA iri» 




/ ZttU dmt Im Jmhf Auf d«a ABi«^l«M Mit/a£leiidan 
II Lia^« dor oI)*riri1. OKilnit pro Aoiohhui ftm 1 JiuL, 

m . , v""' j' - . ■ ■ . >- . 



J iw Aawaebfen der Stadt-Feniaprechnetie 
cH|tt Wie dt« ErbHaimg von Strasten und die 

Elnrichtnnp ron Bpf6rdi ruii;;äffpl(>(?<>nhf Itf n criit 
int Bf ihirl !i1b-s dl-» GiituruiiiUvili! wathifi nilVii 
hat, »0 itt GS «ebr wohl denkbar, da«a aie jetat 
sobotene MSrlietalMik arf ßßu t n I M m n - 
gm ta ipreeb«D, ehiBedflrmM iuäid«nrtiiran 
<ic»prl( h«n mrhr nnd mehr ent»teb<>ii lasaen 
wird und <!»ss die Verwaltunif t- n dudiin h (fe- 
iwungin werden, llirfi Feronetao slftiktT ausiu 
Itaarn. 

Sehli«Mlieh Bei noch auf die Knrve V in 
Fig. 15 hingewiesen. Sie liefert d»« recht fiher- 
IButhen'le KrK''''"i'«r ''"fi 'I'" mitili-re Z«hl licr 
Iflr jeden AnschlusB aiil' I km Ortaleliuiie eiit- 
fallpndcn Orti^enpricbe t>eBlludlK Im Abnenireti 
benifTeu i.st, unil xwar z.i<'inllca stutk, da die 
ZaKl TOD 1«» aar weniger als Soo gefallen ist. 
Drauuch war bei dar Elnrlchinng der rniten 
Stadt-Fernaprechelorichtungen die Am-natzang 
dar Leitungen am sUrkiten. Der (iruud lUr 
dieecs eigeDthömllche VerbalCeu lli-gt wahr- 
»clie nlich darin, da»( die in neuerer Zeit bei- 
getreieaea Thdlnebmer darchnclmittlleii nicht 
M> riete Verbindungen ▼erlniigen wie dtolMber 
angeBchloatent-n und d&nii IbrH Wolmangen auch 
fnirernliT vnn iii r Mute der Stadt« liegen, wo 
sich metir die UiBcburce zusammendrtngcn. 

saektrlaoiie Belenobtnng: 

Itiehee. Wie ans von der IIaDiieitti..<elieD 
Elektrlcltftt» - Oeeell*ch«(l Siemen« & 
Haltke id. b. H.. Hambarg mitgetbcilt wird, 
hat die SUdt die Errichtung eines Elektrlcltlta- 
TCtkw ftr ToiUoflir SOOO OlOhlampw be 
lirMwmi und dIeMr Firma «b«rtngM. 

HtoktelMhe Babnoo. 

Klektriwhe Btnuwenbaha Hanbnrg • BIm- 
keneae. DIeee von der H c I i o « E I e k t r i c i t « » »■ 
A.-G. in Köln erbaute Bahn, welche von Blan- 
kmeae über Ottao«eu und Allou* ittch [laiulmri; 
and durch die Stadt hindurch bis zur Vorstadt 
Binnbedc fiihn, wurdd anf der Strecke Blan- 
kewa«- Altona Otleaaeo-Treakowailee bereit« am 
K Aogusi ISM «rOffnet, aber ent Tom Ift De- 
ceaiber 1900 an konnte der Betrieb über Hnm- 
«Brg nach Barmbeck dnn hgelührt werden. IJle 
Linge der gntiien Biiluili^iie bvtrigl 19,4 km, 
dar auaaerbalb Altonas golcaena Abachnitt ron 
dv Tmknrallti . kit 



■IMelbar an der Bahm tk dar Mitte der Bahn- 
■Ineke Altona - BlaalnMM in der Ortschaft 
Mlwatadim gelegene KratUtatlon mit Dampf- 
bMiMbi. Dm Bauptgeblttde danelben uniiaoxt 
In drei dareh Brandmauern von einander go 
trennten Abthellaiigeii d«< Kesselhaus, da.- 
Maschinenbaas und die N'^TWAUun^Hrilumo. Ua^ 
Waaaer inr Spelaong der Kesaal wird durch 
elneolUatf«! " 



iHaferti 



ausserdem let nrüSbdeiMlIea de* ASdanpres 

noch eine ROekkAhlanlage tSr da« Kondons- 
watmer in Form eliieu< Bahllie'Btljfu Kuhi- 
tburmes vorhanden. Die Speiauiig der drei von 
darFlimaBerningfaans in Daisbnrg gelieferten 
CoramtllkeHael von Je loo qm Heiznich« und 
S qm BoatfiAche erfolgt durch *wel doppell- 
wlAendaschwungradJoBc numrlpuinpeD, System 
Wortblaglon, mit j« '2 iJauipf- und Pumpen- 
cjTlfaidMfii ead einer stündlichen Lelstnnr von 

t'e SOOUter. Daa Speiaewuner wird durch eine 
leliaehlange auf etwa 46* C vorgewlimt. Im 
MaaeUnenbaas sieben % OoBMÜd • Damp^ 
maseblnen von je KO PS UMmaUr «ad ItO PS 
muxinialer Leistaug. Die Dimensionen der 
I sliii irT sind 400 bsw. 680mm Durehneeaer bei 
400 mm gemeinsamem Beb. Die Tourenzahl, 
welche normal 180 U. p. U. betrlgt, wird durch 
deo Regulator bei G0%BelaatBOg«scbwanlcungra 
8uf mailTtial < Tauron nsch oben nnd unten 
reguUrt Mit den Dampfmaschinen direkt 
(r. kuiJ)>elt .lind iwel 18-pollg6 NebennchluB«- 
msBcnlnan Hlr 600 bis 6M> V, die jedoch für die 
Aufladniiff der Pufferbatterie auf 760 V erhöht 
werden kann. Die Anker sind «uxlelch «In 
SchwiiiigrSder der Dainprmn>.chlncn ausgebildet 
und fiir einen ITDeleichförmigkuitagrad von 
1 : SOO dlnieDHioidri. Die Leistunr Jeder Maxchine 
betrügt bei 180 U. p. M. und 660 V Spannung 
normal 88U, maximal 660 A. Die Pufl'erlMttterie 
beaiebt aus 860 Zellen and bealtat eine Kapaeit&t 
von 864 A. Sfd.; dieeetbo vermag den Betrieb 
der Bahn eine Stunde lang allein /u übi^rnehmen. 
}'ar ^ewühuli'.-lt rej^-tit eine r'tunpl'dYtianiu für 
ilnn Baiiabetrieb aus. Die Baha selbst ist ein- 
trleialy vmA anjl dem Oberleitangaaratam ana- 
gefttbit We Leitung wird ron RÄhr- oder 
01iterma«tra getragen. Die Rftekleltung dee 
Stromes gejichloht durch die Schienen. Dia 
Spur weite ist die normale ron 1466 mm. 



Hambo» AnUUaUeb der YergrSaserong 
des Uauptsimiippeiia am Versmannquai in Ham- 
burg wurde die lieierung der dun erforder- 
lichen 11 StOcfc elektriach betriebenen Halb- 
portalkrthne der Maauheimer Uaachlnen- 
labrik von Hohr A Kederhaft, Maaolialm als 
Nachbestellung aui scbou rriUwr (lUaitala 16 
Ihnlieba KrUIUM Obertrogen. 



Aaabeaaernag elaee SehaMlakeasela durch 
elektriscbea Scbwelasea, Herr Ingenieur J. 
ilttrddn schickt uns über eine solche ausge- 
führte SehweNsung eine Notiz, die infolge der 
begleitenden Umstände einiges lotercase Dietet 
In einer Fabrik wurden zur Rafflnlrting von 
kauBtiüchor Soda grosse Sclimelzkeaad au« 
QuaaelMMt von Je eim SOOO kg Faaaungaver- 
mStmnmmäd. Im LaaKi 4m Salt aäglen 
die WandiiDgen dlcaar Keiael durehf^eaaeoe 

Rtellen, »UK weU-hen die flüii«lpi' ?o:i» :iii.(l(>»i. 
Form and Luge Uim- LÜLlitr -.i n'i: '•\imu 

elektrolytiscben Vorgang hin. Die etwa 8» bU 
40 mm welica OetTnungnn erweiterten sich 
tricbterfdrmig nach innen, wHhrrnd die Uni- 
pebnoe nn^ er lehrt blieb, l'jn«' Aunbesscning 
durch Eltischlageii ^-iij. h ei.lHiirt- l Iii'ii.I f.'r.;'.:.rin- 
ten Nietbe» i-rwie« sich al« «riulgln», d«, sich die 
Löcher bald wieder erweiterten und die Nietheu 
herauttlelen- Ks wurde daher ein Versuch mit 
elektrischer Scbweiaaen^ geeoaebt. Mach Rei- 
nigung der Kanten des l<oches wurde die Oeff- 
nnug selbnt durch Einschlagen einea Nieihs 
»ii«gi-fiilli und dj«» überflllssl)/e Klueii wegg"- 
!nci*selt. Sodann wurde lUi- .-itcllo mit Borax 
brel uberpinaelL Zaniehst wurde als Strom- 
quelle eine NebeosebiiiiadrBaBO vra dDDÄ «nd 
186 V beoatst, deren +Pel mtl der flehal« dea 
KesiieN und deren Pol mit einem zsngen- 
artl),'en Halter nun Ki.i.fer viTbunden war, der 
mit Uolzgritr und ächutzochirm aus Asbest ver- 
sehen war. Mit der Zange wurde ein Unaeatilck 

fegeo die «ehadhafte Stelle gebaltea and der 
lihtbogrn gebildet. Trotinem ein Wanm-r 
iiii rpt iiiii -. iin [laHi-f^ndcr iji f'tie»' vi rpr.:'ri'h:ii'ct 
war Htlfg doch aiifaugä die .Sirüuistirlii- »o 
hoch, daas die Miutchinn gefährdet WKr. Wurde 
der Widerstand im Nebcnschluis eingeacballet, 
ao verlor die Maachiae ihren Strom, well die 
Spannung zum Errwen zu niedrig war. War 
die Spannung unter TO V, so gab die Maschine 
keinen Strom, bei 75 V ging die Strcmstlika 
bU auf 600 bU 700 A hinauf. MiutiU einer jia- 
derco verfttgbarea Maacbiae aber konnte die 
MllSÄtaar ~ 



hafte Stelle gehaltene KlienatQek aebmela aelir 
schnell ab tind verbroltote aich unter hfichater 
Weissginth Aber die Stelle. Naeb Err^cbuog 
der SebweiMhllM wudn dl« weiche Elaen- 
.ichmetze mit Iriehten Hammaraehltgen bear- 
beitet; dabei bildeten tlch kleine Blasen, die 
uuter eiplcisionsarttgem Knall zersprangen. In- 
folge der Soraxdlmpfe erreiebte dar aieh ilcber- 
aärim n «iaair bieitan rablim FUuum mi> 
fahaMo Udilbog«« dl« betiidnilehe Liag« von 
80 — 90 mm. Diese ncbertSrmige AiubraUang 
den Lichtbogens dürfte atif eine Magneiiairnag 
des Eisens, die kooaiattrt werden konnte, aorOek- 
ccUühren sel& 

Die Sttrhn angewandten Elektrode Iw- 
trug 80 mm; ea war eine Horoogenkohle von 
ca. 260 mm Lllnge. Die StromBtiike wechselte 
zwischen 260-400 A bei 46-06 V. Da* Schmelzen 
dauerte Im Ganzen ra. Sd Minuten; die Arbeit 
muaste aber oft unteibrochen werden, well daa 
totenahr welaa-vlolaMa Ucbt Im höchsten Orada 
blendand auf 41a Angan wlrkla. Anfange wurde 
nv mit dnnkelrolMB Bdrabegliiem Tor den 
Attgen all alleinigem Schutz gearbeitet; ea 
Bcigte all b aber, das« die Haut im Gesicht und 
an den HAnden derart an f«riffen wurde, daoa 
sie inrtar baUkbtlichem schmen Dach ftnan 



Tage Ton aÄit abging: sogar eta ZnacihMiar, 

der sich in etwa 27i m Kotfemune vom Ucht- 
liiigeu befand, erlitt ischt heülge Eutzundongeji 
im Gesicht. Anflderdeiu fiellle »Ich ein heftige« 
Zittern Im gimzen Kör^ier ein, welchea mehrere 
Stunden nach dem Verauche andauwle. Ea 
wurde dann dem Arbeiter eine Art Feuen»'ehr- 
heim iilifgeHel/.l, in weichem die Schaulöcher 
mit duniclen ül&<em verseben waren. Ausser- 
dem wurden uudurchaichiign Hand.« huhe sog«- 
zogen, wonach die Arbeit ohne weitere Störun- 
gen Ton Statten ging; nur daa Zittern trat 
wiateavk aber weniger heftig anf. 

Die geachwelisi« Stelle war nach beendigter 
Arbeit trlatl nnd sicher rufrcBchmolzen, onne 
bcmiiidere muiLbare L'eberg«ijp.:' swihchen altem 
und neuem Elsen. Auch im Betrieb« lat keine 
weitere StOnmg an konatatiran 
mehr zeigt ------ — 

traffendan I 



StOnmg an konatatiran gewaoon, Tial* 
algte die Schale dea Kaaaeu an dar ba- 
lan BtaDa keim giCiian AbamMMala 



Abwtrme-Kraftmaaeblnea. In den ,Mit- 
thriluogen atu dem Haaehlnealaboratoriuin der 
KönigL Technlaehen Hochschule za Berlin' (Ver- 
lag von B.OIdenboarg, Hanehen) ist v«nnai£ 
K. Josse eine Abhanolang über AbwInne- 
Kraftmaschloen erachienen. in der die neueren 
Versuche un 1 Krfiihrungen auf diesem Gebiete 
behsndrit werden. Ueber das Princip der Ab- 
vHrms-Krafimaschine haben wir In einer Bund- 
aebtm .ETZ* 1899 Heft CO schon berichtet. 

Der Abdampf der Dampftnaschine, der bis- 
her mit dem Kühlwasser des Kondeiiaators 
unanuenutit abgeführt werden mnsst«, wird in 
deo Abwlrme-Kraftmaschinen verwerthet, ludern 
derselbe als Ueismittel In einenk Ke.^..iel dient, 
in welchem SchweUlgalara anter hohem Druck 
verdaanft) Ouvk abhaAciQnanlaaOlaiiife 
dIeiwrHtMigtelt wird elna awelt« Dampf- 
maschine betrieben, die den Charakter einer 
gawfthiillcbeii Wa.Hner iJKMijdmaschine hat. mit 
den AI>tt(iderungeD, welche durch die Eigen- 
schaften der Schwallgsaare bedingt sind nnd 
die Im Grossen und Ganzen sus den für die b^ 
kannte» KKItemanchineii tibi leben KonHtruktionen 
cnlnomtiieii hiiiJ Der Verdampfer Ittr die 
Schwefligrtfture dient zugleich als Oberfltcben- 
Kondeuaatur für die UanptdnmpfmaaeltilNL in 
dem die verdampfende Schwefllgaaure dleBalle 
des Kühlwassers Übernimmt. Die an* der 
Abwtrme-Krartmaschine auaatiSmendenSchwef- 
llg«iore-D6mpfe werden ihrerseita in einem 
OberflÄchon -Kondetisritrir inlit. l« Kühl» a^mer 
niedergeschlagen uml »ienler licmi'z'. Sn elu 
fach Oteaet neae Verfahren an sich erscheint, 
so bat doch deaaea prakttaelie DnreUthrang, 
die jetzt ala gelungen an betrachten lat, der 
ernnten Arbeit von mehreren .Tahren bedurft. 
Zar Zeit Bind die Maschinen so weit durchge- 
bildet, daas die erst« grAsaer« Maacbine vnn 
60 PS la der Technlaehen Hocbaekule aelt Sep- 
tember 1900 im Betriebe ist, ohne daas sich 
irgend welche Mlisstlnde gezeigt hatten. Die 
Schwefllgsture-MaschluA Ist dort ili (^ine Ein- 
cvllnder-MaDchine ausgeführt, die an eine zweite 
Kurbel einer CiiTÜtzer Diclfaehverbund'VaBttt- 
Dampfmaschine aiif,'e^i h;iiv»en igt. Die P 
inanchl»e hat folgende Dimensionen: 

UlUoMtac 

Hochdruckcvllnder Durcbmeasor . . STO 
Mitteldruck , , . . dM 

Niederdruck , , , . 076 

Gemeinsamer Hub MO 

Nonnale Umdrobungszahl 110 

Der Abw6rmeeflinder erhielt: 
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Pritfemor E.Jo«*e hat mit dl«aer Matcblne 
«inMbMids Vcmwhe «iCMtaUt, tob dM«D 
~ " ' - - - - aUgHbam 



nnrh pKhf r 7U bcMlmmradfo Lokal« 41« rmndvn 
Ulal« bewillkomiDiiet werdeoi wona aidi des 
NMhodttM» «toe DMBPf«rtabrt mhn'" 
wU. Dto mM«b MgiatoTag* flad 
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U lui.fdrufk in «tm. Unb«rdruck It 

DitinpfK'ilipnratur In * C ... . o 

UrburhitiuniT in • C I'-'S 

Vitkonm in *U '1er atm t»06 

I'Si 187,1 

IXunpf pro r^l la k( pro Staitd« 6,0 

ImrämlHt mt t HtH r Iii ♦ C « . Mk 
VwauB PlMdm at ta atu. Ü€bar- 

drnek M 

Kendeo»atortenp«ntnr In • C . IM 
Ron(t«D«Btordrack in atm. Uebtr- 

drnck 134 

PSi 4S 6 

Lciitoog In % d. D— pftiMfhloii- 

lelataog Sl.a 

LeUtaBK In PSi 170.6 

Dampfv«rbraaebii>ki;|.roSt.u.PSI »,74 

Mm VMMcfc am SO. S. Ol war «icr MHtaldnKfccgrtlBdor der HanptdampnwuMkiai* 
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Dar Anbau einrr Abwarnae-Kraftmaiiehini« 
an «iae yorhaadena Damplmajicbiae berlDfluMt, 
wif ftsu dl«MT Tabelle er»lcbtllrh, dl« WIrtani; 
d^r J>iimpfiDaaehtne kaineafallii, nrliübt iili*jr 
derun LaKlatoDK um 80 bU 40% obae Erhüboog 
de« Brennnmt»riitW«Tbraache*. 

Wtthraod hri d«r Anlajrc dar Trcholtchen 
Hoebwhnl«' <1i>r SO-, CvIlDder mit der Dampl- 
maaebine zu .Finnin elii)ii>iclic.hrn Mwichlneniiaia 
gekappeli int. bejti'ht 'Iii- .iviit in R«4r1«b ir*- 
nommeae 17B PS-Abwlrm« KraJtiniiBchint' der 
Centrale ü<^r Berliner Kleilitrli!lt»t» \Vcrke 
in <l<'r MarkfnafaDitraaM ala •«IbstaUkndix« 
Haachlne für lieh. DI« Maaebina ist cincylin- 
drlg, bat 4eo mm Crllnd»rdnr«btn««ier, bei 

mm Hab m<{ Mtirt M ISO ü. M. norn,«! 
IM) HSp. Zorn Antrieb dleni drr Ab'lnmjif ciopr 
der dort anlratl^lltrn vau der Rerkhovp- 
acban atebeodaa V«rbiiadiiia«cbfneo, von W6 PS 
Btit lieinUcb hohem DampfTarbraneh (8.9 kg 

ßro PS-Stcndel Die Abwtrme-Matchlne tat mit 
^olbear>chl<-bcr<tiirieniiifr reriwhrii nnd (it 
wefcea Platsmangei in einem en((en Banai ohne 
dlreklen Zntrlu tob Lieht nnd Uli ««teaar 
waa sorOenage die Sieherbelt mOanhrh 

kflt dü* Brtriphai beweint. 

Dir Ktllilu aüHf rvirbraach der Abwtnne- 
KrnftmaÄchlii.- I«t onjt^tihr deiaelbe, wie bei 
der Haaptd»Tnpfrnii?chir]B, CylirdrrBohrnii'runjf 
flült inrotge^ dfir «chraierrnden fMjrcnschKftcii dar 

e wec. Dia Wartang der Abwiuwe- 



SekwafllnAaxe 
bailiaMMlaa 



TMlMaacbiniateD nicht 
' AvAnaifcaankall aaa intelilfrens, wie die 
einer frew6hDlieb<>!t Oampfmatiehliie. 

Aof Oroad der F.rriihrno(eii mit den aim- 
KefQhrtea Abwftnoe-Krkflmaachinen bat Prnr 
Joaae RentablUUtRberi-rhniinReii »urKiKtcllt. 
•II«' einen icaax bedenit ndMi Vonta^f iit»r kom- 
binirten Manchitts )r<-^Däbnr der gfVMhrilji-hi ri 
Dampfmaaehlne dartliun. Für dit: K.rweltoruii? 
der beatabeadcn Damaptraftanlairen erweiat «Iclt 
FM^ Jaaaa'a jBMebmuigaB dar Anbau 




h Tiii fcii i ^ ta. Da« 

Taehalkra ftocMni. ata« Mbe*« «ad mtttlere 

Fachachule ftlrMaaeblneaban nndRIektrntet-hnlk. 
wurde im Juhrc 190ij/1901 von 1478 TMlmlki-ro 
beancbt. wovon 730 am' dun W interaemeiter, 
TU auf da« Sommeraemesiter entfallen. An den 
Diplom- nnd AbKaagtprariinjrPn betheili|Cl«n 
■ilrb !<!•> Abnolvcnten. l)m Wlnlfmcmcslcr 
',!f.i: . -II li. _" int »in IS. Oktober, der Vnruntpr- 
rUhi ajii -4. .S4>pteinbfT. Anmi'Munseu «lud 
MehU<'it>^ an IM-.-; l'.,!, ■•■n i = :.•?) 

Haaptveraamalnnir de« Ancrican Instllole 
of Kiectrical bciDCrnt la BaiTala. S" Y Am 

Schintae dea EUiktrikerkoagTe(t>e« xu Paria im 
vori^ea Jahre hatte die Amerikaniache Opuell 
Bcbaft dar Elektriker die europUteben Fa^h- 
geoeaaea eincrladen xa einem Beaache der 

KB • amvrtkainacben Auastellunr. welche Tom 
l1 bia November d. J. In BufTalo auitOndet. 
Um hierbei den e>uroplli«chea GHaiea m<ijrllch»t 
viel Aniapuii; an bieten nnd den Beauch einiger 
der hervorraKendatea elektrolechniecbeo Aa- 
Ugfu und r«brik,'D In Ni"w York und üm- 
((«■^fi'ntl za erleichtern, li»t da« Ainiri. in laslitute 
beachloaaen, seina dleajtbrlce Hauptvemamm- 
taw In Bml» vwa n. bfiM. Aantt ni>xa- 
balian, aber t/OM T«ibar ta New York Krüaa«re 
Kmpfiing^feterI(chV#it<»n m vcranttallea. Nach 
dem uu> /.u);eii>inilteii vcirliulig«;!! Programm 
aollen am Mittwoch den 14. An^at in ehicm 



ftebUR«« barroiranodar WairiM wid Anlagen 
ia und um New Tenc beattaant, aneh roII aa 
einem dleaer Tage ein Peaimafa) Rtatt<!iid>'ti 
Drr Soimabead iat freigelaaaen, um deii (3s>^tt'n 
Gflegenbeit an geben, sich an erbolej> oder 
nach eigenem EnneaaeB ila iatereaslrende 
GegenxUUido zu bealehtigen. FQr Sonntag den 
in Ao^Ht lat eine Fahrt auf dem Hudson (dem 
iirnrrikanUi-ben Rhein) bia zn einem paaaeaden 
l'tinkut nnd von dleacm per Eiaenbahn nach 
Albany ^'fplant, wo übernachtet wird nnd von 
H D au» um Montag früh die Werke der General 
Klectrie Co. in Scbeneetady besichtigt werden 
sollen. Ein Sondenag t^hh lodann die Theil- 
aehmer von Sehenectady narli BulTalo. woaelb<t 
iitn niciislii? rrilh 'Tu' !T«iipl\ cr'niiitnlniic di'^ 
AmrricAD Institute crii'ffnet winl. Die Vi rliand- 
langen do» ietülert-ii werden tiit^ Vortnittnge <ler 
dref folgendeo Tage in Ansprach nehmen, die 
Nachmittage aollen dem Beanche der Auattellnag 
and anderen ^'prsn-taltungen gewidmet aein. 
Unter anderem sind Itesichtigungen der Niagara- 
Kraftanlagen nnd der dottigon Werke I» Ana- 
alcht genoamiea. Die SehluaeailscuDg findet am 
94- Aogltst atatt. Olalan, weiche etwa noch an- 
dere amerikaniache Städte beauclMB woHeo, 
aollen alle mOglicbea ErleichlenÜlCM, Ana- 
kttnfte n. ». w. ertheilt werden. 

Kill Besuth In Anu'rikii wthrend der Zell 
vorn 14. bl.-< ii4. August dnrlie hiernach für die 
earoptiacben ^'^^^^^^J^^^ aoaaatardentllch 



PATEMTE. 

Afiiw oMnn g oii- 

(Relch««oselger vom 4. Jnli 1901 ) 

Rl. Ith. N. MOO Vfr(«i.rcn vur l!i-r»tellung 
einer röhrenförmigen Kiek crodenacbatx Vor- 
richtung. Dr. Anten KattL FniK Marien- 
gaaae 9i; Vertr.: Dr. B. Aiaxaiidar Kali. 

GrirlilK. S 19. !«)n 
KI. 20i. r <16IG. Sien.Tung für elektrUch be- 
wegte k^iiHtnbahucigiiale. The Conüoentnl 
Hall Signal Companr, BrOa^et; V.'rtr.: Dr. 
W. UauHeknecht tu v. Kols, l'.^t. AdwHI-.i-. 
Rfrllti, I'otsdsnierstr ll'ih 82 12. laoo 

— I. 7.. Sn'.O V<irrH'h[unK runi )ir)l>HHh*li;;en 
!Sciill(5a»i;4i und Ori^uen von Elaenbahoaehran- 
ken auf eicktriFLchcm ^Vegedanb den fhbrcu- 
den Zog. Uemim^n Htlko V. Ewall, Laer in 
Oatfrieäland. 18. 9. 190ü 

— k. D. 1130a Unterlrdla<:lii' StromKofuhniti.; 
tttr elektriaehe StraMCnbahneii mit Tb<. illejter- 
betrleb. L^on DIon, 80 State Street, Boaton, 
Miifls., V. St. A.; Vertr.: F. C. Qlater n. U 
Qlatsr, Put-AtiwKÜ.;, B>Tlin, l,1nd.<nstr, m 
18. 2. I'Jid- 

— L B.if}lji£t. .Stro<n«l>riehmcrbäj;cl coil Walae 
für eiektrlache Wagen, Carl Bach, Dort- 
mund-Kunkenburg, n. Karl Richard, Dort- 
mund, nplwegTtnJl 27. 90. 8. 190O. 

— 1- L. U967 .Si I omnbii.'bmerbügol für elek- 
triache Motorwagen. Fxlmund Lrchtenatein, 
BarUn, Alle Schftnbaaaaratr. 8a la la. ISOOi 

KL na. A. 74eA Sabalmw; daa Sandn- und 
Empfangadrahte» rOr FUllmlllimnpMi. All 
gemelue F.lektrieillta - Oaaall 
Berlio. 16. lA ISOa 



laaar 



— e- A. TSI09. Schal tnngaweiae «ur hiokeofoaea 
Abachaltnng parallel arbeitender NebeDaethtM- 
maaehlnen von dea Sammelaehiiten. A.-G. 
EIrktrieitttawerke (vorm. O. L-Raamer 
A Co.). Kiadaraadlila b. Dreadan. 14. % m 

an Im Beti 



»triebe beHadltebaii Mchrlaharanbt«; 

Zna. « Pat. IlTSSS Hartraann t Brut, 
Frankfurt u M. Ucckenli.-im. 9 5. 1901. 

— t B. 2^371. Boirenlnoipe. Hugo Br»mfr. 
Neheim a. n. Utihr. 9- 12 99. 

Rl.fl7a. F. isisb. MugneUachesWerkieogiun 
Fin^^ehiiigen voa Drabtatifteo. R. PednFaiga, 
BarcoloDa; Vertr.: B. Beicbhold iLKHuch» 
Berits. LulaanMr. M. 4. a IMHk 

(Belehaaiaalcar tob 8. Jnll 19D14 

Kl. SOL S. 14318. Leltaagaanordanng b«l 
Rlaenbabaittgen aar Beeinflaaaung dar Biea* 

Ken unrl dt-r Zdni h'orrtrhtung lOr 4ia O» 
lampei) auf elektiinchem Wc^t. SiaMaU t 
Hal^ke A.-O., Berlin. H. 11. 190O 
Kl 21a. A. 7775 Multtplikal r r ir lojtkco- 
telegrapbiiielici Geber. Allgemelap £Uk- 
Irlcitita-Oeaellaobad, Berlin. laiSilR». 

— b. T. 70G8. ZwatpoHge Sammlerelektrode 
mit vor einem Rahmen umnehlot-^eoeniManae- 
block. .\lb«rty Tr i b clh o ru, Olien, .Srhwel«; 
Vertr.: DagobertTlmat, Berlin, Lai8€i>9tr,il/S( 
tt b. 1«». 

— e B. 96547. Einpolige Siebemng fttr aM^ 
trlir'!.- SfrMin.v.>'>hf! luugn-TaWn. Bai(* 

manu <. ' " - ' . ßerlla, 
atraiiHe s.n;35. in. s. laüa 

— e. 0. 9775. AugcnbUckaMbalter mit federn, 
den, bei der Aoevnbllckaachaltiiag mitwirken- 
Am Stri.>ra«rhluKiiHt<lfkpn. Kdward .Samutl 
Cook u, Willi&ra Iluwnrd ( ' h I u p er ( I* Id. 
I/>ndau, Engl.: Vertr.: F. C. Gll 
L. Olaaar, m-ABWllNk : 
18. 4. 1901. 

— f. P.1I71G. F.lektrlM»ber,aui) mehreren Gieb- 
lampcn tiiaammengeaeizter IL«ui' h tkörper. Ca- 
aimtr Pauthonler, 4 Rae St. Jean, Pailat 
Vartr.: C Fehlert und O. Loabter, Plafc- 
Anwttte, Berlin, Dorotheraatr. 18. A 7. iMft 

— f R. 12961. Verfahren anr Erxeogtug voa 
. Ii ktriachem Bogenlicht; Za». i. Pat. 117314. 
F.» ;\ld Raaeh, Potadam, Nene RSalgatr. 8a 
27. ä. 99. 

lü. Il6a SL 6740. Eloktriaehe Steaerung für 

hydraulihth oder mechanli-ch betriebene Anf- 
süge. Aui:iii>tStigler,}1ai;and. Via (iaUleo4t; 
Vertr,: Kudolf GkÜ, P.it-Anw., Uannover, 
18. I. 1901. 

Kl. 18a. D. lOUll. Verl'abren inr HwMailliag 
feaibaftender glatter (;<>lvaiii'<i;bar Ml(dtr. 
acblüge. Friedrich Darm t ltdter, Data- 
»tadl, SandberK^tr. 14. i h g'A 

Ertbetlan^n. 

Kl. 6d. 133 K7b Elektriaobe SlgiialelBriohttmg 
für Kördor werke. R. SehOtt, Berce-Borbeek, 
Zollatr. 70, u. J. Qlaamachera, Eaaen. Hahr, 
Steeler Cbauaaee 194 Vom I. 1. 1001 ab. 

Kl. Ua. 183554. Verfahren zur eloktrolytitebeii 
Rydilrung, Reduktion imd <>!cvd«tii>a organi- 
acher Vcniindangon. Ih. R N'nhai-k, Nord- 
banaea, Spiegelatr. 14. Vom tt 11. 99 ab. 

Kl. Sor. 133478. ElektrUch geatauarte Waaaer- 
dmekbremne mit bekttndig von der Wagan* 
acha« angetriebener Druckpumpe. Ca«- 

gagnie Internatlonnle du Freln E;ie^etT0. 
ydrauliquo Iiarev, Purin; Vertr : W. J E 
Roch u. J. Potha, Pat.-AnwMte, UamburK- 
Vom 91. A UDO ab. 
-k. 128 414. Lelti 
Theilen für elektr 

liiituuffen nn'i i'lner Kiihrm hienenlali 

z. Pat. I1970ä. Hiemeua & UalMka A.>0.t 
Berlin. Vom ao. 9. 1900 ab. 

— k. 188 416. l/eltungaweicbo mit Dar fmteo 
Tbeileii für elektrlKclie Bahnen mit Luft- 
leitungen nnd ein.'T Pahr.tchienenlelttlDg; Zua. 
r Pat. nOTOa, Siemens & Ualake A. G., 
lierlin \ lim 80 0 1900 ab. 

— k. ScblenenverbindtugaatüDaeL Sie. 
men« Halake A.-a., Berlin. Vom 9T. A 
1900 ab. 

— 1 lü^iS'Ä Bt.^mHP mit mehreren üt>er den 
l''Rhrf.rhH'nen nn^jeordnelen KlpkirornaXTieteo. 
The Weatinghoua« Brake Company 
Limliadil<<naimtT«Mt.:Bani7EL Bahstdii 
Pat Anw., BaiNn, BHMiaratr. fOi Ynm U. A 
I9no ab. 

— I. 183 644. Vereinigte Schalt- und Brent- 
vorricbtoag für elditrtaeb betriebana Fahr- 

SeiSfl» n. dgL O. Hbrann, On 
. 4l7W W. B. t«8 
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0*fer»«elitmu«tar. 



(üeic'htMtizniger vom Ju]i 1901 ) 



■MMUr in II Kroitcin Koima, weiciicr eine ic 
vtrUssiife Verbindung ermOgltcht uu4 nie« 
das ElndriAKM von BwanwaiMr fMehtU 
tat. BodMH * Ca.i Sauimr. V. % IMI 



KL Sie. Ausschillungnnufro für Blits- 

■MelUr in Ii Kroitcin Roima, welcher eine la- 

" fSI 
im. 

B. 16 Ö«. 

— c 156 2<i, Purrillel grplttMidi' Dralitklpinme 
mii I>ruckdaumen xuin Sp«tiu«ii von Tvle- 

RH»«' I, wSianbranir. 14. g. noi. H. 

16031. 

— C. 106190. Aua eluer oder nieliri'ion i-owohl 
mit den AiUMDlellungtio, al« aach mit den 
boantoitugaa eines Umscnaltem vrrbuiideDen 
Ud durch SiApieln die beideo Leitungen 
trennenden Klinken bnüteheiid« Klinkonicnalt- 
rorrlchtunjr für schuurloHi- rm^i-hnlter. A.-Q. 
Mix t Genest, Telephon- und Telc- 
rrapben-Werke, Berlin, si. n. laor 



— e. IB5 S4n St. » kkonlikt, dpfscn Stromfüh- 
ruinfi*thei:i' in /.».'i (,-i'Ui'iiuH'n, aul «Upii Seiten 
rou leolinnateriul nmgrbeiteii Hohlrtameii 
ÜMBM. W*ok«r * Ooerr, J>aiiiHUdi. M. 6. 
lÜE W. USB. 

1H3T1. GIockenigolatoT, decten o1>er(^ den 
.(irnlii uutDfhmende Nutli bin zum 
HalnelnschiiUt iiU'diT),'efilhrt Ist. Oel>rlid«r 
Friedrichs, Leipzig. -20. 9. 1901. F. 7S9B. 

— e. 168 3S8. Abzwcigvorric.liluiix lür Doppel- 
Bchimrleltuii|<:, bei weicher mit .S| iUcn ver- 
sehene Scliraubeii die Isolation tiud darin 
liegende Metallkder de* «iwuweinndea 
Dnhia« dntcbtleeheii und UHMite TflMii- 
dunr mit dorn Abtwelir bentaltaii. JUim 
Borcherding:, Rheydt. 7. 6. 1901. a ISSTB. 

— c. 165 389. Rehalter mit Si'lineckeofedeni. 
Krhnrd Gollür, Niiriiljerjc, Fenluentr. 49. 
8. 5 191)1. G, blLir., 

— e. 166 428. BobeUchalter. deüseii Drehpnnkc 
hl lim au gaaogenem Material bestehenden 
Sehaltmeiaar llect, auf w^chva das mit einer 
entapreebeodeo Aunfrisang versi tione Verbin- 
duiifrastück des Sch(llllu^^ll■UlHlui;^^lf^)l rrUrir- 
ariif; anfgecelst ist. Konstruktiooawerko 
Ki>>^i;tritcber Atpurat« Sjate« Bei- 
irnw u. D. b. Bn raidcftoi a. H. tt.B>.lt01. 

— c. 166606. ZellaiiN-'i-lialtiT, Iji^Hti'liPüd »na 
mwri dareb versiollbare Oelfnunit irerbuiidriifn 
CxUwtom. ii) welchen durch Kindrftrken v'wes 
SchwImmiTs ila« Qaecksllber irebobpn, der 
StromuchluB* h< r|tciitellt und «ach dem Rüi U- 
lauli'ii dos Quecksilbers wieder unterbrochen 
wird. Paoi RIsaier u. Uelurich Bauer, 
PreudrnsUdt. 86. 6. 1901. H. MBk 

— e. 166 61&. Momentachaltheb«! fir Anlaaa- 
wider«t*nde, Ifekennitrichiir« dndurrh, dass der 
Qilff beim Atuschalieu eicli alloiu bcvii|;ru 
lIiMt, «odareb der Kootaktbärate eine freie 
MMaaoMaaBnrwtac gi g abw wML Lobet 

Alfnar. WlmSSu SIL I. ISOl. L. tm. 
_ AoHebalier nach Gebratu:hsmaal«r 
mit umgebogenen Festste! Ifodero und 



HlllPmbeilden Auaaparongeu in der .Scheide- 
WMM. J. Carl, Jeoa. 39. B. 1901. t' 3092. 

— a. U5SS01 Scbalter, bei welchem ein ilie 
Brttcke iwitchen den die KlemmPM ■.rji>;r-;nlpM 
Stromschluiutäckan bildendes Sin inH. hhiss- 
•tttck mit dasselbe aiisner Bnrüliiuii^' balten- 
Äsni < '«■K<'l'){<)wU hl vrrn'liiiii rie'ii f; K ei 1, 
Hlreobbcrg i. ächi 30. t>. 19U1. K. Uli«. 

— 9. I66MI. StromaDterbrechungiitaale mit 
■wei parallel geschalteten Koutakutellcn und 
BMPalitahein Fuokenlöscher. Siemena & 
Bklalce A.*G , Berlin. 81. 6- 1901. S. 78fi6. 

— c. lBS64St Blltistilelter mit ma;r»etUrher 
FuiiUrtilijschon);, l>i3l vri.'richein die drehharoD, 
sowie auBwechselbareu Elektroden scheiben- 
fSralg geouliei und In sich kreuxaaderBIch- 
taoff in «Inander geordnet «in. Konatruk- 
tion>>w('rki' Elektrischer Appaiale, 
System Bertram. Cm-hH.» IVnkraitfcH. 
Sl. & 1901. K. 14860. 

— «• IHWlk MaiwrdBbel mit rundem Innen- 
kell md Sebraobenlocb vemehen, aur B«- 

reaiiguiitr von Porjellanrollfn. Si-lmlu-rn, Appa- 
raten u. dgl. an der Main r. rbilip|i Moyer, 
Gerusbach a. Mur« 12- t. liUl .M. 11140. 

— d l.=>6il4«. Auf dem Rücken tragbare Motor- 
elnrlchtiuig mit bieg»amer Weiie lum Antrieb 

- ■ - ; Natterer. Wto- 

M. t. tsn. 



— d. IM 58* Hi.ifi-»li)fiMi>: der MK>rnct(rhfnkel 
und ihri-r Wii krlüiiij hi i KcldrnngQCUysti'inen 
vonVVcchselatiouiUi aschinen loilielsSchwalben- 
scbwaoz und HVmmntHaab aegaerdlMlar Keil- 
paare. Siemens tt Halake A.-0., Berlin 
2t. ß. 1901. S. 7S49. 

— d. 1&663?. Mngneiinduktion^spnarat mit auf 
Biegung beanspruchter Absogaioder. Frils 
BeTehenbseli, Batitai TalMireiMr. y 1.4. 
im. K.tm. 

— e. 155 818 ElektrlcltJIt-zeitzShler mit dnroh 
Eleklriiiii«x::ii^t iiTrrX'n'.f.m l -n w i r*. und einer 
Feder, welche von dem Ankrr <les Elektro 
nanetan eri<t fast nach V'olleuduDg seiaea 
TWWB Bebe« nach Klo<>ehaltung des Htroraea 

gespannt wird. Ailirciii !■ i n e K I i-l; t ricUUts- 
'«»ellschaft, Beriio -if, r> \1K)\ A. 4819. 

— f. IBASSa. Glüblauitienl'sxsung mit »chaerken- 
artig verlaafeadar Hille aa Maotal md Dei^kei 
aar Verbindung diaier Th<Hle. Loers v>i 
Uueek, Ladeoscbaid. 91 5 IWI 1. 8045 

— f. 166961. EUektrolyilampc mU ausHcr Ho- 
reieb der WSrmeatrahlaDC de* Helx- und OlUh- 
k6rpeta aagee i d n a M ai venchaltwMnittiid. 
AUgeraelee Blaktrleltata-Oeaellaehaft, 
BerHn. 4. 8. 1901. A. 4682. 

-f 166 8B(. Handlenchtor mit durch Hebd- 
druck «Ich Sffnendem Deckel und dabei empor- 
scbnellendotn, sieh in einen Stromkrel« ein- 
schaltendem aitthl&mpeben. Moriti Uamroer- 
»teln, BerllD, Paatage Si. 8.6-1901. U. 1690t. 

— t l5St4a. Kronleaehter lür elektriscbe* 
Licht, d(<r in seinem unleren Theile mit einem 
VentiUtor Verbunden t.'<t. Fabrik elektrl- 
BChor Appirato Dr. Max Lvrj, Berlin. 
36. 6. 1901. F. 7684. 

— f. laeta?. Elektrische Giahlamp« mit xwel 
durch Diohnng der Birno abwechselnd ein- 
und ausschaiihareii Dibhiaden für rnrscbledene 
Keneiutttrke. Lovi Lobenthai, New York: 
Vertr.: Fade, PaL-Anw., Berlin, Hartanatr. 17. 
SB. 6. 1801. L. 86«8. 

— r. 16S5I4. Elektrische rrojektlonsbogen- 
lampe für photoxraphUcbe Aufnahmen, Licht- 
bäder o. dgl , bei welcher die Stromstarke uud 
damit der Widerstaad im Soleeold von auf 
dem einen Rohlenstlfttragbebel aogeordneten 
Laufgewichten abhüiif;)^ ^remaeht werdeu kann. 
Carl Zink, Gothn l>vi '., 1901. Z. '.'17-'. 

— 1 166688. Boleucbtuugsapparat, behiehand 
aus einer an der Stirn durch ein Schild /.a 
befestigenden lilOhlampe. The American 
Electrica! Novcliv .i Xlfg: Co., Inhaber 
Samuel .Stern, Ii rlin h i isijl. A. 4527. 

— 1 lüStSOi Schaleiiring für OlObiampen- 

fasaangeib keatebend aur< elaam NaHltolraifen, 
deasen Ruder umKeie«ft *ind. F. W. Bosch, 

LüdeaschMd. 30. IMl. B. ITHS. 
- f. 166618- Rlappinxciperre fSr Hochspun- 
nungstrageolampen, mit einer klappenartig 
im Scharnier angeordneten Platte mit Loch 
für den RoUentttfi. Jaine* BoroherdlDC, 
Bhvilti lA A ISOl. B. 17048. 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 



^tmmfflokomotiveH von ioo km; St. 
lea'^lM etiTO Sl^MC<w^5So ?S era*de!k 



selben gegeoftber der prenaslsehea Scbnelliiig*- 
lokomotiva bemängelt. Die Leistung hingt aber 
alcht vom ResKeldarchmesser allein ab, sondern 
Ton der Grösse der Feuerbuchse, welche hier 
adir lang und hoch ist. Femer wirkt auf die 
Leistung diu angegebene Verwendung von Serve- 
b«w. Kiipl'errohron, dlo Ueberhilznog, Wasaer- 
vorwkrmung und hoher Rnsaeldrnck. Schon 
fUr eine Lokomotive mit 6 Achsen stellt Herr 
Reg,' und Baurath von Borries in seiner Kritik 
dersclbeo Lokomotive (Ulaser's Anualen 1901, 
Heft 19) eine HelzaAebe al* arreicbbar hin, 
welche 1 Stunde lang 1000 FS leisten kann: 
iwei woili-re, weften der UeU^lnnf nm.uwrv 
dende Adj^eii würden aiiu miwuh. dii /ri: hIh 
der Uampler^euguiiL' nach entsprechend mehr 
mluwo. Zum Vrrgieicbe mit dem «lektriicheu 
Ehnelwai 



nmelwai^cn musK natürlich aucb bier mit nur 
einem AVatjen «I» Xntylt.-t gerMhnet werden. 
Da.«« die Li>knmntivi- weiren SU grosser Rnibeii- 

gesi:hwio<ligkeit „tiberhaupt nicht auf den 
ebleuen bleiben wUrde", mag füglich zugleich 
mit den freilaufenden elektrischen Elntelwa^'en 
abgewartet werden, im Uebrigen stellt der in 
dieser Frag.» wohl besonders eUiwandsfreie Heir 
von Borne* in der aagesogenen RriUk der 
betiefllbwlaii Lakogaattve daa ZiMgiiiaa aaa, daaa 
die Unenvandücbkett gegen Sehviqgwigan la- 



folge UnregelmAssigkeilen der Gleislsg« so KU 
wie roagiicli erfüllt ist. Auch das gefttbriicbe 
Schlingern wird durch den langen Radstand 

vermieden 

nie »Is MIttAlwerike augegebrnen Zahlen In 
meinem Entwürfe lasafu übrlnM rine Ver- 
ringerung dar Kattewgiet fc w i iid^iiwM^ taili' er- 
wünscht, SIL 

Miii; dl tn elekitlsehea Schnellverkehr auf 
di-n von ilim i'iin.iebst angealrebten besonderen 
Linien eine gedeihliche tjitwickelUDg bevor- 
«tehen, auf den vorhandenen Eisenbahnen wird 
wohl die von der Elektrotechnik angeregte Kr- 
hühung der Fahrgeschwindigkeit schon aus rein 
äusseren Gründen versuchsweis* mit Uampf 
durchaufülirea aela. Wer Sieger Itlaiben wird, 
oder ob beide ftrateaie • — •-— 

werde», InM aOetai diu 
Onke«, A 7. «1. 

B. PrkBkel, Bgl ; 



[hormfablor und Sdieitelfakior. 
Unter dieser Aufscbrift wendet sich Herr 
J. L, la Cour In Heft S7 der ^ETZ* gegen meine 
Ausführungen Ober den Scheitelfaktnr und gerne 
meine Behauptung, dass die Anwendung de* 
Formfaktors aur Berechnung der maximalen 
Induktion In tewiMiien 1 ftllni faNeb Int. iTidrtm 
er eine für Sinuslinien KÜltign lie/'.iehun^ als 
allgemein gültig für alte Kurvenformen hln- 
*tellt. Eine »oictie Verallgemeinerung Ist ohne 
fanktioaea-theoroiischen Beweis nnzuilssig. 
Diesen Beweis bat Herr J. L. la Cour nicht 
erbracht und kann Ibn anch nicht erbringen, 
denn ieh habe bSNltl (.BIS* tSSA Bw W) an 
e.!i. m ZablenbelasM gMgt» dia* m ll^tMM 
Gleichung 

Jhcasd/oieAserf 

aar fflr aolahe Kurreo Gültigkeit bat, wo die 
grSaate Ordinate (der Seheltelwerth) mit der 

miitii-ren cusammenfRIli. wKhrend die von mir 
angewendete Berecbnurgsinctbode unter allen 
UmsUndeu richtig ist. .Sie führt anch au keinem 
Widemprucb mit dem loduktlonsgeeels, wie 
Herr J. L. la Cour meint. Von meinem Zalilan- 
belspial behauptet Herr .1 1. la Cour, dsss das 
IlltegralioilMKeblet unri> LH/ ^n-wlilill uiiil des- 
werfen der ^^anze llcweis hinfällig sei. Dem- 
nach Hcheiiieo ihn wohl die Integraliotisgrenzen 

j und beuniuliiirt zu h.iben. Wenn er sich 

aber die RMch.' r*hei übeilef^t lilltte, «o würde 
er vielleicht die Noiltwundigkell dieser lettgre- 
tionagrenaan erliaanl liabe& Ieh Mn liel Jaaa 
genanniea T 
veafem 



gsilttajtl+BalnSpl 



für den 
an* der 



— ^} 



die Spewtwigifcimei 

es— i>.doaep<— SyBeoa^f. 




Üiu»e beid-.ii Kl. 



id iü Fi;J. I'r WIeilnr 



gegeben uod mau sieht (Uran* solorl, dsss bei 
dar BarecluiBBgdM •infeehenMIttelweithea 
dar Spannung an* edf die TntegratloBagreHen 

von ^ b!« 1,'eiioniiiien werdeji mUsfien, wie 

Überhaupt bei allen Kurveulurnieu, die durch 
cos - Funktionen darjcestellt sind. Würde mnn 

von 0 bia _j integrircn , su würde man den 

algebraischen oder e I e k t r <> 1 y t i s c h <• n 
Mitlelwerth erhallen und dieser int für alle 
Kurven, die positiv und ne^fativ verlanfan, Nnll. 

Auf die lotste Bamerfcnng de* Herrn S. L. 
U Cent eleeiunhen erSbilgt deh, well Ieh 
mahn AiUtlfiber die AbUBigigfcalt der 1 
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whSSriltl^ ^M^urvealorm zum grosten Theil 
B«rlla, i.7.«L- Dr. G. Btalaekki. 



Uymmm taul mtim tMlMntM Cumlrml- 

au/ageH mit lio V VMtlUlikt^amnuHg r 

DI« «inaiice Antwort Hf üimm fngfi ist: 
H «e UMwuTMiili«« MtoM «M» wS«iKb 
h «tu« ▼«rfciniKiuiK dw a«HmiDiw«rkM um 
aa.-IO bis Sn*/| f;<i?<'° •■inrr 110 V-AnUge 

Anden; Vuitheilc biplet ilii-^e SpaDDUiiR«- 
erbilbuDe nicht, wohl aber bedeukliche Nach- 
theile. Vor allttii Dioden l«t dabei die Olfib- 
lani(>enbt'k-n( hiiuiK'. <ll<i «loch hfl den ranluten 
Werken <li. iisii|ilrnlli' 'ipii-ll, eehr benncli- 
thHill|;t Kme vt-rgleiL-hetide Bt'ti&cbtunft xwl- 
•eben den (ilQtiUinpen für HO V und »olcheD 
lür 22U V crgicbl, dnss letzter« darcbK'hoittlicb 
Vt Watt meSr pro Keraa Torbrauclien ala dia 
«nUiw, MnMtdMD »priekt 4«r T«rKlelcb der 
rMpektivan Dnrcb»«bnittalMiraidamnr «i-hr zu 
llD^aiiBten der 'iSO V-LamMB, M driicn such 
iiodi illn HlMti^rriiiandermaltong der K.ihlen- 
nulaa Im Sockel der GlAhlanpaa «vhr olt V<t- 
■■iMmgr an plölalichem Brach gicbt Nun 
könnt Boeh bii.iii, data für VO V nla klviii!<te 
Lninpe dte lekeni^e prukliKch tu Bcirarlit 
kuiiiiDt Dor Vorthi'il des KonBumi'iit'H ilir 
110 V-Anl»ge, t. B. 8-kerzige Lampen für Korri- 
dor», Treppen- und SehUralmmerbeleaehtuu); za 
kmineD, ist bei der !£» V-Anlage aiwgrKhto>iei.'n. 
Aach fiir die Bo^cnllehtbeleucbtuog sind im 
Allgemeioen 110 V vurUielllisflBr, ln»of«ru (Ur 
eine Menge Koiinuinciitcn % höchstens 3 Bvgen- 
lampeu susreicbcr. wfthreud mi AHHMlnmg 
viiD 880 V r.lelchstromtpauounc 4 Mt 5 Bogen- 
Isropra elrzuKchsIten sind. 

Die Weiteren iKt auch bol tut tthShIan 
Spaoiinng pliVBiolof^liivhe Gefalir SU bgrüek- 
siehllfcrn- Wnilironil dl« SpHannn|{ von IIOV 
ala vollkommfu ur gufiltirlich brxc lehnet werden 
kann. Ilaat sich dasselbe bei ifllD V nicht antcr 
•llon Umattndea kokwptoo. Es lietl dethalh 
bi der Natur dar Sache, daat die Anafübningr 
der HO V-Anlagen aiifb mit eiiifachpnfn Mitteln 
und billigeren Materiaht-n ht'r|];>>i't<lli werden 
kMO, ein Moment, da« Mimeniürh im Aua- 
iandn in Betracht kommt, wo die Konkurreos- 
Verillltolase die rig'orose Durcht'Uhrun(r der 
dOOtacheo Slcberheitsvorsclirtften l'Ur Slnrk- 
•MmanlBgea »ehr olt anaactilicfseD. 

Faaat mnn die oben angerültrten N'achthelle 
tu»*inmi'i>, «o dilrlleri ilieniiilbeii in dun inelxten 
I'WIeD, wo da« üi:ienchtuugst?i.'a<:li»tt de« fcJck- 
trlcitJUswerkea in d«a> Vorderirnind tritt, oicht 
dorck 3eo VoitMl ' 



CritaMtMi Binigkctt d«r Anlage; nur In MiekM 

Flllen, «o in ausredebntem Veitheiliinfiri'geblet 
die motorischen Bi'triebe vurherr:<c!ii u und der 
Beleuchlungsatromverbraucb Nebensaelie, ist 
die hShere Spaurang von t9U V fceiecfatrertigt. 

Danach wAre es nun elKentllch Terwnnder- 
lieb, dasa henie an viele 220 V-AidaceJi («baut 
sind. Zwrifelloa eind bei iun b< rOgliehen Eot- 
schlieasiuigeD die /nkuuftigen Fortflcbritle an 
ttbersehwtogllch eskompttrt wurden. Man holTte., 
dÄlS inueiMlb kuneer Zeit die gualiti« der 
890 V-Lampen anf die Hobe dur Qualitit der 
110 T-LMBp«B nbrackt werdeo kSonte; Dieser 
Wonach wird aber wabrtehelnlleh ein frommer 
Wonech bleiben, denn der dickere Kohlenfaden 
der llüV L«aipen wird seiner ^rtUienu Fentig- 
keit luUber «t«t« eine höhere Teinperutur rer- 
tragon and deshalb mit beaserem Natarffekt 
leuchten, und wenn auch noch weitere Ver- 
besBetunpen an den Glühlampen Im AHtrerneiiien 
i-ir.iTin wi-rden, rlunn wcrdi'n hiervon die 
iederrpaanuDgrlampea mindestens ebenso viel 
oder mehr pfäUtica« wl« dio Hookapannong»- 
lampen {fvif/i Tonochmoilcala dar Oantan- 

iampr). 

Mit l'niecht wurde auch mehrfach auf die 
ErÜnduoR der 220 V verhrnucKenden Nerniit- 
Lampp hinjrewiraen, die \rt-<r im hriMiricer Be- 
arbeitung bis heule eii(eDt!ich ucih nicht über 
den Standpunkt der lnteres«anih«lt bluwM f» 
kaooMB iafc te der Itet M faiäda dto All- 
gometne El«ktiieltKt«>OaiaIlackaft iriv 
wohl im Stande, 110 V-Lampen, SOgemmM 
.Spat).M:':htKi{ieu, ZU tikbriclreo, deren Ba* 
leu< liiunKKDUKeffekt demjenigen einer )A-kani- 
en N e r u a t l^ampe kaum nachsteht, die aber 
Ulitllch iMuerhsfliKkeit, Rtofacithelt und 
Bdlißkeit lei/ter« weit nbt rtrrtTen Die Ncrnat- 
1-irripe ist für ilie i'raxls iieute Tierh ein unge- 
legte« Ei und darf denlmlli bei vorsieht ijieu 
KiilachlleaaunKen keine lUdle anielen. 

Als Resultat der obitreu Erörterungen lei 
hier leatgeatellt, dass die Verwendung von 280 V 
(Ar üffeDilIcke Anlagen eine Uodcsachv ge- 
worden ist, die nm so bedenklicher ist, al« sie, 
«inmal irgoadwo ' 
dort worden 



kam Bckr Mi» 
dwt in VlkMi, 
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2x110 V' (uiit blankem Mitlelieiterj beute sowie 
apttcrhin das liileie«*a der Beleaentiumkooaa- 
menteu am besten wahrt, okna aelkatradand die 
Kraftkontiuneiiten an beoaehtkalUgen. 
«.IkStaln a. Kh , 6. 7. OL 
Herrn. Mailar, 
liear dar Elektriiilkla-AwG. TOrm. 
sksckart 4 Co., Nlnikarg. 



fiEBCMÄFTLlfcliE ÜAfetiflMBHTEII. 

Internationale ElektricitilSElbler He»ell- 
scbaft m- b. II , Berlia. iJie (lencbaftniutuuij^ 
dieser Ueaollschalt ist dem Kaufmaon Herrn 
Martin Behrendt, Berlin, walcher anglalck Oe- 
aehaftaruhrar der ,Deut<ch-Baaali«haa Elektrt- 
citUaaAU«r-6aaaUMkaita.b.li.* iit, Cbartiasaa 
woidaaj 

Deotaeh Kaaaiaehe ClektrleillUslhler Oe- 
aellachaft ni. b. H . Berlin. Die Firma ihellt uua 
mit, d«.i> dein Knufm.iini Thnodrir Tauacher, 
Berlin l'rokora ertbiilt worden iat, 

Poraallnufabrik Ph Kuseathaü A Co . A. U , 
Seih. Die Firma ibeilt uns mit, dass der lang- 
Jtkrlge DItDoneut Herr Alfred AugustlD and 
der Chef der elc-ktrolechoischen xVbtheilung 
Herr U«x Uentscbel Qeaammtprokuia erhalten 
haben, derse•tal^ data die Genannten betechiigt 
aiud, gemenuch ertlich die nima laakiavaihlnd 
ll5«* 



bOrsei-wochenbericht. 

Berlin, den 13. Joli IBul. 

Fortgesetzt folgen sich die EnttRaacbungen 
nod Kraehtitteroogen. denen das Kapitalisten- 
l'Qb^ikiini und die Börse aiisgcaetst Sind und 
zwar haben wie- lierelta Frfiher betont — 
neben den Eiseoarerken besondert die Kiek- 
tricitftta - Oesellscbafiea die In der Zelt der 
Hochkonjunktur biv(*oKenen Auaschrcitungea 
zu büsaen. So aab sich in der dicswöchentltcb 
»Mttguhabteu Qeneralversanminog der Elektri- 
allili-A,^. mm. Sakuakart A Ce. dia Vcrwai. 

Voneklaca, aiaa Divi- 



dende von I0*/|| za erkltren — ){on«ihlgt, in 
bcantiii^ccn, von der Vcrtheiinnp einer Divlibn'i» 
überhaupt abzusehen, um ihre tiaauclellePocii.oo 
SU allrkeii, da tle dareh den ZnHntnnieaibraeh 
der Liaipaigar Baak in Mitleiden^' hart fnatna 
lat Die ARtlan, die schon aeit eiuifrt^D Wodta 
ein« rOfkiftaAge Bewegung verri n, »tilmen 
am Sonnabend auf dienen Lti"-vh:uss u;i weitere 
^ o/s auf 8e,Ü6 und damit auf den uiedrlg»t«a 
Kurs, den sie Je gehabt habvo. 

Auch sonat haben die hier interrsairendni 
Wertlm durchweu KiirscinbiLisen lu veizeichori», 
.^o be.h.iud.': -. rit'1-..ii' B'-rliuer Si rm-Aeubsho, 
welche iiul »llerliund, snÄter ot'ticiell demeollrte, 
Gerüchte, daaji die Poluiid eine Emeuerong der 
gerammcm Oberleltanf verlangt bAtle, weiter 
etwa 10 °/s nachgeben araeaten; aacb AllgeaeiBe 
£JektrlciUits- (iesellsehaft nennenawerth niedri. 
ger, trotz einet offlcleilcn Communlqnte, dass 
der GescfaUftsgang ein normaler Ist und Mittel 
ausreichend vorhanden seien. 

Geld bleibt releblich weiter nngekOleBt- 
Frivatdi^kon- S •/» 

Oencrai Electric Co. 866 

Cbilikupfer (p.Kaat«) l^ir. 66 13 « 

Zinn (p. Saas«} Liitr.i97. — . — 

Ziunplatten Latr. — . t|, A 

ZiBk Ulr. 16. Ift d, 

Zlnkplattea Latr. 99.—.—. 

Biel Ulr. It, t.-. 

Keataekak fall Paras ■ ak. 9 A J 



Bei AnlYacn. dCMa btleaiaa« BeaalworUnc s as ls sa M 
wird, lai P«rto belsiltatB. Stasi wiril animioinaMa. ts« 
dit Baantaf ruiK aa tUtssr l$UU* lai ttrlttkaiiss 4w 

E«4»Xn.'<n erftiljefn »oll. 

Boiiderabdrileke werden nur auf bejonder« 
Bestellung und k^K*^" Krslattung der Selbst- 
kosten gelieiert, <be bei dem Umbrechen d«a 
Teztes auf kleinere? Format nicht unwcaentlich 
eind. ücn Verfassern von OripinalboitrÄgeit 
stellen wir bis zu 10 Kxen:|.'lsrC'n des betr. voll- 
slÄudiitcen Heftes kostenfrei zur Vertilgung, 
wenn un» e:n dahingehender Wun«ch bct Ein. 
»endung de« .Manu8krip.«s mit<;olheilt «ii^ 
Nack iTrnck des AnAtatzea erfolgte Beatellna. 

Em von Sonderabdrkeken oder Heften kSnnta 
der Segel nickt berIckaiekUgt wordea. 



Ii Oiatort Ee»F la Barle. - Ttriaa wa Jellea •rriagas in Btrta ari B. OMeabeart ia 
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i' i U PI im 



ZaHMhrill 



orscbolst • a«-it dorn J»hrn 1^ vftrfmrirt mit *f«MB Kir:>)or 

la ll&nch*JI «rf fibkl>d»4l«ri ( v»t. ai ti.at r rl-it >^i Kkrk.> 
n<9fia« - in wdr]ivntlirh«n Iltoilun u-aik LwjiLia*!, uia- i 
«Mtvt von d«a h«rvorrBg*nd«t*n FacIiIi>uI«ii, {tb«r «»U 
(Ut OMAmmtg*bl«t dfir Anf«waai1t«ci Elekincitat b«« 
VoftouaniiM oad Fnm«i io Origiaul- 
BlMrtlUliMi»! EoRMpnädaBian wia ilan 
■i«l>lpaak«Mi irr WiMnulwA, dar Taclwlk und <)•« 
VwkphfT. tE A^«rflj»rr. ti9a d«tit In ßatritrhl konunaiMlra 

OKIUtMAL-AKBETTEK wwdMi fni kMorlxt oad wia 

' I MiMMlnncoo 



ÜiaMla 




Dm 



Inan 4m BmikhMM 41* 1^1 (P««t-Mtanga- 

Pfi^i*li*t« No. 200) od«r auch d<?T nr««rzf>((<bn*ta«i 
Vfrini^abuidliui^r snm Ptta^j \iAi U t\.i,:i lUm 

Aatltai mit forla-Ai^fuMag} nr das J*]>ic«B( ba«icm 



AXZSIOKIr 

hatiitlanf, aowlfl vra 
mot Praua von # VC Ihr dl* 

^MK M wniaiB. 



■M 



rian 
«n- 



IntatdlaMla S SD 

Suillacaaarli« w*rd*ii bai dinktM- Aiit(nboiiii(«Ptrur 

da Zcila bvraclinet. 
BEILAGEN wordan naeb Vaniiabaraiiic b«>i|cafttet< 

AUa MitilMiluicea, walebe das T*naii4 dar SaiUebrKt, 
tim lii*rt«ip «dar aoHtiM ■wiHUlirtl »t»0Uk ba- 



Varlaobaehbual«mt *aii JVUVIl ■PKXVora tu aarUa 

N. M, MocbuonpUU iL 
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S < ii j * Kl ;i, D r s 385, 
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•tark Kr*attl|rtaa JtUara ud dk BcallaaiaaK ttor u- 
*tli4rl«)!B aiacncwaiaiuriaclita Knn. wla dt« ailai- 

iiiatutrn I nflitbiitjinde« * Von Kmil l> 1 o k H W/t 

if l,iuluiii; >i>ii KrrllfilojigtJi mit «tatl« ll«r LlrkLridtat 
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iran. — O • b r a ao b« m aa (*r: K Bl k im gim*». - '»•r. 

Ihiif;*riinc<i«r9f^hatsirut.' AnaaDc* ana Pntant- 

L c It r i r l w D 

VwiiianuthrirMcn 8 MI Ang*la««ahalt*ai da* l(Mlr<i- 
t^ol.nlHl-hHn y.Tviiu vc.rirng da* ll«RB ftvC Dr. K. 
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s«it|reniflii«, (Iber <leii Dan 
utid Betriiib elektTtecbar VuU- und Schnell 
bahnen In «taar knnen Zusammen inasang 
dasjenige TonDflOmii, vaa uns die Jetztcn 
Jabra ML ErwiCHR«» dmI AnsflllininKeu 
iiaf ditNiii «iaaimntelieii G«blei« ge- 
braebt luibeii. 

OleEntwiekeloBf eMtttiadi betrieb« nur 
Klein- and 8tra»«iib«hiiai dwteuiea Jabr«^ 
dräuift Hiebt titeln darnFftchnuBn, Mudem 
nach dem Luito dM mnbwaiabara GeRUil 
auf, dme ea tacbnlaob mOgliob nnd wlith- 
«jhttfilicli en-eichbar aaJn mfIMbb, ancb 
OMcre boKtehendeii VoUbabnea Ifj^ etok- 
triiscben Batrieb anutu«raii<lelD. 

Dms dies tacbnisch mOgliob lat» be- 
weiüen un» diu Anstuhrungaa dar totatan 
Jabr«. 

Unserer Eisenbitlintectinikf-r aebanan aoeh 
mit Recht vor drrErkenuinis« mrttek, dan 
der elektrische Betrieb nuf unseren 
grub«en IDiBenbohuen ebenso wirtli^cliAt'tlieli 
»ein konnte, wie der mitK lg Dampflokonio 
tiven betriebenen inngi'n und gpürlich Ina- 
rend«»n Zöp>- Tlipse \n8uhBUinig Ist riclitlK 
iiijii wil d s'.iji-. ni litii,' t. leiben; denn nienml» 
wird es mogliil. «i rdon, lange ZQgu in 
grossen Zeititii. rvi,l|, u cluktrineii ho billig 
SU betreitsen, wie dur«-h eine Darnjin iku 
luolivi'. die AnM'ti.iuiiinjeii betr. II-, 

der liernrderurifr seih»» -'ii.-f;iiiiiiMi sii-ii li.iiiiii 
nii.izuliiiiieii. lJns^ i's iii- Iii in. dr dii 
früii-:lih''^t<! iiiiil Ik-trie.bs.irt 
•^^■ü!•^!<■ll kauii. \^ . nn lange ri i>iiiirii ..ii. r 
ijüiüry..ige iii grossen Inteivallca ver- 
kehren. Hierbei ist zu beachten, dass die 
Anlage, die OhnJtung und die Henneliiing 
der Oleisanlagun und der rnler- und Ober 
baulcii genau <liCKclbc ist, ob täglich 10 
oder W iSügo oder n<ifh mehr die Slreuke 
benutxen. Da»h Urücken und dergleichen 
we.senilicb leichter und dadurch )>illlger 
horgeateUt werden liOnDen, wann statt langer 
ZitS« ras kune oder gar einzelne Wagen 
diMdban befahren, iaaae icb «tuserbalb 
»<^a«r BamcbninBeB, wen nun danit 
rat^nan nuaai daaa bei Ummmdbiiif vor- 
handanar Dnpfbabua« In «laklrlaGben Be- 
trieb Mindarkaaten voriiandencr Baulid)- 
kelhMi niuht in Detracht kommen kOuiian, 
-i ndem nur bei Xeubauieii. Kam Züge 
jii .iut'hen natürlich nur leichte Lokomodran, 
iiiiii ^^<:Iln wir zuQtichiit auch beim elek- 
trischen Bctriobu mit Lokomotiven bzw. 
Lükumotivmotorwugan rechnen, .so gc- 
schiebt diea, am den nalnrgemflaa erforder- 
lichen Ueberganganurtaad zu berüekeicb- 

llgen. 

Die g<-gcn\vJtriigo Art des I'ersonen- 
v.Tkfhres fiwf i!n«fr»>ti I'üsenbaJincii ent- 
.sinhjht n>ht iiirlir iluii Aii;nrderungen der 
Netii' it, hii- Lange der Fahrzeit und ilie 
zu g. l iii^ri- Zutil der tüglieheti Fahrgelogcu 
heilen nirtl als hinderlich eni|>land>'ti. 
i'ublikuui beüchrAnkt üich deühal>> Im iil<' 
aul die iniumgHnffItch nothwondigi n l'Juic 
der l;<is- KIr di- GesehiUttsIcben und 
ilen !'r.\' i.u ei ki-lir wüi ile «h vi^n uneriuesa- 
liuhcin \ nrr|iiMlr s.-lü. wriiti iliiri h Seliaffiing 
"chnelkii r unii Ijillijjtii r VcrkehrMuiltel, 
namentlich JSwischeii den grosseren Stildleii, 
Verkührscrleieliterungcn eintreten konnten. 
Der i'urBoncn-Kernverkchr inU.'isie vom Lo- 
kal- luid Gülur^crkohrc getrennt wcTden, 
Dm Bedttrtnia» aar Herstellung elektribuher 
Befanellbatanen mr direkten Verbindiug der 
grCaacian Stitdte, a. B. vm Beriln mit 
Hambtug, Mflnchen, FVankfbrt a. ST., Köln, 
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ferner mit l'ari», BrOssol, Wien, Hoin und 
Petersburg macht .sich iininer mehr gellend. 

Wenn man uns aber heute entgegen- 
hält, daHis die jetzige Art der Beffirdcrung 
Voll l'crsonen und Gatern diu richtige ist, 
so kann hierfar nur da« Vorbandcnaeia der 
bisher gebriiiiehliehen Balrfebamlttel ana- 
schlagg<'I)end sein. 

Aber --«elbst unter Benutzung dieser bat 
Herr Finanjs- und Riiurath Wieeliel von 
der Htlchsischen Staat-sbalm in einem Aul 
snt? .I. r „ETZ" (1901, lieft 6) »..gar für den 
(iii:i iMi ki lir klargel.'gt, duah die dmNsh 
elekiiiai'iä«!!« liprrielt fruififrlli-htp hMuCffeii- 
BefrtrderUMj; k,iiz. r i iirrr/iit;. üliT . I. k 
irUch beiri' 'H 111 II \ ullbahiien von wirlii- 
si 1: ilrlicln III \'iir:li,'il »ein winl, weil »\> 
dann die beute üUurlasleten (-tUlcrbahnhrife 
Öfter» gerilnnit werden kennen, ohne auf 
die Zu.sauimenstellang langer ZOge warten 
üu intthsen. 

Diese Daiiegimgen, vom rein berviehs- 
leehnischeii, nicht elektr<iteehnii>' In.' n S'iind- 
punkt«, aus praktUcheii lirwÄguii^', h. raus, 
werden nieUt verfehlen, unser Augenmei-k 
auf die VerwirkJIcbung der eiseiibalui und 
ulekttotaebniaehan IVOnaebe nnd EoBbongeo 
/.n Hebten. 

Thalsftchlich shid bereits im iihlilichen 
Sinne llnigcstaJtuugeD den Datupfgüterver- 
kehren gegen fMUtnr m Tenelohnen, donn 
diD«h das nrilehtlge Anwanhaan des GtUer- 
vurite-hraa, au deaaen BewMtlgnng die bia- 
herigen JBtairieihningciii dm Helrlebea ateh 
nicht »ehr «la «michend erwiesen haben, 
ist dneüngaMaltnngderOOterzugfahrpUina 
\-orgenoiiunen. Diese bemfct xamTlMli auf 
t iner Trennung des Nah- und FeniTerIcalim, 
zum Tbeil auf einer KrhAbnng der Fabr- 
gnsch windigkeit. Die OuicriHige aollen naeh 
BeacJiaffnng leistungsriüilgei-er Dumpfloko» 
motiven die Oescbwindigkeit «b r Fom- 
personenzflge erreichen, weil auf Strecken 
mit starkem Verkehr eine Vereinlachang 
des Betriebe» (namuntlieh die Vermeidung 
v<m Llehcrholungen lAUgtiam fahrender ZUge 
durch «elini Ü. r fahrende) nur durch eine 
nii'fTh.'li- i f;lnrh liL-musscno Kahrzelt der 
cidi'.eliicn /.iii.'c /ii ei ref.'hiTt int. ^iir Trf-n 
liuiii; ili s N'.ili v.ini l'. ri.'. ri kriir i'i li;(li. n 
die KiMiiL'u!'--! /il^'e (■i.ispi-t'eliund den J'er 
»oin n -iliiii'll-.iü;,— n um wenige bc»timmtc 
Ilaki staiioiieii. An Iii si n haben »ie die 
aul der ohne .\iiri-ii(liiili ilun'lilaufenen 
Zwlsehenstrix-ke \ n\ i.i •kiiluün rz igeii gc- 
samnieli. ii < -üi nn ..i^-cr: nur/. Iii. hiiien, da- 
gegen diu vt»» lieji l-ukjiJ/,Lli;i 11 zu vor- 
thcilenden Wagen abzngeben. leuchtet 
ein, ibih.K die damit ilurcbgefülirle hysteniit 
liselie 'IVcnnung de» Nah- vom Fenivurkchr 
*Ue eliiKlg mögliche Fonn bietet, in der 
sieh der ao veraehiedenartlg« üatermassen- 
veikohr ant Hauptverfcobrsstreckeu be- 
wsitigea lastl. Qlalehasattlg bietet «bor 
aoeb dieaea SjraMn die MQpiebkelt. dorcb 
Boaehleanjgnng doi' TraiHV«Nl4Hia(iRtining 
eine Kalbe von VoithcitoB «i ariieleii» dl» 
»(»wohl den VerkahndMenaaenleB wie der 
Eisenbahn^ervaitaDg nOnte konunan md 
die einer Binttbrnng de» cicktriaeheu Be- 
irlebea anlgagankoMinen. 

Diu Epoche der elektriachon Voll- nnd 
Schnellbahnen giebt der angewandten Elek- 
triclläl uuuc Impulse, welcher sie in der 
heutigen Zeit luelir bedarf denn je. denn 
die i'roduiitionafiUiigkeU der elektroi< cliai- 
scheu Fabriken i»t in den letzten .lahren 
derart gewachsen, das» <lie hishcrigen .Vn- 
wendungeii der HelcHclituiig-'lei-liiiik, der 
KT i-fttlbertragung. »Ics.Strassenbidinbelricbe.s 
um', der Klektrocheniie fllr den AbiMitz 
kaum uusn icliun, und in der .luch <iu-^ mit 
grossem Kapital iiit»ge>t^ilteie Unienielnni'r 
geschillt, in Kuropji wenig^tl'lls, biiireiebciide 
.Vrbeltägclegenlieit niulil zu »cli.itfen »er 
mag. i>ie Schweiz, Italien, Nurwegeu, auch 

au . 



Digitized by Google 



68« 



Elefctmteotanii^ Zeitoobrift. 1801. Haft 9a 



86. JnU JIML 



0«ateneieh bietet mit d«n saUralehcB noch 
onanifeMtiten WMBeifer&ftea ein reiches 
Feld sum Ben eMdrieeli betriebener Voil- 
bnhnen, sanuil KoU«n in einigen dieeer 

Länder ihcucr und schlecht sind. 

DU- zur Zeit »llisrdin^ nnr nkadcmisoh<- 
Ziele verfolgenden StUfUi ii illi. r elektrbclio 
Bclinellbalim'ii, dif «• ii d. r diMitKcht-n 
StudlciigeisfUischafl für <-l< kii i- li. Prlrii. II 
bahnen in Uerliii, «uch von fiinlcrrii i.iinil.'ni 
ant^cn-gt und betrielten werden, lanscn er- 
warten. da»8 in WL'uig;eii Jnhrcn gfin/.lK-h 
nene Gebiete dem «•Icktrischen Traktions- 
dien!<t crsL'tiIos«en werden. 

Die Berliner Sludicnge^ielUolmn hnt 
z. H. iiaf iliri-m Pr(igr»mm die Ergrilndunjr 
der {^nl>istni''.f;l;.'h' n GeBchwindif^koit, der 
/^ut-, krii.is!4,^'siri] All der Sirom'-rzeuffung, 
'i'r:iiisinniiivuri^. Sir. iiiifnnlfit^nir iinH S'ntm- 
«br..'il:iiii' zuui \\ !i, (ii T K I l[l^lrllkti■ iU >lfS 
sichersien riit. r u:i<l Ul ■••rlmii.« l-nr.-ffs 
Scbicnenbeltiiii)^'^, S(.-;nnA.ifi:J, St. ihsv liiin- 
danf;. GlcUeaUuniuitg, Lrprobuiif; vou biei- 
gnngen and Kurven, die Aa'<iiuuang der 
gcct^nutston Wagentypen aiul der^fl. ni<'br. 
Eine l'robcairi'iki- uul <i<-r Mjhi.ii i'i<enbahn 
Berlin-Zossen befindet sic-Ji itn liuu md soll 
noch in diesem .Tnhre in Iti tri. >< kommen. 

Als BctriobMlriim ist biei- iJrehstriim 
von hoher Spannang. etwa lOOOO bi>t 12 000 V, 
gcWf'lhit worden, der naeh den V'or^ebllljjeu 
von Reichel un<l Frlucbinulh von drei 
obcrirdLsch geführten Kupfcrlnitungen den 
FeluBeng«!! tia^etahrt werden «oll. Die 
Sieinene & HaUke A.-G. bau bereite 
durah «innebende Versnehe nacbgewteaen, 
den ce mOglleb lat, hochgespannten Strom 
Ton eoleben Leitangen ebninebmen nnd Im 
Wegen oof die gewttnachle niedere Spaih 
nnng n Inaefornilreo. Ale Btromqnelle 
soll die Kieftencengtuigssüitte der Berliner 
KlektricitAt^werke an der Oberipree 
dloncn. Zwei .Mntnrwa|^n, die mit den er* 
forderiichen kräftigen Masebinen auKgerasteC 
eind und Kanin inr 40 bisi öO Personen haben, 
werden bcschaSk. Ale Grandlnge fOr die 
Kun«inikiion «lir Wegen und ihrer Aus- 
rüstung ist angenommen, da« mit einer 
Geaehwlndigkeit bis zu 200 km in der Stande 
gefahren werden kann. Dem entsprechend 
wird jeder Wagen mit vier Moturen, die 
7.ui<»minen 1100 bis 8000 PS abzugeben im 
Stande sind, und mit den erforderliehen 
Transfunuatoi'en, Schaltappnraren n. s, w. 
•nsgerllstet. Die Llfl'i r niL,- (I.t W itfi n, 
deren jeder etwa ?-J ni Uiig wmi, uiig«ti»tii' 
90 ( wiegt uti.l je zwei dreiachsige Dreh- 
gestelle prliJili, i'.fT Firma vnn der 
Zj, l" n .-^ I hurlii-r. dir A 1 1 1^ meinen 
Eleklricuäl,» ■ G •■ 1. 1 1 L- ij liji 1 1 und der 
Siemen» & Ilal^ke A. (,, m .If-r '\\'>-i.m 
ttberirageu, das» dl< i rsigenaniUt: i iniiü 
die eigentlichen Wagen baut und jede der. 
Elektricltäbitinuen für einen der Wagen die 
elektrUehe AuBrn^tmif,'- h. i. n 

Es ist hoch nn<^iici kuiiutiu, da»s deutsche 
Firmen, unter»tützt von den höchsten Be- 
hörden, Buwit: von den bereitwilligst zur 
Verfttgung gestellten OeldmlUeln einer Rdhe 
von &nken, nnier Ztuiehiing der hervor 
ragendeienVenreier der teelwiecbenWiaBeu- 
eernften aotohe Tenoebe nMemebmea, die, 
eneh wenn nicht die «sgeamlite eehr bobe 
GMehwiadlglieil ale pralitlteli nnwemlber 
befunden werden ioUte, doeh sweifelloe 
Ergebniiae erwarten iaeMn« weiche fOr die 
Verbeaa^^ntngen und 7ervollkommnttngen 
dee Schnellvorkehree von grOeeter Bedeo- 
tung sein werden. 

Der KAnig der Beigier beeliaichtigt, ant 
den Bau eines weit«n Netzes elektrlBCber 
Eisenbahnen in Belgien btnicttwirken. BrOssei 
■^oll mit t»atende, Antwer[>(m mit Paris elek- 
trisch Verbunden werden. Die Kahrl \ oii 

lira«»el nach Perl» eoll nor zwei Stonden 
denem. Die Verhendlnngen mit der fran- 



sOeischen Segiemm hat der Kttolg penon- 
licb gcmhrt Die Eoaten l«r dna geeaamte 
Bahnnets ehid tnf etwa eine Vlittard» ver^ 
anaoblagt. 

Anf den italleniidien Blienbabnen wbd, 
nachdem liereita Im JahreliW? dieitRlienlaebe 
Kcgiemng dtebeiden ilalleniaehenBsenbehn- 
gescUschaften des Landes beweg, die Frage 
der Umgc8lallang der Bahntraktion auf elek- 
trischen Betrieb und damit die Loesagtuig 
der Eiaenbabn von der in Italinn leidigen 
Kohleaftnge der Erwägung zu unterziehen, 
ein im grossen M;mss?.iabe durchgeführter 
Versuch stur \ er« ! luäntjg der Elektricitat 
als motorischer Krall uiiteruotiiinen wurden, 
dc'SJten Ausgang von besonderer Bedeutung 
für den Eisenbahnbefrieh werden kann. Es 
werden hier die Lbi<-:. Lct> S.iiulru. 'iml 
Colico-rhi.'ivcnnn ni finri- i„iiif,'i- v.Jti Iii) km 
vollsit-irniitr rinl' i li.ktrisriien lli.tr:i':i eiii^rc- 
rielitet, wubei aucii die tTiitcrt.ef.:iriiL'run(; 
In Zügen mit über 260 t l.rt^iei:.•^^il■lIt nuf 
clekiri«cbem Wefrc erfolgen wird. Aul der 
Linie Mailaiiii ( ; » i'ir.iii- l.avcno Arona-Porto- 
ccresio, die über 100 km lang 1t>t wird ilie 
Personenbeförderung in dun c;('ktrHi Im-h 
Zügen mit einer (Jeschwlndigki ii vuutwkm 
in der Stunde liur h^-ffiihrt werden. Zwi- 
schen Mailand und .Monz« verkehren bereit» 
elcktriseho Motor- und Akkumulatoren- 
wagi'U, ebenso swisehen Bologna und Mo- 
dena and binnen Korzem wird auch awischen 
Bologna und San FoUop der elektrisobe 
Betrieb Im Oange sein. 

Die ftanzOalsohe Regierung bat, dem 
Belaplel der italieniscben folgend, eine aus 
BiMDbahndlraktoren, Professoren ondStaais- 
ingeniearen ntBammengeateille Kommtaaton 
eingeaetil bebnib Stndinm der die eleklfi- 
seben Fernbahnen betreffenden Fragen, bnw. 
Janer, dj» bei der Binntaag dei olefctrt- 
■ehen Betriebes anf beetohanden Fernbahnen 
aufbmeben wdrden. Dieaa Kommlaslon hat 
auch ilie Aotgabe, sa ontemichen, inwieweit 
Frankreichs WanevitrUttt tn dem Iteiriubu 
dur Fcnibahnen mgeiogan werden konnten 
und zu diesem Zwecke aehon Jetxt reservirt 
werden müissten. 

Eis Bind derzeit drei bis vier Strecken, 
wo elekiriseh>-r Fernbetrieb infolge letebier 
Verwendbarkidt der in der Mühe lwlind> 
liehen Wasserkriiltu in Aussiebt gcDomracn 
wnrde, und zwar vor Allem auf der Strecke 
Ffiyrt n.'u h «'hamoanix, wo der Bau der 
\Vjis.sr r<iiil .j:c schon begonnen wurde, dann 
auf jener von Cannes nre-h Mptttine fllÄkm) 
unter Benutzung ein. i in der .Niilii. von 
yi7.7.n gelegenen grossen Wiis^i rkmit, die 
i luns.. w ie die erslere der < 'i.T>i)i;inr;,ie pour 
Iii "^Ii diierrnnee ^ehflrt Au«-er .ii'.-i n bel- 
li. Strecken s. illi'ii Jene \(m (jren. iile rmfli 
Ciap (82 km), sowie jene von Grcnoblc nach 
Brianc;on in das S«Bdian|»roip«mm anf^- 
noramen werden. 

l'ir V.ir.irl)..Heii t'ür cU'ii Bau einer elek- 
trisi hcu liuliu Wiei, I'ic-.s^.iii'g sind In An- 
griff guuommeu. l>i. . 1. klris.-he. Kr.ift ivr-r- 
den drr-i eigene Aiil;ig. u m \V..::i, llaiubiujf 
und l'resshurg liefern. Projeklirt ist ein 
Sechzig •. Minutenverkehr mit vierachsigon 
Pulinianwagen. 

Die norwegischen Staatababni-n sind mit 
eingcheurlen Studien und l'rojekten be- 
sehfittigt, um der praktischen Durchfahrung 
etektriseh betriebener Vollbahnen nüher zu 
kiMimen. 

Bin KonBorHom nuaieeher Banken nnd 
Graeakapttaiietain hat den Ban einer 8t. 
Fetenbnrg nnd Hcieican verbfndenden Eisen- 
bahn mit eiektrfacbcm Betriebe in Erwigung 
gebogen. Die in nabesa gemder Linie bi 
vonviegend günstigem Terrain liegende 
Traee hat eine Lange von 609 Werst und 
winl die betrlebslilliigo Herstellung der dop- 
pelgleisig aa»zab«nenden Eisenbaiiu einen 
aesammtkosienaufwand von 96 MilL KbL 



beanapnwhen, ▼an wdelwr Same ÜB Mo, 
Bnfaei anf da« Unter-, Ober^ undBaclia^, 
aowie dia Baaebaflkuig dar Fahittirieba- 
mlMai mid IS laU. RU. Mr die Umäug 
nnd Elnaiaiittng von 40 Oeneratom, Sur 
ttonen nnd die Stromleitung; enifalka. Kwlli- 
dcro eine Fahrge.schwiniligkeit von lUka 
iu der Stunde in Aussicht genoiniii«ii iit, 
wird die Keis*» zwischen Petersburg nnil 
Moskau mit Inbcgritl' der ca. eine Stunde in 
Anspruch nehmenden, auf da?« kürzeste tx>- 
messenen Stationsaufenibaite innerhalb fSiif 
Stunden au-sfohrbar sein. Die na» fUur 
Wagen A 86 SItzplStzcn zusanimengcsu Ute ii 
Zöge »ollen in Zwischeiirilutuen vou jr 10 
.Minuten von beiden Endstatiimen abgeb>!«a 
werden wodurch die HOglicblteit geboUn 
ist mit jrd, m Zuge gleiolueitig IIB Fanonm 
zu l.ei.'irdL.rii. 

\!:\ es -.ii Ii Ii. itn elektrischen Betrieb 
vi n Vollbattnen um l . trJlehrhVhe Enlfernuii 
^•. ti handelt, ist di.. Arh it^tjbertnigiing 
mitt«lR hochgespannten Dr^lil(>l^>lucs eine 
Gruti li" 'iiiigung. Die Zuführung der elfk- 
tHs.'hi ii Arbeit zu den Zügen kann als 
U m h idcr Xi. .lerspannnng, als Dreh, oder 
Gl..-..:[ijtruiu tuch verschiedenen Systemen 
erfolgen, uixl es sind die folgenden drei 
Systeme praktisch angewendet oder wenig- 
stens praktisch ven-ueht nurdi ii, 

1. Umwandlung ü.js bijcl.j;t:;»pfiuiiieii 
Drehatromea in Unterstatioiien venaiitiilu 
feststehender Transfonnatoren nnd rotben- 
der Omformer in Oleichstrom von inissiger 
Bpannimg. In dieeem Falle ertolgt der B*^ 
trieb gnna ähnlich wie bei (awflh»licb«B 
Straatenbahnen, nnr mli,ieo<D Aaadenngen 
In den Elnaelhaitan, wdeha dnreh den 
grOeaaran HaaaiBtab der gansen Adbige be- 
dlngt Sln4 

& Dmwawllnng des hoehgaapaantoi 
DrehslromflB In einzelnen Untciatattonea Ii 
Drebstrom von mft»»Sger Spannnng, dar den 
Fahriengen dnreb dreifache Leitangen nge> 
führt wbtL In diesem Fnüa shid wenigHeas 
zwei besondere Leitungen nAthig, wobei die 
Schiunen die dritte bilden. Dio Züge wer 
<len dann natürlich mit DrehsirommolweD 
ausgerüstet. Ein Beispiel dieeer An lliidM 
die VoUbabn Burgdorf Thun. 

8. Die direkte Zulahrung des hodij!;«- 
spannten Drehstromes mittels dreier ober 
Irdischer Leitungen in das Fahfira|F, 
da» mit 'rransfoimatoren nnd Niederspsn- 
tmngs - Drehstrommotoren ansgcrüstet i^t 
Ein Beispiet dieser Art bildet die ber>'it5 er 
wAhnte V. r-iu hsbahn in Liehterfelde. Uier 
hat <15. Firiuii .-^letneus it Ilalske A -0 
die ^l.'ii^li» tikeit v iii llochspannungsstrein 
zui abrangen bei 10 ODO V Diebatrom «ivü 
Fran.'ifonnlmng hmeilialb dea GelUulesfS- 
zeigt. 

4. Die gluiche ZufOhrui.f? » i. aiilcr 3. 
wobei der Wagen mit H«.. li-^i .n>n'inpsnn 
toren (ohne Wagentranst.irinHt in ni . ' 
scheu Ist, Dies1.i-,'CIf!:llcb hui diu i-'it.ii.ii. 
(,^1117. .4 I ,1, l er /.eil wie Siemclts 

(4. lliiUkc iiui Ii. r ..\lt-Oluer Insel bei Buda 
pest Interessante Proben für elektrischen 
Vollbahnbetrieb mit Drehstrom vim 8000 V 
gemacht, diu m günstig ausgefallen sind, 
dasg das System anf der 30O km langea 
Valtellina-Lini« dar Kate Adriatica aar An- 
weudttug kommt. 

tJel>er den Wertli dieser ▼anebledenen 
Methoden ebid die Hainnngen von Fach- 
mannen) noeh niebt voflstlndig gekUrt. 
Jede Melhoda bat ihre l»aa«ndeiren Tor- 
tboile, und bis diese aowie die NaidiihcilS 
gegenseitig abgewogen werden kSnaee, 
wiizn langjJUtfige EHahrengtfn nOthig sind, 
ist ein abseUiessende« L'rthell nicht nu'i: 
lieb. Die nnlar 1. angerührte Arbeitswdi« 
hat den VortiKd], dass am wenigsiun Neoe- 
inngan anapioblit m werden branchen, nmi 
thalatehllcli ist dieae Matbod« schon hei 
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vielen Bshm n 

ll.:y ').f-Hi-|l, Iii 

ir.'i^s'nnfr miticlB 
Arln-'it>i:ulüliniii 



in iletrii'li, Ai- tLrii.-sii-s 
iIk- I ■ 'iTiil i.<>n<li>n Kail- 
i isclcti-r (lio ArlieitKaber- 
Dn hMr mi %'ini BOOO V, die 
■j; 211 ili-n 1 ,■ il,. iiiii .-iven mit- 



V. 1. fxxi V Spannung vr- 
>cros>oii V<irtiieU diTvoU- 



tcls f;i<'ii'flSt! i .111 

fiilg't. Gl gut! 'Inn 

kiiüiiJii-!:' !i Gebuliwiüiügki-itsregnlining und 
IcR In ; aürii 1 ;<ischwindigkoilen bedien Wir- 
kuii(,'agriidi;s brt Gloiulisiromuiutoren ist der 
Nachtheil geltvud zu raachen, düiu man von 
di-r Fahrleitnng ziemlich sturkf StrOme cnt- 
n«buieu luoss. Diener Xavlithcil mmltt BiL-li 
natüriich um lo roblbarur, Je scb««r«r dl<- 
ZUgu sind na4 Uli J« giaHwier Gteschwin- 
digtceit gofahKB wnden toffl. Dw gleiche 
KmIiUi«I1 tauftet auch der «ntar %■ uige> 
Arb^iewtiee an, wolwl uidit die 
IrbiiAelt ond der groee« Wir- 
der Motoren «le «iM(^elehand«r 
Tordiell royluiidaB bst Wir s<-hen auch 
deriudb, düs diese Helhode bisher vor 
«icgend für Bahnen vorwi-ndct wird, Iwi 
ilenea diu Fahrgrscliwlndigkeit ziemlich 
ton-itant gi-balten werd«'n kann. Die drllt«- 
Mi-iliodu hat den grossen Vortlieil <>int'r 
leichten Stroinziiitthrimg. Ifcst f>M\ daher 
wif schwere ZOge von grosser Geschwin- 
digkeit gut anwenden und vcrspriclit für 
den eigentlichen Scliuell- und Vollbahn- 
betrieb der VCuknntt guten Krfolg. 

Die Stromzutührang zum Wagon i-rfolgt 
t'ishcr entwuder darch Oberleitungen, ähn- 
lich wie hei 8tra.->si'nbAhiicn, oder durch Gc- 
lindorleituiifTon, i m l.Rn dem GIci« ein? 
erhOht4- Slrnuil'-i'.L i -■ li;. i:<; angebracht i^t. 
iider durch Niveaiilciinnjii'n, W(» d?<» üfr^iii 
i'ülirenden Schicncii jiiiii.i1iitiii1 in S<jlileiii-ii 
»berkante zwisch' ii d' ii (»leiiieQ odur /" i 
sehen den lii.-t.. m n; intirt sind. Dica« 
i>:izic Strunizuiührung ist die liäutigiOe nnii 
^' lieint um cbi steD berofen, den Zwecken 
in entsprechen. 

Man wird allen Jlc^trebungen, die auf 
eine vermehrt«' Gesfhwindiürkcit l>cl nlck- 
lrisclif):i H>'trii'l)i' liin.irlir-ir. n, ;^!-rii i-ntgegcn- 
littltcn. lias.n u>it iteMcreii i>aii<(iiUjkomotivcn 
die trlrioluBi Gcschwindigkeitiigrcuzcn er- 
rnicbbai' geworden Kind. AVenigxton.s lic- 
richtcn einige Kii*enbflhnvcnvaltnn;^i u über 
neue I/Okonn>!lvlvi>en. die diegci !■ r;i|.'- ge- 
fetlii vveril' ii Sülie-, 

iJir' iilr Hill Cazettf" lier.vlaßt /.. H. 
Uber cjn. n iieui ii l'okiinl auf einer timeri- 
kani>clieit Ei»eii><abn. Auf der Savarnah-. 
Florida- und Wqat-ISieenbnhn hat ein Dampf- 
rag eine Strecke von MO km in 130 Minuten 
aortokgelegt; e« tet akto mit etaKT dnrdi- 
ttbnhtticbea Oescbwindigkeit -Hm fett 
III ka/Bi. calabna wmdm- Der Zoe taatte 
ein flBfnoHic« LokomotlvB Tim I» t Gc- 
«iehtt die Ummpfoylinder hatten 48S mm 
Dwebmaaaer «nd 711 trat Hub; dt>r Dorch 
naHov der THebrldHr bairqg 1874 miiu 

In Boif nf die Etaiftthmif Idetmige- 
IlhiRetw TtaT' Oller fUnfadMfgvr «nd »Ii 
mebr al» mti Dampfcylindem veraebaner 
hhiHilbmglokOBiotiven etaht Amerika den 
neimn aoropMiiakeB 8taateit voran. Dies 
rttan daber, dan auui alcb in Airova Usher 
«beitblb ans BIcbailiaitigrBndaa, abw auch 
wegen wirklichen od«r Tanelndlcben Man- 
gele eines Ucdttrftdw» gegen die Blnftlh 
rang der andcrwirta angewendeten h(ili> n 
Fahrge.ichwindigkelten vtiu aber 90 km(>i 
BtrAubte. Auf die Duner winl sich die»< r 
Widerstand, *o berechtigt er auch ist, ni» Ir. 
»ofrecht erhalten lassen, und <llc seitens der 
preussischen Slaatseisenbahnverwaltinig be- 
'iIiKo^ffjif MPThalTung einer (,'rossen Ätdil 
n' 11 iriifji r ?^i:tinellzngli>ki>nii>tlvcn deutet 
ilarauf hin, das»* man sich zur Aufgaiic dcs- 
•elben bereits cnt-schto^sen hat 

F.* (rai?t sich nnn, ob ftir eine Erholiung 
l'T hi-t . r zn^'i l;i--b.i :jon höchsten Gesrhwin- 
«tigkeiten iiul Vullbitbueii ein BadOrfniss 



VMi-jeg'l uiiil Mb ilie D.iiiiplldk iiiiolive (1. u 
bcrt-'i tui^t«n .'Insprüehnn in die.ser Iliuslebt 
unter vidier Wahrung dar GaDgaichii'heit 
zu entsprechen vermag. 

De;- W uiisi'ii. liji.KS die f'i>lir);i'-.i-liwindi^r 
keiteu eriiükt uml dunü; Jii- FiUraeiieu 
gekürzt «erdcti n itr imiiu r dringender her- 
vor, seit die Zaiil dm Zligc, welche grosse 
Strecken durchfahren und dabei nur die 
fOr Betriebszwecke unentbehrlichen Aufeni- 
halte Behmen, mit jeder Fahrplanperiodc 
znninunt. Die Landesgronzcn bilden keine 
Schranken mehr ftlr die Bildung durch- 
gehender ScbnelUQge. Wir »ind aneb in 
Europu namaatUcb dueh dJ* Szaraia- ud 
LuxoBzage KB TcrikUmHen dea inteniAtio- 
aale» Mm^- md FemTerkebn gelangt, 
die doneB Nordamerlkaa zwar nteht an die 
Seite geateltt werden können, aber doeb 
dem Baieoiuien «bi tagelang«! Verweilen 
im Zage obne Dntcrbireebiing SBmiithen. 
Dadurob steigern «idi die Anatrengangen 
der Heise trotz aller Uei|uemlicbkeiten, die 
dem Itcisendeti Im Zuge geboten werden. 
!mkI bring'-n die Wohlthaten einer Ab- 
kürzung tlur Fahrzeiten, abgesehen von 
dem Gewinn an kostbarer Zeit solbi^t, in 
erhöhtem Maasse zum Bewusstgeln. So 
drängt namentlich die {'Entwicklung des 
inleruationalea l'ursonenv<'rkohrH auch in 
Europa anf KrhOhung der Fahrgeschwindig- 
keiten unaufhaltsam hin. Diesem DrSngen 
»iril Qbcrbaupt fe-uim citi Ziel gesetzt wer- 
den können. .Siml <]:■ ungt-nblicklich ge- 
wftiiichlen Ahkürz iiij,'. n dnr Kahr7<»jten er- 
r< li'lK, ^i> Ir'.-'ni iinir IJmHijliiil. ;iul'. «eiche 
II. 11.' wi-iterg.-luMil,. Hr-itrijl>unt,'en gerecht- 
tiT-:(;t ■ r-ii-Iif:ini'ii Es mehren sich 

liie Summen solcher auch den VerhAltnisson 
II ilii<stehenden Milnner, welche die heute 
gi stBckten Grenzen ftlr zu eng halten, w«>nn 
auch andererseits anerkannt werden niu-^^i. 
d«i9 in der Zulassung erhöhter Gest lisvin 
digkeiten Vnriiich! geboten i>i. 

Jode neue Fahrplanperiodi bringt auch 
bei nni» in Deutschland verkUrzio Falir- 
Zeiten durch erhflhte Fahrgeschwindigkeiten, 
und hieraus erklärt sich das Hodarfniss 
schnellerer Fahrt, dem man mit Kttcksicht 
auf die technii^che Ausbildung der Kelriehs- 
mittel ^em allseitig Itcehnung trSgt. 

Man wendet ein, daas ehie matwlgc Ver- 
kürzung der Fahraeit in keinem VerbUtoiM 
stellt an den Btnaden. die mas bi* aar Ab- 
fahrt des nlehaten Zuges oder batai Um- 
ateigen anf andere Uniea verbrlBgeB man. 
Aber gerade blerana folgt, daaa die Beiire- 
bBBgsD, mit DempllokoBotlTwi gioiacre 
Oe««hwfatdlgkeiten an eneiehen, bald Ihre 
Grenze gcfandca haben werdea, wghnnd 
der elektrisch«» Betrieb neben der Gcaehwia- 
digkeitser!iniitin>» auch die rationelle TheU- 
bftfkeit der '/.'ii^c und üomit auch die Ver- 
kflrxung *ler Wartezeiten ermöglicht. 

Bei Ueantwürtnng der Frage, welch« 
grOrnte Oesebwiadigkeii zur Zeit von den 
Danpfelsanbahnen thatsUcbhch erzielt wir<l, 
mnss man von gelegenrlirlii ii Vur-iK'hs- 
fahrten abseilen, 

llinsiebtlich der Schnelli^'lc^ si. lion 
die französischen Bahnen an di r Si.ibLc, 
nicht die englischen, eine Annahme, der 
man hiluflg begegnet Den schnellsten Zug 
i'iitlrTlt >l«'r Fiiliqjlan der fninüflsi'-i'lii'ii Xurd- 
li.ihii 'l'ei.-hs Kuv-b-.lcl; .l.iiiujiv Ki-li|-i!iii- 1»:0;, 
er 'Inn litiihrt die Strecke l'aris-Amiens von 
IS) km l iiiige in 1 Stunde 15 Minuten ohne 
.\uteniiii.iii "11» f'mf ('' scti« indi(rkeit von 
lOI.Ökin.^j'.i! iT^,'ii-l>t. 1 >>'s('ni /.uf;.- :-,>-[räiessen 
sich mif ril l Stirdbahn «de tolgcuden uii: 
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Dann Mgt die Sddbahtt »ft iolgendeB 

Linien: 

liir >l.d. Mir-. km.-St<l. 

Dax-Hordeaux .146 1 3f) 93,5 
I)a\l!:.v.iTin.- 50 - Sr> 80,7 
l»rleaii»-Tour* .112 I IJ 'Mi 
Augoiüeinc • Bor- 
deaux . . . . 14U 1 31 ;t2 2 
Bordeaux - Angou- 

I6me 1-10 1 31 9%2 

Polllers Angonlt-me 113 1 14 91,7 

Angonleme Foitiera US 1 IB 90,4 

Auf englischen Bahnen werden die 
angeführten höchsten üeschwindiKki Iten 
keineswegs erreicht; während in Fratikreieli 
bis Z I UT4,« km/Std. erzielt werden, kommt 
miui dort nur iu einem Falle auf 96 km/Std. 
und die nficliste Zeit i^t gleich 90,9- Einen 
Ueberblick gewiihrt fidgende Zusnmmeu- 
stellltBg: 

km 8<<l. Mia- km/titd. 
Forfar-rcrth . 62,2 - 38 96 
Stiriin-I'crUi . 53 — 36 90,9 
Pcrtb-Aberdcen . 144,2 1 37 89,<4 
Vurk-Dariington . 71,1 — 48 87.7 

Wenn wir uns nminiclir uii-< nT dimt- 
Hchi'Ti Heimat zinvendcf.. su Imlier. wir nach 
(!■ in. was uns das Keirhskiirsljin li nnciebt, 
{^-Li i'li- kpine llrs4»che, auf den Schnell- 
l>. ineii unserer Bahnen stolz zusein. Aller- 
diiigb dmi man nicht vergessen, dass die 
Betriebsordnung für die Ilanpteisenbabnen 
Deutschlands vom Jalire 1897 als grösste 
zaIAKsige Fjihi'gfsiiiniri'lipki'i: ,.iitr l'er- 
«i>!'c-nz'lfrf mit dui'cbgcin;iider Kn-tuse unter 
V... 1 ^ brünstigen Verhilltniisien mit Ge- 
ücliniiniin^; der Landes-.VufsichtsbehOrdo^ 
90 kiu/Std. reatsetat. Die Durcliachnitta- 
geschwindigkelt bleibt natttriicb ttberall 
unter dieser Zahl. Wir mdBaen mfrleden 
sein, von Wittenbeiga naah Hambniig mit 
eiaer Oeeehwiadlgludt n» 88,8 kmfiio. bb 
Mwen, v(» Stoadal oMh JUutow ndt 
78,4 kni/Std. uad von Beriln nacih BMarfbld 
mit 74,6 kat/Btd. 

Wir aehen, daas «neb mit ier Dampf- 
lokomoltve GeiMhwiBdIgkdtan olme Oeüuir 
aaanhilMriüBd, die Ober da-s bisher übliche 
Maasa weit hinaasgehen. Das.s dies heute 
ohne Beeinträchtigung der Betriebssicherheit 
möglich ist, haben wir ztim grossen Thell 
dem Anreiz zu danken, welchen der drohende 
Wettbewerb der Ellektrieitilt donliOkomoiiv- 
Technikern zur Vervollkommnung der 
Danipllokumotlve natnentlicli bezQglicb der 
Gangsicherheit gegeben hat. Diese Bestre- 
bungen (innere Cylhider, Viercyiiiidcr- 
maschineu) sind noch in weilcrem Mansse 
durchaus Krfolg versprechend. 

Aber nicht allein die Erhöhung der 
Geschwindigkeit kann die Triulifeder der 
Ginfahrung elektrischen Betrii'be.i «ein, viel 
mehr müssen die wirthscliafltiehen und 
sichcrhcilstechnischen Vortheile iiiaHss- 
gebend bleiben. Die erslcrcii kr-inien mir 
durch l'raxirt bewiesen werdetl uml dient in 
Deutsv'hland die Wnnn>< ebiihn dicsetn Zweck 
in der liduiitsacbe. £iiic wvseulUcliti Kr- 
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qMUniM dM Fahrperson«!!« und der Hetriebs- 
BMIaitallen wird nielit za vcrzoiuhnen isuiii, 
dageffen ist die Falmicfaerhcit bi-1 bober 
GMChwindigfcelt eine beTorzagie gegendbi-r 
dem Waheifgm Dmnrfbetrieb«. Das S%iial- 
wesea wird «ick tM 4il6ktriaeli«m Betriebe 
In WMeallWh «admr, «ärfMlMm nnd 
aidierar Weiw vollitoh«!. ab butai Dmopt- 




!■ einem von den BaurSihen Griohpl 
und Phtllppf baarbeitetcn S<-hnellbabn- 
prc)|ekt zwischi'D Bmrlln und Ilainburf^ sind 
alle bei (^lektrlscheD Sebnellbnbncn in Ke- 
tracht Icommonden neuen Kan- nnd Itetrirbs- 
TerhSItnlüHC cingcbund brrdoksiclitigt wor- 
den und dürfipn dl'- hier niedergelegten 
Flikuc xum grßssten 'i'heib; (rin nenes Konr- 
theilungsniaterlHl fOr pralctitcbe Ausfabnui- 
gen bieten. 

Man ist niich den bisherigen Krfabrnngen 
zn der ErkcuntiilBi« gekommen, duss aaf den 
vorhan(len*»n Vo1!hshnfn b<*! den bisherigen 
Bt-irirbs^crw i.iiuii. mm der r icicirjschpUetrieb 
vor (le:[i I^ririfbc uiit 1 ».mipnnknmnfiven 
keine all-■^^■^u.■l^^J;I■■'■■^>nll^■ll i:<Heii V. h '.[i' i'i- 
za bieten vcrnuiij. das» vii-imi hr div tiiibe. 
stritti-nen V»irzilgr de* ersten-n nur h.n cur- 
sprechender Abiloüerung der Betriebsarten 
nnd bei Gcsehwindigkeiten zur Geltung 
kommen kennen, welche die DampflokO' 
motive voni'tssK litiich auf die Dauer n^i ht 
20 h>ifiten vt ruiuj; Auf den gogcnwiui.Kuii 
Tollbahnen mit ihren gesamniten baulichen 
Anlagen, Ncigunga- nnd Krümmangsvcrhalt- 
itlaMDt sabireichen WegeUbergSngcu in 
BdtteDenbflhe , zaUrekben Ualt<>st«tionen 
tmd Weiclieri, yielfaeh BOeb mvollkommenen 
BIdierangBanlageii, ntt iueii ji tzigeu Be- 
trlebsTerhUtBlaaea, dia hftiillge U«beriioliui< 
feo bediogenj o&d mit den v«rb«iid«neii 
Betrtobamftiela aiad weMofUeli bObeve Ge- 
•cbwfaidlgkelteii ala MO bla UOkm/Std. nicht 
ausfahrbar. 

Die Technik ist iedenralli befähigt, alte 
Bedtlrfni«.-!« des Vollbahn-, Schnellbahn-, 
Personen- nnd UOtervcrkehr» vollauf be- 
friedigen zu können, und dies will ich an 
den hier durch Blldor vcraitschaalichton 
Ausiahrungen beweinen, welche prakiiKCb 
erprobte Bahnanlagen Europas and Ame- 
rikas darstellen, ohn*- de^weg'eii nnnAhemd 
dieses Thema hiermit 7.u er^i hnjjt- n ' 

Mnppn di" iiLirli<ien .hihr. und Jahr- 
aeliiüij (liizu henifi ii e,.ni), riiu El< krrotcchnik 
für den Gr'j->''ifcenti!ilinb.'ui iIiTurt 7M be- 
Bchitftigen, dji.-s die » i>);l)/.'liii;.'t_-iicti An- 
fftuge ihre würdige Foruetstmg linden. 



lieber die KrafUlniMvartheiluim in Nuthbii- 
anksrn b«l «tark |a«ittiBtM ZIhnen und 
tr iin Mr <iMi<ii nagnato- 

Kraft, wie des Whlwlrten 

Luftabstandes J. 

Toa iMil Mab, Inaaniewr. 

Die grosi<i-u Fortschritte, wolcho im 
DynamomNsehinenbnn im Zeitratimc der 
letzten Jahre zu verzeichnen elnd, laa.ien 
eine wesentlich höhen- Beiuispruehung in 
Bezug auf das Gewicht <-rkennen und fast 
seheint e», dass die (Jn-nzc der Au^^nOtzung 
des .Materialca erreicht wurden Issl; aber 
trotz der hohen Ausblldun;;. die die Maschinen 
erfiihren haben, trei- 1. il' tni jch hin mid 
wieder Momente zu Tajc«, wt leh.- dniiegi-n, 

•! D« Tannmd* lalurt* jutw V'iwwutau 



dasfs DynamomRaafainaiiiiOChvi 

filhig sind. 

So stehen wir momcn-iin in di r Ueber- 
gangsperiodc, wo in Uli- Arm:iiui einge- 
bettete Ventilationsscheiben mehr und mehr 
Anklang finden nnd welche die Belastungs- 
fahigkoit einer Maacbtne entspr«cfaend er- 
höhen, auch acbetait die Neigiuig alcb tObl- 
bar xa machen, die ll«(B«tlwnM aaibat bai 
Olai^atroindjrnanM 9 ItnialUNn, wobei 
abanraib dar Qadaake dfloflioli n Vage 
tritt, die Maaddne ntfODaller tm gaataltan. 

Wann anob die angefllbrtmi Bals]iielc 
mit der HaterialbeanHpmcbang inaomman- 
hsngcn, »o drliM(t «Mb einam b«l dar Be- 
trachtung einer luanbin» niiwiUkfflHieli die 
Frag« Mit, «b d«r Inat nilganiaitai ann- 
trannd^ ttbeiwis groaae lAtnabataiid swi- 
achan dar FolMbnbobaiiflleba tund Anmumr- 
ai8«4i niebt 'varmtMlart und di« im Laftnnme 
absorbirt« ESrrefenBargla nlah* in twealc- 
nUlaalgvrerWalManagebaatetweirdenlEflmite. 

Mit dJaaar Fnge bat steh der Verfaaaer 
seit einiger Zait bMcblftlgt nnd versncbt ea 
derselbe, an dieser Sti lle die IBrfai»i«s« zn 
veröffentlichen, welche wohlStoffnwaileren 
Anr^piitgen falatan dbrftao. 

Fiut In dan mdalaii elalttrotaehiiiacbaii 
Kalandern nnd LahrbOaliem M angeführt, 
daaa die maximata SSahnaittiffmitr nieht mehr 
nl.« 18O0O betragen daif. Diese Vorschrift 
hat aicb nnn dennasien eingebürgert, dass 
dla meisten Konstrukteure sich baieten, 
dieae Grenze zu tlberscbreiien, und nur in 
ausserpew.'ilinlichen Fällen, als Trani- 
m«tiir< II > iii.'ichlKSS man sich nur ungern 
in Anbetracht der Vertalltniaae, eine bOliere 
Induktion in Kauf m nahmen. 

Kine boha SabaattüMng bringt jedoch 
keine Xaehtbafle mit aleh, dam als Beweis 
darf itie prst vor Karzern in der „ETZ" 
eltirte -Ma-i hiiie') angeschen wurden, deren 
maximale ZahnsiuUgiukg ca. 24000 Linien 
beträgt, und da die Oynanio als ersiklasaigeü 
F,i!irlk,i' ti-zi i; !'.«'-! wcrdi'u kann, so geht 
d.iroiifl lifvv.ir, d;i-s>, i.ili.' Zahnsättigung 
unter allen Umständen zulässig ist. 

Aber »eibst abgesehen davon liegen 
•i\ !«iter<'' Finsfi^r^r ice vor, welche zu Gunsten 
Ihilicr Z.iliiis i:ii(,'unff s[)re( hon. So lludel 
m,:n linil I K" 19i:0 b G6 die Mittheüung 
ciiir? \'er.surlii'S. den rrnf. Uaily vorge- 
ti. imiiien Ii, Li. da»» Eistr, wrlrbi-a iu einem 
hidir ^tJirki-M magiieii»>'|ieii Felde rotirt, 
kc-iucn llyi>tereaiaveriast aufweist; ebenfalls 
g*>langie &. Beott xn etaiam ibnileban Be< 
snltat«-. 

nand in Hand mit hoher ZahnhAttigung 
steht der zur Untorbiingung der Armatur- 
Btflbc verfügbare Kaum, der nun reichliclicr 
ausfüllt wfl«: eine vorlheilbafle Keduelrung 
ii< r K U|irer\>T'ijsif ,iut r!r-r Ariii.itur i riiin^^- 
l.clil, iiusücrdiiui kaiiu der L^^till:^.talnl auf 
ein Minimum huruniergedrackt werden, 
welches Minimum nur auK rein mechanischen 
Gründen begrenzt crschulnt. 

In folgender Abhandlmig l»t dieser 
Tunkt eingebend behandelt ttnd dUTCb 
Zahlenbeispielc crläuterL 

Analog dem üb m 'sehen Gesetze lautet 
die Formel für den magaetischeu Kreis 



J7 die magnetislrende Kraft, 

Z dir I iiJil.- K'riifllinionzabl, 
H der luagni tiM. lii! \\'id«T»tnnd 

bedeuten. Es ist uuii der \\ lUersUiid Jü 
SOS dem Luftraum der Nutbo eincsihcils 
und «lein Zahne andemtheils gebildet. 

>) .mtf NN a 



Allgemein natu 
Widentand 

B = 

in welcher Formel 



» die Kraltlinicnlänge, 
Q den Querschnitt, 
fi die Permeabilität 

bc^i-ichneii Unter der Voraub&clzung «loi-« 
MiiI d. r g ui."-!! I,Miige f kouAtaiu bleiben- 
den Zahlt- and N nthernfnerschnitte» ver- 
laufen die Kmltliini II i:i: Z.nliiie parallel mit 
den Linien im Lutuauni der Kuilie; d«r 
Genammt widerstand ist daher, da die .s[>e 
cifische Lcituug»fAhigki:lt für Lallt gleicb 
t tat, 



Q, Besng bat aaf den Zahn*iaer«cbitlti. 
Q) n » ff !• Nuthcn<|ucrscbniii. 

Ziehen wir vorerst die lü'allliuicolluge 
eines Centimeiera in Batracbt, so veraialMii 
sieb die Formel zn 

Q.-Aq. .... (8 

und wir erhalUMi aus {!) und (t) 

^f(M.Qi+<J.»-Z. . . . (» 
E«s ist nun 

Q, = I . e, . 
«, = <-«. 

Z= Bt t . 

Diese Wcrlhe in iS) eingesetzt, ergiebi 
ir(ft.s.<iHh< — *-Ci) s £|.< . . 1,4 

wo 

» die Zahndicke in ('entinietem (Flg. I), 
( die Zahntheilung in Ontimctcm. 
ein KoCfftcient , welcher die l'spicr 
einlagen zwischen den Blechen l>« 
liickKichtigt, e, < 1, 
Bt die Kraftlinienilichti- . pro Qaadrtt- 
ccntimeter Im Lufträume direkt oaUr 
<ler rolsohoboberliftche 

bedeuten. 

Die Fonnel(4) bildri die ( .run.llic^. .:iir 
Kcnitimmung der magneioni<>t< irischen Kni; 




bei stark ges.ini^'tcn /.üluu'n li.'Vi ir jedotli 
die Formirl iu der l'raxiü ülicrluiJiJt in Ver- 
wendung gelangen kann, ums* vor .Vliem 
das Verhalten des Ei-tcns bei gTos-»er In- 
duktion festgelegt Sein. 

£.< exlstiren meine« WUscu» iu der 
elektrotechnischen LitemMr keine yoUuäD' 
dlgeu MagnetlslniDgsknnraii Hr boba Biaca- 
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Jcdoeb eind folgende AnhaltB* 
DuAM fifebcn, die au» dem Uppenborn- 
tebea Kalender 1900, 8. «A, •tammni. 

In ■tarkenn FaM«ni lanMt die Be< 
«tataHT S^H-i- Xonettote, wann ir> 900a 
KMb Biring b«tt«ff( die KoiuttiMe IBr 
HrimlriiHittM bSIMOl 

Im Wettann ta( lols«fe4* ntballet Ab- 
U^glglnit vv« ff^m Jl für BehmiedMiMn 
(Br JV Ua 19000 aafafflhrt. 



ir 


M 
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SB 


16000 


aoB 


106 


17000 


161 


90O 


18000 


90 


am 


19000 


M 



Diest^ Daten in ein KuurdinatonsysttMu 
«uigetraKen, ergeben eine unterbrochene 
Maguetisiningskarre, nnil zwar reicht der 
leute Ponkt dea Unken ABtc» biit B = 19O0O, 
wflbrend dw andere Aat dorch eine Kurve 
eiunkMitaiit Im^ 4i« von £«99400 an ge- 
ladltailg 




Atfi ViTl)iTii1an)^!sI;nip wurde «.■Ini-, elnt-r 
I'iiiiiljL-l Kur^-c gewählt (Kig, 2i, 

UM die /UHjiniin''iiii;iiii.'t-'ii(!i' Knrvc /.u er- 
11 ilti n. TrMtzilfnii die Aiinaiime •\\vhi v^e^; 
V /ri der ^\'l^kltL■^lkl-•it ul>«riL-lifii ilflrf'te und 
ttls siilrlir tür die Ufrecluiung pi'iidjj'-iid 
gciiüu LTscImiuc, s-ü läi es doch g*!rathen, 
die Karvi' tttr das zum Änibaa der Anuaiar 
In Aassicht gmoramme Kinen zu prüieo, 
d Ii dii- M)ip,'t;<jtisiraDgiskurvo anf experi- 
uienu llero Wegi' /u ermitteln. 

Die AbhAngit;k( it di r PemeabNItM TOB 
ä und B ist lUsilann an« 



(6 



gegeben; die k<> orhaltane» Wertbe 
Flg. 2 aufgetragen. 

Ana dieaea Kurven, wie «oa der Formel (4) 
ist «s snt ein Lalebtaat die nagnetialrend<> 
K»tt bei efaiem gegebenm Kraftlinienflusa 
ift.f n emitteltt, woM der Vorgang sich 
wie folgt geatalict. 

Il«eli4«m die acbelnbare Zahaindnktlon 



£1« = 



Bt t 
«.«1 



rechnerisch bRstiramt ist, wird fQr ein an- 
genonimcnca , niedrigeres Bm der zage- 
liOrunde Werth von ff wie fi aus Flg. 2 en^ 
iiomnivn, und berechnen wir ans PorDiel(4} 
die Uake Seite der Qltiiclittng, am den eratas 
a aikaUen. 



Wird alangemlas dieaea AnnSbenuiga- 
verfaliren foitgeaetat, ao ünden wir in kor- 
zerer Zeit den gewfinaohten richtigen Werth 
von ff, damit dla BeUlngnng der Formel (4) 
«rfUtt lat. 

In Blnaielit Amad, daaa die KraftliniaB 
po iMOMlnhfla KnlB die Zttne an iwel 
Steilen dnrelidriBgeB, «ilialtan wir die Am- 
pere windimgen, weleh« erfordeilioh Äid, 
den KraftUnlenflnaa Bi.t doreb deo iHMibi- 
nirten Widecstaod der KvHie nnd daa Zaimes 
an treiben: 



10 

4.;r 
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Ein Beiüpiel möge zur Erläuterung der 
Herechnung beitragen. 
Oegeben: 

A- 10000, 

t = 1,4 cm, 
« = 4/)em, 
c, = 0,9, 

B, aebeinbar = '^^^^ =99900 Linien pro 
Quadratcentimatar. 
1. Ann&hornng: 

R, «nperifsrnmen 22S0O, 

dann ist au» Vig. 2 

ff- 1600, 

A.lsIDCOO. 

Aus Formel (4) 

IfiOOflSO. 1,4 09 4-8— 1.4 .O^s 
1600 (16,0 . 1,26 4- 1,74) = SI 400. 

A iat aomlt an iineh angenommen. 

9. Annlliemng: 

A angenommen 91600, 

n- 1000. 

/»= 21.6, 
1000 (91j9. t994- 1.74} = 9B910 . 

^i niit inciBB H zwiaeben dea Weriben 1600 
und 1000 liegen. 

9l Anntberang: 

Jb = 99900. 
ffs 1900, 
19*. 

1900(1915. 1.9B-I- 1.T4) SlOOOO s A . f. 

In WirWii hkeit i>t demnach die Zaliti- 
indaktion = 22 2(X), wAbn-nd die aogenannri' 
aobeiubarc Induiction 28aiO beirlgt 

PMr den KraminienQaKS von aOOüO 
Linien, die pro Centimeirr Armatnreiscn 
Iflnge in axialer Ri- hitiug den Zabn und die 
N'nthe gi-meinsi ii.iitlii I« durobdrlngen, lat 
demnach ans rtiiel (7) 

An\ = ].ü i 1ÄX»~77Ö0 

pro mapniiiscti^ n Knds 

iiitcrcsn' ii;ill)er snii imeh ein Vergleich 
der iiiji^fii' lisi lii ii i ' itaiif^snihigkeiten der 
beidi-ii l'i'iiile liun i:gi-iiihrt sein. 

Bei der Zabninduktiun von 22200 ver- 
bähen tkfa die beiden LaltaugafUilgkeiteii 
wie 

tOLB. 1.90:1.74, 



oder wie 



194:1. 



d. h. die LeitunganUilgkeit dea Zaimaa iat 
immeriiin noch 18,4'mal grOaaer. ala di^ 
Jenige der Nathe. £• iat dann die i 
Btrewing in der Nothe 



100 



19^+1 



:9.96% 



der Kraft liidenzabl Bi.t. 

In unserer Abbandlnng haben wir eine 
Zahnfonu zu Gründe gelegt, deren FIAchen 
unter sich, sowie mit dcnjcntf^cn dpr Nuthen 
parallel verlaufen. Di> ii- fUi- dli- Berech- 
nung gftusti^' AnniihriK^ trifft ji-dn<-h im 
DynanMm.iSL'lilticnb;m iiii lit . zu. und sind 
wir didi-T vcrptlii'hti t, diTi Zahn ni;d N'iutieii- 
dimeiisiL'iiezi fjiiliühreiui lii'Liiiiuii^; .:u iruni-ii. 

Fant. )jid nilt-ii Zai'kcii inkerii ili-'({t ilie 
Mitt>'llini'' diT N'utl.i- in diT Kitl tung des 
Armttturdiamet43rs; du: \a:hr. srlbst weist 
auf der ganzen Höh'' d]i .clbi- Welte auf. 
Der Zahn<iaer«chnit( Jiml. rt isii ti .Icnmaeh 
Uli; ',!iliiL'liiiii-ihii.T Il'i'ili'' umi .sruilt ;ni' h diu 
i'ia'nieubiliUll iiiluige dar vünirrndeii Y.uhn 
Induktion. Kh findet dann bei Imh-'r /.niii, 
silttigung eine ciitaprechond >Uirke Siri-uuuK 
in den Luftraum der Nnthe statt, nnd zwar 
wird diese Streuung um so grösser, je 
grosser die Zahnlnduklion wird 

Bei kleinen Ankern mii, relativ wenig 
Zabuen tritt insbesondere der Fall auf, wo- 
naeh an der . Peripherie dea Zahnea der 
weltaa« grOsste TheU aller KraMinien von 
Biaen aufganunman wifd. witeand unr 
ein Ideiaer Bmebtb^ denelban daa Weg 
dnreb den Lnltemua der Nntlie «inaeUXgt 
Naohdem aber bei dieaam Aoleea dar Zaim 
gogen die Aehae in aleh vwlidllniBamdaalg 
Mark verengt an werden lnf<dge der rapid 
abnebmeaden FermeabHItU dee EUaena (bei 
einem gegebenen KrafUinientluaa) dia Linien 
ana dem Zahne Beiillcb berausgeditttgt nnd 
streuen, je nilher dem Zahniusüe, um so er- 
giebiger In den Luftraum der Nuthen aber. 
Die Kichtnng der Streulinien i^t dann natür- 
lich nicht diametral, sondern gegen den 
Dlame^r-r ^ciifip. In der Beri-'dir.unf? der 
ma(ri"-iomi);i;Ti!,i linn Kraft kann die ffi-iieigte 
Lage der Sir^-uliniea nicht b^ril.'ksichtij;! 
werden, nvw iviii-dr in der Besslr-liung do> li 
zu weit gi'ln'n. Kini' TTi^br-rlcKuii^ Ba^t uns 
jedoch, da8> wir ieti durch itie Struuutij; 
vemrsachtftn längcrm Kruftlini^Tuveg Jer 
Stn-uJiQieii überli!iii[d viTiiji'jtil.isr-itjen kön- 
nen, weil der iUchtungswechsel selir ge- 
ritui ist. 

Es bezeiohnet: 

8 4Ua Zal m didw am •uaaeren Amata^ 

umfange in Centimetem, 
Mf die Zahndleice am Fnaa in Centimelani, 
• die ZabnhObe In CantimeterH, 
f die Tbeilong am Amatunmfange tn 

Ccntlmetem, 
if die Tbeilnng auf der Peripherie dea 

Nuthengrundc H In Cantimatem, 

D = Armaiurdiameter in C'untunetcni. 

Im Mlwren haben wir barafia featge- 
legt, daaa dia JLtaflIInlannitiMOnng tm 
Zahn nnd Küthe für Jede konaentrlfeefa ge- 
dachte Schichte nach der Onrndformel (4) 
erfolgt; dleee Formel bebalt auf der gansen 
Wegatreeke $ ihre Qttitigkeit bei. weil der 
KraftHnienllBaa A.f konatant bleibt 

Wir hetrochten demnach Zahn wie Niillie 
als aus auf einander K-eleglen Sektoren be- 
«lebend, deren Dieke beträgt. Aus diesen 
Schichten greifen wir eine ans zweekma8.'>ig 
enchebieiidu Auxabi, welchu im gleichen 
Ahaiande an efaundar ttehen, bavaaa nnd 
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iM'Zi'ichiicn dit's<- Schichien Itirttfiurcnd mit 
UiT römiiL liun Zahl /, //, III . . . (Kip. 3). 

Unter Uerttt:luicbtlgui]g der Kraliliturn 
sahl jBi.l. w«lcbe pro Theilnng t (und pru 
OnÜmeter AnutnnbenHtais« ia axialer 




n»a. 

Richtang) vom PolBehah las ArmalBniaen 
ftbertret«n, bUdst aieh «Ue SnftliDtellv•^ 

theilnng ror 

Schichte /: 

fliO»i «i ei + <i-J| «i)=Ä ' 
Schichte //: 

oder allgemein: 

JSr. . I. . c, + (.-*.. c,) s Bi . I 

Au den enalttdtcn Wcrthen «ixteht 
aieh r«nMV dia QwmnmHohBiniflhl^tH |» 
dar haldcB Pfada, a» lütt imd Bmo be- 
ftr 
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Sohlehte /: 
Sahlehle J7: 

' all)?> in< ;n: 

^ =^ i/„ . tu . c, 4- — ■ ''i 



Dtir mittlen' mnjfin'tisi-hr WuliTst.iiul 
aller Si lii' litcii iIpn Zalni' - iiii.i ihir Nutho 
winl nun urlmltcn. iti'li iii Jii- r. ullirnkt-n 
Wertlic Villi ji,. /< , ilii- r Lug«- ge- 
mil^>.s in ein Kourdiiianieiiaygti-m autge- 
tragi'H wrrdoii, deren i^nkte P,, /■ 

eine Fliehe O - 7', — P, P, - • P - O »>.• 

grannn, welche, in bekannter WeiHc piani- 

DCtrilt» dm mittleren VVidersUnd ^ er 

/tili 

glebt. Im Weiteren wird gleichzeitig dorch 

dam Scbniupunkt Pm der ^ Linie mft der 

Kurrc die Lage derjenigen Schichte M be- 
stimmt, die den ideellen Zahnquerachniu, 
auf die ganze ZahnhOha a beKUgeo, dar- 
stellt (Kig. 4). 

V.S, int altidann die zur ideellen Sehieht4> 
gehörende magnetialritnde Kraft 



woraiia die Amperewiadaugen AW,, welche 
ecfoiteiielt aind, die totale Kntft H B i e in t ah l 
dwdi Zahn mA Nnihe n tralbaa, aieh be 
an (pro aMgnedaebeii Knia) 
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Folgeadei, aMdarFnaüa 
JMaplal (Traaunotor) mag ab Bfebtachmir 
fir die Ermlttetang ▼<m AWu dieneii. 

Gegeben tat eine Araiatar von D~«> 
CendmeCwr und ÜB Nöthen, deren Dimen- 
sionen 6x98tB mm betragen. 



Demoaob Ist: 

< = 1,2 cm, </ = 1,0 cm. 
i, = 0,6 , v = 0,4 „ 
asS^ . «1 =0,9 „ 

BereehniiBg von i4ll'c 

/?(.< = 9180. 1,3 -11000. 

Durch /ahn und Nuthe werden 5 kon- 
centrisi he Schnitte /, II, III, 17, V gelegt 
Für Schnitt / \n : 

t, . e, = OJM cm, 
«i— Si'«i-0ya6 cm. 

Ana Fbnnel (4) winl 

GSB . 017,5 . OlM -I- ~ I ICOO 

vaAtm^) 

Far Schnitt //: 

xj.c, =0,400 

Ftr Sebnitt ///: 

«.=0.« 
*» — «a.c, =0M 
140O (M . CM» + Q^) « UOOO 

FOr Schnitt IVt 

;.e, =0,406 
<,-«.. c,=(W» 

«00 (iai5 . (MM + Oue«) a noo 

FBr Schnitt F; 

C = 0,36 
l»-»,.c,=0,64 
8800(7,» . (VM -l-C^M} s 11000 

ii»-Bi84. 

1 

Ml 
l 

1 



= 0,018 Ar Sehnitt /. 
= 0,078 , , //. 
: 0^187 . . III 



»0|3 



Die Werth« ala Abscissen auf Milliiuctcr 
ler eingetragen, gtebt Knrve fy, P| . . . P| 
4) tmd aua dar begreniten FUehe er- 
halt — den Werth« 



= 0,142. 

P- 

Ana (10) wird 

//»s 11000.0^142» lUO 



nnd aaa (II) 

^ r. s ly6 . 8,86 . 1880 « 8100 A 



Ana dam Ckaagten g«ht aar 
herror, daaa die beiden OrOiaan, 
aeheüibare ladnktioB Im Znhnkopr 



Bt.t 



a.^ 

und Bcheinbare Indnklion im 



heissen, aelbat nicht 
den Atthebhiaa anr 
whidnogen A IT« ertheilen, dana weder die 
mitUere Induktlun 

BM mlm. + B,m M 
S 

mich der Mitlelwerth nw ili-u (n i'lin / i 
gehOronden magnetisirendun Krüiicn gdieu 
ein branehbarea Baenitat; 



f. .i 



— 1 1 

. -l 

1 

1 


\ 


1 . 




"" "■ 









Vi«. 4 

Um (-uii-n KinbUdc hi dtoflvOaae dlcair 
Abweiclmiigou von dam thatsAcbliofa eiM- 
randen Waith an erhaHea, mOge daa aoeben 
erw&hnte, ana der Praxia entnommaae Bei- 
aplel dleaen. Hier wird 

B, m«« = 90400 . = aoöoo. 

woratia .Miiit^lwerth 

i)W8ehdnbar^a»4B0, 

wdcher Induktion eine magnetiKirendc Krati 
jraB4100 entsprieht, wAbreud der wirk 
liebe Werth 15(10 lietragt. Eine Abvreichuii); 
von ca. lflO*/o ist denmaeh an konaMiinB' 
Im andenin FaHa «ire flBr 

= 90400^ 17 = 620, 
= 80600. // = 9140, 

iidi r Millclwertli von //, Hn — 4500. 

Die Zahlen »prmlu n zur Genilge. 

Ndchdem im Vuri>fcn g'z.igt wunk-, 
<la.s^ bei .Miisihini ii die für die Zühiie er 
forderlichen \ tuyer. iviurluiiKcn uiit.-r l'm 
gtänilen eim :i icr;is-i n Hrnchllieil der *<f 
sammterrciTUMt; iiUfiUHcheu, bo ilürlte 
nicht uninteressant sein, eine den 'Anbt\' i 
und Nnthen U(|uiviil« nte I.-aft.'ichichle eiuzu 
fllgen nnd die diesi-r Schichte enlJ 
l.ufüttiigu 6' zu beatüumen. 

Wir aetnen demiUKh 



Warnas 



(H 
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und orfuü'en dia fttr den LafU-aom und die 
yjtboe plas NuthoB wrorddillokeik Ampara- 

4Wl, = lfiBi iä + i). . . (13 

TO JdCD LnftebMUM! tu CentimMN iwiMhoi 
JSahv und Polaelmlk bedeatet. 

Aw fo^^dcr Ueberiegang ireMB Vk- 
felHiilM heiTor, weleb« lOr 4i» Oinwwk»- 
nlnüiir TOD DjriuuliKnMMhbMB tob groMw 
BedestOHf staid. 

BduuiBtanBUMii eBMebt darcli <ne 
AnaMBrampenwindniigea «ia Feld, welche» 
dem Battpllielde entgegniwfilit Vom Aakur* 
«iaeii ans «tromem die KraifÜBlmi durch 
NntbCB BBd ZUins in den Polsehnh Uber 
ond kehren von da nach dem Ankerci8<-n 
nrtek, wodarck da^ aogcnAnnt« i'ttckwir- 
kaodeFeld gebildet wird. Xiohen wir vor- 
an! mir die OiiUsr dem Polschulie befind- 
HdMB zahne ond Nuibcn in Betraebt, und 
«•tUB koke Zakoaftuigong Tnrau», so bieten 
die JSähnp einen relativ |p-oHsen Widerstand 
dar und vcr^rOssem In Fiil^e deSM-n den 
Wid<'r*tand mf ti<'r Stri^okr- dp« wVnn'iflren 
msgnotischcii Kri i:n< s. Ks ist luin rlu> rui k 
wirkende Fcid abhäni^ig von der Grösse 
di<-se» WideratAndes und zwar wird die 
KiickwirkitnK um an kleiner, je grosser der 
Wiii. rstiinti wird, d. h. Je mehr die Zthn« 
gcsäitig^i sind. 

Für die aasseriialb des Polbogens be- 
lindliebeu Zaboc und Nutb^-n uininit dit- 
8it(igDi)g gegen die neutraie Linie hin ;0i 
W() die Indoktion anf Null lir-nirit> rsinkt. 
VVcii naa der Lut'inium MiHscrl alh li' r l'<il- 
hinder den sekimdirm ■Kr.iiiliiWLU i-incn 
hnhen Widerfianrf etitgt g- ii^fc-tzt , indt-ra 
vum Kanile aa^grlicnd mit abiirbmendcr 
ladaktion {^leicbzcitig drr Knifüiiiirnw.},' 
stark zunimmt, »o abt diese» Zweigieid 
(wclcbrs sieh zum frflberon samniirt) nor 
einen gcrinp^n Einfluss aua. Ein KorfHcii-nt 
kt berttckitichtigt (lle»>e StrOmnng, welcher 
mit grosser Annäherung gleich demjenigen 
der BllUUchen Streuung gesetzt «erden kann. 

Hoho Zabn«iUtigunß redacirt demnach 
die Armalurreaktion. 

Die Anforderang, di<' an eine mi>derne 
Dynamo gestellt wird, besteht darin, dass, 
abgeselicn von der Erwärmung, Funken- 
bildung und Wirknnganiid, ehi maximal za> 
I&isigi-r SpannungMibfeu nfcbt flberschritten 
Werden »oll. 

Der Spaouungiiabfall hängt unuiitii-lbar 
voB der lUBwirkmf de« tekBadiren Feldes 
anf das prlmlw. als tmA rom Ohm 'sehen 
VarlBste dar ArmatniwIoikelDBf ab, denn es 
itt bekannt, dual KrafUtaifenifebtung gleich- 
badeateod iat mit der RiehtnnK dar Kratt- 
«ririnrny. DaiBBaoh loaeeB alck die beiden 
KoB|M»aBteB der Felder wt vtner Resulti- 
reudan maanuMBaetieaB, Bad wir erhalten 
dea Wiakel derVersehfebaaff dw BOBtraleo 
ÜBiet 

(14 

i).«.*,. kl- lOw jEt^ 

Ek die Klemmenspannung der Dynaiiin, 
e der SpannttBgeveriwt im Armatur 

knpfer, 

/. die Siromstlrfce pro Anaatiiratroni- 

ZWl-lg. 

a l]i<- ]i:\U- .^IlZillil \rni.it-u>l !■• illl/'i^ '-Itir 

Ab <li' Aiiz.'itil wirk.-.ÄiH<:r Dr ititc iSi;ibe) 

aut 'lern Ariiititunnnfange, 
D den Armaturdiameter in ' i iiiimutcr, 
6 den I'olbogen in Ceiilim< i' r, 
d deti l^tiftab&tand in Coiitlmen'r, 
d' drii li' 11 YMiuew bei einer gcwi».sen 
Induktion entsprechenden ideeilen Loft- 
«bataad ia Cavtlneter, 



p die 2abl der l'olpaarc, 
n die Tourenzahl der Armatur pro Minute, 
{ die EisenlUngc <ler Armatur in Centi- 
met4'r in axialer Kichtung, 
bt den KoOftlcienten der natclichen Streu- 
ung. 

k, den Koi^flieienten der Widerstanda- 

erhöbung des Ijuflraiuueü, 
y den Winkel swisebea neuraler Linie 
and I'olschnhkante, belogen «Bf eine 
Bweipolige Dynamo 

badeaien.*) 

Da BBB elnom baatiamiten Winkel 91 ein 
ganx bestimmter direkter Spannungaabfall 
entspricht, Bo wird mit Kackeiicht auf den 

zulässigon GrcnzwertJt von - (im Maximam 

(16 

0166. n. D.i. 6». Ä» I, 

Neeb erfolctar Staaetnaf der rage- 
horeadea ZaUeawarth« «ttf der rechten 
^ -ite der OteUhaair beotkami aldt mitbin 
die Oroaae i+ 1' od bai BiaBetBong des 
AVerthea von 4 «ddher oo iMMf gewiUüt 
wird, so watt ea aae nnr rata mawiaitlaeheu 
Oiandea gebotea anebetat, eaeh der W«rtli 
▼on #*; oder amgekehrt, wean 9* einer ent- 
worfenen Armatur berechnet ist, so iat aaeh 
d gegeben. Natürlii-h sind bei elaem relativ 
kleinen S die Pulsehnke nt Ismeiltren, um 
WirbelstrOme auf da sOMaalgeB malanni 
herunterzubringea. 

Auf Grund der Betraehtnagea erglebt 
sich Folgendes: 

Rr»tenR: Eine Dynamomasehlne ist 
d inn rntiotiell gebaat, wenn der Laftabetand 
(5 Ulf Jas klolBataiaUsalgellaaas batanter- 
gedrtlckt ist. 

Zweitens: Die für den Lurirauiu uns- 
(jcu orfcnc Erregerarbeit kann in nützlicher 
Wei.^e zur Ueberwindung des WiderKlandeK 
der h<ich gOHAttigten /Hbne ttlvertrageti 
werden , zur Erzielung einer gUnstigeri 
Diraensionlmng von Zahn imd Natfae. 



Die LiriiMi von Freileitangon mit atatiwiier 
EMtrioHtt und üfM AUbNm|. 

Von & IHHan Kfltttbeqfp 

Die elektroaMittaelie Ladaag iaoilrtair 
FreUettangen hat fa der Katar kaaptstoh- 

llcl) folgende Unaakan: 

1. durch tmmlttelbareaBUt&eblBgindie 

l^eitung; 

i. als Bekundftrwirkang benachbarter at- 
mutqtbSrischer Nomentsnentladangen (BUtse 

ond WetterMuehtea); 

8. durch Anprnllea elektrisch geladener 
airai>sphärischerThellchen an die Leitungen, 
7.. n. bei trodtenem Wind und troekenem 

^^rlineegestOber. 

Der erste Fall i»t in der I'raxis Insofern 
von geringer Bedeutung, als er ausserordent- 
lich selten eintritt und ausserdem ein zu- 
trie<ienKtellend<B8 Bchulzmlttel hierfür beute 
itoeh nieht bekannt ist. In derTbat ist die 
Isolirte Freileituig fOr den etnscbiagenden 
niHx eia aahr unbeqoaaur W», and wird 
1 rselbe deskalb flist «BHUiliaiiim iHe Lei- 
tungen selbst unberfilnt Iwaen, koehatein 
die i^tangen gelegeadtcb Ib MÜleidaBaeliari 
ziehen. 

Dagegen entstehen baljedenataioapliairl- 
schen Potentlalaaai^eick atatlaohe l^dängen 
der bettaehbaitea leollrteBFrBlleltasgen,wic 



golcbe oben iui Kall*^ 2 vor^e»öhen sind. 
Diese Art der i-iiinnf; u{ W'it.iiis 
liÄutip^te ond !nfist Sil Ii wie fol^t i rkUlren: 
Zmululisl iiiu-i-i m.r.: si< i; mit dur Thal' 
such«- vi'ilr.iiu ii-.A. hen, ila^-- <li(' elnktriscb« 
I.adun;,' der l'lr^h iIhtHik'Iu' .111 v. r^chicleneu 
Stellen >i lir vtisiiiiudou ist, *ia die&elbe 
un-er der wechselnden Inflilcnzwirknng der 
bcwt^lulien Atmosphäre Rtobt, Die Erde 
mit ihrer aimos]ili,iriM ben )Iiill<' verhüll sich 
dabei wie ein K nulen-iilMr. dessen einer 
Beleg die Erdoiiertiilctic, .ieshen Dielektri- 
kum die unmltlfclbiir übur dci Etdo liegende, 
mehr oder wenig<>r trockene Luftschicht, 
und dos»eu anderer allerdings unzusainmen- 
hüDgender Beleg die durch Koudensatlon 
in den bOheren kalten Luftschichten eat- 
atebeadea WolkengebUde dantallea. Derat- 
moapkliiaehe Theil dleaea KoadiaiBBton iat 
oatnifaiaAas In seiner elektriaehea Be- 
sckamBkelt ▼eilndeiUeh wie das Weit^. 
Da nnn ein Uber die BidoberiMefae ge- 
sogener Leitungadrakt ^eh niemals abaolnt 
von der Erdoberfliehe isollren Itsst, ao 
wird dessen stationirer liadtmgssastaad 
mi! d'-mjenigen der unter ihm liepen- 
deii lirdisberflflcbe aberelnsiimmin uihI 
wird deshalb zunächst nicht wahrnehmbar 
sein. Findet nun zwischen der Erdobor- 
flacheund den darüber schwebenden Wolken, 
oder auch nur zwischen den letzteren ein 
eruptiver elcktnistatlBrfaor Auseleifh elait. 
dann wlnl die vorher im Leitajig^diiitit 
bnndnne Rfutisrhn I-;!e5;lTicitflt pititzlicin frei 
uini liiit U lli die Tendenz, auf irgendeinem 
Wege zur Erdobcri'iii h! nlipr7Tiiprlngen. 
Der die Hlitzscbutzv irrirhtunK zutiii:itr be- 
obachtende .Mrtsehiüeiiwili ter >ielit rtii deren 
Finikeii>;recke inometii.Ki 1..10I1 eftVilgtem 
Hlitzschlage eine titarke l'ea' reife he innng 
und berichtet, dass der Blitz in die Leitung 
geschlagen hotte. In Wirlüichkeit war es 
nur <lic Wirkung der ft«igewoRleBen «tati- 
schen Ladung. 

In den mei>(en Fallen .st nun die Prol- 
leiiunp peliililel vn:i /wi i iii;<l nn hr KiaZCl- 
IfitnnKen, <iie für (rnw'dndii'h den fileiühen 
l,.idiiti,^-./.uMHiid iiufiM Isen. Xuii kauD aber 
» jhl der Khü eiii(i e:eri, d.iss die .\bleitnng8- 

gel.'»,'eiiheit hci einer d( r i.eitunfjon gOnstigcr 
liet^l wie hid den (Uiderei: Die-. wSre Z.B. 

der i'Ai, ivuuu die BlU/.sctiotä'.vuirrichtMng 
einer Leitung etwas enger gestellt ist als 
die der anderen. Es ergiebt sieh daduich 
die Möglichkeit, dass nur diese ein« Hlitz- 
sebutzvon-ichtung funktionirt. Dabei wird 
nnn In der Eegel nicht nur eine Entladung 
der betrelTenden Leitntig, sondern gleich- 
caitig eine RHekladnug mit entgagang*- 
aetslon Vonalckan alaulladea, d. h. die 
Leitang wird eich ladoa in gleieker Weise 
wie die naiaeUrte Bdegnng ebier Lojrdenei^ 
Baacke, deren andere toollzte Belegong ra- 
prlaenliTt tat dureb die anderen nicht aar 
Ekitiadang gekommenen Leitungen. Nun 
haben wir den Zustand, dass die Leitungen 
unter sich einen hohen Potcntialuntcrschied 
zeigen, dessen Ausgleich durch zwei hinter^ 
einander geschaltete KlitzKchutzvorrichtun- 
g(>n, rIeo Uber zwei Funkeiistrecken erfolgen 
mUsstc. Die mit der Leitung verbundenen 
Apparate und Maschinen stehen also in 
diesem Falle in Gefahr, dasB die Spannung 
von Pol zu I'ol, also nicht von Fol aaf Brde 
(Eisengestell) flherschlÄgt. 

Bs sei hier der Vollstilndigkeit halber 
erwUtnt, dai(.s dh- durch Fall 2 bedington 
Bmdieinungcn noch komplieirt werden 
können durch dynaraischo Induktion, w elche 
dann entsteht, wenn der ICreuzungswiukel 
zwischen dem Wege do.s elnsehliigenden 
Blitzes und der Leltnngsführung grüs^cr bzw. 
kleiner als 90" ist. Femer sei daniut hinj;e- 
» ieser, dns» auch ledigli<'h ilureiidielnlluenz- 
Wirkung einer vurttberzieheuden Uewiiter- 
woÜM atatliehc Ladnngan Im LBltnngadraht 
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ausfrelflst werden. Beldcriel Bneh«iiuiag«i 
dortteii muthmaatUob k«liie weMUtOonen 

Kull^n zufftUeii. 

Der oben vorgeiehciic dritte Fall der 
Laduni^ iler Femleitniig dnrch uumittelbnrc 
Uebertraf^^; ntQioRphUrischpr RIektricitJlt 
kommt in dor Praxis im Allf^emeiiien weniger 
hftullg vor. wii- Fall 2, doch verdient er 
iromerliin Be«chtunfr Pic Hättfigkeit solcher 
Laiiungs. n.<'hc'niin},'i'n h.liipt bier «owohl 
von fli;i) kliii:a'i>5clien Verli.il'ni^son, als ;tufh 
von d'T <je---tfl!tuuff des v iu lii-r I,i-itnii^j 
U*"-rs;uiT'''ii 'ri'rr«;nfl nh Kmi\ tniekctifii 
Wiiiil. !> und tmrkcr'.cm Srjhii. ■■•(?(•>[ ".In/r viu! 
ansgesetztti J-eüuiig wird Öfteren LadHUgf n 
dieser Art unterwürfen sein, wie eine ändert', 
einem feuchten Kiima atwjreseezt»^ Leitung; 
dcDj^leielien wird eine über Im Ii o Ii. rKkiitnroe 
anf- nnd absteif^endo Loltuug iiüüliKur bc- 
einfinsf^c werdfa, wie eine andere, in ge- 
«ehOLZtei' Tljulebene hinziehimde. 

Nun kommt die grosse Frjijjn. in welcher 
Weise die 8tatl«cbcn Ladun^'^n der Fem- 
li'itungen abgeleitet werden Ur rmen. Hodasa 
eiue Gef&hrtlDng der damit verbundent-u 
ApfMiMo nlent «tatrilt. Dto haute bevor- 




zugten Biitzschuttvnrrifhtungeu fttr Stnrl; 
utronilpitungrn ssml liic - 'genannten H irnrr- 
sichfrun^en fs. Fi^'. i7i, ilic neuerdings or- 
Rctzbar fluirli d.r mitidcitteus giclcb- 

wcrthigon KreaxHtcIn r-uifn fs. Vig 6). 
Ijetzter«' haben den Vur/jn;. hui ■•incr, 
infolg« der dynaniiscben Wirkimg »larker 




StrOme eintn-tenden Verhiegnng der StÄbe 
(s. die punkilrion Linien) ein«- Funken- 
streekenverlängerung der eingesdOlti-u Fan- 
kciistrcckc, wu« unter T'in^t.'lnden schlimme 
Folgen haben knnni.', n.lir .lutrilt. Inder 
Anlac« und AnordnoDg ist kein UoteiMbied 
iwlnhen den beiden TofriehMnien. 



Also diese Sicbeningcn sollen Qberall 
eagebracbt werden, wu längere Fernleitungen 
au8 Qebttnden bzw. in solche hinointrcteu, 
Dabei muse daraof Bi^dacht genommen 
werden, d»s« in drnijenig*n Tlieil der Lei- 
tuüKcn, weli lipr /.wi^cli.ML d'M- iUitzableiter- 
stelle und den im Gcbände untergf brarhtpn 
Apparaten Mt-gt . ine Sclbgiindukti.m-.spiritlo 
von ca. 20 Windungen bei mindcHieu^ 10 cm 
Durcbme«8or anzuordnen ist Dir s« Ilist- 
Ind'ikfionsspiralen sind von gaiiis wusoni 
liclii-r HcdcutODg dafür, das« die statiechen 
EüUaüuugcti auf die Ftiükenstrecketi tl-r 
rorge8chaltetenBlit7?cluirzjiiipi<riii.' l.ik!dis:rt 
bleiben. Letztere sind »eib.'jirfiifiid .in jeiic 
i'nileitiinp, P'-sp. au jede GrupjM- parjillei 
sctiidicter i'u>ileittugen anzusrlilii-.s.sLMi. mid 
sollten dieselben, namentlii h «i im i,ii' /um 
Bebatze von Stromerzeuguni dieuen, j,'<!- 
■ouderte Erdplatten fOr Jeden Pol hnin u 
El wbd damit die llerabmindening allzu 
hertar XnrzictüoBssU}««« bezweckt, welcbe 
deiiii entatahen, wenn die Blitzscbatz- 
sichenuigon vemUedeMT Potluitangen 
gleichzeitig fonktloidnB. Dir uchfolgende 
DynimioilnMa «M dabei dnreh den Erd- 
lettuigiwideniUBd iwfiebMi den geson- 
derten BrdpUUeii iflsnlulb gswlsxi-r 
OreiUMii (elüdteik M Tm der iSieager- 
Htelle weil entfanten Idelneratt TefbrnncbK- 
appanten ist dieie Voniobl melit nicht ge- 
boten tud icenllgt in dit^Hen FAtlen eine ein- 
zige gemefalMiufUicbe, gut verlegte Erd- 
platte fttr sJtmmtliiDbe FoUeltungen. Die 
Frage, wo gesoaderto oder gemeinachaft- 
liche Erdplattcn zu verwenden sind, muiia 
indessen von Fall zu Fall entschieden werden, 
wobei zu beriickBichtigen int, das» grosse 
StromerzeugermllhohenBetricbsspannungen 
natnrgemttsa stArfcere KurzHchlasserBcbei- 
nungi'ii bedingen. 

Nachstehend seien kurz die verschieden- 
artigen bekannten Vorschläge Uber Blitz- 
schntzvorrichtnagen einer kritischen Be- 
trachlang unterworfen. ZunAchnt sei der 
Anordnnjii^ elni's Stacheldrabtes gedacht, 
welchor uhor die pauze Fernleitung hinge- 
zogen wird. Der Urheber die»'!« Gedanken» 
wollte offenbar der Freileitung < ini-n fthn- 
üehcn Schatz angedeihen Lisst n, wu .'iulcher 
miii<-'> der bekannten SiutL^üniilirzablrlif-f 
lur die HUuser erzielt wird. In der ihat 
dürfte ein bei jod<-i:i L'jituiii^BiiiHst j;nt ge- 
erdeter, über die Ffi iili-iuiuf^ liinfjczMpener 
Strtcheldraht dazu (;i'i-i)»net ssin. direkt« 
Blitzschläge abzufangiui. lUif<<-^,"-n biiiet 
di-rBeii)!? gegen die im Fall 2 Hufgefiihrten 
SfkundariadnnKcn nicht allein kpineuochutz, 
MJiul<jni crliöht (ieren Ililuligke.i dadurch, 
dass er die atmu.-«pbarijit.'lu'D i^^ntladungen 
gewisiiennaaseo nach den Freileitungen hin- 
zieht. Dieaetbeu Bedenken kommen auch 
gegen die An b ria g—g v«d fttangenbUb- 
ablettem zun Ecfeatia dw Maaten in Be- 
mahfc, fener iat ai kann daalibac, daia 
dmr Stadieldraht dli In Ml S fniHnite all- 
nlldidie Ladany dar Lalnag pmktiMli wahr- 
nebmbir ▼•riliiidinirllide, dadneAbMog- 
wirkmig anf die BnlUMnuMg tmiaiadeatene 
1 m zwiiehen8taohaldn]itaadZ«llaBf p«ak- 
tisch als au.igeschlossen zu betrachten ist. 
Demnach ist der Vortheil des Staehetdrabtes 
mir Rücksicht auf die Seltenheit der direkten 
BlitzEchl&ge sehr gering zu voranschlagen 
und durfte die Anlageitoeten des Stacbel- 
drahtos mit seinen aallireieben BrdplAtten 
Icanm recbttertigea. 

Die «eüeren irardc in Erwägung ge- 
zogen, wat der ganzen Feruleltangsstrccke 
in bertimmten Entfernungen Blitzschutz- 
Sicherungen anzubringen. Die »tatiscben 
Ladungen der Leitungen hatten dann Ge- 
legenhuit, schon auf der Strecke in den 
BchooisB der Erde zu verschwinden, sodass 
iSntladiugieneheinangendenza scliatEenden 
Apparate» mOgUcbat Hm gehalten worden. 



Die Verwerthang dieses an ond fttr ilUk 
gnten Gedankens begegnet iudeuen pnk- 
tischen Schwierigkeiten, die darin V,««i«)iej|^ 
daa» derartige detacliirte Ulitzsotaizilehe- 
ningen infolge irgend welcher aoMertt Ein. 
Hflssp, z. B. Staub, Kuss, Vogel, a tM- 
schlüssen und Strömen tiadungen Venit. 
UsBong geben kOimen. Um derartige StS- 
rangen zu vermeiden l?t es nötliig, die 
ItlitzschuLzsicherungeii iu kantrolirbirtr 
Nahe der Stationen, wenn möglich im Iadctd 
deraelbi% aoaiibringen. 

Femer wtirde schon mehrfach vorge. 
achlageo. als geeign)>te Ableitung der tu- 
ff5.> hpn Ladünt: h"In», induktionsfreie W|(l«r. 
stuntir z. H. l-'ius.«it;keit8Wlder8Uude. aniii- 
wi'Miii-n. Iiii' Wirkiui)^ solcher FinricJittuigeB 
künnte bii.-h nur ftui dii' At.'Iei'.uiu^ der ia 
F:ill 3 vi:rg( ...eh'inen allni.diln he» I •ii!itri?i"D 
beM'hrilLiken, Zur .\bleitunf; der iu 1 
und im lie.-.oudcreM in Kall ü :iutf:' lu.'irren 
Momcn'iml^idunnen w.-iren fi.' ;fi|e> Li'ti"j: 
Widersi«nd--s bjilLiL-r gäustiKti anxureii'iienii, 
abj^eaelifu davun, djiss man, namentlich h4!i 
IIochspHiinuntjbk itung-en , kon.>tatite Erd- 
scblttsse zu %'i-rinenleu ^uclit. D'.'ii «.'xp' ri- 
raentellen Xathwidei kann innu hr leichi 
hierfür erbringen, wenn man eine L. ydener- 
flasühe auf zwei parallcie Ltiiungswegc 
Hchaltet, von denen der eine einen ioduk- 
tionstroion Widerstand, der andere eine 
Funkensircckc enthält. Bei der EnOadung 
der Leydenerflaache zeigt sich regelmA^tig 
die beiuuiste Fenereiaebeinttng an der 
F'aBkflnilnoiLek amh wenn der parallel ge- 
schaltete Widentaad kann 100 Ü betUgt 
Dieea Wiilraiig arUbt iMh dadimb, dm 
eben bei den statliehak Xornntmeiit' 
ladtugeo aebr vtel hflihare SffwgtiMWw 
zur Wiikmif (danf an, ala wia nan ge» 
meiniglioh nnmeboieo geneigt iat. 

Endlieh aal dw Vondlagea anrlhat. 
zur Ableitiuif dar Oha« aittatai««* «ii^aicli- 
namlgenl^nngeBderelBBebMaPoUetangn 
unmlttetbar zwiiehea lelMir« BHiHieh» 
rungen zu schalten. Eine demtife An- 
ordnung soll wohl lobon angewendet werdfO 
sein, dartte aber aweifelios in Anbetrseht 
der un vermeidlieben direkten Kar2»chlfl»$e 
mehr Störungen herbeiführen, als solche 
verhindern. 

Als ErgcbnisB der vurstobenden Be- 
trachtungen seien nachstehend die l»ent« 
eropfehlenswerthen Vorkehrungen nr AlH 
It-iiung der statischen Ladungen von Frei- 
leitungen wif fetßt 1-ekapitnlirt: 

1. HOrnersiciäurongen oder Krenzsiche- 
ningen hlr Jede Polleltting. bezichung«wel«e 
für Jede Gruppe paiallelgeschalteter 1^1- 
leitungen. Diese Art Sichomngon weidn 
ihres Raumbedarfs halber gerne im IMee, 
an Oeblndewlnden (»der Maaten BwalilL 
Jedoeb iet die ünterliringiuig decartbaa hi 
badMkUa Haaman, weiche Sehotn g^«a 
Staab, Baaah and Feuchtigkeit bteten, «er 
razieb«n. DaM Iat aber mit Bttcfealefat mf 
die UeIit1>ogenbUdang ein «■rdehauier 
freier Laftranm Uber den Vorrie)>tnngeii w- 
mwhen, denen Hohe btf lOiXIOT aiin- 
deMem 1.6 m lieBagea mmu. 

Uebw die Llngen der PODkenitredten 
dieser Stehenuifan, relativ zn denhi Betraebt 
konsiendaiB Betriebnpannungen, laMca lidi 
«OgWBilB gHlige Angaben nicht macbea. 
Die LlBgan ind den Jeweiligen lokalen 
VerbUinissen entepraohnd liehSg an iteHen, 
wobei beaundora SB bertAlieh^ien ilt. Ob 
■ lie filitz-ichemngm in reiner, trockener 
l.uh uuter^ebraeht; oder Btaub. Rauch und 
Feuchtigkeit ausgesetzt sind. Die nächste 
benden, nur aU Anhaitapunkte geltenden 
Angaben bedetucn Mitiimallnnp'cn der 
Ftuikenstrecken unier Vot i<u>-ei/Tiug best- 
geaettflOter Unterbringnag der DUtsaiche- 
rangant 
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lOW 7 «BMiwidit 1,6 mm FtankeDatrseke 

3000 , „ 2 , „ 
3000 ^ „ 2,6 „ , 
5000 „ „ 8 , 
10000 , „ 6 , 
»ODO . , 1» . . 

& Bi darr nio ▼«niant wetdeo, die 
oben erwUmtom IndnkdoiM^inlMi «n g« 
pijTirtiT Stall« swiwslira die Appumla mid 
den i\n»clihin dw Blllukberaii^ >n 
MtaaltoD. 

& Die Brdleitaigai der BtokaraBtren 
renehlftdenw Pole sind M d«B groBsen 
Enfloger- and VerbmdhMattttonan ge- 
tondort aanordneo; bei kleineren, von dur 
Efsamwldle eotfenttttflcendenVerbraucbs- 
■taOso genflgt mok «ine «melnaduftUebe 
BrdMMBg fir aMutttiidni rolei. 

i. mt Znleitang naek den Brd^tten 
lit mOgUehet indnktiontflnil, d. h. iintar 7fli^ 
meidanpr von starken KrOmmnngeB m ver- 
legeu, aus^urdem ist dem Einbau der Brd* 
platten die nOtbigc Aurmerlcsamkeit ztx 
»cbcnkon, damit dnr Ueberf^ADKswiderstaad 
nach der Erde maflielist genug ift 

Es sei hkr noch erwMutt» dm für 
Weekeatotromleitonjren mit i mif tt als 
lOOOT Betriebaspannnng die oben gmamiten 
HOmer- bzw. Krunzsicberangen zweck- 
mJUisiger Weise ersetzt wcnleii kOnnfti 
dorch die bekannten Hoilensictieningi'n, 
welclie gegendber den erstgenannten lU-n 
Vorzug liaben, beim F^tnktioiilrcn nur »olir 
kleine, sofort auslOscljonde StarkHiromlictil- 
bogen zu entwicki'ln. woraus sicli dor 
weitere Vorzug drs teriiigen-n Ranmbednrf» 
und der be*(aenien Unterbringung ergii'bt. 

Der Gegenstand der vorstehenden Ab- 
liiindlung ist nun freilicli damit nocli lange 
niclii i-rscliöpft, im Gcgentheil erscheint 
gerade in dli-^i-m Gebiet der Ertindong noch 
ein bedeutender Spielraum geboten. 

Das erstrehenBwerthe '/Ae\ wflre eine 
Hlilzsi hut/vorrichlunff, die nur die-statischen 
[.(idangen abli ilet und d«s Nachl'ulgfen des 
I ' wi'imostrum'S ausschlii.sat. Thforeliscli 
«ur.li- aii-li dies«- Aulgub«- l(5scn lassen niiter 
V'.Twi^nii IHK viin gn.NM'ii in liie iMdli'ilUiiffcii 
der uUif^i'ii IJliiztchut/.\ i'rrik diuriij.'ii pr 
«i-lmiteten K . .iidfn--ari ir^'t! >vi-l<-h Ictzt.n' 
belmts Erlialiunf; steti-r Aiitiiiiljinetiiliigk«-.!, 
raiHfl» eine» Kehr Indien Wider^laiidcH ge- 
'elilossen sein müsste. Ilii-r ln getjnel man 
aber der Schwicrijjlceit der ller^teilnng von 
praktisch brauchbaren. durcliM-hiiitrsichoren 
Kosdenaatoren. 

Anaaer den statischen Ladungen von 
iMlettaiigaiB kommen unter fthnlicbcn Er- 
■cketaumgoi bakanntUch anch die Resonanz- 
wlrkongai dea Byalama snr Geltung, die 
iilt der VmfMManmg dar Anlage (resp. 
Kapaeittt daiaalbaB) mselmieiid leicht zu 
allsnbtaflgem FimktlOBiiai der elngeschal- 
letam BUiaaekotasiebaraigen TenmlaBsung 
geben kOnneii. Aoek Uer wartet deren ra- 
lUmaile Kompesairimg nock aif den Er- 
flnder. 



CHIOmK. 



Wiea. (Klaktrotechnlaebe Indnxtrie 
IL Oi-Micrretch-Ungara). Von der Auj.- 
lübninif neuer grSuerer Arbelten auf eU ktru 
lechnlechem Gebiete Int in ti './iiT Zeit weiiii; in 
die Oeflelltllehkeit i^eilruii^'i n. In (imuud inl 
vor kttTtem Hne Centrale ileiu Betrii-iM' id>iT 
geben worden, die behoiiders ilieltirt h interessniit 
int, da«» »le mit l>owiioiig«~, Mus in fuier 
ei;:enen licncratoranlage au» Aiithrmii buw. 
Kok» erzeugt wird, belrlelK-n wird. lüu Uus- 
motoren benAthigen fOr 100 PS ca. 4M kx An- 
aoirkt Koka ball»«tSadlgäm Be- 



triebe und arbeUuu aUo nie Iii ndiiijer rittionell, 
nlit eine gulo, gMtbgrotitie Diimpfmsscblnen- 
nnlage, 

E» sind 2 r,AiiinOtciren 4 00 I*S im Betriebe, 
welche vnn iler Scoda-Werke A. ü. in i'iliicn 
geliefert wurden, die auch den geaamniteu gnji- 
lechniscben Thell projeltlirt und auagefOhrt 
hat. Die elektrische Anlage selbst ist in uleich- 
strom (Dreiteiter mit geerdetem Bfittellelter und 
890 V Lampenspannanir) ausgefQbrt. BI» jetzt 
sind 800 Olühliiinpen für die Privat-, 4 Bogen- 
lamgen A VJ A und 57 Cdühlampeii für die 
Sffentlichi' Bi-IeiK-liiuiij; llu^,•cK^hl(l»^etl. Der 
Ban der i enlraln erfulgte von der Vereinig- 
ten KlektricitatB-A.-G. in Wien, die auch 
eben in St Johann In Tirol ein klehiea Werk 
tiern Verkehr (lber>trbi^ri hm. Die I'rimlranlage 
hli-mi bi-tindct si> h tj km entfernt In Kirchdorf, 
wo eine Wassorkiaft von li«) PS *ur Verfügung 
steht. Die Fernleitung besitat eina Spmmang 
Ton aooo V, die auf läo V an dra Vemranehs- 
stellen tran^formlri wird. 

In Schiaaburg )«i uiiiiiiiebr der Bnti einer- 
Klektrieltatswerfces Li jchlosnen und der l iruia 
0 v. Miller fibertrsgen worden. 

Der Bau des Pres»burj;erElektriellÄtj'wcrkes, 
der von den Oeslerreiehischen Krhuckert- 
Werkan nusgefahrt wfard, ist Im Gange und 
die Kabellr^ngen haben bereits hegiuinen. Die 
Stadttaehe Klektricitftti< Kommltir-ion hat nun- 
JMbr den Tarif festpfsr:?.!. und zwar wird lin- 
UW-Stunde 8,5 Heller kosten. Bri einem Kon- 
sum von ineiir als 600 Brennslnnden pro Jahr 
treten RabattsMse in Kraft. Daneben soll ein 
l'anschaltarif eingetdhrt wi-rden, der dir 
16 HK-Lanipen mit tß Kr. p a iiorniiri. lüisir 
Preis ilflrfle allenlings wenig Verlockenden für 
den Ahoimenten haben, oa In Oesterreich- 
Unparn Pauachaliprelne von 16 bis 30 Kr. für 



d«ji .lahr gang and gibe sind. Dar Normalpreis 
tÜT Kraftzweoke soll sich auf 80 Heller per 
KW-Stu«do helaufenl — Von den fielen l'ro- 
Jfkten <ei i tne I 'rbi-rliindccntTalo in Ungarn er- 
witlmu wckhe das i lefAlle der Obere« Waag 
bei Kralov&n ansnttuen will and welche cJek- 



triscka Bn ii gl e Im Mraga ran MOO FS la bi- 

dustrielitti md tandwtrlSeebaftlldien Zwecken 

in die Ortschaften Ro.nenhenr, r.Into. R/.l Mikir'i-i, 
AlaA Kuliin, .'?i!l.-lii, Ruiik^i. 'l'. .Sz( Mnrt.in unJ 
Brer-ercezcbanya verthoilin sidl. Ferner planl 
ein Knuaortium die bedeutende Kraft derSafaca, 
angeblich 86 0<X> i^, anszubetiten und dann lücht 
nur eine elrktriiwhe Schninlnpurb.ihn von Oro«»- 
Ueilling über >laria /Cell n.t> h Ki-ndii'! jtii Im^< 
trelt>en, scnidem iiuch eleklriiiche Knergie den 
benachbartea Bezirken bis an die Grenzen WienH 
zu liefern; doch dürfte die Verwirklichung des 
Projektes wnhl niirh lange auf sich warten 
la^aen. 

Auf realerem Boden stehen die Prujekie 
zur Kinfiihrung elektrischen nTtrii-lie» in iii- 
ilu.itriellen F.labliHsenii-nt«, Die li.'i -Ii'ü I,ii-ii- 
Hingen für die geplanten Eisenbahn- und K.-tnnl- 
bauten in Betracnt kommenden industriellen 
ITntemehmungen wenlen gezwungen sein, ihr« 
Wcrk-itAtlen ho rnliono'l wir !pii'.f.':i. h eUiiii- 
ricliii"!, und iliifiir Ihi wuli! ili r Kh 1. 1 1 i.iechnik 
eine Mc.icnlliche MiOirUnn^' vurlii iiiülcii 

Mit derartigen Arbcinn Mud di>' intd^itHri 
t'iektrolecimlseben Firmen zui Zyil hi-s» hilfiigi. 
doch wird naturgemSsä wi-iiig ditriilicr iickiinnt. 
Heller cinigr inlere-issnle Projekte bcrii hict die 
Vereinigte Elektricitata-A.-O. in Wien nnil 
Budapest. Von ■lii.»in iiiiichten wir eine Üc- 
leurhlungsanlngc von I6n Lampen in der Hirten- 
berger Patronenfabrik in Ungarisch-Altenburg 
lierTorbeben, bei der die Installation wegen der 
grossen Ejiploiiion«gefalir hed»Mji™de .Schwierig- 
keileii zu iibi-rwin icn h>itte. rin ji-if Funkcn- 
bilduiiE liintjiiwjilj.ilii'i.. .illi' .\ is,.i'ha;'.LT 

und .Sirheningen nus^erbalb der gefährdeten 
Rhuinv angebracht. Die LaituiweD aind la ftel 
verlegten lAolIrrohren mit McMlIllbeRng ge- 
fuhrt und zwar die Leitungen jede» Pols se- 
parat in einem Itaniii und d;t in idi u R<ibre auf 
entgegengesetzten SeiK'n de« iiaumes. Alle 
Armaturen sind herioetlm-h abgesrhlosfien. 
Eine ähnliche Anlage wurde in der Patronen- 
fabrUk von Manfred Weiss In Csepel bei 
Budapest eingerichtet, In der ein 4-poligeT 
61 KW- Generator nnfgeatelll wurde. Ferner 
wllri' eine Kraftiibertragungsanlago In der 
U dl rfalirik \ou 11. Mschlup .Söhne zu 
erwähnen, in der ein ao PS-£lektn>motor, 

1 HIUemaeklnnaMln, l Stnek- and 1 Klopf- 
masrhlne betnlbt TJm sriüldllrhe RtromstAsse 
flir die an der Relrlch«i))inii)fnin«i-biiie l lingendo 
l'riniHrilvnnino \ nn '.'•i KW Ijm zif ver- 
hindern, wurde ein eigener Aidanscr konslruirt, 
mit welchen die Anieufstromttirkc auf ca. 40 A 
reiliiclrt wird. Anch die Affiner Lederfabrik, 
eines der gHmsten Etablisaeuients iu rroatieii, 
im von drr geiiajitdi-n Firma für elektrischen 
Betrieb eingerichtet worden. Die Anlsge uui- 
fasst 8(111 Glühlampen, 4 Bogenlampen und 

2 elektrische Arbell«Ubertragungen, eine für eine 
0 P8-i>unpe nad die andere fOr antppeiiantrieb 
Büt CO 18. Galanlbar dar IMkaraa Oaaba> 



leucbtung wurde seit Einfllhrung de« elek- 
trischen Betriebes eine jthrlirhe F.rspunias Yom 
1200(1 Kronen konstatirt. 

Eine bedeutt'ndft Anlage, die Insffeeammt 
laou ülüblsnipen umfunst, wurde In der K, k. 
Hof- und Staalsdruckerei installirt. Besondere 
Sorgrnll erforderte die Montage der Archlvstle^ 
die ganz aus Kisenkonstniktion bestehen. Zur 
Beleuchtung der Archivschrlnke dienen Uand- 
iampen, die, um einer Stromvenendung vorsn- 
beugutt, mit «utomatifchen Ernschaltvorrirh- 
tungcn versehen sind, welche, Kobald die Lmi^ 
zur Beleuchtung des Srbrankitincru in Benutzung 

?:ennnunen wird, in Funktion trete4«. Un> er» 
orderlichen Falles eine allgemeine Beleaeii- 
tung zu ennägllchen, auch wenn In sSmratlldien 
ÜXumen die IjimpensrhiiUer ausgeachaltet «lud, 
ist eine Einrichtung gelri'ITcii durch die in 
allen Stockwerken die Beloucbtnng auch von der 
Portlerloge aus In Funktion gesetzt werden kann. 

F.ln immer grösseres Gebiet erobert »ich die 
Elektrotechnik im Berg- und Hättenweeen. Die 
OesterrelchUehe Union Elektrici tat »- 
Oesellüchnfl liefert «I» SpeelaliUlt elrktrinehe 
t'estcinsbolinii.^sclcincii. die sowohl im nord- 
bübudichen KnliL iircs icr, als in Ungarn viel- 
fach zur Verwendung ceiMSen. Das neu er- 
rlatalala Pochwerk derKndl^n^gttlaehenBefg- 
waka InKagybanja liat Ton der Vereinigten 
Klektr!cltittH-A.-Q. eine el«ktriMhe Kraft- 
üiiertrnguiigentilnge mit bochgcepanntem Dreh- 
strom von iHoo V verketteter Spannung ein- 
rlchlMi lassen, der auf niedrige Spannung trans- 
fonnirt thciU für Bcb-uchtungs-, theils fOr mo* 
tori«cl:P Zwecke verwendet wird Die Primlr- 

.-.nlage TilrliUii lij hefindet .skdl Ii km »00 der 

VerlirnuchsBtelle entfernt. Auch da» Htlltenwerfc 
der Oesterreichlschen Aipine Montan-( lesellsciiaft 
in EUeiierx erhielt von deraeiben Firma eine 
elektriKche Ani«gebeatahandaus680QiiUiJaaipan 
und an DauerbraadlanipeB Qrataa KSrtiag A 
Mathlesen. 

Was cloklriwhe Bahnen nnlungt, «i< tanchen 
tagtHglich neue Projekte auf, 'lie nbcr bei der 
heutigen Lage des Geldmarktes zum geringaten 
Theile Antafehtan^ir ■aaltsirnng bakak Das 
liekannto Projekt Wlan-Presabnrg scheint «einer 
VerwirkHchnng nahe, ist jedorh auch noch nicht 
Mtlli;; ire»i.'ln-rl, da immer nocIi nielL-, iille 
DiffereiuM'n zwischen den maassgehenden Fak- 
toren imd alle Schwierigkeiten betreffs Kon- 
cesslonen, Kxpropriallonen u. s. w. beseitigt sind. 

Die Kapnsvar-Fonvodor Bahn A. G. hat be- 
BchIo.«^en. elekirlache ^Vagen verkehren und den 
Betrleli in der hierzu noihwendlgen Wels« um- 
grsialten zu lassen. Die Traktion wird durch 
.\kkumulatoren erfolgen, sodaas auf der Strecke 
«elbst keine Installationen erforderlich sein 
werden. Die Ladung der Akknnialaloran wiid 
in derKaposvarer elektrischen f'entralstation vor 
Miel] grellen. 

Hie Ksüchaucr Str«''verdi)din A. ( i. bc«li*tcli 
tigt ihre im Sommer mit Ijokoinotiven, im Winter 
mit Pfeidan kiaiiBli f uii i Linien aorele 
Betrieb n» Obaneltnng umzugeetaltan. 



Daa 

Netz aoll in.S km umfassen. 

Die. Dir>d.tiüii der .Mfölder ersten Wiith- 
sehaftsoiscnbshn will auf der Linie KovAeshteai* 
Cubn den Personenverkehr vom FrachteuTar» 
kelir gam trennen und ersteren mitelektriaebea 
Motorwagen (inrcbriiiiren Iii.- Geni-hmigung 
des Ilamli Isir.iiiictei Inn - i-' l-ereit» erfolg^ 

.Scljlii'i<>;icli ii>i die kuUulirung des Auto- 
nnibllverki'hrs zwischen den Ortschaften Ozaka, 
Ri^k^ und Viazto gepUnt. Das Projekt ist da^ 
durch interessant, dass e« sich um den Bau einer 
Vlclnalbahn mit AutemobllwagenTerkehr handelt. 
Die Kosten sind mit 600000 Kronen prKllmlnlrt. 
.\iif dir '-^'n-ri^p f'zaba-KiivAi-.qhiiT« wird ab .Juli 
eiii Aiihiiiji! .:« ^,gen verke.'ireii. IMi Bealand- 
tholle des Wagen« wurden für SOUOO Kronen In 
Ffefis heatellt. Ihre Montirung wird GaniACOb 
beeorgen. Wie es aebeint, handelt es sich tim eine 
Anlage nach dem Syntetn Ln mb« rd - <; r 1 n. 

Zum SchIu^', m -ehtt'ti wir n'ici. dataui idn- 
welsen, dsita \oiii ungariachen Minlsterialrath 
SseterAny eine Statistik «ii>er Gewerbe und 
Industrie in irngam eben verfiffenlllchl wurde, 
die zum Thell .tucb für die deutschen am Ex- 
port inlero»*irteti Kreiwe lirn-h>.t niierev^sant ImC 
Wie sehr man sich in t ikjrarn vom Kxpnrt zu 
emancipiren .sucht, geht daraus liei vi r, dasavon 
Iö80 bis 180W nicht weniger nl» r.(l Fabriken 
staatliche Begünstigungen erhielten imd dass in 
den letzten 9 Jahren 313 Fabriken errichtet 
worden »Ind. Das Anwachsen der jungen In- 
dustrie dr.knmentirt sich auch in der vermehrten 
.■Vnwetiduu^' lier 'I'nehtnaM^ liinen. .'>n h iicli!! ii. B 
die Zahl der Danipl1<ej<si-I vun&Bi» im Jahre 1891 
auf SSM im Jahre itm, also am 116%. DieEln- 
Ansenahme der Regii-ning auf deji Beaug in- 
Undiachrn Materials zeigt n .\ dir Tha'«ache, 
das» die unearihchen Verki lii H,iii'-l.ill''n hei ein 
heiini sehen U nterneliiniin;ren für :;7.S7< Kim Kronen 
Im Jahre 1S(<7 gedeckt h.iben, willen ml sich IHW 
dieBeiztige auf y.lMiIL Krunun belielVn, sieb also 
mehr ala vecdreifacbt haben. Die fabrikmlbaiga 
Ton Indus trieartlkela hatte ISSB einen 
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Grsnniiniwerlh von I3«li> Mill. Kronrii, »ii •Ifrien 
ili«' Miurhiiioii- uml rlektrntpchiii»ihc Indiixtri« 
niil 170,8 Mill. Kronen, (i. t. 1'» .".«bciheilixl »'>r. 

Bgn. 



KLEIHCRE mTTHEILiian. 



Prof. P. Q. Tmtt f. Am *. d. Mt» «tiirb in 
Kdinburg Prof. P. O. T»lt, lipr loiu-li seine 
populftreD, sam Theil Idii DviiUcbn übemcuti'u 
BehrllirQ Uber ▼erscUadeoe pbyaikalieche nod 
iiialheraatUclie 0«|ten»t&nde aach In Deatacbland 
rfihmlichBt bekannt ^eworili-n !i>l. Iti«l;r»i.iidiTt' 
((BbQrpn »eine Werke ubi'i .Liotil" 'irnl '[:■■ 
.Wärine", »iiwle Im Ver4'lii m:t William 

Thomion herBUagei;cb(iDe .Handbuih der 



Phvolk" (TreatltD on natural philo80[>by) nuch 
baf DU« au den Keleaeuaien phy^lkallarben 
W«ikMi. Auch auf dem Gebiet« (irr ElefctrIclWt 



IM Talt tbitiK geweacn; DamenUloh »iod in 
dlea<!r Bnil<>hut>K •«tosthaaMslpklltoelimUlilar- 
incbuiigen au erwitan, «r«lche crudlafMd 
(«•caen ilod. 

Tftit wir m ». April itti n Dnlluilh «a- 
boreo, Inl ■«mit «Iii Alter von etwa* flb«r 79 
.Tahri-n erreicht. Nnchdcm er in Kdinborff und 
LamhriilKi' «tilillrl batte, wurda er 1864 Pro- 
fAPsor ilvr Miitbcmalik am (jue«n'« College i'u 
Belfaat und 1860 l*rofeaa(ir 4ar PhjMt an der 
UntveraitAt in Rdlubur^, wdelia StäMiliv W bis 
MI Mlnam Tode Inn« batb*. 

Tele^raphl«. 

Vrr»ncbo mit Knukentelegraphle. I ih.h 
Wetterbüraan der Vareinigten ätaatvn 
MordsanÜ«! tat MHBifbnTMlgHi Jahrea 
aiDgabeade VMrnehe mit dar PankratelegrapUe 

auf^eatollt, die neben einer KlÄriin;f d<T <'ln- 
acblU^'i^r»"" \\ l-SKt'D*i hiittlH-iiiMi VriiiJeu die Kiu- 
führung der Funki^ntn;r,.'ru(ihii^ In di«' l'nixi» 
eratrebteo. Der von Mur^^i ni in der Londoner 
Society of ArM jUngnt jji hai-.cni' Vortrag') über 
die Entwicki lnti^ nn«! die Vrrhi sMinin(;en «eines 
Syatems pieht 1 rof^-snor ]■ om< e iwir ii , 'iein di<' 
LellUDg der Vwsuche Im Wetierburcau zuk't;cl 
obgelegen hat, Vcranlavaunr, über die io Nord- 
amerika frewonnenon Ergebnlüsc NAheres mit- 
zutbellen und sie mit den Neuerungen Mar- 
co ni'a au verglelcheo. Pom hlerObor in .Glee- 
trical World and Enginoer* iS. 1103) kiinllch 
eracbleneneo Aufsau entnelimeii «ir Frdjci'nden: 
Murcnnl und daa Wetti rljün im b. i:a'./eii 
fUr ihr System rlelcbotlaalg gröaaer» Kapaci- 
ttten. und ivarln Owlall vm Uatainander 
|reacboh«nen nohleyllttdcn. Der Paieotananrnch 
dea WetlerhüroKU Imt etwa naihalenrndo 
l'aaHiin^-: .DI« Vem emlciiif: i'iiil'arhcr l>ilhtc 
mit gviringur Kapaciiai i«i niilil rnuifclilrnt- 
wartl^ weu die Auiotrahlung so Kchnnll erfolgt, 
daK« jede Entladung nur wenige SehwiDgiin(:en 
enthAlt ii'hI inlnlgedi'mien der Indnkiive Zn- 
wat'h.'- fiii |i'iiiGuD(f bei ilor flnir'faD^'tJg'nthMi 
nl>'lil niiiiLiiider HlIic aii«lf]i.'cn kann. 

Mit nuMis \ l.eiilirn mit lielrachllicher Kapa- 
cltat bei ili i ( M-lieratation Jedoch und durch k'o 
«leneia Bemei<>iiii^ der Sr lbHtindaktion and das 
WideraUndi'K l^^^t s:rb die SurahhlBC daa 
Leiters eo regeln, daaa einu groaae Anxahl 
Scb« li>frui'K«:u, etwa SO oder mehr auf jede 
voilc l-jitl.iilang eniateht; d. Ii. die Sirahlang 
tat ao oiiigorielitat, dasa mit jeder Schwingung 
Bttr elo kTeliier Braeblheil dar Oaaammtenergic 
amgetlnblt wird. HU dieaar lingeien Hauer 
darStrahlong i«t abrr die MögHcbkeit gegeben, 
die tatduktive S;iiüiuuug in dem Empflngcr in 
ihrem roUeu Wenb anwachaensu laaacn. Wenn 
man dahor dls Zahl der Sebwinguigen für J>'de 
volle Eallkdimg d«a Sendera eriiBnt und den 
Emplknger «o einstellt, daaa nelne Klgen- 
»chwinjaiDfr Ii r l'( r da der elektrischen WelliMi 
annihertid i ni^in it iit, ao hftngt die Eiitlei iiung. 
Über welehe die Wellen wlrks»!u u nd, nicht 
mehr allein von der Höhe de> Sendur» und dea 
EmpfKiigen ab, wie fiUber angenommen wurde.* 
Marconi venreodet awel koneenirlache Crliii- 
der, von denen der innere mit einer Selbat- 
indiiktlon verbunden Ist. Worin die Wirkung 
der Induktion beütt hl, wird \(in Mari;oni nicht 
ToUatAndig erkltrt, obwohl er gruaaeu WVnh 
auf ImL Nach Faaaanden'a Verauchen 
tat dläae Selbetladaklion snniebat den Zweck, 
•iMPbaavnvprorhirbiinghervoniuraft'n. Sndaiin 
<ifcBB die Str.ihliiiigen lediglich von dem 
Itiaaeren Leiter na» und dies geaeblebl in der- 
»etben Weiae, ala wenn al« von alMM G^lloder 
gleicher Abmeaaung. der ala einfaetar verltkalvr 
Sender b<^untat wird, auaglngen, nur mit dem 
Untcrachiede, da»« die Srliwingniii»'en Iknger 
andauern, wenn die Snibatiuduktion vtiige 

IM. Mai im. 



aebaltel lau Der Auadrnck für daa logarith- 
lalacbe Dekrement enthült nlmllch den Werth 

y-, aodaa» daa Dekrement »leb vermindern 

lil-iüt «nd dantt die Schwingungen IKnger an- 
lauern, wenn man L entsprechend vergTÖaaert. 

In die>>'i:i I'inL^:!' weicht ludeaaen die Methode 
de.H Wettirbuieaa ab. Die Verkleinerung de» 
Dekreineom wird nicht durch Vergröaserung 
dpa Nenners »ondern durch Verminderung 
dea Zlhlers Ji erreicbt, und swar giabt ea hier- 
fAr drei Wege. Uber die apiter nUHara Angaben 
von Feaaenaen veröffentlicht werden «ollen. 
Die Methode, den '/Uhler kleiner tm wühlen, 
bietet den Vnrilieil. da«« d< x Beti-a;,' der aas- 



indait biaibt wlhrond gleichnellig da« loga- 
rithmiaehe Dekrement einen ao idedrigen Werth 
annimmt, ala mit Rftrkiilchl auf die Ords»« T. 
e» irgend erieiclibar ist. Daa bedeutet aber 
eine Kr<ia«ere SendeaUlrke fUr eine gegebene 
Uöbe. 

Femer siad Marconi mnd daa WeHaiMrean 

In der Abitiinminig der »ekundlren Stromkretao 
der Kropfjing.-.lr«nst^irm«tDrcn zu Ähnlichen Kr- 
gebniaten gelangt Der amerikaniache Patent- 
aoapnich lautet: .Ee lat biaber nicht mägllch 
nwaaen, die EmpfSnger nur aul Wellen einer 
DMlimmien Schwiogungaxahl anaprechen tu 
laineii, da uueh andere Scbwinguttgea, venu ge- 
nügend atark, die Kinpflnger lieeinHuaaen. 
Glebt man j«doch dem Sender aolclie Anord- 
nung, daaa die Schwingungen bei jeder Kui- 
laduujr Itnger andauern, und benutzt man ala 
EniplÜnger aiwei oder nu-lirere abgestimmte 
Rtromkreiie, «o laavi ^icll eine vollkominene 
RMonauz oder Abatimmung zwi.schen den >ta 
tionen erxlelen. Wenn man xwei abgeatiminsc 
Stromkreise verwoadct, von denen der eine mit 
dem Empfangaleiter tumiltelbar verbnndmi and 
der andere »eknndtr sum ernten geachaltet iat, 
.-o tritt die elektrische Wirkung' im seUnndSren 
Kreme nur dann eil., wenn dii l,. juniin/. 
avharf auageprigt iat.' Es bei>telit aber »ucii 
klar ala Unteracbied iwiachen der Anordnung 
daa WeltarbQreaita nnd derjenigen Marconi ». 
Letzterer giebt der w^kuodkren Wlekelnug des 
Kinpfan^rstransformators ein« UInge. <l<e mtt 
rier Höhe de« Senders iibereinatimml, wabreD<l 
aaitaaa dr« Welt<«rbQreaa» *le doppelt sn litn^' 
gaaiaeht wird. Diceo Abweichung llls»t »b h 
entweder ao erklüren. daaa Marconi die ^ekun 
d»re Windung derart wiekelt, da»« iler Draht 
In Wirklichkeit eine lÄniri rc rnriode beul/', 
ala wenn er gerade aoageatrockt wUre, oder aber 
daaa mit dem eralcji Obertnn gearbeitet wird 
Feaaenden hat ermittelt, dn«a die <!)herti<ne 
aehr deutlich aultreten, nameiitlkh wenn die 
Funkcnatrecke ein wenig gr&aaer wie allgemein 
Üblich gewählt wird. Fvüaendon'e Versuehe 
acheljien zu bewelaea, daaa die W . enlRirsfo 
nicht daa Zw^eifaehe, aondem da« Vteriucbe der 
LAnge dcB vertikalen Leiters betrftgt. 

Wellerhin Ixt e« dem Wetterbdreau ge- 
lungen, auf verachiedene Weise die Si-hwierlg 
keiteii /Q uberwindeik, welche Hertz anil 
apttierc Foracher elürteo, nimlieh daaa bei Ver- 
prOaaening dar FaakanaMtto itar tbm ke- 
atimmle Orenaa binana die KatladaDr atcht 
mehr o«clllatorl»ch vor sieh geht. Mit Illllfe 
einer elektriaeben Vorrichtung, 'lie iinmiiieibsr 
an dem Sendedraht angebracht wird, Itlast sich 
aaclk Feaaenden der Betrag der auageatrahllen 
Energie ohne Wcitcrea bestimmen. Zeichnet 
man jetJit eine Kurve, die den Zusainmenhang 
iwiachen l'unkenslrev-ke und nosge-slrahlter 
Knergle darstellt, so findet trau, dna» die Kurve 
bei einer Fankeoatreeke von etwa 96 mm einen 
acharlen Knick macht. Nach mehreren ver- 
i;e)>ii.;hen Versuchen mit Spulen veracbiedeii- 
/ir'i^-i prlrnftrer nnd aekondlrer Wickelung ge- 
iangle d;is WrIterbOreaU w-hllea.slich in einer 
Anordnung, die die Ausstrahlung dee aechirhn- 
lachen Beirage» der unter gewirhnlicheu llm- 
Btändcn ontaanilten Knergiemen),'e ^.-eatattete. 

Schlle»»lleh hat .-ich 'i.s^ \V. lierbürenu da- 
mit beachltrtigt, ein .unaidian^lge»" Sy»teni 
ausiuarbaitcn , bei dem die K0rres|H>ndiina 
zw!»cheii zwei Stationen von Dritten nicht auf 
gerangen werden kann. Zwar hat Marconi 
ein System auagebildet, bei dem dteaea Ziel 
Innerhalb gewiaser Grenzen erreicht iat; allein 
es haftet ihm der Hrundfehler au, da»s die Ver- 
.•.tilndigUHg jedereeit leicht go»terl werden 
knuu. Verbindet man x. B. zwei mehilleue 
UHlbriBg« 1^ elneffl Motob dar iwhraro Tav- 
aeod tTndiMiaiigcn in der MlBttte autftthrt, ao 
H«st fstch eine Art clektrlseher Sirene dar- 
»lellen, die sieh iiul einer Tunleiter mit einem 
Ilmfuuge von aiebea bl» acht Oktav™ mehrere 
tau»end Male in der Minute auf und ab bewegt. 
Mit Hülfe dieser Slmuts die zu Irgend einer 
Zeit den dem abge»llininlen funkentelegraphl- 
.seben Sy.stem entaprechenden Ton von sieh 
gebcu wird, iat ea aber mäglich, jeglichen 
Vorfcabr am aataibrachM^ nnd war bei An- 



von der Sirene auagebaoden StraUunr uf 
sehr grosae Eatfemnngan. Dem hm da« Vtttn. 
bilreaa mit einer Methode abgeholiea, die eioea 
wahlweiaen Verkehr mieh dann zuiliii«, wran 
dritte Secdci' m l krattiper .\iiSKlraiilu|; In der 
Nihe alnd; aelbat wenn «le aut weolft ! 



herangebracht worden, tritt keine Süniig 4^ 
I^elder beachrAiikt aich Fesaendaa vm ■! 
die Mittheiinng der Vereuchsergeboiaae; S* 
genaue Beschreibung der Apparate und Schal- 
tDugen »oll »picer nach Beendigaag dea tHr 
Zeit aadi MhwabwdM PaMamrnkNM «r- 
fblgan. fflk 

Blektri.scho Bahnen. 

Haflplicbt alektriiMher Slraaaeobahaia ia 
Oaatanwab. Ia einer ScbadeneraalAM|lh 
welche drei durch Beriihmnr eine« abgeriiMgea 

iinil mit der TraTnwavoherieUung vorwickeltee 
TelephoDdralites verun;rluekie Tersouen gegen 
die Wiener Bau- und Betrlebageaelltciiaft fax 
attdtlache Straraonbahnen «od daa Tvlapboa- 
Irar angestrengt hatten, hatte am 87. AprU «Ia 
Senat de» Wiener Ijindeagerichtea Io CiTil- 
Sachen ontschieden, daaa die geaauotc Oesell- 
»ehaft für die durch die Gefahren der Ober- 
leitung veruraaehten Unfllle Im Prlncip baft- 
pSichtig ael, wHhrend er die Klage xegea die 
Talaphonaiiatait lunickwiea. (ieMn dletaa Cr- 
tliall «rgriff die Bau- nnd BetriftageaelUchafi 
die Berufung, obenao die Prlvatkllgw. ao weit 
d.idorch die Hatqdiicht des Telepbonllrart ab- 
goepruehei, w jir l'nler anderem begrttndete 
der Vertieler der StrHasenbahn die Berifuog 
dVBil^ daaa die GeaaUachaft «rat nach b«hl» 
Itebar Bewilligung und Vornahme aller vom 
Staate verlangten Vorsichtsma«««regelo den Be- 
iriftb eröffnet habe. An dem Uula'l «ei dea- 
halb, wie durch Eriaa» des k. k. Kl>ejibatui- 
miniateriuma vom 28. November liWO auch 
atliligt worden ael, nur ein ungliicklicher Zufall 
l^chuld. Da» Oberlandftsgerlehl gab jedoch 
weilcr der Üenil'ung der Bau- und Helrieba- 
;rnaeU.sehaft. noch der der Kläger Folge, aon- 
dem beetltil^te vollinhaltlich da.« rnhell der 
ersten Inatani unri begründete aetn Krkeaotnl»« 
folgeodermaaseu: Die Bau- nnd BetriebageaeU- 
achaft durfte bei »OBMiger ctvilrechuldiar 
Haftpflicht den Betrieb nicht fröher eröffnen, 
al.s bis flie die zui VerirteiduD,: von tiefahmi 
ah^ulut geelgltelt u .^i :rlt/.i:iitlel ailgeweudPt 

hat. Durch die der Ueaeilacbafi crtheiltv Kos- 
ceaalon fb dia eloktriadie Oberleltanc aw a lwlBl 
die clvllraehtllehe Terpllcblaag der CTBaeltabift 
2um Bchadeneraatse nicht altcrirt oder gar auf- 
gehiibeu: durch die OtbeÜDDg der Kooceaalon 
hat der Staat eliM Haltung nicht Obern 00 Bun. 

Uiertnit iat die Ilattpflßbt aMrtriadwr Bah- 
nen für die Qerahreo elaktriaehar ObntaHmgti 
io OftomUb ÜMifaMallt. JwL 

Kataelaidng 4m («terraleMiebaB Tar 

waltang^gerichtahofes Tiber die SicherlieKa' 
Vorkehrungen beim Betriebe der Wiener «lek- 
triacfaen Bahnen- Wie wir tKreit« am 1» April 
dieaea Jahrea in lieft 16 der .ICTZ* berichteten, 
herrscht zwiaehen der Kommune Wien als K^n- 
cessinnUrin der »(Hdliaehen .Stra».«eiihnhneo u m! 
dem Handels- bzw. Eieenbahnmlni...teriii'r; i 
UechtMlrelt illter die Frage, ob die K uimatir 
vcrpHichtel sei, auf eigene Kosleu die mittel» 
Krlaa« de» k. k. Kisenbahnmini6t<'rinm» vom 
17. November 1900 vorlügU'Ji Slcherheltavor- 
kehrungvn bot di-r Kreozung von TelepboB- 
uud Telegraphendrühten mit OherieitungaliDica 
(vgl. .ETZ" 1900, Hell i^, S lt>S /.u Ireffea. 
Bei der am lU Juli sui'i,''- nn ; i,. n Verband- 
long vor dem Verwnltuiig»gerichtahote vertrat 
Dr. Btwlari der Vertreter der Bcaeliaarde 
«ibraadaa Knaaioae, den Standpankl, daaa «• 
nicht anginge, der KouceasionArin naoh Ef 
fulluiiK iiiler Bedingungen, die bi i de, Krthel- 
luu«,' der Konee«i>ion, <lo» Bau- nnd Beirieb*» 
konaenses gestellt worden aeien, noch 
Erachwerungen aufiuerlegeo. Die Gefkhr ' 
auch nicht dnreh d?e .St^rkstroinleitongen, »OB- 
deru durs h das KcisHcn <ier ßt-'i.vtiic^eii s. h'vach 
»iromdrilii te bei vorgerudn worden. Auih be- 
deute die Minimerialveriirdiiung eine AbHade- 
rung bestehender goactzlicher Beatimmungen 
(llinenbahn-Konceaalousgesetz und EiaeAbaho- 
Betriehaordnung), was juridlach uniulliaaig »ei. 
In praxi führe der Brlasa zu iinertrlglichen Zu 
»Utndeu, wie die Fi ir iem e' f.d^jte Krtheiluns: 

einea prOvIaOr.acliea .Kl-Msi-m- e.s rUr eine l.ilj:e 



zeige, bei dem weitere Vcrtuguugeo nach den 
e gemachten ErrabnoML .... 
halten werden, oder wie In einem andareD Nie, 



bpim BatrlelÜB 



in dem l inc ganze KeIhe von Schutzmaaaaregeln 
empfohlen wurde- t.s aieiie der Stadtverwaltung 
nur 7.U, Im Falle «ie eine Gefthrduug der üffeai- 
liehen Stabartatt iai Werke aAh«, die EaUisnaag 
nach Art B 8t-0. O. einzuleiten. 

Dngegeii vertrat lier Reglerungavertretor 
\Iini(.l<T:alsekretJlr Dr. Kr.iany die Ansebnunn^ 
da»» daa erworbeua Recht zum Betriebe nur 



voa AppaiatM aar 



dar I 
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g|^«rM< colapraehcoden Betrieb« bedonten 
Ani d«D citirteu Up<ietxeu ^ehe frerult 
ttrrer, daM der Aufiitehtabehürde ieiien«lt 
diM Recht nulAad^ xu prttfm, ob die Fort- 
iclirille der Technik lar Sleheraae doa Ver- 
ttkii nth )ui)rew<>iid«( ward»». Rl«niut fr 
gclM olchl auco dio liorucbUxui^r cbiei prov: 
M(iietien Koneeaeea nit dam VoiMlwIt nitareo 
WMeimifiM. Vm tlBat BttMUFülMlo« Mmm 
ketoa Bede lela, 4a M «la dMrtteM G«Mti 
gi^en die Elienbelmea ftberhaspt niät g«be. 

Dieter Anaieht pfliditete der Vcrwaltuiitco 
^prichuhof bei, inaeni er dai AafBiclitarecbc 
lud die hlcmu« erwecfaMne BefoK'aleii de* Mlui- 
iieriuma etierkiuinl« , jede« Ciaenbahnunter- 
iip'iinin zur Skharung einRa 'lern Stande der 
Ti"-b-iiL riits|ir(><he!idi»ii Bctrlelif» jcilenflt xu 
TerheJteo, Aucb die Beechwerden gegen die 



provtter 

bip«kH<m der AeterrelebtiwItM ElMiibiiltn«« 

«rnrdm «I» iinrtillliMilir abgewie«en. Der § 
dea Eijieiibalia-Kr/ucedsioufgeaetie» lasn»' keinpn 
Zweifel dArtibor, cU.«.-« des «u* der Koiic^-dhIoii 
oder dem Baukoiiaena erWMhMnde Beeht auf 
AuifSbrun^r der Bahn kelnasweg« dem Reehte 
der AufaUhtubfthiirde Mitifppeo-itf he, In jRdpm 
Zeitpunkte ('iir/iH. hn itcii, wvdd dir Häcki>lcht 
aar die ülfe-Dtlii. l.o Sii-liprlaelt betundur« Vor- 
kebrunf^en erlcinJi-r« OIi-h«-« Rscht b«! übrlKi^'i 
in g 5 der Kuiic««i>ioui.-ii für dio elektrisches 
Straasenbahnen »uadräckiich atatairt Anch die 
Beecbwerde geirea diejenigen Punkte Er- 
laasve, welche ala Ein^ff In die mtODomon 
Rpi Vitn dpr Kommune »iiifefocht«n wurden (wie 
(Ici AuflrJi;;; '.ii't(»er<>r Bt-lt^uchluoK der .Strav-scn 
an den Stellen, an denen Rnmznnfen vorkoni- 
mm), mwmU writo fcgw l w wmmn, d« der 
Anftrav w dto Konmmae nlebl $!t$ i«lche, son- 
dern al» Kon<re*alonKr1n der Bahn ergan^pu 
ael. ScUieaalich konnte auch In Am Enhi-ilun^- 
der provigorlachen BetricbsbewillijrulM; eine 
Oetatiwidrigkrit nicht erblickt werden, znmal 
die Bexeichniini^ der Bewill ipin^ alt einer pro- 
viiioH;<ci)t.'!n «rlurn ln\<)l\ in», dnnt nach Manaa- 
jrahe der sich beim Uf'.riche eriri'^MMnieii l'.rlali- 
rani-'pn weitcfs Vei l'iij^uuijeii rrIlii'N»en wiinicn. 

Ugn. 

Elektrische Kraftttbertragnof. 

Rlektrieeh betriebene« SebwinBdMk. Wie 

.Kl World and Erj^rineor' iiiltthellt, hat Im 
]|.ifin V'ni Npw V.irk kiirillch die Morte Iron 
Wurka & Ury Dock Co. ein Schwimmdock 
erbaol, walchea in arinpm jetzigen Aiubati Im- 
ataade iit, Scklff« big an 16000 t zu docken. 
DaeBlMeobaiiwerk, welchea der Eijrmart «einer 
•Itkiriacbcn Anlage we^n einige B«achtaiig 
vcfdlent, beatehl au« h von einander nnab- 
liiOfflgMI Ponton« von jn -24 m LAn^e, B6 in 
Brette nnd 163 ni Hohe Ala Baumaterial ist 
hatMi KIflfcmboU verwendet worden. Jeder 
PMln ist to t K m— W M «älina^ md enefanit 
taf aeiDem BoMa swal elelttriech betriebene 
t'entrirugAlpnnipfln mit einer PnrilerTii<?n(rp von 
i« 22f7 00O biH 27J400 Liier per Miuute, bei eia<T 
Snajrrohrwelle von 3 x !M) mm. Jt>dc Pump« 
liat 8 Saugrohre, und dient im oonnalen Be- 
irlel»e xar Knüeening dreier Kammern; doch 
kiinnen tiir onvnrhergotehene Fälle dl« aich 
piitapreciiiiiideij KainnK'rii auch diircli Ocffnen 
ilfit Ab»p»!rr»cliit'her»i derart mit einander ver- 
bunden werden, dota eine Pumpe allein die 
Kutleerung elnea Pontona autftthren kann. Die 
Anordnung mehrerer Kamnera gcitattat ea, da« 
Dock aebief sn ttellen und to Mieh Schiffe an 
docken, die auf einer Seite llegeo. 

Jede der Pumpen wird von einem 75 P8- 
lodukllonimotor angetrieben, mit wrkliein sie 
auf einer über 15 m lange« vertikalen Achse 
rekappeit Itt Die MotOK« ited hoch &ber den 
IMmpen und dicht unter der Ptattform unter- 
gebracht und vnn ^t ah^ndiclileten QfthAunen 
umeeb«n. DlftStri nilleferuti;; bi aorgeii dieWerke 
<ler Kdiaon Kloo tric lila mi Da t log Company 
of Broeklya. Ba «M OratalNB vaa MOO v 
nnd SB Penodaa gdletart. aad doreb MO KW- 
Trantformntoren auf 940 V herabtranstorinlrt. 
Die normale BetriebB.ipaiinuu,; d(»r Mun.ren 
belrllfl 940 V, derAulaol tindvt bei 110 V statt. 
Die TrniMiformatorenatatiüu Ist am Lande In 
einem besonderen Oebltuile untergebracht, In 
welelipiii alth auch die !>i hHltvorrichtnnftcn für 
il:e Mntoren befinden. Ki^r d e l.r.ftkuhlaut,' der 
Tranaforinntaren int ein (iebla.',« luli einem 
8 PS-Iuduktion»inotiir aufKeatelli. Für den Fall 
der Bcechtdigang der Ilucb^^pnncuDgiBpeiBe- 
leitunK itt ein Keaarrekabel vorgeeehen. 

Der den Traaafnnnaioren entnommene 
Btrom wird tu einer 6-tbelligen Schalttafel gV' 
führt. 5 Abthellungen dienen für die Motoren, 
die aochjite enthält die IInu|itKrliiUt«r, S ein- 
polige Momeat-Mestcrachaltcr, sowie 9 Drob- 
alfaiBMililer. Einer dertelban iat In die Hanpt- 
aunmelaclileoen geichaltet. Ein Statlonavolt- 
meter iat an einem Ausleger Keltlich drehbar 
angrordnet Die 5 Motor Sei, «librctter ent- 
aprechen den 6 Ponton« und enthalten für 



jeden Motor einen dreipoligen ITmtehalter In 
Oel und etat Tbomaiin-Amperemeter für 
Weefaseiatrom. Anf der Rückaeil« lirgen unten 
die Uauptaamm^achienen, oben die Anlauf»- 

Kainmeliachlflocn; femer 2 Sclialter für die 

let / lere.ii. Die I )reh«troin«ihler bc«! Iien Str 1 1 m- 
■.r.iDStormatin CD, und iwar «Ind dio TrR;i"rar- 

inaioren den BauptatUer Ittr normal 880o A 
■H atoHt ITiliMiiMiiniilillliilM IdVl. 
die der AnlanibilhlerraT neraid 19W A nlt 

etnem |T(»ber«prziii\»»verhiltni«B von flO:l eln- 
^rri' l't^t Für eirin Zelt veo c«. 80 Minuten 
■tnd l.'ebfrlastuDgeD )>ia »u 3800 biw. 9000 A 
xti*A<«lg. 

Die Motoren dea Dock* werden ginslleh 
von dieser Bchaltlafd au« beherrfeht, und 
nai h dein Anlauf, wenn «le ihre normale 
Tourenxabl von 230 V. p. M. erreicht haben, 
Ton d<n Anlaafaachlenen aaf die Hauptaehlenen 
geaeballet Daa Erreichen der normalen Touren- 
zahl erkennt der Schaltbrettwirter an dem Anf- 
hi reii dea Brummen« der Trantlorttatoren. Die 
liii^ejil&cnppn, walehe anr DoekbelauehtBng 
dienen, werden glelchfall« vnnderEdlloa Coa- 
panv durch Zwelphasen-VVeohaaMmB Ton 
9E00 V lud 80 Perioden Keapalak 

Soll ein Bdtiff gniMkt IPartn^ ao werden 
die unter der WaateillnleMtadmhenSebleuaen 
^-e.ifrnet, die Kammern fQIIan «ich mit Waaaer 
iLid daa D'ick elnkt bla lu der i;ew&nachten 
Tiefe ein, worauf die Schloaaeo wieder g»- 
«chlotaen werden. Da« SchliT wird nun fainiän- 
bngtlrt nnd vertaut; «odaon beginnen alle 
Pnnipen (cleicb/.eitlir ihre Arbeit, der Schiflnklel 
petzt sieh anl' die Kielbficke des D"i ka nnd da« 
.Schlir euute'gt ailinkhlich dem WasHer. Ein 
groteer Vorthell der getrennten Ponton« Iat der, 
data nur eine der Jewellleen SchiOagrösae ent- 
•prechende Aniahl In Gebraocb zu nehmen iat. 
Die LelatnngafUilgkelt dea Docks kann daher 
im Bedarfslalle auch noch gesteigert werden. 

VenohladHiM. 

aHianllMbea AiMtwai An der Teehni- 
achen Hochachnle ra ChartottanbiirK bat da« 

PrUsIdlom der dortigen Wildensehait mit Er- 
laubnias dea itektors durch Errlobtung eine« 
■todcmtlBeheo Arbeiiaamte« eine Einriebtong ge- 
troflta, die den Stodlrenden praktlaehe Thktlg- 
kelt ennSgUcben soll. WUrend der Ferien 
suchen bekanntlich viele Studenten aller Studien- 
riehtuii|,rnn, Arcblleklen sowohl wie HaseUnen- 
uiid Bauingenieure eine Anatelluag In tuchnl- 
«eben Betrieben als Zeichner, Ronairakteure 
oder Rechner, viele benutaen dieae Zeit auch 
lur praktiaehen Arbelt. Aorh wlhreml der 
SradieDzeit «■ Ibat alndvieleSlndirende penuthiurt, 
Hieb einen Nebenerwerb durch leclmlacbe nnd 
.tndore Arheilon zu vemchaffen. Finnen, die in 
ihren Betrieben aolcbc UQIiakrtftc braocheu 
oder Voinntltratelien offen haben, werden ge- 
beten, lieh an da« n)>en genannte ntttdioin so 
wenden, dti nipts geeignete Herren nachweisen 
kann. Die Ver:tiiili'laiiK' erfolgt unentgeltlich. 

Knergieverlnate in Knndenaatoreo, {Nach 
einer Abeandlung von i l' Steinmetz in der 
.Electrial World and I nKUH-er" I901, S. 1066.) 
Die vorllegeodo Arix-It behandelt die lloaul- 
Ute von Energieverliut - Heaaungon an Kon- 
denjiatiiren In WeehaelMtromkrelaen bei ver- 
achiedenen Spnnnongen und Frwiucnseo. 
Verwendet wurden normalL' ftoü V-Rondensatoren 
der General Electric Co» bettehend ans 
Stanniol mtd panfliMHi Qul«^ wilahn ■■ler 
Anwendung von fniae «ad Tikaaiia wU Vtnf- 
fln nnagetroasen waren, nm IflfMaMn naeh 
Möglichkeit n-iH<ui<i'hlie«i<en Eto Älktcr Ver- 
gleich der Resultat« bei veiacUaianan Fre- 
quens<-n Ut nicht aril|{lieh| da laMar ahM dl^ 
■eiben Kondensatoren n allan Weataagea be- 

niitit werden konnten. 

In der Vor.iu.-MiLht, d.^-B die Verlii-te nur 
Oruchlhoile von t'r<icent<.'n der In die Kunden 
»atoreo hinelngescfaickten Voltampere betragen 
wllrden, erschien ea aua folgenden Orilnden 
nicht aagabracbt« die Energie direkt dareh ein 
Wattmeter an metsen: Erstens liegen selbst 
bei einer starken Ueberlaatuni? de» Haupt- und 
NcbenKf hluanUrelaeH de» Watinreteri die Ab- 
leaun^en doch nur -luf dem unteren Mi-H.vliorLvich 
der Skala, and betragen nur ca. '/, der durch 
daa TailinaiMt gwcalebtan Toliainpec«. Dann 
aber kann anni die laduktana («• L) der 
Spananngaapnle und die Kapacltüt ihre« Vor- 
schaltwidi'rstande» nicht mit so groaser Qe- 
nanlgkelt beatimmt worden, um daraus die 
dnrcb den Spannuogsstromkreis bodlngteo 
Phasonverachiebuogtwinkel genau genug abzu- 
leiten, sndaia man bei Pbasenverachleoungen 
selir nahe an 90" beträchtliche Messfebler b.^lte. 

erwie.» »icii jedoch die folgende Measmetbode 
als ■aa«er«t aweekmtaaig: 

I. Eine eiaenArele Induktlonsapule von «ehr 
kleinem Leistungsfaktor t/, bla »,'4 » „ >e nach 
der verwendeten Frequenz) und mit e^e.rr He- 
aktans (■> L), weicbe gleich tat der Kapacltaia- 



(m C) des Kondensators, wird zu 
parallel geaehaltet, derart, daas der auf 
die IndnktaBs entfallende verzögerte Strom und 
der auf die KivpndtAt entfallende verellende 
Strom sieh gegenseitig kompeotiren, uad ein 
klettinr rejtultlren 1er \\ altstrom von praktisch zu 
vemaehlit»s;gi nder l'hasenverscbloDuog übrig 
bleibt. Unter diesen UmsWnd on kan n ala W alt- 

Koergl^ln «uSetal wSdha ÄSf^MtSSuntor 

und die Induktlonsapule veiniInWp Die in der 
Spule verzehrte F.uergle wurda dMa bevtlmint 
durch Messung von Strom nnd 8|Maiaung bei 
Gleichstrom. Die Subtraktion dleaea Wmthaa 
von den obigen Wattroeterableamicaa «tÜMit 
den F.Dergieverbrauch de« Kondensators. 

2. Derselbe Ver«U( h kann wiederholt werJaB 
bei Hioterelnandenchaituug von Selbatindak- 
aon nnd KapaeltU. Blefbet werden iM dar 
wattieae vorellende Spaannngsanthm dea Ken> 
dentators kninpenslren, und die resnltircnde 
kleine Spannung wird mit dem Strom nraktiacb 
phaseagleleh sein. In Jedem der beiden Falle 
wurde ein in Vergleieh zur KapacitAtsreaklana 
groaeer induktionsfreier Widerstand mit dem 
Rondeiuator hintereinandergeschaltet, inti har- 
monisch« Obertchwittgnngen anizuHt hMer^i^eti , 
ausserdem wurde ein Generator mit weichem 
Eisenanker gewählt, um mSgllchst angenäherte 
Slnoa-StrSm« xn erhalten. UnterlAaat man die 
Vorsehaltung derartiger IndnkHonsfteiar Wider- 
atinde vor dem Koodenaator, io tretaa aellMt 
bei sehr angenlberteo Slnu«-8tf6maa Lade- 
ströme anf, welche einigemal ao gross sind, als 
die der Kapacittt enttpreebenden. 

Da die Genauigkeit dieser Hesamethodo 
darauf beruht, daaa In der Indnktiontapule alle 
anderen Verloste ala obmitehe vermieden 
werden, so wurden Uyatereaiavertuste durch 
Abwesenheit van Elsen, und Wlrbelttronver- 
Inate durch Verwendung verseilter Kabel beair. 
Wladnofea aaacesehlaaaen. Von dar Abweaw 
hett der WlrbtüstrAme kann man «leb llber- 
■engen, wenn man zwei veraeilte Kahelenden 
In mehreren Windungen aufwickelt, und zuerst 
hintereinander, dann gegeneinander tchaltel. 
Die Wirbelstromverluste mOsten In baldea 
Fallen gleich atin, nur Ist die Spule tan l e intere n 
Falle Infolge der Abweaenhelt eine« magnetischen 
Felde« inritikllonsfrei, nnd man kann nun die 
Verluste im letzten Falle bei Wecfaaolatrom 

vergiciehea, die lieh IiimmSb Fall bai OlaMh 

Strom ergeben. 

Die Veraucho wurden bei Verwendung ver- 
schiedener Kapacittten bei Parallel- and Serlen- 
.ichaitnng, wie oben aogogebon, mit flpanannMl 
von 290 bis 960 V aogeate.llt, und eigalMuaHk 
folgende allgemeine Reauitale; 

1 Ri-1 ninusfiirmiger den Kondensatoren 
aufgedrückter FMK itt der Ladettrom dieser 
EMK direkt proportional; nlianae die Frequana. 

9. Der Energieverluit IB Keadeaiatoren tit 
bed konstanter Freqnena pTi>portlonBl dem 
Quadrat der aufgedrackten EHK; d. h. der 
Lelstangaiaktor elnea Koadanaatois Ist bei 



I. Dar Ltfatnug-ifaktor acbelni sich nirht 
mltderViaanHa zu aieleiu, il h. der WirkungH- 
grad «cbefa» von der Froiueui nuabhUigig zb 
sein; oder mit anderes Werten, der Energie- 
Verluit pro Cjrklua i«t proportional dem Qua- 
drat der elektroalAtisehen TeldInteiiBltllt, und 
unsbhingig von der Frciiuenz, soweit «i: I. dies 
sogen lasat bei der stattgehabten Verweadaug 
veraeUedeoer KondenaaMian aad dar dabei 
konstatirten VerachiedeDarHgkall doa Kneifin- 
vorlnsteK in denseliten. 

4. Der I./alatungsfaklnr t'uter K'jiiileii.Miloren 
ist äusseret niedrig and im Mittel ca. OJiXSi, d. 
h. der Wbkaagigni tat aahr gtaaMg aad inad 
MJJVe 

BexBichnot msn die Fr«'|neiu mit n, den 
Strom mit J, den Dnergicveriust Im Konden- 
sator mit W otid die Potentlaldiffeiena mit K, 
to M («aan « aad h KaaaiaaM 

J=a.m.E. in -s 
W=Lh.n.B* 10 ». 
daraiu folgt der Leiatangafaktor 
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Der WlrkunKURTiKl, welcher iwlnehen 99.636 
aoil 99^8&"k> icbwnnki, zrigl, <lasi> die Kuiidi*ii- 
Mtoten die bestwirktsmvD bisher bekannten 
Appanie liDd. 

Wm d>« Exi«l(^nr. einer wirklichmi dielek- 
Mleben nyslprcuis .nitii'lnnirt, so i^t Stoliimota 
Ibeiwugi,' dajs «lull :i« ii.uiijj zwar 

bMteht, «r Klaubt intl<MK«D, iIju« ein ((roti»«r 
Thcil dar BMbMktnnnD dwMlben und dar 
darcbi lia badtogteD Vnrltute auf Sparen von 
I^aft in den verwendeten Koii<leti««tiiri-ii r.iirück- 
(urährea tat, so dass man die lu-U' .nl 
modiaiiiBehe Bevecuagen der Lufunolel^uie 
mn4MBBIafaatiiar«i«ktreMttlMh«iW«eiMei- 
wlrknf nrtckflUirao lamm. Pt» 



PATENTE. 



(Relcbsaozet^tr vom 11. Joll ItOL) 

Kl. 4 d. B. 88 608. ScbnllTOrricbtluv Mr «litk- 

trisebe Hahnüffiier, Hvgo Borcbnrdt, Berlin, 
KurrUrKtenHtr. 91. 98. £ MOl. 

KI Ni n Ut>>.Q. Apparat xor elektrogalvani 
ni. liru Bi timidluiLL von Qiim-eben behxifn 
Was^wdii liliiiaclu'iiD. Jean Theodore vau 
Uastel, Me« York: Vartr.: Artbur Baar- 
nanu, Pat-Anw., Berlin, Karlatr. 40. 17. 7. IVO. 

Kl. 90 1. E. 71168. Unterffe«l«ll für Stromab- 
nehmer elrktriscber Buhnen mit ObcrIeiliinK; 
Zu«. B. Pat. 189871. Klektrizitats- A.-G. 
vorm. Sohucisert t Co., Nüriil)erg. 2a. 18. 

im 

, — I. U. ir,«. SlchetheitBTorrichtiioif für elek- 
trische Bjitiiii-ii mit Luftdruck- oder Vakanm- 
bremavn. Union Elektrit'itKtH ■ Gewell- 
«eh af t, Berlin, Dorotheeustr. 48/U. la 4. 1!»1. 
Kl. 81 a. C. äSOl. Anordnung xiiin F.niladeti der 
liini« für teloRrnphischi- Qober. Thi- Crc- 
bore .S<|uier In ttill i frf nci- Ti ummi-Hsion 
Comp«ny, Cli veland, Ohio, V. St. A.; Vertr.: 
R. FelilÄrt und U. Loubier, Pat.-AnwUle, 
Bailtn l)i,r<>Uie.en»trajiae 88- 96. 4. I8aa 

— V miä- Rmpflngor fOr Pbolopbone 
nud PbotophonoK-rapben. Joae|lik PollakofI, 
Mockau, Ru«»l.; Vertr: C. Fehlert und O. 
Loubier, r«t. - Anwillte, Berlin, Dorothi-mi 
■traiae 99. 21. 12 (fj. 

.-e- K. 90 IW. WaHserdicbte Sicherung oder 
Anachlnandoaa. Mmo Kammarbolf, Ban- 
bnrf^ Groue Allea 8- 17. II. 190a 

— a. 0. 3li9K. TerelnlfCter Stromschluaistöpiiel 
und Strom^ebalier mit schwingendem .Schalt- 
kttipar. F. Otaan & Tboratenaon, Kopco- 
MfW} TMct Alanadar Spacbt vmA i. D. 
P«iwaea,nt>AnwilMbHaiBUinr. tt.ii.uaa 

— i. B. MMR. ElektriaAa A.«biehvrirrichtiine 
nrDkMD u. dKl. F. Beiden, Londun. und 

A. St. GarfiBld, Parit; T«c».: Drjl. WIrth, 
Fht'ABw., tankAnt a. M, nad w. Dame, 

Pai-Aaw., Berlin, Lniicaatr. 14. M. 4. IMA 

— d J. Wie- Wickelunjr lOr Gl«lcb»(ri>nima- 
xctiiiK-uaiiliKr, welclio lu Feldern vcracliicdeuer 
Pulsahl lauK'ii. .1 .Irma.«, Köln a. Kb., Friexeri- 
wall 11. a-4, IJ. l'^ai 

— d. W. 17 569. Wickelung Ittr elaklriacbe Mu- 
■chinen, Umformer u. d^l. HaaiT Be l laa r taii 
Walt, Chicaifo, III., V. Si A , Vatlr.s C»rl O. 
Lanirn, Hamluirg. 88 4. HKIl. 

— 1, D. 11 44rt. Fc^-.slcllvorri. hliinj; tUr Bogrn- 
lampenKiiUuKv'irnchiuugf D mit KlappbiixeL 
Dutüburger KUen- und Stahlwerke, 
Duiübunr. 4. 4. leoi. 

— h. .'S- 18&VJ. F.lektriaches Schmelzverfahren. 
La SdcioK' K.lectro - MetaUurKique 
Fran., aise^ Fro^e"". iB^ro; Vertr.: C. Fehlert 
u- G. IjOubiiT, l'at Auwaltt-, Berlin. Dnro 
theini«tr. 3-3. S. 7. 1900. 

Kl. Ka. I.. 1&3r>4 n-'IVi'tisiKtf; der zu Auf 
aÜK''» 'Ik-'l |,i'riil-.rl<'n i Ii'W Ii :*chen Leitung*- 
kabei au Trumineln zum Aufwindau daraelbeu. 

B. Lttaanaaa, HaailiiaiK, Lftbeekanlr. IWl 

1.4. un. 

(R«lehaantelKer *oia 15. Juli leni.) 

Kl. 4d P. 11864. Klekirlaelier Fonkcnzander, 
in«bennndiire für Gnalampen. Wilhelm Pont, 
lüerlMhn 96 1900. 

Kl i"ii H 2l£>^ rtiterirdl.*i-hi' Stroniinfüh- 
r'iii.. h: t Si |,|iuK«n.-tl (nr t.-lfUtri«<<-h in^lriebene 
Kli.ti.i,it;ai« 11. !• ruiik liiiwcr, 4S ll«rro«r;r«tc 
Knad, riilawick Miildl , Ko^l ; V^rtr.: Carl 
Pieper, UeinricD Sprinsrmaiin n. Th Slorl, 
Pat.-A»wtlle, Berlin, Uinderainstr. 3. 16. U. 



KL n a. A. Tffft Rchaltune für funkontele- 
rraphlache KinplÄn^fi-r Alljfemoinp Klek- 
trleltftts-aeselUi hart, Berlin. 9. U- 19UI> 

- a, B. 97 497. Anordnung für TaUgruliaB. 
relala mit von »ukjumi heweifler Stromaeliliua. 
ntche, Sidnev (iporfn Brown, Bouniemonth, 
Hampahire, I-Jii^;! : Vertr: Robert K. So lim i dt, 
Fat. - Anw., Berlin, KönlfTprati- rHtrassc 70. 
19. 6. »9- 

K. 11 UM. Verfahren zur Druckt.'le4(Tapbie. 



H. A. Rowland, Bnhiinore 1| anrlaad. V. St. 

~ " " " 1-Aaw, Barlln, 

Frledrichatras«« 64. 19. 7. 97. 



A.: Vertr.: E. Hoffinann. Pat- 



~ k. P 19811. Einrichlonff znm Rehntz In die 
Erde verl^ter Metallkonatruktlnnen i/. B i 
Btibrei Kabel) RBge» eiektrolyti>^i'he M>:wir 
kung TOu Erdalriimea bei alekCrUcbea Babaen 
mit SchieaenrüiaUaitanK Oaalav Patri, 
Nevlgaa, Bhl4., Bliflhacatr. 1& SL 1. IML 



— a. W. 16S68. Teirgraphlacher Fn-puiiiKur. 
Charlaa Edwin WiUon, Philadelphia, l'tiiiD«., 
T. 8t. A.» BokMtt & Sehmldt. Fat^Anw., 
Berlto, KiMgrgittiaialr. m •- 19on. 

— d. L 15119. Verfahren, om ein- mi. r mehr- 
iihaniice Wechüi'litrnminduUli iiM:n i .1 i ru unter 
Belastung anzulaaaen und ihre GeM-h« Indlg- 
keit wührend des Qaneea zu regeln. RenA 
Daa»y de Ligniftre», Pari«; Vertr.: Bemard 
Mülier-Tronip. I'ar. Anw., B. ilin, Juiiker- 
atras»e IM. 29. 1 I»>1 

— d. P. 11 606. Klektromntor fUr WechaeUtrom. 
O. fl. Plaver aad A. F. Pieaar. Bochmwr, 
T. 8t. AtVarir.t Otto Woiri^ n. Hafte Dan. 
Fner, Pat-AnwtKo, Dretiden. 18. 4. 190a 

- d. S. M46('i Kiiirichcung zur Vrnnindorun* 
deM Strnmvirbraucbea und V^eraMbrona der 
Triebkrait unter Belastung aagakeadar Blak* 
tromotoren: Zu», z. Fat. 11194Sr La Soctiti 
d'£tudBi( »Voltare« El«- 1- 1 1 1 1| uea de 
l'iiria*. Pari»; ViTlr,; C l ehl.-r: 11. «1. Lou- 
bier, Pat.-Anw»l'-e, R.-rlin. iJorotheenatr. Sri. 
10. 1 1901. 

— d. Z. 3049. VlnlpoUriiumthiue. Oacar Alfred 
Zander und Bcatct IniteatrOm, Steckhetan; 
Vertr.: Wilhelm Gieaol, Pai-Anw., Barlin, 

Fricdrithstr. 923- 2- 6. lOOO. 

-f. B. 96569. Glühkörpi^r ini! i-lticui Mantel 
aua aellenen Krden für elektrisi-he Glühlam- 
pen. Andr6 Blondel, 41 Avenue de U« Bour- 
donnai»; Vertr.; Paul H. Scherpe n. Richard 
Hi'h<T|ii^, Berlin. LuisenHlrasMi 3C. 26- 9. 99. 

Kl. «{2 a. U. M61.' Verriiliren y.ut I irzeiiifunir 
von Glan durch elektrische Hi-hmelzuni?. Gc- 
Bollschaft zur Verwerthung der Pateute 
für GlaaeraeuRung aut elektriachern 
Wege, Becker & Co., m 1«. H , K«>!n a. Rh. 
2ä. 6. 1900 

Ki Ma. S. 14074 Ventellbar« elektrUche 
MadtanldMini fir HpMran. Max Seiler, 
OfBnaa L M. 19. 9l IMO- 

Rl. 88b. n. 'iSSfiS. KlektriKclie* Anrxogwei-k 
für Uhri-n niil langer GaiDfzi'it Tobia« 
Bkaerle. St. Gr-irjci-ii, Sclma.rzwald. 48. 
1901. 

Znrüokzleliaiigen. 

KL tlt B. 94e0l. SlTomleiteode Verbindung 
Bwiaahaa Lätara eratar and sweitai Klaaa«. 
11.4 19D1. 

BrtbellniieeiL 

:i{«it-li»anzpig('r vom 6. .lull 1901-) 

Kl 21 a. 19;i4riO Strora«ebluai>vorTlcbtBng für 
Ropirtoli-Krupheu. Koplr-Tolegrapb, O. m. 
b U., Drcaden, Altmarkt 8. Vom Iti h. 1800 ab. 

— a 193 4KI. Einrichtung aar aelbsUhltinn 
SicbeniuK der reberein^cimmani; awisclian 
Sender und 1 imnlliniri-r. Grav National 
Ti-lautograph Company, New York; Vartr.: 
Carl Piepi^r, Heinneh Sprtacmaaa «.Tb. 
Stört, l'.nt AnwUt«, Berlin, HladarahiBlr. 8. 

Vom \^ 1 !*9 ab. 

— b- l-.'S l-*Li VcrNc 'il-.iH"'l«-.-Ki-l tut l'riiullr- uml 
Sekuinl»ri-l('UU-utc unter V« rwi-inlung von 
\V>-ich);uiuml xnr Abdichtung dea Vernchluaae«. 
Kölner Akkumulatoren-Werke, Gottfried 
Hägen. Kalk b. KCdn. Vom 11. «■ l«00 ah. 

— b. 123 612. V'erlahreii zur Heratcllung von 
Sainmlareloktroden. J. l. Hellmauu, Parlüj 
Vertr.) O. B. Padeb Paib-Anw, Betlia, Hariaa* 
Btiaiee 17. Tom Ik la 1900 ab. 

— e. 188889. Eiektriache, itini-rhiiU. «■iiie.-» lufl- 
nud wiisdcrdlcht abKe..ithl -^-i m n i ii h iuücj« an 
gabracbte Stromacbiaacvorrivhluug. A. Uen- 
•lac. Berlin, KatAnleBatr. 99. Teaa IB. 9. 
tgnrak 

— c. I33 89i<. AugenblickKferinehalter mit Klpp- 
trewichl. <'. Hall^»ald, Frankfurt a. M 
Bnckenhoim, Frankrnrtrr-'.t a^a«' 5 Vom 12 & 
1900 ab. 

— c. 193891- Schaltvurrichlung für Comp, und 
auacbiaan. B.Oeraotb, Dortmund, Wtllu im- 
•iraaaa TB. Yen 14. T. 1800 ab. 

— d. I2IH07. Ln^reranir roiir«nder Büraleii bei 
i [i L.!r.^chfn Ai/niiralfti H l!fi n g* ii. G Faget, 
Alexaudrieui Vertr.; Carl Pieper, Ueiorich 
Sprinraiaan oad Th. Slort, PaL-AawUMb 
BorilB.1nnita«lBetr. S. Vom U K 19DI ab. 



— d 12S406. r>vnamom«.-«chln« mit ab^ehobnur 
Ank. rrückwirkiinff. M, L. II ur rf u lV^I.•lll/«^:/flll. 
Surroy, En;;!.; Vrrtr.: M. L. Bensteia, 0. 
Sehaabet a. B. Sebleea. ^edie, BIimb- 
atiaaee T4. Vem U. & 1999 ab. 

— d. 193688. Verbhidutic eloer odernakrrrrr 
Olelebalromwiekeiungcn mit getrennt tui «i«. 
salben Maaebine ta SieniaehaltUDg aacmta«- 
tan, aalkiielmittanan Qlelebtt*omwickalang«B 
snm Zwecke, die Olaiebatromapanmmg in 
balbiren nnd den Ilalblrunrspuntt zum Vir!.-! 
pnnkt il«'i- SlernacljallunK zu inachcn. V K i 
min, Wien; Vertr.: A. du Boiü-Reymoud u. 
Max Wacner, Pat-AnwUte, Berlin, LubMo- 
atraase 89. Vom «k 11. 1900 ab 

Der Patentinhaber nimmt tUr dieses l'ntent 
die Hei-Iil«< auB Artikel r, und 1 de« rrLTPiu 
kommen» mit Oeatcrrcicb - llugarn vom 4. Ii 
91 ant Grund eelae» hb la •> fJffM^ 
deten fiaterraidiiaebea Palenla 9006 KL 91 la 
Auaprueh- 

d. 123 CiL Vcrlahreii zur UersteDunjf e:iiei 

Wickelung auf NuShonankem von W«-<-hiiel- 
atrnmmotoren. Bergmann • Elektromoto- 
ren- und Dynamo -Werke, A. 0«., Berlin, 
Ondenarderatr. Win. Vom 89. 11. »» ab. 

— e. 198 998. Qaecksitbervoltameter mit Skalen 
zum Ableaen beUebig groaaet ElnheitBLJiB- 
tual Electric Trual. Limited, BrfgUaa; 
Vertr.: C. Fehlert o. 0. Loubier, PaWAa- 
arUte. B«rlin, Dorotbeenair. 8^ Vom 97. S. 
1990 ab. 

— e. 128 400. QueckallbervolUmetar. Matual 
F.le« irlc Trual, Limited, Bitehlam ¥«•.: 

Fehlert u. G. Loubier, PaU-AuwiBe, 
Berlin, Dorolbeeaatr. «L Vam 87. 5. 1900 ab. 

— e. 128410. Queetatlbarroltameter. Mutual 
F.l.>ctrii- Trnüt, Limited, Briehtnn; \i^ir.: 
('. l'ehli-rt Tl. i: Loubi'-r. I'at. - Anw»lli\ 
Berlin, Durnth« eiistr. 32 Vom 19. 8. liäüO ab. 

— e. ia8411. WechneUin.iiii&hler nach Fenail^- 
«eheni i'riuclp. Hartman» A Braan. Fraak- 
fort a^ M. - Bockenheim. Vem fr 11 1900 ab. 

-e 123 461. Auttenbllekaiehalter mit einer 
nach lieiiieii RlcYitunpen wirkenden AusliVe- 
vorrictitnn,.' liir «in- Uhrwerk von Rreiinftan 
denzUlili rn für cleklriache« Licht. J. Weud^, 
Dri.-seii, N M. Vorn 24. 4. 1900 ab. 
-f. 128 412 L«iahnrer Sockel für OlnhlanipMi 
ndt T-'V.rmi;-etii Fua». L. J. F. llollub u H. 
Migii^il rari»; Verlr.: Dr. W. llAheiiein, 
Tat An-.» , lu d 1. Werner, B. rliii, K.irUlr 7, 
Vi im L' IWAl ab. 

— t läS418. Bogenlampe mit zwei KohlcnriiiKf» 
K. Lereaa, Zfitahi '[•«»i":' ^ 
Anw, DttaSalderr. Vem 9f. l«. «OO ah. 

— f. 123 WS. BJIhrenfBrmlger Kern filr Wwhael- 
Ktromhogenlampe«. W. Cl. Johnnon, Blatt 
heath, iTenl. EngUt Vfrtr.i F. C. Olaaar uad 
U Qlaaer. Pat-AnwlIUk BeTia,Uadaomr.8ik 
Vom 1. »- 1900 ab. 

-h. 19961S Selbatth*llK« StromaiiMcballBBf 
bei elektrischen Kochapparaten. W.f .Heraea^ 
H.nnau a M- Vom 28. II UKW «b. 

Kl lüe 121 4H:. ?iIa;;:ii teleklriBche Ma»chiBa 
mit einalellbarem magnetischen Felde ziir br- 
floacaM der zandhüdua la Bsploilan^nft- 
nMSaiili&m. Tb,BarcmaBi^Oati(«aaa,Bad«a. 
Tom UL L 1990 ab. 

(Rdchaanaa^ «am 16. Jall llOl.) 

KL Id. 19876a EIcktilaebe Zändvorrichtun« 
für Gaalampen- O. P. Neubert, l.elpit,;- 
Oohli», Wlederi(zscher»tra»fe 8 * ora Ift l 
1901 ab. 

Kl. I2i. 198 699. Verfahren wur H"™»«»'^ 
von Graphit au» KoUa mittBl« «lektriacber 
Ströme. J. Rudolph» «. 3. Hirdeu. btflck- 
belm: Vertr.s Arthur Baermann, P«t.-Anw., 
BerilB, Karialr. 4a Vom se. 9. I90n ab 

Kl 8t a. 123 710 Gi'»iiriiehs7.lthl.-r mit Fort- 
sciiakung de. /.»hlweikeK du. ei e.v.eu Drudt- 
knöpf. Telephon -Apiiaraie - faorik 

Petaeh, «vi»*»**'' '*5!!'iS « 
Wellea. BiäAn, Bogai-Dtar l. Vom 19. 11. 

c ja.>o.u. F.lektrischc» Schaltwerk »um 
Drehen einer eotfcrnt«u Welle um elui n b.- 
aitumtan Beirag mittels elnee nach \ olleiidunjj 
der Drehung «elbatthitlg au'Reschalteten 
n.-kir..inntori >' ri*m»nvon. Pari«; 
i Fehl. ri lind G Loubier. l»at.-AiiwUMs 
Uerlin, l>ürolhoen»tr. 82. Vom 1. 6. 99 ab. 
c. 193671 Zar AnfnahmM In Anaehlaaa- 
doten oder «hnllcbe Vorrichtung«« baatimmta 
unver«eeli«.-lb!ire SehmeliHirherung. 
Mix .v Ge.ie,:. Telephon- und Tele- 
graph . ii-We r k .% Berlin. Vom 14.9. 1900 «b. 
c 123 liV-' .^"<kel fflir »Verihellun»r»»lche- 
rung«n; Zua. z. l'at. 191»t8i «L Dreaaler, 
L-iWoehll«i Halteiahatte. ». Vam » I. 
i aS. 



1B0O nb 

-c. Ii;iti70. 
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— c !'if7H SrhultTpHahr^n «um Uabergang;« 
(Di Jer RpihrnathaltutiR /.weier Klektromo- 
MMip in die FanUlolMltaltuuK ohoe Slroin- 
ipMifeirMlivBC. & KnaiM, GhnrittMaba'g , 
OnlMMlrr«}. Vom 1 % 1901 ^ 
-( V£fm. AnsehluKskattp« ftr Kohhin. 
.U«li'i»', Klfk trluliaia-lu.Oi KU»ffiireD- 
li'jii Vom 1 &. 1900 »b. 

— ( ll^J 798. iMgeraug von Achsen elektri- 
»tber Apfitmt« Im loDeni de* l!)oUrea<lt>n 
ijniriLlki'rpiTK A. - G. llix A GmmI, Tele- 
•innn- unii TelA^r«pheB-W«rk«, BatlitL 

Vom 16. I 1!K'0 iiH. 

— *. 1S8BS4. ReprluuEtsiliÄltir mit Mrilor- 
«niiieb. Dr. F. Knhlo, B<-rllo, KylTiittuMsr- 
Mnw» e. Vom u. & im ab. 

—4. IHflN VerfiilHM mm AnUttea von 
MfnchroneTi Einphuenmotnrrn mit oif(«ner 
Wickfluiip utiil «ruchroDen KiiiphHUMimcitori'U. 
& CiDlouu, Boms Verir.: K. Deloler, 
JMc-äuw^ 4. IImbmIm «ud Fr. DatMler, 
mUii, LafMunr. tlc vmb T. T M ab. 

— d. l!3719. Koh1c"bfir«te ffir OvnÄmnrrin 
schinOD. K. P- Boweii, Cli^velaud. dhio, 
V. SbA.: V«U.! E. W. Hopklus, r»t.-Aiiw., 
BwOii, Ad dar frodtbahu M. Vtm ». 6. 



FraakAirt «. S^Bod 



HBrt- 

BoduabeiiD. 



mann * It mu n 
Vom 1, i lUO) nh. 
— * liSl'yX. Kl(>k1rU-itätH - S:»ITi:lzilh!er. F. 
Lax ion., Luiiwi|p!itaiifMi «. Hfa. Von 4. 7 



— tk IMTU- ßtirtebtung tnr Vcmtademn;; 
dt« fttbidlicbeiD Einfltisses der Rvibunr der 
BIhIM Vat dmij Riilleklor au Mocorzäklerii. 
Wirtb 4 Co., Bcrliu, Lal«eii»lr«Me 14. Vnm 
II. 4. IflOO ab. 

— «. ttt8B7. W«ch»elitromiiiolorzUiIer. F. L.€«- 
tenhuien, Bertin, Frisdrichatr, 66>- VomäS. 
1. 1900 «b. 

-f. ISS 709. Qtfibkörpcr ffir olvktrischo Boi(«D- 
lampen. A. Koch, SehSneberg b. Berlin, 
HaapUtr. 4. Vom 34- 3. 1900 ah 

— t 19t79(L RohlemUbaoordouDe tür cl< k- 
«rltctie RoxeiiUmiM^o. Dr. A. Vo«lker, Ehn^u- 
fi'W. Veiilurr^tr, l«r. Vom 77. 9 IHCO n1> 

RL S.jH. 1JS635 F.lcklr »eh hi-Irlrlii-niT .\ufit«l^ 
mit am F6rder|CcsKMI »clbst aD)feonln«tem 
Elektromotor. C. WAil'-Knnz, Seebach- 
Zarlch, Schwell! Vertr.; C- H. Knoop, Pat. 

5^'Adwb!;, DrcMlcn, Vcm 99 7. 190f> »b 

— a. 6S7. Viirrichlimt^ iiir .^r1;^>l.lltlÄli^,'<•" 
QtwbwiodiKkcitsrefCcIunj; von scbnelllahroo- 
deo elektrlachea AnfUlKeii mit Sehwnnjikrait- 
rdfler; Zus. i. Pat. 118098. ElAktrUllllta- 
A.-G. vorm. Schnckert & Co., Nüriib«rgr. 
Vom 87. 1. 1901 ab. 

EL 48 a. 188608. Vrrfabren <ur Vorberultoii^' 
von Eatboden sar unmittelbaren HerBtelluoir 
pelirter M«>.tallbltttcr aof elektrolvilsrbrni 
Weg«. E. Schröder, Berlin, KeiheäerMr. 3S. 
Vom 6. 4. 1900 ab. 

Kl. Ud. 123 6Hi Vfirricli^nnir rom lliiücn v.iri 
Djrnamobärslnn h^lm .Schrti^-eib-ii Iiminci 
i Bleraack, Nüriibcrfr. Vom ^ Ii. l£O0 '^>>. 

— f. 128 7S9 Klekirlii«bcf Otka Mm Erwärmen 
libellebigrer GecreoaUind» räf vorbeattmmte 

TcmperÄtnr, A. Grobe , Vallorbe, Schwelt; 
Verir. . < '. F« Ii l,«r t u. G. Loubler, Pat.-Aü- 
wftlle, Berito, DorolheMiatr. 33 Vom 99. 11. 
»M> ab. 

KLNb. I3S79A ElektriMherFIttaaljrkeltsttand«- 
■Mlder. F. Wal loch, Burlio, Köpenicker- 
Itnase NW Vom SB. la 1900 ab. 

199 796. Vorrichtung zur Verhütang fal- 
urber AuatBbning der durch Zeigertelcgrapfaen 
dbennUt«lteo Befehl«, Th. Bell, Liverpool, 
Engl.; Vertr.: Almaadn Bp«chl und J. Ii 
Peteraen, Pat. - AswIHa, Hanbug. Vom 
BS. 9. 1900 ab. 

— d. 198794. .S-.rnnmchlLi.ss'. ■ r.'ltliiiuij; mit einer 
iwUchen dua listutu utiil ^ttwrgjiciieii Rtrnm- 
•cbloaKittQcken angeordneten ditrchlocbtvn 
Muterkarte. H. Koechlin, Paris; Vertr.: 

C P«bleri «ad 0. Loubler, Pai.-AowUic, 
Bäriin, ItorwÜnaaMr. » Tom WS. U. » ab. 

Amiamagtn d«« Inhabers. 

D. n. MT91. GeapitehMlUiler für Foraaprix^b- 
anlagen. G. Seligmann-Lui, Paris; Vertr: 
C. Fohlert, O. Loubler n. Fr. Harm«<-n, 
PaL-AnwAlle, Berlin, Dorotheeiistr. 39. 

" ^699. ,Elektroraajni«tijicb(«r Au»8ch:tlt«ir. Dr. 
VtaX Mejrer, A.-ti., Berlin, L;aRr»tr. 6,'t. 



MitL MTii. wva wiu. lotiii. m47i 

IMTOT. mttt. inOM. HM 119. -b>. 119837 



■•lr«i»tomaBt«r. 



Elntragun^n. 



8. Juli 1901.) 

KL 11«. 1891981 KKakan- oder Bchaut^chen 

kllnkenvtreifmmlt an den vnrsti-hciKleii Seiten- 
kanten angeordneJi'r Nvinicriruu":. riiru:m-he 
Telephonwerkc H. .S toek & Co. O. m. b. iL, 

Berlin S. «, l'_iül I>. 5967. 

— a. 15>3 liM Scbauzcicbeokllnkeiittreilen mit 
wtchHi'Iweiee neben einander angeordneten 
Abfra^pkhiiken nnd Schauieichen. Den lache 
T.(U|ih(uiwcrke B. Stock Ä Co. G. m.b.U., 
ISiTÜii. S fi, 1901. D. K»6S. 

— b. 166899. Galvaniachr« ElemDot, b«t wel- 
chem daa anlere Kohienende vermittelst eines 
Uamminchahes eine am Boden dea Gefaaaea 
angebrachte Ir1cliterfi5rmfee ErhOhu 
grelii. Wllbilm Krnv, H«lle a. 8., 
straase 10. 1». 11. IMÜ k. 4898. 

-b. iGSin. OalviMlaelni BaiMBt vR awe) 
au* Peehirait bMiahaadaa DiHdieB nnd einem 

Ziukcy linder, deasen AbleltQng«8l«c mit ilcra- 
aclben ans einem Ktück — onne Lüihan^'^ - 
hergeatelll Im. Nikolaus 8cboiii, Trii-r, 
Jütli-mcr«lr L«« 2.S. fi. 1901. Sch. 19607, 

— «. 155 732. I8clir(;amnilhand«chuh, beatelieml 
auB oiniui (lew.-bi'- niler Trikutatoif, der mit 
eiusr starken, vullHtiludig glatten, nahtloaen 
Oiiramlti' hiebt überzogen kt. Frans Cloutb, 
BbaloiscbcUiiminlwaaraD f abrik la. b. 
K8lD-Mippe«. 31. 5. ISOt. C. Vm. 

— & U8781. EtalMtocibw Schalter mit auf zwei 
Anker MnwMendar Doppelspüle nnd au eine 

Hcbelanordnnnir anpeachlo^iienftn Schult- 
Organen. L S\ Brmier, LimlonL Vertr.: 
Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin, 
Lnisenatr. 96. 10. 1. 1901. B. 16 966. 

— e. U6815. Darch SchraubeotplBdel und 
Matter betriebenar elektriM<-lier Moiin-rU-Vlel- 
rHchachalCer mit .-»n il™ Spindpleiideii ycn dfr 
MvHtr seJbsithllig aiigetrleb«oer nnd pl$U- 
lieh wirkander SnltillfbtballlllHHMOMf. Faul 
Begas & Co., FraokfM a. H. I. 6. 1801. 
B. 17191. 

— e. 1B6S59. Isolainmiglocke ans Metall in 
Fora einer unten offenen Httlae. BhelDlacb- 
Waatrtlische Sprenir>torr<A.'0., KSin 

a. Rh. 81. 6. 1901. R. 949S 

— e. 166 938, Schmeluichemng mit Einschal- 
tung durch Drehung de* Sockels. Union 
Eleictrieitllls-Gosellschatt, Berlin. 6.6. 
1901. U. 1179. 

— «■ 166939 Gttmmlbandschuh mit Stoffelnlafe. 
Max Albracbt a. Oaaar NiaalaI, OlaiwMa. 
9. 8. 1901. A. 47T9L 

— e IRS 9T9 Rtfduldubel mit Innenjfewlnd^ 
wciclie an dem in die Mauer '.■i!i'lrin>rendBn 
h^nde anstatt mit einer Spitas mit einer Flttehe 
reahitwlBkalic aar Achae «■MBitatal itod. 
Hartnanaft Braon, IVanktana. ll/-Bod«B- 
heim. 8 6. 1901. H. 16006. 

— e. 1660S6. Isolator aus auf axialem Gv- 
viadebaU eines DiabtsUftea aiisaadam lno 
latDifefluMr. FMadr. Saaar, NaaaanHle L W. 
9. 9. 1901. S. TI91. 

— e. 166149i Zum Verschluss von hohlen Tele- 
graphen- und Telephoodiabtatütaen dienender 
Holten, an de!>sen cyllndrisches HolsstOek sich 
ein konisches federndes Stück anachlieast. 
Franz Krülle. rhemnitz, Kronanstrasse 17. 
99. 5 1901. K T r 5 

— e. IM 196. I I n: LAkt, bei welchem die 
KdTitiiktfciier nwlhclieii zwei Sphb-ifff !ero 
(iTltjtot. \V:ih'_'irr. Krnv, fiKiekerbtr 10, and 
ÜBwalti Wiesner, Poststraitstt i, UAlie a. 8., 
8. 6. 1901. E. «894. 

— c. 166 196. Maaemddbel, bestehend au« einer 
Plat'.i^ als TrUper einer Schraub'' uufl sn '1«r 
Platre sitzrnaen Däbe]kralli>n. Fr;cdri'.-;i 
Scbroeder, Neoenrade i. W. & 6. 1901. 

— e, 169 ItY. MaoMcewerloMnM mit aufge- 
•rhobenen isoUittD HaadgiuBn. Anbrorn- 
Wi r'^<\ r. m. bb &, PhDiE«ir>iBaiHa. 9.9. 

mt. A ma. 

— t. 166 787. Zwischen den Staitgm tiMr 

Doppelbogenlampe angeordnete, klelae Qloeke 

iji[t üulereiii, iiviiUiii li.m[i, y.üm Zwecke, die 
Si'iiÄltruIjiMuiiif zu verrin^fern Kur*. uiK -^t 
.Mii l l.i Kson. Li'utz,-i;h - Leipiig. I « HIOl. 
K. US71. 

— f. 1&,'>7.-1H. D. i Doppi lbog«'nlampf:i liii-l iili- 
ruriK der (tbiTi'ii Ki.-Iileuhalter diui-n zwei 
»ellFitb ;i<'Xi-nilr Slunjfi'ii in i"Ti-tiiviij>ii:()iili 
mit den beiden gewöhnlichen Bohren. Kör- 
ting & Katbtesen, Lentiaeb-Latoalt; 1, 9> 
VtOL K. 14879. 



— f. 166968. Elektriache Gltthlampe ndt aak- 
reren stabfSnnlgen, quer zar LampenadiM 
richteten GlühkSrpera. Louia & H Locwen- 
stein, Berlin. 6. 4. 1901. L. 8472. 

— t Ifi6994. HlekirUcbe OlOhlmrpe rait jm h 
reren GlOh'Ailen, wcitiin jrauz ojei ihellwelse 
dorch aaf finem drebbareo ZtpiVu Sitzende 
kontaktanterbrechende Nasen aus- und eii^ga- 
•abakat wardan kanaan. Waitar Oavp« 
nmenaa. 9t. 9. 1901. O. 9479. 

— f. I6C011 Be! r>nppe)hn;jf j-.ianipi^ mit 
kleiner, zwlHiiiiiti deM) Aiin-p-ren Sunden b-e- 
flndllcbt«! Ulodto diu i'ühkung der ab«t«a uuU 
unteren Kohlenstifte au Ihren treleii Enden 
durch je zwei FQhrungMtheile, die starr oder 
Ifrabnr mit eioandat Terbandaa sind. Kdr» 
lin-r & Mathieaaii, hatuA-Uto^ h 9. 

IWI. K. 14873. 

— f. 166 OSO. Mit Riffen versehener Betteklor 
für elektrische Glühlampen. Qltthlampeu- 

fabrlk Qebrfiiler Plnlsfh. Rerl'n. 7. 9. 
1901. P. 8141 

fRe!rh»pinzi-iKi-r vnm lü Jali 1;I01 ) 

Kl 21«. If>ö206 In F'inii liocr Ifiuäfzahnien 
Bolis tuisgeelaiteter, durch Stellschraubs elu- 
•teilbarer, mit dem Magnetanker varbaadaaar 
Emp'Hiijrer für Kopir-Telographao. W. P. D. 
Lauy, Berlin, Alt Moabit 199 99. 8. 1S99. 
L. 8409. 

— a, 166681. Symmetrisches Doppelmikrophott 
fflr Paitialschwingunfren. Dr. Anton Killer- 
mann, Müncben-Sendllni;, Forstenriederatr. 18^ 

uiiii .Trisi« ?5ebiiuer, Rüdciheim. 38. 19l 1900. 

K. 1.S 487. 

— b. 16(»^5. Akkumulatorenrahnieu, aus die 
aktive M«»«e umarhlleasunden und mit frei 
liegenden und frei beweglichen Endpunkten 
versehenen ThelUlUcken uad aus diese Tbeih 
sttlcke an Ihrer AuKsenseUa variilndandan, 
federnden Leitungsatuck en bestehend. Dr. 
Pedro Fernaudez Kru^ Dr. W. Tlampa, 
Berlin, Zimuier-ir. yy. a4. Ii F 721& 

— b. J9f 483. Deckel für Trocken- und Beatal- 



Raniebert, llattengroST^^SSSttilaiiuMilk. 

S 6 l<Kil. B- 9128. 

— c. l56iiH7. Installationarohri^ Qud .A-rmaturen 
au» GIsa. F. M. Grosse, DrKSdea, Eterllner- 
stresso 38. 3t. 1. 1901. Q. 8019. 

— e. 166849. Unuchaltvorriehtiing der ver- 
schiedenen Drahtlagei; in rriM:ürHpnleu, he- 
stehead au« einer vleliH ki^rin W.iin- mit auf- 
gesetzten Eontaktflftchen und ^e>ren dieaelbeu 
preasendeo Federn in Verblndnn^; mit däa 
Kabeto der PrimltntpoU-. S i o m •• u - * Balaka 
A. O . Berlin. 19. 6. 1901. S. 7418. 

— e. 166 668. Auswech-selbare Kootakdiftebw 
mit Sicherung. J. Carl, Jeiia, 7. 6. 1901. 
E 3106. 

— c. 100 6-*. Abnelimbsroj Doppel .Stei-klvnu- 
taki Itlr Taachengiilvauomeier mit zwei 
Masbarelchen. Glektrotcchnlaebaa !■• 
atitat Frankfurt O. m. b. H., Prankftart ■.!!(. 
18- 6. 1901. E. 48B8. 

— c. 166886. Dnrehfahruitgslsolator, b<>fiti-b<.rni1 
aus einem cvlindrischen, mit Abtropfglucken 
v<>r«ehenen Mlttelthell. einem AnschluHS- ottd 
eisern Beresiiguogsttantsch. Sieinens A 
Haiske A.-G.. Berlin. 16 9 1901. S. 7480. 

— d. 166614. Polbornbefestlgung an den Polen 
umlaufender Feldmagnelsystenie elektrischer 
Maschinen, bestehend in BchwutbiMi-^chw^uz- 
tSrmigen Ansätzen der PcilLiuiuür und in ent- 
sprechMtden Nuthen der Toi«. Siemen* A 
Haiske A.-0.. Berlin. Ift 9; IUI. a MH. 

— d. 166 S94. Magne tisch beofaiDasate Bttfwtea 
bei Mot^r-Kfe'xtrli i(ll'.975h)frti, von denen jede 
an dem oitien l'.nile einmi Ma>,-rii leii und au 
dem auderen bude uioeu Auker irftgu 
Wilhelm Math lesen, Leutzsch - Leipzig. 
II. 6. 1901. M. 1166a 

— o. 166147. Nebensehlu8swider»Ulnde fi'r Gal- 
vanometer, bestehend aus mehreren Wid«r 
Klaiidselemeiiten, die beliebig knmbinirt werden 
können. Gans ft Goldscbmidt, Berlin. 
99. 6. 1901. O. 8479. 

— e. 166684. Stundeuzihler für mehrere Strom- 
kreise, mit dari'h einen beliebig gewühlten 
Ausschalter der Stromkreise beim Staacbalten 
bewegtem, da.i Uhrwerk auslösaadaa Ilebal. 
All gerne! DO > le k i ricItats-Qeaellaabart, 
Berlin. 16. 6. 1801. A. 4860. 

— f. 166666. In einer Büchs« angeordnete 
elektrische Qlaliiampe, deren Stromkreis 
dorcb OeflTnen und Schlle-.>en sier RQiiiiif 
selbsttliitig geschlossen Id /w. unierbr ' iien 
wird. Adolf Baege, Obeifuliui.» wtidf b«i 
Beriin. 7. 6. 1901. B. 17 164 

~ g. 166^11. Magnetclektrisuher Funken - In- 
ilulttor mit fi'>i.-i!i»hpmien Ma;;oel<'ii uml IViil- 
(■ti-liruden Ai.k'.r, <iadiircU gekeniiz'ii-linel, 
daat- zvFNtlirri den Schenkeln dor Majrnete 
K-«ftli[iieri-I.,Mt-rn.d,e -er. .i'ihlff bin und her 
bewujjl werden imd -u l-Miuki:oii»Kti'iimn im 
Anker erzeugen. Josel' i.<awrou,ächöDeb«i'g 
bei BaiUa. Barbaioaaaur, n. l. 9. UM. 
0.1 
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— g. IS66S6. ElektromnüTtif», >l<'>wfn KIrm»- 
kent rntitela Gewindes und «n der Spult' odi r 
UDler der Spul« an^bracht^n HDUprmhoadeii 
KmHaivevliide« ▼eixtallbM Ist P. BtDfri- 
dorfr, E>i«fin II. d. Kühr, Rronprlnionfitr, 9, 
11. 4 ICii'l. U. («l», 

Verlängerung der SchutzfrxBt. 

Rl. >1 so 149. iDduktor ohne Hobl»ock«l ii ».w. 
SfcmiMi« * Tfaliiko A. O , Brrlni. H, 7 96. 
S. 1616. Sil ft im. 

— dS2'i7. B«eieiilamp«nw!nd« u. s. w. Pabrik 
rar clektritok« ApB«r*t« Ed. J. vom der 
Heydo O. m. k. Berlin. •» C M r,me. 

9». S. 1901 

— 99S16. KlektriacbM Moaarerath a. ■. w. Sie« 
mens & HaUke A. O., Berlin. l\ 7. 98. S. 
4668. 90 6. 1901. 

— 9966S. Auaaehalter mit Doppulkonlaklrn 
u. ». w. W. A. HlrMhfliaiiB, Barlln, Ji>> 
haiiDiüttr. M/18. M. «L M. B. l«Mll M. ». 
1901. 

Oy 73'i. In eiaem Bohr pluff^Ki-MosinMiH u. i«. w. 
.Mometajite. Siemen« « ilaUke A. - G., 
BwUy. 3S. 7. 88. S. 41». 90. 6. 1901. 

— W7SB. Ib einen Kaalen e-lDgcscbluaftener, 
traitoportsblar Klontar o. • w. $lam«Aa & 

90l 6. 1901. 

— t8Mk Tiicbmgalvanometer u. «. w. Kl«k- 
iroteelmUeliet Inaikiut Fraokrurl G. in. 
I». H, Q. Carl B«em, SchwRiicratr. 67. Fi'Hnk- 
tnrt B M. I. 7. 98. E. ttfO. 97. 6 I90I. 

— 100007. Vorrlchtatig lur Einscbaltunir vn;i 
NrbwnsehlftMeii u.a.w. Rc-inlger, Geblx rt 
* Schall, ErlaoKeD. SS. 7. 9a R- ttütH) 

um. 



Ma. tum TMB Ii. FMiMr 

BTenli«4 ia LanOn. • 

ArMMetflUa- 



IMa HotArwall« B trigt eine oder mehrere 
; «nf diMMlbeB aoteltHmd«, tm MebeoMbluas 




in Bezug aof den Anker K«»(:tiiiilc(r Ma^ct- 
wlcketangeo a (flg.l), biw. cd (Klr. h), welche 
von dem als Ankerrlne 6 aasp^ilaeten F.ode 
de» ForUchalcnnf «iMbeb « des ZlUwvifce mm- 




Stbeo sind. Infolge des durch die DrehunK d«r 
otorwelle hervorgerufene n rotmiUtiiwccIisels 
dof roo der MolorweU>- ;,-^cr»i;eoen Haffoet- 
wickeioog »iid uUduna der /^AhlwerkMuker 



hin- und herhewe^, ohne iJ.kii ei zur Herbel- 
l-jlirunt,' des Sir<)tnwri;l,#,il« im Ztlilmagnetrn 
rrfordetiich tat. kuiaoadere SchlelfbUraten xu 
verwenden, da die Zlhlapule mit dec Molorwelle 
fem verbuodea Int. F&r Oletchatrom i»t das 
Kodi- tliE ZKh!inA|7n(>t«n a gmgebenden 

Zihh. erWaljpbt-ln «Is filnl'nrlitr, »u.* mafCoetl- 
Hlctcm Staltl bee(«hcuduf Kln^'- ^nH^eblldet (fr. 
S, S ta Flg. 7). Für Wechgelvtrom werden auf 
der Motorwelle (wei hinter elu&nder geechalteie, 
In eul;;ee«Dgei<oizlcn Rlchtu]i(;:ea taufendo, im 
Nebrnscililus in Bexug aaf die Ankerwindungen 
beflndllchn Wickelungen eJ (Fig. 8) angeord- 
net. Widi-hi- ir.it ivncrii K^^tnnivitalor in \'<Thln 
duiw sM.>ht'ii, und inif dem AiiUnniug f i ine io 
Sem In Bezug auf den M;)uptsirom«chlau ge- 
•dMlMM Wlckelang '/ vorgoceMii. Jük 8MUa 
des Avkerrlngea / (Fig. 8) kfionen aaek awet 
Ankerrtn|»e angeordnet werdfc, «iif dere« «cU- 
liciu-tn Vi-rblndongsstück die in Sorii in H^xug 
snf den HauptaUomacblosa geschaltete Wicke- 
ln. 



VnEINSHACHIIieHTeil. 



Blektroteohnlsohen Vereins. 

(ZuMihfiflca aa An KI«ktroi«ciiBiwh«n Tmta uad an di« 

OMim^iH, »<*Jki H an. MesUiaaaiaM IL m iklutaa.] 



in. 

V(ITtrl(;c und BvsprcchungaiL 

\V irbelstMabrsiaMK. 

▼ottng, gebiiiten in d«r SUaimc 4M BIsk»»- 
tMhnlsctea Twain» am m. April lam van 
Pr«(Ma«r Dr. Ki 



M, IM In lU'r \U'i-i-ti\UfT\iunn- unM<Tr»i 
Vereluii h»be ich einen kurzen Bericht tlbfr 
OegenXJInile der Parl»er WelMas»tellang ct- 
«fatl«t und dabei erwfthat, dsa» Ich einige 
InatmmeDta, 4te die Balcbiaoalalt d«rt aua- 
geatellt hatte. Ihnen spUar vomiUirtn 
bejihslchtl^p Zu diesen fsMmi naasutiicb 
iüi- WiriK'Uti'Hiibremüen, die ich IhoaB kasle 

Abeud vorfuhri-n möcht«- 

Dif kleltip Wlrbelstiombrnmae, welche Sie 
biet aiugeittcllt sehen, iataehou vor sehn Jabien 
«iMat «aidaa m4 ii* IwatlanDtt gaoa kMna 
ElelcMinetoran an prllau. Sie »ollia ainiietuit 
ein Varsuchsapparat sein, um die Elgenachaft 
einer auf Wirbelalromerieoguog benihenden 
Bremse »ti Ktudirfii. AiiS'iprdffrn w.ir c'n gc- 
wisse.4 Itedtirfni«? vorhniidnn. jimdc für kleiin' 
Motoren l>eii«er«i i'rutvornichtang %a habe», 
well bei diesen die mechaniscbeo BromiieD uni< 
am ersten im Stich UiMten. AUerdiogs Ist bli) 
jetzt kaHi MWgl«liiBar<MhrnBeh va« daaiAppn- 
rai gaoMchl wardaB, wall nian iteli in Allg»- 
meinen nicht sehr eifrig damit be«ehUtigt 
zu haben »chcint , kleine Elektromotoren 
einer gpn»w«»r(>n l'nti*rßuchiinp Ihrer l.flftmi;? 
Dnd itircB Wirkun^'^jcrndcü ?,m 'irircrwprl-'n 
Wenigstens sind an die ReicliaaiiBi&li, »ehr 
wenige Antrlga ant PMUaMff TOn Elektromotoren 
gekommen. Dias war nA te Haoptgrund, wc«- 
haib man mit dem Bau ahMa grosseren Mudellos 
lang«am vorangegangen lat Die Versuche, die 
mit der klein i n Bremm' anafeführt wurden, 
waren dageK' n ri'i iu licli h ilifri^nd. 

Inywiiiviien t.iriil von verschiedenen smdBTon 
Seiten Konstnik'.lom'ii Jilinllcher Art be"idirli-brn 
worden. Ich moeiice dicaeiben, soweit sie mir 



I» Jahre UM wvrda« dar Kaiehsanatalt van 

der offlciDB gallia» In Flaiwis die Pboto;^ raphlen, 
die Ich hier herangaibea wUl, nebst einer kun4>ii 
B«><"chrp!t>Hng sngetchlckt Sie stellen eine 
I l<'ktri'<i-lii' Bremse von ProfesHor l'asqoallul 
dar,*) deren Urnnilxai.;e bereits im Jnhre WM 
beschrieben aber nITenbar unbeachtet gebliehen 
wnren. Weiter worde im Jahre I90O in der ,KTZ* 
ein Artikel von ProfeBsor Qrnu In Wien Uber 
einen Hhnlichen Apparat veirtiltniltebt. Sodann 
sind Iii den Imteo Jahren vnn der Finna 
Rieter in WiattTtimr Wirbel»tr<ind>ri'in«on ge- 
baut und ao die MaiichiBen1<ihi<r itnriL n elnlj^er 

'I VcL Atuib t'iutscliritt« ilcr i^iysUl OSt A. W. 



technischen Uochachnien anliefert worden; Ii« 
sind in dem .Bulletin de Ia suclMt iodaslrfefla 

d« Mulhi'tiMi' {m J.«tir.- 1697 S.SfH ir.be5ChrJe^ 
wordPD '1 S<:l;lic*alii h liatt»! der K^citroleeb- 
uisehe Verein an selueni teutlen GettSlKhafts- 
abende das VergnUgen, einen abnUehen ^(.(utt 
von Siemens k Halske hier auagestslii lu 
sehen. 

Die genannten Konstruktionen seigen, «i» 
Ich glanHt' . iIkhü dtü Bedarteias 
bc«Bcrfii lin rns'-, als ili« Reib 
«feil vlellHclc freaelgt hat. 

Die IvelbuiigshremHon sind snascrordejitUeh 
ciurautie Apparat« und haben den Vonug vor 
den hier ausgestellten und den etM» erwlhataa 
Instrumenteo, dass sie sieb elnfncher ItersietlM 
laüseti. Ebensoitekannt sind aber auch dieMAngel 
derselben, welche hauptalchlich darin beeieheo, 
man lil.' Lnlstaag dpr Maacliine nie in eisen 
ruhigen Uehnrnmf^siusUnd brinffen kann, sod- 
deni lorlwilireud» □ Sciiw^mknustai ausgeselst 
ist, welche feinere I iitrrMicbuntfn unmöglich 
mocheii. Ich glaube, dasa dieser UebeUtand ein 
Uadandaa laü dl» r 



elektrlMher Kasebinan gann 
und das» dadurch dam FBilaahiUi tM DyKaBe- 
inaKchlneobau ein nicht BaerfccMlelMaBlniianilw 

in den Wetr freleirt ial- 

Aller>lin^>i t«i auch die MeiouD^ ziemlich 
verbreitet, dasa es für die Fabrikant«« von Dy- 
aAmoniasehtacil and Elektromotoren von ketneai 
gnkssen Werth sei, featmatellcn , ob der Wir- 
kmgKrad der von ihnen gebaute« Dynamo 
maacUiH-n um einen ÜrachthcU eines Procent* 
hSber od'T idcilrijjer »el, well es für den Vmr- 
kauf darauf docli ntclit ankomme, and <irr 
wlr<li«i-fi«lUicbe Wertli der Maschine sich nuch 
anderen fie&ichlspunkten bemce^ae. AN ii h \ "r 
karzuu) einen Vortrag Uber einen shnliehen 
Oegenstsod Uaitt wwd« ndr nm dam Vnrtniar 
einer graam aiaklMMefcBtialMn Flmn die A» 
«lebt eatngMigahaUan, dmss «■ keine prak- 
tische Bedautong faaba^ Mtastugen an Drnamo- 
raaüchlnen und Elektromotoren mit grnooer 
Uenaaigkeit anzuatellen. Ich glaube, da»» dU<M> 
Meinung nicht xutreffead ist, lud möcht« die« 
zunlchst naber begründen. 

F.« mag rlcht^ sein, dass bei VariranfiMi»- 
aoUABsen in den maiatan FUlaB nnd» dem 
Wiricnng^Tsd einer Dynsramasselilne «der eiuat 
Elektromotors nicht gpfmgt wtrrf , nnd dasa. 
wenn ein Wlrkung»Kr»d auch vcnrag^mliSig 
gefordert Wiirden ist, er bei U«r AUsahme )» 
deti ineistrn l Alleri nicht genau beatimmt wird 
Trotzdem wird es fQt eiucB FlU)rikuit«ii Immet 
von gMMiar Wtebtigkalt acta, dan Wirkw«agind 
idnar Motoren geoni an ttaoneik Wann »Ich 
der WirktlUgagrad «lni;s Klotors nra I erhSht, 
so wird dsdareh der Verlust, der in der Maschini- 
'itatllindet, um etwa 10»/o v(>rkl<»inert, da bei der 
r in waedlung elektrischer LeiHtnn«; In meeliai:' 
sehe oder der nmgekehrtvu im Allgemeinen 
ein Verlust viin etwa lO"/s entsteht. Der 
Verlust, der In der Moachhie autlfindet, bedingt 
die SnrRnnBnr doiaelben und infatoadanaan 
«Hell die haapUllalilieliaie Grense flr Ihre 
LetstUngtOhIgkeit. Eine Mumchine, die bei 
«ouat gleichen Dimensionen un.j Rigenacharteo 
einen «m 1 % hfther<'n Witkunj;«grÄd hm, bceitzl 
-laroni ;iu>:h rund jCerrichnel ejue :ini in«'., hrihere 
LiTBlatnngsfikhlgkelt. Ich glaube, daas dies immer- 
hin von erh^licbam praittlicbaB WacHl aeta 
wird. Ob die LdstiBg aineir Maachtni knapp 
bemessen la^ «dar ob al« eine erhebUha V iM t r 
lastung erHinroB kanB« wird wohl aHaaüHr nia 
ein Gegenstand von prnkti«clii*r Wichtigkeit 
anerlkSnnt werden. 

Der h«apt«5chUctute Wi rlfi einer genauen 
Me"-niig svi Mtiti'ren wird /unarhsl der liieo- 
retisehon Uutersacbuug der Motoren au Unt« 
koBHM«, iaaotan sie die HOgUeUtalt Malet, 
die ainainaB Torgtoge in dar Maochlne 
genauer an raclOigeii und danach die Kon- 
struktion n banasaea. Ausserdom »piolt der 
W;rknng»gTad der eleUtriachen Maschinen M 
der lieatigeii uuniserordüntiich ausgedchnicn .\u 
we4]«iuti£ (tenselbeu in dem Erwerbaleben 
breiter Schichten der Bevttlkerang eine benab- 
teuswertbe wlrthachsfUiche Rolle. Sehen b«i 
der Dampfinaacfaine pflegt man der Erhöhang 



li»rtrM":. Ilr- -t N5l ^Ti<!l B. ISS !»r«l«»ll«««hr»>- 
b«n f'U n.r.r cUik'ri.el « Hivcu« Ia d*Ria*lb*B lat <li« 
Farl«f Uuit i.ul«ai>t«llr wnni«». dMS 4U a^kSUwiK Bar 
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Giaadu varsasi«t>«it sata. 



• Digitized by Google 



86. JvU 1801. 



Elektrotechnische Zeitschrift. I90I. Heft [80. 



6oe 



ies Wiriticgtgnde» Um 1% eine ram-klleli« 
nfcbiffiint h«lzal«g«n, and doch sind die hier 
Jo Fnf* kämmenden Mehrkoiten fQr Kohlen 
rm riel (r*^rinKer4>r Bedeiitanff für die Oeaammt- 
ti^lra der meehaDi»chen Leistung, als es bei dem 
elekiriidieii BetHnbe iler Stromverbrauch Ist. 
Dort kommen hanplaichllch, namentlich bei 
Bittieren und kleinen Dampfmasrhinenaiilaxen, 
di« Aniigekoaten tud die Kosten für dir Unter 
hiltoDK und Bedienung der Maechine In Fräse; 
wihrend der Kohlenverbranrh dleseD gegenüber 
ehie mehr aiilArceordnete. Rollo »[lielt. Bei deo 
Elektromotoren sind daj^egen die AnachAfTangü- 
ki>*UD Ktriitg und die UoterhalluiiKskoMten xelir 
klein, dagegco ist der Verbrauch des Strome« 
lierji'iilife Punkt, welcher die Kosten Kfö»"'«'»- 
thells beding 

Wenn wir nus den Rinrlnna dieser Umstlode 
i:lar machen irollen, werden wir am besten ein 
Beispiel knn durcifirechnen. Wir nehmen nn, 
wir bitten einen Molor, welcher 10 KW vcr- 
liraaeht und tAglich 8 .Stunden In Betrieb ist 
Bei eioeiii Preis des «loktriscben Stromes vou 
l< Pr. rar die Kilowattalunde würde dieser 
Motor, wenn er an 3.10 Tagen im .Tabre durch- 
sdinittlich halb beiastet arbeitet, einen Strom- 
verbrauch Im Werlbe von 1930 M JAhrlich reT- 
ilrsachen, also etwa ebensoviel wie sein An 
scbaffiingaprcU betrügt Die wirthMliaftliche 
Wirkung der Krhühun« dee Wirkungi^grndes de» 
Motor« um I ".'d ist deshalb bei den angenomme- 
nen MOO Belriebitstundeii im Jahre etwa «o gross 
wie S0','o des Atutchaffirngswerthea. Wenn die 
Betriebsdauer de* Motors wichst , nimmt der 
Werth eines hoben Wirkungsgrades noch au 
und erreicht, wenn der Moior ununterbrochen 
lUs ganxe .lahr hindurch in Betrieb ist, 100°« 
den Anschafrungswertbea dea Motors fttr jedes 
Proceni, um da» xein Wirkungsgrad höber oder 
niedriger auanllt Auf der anderen .Seit« natür- 
lich nihert «Ich b«4 Motoren, die schwach ge- 
braucht werden, dieser Werth allmthUch der 
NulL E* geht hierau« wohl unzweJrelhaft her- 
vor, das« es einen anmittelbaren wirthschalt- 
liehen Werth hat, den Wirkungsgrad eioe.i 
Motors mit einer Uenanigkeit bis auf 0,l',u 
Intius teilen. 

Auch durch die z. Z. im Gang befiadlicheu 
Arbeiten des Verbände« Deutscher Elekirotech- 
ulker über die Normalien tur die Priiluog von 
elektrischen Maschinen wird die Wichtigkeit 
einer norgnUligon Uentimmung de» Wirkungs- 
grades In techulm heu Kreisen woiil xu griiSKerer 
Anerkennung kommen. Ich glaube deswegen, 
4a£s die Uolfsmittel lUr die genauere ßesilm- 
Bung dosaelben gerade s. Z. einem erhöhten 
loterease begegnen wenlen. 

ich mächte mich nun zur Beapreehiing der 
Bauart der beiden hier nnlgesteiiten Wirbel' 
strombremaen wenden und diejejiige der anderen 
genannten KonMtniktionen Kurs damit ver 
gleichen. Dem Princip nach beatelieu die Appa- 
rate der Beichsanstolt aus einer in einem Ma^^- 
netteide roilreodea Kuprerscbeibe. Diese. Ein- 
richtung ist schon bei vielen anderen Ueiegeu- 
helten verwendet worden; nameuliich iHt sin in 
den meisten MotorzJlhlern in Ubnlicher Welüe 
mr Anwendung gekommen. Der Grundgedanke 
des Apparates bietet daher so wenig Neue«, 
das« es mir früher zweifelhaft erschien, ob es 
Überhaupt lohnend sein würde, mit einer Be- 
schreibung der Bremse an die Uencntlichkeit 
in treten. Durch die anderen Konstruktionen, 
welche iiuwlscben bekannt geworden sind, 
wurde ich jedoch daranl hingewiesen, dass man 
bei dem Bau solcher Bremsen leicht Wege ein- 
schlagen kann, welche lu einem weniger guten 
Ergebnia« führen. 

DieKupleivchelben erfahren bei der Drehung 
in dem magnetischen Felde einen Widerstand. 
Diesem Widerstande entspricht eine Kraft, 
welche an den einzelnen Punkten der Keld- 
Bagnete angreift und dieselben in der Dreh- 
richtung inltxnne.hmeu suclit Diese Kral't ist dem 
Widerstände, welchen die Scheibe lindet natürlich 
entgegengesetzt gleich. Aber die Angriffspunkte 
der KrlLfto Kowohl an der Scheibe als an dem 
Magneten sind nicht ohne WeiteriM genau fest- 
zulegen. Ks Ist deshalb erforderlich, diiss dat 
Magn«t«yitlem um dieselbe Aciise drehbar sei, 
wie die Scheibe; denn nur dann sind die Mo- 
ment« der Kraft, »eiche an der Scheibe aiigreill, 
und derjenigen, welche an dem Magneisysteui 
aogr«lft, die gleii ben. Ausaerdeni miisii der «ine 
der beiden auf eiininder Induclrend wirkenden 
Thelle mit dem Motor gekuppelt sein; der .indere 



maus mich An «ine« Wagebalkeiis um einen 
kleinen Winkel leicht beneglich angeordnet 
werden. Die konstruktive Losung dieser Auf- 
gabe lat in erater Linie für die OUte des Appa- 
rate» niaaaigebeiid. 

Bei der Bremse von Paai|uailni, von 
welcher ich die beiden Photographien herum- 



diesea Magnets tritgt. An dem Rahmen Ist ein 
Doppelhebel mit Laufgewichten und eine Ein- 
stellungsmarke augebracht, wie aus den Figuren 
zu ersehen sein wird. 

Bei der Brem«e von Orau ist die Rupfer- 
Bcheibe unmittelbar auf die Welle des Motors 
aufgeseut; ein die Scheibe mit seinen beiden 




ri«. «. 



gegeben habe, sind zwei Lagerbücke mit 
langen gu^Neltiernen Lagern so angeordnel, 
das« die Bohrnngen der Lager in eine gerade 
Linie falles In dem einen Bock ist die Achse der 





ri«. Sa. 

drebliaren Kupferscheih«, welche mit dem Motor 
gekuppelt Ist, In dem andern die Achse eines 
viereckigen ltnhmcnsgelagert,welcherdieScheibe 
umfaj.at ond auf der einen Seite derselben einen 
U ufeitrumagnci, auf der anderen Seile den Anker 



Polen umtaasonder Elektromagnet, welcher anf 
einem beaooderpn Gettell auf Schneiden ge- 
lagert und mit einem wagerechlen Hebel und 
Laufgewicht versehen Ist, wird vor die Kupfer- 
•cbeibe gesetzt. Diese Anordnung besitzt den 
Vorzug, aiuaerordeDtllch einfach zu «ein; es 
dürft« aber nicht ganz leicht sein, mit hinläng- 
licher Uenanigkeit zu beailmmeii, an welcher 
Stelle der Scheibe und de« Magnets die wirk- 
samen Krifte angrulfeu. Deswegen sind die 
Reaultate, die mau damit bekommen würde, auf 
jeden Fall noch einer Torslrhtlgen PrttfUng su 
auterwerlen- 

Bel der Bremite von Rieter lat im Gegen- 
•atz zu den beiden eben genannten Konstruk- 
tionen der Magnet in einem Gestell drehbar 
angeordnet und mit Uiemenantrleb versehen. 
Er lat mit einem cyllnderförinigen, guaseiseruvn 
Oehiuse umgeben, in welchem die WirbeiatWime 
indacirt werden. Dis«es Oehiu»e Ist in Kugel- 
lagera drehbar angebracht und mit einem wage- 
rechten Qewlcbtsheb«i versehen. 

Bei der kleinen Wlrbelstrombremae der 
Ueichsaustalt (s. Flg. 9 und 9it) ist das 
Magnetsystem aiil einer langen Schneide ge- 
lagert und kann leicht abgehoben werden. F.» 
bestellt aus vier kurzen Miigneten, weiche 
paarweise in geiingem Abstände einander 
gegenüberstehen und die Kupferscheibc zwischen 
sich faasen. Die letztere Ist anf beideji Seiten 
gelagejrt und wird am bebten mit dem Motor 
durch eine Fedcrkuppelung verbanden. Aiuser- 
dem ist bei derselben noch eine Riemeo- 
Scheibe und ein Schnnriaul vorgesehen, um noch 
andere Aolrlebsweisen anwenden r.u können. 
Die Pfanne für die Lagerung des Hagneten- 
systems ist in der Verillogemng der Drehachse 
der Scheibe angebracht; die Znfdhrong des 
Stromes zu den Magneten urfoigt durch die 
Schneide «elber, die Abführung durch einen 
federnden Stift, welcher in der Fort«et«ung der 
Achse liegt Dadurch, dass der Berülirunga- 
punkt sich in der Drebaclise beHndet, wird die 
Beweglichkeit dea Maguetsyatems nicht merk- 
lich behin<lert In einem Abstand von 10 cm 
von der Drehaiigsachae ist eine zweite Schneide 
angebracht, auf der eine Wagschale Ittr 
die Belastung der Bremse aufgebftngt wird. 
Das Eigengewicht der Wagsehal« wird durch 
ein Gegengewicht ausbalancirL Die grosate 
Zugkraft, welche diese Bremse bei starker Er- 
regung des Magneten ausüben kann, betrtgt 
etwa 1 kg. 

Einen zweiten wichtigen l'ankl bei Kon.stnik- 
tion der Wirbelstrombremsen bildet die Kühlung 
des Induvirton Theiles. Bei den meisten «r- 
wthnten Konttrnktlunen ist keine bmondere 
Kühlung vorgesehen; die In der Knpfer^clieibe 
entwickelte Wirme muss durch die Oberfläche 
demeiben ausgestriihltodernn die Lui t abgegeben 
werden, luloigedessep mÜMien die Kupl'er- 
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«cheiben, «obald eliil|feniMi«aen betrftcbtllcbe 
Leistuof^D abfrnbramtit werden lolleD, »nbrj^ost 
genommen uml stark« Krliiuunxen zugelasien 
werden. Bei der Kietcr'schen Brem«« ilnd 
LnflKchlilze und Klpp<Mi Id dem lodaelrteo 
MitfnietgehftuHO voriroBchoD, welch« otTenbHrxur 
Kllblaiii; dienen solli-n. Aussordem ist der 
Ms«piet flacb Rebnui, soda»B er wie ein Vpiitl- 
lator wirkt und die Luft dorrh die Schlitxe nnch 
«uaicn treibt. Trotzdem erbitit lich der Anker 
dieser Breroie acbr hoch. 

Bei der kleinen VVirbelstrombremse der 
Relchnanstalt fat ron vornherein ein« WaHacr- 
kiiblung vorgoiehcn worden. Bei diesem klei- 
nen Modell int e^ jedoch nicht nnbrdlngl erfor- 
derlich, eine Kühlung anzuwenden. Bei kleineren 
und mittleren Bela<itnngen geuOnt div AusKtrah- 
limic durch die Oberllllchc, und erst, wonn man 
die Brem»« Itngcre Zelt unter annthomiler Voll- 
belaatung laufv» Usg«n will, ist et ertorderlich 
die Waaurrkahlung In Tbatigkelt zu »etxen. Die- 






Kl. 10. 

»elbe wird In der Weine herge.stellt, daaa die 
Ku|ifen<cbfib« aus zwei krelafürmlgen Scheiben 
zagammengeiotzt und iwlacbon beldeai ein Uobl- 
räum gelaaaen iat. Dieser atuhtdurcbOeffnangmll 
einem wnUtfürmlgen Ansatz, welcher die Achse 
auf der einen Seite umglebt, in Verbindung. 
Ana einer feinen DQse kann Waaaer hinter 
dlexen Ansatz ge«pritzC werden. Du Waaaer 
wird durch die C^ntrlfugalkraft In den llohl- 
raum zwltcJieii den beiden Scheiben hineinge- 
trieben and tritt durch feine Oeffnungen, am 
tuaseren Rande der Scheibe, nach aaaaen. Vnn 
der ringförmigen AuffanKrinne, welche die 
Scheibe umglt bi, wiril e-* geaaminelt und durch 
ein Rohr abgoloitrt. 

Ausser der ZugKraft ist nocli die Um- 
drehung»ge*tli»indigkeit der Bremaachelb« ru 
mesnen. Bei kleinen Motoren gejiUgen die ge- 
wöbnlicheu ToureozAhler für diese Measan^'on 
nicht, weil sie eine erheblit he üelaatnng des -Mo- 
tors herbeiführen. Denhaib war nn der BremNe ein 
Konttktwerk vorgeaehen, Welche» bei jeder Um- 
drehung i'iuen Koudenaalor einmal laden, durch 
einUalvanometer entladen und durch den An»- 
»cliUgdes letzteren dleToiirenxahl angebe» aollte. 
Damala, als die Rrenue koD»tnilr( wurde, war 
da» B raun '»che Uyrometer noch nicht bekannt. 
Dieses iDscmmeot braucht bei geeigneter Aiih- 
lührung allerdings »o wenig Kraft, das» da- 
durch eine Messung der Touren ohne merkliche 
Bela»tung des .Motors möglich Ist. Bei der 



grösseren Bremse habe Ich ein Brann'acbes 

Gyrometor aufgestellt und werde an nachher im 
Betriebe vorfttbren. 

Bei dem Gebrauch der Bremite verlUhrt man 
in der Regel so, da«» man die Gewichte, die auf 
die Wagachale zu legen sind, um eine ge- 
wünschte Belastung des Motors bei einer 
befltimmten l'mdreh»ngi<geHchwlodlgkoit zu 
erhallen, Im Voran» berechnet, dann w«hrend 
de« Ganges die Erregung der BreroKmagnete 
allmlthllch atoigert , bis die Zunge der Wag« 
gerade auf die Nullmaike einspielt und dadurch 
die Gleichheit der Drehmomente ilca Gewichtes 
und der Bremskraft dej- Magneto anzelgu Durch 
genaue Regniirung de» Krregoratrome.i kann 
die»e Emstellung leicht iRngere Zelt hindurch 
koiisUnt gehalten werden. Wenn die Tempe- 
ratur der Scheibe sich tndert, mnss man mit 
der Erregung «iierdiDg« etwas folgen, da die 
Zugkraft von derTemperntur der Scheibe nicht 
ganz nnnbhllnglg Ist. AulTilllgor \Vei.se ändert 
sich die Zugkraft mit der Temperatur bei beiden 
Apparaten in umgekehrtem Sinne. Wlllirend 
bei der kleinen Brem»« die Zugkraft abnimmt, 
wenn die Scheibe »ich erhilat, nimmt sie bei 
den grosseren zn. Die Empfindlichkeit der 
Bremse Ist so gross, das» man V^mo der Last, 
die man auf die Wag«chale aufsetzt, an der 
Ematellung der Zunge noeh gut erkennen kann. 

Es fragte Hich nun, wa« für I mstande 
Dehler In den Angaben des Apparate» veran- 
lassen könnten, welche bei dieser Empflndlich- 
keit noch zu berücksichtigen waren, und wie 
dli-sciben bei dem Bau elnea gr<'>»»eren Appa- 
rate» vermieden werden könnten. In dieser 
Beziehung schienen mir bauputchllch zwei 
Punkt« in Betracht zu kommen. Er»ten» hat 
die kleine Bremse einen Leerlaufverbrauch, der 
haqptalchlich durch die Reibung der Scheibe 
in den Lagern veranlasst wird. Zweiten-i könnte 
da» Kühlwasser, welche« in die Scheiben ein- 
gespritzt wird, dadurch dans es eine Beschleu- 
nigung in der Scheibe erfihrt, eine gewisse 
bremsende Wirkung ausüben und eine Arbeit 
konsumiren , welche auf die Wage nicht zur 
Wirkung kommt. Man kann »Ich durch ein- 
fache Berechnung zwar leicht überzeugen, dasa, 
wenn man den WaaKerzufluas »o regelt, das« das 
Wa.'.ser mit hoher Temperatur al^eht. die Be- 
»chlcunigunggarbeit Im Verh»llni»a zu der ge- 
aammten In der Bremse konsnmirten nnd zur 
F.rfaiiznng de« Wasser» verwandten Arbeit «o 
gering iat, dass sie unterhalb der Grenze der 
Wahrnehmbarkelt bleibt; wenn rann dagegen 
etwas reichlicher Wasser lugiebt, kann ein 
merklicher Fehler herauskommen. Das zn-elte 
Modell Ist diesen Erw&gnngen gem»»« etwa.', 
abgellndert worden. Die Konntruktion»zeleh- 
nung desfolben habe ich mitgebracht und deren 
die hauptatchlli hslen Linien durch Hintormaieu 
mit vertchlcdenen Farben hervorzuheben ge- 
sucht (» Flg. 10). Sie »eben znuHchst die dreh- 
bare KupferBchelbe a, welche nicht in be»on- 
deren Ugern ruhl, wie bei der kleinen Bremse, 
»ondem direkt auf die Welle des betreffenden 
Motors aufgesetzt wird. Ihre RolhgunsDnlie 
wird durch eine Zwlschenbnchse, welche den 
verschiedenen Wellondarchinesgem leicht ange- 
passt werden kann, jinf der Achse befestigt. 
Zweiten» werde« Sie den aus kräftigen F.ichen- 
Ulötzon gebildeton Bock ft erkennen, welcher 
dazu dient, die Lagerpfanne für daa auf einer 
Schneide rahende Magnetsystern zu tragen. 
Derselbe wird vor der zu prUtenden Ma-schlne 
und der auf ihrer Aehse bere«ti>.'ten Kupfer- 
Scheibe »o anlgejtelli, dnss die Mitte der Pfanne 
genau In die Verllugerung der RotHtlonmichse 
zu liegen kommt Durch ZwischeiiUgen zwischen 
die verschraubten Klötze, aus denen der mittlere 
Thell de» Bocke» gebildet wird, kann man die 
Hohe regulireo; diuch die Schraube e kann man 
den oberen Thell des Bocke.s vorwürts und 
rückwilrta schieben, und durch eine Schraube ri 
kann der Mosaingzapfen, auf dem die l'fanne 
l>«festigl ist, um eine senkrechte Achse gedreht 
werdejk. Auf die Pfanne wird da.H Magnetsystern 
e aufgesetzt und durch die beerhriebenen Stell- 
vorrichtungen in die richtige Lage zu der Ma- 
schine und der ani dieselbe gesetzten Kupfer 
Bcheibe gebracht. K.* besteht in der Mille aui 
einem atarken Kluenatück, an der i^ich auf lieiden 
Seiten Fiftgel au» Rnthguss unachlltusen. in 
jeden« dieaer Flü^'e! sind zwei huleiKenförtnifre 
Magnete f befestigt. Der iUMcro Schenkel der- 
selben trlgt einen Polschuh, welcher die Kupfer 
Scheibe umf«».t Mnn kann da* Magrcf-vstem 



von oben über die Scheibe hinüberschieben wA 
auf die Pfanne aufsetzen. Für dir AnbrtnguQg 
der Last ist auf jeder Seite eine &cti«-ide snge- 
lirueht; iiuf der linken Seite kaim mtn eine 
Wagschale aufhangen, eben«o wie e« Wi der 
kleinen Bremse der Kall ist, um das Belaxnip- 
gewicht dort nnzubrinKen. Zweckmtts»igiM^ci 
im Allgemeinen, die auf der rechten Seiii; be- 
findliche Schneide., die nach unten gekehrt ist. 
auf eine Tafelwagc wirken zu lassen, auf deren 
«weite Schale iiiati die Gewicht« setzt. 

Die Stromznführnng erfolgt durch zwei durrh 
eine dünne isolirende Zwischenlagu von e!nan<]i>r 
gelrennte Kupferstücke g, welche aidi iwischi'O 
zwei als Zuleitungen de* Krregerstrume» dieocDflc 
Slnhlfe<lem h bei dem Aufsetzen des Maguei- 
system» einschieben. Die Berührung erfolgt 
genan in der VerlftngcroDg der Maschinenach»«, 
»iidass die leicht« Beweglichkeit de« Systems 
durch die Stromzuführung keine wescDiliriic 
Bceintritchtigung er^ihrl. 

Die drehbare Knpfcrschoibe ist nitn mit einer 
khnliehcn Kühlun},' versehen » ia bei der kleinen 
Bremse. Sie ist zu dic->em Zweck ebenfalls ans 
zwei Scheiben zusamiuengesetit, der »ehinate 
.Sehlitz zwischen denselben ist durch sechs 
Rippen in Sektoren getheilt. Drei dieser Sek- 
toren .«teilen <iureh drei in die Wandungen der 
Nabe gebohrte Lucher mit einer vor die Nabe 
gesehriiubi4-n BUohae i in Verbindung. In dicae 
wird von dem Bucko ans Wasser eingespritzt. 
Durch CMitrifugaikruft wird dasselbe in (tie er- 
wihnlen drei Sektoren getriebea. In der NUie 
des lUmde« kouitnunlein'n dies« mit den drei 
zwischen ihnen liegenden Sekti>ren , welche 
ihrerseits nach einer Hüli>e, welche die Nabe 
koncuntriach umglebt , AustriitnöfToungen für 
das Wasser besitzen. Das von der HOIne abge- 
schleuderte Kühlwasser wird von einem an dem 
Bocke befestigten Biechgefksse aufgefangen und 
durch ein Rohr abgeführt. Aui diese Weise Ux 
eine vollstAndlge Waascrcirkulation durch die 
Scheibe erreicht. Ich nidcht« nun ilie hier auf- 




PI«. II. 

gestellt« Bremse (s. Klg. 11) in ThUilgkeil seuen 
und n»meotlich auf das ruhige Arbeiten der- 
selben Ihre Aufnierks.mikelt lenke». 

Zunkehst stelle ich bei ruhendem Motor 
durch ein Tarirgewlchl das Gleichgewicht der 
Tafelwage, auf welcher die Bremse aalllegi, 
her. Wenn wir den Motor in Thmigkell »eizen, 
so wird es eich fragen, ob nach bei stromiusem 
Magnetsyttem eine gewisae Einwirkung zwiscben 
diesem und der Scheibe, durch Lofixug oder 
durch remaneulen Magnetismus stattfindet, mit 
nmleron Worten, ob ohne Strom in der Bremse 
der .Motor völlig unbelastet iat. Wir können 
uns »ehr leicht übeneugen, wie gros» ein «olchcr 
KInflnss sein kann. Wenn ich ein Gramm auf die 
Gewichl»achnle der Decimai-Tafelvage setse, so 
viTursacht daseioon Ausschlag von 1 cm. Wenn wir 
den Motor nun anlaufen lassen, sehen Sin, da»» 
die Wage um 1 bi> 2 mm angehoben wird. Der 
Motor erfahrt also durch remaiienten Magiieti»- 
mtis und Luflstrüme an der Brem.«« eüae Be- 
Listung von I bis 2 g an einem Hebelarm von 
30 cm. Dun h schwachen G«gen»troni könnte 
der remanente Magnetismus aufgehoben werden; 
er ist aber bereits so klein, dass er praktisch 
voinacblAsaigt werden kann. Ich will nnn gleich 
','ikg auf die Wage setzen, was einem (Gewicht 
von 5 kg an dem Uebelarm der Bremse ent- 
spricht, und diese' Laat durch allmähliche St«ii> 
gerong de« Stromes in dem Magneten In» Gleich- 
gewicht bringen. — Jetat wird die» erreicht sein 
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Mmi ii*i>* *^0T, d«iMi die ZugLiafi der Bröruae 
UoiiiiiuD laQitnmt. Du ist «im- ) rnrhe Iniini.;, 
tal iti» icli hier «ttfaierksaffi macbeu wollte, um 



{Sin dl* SdMb« warm wM dareh dlaWtrbal 

strtmf, nimmt die Zugkraft »Iso 7M. Vm die 
ErwannilDK fortxuntliini'n , Uflüeii w ir nun 
W««s#r plutruten. Kh p'-nii^t i-rhsm uim- ifnrhi^e 

■d>gebre[iuit werden. Sobald die Schuibe g<-liUI>U 
wta^alHUldtoSogknfti wIeBto ■e to o, wieder 
■k, diB 0«wie1ile «»km tick Dw hanpuseh- 
ückste yoTfag der WlrbeUtrombremse vor d«n 
BeibanpbremMn b«etebt <l«rm, dx«« mmi dl<> 
K«wUnfiehte Brlnfituiii; pfenin « iiuttplli^n kann und 
daas mao für die BiMibachlnngen Hin Moior eiiwii 
rollütlndif; ruhigen Strom bat. Der i^trommrsacr 
nod der SpaonuDgamoiiser, welch« die Im Motor 
Ttrbrwichle Lelatong angeben, «teben bei Be- 
trieb Mit AkknuUf w lmi TolUtandig still, 
lodmdleAMewmKHi M^aof IblaSTatucnrlxti-l 
sicher femacht wardaii Mnnen. Hier im (Ir^ 
nicht »o genan tu eirelclieii, well 'Ua ivnn li tn 
'^tr»«!tinn«ti entnommen« Strom fiirtw&hrfn- 
li u Spannung-sachwankuiigren UDtcrwurfen l^-t, 
wdcbe «leb in dem StromJtreiie daa Motors in 

MkMb DI» 

' gwliltot ilcii w, du« nH Mf dar 

3cite StromatArke und SpMnnDg de« 
Motors abllflst and dadurcli für die eionlnen Be- 
laatungBatufi-n die in der Maschine verbrauchte 
(■lektriach«' Lel»tnng ie«tat«llt and auf di:r 
der anderen Seile au* dem Qewlchteii und 
ToweDsablaa flnvnwbMriMlMnUMngw Im> 

•tllDBt. 

Wenngleich die Bremse nnr nach atlge- 
Regeln dct» Dynamobaoea ohne ge- 
naaere Vorauabercchoung ihrer Wirkang gebaut 
wnrden ist, »o ist e» vielleicht doch nicht un- 
interessant, auf «Inige Punkt« kuis hiniawvisrn, 
die bei einar BeraalmiillC la Tragt kommen 
wilden. In d«r SelMilM, walehe swlschen den 
Polen rotirt, wird Wae atarke Gegen-MHK er- 
zeugt. Es ist Ja bakaaat, das«, wenn man das 
Küld cinos HnfeisanmagneleB darch cim' roti- 
r«i<lfi Kupferschelbe s«nkrftcht schimUrii liis>t, 
den Kraftlinien gleichsam licr Wc^ nhpr- 
n-hn:ili':i wlnl. E-, :iiü««pn duher In lieni K ij.ri-r 
Wiibelstrüme cntst«tbcn, die der magnotisiicndcn 
Kraft 4«r Ma|int~lTTr»limt cnlmfan wirkaa. 
Htaraaa kam aaa t«b TonhcMta aehliesaen, 
dass die WirbelstrBma In Bahnen verlaafea, 
deren mittlere Richlnng den Strömen, welch« 
ia den Windungen dee EIcktromagnots krelRen. 
«ntgagengeseut l«t. 

Sa fragt sich nun: wie kommen derartige 
- - - - wtlnBtttck 




dar rotbreoden Scheibe vor (s. Flg. VI), vor der- 
selben aineo Nordpol N, gegenüber, nnf der 
aodartv Seite dar Schaiba einen SAdpol, ao 
treten die KraftllnlaB aeakreeht nr Tafel dnreh 

die .Scheibe; rotirt dieselbe in d«m Riony de« 
Pfcili-'S, so müsste annächst eine KMK aultreten. 
welclie von iler Milte narh dem rinlRiiic ili-r 
f"cheibe gericht^'t int. Man «ollto denken, die 
ätrfime In d«r Scheibe wOrdeu ebeufalls unter 
radial TCrimte alah !■ d« Mibe 
ibelIeD, nach Mldeo Seltea vd- 
bl«g«o und In der Mkhe des Mittelpunktes 
vMer snsammenfliesaeii Diester Verlauf .welcher 
M geringer StromstÄrkc in der Scheibe «af 
jeilt Ii FiiU auch vnrliau '.en iw:. Ander: sich 
jed<Kb, sobald das rnngortiKi h« l^ld der indu- 
«Irtan Ström« im Vergleich zu dem der Magnete 
«be nerkllehe Sttrke erlangt. Dann wird daa 
arsprüngtlehe Magnetfeld auf der Seit<s wo die 
8ebelb(! la dasselbe eintritt, geschwächt und 
auf derjenigen, wo sie miKlntt. verstärkt; der 
Raum, In welchem diekräi::^'^!- Induktion statt- 
tndci, rflakl also in dem Sinne der BotaltOD 



lörmig. Dadui'ch wird bewirkt, dass die Bahn 
daa ladoeiitan Stromes sich der durch die 
baebaehlate Wirkang geforderten Form mehr 
und ndir sUiert. 

Walter Iragt es sich, welche Starke müssen 
die Strflme in der Scheibe besltten, um 'He 1n - 
ohachteten Bremawirkungra auaauidii'u .- Wir 
werden da» am heKien überschlagen , wenn wir 
'1er B. tiaLhiiinif den bcttimnitcD Fall tu Gründe 
legen, da«s dt« hier vorUegeude Breiaae 4 KW 
aultaimmt Dia StrCmek walaha nnlar ainam 
Magoetpola ani»lm> aüaaan daaii 1 EW dar- 
steiiaa, aa mvaa alao ia d« «iaco Vlaitel der 
Scheibe dl« UMng !> im Werth bMltMi 



£sJ>IP =1000 Watt. 

Nun können wir W unter gewissen An- 
nahmen aas den Abmessaogen dea ApparaU 
' berechiMn 



Ä.» • 

wurin K den RadllU dar XvatMtitaHk • danq>e- 
citischen Wlderataad der Sehelbe, D die Dicke 
deraelban imd B dl« aiWlete Breite der Bahn 
dar WIrbelstrflme bedeutet 

Der Rnrchmfisser de* Majrneten betragt 4 cm; 
iV'l eni davon int der Kand der Scheibe entfernt. 
Daher können wir Wold Ii v.a iS) i:m und ß zu 
I i cm annehmen. D iü! gd ieh 0,6 cm und e Ist 
in Bück«icb( aul die Erwärmung rund gleich 



Wem wir dieae Wertbe tat die oMgea Tor- 

mein ' insetxen, bekommen wir (Sr W rund 
i(,i-N»;0^ Ii und lür J etwa «BOO A. Die E.MK, 
»elilje erforderlich ist, nm diese Slrunimatk« 
in dem liek«nnlen Widerstand in Bewegung zu 
setzen, wird nicht gan» 0,t V betragen. Von 
Interesse für die Benrthellung der Konatmktion 
und Wirknngaweiae dea Apparats ist nament- 
li«b die Starke der Krelietrftme, welche In der 
Sehelbe entatebeo. Die eben berechnete Starke 
tritt naliirlli-h nnr unter der Annahme auf, dasft 
die ahgi bremste Leistung gerade 4 KW betragt. 
Wenn wir geringere Belastung hnben, ist auch 
die .--tllrkc der Wirbelslröme «Ine geringere. 
Die in der Seheibe enutehenden Kreisatröme 
wirken der nugmiiilfandm Xxaft der Mantei- 
windongen entgegen und adiwtebea dl« Kraft 
der Magneto; Auf diese Oeiteowirkong, welche 
der Ankerrttek Wirkung einer Dynamomaschine 
entspricht, ist für die Krkl»rnni,' der bei dem 
.\rljelten der Breuui auftretenden Krscheinaiiiren 
ein hervorragende» Gewicht aa l*>geu. Dl« Zug- 
kraft ist von der rttekwirhendan magitetemolorl- 
schon Kraft der Scheibe stark abhängig. Aiu 
»ngeatellten Versuchsreihen, deren Mittbcilung 
ich mir für »pater vorbehalten will, geht hervor, 
da-H die Zugkraft der Bremse bsi (rli i.hblei 
br'ruleiii ] rt'xiT^l : in ui;ii /.ljnt'l.![n :Mb r Ihrh- 

^csch» indipkeit abniminl, wahrend sieobnedie 
Kiickwlrknng im Gegentbeil proporHoMl der 
(ieschwindlgkolt aanebmen mOBate. 

DI«iMdE«MtaBC kHBtMt Ji mA Im 
imd Stalinng Aar Bagaaie la vaiaaliiaden«Bi 
Grade geltend machen. Hleraoaerktirtaleb die 
oben erwähnte Erachcinung, dass bei dem einen 
Modell bei steigender Temperatur and su- 
nehmendem Widerstände di r Sctieibe die Zug- 
kraft grüBser wird und bei ilem .indem Modell 
umgekehrt kleiner. Ferner folgt nas der starken 
Gegenwlrknug der Scheibe gegen die Magnete, 
daaa aa b«t dar KenatrafctI«« kelaea Vorthell 
bietet, den Spalt awlaehea den Magneten ao 
eng ala möglich xu ge.stalten. Die Stlrke des 
wlrkeaiueu magnetischen Feldes wird bedingt 
(Inrch die DilTerenz der XIMK tii-r Magnet« 
und der Oegen-MMK der Scheibe. Da ffir die 
Ueberwtuduug der telzleren bei starker Be- 
laataag der Bremae «im p aaa« laU ven 
Amperewladongen aaf den mgaem «r ft wde i - 
lieh Ist, bietet es keinen wesentlichen Vorthell 
mehr, den Lnflawlachenraum, in welchem steh 
'He .Scheibe dreht, besonders eng su gestalten, 
zDmal da die Verlängerung des Luftwegen der 
ICraftlinieo, welche dureh <iie Znsammondran- 
gung deraelbcn nach dem e>neti >lagnetrande 
hin bewirkt wird, bei engem Kpaltc bedeutend 
mehr ala bei gi^saerer Weite desselben aus- 
macht Gewöhnlich 6ndet bei Dynamomaschinen 
«ine gewisse Bewegung des Ankers in der 
Lttn^'ariclitunt; der Aiinie ntatt Damit die 
Bremaschoibe tum nicht an den l'olfilchan 

im lata. 4) 



Bedünaa dam m a«haim aad 
m Mt« ala KnpratWaek M^ 



den Polliaeliftii reichlich well au machen. Ausser 
d«n kann man auch der Soheibe selber recht 
wohl eine graxsore Dicke geben and Ist nicht 
daran gebunden, «ie gerade aua KapÜar n 
machen. Ks wird aus konstruktlTea BttOiall 
vorlhidllmlt sein, T 
nur aul der 
zule^eri- 

Die« döi tt. u die V, r'M iiilirhs-.eii , auf die 
KonttmkUoii des Apparate« bezüglichen Ue- 
dcUapaalrte aala, dl« Mi am dm biaharlMa 
Veimebm ntll dar Brama« gewooBM balM. Dar 

hauptaaehlichste Vorthell, den die Anwendnng 
der Wirbelstrombremsen bietet, beruht, wie 
bereits gesagt wurde, darin, dass man die Be- 
Ustung der zu prüfenden Maschine auBserft 
fein einateUen nnd iaiigcre Zeit hindurch 
konttml la l Ha Inna. Infolgedessen ist der 
veibimflkt« Strom md die Spannung an den 
KJenmra der Maschine so rubig, wie ai« Tm 
der Stromqaello nnr geliefert wird. Unter Be- 
nutzung von Akknmnlatorstrom kann man die 
Ablcfungen der MeHsinstnimente bis auf 0,1 'j'o 
sicher ausführen. Die Genauigkeit derMaaehineo- 
Prüfungen wird infolgedensen b<d Anwendung 
der Boaea Bremse etwa sehnmal so weit, als 
betAaw«ndmf vm r - - 
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»» ia. 4l«s»r Nsait« ratbilMsa WtthsUaam 
iant iw^lUdaktlon kn.wlri TiriifaidlicfcfcsH. dS 



In seiner Znaehrllt Im Heft 9S der .ETZ' 
1901 findet Herr Htmbaeh die gute Ueberein- 
stimniuii^'^ der experimentell ermittelten, mit 
den niK'ii meiner S(reiniti|f slorinol berechneten 
Sireuungskiii-fhcienten überraschend, da sich in 
meiner nicichang kein Ausdruck fttr die soge- 
nannte Kopfstreuung der Spulen findet. Diese 
anflUUge UebereinsÜmmtwg sei dahin zu cr- 
fcUrm, daaa ia melaer AblMtmg der Leitfähig- 
keit einer Natbe für Streaflnsa die Grösse Ii 
Irrthiimlleh elogeftthrt sei, und da«« daher durch 
Berücksichtigung dieser -ganiiclit c.vistirenden' 
Grü'üse ein Aequlvalent Air die fehlende Kopt- 
Streuung geechaffm wurde. leb will annicnat 
den Nachweis lieferD, data die Ordaae Ja tbat» 
saebllch existirt. wenn auch in einer viel koat- 
plicirteri ii .\r(, iiin ich sie, nllerti-nga abaiebtlicb, 
in der Qloichung für ^ eingeführt h^i& Hart 
Heubach amaln fflr aeinm Baweia ^~^1imm. 
welche den thatMehUehm Verbiltaläim atehi 
entsprechen. 

1. ihn v.. ruKiKe des bei cchnetou .Stronuuga- 
faktnr» den cos r/moi. zu ermllieln. dürfen wir 
uns keineswegs den Kotor stromlos, also mit 
dem magiietiscbeu Pott'Otial Null versehen, vor- 
sieilen, da dem maximal ea Lelatnq|^«ktor aia 



gewisser 
spricht 

S. Dm TathUlalaB dar l 
tora m dar dm BMaM iat 



fblgendea: 

Ks giebt 
Periole einen Moment, 



reaaUbft 



wahrend der Zelt einer vollen 
wi Ichtm die. Stator- 
und RutoramperewUtdungeu gleich gross sind, 
und in welchem gemnOlMrliegende Punkte daa 
Stator- nnd Kotoraiaens das gleiche oder an- 
nähernd srielche mgnetische Potential besitzen 
(Fig. 18 Zeit Tl. In dle*em Mi.iiieiit findet ilber- 
wiegend eine Streuung der „kleineren" Nuthen- 
zahl durch die Zahnkronen der gegenüberliegen- 
den Nöthen sutt (Flg. 141. Der Moment, in 
welchem diu .grüsseie" Ntttheoaahl mailaal 
streut ist abhangig Ton dem Verhiltnlaa dar 
Nulhenzahlen. .Te naher dleaea diHn Warthe 1 
knnimt, iilfii bei G:G, 1:7 o. 8. w., um »0 kleiner 
ist der zaitliclio Verscbicbungswinkel iregeaüber 
der übrigen Nuthenstreunng. In Flg. IS bedeutet 

cht daa 

6 e = Ampi 

ca J_ab. 

Wir mtlasten die elmielnen Streu nngen also 
Ihrer Gnlfse nach ermitteln und dieselben geo- 
metriscii addiren Wenn wir hierbei auch noch 
der Vcrsihiedetilieit der magneliHcheu Widoi^ 
»tiiiui« der Ziihnkniii-n ItetdMiun;: lr.i>;it!i, welche 
durch die ungleiche .'^[i .luiig der X.Jiline >.:' gen- 
elnander bedingt ist, ao gelangen wir zu etuem 
Amdra^ daThr dto gmMiaAal 



Batma, 
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26. Juli 1801. 



za luMplictrt ist. und dMMn Banltat ita der 
■nllnwMidoten mht a4 MI Iii |w Inlnai 
VaAUtnUi iteht 

Eloe fl«lche, vielleicht noch pSasere 
Schwierig-Iceit enuteht, wenn mau veriiacht, dt« 
KoprUreannc In aUeo Torkommendaa FtUm 



( = ui4ü« Braite dw Eben, 
tf=rsMtMlnir, 
S r = DarebmMMr ()e!t(kr(>i(iniiiil gadadii«») 
8|nilenwnlBtea, 
fM«*,«" = Abttaad dar Draliir&linuig vom Eiaen. 




ZiakaMk-fltatantmuglllr 



iMkMrIach sn emittdn, oder Tielleleiit gtr «loa 
alnfteba Formel lOr dieaelb« aufiait«]!«. Die 

StrenvnrlitltiiiKe liegen nicht irnr bei %'erschiv- 
duQcii Tyi'r-ii gtiii* ander*, aoaiieni auch bei e.iii 
uiiil demtelbi'n Mnilell könneo Aenderun^en iu 
Ui-r AuKfQlirDug verschiedenartige Streozuatlude 
seiligen. Die Wlc krlunK«art , ol> wir ganz« 
Spulen «Iclccln, (alle Spalen eiaar Pbaae um- 
ichlleaun nur glrichnamig« Pol«) oder ob wir 
Theilipalea wickeln (die Spalen unuehlteaten 
abwaenselnd alle Polf), ob Dr.nht- "der Band- 
Wickelung vorliegt, ob die Spaleu eitiejium- 
aahloeaan aiud oder nicht U- a. w., Ist von grositem 
Unflaas. In einigen FUlaa wird eine gegen- 
■eltige IndakdoB An Spulen mOgUch sein. In 
anderen nicht. I«t Quiiaeiaen in der Nllie, x. B. 
daa Lageracliild. so werden die Krsftlinivu auch 
diese« durchsetzen. In diesem Falle wird aller 
wohl b«l der hoben PeriodensalU eine Drosse- 
lung der KraUlinien durch PoacaaltiStröme ein- 
treten. Hierüber fehlen praktinche Ueaanngen 
;;»iizlicli. Nur titiKT iliT Aiiti«time Kails ein- 
fschri Vi-rhIltuiHtc IsssoD sieb Formeln fttr die 
KopfvireuuDg aufjitellen, die jedoch auch dann 
nur angenähert riihtlKt- Werth« geben, und die 
iu den weitaus meiati-n FMIen nicht anwendbar 
■ted. Nehmen wir %. B. foigaodas an: 

Die Rnprslreanng verlauft lediglich In der 
Laft, ulsn in eioem humiijfenei» Mi-Hinm, unil 
Ji« KiaiEliiiißü we: ;on eiieajji durch eine 
rfclitorklK gebogene Spule, d<-ren liraJite in 
einem krciümnden Wulst angeordnet sind. 
Ferner wollen wir von einer gcfrcnseitigen In- 
dnktioD der Sr)n|pnk<ipfp Ränilu h »t)«ei)en. Wir 
B&ssen ruiiHchnt die Krag" beantwurti-u : 

Wie ifrosn Ut dip I.eitlsüügkeit der Uufl 
•wisciii-D i^srullelen Luilerii ' 

Ist die Utn^e der — | cm. ihr Durch- 

messer = 3 r, ihr »enkiechtar teM ahaohrta r ) 
Abstand - ä, »o ist die LeitflUl^an daa bemo- 
Mediam« (der Luft) 



fOr 



lf«u«Bi ilac mKaim. 
Batoratnaaiig (kr 



MailattfaLtItflliliMt 



'i- = 0.73» [ T(lng * -4- 0,ll) + 2 f (log ^+0.ll)]. 
Die diesem Streofluss eiitsprecheode KMR Ist: 

St-*.i,n.M.'^.^.j.yi ^ .10». 



^1] 

7 



1 



Die pr 
demnach: 



unii wi-nn i„ procentuaie NnthCMtraUOg 

deiili t, «II >;lli (ur drii 
Stators (resp, KoU>r<) 



Uta 




ng.K 



Dto Kratllinieozahl Ist >:<'ci'b«n <iun'li die 
Addition zweier Flkctaen, welche theils durch 
Oerade, theil* durch Hyperbeln begrenzt werden 
Bud sich im Abstände a In symmetrischer Lsige 
befinden (.Vif. 16). Der Inhalt der schraffirteii 
Flüche Uber ti Ist ein Maass tfir die geaainmtr 
Krafiliniemahl, jede Ordinate i-in .Maass für die 
rSlaUa herraehe» !>' Iii luktlon. 

lan wir oWffe Kormcl aaf die Kopf- 
dar ta Hg; M iMlwalaa dwccitaillcB 

— — tm. Ea"-' 




umgeba^ I 



Eintai'hhrit hal>>or die 
die, wie ich go- 

tot. sf^ata- 

^^.^ ist mit IJt als Mittelwerth reich- 

li> h bemi-iürn, ds in .1 11',, _ /4 Wl -f- .4 11'» tür 
Ai\'i nur die Ampere« Iridunjten lür du» Stator 
ei«en allein (reiip. 
Udk 
Uegt 



gesetzt. 



aie Aijipere« lEiüunjfen lur uu» ?tiauir 
n (reiip. iUitoreiaon) einzusetzen sind. 
UnMtand ohI Iu oMmrTanMlMtaH 
thatiteUldi dar Gnmd iir giMi 



Uebereinstimmang zwischen Rechsang and Ke- 
Buitat. 

Dem Auadrack tat die Nutlienttnuuif 

jir> 4M <t^ 

(^«Ifi n de»§en Rlchtl|?keit Herr Heubacli, Vi» 
bi-^ondera hervorheben möchte, »iclils vor 
gebracht bat, itelit Herr Ueabach au«h seaiwr- 



0,1 (i+a'M* yi. ' 

Die cbarakteristischeD tiruMeu sind jedocb 
labaUaaFftUea biaaaraiae, nlmUch(-a<X 4ar 




an 



4 



Wie walt der übrijc bleibende Theil 



.( ir; r, I:. 



ülirreinliiiiüMt, »Ich viir 



der iintid ij!'.:bt ''«,i;en, ich iinu hle jedot:h i>f- 
merken, danj) c. und t von der rhasensahl ab- 
hftngige Urössen sind. 

Ich habe meine Streanngirormel aaeb dM 
Weiteron mit Erfolg ange' 
den Fachgenoaaen snbeim, 
BraucbbaKelt n pr&ien. 
Kita, 1. «. Ol. 

J. Jonas, Dipl ingeulaur. 



[AmtirM «m L Mmmgm ma tlM . 

Die In Heft 37 der ,KTZ* geatellla Anfiraga 
bin ich gerne bereit ztt beantworte. 

Wahrend meiner I'raxii hatte Ich Ott Oa> 
iegenhelt, dieselbe Erfahrung zu naacbai^ wie 

der Krasreeteller. Oan» Itesonder» hat aleh dlta 
Ijel Inolirr! hl eil bemi'iktmr !rem;i' hl Ich habe 
dann inil eiri.'einc:; Liu:Ueu \'t'rf.ucli ■ anstellen 
laaaen und hat sich hierbei eloxig and allein 
•Ine AnflAsaqg voo Sehallaek in denatulltsai 
Splriloa bewahrt Sammtlteba Gegenallnile, 
welche mit r»rhollnoum. A»ph.ilt oder finii-l 
Irgend einer kon.iervirendiiQ K]iiseiK'~cii ireir.lu«! 
sind, erhnilen vor dem UeilarbeuauHirich natu 
solchen von oben erwihnter AaflMung. Des- 
glelclien iHnlirrohre, welche oline AnalniBg 
unter Veri>ul7 verlegt werd«!^ TaT dar Ab- 
deekuug derselben, 
Colmar 1. EJa., 6. 7. Ol. 

A. Joat, Btldt. r 



/Zm- JMM» 

In Heft 9g dar ,Kn* lat daa Werk .Der 
elektrische RraftwagOB vt» H. W. Ilailmann, 
Ingenienr in BerliM*^be8proelMB. He geatattaa 
mir. dieser Besprechung einifb BtlUllniCaB 

meiuerscit« binzusufUgen. 

Belm Durchblättern de« Hellmann'schaa 
Baches Helen mir tdne groase Anzahl von Ab- 
bildungen auf, welehe mir bereit« liekannt 
Hl hieoen; ee zeigte sich. iIhb« ilieHelheo i':aein 
franaöaiaebcn Werlte eutuommeu waren, 
WeU: Ttaalid da lA aaMlnellaa, 4e 1« 
et d* raomtlaii da 



be- 
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H«UB*Bn. 

-na. 

Die Acbit Int eina dar 



wIchliflMn 
diw Wagau. — — — 

^lu Hieb nicht unter iIcmi 
SiöM«ii,w«lielw nuuich- 



VIcrMZi MlUndre und Bouquet, welche« 
imi' ^ Porl« erschien ea in. Hellmaan 
(aftrilBwiWerk »ncli nnter.BMiuuiP Lltt rator' 
xtt. WeArt «ber, wie Uieiies Wi-rl» tlnrcti Hell- 
oiDD benuttt worden hl, scheint mir nicht 
etawuduft«! n Min. Oanie Selten aiad au 
dem ftaaiü«ieeh«n Werke ohne Qaelltmaiigabe 
(Anbei etnig« BUohfiobaik 



Viffrenü. 

r. 101. 

L'oMiea cel an dei 
iMAmeatB eMotMl d« 
I« rolture. — — — 

; jji> !>*SM diforaier 
iiiou« rinduence des ef- 

fMU pröi-ili'-i« et des 
Ichoe« accidrntelc «od- 

vMit foru vlolents. 

EmIkux patent A halle. 
Lnr lamiitlOB mi dos 

\h 3. Collinge, que lea 

flt brAvet«r ou patenter 
(<lc lA limr uom de 
„patent") en 1TS7. L'e«- 
aleu pateot aiBtiMUMMn t 
empfoyi dUMra tri.» 
peu — — — — — 



Mik« «rrcichM, 

ta detormiren. 

S<>ite SI7. 

Palan^0^lacbae. Die 
Konatraktion derselben 
maninit von .T. Col- 
liri^t^, welcher iiii-I»hT4' 
1787 H-Iii I';»t(iiil auf ■hf- 
celbv nahm, dabrr auch 
dar Name Pateotncbae. 
Die tnr Zell InOebraoeh 
befladliebe Pateatachae 
weicht nnr wMlg 



Icar ilK toul une des 
cansaa Im plns fMq««u- 
itea d« npinra. 

1I«IIm*bb g«ht aoRar so weit, ilmm er z. B. 
dia Tiballni ttber Federndlmenalonirunjc au» 
Vijfrenx abdrackt, abrr >li»n von Viprenx 
.iU|retreb«nen Uraprnng. unmlkh lili^ Firma 
Bail, Toiiv ,<l Co., vcmchwcigt. l'ebriicpiiti 
ist dieae Tabelle im Uellinaun'acben Unche 
bedeutuDfrsloe, weil in (lcma»lb«n sonatige 
Anicshfn ütmr Berwhimn^ uiirl Dimfnxionlruiijr 
d'i Fiii.'in Dicht gemail.t »Imi l'eberhaiipt 
hai Ht>lliuaiin den vorziik-lichpii Au*IÜhriiii{fnn 
rxhneriacher Art und den Formt'ln im Vijfrrux- 
•chen Buch keine Beachtung ^;eselieiik-, --oiiilurti 
-ich mit dem besehreibendeu Text nud drn 
M blldutigen betcnttgt. Wenn dah«r in der Be- 
ll reehuuK de« Hellinann'feheaBuehea graiigt 
ist, dasselbe sei zum Studium dea Rlaktromobils 
la «mpfphlnu, so »chelnt es mir nujfemeaseu. 
>Df die Vorzttge de« genannten franxöiiacheit 
Wc'ikoa hinzawelaeo, um so mehr als die beiden 
In Betracht kommenden Bände doa fraDzöalschen 
Werii<>» (BH. I KlZ-ineuIii d« cnnstruction und 
Bd IV \ijitiir«- cloctri<|uei>i hei relchenm In- 
halt einen geringeren Preis (B I rc»-) aalVeiaen. 

AllerdInK» tind in dem franiöslüchrn Werk 
eioffe Neacrungen, x. B. einige Nenkoustnik- 
dooen von Hell mann, wie der Antrieb durch 
ijieKHami- Wi-U<' vitid «'Inige neae Lankrorrtcli- 
lUDgen noch nicht «ulVclülirt; aber Ich ginabe, 
der Leaer verliert nidit vii-l darnn: dpiiri vor- 
läufig i.<>t die hiegiiauie W.dle oitiin-. Wi^.scu» 
an kaim-m eiazigea «lektrischen Fahrzfu^; in 
pnMaehem liebraMh^ttlrt taattrilch der L«nk 
vofitehtungen, welchan ■Itoin Hallmann < ln 
^^lebeotel dea Umfangs «eines gnnicn lluchi » 
elnriomt, Itaat sich nur dnrauf lilii« ei»eu, da-ns 
die Praxia alle KomplIkatioueD verwurfi-ii liat, 
ladCB MUUdinga «i'lbat die wenhyi llütriii und 
•ehwanlan Wagen mit clnrnrher Dielischi ini-i- 
»leuemiig odir mit oliil'ucbcr dnnhtfi'lii'nder 
Ach»»cii*'nkt'UiHnf^i'! \ t'r^•■l.tF•n wfii Air Ii 

♦oust alud in Uclluiann » Hiudi eiu>- ganzr 
Keibe veralteter Konatruktionun unter den als 
maasigebeod anfgef&brten Fahr/engrn, die ent- 
weder nie in regulireui Betriebe waren oder 
troa demselben bereite wieder xurilekgeso^en 
worden »ind, so die Omnibuse der Geaell 
• chari l'fir Verkelirsuuternehmnn^'en. die 
Droechkr vuii lion»chel, der La»lwa;,'fii dn 
Sachslachen Akkumulalorenwerkeu Nicht 
erwihnt aind blncaf an dlaDniMliken, welche die 
Flmta Langaftuntaelt In Berlin mit Motoren 
von Scbnckert In Betrieb hat; auch die Knn- 
alniklioaou der Fahraengfabrik KiM-nnch 
werden von Hrlimaiin mit Stillschweigen 
abcrgany^en, oder iili» Allgemeiagiit hlngeittKlIl. 
So z. B. ili>r Bremsschaiter Flg. 181, deren Ab- 
bildung iihnc Quellenanifabe dem I>. li.-P, liiOiiBT 
ealDomnieD int In Fig. t'i siellt Hrlliaann 
fineu Antrieb mittels soficnannten Liiivir»»!- 
i'elcnken d»r, ohne xu erwillinen, daäs die Fuhr 
.^cugrnbrik iOiKonuch allulu die»e Art di it An- 
Iriebea bei Elektromobilen verwendet. (Uebrigens 
giebl die Abbildoog etna falsche voratellung 
»on dieser Art de» Antriebes; die beiden Unl- 
»ersaJgelenke diirfi'n nicht fest mit elniiiider 
verbündten »fii., »nnJiTU niUSHt'n dnriti eine 
Ausziehvorriehlung gCi(<'n eiiuinder beweglich 
(e macht werdao.) 

Das dem Boche angeheftete Verzeichniaa 
i»r f;irlrli-<trnmslaUon«n verfehlt seinen Zweck 
n;K ilri ifai hem Gründe^ F.rstrns kann man 
auch mit eiueod ElelctiomobU nicht nach dem Ort«- 



lexikon reisen, ■«ndam wl« mit andacen Fahr- 
zengnn nur nach einer Bontenkarte; tu dieaer 

niU».»ten dl« LadeJitatlonen kenntlich gemacht 
sein. wJihrcnil ein alphabotiHclics Virzelclmi-H 
nur duzii dienen kann, die speclelleii Verii iili- 
Diiae de* hecrelTendeii Elektricitlltswerkc» /n 
kaaMWlehnen. /.woitruH sind auch Wechrtl 
atrOnwarfce and Frivatanlaj^pn häutig im Stand» 
und benil, Qlelcb.-itrotn von i-inlgi^n Rlinwall 
absageben, wllirend dritlcm« nitht alle aufge- 
rührten öffentlichen Oleich »trom werke Strom 
für Klekcromobilladung biitlicr atigi bcn wollten. 
So •. B. bekam ich auf der liackraiae TOn einer 
Mhft ttar den Kennatieg im Klektridtfttswerlc 
Bidda abaehläglgen BeMheld: der Betriebsleiter 
erklirte, daaü er keine Vollmacht nnd keine 
llUlfxapparatc dazn beKUsse, proviaorl.iche An- 
achliiasc auazatikhren. Helimann liKit« al.sn, 
statt etofarh elM TluMle der CITentllchen 
Glelcbatmmwerk« alimdraekeD, durch Kund- 
frageai feststellen müssen, welche rifTeDtllchcn 
oder prlvaiin FleklriclUl[iianla>Ccn be eil »lud, 
Olelchltrom von 110 V absugeben, event. unter 



EliMMh, II. i: m. Ar. K. X<tut«iiberg. 



[Der Widerstand des Kiirjsi/ilussankrrs. 

In seinem Artikel .Der Widerstand des 
Kanachlaaaankera* .ETZ" 1901 Heft 9t giebt 
Herr Heobacb in Gl. (16) das VarhiUtnias der 
*/aerschnilte von Stab und Ring bei gun^tlgiler 
Materialau-Hnntzung »n. Ks scheint di in Vcr- 
lasMer entgan;,'cn zu sein, da.» hierin die bei 
rIIcij dcrartiijeii l'iiibicnien. ielj .■rlniifro nur an 
dus yuei.-ichuil'.HVcrIillllm»» vciu l'riii:*r und 
Sekuudirspulen im Transformator, auftretende 
USaoaf, niodich glidcbe Stromdlchte In allen 
Thailan inpllclte endialtcit iM. Nach Gl. (t) ist 



-J 



Sa 



nii( 



I OvarschtiUte «rgtebt sich 



0L(U9 



d. h. gleich« SinadMto ta Btnr ud Stab, folgt. 

Berlin, II. 7. M. 

Dr. UoMl PUltekmuB. 



[HBmer BUtaMtiUr. 

In dem Vortrag des Herrn Dr. Quslav Be- 
nischke, den Sie in Ihrem Heft 98 vom II. d. H. 
veröiTcntlii tii-ii, -ind eiriiffe Bemerkungen über 
Iriihcr \ I i< i. ■ i ■ hul'.i-n. welche genannter 
Herr uiit nop' naiiiitcn iiiTnblitr.'-chnliapnnraten 
ausgetilhrt bat. — Zu dicAer Fraje eilaubcn wir 
UUK, da «neb wir und /.«ur »s Uun einige Jahre 
Irüher, in der gteicbcn Weise Versuche ange- 
«tellt haben, Ihnen beiliegend Kopie «Ines 
.^rhrelbens an ttbermilteln, das wir oamals an 
ll' rrn Oscar von Miller richtcicti irnl wiOrtu-» 
die lleHnltate unserer Ver-Hiich' iirn-, iin ire 
Folgerungen euthiUt. Es geht aa^ dlt-seui Briefe 
herror, daas wir die Anwendung diiwes Prtn- 
cip« nicht nur für Blitnchntsvorrichlnogen, 
sondern am h lür Ausiichalter und SUhenniKen 
in Vfir-^viili»;^ liniclih a- -- l)ie dem bctrcfTi-iidHU 
Schreiheu beittelü^to Ökiizo stellt jeiloch nicht 
den Apparat dar, welcher zn den in dem.selben 
erwAhnien Versuche diente. Letzter« wurden 
vielmehr mit Kupferdrtbten tob 3 bis 4 inm 
Darebmesaer auagefBhrt, welche in der gegen- 
wartig allgemein bekannten Weise abgebogen 
wsren. 

Wir bolTen gerne, das« diese Mitth> ilungi ii 
für Ihre Leser von IntereOM «elo worden und 
scichnea 
Badan, Vk V. OL 

A^. BMira, Bovori * Cic 
C S. U Brown. 8. W. Brown. 

Kopla. 

Baden, 26- Augast 1904. 
Bmib Oa«v TOn Miller 

Uiluchen. 

SIekerkoitMppara t «für HoehapanancB* 

anlagen. 

Für den Sehuts von Tranaformatoran nnd 

Leitungen fOr KInphasen- ood Mehrphasen- 

We( hseUtromanlagen, siMwIell für «idohc mit 
Spannungen Uber IKiOO V, gedenken wir sn Zu- 
kunft folgende Apparate co verareudeoi. lu 



erster Linlo baven wir die Blltzaehatsvorricb* 

lung mit den Horhspaonnagssicherungen and 
Ausschnltem nicht mehr zusammen. Wir glau- 
ben anch aas unaerej Praxia achlleaaen zu 
dürfen, da-ts es nicht nötbig ist, für jeden 
l'ranaformator eine eigene BlituchutSTORlalip 
iini}; anzubringen, vielmehr dUrfle es geoflgon, 
nur an eiiiii'cn, vtirnehtnlich BlitischlHgen aus- 
gesetzten Tiii ili •; der Leitune dieselben anzu- 
bringen. Audi Imlten wir es fdr «ehr empfelilena- 
wcrtli, aut der IJnli- si-llist eine Anzahl solcher 
Appar.Hte zu inslnllircn. 

Die .Sicherungen, welche wir wieder ao 
korablniren, das« «le zu gleicher Zeil ala Hoeh- 
spannnn^:sAasschntter dienen können, wollen wir 
So her^teHen. dasa für j^den I.e5taDjr?dr.«iht ein 
Apparat auf;.'i-»tc;il vv ;rii, un:: wi-hIimj iljinii tdne 
der Anzahl dar Leitungen entsprechende Zahl, 
z. B. bei Dratphaaonatrem > Stitck, nebaoainandac 
tnonttrt 

Darlnrch aind Kurzsehldsse der Leitungen 
.mier «Iii:, »eiche bei so h^hcn Spannungen 
ncbr lelciil aaflreten kAnnen, am «Icheraleji zu 
vi-rmetden. Den Apparat selber wollen wir 
nicht mehr In ein Geoans« montiren, weil der 
Wirkung deji Lichtbogen« kein Material wider- 
steht und liberdie.«;, unserer Krfahrun^' nach, ilie 
Apparat4s wie wir aie vorschlagen, ganz leicht 
und ohne GefUirdang fhr das Personal ange- 
bracht werden können. Der neue Apparat 
basirt auf folgender Beobachtung, die wir ge- 
macht haben- 

Wenn tän Lichtbogen gebildet wird cwl' 
•u'lien zwei, nach beiliegender Skiy.ze anf- 
Kc«tclli-:i .MftallslOcken KK, so tritt immer 
folgende Erscbeiuuag anf: Oer Licht' 
bogen steigt rnaeb In dl« HOhn, wird 
immer länger, bis er Bclilieatlleh an 
«ine Stelle kommt, wo er von selber 
anHloscIit, dabei lltsi-t er fast gar 
keine Spuren auf dem Met.ill /.nrUek. 
Oanaf baairead. ist ei nun miiglicb, Bleislch^ 
rmgen Mir Boehspannungaleitangen zu bauen, 
die, Im Gegensatz zu der gegenwärtig üblichen 
Praxia, nicht länger xn aeln brauchen. aU Blei- 
Sieherungen für ganz niedrige Spannungen. Sie 
verschen ihren Dlen.st ganz vorzüglich und 
findet infolge der ohen beschriebenen 
Eraeheinung durch daa Kntatcben eines 
Lichtbogen« kein Terbrenaen nnd keine 
Ansserbetrlebsetzung des Apparates 
still'. Aus hclg-elc(,-t<T Skizze ersehen Sie, wie 
wir 1.! - 'II'- alli^emvl III' Anordnung denken. Der 
Apparat i»t ungefilir in NaturgröiMie entworfen 
und sind die Anordnungen aller Tbeile ao gi^ 
troffen, dass der aufsteigende Lichtbogen 
nirgends Schaden verursachen kann Zu gleivher 
Zeil dient der Apparat nis Aasschslter. indem 
auch In dle-sem Falle der aich evonL bildende 
Lichtboj:en genau den gleichen Weg einschlägt, 
ohne ir};cndwie Seliaden anrichten xu können. 

All B Ii t/.achutzvorrichtung für »o 
hniic .S|i,i.inongen wollen wir einen ganz 
i;leich k i'U Btruirten .'\jiparat verwenden, 
e,. fällt dabei nur der Criff mit dnr Itlcisichernng 
weg. und werden die hciileu schief ge.Htallian 

Kupfarscbii^ira^^^« «tanMU^aSili^ini^M 
Ma^Sinenstrom wM irtSdSriSHir^^E'SfeS« 

nuf«ii'iirend«n nad Selb«! rerMnkrad«« 
Licit 1 "jurun bilden, »kn« IrgondwIeSehaF 

den auzui lebten. 

Um ein zu grosses Auwach.nen der Stroi» 
stärke zn vermeiden, legen wir den Ahlcitung»- 
'Iralit nicht .ürckt an die Eni.', »nndern führen 
(Ii uMi'lljcn Im i-ni kleines (»cfRfl.n, di-H-^en Wan- 
duugen leitend »ind, und das mit gtiwohnltchem 
Waaaer gefüllt ist, wodurch ein für den Ma- 
■clilnenatrom erheblicher Widerstand geschafTeo 
wird, lier aber ftlr eine Blitzentladong sozoiagen 
f ut keinen WidersUmd bietet- 

Vielfach hier musgeführte Versaehe 
bähen wnn gezeigt, OMs Oben bvaebcin- 

bene Anordnunfra gSBS ▼«»ttclloib 

funktiouiren. 

Wir gliwbWl dmB die Hauptaaehe genUgand 
anfgeklHrt lO kabon nnd wird es uns franani 

Ihre jjefullige Ansicht über Vor<lehe.ndea SQ 
vern''lirneil. 

BoiiiKÜi-h di r in Ihrem Werlhea vom 93. er. 
erwähnten BlitzschutzvorrIchlUDgen claubea wir 
dieser neuen Liisung gegenfibcr der Sttulen- 
iinnrdmitur den Vorzug geben zu dürfen, nnd 
wild .lor l're!> infolge der Icii liie:i Her»tellbar- 
ke.lt jedeufHUü ganz niedrig gebaltcu worden 



gw Brawn, BotwI Cl« 



SESCHAFTLIGHEHACNmeNTEH. 

„Elektrn-' \ Dresden. In der am U.d.M. 
statigeliabieu 3. ordenülcheti Geacralvereamm- 
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lunsr «ler .Klrktra* A, 0. lu Or.-Bdcii war ein 
AkticiikmpilAl vüu U<j(il ixm M durch lu Akiinnari- 
vertraten. Die ViTMiimulun^,' ki"ii"'I'"i'K"' 
•ifanmlK d«ii GcHchtft«bcrivht, »owi« die BiUn/. 
und die licwitm- und VerliutireilinuuK und «r- 
theiita gleicbfalU duttiuinil^r drm VorMtiiiid und 
Aar»lcht»rMk Eatlni<tunir. !>■<■ von der Vit 
wallanf zur Verthoilung vor];e«chliig«ut' Divi- 
dend«! von S'lt warde mil »llen gesell 8 Sliimn«» 

fipa«'llIolK^ •'^bfimu iler GrwIniivortrHg in dor 
iöho von 41 lOlfiO M. Von den turuuagemam 
■ Hw ehridendea Anlalelii«raib»inttji;llvderu wurde 
Herr Btadlbiurath a. D. KOhn, NürnUtirtr. «t«d<^r 
und an Stelle des Herrn Obeiduat./.raili l^dig 
Herr Bankier Adolf Padir^ii tn in Fimin l'tiihi'j 
EUmejrer, Dreadeo, neu cewAhlt. /n l'unkt t> 
dat Tifeaiordmuuf, Omniutnckiikaat Loscbwitz 
bMreVand, sprach die Veraamtulunj; llim Zu- 
aCfaMnnngr nun Dli* Dividende ist »olorl bi-l di-n 
als Binlrrl'-uDg^elrllun bezeichneten Kirnien. 
in Dieaden bei den Baukhluieni Qebr. Arnbold 
und Philipp EUtmeycr, Mowle an tut 6«i«ll- 
achafl»kaMe und in Krrlin bei dam A. Selianlf- 
hauxen'itL'hen Bani.M'K in /.nlillm' . 

Fellen 4t (iuilicanme, ivab«-lfabrik, Wien. 
Die Kabrik elektrtacher KabrI-, Siulil- und 
Kapierwerku, A.-G. Feilen >'v linillr«ume lii<-lt 
l'nde Juni ein«' iiusiiei'ordt'ntHi.-lii" Oinicral» ri- 
i*it:iiUiia:i,:C i^'-; wt-U-lipr nuch liiii^i-rrr Oli*- 
ku»»iijM lilo kHollithe Erwerbung der fciiwsn- und 
Stahlwerke der Firma Bruno Aiidrieux'a Sohne 
In Bruck an derMiir ond DIenilarli, i-lntchllenii- 
lich venehiedetier Patente und Miirken, zu dem 
KaaQiKis von ü is t 471 Kr. beKbloasen und der 
VvifMad sunt Absi-bloste den K.iul'verlraire* «r- 
i irard*^ Hyn. 



Wiener FleUtrirliat-t - lieiwllachaft , Wien 
In der lü. "i li^ utln hi>ii i ',i>ut'nilver«amajlun^ 
vom Iii. .loui rr.stjituaf der l'riLtident den 

Ueachkrtsberichi, dem wir Kulj(iindea entachnieo. 
Die UeatsIlKchaft hatte die Errichtung einer 
frosaan BlUriatatio« in Itndolf»belm Keplant 
and beroita dnch Ankauf «iner vonflglieb ge^ 
eiKueten Baoflllde and Atuarbeitung eines 
modernen Projekte» vurberelt>t. Obwnlil <l(f 
Koniuilii»ion«vi-rliiuidlungeii In ifCin»t)i,'i<t>'r \\ • i^>■ 
veriieten, ist der Btadtrath über die Vorlage 
t xnr TaKeitordmUKttb«|«|Mfiat WHtaM 

Ptojeki ai« gaachclMn «iigtaAhcD irerd«o 

ronas. In noch unliebsamerer Weiae machte 
Mich die Taktik di-r Gemeinde bei den Kabi'l- 
legunKCii t'üldbar, inorhte ch »ich nun um voll- 
■tlndige Nenlegungen oder bloKa um VerBtArkung 
binrelti occapirler Strecken handeln. SHinmtllclie 
anf Grund des ViTlr<ise< i-inifiTcii'liti n (iiKnche 
wurden zwar nicht .'ili^'i".« ii-H<']i. wulil »bei <-in- 
Tach uuerledif;!, und zwar lin'U» eis«! 'Uh lIi mehr 
ala S Jahre, fcolava*'"' l^'i^ Mnehtloalgkeit. eine 
Acndanuig dieser VerhiUtulcae horbcizufähreo, 
SITM^ die GeiivlUcbari, »Irb «uf MiiigllchHt lu- 
tooaiM AumiUning der beiit<'hcnden Anlagen 
Hl beaalurtnken. 'rbalBftrhlich zeigen auch die 
B«triab|iftlirern eine güii-.l'j;i- Sti-i.'. ninp, obwuhl 
daa Kabalaet« nicht nur um l/i \ ej^r^ x^' ri, r -u 
dem infolge v^on Btnuiaeurrguliriuigcn sogar um 
«Im KM^keK Terminden wmfi. Danelba 
betrugt BB 1T4 m. Trottdem bat sieh die Abne- 
nentanituhl um 18 6% von 'JIM nnf !3fi.i« frh;.!it 
Diu GeH-tiiniick^pflriiiLt >.ier -^.-lUiiiitlh bin An 
schlusite bvlrUgl aul <lie ll> NK I.aiii|ii'! ri-ilin iri 
MMOngHlKMSim Vorjahr«- </-iinnlimi- II :i" ri. 
Ka and ToBHotaren von ziiH.immrn lUlH I'S mi 
(ri-«rh!os»en gegen 049 mit 1710 TS Im V<ir;.ihre 
/iiii'iliuie llüMnKinn SilS l'S;. l iil<T flie.-.-n 
l'> liiiili u ti So Stuck mit iu»»minen Bl'iI'S nn 
. ijfrnen Hi-tri.'b. die Ubrlj;eii mil V/lH l'S bei 
den Kon-nmenlen, bei denen eine i^UDahiiie der 
Moloren um *^V4*/*i nach l'S ^erei-lmet nm 
10,4% konatatlrl war. Der Kirouikouaum he 
trug bi« Knde April 1901 für Mehl 11 S3I Täü IIU 
Siunrlen, für Kraft Ii M»? ir>'i, z-f^ nnmi-ii 
geueoüber 17 Wl y7U liW Siuni|i-u zu Kiide A|iril 
IBUO. üirK Itedeulet eine X.unabme von 776910 
ss4MH^ Mb Beuiebscitinahmea andlicli haben 
■It IIXIMT Kr. eine Erbfihnng nia 6J% er 
fahren, wogegen «Ich die Aualagm wur um 
ms Kr. rrhiibtea. Die BllaaaMhrn •telkni aii h 
wie fidgt: 

Aktiva: Kaaavnbeaund und BITektea Idni8,St 

Kronen, Inventarlen: Hobilieo, Werkieiqc« ninl 

OerUhc, Glühlampen, Knlilenitilte, Kieklromuli.. 
n n, Elektiicii;ltsmi:*«. r, lie Uirlsiirtiki l iiWä7'.i'j.e:» 
Kronen. Uealllileo (Kauniugasue No, 4, 4a, 6, 
6a, sowie UaugrOnd« in 14. Bea.) 1107 «4S,7S Kr., 
Maachinenanlage 18S4;9nM8 Kr., Klektrlcilgta- 
anläge iinkl. Kabelnei») 4 I7;!<<^71 Kr. Akilen- 
alempel (für <lie ii4>i h n^ciit ern:ttir(fii 5<ilj M' k, 
ISfiOU Kr.. Oebituton 1M>'JU4,17 Kr., irnuritori- 
•che BndunicifweMn ST4HM Kr., wiaamncn 

Passiva; Aktienkapital « Mill. Kr . Amnrti- 
•atlon«roiid itfriflOii Kr , lte-.« rvel(iii.l lg S rj.Tli Kr , 
EmeuerungHl'OQd MbÖifiO Kr., L'ubehub'-ne Di- 
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viduud. n r.r,2 Kr, KredHoim leitHBtlS Kn« 
Gewinn per Saldo tUtttft Kr, Buanmen 

90Ui4&Cl,S<( Kr. 

Das Gewinn* nnd Veifaiat' Konto alcllk rieh 

rulgenderranasen : 

Gewinn: itetrlebskonlo S8ä!16t^l Kr. Spesen, 
konli. ]e9 44*2.82 Kr.. Steuern- und (ieliUlirenküntu 
126628,13 Kr, Interes.ornkonio 91 11-2,75 Kr., Ab 
schreibUDiron 2B44*i,Ul Kr., Amortisation 190000 
Kronen, Gewinn j.er Said.. S^Kt'iS Kr, 2.U- 
MiiniiH ii 1 lB0 8-4,ij) Kr. VerlUKt: Gewinns ,,r- 
lr»i; vi.in i.^■U ^~VA.03 Kr, llelriebsoiiinnhiurn 
1 118947,16 Hr., Ihven-e Kinnalimen 6«i78&40 Kr., 
«uennica lu»884At Kr. Aua «tan Gfewtan- 
nnd Verlust-Konto er!.'iebt eich, d«S8 fla< Nett4V 
erpehiitü« pin)f.ci;;er Im V<.rjahrp «ich sre- 
sl.ilti l lL.it, wi'bt-i Hü l,el;nTkt'n Ul, «la.Mi lit r in 
iler h izteo Bilanz noch oingestellle Betrag von 
2t;87ü,öi Kr., waleher dem Biwte des für die 
Kinli>»liin bi« ant OMIll. Rr. enirlchteten Aktien- 
siempnl cnlspricht, vhüt;,' znr Abschreibung 
geUn-t. 

Durch <lie von der Geiiieinde Wien de<l 
Kiek trlcilltügeseiiscbarten gegcniiber eingenom- 
mene Haltung und die ungünstige Stimmung 
auf dem KnV kictnnarkt war es der OeHellschart 
unmöglicb. dii' li'':.i tih>«vi'ne llejjebung der 7. 
und 8. Million Ivrniien vom Aktimikaplial auch 
tliiit>iU'lilu'h zu vollxieben. Sie hat sich deshalb 
;:etn<iliigt geiirhen. eluea eiilspreelienden Betrag 
Im Wege ivi Kreilltes SU baaebalTea, wodurch 
jitdoi b kein.' Ki .'intr8ebil(aBr doi wlaerfeh- 

nissi's i'nt>lKmlen i>t. 

lile Wahlen ergaben die Wiederwahl der 
ll. rren Moritz Advosamor, Dr. Hermann von 
F. ihimnntel, Alfona £dler von Uulao und Gone- 
rnitaib AitoK Klein ala MltKlMer des V.-rw«! 
tun'{srnlheji- lljfn. 



BdRSEN-VOeilElBEItieHT. 

Berlin, den 90 Jnll lOOl. 

y.f scheint. aU ob iiin li den >i h im ii Uuck- 
schlHKou der leinten Wochen emliicli auch in 



dea Privalpublikuu «tan gewisse 
BerablKtm; eingetreten lat, aedMi die Knrse 
ra«l almnitlicher Werthe sieh xum Theil «e^ar 
reebl kfUlig von den Kückgiiigen u leder rr- 
holen koiiDteo. Die Affaire bei der Eieklriciitt- 
A.-G. vorm. Schockerl A Co. stand auch in der 
Iteriebtfwnehe noch im Vordergrunde des laier- 

It «SS«.-.. 

Der Geldmarkt bleibt leicht 
OwMnt Oettile Co. lM«b^ 
ChlUkiiptor (p.Ka«w) Letr.«a 1. » 
nnn<|bKMM) UtolNL-f- 

Zlnaplatteo Lalr. -v II. Ii 
Sink Uir. 16. IB 

ZIdvIatten Utr. O. . 

Blnl Utr. n. \. 9. 

KnmiMhmk foin Parst nufeitedtft 

X 



Briefkasten der Redaktion. 

Ret A.if(.»i'n il.TPli Itr.rtlKljL' lleir.tw..r'.unir i;<n«nMrhl 

wiTiL IH FmIo iMUalanB, bodsI wlnl uaeiviovMi. 4a« 
dkltMBtwMMi« aa «aaai «aUa las BiMKaMa *" 

Sondarakiflck« werden nnr auf besondere 
nentellunc nnd gegen Erstattung der .SeUi^t 
kosten gSUoforS die bei dem Uin>>rccben dea 
TtatH jnf kleuores B'ormat nicht unwesanUieh 
lind. Den Verfbasern von Originalbeitragen 
Stollen wir bis 7U 10 Kiemplarfn de» betr. voU- 
.stitndij^eij Heltes ko'-teiifrei zur Verfügung, 
wenn un» cm diihiii>;ehcndcr Wunsch bei Em- 



ilie des ManU9krip.es niitzelheilt wint 
Mnah Imtck des AnfsatJte» erfolste Bestellnn- 
1 Saadenibdrttelun «der Heilen kiSnaan 



äehinaa der Kedaktion: £U. Juli IWU. 
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QvUn/iMsoltZellscIirifi 

Organ dM Eleklrottchmschen Vereioa 

r Dnilicber BltlttroMwilMr. 




Elektrotechnische Zeitschrift 

cfuiitiiit — nit dam Jabra l*M> v»r«{otcftmit-<l4nn bMi^r 
b M i MaMni «CMhlMiMM« CmMSUTV rffa BkKimo- 
IMMN« - 1« «»oliMiUclMtn IlMfUn nad borl«1it«U iiiilier- 

f'Hitt von kl*fi ti^rYvrrrur'n'lnr^n PnehUatoo, Ubor itJlo 
dv( OvMiDintei^ltiM der iLnpo^ruvi ltafi KUktriritAt bo> 
trt-flradna VorkoEnarnuiu 1 Ff^c^n in OriciBul- 
kr.rhteiL RacuJacbauna, Korr4apQDtJ?iiEva «ha den 
MlualimBkUn iJm- WisdüUBebift, der Technik ond d«« 
fKi«1ir«, in AavfOffCD nos doo in fi*t?«*?S)t knmmctuilan 
ln«idr*ii ZciUclirittan, PutuntborichlMn .<i<, 

OHIGINAl^ARnKITKN weMea gni bonorirt und wj» 
»Ua nndon di« H«4AkliiM 
irii»t»ri st)i«r d»«r AdnMBf 

'J I. Mc'iibijDQiiUtx ü- 
^im%»pr*etmtiiimfr.- Hi. tum, 

' Elektrotechnische Zeitschrift 

UiiR dnrnb 1. li H i : I li u . ,, Port (P«(H-Zoltnnir*- 
l'r'iiiH»*« No. 2386) odar «neb von dar nnte<rs«>inba«tirti 
V>rlA|pibnndltin|C «iini frniMi von M. IKk,— Cndrli ätm 
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von Drehstrooimotoren. 

^ Oll Aloxiiader Siewert, St Pelenbnrg. 

Kür alle Wechsel- und Di<5hstroiii Appn- 
iMtc, wie Tniiist'oniintoroii, Generatoren, 
Moton-n ist fl«T Knrzsclilusfistrnin ilmt 
wcrthvi/ll -<i' ' li.ir:>l;-.c>riatikun) zur Dullrthci- 
IiitiR des iriin iLii ZusiiuiincnhiiDfccs d<>r 
elektrischen iml magni-iiüelicn Zustände 
dfs betreffenden Apparnion Aua der 
Kcuntniss der gegoii-^i iiiir- u Aiilijlngiijkcit 
der wirksnint-n «>!<>kriM htm und itwjrnoli- 
sclicu KrfSftc h r:in-. ;:.ibcn wir die M'if; 
lielikeit, nuf das Veilmlieii des Apparates 
lici den versdiH'den^ten Hclrii'liwmforde- 
runffun zu »clili«;»!««-». bodass dnniit die 
VorausbcrcchnoiiK - Kiirzmchlussstninies 
eine besondere i^mikuhühe Kedentun;; für 
den Konstniktour gewinnl. 

Im Fulgcnden iHt versucht worden, eine 
nur Vomasborecbnung des Kurz- 
von Drelisiruminotorcn zu 
entwickeln, mM» «Ich moli Ar Zwei- 
pbaMiuttotoran und iifl «bilfwrModUUuitJon 
rar GcnmmloNQ «nwesden Meaw. 

B» «wde uit dMiMlb«n durehwhsftrlfcli 
eine 0«MiiiKk«it von A Ms lO«/« «fsielt. 
Kel sehr Uefaioit Motoren, wo Infolge des 
zuxamtnenffedrlngten magnotiachen Auf- 
bnaes sieh nnberecbflobare magnetisclie 
Nebenschlüsse bilden und ferner bei sehr 
Bclinmieii Mol«ren grosser Uinfang>ige- 
sebwindigkeit, wo die EInnkenfttreuun;; 
nicht mehr unberiickBichtigt bleiben dnrf. 
stellen Bich gr5»9.ei"e Dlffert'nzen zivisohon 
Kechnting und Messung ein. 

Hrt (Jrsr Borechnuntf des Knrzschlass- 
i IUI , vun .Mehrphnsenmotoren mit Xuthnn 
im öuitor und Rottir und einer Hotorwieke- 
lung, welche elektrisch gtlnzlich getrennt 
v..!n StJttor und Nr« if», k-i'fien ni'''li fol- 
'^i iv\c ErwitgungtJ!; : 

L*ur Knrzschluitssiri'tu hm genau die- 
selbe Funktion wie der .Magnetisirungsslroni 
J„ bei geöffneter liotorwickelnng (abge- 
s. Injii von der Ueberwiudung cinzirlner 
\ (Ti'luste), d. b «T müss ein Keld erzeugen, 
welchr* eini' ili-v K li-nuii'-iisjunitnini,' .i.jnl- 
valeniu Gcgcii-K.MK in Ucii l3Ui'jilria:rii zu 
indnciren vermag. Allerdings haben sich 
die magnetischen Widerstände »owohl in 
ihrer GrCüse, als auch in iin cr Vertheilung 
dnrobata» geändert gegenütier dem Zustand 
bei geOllböter Botorwiokeiung. Der Hanpt- 
pfad, aof welchem bei offener Rotorwioke- 
Inng dea Hraptfeld vmh SitiitoreiMn Aber 
den LnfliiNilt ram ttotoretaen, die Rotnr- 
lelter nniaehUiitgend, Teriief, i«t dvreb dir 
KuxMhhiM-AmperewIndnngnn dea Rotors 
faat gXnsIich gespem uid daa ganne Feld 
moaa dorch die Stator- und Botor- Neben- 
schlüsse gedrückt werden. sieht aber 
nichts im Wege, die Kurve des wandernden 
Ki.'lde» bei Kurzschlass In üenelben Weise sa 
konatrniren, wie bei ge<}iniet<>r Rolorwlcke- 
Inng, wie e» im Folgenden eeschphen ist. 
Aua der sich dabei ergebenil' i; VtAiVx^ur 
kann man auf die erzengte KMK scbliessen, 
und w ir wenlen finden, dass das wanderudi: 
Feld hei Kiiryürhhi^s infolge seiner mehr 
n i'liii"'kit;e:, i li-st.ilt ciin grossere Gesamml- 
Krafiiinienzahl zur Ei-zcuguug der gleichen 
ciTektiven KHK ecflordert; ab bei oltener 
K<itorw»ek<}l"!iip 

I.Hc K Mi.'.tniki ii .:, i]i-n «.ludemdeu 
Hiiupilelilcb jai bfci iiu iirpiii»i«»ger Wicke- 
lung ilossensl einfach und Bllgemoin be- 
kannt Man denkt sich die Windungen der 
Statürwickeluiii,' vi n i iTu m der Wickelung 
entsprechen, l. ti i-troui durehHusi-en und er- 
httli i'.uivi, i iiii..clie Addition der sich er 
gilnzeudcu Ampercwindiuigeii die tnagneti- 
«elteDmekllnic(Fig.l n.!lfnr«1nitdrft1phaa%e 



Wickelung mit 2 NnUien pro Spulenscite). 
Die VenheiJnng des Hauptfehler über den 
AnkerunitanfT tsr mn p-niz «Mein nhhllngig 
von (leltl iii.i^-rb'ti.-:rlii;li [ii-u,;k. lia sui" ja au 
jeder Stell« des Utuianges kI' i<'li'' magne- 
tische Widersiiinde haben (ahi;(>s< hen von 
den verschieden langen Klsenpfaden im 
Kranz des Stators und Kotors). So finden 
wir, das» die Vcrtheilnug der Feldstärke 
genau nac?! (iiTseib'-n l\iirve -r itlliii'li't, ^^ ic 
wir sie fdr die Drucktinic crlialieii h.it ■ i». 
Die Feld vertheilung schwankt danach im Ii 
zwiscboii swei Formen, die aber bezUgÜLii 
der enengten KMK gleichwcnhig sind. 

Doreb die imiguetiscbun NebenschlUsEC 
den iMaiani wird ein kleiner Streuflnss ein- 
traten. Donelba iat aber in allen Fällen zu 
veniaeb]|bia%en g«genflberdein Hanpikrati' 
liolendnaa nnd wenden wir hier »nch keine 
walMre Mtthe anf die Ennlttetanc des- 
•elben nn. 

Durah die nagnetiaehen NebenacMiaae 
des Kotora kann In dieaem Falle kebie 
Streuung stallflnden, ila u lr v<m der Blaen- 
undurchlUssigkeil absehen, die Nebeaaehlflaae 
also gegenüber dem Eitenpfad Unendlich 
mal grösseren Wideretand bealtsen. 

Die in Fig. la und 2a kein^fitiirten 
Di-ucklinien sind ferner gar.z fcli i. haitig 
mit der KMK-Kurvo jedes einzelnen Leiter« 
und da wir in vorliegendem Falle alle in 
einer Nuihc liegenden I-eiter als magnetisch 
gleich gelagert ansehen kfinnen, so haben 
alle Leiter einer Nuthe eine inducirtc E.MK 
\on der Kurvenfoim der Druekliulo. Die 
ünterÜJcilung der Wickelung in N'ijtheii be- 
wirki i_'iii.' zriilichr l'tiJi.S'-'u urs'jliic'juu;? <kT 
eluktriiu' i|. II i^rli-Mi Kriii'ie in den Leitern ver- 
tImi/iIuiilt NuUi. II. iJie Konstruktion der 
resiiltii i iKii II YM\\ piu Phase ist danach ohne 
weiteres Re-i l . n (Fig. Ib und 2b). Wir 
können nun ima den gewonnennti Kurven 
des Fluides und der n -'i!-ir, iiiieii EMK 
eluc mittlere KraftlLnleudichte ermitteln und, 
Wae gleichbedeutend ist, anf die gaeammte 
KrafSlnlensflhI echlleasen: 

In dem Fnll der Fig. lu und b ist, 
wenn Bo die maximale, Bm die mittlere 
Diehie 



(»sPoltlieilunRjv 



EtK. <^ 1,2S Bm. 

nesgleivheu ergiebt sich aus Fig. 2ft 
und b 

(olao gieichwerthig mit Pig. 1). 
Wir aeiaftn allgaimaln: 

BtlOiif^.Bn (1 

Ganz abweichend von der Form der 
Drucklinie gsstsUet sich dagegen die Feld- 
vertlieilung, n inn die Kotorwickelnng kurz- 
geschlossen ist bei fpstgebremstem Kotor. 

Wie Gingangs erwähnt, ist der Ilaapt- 
pfad gpsppm lind das zur Erxengnng d<«r 
(iijgi r: iCM K erfrirderliche FeM ihus.'j ilui i h 
(Iii m;^glle;S^■hell Xebf nacblfisac vis:» Slatur 
nnd Hiil ir ^^cdriickt wi-i-ijr-n, It. zi irliin n 
wir grtuz Htlgemi'iii ils:n magnetlSi hct: Ivi m- 

binati«inswldcr«iJiiiil, >s( icher auf flu- I .i 
einor Zalintheiiung^ <\c^ Stators duicli die 
Siiii irnuthe und l inr rcsp. mehrere auf 
diese Ltlngc euifallende Kotornuihen kommt, 
mit w. an kOnnen wir «ntcr Iteibehnltmig 

st 
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dcrül lheii Pnu klini- ufuriii «lo in Fitr I i 
nnd 2n dio KoMv.-nli' ilnn); kiinstniin'ii In 
nomrem Kalle bei ]>oppcliiuib<-u «-ripehi 
•ich die F1g.S» tud 4a. Dan M in Fig.d» 



A Wk ■ 0,76 



4 



OA.AWk 



ID Fig. 4a 



dtonibe Form der Dmcklinle 
wie TOrber bei offener Botorwickelnng zu 
Gnade hrgen kann, ecbeint ans zwei 
Ortaden bereehtlgt 

I^rRtens Ist die Form der Dmckllnic 
diinh die gcKcneeMge T^ge il<-r einzelnen 
I'hA9<-n wickoliinffon gegeljcn oder wenlgMlonR 
■tark l»fi-liiiIu»Mt und zweitens riclitei »ich 
dl'- Kurve des Slnmies. .iligoielieii von 
Ilysipresis. n/ioti der ileti Simm < r7.eii(;i ii- 
dcii KMK. Jils" hiiT nm li der Klommen- 
!»l>.iniiiinfc'. linidc Fiikti-n-ii liiid somit die 
glpiclii-n f.'rlili'-l.. ri »ie v.iiJi. r. 

Aus <|i r Ki'!ilt!>;i!r Fij.'. uml 4;i kJilHl 
man in (fleicher Weise wie oben die resul- 
ttn ii'le ßMK- Kurve konstmirBn (Fig. 8b 
oiid 4 b). 

Allgentdn Ist: 



9 



(darin Bit mittlere Di<-Iite bei Knrzsehhus). 
FOr Flg. 8a und b crgiebt sieb: 



Für Fig. 4a nnd b aigiebt riebt 



DarsuB bcrecimct >loli ^, = 1,146 als 
MiUein-erth ans 1.15 und 1.14. 

Da nun die effektive EMK bei offener 
nnd kursgL-schloflsener Kotorwlckelong tbeo- 
redieh die gMebe Ist, so ergiebt siebi 

A-Bw» A.Pak, 

fl giebt also an, nm wie viel dio miniere 
Kraftlinlendichie oder auch die geaaoHBte 
KniftliniensaU bei Knnsclilass grflMer sein 
■raaa als bat gaOftaaiar Botorwldcflbuig In- 
folge der anders gestalteten Feidkonre. 

la rnwaren Oeisfrfel bersehnet sieb da- 
nacb ß n: 

1 I4.Ö 



1 \.^^' 




1 
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n niiTi 7i ^ 



1 ' -*r 
















a 




- ^ ^ 


a 







" 






- ; 
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IZJU 



fl»S. 

TIk U der Kr ililinien dui'cli die zu Induei 
rende Wickelung »elbst biodnrchgeitrflckt 
wird; hierdurch wird die Wirksamkeit dieser 
Linien bezUgUch der ni eneogenden EMK 




In einer später t'utgeuden Tabelle findet 

-irb für verscbiedene Natiieniahlen ß ans 

^i-ri'i;lin>'t. 

Im Filierenden werden wir lind' ii. d.is- 
dus Feld bei Kurzscblos« noeli eine teniere 
VeigrOasenng «rrahmn onua, weil ein 



Mihi 



rrin^en. D- i'.n da der iimtjnet' 
mit ili-r Niiilii'iiiiel'e vi.m Miixiiiimu 
Uis Null pli ii lim;l"i>; sinkt (l-'ip 6i. so wird 
aui ii die Kl !■ Iilii hte in gleietier Weise 

Auf Null iibnelinien. Da die Dimension a 
gleicbaeitig ein Maas» fitr die AmU der 



UtU 7:1 V' 

Druck 



«IS.4 

indaclrtcn Leiter ist, so bercelmet >;> Ii di ' 
Wirkvna des FeMea anf die Wickeliug m 

»-«.(.-:). 



0 



Dii wir im Folgenden mit dem mittlen-a 
Felde ^ recbnen wollen, so eigiebt sieh 
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das idec'Jle aar «ille Leitvr in dor Naihc 



iL k. itoo, da a dto LeUaiuhl repriMntlit, 
« ^ j,,,^ 



firdle 

IHo w^tan 
dem fewfihlten B^plel (Drdpbueoirtek»- 




luoK mit 2 Natlien pro SpalenMiU) dnrcb- 
fslUirt wwdtn. 

Bt'i offiner Rotorwlckclung' (Flg. 6): 

Di« MW dem mitteUten ZaliD anatreten- 
dm KrafUliilai JV, iliid iMtdnimt dnmh 



N,= 



obnn Kücksieht nuf EiscnwidergtAiide für 
eine Nuthcubreiic von 1 cm, 
t, miniere U.-bergaugsbreile pro Stator- 

zahn ; 

ebenso boir-cluict sicli 



„ 0,75 A fr. 



Die gemninte Kraftlinieiimbl, die ans 
d«r Polttieilajii; aiutritt, Ut demnach 

Ar,+2iWi+ 2 AT, = N= ( 1+2. 0.75 -t-2.0,6 ) 



(4 



Dar KlamiMiiauidnHdi, mlehen wir kt 
Maam, in fttr all« NuttmaUMi oba* 
Weilm« bersdiMibw md In dar TabaOa 



B^M tot daaaeb h,s:9fi. 



7 



Bei stärkerer Uiiiortln iiung der Wicke- 
lung in Nuthen gleichen «icli die Eckfu der 
2ickzackkunro du« inagneii»chim Urockes 
«u, wodureh darWerlbTOBi^ stalgt. 



Bei knrz gnschlossener Kutorwicko- 
Inng (Fig. 

Kezeichnet: 

Dp, den magneiiscben Widerstand durch df^n 

Theil einer Statonrateb welebwr toh 

Leitern dnrcbMtit IM, 
vip, den magnetischen Widerstand durch den 

Tbeil einer Statomuthe, welchen keine 

Leiter durchsetzain nul dwcb du 

Nothenachlitx, 
«t denmagnetiachenWidenMnddiircbden 
.RotoracblUs nnd den Tb«0 einer Sotor- 

natbe, welcher nicht Tun LaiMtn dardb 

setzt wird» 

<>rgicbt »ich flIrvnBM-BclipinIFalcandes 

(Fig. 6): 



au Zahn / des 8taton durch 
Rathen gedrflekten LinSen, 



„ _ itir» /dtoanZahnXrdMBtatocadnrch 
^''~dMto\ dtoltaUMBfeMdttnIiiidMir 

_ _ ÄWt / dleana Zahn /JTdesStalondnreh 
\ die Nöthen gediOekteo Linien. 



DtB 

durch di« 
Statois mit den 
▼ariaafan, ist danai 



Ne,, die 
NabaSMiiltosa das 
NuUm 



2.0,75 , a.O^B 



2 



In dei'sellii ii Wei^e hei-i-chiiot sich die 
gpsainmte KrnftJiuieiizahl A>,. wclchi' durch 
die mH^ciictisclieii Ncbunsclilassi' des Sutors 
mit den WiderstAnden pro Nothe ver- 
lanfaa m 



km berechnet sich hier ra 1,2, lud kann 
fOr aUeMiittiMiaMen vwfaer battimint «er- 
den Criaha 'SOtOi»). 

VUr die Eranilnlen, welohe dorch die 
RotoraebenschHIase gedrltelttwerden,ergiebt 
sieh mit «nalofar BeaeiabmiBf wie oben 



sr - "^ÄLÖ» 

AWt(OL n+Qjsii 



AWk.Ofi 



ATT^/ 
~ w. \ä 



(8 



Aas Fig. 6 ergiebt sich Jt, = 2. 
k4 ist sowohl Ton der Nulbenxahl im 
Btator ab anah tob der tanBotor abhaqgjy. 



In dtT Tabelle ist für verschiedene ge- 
briiurhllche NnthcakombinatioiMB ib be* 

rcchnpt 

Das ^esammte FUd Jft bal KmnadUnat 

ist demnach 

Ktslfti + iri^ + Nt. ... (7 

\'' II ilinsem Fold kommt für die Er- 
zcnguug di-r EMK. nur in Frage (nach S): 

Betaea wir 

BO ist die bei KurzBchlttss zur Krzeagong 
derselben EMK wi<- bei ijITener Roforw icko- 
lung erftiriliTlii lii! gt'haviimte Krafilinii-nziihl 
Nk, wenn K das Feld bei offenem Uotor 
beieiehnet 

Kk = ß.a.N (ß 

AUK (7) and (4) folgt 



wir aetsen 



ira4^.ifc(naeli4). 
WS 



so ergiebt sich 

^ W't _ /» . ak^ _ AW bei Knrzgc hloaa 
AWo~ te,.r ~ AW bei offenem Rotor 

Bei der Beatimnumg Ton N» begingen «fr 
dSe arent aidit ■Bltad^p VaniMhlJMid||n|^ 



daas wir den Widerstand, ' 
ipalt i den Toin Btator nun Botoraisen 
abertretenden KtraMlnien antgegengesettt, 

nnberflokslchligt lleBscn. In einfacher Wafw 
lässt sich dieMS korrigiren. 

Um Ift KraftUnten bei geöffneter Kotor- 
wiekelang durch i zu drUcken, wäre ein 
Krreger«troin von ß.a.J^ Amper« erfor« 
derlich. 

Da aber hier bei KurseschlaBs nur Kit 
_(irj>^.f ifiO Kraftlinien abertreieu, so eni' 
apiicht diaaea einem Erregerstrom von 



J'ssJ^.ti.fi. 



Dieaer Strom mnsa an dam oben be- 
reebneten Knrs8chIussp.troTn (entsprechend 
AWk) hinni addlrt ncnlcn, sudasa sich der 
tfaatsieülch auftretende Konsschfauaatram 



cesfMi. = 



fc -1 

k-i-i ' 

AUerdinc* »au hiar dir 
pm autowlia —M B*ii** — 



A — 1 
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Somit wkre die BerachnuiK dn Km- 

scIitnggstrotncK IcKtgi-Iefft. 

Ks sei IKH-Ii iTwalint, da»« wir die Ver- 
>,'rö(s8cning lies M«(fnoti8irung««ir>ime8 Jq 
dnrcti ilic nia<;iivtisc)i<-ii Widerstflndf des 
Ei-i< npftdles nur ilcii Kurz^chlussBtrrim tmr 
in »Dwrit ülu rtrnif«-« kumi- n. als t-s slcli 
niu drii Eisonjdad doR St.urra handelt. 
Denn die SilltlKun;; der '/AUim lunl des 
Kraiaos im Stator i^t liui K lu /si hluss Irtsl 
die gleicliu wii' bei orTi iM r lu.t, rwicki lung. 
r»i<- Kiscnwiderst&ude im Kut«r fiillcu da- 
ge^n II bat KanMblon pirakliieli gihnlieh 
tiirt. 

Es tiandelt »ioli nun nur norli darum, 
die magtictisciien Wjd< r-<tiiiiilc tcp,. icp, tr, 
Ud tr< zu crlUnli-rn. 

Auf die Urösse von icp,. n:,,, uiul ict liub<u 
ntelit allein die Dimensionen <ler Nuthen 
Eiofl088, soudeni aach die Lage dt^r I.eitrr 
ill der NotlM, abo die Dicke der I^iolalioti 
der Nodw und die Aostailang des Wickel- 
nmnes. 

Bim aHgenuiliw Poiml Umt lUk oCin- 
bar bet der groHen Mannlffaltifk^ dieser 
einwliien FMIe niciit gthaa, darf aogw «lebt 
gefeben werden, lOBdem amai iiier viel- 
aelir der ricbligeii Uelierlegai« de* Recli- 
acnden wtmnt werden. 

Bei der Bereefmung tm iat das 
unter (ßi Oeugte n lMi«oiuieiitigeB. Da 
die FWddtelito von Xn^nram bii Man 
Rleleliralfleig abnlnuM nad wir die mitdens 
Dichte in Itocliaiiiig eetien bei nuizlmeleni 




uiUKiictiscben Dniclc iHFg (Fig. 8), so müssen 
wir den magnetiüchen Widerstand durch 
diesen Tbeil der Nutiiu duppelt so groa in 



die Beebnnng einAliren, eis er sieh am den 
Dimensionen ergiebc 

So iMrechnet sieh Flg. 8lie 



1 



■'S.«' 



wenn L <i 



Fig. 8 b 
1 



2e 



«^"^Hßehrerih s 



au c nd f 



darin f die Longe des ab gaaltt%t zn Im- 
trnchtendon Gisenstcg«^ 



Flg. ae: 



1 

fCp, 



1 



Zur Herefhnung v,,ii m, Hfi Folgende.^ 
crwaliut (Fijf. 10): 

In den I>i:itpm des liotors darf bei 
Kuvz.selilug.s keine EMK iiiduciii wcrdoii 
(abgesehen von dem Uli m 'sehen Spannangs- 
verbmehX eodaaa alao aneh Feld di« 




darin: ßi Maximalwertb der I.u'.v;.<hKij(iij, 
z Dr&btKahl pro Spalenueite; t Unfürk-AM^i 
die VergrOssemng des Maj^<v,f i7. 
Stromes durch den Magnetwldentacl vn 
Siaton-igen. 



Ferner: 




Leiter schneiden kann. S<i orgiebi »ich der 
WidensMod der UotornebenscblOasc zu 
(Flg. lOa aad b): 



1 



(;■ 



+ 



Miutelwerlh aus 



/■■ und c") ' 



worin Ittr Fig. 10b dasselbe gilt, wie nir 

Fig. 8b. 

Der magnetieohe Widentand dei Hanpt- 
pfades pro Zahn w« bei geOfftaeter Botor^ 

wieki'lung nnd unter VemaehlBssigung der 
EisenwIderKlfinde berecluiet «ich, wenn d 
der Lotabstand, U die mittlere LoftOber- 
gaogabrelte pro Btatonahn, n 

2d 

t. 

i» ist gleich der ^^ntbeilojig im Stator 
bei gescblusaenen Nuthen, oder l>ei ge:- 
schützten Kathen, wo der Schlitz < d 

tt — Zabnlcrune des Statorsahneü + d, 
wenn der Nuihenschlitz breiter als 6. 



«IS 



"In «» 

" < vp,, wp, ans den Dimenwonca der 
ächuitte bei einer Nalheiibreile von 1 ch; 
kp, k,, kt, II tau der Thbetle. 

Aus der Formel IQr den Kunt-chltm- 
Strom kann man ohne Weiteres erkennen, 
dns-s eine .\endcrun{f des Lutt,thstand«» i 
auf die tirflsse des Kurzmciilusüsirunies f.ist 
gar keinen Einflnaa bat, da bei dem ilurch 
schnltilich sehr Ictelnen Werth des zweiten 
KianiroerauBdmckes und »■ sich (iregen- 
suitig ausgleichen.') Auch zeigt die Fonnei, 
das« «ine EritAhnng der MagaetiBlnng ein 
qaadiatlmhee Anwaeluen das Knmehliu»- 
iiromea am Folge ImI^ da ja J', cjnadrmtiscb 
zanimnt bei en<Uiter Magnetisürang nnd 
konelwalwr BfPB—g, witarend aUeo aaders 
bi der Bndfoaui iMient «ngeladert Uelbl. 
Inwieweit dieee oder Jene Aendenng an 
den Kathen den Komchlnscstron beetai- 
Husst, kann ans der Endformcl nicht bear- 
theilt werden, let Itei der grossen Zalil und 
>lem innigen Zusammenhang der eimelnm 
wirksamen Faictoren aodi nnOgBek. fai 
Allgemehien aber kann man an* ftr ei^ 
kennen, dass es vortbeilhaft ist, nUgMat 
tiefe nnd nicht sn scbnuüe Nuthen zn ver- 
wenden. 

Ich glaube jedoefa, daM diese ForaMi 
dem Motoren berechnenden Ingentonr will- 

kommen »eiii wird. 



NuUi«i>K*lil pri> Spulen- 
Mite II.. Statut 


1 


« 


f 


4 


8 


• 


A-, 

•b 

0 


9 

1,6 
1,0« 


9» 

1.95 
1,1 


M 
l» 


8 

1.* 
I.S 


10 

i* 
M 


19 

1,9 
1,8 


mhwaiüil pro apulM- 
Mil« in Rttlor 


9 3 




4 


6 


* ! > 


7 


B 7 fi 


7 


7 » 


h 


14t j 






1.3 , 1,9 1,86 

; 1 


1,3» 1 « 1 

1 ) 




1» 


1* 1,1» 



Diese angenäherte Bestimmung von 
ift bat aar die Genauigkeit des Ehidresaltates 
nur gerlMon BItiiw«. aof om der Werdi v e 
Ja bzw. & anf (änmd des m> bereobneteti 
Wt bestimmt tind in die Bodtomiel einge- 
setzt wird. 

Somit waren a gw w n dfc h a Grössen zur 
Herechnuttg dos KnmeUiinitnimee •/» ge- 
^'eben. Die erfordeiMeben KoMBeienten 
liudan aleh tat vontOhender TabeD^ aodan 
die Beoiunng ohne wellan Milbe in knnar 
Zeit anagoflun werden kann. 

Im Zammeniiaiig aaiea aoeh ebimal 
alle rar AnaWIhning der Bechuimg erforder- 
lieben OrOaaen erwUint: 

darin: Ji> Magnetislnugaitrom bei gettfltaeter 
Kotorwickelnng und normaler Spannnng, 
abzüglich des fOr den Elsenpfad des Rotors 
«iforderiichen Stromanfwandes. 



Beispiele. 

Die |. il}/fii,i,_.u 4 Beispiele <iud ausgc- 
luliiieii uiiii j,'.'i>riit't, ii M.it.iri'U <-iiln'iiiim,'ii, 
biidass die Keclmung mit der .Messung vcr- 




fia-n. 

(jlicliuu «rrdeii kann. .\u> dem lici •■iiier 
beliebigen äpauuuiig Ek gemessenen Kurz- 



(aulfkait M dn 1 



A« dnaallMn Srasii* iit da* 

- ■ ;**B«h 
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<k flUM dv tbrnnOKh» fOr 
anraadten WaiHi 
mm lieh Ae fblgind« bwv 
■lobt Mcakle «b«r doch hlnretotaeiid 
BeehnragnraiM aamaden Msat. 

hod. ute (Fifr. 11): 

ni'riiKiln KlemmenspanQanK bei St<'rn- 

l»ch^lllUIll{ iler 8 Zw<>ige; 
£k Spminung, bei wülcher der Karzarhluss- 

»iniin ii K*)iucs6ea >vurd<-: 
B, der Theil von St, walcliw fOr d«a theoreti- 

aehsn Km— nhh— trwm auuMfiilMBd tat} 
« gjwniiMnuwiitot pio Zmif In SMlcw; 
9 md • VencUetaDgiwInkfll zwtoehan A 

und u bzw. Ek ond 

Dann eryiebt sich an Uaad der Flg. 11 
anter AnwendvBK des Slua- und Coatana- 
MUtes: 

E 

Jk = ik . sin (a 4- V) p . • . (11 

der thcurctisebe KanwchlQBs»trum bei nor- 
maler 8|MiiaiiiR. 



Em 



•in (« + <;)= ^ .tVcnf. 

1. I ir t>l)strommc<tiir inr 2 l'S, 12,5 m 
L■m^;lll^,'-^,'■' -• Im imliukeit, IfW V, iiincriT Rh- 
dius des Uuiwercn Kingc» 8 cm. 

PolMdild. 

Nathvasabl Im Btator H aho jwo ^alen- 
Mlta S NrntheiL 

NallMMUMU tan SotordOk alao pro Spulen 
MtM 5 IfirihaB. 




'II»» «»J 



Nalhendlmenalonea ans Fig. ISa Stator, 
IIb Roior. 

Luftabstimd <f pfititsscn OOC cm. 

St!iti)rwi4-kelmig: pni NiuIm- 98Drilht<', 
Si-Iinltunp; der 2 Wollen prii hinter 
citmnfler, der 3 Zweige istcru, Zwuigwidcr- 
«tand 0,67 A, HaxiaalwerA dar Uiflindnk- 
tion 6280. 

Au> derTabdla lt|=8A i^i=>lA ^kI.I. 
= 1,2. 

6380 . 0,8 . 0.12 



1 _/ 0^8 , o,3+o,asi 

-lo,775+ 8.0,16 ]' «>»=<^63 

1 /Oii , oia V 



1 26 . 1.25 



1,2 



0l63 ^0^1 



5; 



" =4,705 = 



Gemaaiaii wwde ft=6^ A bei dB,t V 
cos 9 s 0,4i SpennungarerlHM Im Stator 

ti = 6,6. 0,67 4,86 V. 

Et = ^3.4,88* -1- AI' - 2 y'3 . 4J6.49,1-0,41 
adO*V,aln(«+»)s g|J-. 01817=0,»». 

Jlb = 83 • 0l976 . a <<o80 A. 

2. DnhstriimtiiMtor filr 4 l'S, 15,7 in 
UmfaM;,'>K' -t.'hwindi(;k<-it. 'JlDV, iimafer Bn- 
dina dcfi Äusseren Uing<-& 10 i in. 

I'olzabI 4. 

Nathaasehi im Stator 86» afaio pro Spulen* 
aalte S Raliieii. 

Hathaniald im Botor 80, alao pro Spulen- 
Seite 6 Ifalheii* 




NuibeodlnaDBloBea am flg. U« Stator, 
13 b Kotor. 

Loftebatand i gemaaaen 0^7 cm. 

Statorwickelangpro Natho 22DHihti', 
Scbaltnng der 3 Welten pro Zweig hinter 
einender, der 8 Zweige Storn, Maximalwerth 
der Lnnindiiktion 4460, Zw-nigwiderstAnd 
0.41 Q. 

Aus der Tabelie k„=ö,4, kf-ljälb, ß = \;ä. 



1 



I 



44-V1 , 0,R .0,14 



l,la%86A. 



^2 2.3.22 
\c„ « 0,2 j« 

/1.3Ö 1,35 1.35\_.o 

^ 0^96 + 0,80 0^637^ 



6,2 , , 

,172 - 



, , 5,4 . 1.96 \ 

Gemessen wnrrto ü - 7,9 A bei 86 V 
COR 9 = 0^486; äiinnnungEVorluKl «=2,9 V. 



a»V, ala(«+v)=g.CyB»sO^ 
810 



B4<y6A.^o»Bk8A. 



2a. Dieselbe Mutortype wunli' geprüft, 
aber mit piw aa^aaehaltteiien Nutben Ira 
Stator, dar Sotor Wlab nngettndert, des- 
gleiehan dJe Viekdong CElf^ Ue). 



L a ft a h atand 4 gemeasen cm. 
Maxlmalwartb der LafUndoktlon 12000i 

_ 12000. OR 0,11 
r 2, 2.3.22 

aOuaai? wie vurhori ita s s OllSO. 



_/l,36 1,85 1,35 



r)=3.94; 

s|l,0y,ss7»A. 

Gamaaaon wnrda «ksSIA M dO V 
coaysCOl. Spanumgaverioat: BT. 



£, = |/'8.9( + >8«— S.VT.O.eO.OySt 
=«3,6 V; sin<« + V) = ■ 088 = 0,5». 

AaaS.OilBB. J^=TOA. /.sflkBA. 

8, Drcli«trümm<it<ir für 15 l'S, 17 m 
Umfangagoacbwindlgkeit, 100 V. Innerer 
Kadlns des inaaaren Rtogea Kcm. 

Polzahl 6. 

Nnthenzahl im Stntor 64, u\r.,i jiru Spulcn- 
s> i!r_' 3 Ntithi ti 

Kutlieu;;iilil iiu liutur 90, uisu pro l:>pul<*n- 
aeite 6 Nitiran. 















1 






na-H. 



Ntahandlflusnalonan ana Flg. 14« Stator. 
14b Rotor. 

Luftabstand d geme-.sen 0,117 cm. 

Stalorwiciteluiif,' pr.> Nutlio 8 Orfthtp, 
Schaltung diT 3 \V< ll< n jiru Zwclj; lilulcr 
oiniindrr. di i 3 Zweige Stern. MAximal- 
werih <Xrv Luitindnktioo 4400^ Zwelguddar- 

Bi.'<iid 0,11 ü. 

Au» «icrTabelleJt^sOA i^=lA f=%Jk 

k, - 1,86. 

, 4400.03-a384 ,,_ 

1 /0,lj^O.I5\ 

0. 2 

1. W7 



w»™ im» =0.1'»- 
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1. Aii^ tmn. 



I 1,36 ^ 1.86 , l.as \ 

Mb 

BiijBJ!,snBA, 

GciucKücn wurde i* = 48,5 A bei 58 V, 
cos ff = 0.33. Spunnungsvprlust tj = 5,36 V, 

= } 3.5,36» + 58!> — 2.»'8.6^.B8.0,32 
« V. «in (a + 9) = .O^MI sO^MS. 

Sa. Die Nutheaschlitze des Boton wor- 
den «n obigem Motor auf 0^ am arveitart 
Cnf ■ Me). £• lodert ileh dadoreh nur 

da 

J^_/0.15 O.l \ 
w, -U,26 + 0.45^' 

= {^&+^& ••"iä") ' 

= Jo • M8. Q + 4 6.* . 1 ,>2 ) 
= 13,0.^9= 189 A. 

OenMHin wurde ü = 54,8 A b«l t6 V, 
eoa 9 = 0^ aftamuBgaverinst • « T. 



1^ s ^B.e.Q6*+6e^— S./S.BiW.liB.OtS 

190 

A - 54,8 . 0.99 . ^ = 184 A; = 15,8 A, 

4 Drehstrommotor für KO i'h, 80,6 ni 
riiii'iuig»f{C8fhwliidi(5k<.Mi "n:»! V. Innerer 
Kadios des aoMerea Kinges 39 cm. 

PolaaUa 

HotlMBnlil Im Stator 190^ ilio pro 
Sputam^ t KotlieB. 

Knthenzahl im Rotor 168, al«o pro 
Spolenseite 7 Nuthon. 




• ■•• -10 » 



Ai. m 

Nutbeadlmemioiieii an» Flg; lia Stator, 

16b Rotor. 

LtiliMbstand K<:>iioBaen 0,2 etu, 

StiitorwickeluDg pro Nutlie 4 Urfthti'. 
Selialtung der 4 Wellou pro Zwoii? Iiliilfr 
einander, der 9 Zweige äteni. ilaximnl 
w»nti der LnftiiidaMon MOO; Zwg^^wldcr- 
»tiind 0,039 St. 



.\u$derTabenet^slOt l^t=tAfi~ifl, 

k, - 1,85. 

, 4200. 0^8. 0.4 „«A 

» _/ 0,26 .0,1 h 0.126 \ 

I j ; w» = lÄ 



0.06 ^ 0.1 



._*31 

1,36 



1 „/O 

«!, ~\ 0,175 ^ 0,89 

JkstJ^ . I» . 1,3 0,2 + 1.85 . 4,81 1 

GemcsBen wurde i> = 91 A bei 8(J.'25 V, 
CO» ip = 0,266. Spannungsivpriu«» v = 3,46 V. 

= y8tM^.8«a0^fi6*-2.>'3.3.46 SOLfB.IVMK 
s 7» V{ «in s .OßU^itj». 



Unterauchiogan M«r t!Fe Nsrnsttanpa. 
Von Pr*r. Dr. W. Weddiag. 

Im Februar 1901 und in den darauf 
lolgcDden Monaten but mir die Allge- 
meine ElektricltAis-GeaclIsohnll eine 
Anzahl von Nemstlamp<'n nebst Zubehör in 

den vor»fltIei!eii>;li n Aiisftthrunfffn lür eine 
rtr.in^urliiiiiis; /Hl' Vrii:;gung gestellt, deren 

t'.r^ii lln:.•.^>' ii.n lisi« !ii nd nietipr(»-e!f>g^ sind. 

\. Prüfung eiiicr Aiiziilil von Lampen 
auf die Riditigki it der aageipebeneo 

Wcrthc. 

ZunüehsC handelte es sich um die Prü- 
fung einer Anzahl bctricbüfnblger, fertig 
bergei^telUer Lampen in Bezog auf ihre 
Leistangsfähigkeit und die Richtigkeit der 
von der Firm« ange^;' iji m ri Werfbe. Diese 
Werth«" be!5n^pti Sil Ii nur Mt'SKQngen in der 
Fst.rik i.liih/ GJji&kuni i urnl auf die Licht- 
starke- nir Iii hängenden Lampen in hori- 
zontal ir Iii« htung senkrecht zur Achse des 
LfU' lirkOri ■■r>. In Tabelle 1 hetfnden sich 
dies.' \\'.Tth(' UTitr-r ./, tili- <1i>' Siri.iij~(Jlrkc 
uiiU A', )ur ilic l.ii'lit^t,-irkr' iils ..iiiimial 
angepriieiii' WtTtlir", \v;lhri-iiil uiiirr ./, und 
£^ala ,geprütte Wertbir diejenigen Werthe 
•tehen, die bei der Ftflftuif Mbr die mit 



Olaskngelu armirten Lampen K*-(and«n wor- 
den »ind. Gleichzeitig iat ancti 41« Zünd- 
zeit Tin Sekunden beobachtet »''»r4<r&. Aas 
dem Verhältnis« des WaliverbrHuchi^» a ig 

der Licbtst&rke K ergiebl »ich der\\''-nii^ 

als hpeclflscher VcrbiHuch. Die Spannnsg 
far die Lampen betrag 230 V. Die 
treffende I^ampcn-Typc wird vom derFUcfk 
alü „Mod. B" bezeichnet. 

Eiue weitere Keiho von L.ampeu kimnif 
im Juni d. J. untersucht werden, aU luir die 
Allgemeine Elektricitltta-GeselUch«ri 
je 8 Laiiipf-n fflr normal 230 V und 100 Watt 
{65 A') imii & I^ampen fttr normal HO V 
und lOu Wntt {& K) zoBchickte. £.< mii 
dies Laui(" II. liie nach dem Pro!<pek: ait 
,Mod. A" bezeidmet sind. Die PrfttiB|i> 
ergebotoM «ind in Tabeil» S i 

Tabelle % 

Med. A 





1'^ 






T" 


A 


i\ 


Mimt 


1 




om 




tw 


low! 


ifii 




8 


9» 


0,4A4 




«7 


OB». 


in 


1.11 


« 




0,4W 


88,1 


W,7 




i» 




4 


HO 


0.986 


67,4 


8ti,r>" 


»7,S 


m 




6 


110 


0,9 il 


71 7 




llH.1,1 


1,40 


Li«* 


6 


I iO 






se.r>" 




1,4* 




7 


110 


0,881 


T0,0 


«w 


979 


1.40 




B 


1.« 








tai4l 


l<M 





Die^r WorUio uiiLmt 1 8 beilahCB 

-irli Ulli Me^snii^en hIiIH' Gi.i.skugel. 

Au.s (ii'ii ZstiU u in ThIicIU' 1 und 2 ist 
ersit'l'.llit-'li. dti-^ mit cniL-r L'in/ifTL'n .\Uj- 
nahliK' l'ür rllr L:iiu)h' m Tnbe]l>- 1 .Ii«- fe'e- 
pr-ÜI'tv;! Wi rilie ciiii tilg normal Eingegebenen 
Wcrtlh: nS'ht nur pr.'iktisch erreichen, ■Ott- 
dt-Tii jiiKjli zum Tln ii '.ibertreffCD. 

Im \ mit früheren Messungen 

liai sii;h .i.iss'ir'li-m LT^^ijb«n, das» In der 
letzten 5^--i' lii'' K,il)i-ik:\ti'Liii ^U r (.Mlihkrqjer 
weBentlii lie Kui i.si lirittä aul'/.u»uiüeit am. 
Ks hat sici. nii'lii. nur die ZQudzeit wesent- 
lich verringert, indem dieselbe bei Med. B 
als derjenigen Lampe, die zur Tiachbelcaeb- 
tung lUr oinzelue ArbeibiiplRtzc berufen er- 
scheint, im Allgemeineii «nter 30 Sekuidta 
liegt, und bei Med» A <ib derjenigen Ueht» 
quelle, die froaaaraTT 
bellen aoll, anf nnd M I 
worden M. «ondem ea tcfaeUit a«dt Ar 
dl« weitere Entwlelnluiy dar Lamni nidit 
autgeacMoMen an Hin, dan man den »p«- 
ciflwhen Terbmneii «nf aaMhamd I Wan 
emiadrlgan kaan, wie es berelm die diai 
ersten Lampen in Tabelle t bewelm. 



B. UBteranehiinflrder rtnmllehen Lieht- 
TertheilttBff. 

t 

Die Lichiverlhcilujip eim r fi.in^.-'i.leii 
Nerasüauipe Mi>dell B mit horizontalem 
Stibcken und kimr Glaakngti far i 



Tabelle 1. 
Mod. B. 




0,194 

0,18 

0,$B6 

0,396 

0,19 



1W,5 

u 



aies S4,9 io,s" 

0^177 87,8 9 

om I fi6,l 90,» 

0,847 I B4.e SM 



0185 

ojm I 



36,6 



8.'i 
«14» 





B«r<eliat4« Warth* 








^ 1 


i 

JT" 




KMHl 




37.18 


1.64 








78,96 
76J4 


1,43 
1,44 

ija 




1.4» 


1 mAtilrt« 

1 Olukncda 


40,7 
«6^ 


1,M 


1. 


1,70 
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aao V, OM A and 27 
eioAndcr sfiiikrcchti n 
uD'I rwiir einmal in 
»rnkrcihl zur Achse 



K wiird»! in zwei zu 
Eheinn uiitersncht, 
ilrr \'irnkiili:l)L'ne 
d* s .St.llii lii ns und 



iLma in der hurizDnUileu Ebene auh der znr 
Achse senkri-ehtr-n Kichtung bi» in die 
Kichtung der Arh^i'. Die zu gleicher Zeit 
D.tch zwei ijiiiiiiijir;il p'^euUbcrliegeiiden 
Seiten aniiTf-n. im::.riVM n Werthe tind iB dW 
Tabelle H zu>>uiiimeugaiitcllt. 

Ta1>«ll« a 
II0& B. 



Tartik«]« Kbioa 





«1 


K, 


"r 


A-, 


«.17 


-M.4 


»,0 


— 64,0 


11,0 


0,11 




96,8 








SM 


-91* %IA 


<t,n 


-u 


9S/> 


-»8,1 


82,« 


w 


-WS 


SM 




w 


0 


m 


0 


»,1 


MB 


0 




0 


9S3 


V» 


IIA 


ITJO 


IM 


SM 


%M 


SS 


98») 


SM 


M.» 


tßm 


SM 


■M 


IM 


%m 




m 




«• 


OM 




m 
»3 


•M 


»I* 
«4 


MSB 


B0,6 »fi 


«00 


»,B 


0,169 


«S,» 9IJi 


68,6 


aa,» 


o,n 


67 


27,8 


tr7,4 


27,4 


0,17 


7a,& 


86,7 


7-2,7 


'Jfi,6 


w 


77^ 


37,2 


77^ 


87,6 


w 


90» 


W* 


00« 


89,8 



Horts«ot«l« Sli«no 



0,17 


0 


96,1 


0 


84,8 


0,17 


10 


28,» 


10 


28,6 


ai7 


ao 


£2.6 


'XI 


24,6 


0,17 


80 


81,9 


so 


36,1 


0,17 


40 


194 


40 


80,9 


0,17 


&0 


163 


50 


IM 


11,17 


CO 


13.6 


60 


12,8 


l>,17 


70 


10.9 


70 


10,9 


W7 


80 




80 


9,80 


m 


• 






m 



oberbklb 
dar 



unterhalb 



Dtose Werthc der I.iehtvertheihing sind 
■bFiDkiion der Winkel in den DiaipMunen 



Tabelle 4. 

Mod. A. 











La 


np« mit 01o«ks 




J 






•V 




J 


"( 


_ 










IM 


0 


148 


0,800 


0* 


lOB 




111 




M 


IM 


M 


m 


oittW 


a.7 


•M 


M 


110 




IM 


im 


IM 


133 


o,no 


1T,1 


1« 


17.1 


1« 




HA 


IM 
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'■'ij;- 16. 17 und 18 aufgetragen. A\i> den 
ViMelwenh. n cler nueh beiden Seiten um. r 
Slcii'lien Winkeln vortaanUeueu LichbilArken 
«geben sich die Mlttelkiirvoii in den Flg, 19, 
Huid 21. 



.\iis iler lnte}.'riiliim der leizK^ren er- 
ffietii -ii li liir die Kbene ubcrliulb der Horl- 
ZMniateu uinu luitlleru Uviligkeil von 17,6 £ 
unterhalb der Horlsontalen 9t,tt K und in 
dur HorinontiMMno 18^7 K. 



II. 

l)ie Lielitvertlieilun;;' < fner zweiten bU' 
gendeii Lmiuiic Mod. A wurde geprüft, um 
die Wirkung des suakrccilt st«b«nden Stib- 
cJieiu lu dem nene«t«n Modell der Nemat- 
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Umpe und Ucn Eiuflus« « inor ui.uiin^ n 
ruiidf'n (ilnsglnfke mit eingochUüciieii 
t5icni(.'lH-ii koiini-n zu li'mon. 

Die l.ii htvcrtlieilung iu der vi-riikalen 
Ehiui' »iirde • iiini.il oiiae Olasknj^el und 
dAraut' mil UliukugL'l gemessen. Die S|>an- 
atmg betrug konstant 320 V. Ol« Big«b- 
nisM stehen in Tabelle 4. 

Die graphische Aofseicbnnng dieser Re- 
mhal« fladet sich in Flg. S9; «na der sith 
die iMiden MittdInirTen tat Fte. fli amben. 

Ana dar Intcgnäon «igieM aieb in Be- 
nig anf die nntara hegalaphlifaeh« Lieht- 
atariw fllr dl« Luip« oho« Oloeke der 
Waith 108^4 JT «nid für die Lampo mit 
Oloeke 91,B K; aonlt Ibidet eine BehwAchnng 
de« Lichtes fOr die untere Ualbkagd un 
UgB*/« tutt. 

III. 

Zur HeBtimmung <I<t Absorption <lurch 
dio mMttirl«- (ilHsjfldi kc uml drr HpliilnVchan 
UchtTertheilung uud mittleren «plittrUoht'^n 
UcbtsUrke wurde eine andere Uuope Mod. A 
für normal 990 V, 0JB8 A, 160 K gemessen. 
Die Zttndieit betrog 2» Sekunden. Die Er 
gebnisae beflnden sich in Tabelle b mit den 



Tabelle i. 
Uod. A. 
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entapreebeniden BewIeliBnigwa wie in Ta- 
belle 4. 

Diese Wcrthe sind ia den Flf» M «ml 25 
graphisch dargestellt. Di« «Imala«! Ab- 
w«iclMing«B in den Kurreii dar Flg. 96 fdr 
dloLanp« mit Oloeke dBrltsn Mf disLtebt- 
wirfcnng der etngeschlüfsnen Btamehas lu- 
rOckiaMIkreB sein. 

Ala Mittslkorraii «rgeben sich die bcidm 
DaialcUnagan to E%. 91 und 97. Weiter 
«igiabt aloh für di« nittlera rtomlieh« U«iUg- 
keit Folgeade«: 



Es Tulgt, dass dieAbaontlon durch die 

mattirto Cliskncrl . 100 = 14.2% 

bcirjgl, wütirend die ächwächong dt-s Lichti-x 
für die untere Halbkugai ibßV» betragt 

Der mittlere Wsttverbranch für dio 
I.i«iup<' obne Glocke betrag 192.9 Wiitt. 
Somit ergiebt sich alt speciBsoher Vi r- 
braiieh basogen auf dl« atlttlere apbirlaciu 

Uohlatirke |^sl,B7Wnlt. 



mithin 



mit 
mithin r 



Ek betr.lgt lür die Ijinipc 

ohne Olookc die mittlere räumliche UaUigkeit fOr die od lere Halbkogoi IIC^ JE, 
«■■• • • •« gmi8« Kngal M^i ^ 



untere Halbkugel i 
obere , 88,4 
ganze Kugel fl8,5 , 



Vergleich des speciriochen Ver- 
brnuchcft der Nernst-Lainpo nnd der 
KohlenfAden OlOhlampe. 

Zum ViTgleirli int eine Glüldiimpi' für 
118 V pcprüll worden. ZanJtrhst wurde «Ii. 
mittl. rc I .ii htstilrke iIit aufroi'hl «Ichi ntli ii 
l.;mi[>i' In A' v Iii t;/' •tiWiN-l.cin- ({i'prilfi tiei 
>'incr DivliiiiiK mu ;-i6t) ' v.in 10" zu 10°. .\la 
.Mitt. Incrth i r«:ih. ii sii-li 21,8 A' Dii- Stn^m- 
slürkc betrug 0.5161 A. .'^iiinit >v.sr der 
Wattverhranch G0,9 Watt, und <li'r sprci- 
lisi-ln- VcrbrHueli 2.8 Watt, bezogen auf hori- 
üonijOe Il' lliKki it 

D iiiiuf wuril« die Kichtütilrkc nnd Ver- 
i!.- ;Iiiii>r in der vertikalen Ebene geprüft, 
uud znar unter der gUnstignten Lage nur 
horizontaien Eb<>ne. Als günstigster Werth 
in dar Uoriauutaiebene waren 98,6 K ge- 
nuden worden tmd für die dan faliOrige 
vertikale E%enc wurde die LMtvarlkailiing 
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fM'siimml Dieselbe ergab für die mittlere 
ntmnJJihe Helligkeit diT oberen Hi»lbkugel 
J9.27Ä'und für diu unten- llaliikap l 18.18 JT. 
AI» miniere Helligkeit lür «He panz«- Ktigi'l 
ergeben sich ia,7 K Ha ahrr d (• mittlere 
borisontale QeUigkuit uar 21,8 be t ra n h u t . 

80 muH mmdleNBWertb noeh vm ^^^^ ^^'^ 

x10J=7C2 7o omiedrigen, uni einen ;in- 
imlienid genuuen Werth zu erhcdieu. Sinnii 
ergebeu sich für dio mittlere riluinliehe 
Helligkeit dieser LaiU)iu. bezn^run auf dii- 
ganze Kogel, 17 20 A'. Fi vi rlnili sieb »ho 
die mittler« sphilrisebe Helligkeit zur mitt- 
leren horiaanttlm HMUfkali wte Vlflattl» 

= 1:1,26. 

Würde man ale normale GlUliUimi: Ine 

solche anaehmen, die bei einer mittJereD 



D. Untersuchung aber das Verhalten 
eines StAbchoun bei vorsehtedenon 

SpaanuDgea. 

Kin nnektes StAbchen für normal 166 V 
wunii in l incn StromkroU von 220 V gc- 
arhaltet. Die ttbersehQssige Spannung wurde 
dureh l incn RegulirwiderBtand abgcdr«s«elt, 
sodass diis Stnbchcn bei Spannungen zwi- 
schen IS'2 und 168 V glühte, wobei die Ko- 
gulirung der Spunnixutf so crfolglo, daKS 
beständig Widerstand uus^eschiUtet wurde, 
bis die Spannung 168 V erreichte; lUnn 
wurde llii-ils .nulwiirts, thcils .ilnv.'irl,', rc|?u 
lirt, wi'iiii >t.irk':' Si l,'.viiiik in •imi 

Netz wiiren ; zu jeiii ni .Spaiir.iiii^rsw crth » urdc 
flie Stroiuslilrke und die. l,ictit.~.tiU'ke gm 
meuen. Die in der Tabelle 6 zusammen- 



sich 



die LiehtMlriu 



Gleichzeitig hat 
aehr vergrösBert. 

Den Verlauf der MehtsUtrke zeigt die 
if-Kurvc über derselben Abscissc J. Man 
sieht, wie die bei m riiiHler Siivimsiiirke vnn 
0,27 A erreichte IiicbtstSrkc wcsontlich 
■tlrkar aiunaMigiHi taegbiiit alj» bisher 

E 

Der seheinb.ire Widerstand j fiült HO' 

iitngs stark ab und duuii laugaamer. 

In noeh dentUcdierer Form geaoUeht dies 

mit dem spneilischen Verbrauch j., der sich 

einem Minimum zu nülieni »chi'inl. NnlUr- 
lich wird man diesem möglichst nahe zu 
k immeii suchen, darf aber dabei nicht den 
ki::;^.i Ip u I'unki der S|i.it]miiipskurve über- 
scJireiten. Öomit biuibt mm bei der äugen- 
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gctttoUlen Werthe liad in der Fig, SB gra- 
pbiaeh daigaetelh, 

Tabelle G. 
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blickliehen Fabrikationsatufc und dem 
jetzigen Material mit 1,C Watt noeh zlenilieli 
weit von dem wttnschonnwertlien Dotrag von 

0. 7 Watt entfernt, ahnlieh wie man auch bei 
der Kohlenfa<Iengliihlampe bei einem spo- 
ciii-iclici! Verbraueh unter 3 Watt bisher 
nicht, zu praktisch hrnni'hharen Lampen ge- 

1. 'in;,'t ist. 

Hcimclitui Mi;in 'lic einzelnen Grflssen 
als Knnktic.nen der Spiiiinunj;, so erbJllt man 
unter Umstanden dilti Vcrluillen <lea Stüb- 
ctiens gegen den kritischen Punkt noeh 
deutlicher aasgeprUgt und deshalb sind 
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horizontAlen Uelligkcit von 16 K einen spe- 
ciüschen Verbrauch von 3,1 Wiitt hat, so 
ergiebt tiiefa der specifleche Verbraucb, be- 
zogen auf die sphiitoeihe HeU^^Mlt ""litt 
X 8,1 = 3,91 Watt 

Da nun tttr die Nernet-Lanpe derine- 
einsehe Verbraneh, bexogen mif die ipuu 
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riM-hc Helligkeit zu 1,87 AVutt gefunden wor- 
den int. 6o ergiebt sich das Verliiiltniss des 
speeitlscheu Verl)rauehoi! der Nernat- 
Lampe zu dem der K r>blenflldfHhffl*M»||q|Mi 
wie 1,87:8,91 = 1:2,1. 



Da dio Leuchtkfirper fthnlich wie Bogen- 
lampi'ii für bestimmte StromsUlrki'n herge- 
stellt werden, so rmplb hli es sich, die ver- 
Andarlichon ßrOshen als Punktionen der 
Stromstark<- tind nicht der Spannung zu be- 
trachten. Wir erhalten in der V^g. 28 die 
einzelnen Kurven. Der Verlauf der Span- 
nung in der.E Kurve erreii'lit für eine Ström- 
st, rke von 0.38 A ein M;ixini!im von 167,8 V 
;>cl68 V. Iticht v<irlier bei KS V auf dem 
linken Knrveiiast lietrt die m.rin.ile Hp.m 
nung. Wiinle bei einer Sp.-innniigH.schw.m- 
kung der kritische rnnki liir 10)8 \ ulier- 
sehritten werib n, sn «unle da- Stabelien 
bei 1Ö.T V nicht Ü.27 \. «ondeni ü,öl K, jilso 
fa.st <leii dn)i|;rheii Keirnj? der SlromstÄrke 
aufnehmen iniii ir.fi lf;criesaen nur knrze 
Zeit die zu hohe licauspruchung vertragen. 



auch diese Kurven noch in den Flg. 29l 80 
und 31 beigegeben. 

Ans diesen Kurven (Fig. 28 bi.s 81) sind 
die gruKSCU Sehwicrigkeilcn zu ersehen, dio 
bei der ,\u.Hbildung der Lampe zu überwin- 
den gewesen sein müssen. Denn ganz ab- 
gegeben Von den Forderungen, eine Lninpe 
mit geringem specitischcii Verhr.r.ich, iiii Ist 
zu geriuffer LclicusdHuer . in''if,'licijst ein- 
fache." und znh'tzt nuch n ich l.iüic.'i Her- 
stellung zu BelLnffen, mu-sste mich ii n li der 
richtige Vorseh/diwlilcrstjiiid Kefnnrli n wer- 
den, der die Nernstl.impc üherli.nipi erst 
brauchbar maelitc. 

Die Hi'dingungec. für diesen Vcirseliiilt- 
widersiand sind in il' tri Verlauf dei- 
Kurve in Fig. 28 enthalten Uci den in 



Digitlzcd by Google 



1901. Btll Si. 



l inciu Neu nnvt'niKMdlichan BehWAiikuiij^L'n 
tiiii-..s ii.iiiilic'li für die NrniRttampf' der Vtir- 
s« ii;iltwi,|.'rs.tJiiHl ,iuf k :iii»l«utc Stromstärke 
rcguiirun. Auf keitii-n Fa.ll darf der WcnUe- 
ponkt d«r Kam in Fig. 98^ 99 oder 90 ttb«r- 



f. 



0 



-im 



3;i 



Die iDdlelrte Helligkeit für eine 

200 Wntl-N'Tnstlatnpe nhim Rpfli ktor. 

('ntcT Ueiiutzuiiff di r iii der Tiilipllf & 
iiinl Kig 28 ver/' ii"lin<'ii 11 W • nh, iht dir 
Bi lpiu htuiig l iuer iii>ri;£i)iil«l' ii Fliiulie l'>- 
rruhnet Worden, wenn dii- Lampe (1^2,5 Watt) 
in drei verschiedenen Uöben (3,6, 8 und 4 m) 
aber etner ebenen, boiiionttilen FIAcbe 



iUaiMa. 



TinA 



il' tu Miniiiuiiii /,w i-rlii'ii 7.wf\\ 
»<-!iii au. i. iU<^ j;chaiiimli- neUlfl 
lliii'l. Inden t;i'riiiK<T ist. 1*0 wml 4iiiiio«Ä 
ilurcli dii' glficlmiilssiger« Vcnhvilaii« 4w 
der Ucganitntfiudmek auf du tag« 
7\\ (lunstHn des NemBtlicbte» autatkn. 
I i r Krfolg: i»t AUBseiillMBUdi «nf 41» 
{ruu>uK< ix! VerU)«>i]aiig dei vondvelnnlr 
nen Lampe eatwiekeitea Uebt«« nrlckai- 
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schritten werden. Da« Stain-licn g«bt lonat 
eiih p s -hnellpn Zerstüniiig «'niKoi^en. 

Dius Verhalten dra Vorsi haltwideratÄndoa 
ist HU einem Exi mplar für eine 22U V I,jini|>i-. 
Mod. A, untersmlit worden, indem der 
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Hr.«. 

Widenitnnd mit ver<<i')iiiMleiiea Spantiongen 
baw. 8tromi«iärki ii l:ie.uisiini. ht wnrde Aus 
der naohttfin nden T.ii." : 7 ami .ler zuge^ 
hörigen Fig. 82 ist die heguliriutg aof kon- 
■tanla Stromitirka dentildi tu 

Tabelle T. 
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<Km 


a.0 




97,9 




9» 


01197 
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Von lt,9 V an bis 99 V nnd weiter ftn- 
deit dar ▼oncbaltwiderstand sich so and 
iwar lo aaiaeli, daat dte SaroflMtIrke einen 
konataatan Warth beUU. 



h»n^l. In der fdlgcndrn Taliell,- sind unter 
a die Guttertmngcn dos zu beleuehtenden 
Punktes auf der ebonen Flache von dem 
Fasftpankt unter der I^mpe big ant 15 tu 
Entiemnng and unter K die I.ichtBt&rken 
an der betreffenden Stelle angeKet>en. 
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In dem f'ilu'endi U Duifiramiii (Fi(f. 33) ist 
die Vertheilunf,' der Flileheiiliellipkeit für die 
drei vt'rscliie<li'n<'n Aufhilngelirilun auf^'^e- 
tr/iRen. Au» diesen drei Kurven Ist ei-sichl- 
lieh, wie «ich die Lage des Maximums mit 
annebnender Hohe Ton IJK ant 9 m Ent- 




K,k- iä. 

femunR ver«ehic()l , und wie die ^luieh- 
raäsüipero Vi Ttheilung de» Liehtes auf der 
Flüche mit zunehmender Anfhftnpehlhe 
erf'dgl. Iiorl. wi) die I'rdxis und andere 
Gründe eine Ilühe vuii 4 in znlisseii, ist 
ei>iL'litliLli. dash hei einer Fntteniunj; zweier 
Lampen v,>n 12 m in der Mitte /.«i.sehen 
beidon Lampen hei je 6 m Kntt'emiinjf von 
jeder Lampe die llulllt^kcit auf 2 Kurzen 
steift, wahrend das Maximum 3 Kerzen 
erreicht. Die VurtLcUuiift <les Lichtes wird 
auf diese Weise siemlieh KleiehfOrmiK- Mnn 
erhall nieht wie bei d<T Uhliehi-n Bogen- 
iictatlieleachtung den »teilen Ahtall vum 
Maaimam in der Nabe Jeder Lampe bis zu 



füliren. Denn »fihrend bei einor Bogen- 
lampe im Allgemeinen unter 45". d. h. im 
vorliegenden F,ille für die Knitertiuug von 
2,5, 3 unii 4 m vom Fu>spunkt. d«» Vrixinioin 
des ausjresir.Hhltet: I,ielir,-d zur iteleuehiumr 
des hetrelVendeu l'iinktes 1 n[H ii kelt «ird, 
hiit ilie XerDi*tlain|ic da» .Maximum ihr.r 
Lichtstärke tast in horizontaler liielituni; 
liegen nnd beeinfloast dadurch die Beleuch- 
tuDg.der entfernter liegenden trinkt« anf 
der filohe in «ehr günstiger An. 

Dan Qeaammtergebniss kann noch da- 
dwoli fehoben werden, da» dnrah die i» 
wendnag ^nes geeigneten Ralakiora die 
nach oben aaageMmhito UohtMOg« nnttbar 
gemacht wird. 



UTEBATUR. 

Besprach tugeo. 



ilen Text gedruckten Äbbildungpii. Dritt« 
inelirto AnflsnL BwsliM, J. H. Ksrn's 

Verl«- (Max Mflller) 19017X7. ~ 



der Deiititrlieu Reichn-l'oB I • 11 iid Tele- 
»f rii|ihenvcrw«ltung. Lchrliuih fiir IVi»t- 
und Teleifrapht'nbimmte. Vnii (). I^uiiter, 
KalserltoliBUi Po»lrath. Mit a Tafeln und SiS 
in de 
vcrmel 

ms. Prri» 

gelniiidell 10 M. 

Ilie zweit« Auflage die«« bekannten I/«hr 
bui'he» iüt 1896 ecscnlenen und in der ,tTtZ' 
IHtK, S. 173 bcxprochco worden. Oer rasrbeu 

Riitwickelung des FerniiprechweienB folgend, Ul 
der I.'mfmig de« Werke« mif naheitu da« I>rei 
faelie gestiotren- l>ic tintheilun'Jr hnt sieh eiu 
wenig geaoden, indem dl« UebiTiudirlfleu der 
AtithelloBm na« sind: Apnarate far den Fem- 
sprcehbstrlrh, Sehaltunfr der Apparate (Fem- 
*prceh(rehÄu,^,'\ fVrn»prechvermrttelun^s»M»t»l- 
teu furTlM'Lin,.[ither-l-!iiiz,'(J,.-ii'.mgeii, liir [)ijp|tel- 
le.itungeii und Ix-sondcre .'ichaltuiigen ; in einem 
Nachtrage werden einige Neuerungen be- 
liandeli 

|),T Zwe.k de-,< Riiidiei« !r<»bietel die Be- 
~i hrii iknn;: n\if ili,' .\|.(i.'iriuc und Einrichtungen 
der Keichh-TeU'piaidiein ei waltung; zugleich er- 
fiirdert er grttudllche, genaue Dantlelliuig. 

Wir wollen clem Buche da» Zeugnis» nicht 
versagen, daas oa e'me sehr Hei-sige und ge- 
wtsaenhafte Arbelt ist, und Am» r» dnn griwceren 
Tbeil seiner Aufgahe, der snr)rfl*llig<'n Beschrei- 
bung der Ap[>'u-.-(ie i.itid ~^ch»lliii>^.'en \ollsuf 
gereidjl \»ird. 

Wii.« ilngegeu die Darstellung der phvaikali- 
schon Grundlagen betrifft, die cum VenludDtsa 
der Wirkung der Apparate une.rlJla«<IU-h sind, so 
hefriedigt mm die neue Auflage etienkowetiig, 
wie die frühere^ uii der in gleichem Sinne Aiik- 
»tellungen zu machen waren. hels.,.! hei der 
RrklAruiig lies Zunammenwirkenit zweier Tele- 
phone auf Seite 3: 

„Spricht man durch den .Schalltrichter de* 
Sender.« (AliparaC I) gegi'ii die Meiiihrniie /'i . . ., 
i>(, g- rllth <lie«elbi' in Schwingungen, welche den 
durch da» Sprechen otzeugleu Seh.'«llwelleu 
ideiiiUeh Mtiid. liiere Sehwingiiii^ren hewirUeii 
Verlliideriiniccn in der Kraft de« Majfuetsuihe». 
«odiiKii in di'n rmwiiidiingeii f" we'denformlg zu- 
und abnehiuende IndukiionwtrOntc eiiisieheu 
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f ileaelbeit ifelnnKc n durch clie L^dtnog L 
Knai>nni(tT (Ai>|>ariit II) luid fUesaen durch 
Umwiuiluii(.-eri xiir Knlu. riiiKf iler Kin 
wFrkauK diest-r Stnlmc. iTleiilKt iler MiijitK l ili s 
CnpfAnKtT« \ VrKnil'TUiiifcii Boiiirr Anziehuiii;!)- 
knit. &o<lssK die Mcmbrai»! in Schwlii|;un);e>i 
gernilieii munii. wolrh» In Ihrrr Wi-itf uixl Aul- 
•iiuiudfrlalg«> (ti-ii c'U-ktrischi'ii StriimwL'lleii cnt- 
tprpcheii und denigciiills!« den ScbwIiicuugiMi der 
Mi>uitiritne de« Si-nd«-« ^lelchHrti^r «Ind. In dur 
I.u^tiirlilrht zwiMi'ht'ii d**r Mi'inbrHiio dc^ Küi- 

fdäutrurs und d< in «u di u .Scluilltrklitttr dar 
etzterou gohalMuen Ohre endlich eneusn'ii Jena 
Schwingaogw WiÜM, wtlchB dntk (li»QAat- 
vvrkxfugo t«f dM florawr wlifc« aad so dl« 
üi den StMidpr pe?iprm-h(>iipn Worte dnnlllcli «m- 
päudcn ljit*.H«'ii. \\ ir hnln'.n i'j» hiiT al»o . . . . 
mit eitler l ebcrtraguiv' tna^notiücher and elek- 
trischer Wellen zn ihuji. <l!« er^l Im Ohr« dM 
Kinpfan{f<iniloiilnSrlinll-.vi'Uviiiirnj{i'>elil werden." 

Wt-tui man ilir aujfi'htndtn Beamten übe.r 
[ I '. sikini-cht' Vurj^iing« bi'lehreii will, niU8<i 
uiiui doLli »(ihl tiarjtlÄlil^er KU Werke gehen. 
iUlt man ea Tär üborfluagig, swlachen den 
longitudinalen Schallwellen in der Luft und dm 
trmnsveraalen der Schallplatte *a anteracheidcn, 
«0 darf man nie doch sicher nicht als identisch 
bezeichnen. Welche Art von Aeiidenin^en die 
Kruft d>'3 \!nj;iiet*Ube* erleidet, wie die StrCitne 
iu de» 'i'i Hl :u:i^'en de» Telephon» entstehen, wie 
iie auf den Kmpflincrar wirken, das Alle« wird 



- dnntMIL 

■lelit die lalMtte vorMenanif daTim irewIiuHiin 

kann ; er wird die Slltze answendli» lernen und 
bei der I'riifunfc (ii rHii(ji-ti Geradi /ii verw irrend 
liott die letxten Stixe, wonach die .'Schwingungen 
dar Schallplatte dea Eaipflliiaiera und der duvnr 
Mlndllchen Luft keine Schallwellen oind, denn 
dteM catatehen ja er>t im Ohre des Km- 

Ani 8«ite eo Hndet sich eine Kusnuate, wo- 
rin Ton der Selbetlnduktlon g^ehandelt wird; 
ExtrMtrftme, Seihstindaktion, Selbstpotentlal 
und icbainbarer Wideratand werdoo dort obM^ 
fllehllch DebenelnandaffMMlII; dar ianart Zu- 
Mmnienhanie: dlemer OivMcn urasi dem Leaer, 
der nicht iibur andere Quellen verfOjfl, ver- 
Khlo^aeii bh'iben, An.-<»erdein ist hier dein 
Terfasaer der liwsua calami passirt, daaa er 
den SallMMDdoktiona-Ko<>raeienteo eloar Spale 
dar Wtodimpiiahl prop«rtlooal gfMtiX h«L 

Eb«D«o eigenartig muthen die Formeln für 
die Eapacitäl der Leitungen an. Ist ea denn 
nothweudi)^, das« ein Beamter, der aicb för den 
Beirleliidli-niit viiri)ereltct, die ifelebrtc Formel 
keuupn lernt, in deren Nenner der log nat. vor- 
kommlV Er lianu Ja dauh »{( hi.i ditmit anlangen. 
Aber »neb der Verfusi-er lÄus. ht Bi^ h über den 
Werth dieser Formeln, weuu er ant Seite S07 
berechnet, wie weit man aui einer Broneeleitong 
«prechen kunn. Wir begegnen bi«r noch immer 
dito Prucce'schen Zableo, deren Werth zur Zeit 
wobl •llnaiein richtig elDgeaebltit wird. Allein 
der VertaanOT rechnet, obgleich er unmittelbar 
dmnnrh vnn Her .Ans^ln'clitinp iler Kafnc!!at«- 

die cilurirdlaclie Iveiluug da« l'rodukt CA ans, 
and hkit dim tOr ein Haaaa der Spreehflhlg'- 
keit der Lt'itangen. Won da« Alle«? Ent- 
weder brauchen die Beamten dergleichen Kenn! 
ni«»", iIhum kiinn iie der Verfasser mit 'iem 
WonigeD und Unklaren, was er darüber »agt, 
nnr irrefübieD; oder sie brauchen e« nicht, was 
nnaere Meinung iat, dann wAre der Verfasser 
ab guter Lehrer verpflichtet, die gelehrten Foi- 
metn zo übergehen. 

Anf Seite 140 wird dein Ktipfer die Vcrwcnd- 
hflrl<*"rt 711 rem'.[^riL^ii>'::anircn abgenprocheu, 
weil e.^ zu d<!!iüb:ir -jud (;i>'bii li.is ZerTelnnen 
ZU wenig wlderataudaAblii; »ei. Im .Hülfsbueh 
ftr BMMMMhiflt-, «, AnA, S. «9 lladet 
Ifell HMtltmler ym Twaehledenen Firmen un- 
gaffthrt; »eine Debtibarkfil li-l gi-rinp'tr "der 
abesan ;,'rH-.», w ii' .l c .|.T ßrpiice, die ZiTrelas- 
fattigkelt der des Eisens gleich. Dasa mau 
nicht fttr Feraaprecbleltnngen verwendet, rikhrt 
mehr von der geiringeren Bl^nganhlgkelt her. 

AnMtellongen dieser Art wtren noch manche 
Itt machen. Inde.'iseii würde durch weitere... 
Eingriien auf diene F.lnxelhuiten doch ein falscher 
Einilrntk hervorgebracht werden. Wir haben 
dem liucbe zum Eingaug eine Ancrkeuuuog ge- 
zollt, die wir ttlebt daiih ra «uaflUirliclM jmt- 
legnngen dar lll«gcl ih«r G«MUir «InaMakan 
mochten. 

Zn wüii*i-beii wSre rierii, iIhm« iIiti Abbil- 
dungen, lir-<in;lrrB .ii'U -Stn'ii^lliut. ii, Titel bel- 
leiatat werden. Wer einen Siromlauf «uchl, 

K«? Meaaäii'Anblß^ ^^■ndam'SSklSMi'm 

unterscheiden. 

Die FiKui i h Jen Bm heu sind Im Allgemeinen 
gut; UDbe^ri-illich ist aber, wie eine Abbildnng, 
wie FiK'TO, verwendet werden konnte; sie kann 
hSchsteus all abschreckende« Beispiel einer 
unrichtige« fVr-|>ekllvn dienen, l'iu' 1X1 r\v.'- 
A".ii<iiy|.ie, die nrsprün^licli mit i.ii.we:i<i inten 
bucbs'taben tind Strichen veroeheu war; diu 



8U0 Seiten amfaast und als Krglnzung blem, 
den Best der SoitenaaU ~" 



henZAbler 



Buchstaben »Ind entfernt worden, die Slridw 
stehen aber noch! 

WaH Holl eigentlich liio wunderlichn Schreib- 
wei«ii der rirmi'ii .Mi.\ et Ucne«t, Siemen» 
et llaiake, Stock et Co. n. •. w. betlenten? 
Soll dM ei taialalMh od«r «noMalMk aatof 

K.a. 

F.lek t riüche V r rii r n in Ii .- m e s « (' r .iir Nrii 
»ctt, fttr den praktischeu «Jebraucb dartce 
stellt von Jobannea Zachariaa. Halle a. S. 
W. Knapp. Preis le M. 
Das Buch zerflllt inhaltlich iu Kwel Thelle, 
einen eraten, wesentlich beHcdreili.nden , der 
als Krglnzung 
löllaniC n^B TO 
dereine ZusammeoaNltalV^WWVlMb* 
patente enihllt. 

Der erste Theil bringt, naebdem in der Ein- 
leitung das Reichsge.iielz Ober die elektrlKben 
ManKÄi-'TihtM'.en ttnii die gesetzlichen Anforde- 
niDgci:, wuicbc au elclitrische Verbraach'mesaer 
gestellt werden aollen, gegeben aliML die Kon- 
airtiktion der wlebtlgaMa ■ ■ Ui rtM QM ah mA 
WecbselstromsUiler, woran Mk eine Beschrei- 
bung vcn ZKhIeru für besondere Zwecke nnd 
Min Rejiititrirapparateti sehlienxl. Dann folgen 
Vorschriften verschiedoner i'lrmen über Auf- 

miM^fMwto^iiii^ 

Wenn derVerfaaser Im Vorwort sapt, das.i er 
sieh »elb«t mit derKonitniktionvonZuhliTO wenig 
befaaat habe und sich daher vielfach anf prak- 
tisch« tmd thuantiach» Erlluierangeo werther 
Faehffanoawn bei Ahfassang atinee Werfcea 
stützen rouKife, sn «printrt dii Ker L'niHtand be- 
sonders beim Le-i n - ieiiiL"'Mi .•\bsclii:llteB, der 
die in Deul.Hihiand (»ebriluibliclisten Zthlerkon- 
struktlonen behandelt, allerdings aahr in die 
Augen. Man erhllt den Klndruek, als ob man 
es niU einer Anzahl mehr oder weniger lose an 
eiiiRnder geri'ihter Mnnngriiphii-n zu thuu habe, 
nnd vermiest neben der Uurcharbeitang des 
StotTea zu einem einheitllcheo Ganxen die Anf- 
atetlung und Betonung allgemeiner Gesichts- 
punkte nnd eine gewisse aelbatstAndlge Kritik 
des Verfaaacra. Ofie Frage aadl dan Qfntde 
dieser oder Jener F.lnriehtang bleibt In Vielen 
Fallen unbcantworli t und die .^nsdrucksweisc 
enliielir: häutig der v. ilun, l.euswertheu Klarheit 
iiud Prkgiiaiis. Wlederbnlungen, auch Wider- 
spräche Mmman vor nnd besondan Im den 
theorettaeben Entwiekeinngen finden sieh mehr- 
fach Ungenaulgkelten und Fehler, MOilns* man 
dieselben mit Vorsitht lesen ma«» 

Tod Etnselbelleu sei bler nur Folgendes ao- 
gefülitt flaUtdl «M «nilMVjtat MrThom- 
aonilUer Im IwbanacliIiUB (Mit A ▼erbranebt, 
wahrend es spUer, Seite 59 bei Be«prerliiiiig 
dea Zftblvra der l.u \ ' >.> l;.-:i Imlu'i'.ncw.jrke 
heisat, daas dieser bei einem Verbranch von 
8,5 Wm hat HB T, JUwUcb nur dto BWt« 
kostet, wta Zdhlar mit Kollekter and TremaMl- 

ankor. 

In der Seite 11 fri ;;ft:f!ii-!i Fntwickelung 
wirkt es reeht KliiremJ, ilun?. matt diT arabischen 
Ziffer 1 überall die röintHche I gesetzt wird, die 
man innächst für einen Buchslaben au halten 
geneigt Ist, und am Ende dieaar Salle haiaM ea: 
.und wir können dM Aiadnuk ta aliM Boibe 
entwickeln, sodass 



»r Iii-' -f* , 

^="r+ac-«c+- 



anstttt 
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Auch die hier weiter lulgenden AnxTfllirunpen 
.'>of Seite 12, In denen u. A. gesagt Ist, .da bei 
der Annahme Ohar dl« Klatabeh des Warthes 



dar ElnSass der 



Immer 



mehr entsehwladel*, sind wenig TerstSiidllch 
gehalten. Atlf Seite 13 lie^ man: ./ ist jedoch 

hier nicht die StromstHrke in Ampere, sondern 
(•im- K.inht-it ^'-ijimI ko klein", wnliel nrtch iiuf- 
fallt, da»s hier die kurz vorher mit '/' bezeich 
nete Sckwingnngsdnaer ohne Urand als K 
eingerührt wird. — Die Seite KB Uber die Ein- 
richtung de« Scballeoberg-Zthleni gegeben« 
kurze Notia is4 achww vaiaitadllch and un- 
richtig. Besonders nnklar and mehrfach un- 
richtig sind anch die tli^'oretlBchen Eriirterungen 
bezfiirlicb der Indttktiniii< un l MchrphascnzAhior. 
So wird S.B ■ - • 
des Zahlen 
häo^g sein 

fenies.-en werden soll. — Seite 68 oben ii-t die 
Sehlu.«-'ilel< Kunir falsch, in welcher K üiit P 
vcrwcLh-feH wurde. — Im Dliiirrauiui, Seite 76, 3, 
aiud die Bezeichnungen unrii htii,.'. 

Diese Bel.vpiele, die slb' aus der ersten 
Fliltte ili-s beüfSireibeinli-M Tlieiln entnommen 
-:[nl^ k. nn-iTi n.n'ii vrn ictirf isi r ti-n, iif-iren 
aber zur Bestätigung des oben Uesagten geniigeu 



:n aer inuuKiii>iii< un i .^icnrpnascnzanior. 
s. B. mehrfach gesagt, dass die Angaben 
law VN der Fhasenverschlebinc unab- 
aein mttiaan, wihrend gerade £/eosf> 



und ea aal nur ooeb «rwlhat, daaa I 

anch das Kapitel Ober ZUileiiilehnag 

Unverständliche nnd llnrichtige enthMt, SO a.B- 
Soilu I^, wu am Ii die ItegnITe KnecglS Wld 
Kraft iitubt auaeinander gehalten sind. 

QaganAhar diaaaa Mangeln sei indessen anch 
ein Vonnir des Buches, welcher In der «ehr 
reielien .\nHSlattung denselben mit bildlichen 
IV.r^l' llnijgen besteht, h^Tvnrerehnlipii Die ^e- 
bmchteji 194 Abbildungen nud Schemata gehen 
ntaitches NaM «ad Intewaatnia and tncen 
zum Theil ««aanliteh ns VataOmlnlH M> 
Textes beL 

Im swelta* TbaHn 4aa StMbaa tndet man auf 
U4 Seiten die dentaeban Patente, welche Zkhlor- 
konstruktinnen und damit znsammenhilnfrendo 
Eriin.luniH'eii zum Inhalt habmi, in ciirunulogl- 
scbor Oronung ztisammengestellt. Es sind dabei 
die betrtfeooen PBteBtanspr4chs ihraaa Wo^ 
lant naeh aageflibrt nnd, aowelt aleh (Ihenoben 
llsst, ist dien« ZuiutmmeiMtellung eine recht 
voUstlndIge, sndass der Verfasser mit der Ver- 
OffentUehting derselben maaehem Leaer einen 
^ ■ ' Xk,»r, 



KLEINERE ■ITTNEILUNQEH. 



ElektrlBche Beleuobtua^ 

llambiiri^i»ehpKleklriciUitewerke. Am 16. Juli 
faod die BetrlebHeritATuung der neu errichteten 
Centrale .an der Bille'^ der Hamhutglaeban 
Elektricitatswerko statt, sodass die Qeielisdiaft 
nunmehr über vlnr Maschineo-Centralstatlonon 
verlügt Die Mii'«i lilnen-I.elstungen der einzel- 
nen Centralen sind die folgenden; l'nststras^O 
üOUO PS, ZoUvereinsniederlaire fttOO PS, Barm- 
beck SfiOO I'S, an der Bllle 7500 PS, luai;eaummt 
itS 100 PS. Nach vollem Ausbau der beiden Cen- 
tralen Barrabeck tind an der Hille eibOhl sich 
di« Maschiaenleistuag um je ICOO PS, sodass die 
Oesammt-Haschinenleistung dervnll ausgebauten 
vier elektrischen Centralen Hamburgs sieb auf 
18100 PS Stellen wird. Die drei ersigeoauotea 
eleUriaebaa Cantralao, Poststrasse, ZolWerelna- 
nlederlage lud Bnrmbeck, mit denen je eine 
Uoterstatlnn verbunden Ist, verfügen ansserdem 
über zuBamiiii'.n 3800 KW an Akkumulatoren 
und es waren am 1. April d. J. an dtesolbea 
sntci Hchldssen: 148 811 QlUhlampen fc (0 W, 
19H( Bogentamjien k 10 A und tOfii PS an Mo- 
toren. Äuaserdem betreiben die Uamburgiacben 
Elektricltkt«werke ein atugedehntea Straasen- 
bahnnots, welche» ebenfalls von den genannten 
Centralen aus mit Strom versorgt wird. 

Gersthofen i 

N. N." mit 
Augsburg 

hofen ein notarieller Vertrag abgeschloa 
worden, ana dem folgende l'unlite rrw»lina 
Werth atod: Die Ueaellschaft darf die Straai 
and öfTenillobeii PIttse der Stadt aar Fdhmiw 
von Leitungen znr Lielerang elektrischer Knn 
für gewerl: ' " . - 

leuebtunf; 

und ZÄhlt von Briitliieinniihuieii bis xoiJÜOi'OOM 
4%; bei bijhereD Einnahmen tritt von 60 000 zu 
COOOO M eine Krhähnng dieses Procentsatses um 
ift*/» bis SU 6*/« ein. Rechte In Besag auf 
öffentliche oder private Beleaehttiag erwachsen 
aus diesem Vertraf nicht; doch hat sich die 
Qescilacbaft verpflichtet, auf VerlaivMQ der 
Stadtgemeinde nach Ablaaf de« r.n.'.^ erirage-i 
(lIKffrdln Belencbtang der Strassen der Stadt 
IMM von MDH fir eine dieganaa Macht 
Bogenlampe von 16 A Wechselstrom, 



»thofen bei AacahnTg. Wie die .UOnch. 
littheUan, Ist ■ a Balian <Tflm»ri«i<idii 
rg nnd dem Stektrirltttawnft mn^ 



für gewerbliche Zweekc mit Ausnahme der Be- 
if; »III i.>fi .laiin auischlleaslich b.'niitipn 



bzw. 960 H für die halbnllchtige Bogenlampe, 
elnscbliesalich Bedienung, Keiui^'ung nnd eritto 
Einrichtung, zu übernehmen. Die Stadt behalt 
sich vom Jahre UI07 ab das Erwerbungarecfat 
der ganzen Innerhalb der Stadt und ihrer Thelle 
liegenden Anlage vor. Die Vertragsdauer ist 
zunächst aui lo .'ii-irc (>w.Ki*.'fttzt, eine Ter- 
langemng auf weitere I6 .Ubro vorgesehen. 

Erxsebetfalva. Vnr kurzem wurde die elek- 
trische Licht- und Krafteantrale In Ersscbet- 
lalva in Betrieb gesetzt, die in ihrer henti- 
gen Anordnung bestimmt ist, die Gemeinde 

Krasebetfalv« mit Licht, ferner die in Erzsobet- 
fiUva errirhtet'- nireutUdte Werksttttenanlage 
mit Kraft und die ca. 6 km entlemt« Gemeinde 
Sorokaar mit Licht nnd Kraft an versehen. Den 
Strom liefern zwei Stück B poUge Oenoratoren 
von je 70 KW, welchi- aui der einen Seit, ('r)eich- 
ptroiii mit 4&0 V Siianniinir, un< lii-raudi i r-n .^L'ile 
I)reli«[rüm mit 300 V vcrketieter SpiiiinuiiK' und 
68 Wechseln pro Sekunde abgeben. Die Gene- 
ratoren werden von ä verlikaleu ( iunpound- 
KondensallonH - Dampl'masclilnen mit Toareu- 
Verütcllungsvorrlchtang der Maschinenfabrik 
Lang direkt augetrluben. Die Licbtleitunga- 
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1. 



1801. 



■nlsKe iiit Im riiili liiil Pii ili iliiiiijUmi MH- 

gi l'Uhrt rUr 9X90OV LampenipannilBr. Die 
OeiioratorpD arbeiten auf dl« AunKi-ntpannunff 
und die ThelluiiK der Spiinmm^ erfolgt ciiier- 
RolM mit Hüifo L-ioer Akkamulatoreiibaileirle 
(System Julien), anderemelt» mittel» zweier 
TlteiluD^ismotoren, welrlie gloichxvitig die lür 
die Ladung d«r AkkumulatorBabatterre nüthige 
BlMlIlllyMwii antMiben nod swwr derart, da«i 
■IM dMl BlMclilneo direkt mit eiiunder ge- 
koppelt «Ind. Der Plektrische Theil der Anlag« 
wurde im Auttriif^e der Uogarlich«u Gi«enbahn 
Verkehr*-A.-0. BadapMt von dar Varaioigten 
BleklrlelM(i-A.-0. ta Budäpait «nirBflUwi. 

Bg». 



HearaDK «tarker OleiehstrBne mittcla 

TraniforauUoren. (Nach eiiu-r AbliiiiiiiliuiK lU',« 
Herrn H. J. Ryan in den „TniniMn. tion» ol lliu 
AoMrlcan laaltMM of Blaelrical Kagineeia", 
April IflOl.) D!« Vcrwenduar von Traiislunna- 
toren tur Strommciinnir «tiiriterWcchselistrümu 
lal heuttiita^'M Mimi nHvemnin eobrUiichiiche, und 
hat neben konstrukin t ii Rückaiclilen b«lm Bnu 
der Meaalnatmmente auch ilcn Vorlb^, daaa 
ietitere nicht unbediDurt in der Nahe der Surk- 
•troniDeliteae angebracht zn werden brancheu. 
AehaUabaAawendnngeQ für Gleiehätmn waren 
btohar unbekannt, der GegenataDd diaaer Abhand- 
Iwfao inde«8Cii ist uine Methode, Alchun(;eii 
TOD QMehstromiaacrumeuteii tUr imlir Slrotn- 
Stlrina unter Zuhairenahmo einea Translnr- 
MlOM MMfUiraa. 

Das Prindp iit folgende*: Werden iwei 
rüelclistrom fOtin-nili- !^inili'ii durch einen fre- 
i.i:l.].iH«i-tii-n l.mu'llirtcn Ivsi iiketn \ uu gerioi^am 
m«^iictl«( hcn Wideist.iud maguetlüch verkettet, 
wird die Eniptiudlirhkeit de« Kerne« gegen 
ma^etlitcheo Flau ein Maximum lein, 

die Ainperowindungen der beiden Spulen 

•taUUlder dni Gleichgewicht hallen, <l Ii wenn 
■iu gleich, aber eutg^eogaaeui gerichtet sind. 




rtt.m. 



nienlber« Venrachsanordnun^ ist foleeiide: 
nie Dyiiimn f fFlir W arheitel HUf eine SpeiiM»- 
leiluui;. IV t-lc.hi- Atarkh Ule:ch»lr': tne fährt, und 
enthalt aar Meaaune dorstilben einen Neben- 
MsfalaaawlilenUDd S in VerblMliuv alt jlBHI 
Mlllivoltmeter Mt. Auf den Kiaank«» KK a1a4 
9 Spulen aufgeoraelil, und twar iat & eine 
Spule mit einer eintigen Windung, durchttnAiien 
von dem zu meaaenden Starkstrom, und St eine 
8f*lt TM Bebreren Wlndangen, durrhaoiaen 
VM alllMII von der Speiseleitung abgezweigten 
Sttvm von ca. 'Ä A. In dem Kreise dieser 
Spule lieft' Pr:»ri>irHui Ampernrnrii^r Mj and 
dar Waa«orrheoi«tÄt /i, wekhi r ciiie (eluii und 
laicbtc Keguliruni? i^i staicet. Die Aniperewln- 
düngen dieaer In-Iden Sl'Uleu ^ind (;rictu ein- 
■■der auazubalHDciren durch entaprecbende 



Einatalinng de* Sttimiaa ia 41^ Auf dem Riten 
kam alndT ferner twei Haifaxpalen «i und $t 
■UgUMrdaet, von denen *i mehrere W''ii{nTi>ren 
hat uad von einem gleichfalls der liyuAi:ui Ö 
entnemmenen nnd dnrcli den rotlreiideu Komma- 
tator k| In Wecheelitrom nmgewandeiten Uleich- 
atrom goapeUt wird. Mit dem Konmintator Htj 
«itxt ein zweiter k. auf ili raelben Aolim , ied<ieh 

i» daM <Jie V.TliiiHhl:i^,'NliriMri iln:' tluist.'ll- 

acbleifpankli- am m" Ke^en einander vtr.ieuit 
«iod. Dieeer Kommutator k. ist über 2 .Schleif- 
ringe mit der Spiiln », verbunden, welche 
glalehralia aua einer Winifung be-^teht. Die In x, 
Gidoeirten WecbaelatrAme werden durrh in 
Oleiehslrom umgewandelt nnd durch die Harrten 
mit e!iii"ti ri'ilvanoraeter 6' verbunden. Letztere» 
dient iluzu. kon^iatirea, waiiii die Wechcel- 
indukiioD dea Kernes ein Maximoai iat. Es wurde 
fetam «Ia Qvmb'mIm tMgtaM Oalvanonteter 
urfl db IS TMlInlrickan und einer Empflndllcb- 
kelt von nnons V per 1 Thellstrlrh verwendet 
Die Ach»e tnil den rutlrenilcii Kommutntoren 
wird durch ein Ubrwerk oder einen kleinen 
UoMr mit ca. 600 U. p. M. angetrieben. Bei 
einer gegebenen Roromutalergeachwindlckeit 
und einer gewissen Stromstärke In «g wiradits 
Galv.tDomeinr einen kimslaiiteii Anrnrliln:' Krt>eti, 
wenn in St nnd Ht kein« Ströme Hiosacn, oder 



die Amperewindungen dertell»en gleicb 
CBtgcgengeaetit gerlehlei sind. Tui den 
Strom in <">i «1- M,in«i« von <s'. zu bestimmen, 
stellt ein Bcnlnu tit- i xSuom in .Vj vermittels 
dea WiiHserrb'. aniiitcii ein , hU eine gewi&ae 
mimimale Alilenkung de» tialranometera erreicht 
int, d. h. bis dit' Amperewindangen beider Spulen 
Si and Si gieich und eolgegengeietzt gerichtet 
sind. Ia ouaem Moomhi wird an den luttru- 
mentea i/i und il/j glelcbxeiliir ab«:ek'sen. 

Der Werth dru Strome^ In .S", nmltlpllcirt 
mit di^r Wlniltin;;,-.i:iihl die^rr Sjiiili* i*r;^ietiL den 
Starltatrom in Si unter der Voraiuaetiung, dass 

' Zur Prflfaag dar Matiiode wurde ein Trana- 

formator verwendet, deasen Spulen Si und S, 
der eiufaclieren Rechnung wi(jeu die gleiche 
WiadaiigHzahl (16) halten. Von den HulfnKpulen 
erhieli 27 Windungen und ii eine einzige. 

Um die EmpftndUdkelt dea Oalvanomctersi 
und diu QeuanigkalttgniMe dar MeMmeikode 
zu — ' • •* 




tun; 
enti 



Igen gemacht, welche in den Kurven (Kig. 35) 
□alten (Ind. Diu am Galvanometer erbaiteneo 
Spannungen ilnd all Funktion der WecbaeUtron- 
Amperewlndnnraablen der Spule >, aiiftretragen ; 
und /war für Kurve / hei xlromiosen Spulen .^i 
und ^ , Jic Kurven II, III, JV, wenn nur eine 
dieaer Spulen vou Oleicbatrom durchllosten, und 
In daa U Windungen magnetomotoriscbe Kräfte 
yon ifi, 6,n, 0,91 Gieichatrom-Amperewindungen 
erzeugt wurden Man Kann an» diesen Kurven 
aut die im Minitnutn si;/.iw>'T;(li'ndi* Arapore- 
windungszahl für »i «chlä056> n lur d( u Fall, wo 
3i und 5] gleiche .S'.nime fuhren, und die 
err«iebbareOenaniKkel:»;;reD-/.e der Mi'si'meth.ido 
fixlren. Legt man z. Ii. in VVc<.'hHclstrom-Am- 
pcrewindungeo der Spule n, zn Grunde und 
trigt dl« dabei mit ver»chleaenen Gletchtlrom- 
AmpatMrinduignaklB wi QalMaMn^tar er- 
~ ab Fnaktloii dar «nteren 




auf, so erhilt man die Kurve / in Fl;;. 36 und 
ebensn für 18 Wechm istrom-Amperewindunyen 
die Kurve //. Diii.e Kurven /eigen, dass In 
den oberen Grenzen der Aumchl»^ de« Galva- 
nometers sich nnr wenig Ändert, wenn die 
OielchNtrom-AmperewIndiingen iwl»rheu i) und ] 
schwanken. Ausserdem verlangt das Galvano- 
meter eine Spanoungsanileraiig von miDdestena 
0,004 V, wenn der Beobachter lieber leln »nll, 
dri*s das OlricfiKewirV t d '« fnav'Tif'.twehen 
SvhtemH libersv-'hritten, uü l iiIlI t tf...i Liiir rini 
geringfügig« plötzliche älrouischwaukung ein- 
getreten war. In dem trorUageitdra Falle, wo 
der Transformator für je 100 Arapcrewiudungen 
der Spulen .S^, und bemessen war, betrug der 
ini'Kl'elie l'i-hler — i"']. '>e ,''CNI .\Mi|ien-windun- 
geo nur noch ±0,iV» und bei lUUU Amperc- 



windungen ±0,9^1. Dieie Fehler kOonleo < 

grosse 8or!;ralt bei den Messungen noch i 
hernbgodrttckt werden Ks erweist sich als ror> 
theilhalt, dass der Beobat hiMr Hei G den Wasa«*^ 
widerstand bedient, und den Betrst; den Kom- 

RensatlonMtromea in S-, so lange iii gleichem 
iime Indert, bis die GlcichgewIcbtKlage de« 
Galvanomeleri el>ea überschritten ist; uanack 
«Ird Im urog^ehrien Sinne reguilrt, bla daa 
Galvanometer elnsn anzeigt, dass die Gletek- 
gewli htaliige in der suderei; H chtiing über- 
schritten ist Endlli-h wird di i Wideratand in 
die Milteliage gebracht und die Uleichgewleht»- 
lage aafaMgt. In d ic aai B Angenbiiek werdaa 
dl» TnitmmeDta Mi und M-, abgeleaen. Dia 
nachstehenden Zahlen geben eine Mehsniigsrelh« 
mit gleichen .Strömen in .S'i und H wieder. .Icde 
Reihe ist da* Mittel ans b Ableaüngen und von 
~ ' * an Qalfaao- 



ia« 




0.79 

in,S5 

10 41 



Ml 

1090 

10,40 

iwiaclien i-(\S"lt und 



Der Frhler lu;:: 
- 0,ri»;o 

Die Uutorsucliiiiif: ..'rgab fenior, ilaa« Kuasere 
rnagnetUcht: Krittle, »le sie z. B vorbeifdlireinde 
Starkstroinschiunen aasüben, auf die Aichung 
keinen Elnfluss haben. Kl wurde stt dieaeaa 
Zweck eine Starkatromspule mit lOOO Anpo w 
Windungen in allen möglichen Lagen an d«a 
Transformator gebracht und vcm verM-hieden 
gerichtetem Gleichstrom durchllo^sen 

Kine andere nicht zu vernachlABS'goiide 
Kehlerijuelle iat indeiaendie Innere mtignetlsche 
Streuung dlMer Traniformatonm. 

Bei dam ob« catcMWartwt Vaiaack mll 
•intH IMbaiMlaniMMililllniM Itl war dl« 




Streuung nahezu eliinlntrt worden dadurch, daaa 
die Windungen der Spolun S\ und 5. neben 
einander gewiekelt nnd In einander vencbtungea 
waren. TransformatoreQ indesien, wie man ale 
als Siromwandlor für Wochselitnim-Moiiiuogen 
benutzt, haben infolüc der Anordnuntr der pri- 
roltrcn und »ckundilren Windungen, «üwie dea 
bisweilen Im Klsenkreis« voixeaeheneai Lotl- 
swiaebearaumea wogta niaaiueh betlaiitaiida 




ric.aB, 



Flg. 37 u. SB eatbaliaa Und. Er hatte dl 
den MeaabanlA clMt ■ MaUnuMHlO toT 4bM 

40-fac)ie n orliBkaii md nnto In ebM l<m A- 

Lddtung eingebaut werden. Durch die eine pri- 
märe Windung wurden ( ;ieiih.»trnme bis an 
1000 -V ans einer ä V-Mnachlnu geschickt und 
die sekuDtltre als Korapeasatloniapule (40 Win- 
dungen) von einer 1 W V-Maschlne geipellti In 
den Stromkreis« n Irr beiden Spulen lagen ge- 
aichle NoruialwulerniSnle vi>n a,i0.1! ii und 
0^1 Jt, in Verbindung mit ((lolcblalls geeichten 
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lind tn nach- 
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10»,0 



«Oy» 

1M,0 

47ß,0 

(l'.il.O 
906,0 



URO 

1,038 



Dl« durch Strcaunjt bedln|ri<> Fehler(trenia 
b.'trHjrt. wie erBichtüoh. <■« 5",,. I>pr Fehler idt 
l«r«ut zurilrkjofulii-i>u, dass tii-.' S] uli-, wi-Ichi! 
dfu gi'ös^orfii (Juerschnltl Itenlu.i, shb 
dii' andere so beoimmt, all ob sie «iae KrÖoMT* 
.tl« Ibr« wirklich« Ammrcwindunnianl hltte. 
Ui«rdarch ist D«tärt!cn dM xu konüiatlnuide 
Gleicbrcwlcbt dir AmparcwinduDgcn vmrho- 
kea. Udi die Streiranf; nach MA^iiclikeit hernb- 
luilrücken, vcrwendctii lIiTr Ryun fiiuii lamel- 
lirtcn In sich TöUig ;rc<oiiInsBi n<n Kisi'iikMrpi'r 
la Form eines Kettengliedes and brachte die 




Hg. m. 



Wli keluDgen, wie aus Fie. S'J craiiMitlich, naf 
deiiiMiben Mt. Dieter K<krper wurde dann 
iMaek über im PHnklll— WltW (cenrbobrn. 
Dto Ucnalt enlaitB Felitermni« batruic wvnlicor 

VeracMedeneB. 

freisliate der Firma W. T. Hejm * QiVAg, 

Berlin. Die Finna Uber«and(n ans Ihre neneate 
I'r i«liKlr über Olühiampcn Fassonjfen, Schaleo- 
halter; Nippel and Aufhünffun^en sowie Bogen- 
itrapen - Winden nehm ZuMhiir; waaserdichto 
ArDMtsrcn, Schutzkijrbe, lUDdlampcn, StRhl 
Itlectareflektoreo ; UosensUheriingen und Siche- 
rungen fOr BleltKipMl; Wandftmie,QiaUanipen- 
AMififfe, DeckooroseUMi: laoUtiontinaterUlIrn; 
Sehillippwftia ua« MwtmtUmmente. 



PATEMTC 



ABmeldanireiL 

{Keiehsa Dreiser rem la Juli IflOI.) 

KLSDL C. 98.11- Vrirr;rhtun^' «um »plLi-itlh«!- 
gea lIurab«iehiMi i-lm-K uu« der Obi;rl«itung 
äektriBcber Bahnen entgleisten Stromab- 
BehnM«. Phelam Mc, CullouKh, Taebroolv, 
LlrerpooL Thomas Blaney, n. Kobart Baron, 
Aintre«, Liverpool; Vertr.: Carl Arndt, Pkt.- 
Anwalt, Brannschweig. 9. t. 1901. 

-L Q. 15 SW. Stromabnehmer für ilek tri sehe 
Bahnen mit ob«rlrdischer Ktiomzutubriuig. 
Jean i'htlraj« Ort^nlAr, MarMlUo, ( RiM Pa- 
pere. Frankri'icli ; Vrrtr.: Ur. & Al*XUd«r- 
Kt,lz, Oorlitz. ft. iL 1901. 

— L K. 184lfi. Neacmogvn nii Motoren ffir 
Fahrsenge elektrlsdier Balmao. Kolomaiivon 
KandA, Badapeat; Verlr.t FoUx Laad«, 
S'at 'Auw., und Edmaud Ltry, Btdii^ Kedi- 
itrasae S. 6. 8. W> 

Utl*. A. Tm. MUtUMt «MT ttaw 
FUkeiwtreeka g— i del w i BSben Um nokm- 
teltgtapUd luter Benotmiig eine* Httlfs- 
actiwteraV*'"'^''"'* LÄdoDg. Allse- 

neineElektriviltts-UoBollBchafl, BeiliiL 
0. 2. 190L 

— b. U. »(MS. Verfahran zor Herstellung ne^-it- 
tiver Poleiektrodan fär elektrische Sammior. 
WlUiam Wnllace Hanit oni u. Arlhnr Hoii^b, 
San JFranclüco; Vertr.: Arthar Uaerinaou, 
Pat-Anw , Berlin, Karlatr. *a aa lu 99. 

— «. S. 14372. Sclimelintcherong mit Funki-u- 
atrecker und 1'JrdsL-hlii^^.kliTnmn. Joj<i'[ih 
Sacht, Ü-JO ColUu« Street, HarUurd, ürfath. 
Haitferd, Conl^ V. SL A.; Vertr.: C. B- Knoop, 
raL-Anir, Dmdan. «. U. M» 



— d. A. 7MB. ScbaltuogBweis« fOr die Anker 
elektrischer Mnücbinen A.-(). iClekttlaltlts- 
werke S'orin. O. I. K u in itj er & 09>)k Weder- 
•sedliw h. Urt-ddon. i i. 1901. 

— e. F.. Elektricitflts/ahler mit einem In 
AhhÄnjfl^tkeit von der Stellung eines durch 
ein Arupcremctor eintrestellti a Waflgobalkens 
pari diath forcgeachalieten ZAhlwerk. Thomas 
Alva Edlaoo, Llevellyn Park, New Jersi-v, 
V. 8t. A.; Vwtr.: Fr. Heffart o. Or. U Sei i. 
Pal-AnwUta, Berlfai, DorotheenitraMe jj. 

». la 1900. 

— e. M. 1H81&. Uitzdrahtmessgerltli. Dr. Tanl 
Meyer A.-G., Berlin, I>yo«r»tr. 6'C 2 11. 1«« 

— e. Sch. 17 876. .Schwinjfeiider Aiiki r für 
Splegelgalvauuuieter u. dgl. RIclianl eher p e, 
Cbarlotlenbitig, Friedbe^gstr. 37, 4. 6. 1901. 

— cl W. 18741. Onttrtfch» LMrerang de« 
Keroaa ood diar PbiMknha bat Maa^ailthen 
mit DrehepnleL (X WIf and, Hananver. St. 9. 

1900. 

— f. K. 81 St9. Elektriacho Bogenlampe mit 
icbrig oder senkrecht tuicli unten geiiebteten 
Kohlen. Körting & Mathiesen, LeatMch- 
Latpalf. 4- 6. IWI. 

— g. D. 11G20. Elektrolyti-icher Stromunter- 
brecher mit SBlb»tth»tlger K;!iiit<'lluDf: dir 
Anode. Friedrich Deiaaaer, A&cbaffeuburg. 
S 6. MOL 

— g. D. II ttl. Elektrolytischer Stroomnter- 

brecher mit selbstlbiiiger Ri'ßullrung der 
Likiigc der In den Elektrolyten elDtauchenden 
AnodenapilBBi Friedrieh D e • s a u e r, A scha ITen- 

bw» &cnoir 

KL tSa. B. ttCIt. EUktronaeaetbefae Abatell- 
vortichiung fdr den Aolasewldnrstand bei 
elaktriscb betriebenen AnlBÜgen. K. U i n k or t - 
Sleywart vl Joaef Pfef ferfäi Baael, Schweis; 
Vmt.t Bdmrd Fraake, ftt'Anw., Barllo, 
LvlMnilr. Sl. I9i l M». 

Kl. 48 e. S. Mt'jn Elektritehe Htadvorrlclitaiii; 
für Kxplost'iii.skralUnaschiniBD. William Kd- 
mnnd Simpson, -28 VietOlla Stwat. Wcüt- 
ralnater, London, EnaL: Yttfttt ft W. Bop- 
klna, PaL-Antr., BerUa, Ab dar StadUtilin «. 
9. ä. 1900. 

— d. U. 93 842. Vorrichtung sum Ein- und Alta- 
schalten elektriicber, zur ErwlrmonK TOn 
WarmekrmftmaBchinea dienender ONIIdiHB|iaa. 
Joi«r Hartig n. Peter Olaeer, W1«: Vartr,: 

Richnrd Läders, Görlitz. 7. 4. IM. 

^Keichsanzelger vom 29. Jnll 1901.) 

Kl ä(ik D. 10949 Tlielllelter.inordiiuiitt liir 
ciektrigche Uabiien, bei wuivher die Tbcilleilvr 
mittclM einer durch einen Wagenmagneten 
ftiigehnbenen HUKsleltung angeschaltet wer- 
den. L^n Diun, 7 Shermanstreet, Chsrlea- 
town, Boston, M.ts.» , V St. .\.; Vertr.: F. C. 
Olater u. I.,. Ola«er, Pat.-An«Alte, Berlin, 
Undenstr. Sa 4. mo. 

— 1. N. 6488. Elaktrieebe Bremarorriebtnng, bot 
der ein Kaddchuh durch die LAngsbowegung 
eine* ma(;iietiaclien ülcisBthube.'i zur Wirkung 
gebrarht wird. Frank CJareoce Newell, 
iSa Koas Avenue, WllkinsbatAFaUNi, V. St A ; 
Vertr: Henry E. Schmidt, Fat- Amr., Barllo, 
B!.u-lH-r^tr, 10- 21. 1- 1901. 

— 1. r. Svbu-z'.i.irrli.htaiLi,- g^i^i-M herab- 
rallcnde Arbeitsdrtthl« vicktriaehcr Bahnen. 
UntanBlaktrIeUtta-Oanllaakart, BwUn, 
Ooroihaenatr. WO. SB. 1«01. 

Kl. 21a. F. 14026. F.rre^c. r f«r luiikeatelai 
;raphlscbe Geber, lohn Ainbro-^e Kl>:mlnf, 
lowar Str., u. Marconi s Wlreles» Tele- 
TBph Co. Ltd, 13 Fimh lj«iii', Litidon, 
Vertr.: Uoffmann, Pat. -Anw., Berlin, 
FtladiWiatr. «i. lO- 4- UU. 

— a. F. I40n. Terlbbran sor Erzengung von 
t°unkentelegrafihiacheD Zeichen; Zu« z. Anm. 
F. 140'2ij. Juhn Ambr<me FU tni iiK. (inwer Str, 
u. Mai'conl's Wiroleas Telegraph Co. 
Ltd, 18 Fineh Lane, Leodan, ttgLt Varlr.i 
E. Horrmattn, P«t.-Anw,, BerMi», niedrlelH 

•traaie 84. 19. 4 1901. 

— a. F. 1403i VerfahiLii zur i'.r/.eujfuiig" von 



— d. Lk I9MI. Verfahren zur liegelung von 
lndnktloti«(no!<>ren. Benjatnln Onrver LammCL 
PittKbiir«. renn« , V. St, A.; Vertr.; Carl 
Plepar, Heinrich Springmana und Tb. 



riepar, uainricb gpringi 
|Hi«rt|^]PHIieAawfll« Biribi, 



— e. M, 19IU. KoDlaktvolimeter. Dr. Panl 
Hey er A.-G., Berlin, Lynarstr. tflk SlftlMH. 

— e S, itlStil. Mesarerltb fOr Drebstrom. 

Si.'Lii.M]« lUlske A.-G, Berlin. 7. «. 1901. 
- e. T. 7$ö7 PenddalektrleltUMUilar. Maarice 
Thlercelln, P«|ta{ VHtM R. Dalailar, 
Pau-Anw., J. Ifaamaeka and Fr. Daltaler. 

Berlin, Luiaenstr. 81a. lt. >. IBOI. 

— t A. »0.T1. OliihlnmpenraMung mit Gewlnde- 
korb f&r hnlie Spaiuiiingan. A.-G. Mix A 
Qenest, Telephon- and Tolegraphea- 
Werk«, Berlin, BSIowitr. «7. 7. 6. 1901. 

-f. 0.10688. Verfabrra aar Herstellung voa 
Ftden für olektrisehe Qlflhiampen. Frits 
Daoiiert, Berlin, Spenerstr. 80. 3. 5. 1900. 

— h G 16 2.!9 Klektrlüi her Ofen, bei weicht ni 
die Betchlckung durch in derselben erregte 
loduktioosatröme erhitzt bsw. gaichnolaHi 
wird. Oytinge Aktlebolag, Btoekholmt 
Vertr: Arthur Biierinann, l'aL-Anw., Berlin, 
KarUtr. 40 7. !>. VMX) 

KL 40 a M. >^jF- Verftthi«nnr eMttrolyU- 

Kiaeuchkirtr. Finna*? Marek, -kShmS 
MOUitr. M. 1- IB 1900. 

Erthellungen. 

Kl. Ib- 128 917. M.tgni'ti~L-her KrzBclieldrr. fh. 
A. Barnnrd, Midiue, III, V. 8l. A.; Vertr.: 
Ungo Pataky u. Wllhala Fataky, Bartla, 

Lulseimtr. 26. Vom II. Vt MO» ab. 

Kl, 121 l'2S9iH Apparat zur F.lektrolysa Ton 

Alkjih^:i)z'..'»ini>;<-ii :lriter Ltcnutzuog 



lJue<'keiib<'rkatDode üaroD Kelvin ofLarC* 
(William Thomson), Glaagow; Vaitr.: £. W. 
ilopklnR,_Pat.-Anw., Berlin, An der Stadt- 



bahn 93. Vom 6. 6. 99 ab. 
Kl. SOk. masa Lultw.-iche mit iirei festen 
Drahtenden fikr elektrische Bahnen: Zas. s. 
£tt. MMM. <X Joadlek« HtUhaaaaa 1. 1h, 
FHetbMatr. 47. Ten Si. S. 1900 ab. 

- k. 158 869 StreekenunterbriH-her fSr dia 
Überleitungen eleklrlnrhrr Uahiien, M. Al- 
brecht n. 0. Nicolai, Gloiwit», O.-S. Vom 
9IX 7. 1900 ab. 

— k. 189 87a Einrichtung zur Stromzuftthning 
bei elektrischen Bahnaiil.-tgeQ unter Verwen- 
dung eiuo.r i:iagiu:li»ch anzuhebenden Leitung. 
W. B. Purvti, Philadelphia, i'cnni., V. St. A.] 
Vam.: Eiaat von Nlessan oad Kurl von 
NIeaaen, Pat-AnwUte, Berlin, Dorolheen- 
itra«te 48. Vom T. 8. 1900 ab. 

Kl. 491. I388S9. Verfahren zur Herstellung 
▼OD Sammlorelektroden-Platten. A k k >.t m n ! a- 
toren- nnd Elektrlcltttt.swerkr A. (>., 
vorm. W. A. BoeteACo., Berlin, Kupfnicker- 
«tnuHC 1&4. Vom ÜS. 6. 1800 ab 

Aendantngea des Inhabara. 

Kl. 48. 104 IIL Verfahren zur Herstellung elek- 
troljrUBGher Bader. Elektro- Mataliarfla 
Qeaellsebart nltbeeebrlnktarHaftnaki 
Berlin, Alazandrinenatr. SVM> 



KL«. 77 478. 78637. 83118. 8S4M. 

t4899. 103««. 106973. 106 'J9t -kb 119SIL 
— a.l90400L —f. 117818. 117696U 



•sbrMolMassttr. 



fankenlelegTaphischcn Zeichen; Zus. z. Anm. 
F. MOB. JohaABbiDMFlemlnir.aowerStr.. 
u. MareOttl'« Wlralaaa Tarafraph Cr 



Ltd., 1» Finch Lane, London, lagt; Vartr.: 
i: H. runaun, Pat.-Anw., BälllB, Filadiich- 
strasfo 6i. 12. 4. 1901. 

— b. F. III gä3. BofeBlIeang einer Aaaahl Ver- 
biDilunpklemmen galviiäleeber Primlr- wie 
.'^'-kimdllrelemeiite an einer gvmeimauaB Trag- 
U'lstti. Ku}.:en Fokmar, Berlin* Charlotten- 
bufK, Wielandatr. 4. 19. 9. I90a 

-c. W. I6S78. Sehalter mit KniehabaKbafr- 
Htellung. Gilbert Wrighl u. Christian Aal- 
bor;:, Wilkinshur;:, Penn«-, V. St. A.; Vertr.: 
L'aii l'i'j'er, Heinrich Springmann u. Th. 

Stört, I^at.-Aawalte, Barllu, Blnderdaatr. t. 
M.7. W 



(B a ht aanai Hn «am » MI IMIO 

KL na. 18871S: SdbsllIhttlBerHakenaaasdialter 

fttr Fernapreehstellen, bei dem die elektrische 
VerblnduDg zwischen dem liakeuhobel und 
dem als Ansehlussklemme dienenden Lager- 
bock und ebenso zwlsehen der «Inen Klemme 
diu» Mlkrophonstromkreiaes und dem zuge- 
hörigen bewi.i;llchBU Koctaktatück am Haken- 
li. l'.?; iiiutel, I',c.bi>hlaareder hergestellt wird. 
Mhx liurow, ilaletiaee- Berlin, Ltttsenstr. 8. 
11. 6. 1901. B. 16998. 

— a. 166 781. Lampenttreifen fttr Vlellachschalt- 
tlseb« la VerblnduDg mit einem daa Aaaaen- 
Uebtabbleadeoden Schirm. Siemens AHalaka 
A.-Q., Berlin. 17. 6. 1901. S. 7439. 

— a 150843. Vlelfac:hHihalHi*(h mit unter d. r 
ttugrunieaidcu Tisch i'bcrll,t»li' VK'f<ful.i li.'^', " 
dem Lampenitreifeu. Siemens & Halike 
A.-0., Barila. IT. <■ 1001. «.TML 
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— 1I707S. Fallklappr mit 7tyrt\ von einander 

getrennt»'!! Spulen nnd zwri Ankt'rn A. -G. 
Slit A <;<Tii-»t, Teieplniri uui Teln- 
(fr.iphrti Wcrki-, Berlin. Ü-J i-. I»! A.4H7:. 

— Ii 1S>j9'i8 'l'rlljter lur ( ,iilrj-.iiir]:<'lektrncle4i 
alkalliicher Samniler mtl 1 lari^immiiirahinrn 
zwischen dem oii^miilicheu Trltger drr Cad- 
minmmaH*« niid d<^n Dlaphra«meii. Dr. Kadolf 
Gahl. [l»ir<n t W, 25. 5. 1901. G. 8498. 

— c ir.!:, bT.:< .<! halLi-r Tür Uorhupariiiuiip, iie>a- ij 
Sdiaiuad auf einem mitteUStille« nnd ecbrlger 
Nmli all der Weil« ven^laiitenn» ia ite 
fiHtM 8p«rm4 einmltead«« Vierkant ütaL 
Schroeder & Co.TOffenbach a. M. 10. 6. ISOI. 
8ch. 12 814. 

— e. 1G699U. Zur tniUUation elektrischer Appa- 
rate ireetcnete Weaddoee mit Kappe, dienend 
als HcbOueadM uod iaeUnocIee Verbliidanga- 
siii i, zwi^ichcBlaoliriaitimMMhNBaaidAi 
rat Gebrüder Adt,niielm. M. d. 

A. 4f«6- 

— e. 156921. Kappe mit Soekelansati sam voll- 
tttodigen Abdecken voo elekiriacheu Appa- 
tateK«adderMwalifliiffBiiIaoUitolu«Mcbia«ae. 
0»krft4«rAdt,EHhelm. 18.6.1901. A.4866. 

— e. IHMS^ Widcritandadoppolatrvir«n mit In 
r Ebene liegenden Hallten, vekbc an ilircji 

~ 'an Back eatgegettfeaeuwi Selten 
1 lind 8l«a«aa C Halake A-'Q., 

e. iMH. ft rm. 

— t. 167033 Behaltapparat mit darch Central- 
beiwi Vf ri'iiilgleii KnilkoiUaklen Ton Batterien. 
Johann Schmidt, Mfltirhi»Tj. Kttlinperstr. 7 
IS, f). ItHll. Sch laM'J 

— d. 1S6MB. Au« rinem ib«iluari^n BihKIler 
nUt eiagraehloaieoem Elektromotor und VV idrr- 
itand, aowle den fibrigen BetriebsvorrichtuDKon 
beetebender tragbarer Apparat zum Antrieb 
von Werkiougrn. Auipul Natterer, Wflrs- 
bofg, Innerer Oraben47. 17. 6- IWl. N. aS4S. 

—4. 1B7068. Regnl ir w i rie h t m ig ftr dteMetoten 
elektriaeb aantrlebener MtbrnaacUnen n. dgLt 
wejche mittel« einer geradlinl«; veiaebtaUNUNn 
Fotsplatt« bcthitigt wird. Schwab« A C«., 
Berlin, ao. ft. 1901. Sch. 1SU8. 

— «V 1H81A Bolaaa wH G«wtoaiMMaW ond 
Oaee mm ünkahran fir wider* «ad ittck- 
■eitliren An»rblai>ii aa ÜMlIlllnPMatan. 
Keiniiror, Gebbert A 8eh«ll, Bllnfen. 
6. 6. 1901. B. 9851. 

— «. IM 974. All Relala anig^bUdele» Dreh- 
■pallnalmment mit ▼entellbaren Kontakten, 
von welchen der eine InoUrt lit nnd unwohl 
sar BegicuzaDg de» Auaisch lajc'"^' 1''*'- 
legiinc der Bnbelage dient. Uartmann & 
Brsn. WmUuH «. M.-Bo«baabetaB. 17. e. 
im. H. nm 

—t Uli71R. PoncellanarmatUT für Wandarme 
lad AuaieKt^r, .Strblitmpen u. a. w. mit *elt- 
Ucbar aetrennter Kabelsal&brana. G. Sckan- 
aenbaeb A C«.. MtaelHa. l». C. tWl. 8cb. 

isaas. 

— f. IM7I9. 8ehnlakorb mit federnden Klemm- 
rlngea, durch welche gleichzeitig der Keflektor- 
«chirm featgehaltea wird O Schnnienhnr h 
4 Co., Manchen. :^ IflOl, .Sch 12 WO. 

— f. 1&67S9. Befeatigong von FassauKcn an 
PonellaaaiA|M«lB ralttelaiungelMgenerC^ipeo, 
welebe «Ich an einem am den StOpael heraro- 

edef^ten King' feHtklemrocn. G.Schanzenbacb 

,^ Co., MuiiLheii. ■>:■> 5. 1901. Sch. 11! 701. 

— t 166956. Elektrische Tasrlienleachtvorrich- 
rang, bi I « i lclier nach dcni Aualüaen einer 
SpvrruDK i-Inn Klapiie aufiiprinxt, dieeineaicJi 
hierbei eiuBch»]tenn elektriaeaaLaBiM tatet. 
Karl Muller, Berite,WHnnekentr.li la«. 

1901. M. 1H*5. 

— t. 166948. i;iiilL.«m!.i-rir:i..(un>,' nus fl.ni-r pfi- 

aehlosdenen suni Aul'aetseo de« UlQhlampeo- 
fnnnnn'-'lrrlrlriirnklo nalbaltllltlhia laellTbllilllieOii 

Karl Mtl II <-r, Narabefr, Maifblditr. M. AA 

1901. M II 31i> 

-t. \b699i r,lülil.impeuki'tt«., deren elnielne 
Lampen durck metallene Kettenglieder mit 
alaaader Terbaadea aiad. Scbwab« A C«., 
Berito. M A IWI. Beb. MRA 

— f. 159 097. Vorrlilituiif» an niählichtlatnpen 
mit xwel I/euchmdcii, bei wi-lciiftr durcii Ver- 
itelloog einea Metallrloi^ea uio oder beide 
FAdan In den Stromkreis eingeschaliai «ardaa 
können. Levi Lobenthai. New Terki Tertr.s 
Pude, t'at-Anw., Berlin, Marleaalr. 17. AA 
1901. I.. t<«)7. 

— K- mm. Als Kelaia anageblidet«* Dreb- 
Rpnlin«lrument mit anfelnanderiolgendar Kon- 
taktgebung. Hartnaan A Braun. Frank- 
Imt a.M.^ckenhalai. lA A HOL B. 16IIA 

Aenilenm^en dea Inhaber«. 

KLSl. läSHll. Au>i»clialicra.a.w. SauUAti- 
verka Haoadorf A HoahbAaal« 



Varllagenuig der BdratefriBt 

KLSL »679. Lager rttrElektricitataxAhlcr U.K. w. 
Elektrl«ltAtB-A.(;. vorm. Schuckert 
* Co., Nürnberg. ia7.9A E. 8788. A 7. 1901. 

— 100 117. .Scbiilltrichter a. a. w. Telapkon- 
Fahrik A,-Ü. vorm. J. B « r I i n«r, HaDMW. 
Sa 7. 9H. B. 10929. A 7. 1901. 

- miH. IAw«a*>jfaniMlttrtrt a. •. «. 
Noatita A Ktasel, Cüiiiiä. A T. lA N. IfllA 
AT.IM1. 



Aiitil|o ABS PAtdittehriftAAi 

No. tum rom 6. April 1900 

H. Möhlenbraek nnd K. Schmid in Lausanne. 
- FesUtellysrriektaag Ar Alektrlcitltatilhler 
•ad dergL 

Eine Sehzaab« / (Fig. dO) iit mittel» ihiaa 
Brie» A ID «iM intiM t eto g i«ii t( dto 




rif. 40. 

Schraube f trkgt eine da« Lajrer ä der Welle b 
des ZUüennotora enthaltende aehale « und hebt 
uod «enkt durch Ihre Drehang eine mit Innen- 
gewinde verai-hene HitlKO o, die nur parallel der 
Achse der Vorrichtung beweglich Ixu Belm 
Heben trifft die HQUe o gegen einen Flantsch r 
der Welle 6 and erroüjflicht m ein Abheben der 
Achae von Ihrem Lagen/ Uie l'lalli- t anderer- 
Neits kann sammt der Schraube f mittel« 
Sckranbetupindeln Ic ond Muttern m, « gegen- 
über dem Oeetall a gehoben and g«i«ak( w•^ 
den, aa dl« W«U« A im eiaer beaiiaiBUea HBbe 



No. 114 585 vom 91. Mira IMH 

RobiTt Kem|il In FranUrurl a. M. — Frequeri- 
mcRser för wellrDfilroiiKe Stnime. 

Bei diesem >'re<iuensmeaaer wird die bo- 
kannte Raaoaaaawirlniiv von Wechselstrom. 
magneten aal eingespannte Klangkörper 
nutzt, und Bwar alad. blar «U« KhuiiUI 

zangeoli'jrmlf 
gestimmt. 



'tiil"i\iliBniyK 



K«. IM MS Ti 

Jean Lorwa in Brn«B 



itt. Hin MOA 

- Elektricitlttszlliler, 



Dieaer EUektricltaiaEUiier gebort zu der- 
«B Ar» bei watobao der Zelser «inaa 




Vtfr4L 



Kiektrodvnamonieteni den VorwArtigang einer 
durch Unrwork aii;:i-triebenen Zmi!\ nrruhtiiiif; 
dadurch beeii.i: m^i, das» er mit ihr iu Um- 
drehung bctindlichen dreieckigen HubttaclM 
elnea Integxawn Je aadh der aerabUeklieh la 
der Zeitelnbelt Termraaebten WatiaabI an alMr 

mehr oder weniger breiten Stelle derselben in 
Hrnihriiiig kommt, deiiigeniÄ«- für eine zur 
Waii^hl proportional« Zeitdauer au» seiner 
~ gediftekt wild and ' ' ' 



wRhrund dieser Zeitdauer den Antrii'b eloi-i 
Zählwerke» Ireigiebt, welchoa mit glelchffirndicer 
Geschwindigkeit, aber vermfijce der angerührten 
Tbatigkelt inlenalttirend la Perioden ron dar 
WaitHU fMMriiaaaler Dauer regiatrin. Vm 
bei etnem aiilenen ZUder die Fehler der BegistrI- 
ran«; zu beseitigen, die bei cvUodrIaebet late- 
grailiitiiiMilciK' durch den Uebe^ang dea Zel|en 
auH einer Stellung in die andere vanirMcbt 
werden, wird bei der trorliegeiiden Auarährüig 
dieae IiiteirratiOBiflIehe statt ala Cylinder als ein 
Kegel a Vig. 41' HiiSL-phildet, dejiüen Neltfuniri*- 
wiiikt^l .iMru:! ilt II M;;xiin;\l.iliw!irid zwischen den 
beiden auwicr.sten Stellutiiri u li-'« Zeigers 6 in 
der Drehungarichtang beHiiiiünt :»t, welche der 
diese latcfratloDaAtcbe i:iri;iri -;.|<j Zidtrcrkon- 
lakt aof derselben einoehincn kann. Ferner iat 
der Zeiger 6 auf der Wattmeterachse e lose 
drehbar und für i;ewnhtdteh nur durch einen 
Mitnehmer d, »nf <len er Kich stützt, krufl* 
«chlOsaig mit dieser .\chM' verbunden, derart^ 
dasa, wenn die Abwtrtsdrehunj; des Zeiger« 
durch Aulllegao ««IlMr Si>itze auf der «baraa 
Spitze d<s etillsieheaden Iritegrncnr« ▼nrUndert 
wird, da« Wiittnieter »Ich nii.ihhSnfriir vom 
Zet|?er bean l-'urrh^jinu" vnn .Siii.i:ii so drehen 
liaao, dass die Sperrun^^das Uhrwerkes hier- 



.VEREINSHACHRICHTEi. 



Gaeellachaft an KSln. 

In der am HHtwocfa den M. Mal d. J. «taiige- 
babten aechsandsiebslgtlen Versammlunjf er- 
stalteu« zuuiclitt Herr Ncttebobm in Ver- 
tretung de» Schatzmeisters den K-iatejibericht. 
•ua welchem hervorirelii, das» da« Venndgfin 
dea Vereins i. Z 6967,82 M beirll»ri. Die darauf 
•intlfiiidende l-'rnnizwahl de» V'nrstantips ergali 
■ lie iviiü'Jnimiite Wiederwahl der Herren von 
Guilleauu>e(Seh«limeister>, Gehelmrath Kohn 
und ür. Sieg (Schritlführer). 

Die Geaellacbafi hat im Laufe dea Jahre« 
7 Mititlicder durch den Tod verloren, nUmlich 
die Herren Clement, Uellmann. Haag, 
Hanmann, LoUen, Kaute ns trauch und 
Schümm. 

Ilm die Krage der Krrichtuii^' einer l'rilfungs- 
und itevisionsaustalt zu klaren, wird eine Kom- 
mission, beatebend aus den Hencn Nev«n Da 
Mont (als Besitzer einer grOaseren debtriaeben 
AnUge), Oertel (als Vertreter einer Installa- 
arnsfirm«), Zapf (ai.s Vertreter einer Fabrik für 
Leituiigsmateriallejt) und Dir. Joly aU Vor- 
»itzende.m und Vertreter dvr Gesellschaft, er- 
nannt. Die Keoerversicheruogisgesellscliall Cu- 
lool« soll Hufjfefiirdert werden, bolra Verband 
DeuiM lier Fr\ier\ er'icheru'ijfen für Kntsendung 
eine« Vertreter» zu diesen KoinmissioD.isitznoKen 
zu wirken, damit aurli diene Interejinen l^re 
Vertretung Anden. 

Der SiehrittnhrBr berichtet, dasa für den 
Si.romer-Ansflngnaeb Elberfeld aar B«alchtJgiia§ 
'.mu RlektrlciiatHwerk nnd Sebwebebahn, Ken- 
richenburt" Dnrtnitind zur Besichtigung von 
Schllfsbeli.'v, t'ik und Elektrlcitatawerk und eine 
BesichtlgUDK der neuen Bauten des Kölner 
ElektrlcitHtswerkes ins Auge gefasst seien, und 
bittet Vorschlage au weiteren Auafldgea nnd 
etwaige Anmeldangea flUr VerMi(« Ar d«n 
nbcbsten Winter ÜrnfMaadl. baMifft ailnnunaa 
zu lassen. 

Der Vorsitzende thellt mit, dass die OeseU- 
scbnft aufgefordert «ei, einen Auotlug der Han^ 
werker Kölns zur Düsseldorfer Ausstellung aa 
fordern, ond er nn den dieabetgl. Berathungen 
die Qi'Jiellschart zu vertreten zUKesaft habe. 

Sodann erhalt Herr Dr. Bcrmbaih das 
Wort zu dem angekündigten Vortrage „Die 
Verwendung dö« elektriachea Liebt- 
boc«DB fbr Srhmels8W«cka (Ahualnittn, 
CaTcInncarbtd, Qlas).* 

Der Vortrageoile Hiebt ab von denjenignn 
Verwendungen <ier Elektriciiai, bei ilenen dnrch 
die Stcomwlnne nur eine Verttadenuig dea 
berbelgenUirt wird, nnd b«- 



aehribikt stdi Tielmabr aar «iaigtt FaUe» 
'lenen chemiaehe VeitaideraiinB mfobpa and 
a»:-. ^e',eonnen« Fradakt Im fltialKB Zaatand« 

erselieint. 

Bekanntlich gehen viele chemisebe Proeesa« 
erst dann vor aTch, wenn man die StolTe, die 
nnfeinander einwirken sollen, bl« sn eineir ge- 
wissen Temperatur erhitat hat. So erfolgt s. B. 
die Verbindung de« Kohlenstoffs mit Sauerstoff, 
mUo der cliemi»!'!!" Pniee»s, den man die Ver- 
broiinan.; •le: Kohlo nennt, nicht hei j:e»-i'hn 
lieber Temperatur, «oadern eist dann, wena 
■MB dir iMto «ttwj wnli n» WanBamaaga an- 
genihit bat Dieee Wtnne dianl daao. den Za- 
s«mmenhang zwischen den Atomen z<i lorkem- 
Man nennt die rrrninratur, bei der sich ein 
cheoiischer Vorgnnf abepielt, die Reaktion». 

IHe WliaieaMnnk die ama daa 



Digitized by Google 



1001. 



atoktrotodulfldi» SsItodulA. 1901. BM 81. 



gtolen. fi« «tifehuindfr alnwfrkm «ollen, za- 

fllhr'-n mups, bis die ReaklionntAmperiitar t nf 
fclib: Icänfjl von der Orüssr mhj I und <icn 
.*p«dftM;hiTi W»niien der betrefli-ndenSubstiiJaten 
atL WIro die iiprclflii<'h(> Wirme dar Stoffe 
vfii« koDstant« Grösso, »o könnte man dl« su- 
inrahreiide Knerirl« lelcbt und genw b«reebmo. 
Die »peciiiMhe W*nn« varlirt aber mit 



Temperalnr, tic steigt z. B. Tttr Roblenatoff mit 
TemperatDr stark »ii iB. Ncrn>'., Theor- ' 
, B. 176). l)»)ier lletart die ii.Tcrhn.in 



der 



peratDr stark »ii 



Theor-t. 



taiiirlk'bcn WÄminnerigf In de» meisten 

nUen elDeo nnr anseatbert rirhtlKen Werth. 

Zur ErlluteruDK de« eben 0«s*Kleii al» >ueb 
WOt Brieiebterusg de« VerstliiduiuieH der fol- 
gadan Darlegungen mag ein einfaclier cbemi- 
•eher VorfcanK betntohtet werden. Mi «cht man 
WaiwerHtoS imd 8«a«nloff In VerhAltniea 9:1, 
so erhalt man Knallpi«. DM Gemenge kann 
deh Jahrp1«nfr l" einem Behllltür befinden, ohne 
4Mt iJnf imchwc:Hli»ri- Menge Wasser eiit- 
MCkt Wenn man aber nur ein kleines Fünk- 
«hM tat de« Knallgase übarsprinireo iMst, so 
erfelct Innerhalb dea Kanxeo Behälters In »ehr 
iEOnSr Zeit die Reaktion 2 H + O = ß,0, 
(Mcbmltlc wird eine groase Wlrmemenf(e frei. 

Dieter Vrir;;anjt verlkoft ioi^endermniisen: 
Da wo der Funke äbenprlngt, wird <ias G»«- 
gcmenge bis zur Keaktloustemperaiur erhitzt, 
•o daM dorl die Vereiainnc Ton B und O tu 
AO nMp. M 4l(Mr Vantajjnjig wird 
winna trS; dn Thell .4laMr Wirme dient 
dazu, die n Hebst« 1'mgebnni; der eben In« Ajige 
(^Is.osiiMi Stelle bis xur Keaktionstemperatur 
zu erhitzen, ao das» aneh in dieser Umgebung 
die Iteakilon erfolgen kann u. «. w. Def ganse 
Vorgang erinnert an daa Fortschreltm einer 
Kugelwcile im Kaume. Der WUrmeerzeugting 
ndit aiao immer ein Warmeverbraueh voraus 
Die nilTeren/. der beiden betr. Wanncmeogeo, 
d. b. aiüo die nach aosMM tlbgt gt^ m» Vlmt», 
nennt man die WAmietAiunV b cW ddalea 
chemlscbeD Proceaaea. 

Ein etwas kompllctitarer ProoaM iat lol- 
geoder: Du CaleinmearMd (Ca CU wird soa 
nbnaDMB Kalk ICm 0) ndKald«i 
«e RaakMMi Mritof t saab dir Glafa 



0* 0+S CssC* Ct+CO 

H SB um 

Nimmt man an, man hlUa «tll Ca und O 

durch Verbrennung von 40 g metallischeo Cal- 
rhims K \! Ca 0 dargealellt. Bei diesem Pro- 
fcsse wird eine gewisHO Wirmemengi' q frei 
(die Wiim«t<»niUf de» Proceaaes Ca + 0 
= C« M te OtldnBMrtMMldmr wias 
die Bindniig dea Saanttofliilemt datck daa 
Caielumatoni rClRkgünglg scmsi ht werden, und 
um die-'? zu erreichen, iiiu.'.'* j-.iLi Calcium- 

oz;d die «beo gewonnene Warmi-ruejige q au- 
fUND. Nachdeal das Calciumoiyd xerlevt Iat, 
WbhldaC sich d«t Calclnm aiomweia« Imainnc 
tus^rer Gieichung mit x»ei Ammen Kohlen- 
stoff, bei welcluim I'foi-eiBC Wilrino ernennt 
wird. Ferner giwiniien wir W&rino d.ulori'li, 
daas sich C mit 0 zu Kohlenoxvd verbludet. 

Nach d«r,ElektrotechniachenZelti<rhrin'' stellt 
•Ich. die ihermnrliemlKcbe Bilanz des (.'alciam' 
Carbidü l64 g) rolgeDdnruiiiKiien'}. 

I. ZnzuiiihriwKh' Wärme noter dar Annahme, 
daaa die ' 'i-'i iemp.'r:iiiir 3800* bttrtSt: 

1. Für dleKrwUrmiuuc von 
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Bleibt SU Ueiern US 000 Cal. 

W;r pelanü'on »l«« zu dein ResTiltatc, dssB 
für i!i<- IIiTHH'llQiii; von Ö-t g Ca < -j 21-.! i«>i kleine 
WÄrmeolnheiieii uilndeHten» crfotderlk'h »ind. 

Will man also auf elektriacbem Wege Co C'i 
henteOeD, ao mnsa man rar je 64g Ca C, ein 
der ermilUlMD Warmain(äiga «qulveleole* 
Quantum elektdMiMr Eoetgie dam 



Dtme ZuMm «bw» Ji* OawtahtsTwliMtiiia«« «a- 

•] kTZ laBd S.MiT. 

'1 Wi-DD mr>n niili klitr mnebt. wla man dl» 
WarmHtiinnng un>«T»nrat.ll »i.«lM.iii.t- so achaint wm 
nnl 4vn «r«l«i Blicit. nla <.!> <li»<.r 1. a .a W.«!.!! 
k»minM> maaiU. Ea iat iailocli «u ln«<-Lion du« <li. 
I^im^ gljMUa flasäi«« Ol b*l dar AbkaiUniit ab- 



Ca 0-f ( C zufBhren. Diese elektrische Arbeit 
betragt rand 'iffi Wsltattinden. Nun ImI aber 
noch zu berück«!;' I.;i>ci'ii. linf, lur WRfmt-ver- 
Ittste ein gewiaaer ZDüdila^ za maciien 1.4t, da.'<a 
die Substanzen Ca O und C aleJit in cheiolach- 
reinem Zualaudo verwandt werden, ao daaa 
nOeeere Meogeo der Bohatofle, ata de der 
BeaktloomtldchaBf wliyrMhiB. r v nnmUt 
werden mHaeea*). 

Aus den angeführten Gründen mii«i man 
wul l die theoreiiach herecl-ineie eickiiiachf. 
Ijiergie nm 16 bis 90% erhöhen. Man gelangt so 
an den Beenltate, dara fttr die llianlillaiif von 
1 kg Carbid 6 bis M ddttrlaeh« PArdebafl- 
stunden (an den Polen des Ofena gemeaam) er^ 
forderlich «Ind. 

Wegen dieees grossen Anfwandea an dek- 
triacher Enafgto iat dl« CaMaBcaiMdlndaaMa 
auf die AnflwMf tob waaaarictUtaa aa- 
gew lesen. 

i>iea gilt in noch höherem Maasse von der 
Ainmlnlnmlndnatrle, wie (Ich nus den folgenden 
Angaben ergiebt: 

Die AInmInlamlndoalrie-A.-G. zu Neuhauae.n 
fabriclrle Im Jahre lH9j tUglii'h c«. ».100 kg 
Rei riiihirniTiium biji 4i ,■ i'S i nni. h tipp en bo r n'a 
Kali-nder lür Elftkiroieclinlacher (2. Thell) sind 
tUr die Heratdleng von 1 kg Alumlnlam 88,6 PS- 
Stiiiidnn errorderllch. 

Borchers fand bei «einen Verbuchen, daM 
für 1 kg Aluminium ein Aufwand von 118 elek- 
trinchon PS-Stunden crforderUch ad, nnd gianbt, 
.das« jene Zahl wahraehctaUak BlaM alaik too 
den Dnrebsehntttsergebaiiaan dai Oronbatrlikaa 
abweichen wird" *). 

Was nun die tliermoehemiache Bilanz dea 
Otaaea anbelangt, so atSast mau bei dem Ver- 
suche, i-nf Milche aufzustellen, auf grosse 
Schwieri^-keitim. Zwar sind die Becupte lür 

die ▼erscitiedeoea Olaaaoriea «ehr geaeu be- 
kannt* Dai^api kanaAS soah au^a 

Itlaffadt Vhtr die IKakltoncn, die den yär- 

glBKungsproceaa herbeiführen, sowie Uber die 
chemischen Furineln, die niitu den elnseUien 
GlJlaeni brilr^-cn muas u. s. w, Ea wird aber 
später gezeigt werden, dasa man aiu den Er- 

febnis&cn der Praiis r.u einer angenäherten 
fhltxur;,- ili r lisr d<-n Schmelzproccss erforder- 
lichen W irri." I II ^ralauffen kann. 

Wenn uiuji die. für einen chemischen 
Proceaa erfnrrlerliche Wärme ans eiekitiscber 
F.iK-rgie erzeugen will, ao kann man zwei ver- 
schiedene Mettioden anwenden. Man kann 
namllch entweder in die zu erhitxende Maaae 
einen Leiter Ton relativ grosaom Wideretande 
einschieben und in diesem Jonle'sdie WArine 
erzeugen, die der den WIdersund umgi bemien, 
zu schmelzenden Maaae durch lidtung mitge- 
thcilt wird, oder den elektrischen Lichtbogen 
zu Hülfe nehmen (WIderstandserhItaaog — 
Lichtbngenerhltzung). Bei der Widerstands- 
erhitzuog kann auch die zu achmelzeade Masse 
selbst dfe Holle de» Wideratande.s übernehmen. 

Die Ii II, in denen man die im elektrischen 
Llcblbn>;rh t rzQugte Warme aoBnntit, kann 
man in falihe eiutheilen, bei dciicu siL-h der 
Lichtbogen »»Lnrhen »wel gegenrinundc r Ter 
»chlebbaren l-lektrodi'n bildet, in BoJchei bei 
denen man nur eine Elektrode in den Schmelz- 
raum einfuhrt, wahrend die andere Klektrode 
von der Qrandplatte des Ofens oder dem 
SdiHiriagnl adbst gebildet wird, endlldi in 
, bd denen da« dnsnsehmelzende Material 
I) beide Liehtboi<enpnl>- l.jldel. Anch 
t die beiden Krbit/uu^'snjettiodeu uui- 
einander komblniren. Indem man zuerst die 
Llehlliogenerbiuung tmd dann die Widerstands- 
erbilzung anwendet. 

Die elektrische Erhitznngnnteraeheldet sich 
von den anderen Heizungsmetbeden dadurrh, 
linn» die WArmo im Innern dea Scbmeliraumea 
erseogt wird, so daaa man sie der zn eriilOMiBdeo 
Masse direkt luftthren kann. AuMerdeei kann 
man bei dieser Art der Wanneemagang, waa fOi 
die Herateilung vieler Produkte von groeaer 
Wichtigkeit Iat, „die ßchmelzgenus« (betw. 
eine Auallliii-runL" derfidhi ti! aus derselben 
SubstJinz bilden, :iuf ivelLhi-r du- Klekiiolvt 
oder Tiieile der Oleobeechlckuns bestehen* 
Dean aian kana Ji^ na ate BahBajpK der 
OfenwandatibBlaBa «n veiUndÄn, den Ofan von 
ansäen kfihlen nnd dadurch ein von Innen nach 
auasen gerlclitete-'s Ti mj.rnUurgenillo <jrxengen, 
wodurch die Mügliihkoit gegeben ist, durch 
KrKtarrung guachmolzener Maise .an den 
Wandungen de« Sihmel/-gelil«<ra innerhalb der 
Iluaseren Htdtf ein jweiics GiifllHS zu bilden, 
daa nlli'n Anrordorunprn an die Keiutieit de.'j 
Elektrolyten und den i'rodnklen der l'^lektrn- 
lyae entäpricht" *). 

Alumininm. Ol'sch'n dir Metho<lon, das 
Aluminium unter Benutzung dv.i Lichtbogeoa 

') ni*r Ut A\xe.U .|4.r KlufaUnl) au .rwSlinaB. 
•J Borchar. Kl.litroni*unsrci*, lan, N. ISZ. 
*l Boreb.rt, Kiiliiieli.lut,^' Bau uad ll«trtal> dar 
.iaktrlsabaa Oafaa. b. 34. 



alldn daraustellen, deh In der Technik nleU 

eingebürgert iiaben, weil ho hohe Tempe.ratnren, 
wie »Ii. im Ij Chtbo^'fU frzeu){l wenlrn, für die 
Alnminiumgewinnuujt nicht erforderlich sind, 
so soll dennoch dieses h6chal lutereetante 
Metall hier behandelt werden. 

Daa Aluminium kommt In der Natur in 
freiem Zustande nicht vor. Von «einen 
cheralHchen Verbindungen sind zu erwähnen 
da.« Alumintumoxvd (Saphir, Rubin, Korund, 
Smirgei). die AluminiumsiUeate (Feldspat, 
Thon}, der Kryolitb, der als ein Doppelsais 
aoaoteken Iat und dar Banzit. 

Man gewinnt das Aluminium auf thenno- 
alektrlaehem Wege darlurch, daaa man Alamt- 
idumveriiindungen, In den meisten Fallen ein 
UemeogL' von Aiumlulumozvd lÄU (M \ 
Kryolitb «j (AI, FU tNafl^ mit HOUla 
nlektriachen Stromes schmilzt nnd die erhalt 
VlüKdijfkeil. die man al» «ine Liijung von 
AluminiumoxTd (.-1 /.j Ojl in aüMair.s[n l^ryelltk 
auzuHelien bat, elekirolysirt. Daa AJumlninm- 
oxyd wird durch den elektrischen Strom nach 
der Qlddinng Alt Ot — i AI S O seraelst. 
Daa Metall wird also an dem negativen Pol, 
an der Kathode, 1^1, der Saue^^tofr verbindet 
sich an der podtlreD Elektrode i Anode) mit 
KobinuBtoB zu Eohlenoxyd. 

Oa die Kohle als Kathndeiiinateiial für die 
AiumlniomlierBteUang nicht geeignet ist, so he- 
nnmt man ala Katbode külubare MetalislattaB 
oder Meulistabe oder flfiaaigea Metall and er- 
hnlt Im letzteren Falle kein reines Alumininm, 
sniil,-in eine AUimlidumlcgiracif. In dem 
.Haaa.'.e, in dem wahrend des Proceesee Alt Ox 
herau.>el«ktro]ysirt wird, setat BMA diaaoa Öija 



sodass der Alnmlnlarogehalt der Ueiing 

iinvf rändert bleibt. 

ii» diiH \ erfahren vi.-n Htrcujl für alle 
► i.-D, luderTechnik verworthcten Methoden 
vorbildileb geweaen Ist, so mag nur dieaet b«- ~ 
achrieben »erden. Der Schmdztlegel besteht 
ana einem anaseren Elsenmantel und einer 
Auaffittarimg aus Koblenplatteo, die durch 
einen Kohlenkitt (z. B. Theer) leitend mitein- 
ander verbunden Bind. Der Etaenmantel mitsa 
aich sehr iiiii!„' mi die Kohlenwande anschmiegen 
nnd wird daher tun den KoblenbeblUter heraas> 
gegotaen. Die paaittva Baktaada kaaiakt ana 
einem Bflndd TM KohtaaatdMn, die dnreik 
Rahmanstttcke zusammengehalten werden. — 
Man wirlt zunächst einige Kupferstücko auf 
den Boden dea Tiegels und senkt die Anode 
herab, bis sie da« Kupfer berührt Der Strom 
fliesst von der positiven Elektrode nach dem 
Kupfer, durch die Koblenwand zum Mantel und 
endlich durch Holxen, die in daa Elsen ein«©- 
aetzt sind, zum Ksbel. Stellt man durch 
Emporheben der pnaitiven Elektrode einen 
Licbtbogen her, ao schmilzt das Kupfer. Jetst 
bringt oMUi Thonerde In den Tiegel, dieee wird 
gescUMlaaB «nd dehtrolyslrt Da dM gB> 
sehraolaene Rnpferden neMtlvea Pol bildet, ao 
geht da« Ahtralnitun zum Kupfer und vereinigt 
sieh mit üun 2u Altunlnltmihronce. 

Da» Alaminloau>S7d gewinnt man nach ver- 
M bindeneu Metkoda% Von denen die LOwl^ . 
(H ill- erwähnt sd. 

Eine Mi.schnng von Soda und Batutit, dar 
in gro.qBfiii Abla^cenuiLi n vorkommt, wird ge- 
achniiuxeti; i-s entsteht _Natrlankdaalaa( tfUf 



{AI O,. DIeaes wird mit I 

es bildet sich Sodji, die In LHangr Behti «od 
Al% Ol sehlagt sich nieder. 

Von den sahlreicben Anwendangi n, ilin ias 
Alnminium wegen seiner Wideratandainhigkcit 
gegen Rauernluff, acines gi-rin^P)! .qjeclflM-in'n 
(.iewlchto« und seinis »i hönen An«--ehei],< ^t- 
runden hat, aei die folgende erwähnt: Man setzt 
dem Sieineos-Martin-SuUpro Tonne SObls mi g 
Alnminium zu, dem Besaemer-Stahl 90 bin 90 g. 
Ala Wtrkungeji diese« Znsalrri' werden -i. a. 
gouaant'.i; 

1. Vorrlngening der Trichterbildung In den 
BloeUt6pfen, also auch des Abtdle«, 3. B» 
ruhignng de« Aufwallens der gesdimotzenen 
Maaae, S. Krhcihnnir der Homogemtat der Ousa- 
dtücko, 4. V. rmindernng der Oxyillrbarkeit dos 
Stsblea walireinl <tea Vcrgicasana, t. Erhöhung 
der Zugfestigkeit, 0. Erziehing einer gieloh- 
masalgen Oberflache der Ouseitüdte. 

DleaeWulcangaD alnd wahrscheinlich gröisten- 
theila datMf autdunführen, daaa das Alnmi- 
nitlBi Mnenttoffbdiige Gase oder die zu ihrer 
Bildung bdtragenden Oxydi- ri-dm irt 

Di« Gesamintproduktiüu uu Aluminium be- 
treg im TOfigen Jahre II aoo t (Preis 8,70 M pro 
1 kg). DwtM voida IB Anerika niebr ala ate 
Drittd hergaatdli Dentaehtand hat die 
Alnmlnlomprodnkllnn (»nnz eingi atelll: m IJO- 
zieht Beinen Beiliiri, L r sitdi im .lulvn' IflOü auf 
rnnd 9M t bdid, aus der Schweiz, Uesleneich 
und ,* 
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CaleiancKrbid. Bpi nebr boht<n TiMiipe- 
*«rbincj<!ii «Irli ilif Metalle mit Kohlen- 
stoff m Carbideii . Unter iIIi-dcm vi^r>lient iU* 
CÜetaOKKrbld iktitena des Kli kli'^U-chiiikm ein« 
bMoiMlBr« BMchtuiiK- n<^r BeHchreibiing des 
FiMkatiMUTerrahrtuit i'<t din Arbeluwt-ite 
der (roM«n Calclomrabrik Merui xa Oninde 
relsxti). Die Fabrik bnoulit Wuserkraft und 
D«ullt für die Plerdvkrafi jllirlU-h 40 M, alio 
für dif Pferdekraftitunde, wciio man mit 72ÜO 
Arb«itMtundeD pru Jahr reclmfC. etwas melir 
•I« Pf. Drx hochKWpaiint« Wi-cbii>>Uitom 
- Ii» 6 - - • ..... 



THuufociiMtonD auf 33 V (nui*- 



AIs C»!i/iiimvi-rl>inHnn|^ k^nunt KjilkBlfiin 
Oeolilsil.1»ute-r K&^,. C Oy,, ili'l mir nn^'nlähr 

yy* Vunlllr<^illi;,'UllKell euihUt, zu VarweDilun^'. 
Der KalkBtnin wird in Offen Mbnnut, bei 
w«lcb«in Proccaiie bFlcannliidl SM CaUluui- 
carhoiiat Ki>hlen<<tQre aljgiebt iiod in Calcium- 
owil Ca 0\ ülmrgeht. Letst«r«r wird in Ma- 
«rbluea bia zu einer Kewttsein KomerüM« 
lerkleliiiTt, ebeimo <iie Konle, dio n!« Kuks »nr 
Verwenduiiir kommt. Die Mer«uer Fabrik 
rechnet pro Tonne beriuatellondr» Calclumcaibld 
610 k«r Kohle < ta M pro 1000 k^) ud MO 
Oäklumoxyd 06 M pro lOOO Vg:, wBbrand nach 
4flr okfiBiiachcn UmaaUtgliMcbuiiK 



Ca 0 -f 3 C- 
M 98 



Va Ct + C O 
M 38 



560 kg Kohlenstiiff und 8TO Ca O ■>rf.,riierlich 
«Inil Da» Äbwiejren der bi-iili ii Ki fipr i :uklr 
im ricbliK«» VerliÄlinläse t:e>chii-ht mittel)' 
ra|G1MiiaäerWaa;rt'n. Nachdem Kalk und Kohle 
mit groaer Sorrfalt jccmixcht »ind, wird da« 
G(im<-ni;e dt-n Scluneliofen xugeführt (Syitem 
Clin Loirux; Dlum- .»Ind in Qnippen vnn je 
xwei eln^i ihoilt. Wahrend der eine Ofen einer 
JedM Gru|ip<> im Betriebe iat, wird der andrrr 
nanarbt-id't und btuiclilckl. Zu jedem Ofen- 

Rcehürt eine no«t« mltteU eine« Lanf- 
•Vwig^eha KoblMelcktradiu Ol« Elek- 
tf öden wttdiMi ta dem Werke selbrt hergeatellt; 
d^r R. lb«tk<>BteD|irid« h. trflKt pro Stück 182 M. 
.M;; rluer KlRktr>>dc ki'iinfu 10 t Curtjid lieree- 
stcllt werden, in der Stirnwand dea Ofens sind 
OrffliuDgea ■■««bracbl. durch die man daa 
attMlireCarbid abtlaiit Da «Ich di«8tlchlücher 
nach Verlauf von <'liil;7pn Arbeitstagen durch 
verhärtendes r.iriui) iT.Htotm-ii. m befindet 
Hich In jedem üfen ein kaatenfürmiger heran«- 
nclimbarer ElieabehUler. Haben eich die 
Abstichönnangen vwMopft, M lUtt man den 
KixenbebJüier ■ich ganx mit flüeaigen Carbid 
fallen und hebt ihn ana dem Oten heraua. 
Jetzt wird der zweite Ofen In Betrieb gesetzt 
Die Betrivb.'strom-tllrkc für jeden Ofrri betrü»tt 
angeflhr <>tXXi A ud<1 die Leistung pro 
Tag und Kilowatt (am Ofen gt^mesarn; 6^X10 k(; 
Ciueiamearbld. aodaaa alM für die Bneognog 
Mtbet') 64 PS-Stnnden pro Klingramm er- 
rorderlich aind. 

Erfabrangagemls« erhtltnian Calciumcarind 
beaeerer QMlIllt, weau man Wechaeletrvm bc- 
imlBt, als bei Verwendung von Qlelchatrom, 
wtfirscheinlich well b«i Vvechoelatrombetrleb 
•Ine Elektridy»« den fldssigen Carbid« »m]g<6- 
■ebloaaen Ist. 

Die wichtlijat« Verwendung, dl« daa Ca d 
hat, iat auine Verwerthung für die 
Hang de« Acetylengaien; der chemiacfae 
nach dem die EntatebaU dM Acety- 
|«M HJ Carbid und Waaaer MrifU^llt torrh 
tf« Oeiekong daratellbar 

C« 4 4- % O a J9i + O« a 



Nach dlraer nioithnng _ 
kg Caiciuuu arliid unKei&hr 



. man au8 
1 Acetylen 
Venin- 



■ XM4Vr< Ulli' eti >»J*J *5 w««»« VWV " » 

erhalten (0* in 7iiO mm). Wegmi dar Venin- 
uMg l lgl i i 4h CuhUi, «ad «all «UMMtttea 
MMltt a«a Bchtaan geht, arhtlt man In 

piuiaeD-aoo i. 

Dm Acelylengaa, drsüen kritische Tempe- 
nlur bei -( 87* Hegt, llU.tt suli vi rtaltnUs- 
IBhsaig leicht verflOsal^fi-n; 1 tlUaalgm Ar.»- 
^len liefert bei !»• 80S I Gsx'i, nlsn ungefHhr 
aorlrl, wie man «ua S kg Calciarae.irbld ge- 
winnt. 

Daa Acvtylcngaa hat wie jedes brennbare 
finH die Klscnscbalt, daaa es mit SauorstofT ein 
explosibles GiiaKeiiicnKe bildet. Mlücht mau dli' 
beiden Oase In dem VerfaUtai«««, wie ea durcli 
die chemiaebe llmaatxglelchong 

c, nj + io = %c(h-\-*BtO 

gegeben wird, und entxündet dlt flraenge, ao 
wird eine «o ennrmi \Vftrmemenpe frei, d.ias 
aich die Verür.'iLriuo^spiii Jukte, KohleiisJlurB 
und Waaaerdamitf, bia xa ca. 11 ODO* crfaitxen 
' ' •» ThBcria». lidWg» d Haartah r gwaat n 



<t ^IlMbrlfl Iflr Bl.ktre< 
Rr*Uv«rbraaftfa fQr dl* 

**'^.)"AS'r«n», Ui* MaMIloarMl« «ad Ihm Vw 



Tempera tnrerhüliii n>: .:el>nen sich die Verbren* 
nungagasc so stark ana, daai sie «inen Druck 
von ra. 43 AtmoKohlren autiiix-n. 

Bei der prakllachen Anwendung des Acely- 
Icna tär Beleuchtung'azwei'kc kann »Ich das 
Gaa mit almosplitrlHilier Luft miacben. Oa 
dann den Acetylen und dem S«aersioff growe 
liangaa daa lndlir«f«atea Sttekatoflb beigemlaebt 
afod, können so stark« Temperatnr«rhnhnnireii 
wie die eben prwilhnto nicht erCnli.-eii. (■pidii^» 
iiutii ; \|iln6ionsdi'acke kiciiar m^A. 

Acetylen mit aunoapbtrUclier Lull au gleichen 
Ranmtheilen MdMllI, M bilrtgt 4w thaom- 
tische ExplomMMdraCfc taanwriiln noch 1t,7 At- 
mosphllren. 

vVelcln^ unKelieiirt- 'li -;k:i- Il'iktki'' r.wwi «um 
I k;; < '«IciiimcJirbid gcwiimcu kann iala Wirme), 
Kcbt auf der Tbatf>ache hervor, d*sa bei Ver- 
breiinuiiif von I Grammmolecül Acelvien (=96g 
oder 22,4 I) ÜlU.üUO kleine WUrmeeinheiten frei 
werden üoi voll&tUudleer P'.iitladuni; eiiiea 
Akkuniulatüm, der eine KapaciUlt von 2010 A- 
Sitmilrn hat, würde m.iu noch iiiclii soviel 
Wärme (cewiuncn, wie mau mit Hiilfe des Aee- 
tyiena am 1 kg Caleiumcarbid crballeo kann. 
Trotidem braucht der Elafctnrtachnlkar dt« 
Konkurrent dea Acetyleni nicht au fllrditen. 
Denn nur dann, wenn e« sich um reine Bei- 
leuchlunKKiitilii^-i □ MV.: i llüblnmpen hnndelt und 
man nur die Kosienl'rage berückslchtifct, dürlte 
das Acetylen In einzelnen Fallen vor der F.le.k- 
iricltat den Vonug vordiecen. Für eine evenl. 
Oet'onüboratellung sei lu den früheren An?a).en 
noch hinzugefügt: 

F.. N«aburg>) gelangt zu dem UeKultoile., 
daas 1 kg Carbid guter gnalitlt Sfie,7 Liter 
Acetylengaa entapreclieo, wenn man mit 10*/n 
Verlust in der Leitung rechnet; pr» HR ana 
Stunde werden verbrancht: 0,7 Liter Acetylen 
bei Benutzung der Begina-Ai-etylen-Lampe von 
S e b ü I k e (naä Wedd^iiiX ^ literAeairlaB bei 
Benutiung daa Di a Mt a ia Kr. lu tbo Jiü. 
I'intsch. 

Handelt ea ileb aber am Xi 
ao muf» da« Aeetylea vor dar 
Bchclden zarücktreten. Ka kostet nimlich der 
Betlieb eiiieH G-pferdigen Elektrumotiir« mit 
einem Wirkangugrad von 81*/* bei Vollbelastung 
pro PS-Stunde 14,54 I'f,, wenn der Ronanment 
llir die KllowattaMnd« 10 I'f. bezahlt, wahrend 
der enlHpreehendc l'rcis bei einem 6 l'S Aeetv 
ionmotor n.x-b Neuburg Sü.l l'l. auumneht. 
(Nicht berücksichtigt «lud die Amortisation, 
Oel- und Küblwas«er\-erbnttCh, Bedienung.) 

Die geschäftliche Lage der Calcinmcarbid- 
Indnairia Iat nomaotaa wifan dar Uabet^ 
pradAtkn aiiia katnatwen MWtg« oad wM 
auch wahricbahillcb, da iieh die Hoffhinigeo, 
die man auf die Verbreitung dar AcelVTen- 
beli-uchlung gesetzt hat, nicht zu verwirklfchen 
scheinen, in abaehbarer Zeit keine gllnatige 
werden. Es dlirfta m «Ina neue Erandung, 
die jeut besnroebrti werden aoll, gctdgnet sein, 
den bereit-i heütflhenden Anlagen für dl-? Tal- 
eiuraiMrbidlierHtelliiiig ii(»iie BejiihArt!guri>r y.u 
l>leten, nliiiilich ilie Fabrikation von dia« 
RUl' elektriscbem Wege. Wahracbeinlich ist 
Olaa als eine Mlai-iinng von «wel versehiedenoD 
Trhilicalen l)rzw nl« eine LCsung den l ini-o 
Triaiiicates z. K.iti iumtriaiücat) in Ai-.n 
aixiem (l. B, Culc! .um nxlMeat) anioaeheii. Um 
das für gewüliniiciie Triukgilaer, Fenetor- 
schoibonn.s." g. eipiiece (llasiu erhalten, miseiit 
man KleselaHure ineiHio u Sand St 0%), Sod>i 
(ATa, CO,) und Kuik U/a 0) hl lein Terihciltem 
Zustande nach l'H-mimmten Oewiehtaverhalt- 
]iliiperj, D&.S beii efTr-nil«- ("iernetige nennt maa 
(i:<in^iiiz Je raelir Sud.i ;mm dem Ulaaaatz 
luaetxt, um ao weicher wird da» OUt| und nm 
so ialoilar gahl dto ahaal i aha DBmndluBg 
vor «ich. Ea mSg« alch «m aln Olaa handeln, 



bui dem anf ein Hnlekfil NatrIumtrUlllcat ein 
MoleclU CalclumirlHllicat kommt. 

Es gilt dann die l<c«ktioa«glcichung: 

.V a.,CO,+ C a U -4 6 .y i O, 

= ( A'n, O -f C 0, 4- S A' i O .} + (CaO + n Si C>j1 

Die Warmetünuij;; diem r ÜHaktiun, üt>rr itie 
genaue Aii».'Kbcn nicht zu linden warcji, kann 
nicht bedeutend sein; haben wir doch nur eine 
chemische 7^rtetxuiig — nitmllch der Soda in 
NatO-{-COt — > dafür aber zwei Bindungen 
zu verzeichnen. Es dürfte daher die fttr die 
Utnw HK'üung dna Olaasatze« in düaaigea Olaa 
erlunli iliche Wirme nur wenig von daijeoigen 
verschieden aoin, die wir xnf(uiren mOaäea, mm 



•rhltaMk, and ea dflrn« aina wErmeanftihr von 

700 bis Sr« .rro»«en Calorien für die neratellnng 
von 1 kg /< iiugen. Nun hm man aber, 

wenn der Ol.i»«alz geachraolxeti i*^ noch kein 
branchbareti tlu■<^iges Glas vor aicn. Ea hefln- 
den Hich uAmllcb In der Schmelze unalhltg viele 



klein« Oiaablaaaa, irtaaianthaila 
ature beatabaiid. Ina BUaahan 



Kohlan- 



•I jene im. k m 



Wgrm« aaagal i lebau werden, and diaaer Vcr. 

gang erfordert M dem jetzigen Frakttonavet- 
fahren einen groi«sen Aufwand von Heixuiaterlal 
— einen ungleich srröaacreii aU der eigenilirhe 
Schmelzinoceiia, (JlTenfasr können die (laablasen 
nm ao leicnier entfernt werden, je dikruier die 
S«hlcht UUssigen Glases ist, oder je gröaaor Im 
Vergleich xam Qlaavolumen die freie Oberflheha 
ist. Beschleunigend wirkt ferner auf das Aoa- 
tri'ibeii der Blasen eine IsTifrf ame He»e)ning dee 
t'-'i-Hift'en Glases. Eine Ideiile K.ui htnug in 
dieser lllnaicht war« demnach ein« solche, bei 
der das flüssige Olas In dUnnrr Schicht abar 
dno genügend teraperirte Treppe flieasi und sich 
in flachen Behiilt<>rn «ainmelt. Dleae Ist bei den 
clektriseliriL Gla-i'ifen nahezu realUlrt. Denn 
das geschmolzene Glas inoa.N, ehe es in den 
Kaum gelangt, ans dem es der Glakbliaar 
nimmt, einen xiemlieh grossen Weg sorflck- 
legen, uad man kann, d.i der Betrieb ein kan. 
tloulrlieher iüt, den S.ni::iii-lbehall«m (BEfcfl, 
Wannen) eine vcrb*itnis!<mAasig geringe IlOhe 
geben. 

Erfolgt daa Scbmelxen des Olasaaue^ nach 
dem Jaiaican Veriahran In besonderen offenen 
odar ftaebleaBaaan Thongefhaaea (Hifrn), dta 
in der Bagel an 4 bis 8, seltener t« 10 bis 19 In 

einem Ofen at]r)re<ti>||t werden, so nennt man 
den Glaaofen il if. m fen; bringt man aber den 
Ola^aatz in grü.s.><ereii Basialns oder mnldeu- 
artigen Vertiefungen der Hcrdsohle sumSahaal- 
se.a, «o wird der betreffende Ofen Wanacaate 
genannt. Bei den Wannen üfen wendet m.io nnr 
Oaareueriing an, während l>ei .len llalViiofeB 
sowohl die direkte (Koat ) alü auch die Gaa* 
reuerang im Oebranch ist. 

Nach Dr. Tscheu«chner>)b«trtigt der Auf- 
wand an Steinkohlen fQr 1 kg fcrtigca Olas 

hol ttafhnAr«,! / direkte Fenening Gasfeuerung 
bei Haren»ren( j bis 4 kg I> bis kg 

. Wannttniiien 0,5 bis 0,9 Kg. 

Jedoch »ind Wanneiiiifen für die Fabrikation 
beeaerer Glassorten nicht L-eHi^net. 

Aus den Angaben Uber den Bi eunmatei lai- 
verbrauch hei Wannenoren kiion man den 
Sehluss xiehen, dasa für die Hernleliung von 
1 kg Glas keine benondera grosse Wtrmemengp 
erforderlich ist. Denn bei der Oasfanerung wird 
ja die In der Kohle aufgeapelcheTte Knerglc 
[700O bis 7600 Calorien pro 1 kg guter Kohle) 
nur sum Theil («u etwa 80 V. bei Oenerator- 
gasanlagan) durch die Varhreonnag des aus 
der Kahla araaa g t a a jBaaaa wtodaiiieiwonnen, 
nnd T«n der Tm wanDenefta araem^en 
Warme geht der weitaus !.T<>B8te Thell 
mitilos verloren. Obachon niKu nun, wenn 
man die in einer Dampfmaachlnenaulage er 
ceugte elektrische Energie im l>lcbtbogen In 
Wirme umsetzt, auch nur einen Wirkungsgrad 
von R 1)1« lO'n erjtlelt, üo dOrfle dennoch daa 
[leiie \ erfft ireii, was den Brennmaterialver- 
btaaL-ti .'.iiluag'., dem Ilafeuofenbeirieb überlegen 
Hehl Kine gevri,'<t<e Bealttlgung dieser Be- 
li.oi[itung liegt in den Auarühningou Borchers" 
Uber einen Siemena'sehen elektrischen Ofen, 
die mit dem Salae endigen : «Der elektrisch« 
Schmelzofen kommt daher in Beang anf dlä 
Oekonomie an Brennmaterial dem BegenoratiT- 
Gosofen gleich.*') 

Uio aaa dem Uasslccn Olas« 
(iegensiande müssen nocn 1~ 
-•ognnannien Kilhiofen verwelG 
zu «ctineller Abkühlung <iprlngen. 

Die l'^rtiuder daa ueaeo Verfahren! und iiire 
Mliiirbeiter haben eine gaiise Reihe von Modell- 
Öfen konatruirt; einer von diearn, mit dem man 
sehr gote Reanitate erxielte, hat folgende Ein- 
rlehtnng: Der Gla.«iiau gelangt aus einem 
Trieblcr auf eine aefiiefo Kbene, die sich In dem 
oberen Schmelzraume belindct. Am unteren 
Ende der seliinfen Ebene angelangt, wird das 
Gemenge durch die in zwei horlsontai an- 
geordneten UchtbOgen enengte Winne g«- 
acbmolseo. Das fltttsige Glas, dem noch gaiinfla 
Mengen Kohmaterlal iMigemeiigt sind, fliaaat 
daich eine Ooiniune im Boden des oberen 
Si hiiu-lzranmes in den zwedteu Schmels- bsw. 
Laulerongarnam, fBr dessen Helsiuiir ein Licht- 
bogen genügt, der mit geringerar Stromstarka 
betrieben wird, und flJlt dann In den Halen. 
Diener ^ti. damit ein kontlnutrlicher Betrieb er- 
mog^irh' durch zwei Scheidewände in diel 
Kammern geiheilL Dorcb einen in der ersten 
Wand am Buden angebrachten Kanal kann das 
(lOaaig« Glas in die mittlere Kammer gelaiig«n. 
Die zweite Scheidewand hat eine etwaa geringere 
Höhe wie die orxte, aodaa« da.« Glas, sobald sich 
der MIttelranm bis zur Höhe der xwellen Wand 
gerillll hat. In die dritte Kammer lliessen kann, 
atis welcher es der Glasbläser nimmt. 

Selbstverständlich muas der Hafen, damit 
das Glas nicht erstarrt, aeheiat w«rdaa> 
Da durch eine beaoodere Hatcnba 
Oekonomie an Brennmaterial stark 1 

•) Bereb ers. ilslitioBi t a l lanls> 6. Ana. ». I 



en Olas« cablldeiaa 
Ihiüm latt ta dal» 
wellen, well al« bei 
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wird, 10 bat der KonatrokMur ilivse» Ölen» <l<-n 
KAblofan ato tai Schmelsofen Terelnigt. Uie 
fVuf mag iMfloMt sich UDter dem Haren; dia 
VMreananirBj^aM strömen durch KaiiM« Dach 
Am Ktthliilrn. 

Die Belürclilatig, data man farbige (jlflBer 
WMM einer eveot. DliwcKcialiOD oder «lektro- 
hPHnbcn ZerneUwiK (bei Gleicbstrom) di'x Flr- 
iHingniittelis naeb den neami Verftibrcii nlcbt 
herlteilen kOane, «wd* teok TwimI» el» 
imbMRflBdei «rwieaen. 

nfiMlgrs Ola* Ixt ein TerhUtnlumllMig 

Kter Leiter der ElektriclUt ond wird beini 
«nducbciiDg elektrolyairt. £• Ut »ber f e- 
Innftn, 4tt Oafm «Im Nicto ElmkMai« iii 
MüMii, daM man muh mit OleldialTeni «ibateii 
kaü. 

Ein Hauptrorxog det iipueii Verfahreo« ist 
der. dmaa es besondors fUr die UeratelluDg streng 
Mnlmr Olaa- nud EmeUlMMM CMtciMt Üt, 

dto btt d<^m bi»berlRen flj rtw lui Bonrl«!^ 
keiten verknüpft ist. 

Die aUeemeincn Vorzfige, die die neue An- 
wendung tßir Llchtbogpnernitzang )m Verjcleicli 
m der alt!"!! A-l-cHsn-fthnili' hn', -|irlni;i>ii sofort 
in die Augtu. wi'hh luan -in i.i-- Mtlti^'rl ilcnki, lin- 
btoberlmD Verfahren anhaften, nAmiich: 
kMtnaliHiB Bn dir growm Oefen, die 

okuv teMlben, die Ibenrea Re- 

Mratnren, den nminterbrodienpn B«trlrb, Oe- 
nhrdang der Qeaundheit der Arbelur. 

An deo Vortrag aehloaa sich eine lebhafte 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 



[AlugleidktMhimgtm, 

Die Erwidcran^ von Hi-rni Teicbnsttller 
in Ui ft '.>M S. 574 enthält kuitiun Uüwci» dnfür, 
das» illc salAsalK« Belastangsftnderuu« In i'i7icm 
8p«iBepuiikt<; nach der Formel (I), HcH 18 S.,1<11, 
walcbe fttr I*/« SpannoaKsdlOereni swiscbcn 
4CB Spcltenakten gilt, ricntig ermittelt werden 
läam und mm meine FonneMS) dardm .wertb- 
lo» in*. Um die Diskussion an svhliessen, er- 
teil mir M meinim Kiklärungen in den 
M ond 1^ welche feststellen, daaa der 

. Ich Bkbt «UlbfliUch uf 1*^ Spmaiing»- 

ntttaebied awlachen swel Bpeiaepimkteo, wie 
M Herr Teichmfliler angibt, berechnet wer- 
dgadÄrf, noch tolgende Bemerkung bcIrutroKt^ii. 

Wenn wir die grösste Dlchtstün nd)-. nlun 
inUasIge Bi^toamindemDg eine* Spi'iBi?- 
ponktea nach der Telehmttller'schcti Furmel 
ermitteln wollen, so dürfen wir für den Span- 
nnngeantcrt^chiiii xuIik'Ik'U dm Spet-epunkcrn 
nicht willkürlich 1 der Nutzspannuiig E, «on- 

dernmtta.«> ( 1«» . -j^ ««^^ )< 

I- die (frösüte znlftsslge Lampennpsniuiiipi- 
»luiiiruojf in Vol'. In/ieicliuet. Dies l.p^cumiipn 
wir aas der Fig. S6 in Und 18 £^ 891, ww die 
Sp<»aiiMidUfcraM «wliabaB dm I'ankMi 7 



8«lMn wir diesen Werth in die Teicb- 
alllor'icbe oder In mein* Fomel (1) elni M 



_I00p/ , H, y. 



Wr bekommen also aus der Formel (I) die 
FbnDel CJ). 

Hicrau* crKiehl inan, iIiiäN, wenn wir die 
grtMle olchtstüreudi' Uei'i-'<tuii?»IUideruu{; In 
•bMH Spttonnuikte nach der TelchmUller- 
Mkmi Fmuhi ermitteln, sie sich selbst in die 
Farm (9> nmandert nnd n«ch meiner Formel (2) 
n ret'iiuMi zwingt I>ie«e Ausführiin»; zeigt 
da»» der Unterschied iwlschen beiden 
i (I) und (9} eigenilldi nur in der Pro- 
1 Mr Sp«imangsiUff«T«ns iwiachen den 
tu bMtebt. Herr Teiebmtller 



Btamt wlllMflleh \V» oder |^ Volt an «Im« 



Rücküh l)t u 
der Lai 



iIllHslj^e Spannnngsttndcriuii; 



inpeu, und icli nfliiiie^^ ^ K^-lf-li ) 



' AumldHBQnindfl 



behauptet also Herr ToichmUllcr, dana dies« 
Formel fttr I % Spannungitdlffen-ns .der Uater- 
socbung dea Ausgleichs vüUig entspricht", aber 
für eine andere tlcharere FlroemlHlil .fttr 
I nteriucimni; do* AiHlalcb« MUaehtcrdiiig« 
werihloi Ist«!' 

Ich bcnutio die Gelefrenbeit. um einige 
Druckfehler und Vertiehrn noi S. 49« >iihilj<^ äu 
stellen: In Spulte 1 ist Jla = 0,011 ü statt 
Rm = OjXl, In der Oleiehung fdr a ist 1,1 al*A 
0,1 nnd in Spelte S ue^fe ■<MI mj»*h «> 



Mfttkna, ft/H. V. Ol. & W. E««l«t«lB. 

Bern. d. Red. Wir schlleeaen hiemlt dl 
Dlsknesion tlb«v dlaica Geganataud. 



Ich sehe mich leider genüihlgt, noch elumiil 
auf diesca Thema ■nrückzukommeo, obgleich 
die Saeb« ao «toCwh U«gl, d««a «Im ireliere 
Diskussion flboridiiiff •nebalaea Mllt«b 

Deiu, da 



<fa 

dt 



itt, ntnmt < bakamitlich so viel mal in Itgi^id 
einem Intervailn den Werth Noll an, als die 
S-Kurve Kulminaiionxpunkte hat. Dcswefcen 
iKt die von Herrn Dr. U. Bcoiachko sdk«" 
;:el>ene e-Rurre ganz falsch: denn diese solltn 
dnrcli Null gehen bei p< = 46»36', pf = 9()« 
und Vl = m"3i; geht »hrr b> i Horm Dr. Bc- 
Dischke nur bei p^=:'.Hi' duiL-h Null. 

Um nun Kmiu xu bi-«timineii, kann man in- 
tegrireo von y ( = 46* 36' bis p f =d>*M'Hria(**- 
Dann wird Herr Dr. Benisch ke n mm Ton 
Ihn tat der «ETZ* 1900 8. TH mfwmdlen 



und 



Mit =S&A 
«sas>,stMk 



Balapiei daa 



woraus folgt, daaa auch für 
iuduktionageaau gilt 

Hltla maa bi«grirt «»n j»<sM« bis 



und 



welcher Werth luttariich heraaakommea 
wenn mun von pt = eo*, d. h. von dar Stallö 

rill, w ;: Z 'l'.PMiMi Wertti lin'sitft. intr<i;rlrfc 

l>ii-M r W' riii von X i-iiuspru-lil dem mlttl«r«B 
Knlmioationspunkt der Korvc und iat somit 



eseitsea 




£« Ist 



T 
T 



•4t, 



wo T=- ' = ZclidaMr «Imt F«riod«i 
a 

Aaa =t««ir/(— «) = 4e<«&iKK, 



weiciter Beweis von der Kurvenform gans nn- 
"'''"^SSSarlat ^dellolrt ala daa T«rhUtnlM 



alao 



' Jffaiil, 

F..n = i f c ir Xmiii 



In Udzujc nul liic Vfrlu»te durih Wlrliel- 
slrüme muss ich Ucrrn Ur Benischke auf die 
reichhaltige Literatur diesbesügUch verweisen 
(a. B. Oborbeck, Steinmata, Wien n. e. w.)) 
daoM «• «M* aa «alt fUma, Uar ai aalna, 



<1>>«K die Wirbelsiromkreiae sehr wenig Selbst- 
ladoktlon beallaaa md daMdaahaib dacWIzbal- 
Strom hauptatehllah tob BfWUlTvirth Tom g 
abbtagig lat. 

Hferall MkUam kk 
selu. 

Karlarab«, HX T. OL 



J. Li4a Goar. 



lH'iirum baut »tau elektrische CeHlral- 
anlügen tnil i2n 1° l erhrattclisspaHntiHg? 

Zu dem Arlikid de« Herrn llenn. Müller 
lileriiber gestitte ich mir zu bemerken, tlsss 
mnn dirs keineslklls nur denhalh nisdit. um 

darrli Kr«)>»nii»« an <ter I.eitung'iinliik.''' il»» 
fji-.i.iiiiini wisrk um 10 bis 'ÜO^t, /.u v(jrbillii_'en, 
sondern ulters aus anderen QrUnden, s. B.: 

1. Um diaaeibon Djnamomaichinen am Br> 

«eiigiing von Strom fAr eine Strasaenliabn ver- 
wenden III kttiinen. Dopp>'liniimO>lnen, welche 
bei i,irliibi-»riel> pariilirl nml bei Hnlinbclrieb 
hintereinander beschallet werden, sind tiieorer 
und maülldlkMIit tu bcdlcneit. 

9. Well das Vcrsorgungsifebiet so aus^^e- 
dehnt ist. das« ein Xelst init -ix lloV aas rtko- 
nomiiii-lif'ii Griiiidi-n iiiinu*!\iliriiiir ist, AUi'li wenn 
man die AnIngo im CouCrum der Stadl errichtet. 

t. Weil maa mehr Freiheit in der Wahl de* 
Platte« hat und die Centralanlage an die Peri- 
pherie de^ VersorgnngBgabiatea legen kaiui, wo 
die Orundstücki^koi-ien billiger »ind, Qlets- 
anicblUM« fttr die Kohlenzulahr leicht eimni- 
rrrhian lat md dia Banehbaiaatlgniy wenlwc 
Inn Gewicht fttllt Seitdem m«n In dea letawn 

Jniiren vor«lchlig gewonfen ist und Plats für 
ilii^ spHtere Erweiterung der Anlage auf die 
•i- bin 4-faube Gr4»sae verlangt, ist eii nur »eilen 
msgileb, «In pttMandaa OwadaHek orittan in 
dem Verao rgB BgagwMet Ar amielmibarai Fnb 
an erhalten. 

Die Wahl ein.'« .Sy^l-iMs, udihes die ViT- 
sorgnng eines na.Ki;t'<it'liDtt':i (leblet' s nii<^'Lch 
mni'ht, Ist lieiHzul(i«'e von )frn«M^r Wlduigki-il, 
WO die SlHdle überall durch Kir,t:i'me.üiiiuiii.-en 
ihren Fllilieninhall versii-liai:heii und das 
Wach-llium der VontUdle durch die eleklri- 
■eben Strasaenbahaen stark gefördert wird. 
Daabaib wantea die Nelw lalt WMh hAhmr 
Spanniing 9xaM>T) kämm Ung« «af «Ich «arten 
laaaen. 

Wegen der geringeren AnlagekoBten kann 
man sich mit einem geringeren Strompreis be- 
gmigen und dmlun-h ilie uiivr'i'n'igere Licht- 
.lU'ilieule der SSiO V-I^impen wott laacheti. Eine 
uenueuswertbe Gefahr iat bei richtiger lostalla- 
tlou auch bat » adw M V kaaa Tathaad«. 
Sogar in StraaeanDannbatriaben , wddie mit 
860 V arbeiten, .sind eroate Rem-hldlgungeii »ehr 
s«lten. 

Die Kosten für Beleuchtung von Neben- 
fhumen, Korridors, Treppen n. s. w. kiinnte man 
dnrch Verwendung von .Sparst-haUem (Vor- 

Bi'imllw iili-i-,*ijiM Ui! oiI'T iliiri'h Ki'ihenschallunsr 
von Ivirnii'']; mir 111^:'': Ss.naiiuun [n. B. 
6 Stück i\ ;i7 V lUr dfji Tri^ppriinufjfnDg eiocs 
fttlifuti'ekigen Hauses) ermtssigen. üebrigena 
•Ziatlron bereits 10-keisige Lampen für 'J^O V. 

Ans diesen Gründen dürfte eine Rückkehr 
zu der nledrigai Spannung au*ge8chlo>isen sein. 

Für die bcsteheitden 2x 110 V Centralen mit 
lacdirteni Mittelleiter wllri- es zwdfftllos von 
Vortiieil, we:iii sir diu F!r\* eiterungen des Ver- 



titeilnngsnetaeajinter Verwendung von blankem 

gn«a«« 

Kotten wenlgstena atwM ernlavigen sn ktenen. 



IfiUelleiter »innihHia. am 



die 



Von Intereifie wire es zu erfahren, ob schon 
irgendwo hiermit .'angefangen iat. 
Üftaaeldorr, ». 1. Ol. £. Wikander. 



geschaftuchlhacnrichten. 

BogeaiaBHMaMrik KSrting & Mathieaea, 

A.-0., LeataMllh. Leipzig. itU- Iruhci oi Bogen- 
lampeafabrik RSrting & Mathieseti, Leutiaeh b. 
Leipzig ist in eine Aktiengeaeiiscbaft mit obig«r 
Firma umgewandelt worden. Alleiniger Vorstaitd 

der Gejeimchaft ist Herr Mux K.trtin^, dem 
auch die BeingniAs enhoilt iHt, •i'.r I 171:1a nlli in 
zu aeicbnen, wihrend Herr Wilhelm .Mathieceii, 
welcher Vortitieoder des Aufsichtirathe« ist, 
nach vio vor die techoische Oberanfsiebt führt. 
Den Herren .Taoef RansIng und Mai Sauppe lat 
gemelnsehartllche Prokura i-rlhellt 

Elektrieimtii - A -0. vorm. W. Ijihnirjrer, 
Frankfurt a >i. Die am 'M luli «lattgehabie 
OriieralverHaniiniang. in d' r .WM Aktien ver- 
treten waren, gem-hnilgte, » le dii' .1 rankf Zt^'.' 
berichtet, die Punkte der Tafc'« =i.rduung, Insbe- 
•ondare die Vertbeiinng von 10% i,l V. 11%) 
OMdaBd«kaBd«rUi«lltadlaEaltM(u«r. Baadc- 
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lieh <l<-r be«b«ichtigtcD Kauitaltrantaktion utid 
de* UmUinicbeB vod Aktien der Lahmever- 

OeMtllirhart F'f^en diejfiiliren der Deutaeben 

( ;f«.fllt^--1i:ilt für t*1»'ktri«i"hr I "nttTUi'hiTiuniffn in 
rj«ii' riM" Jt I ii;, \ I riViilith.n' liiifch \ erfc' h'«' 
tU<\u- Aui''^Mn_»!i aii^ AjviH)iiilr>kr«'Kt'it . t'iii 
AiitniK Vit» :i lliiii;f v<;r, ilas Alili«Mik'i|iinil 
iikfct. Hii' Vi r-i>.'li. II, von 10 Mill- M «ul i<>,N> 
MUlloufMi M, Müiirlnrii auf 'JO MIII. M zu «•rlml > ii. 
Die 10 Mill- M inMie I.shnirvfr ■ Aklion »itiIi n 
den Aktii'nUren der Deuti^tlipri ri<'-(>I!!»iliBft 'ur 
CifUlri^^ol:»' l'nt»'i iit*hlimti ;ji I! im ^"^•rllrlltrll^.•* \"U 

8 Laliiin'.v.T- AI.' ii-ii Mit" ;i Alt rn iJ,t [ i.mii-i Iicii 
OeaellatbaU für eieklriacbe l nternebuuug- rj 
am-lMvUllfMi Umttaieb aBfekotcBi wlkremi 
▼wiMr «hl IJntaaaebrerbltiniM ron 7 la 10 vi^r 

" en w«r, foiUt' fii-li ilif l''lztt r«'ii kui». 
_ auf fib' i" riK»'-'""- vurhi'i fiul 7m " „ -.ipU»'!;. 
Ö<-(Cen lii'-T-eu Ariirii){ iniiobtc Herr I.ucian 
l!ruDiii-i \V ii'ii und verschiedene ander«* Aklio- 
nüre eine lii-llie von BcdeiikftD geltend. r.<Mii'ral- 
(lucktiT l'r-^:, S;i! ^tiKiu ^«ti *'ini' iiii'»rt,-liriirhf 
lic^TÜii'liiiiK il' ' Aiitrnu'i ■< Ilvri SiiiH'1i-V\ ;i -■ 
(iii'leii brrtolitt' (»iiit-u Aiiriat; iiu: Viti.'i-' un^ ilt r 
H<'iichlUM«t'at<^anK utirr «lir KMfiitrtl-i.Tiil'linn^; rtii, 
Dil SIT Antra; wur i>' ni'.l MÜ', L'i'if- ii ;i!.<!» Si!imii,'ii 
verwürfi'ii. I)»ii.inf laml dvr Vi,r>chla;; iiiil 
K»l>it»l.-ifirböhui;K anl 30 Mill. .M (ii iK'hinitfiinjt 
mit r>r)09 ifi'JfMi 'jü Stimmen. l)it> neu segrün- 
liftp russisch«' Ablht'iliiii^ liir < .<'-i-i.~cha(t 
frgnlj im «mtPii .lahro ll-iOU» IJiilil. 'iiTlu.t- In 
deo Aofaicbtarath wnidea dir Ii(>rr>'n Albert 
AMb<M«-<to NanfWUe- Fraokfart a. M . Qeh. 
1E«Bai.-Rath Helnrieti Lai-f; r>lis»«M«rr, Grii.-I>ir. 
Komm UHth Aiik'ii"« S«rviir» ltiii.iciir, (ich. Heg.- 
Ralb l>r. vnii K rii:,-iT-|)ii«m'i'liii i uml Call von 
NeurvlUe-Fraitkrurl a. M. ueugewtbli, um aiirh 
dtdurdi <U« «afcM Yttbindim* mit dar Drui 
Mlwn OMellaehaft Ar «lektriaBBc UntwiMdmiuii 
gW betza»tHli'n. 

jBkjreriHcbo Kli'ktricitttta-Ceaellachaft IlrliuN, 
liladlCD. hl liiT am '>!. .iull cuttgi-bahti'ii 
HAB|»trersainmlun^. <l.r <li<' l uii-ftauDe der vi r 
»ler Woi lieu wi'pi n Beiiiiltij;<'liiiiic dt<r l nk«m<"n 
AiifVtcIlun^ \ «•riii;,-i<'n liil,li-rr, wnn-ii l'Mi, Altii ij 
vcrtrclcu. Iv.iic (iruj'ri' vnn Aktiutiiin ii, üir 
reila la der eraten llauptversainiulaDt; 
i»»mr»lflH «tlwkcB katten, kattadl« BGuetzm 
eines AaMehoaee« nr Prfifanir de« Veimog«-!,-- 

atixWpUM uml der OpuchSftsfUbrtlBJf Mit Bo- 
^i'Utidun;; di-r < ii''.>'i:.'i Imi i , «uvi'io die Herbei- 
fühmiigr von Atuiii riin^cD lu der Znaammen- 
«t||[UilH d)*B Vorst»udei, endlich eine S«lcuoga- 
mHuauaic daliMi iH^aiitrajn, dCM dl« ElDlordarung 
iM Vcll<Ti-u Kiazahluiigcn auf die Aktien nickt 
qifllir dem Aufilchtarath. »ondntu der HMpirvr- 
nmiBluuK xii>ii-h«n «ollri. Oi-r Anirajr aar Ein- 
KPtzunjc ein«-» I'rüfHnifenuü'^chussi «, »owie dir 
äatiuDC^-kitdt-rung' wurdf ii, wie di.' ,Kölii. Ztg." 
inIttlielTl., abjreli'hnl; über d<'n AiitraL' boriirllch 
de» VorHtand«'« «nrdn ?iir T«j;r<'.'*ortfiiunir uber- 
KPfrariite?! Irn V<rtn<upu nuf die vciin AlinlebU- 
iKtti atv'''l'' ''«'ii'-n - rl... 11 .riefen, wov^'/h für ©ilio 
\Vi «titrIiUlij; Ii r k.mliiiilunisciK u KiÄfte Sorfn- 
Keirag^cu »i-ideu aolle. Die «tuunillchea T!< 
üchläsae worden alt UH JMMI «t 8tlntn> 
iri-r»«^!. Mit di-r irlelehen MebThett wurde aui h 
der V<TTn,"L'''ti'.«ii'iwiii ffpriphnii?!. r>'';M An 
-Hichtüraiti .•un].' ii;il .irf;;i-ii GU ^tirunii-ii 

KntlaaluiiK i-iil.-il;, wuh.n-iid die lil^s■eblu^-- 
taaailog über dio l' i.il/iftuij^-iiprihellanK an di ü 
Vorstand mit 171i. ;;< i;i u 195 Stimmen tnut:»- 
«etat wurd.\ Aii'driii'1.1' n uhi^Ip dabei mii:i 
An«r;i^'«t<dlrr h(-r\ rT^'idinhi'U, .l:is-, inil ilif^.'r 
VcrMjcaii;; iiictit c ii Mif^ir»iii'ii ^vi^i-ii den Vnr- 
sl:iud aun;;<'-(in. Iii-n v> , rden »uliy. Mno duric 

«lnT Illi-tU illir: Ii I litlll^tUtlL'«- ithellllhf- li-r 

Minderheit die Muj(liclili<>it, i-lmi dnn h rin uo 
riebttiches Vorrehen «ich Klarheit zu verHciiutT>-n. 
•baehoeldcn, da fccrade In d.T Uf rb^iislhrunx 
voUkommrii'T ivlsrhcit dli- i-iu/ii,« Mi^-liclikidt 
für ein int dln-li ^ /usjui.ujt'iiwuiien in dpr Zu- 
knufl liri:i-. L>anaeh wurde der gedämmte um 
scbeldeode Anhieblsrath wieder* and an 6w 
des eine Wlederwabl ablehnenden Gebeitnniii 
8tüblM>ii HirrQwiefBldir^klor Pfankuch In Kl lu 

IH!UK'i"W"iil'- 

Gabliinzer ^IraMenbabn n»d ElrkiricitiiU 
6e«elU«hart, Uablonx hei ili-i- atn I>. Jimi 
abgebaltfiK ii t r-ii ii < irncralvur; nmiuliinj; wurdi^ 
(Int- ( ii-s. h.itl.-«lj>'rirht übiT das eri-lfi (inatbailn- 
iuhr vom 13 J mit Igfia bl« 81. I>eipmber I90U 
erstiittt't. K» i.ind Im Oai z. ti 81,110 km Im 
Betrieb bfi clni-r (»i-^iiiimi 'dilaHnjce von 
9S,0lä km An l"ahibi>tru »i,.ijiiilrj!i verfüjrto dif 
Oasellacliall über lij M<ili>rwji;cii. 5 ofliMK' An 
blneeiW«;;!'!!, ci'sililinaeui- Aubiis;,'!-» »(ffii. 

9 elekirlKche Lokomotiven, 8 gidrvkte llaat- 
wtfau, « offene LaatwaKca. lern er über 4 Scbii«'<>- 
pflnge, I Saltalrenwncrn . S MnntiiKru Rj^en, 
• BilM>niei,.tf rwiismi und 1 H(lll>'v«}r<'ii. Zum 
plaiintll»fi:;<'u Au.-Iji>u>- i'.i-K i'iiti-iiii'li!!ii-ii> ift 
jatxt nur noch ille UrrstrliuDg der ({rourL-tcD 
Anacblua» • PracbMabahnhftre In der Station 
Relcbmna bai GabloM *. M. tind der Station 
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Gablona- Brandl , sowie <lor IVachtcnstalioiiun 
l'ulot«chuH, Kukan, Soldenschwanx, OrUnwald 
und Reinowitz noihwendlK. Die Perllf«l«llDOK 
dieser Arbelten baw. der Kroffnuni: dfn Frachten- 
verkehrt** kann etwa tür den ilprbat d. J. in 
Auisichc gestellc werden. Dl«; friudle Gf.««inml 
einnabiii« betruic 905B90 Kr. filr oiuc Ucfcirdcrun^: 
von invgi-Knrnml 1(^78410 Per>oDeji bei einer 
Geaamint- Fabrleiatung von 604 iS& Wagenkilo- 
meter, Innerhalb 260 volli*n BclriebstaKcn. Pro 
Tajr bHnig demuach die mittlt-ro Kltmahme 
("iS.'Jß Kr., dli» milllirr I-'r^iui-n« 4'J14 Per>nnfn 
Ulli! liln inittlero I nhrk'isiuii)c •J416,U Wsgcnküö- 
iu«l«r, was einer ii^innabme von 34j06 Uellw pro 
WaKvakUoBsiar eniapriebt. Dto BaMaba- BDd 
Twwaltanic* • Anagaban , dte aina BBli« Ton 
1607,14 Kr erreicht haben . stellen «leh |>ro 
liechnuDgskllomi'tnr auf 86,42 Heili-r. Oli^aelbvn 
verlhellen «ii-h wie folgt: Alleemeinc Verwaltung 

0. 90 Heller, Bfthnaari,ichi und Erhaltung » Heller, 
Verkehr»- und kommercieller Dienst 5,81 Heller, 
Zogfiirderiinfr 14,81 Heller. \Verk-iattonO,68 Heller, 
bcjiondcre Aufgaben I,-i7 Heller, /.ui-ammeu 2.'i,43 
Heller, ülo ge^amime SiromlleLTuiig fdr das 
Unteruebuien Howidil fQr den Bahnbetrieb als 
lür I.iclit- und Krafizwecko hat die Firma Karl 
Uoffmanns Sohne inOablonz-Braodl Ubnritnmmrn, 
nit welcher ain StromliefertiogaTrrtrng lür die 
Daoer der Konceaaion besteht. Der Kclugewinn 
betrügt 137110 Kr., blerron w<trdeu 3% aul da« 
Alvtiiukaplial von aTOOOUO Kr. = BlOiJ Kr, als 

1. )ivideade auagnuibll. aSOOO Kr. für den Ernene- 
rungefond verweoda«, der Reat von II 110 Kr. 
wird auf nene Rerbnaog vorgetragen. Die 
Oenftralvernaiiimlaiic bewilligte dto VorsehlUpe 
des Verwaltai)p:'<railun und bt'.'^clilons, das Aklii-n- 
kapital darcb ICiulsaluD von SOOüOQ Kr. neui- 
Aktlaa mr • MIIL Kr. mt arhairaa. ^n. 



BflRSEI-WOCNEIBEmCHT. 

Borltn, dan 17. JaU IBOI. 

I dar atittbimtacn WoalM TariMhtte die 
M iolir atUam OaMibtft In reckt 



schwai'her Haltung, da der Fall Terlinden 
Bi'Uurulil|<un^ bclialTte. Besonders 
unterlag<en grüsaerem Angebot. 



Oenaral Elaetrte Co. 255 "Z«. 
ChlUknpler (p.Ka>ae} Lair. 67. 18. 8. 
fp. Kim4 latrin. — . — 

Zlnoplatten fest. 

Zink Utr. 16. Ii. 8. 



Blei . . I,«tr. 19 I. B. 

Kautaebuk fein Para: ttuvertndert. 



Briefkasten der Redaktion. 



SundernlHlrncke werden nur auf besondere 
Bc-tellutig und gegen Erstattung der Sclbat- 
k.i.^teii geliefert, die bei dem Umbrechen das 
'r<'xie:< auf kleinere* Format aicbt nnweaenilldi 
sind. Den Verfasaem von OriginalbeltrKgen 
stellen wir bis zu 10 Ezamplaran oei betr. voll- 
«Uiudigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
«ns ein dahingehender Wunu li bei Kin- 



des Manuskrii' 



ag d 

Mnch Oniek daa Aafealaea erfolgte Itealatliw. 
fadw Becel Bliht 1 



inil;ji-llii-dl wird. 
~ Ictelte« 
Baflaai 



0. Jeu NM 



Mr dia B«aai:«> vwaalwanirdii Oisbarl Kapp ia Bulte, - Tarl« i«a Jullai Sprlagar bi Bsriia aa« I. Oldaaboarg tat 1 
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Elatlroteclinlsclie Zeitschrift 

(OMrtnJbUtt für BlaktrotMkalk) 

Org-an des Elektrotechni*cli«n Verein* 

und dts Verhajide.3 Deutscher Elektrotechniker 

V*rl>j: Juli 11 B«i-'it«r i<i B4rllii an« R. OI<M*Mr| !■ MMkMk 
BB9«diu»ii nu7 In B«rUa. H. A4 llaBM)«apte«a S. 



ElektrotechnltclM Ztitachrift 

«ncbalnt - Mit dam .TfcHrA IROO racttalgtait <l«m biili^r 
Im IUUmImb «MkiwaMB GmuLaun Ma BLMrni<~- 
fMHB— iKiiaiiMadialMaBaAaanBdbulahtat, nur 
•lAtal von den 1i«rTorraf«adat«tt F»AhUsi«a, fllMr lUlu 
du 0«««i«it,t(./l iii ildr i>nK>»iiii<lt«n EIi>k<rioi<tt be- 
intfMad«n Vr rk, mir.nisu' -and Fragen in Orifin&l' 
barlabMB, BiudschaMB, KanM|»adaiisn M* d«n 



Tiikahm, ig km»t¥t Ml 4m ta B*liMlit k«aaMadi<n 

fraoadAn Z«iUpfarift«ii, Patantberirliten cto. etc. 

OKTGI>JAI. jUIBEITEN wardaii g,.: ;i ru .nrl u:, J »i« 
all* udann dia Kadaküoa bttndlaadaa Mittheilacgen 




Elektroteohnlsciw ZtXttam 

kann danh dm BMhIiaad«!, U» Pol* (PotJEdtaag«- 
PraiilUt« No. BSV odir aaoh T«n dar saUmUbaatwi 
VarUftluutdtaac an Pniaa Taa IL a»- (M» dM 




vardaa von der iuit«neie]in«t«n V«rl«c*- 
von ftUan aotldaa An>vig«cc«chJifl«a 
*M d» K mr dia tlaivalli«« P*(ila«U« aa- 



Onallpr Aaflukm 



AlUMltthaUaataa, Walch« den ViHlt Im Timchrlfi 
dia AjuaJflvn «dar aonaliga gaaahllUlflha Aagan ba- 
ld Miinlillaaillih tn rlahlaa an dia 



AanuAraur laiakttaamalir tBW- B witel w «ka* 

PhaarnTrrarliU'hanx ffwaT=l) twla»li«i Strom and 

Si.KnrulnK Von A I* x.»r] iler H 0 y I a n d H 

Der maxlaial« WlrkaiMrad *«■ UM(ka«niBaa*okla«i 
Vao Df. La* Flaai. iT«! 

laataMaHaaiali rial llr aVrMlariw Maffeitr«« - Var 
thfUuicnftia ailt 8panniinir«ii nntnr 1000 %'olt Vai-. 
laganlaor Bs BB In K ' ' " ^ ''-'^ 

Tnaacka alt drakliaarr I rleKratihle (wLackra BrfiaMl- 
Mackato-Aatwarp«*. Von KsiiJ* OaariaL « 8)11 

Kartaakrilta dar Ffeyalk. 8 «39 l'«bar dJa Aandajtmi 
dar Laictkbtirhei« von HAlztffRTip.rfrt in Aaaaiaar 
•ahwalligar 9ftara mit -irr Tfriif. : i -.t jr i.jn tiiHkr dao 
krjaabao Pankt« Klektroiytiioiio L^^rui.^ in flaaan 
«od Dampfen^ Abaori^tionaapaatr» von Loanngan mit 
JndaatxeD. — Untanaakaann kkw dla alaktrfcaeb« 
SntladiinK in Tard—al»||a—i — Dakar daa Var 
halUB fiuaaim Dlalaulilw Bafan Dankgaafa ainaa 
alaklrjaohao straaiaaL 

Aar. MO Bvaiira^hanran: Kaanii at v^rifleationa 
aa eAnaliaHtUtn« «Wtriiitiaa Par P. Ckarpantlar. 

v.H, ,ur aaaljrUMkta Okmia. 



Ii^tral 



iro-Hil! 

Ol Ii 



KIHnm Mltlkrllaarra H HI. 
TalapboTtl* H «1- H^lMtl 1:11 f - K.<rDapraek- 

VormittaiotiKiiAmt in B^irliii. 
Riaktriaehe BalaacbtnnR M Ml. Totadam. 
Siek trianba Ba >) n*n. N.MI v^lalitriieha Straaaan- 

b»«>in N*nTn*d Obarblabar. — K^aktriarlia '•traaaan- 

babn Ifei<l>*l bfirK W^aaloch Klalitriaehe Ht/aa^an- 

baiincn iii Kijj*. 
D y n n m r» Ol Ä* c h i n « n - T r* n af o rm» t o pan and 

7. jhiilii'T H. i'Al HalbatMDlaufandar Kinphaaaa- 

miHrir 4>lir.a Hamtvn, 
Var a r h t ad »D •* 1 8. PnaTfwibTtlVum Uittw^iila. 

— Zt>]l« '.r»' nuf rleVtrotrchtii^rli« Kr»»ti cniaa« im 

n*ti#:i ii»ur«fheii Z-illt«r,rKPai*^r'Ti'-w:irt. 

Patnte. H AcmaldaneeiL. - ZurückitehaBgan. " 

Aanderangen daa Inbabara. — LteDbnaaaa. — Oa* 
kraashamnatar: KtouaaaaBni — Tnllaaaiaiia 
dar Sehatarrlat. — trdaeliaaaM. — AaBSttca aaa 
ratantaakriftaa. 

TM?te^i Hi l S? «a lM i iS i » llMli{S^ 
RHafa aa dla Badakttaa H. e«. 

Urarhinlldic Naekriekirn. H. «ML Mnikl 

Latimeyar di Eiattricii. MilnDo. 

KankcwcciiBg. — B»f»ta- Waakaali mNM, iL Mi 
■rWkadaa dar Kadakllaa. am 



Asymkrontr InMrttoMinotor 

bzw. Generator ohne PhiMnverscMebanB 
(cos 7 = 1] zwitchMtlfW und SiMMnung. 

Tob 



Oeg«n>teiid der Nenemng, die hier be- 
schrieben werden soll, ist du inlercuknte 
und erwünschte Kesultat, die belEannte 

PhKüi'tivcrschicbanK zwischen Strom nnd 
Spnnnan(C a-<y iichrMin-f Imlaklli.>usriiuloreii, 
dii' wattlifsnn Majni^'tisinjnKs- und I.cpr- 
str:i;:n- a::-\ .illc die bi-kiHiiiteii FhIri'U des 

LuftzwikcheDraames zwiscbeo Sutor and 
Rotor dtaMT Motona tiuiMehliefa sn min«!- 

liren. 

Erreicht ist dies hier dadurch, dass das 
DrehfelJ nicht vnm I'rnuilrMnkcr au»i er- 
zcnjft wird, -Jimdei'n in; .Sekuiidilrankpr') 
direkt, und zwar mit Hülfe einer höchst 
einfachen Anüi'diiung;, die an jeder Motor- 
type ohne grosse Scbnieri^keicen ange- 
bracht werden kann. 

Im Frineip italh iloh der Oegensund 
tai dar fo%«iKMi Pym d«r. 




Vorstehead« Flg; 1 Ml ^ drel- 
phutigier InduktioBBmotor mit einfachem 

Knruohlnssanlcer. sogenanntem Kiflganker. 
A sei der Stator oder PrimUranker des 

Motors. B der Rotor oder Sekunrtftr-Knrz- 
ücliiiLssanker mit in l.flchem oder Nuthen 
anf dem Umfange v«;rthclllen KapIcrotAbcn. 
die an Jeder der beiden StirnHftchen de» 
.Vtikers dnrch einen Sehlussrinfr K unter 
.-ii'li geschlusisen sind. Ein dreiiilirt.-siger 
Wi'ehsclslrom erzenpt dmin in bcknnntiir 
Weisi- ;n dem Sti»t<ir/1 ein Drelifeld. welelii s 
beide Anker, den .'>I;itor A und Horur ö, 
gleielimilssip duri-liaetzt und zwischen den 
iit8tor-^Vindltngen und der geschloiMcueti 
Ankcrwickelung dMBoton «in Drebmcoiait 
ansttbu 

Das Feld wird vi,iiii Stator aas erzeugt 
(im Gegensatz znm Synchronmotor, den 
man hier z. B. erhielte, wenn der Kuiz 
Bchlutsankor durch ein Polr«d ersetzt 
würde). Die Knv gerstr^me des Stators, die 
das Feld crzeuKon, sind Wechselströme der 
vollen Periodenzabl, und enteprechen des- 
halb nicht, wie bei Oleicbstrom oder auch 
bei Wechselstrom niederer PeriodenzaU, 
der erforderlichen F«ld-EiTcxiing, sondern 
sind bedciMaad oOhw. BakoMUUeli tritt 
in StronkraiHB kObmr W«eiiMltHM «faie 
bedeutende aoiceBMmto OegaB-BUK auf, 
und der MagneÜBimngwtrom wird enengt 
diwah die kleine Beelglied, welches die 
IHlbreni Widet iwlaeheD der Klemmen- 
^anmiBf nnd dieser Oegen-BHK. Dieae 
BtrOrae erhalten dadurch die bekannte 
grosse Phasenverschiebung gegen die Span- 

*i £iaa Baatrabang. dia PbAaanvarcobtcbonir xu 
kampenairen, i«t aobon vnn Lablanc ans|agang«n. 
Kr banotii htarva »inan HOIüuaolor, wateban ar in dan 
Itiwakraaa daa Kanaaklaakaakai« ta^lta«. Oarak daa 



Tinnp Die im Kupfer %»irklich in Wflrme 
uiu^'i setzte .Vrheit die-fcr Ströme hingegen 
l^c eelir kJeln. Sie liegt in der Regel noch 
weit unterhalb 1% Um» eehelnbüea 
Werthcs. 

Alles dieses wird vermieden, wenn wir 
das Drehfeld nicht im Stator, sondern im 
Kurz < e lilufisiin ke r diiekt erzeugen. Im 
Knrzarliluss Sekund.lrAnker. dem Itotor B. 
ex;slirt die rie>i;en-K.MK nielit. oder doch 
nnr in gnnz unterg-C' irdneiem Maasse, Die 
\Vi i-hs! :?i-lil il-^ F- ;dps ist hier nnr sehr 
kle-m und direkt jjrgeben durcli die 
SchlUpfang des Motors. Der Anker rotirt 
bekanntlich mit dem Drehfelde Seine Ge- 
schwindigkeit gegen das Drebfeld differirt 
norum einen kleinen Betrag, die Scbittpfung, 
welche gemde genllgt, die sor Drehong 
nOthigen 
Im 

Statora lat dedwib die 
sehr klein nnd denkt gmad« die tan 
Kupfer In Wirme nmgnealften Okm'edMiB 
Verloste der indnclrten KorsaclilnBistraiBe. 
Schicken wir nan die svr Erxeogang dea 
gemeinsamen Drebfeldes nathlgen Hagneli- 
•IrongsstrOme, anstatt dorch den maiMr- 
anker, durch den Seknndflranker, so nm- 
g^hen wir die imangenehme Gegen-EIKK, 
die sich ihnen im Stator entgegenstellte. 
Die ganze für die MagnetisirangsstrOme er- 
forderliche Spannung fällt nuf den kleinen 
Botrag, der zur Deeknnjr der Ohm'schen 
Verluste im Kupfer erfurdc rüeli ist. Dir 
einzige Aufgabe ist nur die, die StrAme in 
die in sieh geschlossene Wickejnng des 
Rotors liiiiein üii Innclren, und zwar so, 
dass sie genau die gleiche Richtung und 
l'liase erhalten, wie die Magnctisirangs- 
.itrnnie des Stators, die sie kompenslren 
Folien. 

Dieb, t'eiielilclit hier in einfaelister Weise, 
wie die Kij^ur sclieninti-iet; d.irstellt, durch 
8 Bürsten l>bb. welche auf dem Schluss- 
rin^ A' di."i Ankers schleifen tuid deren 
Stelluni^ ziun Stator so regulirt wird, das« 
die zugeführten .Strieme im Anker (ren.in 
dieselbe Richtung crbaltun, wie die Muguo- 
tisirangsstrOme des Stators hatten. Die Span- 
nnng dUeser StrOme turaacht nnr sehr niedrig 
zu sein (auch wenn man nngeftbr gleiche 
U indungszahl SMor und Botor an- 
nimmt) und 
Windungen deil 

Bs findet tdeiM eine ümrichtang 
des Stromes anslKAwPeriodettxahl(P)rl]nlr- 
anker) in niedere Perlod«unU(~ 
mker) statt, Jedodi ImImb 
i'mriebtBDr aleht eben Kmnnmtntor In g*- 
- - - die Tbl- 



wahnHebem Sinne nOdda 
tietatiag kmn, wie la Boteaui geselchnot 
ist, duth eiHHi ItontlBiilrllehen Bing 
geschehen. Man wird swar im Allgemeinen 
keinen sogenannten KJiflganker verwenden, 
weil die Strome anter den Bttrsten ztx groaa 
wurden, dagegen kann man z. B. einen ge- 
wickelten Anker durch einen Ring schliessen, 
dessen Widerstand zu dem der Wickelung 
in einem gewissen Vcrhaltulsse steht Auf 
den Wirktmgsgrad ist dies ohne gros.'ie Be- 
deutung. Kinmal brauchen die Verluste in 
diesem Ringe nur gering zu sein, /wi iten?i 
aber kann man die Verluste in der Wicke- 
lung verringern, indem man die Nii'.iica 
liefer macht und etwa» mehr Kupfer auf 
den Anker legt. Die hierdurch etwas 
grossere Streuung ist unbedenklich. <1h ja 
die Phasenverschiebung des Stnimes durch 
die vorliegende Anordnung; aufgehoben ist. 
Nothig ist dies übrigens nieht, wie anten- 
stehendes Beispiel zeigen wird. 

Das äUBBcrIich Eigenthümlii li-re in 
dem MoleT Ist die Kommntirung des t^truiuc» 
il'.'.n h il^ n in sieli (geschlossenen King 
als Kommutiitor. Et> ist natürlich und 

danurtiger 
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mntalor jeden kumpliclrten Cliarakter ver- 
liert lind elienso funkßnfrei und oinfiich 
«rbeilet. wie dii.' abliclion Schleifringe 
«n InduktionÄmotor<-n. Ein Einwand, dnr 
nali<" liojTt ist der. dasR ein Tlieil des Er- 
rcKcrsui iii. s m ili m Nebcn!!clilu!i!<. den 
d<T King zur Wu'k<'lung bildet, verloren 
Ifvlirn mnsB. I)i< B ist richlig, jodocli winl 
durch dir »n'sohrirfvfv Att<ir«lmMip der 
Krregerstn iiii ;m .-^irli h-ifir- s.. rr.iin irt 
daas difgcr V. ihi^t ki iti.' Kalla »piclt, 

Aiii^'-'i:> luiii. ]!, ilrr ICiiprcrvcrlust in 
einem •!eiiirii;,-.-ri ,\nk.M- = 3% 37„ in 
der Wii kcluntj und 1 in (inii K'ii-f,'.-. D. r 
Wldt-rtfUnd de» Kiu»;«»' tci also - 
Widerütande» der Wickelung. D«'r Msk'" - 
liüiniogsiitrom sei '/i des V<illstri>nieii, der 
Mftgneii.>iruiig»verlasi als<i Vn de* vollen 
Kupferverlustes, d. i. "/o in <lcr Wieki-- 
\ai}g. Hierzu kdnimun dann noch V-j7.>' <1'<! 
in dem Neben^ohluä». den der King bildet, 
verloren gehen ZiHuinraen erluüten wir 
«Uü '•jf = "/i, MiiftiietlTfirungsvarltut, also 
trotz des K«ben»ubla8ie« und Stromver- 
Ktatet In dem RiDg<> immer no«;h to wcni^', 
daws er keine Bedeutung; gewinnt. 

£iu gewiisgee Aualogou tiii<lct man in 
dcrOMcnDNMMeobiiik im ESmn der Kmivr- 
bdrsien dnreli die KoUenbArttm. Aoeh 

d. iit werden dnreli den arttMerea Ceber- 
gangswtderrtmid «n den otaten die Vet- 
InsM an einer Steile kflnatlieli TefgrOMert, 
ta der Kegel weit betrtdttUelMr «1s bler. 
Tirotxdttin nloiint man «ie g«me In den Kauf 
nad Bio werden doreb Andere Voitlielle 
bei weitem kompensirt 

In der praklbcben AesfUlirang i!<t es 
sweckmlaal^ anstatt eine« eiusüKcn liiuges 
«ua WideretMidsroaterial 4>inen Kommutator 
anzaWAnclen, dessen Segmente durch 
elektrische Leiter von geringem Wider 
Stande unter sich verbanden sind, l'rincipiell 
Uud4'r1 dies uatürlieh nichts und auch hier 
» ird durch den Ncbeoachluss der Verbindun- 
gi'n ein Keuern an den Btnten vermieden. 

Sehliesslieh kann miin auch gleichzeitig 
eine Kurxschlusiswicki lung und eine zweite 
Krivgerwii-k' I itiir mit Koininuiator an- 
hrinjjen. Iiii' ."^i it.-ünduktion ilcr Kduihiu- 
!,iit.icw ickeluiig « ir 1 f! run durch die Kurz- 
Iii i.sswickelufik^ i.utV' l oben und auch hier 
wUrde »o ein Fciicrti nn den Itürsten vcr- 
mied>'n sein. 

Hei Moton-n mit gewiekellem ScIllU!'.'*- 
Hiiker und Scldeifringi'u zum .Viil.tssen legt 
man den Krrogerring lueclimic-^ig in den 
neiitruli II l' uikl der dri'i .■Vnkeridiascn. 

Der Vor^jinnu iiti H> lrieho ist d.-inn also 
der folgende: Ii;,> m .luenliUie Lage und 
synchrone Dreliuii^ ilc- Feldes zunt Er- 
1 1 t," i"anker i»t durch •In' .^h lluii^'^ >l« r Uürslen 
tixirt (siehe Fig. I) nnd n n i Ii Ii ,hi »Isf von 
derGcKclitvimligkeit des Ank. i - I >- i ilim Ii 
die Bürsten «ugefQhrle Sin im cri:i u;;; uh 
Knrzschlass.inker eitt mit demselben ro- 
tireude« Feld. Roiiru« der Anker bei l.eer- 
ianf aynebroB, eo ist das Feld liu Anker 
kottttaat und der Strom vollkommen um- 
geriebtet, Olelehitrom. Wird der Anker 
belastet, so wird dweh die Rtokartrkuug 
des Emgerankers das Feld tan Kamfiblues- 
anker langsam jredrekt, es scMOpft und 
*ttmgß. hterbüt In der geeoblossenen Wieke- 
kag des KarmhloMaakers Arbelu- 
strOme, welehe es fc»izahalt«n snvhen. 
Die doreb die BOrBien iag<>f(ihrtcn Strome 
erzengen ilann in jeder Btellnn^ immer 
wieder das Feld und diu durch die 
Scblaplung inducirten Arbeit.iritri'ime suchen 

e. i mit einer gewissen /ithigkeit in der 
Jedusmidigen Ijigo gpgeu die Drehung fest 
i^uhiiUen und übertragen die Arbelt bzw. 
<l;i« nrehnioment vom Erreger- auf den 
K n /.-, I lisajinker. l>i<'.sclben .Vrbeii*. oder 
WAitsuümc, «rio im äcbiossanker natarlteb 
entgegengeselst gerlubMt, llieaeen im 



FrimArunker. dagegen kcin<-rlel Uagnetl- 
8imng»»ir<im. 

l'm die Phasenverschiebung genan auf- 
zulicbcu, mu£s natürlich der Strom, der za 
den HUi"»len Ilicssl repulirt iv. iflsn. Dies 
geschieht durch üetrulii » iiier-rMiiiia, die 
rnnn in die StnimzufUhrongen legt. Man 
kuMii il;»nn noch weiter gehen und schlicss- 
lii h durch Uebererregung, ahullcb wie bei 
SMichroninoioren, eine Pbaaenrorellang 
erzeugen. 

Welche Vortheile beim M ■ t j : die Korn- 
pensirung der rhahcnverachii l iiiik «jetleutet, 
i T-aucht wohl kaum erwähnt zu »eitien Die 
!■ hasenvorschiebnng i^i liii ivikiuiiite 
uiiAngenehme 10i;;i'ii^i'lmt"; .h'.s -hilf.- ;ii ji'iier 
Uiitsicht .»o vor2Uglii.ljeii aKViichnjucu Dreh- 
üiroinmotop*. 8ie verbietet es in der Regel 
nbcrhnupt, die Motoren direkt an Niederspan- 
nnng»-B e 1 e o e h t a n gM n c t z c anzuaehliesscn. 
In reinen Kraftübertragungen bewirkt sie, 
dass aiisserlialb dcü Vollbctri«bes die watt- 
loBcn Strome baiiUg grosser werden al« 
der «ifentUebo ArbMeatrom selbst. Noch 
bei elaeB mlttleran eosysQ^T «lad die 
watiloann StrCme, die gleleh sin tf sind, 
ebenso gross, wie der wirkliehe Ar- 
beitsstrom. Selbst beim vollbaiaateten 
Motor, dessen cos ^=0,9 sei, sind die wati- 
losen Strome noch gieleh der HAlfte des 
Arbeitsstrome«. Dani kommt nncb, dass 
man selbst jene Residtate nur mit HUfe 
des bekannten minimalen Luftswiseben- 
räume» erhall, den man bei diesen Mo- 
toren anwendet, während ntx» mechaiiischei) 
Grandel! und der Botriohssieherheit wegen 
gr5»sere LeftzwlNcheiirtlumu zwischen Stator 
und Kotor, wie z. B. beim Oleichsirommotor, 
vorzuziehen waren. 

Ferner kann der M^idr aU Generator 
arbeiten unti uns ili iii^'i;^' von anderen Ma- 
schinen Strom lii'l'i'rn. [iiibei i«it fr Kr it 
erregend, wi.' uitie Gli-iij!i-.trn;iiiii:isrliitir. 
uisd jede Rrregerniitsehinc koniini in K ir; 
T ill n.e Wiiehselzahl ist hierbei iiii lii m ir; 
bei der normalen Wcchselistriiiunius. hiuc i 
sUirr an die Tourenzahl geb..iiiti'ii > ucii-n. 
bleibt je nm-h der Helastniii: ciiv.i^ li;u:nr 
der ( .r'S'.-i. wi:.(lit;krii i|e- k;. i| ir> zurih k. 
Seiiiu i Huitüi/.iiJil und WecliseiiMhl Bind im 
( ,ij,'<ri-;if2 zur normalen Wcchselstrom- 
ui.i.-.i Itin'' asynchron, und er k«nn mit 
anderen Oeneratoren par.n.li l f:i--i hiiltei 
werden, ohne vorher genau ;iul .'lyiii Uro- 
nismuü gebracht zusein, i'arallcischaltang 
und Parallelbotrieb denirtiger Oi'nerntoren 
gestalten eich genau so einfach nie bei 
Gleicbalromronschiueu, and alle dio ver- 
.schiedenea Sebwinr^eiten, die im Parallel 
betrieb an WediidMfommaseblnen bekannt 
sind, dnrch UaffleleblOnnlf kalt»(rad 
der Antrlebmaschlae, Aniileb dnrek Ex- 
ploBMini- and Gaam«tor«a, fkllen hier 
fort. Die Saebe eignet sich deshalb ancl. 
besonders snr Konstmktlon groeaer langsam 
Uutrender Maschinen mit direkter Dampl- 
masch iiienkuppelnng , deren Ungleich- 
förmigkeilsgrad bekanntlich gro»»e Schwie- 
rigkiriten im Parallelbclriebo bietet und 
Schweix! .Schwungnia.ssen vorschreibt. 

VI» i.st vorafiszuschcn, das-s die Versuche 
noch weitere Resultate zu Tage tHrdern 
werden. Wahrscheinlich werden derartige 
Generatoreu durch eine Ähnliche Anordnung 
auch b'ieht eompoutidirbar gemacht werden 
können auf konstaute Spannung, bei 
variabler Beljt«i>!ii(? «ir- eine (.'•leichsiroin 
Compound-M.i-' liiiM' miii clilicsslich gegen 
1'lia.seiivcrsehiebuiigeii in Netze. Zur Zelt 
sind in Dent.schland tliv, r-.' Versnehsmo- 
toron bei der Allgemeinen Elcktrici- 
tiUf-Gi'Hcllsehaft und bei Siemens 
it llnlske A.-G. In AuaiabranKr und ich 
ii"iV" : i'u- 'kuuriAchät etaiigie Tersoehr mit- 
theileu zu können. 



Dar maximale Wirkungsgrad von Shich- 



Ten Dr. Le» ffsaL 

Der Wirkuiig-iir.i l r; einer Gleiehstrom- 
maschin«« Ik l k< :i>tauter Spannung c l&su 
sich äIs Fuiikiii ii der Belastung, d. h. der 
Strom^tArke i, wi<r folgt »tisdrücken: 

ef 

wobei k den zam Antrieb der anbetasteten 

.Maschine bei normaler Spannung und 
Toareiizahl erfordeHlchcn Arbeitsaufwand 
darstellt (einschliesslich der hierl>ei fUr die 
Erregung aufgewandten Arl)eit) und e i* tlie 
Differenz bedeutet zwlKch.-ti >1er Arbeft, die 
zur I>eckung aller bei i- m;; .1. m Str<>iiie i 
belasteten Maschine fiuttretendcn Verluste 
iiOthig ist. und der Arbeit Ir. 

Die Grö.sse ifc giebt un-s die Summe der 
Verluste an, die von der Lager-, l.ufl- und 
Bürsteureibung herrühren, und <ler Verlu«le. 
die beim Leerlauf durch die Hysien^sis, die 
Wirbolstrftme und den .lonluVchen Efl'ekt 
in den Magucispulcn bedingt siud; sie Isi 
eine Konstante für jede Maschini' und kann 
als „Leorlaulsvorlust" bezeichnet werden. 

Der Ausdruck c i-, der im OcgeUsalZe 
il.izii „Belastung--', rrl;;-.!" bezeichnet werden 
kiiiui. htellt dii Siiiiimr folgender Ver- 
li:-ti' dar: 

1. Des Kuplerverluat'' • h:. .Asiker. Der 

selbe bildet den gri^sst- n TIk iI de.'« Be- 
la-scangsverlaetee «ad i«t bekanntlich dem 
Qu.i'ii d'r der Stromstltka Im Anker pro* 

]ii>I-tii uixl. 

it. Do» zusflizliehcn F.i!«enverlust<'8, d. Ii. 
<l( r /.aaHhme der Hvsleresw- iirs«l Wirbel 
sii'Diuverluste im AnkerL-i-iui iiii'l ii. den 
M'i^rnetpolen. Die»er Verlust waclist. nach 
il' 11 bedeutenden darüber von Dettmar an- 
gesielllen Versuchen, mit «lern Anker»trorae 
sehr schnell und kann nach BLithy al.s 
proportional dem Quadrate dc-isclben an 
genommen »erden. 

III. Des L'ebergangsvorlusies an den 
Uflrsicn. Dieser wllctis-. nicht proportional 
der zweiten l'otenz <!■ ^ Stromes, sondern 
e^^^ IIS 1 h 1 1 g>.i III il;i l''r I'cbergangswider- 
stand mit d- m /.un. hiii' n der Stn>mdichte 
abnimmt. 

!V Di-r ziisützliclicu i'Cupl'erwÄnac im 
M.ifTii. i^yst' III, welche rascher als propor- 
tiotiiil der zwi^itet! Potenz des .\ ukerstromes 
ansicigt. 

d'T I'nli'iiiig der Aljhilt'p=(rt;r|t 
(lic-f-r i'inzfln.'U \''uinste von der Bi-Ijis'.'Ui^;' 
getit liorvi.r. (Iii.s'. die GrJksse c mit ge- 
nögeniii-r A 'ui iln rung als konstant ange 
noraiü- I, ucnk ii k inn nnd ich habe dies 
bei ili-n vi n iiiir in 'Ii' si-r Hinsicht unter- 
suchten .Mai«cliiiieii be^itliigi gcluuden; nie 
kann als ein tlktiver. durch den Qnollenten 

Bclastnn gsverlttst 
fi 

deflnlrter AakerwiderKtend avfgeßtast wer- 
den. 

Maehdem aaf diese Welse die in einer 
bdastetca Hasebiae In Wirme nmfesetxle 
Arbeit In ivel Theile ceileqp worden ist. 
VOM denm der eine tob der BeJastong an" 
abbMagig is^ wlhread dar andere propor- 
tioaal mit dem Quadrsta der Betastnaf 
selbst varlltt, kann man, sehon der Aaaioi^e 
mit dem Fall der lYnnsfonaatoren wegen, 
TOrananngcn. dass der Wirkungsgrad ein 
Uazimum wird, wenn dio beiden Theilrer- 
loste einander gleich werden. Dies kaan 
abar Mdit mebgewIeieD werdes. 
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Die obige Formel kann oitter der Foni: 
feaehrlaben werden, wobei: 

Dto Badlnganf fBr «iii Maaämm fOr ij: 



iE 



= e— .-, sO 



tiefen i 



Der aicli dunuie ergebende Wartli 

'•Yt 

den «weiten Diffsrtmttelqiiotleaten 

rfi« *t» 

poeltiv, was QU» bestätigt, dus es sicJi tlial- 
eflcblich um ein Mft¥iiBWii Mr f heodeli. 

Also: 

Der maximale W i rkungHgrud tritt 
hfi ilcrjuiligeii Ii(!lHHtang oin, bei 
welchor <iiT LcerUufsvi-rlust und diT 
Bclaiitui]g8verla8t einander glt-ich 
•ind. 



InstallationsmatMrIiI 
ttroiB-V^rt l wIliipi Ui l» Hit 
«tor INO VUi>) 

Ten 



Stark- 



Hei ■iiT Di^ip. i>jtioti von 8tiirksir<uu 
l,cininj?siietzcii wird die K(iateiifr.-i;rt' fiir die 
ZU wahli'iido Verl'-gung-äarl von iTlu-Mi« lum 
l-MnfluHSo sein und man wird s!< h cntM lieideii 
müssen, <di uiilerirdiiche. olifiirdificlic oder 
gt-iiiiHi'lit«- I.pitiinpsverlt'firiinf; f-rfMlgfii soll. 

Die \'i rl<'gTin|; der l.<:itnng> ii ist zweifel- 
los i«m «Ifffaiilesti ii und zwcckmiis^i^stcn, 
wenn sie unliTii'disoli 'Tfolgi, allein «acli 
am tlicuersten; d> nn m ban den h<')lieren 
Kosten, dl<- durch dii- Li-ituiigfiKdlntion 
binzatrcton, M dio unterirdische Verlegung 
»owohl wie die Abzweiguiig der (latu- 
entetdöne i. w. erlieblicb ihearer, wi<- 
bei oberirdiaeber Verlegimg. 

Mail wird lieh daher trott de* nnachflnen 
AnbHekea, den etai oberirdlaob ver1egtee< 
Nett Ton Laitapsan dea Aoge bietet, in 
vielen Fallen, wo dteKeatanftefa ebeaaus- 
■eblaggebend lat, alt dnoD a<d(dteii Netz 
bafrcundon andaaen, und ea iai SmIm dea 
Konstndctems eovoU wie dea Inalallatenra, 
dl« UnschOnheit«n darOhgellDliBeKoiiiBtnik- 
tiDnL-n und dnn-b degmte «nd aanbere 
Montage zu müdem. 

Daa cur oberirdischen Verlegong der 
Leitiugcn benntbigte lostallationsmaterlal 
muss den EigenthOmlichkeiten d«r Ver- 
legnngsart besonders angepasst «ein utid 
sieh zurMontAge an ITolz , Hohr und Gitter- 
masten s<iw<ihl wie an llnnsw;iniien nnd nnf 
Dftchern i'ignun. 

Weun nun nuch das iiislier für Kupfer 
leitiingen übliche Material seinen Zweik im 
Allgi nicliK n erlüllt'-. vo init <1 leh mit dem 
Augenlilirk, w. I (Iii- \'i.-r» eiiilniij,' von Alu- 
niiniuni für Freili ltiingen /.ujialmi, immer 
mi'hr dtis Heditrlniüü nuch einem aui-h hier- 
für geeigaeteu iDgtallatiouimaierlMl berrur. 
Im NeebatebendeB werde leb in aller Kürze 

a.Vi 



die Oesielitspunkte. welche die Allgemeine 
E 1 e k t r i t! i t Jl t s ( ; e se 1 1 »ch a f t bei ilerDurch- 
arbeit mg des in ucn .MaterialB leiteten, dar 
legen. Zu di■■^elll Zueeke inuss ieli mit 
( iiiitren W urten auf die Ver« i-ndbnrkeit vi.n 
.MumiLiiumleitungcn als Freileitungen im Ail 
gemeinen eingehen, umsom^-hr. nU beri its 
Kesultatc vorliegiMi, die iluri~lmii-i die An 
Wendung von Alumiiim:;i Sl-üi n und -Kabeln 
als ziveckm.ls.'.ig ersi ln/it eu lie-scn 

Bei einem s]ji <'it\.Hr jieu Gewielit von 2,7 
hat Aluminium r in« Leitfähigkeit, welche zn 
derjenigen des Kupfer« in dem Vi-rliilltniss 
von 1)1.7 stellt, s.idass, um pleirl,.- 
fahigkelt zu erhallen, die für einen be- 
stimmten Stroradiirchgang erforderlichen 
Alumlniumi|Uorschnitte 1,7-mal so gros-'i »ein 
mttsaen wie dleenuprcchendeaK^ferquer- 
schntttc. Berftckaicbtigt man dieaea Veriiiilt 
ui»e und »teilt die flbIMMn FrelKe gegen- 
über, so ergiebt rieh bei Terwendang von 
Äluminltun eine Brapaniaa tod 86 Ue ^OV» 
w ovon allaidlBgB bei Kabeln eta weaeat- 
lieher TheU dweli die Hebrkaaten dar lao- 
i'i-.ioa, entspreehcad den ataikeren Seil- 
durchmeeser, wieder verloren gebt 

Bei freigeapinnlan Leilnngen iat noeh 
die geringere ZagfsaUgkelt daa AiambdoBis 
gegenflber dem Kiffer an beaehten. fedoch 
habnn eingehende Versache ergeben, daae 
die dnrcb die verlangte Leilflthlgkeil b«- 
dingte l,7-f«chi' Verstilrkung des Quer- 
Rchnitten beinahe die gleiche Tmalzugd-stlg 
kcit ergiebt, wie Kupfer, wobei indessen zu 
beachten ist, daaa das Gewicht nur halb so 
gross ist wie dasjenige von Kapferleitnngon. 
lufiilgcdoaeen kann der Abstand der .Masten 
gr58ser gewählt werden, sodass weniger 
Maston erforderlich .«ind und dadvnh eine 
weilei^^- ErsparnisB eintritt. 

Die angestellten Zerreissversnche sind 
in der tut ton siebenden Tabelle sosanunen- 
gesteilt 

BeUatnagstabelle für Alunlninm- 
leitnngen. 



Draht- 
'iuroh* 
mMMT 

nin 


aäkaiM 

qmn 


"» _ 


B» i 

iaileat .Dubeni 
pro faa 1 

lg mm 


1,0 


0,788 


1,0 


«M» 




l.S 


l,7b7 


1,0 


23.00 




a,o 


3,142 


1,0 


2a,oo 


«0,0 




4,909 


1,0 


32,1» 


90,0 


S.0 




1,0 


30,00 


soo 


3,5 




1,0 


'J),00 




♦*o 


u.see 


ll» 






4.B 


U,9M 


1^ 


n/n 





Die Allgemeine Elekirieititts-Ge 
Seilschaft hat ntin das erforderliche lnst.il- 
lationamaterial auf Grand langj&hrlgor Er- 
fUinmgea derart sea darohgebUdet, daaa 
ea sowohl fBr Alnmlnlnm- wk 
für Rnpferlcitongen Verweadnng 
kann; es zeigt einige chanikteiiatiaebe 
Einzdtbeile. mit deren HUiatodo b Frage 
kommende AnaoUua- and 'nilitaidangsart 
sich in betBanierindVbenididloher Weise 
herstellen Btoat, 

Ba Inaaen sich sowohl OentnI-Ver- 
thcilangaateiDen , wie ancb Abzweigungen, 
Uebergangasteilen und HausanscbKlsse m<>n 
tiren, nnd zwar sowohl an Robr-, Holz nnd 
Oittennaaten auf Dttchem nnd an llaus- 
wAnden. Bofem es sich am Uvbergangs- 
stellen vi>n unterirdischen in oherirdiscbe 
l.eitui:»^" II iiilcr umgekehrt handelt, treten 
eiutgi' Miidiiikationen ein, die Jedoch die 
Kinheitlichkeit des Materials in iwlner Wdse 
b<'eintriiclitigcn. 

Bei der Durcharbeitung kam ea einer 
seits darauf an, die natorgemlss aattreMnden 
Zogbean^mielinngaa derart gletahmlaalg 



innerhall) der Hefestigungspnnkte einer Ver- 
theilungastiOle zu gruppireu, dass weder 
l^ifhiti irbrüclio micli Verzerrungen des Sys- 
tems, wii- si,' bei einseitiger Beanspruchung 
mi'iKlich 'ind, vurk'Unmen kiumtrn. Anderer- 
>^ ils miiis-tr m;' liürksii ],t nr.f d^-ii «u tlud 
für sii h uiiM liiinun Anblick eines l.uft- 
leitutigsnetze.'i in Strassen und auf Pliltzen 
für ein gclülliges und leichtes Aussehen des 
Materials gesurgl werden. 

Nach § 13 der Verb.'iüilsvuiseiiriften 
sollen Anselilu<s und .\bzwei;jstidlen frei- 
gespannter Drillue von Zug entl.-e-ti l sein, 
utid da dii'^e Zughe;insprm-Iiungen Je naidi 
(Irü.sse des zu veriogcnden yuerschuitlcs 
zicmlicl! bedentrad sein kOiineo, su ist es 
klar, dass die ganze Konstruktion des Sys- 
tems von der Form dea Anseblnsaas erheb- 
lieb beeiniluaet wird. 

Der AUgemelnea Bloktrtel»M-ao- 
sellaehaft k« Uariial dar Boaki dnea 
liieren Fatenla m statMa «af «ine Kellve^ 
btndnng, die neben einen absolut alebaran 
Xontnkt g^elehaaitig 
Welae die ' 




ri«. ^ 

licht. In Fig. 2 ist die Konstruktion dar- 
gestellt. 

Das Ssilende a wird in die kleinere 
Oaltanng der Muffe b eingeführt, worauf der 
die mittlere Ader aufnehmende konische 
DatB c in «ttgegangeaeBter Richtung oin- 
getrtab«! «nd dadnivlt dna Beil gegen die 
Winde dar Bndiao d gejunaat wird, aodaas 
sowohl ein Hemnsglmten verhindert, ala 
aneb ein Inalger, von Zng aallantater Kon- 
takt erreieht wML 

nir Eluzeldrlhte erfolgt die Bofeatignnc 
unter Hcnntzung das Keiles c oder ancS 
ohne denselben dnreh efnfaohea Umbiegen 
des Dmhtefc 




"e-i 

EUue Anzahl von Einsatzbnchsen ermög- 
licht die Verwcndnng ein nnd desselben An- 
sctdaaaatBekea mr die veraehiedanaten Lei- 

tungsqnerRcbnitte. 

Entsprechend den venehledenen Ver- 
wendungszwecken hat dieses Ansehlnsssrnek 
In seiner weiteren .Ausbildung ver.schiedene 
Formen, die dessen Vielseitigki lt ffir allf 
Anschlussnrlen erkennen las>. ii. 

Soll <lie Leitung direkt :oi den Stimme! 
ringein'sV'cmietlimgspmikt-'t-iiiitri'.sv'lil. i-isin 
werden, so wird das AuschlussstUck nach 
Flg. 8 genommen. 
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Erfolgt der Anschluss an einen solchen 
Ring untur Zwischeniichaltang einerSchmelz- 
sicherang, so bekommt das Aa»cblu»»»tUck 
diu AasbiJdung Fig. 4, wobei ein Isolatur 
mit doppelter Glocke olngufagt l«t, um b«i 



und 16) sein, sodass auch hierauf bei der 
Konstruktion besonders RtlckBicht genommen 
wurden luusste. Die Anordnaug der Snmmel- 
rlnge ermöglicht den AnsctiiDRs von 16 Frei- 
leitungen naeb nahezu jeder Richtung. Die 





Der Uebergang des Stromes nos der 
ant<!rirdiRchen in die oberirdische LeUaag 
oder umgekclirl geschieht (ür je einen Leiter 
durch einen Kabelschuh mit SchalztWcko, 
Kupferschione, Ansehluüskappe, Sicherung 
and Klemme an die Sammrischieno (»icbe 
Fig. 14). 

Hin zu 5 ^Abzweigungen cmpflehll es 
sich, die kleinen Summelringe za verwenden. 



Messungen eine gute Isolation zwischen Lei- 
tung und Sammclring zu haben. 

Zu. erwähnen ist dann noch die Form 
des Anscbiusses (Clr Einzolabzwcignuigon, 



fig. s 

Sammelringe (Fig. 18) werden aus einzelnen 
Kreisabschnitten zusammengesetzt und auf 
Isolatoren befestigt, die ihrerseits in guss- 
ciserne Kinge (Fig. 17) «ingeschraubt werden. 














1 






— 1 — 


y 


/ '/ ■ 


1 


v\ 



rti.«. 

and zwar: mit durchgehender Leitung (Fig. ß 
IL 12] und mit Endabspanuung (Fig. 6, 7, 9 
a. 10) und mit StApselsicherung (Fig. 8 u. 11). 



r>c.T. 



ritt 



sofern es sich um Montage an runden 

"Masten bandelt. Diese gusseisernen Ringe 
lassen sich mit gf^eignoten EinsatzstUcken 





Die hier MU.^gestellti'n Modeile veran- 
schaulichen die versi-hiedenen Ausfilhnings- 
arten zur Genflge. Die am hAuligst<>n vor- 
knmmfndo Anwendung dttrflo diejenige des 
VcrthcUungspunktes an Masten (Fig. 18 



Hi« 10. 



(Fig. 17) fOr alle vtirkommenden .Mastdureh- 
mes.^er verwenden. 

In Gittermasten werden die Isolatoren 
direkt mittel« gebogener Stütze bcfeMigt 
(8. Fig. 13). 



die mittels auf IJniversalscbellen befestigter 
Isolatoren moulirt «erden. 

Einen fertig montirlon Mast nach diesetn 
System zeigt Fig. 15. 

Das Material wird in zwei Grfl*Hen lier- 
ge»tellt, und zwar On'lsse I: tür Kupfer- 
«luerüchnitte bis 25 i|inin und Aluminium- 
t|nerschniit« bis 42 <|ram, Grösse U: fdr 
Kupferi|uerschni1la bis 120 (|inni und Alu- 
miuium^uerscboitie bis 197 (jnuu. 
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Auf vinv. andere Voirichtailg mOchtn 
ich nocli aui'tiu rksam machen, welche mii 
diesem MatiM ial in //.mainmmih.iLig »letit, es 
ist (Im die G o u 1 d ' scbsSicliertieiiManiAogang 
fOr 



PMMU» Im BmMi I Im kwoBMr. 



Aun!Aii£rung E)fr Hrtl<eii 1 (PIg, 19) Ist an 
einem Siimmplringe 2 befestigt; in die Aus- 
ktTbutifj 3 desselben greift der Kloben 4 
ein. K«i8«t die Leitang, so fUlt >ie strom> 



fflftK 





fl|.W. 



der Allgcmfinen Elektrlcitftts G.s-; lU 
Schaft sind. Die SicheriieitRauthftnjfurijr hat 
den Zweck, die Leitung bei Drahtbrüchcn 
selbatthJUig «tromlos und damit nogetahriich 



Pir se Vorricbtnog Icsnn die OBSchOnen 
und theuren SchatJnetze ersetzen, der 
Wledernnschluss der unterbri chfuen Lei- 
tODg Icaua Ansserst echneil erfolgett, sowie 




y«. I«. 



m machon. Sic tiesteht .au.s einem am Ende 
iler Leltong angebrachten Kloben, welcher in 
einen an der Abzwoigsielie befestigten nach 
unten ufTeneu Haken eingehttngt wird. 
Die Fig. 19 bis 21 yeranschaolichen diese 



tt1>crtaaiipt die Montage die denlibar ein- 
faetwle kL 
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Versuche 

mit drahtloser T^raphie zwischen 
BrdMtl-llMMK-MtwtrpM. 

Von MI« OaKiinl. 

Die AnweiHhHiKai der dmhiloscn Tel«*- 
grephie snr See «wischen FalmetfgrMi untir 
üitaiider oder swlsehem Fuhmugcn und 
der Kiste mehren sieh von Teg zu Tag. 
Die Vennoli« Mf dem Lendo tinA weniKer 
glliumiuL In den neisteii Ftilen uoss nuin 
in Fesseibeüoiie oder Pepierdraohea seine 
Zdlaebt nehmen, um genagend hohe Lnfto 
ItttungeD SU erhallen. Zwischen dem tele- 
grsphiscb^n Verkehr zu Wanser und m 
Ijindc l)<-sti lit < in (ifnisKcr Tiitcrschifii, Aaf 
dem Meere ffii'bi e» k>'ine Hlii<ii'n)I»ie. 
welche d)<". cleklrisclien Strnlilon nufli.'iltpn. 
Si'lbst die K.rüromuii(<^ der Me<Toi«obiTllflolic 
liiaderl niclil. da div olektrischcn Strahlen 
d»8 S»1zwa»»rr durclidriii^nn. w<ibci Nie 
allerdings eiiii' dem Sidzgetinll de* AVtt»»er« 
und der Dicke der Wnsser^ehicht propor- 
lionale Absorption erleiden Anl dem L«nde 
du^f^en iul die Krllmmun^' der Erde ein 
s.-fir « rnstei llinderniss- — Wie durch einen 
k irzlii jicn Versueli des Herrn f'.nt,-' ti la 
(jr;iiLf.'i f'i-<)t'i''('iiir der l'liy.*ik an der liel- 
^(irM ii.'h M ilii.ii-Ml>ule (<'ompte» rendus de 
1 Atailtiiiii- (I. -! sciLtices de l'rtrl*, 28. Jannnr 
1901) be*vj. seh isr, wird rin in die Erde 
cingefTTniirni r Kni|it«ugiT überhaupt nielil 
bceititlu"!. l^nu .verke, Ilftu^er , HÄurae, 
Mnsleu, bi ■.uiiiii r» Terrainerhebungen sind 
Ursnehen, wclehe die elektrii-elieu Wellen 
bei fuukcntclegraplil»cl)en Mlitheilungcii 
zu Ijinde auDialten oder weiiigBteiiK ab- 
Hcliivilehnn. Am diesem Gründe hat man 
«udi In Tnina»Viial die Htr den lelegraphi- 
sehen Verkehr beotimmten «ellemidegraphi 
sehen Appetreie nieht benntzcn können. Zu 
den bomerkensweithcslenKeniltaten, welehe 
mit gewOhntiebei» Luftieiinngen m Lande 
erreielit wurden, schttren dicycntgen der Alt 
Kometnen BinktrletlAts - Ooseliaekaf t 
mit dem S^m 8l«by-Areo swtelMn 
dem Beriiner Centrail>araaa und der V^lnrtk 
In OberscbOnewefde anf eine Brnfermnig 
vun ungel'Ulir 15 km. 

Unter MllHii)- Hilf; de» Artlllerleolticici.- 
Fernand I'oneelet halie ieli kiirzticb »wi- 
schen ItrüsKcl und At>twui']*eii mit einem 
nnlomatlselien Helid» meines Systems in 
Meeheln auf eine Knttemuiig von 48 kin 
Vensnfhe fi;i)?ü*icllt (Flg. 22). Die erlialicncn 
Vei>i;i h. w;,ren um so befriedigender, als 
ieh hier zum on^ton Male ineinen Ucber- 
träger auf gr->g»e Enifenmngen versuchte. 
Ich hahf «Hiswrdpm fin dpn wpllcntele- 
);r.i|>h lii-i . lliiiric Iii iiiifien eiiu,' fjr^ iHse Ver- 
einf.i' liiitie: fingt'!. i-,ielii, indem icir cien (»seil- 
IiiT.ir liirili. SS nid für den Sonder nur < in- 
fache Wcchsoiströme benutzte. Dan Terrain 
zwlsehen jeder der drei StAdte und den 
beiden anderen iht sehr uneben, besunder» 
>^ .vis> h' ri i'rasael und M eekeln (s. Flg. 88, 
24 und 26). 

Dio HrÜBselcr Station wir iiul" ilcr Kon- 
gre*s««ulc (46 m Höhe, 94 ui ubti- Meer), 
diejenige zu Meeheln auf dem l'burm der 
Kathedrale St. liombaut (99 lu hoch und 
105 m Aber dem Heeresspleget) eingerlcbiet. 
Zn Antwerpen dimte der Thurm der Ktithe- 
drale Noin Dame (tW m hoch und 120 m 
tthor Meer) als Triger Ar die Luftleitung 
Diese Letalere liestand in den dfci Stationen 
ans awei TheUen, ^nem für die Eropiaug 
nabae nud «inom ftr die Sendung der De* 
pesehso. Der empftogend« TlMil i»estan4 
aus einem t'ylimler von finflilg idib 
starken Drahten, der gelMnde Theil an» 
einem Seil von sieben ,„mm starken Adern 
Die Krdleiiang wurde in allen drei SiJilionen 
dnrcli die Giuleitiuigeo gebildet. I>ie Lange 



der Luftleitung betrug in Hrttssel SO m, in 

Meeheln und in Antwerpen Je 60 m. Es 
wurden Tier Reihen von Vennehen ang»' 
stellt. 

1. EiB direkter Versuch iwiseben BrOssol 
und Antweipen und umgekehrt, tnn m be- 



sHiikil«, S K A«t««rSM. 



«eisen, das» der Verkehr ••Imi t . henrager 
nieht m^itflieh wflre. Iti der liisit bewies 
iJi. si , \ I i -ucli, li.iss mit den verfogbaren 
Kiiiuiil.uuigen nnd Appar^iten eine Xaeh- 
riehtenilbermiltelung nicht uiüglich war 
(41 km Luftlinie). Der angewendete Strom 
betrug 9 A bei 16 V. 

2 ■/.»iseben Brtlssel nnd Moehein und 
;jnp^i kl lirl ( lui ferung 2I,B km). Der Strom 
betrug 3--6 A bei 16 V. Oer Zeieheuaus- 
tauBch war ▼oUkommen. 



im ]iMr»|i«aM4Hf«]M. 




ohne, iinss wahrend der Datier dar yenuelw 

irgend welche L'eberwncliung iiOthig war. 
Dio Endstationen in BrU»«el und Aofwerpen 
enthielten Je einen SoTide- und ciii'^n Km- 
plang.snpparat Der Sender lieslaml aas 
einem Telegraphentasier, einer Akkanda- 




Fif.m 



tornnbatteric . einer Induktionsspule von 
25 cm FuukeiilAnge neb«t l'hiimunlerbreeher. 
Der Sekunditrkp'isdor Induktionsspule ?iand 
eini rseita mit der Luftleitung, andererseil» 
mit der Erde in Verbindung. Ein » iscillator 
war also nicbl vorhanden ;Fig. 2G) Wi« man 
siebt, «"Wdo der Edison sehe Sender be- 
nntzu ]>er Empliinger (Fig 27) iat ein po- 
P oft 'scher Empfänger mit alten von Mar* 
coni angegebeiwn VetbosBerangen: llotalT- 
gehJhuMi, Selbslindukiionsapnlen n s. w. 

Mein System der Fnnkentelegrnphle er* 
sobeint demnach als eine Vereinigung chic» 
Edison 'sehen Benders (Amerikanisches Pa- 



1 s K«atnMtBal«, S«Thm 

f%.Sl 





Kl« S7. 



8. Zwischen Meeheln und Antwerpen 
und umgekehrt (Entfernung 22 km) Der 
Strom botmg S— 4 A. Die Versündigung 
war untadelhaft 

4. Zwischen Hrfl^sel und Antwerpen mit 
dem l'ebi'rtragi'r zu .Meeheln. Der Heber- 
I träger lanktiunirte vollkommen befriedigend, 



lent 405971) mit ohiem Fopnrf-Mareoni- 
»oben Empfinger. 

Mein Uabertrager [PSg. 98 U. ») besteht 
im Prinelp ans einem Empfinger nnd einem 

durcli Jenen automniisch beth.ttigten Sender, 
indt'in eine besonilere Ndrriehtung die Ver- 
bindung der Luliieiiang mli dem Empilnger 
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unterhricht, sitbuld diote aI» ^icndi'iide Laft- 
Icitting' funkilonlrt. Dersoib« Kclaisanker, 
wtlcher zur antomatischon Errcguiiff der 
tipnie dii-nt, dient g^lelctizeitig; aach als 
Kommutator der Lufileitunif. 




I, 91 a, 4 N*l>*iiiehlaiM. 13 
6 TffKDiroriaiit«r 

6 Kood«nttitor. 14 

7 W)d*ntuid ast U. 15 
R WidtntuDilliaiai' 

0. 10, 11 B«lb<tindaktion>- IS 

Njialsn. 40 It nnil 17 

35 Htnrjr. IB 
Ii Eiiemer Satten. 



8t*niiiol mit dem K^t- 
t«ii B. Brtlo Ttvbandan. 

Brett , anf & am di* A ppn- 
mt« moDtlrt sind. 

Akknmnlnlor«!! 
KondcniDtor. 



Ilciiondorc Schutzvorriclituti^cn und 
Mnassregctn v«-rhindrrii jt-(;1iclie Kin>virkiinK 
des SendeapparutcH auf dnn ICmpf'ttnger der 
Rlfichon Station. So sind zum Ituispiel nlk- 
ompflndlichen Organe in einem hennetisch 



f;oBchloKBcnen eisernen Kasten enthalten; 
di-r Von di-m Umschalterelals ausgehende 
ThPil der Lafileiinng ist in ninnm eisemm 
Rohr elngttsrhlossen, da» mit dem Kfistcn 
and mit di.T Erde in Vfrblndunfr steht. Kine 
Belb.stindnktinnsHpnIn, die in einem anderen 
kleinen. ;in dem erslen be(e»tiKti-n eisernen 
KnHten eingeschlossen ist, schützt einen der 
VerbindnngsdrAhle der Spule des Uin- 
sehalterrclals. 

Hei meinen Versuchen habe ich nocli 
einige andere licobachtungen gemacht und 
bin zu folgenden SchlQs&en gekommen: 

1. Die oiektriiichon Wellen breiten sich 
nicht durch den Rrdbddcii ans und fulgen 
nicht der Krdkrtimmnng. 

2. Die grflsste Wirkung zwischen einer 
sendenden und einer empfangenden Luft- 
leitung wird erholten, w>-nn man als T..aft' 
leitnngen zwei gerade Metallcyiinder vtm 
gewl!<scr Hohe und bestimmtem Durch 
messer benutzt, die parallel zu einander 
gestellt sind. Nimmt man beide Cylinder 
von gleicher LSnge, so muss femer Jeder 
derselben zwischen den beiden durch liie 
Onitiilllllchcii des anileron gehenden Ebenen 
enthalten fein. 

8. Die grOsste Wirkung wird erzielt, 
wenn die Luftleitungen derart angebracht 
sind, dass die durch sie hiniiurehgebende 
vertikale Kbene nicht die Träger trifft, an 
welchen sie aufgehüngi sind. 

4. Die Empitndliclikcll des Fritters IQr 
eine bestimmte Welle wflchst, wenn dnrcli 
Anwendung geeigneter Widcnstftndc der 
lokale Strom in seinem Stromkreis ver- 
mindert wird. 

6. Die Erde wirkt wie eine grosKO Ka- 
paeiiat und nicht wie ein Leiter. Diese 
KapacitJlt ist vortheilhaft für den Oeher, 
aber «chttdlich für den EmpfVtnger. 

6. Die Erdverbindung des Senders ver- 
mehrt das l'ntential der Luftleitungs.-teite 
und bi-stimmt einen l'unkt maximaler 
Schwingung an der Spitze de.-« Bender 
drahtes, z. H. denjenigen Tlieil, welcher der 
l'^nipfangsluftleitung am besten sichtbar iüt. 

7. Durch Isiilirung des I-'ritters ergicbt 
sich eine maxiranic Schwingung in di-m- 
jenigen l'onkte iler Kmpfangslnftleitnng, an 
welchem der Friller eingeschaltet ist. 

8. Um da» Dupcscheugclicimniss zu 
wahren, genügt es nicht, einen KmpfAnger 



auf die Ilauptwelte T=2nV^T, eines be> 
stimmten, an die Grenze der Uebt-nragungs- 
ontfornnng gestellten Senders abzustimmen, 
vielmehr muss man den Sender derart 
wählen, dass er keine sckundAren Wellen 
aussendet, sondern nur AVellen von einer 
einzigen Lfingc. auf welche man dann den 
Emplünger abstimmen muss. 

9. In der Nähe vorbeilaufende Strassen- 
bahnwagen haben keinen EiuiluBS auf einen 
sehr einpändlichen Fritter, wenn man Jeden 
l'arnlielismns zwischen der Luftleitung des 
letzteren und den Arbcilslcitiugeii der 
ersieren verhindert. 

Mit meinem Uebertrager soll in der 
Tclegraphie ohne Draht dieselbe Aufgabe 
gelöst worden, wie »io durch die Trans- 
latoren in der gewohnlichen Tclegraphie 
geUlst ist. Seine Anwendung scheint mir 
sogar in liezug auf den Energieverbrauch 
und die Hohe der IjUftleitungen selbst in 
den Kftllen vorthoilhaftor, wo man zwisclicn 
zwei Stationen direkt verkehren kann. Die 
im Sender verbrauchte Energie nimmt in 
der Thal in gcoinctriüchcr l'roportion bei 
direkter Uebcrtragung zu und in arithme- 
tischer Proportion bei der Iltibertragung 
mittels Kelais. IJebcrdics ist es praktischer 
und Weniger kostspielig, beispielsweise 
5 Masten von 10 m Höhe als 2 von 60 m 
llAhc zu errichten. 



FORTSCHRITTE OER PHYSIK. 



lieber die Aendsrnng der L«ltnikigkoit tob 
SalzKlsnnKKn in HbmiKsr schweflirer 8Kar« 
nit der Tempenttiir hl« Uber den kritischen 
Punkt. Klektreij-t Ischl» Leitung; in Oai>«B nad 
[Htinpfea Absorptionsnpectra von LOsun^en 

mit .Io4<alzen. 
Von Aagu«! Hsgonbach. (Physik. Zcitschr., 1. 
1900. S. m ) 

Um den Beweis zu erbringen, d&ss sich Onsc: 
in Bezug aal Elektricilllitleltune wie Ylumig- 
kriten verhalten, d. h. class ulnr Klvltlrolyse Im 
Sioiii? der Ltl«iingen Torbitndnn ist, beiiüixte di^r 
Verfasser nicht verdünnte i;.i«e, wie es bisher 
bei Versuchen Dach dliMor iik'htung getchnh, 
sooUrrii kornprlmirte. Dabei ging er von den 
flüHsigvo Losungen au« uud erwttrmtc diese 
über die kritische Temporalor, d. Ii. Uber dle- 
imlge Tempemtur, uoter welcher eine FlOnsig- 
tccit als solche nicht mehr bestehen kann; als- 
dann wurde die Aciidrruog der I>eiir)lhlgkelt mit 
der Temperatur verfolgt. 

Als Lösungtroitlel diente schweflige SKure, 
In der sich Glas nicht ISst; ihre kritische Tom- 
iier4tur Hegt bei c«. 166* C und ihr krllUcher 
brück betrigt rond 79 Atm. Von den Sslsen 
crwleaeii steh in ihr am löslichsten Jodkallnm 
und Bromkalium ; ferner wurden verwendet 
Chlorkalium, Broinnatrlum und Jodnalrinm. 




Die Wlderitandsgeflsae hatten die in Fig. 80 
angedeutete Fnmi. Das kapillare Ausatzrohr 
wurde zugeschmolien, wenn der Innniirsum zu 
ungefnlir ■/! mit der FIÜ9sii;kel( angeiiillt und 
dir Luft durch deren Dampf ««.«getrieben war. 

Die Versuche fübrtcui den Vcrfaii.ser zu fol- 
genden Stlzen: SalzKI-iangen In rdiner IlUailger 
scbwelllger .Sflure »lud Klektrolyte und bleiben 
CS auch bei der ErwUniiung Im peschlnMrnon 
('•eflUa bis Uber den abeoluleu .Si«de|iunki Eine 
solche kompriinirte Oasloxaug bnt also die 
Eigenschaft, die Elektrleilät durch loneii su 
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ialMo, was dl» rariiandme PoIailMtinn beweist 
Bkeoso verballon i-lch übirhit/tc uod )r<'»llttii;l<> 
DÜDpfe Uber i-iiirr L'inLiuj 

Du' Tpinpvraturk'M'tlifM'iili'u Hiliil iii*;rjitii" Iti 
liem unt'T^Ufl.lpn Srii.Tv«ll A) bis 160» i /, rnil 
Aaanaltitie von .loikuluiiij, »i*!ehe« bei c*. 'M' 
das Maxlmnin der l^iiHihlK-kKit milwi^t^t: lili - 
HttMi Mflluneii abvr uaeb der kritiü h'Mi Icntpiv 
ntnr bla mIu »UrU %u, um oberhalb wieder 
kMMr n wtfdMi. 



richiuii;;, N i-licproportinnalitst der Stromittric« 
UU'I <li-r KMK, ciiiilii li K. hU'n einer mp»«bi«rei) 
Uet'<^o-KMK dnrcb rMliiri''i«i:nn 

CbemUch rei^i K lli>.v:iii uii l (ic Wi^hnlichos 
iti'iuiii S'l>'i-Ä>iinvn»H>Tl tx'iiltzeii elue bedeuieiid 
i;i>riii;,'i ie l.i ittiil.i^'rci it, >.o<l»it di«i aogewaiKlt« 
;.';i'.va:iiiiiie[nsch>! MessuDg^niethoda za UDvm- 
|itin<lüi h w»r. 

üeriDgo iieimiachuDgea eines flüsat^ea oder 
UMUben f«mn Körpers au dar oaterMuhtea 




In den Leitflhlg'kelukarveD (Flg. 30, brl 
wrichrn iitalt der I^itlHbl^keiten K deren Cogm- 
ri;iiiij-u nie Kunktion der Temperatur einice- 
trageti «iud, triebt >lch die kritische Temperatur 
dMUlicti zu ei kennen; die Kurven •tadälBUcii 
an dteaer Stelle sehr stark KekrOaiiiit, ohne 
Jadoeh «ine Unstetigkeic au xeg^en. 

Eiolff« Versuch« mit wiJiertgeii I^ßsuoKeo 
wlgen die l'nmüglivl'kelt von fce-usurn Mei>«un- 

KD infolgi' flcr K!'^"*''" L'iHlii iiki-ir 'Iff 
I hohen TerniJiTnluii'ii IUn I .»i ■ I 1^ k i- Is- 
Bsxlmam einer wtasorigon Ulttalöanng wurde 
mar no* fehuden. O. if. 

DWMMUhugM tbar dieelektriache KatladBog 
ia TardBaatea (iaaea. 

Ton W. Wien. (Zweite Abhandlung; Annalen 
d. Hliyalk. Bd. 6. 1W)I. S. 431 ) 
Der Verra'sor berichtet äber weilere Ver- 
«oche zur Erlorachong der Natur der »ogeiiaim- 
Utn Kanal! trahlen. Er faiid. dsM die namietlsche 
Ablaokaog der Kanalatrahlen ein« durchans nn- 
|rl«tchmlasige ist. Wlhrend eiu Tball anl eine 
Strerkn voq 7.5 cm durch ein mitllerM Feld von 
KW isbcrhaupl keine tnrrklii lie Abl«-nkun|f cr- 
.'ulii, wurde ein anderer Tbcil schon von einem 
mlutereu Felde von ei« uat 3 cm abceleokt. 

IHa OrtiM dw AMwfcM «m, Mmll liah 
das bal «hier to w^^AnUatgem AUenksag 
beobachten llenei uniloMkidg von der NiiDir des 
OitMrH und nui'M QBSbhMffw cln%'« n, <^iae 
eiserne Kathode, odWdlMVaiUaUlndig vergoldete 



nur du T«riiMUiilM t«ii MtiM n 

^ wurdrti Wi-iilii' ;.'.'rutiilcn, din zwUchen 

MtfiU und 3 Urj;rn. Uarau« IkI aU »chliesseo, 
daM vir e« Kuch bei dem Katuilstrahien nicht 
■It den gewiihnlirhen chemischen Atomen zu 
than haben. F.n M nUn <l<-r Zerr«!! d«r Mnln- 
kttle bei der Entladung' in ni'gntivi- un<l pu.^invL 
•hl derartiger. da*s von den erstereu sich sehr 
venchiedMM MaiM M abapalMii Mdaa» poaltiv» 
Ton sehr Tafaehüdioar Itrior Ladmg mSek» 
bleib«]. 

Von allen Gasen *chelnt \V««iieriiUifl wie 
fOr Katbodenstrahlen, »o auch l'ür Knnul»(r«hleu 
am durcbläsfiif^itin xu Bein. (l. M 

Heber daa Verhniti-n flti»i(er Dlrln trlcii beim 
DorcbgaBKe einen eloktriücticn .Stromeü 

Von E|^on v. So Ii wcidlc r, (ZwL-ito .Mittlieiluu^; 
Auualeu d. i'liyiiik. Bd. b. 1801. S. 483) 

Kauflich reinp« Benxoi und eewübnliches 
Petrulrurn he^ilt/cn f Int' Tvi^itmhljrKett vrm d«T- 
»elbeii GrüseiMuniniuiK wie Tnliiol, über du» in 
dar ersten Mitibeiiuog berichtet wurde, und 
Mlfn «to Mnares lolgeoda liKiMliraa|gnt: 
Abnamaa dar Ult/)lh*gkeit mit der Zatt Inlolga 
deR RtromdurehgaDgeiK (.Krinödung*), Widar- 
snwai'liücn der LeltnihiKU> .'. bfi I f nterbrechen 
des Stromes (.Erholong'j, starke Vemiind«niBg 
daa WManMuMlaa M IMBahnu« dar ' 



Sab.itanx (i. B. Vermischung eioer kleinen 
Mi-ni;i' Tiilu'il oili-r Rivuin mit Biitiinl, Losung 
\on Ka[i".pl!nr u l^'r i'nr.irhn iu Toliiol oder 
Beu/iu} li.-ibt'O b.eiiiHn nit-rik.ilclif'U Kitirlu:!»« iiuf 
das L»ilvenni3gen de« L.<>suogiiniitlelii. Auch 
durch Zusatz von trockenem Lykopodlum oder 
VAU Seblemmkreldn zu Petroleum, Beozni oder 
Benzia wird die Leitiahigkrit dieaer Fl&ssig- 
keilen nicht beiufluasl. D^presen selgte sieb bei 
Ri-nxot und TolunI ein l;ini;«ames Anwachsen 
diT Leitfähigkeit, wenn ilir Klusisigkeit tsgelang 
in einem oiTanea OeiAwe aufbewahrt wurde, 
fanar ate imMh AMtateM der Ull WMg lMh 
dtireti BfhMieD«ii dn^ FMaalgkallioberfllch«. 

Endlieh wurde bei Benzol durch etiiTnall|;ea 
I>ri«lillirf n iihi-r N«irniiri il>-r ur«|>rüiigIicho 
Werth der Leilfllhigkoit auf t/f vermindert. Ea 
scheint also die Laanihiiriteii wcaentliab dmh 
einen geringen Waasergehalt bedingt SB mIb. 

Nach ISnger dauemdaia StroUMlavAgaac 
und bei mittlerer elektriachaf FaWIHülUlt war 
das L^tvermögen von 

Toluol C.W '»ll-tiem-< 

Benzol ... 2 bis8.10~'* . . 

. (deelillin). glO-M . 
Potrolaon . . . I.10-'* . 

.... i-Mr» . 

.... 410-*» , , 

e. M. 
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Bosprechunxen 

Eaaalii et v^rlficationh <1ob CHQalisations 
^•1 rc-iriijUfx, par P. Charpentier, InirÄuieur 
«•littricii-u A Ia Sociit6 de» (.'on^lruclion" .M6- 
canlquea k Beirort. Paria UXII. CkBAranger, 
MltMT. aaia OM^ WAbH. miacab. 

Es homchl anr Zeit kein Mangel an Lebr- 
bticheiTi der elektrischen Messkunde, aber ein 

Thfll dt-ri-elben befsset «ich fnst flunscbliesslich 
mit MiKIhi'Ii n, ilic Ihre Anwendung nur im 
Laboratorium liudiMi ki>iin<'n. Der vorliegende 
i.taltllclie Band i-l von oinetn l'r.ikiikcr ge- 
schrieben, dem ulTi'iibar f\nv grosse Kcfabrtuig 
zur Seite steht Seine Danttelluogawabe l»t 
eine flotte, flüssige, walt «nMm vsa tei 
geradezu Isngwellliren . doklilnliai Wasen 
inunehcr Auton'n. Wir hegnfl)fen iin», !ii dem 
Ku^^i.M.'liMi diejenigen AbeL-hnittc di-t ü n In -, 
deren lohnlt uns be«ond>Ta bemetkcnswei tl. 
erscheint, kara i« betprechen. 

Daa Kapitel .Galvanometer* bringt manche» 
Neue, ganz besonder« was die Behandtungswelae 
der Instrumente bctrilTl. .Sehr lobi-nswerth Ist 
da« Bestreben des Verfassers, sich nicht aus- 



bescbrknken; die Oalvaimnu-iir w>n Cnrpea- 
tier, Siemens &Ual»ke, ilartmann A Braut 
und N'nider Bron. werden nit giaicfefr Unfm 

trillichkeil hc»|irn< hen. 

Wir -.limincti iiiit dem Vi'rfi'ser rtiltkomraeto 
iil'Hx, ui. wt Uli er illf .i'alm* * dem Si^mens- 
«chrin Üeprex • Galvsuometor zuerkennt Wir 
haben daaaelbe aelt drei Jahren Im GWlmidi, 
ohne daa« sich je die kleinale Unre^elintHijkMt 
ia »einem VerhsUen ^^i'ielsl hÄt'i» Auth d»- 
mnde Dn»enlil>cll"v vhh ili-rrn ;,'uirr Bf^chaffm 
heit die rasche Aufstcllbarkoit des lostrumeatei 
ahhiagl, hat sich, entgegen aaaerar BeflUthlmf; 
durchaus gut gehalten; «In Biii a h Mchat^ ttn- 
-i hi it? ifPiri'nüber Älteren, n* " *" " 

K(ninIriiL.iioiu'ii, wie uns Jeder I 
der d«iiiit iJiuu gehabt! 

Unter den AldotevorricblangeB Tannissen 
wir dl« sehr praktische Slemena'ache Form 
der Wandkonxol-Laierne mit Glühlampe 
hangender Skala; die neuere ebenlalls fw4 
Iriaclie Bi'lentbuiit;; eingerichtete Cransparante 
Skii!« viin i H r )i I- iit ier irt zwar auch (ehr 
brnoclibiir , si'.' >,'ii'ht- i-iu (jTrJI erieni!hn*lc« 
Kechteek mit haarscharfem Fadoaschatlen, aber 
auf dia Omwr «ntSdet «ie daa Auge des Beob- 
achtert ateht unerheblich- 

Stniin-ichlii^'fl , l'rn-. haltcr Und Ibnücho 
N'rrM-ji:i|']:;ii;i-rt »tnd t'iv;'- karzbeliande.lt. VVii 
verraiüsen hier ilen «llimwalirien bchlOasei von 
Kvmcr Jones, der sich, wie ein von deawelben 
Ki'-ktrlker In neuester Zeit angegebener Vor- 
M_-hIi.ifs (.rirrtrlciil Ursifw', Bd-4a 19«) R-997': 
d'.irL-li tfidriliiK' Nnlation und aii«»i-rst gi-naui- 
Atbi-lt viir \ iclcii .mUeiiMi dem pleiclien Zweck 
dicEiendrn .Viiit.iriitrn nu-<jt«*ii.-litit't. 

Ksiio liiii>;ire ««dir inii'ri'üsnnle Arbelt von 
Mnurli-f Leblniie über Hochspannungsversndia 
ist in t'xtenso hier abgedruckt, ate «MkUt 
niaurhos Neae und Bemerkenswerlhe. 

.'^i hr au-tiilirlicli wind die üriifknunesionpen 
li<dniirlt-it- M l bt-n.inlftfr Voriii-Lif verwedt der 
V. 'üHBscr t>ei der Sittmens'sciien Konstruktion 
d. r Thomaoa'atdua Oappaihrttekab ftr 
I rakiinche Anwendung er ToraehiadeBe 

i'p-anli- Beispiide (riebt. 

Kin i-.!,i>rrt' Kaum i«i der Darslellnng der 
M''>sunK^iMi nn , loten* and im Betriebe beilnd* 
livlicn KabeUcItnngen gewidmet; wir machen 
drn l.e»er »peclell auf dieses Kspilel atifmerk' 
mirn- rili-lih F.iii^Miiif« weint der Verf.-<»»er 
darauf bin. wii- »iL'lit>; ijir r < liti>rn I'r»par«lion 
d«r Kubrlendeii m l iiD I i ilÄntert »■•ini- An- 
weisunifen durch lii-ir.| ut»li- su-i dei I'raxis. 
L'u'er den letzteren --vlncn uu» der Fall de» 

Spc'i^i l.-ltung einer Straasiaibah n n ach 

.s.sxi-ni t'iarot'Wttlllaamlar (8.111)1 

interessant 

Iii- !ii'Ui>t«'n Instrfini'Mite und 
7.nr If-^ lntii.:i'-tt:"nlu:i;.' wfrdt^n uns ia i . 
Büuderen, vuu guten Abbildunsea beglelialen 
Ahtchnllle vorgeltthrt. Der Verfasser empBehll 
die Anwendung der verbesiierien Voltmetw 
i'Wi'stnn. Sii-men» ;i H»l»ke, rhauvin 4 
.\innusi in .illvn I III .'n, wo i-s j-li-li tiiiht i.ni 
li.j lniili»n< tieiniuiijkeit handelt Zur rusirben 
riiterimi hurig des Le^ilera «iDM Kabt-bi !>( ein 
iiTiii ^vdfiinpltea Milliampa r aai H r der Briicken- 
lllrll..llll^ >iii vorv!U(li.lien, gana speciell wenn es 
-ii h um iiK'l i nlrik-" '■''■lepnookabel handelt Wir 
I..1I..M iin-..-r ■•v'iAii-f ^'.'n Verhlltnlii»en (MUiUr- 
k di.-l im i,idiir;.'e ;iii. ii .Li'-cm VfrfiiiiK'n (jnti/- 
l":'rii-i:u<:n.i'- lU-^u.lJiui erzuli , nachdem w r 
uiiH vergeblich bemüht, ein ti«Bsponables 
Spiegeiiuttraaiant anm varllaaUebaB Aibataa 

zu hrin>ren 

ri>hl.'rhe>i1immn:ik" wührend der F«hrlksti"ii 
liT Knlj!'l.i'li'i 11 und eine Idtigi-rt- .\tihiin'l.i.:i,.: 
über die fortlaufende Kontrule eine» ausKe- 
dahnten Netaas bdden den .Sehlusa dea Werfcee. 

glauben nnsereo Lesera einen Dleait 
/.n erweiteB. wenn wir da« «chAn aoiMMnttaia 
Buch anb Wlmiate «apidilao. A. TaUnr. 

A Kffew.nhltc Mi-thoden der analytUehen 
I luMnii' Viin l'nit. l)r. A. l'lansen. Eretcr 
Band unter Milwlrkuox von H. Cloerea 
Draek «nd Veriag TOBTriadrlek Vl*^,* 
Sohn. BraanM»bwelg ItOI. Preh giArlriL 

Dir V.'rt.i,-i'r, der durch »ein flandbneh 
ricr miiiK ikoIkmi i lu-ml^' und zahlreiche Ar- 
beii.'u auf diesem Gebiete sich einen bedeotea- 
<len Kuf erwnrbeu hat, beabaiehligt all daa 
vnrlieifenden Wi-rke, ilessen eiat«r Band Jebrt 
.■l..^.■| ..■ni'ii 1-.C, .li-m in der Twhnlk »tehenda« 
( lioni ki-i Unit di'in niLt den Metliiirli-n dir ana- 
lytischen Chemie bereit« vertrauten Stodirendeai 
an «a Baad ■■ gäian. Er bat dabei baaandan 
daa b«rileh«lch(igt. waa er in «efater laagaa 
Thl^tiirkelt .Iis Docent praktisch erprobt und 
>r|'ri>iii-u Heu«. Die hier aalgcnommeoAn Me- 
iirii rrlreckHii »ii-h auf qualitativen Nach- 

-, wie aut g4>wlcbiiianaly tische und maass- 
,. .iivii^che Bc^iimmnnx der Element«. Die 

■!;!■. rnclrinrhen Ri-i-linungen sind oater 2n- 
,;iiiii i''!' L'ui-fc' li''-. j\i'iin,.'.'wichtes 1 flirWaaaar^ 
elnll und 16 lUr .Saueratoflf abgeleitet ' 

Ala Maebtrac iat «Ine XabaUa der 1 
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AtoiDg^vichie (0 =: 16) uml eine «olch« der dl- 
dikn'clicu AiomjtewiL'hte (//= 1) gcjfebon. 

für den KIckcrotrchnlker wichii;;, weit be- 
quem luiii leiclii auafUHrbar, riix'hrliiea uns 
ntbeu Unii qtmliiniiveii AnAly«uu vor allca 
tHugn die maaiMaDaljrtMcliea ud'I elektrolfU- 
MMB Bwiimmmiinn des Biel, Kapfer, ZSan, 
JaitB, Oimtam, Ziok, ManKtn, Ehn, Alominlum, 
mmIhs <■« dnm chcmifch gebildeten Tccliiiikfr 
mSglicli ifit, L°ii:er»ui:ban|;en an der H;iiiil Jii'.si-.ii 
Buches vnrzuiicliini^u. »lai hier guoa l>e- 
sonitrrii xii erwfthDi-n: .Methode snr Baatiin- 
maog der fromdeo Meulle Im Handelxkopfer* 
(S. 98—101), n«ch »iiKrhi-r mnri iichon in kurzer 
Z«l(, etwa 8 T»gtii. oinc vollf lÄndiKe Kupfer- 
an«Iy»f »umfuhren kanu- Kartier: .ElPktroiyii- 
iLhe' AbBchelduiig d«n Klucn»* (S. 445); dort 
varwelBt der Verl«»niT aut seiu trühcrea Werk 
,Quaatitatl vo Analyae durch EUektrolyie*. Weiter 
■lod lecfat aaBtaurlleh b«hMdelt: Manfaube- 
■ÜBiDuog In Ellen nnd Stahl, BentlniinuDK drr 
Flrem(|h<vitjiiiclihP!lc im t'lfi'u, haupt8&cblii:h de* 
KolilrnBlatTr«. 

Das Kaplt«! Aluuiluluui (Olu aad Thon) 
«ncheirit unt noek bMMdM Mbwlarlf s doch 
tfOrlto eine BMpreebimir la well fBhrea. 

Von allppniplnptn Iniereii»e Int eine Bo- 
h»:idluii;f di-r if Iii ri. i cn Mi-Ullr: Gallium, Ccr, 
Lanthan u. 8 w,, ila dieselben in der Beleueh- 
tungiindastrte «lue bedeuieude Rolle »pirli-n 
Die hier augegebenea TreDnuiif;>mclhodL-n er- 
leicbteni das Zurechtfinden in dieaen koinpll- 
eirtan Verbindungen. Daa weitere Stuiliiiin 
dieser Elemente kann der Ausbeutung durch 
du- Teclinik nur von Vortheil seiu. 

Üor letzte Theil des Werke» bem-h»ril>ft 
lieb mit den AJkaltaa und «IkaJUcbeo Erden; 
dtrt (ind dto «udytiadieD BcatlmniuKeo 
; MuniäfHch baliHiblt. Zahlr•lch^ traber 
cMlirt» lUmnrtloiMB vamUalttitnB dao 
~ TT. Ä 



KLEIHaE MTTHEILilSU. 



Selbstlbttigea Fernaprech - VerralttelnnKa- 
■■t in Berlia. Wie der .Kelcbsaux.* loitthi-iit, 
loll an 1. Aucuot d. J. In livrlin eio selbst- 
Ihatl^ »rbo tendes Feaniprech-VermittelungFamt 
end;rüliiK iu d«u Oieu>l des ülTeutllclmn Ver- 
kehrs ^.■stellt werden. Ueber die EiuricbtuoK 
eliit.« eiilv'lioM Amtes habet) wir benHta fiüher 
In der .ETZ* berichtet (rsL .ETZ* 1896 8. 674). 
£• Ml dihor blar nnr noäiiNiMi tat dM VHncip 
dinalbM hincrewirseo. WUTend lonit die 
Hentellnng und Trennung von Ovsprltcliaver- 
bindnngt'n dunh BeainU) de» VrrnHtleliingi- 
aiDlea licwirkt wird, int bei dvin Selb^tll^!li'lllusll- 
lyRtetn die MitwIrknniCTtD Beamten eutb^hrliL-h; 
die Verbinduni^eu werten üurih den Tliell- 
nehnier nelli-t her}re«tii It itivt i.,»i h Hi-i-nilijfnriK 
de» GoKpr.ii't-'-..^ wii'ijrr Mut^rt'l. 'lun. Z.i ilu^sfiu 
Zwrck 1»; «n diui Spre.i h.i^ijjaruHMi unle-rliiill) 
Ici .Mlkrijpliuii.H euif runde Metallxcheibu von 
:0 etil Diirclirnot.i'cr hi-fcstifct, in deren rochttr 
Utllfte lU mit den Ziffern 0 bis 8 beieiehuete 
orale Löcher aoagestantt sind. Inden mau den 
Zeixetiufcer In eloei dieser Liicber steckt, kiinn 
man die Scheibe bis zu vioein beetimmtiMi Halte- 
punkt um ihre Achse drehen. I.a-Hi nmii ij<- 
loa, so Muft sie unter der Elnwirkiinic einer 
Spiralfeder in ihre Uah«lB|* iiirick. Znr Er- 
küiKuns einer Verblndonp, X.B. mit der Nummer 
1581, hat der ThuUiiHhmer welter nlrhtH xu tbun, 
als die Scheibe, jf""«" ^i" 'Ii" ZiftVin ilo gc- 
wiltiEchtcn AnschluBtea lauten, nach eluauder 
tton den Ausubnltten 4, 6, 8 und 1 ab tu drehen, 
eine Arbelt, die nur wenige Srkunden in An- 
spruch nimmt. Alsdnnn hat man, wie an di.n 

JewShulictiea Apparaten, dunh [j'ehen iler lii- 
aklorkiubel den verbumienen Tlieilnehmer «u- 
iDrufeii. Da« Trennen der Verbindung nach 
beendetem Genprach volUlebt sieb lediglich 
didarch, daas mao den UHnr aa lelaen Uaki ii 
biBKt Oarek kcMBdtn VwlnlunuigMi iat datur 
Bwörgt, daaa ntomand aefaieD Apparat mit einem 
udoren verbinden kann, wenn uti itt-ui niulere» 
Apparat gerade gesprochen wint, ilie^er also 
schon bes«Mzt ist. Der rufeudu TbeUoebmer 
•rIKfart dann das NicbtzmtaodelioaafB MdaiV 
Verbiudnug dadurch, da«* In seinam HSrar ein 
TWMhmliche« Summen ertönt. 

Elektrlsoüe Belenobtnng: 

Potadaai. Nach einer Notiz der ,Vosa. Zt/.* 
gebt das siadtliche Rlektrlcillttswerk in Puls- 
oain, daK mit einem Aufwand von etwa einer 
Million Mnrk nuf einem Btädtischcn (iruniUtUck 
in der Neuen Lniseiiitiraa.-ie errichtet wird, iMiner 
VoUendnng entgegen, koiIam M lai nÜgahr 
•einer Bestimmung tiburgcban «eidm kann. 
Uta daa Werk irois dar bokao AuliqnkcaMB 



artige Verbindung mit der stidtischon Kanali- 
sation erhalten. Die Piit«daiiier Kaimliiiailan 
Ist nach dem Kuhlfbreivcrlahron von Koihe- 
Degeiicr eui!,'pr;i'titet. Daa Verfahren liefert 
ein Krzeut;iiin.<, daü /.ur Heizung der Ketisnl dei 
•lektrUchen Kraftwerkea VerwendaDg finden 
aoll. Daa BlaktridtUairarit loU aaderenelta die 
THebkralt fllr die maacblnellen Anlagen der 
KaimllKnlioci «h^rehen flit- Pinrifien, die Rlftr- 
apparatcTrorkcD^ ji] irave, ;ir L'Jttpumpenu s.w- 
sollen elekiri&cb betrieben werden. Oaa Elek- 
trieliKtiwerk kann ao b«l Tage fOr die Ziraek« 
der Kanalisation bcnutxt werden, wahrend es 
am Abend Strom lür di>> Beleuchtung Uifart 

Elektlische Bahnen. 

Elektrische StraaaenbabB Keawied - Ober- 
blabar. Die neu erbaute elektrische ätraasem- 
bakn ven Kauartad aaek OhacMeber 
ÄJeüdH - ■ - 



■lebtrlaehe StraMcnbakii HaidelbcrrWIea- 

loeh. Die etektriicbe SlraaienlnUin Ueidelherg- 

Wiealoch wurde am S3. .Juli erfiffuet. Die 18 km 
laug« Stie> kr lie.riilii i 'lii^ (iemcinden Knhrhath, 
Leimeu, Nussloch und Wic>.lach. Den Metriebs- 
itrom liefert das Elektriclültswerk Wieilocli, 
nnd zwar durch Vermiltelung einer mit der 
Wagenhalle in Leimen verbundenen Unter- 
«tation, iu welcher der Drehbtioin von lOOlX) V 
Spannunff In Olelchntrom von «00 V Spannuuif 
u:nf,'fl()riiil wird AusBor einer l'nfTerbsttorie 
Bind hior zwei Umformer von je 90 KW LRl»luug 
aufgestellt. Die neu« Bshnanlage ist von der 
AkMMnMlMbaft für Bahnbaa und -Beliieb Id 
IVankmrt a H. auiigefübrt worden, die elektri- 
schen EinilchtunRen der renir«le, der Wagen 
nnd der B«liii»treckc wurdi-n durch ilie Klok- 
triciiiilii- A. (r, vorm. W. Lahmeycr i Co. 
in Frankfurt .i. M. lier^reatellL Die bequem und 
goeehmsckvoll uiis;;o<iatl#te4i Wagen «ind aus 
<|rr Heidellici K'nr Wairgoiifubrik. Auf der Bahn 
sixN'ii »ujli zwi^chi'ii di'i:i t'orlandcemeniwerk 
in Leim. '11 und di-i(..«t!a .Steinbruch durch «Uektri- 
Iriielie Lokomotiven «•ezogouo Güterzüge ver- 
kehren. Der Uetrieb wird voiläuflg am Heidel- 
berger Fried liof seinen Aaigangapuikkt Dobmaiii 
in einigen Wochen «oll er aber Ma mm Baidll- 
berger Bahnhof gehen. 

Elektrische ätrassi-uhahnen in Riga. Ueber 
die f^lulühtuiiK der elektrischen Zugkraft für 
<lie Strasscnbflhneii in der Stadt Biga wird In 
den dortigen Biaitem berlehlet> DIo Haaptlini« 
lat berell« la diesen Tagen anf eleittrlsehen 
BatrUb uagawandelt imd in Kfina aoll das 
ganz« ßahnaeti folgen. Dia alten Qleisc der 
SttfKBi'iibalii! weni'Mi durchweg ilurrh neue 82 kg 
lim iid.in irhwerol'liiininchienen eraelzt werdeu. 
blcae werden anl einem beaondera aorgnitig 
aa>gaffihrten UM«rt«i veftaigt in4 i l i W i teM 
rerunnden. Die Stromcanbrvng tat oberirdiaeb 
naih dem TbomBon-Uouston-Svstem aun- 
„'elünit Die auü 8 mni .-iiHrkem KupIVriiraht 
lJf^l^ l^eud« Arbeltsleiluiig wird von tjuerdrabteu 
^'eir,iL,'<-ri, die ZU beiden Seiten der Straaaa an 
eiHeriii n Kohr- nnd Qlttermasten befeat'gt iUad. 
Dl« elekirisi-hen W«gen sind bequem und 
ele(.'ii:ii ;iii»/i >!»tiei. lu Glühlampen dienen als 
Deoki iil^i;i[ieQ zur Uelem htuug. Die Wagen »iuri 
ni't (loppeiion Brt'tu.>ieii, riiii einer krftftig wir- 
kenden H«udbreni«i; und mit Luildruckbremse, 
au>{<i'rüi«Iet,and ermöglicht überdies daa Drehen 
einer besondann Kntbei daa BQckwtrtsfabreu 
der Wagen. Jeder Wagen l«t mit einer ,Sand- 
»treiivorriehfung und mit IllilZ'^chiuzvorr i-*ittt!i(j 
versehen. Lr besitzt je zwei Elfk'.r<iir,.ii:ireii 
von je 'JS P.S. Der Autrleb der Wagenaehsen 
von dem Moinr geachiakt durch ein Zahnrad- 
getrietie. DIo Kraflalalion, in der Nahe der 
Düns, hat 8 DanipfdruamoH von je 500 PS, jede 
diiekt <;eku|)pelt mit einer Giei. li..irominaschlne. 
Zwei A;.'gregnte zuaammeu eiud im Siaude, 
llM Wage« zu treiben und verbleibt ein Aj^rregat 
als Kejierve. Die gMammte Anlage wurde Im 
Auftrage der Aktiengesellichsft der Uigaer 
Slnuaeabaluien durch die Ku.<iilHche Klektrl- 
cltati-Geseliaehaf t „I^Jnlon" in Verbindung 
mit der Union P. I ek t riei t »ts • Gunel isehsf t 
in Herliu su-.gefuhrt. Bei der Lieferung lur die 
einzelnen Theiie der Anlage waren u. A. mit- 
betbaWf tt Die Buwiaeb-Briliacha ÄMnmuia- 
teimtaSnk, die l u aiiaiA-BaMaahB Waggon- 
fabrik die A^. Urtaid Pöble k Hantei und 
die lagmn eger Elaeeararkc. W. Ä. 

DynamoautB t f 1 1 r . p n , Transfonoatovea 

und Zubehör. 

SelliKtnuluii fundier Kinphaienmotor ohae 
Bürsten. (.Nach einer Arbeit von J. Pischer- 
Uinnen lu der «Eleetrieal World and Kngineer" 
19iil, S. 1066) iielrachtet man daK uns Isolirton 
Eisenblechen zusammengesetzte Feld einer ge- 
wühnlicben aieiebitrommaavbine (Flg. 3i) und 
legt aa die aiis der neutralen Zone veracbobenea 
BiurMeu ekae Weebaalapaimwng, lo wird dar 



banden sind, als Motor zu rotlren anfangen, und 
zwar in Kichtaog der Büratenventtellung. Wir 
werden sehen, dass msn keine Msgnetspulen 
braucht, wenn die Zihl <!t.r Ankerspulen, deren 
Amperewüidangen dsa i ehl iTzeu^;-;!, gros» 
geniW lat> Die wlrkaamen Ankerdrtble liegen 
Bwiaehäa mb «od 94 nd daa eikatteae Orekp 
moment lit am griMaMa, wann die BlnKB 
dirlii an die Polrander gebracht werden. 

Kill derartiKer Motor hat alle Elgeoidiafita 
eines gewöhnlichen Bauptltrommotora (b 
Olelchitrom, d. h. ein grossea Amuganiomenl, 
Abbingigkeit der Toarensahl Ton der Belaslang 
and die Möglichkeit, die Tourenzahl Indern zn 
kOnnen. Dnrcii die Wahl geeigneter Verhalt- 
nlaae kann aaa eis eoay erstetcö, welcbaa w^t 
grt—r iat, tia dea bUewt kn lli il wu y B hiw 




Einphasenmotoren. Gegen diu [irakUxchc 
Wendung indeaaen apridt daa itarke Feuern 
Kollektaib 

Piaeher-BliuiM btt aaf dUm Sabaln 
ein PklMrt geoomHaa dSdiMlMr tat 
N«. litt vea IT. Ift M)t ««b l^t «M> < 



An- 




ent ktimKeh efne Galegcnhoit, dasselbe prak* 
tl»eh zu verwenden. 

PifJ. 83 und S-1 iriXf^ti «ehematiiieli die Au«- 
fjUurnng eine« derartigen aweipoligea Motoia, 

welaker gann cmomnaB am t f 

MotatM mit gataelMamer Aaketwlcf 




steht. Um die Vorstellung zn erleichtern, Ist 
der Anker Im vorliegenden Falle als Kurz- 
aehioiaankar aoigebildet, obwohl dadurch da« 
Drelimomaat wm einen gewissen Betrag rer- 
Ueinwt wird. Eia gewickelter Aniter wäre 
awaekaatapteohiiaidar. Die Nagnclpele alad 
gcMB elaaadar am elaea Winkel vea i 

onS 

all|?Bmeln um 

zahl bedeutet. Natürlich kouniu mau eben ao 
gut auch die Anker entsprechend vcr«iellen. 
Man laast den Motor umlnufeo, indem man ver- 
mittelst des Umschalten U den Strom nur in 
die eine Wickelung achlekt nid die ander« 
aiuschailek Wird a. B. aaarat aar Mi elng»- 



vBrechr-'ieii, wenn p die Pol* 



aiusciuiiei. wira a. o. wmn» umr aei tuna»- 
■ehaitel, so wirkt diaaa WIefcainng iadaein«! 
Mf die Ankecwkkalni« 4i{ dl* owp ia Mw ke 



Digitizcd by Gl 



«4S 



Elektrotechnische Zeitschrift. 1901. Heft 32. 



8. Antust 1901. 



AetUMS du enenirteu Strocn«« Itllt mit der van 
Ml ■OMunm«». In dem Anker flndft di« 
glriehe StromvprthtsllaDg aUU. da ja beide eine 
remsiDiame Wlckplang hatHsn. Die Anker- 
arAbtc von A), welche twiHcken ah iinil cd 
ll<vea, erzcn)c>-[i KrHltliuien, welche durch iU'< 
Feld lf$ pviieo und In den Drtbten awUi ben 
ad und 'f I- ein Drelmionii-iit von uu^cfithr 
gMehar l'hsi>e hervorrufen. Hat der Motor eine 
nwlMe Gesrbirindlgkell erreicht, so wird die 
Wiekelunc Mt ditzu fr«ichi)lt«t und dl« Maachine 
i(t nun f!n (towöhnlitluT ««ynchroner Molor mit 
Mhczu k(,iiMC»nter Cicscl « ii.d:;,'kelL 

E« «el noch tut foljreiid« lnt«r«MDt« Kr- 
■cbalaaDg k)Dg«wie(«iL Wird Jfi inant oinitc- 
Mhallet, ao wird sieh der Motor rechte hemm 
drehen, und »tuh diese Prehrlchlanir helb«- 
halten, w< nn ,U, iliu.u );n<ch»ltet wird. Winl 
dangen Afi zuerst und nach dem Anlaufen Mt 
tum «IngeAchaliet, »o Ituft der Motor In um- 
njkahrter Richtung. Itäcksichllich der gerincen 
Kotten diear» Motors Ist derae)b<> «ehr geeignet 
Mr Hanabedart xuni Antrieb von Ventilatoren, 
Nlhma»i'hin«n u i>. w. I'ür grCmDere Leistungen 
wird cH beiüicr nein, zwei getrennte Moion-n 
mit Scbleifrlagen zu vern-enden und die Magneto 
totirend Mraordueii, um die Z«hl der noihwen- 
diMB SchMMoM hwabimieteni. Ouielbe 
Pnnelp kann •aen wohl in Itenilinmfccn für 
Rrigenlampen und för 7,lthler bei WerbmIeIrmB 
atigLiwend«! werden. Uii rbei wird man Bweek- 
mtaalg den Anker als Si'helbenanker anablldeo, 
am die Kelbung ta verkleinem. In dienern Falle 
eriiKit man da« sam Anlnufen nfithig« Feld 
durch Abicnkunp di i M.'in-]]<'[pole oder Ablen- 
kung deM H«'kliliilÄri-n Fcldr :ri rnit-.t )^rv*i*^i-tl 

Utcbtong. Uies bewirkt mau durch Kunucblu«» 
dar Wlebelung JU^^ xwel gngmtbedifgvaden 
dORgHlllie gigw die 



90* 

Feldacliüf» Min .Ifi otn versrtioben Ist. Hie 

Wirkung iat iu div»em 14110 etwa« geringer, da 
in der Ricbtang dar WiMhwgaHBla ■!■ Mbwuhea 
Strenteld auftritt wid das DrabfSM imglaieh- 

förmlg macht. 

Welche Anordnang iadoisen imcb getroffen 
wird, eB ist wlchtk^ ua« die Ankernoihen gut 



Vormsidaac dar Method 

nach Fig. • . . . _ . . 

aaruadao. 



ipg 

nach fig. 31 Und 94 atsd die FMkaatan gut ab 



PI*. 



Verscliiedeiies. 



AwTechnikoin Mittweida /«hlte im letzt«» 
SekaJJahru 32U lj»ucl;iT lim Sommenemesier 
1&2S, Im Winteracmcster 1788). Da« Wlnter- 
Hemester befinnt am 16 Okiober; dio Anf- 
uabmen fOr den am 2i. September bBginnenden 
naaalgeltllcben Vorunterricht tlndeu von Aulnuji 
September an wocheaikgildi »utt. Aasfüln 
liebe« Prograaui wird koalaalaa von Sflkratari tt 
des TecbiükiiB HHtwsida (SItaigvelek Bsrh^en 
abg«v:eb«B. 

BalMtte auf alaktratsttolaabe Erzengnlaae 
im aeaen deataeben Zolltarlfge«etxentnarf 

Der kürjllch veröfleDtlichto Kntwtiri ■ iii*.. ZoU- 
tarifgaaetaea entbUt im acbttebnteu AbHclmitt: 
HosadiMai elekirolecbnliebe ii^zeugnliM)«, Pabr- 
aeagCL unter Utera B Poaition 907- 919 die vor- 
geechlagenen Kollsitize auf elektrotei hnUi he F.r- 
zeagniase. Dieaelbeu verstellen »irh pm Doppel 
ceniner = 100 kg nnd lauten foigeudermasaen : 
907. Djmamomaachioeo, KlaktfmMlOreB, 
Umformer, iowle fertig gearbeittaCe Anker nnd 
KoUaktOMB, Transformatoren nad Droatel- 



ikt 



von B DoppeleentDer oder 

darunter 9 M, 

▼on mehr als • bia 90 

DoppelceotBitr .... 7 , 
von mehr ala W I>ai>pel' 
centner 6 , 

Anmerknng. Maachltieci in fi^Kt. r \ .-rbiu 
dang mit einem Ojmamo-Qencrator oder Motor 



I Eraatz- 



ohne Verbindung mit Zellhnrn (Celluloid) 
oder Hartkautachuk 6 M, 

In Verbindung mit Zellboru (Celluloid) 
oder Hnrtk«ut»i'link ....... SM , 

909. Kabel zur l.*ltung eleklriiiher Stnime, 
Infolge ihrer tJm«cblie»aung mit Schutzhüllen 
ana Metall In Form von HuUrn (Mluteln), 
Blechen, Drühlen, Bjlndern oHer rlerv'leirhen mr 
Verlegring in \V»!»«er oder Ei Sc pofijfoet 8 M. 

910. Bogenlnniprn und CleliAu>c für aolclie; 

Bogenlampen 40 M, 

Tollitlndige Ochtute für Bogenlampen in 

Verbindung mit Olaogiodun, aack nm- 
Rtwnncn; Scheinwnr; UcklaiNnande 

Kaflekloren ,.,..aO, 

------- UQH. 



918. Telegraphenwerko, elektriacbe; Kern- 
«precher; elckirlaehe Voirriehtungra lilr Bieleaeb- 
tung, Kraftllbertragong oder Klektrolys», aowle 
für «rxtllcbe oder zutinllr/ilii-hn Zwei-ke; elek- 
irlsi-he Mesa , XÄhl- uu l l;-v' i''"'l''»'<>rrleJ>tung«n; 
Voiaehalt- und Neben»clilu».»wider»tllnde; gal- 
yitni^che Kiemente (nucb Tmckeaalementel und 
Therinnolcmentc: »onatige elellUrlaehe Vorricb- 
tungco; BeatHndihelle von «otchen Gegun- 
atandeu fio M. 

Anmerkung zu AbacbuitI 188: Auf die 
Venollaog der elektroioehnloelMn Enangniaae 
bleibt die Art und BeachaflaolieK der verwen- 
deten Stoffe ohne Rluflu-»«. 

Der nach der Aumerkui / /.n fo« a07 iiuji t- 
aJicblich io Beirneht kiintEnemle l^ubsut* nii« 
Uuterabüclinitl A lautet: 

801 D«nipfraaHchlnen,D»rnprturb!Ben,WRB>ier- 
krafitna^« lutien 1 Tiirlilnen , Wnseeri* Icr mid 
Wa».^i-TfU;ileiji:i.T5cliiDi<nt, Verbrcnnnngs- und 
Ezploaionsmotoreu, Ueliraluft- und Drucklofl- 
RMtorsD and andere varsMkead nlchl g anim n ta 
Kraft- (Antrleli»)Maaclilnen (mit AuananinA der 
Elektromotoren), auch In Verbliidiinv' mit Dyn« 
mom*»elilnen , ruuipeo , Häniin m , i u lii;i-o- 
maacbincn, KtItemaacItlneD. Fi>rdprmaacbiiii n-, 
feraertaMahandak MwbaresderaeliwimRiendn 
Bagger, Rtmiaen nnd Kmlmen: 



II 



von 411 kg D ler darunter .... 

vun mehr itl« 40 kg bi» 1 Doppel- 
een Iner 

von mehr iiU i Doppalcnkiar Ua 
3 Doppelu*ntner 

von mehr ala 9 Dappateeataef bla 
6 Doppelcentner 

von mihr als S Duppelcenlner bla 
10 Doppelcenuier 

von menr ala 10 Doppelceatner bla 
36 OrnfstoaMDsr 

von menr ai* 98 D0| 

50 Doppelcentner 
von in.'hi nU &11 DnppeleaotStr Ms 

600 lirippelcentfcr 

von mehr ala 600 Doppelcentner 

bis 1000 Doppetcejitner .... 
von mehr ala lOQO Doppaleantnar 



Unrk 
100,— 

80,- 

s^, - 

Ü5,- 

18, - 

19, - 
10,- 

7.- 
bfiO 
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Asmeldnng^eiL 

f IJlicliBiuizeli,'). ! Vilm 'Jn, Joli 1110 ! !■ 

Kl 4 a, A 77L;1- K^tikliomajjii'. t zum Ui ffiu .-i 
von KreuzveriMbliUaAu an Grubenaicherbcit» 
laMao. AMI, rtr Bleklreteelinlk vorm. 
WlTlIag t Vlolet, BerUn. C avrysln as» Mi 

7. 8. 1901. 

Kl. leOk. H. 86009. Scbienenanordoung tBr Sisk- 
trische Baliumlagen mit unlerlrdlaeEer Btrom- 
xufUhrung. Dr. Aloia Helfcnatein, Ovarpelt. 
Belgien; vertr.: Hugo Patakv und Wilhelm 
Pataky, Berlin, Lulitenslr. 86. 7- 19. 190a 

— k. H. 86 009. Schlenrnanordnung für elek- 
trixcbe Bahnanlagen mit uuterirdlaeher Strom- 
mrahraag; Znt. a. Anm B. 86000. Dr. Alois 
Uelfenatelu, Overpolt, Belgien; Vertr.: 
Hugo Patakv und Wilhelm Piitakv, Berlin, 
Lnttienttr. 86. 13. S. 1901. 

— k. Sch. 16066. Unterirdisc he Rtroinzafübrung 
fQr elektri»ihe Biibnen iriit 'rbcilli'Uri - iiiul 
Kelaiabetrlcb. tJoorg öchönfelder, München. 
Spitalatr. IB. 6. 6> IWa 

— I. B. 88710. StromabnekmamUa Ib olek- 
triiche Bahnan mit ObarWtiHV. Waller 
Biai. her, BeiUs, NkkaelklNhstr. «Di 91. & 

1901. 

-h L. um BtefMtaV BsMabe von 
etekMMh angeftdaliiii — SicaataDMineugeii, 

welche mit Sammlern auagarfiatet aind. Claude 
Marie Joseph (gen. Claudlu«) Minb, Uv<,n, 
6 Qual Uambeau: Vactr.: C f ehlcrt unü 0. 
Lnrnktor, Fsk-AMlItSk Berlin 



MetalUpale fflr Fe/draagaw. 



Kl. Zle. G iRSy«. Vorrichtung zum Scliüe.saen 
und Unterbrechen %'on elcClruihrn Strom- 
kreiteii mittels eines drehbar and verschiebbar 
gelagerten Kartenprianaa. Sylvaln Glelzes, 
Paria. 9 Bne d'Us^x; Vertr: R. DeitKler, 
Pat Anw., J. Maemocke u. Fr. Deiaslcr, 
Berlin, Lulaeoatr. Sin. -> 7. isoa 

— c. M. ISttTSt. Rinschraabbnre Stiipsolxiche 
mng für dektriacbe Leitungen. Dr. Paul 
Meyer, A.-0., Berlin, I.vnar»ir. 6-0. 16.4. 
1901. 

— d. A. 7711. Induktor tUr eleklrltehe Ma- 
Khlnea. Allgemeine £lektrleiUta-Ge- 
aellsnkart. Bariin. 9» 1. UM. 



-d U. 269U. 

poUtücke. Emil Uaelely. ^ 

scbweiii Vertr.: ti. Deur'enx a. A. Wmick- 
mann, PaL-Anwiliat MUnchen. K). & IHU. 

— e. L. 16614 Meaageitth für (rleic^Wlaatela 
DrelpbaaenHvtletne. .Helloa", F.I*kiTjc{> 
titls A -G, Ki ln Ehrrnfeld. 9.6 1901. 

— f B. V> Einrichtung tarn Betrieb« «Wk- 
triacber Gliihlampeu mit elaktriaeh gehab^ta 
Glühkdrpem ans Leitern Ewelter Klaaae; Zai. 

z. Anm. B. 26 9^9. Wilhelm Eoelim. Berta, 
lUttieniiwcrsir. 74. 3i) 11. W. 

— g. II. 88 887. Klektrt<ma>.''oeti»cher 
Unterbrecher, Finna W. A- lllrüch 
Berlin, Johanntaalr. 14/16. 8. 2- 1901. 

Kl BBb. F. 19994. Induktion»oebenubr. Hartia 
Fischer, ZAncb, Schweiz, ZcItwegM; Vertr.: 
A. Daumaa, PBL-Anv., BaraMn. 9l (. UOOi 
b. F. U004. Gewfekialrlebwerk für luddt- 

tioDRaträme erx<>ugende H.inptuhren. Mirtia 
Fischer, Ziirirli, .Schwel«, Zelt «e^' jn; V,rtr.; 
A. Danmas, Pat.-Auw., Barmen. 9^ 6. 1901k 

-k. F. it<M. TrttbwsrinsMiamr f9v 

netlndnktnrea von ITkren. Marlin Flacher, 

Zürich, Srhweii. Zehweg 4fl; Vertr: A. 
iJftumiis, l'al.-.\iiH'., Biirinen. 9.6 

— I>. y. 16UB5 Magnetindnktoranarditnng für 
I hren. NUrtia Flacher, ZGrteh, Soiwela, 
Zellweg 40: Vertr,: A. Daumsa, FkL-Anw,, 
Mi; inoD. 9. e. 19La 

Kl Nie. M. 18 749. Elektriechrr KsttaalSdan- 
«Uchter für Wcbatühle. Vinoens Kaakm, 
Brünn, Neugaase IIS; T«rlr,l Bttdotf FlieS«, 
Brealau. 16. la laoa 

(Beiekiaaaaigsr vom 99i Juli UOU 

Kl. 30k. L. SIcherr.nfrHeinriAtnf gagan 

An^^e.-^. hiilLcilj|eih,-n von Tht-illeiHni efikttl- 

htlier Bahnen Guatiw A'inU l.vncker und 
Simon Dick, München -J-. 7 Ut'». 

— l. i'. 1"2 397. HebeieUb zum Kiubauen nnd 
Herau.snehmen der Moioi-eu elektriacher 1^0- 
mntlren nnd .SiraoaenbabiiH rt^'en. Carl Entt 
l'ippig. I.etpzig-Gohlie 3(> S. l'.iO:. 

K.l.21a 11.28907. Vorrichlim)ibeitele;:raphiBch. n 
Zeilendrackapparaten zur AuHAchaltung des 
dsB JjfmaU axial venchiebeodeu Sabail- 
trarkas wHiieBd der Bückkehr dn« Tvpenindaa 

In die Anfangaatellung. F. W. II ie gl na und 
W. 0. King, London: Vertr.: Arthur B.ier- 
mann, P«t,-Anw., Berlin, Karlstr, 40. 13 10 M. 

-b c. 9(>iü. ro>ltive Polelektrode; Zu», i. 
Pat.941l>7. Möry de Contadea, Paria; Vertr.: 
CUiuld Franke, Fak-An«„ BerUn. Lnlaes- 
sKuaw 91. 14. I9aa 

c- A. 7I3r>. Anla^ner für Elektromotoren mit 
iMn'':n ;c'"ni''i:iH*rni'n llanilbebel für Vor- und 
Kikkwjirt-Kttiig, fuwie für Vor- tmd Kück- 
wihtHbreniHun);. .\. - Q. Brown, Bovert * 
Cie., Baden, Schweix; Vertr.: C.Srhroldtletn, 
Pat.-Anw., Berlin, Luiienxtr. 89. 9ä 11 1900. 

— e. K. 80779. Funkcnslreeke für BtitiabU-lter. 
K nnatruktionswcrke Elektrischer Ap- 
j .-irnie, SvNteni Bertram, G. m. b. H., 
l'raukrurt a^ M., SchleU'tenstr. 17. 9. 2. 1901. 

— Ol Seh. K006. Selbstthhilger Schalter zum 
Zu- biw. Abschalten der einzelnen Glieder 

von Rtromwandlergnippen; Zua z. P»!. I0S475. 
Allrcd S«' I. In Her, Budiipe.-.t; Verlr.: U. 
Iieissler, Pat.-Anw., J. Maemecke und ir. 
Dt lssleri Berlin, Luisenatr. Sla 18 5 I'^WO 

— c. Seb. 16682. Zeltstromachlusavorricbtang 
für ßeleurhtungsanlageii mit Antriel» dudk 
einen von einem Zeitweiit In Gang geasttlss, 
selbatthKil'' wieder abgoatnUtan ElaßnaMteir. 
Kobert Schmidt, Braalao, Nene Odaratr. ib. 

84. 13. 19UÜ. 

— «. T.digft. Aidasswideratand fBr Mebsn- 

scktuaauotONn. Max VngeUang, KSIn, 

BrUajteleratr 103 9t. 1. lOiit 

— d. A. 79u!). Ae<iuipnteiitUlverblnilu:iffeji für 
Glelcbatroramaacninenanker mit Weilenwickc^ 
luug. R. Arneld, Karianks L B., Jaknslr. g. 

86. t. 1901. 

- d. A. 8064. Verateifung ruhender Anker nnd 
Induktoren elektrischer Maachlnen. Allge- 
meine Kiek 1 ri ci tftta-Gexel Ischaf t, Berlin 
14. 6. 19111. 

— d. S. 14 489, Isulirung von Spslen für 
HoalnpaanMMniiaranBninran. Siemena A 
Häläite A.-arB«i«a. fr I- l«n. 

— g H i'üOlO. BnridilaDg zur Käblung der 
Antik. iiiiode bei ]ltat|nnri>hren. Finna W. 

A. Uirachmnaa, Bsrila. Johanulaair. 14/U. 
I9i U. 190BL 

ZurflokziehTiagen. 



Kl^Ms.^D^ Mm, 



Slsktrtacber Uchtbogwi- 
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Aeodsrungren des Inhabers. 

KLtle. 118016. Durch Uhrwerk aiixetriubcner 
•tatiriveher ZoHiehaltar. B«d. B. Bmniller, 
AatwtTv^o, Sa« do U prorln«e S0> n. Rh«lnl- 
ftbt>» Klelnci8<-n- und Stnnzwerk Jnhn 
i llolinpfelL (/eaellschatt mit be- 
ickrftukter aafttxug, Linn a. Rh.; V«rtr.: 
blBre »lauer, Pak*ABW., Leipsltr. 
Si ttk IIS 61«. Badeofen. Frans Klage u- 
CsrI O verb c c k , Btrmcu. 

Löschungen. 

KL 81. 9U6H5- 102467. H/7235. 109191. 111015. 
— *. 118 686. — b. 120&U5. — «. 117 003. 

— » lur " 



fitbraiiohtnutttr. 

ElntragnngrsB 

; Ilpirhsanirigcr vom •£>. JqIi I^kiI.i 

Kl 21 » ir.TWM 'ra.Hc-lien6prPcljitiij:'ii; ;u :iua 
XV». l Ki^ruliörcr uml Fi-rottprerher eolfanllvD- 
di n, ilarch vmvn bieig'Mmen Rlemeo verbu- 
deoen Schnchtelhnlflrn. A.-0. MIz & Oeneit, 
Telephon- um! Trleeraphen - Werke. 
Berlin. 1 11 1'.«'» A, 

-k. 167 464. Ble^Mme« VerblnauncHtack für 
nlvMilaehe B smmII^ tottslwiid tm siner 
Dlegaamcn, an Mdan Enden mit einem Kon- 
laktBtück verseheoen DralillUxe. .T. H. We«t, 
BrrllD, H«Ui'<clie»lr. 20. 9. 4. I9<)I. W. 11 181. 

— b. 167 601. Traf^bare ZUndbatlerle an« eMffeo- 
fArmlK za«ainmen^««ivtlieii, in einer torniater* 
«rtipin Umhüllung einnschloueoan Trocken* 
elcmenten. Fabrik eltikcrUeber ZUnder 
O. m. b. H., Köln a. Rh. 3.7.M0I. F. 7780. 

— e. 157 Oea Hartpiimmiisollrrohr znr Ve-- 
hutang von Fenirs;^'. liihr, wcMirn mit riiifr 
A«be«tuiohUlluug iiu<l darüber ant^ebrachtam 
MenlDgey linder umgeben lit. Oottlleb Malier, 
Manchen, Schommerslr. 9. II- 5. 1901. M. llWt. 

— «. 167109. Abzireigvorrlchtuii? fiir Si hHlter- 
leltoDgen bei Robnnentage, in i vM'i,')>rr ^wet 
oder mehrer« DrUite an der Abjwii^vorrich- 
tniif; vorbi^'^rofuhrt werdeo, wobei dann ein 
Drntit durclisiihiiliten und mit den Klemmen 
der Abzwtilxvorrlclituns rcrbunden winl. 
Hartmnnn & Braun, Franbltalt s. MirBaekcn- 
heim. 4 4. lUOI. U. I6HIS. 

— e. 167 loa. Abaswelerorrichtung ffir Schaltor- 
IHlongen, bei welcher nur ein Draht dnrcb 
aii' Ab/.wcljfsrhplbe ttiii Kli'rnnirri j^eführl 
wird, wlthrnid rlii- aii'lfn ii DrlUitn an der 
Abiwcixscheib« vurbelgflulirt werdeo. Hart- 
nann * Brenn. Franicfnrt a. M.-Bo«k«nhetni. 
4. 4. 1901. H. 16 816. 

— «. 1B7 235. Aiisrii:li illcr, M wi-IrlH ni dip 
durch flnc >(i-inlirHn n3"h Bii.^'<on nli^','- 
'i^hlosücnrn Slroinschluistbeilp duii li i Itien 
Scbalteriff oder dj;l. von Kuvitt-n milti-lbar 
)>e«inflD<Ht wenl'n. Mnno Kamnifrhofl, 
HarnburfT. Gr Allw h. iw »l looi. K 14 496 

~ c. 157 B49. HI;'./>.-hui/.viirriiJrnn»' , clcrcn 
dlTerKirt'iiiks tim i-i'uui mit der Evde veibun- 
deneo Bi-iikrcchti n L.- ler anc^ordnete Ent- 
ladunrKiiiltbi dun li \S !ilrr»UlniliB in Form ron 
DrojiDeli-piilmi oil il^l ni t piimiidBr verbunden 
•Ind K o II a t r u k [ i o n ^ w < ' r kr' K 1 e k t r 1 * c h <' r 
Appariiin, .Syaitim Hnrlram, 6. m. b, 11., 
Frankfurt «. >(. -27. 6. 1901. K. 14MS. 

— «- 167 479 Verlegunsfliichlenen fOr I»olir- 
rolleii b/.w. -Rnlirt' aiiK pi-ntnnTler. Hleih- 
suh fi-M iiiii l.iiti^j-^BchliKcn zuiii KiiiliiDm ii cl<>r 
BefeaiiKun^adutMl. ElektrixItAta - A.-O. 
»er^JSelni>liWI*-Cft,Mani>ei». 9i.«.190i. 

ISTWOi- Slromwiiniili-r mit in Tnolirrohre 
einftuefeaer Widielung. Kl<-k ti icitata> 
A.-0. vorm. W. Lahmeyer & Co., Frank- 
turt a. H. le. 6. ISOl. B. M87. 
— d. 167447. Mainx'telektrlachBr ZUndapparat 
*nr Zun l'iti^' ile^s KxpIfmloii«;.V'tin!*rhes in 
kralun LM. ;.iij,-ii, iU*.nM.n mit lii'inktiniiH.iaiii-Ma 
versuhi-no 1*018 eines krat'OKi'n Mairtietvo 
dareh eine rMlreude und Kesabnt« Eiaen- 
•cbekbe, welche sugleich Schwungrad avia 
kann, errofri werden. Jnaat Oawron, 8eUne> 
W b. Berlin, BsrlMHasHUtr. Tt> W. 1. im. 
O. BOOB. 

— 1(7101. GalTaneakop mit swei flavlien 
Spulen und «leheirfinnifrem Dauennairni>teii. 

A.-(t. Mix & GeniMii , Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Beirliu. l<Kil. A.4(i6l. 
— e. 157 20C- Exner'nche» Elektroakop mit zur 
verKnderlirhun Kmptiiidlirhkeii auf verselili- 
deneEnirernuui£eu eluatrilbaren Scbulsplattcn, 
Otnther 4k Teffetmefer, Bmnnadiwei» 

Iii •. um. O. MHl 



litlm, Htl jtesB nil|rSO"**'t«n «»eln- 
geiwbtaa BeuktOMn angeordneten 



— e. iri72-«7. Dekadenwidcrsiandiikaaten mit 
einer Elii.Hlell- und Aimnu-f--. firi Icbtand tüv 
den einreacliaitctcn Wideratand in einer mit 
Oefftanog verRehenea HIlMb &^Bellirleb, 
Berlin. Riiteratr. 8& 4 f. HOL M. WM» 

— e. l.'J S27. Anordnung' von zwei Heflsayntemen 
Im F. lile /.neicr lü:iiereinandergetchaltet«r 
Magneto reap. Magnotmagaclne. Beiniger, 
Oebbeit A Schell, Erlancen. M. «. IMI. 
B.t5l8. 

— e. 167 B4S. Spitzenhalter für Zlbleraehgen, 
baatehend In eiuem nur der Achse berentlKt«" 
Nippel, in welch<^u die Spitze cingeachraubt 
und welcher ala Qegeolager der Arredrunga- 
vorriebtung des Zthlnrü auageblldei Int. Union 
Elektricltm * r;,,Helli!,-li«f t, Bi^^rlin, 26.6 
1801. f. ti-y 

— e 167 438. KurMcbluaavorrichtang fOr HMe- 
drahtmeaagarlthe, bei welcher bei emer Uaber- 
laatnng dea Qerlthee •dbatthitig ets Neben- 
sehlnaa «um fiffenlllchen Hliwlrabl (tele^ und 
dioaer damit ''DtlJiBtet wird. Dr. FaiilMoyer 

A. -a, BerUn. Ü8 0- 1901- M. 11744- 

— fli WWft iMT Beetinmiing dea Stromver- 
brmdu von OlfihlampeB dienender Apparat, 
bei welchein d«H belr. Ainpftreiiieler, <ler Ari- 
»ct'.liisski'rit-ikt uij I ilic xa aiitcrsuchciidc Glüh- 
lampe aul' einer gemeinsamen Platte montirt 
•ImA Dk Paul Mejer A.-0., BecUa. 4. 7. 
UOI. M. 11717. 

— f. 157 98«. Schild mir FrieuffiinR l)Rl!ebl(ti'r 
i'ptlwher Schriltzekd'.cTi in dum g-li-ichcii Fi-Ide-, 
mit nach swel Achsen Qinmetrisch und in 
mehraeil' 

ander „ 

Lampen Allgemeine Kiektrlcitatü - Ge 
aellacbaft, Berlin. 98.6 1901 A. 4876. 

— C 167 S39. Schild zur Daratellung beliebiger 
epttichar Scbriftaeieben In demsellNa TmM, 
mit Innerhalb geelgni>ler Krtiektoren nach 
rvri AchHi'n »vmnietrisch anj^pordneten und 
ji^ dfr: >:di'f mi^hr iu den vier die UiiUK ii/.uusic 
'dachen bildenden KeQektoreumlbeu Torge- 
■ehenra Lanvea. Allceaetii« KMtalel« 
Mta-Ge8ellaehBft,Berlht »eiML A.4im. 

— f. 157 340 Schild zur Entcuirntig beliebiger 
optiuchcr Schrlftzeicben in dem eJeiebeij FeJde, 
mit loaerbalb geelgoeier BeMekt«ren nach 
svel A s toM tfmm&aHaA annordnetaB und 
x*al edar mehr In den die Eolkan bildenden 
Refleklorenfeldern vor;;exehaiMB Laupn, 

Allgemeiiie 1. 1 1 k tri c I tutü.Qeaellaahaft, 

Uerlin. üfi. B, A. 4.S7H. 

Veriangening der Schutzfrist 

Kl. 2L 100717. Drabthaller u. K w Siemens 
& Uaixke A-(i. . Berlin. 8. 8 9ö. S. 4m. 
16. 7. 1901. 

— 100 718 Drahtklemme u. a. w. SlemeoR 
& Ualake A. O., Berlin. 8. 8. 88. S. 469C. 
16. 7 1901. 

— 11108^. KappelongMtSjieeliLi.w. Siemeaa 
\ llxiake A.-0^ Barita. 11. B^tS. 8. MI7. 

16. 7. 1901. 

-miH. KvapaluMidMa a. a. w. Sieaiaaa 

k Haiake A.-OÜBeittn. Ii. 8. 98. 8. 468» 
IS. 7. 1901. 

— 101911. Schalttroininel u. « w Siemen» 
& Halske A.-O. Berlin. 15 8 'JB. .S. 4651- 
Itl. 7 1901. 

— 101 877. Klektrumagnetlachti Auslösung eines 
.Spnnn werke» IL a.w. Unten BlektrleltAia- 
Oe-'elUehart, Beriln. «. •. «ft. 0.744. 11.7. 

1901- 

— li'.i(>J3. Soilklemme u. s. w. Siemens 
& HaiMke A.-G., Berlin. 4. 8. 98. S. 4616. 
19. 7. 1!«1. 

— 109639. Akknmniatorenplatte n. a w E. 
r«yru«aon, Limoges; Verir.: Hag« Patakjr 
und Wilhelm PatakT, Berlin, LalMmtr ». 

B. 7. 9». P. 8875. 9. 7. 1901. 



LöBoI»uig«a. 



KLIle. IMTliK 



AaazQge aut Patentschriftall. 



Ni.. Il-'i279 vom H. Deceinber ISfl, 

U do Somx6e in Brüssel. — Blektriache tiiah- 
Inmpa, 

(jliihkdrper au<i Leitern zweiter Klasse wer- 
den mit einem lliei;Mei>eii Ueberzug au.« einer 
io kaltem Zustande mJls«ig leitenden l'latin- 
iUUelnmverbliidanc versehen, der als KrUtser 



Ha. 114668 vom 98. Jnll m». 

John Ambroee Fleming in Lsttds*. ■ 
irische Bogenlampe. 

In die boideo Schmalaeiten der Kohlen a 
(Fig. 86 n. <l«t nnd «t stad lo BckvaUMDMlnraaa» 
foralgaa ~ 




nr.s. 



Olübstifte e aus Magnaiia, Kaolin odsr devgl. 
eingelagert, die von OMB SU dSB BSU nrisÖhSB 

ibnen »««cbrllrikten 
gebracht werden 



No. lUUiit vom 1. November 1899. 

Siemen» .4 Hal.vke, F.leetric Company of 
America in Chicago. — Regelnngsvorrichnng 
fBr Bogenlampen. 

Aaf sinsm an dem Kohientrtger c (Fig. 87} 
dorek de> Block d sehviagenl angaMaalsB 
Arn » tat alM ah «ar Kahla Tb Btafilt 




lic.sr 



at4>hende Rolle g veraebiebbar gelagert, welche 
In einem »chrflx naeh nh,'n ^ferichf ftcn. von der 
Kohle wejcfühifadeii Scii.il/. / d-jH Kchlonträgeni 
gleitet Belm Ziuamuentreffon des »cbwlniteB- 
dea Antas * aalt siaan Aaseklaf * «fatd dla 
Holte ff daaA 4sn SehBia tos der Kokte Sat- 
femb 

No. 114 316 vom 4 M*ri 190(5. 

Orla'. e ItH; l;e! pr-. in l'nrls — Einrichtung SMT 
F.rxeuguiiK elektrischer EntladniiRea von hoher 
Fici(aenz mittele Ondinncber Keaonatoren. 

Zwei Oudin'sche Beaonatoren f nnd g wer- 
den In solcher V'erbiodttog mit einem gemelSp 
Nitmrn Detonator dd' verwendet, dass an den 
freien Kleklrod^ n m und p der beiden Resona- 
toren F.u:..idnn,:eii jeweilig entgegeDgcactiter 
PolaritAt ttuUruien. Dabei alnd die tnsaeien 



fJolegungsn Jadas 
Detonateis u sw« 



swei gleiche Thaite aa* I 




Fit«. 



jjetlieill, deren einer n bzw h mit der Verelni- 
(fiiii|iH.itelle 0 bzw. I de* piimÄren an<l fekun 
d&reu Thelles des augehürlgeu Resonators, der 
andsn 41* baw. mit deia fMea Ende k hmr. 
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verbanden lit, wKhrcud die innere Beliigunf; dea 
«ilMn KoDdeiixalor« a a' mil d^m «inen, die des 
anderen KondcoBalor» h >>' mit dem anderen 
Pol« daiMlban TnuMformaton e verbanden aind 

DI« \Mm Botanold* oder BMOiMtaren f g 




•tnaapn und an ihren zUHummenatoaacnden Enden 
nk (Fig. 99) mitelDuder Terbanden alnd, wih- 
md die anderen Enden « btw. / der prfnHren 
Thelle mit den «oaaenn Belegungen der beiden 
Rnndenantoren ▼erbnnden «Ind. Um die Kapa- 
ciut <ler Kondenaatoren ▼erKndern so kfinnon, 
werden die Uaateren Belegaagen der Konden- 
mteren aua je einem Queckallberbadc berge- 
■tellt, welcbea In einem GefH»« < hr.w. j an- 

Knlnet laL da» geboben and gesenkt werden 
n, um du OfMM im Wnurm BaMgUBg n 
iBdefD. 

No. U4MS vom Iw FIttenr ItMH 

Allgemeine Elek»ricItllt«gespINchÄft In 
Beriin — Mit einem Querksilbemtrahl »rbeifen- 
der Weebaelatromnntfrbrecher »:nm Jlfirlebe 
Ton Funker Iniliitvtoi en. 

BIb l^baelatromBTnchronnifitor^lat iniuloi 

4w md iwsr derart, dtuia, wlbrend die Unler- 
bfMibnni; In jeder Periode dea Wechaelatromea 
baMabig ort «rfolgea kann, die Unterbrecbnnga- 
n beliebig« Punkt« der Wechaelatrom- 



No. im» vom 11. Mal 

Siemen» * IfaNV«, A.-O. in n.'rlln. — Ver- 
fbbren snr Iltr^itrllnnir is«Hrter EUenbleche 
ftr olebtroDiagnctiscIie Zwerke, miwie papivr 
Qbersogener Rieche Qbrriiaupt 

Feoehtwelcbe Paplerfaaenna«»e (unfertiges 
Papier) wird wHItMhflr of die Btoebt»Wn 
fM ««fgebradit tuo tat tum gmradaMt 

Mo. luaes vom 18. Kebraar \tHt. 

^flni*»'- Kennedy In i^eeds. — DelLlMMgm* 
Usebe Rnppelnng. 

Die FetdoMgoele «nf der treibendea Welle 
■lad Ton einem eyfindriiwhea Anker anf der so 

treibenden Welle in der Wci.e nmci ben. daaa 
diese beiden Thelli^ iilein«lH \n l'.ri ntirmK "üi- 
•liiaader kommen uml «ich r. itjeji ki^nnen, »on- 
dorn die Mitnahme dea Anker« ilun h die Feld- 
inagnete lediglich durch daii magiiotUcbe Feld 

feachleht, das «ich awlMheo den 
lromiiu.Mli^ «Tregten 
Anker eutwickclt. 



No. 114 BB6 vo 
BlgBand Flacher in 



12. September 18W. 

Romanfhom, Scbwelc — 
llektriacbe We^erreniehtwig. 

Dm Schahbrett a (CI» dO) «teer Wecker- 
•ntaga tat mit eo vMen nebenehlMnder Hegen- 
den und bei einer grrmaeren Anzahl auch utiter- 
eliiandiT aiij^foidij.ti-n McUllalrelfen h vir 
aeben, ata IJluu-werki' gebraucht werden «olkn 
Mar dieser Streifen lat mit dem aagebOrlßen 
LÄttewerk i leitend Terbanden and in gleiclien 
AbatAnden niU Lochern e verschrn. die »ur Auf- 
nahme von Mcuill»tirien d zam l''.ini>iellen der 
beallmmtcn Zeit dienen. Vor dt-m Sclialtbretl 
da« bler aia Kähmen e aurfrebililotci 
kt der Ubr g, daa In leitender Vei- 
: Bit dar ganalDMaiaB BOekleitu^^w 



früher oder apHter mit dcnaelben Stromarhlus» 
hfrHlelH und dii» ontsprci-hflodcn K!in;?elu !u 
Thtttigkcit »dzt. 

Je nach dem der Uabmen e twei oder mehr 
l taiHMi taw er ]■ VaiMadang 



rn ' -r«i r4 ' 




ffig.«. 



niil swai oder mebr untereinander Hegenden 
lieihea von Scballlaisten b anm Betrieb einer 
«^ntapiaalMad grOaianB AnaaU toq Ltutawarkai 



No. IM.'.S? vom Sl. Okt'ilnT IHin. 

SlgmuDd Bauer in Wien. — Varrichtang anm 
~' ' ' M aiaar alektriaahealjaaipa meiner 
Weaknlir Tarher m beaitaiaiandea 
Zelt 

In den Fuiu der elektrUcln u (ii;;ti!anipc h 
(Flg. 41) Ut alBO aw Spalanng der Sammler / 




Hl», n. 

dienende und von einem Fodennolor angetrie- 
bene Dynaraomaiichlne e eingebaut. Anaaerdcm 

boHndrt alch in dem UehtUM die Weckeruhr i. 
dfren SiellMhinbe j eine Nase n trUft. wclcti« 
zur jfcwüuscliiiu Zrit xiiemt die GUililainiic h 
mlttela der ätrom»clilu«»tttcke b und t und 
Kltagal k 



Stroni5chlu«B»lüi'ke (1 und / in den Stromkrel« 
der Dvnamomaachine oder der Sammler «ehaltet. 

U^fthrend die Klingel k nuaaer Betrieb «t>- 
•etzt wird, aobald die Na.«» n das betreirJfcli« 
StrnmachluxaKtUck d verllaat, wird daa Slrnm- 
achlusBstäck 6 durch den federnden Fanghiken 
m an der Naae o dea Stiftes f re»t>rphii!teo. and 
dadurch der Stroro!»chlii.-s dir L.'tmpe »a ianije 
aufrecht erhalten, bis durch eine Drehung dea 
Knopfe« p der Haken m auigelSat wird. 

Die Griffe p nnd i, " 
der Weckvorrichlungen 
kOnnen die Sammler 
ladnng geaebaltei werdeo, 

Mo. 114668 vom ia> Januar ism 
C. Klempnm in Allona-Ol.taiiaeB. — i 
telegrapb. 

Der mit den üblichen Strom aohlu»«tedem e 
(Fig. 42) ausgeatattetc Druckkridi l ti i-Ih.t Unu»- 
telegrapbeaanlage tragt in aeinem Innern ein 
Sahieaa^ daiaaa B l af J^i 



q dienen tum AbaMlIaa 
t. MltMla4toScb«l«em« 
/ auf Ladnic «dar En«' 



^"3 



iwiachen die beiden Federn e hludnrch bla «nr 
Berührung mit dem Strnm«cfaluaaatück / vorge- 
achoben werden kann. Wird der an die Fedtro 
t augcachlnaaene Hauptutronikri-I» n derAnlnire 
bei c geOffaet, um rinetn niibi-fu;r*Pn Gebrauch 
der Klingel vorzubi-usan, so kann von den Be- 
«Itzera eines üeblusaela unter Benuuung de» 
Srhin«««« I dar StraaikMla dar KUagel ai>er die 
ZweigMtmir «s nnd daa suvmaenhiiastllclc f 
dnrcb Onek anf die obcraFadar a i " 



Hö. lue» vom 8. November 18N. 
Siemens k Balakn, A.-O. In Beritn. — 
Weckeranlage. 
Parallel zu den Wec kern ir (Fig. 41) iSI 

eine QlOhlampe / gescbaliek deren indikiioM- 
fraiar Widaniu« atoa Vaimlndamg dar 



CS 



Fi«. U. 

Funkenbildang an dem aelbatlhiligcu Stron>- 
schlieaker k bewirkt, aad deren Anflenehlea 
und Verldacben daa tiahltge AfbalMB dea 

BebUeaaera k anzeigt. 

No. na 418 vom Sl. MAri IWXk 
Ptil Hardagen and Walter Blut In BatÜD.— 
SlgnalYurrlcbtong. 
Die Slcnalseheihe e aua weichem EUen tat 
swei Ftden dd (Fig. 44 u. 45 über den 
In der Signal Iritnng liegeaden 
A amfgeottigt «ad awar sank- 






— r- t~r 

( • J 


TT 





Pi{. 44. 



fit. 41 



recht zur Richtung de.s durch den Magneten bei 
der Erregung er^eugirn K> ! le», ^inln*» m der 
Itiihelage durch die hchainifTiiunK de« Gehllq«e» 
(T dm S -lir ibe c nur von der Seite, alsn nur die 
di-i Sihribe zu «eben l»l. Wird don h 
die Maitneutpulcn ein Strom geecbickt. »o drvbt 
i'ich die Scheibe in dieBiehtinig der KraflUaien 
ilig. 4M und kehrt nach Unterbrechniig da* 
.Strom«'» imlnr vielfachen Schwingungen In 
ihre liuhcla^c zurück. Sowohl die dauentde 
KinatelluDg alt das Sebwingea der Sebeibe 
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No. 114 881 vom 38- Jatiunr 190& 

Andr«M Kti»ter In Rchw«ni-l>i-i'k. Kr. Oncbcru- 
leb«n. — Mrehanisdii! FortachellvorrichtnnK. 

bar Klöppel eines elektriacbea Wecken a 
(Fl» U|l te «tanr Sehal« • «Im Ki««! «b 




die beim Anltaten des Wecken KU der Scheie 
milt und durch Ihr Qcwtdlt milMit Sekrär * 

uDtl HrbfU h du« Getpcrre t Umu t BecburiHkn 

UUitAw«rkrs c frci^lebt. 

No. 114 461 vom 13. D(«embar 18M. 
I Bvteker in New York. — ■•kMMh» 
Vumbenbr. 

Elrktridche UDruheohren nill «"Incm Treib- 
Iffwlchte, da« »uf aiii mit di-tn ri»ikT*<»rk uri- 
mittrlbar V4>rbtiii(leiie8 Sch<ilt«i^>k {Bad und 
Klinke) «>inwlrkt uud dnrch Sehliftinuoff einea 
virktrischcn Strotukrel««« «eibulthtllK wicdrr 
emporRphobfn (aiirjtt»ogrcii) winl, iind in drr 
W(>l»e einj{)Ticliti-t, daki der Aufzug in dem 
Aoipenbllck erfolKt, wo die Unruhefedfr gf- 
■peiint Ul InroigMMim wird «-in frdrrndeii 
ZwUchrnjrlird twlaehen Schall- und Küdprwrrk 
sar Krbaltun^ der irlp|L-hml»iilpi'ii Bcwp^udk 
des beim Aufzlt^heii dö» TriMb^t*wii:hti"» ctil- 
lasteieu übrwerke* eDtbehrllch, da die Span- 
nvag itar .UprahalMar n dicMB Bwaain na- 



K«. tum von M. 

B«teh«r In New York. — 
bei Uhren alt 
Aufzöge 

Vm unter Enb'lqng rlm r r'lnt/.fmt'dnili« 
den Bedarf an majnrtiBrhpr Krnft zur üfbunif 
dl«» TrribjTPwichti'fl milcIitli.Ht zu vcmilndern. 
Bind bei clcktri-i-hi :! L'hri-u iiiH rliii-in Trl^il)■ 
mwicbt, das auf ein mit dem IMderwerke vcr- 
ttmärnt» Schaltwerk (Rad mid Klinke) einwirkt 
Und nach Ablanfen der Srhlleoinnjr einet elek- 
trlsrhfn Stroitikreisi-» durch i-inrn KlRktroiDAIC- 
I rioii i'i<ti har^; \»)-'iicr orn|.ürj.'- hoben (auf- 
gezogen) wird, tiuernelM diB KlektromaKnet- 
■pulen »chrlj; stehend aofreordnet, und anderer- 
Mite bildet der «chwiaceod aufKebloKte HagneC- 
ttriiar nli dani an Traibmwleht awrdfttndan 
' — ^-mTwlälnL 



No. 114 780 vniii 20. Janunr Ciihii 

U. Stobrawa In Küln. — Blitzableiter für 
•tokMMtoUttävi^rjMjj^ 

Dia BiMmr k«Ml «Ich Mf BHlnMeUcr 



I p. Ii. ' 



Lcltongcn, bei welchen der zur Funke nlöschun« 
dienende £iekuoa)afi>«tm(Fifvi7) durcbEintchal» 



tnuf vonWUHmit» in dtoErdlaltaiK ftforn 
eine tu bohs StromsUrk« Keaehfltxt Ist FOr 

die Uoterbr<'ohun(t*nti>lli'n wi-rHi'n rini' oder 
mehrere Elektroden 6 aaj ciofii. S.offe von 
hohem Widentaude, z. B. an» einem Qemlscb 
vm Saht« n4 atät Mtaodaa MMaitall nnd 
thwiennagi 



Nav IHM 



Cvmaat is BitMaL — naktrinhe 

mS Baal f olT w MUm g fir d«a Yvr- 

•bairflüiran des Zngee an einem HaltMignal. 

Ein den StromkreU dvi M. Mevorriehluni; 
•ehlleaieader ElektroiMKnet wird beim Vorüber- 
fahren am HaltMltnai aoalchM für kone Zeit 
erregt und bleibt dann von einer auf der Ma- 
schine befindlichen BattPr .» n ln' frp errcg^t. hi» 
eine nur io eioer RichluiiK ilrri. ur,- lUndkai'ljp; 
aus ihrer Knheatellang dorch ciomailgea Herum- 
drebaii bla In Ihre AnraagattaUnaff bewegt wird, 
wodareh gMehaeittf «toa aor Kootrola baonute 
— ' ~ -am aiaaaThiattbairaK 



No. 116 088 Tom IS. Februar 190a 

Union Eiektrieltlts-Oeselltcbaf t In Berlin. 
— Wldacatand fBr atokttiaelM Apparat«. 

Der Widpri>t»tid»draht 6 (F\g. 48) wird auf 
geaeblltlti' mit rim r Unllrhalle verseheno Kohr< 
Ton elliptihcLiL-m Querschnitt gewickelt, welche 




an Ihren Enden dnrch Kleamplaltea 4 (Hg. 49) 
derart amlaatt werden, daM de rieh radamd In 



deren AaaipamgaB pr 



IMBrwlnaaiig 




rifr«. 



sich auf den Tora Klemnutliek alcbt orafasaten 
Seiten aoadebnen nnd da« locker wardenda 



No. iiBin van IB April isoo. 

Benjamin Garver Lamme in Plltsbarg, Pa, 
V St A Mi^hrTihasenotrniii'Iadallttaaamolor 

mit DK'hrl'aclirn l'rinuirwirkeiangea fir TOT- 
.•«:bii'ürne i'ul und Umdrehnngnsahl. 

Till ilr^ti auH ili^n iirLliclii^n inagiielinchen 
•Ktritnicii PK'h er^febenden Verlust im primären 
Thedo nn> ein Minimum su beschrkniieD, wird 
diejenige Wickelung, welche das Polashlmaxi- 
murn erzeuirt, an den lutiseren Enden der Kuthrii, 
in denen die primlirea Spulen sich beßaden, 
(TeleRl, da an die"rn Stellen die roag'netischen 
Ströme »in «■•h» a -hstiMi n^t-d. 

Die daK i'oluiblrniiiimum iTx<'u);i'niif Wi^-ke- 
lang wird auf den Urund der Nuthen gelegt, 
wa •Ja atf drcl IMian waa »agaailBeh tahen- 
dam ilatarlal Baig«l»«D tit, vnd wo die Untlehen 
ma«metlachen StrBme gcring'en Wideretand 
linden. 

Sind mehr «1« xwel Wiekelangen vorhandeo, 
aa weiden die übrigen an 
SteNan gemäss den oben 
gongen nnter|;ebracht. 

No. 115 9S7 vom 27 Sr-plrMiibor 1899. 
Max Hornemann H«lli a S. — Verfahren 
zur Heryorbringnnir mn DrebboweKunKen 
dorth ein oscillirendea nr<l koatinntes Keld. 

Beide Felder ateheo senkrecht aufeinander. 
Das Rchtriagaate rm ■ädert aieli ta dar Bieh- 
tnng wie te dar SHHce Ii dar WalMb daM die 



VEREINSIMCHRICHTEN. 



Klektroteebnlseher Verein an der Groaab. 
technischen Hocliachnie in Darmslndt Auch 
In dieaem Semeeter kann der Verein eine erfolg- 
reiche Thtligkelt aufweisen. Die Mltarlleder- 
zahl am Enue des Sommerseme^tera nrnfasste 
S Ehrenmitglieder. 1 korreapondirenden Mit|;|ied, 
n ordentliihe aod 11 auKurrnriletillk he Mit- 

frlleder. K» n urdeo 6 oriientllche. 1 aus«crordent- 
iche Vereln-ivcrsammlune , S Uauptversamm- 
luogen, anlStiillclt di-ü .'^iil iuni^re<t4!s «lue Fest- 
▼eraamralnog and S Exkursionen abgehalten. 
Aar d«a Bxnrslonan wurden die Elektricltäu- 
werke In Auerbach und Heppenhelm, die Wageo- 
wi>ri;iitstti' di'r Dann^iUdter Httdtiiichea Strassen- 
hiihn, iIab BsB.iItn-erk der Niederramatadter 
Uart>iteiiimdu«lrle uud die lillng'sche Papier- 
fabrik besichtigt. In Frankfurt a. M. besucht« 
mau die Telephon- und Telegrapheocentrale, 
die futerütailon am Sehlllerplat?., Akknmu- 
latoreii»i-rki- .Sy»icm Pullak und die Fabrlk- 
rlume und Laboratorien von Uarttnann .v 
Braun. 

Am 14. Juni feierte der Verein sein eji<tea 
Stiftnngefeel, welche* «Inen glHusendeo Verlauf 
hatta (alehe ,BTZ* Wn, Heft 87) 

Vortrag« hielten die Herren: B. Herzfeld: 

. A!!;-einelne« Ober Artherwelleti"; Künlffn- 
wortlior: „Die lintwickclung der Klrktro- 
motoren*; Qesaler: ,Dle Elektromobilen*. Befe- 
rata Mattan dia Harreai SahvlMi JMNr Ttma- 
fornatoreeachaltangen tn WahrMtaraalaMi't 
Monanch' .T'^ ber Aosbreltung der elektrisehan 
Ener«le iü . h Fitraday"; Ronentlial: .Die WKt 
dfr i'linjc»! xkuralon' beüiehtlgtcn ElektriclIAta- 
werke': Woiff-Meerbof: .Ute KlekiricIlAl In 
der Laadwirthichaft*; Mkndl: .Die Maoehener 
elekl^l^^^•^te Centrale in der !vt«ub»ir».«i.'ie'. An 
niti' !i.-'i--,it.' und VortrUge h. I- losei'n -u U leb- 
hafte ü hku't-ionen an. Oft folfiimi ncch kleinere 
teehninche Mlltheilung^en otid elektroiecbniache 
Kolloquien. 

Den Mitfclied'm des Vereins werden dnrch 
99 Faehieiuehriften die Neuigkeiten anf Mab' 
nischem Oeb'ete «uirllnjrlich gemacht. 

Die Bibiinit ■ J, v ur le dnrch liebenswürdige 
ünter-tützun;; . ; ii 1 .niit ti, aowle au^« elgenea 
Mitteln »ehr vergröaserl. Auch die Samnlong 
könnt« Dank dem BolMiaaka 
deoer Ftaman «ai vlaia Appi 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 

ifOr 41« io 4iaMr Bral« MlfealIHM HiMwilaaM 



[Zur Kritik rfci Ituthi s: 

UeilmaHM, Der eieklriick* Kraftwagem. 
Der In Hea a» dar JtXB* voa Ham Dr. 
Ltizenberg gemacht« Vorwarf, Hellmaan 

habe bei seiner FIp 8S nicht anjreKehen, data 
die F«ljr7.enK(»liril< t^im-iiai'h l'nivcrsal- 
Xeirnke beim Antrieb von Elektromobilen ver- 
wende, ist ungerechtfertigt Abgeaeheu davon, 
daaa Irh «elbat einen derart>iten Antrieb an 
einem Anfanfr \^y) aii*^efäbr!en Klektrnninbil 
angewandt hal>o u lr. „Llck-.r. \:u. ' ly^'io, S. üBStl, 
lat dle.Her aui-b fcl.nti friiin-r niiN^rrtutirl worden 
und belspielitweiHe in ,l,p i lniiiffenr', 36- Juli 
l^'SS, als Aqbxui; hu» di-iu frAi:^uiiscfaen Patent 
871 950 ganx unabhängig von der Art der Kraft- 
inaacHine beachrieben. Im .Automobil-Kalender 
IMli^" (M. Kravn, Berlin W.) .S. 65 heiast es 
auch wflrtlicli : .Die Anwendung der ('oivemal- 
Xfleiikf («1 «i-l:r i.I;iik verbrciti-l ... Die Unl- 



vcr»alkappclungcn werden sowohl bei Dampf- 
und BemnnwaMn ala bal elektrischen Wagen 
verwendet....*, ehn« daaa die Fahneugfabrlk 



Eixeiiaeh erwähnt wird, ful^'lii'li kmin auch 
Ilellmann die Auwenir.iv' von 1 'iii. crual- 
geleuken bei lUekirumuLiiieii ala Allgnuelngut 
EinaleUeD. 

Wenn man nun auch den übrigen Dr. 
Lnxenberg'schen Beanstandungen Im Allge- 
nieiiieii a^UKtlromeu muAS, »o wUrden dic<»e allein 
daa II el 1 mann'sche Dnch noch nicht zum Stn* 
d'uni de» Elektromobils nnpcelirnet macheu: 
deiiu die yuellenaugabe wird di-r Uneingeweihte 
niclit vermUseo und auch au« veralteten Kon- 
strakttonan kaaa ar l«ni«D. U«brig«na ■efatttat 
aleb HellmaBn aalbsl durch eine entsprechende 
Bemerkung In aetnem Vorworte »teuren deji Vnr- 
wurf der Unvollstlndigkri!. Wu' witro ihm 
auch mtellch «^ewenen, bei der groiaen Anzahl 
alle Konstruktionen zu beruck.sicbilgeai daa 

Singo eniacbicdvn üi>er den Bahmea des tob 
lellmann bcab»ichtlK-i< n l!i:rhe^ hinau^i. 
Dagegen Ist es ein tri -i r Narhtheil de» 
Bochae, diue ei al« .tbeurctisch-praktlsches 
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8. Aagast 1801. 



Ukudbuch" auf deo Mnrkt gi>bi'acbt wird, aber 
ia fMl allen iheorriiarhcn FVairra, Mlbal d«n 
bckanntealen, colweder onzurerlliiatfr oder meist 
DOi^ar ft'hlrrhafc l>L Zum Bt>lKpioI irlehi H«>ll- 
irniiiii zur Berechnung der Moi r.i i-'uujc eine 
rormcl Ni^OfHQ.v an, die eine sehr hohe 
Kraftreierve eiDacbllesat, ohne aucb nur anxa- 
deuien, wie tich «In Motor roa sok-tier I.«-i«lutig 
bei Fahrt in der Kbeue verhalten wird. Von der 
VerlUiderliehlcüii der Uindrchuuf^Mabl hvi Ba- 
laatunv'äBderntiKi'n , worauf bei Be«lltnmunK 
den reberseUungBVerhUtnlste» Büclisicbt lu 
nehmen w&re, ist kein Wort ^esn);i. Zur Bo 
Mclmuf de* Sirooivcr^raucD* elue« Uoior- 
««■•■B Ml 8. Sl «Im Form«! ao ugegaban, 
die mF der Aniuhrae eine« verbrancba ron 
100 Watutonden/ikm Im.irt. Da jedwede 
ottheri'n ErklÄruDein hicj/.u fehlen, Im <lor 



Hl der AnDabme geueif l, daaa der .Strom- 
vwbnmek im Mich obwar nwiael berechneten 
Hslairiabtan* «BtopreeS« mOage. Bei Nach- 
roehniing wurde er finden, daaa UellmaDn 
den Motor ein GiUinerhltlintKs von 108°/* xage- 
■nutbet bat — Auf S. 108 rerrisst Uelfmann 
bei d«>r DeftnitUni der Arbeit die Angabe, daaa 
der Wer 1" BIcbMng der Kraft xu niexiien hi, 
and beweist an olncm Zthlenbeih^iu l, daaa dii^ 
Bef^iiTe, die er erklären will, Ihm »elbiit noch 
fr*mil »Ind, leidem er die Arbeit eines Arbeiten', 
der ti(XlO kg 90 in weit xu trii);en hat, xu 
l-JUCdU mkg berechnet. — In l'iirinel ia9) auf 
S. lU aind die Begriffe Arbelt nud LeltlunK 
vanreebtelt — OlaTbeorte drrAkknmnhtoran 
IM fbat gaoi aBiatreffeod bebMtdelt. — Ein aU- 
^emeineji SrhalliHü^aKrheina ffkt alMB atektH- 
itchen Kraftwn^'en mit I ilAutamagas lat Mbaa 
bsupt nicht vorhanden, u. i<. f. 

Nur denjenigen, der rein |iraktlieb« 
Belehnin^rcn über den Antbau und diegencrolt« 
BehaiidMin^; >ler Klektromobllen m haben 
»i;iim Ii:, Lni'.ti <he AtiNchafrilDS des HallBMIB- 
sche4i Uacbea empfohlen wertieo. 
MCnihBrc, Hl 7. Ol. W. A. Tb. Mttller. 



[ScMneUe eltktriiche SekwiiigUMgrn 
IM einem Drahte 
In Heft 39 dieaea Jahrgang« Klebt Herr U. 
Reibt eine lulereMante Eniwickelanf Ober 
elektriache Schwingungen in einem Drahte, die 
jedoch In einem Punkte einer kleinen Berlcht:- 
gune bedarf. 

Der für den SelbatlnditktiooakoüfficieDten 

»Anadnick 



gOtt^^^eheo von daroodiBWilfciiiBftni Ka» 



der Klamner, imr ftr den Fall aehr 

langsamer Srbwingtingrn. 

lat die Perlodeujai.l nctr i^ias?, ^sie in dem 
betrachteten Fall, »« ändert Kirh nicht nur der 
Wtdentand dea Umhtea, well sich die elektrl- 
acbe StrOimilg auf die Oberfläche xnsammon- 
drtlagli •ondem aus demaelbeo Grunde auch die 
MhMlBdoktlon. 

Naeb den Recbnaiigea voo Lord Bayloigh 
(.PhiloB. Mar.-, Mal IM) <(ätbl alcb Ar e&e 
■ehr groaie Periedanaihl ata Widentaail Ar die 
LADgenatnbelt 



Hierbei lat 10 



Ohm'tebe Widrntand, 

dar Pwlailawabl pro- 

•oiltoMlo Aiadnek md « dto mnettacbe 
Firai«<a>nHtt dea Ldtaraialeriali. (ObKleleh 



[lorer Werth in den üblichen Fullen (fOr 
Kaplrrdrahti gleich der Elnlirlt Ist, empfiehlt 
es sich doch, ihn aleheo xu la«aen, damit die 
IMiaeiisioDen betderaeitlg übcreinatirameo.) 
Sebielbl man l&r «r den betrefTeitdeD Werth 

wo ( den apoeMsahaa Widatalaad be- 

Baieboa^ ao wird 

Der WIderaiaiid !«t also olclil melir dem 
C/ueracbnill, »i<ii>li rn d< tn lüidiaa de« Driihte!-, 
d. b. seiner Überdache umgekehrt proportional. 
Der 8aibittarinktloMha«ndaiit etpabt «kh am 
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Schreibt man dieaen Auednick in der Form: 

/, = l/[ln ' t ln4+ , y vfT ], 

ao erkennt man, daas bei sehr gioaaau Werlhcn 

mr «B XhrakWBgo I und die ParfadaBBaU \. 

der Warth dea SelbaÜBdiktlMMkoUMBBlaa ffir 
die LiuaiiBlalialt ^ah, «to In der anrlhaten 
dam Werth 



Arbatlii 



unhiTi 

Das üchlmaergebiiiai» bleibt bIbo dasialb«. 
rraaktart s. U, Ml T. Ol. B. Cahan. 



SESGNAFTLIGHE HAemiCHTEE 



SoeietA lullaaa Tjtbneyer dl BettrIcMi, 
Milano. Zur Vertrctunir dpr Inlereoaen d»r 
I.ahuivyer'ne.iellschat'1 für Italioii und die aB- 
grensenden Landalnche von Frankreich, Bcliwalz 
und OcatrrnMch Ist an 8teU«i der btaberigeo 
Zwetgaledarlaaaung der Oeselifehalt eine beaon- 
dem Aktlengaaellachaft mit einem Kapital von 
tOOüOü Lln» gagriindet worden, wel, lie <I.t I.. i- 
tuug dea Herrn A. Ednard kKger unierateht. 
Der Aufslchiarath betteht au« den Herren Graf 
Leopoldo Pulle, Mailand, Vorailzender; Profenf <ir 
B. Salomon, Krankfort a M., »tellvertrotendor 
^'iirait/.'u irr. ('. Aiidrrae, KiipaMo; A. Aatfalck, 
Frankfurt a. M ; C. Cantonl, Mailnnd; A.Schmidt, 
Frankfan a. M.( a Bltagb«, MalÜäad; K. Martini, 
Mattand; C. TbkM, Flrrrata. 



BORSEN.WOeHENBEMCNT. 

Berlin, deu 9. Aoguat 1901. 

Nach «ehwaclier Erfiffbung konnte alcb die 
Börse aaf den fiber Erwarten gttnstlgeo Ab- 



Rchloss dos Bochumar GasastahlveruinB faat 
dorehWBK hafiMifH. Bald aainrlebie «ich die 
Tendeni aber wieder eramllea ab infnlgs run 

Zahlunfrsaehwierlffkelten einer alten ernten Bre»- 
lauer ]iniililuin:i uml ile« diimli Im Zuaammea- 
hnu^'' sielieniien wi iteren Kursrückganges in den 
Aktien und Obligationen der Allgemeinen Dout. 
sehen Kleinbahngesellxchnft und den Aktien der 
Nalionalbank für Dcnltehland und Breslaner 
Dillkontobank. Auch das am Sonnabend xar Ver- 
öffentlichung gelangt« Coinmuiilt|uA der Elek- 
trleltais*A.-a. vorm. Sehuckert t Co. machte, 
trota der vorliegenden 5U Hill. M. Auftrage, 
keinen traten Kliidruek, da es aicbta Aber «Ue 
ttnanclelle Position der Oeaellaebaft sagt. 

Sehr fest liegen andauernd unsere ein- 
holini^chi'ii er«ieM Anl«|?>'W eril'? und k.Xiiiten 
nameutlii-ti j '/„iiji- ' hi«i)l,Miir '.»imut itIm '. 
lieh im KiirM' «u. ii hi'ii: iIiT Cieldmarkt bleibt 
fortgesetzt e.'-r Mu^-ls; 1 'r. v litdiskOBt ]^/!|% 

Oeneiat lillecirlc Lo. '.^tf*'» 

Ohlllkup f er (p. Rasse) Latr 91.%.%. 

Ilaa CP KasaeT. .... Lirtr.ll9w S.— 
Zinnplatten fe«t. 

Unk i-«ir. lt. IOl — . 

ZInkplattea still. 

Blal . . UMT. I1 1«. 1. 

Kaaiaehak falo Para: tah.9*A«t.^ 



Briefkasten der Redaktion. 

V^'. Anfrirm J-ren lirMUclM BaMtw ifac a « aa st »>t 
wird, lm l'':r*" cigiii''it»n. sn^. WM» aag%ijB4a, atsa 
djf tirzdiwi t'uT\i III iiiaasr BtsUa ^a aflABMaa Bv 

SonderabdrQcke werden nur auf baaeadaaa 

ne>ielluiig und gegen Kr»lattung der Selbst- 
ko>lcn geliefert, die bei dem Umlin-i lieti iles 
Textes auf kleinere* Format nicht uiKv -M niiii h 
aind. Den Verfassern von Originalbcilrikgen 
stellen wir bla an 10 ExBiaplarea dea betr. voll- 
itHndigrn Heltea kostenftei aar Verfügung, 
wenn 1111« ein dahingehender Wunsch l».-i F.in- 
.icmluij;,' <ii i. Manmskrlii.e» milRctheilt wird. 
Nach Druck des Aofoatsea erfo^U^Beatellnn. 



dar 



& AagiBt 



! OiabarlKaaf Ia 



— Tsrlir «ea ialias Barlatar !■ IhIb aal & 
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EMfrotechnlsctie Zeitschrift 

Orgftii lies Kli^ktrotcchiiJicLfeu Vereiri# 
und des Verbtir.dria ]>i'uti<i;ht'r hJ»'krrritt:ch.Qiker, 



.ition nur ta B<r;in, W, 34 McTibijni;ci»tj .T 



Elektrotechnische Zeitschrift 

•r»ehoint — MÜ di4a J*hr« Lt«? v*r*liii|[t mit iiLtLcp 
in MABCbvn ««oliiMtBMi C*yTiui.MtArT n-K Krr«T-»«t< 
«non — ia «MnnUtehMi Etftan ud borichtot. anUr- 
itttafe Ton den higr iifi f w id rt Mi F*obl*iitcn^ aber aU« 



«Ua OwuBiatc«bl«t 4«r •oftnadMa XlakWieiMtt b*- 
tnSntftn VorkonaalM* «all tngm ia OriciMl- 

Ifrinhlf-n. TlaDilschaara, KomcpoiMleBMii ftu ileo 

Mir ' niA t : r. .i. r Wij«<»iu rharv der Tiiclinik und dcfl 

1 . I*. lir», -:i AukM1|J*-i; huh J^ii i;i Htitri»i:Ut L<imBl*ndcia 

frvjnd»n Zwit«chrin*ffl, Pal«ntb«rich(«n «U. «t«. 

OBIOOf AIxAIBUTKN wwdMi gnt kmarlrt nd wi« 
■II* Midmil <U* S*diüitlan totnfwulm MIMtMUaafwi 

' d»r Adrvn»! 

I *a UtktratMktbwiiM ZclUekrifl Ii Bstti 
KM. llmliUMi^Ms •. 

ü/. im 



loNü .li:ieh dnn Bnckbluidal. 41* PMt (PMt-SMtvs«*- 
l'ii .Ii.', n > 22«; odu such TOD dcF M UfutelisaMD 
Vi!rUi«>baDdlaB| nun Pxlin von M. UV- («ac* 4tm 

«WdlB. 

AVZRIOEK wtrdaD Ton dw nntPirvlrhnMon V«rl»(f«- 
biLndlang. Bowi« toh allnn Bolideii AjiX'MiCL'pMf^iÄftf n 
nai f niu von 40 PC Rir dl« «InnMlüc» Pttiuül» an- 



fcofltvt di« Z*i]« 
HtuUacaaneli* 



« 1» gB Ma»aUt«f 



«• SaO« bacMkBM. 

,WV nian naeh ▼«nisbonac 



. w«Ieli* dan Vanaad dar EaitMluifL 
odir aaniii«« (MrlumtUha riagaa ba- 
(neiMa llaÄ MMolilMaaliob ni ri«bt»a an dl* 
T>riig»artimiiii«i '*aa Jouv« armoraamkaBite 

>!. Si, UoobiioaplaU & 



Br«t1nii)'.rMit.'r-n ^l.■^Ivl^■n^^ dla Prflrong tob Labrea ffir die 
> i:.iH.- yr.i' rii'.iniirfn für Edlaun Gliibtaaip«« nacb dim 
Vurm hririi-B dn Verband«« Daalacbcr ElektrtlMb- 

• Ikrr M WJ. 



iäroaae GcAaratorta fttr Glalehalran. 
Hobait. 8.«MI. 



■lUMtaaatB. am. 
■■•kttlaaha Bahaaa. a 



T«a Hanry M. 
Tan 



BlakIrUsb* Kr»rte!iartra(aaa ftlW. Slak- 
triaobar BatrJab ainfr 4:tfUaIota- und Papiarfabrik. 

Varaeblada&aa. B. ^-M' T.Hboratorlam daa 

•tadtlichan Klaktriritll' ^ j. I > : t MUocbao. 

ABaMMaacau. — Aaodaraa|M d*f Ia- 

«•«•Ä-iÄMatt»;: 



tMbaMcheu Varattifl ^ >:rtrLb|[ >i«a H«rrn Ine«Di«ar F- 



Kanb«wa|[ur - B«fWa-W«<kMbMMt. a 
bMkMMa dar BtditlHa a m 



Bestimmungen 
botroffend di» Prüfung von Lehren fOr die 
Fdsse und Fassungen von Edison - GtUt- 
huiipee nich den Vorechriften de« Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker.') 

'.KTZ- 1899 Hüfi 31. S. 684/6 u 18» Ueft 31, S. 8«S.) 

Dil' l'hysikalisih - Technische Ki-ichs- 
Htiifinlt. AbtheUang II, Obemimmt di« Prü- 
fung der obeu beseichaeteu L«bren nach 
Maaiafabe der (Mfeoden Beeduingait 



§ 1. Form und Materinl. 

Die Körper der Lebren braachen nur 
in den weientlichen Abmeasangeaden aaf- 
gesteilten VonchrUten ni entspreehen. Sie 
sollen aus Stahl heiyeatellt und an den die 
Abmessungen deflniränden Flachen gehärtet 
sein. 

§ 9. FehlergrenzcD. 

A. Der oyHndrisobe Bolzen. 

Der DurchnieHser des Holzenn darf 
höchstens um 0^006 mm grosser nndO.Ol mm 
kleiner wtia, eis eebi Soilwerth tod M^bb. 

B, Di l -yliii.lrlhchL- Lohrrtoj. 

DiT Inni i u Durciime-isor dos Ringes darf 
höchstens um O.fiOO mm k 1 !■ iner und 0,01 mm 
ff rOsacr sein, als stiti Snllwcrtli v(m 28,1 mtn. 

C. Der OewindekOrper fttr die KaMungen. 
1^ Für die ente FMMmf ; 
1. Der luaere Dnrelunesser des Go- 
irlndenpfens darf höchstens um 
OyOOt mm kleiner und OyOB mm 
grOaier eetai ele eeia Boilwoth von 
98,7 mm. 

3: Der Kemdorchmeaser des Zapfens 
darf hochateni nm Ofll mm kleiner 
nnd OyOB mm grOieer edn ele aetn 

Bollwerth Ton 94,4 mm. 

t. Die Steigung des 0«windeB darf 
um nicht mehr als ± OyOOB mm Ton 
ihrem Soilwerth 8^ mm abwelehen. 

4 Der Radius der der Aehse nther 
liegenden Krümmung des Oewhide- 
profileB darf nicht grOsser unri 
hOchstcuis um 0.02 mm kleiner 
sein al» sein SoUwertb von 0,96 mm. 

6. Die Lftnge des OevindeMpfens von 
der freien AnsaeufUche bis zu dem 
begrenzenden Aneeti darf um höch- 
stens ± 0,1 mm von ihrem SoUwerth 
16 mm abweichen. 

& Der AV)8tand der vorderen Flache 
des Scliiebers von dem den Ge- 
windezapfen begrenzenden .Ansatz 
darf um nicht mehr als ± O l von 
den Sollwfithen 18 hzw, 20mm sb- 
woichcti, wenn die hintere Fläehe 
des Siliiuliers m:t der einen bzw. 
anilcri n Kl.'U'hc an ilem Stielende 

des Lehrkörpern zusammenfallt 

b) FOr die KeelqprlMtng: 
1. Der taeeere Dnrebmeeser dee 09- 
«fndesqtfene darf nieht kleiner 



I. Der knew Dwdkmewer dee Oe- 
wtadae derf nieht kielner «ein ala 
24^ mm. 

& Der Badbm der der Aebie niher 
Becendea Krttmmnnf dee Oewinde- 
pröiUee darf nieht grtteeer eeln 
ele mm. 



■I IHa PbTllkaliaeb-Taabnlaeb« BaicUaanalitlt bat 
•iab aal Eiauahan da* Varbande« DfutsrliHr RI.btrcH 
taehaikar barait arklkrt , dia ■j^'-J' '-r. v.ri.ar. Iinur- 
aiaJlan aaaa/.rtiKtan 1/abri.n ti'r K';.k>.ii-Fi>».i.:ic.'u ra 
~>(a Praraaa arfalat Daob dau obicaa B<*iiiii< 
l^mlafca nick «ir AMf*^BH da* Vr 



D. OerGewIadelelnkaipegr ftr die 

fflaae. 

e) Für die erst'- l'rüfnrit;: 

1. Der innere Durchmesser des Hohlgc- 
wiiiU< 5 darf um höthBiciis OOOö mm 
grosser und f),a2 mm kl.-mer »ein 
aJs sein Süll"e:iij v jn 24,2 mm. 

2. Der anssere Durch III üsscr lies Unhlge- 
Windes (liirt um hr>clif teuü ÜÜI nm; 
grO.H.ser uiidOfßnuu kleiner sein 
als sein Kiilhvrri', sin 265 mni- 

8. Die Steiguutr desi (iewindes darf 
nm nicht melir uls iOCKÖ mm von 
Ihrem Sollwerth 3.(j3 mui iit)weichen. 

4. Der RadiuR der der .Vch.'ie nBher 
liegenden Krümmurjg des Guwindc- 
protiieü d«rf uieht kleiner und 
hOcIiBiens um Ü.02 mm grOsser sein 
als Mein Soihverth t,OG mm. 

6. Die l^lnge des (iewindekOrperB von 
der freien Au»»cnll,'lchc bis zu dem 
begrenzenden Ansatz im Inneren 
darf um höchstens ± n 1 mm von 
ihrem Sollwenh abweichi n, 

6 Der Atistaiid der im liiu.rrii des 
Körpers liegendett vorderen l''lilchH 
des Schiebers vim d^ m tlm- GuvMiide 
begrenzenden Ansatz darf um nieht 
mehr als ± 0,i mm von den Soll- 
werthen 7 bzw. 8 mm abweichen, 
wenn die hintere Fläelie des S< iue- 
bers mit der einen bzw. anderen 
Flache an dem Stielende dee Lehi^ 
körpers zusanimonfflllt. 

b) Für die Xrirlipi iii uu^.': 

1. Der innere Durchmesser des Uohl- 
gewindes darf nieht froieer aeln 

ais 24,26 mm. 

2. Der .'lussere Durehmesser des IIolil- 
gewindeg darf nicht grOsser sein 
iilt» 26,65 mm. 

8. Der K.idlui« der der Achse näher 
lio^'ciirien Kiilmmunjj di's (Jewinde- 
proüles darf nicht kleiner letai 
«Ii IjOBmm. 

§ 8k Stempelung nnd Prflfange- 

bescheinigung. 

Jeder geprüfte und die .ilicn festge- 
setzten Fehlergrenzin einhaltende Lehr- 
kiWper wird mit einem Stempel ve rsehen, 
und es wird ihm ein den gleichen rrQtungs- 
vermerk tnieender l'rafuugsachein beige- 
geben, welcher bekundet, das.s der zuge- 
liOrige Lehrkörper ztir Zi it ier I rufung 
innerhalb der zulässigen Grenzen riehtig be- 
fanden worde. Der Stempel bestellt a.m 
dem Zelehen P. T. K. II, einer Kummer und 
einer von letzterer etwa« abgesetzten S- bzw. 
4-slelUgen Zahl, deren erste bzw. ente bei- 
den Ziflhm den Monat, deren beide lernten 
das Jahr der FMUtang angeben. 

Bei Bineeadmif ebtee gnoien Batne TOt 
4 KOrpem eilMlIen aof WoimA aOa die 
gleiche Naramer und einen genelnaehafl. 
lieben Prfltungsscheln. Bei Jeder Vadh 
prOtang, bei welcher der KOrper sieh nooh 
ala mlAssig erweist, wird nur die neoe Dar 
tnmazahl hfaungetVgt nnd ein Naohpirtfmige- 



§ 4. Gebühren. 

Es werden erhoben: 
ftlr den Körper A 1,00 M 

n r „ B 1,50 „ 

a B « <" bei erster Prüfung 3,00 „ 

a » ■ D » „ 4,00 „ 

an * C bei Nachprüfung 2,60 , 

• • ■ D » , S», 

Ueheredireiten bei den KOrpem c und 
D lohon der ansHore bzw. Inner« Durch- 
meseer die Fehlergrenzen, so wird von der 
weHaiein FMtftmg abgesehen und es kommen 
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■toduB Bir «• 0«MliNB tmI taw. 1J60M 

ftimtiülnm kout fttr jede Stempelanp 
bot dar antaii VaA J«d«r Nachprafong «-in 
vom Ojn M mr Bflnehnimg. 
Chmrlotl«iibiirg, den SS. Juli 1901. 

' Phyalk .1 1 i B <- Ii - T <: L' Ii n tsche 
Reluhsausialt 
(gw) Ko1ilrmat«k 

ßr^rllndnn); 
der V irnt^henfJcn Bputliiimungen fUr die 
PrUfiiiiL- l.phri'ii fUr di« Vfi»M «Dd 
KaiiBQnf;en TOD KdiMO-OlttUaiiipea. 

Di« vom Vorbande Deiitsi^hor Elektro 
techniker festgesetzten Bp«iiSmm«i)(fei! öhi r 

Jie Abmessungen <l> r Küsse und Fassungen 

von EdUonlftiDppn und die zu Ihn-r Kuntrule 
luzuwi ndcnden Lehren bedUrten, naehdem 
die amtliche PrOfnng der letsiteron In An- 
regung gekommen IbI, unBm^^.■lIl^rl!^ (i nin:li 
einerV4>rvo!ls»!?tiiH(fn"Pr- Wftlirenii ii.imlirli lUr 
ilir.' I.clir'Ti in (lurcliiiu< /.ji-lliMWdsstpr W'fi.-f 
\'i>r'rlirtiti'ii i'r'.issi'Ti w-.irdcu siuil, duruli 
weluliij li iliglich brzwackt wird, die in der 
Kabrikaliijri der Lampen und ihrer Fasiinn- 
gen unvermeidlich auftretenden Ungieleh- 
artlgkeiten In bmiiunteD. fttr dl« Praxis 
nocb MllMigiB OnmW n halten, ist dabei 
doch ntobt to aihenB B«tt«cbt gezogen 
«otdM, in wie w«K «• utflflidi tat, bd der 
WmUOtag d«r Lahres die ▼otgeee l iriehe' 
nett AbneMUfen inne zn halten. Foner 
tat diibel die Frage aoiser Atbl ifslamen 
worden. In mlehar Webe die PrOÄmg der 
Lehrai In einflwber und den Zweck ent- 
sprechender Art auÄgefUhrt werden kann, 
sowie auch der Umstand, dass hierbei cbcn- 
falJ» noch unvermeidlich« UnHicherheiten 
auftreten mllMen. 

Solange nnr dlo aus den vcrachied< iirii 
VerOlTentlichiuig^'n des Verbandes Dout.ni her 
F!ii-kirotechnikcr über <!list-n ncpi-usiHnd 
hfi-vnrleuchtende Abslrlit h. fLinil sii-h be- 
ZLl);lieli der Opnaaij^keil dt/r I.i-lircti jiul die 
Kniist und Oewissi'utijirUf,'Ueit eines einzigen, 
mit ihrer Hmuteilung zu brtniuend<'n Ver 
fertigers zu vorlassen, konnte allerdirifjs 
t'ügiicli auf eine nilhere Erörterung dic-^er 
l'unkle Verzicht geicist«! wurden, denn es 
durfte wohl erwartet wenlen, das» die «ua 
der H.iiid jene» Vertrauennmatmcs hcrvor- 
geticnden Lehren, wenn sie vielleicht aurh 
einigcrmassen von den VorüchrUlen ab- 
wichen, dies doch Itiunvr In gleichem Orade 
ihun und daher die erfordeiilehe üehatali- 
stünniODg nntereinander, weu sie Aoial 
erraiebt war, aiudi daiwrad baihalteB wflrden. 
NaohdMB Jedoch, wahradielnlkih wohl in 
der ErwSgmf, daat abgaoehen von der 
Htariicbkelt der Sthnl^mg eines derartigen 
Monepolee an rieh nnd der damit ver- 
knopfkea Abbingigkeit ron dem Inhaber 
desselben, damit auch eigentlich die ganze 
Anfetellong der fOr die Lebren erlassenen 
Vorschriften wieder preisgegeben und die 
Oefabr einer allmllhllchen Degeneration der 
Normalien nahe gertlckt wird, eine amtliche 
Hrfifking derselben als noihwendig erkannt 
worden ist, kann ein Nachholen dos Ver- 
■KamnissoH nicht mehr aufgeschoben werden. 

Die Art, in welcher die Benuuuntr irr 
lehren gedacht ist, lAast es unviirtheii!:.'ift 
erscheinen, etafneti die dnfh lYfleisi' ins 
mcsstingen erinittelt'-n Ahweieiiunfr-n ihrer 
Abmessungen vnn ilen Si illwerlln-n zitlili-n 
mlkSsif; /in7,ugeJieii, weil dabei die t'r;ige 
ofTen bl«?ibt. ob di. .'\l:.weiijliii:;f;.'n ni'!'h 
als SUlOjiSig rtn,^usehen -■ind, i.iier nicht. 
Auch wdrdo eiiiein ÄnichiBü Verfilin n der 
Umstand entgegenstehen, das,^ ein/.- Im 
Jener Abmessungen einer elgemhcuuu l'ia- 
eisiousmeasung kaum zuganglich sind. Von 
ongieich höherem Wcrtlio wOrde fttr die 
Pyasta Jedeaibito die Uaeae BeaiKUgiiDg 



sein, dass die Lehren In aUan Ihren Ab- 
measangen bestimmte, als mliaaig erkannte 

Grenzen einhalten. NaturgemSsa werden 
die Abweicbangen, welche den Abmes^angen 
der I<ehren von den vorgeschriebenen Soll- 
wertben noch anhaften dürfen, einerseits 
klein genug sein mti^i^eri um ttlr die F.i^ri 
kation der Lanif-'eti u:.d ihrer Fassuu^eu 
bedentiing*5los zu bleiben, .1lndeI■e|•^el•.■i aber 
doeh KU zu bemeüsen sein, dfits wi der der 

Li erstell ung, iiocLi auch der i'raiung aunOtsie 
Schwierigkeiten erwachsen. 

Die nachfe.(g-r'tiden DarlepfitTipen siiüen 
namentlich nuch unter Herüek-ieliiiguug di r 
hp.i der I'nitung der Lehren in hetniihl 
kuniineiiden Unislätide ülier die hier ein 
stehenden Fragen Klarheit gcltaffen. 

A. Der eyllndrlsobe Lebrbolien. 

Die PriSt'un^,' de-- Biil/ens k:tnn ohne 
Weiteres ihiruh direkte Messung s'iaes 
l)iH\ hinessers ertiilfren. I ier Hulzeu ist 
düzu bcüi.iiumt, den iiuicreu Liurk;La»eSi«er 
der l4impenfas»ungen zn kontroliren. Eine 
Fassang, in welche er sicti einschieben Iftsst, 
ist bereits als zu weit zn erkliren. Bier- 
durch ist allerdings fttr den Dnrchmosscr 
dea LetarbolHiw eine obere Grenze vorge- 
scliiiebent er dlifte. atreng genommen, 
nteht grOaaer aeln ata aela BollweMh. In 
deasen wird ea doeb fBr die Fabil1ntti< n 
▼on Lampenfassnngen gans nnbedenklk h 
sein, wenn diese obere Orense nm einen 
kleinen Itotrag, bis m Oj005 mm tlber- 
sciiritten wOrdc. Daa wttrd« Ja nur zar 
Folge haben, das» Fassungen, deren ärmerer 
Durchmesser halt an der Grenze des v ir- 
scbriftamAiisigcn Maximalwcrthes liegt, be- 
ziehungsweise ihn hAchstens um jenen prak- 
tisch beiiftitungalosen Betrag Überschreitet, 
nech ;ils zul-Lssig passiren. Dabei ist noch 
zu ei wfl^^en, daaa solche FAlle Jedenfalls 
deich nur ata aeltcoe Aoauhnen anftreten 
vs cnlen. 

Die Festsetzung einer unteren (uenze 
lUr den Durchmesser des Bolzeris wHie 
freilich unter di-r Vnrnussr'izuiif; , duss 
der Vpffprtippr besti'ebt sein wird, den 
Seillwerth ine^diehst t^t inne zn halKui, 
nicht durchiius ii<*»hig gewesen. Sie wurde 
aber zur Vermeidung der ncmst b*-stehen 
bleibenden Unbestimmtheit erforderlich, 
denn eine erhebliche Verkleinerung des 
Durchmesaere unter den SoUwerth wOrde 
die Folge haben, tkue Flassnngen, die 
cigeniUeh noeh TOfachrittnalsaig sind, zu. 
weit anehaineii wflrden, wodmeh eine un- 
•rwdnaahia Bna^wemiv fn dar Flabrikation 
derselben faerMgaiBhit werden wflrde. 
Wenn die htetana narfWg eb ende ünmtrag- 
liebkeit etwa ebenao hoch tu bewerlhen 
wttre, wie die filtbete» so würde auch die 
gleiche Fehlergrenae Ton 0,006 mm vorzu- 
schreiben sein. Der anf diese Weise ent- 
stehende Spielraum von O.Ol mm würde 
nach den Brfahmngen der Keich»anstalt für 
die vorschriftsmassige Ilerstellung dos Bol- 
zens vollkommen hinreichen und auch bei 
der Prflfiitip vb-llcieht noeh eben die Anwen- 
dung eiiii';uiiererJ)(iifsmittclge»tatteu, sodass 
nicht unnothig zu umständlichen nnd zett- 
raubenden Messaiigsmethüilen gegriffen zu 
worden brauchte. Indp^spn wtirtie es gerade 
in b-tzterer Beziehung nl- eine inerklicho 
KHeichternng emptnnUeu werden, wenn der 
.Spielraum n ie!, etwas, bis etwa anf 0,016mm 
erweitert werdeu könnte. Es ist deshalb 
für den Bolzen die Festsetzung getroffen 
worden, dass sein Durchmesser um hOch»te».s 
0,006 mm grosser und 0,01 mm kleiner 
sein darf, als sein Sollwerth. 

Theoretisch richtiger würde es vii lkli lit 
erscheinen, die gesaminte Abweiciiung von 
0,015 mm ganz einseitig zu normiren, also 
fcatzusetzon, dass der Durciunesser des 
Baliena nieht gröaaer nnd hoehatana 
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0,016 mm kleiner sein darfc, als nein SoU- 
werth. Dem stehen »her praktische Be- 
denken entgegen. Wenn dann n&mlich die 
Prüfung eines Bolzens ergleht, dnst seia 
Durchmesser hart an der oberen Gtme 
liegt, and dieselbe vielleicht ganz minimal. 
7.. I? nm weniger als 0001 mm ßberschrcitet 
»■I is'. <ii<- Ei;lsehi!idun{( sclnsierig, ob er 
r.:ieh .ils Z'.ii.'t.ssig .ingesehen w<'rd''n Sfll. 
udcr nieht. Im letzt' ren Fidle \vürn< 
dann aueh nrn Ii liem Nne!isehleili-ii -«ivvei.'cj. 
lo« eine >,'riis5're Abneiehun»; v.nn SoU- 
werth erhuUeti. i-i- vorher hatte. ICndlii-h 
wlirdR uur<'h diese Fe.stsetzniijf der ei(.'ent 
liehe Zweck, vveleljtef di-r Zuhi^^un;.' dei- er- 
weiterten Spielraumes von 0015 nini /.u 
Gnuide lag, verloren gebeu. iodeiu man 
dabei doch wieder genOthigt würde, feinere 
IlQlfsmittel für die Messung in Anwendung 
zu bringen. 

FHT dia FrAfnng des Holsens nnter den 
erortevtan QerinhtspanlUen wflrde eine Oe- 
bohr von 1 M M erheben aeln. Btae Kaeh- 
prOfling kommt nJdht In Betraeb^ weQ dar 
Holsen sieb beim Clebranohe kamn abDttlsen 
wird. 

B. Der cyliudrische I.,ehrring. 

Der Prüfung durch unmitteilein M- saung 
des inneren Durchmesser?* --etzen mi h hier 
hwierigkeiten entgegen; < s ist d.dter an- 
^1 zeigt, ein indirektes Vcriabrcti unzuweu- 
<len, welches allerdings nur an snbyektiven, 
uiulit mehr isablonmdaaig deHnlrbaran, Ihr 
den TvilfegendeD Swaek aber ToUkoatmien 
aosrelehenden Effabnlaaan Wut. Daaaalba 
besteht darin, daaa der JUng anf abmn 
cyUndrtaehen Belsen anfgaachoben wird, 
dessen DnMhmaaaar dnnii ganaae Heaanny 
ermittelt tat 

Der Ring faaa den Zweck, den laaaerea 
Durchmesser des Lampenftisses m kontrO' 
lircn. Ein Lampcnfusa, der sich in ihn schon 
einschieben Iftsst, Ist bereit« als zu dünn zu 
erklAren. Damit ist für den Innendurch- 
messer des Ringes eine untere Grenze ge> 
geben, für welche indessen au^t analogen Grün 
den, wie bei A. eine geringfügige Unti-r 
srltreitiiDK' von höchstens 0005 mm wird 
zufcestunden Werden müssen und können. 
Für den zur Prüfung des Kinge» dienenden 
Bolzen wilrdo daher vorzuschreiben sein, 
das* sein Durchmesser um nahezu, aber 
nieht inohr als 0,006 mm kleiner sein soll, 
Iiis der Sollw-erfli de» inneren Rlngdurch- 
nie.s---ers- Dureli <iieHi' Normirung d' i za- 
lässigeii Abweic),tuig des Lchrboi^eu» wird 
erreicht, dass Hinge von genau richtigem 
InnendurchmosBor sieh noch sicher auf den 
Nornialbolzen aufschieben lassen und die 
grösste Abweichung vom Sollwerth nach 
unten hin den für die Praxis wieder nicht 
merklichen Betrag von 0,006 mm nicht tlber- 
schreltaL 

Daaa hier fflr den cor FriUnng diflneo' 
den Belsen eine nagleick huheire Genanfg- 
kcit gefoidot Wied, ala ftr ifla Bolaea nntwr 
A uniarllegt deshalb keinem BedflBken, w«ll 
dieser Belsen nicht wie Jene In einer groMMO 
Anzahl von Exemplaren, sondern nur in 
cinetu einzigen, welches im Besitze der 
Hmchsanstalt verbleibt, anzufertigen bzw. 
zu prüfen ist. 

Aach für die Ringe ist es aua gleichem 
Grunde wie bei den Bolzen orfunicrlich, 
eine obere Grenze des Durchmessers testim- 
»etzen, und es erscheint zwockmfis.sin hi.-r 
be! mvV. die j^lelchc Grösse för fiie zm- 
ias^i^re Abweichung festzuhalten, d-irt. 
Dazu würde ein /welter L<»hrbok«u erfor- 
derlich sein, dessen 1 »urehniesser um nahezu, 
al)er etwas meiir als O.Ül tiiiu grOstser sein 
lutls^te, als der Sollwerth des ^^i^^:liu^eti. 
mcsscra. Dieser Bolzen dürfte sich uicbt 
mehr in den Ring einschieben lassen. Beide 
Bolzen würden vorttieUbaft zu einem PrU- 
fbogakOipar ▼«reinigt werden. 
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Di« GebObr i(lr die Prflfung Rines 
H)leh<'ii Uinges wUrde mit 1,50 H zu bo- 
me$sen »ein, mit Uückaiclit aaf oinc theil- 
*re/»« Amortiaation der besonderen Kotten, 
«•c/cbcd«rR'Hi!l«nnstal( nn« der MBachaflTung 
de» diitnr bfiinitriiKicn I'rllt'iiiigskörpors er- 
vr»cli*en. Aach hier kommt eine Nach- 
fiUatg nioht in Betndtt 

C D«r Oewi 11(1 1-1 chrkarper illr die 

F a !. s II n c n. 

Für di-n liiis (!• »incir darstellenden Tbeil 
<iif!'i:;s> KOrpiM!« «lud die in dur nachstahptidcn 
Fii;. 1 enthaltenen Maasse vorge«c)iri>-ben 
aud ausserdem festgesetzt das« die bßideii 
Durchmesser von 24,4 mm uud 26,7 mm 
«ich durob aUmAhUciie Abnutzung am je 

l»fa«. J% i 

i 

Oy» mm «tif M,9& banr. ttyV Tmladem 
dttrten, worauf sie das MmI* QrMisproiiI 
noch immer um je dfü mm flberrägen. 
Von diesen Maasseu sind dar anmittelbaren 
Mesanng zngftngiicb der ionen Durch- 
mcMer, die Gewiudotiefc imd di« Steigung, 
nur anvotlkommen kontrolfrbar aber die 
eigentlicbu Form des Oewindeprofiles. Kb 
ist hier aucb beachten, dass bei einem 
Körper von hu venvickelier OestAlt die 
UrEr'*iifinlKkoit il'jr Ilerstcllmig' sowohl, sls 
«■jcli die l iiisiLliiTlioiifii (liT MessMAiiKfii 
ziu:i Tlicil wi'iugstens merklich hoher sem 
vcrdi ii, niH bei dem fliofaoliiaB «yilDdri- 
-I lii'ii Huizcii A. 

KUr ilcn äassercii Dürrlniicsser würden 
»ich allBrdings die giwiciien ünsicherheit»- 
grenzeii technisch und auch bei den 
Messungen wieder einhalten IsRüen. NatQr- 
'.Sch müssen ^ir liiiT in um^'^kehrtem Sinne 
festgeseut werden, wie hc.j d. m Holsen A, 
Ist nftmlicli der DurchuHüstcr ffr'jssor ji;^ 
sein Söllwerth, so hat dies uur zur Fulg«, 
dass eine Fassung, die gerade noch an der 
Grenze der ZulAs«igkcit stehen wurde, sieh 
aielit mehr, bsw. bw noeb unter Amrandnng 
daer Kewlaaaa Gawalt Mf dia Lahra ouf- 
«chnratMB Iwuea wflrdet iitar aber kleiner, 
«o Blhafi «r ateii davOrania, diaar Infolge 
der «llmihUalien Atamtaanir nodi annehmen 
darf, ohne immllwiiy . Main ni ««rdvn. 
Entere Abwcicbnug bat also nur die Ten- 
dana, die Weite im Qewindn der Fassungen 
nm anerhebliclic Betrüge aber ihren vor- 
M.-hrirtsmBssigen minimalen Werth zu er- 
höhen, worin kein woscntli !ier Nachtheil 
liegt, da sie dämm noch inimn- lietrftcbtlich 
von dl m zulässigen Minimalwcrlh entfernt 
biriiii Die andere Abweichung aber wirkt 
!>cbitdlicb, da sie die Lebensdauer dur Lehre 
herabzusetzen geeignet ist. 

Schwieriger liegt die FraRi'! .ilirr hr r^Kg 
ich der richtigen Rinhaltuni.' dur (^i svijidu 
'.iffe, Pte FrsrdfninfT. dn-s.-' ihr wirklicher 
Wertli nm iiirlit mehr ul> ± 0,01 mm Von 
il rem Sollw i rtlir »iivvt-iciie« darf, wird von 
1er Finna .1 K. Keinecker, mit welcher 
di« Releh^nn^uils wogen dieser und ver- 
'.iiidter h rfigi ri in mündliche lii r.itd iiigen 
I irifrctri'tcri i>t, als höchstens f,-ijr.'tde noch 
Riii eiiiigi r SiulierlM-it .■rriilllniv liM/.-ii linet. 
Aiiuh bei ihrer l'nlfuüg durta direkte 
ileestuig wird «ich die Unsicherheit kaum 
nnier den Betrag von etwu ^ 0,OOS mm 
iienlMii4lekan la&sen. Die Unsiehcrt ' i' d< r 
Getrindatiefe kommt aber io doppelter 
Waiaa in Belraolit. Zmiieliat iai ila, lum- 



biulrt mit der AbwciolmBg de* ttnegereit 
Durchmessers von TMnfhiw auf den inneren 
DurchmoKser und zwar wo, daaa dieser In 
den beiden Ausseroten EWIen am Oflt mm 
grösser und 0,035 mm Ideiner ausfallen 
könnte, als sein Sollwertb- Dem Sinne nach 
wirken diese Abweichungen des inneren 
Dorcbmessers, ebenso wie die des ünsseren, 
d. h. die Verg^össcrung über den Ri)!lwcrth 
hinaus ist Viin verhSItnissEDit^ssig geringer 
Hedr-utniig. Noch bcdenklichur als d'irt ist 
sber (der die Abweiulmiifj; n»rh der andfien 
Seite hin, weil sich damit der innere Duruh- 
messer der Grenze, die er nifidKe der Alj 
nutzung nf>eh siinelimen darf', Be.hon um 
den li^illjen Weg uilliert and dieselbe also 
nach kurzer Zeit des Uebraneben erreichen 
wtlrde. Diesem Uebclstande würde sich 
aber, wenigstens tbeilweise, begegnen lassen, 
wenn dam Znifeatiadniss einer Abweichung 
der Oewindetiefe von ± 0,01 mm die Be- 
dingmg bluageHlgt wurde, daaa dadoreb 
der immre DmlmMaaav utarMlelitbeiflfilt- 
siehtigBiK der ünaleheilntt dar Maemig 
nicht nm mehr ak OyOl mm UeiBW werden 
darf, als sein Sullweitli. Allerdiima wMe 
dleie Bedingung prainlseli wold daan flUiren, 
dass der Verfertiger dem äusseren Durch- 
messer stets womOglleh den grössu-n zu- 
lässigen Werth zri Reben bestrebt sein wird, 
worin Jedoch mii liiirkslcht auf die Lebens- 
dauer der liChre eher ein kleiner Vortheil, 
als ein Nacliihell zu erblicken sein dUrltc. 

Unter diesem Gesichtspunkte erscheint 
es dann alter schliesslich rathsam , die 
Fehlergrcu2e fQr den Äusseren Durchmesser 
nach oben hin noch um 0,01 mm, also auf 
0,02 mm, die für die GewIndctSefe aber auf 
:t 0,015 mm ?u ertinhen. Die. Updinirung, 
d.is>- der KfnidiirelimcB<er nielit um mehr 
als 0,01 iiiin kleiner ^eln diirt. idi> ^eiri 80II- 
wurtii, kann dabei aufrecht erlui^tcn werden; 
die thatsAchllch recht grosse Seliwierigkelt 
der vorschriftsmassigen Hergteltnng des Oe- 
wludekcrpors wird dadnreb alMV wenig! tens 
in Ktwns herabgesetzt. 

Die weitere Folge einer I'nriehtiKkeit 
der üew i;i<leiiefe i«t ulne Veründerutig des 
Gewindnprdtlle.q. Als ei(;;entlieh un^unBtiffur 
Fall !«t dnbe: sviedur uar derjenlpe luizu 
,ti'hen, bid weli-lieia der innere Diirehmeaxor 
ans dczi iListjfcsctztcn üöchsibetxttg ver- 
kleinert wird. Bs liegt aber auf der Hand, 
dass, so lange nur der Linienzug des Pro- 
Dies »ich dabei noch mOgilohst gnt an den 
vtirgeschriebenen aosoblieaat, dar eim der 
AbweidmDff enttlabeBde Naotathell aiobt 
grösser wevdas kmii, ala -der •«» der Un- 
richtigkeit daa iDnann Dnrobmeaaeit her- 
vorgehende. 

Von merklieh (rBaaaiw IMntHaag, als 
die besproehenen, löa mrandiaioh aaia- 
sehenden Usgemmicltelteii daa lebrbolaens 
sind aber dicdenigai, die aoa (dner verbllt- 
nissmftssig geringfügigen Unrichtigkeit der 
Krümmungen des GewindeproUles hervor- 
gehen können, /u ihrer Beortbeilung möge 
die nachstehende Flg. 2 dIcneiL In der- 
selben stellt die strich-pnnktirte Linie das 
ideale Gronzprottl. die vollgezogenu das vor- 
Hehrift,'(raa»siK''' Piotil des Lehrbolzens in 
etwa 'lO-t.'icher VerfTrii-seruiig dar. Aus der 
durch rruluii ii «efundeiied, ebenfnlls wie 
die er>-ten liei len .ins zwei Kreisbögen mit 
einem luiiiimaieu geradlinigen Ueberg^g«- 
stUck zusammengesetzten stark gestrichel- 
ten Linie ist erxehen. duss schon 
Aendemngen der Krü:i.mniit:srfidien, welche 
die Grenze von 0,Üti nnn kniipp erreichen, 
(las Prottl des Bolzens In vf>lli>,- inzolAssiger 
Weine bis zur Berühranginit der.s:rich-punktir- 
ten Grenzlinie hcranfQhrcn. In der Zeichnung 
ist nun allenligs einerseits der oben charak- 
terisirtc ungünstigbie Fall dargestellt, in 
welchem sowohl Äusserer als innerer Durch- 
meaaer Ibra amliaalf kleinetan Werth« be- 



sitzen, ladeasen lehrt der lilciaae Avtcor 

schein, dasB diese Abweichungen eine ▼nr- 

hatuiisämitssig geringe Kolle spielen und 
aucli bei ihrem Wegfall die zur Brreiebuny 
des gleichen schädlichen Effektes erfordar- 
liehen Aendorungen der Krflmmungaradien 
nicht erheblich grösser ausfallen würden. 
Audereraeits ist aber in der Figor noch 
nicht m!{ berücksichtigt, dnss «ach die 
Gevii[idcste!(,'Ting etwas unrichtig sein wird. 
Dieser Felder wtlrde frcüicli, wenn die 
Steiffuntf viin einer guten Leitupindel ent- 
nnmtnet: wird, welche guibst auf grosso 
Län),'en hin nocli keine erbeblieln-u Fehler 
AUtwelüt, &u geringtugig sein, das« er un- 
bedenklich veniachl8»eig^t werden könnte. 
Ist das Gewinde jedoch, der Bequemlich- 
keit wegen, auf dar BatroBiwibaalf heisa> 
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stellt, so wird man schon auf eine merk- 
lichere Abweichung rechnen müssen. Knd 
lieh aber kann ein grösserer FeLlur auch 
noch dadurch entstehen, dass das Gewinde 
nicht vollkommen frei Ton Schwindel ist. 
Alles dlea neammen Uaat ea wohl rathsam 
eraeMBan, aaia n el m ie n , daaa die L«nge 
der BBgeObr 4 GUce, walehe der BeiaaB 
eaiuatv bis m etwa 0^ mm mt groae .oder 
«t kiebi aebi kann. Aladann mHaaleB aber, 
eelbat wenn man aloh damit begnitgeB 
wollte, nur daa Einschneiden der 8trl<Ä- 
punklirten ProflUinlc in die pnnktirte xb 
verhindern, die Untcrschieile der Sirftm» 
mungsradien gegen die der K^cstrieliellaD 
noch kleiner sein, als in der Fig. 2. 

Bedenkt man nun, dass bei der Her> 
Stellung der Lehren ans glashartem Stahl 
als einziges Bearbeitongsmittel das Schleifen 
in Betracht kommt, so dringt sieb die 
Ueberzeugung auf, dass es ausgeschlossen 
ist, etwa durch irgend eine mechanische 
Vorrichtung das Gewinde nach Steigung und 
ProHl selbsttblltig exüfct nach Vi)r»ehr1ff 
herstellen zu ki"'iHien. Vielmehr ist man 
hier i iiizijj und allein auf die Gochieklich- 
keil und LrewihSetiliaKipkeit des Arbeiters 
angewiesen und kann nur viotli eitle Kon- 
trole niif.els Seliablonen zur Anwendung 
bringen. UlÜcklicherweiMe kotnml abi-r hier 
die Form dos Protiles zu Hülfe. Die ein- 
»prineende. Krümmung kann mit ziemlicher 
ScbUrti- durch Kinh f^en eines aul den vor- 
sctirdtsäuisaigen liurcinnesser genau cylin- 
drisch geschliffenen Drahtes kuntrolirt imd 
durch dieses Ilttlfsmitiel ihr Radios Inner- 
halb etw» ± Ofi» mm riehtiff erbeiiea w«^ 
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den. Ist aber die «tuftlRmidA KrttwniuMC 
nahe richtig, so kann db aonpringiende 

nicht mehr « rheblich nnrichtlfr sein, well 
sie Eich sonst nicht ohne merklichen Knick, 
rar deMcn Wahmehraunff ein f^cabtes Auge 
recht emplhulllch ist, an die andere uu 
schllossen knnnti'. Da« gloicbe HSUtmittel 
wtirdn auch far di« Prüf^uig ugwimdet 
and jv nach Bedari noch etwas Turfelnert 
w. rdi ii können, indem eine Reihe von 
rdltiingsdrAhten n)it paKKend ab^Ktuften 
DuruhmuBsorn honmzl wird. Zu einer 
rigcntiiihcn .Mcssunp rifs Krümmunffg- 
rsdiu» gclaii>,n man Jnhi-i RlliT<li[i)fs nicht, 
doch kann mna wenigstens hiiirfh-hend 
ungo Grenzen bestimmen, innerhalb deren 
er mit Sicherheit liegen mass. Aus der 
Zeichnung geht herx'or, da*s nnr eine Ver- 
grOsserung des Hadlos dnr üuhSkrUm- 
mvng Ton schAdllcher Wirkung ist; 
wtr daher nothwendlg, feBUtiseczi n. Ua&H 
dieser Radios nicht grosser und bOchRtens 
xm OfiS ram kleiner sein darf, als sein 
SoUwera. Di* tusere dünn gestrichelte 
Linie d «r ttUbatvag TaranschMilicht anter 
tngnmMtfUüg dar erweitarten Fahler* 
graonn für din lnaacran DnrthmeaiOT und 
die Oawindallefab iadoeb wtadanm nnter 
Vanurahliasigiiig dm Fleblers derSteignng, 
daa VtoU, welche« entstehen würde, wenn 
die mUtaälgen Abwcichnngen der drei Ab- 
messnngen zufällig alle gleichzeitig auf ein« 
Erweiterung dca Bolzens hinwirken. Man 
erkennt daran», das» der höchste Betrag der 
kombinirten Einflösse, normal zur Proflilbiie 
gemessen, den Werth von 0 025 mm nicht 
Iberschrcltet. 

An dem Lehrkörper »lud noch drei an- 
dere Abmessungen zu prüfen, ntmlich die 
Gewindelange und die Maximal uml Mini- 
malwerthe de» Abstundes der an der Ka^.^nng 
belindlichcn KontJikttiäehc v.un Äusseren 
Ende 'Ihn rfuwindes. weh Iii? durch die 
Schicbiviirrichuin^ (in der Lehre detinin 
wenl'ii 

nii'-i- (Irui Atirtnissungen .sind vnn unter- 
geordnet. r Kideuiuiitf und ob kann für 
jede <lei>,. |brn w^hi unhe<lenklich eine Ab- 
Wülehun;- vi,ti ± 0,1 uim vom Sollwerthe ala 
ziililssift erkl.irt werden. Unter dieser Vor- 
«nsa<-tznng kOum n sie mittels einfacher, aller- 
dings bi sonders herzustellender Flall'ümittcl 
gieprUft werden. 

Kür die Prilt inj? ■ ines neuen Bolchen 
Lelirkörpers wäre d. r Heii-np von 8 M zn 
erheben; bei einer NaehprUfung, hei welcher 
einige Vereinfachnngen eintreten, kann der 
selbe auf 9,80 H enuAssigt werden. 

D. Der OewindelahrkOrper für die 
Lampenfttsse. 

IMa Im Vorigen entwickelten Oesiobta- 
ponkte laden biersiimgaBtaebaBfallaAn- 
waadiiiif . Nnr lat m benelttea, daa* ^er- 
Mtti dla vondnMnalaaife Haiatdhmg der 
Oewtedafcni, aadatreraefta dtelfeaaang der 
Durchmesser noeh grosseren Scbwltrig' 
keiton begegnet, weU es sich nm einen 
HoidkOrper handelt, dessen Innenseite nicht 
frei zngJingiich ist. Um so mehr wird hier 
deshalb die Fordumng goraehtfertigt er- 
seheinen, die Fehtergrene Mr die 0*wlBde> 
tiefe nicht anf» knappste zu bemessen, son- 
dern ihr den Werth ±0,016 mm beizu- 
legen. Dementsprechend war daher für den 
Inneiulurchine^scr fe»lzusetzcn. dass er um 
h.u-hstepF 0.006 ram grösser und 0,02 mm 
kleiner seti) darf, als sein Sollwerth, damit 
aiieh hier die Hedinpung (Testellt wi-rdeii 
knun, da»-' dureh die l'nriehtipkeit der <je 
windetiele der Äu--.ere r»urchines<er des 
Ilohlgen indes nicht am mehr als 0,01 nun 
über seinen Sollwerili vergrössert werden 
dfirfe. 

Bei der Frttlung des Körpers wUrde 
beiOgUeh de* Innendnrelimesaers die An- 



wendung TOa Bwet Lehrbolzen nicht mehr 
genügen, wen hier die wirkliche Grosse des 
Dnrcbmessers zahtenmftasig festgestellt wer- 
den mnss, um aus derselben durch Kombi- 
nation mit der Gewindetiefe auf die der 
Messung Überhaupt unzugUngUcho Grösse 
des äusseren Dnrchmessera schliessen zu 
können. X'iu die zahlcnm&ssige Messang 
ZU crmOglicheu, muss ein besonderes Ilttlfs 
mittel zur Anwcndunj? (jebracht wurden. 
Dasselbe besteht darin, iIm--* ein eylindrl- 
gcher King, von etwiii ^.Ti üai r. ni Jlnsseren 
Durchmesser als der Miixiiual« crtli dos 
Iiinenduri-liine.^sers der Lehre mit einem 
I.Äng»!ichmtl vergehen und unter Zusaintnen- 
lederung in die T.ehre e ngeschohen wird. 
An dem dann nix h aus der l.ehre hervor- 
ragenden Stücke des Hinges kann alsdann 
<ler ilurchmesser gemessen werden. Dieses 
Uttlfsmlttel, welches im Allgemeinen fUr die 
Prutting von Innendtirchmessem an Hohl- 
cyUndon badaaklleh *Heb*lnam wflrde, kaim 
hier deahalb baontit wardaa, well dl* Innen- 
selte d«r L*Iire katoe geschlossene CyHndar- 
flleh* damaHtr BDDdflm das Staig mr lang* 
einer SchrsabenHnie bertfart tind letstarer 
aSeh daher ndt hfnrelehender Blebahcit an- 
schmiegen kann. Allerdings wird sich dabei 
die Unsicherheit des Measuugsergebnisses 
schwerlich unter den Hi-trag von ± 0,002 mm 
berabdrUckeu lassen. 

Die IVtifung der Tiefe, Steigung und des 
Proflles des Innengewindes bereitet verbiUt- 
nissmBssig geringe Schwierigkeiten und ist 
nur etwas uiustAndllch. Hin hinreichend 
grosses St'lek der Inneiiflflchc kann In 
plastischem nii i nieh dem f^rst.irren gc- 
nOgend hjuteuj M.iierui! mit st) grosser 
Sehilrfe nnii i ler.i lipkeii JibgeiViniit werden, 
dass daran die .M!'.H.sunt;en mit der niithi^en 
Zuverliissigkeit ausgeführt werden kouti- ti 
.■\uch die Prüfung der drei neiiens.nehliehe- 
ren Abmessungen an dem Lehrk' u per kiiiiii 
mit ähnlichen einfachen Hüllsmiueln wie bei 
dem Körper C unter Fcsthaltunx iler ilori 
festgesetzten Kehlergrenzen durchgeführt 
wcidaa. 

Für die Prtthuig dieses Körpers wird 
mit BMkaiaht nnf den grOvaano Arbeits- 
anfarand eifan *twaa hOhaira OaMihr ala M 
dem Rarper C. nlnltoh bei der eistm 
Prflftang « H, bei Jedar Naehptafluig 8,B0M 
in Anaati gebraebt weide* mftnen. 



firoM* 6a«enitor«n fir 8l«telwtnmi. 
Ye* Hany II . Bsbail 

Wahrend der letsteu Jahre aind tn den 
technischen Zeitschriften mehrere Artikel 
erschienen, in welchen Terschledene An- 
aiotaten Aber die iweckmlsaigate Anordnung 
▼on grossen CUelcbatromganeratoren ge- 
nuMrt ataid. Einer dar i*t*raBBaBtaat*n 
eoOileH dl* B*aalnreibang eine* MM) KW 
Siemen* A Hnlaks-GaMtüoi* nnd e^ 
sohlen in der Wiener »Zeha^nift für Elek- 
trotechnik'' 1900, No. 16. Er ist später in 
einem Ton Rothert geschriebenen Artikel 
üi der „ETZ" 1901. Heft 9 noch weiter be- 
sprochen. 

Ich möchte einen weiteren Vergleich 
machen zwischen den in diesen Artikeln 
bevorztigten Ausfühmngen und denen, die 
meiner Ansicht nach die zweckmÄssigsten 
sind. Vorher aber möchte ich bemerken, 
d;iss m.Hii kein Unheil auf alle diese Artikel 
gründen soUti', ohne die Hedeutnng ful 
^reiider Hi'ir.iehtiuiKcn zu Uhcrh-gen. 

Wenn man die Anordnungen, welr-he 
für sehr p-ossi- (Jlcichsirom^fciieratiiren 
w&brend der letzten 10 Jahre von Irgend 



betnehtev ind«! at*n tat belnalie aOa* 
FUlen eine raaeb* Batwiakshmg d*r Ida** 
und fortdanemd* Amderugan nnd V«r- 
beaseningen In den enoeeaalT eiitiroifeD*B 

Maschbien.*) 

Infolge dieser raschen Entwfckdu«. 
welche wAhrend der letzten 8 Jahre bei 
dieser Art Maschinen stattgefunden hat, ist 
es nicht möglich, wettgehende Schliuafolge- 
rungeu aus den Konstanten einer einzelnen 
Maschine zn ziehen. Deswegen sollten solche 
Buschroibungen nur ala einzelne Schritte in 
dem sich f-irtwahrend vollziehi-ndi ii Fort- 
schritt im Hau von (jreisseti ( ileiih.-iri'in- 
generatorcii betrachtet w< rden und als .\n- 
iriob zu weiteren Verbe8-.eningen dienen. 

Als Beispiel für eine Austührunjr wclchf 
ich jetzt als die richligsle betrachte, habe 
ich ih-u Entwurf zu einem 1000 KW 500 V 
Strasseniinhngetie-ra'.nr gewählt . oder um 
genauer zu sprechen, zu einer MaM-hine, 
welche dem Jetzigen Stande der besten ecni- 
paischen Praxi» für eine solche Nurmal- 
Matong entspricht. Behr oft entsprechen 
die Anforderungen in Amerika nnd aneh 
In Enj^liuid dem l'iilKi ndi'ii. 

Amerikanische Garantie: 

BO^'o Ueberlastung wahr«>nd zwei Stunden 
ohne schädliche Funkenbildung oder 
Erwürmiug. 

Thermometrisch gemessene Temperatur- 
erhCihung nicht Uber86"C über Zimmer- 
temperatur hei besiAndigem Betrieb 
und iiiirijiulur Leistung. 

f:inc mon;^ jsi.-itu- Ueberla-iiungalÄhigkeit 
V'iu 100';' oiiiii' :-.'iii'.iiii<'he FknluB- 
bildung oder Erwärmung. 

Konstante HürstenaMlnag fBr alle dlaa* 
Bedingungen. 

Demgegenüber ist die höchste flblielie 

europäische Forderung wie folgt, 

Kuropäische Garantie: 
2.') 7,, relierlastung wahrend Stunde 

oiiije i-chHdliche Funkenbildung mler 

Er«'annung- 
'rhertnometrisch gemessene TeinpcruJur- 

erhöhung nicht über 50"< übur /.sninier- 

temperatur bei besiändijietu Hctrieb 

imd normaler Leistung. 
Eine momentane Ueberiastungsiabigkeit 

v«n fO% ohne schidUche f>uikeB- 

bildnng oder Brwlrmnng; 
Kona tn nt * Btataiialalln*g fOr *lle diaae 

Bedingungen. 

Ich Vilu der .MeiriUiifT. dass lür <llei., li. 
striinidynamos die Auorilnun^' der Müscliine 
Villi ilcu Kommutati()nserrori|eningcii aus- 
gehen sollte, und halte die H.itherl sehe 
.\n irdnung mit derselben Polzahl IMr COO. 
220 und 126 V für cnt-i hicdcn ungönsiig. 
Für dii'S(-lbe I.ei>iMii^; -.1 ;e mau diese ilrei 
Maschinen, mein< r .\ii-iclil nach, ganz anders 
ausführen. Es sollte z. B. eine 500 V, 1000 KW- 
Maschine für 90 U. p. .M. 16 poli);, dagegen 
ein SeOV-Entwurf für dieselbe Leistung und 
Umdrebnngszahl «mgelfthr ao^pulig gebaut 
wetd**.^ 

Aoflh aoBl* man nieht ao aehr daradiK 
deren AnkerstMrke nn Ankeramperewiadm- 
gen pro Pol gerechnet) wegen die grOa a era 
Po1z«hl wiUen, als an dem Zweek« eine 
kleine ReaVtantapannnng *n ertieien. Keine 
Erfahrungen haben mich an der Anseht 
gebracht, dass man die sohMUchen Resol- 
tate bei KommuMtion für praloiaeb* Zwaelte 
alN proportional der QaacbMwuBMl dar 
Ankentlrk* und direkt propoftional der 
Keaktanaapamrang aclitaeB dari Nach 

h B«i klttioeran OI«lelkBtromiDU'bln«B ab«T ist 
dar Fortaobritt Tl«t wtnicer nfilodanitalUu^. 

*i ObteboB ll«rr Roth*rt In sAfcm Arttk«! >,»- 

<6Ü K W-IIa«rhiBC 1* poltff iit. erwKt^Dt «r iL.|it'i ,u ,!.)■■ 
••tiMB Artlkal *udhi Katwuf iki •>■• UOa KW KD T. 
« Jä.. ..Ilasshlii«, mUb» m Saab all U-|>*U« b*. 
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dlMar Auieht sollte 
ji^tmlUeA vi«lo Segmente and WiBdaniimi 

md «inen m^^!k!:!>; klciBen inagii«titcb«n 
Sireis(|aersch]iin wählen. Auch loUte die 
«pefillsche Belas-uii^' dcg Atikorkupfera und 
der AnkorzJlhne niiinlegtens lo gross s<?iu, 
wie die von K iliL-rt gewählten Wurtbe. 

Bni den liOO KW-Mascbiui-a Bind di« 
Wertlic folgi ndc: 980 A pro Qi- rstcenti- 
mpter in den Aukerleltcni, 2800O L >-Linlva 
pi-o Quadrnteentimetcr in den ZHbncn. 

Die cnisprecliBnden Kothprt'schrn 
Wcrtbe sind: 270 bis 800 In den Leitern 
0500 in dcu Zahnen. 

Mfhrere Kollektor»egmcnte pro NuUi 
^'i-licn Kenrnbniich die g(lDi«tig3t<.^n Kesulwt^, 
und Äwnr scheint die Orpiix» Hblnfriif nii-ht 
unr von drr 6r"issf d'T i'uuiurv'!: v.-rji-h,.irliit-ii 
Pol!ichuhv«»riiii-tc, finiidern »och mnhr von 
den unbcstinniueii \ r iinsiL'n In den Anker- 
leitem, wcnu die Nuüi zit breit gewAhit ist- 
üiid zwar möchte ich viel w< itcr in dieser 
Kichtuug gehen: ich mOchte nt<'bt nur In- 
mollirtc H.iU> ^.ulii- iH iiutzcn. wdg Jclzi dirj 
so ziemiicii «iigeiueiiie Praxis ist, sondi'tn 
■och die Ankerleiter aus lutze iubricirun 
und «Ucan in sehr breite und seichte Knthen 
Htnii, mit Zahnen von gmflgeoder Ilrvite 
und Btlrke, um medumlsohen Schatz und 
üitenttUmiig Ar di« WicMang su er- 
il«lm. Ote «öhelnbiuro speelllndi« Bcla»iaug 
dlewr ZfthM wIm tKbt gnm, doch mit 
TerhUtnlssmlUwlg komm Luflnom wurde 
din Menge des erforderten Simlonknpfer« 
bedeutend geringer ansfallen, als fllr eine 
MHSchlno, bei wpfrhcr die Ankerwickelung 
ganz auf der OIm rllilchü gebaut sein Bolltc. 
Bei dieser 1000 KW-Maschinc ober sind die 
Ankerleiter au» gewöhnlichen Stflben, und 
anstatt Ismellirter Polschuhe sind, de.« 
grösseren Widerstandes wegen, solche uus 
gew'ihnlieheni Onsseisen von niedrigster 
J'(>: niPiiliilKiU j,'<-\viililt, und durch diese Kon- 
struktion und einen 10 mm grossen I.uft- 
rnam sind die Polschuhverlnste als unbe- 
deutend anzanebmen, besonder» da, um 
WirbeUtromverlnste in den .Vnkericiti'm xa 
vermeiden, eine Niithenbreit^- von nur 18,4 mm 
Cewahlt ht 

Ich fliiile kuini'u au^n-ichenden finmd. 
weshalb in;iii in der Wahl der l'iiil.irijr"- 
ge.schwlnd:gkcit nicht sehr hoeli guhen 
sollte, wenn dadurch gonfigcuder Vorlheil 
CO erzielen ist. Mit KUcksicht nur die m<i- 
deme starke Tendenz nach grossen Ge- 
«ehwindlgkclten b«! tdleo möglichen Ma- 
•ckiaent Jet w nkht n iflaBbea, due Kon- 
»trukteure die praktiaebe Qmne aof ao 
klebie Wenlm itelS oder 9>m pro 8«knidft 
scUttcB midtB. Tialmebr Bolite ei bei 
daa groiien Dnrohmeaaem dteaer gtouen, 
direkt geknpipeltea üMehinen gar nietat 
schwer sein, grosso L'mfaiigsgescbwindig- 
keiten zu verwenden, weil mit konstanter 
Umfangsgeschwindigkeit die Centrifugal- 
kraft umgekehrt proportional zu dem Duivh- 
messer ii<t; für ein Kufriedenatellendes Ab- 
nehmen des Stromes kommt es nur darauf 
nrt, ein<- gnnz genaue glatte OberflAcbe ab- 
V l it frei TOB iiyend welcher VihMriJoit su 

NiMiüi-h [.im'te i.jti l itic 100 KW-.Mnsc hin*'. 

In.! iiii'lit H[.>Ti<-il i'iir irri"»!«'«« Geschwia- 
iU>;kt it- ri fri'hiiiit wur. aln niii 7701). p.M. 
iu'-i, obscliun iiii'«- Nui'äii.iagi-'jii'.vindiffkej» 
nur 6Ö0 U. p. M. war. \)i> I tnt.m^'-j,'.' 
scliwindigkeit hei 770 V p M. »ar üb iii 
pro Sektindc für dir .\iik> i-p<-ripherie und 
22 m pro Sekunde tiü- ixia Kollcktorperi- 
|>lierie. Die Maschine funktioiiirte ganz 
ftukenfrel bei allen Helnstungcn nnd wnr 
1b jeder Hinaichi ganz zurriedensteltend. 

We 1000 KW-Maschine hat einen Kol 
lektoLlui s lmiesser von 2700 mm, waa einer 
I*cripliei iegu8ehu'indigkeit von nur 18,7 m 
pro Sekwide entapiteht Bei dieaon Werthen 
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Anaabl dar Feto 

Notgaalltlatnnt (Klkiwatt) 

UBdiafemgen pr« Hinte 

KlemmeaspaonnDg, VoUlMk 

StrontUrke, Volllust 

Anker, ansaerer Durchmesser . eil 

Anker, axiale lAagt der Wlckelaog , 

Anker, axiale Eemlaage zwtadien dao FtaaacbMI . . , 

Anker, Anxahl der VentilatienakaBllie 

Aiik<"i', Breill» flrf KsnÄl!» mm 

,\tiki3r, wii'l;»nmi' Ki-nilADge. iTii iplOllirlWII Biaea • • m 

Ankt-r. luiuircr Bli i htlurduneascr . . ■ , 

K'iininutator, Oarchmaialr >. ^ 

Kommuintiir, iJtnge , , , , „ 

Kommutator, Breite dar Sagmenie an UmCnge («nL 

Isolation) mm 

Kommatator, Breite der IsoUiion iwischen dnii Seg- 
menten , 

Anxahl der Segmeui« 

Anzahl der Aukeraalh«o 

Segmente pro Nuth 

Windungen pro Segment 

Breite der MMh mm 

TtaAdeclhth 

Kadieie Tiefe dM UriHiMam 

Ljj«e die H^netkemae (ledlelel an 



a EUik* 



Qoeraeknltt d«a Kagneikecnet 

Pobchokbielie und Pelkevm 

Polbegen : Poltheiluog > . . 
Aeusiere Durchmesser dt 
Breite des Miignetjochea 

Radlaie Tiefe des Msgnetfoche» 

Breite der Ankerleltei' 

Hibt der Ankerleiter 

Amf r r<» pro Quadratcentlner der Aakertaiier 
Stitrkr <ior Kulhenisolatlen, KMplBr bU I 
Nathfllilangsreklnr') 
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_ pro KeauDOtatoriegmenl 

Aaapaca pie QBadratrentimetec BAtaHakoBtaktfllcha . . . 
Totste Aiktfrttkviikng in AnkempertvindnagMpnFM 

Art dar mekfltag 

dvSiMimknta« dumh ^ Ankacwlekafanig von + bia 



Ampwe pre^BtiWBkseia 
LbMre da* ' 

Freqneu der Korniantlnmg, Periode pn 

Mittlere lAng» einer AnkenrtBduag CB 

Nuienltage pro Windung Ctt 

Keaktanzspanaung bei VolUaatatnm 

Scheinbar« Zahn»ititiganK(COS'Ual«ap.Qmdntc«MtaietBD 

Kleinste Zahnbreite mm 

RndUile Tiefe der Bleche bis icum Zahnbciden . . Ctt 
Blpf hüStfijrnn^ 'Linien pro ',»!ui<Ir.itcoii(itr.Ptr-r) .... 
Mii|,'ri(^ti^L tili i'crindcji [in- Si.Jviiinlr , , , , 

Wirksame Kraftlinien pro Ankerpol bei VoUbutatren und 

Spannung (Megaltnai) 

Streuuogsknt-Hiclent 

Kraftlinien, cr/ouirt in einem Magnetpul Mr;;ui . . 

Diclile I» Magnetkernen (Linien pro Quadratcentlmeter} . 

. Magnetjnch ( , » . ) . 

Pulittiiabdichte ( , . . ) - 

Ampere Windungen pro Spule bei Leerlauf ( VoUJaat-Klcmmon- 

spannung) 

Amperewindungvn pro Spule bei V'oULoststroin nnd Spannung 
, II * um Ankerrtbskwlrkuog ausin- 
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16700 


14 100 
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1I»)0 


8 800 


8700 




10000 


11000 
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14008 




40801) 


SOOO*) 



') Di* ItoiiliUilMpalUiaBa m»!"»r UntcliiD« iat nur 0J7 daH.iiie.n J»r Oeii.riil Kluouie Oi>. 
4ab|r Ist aar CWlaa*» narsUavAfsallUtbmitf AfrordArlicb, Kliob \t\ #in \\t»iaataw E'ror.ntsiitr it.r totalon Ank*r- 
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OnAoiifMebwIMIgllMUdMAiikm (Haler ».SakaaM 
. t K«nwiilaton< • ■ ■ ) 
CeDMftgalkitft mm Aakamunltag )b Kyosrainm, pro Kilo- 

CaDtfifagalkmfl am KallaktonmAu« In Kilogianm, pro 
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▼arllMMr 



I W1ihmK«gvad bat «0* C 



v«riiato 

Kernverlust .... 

Anker-Kupfeirrcrlutl .4 

Kommutator i*U! Vorlast am Bürstenkonlakt . . . 
Zuscblai; für nnbestlinnt« Wriiiai« In Xammtatw 

Konunotator-BürstenreibuDgsrertiut 

Varioat in NebRnscIiluMwlckelnif ....... 

, „ .''<^^f^?wick^'!^ng 

a „ \t>lH'u.M-hltjn.Thfinitat ........ 

, , S'Ticn-.huntlfitfr 

Total« der kumlnnh'n \ i-rl\i:<lf 

„ v.iriab^en \'i^rliist# 

, iilh-r Vit:i;»i,- 

KümmercleUer Wirkanpsi^rad bei VoUlast ... 
• • Last ... . 

.Vi 
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91,1 


913,1 


»4,4 


9tß 


91,7 








99,8 





dM« der tiUrst«oroibun(ny«rlust 
(grösser iat we^^o der KT<tsaer«R 



la obiger Aafslellung der Vcilmti- i-i zi; i i-mvirkco, 
meiuer Maachlne g<>t;«nülier dem ili r OtMirml Uliiirlc Co. 
Umranicsgescbwindigkoit, weJcho bei tüfinpr Masi.hin*' rJ,7 tn pr« 5*<^k«ndr. bei der General 
Kleetric <'<>.-M»»cblDC nur ll,'2 m pro >i-ku[iilr' lit-ir*»;!, un<i wcpcci ili^fi i^-russi'ren VolUsial- 
Stromes, da die Oeneral Klpctrle rcfM.isclnae tui ir>'^ h^ihcrc bpaoDilDg entworfen lau In 
b«idro FUlOD i>t für iliv l!rr<'i luuiri/ (, A pr'i Quai]rn«-eiititnr'it-r BiirstenkoBlaktMalia gatMUDien 
(für Siemens & Ualskß ist duser W«lti 4,7 A pro QnRdr.»tceut:ui6terl. 

Für die drei Maschinen ist der Uarslenkontakl-Wideratand mit 0,2 Si pro Qandratceati- 
meter bei einem BUrsteodruck von 0,1 kg pro Quadratcentimeter aagenommen und ein RelbnnKs- 
kiottlkelaMl raa m Oninda galagt 



W«K pav QaadntdeehaaMr AdkamautaUlldia bat •>• C . 
. . » KalkktoiaaalallUbtobalflD'C 
w w > Macii«tapiilaonaBlatttcbeb.«0*C 


49 

tu 
n 


48 
• 


48 
t 


Oawlaht« la Kllagranisa 


l'.ilsfhvihe ... 

Totales Macnetiocb 'ior! Fiissc* ... , 

Bei den Kosten für .eiTekt. Material* sind folgend 
t H, Blaeb OyBl M, OnatttU 0|W M, Ouaaiani Od» M pc» KU 


ftSOU 6300 6B00 
Seo 1000 900 

1 000 1 600 1 700 

>900 1 690 1670 
1 . 1 KW) 1000 
1 '1 fliTO 7000 

1H(h:»':i 23003 97 000 

e l'reise zu Qriuule gelegt: Kapfor 
iiyfanfli. 


Totale Kosten für efft k-.i. i » M^tteual (in Mnrk) .... 
Totales Qewicbt der kom|4t.-(t«tri .MMchin<>, exci. Welle (k^) 


90100 

iseoiPi 


18000 
57000 


19 6'» 

es 000 



I kc S^UA^.IiltiK lar Oowl«ht dar t^üM«^ - ') ..Z«iu«hr fflt Kl.k " 



ist ilii' < '>'nlrifuKulkriil't nur l'i,2 kg nnf 
jeil<>.* Kilogramm Kupfer t)<!s Kfllekim^-. 
Hei .Miiscliiiii ii lür HiLTuciibi trii'li vin) kleirn n 
Dunlmies.vi'n und gn-ssfU (Jes<bwtn<llg 
keilen ist dieser Wcrtii ufi violiniils ;;rft»si'r. 

l-.ir ■ iIieninniKirisflie Tuiiii»T«turzu 
iiiilimc zwi'iclien 0,70 und 1,0" < per Watt 
pro (^uudraiiK'citu-ivr i>'liii<liiiiilie Obur 
IlUcbe (it's Anker!« iM mit imrtffiütig pru- 
jMUtiO'iiineD, gBt TonilUncn Ankvjni talelit 
za amhlan. 

Bei den neueren Eutwflrren Ui <'h nus 
mahreran Oranden wanaehensweitli ge- 
worden, di« AaiOillelia Ventilation noch 



weiter lu Vi>rtiieiiri'n uiiil «-f wi-rdeii bnid 
IJcfultJito zur VerfütfiinK ^^tclioii. laut welchiT 
Tn:«n noch günstiger«- KonsUiiten benutzen 
darl, «eun luau Ilir die auf diese Weis« 
!ing('i>rdn<-tfn Ma»L'lilncii tili- Teinpcralur- 
;!Uiwilinic ficlWItzeii will. Atleh hat dii> ji>tzige 
'rirudoiiz in dor lililiiung nticli hOlicren 
UiiifanijsKcn lnvindljjkeltcn. win von Horm 
Kothen gitnz hcliiig »ogeUt-utct. eine he 
deotenda. gOnatige Wirknny nf die GrMaae 
diw-ttr Brwtlnulingokonstiiiiten. 

Die Kolli kloiri II iiiuug ist viel melir 
kI» gewöbulich )(iiK<'ntinim4-n wird, von voil- 
koaunen ftankennvtem 0mg sad tagt' 



Bitntendtwk aUilii|{|f . In aelir 
Tielaa nUea von bohan KollcliMrt««apaii> 
tnea abid solidie Grfiada an aaehea md 
wJiren die Verhista bedeatend ^rtaffar. 

wenn ale aar auf wahren BflrstnnkontAV 
widentaad iin<l pas-send leicht«- BOrst'c 
relbun^ zarflckzuführen wttren. Die Kau- 
stanieii für Kollektor Temperatnrzanahme 
dürften nngefUhr diesellien m<ui trie fttr d^n 
Anker. 

Der Werth vr.Ti 12 Watt pro Quadn«i 
ilr-uiini'tcr i-vlimlri'-rlii- ObertiUche der Feld- 
apnien, welcher für die 1000 KW-Maischine 
von Siemens & Halnke hRnn'/i i-t flrhillr 
Herni tto'hcrt •■ Zii-.thiiiniiri^- Il-Ii tindc 
diesen Wfrtli zu h.n 1^ ;:.ilii. .-ilnT l.vi grosgpii 
Ma»chlnen 8 Watt pro l^uailiMtilt i imetcr 
bei 60' (' benutzt, obwohl die- scliun höher 
Ist, als ich bei solchen Maschinen für 
wünscheniswirrli . rachtf.') 

Da, wie ikothrrt angedeutet hat, dir 
licreich des Lafifeldes etwas unbestimmt 
ist, rechne ich seit lange nnr die PolflJchen- 
Hüttignag and leb finde, dass diese sehr gnt 
für reicblicta gaaane Bobltsongea der nOthi- 
gea fSiragnunaaipenwiadaagea diaat. Bai 
dar lOOOKW.tfaBchiae iat der TfOb^^m 
71*/, der Poltheilaac und die PoUUcbea- 
sittigwig iat ffloa Der Lafkmam iMtrIgt 
10 mm. 

leb habe eine« Mbellartoehen Vci^eicb 
tiiraaglrt swlaehen dar 1000 KW Maschin«' 
welche 1900 Ton Siemens ik llulske iu 
Paris ausgestellt war, einer Ma.-ichine der- 
selben Leistung von der General Elec- 
tric Co. in Amerika und der, welche ich 
entworfen habe. Ich hftttc auch gern den 
Entwurf des Herrn Roihert in. die Tabelle 
aufgenommen, aber in seinem Artikel sind 
dattir nicht ppn'ljjondf. Dnipn v.,rliniii1eii. 

Ich halic der -flhui ./r'.v.iiintcii t,Tn>!,cren 
(Ii'berlastungs- uml ri-iniMi .itiiiX''r''ntien 
wcgi-n, «li<-- 800 KW .M)iv, |ii:,r r Oi'iuthI 
Klectric <'o. gewäült, imli 111 ii.li fii' -telbe 
für den Vergleich als law kW M 1 j-liin«' 
betrachtet habe. Selbst dieit «4«i\ unvor- 
theilbafl für diese Maschim-, da dah8)iuien- 
kupfer für eine Temperntarziinahme von 
nur 35° 0 ansgercchnet ist. De*weg«n iat 
da» Spulenkupfer uoelimak atugerechaet, 
and Birar anf dsmlbeiB Basis wie meina 
Maachiae, Bimlick flu* 9 Watt pro Quadrat, 
deolmaiter oyliadiladie ObanÜtobe der 8ip«la 
bal60*C. 

In den Tabellen I bis 9 abid die Datm 
Mr die 8 HaaeUnen gefeben. 

Dieser VergloicJi zcig-t Ijji-nrtes: 

Das effektiv«- Matoritil Hicmt r Maschine 
für BOO V bei 90 V. p. M. kostet 9 7a mehr 
als das der Geucriil Electric Co. -Ma- 
aehin« fOr 100 U. p. M. Von dieaaai Uotar. 
schied f allen 400 M (2«/^ auf da W» ^ 
Mehrbedarf an KommntatoiiEapfer, am fBr 
den 16% höheren Strom mit danaalbea 
KrirAnnangakoBBtanten «aamreictaeB. Die 
Bbrigea 7*/«. «eleba nageMhr 4«/« der 
hniiereu totalen Fabrikkosten der kompleten 
Maschine entsprechen würden, sind der lO'i^ 
niedrigeren Umdrehungszahl zuzu«obreibeB. 

Ks ist daher bezüglich der Kosten h^ 
Unterschied zwischen den zwei Anordnangen 
und e» bleibt der ni«?drigerc Wirkungs- 
gmd raohier Maschine init di-r 30% höhen n 
KeaktJinzspnnnnng der (leneral Klectric 
C, M'fch'mc zu vergleichen. t)bsch«>n 
I. <lc M.i-i liiiien bei Vollbelastung «usge- 
zuictinvt SCHI würd«-ti. konnte man von 
meiner Maschine während vortlhergi hender 
sehr gro'si.-r Ueberl»«<t>")a'en bc»«ere Kom- 
mntirung erwarten. 

Trotz der hdhcren Kosten für effektive« 

Material bei dem Siemen« A Haiake. 



1 K« (l*bt moA mUli% g«aa(*»4a l.>.itiin ebor 
" n HMiBlltlkan bal d«iiai 
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Entwurf •iod Komnmtatar- nnd Hacnet- 
qMlMi aar Vi bzw. */4 ao ralohltoli dimaiD- 
ffonH wie ea bei den Mi deren SMaMUaen 
dar Ml bt Dar Wlrfcnngugnid M B«- 

rMlmifen nnter Volllast !hc bE!deateDd 
ichlechter and botreffn Funkuus wird nur 
belmaptet. daüs der Lauf von */i '^'/t 
NnrmnJbolastung mit IconatantM* Bflnten 

airllnisp fnnkenfrei ist. 

FQrdiu Gonnral Electric Co.-Mascliinu 
h. i IfXX) KW ■ Nonnulloismng «Ind sowolil 
viirübiTjfclK'ndc t'i bprlastunjfpn von SO"/,,, 
unil 26"','o UeliiM-lii-*! für StLiii<ii- ohni' 
sdiädlichcs Funken. .jiu Ii i unk« nliis«r 
Gnag wÄhn-iid <li«iii rndi ii iii' bc» für alle 
HeUstan|><-n zwi^i fi. n I.perlAiif und Volllast. 
und nnr eiue ki instante Bür<tcnst<llun)!; 
für a\U' iirii^fMi Mcdin^ngen, garamirt. licl 
meiinr Mji-.Lliln<-. welche, nii'iiur Aiisitlil 
nacli, nnr eini' logische F.ntn'icki lnnff aus 
der General Kloctrit (-'o.-Typc i»i, »ind 
die KomnratationkoinMuiteB iHMh saver- 
lOMlger. 

fa dem Artikel von Hem Rotbert in 
dar -KKZ* nm 9& Felwoar lOU md io 
dar Beaekrdbaiig der ICOO KW-SIenaBa 
4 Halaka-llaaablne in dar „ZaÜaehrMt Ar 
BMEtroMelmlk:* Tom 11. Novembar 1900 int 
der Wlfko.vgigrad lelatarer ra 95% an^- 
gehen. Wenn der Karnvorlnst wirklich 
den Werth, welchen Herr Kothcrt ihm 
üiiÄchrelbl, besitzt. nSinllvh !ffi400 Wiut 
i>t der kommercielle Wiritungsgrud i" i 
Vi>IIU«t nnr M.G" , : nbi r luii Stttblblecb der 
(i'iialitHt, wplolif ilif GenornI Klectric Co. 
In;-nutzt, wäre dur Kcrnvcrlucl nnr 20000 
Watt. .Mit letzterem Wprth tiokumnit uinn 
e'-n&rx die Wcrthe l'Qr VoliJjtitiwlrkuiigsgrade, 
wclclir in der ,/CoiiHchrilt fttr Blafctrotecli- 
nlk'^ ange^ben »ind. 



iNktaten fir fialvinomttar. 

In B<i11n. 
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EmpflndliebenGalvanonielcm pBegt man 

zur Envi'iterung de» verfQg'jaren Mesiglte- 
reicht'S einige NehonBi-hliisr.n l)('izM(,'ibcii, 
(ter«-n Widerstand i'iti bfsiiniMii'T Krtit liilniil 
Von dem des ( lalvjinomi tcrs ist I ^^^ .\n 
If(fi»n e'mi;> ifoK'lion XebciiTiclilUNse» bewirk! 
■ uc schiMnbarc V« nnindiüniiig der Kmprtnd- 
ii' hk'dt, iudi-ui nur ein l"Miniint<T Urui'li 
ibfil des Htromcs gi mp.tsin wird und drr 
BrtSgslc Thfil ilurch den X. b' umMun- utn 
Galvannmetir \..rl>iMtlip>.st. /.uuleidi be- 
wirkt eÄ aber auch eine Verminderung des 
WiderBtandes in dam Theile lU-r Leitung, 
der das Galranometar enthtli, und da lins 
in dan malatco PiUlen lAatig iat, aahHltet 
asB nraekmiaaig sngieich mit daatNaban* 
•cldnaa einen Zvaatawldantaad ran tolebar 
OfOasa alB, daaa daa Oalvauomatar mit 
Mebauelihiaa und SEoaats genan danialban 
Wideiatand bat, wie lür sieh aBaiD. Will 
nan anf diese Welse eine elntgermaaaan 
betracbtlichc Ausdehnung des Meubaraiebaa 
gewinnen, so beilarf man einer grfit^seren 
Zahl Voll NebcuschlQissen. was weder be- 
'im-m noch billig ist loh mfn-hle deshalb 
im Fiilgcndcn cin>- Si luilititifr nnpcbei:. <li<' 
mit n Ni'heti^chliissi'n unil Ziisulzw idiT- 

II i-|..'llM .\ ii'l j\lMl'll-I llf.^TIl .\l'-ss- 

l/i ri'iclie- i'rliiulii, als liihhrr mit (2" — I i er- 
rcii tii wurden. 

Zu lii-in 'Awvk hritr.U'litf irli il.i.« niit 
eiiscm N<'lifi>.si'tilii..s liiiii Zii^.itz au-^rrüsti tt' 
ünlvanoiui'tcr .ils di ii i:r.->,iiz < ine> mindcjr 
•apllndlii lirn Gji1\ IUI! •tiH tcis Wie ich nun 
■Ol dieses einen Xehen..<( hlii!<» li'g> it kann, 
*9 kmn iob Ilm auch an seinen Ersatz 
leffu. Am dam oben angelUbrten Grunde 
««da tob aoNardam atoan Znaatatridaratand 



Tariagaa. Mit nooh alaam Nabanaabhias 
«od siBBti gaiaiwa iah n dam Bahama dar 
Flg. 8. das baliaWiv foMBaaeM Warden 
kann uid in dam dta diekan aWcartMInlen 
dia NabaaaahUlaaa md dia ddmian dia Zn- 
■Mia andeataii. Iah aabma an, ai wAran 

18 8 
die KebeDichlOasa . . Vw Vmi 
dIa ragaharigan Zaiitse Vt« *'/im ***/mn» 

des GalTanometerwlderstandca, ao kann ich 
jedea dteaar drai aoa Nabeaachinaa and Za- 




Natz Ipi'.-ilclicnden Elemente fBr sich anwen- 
den, oder je zwei von ihnen oder alle drei. 
Da» ergicbt sieben Stnl'en der Emptlndlich- 
keit. 

Si'lir beipiem nnd überHichtlich wird 

llieMl:4 \,'lt'iilir.Tl bei V'cnvenilung eitli'^ 
\VH|fr.|,'i:iilsk,i^tc!i.. de>^<'ii [tnii die Flnnu 
fi.mh uiiii 1.1 ■ 1 1 .1 :-e Ii III i .1 1 iilieriKinimen und 
unter Gubrauchsmasterschulz gest4.'lll bat. 




Di ■ Klemin-'H / / in l'ig. 4 fdhren zum 
(iaivanumeter. Durch .S|,'.|tsi'tn der Löcher 
2. 4 nnd 6 «erden die /nsflize von i„, 
^;,„ und "*V,™,« kurz geschloKKcn. Unter 
.1.11 /.Hillen 10 10 \ 10 * liegen die 
NebeuKehiüs.se vun \U. iuiil 'i^^ de» 

I !,-)lvanoiUflerwidi r>^t.iihli vcrl urgeii. Zu 
ihnen gelangt der .'^iruin w. nii die Li",ch< r 
]. H uml 5 g<-stöiiscll Werder. Zu J. iiem 
r,iHr benachbarter Lfii her gi lmri nun « in 
Stfkpsel, der »ti-ts in einem iliener iden 
Locher stecken nioss. Man urkcuui leicht 
dto tticbtigkate dar folgaittdan Taballa. 
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BeialldlaaanVarAndarangan blaibt 
der WIdaratand «wiaehaB dan Klam. 
man ÜIZ atata UTarAadert dar dea 
Oalvaaomatan, wte naa laieht aurecbnen 

kann. Pie Rxponeatea fBr die Empflndlich- 
keit ergeben sich dnreh «Infachcs Zusammen- 
zählen der Exponenten anf den Messini^' 
schienen, die in den Stromkreis cingesebaltet 

sind Pei dieser nnsgiebigen Krweiterung 
des .Mcshlieri iebes ist die .Möglichkeit g«^- 
boten, selbst ein sehr etiiptiiiillii-hes Rpiegel- 
galvanometer verinitt' lst ,.ier ülilielicn l*ril' 
eiitiiins Milli V*olt utui .\m[.eremeter wUhrend 
di r Arbeit last nliiit' Zeitvertust Uiter Aof* 

sieht in halten nnd zu aiehen. 



1.1 

scbreibt 



CHROmiL 



Unaer lA>nd»ner 
latecm 6 August: 

Stidtlaeha Talaphona. 

Telepbonamt von Tonbildge Wdla werde am 

97. Juli dun h den Ob«rbür^erm<»lHK"r vm: Lmi 
doii für rrönMi^t erl.liirt. Et in ,lii-s rlus , t'-i 
lUlltlitche Tolephotioniemrhmen in Kn^Und und 
ist beiashc gloirbseitig mit dem stftdtiuhen 
Amt In Olas^ow in Schottland In B^ttrtnb g«. 
notninen. Beide TTriterni'bmungen wurden ren 
llerni A. R. Beiinrit <"ii)rerichlpt. Ki'io kune 
febprHicht über diu IV|pphonlegi»latur de» Ver- 
einigten Könijtreiebes durll« daner ge;;en» »rilg 
von Inleress« leln. Bald nach der ernten Kin- 
fuhniiig de« Telephons erwirkt« di« üfglerang 
i'iiv ;.'.'iM3(sliche EnisrheldBllg ^hln, rla^s die 
T' li'phiineinrichtungen m oin» Telegniphen- 
ah)a<;en /□ rpchneii »ebii und dahi^r iiiv lit uMtie 
..<I.anllli'hp KrlnubnlKH (ii-Irlel,.'n »irirri iürfti'n 
fin ein Monopol su verme'don, wurle dann be- 
■chbHMli ng*» ''n* Abgabe an den Staat von 
lOVi der BtnnaHmea Konceisloueu an ITni.-r- 
nehraer va erthellen. Auf Oruiid diT Hell- 
P.itcJite konnte je-lm h die National Te|,^ph(>n« 
Company versrhieilenr Aeniter an der Ann- 
übouK de-i Upiriebea verhindern und spitter 
braehte sie verschiedene Liceu/.en fUr Telephon- 
betriebe an sich nad erwarb dadurch tbahOklt- 
Hell ein MeoapaL Dtaia Ltaauna whidaa 
nahexa alle tn Jahre 1114 «riSsdien bla 
v(ir Kurzem war keine Konkurrenz mit llioen 
nii-f^lieli. Nach lebhafter Agitatinn und nveh 
rini-r parlamentarUrheii UntnrvnrhenK im Jahre 
1819 wurde l>e(ii'hlnBxen, dam« die Konh 
im Telephonbetriebe möglichst ermuntert ' 
den und stidiische Korporationen Liiciiien er- 
halten und ermJlchtlgl wenb-n «ullloii, zu ilieseui 
Zwwk« Anleihen aul'amieliinfn. /p ifli'ii'lier 
Zeit wnrile das <_ti«rieral l*n*t Olfice ennAchti^ft, 
ein vollstUniii^i'« Tcb plionsv.'item liir llroBS- 
Ijondon clniarichteo und weitere Interarbsne 
Till Iii Uli wMuMtimf wi liinaMi^len Mr atoea 
Kottananfwind tob ca. 4n Mlll. M. Verseht»- 
deae SUdte kamen um »niehe Licenzen ein. 
welche gleieh/.ellig mit denen der National 
Telephon« l'otupnny erloschen i>ie ernte LI- 
eent wurde den Behfirden xn Tiinhridge Welle 
erthellt. Diese Stadl mit einer Bevölkerung 
▼OD ungoftbr iUIXil) KInwohnern schlo«« in Ihre 
Llceui einen eroanen Ijin<tbezlrk mit ein, iit- 
folgedeHüen alle kleinen SiSdte und Dörfer hi 
der l'nifc'ehunif nunmehr mit d"m Amt verbunden 
iiiiiil Dir' i;, <ian)inttlache brlrltgi ca. tH) i\km. 
Au daa unter Anfsicht von Herrn Benneti eln- 
geriebiete Amt Ist bereit« die Mehrsahl der an 
das Hauptamt angeoehlnnsen gewe»cnon Sprerb- 
j^tellen aiige-.irhlo*ii*en |)rr 'rt*i''ph"n\*erki'lir i-it 
in einer Weine erleielilrit, wie iiiKi; en iother 
bei dem .Syntcm der Nutitmal Ti li^plione ' oin- 
pany nicht gekaiml halle Inlolire iliriies l'm- 
•laNdex und der ermltf>>i:;len Oi-Iiilhn ii von 
113.fi0 M pro Jahr sind b, reit» »Mi .Vhonnnntea 
mit dem Amt verbunden, »Uhrend die Nnlional 
Telephone Conipanv nur die llÄlfte .A i..^eh'ü«<e 
bat. Die Kabel »Iml ii; Tiiiil.i hli.'.' W. IK .mt..r 
; irdlucb verlegt on<l halini l'.ti i r;- iti II l>ie 
i ^2^''*''"*' Jedes Aderpaarex i«l verliältnias- 
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b»t und eine MrioK« «peeifUehe Induktloni- 
kapai'itftC erreich! wird. I)«Jt «Urkiit« verlBsrie 
Kiibfl (»Bilitll S19 Doppeladeni in <inir Rli-hini- 
hullun^: und da» »chwUchate 52 eoKlicr l)i>|n!i-l- 

ztrfceD KcachiehC darcb Cuttl«iiuti|rei> von cIdkui 
am Endo Rlne« dieser icbwtcbrren KnbrI be- 
Hndllcb«» V^rlhallunKi'SMtlNSB Ober- 
bfirf ennoititer von London aM«bl«It «Ich wah- 
rend dor KrölToungsfcler mit dM v«mi<ledeue.n 
AemUsm In Jeu Au>oi!>iiii''<rrem und rrkllrio tl« 
für eröflnct. Kr bi>fluiliwdnschte die Btbörden 
und BUrgeiechart von 'lunbrldjfe Walls zu der 
von Ihnen |;t<ie<iit«ten Pionierarbeit. An dem 
«larauf roI|(rtid«n Banlcett bcthellig(«n >leh ver- 
»fhlprli III- >fitKll''il''r di--i Uiiases dt'r Qi'ir.i'inen, 
wulche an ■t^'r )' nijiiöl>' Jahre thcllg«- 
Domwrii batieu. Eluci vt/ii ikueii kam iu meiner 
Red« auf die Frace >u sprechen], was gonclielieti 
wOrde, wonn nacn zehn oder zwölf Jabrvii alle 
Telephonlicansen erlö»i.-hen vUrden. Viele 
^'liiul)«rn, da«« dann die National Ti lephone Com- 
«uv keine Koiieeoalon mehr erhalten und die 
L'p'icning :>lli< 'lV-li pli'Hi»yt-t*'m'' zum Anlu^rc- 
werth übf'rn<'hm4'n wrinl»- Spinei Ansicht nnrh 
Jedoch wUrdeu die lokalen Aeimter wahei>cl«'iDi- 
Hdi ID te Bmtm 4ir «UdtiaebM ReliCirden 
MaMm w«ir4M. En Mt dtea zu erwarten mit 
Röpk<i!<-ht fitif die Thatnache, das« 98«» aller 
^,.■^[■rHl■tl« aur sol.hi-n Ai-riiii-rn rein anliclier 
Natur »eiou. Dan Fo«l Olfice würde dann die 
lnl«mrbaneuVnblodungitleltung<en brtreiben,wi<' 
e« icbon geKenwtrtig der Fall lal. Im Laufe de« 
Bankett« wurde auch ein An«cblu«8 mit Olaigow 
hericettellt und zwUchvn dem Lord ProOMt Tou 
Olaagow und dein Oberbllrgermei^tor von Lon- 
don Kompliment« «u*getau?iht. Die Nntinn«) 
Telephon« Company belolct naturl c'i in Tnu 
btidm Weib dIMelbe l>oliilk wie in anderen 
rieXm 4m KMgnMm. Die GiaelUchaft hat 
■dbnlleli «H« iihrMÖvibttbr von 9ciO M, wie «ie 
vordem beatand, aef 80 M mlpr 8S,'iO M weiii;.'ci 
aU da* IttdtiacliP Amt rThrhr, lierRb-. si'izt 
Dies hat da* »tldUctie Amt uicbt e^raiid r.Khr hu 
unrahlKt, aber e» bat vi-rblndürt, dact> nicht novh 
raohr Abonnenten von der National Telephone 
Company abgesprungen sind. Die Veibindiir^ 
mit dem sUldtl«i-hen Amt bietet aber durch 'Iii- 
Magllchkcit, auch mit den Landbewohuem üi-s 
Umgehend zu sprecben, t« vtote VorlkitMek das« 
der Uotenichiea in den Ä bomiMBeiltlgebuh r eu 
lelcbllcb ««rgewogeo wird. 

DleHetro»o1U«nDtstrictKailwny. Die 

rmwiiHdlfinff dw no»4»rlr<lI«ch«J EisTObahKcn 
LDrnlotir« iiuf «ii-ktrl«. l'.cii IJftrleb hat inl"lf;-.' ^o» 
8treitr«wrgend«'«aiixaweudcndFnS7St«ni«ritilgii 
Verzögeruuff erfahren. Diese Eisenbahnen, wel- 
che im Besitz zweier (CT0»>.er GoaoliBt-'haften 
aiii'l ^In'i derart koustnilrt, dax« die Züge der 
elii. II muh auf d«n Linien der anderen ver- 
keliftMi. InfolgvdesyeD erpab sich diu Noth- 
wcndiKkell eioe« gemolnaclmfillchin Systems 
für die elektrische Ansrüstav.^' Herr Yerkes, 
In desaen Utlodeii die Metropulllan i>i»lricl Rall- 
Wkv sieh beÄudet, bat tkh zu Gunsten des Mul- 
«inle unlt-Systoraa entschieden, bei welchem 
Gleichslroinmotore auf oinifre der Wesmi izc- 
setzt und von rinem Endo des Zagt« au'- :>>' !- 
Url wiKdeu. Seine Geacllscbaft, diu Dietricl 
BiMtrtO TwttMl Company, Ist jetzt mit rinrra 
KaplUl vwn Hill. M in da« HaudeUre^iiter 
elnrctra^ren worden. Elm- ölTentlli-he Sub- 
akrlpticm »nf 'lie Aktie« wird nicht stattftnd. ii 
Sämmllk-be .\kiinnilr«? sind mit einer eln»i;;iMi 
Ausnahme Am. nkaiu-r. !»:• nii.kloioii di-r 
Metropolitan Ukiil-.«nv an icriT.ni- h.ilj-ii imch 
Anh&ruiig von Sachverständigen »tcb daliin «oit- 
■cbledeii, dasi das Oaaa'eche System mit Dreh- 
»Iromlokomritiven das Beste tdr ihre Eisenbahn 
n'i, II<Tr Verke« bat auch dieser 0(»sell<!chiift 
Ali' rhiriui:;äen (femacht. Inf"-.:- It lics-prr'u 
Unanssii-Ut-n Lage derselben haben abi^r dit- 
Direktoren da« Anerbieten abgelehnt. Nun sind 
in dem Ge««'tzentwurf betr. die Metropolitan 
Dlstrlcc UnÜMisv, welcher praktiscb uonmehr 
duri-h IVirlmnent gegangen ist, Kl«tl*elu 

OBlhaiteu, ilurch welihe die anderen Gesell- 
tichafti-n, welche ben-chtigt «Ind, »nf <ii-!i IJnicn 
der crstereai Züge lauf<-n zu lassen, ptimiagen 
werden, da* Syviev elektrischer Traktinn zu 
bMralMD, ««Ihm Jene Ge^Ilachaft aunwHhll, 
und <1eini;eroR«R Tbre ZQiTti nuszurüaten. >llt 
Biirk?=rNt auf den STclt hue illc Mf1H'|io^;-.iii 
Railw'iv I riiiui.uiy drii !\ljni'^rlii uiit.T (:cr B.'- 
dlnguui; xugr5.ti!iiKil, i'-u^a, »«-■Uli uach Abljiul' 
eine« Monats von <li-r Annahme der Bill an die 
beidt-n Iraglioben UesolUchart<-n nicht zu einem 
EinverstAodiilsx gekommen sind, aKdanu jede 
der beiden Ueci-llsrliarteu die Frage vor 4m 
Handi-Uministerium bringen kann. Das letztere 
soll alsdann einen besonderi-n Gi i l t .-! .f t in 
.letzen, welcher die ^i^rscliiedenen Icin u - i u »u 
prüfen und über da« limle System lur beide 
GeselUe-haften zu entachclden haben würde. 
Gegenwärtig scheint c* wahrscheinlich, dai-« 
dtaiM UnieniMhimK im HwImi ittttandea wird. 
Herr TwIim. dw «MKaylltl <«i dl« WtOHt 



Rsllway atu Amerika entnimmt, wird natürlich 
alle« anibieteo, ein Syst«m zu erhalten, welches 
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Qrofind In Oesterreich. Im Mai d. J. wurde 
dts von lier KiriiiÄ ViMH 1 II Ig-.B Klektrlcltttls- 
A O. in Wien erbaut« ElekirieilMewerk Gmünd 
erfifTnet. Zum AaMrii dinan QMmotoren, die 
t'.na Ddthige Gaa aaa alDer Aatbracitgasanlage 
i rlialteii. Bl- jetat sind zwei Oaantotoren von 
je CO 1"^ zur Aufstellung geUllh'l "m I'*i- 
taog»aeu ist nseh dem Dreileliersystera für 
iixaao V Spaimar^' tnic blankem fCtleUeitfr 
ausgeführt. AnkretnliIoK-f-Q !<iod bla Jalxl 900 
1.i\mpm in 16 IIK liir l'rivatbeleuchtaBg, »wie 
ri7 I.Kinp«'!! m 'JU UK und 4 Bogenlampen für 
Ii A tllr die öffentliche BeleuehiuiiK. 



Elektrisch betriebene Git«>rbahD. Am 6. d.M. 
Ist la der Nahe von Berlin eioe elektrisch bi~ 
iHebene, dem Gflterwrkelir dienende Bahn oi^ 
fiCTiiet worden. Dieselbe verbindet die indu- 
striellen Anlagen an dem rechten Ufer der 
Otii r.t|irpi- mit ileii r,u:i-rljali!;liiile:i der Staats- 
i>:ihn in Hiinunel&burg uml in Nieder-ScböoC- 
weide. Sie gebt einmal vom Rangtrbahnbof 
Kummelabare naeh Obat^SekOne weide, dann 
von Ober-ScDnaewelde naeh ineder- SchSneweide, 
Zum RctrWte dienen swel eiektrifrhe Loko- 
iMülivoD, ::ie el.otiKO wii^ die Kenammte elekCri- 
"chi Aiuruatiuig von der Ailgeiueliieu Elek- 
irlcitUts-Gesellachaft hergestellt sind. Die 
.Siromzuführung geachleht oberirdisch mittels 
Rollo und Kontaktstange. Den Strom liefert 
das Kraftwerk Oberspree der Berliner Elek- 
tricitatswerke und zwar als Drehstrom. Eine 
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w^ui li-l-. li. II I irelii'triiin in Ueii für <i";i Bi trieb 
geeigneten Gleichstrom. Der Bahnhof brUudei 
sich in dar AltwaekitraaM te Ober-Schüne- 
weide, wo aneh die UtaforiBeralation nntergc- 
tir.-i. ht !pt nie Bahn bat die Aofgabe. ilun an 
iliT Obi'rsi'ree belegenen Werken Wa/froii.- v% le 
Stückgut von der Staatübahn an- und abzu- 
führen. Der Verkehr bmelirankl «Ich vorlttafig 
nuf die angeschlossenen Werke. Erst später 
«oll sie unter Umstanden dem »llÄeii'.cir.pü Vt r 
kehr zugänglich fremacbt werden. Ki^'entriiitiM'rin 
Ist die Geseiliichnft fOrden Iliui von l n(er- 
grundbahnen in Berlin. 

Elekferiflotie Kraftflbertragaiiy. 

Elektriaeher Betrieb eiaer Catlnlos«- and 
Papierfabrik l>ie (Vllulnscfnhrik FeJdmtthle 
in Cosel Imtle ticreitü irn Julire eint» elek- 

trische LIclit- und Kratiii)>iirirB^iii!ii((wnliige er- 
halten, welche durch dl« Allgemeine T;iek 
tricitats • Gesellschaft^ Berlin erriditoi 
wurde und rund 400 Ulülilampen. 10 Bogen- 
lampen und 800 PS für Kraftübertragung nm- 
faaftt. Neuerdings wurde auch in der etwa 
.-:/.!> m von der (^ollnlosefabrik entfernten, nen- 
' rii,^nten Papierfabrik der Firma eine elektrische 
Kraitbbettracujinanlami aotrle eta« vuliaiän- 
dige «toklriläe WCÜiAMM 6ßA di« Allge 
mein« ElaktrlellltS'0«a«i1>eliart 
richtet 

Bei dieser Anlage wurde für die Kra!iüi»T 
tragung Dreltatrnm gewililt, für die iieieuch- 
iiiii/ (tlelchstrom nach dem Dre>leitcrsystem 
Li liu V; der Antrieb einer elektrischen Trans- 
portbahn erfolgt gleichfalls dunh Gleichstrom 
mit einer Spannuo|; von HO V. 

In der Maschinenstation der i'ii)>i9rfabrik 
sind nufgeatellt: 

1 Drehstrom • PrlmärniavehiDe für eine 
I^istung von sOtKW, bei äOOV undai»U.p.U. 

2 QTcIchBtrt m Nrbi«nFchlussdvna]|iM fÜT Je 
«i KW, bei im V und «tfiO U. p. M. 

) GleichstroM . " ' 

18 KW bei 66 bla W 

Zusatzuynamo. 

1 Äkkumulatoieobatisrte, haftahend aos 
Kiemenleo, für eioe Ra|Mteliai von MO A- 

Stunden, bei 180 A maximalem Lude- und Ent- 

lade«trom. 

Zum Aulriebe alier vorgenannten Maachinen 
dieat «Im ISOtKolerdigC Dreifach - Expanslons- 
mstchlne der Gnriitzor M8»cbin«nbau*n«talt in 

♦'"rlitz, mit nenpr i iilUniiiin-Meuerung und 
K"ii.1rii-:vl'nu 

i>ie .Si tialitalel t>e*ielit ans MartDor tlod ist 
mit einer nl« Schrank HUsgebUdaltB Balavar- 
schnlung umgeben. Auf ihrer Vefdamalte dod 
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einer besonderen, dahinter aufgestellten Schiefrr- 
Ufel sich befinden, Dia Abzweigeleittugn 
führen hinter dem Schranke direkt ins Ft^r, 
nur einzelne gehen unter dem Boden des Jfj- 
schinenhanies nacJi dem AkkumulatnmniDai 
und vno dort nach den Fabrikrtumlichkfnvn, 

Die Gleichstrom-Dynamomaschinen kotan, 
je nach Bedarf einzeln oder zu zweien partliH 
Strom Id d«s Nets liefern, wobei die AkkuDials- 
torenbatterte in dauernder ParaUelscbaJtnsz 
mit ihnen durch ihre .Vusiipnleiier an den .San:c;>- - 
schienen den Netze.s iie^t. Iiic Sj:i.innL[i^'> 
theiluog «rluigt durch die Buttcirie. t>ie Ab- 
schaltung der geladenen Zeilen und die BMa- 
lirang der Spannung in den Dreilei terbUffea 
geacbieht durch Zellenachalter ?n der Mitte der 
Batterie am neutralen Leiter. I<i<' Xuaau- 
maachlne liefert nur die für die l>RduD^- er- 
forderliche höhere Spannung. 

Von den Klemmen der Batteri« »lud rcnier 
die luch den Saromelschlencn der NothbeJeueh- 
tung fahrenden L«itongen abgezweigt. Stmisl- 
liche Nothlampeo können dort dnrch einen 

doppelpoUgen Aussclmller nti 'es. li.-iltel « er l-n 

Das Bahnneti InC von den ii;iu)<thAmn..' 
schienen abgezweigt and gleichfalls durch einen 
doppelpoUgen .SchallhabaTalMChaltbar. 

Bei Tage liefen dne Oialeiiatrorodyasmo ia 
Paralielbetrieb mit den Akkumulatoren die für 
die Erregung der Dynamos und fUr den Bahn- 
betrieb erforderliche Strommenge. In den 
Nachtstunden sind, »o lange die Liokomotivea 
auf der Strecke laufen, beide Gleichsirnm- 
dvnamos mit den Akkumnlatorao in Betrieb. 
Nach Abstellung des Bahnbetriebes genügt Ar 
die übrige Zeit der Nacht eine Dvnamo. 

Die Anlage ist il«i).-i wHbren.i iler Woche 
Tag und Nacht im Gunir und iinr in der Zeit 
von äonnlag Morgens K Uhr bis Montag Morgen« 
6 Uhr ruht die Oaraptaaaebtea. In die«er £eit 
liefert die Batterie alMs den für die Noth- 
hetet]ehrun$; in dar Fabrik ud für die Be- 
k-Mchiun;^' eines Baniatiw™*"'^"™ ailbidai 
lieben Strom. 

Drehstrom kommt nur für Kraft zur Ver- 
wendung. Die Dynamo muss dabei ohne Unier- 
breclinng mit AtMaahaM dar Zeit yob 8oaala( 
Morien« 6 Ubr bia Hgataff Maafana 9 Vbr 
arbeiten. 

Die Beienchtunfrsanlafre nmfnasl 38 Begeo- 
lampen und c.i. ti.vi nioblnrnin'n. 

Das zur Fabrik gehörige Wasserwerk liegt 
auf dem Terrain dcf alten CaUnlosefabrik dickt 
am Bahndämme in einer Rntfemung von circa 
34" in v'in der etekfrUchen Ontrale der Papier- 
fai.nk lind vcr»nrirt beide Fabriken mit der 
nnliii^'n Wanserraonge. Für elektromotorische 
.\niriebe w erden ia>gesammt *2>in PS n<irk 'lu seni 
W.-rke uiiertnvea. Die .Str»>mzufi1tiruti(; erl.dgl 
dabei durch Leitungen von 9ü qmm Quer 
schnitt (4 pro Phiue). 

Im ersten Stock des Wasserwerkes sind 
•Ire! ;«) PS-Dreh«tnimniid.iren .)iilV.v-.lellt, von 
rlenen jeder eine im Kri^'e^thns« mirj:e«:filte 
Centrilugatpumpe mittels Klemens antreibt. 
Dia vga dm vorderen Mottir bait l aba » » Pap« 
fiirdert daa Oderwasser naeh dteawn Wauar- 
thiirm, von dem e« als Nntrwa^ser «njirereinigt 
i'i li'T Anl.Mjre \'ernendunir lindet I^ir .M'i.len 
aitdereu i'umpeiu l<jrdero nach grossen Bassins. 
Von dle«en aus dorvltlllaMI dM WMWr Klki^ 
filtcr und gelangt «cliliaMiBd tn dit Sangrohr- 
leitung zweier Kototionspampen Ton zusammen 
15 cbm Minimallelstnng, die, durch je einen 
60 PS-Motor angetrlelten, da« Waaaer in einen 
zweiten r.Mr. ii.iFien \v««aa«Ui« i at drfttkaB. Dar 

\V,-)M<er.il:tndBiinlerschied in BatBia und Iii 
Thurm betragt ltV> m. 

Pur dl« Till«ntBl«n dlaiMW awel HalNM 
l ur je n PS, welch« »alat Dar wenig« Staad« 
in Uetrleh <mtl Die grossen Motoren dagegen, 
welche inr.:'! 1 mschaltung sowohl an da» 
Leitungnuet^ lii r Neuanlage in der Papierfabrik 
al« all d,i< Ne-j; Mer alte-n Fabrik angeschloa«ea 
werden l^Miinrn, sind ununterbrochen in Thatig- 
keit. Wahrend der Woche sind sie voll be- 
lastet und erhallen Ihren Strom In der Kegel 
von der Papieri'sbrik ; des Sonnlsg« dngegen 
sinii Kie nn .die Ar.lii^'.- der ' i-lUilosefabrik an- 

ge6<.'bl.:H*en. 

Zum Antrieb des Kalondersaales der Papier- 
fabrik lal In eiaem baaoadarea Aaltan an daa 

selb«« ein DrehatroniMlor fOr I7S PS auf|^ 
stellt. Derselbe treibt eine Trsn!>mi'=sinn von 
der ans vier Kalander, drei ijuersclinp^tletns 
schinen, sowie eine Dlaj^onal- und vuertK-bueiide- 
masehine l)etrieben wenlen. 

In gleicher Weise sind die beiden Motoren 
des Papicrmaschinen<iaales in einem bcsondereo 
«elUlchen Anbau untergebracht. Hier befindet 
»ich: 1 Motor von 40 l'S ituni Antrieb der iiili 
variabler und I Motor von -Ji r< zum Antrieb 
der mit konstuter Dmilre1iun);-z;khl laufenden 
TranomisalOD dar Paplarmascbine. Diese Papier- 
maschioa wadüctft alBaeltif glatt« Pantera von 
einer gTMUaa mite von wniam. Die Papiw* 
atUift dta - - . - . 

voB dar 
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Aar NaJH:hrn<> abbUoKt. Illut sieh Mhr gMsu 
f:ni'^ Im ADKerstrcimkrela dei 40 PS- 
V.itor» f inK«''i'liftlt"'l*'> Rftfullrwlderstanilf» elii- 
jriv'ii'a, welcher eine Vorinindorung ilfr Um 
drehiinCHzahl des Mulors io Ab AbBtafangeo bis 
(B iO*k der nonnalen KMlaltat, letalere noch 
b«t ■ t Belaiitung des Molor*. 

Unweit der Papiermucbiae betreibt ein 
Motor von 30 PS ein« TranamisBion. von der 
aus xwci Uinrntl- und FeiiclilinaitcblneB. >wel 
Ri'IleDschDi'idema<chiEen. zwi-l I 'umpttt flir drei 
hydraulisibc Pressen und o:nr Ulatectaaide- 
mstcbliio iliren Aalrieb erbslten. 

Um eine •cbidliche Kondensation der anf 
dem Trociiencjrlinder der Papiermaschine ent- 
«l<>henden Waüadrdlmpfe muglicbst tu ver- 
hiodero, »Inil in der Nahe der Cvlinder fünt 
Vantil«lot«a von je c«. 2 PS Kr«flveri>r»ucb 

nfgaatalil, welciia dnr 

mit KnnscUaHaalnr nittab 
tri«l>en werden. 

Kin in einem .\ninui des l'n|ilenna.srhin>-n- 
«aale6 eineebautcr. ololttrischer Aufzug betordert 
di« lUr die Fabrikation «rforderliche Cellulose 
nach dem Lager und umeelieltrt das versand- 
IVrtij;» l'npier aus demselben nncb der elnlctri 
«iIieD Bahn. Ein aweiter AnfzuK befördert die 
lum Sortiren fertig zngeschnltlenen Papiere 
ntcb dem Pnpieraortimaal. Beide Aufiü^, von 
duselbon lliiuart, föriicrn je maximal l'iSß kg 
anf eine Höhe von Ii m bei einer mittleren ü«- 
(chwindlffkeit Ton 0,2 m/Sek. 

Zum Antrieb der sehr lan^fiiatn laufenden 
Maschinen der Leimkttche, eine« Kulkauflösers, 
einer Uunmilble, eines Harzivocbora and einer 
Rttbxliau« fltr Tbonetde lat ein 90 FS-M«t<.r 
■■<1m«illfc TkoM to «linMii MhiiNliigreii 
tlmaie%«ngnkU te MMus 47b In der 
MInnte mnsste, am alt «ibnlerlichen niedri<;t'n 
Utndrehungsnalilea ■■ tCNlchen, In dli Trani- 
miarioB ein Rftdervoicefef^ elngejH-haltvt wer- 
dMk Die Maschinen befinden sieb theiis in der 
Lllakücbe selbst in der lt. Kta^, theiis In der 
unter die.'ier lieiicenden Fart>pnku< lif 

Ein Ailfrri^ in (ir(i>K<* urni l'r:i^:^krjirt ^iivcli 
diw ijto Papi er i M LSct^menaaal beän^kben, furdert 

DI« OelluloMniMk nnd 41« neoe Papier 
Fabrik »ind dnrch eine elektriBch« Tranaport- 
Itahn mit einander verbuD-.len, die au.s zwei 
□ebeoeioander liegenden GleisAo von 7.Vi mm 
Smirwalt« mit tinem gegMMttlfren Abstand dar 
OldBamitteii von SSOO m besteht Diese Oleiae 
liegen auf einem Damme von einer darcbscbnltt- 
llclieo Hiihe von en. l..*! iii. Diia eine der beiden 
(ileUe dient aiisaohlie».'<lieh dem Kiihlentranapurt 
Auf dem Terrain der alten Cellulciaefabrik sind 
am Knde des Anschlu.'!>glcjg<'6 der SiAutsbahn 
eine AüMÜtl Kohlenbunker errichtet, In wetehe 
(Ha nr Twiraadug kouinaBda SiMibkohla ver- 
ladan wird. An der tiefsten Stella (Mit nach 
Oefftaung einer Klappe die Kohle in die Kipp- 
Inwrle«. deren Jeile ca. TWJ Köhlen la^sl. 
F!in Knhienzug liealeht aus 6 Wagen und der 
•dektrischen Cbkomotive, welche sich am Knde 
des Zuges beüiidet und die Wag'on alao stdast. 
In Fabrlkhnfe der Papierfabrik angekommen, 
heweet sich der Zug uut' einer Kurve naeh der 
Schleien Kbene dos dortigen Kotilenbunker». 
IMe Wagen werden hier losgekuppelt und 
einieln durch eine Kette n.ch oben ge/tigen, 
von der Kalte «bflekniMait, a« die Kohlen- 
bahUtav gatehobia «m «Mlawt IM* Imim 
Wagen wertlen ftöf der aehlaAM Ebene wieder 
herabgeliiaaen und gekuppelt Hierauf fuhrt 
der Zug nacli der Endstation zurück, »n sich 
der beacbrieb«ae Vorgang auf» Neue wiederholt. 
I lurch die eine LnkdMtm watdaa Mglich auf 
iter ca. .<vno m langaa Stndm bal nlmstiindiger 
Aibeltazelt IR Züge von je 6 Wagen zu T.Wkg, 
al«i' 7,iisiiinnien c«. 72 t Kohle belVirilerl. 

andere Gleis dient aiiBschlieasIlch für 
'eil \ . i kchr kleiner Güterwagen aur Beförde- 
-utj ' villi I jim r, Cellulose, Holzstoff, i'blnrkalk, 
i'arl>i»t<)iTeti .111(1 anderer lür die Fiibrikation 
arfurder Udler 'i|.-. irri ilien 

Die von der Slaatsliahn angelieferten Waaren 
werden von dar X ertuderninp« de« AnschluxH- 
gleises und tkber eine Laufbrflckr hinweg 
mittels eines in der ersten Klage der CelluloBe- 
fabrik befindlichen Fahrstuhles nach unten be- 
fördert und In die Gaterwagen gerollt 

Der meist aus iwai Ottterwigeo bestehende 
/ag durclifuhrt cnnftchst unterhalb der ca. 'i m 
linnen Unterführung de« Anscliluaagleiaes der 
Siaatsbahn «ine scharfe Rorve^ paMiirt das 
Kohlengleis und gelangt nnl dem parallel sum 
Kohlenglels verlaufenden Gleis« in den Fabrik- 
hof der neuen Fabrik. 

Die oberirdische Stromzuloltung i^t auf der 
<l ipi elirlei-dgen Strecke an Hohrmasten n : 
Ii«ppelsu«legem getUhrt, wobei dte Maaten in 
einer mittleren Entfemnog von ca. 35 m stehen. 

Ole Spaimdrthte fUr die Ktirren in den 
FttrifcMr«B riad dagagao »etat aa dm Oabtn- 
Im alttato HMMiiiiUB MSaMigl Am BMUa^ 



an denen die Bahn eehr dicht an denOebtuden 

vorbeifuhrt, haben Wandausle^r, an einigen 
Plstzen ilngegen Rohrjnaale \ erwendnng ge- 
funden. 

Die Arbaitsleltuug besteht aus Sillcium- 
broneadraht von 60 qmm Querüchnitt und ist in 
einer HShe von 3 m geführt Nur an derUntei^ 
fOhrung dee Anschlussgleises beträgt die Knt- 
femong von Oberkante Schiene bis Falirdrahl 
2,2 tn. Um dieee filr dleHfihe der Lokomotiven 
and Güterwagen maassgebende Entfernung an 
erzielen, mnsste das UIcis unterhalb der Imler- 
fOhmiiK atwu Tortleft verlegt werden. Von dem 
DaBB» Iii 4Mlnib das Gleis mit GefUle bU 
anr Mitte dar Unterführung angeordnet und 
steigt von dort bis an dem dicht dahinterliogen- 
den Fahrstuhl aiL 

Unter der Unterführung der Brücke wurde 

Befestigung dar Arimialaitang darch auf 
Hoiibrettar montirte Doppaliaolatorao bawirkt, 
um die Meglichkeit einer Bertthmnc daa Tahr> 
drahtea oder de.« Schleif bUgels mUBMBHwIlHI 
der Brücke austuBchlieasco. 

Fttr die Kreuaungtstellaa derTalaiAaii- nad 
TelogTaphcnleitungen an dar Elaenbahabrlleke 
wurde ausser den auf dem Fahrdraht mittel» 
Kleiiinibacken direkt befestigten nuten nffenen 
Schuurohreu noch ein engmaaehlge« Schuta- 
neu, da* Mf baldm SaltM dO cot biaUa* iat, 
als der Bagal, ea. I ai Vhtr data Vthtdialrt ge- 

apannt. 

I'ahrii-.i'i t uiiJ ^.. :i.i';it'ti ..Lud .iü die i ctl- 
trale unterhall» der hinler der .Scballtalel In das 
Freie führenden Leitungen ailgaaehloüan. 1>M 
ganse Bahnneta ist durch alaaD dafipalpaligaia 
Schalthebel ahdclialtbar. 

Znui >i'l;iilze p-iren altnui>phftriKC'he Kntla- 
iliin;;eu »ind an dem I'ahrdraht bei der Kin- 
fiihning nach dtr i entrale und an den Knd- 
manten der Bahnet recke Biitzachutx Vorrichtungen 
elngeaehaltet. Ausserdem ist jeder Bahninast 
ndl alnar Btaaoapitaa anagarMl al » dia durch 
einen limairiialb aea Maates geföhrten Knpfor- 
draht mit einem In da* Gnind» aam r verienkten 
h^ii-etirobr in Verbindung int 

Die Bahnstrecke iat mit einer Glublicbt- 
beleuchtong vanohan. 

Auf der Bahnstrecke laufen zwei T^okomo- 

tiven. Der -U di'' f^esfell ein'.reh!r?'e t'iirkirn 
motor ist i'iu H.iiiiJiH'nuLiii-iitiji lur lJJii \' 
Klammenspannung mit e.luer uurmalen IvPlstunj; 
▼oa lU and auier maximalen von |h PS. 
MttleU Kette ftbertrftgl derselbe die Rnwoguni; 
auf beide Wagenachaen. Ein Walzensehalter im 
Innern de.» W.igena gestattet daruh einlache 
Bewegung einer iiandkurbel die Ingangsetzung 
tiad dia Bagnlimng der Geschwindigkeit der 
Itokomotlva To aleben Abstufungen. Die Loko- 
motive ist mit einer krtftigen .Spindelbremse 
ausgerüstet, kann jedoch auch elektrisch ge- 
bremat werden. Der Führer bedient im Wagen- 
iiinern mit der linken Hand den Sch."iltcr, mit 
der rechten die Bremse. 

Die Htromabnahme von dem Fahrdraht ar- 
folgt iturcb eines asUMMiltigaialagbaiiaa Stnai- 
abnahmebügel. 

Zwei Signallatemen mit Ja airai OWUampen 
beleuchten die Gleise vor dar Lokomotive^ 

Jede Lokomotive ttbt eine Zugkraft von 
450 kg am Haken nu» und erreicht eine 
maximale Geschwindigkeit von ca. 11 km pro 
Stondai ihr Oawleht batrlgt ca. HOO kg. 

VerschlodenM. 

Das Laboratflrinm des stidtiscben Klrk- 
MalMUawerkea in München. Mit deu stadti- 
■«chen ElektrieitHlswerkeii in München Ist ein 
Laboratorium zor l'riifutij: der verxchiedenen Im 
Beirieb. 1 di « Werkes »ie"lt>Nt und nir MeHfuiijf 
den Stroma-^ bei rien Knniiuaieuten verwendelea 
Meesinatroment« verliumlen, welche« au« kleinen 
Aiinogon heraus vini dem Leiter der KtUdliachen 
KlektrTcitatswerke Münchens, Herrn Sladtbaa- 
raih Uppen born, geachaOeo, allmthUcb eineo 
solchen Umfang anzem-mimen hat, daas da* 
biaherig' Heim im HiiMlniremi d.T KlekIrleitlii.H. 
werke nicht mehi ireimgi.' ^mn irrn ein eigi^icr 
Bau neben dem HufTatwcrk errlclitct werden 
muaste. Oer Urning naeh dem neuen Helm 
wird demnkeliat slattttnden. Während den 
Hauptzweck des Laboralorium» ilie Nnchpriifiinx 
von Rleklrleitltszthlei'O, die im Int'TeKae so 
wohl de« ElektrlciUltitwerke.a wie der Konsu- 
menten liegt ond bei der bevoratehenden obll 
gatorischen Einführang geaichler MesAgerHlhe 
von der ghisaten Wichtigkeit ist, bUdao soll, 
komnaa noch vaiacbiadene aadare ArbeHan 
hinzu, die fBr die Rentabilität d<w Werke« in 
Fri?e kommen, z, B, UnleriiHehung de.« Wir- 
I, u:igHgr»de» der Maachinen und der Sammler 
batlrrieii, Prüfung von Leitungen, Sichernnga- 
kUrpam and Sehaitapparaten, laolatlnusuiateTia- 
lieo,insbeiOiMtoredi«Ueberwacbung der Isolation 
das Kabaiaeliaa and Beatlmmnng von Kabal- 



Wle nadkagvtieh lad mUkm Art dieae 
Arbeiten Im Tortgan Jakia g w raa— alnd, er- 
sieht man an* eiiiaiB Artikel der «Hdaab. M. M. 
über das Laborntortam dar atldtiaehen Bwatlt- 

cliiiMwej-ke in Mänehen. Im Jahre iw vnmn 

folgende Untersuchungen vorgenommen: 8719 
Elnzolprüfungüii von Zlhlem, 28 S.vatemprütnn- 
gcn von Ztthlero, 1 Maschlnennntersttehiing, 
61 Unterinchnngan tachoisc>ier Meaalnstrumente. 
28 L«mp«aprü<iDina, IIS Untersuchungen von 
Isrdatiouamaterlalleii, 1 Unterauchung von 
tnngamaterial, 16 Uiiierauchuugen von Sehait- 
apparaten, 1 generelle Untersuchung von Siehe- 
run^skörpem, 749 Measungen im K«1 .einen, 20 
KabelfehlorbeJitlmmungeii Die angestrebte 
iiihrliche Nachalehung sAmmtlicher vorhandener 
ZRhler an Ort und Stell« neben der Prüfung dar 
einlaufenden neuen und v< rhe»aertej> Apparate 
l»>Bt aich nur durch gut g.'ach'ilt.-s Peraonal 
und praktische Anoriinua^- der Aichung 
erreichen. Vollsttndig wird da« gesteckt« Ziel 
erst nach dem Ansbaa des neuen Labor» 
toriuniK erreicht werden. Au» Sparsamkall 
Bind BÄmiiitllche F.lnriehtiingeii derart getmlfen, 
d.ib-H ;iiij:i3-i'ijh der zchicc 'l'ueLi der Kuerjiic 
\erhruuchl wird, die dur.-b umnlltelljare Ver- 
w.'iiiiung von Belrtebastriimeii nötbig wUrda 
Acht vom Beleachtun jsneu In Relhen»challung 
},'eladene Sammlerbatterien liefern tn Einset' 
KchaliMiig bzw. elntaeher und mehr flieh ar Ba- 
rallelachaitnng Glelcbairom, der lieh mit hand- 
lichen ßelastuogttwiderK'Huden In beiiebigklejoen 
Abatafuugeu von )>>" V>M A steigern 
Mast Bis *"*** 8^"^^^ 

Der diaaa Haadilae aatreibeoda Motor dient 

nach elnfkeber Umkuppelnng auch zum Antrieb 
einer gleich grosaen Msichine l'ir ein-, zwel- 
und dreiphasigen We.-haelatrom. Kegulirbare, 
mit Sparscbaltnng eltjgerlditete Transforina» 
toren gestatten, bellobigo Ströme von beliebigar 
Phaaenveriichiebang au ontnehmea. Von 9 la 
2 V n>gulirUare Glelchstroin.<ipanDUngen küonaa 
im ersten Ausbau bii zu 900O V hergestellt 
werden, Wechielitminspiinnun^en d.igegen bis 
zu RIO,) V. Kiw.t ein hall»-* Dutzend kleiner 
SVarkatconihinierien uud eine VVechselatroui- 
maachioe mit eiaeolMam Aakar diaan lür be- 
sondere, baap;atcMlah PrtalaloaBmeaBungen. 
.^ilmmtllche l'iir Gleichstrom verwendete Go- 
liriiuchMitr<ini- lind Spannungame.-Her , di reu 
ni'hr aU zwei Dutzend vorhanden sind, aind 
d ArBi..nvai'sehan ftyaiema. Dia für Wechsel- 
strom daga|<enrarwond«len aladBltzdrahtinatrn- 
mente, F.tektrometer und atuserdcm lA^lstnuga- 
niesaer mit Nullein.stelluni^ ond direkter Ab- 
lesung. Monatlich timlei ein Verftlelch dla*ar 
l.elirauclisinütrameiitc mit den Sekuudimor- 
malen xl itl. Ala Milche dii ncD für Gleichstrom 
empHiidliche Zelgerlnstrnmente nach d'Arsoa» 
val'schcm Svstem, MrWatlwalitniaiThomaon. 
sehe Waagen, Dvnamoatetnraad gnelgoeta Blta. 
ilrahtliii>trumeiite Sammtllcbe SekuiidJinior- 
mslen wi r.len in vlerleljUhrigcn AbHlUnden mit 
Uauptnormnleii verglichenj alo Gleicbslrumnor- 
malen mit Hülfe eines nach Angaben der Phyai- 
kaliacli-TechulKcbeu Koichsanstalt aiigefertigtan 
unl von ihr gealchten Korapensators unter Be- 
notzuiig eine^ umplindllchen Galvanometers mit 
der EMK von bcginuhiglen Nonnalulementon 
und einem halben Dutzend ehenIVill-i fieLrlnu- 
bigter Pr&clalun'wIderatia'lB von vctä. hii Ii ner 
Grösaa, die Wachaalslromnonnaleu dagra^en 
anter Verweadmc WM flktobalroai mit cfea- 
•eibeo Hanptnorraaten. Ein Vergleich dar Banpt- 
nrirmalen unter einander findet jRhrllch statt 
l-:iwn zwi'i Dutz.-n.l tranaportable Belaalungs- 
widerstände, eine grosse Brücke, eine Reihe von 
bequemen Schalt vorrieb tnngen vervolUtlndlgen 
den Sau elektrische* Messappnrate. Zur Be- 
Ktimmung kleiner Zelten dienen sieben Uhren 
in Tascbcnform roll ausruckbarem Sckuoden- 
zelgerwerk, als PrÄciBionBlnalrumeiit eine Nor- 
maluhr mit doppeltem MoraetaKler. Für ph..t..- 
inetrische Messiingeu lat eine 6 in .«i-t,-.- Uunk 
nebat den dbliehao regvlirbaran Spie.gcio und 
ainaai PkatoMiMrifegir.M^ IriUBMr ind 
Brodbaa voAaaAan. Ala WmMla diMHD die 

allgemein nbllchen amtlich bM|läi|0M HaANT- 
Ijiimpen /'ir lieijiienien BejitinMHUf aaatlOaiP 
liehen Lichuttrken sind besondere Dnluvpae 
rate nnd ein Ulbricht'sches Kugeipbotoaaler 
beschairt. Zum Schlnase sei orwKbni, data mit 
der Lieferang der verachtedenen Instrarannte 
die Firmen; Weston- Gesel Uc haf t (Barlin), 
Siemens & Halake (Uerlln) und Professor 
Edelmann (MOncIten) betraut waren, wuhrend 
die verschiedenen Maachinen nud Zahler von 
Schuckorl & Co. in Nttrnberg und U. Aren 
in Charlottanbaw dl» AktaaMriaiafW 

und Battaclao nellirta die Akkmalateren- 
A.-O. Barlia 
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PATENTE. 

Amneldnason. 

KL n*. A. 16dl Gv'prltcbiitrftei'r für Aul- 
Miehiiunjr tcIcphouiücrK-r Orsprkcht» uach 

dem iiinim-lii|i|i.r/iiM^T!i|i|ii.Hi-l;.ji Vi-rfuhmi. 

A.-O. M:l (;.-i;r^r, !> 1 n |, ii , 1 11 • UllJ TnlC' 

i;r>|>hnt)-Werkv, B«itin, Bälowstruate 67. 
16. 1. 1901. 

— ». A. 797SI. Mor«e»«»lej- (ür PuDkeDtnlrffrephiv. 
Allgemeine Kloktrivitflts OeiicIlictiaft, 
Berlin. 16. 4 1901. 

— a. A. sriRT Si-hniti:!!- lif» rnn>f'ii'lf'^'''r«hteB 
für Fpnki'im'li-^rnj'hif zur ßL'nutÄ'.mi^ ;_»'er-ieier 
Vertiknll<>iti'i'; Zun. k. Ajlui. A. Hui. Alir«- 
meUe ElektrlcItHix GcxelltirhafI, Berlin. 

& ft lim. 

— «- Ä. mreß. Scbalcuiig d«i Se-tidolmhicj fit 
FuDkmit«lej;rapbli> zur Bruuouiie j<v«r<lntrr 
V«rtlkalloit«r; Zti». s. Anoi. A. 7laa. Atlira- 
ai*iD» BlBktriciltta*G«ialUcbari, B«rlln. 
«L 11. IMM. 

— «. r>. U054 Kl:nki-n»»r»»ifen fftr Pcm«prri;li- 
Vermii;i .'.[iijpsiiitvr Iii-ulmlif I'f 1 1- h n i; - 
werke K. Siock 4 Co. G. in. h. 11 . ti. rii.., 

ZmtgtMUit. «/7- Uh. 10 uoa 

— F. 1 tost- Vnflihfea znr Kr.-' ui^'un;; ^^llJ 
fuukfnt«>It^raphln-h*'i> 7,fU-hfii, /n« z .\iin'.. 
F. 14 Cn'-r>- .1 iihii ,\riiljrMn' Kl III Ml j^-. I i<: wi-r .Str., 
u. Marconi'a Wirrlosi Telegraph Co. 
Ltd, 18 Fliicb Laiiii, L«H|a«t BmLi Tarlr.) 
E. Hoffmann. PaI- Aiiw., BwIIb, nrl«drtdt- 

— b K ias77. \'< rfahren zur HerateUu^K' '• <•" 
8it(tiuii«'ipmu<>ii <lurrh Zii«ainmeiipm»«>n von 
lein x«rlhelll«iu Ulri. KoiekerborkvrTmst 
Compauy, New York, V. St A.j Verlr.: Cajl 
Piepar, Hatariek SprlscniMii «k Tll- 8k«rl, 
Ftt-ABwRlMb Bwllii, HMMiliiitr. 1. M. S. 
im 

B. S4M4. ElelitriMlw SahtlwiavdnunK 
mit tiioHrt«hMb«n, w«lelM, raf «II* Kanu- gr- 

«teilt, <lle Leitilligmlillhus aarnelunen. C. A. 
W. Uullman, Stockholm: Verlr : (' Ft;hlerl 
U. G. Loubier, Hat. AuwUte, Btfrllu, Doro- 
thMUtr. ». 19. iL MOOi 

— a. K. 19 976. Anlaaiwldantand Itbr Nrbeo- 
<iehlai»motoren. Juliuii KoznUikv u. I'aal 
Brock, Piutta. i6- 9. 190a 

— c S. 14 14a SchaitaivamaleU aar Anfitahma 
<ler eiuer VIelsaU vm TkcMMlhBarlaitiiiiKan 
«uffeortlii«tra AnaebluMhlNnmen o. dirL auf 
Femsprechkinteiii. Sleineim A llal«k<- A.-G , 
BpiUq. 90. la 1900 

— <l. J. 6689. UtnlaalViidar SlMMBWaodler. 
Leonard Jovcpb, Nciuiadt, Hagtt. Oaburif, 
Tbal8tr a. 17. 4. 1900. 

— d K. 19IM. DnMaldmlwr tt» Otatchfimni 
Weii7.<'l Kaobloali. Barita, Blaaaiafalraoie 66 

1. 9 1900. 

~ il. ir. I9it. S«lbsltbatl}(<i SpaniiODKurreplang 
von Zu«a)(dyiininotn«pehliien. Uuloo Kl«k- 
trlcilitM-GeHelUchnft, BerllD, Uorotheeri- 
HtrxHte 4A'44. 4 6. 1901. 

— *. M. 19108. MeatgerAlb rur Weduselstriitne. 
W. U.Mordejr, WaalmlnsU-r, Looduo; Vrrtr.: 
C Fehlart nnd O. Loubiur, Fat.-AnwUlie, 
Bt rliii, Dorothttciiatr. 89. 10. 1. I90l. 

— b. B. m 396. Verrahren zum Löthrn ood 
.S.'iiwcie^tni vru Metallen mittala alektiiachen 
[.iciiihoKi-n... Fiüi.a Hiifo Bramer, Meheim 

tt. llulu. 'Jl. 1. IM) 

Kl. Me. N. 6341. Klektriiche ZüiidvorriehtunK 
nir Explo«IOD.'<kriUtmaachli,en. Knmt Neuaii, 
Aachai^ R&Mcbantr. »tt. 17. la ISOft 

(MchNnaelgar rwm B. Angnn ltt>l.) 

Rl. lOk. A. 8095. ScbatzTorriehtuDir für die 
Obi'rleltuiiKen eleklrlH«'lirr Biilititu |?e|fen 
dereu Uttrühnuig mit berabrallendeii i^ebwnrti- 
•tfOndtlUitea. Hax Albrrclit uml Oscur 
Nleolal, OlelwitT, O.-S. 7. f>. Ifiol 

— I. N. M79 Bremariirricbtuiig nir KUenbabo- 
fahiz-'ugp, bol welcher mei HadKchulie durch 
die LäBjpitMwt^iiBg eines maKuetUchen UIpIh- 
Ktahe« aur Wlrkauff Mbncbi w^rd^o. Fmiik 
Ctamie« Newell, «n R«*» Avenue. WUkin» 
Hnr? Penns^ T. Sfc A.; V«rtr.i Omtf E. 
S i.iMi'tt. Pat'Anv., BarilD, BWcbantr. llk 

91. 1. läOl. 

— I. K. 15988 Siromabnehmer rilr eleklrlwb« 
Bahnen mit Oberlriliuig. Uugn lititthieper, 
L«ip«ii;, RöbueritMlr. 88. Vi. f. IVil. 

^1. St. ÜB-A. Stromabnehmer lUr eleklrlsclie 
Kiseubabnen mit nnierirdiither .^tnnnaiiltih 
ruug; Zu», z. Hat. lir>r.7H l)r .Morilz .Stein 
oud Dr. Guttav Freuud, l'rag; Vertr: F. t'. 

Olaaar h. L. Olaaar. Pkt.'Mimii't, B<>rlln. 
Dl A 4 latDi 



U. tih. Dl towr. toamanWEaliatatlarl« mit 
dardi cihi DlapBrafna von der Rrr«lil•rflO■l■tl)^ 

kell (flrenftef. e'n»'ni Rlrtrnmiil und 

SthwefelallanH bci-tci .-[hJ^t I le^iolu. ifutioDR- 
tläHaigkelt. Uerm.iu JacqneH iJercum, i'bUa- 
•lelphta, V. St. \.: Vertr: C. Pekleri «Ml O. 
I.onbier, l'ni.- Anwilte, B«r1n, Derodicea. 
»tra»ce M 1 1 r. luoü. 

n. .\, ,'>:jUl Vpirl ■litimir iUm .\i:.-|il i-rhi-u iiul 

Maxiinat- oder >liiiiinalwertke von Strom oder 
SpaaiBting. Or. Kooiad Nordan, FiauklBrt 

a. M., Kdaerklr. ffi; M. 190» 

— Ii. M. 183til. Klekin.flrntrUciT mit sskiiMtrr 
Koiitaktflitiljc lu; ..kktriiL-h. Ocn-n. Faaniu 
Morani, Horn, Piazza Saii Sllvemio 93; Vertr.: 
C. r«lii«H «*d a Lo«bl«ir. Puk-iamUliif, 
StOln, I>a(<MlK«ttalr. B. «. T. UWl 

RL 47 e, E. 7316. Maffoetliu be Reikmnlnfve- 
iiinr. RiekirizitAt«-A.-G. vorn. 8eknek«rt 

A Tn., Niirhlicr.r 1() l'.ml 



AenderuDgeo doFi Inhaber«. 

Kl. 91e. 117 -:>i-. Firi.^-i-U.-, ii, rl .t mit LUutk- 
luflbeiiiet>. Koluutau vod K.'iiiiJ j, Budapesl- 
— An Stell« de« hlnlieri^'eii Vertreter« «ind 
Felix l.audA, Pat-Aiiw., und l'iimand Lew, 

BciFn, Kru'Ji'.lrA.süe S. zu Veiir<-iein boBtellt 

— e. 1UUG9. Uilüdrablmeanterliib. ilarlmaiin 
* Biaan, franliAiit a^ IL 

Kl. 91. 97 m. 10»S&6. — a. laOfittf^ - *. II43I1. 



8«lraB0hem«9ter. 



(Reicbaanselgor vom AagttRt 1901.) 

Rl. 91b. 1.S7749. Fornaprecbapparat, dreien lo- 
daklion».ipule auf dem einen Kern dpü awed- 
«cheiikligen WeckereIektromaj;iieten aiiKe- 
ordnet iat. üammacher s PaetzoTd, 
Berlin. 4. 7. 1901. H. 16 999^ 

— a. 167 823. Mlkropbonkap»«! mit abiiehm- 
barem Ualteriiv ni die Ueubrao. Max 
Bnrow. Ilalena ea^ LBlMMtr. 9. |. 7- UM. 
B. 17 369. 

— ■. 157996. TraavporUhle» (Hand-) Mikro- 
Telephon, bei welchem Mikrophon and Tele- 
phon derart durch zwei 'neunitnier veraebleh- 
oare Kohr« verbunden niiul. ilanit «ich der 
Apparat zur betiueineu Auft>cw«liniBg ver- 
kürzen oad baini Gabiaaeh vaiUagan llaal- 
B Zuehttkel ft Ce., Lelprtr- «• t. UM. 
z. 9aoä. 

— a. 167 998. TransporUblea (Uand-) Mikro- 
Telepbou, bei welchem die Um- bzw. Kin- 
■chaltung de«8pinckatromkrei»(ii .lelbittltttlK 
durch den am Appaiat helindlicheii Aulhliiger 
bewirkt wird, B. Zach'ikel & Co., Leipzig. 
9. 7. 1901. Z. J|!M8. 

— b. 167094. GalvanUclie Bntteri« au« Kit- 
inenten mit horizootaleii Elektrode», auf deren 
Kaihoden die depolariaireude I-ltt.sBlgkeit 
intH-rhitlti lU'x Eli-Kirnlvte!: tr.rjifenwel» aul- 
llie--t. Leu|KiIil i'.hri-ii Ii IT)»', rimriotteuburg, 
Wesmtittii».«' 3a. 7. VJQL. K, 4671. 

-b. 160068- ror&He Metallplalt« Hlr elektri- 
sche Akkamalatoren. F. W. BUbne, Frei- 
buis i. B, Erbpiir.zeiif.r, 17 •>:'. 10. 190O. 
B. F, 7oR. 

— c 167 6^4. Kurbel»! taalier uitt koncentriivch 
angeordneten Druckknöpfen iiod Urackalilt 
KD den auf die DruekknApfe wirkrnden, der 
Anziihl der Drockknüple-Krelaboj^en ent- 
«prcchendca Scbnitarmru. A.-G. Mix A 
Gnneat, Telephon- Dud TeleKraphCD- 
Vkrerka, B»ilia. S. 7. Um. A. 489i: 

— e. i677aa Zarlegbcrar Babmeii sur Bildung 
voi; Wldenitandcpackeien aui Sachen Wider- 
.-.laiid^elenieuien. Siemeuh &Balaka A.-Q., 
Berlin- 1. 7. 1901. .S- 7468. 

— e. UT74a. mahlaeblaadabel mit Porzellan- 
rolle. H Rternberg, l'Ieltenberg. 17.1901. 
St. 47s|. 

— e. 167 761. Aus einem MelalUlrelfen gebil- 
deter Mauerdübel für laolatoiau, mit an den 
F.ckoii «bgebaseBer Platte. B. A. Litz, 
Zürich; Vortr.i Walter Relchau, Berlin, 
rrici1rich»tr- lÖO- 5. 7 1901 I.. 9778. 

— e. 1(7 907. Zweithelllgcr Klemmisolator für 
eine L/eiluiig, bei welchem an einem Thell 
eine dem feKtiuklemineuden Draht eut- 
!>piecheude Erhübung aiuceorduel ist. Cornelia« 
Canti, Praobriirta.M.,Taabenl»iiDnanv<CI4. 
17. e.l90L fXiVt^ 



— «. lB7aB7. SaUdItblllgW «Wklrlacher Majc.u 
maJ-Aiiiachalier mit «ynwetrladi b«wegijdiej>, 
unter Foderdrock und dieisem «ntgej;n»(raheii. 
der Elektromagiietwirkuiig >-.l-hr-^donIll^uic^ 
hebein. Braaaaebweiglxcb« Maaetiiten- 
baa - Aaatalt, BcMuuchwalc. 8l 1. ml 
B. i7na 

— e l'tT^fA. KlektrUcher. mHteN Werker-lTlii- 
wrrkn zu bi Mjirntcr /.nit in Tliflti^keit p. ■ 
»euter AuaacbalK-r mit einem zur Analdtuiic 
durch Hammerabfall bfAhlltCB Oaepcira. 
Arthur Junghaat, Sehrambmg. la a noi. 

J. 9969. 

— c. 167 966. Emalliirte, ire.-ii:*il.is«,-n. i:c ! 
offene Kiiifiielintabea lur eiektriacbe Leitoa 
gen und ElaitektnaflaL Plaal Oeaalcbaa, 
VUlIngen, Baden. 4. 1. iWl. C. ttff. 

— c 1680M. BochHpaonungocbalter mit mn«- 
portablem tM'Baaga«Dehlllter und Druckredocir- 
veiitil. Hello» El i^l; trt e 1 1 .it » - A. - G., KM» 
Ehreiifeld. 31.6 iWl. II I617ij. 

— d. 167 619. Traukluiiuaior-Ajaschiiusvornch- 
tung mit Verblttdunsaatltpael aar Ueber- 
brOi kung einer UnterDrechungatlvlIe in der 
I'rimtrloitung. E Dalchow, Berliu, Marlen- 
alrasae 17. 19. 4. 1901. D. 6849. 

— e. 167 66^. Zur Messung eleklri»cJm ÜifM- 
nuiigen und von laolationswiderstaiidro ite- 
elgnetei OatMl von cjllndrUcber Form, in 
deKiieu uatercui Thril eine Troekenhaller.- 
untergebracht Ist, über welcher ..ich du 
iiigentltcho Meaagerlth befindet. Dr. I'aal 
Meyer A..O., BecÜo. M-t. UN. U. 117« 

— e. 167 733. ElektrlidtltaaUiler für Weehatt- 

»trrim mit einem vom VerbT«iifh»«trom bt- 
thäii;^[t*ij, d«.* ("luwfrrk airetiit-iiilen Elektro- 
magnet«» und einer i-'i^der, weiche dem Ank.^r 
bis zur Ueberitchreitang der kritischen Strom- 
stftike als Anschlag dient. Allgemeine 
Elekirii'ltllts-Gesellacharr. R.inu 1? 6 
1001. A. 4M3, 

— e. 167 7:24- D&mpfangaeinrichtaug tttr elek- 
trische Me»»gerllti>e, bexlehend »u« awei balb- 
rinjirförmigen. «lureii ontergelcgten Elseniiac 
armirteu Magaelun. Bartmann Biaaa, 
Frankfurt a. W. - BaekenMa. 17. «l MOL 
H. 16876. 

— t UtIteS. Elalctriache Glühlampe mit Uebei^ 
fasgiglock« ans rolbem Qlase tür Dunkel- 
kammern. RIemeiiK ,1 HaldUi- .\. Bctlls 
i 7 neu .S. -HK. 

— t 167799L Kegelförm ger, als Reflektor wii- 
kaadar OMUampenhaiter Ar Oeekeo' nnd 
WaadbrlMehtung. B. & F- Gelete, Ftaak- 
fui-t a. M. 95. 8. 1991. Q. »88. 

— r 167 78iJ- OMblanpeuballer oUt thorweg- 
art igi-n Ausxpara ngen ittr dureblattfenda Ucbi' 
leitungen. It. & F. Oelaaa, Frankfkit a- K. 

'J& G. 1901. G. 8688. 

— t 167 76a GlüblampeDfasxung mit »eitUeh 
in diesolbe oinsteckbnrem Kontaklstöpael. 
Hermann Röhl, Wri: :l.uf h MHUDli,!ta 4- 7. 
1901. R. 964». 

— f. I&7 998. Elektrische Xastlivnlateme mit 
beim Oebr'aoeb durch Druck selbaithailg aaf 
springendem Deckel. Georg Flacher, Beclln, 
Fünlenslr. 17 G. 7. 1901. F. 7767. 

— f. 168038. In «Ich drehbares Verblndungn- 
eiflck zwischen ArmaMr, ba«. FaMang nnd 
Wandarm. G Schansenbaeb Ce^, Uli' 

cheii. iH. 6- 1901. sch. itate. 

— g. 157 90U. Folarisirtea Eloktromagnetsy«(i-u 
mit Bweiscbenkligem, polarlsirtem, rolireodem 
Anki r (ür «lefctriache Zalietwerke. C.Bab- 
mevi t . HbUo & &, OentMelr. 4. fll«.lM. 

B. 17^87. 

-g. 168065. SelbatlbMIge Ausscbaltevornek. 
tung für Elektromagnete mit zwei durch den 
Anker 'Int- Klcl>tTom»ri'e(eii bi elnflutsleo An- 
•chllg. ti A -<;. Mii Ä I . im »t, Telephoii- 
»nd l'elegfMptiitiii - Werke, Berlin. 10,7. 
UOt. A.49ia 

— h. 187187. Mit einem Thermometsr ver- 
sehener, elAktrl.-tcher Geirlnkewirmer, dessen 
oberer Theil gegen Wktroeleltung Isolln m 
Emil Kästner, Berlin. Paulatr. Itt, o. Hein- 
rieh Karnop, flabOnabaiBi HaaptaDaaia M. 
a S. 1901- K. UWB. 

— h 167 966. Elektrischer GetrAnkewtrmer mit 
Thermometer nnd mit teiii oberen Tbeil de» 
lletoköriten verbundener Stromquelle. Emil 
Kutn«r, Beiito, PaalMr. M, iu4 Bekwleh 
Karnep, Raaptatr. Ml «, B. IWI. K. 148M. 

Verlängerang d«r Sehntzfnat 

Rl. 91. 101167. Schnolluntcrbrei'her lür In 
diikllonsapparate u w. Friedrich Uessauvi, 
Aschan-eobnrg. 8017.1«. O. ai»L »7.18011. 

— 103286. StüpieDteatakt n. a. v. 8, N. Weift 
* Cei,. Weveltoghofan. » & tB. W. im 
17. 7. IWL 
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^mSSS. Isolirglocke rOrStr 
Carl i'elleni, K^d a. Rb., 

«. & aa p. aaaa aa. 7. iwi. 



A««zl|» M« PatAntoehriftea, 



No. lUlW Tom 9. I>ec«iDber isa». 

Ii4on de Somtöe In Brüuel. — Etoktriacher 

GlülikSrpt^r. 

GlahaUbe oder ftdeu wurttuu au» eiuem 
OaniMh T<m Silkim nil sBin Plrb<a dm 
Llehtea dlenandcii ■«Itenan Oxvden (wie Zlrkon- 

oxyd, Thoroxyd mit «liiem »ehr kleinen Zasatx 
von ifitrium-, Cer-, Krbluiu- oder ä ililyim \ vdj 
heiKMtaUL Dia rarbo de« tu eneuifcodcB 
UaktM - 



No. lUTlB von 1. Juni 18» 

A.-G. Rlekirlcitltswerks (yormali 0. L. 
Ku in in IT x Ca.) kii Nlederii«dlJts b. Oreadeo. — 
VMTiehtaDg tmr seltweUIccn VerschiebnoK 
rom HMCbiaeotoeiii-n 



Bin «ndloiM», tttüg amlaafciido« Band n 




Kli klroinuifiiKldi 6 und Anai«h«D bpIih"?. Ankers 
a ciiig^oruckt wird, mit di-m »u verdchlutimiifii 
Tb«U gekuppelt aad blmmt dieaao bii lur Uutrr 
; dw StraakNlaH alt. 



No. 1166S8 von. 21 li.Tt'inbi'r 1B»J. 
Union ElekirlelltttaUieielUchaft in Berlin. 
~ VwktadiitcAnL' " 

Dto ttanmimif fMlaUM HWm k wm 
Kupfto wird la «b vwgMlmlM Loch 4ca 




ScbteMoalct«'« « ciuiceachobrn. In die Aua- 

gan • Oftg. D der: Hfllae k werdn die 

n IHwte 4 dw KiipfteMUi * «Uwe- 
«wrwf «Ii Im dto HtiMabohnair < «In- 




gtlriebeuer SlUl au« SUbl die Uttlae * •nlMibt 
und dlc8etM(tkted feai aadenSiM* aapMsat 
(Flff. «. 

No. 11601B vom 16. Aii>!n.>.t 1899. 

Aluminium- uoil Ma);iie»luiii - l'abnk in 
Hemellneen. — Verfabreii xur NuUbarmacbaDg 
de« ■•UIrlick ▼orbuminrndeB Cumallit» (Br 
die atektrolytiacln Ueratellnnc von Manieatani 
>ad Ckler a 

Dar BBtOrliah« tobe CmmIUI muhMit «(wa 



nlgea Produkt, wrlchcu faat ohne 2^rartzuiin^ 
ceacbmolzttn und entwi;<i«>tt wird. Die klare, 
durchalditigo RohachmcUo vrlnl rlurch Iliiia^u 
IBfUrK von ChlortDajpu'siUTii, ('lilorumriuui oiIim 
kmiatlicbein CamalUt so regullrt, dasa die Zu- 
aanuMiiMiniitf dar «■twMMrtaa SelMUlM n*». 
der Fbrul 

.H'! < I.. K ri, Ha et 

entauricht, mit aadvrori Worten alüo in<ra 4l.ti6*.o 
Mg CU KM*/« SCI nnd tWf, Na Cl eut- 
batt. Du Regnliren der Scliniplxe erfolKl bri 
hnheiii Proi'entK<'lialt an CarnallU dueh Zoaatx 
von jV'i 1)1-: nie IriK'MH ('ro<'«ilgali^t ddrrh 
/.Dsati von .W</C'/j und KCl, 

Diese Srbmelze gelauet aar Klekirolyat-. 
Wihrend derulbeii wird dl« Si-hmelxt- durt'li 
Rrints de« iirnetsten Mg CK durcb fritchea 
Mg C/| auf der anire^benen Zaaammenaetxunft 
und domta Utauronmn vnn geeiifneien Zu- 
atsAs bMlfoB «riudlBB» 



VEREmSNACNRIQHTEH. 



dp. 

Bl*ktroteoiinlBclien Verein«. 



la aa rfaHMsJ 



III. 

▼ortrlire «ad B«tpre«b«agren. 

Ueber Drehfeldmeaagerttthei 

Vortrag« fehnlten In der SittnnK dw Sloktro- 
Wchiloetien Vereint von m. Jaaaat 1901 von 

In|;onipur F. 9cbrottke. 

M. U. ! Bevor leb auf die Beaubrelboiig and 
VorfUbruDir der hier amfMMtllMI Drebfeld- 
mesa^'^erftthe eingehe, ai9cbte Ich neben einigen 
allKemelnen Bemerkungen auch ein panr Worte 
über ihre RDtatehnng vor«iiicbick<'n 

Als vor etwa sechs Jahren der Bau »ou 
Dreii- und VWcliH^l.irrotiiajilafcen elticu immer 
grösseren Uml'iuiK annahm , trat nuch an 
SIemena A Halake die Forderung nat-h guten 
nnd vor allen suverHUnigen Wnciitelitrom- 

mra aehon die Memrnug de» Wechael- 
iCB an «icli rtwiu« Scbwierige«, to lag eg 
■It den Z!ihl<'tTi Iii ch Völlig Im Argen, einige 
wenige .iu.s);i>iiominen, die einen geaunden Kern 
ui .sich trugen nnd die nacb geeignuter Dorch- 
nri»iituiig und Verbeaiernng auch henle noch 
diren Piala behanpien. 

Da ist neben dem Bruger'adien nnd den 
alten Hammoroohoii Slblöc neeb derThem- 
Hon Uoniten- and dar Area-Sifcler aa 

nennen. 

leb will hier nur ga.n< kurz mir diu Kiii- 
tbellnnf der Zlhler aurUckkommeo, wie lie 
durch die gauHDlao typitahOB Baltplalo re«i- 
gelegt lat 

Die drol eratgenanntei) Zlhler gehciren zur 
üruppe der MoloriHhlrr, den Aron'«cben 
PeiidelxUder kfinet« man als l^'brzfthler udor 
Zttbler mit Si. hwlun:ntigj(r«j{elun)C iicjieic'l.neii- 

Icb möchte hierbei noch bemerken, daas zur 
Oi i iy e der MelewlMw^^Je^^aUdar^ tohCi : 

Bewegung hervoibTlaft, daran Gaacbirindititeit 
dem Stroinverhraoeh dliekl proportional lat. 

Uei licn Zahlern mit SchwiDjrtuigsregclunK 
•.»ird diiKi'Ki-ii die Bewf^'iiug liurcli ein« geson- 
derte Vorriclituiig z. 13. uio L'hrwcrk bervorgo- 
braabtt wlhiend der .Strom dieee berdts ror- 
haadaoe Bowetpug nur beeintiu«st d. h. ale 
eotspreehand dem Slromvarbrauch regelt 

Bei dao HMonfthleru steht nnd fallt also 
die Uewegung mit dem Vorhauilen«" In li«'.'« 
Stromer, wahrend sie bei den UhjentShlern 
ganz unabhängig vom Strome von vornherein 
dasein mnu. 

Ui« Motorxabler tliellt mau noch in dynamo- 
mctriscbe und Indukdonsilhler. Zd den erateren 
gehört der alte Hummel'sehe nnd der Thora- 
»on-Hou»ton-Zahler, xu den lewteren der 
Zlhler von Bruger. 

Unter den Zabtem mit Sehwingungiregeluig 



Die 

•leben Im AUfanatnao an i 

(^hrwerkun, die wegen der vielen Aehseo und 
bewegten Tbelle «ehr komplicirt atnd und aneb, 
da «i<- ttHndig in BewegunK »ein niüBüen, «ehr 
der AbnUtxang uiuerliegeu 

Die Molorzafaler hingegen beisiUen ausarr 
dam ZahlwOTk, daa dar PandaWlhlar ebanfalla 
haben mnar, nur einen bewrgUcben Thell und 
daher nur eine Aehi*. Sla alnd aomit viel 
weniger repamtnrbedflrlllg ala ao korapUrIrta 
Uhren. Ktw« vorknmniende Reparaturen laaaen 
»ii'h stets fi'\\r leicht und i'iiifuoh ausführen, 
man kann daher die Mutoriabler gemdexu al« 
betricbasicherer besolcbnen. 

Zeichnen «Ich also die Motorzahler sehOQ 
durch gräiule Einfachheit Im Bau und daher 
Unverandcriiehkeit ana, so ist ihre leichte 
Alehnng und die Jftderxeit mögll<:he Nachkon- 
triili! norh gang beeonders hervorzuheben. 

So k.ino jeder Konsument sich leicht dar- 
über vergewiasern, oh «ein Zllhler In Ordnung 
i«t oder nicht. Er «ehaltet z. B. seinen ganzen 
Strom aaa aad boobaablet daa Zlhlai. IMH 
dieter Walter, ao Ist er ebea Mach, wert ib er daa 
Bleklricltatawerk vielleicht parn'eht böse Int 
Oder aber der Konsument »i hallet ^.elnen ga0I«a 
.Strom ein und »ii-hf, d:-,s» di-rZllhkM- still atabi 
Dann iei dei Zshler aber u ledtt iKlsch, WOU 
sich auch nunmehr der Kunaiunent freut. 

a» kmm mm hOabat «talbeh die grtbatao 
Fehler IbalaidlaB. Aber amh von der Blebtlr' 
kele der Zfthlerangabcn kann «leb ein jeder 
leicht überzcagen, wenn er mit einer gewöhn- 
lichen Taschenuhr die l'mdrehuiiK'eii oder 
Schwingungen in einer Minute bei Kicuschaltung 
von einer, zwei, drei u. a. (liübliimpen sahlt 

Bta« daraitige aillbabe und leichte Konttola 
Ist bal den Pmdablhlar gauz aoageacUaeaea. 

Da bei den Induktlonazalilerii noch alle be- 
wefUcheri StromsulUhruDgen nnd Schleifkoi^ 
takte fortfallen, ao gewibrieiaten al« eine aoeh 




fi»a 

Dar TorUeceod«^ bi 
daieh Tig. S d««ealaltte^lar ist 

tlon&iahler, 

Herrn Gör 
dankt. 

DIejif r .^ureifiiüg lolifou 1, hanul/ten wir irur 
Konstruktion de« Zahler« da» reine Ferrarl«- 
tabe DtebMd» wie «a dlaaar bs s yat i afe a de 
Elektfikar In aalnar i m i atg asHahan AUwad* 

Inn? der Akademie in Turin im Jahre 1888 vor- 

Diete Abhandlung l«t In doppelter Hlunlcht 
intereasant, einmal, daa» «io gTandl^^)fend war 
rUr die Kründting de« Dr^atromer, andereraeila 
Uber bietet aie auch den 
baulig andera kommt, ala 
konnte. 

So halt Ferrari« die Anwendnog deaDrah. 

felde« »um Bau von Motoren für direkt auage- 

.mtd'issen und vernjiri.;!: l widi nur Im-': Me^H* 
gerathun Erfolg, Ja er weist aasscbiiesblicn auf 

die aUilar hin. 

OeiMlst aaf «eine matbeaMtiacbe Darlegung 
von dea Besiehungen x wlaebea dar laaehenischaa 
Leistang de« Drehfeldmolors aa dar la aalaani 

Anker entwickelten Stromwamie, rngt er wört- 
lich!): 

,Oiose Bcaiebuitgen und die oben erwaimlen 
HMhe baatMgaiw waaeprioil klar war, daaa 



▼■L 
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ein Appurat, der auf dem von am stndirtea 
i'rinxip beruht, kein«' liiduulrlpJle BiMieiitiiox als 
Motor habnii linnntc; nnd obwohl ca möglich 
wire, seine DimcnsioueD xu «tudlreii, um die 
LeislODi; betrtcbllich xu erhöhen und don Wir- 
kangNirrad müfclichsl zu verbeaieru, xo würde 
ei oniidtt sein, sich In eine BetrachlunK eine« 
solchen l'roblemee eituuluBcu." 

.Zweitens, and da» igt wichtiger, könnt« ein 
dem benchrlebcnen ähnlicher ApparM als McaB- 
iaslrument tär die In <>incr mit Wrchgelilrom 
betriebeoeii elektrischen VcrtheilungHiinlajce gv 
lieferte Elektricitkl dienen. Ea würde an dieaem 
Zwecke nur nftlhiK aein, eine derartige Annrd- 
nung xo trefTea, daaa ilch der Bewegung der 
Trommel ein Wlder»tan<l eotxogenistelite , der 
dem Quadrate der Geschwindigkeit proportional 
tat. Da da« Dreliunv>»nioment dem Qaadrate 
der mittleren Stromintenaitftl proportional Ixt, 
ao würde die uornmle Genchwlndlgkeit dea 
Apparate« der initiieren StromlnteuaiUt pro- 




portlonal »ein, und die AiisabI der von der 
Trommel in einer gegebenen Zelt volllährleu 
UmdreJinngen, die darch ein ZKhlwerk ange/.elfrt 
werden kann, orglbe aich als proportiniml mit 
der In dersplben Zeil hindurch gegangenen 
Kloktrleiltbinieng«. Nalttrilch wKre es <lann 
angemeasCD, die Achse des Instriimentea aeiik- 
recht antiiordoen, um die «tOreuden paaslvei) 
Widerstlndc auf ein Minimum zu reducireo und 
die EinflÜBse der UnroilkommeDbeli der Cen- 
trirung abznachwHvhen.* 

M. B.'. Sie Alle wi».ieo, wie bald darauf der 
Bau von Zweipliasen- und Drehstrommotoren 
rar höchsten Blülhe gelangte und dass gerade 



So wurden denn die allen Verbuch«' wieder 
mit neuer Kraft anfi^enommen, denen Herr 
Görgex dnrch die Anwendung der narb Ihm 
benannten Brückenachnltun).' den Erfolg ver- 
hflH.ienden Weg wiea. 

Sie hatten ja «elb»l, meine ilen-en, vor eini- 
gen JabrentJ Uvlegonbelt, diese geniale Ido« 
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kennen xu Icmeo, diese bUber einxlge Methode, 
mit den elnfachstftn Mitteln nicht nur den 
Strom, sondern auch seine Spannung gegen die 
eiieugeude Uauptspanuung um 90° xu ver- 
schieben. So erhielten denn die Versuche eine 
greifbare Form, die Sie in dem vorliegenden 
Ferrarls-Zlhler sehen. 



Die beiden anderen Polatiafttxe EE sind mti 
einer Wickelung von vii-len Windauguu nnd 
dUnnem Draht verneben. Diese Wickalang- wird 
an die Netispannung HrigOKciiloaaeii. 

Wird nun durch die dicke Wickel«« 
Stromwickelung, ein Strom and durch tt> 
duune Wickelung, Spanuungswickelnug, tin 
Strom i hindureli geacbickl, so wird auf di« 
drehbare Aluminiumtrommel ein Drehungv 
moinenl auxgeUbt, das proportional ist dsni 
Produkt nit» J und t and dein Sinun der PhaaeD 
ve.rHchiebnng zwischen J nnd i. Ul diese Null. 
»o wird nucb da« Dreliungsnioment Null, d. h. 
die Trommel bleibt in Huhe. Wir »ehrn hier 
<las UnlerKChnIdungBmerkmal der Induktion»- 
zHhler von den dynamomeiciscbeu Z&hleru, 
deren Drebungsmomeot dem Cosinus der Pha- 
«envertcbiebung zwischen J und i proportional 
Ist Bei ihnen ist gerade, wenn diese Pliaseo- 
vertichiebung Null Ihi, dait Drehungamomcnt ein 
Maximum. 

Nacli diesem Vorhalten kann man tieids 
Gruppen charaklerixtlsch von einander unter- 
scheiden, indem man die einen Sinus- die an- 
deren (^oslnus-MessgerHthe nennt. 

Da nun aber diu Leistung in einem Wechsel- 
Elromneii gleich ist dem Produkt niu dem 
Strome J nnd der Spannung E und dem Cosluui 
der l'haiienvenicbiebnng zwischrn J und E, »o 
mästen wir, wenn wir mit einem SinuH-Meix- 
gerlth dl« Lelatong messen wollen, dics4M ia 
ein Cosinus-.Messgarlth Überfahren. Wir 
erreichen diea dadurch, daas wir gleich von 
vornherein dem Strome < der Bpannungswicke- 
Inng eine Phasenverschiebung von SO" gegen 
die ihn erxeiigejid<' Spannung geben. 

Diese Phasenverschiebung von 90' wurde 
antang» durch dl« oben erwthnte Brücken- 
Schaltung hergeslollt, wobei xwel gegenüber- 
liegende .Sellen der Brücke durch zwei Drossel- 
npulen, die beiden anderen .Selten dnrch xwel 
liidnkiloiisfreie Widerstltndu gebililel wurden. 
Dir S|innnuiig««pnlen wurden in den Diagonal- 
xweig eingeschnitel. 

Es zeigte »Ich jedoch bald, dass diese 
BrückenKchallung, so gut sie auch für den Be- 
trieb von Wechselstrommotoren anwendbar Ist, 
sich für MeHsgerUthe weniger eignet, da beson- 
der» bei ilochapannung die Induktionsfreien 
WiderslAnde au«serordeu<licbe Dimensionen an- 
nehmen. Kbonso war Schallung und Jusiiniog 
ziemlich umstsndlich. 
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das, was Ferraris ah das NAchsl liegende an- 
sah, ntmllch die Verwendoiig des Drehfeldes 
bei Measgerllthen, einer viel spltereo Zell vor- 
behalten blieb. 

Doch kehren wir nun zu unseren Versuchen 
raräck! 

Ans Ihnen ging zunftchst nicht der Zkhler, 
wohl aber der wegen seiner guten Elgeiischulti n 
auch heul« noch geachllzte Steaerap|iarat her- 
vor (Flg. 0). Vm dieee Zeil etwa übergab 
Hummel seinen neuesten Zllhler der Oeflrnt- 
licbkeit. Dieser, ein Induklionsxilhicr, zelchiieie 
sich vor allen bisher bekannten In hervnrrnKen- 
der Welse aus Nel>pn der auch schon früher 
augewendeten Kompenüiiung der Ueiltuug )>e- 
rUcksichtigte ei bei der Measaiig IhalKAchiich 
die in den Stromverbrauchern auftretende 
Phaacnverachiebung. Hammel lci.ste dies« Auf- 
gabe In ebenso einfacher, wli< eleganter Welse.') 
Damals war noch keine Methode bekannt, mii 
einfachen Utllfsmittein einen Strom gegen die 
ihn erzeugende Spannung um genau zu ver- 
schieben. 

'I ,JCTZ- laaa, 8. KB, rig 14 uad D.B P. 9as7. 



Doch, meine Herren, ea gab noch andere, 
fUr dir Lebensrahigkeit des Zlhlers entschei- 
dende Schwierigkeiten zn überwinden. 

Ich sagte vorhin , dass wir bei unserem 
Zllhler das reine Ferrari s'sche Drehfold ver- 
weudeieji, und verstehe darunter ein Drehfeld, 
dn> sowohl in eh k irischer, wie in magnetischer 
Beiiehnng vollkommen synimetriscli ist. Kg 
wird gebildet durch einen ringförmigen, aus 
dünnen Blechen hergaateiilcn Eisenkörper .1 
(Flg. IQi, der vier radial na> h inoen gerichtet« 
i'olansJItso E E und FE besItzL Dieser Elsen- 
körper erinnert an das Polgebttnse einer vier- 
pollgeu AusBonpidtnaschine, 

Innerhalb dieses Ringes beiludet sich in 
einigem Abstand« von den l'nlanKKtxi-n ein fei.1- 
stehender, ebenfalls gebiitteiler Eisenkern C, 
über den eine lusser.'.t leichte, um eine Achse D 
drelibsre Aluminiumtrominel B gestülpt ist. 

Zwei von den l'olanitilzen, niiiillcli FE, er- 
hallen eine Wickelung von wenig Windungen 
und dickem Dralit für den Verbrauchaatrom. 

•I .ETZ* IBM, 8 IM. 



Wir Knderlen daher die Brückeusehallimg 
in der in Fig. Ui dargestelllen Welse um 

Die beiden Spanmingsspnien -S'iS' dej Mess- 
gertttbea werden mit /.wri induklionslrelen 
Widerstünden H Ii zu einer Brücke vereinigt, 
deren DiagonaUweig nunmehr durch elicn 
elMMitalls indukllo isfreleu Widerstand gebildet 
wird. Vor die so entstehende Brücke schallen 
wir ein» Drosselspule. 

liexelcbnel man die StromstHrke in den 
Spannungsspulon SS mit <• , wir nehmen sie der 
Einlachheit halber als gleich an, die in den 
Widerstanden K Ii mit ir und endlich die im 
Widerstand D mit so gilt für die beschrieben« 
Schnituiig die Beziehung 

«. = ', + **• 

Für den Strom io der Drosselspule ergiebt 
sich daun 

' = '. + 'r 

= 2.; + «^. 



Digitized by Google 



le. AllffWt 1901. 



ElektroteotmlBohe Zeitschrift. 1901. Heft 88. 



668 



In itain in Fig. 12 dargoatotltiiu Diagramm 
bi^eattt •"« Strecke ee -fä die Spaimauf; «□ 
eiiiw .SpjuinaiigHspule S, ed = ef die Spaonutiir 
an rJuem Seltnuwidt^ntande der Brücke and 
eadtich ef di« Spannung de« Dlajronalwideir- 
HUndes. Budeatet noch db die Spannung der 
Dri>iii«ilapal<>, »o l»t eb dl« Klemmeoiipannung. 
Die Ströme = eg and i, - eh geben iuBumn»Mi 
d«ii Sirom = der gegen »i-iu« Spannung 
ff die Ptiaseovoritchirbang 7 bexiul. Den Oe- 
naiiimtstrom dar Brüclie i — el erhalt man end- 
lich aus ij und 3i',. 

Da nun der Strom U gegen die KJemmra- 
»pannang cb fiav l'hasenvrrachlrhong von 90* 
beeilsen soll, so iat dadurch die Kicbtung 
eb ek (;e/abc>n. 

l'm da« Diagramm TollstAndig (u machen, 
iDUsi noch die Spannung der DrOMelapule cln- 
gcliigt wnrdan. Sie wird dargeatellt durch die 
Strcciie J b, 

Wiu nxis d«m Diagramm zu ersehen ist, 
iiealtit die Spannung d b gegen den Strom t 
eine Phaaenvt^rschliibung, die Itiviucr alaWOiKt; 
daher IlKst sich die boscbrlebene Anordnung 
mit dem gewlinachten Erfolge wirklich aus- 
führen. 

Diese Schaltung ISsKt Hieb tUr beliebig hohe 
Spannungen anwenden, da den weitaus gräggtcn 
Thell der Spannung die DrosaeUpule aufnIrainL 
Sie iüt auch leicht auiifahrhar, wie das in Fig IS 
(largentuilte Modell beweist, bei dem Wider- 
itlnUe und Drosselspule zu oloem Ganzen ver- 
einigt »Ind. Dien« Kombination verwenden wir 
lür Spannanj^en bis WO V, darüber liinau« wird 
dem Zllhlei' eine geHOuderto DrosKelspule beige- 
i^bon, die Sie hier, l'ig. Ii, in ihrer ftuMereo 
Form sehen. 

Dieae Schaltung bietet aber noch einen 
Vortbeil durch Ihre Uberans leichte Juslirbar- 
k«lt. Man kann nimllcb durch den Diagonal- 
widerstand D, Fig. 11. die Phasenverschiebung 
des NebenschluKSktriiineH gegen die Netzspannung 
und (lureh die Seltenwiilerstande U Ii die F.m- 
)ilindiichkelt des Mc^sgerlthes nlniitollen. Ka 
zeigte sich, das« jede diekserJuetirungen die vor- 
aul)regangeDa andere nur unwesentlich bceiii- 
(lasst, sodass man meist nach der zu ei ten Prob« 
schon zum Ziele kommt. 

UeilAufig bemerkt, kann man die i'hasen- 
verscble.bung von 8U bl« 100<> Andern, wobei die 
Kmpflndlichkeit um nur 5*/« sehwanki. 

Ich will bei dinser Oelegonhcit gleich den 
Eoeivievcrbraacb des Spaimungskreisej« er- 
wlhnen, er betragt bei Zaiilern für ISü V etwa 
ein Watt. 

Ularbei ist noch besondeni hervorzabebsn, 
dssB df uamometrtsche Zahler niemals mit einem 
so kleinen NebenF^chlussverbrauch uu.skommun 
können, wie die Induktion.'izabler, jn auch bei 
diesen lAsst er sich nur durch günstige Feld- 
aiunOtzang und Anordnung erreichen. 

Dies Ist also das bernhinte „eine Watt*, 
nieine Herren, mit dem einer dem anderen lien 
Kang abzulaufen suchte. 

Ich sagte etwa ein Walt, da die Messung 
dieser Grösse ziemlich schwierig Ist. 

Unter diese Grösse herunterzugehen, halte 
ich fär bedenklich, man kann es nur auf Kosten 
der nute dea Zahler« thun. 

Uummel sagte einmal recht treffend, dass 
die Kraft, die dem ganzen System inne- 
wohnt, esist, dlodosKen Lebensfähigkeit 
brdlogt; ohneKrait stirbt die Konstruk- 
tion dem Konstrukteur unter den Banden. 

Wie viele gute Ideen mSgen ftelion auf 
diejem Weg« nn Rnet-giemnngel zu Grunde ge- 
gangen sein. 

Besitzt nun dieses ,elne Watt* denn wirk- 
lich fOr die ElektrlcitaiHwerke eine so höhn Be- 
dealung? 

Ich meine, man sollt« nur verlangen, dass 
der dauernde NebenKchlasuvcrbrauch innerhnlb 
der zugestandenen Fehlergrenze Heul, datjn darf 
er aber dorchweg höher sein, als ein Watt, »'ie 
ein kleines Beispiel zeigt, 

Nehmen wir den ganz ungewOhnliehen Fall 
aa, das« ein Elektricitatswerk von 4000 KW 
l<elstang auch 4O0O Zahlerabonnenten beisitxl. 
Der Geaamrotbetrieb sei nur drei .Stunden täg- 
lich. «0 ergiebt das eine jährliche Arbelt von, 
verzi^lhcn Sie das ungewIJhnllche Wort, 60ijKW- 
Jahren. Jeder Zahler soll nun sognr y.wei Watt 
verbrauchen, dann macht das fiir 4000 Zahler 
Jährlich genau B KW-Jabre oder 1,6 */o der Qe- 
ummtarbelt. 



M. H.! Ein paar täglich zo früh aufge- 
worfene Schaufeln Kohl« lassen diesen Beliag 
schon zum Schornstein hinausiliogcn, von den 
normalen Isolationsfebleru ganz zu schweigen. 

Bedenkt man ferner, <lass ftkr die Feltler- 
grvQzen der doppelt«, ja der dreifache Betrag 
zugestanden wird, so sieht man, dass das .eine 
Watt*, selbst wenn es dreifach war», für die 
Elektricitatswerk« keine Rolle spielen kann. 

Bei allen MolorzHhiem macht sich der Rin- 
lluas der Zapfeureibung bemerkbar, zu dessen 
Be*e.ltlgung die verschiedensten HUlfamItlel au- 
gewendet werden. 

Um diesen ElnSu.>iü mögllch.st zn mildern, 
vermindert man die Geschwindigkeit de« be- 
weglichen Tbeiles de-i Zahler« durch eine mög- 
lichst konstant wirkende Bremse. 

Iliersu bedient man sich jetzt allgemein der 
luagnetiicbeo Bremsung. .Sie besteht In einer 
Metallscheibe oder Trommel, die zwischen de« 
Polen kraftiger Magnete lauft. In den Metall- 
körpern entstehen Wlrbelstrüine^ die durch den 
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mit ihrvr ErMUgong verbundenen mcebaulscben 
Eocrgievcrbrauch die Bewegung der Metall- 
körper dampfen. Dieser Energievorbrauch ist 
direkt proportional dem Quadrate der Ge- 
schwindigkeit. Wir haben also bler den in der 
vorhin angeführten Arbeit Ferraris" geforderton 
Be wegnngs widerstand. 

Der Erfinder dieser ma^iietUchen Bremsung 
ist Ihnen sicher bekannt, es ist kein anderer ai< 
der Alluielsler der Klektruiechnik, Werner Sie- 
mens, der biorauf im .Inhre IBHC ein Piitent') 
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nahm, da.t Jedoch bald wieder, nnbegTeilllcher- 
weise, fallen gelassen wurde. 

Auch hei unserem Zfthler Huden Sie di« 
inngnctlscho BreraHung, kIo besieht In einer 
dünnen zur Erhöhung der Steifigkeit gewellten 
Alamlnluinscheibe S (Fig. 10), die sich mit der 
drehbaren Trommel aiit einer Achse befindet 
und sich zwischen den Polen zweier Stablmag- 
nete M M bewegt 

Von diesen Magnoten muas man fordern, 
das« sie In Ihrer Starke unverändert bleiben. 

Wir Stollen die Magnete nach einem be- 
sonderen nnd bewahrten Verfahren hör und 
unterziehen »\« einer fnrtlanfeadeii, langen Ron- 
Irnle, bevor sie in die Zahler eingesetzt werden. 
Auch die Form Ist von Bedeutung. .S<> Ist es 
ans gelungen, thatsHchlich Magnete von autge- 
/.eielineter Konstanz zu erzielen. 

Man hat versucht, die Bremsong durch ein 
mliglichst kraftiges Spannungsfcid zu oraielen. 

Dies ist Jedoch «in Fehlgilff, da ein Werbsel- 
stromfeld stets auf einen In Drehung belind- 
liehen Metallkörpor ein eigenes Drehungsmomcnt 

•) i>. a-p. 4o«a 



ausüben wird und da, selbst wetm dies nicht 
der Fall wäre, die Angaben de« Zahler« von der 
Spannung abhangig werden müssen Bei ab- 
nehmender Spannung würdesowohlditsDrebnngs- 
monieut als anch das Brcm«momont kleiner 
werden, der Zahler wUrde also bei konstantem 
Strom seine Unidrebnngsgcscbwindigkell nahesu 
konstaut halten, obwohl die Spannung in weiten 
Grenzen «cbwankt. Der Zahler verliert also 
«einen Charakter als KliowaUstandensahier und 
wird gewissermaasen zum Amperestundcn- 
ilbler. 

Daas thauaehlich durch das Spannongsfeld 
keine Bremsung hervorgerulnn werden kann, 
ersieht man «oforl, wenn man bedenkt, dass ein 
Drehstrommotor bei erhöhter Spannung auch 
seine Tourenzahl erhöht, ohne je loch den Syn- 
chronismus zu erreichen. 

Bei beträchtlicher Steigerung der Spannung 
würde der Motor vielleicht langaamor laufen 
oder gar ganz stehen bleiben, da durch den ge- 
waltigen magnetischen Zug infolge kielner Uu- 
«ymmetrlen,otwa durch da« Verbiegen der Welle, 
eine bedeutende Reibung hervorgerufen werden 
kann. 

Man kann daher direkt sagen, dass Zahler 
nach einem solchen Prlnclp allein durch die 
Reibung gebremst werden. 

Wir sahen, dass durch die magnetische 
Bremsung der Einfluas der Zapfeureibung that- 
sachlich gemildert wird. Man war jedoch durch 
Anwendung verschiedener Hülfsmlllcl be«t:ebt, 
ihn ganz, wegzubringen. 

Alle diese Uulfsmittel beruhen nun darauf, 
dass durch den Nebeuscblusastroin allein ein 
schwaches Zusatzdrehungsmoment erzeugt wird, 
dessen Grosse der Zapfenreibang entsprechend 
abgeglichen wird. Mit der Zeit wird sich die 
Zapfeureibung verandeni; wird sie grösaer, «o 
genügt ilas Zosatzdrehungsmoment nicht mehr, 
der Zahler verliert seine Aolautsemplindlichkeit 
and damit seine Genaaigkoii bei schwacher Be- 
lastung. Meist aber wird die Zapfeutalbung 
durch Einlaufen der Zapfen kleiner, und daim 
überwiegt das Zusatzdrehuiigsmomeni und der 
Zahler verfallt in den sdiwersten Fehler, xu 
zahlen, ohne da»« Strom verbraucht wird. 

Kaam eine andere Unart kann einen Zahler 
in den Augen de» Konsumenten mehr herab- 
setzen als dlos^ und so wird der Zahler zum 
Friedensstörer, zum richtigen Zankapfel zwischen 
Elektricitatswerk und Konsument. 

Zur Beseitigung diese» Uebels wurden die 
Terachiedenst«n We«e eingeschlagen, der eine 
benutzt elneozuglelcb mit der Achse umlaufenden 
Stift, der bei Jeder Umdrehung gegen eine 
dünne Feder anschlagt, der andere verwendet 
ein Klsendrihtchen, das von deo Bremsmagneten 
angezogen wird, ein dritter ondlhrh nimmt «eine 
Znilucht zn einem komplicirteu Schaltwerk, das 
bei jeder Umdrehung einen Theil des Neben- 
«ehlussstromcs unterbricht, alles zti demselben 
Zweck, den Leerlauf des Zahler», d. b. das Zahlen 
ohne Vorbrauchsstrom, zu verhindern. Der Ei^ 
folg Ist jedoch nur ein'scheinbarer. Wie wir 
sahen, wird das Zusatadrehungsmoment von der 
Spannung erzeugt, ist also auch von Ihr ab- 
hängig, die Gegenkräfte aber aind koa«tant, 
daher iat es nur möglich, solche Zahler für eifie 
ganz beatlmmt« Spannung zn kompenslren. 

Soll der Zahler auch bei Schwankungen der 
Neuspunnung keinen Leerlauf zeigen, so muss 
er für die höchste Spannung kompensirt werden, 
dann wird er aber hei mittlerer und uledrlirer 
Spannung für kleine Belastungen unempBndllch. 
Somit hatte, meine Herren, die ganze Reihungs- 
kompensalion keinen Zweck. 

Wir benutzen nun zur Reibungskompensalion 
«ine sehr einfache Einrichtung, die darin besteht, 
dass der ver«lellhar angeordnet« Kern C(Flg. 10) 
au seiner den Spniinungspolen gegenüber- 
stehenden CyllnderHacho mit je einer kleinen 
Nuthe N versehen wird. Stehen diese Nuthon 
symmetrisch zu den Spannungitpolon, «o wird 
ohne Verbrauehastrom kein Drehungsmoment 
auf die Trommel ansgeübl. Verdreht man jedoch 
den Kern ein wenig nach der einen oder nach 
der anderen Seit«, sodass etwa die Nuthen in 
dl« punktlrt gezeichnete Stellung komineu, so 
tritt ein kleines Drelmngsroomeul auf, nnd zwar 
dreht sich die Trommel geraile der Kichluog 
enlgegengejietzt, nach der man vorher den Kern 
drehte. 

Der Vonug dieser Einrichtung beeteht nun 
darin, daas sie erateo« ju«iirbar, und zwar ««hr 
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, alBllch jiuttrbw tali 
in 4«r Saiafaiiiiig angedaatete 8ebranlwaTar> 

■telloiiKl., lUia «1« cireKuiii nach beiden 8«t(eo 
jiuilrbKr l»t, «vdu» man aucb durcb uusym- 
metriacbe Anordnonir oder Arb4«lt«f^til<>r «nt- 
•tandeo« 1 >r«huri<iimom8Dtfl In ilir iichi:^>'D 
Dreiu1chtiu>( anigleidiAU kMn, und daiwi «le 
•■dUiBh diMMHM IÜm t at t t t Fslpaar, di« Strom- 
poU^ nkbl bMlnlttw^ »m alch gerade bei 
udereo, «ogar slenillrh Ihallcbea RlnrichiUDsen 
beeonder« bei hoher PbaeenveracbiebaDg iii den 
Stronirerhritnchnm recht onHi»b-»in lMitiii'it.h»i' 

Die Wlrknii4;awe:i-e iilB»er KiurltUtußis 1>9- 
steht dmrlti, .Uh« ilinxh 'Ite Nulhen dea Remeii 
eine kleine liDajrmmetne dea Spannungsfalde« 
hirvorRebiMbt wlr4 Bis Tktü in» rtMM 
erhsit eJaeagrttMTCninagiMtlMhtaWMMMiiMl 
att derfibiige, aodaM d«rM«|tMtiMBUaBdleNr 
Stelle eine kleine nmaenvoiellinr mtwtttt. 

D« nun filc^i« Thdlp de* Spannungareldea 
ancb rHuriilich (CojCPn rlnundcr vem-bobun sind, 
»o erKiebt eich ein brebiuigtmomeatt deieen 
UiehtunK von dem roreilcadn ThaH* nch dm 
■untekbleibeaden geht. 

Dmao tevwbwgwVglaUaM, den Laar- 
biiif das Zlhlan aa wraMldao, verwenden wtr 
eine ebenso einfache, wtowirktMuno Elurlclitung, 
die Ton Herrn Schräder aage^vben worde. 
Wir verpchpti den untf^reii Rnnil der drohti-nriMi 
Trommpl mit eiincr Anztibl, meist vier, ganz 
Iclelneo fc^inBchuitten. Man erreicht hi«r<iurcb, 
data der Wlderetand der Trommel nach einer 
beatlmmte» Ai-hie ein kleinerer, Bath einer 
andiTvn, darauf »i^akreclited AehaaalllfiBiaaiai 
wir j, 

Die TrommBl ^l«llt »leb nun Bt*t» «o vor 
die SpanitauKiipul<\ daaa der in ihr eneugie 
Strom ein Mtuimum ixt. diuin iin>-.h 4fr 

einen oder der anderf^n Sniio nur mit Aufwaiul 
einer bestimmten Kraft drehbar. Wir buhen 
hier ein ibolicheaTarhalMawtoMdiBAdbnf, 
nnr daas dieae Ralbiuc atna Idaato lat^ dia alcb 
nlemalü Sndrrt, ood die, nnd da« lit (gerade die 
HaopUachu, gutz genau dem Quadrate der 
Srannan? priipoTtlonal bleibt. Ihre ah»n!u(«i 
OrüsH^ ini mich so i;ewlhll, daM ale dlv eicroiit- 
llebu Zapfetirelbuac bedentend überwiegl, »ödaH« 
daiaD AeDdanaigaB kaiiim Hdüim flubr b*- 
altMiL 

Da nun aadereirselu da« durch di« vorher 
beiehrlebene Elnricbtuag hervorgebrachte Zu- 
«stx.lrfihunfrxmfment cbcniaDs dem Quadrate 
rtpr Spainnuij; propottloii»! I«t, SO mas« der 
ZAbier, weou er lür eioB bestimmte Hpannuiifr 
Justirt Ist, aach bei jeder andereu Sparit>ui>' 
kompensirt «ein, E« er;;ab »ich, da«K ein solcher 
Zahler ibatatehllch bei um tO^ Ja an i00% er- 
höhter Spaanung: keinen Leerlanf beeltxt, mul 
dasa «eins .'Vnpabni »cthrtt M scbwiehster Bo- 
la«tung eiijp nui-ii erreichte Qenaalxkelt 

bietBn. Durch 'Uosv Eiuricliiuiii,' hl al<f) da« 
IJcbsl mit dor Worwl aii.s)fcr<Htvl. 

Eine weitere ElariehtaoK, die den ZJtbler 

I IwaaNlifMUltterai^aiQ nnerapfind- 

UA naicht, baaMhl datli^ daaa d«a gante be- 
wefcUehe Syilem atladlff tat HHaarat acbnelle 
und krtftiire ErtcbOttervngan versetzt nnd hier- 
dttrch ziitrlcich die Zaprenntlbnn^ -rnnr he- 
detilend verririRurt wird. Uiprau dient der tlelnii 

Elektrriiiiii^'iini G l ig.lo), deiteo Aüker diedaa 
SMDt>iK''-i^ trsKiMiile VMar M In kiUHge 
Bckwlo^ugen «etat. 

DtoBeibvaf dar Bnhb wird Uardufribgana- 
Ueh baae W gt nnd. wie anafedchnta Yttraabe 
ergaben, die Lagerreihnng anJ ein Zehntel ver- 
rinifert, da die Trommel durch die Puffer- 
wlrkang de« festatebeoden Rente« im Verein 
mit den Schwingungen gewiicermaaseo schwebt. 
FUr die Montage dieaes Zähler« kommt daher 
die sonst ttbllcbe Vorachrift einer er- 
aeta&tlemngsfrelca Wand in Wegfall. 

Man hat bim ehifawiüdal^ g w l l a jgt dnreh 
derartlire TorlconminlaM aa aadraCB Zthleni, 
d««« b ild olne^Zeruttmmernog J«e Lajfersteiues 
e::iticteii wUrde, ja Ich weiss, daas man, um 
dfii .■,.!(ji-'i«iititfn Tht3msoti-Kfft-k( Uftfrsttti'h lu 
vcrracideu, des.-e.u n^hMibun- Wirkunjf Ui«n 
anfangs lobte, den Boden der Trommel mit Auk- 

Oaaa dcrartlffe Bedcafeaa b«l «laaartn ZtUeni 
darchaui unbegrttndet sind, liegt einmal in der 
guten Federung j de* Spnrlager*, dann aber 
dano^ daia ftr das lüMaiain daa dankbar 
" fawlUt M md aadliet, wai <m 



IM dar Hhlag— iliKB>waia,ni«in«H«tw,da»s 
nnn aekon aait Jnbv nnd Tag Titnaande 
solcher Zifaler troitaieln. obB6 d*ia bla- 
her ein einsiger aaiuan LaK«raMln aer- 

trommelt hätte. 

Zudem Ist das l>ewegile|]i S.vticni unseres 
ZAhlLM> wohl mit das leichteste aller bekannten 
Ziihli>r, ea wiegt Alle« lu Allem nur etwa 27 g. 

Dias geringe Gewicht und das damit ver- 
bundene gerlog-e Trägheltamoueni bewirk! es 
auch, dasü der Zähler selbst auf kurze Strom- 
»cliwanknngen fast augenblicklich anspricht. 

Olo DImensloDUU der Stromwickelnng di h 
Zählers »Ind sshr r<>!cl:Iii;b ^t>*itWt, s-ndssn >t 
längere UcVM'r]**-,i.inK'"ii bin ä':.>"/ii uud \i.inibtT 
gebende bis 101)% ohne Schaden verträgt. Ancb 
ge^nni K— iwhWaaa hat «tr atah MfkwUdltiu- 
empSiidlieh arwIaMa, wie aablinlaba Vamiehe 
ergaben, die »ogar so weit gctttoboi worden, 
data som Schluss die t'iniipimmiif der Strom- 
tpoli ii vt>llkommen verkohlt war. 

Trüizdi ui tiatte der Zähler seine Angaben 
"(1 u ^-idi; p-eiiiidflrt, daas man nicht eintiial mit 
Siclitrlioii -imgfn lionnte, ob er nach den Ver- 
sucben scbueiier oder Inngaamer lief. In einigen 
FUlan aablM ar lUtaäebltch ' 
lamfen, die AbwaiebuBgen Iag«B 
noch Innerhalb der Feblergreuxen. 

Diese UnempSndllcfakeit gegen 
»iiwle Uberliatipt gegen Htarke Drehungsmomeiite 
wurde dadurch eixielt, daas man die bei der 
Konstruktion von Oynauiomascbinen lulc gerin- 
ger Ankerrttikwirknng gesammelten Erfabrimgcn 
benalsend , die Qoerscbulttsdimeuslonen der 
BrcmiMeheibe im VerhllMlaa au denan dar 
Magnete äusserst klein wüliila. Sodann moae 
man «Ich hfifmi, die Mnjjnete vnn vpntherelti zn 
kräftig za mH^ictlsiron. <;a diu Ivrfuhruiijf giy 
jpl^t but, dufr- «In Kiarker Mnijnet -ilneii 
.Mii^:ip'',i?^i]iUM viel erhcbiichi.T rtinbit c':i 
schwacher, ii^rrabrungsgemäas zeichnen stcb 
carad* aebwnaba HagiMla dnreb graaaa Kam' 
atsnz an«. 

Nun, meine Uerreji, noch ein paar Worte 
Theoretisch ea. 

Hä.i n«8i>ti! d«r Induktlonsaähler drirftc noih 
Dt>'ht ;<criiiu bekannt sein, ee läs>t >ich n'Mjr 
sehr leicht atu O Orgea Tbeorie der asynchronen 



Ma> iMl alck m 

qiiema BaaMmng bIttwcnaiDlit « 

einfach «agte, <£>«« die Quadrate veo Mt uni 
Mi veracbw Inden, sobald c recht gnu rini 
Dann ixt die QeDrhwIudrgkeit proportlw>i dw 
Produkt veti Stri>:n- und Spannungsfcll 
dem Sinus der l'basenTcrsebiebuits «*i*ä« 
baMa*. KMMi din lalalai* mm m 
daas de daaKmnplemantMidarswindKnStRn 
und Spannung bestehendou l'basenvemeUcbauc 
wird, so iat, well dtrr Sinn« dea KompleoicDU 
^i,dci. dr m Cosinus daa WiiAaia la«. die O«- 
M'imhi.n^kelt dar alabWachan Laialiuf 

pnrtiütlfl',. 

Hicsi- MlMll<)dl^ mag ja recht bequem Mir, 
sie leuditet auch deiii Unerfshreiieii elo, »bet 
den OewiSHenhafiini befrifdij-t sie iii<-h-,. 

Die Kf>tiiit»iilii !• eiitbÄlt nftb.ju ii"r Ui«aiitlt 
<Jer Uri'UL^Biafjueie nudi die i^prittdeiiaahl noJ 
dns Vi'rbäliniriii df» Trummciwider'.twndfs lU 
d<'m di.r iirem.■^-l^hf-ll.e. 

Oas ist ein binciteii viel aur einrnsd, meiae 
Herten, da kann nwn aieht ao Mahl dlaOiMM 
von e faailafaa. 

Ifleicb sind und daas wir dann eine 0««cllvui- 
digkeit der Trommel ti^ erhalten. Für aiim 
andere Intensität daa Faldaa JA atallä «kb dtaa 
eine Geschwlndlgkalt «< ein ud 
dt« Boucbung 

" — /i j. «\ 



hierin ist x die Abweichung der ProportfanilHil 
xwbiaban n itsd Mi, dia aicfa mit der QiMt 
von Jft indail^ «ad iwar itt 
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I.Uene Heziehunji: j{iU lur alle l'b.i«>-arfi- 
scblebuncea und stellt die Funktion der «ige- 
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«fauMMM4 in rrvaeM 



Ich will Sie Jedoch nicht mit mathematUcben 
Darlegungen lingwcHca, sondern mir ktir?. rtli' 
Er^nbiji>«e iiiUtliellcM. 

Wenn man den iuduklioiitsähler ;,'euau an- 
sieht, so latar wnilar^alita ala ain Ifiwalpbaaoi' 
motor, daaMO eliM Fbaaav dtevon darSpananDf 
erregte, konstant ist, während die andere, vom 
Strom erregte. In ihrer Iiitensltät variirt. 

Bc»ei''hiiini wir ;iilt .Wr da« Stroiisfeld, und 
mit ilii dm Spatiimij^-xtrl(j. int du« aul da« 
drehbare gyoieta «Ui^eüixe Drebnng.iiuomeni 

/»- K (iMtMd*\Df — i<\H,'-k-Md*\), 

worin A' eine Konsiauln, f die Pbaseuvorachie- 
bung xwischnu .>/. und Md und r> die Qeschwin- 
digkelt der Trommel bedeutet. 

n>ireh F^irirnhrung der maKaatitcban Bnsm- 
*\uit^ eibR.i luau dannfllriiiaaaOaacbwlndlgkeit 
die bealehong*): 

_ -J .V, M.i sin y 
e -f- ,t/i»-»-iM4>- 



; liSf u&s-a% 



■Mtabnaf tM» ««ilaer JKtv 



die Sie fUr einen be»l ...mii'n Fall in der Ran«' 
Ii ffte ITil »nirpdciitrt «rkeii. Sie allein Jlkiirt 
Llle l(edl!ii,'UM;,'en, die /.u erlülli-u sind, um Jl* 
Kon»uinto de« Zählers tor wirldictaen KoutUDti- 
an mnaban. 81* «ValB aadlinh iMb* dem Koo- 
•irabtanr die Btehtwiff «b, dl« ar akuchisg» 

muas, um nicht mehr tastend nnd dem ZufsH 
vertrauend xum Erfolg lu gelangen. Sie forden, 
dasi" mftn db' maxlmole Owchwltitlijrkeit de» 
Zahler« l^K ii. iiiathe, and ilab* d.i.s SpuTiiiluig^ 
felij (Iah Sir-^uiield un Iiileiiuhill überwiege 

Sie werden mir einweiideu. das ..:«1 jalksOt 
bekannt, die Kriahruug hat es gelehrt- JawMl! 
meine Uerm, man hat das Eiaea aat dm 
Slroa«ptüan verbannt und die Einbasaa la 
gntpflndUebkaltdareb Malnanfwand von Km^ntr 
Dm Elsen wurde «]«• 



eiitfi rii, nicht UHi da« VerhältDlt-' 



V, 



k.-'ln «1 



machen, sondern weil man dem Kisco aileScfaaU 
au der Unproportlonalität der Zählerangabea iB 
die Schabe »chob. Und doch Ist das F.lsan io 
nAtzllebi wann man ea nur lum Rnraschiici»!« 
verwandet n» kuraen Verbiadong zweier 
nUand fMuar taftwidantloda, wia «la di« 
fMa wd alcbara BowiMlIabkait dar Itoaiatl 
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oliD«iiin erforderL 0«g«n die Ort««« dieser 
LiiAirid«rstllndo vvmchwindet der kleine El(«iii- 
wfdenuiiid taut gBiuüicb. 

Er darf abrr nicht «anz r«r»chwiiid«a. Aui> 
der blcr ab^obildeten Knrve a (Fig. H), die d«n 
Verlauf der •o^imiiiteii KotKlaote in Ab- 
lilUiffl?keU von der Belaslung zeigt, erachen Sie, 
daxH dor Zthlcr bei kleinen Belitatanxrn relativ 
•ctiDeller IKul't, als bei Krofien. D«a Eliea wirkt. 
Immer im richtigen Verhtltniitii aiigewendrt, 
gerade umgekehrt, da wi-««n »«IniT mit zunuh- 
mender Majpctihirung ebcufalU wachxendeu 
Pormeahilitat »ein WIderatatid abnimmt, das 
Stromfeld nlto «IRrkcr wird. Aber da« Elaen 
btr-tet noch andere Voriheile. Ka madit den 
Zkbler unemptludlich gegen AaFsetc mugnetieclie 
Elnflit«ar, da die bdI die Trommel wirkendfii 
Krtfto «ine gaux bccliiumti? iiicfatung haben 
inüiiHen, die durch die Qeatalt des Eiseurlnge« 
vorgeschrieben ist. E* Ist fenier klar, dau 
auch die Uiiempfindliclikeit des Uhlers gegen 
KnrzsfhIfisB« hierin begründet Ist, da das aul 
die Magnete wirkende Struiirdd wc^un der 
wenigen Amperewindungen, die lur Krzielang 
einer hohen Empfindlichkeit nAlhli; »inil, niemals 
■o groaae Dinieti«ionen lumehmen kann, als dah- 
Jenijca eines eiscnlosen Solanoldes. Weller noch 
wird die TransporifablKkelt des 2^hlors erhöbt, 
da dag Elsen »ehr gut belestigt werden kann, 
wahrend das Solenoid jedem St«a»e niichgicbt 
nnd seine La^e Inden. Diese Lagen&nderung 
ist aber idcntijich mit einer Aejiderung der 
ZahlerkooNiante. 

Nun aber höre ich einwenden, wie «teht e» 
mit der Abhängigkeit von der l'erlodooitahl und 
der KurvenTorm? 

Die l'eriodenzabl hat unr gerlogen Elntluss, 
der sich erst bei sehr hoher l'haseii Verschiebung 
gellend macht, da dann die Verbtltnisse im 
Spannnngskrelse sich ein wenig Indem. 

Dies hllnj;! damit zusaainien , das» der 
Spannan^^sslram wegen seiner bohrn Phaseu- 
vemchlebuiig sich fast genan Im umgekehrten 
Vorhaltnlss mit der Perlodenxahl Rndcrt, wah- 
rend das Drehutigsmomcnt der Periodtimtahl 
proportional ist, so fallt der Elntluas der Porlo- 
denzahl scheinbar heraus, in Wahrheit macht er 
sich aber noch, wenn auch nur wotilg, wie [vh 
bereits aasfübrte, durch Aenderun); der rhneeo- 
verschlebnng Im Spannungskrelsc (»merkbar. 

Die Abhängigkeit von der Kurvenrorm ist 
aoch nur eiue gaox geringe und völlig ausser 
Aebt XU lassen bei den in der Praxis tbat«j«i'h- 
lieh vorkommenden Formen. Sie hat mit dem 
Elsen der Stromspulen nichts zu thun, solange 
dieses nur die Funktion eines magnetischen 
Kurzschlusses besitzt, »le wird allein bedingt 
durch die wechi>clndo Uystoresisenergl« der 
Drosselspule Im Spannungskreise. Sie wir<i 
daher allen Systemen der InduktloiiazAhter an- 
halten, da es wohl niemandem einfallen wird, 
eine elsenlose Drosselspule r.a verwenden. 

Und nun, meine Herren, wissen Sie, weshalb 
wir Elsen anwenden bei unserem Zahler und 
wie viel es uns nützt, und das» die daraas ent- 
stehenden Voriheile die Nnchihelle Überwiesen, 
wenn man von Nachtbeilon überhaupt rüden 
kann, da sie, wie ich gezeigt habe, auch soge- 
nannten elsenlosrn Zahlern anhaften. 

Was wir bei unserem Zahler erreicht haben, 
ist In den Kurven (Flg. 16) dargestellt 

Wir wählten hierzu eine bosoudere Art der 
Anfzetcbnung, da die sonst gebrluchliche leicht 
trügt. Diese Kurven geben den Verlsuf der 
jUhlerkonstante in Abhängigkeit von der Be- 
lastung. Es ist jedoch nur der Kopf dieser 
r^arstellung in unverbultnlssmlsslger Vergrusse- 
'unK geaelehnet. sodass die Abscissenachse die 
Sollkonstante bildet, wahrend die Erhebungen 
der dnrch die Kurven dar};est«llten, thatsach- 
llchon Zahlerkonstsuten direkt die pr'icentiialen 
Abweichungen von der Sollkonstaote angeben. 

Die Kurve a stellt die tbeoretiKche Zaliler 
konstante für den Fall dar, An bei unseren 
Zahlern vorliegt, daas oamllch die Trommel bei 
100 ^s Belastung auch 100 U. p. M. macht, nnd 
ilass dabei Strom- und Spannungsfeld der In- 
lensltitt nach gleich sind. Bei M) Perioden pro 
Sekunde würde ein zweipoliger Zweiphasen- 
motor t>el Sf uchronlamus genau satO V. p. M. 
machen müssen, sudass sich für die Oescbwln- 
digkeit der Werth ergiobt 



Die ganze .Vbweichung dieser theoretischen 
Kurve von der Sollkonstanten betragt dabei 
hTIo, sudasK sich eine mittlere Abweichung von 
der l'roportlonalitat von ±0.h5'/» crgiebL 

DI« Kurve 6 zeigt den schwerwli genden 
Elnfluss der lielbung auf die ZahlerknnsUut«, 
wobei der aus der Praxis gegriOvne Fall ange- 
nommen wurde, das« der Zahler schon bei Ofi% 
der VoUlaat anlauft. 

Die Kurve e endlich giebt den wirklichen 
Verlauf, dor bei unseren Zahlern durch zahl- 
reiche Versuche ermittelten Konstanten. 

Sie sehen, meine Ucrrcn, daas die Ab- 
weichungen nach oben und nach unten e I u 
Proceol kaum übi-r«trlgen und zwar von I bis 
ISQ*/n der Belastung. Diese Ueuaulgkoit ist 
eine ganz bedeateude, der ZUiter Hüft aber 
auch l>ei richtiger Jastiruog bereits beiO,ä% 
der Vollbelastung an. 

Da sich in dor .Massenlnbrikation die Ver- 
hältnisse naturgemase andern, und die erzielte 
Genauigkeit In keinem VerhaltniKS zum Gi^wlnn 
steht, so haben wir festgesetzt, dans die ZUhlar 
genügend genau jnstirt sind, wenn Ihre Anguben 
von S bis lüu'/s der Belastung um nicht mehr 
als S*/s nach oben und nach nnten abweichen. 
Dies soll aorh fUr die höchste. In der Praxis 
vorkommende Phasenverschiebung, nämlich Vi o 
gelten. Femer sollen unsere Zahler bei 0,5% 
der vollen Belastung sicher laufen. 

Ein aus dem Lager herausgegriffener Zililer 
bat bei einer von der Physikallsch-Tochoiscben 
Keichsanstalt vorgenommenen Prüfung diese 
Bedingungen genan erruili. 

Ich will noi'h bemerken , daas man in 
Oesterreich eine Trennung der ZKhler In 
Licht- und Krnfizahler eingeführt hat, indem 
die Lichtxahler nur bis 160, die Kraftzihler von 
46 bis 76" Phasenverschiebung geprüft werden 
aollen. 

M. H ! Diese Einschränkung brauchen wir 
Hir unsere Zahler nicht, sie zahlen alle von 0 
bis 76° Phasenverschiebung gleich gut, ob Licht 
iider Kraft, das genirt sie nicht. 

Und nun, meine Herren, nachdem wir g«- 
sehen haben, dass unser Zahler die Forderung 
einer Kou...(anteu praktisch erfUllt, wollen wir 
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seine Achse mit einer Schnecke verseben und 
diese ein Zahlwerk treiben lasseji, an dem wir, 
wie es nun einmal Mode ist, den Arbeitsver- 
brauch an spriui;enden Zahlen direkt In Kilo- 
wattstunden nblesen (Flg. IG). 

Zur Beruhigung sehen wir noch als Zeichen, 
dass der Ztthler pflichtschuldig seinen Dienst 
thnt, die weisse Marke der Bremsscheibe an dem 
Fen«terchen vorbelellen und mit jeder gewöhn- 
lichen Taschenuhr könneo wir seinen Gang 
kontrollreo. 

Bemerken will Ich noch, das.s die Zahler, um 
das Eindrinj^en von Feuchtigkeit und Staub r.a 
verhindern, dicht verschlossen worden nnd dass 
die Anschlüsse durch plomblrbaie Kappen ge- 
schützt sind. 

Bis 9<X> A und üOO V führen wir die Zahler 
ohne zusatzliche Nebetnipparat« aus. l'eber SrjO A 
treten Stromlransformatoreo, über {(X) V Drossel- 
spulen hinzu. 

Für Spannungen über 9000 V werden die 
Zlhler nur mit Strom- und Spannungstransfor- 
oatoren ausgeführt. 

Eine Kolle spielen noch die Zfthler fOr Dreh- 
»Uom mit gleicher Belastung der Zweige. Sie 



werden gern bei allein laufenden Motoren an- 
gewendet. Diese Zahler gleichen In ihrer Bau- 
art genau den einfachen AVeuhselatromzahlem. 
Wir schalten die Strumspulen In eine der Dreh- 
slromznleitungen ein und schllesseii die Span- 
nungswlckrlung an diese Zuleitung und an eine 
der beiden anderen an. Welche von den beiden 
Zuleitungen zu nehmen ist, Usst sich Iwchl 
feststellen. 

Leerlaufende Motoren hnbcn gewöhnlich «Ine 
über GO* liegende Phaaenverschlebang. Bei 
AoscblusK dor richtigen Leitung dreht sich der 
Zahler in der Pfeilrichttmg, wahrend er im an- 
der<-n Falle ganz still steht oder sich langsam 
rückwai'ts dreht. 

Einfacher noch gilt für alle Phasenverschie- 
bungen die Kegel, dass die Leitung zu nehmen 
Ist, bei der der Zllhler am «chnellsteu lauft. 




ri«. 17. vic.nik 



l'm dies Probiren %a vermeiden, haben wir 
einen Polsucher konstruirl (Flg. 17). der nur aus 
drei Elektromaü-nelkemen besteht, über denen 
eine Eiseaplatte schwebt (Flg. 17a). An die drei 
Klemmen des Instnimente« sind die Drehstrom- 
leltuu(;en so auzuschliesscn, daai sich die Eiseit- 
pliitl« in der Pfeilrichtung dreht. Den Klemmen- 
bezeichuungen entsprechend schliusst man dann 
die Leitungen au den Zähler au. 

Der Strom der Spannungswlckelang mOsste 
bei einem solchen Zahler Qifi Phasenverschiebung 
gegei> die Spaunuii;,' be.slt7.en, d.-imil der Zahler 
die gaoio Drobtlromarbeit missU 
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Da jedoch hierbei derNebenacblussverbranch 
sehr bedeutend wird, so ziehen wir es vor, dem 
Spannungskreis BO ° Pbnscnverscbiebung zu 
geben, dnlQr aber mit Hülfe einer Kur/scblnss- 
wlckeiung das Feld der Stromspulen um etwa 
BO* gegen den Uaupi^ttrom zu verzögern. Wir 
erreichen hierdurch das gleiche, nur dass wir 
dabei UO*/o der Nebeuschlussenergle sparen. 

Ich bemerkte noch, dass sieh diese Methode 
zur Verminderung des Nubenschlussverbranclies 
ganc allgemein anwenden lasst, sobald man eine 
unter 00° liegende Phasenverschiebung er- 
zielen will. 

Für die Messung der Arbeit In ungleich be- 
lasteten Drchstrumnetxen sehen Sie hier Flg. 18, 
meine Herren, einen Zahler mit zwei Syisiemeu, 
deren umlatifende Thelle mit einander starr ge- 
kuppelt üind, Fig. 19. 

Dleelnzlge Achse treibt mittels einer Schnecke 
ein Zahlwerk an, Fig. -JO, an dem der Oe.»»mmt- 
verbrauch direkt abgelesen werden kann. Jedes 
der beiden Systeme wird von je zwei Slröiaeu, 
aber nur von je einer Spannung gespeist. 

Die Phasenverschiebung im N'ebenschltus- 
kreise betragt auch hier gunan 90*. 
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BMieldineti wir dl« drei StrSme In dea drui 
DretiKlromiuleituDgcii mit i,, und i,, und 
die dielten Strömen jrexeoüberliegciiden Span- 
nangen mit e,, e^, ond «,, Fig. 81, lo iatdieUe- 
••mmileUluDic de« Drehtlromiieues in jedem 
Momenl 

o = (<. + <») «« - (f|, + <c)«f 

lu dem «Miien System iinsireH Zlhlen wird 
die eine Stromipule (Flg. £2) von dem Strom ia, 
die ander« von dem Strom durchKoRsen, 
wlbreod die .SpanouiigHiipulea In der «chon 
vorher beaL-hrif lieneii ISrüi-künnclialtUDg au die 
Spannung «« angeechlossen aind. In demiwelton 
Sj'atem durehflIeaHt der Strom ii, die eine und 
der Strom i'e die andere Str«ui»pale, die Span- 
nmigsapulen iind au die Spannung fc angc- 
■cbloaien. 

Uat man die Kouatanten der beiden Sysiemo 
auf gletcbc Gröaav gebracht, so alod die Um- 




n«. la. 

druhungeu des ZUiler* der geaammten Uroh- 
«tromarbeit proportional, und xwar Ut dien auch 
bei gaax achieT belasteten Nuueii der Fall, da 
die Angaben unubhXaglgaind von der V'eraerruog 
der SpaonuiLgvn. 

Verschiedeue andere Konsiruktionen b«rück- 
slcbtlgen die«e nicht, da sie auf der Itelnenwegs 
stets lutrelTenden V'orauaaeuuiig beruhen, das» 
die DrehatrorospannuDgeii ein glelcbaplllgea 
Dreieck bilden. 

Durch eine pnssende lUderObersetztuig kann 
mau e« wl<;ili;r so einrichten, das« man an dem 
2Uilwerk den Verbrauch direkt In Kilownit- 
Btonden.abliest. 

Auch dieeer Z&hler besitzt, wie Sl<- trhen, 
meine llerreu, den Vona|( der grösstcn Ein- 
facliheit und Dnuerbaftigkelt. Er Ittstt sich 
ebenfalls a<'br leicht nachkoDlrolIrcn. 

Wir fuhren diese Zlhler bis Mt V ohne zu- 
allxUcfacNcbenapparate aus.über diexeSpannung 
hinaus erhalten .sie Strom- und Spanoungstrans- 
fomuitoren. 




Wollen Sie nun, meine Herren, mit mir noch 
iichnell die Reihni der direkiti-lgrndcn Hess- 
giTlllhe durcheilen, «» hrdarf «e keiner weiteren 
Krörti-rungeu. 

Nur eins möchte ich noch crwlthnen, da<<s 
•■s nlmlich so Uberaus nahe lag, die l>el dem 
i^&hler gesammelten Erfahrungen aal' den Uau 



direktzeigender Mossgertttho anzuwenden. Uanz 
beaonders aber verlockte dazu die ungemein 
grosse mechanische Kraft solcher Systeme. 
Ulerdorch ist es m&glich, die sonst so störenden, 




von der Keibung herrührenden Einslellang«- 
fehler ganz lu vermeiden. 

Da leruer dl« beweglichen Syateme sehr 
leicht sind and nur ganz gering« Trlghoits- 
momentu besltsen, so folgt der Zeiger einer 




jeden Slromllnderung fast momentan. Durch 
Anuenduug der magnetischen Damptoog kann 
man die Kiastelliing ganz aperiodUih machen. 

Nehmen wir dem Zllbler das Z&hlweik und 
die Schnecke ui'd versehnn wir seine Achse mit 
einem Zeiger und einer Spiralfeder, so haben 
wir den UeUtungsxelger (Fig. 33 und St.|). Seine 



ri«. M. 



Angaben sind genau der Leistung proportional, 
da die Oeschwindigkelt dea beweglichen System« 
Null i«l. 

Ans gewissen Gränden haben wir die Form 
des beweglichen Systems ein wenig geändert. 
K« lag uns daran, das die Achse belastende 
' Gewicht mttglictuit zu verringern. Wir Hessen 



die zur DImpiung dienende Aluminlamsclieike 
fort und verltngerlen dalQr die Trommel «iwn^ 
sodass ihr ol>orer Tbell dem brfms>'ii4ra flg. 
tluss zweier Ketleiigliedmaguetu ansfrven 
werden konnte, deren Schlua» durch deavr- 
llngertun Kern gebildet wird. UicrdarcJikaBk 
das Gewicht de« bewegliciieu Systems blitil 
1 1 g erniedrigt werden und gleichseitig lioi 
Hieb der ganze Apparat auf einen viel kleioM«! 
Kaum xusammendrltngon, wie e» für nucbt 
Zwecke i-rwünaeht ist, Flg. 85. 




Die Dämpfung n-guliren wir so, dasi der 
Zeiger nicht mit einem Sdilage zur Ruhe koBmi, 
sodass es den Anschein crweclun künnle, ab 
ob er nicht frei ginge, wir lassen Hin vlelni«ir 
erst nach zwei bis drei Schwingungen zur Knbr 
knmmeji. 

Die ganze Kinstellungsdauer beträgt, wi« 
durch hundertfache Versnehe bestätigt vurdt, 
«twa zwei Sekunden. 




Pts. M 

Uel dem Leislungszeiger war das nul tli« 
Trommel Ruszeübte Drehungstnoment propor- 
tional dem Produkt au!< dem Strom- iui<l 
Spnnnungsfeld und dem .Siuus der Phaseom- 
Schiebung zwischen beiden. 

Schalten wir nun vor die StromwickelsB; 
einen konstJtnten Widerstand, der die gm* 




rig. 0. 

Spannung ausbält, so wir<l der Strom uodilamlt 
auch das Stromfcld von der Spannung abblncif- 
Das Urehnngsroomenl Ist dann dem QaadrsW 
des Spannuiigs leides und damit dem QiudriiW 
der Spannung seihst proportlotiaL Der Leistnngs- 
zelger ist also zum Spannungsxeigor geworden, 

Fig. ae. 
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Mich«» wir non dto 
mAhi irfr s. B. MiUtoatardnlit 

vir vorher ZehotelmUMmeterdrabt TArwendnt 
«d wird der Spaannngszeii^ zum Strom- 
lel^r. Dftnn i>it «l«o d>.s DrrhDti|^i!LOii>pnt dem 
Qll(drH[<^ diir -Slri'rn«tJli ki' |iroii'irtirjnjil i>'i>c^7). 
Wir erhalten alüo In beiden FAlleu oiue 
I Btatai M I.B. d«B deppalMB 
viHflMh«, dSB dralflMhni Stroiae 
l^ar drr neunfache Ablenkunipivlnkel entapricht. 

K.4 Ut al»o die GennuIxkeU der Äblriao^ 
bei kleinen Stromwf-ithpii piiie viel geringere, 
«Is bin lj;rli. |] Slriirinvrrthe:i Milcht dlcte Er- 

•cbeluulig auch bei äpanuuogazeigcrn nIehtTial 
aoiu w tat iaii 



Wir war» dahrr bemtUit, die quadratische 
Q MaUuilailirkelt der SkaJa zu indem, und zwar 

»o, da«« der Amm hliij; zwar nicht dem Stromo 
|ir |inriioij.'il wird, aber lioch ein (ieiietz befolgt, 
daa Zwilchen der eisten und der iweiteo Potenz 
Hagti IHn ■■iiagt Mekt, wenn man annei dn 
MÖttaaten Kraft der Feder noch die Schwer- 
kraft aar des Urwr-gllche Syftem wirken IIU»t. 

Wir err^ id.ca dicB durch ein kleines Ucbcr- 
gawbsh^ durch d«a dl» Feder eine gewImVtMv 




rie ist 



•paiiDiiii( erhilt (Fig. »). Oa* Ocaett ist nicht 



worin i den Strom, « dpn von ihm hervorge- 
brachten Aaazchlojf and f den Vorspatmwlukel 
der Feder bedeutet. 

Dies Oeaen f lebt aehr •chöne Skalen, wenn 
■M ß mrlMhM lao nd ho« wählt. 




In 99 l«t a die aniprüii;;lleb« qaadlltiMb* 
Skala, b eotupricbl cinvin VorspaiOWililMl 
f sUO* and « einem solchen von MO*. 

DIcwBlBrIehtnnic bringt noch elaeii 

Vortheil mit «ieli. d« Hkk System nur In der 
normalen Stcllnng trei ist. in jeder anderen 
jedoch automatlH!-)! re-,'4.ri !i«lt<'i> wird. 

Allerding'! roü^a.ii ;i> Instrumente ciaiger- 
aenkrecbt autgehangi werden, waa bei 



Fttr die BtroaiMlcw iet dl« Karcuchlu««- 
totigMt TOn hoher Badealnng. Sie besteht 
Dor In einer meohanUchen Beaiiaprochnng, da 
hinr die mii^netiBehe Ke«inllu»KUnK nur eine 
Aendenmg der Dftmpfiuig, nicht _aber, wie bei 
, fliiw A nmitin w i iy 



Daaa dioie meehanliche BeaiiRpmehnit^ ge- 
' e DIraeneionen annehmen kann, eraleht 

«ofort daraoi«. da«» das Drchangsmoment 
di m yuadrat« der FStroirnttHrke wachst. So 
. B. bei der sebiifachcu Kttnaeblua»- 





VIff »■ 



n*. n. 




t^A% du BonideB Mfak Bleaer VbatMidM M 

blaher noch wenig Beachtung geachenkt worden 
und ao lat ea denn kein Wnnder, dasa mlr<.'inmal 
bei einem Kni-zscIiiunB mit einem Induktion«- 
zelger frem d er K i> n» t r u k t i oo plö ixllcli der 
2eigor rcrachwand und sich erst ipAtcr 
dritte 8plr»le m der Aehee wieder 
▼orfMd. 

Diese Kräfte mnai man abfangen, bevor «le 
aolchen Schaden anrichten kAuneo. Oleleh- 
seitig miun aber dabei die Lafreruntf entlastet 

werden. 

Durch ^Igi^ ^, sebir «iaf ache Vorrichtuagen 



•iae eo Rrene KaiiaeUlUBtaitlKkeit tm er- 
reichen, daa« ale aelbai bei Anfireteo der 100^ 
ja der ISO fachen Zugkraft keinen Sehadaa 
leiden, wie zAhllose Verauche besitatiiien. 

li'li fr«,il.:ii' noch, das« wir Slrnm und 
Spannungsicigor in zwei QrBiaen ausführen, 
TOD denen Sie hier Hblnielie Beladete aUkm 
(Piff. SO bU 89). 

Ferner sehen Sie noch In Fig. 34 einen grosfen 
Stallonaspannuiigazeii^ei', der auch mit Skalen 
auf beiden Seiten (reli'un w. rdeu kann 

Bei ;hnen w. mJ -t n-.in icern Jie «bgcikiärjte 
Skala an, die die einzelnen latorvallerucbl gros.'. 
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Die F\g. B^ nnd 86 xrlgvn noch «ln«n Sieu«r- 
apparitt iu neuerer AusfubmDg. 

Ad dm in Betrieb brfindllchnn Inatnimeotcn 
bitte leb RU.i8«r der ^ac<>ii DlnipfunK die scbiiello 
iinii i^eiMU« F.lnslrllunic <(> b««ch(i;D. 

Die groat« EinpIluiUkhUeii dar Drehield- 
meotfrarttbv rerMilust« uos, auch eioen Isih 




ri(. a 

IntionameMt^r hereaiitell«!!! (Fig. 87), derl dl« 
Prfifnng nicht Im Betriebe bvfincllichcr L>el- 
tunipttlielle mit d«r BctrlebsspaDnun^ gestattet. 

Er Ktfllt Kewli«Herma«»An einen I^lutun^ 
leiger dar, dcsüen Stmiowlclcelun^ Tür >sbr 
kIpJn« Ströme eingerichtet int. Seine Schaltung 
iat SUB Flg. 38 zu eravhen. 

Die SpannuDgawIckcluni; wird direkt an die 
B4-Iriel>«it|i«iiiiniig angnaeliloaaen und zwar durch 
die beiden mit A'.V bexnlchnoten Kli^mmon. Die 
(U prüfende I>>>Iidii(i Rcbiieaat man an di« mit 
// beaoichnoto Klemme an, wKhreod man dio 
mit K beaeicbnete mit der Krde oder mit der 
anderen Lellnn); verbladet, je nachdem man die 
laolatlon einer Leitung freien F.rdo oder beider 
Ijeltuiige» gegen einander meaeen will. 

An dem luHtrument befindet aicb ein Um- 
schalter, der in der eratcn Stclinagden Isolationa- 
airoinkrela unterbricht. Der Zeiger muii> dann 
auf Noll «tehra, wenn im Initrument »elbst kein 
laolatlotufehler vorhanden iat. 

Iu der »wellen Stfllung de« Uinachalter» 
wird die iletrieba.<ipannung gemeeaen, woia die 
Vnllakala dient. 

In der dritten Stellung mlKst man den Ito- 
latinnawidemtand, nnd zwar direkt in Kiloohm, 
wenn am Instrument die normale Spannung 
vorhanden ist. Bei abweichendoi- Spannung be- 
nutzt man eine am Deckel dea Inatrumentea be- 
findliche Tabelle, aua der «ofort der cntsprccbend 
gelnderte laolationawlderatand entnommen 
werden kanti. 

Das Instrument ist sehr eraplindllch, ea misst 
bei IIa V litolationswldersttnde von 0 bis 1000 
Kiloohm oder eine Milllnn Ohm. 

Wir bauen solche Inolaliunsroesser bla MO V, 
deren Meaaberelcb dann eotsprerhend 0 blH UOO 
Kiloohm betrugt. 

FCtr den Fall, dasa die vorhandene Netz- 
spannung nicht direkt zur Measung benutzt 
werden darf, oder dass die Messung bei erhöhter 
Spannung erfolgen .loll. iat dem InHtrnnienl ein 
kleiner Trnnalurmalnr beigegeben (Fig. 88), 
deaMin L'ebersotzuogsverhNItnisa den Forde- 
rungen entsprechend gewählt Ist. Er wird roll 
swel Klemmen an das Netz und mit den beiden 
anderen an den Isolalionamesser angenchlo'tsaD. 

Beide Apparate iilod dauerliari gearbeitet 
Qud mit einem Handgriff versehen, sodass sie 
sieb leicht überall hin mitnehmen laaien. 

Ich bemerke noch, das» das Syntem bei 
allen dieaen Instrumenten genau dasselbe Ist, 
wie es Fig. 25 zeigL Seine nassere Form ist 
die gleiche in dienern kleinen Isolatlonsmceser 
(Fig. 87) sowohl wie In jenem gWiaslen Stations- 
apannungazetger (Fig. 34). 

Aix Neuheit habe ich noch die Drillings- 
Inatnimenie zu erwähnen, die Sie hier in zwei 
Exemplaren «eben. 

Da« eine, der Unlvenalzeiger (Fig. 40'. beateht 
•tu einem Strom-, Spannunga- und I^rlatuiig*- 
zelger, die in einem Oeblluse vereinigt sind. 
Diese Form ist »ehr beriuem und bietet einen 
schnellen Teberbllck über die BelaütangKver- 
häiinisae. 

Auch der Anschluss Ist sehr einfach, ea sind 
nur zwei Strom- und eine Spannungsklemme 
anzuschliessen. 

Die zweite Ausfühmng, der Drehatrom- 





fit. 3). 



ö 


US 








in» 




Kl». Ml 



.'4p«onun£>/.eig- r (Fig. 4V„ beüteiit aua drei eilt- 
fachen SpannuDgazeigern, von denen jc<ler an 
eine Phnae angeschlnimen ist. Sie kOnnen also, 
mein« Herren, mit einem Blick die Spnnnunga- 
verhtltnisee de« Drehttromnetzes übersehen. 



Diese« Instrument lle^it^t ebeiilali. nur*!'*' 
Klemmen, die an die drei Drehatnimleitiiil^ 
angeschloaten werdon. 

Man kann auch zwei von den SpaiuiBOf*' 
zeigem an «wd Hanptvertheilungspaokteii 
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1 gatan tJcbaibllck 



den dHtteo an 

geiriDnl man «bwiMIll 

äber äu Neu. 

Dar Vortheil dl«««r Aaiwdinmf bettaht 
bnaptiitcblieh darin, dam man auf der Schalt- 
tafel au)reiiH<'li«iiill<'h viel I'lau i>part, waa lehr 
wichtig Ut, nnd daas man doch 



8o darf Ich denn daa flbar dl*N DrtikraM- 
ncaagcrillha Geeagte dabta MUMUMnliMaaii, 
•le aleh durch damctafls 



gate xmi »chMlIe EinatAlhrog «ad hohe 

lri''l>H-Hlc!if'rht?it aimz'^lchnen. 

KIkm^ii wuhti« wio Kute MeMlDatramente 
sind aber ancb gute and niTacUialge Trana- 




Mar Tan dl«*nm OnKlcbtiponkte ana haben 
wir dICM Taatrument« vingrmhri. 

Wa« noD den Elntlaia der IVrindi'niahl auf 
die Ari|,'al>fii iler SpannonK»- und Stiomxeiger 
belrifTt, ao ist es ^lungeii, ihn bei iWn Span- 
MDgiaeigera bia iii ± lOV« Pariodcni^i.rli-ninK 
tut gut» sa beaetügeo. Bei den Sirüiii/.eit;erB 





fit.« 

I n ht er unter dM glatohnTerWuitaM ttwa 
' "mm «iftä^lBMt^^ w»hl 



Die Knnrenfonn beeinflneat die Aoiraben 
nr aalir wenig, wie Ich Itteretl* bnl dem Zahler 
Bai dem Stnmiaaigar vetaeliwiadM 



So hMw die Stromtranaforontoren neben 
ander« Vorthoilen auch den, daaa lie die 

Horaaüftihranf starker ScMeneii aof die Schalt- 
lalpl vrrrn<'iH«'n la'^KfMi, ninl li-rn^T lien, <I«äm dl**. 
Mi-j.9;.'>'r lUhc für pur,/ klrinp Strrnistllrkeii eln- 

Um aber überhaupt Transformatoren an- 



I MB «leher letai 
I etwa vereehlaa' 



•la dia MaeagMlMia aieht 

DiMe BedlnKnnic wlr<l b«! den Stromtrana- 
fennatorcn mHHt nirht erlOllt. Man tinknmmt 
eine ^ösiere AbhIlnsiKkeit von der Perioden- 
salil and ßeruilc l>Ki hohen Stromittrken eine 
empfiadlivhe bieinlluHtanfC durch die in dur 
Nllbe vorbelflleaieiiden Stark ström«. 

Bei den hier ansgeatellUo StrontraMfonaa- 
taiaa, Fig. M bla 4S| tat aa aaa 
Fehlec4|aallen prakttah hat 
Die Abhanf^i^.'lü'il von 
kana man durch panaende Vni wding Ton 
Eixfn rrhohlich iniUlern, Ich erinnere nnr an 
die bekannt« L'DabbNDKiKl'*°it de« Kars!<chlaii8- 
•trome« geabhnilcber Tranaformatoren von der 
PeriodaoMhL Aach dIa Amä rnw u der fl» 
perdoaallttt BirtoBheD Prinii^ «aa iakoadl^ 
•treai M bei den bler In Frage koinnieaden 
Meaabarelehan fkat Tanchirlndend. 

rile siiaHere Beelnflnaanng, die aich gerade 
bil rriiiii<rorma(aren fSr hohe Stroin.siUrken 
lii'ini'rkbiir macht, bringen wir dorch eine An- 
oriliiunK weg;, die auf den ersten Blick paradox 
erscheiul. VVir ortlnea nlUnlieh die Wiodnngi- 
ebeaa dar Sakaadanpala A au dar der primlno 
StraoHChlainB « ieakraeht an (Flg. 49). Die Ter- 
mltlalang swiaehen bi-ldea wird durch flnen 
Tollkomraen geaehlossenen Kisi-nkörpcr irrhil !> '. 
Hit FUrtiknrper beat«"lit aus zwnj K - l'irmi)feii 
Tlifileu r, ik-riTi niUtlt'TO Slfjfe et die runde 
Sekuudarspuie tragen, wahrend sie daa Material 
StreoiaehleUa paiaUel aa dvaa 
aehaiakergMclmiMilg dnrek- 
•etsan. 

Der Btront flieaat alt« gleiehmiaslg aa don 
beiden Selli-n der Eiaonkcnie vorüber, ohne Kle 
III na^ietlrtlren. 

Drtogl man jedoch dnreh paaaende Kin- 
aahaitle« dea haam raa dar etaen Seil« 
taiBer nahr aaf die aadare, ao whd etn« Mag- 
netiainiDg hervorgerntea, die der Dlffereni- 
wlrkung beider Stromlhelle proportional Iti. 
Oleee Wlrkoag kaaa aian dvich Vartlaiang 

Ueaaafar 



hh ta die lOtie 
Haslnnui arUUt 
Wie Sie aebei 
Brachthelle elaer 

Dleear TtaacDHaatav 
flnaaaag 



itah aaf dieee Welia 



aaaaan, wen ^nf* dia 




apala aar KrattUniea wirfeaa 
dia adtHareB Stege «• gehio. 

jedoeh 




Dieae Kinricbtong Int bei TraniliTinnti r«- 
für kleine SlromaUrfcen nicht nütbig, da diese 
kaum eine Baobatlnaaang 
geechloeaaaea Bisen wtbik 




Fig. 41 zeigt einen Strotntrnnsforniator fttr 
aOO A, V^fS. t* einen noIl-Ihiii für »000 A und end* 
lieh P'lg. 45 einen Dolchen für aOOO A. 

Nachdem man die badeaieadea VecthaUa 
erkannt hatte, die dwA die Anweadaag dar 
Btromtranafonnatoran err«^lcht werden, konnte 
man alch unmdgUcb den Vorthellen verwhlie~aea, 
die dIa Veraiald«j|^Kliebar Bochapaantuig aitf 
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Ist e« doch UDBer BestrcbuD, wo e« möglich 
ist, lOlc Hoi h»pminaii(C von lier Sch«limfel 
Terbanncn und nlle die gt-tllirllihen Schalter 
ood Apparate weitab davon unter Schlot* and 




Rir^l 10 nehmen, die nnr d<>r Elni^eweihtp, mit 
allen VerbAltnlaacn Wrtrnutr-, lü.«eii darf. 

M. H , wo man jetzt la den hOch^ten Spnn- 
nongen öhrr^rhl, mU»sen aach die Sicherheit»- 
maaüsrefceln für dni> I.<-bt'n glelclicn Sebrllt 
halten mit dieaem Voriielicn. 

Da i»t ea denn Aut^be dea Konitrnkieara 
n prttfao, ob die Apparate, die Schutz (;ewlbr«n 




ri(. «a. 

.«.ollen, anch eine wirkliche Slclirrbelt bieten nnd 
keine M-heiobarc, die viel i>cblimmer und fcefibr- 
licher ist, als gar kein«. 

DleJi Kill In or«ler lilnir lar die Strom- und 
SpauDungstranaformatoren. 

M. U., wir Klaub«'», datü e« uns b«l di^ra an 
dieaen Trantfonnatorca hier zum Ausdruck ge- 



brachten System gelungen ist, dleae Sieherheil 
zu KBwihrleinlen. 

Uirsctf S.VHlem beateht in einer bi« auTs 
Aeaaaerste jfetricbenen Anwendung der l'or- 
aeJInnlHollnuiK', da l ach ubnrelnatimmendcn 
Krfalirunffno Allor ^niti'" r<>nurllnu da» cinzi){>' 
technische Material tat, daja aclbst den hochaten 
Spannungen uuvertadert Stand hklt 



In wie groMiem Umfange ans diese for- 
zellBDisolimng gelungen Ist, sclgen die tltr 
Buageatellten Transformatoren. 

Ilg. 46 uu<l 4Ca x«iKeo eluen Spuouugv- 
transformator lür .KKW. iaO V in der ivutm 
und Inneren Ansicht, Fig. 47 einen tolcti«.(ü 
lOOOOnSU V and endlich Fig. 48 eines Truv 
formnior für 30000:190 V. 

In Fig. 49 ixt ein I)rehslromtransfo(mi:or 
fQr 15000:190 V dargeatelit. 

Bei allen dlMeo Triinsfonnatoren ist dl« 
Hoebapannungaapule nicht nur nuf einen ^o^ 
/.eitankJirper /^i-wickelt, aondern auch voUnlo- 
dlg in Porzellnn eingekapselt. 

Durch Ausfüllung der Zwischenrtame tsll 
einer geeigneten laolirmasse Im Vakuum biUm 
Spule und Mantel ein untronnban.'« Ganu«, 
destit^n Isolation die denkbar beste ist 

Wir vermeiden damit die besrhwerllcli sa- 
znwendende nnd nicht einmal zuverltsalgeOel- 
Isolation, indem wir an deren Stelle ecwai 
Beasercji setzen. Uier kann wenigstens lein 
Fehler vorkommen, oder er wird bei der Pra- 
fung unfehlbar gefunden, wllhrend man bei den 
Ot'ltrauaformatoren auf die GvwIasrnhafUifkell 
de« Personals angewiesen Ist. Wie viel soge- 
nannte Oeltransformatoren mögen wohl zur Z«ll 
ohne Oel In Betrieb aelnl 



Sie sehen hier (Flg. SO) die Spulen In ver- 
schiedenen Grössen. Die kleinst« reiclit bii 
SOOOV, die miltlt re bis ISOüOV aud diegrösM' 
endlich bis 94 Oa) V. 

Bl.-. 10000 V prüfen wir alle dleae TrsD«- 
roniiaion'n mit der doppelten ltctricbs»p»nnaiij. 
darüber hinaus mit ciuelnhalbfnrher safßiiTrb- 
schlagen gegen Qeatell und Niedertpannuog. 
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Bkir. mtlan Hearen, von dlMOo beiden Trans- 
lonBdnr^u (ürösae ron Fig. 47) erhöbt der eiQ<> 
dii- ni-r aur V'prMlpunp ^tfihpiidp Spannung von 
11)1 r KnyjO V, il.T iiiiiliTi transfonntrt sie 
«rieilei auf c&. 120 V lür den gpumnngurlger. 

Ba Blwt ma gatehriM «d« gMM 10«00 V. 

Cfmadk.) 

Um and«!« MmM mag IhMi aatg«o, 
■■Im Hann, vu »Kk klainar Trannftonnitor 

letften kann. 

Von diesen beiden Trantformatoren (Gri>i<»e 
YOB FSg. 47) enea£r( der flne wlndi-r luoiü V, 
der andere tranaformirt auf nn V u:i<l speist 
damit diese beiden 16 UK-GlUhlampsB. D«r 
lileinc Spannangaieiger zeigt igMiiA die 
Lampenapaoaiuig an. (Verancb.) 

Xhd daM tot die Erwlnnnng der Tran»- 
foRiiatoreo Mtbtt bei ttaiidMilaafar Eiii»clial- 
tun^ aberauR gerinjr, IibIiiiImii ito aar lür die 
kaum 0,1 A betragende StnonUbto der Me««- 
gertthe beatimmt «Ind. 

Ich bemerke noch, da«« (Ich von dienen 
Traosforniatoren bereits einige liandcrt In Be- 
trieb befinden. 

Bei d«n Slrumtranaformatorrn wenden wir 
l iuc ebenso Blnnrelclii», wi«' plnfÄrlm l» ;l:riii))( 
au, die von Herrn Schräder erdacbt wurde 
(Flg. 61). 

Sie bestellt darin, dais die aaf einer Schablone 
bergestellto Sekundlrwlekeiang in twel inein- 
ander passende RinggelJlHse vlngekapaelt wird. 
Diese iHolIrte Spule bttt solbst ohne Vergleasen 
Bit laolirmRsec über SOOOO V an«. 

M. n., niKii konnte nun noch Einwände er- 
heben ge^geu die Ualtbarkeil de« rorz«Ilant). In 
gewlaseoa Sinne kannten sie auch geraehtfeirtigt 



relUchen Berechnungen den Sehlaas gaaogen, 

<i:\ii eine eokhe neunenswertbe AbhAn);lt;k«lt 
rnclit viirhandi^n l»t. Ich bin nun in der Lage, 
im A[iB<:hIuHa an den heutigen Vortrag be- 

tuul ^^ »liti w «* >!it*<laaM* liMMiMmMMiii ^'"^ 
wait llbeiliaiijit AbweleliiiöfeB Ton der Blmi»- 

form In der Praxi« vorkommen, nicht konstatlH 
werden lunn. 

E» wnrde damals dte»e AbhKn^'ipkeit aiu 
der Abhängigkeit von der Polweebselz.ibl ge- 
folgert. Ich habe nun aiidernri<eits an einem 
elektromagnetischen Instrumente, das von der 
Periodensabl so gut wie llii«blitD(l(( ist, feet- 
•MUan ktanen, daM garadia diaaaa Mfef stark 
▼on dar Earvanrorm ahUaflK IM» aadaai also 
eine Bealehung iwiteben diesen beiden Eln- 
flüsaem, wie sie dsmaJs behauptet wurde, nicht 
exlatirt; ich werde dies« Mnii«uniren noch ane- 
führllcli verOfTeDtlk-hen, 

Eine gewisse Befriedi^ttuii.' h.nbc ich heuto 
noch in einem anderen Punkte empruiiücu. Der 
Herr Vortragende betont« ntmlich, das« die 
Venraodang ren Eiaas tm^Innem von Mess- 
tnatraneoten nlebt nvr aJcbt aaltidllcb ael, son- 
di'rii von flb«riirlegeadaai Toithell, aodaaa man 
In.^iramcnle bauen kann, daran gOastige Eigen- 
schaften ohne EUen Ultcrhaiipt nicht möglich 
»Ind. Ich rauBs durub^T mciiic BiM i Isili^^uin: 
konstatlreu, weil anllsslleb eines anderen Vor- 



nainaB Blaktrleitlta-Oeaellaebart io der 

DlitknsalOB die Yerwendnng von Etaen als ein 
Nnchthetl b«*elchn«l wurde. 

Die Btromwatidler für grosse StromatHrkeu, 
ilii- Uh R. iui-r/.'i vorgeführt habe, beetanden 
aus einem Siäck KupferscUene, um welchea 




flg.«. 



erscheinen, solange nlnUich dieTheile der Sr uii'Q 
uoek nicht ztisammeogesetat sind, d- h. solange 
lia uaA dar KMkattan aiad. 

■a kam anA anfimga Unflger Bmeb vor, 
Mt stell die Leute daran gewöhnten, mit Por- 
Bsllan an arbeiten. 

Die« ist dli^ ftite auch in rlf^n PurT.elliin- 
fsbriken gemachte K-rfahrimir und hoote jjcliiiron 
deiartige Ftlle bei uns zu den Srltenlieiten 

Siad dla BpaliB iibar erst cusammengecetsi 
nad in dan Thiaalannator eingebaut, so kann 
IfeMB alebts geschehen, ausaer wenn sie direkt 
TOD ainam spitzen Stoss getrolTen werden. 

Die Ausführung aller dieser Kunstwerk« di^r 
Pi)ntrtllniii(?i'hntk, man darf fir wnh] ho neni5*'n, 
meine üeiren, verdanken wir dem unermüd- 
Itchea Direktor der Hermsdorier Porsellanfabrlk, 
Bann Ositar Arke, der keine MObe aaliente, 

Uad miB, melae Herren, MeÄt aiir niehts 

mehr, als Ihnen zu danken und die Holfbnng 
anuxusprechen, das» das, wan ich Ihnen hi^ute 
vrirftihrrn durfte, ein kli-irier Itcitrag pi-in mächte 
«u dem B^'!-ii ibcii, Person nud LpiIjch mi.-rfichend 
gegen höbe Spannungen zu »cbützen, einem Be- 
■tiakaii, data Ja diaaar Vaiala aMa ala affenea 
Ohrlleik. 

Aa diaaiB Toiteaff kadpflan rieh fUfende 



Dr. Beaisebko: Gestatten Sie, meine Herren, 
diu» ich zuBlchst einem OefUhl derBefrleiligung 
darüber Ausdruck gebe, dass das Induktions- 
prlnclp in seiner Anwendung auf einfache Strom- 
nad 8panDangsiaaiaU(ta, aowie die Verwen- 
dung von StroDwaadleni, wie ich solche vor 
zwei Jahren hier inerst vorgeführt habe, Immer 
weilerf Vi rhr. iuirijc linriet KIn Theil der Herren 
»ird sich erinnern, da-ia damals •■he Iii- 

doktlonHiUNtroinf nte Kirr.veiiHu:;;^i-ii rr inbi-n \vnr 
den sind, die hnuptsttctUicb darauf bioausglngeu, 
daai, waU bat dea ladwl t t l ai a i Btroat aad Spaa- 
«hM gawlaae Abhftngtgltait von 
ilwaebselzahl vorhanden i^t, auch eine ge- 
wlaia Abliingigkelt von der Kurvi-nform des 
I rarfeaaden aein mUsstek Ich hatte aeham 



Kiisn hemmgeli'^r". war Ich möchte hiule einen 
Fortecbrilt bei diesen Stromnmwandiam mit- 
tfaaUa% dar dcria baalaht. daaa daa Oneb- 
aehaaldaa dar batnfllMidaBSafligialBditeaeBlckt 

mehr erfordarlleh tot, sondern dass der den 
wesentlichen Beataadtbell dos Stromwaadleri 

bildende ElsenkSrper an die Sammelschiene an- 
geschraubt werden kann iFi^ ii). Ich halte 
mich ur»priUiglich bei der Einfübrong der 
Stiemwandler aa dlaaaai Sehrltt aoch nieht ent- 
schlleaien kttnaea tud daa Umwandler mit 
einem Stück Schiene ansarnmengebant, well die 
Kntfemaag des Eisenittrpara vou der Schiene 
isiül der l.uri^'.wi'ichenranm in den St,o»BrUfren 
sul .^i'- •nui^' \-iü gröbstem Elnllu>H ist, Sie 
werden hegrelleu, dass Veränderungen, die heim 
Aaselnandernebmen und Wiederausammenaetzen 
in den Stoesfugra stattflndeo können, die Alebung 
ao aiahM «aahaa. Wb habea aber aiae Me- 
thode gefunden, den ElaenkSrper so nsamraen- 
xnsetzen, dass seine Abstünde von den Snmmel- 
Bchicni'n und die Stossfugen unverSiidert b!e.l' 
beu, *od:jäS der Stromwandler nur mehr huh 
dem KiMenkörper und der seknndÄrcn Spule he 
steht. Das Ist sehr wichtig nicht nur wegen 
der Bllllgkali^ saadara aaab daavwM, watt Var> 



biadangasttUan, d!« bei _ 
sehr nnangenehm sind, vennledea werden. 

Der Herr Vortragende bat Bedenken er- 
wlthnt bei den Strorowandlern wegen des durch 
bIb verifrÖBBcrten EinfluKsea der Polwecbselinhl 
auf die instrumentet Ich habe das bei mejuen 
Instrumenten nicht konstatiren können. Der 
Einfluss hangt ja von dem Verhaltnlas des 
cihmiaehen zum Indaktlven WIderaiande im In- 

htramente ab. 

Die Bee!iifla9*nn{r durch vorbelführende 
Schienen, <iitr fier Herr V'urlrJijjeniU' nach er- 
wähnt hat, habe ich nicht stark finden können, 
wenitciceun liel d 'ii A UHfUhningen für kleine 
Stromstllrken und hohe äpannongen, wo ea sich 
daraai baadall^ dt« HMbapaanaac «m daai In- 
Btramanta abaahaUea. AllMdiafi ball daa giMaa- 
ren StromsUlrkeo kann die benachbarte Schiene 
vi'e»entlicKcn EIntluss haben. Es bBtte mich 
intareasirt, von dem Harra Vortragenden zu 
meh»' 



beeiaflussuDg reicht loh kaaa Mir nicht denken, 
das» diese dann noch vmbaadaa im, wenn t-t 
«ich um StrnmsiSrken von 4000 A und noch 
mehr handelt nnd wenn die Slromxi iilene nur 
etwa V? m davon eatfeml i«L Ich bin der An- 
aieht, daaa aian bd ao Kroteaa Straiaatlritaa 
genötbigt aaia «tn^ die nwaiia Sdrieaa aa wall 
davaa ao variagaa. 



U. H.I Wir 

esaanten and recht objektiv g«ha]teaen Vortrag 
de« Herrn Scbrottke angehärt und glanbe Ich 

Rem, d.'«K9 die auHu'eBlelUeii Apparate sowohl 
tn-.'i:^'lich der PrAci.siotiharLi. .t, wie ded Genanig- 
keitdgrades recht bottea Anforderuni^en «nt- 
sprechen Trotadem aebaiat aa mir, als ob 
bezäglich dea relativen Warthe« gewisser 
.Schaltungen und Vorkehrttngen , aowie der 
Neuheit derselben ein nicht gaax antreffender 
Eindruck hervnr^'eriifen wer 
erlituiie li.'h mir li.'iber, nuf eh 
Vortrages zurückzukommen. 

Zunlohat achten mir, daaa bei der Dar- 
stellung der QSrges- Methode der Phaaenver- 
•ehiebnng (die BrUckenschaltuiig) gesagt wtre, 
dass dieae die einzige sei, bei weicher die ge- 
naue Uerateliung von 90" erzieJt wird. Zweifel- 
['13 i«t die GörgOH'sche Schaltung eine sehr 
elc4fante, einfache Lflsonjr de« Problems, jedoch 
e.ilstirte selion früher ciuc ic'i'-o Keihe von 
ebenso einfachen nnd genauen Schaltnngeo, bei 
welohaa di« arfMtdarUaha 




daa W*-Wtaikei8 der StrSina flbr nUer nad 
Haiaiaatmaoente erreicht wird. 8a Tanreodat 
Hammel bei aahaaa TCia dar Allg«B«lB«B 
Eiektrieltatsgeaallaehaft g aba al a u Zihkm 

folgend«« Verfahren: 

Der „SpannungsBtrom* des iDStraraeatal 
wird durch Vorschalteo einer Drosselspule 
zuerst stark veiBchobcn, sodann orbftlt die 
SpannungsKpule einen Indaktlonafreieo .Sebea- 
schlnss, wodurch dar datah diafipala fltoataada 
Stmm abermals elae waltare Venchiebtias ar- 
leider. man kann nun leicht auf dIeae WeUe 
jeiie lii liehipre I'liane (auch über 9lfl) enielen. 

Auc-er dii •<er Methode (tieht es noch eine 
ganz« Menpc anderer. Mehrere sind z. B. unter 
dem Namen Bei fiel d paleiitirt und rUhreii von 
Schallenbcrger in Amerika her. 

ZKhter, wäche den beschriebenen Inaofern 
prlncipiaU glakh abid, ala ai« koiagaaaUaaaaae 
Anker eatiialtaa (Sdiaibek Qloaiia oder daigi)b 
welche voa »wel Spnlengruppen (Hauptstro», 
.Spanimngastrom) mit 90* Phasendifl'eren/. ia 
Drehung versetzt werden, sind als Wattstunden- 
z&hler seit mehreren Jahren von .Schallen- 
bcrger gebaut worden. Sie gehören, ebenso 
wia dar Hmaatal-Uhlar aad dar banta br 
aehrlebeact alle aar Kategerla aaah Farraria- 
schem Principe. 

Daa erste in Handel nnd praktischen Ge- 
brauch iiceknmmene Messlnstrament, welohaa 
auf dem F'crrarls'schcn Cirnml^celankea fafr 
ruht, dürft« der von mir angegebene .Phaaa» 
measer* sein. Ich habe aber dasselbe Ihnw 
Im .lahre I8M einen Vortrag gehalten, <Ua 
betreffenden PaMala daüna raa UN. Der 
PhasennieKser aatUlt aiaa MataUachaibe^ vraleba 
durch llauptstrom nnd Spannung<<atrora ga> 
speLste Magnete ein Drehmoment erhall Eiaa 
rlattliche Anzahl dieaer Phasenmeiser befindet 
sich seitdem in Qitbrauch and zwar sp<>ciell 
zur Entdeckung nnd Messung de» ^watlloaen' 
Stromea (beaaadan ia Umlonneraidagen). 

Was nun die aogenaante ('(impnundlrang 
der Zahler anbelanjrt, d. Ii. ■lio K impenKalinn 
der R^-ibungflV'erluete, wurzle ich <iai'ch die 
Schiideraog Ihrer sablreicben prluclpiellen 
I Vahlar duck Baira Sebranka arat Ia Enrar- 
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tUDg veriteut, da«* lelne Zthler keine Molche 
bekommen. o4ar iroalfttMl eins fcnoi beioa- 
derc, prini-ipfoDa ander« AuaglekbuoR. Allein 
wir erfahri'ii narliher, diu»» mach in deo neu 
bcarbrlrbrnen ZAhlem eine Kompcoution er- 
(nrijprll i h Ist und wird dii^«flb« »ogtr mit iiit- 
Kfiahr il.T.x-lhi'ii Mitteln erreicht. SI«u hat 
hier eino Feldtleformatioo, weli li« dem Anker 
ata aaltarllehaR nr«hinumrnl crihelt, dlcB iüt 
btl den Allicemolno Elektrlcltat»|;«iiell- 
■•kaft* Baninctl • Ziblem nnd manefaun an- 
dflrta tbw «uch der Fall. Ob man diese Feld- 
vrTKtrrang mittel« p!nac!lii.'i-- Piii»i'lii:he fulcr 
cintT klelni^n Knr/.urlilii'.^n-iu^iuDg oder 'Jprgl. 
«nielt, bleibt «ich uatürlkb im wi'!<i'iit:ii-lirn 
Bleich. 

Der Nachtheil dar Kompcuuttlän itt, wie 
Sehrottk« mMM «rkllrt, teH dwZUilcv 
i auch ahM Stnum dne Vaiid«iis mm 



BlcUtang und GrCm« mit Jt baban. _E» erglebt 
■Ich dann itarGaMttataMn y dar 



Ung^aamen Laafen «rhUU Dieser Tendens wird 
hl4-r «ni^effeDKrwirkt durch besondere Elu- 
■chnltte in den Ankpr (Olorkn), »od»!"« dm 
letztere Siellttiiircii ti.-kDrnmt, in dinini er mit 
riner Ke^'loen geringen Kraft re«lg«'haltea 
wird. Ich raalaa^ daaa dia Hammerache Ein- 
Ttehtunir, beitahand In der BefeoilgunK 
kleinen ElaenaiUckrht-'nii Auf itrr Brem»acheil>o, 
•Oda«« hier durch tu v'^-<'-,tht'h>' Ai>iii>bu»|C»kraft 
aoU'he .UsItenteUe' ^e»L-liufr<'ii winl, volliommfn 
der Riemeiia'Hcbeu minl.i„' iu:d ^'lfiL'ti«>>ri!iiif 
iat. Ka ist hier keine princlpielt aiiü«re Wir- 
kvng, aondern eben nur eine andere konatruk- 
Hve LSaaiig «!• die aeit 6 bia 6 Jahre« bekannte 
H»aual'aelMi 

Am dea Sekildervngcn der FaUar der 
roinpoondlniPir odi'r .'Va^gli Ichnnjf aehen wir 
Rllcrdin^TN das.s tiir* l'ridjIiTi; k.:ineawegs norli 
«lue dt-tmUlve »ufrie«lo;i'it>dh'ii'iB IJimnff ge- 
fandvo hat ond daaa e» s< hr <'rwijn:!cht wäre, 
daaa eine »olclin AlUgleichung onuKlblg wUrd«. 
I.«ldi;r l«t man noch olebt a« walk Baaandaia 
Iftatig tat die AnaglalehsvenIchtanB achon da- 
iluri )]. d.-uji »le nur nach einer Richtaiig gMtellt 
» iTili-n kann, aodaaa Zähler, welche vor- luid 
rüekwJlrt« laufen mäaaen, itiimösHc!! nach 
*ii>iiliTi Svit4;n glcJch viel (pli-irli riflaitri ai>- 
teigen. I>le«es Itttckwftitalaufeu k^muit z. B. 
bal Zthlara var, waldia wm «wei lo Orehatrom- 
aniagaa in bakaanter Sehaltung nnfgeatellt 
werden: bei gcwlnsen Belaatangea (Phaaoii- 
dlfforc^urn) lltuft einer der Ztliler Torwlrl« 
oder aorh rUekwArt«. Eine grosse (If'iiÄiiij.'ki-il 
lat, hier :ii<!or nicht au errelclien, sn 
KoluiieuKAÜonavorricbtuiigan da alad, welrJie 
den Lauf dM Zfthlaia nur 
hin bcgünatigeu. 

Intrenleur Sehr<>llk<-~ Di. Aii.-iiihi utn.r''n .1i-b 
Herrn v. Dobrowoliky Kf'>e>i mir die licber- 
Eengnng, daat ich mich bei meinem Vorcragi- 
vtelT«jcht niebt iiani klar auiteedrackt liabc Ea 
lii-^t dun xnm Tbcil daran, daaa Ich Ihnan daa 
mir /.MX Vcrrogniig atobeoda Material Dicht 
allea bringen konulo, denn itoiuil hMtte der 
Vortrag viellekhl die doppelte oder noch 
IKngere Zeit in Anspruch iiri»nnrrimi>ri. !ih 
mtichlo einzelne Punkte, in di'iifn lidi iPiliHd.t 
mitlvenitaiideB worden bin, jeixi ru hlig ^tolleji. 

iah haha wMbt kahauptet. das« Metboden, 
wn ainen Strom gegtm die Ihn erzeugende 
Spannung um 90" lu verschieben vor der Ulrr 
arwHbulen Methode noch nicbi bekannt wan n, 
and da»!! tlip« dlp f-inzigi» Meihod« var.' Meine 
Behaupt lüj; , »nm-it sie die «J ir^e^ >che 
BrückenüL'haltiiDg beirllTl, lai die., und die ist 
ttawlderlegc geblieben, daas die U örgea'aehe 
Brücke die cinaige Metbode darstelll, mit ein- 
lachen Mitteln sowohl swei Strome ala aneb 
«wel Spannungen um 90* gegunelnander «i 
vcmcliieben. Und da« komiul ao heraus. 

r.!< stellt Fig. fcj die Scbalinng und Fig. 64 
da« n a^rmmm d(>r Orrfres'acheu Brücke dar. 

Ali i-i du I ,raiids| .iibtiaog, CO die Oiago- 
naUpMuiiuiig lier Urucke. Der Strom in der 
DroKxelnpule X, «nl y,, die Klemmennpanuang 
««i gleich A C, daiui ia< die KMK gleich A K 
«ad dar ahMtaahagpaaainiiiyatlw tfuMk CE. 

Dar Simt in daai indakHaaalMan Wldar- 
aiiuid 11 »ei Ji, die KlMUMoapanannv aei claicb 
VB, Bo ergiebt alab dar DlaganalairoBi Jt an« 
der Beaiobong 

Nehmen wir den oiileren Thuil der Rrltcke 
ala a^mraetrlsch zum obernD Theli an, so wird 
der Siratt in dar Wldamandaaalta AJt gtaiehe 



Man erkennt ati< dem Diagramm aoiort, dai^a 
<{> bei |iRi>piider Wahl der VerhllloiaM recht 
wiiid tn'i>:li<4» iai, d««» <,<iwfi(il die DinÄ'otisl- 
i-psunun;; CD auf der IIau|iti.pi{]iiiuav.' A II «U 
auch der DiafODatalrom auf dem Ueaammt- 
alran J aankncht aiahfc 

WUL m» «aaa Bchaltn^r 

»tora anwandan, aa laft 




man dta Arbeltiphaae aa dt« nauptnpnnuun^- 

A H uud die Knnstphase an die Hitig^i'nitlspan- 
iiun;? CD. 

Bei t^aaaender Wahl der VerbUltniaae kann 
ni iii wieder erreichen, daaa sowohl die 
bellten Spaiinuogen A B «ad CD, sowi« die 
Ströme der Arbeite- und dar Knnatphaaa anfr 
einander taakrecbt ataban. 
Tbaavailaeh hannwinailtdIaaarBrikfcananMd- 

aavaU wJa 




mg.*«. 



zwlacben aval S li li n a u kallaUgn Phaaamar- 
Kchiebtingen «wtechea 9 voA IM' dinkt härm» 

briogeu. 

In der Vruxit Ktdlaa iMi dta Qxmmm avf 

etwa « ond KiO» 

I>;i*ii d^e-^e M.'thn'je vor di't' t , i* r ^ i' H ' ti' hf'a 
Veröffeinliidmug nicht bekannt war und bisher 
die ehizig« Ihrer Art lahUabaa iat| war inaliia 
ti«iiaupiung. 

Was södaon die Keibnngskompensalion des 
ZKhIer« anlangt, so glaube Ich auch da mlsa- 
vei'-l iudiMi 7. n Rein. Die von mir erwähnten Ein- 
«rliiiitii' t.e'iiiden «Ich nicht im Kern, sondern in 
der Trommel. Der Kern aelbat be«ttat, wi« Iti 
mg. 10 akiBli^ Uainn Vaittaflugan XSt ud 



1»» 



RWar «lud c« deraBCWaU Jedem Spaimungspole 
■tobt eine Vcrtlefting gafrenüber. Die Trommel 
selbst besit/.t um un'preii K.ii.di' muii kleiiic 

i:^lu»ehuitle ; l"ii.T Ll^! 1 >i''''r^ K:tlH;'iM:::tt^ t>,'W irki h, 

dasB di r W i ilerntttou der Truiniiitl in der einen 
nicht IHK ein uriiüserer, In der dnranf aeiik- 
recbfen Kicbtung «in kleinerer sein wird. Da 
dia Troomal daa Baatiaban hm, aiah tttm «at 



daa Stroatailttlmnm elnaoatellen, so wird sie 
•laa fam baiHaimia Lafa aianabmeii, maa 
kann ila dann nnr alt Antmnd alner gewUfva 
Kraft nach recbtt oder nacli llnka herum an* 
dieser Lage beransdreben. Da nun iin Wir- 
kung der Behl:«!' ctleKer TromiJif'l, d- ;» 
wisacrmasaen die idn«l,- i(i:ibnii^: diehnr Tri u. 
im Magnelfelde voti dem Quadrat der Spaumtii 
abhSngig ist, und da andererseits das durch die 
Verstell BDg des Remea erxeogte Zuaatadrehuif»- 
raomeiit eheHfalla von dem Quadrat dar Stta* 
nnng abbUnglg ist, so sieht man, daaa, wann 
bniiit» Tdrllt» für (dne bi>Mtiramte Spannoiig an»- 
kumpcnsirt Miinl, Hir sii 1» für jede andereSpaii- 
Bun^ das Cieicl: frewichr lialicu miiaaen. Dm 
thul tla."* II u m: in nl ' si-ln- Ki .i-odrithtolien nicbl; 
man muas es soweit verkuraen oder verbirfag, 



wenn wir kal dctt Bllda blatkan 

durch das EUendrKhtchen hervorgebracht wfid, 
nicht diu gauxe Kompensation an sieb al^ 
Weil dio antichende Kratt d<»f fermaeeotea 
Magnete, die nul <!«;< Kiseiidrnht< bcu « Lrkt. 
konstant iat, dio durch die PolbOrner «rxeugie 
ireibeoda Kraft tkac alt der Netaapaanaif 
%-ariirt, an anal aa elna Oranae gabao, wo die 
traihaade Kraft die anziehende Überwindet, luul 
dar ZlUvT wird trotzdem lauten. 8le braaebm 
ja nur einen Zahler für llO mit 150 oder ITOV 
(■inz-.isi halteu nnd Sie werih-n ai-hcn, n-ie Ivn lit 
er sich trotz dea l>räbtcheDS ohne Verbrauchs- 
>troa draht 

Wir erreUhen dnreh die bei unseren Ztthiani 
getroffene EiorIcbtUDg noch den welleras Va^ 
thell, daaa der Elnlluss der variablen 



reibung, wie ich baraila arwlhnta, flM gMK 
1 dur .Idaalaa* Mtanr dar TraaMl 



gegen den 
verscb windet. 

Ich will uiirj^en» iiirht vergeascn. . im- 
zwelte Biarichtuug, den 8ehüttelmagnet, bet- 
Tormbabeu, der gerada diaaa «ariabla Lagtt- 
ralbnng noch bedentand faratkdart Ich koaiaa 
darauf, weil Herr v. Dobro wolsky «agie, da«a 
er den Eindruck gewonnen bttte, das« wir eine 
solche Keibungskompeiisst!aTi übBrliaupt nlrht 
braocheo. Die BelbunK- der liulie ist durch rltjn 
Scbüttelmagnetan völlig beseitigt und die Hel- 
bua( «albai lai) «l« Taraoahe aifahaa, tmt daa 
zebnlea Thali reduclil 80 brauhaB wir bri 
dieser Elnricbtung nnr eine gum nrlBfa tü^ 
aatzkraft, um die nocii vorbandana nalbnnK CB 
überwfailen; ntiil dit« int ein ^rosaer VorihelL 

W«> «:>dllnii Herr \- I > o b r i' w ^ ■ i n k y viu. 
den gögenttuQteu Uacklaufztbleru sagt«, a« musa 
teil bemerken, das« ilss .Studium dieser Zthler 
ansaerordcntlicb interessant ist, aber viel Ge^SiO- 
llaba wild aa» bat dan StokMdlitawaifcao da* 
all niebt arwachan. 

Uerr Dr. Benlachke legte vurhlo dar, daas 
man die Stromtranaformntoren sehr elafaeb 
baue» könne, Indem mni dte Zii!elloii(r»>ch!n>e 
mit Eisini uni;;ii'bl und ilurauf die Si kundtr- 
apnle »eut. W^r !iHb,'ii «eit fttnf Jahren solche 
IhaoifbnnBtoren eiietifaila aa gaara i da^ aber 
die datiiit ^ptuachtan «ehlachtan RrAih» 
«lud wir davon gAindlch abgekonmea. 
Da aan nicht weniger als eino Windung machen 
kann, erhiilt in«n be) »elir hoh>»ii SirniuatirkeB 
*riir vitd Ain|iere\viii:iiin?<-Li , die mfsn lo der 
«ekuiidäreri Wickelung ebenifall» wieder haben 
muas. Da nun der seknudlre Strom aucb 
wieder gegeben ist, so bekommt man eine aebr 
aaagadabnta mad thonmaWickataac. Iba fcaan 
ja aneh dadaieh, daaa man Lall adar thnlleba 
Saelieii elüftlpi. errMchen, duss man n"if ge- 
wi^Mcrm ip-en Tiiit einem Theiii' iler v,,;hÄndeni-ii 
Ainpf rew InduiiKen iiii»küniint. Aber da btint;t 
rn8M w.v'd,'- di'n l'ebler hiriein. den iimu liurch 
Anweudung des Eisens verroetdeu woiiie; man 
bakonuM ukaUckdoaaahrctaaaaAbha«(Matt 
TOB darParladaoaahl. Batdarblervmgcllbrwn 
Methode betrügt die AbliKngIgkeil innerhalb 
±, W:t Periodenlndcmng nur '/i*/» d. b- um 
diese» geriö^oii Betrsjr w«.lt:ie «ttdi da« ('•'•beT- 
setzuiijTsvi rn.Utiiiss «nderii. 

Femer wollte icli noch aagen, dasa die 
Aicbvng dar vaa Harm Dr. MalMhka a» 
wUintaa Strantranafbmiatoran flbcirana ac h wla rt f 
war. Wir aind sn dem Ziele gekommeit, das» 
mau ale vorher nicht aicben kann, und v« aiud 
V( rkehnmgen (fctrofTeii, dl« Inütruramte as 
HL't uijd Stelle zu aiL'bon. '-^ ss iiAnieutli' h hAm 
t_:ari>iill>etrieb«, w» «a »itli vielitüchl um MUO A 
handelt, anaserordentlicb achwierig ist. 

leb habe Transformatoren hier ansgeateth 
fiir «m» ond «DM A. Diaaa ~ 
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aiflktrotodiBladi« Mtadolft. liBOl. Ballt 



M WdturM nlt dm _ 
bn LttbonMrlui tew. in AlehiMl 

d. h. auf (Ub richtig« rebrnetiongs- 
gpbracht werden and tulmmem wmii 
min «le «n Ort und Stelle einbaut, wie wir 
durch zatlreli ho V<'I!>ul'Ih», illi' i;ai'l; 
RichtUDgen bin kunlrollrt vurtlcn, rcatgeatellt 
hliiWt gtgm die vorher bui der Alclmoj; 
emilMltm Weitlie (ren«u abvrvln; diu Ab- 
welchunfcen betni^en kamn I °;<y Heine Herren, 
da« tat eine Geitaiiigkelt, wie nie binher bei dr-r 
Mcnunt'' so sl«rkar Ströme tinfti knnm pn-nlcht 
IlI. belml:« mir vor, au; '.iif Mi';iii"li', iJip 
wir dabei anwcodvo, bei einer «aderea Gelci^vn 
MI auftlhrllcli einngehon. 

Dr. Beaiaehiie: Ich möchti' nnr (rcjr'nütJL-r 
dfii letzten Ausfilhrunfcon de» Herni VortiaK' Q- 
• Ifn festatpllen, da»» dip Rfliwlcrlif Ui'lli^n, von 
h-iii'ii i-r ^'f «[jrni'hrii hnl, bei iini nluht vortimi 
iloo, d. h. beseitigt worden sind. Es lia&t slili 
die AlokWC M IM ■• «MfUUMt dMB MT <l<-r 

Rahmmi'ninditeIctwM. Wm Minim Schlu» b 
den Harm Vortragenden recht veratantlon habe^ 
«0 hat er «chlieaaticlt Kciajrt. daai bei seiner 
AusfühningdcrStromwftndli r dlB Abweiclmnifen 
auch »o nldit vorliaiidrn iiln>i. linuii kiino ich 
atlerdln^ nieiit versteheo, warum dieaea Stück 



ilbwlirapl noek von Ihn TCnModel wird. 

lüKcnlpur Hchrottke: Icli ininblf ilnraiil 
erwidern, das« ja doch d'eseB Stück Schiene, 
daa wir i'iubaij»n, kein elKentliib«« Stück 
Sehlem; ial, »oodeni der WItx bei der ganzen 
Baebe Ut der, 4tm dl* StnoiMMilft In ~ 

BichtvDK aeiilctMht sw Rtehtitiiir '«r 
ebene der selmidtren Rpnie «telil; alüo ea kam 
darch einen Strom, der in MerKrihen Itichtunf, 
wl« «lor der Starkiitroro«ch!p;fp vcriRaft, über- 
tinnpt ki'lue Iiidüktinti \twl lipin« Kiiiwlrl<uii>i: 
aar die arkandttru Spole eruso^ werden. In 
ÜMMi riaU wMm wir J» «oeb dorehdie primiire 
SiiraMhIelte iMtetlMokllmi btttonmen, wenn 
wir alekt die Kaprerachlene innerhalb dni 
Haan! mit IdeineD Elnaehnllten vi'rxchrn wür- 
den. K« können auf die Sekund&rspulo ja nnr 
Kradlinienstiuiiiii wiriten, die wirlilich duii'li tln- 
mittleren Stege lic« Kiaen* gehen: solche kann 
MW aber nur ersielan durch Strürnn, die inner- 
halb daa Elte»« vorbanden «Indi alao kann ein 
aaiaenlie^ender Strom thwhmpt Bicbt tmi die 
SekandArapnle wlikea bei der Ik TIf, U dar- 
(eatelllcn Anordnang'. 

Wenn Herr Dr. Bpniachkr vorhlS arwibotr, 
das« bei hohen Stromattrkeo Abatknde von 
OJt in kaum ausreichend wären, "Inf Beein- 
Huianng der Tran»fonnaCoren su vermeiden, eo 
Vtarngm bMtItist, daaa Ab- 
9H n Mhoa «imMita^ «m 
den ElaflvM der flbrlgtai Beblenan ▼SUig tw* 
abwinden an laaicn. decade dnreb dl* ■enb- 
rechte Anordnung di>r ■eknndKren Spule xn der 
priinitrrn SlroinrlL-htung errfithi n wir lili.-o 
Unabbtn^igkelt. Vorau^groeut iitt drr that- 
in der Praxi« allein voricommeode FaU, 
die Schienen nabeta parallelen Veriauf 
haben, to daaa nicbt an einer Stell« pIStilieh 
die «ine HochBtromtchlene von der anderen gn- 
lir^tut »Int. Dann hat man natürliih. wenn 
snl'.hiT rIlIj wirklich einmal Hiisnahrr-pwi^i,- 
erei)(nen noUlK, immer noch die Mögllchki'li, 
Traniilormator an «iMr b<MMgMlguetcn 
einsDbanen. 

Reglerungurath Wrlicr: h!^ nltni vorhin 
PtiorittlafragBn aufgewor'eu worden. Daa l«t 



ea lat, wie Ich gianbik <la bwdi i ar Vomg 
de» heutlfcen Vorlrage« va»«ien, daM «r der- 
artige ErArterangeo nicht In den Vorderjfmnd 
Keaielll hat. Da aber elnrr di>r erwKhntrn 
Punkte bei Drebstrom- und WochfcIstiommPB»- 
gt>iathen »lue gaiut beton iIit« wichtlj^f Rrile 
i>pleU, DO aeheint e« mir anj^ezeii^, Folgendes 
feataiutallen. 

Dat Verrahreo, bei den Wecbaelttrom- und 
DrehstromraeaigerBihm die l>iia«e der Span- 
nunganpul« um geoan 90* an vertehleben gt-gfu 
die zn nn'fnendc Simnunn);', i«t zum eraten Mal 
aJä notiiwenilin; Liij^.:"- ii llt worden ui einem Aul- 
«atzi- von r)r. Uru^^er in Fraiikiuri, der in der 
,t^TZ* 189i5 erichit'neu lat, und die eraten prakli- 
acbeu nuifsinittel, die angegeben worden «ind, nm 
das Vorfahren exakt anaaafBhian, aiad meines 
Wiaaena siemlleh in gleieber Zell tob Herrn 
Raub in Raiaoralaateni und von Sehalh'n- 
brrj,-er angegeben wirden. Durch diesen 
Kuufilfjriff sind meines K.rnelileiii* diu Ferruri«- 
Hclirn Mi^HsjfurUlhB ubcrtiiiiipt eist ii"ji:';ist,mi;i,- 
goworden, wall sie dadurch erst im .Stande «lud, 
dm Bfaifliw dw (MbfltlDdnktim Im Tarbiwuhf 



Oberinganieor äSrgea; Da ein« von nlr 
augeeebene Schaltung wiederholt «rwbhot wer* 
dm lat) möchte ich nnr icnn bemerken, das« 
teb adbat garnlcht beaooprucbe, der erste ge- 
wesen XU i<ein, der eiiio solche Schaltnng ange- 
(feben ha;. Soviel lib Herrn Schrottke ver- 
-sutiden habe, hat er wohl auch nur gesagt, 
daiB darch diese Brncken«chaltang die Spannune 
aa einem bestimmten Wlekolaogasweigo um 90* 



BRIEFE AN DIE REDAKTION. 

llwrailJ. -..l .1 H K.-il.klinri <H nrKci VfTtiorllichkeit. Di« 
T«r»iil»i:rLll(rhl<.n fii- Jif llulitisk»}! dM Miltlieilujipii 
liest JmltalU:!! I>«i Korr«vp«D4ent«ii MllMt-i 



[Fabrikbelrleb mittels Mehrphasrnstromet. 
Im An!.chlii9ä an dl« Notiz dei Herrn (j- 
Meriixi in Heft 28 der ,KTZ" erlaube ich mir 
ZB bemerken, das« dieAngabeu von Herrn Wyld, 
auch wenn man nur Runsland in Betracht t'ieht, 
sehr unvollütltudig sind. So i<litii 7. K. allein 
von dem ruHsiachen Vertreter der l itm.i A (i 
Brown, Boveri St Co. (Injfenicur K i:i lc-.<iu 
in Mduk/iiO bis Kode uo-i JuLres IflCKi lirel- 
pbaacn-Wpchaßlatrom-Geueraioreu Inr l'ahrik 
betriebe für «uannien 14 400 1*86 aufgestellt, 
dnvm flH» Fte ciMMim TextiliHmifbk- 
nma ha Cantjal-BoaslaBd. 

Hvikan, 7. m. 

Betii Petara, Btaltlmlacaiiiew. 



•CSCHAFTLICHE ■ACIIiieHTEK 



latenationale Klektrieltlt» • Oeaellaebaft, 
WIM. Im Aii!<. hiniiii an uneerc Notii llt-ft 86, 
S.6S8 ist D< "'h [Iii iz'.itheilen, dasa am 'J. Juli die 
Qeneralverhamrnluns der (ieaellachaft stattge- 
hindea hat, Inder die Vomchlig« des Verwallutig*- 
rnthee ^nehmijKt wurden. l>er GeochRftabpricht 
hebt die (funstige Kortcntwickeiunp des fnter- 
nehmeiiH i.i ivor. Durch AnachafTunK' von drei 
neuen Kesmeln, Anlage eines relchlirh dimen- 
»ionlrten BelonKaoguchachtea und eines Kobr- 
kanales lurSicherateliungdcrWasserbeacbalTbng, 
««wie ander« BaaansliUknmgen wtirde die Lel- 



ffrjSssert, ihre H i' 1 1 leliaHllllllMla werbeasert oad 
Ihre Hinrichtung dm modemm ADforderangM 
der Technik vnllkiimmen angapasst. Die Cen- 
trale, weleho mit 1» Maschinen-Aggregaten und 
Sa Kexgeln au'ij.'e'.taiiet iat,besltBteln« Leistungs- 
fähigkeit von 13-O0 PS. Das Kabelnetz hat 
eiiiH Auadehnuu^ von 888 lern, die Zahl der 
eingebauten Tranaformatoren Ut auf 81(78 mit 
1S0M7 UW angewacbxen. Im abgelnnfenen 
Uecbnnngajalir alleg der Abaats an elektrischem 
.Strom um mehr als 10 Mill. ilW-Stunden auf 
10l<>«tiK) HW-Std. Die Anmeidungejt fttr 
St' i'mlielerunK weise« mit 10748 Kouaumeoteo 
l6t;r,79 liW ffisaotHW) auf, von denen 
UöilT'j luv (entHprechendnSTAS Einheltslampen 
4 16 UK, auf HolenehtuDir und der ReAt aaf 
KraftUbertrsKun^r :7ü6 Motoren mit 2ii20 PS) 
entfallen. Seit Abiauf dtw GeaehUfti'jahreii «Ind 
noch TWX» Lampen inKtnilirt worden, sodaaa sich 
die Anmeldungen für Beleuchtung gegenwirilg 
auf mehr als 8500 Lampen belaufen- Die An- 
latteka,«tan der Wiener Ceatralstatton betragen 
iiis(C. >aronit 38 OS!« 008,84 Kr. Die untenstehende 
T»i>e)!e plebi eini-n interessanten ll-berblick 
Uber ille Kntwiekelunir, wel.-he du« !-:ii.ktrlcUm»- 
werk in den letit-u 10 -lahren (fenommen bat. 
Die Ueselischnft brsiict auch Centralatationm 
in Bielitz-Biala, «owie Fiomo und Ist an dar 
elektrischen Tiahn Tepiitz - Elchwald iifilheillgt. 
In Blelitx - Uiala umia.NHi dse .Str(>tnver>nrL-ung 
ohne den Bedarf lUr die clektrurhe Bahn 
i-m HW ;-f «i« ) , wovon auf Beleuchtung 
TIHiO Kliiheitsiaoipeo , auf Kraftilbertniguiig 
86 Molorm mit 68 PS enifaUea. Die CoDtrale 
b«iiM gBRmwaitig «toe LalitaamM^KkeU von 
B8O PS. ITeber die Centrale In Flome ihellt der 
(leachnflsbnrlchttnlt, iI ks -I'e TkU der Abneliiner 
eine Vermehrtmg e l^il.n n luii, da-s aber da« 
Krgobniaa durch die Kolilentlieiicrung beein- 
trlehtigt WOldm ••'I. Die I'roeesae mit der 
dortigm Oaaaoalalt seien durch einen Aiisglelcb 
beigelegt. Der Vertraff belreir» der Strom- 
lieterang für den Bahnhol' and 'iie Haienanlagen 
wurden auf 10 Jahre verlängert. Die Betheill- 
puuK «u der Teplitz - Eichwalder Bahn betrigt 
774 731^ Kr, das vermehrte Prlorltkta-Aktien- 
kapital derselben wurde Im ßoachliriiijahre WM 
mit 4ij't*/s verzln.01. Die Uesellschaft betreibt 
auch ein Ini4tallalion«(pepeh»ft, das »Ich aul der 
Id-heriifn Höhe peiialten biit. Naidij-lehend 

Si-ben w ir noch die Ziililen der Uilauz. und des 
ewinn- und Verlust Kontos. Akiira: Kassa- 
Konto 89 9(8,86 Kr. Üffekten-Konlo 8698^1 Kr., 
Kantlons • Konto 149 98890 Kr, Waaren - Konto 
8!e38li 91 Kr , Ueahtillen - Konto 157 Tfl6 Kr., 
l'eiitiaMttih.n Wien 23 446 661.1,617 Kr., i'.-titial- 
statlon Hielit/ 995601,81 Kr., Konto - Anlbell 
Fuiin« 4>4ä 637,07 Kr, Konto-Atilhell der eiektrt« 
»lio-n Unhu Blellu- Zigeanerwald 70000 Kr,, 
Konto -Autheil der eIcktriKcben Bahn Teplila- 
Elchwaid 774791 96 Kr., luveutar-Konto 81964,18 
Kronen, Debitoren 77G9.-'9,18 Kr., zusammen 
27 178 7SF..;n Kr Pa«»ivn: K«pilal-l(onio 15 Mill. 
Kronen, Ainortlnniloo-^ Konto 2969676,!ai Kr., un- 
behobene Dividenden 4b73 Kr. £roeneru' gafond- 
Konto 90(100 Kr^ BraarralMirt-KOBitalMVWKK, 
Spocialreeervefond-Kooto STSBBOScn Er , Beaerya 
tiir WerlhvermitHleninjf 9t0U(IO Kr, Kredlioren 
Büia "61,90 Kr , iii wiiin per Saldo I 784 566.88 Kr, 
Hunaminen 517 173 7Jä5,97 Kr. (lewlnn- und Verluat- 
Konto. Gewinn: Speaen • Konto 961 848,07 Kr,, 
Amortiaatlous-Konlo 671 376 Kr., Abschrelbnngm 
76016,96 Kr., Abachreibuugeu an Debitoren 
1888508 Kr., Interessen - Konto Ity7l'>4«i3 Kr., 
Gewinn per .Saldo 1734 966 BS Kr., /ii^^amraen 
84f59 iSl.'-'I Kr. Verlust; Oewinn Vortrag 183 »40,44 
Kroi.eo, Waaren Konto S8ä6 079.ü;! Kr., Hnustins- 
K<iuto 4 l!ü4 Kr., Effekteaainsen-Konto 4a40M Kr-, 
EfteitteB-Konto nnd Kaaiima^Kant» MjN Xr> 
zusammen 8488931,21 Kr. Ulena lat noch m 
bemerken, dass die aiiffKllende Hfthe der Kredi- 
toren ilaraut zuruckzurobren lul, dasH ilic bo- 
schiosaeue KapltaLsverinehrun^ inlol^e der un- 
gtinstigen Lage dea (ieldmarktes noch nicht 
Tollzogen tat, sodass der ('>eld><edarf für die 
penan Invewitionm aaf den Wege dea Bmit- 
— u. — .• DacBeai A iWHla 
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Batriabafalna a* Mal bla lA A|h11) 

I.<el^ti:ing>rHhiKkn't der Centraistation in effaktivenPS 
Lii-i;:, dcH Kabelnetzea In KilancMm ...... 

Anu.eidungen ! f,-t?la^ 

I Anzahl der Abnehmer 

l Hektowatt 

I Bogenlampen 

l Elektromotoren { " ; ; 

Abgagebme Stronmenge In Hektowattttaadm . . . 
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die Beitanrninir dM in Jalire 1888/97 
eo EmiM'onMnrgeldea wurde rem k. k. 
VenmllUD(r«'Gfiricbl«ltor *t>ttf;c$n*b<in uod die 

OfBcIlBchntl hofft, d«»» mu h iliii J^tcmTfrelhelt 
jpues wi->iti"r»'n KiniüKioiiKiiuiz.";? t-./h.-'igcfiibrt 
werdeo wird, der Im Jehre 11^/99 Ptxieli wurde 
«id nfa i nu m Mmtntnag dar Baku» noch 
«■MtHcaiKt Iii Uffft. 

F.IfUtrij!il4t.>i-A fJ Torra. Sclinfkert i Co, 
NBmberg. Die von der Vvrireltunjf »vii WochiMi 
In Auaiellt freatellie aod vom Publikum mit 
8pHill«a( erwartete Erkllrang dar OeaallschAlt 
Ut jetct cndlieh •Bigfg«b«o wordeni aie hat, 
wie die «Aukt Itfr* ^ttiill, Mfwtai Wort- 
laut: 

.Die virlfarfaen AatOgn, wddie infolge 
der B««cblä*eo und VethaadHiacn der letzifo 
Oeoanüveiaamnluiig anaeiw GiMHiebafi nu« 
AMTTtn''Ti*TT" an tun ga^lektai aniid, geben 



I m MwruSt Erklironr TeraoUiBiiiig: 

1. E» i«t iri'imIWl wonlen, das« wir un*ert ii 
Vorsclil.i^' i,f;;ji' Divlilin.lc ju vi-rlln'il^n, <THt 
In der (ii iK ralvi reammlanj; bekaunt Ifabon. Wir 
gfhrn zu, da»a diene UeberrairhaDK für die 
AkiionKr« oinr «ehr Dnanjrnirlime leTii munHte. 
Üua BKlbAt wurde ent cioix« Tarc vor der Ge- 
naralverAammlUD); mit Rtfcksicht auf die in- 
iwiwhin finfC«'tr<-i<'np allin>nu-lii« Geaehlftnlare 
von dou un» nahealfhemu-n lUnkt-n dli» Nlcht- 
verlheilDD); einer ülvldcndc imiirjjrh^'t. Der 
telMraphlach elabarafeD* Aufaichiaratti raaste 
alafin aa Akead daa tft Jnll den der (icncml- 
vanaDunhmg am II. Jolt bekstmt |(v;eb<M)eii 
BeachiU'^H. 

S. Kh beatrht kein Zweifel, da«» nacli den 
beatvhendcn Vertrigeu deu Mllgliederu des 
Vomtandes ein Anipnicit aof Beiug von Tan- 
tieme aa« dem filr da« absetanfene Geiu-hirt»- 
jiihr aiisKewIejieiieii Gewinn zoaleht. Um iiH 
(l<-APcn ilif (inlifiii.-iijieii Krürterungen dieser 
Fra^^e otid^üUiK n)>iu»clilieNaen, haben die Mit- 
glieder dea Viir>undes auiTaatUna vaolcbti-t. 
Von einer Tanil^me des AulaicMlimlliaa lat nie- 
mal« die Rede gcweneo. 

8. Beififfllch der in imaerein Bailta badnd- 
llchen Unternehmung in Jaicc Feilende« 
bemerkt: Dii« Boaniüclie Kit ktricitSts - A . ("> 
wurde im Jatirr- Ib^ mit «'liiem Aktieiikajikal 
von 8 Mill fl. gegriinclrt- Uiervon übernahm 
die Uelpilirer Bank a Mill. vUitaBd unsere 
Firma «ich dnreh Ueberuamaa dar weiteren 
I Hill. H ilip Ani-nihniiit; de« (feaaromten Aus- 
baneB 'J' r Aiilfl;^'^ ^■■■t .TCn Die Wa«M<Tkrnft 
der Anlauf hat b. i 75 m Uef&U 12 cbm )fe- 
rinltate aekundliche Waaaermenge, aodaes die 
Kerittgot« Le'stunK 9O0O PS betriixt. Die Koaten 
dea Auabaaei der Waaarrkraft einacblieaalieh 
des motorlaelien Thellea batl^{aB IWOOOO H,, 
Bodaia rieh eine Plerdeallrke an der Pjrnamo- 
wi 'lc k'a! liwi' i'iei'it. Die Anlnjre Im heisllmmi 
xur Hl 1 vnn Caiciom (.'nrbiil undelektrn- 

chemiachen Artikeln. I>ie Kosten der l'abrik 
■It Eiorichtaiig beiraffen HCl 000 fl- Unsere 
QMmmtUeferanir beziffert tieh d«mn«>-ii anf 
8MTO0O rl- Hiciv.in i-rtii. !ti'n »ir cinui.ri'fhi-nd 
den urtij Tiii-i^'.irlici. \"rr'']i.'i"*iMij/' :i ''W>mKi t). 
in Haar und 1 .Mill. Ii- iic AkUmi- Für dpu Heat- 
betrag blieben wir Kreditoren. 

Wegen ErfUllnog der rou una überiiomineni'ii 
Garant'ever|>illcbtuugen und Mmatiger Punkte 
unaerer Abmachangen enlataadan Stralüjrl'eiten. 
Aneh aabein wir uns dnreh den flherwingenden 
Rlnfluaa der I,eip2iger Bank In :1fr lUrekilon 
der Gc»cll»i'halt von je^ler » irkn iru- u KIntiiisa 
nähme atU die besaer« Geaialtuue dea Betriebes 
abgtdrtact. Zudem bot uns dia vanralMuc >» 
daa aehinerlgen, alabald nach GriMhnuw 
Betriebes eintretenden Verhlltniaaen auf dem 
Carb'dmarkte nu ht die Oewilhr, dasa die vnr- 
thellbafte Grundlage, auf der die Aninge In 
J^fea kanbi, entsprechend ausgenützt würde. 

Wir antsehlosaen uns datier nach lang- 
wleripen, mit einer fOr die Zukunft de» I'nter- 
Delinieiii Hehr warlkvoUen Unti-pitützung der 
Bonniiirh Hfrargnwlniachen LdindBari-icii'runjf gtf 
fütiri'!! Vrrl..iinllaii(r<'i!. dif im iiesitzr der 
Leijmltter tiaiik bi l;inlli<iii-ii 2 l<W fl. Aktien 
s« aberorhwen. Wir bnb«n im Uinbllck anf 
dea IM daraan aabotanan Ausgleich ia dar 
SoacBHlen ein Aufgald von IS% ngeaiandca. 
Die ur»pninirli[-hi- Forderung di^r Leipziger 
Bank v,iir 1.; l-t unwesentlich hi'ihi-r. Aiu^ei- 
dein i-iiiKcblKnnr'n wir au« endgültig erat zum 
Ankauf der fragliehen Aktien, nachdem sich 
die Leipziger Bank verpttichtet hatte, una die 
Zahlung dea Kaafprelaes auf zwei Jahre xU 
stunden. SpHIcr »itid wir der Leipziger Bank aot 
ihren Wunsch dahin entgi-gen eekommen, dasa 
wir die nach Ablauf der »w>-i .Inhr» zu zahlenden 
ca. 40000IX> M auf sie traaairti-n, dUkontIrten 
uitd den enlfaUeadan Betrag ihr auekehrten. 
Die LaMgav Baak BMlWa. alch kora gesagt 
dnrdt dtas TranUktia« den Kauipreis d<r 
nragltchea Aktien aebon Tor desKen Ttillgkeit 
cUenatbaT. Gemias den hierbei getroffenen Ab- 
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maeliungen verblieb.'» die Aktien selbst im Be- 
sitze der l.ielpziger Bank. Da die una von dem 
Boanisch-Ilerxegowinischen Ministi-riura zuge- 
standenen Rechte von dem tbataacbllcbeu Be- 
»Iis der Aktien abhingen, ao waren wir beim 
Zusammenbrach der Leipziger Bank geiwungen, 
die laufenden 4 000100 M Acc^'jito denselben 
selbst einzuitisen und sie gegen Heraiugabe des 
Depots an die Konknrtmaaa« anazullefern. 

Daa ist in der Zwiarbentelt geachehen, so- 
dass wir nunmehr frei Aber die Aktien rerfugeu. 
Ferner beüit iken wir, daas auf Wunsch des 
B(i-.iji5rli II.T/..;,'.!« inrnuheu .Mliii.-.u-rlum» das 
Akuenkapit.il von 3<,«i0i,iU0 Ii. auf 2001000 11. 
herabgeaetzi itt una d.ii^s K'''<>'lizi'itl^ äl,iU(>000 fl. 
ObiigatioiK'ii iitgibei. »uril< ii, tilr welihe eine 
event. Uebeniahm*verptll.:htung für uua be- 
steht. Heule besitcen wir lediglich 8000000 Ii. 
Aktien und eind mit dem Betrage von 838000 S. 
Krt^iiltnrPri \\%'it.>:.i AiiKkilr;!!-' iiiUasen wir 
im- :ki iiii.li .1» üul :lif l:lH .liir Bosulsch- 

Uerzegowiniscben LandcNregieruDg beatchen.len 
VereinbnaaMh walche una in Verbindung niit 
der dem AnaeKtaa« nahen Reorganisation den 

Utiternehmena «u guten HntTnunjren für die Zu- 
kunlt ht'rt-oliti^frn, v.'ni.i.r<'ii. 

4. AuBst r der anter 3. angegebcDon Trans- 
aktion liaiieti wir keinerlei BwnMiaogen au der 
Lelpiixcr Itmik oder der Treb«rtrocknuDg»-Ge- 
aellai'baft gehabt. Mitglieder dlMer beiden Ge- 
sellschaften, welche der Direktion der Electro- 
bosna angehörten, Schlesien aus, sobald wir die 
,\kiii'ri ilrr ir iztcren iilicrnnmmen hatten. 

im Ui'brif.'1-n ki uni-ii wir unseren Aktioiiilreii 
die bernhi^nde Ver.sicheruDg geben, dass der 
Oaaakiflwang TerhSitnItamlasTg befriedigend 
l«l and daas a. Zt Auftrage Im Betrage von 
cn, 50 MilL M vorliegen; für die rinnntinllen Be- 
dürtniase unserer (ieaellachalt i^'. ii iich dia 
Dlapoaltioneil de« FloaMkousoriium« lu hin- 
faleMBdar Walaa 



BflBSEM-WOCHEIIBEBICHT. 

Berlin, den 10. Aa^imt 19iil. 
Auf das Zu»t,indekommen eines Arr.iiige' 
I meuts. welches die VerhAitulaae <ter in Zaldung*- 



stockung goratbeuen Brealauer Firma regelt, 
und die Nachricht, daas die Brealauer Dlskont*- 
bank aalar etkabUdieir Bedaetraag ihm Aktta- 
kapttala Ikn Uailco Kladariaaaaav aa lWI laa 
baaMaMgt» luuM» la der Berichuwadia daa 
boMara Taadaaa Plati greifen, die aneh vaa 
etwa« regerem r.eaciiart beglaltat wm. 

PriraldJakoat V/i k aHt% 

Qanaral Electric Co. Kl Y». 

Chlllkupler (pwKaaM) . Ulr. 66- S -■ 

Zloa (p. Kaia«^ l«tr.lia. 

BaayteMaa Lalr. -%U.^ 

Slak Latr. 

Zinkplatten still. 

Blal I«lr. a M. 1. 

Kaataahak fata Parat 1 ah. T d. 



V'' \urt^f.-r. -l.Tfo t.r1»«lc(io It«iiit»:''lN-[: ;'w'in>-»t 
«ip! iht t'i ir,, ti., .■,ul^iP[i, i-i.nrl u'iri .til-.- [1,1 ■ ■ I 
iliii iw'~iii-.wtiiiur>- .u, tl;n.er Steü* Iro Kdi-fkAJitti 
k<.2ikUüft erfo.,:c[i :.<}-! 

Sonderalidrüi ke werden nur auf besondere 
neüteilung tind gegen Erstattung der Selhat- 
koaten geliefert, die bei dem Urabrecben des 
Texlea auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den VerfanHern von üriginalbtiMgaa 
stellen wir hia zu 10 Kxeniptaren des betr. Toll- 
stiludigen Hefte» kn«ti-nfni /ur Verfügung, 
wenn uns ein dahingeh.T.di-r U iiTis.h bei Ein- 
sendutig de^ Maniukrip.es mitgethellt wiid. 
Nach Ifrnt k des Anbataea erfeicte BeeleUaa> 
ge« Ten Suuderabdrttckea oder Heftaa k5aa«a 
la dar Bagal alcht htHfUUUMgi madaa. 



Sehtnaa der Redaktion: 10. August 180L 
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(OaatnUbUtt fOr BUktrotoehalk) 
Oigaa dM Bl«ktr«techniuh6ii V«r«iM 
md TarbaalM DvuUdier 1 



Springer H VtHt ••4 R. Olilt>M«r| k 



.ir.M.1 



EWMratechnlsche Zeitschrift 

1l, itLniriifu * rv-liiwfliaan C««im*t.«LATT rtn l&.l«t«a- 
T«i.K».i» »u n cchmtlicb»!! H«n«> ond bericht«t, iiiiUr- 
NtAt«t Vdii den hcrvorr»itfoJ*t*n K«f UIivjUti. Iii <t -*ilt> 
ija» Or*«mli»t)f*tticl drr iiii|r«wiin<lt*.|j Klritriritn» !.f 
tnOand«!! Yvikammaln* nait Fnic«tt i» Orifinul- 



mttdpttBktaa der WinanmlMik, dar TMlUtik WMl du 

%*wrkahrii, in AiUfOc^i tipn lit Retraefat kommuiiJ^n 
lr>in<l*ii Zolticliril-fi, ii.'-iihtiin otc «tc. 



»balaB ut«r dar Adiataat 
■nidWifl d<r KIcktrsteehDiiieb» SMUehrift (■ 
N- M. MonliUaBrlaO *• 

«MV 



Dia 



EMtbirtaehnische Z«lti€llirift 



__ d«a Baahliuidet. di« Poa» (PaaUSaitaBi»- 

PniUtitt* No. 39MI a-iT «neb Ton der 1II>t•rtai(^bnlI«o 
V»r)»jlil>»nilliiB(t «nm Prol» TOn W - i i * '"a 
ÄMlamd mil l^r1a'AnftM<tg) nu dio inhtKnat i»-- «cc 



AWZKiasir tMT««» w« dar uaMnalabaalaB V«il»r«- 

r ,„. I'i.-i.a «Wtf K 

Bm i Khrilah e W W »■aMi T Aufnuhm« 

■■ -» M • «ort 



Ht»Jl«it««iict»wi!Tj»ii direkter Aiir»«h» roitÜJPt fllr 
di« Z«j1e bttrachnoC 
BEILAOKK wacd«n nuh Yatatabanuc twia«M«t. 



AU« MltthaUoDgno, w*lKh> im d«r SaHaattrift. 

dte Aaaate*» »•l'" ■i>n»iufi' (r(<rh!»f>iirh» rr«|[iiu I»- 

lltfkna*iad *tUB<>IUjM> /lujitcn IUI Iii« 

V«Ti>«sbu<i&liaaiilTiar Ton JCLI-JE sruiKUU u> a«illii 

N. a«. si. ui.ijj^i'i-"-« 



lahftlt. 




Ktanllfli« IKtairtwiK Toa Wmb 

Ha'loir aoldxi hm Id L H.I 

lUMlMlIaaiaa & «M. 



T#l*vkeni* 8 «M T^mho»«Mrbbduca^»al»a 
mflanil nn-l Ixiudon. — Per Kondflasalor als Lunt- 

Rlaktriaeha Ualancfatanc M «W. KoUbnt. 

RU k ■ ri >r h 0 Hahn i.» >^ ^ T>vtmailtrhl»1f*ttt-\, 
in T! 'tac '•1 rr — Kl tiU 1 riic.liM strAManhAbn iu I.uJ- 
wl^^l.ltl*n A Kl. - KlK*'-ri-(;l - ^«hnallbHbn awii'-hi'tt 
Liv«rfKiol Kuii Mtiiüi'Uester — Groaia alaktfti^Uii 



QieDDnUnw*|C*n. 



KlaktriaeboKraftabartrarnaK H, M>. 
alaktrU«bM AatoBobil Ittr Inna« Kabrtan. 

Vartchiadanaa Kcas. 73. VartuBmlugBtMMb 
Nittarforaebar and Aorxla in Hambora. — TnU 
ilHII«n«l«r InKanfaarkr :i:iri^*>l ü; nrf.«^ow 



Eio 



eatrala. ü. 



K. Annat^antioii. Aru ic/a/i^^u i'.tii Iii- 
LOaebnaraD. ~ Gabraaebaoanatar; 

VKBii f »31- - VarlAacaniu dar Sakalatrlal» — 

Amasnaa aaa Patantaabriftaa. 

Brtala aa dia BadakMaa s m 

ewekbflllalia Nacbricbtrn. s. i'.'i Tramm»' oad WUk' 
tnaiMI»Oaaa)laali«ft IJui- Urfahr. 



VoD Walter R«leb«I, 

OberiD^enirar der Blomim« & Halake A.-G. 

Als Verfassor dioses im Vorjahre in 
Heft 28 d«r bETZ" eine Versaohsbaho de« 
BanMB 8f«mes» Balsk« und die Ein- 
liehtniv LaitimgMiilae» «nd der Loko 
motiv« warn Bentobe «rnkMicdier Fern- 
bahnen mit 10 000 V fe«Mbifld)b kOHBte « r 
noch nicht hoffem, dm» n IlMI TeiyOnnt 
sein «IMe, bernHa fci dleaem Jahre Hbor 
oinea weiteren Forteetarltt eaf genuintem 
Gebiete an dieser Stelle zu hi-rlchten, und 
doi-h ist dahin (i^ckommcn, das« derUnter- 
uchmungxf^i-ist bedeutender Bankhauser, 
technischer und clektrotcchnitehcr nauscr. 
mit gfltiger HOlfe hober Behörden das Work 




(•rm^frlii litc ^^ clclics bjnücii kOr^e^*ce^ Frist 
in l'lilitifrki ii gesetzt werden wird. Silion 
im MuiiMt Mai des Vorj«lin-8 »urdf von der 
StudienK<'»«ll>ichRlt die SiemBiiB'aehe Wr- 
KUi-li»l>»lin in GruKK-LicbterfcIde besichtigt, 
sodann wurden naeh den Sy»ta<a doinelben 
< inlgc Entwürfe Ar «ine 8din«IRMlin nnt" 
Kost^U and darauf der Beachieaa (efmat, 
ea Venocheo sml Fahraenge baiwu an 
iMsen, welche anf der KOmglich<>n MilltAr 
bi^n swiidieo Mailenfelde nnd Zuss'-n er 
probt werden eoHten. Der inrc.hnnischc Thcil 
bdder Ffthrzeogn wnrdc dor Firmo van der 
Zypeu Ä '^hitrlier zu Krtln, der ol<-ktrli»i.'he 
Theil 'Iis '\iun der Firma Sii'raens A 
IlaUke, der den and<TeD der AllKen»ein<'n 
Elektricitftts - Gesellschatt übertrageD 
FiTner übernahm Siemen* & Halske die 
Erstellung der Fahrleitung zur Abuiiiime 
der eleli;rNi'h«-r. Knift, wRhr<>"fl fi^ All- 
gemeine E !■■ K t r i (■ i t ;i • « (;•■ -!• 1 1 1- (lull 
f?i<* ErziMip'iiiic (ii- 61T ;n ilin-ui Eli kn ii ii.'lt»' 
n'f-rlc l )l:iT-Sc|i ijjiuwiMiii- -.inil die Ki>ti:!lutif: 

dor Spelsclelning von dort nach Marlenfelde 



besorgen wollte. Zweck des vorliegenden 
SchriltMatzes nun \>*t die Kcschreibung der 
»o entstandenen ZngffJrderiingsanlage. 

Die Einzelheiten der Aufgabe sind: 
1. Als Fahrstrecke ist dii' ciDglel«ige Strceku 
dor Militärbahii bei Berlin g(!wJlhlt (Fig. 1). 
Sie hat eine Llinge von nji SSkm pi>mi s«eii 
vom Hi-ginn der Fahrt Ihm Murii uU'hi- 
zum Ende dor Fahrt Ihm '/, i-.s< i; Iii-r klL-iuste 
Krümmung-iMli.mes&fi- l-otr;i;;t IOC« in und 
CS kommr'n SrriguDgea Vor bis 1 ; 18-i Die 
S|Mii u rite (jus (;|eji,BiHtnormal. Die.Srlii'Mien 
sind .'luf hi")zfnn-ij Qucrsehwellen viMlrj;U 
'2 FusM.iig.srnniii itcs Wnijuas etwa BO 
Persnri' 11 Iii r u'h^^imi muüs in das grOsete 

Profil li' r HHlrii/ljs!;:il'rl der 
Staat- liT Ii ii'Mi liiutinpii^gen. 

3 Zwi'i iiarmalsparige DrehgeatcUe mit 
je drei Achsen »lud vorzuaeben SB dnar 
UOehistlast vun 10 t pro Aehie einachl. Laat 
der Fahrgaste. 

4. Die elektrische Kraft wird in den 
FahrleitaTi«r>-n als dreiphasiger WechselKtrom 
zugtfiUn i V u lOOaOT und 46—60 Perioden 
in der Sekunde. 

5. Die Steuerung und Begelnog der Mo- 
toren d«« Anlegen der Stromahtjehmcr und 
il.i.s Kin-ehalten aller Apparaif iiium* von 
i> iliMii i^nde doK Wagens aus rnttgiich sein. 

6 l <ie Fahrgeschwindigkeit betragt 200 
bis 220 km iti der Stunde. Dir el< fetrtsohe 
Ausrüstung mnsK so stark brmi >s. r. wrr- 
den, das« bei cltifr ITin. und KUckfahrt auf 
einer Strecke v m 2f*)km 1 .ange keine Obef- 
maseigc Erwaniiung auftritt. 

7, Der Anfahrwiig und Bri'msweg Ist so 
zu hPBtimmen, fln^s ^nischen Ende des An- 
^allrw'■;^.o^ um; Hu^im dijs Bromswcgi-s noch 
genügend /.eil /u i-iuer guten Beobachtung 
de» Ki-afib« iiurf.- bei voller Fahrt ttbrlg 
bb'ibf. l>ange des BeohacUtunjrsweges also 
etwa 10 km = 8 .Mincti-n Ks :-iii>l /w- i von 
einander uaabhAngige Bremsen, sowohl eine 
mechanische ala taxth eine alektiiachc, Tor^ 
zusehen. 

8, D..- i r; inliM-lu-.'ieii M >'SS- OOd KontTOll- 
appttrat«! ^iml aiizubringoii. 

9, lii r Wagen erhalt eine cloku i-rlie 
Bttleuchtoug, woror die Beuntzung einer 
SimmtoilMtleri« teatattet ist 

Bevor an den allgnualBca JEntworf nad 
Bauplan des Wagens B. s. w. vad tpUer an 

die Einzelheiten liorangcireten werden kann» 
Ist es in erster Linie erforderlich, den Kraft' 
bedarf fcKtzuituOlcn, »owcit die.-« bei den zur 
Zeit zur Verfügung stehenden Erfahrungen 
and Mitteln mCglich ixt. Denn erst nachdem 
lUe.s geschehen, lasst sieh ein ungefährer 
rctirrtjlick öbpr fli« Lcisrnttp niid Grfisse 
'Irr i-lt-kinsi-li-Mi Au-iMHti!ii(^ M'^J- \V,-Lgi-:i8 
gi'wioneu. vor. m >jiir r die weitere Aus- 
bildung dessen " II mut der iibrigwi Zug- 
törtleruugB«niitrr .iMhiuiglg ist. 

I. Kraftbeditrf. 

Nach dm tu Eltenbahnbetriabe gesam- 
«MlteB Brtehnwfim tet von Tomhcrein an- 
»mijiman, daas der Lnft widerstand, den das 
fSthnengbetm Anfahren und in voller Fahrt 
zn IlbarK'indon hui, den llaupltheil des 
gesammtcn Bewegungswiderstandes au»- 
machen wird, und es muss daher versucht 
werden, über die Grr»ii,se des l-uttwidcr- 
gtandes ITnterlagon zu gewinnen. Die bis 
dahin gebräuchlichen Formeln für den Bc- 
wegungswiderstand ergeben bei der ver- 
Innst' n FfliivgCNchwindigki'ii von 200km in 
lU'i- Sinn.lr zu hohe Werthc. S- B. die 
Fürmol von Grcve und <:iarU; 

ir„=2,-2ri -i-O,«)! f, 

worin V in Kilometern fUr die Smodo ein- 
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snsetZfn ist. ergebt als Widt-rstand in Kilu- 
(;ramm Ittr die Toiini- Wngetiftcwlehi 

W, - 2,25 + 0,001 200' = 42.20 kg. 

mitliin als normaU'^ FulirieisttuiK in I'ford«-- 
starken (fumcsaen am Laufrad 

»~9000I-.S. 

Die Kicbti^keit der obigen Formel ist 
niu aber utir ror Falirgeüchwindigkeitt'ii 
bi« 100 km in der Stunde und lar gaiizi' 
Züge nacbgcwioBcn and gicbt immer den 
Zugwiderstiind in Kilugramm liir die Tonne 
Zaggewicht an, wahrend es hier fUr das 
einzelne FahrzcDg wohl richtiger tüt, d<-n 
{.ottwiderstand und den Keibangswiderstand 
von voriilierein zu trennen. I.otztcrcr bo- 
bteht au« dem Widei^tande der gleitenden 
and rollenden Ueibung und demjenigen 
Widerstände, welcher durch die Stos-iarbeit 
an den SchienenstOssen und durch die Durch- 
bleguugvarbeit der Sehicncn hervorgerufen 
wird. Er wird gewohnlich zu 2.5 kg (rir 
1 t augenominen und lAsst sich annähernd 
rechnerisch bestimmen. Wir wollen aber 
darauf verzichten, dn das zu weit führen 
würde, und ihn der Sieherhelt halber auf 
4.5 kg fOr die Tonne annehmen. Dann ist 
die für die Ueberwindung dieses Wider- 
standes erforderliche Zugkraft am Laufrad- 
umfange 

Pr = O . I*'r = 96 . 4,5 = rund 450 kg. 

Versucht man nun den Luftwiderstand 
der Stirnfläche de» Fahrzeuges zu bestim- 
men, welche za 10i|in rund in der Normal- 
projektion nngenommen »erden soll und 
benutzt dazu die bekannten Fonneln(„H(»te'' 
Theil :, Abschnitt F, Wiuddruck und Luft- 
wldcrniand), »o erhalt man ebenfalls wieder 
zu hohe Werthc (Fig 5. Sehnullnic I). 

An der Richtigkeit der Werthe aus der 
Formel ist nicht zu zweifeln. Die darin ein- 
gesetzte Konstante aber dürfte bei einem 
langen Körper wohl niedriger sein als 1,85. 
Kh bleibt somit nur die Möglichkeit, darnach 
zu trachten, durch konstruktive Mittel diese 
Konstante zu verkli-inem. Hieror steht eine 
diT Wagenform angepasste Abschrilgung 
der PIflcho zu Gcboti-, welche «of <ile Ver- 
kleinerung des Werthes der Konstanten 
einen wesentliehrn Kinflus" linbcn muss. 

Um nun über die Kinwirkung dieser Ab 
•chr^Kung einen Anhalt zu haben, wurde 
•in Versueli veranstaltet, der im FolgendiMi 
beseh rieben ist. 

Dn derselbe auf keine unbedingt wisson- 
scliatiliehe Genauigkeit Anspruch mnchcii. 
sondem Aufschlnsä über die nngefilhri' 
Grosse des Lultdrucki's und die Kinwirkung 
besimdercr Form derSlinillaehc geben sollte, 
so handelte es sieh darum, mit mnglichsl 
einlachen Mitteln zu arbeiten und sich an 
die bi'j Kisenbahnfahrzeugen auftretenden 
K<irpervcrbaltnissi- niögliehst .-iiunpassen. 

Natürlich konnte nur ein Versuch mit 
umlaufenden FlQgeln In Betracht kommen, 
da sich auf andere Weise eine Geschwin- 
digkeit von etwa C6 m in der Sekunde 
nicht erzii'h'U Hess. Allordings war hierbei 
zu erwarten, da.-«« die so erhaltenen Werthe 
Wegen der auftretenden Schlead<-rwirkung 
und wegen der Vernaehlftsslgung der durch 
Seitenwind hervorg'-mfenen Keibung ■•twu» 
zu niedrig sein würden. Doch Iftssl sieh, 
wenn der Lullwidersiand an der SlirullAehe 
einigermassen richtig festgestellt ist, zur 
Gn'lssc derselben ein entsprechender Zu- 
sehlag machen, welcher <lie eben genannte 
VemachlAssigung gebührend beraeksiehligt. 

Ks wurde nun ein vorhandener grosser 
Motor, di'iii auf kurze Zelt etwa 200 l'ü ent- 
nommen w<'rdeii konnten, auf einen soliden 




ric. & 



liost zusnroraengesohraubter Klsenbalin- 
sehlcnon mit senkrechter Achse aufgestellt 
und nach allen Seiten hin solide verankert 
(Flg 2). Auf den <iberon freistehenden Achs- 
stumm<-l des Motors wurde alsdann das Ua<l 
eines gewöhnlichen Strassenbahnwagens 
aufgepn-tist und auf dieses mittels starker 
HIcchc in wngerechter I-age eine 86 mm 
starke. 600 tum bn^ite und 6860 mm lange 
ll<ihlc für die an den Enden angebrachten 



Beendigung wieder abgeschaltet zu werden- 
Hei dem ersten Versuche Hess mau zwi-i 
aus glatten Holzbreltern bestehende elK-ne 
Fliehen (ohne rilumliche Ausdehnung in der 
Drehrlchlung) undaufen, die au der Kohle 
gut verankert waren. 

Diese ersten Versuche bewiesen nun 
Jedenfall.s, dass der eingesehhigi'lie Weg rieli- 
lige Ergebnisse zeitigen würde, uud stellten 
fest, dass ebene FIAcben ohne jcile Za- 




ri» a. 



VcrsuclisfiBcheu bcfeisligt. Die Magiictwicko- 
lung des Motors wurde besonders erregt, 
sodass er als Nobcnschlussmotor mit gleich- 
m^lssige^ Tourenzahl bei einer bestiniinten 
Spannung laufen konnte. Der Anker^itrom- 
ki'i'is wurde von ein«'r besondi-i'en Mjischliic 
so gespeist, dass deren Drehzahl. Krregnng 
imd Spannung in besiinimten Grenzen ge 
Ändert wcnlen konnten. Hiermit war also 
eine Veran<lcrttng der rinlaufszahl di's Mo- 
tors, also der Geschwindigkeit ohne Weiteres 
erzielbiir. Die gcsniniuto Drchvurrichlung 
konnte mittels eines gewrihnlichen Wiisser- 
u id<-nitMn<les bei Keginn d<T Versuche an- 
gelassen werden und brauehtc erst nach 



schArfung bedeutend zu hohe Werthe er- 
gaben und eine ZusehArfung jedenfalls er- 
forderlich sein würde (Fig. b. Sohaulinie II 
und III). 

Kol den darauf folgenden cndgQltigen 
Versuchen lies.s man einen zugeschMrrien 
KArper von annAhemd piirabolischer Grund- 
tlAchc (Fig. 3) kreisen und zog aus den bei 
den Vorversuchen gewonnenen Ergebnissen 
bereits insofern Nutzen, als man tlle Art 
der Messungen wesentlich verbesserte und 
genauer gestaltete. Man zeichnete nAmlich 
beim letzten Versuche (Fig. 4) die Dn-h- 
zahlen auf elektrischem Wege mittel» eines 
Doppel-Morseschreibers auf, welcher gleich- 



Digitized by Google 



aSL AagtM 1801. 



filektrotMluilMlw 2«itadiriffe, l^Öl. ^ft 64 



SM 



tdUf Hl 8'*ns b«s(tmmt«n ZeitabttAoden 
2«itilllrinn auf dah Papier aaftcblug. Die 
zur Aafteichnong der DrehzahlpankUi er 
forderiichen KonMktgebangen uud Unter 
brechon^en bewirkte ptn an der Welle des 
Motort anjfebrachter KoiitAkt mit daneben- 
«teheQtli.'r KüritukUcder, wif. an«! dpjn Sfroni- 
I*nt'si-fienia ersichtlich ist. Strom luid Span- 
nung wnrt]'_'n wiij puwi! Imlich g^fnicssp-n timl 
Sil die vortirnni-lite Krfift icstKustcUt. Ferner 
winde die Lcorlaafarbeit der Bohle ohne 
KBrv>^v Kemessan und di* SMmwlaM (Mh- 
itfrisi,']] ornüttelt. 

l)i('3e Vei'sache ergaben nacli einem 
kk-lüuu MiA&geachick nberrflseliend gute und 
gvcune Wertbe (Fig. 5, Sciiautinio Vlii. Die 
CTtuilteBcn PlAcbendTUoke »-Aren bet 2CX) km 
io d«r Stande nur atw« V) so groes wie 
<maBb|aa b«i ebener Btirnflache. Aller- 
lltags fit daiM n lMd,«llt«o, dM* bei dem 
leMtt T«i«B^ tiB ifditiffer KOrper mit 
l äag mMm Ubtemg tu dw «•wwwisarielt- 
tmg TorhaadiB war, irttzend b« demTcir- 
nch mit d«a litten BttrsüMlMii di« Lnft 
hinter demselben munttmbir wieder lOMin- 
menscIilA^en and so eine veiMIrkte Wir- 
\nag geben konnte. 

Als besonders erwähnenswerth iat noch 
licirrorxaheben , dtM zur gclcgcutlichon 
Uehnrprüfang der Drelizahlen dea Motora 
mit Auge und Ohr ein gut gewebtes Tuch 
«a den OaMMntoo Fttaln «ioe» dor omlaafmi- 
dm nufel «ngflungailt worde^ «aUhM got 



wird, die wir nUtt fMtstellen kOnuen. Wir 
berOcksicbtigen dJt* dadurch, dass wir das 
Dacli (h-k Wagen* nicht iu Ähnlicher WeUe 
vrriaiiien lassen wie bei den Körpern der 
FIdgel, sondern stark nach vorn und hinten 
banbenartig nod scbrftge hernnterzieiien, 
wodnroh Wldaiatand noah garingar Wer- 





na.^ 



ud fetner dadnrah, daaa wir die 



dan '■ 

SünttalN de» Wagama (a. Flg. 6) zu 10 qm 
dam die stur Ueb 



El ift dam dl« mr Ueberwin- 
dutg d«a Wladdnekaa «tfordeilictL« Zug- 
kraft 



der ApparalA 




Wtt.4 



«tditbar niifl durch das starke Flackern 
»nch gut hnrbar war. Dieses Tuch war 
Bach Ablauf einer halben Stunde vollständig 
zerfetzt und nur noch in einem kleinen Kest 
'■'Thsnden. Die kleinen Fetze« lintten «ich 
■'.nf der rauhen Obriililcd.- de^ zweiten 
FMgel-i rtSederg«gchlagen und dir Sir'jma:;g 
■ii-r l.uft ungegeben. Letztere vcrl.mft v.m 
«Iner Druckmittellinie strahlenfürmig nach 
den Kanten der vordersten Flilehe 

Aus der Scha'ilinie dur Vcrsache 
geht hervor, dasa mit uiuem ^Vinddmck von 
80 kf/(|iB 2u rei'hn>'n »ein wird; derselbe 
kttiii in Wirkliedkeit grosser werden, da 
«Itiinal eine ger»dliuige Bewegung an Stelle 
dar Dinlaafenden höhere Werthe geben wird, 
ftner die Fliehe grösser wird, also vW- 
hlalK andi der DmckkoMflalaiit und end- 
lieh noab 40» tMteanilnug dar Luft bei 
Am laagm IVkrtang in Batraciht kanimao 



Bei S6 m Oei-cl]vv;iifl!*cKe!l in der Sekundi- 
ist dann dl»* (.!i'Mininitli'i-.t-in;; des Wapetis, 

am Laafradumiongo gemessen, ausgudtUcki 
in PtedelDifteint 

oder nmd ■ 10ttlP8. 



festgestellt 
TheU2 



i8t> kana AbacfagaiigeB 



8. AUgamaliier Xntwarf daa Wagena. 



Tanelilftan: ofminl lal ^ Latalaag nk 
1000 FS irofgeaefariabcn ind iwaltena dite 
HBetastgewiebt TOD Wt. Oflta galaaaan Iat 
B«r dl« B«aavm«biiiig der elekBiaolieB 



Amrtlamng ntid die ftlr dlaaaÜM anllaalse 

Betriebsdaner. Ks IHsst afch nun nicht 

von vornherein abcrsehcn , bei welcher 
Beanspruchung des Materials der elektrl- 
sehen AusrQatung die verlangte Leistung 
sich erreichen Issst; es erscheint jedoch 

angesif'lite <ler TTnlie der Leistung und unter 
Benirksirbti^ning loslier ausgeführter elek- 
trischer Au ;riist urifrin durehssu« «inpfchlete*- 
Werth, die.'e sn --ciiwf'i' 7U mm-hen, ril- im 
Bahmcn des Ges unnit;,'-:« !! Utes des Wiigcn» 
möglich ist, um d;-- I i i^iang mit einiger 
Sicherheit erzielen zu k'.nm n. Später kann 
dann fesgesiidit «.rden, welelie Bean- 
spruchung d- r Muloreii unü Appwat« ein- 
tritt, iili diex-llie als zulassig anges^dn-n 
wertl<3n kann und welch« Betriebsdauer sie 
erlaubt. 

Diese Art de» Vorgehens hat sieb nicht 
etwa beim ersten Anblick der Aufgabe •(>• 
fort aofgedrAngt, sondern ai« nnd dt« and^ 
Anafohrang ist das ErgabiiliB einer 
TQmngegangener, alanuioli nufang- 
refcber BotwOrTe nndBera^duraageBOuuBeitt 
lieh der a«wlohte). bei denen Je nach Be- 
darf Aenderungcn an der Grosse und 
Plntzvertheilnng des mechaniüchen oder 
elektrischen Tlicilea und dessen Leistung 
vorgenommen wurden. 

Zum Zwecke gerechter VertliellQng Ist 
nun eine genauere AuTstellung erforderlieh, 
nach welcher aich die Gewichte der Etnzel- 
battan «igebeo wl« folgt: 

a) Mechanischer ThelL '^jSm 
Wagtmkasten, Et»ennntergre«tell nnd 

Trafrrki'Vistrnktii n , Um)/ , (il i.s, 
SiUe, IliuidbrciuBe mit Gcfetilijge, 
Laftdruckbremsie mitLeitongen und 
Behälter, Fussbudon und Dachblecli 20 7(» 
Drabgeatall« ToUstündig, cinschlleaiL 
Itedali««. Bremsgostftnge. Hslf^- 
MtbtlUtttiu OBd Bramaeylinder ^7 300 
Summa isOOi) 

b) Baktriaener ThelL 
MoioreB ohne AehaoB and KAder, 

Jedoch aannnt Anfhtognng . . . 

WidersUlnde sammt Anlasser . . . 

Schaltapparate sammt Lnttdruckan- 
tricb , den oluktrischcii Vcrthei- 
lungsleitungen, Sicherungen, den 
Schutzkttsten, den SchaJtgHffen und 
Elnriclitung in den FUbrerstAnden 

Grosse Tratisfurniatorcn >iiimmt Auf- 
bAognuR ... 

Luftpumpen sammt Aallmn^ng' 

Kleine Tran^tformatoreu fQr di' si llii ii 

8trr»mal>nehmer «taintnt I.HSuniug und 
Aütrj'-b 

Beleuciitung sanmi. Bauerie . . . 



16M> 
6100 



ZoBohlag ittr Sicherttett 



4no 

12300 
lOQO 
«0 

1900 
MO 

418ÖÖ 

eoo 



am 

v) l'ers.ineii, JSm 

t<) Personen einscbliesal. 1 Filhrer and 
1 SehaStaer m J« 80 kg 4€00 

Sa.:a-fb ; . ^ «000 f 42r)00-f- 4000 = WCOO. 

Bei der Aufstellung der Gewichte iBt 
natnrgemäss besondere RQcksicht darauf 
genommen worden, die Gewichte der elek- 
trischen AuKrOstung auf dem Wagenkasten 
möglichst gfln»t'p ntrd sn 711 vcrtheileü dnss 
der KastentrisRcr an lelit ;ils itiOf,-lii 1: wer- 
den konnte. I hts p> iit nueti &m -den im 
Folgenden g-rnanntrn Bedingungen fQr die 
allgemeine Änoidliung de.s Wagens ohne 
Weiteres hervor («. Fig. 6). 

8. Bedingangen für denmechjiui^chen 
TheiL 

Der Wagenkasten soll fnr cn 50 Itoisend« 
Plate bieten, welche auf Qati fitzen iu • Incin 
mlttlairen Kaum (Baton) und 3 au den Salon 
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aiistussetidvn Kaumcn vcrtlieilt werden 
können. Ks kommen Huf den initik-rcn 
Kaum von 7900 mm l.an|;<' 18 8iU|ilJU/.e, 
wührciid dl<- austoascndun Abilii-ilv i-iwu 
4000 mm lang Bind und .je 12 xiiMmmen 
24 (^uerslize entboltcn. An dir Ictztorun 
stussen 4lie je 3 Sitzplfttie enihnltenden 
VoiTÄumc v(»n 1750 mm iJlnge zum Ein- 
Htci^cn der Fahrgäsio und i'udlicli bdindcn 
xicli an den beiden Blimüeiten des Wagens 
die FahrcratAnde von i-twa 1000 mni LjlngL'. 
Der Kanton i nihält somit 48 SitzplUtzt- nnd 
hat 22 m Uesanimilange. 

Kr ist aa( UlngstrAgt-m anfgebnui. die 
eine obere und untere Gurtung erhalten, nm 
eine grosse TrogfAhigkeii bei vertiAltiiliiK' 



ist die eines Wagens III. Klassi- der l'reus- 
sUulien Staiittbalin. Dii.- Sltzo tiind eiarnch>' 
Holzsiize aut KisengeRtellen. Der ganze 
Wagrn tihni'lt in Miiucr Äusseren ICrsehei- 
nung finem gewnhnlichen |)-Zngwngi-n and 
ist nur zur besseren Ui'berwindung <leB 
Luftwiderstandes nn den Siii-nllAclien inli 
Abschr^gungen versehen, wclehf annAhemd 
parabolisuh verlaufen und die Dachenden 
sind hanhenartig nach abwärts gezogen-, er 
kann aber seiner Einrichtung wegen mit 
seinem Drebschemeilager ohne besondere 
Abfederung auf den Ürehgestollrahmen aut- 
gelagert werden. Die Abfederung diesem 
gegen die Acbsbuehscn soll dann eine mAg- 
iicli!'! gute si-ln und in ilopiielier Wei.ne er- 



srtmmllirhe KAder sind doppelseitig i^efasat. 
sodass leO'V» dcü Wagengewicliie.^ gebrem>i 
werden. Zu dem Zweck müssen je iifvi 
lO-zOllige Ilreinscylindcr in die Drehgc-^ielV 
selbst eingebaut werden. Daher ist Jwl>--» 
Drehgestell für sieh als Fahrzeug auftn- 
fassen nnd erhalt auch je zwei Ilairslufi' 
liehAllcr. Aul das BrumsgestAnge dir 
WestiughüUseBrcmsi' kann ausserdem 
noi-h eine Spindelbremse einwirken, mittels 
welcher von jedem Ftlhrerstande aus j"- 
eiiies der beiden Drehgestelle mit nind 80"','., 
des GcsanimtWBgengewJchles gebremst wer 
den kann. 

Die l^aufrAder haben einen Äusseren 
Dorebiuosser der Bandagen v<m 1260 intn. 



ni-«'!!»!'»!«'!! ifr S€liti«>llha)iiiwa(teti 



WesNuebmise - mt Spindribremse 




"f.». 



milssig geringem Gewicht zu i-rzielen. Die 
(Innungen bestehen aus zusanimengesatzten 
l'- und Klaehoisen und sind •bin'h kräftige 
von L'iiterkante Fenster bis l'nterkantc 
Kasten reichende HleehirAger verbunden. 

Im Uebrigen ist das nntergcslell des 
Wagenkastens iu diT Ublielii'ii Weise mit 
l/ucr- und LAngsversteifungen zu versehen, 
den'n l.'ntorbringung aber zum Thed von 
dem günstigen Einbau der elektrischi n Aus- 
rüstungsthi ilo abhängig zu machen i<.i. An 
den öliruschwelu-n sind die für N.irmalicn 
der I'reussischcn Staatsbuhii vorgesohrie- 
benen Zug- und St•>^svorrichtungen anza- 
bringen. 

Die innere Ausstattung der einzelnen 
Abiheil« nnd des gesnininlen Wagenk.islens 



folgen. Die aus gAngigen Protiiciseu her- 
gestellten Kähmen der Drehgestelle stützen 
sich niiinlieh xunächsl auf Spiralfedern, diu 
durch Hchrauben eingestellt werden kennen. 
Von diesen wir<l die Last auf lange Ulalt- 
fedr-rn übertr.Hgen, welche auf den Achs- 
bui'h>en itnfsitzeu. Von den 3 Achsen kann 
die mittlere flir die .Vuriagerung eines 
Miiliirs nicht benutzt werden, da der Kaum 
über derselben für den Tragrnhmen des 
Dri'hzapfens und diu Hroiiiseinrichtnng frei 
bli'ibi'u muss. Zwecks gleichinA-ssigcr He^ 
lastung alier Acliscn müssen deshalb die 
Fedeni fllr die Lautacbsen .slilrker .sein, als 
die für die .Mot<jnichscn. 

Die liremsung erfolgt tiarch eine selbst- 
t hAi Ig wirkende We s t i ii gh o u se ■ Bremse nnd 



Allen vorstuhcudcu Bedingungen für 
die mechanische Einrichtung ist beim Bau 
der Wagen seitens der Finna van der 
Zypen & t'harlier Kechnung getragen 
worden, wie die Zeichnungen des Dreh- 
gestelles Fig. 7 uod de» KastuuqaerscbnitteB 
Fig. 8 zeigen. 

4. Bedingungen tOr die Vertheilung 
der elektrischen Ausrüstung. 

Für die Vonheilung der elektrischen 
Ausrüstung sind folgende Gesichupunkte 
maassgebend. In erster Linie Ist eine voll- 
kommene Sicherheit der Fahrgaste und der 
Bedienungsmannschaft gegen Hochspao- 
uiuigsgefahr anzustreben. Das wird erreicht, 
wenn sAmintlicbe Apparate und Li'itangen 
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nnt«r dim IVjijKi nfusBbodeii odi r unter dem 
Dai'li«, iK'icho Ijciilu durcL ^C' ^Tdotc iJlftlie 
jresfliüfüt sind , anjfeordnet und nicht 
iiiimüifllbar vun drr Hund ili-s FdliriTS. »on- 
(liTi; mit HiiltV riniT bi'.Hiir.'lorcn Kraft- 
(|U<'Ilf in Tlirtii^'krr j<(.-5l-izi ». rdiMi. Dumit 
ist glcicbzciiig b«<|ueme iiedienong vcrban- 
dän. wolehe daa Fsbrar niohi korperUeh 




heicen. bet^innoiid von den .Mutdren, bis xtim 
Stromabnelimer sirh v.'il'jlt^cii lussen. 

Trotz der Wulil (if'.r !.aafradiiurehnicss<T 
mit l!öO mm sjua ■iie L'tu)iuit'>^«lili'ii il.-r 
Ijiufrilder uuch hi> (cruss, dass ea zweck- 
mässjff erflcheiui, di«- Motoren nnniit;ell)Hr 
aut fU'ii At hst n zu lji^>'m. .loduB IJrrli- 

ge«tell b.kMIllIUI liri ^'Ji;izii \V;l^i-ll 

aUu 4 Moiuren, sodus» jeder diTuelben dun 
4. Theil der UeaaiiudaittDiw too 1000 F8 
SU leiMcn bat. 

eiuar aberacliUgigen Berechnniig 
die Motoren beim Anfahren zur 
Enfelmf «Iiim niebt «i laocam Anfabr- 



wcgm das DreHMie, alio 8000 » heiKebcn 
kOwMB. Die SMlgwuif dar Lalatn 
B49Uoht gewOlmllcb ohne W^rea 



iiiclii zu ln>h« yir(')me ent.-'tehi'n. damit die 
!)('ii"iiliip;tcu Apparate zum Eiu'-chalteu dt-r 
Muiuri-n in den KuntAkitiJlehen nicht za 
pushc Ausdehuuiit; bekiimmiu. I)jc i>rl- 
märe Siiannung iler Motoren wird d' sliLill) 
für diu volJc K»lirt zu ll."yj V und für da« 
Anl'iilircn zu 1850 V angi iiunnn' n. Die Ke- 
p( lunj; der Motoren bi ini Auittsneu gc- 
scliieljl durcli WidenslÄude, welche in d«ii 
iiekuntlärcii Stromkreis den Motors eiugo. 
scbi)lt«t »iiul imd der Keibe na«b bis zum 
ToilHtAndigen KonaeMnaa 4ar iadacMan 
Wickelmii; uuisgesolMlletwadaB. DwaAnn- 
dare StromkreU hat hü Stillataad bMW. 
ersten Angehen SiHuinnag Ton «twa 8B0T. 

Dm eine daaenda Betriabaaicberlidt 
md Betriebabarallsdiaft n haben, sind 
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utistrengt. Diu Verwendunj; v on Druckluft 
als Kraftijurüe i-t n dicliegend, d.r ;mcb 
fttr die Brcin'^' ri iis vorhanden; di< He- 
liÄlter für Kraft und liremtc uiQsaeii aber 
gelrennt sein. 

Femer moss bei der Vertbt-ilutig fUr 
grflsst« UaberaicbtUehkati, Laicbtigkeii im 
Etn> nnd Ansbao. aowle daflUr gesorgt wer- 
dan, diaa batan Behadballfrarden eines 
Thellea dar «lekMidiaB AmrWnng noch 
dar andere TheU betriabsfUilg bleibt. Die 
inordimg tat mneh ao m traÄin, daas dl« 
last siebt anf «biaa Punkt znsammen- 
gedrlBg^ sondern gletchmXssig verthellt 
wird, womit «iadaram gleiclizeitlg leichte 
AbnUining der durch Terschiedenartigr 
Knltverloate ansengten WSnne Tcrbnnd<>n 
in. Vorstebande Ern-ngangen führten von 
vornherein zar Untartheilang der elektri- 
Khan AnsrOxtang In iwei Btaheiten, dervu 
Jede enthalt: 

AI 2 Motoren mit 2 Satz Widerstanden 
und 2 AnlASsern, 3 Blnscbaltern 2 Siehe- 
niDgon; 

b) 1 grosst^n Transformator mit Dreieck' 
nnd Stamschalter sekiindttr sowie primärem 
HocbspannnngH-Binacbalter und Hochspau- 
aangssichcrungen ; 

c) 1 Luttpamp« mit klainem Trana- 
rormat4>r nnd Sicherong und 1 Leftbehilter; 

d) 1 Stromabnehmer; 

e) 1 Fabrcrst«nd mit Laftdmckantrieb 
fBr die Apparate nsd mit Meaaaluricbtungon. 

meniMft warda daaBebaoA^g. 9 u. lO) 
entwarfen, an der Baad daeeen dte Binzel- 



ijl»erdclil über den Anlrieb der Schalter 

n 





— oJ 




dar Motoren. 
aelMdluittirerdaa einer Biiihalt alwr aoH ale 
dansb KrbObaog der Spannung im PrimRr- 
kiels der Motoren erzielt werden. Die 
Spaoatmg wiederam iat ao in wlkhiea. das« 



•MttBiBeheWiderMtadefeinhit Dieselben 
etad mit RBelcaieht anf gnt« AblcOhlang in 

ftaehen Kasten am be8t<>n .leitlich an den 
beiden LflngxwaD<len des Wagunst zwischen 
den beiden ElnsteigctbOren nntennliringen. 
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nm die VerblndangaleitnnKt'D zwischt-n 
Widii>ranJ and Anlasser inOglU-ht>t kurz 
und Uhersü'htllrh zu halten, sind <lit; !^am 
Au^Mlialton d«T Widi-reUlnde dienenden 
AnlÄiRi'nvalzen In diTRidhen WeUc ver 
theilt, wie die WidcratämlLv llicmu hiel>'t 
i-lch auf judiT StMic di s Wsgens nntor den 
Wider«t«nd»ka«t<^n und den lJlnf,'str.'if;rni in 
dvai zwinelien den beiden Drehgi-sTi lIni 
trei bleibenden Hanm genügend l'lau. 

Die Anlaaserwellen wcnlen vun d' ii 
KCÜirorständen aus ml( meehani^eher l'eijcr- 
traping in Bewepnnif gesetzt und da 
vomttsBichtlieh di'' dabei aaftietenden Be- 
we<fnn(f»wi(iecsl.itide /.ieroliili grusa «ein 
werden. ^ i s ill der mcehaniscbe Antrieb 
durch Luftdruck auteratatst werdeii,jedoch 
to, in» der Ptthrer die voll«tlndife Herr- 
schaft aber die Anxtichaltung der Wider- 
stund«* nsc^ Keliehen behalt 

Wie oben geso^, bekouimoD die Moto- 
ren darch Tennittelong der MittetopmoDgB- 
npmte die rtiaUteBpaiuiiuig tob lUO bis 
laOT. Dl» bei diiswBi»iiiHiiig auftreten- 
den StrtM ^ad Doah aiedrlc (enog, um 
TOB den KcmtaktCB Mehl «Bteanomiuer 
wwlen lu kfloiMD. nd aansnUieh dann 
wenn fltr Je ein^ Motor Je ein Schalt- 
apparal Torgeaehen ist. Dies hat aach noch 
den Vortlieil, dass beim Schadhaft wenlcn 
eines Motors derselbe durch den ent- 
sprecbeoden Apparat au8M'r Thiltigkeit i;b- 
setlt werden kstin. Die verM-lnrdennrtige 
Spannnng von 1160 bis 1860 V wird durch 
Dreieck und Stcraschaltang der Sekundfir 
Wickelung der TransiDrniatiiron eneiilit 
deren zwei vnrhunden sind, FUr jeden 
Transformator int je ein Dreiecksih.ilier 
und je ein StemBclialter vurhunden. Die 
.MittelHpannaugsapparate sind gleichmrtssig 
gOKtaitet nnd nnr voraehicdeuartig ge 
schaltet Je 4 Sehalter sind in je einem 
Apparaiekasten nntergebnicht, der sich zur 
leichten Unterauctiunj^ und Itisinndselziinff 
leicht Viim Wjigenkftf.tPii ubnehiinu l,is.-ien 
muss. Die im Gewicht leiehli-reu Apparate- 
kosten werden aymmeirisch zur Mitte des 
Wagens angeordnet nnd diu schweren 
Tnaafofinatorcn möglichst nahe an die 
Drehgea lalle verlegt, sodass der Wagen- 
hr gtaadf bMmpi 
nd Bh LnftdiMk 
Wukiut doreb 



Dte 



1 gMehMiagdia RSbroa- 
sldminffen nr din Motoren uienalirbigen. 

J«dtv d« nrai TkiaifbnDatoren ist 
Bl«ili^ Trfe flMWh, Itt Pom der gieiehsclügcn 
Oraiaeke aiuznblldan, sondern die 8 Schen- 
kel derselben mtaen in einer Kbene cln- 
fiach nebeneinander verlegt werden. Ibre 
LAngurichtung mnHg, damit KflhliugskaiUUe 
angebracht werden können, mit der Lings- 
ricbtang des Wagena übereinstimmen. Nor 
KU finden die Trani«formntor<'n unter dem 
Wagenfugsbuden Platz. Der primäre Thnil, 
welcher die Spannuri^c von 10000 V uii 
mittelbar erhillt, bleibt .mt Sii ni •schaltet 
und wird durch einen Ifi < li^j, ir nmiRs 
scliidter eingeschaltet, ». ;■. [■., t mi »ci^ hs! 
in der Nflhc des Strumabnelimers unniiiiel 
bar uuler dem Dache liegt. Die Verl in 
dnngsleiiungen zwischen di-m liuclispan 
nuntrschaher und dem Transformator wenlen 
der besseren I'ebersicht halber als blanke 
Drähte auf llochspauiiungsisolatoren ver- 
legt und ein Theil wagerecht atif dem 
Dache entlang, der andere Theil dOTCh das 
Innere des Wagens hindurch in einem 
eiaemao, 400 m tositon, glsietaxeitlg fUr 
UUmag bMVlibaraB Seboraaiain (Kabel 
sohltts) tMokraeht handigenbrt. 

Die BbMlehtaBf tot so gelroflh», daa> 
«B dm AbsddasainndMi das Hlttelrannea 
die KnbdMhIitM liegen, an der oberen 
OeAtoMf ^ HMb^nunagiMMraicain «nt- 



lialiend. iiud aber den AbschlusswSnden der 
<,llleI•^itzabtheile je ein eiaerner 'irog «ege 
bracht i^t. enthaltend einen kleinen Trans- 
formator fdr l-nfipiimpe nnd einen lloeli- 
spannungübchalter. Diese Schalter sind 
gleichzi'iliK Kahrricliinngssi lialter. Deshalb 
ist immer nur einer v<in heiileii einge- 
sclijiiicl nud luuss, wie auch .lUs ihm 
.Schema hervorgeht, die geaammic Energie 
zur F<jnbewt(iuif d«s WafBni dvroiüHsen 
kOnueu. 

Die Stromabnehmer sollen mOgllchat 
fankenf^ei lanfen nnd dnn einen groasen 
Abstand von eimmdnr linb«B. DadlaFahr- 
leitongon aeldleh nobon dem CHeton loib- 
rccht aberelnander mg e ortnet sind, so 
schwingen die eigendielMn StraoMlnMbnflr- 
bUgel In wagarecblcB Bbeoea nnd drehen 
aka un etne sanknehte Achse. Der Strom- 
abnebmerstlnder ist also als eine senkrecht 
stehende Welle von genügender StciKgkeii 
auseabUden und »eine Mittellinie mnss in 
der Nahe der Mittellinie der Dri'hgostolle 
liegen, sudns.« die seitlichen Aassehiage der 
KontaktbOgel nicht gross »ein können. 

Diese StAnder Hind sainmt Antrieb in 
1 ulirerstand und vim diesem aiU in beliebi- 
ger Richtung drehbar eingebaot. 

Von den eigentlichen iiflgolgoslellen 
wird der Strom durch Schleifringe und 
HUrstenstftnder abgenommen, welche letztere 
durch Leitungen mit den Ilochspannungs- 
anssehaltern verbunden -ind. Der obere 
Theil der Stromabneliraersiiuy'ii >ainmt den 
> 1k-- 1 1 : ligeii iiuis.-- iibiiehnibur sein, der 
unter- bleib; lest im Wiigenkabicu in i-iii'-m 
Hn!.N'..it;er nml Fusshit'- r ilrehtmr zum Ura 
h-K'-ii brini \V( cliB- I der KHlirtrichlnng. 

Die LuMpuinpen liefen unter den Filhn-r 

-riiiiden und werden von den erwiUinten 
kleinen TnittsfOmutoren «^/mo Volt f«- 

spei.sl. 

In dem Kulirerstand befindet sicli ;in der 
Vorderwund de^ Wasens eine Hrüstug mit 
Tischplatt' iin<l ih-n ll.lhnen, irelche die 
l.ul'tdruckcylindei der Apparate entweder 
mit dem DmekluftbehÄlter oder der .\u»sen- 
luft verbinden. Die Hebel der llAhne wer- 
den beim Anfahren der Reibe nach einge- 
stellt, Uahn „Vorwarta", „Kackw&rti", Hahn 
„Motoren nnd Anlnasai* tmd Drehen des 
Hmdndei Tma Anlatsert beim Atmebalton 
in der t» gekehrten Reihenfolge wie vor. 
An dorn Ttaeh tot aoob dar Bremabalm dor 
WosUnthooM-Bmue haadUeh aagwctit, 
•bainao d« Bcbaltar nr die LnftiniinM, so- 
wie in der NUie des Tisches die arrardar- 
lichenMeaaapparale. nrucklaftme8ser,SMMi-, 
Spanntings-, Qeschwindigkeitszeiger. 

Die elektrische B<-Icachtung erfolgt 
dtirch Akkumaiatorenbatterie, die Noth- 
beleucbtnng durch Stearinkerzen. 

Die Vcrtheilung der Binzelheiien der 
elektrischen Ausrüstung g«ht aas FIf. 6 
dentUcb hervor. 

I.eitnngsanlage. 

Die Fahrleitungen ^■i.:ien im A lltri meinen 
in der^' Iben Weisi- si-iilicli v ■ üu ll.ihiikörper 
luiiy. -telli Werden, wie hei der vnn Siemens 
.V tliil-ke erhauten Vi-rsuchsbalin in Gr'is*- 
l.jv-ht.-rf.-hle. «eiche im Ib-ft 23 dc-r „KTZ" 
1900besi hri. hen i--t. Die .Mitte der Leitun^^! 
mäste hiit •■im-:. Abulund v.in ni. 2' , ni 
von der • ih ismit:'- und die drei Fahrleitun- 
gen b.dlen Je 1 m vmu einander entfernt 
sein. Die unterste Fahrleitung liegt mit 
dem Aofhtngepankt 6'/« m aber Schienen- 
(dierfcante. Die gesammte Leititngsatrecke 
wird in Unterabthettttngen Ton 1 km 
Litnge elngetheilt, deren Jede in dar Mitte 
eine NaahspnnnTORiditnnir ariillt mid an 
jedem Ende aa beiooden krlfttcen Knslan 
isnlirt abgespannt wird. Der NoUpunkt des 
Syatem« lat an Brdo «legt, d. h. mit Erde 
oitd d«n Sehimam Tammdaa. Die erforder- 



liehen SchutzvorriihtmiKen 'ge|fcn Bli;/. 
.^chl.'ig -iud v.,r/,tHeJi«ii und es i»t dafflr M 
surften, dasa beim Reisaen eines'' Htns&ies 
derselbe attomlon wird, Imtot er dkMr 

berührt. 

An <lie Fulirleilunxeii sind in der Sü* 
von .\lari.-nfelde ilie .Speiseleiumgeii ar.jri 
8ChUes-*en (Flg. 1). 

Nachdem im Vorstcdiendon kurz der 
Bauplan auseinandergesetzt i.'.i, soll in 
spkteren Artikeln gezeigt »erden, wie die 
Bedlngnngaa «anUt worden sind 

(ForUtttmng feltl). 



Varbnuiidn-StuhnmNMr und 
Stafai-TarHhiBtlow, 

VoB On FiWfciaai SladMIIaktrlker, 



Dia aift^aa Baalrebiugen. ein dw 
praktlidMI 

schafim " 

werke genOitaBdeB Tkrilbyatam aa i 
haben Im LnaH» der latitaa Jabm «taa 

Reihe von meehaniaehen 
gezeitigt, mittela deren tSa» 

Ditfcrentiirnng in der Konsämberteb- 
nung ermöglicht werden soll. 

Im Wi-seutliehen »ind diese Tarif- 
anzeigurapparate ans der Rrwiigung heniti» 
entstanden, dasa die bisher fast ausschllcMt- 
lieh geübte Praxis der rein kalknlato- 
rischen Berechnung der mittleren Brenn- 
zeit der l>ampen. su wie die blosae Ab- 
smfnng des Tarifs je nach der Tageszeit 
>ihii-- Z ihalfenahmo anlomatischer Kontml 
einrichtnngen, eine alchere GewAhr für die 
k rrekte iiandbnbaaff das Taiflli nSeht 

bieten kann. 

Abgesehen v.in weniger ivichtigeu 
Systemen, welche hier urid da entsprechend 
der lokalen Kigenart mnnclier Elektricii.ii» 
werke und der speciellen N'eigung der Be 
tricbaleiter entstanden sind, kann man Im 
Grossen and Gaaaen 8 Uauptkategorien 
von mach M d ia ba a TarUaysteaea «atar 
scheldaa: 

a) Diu Tarifbereehnung nach Maas» 
gäbe der Auanotzung der .-Anlage, d. Ii. 
naeh der Zahl der mittleren Brennstundeii 
Mr die angoBchloasenen bzw. im Maximum 
benutileu Lampen. 

b) Die Fntcnscheidung des Tarif» je 
nach der Zeit der Htr^mc-ninnhine. 

Beide Systeme haiien an luul för sich 
ihre Iti-rcchligung, sind aber untereii ander 
prineipiell verschieden Dn.^ i-rsiere Sy 
Btem beruht auf der Erwägung, da>is du- 
feslen Unk'isten der F.lektriciljU>werke 
d. h. die Vorw linngskusten, die Ausgaben 
für Abschreibungen und für Verzinsung pro 
K^ldw.-itt vertilgbar zu haltender Leistung 
und .lahr auf die Breuuzeit der Lampen 
repartirt werden müssen. 

So kommen zn den aogenannten 
laafenden Ansgabea ftr Brenn- od 
Scbmiermaterial wd QnleAaltaaff pro 
Kilowattataade aBtqmahead mebr oder 
weniger von dar Aanmtsnnf dar fra^tohaa 
installattoiMn bedlngta ZnaehlSge Ar die 
voj^enaaalaa feawa Dakoslea khiialL 

Naeh dem Charaktw dar elektrficbea 
BelanehtaagaiaitaUatiMiea «Ire es iinbe- 
reehtigl; aas dar hlo«ea AbaAhlanK der 
in einer Installation Toibandaaen ~ 



■i Ks fr^^^X* «<n« ivRiiiiAriael»« ZuajunM- 

■tflUaDif linr n*Ti*r*n I.U»r«lor iit dlMar thrmtv: 
Kapp, .ETZ- 1*« S 311 R.ieh. .KTZ- 18«. !( 1» 
Dartelbe, JournnK flmb-UuBSitauf- n. » w , IB«. a 
Prttckcr. .ET7,- ll»7 K«lli..aiin. .KTZ" 1»?, H«fl 14. 
Uohiounii .ETZ- 1«1 s, «I. 31X W 1 1 In n« , .ET.^- :«t 
8 II»; i'. rnil. r .ETZ" t9C'l, M IM R o ■ a. .ETZ- 1». 
H aXl 7*Tn*r UjTvr** At*hiLUdLDnc*D TOD W r 1 c b t in 
^tog^rt»i»j^l^A» n |l ^ and B^xa im ^'KäUinf* 



Digitized by Google 



SS. Angiut 1801. 



Ellektroteclinlache Zeitoohrift. 1001. Heft 84. 



877 



die AuflHUaog und hiernach glelchaiun dio 
Hedenntng des Auachliu«ei) zu bewerthen. 

Die Awchtaugrtitae (-Iner Anlage 
Ugtt nicht auf den Anschlosswertb mit 
Sicherheit schlitzten, wenn auch statistisch 
gcivonnenc SchAtzangBziff'em in viele a 
PUlcn der Wahrheit nahe kommen. 

Es brftncht nur aaf die grundsätzliche 
Veni<*hi('denh<»it fies Charakt'T^ titiiI i\fr 
Bi'i]Ut2uiiff ciinT G e b iMuch s bL'lout'hru:'.^, 
wne sie tm l^'i^ibriki'n I.&dva und Itün iiu- 
Terwendct wird, pfipenüber dem I.uxur- 
Charakter de» dektribchfn I lehti'n in ileii 
grtvsaercn Privatwohnun^jin hiiigcwiesfi; 
zu werden, um die*»- Vcr^cliifrirnhi'iteu nu 
veranschaiilichcii. 

Di« 8<if;eiianntrn .M ax im.'ilstrn man- 
^(.-igi-r, w<-lche den errrifliien JIO>_'lis.LNtÄii<l 
lies Konsuln.'» r<!gi^lrir^'n. beciriitt^u rialn r 
bi ri-it;» ftiucn woaentlictieii Fortsei)! iii :u der 
Hia«tcbl, da»» der Beiiui2Uog»wei'tii, d. h. 
der Anthoil der tttierhaapt iustalllrten 
L«mp«a an d«r Ucbüivrenuig oder mit 
■bAhw Wociw 4ar BOchMWflrth dar 
SMonntMliBW koatnlM irird. 

Dlesp wgmamtaD T«i8atwi«*n«M«r 
wi» 4er bekmate Wrlchfaehe kODtroUnn 
tonlt ^IciiMM die Ueksie Spilie der 
Dlagieaiaie. wtfebe ein nclattifendH 
Aaipereaeav für daa Btn«T«Ateiieli einer 
ImtidlatlOB liefe» «flrde. 

Wem BMa täte eft« z. B. oiledwtew 
•IlmoMtllelit d«B emtobtea HezImelMrom 
kOBtrolIrt «nd daaaeb von Monei zu Monat 
oder In noeb kleineren ZeiMnmen, Ähnlich 
einom toti Wnt-br m Wochn wrchsulndi-n 
Bronnk;ilciuli-r dei; TdriT vm-üri n \v..lltc. 
also nach der Norm eines TarifkaleudcTS, 
»o warde Ja dorch die grosse Zahl von 
Werthen, die man periodisch erhält, ein 
gewisser Linienzug des Strom-Diagramms 
Mch mit genögender AnnfihemnK gmppiren 
InKsen. 

AluT rill solch' hftiillfe» Ablt's«» und 
\in'hreihnr;n würdr ein' allzu proste 
.Vrb<'it verur^itchcii, tiii.' ni keinem Ver- 
liSMnij^s /u der Hi'rieutun^r der eriialteuL-D 
Worth«' sUind«'; dv.nn iimli diegi- -«tpllfn ja 
nur einigfjruJM-x-ii unpiT-iiinTtc Aidi.dts- 
pnnkte ffir den wirkliuln n S i r> i iii v e rl 
d(ir. 

In ■Irin l>Uisseiä Küjfihirüuu der 
In riisti II Spitze dor Verbrauchskurve liegt, 
»eaigst'-ns für deutsche VHrhttltnissc. aber 
?or allem iluch eine gewisse Härte ider 
bemer ge»agt Racksicbtslosigki-it gugci: 
•her dem Kettnmenleii, de «nttr Umuanden 
nhen ^ nur wenige Mtatuten danerndca 
Bmnaen eiaer grOeaerea Lenfwusekl oft zu 
Unreebt fUr die Terifberachnmff vieler 
Monate imd wemOglieb dea geneea Jehres 
avasehlefgebend bt 

Wenn auch scbun die Tageszeit, zu 
weleher die vurabcrgelionde Inauspruch- 
nntime stattgefunden hat und dio doch 
zweifellos fUr die Hewerlhnng dicbcs 
Konsum» von Bedeatong ist, vemaclilfissigt 
■wird, so mtiss doch In der Nichtbcrüclc- 
iichtiguug der Daeer der HOehstatromcnt- 
nähme ein randaBenurier Uebtfstand er- 
bltebt "cfftpn. 

DeiiiL ein Kuui-uiurni, »eloher s'in- 
hjlullfj, wpnn niclit 'Inn IKlcbstwenii 

dii sL-s Anseid ivsüü iTreiebt kunii unmöglich 
mit einoni Abnehraür, der mr in ganz ver- 
einzeltem Falle, vielleicht sogar nur unbe- 
dachter Weise eint* starke Uela»taag ein 
xlialtet, mit i^eiekem Memae gemesf^m 
Werden. 

Der Nothbebeir, nach vnrheriger Avi 
•inuig des Werkes derartige ^nasnulntis- 
weli«" erfolgende IIQchstliean»prnohungen 
anwer Bechnaug zu lacsen, Ut in grO!i!scr4-n 
Werken nnaflimh dnrchrnhrber md fdlirt 
anek ea giaaaen BeUatigangea dea Elek- 
MeltMewerkea. m einer »abjektiren Be> 



handlang von IntenaamtaB bat der Knt- 
Kcbeidung über die Svllaaii^eit solcher 
Aasnahmeu, komun mverwalnniKateelinisch 
nndarcbfBbrberen and bdcorrdcten MeaM- 

nahmen. 

Die Tariümng anderersutt« neeli Ibuuw- 

gäbe der Tageszeit der Stromentnahme 
vemachlRssigt aUzusebr (wenn man wieder- 
nni uu der ITaiit! des VerbrnucbsdiagTiiinmes 
i I l I ,m l>eurtheilt) alle diejenirrrn 
»lelitigen .Mujnente, die den Maximalstroro- 
anzeigem zn Onude liegen. 

IterttckHichttgcn Jene Apparate die 
Höhepunkte der Kon.mmkurve ohne Be- 
achtung des zeilliehen Verlatifeh, also 
gleichiiani 'Iii; (»riünatcii ohne ßttcksicht 
anf die zugehörigen AbsciMee, soiat dies 
beim 'nigeaiattlMftyBlant gerade nmge 
kehrt. 

Hicrdiktirl ^le;ehsnni nur der Zeiger der 
Uhr den Kaltau rnt--.iireeliend d'T Stuiuicn- 
eiutheiloji^ der AbHei.^se, iloit nur der 
Zeiger des Maxiiualamperemcters ent- 
sprechend der BelaatmietbeHnng der Or- 
dinate. 

Aueh dieser Taril siaizl siei. ^-imi: nuf 
ein nur eiuseiti^e« Hild di s K"iiaumf, 
denn »o bem htitJt ,iueli iler Gruiid<:ilz ist, 
den Strom um- su lanjje rxim rrmUssigten 
PreÜM- abzugeben, al« er fjli ichsam aU 
Nebenprodukt «ie für Elektromotoren- 
betriebe «m den vorhandenen und dispo- 
niblen Betrtfbsmitteln wirtbaehafUich g<;- 
lii-fen werden kann, ao wenig kam ^eaer 
GrHicbtapunkt aneiii fHr die «kQDeBlaeb«' 
Bereelurang einea Werke» gendgaa, denn 
der nnaaerinlb der Standen daa alMndllohen 
Konaonia gelleCerte Siran atellt doch 
iramatUn nur den Udneren BmehlheU der 
Oeseflumantnahme dar. 

Daa Oro» dea Eonaama «od die Onnd- 
lage der BenttUüat» nuilieb die Beilrledi 
gang dea ebendilelieu Ueblbeddiftaiaae« 
' rfoniert doch zu miBdeaten vbenfaBa, wenn 
I i< hi in erhAhtem Haaase-eino Berttckaieb- 
tigong der IntercBsen der Konsamenten 
nach .Maasagabe de« Konsum» doracilMn 
bzw. nach dem Grade der AaunUmag 
der Installation und ihrer Daner wlhrend 
dieser Abendstunden. 

Eine bloiMio Unterscheidung nach der 
Tageszeit ans dem Onmde der gleichsam 
kostenfreien Octriebsbereitschaft der Cen- 
ffHlen wtlrde mitdcniselbenBechtceiuudurch- 
giiiigigc Strnniliefcrung zu iiiedrlg<item 
l-'reise wahrend de» gnnzvti SomnicrE bo- 
dlngcu. 

Denn wjlhretul dieser .Tührt'szpit tVIflt 
nicht allein naeli Irm Hri^nnkuli uder dLis 
LlehlbudOrfnihs i-eitUch aiisserliali» der 
Smn.iiii ^;;l^ker Behistutlg, sondern mieh 
absolut genommen ist die OrOsse des 
Konsums, d. h. die Zahl der gleichzeitig 
brennenden Lampen im Sommer eine so 
vei-^ehwindcnd geringe, dass während 
dicMor Zeit die Hediogung der Bclrlesbercit- 
scbafl und Dispi.>ui'jnst;Uü^keit der Strora- 
erzengungs- nud Vi-rtlnMlungsanlage von 
vornherein erfüllt inr. 

Der ^rflsste l'hell üei 8760 Stumloit 
ein.-» ,.r.it,re- wurde uüthin Unter den er- 
uilsaijjtun l'iirit talh n mösseii. 

Nach Statistik' ri h■ l^^ell^ •i\.duind 
4000 Stunde?! im Jaliro in UtucliBcUnltt» 
iu tiii .itii nen lür l.icht gar kein Konsum 
\'/,;\ i-,nr Heliial'ing: veiii wenif^-er «la 
di'-s Arl>eld•.l^se.■^ und "illirend •■.i. 2WX) 
btuiiden eine Ji<.la>turi;; iiwiM-hcn 10 und 
90 7o An»chlu»j*cs. 

Der Kest der Stunden des .Jahres, 
Welcher lür mittlere und liOebsle Beltistang 
in Frage kommt, nmfasst mithin kaam '/i 
der ganzen Zeit, aicllt aber Irutz dieses gl^- 
riugen Zeitraoms fast Vi de« Verbrauches 
(ia Kliowattatnndan) dar. 



Bin Tarif, walalier dteaaa Oroe der 
Uinnafameqnelle anf Koalen derbloaaan 

LottlOsang von dem xwnr zeitlich ausge- 
dehnten, wirthscbaiÜK'li aber wenig in Be- 
tracht kommenden Tageakonsum gamicht 
weiter abstuft wie dlea Ixdspielswebe durch 
Beracksichtigung der erreichten HOchM- 
werthe wenigstens eiuigermasscn gescbiebt« 
kann hiumarh nicht nU eine dem Interesse 
der Werke und des Publikums genflgend 
gerecht werdfiTide Norm der Stromberech- 
nuiiß Iji-Zriehncl werdi n. 

ilit Küctcsiclit unf den Hmm mabs von 
einer Speeialisiruu)? der voratehendeii hII 
gemeinen Daviegong Abstand genommen 
werde}] i\vi. in Uefariges die ddna 

Liter.Ttu r.j 

Die .>higrn Auaftthrtmt^en ddiften iiber 
genügen zuiu Beweise der Bchauptting, das^ 
Jodes der beiden geschilderten Tarifsysteme 
nxir einseitig die in Frage kommeodeu 
Paktorw daa Konsums and der Wirthaehnft. 
lichkeH beMdkaicbtigt. 

Der TaqMA beider ^atom an der 
Hand der KOMaunlcnt«« beweiafc daaa 
streng genonnnen nnr die Tollattndig^ 
imerpratatioaderBeinetnngsdUgramnie, 
also dea VeilnniaB der (■gUehen Konavin- 
karve efai« gereehte wdrdignng aller 
Momente ermOgllcbL 

Ea wUre aber natttriicb praktiaeh im 
durchführbar, kostspielig und zeitraabeod, 
wollte man nun in Jeder InstaUatioii ein 
regislrirondcs Wattmeter oder Amperr- 
meter anbringen ujid so t'Ormlicb aul Ontnd 
der graphischen Antz> ic.iinnngen den An- 
spruch eines ji dcii K'jusumenten anl ent- 
sprochenden liabatt untersuchen. 

Theoretisch aber würde sich dnb Vi r 
fuhren nach folgenden Grnndstttzen go- 
.^talten ; 

l'iir Jeden Monat oder jeties Qaan.-it 
evrct. auch bloss fOr das Hummer uinl fllr 
das Winterhalbjahr weist Jedes Elelcirieit.lt-i- 
werk auf Orund der Schalttafel lnstrumeni 
ablesangeti und .Nntfriingcn eine ttiarak- 
leristische .Sirrniliidi-rringskurve auf, welche 
atls deu VcrbrauüU.'jliurien aller Kon- 
anmenten den Miuelwerth darstelii, i h 
die DarchschnittabGlastungkarve ftlr die 
34 Standen eine» Sommertages bzw. eines 
Wintertages crgiebt. Der Fi»chenlnb«ll 
jeder dieaar beiden Kordon kann Mign' 
raeaaen dMt Tarif mfirande gelegt werden 
in der Weiae, ein Konatunent, deaseo 
mitHera KoneonilmTe dleaer BeJeatnnga- 
kurve des Werk«« enupricbt, den featge- 
setzten Darchachnittapreia pro Kilowatt- 
»tnude zu zahlen hat, welcher aas der Be- 
rueln.ung der Verlheilung der festen und 
ijtofendun jühriichcn Aa»gaben bei derelek- 
-riscben Strom - Erzcogong, -Uefemng MUd 
■Vertbcilung festgestellt ist. 

Bleibt die mittlere Konsumkurve dea 
Konsumenten innerhalb des Llnicnzoge« 
der Ceniralcnkurvc, so erhobt sich ent- 
sprechend der Tarifprpts fftr dle-sen Kon- 
sunienlen ilb^r d^n Uun höchnittüpreis. weil 
sich die t'eiteu Ansgnlien am" eine kleine 
Z ihl von Kilowntistund. ii lepartiren müssen. 

IJnifjek''hrt vorbillit;! sieh der Stroni- 
[irei.q um -i molir, jr gr'issei' die FlAcbe ist, 
uiti \v,:'iche die Kunsumkurvc dea Abonnen- 
ten iiber die DarehootaninacentinlenltBm 

hinausragt. 

Die Brstreckung der Ordinalen und der 
iVi.'scissen ist gesondert bei dem Tarif in 
iiechniing zu ziehen; s. Hisu erstJUidlicli be- 
wegt sich der Taritpreis zw iai iien einer 
HOchst' und einer Mindentgrenze. ü. B. zw|. 
sehen 15 und 60 I'f. pro Kilowaitslande. 

Dio Vorbodinjfung für ein deriu'tig auf 
rationeller Basis aufgelmutea Tnrit'systeui 
bildet somit ein aut<imati«eh<>r Kontroi- 
apparat, welcher die l.«i<stuug «ine« Ucgisirir- 
Inatnmeatea an eraetaen Ia der l4«e iat, 
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um sowohl ili<> Oniiiiaten wie die Abscisüen 
der KiinnumkurvL' in ant^nnessanar W«iM 
in Uechnung bring<'n zn kennen. 

r»i<-sctti Z«in-ki' soll l in nach Intrnsi- 
lj)t»s(«ri<>ln /illilenUi-r Koiilro|»|>|inri«t «lle- 
uon, dcKSen Thüoria und Kinrirhlunfr int 
Folgt^ndeo iu idigeiuelneu ZUgcn dai-gek-gt 



Um sontalMt die FtmrninmrTillltiitwii 
ctoktriMhan Cratrale nit w^t llber- 
wleg«Bder LiehllleroraBf au «110106111, 
•ind in 1%. 11 dl» Bdnumpskiirrai fir die 
6 Sommermonate (April bto SepMubci), 
is Fig. 18 dieienigmi Ar dM Winterhalb» 
Jahr (Oktober ble Mim) dargestellt. 

Dip Kurvet! entsprechen den statlMlschen 
Daten iniitclgrosscr deutscher BU'ktrici- 
tftnwcrkp, wobei {ede der Tageskurven 
den Chnrnktor de* Verbrauchs in dem Iw* 
iri-ffendi n Monat repraet'nlirt. 

Die stark Husgc-zaf;<>ne Knrve Jedes 
DlAgramme» i-ntapricht dir mittleren 
TagCKbi'laatanK des Ui'trefft'nden Seme»- 
ters, dit> wir ils Darcbachnitta-Centralen- 
kurv. [i I. ^ Sommers mid Winten b» 

Zciclllir". wolli.'n. 

Wi<- schon beini-rkl. w/irc i?!> jHiikliNch 
nu8KP.>^i'lili>i<i<i-n, ntiiL-i- viillstandijjfr l^ riii-k- 
slL-liiitfuiitr ailcr Kinzi'lhi'in-n «lur lilclichi'ii 
K"tis'iniknrM-n ilcti Vcrkdut'-prpif^ <l(•^ Stni- 
m' in iloii ZHhll"sen N'iiiini'i-n der Kurven 
kii.kiilHli 'i-iM )i und l'jcliniM'h zu v« rfulgoii 
und 7.n l'crui ksii-htiKcn 

.Man kann iibi-r dicsi n Zwerk iu jirak- 
tisch dnrcbaUH )i:«n>>K''>>der AnnAherun^ 
einfach durch Zerlegung der tuu diT Kurv«> 
nmscblossenen fUehe In einige Steffeln 
«rreleben. 

Bs genOgen lieispialBWelse 8 Stufbn, 
In Interrnllen von« 

L nehesn 0 bis 90% der Belaatnng (im 
Mittel VmX 

n. 90 bis 80% der I)clustiin|>; (im Mittel Vi)- 
UL W bis nnheu ICO*/, der Beleatnag (im 
Mittel t/J. 

In den Fi^. 11 u. 12 sind diese Smfea I, 
II, III durch die vertcbiedene SchmtÜrung 
der Vprtikalstreiten nnteneliiedea. 

Man erkennt, dass derlniudt dieser ans 
einzelnon Kechteoken Rsanimeng<>s«tzten 
Flache fast genau dem Flächeninhalt der 
Kun-i- Rleichkonimt; infnlne dics'T durch 
Drcilbcilunf? bewirkten Annftheninj; pni- 
Hprieht praktisch die Summ ation der Kocht 
cckKtlHelien dem Inlrgratimis werthe der 
von der Konsnmknrve umsehl.i-sencn Ge- 
sammtllAche. 

Die AbscisHf enlsprlchl in i!. ii Knrs<-ii 
d' r '24 StundeniheilunK, die Or'iiiiMtt der 
Lunipeit bzw. Amper«- ..der Kiiow.itt- 
bnla.itunp. zerh ^ft in 3 HclDfitiinKRKtufl'i In. 

.Ie<ic < der versehicden Kcbrut'lirteuKccht- 
erkc stellt siiinil eine gewime Zaid TOO 
KilotvaUitluudeM dar. 

Summirt man die Kilowattstunden der 
Staffeln durch geometrische Summation der 
reebteekignn Fliabeo, so erhUt man Iiier- 
nach durch AnelnanderreUiung der Recht- 
ecke Jeder Sudliel die 2aU der aal sie en»- 
fallenden tlgUeban fl eni i t i H n gmtu ndna,.wo- 
bei die LJUtge der Abeoiise für jedes der 
9 Beebteeks der Zaid der halldlhsileben 
Betrlebsstunden entspricht, wliurend die 
Ordinate Jedes Rccht«!cka dio GrOsse der 
mittleren Belastnng der betraUbnden Stallbl 
d. b. Vi* Vi oder */, dee Ansebhuaea dar- 
stellt. 

Die Fi|^. Iii i:. 14 gelien die (»eomelriBchc 
Snmm»ti<>n durch Aneluiiuderri-ihunv; der 
Eechteeke nach Verbrauehsst.iffidn wieder, 
wie sie iliiroli Zerli';,'aiii» der K' MiHiimkurve 
(Ki^T- 1 1 u. l'ij przielt w. rden. hie Ali!-i->-i-n 
entsprerlien den biilbjitlirliehcn, durch daa 
Produkt IBO Tage x 91 Stunden enielien 
Dateu. 



Da nun der N'erhraiu h an i lektriselicm 
Strom im Allf^cmeinun itn Sommer und im 
Winter — fall» man von den Unterschieden 
dor cinKdnen Mcmate der Einfachheit halber 
Absieht — eMcn typischen Charakter ant- 
wüist, etaien Unlenng, der ein etaarakterls- 



hestinimien Verlauf derjcniffcn Knfr,> 
scbllessen, au» welcher sich durch Ztrlegnni,- 
die verachicdenen KonHamtheiic erg-rbtn 
haben. 

Von diesem Grundprincip aaipWs< 
eq^ebt somit die Snmmining d« 
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tisclies Verhttitnis« der Berge m den Tfallem. 

do.StcijruniTN- und de^XelunD^sverhUlinisfe^, 
Biimit d.'is im \N «sentlielien viin d- r l affes- 
helli' und /.eiieinilieilunt: der Bevölkerung 
rtbhunffiije l,i e Ii t bed ii r t n i SB wiederspiejfelt, 
So liLsRt rUi k«i4rl.> eine lie»tinnnie Anzalil 
von Verbrauchüs:ui.den in Jeder Stallel mit 
praktisch geitOgtiUilvr äiuherheii aut eiiieu 



brauche» nach den Gi sainiulz If' ^ 
Au«nu[zune«i<tiinden der einzelnen '^'^''Vt. 
naiTeln ein ii.ihezu uuzweidcuti|I«s anap"*" 

lisel, leiehl d;injle||l.)ires SysK'Ul ^'''''^ijSr 
dl s Vrr<>rauc-hea nach derZcit und ^''''^tJ? 

E^ » . rdcn nach dem in Fig. » ■^ q'S!: 
ISu. 14 darffesteUten 
neu tu-ziell: 
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Fftr d«« äummerlialbjabr (Fig. 11 u. 13): 



Htnnd«ji 

in der r. StalTcl (iiiihi zu 0 big 207») dtö 
, . II. , (20 l.iH .«»^o) ... 4« 



.III 



(60 l>is iHsl I00",'„) 



Im ßancen im SomiuvrliRlbjahr 1880 

(Die Benattonir b«i weniger als o«. 6% 
4« AoMhlumi tot Mnaer Betncbi m iMsen.) 

Fttr da» WiBt«rliftlbj«]ir (Fig:. n v. t4)t 

Mtttt«* 

■Laoar 
ätnndaa 

In der I. StafTcl 1440 

w w . UM 

« »III- >^2Ü 

Im Ganzen im Wiu«-rbulbjaiir aaüD 



I dMQeaammtIcoBsum for du^ 
gan«« Jnlir nMonneD, ao eriillt man 

MlHUri 



Btl 

in der 1. Staffel . . . InaffMamm 
1» » I^- «I - . • „ 1060 

, ,111. .... . 820 

Total im Jahre 4760 

der Lampe. 

W ahrend uabuzn iler llRlfle dcf Jabrcs 

(400O Stunden) Indet somit aberiianpt kein 
Konim atntt^ bnw. nur eine wenige l>ro- 
ceitt dee Aineldnnce botmgando Strum- 
liefemng, ««lebe pmktiacb enaaer Itachnung 
bleiben Icann. 

wahrend al>er die TonteihaDd«i Zifcm 
der Uenatsungaxatt mir die Abwine der 
Kurve bzw. PlHche dareMlIen, ▼eflndatt eieh 
dd» Bild wcHi'nüich. wenn man den Ver- 
branchswerth diT SuilTelii mit uinandcr 
verglclutit; al-^dann schrumpft die »cheinbar<- 
Uebcrl. g.-'ilieit der antcn-ii StiifTel binaic-ht- 
Itch d«'r lienntzungszeit wesi-ntlidi zasam- 
nicn und es tritt die «irtlisihaftlic-be 
Kedeulun^ der höheren Strnmb-lsinnKcti in 
di-n Vorderginind. 

Wenn d<'r 0e.4ammtki)nsuni fcir dus in 
den Figuren dargcslrlicc UciKpic) im gan/.cn 
Jahre 188200 KW Std. umfaMit, m enUaUen 
hIerTon: 

Jm Sommerhalbjahr: 

Proe«nt <iM 
OMamiut- 

auf üiül. Ötaffel 18 buu K W-StU. - 1 a 10'/, •/■> 
, , IL , 18800 „ « , !l% 
» -in. , 0 , = 0»A 
Im««saamt a86inKW-Btd. = ea. 
Für dn« Wlnterlialbjabr: 

Pri>«»rt dMl 

jabrM- 
lioutlllla» 

•■rdleLBtalbl SBflOOKW-etd. = ea. 1G% 

, . II. , 80400 = „ 27% 

, nUL ^ fllBOO , = „ 33V., 
Insgeaunrnt 14O700KW-St4.sca.ie'/. 

Ein kleiner Beat tim en. «00 KW^Std. 
bt mit der alleraiedrignten Starke von nur 
wenigen Froeent dm Anacblnaeea Terbmuetat 
ivorden, welche eich nu( dli> 4000 Stüiden 
nahezu völliger Stromlosigkeit ▼Othellen. 

Wie entohllicb, entfallea TomÖaeammv 
konsum ca. Vi *ttf den Winter und '/i auf 
(b-n Bomuier. 

Dati Winterhalbjahr triigi aboH mal mehr 
alt da« Sommerhalbjahr zur Au>>uutzunf; d<>r 
Anlag<> bei, obgleich die Bri'imdauer wiih- 
rend de» Winten für die 11. and Iii. StaiTil 
nur IMO Standen nebr betragt ata Im 
Sommer. 

Der Konsum in der Mitt«-1- und vi r 
•Uem in der |iOclisteu Stuie ist eb<^n um- 



schlagKi-^bimd tQr die Verbraocheleietung 
oder kaurraXnnixeher ausgedrückt «Mr den 
I'msjiu" der Ucl)(eentp«1fn. 

I)iase .\rt ayetr'tuatisi'lK»! Zerleg-.iri;^' nmi 
»latfelwetjier Sununtriiiig' das Verbrauelies 
naeh Bcnutzuii^-.sniiidni und Konsnmstnfen 
erschliesM IleUre IviiiMiLkc in die Art dos 
Detriobes cleklri-cl.cr ' i ntrüli ii, ale «ie 
durch irgend «ine andere V ^rbrauchitkon- 
trolle, zumal in »o V6rhttltni!<.smassig ein- 
facher nnd gteichsam mundgerechter Form 
gelwten werden kOnnen. 

In welcher Weiac zur Erhöhung der 
WinhadHiflUebkek ein grosser Tbeil der ca. 
4008 Stnndaa dt» Jahre« nabean vOllii^er 
Stromloiigkelt dveh •taktrtocl» SirAis><en- 
beleuebtong and dmii StMnliefemDg für 
liinStraaaenbaluieii nnageflUlt werden kann, 
mit anderen Worten, die Anfe der Ueran- 
zichang von Nebeabetrieben nuisa for 
die TDrIicgende Oantaihmg aoiier EMrte- 
nu)g bleiben. 

Kh ift an der ifand dieaer VertheUnng 
«le^ Koimums naeh Zeit und Stlrke leleht 
eine rationelle und gerechte Reperttnug dir 
SelbatküKten für die Stroaaerxeiigiing 
getrennt nach den ekwehwa Xonanm- 
i'tufen vorzunehmen. 

Dle»e wQrde z. B. In folgender Weise 
zu geeotaehen haben: 

Die lanfenden ünknaten fttr Koblen. 
Lohne und »onetige Betrli'b^autsgNben 
mOgen mit einem bestimmten ermitt>-lren 
Siitze pra KQowaUstundc angcrcehnel wer- 
den, event. Ileaae sieh auch dieser Satz iQr 
den Sommer luid fttr den Winter unter- 
■cheidrn. Hierzu kommt ein Kuschlag l'Ur 
ällgemeinu Verwallung^kiiiilcn , Abschnn 
bungen nnd Verzinsung. PerHelbf »ijil 
berechnet nmh di r Einhole der !,<'i«mti); 
z. B. pro Kili'".itt iI i iüp Kil nvart-- 

ohnehin fn; Vr'rlmi K'liT<^iti'iU enthalten 
^iri'l, ii^-iili rliT ii.'tr>-'l..-s[iinde (flr Voll- 
li;i!»tatig uticr lloehslstrum u -. f 

WUrdf man in dieser W. is. ilun h einen 
l)ri'istutVnme«st'r den Kimsum i<,'.\\. Jie V'cr- 
brauehui' i' i Hri-iin^hiinli-n i :ii loiicr Staffel 
getrennt ^Timiiri ni. --i lie-i-^e »ich aUii „die 
Steue r' liii iliij ■■l iiki- llfaUBprueliung der 
Hrtrii b-HmiUei angerües.ien nufeflegen. oder 
wenn man in der Weise il. ii iSiu hverhait 
darstellt, das.s der l'rcis bi-l minierer H<-an- 
sprnehang als diT normale titrurirt. so wUrde 
auf diesen Preis (arsi.irke Innnsprnclumhme 
ein Znschlag auferlegt, dagegen lUr »ehr 
schwache Beanspi'uchuug eine VergUu^ti- 
irnng gieiehaam »eine Liebe^be* gewBbrt 
«erden. 

Natslidem der Knnannent dem der 
Durehaehnttisknmi ema)ireehenden Konaum 
genügt hat» alMo die feaica Amgaben pro 
.lahr nnd KUDwat&AnaeUtHa gedockt aind. 
kann ein« entvrveohfnde Preiaennlasigang 
e iniroten, «. D. kann der Konaom in der 
llocli.siatnli'. insoweit er Uber S. B. 400 Stun- 
den, in der .Mittelstufe, iaaowelt er aber 
600 Stunden hinausgeht , zum ermAssigten 
l'reli»e geliefert werden. 

Süitt der Unterscheidung der Grund- 
proiüe in ilon einzelnen Staffeln kann auch 
die Bemessung der Brenustundenaahl, von 
welcher ab die l'reiüennJlssigung Ofaltritli 
entsprechend gewählt werden. 

Für den Bommer lAsst sieh diese Min- 
destgrenze auf- etwa '/i herabserien oder 
statt de.Hsen aueh der Omndpreis in den 
beiden höheren Stufen ennitsslgei» 

Inwieweit durch fernere I "m^atzrt.hiitte 
den (tri<N!ikoni<un«enlen be-ondeie \ ■ ;tr in- 
»Ug 1 /u gewahren sind. Ii.nif,'! vnu 

loki^li n \' 'I Isilllni^?>en ab und hat an »ich 
niclii- lern Tarifsy^teni zu thnn. 

I Ii r.irtit,'. '«jieeielle Maassnalinieu Werden 
iiu'hr VMii ]ir.ikii»ehen und wirthBCbafk«- 
püliliaeben UUek.'iicliteu diklirt. 



Für k I e ir. rre Kk'ktrseilat.'i" i rke .-ractzt 
ein '/.< i t z;i Ii 1 r i-, web'lier die Beti ii-Vi.>tuml.'ii 
einer ItiMalliili in zftbll. - wenn ur mit ctna 
3 (ifrurlijiirri I ti i ti > i i ;i i t .-i t f r 1 n einj;,' 
riebti:! ist, (lurctidus einen Wiittsiuuiieu- 

zfthic)', in M tregiaitet sogi-1 , wie ersichtlich, 
eine vtcl eingehendere und den gpeciellen 
KtlekKichien entsprechende DilTerencirang 
des Tarifs fUr die verschiedenen luatidla- 
tionen naeh den Onde ihrer BecoapiniBbuDg. 




Ein Bulelii'f .Ajipnrnt fStufenzeitzähler 
[l'atent|)i] i Fij; \b) liestvht kus einem ein- 
fachen T'hinvrrk iijit e[»!i 4 w«f^en!!|cher 
Giitiu^eit (fiill., iiiiiii einen s.ilelieii Zclt- 

zi>hlur nicht mit seiüsnitflilt;' iii Aufzug ver- 
sieht) und einem dreifachwlrkenjet. lielai-, 
dessen einer Anker bei .'i Ins 10 "/o der 

Belastung aiige/;ii^:eii wnd tinil die Staffel- 
peheibe I trnlit. lic&suü zwetler Anker bei 
/.. U 20% 'int,'i z..K'en, das Zfthlwerk I ent- 
kiipi»fit uriil il kuppelt und dessen driller 
Anker bei ca. 80"/a des Anschlusses die 
KAhlseheibe II kuppelt, wAhreud 1 und 11 
entkuppeil sind. Stau derRelaia laomteieb 
aaob prAoiser wirkende DUVerandnIe mit 
UhraMeluHaiiBMn anwendfii. 

In dteeerWoieB winl die Betriebeieit ta 
jeder Staffel aclbittbJitIg auBmirt, ea 
genügt fUr Jede Sttite eine einsige Z«hl> 
»cheib«! oder Zlfferltiait mit einer EInthellvnir 
von lOOO Standen, wobei jeder Strich 
10 fitunden entspricht. 

Man kann auch die Kintheilung auf 
jedem Zifferblau direkt In .Mark und Tlennig 
treffen, wubel man z. B. zum Anfang jedes 
Scmestera die 8 Zfthl>.ehelben wieder auf 0 
ciosielli w obei die li Kri . iehnngbcittimm- 
ter BetriebBzoil<tn. r.. 'Axi 41.10 ii w Siun. 
den eiulr>'lendeii 1'rcl^i-i nijissiKunKPii trieich 
v in vornherein durch entsprechende Au- 
^abi II II' Mark nnd lYennig) anf der Skate 
v. riuerkt sind 

Alsdann Iflilt jede nnehirJiK'li' lie l'rcis- 
bzw. ((abattborechnung fort; Jilinlieli wie 
bei den Taxametern, d. Ii 'tt i [-'.ihiprcis- 
anzelgern von Droschken, ersieht der Kon- 
sument unmittelbar am Zifferblatt, nicht allein 
in welcher Stufe er jeweilig Strom ver^ 
bmnoht hat» aondem aneh wie hoch aich 
zu Jeder Zelt aeine Btromrcebnnng belluft. 

Er kann auch dadnriHi, daaa er «ieh 
über aetncn Veilicaiieh aaoh IntenaitfttiiMren 
Heebenaidiaft geben kann, entapreehettde 
Mnaainalunen aar event, aweckeDlapiiaehen- 
denn nnd rationelleren Einfb<rtlnng aeinee 
iCoastnna treffsu, also a. B. die Gebmneha- 
lanipen entsprechend wählen u. f. w. 

Aueh das Blektrlcitatowurk erhallt einen 
sehr eingehenden Ueberbliek ober die Kon- 
sumverhllllniss«- aller einzelnen .Abonnenten 
und kntin seine Dispositionen betreff!- der 
.'Vusbildung seiner Hetriebsmiltel som.iIiI, 
wie betreffs etwaiger hierauf l>eruhender 



'I t>i», Orati-lsfiK** dIo.oB S>Ktcfc#,* tlw 
V«r1>rKaali»-M«MtttiR o^u^t in niDcm naieerTII 



aiV-r in Kii>I. I n t, i IKO crlHH«»*» ▼< 
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T«rify<^formen anf der Hnsis einwandüfi-eien 
itatistisi hvn Matorinls zwi ikiuAssif? ire(ri.Tl. 

Aul diese TarKberechiiungeu kann an 
dimer Stella nicht woitvr eingegangen wer- 
den. Es mflgen nur noch einige speciuUe An- 
waidnii|;B«rUiii dm SUffeUtronmeiiers 
BrwIbBuig flnden. Um mit der Strom« 
enmgmiXMnIafe m iMStii«««. eignet «Idi 
der Stnflielsaiiler inlieniiden Ittr kleinere 
Werke, HluckKtatlciien «nd EisseUnlMfan, 
•B der Sclialtiafel der Station iitr Kon 
trolle der Stromllefenme m Bteüe eines 
inunc-rhln rtssht tunsUUidllehen graphlichen 
itcgistririnatramenteB. 

Far alle derArtig^n Anlagen gcnOgt i-g 
im AII>;emt'ineD, in einigon Ahstufnngen nnd 
ohne bcsundcnr Hai'ksli.-ht nuf die Tnges- 
leit. In vrelclier der bfircffende Konaam 
Btattrand. dir Stromahgabe kennen W lemen 
nnd «monimiscti za regl8«rir«-n. 

Im Vürglüii li mit den sonst Üblichen 
Rcglstrirafip«rrt!cri, weltliu den Konsum- 
Verlauf auf *M[irni l'.ipierstreifen ri^gistriren, 
tlürl'le zuiiAcbst iln-sy Art d<-r Kontmlle 
i'tn-a» uiipcwuhnt <T?«'h.'hif m , il i hirrbni 
eine naUeiU umni'kchrto l'rutcdtir der Rc- 
gistrirung statttln<li't. 

Nttch dem durch die Fi(j. II Iiis 14 Bi-he- 
nmtisoli dargei*tellt< n Vi'i-fabren llndet nJlm 
lieh eiatueh diu Summininn di-r V'crbrauehs- 
dituer für jede Staffel an einem besonderen 
Zlhlwerk statt; z. B. Hndet man in der 
Stetion, daas in der Zeit von Montag fkuh 
6 Uhr bia rar bleichen Zeit de* daranf fol- 
Cenden Mooui^, d. h. wlhrand einer Wuche 
IM BtoMen, dl« TOilier rat 0 ge- 
WrfeeMhett folgenden Staad an- 
li DflBvM Ml etat vtontBfllger Staffei- 
xlhler fttr —»Hfflf' 100 A, der in der Stalhl I 
eine Stromatttke swtechen 0 und 25 A an- 
zeigt; an diesem Kjthlvrerk I ist eine Zeit 
von 60 Stunden regislrirt; ferner in der 
Stafe II mit einer Stromstarke zwischen 2& 
und 60 A eine Zeitdauer von 86 Stunden, 
in der III. Stufe, d. h. mit einer Stromstärke 
zwischen SO und 7b A ein Zeitraum von 
2S Stunden und in der UOcbatatofe IV von 
75—100 A i^t wahrend einer Zeit TOB 9D 
Stnnilt-n goarhi'itel worden. 

Die Daui r der Stromlinferung in allen 
Stufen zuBiimmen betrilgt liicniaeb 130 Stun- 
den, soila.-i5 wflhrenil d(>> Keslt-^ v ui 38 
Stunden in der Wuelic überliiiupl kein be- 
mirl^en^wertber Konsum geherrscht hat. 
Mit imdcreu Worten, während 5— <j Stunden 
tlglieh lag kein Strombedarf vor. 

Wenn aueh in vielen Anlafjen regel- 
rott.s5ige Notirungen desAmperemeteistandes 
dun h das Hetlii nanf^Hperson.il in bcstimmtim 
Zim>^'Im iif.iaiufi], z U. Vc und ',''j-»tttuJig 
stattliiidi n, SU geschieht dies doch häutig 
nur wilhreud de* abendlichen Uauptbctriebe» 
und wahrend der Wintermonate. Ansser- 
erfordert die Aufrechnung aller der 
i Notisen nicht tuibetrAchtlicbe Kechen- 



Im fala rew e dieMr mliideit doppelten 
KootroUe tmd VerelnfiMdHMig der statiatiach 
und wiithMhafUleli wlnhtlgw HoHnmg kann 
alao ein denwtiger aotomatlaeher Ver- 
braacliaHmndnippamt Im Betriebe groaae 
Dienste leisten. 

Van kaim Uiu gewisscimaaaen mit den 
Rnntrolll(aaaen der Ladengeachätte ver- 
gleichen, welehe eine laoiendc Summirang 
aller eingegangenen MOnzsorten bewirken. 

Er i«t diesen ZAhlgerJlthcn aber daclureh 
im l'riiuip (Hierlctrcti. dass er «elbstlhätig 
V(i:; .-^lulc ^-^1 ilf ijiesi' Summirung 
austührt, ivjlhrcii'l K •.ti:ii -llkiHSen i"ler der- 
fCicichen in jedem cin/uhirn F:illi' dunh 
Hand hcth;itigt wcrOcn niti^^eii. 

In wclciier Weise mim mit <l!ef.er pr.ik- 
tisch genügenden Annühi rung aus <ieni Hi • 
aultut der wüchentlieh'-n ixior nmintlichen 
Verbraucbsaommirung aui diu Vertbeiiuug 



des Konaoffla nach den Tagesstunden 
Hchileaaen kann, zeigt Flg. 16 ala BeiapieL 
Hier ist der Monat December daigeateUt 

Die Abaeliao enl^rlelit onlar Abreeb- 
nung der Bona- od Velerlage efaer Dnaer 
Toa SBxM Btoaden m 6Q0 Standen. Die 
Kor«« nalbet entqiriQht dam einmal eimit- 
tan «dar baialta aoaat bekannten Normal- 
▼eriaaf dea KoBanma im Deeember. 

Die eingezeichneten Bochtocke ent- 
sprechen der Gesammtflfiche. welche durch 
die vom Staffolzählcr «tuminirten Verbranchs- 
stnnden in Jeder Staffel erlangt wird und 
welche ohne grosse MQhe in den Kähmen 
der Kurve eingetragen wird. 

Bei einer sehr stark erhöhten Au.-*- 
nulztmg der Anlage i. lt. iufolgu Ansehlufso» 
von Elektnjmotoren kfinnfin natHrlicli ancli 
die Grenzen der Rechtecke über denBabman 
der Norninlkurve hinnusgehen. 

In ulmliclicr Weise l&sst sich für die 
vcrschlcdctien .Vrten der praktischen Bo- 
triebe :uis den .\ngaben des StÄffelzilhlers 
ein liild über den Kuusumverlsuf gewinnen. 
Insbesondere ist für statiumirc Akkumula- 
torenbatterien eine solche KonU^JÜc über 
die Art der Ausnutzung der Batterie von 
grosser Bedeutung für die Beurtheilang der 
LeboBidaaer daraeibeB, da bef 



nicht besonders zum Schaden der AkJht- 
mulatorenbeaitaer angereebnet werdea 
Nor daa generelle Eirgebniisk <t h. 



der Betrieb der BaHwte äbiaaUmn» k» 
aoU Ib alnradiar Alt atf Gnad 4ea na 
StafMalOder gaHaCntoi 8la0iBUid«a Be- 

rücksichtlgang finden. 

Handelt ea aieh am alae adilifbreKaa- 

tnillc von ßattoriea» «la fc B. von traai- 

portablen Akkamalatoren in Aotomo- 
bilen, Strassenbahnwagen u. dergL, ao wird 
zweckmaaaig daa Zfthlwerk kttrserea 7«<- 

brauehszeiten entaprechen müssen, soatatt 
wöchentlich würde daher die Abieanng 
24-sttlndig oder in noch ktlrzeren Inier- 
vallen, z. B. entsprechend der II 'ich(t«U- 
ladedaner der Batterie gewählt wirnicn. 
iiUne Stromentnahme von z. H, weniger 
Vi» des zulässigen Entladestromes braucht 
hierbei nicht berücksichtigt zu werden. 

Die Striche des ZJlhlwcrkes würden Mi- 
nuten anstatt Stunden entsprechen kr)r.n»Ti. 
Alüdann erhillt man ein prägnanteres iUld 
(b r Variatiuiien der Stromentnahme; der 
StallelzAiilor dient gjciehsam als Strom- 
Variometer. 

Die Zahl der Sttifen braucht aber schwer- 
ala 4 aa beaagea, dt 




bei schwacher Stromentnahme nicht allein 
die KapacitAt, sondern aocb die Haltbarkeit 
der i'iatton erheblieh höber tat, ala bat Cor' 

cirter Beanspruchung. 

Die Garantien der .Akkumiilat' iren- 
fabrik'.'n dürften hii ruaeh auf eine weäent 
lieh exaktere Basis .'iich stützen kfinnin, 
wenn für die Art der Inanspruchnahme der 
B,iiterie eine aleimn Oewihr galeiitat wer- 
den kann. 

Eine solche Mlijektive und eiiiwand-^- 
freie Kontrolle liefert ahcr in ninlaelier Art 
ein StaffclzAlller; auch lu dicieni ?"alle 
dürften wohl 4 Stufen der Intensit.^t tur die 
Benrtheiiaug genügen. So wie im Falle der 
Stationikontrolle (Fig. 16) sind natttriicb auch 
hierbei die Stnfen anter afaMBdar gleich 



grosa 



a. B. TOB 0 1 



Ba aet dacaof blagawiaaan, data abtga- 
wOballeher Elektridtltaslhler in keiner ffia* 



aicht diese Anrordenngea SB arflUleB in 
der Lage wäre, denn wenn er aaah ganaeer 

und in allen Variationen die Oeaammtstrom- 
licfurung der Buttufie miaat, ao entbehren 
seine Angaben doch der Differentilmng, d. h. 
US ist ans dem Gcsamintrcsultat der Zählcr- 

ablesung nicht ersichtlich, wie viel Ampere- 
stunden aus der Batterie mit starkem Strom, 
wie viel bei mittlerer Stärke u s. w. ent 
noBUnen worden sind. 

Da eine Eiitiishme vuu weniger als 
1 Stunde ItuMcr in der Wiicho in irgend 
einer Stute bei der Gcsaniiutsuininirung gar 
nicht oder nur vi-rschvvindi'nd l>erilrksicl|. 
ii>;t wird, so würden unsermeidliche durch 
Sti'rungen, Kur/.schlllsse oder dergleich.Mi 
verur»achic kurzdauernde Uoberlaslungvn 



Stramatlikeunt«r8chiede von weniger ala 
10% innerhalb der einzelnen Stufen prsk- 
tisch in Anbe r!tLt:i der ohnehin stets noth 
wendigen relchlicben KapacitStsrescrvc 'ihr.c 
Belang sind. 

In dem StaffelzShIer für UerAni<rr 
Zwecke transportabler .VkkurnnUtoronau 
lagen kann man vielleicht ein nicht un 
wichtiges HUItsmittel zur l.,4sung mancher 
praktischer Ijlahcr bestehender Knntroli- 
sc ti w i !■ ri p;);,' 1 1 . • n erhl i cke n. 

Auch für diu Beurthcilung der Bc«n- 
spruchung von Leitungen erhalt man 
durch die Angaben des Staffelzahlers werth- 
vülle Anhaltspunkte im Betriebe. 

Schaltet man in die Speiseleitungea 
oder dergl. obter Gaatrala 
Apparate ein, ao eikttt man Ib < 
Art aiaa Koatrola dartbar, «toflal I 
Ib der Woaha dkaallMB adt hoher i 
oder acbwaeher BelaaUmg geaiteitct 
haben. 

Rrgiebt sich belapielaweiae das Ober 
rasehende Resultat, daaa (wie es bei K<'' 
schiossenen Leitungsnetzen leicht mOglicli 
ist) die ekle oder die andere Leitung nur 
ganz unbedeutend zur Stromlieferung mit 
wirkt, so wird der Betriebsieltor diese kost- 
baren aber überflOs-sigen .Anlagetheile "•nt 
weder ganz beseitigen oder anderweitig if 
Falle von VerK'r'"i^-"oru?igi'n n. s. w. hessT 
ausnutze: 

lui uingi'kehrieii F'iilc kann der Aiip.»r.'i 
durch den Nachw -i!- I.in^d.-vuemder st.irk'"! 
LeiiungsbeuDfpruchünguul luauehenwiimleB 
Tunkt in der Netzdispo.sition, der zu 
fahren dea Betriebes oder wenigateoi «t 
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Vwrnn- 

rftobt. 

Bei dar bek«nnten und b* ri-<hti^n 
AmiloB dM Betriebapenonala gcgeu Iq 
walohe ataar hknflfsii AUcsung 
aoeh nunBaoalimar ia^ wie bei 
iBafkataipparatni, «toartonfei) 
MUiff nd idlnnilMnda« Inter- 
pretation der erhahenan AogKbni badttrf<'ii. 
wurde die Enpfeliliiiiffeinaaliigatidiri« kom- 
pUeiiteo MedumiBmiia mm TOtahaNto niuz- 
loB sein. 

norad«! die Einfachheit and bis auf das 
h]uase. Aufzlthen der Ubr TölUge Selbst- 
tliätlgkeit des Torstobcad beqiioohenr-n 
KnntroImeKscrs lässt aber ftr dfeae n eine 
f^o»s<! Beliebtheit erhoffm. 

Bs Wttrd« an dieser Stelle zu weit 
mbres, wann di« sablreichen FUle, In 



bmveh in daa'maebiadaaaoKmiamBataflUn 

stunmirt 

Ocmfaalas beatabt derSuff aitartfan- 
zeiger aMaBin a«a ataiam Maabanlunoa, 
welcher TOit einer b«»timinten BtnMU- 
»(.irka ab Ca. B. bei Vi ^ Anaohhiaaea) 
ilaa StelMtahlwaafc n dem BaopMftlweilt 
liiiizoinippalt. 

Derjenige Verttraneh also, welcher In 
(tcr hObanu Bcafb konsoniirt wird, kann 
gesoadert aa dem BtalMzUilwerk in 



Sinict die Belastang andereraotts wieder 
nnter die genannte Btaffelgrenze von s. B. 
SSV,«/«, ao «rird daa StaSaUAblwoik ron 
•lein Hanptiablwerk aalbatthMIr loage- 

kuppeit. 

Subiraliirt man von der GeGammUn 
leige dae Wattetandenxlhlers diaaen Kon- 
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im 

bentft'n 

•ein kann, hier aoob das Welteren erörtert 
wetden aoBtan. 

Nnr die pralcttsche Vecwendaag diesen 
Prtnetp« der BtaffelsAhiuff la verbiu- 
'tuni; mit KlektricittttssShlem mOge 
noch wcgcu ihrer Bedentang als Mittel zur 
Tarifreform liier daxgelegt werden. 



»um der ObentalM ao erhilt man den 
Konanm dar aatairan Stnfa^ a. B, ahn dla- 
jenige Zahl Toa Kilowatiatnnden, wekbe aiit 
einer Briaatany tob weniger ab deaAn- 
" 1 wofdm 1 " 



sohtasses Tectomcht 

Dergestalt Ist man In der Lage, ditrcb 
Hinzaftlgiing: eis er elnsigea Zlblataffal 
•luu Gcsanuatvaitirandi bi swei 
za serlegen. 




Bat ToriHHdaaaain etoaa Blaktridtlia- 
bi BUknieilMweAen, In denao der 
fltaiTeimeeaer ealwedav in konstruktiver 
Vereinigung, also maanmengebent mit dem 
WattataadenzAhler, oder nvent nnch nur in 
der Form eines neben d<-m Wttit!>ian(i<Mi 
aihler montirten Z&hlrt'Iaiü zur Tarif- und 
Babattanzeige angewendet wird, ver- 
einfacht stell der Änfbnn dieses Apparates 
wesentlich infolge de« Fortiblla einea 
eigenen Uhr- oder Laufwerk». 

Denn in diesem Kalte ist nnr eine Art 
Hunjitstromrclals erforderlich. wi Ii In s von 
t)i>nmtii!.-n Grenzen ab eiu zweiti's Zithl- 
w^irk ::iit einschaltet, oder »tau de»smi ein 
1' T i > II iaignngweik anter Fortfall des 

Williri'inl Hill Hiiii|>tz;ihlw.Tk «b'.t Elek- 
triv'itilisz.'llilrr'' uiivcr.'lndert wie -^ons! licr 
("•sjimnils ■■rlirnurli I!. in Kilownii-ttuinleii 
(ngezeigt wird, wird an dem einen oder 
Btaflblnahiwerkan nnr der Ver* 



In anatoger Wda« wOnle Mr einen 
Dreistaffeltarir der Kahler mtt S Sonder- 

stttf en zu versehen sein, and a. B. nneb der 
ElnthelluDg der Fig. 11 bis 14 der Oe- 
s.imnitkonsum in die 3 Staffeln 

I unter 80% das AnBchlnsKc«, 
II von 20 Irts 90% dos AnaehluiisM, 

III aber 60% dea Aasehlnsses 
zerlegt w<>rden. 

Die IL Staffel würde in diesem Kalle bei 
S0% «in- und bei 60 V» aosgerackt werden, 
wahrend die III.Stam!t bei 10% ebigerüekt 
wird 

Man . rliHll dir Alib -uiic in der Mittel 
atufo (II) und in der (»hersiiife (III) an 2 
gesonderten /.nhlAi belbeii, und indem ninn 
die Summe Min II und III lin Kilowatt- 
stuiicleii) Villi der An/.i iL'e de^ Wallstunden- 
Zählers hublnilurt. bereelinet niHn als liest 
den Heirag des Kunsunis in der rhter:<lufe 
(Ijf, welcher bei weniger als 'JW/^ dos An- 
▼erbranehl wird. 



Tob aadaMnAnaflUunagaformen diaaea 
Byatema dea idballhldRaa Btaffeltarlf- 
an selgera kaaa aa diaalr StaUeb da aa aleb 
hier im Weatittliehett nm die Terwendung 

der Einriclitang zur »taffelwelsen Rabatt- 
bemesauiig bandelt, abgesehen werden. 

In den meislen FAIIen wird eine Zer- 
lafug daa Konanms in 2 staffeln nir Ei^ 
iangnnc aInes rationellen TarlfsyRtemH 
idail- aia aasreichend erwcii>en (die Ver- 
wendung von mehr nl»2T«ri(siÄireli> erhebt 
die Kechenarbelt des Klektriritiltswerks 
wulil sebon allzu^elir. du nhneliiii die Ab 
lel^ung dei- vi-.rliBndenen und nur mit dem 
gesundorteii Stiiflelzalil» erk Hti-fferüileten 
WiUtstundetizftlilei- 7.n erf'j]s:i'ii hat.l. 

Dagegen ist die Anwendung von drei 
Stufen lür kleine EIckiricitatswerke, bei 
welchen der Verhrauehstofenzeit- 
zAhler nach Fig. 11 bU 16 glcicbzcIliK »ach 
als Hrsatz an Stelle von Wattatunden- 
zfthlem dient, zur Erreichung grosserer 
Annilberuiig an die wahren Verbrauehsziffem 
zu empfehlen. 

Fiir grossere ElcktriciiälKwerke mit 
Wiiltstiiiidrnziüilern ist zweckentsprechend 
am e< cif;nct»ten wohl die Stalfelgrenze bei 
dcK AnschhiHaes anzusetzen, sodass der 
Konsum unter 88 7^% des Anschlusses der 
lusiaüatioD als Unteratafleli der Kt/nsun 
mit Aber 1I8V|% ala Obaratnfrel gUi. 

Wie noch gezeigt werden wird, gaotgt 
ittr die Praxis ein emsiges Zlffnrldaia aar 
maondaatau Anaatge daa Konanma In der 
ObentalM bi Ulownttatandaa. 

Der aa gawlhraadefltnfliilinbatt iat, ob- 
glaleb er ala latoaslttta" oder Brean- 
atnnden-Stnfrelrnbatt der Baraehanng sn 
Qrnnde gelagt ist, doeta ieh W aaaH c h in ga- 
wlnsem Sinne aneh ein KonanmnbatL 

Dies dorfte am daallicbitan ans dem 
folgenden Beispiel barvoisehen: 



(Tig. 17 neigt ein derartig in zwei 
Mn serlestes nmcaani fttr den 



Bonnior*, Fig. 18 fl^ den Winterltimaaai.) 

BÜM laatnllntloa amCane 8 Bogen- 
lampan nad SO OHUilaaqpaii» « einem An- 
BoblnsHwertb Ton Ofl + Kx OyOft s Ui 
KW bei 110 V 
1,8 X 1000 



110 



=: ca. 163 A (der vorhandene 



Wattstundenzfthler sei z. ü. fQr 25 A maxi- 
mal bemessen), 

Ek ftndet ein Zweistaffeltarif An- 
wendung, derart. dMit-" drr Geüftiumtver- 
brauoh vnni Watt.stnndenzfthler und gleieh- 
zeitig {ifi! s i):idert der mit tnehr als 
I/, X Iß = 0.6 KW verbrauchte Strom an 
einem OberatarfelxUBaiUatt vagiatrirt 
wird. 

Zu diei^rni Heliufi i<t <U'- dem F.lek- 
trieittilssvcrk zugfiiigUi-he Slellv<irrichtung 
des Staffel Zeigers auf 0.6 KW eingestellt. 
(Es kann vurliehnlien bleiben, halbjährlich 
uder j.ihrlicli dem Anscbluss cntapriselicnd, 
die Einstellung vyrzimehmen.) 

Der Tarit sei folgender: 

Es wird filr je 20 Stunden Henutzimgs- 
daner in der Unterslaffel sowohl, wie in 
der Obei-Maffel je !"/„ Kabalt auf den be- 
treffenden Kiinsum bis ZU einem HOehsi- 
Rabatt von 50 'V, gewahrt. 

Dil- übersiaUbl bagtaiat bei W/^Vs dea 

AllscIdUBsas. 

iJemniu h enUsiiricht das Inti rall von je 
2() HetTiebsstun<lcn der UnteistalTel für vor- 
lie^'< iide IiiNiallation: 

Einem Konsnmbercich von 20 Stunden 
.-: X Ijd = 12KW-Sld. und in der Ober- 
Staffel 3 mal soviel, nilmlich: 'iü x 1,8 ss 86 
KW-Std. 

E« wird alMj mit .iiidereii Worten 
diesem Ki.nstiraenten i'iit»iirechond dem 
Zweistaftcllarif tüT je 13 KW-8td, in der 
Unterstairel wid flir JaiiW KW-Std. In der 
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ObcntHflcl uin Rabatt von j« 1 % Knn- 
lums der be(reff<.-D<k'U Staffel vcrgOtct. 

r>a« StnfTnlz.'lhlwi^rk r\f? 7nl)Ierti hrsiicht 
wir In'Uierkl, nur «us L'iii> ni Zitl'iTlilui; 
mit cini r 'l'hi-ilurjtr von 10 3ca 10 kW-feid. 
zu lii-sicli. !i lii-i im Ganzen 200 Strichen 
enispriciic die» b<T<'ii» eint'r Benntzung^- 
dauer von nii-hr nlti 1000 Stunden Vollbe- 
Ijuitnne allein in der Obfrsiaffel, «l»o 
ailareirliunil im All(<('mei!iori luruti«r I .Juhr 
(nelbjti ln-i i-wiker iicjiusj/rucluiris der In- 
■Uüation). 

Bei d»*ni vor^fi-nannlcn Kijn>,umi'iiri ii 
zoitrt z. K. (iiii O h.Tst ii f f I' 1 fUr das paiizr 
■Talir i^uüAiuiucu ciiiuii Kuiiäum von 448 
KW-Btd. an. 

D<r Zahler zoigt eine» Totalmrimiich 
▼On 966 

Diinh Buibtnklion «rgfebt «ieik «onacii 
fOr dl« Vatenuffel «In y«iteMidi von 

Der OnmdpraiB b«tng« 6DFf. pro 
KllowMi»titnd«> 

D«r Rtbttt ittolt VomehMideii: 



518 



IL in d«r Obentaffol 



rud 19 "A, 



Von di'i' Brill !• mim: liiiiiti^: von 066 x 
60 PI. = 578 M kommt-n biernad) als Ka 
um« in Abzg^: 



L j^><eu>c«»pr. 
II 



IL ^ M MB X 00 FT. = 81,90 H 

Oer K«ttob«tr«ff d«r StramreehDuti 

B73 M 
-164 n 
40» Jf. 

Im Gsiamiiit <■ Dnrehitehnitt kostet 
n«tto d«n bvtrefliBiHleB KomoaitnMB die 

KSowaitauuide faiemMh ^ s rund 41 Pf. 

(•tatt brwto 90 Pt). 



Dag«g«t nbcf atsHwi tUk «1* Btnzol 
DoKlnduilnqiKtae bei den Koasnm mit 
■ehwMbar Belaston^ d. b. in der Dnter- 

4B 

•taffel die Kosten auf 60 Pf. — »< 60 

= S4.2 Pf. pro Kiluwatlstunde, dagegen 

12 

iu der Oberstaft el «affiO— j^^xeOsnind 



' Pf. pro Ellovnmtnnd«. 
Bo bedontend tot d«r Ünterscbied 
d«» 8tronpr«l««a fOr die beiden He- 

iMtongruütaffelu; denn wenn auch der Kon 
tnnn in beiden StafTetn (in obigem Heiapiel] 
nahezu gleich gross ist, so ber^-clinct sich 
doch die durrh.tchnittlii-he Kenutzungiolaaer 
in der Untervtaffci auf 863 Slundi n, die 
jfnige der OberstalTel auf nur 246 Stunden. 

Ein sogenannter „Dauerbn-nner" in der 
UntersijilTel kann also trot?; n-lativ geringen 
Konsum- eir.pr ürhr bilHfT' H Strompreis er- 
reiebeii; U.'iIil-j iiim lit liu. Ii li.i.s Klektrii'ltlltK- 
werk Udt.'. des sein iuluir hohen liabnita 
kci:. - I ^r.hli'ehte« Gm Imfi weil, in Mark 
und i'f'ennig aasgedructtt. der absolute 
Narhlnss dneh nur weniger bedeutend ist, 
da dersellie »ich mit der im Verhaitnifs 
sehr geringen dui-elii^ehniltllchen lU^ln.Htung 
(bis de?- Anseblnssesl der rntcrstattV-i 
multiplielrt. 

Es l»l selbstver-tflndlicli Saehe des be- 
trelTenden ElektrioitAt^werks, seine Rabalt 
höbe, die StaffcIgrcDZeD and dergl. für den 
kOBlnnlen F«U «oteiwaehcind zu >vAbl<-n; es 
Unnl» aneb stntt der BttelcvergUtaDg des 
Rabattai fir d«n eanien Conemn der bc* 



treffenden Staffel hin, d. h. statt eines 
treppenfOrmIgen Verintiis der Kabattskaia 
•fvim 90 zn '20 Bmndnn oder dergl.) eine 
['nnlkurve luil f;li'ic|jiii;i-^sit,'eiii rMhliinkein 
Verlauf ;;f.\ .Ihlt iv.M-d. ii, 7.. 11. in lii r Art, 
doiw iii 'Irr Utuerstuie --i " i:h! wiu in der 
Oberstufe der über etwa j«; ÖOO Stunden 
Hcnutzangsdauur hinausgehende Konsum zu 
einem niedrigeren Preise, t. B. 20 Pf. pro 
KilovN jiit-tuiHte, geliefert wird. 

Es Hl aber die AVahl einer Tarifkurve, 
weU'be einen derartigen „Kniek" an irgend 
einer Stelle entliiUt. weniger oinpfeblcus- 
wertb, weil .-i n-t . iii ..kritischer Punkt" für 
den KonhOiu in di r .N.lho der Staffelgrcnze 
(BV/jVo) Pntatela. 

Denn es w Urdu tjt.j i-"i?.it.se:i;uijg ijiuer 
»uichen stabilen Gtvnze fQr den Beginn des 
dnn-hwegs ennüssigten Preises für den 
Konsumenten die Freife, ob er von einer 
Staffel in die endere Ubergettt and die 
HlnflgkAlt da« Weebaele der BeketmiK («rie 
l«h)b( exriclitilcli) TOD «Um groaaer B«dfla- 
taag in Unnneleller -Hineicbt w«rden, ttnd 
ebi eotetaer BeummhigimgabacBl«« fftr die 
Koneumenten, ja ancb Jede bloia« Hand- 
hab« cur rafftnirten Gestaltung des Konenias 
zwecks Reduktion der Stromrechnnng mus» 
im Interesse der ruhigen und gedeihlicheti 
Hefriediganc des effektiven «ad anse- 
künstelten KomonbMMrAitnaa vaimfede» 
werden. 

Anderanfalls wirkt sonst ein allza 
starkes .erzieherisches" Moment des Tarifs 
geradezu konrumpirond auf die Koiiün- 
menteu, wenigstens in ihrer Siellungnahiue 
gegenüber dem KlektricitAtswerk ein. 

Es f;'>i>i!jjc (in di^^^cr Stolle nur noch 
darfiiii l)iiizir.\>-ih' 11, duss durvh die Zer 
lf'P~..iit,' dl s Kuubuin», wenn auch nur in 
•2 buiiVelii, .ibge-sehcD von di'iu Vi.niiiii 
dii-^s iir:r Kuiiaument selbst hu eiiii r riii- 
faeheii Mui ke de» StalTi- a'/rii.'^ r-i sich 
(lbi'rzi u;;('n k^inn, ob pr in di r iiln r odi-r 
t.'ntiM^utlli'l kijusuiMir', i-iiji- giiii/, 1>''!4' M]il''r^ 
iiuiie i'r«iiiie detnjenigen, welcii«r hei rt^iatn 
geringer Beanspruchung der lustMlIatton 
lange Zelt brennt, vergtlligt wird, aber auch 
dietielbo PrAmie Ton einem Konsumanten 
erreicht wird, welcher mit fast durehwcg 
hoher HelaHtnng (z. It. Installation mit über- 
haupt nur 2 Bogenlampen od«r floneiigeu 
bloss uolliwendigen tNgliclien Verbronebi- 
lampeo) artialiet. 

Bt erübrigt rieb Memaeh aneb i^ne 
Unterscheldwig da« Kabatta fUr dieWtaiter- 
und die Sommermonate, denn der KOMUB 
In doD Sommemionntun wird, wie daa Dia- 
gramm Fig. 17 xelgi. ohnehin nalieaa glai^ 
lieh in die rnterstafl'cl fallen Wid eblen 
relativ hohen Habalt erlangen, 

Die scheinbare Komplikation de-n Staffel- 
lainfs, weiche In der BertickKlehtigung des 
AnRchlu-^s werthes und des StiMmes der 
Installation gefun<len werden konnte, stidlt 
sich in Wahrheit als ein be.ionderer Vorzug 
vor dem Princip der Wrlgbt'seban, von 
dem AnseUvaa onabhlagigeB Bereobnoig«- 
an dar. 

Denn gleichviel « ir ^.n ! sii h auch der 
Maximalvlrom beziflerii niajc. den der Kon- 
sument erreicht- so niUssen doeh die „festen'' 
L'iikostcn Im Verlialtni.'«s zu «lern mög- 
lichen Mi ^ciniiiiu - dem Anschlitsswerthe — 
a teilen: fUr diesen Maxlraalfall miis» eben 
- wie auch der effektive Verbrauch sich 
.stellt - die Station, das Xi'iz ond der An- 
sehlu«» disponirt sein 

Dieser Faktor der „Lei«iuug«itAhig' 
kalt" wird aber mir dnroh BeHIckaiehti- 
gnog des Aneehlnaawerthes ansaer dem 
KAchalatrom «agemeaaeB in ReebnuV 
gebraebk 

Ea mnaa einer apUeren «neehlieaaendan 
Abhandlimg vorbahaltnn bhrfben, dl« wirtb- 
sebaftlicben KonaeqnmuMa fttr den Be- 



trieb der Elektricitätswerkc hei .\rcej>- 
tirung des Zwei- oder MehrstaffeltarifB un4 
die KinJielheitiM; rler Rabattsknico, Mnifp 
iiiudi ilii- Unn-trukiivi II Detaili« der SiaffeJ. 
turit'anzeiger und Verbrauehss'.ivo- 
messcr darzulegen. 

Die Yor?itelipnilc«i Ausfühningen w<Mm 
aber W illi (^eMiiicfii. 11m < in Hi^d ilM-wr Art 
von slaäV.Uvüiser Zerlegung tleo eleklriM'bi>tj 
Verbrauch» an der Hand der KonsumkurM-n 
der Elekiricittttawerkc, wie der einielncD 
Installationen von Konsumenten za liefern 
und zu zeigen, dass mit diesem System der 
StufenzJihluiig In vldan Fallen des piakii- 
><chcn Betriebea w«rd)Tolle Ergebtiisae fftr 
die Kontrolle und die Bewertbtmg dtr 
Energieerzeagung und dar VertheUong dti 
Kooattna in elnfaoher An enielt weides 
können. 



KloctllclM MastiMB vM W«oh««l«traB- 



Ven 



Ein wlohücer Vwmweh l&r die Frst- 
Stellung der LeiatBagafSUgkeit einer dalt- 
triacben Maecblae tot die beatimmung der 
EnrtrmwuiavieihllmtBae bei ▼oller Leistinf 

bzw. be! Ueberlastung. Handelt es sioh ttffl 
nicht allzu grosse Dimensionen, so l»t wohl 
in jedem Fabrlkslaboralorium dauernde YmII 
belastung ohne Weitere» ausfahrbar. Man 
wird luitdrllch mit einem möglichst geringi-n 
Energieaufwand atiszukommeu Sachen aw'. 
bewerkstelligt die», indem man die Vit 
KUchHmaschine ala ein Glied in einen Etier- 
g'if.krr'ist.'iaf r-in5r?i,n!tet- Hei Wechsel6tr>m 
f^eiieriiijreii u:'.d ■rninsiormatoren bietet 
ausserduni die Beiawutig mit watll'ifer, 
Strömen < in nähr bequemi-s il uliMiiiuc? 
Diese Metlmdeii (n ihJ^r eroM^eii Ma.jiüi(t 
t'HJt.Kl<eil dürft' ;i .illfji mein be^nnal »ein. 
1 .riiiiiihiMlin^funt; lur ilin- UurcUlüiirbarki'i' 
i-^i diis Viirliiiiid. n.-ein hmrcichcnd grcus-'r 
üelastiingsinabelunen zur Aufnahme der vi. u 
der Ven5iich»m.»8( tiiiie »;eliuferten Enrrgif- 
Infolgedesisen ergeben sich bei der lYätang 
von abnorm grossen llaacbiBen oft Boktrie- 
rigkciten. Zu den otaifaichen cbarakMiid- 
anNien Veranaheo (Leeilanf, KnrtBeUaa«), 
ana damit daa elektriaehe Verbalten voa 
Weefaaeiatrommaaektawn btoreichend gaaan 
an bnatinmieB tot, bedarf man keloerBe- 
laatangamaeabliiiaii , ond eelb!>i bei den 
crltaataB Heaeblnen aar relativ geriiiirer 
EnerRieBeDgen. Begnügt man sieh nun 
mit deradben Genauigkeit auch bei der Er- 
wftrmtingHprobe, so ist auch diese ohne Bc- 
lastungsmahchtneu und mit dem denkhar 
klelns-ien Energieaofwande durchzuführen 

Damit die VerSQchsmagchiue keine Ar 
beit. auch keine watttuse. !eisiet darf ' Ii« 
im Arbnitskupfcr der~' ll<' ti imlm :rti- EMK 
an der Bildann' d'^^ .Strome» mein betheiligt 
dein. Daraus Ii Ifjt die Methode: 

Man gii l't d^ m Eisen »eine nor 
male Hefi!'.-]iru. tiung, Indem man die 
Versut Ii ^ III n Ii i 11 ' mit voller Span 
nung leer lauten iSsst und orwirmi 
das Kupli r uiii, dem normalen Strom, 
den niriii nu- fremder Quelle in di« 
Wickelung schickt. Als lleizungi- 

strom kommt in ersti«r Linie OUicb- 
strom in Frage. 

Es ist nun freilich nlobt mOgUdl« a«r 
Zufübrunifdes Uolzung8l<tromes,an4ieAnfca^ 
klammen einer WechHelstronuaaaeblae, di<- 
anfTolle Spannung erregt iat, obne VeiterM 
«fai« Gtolehatromauwobine od«r AkkamtiU- 
torenbatterie aiunuehlleBaen. Man niM 
natürlich so vorgehen, das» man <lit 
Gleiohatrummaacbino ihren Strom i>t 
die Wecheeiatromwiekelnng abgeben 
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lAatlt obDtt dMS sie seibat voa dieser 
Btrom erbsiten kann. Ate sw^ie B^din- 
gnng tritt hinzu, da«s flcr Glvicbatrom im 
jlaker der Wechselstrommaschiiie Mitp 
störende oder ««liildlicbc Wirkung ao^abou 
darf. 

Ohne Weiteres <lurchfahrbar ist das 
Verfahren bei ge»chlos8cncn Anker- 
wickplnngen, wie z. R. Drehatrum- 
wickelanK<'n iu DrcieckschaltQDg, Man 
Afitaet die Wiekehing in eiaem Ponine «, «' 




tA/WWWV 



Ii»». 



(Flg. lUj und iiL-liU(>«st dieselbe wieder über 
die Oleich!'trom<iQelle. Ute drei Schenkel- 
■pauatmgen E^, £, beben sich fregcn- 
•eMff tat. Freilieh addiren sich die dritte» 
hatmonfaclieii Komponenten dieser Span- 
mmg&B aitBaimt auf aodaaabal aUb- 
aam Eml» sirf«di«B a «nd «i" ebw xienlkb 
b«irtobdieh«8|MBa«igbflitAi.>) TnMBdem 
lind bei geaeblonenem Kreis die TOn der 
tetsterai hervorKcmfenen Inneren StrQme 
pnktlMb Nnll, da die in Serie geschalteten 
RenkttBMn der drei Pbaacu bei der d rei- 
feeben Frequenz der innoren StrOme 
einen atuserordentUeb buhen Widerstand 
darstellen. Man schiiegn daher die Gleich- 
stroiuquello an, berur man die Urelistrom- 
maechine erregt tind hat dann fUr dl<- erstere 
nichts zu furchten. Hei der Probe von 
noebspannangsiuaschlnen, bei iJ- m-ii imui 
die Götti der Isri(ii?imi nicht kennt, verbindet 
luan 7 \vel■ktrl^^!"fl^' zum .S. hutz der Wieke- 
Inug einem i'tit der GU-ichütrommaHchine mit 
dem Gestell derselben. 

Der Olfiii'hsfrom Im PrclistrnmanVi-r nhl 
eine I<ü^■k^^ irkar.^ aui di.' Fpl<ini.'i>r'"'tP 
nicht am, dn «Icii du- dn-i m ^'li_-irli<M- liii h- 
tiuig darclifloK&enen Phu.sen in ilirer udik 
netisirenden Wirkong nutlirbi n. Xur Idk.'il. 
magnetisctm KlllsHr krmnrjn eiits-ti-lini, ht 
der Thal erhalt die Ankcrwiekolung l'ole, 
daran Sabl dretmil aognaa ist, wie die dor 
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Peldpole (Fig. 20). Man konnte bcrarchtcn. 
<lai^8 dies4< Felder starke Wirbelstrombildang 
in den l'olschuhen hervorrufen. Dies iift, 
wie sich in Wirklichkeit sieigt, nicht der 
►"all. Die Stronong der lokalen Flüsse und 
die Fn-ijuenz der WirbeistrOme iat eben sa 
hetrftcbtiioli, onddieÄnkeramperewimin^giBn 
bei modernen Mnsehlaen «bid relativ so ge- 
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tlag, als d«M ete belxKebtlieha StrOme tn 
den Polsebohen ni Indneiren vermOcbien. 

Dm Pallien der AnltflRttdnrirkang bat 
natttiUeb mr Folfa, daae «mn atö m grc- 

ringen) Rrregeretrom arbeitet und das« ge- 
wi»sc Felddefiirmationen, hcrr o iryer u t''P i« 
erster Linie durch die QaermagnetUiniDg 
des Wattstromes, nicht auftreten. Der Er- 
regeratrora in unserem Falle ift nun pr?»k 
tisch von demjenigen bei indnkticmsfri iui 
Vollbelastung n\cht vergeh Seijpn. Auf m 
duktivo Ui'lahtun,üf k.iuu man die Kr.ijlr- 
mung der Enrej;'Tw;ck"li;n(,' unin^ühuen, 
indem man für tlii-. in ücii.iclit k iinmenden 
Grenzen Proportiouulitiit /".visi ln.n Wattver- 
brauch und TemperatüiL-rii'ibang .lüiiiiuint. 
Sehützt man die KrhOhnii)^ di r Hybtcresis- 
verluste durch FclddeinriiiMiiMu nu. h theo- 
retiseben Erwägungen oder Mi' eirund von 
.\ufnahmcD au Ahnliehcn, kleineren Ma- 
schinen ab, Sil kann man dem dureh eine 
entsprechend höhere Spannung \»l der £r- 
wSnnuugsprube Becbnong tragen. Die Feld- 
ampairewlndungen werden nni «taen l>e- 
stimmtnn Fhwenntiti Tsn den Ankenunpere- 
windnnfen «bobl^ der faxt allein ran der 
PoKbtf tmg sbMUiglg isL 

Die Gleiehstrominascbtne fBr die Anker- 
wickulung hat nur die Kopferreilnst« zu 
decken und somit nur 1 bfa 4*4 *^ Dreb 
strumleistung abzugeben. Unbequem sind 
hei der Probe von NisdamMMaange-Dreh 
strumguneratoren die erforaorüohen gerin 
gen Gleichbtrumspannungen und liohen 
Strumstilrken. Ist eine eutaprecheude Ma- 
sciliiiie nicht vorhanden, so verwendet man 
/.ur Hvizang zweckinftSKtg den Kurzacidues. 
>tr(irii i inP'iOfpiphstromgeuerators IfirhOhere 
S;i,iiiiiQ[i^' l)(jri letzteren k.iiiii man ge- 
wühiiKcti dauernd mif 1,5- Iiis 2 lin.lifu Nor- 
imilstr'»m beanspnuhnii. Sflir r.ft reicht 
auch die Errcgerniusi-hinc zur Li' irriir.p des 
Änkerstromes min. 

Mit *te(gi-nd.-T Er\vHrnjuii(^ iiimrut der 
.•\nkerwiiii-rstiind dra I ir<-!iMri>tiigi-iierator8 
zu, südaiiü zur .VuirociuerhiUtuuj; des Nor- 
malstroms in demselben eine sieiig wach- 
sende Gleichstromspannung erforderlich isL 
Diese Spnnuung ist somit ein direktes 
Maas« lUr die T emperatnrerhRhnng 
der Ankcrwickelung. 

Ist der Anker der Drehstrum- 
luasnbine In Sternform goatdudtet, ao 
muss OMHi Ibn nrovisorlseh fllFdenVeriaiieh 
in DreieekBehiutniiig «maudeni, denn nur 
bei gesckiosaener Soboltnng Ittsst rieb ohne 
besondere HOIAiininal die Methode Ter* 
wenden. Ks« kam Jedoeh die atemaehal- 
tung beibebaltati, wenn ein Transformator 
für die gleidie Lebtong nad Spannung wie 
die der Drebatromnnatbine varbandMi lai. 




Hit a. 

I>er Transforroiiior wird nn ilic (Seneratur- 
klommon lUi^elogt and die Gleichstri>m<|uelle 
zwischen die beiden neutralen l'unkte ein- 
geschaltet (Fig. 21). .Man belastet anf dieae 

W»»!^e plfii'J-j'eittK ritieli dc;i Traiis|MrinjitJ»r, 
iinss ai>''r in'ch in die .Si>ku!idilr'.v:. ki-lui)g 
desselben, die niaii in Dn-i^ -'k t-c\iu\\< t. 
Gleichstrom hlneinschi< ki n. iml zwm- ein 
weder au« derselben QucJi' , um Irr tn.iu 
die Primarwickelnng apei.-'t, 'idrr wi-uw die 
uluktriaciion Verhälluisae nicht passen, aua 
tSaar beawaderan Haaebiiie. 



Will 

mein rarPmfttngron Trnnaformntoren 

verwenden, so bedarf man eine« gleich 
starken Gc-ncrators. Um nun mit «iner 
schwächeren Drehstromi(uelteangzakommen, 
hat mau den Transfurinator auch primür in 
Dreieckform zu schalten. Hiertiei ist aber 
der Generator dnreh Einfügen von Vor- 
BobaitwideratKnden vor dem Gieiehatrom an 
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schützen (Fig. 22). Der Abfall der Wechset- 
spannung in diesen Widerstanden ist wegen 
des kleinen Trau8<oruiatorlcer«trom<-« unbe- 
deutend. Aus demselben Grunde kann man 
auch oIiHf Bedenken die Glelchstromiiuelle 
in eiiiu <li:'r [<rimAren Schenkelwickelungen 
einsch.'ilir'n. Kino TJti-*ymfflr'irIe in der Span 
nungsvcrthrihnn; i>[ iiii tu zu bi'tün lit-'n. 

InI dlL' Tr--i[isl' irmiil' ir" ickcluuf,' :n rinc 
.•^uzidd einzeirfr .Spulin zfrlejirt, Bit k.Tiiii 
luati zur Vi i iue.dimfj s un Vorsciuil-" idar- 
stJliiilci; din l'rini.irspiilfn in '2 i.ni]iiM n mit 
zwei besonderen m^utralen i*anktcu parallel 
und swiscben dieae die OlaielistnmqaeOe 




schalten (Fig. 98). Der Transformator mnss 
dann mit biüber Spannung gespeist werden. 

Zur Belastung von zwei oder mehr 
gluiebon Translonnatoren bedarf man der 
VonGluitt«ridersUhHle oder einer Umsehei- 



ttmg nicht Man verbindet alle Wickelun- 
gen in Sternform und scbnitat «w«! Trans- 
formatoren prim&r and aeknadftr parallel. 
Ton dem nentraien Panktan ana wird der 
CHefohstron sngof Ohrt (Flg. M). Dm mit ebi 



Vit.« 

uuii ilfi-si-lia'ii ( ;ieiclistrom<|iU'lle nu.s/.u- 
kommen, ist es oft erforderllcb. beide Se 
kundar (Xlcdcrspnnriu!-.^;-- w n k -lungon in 
Dreieck and hintereinander zu »:haUun 

(Fig.»)L 
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Die BelMtang von Transforniatoren in 
■ler anKCfffIx'nen Weise ist mit Doziig «af 
£rwänintng iI<t wirklichen KelMtaog völlij; 
gleifliwurthifc unH durchatu oinwandBArol. 
lU d<^r Gleiuhstrum iii dun Wiclielungnii <las 
EiB«n nicht magn<'tisirt. 

Drctistrummutoren laaatm rlcli iiictit 
in einwandsfreier WeliM- nach dieser Methode 
be]asl«ii. liei di«Mn wUrd« es gentigen, 
«ntweder inm Kolor odar dem 8t»i»r 




(SfhalliiiiK '•iir-.pi . . li. n.I Kip. 23,1 il.-ti fJ'.'i. li- 
»trom zu?.ufuhr' II. I,i ilcn wir ili n »ileji h 
Strom lt. B. in den Kotor ein, indem wir <l''n 
neutralen Punlit desselben an Eisen legen 
nnd dir GleichBUrommasctainc zwischen dem 
Oestell dea.Drebstroniinotora nnd den Scbleif- 
fiagvn «uiehlieaMii, m emitelit tak Botor 
elB reM«i Faid, wel^«« drd VM m ▼!< ! 
Pol« beutst wie das Banptfdd (vgL Fig. 20). 
lat mui die Primlnrickelmig la wvierJc ge 
nhaltttt ao ruft daa Oleiehsiromreid des 
Boton primär einen WcchneUtrom hervnr, 
der nar {nnorhalb der ffesehluueneaDrciocIc- 
wiekelnng eirkidirt. lyi-idiT tat dor PrimBr- 
atrom bei norraalpm I^ntomtroiu nur icicirli 

der Arbeitskxnipunt-nt« di's Volllast- 

atroHMS + hmfiaaUMm Cgeoantriaeh a<l 
dirt). Diaae Terbtiinlaae haben abdi aage- 
nlhaic esperinentell beatatigt. 

Ankenrickelaogen ron Binphasen- 
fenerAtorvB laaami aleh nor in g*nt »pe- 
etellen MUcn (8piil<'nwi<-k<-lanR, die Icieht 
sagtnfUeh ist) durch rrcnxlen Strom heizi-ii. 
Man miMR zu diesem Zweck alle Kpalen 
«bwerhsctmi geguueinatulcr schaltcn(Fi{;'.26), 
sodasH die Spannung an den Klemmen Noll 
wird nnd man di«^ GI<-icbstromniuüctiinc 
ohne Gefahr an diese anscUiesaen kann. 

Mei ElnphaHentraniformatoren i»t 
eine GeKenschalnac In nnr iwel Thellcn 
nöthifc Die Umaehaltnag lat daher leiebt 
durt'hznflihren. 

Die Itelastunf; it< r Wiettcluiipen rturi ii 
Gleirh--irritn i>t iiu<-li mit diT lii liistuiif; 
durcd W IM tiseU ! f'i m zu t<<iml>iniren. 
In Ktlllen, in deufn «ler li 'ztiTn nicht .-lu-- 
reieht, um die vi.ll.- I.ei^iiui^' zu er/.leIeD, 
kann man den l'eldevidi'ti K'i st der Strom 
behifitun)? dun h fileiclistr^'m decken. 

Die MetliMde lirtt Hieli im I'rüftold der 
Elek(rieitilt»-A (r. vorm. KolbenACo. 
in vielen FiUlen t(\i\ Itcwiihri 
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TelephonTerbindniiK xwischrn Brtis»Kl um) 
l<ondon. Schon vor Iftugerer Zeit waren Vn 
suche angestaut «onteD, an unter Benuixuug 
elnei der uniwiieaiaebea Tefaphonkabal awlaeben 
Catals und DoTer, welche den Fernapiceiiverkebr 
iwiHchi^n Carls um) T.'iri<loo vemlllelni eine 
ti lcphonischc Verbiielqiig iwi»rh«ll der belgi- 
schen Usuplatadt und London henostellra. 
Spatere V^rMche, bei denen die drei iwischeo 
Calais and Derer beetehenden l'niersee-Tplc- 

Khooliiitjel von xuaammm <■• 120 Um I.lliine 
lntoreln«n<it>r(5i'8ilii<ltet wurden, i ri;iiheii, ilns!« 
es i)lv:hi uniiiuislicli siln «ünie, mittel« eioo» 
Uolerieekabels von 90 km Ltn^e imd DDaelAhr 
denselben RiKeni chaften wie ilie friuuöiilsch- 
engUaeben Tdepbonkabei eine direkte Verbior 
dH«nriadwiBeiglea«Ml Bagli 



Toransgeaeut, da^s die Anachluasleituigen wa 

Liiud« alo« eiitoprecbende StArke and genügend 

höh« I,feltnn),'xrahiKkelt besitze». Wie wir dem 
,liall. de (» Snr Bdigp d'Electr." entnehmen, 
diirfte dir projektii le TelephuDverblDdODK ''wi- 
schen Brllasel ood Antwerpen eitierHeiu und 
Liondon ■ a de iawatta bOMlia Ini November d. J. 
in Betrieb keniDea Die LvRIeitangen -sollen 
einen Durchmes.ser von B.W mm and i ine Lei- 
tungsfftliifrkcit vini mehr .d^ 96 Iii« m' t, di-r- 
jenlKen de» reinen Kufiferc erhalten. K«t>el 
wird vier Im Qaadrat angeordnete Riipferadern 
enthalten; je zwei in den Endpunkten der Dia- 
gonalen liegende Adern gehnren xu einem Tele 

?hnn«troinkrel«e. Die Adern i<itiil von einer aus 
Knpfcrdrfthten bestehenden Litze von 39.12 kg 
Gewicht per Kilometer nmgebm oud dai OsniP 
int mit (lUttapercha Im Gewicht voo "S.-'i.^ kg 
per Klleoieier umbaiit. Hierum Ist zum Schulz 
ke^en BöbiaaMln ein Bieneebend gelegt und 
da» ganee Kabel dano mit einer ans II Ter- 
linkten ElsendrXhten liMtehnndcn Bewelirnng 
v.-r»t^hen. I>io (leBÄmrntk.'*i',.':iIAt iler Kpihel 
seelc »tdl Ü,ll.rfJ Mikrofarad per Kilometer nicht 
überschreiten. 

Der Kondenaater ela Laetlbertragaag»- 
Apvnnt Han A. Starm Im Aaebaa bariehtai 
uns Aber Ton ihm aageatallie Versuch« betreffend 

die Verwendung von Kondensatoren als Lant- 
fibertrsi^er folgende«: 

.OeIvgentlich der Wiederholung der Simon- 
Sebent) und DuddeH'schen*) Versuche alt dar 

sprechenden B<i);enlainpe, macht« ich die Beob- 
achtung, daiii ein in die Sprochlellung elnge- 
mhslteier l'nplcrkondenaatrr pleichieitln mit 
der Bogenlampe die Laute des Mikrophons 
wiedergab und swar mit einer sehr guten und 
reinen I^utwirkung- Diene F^rxeheinang Ist 
liit'Si-llHs welche zuerst von William Thornefin'j 
1868 beobachtet and «p&ter vi a iJulh. nr' , 
Varley und anderen*) weiter auagaarbeitct 
wurde. 

Weitere ausgedehnte Untersuchungen, die 
von mir gemeinsam mit Herrn A. Bernard an- 
geatellt wurden, ergaben, dasa durch Erhöhimg 
der Ladespannuog des Kondensators (ea wurde 
bis auf 7UÖ V geladen) die LRUtwirkung »o be- 
trächtlich gesteigert w- rJeu k iunte, dass vom 
Kondensator sowohl I'l'eireji und Singen als 
■nah gewöhnliches Sprechen so lamt W i edas 
wurden dass die Laute ttbanttl In dam 
itiitanme dentUcb an Tee- 



wurde, dasi 
Expeiimeni 




Hg.*. 

stehen waren. AU eine aeitr geeignete SiteUBag 

hat sich die In Fig. ST sklndrt« bewlhrt. 

Wenn nach dem oben Gesagten die Anwen- 
dung eines KondeniStors als teleph(iDii<ctif r 
Kmpittnger bereite bekannt ist, so Ist dagegen 
nieinee wiasene nech nlchta (wer fhlgende von 
mir beobacblete Rraebehrang rerOB!entllcht. 

Es iat mir ntmlleh gelungen, den Konden- 
^alor aiuh »]* .Seii ile- .Vpparni xu benutzen und 
zwar sowohl In Verbindung mit einem gewöhn- 
^^biepto^^nle «neb ■tt^^aotjjwetoj 



www 



sind in Flg. 'lü und 'JU dargestellt. Die Ljiut- 
fibettragUDg dureh einen Kondeosatur als Sen- 
der ist zwar bei weitem nicht so gut als bei 
Benutzung elQe.1 Mikrophons in Vcrbiadang mit 
einem Knnden»ator, jedoch lat bei Anwendung 
der durch K)g. -28 wiedergegebeiieii Schaltung 



1 Witd. .Van , M, S »1. 
■i ,1'iiyaik. ZslUolir.*, & 8. 



i'iijraik. zsiMoar.-, a a. 4K ■. «u, im 



eine VfmtilndiguDg dureh gesprorhene Worte 
gsni gut möglich und bei Uebertragungen dnnA 
zwei KoDdeneatorcn gelang e« Immerkm, Pfeifiai 
und Klopfen «o id ubertragen, da»s dWteL^ate 
deutlich veroi hmbar waren. 

Von grosaem Kiefluet «tt die Beinhntsgd 
Starke der Lenttberttaguf lat dte Mm Im 
Rondenntoie. Bei melaaB TenanhaD bme 
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«uh am besten Papierkondensatoren bewifan. 
bei denen die einzelnen Stanniolbutter, durch 
zwei dünne Blatter parafünirtes Papier von Mo- 
ander getrennt, loae aufeinander aufgeschichtet 
waren. Auch SunniolbUlter, die durch Schellack 
oder i'arafHn an den RUndcni ntif die irenare- 
den Blatter aulgeklebt waren, gaben noch gute, 
wenn such HchwSihere Wirkungen , wahrend 
solche Kundeoäatore.ii, die durdi Parafl'.ii uot«r 
hohem Druck an einem festen Qanaen verkkht 
war«il^ Laotwlikangan itaam aMb flbaatoqgHiL* 

Etektrlfleb* BAlanehtniiff 

Rottbaa. Wie das .J. f. OaabeL* meldet, 
hnhen die a i -.verordnete» der Stadt Kottbo» 
he.Hchlo£'.c!i, dir. Krbanang cinea Elektricillt«' 
Werkes sowie einer elahmsehen StraasembakB 
in ekfeoec Begle sn tthemehmen. Die KaMn 
far daa DakMeitkieweth tted nU 1110«» M. 
die fOr die StnaMDbabn, 
nüeh.sten Jahres erASnet 
77000 HCn Teranscblagt 



Oer gemlsebte Betrieb in Hennover. Wie 

wir diueb die Direktion der Straaieobaho Haa- 
nover erfahren, ist diese bcitrebt, die Verwen- 
dung von Akkumulatu iiHi .lufzugebea und da» 
reine Oberleltungiuvatem emzul'uhren, stöisi 
aber bierin seiieos' der .Stuiltverwaltuag auf 
Wldaratand. Zn dieser Frage hat auch Geheim- 
ratb Prof. Dr. W. Kohlrausch Stallung ge- 
nOBUMO und zwar In einer Broschftre, die in 
der Helwing'schen Verlagsbnchhaodinng Han- 
nover erschienen ist und aen Titel führt: Ober 
leltnng otler Akkumnlatorenbetriob der Strassen 
Itaiu Im Inaera dar Stadt Hannover. Wie andere 
faebnbiner vor ihm koiaaaaaeb Kohlraeaeb 
■n dem Ergebnias, dass «adar dar reine Akke- 
mnlatorenbetrieb noch der sogenannte grmischtr 
Betrieb zu empfelilen sei, aoadem fÜrHannnvei 
die einfache und gut erprobte Oberleitung sna 
besten passe. Die Strassenbahn Hannover hat 
den Betrieb auf den Auasenstrecken im Jahre 
IlfJI erfilToet und Im Jahre 1890 den gemischtea 
Betrieb auf einzelnen inneren Strecken eia|»- 
führt, in seiner Broschüre sagt Kohlraaeeh, 
d iss iler ..Vkkumniaterenbelri' b in Hannover 
tniodeHteiiH ebenso L-^ut dti.'c!i,.;el tiürt wird, als 
wie in anderen .Sttiltoo, w Ahrond die Betriebs- 
kosten deshalb geringer sind, weil dieSlieaieB- 
bahngeseilschaft ihre Akkumulatoren aelbBt lier- 
»teilt und zwiir zu einem Preise, der nnr "i von 
dem betrlgt, welchen nie am Markt für gleich 
gute Akkumulatoren zahlen müsste. Tmu 
dieaer Vorthelle hat sich im Laufe der Jahr« 
herausgestellt, dasa der Akkumulatorenbe trieb 
technisch uml finanziell den erwarteten Erftdgea 
nicht entspricht. Nach Kohlrausch ist die 
durchschnittliebe Benutzung eiiMa Wagens für 
35 l'ersMneii nur h Personen, deren t.es^mmt- 
gewicht mit ILIO kg veranlagt wenlen kann. 
Ein gewöhnlicher Oborteitangswagen wiegt 
IMOfcgi ebi Akitninlatnrwagea dagegen IM» kg. 
Rt «rerdea daher für einen Pasaagler im Ober- 
leitnngsbetrii-b 1600 kg diirch«ehnllllieh lief?Vr 
dert, wahrend im Akkümuliurrrnbetrieb -JfiTo k;; 

firii Person zu bewegen sind Im gleichen Ver- 
ilUtnlss wKclist natürlich die zur Bewegung 
verhranchte elektrische Arbeil, wobei Boen sn 
ijiMichten ist, dass infolge des Verlostos in der 
Batterie »ich das Verhlltniss noch ung4nstigvr 
slelli. .ils den oben genannten Zahlen entspricht 
KohlraiiKch kommt zu dem Sohluas, daas die 
direkten Betriebakostca beim Akkumulatoreo- 
betrieb 3,ä-inal m hoeh sind, als beim reinea 
Oberleitongebaiülib. Ancb die Indirekten Be> 
triebskosleo, niailleh Zinsen und Tilgung des 
Anlagekapitals, Erhaltung der '"eniralen, der 
StrecKcn, des rollenden Materi.iU, Ib-dienunc 
und Keparator sind beim Akkumulatorenbetriob 
«AeMldi giaaier all r 
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Die BulWrlen nifl.>»Bn alle h\» 2", J»hr* ernencrt 
wrrdrn, die (TleUaiilii^;>' winln i-.^-iTi lif r pnisneren 
Liut »cJiuelli^r nligcDutil, »uch ticblolt'bUg«! uud 
Obtrkiitung nütsen sich Mhnallar ab, weil iMillt 
Aatkng diir Ladanf «ehr itarke Strome duck- 

Stieltet werden. Ein wichtig«« Moment su 
muten des Oberleitungsbi-triebcit 1*1 die ge- 
ringere Abnutzung der äcbienen unri !nfolK(>- 
dewen die geringeren ünterhaliuDgskosti'n rtrr 
Bahn. In Beeng auf den Rinflo»« des .\tkuinii 
latorenbetrif^b«« auf Unnilo. na):' Kuhlrauscb 
folgende«: 

«Die Stetlslik ergiebt onTtrhUtniMiDixal); 
viel mehr UnflUe mit Akktunulatorwagen al« 
mit Oberleitnngawagen und die enteren pflegen 
im AIlgcmeiiKin prn.«tftre Folgen »u haben. Ein 
Orcmd dit-Hi-r l'-rscbtiinang ist wohl alcber darin 
an anclit'n, da«B gerade in den verkehrareicbtteo 
Straaaen, wo alao der AnlaiR zu UnfUaa oad 
ZasAmmenatöHRn am grOMlen iat, nur Akku- 
mulatonragieo fahren. Aber abgeaehen davon, 
kann ibm too vornherein aageo, daa« Unnile 
bei dee Akkumulatorwagen htuflger sein müMftn. 
B«i faat mUen Gefahren koinii:'. •■! !n er'-txr I.inin 
Aarauf an, da** der betrefTcniti- Sinüis^ftibsha- 
wagen ao »chaell wie mfiglicfa tum .St4^hen tre- 
braeht werden kann, wenn dar Wagooführrr die 
Möglichkeit einei tTnralla vor lieh lieht Ka tat 
ein cinfachea iiwr.haniaebea RechenexHinpel und 
auch dem gtisandpn Menachenvi-'f^tm U- (iJ.tifl 
WeliereM pUuaibel, daaa mau unter sunat glviclien 
UmatJbiden etn«B Wagen von «ODO kg Eigen- 
gewicht achneller aum Stehen bringeo kann, aia 
etnoB •oleben von ISOIX) kg. Der Vorgang des 
BMiDMna iit aleht ao einfach, wie man ihn Im 
Allgemelnon alch vorxnitelien pflegt. Eine 
Bri<m9e lu konulrolren, rnil welcher miin ra«ch 
die I-lader t>jithru:n!na kaoa, so driH^ Hie au:* den 
Schleuwi gleiten, hat keine Schwierigkeit. Aber 
eine aolcEa Breraae würde ihren Zweck bei 
Weitem nicht erfttUen. An raacheaten kommt 
i|pr WsR-eii Bum Stehen, wi-nti die Brem*kliitie 
Dur Ko .slitrk aogezogea w**r<lfn, llJ^l*.•^ dl« Rädor 
auf dno Schienen eben noch rollen und die 
lebendige Kraft des Wagena durch die KeibUDg 
der Baakrtose an den groaaeo FUlchen der 
BremakICtse verbraucht wud. Sobald die BAder 
featgebremst werden, gleitet d«r W«(M auf vier 
verhUtnissmasilg kleloeo Fitchen awlachen den 
Radl>'rltnzeQ und den Si-hleneii liVier die Lot7!rr>'n 
noch eine xlemlich weite Stn-tUf ii.n. L'ü nr.n 
die Beiacbaffenbeit der Schienea (trockene 
Schienen, naaae Schienen. schUipl^ige Schienen) 
Je nach dem Wetter sehr vencUeden ist, ao 
i*»Bt aicb Uberhaapt keine Bremae koDstmlreo, 
welche unter allen l'mgtKnden a. B. aelbstlhlUIg 
richtig fnnktiontren würde. DieGeachicklichkelt 
nod Krfabrenhelt dM Wamaflkhrera ist bei noth- 
wendigem plfttslIebMI HUtM «in «ehr wichtiger 
Fkklor für die VeihütoDg elaM Unfälle». Sind 
dVe Schienen aehlüpfrig, ao würde der Fflhrer 
dnrch zu atarkes Anaiehen der Bremse wohl 
«riten dl(> Gefahr eine* Zuaammenmoaüps vcr- 
h-A-.en iidnnen. Unter allen L'roslÄndt'O afier ist 
dieSirrcko, welche ein Wagen unter günstigster 
Einwirkung der Bremse noch xurficklegt, bevor 
er zum .Stehen kommt, nm so gr&aser, Je grttseer 
daa Wagengewicht ist. Die Gefahr von Zu- 
«ammenstösscD and sonstigen Unfkllen wUrde 
also mit Einführung des OborleitaDgebetriebe», 
bei welchem das Eigengewiebt der Wagen vnn 
rund la auf rund 8 t reducirt werden kann, sehr 
•rheblich vermindert nitd damit die Sicherheit 
des StrmaMoverkehres aowohl fttr die Strassen- 
biiia, wie beeondera fOr «uidcM Fohrwerke 



Einen weaentUeben Veraug der Oberleitung 
erbllclit Rohlrausch In dem Umstände, dais 
weil weniger VerkebrMtörungen eintreten als 
M Akkwnlatorenbetrieb. Die Eraebeiaiug, 
WH In grossen Verkehrsstrassen bei Schnee- 
nUan gaiixt Reihen von kranken Wagen fest- 
sitsen, and nicht nur die gesunden Wagen, 
sondern »nch das übrige Fuhrwerk im Strassen- 
verkehr behindern, würde bei Einführung der 
Oberleitung nicht mehr eintreten. Auch die 
Zahl d«f Sfilen , y weichen die Fahrgateiun- 

»a!Sm.''^5te%SMiHn£!ha^ 

Allgemeinen wenig Vi^raiilassunfr, die Wagen, 
•ekhc Im Stadl'.nni^rii •. i rkiiiireu, iili ht ;iui h 
•at den Ueberlandstrocken laufen lu lauten, 
>«an ain tbaraii mit der «laichen Betriebsart 
aiMtet Die KohlrantehMKhe Broschüre er- 
scheint uns höchst beachtenawerth und in Beiug 
•af UannoviT h,nrrHler» »eil^eni»»«. Die Han- 
oover'acbe StrasBPuonbn iat in Braug auf den 
Ucberlnndverkohr ein hfichst bedfutrinle» und 
oi'uzlichrji Untemebmejj. Siu liat jotzt rund 
WO km GleiM la Betrieb und einen amfang- 
Michen QitmtpMkt «kfcwoaJOT kraeiralrtea 
Wigen, weleha aadi BMaif attr Ihren Sehteiten 
sowie «neb auf S«lteo*tr*.4sen anf dnm eewrihn- 
IK-Iien l'«laiil«r laafen könnei . Die Mrassen- 
selischaft wilaichl den Akkumulatoreik- 



ha^geseliad 



leltnng einsufttliMB. la dtesem Bcitn-hen kixnn 
Ihr nur jeder fludHMUin den bcHti n KrrU.K 
wöiuchen und whr boflbD daaa die Siadiverwat- 
tnag ihre ablehnende HlÜMag in Bezog anl Kln- 
ftthrung der Oberleitung nunmehr nafgeben 
winl. nachdem ein ao nnparteilHcher Kachmanu 
wie K u liirauH i h lu der vorerwthuteu Broschüre 
für dii' reine Obtrieitung elogelreteii ist. 

Elehtriciche StrasseabehmeB in Lndwigl- 
kefea a. Uh. Der Stadtrsth von Ludwlgshafen 
beaelileaB nach einer Hitthellung der .Mllnch. 
N. K* die Anlage dreier elektrischer Strassen- 
bahnlinleo von der Hhelnbrückc dun-h die Uud- 
wigsBfrajiae nach Friesenheim, l ou der Kaiaer 
Wilhelmstrasae nach Hundeuhcim und vom 
Bahnhof nach dem Friedhof. Daa nf 1 MliL M 
vernnschlagte AnlageknpiMl aoÜ durch atae 
Anleibs anf^'ebracht werden. 

Elektrische Schnellbahn zwischen Llveiv 

f»sol nnd MaDcheater. Schon im vorigen Jahre 
st eine Konceasion für eine einschieolgv Bahn 
nach dem Behr'scIieB Syatein awlaeiien l>eldeB 
stidtea vom Partamnt BachKeaaeht, aber nteht 
ertheili worden, da die mit der Uniemidnaig 
de* l*rujckti-B betraute Kommission faad, dass 
die taehnischeii Kmzelheiten nicht CCOAKeDd 
auagearbeitet waren. Dle«er MangM ist im 
neuen, dieses Jahr eiogeireichton Koneeasiona- 
getueh nicht mehr vorhanden, sodass die Kom- 
mission nach AnhSren von f^a: hverntilndtj^ea 
gSnStIg berichten knnr.ti^ utu! lUs Pnrluiiifnt 
bat, wie .Elijctrician" millhrilt, nuuinohr die 
KonreHsioD rrlheilt, allerdings unter der Bedin- 
gung, dass rAmmtllche Plane dem Handelsmini- 
sterium (Board ot Trade) zur Genebral^fiug 
vorgelegt werden müssi-n und das« dl« sai- 
führende Gesellschaft nut ihre eigenen Kotten 
alle jene Versuche vorbereiten und aaallliien 
muBS, welche das Haudt l>.niliil'<ierium var aaiaer 
Genehmigung fOr nöthig erachtet. 

Grosse olehtriaehe Kiaenbahawagen. Auf 

der eiektriech betriebenen Eiaenbabiiiinle zwi- 
schen Colauibu« und Spriugfleld, Ohio, >.:id 
Motorwagen In betrieb gesetzt wordvu, wi-lchc 
eine Lange von 19 m und ein Fassungsvermören 
von 6Ü rersonen haben. Sie gleichen ungefähr 
tinseran D Zug- Wagen, kal>ca an beiden Enden 
Einginge tind beetebaa aau awei Abtbeilatigea, 
von denen die eine für Nichtraucher bestimmte 
für IG Personen, die andere, die Raucherabthei- 
Ittng, für 16 Pi raonen Rauu) bietet. IMe Wagen, 
welche elektrisch grhelst werden känueo, sind 
vieraehsif and adl vier Molaian von Je 7( PS 
ausgerastet; sie l»esittea Lnftdrudibremsen und 
sind für eine Oenchwlndigkeit von lOK km in der 
Stunde bestimmt. Die Ahnahim^ de« Slriinim 



j;eaehleli^ jrl^ans elnerAbbUdtui|t in .Western 



El.« 



Elektrische Kraftfliwr t rag n ng. 

Bin elektrisches AatoBoliU f&r lange 
faiHteB. Dass in Bezug auf B«t|uemliclikelt 
tind Sicherheit das Elektroautomobil dem Benzin- 
wagen weit überlegen iat, wird allgcraoln aner- 
kannt. Es wnrdn Ihm aber bisher auch ebenso 
allgemein der Vorwurf j.'einaiht, dass aelo 
Aktionsradius »ehr hi~«rhrjlnkl fei. Bei Auto- 
mobilen, die eine Akknrnnlatorbatterie eot- 
halteo, wurde bisher etwa 60kra als dieltonte 
mit einer Ladung ratigileha Fahrt betrachtet 
Diese Leistung scheint Jedoeh in neuester Zelt 
weit äbertroffen zu sein, denn wie .Klectrlelan' 
mittheilt, hat ein von der i •et^i-llschnft ICIectric 
Propulsion Ltd. nach StilTs Entwurf ge- 
baute.« Automobil mit einer Ladung eine 
Strecke von 140 km auf einer Fahrt von I/>ndon 
nach Calme znrücltgelc^t. Der Wagen wiegt 
■ammt zwei Mann Beaataung nur 1600 kg, wo- 
von BSn kg auf die Batterien entlallen. Die 
I'uhrt wiirili' unter Bejfleltung elims Beamten 
di'B cDKÜBcheu Ancomobilklubs gemacht. Wie 
.Kieetricinu' erfahrt, hofft die Erbauerin des 
Wagens die erreichte Lelttonir in einem neaen 
Wagen noch zu Obertreffian, lodem sie beab- 
sichiirt, einen Wagen rn bauen, d.-r mit einer 
Ladung der Batterie km z.unickli-ifBO loll. 
Aul weiche Welae diese ausserordentliche Dauer- 
leiitaaf aicalaU warte aall. wivA Jadaäii nicht 
angi ^ - 




n Versammlung l>nntscher NatorforKtber 
und Aerzt« in Hamburg IIa- nuntrii lir zum 
V«r^and geluigle Programui dlt-jier fUr den 
Sii. bis 88. September anxeaetsten Versanimlong 
enthalt eine reiche Liste von Vortrugen, von 
denen einige für den Elektrotechniker Intercfts« 
haben. Es sind das die folgenden: 

Blochmann fKiel): Tcber elektrische Strnhiro 

ttdr.^raphie. 

Braun (Strasaburg): Ueber elektrische Welieu- 



V. Qeltler (Prug): Ueber 1 
Pracht (Heldelbeig): 

Bei'.iui-rel Strahlen. 
Voller (ilamburg): Veranche über 

und taten teo Maguetismiu. 
Baaab (FitladaaO! Tataaabestlmmnog der Kur» 

vaaflonn «hMr Wachaelatroimipannuig. 
Beniaehlta (BarUa): Dt« adiaUvanla 

der StaihBlMMtackidk mm ain 

sehe 1 _ 
V. Gaiaberc (BmHurfh: Die Einrichtung der 

HanböfSlaehen ElelctriciUUswerke , mit 

BaaiebMgaBg der Centrale la daa Kan». 

linenstrasse. 

LIebenew (Berlin): Ueber den gegenwirtigen 

Stand dl r Akkumulatorentechnlk, 
Simon (Frankfurt a. U): Tönende 



Internationaler IngMieaikenfreaa ia Olaa- 

govt. In <ler Zeit vom t- bis 6. September wird 
ein internationaler Ingentearkongress in Glasgow 
abgahaltan wardaa. Lord Kelvin Ist Ehren- 
präsident und Mr. Jnmea Mausergh, der be- 
kannte Ingi'nleur für Wa.isf rversrir^'un^ und 
KniialiBStion, i«t Vor.u'.zender. Die Theilnahme 
ist auf Mitglieder von technischen und wlssea- 
schafUieiien OeaellarbafkaB boaehrltnkl. Von 
den angemeldeten Vorträgen liaben die folgen- 
den Interesse für Elektrotechniker. In der Ab- 
theilung iur Eisenbahtirn : Timmia: Ueber elek- 
trisch betriebene .SiKnalo; Wilson: Ueber den 
wirthschaftlichen Betrieb vm Eltenbabnen mit 
ElektrieitAt lu der AblhvUnair für Maschinen- 
bau: Paraona nnd Stonay: Debet Dampflui- 
blnen sam Betriebe von Draamos; Crigbton 
und RIdell: Uel>er Kraftbedarf von SchifTH- 
werften mit elektrischem Betrieb; Kapp: Ueber 
Normalien zur Bewerthuiix und l'rütung elek- 
trischer Maacblneii. In ilor Abthelluiig fw Berg- 
bau: Walker: Ueber Verwendung von Weebaäl- 
Strom im Bergbau. In der Abthellung für Elek- 
trotechnik: Langdon: Ueber den clektrotecb- 
iiiichen Thell der Ausxtellun»; Dick; Ueber 
elektrulvtlsche ElrklricitlttBzlhftr; Fleld: Ueber 
Vortheile und Nachtheile deT Ein-, Zwei- vmi 
Orelpbasensysleme In NlederspnDuunga- Vei^ 
theilunganetaen; Uobart: Ueber Kommutirnng; 
Jamieson: Ueber Schatz von Fahrdralueu; 
Haclean: Ueber Relvin's elektrische Mees- 
apparatO! Mavor: I'eber G!''l:''i«tromd>'namaai 
Sennctt: Ueber ele^tnunhi- Kraftwagen. A»' 
meidungen sum Kongress sind au riehtau aa 
den ScbriftfOhrer Mr. J.Oi. Caraaak, IIMW«! 
I leorge Stteol, Giaagow. 



PATEim. 



(SaicliaaaaaigBr vom a Angaat im.) 

KL aoi. S. i4<7a Elnrlehtaag aomVandiliaa- 

•ea von Hebeln u. s. w. uiner Verwendimc 
elektrischer Blockfelder. Siemens St Halska 
A,-0., Berlin. 17. 1. lUol. 

— I. A- 74&7. Elastische Kuppelang von Eisen- 
bahnelektromotoreo mit dätaa Triebwellen. 
Allgemeine EiektriclIAta-Oesellschaft, 

itk la tank 

KL tl e. H. 95 Sit. WideMtandaapnle mit einem 
durch daa Innere der Spale (efilhrten Riick- 
leiter. Uvnrv Uowson. nüadelphbi, IN-nns , 
V. St. A.) Vertr.: C. Fahlait u. O. Loubier, 
Ffek-Aanrllia, Bailia, Paaeftaana te aaaa tt, 
lt. 1. 1WI. 

— d. A. 77t», Induktor für elektrische Ma- 
M, iiinen; Zus. i. Anm. A. Mli Allgemeine 
Elektricitats-Gesellachaf I, Berlin. -Jri. I. 
IDOL 

— d. O. 14 736. Verfahren zur seibstthatigen 
A>is^leii-Iiiin^ der Belsstang paraSiel geschal- 
l. ihr U'<'i lirM.ntrommaschiuen. Geiiellschaft 
tür elfktrische Industrie. Karlsnihe i. B. 
6. a imiu 

— d. K. ',$)5',ii>- Vorrichtung zur Eninaliuie von 
Gleichstrom aus einer Wech»«LBtroni<|ueUa; 
Zus. I. l'at. lä7'M Kranz Jos. Koch jan., 

rhemnitz i. S., Wiesenstr. 4. Is*. 12. laoo. 

— e. L. H«>t Atikrr liir Kle.U trioltauiialiler. 
Johann Lutz, Elbach, Mitt''irrnnken. Ii*. 12. 

~- e. M. IBAOÖ. .Ma»imal»lromme!t»?erÄth. The 
Mutual Electric Tru«! Limited, Brighlon, 
Knpl : Vortr: C. Kehlerl u. G. Loubier. 
Pat.-AowaJte, Berlin, Dorolheenstr. HS. IS. iL 
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(ii«lcbsauxet|^r vom l'Z AoKUfit 1901.) 

KL 4d. Heb. 15991. Elpktri.sclier GasfiriuundeT 
mit Induktlnn.Hzüniliin);. Jacob ächwitrten- 
huch. ZQrirh, Schweiz, BAckcratr. 197; V«rtr.: 
P«ul U. Schnr]!«! ii. Kichard SehsTp«, Ber- 
liD, LaUenitlr. %. l(k 5. 1900. 

OerPateDMBcb«r nimmt Itlr diM« Aomeldung 
die Rrchie «US § 3 d<Mi ^cberviDkomm<^DS mit 
ilpr Schwell vom 13. April 1892 aaf Gnintl 
i'iDrr ADiupIdnofT In der Schweiz vom -jo. Mkrz 
likni (»chwelserlicbe« Patent 90 48Gj lo Ao- 
•praeh. 

KJ. Sl • A. 73% F.lnrichlun); zum uoKtutfirten 
Vfrtl«*l:r vf'H 7wf}^slpn<?n tnit einer *ViilraJ- 
•ttlle. 'i iut^ r Ammer, Wien; Vcr-.r,: R 
DsUiler, PaU-Anwaitt J. Maemecke a. 
fli; 0*lasi«r, Bwlla. liuiwailr. tla. i9. 7. 
I9aa 

— a. K. 93966. Schrelhlelpftraph mit Wif<l«r- 
g^Hb« dorBevc^uD^cn des Schrcibsiitte» tUin h 
eiaan photo^jiphmcli w:rk»ait)<>ii Lichtstrahl. 
Koplr-Telpprai.h m. b. Dr««den, Alt- 
markt. 14. 'I. ÜXil. 

— ». L. 1S88>2. Gvsprllchu&blwfBrFwiiiprMb- 
Btrllcn. Krils Lox .ir., Lil4w1ailiailM Ik Bh., 
Westendatr. IS. IG. Vi. 99. 

— c. A. (kjüt AngvnbliL'kahebeliichalter. A.-G. 
Mix \ üenpsi, Teipplion- u. Tfilegra- 
pbpn-Werki>, Berlin, HüInwBir. r,7. Ä H. !». 

— <e. i\ It» im». Lagcri rjti,i>.:uni; tur >!ot<)r 
elahtncitatsz«lil(<r. Williflm .Mathiesen, 
UNUsch-I>elpxiK. II. I. 1901. 

Aendarung:«!! dea Inhabers. 

Kl. H. 6H:SW. .SlrninnbiK-hrncrliüriUV LouiR 
Bii u d rt!»ii \ , Psri»; Vcrtr Arlli'ir Bacr- 
m,tDD, l'st.-Anw . Berlin. Kiir.i'lr 4(i. 

— e. IS£i7l3. Kliii ichluiiK zur Verinind«runj< 
de* «chAdlicheii (^intlaMCn d«r Keibune der 
Barsten auf dem Kollektor an MotorsAlilern. 
Deutsch-RuasiscbeKlektrIcUtUsthler- 
Getellichart mit besrbrIakMrH*rtlBf, 
Berlin, Nm« Jakobktr. 6. 



KLtL MBOi. Mtm. idaan. -k. latns. 



m IS. A«gMt IMt.) 

Kl. Hl a. 158*201. Kniiidmikrnphnn, dadurch 

gekennwichnpl, da^s diisicibi? durch soineD 
ewlodeansnls mit dem Triller deaaelben ver- 
koadMwM. Qtkr. VielbakMiBnawteven. 
«L 8. 1101. V. mit. 

— ». 158902. BBfP8t!puB|f von Membranen lUr 
Mikrophone, lii »i'-iuiiid Kua einem durch Utn- 
falaen die Membran haltendeia Hinge. 
Oabr. Tielltaben, BtwmnAmrma. 9B. «. isoi. 
V. WH. 

— r. tr)-« 176, Trommel«chi«ltnr mit im Kn'bel 
lu i'iuer Schraubhülsc fcdciüdfni <(ierrstift. 
welcher den Tronnelachad nur bei Bechti- 
dnknaff miMtauM Oekr. JMter, 8ek«lk.v 
mau», 11. 7. im. J. asit. 

— e, IK8I901 Schaltang lur auf;<>nbllcklicheD 
Eatnahne von Gleichstrom, puUirendem Gieich- 
Mram ud WeduMlitrom aiu «Inei Gleich- 



wlkler. AtheA Seieeller, FnakAnt a. M., 

Merianntr. 14 10. 8. 1901. Sch. 12 TRI. 

— c. ir>Pi('.l -\nschlusBkontakt für Uelcuch 
tnofikOrper, bei welchem der die Kontakte 
MMMde Isoiirk-irper den eb«TM Tlmll des 
BeiMclitBnrxkiirprni umfaaH. Mene Ram- 

merh nrr. Hamburft, Weidenalle« 46. «> r. I!¥M 
K. U-J-i: 

— e. luasa Anscblusskoatakt für Beleuch- 
imgddcMr, bei walcbwi te <M KmlUla 
tiMapila leolMftrper efn als obenrlMI dea 
BaMclMniglkOrperM dienendes Rohr umf^ebt 
■ad alt ü—em cn für <u-\i .^li;;eschl«s»eiieii 
Oamee bildet. Mtno Kammerhorf, Ham- 
burg, Weldenallee 40. ai. &. iwi. K. uatw. 

— e. irA%l. AnachluaskonUkt fltr Beleucb- 
tiinir-iMirper, bei welchem der die Kontakte 
t.-:i^^Tj'lt Uolirkiirper mit dem als Abachluaa 
dem Bei«acl>taunlt<krpers dieseadea Baldachin 
wibMdiB lt. MMKaMaarkerr.Haaibori;, 
Watdeoallae 4d. a.8wim. K. util. 

— e. UeSBS. Anachlnssknnlakt für Beleuch 
liagaköiper, bei welchem der dl« Ki ir.akie 
Mgeade Ie»liiUtelier mi BereatiiKung der 
Aal'iHMigirwilelitDaftMiwIe des Belenehtaags- 
McpandlHit HeMKamBerbefriHambiiig, 

WeUrMüM «1 ».a. laei. e. uit». 



- c- l5ö'/77. Aus mehrerftu «bdcckbaron Tboilen 
bcalehender KabelumhOllunKBkiSrper mit 
mehreren, übereinander lief^enaen Keihea tob 
KabelkaiiHen cind tnit RipM-n re»p. Vertie- 
fungen jwischc-n tfo K;in*l!i) Jon. Jang- 
binth, C'uln a. Rl>., Fne«cnwall tiü. 6.7. 1901. 

J. aaoe. 

-e. 1.18386. Dnrch Druck oder Zog von Haod 
lu bethatigender Kuh lenk nntakt nur vorüber- 
gehenden Ausschaltung von Widerstand elelt- 
triscber Bofeolampen. August Scbwart, 

nMi^a.it,ziic«UMmMrafnL Mka^iaoi. 

Ben. ISCMl 

158 40S. Ans iwel odST Behreren mlteln- 



sagcschnlttenen 
Wilhelm 
0». 



ander Terfaliten , 
Blechstretreo ' 
TlllMaBBt. 1» 

t. 7. I9BI. f. 4m 

— c. 168443. Znsammenord nuni; der Schutz- 
verkleldungen eines elektrischen .\usschaller9 
und «einer Sicbernng In aalcher Weise, daas 
die Schuttrerkleldung der Sichemng sich nnr 
b«i gfriiirtietem Auaschalter entferaeD IBast 
Emil Sliiell. Berlin, Lindenstr ir,/17. IR.7.1!I01. 
8. 7Mp7- 

— e. 158 44ij. In ihrem hohleo Innern den da- 
durch gegen Strom gesicbetten B<dialtaieaba- 
nlsmns aarnehmende, mit elg^lüeeDan Kea- 

takteti versehen« Knntakttrommel ans Isnlir- 
material cur hnchvnUlgo Schnellschalter. 
(iebr. Jaeger, Schalkamtthle. in. t. 1901. 
J. S518. 

— c. 158457. Aue etaein lele8koi>atti|;cn .\n- 
schluaaartn beatehende Vorrichtung zum An- 
achUiH» v(iD relcplj.ineu an die I^-itung aul 
»ffcner Strecke. Cbristtlan Uietz, München, 
BlntHlbinäMr. Mb «. S. noi. D. »711. 

— e. IIIBIBD. Meaelaalniinent mit einem Metall- 
»piejtel für die Skala «ur Vermeidung der 
Farfill.ixe. The Knropcan Wcstnn Elec- 
trica! Instrument Co. m. b. H., Berlin, 
a. 6. 1901. E, 4638. 

— e. 156163. HU biegsamem Gewebe aoa 
meialliimsponnenem Nichtleiter cur Verhlnde- 
nin); utatiBcher Ladungen Ubersogene Glas- 
platte ala AbscUoM Itlr elektrische Mea» 

athe^ HartBaanftBrau, 

»dteabeta. 17. «. laoi. B. 16174 

-f. ir-^Hl Wanierdli llt^•^ Ctühliitnpf-npnnilel 
für B.-.iiicrrinri u. Ugl., iicsli'hi'n i iiuB einem 
KIseorohriwndei oder oinem Htahlpendel mit 
seitlich ia einen Laagaabslande aBgebraehten 
IsolirroUeanm Befestigen derl.eitungsdrilhte. 
W. Lang A Co., IMtsHeldorf 1 5, IflOl. 
L. 8&fifi. 



Anf diese Welse ^wird durch die aa dar Kn» 



-f. Mdlii. Oiablaupearassi 



i. UiablMDpaarassui« w» laour- 
all Setemka anBalMigaB In 

Heil. Adolf Sehacb, Wenn*. 16. 7. 1901. 

Sch. 12 998. 

— f. IM+.M Kdelmetalldrahtatück mit »eitlich 
angelöthelen UnedelmelalldrahtstUcken ned 
über der einen oder beiden Lri'ithstellen aaf- 
geacbmolaeaen Emailletropren. £. A. KrS- 

ter * Friadabarff, BarUn. la l. ItOft 
„ 1IH7. 

Varllni^ning der Sohntzftnst 

Kl. SL 100 US. Oalvaaometer II. s. w. Keiser 
■1 Behaitdl, Bailla. ■>. 7. aa. K. 

M. 7. laoi. 

— lO»-)»" ElektrieitlltBsIcherheli 
itobert l>ressl«r, Leipzig, 
3S. ». Sa. D. 8846. 34 7. 1801. 



•toobrIfiM. 



No. llBMOTom <1. : 

Falian Gullleaame Cariawark A.*0. 
MUhriin a. Bhein. — rurderaeü all ~ 



elaktriaehe Leltongea 

lilaan alt den ttbrigeo Sellllizen 

verseilt oder Inneriialb dejt von <leii Si-illitzen 
;;eblltlelen Raumea um die Hati|ithanfse*le %er- 
»eilt od<'r »plralig gewickelt, oder in eine oder 
mehrere der Selilitzea ab Siala alanleft, da- 
mit dieselben den Bleffnafcn dee Seilet folgen 
kGniinn, t.hne zu reisten. 

Nn Iii lOH vom -23. Au^^l^'t I8M>- 

Heiiirlcli .Sl htnilhaN in Amalerilutn. — Klek- 
triiach «elbalanzeigende Hchiexsscheibo, 

\>.i~ GiM-lui»« dorcliacbliljTt zwei einanier 
rechtwInkrliK kreuaendo Streil'oo a b (Fig. SO) 
aus Papier o. dcL, welche awiaehaa Jie einer 
Beihe von KoniaiiH m biw.« od «tocrMaUU- 
dfablbdnte • bar. j» 




pir a. 

hergestellt md dadoreh dae Treffernbnia saf 
den S ehfl l M Bi t a a da au aiaaa TablMa « i» 



No. 116 SOS vom 16. April 190O. 

Stratsoti' (^laenbnhn-Geaeltachaft ial 
hng. — Koataktrolleabalter für elek 
Bahnen mit Oberleitunc 

Der Z&pfen a iF\k 3\) des Kollenhalun * 
wird beim etwaigen Festhake» an der Obei- 
leitoaff au der Kanakataiiiae I 




wUhn-nd iler llollenhaltcr am Uerunierfall« 
durch einen Draht / gehlnderl wird. Diaief 
Otakt ^ai(l* M «ellera« HljU u b M Na. »■ 
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UOl. BMI sc 



es? 



vo.tnm 

■ 0. Elektrleltattwwk« (TormaU 0. L. 

Ulis b, Dresden. — 



Kummer & Co.) in 

HaekapaBnaa^Mclikltor Bit HBIhstromsehlu«- 
■tfickrn. 

Um l^i^ Itoeh^^^^^j^jlgMinMehAlUirn di« Z«r- 




Hin. 

wird die Uuierbrechungwtalie dnrch Nobea- 
xchlieMUDg im vorlirgeBdM F>U »n die aMen- 
rr>nn')tr«.-n Anaatnlück« «« (Fi(. IQ TtclCAt. 
Dieae Hülfsstromsrhluasfitaclce atnd an F«darB rr 
b^testljrt Ul li »vr.irii beim Au>ftch>ltenzaunimen 
Ulli lii'ii llitii) '.HtroinKcbluMiiackeii kk ausela- 
aodar bowwu haltan abwr dareh da« iMinAoiler- 
tMlftn da» WM« •«* ao lamg» inwiiiw, bU 




Dem 



dU' HituplstroiiiHihlaH>8t,Urke kk verlilUtDiii»- 
MUalg weit von eiaaDiivr enl>«rnt, and die 
Pedem itark goapanat nind (Cis. Sj). Durch 
dl* hlerb«! elaireleode gegeaaeiUKe Lagenv«r- 
>ld wlH Cl6Mm 41a Naaen t « von etaandpr «b 
•ad uhndlMi iOfeit w«it autelnantler. 

Mo. ItBSM Tom la Min ISOO. 

Fabrik alaktriaeher Apaante Dr. Max 
Lerv in Berlin. — UnaoMaiaiWak f Ir Wider- 
tttadt, die aaf ■elaUeaer Onrndlac« diirrb 
■■alt. eiaaor n. dgl, bereatlgtSiad. 

Om dlrektr BrrnhninR ile« An»chlu!ii«iitückc» 
■dg.Sl) mit 'lern ijiTiDilmctJill g zu verhüten, 
mHi dia Email am K^iindc dvr Bohrung %h- 




jMgkaln «eilte, ««rd» Untcriegaelienieii • nu 
■Wllfbatcm IiollrniRti^rinl, wIp ullmmer, Sppck- 
■Mk Poraellao u. dgl. mU .1. m Wiilfretiiinät; In 
UMUI oder die Ulaaur ciogeüchmoUea. 



»0. mit» Tom U. Oktebar 
F.n^ flabjltbsah la 



Ein imbiaeia aaa Kaoathols a (Flg. K) oder 
UioJlcheiB lalahtaan UaieriaJ, anu'n ana Caneot 
6 beafchandar dappalwaadigar Kaatan lai »Ii 




einem lo gleieber Walaa 
und mit gelochMn Im' ' 
Endwandungcn d na ] 




Die Wiri(an(;awei«« de» Rlel(tricltlt»it«hlvrs 
ist durdi die rier charakteriatiacben Stcllangeo 
eines dl<- Mflnze anruehmi nden drehbaren Hebels 
)>i illn>;t. In unbelaitetem Zustande tivflndet steh 
Iristtnrer in Ruhenielloog und sperrt hierbei ein 
durch Keder aofretriebenee Uhrtrerk , rodann 
«rlrd in der iweiten Stellurg der Stromschlass 
bnwlrkt und daa Uiurwerk anageUal. Hierauf 
gelangt dar Babel in die driue, Uaaaiate 
Steiiang, in der er dii- Mfiiix«^ abwirft und lo- 
mit wiederum unbelastet i't Vnr Rüctckehr In 
die AnfaDgaaleiluQK nimm: «r x idl>M'>.i(rk eine 
»ierte ZwVseheo«teIlung ein, di» er emt nach 
Ablauf der für die MUnt« zu liefernden Strom- 
zeit verlasaen kann. 

Eine besondere Anordnung verhindert eiu 
7.U frühes Abwerfen der Mttnse und lUrnil nltift 
Unterbrechung aofort nacb Stromacbloss sowie 
varMbta ' 



No. 116819 Tom 34. Blal 18891 

Michael Bartholome V Ryan in London. — 
Verf " 



Das Verfahren unterscheidet sirli von den 
bekrtiinten Verfahren, bei welchen dnn Aluminium 
in aaurnn und alkallBchen Badem vorbehandelt, 
mit einer QuecJtailberamalgamachieht ttbenogen 
und ala<iann den galraniscDeo BAd«m anageaettt 
wird, dadurch, däaa Tor dem Amalgamiren eine 
Beliandinng dea AlumlniomH mit Phosphoralure 
suttlindou Die rito«pbor»lnra bewirkt die Be> 
seltigang der dem Aluminiain eimnthümlichen, 
fettigen OI>erfltche, welclie (im vorein mit den 
behandelten Veraorelnignogon) aich einer voll- 
komme^neo Vereinigung des Alnmlnium« mit den 
daraoi abzulagernden Helallea ala daa grAsate 
und aabwarwtaCiiidataBlodmlBa enlgafaBataUt 

Mo ll5l«l rom 88. Oktober 189». 

Siomona & lialske A.-0. in Berlin. — Aaord- 
nnng aar Vanneidnag eines falselieB JPrtftM 
dnräl ato aMaendea Erdpotential bei TWMm^ 
aebaltaystemeiL 

An Vlt-lfaihsohaltflystemen, bei denen mit 
Doppelloitnng gearbeitet und im Amt die eine 
der Leitungen als Prüfleitnng mit benutzt wird, 
kann es vorkommen, daas Imi scblucbt iüolirten 
Doupelleltangen und ▼orllegendaa BahnatrAmen 
(BahiqpetiiilMl) dnteh die aeUeebte laolaüon 
•iaaa der beiden Deppelleltangadrahte ein l>o- 
teotlal In die Leitung gelangt, welches auf dem 
Ante diese L- ituug Deset^t eracheineu Ittast. 

Um dieitom Mlnaatand abzuhelfen, wird nun 
in den PrlUslromkrels eine Polarlaallonaaelle 
iilnter einander mit dem Pembfircr eingeachaltet, 
deren Oegenpotential so bemeeaen Ist, dass es 
ds« «tnrende F.rdpotenilsl nach iler Leltong hin 
verriegelt , den PrUfstrom «u» der an Erde 
lie^'endcn l'rüfungsbalterie dagegen frei hin- 
diiiehlttBsl, wobei die Wirkung noch durch eine 
hinler dl« Zelte gesehaiteio hohe Selbatindnktion 
Elan. 



No. 116642 viini Ml. Fi bruar IJKTO. 

Paul Hardegen nnd Walter Blnt in Berlta — 
flaMli 



Bei der Sehaltang nacb der dentnclmn 
i'ateDladirift 106888 bealtrt 'i'^- »»i j<-iler 
äprechaieUe verhandaae^ aar Abachaltung der 



gemolnKAinea l.ieituog dienende Uelals einen 
gawöbnlichen Anker mit an gelenkter Strora- 
Mhlnaatunge. Dieser Anker Iii nnn enetat 
datw^ einen polarlsirten Anker, aodaaa « r in 
davlmbelage infolge seinca Hagtietlsmne r^vihst 
thttig bealladig nnd ohne Anwendung von 
Federn beatrebt ist, sieh dem Eiaenkem seine« 
▼om elektriaeben Strom nicht l>eeliifiuasten 
Kelaiselektromagneten au nlbanii lad hiantorcli 
die anr gemeinschaftlichen Letapf aabSrendan 
Konukte ge«eblossen halt Dleaa Kontakte 
werden jedoch unterbrnrhen, wenn der pnlarl- 
slrle Anker vom RelalM-lektromiigiiiiien »bgc- 
su>s»en_wlrd. ^l«tatcrea trit^ ein, wenn dieser 

düer 1 



Ma. IVtm vma 9. JvU IM» 

Siemen« <l Hatske .\ -0. in Berlin — Fln aaf 
HtrematAaae Ton korzrr Daaer und »lebBeller 
Felge anaprechender telegrapbiscber Km- 
pflnger. 

DleTelegiaphlrstrnme durchäleaseii aut der 
EmpfanjfBftelIrt einen Klektromagnet , der auf 
einen Ka br. liuHtrsh] einwirkt Die Ablenknn- 
geo dea Katbodenttrablea, welche je nach der 
Starke und Biebtaaf dar TelegraphlrstrAme 
verseil ieden aind, dienen dann ala TcJcgraphea- 
/.eirhen nnd wer ien beispielrweise auf einem 
»Ich glilrh,:i)i8>:g fortbewegenden Streifen 
P^l^^a^iauhen Papiera photograpbiacb auf- 

No. IIIS 70« vom 28 Mii 
Johann Puluj in Prag. Vcirrithtnng zum 
(Schutze des beim Fernsprecher Beachiriiataa 
vor zufällig in die Pemaprechleitiing libaf^ 
trelendcB bocfagespaanten SlarkatrSmen. 

Die SckuiidRrwickelong 6 (Fig. 86) der In- 
duktioniapale a » und der Fembörar F 
nicbt ianar ' 



i 



E 



Fl«. ML 



bil<len einen voilaUndlg getrennten, In «Ich ge- 
«chloBsenen .Stromkreis. Die Linienieitung er- 
halt in Jeder Station eine SekondlrspiSe & 
welche von der Induktlonsspole bzw. dcraS 
Primlrwickelung a und Sekundsrwlckelung b 
rkumlicb ao getrennt Ut, daas ein In die Linien- 
ieitung eingedrungener Bochspaonun^Bsirom in 
di« IndaktToaMpnle bav. In den Fernhörer J* 
und daa MikiopiiaB JTaiahl r 



No. IMOn raat 9. Februar itoa 

Adolf Slabf In Cbarlottenburg und Qeorg Qraf 
von Area In BarUa. — tafl — 



Der Aakartobal 6^(lte.«) daa Baktra- 
magaata « daa Ibnaaehniiin iit ata mäpfbr 




Ar die rrittrUbr« / anacebildet. Die Zetcbnang 
zeigt eine AnordBaaf Mc Sahaalnaiaekaltwg. 



No. mm vaiB % ■ 

(Zaaali au Pataala IMMS von M. Fabcaar 1888.) 

Akkaatalatoren- and Elektrlollltawarke- 
JL'O. rem. W. a. Uoeae & Co. fn BerHa. — 
Sammiereiektrode 

An Stelle dor in dem Hauptpateiu bciiu::«tan 
ektrode au.i den 
bilden a (Fig. 19) snsammengrseizt. 



Aach hier lelgen die .'spitzen sowohl -zweier 
neben einander Iie;r<-nilfr, nie .iü'--h zweier über 
einander liege;iiier Ccl/ille hIj« f/hm-li;.! nach 
•mtgegvogaaeuten Sellen. Die Klrktroden wer- 
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den In eiser swaitheilieea Uloiwforai barcaMallt, 
' ttaa dt mit uhniotlc In «bi- 
I Lappno /(Flg. U) T«fi8htB lind. 





Fl»«. 



fll.» 



AwacluiUt« a liwaaa die Lnppco 
■lÜLiWSl t l ÄJ olMndw ml! 



MfMd«r 



No- 115392 vom S4. II 

Sl«««nt & HklHke A.-Ü. in Bwlin. — Klek- 
Matha 8«hnieli»leheniDK mit roeehuUcher 
ZemlMMK d«« Uehtbogena. 

Um den beim Durchbrenneu einer elektrl- 
■eb«B Sobineltsichening eDMl«hMd<o Llcht> 
'--~m tidkar sn lenUtieo, wird oiiia gugaante 




' f {f^- ^) dem treiea Ende b cioer 

ivartonden. Hl«rb«t ntnmi Im nor- 

■tande ein tUrker Kclutltcoer, s. B. 

•I« Oese nanirAbtldMer Thcil o dea Svhna-Ii. 
<lr»ht«H *, der üh<r rlneii Dorn tl jfreift, die 
Spannuiif; der Zerreissfedi'r »ul. Bul i-iiwiehe«- 
dem Lichtbogen wird infolge der hierbei nur- 
tretenden Ultse «ach die Oese o Bufgeichmolzeo, 
und dte Kraft der Feder tritt In VilrltanK. 

No, 115 499 vom 18. Aprii 1899. 

Priedr. Krupp in K^nen. — KohlestrumBchinss 
■täek mit Rereetlgnng doreh UeberwnrfmDtti-r. 

Der Kohiaoblock a {Fig. 41), welcher dii» 
Fora einei K«feUiuDH>'>-*<< ^*^< *>rtl durch «in« 




«oUpr«ebend k<«eU5rmlr ceb^rto D 
mntMr e aof dem Trtgvr ft iMteitIgt. 

Die ErOadanc bealehl »leb auf lolch« ielb«t- 
tUtlga, aUt «inem Ha a ptachalt a r vareiniri« 




Aosa^'l.iilK'i, bi^l 
Schal terliebel« t 



lieh iit. Der Haaptachaltar h wird In der Ue- 
sehJoaiejuteUunc gwpaiTl jafcallcn. Indem eine 
Sperrklinke t Ober den mit h ««rbaadenen Stift 
u greift, (iodi>«B di-r Srlultliebcl nicht bewegt, 
Dod der Slroiui^i I i.H uirijl :;f<ilTnet werden kann. 
Belm OffToeii dest selb»ttlifttlgen Auitacbalierii » 
wird Jedoch dl«aa Spanrnnr ailttali« des mit dem- 
selben verbnadaiMB Dnaiaiia v icelüat. Aal 
dieia Wedae wird «la Terbreanea der 
dea HMftMhalHM * TatbOMt 
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ifOr iit !■ 4i«Hr SvStt antlullMifO ItiUkeiluai 
•btrslut «• Be^akttOB keiawlei VarlnitdIkikiMl. 



4i«ier BpaJt« «ntbaltMivii 



(Flg. 4»i 



das Scblii'Ksen liv» 
nur nach voraua- 



KiUkeiluaic» 

Di» 



IDerMOt^iamto* im Ar PtmknOtUgntphie 

UeleKvntllch de« VuririiKi-s dm Hi*rrii Prof. 
SlabT über FaDkcDtcirgraphie und de« Arlikri« 
des Herrn Qeorg Seibt lu Heft 89 der ,l£TZ" 
müchte teil darauf aufmerkoam maehMii daat 
der aoffenniinte Multiplikator gar uicbt als ein 
nenra Inatrument aniasehen Ut, »ondcrn In 
Krankreich Phyalkern und beaond. th clektro- 
thttrapeutlnrheii Physiologen unt»r dem Namen 
.Resonator von Oadin" lltngat bekannt Ist. 
Unipolare und bipolare lieaonatoren di«aea 
Sy.steui« sind In den li tite« fünf Jährt n in den 
l>jtborHtörit*a and k)1niMi'b<Mi AtiHtalti-;t Ail^tv 
mrio (C'^'r^U' ^it worden, uod ilm- KijfcoM liallKn 
sind voUkonunen bekannt. Sic waren auch für 
die Kunkuntelegraphi« von veracbiedenen Kon- 
•trukieuren, uni«r ADdaren von B. Boi-hefort 
voigaiehlacmi. Der aogdaaaat« .JIner* von 
Mareonl Ist eine Are des bipolaroa Keaooatnr«, 
(f.in« ähiiÜL-h dl rn Ton Oaiffp konatrairtcn 
,d'.\rai-':iviil- lt<'Min«lorH. Neu nui dl»- 
sehr werthvolio Theorie das Herru SeIbL 
Farla. tt. T. Ok BIttndaL 



[Z«r Btsprt^umg de$ l,«krh»€Met 

VOM l>. Canter. 

Wt« leb bereits cnr Beurtheilang dir 
«weit™ AuflnRe dexaelben Werke« (vgl. ,KTZ' 

1891;, S, yi'j: «ir'Hr'ii klii h iM-rTicrktf, hulif Ich 
allo aii-luiiri: lu'd •.ini riiiMir.'t'Rfh''ii Krurtcriin- 
Ken »bHlcbillch veriuliideii. w(!il aolchu über die 
Greoxeo eine« Specialwerkeii, welchen nar die 
teehntachan Elarlchtungm einer Verwaltang be- 
liRndelt, hlnsaagehea. Wi>r IVniKprpchti'chnik 
mit KrTolg «tuclfrRn will, ma-e in Thv.'ijK und 
Mtttiieroatik cewla,-!- Viirk«iiiiiii|.,ii' iirniueii, die 
man sich am oeatnn iio» WurUin ■im ii^ncl, welche 
von Fachleuten (Physikern umi M itlirmatikern) 
gesebriebeu sind. Meine Daratelluug dna Zu- 
aamaienwlrkeas iwelar Telephone beatjopiudit 
flberdlee keine anderen Vorkenntnldse, «1« jeilrr 
PekUM'lai'pr eines Oyinn-niums tn'vir^, n musB 
Dii.M« «Ic h ille ld(>iitit»t dnr .'^ciial-wtOlpii iti der 
Luit and die Srbwiagungeu In der Membran« 
aar aal Weite tiod Aaleinanderfolge beziehen 
aoll, dttrfle aaa dem vorangolienden Text ge- 
nttßend nralchtlich sein. Wenn Ich ferner achrieb: 
.wir hubcii e« hier (bei di-iii Bell'schen System) 
nicht, wie beim Iteia'xchen Telephon, mit elaem 
tflnaodan Zwiaehenkörper, aondem mit einer 
Udiertragliag magnedacfaer imd elektrischer 
Welleo a« Ihnn, oie erit Im Olm daa Em- 



pfaageia in SckailweUea nnweaelat w«ni«o*, ao 

wird einer .verwirrenden'' Wlrkang anf den 
Leaer abenf&lU durch den vnrft''s:*'h<"'!iden Snt? 
vollkommen vorgebeugt. I! ^ i r< Vi lü' T. lv 

phon ist ein Instrtiuieui, »eicljc» veniiiige «einer 
Koaatraktlon tioter der Einwirkung •lelttriacber 
Wellen aom TBnen gebracht wird and dessen 
«chwiagende Thelle dann Inder es arogebenden 
i.ori Srhalluellen erzeugen; der BellVche A|>- 
parac dagegen maas gegen ila« Ohr ^chalteti 
werden and die Schwiagtugen der Membrnnc 
eraeugen diejenigen Loftwellen, welche auf die 
Qehlmwerkaeuge wirket», ef«i iai Ohr. Ander« 



kann meine DartiÜlMV 
gefaait werden. 

Die beanstaiulece Fnsanote auf S. 80 enthtlt 
eine bekannte FnriDe), mittel» welcher der «o- 
geaannte scheinbare SViderstand eincK Leiters 
ans dem Kocniclenteu der Seibatinduktion, di-r 
Zahl der Stromweclisel und dem eigentlichen 
Leiluiignwiderntanile her<»chnet KinUn l.mi!-, 
Uierbei habe ich die Einheit dea 8i Ui>.-.|i :i iiii.cU 
arltJlit and In einem Beispiel den scheinbareu 
Wldataiaad «laai Wecken ael Inbetrlebaennng 
dareh den Karbellndaktor vorgerechnet Den 
Vorwurf iilH-rttllehlirher Zo'.ammenalellung der 
hierbei in 13l>rrlt^.'ht kommenden Faktoren mu»a 
ich entsebleden zurückweisen ; dagegen gebe 
■ ■ - laMkoMlätalw fiiiar 



Spule nnrichllger Weise als proportional der 
WlndengmaU — statt dem Quadrat derselben — 
beaeiclinet zn haben. Dles<-r Irrthum Ast io- 

deaaen auf die uongeführte BcTOchnuTC' keinen 
KIntla.sfl 

Die auf S. 9OT von mir benntziao fwwilm 
sind darchnos nicht «atar 4to .gelahttea 

Formeln* sn reebeca. Die BaoMrkung, dias 

im Neuüftr derttelbrn der log. nat. vorkonBC 
iik I Ihi^k ili'i.halb die Beamten damit nichts sa- 
lantcen kunneo, muthet mich eigenartig aa. 
Erstens lat der log. aal. unseren Beamteo dar 
hähereu Laufbahn dnrcbans keine nnbekaaata 
OrSase tmd zweitens kommt derselbe In den 
beregten Formeln überhaupt nicht vor. Ich 
habe vielmehr die un«prÜDgllche Formel (be- 
reiUi auf S I-Ui nmijeri chnet, Bodaae ihr Ni iinei 
ilen Kemein<'D LOfCarichmu-s eathalL mit wei- 
chem sich belLanntlich leicht rechnen iiaai. Die« 
hat der Herr KrIUte llunihül ffcut llt 
es Ihm entgangen, daaa leb fBr Aa prakttaebe 
BerechntiDg der zul&nslgen Leltangsllngen auf 
S. 906 nicht die Pre.-^ . ^an n Zahlen benaizl 
aondemmitRUckilcbi mjf lir rrötsereLeistong»- 
IXhigkeit der jelsigi n Ati[ir»!i einen neue» 
Werth für Cif bcrechni i hübe. Die Behauptung, 
daaa ich nrieli Aber den Werth der aof & W 
benutzten AomIB MMcIMi Iii Bfe 
sUndlleh. 

Nun klimmen noch ein Paar weniger wich- 
tige .Vusüteliungeu, auf die ich aljer der Voll- 
ständigkeit wegen aadi atagehea naaai Za- 
nkchit »Ird auf 8. IM MiMWMMMIIch M* 

dem reinen Enpfer dia Verwandbarkalt ftr 

nberirdiacho Lettnogen abgeaprochen, Han- 
kupt'er ist »her, «0 viel mir bekannt und « 
auch nach dem pilüir»bucb für die Klcktro- 
lechiiik", Auflage, 8, 578, Abaati 4. angenom- 
men werden mnss, eine Brouceart, 

Bei Flg. 78, welche wegen Ihrer onrii hticeB 
Perspektive ata abH;hreckende« lielnrn l hinge- 
«teilt wird, ist von der korrekte» UarateJlBOg 
nhnichtlich abgesehen worden, am alle einzelnen 
Konatnihtionsthelle sichtbar xu machen. Trct». 
dem wirkt dleFlgwdnreliaWB nicht I 



Kr Flg. IM afnd dla hlnweiiräden Strielw aleht 

entfernt worden, weil die« einerseits schwierig 
ist und well andererseits jene Hinwelse die be- 
sonders wichtigen, im folgenden Stromlaaf 
(Fig. 135) bezeichneten Theile dea AppMlMa 
leichter finden lassen. 

Die .Si hrelhwei«e Mix et Oenesl tL •. V. 
iHt allerding» wenig gebrluchilch, aber nrniftilai 
berechtigt, da dna sonst anjrewendete, im Tai^ 
dnick mir zu auriftilige Verblndungaaelcbea 
doch Wühl au» dein (lateinischen) .et ent«taii- 
den ist Ich habe mich Indessen anf die g«- 
gebene Anregung hin entsehloaaaa, ktaftlg nir 
et dla Uabetaeiaung .und baw. m.* sugabranchaa. 
Fraakfart a. Ö, d. M. O. CmIm. 



[Formfalttor uHii ScheHiJfaMttr. 
Herr I* 1« Cour hc/ehhnet nuf Seile 6JI 
(,F.TZ* 1901) die von mir angegebene e-Karva 
als lUaah. DIaia Kam iai dmai IM 

der I " " " 



ssilatapl+Aabli»! 



da 

gewonnen worden and laatet 

« = — p>lcosp< — JpBoosBp*. 

Da» lat die von mir angegebene LETZ' 
1900, S. 765) and In Disknialoa atebeade 
Kurve. Herr J. L. la Coar flbefaiebt diaaa 
aber plAtzllch und richtet seilte Polemik gagcn 

die » Ii Seite 59.1 (.ETZ* 1901) gezeichnete Karre, 
wl^|lhl^ Ml dort lediglich deshalb angefahrt 
habe, am die nothweaatgan Inf 
rUr Bmi. 



idigaB IniamtioiiairMUMn 
und aa iat finoMda laaiA 



daas die* die maaaiatlbnelieWiedainlM aHdaar 

e-Kurve ist, welche iin Stelle derOlelchaBg «ur 
Diakuaainn benülit werden könnte. Weil min 
die geaciehnet« . blau« za dem angegebenen 
Zwecke elngeftlhrte Kurve nur einmal dnrcb 
den Nallpiuinit Keht, erklUrt er flberbanpt die 
von mir angegebene r-Kurve als falselu obwohl 
dieselbe die der z-Karve entsprechenden drei 
Durch(;li)ge durch Null hat, wie man sofort 
^ii'h:, weTin man in die GlelchuDi; der «-Kurve 
Im i>t div Weriiie «»3ä', 90» und 180»--86'46' 
elusetzt. Damit aber Herr J. L. la Cour auch 
besOglieh der Zelehnuag berabigt Ist, gebe ich- 
Im rolMitden eine maftMattbllebe Zelchnnng 
der in Ulskuasion »tehenden Kurven (Fig. 4S). 

Herr .1. L, la (.'cur sRgt dann welli'r; ,Üa 
nuB Eaä au bettlmmeo, kaan man jnteg.rlrea 
*ao9<ada«aii' blaylvdMar+l»*. Mali» 
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obpT'. (Tfisffp das Falsche an dem Einwnride dt» 
Brrni L. lik Cour. Mao kann utul durt ha] 
Beittmmiiitg veo Emi, wie Icb die« acboD auf 
Seiusat betont habe, nicht cwiacbtn b«- 
liebitcrn Orenxeo, die am IBO* oder W* «lu- 
■AiaiMMr Uann, Int^gilreii, ■andern nnaa 
svlietaen «es B*«ptnnupmnkteni d. I. in 




Plf. «■ 



Ffff. 43 vou j: bi« l intagrireii. Uerr J. la 
Conr aber hit<>grlrt gam wlllkflrllch von m 
Ma M. £benao)rut könnte man vwlachoii o und 

> Ititr^lren, nnrl man würde dann f&z den 
liu«lwerili Ami Null bekommen. Tbattlchllch 
kann mjut, »eiiii iqao von dem Qrund)rc«elx, 
daaa der ejofaehe Mltt«lwertti K„a inrch Iiitr 
gration swiscfaeo den Hauptuuilpunktin tu-- 
«tlmmt werden mou, abweicht, jeden beliebigen 
Wertii vmNnU M» ss etnca ««xlamn, welrlc« 
darcb die Fllli-horn« darx««l«nt wird, ei'halUMi. 
Wenn die Tntpgrattcinsg-renien för rtl" B«- 
■tlnmunj; dr'» «liidcbin Mittüluertlii« willkür- 
lich gewtblt weiUeu iiür['tt>ii. »u könnte mau 
eine gODse Reibe von v r rsr h i eden«a perlo- 
diachen Karren aufzeli linvn, .vi>tcbo donselben 
Formfaktür hiibflii. und da« » Ärp datin nnr ein 
Ar(?»nuTit tnclir filr diu Bcseltlpunt; dea Form- 
fakUira unil sein« Er»nl/-Uii>: hir «lur. h Scheitel- 
faktor. Ctiarakteriatiscn :ür jede Kurvn 
ilt eben bioas jeiior M I tti'lwrrtti . (i« r 
durch InitifrniioB iwlachen d<!n Haupt- 
BBllpaakMll erhAlMS viril. Weiterhin aa^t 
Herr J. L. In Goar: .Bitte nun inte^rirt, von 
ptrzm» bia p(' = 870« »o wire Zmn - ia, 
«elclier Werth natürlich heraoakommen mase, 
weuu man von p( = 90*, d.h. von der Stelle 
an, wu Z diesen Werth beaittt, iaUMtrirt.* Da* 
i«t ja etMio cerade dai, wai ich als den Köhler 
beicelcbii(>, o^n msu bei Verwendang de« Form- 
faktor» b^grlii. Hud Im roljfenden Satie: 
,DfM)-r \Vi rlh von X (»nt»priclil dftm mittleren 
Knlmitiation.'ipunk'. <lrr Kurvi- und im >nini! 
kein absoluti^ü M.ixinium" glebt er jh sosai 

Bothwendijr iat. 

SdilleMlich giebc Herr J. L. ia Cour „den 
Bawein de« I'nndaineDtnigitaetM» der gaoien 



■ 
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!fh will (fntiz <!«\oii «t »rhi'ii, dnss das k't^'.i- 
luic^rnl üboibaui't keim: Kgnkl.uii, sondt rii 
btijsa «111 DiCfejeiiiUi liUtljäJt und iul«lgt;Jeiiniu 
die ]et7.if Oiflebo»; eine mit 9cn- uiuiilpllclrte 
lUi'Ltisclio ätcichonK ioli welche nicht« amlercK 
t>ed«atct, als die bloaae mathematisi-hc Definition 
*Hnes beatimmten Integraloa, «audem will nur 
den In dem Ueber(ranKe vom (\riii«>u aum xaeltnn 
iQtojfral llcgnuti'n Fuhti-r ^infiln-Ui-n Pas in i-lni 
'iiteyral cnlbäit rlno nndi-re \ ciiind. ] licl.i', nl - 
<lu ante (da »tait ät). Jeditmuttl, wenn aber 
«I»« neue \ erKnderlicbe fJugtf rührt wird, iniuihi'n 
aach die Iat«Crationitgr«nxeu richtig gcfttidert 
Werden. Bei il<'in «'fiti'n !iitc(,'rnl f»» <lie ontprr 
'BtTfrationaKTciiif Null :/' = (ii I'^für si t/t 
ma Herr ,1. L. la Cuur i«i nwaitcn lutegrul 
^mtx., d. ii. aiao, er «etat Korveo vorauf, bi-i 
«rieben der Haoptnullpnokt ('/'=0) der e Kan-u 
mit dem Maximalwerthe der * Karv« xaanmiDcn- 
nUt, Oaa Iat aber eben bei ntetawB Knrveo- 
Deltplei nicht der Fall Denn ein Blick auf dl« 
rif. 43 zeigt, da«r» Zri.i,x iiii l-it mit dein TInupi- 
■"Wlpunkt« k der ' Kurvo »u-:iinir.< - fi»i:t, son- 
we bei m oder r liegt. Uerr J. L la Conr 
lntälM>Mmh,daH( 



emton Eum aweiten rtiteyrnl unsere Orenw 
dur^ii Zmia. CT^eiat Imt , ^lt]:M:h^vpif;lMld ein-' 
Kurve voraaiigoDvtiit. b. i ivelslicr der maxiaiai<- 
Werth von x mit di iii Hauptnuilpunktn von e 
xucammcnfttUt; uud du» nennt Uorr J. L. In 
Tour »doen ,V0D der Kurvcnfnrm nnnhh.'injig™ 



Berlin, 7. 9. Ol- 



Dr. O. Beiiixchke. 



— ' — M Mark getäHtgU» Zähmen und die 

Her zti^chihenda» mtamtttn 

abstaudes it. 
In Bvfl 10 der .ETZ" 1901 kommt Herr 
Enil Dick In seluem Artikel an dt-oi Kr^biii«a: 

1. Ein« DyiMmomatichinv iat dann raiionall 
gobaot, wenn der Luitabatand J auf daa kteinate 
zuLlsaige Maasa heruntencedrückt i»t. 

2. Die fttr den Lartrnum aasgeworfene Er- 
I L-^-erarbeit kann in nütillcbcr Weise zorri^ber- 
windung des Widerstände« der hnrhgcstttiKten 
Zahne Übertragen werden, xur Kr^ieJang einer 
güd»tl>t<"B D)mfin»!OuirUDg von Zahn and Nuthe. 

Dii'M'H -vht bemerkeutiwerthe Rcmiui, 
welches an und für sich von grOMcr Tragweite 
fUr den modernen Dynamoban Ut nnd auch en- 
xwungenvr Weise schon mannigfach aetne Be- 
rocldigmi!;' gefanden bat, c>nt*t(immt eiHe Ur- 
ppriui;^'u, der r.<i kaum xtiläi^t, <>iiiga Sltie el>^ 
t-lti»kii<I«freie Regeln binziiütfiüeo. 

Oroilen wir uns aus di*r Eutwiekclungs- 

t>criade dca Dynamobauri, überhaupt einmal <ll<^ 
.nl<)tehung des Natheuanlier« heriiu«, ho Huden 
wir, dasa ders<^lbn eigentlich nur als notli- 
wendig« Folge der Mvhrnosnutznni; eines ge- 

Jfl liciii'u DvtlIKnoniodelia rr'i<|i di a i;«ninii:;:r;,'l'!.i 

lur dii' (ieii elektrischen Slrmn ii Klni-hniciidi a 
Ankerdrätit« anxusehen ist. Wurde waa i'latz 
rUr diu Ankerdrltbte gehabt haben — abKesehea 
von der mcchAntschrn U (cstigiiog der Ilrühte, 
».■Kiioi l'fbeU^ftud Ja schilesoilrh auch nU 
Miii.-i. h;^' br-ridiT l'al.Kir iQr die licrsteliuiig' v.ni 
MiittinuxDkt'ni liervortrat ~, man hftito sieb 
sichoriich gehütet, die Ankerdrihto in Vt-r- 
tletaugen des Anherkenu nMerzubrlngen. 

(Was haben wir nie« dureb Uniet- 
brlufung der Ankerdrlhte In Matlien 
tbeoretlach erreicht?'* 

I. Den Vortheil eiiii-r Erxpani «s vnn Er- 
reiwr-Anperewindmi^i-n bxw, Errcgei mcrzic, 
da Im anderen Kalle bei dor Auibringung der- 
selben Anzahl Stromdrahte auf olne>iii glatten 
Auki'r bedeutend muhr Krregtiug nufxuwenilen 
l5ttw<\Ken wätre. 

3 Aber den Nnchtheil. das» durch din (;iiii- 
stlge oder ungünstige Wahl der Nutbvndimen- 
sioiK'n und lioi en Zahl ninertrits selbst bei der 
Grenxe der ini5Blii-li»t Renauustvn UeJulM-ilUDg 
der NuthenkaoHIr, lAri;,"' ii s Aukers hedeoteniie 
WirbeJstiom- und Uje'.'-; ••^;h\ -rlust« enlülnndeii, 
«n4eretaeiu MkundHre Wirkitiir die m*o«b- 
iMl aebr belfMhtUeben Verloste In dM Pel- 
aehnhen Waaukemcn. Die Ie«xtai«n T4>ratand 
man durch Lamcllirung der Magnetpole auf fin 
Mindeaimasss hcrab/tidniicken, liie .rstnr.u 
blieben bis lieute und »ic bildun dun Scliwer- 
puakt unserer Frage. 

Der Fall, dasK durch bebe Elaenalttigung 
ublgs Eisenveriuitte zu reraaehlllRaigeu würeii, 
ilt mir im praktischAii Dynamobaii nicht be- 
kitiiot geworden, un<l die MIttheiiungen vou 
l'rof. Baily und l'l Scott habcu duher vorder 
Hand wohl nur eiut< physikalihche Bedeutung. 

H. Wlvrti'ii wir -^u-r-^t, fliH^ jt-der Nit?ht-n^Tik'"r 
nieuml^ b" len hl i'Hir l'unkuntn-ü- Sn ■iiii.iiiiiatiin.' 
erreiciii al^ uiu ^'uUUT Aiikei, weifdio kiuihHuk- 
tivcn KnIITi' ni*n auch auwen ien mochte 

Weitere vor- iiml uncbiheiüge Faktoren drr 
Xui)ii'n»itjk.'r. kI. wfi-: dfi V^iflii'il li.-r gerln- 
Ki'i ■•II Wii tu iiK' iiri .\ukiii kiiptiM , dcii event. 
Wirllieii di'i- V"t;j V i-uduii^ vivn .>i,ijablone.n- 
wirkelung. ferner den Nacbthell der Nuthcn- 
anferligting lafse ich, weil isie für uiiücre Be- 
trachtungen uuweüiMitllcb und mcibt aus Fabrl- 
kMlauagrflnden enlstAuden sind, tort. 

Wi-Icbe nun Vnn den unter |. Iilx &. ge 
r.*iiMi'ii Vc- •.iiiil V irdnheili' Hi)0rvriagC4iil »iiid, 
I i|ri^': vnn di'in ■^pc. ;' I ''n K i .1 des AuwoiuiuDf;»- 
t(EUiel«9 ab; sie Hcbwauken bMd nach der einen, 
biild nach der »udoreu RIcliiung; jeilculalh nl>er 
paasen »le »icb, nligemeln gesagl, der Crosse 
dr-: Mnerhirifn iitid ib ri'n hwiiii!i^'i,i- : b -iv. 

I 'iTJ. ill-'ljilUlll rb> rii:lllfi_ |i.:'ti,.il Ulig...;. l'Oi-rsr-rf, 

t'ud lii&ii kitiiu i«it^«!o, t.i)tiKS ,.kieiiM; und 
mittlere Musibluen vortbeiihafier mltNuihen 
ankern aungoraslet « vnlen, da Im anderen Fnlle 
für die Unterbringung der DrMbtv »ut glatten 
Ankern der Luftabstaud J gross, mlibln aiue zu 
griiSMc Rrrc^erenergie iej.\>. Kupfernienfe für 
die Erregung n Hi w ■n ilt; wird, um " br 
je dünner und ,:l•K■^•■r d.<< Anzahl Aisk' r l: dil' ,. 
d. b. je hüher die >u erzeugende SluiQUung uder 
je kleiner die OcKliwin4|||keti dea Ankwe tat. 



Andererseits kommen br; lao^rsam l.-iiifpiidpii 
Maschinen Infolge der nii i«t i i:i^;..ti :',Ti: ib n 
zahl dUi durch die Nuihen etiUtehenden 
Hysterenls- un<l WirbeUlromverluste vcrittllalaa- 
inMssig nicht in so boha Anrechnung. 

Gro»"!' M.i^chinen und Qaraeoili>-h die 
mit boliHr I'i-rlndenzahl dagegen würiten vom 
theorettsi bt'ij .'^Uindpunkt betrachtet (abgeaebaa 
von der Schwierigkeit der Befeatlgaog der 
Ankordrihte) entschieden vorthellliafter mit 

tiatten Ankern c^aut, da hier meistens eine 
en HasAsaUib der Maacbine aberscbreitende 
Krrvgeroriergie nicht in Fra^e kommt und der 
Ln^t*l)e:»iid E hou lu uml tür sieb i-mi-ii 
grufseii'U Wertli zur .\ul riiigung der liur. Ii 
niiberii Ank«r-Ain|H'reHiniiungen Mforderlicben 
Lufl-Ainper«windu]igen haben muM. 

Hier konnte man oiaweuden, deaa man die 
Lnft-Amperewindangen oder den magaetixchen 
Widerstand, wie Herr Dick vorschlagt, auch in 
die Nuthen hineinlegen könnte; aber wait er- 
reichen wir? Nichts als obige Nachtheiie »der 
hiicbsteos den Vortheil, durcb höbe Zahnsllttl- 
^ung eine geriogere Annainrrevklion xu be- 
Itomweu. l,etztere Wlrlmag kann jedoch nur 
als eine rekundäro betrachtet werden, und sie 
itt u!i;lil >livlihu:ii^, dii z-.ir Vi rliiduii^ uder 
ilunJwvl.-cii .\u;tiebu:iK: di'.< tiiidi v<T.-cdiirtii-h.ten 
usiigut*ttsclien i'eldec heut» viele andere küDsl- 
liche Mittel angewendet veidH könmci. 

Wozu also noch die unter 9, wd S. ge- 
rmntiieii X.ü-Iitbidle! — 

.\liri rtiji h liier gilt .keine Kogel obii« Aus- 
iialiTne" >u.d u;na » ird »icts für den jewoili;; 
vorkommenden Fall abwigen müssen, wie und 
wo die Ankerdrlhte am ITmfan;; des Anker* 
anzubringen aUld, um eine wirklich railnnelle 
DynamomnuellbtaL d, h. solche, die mit einer 
h>'>ch>ilen Matef^albeanupnichung einen guton 
WF-kong-igrnd.gerlnp«!-' I j » ilr-.uui.;.' iir.d liinkftn- 
]n.^r,-teu (Tang hat, j. i hck-: tnim II. 

Jedenfalls sollte niait ilie Unterbringung der 
Ankerdrlhte In Kutbcn btets ala ein nothwan> 

diflia Uebel. als eine ^ekundlre Folge dea 

Raumm.mfrels i!w!«r""ir.a Pul- und Ankerobei- 
llili bi be!-;irli:i-ii. Muri inilsste vlelim lir d.-irim i 
cUclieu, 'id (..ultnidiiktion eeibüt m hocn wie 
möglich zu treib«), um so mit einer ge^e1>enen 
Erregung oder primüren Amperft-Windoiig.'izalil 
einen quaatliativ grossen magin-tlschen Krall- 
flns» ulnrrhaiipt zu bekommen, an<l sollte sich 
dann für den specicllen Fall nach theoretischer 
Untersuchung ncr.'t'.i.i- ii Kfn. <\\f Ank-r 

drähte nolhwendlgi r \S'ii ...i- v c/,.,! U-iuTii:iiiiiij;el 
in Verliefungen (NuUhui) unterzubringen sind, 
so achte man wenigstens daranf, dass die Kathen 
in Zahl und Grdsse eine Form annehmen, die 
hieb der Tendenz de.a glatim Ankers, d, !i den 
Vorthellen dtw letzteren uns. timii Ki .Mm b uki- 
»li h z. B. nn einem gogebeuon .Nuthmninkcr dio 
Zahl der Nnihen mehr und mehr vermloderr, 
ohne an Kaum für eine bnüilnimte KtipfiTtnenge 
zu verlleren, «o wlid die Niithenbreile im gleicheji 
Reh r i Itgrns-ier, die N ai tienti ele iiIm' r rntsproi liend 
dem ;;eKanuntcn weniger nuthwcadig wer>lendeu 
IsolaiiuD- mit' r^il ui. I.t Starke} Immer kleiner, 
und der .Viil.' r ;;li-u lii iiu hr einem giniteii Anker, 
weli d/iü Ke»smmte /.aharoiuiacii und die ge- 
rammte OberilAche debsellMHi am Ueiuhten wird. 
Aua demselben Grunde kSnnte man sich einen 
giatlon Anker ancli fi'i« w«»n()f l'nel.cu Xiitfven 
gemacht denken. 

Hieraus ergiebt »iciii, d{ti>ii man mi'gllcbi>t 
wenig Nuthen und solche vun geringer Tiefe 
aniv enden solltD, um ^io deu Vortheilen dea 
^Matten Ankers iU(tKltohat nahe XU kommen, 
i ider man sollte, wie VorOiaier roMeMhlaMo 
und damit recht gute Resultate erzielt hat, den 
^rrddr-Tipii ^T'T:i-[ivt';x ^-di'^i), 1 b bf>' ^'-^lon noth* 
w eiid'^jcr Tiitfirbrin^'iiii:; Ii i .\iil.crdrlhte In 
\'ertleruugi'ii ietitere so ntninloen, das« der eine 
Tlieil ilor Drillte itich am Umfavgo, der andere 
in gniK geringen Nnthenvcrtiefuneren fvielieiebt 
in bulber Tiefe der eines reinen NiiiVpiiiiiil.'-rs) 
beiludet. 

Zu dumseliten ErgebnIüK koinini iciuii auch, 
wenn man vom St.inilpiinkt der idealen Maschine 
ausgeht «iid «ich vorHtelit, dass der zu erzeu- 
gende Strom in den Ankerdi^btcu keinen oder 
g»M geringen Widerstand liadel; dann brauchte 
iniin nur .Xnkerdrithie vnn «inendiich kleinem 
«.'uerscbnltl. Diene an der < •bvrtiHche des glatten 
Anker« untergebracht, «urden bei der Nntz- 
anwi'iiüuDg clncH kleinsten Lartabsunde« «1, 
fndii L Induktion den Kf<>M»lni<iglichen l''.ITokl 
,iir i-iil}je halten. 

Wiirdi' Hrrr Di. U / V. in !.ciiier Seite «10 
erwÄhnit'ii Aui„'.ili.' dii \> r.niiirHIiii', wenn e« 
miiglich, uuUl lu Niuhiti untergebracht liaben, 
»o bültu er bei der Aufwendun;; ilerselbeu .\ni- 
pero« In iungrzsbl oder di r miipieliiclicii 
teutiaidiB'ercnK znischcn den MaKuetpolen doch 
noch den Vortheil errakht, dea» H,rat«N«hi- nod 
WlrbeI.'<tromverlu«le In den Zthiien und Magnet- 
1 ili n fnrtlielen, woiinrcb eSnni^l der Wirkun;:-- 
gv'iil i^tieg, dl»' 'ronijHTÄliir abnahm und der 
Anker aicher eine weitere Funkengreuxa; aua- 
blelt. Alte dral Vortmile — leb iMKone ««•• 
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flft. AngUt 1901, 



drttrkllch rom th(^oretl!>i'li<>n Standpunkt — »ind j 

Vcrf«PHcr Bcblllirt deuhnlb vor, ohijf« SNUv 
f&r deu rationtfloii DTiMnHibaii lUhtii xuMmmen 
za laji»nn: 

Ein« Dvn«inutnnKt-liine t»( I» B*>xua' «Dl dfo 
KlliieliK*t<!Ü AnkrrelTeJtt dmiii mUi :inU K''bnal. 
wenn bri ^rpgebener (Crrei^ti? oder Ampere 
«ludans'xiihl, eliipiu klrliiiten Luftraum, tiü»it 
tnü|rlli-b<'r InduktloD (hoh<> l.urc- und niich Bt>- 
d«rr bobc Z<ihii>Att gnuKt dl« AiikcrdrKhte M> 
anpoordnpt sind, da«» letztere müglichvt nalM 
dnin Umfan*; des Aukert ta liefen kummen, 
d. h hi.'*i m>'iir>iriiiii dna Unftntr de* (platten 
Aiiki r- 'uischtniep'n. 
Berlin, 8. a Ol. Emil Zieh I. 



\JSeti-eisknt/t von Hlilapholoj^taphie» 
fn (l<»r Ritzati^r des KlektrotecbniKchen Vcr- 
i-l:!- am Hl .VUry. il. ,1. I»i die Fraü« bfrührt 
wordt'n. i>t* tltr iitib» i'tti<^?> Blils**'^ Kcharlii Kckt'ii 
beaiUrn künnc. Um Ur. Bt-oiBirhku b>'linu|>telo, 
d«M dicji der Fall i^ei und Buchl die Kichtißkeit 
■einer Auflebt In Hel't2H der ,KTZ- durcb Utn- 
weia mt rinr Blilr.iihntof rtiphlf xii bi^wt-lxtn. 
in welcher allerdinK« «chart'c KriimmunKon und 

HiTi I Ir. K 1' n I -r (i U i' liul .lii. r l ' :i rt'.-ri !, cilii 

»iiU'h« Plifitojrrapliie «I» bcwel^tkrtlUg aiuu- 
••lua. BtUDliefac Kurven, wi« die BlUi- 
biibii, lassen lich nach dem Anaieben 
einer oinjipen I'rojekilon nur »nvoll 
komin^ti |j I u : i Ii IM Irii, nnil »ic ki'Eiiii'ii in 
Wirklichkeil Ktnzlivh uhne Kcharfe 
Ecken «eia, wenn Au«h «laMlna Projek- 
tionen sehufe Beken !■ EnehelnnBg 
brlnsen. 

ETa eiafechM BalepM diene cor EriiiuicrunK 
Rfn St&ck Btttxbabn letxe sich ans S i(en<\r\\ 

Strci tiirn vi r?i IilfTli'iif r RifMun^' /.■iMiinim-ii 
l>u- iTctt' Streik" ^i'iilkal, iJi ■ z^\f:U' -.(m- 
Intifo III drr KirlilunK «(fimii kiiI <ieii Ueobnclilcr 
au, dio dritte cndlicli verlaufe horizontal nach 
rechts oder link«, derart. da<B »ic mit dercweluii 
Strecke plnfo ret'hts«!» Wttikel «'ln»cbHe>Hl. Alle 
drei Stri-ik, !! hiiM u Uirch »anfte Rrüm- 
inuniteu mit einander verbunden. — Wrr 
den diene Krtminun^en dem Beobachter «iclitbar 
«ein? — Nein; weniK-HtenH iil« KrüinmuiiKen 
nirbl, Koadena nur verkünct ali gerade Linien. 
LediKitCh die ercl« und die letzte Strecke wer- 
den ID ihrer wahren Gestalt erxcheiiien, die 
M'!ttlMr.clc jHp.^r.:, «-trd »ich al» l'nnkl 
|n " ili iici; Ull i iljis )i;nnz;o icbeinbare Bild 
d«r anicixonrnviien Blilabahn wird ein 
•eh«rr«r rechter Wlak»! Min. 

Die ErforBcknn;; der wahren Gmtalt von 
BlltzbaliiiPM .«lif pliiUoiri«(ihiKchcm Wrsr knnn 
niiüiin fr»! lUviii zum Ziele lübren, wfiin •» 
lingen wird, brauchbare fleiobsciltKeAufQalinit^n 
ein md deaeelbeD Blitiet kl tBiadauen* strel 
venchMeMB MchMngm m eiäangen. 
BMltn, 1» «. «. Dr. P. Themai. 



GESCHÄFTLICHE ■ACHMCNTEtt. 



Tneiway- und Blektrieiata - GeaeUscbaft 
LtBC-Urfabr. I)er Oeni hlirtiiberleht umtas«! den 

Zeitrnnm vnm I .Funtur h'n 3t Dc.-iTnlx'r 19nfi, 
d Ii. das Jriitf Bi>ti ii'h- Jr'ii Wie in l.iüt iillvii 
ÜDlerreichivcben Betrieben tinfaeu «ab aacb hier 
die nacbIheiUtCcn Foljren de» KohleiiDtroikei 
(;elteiid gemiictat, insofern die ADalagcn in (tnnr. 
unvei'hSltul-spm'i^-'f.'i c Wel^c j.h« UL-liä'/n 'ind 
troti erhübii'r l-ltm iljnii'u llii.uii [■■;k> K,- 

gebnins beeinWunil wunli-, jciii tli »ird der IJull- 
nnuK AuHdrnck j^egebtn, daKii die nuninphr 
wieder normal f^ewordenen Verhltllni^isr auch 
einen beeeeren Krtraf fUr daa lanfeiide Jabr cr- 
mUclielien werden nie Ontrale be«itK 6 Beb- 
coek-WBcoit - KeuBcl von der Kr«tco BrIInner 
Slaüi hlrieiila'irlti"; - Gr^fiUi'Iiii t vnn ji' 117 '|m 
He:»lliichfl. :iii' ^fr«Kiii:!i' Ii.'i,'.:l;li-Iif iietrllgt 
aliio läb «iin, wozu 3 roberlillzi-r von Je 10 
kommep. Die Betriebaatmdea der geaanieleo 
Anlage belfefen »ich auf li9.2 Im MIIIpI pro Tay 
•Cf'^'f'f Im V<ir|«hre. I>*>r dun*b««iinitll(rlie 

t;l.:il.-tii- n l-.:■lll■Il^ .'l hr-iih Ii l.i-lr i Iv: 1,^.' ^■.■^■.-tl 

8iua Kg lu« Vorjahre l>cr tinind lür tlii- ab- 
Dorni<' Zunahme der Kesaeluliiiiden i^ejrcnübrr 
der UrixiunK l>t in der durch den Kohlen- 
streik liedinicteu Verweadaiig li>luderw«rlhi|;er 
Kohlen zu isuchiin. Ks nuatten tätlich 4 Kessel 
«täte S iieheizt werden. Dadurch wachr auch 
(3ii .\ rlM-!i>li ■■<in:t(r h>. (!pr Kraft^uttoia 
bi deuuud, i|n u i-br l'. r>i,ii.,-il /um Hellen -jinl 
für die vermehrte Kohlciibowc^uog «irlordorlicb 
wflfdak Ol« Kraftatatton w amSebhiia dea 
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Betrlrbujaiire» an der GreiiKe dur LeislunjCi«- 
labigkril augalaagt Ka war für die Wech<el' 
»trawlelBtanj; nur aecb ein MaachlnenBatz von 
100 KW al« Reserve rorbmuleu, »ekhe im 

nllcb™5trn Hrrr'f^Kr??^?'' ^t*r1;r ritrhr nnari^^-Iicn 
dtirli'', R:iii«s ■ ''lu.' '. 'irkini; ''■•! K i u' : -i. non 
uiilM'illiit;[ nothwendi;; geworden l>t. i^iedene- 
ratoren er*eu)C>C'> in UMaea OAItil? KW-Slun- 
drn Wech«el»troin (47861* i V.) und iS6Sai KW- 
Slunden Ulcichi.:iiim i'egeii 9*!-'-ir»'^ i-u '. i ri.^lire. 
Der Verbraucli an hirn i>. iru^ j m ■ :yr j;.'te 
KilowalUttOnde au .\l;:U'i '^i; m<'«<''> i^i'J kK 
im Vorjahre. Dio SirHHKcnbnhii verbrnuchle 
ina^'eHammt llfii RW Stunden (167 837 i. V.y 
Die Zahl der t;el(i'Bieten M<'torwAe:eukllometer 
betr<i(C 437 390 (4225!*) I. V.;, die der AiihUnz«- 
wagenkilumeter 213 819 1133 919 i V.}. IiikKc- 
»auiint wurdet bi'ti i'Un I7^;rir:i I'..T..inen 
jCi'iren ICIOSM IUI \"iinK!iti> i'u- Hi-l-' iiuiu xuf 
den l'üxlllii^^beri; weKt fnl^fende /.ubtfii auf: 
Verbrauchte R ilo wattatnnden S0099 (87386 i. V. , 
Kelieferte Zut'kilometcr 48894 (4li6(Si i V.). be- 
f'irdeitT' P-iron»!) IStWU (|t>846B nn V.). Wa- 
.lii- I.ii i '.- KI '1 M i(oraulat;eii anlan;;!, «o wurn: 
Ende de» Jaiiie-. 19C<> im Ganzen 10 564 Oliiii 
lampeu lb8aH i V.i und a38 Boui-nliunpeo (SM i V ), 
feriii r {M'i Motoren von infgennmint l'.S 
il6B.3;- t'S I V.| aiiKe«clilo6!it'ii. VuD deiu zur 
Verlügung »lehendeii ltftli>;;ewion von MMm Kr., 
der niicli Abzug der l iljtiuig^iiunte lür dl« 
Amortisation d<:H AktlenkaplMl-; ^i'»p'rr li!eibt, 
werden -JKX) Kr. einem zu blKli »1 i I . n- una- 
UDd PruvlKiOiiDlooda tUr die .\n;.;eiit.i'llieii zuKe- 
wiecen, »lUirend eine Dlvidenle von 10 Kr. (iro 
Stflck auf die im Umlaole befladllebi ii r<7.is 
l'riorltitaakilen anabniatalt werden aolJen Der 
iCi«t von 706 Kr. wird auf neue Btiebauni.' vnr- 
getragen. Ut/" 



Veröfrenllieluiiijt gekommenen Hfllbj,jhr^'ii..itiieii 
einzelner Bankaii aind bMMr, ala mau bcfuiclitei 
h attc. Dazu Um noeh, data die AawlabitM aar 
i-iidiiehen Frieden In SldaMka wieder ifl 
wachDcn sehi-'tteii .Alle diese Momente ver- 
nnla<i>tea die A In liiii->-i- . iis;n?lrte Spekulnliom 
r.u Dei-kungcn und auch klrJne Kaufe aettw 
den l'rivatpubUkluiia wnidaa bMiarkl. 

DiT <'«4daMrkl bleibt Mebt; Mvaidlikeat 

2«a*aV4«*- 

General Eletitrie Ca. 

r'lillikupter (p.Ka««e) 
Ziun (p. Kaaae). . > ■ 

" >n 



Zink 



Blei 

Kautachuk feto Parat 



Utr «5 10 -1 
LBtr.115. 5.- 
«tetig. 
Uir. 16. l«. ii> 
•ahraOL 
Latr.tLtt i 
• ab.8d. 

J. 



BflR8EI.«0CI1EIIKRICHT. 

Barlin. de« 17. Aafuat 1901. 

Die Stlannmj; la der Barkklawoeb« war 

eine entacbleden fcstrre und e.t hat den An 
- tii'iii, al« i>b die si-liliuiiiisleii T»^« für die 
H tiuninehr voritber »ind. Die Ninhrichleii 
uttjt deu Indnauriebezirken lauten weniger bofl'- 
nangataai «t« vardeaii und anch dia biakm aar 



Bflafkaaten «tr BtM^oo. 

Hol Anfniccn ■Inm brUaialW BamS roaM.I'g es: 
wird, in l'Dtio i.cljiiiegpn, iaa» Wie. «»aMap ilMt 

keJikiliin «ifoiEnn aolL 

Konderabdriieke werden nur atif beiondfre 
Erstellung und grg<;n Krjtaltnng der Selbiil- 
kosten freliefert, die bei dem Unibrecien d« 
Textes auf kleineres Formal nicht unwf»eotl:rli 
»nul. Den Verfassern von üriginalbciirlRrn 
niellen w ir bis zu 10 Exeniplaren dM betr. voll 
stUndsjren Heftes ko*ten(>ei zur \etlugan?, 
•,\.'ni. iin-i Hin dahingeh-Tit^T W-i!ii.-Ii l-f: r.i"- 
..■;M|iiri- ,,le» Manuskr^;.— imv-li'- < ""^ 
Nach Urtick dea Anfnatzee erfoljrte Btatellu»- 
cea TCB Boaderahdrikikea odw iaftaaMaaia 
K dar Bagal aiAt batlakaichillgt wwdM. 

J. D, BWbeitth. PbaaaBvarachiebuoe koa 
eraaurt werden dareh Va^veadani; von Senat- 
Induktionsspulen oder Konde.iisatoreii und tvu 
bewirken erstere ein NachHIen, lettterC 
Vureileu de» Strome« iu Vergleich mit «l»* 
Spanani«. _ 
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SlektrotMhniBohe ZsitMhrlft. 1901. B«ft 35. 



«1 



BiMrofwIiiilsübi Zilhehrlfl 

Organ d«« Elektrotee)uii«eb«n Vereins 




DK 



ElektrotechnlMhe Zeltsdirlfl 



•>n«Herot — »Ait dva Jftbn ISIQ Taralnl^ mit dam bi*h«r 
ID Mtlfiehva «r«obi*n«nAB Oft«TB&iJ«<ATT wt*t Et kktii>:" 
TMCvoK — in wo«b«Qilfch«n H«rn»n ao<l WiniitMi, u:iti>.'- 
■ttlat «an 4«i kanocn^ndMa fMiiimMm aUa 

tfiflknkJm ▼«•kaanudiM ud Fni|«m ta Otlitfail- 

hrrt«'Ht.n. R«n<4.f-I)ft««n. Kf>pr*^ifioDilanc«n aal <lcn 
Kif t-lvuTiktiMi .l-r WuH^n^-rliMn, ilt.f Taehaik nad ilc« 
Varkehn« in Avaaagan ans den in IM'Arlit kAmeaandan 
iMBdia ■aitMknttaa. Patantbariolitan •(«. «t«. 
OMAI)IAl«-A£BKlTKN «erdaa fnt honorirt und wta 

»rKptr-Ti Hilter il.T Ailr.^N- 

Rrdaktiaa dn- KirtitraMelnlaekaa ZalbwlirUI i> Bfriia 
N.M. llMkii<M(l«a fr 
r> rm » ^ t M *»»aniw.- UX. MK 

"* DtkIrottciMiaolw Z<<t»< ilirin_ 

Pnialiiu iTo.flHi «te nah m dar — l u l rti ilw i 

TiilniriliandlaBy HB 9nßl» «■> IL Uli— 0MO tfW 
>lv^..i<ei nr( Wi><« AtfMW Hb diB laki^Nlv btMft» 

wftrdavu 

bandlonif, aowi« alias aulldlaa AMalJaBaaablÄaa 

nm Prpi»L' vöu *' fftr dla alltt|iaU*ffn Pffit^ftiU: itn- 
gaaaniiuou. 

Bai jAiif iwii (1 IB 9B Mmaii^&f Aut»abi£M) 
koatri dia^ila S ST » »Pf 
ÜtaUagaaaafaawacdan l>*idlraktuAiil(sbaniiiaai'CRi' 



AlUlCittbe^uafrvr. wi-]> l.ti Varsand dar 7.*ilMP-iMUt. 
dto AMatcaa oder Mioalix« («aebMtUaha Fra««i Iw 

iMitoMasiBdi« 

Ita; 




I^Oia''a VaraalilU« aar Verbcaaaranc iler D«li«rtracaiHr 
«•a Werbaelatrl^aua aaf laagn 1/dtaact«. TW 



K TO. IMm 4im DwaliRanii 



Uuralar. Baldar lladakÜ«aa|an(aBaaBaWark«. 

Taafcdieb* nuitaluai aar B» 

Von 
Ar 



tpraebaBMa: TaaaaiWM HBUtoiuat aar m 
«Mh^mifliaiaHMMlatM. fMlHiat Hiraab 



— Haapraebai 

lArdari - - - 

tL»m 

ilalrt T l w ha W a H ia ffn a w latwk 
I • Id ud IhRirKl * I • 1 1 

Ckraolk. 8 KM. London. 

KMaara Klttkallnfaa. 8. TW. 

Klaktriaaha Baknan 



I>i(i V*'Ml'i;1sllotia«- 

tfiiinj Mli<k.l#Uobcr 

'abar «ia Fraitiku dla l.oadaaar 



acb« alaktropiiaaaaniU 
Klaaababaau. — Uabar 

c m.t<f« H d>»to w i mit Sniiawaai t% batralbaa. 



OjaaaoBMdklsMi Tr*«fr*riuk»«rM »ad 
Xu babar. KW Bwi»"»«Wt*Wkl«liN<>aiiag aaok 
MaalMtd. 

■iÄ""-'* »^.«»».ba-«.!.. 

PitMto, M, TIO, ABIMidinicto. — dSorA«kii«biinf«-n 
Nrito«iloQ(«o~ — A«Bdaranf*n dM InbftlMra. — 
LOMbnikfAB. — U*br*06b9aa Da t*r: KUiu«(an- 
V«e. - AqsbAk* a«b Pat4inttchvlfiftn. 

*i'-chünilrJi« NftrkHclitrn. h t:.- Jtn.n «r «loktriHih» 
HtrAH«nbiibbn-Q«MikUcbAlt In Uraon CMrnuvtri'-i 

KinibrwpininK - llörnrn-WwcKpah^iafct H.TIL 
l)M.rka«m 4fr Kadakllo« « ?U 



Magnetische Untenuehuaiea an neueren 



Von K. Q«Mll«h ttud Brich SebmMt 

IMlnkallaBc an« dar Ptfilkalbcb-TMkBlaekra lt»lrka- 
aaalalt) 

Zur Entecbcidaiig oiuor ÄnzAbl von 
Fragen anf dem Of-bif^to <le8 MagiietisroaB 
teblt« e« bUber viirlfavb an eiiieni hin 
reichend /aTerifl6»igeii and amfoiigreicbeii, 
exf>eriini'nt»'llcn Znh!erim.n£>'riiil; dies za 
liriiineii ist rtri- IliiupUML-ck di--r vorsieheii- 
dt'u VeröBuntiiciiung. 6o«taan Rollf^ii ans 
den gexebenen Werthen einige St lilüssc vim 
allgaBieii>«reiii ioter««!» gesogen n^erden. 

bi dm folfen4en TabeUen hedmatat: 

(> die Fi-ldsUME« (OOS), 

8 die niagnsUMlM lodlktios (CGS), 

m 

f* s ^ die «•gnttlielia PemiMblUtlt. 

l>ic Ziihlrn der ■l'ahn^U.Mi 1 iiiKi 2 sind 
nnch der magii' ti iiiiv.risrl)!-!! .\5ctbode') 
gowonni^n worrleri, iinil zwar wurden die 
Versncbsobji'kt« mogili-lisi f:i-iiiiM zur Elllp- 
Boidform abgf-divht; die Abwi irliimi^en zwi- 
»L'hen dem bercchiintcn und dftu i»us *-iuvT 
Wjt.sserwagnDgcrmittelton Volumen betrugen 
inciKt wcnigi-r als Ofi'/,,. Seit der Ein- 
rubning de» elekirlsobcn Berriebcs der 
Sim&tenbahnen wnrd*'n di<> Mes.inngen nar 
Ndclits zwischen 2 und 6 Uhr auagcfahrt, 
dalier dfljften auch die in der Icuten Zeit 
grtWQUkMiMi Wertk» dw Indaintoii B kämm 
mit betttehtHch« Viiltni MnfMt aein. 
VarbthnitaiaJtait «mtchernr atnd mtufi^c- 
vMm infolgtt daa Binlliuam daa Balaiiagn«- 
tiaimcafMctora die Verth« d«r ?laldatark<> 
5: BUB wird namraftieh bei dan kOrsercn 
KHipsoiden einen Werth ron 0,06 Gnns» 
nicht mehr verbargen können, was bei 
niedrigen Feldstarken profentiseli iiatflrlich 
aehon beträrhtlioh ins Gewicht füllt und 
Midi namentlicb bei der Bestimmung der 
MaximalpermeabilitAt geltend macht. Die 
Zahlen für die Energievergeudung Bind 
darcb Ausmessting der HyBteresisgciili'ifen 
niitfch rl.'s P!!i!jltn''t«TS fr<'wo?»n<*n: der 
rnler'scliieti wir-i, vl.i Iifj ii--vi !•. HBr.rfii 
.Mjit'Tiiilii n fjrriti^er Energievergeudung 
ein \ rri:rrf-rrrrT Mn.i*s.stab zur Anwendung 
knm, ^>ini^;e f'r'i-'iit kHura ölMTs|>'ifren 
w.'i'iri'ini du- K' irnjilivkr.'it:e ti.'K'h cm-r 
■i(>iiiti r 7.U I f-i lireibondi'n .Methudi- bis ant 

\w'ui^n' iiuna'.TK-t GaiiM genaa bcatlmim 

Die Zahlen der Talji llcü ■( uii 1 4 thvl 
mit Hülfe cylindrlseh abgeUrehier Siiib<- im 
.loch auf ballistisi-hein Wege gefiuKlcn 
Worden. Da die .Idchmelbiide iiieht abso- 
lute AVertbe liefert, si' moss-le stets eine 
KoiTfktiun «liircb Scbeerung aagcbraelit 
werden. Die»« werde in bekannter W«i»e 
dadareh ermittelt, daaa man etnan lu Joch 
nntorkuchien Stab raiB Elllpaold abdrehte 
nnd die abaolntnn Werth« mit d«m Magneto 
metar betüninite. Die Differenz awlseben 
den M gewonnenen Zahlen eigab di« iltr 
Mateiiid tthidieher Art gSltlgan Sebcenniga- 
warthay die in Form von Kurven avfgntmgen 

WTIldHI. 

Nnn hingt aber die Scheenuig nicht 

nui' von dem Material «les .lorhe» nnd der 
Ibieken. sondern aueh vom Durelitueüscr 
des Stabes Und — bei dt r hier stets in Hc- 
trai'lit kommenden .Anwendung v<in Klemm 
lieclten — in liolium .Mnassi' von d'T Niiiur 
dea Stabes, nl^o mit anderen Wurirn, von 
der eiM zn bestimiiieiulen Gestalt der 
IlMguetlBinmgskBTV«' «h. Dnhor ist mit 



dieser Mi-tbode, anoh warn man für eine 
Anzahl von Stäben venehiedener Art die 

Seheerangslinien bestimmt hat und far den 
zu uniersnchendeD Stab die geeignetste 
auswählt, doch stets eine gewisse WillkQr 
und eine nicht geringe Unsicherheit ver- 
bunden. Dies gilt besonders tür die Unter- 
SQcbung von Blechen, denn da sieh diese 
nii ht zum Rllipsoid abdrehen und otnif h<-- 
irüulilliuliij Verilndenlng ihrer ina^iujiiaclicn 
lOiK^-ns^'h.iftrii uherbfinpl nicht mr'cli.itusch 
br,irl>('ili'ii lassen. S'.) raiiH-'i man nhnc 
W.ifre» tlä« «u* einem sülldon St.!ib von 
ähnlichen Eigenschaften geworin neu Si liee- 
rungen auf die Mewungcn an Hl< . Iibündeln 
ühertragi n. .Au.h «llov. divs^rn Iw iindm 
komuil naiurguutaisb den im .Iix li gewon- 
nenen Weithen eini- entj^pi eclu-nd >feringer«' 
Geuauigkelt su, als den mit dem Magneto- 
melar an BHipM^n beaHnuntan SSatalen. 

AusglQhversneha. 

Tabelle 3 enthält eine Zusammenstellung 
derErgcbnisSe von Auaglahversuclien, Welche 
der Keird'nntialt durch dns rl;ir>1;enswertbe 
Entgc,|,'.-tik..nniien der Kiinigl. l'Ofcellan- 
rannufaktur ermöglicht wnriieu. 

Znr Unterauehnng gelangten meistt 6 bin 
10 mm dieke. t•^•lhlf^^i!^f•hc Stäbe von niög- 
lii lisi ti.'tidriii mngnetUeben Ver- 

halti 11, aii&serdem auch ^'rei Mündel von 
0 ") iiiiii dickem Dynani' iil . d, aas je 
6 t>tr-'!lrii von 0,7 cm Brritc nnd ."iS cm 
Laug)- tjcsii liuiid. Die mcl»t«-n .>|ji!LTijdieu 

waren in einem einseitig gescIdo^M ii' U, nur 
au&sen glasiiieu I'orzcllanrohr mit u r«* ; 1 1 1 .ic 1 1 r , 
welvhes auf einer Sand^cbielu iin larnTn 
einer Köhre ans feuerfestem Thon mbte. 
Die Thonröbre wurde mit dem einen End«- 
in die Wandung dea Ofena eingamauert, 
wiibieud da« andere Ende im Innern dei« 
Ofens durch < hamnttekapseln gestlUat war.'] 
ZorVermeidnng sUü-kcrer Oxydation^ 
st<>ti> eine etwa tO ora lange, mit 
sptihneu gafHHte Solle ana Drahtnolc vor» 
gelegt und die Oemning der PonethnnObre 
mit einem KoA venchloasan; thataleblieh 
war die auftretende Ox.vdsehicbt bei den 
StJtben meist nur einige lausendtol 3liHI> 
meter dick. Die errel^le Mnxlninliemp<' 
ratnr lag nach Angaben der Hcaraien der 
Köiiljtl. l'iji-zellanmanurnktur bei etwa iHO". 
Die Dimer der Erhitzung und AbkUblunt; 
tvMnig stet« etwa 8 Tage: hierbei vt-rblieb 
ilii' Rdbre im Ofi'ii. hl» di<'Ri'r geftHiiet 
werden mui^-ife, «i'tdn^s die AbkQhlung ehn' 
niOglleliBt laii^s.inv nnd vulistündige w.ir; 
immi'rtiin iin"i;,'L'ii idiiit,-'- Si lisvM»k?Higfn iii 
d"ii Ki'C'diui?i-v:; .'iiil' dii' nirlit in iilliii 
Kälten ^leichbli-ilr. II, r Art d> r Aljkülduiig 
zarück/.ufUbreii m m 

Wns nun dli uigcntlii-hen Versuehs- 
ei'i^i Inns»'' :.i_-irilli, so «urde dag Walz- 
eis eii \' üO, fin olTenbar ungem<-in reines 
und w ciehc« Muleilnl, da» von vonn- herein 
ausgi'/.elelinete magnetiüche Eigensehutleii 
zeigte, durch das Ausglnhen nieht we.sciil 
lieb geändert. Zwar sehoint die Maxinial- 
permvabilitiU nach dem i-rsicn Ausglalien 
gestiegen sa »ein»), die Energieveigondmig 
aJigenommen an haben, wtiurend durch das 
vieito Anagltbcn die Koerdtivluaft und 
Knergievergoadnvg etwas za-, die Uazinud- 
penneablUtltt In «tXrkerem Usaase abge- 
DumtUim bat, doeb »Ind bei den migemehi 
geringen In Bctraeht kommenden Wertlicn 
von nnd der Unsiehcrlicil der Selu-i-rung 
die Iteobnehlungsfchler relativ zn bedeu 
tend, «h< dnae Ricli unbesiri:iibjire ScIiIüskc 
daraus alehcn lassen. Hnn wird sagen 



M In BatretI «)*.r Varandbaitiiofdnuitir vaL Kba 
iinj; und Xaliniidt. .t'nt*niaabun(aa filiar illo 
dB noVaaka Wwuta*. .MWakr I, iBaaramaataak.- M. 
a M^MM .HTS^Il S. HO, mt. 



*i VaL a««k F b « I i n K un-i S<:h:>t)-It: ,1 • 1..t 
inagnitiMka lfa|fl«i<»liin»Mi|tliail und -l.n Aaatflflli'i 
▼ on FjKt.li ntiil St;«hl.' ,7..ij'.t«|,r. 1. tt,i1ru,iiar....'nk,- H:, 

a m. iwi \Vn..i..>ii A.iu w K m Ii»' 

»1 rnair1tarliöit*,i» in )<-r Nallkiirva liui?« 
Klahlaa Matariala daalan «arnuc iiin, <<"' Ui:,-t. 

•abtM» WarUi »n ,>iiHn. ss«IW rM «a nUdrl« tu. 
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ruüg»<-n. d«ss bf^i dernrtij^.- m weiriien Miitc- 
rial durcli Ua» Ausglüi.' n k< ni wusciilllclR^r 
Gewinn mehr erzi''li weriieij knnn. 

Im rtir.'ktcil 0<-gpnsatze hierzu st'i'ht 
das 0us5Cis«>n VfJt. 65, 60. wulrln-« flnrcli 
il«9 Au-ifTillhcii un;,'' iiicin hetrUi-;.t i ! I VtT- 
«mlcnin'rt'n . rl ilirt. und z«iir »ml der 
(;riii//ii-i-ii.'I Ii' |. <lnn.-ll t'i 0 Hl «1 iß<>s 
Aui.(i;iulii ti i'iiuiclil, wilhr'-iid viua Wii-dcr- 
hoUiiiK de» Vcrliihrt n^ «iedor eine K'Tinp'' 
Vei>t-hlechtiruii;,' iK-rv.irzubringt'U sulifinl. 
Die KofrcitivkrHii eliil.i nt i -t d-'O driticii 
Theil, dio EniTKlov. rjfoiiduni» iinf wi nigi-r 
«]» die HMft«. die BemuenB Melgt bis «i 
10*/g trad Bogur die Induktion fOr eine Feld- 
•tSrke von ca. ICO Cj;8ius nimmt noch hi> 
m 6% zo, wSbrend bei den sAmmtliehen 
übrigen UaMrialien «in Sinlnii de« Au> 



gülhon^ ;mf dio M?ix!mft!inr!uktion''i nicht 
11.11 hw>.-i-'l>;<|- iat. 

Iir..;fi'^ = Hiii i-i II licii "(10 ThAlsdche. dnüs 
der Durchinr v r d'-rStAbn nach dem orsieii 
Au»jtllihei) am i-lwa 1 ■"•/,. nnt h di'in zweiten 
iii'ch utu weiti-ro 0,5''/a zugi-nomnifn hnt. 
Der St,)l> V 64 »jir nfifh dem Aus(?lälien 
viTb'i;;«-!! und zeij;!.' m. hrerc C^uerüfirdiipi- 
und IHIhx'O, Wrt« wohl iiul' Lufieiiiüchiilssc im 
Innern dos Stäben zurlickziit Uhren -' r 
durl'U-; iiucli schienen kleine Bi.-ieiitrüiifehen 
aaf die OberflBche taerana^^esickeit m sein. 
Eine Ton Prof. MritiiB «usemfahrto eliemi- 
•ehe Analya« Msnb, da» naeii dem Ans* 

^' VkI. 1 m 7'nbftll.i Z. r>i« Arh»ii,I.Hrii 

APlidAmntf aft Ui.xtft.i,l llailiik r It.n tjot iImi. ni.'-li.*.. 
rfllirt otS^nhAT nui von ilMr Inrnt,;.'. it», ItAdAuif.i't.... 
ObwttkalM «tfkar Im Htolel» i»lMn,j*n A*i>4,'«aa 
im ^MmbnlUM itar«k 0 v4itMra iMT. 



glühen der (fesaramte, 3,67 'Vn betraffcndo 
Kohlcnstoffj^ehalt in Graphit abcrgegAiigen 
war, während der GraphliKehalt vor dem 
Aas^lUhen nur 'J.T.ö";,, Ijrtniiji'u hattc. 

Hi-i:ii t 1 h I ^''1'-:- iiAn^en die Wtrknn- 
(fori il' - .\ll^C' -li' ii:* offenbar in h.ihem 
.Maas'.i.- vuii dtr iii liv iilisoMen Hesehjiffenhei' 
de.s Mnierinls ab, s ni ixs tU U rin 7ii-. imm( ii 
f.is-iindes HeBuit:it kaum jjciusn ImsmI. In 
'1 t-iii/igen Kalle, bei V 62, trat b.»r«iiiv 
iiureli das erste Ansg'lühen eine in jeder 
HieliUinj; nacliwelitbari' Ver.>clileehteranjt .'in. 
I»!» uns .jedoeh weder über die ehemische 
Zu^atumenseuanur noch Ober die voraiifre- 
»^Hugcne Uehandlau^ des Ütebca Nftbere» 
ii.'kanni im (dcnelbe war einem an die 
iCeicbsflnetalt inrmagneiiechen PlüAing ein- 
gcaandien Matertalvoitnib entnommen; YfL 
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Tabelle 2. 
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anch den ad» denselben Scndang 
i]]*!ndon Stab No. IB der Tabelle 4), to Ist 
ein sleht^re» ürthoil über rlien nnsswg'C- 
n i"ihiilu-hp Verhallen nicht uiGg-lich; es Iftsst 
sieh nur vormatbeo, du« d«i Muerial fkUher 
iH Tt^iM einem AmglttliproeMa UBterworften 
Wurden war. 

Bot den flbrigcn Pri)bfstiben bfwlrklo 
«las AosglQhen, »if »chon durch frühnrc 
Versuche in dti Keicb-inri-ialt fcsti^estcllt 
vrurdn'), dnrchw«>(( eine bi-tnluhdii-hn V<>r- 
b«Merunf;. Dit; Warthe iler Keinniicnz sind 
alli-rding'8 nnregclmasglgen Schw-nnkangen 
ancerworfcn. indem sie bald zu-, buld ab- 
nehmen; dageffcn Hinkt »bei wieilorhnhem 
AusglOhon die Kctercitivkrnft, während di« 
MnximnlpermcAbilltilt »U'igt, und zwar schei- 
nen beide OrOssen einem Grcnrwcrth r.nza- 
fttrehen, der meist nach 2 Iiis Smalipem 
Aa»glahen erreicht ist. Ebenso Dimmt die 
Energie vcriccudunK bei wjederlKiltem Au«- 
Xlihea betriebtlieb «b undtWHr bei einigen 
Untaililion bte nur Hlllte de« arsprttuglichcn 
Betnfeef Mm Malerinl V 49 tritt logar 
noeh doireb dn» fUnfte AugNIbeB eine Ver- 
tlagenng der Energievergeadnair nm ca. 
8% ein. Man winl also sagen dOrfen, dua 
die magnetischen Eigmiichafirn des Stabl- 
gvssos im Allgemeinen durch hUutlgerca 
Aoaglttben nur cewhmen. nicbt Tcrliereu. 

Anden verbilt es tleb bebn Dynamo- 
blech, das ja atnta vor der Unteraoclrang 
bereit» einem rabrlkatlonsmAiuagen AnsglOh- 
prnre»s uiiterwiirfen worden Ist. Bei den 
beiden nntersachton lllechproben bewirkte 
du» erste Ausglühen eine l.i trilchtliche Ver- 
besserung nacli jeder Uichenng. nSmIlcli 
eine Zunahmt- rij»r Maxlmalpcrnieabilitat. 
«ine Abnahme ilcr Koercitivkriift und der 
Encrgicvcrgcuiiung. Pfi Wi. tl. rhidung den 
Verfahrens dagcger. -r.i:, in Uebereiii- 
stlmmang mit den KesuJi^ucu «iiUcrcr Uoob- 
iichtcr, - wieder eine merkliche Ver 
Bchlechti'rung ein, die nicht etwa auf die 
Einwirkung ii<r iiu--err-ii /niuler>chichl, 
aondcm auf innere inülekulare Aendenmcen 
ätnrOckzuftthren ist, denn nach ein r I i 
ttAehlicbeu Ileseitlgnng der Oxyilh^hii lit 
durch Abtmtrgeln de.s KllndeN Xu. 2 nach 
dem dritten Ansglaheu blichen die magne- 
tischen ElgcnsclKitti ii Ti:ili,.zu uiiverilndcrt. 

Kine elnscüticuieiulRre H<ilit»ridlung der 
Bjeebstreifen dareh Abbeizen mit verdünnter 
«ilMMiFe und darauf folgendem krilftigcii 
AbiBli-giiln aar TOll(tSudii;on Wegnahme 
dtrZmdenehtehtliattp weiterhin bei beiden 

u.^ .Iii'' ^J'»ii''«J»5ä «ehml'l». .ETZ- I«, a 2» 



Bündeln eine ganz belrftcbtlicbe Ver- 
schlechterung zur Folge, die bei der Koer- 
cilivkraft 20"/„, bei der Energievergeudung 
26 Vi> erreichte. Diese Versehlcchtening 
dürfte Jedenfalls aul die mechanische Ein- 
wirkung beim Abhmirgein zurückzuführen 
sein (der flnrtli ilas Absmirgoln veränderte 
Qucrschä.itt (l.-s Bündeln wurde natürlich 
neu beslimtir uii.I in Rechnung gozogpn) 
Enie derartige r- - . Kmpflndllchkeit ge^'en 
niechnnli'che bcui bctiuag giebt aber zu dem 
Bedenken Anlaas , ob überhaupt die an 
unbearbcileton ßlcchstreifen gefnndenen 
magnetischen Eigenschaften für dasselbe 
Material nach der Verarbeitnng desselben 
zn Dyiiamoankem noch G;il-.:f^k(^ii liabcn. 

Bei soliden Ki.HenstAb<'ii war eine der- 
artige GmpMndliclikcit gegen inechanischo 
Em wirkimgcn nicht nachweisbar, denn weder 
das Abaralrgeln des cntatandenen Oxyds 
noeb aueb das AbKtsen ^er oberüftcbliclien 
Si-hiebt tadafteii bei dbnneMii 
bei «viflhebdHAnigHlhen auch die 
Scbtebten bereitt bimreichond beelnlliiMt 
batto, die magnetinben Eigensobafliai In 
merklicher Weise. 

Znr Beantwortung der Frage, ob bei 
dickeren StAbcn die EUnu irknng mehriacben 
Ausglühen:« bis auf den Kern gcdning<-n ist, 
diente der ca. 3 cm dicke Stab 67 c aus 
Kohlawa - Stahlguss. Seine Kocrcitivkraft 
betrag uniprünglieh 2,3 and sank nach drei- 
maligem Ansgluhen auf 0,9, , einen dem 
Omijrwerlh iedenfall« •ifh'in 7ipmliph nahe 
lh'r,.||i)(-:, Ü.'tr.ij; N'irli Ali.lr. ri. ti - 
Stabos bis auf 0.7 »'iii niircnmüs.s. i" /i-ipie 
jedoch der Kern nm li .-inr Kn ruitivkr.cft 
von 1,43. Will niHn also nicbt . itie ln-i 
einem deranigc-n guten Stahlgus.^ n^niz un- 
wahrseheinlicb grosse Ungli-ic1itii,ls-igkeit 
de» lirKprünglichen Materials lum Imien, ao 
ergiebt sich hicrauM, dnsä aucli ein drei- 
)nalig<-i<, rachrtJlgiges Ausglühen noch nicht 
im Standi' war, die sAmmtlichen Schichten 
lies S om dicken Stabes io der gietchen 
Welse zu beeiuliiusen. 

acbUMrihth toilta wuk dareh einige 
Veranehe der BlBina dw UmtalUlangs- 
mntoilali der BlAbe beim AnagiOlien fest- 
gcKiellt werden. Zn diesem Zwecke worden 
diel langei-c Sinbu aus KoUswa-Btahlgass 
in der Mitte durchge.srhnitten and Je ein« 
Halfie (vgl. TaboUe 3 V C7a, G8a, ÖOa) in 
Vasenüpflhnen, Sand und Holzkohle verpackt 
ausgeglüht, wilbrend die and<-reti Hälften 
(V67b, Mb, 63b) unter den gleichen Ver- 
httltnissen in Luft geglüht wnrilen. Die auf- 
tretenden Differenzen sind lubetrAchllicb, 
doeh emptteUt steh die UmtaflUan^ mit Sand 



schon anademOmade stobt» weil das 1 
mit ihm oberiUeblleb etaie ttaike Bohlaeke 

bildet, deren Beielttfiag mit Mühe tmd 
Materialverluet verbanden iat Am vortiiell» 
hafiosten scheint die Einbettung in Eisen- 
spAhnen zn sein, wenn aucli die unverbalt- 
nlMsmAssigu lloho des ans der letzten 
Beobachtung sich ergebenden Wortbcs für 
die Muxiiiialpermeabilität (pm*x. — ohne 
Zweiii-i uut i.iiie betntcbtllcbe Uiisiclicrlifit 
in der Beobachtung ^nrOefcgef ilhrt weiden 
moss, was am so eher ui:ißlli:)i ist. uls die 
Untersuchung in oint:u kJeim ren .luch vor- 
genommen werden musstc. für welche die 
absuluton Beträge der öctoeenmg viel 
grosser und weniger gouau bcsümmt sind. 

Die beschriebenen Versuche sollen zti- 
nfichst nur al» v<u-ljiuligc betrachtet werden, 
zumal eine ganze Anzahl von Fragen, wie 
der Elnlluss der ununterbrochenen Daaer 
des Än.<iglUhens, die Höhe der errelcbten 
Haadmaltcmperatar, die Danor der Ab- 
kflUBBg u. dgl. leidor mit Abb bi der 1^1. 
Pttwallanmanttfaktor gtfsbaaeii Vefhilt- 
Btason aieht gelOat werden koBnla; dieie 
Fragen aoUen demnächst mit HftiC» ebwa 
«I diesem ipeeleilen Zwecke kooilniliCiiik 
Ofena nit elekirfwber Helamig atiHlIrt 
werden. 

Elektrisches Leitvermögen. 

Vtm bedeutender praktischer Wichtig- 
keit, auf welche aber bis Jot^t noch wenig 
Werth gelegt woj-ffer. 7Ai ?ip1ti scliplnt, Ist 
(l:e itc^iehung zaisrhen ileiii elektri-.Lli, ii 
[.«itveriiirif^fn luid den magnetischen Kiiiren- 
sclint"h n (irr Materialien. Bekanntlidi tritt 
niiinlicli !n den Ankern von DyiiHBio- 
uinsihiuin neben dem Ilyslereslsverltist 
auch noch ein Energieverln-^t durch Fon- 
caultstrOmc auf, deren Starke der Lcit- 
fnhigkeit de-H Ankermateriais direkt pro- 
portional Ist , und die aacb dareh weit- 
gehende Untertheilnng des Ankers nicbt 
vollständig beseitigt werden kömicn. Offen- 
bar würde nun, vom Standponkte der 
Kontiibillut betnehtol, dm llalaffal den 
Vorzag verdioDeB, wctebet bei eta«m mOg- 
liebst geringen HntenaltTeriOit einen mOg^ 
lietiat bobeo elektriieben Vndemtand av(- 
weist, Diesea letiteron haben wir daher im 
Anaehh»« an die magnetlscben Messnngvn 
für ttie mei^iten der in Tabelle 8 and 4 aul- 
getaiir^.n Miiierialien bestimmt Dabei 
wurden von den BIccbproben nnr wenige 
berOcksichiigt, denn einmal sind gerade tür 
das Dynamoblech «egeii der bekannten 
Ungleichmil-ssigkeit des Mutcrlals luid der 
fimpflndlicbbeit g«g«n inecbaniacbe Bcai> 
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Uierau» geht ganz di'Utlicii hervor, dass 
im OnrchBchnitt «^Iner grö»»ercn Encrgie- 
v«nwulnnK auch uln hOhprer clektritichor 
WUMltud. «ine höhere Remanenz, oiue 
mt OaU Kt Eoefcitfvkrjtit und ebie geringere 
IkiliMlpanMibilltltAiMnrichk DiM Oarch 
whatoMtyebnlw drtakt Höh tadoeh keines 
wngi In jAdam «InwIiitB nll« n», im 
0«i«ithea MtoB im EinniiMB giuMM indi- 
vldaelle Verschtodaohaitan tat, BetcpieU- 
weia<> zeigt das Material No. 94 bei «inem 
mitdcreti Werth des HysteresisvprlttBteh 
einen ungemein geringen Werth des eluk 
trlscheu Widerstandes, wAbrend bei anderen 
llateriaiien, z. B. Ko. 9 and 10^ («äde da» 
Umgekehrte stattflndot. 

In ganz sosnahmswciK«- hohem Maassc 
ist difs bei d.-ra Stab No 16 dt-r Fall, dessen 
cheniische Zosammonsctziing der Keichf- 
iuistalt imr vertrnulluli mitgctheilt wurde. 
l>ei' ek'klrischc Wiilrrstaiui die.si's MalerinlN, 
ivelchi s ii> l)cn «-iinT ausüerordciiilich h<ihi ii 
licmuiioiiz cini' beHonilt i» (;r n^f Maximal- 
penneabiUiai, eine xicmlidi geringe Kocrci- 
tlvknift «nd Bwenleyargeadmig «ifweiRi, 

') I'i« Z«bl*n lin I ul'e. ' Lj,:ii mMj)! CNtiommau 
nicbt kII« dirvki Tcr|c3eichh:.r .:i aiDialziftn F&lUn 
4i« M»CB*t)*iran|[ bli lo «üier ljOL.ftr«n m*xturi*l«n 

E* f'irtffMvtit Warden maaata, itoch alod dia hlMM« 
«rce^-anden Abwaichaccau b«l d*m w«iah«B 
rialiNo 1 liu «I maeb Ar du HyiMnaInwInM 



10 in r<*in miigiii-iisch<-r H< /iL'hung Ixiheii 
ifui'deruiigcu ^i nügt, bi'tra^t nahezu das 
eiracbe des durvhKehuittiichen Wider- 
indes stmrotlicher in Betracht kommcn- 

11 StAbe lind eluMimi <Ur DyiiHiiinblcche 
- «i'li'hi' an firiii vi'i-schiedcnt n Soricii 
■rl'u- V.III 0,125 Uis Ü,144 ermittelt w ur 
11: J:i IT iitiiTtritft »iigar nucli ilciijeniffi'n 
s K'^'i^r'' '«" StahU (vgl. N<i 51 Iiis 54>. 

In wii- weit die niociiaiiiM lion Kifjrii 
inftcn dos Mnloiinl» Nu. IB rine \ cr»( n 
ng ya Dyniim' lankorii ziila-sfii, iiinss 
liin(>;"'stclit lilciticn, jedi-nfnlls abiT vcr- 
■m schon dir Ttianai he »llrln m Iii- l'n- 
litung, duBS die Uur&tcUang von MaicrLil 



mnglich ist. welches i;lclclizeiilg eiaea fe- 
ringi-D Verlast durch llyxiervsis uid dvril 
FoucaultstrOme gewährleistet 

Der Elulluo» de« AuskIiük iis iht 
I^f-jf vi'rnii'^(feii ist aus Tiibclli- 3 er>ti r/'ü-A. 
Hi'i den wcicliuii MiiUTialifii. dem s ,£..- 
iiHiiiiti'ii Stahlguss lind li- m Walzrisfn .v. 
fast dumliwcB I iiir Zun dniir des I.ei;v>r 
iiii'igcii» dun li da.H Augglulii'ii zu k•'rL^u 
tiren, dieselbe beträgt aber nur ">ni>.'. 
l'riiceiit und filllt intiilc- dessen gegen di- 
mi'isi sehr lii lniLlil Iklie A' ndi-ruiig <j r 
maRneli-elii'n Kigenseliatii ii kauvn in- Gi' 
\sieht Iii he-onders hohem Maa-»c ln;t 
ihob beim Qusselseii hervor, wo das l^ii 



beitnng die Werthc der mugni 
Megsmig verliJi]inis«ma»8lg SBtlraer , and 
dann verorsHcht auch die genaue Ermitte- 
lung des elektrisehen WldorstaiideM wegen 
der Bestimmung de« reinen, vom Oxyd 
befreiten EiHenqnflfMlmlttM erhebliche 
Seh« ierigkeiten. 

Iiie Voll iiii< viTwumlcte Methode zur 
llebliiuiirniif des elrktri^elieii WiderilÄndes 
i-t visn Im El ehiig ir. der ,./.eit-<ehriU (iir 
Iii>(rumt:iiti iikr.iHl. '- m, S 87 und .'«I, 1896 
bes<'lirii'beii ' i nl' :: -^i hiTUl:t im Wesenl- 
lichon auf dem ln'k.in Vi-rl'.iliri'ti, iluss 
man einen k'm.'-'rnti II Striim bekannter 
SlArIce (ctHa 1 .\) «iurrli den zu untor- 
mchendfU Stab schickt and die {'otentlal- 
dilfereas an zwei in Iconstantcm Abstand 
belndlioiien 8elui«id«B, wcksh« mccenlvo 
Ober die ginu LlagB dee Buiws vmchuben 
iradmi, bMümmti Dto Abwvielnnfra zwl- 
■eben den Mr Teisetaledcgitt SMilMi des 
Stabes erhaltenen Werdien fnibw fleich 
icitig einen UeberMfelc «btr dSe QRcich- 
miaaiglteit des elelttrischen Leitvemflgeos 
und lassen auch, wie frtth er (a. a. O.) bereits 
nachgewiesen wurde, einen Sehluss auf die 
magnetische Gleichmässigkeit dei< Materials 
zu. Die in der leuten Spalte von Tabelle 3 
und 4 eingetragenen Werthe geben den 
Widerstand dea betreffenden Material« pro 
Meter Llnff» nnd Qaadntiirilllmelsr Qner 
schnitt. 

In T:.!!' Iii 4 sind die M/iiermlii Ii Iivicli 
derOl^s-»e <les lly sli-re^isv i rkistea ^enrdnet'), 
und auf den ep.Kteu Hli<-k m lieiiii kiuiin ein 
>Cu»atnnienluing zwisehen diesi-m und dem 
elektrischen Wideri-iand zu bestehen. Bildet 
man Jed<ich die .Mittel aus ji' ea. 10 ailfein- 
and.'rliilgeiidi ii Werilicn, niibei das ganz 
abnunno Material No. 15 sowie diejenigen, 
bei welcben das Leitvermögen Überhaupt 
nicht beobachtet wurde , ausser Hetrachi 
bleiben, so erhflit mar 
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Tabelle 3. 
Tersoebsmaierlnllen (Uaterraclranff im Joeii). 



No. 
lUa 

St»- 



02 



60 



49 



IM 



(9 



04 



ti6 



Btalilg»! 

Belnus Einen') 



KoUnnn 



Slablgnss 



Dynaranbleeh 
(I. Bündel) 



DpnBftMecb 

Ol. 1 



— ■ ■ 

nafstt* 


. Wte 

1 »n 




1 

*mM». 


1 

[•■MO 


Reitlli- 


1 

Kntt 




brr 

v»r- 
Km- 


WI4ti^ 


mm 


IMS«» 




i 
1 


■«■■ 


M|lt«t 


.!».,( 
> 'k- 


nhB\ 


lU 


0 


U6 


IBOOO 


' 17*»l 


hii»! 


i) it . 


4ti)0 


[i Itii 


|^lil 


lU 


1 


Uli 


ITHflO 


1 17 liTD 


8 6S0 


O.fiii 
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5 liTli 


O.ll** 


9 




145 
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17 4:to 


1 800 


0,6« 


SOlO 




0,117 


t> 




145 


16050 


1 17 390 


7 100 
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4600 


r> 4Vj 


0,116 
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0 


149 


16440 


15680 


ia4.'>o 


I.7| 


9uS0 


18 KM 


om 


6 




140 


16460 


' U6(iO 


9460 


1,9, 


9710 


1SS«0 


a.m 


9 


0 


143 


13 440 


17 700 


96(10 


2.*o 


2^ 


16 00» 


ai96 


9 


1 


I4.'> 




17 500 


8G00 


1.3; 


.1150 


9 300 


0.121 


9 




14C 


1««860 


17R40 


7600 


l.ti 


80 0 
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1.1 i 


H4l»l 
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9 
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17 600 
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0 


]«> 
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2.1 1 
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16 .V» 


0,164 


10 


1 


14A 
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17 400 


9I4U 


1.6o 


8S0O 
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0,1«J 


9 


2 


14« 
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8660 


1,8: 
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1,2 700 


o,lt 4 


8 
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17 400 


800O 


«l,i'i 


S8l»i 


11 500 


0,163 
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144 


Ig 090 


17 400 


9 760 
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8 
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6900 
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144 
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9160 
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890O 
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venuügon «Uerdingt mn ca. lO^U zanimnit, 
iti« Energievergendanfr aber auf weiiiKer 
ak tUa HJUtte sinkt und dU' Maximal- 
permeabllitat aul melu- alu das Droifuulu- 
•nsteiKt. Man wird also zu dem Schlüsse 
berechtigt iHiiu, dnss die bcdenionde Ver- 
beaat-ning, welchi- ein Material durch ratio- 
nelles Ausglühin erfahren kann, knincs- 
wcg8 duvi Ii liii' ;<lelcli2eitlg hcrx-urgerufi-iLC, 
relativ geringe ti^rhObang aeiner elektriacheu 
LeitUhIgkelt kompenslrt wM. 

BostiBBaug der Kucrcltivkrart. 

Bekanntlich crhfilt mau bei der L'ntcr. 
sauhnng im Joch auch für di** Kocrcitiv- 
krafi, lUeso fttr die inagnL'tiaclK-n M<'»sun- 
gen ao wici<tige ürös»f . nirht den absoluten, 
sondcni »tcts «-iiK-n ctwus zu lii>hen Werth: 
c» mugs algi» auvh hier eim' Knixektion 
linrch Scheening anp-ebracht worden. Wir 
liaben es Minillbi-i den .lüchuiilersuuhuiigeii 
Iii -lit mit otnnr einzigen Solienrnnfrslinic, son- 
liirij :i:it dn-l verseliiedcncn zu Ihun, von 
Well, hon nur «lic der Nullkurve ent- 
»prccliL-iide 0 1' (Fiff. 1) durch din Koor 
dlnatc^nantang^pnnkt 0 g«ht und Hieb im 
«dtaren Verlauf mit der Scheerungslinic 
fttr den «alBteigendcn Ast OS vereinigt, 
waiiNad dU 8eitMrnng8ilnl«k fttr den auf- 
md abatRlgenden Ast, OS^mw. J£ bis in 
die Mihe das aoganonnton Kntoa etaandar 
nahezu paralld TCrianfon, ud sirar lat fflir 
4batand 0 1 g«g«ben dnireh d«n doppettan 
Betrag dar Koeraldvkranioheanmg OL biw. 
UA, d. h. also demjenigen Worthrs, um 
welchen die Im Joch gefundene KixrcitlV' 
krait CO n vermindoro i»t, damit man den 
richtigen Waith dar KoereiiiTkraft LO er 

Di« GrOate 01^ = O O ist aber bei der 
Verwendung von Kleinmbacki-n') für ver- 
SChiGdcno Materialien kriiK'Hivegs konstant, 
sondern si-hw.inkt beli-|>iel*wrl»c bi-i di-m in 
<ler Kei<hsanstalt venvendetcn grosseren 
Jiich iiucli tflr •s!igeiiannl< s wii-iLlics Muleriiil 



J (Suhtgu-is n. a. w.) Bwteehen C^l nnd 0,ö 
Die Unsiüherlieit bai der AnnÄbBe eine» 
mittleren Scheemngawaäthe« wflrde alao 

miiideiiteua 0,1 bis 0,9 betragen und ««Ibtt- 
%-en«tAndlleh tun so starker \\w Gewicht 
fallen, je geringer der absulnte Hi'trag der 
Koeruitivkrnt'l, ulao jo bessLr Ant- zu unter- 
NuchendeMaierial tat. Fehler von aO bis 96% 



'1 B>> <lor Varwn<laa( Ton KncalkonUkUa 
•ofaaliil nncki d» BiM l«r Da Boia'Mlia Wu« «- 
»■»chuci RrfKliruaMe maMMTBa« dwKiMrattivkraft 
>ii«l> l«r Mbr VMtäuUäaMlUtfrial MMUMk n Mia. 




würden hierbei nlelit aaage»chl(>sgcn sein, 
und i!a bi-i der magneto»tati8c'hen Methode 
die KiK^^ii-vergeuduug auf graphischem 
Wege aus dor Hy»t<>ri'sisschleifc ermittilt 
wird, deren Urc-ite ;in di r .Stf.lle S = 0 dur« !i 
den doppelton Wi-rili dur Kui-rcitivkruft 
{CA bzw, L M Kij?. 1) bestimmt ist, no 
würde natürlich ein sehr beln'lelitlicher 
Tlicil dieser Unsiclierheit auch in die Be 
htinnnung diT KnergievergeuduuK eingehen. 

(Jlüi!kli-,-!i.'r \\ ei-ifi ist man jedi>ch mit 
IKllfe df-B M.igm i,im('tiT-i in der Lage, den 
absoluten HetrHc der K.jeroilivkiiill L 0 and 
somit dl<- Sehcei-ung C'L = (jO der im Joch 
gaftmdenen KDerelthrknift OO In 



Vallo nach und gönn m he- 
stimmen, wodurch natorgomiaa aneh der 

ganze Verlauf der Joclischeeraiig an Slchai^ 
iK'it gi^wsnut. Zn diesem Zwecke zieht man 
zu den fdr ein beliebiges, weiches Material 
gültigen Seheemngslinien zwei Parallele 
durch die Pankte (G bzw. /), welche durch 
die Scheemng der Koercitivkraft fllr das 
zu untersuchende Material festgelegt sind, 
nnd kann dann sicher sein, dn.is wenigstens 
für die klcini ii FeklstHrken, wo die Schee- 
rung lie-iiiiiiders stark ins Gewicht füllt, die 
zu erwartenden Kehler nur noch relativ 
gerliiff sind, wahrend für die hohen Feld- 
stsrken die Unsicherheit der Seheerung 
ilbcrhaupt keine ao bedi-utcnde R<jlle mehr 
3<pie|r, Die Seheerung für die unteren 
Werthe der Nullkurve und somit auch der 
Werth der .MriximalpermeabilltAt ist aller- 
dings nucti hierliei noch mit einer sieniUeb 
beträuiiilielien Unsicherheit behaftet. 

Hei der grossen Bedeotong, welche 
dieser genauen Beatlmmnng dar Koereitlv- 
kmft BUMla das Magnatomaten iumwoliB^ 
wir hier knn auf dlesalha «In- 
afo «nah otm» prineiptel 
Nona» aiabt bietet. 

Dar m imtanocbead«, eylfaidrladie Stab 
beindet alA in «tnoB g aelg n etam Anstand« 
östlich oder westlich vom Hagnetometer 
(erst« OawM'sche Haapüage) in einer Mag- 
netlaimngaapnle, deren Wirkung «nf das 
Hagnetometer dnrch eine auf der entgegen- 
gesctsten Seite angebrachte Spule kompen- 
Hirt Ist. Die Ablesnng de« dorch die 
MHgnctisinuig hervorgebnehten Magneto- 
nieler Ausschlags erfolgt duri li Fenirohr 
Uli' Sk.'ilrt. I).T St.ib wivii nun iiis zu iler- 
Jr-iii^-i'ii Fflil-Mrke miii,'i.i-iisirt , bi» ZU 
«Richer die .M.«igiieti^ivniii,'S!M hleiie im .Tueh 
aurh'eiiomni<-u uenlen ^oll. und zw.ir «ill 
bekaniitlii-h iUr die thfU.SMciilicli vorluindeiio 
Feldstiirkc ^ die Hoziehung: = Jfl' — AV. 
Hierin bedeutet ^' die StArke des ungu- 
atOrtea. «n» derZaU der Amperewindaugen 

zu berechnenden Feldes, J= , die der 

benutzten Feldsiftrke entsprechende Inten- 
'eiisitäl d.'i \lHf,-i:. rit<.Miii^' und jV den von 
den Dimensiiinen <ies Stiibes al.^hilngih'en »o- 
genaunten Eiitmngnetisirungsfaktor, desann 
Urt^sse lUr den vorliegenden Zweck nur 
ganz obertlaehlich bekannt lu sein brancht 
und etwa der Zosamroentttelinng in dn Bois, 
Magnetisch« Kreiae § 31 oder Ch. RIborg 
Mann Bieber Entmagnetisii-nngsfaktoran 
krei»QyUndilieher8iiba",DiBaa(Mtion3eriin, 
Mayer & Müller IflBB^ entnommen werden 



Naeii AnafWirang einiger ToHstindiger 

MagnetisimngNcyklen Iftsst man dann den 
Strom gegen Null abnehmen ■), wonach noch 
ein von der Begclrnffenheit und der Gestalt 
des untersuchten Stabes abbAngiger Auh- 
»chlag, die scheinbare Komanenz, flbrig 
bleibt. Hierauf kehrt man <lic Stromrieh- 
tmig um und Ittssi den Strom so weit aii- 
wachüen, bis dieser Aussehlag vollkommen 
vorsLdiwuudcn Ist, das Mngnetometer also 
«ieder auf liem Nullpunkt steht (nöthlgen- 
l'all-i kann miin auch z«iseheii zwei nahe- 
liegenden Werth< n intarp(diren). Die hierzu 
nnthwcniliffe FeUlstui-kc 4)' ergiclii ilirekt 
die ge^uidite Koereitivkral't, denn in der 
(ileicliunK Ö = — -V../ ist jetzt J = 0, das 
/.ui'lte Glied rechter Hand fMIt fOlt WHI ei 
ljleil)t somit ^ — ^' . 

Uel der ganzen Messung bleibt die Ent- 
fernung des Stabes Dn<l des Fernrohres 
vom Magnetometer ebens<i wie die Hori- 
zontalintensitBt des Erdmagnetismus voU- 
kumiucn aoaaerBetMohL Aneb dia laaaeren 
Störungen dnreh Tagabnndirende StrBme, 
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Enwhaiternngen u. dgl. ttbon auf die O 
IMHlUkplt <l(!ii Uc!)ultiit» k<>ii]<'ii bodcnituliilcii 
EIdHum iiK'hr nus, il<-nn miin ki«nn >lon SiAh, 
falb er nk'hi snlir klein i»t oder oineu »ufar 
groMOii Kiitmafciicüslrangsraktor beaim, 
Kti'lR Sil iialif nn das .MjijciK'tonu-tor brinjfen, 
• der Auii9i-l)ln(f dun li "len r>'iiianviu«-n 
.Miijfiielismus noch niflirof liuiiili i-l Skaloii- 
itifile betragt, a.U" t\n>- l ii^li-liirhr-.ii des 
\nII[>T!nktfH Voll ni('hn?r<"ii Skolcntlifilcii 
■ ;;[^'i i,-iju vurccliwimlet. Ks Ist hIm» ;mf dies«- 
»Veis«- mO^flirli. iiudi unter viThAltiiir—iiiil>si;f 
uiij^Unsti^eii L'm<'lAlidcii dif KixToiiivkratt 
wenigsten« bis aut weniK» l'ruceut geuau 
811 ormltialn. Zodom dIduu di« srmb 
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Me-suiig auch bei uelirraclmr WlMk>rboliiDir 
dua Verfabn'iu nur «Infg« Minnicn in An- 



sprach Uüd dürfte sich deshalb anter Um- 
siilnden auch für U-chnlwehe Betrit-b«- eigv< n 
D«»» diese Methode fttr BUipsoid« Mie- 
bij»<T DimcnBioiiiivcriiAltnUse, «UTf-n Xicnc- 
tisinmg bckfliinilich gU'lchfftrmiK ist, v.» 
Eins<'hrflnkunß güt, ist von vorne hert.-. 
klar; ob sie ji-dueh mit «nnahprnd dorselb--- 
Oenauigkeit mich auf ,jyliii'lri-che Stäki- 
v„i-s;-fr>don<-r Dinx'tt«!' oi^''' iTlDlltniss»- mit 
:t,i-'-r itii Innern unM:lioi''-"i->-i*iK' -s M*>fn«ti 

.sinuitr W'Ts'lnt wonleii il^rl miusii 

ri- Ii i: t,'ijn,iUi-i- uulorsui-'M w,"'rili'ii Zu iliPSfin 
kl,»e<;k ivurdi-n zwei cyJiruirjs>'li<- .-ii.it 9 von 
1 cm Durfhracsger und 26 l)7.w 1« , in Unp- 
nach und nnch bis anf 0,6 ein 1 >iiruliiii«»»<-r 
uylindrisch unti scIiln-i-Mlieli zum K:i:[— 'li 
nbgedivht und jedeBii»^; dit- Ki>cTcilivkrtft 
nat'h der i>bi|;en Muthodi- ba-stlmmt: di^ 
untviisiclit-ndc Tabelle giebt eine t'ebcraicJii 
über die erhaUfnen Resultate. 

Uie Abwoichungeu von dem milttb dc8 
BiilpaoMte bestimniUii W«nli dar KooelUr' 
kAft «nntdum )mI Y » >•/« ml acfgw 
kwlnen «lystenintlwdieB 0mg, watmaA lie 
bei ▼ n »yKWm«tii«h mf 8% anMciien. 
Bedenkt atui Jedoeb, 4mm dnreb daa Ab- 
drehen dee Volnnen von V 78 enf 7^. daa 
Ton V 71 auf verringert wurde und 4aa<i 
aach <Iaa beate gBgosaen«- Mat<'rial In mag- 
netischer BuKiohunt; von luhomogenitileil 
keineswegs v.illsiiindig frei Ut, t«i wfcrden 
diese geringen Abweichungen gewiss nirlit 
llherrafchen 

SelilieRslleh «nrdc noch die K'orfSih- 
kraft eines ganz rohen, prismatisch« n .--it.HOi-s 
von .Wein IJInge and 31 hzw. 4,4 i|eni C/uer 
schnitt an beiden Enden «lurart bestimmt, 
dsss 7.ner*t dss dicViTc lijinn d.ts dUnnere 
iCii'li- ■lern .M.i^'iiel- nin-l r /.u^jch i inict war: 
lUe K , leri'il ivkr:il'l sk-h hii-rhei zu 

l.ii, Oz« 1,(1, L Il.n-Ii Aliilrc^eli (li-s Stull, ■•. 

XU i'iip III I v'IiimI' I- v.iu J,4öiim lIurclmitsaL-r. 
\v, ih, i il.iH \ ,ilinii>.!n sich auf »vcniger al» 
die iUtl iL- verringerte, erhielt man den Werth 
1,64. Ks wird also fttr manche Zwecke nicht 
einmal ' nothwendig sein, da.t stu unter- 
suchende Material genau gloichmOissig ab- 
drehen zu lassen, nian kann vielmehr mit 
lUcser Metbode «ach bei gans roh bear* 
bciteten StHbon von irgend midier Fora 
XII einem ventgBtero fttr lehliva Ver- 
glei<-huug«ii hhirpichfnd giqianen RfttnUal 
gubinf|;en. 

Maximal|ieri!ie!»bilit.'it. 

Die zahlreichen V. r-in In;, gcüctzuiäasige 
He/.ietiungen zwischen den verschiedenen 
magnetischen Konstanten, der Knerctti»- 
krafl, Kemanciiz, MaximulpcrmcabilltMl und 
Energievergeudung zu Hndon, sind bisher 
result.ntlos verlaufen; zum Theil wohl de»- 
hnlb, well da* zur Verfügung stehi-ndc 
Zahlenmiiierial xti wenip atitfüttgrcleJi und 
^icher war .Xnl i.i uihI iI, i 111 'r.HbclIe 2 

susamniengesiKlItei) .M(]S£tiiug£crgci>iu»»e fOr 
10 verschiedene fCIlijtsoide ist es uns nun 
gelungen, folgende einfache lieülebimg 2wi- 
»eben der für die Heurtheilun^' iti r Ofile 
eines Mnicrinls wichtigen M(ixiiuali>crmea- 
bilitftt fjnijii., der Koercilivkralt C und der 
li4'm<Uieuz It empirisch (estzuslellen: 

R 
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Uittrbei 



bedeutet a 
Funktion 



der Ko«rcltiTkritrt. 



Mr «ai«bw Maieri«! lud «ogtur uucli iOr 
QosBalMa wird man Jedoch mit UnraMNn- 
d«r AbbUmiiuv • den konaunMa Werlh 
(M8B od«r nwd tji Mtstrn dOrftn. Die fol- 
gvBdea beidu AmBidcbiiDfeii g*b«B aine 
Dflb«raleht olwr dl« Q«Baid|$fceit der er- 
liJütBiMD ReiBltale: 



üvtiii Jüilcrt-nzi-n am 2,4'*/o virrmiüUcrt, liit 
pi>»itivi*ii IUI) ebunci) viel crbOlit vverduii, 
«■«idurch di«; Grössf der Übrig bleibenden 
Fehler im AUgemcinun utwu liaTAbgcdrttckt 
oad unnentltoh der Zt tchmwechsel bedeu- 
tend rsgslmlMjger werden wUrdo. Die 
Warthe nrOnMMMB «ind dageguu BBiider 
Bweigliedifgen Ponnel a s (0b41B+0|ilN6l . 0) 
beMduMt, ebenao dicifcnigeB nr halten 
Stahl, die ja ptaktiech hein« fiedentnog 
habvn lUkd nur dar VoUiitiUidlgkelt halber 
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Die übrig bleibenden Fehler v, weldie 
in Uaxirnnm etwa 6*/* erreiishan, aliid 
klalBer, all man meh der OrOx« der in 
Betmeht koaiigM«d«a BaobaehtBiigarehlar 
enrarten nlMlei dann «inBial Mlgen mebr^ 
ftiehe AQfnabBMB von Nollkomn M ein 
und demaallMB Material im unteren VcriAar 
dor Kurve mituntcir nicht unbetrilchtlichti 
Abweichungen von einmidfr, liii; wnhr- 
Mtaeinlich von einer anvollkommum:!! 1-Ini- 
magiietiairang h<-rrQhrc)i lud allein «cbun 
zur Erkl&ning der l)ifferenznn zwischen 
livobAchtang und Rechnung ftusrcicben wttr- 
den. Sudnnn sind die hcibaclitotim Wenhe 
Von ftmmx. nicht AivUf \!- tmt\tM, sundi-ni 
durch graphische Interpolation aus einer 
Anzahl in der \*hi- ll<^g>'nder \V<-rilie er- 
mittelt worden, woht'i naiUrlieh Unsicher- 
heiten und ^ViJlküi■l n iiki-iten nleht ganz 
vermieden nl- u küiiiicn. Schliesslich 
sind aneli. wenn man von den nur geringen 
Unslcherhcjteii iu derHehtimraungderKoerci- 
tivkraft absieht, die Weiihe der lieuiiinen^ 
am einige l'roueut unt»ioher, d« ja auch 
dioBB bMI dinkt baobaehtcl aind, ■oadaru 
danVairiinf dar HyuereriakBira «ntiuHB- 
iMB werden mitoeen, wdehe an dieaar Stella 
BameBtUeh bei weiebem Halerial bereite 
neht itell abfallt. 

Betr&obtiicb grOwer nABMinnaturgeniitä» 
dta UaAuachlede awliotaen Beehaong and 
bei den In JBcb nntaranehten 
Ubb, doBB hier l(oaunt su den 
oben erwlhBtaoF«hleirqa«Uen aoeh die Dn- 
■loheriielt der 8eheenuif Unsa, die hn un- 
teren Hieil der NnUfconre auf mindestens 
0,1 bis 0,2 veraniiclilagt werden niUK.« 1)1 
nun bei b«88erem Material das MaMinnui 
der Feirneabilität schon bei einer »ehr 
ringen FeldKtArke, etwa Bwischcn .f) = 1 und 
1)^2 eintritt, so kflnnen allein durch dicse 
Unsichcrheli der Schcerung bei der Maxi- 
■Ulpermeabilitilt schon Fehler von 10% 
ind mehr vcruroachl werden. 

In der Tabelle 4 sind neben <len im 
'luih beobachteten auch >lie berechneten 
Werth v von UtoMx. aulgefQhrt, und zwiir wui'- 
deri dieselben ftlr das weiche Mati^ial N'o. 1 
bis 46 absichtlich idcht mit dem gctinucruu, 
(lorch die Ausgleichung ermittelten Wertli 
Q =0,488^ 8ond<Tn mit dem für die praktisch«- 
Ki-chnung beijui Tii. 1 . 11 Fitkii.r 0,5 besiimint. 
Oenau genuinmen niiUwten ai»u diu aeffa- 



m - 0,47« 

(1 = 0,00668 

hiuzugefagc wurden. Bei den lotsteren iat 
aotih ta bemerken, daa« tOr harten Stahl 
dberhaapt ketaie Behaamngalbden dea Joche« 
direkt bestimmt werden kdnnen, da sieh 
dieaea Mamrlal nicht mehr auf der Divh 
bank bcarbeitea nad eomii aaeb nidit zum 
BIllpKoid abdrehen Iflaat, und feiner, dass 
die nrsprQnglich nur für .Materini von der 
maxiiuulvn Koercitivkrufl 27.5 Guu«« abge- 
leitete Formel hier auf Ubi-r den doppelten 
Iti-roich oxtrnpolirt wcrdi-n musste; die 
Un'if.&>- der bi» iu 12''/„ ansteigenden tlbrig 
bleiht-nden Fehler ist nl«« vollständig in 
der Natur di-r baehe begrünilet. 

y.> mnsn tibrigens noch speciell darauf 
hingewiesen Wurden, dass, wie di« folgende 
Zusammenstellung der Werthe von Ellipsoid 
No. 5.3 für vr-r«chiuden hohe Magneiisirung 
Zeigt, die oben angegebene Formel zur He- 
rechnuMg von /Jmi.» "ni* t'ftr (lie54-nlgeüWcrthe 
der licmiiuetiz iühI K n-rciiivkralt gttitig ist, 
welche eiiicr \I.|i,'m-l[-iruiit; Iii- nahe zur 
!S,ir.:f;iiiif: ■ ii;--|i:ei li.ji: di« Ihm niedrigeren 
.\l:i>;m--.isirini^'M' yklcii lii« ii«sii'.:i: cüz weseiit- 
lii rj^-ulii r iibniiMiiiI als die KMi-ruiii'. kr.ifl 

der Quotient au« beiden also nicht kon- 
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gesüliict also In nllen den Frtllen, wo es 
sieh tmr am die Heurtheilnnf?' der Otit«- 
eines Materials und nichl afn li mn ilie 
Kcuulni:«!« vom ge»«n>mten V- rhmf (I^t i'sr- 
meahiiitlllskurvo (i.m'leit vnn lii-i- Autn.ilime 
einer NuUkorve volUtiindig abaiusehen. Ja, 



dur berechnete Werth wird sogar im Allge- 
meiueu sicherer sein, als der aus der Null- 
kun-e abgi-leitete, <la. wie .-^chon oben aus- 
gefQhrt wurde, Fehler der Ueobachtung, der 
Scheemni; u. s. w. gerade bei der Nullkurve 
beaondcra atavk iaa Qewicht (allen, w&lirend 
die Mr die Keaumana golüge Scbeerang, 
die iB dar NiUi« dleaaa Paakiea durch Null 
bindurebgehl; yM gmam iMifimrat werden 
kann. Aua dlaaitm Omiide wird ei aoeli im 
Allgem^en nidht rathsam aein, ata dem 
beobaeliti^en Werthe von fHnu. und viner der 
beiden anderen Gr<5«iM-n K oder C die Re- 
manenz oder die Koereitlvkraft zu berech- 
nen, die sich beide nach dem gcwOhnllcbeu 
Verrahren mit grOaaerer Qenanigkeit er^ 
roittehk knaaiB. 

Halbirt man In der gewOhaMahen Dar' 
sti'lhmgBweiBe der I^alaraateohlalfb (t^. 




Vis 2?, bei wf-V"hf>r rlie 'Werihe von ^ als 
AI hi'isjirM. itieji'Ti:;,-''!! v.m !B ül-» Ordinn(i-ti 
uutgelrugi-tii wer«Jeti , 'du ili-r Remanenz 
«Tntsprechenden Ortliii,H!';Lnlis tiniit oj) unil 
verbindet den so t^i-ftunlcnoii l'unki K mit 
di-ni Schnittpunkt C /wisi lu n nli^irit^t-ndcm 
Ast und AbscissetiaLli«!-. hd t,'irbt die Tan- 
gente des Winkcis ECn il. n Werth r|i r 
.MaximalpiTmettLiUiüi. tiru; zu der Linie 
CE durch den Punkt O (ß = 0) gelegte 
randlel«- O P berührt also die Nullknrve 0 Ä 
in dem Punkt /', welcher dem Werth «aas 
• ntapricht. Es fra^ sich nun, welcher Werth 
von im eiBBelaeB Adl« dicaem Waith von 
fint«. snkomatt, and ob derMlbe h i^r 
nachweisbaren Beslelnmg aar GrOase der 
KoeroltiTkraft C ateht^ 

Fuhrt man diese Uaterauchong ailt d«n 
in Tabelle 2 gegebenen Blllpaoiddaten dnrch, 
so ergiebt sich im Mittal, dasa die Nd- 
atArka ^, fttr welche ß ein ira«<—nm wM, 
ung«-rahr daa l^taehe der Kcerettlvkraft 
betragt. Die auf dJeae Weiae bereehaetcn 
Werthe aind in Spalte 15 «on Tal>elle 3, 
die der PermeablHtatakorve ■> Absei»tiie, 
jM K Ordinate) direkt entnommenen Werthe 
J^a in äpali«^ 14 eingetragen. Die Ab- 
weichungen zw-i&chen Rechnung und Kenb- 
tnng aind allerdings in «-inzclneu Fflilen 
/.lemlich betrflchtlich. es ist jedoch hierbei 
3sn bedenken, daas die It«-Bttmmung der zu 
einem verh&ltnlssmlUsig llachim Ördinsti-n- 
maximum /i gidifJrigen Absci^sc M ni.Mr- 
KcmS«s tmr •'elit' unsielier sein kfiriu. fhjir 
-.in-lilii Ii !,;ilien .iicM- .-Vliui i-:'Iiii:.;;.mi prak- 
tisch nur uiucu geritigen lCiiiilii-<-^ , denn 
wenn man »ns den bereclü - 'i n urthen 
4)V uud den der InUttkUuuskurve zu eix- 
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biUkt, so rrhAli man die in der letstea 
^idtc i-iiiKL'trogcuvn Wi-rtbe welche sich 
von den UiwtsAcliUcb beobachteten Werthen 
/t (Spalte 10) nur wenig luteneheiden. 

Die enl»i>rechonden Ructinun^D für die 
im Joeb antennchtcn Materialien «rgeben 
•haiiCillaeinc bcfriedigendi- Uebeinatinununf . 
INm tat «Qch ganx natflrtieh, denn gerade, 
w«Q die PemeabiUtttakarve tat dar Htiw 
dM MazlDtiBa ifamHeli laeb ToUtaft ao 
blaRrt aa ohne eHiebUchen Ebiflnaa, welchen 
Weith von ^ man m Grande legt, falU sich 
daraelb« nar in d<T Nahe d«a rlditigen be- 
lliidat. Ebenso lii gt i k In der Natnr d< r 
Sache, daw di« mit einem dcrartii^cn ^ be- 
rMliaMmi W<Ttho von /imu.. i tll^- nicht 
zofallig voliRtftndig mit dem bei)hachtetcn 
ttburinnstimnion. durch we(y kleiner »fin 
m(l*»en, als der booachtet«- Werth, denn 
dieser strllt eben das Maximum dar. 

Zur Ermittrlmif; der Maximalpermea- 
bilitJtt einer Substanz genUgt es sümit aueli, 
den Werth der Induktion SB der Xnllknrve 
lU be--timnien , welchfr fiiuT Fuidstilrki- 
$ = 1.3 C cntsprlflit, wm> bi-i finigiMi Appji- 
riilei.. wie der ila B'iis'si'lu'ii \Vii.-if,'( aiid 
dem KoepM-l schcu Ma^u-tiBiraDgaapparat 
ohaeWait«rea mOgOeh tat; nua «klltdann 

In dem Quotienten ' das pi'sni-hte ^itn«i ; 

Hllerdin^K i«t hierbei uiiti-r di-Ki in Werth 
Vnn -icImii der grscfii'i rte , und iiielit 
etwa de r ungoebcorle W< rlli zu verstehen! 
Auch die8 Verfahren wird in gewiasen 
Fällen, wo es sich um einen raachen lieber- 
blicli bandeil, Tollit«ndig aoantaiao, SHMl 
•ich ja aoa dem so gewoBDonan Warti TOn 
flau, imd dw ata bakanit Tonmcaaelsten 
Koaniihrknft nach dar oUgan Foimel 

R 

aacb der Werth dar Kemaacnz B angenKhart 
baiaehnsB Maat 




Die TriTHiun»: di i I.Cfrl.rirviM-lusle ist 
ein Problem. <liii -i-lnin von verüihiedenon 
Seit<-n iiiiil liut versehiedeiii'ii Weffen in 
AngriB jC' n<imim.u »Nurde ohne ilass es eine 
wirklich tii'fnedigendo I.r.5ung geluniicli 
hiltte. Im Kolffcmleii wil! icli eine Mi'thoile 
niitllieilrii. wi'li.'h. ilie^-i' 'l'r''iiniiri^ Uci In- 
ilnkiionsniotoreii mit ZuverJÄsbigkeit ge- 
stattet. Sie bertiht anf der im Jabre 1896 
im Elelcti-otechnischcn Verein ZO Berlin von 
mir angegebenen Methode M dar man 
mitnaileeineratroboskopiaehanSahalbe 
die BchUlpinng vub Indtüctionamotorec g»- 
■aoer bcatbaman kann ata dnreh Touren- 
tlhhmff^ waD ain Baobaefatmigafahter dabei 
Ttal weniger Eiaflnaa anf daa Sasaliat bat. 
Dadurch tat es möglich, die SchlQpfting auch 
bei sehr geringen Leiatnngen sowie bei 
Laarlaaf genau fesunstailan. Da bei In- 
diktfonamoton-n innerhalb aehr kleiner 
Leiatnngen die 8rhlQ(>rnng proportional der 
itelaatnng gesetzt werden knun. so müssen 
die bei Leerlauf und bei srln- kliinen 
LeistODgen gemessenen i>olilapi'u[i^n'n ai 
eine gerade i.,inie fallen. Verlangen man 



diaaa Garada bis sRun Sahnltt mit dar Ab* I 

scissennchse (Fig. 8 nnd 4), so ist der Ab- 
schnitt auf dieser links vom Nullpunkt 
gleich der Belastung daa HoKua bai Leer- 
laul. Diese Leerlauf belaatUg tat riiar nichts 
anderes, als die Loit- tmd Lagerreibung. 
Fig. 8 stellt dies bei einem 2 PS-Drehstrom- 
motor dar, nnd zwar für 40, 60 und 60 Perio- 
den bei gleicher Magnetisimng, d. h. bei einer 
I^lemmen8|iannan^, die der l'criodenzahl 
proportiimal ii-t. Nebst dem Leerlauf sind 
zwei Punkte aufgenommen, obwohl zur 
Beotimmung der SchlUpfungslinie nur einer 
nothwendig w4rc. Es empfiehlt sieh aber 
deshalb zwei Ptrnkte aufzunehmen, tim sicher 
zu sein, dass für diesen Hereich noch die 
V. .riiUsgCM;-!/!«- I'rop' ■ni. .luiUtiii zwUchen 
Sehlüpfung und Helastung liestelit. Wie 
man sieht, trifft dies hier genau zu, und es 
ergeben sich für Luft- und Lngerreibung 
bei 40, GO lud eo Perioden bzw. 0,064, O^lSl 
und 0,ieo PS. Die Reibung nimmt swar 
nannnmias mit der Paitodansahi an, niaht 
aber dia Sehlaplung bai Laaiianf . Oiaaa tat 
Vielmahr nahaaa umgekehrt pMforticml 
der Balhimg und dar Parlodeiiadil. Dias 
erkllrt aieh daraus, dass die Zugkraft bei 
verschiedenen Periodenzahlen nicht kon- 
stant ist trotz gleicher Magnetistarang- D4s 
Verhaitniiss zwischen BehlSpftug, Zugkntft 
und Periodenzahl hängt natttriich sehr von 
der Art des Motors ab. Bei einem anderen 
Drehstrommotor für 7,5 l'S, der in Fig. 4 
in gleicher Weise dargestellt ist , ergiabt 
sieh 7.. H . daas die LeeriaofachlUpftiiig bei 
d' n versehicdenaa Perioden ulUen näiasu 

gleich ist,') 

Um bei einer solchen Anftoabme ein be- 
friedigendes Ergebnis« zu erhalten, Ist ver- 
schiedenes zu beachten, dws im Folgenden 
kurz bosproehi-n werden soll. Zunächst 
müssen die I,;igi r iles Mdi'irs auf einen 
staliiinari' n Zastand gekommen sei:i. d. h. 
sie mttsscn k< instaute Temperatur und gUscli 
mflssigo Schmierung erreicht haben. Dazu 
Ist es nothwendig , dass der betrelTende 
Motor I bis 6 Stunden, je nach Orflsse, leer 
gelaufen ist, bevor <lie Mi isung begonnen 
wird, Fenier ist eine geeignete Brems- 
Vorrichtung erforderlich. Ein gewöhn- 
licher j^aun, der zitr Bremsung des Motor» 
bis zur VoUbelaatung dient, ist dazu nicht 
geeignet, da er mir Bnnittelung ao kleiner 
i.«iatmgw I& darSafal m aabmrtuiig ist 
Es mua also ata baacBtaa MAtar und gut 
anabalaMirtarBranwMaa varwonidat worden . 
Ambaatan atanat aleh aiaa Baadbramae au» 
oiaam Stflak iMbrieoMB, dar lüt dar glatten 
Balte anljfelagt wtod. Um daa Abnöaehen 
an vermelden, werden anf der Susseren 
Flache quer aber diesen Riemen ebilge 
schmale Blechstreiren anl|genftht. Durch 
richtige Vertbeilnng dar Oowichte an den 
beiden Enden kann man es fast immer 
erreichen , daas diese Bremsvorrichtung 
mehrere Minuten lang ruhig steht Erreiclii 
man dies nicht, so ist der Kiemen ungc- 
eigni'i (<-tiIwedcr zu liurt oder zu «ficli), 
und man mnss eim^n .irnlei'H niduiicn. 
Doi h lii^scii .lUi'li andere Hn-i::^)nclhii 
den für m' kli'iiic l.r-istnngen in gc ifTncler 
Weise h< rn>h!en. Bei Schlclfriiigunjloren 
mnss man sich vi>n dem guten .-Aufliegen 
der Bürsten übi-rzcugcn. Die hii-r wieiler 
gegebenen Beisjiiide In Aiidi> ii sii li auf 
Schleifringuioloren. bei denen die Bürsten 
entfernt, nnd die l.nnferwickeinng direkt 
kurzgeschlossen war, um das etwaa un- 
sichere Element dar BOntenraibmg fknz 
lieh au beseitigen. Wo nicht eine Kurz 
schlnssvorrichtiiBg aa Motor aalbat angc- 
bracbt ist. kaim man Knpfarblach oder 
ICupiardrlhta am dIa SahlaUHnga henui- 

teaa wv fWaMalaMsliwaH. »omam oi« «■■w«ioh- 
mSSl pari^nriitavaidrtmSr ntkt aiditkar Bnd. 
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wIdtdB und ao kumehHeaaan. Die atro- 

boskopische Scheibe lÄsst sich in der 
Regel leicht au der lUomcnsebeihe hpfestign. i 
Zur Beleachtung derselben ist eine Bcfco* 
lampe am geeignetsten; man kann iimit 
bei vollem Tageslicht die stroboskopiid' ' 
Erscheinung gut beobachten nnd die Vc» , 
Übergänge eines dunklen Sektors an einen 
festen Punkte zahlen. Wegen d^s gri'Ssrt ' 
Stromverbrattehea Itast sieh alter eine 
Bogadanpe nur dauBTanreBdca, wann die 




na-a. 



Erzeagermaschine gross genug ist . dass 
durch den Lampenatrom keine wesentliche 
Sponnongsverschiedenheit zwischen den drei 
I'hasen verursacht wir<l. Kleine Unterschi'-de 
haben kebien Binfluas ant die ScblUpfung. 
Ist aber dia BnaagMOMahiBa nidit gro« 
genug, so mnaa man Olflblampan ytr- 
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wandaui und smrSK- oder flS-kaniga. Dam 
kam man abar bei TageaUcM nicht mehr 
banbaalMB, aoadaiB niaa da« Abend ab- 
warten «dar aUhokataL Vad aooh da ist 
die stroboskopiaaha Braehelnmg nur seh wach 
zu sehen nnd daher dIa Ziblimg erschwert. 
Am besten geht es, wenn man niobt eisan 
dunklen Sektor ins Auge faaat nd aeine 
rmdrchungeu zahlt, sondern wenn man z.B. 
bei einem vierpoligon Motor eine Scheibe 
mit 4 Sektoren wählt und jene Stellungen 
zahlt, wo die Anne des dunlüen Sektoren- 
kreuzes wagrecht oder lothn clit ,tehrn. 
Da» Ergebnlss dieser Zählung h.^t nmii liun ti 
4 zu dividircn und erhalt so >!ii3 Aiizith; il' r 
rmdrcliungen, um welciif di'i M itnr 
s( Idüpft ist. Bei einem üeeU»]joUgi;u Mut r 
verwendet tnari am besten eine Scheibe mit 
3 Sektoren, bei einem zehnpoligcn M"tor 
eine solche mit B Sektureii und hat daim 
natürlich immer das VerhiUtniBS der Sek- 
t. in u zur l'olzahl lu Bechnung zu ziehen. 

Dic folgende Tabelle , welctu zn der 
mittleren Linie der Fig. 'i gcli irt. liisst die 
gruBseGe II a u i g ke i t erkennen, wel che dieser 
Matboda aigan tat. 
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latolg» dt«Hr Oeiuiuigkalt kaum am 
danit *iioli den Ehifliua d«r Temperatur des 
tjKgm lad dm SchmiermittetB fentetellun 

Unter sonst (flek-hcn Vcrhültnlssen, d. h, bfl 
«•Ifii'liiT SpannuDg und Periodfinzahl ist die 
/.oorlatirHcblUphuigprupurüüaal dcrKoibunfr. 

Hat man die Reiboitg eines Motors auf 
diese Weise ciroittelt und si imii Watlvfr- 
braucü bei Lefi'lauf (fuuiessen, so erjfichi 
»icli HU8 dem ITnterschiert diesi r Wcrtlio ülm 
Eisrnverlust. Die Treiinuiig iler l.eor 
Innfverluntc kann nl^n raHtuls iliuser Me- 
th'idu in «■iiiwjindl'ruiiT Wt-isc ilarchgfführt 
werden. Die fulgendi- TahcJln sowie die 




Fi^. 5 tud 6 «tthallui dleM Verlnate bei 
den beiden genamtai Molomi mbM «liiig«n 
anderan UtMimfeiL 
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In jeder Kigiir bedientet a den Wattver- 
Imncli bei Leerinuf, ditt Liide h die Kelbang, 
■nd swar ebeofaU« in Watt Ana der Diffe- 
rau beidar afj^ebl aleh dia Linia t, daa lai 
alao dar BienTeilaat. Amaerdeni wude 
dar Wattvaitaanah bal alUlitalMDdani Motor 
aadofltaarliMlHiiMaiaatcanieaaan. Daa 
afaid dia liaian d. Bai dlaaarHaasniif wurde 
der Ltafer lanfaam von Band gedreht, nm 
■o den MittelwertI) aua Jenan klainen Sclman- 
koagen sa erhalten, welohe in der Znlin- 
thelltmif des Motprs begrUndet sind Zur 
Meanmif wwden die direkt zeigenden Wi , ii 
»elslrom • HrÄciBionü • Instntmenlo der A 1 1 • 
gcnif inen ElcktrU iiftts • G<'Hellgcli«ft 
verwendet. Femer wurde jener W'altver- 
branclj gemessen, welelier sieli <rK<i'', 
Buchdt ni hei leerlnnfenilem M<it<ir der Kur?, 
»"■hlnss rier l.jlulVr« iuk.-lung plützlieli jiuf- 
Ksliiiheu wurde lii< se Werthe ^ind itureli 
die Unicn * dargestellt. Am Stiduss der 
Tiljelle sind endlich nucli j' n'' Werthe an- 
Si'ftt'ljen. wclehe bisher meist ids ilic Hei- 
Hwig eines Mi'torti l>etraehiet wurden und 
"eiche daduri h erlinllcn werden, dass man 
Jen LccrlHulverkisi bei verschiedenen Span- 
anagen aufnimmt bis herab zu den Iclcinsten 
Sfaänungeo, die möglich «lud, bevor der 
«nur anaaar Baaiab füllt, und die ao er- 
^dl«M Watdrarra Ma mar Bpannungsordinale 



Nnn verlttogwt und den Abaohnitt auf diaaar 

als ReibungBTorhiat batraahtat Bei allan 
hier angegebenen Maaaongen ist der Knpfer- 

verliut in der Stflndnrwickelung abgezogen. 

Aua der Di»kiu«ion dlexer Werthe er- 
geben sich bemerkenBwerihe 1{esultata, die 
in tolgendem besprochen »erden -lolleu: 

Zunächst ergiebt der Vergleich der 
letzteren Werthe mit der wirklichen Hci- 
hang eine ücsiAtigung der schon von 
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• Ltnlnr, 
»■•ItaBC 

4 SHUlUBd oiit afiuHB LaaAr, 
( lu lai t mit i>it«n«m taate. 

rii.«. 

Hlaalnk') anfgeatellU'n Bsfaauptnng, das!< die 
wirkliche Ueibung grSaaar ist, als 
der ans der Verlängerung der Leer- 
lauf-WattkurT« abgeleitet« Werth. 

Ob die Ursache davon in einem ?er- 
grösserten I-tigcrdruck intulgc excentri- 
sL-hor Lagerung des IJluti TB uder in einer 
Darrhbiegung der Achse zu suchen ist. 
inuss durch besondere rntersnchungen 
eiii->ibiedon werden. Daraus folgt weiter 
ein kleinerer KUenverlust als nach 
der alten Methodr>. Immerhin iüt < r ;iber 
bctriehUich grosser aJ^ ibr berechnete, 
wenn die Keehnung üo geführt wird, 
wie bei einem Translnrniator. I)amil 
kommen wir cu der schon viel erörterten 
Frage aber die Ursache des grossen Un- 
terschiedes swiaebaa Maaaaair «»d 
Beraebunng. Ana dan ob%an Heaareanl- 
utan gdit harrw, daaa dia BlaanTailnate bei 
Leerlaufe nnd bal Btlllaund d nidit viel 
TOB einander antersebiedon sind. Dannis 
folgt die Unhaltbaritell der Annahme, dass 
beim Leerlauf von Drehstrommotoren ein 
weaentlicher Eisvnverlusi nar im StJlnder 
auftritt, wAhrend der IJlufer infolge seines 
nabeln aynebronen Ganges nur »ehr kloine 
RIsenTerluale habe. Das letztere tcann 
üicht richtig sein, \veil ensten.s, wac schon 
Dcttmar') tind Garges') hrrvurgehoben 
haben: an den Enden i\rr Zilliiu- mahnen- 
sehe Variflthmen von sehr hoher l'eri ideii- 
zahl aufireten, und zweitens: weil dji» F. Iii. 
aelbsl wenn »lnu>fnnnige Spannung^kurven 
zur Anwendung kommen, wie dies b^i 
diesen .Messungen der Fall war, nicht nur 
ein rotirendes, sondern auch ein pulsi 
rende» ist. Ein pulsirendes Feld wäre 
nur dann nicht vorhanden, wenn die 
Wickelung der drei i'hasen so ideal ver- 
iheili wflre. rUss sich drei homogene 
Felder abereinander lagern. Das ist aber 
keinaawaga der Fall, aalbat wann die Zahn- 



theOnng ao fefai lit, ab ea pndrtiaah «bar- 
haupt nOgUch iat Man kann dies naelt- 
weiaen, wenn man ehie Drabatromwielte- 

lung statt in einem Eisenkern in einen 
Holzkcm aiufUhrt und das Kraftiinienbliil 

mittela Eisenfeilsptthnen entwirft Es zeigen 
sich da au bestimmten Stellen deutlich 
ausgeprllgte l'ole. Infolgedessen ist auch 
bei synchronem Gange im Laufer ein 
nicht unbedeutendes magnetisches Feld 
Vi in dei^ulben iN riudenzahl wie der 
.Strom Vi .rhiindrvi. Die^^e beiden rmstilnde 
sind jeibifh diT lieicchuunff schwer 
zugänglich, .\ber nucli wenn man sie 
reichlich schätzt, gontlgcn nie noch nicht, 
um die berechneten KIsenvcrIUKie mit di'ii 
gemessenen in Einklan)^ zu bringen. 
Hissink hat den (irund für diere Xichi- 
übereinstimmung ihirin zu finden geglaubt, 
das» iutolge cxcentriächer Lagerung des 
Uinfsn ein grOaaarer BiaeUTarinat vorhan- 
den aeL Das Iat aber nioht der Fall, wie 
man aicb Moht tbeneoffa* katn, wann 
man dan Wattvarbreneh daa adUalehanden 
Uotoia bei ofltear LinfanrfekalnBf >■<••(> 
nnd iwar einmal, wenn dar Unter wie ge* 
wOhnlidi fai aainaa Lagam liegt nnd ein 
swaltaa Hai, wenn er nach Abnahme der 
Lagerschalen bloss darrh ein Blatt Papier 
getrennt in der Bohrting des Standort liegt 
In diesen beiden Fallen unterschied sich 
der Wattverbrauch des 7,5 PS ■ Motors nur 
tun lO'/o, obwohl die BxcentricitAt im zwei- 
ten Falle SU gross war, das« der Zwischen- 
raum zwischen iJlufer nnd Stander oben 
etwa achtmal bo grus^ n .ir iiIb unten 
Darauft folgt, das» die geringe Excentricitftt, 
die bei einem brauchbaren Motor zulässig 
ist. keine merkliche Erhöhung des Eisen- 
Verlustes verursai hen kann. Das ist nicht 
ttberraschuud, well bet geringer Excentrici- 
tät der Kraftllnientias.s auf der einen Seite 
um BD viel kleiner ist. als er auf der 
eiilgegenge-setzlen Seile gr i---si'r i^.t. 

Mmi klimmt den wahren I'rb.ichen der 
Nu: Kilii jcinsümmaug zwlücheri Mi'.H.sung 
und Hi-reclinung viel naher, wenn man zu- 
nächst nur die Eisünverluste liii Still 
stAud ins Auge fasst. Denn auch da zeigt 
»ich dieselbe Nichtülirnun-finiinung. ob- 
gleich jeizi die strittigen l'unkte, nSmlich 
dia Beibnng, sowie die beiden vorerwAhn- 
ten, aebwer an berechnenden Umatandc 
wagfallan. Daa» dar Liafar hat Jetat imha» 
zn dieaelbeKnfUlBlaBaaU wie der Stander, 
und die BereeInMiiig biatat kalnatlal 
Schwierigkeit Hlefbel darf nmn non niebti 
worauf schon Dettmar*) hlngewlaaen hat^ 
eine gieichmAssige Magnedaimng Im BtoaB< 
rücken des Utatera und Standers vorana- 
setzen, sondern muss beachten, das» die 
Induktion unmittelbar hinter den Zähnen 
mindestens ebenso gross, meiittens aber in- 
folge der Krümmung der Kraidinien noch 
grosser ist, als in den Zälmeu seRwt, 
während hU- im «ussersten Thnile des 
Kückens sehr gering ist Dadun h ergiebt 
sieh ein Uetraditlich grosserer Eisenverlust, 
als b<<i gleichmBasiger Magnetisining. 

Dazu kommt dann noch ein anderer 
Umstand, der bisher nicht beachtet wurde. 
Den Berechnungen der Eiscnvcrluste wi'rdun 
nuif^neils che Knnstanii ii zu Grunde 
geU'trt. wie sie sich aus diT rrül'iuin der 
Kifc;. Sorten ergeben und ftlr Trankt irm;i 
toren in Helracht kommen. Nun hat Hl)er 
der Dreliairiiiuuiutiir eine lief einschnei- 
dende Zähnung, wi It he durch Stanzen her- 
gestellt " Ird. Dadurch w:ri.l ihu Kisenblech 
in Bezug auf die llystere.-iis wesentlich 
verschlechtert; und beim Stanzen allein 
bleibt es noch nicht Meistens werden die 
Bloche, um den beim Sunaan «nitroianden 
Grat zu beseitigen, unter dner dachen 
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l'ri'ssc mit cin''ra harter', öclihitfi' s^upn-SM. 

Vcrschlechlenui|^. F<-mir wcirdiri dlf 
Scblltze In ilen Nuihen iii<-;>t nii lit beim 
Stanzen her^stellt, aimili'm erst ruieh Za- 
«anunensclziuig ditn EliR^uX >r|>eiv gcsA^, 
und wegen dos erfonlerli^hen t'Dßvii 
LaAstwiacbciiraames werden Stäutlr'i* nad 
l^llafer abgodrebt. Die« alles zosaintuen 
venirsacbt «Ine betrAcbiUcbc Erböbuog 
dar HyaMrMtakimsMBte, ud zwar banpt- 
«■ehUeh la fin Zlhnan. leh babe dies 
dMlnieh nmbgewiewii, dm ein BOodel 
EfM«.U*eh* In dian AE!0-iaMBpriter>} 
BBtenoclit werde; dann wurde Jedes ein- 
«ein« Bleeh dnreh 4 Schnitte In 6 iMg^ 
«.treifcn zerschnitten nnd diese wieder in 
den Eisenprtlfer gebrtflbt. Es ergab sich 
dadarcb eine Vcrgrög«ening der Ilygier*-»!»- 
konstante um G,3''l„. Wenn dins achisn 
durch 4 Längsschnitte bewirkt wurde, ho 
kann man annehmen, das» hei der eben 
gcBchlldorten Bearbeitung dos Eisens cinei( 
Drehstrommotors die Vergi'üseerung dei 
Hystorutis in den Zfibnen mindestens drci- 
nsl so gross Ist. 

Macht man die Annahme, daiss durch 
das Stanzen die Bleche nor an den go- 
s'iinztcti R.lndcm bis etwa 0,& mm Tiefe 
mii;;notiticli lnTiiillusst erden imd be- 
rechiii't liiiMiucli duf. Vi luim^n, irelchos bei 
der KlsiTipri ibi' .|ur/(i ■Ii' rrwalnurn vier 
8rhiiittf eine magnetische Beuuillu.-'SHnp 
rrliiti II hat, so findet man, daas dies 12 5 ' 
des gitnzeu Bisenvolumens ausmacht; d, h. 
es rindet unter dieser Voraussetzung 
••Ine VerprO«»e rung der llyateresis 
um r.i. 0,5 /,, st:itt, «-f-Tin <i.is .lurrb das 
v5liiui:i;u becinl'lusÄto Vulumuu l*/^ des 
ganzen Volumens betragt. Berechnet 
man nun auf gieicbo Weise bei einem Mo- 
tor Jenen FrooenisMz des Zaiinvoliunen», 
der dnrch die Bearbeitung magnetlscb ver- 
nsblmditert wurde, und nimmt die Ver^ 
soUeehterung dreimal so gross an, als bei 
der «rwIhnicB Bisaif nibk iIbo = lfi*h, 
wo «fgiebt sieb «tu S nB-Hoter ^ne 
VargrSasentnff des EissorerlnBles In den 
ZUnran na 

Unter Berteksiebtignnt dieser beiden 
Umstlndaii nlmileb der nngleSehmlssigcn 
MagnetUrnng bn CteenrOcken ud der 
dnrai die Bearbeitung der Bleche Tairar- 
sachten ma^Rtiachen Verschlechterung, er- 
bAlt man für den scillstebcnUea 2 PS-Moior 
einen Eisenvprliist vr»n 68 Watt bei 50 l'e- 
rio<ieü. währ' ml Hl- Messung 76,8 Watt er- 
gab. Bei dem 7,6 FS-Motor ergeben sich 
durch dieselbe Bcrechnungswoisc SSöWatt, 
wfJhrend rüf- ^fossung 272 ergab. Diese 
iiiiili Vi .rtiHtiili iien Unterschiede sind da- 
durch zu erklären, dass ohne Zweifel Kraft- 
linien auch In das Gehäuse den Motors 
einiretPTi Ihre .Anz.ahl hraneh» nl^^tit pin- 
mal t;r'i?is zu sein, um dic.-e DitIVi cnx zu 
erklAreu, <U «ich Ja hier uiu Gu&&uisea 
handelt, welches in Bezug auf die Hystc- 
resl» viel schlechter and nicht uotur- 
thcilt Ut. 

Was ändert sieh nun an dieü^n für den 
stillstehenden Motor geltenden Verhalt- 
ni»»en. wenn er leer liluft? Die ungleich- 
f iruü^'fl Vertheiltnip iler Kr.inlnuen im 
Eisciirttekcn, sowie die ma^iietihche Ver- 
schlechterung des Eisens in den ZAhncn 
btuuebt auch Jetzt noch. Dagegen ist die 
Feriodmnhl des magnetlsehcn Feldes im 
Unter nretfeUoa sebr viel kleiner geworden, 
wenn nnoh nicht so klein, dnss der Eiseo- 
Tttlnst ausser Bstoeht fllltiWea ifln sehtm er 
waholen Fnlsedonen dns Iteldes vorbanden 
sbtd. KsobinMlioiinmeBnbnrJettldleniltsehr 
hoher FerlodsBEshl ststtflndendnn Vsfiatio 
n«n der Peldstlifce an den Zahnenden des 
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Läufers und Ständer«. Da nun die Me8saiit< 
an den beiden Motoren er(j<ib<>n ha', (änss 
dif Ki-rnviTlmlf ln/i .'^•illsutiul und 
Lecrittut" mtlil .nrlir vt^rsi iiiiiduu sind -^i:. 
folgt, dii-s licr iti.irrli den lutztgeil;iiint'jn 
Umstand uuu iiiuzukiiiumende Verlu.tt Uü- 
getähr ebeu»o gross Ist, als er im Läufer 
wegen der kleineren Periodenzahl kleiner 
geworden Ist Man erbAlt also unge- 
fähr den richtigen Bisenverlnst bei 
Lenrinnf, wenn man den bei Still- 
stand bereehnot 

AoimiHg ist es, dass der Waitverbrauch 
eines lanfenden Motors, der unmittelbar 
nsfita Antbebung des Kurzschlusses der 
LAnTentlekelung gemenen wird, — also 
za einer Zeit, wo der Motor noch nahezu 
dieselbe Umdfabnncsxslil bat, wie bei 
uoflinalem Lealanr — sehr viel kleiner ist, 
Als der wirkHcbs Blsnn Verlust bei Leer- 
lauf (wie aas den Flg. 6 nnd d ber- 
Toiseht), obwohl maji erwarten sollte, 
iht^i er ungefähr dem letzteren gleich ist. 
Ks Ui ja auch der Vorschlag gemocht 
worden, diesen Werth als den wlrkti<'hen 
Elfenverlnst bei Leerlauf zu betrachten, 
und Ilissink hat mit UUlfe eines zweiten 
synchronen Motors den zu unta-rsuchenden 
Motor synchron angetrieVien tir.'i den Watt- 
verbrauch gemessen IUl»- .Mciiii .di- ist 
nicht einwandfrei, weil man iiichi weiss, ob 
du 1)1 i Ii i Ii! dl ni Ml lor duj'ch den Rynchr<i- 
511 Ti .\iitrieb eine gewisse Energie zugeführt 
wird, die nleht durch das in den Stttnder- 
»ir iMikreis einpesehaltete Wattmeter geht. 
Dil ier F;i!l lat ni iglich, auch wenn die 
Laufer>vii k. luiit: oiTcn ist, bloss wepcti do- 
Hystof-ii- d' s l'ü-i na. In ähnlii liei Wf-ise 
inl es Uii'glich, dios, Wenn bei csüoiu leer- 
laufenden -Motor die Uluferwickelung ge- 
öffnet wird, eine gewisse Energie in das 
Netz znrtMignlisrairt wird, die der lebendi- 
gen Kraft dm LlnfDn «ntnosunen bt Zwei- 
fellos wird ^ letitere ntalil nnr dnrch die 
Reihnng, sondern aneb dnneh eine gewisse 
detorfiche Bremsunir oder DtmpAme aut- 
feiehrt Inlolgadeaeen mnss diwoh Kflck- 
wlrkung eine Energieabgabe bi das Ketz 
zurück stattflndon, die eine V«mitndemng 
des Wattverbrauches im Stäuderstromkrcise 
zur Folge hat. Anders lä-ist sich der ge- 
ringe Wnuverbrauch nach Oetfnung des 
I.äaforBtromkreises nieht erklären. Au» 
diesem Gnmde halte ich imcli die soge- 
nannte Anslanfsmethode zur Bestimmang 
der Beibuu^ nicht für «■inwaitdfre;. wnil die 
lebendige Krift ■ii-d l,.iur. rs nn hr mir i;iii>'li 
Ueibung, ijundini ;iui.-h duridi l)iliii]itun(.' 
aafgezchrt wird. Mi^.-i iii.in .iIht Ilmi Au< 
lauf bei stroitiiui>eiu Moiur, um dt« »en Llni- 
stand zu vermeiden, so sind die magneti- 
schen Zugkräfte nicht mehr vorhartdpn 
welche die Reibung' l ei-rliiu:" \s (.■tinitlii.'li 
beeinflussen kOniicii. i ur juai;ÜJicJie Zu s cUc 
dürfte allerdings die Ausluutmethodo ge- 
niigen, denn die Keibung ist eine so sebr 
von Temperatur und Sehmlennif abhängige 
Grösse, da^s cioo genaue Bestiinmtuig mukt 
gar keinen Zweek hat. 



PoplB's VmahUga lur VarbMtMiHO dtr 
Uitirtrtahm von WMhaohMMn inf 
Imgaii UHanoM. 

Wir beechretben naobstehend im Weseni- 
liehen nn der Band der amerikanischen 
Fntsntsehrift Pnpin's das System, welches 

er ausgearbeitet hat. um durch Verminde- 
rung der Dämpfung, welche elektrische 
Wellenstrfirae in langen Leitungen i-rtahren, 
die Uebcnraguug über diese Leitungen zu 
verbessern. Es erschien nnszwedcotttssiger, 
an SleHe der theuretiaehen Arbehoa den 



V'crfasBers ') tür diese iiij«rbejv;:i^- .iij- 
r.irentscbrlft zu verwendr n w* ii sie untf-r 
m'njlichster Vermeidung vuii F>'meln deu 
(jegenstiind durch eine kliire meoanwcäe 
Analogie iMdiMH'hti't und mich msMlMse 
auf Ztthl('n:iut;nbi'n uiugebL 

A!s i-i-iitlii Ii« Eigenschaften be»i'j\ 
ein eluktrisciier lyoitcr, z. B. eine iance 
oberirdische Leitung ans Kuptenirah.. 
Widerstand, Selbstinduktion und elcktrii- 
statische Kapacität. Der Verlauf eines ei«k- 
trischen Stromes iu einem solchen Leitar 
wird daher aaeh von drei Arten von Keak- 
tianen begieitet, ntaiHoh derjenigen des 
Widmtandes, der 8elhatindttkU«n «nd der 
KapeaitaL Um diese nn dtoenilnden, hat 
die Inssere BUK dreierlei Arb^ sttictoes. 
wdUhe der Reihe nach als Wlnnn, als Aaf- 
spelobennK von Energie im magueiischen 
imd hn elektrischen Felde erscheinen. Der 
gessmmte Stromverlauf bestimmt sieh naeli 
den Gesetzen, nach welchen die drei ge- 
nannten Heaktionen wirken. Die TTieorii' 
des Stromvcrlaufes wurde 1866 von lA>rd 
Kelvin (81r William Thomsou) aufitesteltt 
und durch lV<>f. G. Kirch hoff 18W he- 
tr&chtlicli erweitert. Seitdem ht d:»< l'ro 
blem sehr .lu.-tubriich von v( r.^rhif lt-n. n 
Forschem untersucht worden, liaupusäciüieh 
in Verbindung mit den neoeren Entwicke- 
lungen in Teiegraphio, Telephoni« und eielt- 
irischer KnfUttMXtrscnnff mittels Weehid- 
strOmen. 

üin die Vorgidi^'r anschaulieb zu 
machen, wählt I'upin das Beispiel einer 
Sti:nni^Mbol ABC (Fig. 7), deren Schwin- 
^'lUigcii Muf eine schwere elastische Saite bD 
tkbertragun werden. Die Suite ist im Punkte D 
stan- befestigt und betlndet »ich unter einer 
gewisBen Spannttng; 

Bringt man die Sthninnbel nun denen- 
den Schwingen, so sehwingt die Saite mit 




und zwar sind ihre Sehwingmifon sr- 
7.\v(ingene, d. b. ihre Peiiod« stimsBt nnsb- 
himgrg von dsK EitgonsdhifieB der Seit« 
mit durjenigan der tWnWgnbnt ObSMfaL 
Sind die inneren undntssennlVIdenltBds 
htnrdohend Idebi, so bilden sidi bei 
p.issender iJUige der Bali« stehende 
\<i'ellett aus, wie sie Fig. 8 darstellt- Die 
Welle geht vom Anfang bis znni E^de is 
unverminderter Stärke durch; die ciirektc 
Welle, welche von der Stimmgabel ausgebt, 
und die reöektirtc, welche vom lestcn 
Punkte D zurttckkebrt, haben gleiche Am- 
plitude und bilden diurch Interferenz eine 
stehende Welle mit Knoten iu aeeg D und 
Baucliun in bdfh. Sind aber die inneren 
<nid ftusweren Widerstände nicht zu ver 
ii:ir!.ljl;--ij;i ii, -^l liildc: .--udi eine (ortsehrei- 
tende gfii.itniifh;- Widir (Fig. 9). Die Am- 
plitude V .rd viii. H bis r> ."itetB kleiner in- 
folge der Kcibui<tj»4vidi i--':uide. Da demnaeli 
dir ri':!ektirt»' Welle sii't.s HcbM.i'-!inr Ü5 
dio .zukommende ist, kann In- Inter- 
ferenz keinr -iti li.'ude \Vi--llt' : r,o--iKi'n. Di« 
Saite zeigt dulioi- m diu&t lu Falle keine bc- 
«itimmte Wellenform mit festen Knoten, »i« 
bei stehenden Wellen, sondern ihre FoiTB 
wechselt iindsaemd and Fig. 9 stellt ihre 
G Qstalt in etaiem l>estinuntea Angenbliclcedir. 

•I .TMMia4iMkm.anai*iasatu, msiLin 
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.^lacli« man hpi einer (lcrartl);en Wellen- 
hcvegung die Annahme, daan der Heihangs- 
widenund der GctcliwlndlKkcli proportional 
gc-I, so ergloht sicli aus dfir Thcori«', das» 
(Im DflmpfungisverhaltnisK (das VcrliUitniss 
zwoier »aft-inander folgenden Amplitailen) 
eine lionstautü GrOase Ul. 

Daa DjlmpfOiiggverh&ltiii!!« und die durvh 
die FurtpHanzangHg<>»chwindigkcit gegebene 
Wellen lÄngo charaklerisirou eine beistimmte 
Weilenbcwegnng. Beide liflngen ab von 
der Dichte und Spannung der Saite, den 
ReibnngBwiderstilnden and der ^>«'llnen7.. 
Je grOsitcr z. Ü. die Spannung int, um so 
grOs.ser wird unter sonst gleichi'U Umsifinden 
die Foriptijuizungsgoschwindigkeit und da- 
her für eine gegebene Fre<iuenz die Wellen- 
Iftnge. Von besonderer Wichtigkeit ist dna 
DAmpfangsverbiUtuiss und seine Abhängig- 
keit von der Dichte der Saite. Nehmen 
wir nacheinander Saiten vcn>ehiedcncr 
Dichte, so erbaJten wir ein immer kleiner 
werdendes Diimpfnngsverlitiltnlss und um- 
gekehrt wird dies durch Verwendung leich- 
terer Suiten vergrOssort. Kino speeitiacb 
»chwere Saite ttbertrilgt also die Wellen 
stArkcr, als eine specitisch leichtere. 

Die Energie, vrelche die Saite von der 
Stimmgabel empfangt und nach D Uber- 
iriigv, b<>stcht zum Theil in kinetischer 
Energie aU Bewegungticnergio der Masse 
der Saito, theils in potentieller Knergie oder 
Energie der Deformation der Sjiitc. Der 
SchwingungHvorgang besteht in aufeinander 
folgenden Umformungen der ehton Energii'- 
form in die andere. Während diejier Um- 
lormungcn geht ein Theil der Energie in- 
folge der KeibungHwidernWlnde al» Wilrme 
Verloren. Nimmt man an, da»a diese der 
Oesehwindigkeit propurtional seien, so wird 
der Energievcrlust durch Reihung dem Qua- 
drate der Ueschwindigkeit proportional. 

Die kinetische Energie eines Elemente» 
der Saite ist dem Produkt«' aa^ heiner Masse 
in das (juadrat gi'iner GeschwhKligkeli 
propoitional. Machen wir die Masse n*-Mal 
so gross, so können wir in d<'m Klcmeni 
bei dem 1%*" Thcile diT Oeschwindlgkeit 
die gleiche Energie aufspeicheni, »ie vor- 
her. Da der Knergievcrlust dureli Keibung 
dem Quadrate der Geschwindigkeit pro- 
portional ist, so folgt, dn-ss in <lem zweiten 
Falle da-s Element die giciclie Km-rgie mit 
einem um das n'-tache kleinerem V»'rln.ste 
abertr&gt, als im ersten Ftille. 

Der Verlust infolge Verwandelung in 
Wttrmo ist daher ungol'ilhr umgekehrt pro- 
portional der Dichte der Saite. 

Die Schwingung einer Holchen Saite 
entspricht vollkommen der Fortprianzang 
elektrischer Wellen in einem langen drahi- 
tnnuigen Leiter, <leasen eines Ende mit 
einem Erzeuger einfacher harmonischer 
Wellen verbunden ist, und der an der an- 
deren Seile geerdet ist. Die Analogie beider 
F&llo beruht darauf, da«s die drei Reak- 
tionen, Welche die Schwingung der Saite 
begleiten. nAmlich Beschleunigung. Span- 
nung und Reibung, dieselben Gesetze lio 
folgen, wie die drei Reaktionen, welche den 
Verlauf eines Strome« in einer langen L<ei- 
tung begleiten, wobei der Widerstand der 
Keibung, die Seilisllnduktiott der Masse, 
das Reciproke der KapacitAt der Spannung, 
jedes iHr die Ijlngenclnheil gercehuel. ent- 
sprechen. 

Achnlich wie eine Saite grosser Diehte 
mechanische Energie Ue.tser Clb<-rtriig1, als 
eine spccilisch leichtere, so wird auch ein 
LiCitcr mit hoher Selbstindukiiun die elck- 
triiu'hen Wellen besser übertragen, als ein 
Leiter mit geringer Selbstinduktion, weil er 
eine bestimmte magnetische Knergie bei 
kleinerer SiromsUL'ke aI» Jeuer uufspeichern 
luutn. 



.Vim der Theorie der Fortpflanzung 
elektrischer Wellen Ober einen langen Leiter 
ergiebt sich, doss eine Wellenbewegung 
bestimmter I'eriodcnzabl far einen gegebe- 
nen Leiter durch zwei Konstanten definiti 
Ist. Wir wollen diese als die Konstante a 
für die Wellenlllnge und die Diimpfung» 
konstante ff bezeichnen. Die mathemati- 
schen Ausdrücke für dies«- Grössen sind 
folgentle: 



wo L, R, C die Werthe der Selbstinduktion, 
des Widerstandes tuid der KapacitAt fttr 

3 n 

die iJtngeneinheil sind und p = —jt ist, 

wi'nn T die Perlode der aufgedrflckten EMK 
bedeutet. 

Aus a erhält man die WollenlAnge 

a 

Die Bedeutung der Konstauion ft ist 
folgende: Gehl eine elektrische Schwin- 
gung von einem bestimmten l'unktu einer 
Leitung mit rlnci' Amplitude U atis, so wird 
sie einen I'nnkt in der Entfernung t mit 
eiuer kleineren Amplitude enreicben, nilm- 
lieh Ue-f, wo e die Basis der natürlichen 
Logarithmen ist. 

Wir wollen nun zunAchat an einem Bei- 
spiele zeigen, wie diese Konstanten die Fort- 



Für das Kabel ohne Selbstindaktion 
erhalten wir bei dieser Freqnc>nz 

a = ^f = 0,0974. 

Es ist daher zunAchst die Wellenlänge 
X = ^ ungef)thr gl<-ich &4 engl. Meilen. 

Denkt man sich Ströme mit dieser 
Frei|uenz von New York nach Boston ge- 
sandt (260 engl. Meilen) tmd von New York 
mit einer Amplitude 6' ausglühend, so wer- 
den sie in Boston noch die .\mplirade 
t,'«-*"* = f/«-» haben, welches Resultat 
besagt, dass praktisch überhaupt kein Strom 
ankommt. Der Widerstand zerstört die 
ganze Energie der Wellen, selbst ehe nie 
halbwegs gekommen sind. Würden wir 
einen doppelt su starken Draht nehmen, so 
doss H = bü würde, so würden wir immer 
noch eine Dämpfung auf e-'» haben, vor- 
ausgesetzt, dass die KapaciUlt nicht ver- 
grössert wordi-. Auch für weniger hohe 
Preiiuenz^n als 9000 erhalt man immer noch 
zu hohe Werthe der DAmpfung. 

Wir wolli'n nun annehmen, durch ge- 
wisse Mittel könnte dem Kabel eine Selbst- 
induktion von 0,06 IIenr>' fOr eine engl. 
Meile ertheilt werden; dies würde etwa das 
zehnfache der Selbstinduktiim einer ober- 
irdischen I^eitung sein. 

Berechnet man hierfür die Grösse ff, so 
ctrgiebt sich, dass ff nahezu unabhAngig 
von der Periodenzahl den Werth 0,01 hat; 
für aOOO Perioden würde femer X = 6,66 
engl. Meilen. Die Amplitude in Boston 
würde zu fler in New York im Verhältnis» 
«-*»:! stehen. Unter dieser Bedingung 




Pflanzung einer Wolle auf einer langen Lei- 
tung beeinflussen. 

Die zur Zeit in New York gcbrSucli- 
liehen Kenisprecherdkabel haben für die 
iJlngeneinheit [eine englische Meile) fol- 
gende Eigenschaften: 

X, = 0, C = 6 . 10-« Fanul. Ä = 20 J3. 

Für den Fall L = 0 vcreinfaehen sieh 
die Formeln, und es wird 



Es sei p = 2n.S000 oder etwa 19000. 
Wir wühlen diese hohe Frennenz von 
3000 Perioden in der Sekunde , wci' 
nach allgemeiner .-Vnsieht weit über 
höchsten Fre(|uenz liegt, welche bei 
teli'phonisehen Si)raehübermittelung 
kommt. Wir wollen zeigen, dass selbst für 
diese grosse Frequenz die Dflropfung durch 
Vcrgrössf-nnig diT Selbstinduktion des 
Kabels vermindert werden kann. 



sie 
der 
der 

vor- 



wUrde die lelephonische Verst>in<ilgung 
wohl möglich sein. 

Eine Li'itung mit Selbstinduktion bat 
also den Vortheil geringer Dftmptung, aber 
auch noch den für die Telephonie sehr 
wichtigen Vortheil geringer Verzerrung in 
dem Sinne, dass alle in der menschlichen 
Sprache vorkommenden Frequenzen nahezu 
in demselben Maassc geschwgeht werden, 
wahrend in einer Leitung ohne Selbstinduk- 
tion die SchwAchung um so grösser Ist, Je 
höher die Frei|aenz ist. 

Aus diesem Beispiele geht hervor, wie 
wohltbAtig bei der ücbeitragung von 
Wi'chselströmen auf grosse Entfernungen 
<lle Selbstinduktion wirkt Diese Thatsaehe 
Ist auch nicht ni^u, aber die bisher unge- 
löste Fragte war, wie tnnn Leitungen mit 
hoher Selbstinduktion zu bauen hat. 

Diese Aufgabe hat l'upln durch ihcn- 
retlsche Unti-rsuehungen gelöst und durch 
Versuche an künstliehen Leitungen bestiltigt. 
Die Lösung beruht auf der Einfügung von 
Selbstinduktionsrollen. welche nach einem 
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noch za bMprochcnd«!! GMetn nn baten 
gielcbmXfl«!« m tber die Lsttnng VMthcUt 
tmrdaii, iLua als mit dcii LeltoatMtttckcn 
In B«ilie Ueg«B. Ohne auf die siemlicli 
w«itlllnllg«ii Formebi oliiiiii||«li«i, wcKen 



daran «of die OrlgiimlaTbeit venrieaen wird, 
i«r nie Ergoboina 



wollen wir hier 



der Theorie 



Die kflmtUehr Leitung;, nolcho I'upin 
benutzte, bi-Kiand uus fant Küsten, wio »ie 
Pig. 10 darstellt, von denen j(>d4T 60 engl. 
Meilen (80 km) Toltphoii • Doppclleitungs- 
ka1>i'l entsprach. Jedor Kasten war aus 
ÖD üntcrabtlicilungcn zusammengesetzt, 
deren eine Fig. II zeigt. Aul" joder Seiti- 
i'inea Blattes A von perefUnirlom Papier i&< 
eine SeUcht Stanniol Mitoeklebt, weiche in 



«Kirn 



I 




!>(. U. 

der angedenti tcn Wcukc durelKicluiiiien iul, 
Budaaa elu Hund von etwa 0 Sl Widf-rentnrt 
entsteht. Heide liftnder, «eiche die Lei- 
tungen iluifiellen linhen gegeiiehmndi r eine 
Kapaeiutt von 0,07'i Mikrut'arad und stellen 
so ein Stflck Telephuakabul von einer engl. 
Meile LADge clar. Sie sind in der in Fig. 12 
beMichnoicik Weise geisohaliet, in der A, B, 
C . . die dem efaten and A^, Bi, ... die 
<len> xtwetten Latnngaxwaife MMahonnden 
Btdflke der Ldtnng duitellt lun aieht in 




3^ 



Ha.« 

Fig. 12, da«« die einzelnen Theile dr« Kabuls 
entweder miltei» StnpHcIn, weichte In die 
Lflcher 1, 8... eingc^notzl werden, direkt 
oder diveb die Spulen aa^. 6fr,, ee, ... mit- 
ebumdcr TertimdeD weiden IcAnoen. 

Die Spulen beatetaen ana einem Holz* 
kern von 12,6 cm Dnrehmeaaer «nd 13,5 cm 
LUffe, der mit SxfiSO Umwindnngen eine» 
Drahtes No. 20 H A S (0,81 mm) bewickelt war. 
Di<- Spolen luiiten Jede eine Selbnindukiion 
von OOS) Henry und eine gegenseitige In 
dukii'iii V.III (nrjS Henry, sodas», wenn »ic 
in der dargestellten Wei.ie in die Hin- und 
liUeklellung gelegt waren, eine wirksame 
Selbstinduktion vun O'fiS Henry in jedem 
Leilung^2^^ ol>,"' ein»:' si halti l uurde. 

SiirerliviTstii'lii ,111 diesem Kabel er- 
KhIx I, ziiii.nlist in 1 KurzsfldicBsung der 
Selh.siindukiiunss|iuleu. dass dii' \'ersiSndi- 
gun^ gut war bis zu 50 i-ngl. .Meilen, loid- 
licl) bis zu 76, bchwierig bei 100 und un- 



möglich bei mehr als 113 engl Meilen. 
Niuht nur wurde bei gniaaen UUigen die 
Sprache leiaer, Bondetn aneh nndeutllclier. 
Nach Eine cb a l Hin g der Spulen Iconnte man 
vonaglieli Ober daa fania Kabel apreefaeo. 

Das Ziel der tbeoietlaehen Unterauehlin- 
gen und der Mcaaongen nit WeebaetoMmexi, 
welche Pnpin an diesem Kabel ausftthrtc, 
war, festzustellen, in wie weit nsch Weilen- 
lAnge und Diimpiang eine Kulchc kUustlieliu 
Leitung mit Inclaktionsrollen einer go- 
»'Olndiclieu Leitung gleichkommt, in welcher 
Widerstand, Seibstitidaktion und KapacitSt 
glcicliiartnig vcrtheilt sind. Für die v<ir- 
llegende Leitung ergab sieh, da«« die Uebcr- 
einstiminung bis zu 8600 l'erioden innerlialh 
eines ri'iH eilt- statttlndet. 

Niieh den Krgebnissen der Thenrie h.« 
I'upin folgende ullgeineino Kegel üir <li. 
Ueber« in>t)ir!muiig einer Leitung ilie.ser Alt 
mit >!i l|ijinve;-,e eingeschalteten Selbb::ii- 
duktli>nji!<pnlen (K'eakt.inzleitungi mit einer 
I^eitung fi'stgcaiellt, in welcher die gleichen 
Eigeu^ehaflen .stetig vertlieilt sind. 

Wir wollen als Winkelabstnnd 7.wi ii r 
l'uukte einer Leitung deujeuigen Winkel 
bezeichnen, der sich za 2» ebenso TerbMt, 
wie die Entfernung der beiden Punkte von 
einander au ebier toHub WelienUnge der 
betniehteien Peitodia. HMidleaerDafliiiilon 
Mabeik Funkte int AlMlnndo alnarWellen- 
inngu den Wlnkelababuid %nt aoidie im 
Abslande dea n*» Theilea dner WeHenUnfe 

den Winkelabetand 

Die Belbaättduktionaapulen aelen in aol- 
chen Abatittden vertheQt, daas auf eine 
WellenUnge, für den Leiter mit stetiger 

Verthcilung berechnet, « Spulen entfallen. 
Der ürnd der Ueberein.siimmung der Lei- 
tung mit unstetiger Vertheilung mit der 
Jenlgen mit stetiger VerthcUang der S<-ti> .i 
induktion wird aladann auagedraekt durch 
das Verfaaitniae 



oder dea Simn daa haiban WinlteMbitaiidnB 
n deaaen BofenwerdL Slan hat atao die 
Spulen ao lu verthellen, daaa daa Varhdtniaa 

sin 

n n 

den in dem vorhe^'end< !i F.illo Rel'orderleii 
Werth, z. B. 0,911 ■ rlmlt. 

Auch da» Yi-rliJil'.i n eLii<'- --Mlcheii l.eiicra 
llaet »ich durch d.i.s Hei.-i|:i.'l d. r Sititc i-r- 
IBntem. In Fig 13 ittAliC wieder emeStiiiuii- 
gabel und di<- ausgezogene Linie HD stelli 
eine Saite dar, welche gespannt und in D 
lj.-fe»ripi ist. Die l.-tngs der Saite gleich 
inässig vertheiltun Krei-e stellen gicielie 
Mssscn vor, welche man nn der Saite be- 
testigt hat. Die Stimmgabel soll nun mit 
geeigneter Periode Tlbitautt, sodass sie iu 
der belasteten Saite «bie Welle erzeugt, 
deren Wellcnlluge gleich oder grosser als 
A X> ist, wie nogetahr in Fig. 14 dargestellt 
iat. Die Sebwlngnng der bdaateten Saite 
wird dann inierhalb efaiea Bruebtfaellea von 
1 % dieaelbe sein, wie die einer homogenen 
Saite der gleichen LAnge, Spannung, Haaae 
and Reibung. Die mechanische Schwingung 
einer solchen Seite ist da-t genaue Bild der 
elektrischen Schwingung in einer natfir- 
livhen Leitung, deren Selbstinduktion dnrch 
Einschaltung von Spulen in )iassender Weise 
erhöht Ist, Diese lueelianiselie Analogie ist 
nicht nur iinselmulieli. ^, md- rn >.ie bietet auch 
• •in i-iiitHclirs. Mille . iitri ili ii Verlaal der 
-■siriiiue in lang« ii Leituntien zu sortulgrn. 

Eine Leitung, welche iiin li den atige 
gehenen Onindsäiz- ii gebaut ist, « iid sich 
durch gi-nn^'e Dtimprnng und iiiinierkllehe 
Verzerrung der Wullen auszeichnen, wenn 



die Reaktanz für die iJlngenoinbeii gross 
ist gegenüber dem zugehörigen Widerstände; 
Uiese Bedingung kann leicht erfttüt werdaai 
Wenn die eto^ischultctcn ntilhnflnftilihna 
appnraM «os loaen Spulen Iwa te ktn, wk 
s. B. hn Fan» etaier oberinUaelien Ldmg. 
sollto man aie «n beuten ohne Biacnt» 
fertigen, nm ao viel «to mDgUeb HyalsRdk. 
PoucaultatrOmo nnd dndoreh Tenetnngd« 
Stromkurv« m vemMlden. Dlea kana ia 
Jedem Kalle asageflHm werden, oline das* 
die Spulen zu ^ti-rr werden oder zu hohes 
Widersland ci i j n v,'. ua fflr einen be- 
stimmten Zweck .S]iule.n mit geringen 
Dimensionen gebraucht worden, s<> sollte 
am besten der feinste Stahl oder weiche» 
Eisen verwendet und die Magnetisimng s<> 
gering wie rnnglieli gehulten werden. Für 
teh ph' miselje Li ituiigen .Holl der Winki'i 
^ilibl'iiiil zwim Im.-ii zwei iuifeinander lolgeij 
lieii S| ulei: liiiirciehend iler geii*niiieii 
l{egel eutsprccheu (Or di^enigc Fret^acnz. 
welche noch ftr die Spmclie tod Beden» 

tung ist. 

K:~ -Iii! nunmehr gezeigt w.ii'.u w-e 
iliesc Kegeln in der i'raxis angewendet 
werden können, indem whr auf xurei nie 

n;lher eingehen. 

1. r^s M>ll eine 8000 engl. Meilen riud 
4ÖO(JUin,l lange nherirdiscbe Telephonh-ituiig 
gebaut wi rden 

Der gesiiimute I >;iiu|ifungi»frtklor » il. 
gleich demjenigen sein, weU ln r tUr «iie 
besten heutigen l.eitun^'cr. zwisehen New 
York und Cliicago ihi 'iiu' iii .iii i'-- . 
Telephone ("o. gilt, uiul wekhi-r. abge 
sehen von der .\bleiiuug etw« <• für 
die höchste in iietracbt kommende Fre- 
quenz ist. 

Daher muss 

ßsOflOK 



Es werde als Laltnnganuteifai ein 
Kupferdrakt t«b 4 0 Widentnad ftr 1 «ni^ 
Meile gewlUt^ und angamoiniDen, dMs 

durch die Spulen ein zusatzlicber WMer 
stand von 0,6 O für Jede engl. Meile ent- 
steht. Der gesammte Widerstand wird tls- 
her 4,6 Ü fdr eine engl. Meile. Um dariu« 
den erforderlichen Betrag der Selbstinduk- 




tion zu bercehiien, heai'hte m.Hti, <i.%s>, wenn 
p L gross gegen i. ist, ilic Dämpf luig^koD- 
siante die Terahünebie Form 



erhiUl Dann ist nlsr, ff von der Fre |U' nz 
unahliaiigig iinil die Leitung vcrzerningsfrei. 

Iii-r gcwSlille Iirulil hat für eine engl. 
Meile eine Kii|iucit»tt von O.Ol Mikrofarad, 
wenn die Leitung nach der Art der er- 
w/lhnlen Fernleitungen gebant ist. Die na- 
türliche Selbstinduktion dieses Drahtes kann 
vernachlässigt werden, und ea aoll ffa- 
rechnet werden, ala w«nn L VM von der 
>^elbatindnlction der dngeaelMdlelen i 
hi-rrOhrt*'. 

■l Der vt«<chw*rt1ilt* •Ivafiaktt 
•iv« 3,1 um IMreliMSMr babsa* 
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Haben wir so die 
lie liAnKenelnhoit b«rMlmat» ao IM dM 
lächste, die Wellenlänge fttr die bOcb^te in 
Betracht kommende Feriodensahl, nämlich 
1600b faWWMteUaa. Untar dar fiedüngiing, 
daas pL grom gggm JT tat, -mM 

m=pYOL, 



i n _ 
pyiTE. 



Die Berechnung ergiebt 15 vnyH. Meilen. 

Eine Annahcrunfi: Iiis aur'/,"/« «n die 
jtlrii iitTiniiiKß I^PitniifC wird eiTcieht «rr- 
ilfi», wenn wir 15 Bfnittii ;mf ilie Wrlli-ii- 
lÄtigc, d. h. i'in',' Spule ftlr ji'ii«! < ii^'^l, Mrilf 
nehmen. Jodr wml dnhor oincu Wider- 
stand von Ofi Si und rine SaUnttadiktion 
vmi 0.2 Ht-nry Hesitzt-n. 

Tin f-ine .si'l<;ti<' Spuli- iMTziLsit-lli-n hiil 
miin IGOO onni. Fu&s (etwa 5(<j in) oincs 
Pnihtfs von 2 ä WiilersUnd für 1 uiigl. 
.Meile auf eine Spule von 5 engl. Zoll innereni 
I>arthmeaa«r «Bd M> ta0. Zoll isag» n 
wickeln. 

Diese Leitnng hat eine VGrhJiltrii-'smil.'üiig 
hoho Indaktnnz, i!*t also eine ..Ilucli^t iin- 
nungs" - Loitun;;. .M.m wird d.ituT finden, 
das» sich dazu TranBrormninren mit böberor 
Ueberaetxtuig, als die meiat giatemislitaii, 
am besten eignen werdeti. 

2. Ein zweites Heispiei ^nll >[rh uuf ein 
Telejihonkabcl bezii'hen, wali-hes unter- 
teeiscb sich auf 2000 engl. Heilen eindeckt. 
In diesem Falle sind wegen der HeB«nder- 
baitea der Konstruktion Indaktionsn>lkn 
Uetos* Form nothwendig. Um zu gros.se 
VMentftnd^mri^eideii, mua man dann 

Mk mr mm JUibunngatt kletawr Eaarflr- 
hanidsl^ ao laaaoi tiUä. dteVeiloate 



DIoKalMltalBiivlMibe dnenWMarataml 
von 5 j| rOr die «ogl. MeDe. Nacb der 
gegenwirtlcaii Konaträktion ist die Kapa- 
eüateiiMaMlelmiKabalaoueahrfliSMikro 
teid fb dl* «Bfl. Halle. Bs aoUoo Spolen 
von soleker Qrtao In CB«|giMtflii Abail&den 
cingefiUiit waideii, daaa aich tttr die en^ 
Meile eine Selbstlndoktion von (tfi Hanry 
«rglcbt; dabei soll der Widerstand am 1 A 
«rachaea. FOr eine Frequenz UOO lat der 

Die Unge der Welle dieses Weehaal- 
batrtft 



\K01LC 



ifltr «twa 2 engl. Meilen. Um sieh in der 
^crtlieilmig der Rollen . ng an die Kegel 
■"WiLschliessen, wird man 16 Spulen für die 
^^''•Uen;Än(;e oder 8 Spulen fip jede engl. 

Mpüi. einfdliren luUsgen. 

iTrlf Sjiule hat alsdann 0,0875 Henry 
'•«i 0,0125 a Unter Verwendung von Eisen 
"''■f Ifutein Stahl kann man Spulen mit dieser 
•^daktanz au lier»lclleu. djihs ^i^.• sich in 
•^^f BcwehruiiR eines nindtriifii Kabel" 
■»Herbringen lassen und binreichvud trei 



villi Hystcivsiä- lind Wirbelslromvi rlu-^teii 

Sillll. 

In Fij;. 15 ist X eine rinjjti/rmi(;>' Stuhl- 
m'IiimI"'. Ihr iiiiK-i ' r Dur(.-hmL'.'>Ner i.'>t 2,5 cm, 
ihr aus-i rer 6,5 > in, die Dicke 0,002 em. 
Da.*« Eisen ist durch einen engen Schlitz I'Q 
antgeirennt. Durch Aufcinantlcrlegon einer 
geeignet grossen Zahl solcher Scheiben 
wird ein Kern hergestellt, der etwa 10 cm 
H<Um bat. 

DIeaer Ken «lid bewiekelt mit % Lagen 
clnea Dcaliia» Ton fl^ft A für die «ogL Uellc 
(et«« t mm Dniehmflaaei)^ Jede Lage mit 
48 UmwbMtnngaa. Dexa gehören etwa 80 
engL Fnaa OeaammlUnge mit einem Wider 
atande von waolf aebr nls OuOlftfi. Unter 




wtg.n. 

der Annahme einer i'ennealjiJitjlt vuii 180 
lilr die schwachen Ströme, weldü' hier in 
Betracht kommen, un<lulineUen magnetischen 
Widerstand dc.s Schlitzes in Beintcht zu 
liehen, berechnet Pupin die Selbniinduktion 
zu 0.012 Henry. Der geforderte Werth von 
0;0375 Henr>' dürfte daher unter den Be- 
dingongen der Konstmklloii emleht wer- 
den, mt ganze Spule hat nneh Pnpin's 
Meinuv aolche DlmenaloDain, daaa aie in 
der Bewehrang dea Kabele nnlergebraeht 
werden Itaoo. 

Aoseer auf Tidegiiiplile vnd Telephonic 
ist die Erflndnni; noob auf die Kraftttber- 
tragnng durch Wccha^trOme anwendbar. 

Die Uebereinscimmung «wischen einer 
Ueafelmnleitung und der entsprechenden 
homogenen Leitung hleibi, wie in dem 
lheor<>ttschen Theilc der Veröffentlichung 
nachgewiesen wird, auH.ser far erzwungene 
Schwingungen auch in Bezug auf freie 
Schwiiig:une;eii hegtehen. Ferner fUr pcriu 
(iisiV..' Impulse von Rloicher Kichlunt;, 
wii Sil- in licr Telcgraphie angewendet wor- 
clir. : e.s ('r(fiehl sich dies leicht, da snlclic- 
Irapuise in eine konvergi'nte Hcibe harmoni- 
scher einfacher SchwinR^unpen aufgelOKt 
werden krinncii. Die KeakUinzlcilung wird 
sich für die tolegraphischen Methoden wh' 
eine humogene lAMtung verhalten, wenn die 
Reaktnnzleitung der oben aufgestellten Kegel 
für eine Frequenz genügt, welche im Vei^ 
hfiltnisa aar Dauer eine« Impntaaa hlniainhend 
groea ist 

In beattanmten FUIen wird flbrfgena 
efaie ao höbe üebereteaduomat der Baak* 
tanaietamg mit einer bomogenea, wie aie 
die Begel für Femsprechleinngen verlangt, 
nicht nOthig sein, was aber an dem Princip 
der ▼eitkeDnBg der Spiden niohta dndant. 

Ar. 



FORTSCHRITTE OER PNVtlIL 



Deber den Dan-hgaag elaktriseher Wallaa 

dnrch Kesonatorcasjrsteaie. 

VoD K A HC h k i ruii-H ti, Cl, Schacfor. (Annal 

i1 i'hysll, lid, 5 1901. S. 4H9.) 

I, -t iiuui 1 MM- -ub*t4ini, welche da» Llclit 
innerbalb eine» eii^ bcgrenztan Speklralgcbietes 
«tark abaorbirt, In verschiedenen farblosen 
PIU«sl)(kei(en, iw> varfirt die I^age ihre« Absorp- 
tlonistrelfoDii In vielen Flllirn nach einer bc 
.itimtnteu UcBctzma!^NiKkcit, und zv>.sr wird (nach 
Kundt) das Abgorpnonsgebiet um »o wnlter 
nach dein rotben Knde den 8|icktrum> ver- 
schoben, je grüBser da» Brechung»- und das 
DIsparsionavacmfigsB dea Läsungaialttala ist. 



Ersetzt man das Lieht durch Ucrtz iche 
cleklrlHche Welten, die Uchtabaorblrend« Sub- 
«tant durch ein System von Re-toiiatoraa (von 
cinandor iioUrte, parallele MetaiLatrcifon), die 
versehiedeoan flirbloaeo Löstuinmittel durch 
FiamiKkelteu tob vencliledeueruieleictrlcltaia- 
koniunte, so kann aMn, «to die Veifaaaar 
zeigen, eine der oMgan aaaiete Bnchelnaag 
beiM>acbteo. 

Nach Qarbasso lisit namlleh ein .■^yatein 
von liesonatoren dl« von einem Hertx'acben 
Erreger ausgesandte Strahlung In um so Karin- 

fiereiD Maa»iie hindurch, je besser ihre eigene 
>erlode mit derjenigen dar ankomnMndanWeilea, 
oder richtiger: mit der Sthwinfnngadaaar daa 
■ur Beobachtang dleoendan Grapftegers Uber- 
elnatlmmt. IJnig^lebt man dl* He.sonatoran mit 
Mcdleji vemchledeiitir DislpkTli.;tiil.'.l.i':i^i»;:[eii, 
ao verscliiebi »Ich die «pektraJe Laifc acln«» 
Absorptions- (rIehtLrcr: Reflealeaa ) MaTimnmB 
imd swar tat die Periode der am aehwtebBten 
hlndurchgelftüieneo Schwlnjcunf^en proportional 
den elcklrluchnn rtrci*.hunjf!*i'ipoiicnten, also pro- 
portional den (jiudrHtwuizeln aus den Dielck- 
BrleltttikonstaateB dar batreffeodan Median. 

Bei Ihnn Vemcben suat Maekwaia 

dleU 
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von Besonatorgittem, ähnlich dem in Fig. 16 
abgebildeten. Es bestellt ans einem Uolx- 
rabmeu an welch'-in ^rhmml'- Slreifeu aus 
Schablonunblech an Sci l'^ntiidcn l-.iiii^iMi. Die 
Läage der Streifen war zehnmal so gross als 
Ihre Brett«. 

Ala Wellenindikator diente ein l'bermocle' 
ment Klemencif'scher Konstruktion. Die De- 
obacbtungeii geschahen In der Weise, daaa 
immer altemlrflod JeawdAoisobUge abgeleaea 
wurdtfi, amilaliil » die llnia saMMg ^^ut 
nach Ehisclialtttng eines Beaooatoren Suterns, 

dann wieder für me freie Strahlung. En ergab 

«ich aul' diese Weiiiu die procentlai-lie Durch- 

IHaiiigkeit eines jeden Gitters für die von Ther- 
" ^ von tem 




Wclleaiange. Die Kurven der Fit^ 17 xslgea 
den Verlauf drr Iiitensltltaverlust« (nicht die 
InteniitAten) ia Procenten der auftreffanden 
Strahlung als Funktion der Ltot^en der Reso- 
natoren. Bei der Kurve 1 befanden aich die 
Giller in Luit, bei Kurve 2 In einem mitBeoaol 
l/v = '!,3', bei RiirvHS >n «taaB BttAathilAUiar 
rA'= i.H.s bei Kurve 4 in alBam Bit Aeatoe 
A': .'1 ' gii'ullteo Troge, 

III erkennt aoa den KnrreiL wie ikh das 
.M&j.Lmum der pAbSOipti««* mU 
UlelektrIcitStBke ' " "* 
Medium« nach '. 
veraehlebt. 
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Die AbMiptioiismaxtraa lieKon auf das ein- 
Korven bei deo R««oiMiorlaag«a 

/.. - 4,7 cm für Luft, 
V, 3.1 „ , Biiiiiol, 
— . Aether, 

1>I = 1 , . Aceton. 

Die QnotiaoteD l>iiL,, I^Lt, l^lL, «Ummeo 
(aaeli mu tlteoratlidieo Grandeo) nah« mit deo 
nuMla «u den DielaktrleitUakonataoteo 
Es ist BlnUch 

Somit wtre hier eine neue Methode iregebeo, 
die Dl«lektrlclUU«koo»ta.iite von Körpern expe- 
lineotell zu bestlmmeii. 

Der Elnflaaa dea umgebend eo MedhiiDB auf 
die Sehwincnnndaiter vm SÖMMtsren Itatt 
•ich mit HiUie der beMtatUbSMB Giller auch 
als VoriMMgmnscIi kequm ilwniiMlilieit 

AK 



■lilililllllto 



Vm K. Bkert (Sita. -Bor. der kgL bsgrSK Ak. 
4m WtaMMehaften, math. - pliyBilL Ktäsiek Ml 
1900 u. JI. 1901) 

Ost Verfaaser berichtet über »«liie Ventuche 
bei drei Lullbalionfrelfnhrtcti uml xwar einer 
BoaUMttahrt na 6. laOOl, einer Sptthrrbettehrt 
(IOl lt. IfOO ohne Schoeebedeckun< der Land- 
•ekah) und einer Winterfiihrt U7. 1. 1901 bei 
■ekneebedeclder Landtebaft). 

Schon die bei heiasem Sommerwetter unter- 
«nte Fahrt, die bia 9990 m Hebe 
riUiite, Um nfceonen, daw das nnten Mw6hn- 
lieh angetroffene, nnipoUrf Verhalten, bei dem 
neKatIv geladene Korri r melit schneller ent- 
laden werden, all elo ÜeberHehuii« freier -)- lia- 
dungen aogedeoiet Ist, nach der HÄhe m d>- 
nimmt, bei Klnlebi'itlger ZeratreoBngegaaohwIn- 
diRkclt für bcMr Vorzerchfti aelbat. 

Bei dpr zw,'i:pn Fahrl waidfn drei sowoh) 
nach ihrem iii«uwriil'i){i«chiiti Verhallen wIk 
nach Ihren elektrlcchon Kig;eDit«haftrn ileutllch 
von einander ustemchiedene Luftst-bichlen an- 
getroffen. In der über 8000 m aagetroftanen 
dritten Schicht war da* LaltvenSfn der Lnit 
erheblieh geHteljrert snd errelebte Werthe, 
welche die xnr gletehen Jahreszeit an klaren 
Tifen erreichten MaximaleQtladungii^e&chwin- 
digkelten am Boden nm de* Drei- bw Vierladie 
ttbeitrafen. 

Bei der dritten Fahrt worden alle Mhcr 
erhaltenen lieaullat« beetfttigt, sodass der Ver- 
fasser den Rs!.' ausHi rpchen xu dürlen (cl«obl: 
Die Kaüaduii£sge.schwlndi|tkeit elektriairter 
KQrper nimm MI Aar ffiftsf in dar fiaien 
Atmoepbtre aihMleh an nwl awar Mr beide 
VonelelieB. 

Die am Boden aialslheebaehteloUalpolarlUt 
der Ladung kann Indeuen ble aul 9000 bis 
SOOO m hinaufreichen und beeondern ein l'eber- 
wlegeo freier -|- ElokCricitJlt In diesen S<:hlchl«n 
war bei den aogetteilten Fahrten durch die 
giMMNM BBlIadaaigageaebwindlgkelten ange- 
aalffl« die dar negatlr geladene Zerstreuunga- 
kSiper daselbst erTAhrt. Ausserdem Ist die Zer- 
atreunng In sehr bearhleo« werther Wuiite von 
BMMorelogiecJien Faktoren abhtngig. G. M, 
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DynitmlW. 2. Auria^i» I^iji/sls 1901. B. G. 
Toubtier 

Drahtlose Telegrap h le ilun h Wasser und 
Luit. Nach Vorlrlltnii, K<'halten im Winter 
1900 von Prof. Dr. FerdlnaDd Braun. Mit 
saUreiehen Figuren und Abbildungen. Lelp- 
sig 1901. Veit Co. Preis 9 M. 

Der Biitxaohatt. Praktische Anleitung cur 
Projektlrang, HersteUniig und PrOluog von 
Geblndeblitaablelleni Jeder Art auf Grand 
der neueren Anschanangen Aber das Weaeo 
der Blltzentladuugen. von Haz Lindner. 
Mit idS in den Text ^druckten AbblldvD^en. 
L«ipalK imi. Ob Lnlmar. PMa bMacih. 4 H, 

Dia partiellen Differentialgleichungen 
der mathematischen PhysllL Nach Bie- 
mann's Vorlehungen In vli rter Auü.iffe neu 
bearbelti-t vtPii Heinrich Wehi-r 9 Unml. Mit 
eingedruckten Abbildungen. Brsunschwelg 
1901. Friedrich Vleweg & Sohn. 

Mittheilune^en Aber Porecbungsarbeiten 

auf dem Ol» biete ipt lufri nteurwe-. enfl, 
i USb y i' ij :1 !• r ti uuH di_'.ii 1 .ab t. rat i.> r i i- n <lrr 
technischen Hochaehalen. Uerausge- 
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Automobil-Kalender nnd Handbuch der 
Atttomnhilen-Industrie 1901/9. 1. Jahi|;. 
Berlin. M. Krayn. Preis S M. 

Sammlung eloktrotochnischer VortrRg;«. 
Herausgegeben von Prof. Dr. Emst Veit. 
9. Band, U. o. 19. Heft: Magnetismus. Von 
Dr. MlaikaBaar. Mto W AbbUdancen. 
StDMKarlUM. IM. Bnka. PnttÜnK 

Theoretical Element« nf Flectrical Ktigl- 
nccring. By Charles l'r.jtru^ S t o 1 1; in ü 1 1. 
New York 1901. Kleclrical World and Engl- 
m er 2,5 Doli. 

Die neuesten Fortschritte aal dem Ge- 
biete der Funken telecraphlab Ten A. 
Slaby, Mit einer Tafel. Badla im. Jvllua 
Springer. Frala 0^80 U. 



Beiipri'chun;,'«!!. 

Technische Hui 1 im i t cel zur Beförderung 
und Lagerunir von .SamanelkSrparik Von 
M. Buhle. Bi rlio IClOl. .Tonas Springer. 
Preit, gebnudcn 15 M 
Dil' BefOnlorunj,' und Iji;;<tuh_; v ii Sammel- 
k5rp«m bat fär den Klektrotechnlkcr iusofem 
Intcre^ae, als es rieh bei ElektridtJItsweTkcn 
um die Herheischaining der Kohlen und dli- 
Wegschaffung vnn Asche und Schlacken han- 
delt- Das vorli"!»'""'''' "uch besehrUnkt «Ich 
jedoch nicht nur auf solche Anlagen, sondom 
behandelt auch die Apparate zur Befnrderuii^.- 
von anderen Mass«ogutem win Gein-ide-KIe- 
vatoreo, Tranaporlaalafea fOr Mineralien, Ben- 
steine, Floeshob n. •. w. Aaah aiaa StaMkaba 
fOr PeraoiMabentrderung iai kam heaehrleben. 
Der VerHüser hat In richtiger Wdrdlgiing der 
in Amerika «o reich entwickelten 1'. i hnik iiir in-ji 
Gegenstandes ziemlich viul über die dortiKen 
Anlagen gebracht, die er anf einer Slodlenrelae 
eingehend unterxueht kalt«. Das Bach ist elnti 
iCnHarDinonistellang von AuiKÄueiij welchi' dnr 
Voi'^AM^t r iu der Zeltschrift ik-s 'v'nrnsr.t» I>eui*rlH'r 
hipeuieure und anderen Fachbisttern von Zelt 
SU Zeil veröffentlicht hat. Für den Flektrote*h- 
niker sind, wie «cbon erwfthnt, hauptsftchllch 
diejenigen Altsehnitte wichtig, welche die Ue- 
fSiderung von Kohlen nnd Asche behandeln. 
Der Verfitaaer giebt mit kurzen BeMchreibongeji 
rhu- /ii-rnlifh grosse Ansahl von Illustrationen 
vi :. Ki rlhluaem für £lektrieitttiwerke nnd 
aodtre Kraftanlagen. Die meisten sind ameri- 
kanische Klnrichtungien. Ea ist Jedoch als ein 
erfreuliche» Zeichen der Entwickelung dieses 
Gegenstandes In Deutschland r.u h<-i^nie-en, 
dasB der Vertas^^er auch ein>' zirmlichi^ Adz^iHI 
deut'cher Anlagen beachrelben konnte, hu sl. B 
da« Kraflhans der I>elpxi|;er .■^iraKsenbahn, die 
Kesselanlagen der Berliner tleklricitltewerke 
In der Luisenatnuise nnd in OlierechSneweida 
ond jene der Berilner Hnckhaha. Ala elwaa 
Formfehler mOsaen wir das Fabian vaa Uabet- 
fchrmaa bei d< 



Illustrationen nehmen moiir Raum st ibn 
Text, und infolgedesAen iat ea lictl j^M 

leicht, den zu jeder Fl ffnr gehöiiRDTafi; 

finden. L>ie(«rm Manpol kannte in ^iviMjfy^ 
Anfliigi' k'icbt .ibj.'^eholfcii wenl,'. df J,- 
SchmbuuKeu ^Ind durchwcjr kii*[< •ai t^, 
gehalten. Wir können da« Buch j«ir^, 
triker, der sieb mit der Projektlrunk' <ä 
tralanlagen beaehlftlgl, wann caipftUeL^ 

Handbuch der Schal tungsicheissti 
elel.triM'he Stark B tromaDiirtiL in 
KniHt Hlr«chlfld and Ualro Kliirliti 
Berlin. Louis Marone. 
In dIeiKMn Qnartband von SMSeiiaTcr 
und 110 'I'alVIii Illu«tratli"i[:e!i si*!!« die Vs- 
fa.Tber im Ganze;! 27b S<'iinllii:i^i-ii de? ä-jit 
Rtromtedmik dar. Die Aufgabe, <tie lici ik 
Verfaaser fsataUl habeo, Ut kehw taKha. h 
erster Lhile woUlen ale dem Aoflager eis Wdc 
fassllehea und praktlsehe« Ni>huilii||ftaa 
lleferii, mit dessen Hülfe >-t nici ulwr irf«: 
eine fnr einen besonderen Zsecl ftlantni 
Schaltung aofuit klar worden kann. AiUMr«« 
sollte e.t für den projektireaden InrnleBr, 
praktischen Elektrotechniker und dm Bhüss 
einer gröHseren Anlage einen LutfadsD tdldsi 
Die Erreichung dloiM» Zieles klsfl Eidii osi 
von der richtigen Aiinwahl der »«>p'*li- tb. 
sondern auch von der richtigeii (jnro.nni. 
ond ia dieaea beldea Beniehnngm katas db 
Vecfkia« ^ laak» aaaifcaMiaaiaaibia Wni 

f esebatfta. In dar (Htederaag dltiM «vli« 
eben sie die nstnrgcmllsBe un J praktbct! Eit- 
iheilung giMrcnVn wnufn h /uarsl dir S''hi.i'i':: 
der DynamoiDJUicnlncn allein, dann iri» i i 
Dynamomaschinen und AkkUB)ulsiotiMHenn 
und weiter die In ElektrloitKtawerkeo ptirtifk 
liehen SchiiltmiKen behandelt werden. Dion 
drei Ab*chi;:-.MMi, die gewlssermssseo «1» lii" 
Grundlage für ächalluotraeinriehtun^a af- 
sehen werden köimen imd 40 K'-iien T»i: 114*1 
M Tafeln beanspruchen, (olpn Mri:-n At- 
achnitte über Schaltung von Laiie«uti!>aea Re 
Akkumulatoren and Umformer und dl« 1» 
Ordnung von Vertheilangaiictzeii. Duo ton 
rn.'n AliHi hnlllf Hlr .'5p«ciHl?«hirtc, *le t B. Jlf 
SL-hsl-.un^' v.in Mninrer., .-^(-h«lniigrn in fle 
leuchtungsanlsgon, Schaltungen fiir Kn!<ä>" 
traguogen auf weite Entfernungen, ScbslmUR 
Nir antonuitUche Apparate, ErektrkUitttfUei. 
Signale nnd SirhürheitBvorrlchtBDgeB. ScMt 
tan^'iu liir Ltahni:<'ntralrn und StrawentiU» 
wageu vrfj jeu im U Abschnitt beluadell, Jt" 
für An[<):ii: liiU imea im lg. Abschnitt I»»!! 
folgt ein KaijUt-l über Schaltimgen hi Sfkl' 
und EiscnbabnbeleuehtttaaMlafMhiaitfn 
xum Schiuas ein AbaehalttlOar die BtM i wp; 
in galvanoplaatlaehen und elfkaeeMai»*" 
Anlnii'en. Dle«e koree Inhalt«UI>eni<M ultl 
duHs (ii,' Verfasser ihren 
aoBlührhch behandelt hal>en. i-i '' ''^ 
«Utodlieh, dasa der Text mm griuico 'i'"-/; ' 
b<-scbreil>end leln kann Wo pr»liiii<- f ' 
oder Kritiken gcgcbtm weTden, »™* "2 
meistens gerechtfertigt, wenn soch I W Jg 
da der Text eher den Charakter eioes 
baren Reeeple« als den einer Anlef»¥ ™ 
selbBtdenkonde Honscbeu baL So ««ÄW 
a. B. bei der B«*jhrs»bsBr < 
Schallot Ar Oyanmo und Batlari« fwi"'^ 



Verfasaar a. B. bei der Bvechrslbsar eu^ 
Schallaac Ar Osrnnmo und Batlari« fwia'f 
.Der Bäwaebatremantomat SÄ dl««' " 
Sfhutje der Dynamo gejren Häckitno"" 
wird verwendet, sobald die Batterie " ■J2 
auf normale SUomBtirke gleich oder p«" 
aU ein Drittel der Maschinenlelsiüi* »j^ "I 
die Batterie jedoch klejner, so nüH S*»^ 
und es tritt an <irf-rn Stelle ein h.'^aijxww? 
Strom auBschalicudi r Autr.in,»-, '^'\i™J2iaH 
sehen -}-Pnl der Bjiueri« und n.>IIIi 
geschaltet wird un.l den Zweck hat, 'J» »»l»™ 
vor zu starkem Lade- oder Entlad«!»»™ " 
HchUtien.' Die betreffende ElttncinuK; 
für die ai> dieser Stelle beschrlelie^ "»P 
riehtlfc' «i-in, .ibe.r gerade In einem f'^vT 
tiir Ari!Jln^r T bestiniint Int, n<dlteii '^B 
»rtl;;?!] Rii^cln vi rmicdeu \*JLkn«, 
FonufeJder lulUxeo wir es auch 
daas die Tafeln keine Ueberschrift balMa.^ 
dnss man Jedesmal erst den Text I««» "'J^ 
nm so linden, ob die betreffende V'-''»i™*j,j^ 
diesen oder enen gewünschten Z«*» " ^ 
ist Die Illn«lr«lionen (nnd «eli ."JL. 
führt und die Boxeichnun;.- d, i- »'"»f'"7w iil 
rate, so weit angAniriir, durchweg dt«<"'*yj. 
/> für Generator. ZD tiu ZusatKlvii«»"; ' 
für Nebenadilniaracnlator n. t, w l ''^,^77 
Bich ziemlich »ehnall hl die Bedeuivii;.^^ 
»einen ThiMle hineinfinden kann. 
hiihiMi in dieflem Buch ein '^"*,J{'Si»r 
lUi.» dem proJektlreudan Iiigenlei>r.l>*' ?? ^ 
arbettanff'^TCa flehaHaalaBaa Jii"*% g 
gute —~' * 
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emtowK. 

t«BdMi. Unser Loodoaer KomapwidoiM 

^■^r^llbt «IIB anterni 18. AtiiJtiiit: 

f e r n • p r c c h w (■ 4 •? n. Am vorigen Dienstag 
■ud die jAhtUche OeDenUTersamnilaiiK der 
IrtiimlMl T«leikhon-Q««ell«eli*rt tUtt. Schon 
Mt •falUM Zell sind C>«rächte im Umlaaf ge- 
reacn. oks« <lip»c Ocielluhaft ml» der Poai- 
erwallun^: ein Abkommen traffKii »ill bczülf- 
rh eine» Kemeiiifunen TelcphondionsK'a In 
nntlon Die Folge diwnr Ooräctata war, dau 
ip Al..ü(tii ilcr TelephoD-Ueaellachaft in wenigen 
'»Reu am etwa %*/o itlpren. Man hat deshalb 
"^'b die OeneralvAmammlunK mit grOiMr Span- 
uiig erwartet, wrll m<in hofttc, bei dieser Qo- 
froiihBlt OtinÄUPrps ühfr dai pc-plant« Abkom- 
ii'.u /.n crldhr*!). Diese HulTiiuiu; Ist nllenlitg;« 
ftHuticht worden, denn der Von>lti«adu dur 
iesellschaft hat (ich In aeiaer Anaprarbc aaf 
ünaellielten nicht eIngelsMen, sondern nnr mll- 
etheil*., (tnsH Verhandliingea iwlseln-n dem Di- 
ekuiriinn iiud dar Poiltverwaltunf; im GRiijf«? 
ind und diH» er liotTl, diese werde« lu einem 
är die GetKtllHebart gfUnsti^n ErfebDisa führen. 
■'.s haude't sich bei dieaem Abkommen nm die 
Ibonneaten der PostTerwalnuVi da leiatere 
IlBHlubat eteaoe TelepbonreattalcB In London 
nfllltaeii wir«. Begreiflicherweise ist es für 
lieae Abonncnlrn sehr wiehii.'- mich mit ieucn 

!a können. £a 1«( Im beider<eiiigea Iniorc.«s<.s 
lasB aolcfae AaaeUttMe ennOgllctat werden. Aach 
vlrd vermutbet, das« die OeMUiNn sowohl tllr 
lle nn das stnatllcbe Netz als aoich an das Netz 
li-r l'rivatg-t^jieltHrliittleji iiii|;esehloMeaen AboD- 
iH'uteu gleich hoch gestellt werdrn, damit eine 
Si ide Theil« ichldlnilde Konkorrenz nicht ein- 
treten kann. Alle 2l«ie Oesicbtspnokt« deuten 
danai hin, das« die engltscbe Pottverwaltaog 
beabsicbUict, den Betrieb der Prltratgesellschait 
bei Erloschen Ihrer Konceaalonen, was in 10 
J»hreo der Knil sein wird, xu übernehmen. Vor- 
HuHjc ist jedoch die Frage au ent»i huiden, wer 
die Knaicn (or Neiunseblasse von Abonneotea 
irai^en mui. Da 41e Koneeeitoa dar Oaeall- 
ocbart nar aoeh tO Jahre dauert, Ist als nicht 
t)«»oiiders genelirt, ihr Anlnifekapltal darcli Neu- 
anocblüase erheblich in vernii-hr>i), «ml es ist 
wohl möglich, dasa die PoBtTerwaltiinK ihr mit 
Kück.ticht auf die apttere Uebernahme des 
Kanxen BctrIolMS in dieser Beiiehniig entgegen- 
iommen wird. Das« ea «Irh abrigeos bei der 
mtlonalpn TelephoD-Oeaellsebaft am ein be- 
Untendex Unternehmen handelt, geht aas den 
folgenden Zahlen hervor. Die iunnahme atu 
Telephongebühren In di-r er*l«u HiUite diMe« 
Jabrea betrag rand 1&,B Mi II. M und war om 
HK&Vs irrOaaer als In der onispreelieiidaa IVrlode 
des vorjahrci. Von diesen Gfanahnien mai» 
jedorh die Gesellschaft IJienien wi dl« l'n«t- 
v«r«RltDn>r /.ahleo, die »ii-'i fiir ^.i^ h«lln- Jahr 
»Bf nicht weniger als 734 «W M belaufen. Nach 
Abnii; dieser snmme nnd der Betriebskosten 
bleibt ein Reingewinn von 1700000 M. Wegen 
>'.er ktUMQ Liebeoadauer der Koncession wurde 
voa dieaem Betafewinn ein aobr reichlicher l)c- 
irag dem BMervefonds äberwieMm ond der 
Beat «ur Zahlung einer Dividende von 5% ver- 
wandet. 

Nene elek tro t ech ii 1 s i he Fa b rl k eii. Der 
K'rtiSHr Bedari an eli-UirlKi hr:ii Malaiin, lu Kog- 
■nii'i hat nicht nur den Iroi orl snl.hi^n M«teriaTH 
von Amerika, Deatacblarid, der .Schweis nnd 
Belgien erbeblich geetelgeit, eouderu auch daia 
irerahrt, daaa oeae Fabriken (Ur dln Enewgnog 
von Ornaaioa und Ihnliehaa Appaiam ia 
t^^Und salbet gegründet wurden. Die awel 
beueuteiidi-leii (. runduDgen dieser Art sind 
•oicriknni.''cl.f Ii Tr-iprutiee*, tiHiuliL-li dl« eu^ll- 
6che Weatiugbuuse-Ueaellachaft und die 
ThomsoD - Boastoa • Oaaei Iscbaft. Die 
Werke der erateren Vbna werden in der Nkbe 
Maocheater in grossem Styl erbaut nnd 
■aige der Fabrlkrllaine Kind ach'on unter Dach. 
Ute Werke werden für ÜOOü Arbeiter aogelegc 
■uid mit allemeuesten Workaeturniaschinen aus- 
rertlitei. Vorige Woche fand die feierliche 
u(4nmg des Ecksteina (ttr das Hanptgebtnde 
Boier Betheiligung von geladenen Gästen sutt. 
'«»Werke der British Tb om soll - nons ton- 
^'nellichaft werden in Rugby erbaut und 
pngpfahr gleich gros.s wie die iier Westlng- 
i>':>aa«-Oesellaciiart sein. Di«»« Werkstatt«« 
*'*<> in einen noek weiter voifeschrlttvaen 
Mslaada, sodass die Pabiikatlon bald aufge- 
aMnisea werden kann. Fnnnell sind beiden 
*>(Uselie Gesellschaften. n-d .i Ii zum 

Was'en Theil amerikanische» K«pil;d invesiirt 
«ad i-t »(.rdi-n beide Untemebmangen natürlich 
'^<' ^ uwnsiuizaag Ihrer amerikanischen Staiom- 
isiisar Ia Beena aut Ueberiaaanuff von Zeleh- 
?<»l<^ llodaUm oad Erfabruna fcoleeaesi. 
^^«■1 tigairtliciMB Qnai; wamia dia 



pflanxen, sind die Melunngen gethellt KIner- 
aalta wird gefolgert, das« amankanUche Facb- 
raloner England immer noch als ein günstig 
gelegene^ T"Rbrik!itviDs;reblpt ?nr Deckung 
sowohl des vnghs , lit-:i n :f d.'i koloidalen 
Marktes betrachten; Andere »i-hen in der Er- 
richtnog dieaer Werke einen Beweis dafBr, 
daaa die bisherige Einfnbr amerikanischen Ma- 
terials für die StammhItuHer dnch tdcbt lohnend 
genug war. Ob die eiim inli r die andere Auf- 
faasiuig richtig ist, mag dabin gestellt bleiben. 
Jedennllit wird durch die Errichtung dieser 
grossen Werke der englische Abnehmer inso- 
fern Nntsen haben, ala die Praiae noch mehr 
ala bisher ainkrn werdm. l>te Konkiirrena 
dieaer Werke wird von den einheimischen Fabri- 
kanten durchaiis nicht ;;erliic gesch.^t/'. und 
einige der älteren Kirrii^-n L-ilieu t.ch fudllrh 
eDtscbloaaeo , ibro Fabrikationammhoden au 
inodernlairen, am den neaen mit den beetea 
Wcrkzengmaachlnen anagerfisteten Fabriken 
die Stirn bieten zu kAimeji. Daü wieliligate Bei- 
spiel diesnr modernen Richtung ist die Firm« 
.Siemens Brotbera, welche grosse netto 
Waake inBtaflbrd «bmt and naMlaa naaeaten 



Infaalearkongreas in Olasgow. Facb- 
mlnner, wvlaha England Im Anfang September 
beanehea, aelllen nicht verfehlen, nach Ulangow 
an kommen, om dem lagenieurkongress (3. bis 
6. September) beltnwohnen und gleichzeitig die 
Ansstellong ^u bnid« t;ttff«ti- I;ehiT dl« EUi- 
tbeilung de« KimK''Te>y('-. ;n Sekti;.'nt'n tind dl« 
angemeldeten elektrotecboisrhen Vortrage ist 
in der .ETZ* acbon berichtet worden. Die 
Bitxnngen fladen Vormittag« und die Beairh- 
Ilgnng von Werken nnd AusHüge in die Um- 
gehunif nm Nim hn "''.fit' Htati, Alle bodcutenden 
Masctalaenl'sbrikcii uud S, hiilswerften >ilai>gowB 
sind in dem Programm rur dlA RtHlehtlgiiug 
enthalten, »iida.'m di r Fachumnn reUhilrh Oe- 
le^eabelt haben wird, die Maacliineuiudastrie 
von Weatacbottland kenaea aa lamen. Aach 
die AaaateUaag bietet sleoilteh viel Inioteaeantea, 
waoB tla auE la«n Dicht n nHiMNlch i 
wla «e VMjUuliälD PMi. JE W. W 



Ist, 



KLEIRERE nTTMCILWIEIL 



Elektrische Babnen. 

Die Westioghonse'arh« riektrupaeomatische 
Steaemng elMtfriscber Eisenbahaea. In der 
.Zeitschrift für Kleinbahnen" 1901, Bell 8k flndet 
sich eine Abbanitlung über den oben^CBannlen 
Gegenstand, der wir roli:<ndi'ü rintnchmen: 

Die Vortheile des clnki i iai-hiTi Ui tiiebes von 
Klaeobahnen kommen nur dHun v<dl zur (reltuog. 
wenn mehr nU ein Wagen oder Zu^tliell in «irti 
vollständig als l.«komotivc ausgeriastet und mit 
einem Triebmechaniamua versehen wird, krftflig 
genug, seinen Znaanlbell selbst zu befStdem. 
Ks tritt dabei die Noth wendigkeil aut, elae 
rri'<»acro Zahl von Motoren von einem beliebigen 
Punkte des Zuges ans gleichzeitig au steuern. 

Das Problem lat durch die an aehlldennie 
elektropnettnHttMM Mettoda In OagiOMIa tu 
rein eloktriaehar dwcli O. Weallüflevte ge- 
liist worden. 

Die i-l.'ktri:[iu-'i:iiia-.lBche VorrlchtlUg be- 
tlndet Bich an den Fuhr- bzw. Attsaehaltem so 
.St4'llo der von ilnnd zu bethHllgaodea Hebel. 
Jo nach Wunsch des Flihrers bethlUM sieb 
der Fahrachalter von Stufe zu Stufe. Die B> - 
wepmgm vollatehen sieh darch Laftdmek, die 
Ventile werden durch Elektromagneten ge- 
steuert. Die Rejnilirwalze dea Fahrachallere 
trfi;;! ein Zahnrad und 7,wei SperrrÄder, welche 
letsteron durch von Luftdruck betriebene Kol- 
ben mittele Sperrklinken bewegt werden, um 
den Schalter nach nnd nach mt die Fahrt- 
Btellung »u bringen Kino mit dem Zahnrad in 
EingrIIT stehende Za(iiistRBj:c, welche durch 
elii«n hissonderc^n Luftdruckcylinder bethätigt 
wird, dient dazu, den Fahrschalter in die Halt- 
BtellaDg zurSck zu bringen. Durch das stufen- 
artlge vorwlitabewegen der Sperrrtlder wird 
•In alchma atoasfraea Anlassen der Motoren 
«rrelcht Da« Anssrbalien der Motoren voll- 
alebt si< h dnrch einen einmaligen Bob des die 
ZahnstR!'.;r>' rra<randen Kolbena. 

Die hev<^r!<iriroramel wird durch awel weitere 
Drnckkollien In Verbindung mit einen Zahnrad 
und einer Zahnstange auf .Vnrwirta* oder 
.Kückwarta" gesteuert Kine Si" rrvoTTlehtlinK 
■. p. liindert die Umsti aer:i-'t: dce Kevarair- 
»ch.'dtxrH, .«olange der FnhrnLhalier auf Fahrt 
eingestellt Ist and die Motoren unter Strom 
stehen, Die die Luftventiie hethatlgMiden 
ElektroBiagnete sind von einfacher Konalrak- 
tien nad, am den Anforderungen dea Betriebea 
nteebt m werden, eIncekapaeU. Sie werden 
Betbltlg» daich ca. 0;M A bei «Ibci SpaaoBiff 



von ca. 7 V, welche einer kleinen Akkamalalorao- 
hatterie eomommeo wird. Die Hamtottemaaa- 

Schalter, die Verbindung eines automattsehen 

bei Stroinüberlastung sich selbst nuslfisenden 
Schalters mit einem von Hand tu beih&tigenden 
Nothausschaiter, werden in Ihnllcher Wels« ge- 
handhabi. Jeder Triebwagen dea Zogea iat aiit 
einer derartigen KombioatTon von Schaltern aaa- 
gfirÜHlet, FodsüH mit Hülfe derselben alleMolorea 
di-1 Zuges ^'leichzeitlg gealeuerl werden. Aof 
dem .Steuerschnlier Ist ein neutraler Ponkt vor- 
gesehen, auf welchen der Uobel an Selsen lat, 
wenn eine gcwisae erreichte Oeachwlndlgkelt 
aufrecht erlülten werden aoll. Ea wird Ble«> 
durch das wettere Fortacbrelten dea rahraehalt«^ 
gctrlebea verhindert RUt der Führer den Hebel 
auf einer begtimratcn Rtellunp fejit, naehdi-m er 
ihn mit einem Ruck m dieselbe i,-.'l.trai ht hat, 
so rücken alle Fahrschalter allmiUitlch In linte 
Stellung vor; Itast der Führer deai Hebel los, so 
geht er auf die Haltstellong aelbatatlndig aurück, 
und alle Fahrschalter folgen, sofern der Hebel 
nicht zu.'iät über den neutralen Pnnkl refUhrl 
wnrda Eine weitere Vorrichlaog verbindert ein 
weilerea Vorachreiten der Fahracbalter, aowie 
aus irgend welchen Qrfinden die Stromatirke 
doa Haoptkrelsea ein vorher featgelastea Maaaa 
Uberachteiiet. Erst wenn das normale MasM 
der Stmmsllrke wieder eingetreten ist, achretten 
die Fahrschalter selbatHt&ndig weiter vor bla zu 
der vom Führer gewünachct u .S'.ellaug Hier- 
durch Ist eine TTel>erl>i«iung der Motoren un- 
möglich gemachi, -.^ni oinen weaeatliehen Voi» 
sug gegenüber dcii mit Hand belhltigten Schal- 
teni bedeutet. Eine Verbindung zwTschen den 
Hrcn;sluft. yl.iidern und deoen der Fithrschalter 
bewirkt, dami bei BelhttlgsDg der Bremsen oder 
Zerreissen des Zagea der Betriebastrom sofort 
ausgeschaltet wird. Ebenen wird der Fahr- 
Schalter bei Oeffbang dea KothaniachaJtera so- 
ton auf .Hall* geelellt. Die Arbeltsschalter, 
Verbindaugen der Wagen und EIcktromagnete 
bilden ziianrnmen einen getrennten Sekundlr- 
»tromkreis von niederer Spannung, erfordern 
daher keine hohe Isolation nnd stod fUr das 
Bedlenaogspersonal ungerilhrlicb. Der Miaiha 
nismux ist »o übersichtlich, dtus aar Hand- 
habung die FuhiE'keiten jedes Handwerker« ans- 
reichen. Zum .Si lilu-ise sei noch erwilhnl, das« 
das eiektroptieuinalUche StcuersTstem seit 
9 Jahren nuf <ier Hochhahn In Brookl.vn erfolg- 
reich verwendet wird. Weiter iat es eingeführt 
worden aaf der M a nh a t ta n Elevated Ballroad sa 
New York la« Ar 4le Mmt UatMVnHidkdiB 
projektlrt Ptt. 

üeber ein Projekt, die l.nndoner Unter- 
grnndbahnen mit Drebstrom zu betreiben. Zur 
L<iaung der langst al« brennend anerkaaote.n 
Frage, den Dampfbetrieb der Unlergrundhahnoa 
Londona (MetrogoMtan- undltetropolitna Dlstrlct 



IlwignA Ia S 



Dwandeln, 



wardennHeh rine dleabesUgUdte Snbmiialon' 

auagescbrleben. an der sich Im Ganzen etwa 
I» Firmen belli.-'. v-'.r-n Als beratheadc Ing^ 
nleure hatten die beiden Oeaellachaftea Sir W. 
H. I'reece undHermTh. Parker bealeUl.welelie 
alle Entwürfe prülten, und acUieaillell Q« VOB 
der FlrmaOanz Co.. Budapest ansgearbeiteten 
aus ilen sptltrr zu erwilhneniien Gründen als 
den geeignetsten zur Aun:ihme vorschlugen. 
Inzwischen hat sich Indessen ein amertkanlscbea 
Finanzkoosortium mit einem verfügbaren Kapital 
von ca. 1 Hill. Letr. gebildet, und die Ange- 
legeoMt Ia der von unaerem Londoner Korre- 
spondaatan In Heft K geachilderten Welse in 
die Hand genommen. Allerliog» ist die defini- 
tive Eotscheldung noch nicht getroffen, da beide 
Oeseliaehafien ein gemeinsames System ein- 
führen rnttaaeok and aiae Balgnng in diesem 
Sinne noch nienl erfbigt lat 

Ea ist Indessen Interessant, das Gutachten 
ili-r oben erwlhnK-n und in ongÜHclien Fach- 
kreisen hochatigcsnhenen Herreh über diese 
Angelegenheit zu hören, und wir geben seinen 
techniiichen Thell daher wörtilcli nach i inem In 
,Kle< tric«l Kngeneer" 1901, BiL 38, S. 17Ü enthal- 
tenen Berichte wieder: 

.Den Instruktionen jgemls«, welche uns 
durch iTrn Besckloa* des Comitta vom 9. Janaar 
1901 gegeben waren, beaacbten wir Badapaat 
ond widmeten mehrere Tage der genaoeo Be- 
siehtignng der Werke und der Strecke, aowle 
eingehenden Verauchen beseagllch konstruktiver 
Detail:« ond des praktischen Betriebea dos von 
Ganz i Co, fiir die Auaröstung des .Inneren 
Biitges* mit elektrischem Betrieb vorgi'schlagi»- 
nea Syatem.". 

I. Dl« elektrische Einrichtung. 

Da» Hauptmerkmal die.se» Tbelle^ iln» 
Syatems ist die direkte Zuführung von Drel- 
phnsettstrom zu den Moton-n der Wagen. Die« 
Ist uichla neoos an dem Entwarf. Praktisch 
verwendet ist diese Anordnung auf den folgen- 
den Linien: Strajisenbahnen m Lugano, Jiing- 
ftaahehn, Oumertrrat-, Eugclberg-j Bargdorf 
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den X. Z. mit dip«cin Syiitoiii au»gerii»t«t, wi« 
s. B die Vultclllti« Zwciffbuhn •!«» «ilrl»tiachen 
Nt't2rs ilvr liaUfiiiKcbi'ji Staji[«b»hD«a-, ua. 66 
Meilen cticiiT Buhn worrii-ii »chon im nlchslru 
Sonuner in Betrieb leia. BIbHit hat miin Dreh- 
■trom rflr Traktlonavecke Dicht In aojigrdehu- 
tem Maaafe verwendet aoe tolxendnn QrUndcn: 
I. Belle AaweadaiiiK «rTerdert 1 ieolirt« Leiter, 
frefen wriche auf Sirenllicbrn Strüisoa Einwen- 
dnnKon pcmacht wpnlcn-, !>•■! efiiPtu eigpin'ti 
kbrtier )<i'UiH'ii siilihf Ltviiitigfii Jedoch 
D«lU h (t'KtHtii'l werden. 2. Die Kreijuri«, 
■u lii«hi'r verwendet hatt«, ergab Iseinen 
WirkanKcgr.ad und kpio ganttgeadei 
DrehmoiBPtit , »\>fr diirrh Kfm.urjUtion voti 
Motoren lilr i'ini' >t-hr Kri-imifir ^^r 

jaogle üunz >'v Vn. za cinctn fugt gleichen 
WirkongD^iid wie bei UlelcbitrommotoraD uod 
za einem Drehraoinenf, deHSenOrSaa« weit übir 
die Anfnrdeniitfen der Praxi» hiDanaj^tiig. Wir 
•tvMlra Versaeae an mit loicheii Motoren, wie 
lle Ifir die Valtellioa Bahn );ebant waren, und 
Rbnlleh den für den pli ivn n R iv'" offerlrtMi; 
wir fanden den W irkui>-i'griul uusl ilns Dreli- 
nement in Uebereinatimniiuig mit den gemachten 
Aagebeo md baltea ei für emelchead. $. Bei 
TerwendvnK ▼<>■> OteiebatroiMBetoren enielt 
man eine f^rntun Orknnomie dorch di« «aEe- 
nannlr .Serien ■ l'arallcl - Schaltnnii:. Diese Ao- 
ordnnD^ sehien die Diehstrommotoren auazu- 
MhUeaien wc^i den xuin Anliinfen Dod zur 
TMreoerhOhuoir erforderlichen hohen Strom- 
vadbrauchca. I>ie von Gani & Co. rerwendnte 
KaikadeDichaltuiig zweier Drebitroinmotoren 
lke.<ieltlgt Indessen ulle Miiigel und br!n|;t neben 
dr-!t Mrhoü HO firh vorhmiilrnen Vnrtlif-Ut'n fler 
Dr.'hstrm imnlHriin v<:r Ulcichalrommüt.<tcn nnch 



einiee andere widitige mit eich, weivbe den 
Bedäifbiiaeii du BMdeket Bcdnnwc inci^ 
Die «ni der 7*lleinu Beta verwendet« «Mflir 

den ,Innereo Rinif" vörjrenrhliurcne netricb«- 
apannung ist WUO \ . Dies isi auch dii- Ur tiit-liH- 
apannuDg anf einer von tianz Jl: Ci>. eeliauteri 
Rinf bahn der Ait Ofi-ner oder O'Buda InK-l <l<-r 
Denan, nah« Budapeit. Diese SpannunK n ird 
nur dem Stator des Motors zugcffihn: der im 
Rotor iMducirtc Strom hat nur 300 V Spannung. 
Die Verwendane von SlXKi V in dieser Krrm ist 
eine Ki-Iltotige bei WechsHstrom-Uchlaolajcen 
nnd dem Stator eines Motors Khnlicheu Appa- 
raten} mit SOOO V arbeitet men Id Londoo und 
aodenrHt* !■ HmdeiW vm niMm seit 
Jahren. Dte Hnieren bedtrfm keiner Wartunir, 
Weyen der Abwesenheit von Kollektoren, Bärsten, 
und fnncrn nifht. Kein Thell de« Apparates, 
welcher Im Beri-Iclie dex Führers liegt, fUlirl 
SOOO V, und krio B«.hnb«arat«r Icann init dieser 
Spnnnnng in Boriihmng Itomraen, Es erfordert 
diese Anordnung ki-lne bewegliche Maschinerie, 
aua.ier der Centrale., und keine Wnriung in 
l'ntersUitioiM-n. Die TrauHforniBtorea für die 
Keduktion der Spiniiurg auf 30IO V sind sta- 
tionär, beaiispriicbeD sehr wciili; lUum und 
Würden etwa an fdoT meicneten Stellen de» 
Blagw nur AaMallHV 8y*l«n 
hat ftraer 4ea Tennf, nur aehwaehe meiie- 
leltuogen xa benfithlgen, wodurch die Kotten 
lier Au.srU.ttung vermunlert werdnn; el)eo«'i i«t 
wi'gen der geringen Stromstärke ilic .Miigliclikolt 
der Erbitsungeo un<l des Abs<'bmelscos an den 
Stromabnahmeslellen sehr reduciru Die hüclute 
Stromstärke, welche beim Anrahreii uod Be- 
srhleunlgeo de« Zuges in Anwendung kommt, 
Ist SSI X, wUlireud nie auf der Earl's Conrt- 
Vi'raucfaastrrcke bei Gleichstrom 1000 A betrug. 
I'm bei Gleichstrom mit V die gli-Khe Be- 
•cbleonlffanc der Blagsttm ■<> enieleu. wären 
M» A •ceMteMdblVIr Rlanben andi nieht. 
deia daa Handelanlnlateriiim (Board of Trade) 
lins Schwlorlfrkelten mschen wird, denn die 
HauptxilKf li'-si's nem-n Sjulem« sind ganz go- 
brUurhllrhe i'akturru in andereo Anwendungs- 

Sebleten des Klektroingenioorfacbeai und dieae 
ehürde Ist nie abgeneigt, eine gewitee Dehn- 
b»rkeU Ihrer Oeni-ize xutniassrn, leweit dednick 
die ölTcnthchi- .Siclu rhelt nl< ht feflUtrlat msd 
das (iemt'iiiwohl >rcfi>rdert wird. 

Zwei Iy<i|ter werden nberlrdiieh gefQbrt, 
und dli^ gt-erdeten Schienen werden als ilritter 
L'^lK-r benulat Die Oberleitung Ist tbultch an- 
ecirdiict und mm gleichem (jaerschnllt wie die 
bei gcwihntielieo Strasnenbahnen l>eiiutzten. 
Sie Ut besonders geeijrm-t für die schnelle und 
ukoiiniiilscho .AUfriis'iuiig di-i Mctrupolllan Bahn. 
Ha ist indessen nicht unbedingt nulliwendl);, 
das« die Leiter oberlrdlich gefllbrt werdi-n. 
Wir für nnaere I'eraon erlcltfen uns l'fir die 
oherlrdiKchr Anordnung un>l lenken zur Bdür 
i>'<.i lnn;C diea«'s .Sysiems di<' Anfnn rknaml dt 
auf den neuerlichen vi-rliiinpinM-nllen I'nf.ill 
eef der Ci nlrxl Lnn.lon K«ilwa\, wrlchi r auf 
idaen yiuntlllgi-n Knrzschlicx >li'r unter Spauiiun^ 
Blehenden aogennnnien dritten Schieue anräck- 
■uRlbreo war. Es würde unpraktisch sein, 4m 
System des .Inneren Itinge»* mit Oberleitiin* 
in betreiben, wenn wir Irgend eine der v.irL''-- 
acbla^enenOlelchslromajateiueljifuut/^rii r Uten ; 
daa ADlaoleu, StJialtfIk, Bremsen und Aubalteu 
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der Züge wird ein groaier Fortschritt sein gegen 
«lies, was blnber auf bestehenden elektrnicbeM 
Bsiincn auitgefUhrl wordrn Ist. 

Das Serien-Paraiiel Schaltungesystcm, wel- 
ches bei den meisten der jetst bestehenden mit 
Oielehatrom betrietieneii I^nien verwendet wird, 
lel Okenomlsch; dagegen sind Onnz & Co. mit 
Ihter Kaakadenicbaltnug noch einen Schritt 
welter gegangen, denn sie beschleunigen und 
t>hrei> nicht nur mit einem rbi-nto grossen 
Wirkii:i;,'sf;rad, sondern sind gleichzeitig im- 
stande, die Ztij^eschwindigiteit vermittelst eiek- 
triacher Brcraanng aef die HUrie berabaosetxeo 
und dabei dem Neta Energie znrttekzuge^en, 
wlhrcnil dir Loftbremsen nur der bei voller 
I ;c»> hwiniligkoit vorhsudrnen Knrrgie «n den 
liri mson zur Auslttsung bringen. Dadurch wer- 
den die Beirlebakosten verringi-rt. Ferner wiid 
bei der Fulirt auf abwkrts geneigter Bahn 
iCnergie dem Netz zuriickgeeebeo, und die 
Ueberscbreltung der vorachrlrtsmKsslgeii Zug- 
reachwlndlpkeli »hm- jede Bremsung verhindert. 
Wir «iihi-n 411 .Moiorcn Khnlich der für den 
Mi-tropnlitau Uns: vorgc^chliigenen im Bau: wir 
nahmen ihre Tneile In Augeoecbelll, prifM-u 
einen fertigen Moler Orf mm vailliomuicn 
berrhidlgt von seiner AmfHbranf ttad Wirkung, 
Motoren dos DrehstromsTslems haben den 
grossen Vorzog vor Glelelittrnmmotoreii, dass 
üle kiinstante Geseltwlndigkeit auf den vor- 
kommiiiulen normalen Steigungen nnd bei der 
in gewöhnlicher Weise schwankeDdeo Belastung; 
halten, «odass diese« System automatisch dahin 
strebt und mithulfi, die Kahrpllioe genau einzu- 
halten. Ausserilem sind Un-hatrommotoren 
leichter als Qleicbstrommolonui. D:e .Motoren 
für den , Inneren Ring* würden bei einem /.ii>: 
von 100 I 8i t Witten , wthreod die der 

-■• n » Gewicht haben; 

tImrqiemiM für jeden 
fahrenden lug Mtd eine hetrlektUcba Eaeisie- 
erspamla« iB LiBfe dea Jaiiraa. 

II. Der mechanische Thell. 
Ganz & Co schlagen vor, die Motorwagen 
mit Kttulicb ahgefederien Motoren «uaurfleien. 
DlelMolMW ttka «na IwIm Mm* 4er 
Aehiea oder Behtenen •tnenhaltan. Keraea der 
anderen vorgeschlagenen Systeme weist diesen 
äasserst wichtigen V'oithelf auf. Wir fanden, 
dass jede Achse mit 18,5 t Adhftaions- 
gewicht betastet war, wovon nar 7S0 kg un 
abgefedert waren, nftmlicb daa Gewicht der 
Achse und der Rider. Wir waren >>efrledigl 
soll der mechanlschcti Durchbildung, sie ist 
erprobt niif der Alt-Ufencr Linie. Der sanlte 
Gang der Motorwagen ant dieser fJnle mit 
18,5 t Adhftaionsgewichl per Achse ist be- 
me^kenswcrth. Wir haben etwaa itaiUdiee nie 
gesehen. Der MeebaalHM M afeiflMk, vir- 
kuiigsvoll lud pnktiRch. Er Ist frei von 
SchwinsTingen und würde den Betrieb «nf drm 
.Inneren Kliig* stn»s- und gerHuschlos gestalten, 
was von dem i'abliknm mit grosser Cenug- 
thuttog aufgenommen und für die Unterhaltnrigs- 
ko-iten der Streck« eine bemerkenawertbo Iler- 
ab^etzung zur Fol^-e h«l>cn würde Jt*. 

Elektrische Kraftübertragang. 

BeslglMiBi. Das Elektilcitltswerk Besig- 
heim, verbanden mit einer KraftUIwrtrafrunga- 
anlagir auf S km fQr die Xagclfnhrik dea Herrn 
Wilhelm Rüeker in I<"chgaii, i<{ nach dem 
Projekte des Ingenieurs Kmil Korpns in NSrn- 
borg der Firma Brown, BeTerl A Cle. A.-G. 
in Mannhelm zur Aaafohmnc übertragen war 
Jen Für die elektrische Anlage wird die an 
di r l.ri.' liegende Wasserkraft von ca. '250 l'.S 
.lusgcuulzt ; als Reserve dient «tue Dampf- 
anlage. Ks gelangen voreret 2 Turbioen k 80 1*8, 
welche von der t- irma M. Voith in Ileidenbeim 
a. d. Brens geliefert werden, zur Aufstellung; 
von diesen Turbinen werden 'J Drehstrom- 
generatoren mit dirrkt gi;kiit>i>i-lli-ti K> rexern 
rcir eine I^elslung von je .'ij KW, welche Strom 
von 90U0 V Spannung lielcrn, aiigeliielien. Die 
Stadt Besigheim wird mit Strom, welcher von 
»000 auf IM) V tranafonalrt wird, daMn die 
Krat'tUbertragunKsnnlafa f6r Lttehnn am Btmn 
von SuOU V gespeist. In der Kagelfabrlk In 
Liii iigiiu gelangt ein Synchrnamotor von 8l> PS 
zur Anfstellunr Die' Stadt Besighi-im hat 
vorerst ca. «CO Stück GlüblaH^ Und 6 iClektro- 
motoren für Privaizwocke, lowlndl OlAblampeii 
für die .'^tiaHseiibeleuchtuagaanneldel. — Da.> 
Werk Soll noch l.nde dieae* Jabrra In betrieb 
^•■nouimen werden. Ferner iat In Ansaldit ge- 
liornmen, die Stadt Frendentbal, weiche ea. 
I J km. uud dl« Stadt Waliielui. welche ca. 13 km 
von der Prlmtraiailon eutl'emt ist. gieicbfalls 
mit elHttriadUc ünaigi* bd versorgen. 

DyaaiBonBMliiam, TmuftoniiAtoreD 
wid EnbehSr. 

tlfnamonas^chinen-I.iefemng nach Knglend. 
Die Firma F.lek tric i t.il« .\ 0. v >> rm. Kolben 
A Cu. In Prag iheilt uns mit, Oaas aio für eilte 



CentnlstatieD in London eine BeetaUangnr 

zwei Drehitrom-Drnamon erhalten h.ifv. i- 
von SOOO PS bei llOOi V .Sp.iiiLjiv !>i'- : 
naasos werden mit Damptmaachliisii roa tiei/r^ 
SmUer Im WInlaithnr direkt t jtuptfe iMe 
UmdnlHiVHMU Mil|t « pn 



Die elektrochetnische Indaatrie Ben 
J. W. Sw.in, der bekannte Krtindcr rtc- swic- 
Lampe, hielt vor der .Society of Cbemtcal Is- 
dustry In Gla»gow im Juni diese* Jahres eteca 
Vortrag über die Emingenachaltra twd Att- 
sichteu der olektrochemlachen Industrie, irrkr:'- 
uns dcj Persiinllchkeit des Vortraj;eijileD »f;-t 
l>ii.40nder» Interessant erscheint und auj in 
wirNaclistebBn'fes dem «Eleetriciaa* enteebir.eji 
Das neunielmte Jahrhundert wird für imiaei 
bemerkenawerth sein wegen der von Ihm hervor- 
gebrachten wisaeoschartitchen Eatdeckwiget 
uod lies geradezu wunderbaren Fortschritte* iL 
<ler .\nwetidnng der Wissenschaft aof die elek- 
[ri-che und eiektrocliemiache luduttrie. Et ist 
daher wohl angebracht, einen kurzen BUck aaf 
die hauptstchlichea Ereigniase dieses Jata^ 
hnnderts zu werfen und In Verbindoog mit drr 
Entstehung nnd Fortentwickelon^; l-'r Elektro- 
chemie Ihre gegen wiirti ,:e l.ji,-:i- uu«! Ausoichiei: 
zu betrachten. Der Anbrach des .iahrhnoderts 
get^cbah unter Zeichen nnd Wandern. Der ge- 
rammte Horlxoiit der diemlaehen Physik er- 
strahlte io dem Licht Volta'a greeser Eni- 
deckitng nnd der gansen Beihe von Krfindangen, 
welche sie im Getolge hatte. Unter den Stratilec 
diesps neuen Mclittw begann die OcKchlchte der 
F.leklrocheiiile. pa« l'rMljlem der We<l»»all>e- 
ziehang vou EiektriciiAt und der biacgie, 
welche ebamlache Beaktlooea an SiaiidB Ml%t, 
wurde damals aaerst erkannt, und die VeiMr' 

xlcht ^'rOKker Genie«, wie Davy, fUhrl* MfH 
zu I TO'- V.iritnHn'ihme dieses <iamala noek weit 
cntfernteu Hojultate», /.u der Natabamuehnag 
der KlektriciUt als wirksamen Kratt In der cbeaP 
sehen Industrie 

Die Aasbreitang des neoeo Liehteia bU sa 
seiner heutigen Klarheil ging Indessen langaan 
vor sich, und man hatte viel za thun, ehe die 
heutige Industrien!»«"!;,'« Klektnu-hetir« i:i 
lieh wurde. 

In dem eralen Jahrschnt wurde die wandc- 
bara eMtmlytIaeke Kraft dea elaktriachen 
Strömet etitanat lad die Tbeerle aagenoiB- 

men. dass die Rldftah Weiche rhemische Vrr- 
liindungcu bi i belNUHaili hSchst wahrscheinlicb 
elektrischer Natur wtrcn. Danach wurden un." 
die wlmeenienigenden Wirkangen de» eiektri- 
scfaen Stromes liekaimt, welche jedoch erst ia 
verhlltnissmkasig neuerer Zeit praktische Alf 
wenduo:; fanden. Die drei folgenden Jahraehnle 
weisen keine ahnliehe aonsationelle Kntdeeknng 
auf, erzielten indessen eine Menge von griltnf 
liehen Kenntnissen und uaembehrlichcn Au' 
klarnngea von Vorgtugen, worüt>er man vorher 
nnrlMiMlwn orlentirtmr. ycc ABmm bw fc i an 
sie Faraday 's Werk, weleher die Geaetae des 
nenen Qebictes au.°arbeitete und zusammeo 
stellte. 

Sowelthlo war alle.«, w.ia gethau war, wls»in- 
scbafUich und vorbereitend gewesen, hervor- 
gegangen aiu dem reinen imd vornehmen 
Streben von Leuten der Wlaaeaaehafti ««Icke 
Wahrheit nnd neiM ClItMUMDln 4aMB fltlhM 
willen soeben. 

I'm die Zelt dos fünften Jahrzehntes In- 
dessen erkannten Praktiker verscbledeoej: Rieb 

daSSt" tahiiiB'^ESla* #MlHil^rt!i^ *** ^ 
schiede Den nenenZ wecken. Daa erste Resmltai 

dieser Rrkenntnlsti war bekanntllcb das damab 
kleine Gebiet der elektmclieinLschen Industrie, 
dem Smer den passenden Namen Elektro- 
metallurgie g.'ih. So lange alch dieaer BegrilT 
nur auf die unbedeutende, doch scheine Kunst 
der gnlvgrHJpla.«tlschen VorvlelfHItlgung und 
\ . riro; ; in^ bzw. Versilberung bezog, erschien 
er anmausend. Smee fühlte diesen Vorwurf 

auch iierans und aagte dakal alt 

Scharftton die ktoMj* BütirldMiav 
Felde* vorana. 

Faraday halt* dl» jnllMll QtL„^, 

der elektroeheralaehen Seaktfcmen entwickelt 

und lestgelegt, ein enorm werthvolle» und fOr 
den weiteren 1 irt-irhrlit »ehr w^k-l. i i„re« Wi-rk 
Unsere grosse Schuld Karaday gexeoäber 
wurde noch erhAht durch seine' l.ntaeclraaf 
deji Klektromsgnetismns, wodurch »konomleeke 
.Mittel zur Erzetigung i-lektrlscher Energie ans 
mecbaniachrr in grelfliarere Nthe gi-braclit 
worden. Erst durch die AnwendOBg dieae* 
l'riDcips wareo all« dl« wnndKfewan Atwick«- 
lurgen <ier EMitrMNtt. waMw wit ke««« mkm. 
m^gliclL 

Historiaebe Bellqnian *lnd steta Intaraaaani 

und sicherlich werden viele Bemeher der Aus- 

alellung in Bnff.ilo mit Interesse einen der Aa»- 
stellungsgegriiBtao'le der Firma Walker * 
Uall, almlich eine alte magaeteiektriacbe Ma- 
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(chtM iMIfAi^htHi tiabi n, die ehedem lantC*! J*i>re 
Ik n MIkMtHd'hi IlLiiiiä' fedlenl liat. Sie igt die 
» Vaiftkrta der Dyunu^otnAgehtDcn, wWcbe heat 
alle trotten Siadte mit clcktrUehf m Lieht ver- 
BOrii*!!, Eine.iiliihufin und Si Asscnbalini'ii «uf 
nno uat«r den SlriL«»eo beUKiben und einen 
TlicM «Im elcIdTOehemltetett Betfiebes 

F« Ist ein «onderbarM ZasamineDtreirfln, 
das» dio Entdeckonj; do» Print ip» d«r elcktro- 
dynaroluchen Energieeneuj^DK mit inelirrreD 
anderen Entdeckungen und KifiodunKen faul 
lusammf nnili , welcli« Kegeaw&rtig an der 
billiitea Knou^onff von EleklrlclUt mitwirken. 
Eine dieser Erandunren war die Unteneetele- 
l^raphle mit ihrem Bedart grosser Quantitlten 
rritieti Kupfer». Kben»n wir. die palvanoplastlscho 
VBrvIclfRltljfunK und VirilllieruiiK; zur ersten 
Induitriellen Anwendung der durch meebaniHclk« 
BaeMto «nnwMB Staktricitlt fahrte, Tcrdanken 
anCMKhrt die enten proiiaen Tervollkomnineten 
Generatoren, wie der von Wilde, Ihre Knt- 
Btcbnu^ der starken Nachtrabe nach iplLcm 
Kupier iniolce der Verwendung ron Kupfer- 
MnM Mr H» Mbaerlne Telegraphie. 

Die «nte AMriEennung der «lekirochami- 
seben Industrie als ein Speeialgeblet lUlt la <)a> 
Jahr 1888. Obwohl »iehrr schon vorher elektro- 
chemische Betriebe bestanden und blühten, wie 
s. B eicktrolytiscbe Ruprerwerke, so haben die 
Verfahren rerade von diesem Zeitpunkte an an 
Zahl und yerschiedenartlg'kelt so bclentend 
xugenommeo, das« sie lieute we.seutlicbe Fort- 
schritte auf dem Gebipto drr diemlschen In- 
diutrie bedeuten. Die elckiroehctnische In- 
dustrie Ist abhSügig davon, chemische Wir- 
koecrB suf neue Atten bervonabringen; oft 
tiM dl* Wirkungen selbei nca wid wu andeM 
Art nietit eneugbar, in köderen PUleB tiad die 
Resultate nichts weiter als Anwendnamn sller 
chemischer Methoden, f rulirt alt Buksieht 
auf Spenamkeit, Ueberle^ubeit der Produkte 



EUJ t tro tj r pt e und nlvaniicbe Vergoldung 
gehören zu der ersten Klasxe und hlldeii wortli- 
volle Beri-icheningon der Hölf»i|iH lli n di-r In- 
doslrie und Kunst. Die elektrolyti«cbe Kupfer- 
gewinnung ist ein so erosacr Fortschritt gegen 
die alte ^lelhode, sowohl hinalcbtlich der Kosten 
als auch der Gün- dii» l'rodqklf», da*s sie die»« 
vKrdrÄDKt 1'><1 ntbLinln'i ih-n Wi-rth de« Markl- 
knpfers als elektrucher Leiter lühlbar erhöht hat. 

In ^neaa anderen Zweige der elektroeheral- 
Bchen Indsttrie, der Cerbldfnbrikallon, der 
(I(rstellung von Carbomnd und künstlichem 
'>r»phlt. WfhhfS alles neup K.'ii'per sind, out- 
nandeii Hetiiiibe von gro«.-pr Ausdehnung. 
Diese sind als Industrielle i'rocesse abhlngig 
von den Wirkungen hoher Temperaturen, die 
lieh billig nur im eli>k tri sehen Ofen erzeugen 
la&seo. 

Uie Aiamininm- und Nairiumindustrie bat 
ttcb n llirer heutigen auagedebnien Entfaltung 
mr detbelb entwickeln können, well die Pro- 
duktion von diesen Metallen auf dem We^e der 
Elektrolvse weit Akonomlscher ist. als die alte 
eberalsche Methode. Diese typlFciien Beispiele 
der elektrtvchemlsehen Industrie «eigen die Ur- 
sache« Ihrer Existenz. 

Bei der Erörterang der wichtigsten Punkte 
der verschiedenen ZwhIk» der elektrocheniiaeben 
Industrie wollen wir nmachit von der elektro- 
lytJschen Gruppe spr'chen und danach die 
neuere Gruppe behandeln, welche auf den im 
elektrli e hett Ofen eneogten enormen Tempe- 

Herr Swan hat, um authentische Informa- 
tionen aber die gegen wirtige l.*g« der elektrn- 

•Sien 
ge- 

Kiiiekt und um Beantwortung gewlnser Fragen 
Kcbeten. Viele Firmen sandten die i-rbrlenen 
faifomatlonaii, zum Tbeil mit dem Ersuchen um 
Uni» BehJOdluu 4ir Mhilkgelielmnisse; 
■Mm Vinnen leliatw JefHehe Ausknnft ab, 
WM in verstchf'n Ist, wenn man sich In die 
l<m dersolbf'-i • ( I S. '.Zt. V.^rfahren preiszugeben, 
Jen deren Gehelrab&iluoK eventuell ihre ganze 
Exlttens abbingt. Es mag dalier die folgende 
Znsammenslellang nicht gaox lückenfrei »ein 
■ed vencher Details eotb•hr•l^ aie wird indeesen 
■«■(■D, elaeo UebeibllA tbar die LigB dieser 
■ndMIrien xn gewinnen. 

L KapfergDwinnung. Dieser wicbtigsto 
UlnitliaBWdg deckt allein die Uttlfto des 
KnptarbadMfea der canien Weit. In Amerika 
*iiTd«n la Jakn 19W •dkiuugnrdae inooo t. 
In Enrops 07000 t Rehknpfer auf diesem Wege 
nfflnlrt. Dia Mropilsche Produktion scheint 
ntaranehmen. Die durch die elektro- 
Bfetbode geiMtenen Vnrthelle sind 
-*- und die «tfoidarllehe ivnetcle Ist 



uonen uoer Ute gegenwärtige i.«go aer eiekt 
*iMmlMli«a und metallnrgucben ludiuirie 
glllfllM. an die beknnnlentea aad Jrtmi 
nnnen dieier Bmnclie ein BondnciinlMn i 



«Am HiaUv nnbadmlenda tan Vorhiltniss xu 
*B flMnamtkoeten daa Prooaanea. Die eiefctro- 



ly tische Kupfarrafliuerie ist daher ein Induslrie- 
swelg, der in Ländern nutsbrlagend betrieben 
werden kann, welche arm an waaserkrlflen 
sind. Die Ersparulss bei der olektrolvtlschen 
Methode der Kupfergewinnung gegenüber dem 

Sew&biüicben SohmMzofenprodukt kann man 
ureh den bei diesem Verfalircn nebenher ge- 
wonnenen Gold- und Sllberi^ehalt des Uoh- 
meutlee auf 1,6 Mill. I^str. aeUtteo, vniar Zn- 
Krondeienng dea Maaraleai MffHwMIge» 
Verbraarlies v«n 100000 t praJurUr aulc 
trlschu Zwecke. 

Maik erdachte die KimorO', Dnnoulln- 
und Cowper-Colea-PrecesM, um die Verluste 
tu ft uMmua , Mlagt dnrch das Oiesaen und 
Walan elektrOirttBäien Kunfem n Blex:hen 
oder Rehreo. Die Mittel zur Erreichung dichter 
und welcher Niederachllge »Ind bei den ein- 
zelnisn Verfahren varscliiadaa, doch sind es 
alles meehaniiciiB. VanMahab vciaha Swan vor 
Jabren in seinem aigenan LabwätOfhlm an- 
stellte, zeigten, daaa man vermittelst gerinjrcr 
Zu.salxii vnn (Jelatino (l auf SOWXKKIO Thella 
KuptcrIÖBUDg i gleicblalls dichte und wtMche 
Niederschlagt! t rhili aod dnss die Slirke de« 
Niederschlages ohn» Rt'nlnirllchtigung der pbv- 
«ikallaehan Uiganachalkea des ProdoElea durch 
sorgfllllia ITallMwaiilwm der Temperator, Ken- 
centratina nnd CMvIarMi daa BlaktraiyteB in 
dem Bade nm ein batSHlcadaa tnalalgail «ac 
den kann. 

'2. EdelmetallKewinniin^. KafBnerien für 
Gold, Silbur und PiattDlegirai.^r.Li finden sieb 
in Frankfurt, Pfonheim nud Uamborg. Die 
erstnaainta mnnft» tat Jabn UtO im kg 
Qoid nad — - — ■-- — 



mon iv 

i. Alunilninm. Die Hall- und Uerould- 
Proeaane zur Aluminiuingewinnung aus Thon- 
erde aind in praktiicbar Beziehung die gleichen. 
Seit ilirer Klaraiinniif (1810) lai das Aluminium 
im Preise von CJU 89B0 M auf ca. 9,M) M pro 
Ktloprainin gesunken. Der Ilanptverbrauch für 
il.i.. in t urupa gewonnene Metall flndei In der 
F.isoD- und Stahlgnsslndustrie statt Anderweitig 
wird es als Eraau für Kupfer In elektrlachan 
Aulagen, als Ersatz (Or Meeslngr und thnllche 
Lftglrtinjfcn r.ar Fabrikation w isaensch-iftllcher 
Inslruincntn nui Galaiiterlewaaren ven-uhle- 
dener Art bauutii- Endlich dient es noch zur 
Erzeugung hoher Temperaturen und znr Re- 
duktion gewisser Oxyde nach dem Goid- 
sehmldt-Vautin-Procea». Die sechs euro- 
pUachen Alumlaliimwflrke beben B3 500 PS ver- 
fügbar fOr die Gewinnong dieses MetaUoa und 
erzeugten im Jahre (000 ea. dOOO t, 

4. Zink , Kupfer- «ad Klekelcewln- 
nnng. Gerade die Zlnkecaa waian früher der 
Gegenstand zahlloser VersneheL weiche In knm- 
mercieller Hinsieht fast alle ua Terfeblt nnzu- 
aehen waren. Die ZlnkgewinnangnacliHaap f ner 
wird dennoch in Winnington batrieben, wuirend 
der Swinburne-Ashcroft-Prnceaa noch im 
Versnchastadinm steckt. Bi iii;,-Iich ile« Nickels 
«ei bemerkt, das« der Hoenfner'sche Pi-ocesa 
in PanaabuK Iwfalaiha B wM, wo im Jafara UQO 
ca. 1 1 pra Tag prndadrt wwd» 

5. ElektrolviUche Alkali- un.l fhlnr- 
industri«'. Thhi/r. il.-rh ijctriu lit<.l ,-lnd dl« 
Proeesse zur Zerselsung der gebräuchlichen 
Salze dnreh Klektrohraa aehdn, einfacliund voll- 
kommen, weangteicb mit gewiasen Schwierig' 
keilen behaftet, wenn sie IndnstriemUssiK .lus- 
gebeutet werden sollen. Die Schmdzverl.ihren 
haben noch nicht die Ulndemisse bei dem prak- 
tischen Betriebe überwunden. Praktisch ver- 
wendet wurden bisher die Verfahren nacli Q n I i n 
und Acker. Einen grSeseran Erfolg weist die 
Aawandnng wKsaeriger Lflaangen nnd die Elek- 
troljraa von Langen anf, welche letztere bereits 
auf dar Stufe tfner aMadIgeu und errolgreichcn 
Indnatria «lelil;. 

In Weston Point werden 4000 l'.S für diese 
Industrie verwendet, ohne Irgiind wie BelltKli- 
rungen durch Rauch oder Gimf /ti vcnirHai lu'ii, 
EiiiM kfirallclif Bevichtigiinu" v.in Miidlaalch 
loiglc, iliiBs zwei Sätze vnn Ii a i r t>a ves- 
B i r d Zellen Im Betriebe waren nnd 8iK>-iM0 KW 
elektrischer Baeifle mnabar nuhtaii. Baahs 
derartige alaktriMiM AtkaHwwke ptodoeiHen 
Im Jahre 1900 19000 t Aetznalron und 96000 t 
Bleicbpulver. 

6. Organische Produkte. Nachstehend 
ist ein Verzeicliniss orgaiikcher Kiirper ;fe- 
geben, welche anf elektrolytischi-m Wege, her 
gi-4iellt wunlen. .lodofonn, Vanillin. ChloraJ, 
Azo' und Hydrnzoverbindungen , Ü.Tydations- 
prodnkte den Fntclölea, FarbstolTe der Trlphe- 
nvlmethannuppa ( Anilinblau, Auilioschwan, 
Hofroannvioleti, Alizarin, Kon^.'^roth.Oxydations- 
prndokte der Alkohole, Sr.lfrifRur«!!, !*lpcrvl!ii, 
bihv.lrochlnoiln, Beiuid.n, An..Ju|.ilic:u'L !):,■ 
(Unf erstgenannten wurden auf diesem Wege 
industriemassig hergatMük Vier dar ersten 
Firmen L>outschlandB banataan clakbolytlsdie 
Hathodan aar UantaltaMg oicaalaehor Pntdnkl«. 



Ein Varfaiiren zur Auffrischung eraeböptler 
ChromsaapaUaaacaa antf aMtnalriiaahaia Wag» 



wird In dao Waniaa wm Halafar, Laetaa 

Brüning angewendet. 

7. Die Bindung von atmosphKrlsehem 
Stickstoff. Dia von William Crookes 1808 
veröffentlichten Ben^chnungan zeigen, dass die 



direkte indnatrlemlaiigo Ercotignug von Sei- 
peteriilture und Nitraten im eteKtrlschen Licht- 
b(i;;i-n im Laufe der Zelt zu ermöglichen sein 
wird. Neuere Varsneba von Me Dougal und 
Howles aalgao, daaa Imd Baiialgb'a fMhere 
ileanitate banatat werden kOnnen, imd dasa ein 
um 84 '/o erhöhirr F,rtra(r unter gewiasen Ba- 
dlDgun^ren erreicl bar litt. Der Gegenstand ist 
daher der ernsteren Beaehtunj: der Cbcmlker 
Werth. 

B. Produkte des elcklriacbcn Ufens. 
Die Carbidfabrikatlou iit »Achat der Kupfer- 
eewlnnimg der grü^^ste elt'kirochemlsebe la- 
liuHtriezwcg. Die Produktion in Kuropa ist im 
J <hro 1900 auf aoOOO t an aehälzen: es bestebaa 
Werke, welche im Stande sind, allein die S-faeba 
Menge zu enenffen Die neuMrlli h.. Ueberpro- 
duktion Indi-H'.i'ti lii'i\irki<' i-in SitiUi n läe» Markt- 
werthes unil ein« grosse />Bhl van Carbidwerken 
hat ihren Betrieb einstellen müssen. Dia Hap> 
Stellung neuer elektrometallurglscher Prodnkta^ 
wleCbmmeisen, Ferro>llicinm undFerrotitaolum, 
mag vielleicht diusen ausser Betrieb stuhemlen 
Werken eine nut/.bringoode Auznütznng ihrer 
Energie ver*i:haffen. Chrom nud Chromeiflcn 
werden in F.s»eo durch den Goldschtnldt- 
Procrss bergaeteilt, femer In Amerika daieb 
daa Wilaon^aelia Vatfabran und von aiilMBM 
franzSslschen metallurgischen Qeaellaebaflaa. 
Ferrn^il'i iurn lie fert Meran Im MSterrelihlwihen 
Tiroi vti'i eilige französische i 'arbiilwerke. 
Alles Ei^an, i^aarz und Koks werden als lioh- 
maierialIeD verwendet. Der Tagesertrair jedes 
Oleas belrllgt ca. ISOO Uk. Das Prodiikt ent- 
hUl n.Wo Elsen, 91.5*/, Silicium uml kostet in 
Meran IBO M die Tonne. Man erzielt 1 t mit 
Je 6000 KW-Std. Ferrotitanium erhAlt man 
durch gemeinsame Erhitzung von EiM^n, tltau- 
baltigen Erzen und Aluminium in ei nein elek- 
triscncn Ufen. Die jüngste Idee aul diesem 
(iebioif ist die Verwenwing das Liebtbonoa 
xur Krzeu>;utig von Stahl. Daa Stassnno sehe 
VerTahrcn zur direkten Kerluktlnü lier Kisenerze 
wird in niisgedehntera Maa-se erpr' l't bei 1 )arl" 
in Oberltallen, nud sowohl In dar Schweiz als 
auah to Sakaradw werden abnlirhe Verfahren 
dennlebst avgabantat werden. Zur Herstellung 
der genannten neuen Lptrirnngen sind c». 
SO 000 PS verfiJgliar 

Der PhoMphor Ist ein weiierea Produkt das 
elektrischen Ofen« und «oweit Natrioraverbin- 
dnngen in Fn^re kommen, wird wahrscheinlich 
In einigen Jahren die «Itei'e Fabdttatioaa- 
raethode verdrtaci aeln. Elektrisdia FhaaiAor- 
werke finden sieh in Griesheim, WedneslBeld, 
Niagara, Pari« nnd Veinief*. 

Hch:if"=.iilii h l..»men nnr'i piiiice andere Ver- 
wendungen der ElektrIelUlt In i^rage; nimllcli 
«ur Ennagang von Saaersloff luid Wasserstoff 
für Qerberri, anaivtlsehe Arbeiten in I.ahora- 
torien und andere vlelseltlirp industrielle Zwecke. 

Das bisher ("re.»ii)^ie bezieht alclj nur aul' 
die Vergangenheit un<l Gegenw/irl. Es Im 
intereasant zu böreo, welche Znkunl't Fücli- 
mknner für die Elektrochemie voraa^eclicn. 
Wir säten, das* daa Vordringen der Eiektricitit 
unf diesem Oableta alnan voillgan Umsturz daa 
alten Verfahrens der Knpfergowinnnng und eine 
so wesentliche Verblllignng der Hor«te!lnn;r de» 
Natriums herbeiführte, d.i>8 J e V i m u l.in,: ■ 
gebiete desselk>en sich bedeutend erweiterten 
und neue Indastriau ins Loben riefen. Wir 
sahen welter die Errungenschaften auf dem 
Gebiet« der Alkali- nnd Chlorfabrikation und 
linilen, d,i>H »lu h die Klsejt- und Stabirabrikation 
mit Ihren Üeblltseiifen und Bessemer-BImen mit 
einer l'mwalzung bedroht ist. Sind alle diese 
Krrungenschattan des letzten Jahrzehnte« nur 
ein Vorspiel ZD weit grOasciren Fortachritten daa 
begaonenan aeaen Jabrhnnderts? Wird dla 
Eiektricitit für die Zukunft noch gr5sseran 
i!inf1nff= anl' eli'ktrochenLiselin und eleklm- 
me!»llnr.i.M-,. he Verfahren errin/en - l)'.'- lOnt- 
»i heiduiig in dieser Frage, welche von enormer 
nationalökonomiflcher Bedeutung ist, Ist keine 
leichte. 

Die Frajre, welil.e All.^■<U•hten LAoder mit 
KohienvorrHin ii , 'n chne WnK.»erkrllfie bei 
einer weiteren Ana lehnunK der IClekiricililt aul 
dem lieblet der llieklrocnemia haben, ist die 
zuerst :)uftnuchende^ da diese von den zur Ver- 
filgong stehenden Rrtlften zur Enengung elek- 
trischer Energie unmittelbar abhingt- Kn^rland 
hat einen Ueoerflnsa au Kohlen, aa^.i-jfen nnr 
wftnip ausontrlnre \V»j.i<, iUr^ilip. nnd mossle 
iJaher In Kr« :iei rri, oli e- mit Ki>hle 

allein die elektrochemische Industrie nuta- 
bringend betreiben kamt in Koakurreaa ailt 
dei^enlgen Utndern, deoan billig aasautatan 
Waaaerfcrtfia zur Verfügug stebea. 
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liFraxe 

b anMr Lim kat mu die Koaten der durch 
KoUo«neil|rtcnEiieixl(i dRiten dm- dareh Wuaer- 

kmlt enti OKlftti >r<*(t<M,ftt>emutclkMi In ktiUiKtn 
FäI! sinil ilii' K I Uten 'Ii*' noti ; sir v.'Hriircn v'.r'.- 
mehr Je nach den D&bercii UituLtudea erbeblicli. 
WaiaerkrAlt knoo In elDljfeB 
Mgar «rhebllrh theor«r rein, 
Dampr odrr On« ereeo^«. 

Eto^hende. Rnnlltelatiiren <>rf[»b«n , daan 
mau an einem Ort In Nonri-gon »- B. 1 PS lUr 
<'«. 90 M jährlich durch Waaserkrsft vrieuKea 
kann. Oieie Summe atellt zum groaaen TBell 
die Zluaen der Antagekoateii dar. Andcrenetts 
glebl e» FUl^ WO WMserliran daa lehn- und 
noch mehrfaene kMleL Die Antiigckoaten In 
Lyon betnufen 1680 M per «rjongte PS; lär 
V'allobi'rge In der .Sdiweli buinifKn «I« iinr ca. 
70 M. Dl« Eoerfle drr NiagarafkUi' bat einen 
mittJiir«ii Pwtei die Abnehmer satalen dort an- 
geilhr ao H pro PS-Jahr. 

Ebenso groaae PreiadlfTorenzt'n welat die 
durch Kolilf erxru^ elektri»rhi^ Koerc!« »nf. 
Authmtl»che» li^nnitlplanKca xulol^e giebt e« 
in Enflaad und HcbotUand D&mpfkraftanlnKen, 
welche elektriache EDergle ra 100 M pro PS-Jahr 
akmiMa mi •i«b«rildi MlMirao tneh Mlciie, 
mute dt p pilt ate drrimal m ImIi» Bltee 
haben. 

Solrh" Zlfffm galtn (Br EBeiwieefxeaeuiig 
Iii ^r. s-prern MsiiiaaiMk fecl Eloheiien von ubtr 
lOOU 1% wi'lchfl danenid und gicichlSrmlc «o 
Haforn (Ind. Kln anderer wlcbticer Faktor, 
Mlllge Dampfkraft an «rhallen, lit offenbar 
bUltKe FeneroDK. Da wo l elektrUche« PS-Jalir 
den Preis »on 100 M rieht überni lgi n »nll, 
koBlet die Feaemng niu- 4,10 M per Tonne incl. 
HeraaaehAirtuif an dl« KeaeeL 

Aber trots derTbataaeh«, das« «mtar laaserat 
irilniitljfen VerhUltnioon clektrlucbe Energ-Ie an« 
Kiihlc an einem relativ niedrigen Preise eraeugt 
werden kann, bleibt die TtiaiHselie bestehen, 
das« die weitaus crOsste Zahl elrUtrocherolacber 
tuid eirktrometalfurfiiBcber Werke mit Wnaser- 
kraft arbeiten. Swan stellte fest, daas 60 Werke 
Europas 149O0O PS Wasserkraft, 167U0 PS 
Datnplkrafl und SfiO PS Gankraft verfUK'barer 
F.nerjfie aufweisen. Uic Betrachtantc ilie.^i-r 
Zahlen aeigt, dass das letzte Wort über die 
Koctea der durch Kohl« «rMugten Enacsle 

•liid fto tn Artaehritte hhitfeklllch dir Btnb- 

setmnr der Rosten durch Verbeasemngrn der 
Dampfmaflchinen , der Gs-senjuper und der 
Qamnascblnen iremacbt worden, ßsi den besten 
neueslen Dampnnaacbineii bat man eine Warm«- 
ansuDtaung Ton 16 erreicht. Man darf hoffen, 
dass die weitere EntwIckelunK der Gasmaseblna 
dazu bentimml lal, die Eiiergieersrugunk' für 
elejctroclu mlsche Betriebe fikonomiaeliar zu ge- 
stalten. Jedenfalla ist bereits vM gjnllwn wor- 
den, die Oaamasebine an verrollkHBMlHl mid 
aii' mit tillütceni Ga» »u vi-nehen. 

I UM' S; hwierigkeit bei der Verwendung von 
(iaamaaclaiien war bisher, daas sie für gru.^üe 
MascblneosAtz« nicht geelfmet waren. Jetsl hat 
man indessen Maschiorn von 500 und sogar 
lOOO P8 g«bMit, welche zufrledeaateilend nr- 

Vlelleleht Ist «•vBlIlg aberflOaslir zu fraKen. 
ob «« noch andere Wege giebt, um Elektrlcltäll 
für eU'ktriicliemlsche Werke zu erseugen. Die 
Konstruktion der Dynamoa iai keut« ao toU- 
konmen In eiektriaeher wl« !■ Btekwdackar 
Bettehuuff, daw dl« Kaasertt« Ömne der Oeko- 
DOmle bei der Umwandlonfr von meohanlsciier 
In elektrisch« Arbeit naheiu pTron ht iat. Wenn 
man daher die Methoden zur Uenttnllung elek 
triaeher Energie ans chemischer mit denen v,t 
gleicht, welche mechanische Energie umwandelii, 
■o eneheinen die arateieii noluaii. Stellt man 
die Roatao beider Methodw nmiflbtr, w be- 
tont man rewShDlieJi die PrMtdtllereaa vuo 
Kohlt' und Zink Dijirt'jrcn würde, wenn selbiit 
der bohr ZinkiTf i," krin Hindernlsa wire, und 
man Zink zum glelctieti I'relHe wl« KoU« oder 
nr lunsonst ej-balteo künol«, e« llMIlitth ptifci' 
Sack unmöglich «eiü, die elektroehaateclM« Hü- 
dwtricD der Well mit Kuergie zn versorgen, 
welche von Volt« KletiH uten der heutigen Foim 
enengt wird. Uif Koaifn und die UmsUndllrb- 
kelt der Handhabung der gigantischen Zellen 
wurde die heute gebrtachUelien Enieagiings- 
koaian eiektriaeher Eneigi« aoweit ttbarwiegeB, 
daai naA vwn Mmt Anwandang abaaben wo 
bei der VerwaadoBg dar Qfnano bleiben 
wflnie. wrlrhf 1^ elnam groiacn Wlrkangs- 
ktk:! utnl Koringar WsTtaag arbeitet. Dieser 
UeberbUck TUirtladwaae die Frage oieht gtaa- 
UaK aaii«ttnUtolaBalmh*keaim«a,«ol!hllga 
Wanatkrafka triebt aar Tarfligmig afifani. 

Salbst die besten WSrniemaschinen mitten 
bakaantlleh nur einen giTini;i:n 'rh<'il d'T in <l>-ui 
varbrauehten Brennmaterial emthaltcnen poten- 
tiellaa Eneigie ans. Hier entspringt die Mög- 
llclikelt, «iiMB BkoDOialacheren Weg der Um- 
waaidlaac ^ Wantaaamnia dar Kail« lo elak- 



trlsche xu linden, niöglicherwelae nach dem 
Princlp der Volta'seheo Skale. Um Indetwen 
das Erforderliche zu erreichen, bat man völlig 
»lulere Woge zu beachretten, als »* bisher ge- 
»i'liitli liun h die Zi'llen mit Ki'ible als LüsaD;;«- 
elektroile, oiicr mit Zellrii, <lor. ii Elektrolyl eine 
Flüssigkeit ist, und deren Kiel<tradcn di r /eit 
welligen Erneuerung bedürfen. .Sw.m li»lt (ür 
die «inaig Erfolg versprechende Methode die 
Varwandnsdar Gaselementak Ela kOltaer Ver- 
soeh diaasrltiehtang wurde vor einigem Jahren 
von Mond und Langer ffamacht; «te erbauten 
auf «lern 1,, rs \ '-M. Iit^n Pnuclp cliif UsHbuttHrJ-'. 
die einen Ihrer Grösse ejitsprechendpii Sironi 
erzeugte, und nur WasserstolT und atmosnhkrl- 
si'hen Sauerstoff Terbraachte. Da indessen 
Platin als Konstrukllonsmaterlal erforderlich 
war, stellte ali h der Anparat trotz seiner Ver- 
dienste zu tbeuer. In dieser Richtung bat aut li 
Kendall Versuche gemacht und eine Zello 
küQütruirt, In welclier geschmolzenes Glas den 
Elektrolyt«» and Waaaaratoff atlt atmoapharl< 
aekem BaMala« dl« «aMUgMiila blBam. 
Aach hier war der neb «a nallu tfla an- 
äberwlndilehe Schranke für die Ellimintng in 
Praxis. Gegenwitrtlic i<^l zu befBrAl«li, aasa 
Elektricitttt in England nicht ztl dem billigem 
Preis durch Kohle prodncirt werden Itann, zu 
welchem Ihre Erzeugung in Lindern mit reichen 
und ansnul/.harpn Wa»i!erkr»lten mi'igllch ist. 
Kliä'gfl der nnni'n Ii)dUHtricn, wrlcho eine grosse 
Knergs*» bei geringem VVfrtli des Produktes be- 
nölhigeii, lattseu hIi Ii in dem wasaerkraftarmun 
England nicht mit NuUi'n betreiben. Ein 
extremoB Beiapiel wttrde die ProduittiOO von 
Rixen lind Stabi im elektrisches Olte iMi dar 
L/<-giruiigen cihflSaalger Metalle selii. Dfaae 
Anwendungen sind b« der ge.ir«nwilrtlgen I.spe 
in Kngland fast ganz ausser (rage: dn.'!i ist zu 
erbotran, dass die Oasmaschinen in Verbindung 
mit billigem Qaa die Lage verbeesem waidan 
nnd lias« In nicht mehr ferner Zeit Olebtgaae 
allgemein zur l-!i.i'-t'ii i5r/i3Ugong herangezogen 
werden zur Krs&nz i and Hülfe der elektro- 
chemlscheu hidumne. Ks giebt auch viele 
dieser Industrien, bei welchen das Verhältuiss 
der Kosten der Energie zum Werth« de» Pro- 
duktes ein derariigea ist, daaa die ersteren kein 
Hiodemiaa ftlr den wirthachaftliehea Betrieb 
bilde». Daher mttasen wir anaere Anftaierkaam- 
kcit auf iT^te.rf lenkrn. 

Die .\ll.alifa''>rjkali'in ist In einem Stadium 
labilen Gleicbgewlchtea. Die Elektrolyse von 
Laugen nrast von kommereieUeai Standpunkte 
ans unter den bestehenden VeiblltntHen eher 
als ein Verfaliren der Cblorherstellung als der 
Alkalifabrikation an^e«ehen worden ; denn .Soda 
kann durch ElektrolynH nur In dem Umtang 
eben so billig heDcestellt werden, wie durch 
andere Verfahren, (iln derselbe durch den Be- 
darf an Chlor für chunische Prooesse bedingt 
Ist Soda Ist daher ala Nebenprodokt und 
Chlor als Hauptprodukt bei der Elektrolyse von 
rhlornatrinm anzMsehcTi. 

iJifBi F ibrikscloii tr^t', mit di iii l.n lllanc- 
schon Vertiu'iren In dem Maaaae in Konkurreaz, 
in welchem SalzaHur« zur Chlorerzeugnng ver- 
wendet wird, und dies Ist in aasgedenntem 
MaasAt' der Da^ Anwendungsgebiet beider 

l'r 'k'<K'>e iHt beischrfialvt durch die Nachfrage 
nach Chlor in irgend einer Form. Sie becrkgt 
naeh Dr. Lunge etwa dos Aeouivalmt« Itir 
Soda. DIeaea Tichtei iat indeasen immerhin ein 
groMW B«lrag ud In diaaen Qrenien »chelot 
dl« elektraIrtlMhe ProdakMoa gata Availehten 
auf indnatilaUaa Erlolg ra babea. Die eheml- 
»i-he Induatrie iat mehr wie fast j'^li- unHi-re 
li-!ti Wechsel unterworfen. Vor '£i Jshr. » be- 
«uind in Fjtgland «In Monopol ftlr dl« Fabrika- 
tion und den Eipoit von iiUMIIan. Die OAgen- 
den an den Fluaen Clyde, Meraaf und Tyne 
waren die Weltrolirkle dieser nnentbehrlicnon 
Produkte. Heut Ist es andera. Bei eingehender 
und Ircier Betrailitung dieses Gegenstandes 
scheint sich die Produktion aul' dem Weee dei« 
Fortschrittes hir das Gemeinwohl üU bennden; 
und dennoeh ist dieser Fortschritt In gewisser 
Hlnaieblacbkdllch lar England« luteressc^n. Unter 
den natBrilchen Gründen ist die Ausbreitung der 
Erfsl rung und gerade der Kenntnis, deren Ver- 
liri-.lun;; wir ihalkriLftlg unterstützen, darauf 
goricblel, wie ehcmis<'he Betriebe zu bauen, 
elmnirichtan imd m betreiben sind. Ein 
weniger befriedigender Omnd tllasea Wechaela 
Ist vom Standpunkt des britischen Fabrikanten 
ii'iier tinnatUrlichi^ kiliiNtllche: behindernde Ta- 
rife und die i.H wall dos Boykotts, worauf hier 
nicht nilhcr cinge^'angen werden kann. 

Einen weiteren grossen Elntluas liat die 
wiiaeiischaftllche Heranblidang, anf welche 

Serad« Amerika riel Warth legt, und In welcher 
ezlehnng auch Sehottland voransteht. 

IVn Leuten, die aut d"i a in rtitrn Stufr 
dli'.^i r lu lu.'-trielleu ly-iti r -.'.im ti, wird ein 
ubertlllchllcboH auaammonhanglose» Wissen ge- 

Sben, welche« keinaa groasaa Warth bat, aber 
eh aiiaretebt. Dagiceii wird die i ' 
BchaAUabe Kiatobn« der LaoMb tmt 




Schultern spater <tl« ganse VerantwortJIchi/^ 
der Leitung grosser Betriebe raht, gaax m- 
nachlAssigt. Und doch ist eine stno^ wismw. 
aehaftllclie Bildung auf einer ITnlTcrsfiii j|r 
Uii^rre FHlirlUantcn und te<'}iiit!«chen tüjity Ulier- 
IllKi-lluh. Da« Staawvrrmöpen kann mcnWier 
anpcli'gt werden, alt< angeme.iifn-' KfnriciitafvB 
daJur zu schaflen. England besitzt als im 
bare« ErbIhaU 

ntt teaavana 

weliA« aber dach 

gun^ der wIsaeniichaftlielMB AwMUnK 
Auubt^uttin^ diT srliiiell 
nicht abwenden können. 

Das dringendste Bedflrlnlas ist da 
wiasenschaftilrhe Foraehang, das Leben 
Industriellen Waehathum«, die (Jueiie 
Industrien nnd die Sttitie der alt«i zu forden. 
Die Fortachrittf, welche die letzten 100 Jahrf 
zeitigten, sind sicher nicht grÖBser als die, 
welche am Ende tinseres Jahrhnnderta emuges 
sein werden: denn der Wandel, den dia wiiaea- 
aehafUiehe Foiachaag mit akh 
Immer nmAmgreieker tntd rapider. 

VenehledesM. 

Wulf 's Heisadam|^>fC(imponnd'I..okaaiobile. 

wordeiil'*Wihraiid tMaftdrSS^MSTaStt 

mit einer rnHssIgeron Ueberiiitsang begnbA 
ben ilrt II rr U. Wolf in seinen lx>komobilea 
eine ziemlich hohe Ueberhltanitg und zwar, wie 
ein« von Hofrath Profeaior I.ewlcki auge- 
stellle UntersucJiung zeigt, mit sehr gutem 
Erfolg. Flg. 18 zel^ einen Anfrias nnd Fig. It 
oliHn Orundriss der Maachlnen, beide im ScbjDiti 
Zn Iwmcrken Ist die grosse Hetafliche dvi 
Ueberhitzer« verglichen mit der Wasser Ii" 
rührten Heizftftcho des eigentlichen K*»- .< 
Dieaa VarUUtnisae sind JeaenfalU dadurch gv 



reehtfettigt baw. nboln, daaa die Temperatai 
der den üeberbRaar beenden Helens« er- 
heblieh niedrlirer sein muss, als bei «io 



stationari-n Wft>Hi-rrahikesBeJ der Fall ist, alM 
auch eine p'ii^xere l'eberhiliunfsä'che nOdtlg 
Itt Andererseits hat die Anoronung den Vot- 
Ihell, ilasa ein Verbrennen der Rohr« auage- 
schiosaen ist Die Ueberhitzerbucbse Ist durch 
eine Platte geachlosaeo, welche nicht verschliess- 
bare, einseitig .ingebrachle AustrlttsölTnungfii 
be!*llzt. Let7trre, sowie die vor der Ruhrwai-'l 
betindliche ernte Verthellnngaarlralc des Lebn 
hitaers bewirken, daaa die Heizgase gleich- 
mlaalg dareh dl« gaaa« UeberliliaeriMicbae 

fofSfart werden und eine wlrkangavoite Oeber- 
itzunfr des die Ur>!zschlange durchstriroenden 
Daniplpa i-ralelt w.rd. l."m beim Anheizen dii- 
Fenergane si bnf iler aluuführen, Ist eine dar 
Ocffbungi-n in ii-r VerK'hlussplnIte de« UelMr- 
hitzer« ix'dcuK nd vergrOssert und mit einar 
verstellbaren Klappe verseben. Diese Oeflmag 
bleibt wahrend dej< Anhelzens offen, wird aber 
beim Betriebe in der K^rel geschlossen. 

Die Einlegung des Ueberbitzers in den 
Kessel selbst bietet den Vortheil , dnaa di<- 
beliaea Oaaa, da wo ti« den Deberhltsar tnffeo, 
gegaa W fc wiara il Brta gfachUst sind, waH daa 
Ratiebrobr vom Kesaehrasaar nmgeben lal 

Die Ri'lnigung der SlederOhreo des Kt ss«!«. 
der Ueberhitzerbucbse und der Ueberhiiicr 
schlänge von i'lBgaacb« tuid Baas geschieht 
mittels einer l»BMMidar«a AsabiaaerorTichtaag. 
Dieselbe besteht ans swel drebbann, mit kleiaeo 
OefTnungen versi'^henen Knlertihren. Die beiden 
senkrwhten Schenkel diesi r Knlire r*ind »wischen 
dem l.'eberbltzer und der Kobrwand derartig 
drehbar, dasa von der einen Seite der Schenkel 
hnrltootale nainprslrahlen durch stmmtUche 
SIedoröhren geführt werden, wUireod von der 
anderen Seite ebenfalla horiaontale Dampi^ 
strahlen die Helzachlaitg« beatreichen. Dareh 
die Ausblasehicher der 
werden scnkrucbte Dan 
Iletaaelilaiige geleitet. 

Wir geben Im Naehatehenden den uns rtm 
Utm B. Weir «beralttettea Prftftwnbarieht 
dea Heini Lawlekl tbac ataM Ii» FSUkaaM- 
bllelB " 



H4 4«r] 

IT 1 Iiiiiiiillahllii1>ii ilaa Ttiaaiili $lfi 

Feoerberühria Balifliehe daa Vaba^ 

btuers flyO • 

Rostflkche 90 , 

Bohrung dea Hochdrack • Qrtfarfaia 

(warm gemessen) MXI mm 

Kohrung <le« Medcrdmefc- Cytindera 

(warm ».'erai'-ifcn; 48<i,R ■ 

Gcmeinri hafili her Hub . . iXiO . 

Die Lokomobile soll bei 18 kg Uebardmek- 
spannung im Kessel md bei 110 0> pw IL UM 
effektive Pferdcatkrk«n MaMs.— Beliwertb der 
KoUa 7BI0 Kahwian. 



Digitized by Google 



80. Aagost 1901. 



Elektroteohxüsohe Zeitschrift. 1901. Heft 36. 



7oe 



Veraucbsergebntaie. 
Daner: 7 Stundwi 4Vi MiouK-o. 
Temperalaren. 

TaianeratUT des 

KeKaolhauNe« 17 -aO* C 

Kühlwasaer» U* , 

SpeltiewÄJiHcrs 85*. 

Aa«wurrwaB»erBaiudemKoDdeusator SB" , 
Ksaatiif^eii K<»aeldaoipre« . . . 190^7* . 
überbiixtAu Dampren (MKtelj . . 839.6* , 

Temperatur der Faehiign«» SIB' , 

l.'ab«rbiuuiiif m.OS" . 

Vakuum im Koiidnnaator (Mittel) ... 06% 

ZogatArlie in mm Wa«fter«tule: 

im ScIiornBtetn tSI^ nim 

UDter dem Rost ifi , 

im FlamuiFuraum BjO . 

Uremnia^. 

BcloatimfBgewichte an der Br«ni«e 

aui der KurbrU'elle 9U6,H5 kg 

BremabcbeUnn an der Bronmo auf 

der Kurb<!j welle 1,041 in 

Umdrebuui^aKahl In der Minute . . no'.i 

BeUutaninit^ewi eilte b4i d«r Bremse 

de» "urgnltgiM ieu;> \ig 



Effektive Lolatnng der Lokomobile. 

Da »tündllch 67,138 kg KoUn verbraucht und 
dabei 106,617 i'ffektivi" Pr«ril*.sl:irkiM) eliisrhlii-^Mi- 
lieb d«a Arbull»vcrbrnuchefi ftir dm Vor^cli'irc, 
der mit 4';n der aui der Vorgek'gebrem«e gu- 
measenen Leistung in Rechnung gestellt Ist, sin 
Gesammtlelstang der Miuchln^ gefunden wordn, 
•0 betttfiri der liolilenvorbrnuch für I effektive 

.S=«M>iak.. 



Prerde«lllrke und Stande 



Vurdanipfunif. 

Der Spels««'a«»«rverbraiii'li betrug 
In 7 Stdu- 4Vi Min. uach gcnaaor 

VfMgaag 40gS,S kg 

Der itttndliche Speiaewaasorvcr- 

brauch war 674,68 

Attt 1 um Helzaiche des Keasela 

cotfallen. . 1H,U6 , 

1 kg Kohle verdnmplle 8,Uu . 

Der Wirkungsgrad des Kessels mit dem 
Ueberhitier betrigt nMSl'lo- 



Die WärraetransraliaioD auf I qoi Kestel- 

HtiltlUche bnrechiiet «tr-h lo 11 U«a,0 Kai., 1 qni 
Ueberliltaer.llelxfltche bat nufgcnummvn at&nd- 



64,7 . 674,68 



»der 



lieb eiue WUrmemeoge von 
1911^6 Kai. 

Der Damptverbram-h fUr elnn effektive 
Siundrn-lYerdesUlrke betragt &JIUB kg. 

In Wkrme-Eiuli«it«n Bui>gedrückt und nach 
Abxug der Spcisewasserwftrme mujiste der 
KessHi aaü der Bretuistofiwarme für jede effek- 
tive Stunden - Pfcrdeulfirke eulnehuien: eine 
Wtrmrinenge von {78u,98 - 86) 5,293 oder von 
36injO Kai. 

Da eine StuDden-Pterdej<iArkr eine Arbnili- 
wHnnomruge von 63l>3 Kul. orfordcrt , wenn 
eine vollkommene Verwandlung von Wkmie in 
Arbelt möglich wäre, »o alelli »ich der effektive 
kalorlsrhe Wirkungsgrad auf II,I73 oder 17,3 °/t, 
da« heiast »o hoch, wir er nur bei dtni aller- 
besten Ufissdampfmuscbinen von grösaereo 
Diuienalouen xawellen urreicht worden ist. 

Verbraacb an Cylinderöl sländllch 116 g 
hoclisledeudet Oel xor Scbmiemng der Cjlindcr 





rtrui 



Bremshrbelarm an der Bremae den 

Vorgeleges I,üli3 m 

Uiodrehungiahl an der Brenne dea 

Vorgelege» mjil 

Effekiivo BremaleiRlting an der Kur- 

bi-lwelle 61,87 »'S 

Effektive Bremal«lstui>g au der Vor- 

gelegewelle S4,9IS , 

Gttsmmto effektive Bremslei»tuD>: . l(M,647 , 

Breunmalerlalverbraueh uad Vrrdampl'ung. 

Vubrannt im Garoien 474 U kg 

, per Stunde «17,1X1 , 

Auf I qm liottflacbe werde stilndlieh 

verbraiml 7ft,94 . 

Alf 1 iiin Ke!isellivix>lll>.-he wurde stund- 

Heb verbrannt 21,166 , 

ScklackeuodAgcbeziiaamnien7''/aoder . 



Ergeboisae der BremKung un'l Indiclrung der U. Wolf sehen I*aten^iIeissdampF-Lokomobile No. 80I'J 
bei ver»i.-hle<lenen Fällungen Im Hechdruek Cyllnder. 



V»r- 

Nil na- 
ui*r 



FflllunKcn Iii 
iliiit Hiil,^ 
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a7 


46 


1 


40 


46 


r> 


ib 


46 




68 


4ri 



l'tn>lrehao> 
g<*n In ilor 

MiDtit« 

Kur V.>r- 
walle wellr 



171.6 !M5.7 

171 ü L'l'i7 

17U,U illiU 

170,0 «lOIJ 

lÖH" •ai.o 

166,0 i»:!,0 



Br*m». 



Kar- Vor 
bat- |K*l«ae- 



l.ia,4« 93,» 
18 t 40 \i-i.M 

10i,!ioauö,70 
VMi 90 -litt.M 
804,40-/50,70 




S,046 0,617 

ty.t! 0.7 IS 

4,3!W 0,»8tt 

6,010 l,0ti7 

6,607 l,-/7a 

6367 i.6»4 



Inilleirt« I,ei*tttnc«o 

In Ki 



H. I>. M. D. ^ .... 

49.Ü&6 80,00ri TO,»» 

Ü4.6-t4 4l,7iat IIM>.4I 

<0,<)lil 4H,4I>!' 11M7 

tU.4ti:' (il.373 Ul.st 

^7,4I1 71i,r«ai IM»,»4 
BLWHi; H7,81&| Mtf'Aä 



KII»VtiT« 

L«ijtDIlk' 



y&,a7.'i 

lUe,M7 

i:<:i.<4ii6 

161.342 
17a.4:ia 



nUob. 
Wir. 



86,7 

h9,6 
'.11,0 

944 
94,6 
96,ri 
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29. Angast IdQL 



B*l Bwitlmmung der cffokTivi-n Ij-inunjt i'<i 
den» Bf«''n-'<.T>;i'bnl-<« kii dir ViTfte'circtjrvihsr 
ein B«tr«g von 4*/* •le«»«lt»»a lUr d^u Wltkr- 
attnd dts V«qpd«giu zaK«««txl woriloii. 

Dto tadldrlio PS «Ind hier mit d«n mittle- 
ren Drteken von beiden S^itTi <l<>r Kalben nnil 
den mittleren Eolbeolllvhen ^'rrruhm-i. 

M« Wirltuo; de» «uerglicbeu, wohlaa«^v 
^HataMMi tintl «ni|>6n<illcben FederreKuJator» 
reicht« vIUUk «Ol, die «rfbitfnliebm brdent^n- 
den AendenuvaB der nUnnc imMr llnlMltnnic 
eioea «vhr hokM QMcMlimlfltcMvadBB cu 
erreielien. 



PATMTL 

Anmeldnngen. 
(Relcbnanzelifer von Id. Aa^at 1901.) 

Kl 2tb- 0.14 58« BRmm'erolektrodi', rU-ren 

lrl£er dtv «irküuinr MiuM kaüleiMrllfr km- 
•chTlt'H«t. JotiHDU ü arRtsina, INttto; vmr.: 
Arthur Bni-rmitiiii, Pkt.-AllV« Bwlin^ Karl- 
«traaie la aa 6. 1900. 

— d. K. 19 M6. VorrfebttuDK zum lOalnchmea 
voD Oleichttrom ana einer VVeebfitlstromquelle 
durch einen «u diwer •ynchron »chwIaeeDdeD 
Unterbrechrr. Kraus Jo». Koch Jan., Cbem- 
Dlu I. S., Wieaeaatr. 4. «. 8. 1900. 

-d. 8- 14769. Befeail^K der Wickelunr anf 
dem nmUarendeu Theil eleklriaeher Maaeäineu. 
HIemens & Halake A.-0, Berlin. BtS.IW)!. 

-■K- S. 14 496. Glektriacher Stromunterbrecher; 
Zu*. I. Fat 107 470. Siemcni & Kalike A.-G., 
Berlin. 8. 1 1901 

Kl 67 c E. 7904 l'erlodUch arbeitende photo- 
iraphiach«' Koplniiaicbine mit periodUvher 
ElDaehaltnng der xur BelicbtunK dienenden 
flf>kCri»clieD Ijirapen. W, Elin*r, SMtlitz, 
L*ndenatr. 10, und Paul I<«ttft, BwUä, Kolt- 
bnserdnmm «. 8- 12. 1900. 

Kl 88 b. T. 7075. Elektriache Aufzichvorrlch. 
laii>; für ülireii. Adolf Trilkn, Hamburg, 
Elmabältvler Wit^»«o»ir. 2. ts r.«x» 

(BeicbaaBMlger vom 19. Aogliat 1901.) 
KitQL B,mü8ß. StrouMineliiiiar fOr ober- 
tr<ifMli« «l«ktrtiiche Zu- und Rttekleitnigren. 

InhunnM Brandt. Berlin. Kön!(r)fT*tier!«tr. 51. 
■-r-. i. iflni. 

KL«!«. S. 18619^ <ie«prllchaablcnchaltan|r 
Mr Fernapreebanlageii b«l ▼«rMndwig d«r 
TlMlhiehDer Uber mehrere Aenter. Siemen! 
* Baltke A.-O.. Barlln. I. 4. 1900. 

— e. C. 886«. Selbatthttlger Schalter fOr Elek- 
tromotoren mm Antrieb vom Verdichtern. N. 
A. ChrlHteDien, DBt Oflklead Avenue Mll- 
wankee, Wiaconsln, Y. 8t. A.-, Tertr.: Otto 
Wolff und Itxxgo I>iimmer, I'at.-Anw&lt«, 
Ureedfn. -n. a. iäki. 

— e. D. 11 146. Veriabren aur HeratellunK von 
Knlkabelttberdeckun^. Waysa A Freytag, 
A.-a., Neoaudt a. d. Haardt 6. 19. 1900 

— -d- H. M974. VorrtcbWiiir anr Vermeldanic 
der Fankenbildang am Stromwender eleklrl' 
scher Mdschlnen Frani H»»»l«chcT, Pat.- 
Aiiw , Frsiiklurt a. M, Bleicliiitr. » 1 IV- 1900 

— e. /, S-Xtä. Strom- nod SpannuDga • Meax- 
gerttti fui (ilelchatrom mit lestatehendem, 
p«rmauuut«iii Ma^eieo. BudoK Ziegenberg, 
Seli«iMb«v b. BcrUa, Oolooneoftr. H- » s. 

Zortlokzlebiin^iL 

KL fllb. ü. U«'rM. Klcktrlichcr Sammler mit 
WMlCW alH vtt,r Klektrcd<>D. Si. 4 im. 

ErtliallTuieea. 

Kl. tl e. I2S 99>. ElektrleitUxallhlpr fOr Wechael- 
Ftrotn I>r K. Batault, Oenf, Rne «Ir l Unl 

vnsli*; Vertr,: HuRO I'ataky tind Wilhelm 
PataWv, lirrlln, l4il«*n*!r 36. V.ini -J-l JU. 

«Beb 

Aendernn^en des Inhubera. 

Kl. tOi lOl'.'i'i I tili' i>rilim. I.nlili-itung f'^t 
tflektilüiben Bahnbetrieb mit In entsprechen. 
Ilm Ab»tltnd*4 von elnaader eiiKeardnelcn 
Str»mab;;nbernrrlchtun|(i'!a EdtUtra Duaaek, 
Karl l'ohan, lleJnrlcb hrna» iiad Dr. Alfred 
( I H» t(M reicher, Wim; Vertr: C. G. Qaell, 
Pat.-Auw., Berlin, Luiaeuatr. K9. 

Kl 41 HMO'. Kloktri'che Maavbine «ur »«Ibxt- 
thatigra ElnnUloug bestimmter Gi-wiebts 
mfujfwi la Pnfkcii r^i.^umatic Scalr Cor- 
poraiipn, r.irrliiinl, M.iiiie. V. .St. A.; Verir.: 
Ur. Ii. Wirth, l'at--Aaw, Fraukriui a. M, u. 
W. Den«, l'at.-Aii«r, Borlle^ LilmnMr. 1«. 



Kl n«. 1I17I& — £llf4U. lUin. 



8«feranht«mt«r. 



ElntnigiuisisB. 

(Keichaanaciger vom 19. Auf^oat 1901.) 

Kl. Sie. IBHMl. ScnrmiBolator mit einrr xweiteii 
Rille, welche achraobvnf&rmig d«a laolalor- 
kopf elaacbneidet , xur AuafUhrung rlniT 
awciten Befeatignng. Hermann Oatrn, Wal- 
donburg i. Sehl, a 7. MM. O. m». 

— e. 168 8Vr. StahlMM mit Q(>wtnd«>anKH xur 
Befoatltnmir vmi Uolir- «ti<l Klemmrollrn, 
SchalttTii u, H, w., wplchi' »n dym in die Mauer 
aindriagtiudeu Eud>: aij-ciiti lult «>lner Spille 
mit einer FAcbi* rechtwinklig,' xnr Ailisf nu»- 
Kabildel aind. Hnrtmaim .v llriuii.. I'riink- 
.'urt a. M. Bn. k. nbelm. aoi 7. 1901 Ii 16 199. 

— «. 168G3H. .St.ilil«lUb«l mit Oi>wirnli.iitt^ anr 
Beleatlxuu^ vsm MetaJIblndem für Kohrrer- 
legnng, welche an dem in die Mauer einilrln- 
geoden Knde anatatt mit einer Spitie mit 
<>lDrr Flache rechtwinklig zur Achav aus^ 
rftatet »Ind. Hertmenn A Braun. Frank- 
rnrl a. M.-Boekenhelm. 90. 7. 1901. B. 16600. 

— c. ine 64a Mit in diagonaler Lage Ungs- 
durcligebendeni und an swci gvgeaüb<<rstehen- 
den lickvn abgernndetem Vierkantloeb, sowie 
mit Im «tompfen Winkel gebildeten Selten- 
wandnugen aaage«tatt«l«r Formhohlstcln aur 
Brllun^: uriirrlrdischiir "IcktriBchir Kabel. 
'l'hnnirniii..trie jV.-Cr, K hn/^eiibt^ri^ a M., 
Klmgtnberg a M. gg. 7. 1901. T. 41ftX 

— e. 168670 Scblagroilur aas einem beider- 
«citiff in »icli xarOckkehrend gebogenen Stahl- 
band and luaserer Sctttzfeder. August Voa.s, 
.Stutt^rart, 8ebwab»tr. lO 98- 7. 1901. V. 97ta 

•-«. l&S7i9 K!«'ktrf>motorUch bptrii>beupr, 
antomatisoh uacli b.ätlmmter Z«l( wlrkpiidi-r 
Stromuaiacbaltar oder Stroniuinnchalter. Jn- 
hanne« L>owie^, Breslau, Bohraauretittiea 7a. 
18- 6. 1901. L. 8719. 

— c. 168797- Wid<'riil«n!l hM welchem von der 
aal pnraellaoriir ll.ihkylir.rler gewickelten 
Drahllftoge iiaeh innen (iurcbgefUrte Abzwei- 
gungen nscli di a K.iiiiiiktatücken einer Deckel- 
platte mhrtni II. O Schmidt, Hamburg, 
Baiikstr. 44. 12. 7. IWl. Sch 19 90R 

— e. I.'i8771. Mnmi-u; - HwlicliM lialti r. de.iiieia 
Hebel durch laolirplaic«» auf beiden Bellten 
und eine Isoliravheibe vor dem Oriff Cegan 
Stromrarühmng gesichert ist. Oebr. Jaager, 
äehalkamtthle. 94. 7. .1. 3f,9h. 

— e 168886. Au» Kivnn oder einem bcljcbig.io 
anderen Metallrohr geucbmledcter oder ge- 
greaater. hohler Isolatoratift fttr telephouiaehe 
oder andere Zwecke. Oskar Tschepke, Pota- 
dnni, Llit(ti*n«ir 18. 9. 7. liWI. T. 41(7. 

— f I6ä&l~ Elektrische Lampe mItNeriist'achem 
Oltthk&rp<'r, gekenoseichiiet durch Piston- 
kontakt und Bajonnctlvorschluas /viaehen 
Sockel und Fassung. Allgemeine Elektri- 
citnt<iOp«ell»chaft, Berlin. 14.J.99. A !tS02 

— f. IS^S-'^O Oamenttachchen ml« elcktriächcr 
Lampe and BetriebaatromqaeU«. Caroline 
ScbBldt, Chailamiitwsi WaUitn IB. 7. 

— f. leasiü llÄlM-nnri-llörmige Fas.^ung für 
elektrist'be Olülilarui f :t mit odialenhalter. K. 
Fristpf Inh. Engel * Hi-^gewaldt, öhrr- 
achünewrlde-Berlin, 4. 7 lyijl. F. 7747. 

— f. 168 Elektrlacbc! Tii<cl)i>nlaterDe In 

I einem Ktnl mit nmlegbarfr Klappe zur Unnd- 
hebung und Briestigang, durch die <:iiihbiino 
befeeliiriem Rciloktor und Icderedem Schanilr- 
kontaki. B. K. Gitschm'aon. Berlin, Aew- 
atrsMa 97. 52. 2. 1901. O. 814» 
- 168773. Qleichstrom-Klektromagnet mit 
.ils Luftpumpookolbeii und KraftlinlenfUhriiug 
dienendem Bund am AnkarkerD. Aiigemeioa 
Klektrloitatii.Ged«Ilaehftft, Beafin. M. f. 
mi. A. 4iM9. 



Auszlc« aus Patentschriften. 

No. 116 707 vom 7- Novi'mber 1«I9. 

Wlllieltn Ree» In KarUrolie. — Rinrlehtesg 
«nr SpanBBBe«rep<>lnns fBr ein- wier mehr- 
pba.<i<Ei. VVecli>iel»tr<>ramaflcbinen. 
Ule Balfanpannung ritiiu Olejckalromuuellu g 
(Fig. fl») «M aril der Spaummgdn» WeehM-^ 



atromericugers ir oder einer di'r !>.'t/r<»rmi gn. 
portionaien Spaueung mittels eti/. it', ,-/. «, 
Strom ■ Olelehatrum - Umformers * i^unUn irr- 
gehaltet AI« Z-.t'iachenglled künoeik wicserdetB 
rulieij'le Lmtormor ( hlDSOkommcD. Üj> Sdüj- 
tung ist derart getroBRu, dasa die 




dea Werliaeiatromerreagers tr sieh aelbalthaiig, 
der Spannung der UiUt^eidiatrotuqaeUe g eau 
sprechend, einstellt. 

In die Leitungen, weldie dm WV.t 'm.'LHiroiij 
enteucer tn mit dem rotlrendea Ümformer u and 
von da aua mit der Uältagleickstrom'4«ene $ 
verbinden, werden regelnde Windungen e ein- 
gefügt, durch welche swlscben Hfltfsglciebstiom- 
(|uelle und Wechscialromleitung ein Aoaglelch- 
Klrom tiioaat , sobald sich die Spannung de« 
WeebaelntraiinrzRDfjpr« und der HOlftglMch 
atromqtii>llt« tili hi mehr i-ntsprecfaea. 

Um d!« Wirkung der Begetang aa vmtftrkeii 
kann die UälfsgleieBatnmqpalla mIImI ala V«^ 
bunddynaroo aui^nUirt wirtM. 



N«. Utan «am Ift AagvBt im. 

S»«I4t4 Anonyme pour la Transmtaaiaa 

4« U foree par I RIertrii-iti In Pwia. — 
Sp&baangaregler fitr <Iif Cmwandlang tum 
ein- eder mehrphiL'u^pn Weehselslroa wceb- 
aelader üpanaw^^ (ilelcbatrom gleiehbleibee- 



Mt d«a primbin (Wech«a]atr<>B-)Wlcke- 
ImgMi l,/.kate.fl|) 4aa UMtomci«, deataa 
ealraadan Wlniniw aa «IBM itromwmtrt 




Vig.«!. 



mit umlaufenden Bürsten angeechloMen slad. 
Kind die indiiclrten Wickelungen x, y. s einer 
dreiphasigen Wnrhanlnlreiameerlilnn m Bette 
goachaltet, die' darek«!«|a«it SyilcliinMB«Mr » 

gplrlefaeo wird.' 

Die Erregerwii-krtli!ii>.' li der We«heet«tr(irn 
üiiiHiliino Ist nebst eim.-r mit ihr hlnt»Ttj;.i»-iil'-r 
geschalteten Gleichatrom<|uelle ß fcenalantrr 
Spannung im NebenitchlWM Owaialr»— «a 
di>rart geschaltet, dasa dl« keoelanM Oleldi- 
HtrumspannuniiT der Sp^nnnog de"! Olefefc.fnin- 
netlCB eiitgCp'.'ii wirkt, t.o.UÄ.s die K.rie^-nri.„' di'r 
Wechielatromiua^cliiiit« sirh ^elbsiifaüii^ ^vmm^ 
iler DIITerens dieser beicten Spannonxeii ändert. 

Uierdiircb wird erreicht, daaü die Spannun;; 
der Wech!>elatrommaaohinA «ich inlc 'ier wech 
aelnden Spannung de« Wecliseiluti rmini iteta,/', <- 
XU eiueir gleichbleibenden Sfianmuig xusaiMAeu- 



Nn 115'inl • tv, .:>-i MkrA lOO) 

Hann Hei tiiHti II in l : VerfahrrB uad 

Kinriebtttng zur Aniteigr des elektriache» 
Verbraacbs 

Nach der StUrkeMe« VeThraoeh« l>«w. der 
Aiisnutxung di-i Anlnjto »iid srJb^iLtuiitf atalTei- 
welse die Vei br.\uoliH7eit in jeder Suiffel be 
aonders gextUt. Habel ttbertragt <ier Auker 
tncw, Zeiger «iMt parMlaeh betriebenen Ab>- 
peremelera, Relaf* ed^ dergl. entepreebead 
i..?iii.'r jctveiltp'er. von der herrscbenaen Vi-r- 
lirHUrh.^.«tri':rir<iilrkr' HldiAiiKlgen Stellung seineu 
Impul» auf die eine oder die andere der l1kr.)ede 
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No. 116996 vom % November 
Bt«ni<«ua ti. H«l«kf. A i. in LS'tIih - 
DMUeldmeiutgerKth«! für Itrehatrom, 

Du der SpRauun); iToponiomii' Feld w(r<l 
«lUTcli aiDeii tgrgea die bpauauog um 90* in litr 
Ptmam TsnefioSeoM Btnm, 4m dan Stroms 
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proportionale Faid itg^tia darch xwel Späten 
t'rregt, von deMB di« eine von dum <]«'t bo- 
nutsten Spannung gagenüber llfi|r<>ndnn Strom 
<lie nndore voo einem der beiden «nlk'^'i'ndfii 
Ströme darchflo«H«ii wird. Zwei derartige Men.s- 
^i rttthe werdeu nun xu elaem einzipen Med»- 
j. :lltti koinbioirt, wobei im «ruteu MiMügvrHUi 
lii^ 8pnanuoK £•» (Fig. SS), Im «weiMo dleSpan- 
niiD|r£t>, tfiruer im ertuo MeMXwath der der 
>Si>aunani; E' |ce«rMiäl>erliecead(', eowle der 
zwi-icheii Ra und JS' lieirend«* Strom, d«)fejfLin 
iinzwcin-n Mt'j(»gerathd( rderSp»nnun(r£,'''K<-'gea 
übcriicgeade, sowie der nwlneben dem beiden 
gpannniigsn S* and Ei> liugäod* Sinim var- 
wendat wird ; dia KoDitanten beider MaH 
wantoo dabo! auf (laiche Hltha Jaarirt 



PaHa. - 



Ändr« Bloadol ta 

ai 

Fi'in pepulvortfs Bor ndcr Slllrlum wird mit 
ciiit'ui gft.-ir]iiiiMU«'n<'ij fiiitT io Li'&uug botind- 
Uchen, Kohluuiitoff, Kor odcrSilleiam cntbalteu- 
daa Blndamiltal, s. B. Ttieer, Zaclier, Qnrami 
varaiiaeht tud unter starkem Draclc xo Drahl 
grepreast. DIeeer Oraht wird in dem boi Uor- 
«tellnnc von K obieulUdon gcbfUuchln-licn Oiea 
-'der Im ifcsclilnsscnea elekcrlscbeu Olen Uiiler 
Vrrrncidung voo Luft/.Qirlti (feRlübt und »clilii'j«»- 
'ich In der ubllcbt^n Woisc in der Lampe be- 
tcatict. Hierdurch sott oia dnrehaDB gleich- 
«rHnr OMkkGrpoT von 
Wldantand enengt werden. 



No. 116 641 vom 5. April IK»9. 

Smanuel Jileli in Wien. — Intcrirdiitche 
BtroauaflthniBg fllr elektrische Bahnen 

Zwischen der Gllcdericette 6 | Fil'. 33). iiuf 
dar dla •tromabnebiDWde Itolle c lauli, und den 
. . . . «an 4 (lad KmgalgalaBkrariiia- 




^ngeii a auKeorilnet, um bei Rrdromaogen oder 
NeigiiaKea der Bahnstrecke eine Iiageiadaninji 
w GUedarfcette fr an ermögliehaa, OM IWiiail 



ia rtchtlgar Stellung aar 
xDacia «thalteD. 



No, 1.1". Ul vom 17. Sepif inbei IH»?. 
i ' !'ii-per In Berlin. — GIDhhSrper 



für flrktri*clie Oinhlampen 

Gemlscln^ von Tliorinni oder TilKnm<-l»ll 
oder .Sllck»l<>friilmi, KuScbeocnfslls unter Bei- 
tügviag leichter schmelxbarer Metalle, wie Cbrom 
oder Woltrim zweck» Ernledri;;uug des Sehmela- 
ponkles der MaBj<e. oder viui Graphit lioher 
Dicht« mit Thoriuinrixvd mit oder rjhw. Ziiüniz 
von Curoiyd werden fn feinst gepulvertem Zu- 
kiaadc ohne jeden Zusatz van Binde- oder 
RintermitceJn dunb «ehr hoben Druck %u fckten 
KAruera feforniL Parcb die Vermeidung 



— , dla lieh bei den 

MdaaQIAhkAipeia v«r•I>dexl^ 
4«i OeMgaa 4aa GMAbkörpan 



N«. 116 OOS TOm I«. Ja 

Elek»rizli»ls A. Q. vorm. Schuckert & Co. 
In Nürnberg V'urrichtung aar VerkUtang von 
KaimaaUlM«B i»-ini Bi-fabren TO« KiaHangea 
MiWaMhaafir ebktrit^che BahMB BitTlna» 

leiterliotriob 

Unmittelbar vor und hinter dun krenitenden 
Schlenan r» (Fig. jM> sind stromlose Theilleiter 




nc-ai. 



1, Bimdkoiitaktej m n angeordnet, welche tnit der 
ans einem leitenden Miltelatück a (Flg. und 
xwel von dem letzteren Isolirten Uülfsschienou 
dt bestehenden Stromabnehmervorricbtunf^ In 
dar Welse xuaamoian arbaitao. daaa, solangi^ iln« 
▼atdam Enda der Stromabnehmeniehieae a atU 




einem Theilleiter l gleitet, das rilekwtrtiKe Ende 
derselben zwecks VermelduDg von Kurzschlüssen 
mit der kreoxeiiden Schlaue r dadurch über der 
Ictitcren gehalten wird, dass die ruckwirt» 
liegende Unlfsschtene d auf dem Blimikontakie 
m lle^U 

Ha. IIOIM vwB M. Naraotbar 
JaaaT Skwiraky toWaiaekML — 

samailer. 

Uur Sammler ist aus Bluicvlindem B, C, D, 
E, y (Fig. fi6) aufgebaut, welche ineinander ge- 
seilt sind. Die BTeicyllnder sind an der Innen- 
seite mit Stiften ver«nhen, die aus der Cjlindar- 




wand aiisKestanzt .sind und zum Halten def v> irk- 
•KOMMt Maaaa dienen. Letalere badaekt Bur di» 
Ujrliader, wadnnb ata Ablösen 
CylliHler bat tean Aiadabnuag 



No, 116878 vom Ift MKrx IBiKi 

Moritx Stein und üuatav Freund i i'r il: - 
8tr«inabnehiaer fOr eiehtriache Eisenbahnen 
mit anterirdlacbar Stromaanbraag. 

_par _am Tianaria CFIachaehUn^a^O^^SR 




gegen die Arbellaicitung e gepr««ate Ann ä Itaou 
durch eioan Oaviehtshebal « nad ate MB dlMaa 
ausgebeadaa Sali / anm Han 
KebUiakaMa aanknakl sack i 
den «ad klapH 'Ml 



11/ 




iniu 



Flachschiene a unter Wirkung der Fedan b 
in eilte uigeftiu anigafcngaaelata Lage nach 

< bea. 



No. lt6<<M vom 21. Ueccmber 18I& 

Paieal Marino In Brfiisel. — Erregartlaalg- 
kalt Ar Blalakknulntataa, 

Dir ErrecarflllMigiieit besteht aus Phosphor- 
sKnro oder einer anderen durch die Verbindong 
de« Phosphors mit Sauerstoff gebildeten Sture, 
welcher In kleinen Mengen tmterphosphorige 
.Sture zugesellt wird, um edne vollsttndige 
RadnktfoB dai ia EtaklrolT*an vorbaadman 



No. 11(601 vom 7. November lOWi 

Friedrich Relchenbach in Ore^den Plauen. — 
Schalter fBr zwei StrumkreUe mit zwei Hhar- 
einander liegenden SchaltstOckna 

Die Übereinander lic^-cnden Schailetückv 
wNdea von der Achte dea Schalters dnrcb Mit- 




Mitnehmer ist (est, der andere « aiinl verKi liii'b- 
bar mit der Aeh»e verbunden. Ua- von dem 
'.n-.7i>T<'u aacetrtahane ScItalutUck e wird daher 
>^> ; iaa Mdan 6 jadaah nur dann mltgaBOan- 
die Achs« gegen die Spannung 
olaar Fadmr axial tpamebabaa worden tat. 
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No. 116886 vom 38. Februar laM. 
K««rlDA]<i Bplfieltl in IxindoD. HrhalUr inr 
Kcgelmng einer am Sammlrrn ||'«pe>*t<>>i "Irk- 
triactaen Treibnaaehln«. 

Die ErliD<lan{r bezirlii »ich nur Schalter Ttur 
RcKeluDg einer eiclitrlschen Treibroaflchine dorrli 
eine In mehrere nruppeii Kelheiiirt .^ammler- 
balKTl«, weI('h<^o eaiUprt'i-hfiKlf Abihriliitijteu 
ili'r f'el'imapnetwickelunir »Uhrend de« Uclriebri 
dauernd purailel geschaltet bind. Ihr\Vi'*en be- 
»teht darin, daHM die rnleodrn der Telduiaifnct- 
wlckeJun|C<*4) in (wei Tbeile wrle^t itlnd, 
«wiBcbea denen durch ein auf der Keidonreilo 
»itzendea Kxcenter bei gewiaaen StellunKen de» 
Regien eine Verbindung hergemellt wird, wo- 
lergvn bei einer andereJi vnrher l>e«tlinmten 
St«llang den Reiflerii die Verbinilung xwi»ch4-n 
den beiden Tbeilen jede« dieoer I'oleuden unter- 
brochen wird, am dl« Feldmagneuipalen der 
Trelbmajichlnen In einer gewiawen .Stelliiog de» 
Seballer« au» dem Stromkreimi auitznschalten, 
und lodann die SeknndArbalterlen von einer 
ftnaaereii Quelle aua an laden. 

No. 116114 vom 18. November 1B90. 
A.-a. Hlx & Geneit, Telephon- und Tele- 
irrap b en-Werk e in Herlin. — An(ieblD«»doae 
fBr elektriiKbe I^KnnKen mit »ellliehrn Ann- 
aparoDgen aar KiaflihmnK der Zaleitanfta- 
anacbla.'<aatttcke. 
Der Sockel a (Kig. 9U) entbltlt zwei wage 
rechte, von der Seile aus einwkrta sieh er- 
«treckenile AnaaparuDKmi 6, in welche von 



nbea Je iwel OelTnanicen e d mOnden. Di« «ine 
derselben dient lur Aufnahme einer in das An- 
HCblnsiMtück ni hchranbenden Kont.iktbüchs«, 
wahrend die andere über der Klemmichranbe g 
de« ZuleltnnKiiansrhlaxHiitQrke« liefrt und ein 
Beobachten der Anschliidsdrfchte ocim Fe«t- 
sebratiben gestattet, 

No. 116 081 vom 16. April 190a 
Eiektriilt&ts-A.-O. vorm. Sehuckert k Co. 
In Nürnberg. — BeKelnnKBvarriehtnng für rotl- 
rende ügiformer. 
Die rotlrenden t'mtormer werden iwecks 
Beceltmf; der Spannung auf der WechneUtrom- 
aelte mit einer Ilülli>m«scbin<' Kekupp<tit. Letx- 
tsninducirt die zur Keldung dienenden Zuaati- 
Hpannnngen nur in zwei I'hasen und zwar n>it 
I (ISO* ± 90") Voreilnns k*"!?*"» »ugehöri(ten 
SiuienkeiapaanunKeii, wtbrend die dritte Leitung 
nabeeinflasat bleibt 



GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 



Brünier elektrische Striuiaenbahn Uesell- 
■cbaft in Brünn. Am Juni imi tand die 
erst« ordeuiliebe GeneralverKaminlung der 
Aktionäre der Briinnnr elektrischen Strassen 
bahn Oegcliachaft statt. Nach dem Oescbilfts- 
bcricht, welcher die Zeit vom Beginn des Be- 
triebes auf Rechnung der Gexell.Hchat't, d. I. 
vom 1. Oktober 19l)(i bi» 31. Decerober, umrankt, 
betrogen die ik-triebneinnahm- n l'A 11011,65 Kr , 
wovon auf den Personenverkehr il4SIII &7 Kr., 
auf den Fraebt«n verkehr 34M3-57 Kr. und aut 
diverse Kinnahmen 1384,50 Kr «ntfalien. Die 
AiuKabeo beliefen sich auf USSS9><6 Kr., sodaas 
ein BetriebsöberschusH von rtHfiOO Kr. sich ergab, 
Nach Hlniurechtiuiig de« Ztujienergebnlrtiies per 
lB4Si,75 Kr. beUnlt sich iler Reingewinn auf 
74099,75 Kr. Der Oesi haftsbericht and Kech- 
Dtmgaabachlujia wurde genehmigt und dem 
VeTwalluugxrathe Fjitiaatiiog ertheill. Von 
dem Reingewinn wurde statntengemHaa die 
Potirun^'^ de« Erituerungufond» mit hüuO Kr., 
des Reservefonds mit .S3U4.63 Kr., die Vertheiiung 
einer 4*/*>g«>> Aklieudtvideude per A'JUOn Kr. 
und der Vortrag aul neue Rechnung von 
789,12 Kr. bentritten. Ilgn. 

Csernowitxer Klektridtitawerk bb<I Rtnwaen - 
bahn tieaeUschaft, Cxernowits. Am 5. Juni fand 
in ('zernowiti die dIeMjabrige zweite ordentliche 
General versainnilurig «lall- Nach di in fii Hchait«- 
herichl<' betrugen liie Kinnahmen 3'il 467,110 Rr„ 
die Ausgaben lll6 76Ti>7 Kr,, der Uctricbhiiber- 
HchUHS 76 700,^ Kr. wovon auf die Beii uchtunga- 
geischltfte AI 11^,33 Kr. und auf die Stransenbalin 
14 681 Kr. eiitlallen. Nach Abzug von Zin«en 
l'Br 7738,751 Kr und zuzüglich de» Oewinnvor- 



KURSBEWEGUNG. 



Akknmulalurenfabrik A.-Ct. Berlin . . . 
Akk.-u. EL- Werke vorm Boese A Co., Berlin 
Allgem. F.lektr.-OeaellBehafl, Beriiii . . 

Berliner KlektricitlMwerku 

IJerl. MaBch.-A..G. vorm. l* SohwaHxkopfT 
t ont. Oe«. f. eiektr. llulem., Nürnberg . 
DeDtach-AÜant. Telegraphen tleselUchall 

Klektra A.-O., Dresden 

A.-0. El.-W, vorm. Kammer & Co., Drosdea 
I.ichl- u. Kraftanlagen A.-O., Berlin . 
Bank f. elektr. Untern., Zürich Krcx. 
Uesellsehafl f. elektr. Untern., Berlin . . 

HambnrglHcbe Elektr.-Werke 

ElektriciUM-A. G. Uellox, Köln Khreiifeld 
A. <i. f. Klektr.-Anlageo. Kbln .... 
EI.-A.-G. vorm.W.Lahmeyer A Co., Frankf. 

A.-O. Mix A Oenam, B. riin 

Oes f. elektr. Beleocbt., rntersburg Rbl. 
El.-A.-O. vorm- Sehuckert * Co., Xtlruberg 
.Siemens & Ualske A.-U., Berlin . . . . 
Union ElektricitJltK Oeii., Berlin . . . . 
Allgem. Deut.->cbe Klelnbahn-Oea, . , . 
Allgem. [»kal u. Str«ssenh«bo Cie». 
Berlin-(^hurlottenbarger Htraasenbabu 
Berliner elektr. Stnunenbahnen . , . . 
Bnchain-Oelsenkirrhener Straasenbalineu 
Breslaner elektr. Btraasenbahn , . . . 

Dresdner Strassenbahn 

Ges. f. elektr. Hoch- n. Unlergr.-Bahueii 

'iroase Berliner Straosenbabo 

Orosfin CasHeler .Stras.seubahu 

.Strasaen-Eiaenb.-Oes. Hamburg . . . . 
.Straasenbahn Hannover 
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trnges vom Vorjahre betrllTt der Reingewinn 
717.17X7 Kr, weichem ein Ketrag von 68000 Kr. 
binxukommt, den die Cesell.scbalt von der 
Elekiri»liill!(-A.-Ct. vorm. .Sehuckert A Co. In 
Nürnberg aUB dem Titel der 4''y»igen Dividenden- 
g.irsntie nUNbexahit erhielt. Der Ueschlfta- 
Bericht und Recbnung&iibaeliluB« wurden ge- 
nehmigt und dem Verwaitung-ir«the Kntlaatnng 
ertheilt. Die Gewinnvertlieilung wurde wie 
lolgt bvachlossen: Dotlrung de« Erneuernnga- 
fonda 54 0iN> Kr, Tantieme 1:!61».90 Kr., 4% 
Aktiendividende 72000 Kr. und Vortrag auf neue 
Hvchnung 2378 Kr. //^n. 

Rnssisehe Oeseilsehaft Kchnckert ft Co in 
Peterabarg, N.-wli dem in der amtiichea I'eter»- 
liurger .ilandeis- nnd Induitlrlexcitung* ver- 
nfTenilichK^n .Miachluas filr 1900O1 wurde auf 
daa Aktienkapital von 'J Mili. Rbl. ein Ceher- 
Hcbuaa von 141 61*> Itbl. erzielt, weiche iiut neue 
Reehnong vorgetragen wurden, aodaas aiao von 
der Vertheiiung einer Dividende ahgeaehrn 
wird. Unter den Aktien der OeaelUchaft be- 
findet sieh unter Anderem ein Tosten von 
fliXIOOO RbL, mit welchem die Zweigiiieder- 
IftsDungen in Mockau, Kiew und Odeaaa su 
Buche stehen; mit 190ü0Rld. ist eine Tramwav- 
koueession unter den Aktiven gebucht. Die 
Vnrrllihn an Waaren und Materialien ateheti 
mit llOTOOORbl., die Debitoren mit 1,046 OUO 
Rubel in der Biianit Ala Kreditoren tigTirin-n 
7S70noRlil. AuMerdem beatehi ein« hypothekari- 
sche .Schuld von 78500 Rbl. In dem letzten 
UeschHft.HherichC iler Eiektri»ll«t»-A.-G. vorm. 
Svltnckert Co. in Nürnberg stand ein l'oateu 
von 9M48523M Aktien dea niKsiachen ünirr 
nehmen« autgetührt, und ea hieas mit Bezug auf 
da« leixtere, dastf, ea bei ateigendeui rmaats be- 
fril^digende Krgebni»«e gebracht iiabe; es werde 
eine Dividende von 5°, vortheiit werden. Diese 
Aua.aehttttung uoterblelbi also nanmehr. 



BORSEN-WOCHENBERICHT. 



Berlin, den 3i. August 1901. 

Nach der leichten Belebung, welche das Ge- 
I achttl an der Borao vorwmheiitllch ge/elgt 



halte, Ist in der Berichiswocbe wieder von f.iti 
vollkommener Go«ch»ftaloaigkfit m berichten 
Die Tendenz, die zun.'ichst eher fest war, 
achwAi'hle aich liiinn auf d.-u frauzuslach-türki- 
Bchen Zwiaclienfuli etwas ab, um auf Beilegung 
der Differenzen wiedi'r besser zu si hlle»»en. 

Fester lagen besondera einige eloktriscbe 
Werthe, wie Allgemeine Eiektriclttts-Gesell- 
achait, Sieini-na .4 Haitke A.-O. und Elektrlritiu- 
A.-O. vorm. W. Lahmever S; Co.; auch für H"Cji- 
balin war Bivgehr bei anziehenden Kursen. 
Peleraburger Geaellschaft lür elektrische Be. 
louchtung apnuig um fast lO".'« liegen den 
vorigen Wochenachluas auf die Meldung, dast 
ein Kartell zwischen den dni l'eter»bnrg>T 
Liclitgeaellaehntten zu Stande gekommen aei 
Dagegen lagen Grosse IVnrilner .Stra>,M-nba)ui 
erwäbiieuswerth schwicber auf Kealiairungea 

Der Geldmarkt bleibt leicht. l'riratdiaLnni 
wenig fester zu S' j •,'(). 

General Electric Co. 968 *;s. 

Chillkupler (p.Kaase) . i.ditr. 66- 5 -, 

Zinn (p. Rasse) Lstr.115 6.-. 

Zinnplatten fe>l. 

Zink I*tr. 17- — -. 

Zinkplatten stetig. 

Blei Lsilr. II 17 C 

Kantsehok fein Parat S ah. 10 d, 

J 



BrlefkGisten der Redaktion. 

Bei Anfi»«rn. 4rTm UrlBlUcbtf Beoalwortwnc j*w*ascS< 
wifil t»t VntUt brlculeffen. soD»t iwiol j.nurfit.m»fa. ov* 
,11« H«uiia<.nsni an 4ieMr SUU» lai Hrtafkuua 4M 
IfeiUkllon arfolcc« aoU. 

Sonderabdrllcke werden nnr auf besondere 
Resteliung und gegen Erstattung der .Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem l.'mbrechtm dea 
Textes auf kleinere» Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiirageo 
»teilen wir bis tu 10 Exemplaren dea betr. voll- 
»tlindigen Hefles kostenfrei zur VerlUjrung, 
wenn uti» ein dalüngehendor Wunsch bei Ein- 
sendung deji Manuikrlp.ea niitgetheilt wird. 
Nach Ururk des Anfaatzes erfolgte Beateiiaa- 



fn' 



en von Sonderabilrlieken oder Heften klisaea 
der Regel nirhl berürkxiebtigt werden. 



Schloa« der R«d»kUoB: S4 Augut IIOL 



Für dl« Rwlsktion T«rantwofftlM..b: ft(al>«rt Kapp in lt«riia. — Vurla« von J«h«« Hprisvcr Ia B«flia and B. Oldsabonrf ia MQaciiaiii. 
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iri MOlK^hsn ArsofaiAban*n iM«i.tii > tT KikKitii>' 

ncMiit — in w«eb«atMcli*l> H«R«a aiul bvrkhut, nnur- 

tatm 9tm <ta* iiMiMimiMmin »tiinm iMraii* 

du OtmttmUcMti d*T at^awuMa Xbktrtettit V»- 

<r*7ffi*nd«n VorkonunniM« und Fni«<m In Ori^innl- 
■•orichten. Rundj«haii«ii, K^im-^t n^' '^ '^'n 
UtttvIpQnktcn ditr Wluwftftcliitfi. l«c£iEiiiL läiiti des 
Wf k«hr«, tn AaAaA(«a an« d*n in B«tr*<ilii kopitnftiaiUQ 
tr<ii3i>1*a ZalUr^liriftvik, P«t«alb«ric.ht«n rt/v vir. 

OUlOINAIyARBBITEN wcnlMi (vi baomiit u« «i« 
alle nödfl;-TO dio BodaküoB 
«bfltwa aat«r du Adumm*: 




Elektrotechnische ZeHsdirfft 

t,Hnn ■iiir"-l> 'Kii HucUfciuulaL <li» Fo«« (Po«»-K«»nnir«- 

rrrilli*«« Ni*. 2Sffi odor anoh run dM- mritnrznirhnctrr. 

Vrrlagvhitodliuiv *nm Prtin von M. 

,|y><iiad nut J\irU>-Anfttlitat> m dem Jkbniutii teua-gMi 

««riLcu. 

A^ZKlUIUi wud«n tod der witMMlehiuitrai Turtem*- 
kadlnv, irnri • vm «IlMt ■■Ute A aw linw 
■HB Pnda» tOII « KUr 41 

Uni ji»hrlich_a_ U 
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RUmSCHAVL 

In diosem Hefli' lirin^cu wir die vau 
an.s nlljahrtich ncuhenrhi'itete i>tntistik der 
Elektricitiltswrvrke iu Duutscliluud. 
Die TMOlÜMtlKlmiw dinwAlMB, ««Iclw In 
d« IcaOBR Jihraii Ktm tat wMait JaHliaft« 
•fM^ito, bu lieh dleanMl «twas venOKert. 
weil elnm«! d«r «rhofalidi fftOmm ünfaug 
d«r 8tiitl»flk llncae Zeil mr B«jirbeltuii^' 
•rfordinte, hmpiMcbHeli abar, irsD wir 
nicht wie .sonst *lcii 1. MArz, simdeni auf 
mithrfarhcn Wunsch mit liOck»ichr dnratir, 
(tass das Gi-8<:hilftHj<ihr vieler Werke erst 
mit dem 81. Mar« cn<ligi und heim Ab- 
«chluiMi dr'Sselljen mu h oiiiindic» die An- 
ÄchlnsBwerthe tür dt ii ^. iiiittgiii-richt (>'»\- 
gestellt ZU wi'rden pUcgim, den 1. A)>ril hIs 
Erhel>aiig»lermln geiiominr-n hn)i<-n. luTolgc 
dieser VerzOgerunK hind violtViche AnfrnRcn 
wegen de» Erscheinens der Statl'ttik «ua 
indtKtricMen Kr^^iscn .m nri-i jjcrii-ht.'t wor- 
d'-n Itii-s bL-wri-.( Iiis. (Iuhit .11 (lii-sen 
Kr<;ii<eii nnstTc .si iii-tik stfts ttiii jjr 'invm 
Interesse erwartfi " Jiui li ili' he- 

reitwillige und »elir darilvencwcrtln- Ttitcr- 
Ktüti-un;,', welche ans von <lie!fer Seile bei 
livt äiuulitlung de« Materials für die Slutistik 
jederzeit zu Tlicil wird, ein Xoii-!>en dafür 
ist, das» wir mit derselben der Industrie 
einen wirklichen Dien»! erw4 i»en. Leider 
scheint es, als ob ihr von Seiten der Elek- 
irlcitatswerfce - i f i^t, aar deren nnniitteibare 
Angaben »ir j;i bei der Anfeteltung der 
Stntlalik, soll dieselbe einlgcrnnnen genau 
mid BUTerlüsKig sein, haupt^Acblleb ange- 
wlMtn atakd, nkbt der gieleba Worth bei 
gfatenen werde. DeoD wenn «nah von 
\-ielen Werken die erbetenen Aniptbon ateis 
beroliwiiligst erdiaDt wudan, ao iat docli 
die ZaU derjenleen Werk«, welebe' nnecre 
Fragebogen, aaeh nach mebrnieher GMnne 
riing, unbeantwortet gelflRKen halten, nicht 
unbetr&elitlicli: sie beliiuft slih iIhm' Jahr 
nnf 160 Werke oder etwa 23»/|, der in 
nnücrer vorjAlirigen Statistik alK Im Itcii'i<-I>c 
liolindHi' liiifsj '■(thrtfiii. Einen Thefl rfer- 
selbeii hiihi II wir nUh uuti'n iiilhei iul'c 
geliencn Grilvul-Mi unn ninerer (Hf'Fi;ilirii,-iMi 

Statistik t<inj,".'l;is-rii, I i i cl' ll .imlriiMl sllnl 

die Angaben aus den tiiilMr.n .iahren 
wiederholt, worauf in jeil' lu t'ull.' in der 
letzten Kobinuie unter „BeHit i kuiigen" ant- 
nierk<iani H-<'m.u lit ist. 

Unter Etcktrieliiluwerken Im Slnin- 
unsererStHtistik werden, wie schon wiederhiilt 
hervorfrehoben wurde, nur solehe Erzeu- 
gnng9.<!tii(t4m elektrischen Stromes verstan- 
duo, welche unter Benutzung der üffeut- 
liehen Stcanaen nnd Wega mr Tertagiing 
der LelMngen eaiwtfder gnnco Orlaehaftan 
bcw. grdaiare Thflle dnroclben mit Blektri- 
cillt fllr Liebt- nui KreftiEwedce Venningen 
oder anderan gwnelimbtiigen Zwecken 
dienen. BloekatatiiMien nnd EMnaelanla^n. 
welche nur Im eigenen Interesse d< -. ite 
»itüers rar nnasohlieaslicben Kraftversor^^unir 
oder zur Helmichluiig einzelner Fdhrikfi- 
oder (iesehflftsgebände, von Laudhilu-'ern, 
zusainnienliangenden Hiluserblocks u. dgl. 
dienen, fallen nieht in den Kähmen unserer 
Statistik, sie sind aber in dio.sellie aufge- 
nouilueti, sobald sie die öffentliche liclcueli- 
tuug im i'igf'nfU oder in benaelib iiti-!-, Orrrn 
mit vm~i Iii-ii «ider unter Benutz mt,' iili m 
liehiT Wege Strom an I'rivutkon.suiu- iaeu 
abgeben. Dieser Bedingung entsprechen 
auch, sciweil wir feststellen konnten, die 
zahlreichen, in unserer Statistik vorkunimen- 
den kleinen Klektricit/lt-^wurki' von nur 
wenigen Kilowiitt I.eixtimgsrnhigkeit. Au.s- 
geRchlossen ^md ferner all«' dlojenigeii 
Werke, welche lediglleli elektrischen Stfrjin 
für ötra-ssenbÄluizwecke erüeugeii. lJuber 
diene wnrde Im Heft • der «KTSC vom 



r Pebmar d. J. «ine beaoadara Statittlk 
verOffientlfeht Allardinga IM etna achaclb 
Trenntmg der Uoh^ und Bahneantndan 
gegenwutig nicht mehr mOglieb, da 'vl^ 
LichteentraJen auch Strom fü Bahnfaatlfab 
oder amgekohrt Bahncentralen aneb BtToai 
snr Beleuchtung und Kral t Versorgung der 
UOga d)>r Bahn gelegenen Ort.schaflen. und 
zwar zum Theü aus den»elben Maschinen 
abgeben i)der doch wenigstens fUr bi-ide 
Hetriebe geiueiuscbuftlichc Keserve besitzen. 
In der vorliegenden Statistik ist daher auch 
eine Frnssi- Keihe von RleJctriritiTiKU f rken 
auf>f' iu!:i t, .lie auch iu iui-.rj|v-i- liiiimi-uii^-.ik 
iti Heft 6 vorkommen. In ilen iiifisten 
dieser Killle ist die Leistung d, r li- in Lie.'it- 
betriebe dienenden Maachineu und Akl-u- 
inulatoren in rb-r 5. uud 6. Kolumne und die 
fUr den Hahnbetrieb verftlgbare I<eistung 
an .Maschinen and .Akkumulatoren unter der 
Kolumne .Uemerkungen*^ für sieh gesomlen 
angegeben; in Jedem Falle aber ist in der 
letzteren Kolumne darauf hingewiesen, daa» 
die betreffende Centrale andi glelehzaitig 
dem Bahnbetriebe dient 

Die vorliegend' M.uiftik i:i-^i-u 
über der vorjährigen in „t;!'/" rjtX) 11. it Ü7 
vom 6. .Juli veröffentlichten eine nene Ko- 
lumne auf anter dem Titel „Oeaammt' s An- 
lagekapltal''. Niebtt apiegelt ao klar die 
wirtbaehallHcha Bedantang der CUektro* 
lechnJk tvieder» ab aine Angabe aber dan 
Werth dar ia ihr Ibatgelegten Kapttalleo. 
Eine aotehe «inlgenBaeaan «itreflbnda An* 
gäbe lat aber ttiaverat aebww ni erhalten. 
Die bisher hierttbar TeiOdbndlditon Zahlen 
sind aehr prablematiaeber Natnr nnd benben 
auf mehr oder weniger rohen ScbStrangen. 
Die 2:ur N'eubearbeitnng nnaerer Btatiatik 
iler Klektricitiltswf'rke erforderliehn Ver- 
sendung neuer Fragebogen an alle znr Zell 
bestehenden Werke dieser Art erachien un» 
als die beste Oelegenhell, um wenigsten» 
fnr einen beistimmt abgegrenzten Theil der 
elektroteehnisclicn Anhigen und Uotriebe 
eine zuv<Tlässige Angabe tiber die Ilfdie 
der darin iiiv<-giirten Kapitalien zu gctrinnnn. 
Allenlines ist uns nicht von allen Werken 
i:ii^ I Ii ri, Angabe dos Anlagekapitals ge- 
iiirn-lil wi.riltii Inimcrhiti liutifn von 768 
W, rk' i; 318 i-lrr f.wn .10'/; il' r (i-s;tmmi- 
zaiii ili.-^.' .\;igi<li.' i;.'t!i.ii'lii uiiil i'-^ dirf 
erwJirirl ^^<•^-ll^-■^. (Inn- im ii.u li^ti'ii .(iilire 
die Mi'hiv.alil iIim W. rki' '|i-iii v. n itii'iv.ni 
Ci-^i-lii-nni Hi'isj.iii:] f' i|;,'('ii wi^rdm, ftnilnse 
wir auf diu.».« Weis*- iUJmitlilKlj zu eiiitr zn- 
verlAssigeren Angab« Uber die Hohe des 
gesammten Aidagewertbes der Elektricititts- 
ceniralen kommen werden. So weit in im- 
si-n-r jcusigeu SieiUtik Angal>en Uber das 
Aulagekapttal gemacht sind, haben die er- 
wähnten St8 Werke mit einer Masebinen- 
httatung von msainmen 197808 KW inage- 
•ammt 20 7W4B1 M gekostet. Dlea giebt im 
Dwchsclmittpru Kilowatt tbwäiinanMiting 
1^ M oder rur sKnumUidi« Weska mit ca. 
aaooüü KW Mnachinenlelstnng 472 MUl.M go- 
samintes Anlagekapital. Legt man denDnrch- 
schnittswerth eines Werkes /,u (irunde. wie 
ersieh durch Divisnindesgcsammten Anlage- 
kapitals der 318 Werke durch die Zahl cb-rsel- 
ben er};iebt. so würilc man auf ein geaammie« 
Aningekapitid v.<n ca. MO Mill. M für die zur 
Zelt in Deutschljind im Hetriebe beiindlichcn 
Klekli'icltfit-swert;.' k tiiinien. Si. n h diese 
llerechininger. : m li sii .1, s-i /i-ii,'. ri ■<!•' dm li, 
dii«s der Anlag« » t Till ili i liii Helneiie be 
Hndlichen Klektrii it,irnv< iv;e in Deutsch- 
land, s'i «e!l sie di r utluntliclien lleleueli 
tung -li' ih n '. III i'iner halben Milli;ird>' M.ii l> 
niclit u. it LiiUi iiit li<-gt. I'ii' Angulieii 
den Anhigewenli der Werke i;>'hr\\ .mssei- 
dem noch in V'>Tt>iiiduii;j mit il< r K>iliiniiie 
„KiiiH olinerznhl" auf einig« intcreitejuit« 
Kinzelfnigcn, z. B. Qiier den Anlagcwertk 
pro KilowAii .MtiKCliiiicnieisiung oilcr pr» 
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«ngeseUoiMBW KOowatt In 
F QHHaa, Aatvort» 
sieht weiter eiBgehen. 



SS 



dl* wir 



^«mAw, da« 4la M dm Gtom- 
dei DentMben Reichel, d. h. bei 
den Buulteii mit mehr lOOOOO Binwolniani 

nngegcbeiie Z«bl das E^rgebnlss der letzten 
Vulicsz&hlang vom I>eccmber 1900 darst<-llL 
Boicher StAdte »ind zur Ze!t Itt Deutschltnd 
M Vorhanden. Dieü<>lbt'u besitzen, wie ma 
■iiMnr SiAtUtik ZQ crtsclu'n. bereit« snmmt- 
Hoh ein oder mehrere EJekiricitätswerki-, 
bis NUf Kiel, dcftMin Werk noch im Bau be- 
griffen ist, abtr bereits im Oktober d. J 
iti'ii H'jirirjf) orflffnen soll, Auch bei di'n 
imiliT' 11 in ii<;r Sutistik .■i'ifK''fUhrteii Ort- 
&i;liiilt*:n waren wir, so «cu uns die Ein- 
wotiDerzAblen von den H-.iitzeni der in 
ibnvn licgi'ndon Elckiriuitäi-'niirke nicht 
»i'lbsi mitgetbcilt word. n siml (» tiiüht, die 
Uosullate der letzten Vttlkszatilang anzn- 
Uelieii. Leider waren wir hierbei »uf s // 
iu den Tageszeitungen «-racbisnene, von uits 
gesammelte Notizen iingewie>ien, da amt- 
liche VerOffnntlichungon der Einwohner- 
Salden eller Ortsihaften de« Deutschen 
Reiches anaere« WiMeoe biataer nicht er- 
MhlaMn iiad. Die Zahlen aliid daher nicht 
iuMMr «biohtt genau. Wo wir kebw neaere 
Aafaben «rhaUeit koimteB, alnd die Bin- 
wohnanalileii naeta der Volkralhlong von 
1886 angegeben. Wie viele der Mtttel>t«dte 
Deatecblands von 10000 bis 100000 Bfai- 
wohnem bereits mit ElektricitHtawerfeen 
verseben sind, lilsst sieb iu Ermangelung 
eines VnrzciiliniiiieB derselben vorlantlg 
noch niclii rr'>tsii!Slen. Sicher ist, dass be- 
reits viele von diesen StniHcn Uher je- j-iii 
KleklricitAtswerk verfÜK' h; in ji"iHni <lürf:e 
gerade die.se Kategorie vou SUtdlcQ der In- 
dustrie noch ein orgiehifeaFlatdIlir lohnende 
lieschAftiguDg bieten. 

Auch unsere dleHjiihrige Statistik zoi^^t 
wieder eine erfreuliebe Zunahme der Zahl 
der Elektricitlltswerke In Deutachland. Nach 
Auswei« dersrlhfn w.itrn am 1. April d. .1 
im r)i'ii'sv_'lK-ri lieii'ln- 7«?3 KJektricitätsw erkr 
viirliiiiiii>'r. (jixemllii'r ().')2 \\'erken am l.Miirz 
<lea Vr.rjahii-s. soilns- i'iti Zuwachs von 116 
Werken m wirzwimait Ut. Hierzu Ist in- 
dessen zu bumerkuii, dass in einigen Stfldten, 
wie Etberfeld , Kaiserslautern , München, 
8tutlj;;irt Murbjicli. Wangen i. Allg., im liri-re 
Werke e^lsiirun, die aber, well un» über 
die einzelnen detaillirtc Angaben nicht ge- 
macht wurden, hier einfach gereebnet sind. 
ThatsJtehiich würde die Zahl der vorhan- 
denen Elektztellttawerke 774, die Zunahme 
gtgtn da* Vorjahr alao Itt betrafen. Der 
«nUchn Zawaehi In aber noeb am IB 
grtMW. da hl nnaere die^jilirit» StatfMlk 
dto In dar Torjahrlfatt noch anfaflUirten 
Wcdce 8k Blaaien i. SehwanwaM, BUeg- 
kaaM, Dtgemdorf, Dettingen -IVek, Deti- 
weller, Dorstfeld, Dörzbneh i. Vf., Elsier- 
berg i. S., Filuhne in I'osen, Hägen i. \\'., 
Uattenbeim, Kastel a. d. Lau(erach,< L^-nz- 
kirvh, Merseburg, MoritzberK i. Sa., Nieder- 
Wöllstadt, Kordsteromen bei Hannover, OlTen- 
bach a. M., Offenburg, Oos, Schmicdoberifi. 8a., 
Suhl, Tannns ElekiricitÄUwerk, AValdkirch, 
Winnenden und Zigankonberg, welche theil- 
Wels unsere FrapeboKei» schon seit 3 Jahren 
oder läng' r t'ifiit ln"intsvurtr.t li.ilirn, nicht 
wieder AUfgeii 'HUU' 11 >iij<l. Allerdings be- 
stehen einige derM-Mpen, w St Rla.Mcn, Oos. 
Taunus ElektrM i[tU>'M rk in Soden i. Taunus, 
auch hl Ute iKu h. i -, ist uni aber nicht ge- 
lung«-n. Weder vni ihnen selbst, noch von 
anderer Sr i to UIht sie irgend wel'- h'- in-iir-re 
Angaben zu erhuiten Einige Hinlure, wie 
I. K. Moritxberg l -ind eingegangen 

nad bei den übrigen mag der Grund der 
wind«rii«lten Nichtbeamwtntang niuerer 
Anftafen darin m meheit «ein, daaa sie 



ntebt mehr Btram Dir iWbndlcha Betaueh- 
tang oder an PrimdtoHainenlNi abvebeai 
wie dies betopielawaiBa b«f Hatte&halm tmd 

.Merseburg laut deren elgmerMiiihellnngtliat- 
sflchlich der Fall iat. Im Uehrigen handelt es 
sich dabei fast nur um ganz kleine Werke, 
•odaaa «leren Portfall die sonstigen Hehul- 
tate unserer Statistik, wie sie am Schlüsse 
derselben, wie üblich, tatjeliarlsch zusam- 
mengestellt sind, nicht wesentlich beein- 
trächtigt. Natürlich werden diese Werke 
spJlter wieder in die Statistik aufg<>nommon, 
si'hHld lins lüüierc Mitthellunpren über die- 
S( Ihen ziifjeiii'ii und ilie verroiKhcten Gründe 
lir-r Nlrhri>e;iiaw MrIlSll^' liiisi-rur l'rNf;'-l>. ,gen 
Sich als nicht zuiretlcnd erneiüei) soiliea. — 
Der thatsBchliche Zuwachs vou 148Werken i-.t 
jedoch nicht an.sschlie»slleh auf Kechnnngdeb 
letzten .Tulires zw tz- u, v:i>lmelir haben 
einige, naintitilieit der kleineren Werke, 
schon früher bestunden, sind aber erst jetzt 
ZQ unserer Kenntni.is gekommen. Anderer- 
seits sind ans noch eine grossere Anzahl 
von in Betrieb befindlichen Werken nam 
haft geBunbt wgrdaD, die den Bedingun- 
gen amaiw Blathlik antaprM||«n aoUcu, 
jedoch ▼oittaflg noch nielit in dieae «oT 
genonunen mtriw, ««ü «• «na U«b«r 
nicht mdgBidi war» tbu diaselbea irgend 
welche nChera» Wlltadtangw m ailialten. — 
Von den In der Abtiielinng B unserer Sta- 
tistik als noch im Hau begriffen anfge- 
fUhrten 90 Werken sollten bis zum 1. Se|i- 
tember d. .1. noch 25 in Betrieb kommen, 
sodass, falls die Brnffnungstormine richtig 
eingehalten worden sind, gegenwilitig In 
Deutschland rund 80O Werke im Hetriette 
sein würden. 

Von den vorhandenen Eh-ktricitaiswerken 
versorffcn einige, die sogenannten Ucber- 
landcentralen, eine grosse Anzahl, in einem 
Falle 66. Ortschaften in einem l'mkreise von 
16 bis 20 km lliübmesser mit Strom flir 
Licht- und Krafizwecke. Von derartigi'n 
»'pntraifln feien rrdpt'n.le gir.jinnt: A'triOiI 
>li'dt Hülst., Hr,';ieiuti.il (■ei KMurili;i<jh in 
.'^•ctiwttlK'U, Mittiure» und l utcr' - UreuMditlri; 
tClektricitiltswerk Berggeist :ii litiitil hri Krin 
a- Kh.. Bockwft bei Zwickau, i hüiz i S:i. 
('ossebaude i.Sa., ('rottorf,DMlii' riiun d Wu|> 
per, Etcktricitätswerk für den l^lain nM Im m 
Grund in Deuben bei Dresden, E:-i n:.irr 
WaJdseo-Aalendorf, GrabenmOhle bei ViUi n 
barg a. d. Unstrut. Westerwald-Elektricitats- 
wcrk in Hachenburg, llirschfeldeOslriiz i.Sa,, 
lllacbmüble bei Schongan, Isarwerke hei 
.MUucben, Kublscbeid bei Aachen, Krftwinic- 
lerbrücke a. d. Wtq>per, Uneltaer Eiektri- 
eitn*««ike In Zeta, BMttiMlIlawaAia a. d. 
Lmgwiti, Uanafeld, Blekufdtitswnifc daa 
Ostens Ton Httnohan, Elaktriettitawerke 
Oberiatisiti hl NeiMlsa L Sa.. Obendile- 
Nische Elektrioltitawerke In Chortow nnd 
Zaborze. Erzgebirgisclie» Eleklriciiiitswerk 
Oelsnitz i. Erzieh., Lenne Klektricititts- 
nnd Industriewerke am Siesel bei Pletten- 
berg i. W,, Kraftab<!rtnigung8werke Khein- 
feiden, Kheingau Elektrieitiiu werke, Uer- 
jfisches Elektrieitätswerk Solingen. Türk 
heim i. Eis., Waldenburfc '• Sehl., Elektrici- 
tatswerko der Argen in Wangen i. Allgäu, 
Wer! i Wesff Wievl irh in liaden. Auch 
v<iii in-n uhriKen \\ i-rke« versorgen ver- 
sclii.'iit'üe ni' liri'r.' ir. pier NJIhe g!>l<'p-fr,f 
Ol isi-liHlt'.'ii ,\nr ilr-iind 'ier in der St:iii-.t]k 
geniachirii, uaturlicb ziemlieh nnvr.lKri^n 
dlifcn diesbezüglichen Allg,iben urgicl,- üi. Ii 
dass zur Zelt im Deutschen KeicSie iiini 
dcstcns 12CM Oin-rliaii, !! elektrischer Sumiii 
ftlr Beleiichtongs- und Kraftzweeke zur Ver- 
iVltfung steht. 

In den am Schlüsse der Slntistik an- 
gefttgten Taii' li' n Mti'l iiii< ii.uif rgebnisse 
derselben (iberslchllicii ausammengcstellt. 
Die Tabellen entsprechen genau den in dun 
frillicren Siuli.-'tikcu enthaltenen, sodass eine 



direkle TeiglelelniBf iwliehM dm Es» 
niaaeii der einaliMn Jahn nnd 



Oaberblkk flbar di» fonaehnttaxit le 
wickeinng mOglleh ktt. 

Naeb der antaa Talwll« arhahiHU' 
aller Werke Cg<g«tt 80b«*/« Im Vai^da^' 
schlieislleb mit Oleleliatrom. «Ihnolfe 
Mascbinenkraft nur 48,8%, ihre (hum 
lelstang nur 49% derjenite n allw Wsh 
ausmacht. Obwohl daher der PraedMI 
aller Gleichsiromwerke an dfrOttumtKi 
aller Werke gegen das Vorjalir «w« ji- 
stiegen ist, ist die Mattcbineoleinan^ t- fH 
wie mich die O^^'iftmintlpNtujiit nm H'irrre 
I'rocrni, [min:ic(i von 17.1 auf Ü&'i. 
von M.R .inr^ri',,,, <;(irUi kgeganpen. I>if»»l:r 
sL'liL'inun;,' li.i; darin iliren Orittil, tliss i» .- 
die zahlreich euistohendcD k/eiDi'a TSAt 
ciuttscentralen von weniger ils lOOK IV 
»ammlleisiimg in der Itejje! «H r»'n« GIric: 
stromnerk,. itusgefühn ^^e^l::ll lin KrofSdi 
ncacreii Werk« aber in tlieii«.i» iVriJilii:!; 
weit von d' in figentlicheo V«ti>rtKhv 
gebiotu entsemt liegenden Friiiiir*t»ii:«eii 
Dri'bsironi oder Rinphascn -WscbMlitMi: 
erzeugen, der nach llntcrstÄtioinii gelfii«; 
md dort in Gleich^t^l•^l nmKvwanddt aai 
alt aotcker Im Kon.-«umgebiei verOitiii vM 
Wake latsterer Kn sind *. B. ditCHnIa 
Obenfrea nnd Uoabll dar BtrihMr Dtki» 
eltttawerka,Crottorf, Dana^,IMi*a,X«iip> 
b4ltte'0.<BdiL, Lannltaer r' " 
I.eipsig, MOneban, Sbeiafddeii, 
Eluktricitatawefk«, fltnttgan, '~ 
Ulm a. d. D. u. a. Dlejie Werfe* sinl int 
in Tabelle l als solche nüc gcmiirtiea 
System bezelchnei. In der Tli»t iei4,l di«' 
Tabelle eine ausserordentliche Sleis»nt.£ 
der Maschinen- und Gcsammtli'isiuiig li'-r 
Drehstrora-Gleichstrom- und Wech»«l'-ir n 
Gleichstrorawerke. während «h-ren Aiizii 
geRenOber dem Vorjahre nur nncrliciilii 
zugenommen Unt K-- giebt nJlinlich 
wftrllg 43 (Im V. rjulnv 381 DrehB(ro»0>.-?li- 
-itrnmwerke mit W SW.'. KW dm VijtjjIt 
41757 KW I Mn^.'hinunl.'i-i inu' iiiiJ 102511K«' 
(:ir. \'iirj.'i):r 4fi ftlS KW] 1 1 <:wimmtl'.Mii-..iiC 
He- Ziihl d.T \Ve. ^l-^!l•.lrl)m•ßl*l'•5l'-•^""'• 
vv.rk. haiskcli v,:.ti6 .iiuflO, ihr.' Mi-'rh:!)'«- 
Inistung von um :nif G874 KW (tcb 'l'« 
Die LeislunK der Akkumulaiüren in i"»"' 
1. tztereii Werken betrÄftt nur iaig«»»»»' 
106 KW gcfrenabcr 100 KW im VyrjiÄf. 
Auch die Zahl nnd Uistnng der itiw 
Wechsektrum- und Drebsinmiwsfke hi «» 
nnbedentend gestiegen. Die ZiU der nm^ 
Onhsivoniwerke ist nindieh von » 
ttim Ibaehinanldaiog von Wi»> ^"^JJ:: 
dOWKW, thraQ«Bai«idaiitn»? vnnSae:' 
anf 41 884 KW geatlaffan, die Zaiil r f 
Bhi- oder «walphaian-WechsLUtrc«"««' 
ab.T von mit 21 57S KW Masch im Dleismn. 
anf 44 mit 27647,5 KW Maschlai^olf»'« 
In zwei Werken mit susamnieJi SW) is. 
Gesanimtteistung werden smr ErzeupiM ^ " 
elektrischen Stromes monocykliscJ"' ' 
ratoren verwandt. 

Fast in allen Gleichstrom«eriieii <"w° 
Akkumulatoren venvondct. 
arbeiten nur 24 Stück od. r3 8' ,ri^ 6»^^ 
aller dieser Werke nnd die e ■ ' ' ''^ 
schinenleisturifr derselben betrigt f*' 
derjenigen der fDeichstrouiwerkea™''* ^ 
Di« GexAinniilehitung der Akkuniiil*i|_'^ 
il.-i. mit ». ichen versehenen f"'''**^«-. 
vv. rken (».tril^'t SG.S (i. V. 87,9^^) «W*; 
M l,in.-i,l,.iMnnK'l./w -^^.67. '"A^ *, 
i; — :imuit.cistmif: der < 'le'':''*''^"*,?^*«* 
in elektrischen I i -entrsles ^""JJJ 
verwendeten Akkumulaton'U '*!!mi<|(r 
Gesammtleistung von 21.6%<'" "J«r 
Maschinenleifltung und von '«l'' 
der fi.-H;iiiim:l. istimf; jdler Werk.' 

Di - na: ;iM.diend.- Tnöell« «*» J'^'^^ 
.-.ciriite \ .■rw t.nd.nig der T«»«*'*' 
Stromarten in den letzten JaliW' 
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Die Tabelle 9 MB Schlosne der Statistik 
glebt «Ina Oebenlelit Aber die TaneUe* 
denea lur Verwendiuiff koBUnendeB Be- 
triefaekrftfte. Mit Dampf ftoaaohHaaaUeh ar- 
beiten (I- V. aSii6%) aller Werke imd 
die Maachinenleiatnng dieaer Werke b«trjlgt 
80;7% (I. V. 7B,B*/«) der gcsaramten Maschi- 
nenleistung aller Werk«. Sowohl die Zahl 
als auch di<- Maai-liincnleUioug der Dampr- 
centralen iht dah*T procentiialit«r K<>genOb<'r 
ilc-ui Vorjnliri' gestie^i-ii. Dagegen haben 
flie Musschlicssijk'h mit Wasgerkrnft betrie- 
iiom-n Wurko sowohl der Zahl wie der 
Lelsttuifr r\hch i'hn- Kiiibashi' <TlltI<:-:u M;l 
Hcrücl<--u:litif;nn^ (1,'r 5 ((cstrii ticiicn \\'ti^-i r 
werke Hill zusniiuui ti 139 KW Ma-thiuf'ii 
leistnn^ n nrdp zwar (iits Zaiil tifv .luss. hlicss 
lieh mii ^Vu-,^^■r Ijftnubt'ueii \V«rke ein wruig 
ff«fti(-<;rii soiii, ihff Gesainmtlflistung da- 
tj> n wünic iininor noch nicht f^nnr. <i\p 
j«Miip>- d-n Vi.Tjiilir''^ iTi'i'i' lif'ii. lie- 
wriBt, il;is9 v.iii drt\ im Vnriahri' viiriiainioii 
gij-.w-i<-;iiMi WrtHsi-r»-Tk._-', rinig«' noch imh«' 
andi'n: Hetri<!biikrai't /.a Uuife gcnutnmiui 
habt-n und daher unter eine andl^^«- Kate- 
gorie von Centralen einznreih.-n wan-n, die 
Maacbioenleiatoug dics>r almvon detjenJgen 
der neo eDtetandfioen Waaaerkraftwerke 
niaht arraieht wurde. Da die In Dauach- 
land Tai1niMlaH«D WaNaifcrtfta In dar Reget 
mir wanlir lalaluplUitf dnd, so werden 
die allein ntt Waaier arbeitendeo Warki» 
mit wenigen Auanahmea anr aahr kleine 
Werke sein imd ale werden Bit fbnaehrei- 
tcnder VeraaehnuiK dar AnaeUAas«' »»br 
bald eine andere Antriebekraft mr Vater- 
atQiZDng heranziehoD mOaaen, als wriclic In 
diar Mehrzahl di r Falle Dampfkraft genom- 
men wird. Sicht man von der < 'entrale 
Kheinfcldcn ab, welche ansachlie^slich rait 
AVasserkmf* hrtriphen wird sn kortinse« auf 
die drttin m uli vi irti.iii lriii ri 7'.' Werkt gloi- 
rher An i.ur SH'r\ KW MasiliiiH'iili-i'.'.unfT 
(itStT im I)urh~ijliiii:i Jim!.-- KW 

Djtg«'p-n g-ipl-r es gfj^^rnwartig in Deulscii- 
lanil. .lir & K''^t''i''li''ii'--n Wi-rke gleicher Art 
Ulli 232 KW nicht n'.itj,'i rechnet, 170 Werke 
mit 36968 KW : i \'. 1« Wi-rke mit 26674 KW; 
Maschinwleisnuig, welche Wasser und IJam;.'!' 
»Is Antrii:b*krafl vorwenden, von denen je- 
ducli dft» eine oder andef hAutig nur al» 
Reserve dient Nebfn diesen Betriebsarten 
kommt uocl) Uaskrafi in Hetrocht, welciie 
ia W oder etwa 6% aller Centralen allein 



ale Antrlebikmfk Tenrendet wird, anaier- 
dam «bar aoeh in alalc*n Warben ak Be- 
aerra dienL Die HaieliinenlaliOuv aller 
raittan Gaawerke betragt jadodi noeli ateht 
gani 1,1*/« daiJenigeB allw Centralen. 

Dia Tabelle 3 giabt «iae Bfntheilung 
der Warica naeh Ibrer Lelatengsnihlgkeit, 
Aus dieser ergiebt »ich, ilaws 66,4 7o ('• V, 
69.4 >/„> aller Werke anter 100 KW Maachi- 
nenleistuDg, dagi'g>-u 42.4 °,'„ (i. V, 46J9'V«} 
aller Werke ttnter 100 KSV Guuimmtlel- 
atung besitzen. Unter den übrigen Werken 
vertagen 811 (40,6»/») über eine Gesummt- 
lei -srnnp von 101 bis 600. 50 voi) BOl bis 
lOX). m v. n 1001 bis 2000, 28 ven iOjl t.i« 
öOCJCj und 10 nhcr ciiir- siolchr vcn mehr i<]g 
60(jÜ KW . Iii--: 13 Wri-k.-M ^iiiri ÜI>.t liic 
1 .^■^tun^,'-ir)Uii^:kl■it ■Lcrsülb'-n t^nr keine An- 
t;aln>n i^tmucht. Es- ^:ii<l hIhi. stiir Zeit 88 
Werkt.- 'I.V. 23) Iii Dcijtschl.'iiui im lictriebi-, 
w. h In mehr al» ÄXO KW G>-8nmratlei»tung 
lii'sil/.on. r>le**'lb. n Mnd ihrer OrOame naeil 
):;r'l^^rlrlot dii- f<.il^t>ni!<.-n. wobei in KlaBHBam 
tlie Stromart angegi-ben ist: 

EOorntt 



UeiUa, Obemwea ohne Unter- 
■tattonaa (Dr.) 10710 KW, mit 

ünterataHaaea (Dr. n. QL AO • ttOVtt 
Beriin, Moabit Oha« ünlentatttnien 
(Dr.) 67BO KW. mit Dnlaratat 

(Dr. a. Ol. A.) 19 494 

RbriaMdea (Dr. n. Ol. A.) . . .12860 

MQm lien (Dr. 11.01. A ) . . . U90O 

Ib'rlin, Spandaaantr. (Ol. A.) . . 107B5 

Berlin, Mauen-tr. (OL A.) ■ ■ - 9380 
Hamburg, Zollvflrf>incnlederl.{Gl. A.) 7 168 

Berlin, I.nisenstr. (Gl A.) ... 6681 

Frankfurt a. .M, (1 pha-s W.) . . 6220 
Berlin, SchifTbanerdamm (Gl. A. 

n. nr.) 5016 

Strnssbarg l. Eis (Dr. u. Ol. A.) 4 966 

Stuttgart (Dr. u Gl- A.) . . . ■ 4 168 

ICIberfeld 1 pha.;. W. u. Gl. A.) 4O0O 

('bon'.ow,ObrrBcbl.EI. Werke (l»r.) 8 800 

KOIn a. Rh (1 pbas. W.) .... 3 600 

Dn-sden, I-ichtwerk (1 pliu« W.) . 3 680 

Hamburg, l'ostutr. (Gl, A.) . . 8160 

S< hönelMsrg, EJ,- W. Südwest (Gl. A.) 3 020 

Eaaen a. d. Robr (Dr.) 3007 

UunbniK-Baimbock (OL A.) . . 2886 

Rarlin, Karkgrarenatr. (Ol.) ... 8883 

Altona (61. A.} 888a 



71« 




laarweilM (Dr.) < 

Lelpdg (Dr. o. Ol. A.) . . . ■ . 9W 

Bhelnaa (Dr.) 8196 

Magdeburg (Dt) ' 

Zaborze, Oberschi. ßL-Werfce (Dr.) 9080 

Könifc^liütto Ol,. Sehl. (Dr. u. Gl.) 2610 

Nürnberg (l pba». W.) 3600 

Dortmund (Gl, A, n. Dr.) .... v! 539 

Halte a. S. (Dr. n. Gl. A.) ... 2600 

Dfl&seldorf (Gl, A,) 3481 

Bremen (Ol, A,) 9430 

Cassel (Gl. A.) 2 400 

Stettin (Gl A.) ...... , 2 3<» 

Braonschweig (Gl. A.) '-^142 

Manubeim (Dr.) 3100 

Hannover, etddt. Werte (OL A.) . 80?8 



Diese 88 Wt-rki- b'j<il/i'n zasiinmn ii ulnc 
Qfsammtlnistungfthlhigkeit vuu l&iübd KW 
oder mehr aU alle Übrigen 780 Werke zusam- 
mengenommen (160615 KW). Allerding» ist 
die Grösse dieser Werke zum Tbell dadnnb 
bedingt, diu» gie gleichzeitig ausgadrimta 
BtraaaanbabiwKitae mit Strom za TmwHBeD 
babaa, die aatttiUeb aar in grosaeren Btddtan, 
wie ato biar In Frage koanaea, Torhaaden 
aiad. ElaaAbtrannangdaenrdlaiOD2waok 
varwendeten Th«{les der OaMUantfalataag 
tu, wie oben bereits erwlhnt, liMer nloht 
mCgIicb. Immerhin darf man annehmen, 
dass auch da« in grosseren StitdtcD rascher 
steigende Bedürfnis» nach elektrischem Licht 
und motorischer Kraft die rapide luid be- 
deutende VergrAaeerong der Werke, die 
anfttnglich meist an Uain angalegt wann, 
veranlaisi Iia;. 

DnHs il.iH Hcdürt'niss nach oIcktriBclicm 
Strom i'iir l,icl)i und Kraft rit«f>r .nirli m 
klf'iu.'ri'!) Wcrki II ^tctij; zunimmt, ziM^t l iii 
Blick Ulli' ilii- .\nsi.lilut<:<»-frtlic lii-i- ■ ■iiaelneii 
Werke- Dii'Hnlbcn lialji n in l'.ibt allen PAllcn 
eine crhohlicliL- Steigerung- cil'uliri'n. In«- 
besonil- rt- iv> i^i n, wie au.-* 1 .ihfll. 4 hervor- 
geht, die Elektromotoren wicdi r i-inti sehr 
bedfutendf Zunahme auf, ein HcwciH, da.-.» 
dlf wirthscliaftlichcn VorzQge Uta < Itktro- 
motorischen Betriebes vor allen anderen 
Kleinmot4>ren vuu den zunAchst bethclligtcn 
Kreisen, den Oawarbetmibeadan, toII ge. 
wunligt werde». Wir gebaa aaebaiahaad 
eine Tabelle, aaa welcher die foftaehralMBde 
Steigerung der AnaeUaacwenbe aietebt- 
lleh tot. 
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1900 .... 


652 


2 6'23 893 


&0 070 


1(j6 368 


1901 .. . 


768 


9408206 


64 278 


141414 


Zunahme 1901 










gegen 190O 










in Proeaiit. 


17,8 


99i7 


Oflbi 


08 



Es mag, um Irrthttmcm vorzubeugen, 
ausdrücklich darauf hingewiesen werden, 
dass in der Ge^ammtleUtung der angc- 
schloHsiMicn Klektromotoren für das .lahr 
1901 die fttr „Sonstige Zwecke" verwendete 
elektriscbe Energie nicht mit entbalten iat- 
Wenigaiana aiad alle Angaben, welche In 
uatarer StatiotIk Uber den Bairag dea Ar 
(lieae Zwedu, BlakttalfM» Ealmng n. s. w., 
verwandetan etoktriacbaa gtroma» gemacht 
worden »lud, bei dar Ermltteluiig der Oe- 
Mmmtleisrung der SIdttromotoren nnbe* 
raiJtaichtigt gebiloben. 
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Uechnet man « ii.' flMIrli .-lue in A Bogpii- 
lampc gleich 10 und 1 i'S an ji imi tch jch 
18 (flilfilampen zn ÖO Wi»ii, s i i-rliiUt man 
aV-, I ii sHuimtauitchliiBBwerih lücr Werke 
66ül 137 .Norinallainpen gegi uübcr 5099217 
hu Vorjahre, oder 3:29572 KW, wähn nd 
«lie (jeKammtlciatunKBrübigkcli aller Werke 
3^070 KW (i. V. 290058 KW) b.ürijft. Dur 
Anschlo-sKwerth aller ( cuiralen hat »leh somit 
Im letzten Jalire ani 28,8, die Uesammi- 
leistODgsrftbigkeit luu üi^ji"/, tibobt. Der 
AnBchlBHWMth dar £l«kin««turaB betragt 
mfi% wnmmum AaatUaanrvribes 

OOM aBjL*U ^ OwmtttlriltmiginU] igkeit 

nltar OHitntan. Wie tat der die^Alutg- D 
JfthMsvenuuiiioIiiiig dei Verbaiidei Deut- 
■eher ElektFowehBlIcer In Drstdeu In dem 
Jebreaberichii- des OenerntsekKlArs er- 
wUinc wurde, »aroa naeh don Aufzeich- 
nungen der Keichspoäiverweltaof altein in 
Frcuis«vn am 80. September VOOO m BlMWI- 
unlagen 99362 PS Elektromotor**!) ange- 
«chluiMMin. Wenn man fdr das ubrigu 
IJentschlaud ebeii»<jv('l rephnci, so darf 
man die QeBammtleiBtun^' dt r in Deutsch- 
laiKt vi-rwetifl»-ti_'[i Elik'.mm. ii'.iTn ms- 

Stlilil'nsiii:!! llci' M -fll 1 1 Ii I Ml WUifl-Tl III' 1 1 i Ii < 

liut mindus'i'ii- a-J(.>LOi_) l'f^ \ .:;rmi»t-ii)a{{en. 
Uicsur Werili ülicr^'.i i^i t,<i weitem die 
Lcistmig säiiiintliLhi i im m-.ii-i lio fiaiswcrkc 
Mlge»cblOS!<eiicii Ua^iiiut' ifL-n 

Die Ta?i' Iii; -1 rnthalt n u h i in« Anj^ub« 
über ili'/ Ziilil il>_-r .11 iii n LlL-kirii:iiiil>\vri kLMi 
verwen<l«ilt't'. i;i<iktrii-:iiii:./.ilili'|- Si'- liritriljj-t 
1269% tfiüuk. I'ti^i'r- in cht li.iniiM'liiiu 
zur vorjulirigeu öuuuiik uuttjet-i'ru'.ticin 
ÜOfltolUiy, daae e« möglich sein werde, in 
dieeem Jahre eine grä»»ore VuilsUiudigkeii 
nnd Qenmiiglceil bezOfUeh der Angntwn 
Uber die verwendeMn ElektrlcitllaxUiier zu 
■oreidien, bat eiidi dnher vollauf besuttigt. 

Sie letzte Tabelle endlich giebt « iu BiUI 
vom der fintwlekelung des elekirtocbKu 
Cemnüeabane« bi DLiMMsMand. Die Zahlen 
dei>>elbeii welchen von denen der gleichen 
Tabelle im Vorjahr zum Hieil «b, wi*il nicht 
nur das Datum der BL'iricbiierOHnun<< einiger 
Werk« neoerdings wieder herichtigi Hüitirii 
tat, «ondem euch uacb mehnru ischou 
fttther In Betrieb geaetzte, eber uns erst 
jetzt bekjinut gewordene Werke neu in die 
!7taiisiik aufgenommen wurden. Einige 
illterr ^Vfrke sind einj^i-Kiin^jcn and dafür 
He ll- Wi ike errichte! « i rilou deren ErOfl- 
iiangsiermine djmn in lU- der alten ein- 
gesetzt wurden, ii. -i.nili is ;iijer ist zu be 
rücksichtigeii, dass dir Sti l irtnsinr von 
2t) Werken unserer früheren äijii.siik nntüi 
lieh eine Abweicbuug der i^hlen dieser 
T» I v in denen der frtthensn aar Folge 
haben nittääte. 

Die wachsende Schwierigkeit der Her- 
stellung einer so uiufaugretuhuu Statistik 
der vorliegonden Art la^st una wiedenim 
an alle diejenigen, n eiche Irnbümer oder 

iiOckin in mierar StMinik bemerken, die 
Bitte itlcbien, naa Owmdlkfaat dnvon Mit- 
tbeltamg m maelieB. Glelobzeitig aagen wir 
allen, welche nne bei AnftteUmg deieeiben 
ihre Unteratttttnng zu TbeU werden Hea&en 
iinaem beaien Danic, 



Hmmi« MMb» wm ItlBriflMliMil» 

dielektrischer Körper. 

IL MiiinuilUDg. 
V«n llr. «eritt Ten He4r In BndnveM.') 

In der ci>ten iMitlliciluitK'; huhe icli 
aiiter obigem Titel die Kevulutte meiner 
Verauehtt mitpetralenmgetrllnktuuPflanzun* 

*■■ Aun«K "US 9int*r AhbfttitiltinK. vnvKvl,«! vom 
VwUMvr ID 'i^r SitSTinjE >4«r III. KU»»» 'Ivr fcicL atiK»- 

HnliMi AkMlaini» <1«t WixwnMbOloo tum Bsi i'äul. 

*i jav i)m4 xxu, it. no: un. 



ffis*>rdi"l<'ktriei^ mitgntheilt, die if h tiii« riner 
^iiiif; iulirii^cii. mit verschiede n i ■ n liii'li'klii- 
»chen Körpern nngcstellten Veism lisreiiie 
als besonders typisch hcruiiiijjijg^iiren 
bnbe. Ich habe dort gegeigt, dass die 
elektrostatischen Indnktionskurven, auf bu- 
stitniut» I Jidungszciien bezogen. i)cdcatend 
von il' r liiu aren Form abweichen, mit an- 
deren \V. rti n. ilü» VerhilltnisB der bnlll.itisch 
bnohiii litrt' II I .iiiliingg- oder Kntladungs- 
i|uaulitjiien xur polarisireudcu l'uteutial- 
Q. 

differenz V, y=k, innerhelb weiter Oren- 

zen von der Grösse i'.i--. V il.li ingig ist. 

Ich habe weiter gezeigt, dns« »ich Nach- 
wirkungsnrseheinnngen in dles4'n Kiitidcn- 
satoren nur in «ehr geringem JI)Ws>' «l Uend 
machen, richtiger gesagt, die 1' ilun-^atiims- 
vorgSngo »ich in so kurzer Zeil .ibs|,i<'len, 
da»» ihr ^^ rlmii mittels ballistiselin- it!i- 
iichtangnn jiiülit verfnlgt werden kauu. 

Die in Vorlicreitung dieser V'i-rsuche, 
sowli' parallel mit dcnselbi'n an veraehie- 
denen Dielektricia ausgeführten Versuche, 
ebt-nsii die bereit» in der ersten Miltbeilung 
crw.Hhnten Arln iien 11. K. Webers und 
seiner Schule haben eine s>i crstaunliebe 
Uannigtaliigkeit im zeitlichen Verlaufe der 
Pnlarieation wi« ühorbaupt in den übrigen 
Kigensehaliai der Dideicuika n Tage ge- 
lordeit, daaa mir tot Allem die weitere 
Bigiiurang des expcrlnentfllcn Materials 
not|iWBod& ei«6biea,nnd i«b begnügte mich 
daher danut, die Anaeimanngen, die micb 
bei Bntwnrf suinei Vermclispfiogmnine» 
geleilet haben, kttra «ttumKUurea. 

Klebe, aeheinbnr nabedentoide Unter- 
aehiede in den FMirlkationoniethoden der 
unter dentaelben Namen auanmmcngetbaateTi 
Dideklilkn, kleine Varlatiimen in den Ver- 
suehamethoden veranmehen to bedeoteude 
Abweichungen in den Reiiuliateii. des* di« 
Vcrgleichong der vcr>iehiedenen pttbUetrten 
Versaehsi-rgcbnUse nder die Erklilrung ver- 
üchiedcncr Widersprüche schwor möglich 
ist. So will ich denn iiueh diesmal thenre- 
tieche Ausführungen huI eine spätere (Je. 
legenheit ver*chiebr-u und in der Mitthellung 
meiner Versuehsergebnisse forttifliren umi 
kurz jene V»*r«itehe behandeln, die Ich mit 
verschiedeiiivi ^'elvilnkteii l'flanzen- 
faserdicleklricis, l'araffin . Gutta 
p<-rcha-, Gla^- unti Micanit konde n - 
sat<iren ausgi 'führt h:ibe. Ich IüiIw! diese 
ver8chie<|enen M«te!'i.il-en um An« rndniii^ 
der in clor ersten .Mittln iiuiiic li'^liimii. ili'ii 

Mi'll li-ij iiiitcrsuehl «ml ili''-.< l'.t -iLarli 

tunken duith die Vonolgiiiijf lies zcii- 
licheti Vcrlaules der Xachwirkungen und 
endlich durch die Dnlersuchung dtiB Ver- 
hallens unter dem Einflasse rasch weehtein- 
der polnrisirenrler KrÄfte ergänzt. 

Bei der Aufnahme der Induktionskurven, 
respektive di-r Beobachtung des Zusammen- 
hanges der Kapacitlu k und der polarisireii- 

il.'M Ki 'if'i' *' ^ liiilii- irli ili.- in diT .■r^;eii 

fl Tl 

Miiilicilmig III i'is. - uu<i 4 {.J'.i/.' liWl. 

172 und I8!>) dargestellten Anordnungen 
K''l>raucht; die Ladungen beobatültele ich 
mittels des ebenfalls dort bescbriebeoen 
• arpeuiier'aehen .Spiegclgalviuuuneiere 
BOd mittels eines Bienen« 'aeben «atatisobcn 
Otockenmagnetgalvanometer». 

Die ludUstiaehen Konstanten des Oer- 
1» entler 'sehen buUiiitaichen GalTanomcier», 
die vor md nneh jeder Vemwhsserie kon 
troiln wnrden, MbwtBktea mit sehr geringen 
Aenderang« Mr einen Stromkreis vun 
10^ A um den Werth et = <i.im. 10-^ Mir 
einen Stromkreis von WO ü um den 
Weith «»«iXldi. 10-' nnd fhr einen Stram- 
krei^von TOOil nm den Werth •» = OjSBl.lO*^ 
(in laekiromngnetiselienCOS-Einbsiten aMs- 
gedrOckt). 



nie Schwinffnnfr«lnuer war in va- 
Htri.nikn'iM' vi,:i Z'iXt ü i =i \).Sh Si-kiU:'^. 
Die baJliatiBche iMnistnntr des» gedisi^'u-': 
Siemens'scben .i.s'üiisi'.en GHlvan.i^rrN 
verJlndcrfc sich im l.iiule dt- r Zeil in:,-*ti. 
der WiM tlie 0.':Xr24€ . 10 ■ uiul 0(025,. • 
die s.jliwin^'niiij.Hiliiimr il''s (ijili ;in>'ni''-rr 

W«t r - ll.Sek, ]ln- elerillMiU' >t' ' i't sc flCIl K.'^f'- 

wurdun uacli il<>r b> reiis mitj^etheilien Xr 
thode mittels Spiegclgalvaiiumeters <_,<><:- 
Weaton scher Nonnalvolttnotor gciie.-*i€i. 
Bei SKmmilicbi.'n Versuchen d ieuten II » r üii 
sehe Nonnalelemente und die XoimlwHkf- 
stfiade derBeriinerPhysiknlieeh-THfeniietaB 
Keidwaaztalt als Baala der Alchugss. 

Ans der langen Bsifae der Versacke. <& 
aber 800D BtobaehtBagea BatCiMi, wu ich 
nur Jeoie mltliieilen, voo deren FeUeqpeait 
Ich mir ein klares Bild machen konnte ib4 
lie ieta ▼omflge der gttntiim Versaehi- 
iiedhignngen mid der OftecenWisderiioinv 
als oBbedingl veiliaalieh aiuelift. 

In erster Reibe will feh über jene Ter* 
sQchi' berichten, tlie ich panüM nah dae 
bereits pnblichrten Versnehen tmd seither 
mit verschiedenen imprilguirten I'tlanzeii 
faserdiclektricls ausgclQhrt habe, du 
diese in deri^raxis» besonden indcrKabel- 
tabrlkation, eine aehr wichtige BoHe 
spielen. 

Es wünle zu weit führen, wenn Ich hl*r 
auf nüp die Versuchssciien zurückgreift ii 
wlirdi- da- ich ZU Beginn meiner Uolvr 
Buchungen und spHier bei Vorbereitsag der 
bereits pnfaUeliten Verandw anegeHbit 

habe. 

l^^li h.'ilie iniuli d.uii.ils nicht nur nur 
d.'in ;3tnilimii lertiger Materialien heschrHuki. 
j-i.ndcrn die Imprilgnirung vei^i hn.'d.' 
l'iiiui/'.ctLiiiijerstoOe selbst vorgenomtm a mni 
den lCinHus.s der verschiedenen Verfnhrerj 
auf die elektrischen Eigenschaften de.«! licr- 
gestellten Dielektrikums stndirt. Üic He- 
suliate waren tjuanliutiv und tiualitativ 
iiusserst abwecbsclangSToU und bssoodan 
der Einllu&is einiger Fabrikationsfehler sriir 
HufTidleud. vor deren Erkenniuig es aiir 
nicht mOgUcI) war, die typisehan Eigea- 
sehaflen der PHansenAuenUeleklrika »• 
sammenznfmsen. 

In den lmp«<gttinan Ftnuenkwcra 
zarttckgebllebene LuttbUteohen, mangtlhane 
imprägnirnng znfulge Verwendung idebriuar 
Improgulrungsstoffe oder zufolge i« ite- 
driger Tetnperatnr derselben, ÖAuresptirea 
Verunreiidgungen der ImprtlgniruiigstlüMig- 
kl it, %-<>rur9achten manchmal selbst wAhrcod 
eim r nur einige Stunden dauernden Vit 
Suchsserie beträchtliche Aendenmgen üi Jen 
l'olarisations- und Lciluiigskou»taDten J^r 
Dielektrika, sodass die lirgebnisse einer 
solchen Serie nicht zu verwenden «uren 
Gelegentlich der Untervsochung der vcrjcbi' 
denen reini^n i'Hanzonfascrpapiersurt«':! 
z<-igte sich dm i inllu-i von I hlorspurtn 
iiesonder^ autl.ii.. ii J. dm- den visk^J^en Er- 
"i'beiuungen aliulichc Vorgänge zur Fnlj;c 
Ii. Ith' lind bei der Aufnahme der EmUdanga- 
küi '. eil erheblieU« Störungen venirsactte.'l 

V^dl.sländii; n im-. himI lutilVen nul ieiclil- 
ilÜBSigcn oder nüi^siggcsctiuiut^cucD, 
miscti reinen l'arattliicn und llnr/arteo iia- 
priigiiirte Ixiinen-, .lute- oder .Manitlat»»«*^ 
störte zeigen i|tialitativ ein vollstiBdlg 
gleiches Verhalten, Sie zeigen viako« 
Kigeiischaltcn nur in sehr geringem M ali «* 
und ihr l«utatiun«widerstaud. richtiger tf>- 
sjigt ihr apeekiaehar Widerstand kt lehr 
groH. BiBOBders hemimliebfli sind Bill 
leieht aabmelzbarsn Pnrnffinen oder 
Petroleum ImprAgnirt« lHaazenfaseni, Bis** 
Krfahrung hat micb eben zu der Konstrui 

M sfbuot calr. ,lua .ii* Vo,li*ba d«( S»^l 
tftb.ikfiii III. st.itiillAüia«r und dar AlMebM r»r dar »im 
«nUjjK-jLLiidM«ik l.»iaaalM»x *iu dar Farokt »or d'* 
iMuu SIsicboQ dar LtMmtu—t kaaSMIaa CliMi aM' 
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tlou <i<T iu meiuer obenerwähnten MiUhoi- 
lung befwJjriebenen Kondensatoren, rt'spek- 
tl\-e loni <lort (j^Bchildcriun Vorberoitungs- 
verfuJireii geführt. 

Nachfolgend will ich «nf zwei, mit bei 
Zimmcrlemperatur weichem l'arafAn gc- 
trflnktp fapi<irfconiipnB«t<ir«'r. nJlhrr niT)C'i'''n ri, 
di(-- lli-ir Emil v. S/:\ ciiri lür di<- k^;l. uu 
{^ansehe Foat ■iml 'I'flet'i'-'<['ti<'iii1i''ekiiiin 
lUr die Zwc-. ku clor Mulnpli'xt' lrjp!) lü.e livi 
gestplli hatte und mii /.u Vii-vutjtii'n m 
tU.LTl.Lssrjn die Güte iui-tu. 

1)1" s.'|ii<»ht(.»nd1f l<>- lies einen mit Nu. IX 
h< /.i!ii-!ini'tfM K is;i<li'iisators war d = 0,tK)7 ctu. 
ilio jitilwiisirle t>b«;rHnt In- 12 990'ii'iu. Uns 
polarisirte Volumen ! -;)() fi i-. m 

Di»' Si'hicbtendicke eines ;ihii)u'?;cn 
Ku:iil.-ti^,/i-i r> No. VIII war rf -0,007 nn, 
ili€5 polarihirtr PIfte.he ^=129^) i|.'ni umi 
dag Volunii ii f = 9iXi •juiu 

Den K. iiKlcn.^ar. ■!■ V'III iiiiiei-M.u'litf 
K-li /\v;M'lieii (l'ii I ircii/.fli V' iii 0 5'J8 Ins 
.^ri 500 VjCU», tln- Liiiluntjszi il'-ii \ nr.ii-t<: leti 
icwischun 5 und 100 Sek. dir KiitlinlungB- 
zeilen zwischen 20 uud 2Ü0 Sek. Au.-««er- 
dcm wurden einige Beobachtungen bei 
LMdangüzeitcn unter 6 Sek. aiugufohri. 

Zur Aufdeckung eventueller vi«k<iser 
Nachwirkungen hnho ich gelegentlich diM' 
Aufnahme «Ter Induktluiisktirvcn den Eiu- 
fluss der plötzlichen KicbtuDg&itQderang des 
d V 

, stodlrt uid d«D UntmohlMl dt» L:< 

o n 

dongB- und EntlndungMtOm btti TSncliie- 
d V 

denen beobachtet. 

Die TiftkuMU EigauBcbafton dieaer bvi- 
dfla KondenMktoren itaid fttblbar und grosser 
«J» In PMwlMntt mtrlnkten Pfirasenfaaer- 
roNM mf dkM Etgaanhaftcn 



d«r atatfaeheii Kurven 



mhtehMB; Inkwi 

mrOekkehren. 

Zwhchen den oben «ngegebencn Gron 
zw whwwltt die aobeinbare Kaparititt de» 
Kondemiton Ho. Vni belLadang»periiideu 
TOn 90 8efc. und SO* C un tiiiOl Uflcrolarad 
und neigt bei eielgendan Beanipmchangcn 
«ber 900 V/eni oalnMedMi ctae fidlende 
Tendenz; die Untenidiiede tfaid nicht gross 
und war die Kapaciiat bei der oben erwähn- 
ten obersten Grenze 5,97 Mikrofarad. Der 
grOoete Werth der DielekiricitAiskonstante 
ttve der kloinato 8,G5; praktisch ge- 
ntmunen iatelio dieDielelurioltAuictmaienio 
inaarimlbder erwatmteii Grannen nnabUbigig 
i V 

von der Grösse de» . . 

on 

Den Kondensator No. IX habe ich unter 
Htaii.^pmcbungen zwischen 2.52 and 

Ö4,4U0 V'crn unfursofht htk! h.'iJn» phrii-o 
wie bei K I ■inlent.ari.i Ni.. Kiiillu--- 
der Ladung«- und Kntlailiju^^.szcitcu und der 

Richiongaindening dc^ ^ ^«lartlrt. Die 

Kapaeitüi sehwankt zwi.>:i Ik h MH,ltl3|>ru<^hltn- 
gen von 2,b2 bis 715 V\ iii, i.is uul 1 bis 2%, 
um 0,65 MikiMfnr.'ii!, liUlt <l,'iiin l.iugRam bei 
»teigenden Beanspruei.uiiL'eii und erreicht 
bei einer Beansprucliuiif; von 64 400 den 
Werth von 0,029 Mikrutaratl (Ladungszeit 
•iO Sek., Temperatur 20 l>is 30,6" ('}. !• i 
grösste Werth der DiclektricitfltükonHtantu 
war8,fl6&, d- r kl.'iiiste 3,236. 

DcrTcmyerttliu-icoiifticient der Üielnktri- 
citAtskonstante i»t kleiner nU Jener der mit 
retroleuiu gotrilnkten ItlaDZcnfaberscbichten 
BDid niaart bei abfallender Beanapmeiiuiig 
rohlbar nn. 

Bei niedrigen Beanspmehnngen war 
daher der Etnflnaa der wltirend der Dauer 
etaurVeiaaehueito dniMtaiidanTaMpwMar- 
lebwanlmiigen mnkbiv mid dl« Unwu 
rie aodi bei der Heaanng 
nnnielningKi nntarO^RT/om obwal- 
tenden SeSwlerigkeiten bBttinlMtelitigten die 



VerlÜBslichkcit der Iteobaehtnngen. Ich 
habe darum die Versuche bei sehr niedrigen 
Deanspmuhangen einstweilen unierbrochon 
und werde sie ernl nach genaner Ueobach 
tmig des Ti"mporaturko«flleienten wieder 
aufnehmen. 

KvA Grand dieser Beobachtungen ist 
also die DielektrieitUtskonfitante resp. die 
«eheinhBre KapnclfRl der Kimdens»t«ir«n 
V][I lind IX Villi di r Hiianfiiiriu liuii!,' |ir.'ik- 
ti^rii fT' tlummeu UiiMld:jiiij<ig. Icij wiil ,je- 
iliK'h bereits hier t rwJUiiicn, dnss ich aus 
r.tuigeii bisher ajigcHicillten oricntirenden 
Verisucbi n, di< jedoch zur l*ublikatioii noch 
nicht reif :>ixid, den ScbluKs ziehe, da^io bei 
den obenerwähnten Kcndcnsatorcn die Ab' 
weichting der Induktionskurven von der 
I i <:>iren Form bei Temperaturen über dem 
^1 limclzpunkte des ParafBn« und anderer- 
its bei Tenperamren unter 0* meikbar 
"I ird. 

GelwrentUoli diaeorVenuebe wurde die 
I >er>te Grenne der Benafondning durcb 

die Durch!<cldAgsspMunag festgesetst, die 
in diesen Kondensatorai awischen 800 und 
900 V liegt Eine genaue Beobachtung der 
Karvenpartien nahe der DnrcbiehlagBtpan- 

nuiig konnte ich nicht voniohtnen, da in 
diesem Theile der Kiu-ve Jene Zeit von 
grossem EiiiHusse auf das Kesnltat ist, rlic 
zwischen dem Aufhören der Ladung und 
de»)! Reijfinn ifer Fntl.ndnng verflinssl. So- 
v!.ri| kl tiiiie irh ,ib< r fur-i'-l^ llen, dass Inder 
lii<iuktiiiri>knrvc iiahr der Dnrehnrhlnsf" 
U.iiiiisunii liuii^r riiii' K[i:('kunf: ciiitfitt, d;- 
UieloktricitÄtskonst.irur' j^iMt/iuli tiillr und 
ich habe bei U' i l'uti r-m hunij der 
obigen Kondensati vi-n wi- jni, ,; uirdcrer 
iP' nÜL'lii'r I'r.i| lanite f^i;tiiiid(-ii, da.'*.', lii^r 
plot^üi 1- Ab- all di r sclieinbaren Kapaciiilt 
ein Bit !i res \ i r:-«iehen dafür ist, das« wir 
nns der IiurciiäcUiagsspannung nilbern. Der 
Abfall der scheinbaren KapacitAt betrag 
gelegentlich wiederholter Beobachtungen 10 
bis 15% des IWaximumwcrthe». 

Ich will hier übrigens auf einen Um- 
stand aufmerksam machen, der bei Labuni- 
turiomversuehen leicht Irrttattmer verur- 
•aeban itiuin. ich OMia« Iiiar Uu^pMine 
NadiwIrltangeD, die In nanhergeitellten 
ParatflBkoBdattBatoren «ibrand der 
ersten Woehen nach der BertteDuig vor 
sich gehen imd die um ao iatkgaamer ver- 
laufen, Je tiefer die Temperalnr ist, unter 
weleher dur Kondensator gehalten wird. 
Dleae Erscheinungen *\vA um so ausge- 
prägter, je höher der Schmelzpunkt der 
Paraffine Hegt und je rascher die Abküh- 
lung nach der ImprJIgnining ei^(»lgte. Diese 
langi<ainen Verminderungen äussern sich Im 
laiifr^.nmpn .\bfiil! drr TliflnkrricitÄtskoti- 
^i^iuleii imd ki'imieti daher bei der Ans- 
tuhning von lanpep i-iidioiernden Beobaeh- 
tungsreihen, b' siirider^ aber bei .Messungen 
niiltelK rasich altiiHii-endcr elektromotori- 
scher Kr.itle. (^Tulie Fehler verursachen. 

Besonders lehrreiche liosultate ergaben 
die Versvtche, die ich an einem Ki-lrrn 
Ä Guilloaumo'sehen k oncen t ri s i h r n 
Kabel, für 800 V Betrieb^spar-imtit' ln r^e- 
stellt ikusgeftthrt habe. (Ich will di4>seK 
Kabel naehfbIgeBd Kondensator No. ZI 

iiuuuen.) 

Die Lftnge dieses Kiihels betriiK 61.9C) em. 
der Kadias der inneren lyeiterltäche war 
a = 0,69 cm. der Radius der Äunseren Leiter- 
llÄche 6 = 0,91 cm, die Scbichteudicke war 
als« d = 0,22 cm, daa poiartoirta Volnmen 
rund 0 — 3000 ccm. 

1 h hall ilie Versuche an einem für 
niedrig»- Öpniiuungen h<u-gesteUteii Kabel 
<a grOsaeren LeUerqueisohnitle vorge- 
nomnan» da la elimn aoWhea Kabel der 
Untenebied iwlmbfln der Ueinsicn und 
grössicn etdcnraatatischan Beanspruchung 
Ungs das Radius relativ geringer ist 



Das Potentialgefklle verändert sich lAngs 
de.« Radius umgekehrt proportional mit 
di-mselben, bei grösserer Schichtendiokc 
varnrt al»o die clektrostatisctio Boan- 
Kpruchnng zwtHcheii ziemlich weiten Grenzen 
tind die erhaltenen Resulute geben kein 
wahres Bild \ in der Abbitngigfceit der 
EigcDeeliiuieii de^ Dieiek^.rikun» Von der 
Grösse der Heansprucliung. 

Ein Kabel mit geringerer Schichteimieke 
als Nn XI Icnente |el) nleht beschilllei;; bei 
diesem !öt ut.iri(,'eii„ der Kehler aii.s der 
Verttjsderuiip des Abfalles auch nicht xa 
vemachi;is>^it:en. da der AbfMI für dan 

fnim' 1.82-lachc dea Oa- 

fillles für den Kj»dias b, J^jj '^t l^iese? 

Kabel habe ich Beanspruchungen von O.ttl 
bi- 7490 V/cni unterworfen. (Die Versuche 
wurden bei Temperaluren zwischen 17" und 
18 • C anageftUirt.) 

Der grftsst« beobachtete Werth der 
KapRcitBt war 0.280 .Mikrofarad, der grösste 
Werth der Dielektricitaukonstanicn 17,12 
MIkroraiad. 

Die DIeieklEieititakonimia fUK bai 
ansMfmdar Reaimtwihnng raaeb ab and 
emiomt bei Vfi v/om enlapiraebaiid dar 
KapaeUU Oy066 den Werth iß» Mtkrotarad. 
Von bier an schwankt die Dielektrleitll»- 
konstanto bis auf 1 bis 2"/« um letzteren 
Werth hemm. Von der Beanspruchung 
v in isco V.'eiii an f.-iilt die DieiektriciUlta» 

kllll^r:,n|,. '.weder irierklieli tir,d afraielltbei 
7480 V/cin den Werth von 2,7». 

Ich habe die Werthe der DielektricitJits- 
konstante zwischen den Beanapmchongen 
0.91 und 27,3 Wem in der naehf<dgeiman 
Tafel 1 suaammengestellt, 

Tafel I. 
KondenaaMr No. XL 



I 



«3» 



K.lO-«!- 



0,W1 

a,vn 

0,1» 

tMne 

(MM4 



17,t0 

1M8 
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4,80 
6,46 
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20,40 
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Dia enta Kolonne giabi dl« am 
AuHohlng dea balltatlaaieii GclTuomatera 
und aua dar polarlahrandan PotentiaMittM'eaa 
beraehwrt« lehclnbiii« KapaellM^ dleawelie 
Kolonne die ana brtaterer Mraehnete Dielok- 
(ricitlttskonstante D (bezogen anf Lufi von 
7fiO min Druck), die dritte Kolonne glebt 
die l'oieniiMldilferenz, die vierte die elek- 
trtistaiischi- lieHnspruebttnglBelaktnMn^tna- 
tjselien f'GS. Einheiten. 

!>■■ I liidektriuitJltskonstante verilnderl 
sieh al'vii b.-; ii.eilrigen Beanspruchungen 
riiil der Hi'anHpn.ii'lmng. 

Der Ter[ijii-r,iiiirki>ef"elcnl Ist bei nie- 
drigen BeiinH|iriu'hiin^'( ii j;nHser als bei 
hö!n*reii He lUispi'uciiuiigen und ist ftnisser 
ül-s in par.iffln- oder petroieumgetr.^nkti ii 
lliMimeiilHi-er-Kondcnsatoren. Bei "dierur 
WiederbolanK der Be obachtni^Ken 7-ei^te 
xich, dass innerhalb des ganzen VtiriiuchH- 
bereiches die Grösse der Rntladungszeit (71,) 
von grossem Einflüsse auf das lio^nltat war, 
bei Entladtingszeiten über 50 bis 60 Sek. 
jedoch die Verlängerung der Enllnduug.szvit 
keinen fllhlbaron Einduae mehr auf daa 
Seatiltat atwAbte. 

Bei garlngot Bean^mclinagion lieferten 
die veiuaMewtnen Vurraobaaerien Ihnilehe 
Kurven, wenn «neb dieae Kurven nicht 
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vuUstiliidifr zur l>iTkiii,g gebruclit w< riii'-ti 
konnten. Znful^r d< r stOreudeii Ti'mpc- 
ratui'vcr.uidL-ruuK*9» uii<l vlitkoeor Ei>cbei- 
nungm, auf die ieb spätpr znrflckkummon 
werde, dUrfuu wir dl« tu der TafuI 1 mit- 
SetiMUteii OuiMn wohl ab qiMHuniTM Bild, 
aber kaluMwaga alz «inaiitlttttvcs Bild an- 



Im Zimiiuaenhkity mit dsn am koa- 
oentriKken Kabel aag«alellMi Verwwhen 
«tu i«1t UflT eine willig« Fehlarqualle er- 
wlhMB, die bfliondein in soK-hen Pflanzen- 
biMlwbaln sor Gtoltnog kotnint, die mltt< ls 
UBrainer oder aus venahiedeneii Be«UDd- 
fhailea gemUcbter ImpMcnimgvIUlnlfl;- 
kcit«n gfetnnkl wordan. 

Zufolg« dar radialen VertDd«rwiitr >!«• 
d V 

■■^-^ VarlndaM aicfa nümlioli dluZuviumi' n 

setmng dor koncentrUcbun Si-liichlfii und 
üiuui: <i«.-r«-ul)i<-lL-ktiiciUli»kun»uuiicdiidarch, 
'Ia8)<'rbi>ilchi-n derSnbstancen mit i^rABaerRi) 
Dielaktricitätiikoaiitiiiileii vuii den Ori<-n gt- 
rinfreror. l'ritfiittnlpcfSüfs nai-h 'Ir-n Orten 
ii'ihi-rer (i.-lVllN wiun vmlus, in sirli-n 
Fiilli'i) fli-' III ul'T' Dieli-kirii-itar- kl •listfiiite 
<|pr inii' r' ii Si hirliti- --Ii ;^;L ivcilii lu.iii iliin 
iit;.i.i:iH'''ri.'nif;if K'iii' I liiiii;>'!i- /.i'ii hnhcn^i: 
l!riiil«lin!( ;:iiii|J< r. ;iu-- :/.! Ik-rU'i \ 'ir>^-,i[if;i- 
\ (-TLirN/iLlirii luanclim«! >''lir aiiJiiig.'n. liira' 
iStfinnipc!! und kftnnnn ^rhiiiLni hi 
^vyriii ii iii'lijin man dn» K«bej vor heglnn 
lipr \ iTMu-lir iiälii^ren pulariairMtdeil Krtfilan 
Hill IfliigLT«- Zeil ailHDClZt.') 

Dil' vi r^rlii. i.leiu'ii I ; ) ii t<- iM ien haljf- 
ich cbcnlails finer (•iiigciliiiuü<-n l'rütung 
unterzogen and lml>e besoudi-r» in Bezug 
anf riskoBe Vi>rgAng<- M>br lchrr<-ich<- Ue- 
«uliaie criinheii. Zu Beginn halte ieb mit 
gro»s«n experimentellen Sehwierigkeiten zu 
klupien. Dar bohc Temparaiiirkofinicleui 
der DielelmlcItfltskangtAnten. starke Nach- 
wirferai^mebpiniuigren, cndlieb die vcr- 
UltBlHDltoaig bobe U-iiungsfithigkeit des 
@Uim beben aoMie Fehler verursacht, dasb 
dto daaaailMmBaaliapnichiiogen antapreehaa- 
d«& Wertlw der veneiiiedeiMa ▼«nach»- 
••fiait aahaiubar ohua Jada Oeaetavlaalgkett 
von «iBaader abwich nn. 

Iriwbiiehe StOrangeo reaoltiitan ans 
der ObarflBebeniaitBiig des Glaua nad den 
elaatlseben Verftnderanfen, die noch 
Monate lang nach der Fabrikation zu be- 
'ibachteu »vnren und mit koniinuirilchen 
Aenderungen der elekirisehen und optisehen 
Konstanten Hand in Hund gingen. Icli 
halx- (laher gpflter nur abgeleg<-n>' Glas- 
platten zur HcrstuUnng von Kondensat« ireti 
verwendet, die l'lnuen vor dem Zusammen- 
bau mit A<';li''r ^••iviisi-lnni. lHii(^s;iai auf 

100* erhitzt uii'l ^vi. iierum »ehr lang»am 
abkflhien laBsn u Die zuüammcngebauteu 
OUBkonden!<iniiieri wmd»»n in cvakulrle 
Oele ixii r in l'''truli uiiil)Jlrier gesetzt und 
durch äiirffl'.iliipTs Au-i.um|'f»n I,«ftsparcn 
IbimlicbKt efiif' nii 

Die GkspluHou (.rliitili icU von Ocrra 
I'rofcMor Mengarini in Rom, der jüngere 
Zeit auf die Ilci^tellang v>m Olaskonden- 
aatorer. abzielende Versuche nnges!r:ii Imtte 

Der Kondensator No. III wurde ans 
11 . 9 cm gro>.!ien, 0,066 e»> dicken Glas- 
platten zusammengetiaut. Die polarUirte 
FiJh:h4- war S = 1440 nom, daa palartiine 
Volamen v = 93,6 i cm. 

Der Kondensator wurde Reanspmi'hun- 
gen BWisehen 4,4fi ujid 32900 V/cm unter- 
worfen. 

Die KapadUt »cbwainitiu M Baan 
•praebongni iwiacben 4JW nnd flIMB V/em 
xwiaeheu den Wcrthan OOBbl mid flijQM 
Hikroniiwl and olaunt bte m einer Beon- 

T>inn in K^btUMüttoatW 



KnahtiBoBC bat SbrinM AtanM* 
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.ipnii bung vüu 'Hl laiig&am ab, bei der die 
KapaclUt den Werth von 0,031 Mikrofarad 
erreicht. Ueber diese Ueaatpracfaungen 
hinaus scbwanki die KapacitAt um den 
Werth von 0,021 um 8 bis 4% diese» 
Werthc». Die grögst« beobachtete Dlelek- 
triciUUskonsuuite war 12^, die kleinste 
10^7 (bei 90 bis SlOG nnd Ladnngaselten 
▼on ID Sek.). 

Auf die so eben mltgetbaDtea Daten 
werde ich bei der Bebandiniig der Tiikoaen 
Eigenschaften noch zurtlckkommm. 

Die Kondensatoren No. V und VI, die 
icli untersucht habe, waren von Frofeaoor 
M engarin 1 iwlbut nach folgendem Ver- 
fahren harg<«tollt worden. 

Der Kradenaator, aus 9.11 tut grossen 
und im Ifittei WM ein didien UrownflaB 
platlea imd dUnnaii BnbaraunBbmiein m- 
sammengebant» wiurde im Nuffdofan bin 
xam Bobneiipnnkt da» Gtaoaa aiMlit; lo- 
da.<iH die TOB den BCbemembranen niebt 
bedeckten Bliidar darGtaaplattNi naammeB* 
aehmoUsen. 

Das poloriairta Voluiara etnea jeden der 
auf diese Weific hergestellten Kondensatoren 
So. V und VI war vzz 121,6 ccni, die p»ila- 
ri&irteObertache iS=fl800 qem, dieBehlchien- 
licke dsO.One em. 

Die«« Kondenaatoren wurxlen unter dem 
l^lidius« von Bcanspmehangcn zwtscbcu 
1X107 «nd 37200 V/eni untersucht Die Heob- 
aehtOBgen wurden durch die auffallend 
grosse l^oitfähigkeit und die starken Nach- 
wirkuugon sehr erschwert, sodaas ea mir 
nicht möglich wuide. unter SpnnniiBgeB ▼on 
200 V/cm verlAaslicbe Daten aafktmeluBen. 

Die Polorisationsrorgtii^e verlaufen 
überaus langsam, soda»-^ Daten fUr die 
acbeinbare Kapacitftt k <ibne Angabe der 
KaduDgs- und vorbergeheDden BkHiaMdlnnga- 
zelten keinerlei Werth besitzen. 

Den Kondensator No. VI. der bei 700 V 
durchschlug, unterzr^; fc ti, rioi hdem Ich Ihn 
Zerbrochen halte, i in. r i i:ij;. hi'nden mikri> 
sknpisrhpn irnt(*r-<iii Liuog und habe Ich gc- 
farnleii, (lii-.s (ins Silber mit dem Glase im 
Muffeloleti ZU einer eiimUnrtigcn MaaiH' /n- 
sammengeachroolzen war. 

Dhs Glas z<-5{jt> .'ini' .luspe-tprochen 
g.•^.'ll;>•llrl•tl' .Strukmi, V.-nn'n,'!! dieser 
ätraktur und ibrer eigeitihünilicben Etgeii- 
Schäften haben diese Kondcnsatoron tehr 
werthvolle HejtrÄgp g'eiiefert. 

Zwisclinn 200 I i- 6J4 \' s.. hiv.iiiko- .Ii.' 
scheinbare Gcsaininikdi/iciwi dt<r purallel 
geschaltt'ifii K ( iiuirii-iii. Ifen V und VI zwi- 
schen 0,4 und 0,417 .\l:kri)f;irad, die nielek 
CiicitAtskunstanle ijuliL-i' x»:^.'licu i;92 und 
7,22 (Ladungsdauer 13J6ek., KuUii'-luiigäiiauer 
60 Sek., Temperatur 20 bis 22» l); die Grösse 
des Temperaturko#Wcienten konnte ich bis 
jetzt nicht genau icatM t.a n. 

Die ans Gliiuiin rplutten mittels ver- 
schiedener Klnbmiit>-1 hergestcllt«n. in der 
I'roxis unter den Namen Micaiiit und 
Megobmltbakannten Materialien, ebenso wie 
aus reinam Mica harfaatailte Kondensatoren 
habe leb aifnar alagailMndflB rnba nnter- 
zngen. So biba It^ nnlar Andorai den 
von mir fltr Alebangsiwecke gefacambten 
GllloWscban Mleakondansatormittaila In- 
dakdonseialoua etaier eingeiiendcn Prüfung 
imtenogen tmd geAinden, das« die Dielek- 
tricliätskMnsiante swlsehen B bis 100 V v. it 
stAndig unabhängig von der GrOs.-< ji-i 
Beanspruchung Ist. der Einlluss der IJidnogs- 
zeiten kaum nach weisbnrund derTemperatur- 
kor'flicient uuffallund klein i^^i. 

Einen grosseren Kondcusntor, nach- 
folgend mit A' bezeichnet, habe ich unter 
Anderen .Megobmilplaiton der Firma 
Meirowsky A Co. (in Koln-Khrenleld) zti 
soiumengebaut und zwar aus 0.21 cm itii-kun 
MegobmiQdatten von der UrOsse 6S.B8 cm 



und Staniolbl&ttem nach «lein Sch«ffik 
Fi^' 1 der erfiien MltthoUiiiit<. 

Das pijlariäilrtc Volumen diesaXas.:-: 
»atore war 1062.*) ' i-in, die polarlsir'flj.i. 
60600 qcm; der Kondonsiitor wami^ttj 
sprnchungcD T^vioaben 0^989 nnd MKW 
unterworfen. 

Die KapacilAt schwankt bei Di<>cnr- 
Beanapmohnngen zwischen 0,1066 nnil Ol J{ 
Mlicrofarad und steigt von derBeaoEpnchm; 
▼OB SSeo an langsam aa nnd efrel';ii- t.i 
tm Vfm den Warth Obm Die DMete 

BMBmMkangen xwlscbe» fMW ad Ui 
bat nto V/em abar «m 6Jtt. Liddi|uelr 
90 Sek., Temperatur 19,6'» C. 

Den Elnflns* der kleinen, wili»Dii 
Dauer dar VaruMbaaarlaD ataitretandea Ta 
peratoradiwankaBgto konate leb atelii 
nau verfolgoa, da dar KandeMitor, m 
mfign lalaer gromaB ÜBBoe mr Mkr Inf- 
tum diesen Schwaokangen folfte. 

leb haba waliar alngiabaBla T«ntcb« 
mit ChmapaKha-Kondeosatorai m|«Mltt. 
Naehfoigend wni ieb die Daten «iuMMiitbcB 
Kondensator«, mit VII bezeichnet, vänM' 
len, der von Herrn Emil von Svetic» btr- 
gestellt und mir lu Ver»uchszweek«B (Iber 
lassen wurde. 

Die Schicbtendickn dieses KondeuMlon 
war d = 0,01232 cm. die polarisin« Ober- 
HAche 106 000 <|em. da8 Volumen 1296 ccm 
die Versuche wurden mit l<eaus{>rtichi>iig<'i 
zwischen 0,491 un<l 4100 V/rm aiu^ciahn 
die KapacltHt veränderte »ich bei dir T' m 
peratur von 19,6" (' und Ladungszeiter vc: 
20 Sekunden kaum merkbar mit der Ki-jt. 
sprucbntip; ftcr prösstc beobachtete W> rtli 
der K.tp.icit.ilr wur '2.ä, der kleinste 2.42.Mil.r' 
farad, <ler Kfifestc Werth der Dieleko-ini lu 
Konstante war .ilso 3,26, der klcinitc V.h^ 

Tafel II Riebt eine IJebersicht ill««r dif 
iliL-ii uiit4;' tlieilti.-ii Daten, die Dimen-i'HiT; 
diT Kundi ri.fut- irf n , die Heanspmcliur.,g5 
^r<:ii/i [r uuil 'lie lji5obachtclcn grös-*tfn usd 
kii'i:isteii Kap.ii iUitswprihe k und DiflHtri 
(•ll.itakijnslantrju D 

K.nr p-MSb' ro \'' r>ii^ li»»crie lor 5W- 
s'.iinniiiriiij; dei' K^l|Jn^■i^^^s\^ r-rthe bei fii 
liicilrigi n Tcnip. nituren ist gegcil»r*ni(t ii 
Vorbercltong. 

Den EinfluK^ der I,a'inn;rszeit<m T, tnii 
der Entladungszcitcti J', \i:i)ye Ich in 
Weise untersucti^ dus.■^ ii h liei ein iinil il'-r 
selben Beansprin-Iiiiu^; liii- l.jiiJimiC6i«w* 
zwischen 5 Ids iJiO Sekiiridi n und d«rilMr. 
die EMtljiilun>,'.H7.iHitfri . heilt. ills zwiMhca 4 
bis 600 Sfkuudcii und darüber veiiBlhlt« 
und die EntladungsqnantiiBten Qt beidnUUs 
Dieüc Vcrsnchsaericn wurden dwui Sllt *<r 

Hcbiedeneu wiedarboit lebbabavtH« 

o n 

mit Hülfe der In Fig. 4 der ersiPii Jlillll»- 
lung („ETZ" 1901. S. 189) gegehsae» As- 
Ordnung die L.adungs- imd Eadldotf^ 
(juantlüiten Q, und Q| Ahr TafidiMmi 
BeanspraohnognB mid LndOifi' 
ladungszettoa basUmmt und dem v«^ 
faftltniss verfolgt. 

üur Ürientirong über die Dsusr d»r* 
kooan Vonglaga haba I6h nnter Andsrea 
den EtaiAua der pHtallehan SdiMig; 
«odamnir '«r polarMianden Krifta «af dlt 
Ladnng hi Znaammaalwiig mit dar LaMP- 
daner nntnmieht Zn diesem Zweck« obkc 
warf ieb dia-Kondenaatoren der EinwirUnp 
der J'olarisation wÄlirend einer üeitdiwtT 
(r,') von 5 ids 60 Sek,, vertoderic ditnn 
p1"iixli<-li die liii-hniiip der pülarisircu^- " 
Krjdt und lir-- dir^o wahrend ein«r Zei: 
rr,) von 6 bis zu 60 Sek. auf den Kotid«: 
sator einwirken und beobachtete natt it*T 
«m ScTiIvtss der Zfit T, vorE'fiumiJiWf^' 
Kntlttduujf die .lurcli das bfdli.itiäcii' 

va&ometer gebende (juantitiU (Qi')- ^ 
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Dlfl'erenzen zwiachi^n den »uf dies«- Weise 
gevronnt-nen Wortlien Q^' lind den ohne 
Kommutittionen erbiütenen Qn«DtlUten (Qi 
Qh) <MBh« MMhellii« I) kabe ieh in 
4er M der getebeoen Bean- 
baobeehtMen groaBM» Quaittjtt 
iniagedrtekt 

Bei Ueortbcilang der «uf diese Woise 
gewonnenen Be&nitate mana, wie flberhaupi 
bei eilen derartigen VemiehciB, dcrttnAass 
der SchwingnngBdener dea venrandctun 
balUadschea Qelvanometen in Beehnung 
gesogen werden. 

Es ist je leicht elnza»elie)i. dass die b>'i 
derselben Beensprucbung und lUr demselben 
KondenHAtor, und ans dPi» Ausschlägen des- 
eelben balÜBtisuhcn Oalvanumeters berech- 
neten QaantiUlten vei-sebiedene Werttie er- 
iMÜien werden, wenn die Zeitdeoer der 
TofglBce Im Dtelekatkom Im TnAUtnit^s 
nr Sdhwtognngadener dee baOlstleebLu 
GalTanoiiMlan nullniid groia oder eosar 
grOwer tot «md die Scfa wTogungadauer des 
Qalranometer» verändert wird. Andarer- 
«eiis ist es Idar, dua man sieb Aber den 
Veriauf jener Vorgänge, die sich in sehr 
kurzer Zeit im Dielektrikum abspielon, auf 
Grund bfillialischer UeSBan|;en kein lUld 
machen kann. ü<4>er den Verlaui dop Poln 
riaatlon in den ersten Angenblickon der 
LadungspiTiodi- geben daher diese balliäti 
sehen VerBUehe keinerlei Auffichluss; ich 
beabsichtige dnlicr <\w^,- V< rsuchc durch 
jihnliche t'ntersm-liiinpMi- wie sie r. Bow- 
-■.iii'i IjLikoniiii Uli S w 1 Ii liurnuVchen 
Kondeiuatoren ausgetUbrt hat, za ergänzen.') 
rJMsstaMff^; 



I 0.llLakanaa: FoUrimtion EflMtt «od C«p«- 
eitv AtiaraticB of a 8viQbQrD«-Gf>nit«nt«r. ZQrieh, 
KuU Marar.ieS 

lab Ma Htm Prolaaaar L o m b « r d 1 in N**p«l, dar 
■lUb «al 4I«a« Abbaoillaac »alm«rli«Hin xu mHoliaa and 
nir iliNtAtbfl tn flh«r«Dti>l«n di* actt» bfttt«, au li«aon- 

äLMb*w«it«r L. Luab«r Jl: „uinnri, «aaolniadalla 
oapaaHa <li MBdtoaaterl uadlaaU aonant« aJtaraala^. 
■altdäisu, T.UML 



KLEIHCIE MITTHEILMaEM. 



Telegraphle. 

Das T«l»emp)ienweaen der Schweiz in 
Jahre I90O. Nach dorn Jahresbericht« der eid- 
geDöaaiüdien TelepaphaDvarwalng Iflr 1900 
waren am Ende des Berlehtijahre« Torfaandra: 
egO!U 1"" RtaatsiiJp^phfttillülen mit 21 716,8 km 
L<;ilunt'<'n. 1171,9 l- in Ki«i'iii)ahnti!l<'i,'i"«|i' '■"•i'i;''» 
mit ri2iß,B kin l.«nuniCcQ und Uütl km i'rivat- 
telef^raphf^iillnien mit 21R4,^ km Leitungen. Die 
Bauth&liKkeit der Vivwiaiuti^ liat .ilch Itu All- 
gemeinen auf die HersteUaiig einiger neaer 
Leitaegeo beaehrankt. Im MfaMke befanden 
«ich 96t Morseapparate ffir Aibaitistrorabe- 
trleb, KS Mor<ieapnRrate für Rohestnunlictrlpb, 
6 Klopler, 65 HuKhe». 1 BauilfH-Zwi-itiiciiappa- 
rat, 849 Kelais und SO Femaprecbapparatc. Aui- 
nilig iat die Terscbwindend geringe Zahl ron 
Klopfero, die trots Ihrer grosseren I.iel«tnnga- 
fthigkuit in clpn Arbf lli>lR!tuiiiren Avn Mor.«o- 
apparat iifrht tMV'i r) vrrilr;Vnf:('i: ki'inrirn l'^cQ 
Betriebsstrom erzeugten Si6111 Zink - Kohlen-, 
aiAl Otllaad- nad H» Baritler-BiaaMole aewie 
B SaaimtarbeHoitan mit Ja n Baamlanellea. 

Von den 3inn Telegraphenanataltsn hatten 
1H7 beachrlnkUM» Taifc-idientit. I>M eljfene 
Personal der Verwatluog bei den Krciainüpek- 
tionen aowle den Ani-talt^n 1. und 9. Klaaie 
bellef atch nur auf 66H Kcipte; auaserdem waren 
3192 POHt". Privat- und ßahubeamt« nebenhftr 
im Tele>rraphradlenat bevchltfllgt. BeillallK 
werde liier orwätint, dass der Betrag dar TOn 
den Beamten ▼eiwilklSB OeMstfafes dam 
schweizeriaehen I alwiatwi sl«<iai eiHiTawln 1B> 
geführt wird. 

Abgeaeben von dem Transitverkehr, der 
eine Steigerang von 11,1 "/o gegenüber lH9e auf- 
weist, ergab der innere Verkehr eine Vermin- 
derung von 5Vb der ankommende und ab- 
gehende Internationale Verkehr eine solche von 
0,ai */> Die Geaasmlsabl der beferdenen Tele- 
gramme iMlIar atch aaf SHiOiea (gvgen 1889 
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en 



A. Blaaahmen. 



Telsgrammgebdbran 
Beiirige »an * " 



. glMMDUM 
48flM» 

l»<ll,8B 
74446,01 

A »VKimfi 



Bi Amarnbei. 

rraa. 

Oehllter med YorgAtaiWB .... 1876089,16 

Reiafkoaien n. s. w 16974,66 

Büroaukcisien I10606,6S 

Geb&ade MIOW,K 

Neubau und Mnterbaltungr der Linien ISIgMiU 

Apparat« MMMt 

Bäreaugertthscliaften and VerseUe- 

denea WfMW 

Veisiosniig tmof 

AmevHaatioa des Bankratos . . 114 761 60 
Samme B :i flöi,!<4 
dagegen Summe A 8i«l,W2,47 
mdhln ZuicJiu»« 12 M69,-17 
wogegen das Jahr 1899 noch einen Ueber«chus8 
von über 80000 Fr ca. gebracht halte. Bei dav 
Beurth^iuDg dieser Zahlen Ist xu berdcksieb* 
tigen, dang unter dem Titel „Neubau nnd llntci^ 
haltnng der Linien* da<* »ogcnannie Raiik<>titi> 
nicht eingerechnet ist; dieses belief sich fSr 
laoo anf 6«n8tt Fnb. Mr Xalwnwban- nnd 
Faiuapiachanlagan. Pf^ 

E3ektriaohe Belenchtungr 

SUtistik der Uektrleitltswerke in Deetsoli- 
laad. Auf S. 790 bis 749 verSITentUchen wir eine 
Neubearbeitnng der von uns alljahrUeh heraus- 
gegebenen Statistik der b^lektrleitltswerke in 
Dcutachlsnd nach dem Staude vom ]. April d. Ja. 
Die baaptäaehUcbsten Ergebulaso derselben sind 
am Scktasse der SUtiatik auf a 748 r"^-"—---^ 
auaaamMigeatetlt Im Uebrigen i 
auf die Rnndscitan dieses Henes. 

BlektrlMhe Bahnen. 

Ilektriarlie RahnSD Mnman Oberanssergaa 
lad Aiblina Fellabaek. Wie die .Münch. N.N.« 
mlttheilen, beabsichtigt dar bavriscbe Staat ilio 
Bahnen Mnman - Oberamnergao und AibilDg- 
Fellnharh , von denen erster« Jen hauptuSch- 
iicliBton Anl».«s zum Konkurm' der Firn,« A.-G. 
Elaktricit&tawerkc Torm, 0. L. Kummer 
^ Ca. gegibea hat, zu übernehmen und ien 
Betrieb derselben vom 1. Oktober d Js ab 
weitersafOhraa. Die Uebemalime daa Betriebes 
durch dam flIaaA welche noch derOa 
des bayrlschan Landtages bedarf, 
nur auf ein Jahr erfolgen. Es T 
kein Zwtilel, dasn später die 
vom Staat arworbeo werden. 

lateraattanalar taganiaiBr-Keagroas. Oiaa- 

gew. Im Aasehliiss aa unsere MitlhaUmig 

ETTZ' Heft 3f> H (HS fiber die elektrischen 
VcirträfTi: HUI iJifi»i-i:i Kongres« haben wir nach- 
zutragen, dase Ucrr Lasche, Oberingenlear der 
Allgemeinen Elektricitits ■ Gesellschatt, 
auf besondere Aufforderung der Kongreas- 
lettung elaan Vortrag Qi<er elektrische Seanatl- 



PATENTE. 



(Belehaanaelgar vem 0. Angnet 1801.) 

Kl. Un. P. 1:731 Verfahren sur elektroljrti- 
sclien Daretellung von Knptersulfat nnd an- 
deren Meullsulfaten unter glelehacltlgsr Oe- 
rinnuog von kaustischem AllialL Hinpeirte 
^alas, Felix Cetta n. Adolpbe Oonln, Mar- 

ankr.t Tertr.« ~ " - ' 

Glaser, Pat^Awstltak 
13. 7. i90a 

RL90I. A. 7494. Federnde Anflittogaag ran 
kciueentrlach zur Laufaclise Kelagertcn Uih 
loree elektrisch betriekenat Fafaaesg«. AU* 

femeine Blektrieluita • Oeaellaehaft, 
erlin. 7. 11. 180a 

— I. A BOüC- Nothanfhaagung von oentriseh 
um dir l^fradaehse gelagerten Fahrsang- 
Elektromotoreo. Allgemeine ElektrioT- 
ttts-Oeaeliaehaft, Berlin. 99l 4- 1901. 

Kl. 81b. S. 1SG09 VarmirMUanIgkelt Kr ans 
Blei bestehende Sau.mlcreleklroden ohne 
I'astuug. Stchiiscbe Akkumulatoren- 
werke. A.-0., Dreadeo-A, Boaeastr. I0l. 
8«. 6. isoa 

— kk Seh. 16S79 Verfahren zur Herstellung 
TOB doppelf ollj^eii Qefltsselektroden von be- 
daatenaeo i.>rüsi<envorblUtnissen. Schwelser 
Akknmnlalorenwerk c Tribeihorn A.-0.p 
Ölten, fkhwelz; Vertr : Dagobert Timer, 
Berlin, LulienKtr. J7,"2i9. 1" 4 isrxi. 

— b. V. 4048. .Sammlereloktri,.!.) mit i;lHiT«rt:fr 
durchbrochenem nnd von einem Kähmen um- 
scUossenea MaiaaMger. Fiiadriek V«rgi 
Mhachso, »haJeiapiatr. I. 8i. A 180& 

(VsslsstaantAWl 
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Statistik der Elektricitfttswerke in Deutschland 

■Mh den Stande tob 1. AitTfl 1901. 
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aiimbaoh I. W««tttrwaM (Joh Hinl>ei t/ 
ayrvutli (lUdt. OMfiibrlkver- 

L IMln'. (ttldt) 

(A.-G. Körllngr* 
EI.-WeL, Hannover) 
lcrrbtesg«dm (Oberbayern) (Cont. 

Oes. f. M. IJ., Nünjberjt) 
Jrrent L Wpr. (El W, R, r> n-. 

G. m. b.H.) 
Sprgedorf b. Hamburg (aUldu) . . . 

r gea (ROjf eo) (A.-G. r.d. Aul., Köln ) 

N r g fc rtM LKIi.(MMfc) 

Bergatlieni (l'falz) (Cont. üea. für 

«J. U., Nürnberg) 
Bfrlebur« !, Wwtf. (%. f!i»K 

BerliB (Uerl. kl.-Werke) 

Mark^rafmittr. 

Maticratr. 

S pandauers t r.-Ra t bbauü» ir 
Schiffbanerduntn 

LaiaMitr. 

Oberspree 

{dlrebl: Vir. Vcrsrtii . 
DBMnlu.lUriaaii*ii>t/. 
iriii«niu.nwiu»Mr. 

/ Untentat TolUilr . . 
I UnIcnUL KCnlria- 
AocMUKIr. ... 

BtnMri (Anh.-Daaau) (A.-U. 
SiinaHgUt.«. EUw. Mnbunr ' 

Bcrnttadt LS«.«. Kunnsrudorr . 

BtrmUit I. SeM. (Firma M. Hollaender) 

■■Morf (EUipr.) (Rieb. Hobn) . . . 

•■rli ■. 8k«rbBf|r*B*iiHv . ■ 

Bi«ltr«M I. W«stf. (8Udt.) 

Bietlgtulm a. 1 Eaj (Friedr. Konjs) 

Wlstein i. W««tf. (H. Rin»cb«i<l} . . 

«.Mn (Bnnni, Bnvwl Co.) 

I. IMiir. (Gebr. DUb) . 

B.«rhof?qrBi» I. Biyern (Gchr, Pi-finPi) 

Bi»ehcr»htiBi (Ue»»eu) (Wllb. Honst) 

RMMMria i. (Mir. (Hamaiui & 

flekmldt) 
aiM L Uttr. {atSilt.) 

BlIterreld-IeMfiHr I. Antt 'R||||HI (EL 

l.lr). lies.. B>.TliLl) 

BlukailMiri «. H. (sMdg . . . 

LThiir. {8.0. B.8trkkr«d() 
It 

gia i. Wtttff. 
lu mm« 

^Mdt Fimokfut ■.H.) 

BaCiwi b Zwickau (R. Q. Fiilk' 
Sttsinkoblenwark Bockw«) 
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— «.iL nW. AntTiebiTotTlchtiuig fBr taHMt- 
tUUljre Schaltwerke. Dr. P«nl lMT«r A.-0., 
Bwifai, Lynvitr. A/S. ai. 9. IML 

— e. D. ToriionaachBea-ADordnanf fBr 

Motonahler. Deutsch-RustUche KleKtrl- 
eltatsitblor-GiMii'lUchiilt in.b.H^ Berlin, 
Nene Jakobotr. G. ii- i. umji 

•-ta. C. 9261. Dilrcli Benlmhliius wirkendar 
elrktrlaehor Ofen mit kontlnölrilehar B<v- 
Khickun^. iUmoD Ch RTarriK-Cootarilo, 
SäTiea, 19 Bue des Blnelleü; Vertr.: An^et 
Bohrbaeh, Max Merer u Wilhelm Blnde- 
wald, Pat. AnwtIt«, Erlurt. 9fi. 8. 1900 

(RelchUDwIger vom '16 Au^ra^t l'Wl i 

KL aOL Soh. ITOU. Votiichtnng nm aelb^t 
(bnlffw Hw a bt t el w atnar am der Ob«r- 
r «MktffaciharBalnMa «MgMalen Strom- 

Tolle. Wilhelm Sehwtitaar. Boni- 
B 10, u. Detlef Strbh, Boahatr. 4fc Wer- 

4m a. Bohr. ib. S. IWI. 
— L D, im e«ki|lil|iw«>8« Ar elektriaeha 



BalioMi, die leweU ailt boebgespaaiitan, ala 

mit nledri|?f7t><ipaiiiiteD Stromm arbeitan. 

V.nian K.^kirlcltKla-GetellaehBfliBariln, 

DurothBciiiitr. Oi'U. 11. 4 »ML 
KL Ha. S. 1407a OewittermelderoirlditaoK 

ni FemaprachanlaceD. Stamena k Halake 

A.-0., Berlin, la. 9. 1901. 
— a. Sch. 16 9M. Mailmumanseiger für elek- 

trlache Enei^rle- Df- J- 8ch«D« & Co., Br««- 

l«u, Hummerot 1. 18. 'i. 1901. 
KL ata. S. M747. AnlaUTorrlditanKMlrQleich- 

atroaiDotorea von miMtmtgßa WMrnma- 

aetiiiiaa. SisuMi * Haltk« A.>Oi, Bariin. 

n. 1. 1801. 



apnehataDen. «6. U. Itoa 

— a. A. 7692. Rigbi'acher ETregw fBr fbaken- 
(elvgraphische Geber. 18. I. UOl- 

— d. A. TISl- Fomwpule fb TroiMnalaaker. 
L4 im. 

BrtlisUinigeiL 

KL aOa. 184104. Rleklrtimagneütche Bremae. 
P- V'oiifl u. W. Kuelercr, Ilmenau, Schloea- 
siraaee 3. Vom 28. 6. 99 «b. 

KL tla. l'iSgTa R<>lh«tthkclg'er UmschiiltRr für 
melirrre «uf derKfllicii l.('.|tuii)( lli-^fcml«! Telft- 
Crnphen- oder Fornüjircchspparate. lt. Dar- 
dcau, Montrontre, Sciii«: Vprtr.: (L Fehler t 
1111(1 G. Lriabler, Pat -Adw&Iir, BmUb, Oero- 
tlmi ti.otr 89 Vom SJ. 4 99 »1> 

— n !:i3'i71. 'l'eipiihonimjher KiiiplHngor für 
Funkeut«le£raphie. Dr. P. Oalopln, Gfmt; 
Verir.: C. Fehlerl u. O. Lonbler, Pat.-Aii- 
wall«, Berlin, Dorotheen«tr. 33 Vom & 7. 1900 
all. Oer PaieDtiohaber nimmt die BMbt« aus 
f I daa Ueberetokorameoa mit der Schweiz 
vem lt. April 189S anl Qraad der Anmeldaiij; 
In der Schweix vom IT. Januar 1900 (Patent 
19791 Kl. 1U8) in Anapnicb- 

— a. 198879. SchalluuK fUr FemtprechMaUen, 
weleke die Ftthmoc de« Geiprteba etat Dach 
«rfUgtar Forucbaltans' daa OeaprtehattbN 
vaakaa ermSglicht. H. Elehwede, Be<rlin. 
TUamaflanstr. igi Vom 9& 9. 1900 ab. 

— a. 1989TS. Scbaltung rür Femiprecbatellen; 
Zus. %. i'at. 193 979. B. Elehwede, Berlin, 
Tbiergarteostr. 19. Vom S. t- 1901 ab. 

— a. 194 059. G4«pr&cliazjihler roll einem die 
RtromlcItuQg nncb Ablauf einer gewiuen Zeit 
■elbettbatig uiiterbreehemdaa Uhrwerk. Oebr. 
Schindler, Berlin, PtotertlMW. WIIV»- 
Vom 91. 7. 99 ab. 



KL na. I«87B. SalbattbBtl«« Anlaa«vnrrleh. 
taug flir Iflelitniiiiotoren mit Benutzung t-lek- 
tnaialiiaUicher Relaia. Uelioa Eiektriri. 
Mt9-A.»Q., KOIn-Ehrenfeld. 

LOaolmsgon. 

KL n. sesaa loaTo«. lotsi«. loeoee. uoie«. 
1107» Ulm. -a. isiMa 191490. — e. 

itti» itMti; -d lam. -t inm 



••ftTMebtamtar. 



(RelebaauiclKcr vom tt> AlSUflt 1901.) 

KLtlk. 186966. Ableitung für Elemente, welobe 
fkalta «air. Ihall« blegaam ut. Eo«eB Folk- 
aar, Cbatlottaabufg, WIelaudatr. 4. 16^ 7. 
im. P.TBU. 



— e. IieMS. Haataehalter mit Blitncbntzvor- 
rlehtnng, vm daiaeB acokrecbtea, ceerdetea 
nnd ein« DroMelapvle traceiidea Kontaktatflek 
diu diiT-fh Jene Drosaelapale Idibar mlH'lmindrr 
v. rbuadeoen, direrslrcndea EntladuD^sstAbc 
angeordaet aind. KeDatruktlonawerke 
BIwtrisokorAvpftrM« BrataaBortt», 
an-KK, FfanUiut a.M. «7. »01 X.l«a 

— e. IS896]. Anschln.suklfmm.^ fOr Zweigleitun- 
gen, brl welchiT die «uf isnlirender Unterlage 
aoatirteo Koatakte äbereinander aogrordiiat 

aML Hm Kanwhoff, Barth 

WOkdawIr. 76L n. T. ItOL X. Mi 

— f. ISS 061. Weitepann-Isolator mit iti Hart- 
g^ammi vollitlndl); eingebetteteu, au»Temp«r- 

faaa beatehendfiD KeUeagUedem, b«l weiebem 
le Harigummlacblekt dar_Allhahmt^ 



ir>0Olt. Bogenlampetiaarzugawlode. bei 
eher durch .Xtibritijrong «Ines veracnleb- 



der ZuyapannuDg thaUiitiinit. Harhvrger 
Gummi - Ramm Compagnle, Hamburg. 
90. 7. 1901. H. 164»1. 

— c. IB0O68. 8iehemngist6pfel mit aieksack- 
fOrailK gahaMBaai Sleberangadrabt und mit 
einer alaaacbeib« ala Deckel die durch olnea 
Spannringe ireballen wird. J. Carl, Jena. 9. 7. 
1901. C. 8H1. 

— e. 166060. laolalor aar Veriegong Kewuade- 
oar Leltungaaehaur, detaen Obertbeti In «tnar 
darin eingeeetaten pHimatiaeben MetallhSlae 

ein Hcwlndi- besitzt, mittels deaaen der Iso- 
lator iinmim Ibar anf dem mit .Schraabe ver- 
sehenen DubeJ befetitlfrl wird. Dr- E. Riller, 
Freiburg L B. 99. 7. 1901. Ii. 9624 

— f. 

welcher durch .\titiriti)rang 
baren Deckels mit eiDgebautom Schloss ao- 
wohl dte^Ovgraqg^JTBr ^to^orbel^iüta ansh 

aeUoHan werde». Otto Oekenbaek, Baal. 
Itaigea. 8. 7. 1901. 6. 8619. 
— £ 18601^ Boganlampenaufsugiwlnde, deren 
Trommel ^ aaci ^ nfclMikSä»aBiilllaMda fSSir 
gegen den VeHeUaaadeckel gedridit wird, 
mit wi^Iehem die Trommel durch elM Ta^ 
xahtiuii^ un Kiliierlfr KtebL Ott« Qoku:ka«k. 
Keullingen. 3. 7. 1901. G. 8«ao. 

— f. 16804& Zwlachnm einem halbkrelsfSrmiren 
Bügel drehbar angeordnete elektrUebe ne- 
ll<'kl(ir«nliimpe mit Kelt<rn7:ug und BÄUa anm 
Drehen, Uisoric Schmelz, Au^burg, mctaila- 
atraaae 1. 36. 7. 1901 Beb. 19879. 

-t 189049. Seitliehe L«naa(ahf b«l Bomu- 
lampen mit nach unten garichtataa Etaktreaan. 
.Kos*, Gesellaeh»rt ftr «laktriah« Ba- 
leuchtnoir m. k. K, Kabata n. BakK 96. 7. 

1901. K. 471». 

— g 158 986. Vorriebtaag ailT Ol 

der Orahilagen von Prlmlrspalen all 
Sahlaharfcontakte. Reiniger, Gebbert 
Behall, Erlangen. 36. 7. 1901. B. 8616. 

-g. I589B4. PolHchnli fUr Maf^nete, dorch 
wclrhen dir l'olc in iinmittelbarr Nahe Ke- 
brAcht und von oluandur magnetisch isolirt 
werden znm Zwecke, beide Pole auf kleine 
Flftebeu glelchxelll^ wirken >u lasnen. Bhet- 
niaeh-West mische Maschlnanban-An- 
•tall «nd EiaMgiaaaarai O. b. kb &, 
Baahna. 98. 7. im. R. 981» 

— g. 166990. Anordnung einer Centrifugal- 
pumpe bei Stromunterbrechern rar Kneuguag 
einet ruhaiid«BQa«ekailbatatrahlea> Bainlger, 
Oebbert ft Babftll, Briaacaa. IT. 7. im. 
R. 9617. 

— g. 169146. Queekallbef «trahluntarhiaaher, bei 
welchem die KnifemunK von dar Aaatrltti- 
stelle des Qoeeksllberslrahlea bis (BB Ken- 
taktstflck, auf welches derselbe aoflqwUat, 
▼eriadert werden kann- Reiniger, Oebbert 
A 8«h«ll, Erlangen. 81. 7. 190L R. 9680. 

— k. iMOnt Wimeregler fflr elektrische Hetz- 
apparate, bei welcliein infolge Aiiidehimng 
eines Met«llki>rper> i-:ri Ki-lni.'.B'r TtilirnlM gt- 
schloaacn wird , wahrend durch das Uelals 
selbst der ArbeltastroBikraia aaMrinroabaii 
wird. Paul Altmann, BarHn, tialMnalr. 47. 
17. 6. 1901. A. 4»». 

— h. 16a04a. Elektrischer Kocher mit .'*UHwt:.-h 
aelbarem, den Ueiaköipar enthaltendem Bodeu. 
AJIfaaelaa Blektrfaltata-Oaaallaabari, 
Bavlla »7. 1801. A. ~ ' 



KI. 91. 10099». Avaiekaltarbsv.l 

Bcbroedar A Co., Offeakaeh a. M. HU B tB. 

Sei) Hm. 9. R. 1901 

103 607. Korilaliltitij{i-r u. ^. w. Siemen» A 
Halske A.-U., Berlin. 96.6^98. 8^ 4769. 

A a im. 



BRIEFE AN DIE REDAKTIOR, 



\Drehfetdm*t*g»HMm. 

Zu dem in Heft S3 der .ETZ* abgedruckten 
Vortrage des Herrn F. Schrottke Aber Dreb- 
feldmeiütgerllthe mut hi« Ich mir Folgendes au 
bemerken erlauben: 

rriorltatarragen «u erörtern Ist, wie Herr 
Begierangarath Weber In der dem Vortrage des 
Heim Schrottke folgenden DIakuaslon richtig 
bemerkte, im Allgemeinen ein undankbares Be 
ginnen. Eine lÄogerc Beechältlgung mit der 
elnsclil»gigeii Literatur veranlasst mich jedoch, 
einij^e Ati^^nbcn im Vortrag«, walehe mir einer 
Beru btl(,nin^ bzw. ErgaiH>IW BB ktMillHI 
»uheiiioo, kniiacb zu bemuhtea. 

Bei Beaprechiutg der „unvergessllchen* Ab- 
handlang iles Ferrarln pagt Herr Schrottke 
u. A.: ,dass gerade iliis. was Ferrari» ala daa 
NiU«h«llie<rende aiiMih, nämlich die VvrwandUBK 
des DrehfeldcÄ Ijci .Mesugertthen, einer ywi 
eptteren Zeit vorbehalten blieb.' Es mag para- 
dox klliwea, ist aber nichlsdeslowenlger That 
Sache, daas daa nach Ferrari« benannte l'rin- 
clp, noch bevor e» vin Ferrnria ausgesprochen 
wurde, bei Moasgerathfii hcreit» Verwendung 
geAindeo hatte. .La Lrtimiöre «leclrlaue* b«- 
rleUM aniM 14. Jall laeB «kar äm. BMifedct 
tatsalUar Syalaafi Boral Falgandaa: .H est 
assez remarquable qu'ani4rleareraenc k la publl- 
eation du travail de M. Ferraris, un rli-rti ii ien 
snisae., M. Uorel de Cortaillod, avait dftjA bri-vet* 
et construit nn apparell t««l4 lait anaioj;ne. La 
compteur Bn rel la eonatruit eourammeiii depaia 
I ann6e demiire, et ob eertaln noinbrn d'entrv 
eux aont en naage k la atation centrale de Vevey- 
Monlreux, oü l'on est content de leurs servlcea." 

Ferner wurde berr li^i am 14. August 1888 
daa amerikanische PHti ir. No. 886006 veröffent- 
licht. In welchem .Sbnl lanbergar aalnan araten, 
auf das Ferraris- Prinete aaglÖlidalWU Wihlrr 
beschreibt. 

Dniiarh i«t auch der Anilcht de» Herrn 
von Dnlivo-liobrowoielvv, _iii,K. daa erste 
In llanrii l und prakliecben Gebrauch gi>kommeDe 
McssinBirument, welches auf dem Ferraria- 
üchon Grundgedanken beruht, der von Ihm aif 
gegebene Phascamesaer sein dürft«,* in dl. sor 
allgantelnan Form nicht gans beiinat Immen 

Die Erflndang der magnetischen Bremiiung 
wird von Hr-rrn Schrottke mit Rttcksicbt «qf 
das D. It-l", No. 40G32 vom 90. November 1086 
Wcrrrir von Siemens zugeschrieben. DerAlt- 
rnci«!, . der F.lnktrot«chuik hat so viel Anderes 
Bi fuiid, n dass es UberHüsslg eraehelnt. Ihm 
K'.u ii ii K-h diese Erfindung, welche achnn einige 
.I.ihr.' triiher gemacht w<ir, znxoachrelben. 

Die PrioriHlelrage betreffs der inagneti- 
sehen Bremsung hat eine gründliche Br6rta- 
rung gefunden In dem im Frühjahr 1867 In 
London verhandeilen i'atentproceas, den die 
Firma Cbaraberlaln A Uookbam gegen 
Johnson A Phillips wegen Verleitung ihres 
enffi'.fchcn Z»!ilcrpatMites No. 4826 vnm Jahre 
1887 iiiiKi',«trc:igt hatte (Keportü «f l'atent Deal CD 
and Trade Mark Caae», 1867, pag. 696 IL). Da- 
nach lat daa Prfaiclp der nagnetlaehen BraoiMng 
In seiner Anwendung auf Heaageriltbe beieita 
au«pi-s prochen Im englischen ZthlepaMnIe 
No. äU' vom .iKhro l.HWi von Ayrton & PorrT; 
femer v.,11 .Marcel Depret in ,La LmnIÄre *lao- 
triqufl\ lem, pa^. '224; die leUlere Vcröffanfr 
Hebung betriflt enirn von SIemena gebauten 
EuerKlemefi...er mir. WindlMlgeldJImpfunr, weiche 
▼enHarcel Deprez al.^ unjfcnnu Vr'rwdi rnn wird. 
Ala Ersatz, »chln^'-t ci dii- magnetihch« Hremsong 
vor: .Au iteu de munlr l'aze de riadoit d'ailettea 
tnurnant dang un miiiou r6aUtant proportionnelle- 
ment au carrA de la vilease, atlaehona-lul un 
disque de cuivre toumaat entre les branches 
d un aimant permanent et anpprimons compl4te- 
ment l'huile de parafflne La rotation du disque 
entre les branches de l'aJaiant anra ponr effet 
de dävelopner dani t'laiMaiir dn dlaque daa 
coaranu Indults (|b1 (iniraat aaetol btan a 
iue i'iii appliou6e autnlMadaaa bm 

miit;n6tlqno de viMaM) aM i aa Bl I 

noc actioa magaMma w apa ill OBBaUa t la 

äimplv vlleaae." 

r>r,5 Patent 40 639 fallen lu laason, war aMkt 
gar so .nijbhgn iflkh", »onst wäre ea wahr- 
schemlich Im Wege der Nichtigkeitsklage go- 
fallen- 

Zur Bemerkung des Herrn Reglerungsrathe* 
Weber über die Priorit« <|.-> V'rfahrf'n-, lirl 
den Wechselstrom- i:n.,l I>r"l-.i>tiaiii:ir,H--crjitio n 
die Phase der Spann nn^hspule um genau 90° in 
verschieben gegen die zu measenoo Spanmag, 
mOcht« Ich lediglich cr;;Jlnzend bemcikan; 

Ib Deatachland e.xisilrpn 9 Patente anf 
anr Her/<ii-lluii>f einer PhanenTer- 
90* bei auf Ferraris'schem 
Wachtalatreaulklaini 



Digitized by Google 



744 



Elsktrotechnlscbe 



1901. Heft 86. 



6. 8«ptoinb«> 1001. 



d«s U K-R Nu. MGTtt von K«»b v..m U. April 
189S. 

diu l). K.-P. No.nseO ▼onBclfield(SliallM* 

berger) vom St. Okiober IsaC) _ 
dM Drü-V. No. M«v vaa HmumcI tob anD» 

eamber 18W. 

D«nm*ch bnl, lelbit wenn b«rileki<lchtigt wird, 
dax»Sbiill>^nti«r^<!r »ein amerlkkulKLheg l'ateiit 
No. 648931 um Ib. A|iril ie8f> uiKemeldet bat, 
Bamb aU ar^ter «ine l>68<inK der Aultpibe Ke- 
Mben. E* m»g noch rrwKhnt wridm, da.«» 
da« Bell leld aebe Pateut dunli Uiihoil drr^ 
KammiTgwIchu Berllu vmhi ;•, .iiiii Hw; vfo 
dem Im Basilao der Rleklrltiltiii-A.-ti. vor- 
mall Sebiiekwt * C«w hatedUchw A««b- 



Mlrnberir, 91. 9. Ol. 

A. Gobnnz, 
OberiogL'oivur der Klaktrisittt«-A.-ti. 
vormala 8chack«n A Co. 



\GroMte GMek$tromgenfratoreH. 

Weit llubart bid im Auik.-Ii.ub9 au uiviiii.-n 
Anfaiu: (iroiiheaeneratoreti (,ETZ' 1901. Ui>l't 9) 
viel tniervMiajji«» Mat«rlnl itbnr vcm liim eui- 
worfeau Ma»chinrn mil^etheilt uml dinitHbnii 
ebenfalls mit der Dynamo von Siitmeiis & 
Ilalake, Wien, verglichen, im UroKaen und 
Oemea flode leb, daa« dl» Oaelcbtapankte dea 
Herrn Hobart mit den neiotgen abereln- 
»tlmmen, nur Dclift <'r 7.u einer etwa« gröiRrrni 
Holzalil. 

Za den beiden neu bcaebriebenen Maacblueo 
ihr a«*«ral KtoairlsC«. md daijaolgw de* 
Hern Hobari mSchta leb b«BaH(M: 

1 D.1«» in der nrsteren MaBehim- die 
Külicktoi kuielU □ nur 6,4 mm btark ."^iiid, was 
fUr elu« »u ifruuie Maacblne <'iwa< zu ««dik 
aaln dürfte, indem der Kollekler uonOuerweln« 
thener wiru. kfiunle dlea durch Wahl rüu-r 
anderen Wickelini;; vcrmii iicn wrrdi'ii, Ei*H>r 
man »chcilll iu AlliOr:,..i zu lit'lht']i]'«r»illi:-l.iljl,i'.:t 
kein Verlruuttii cu b^tbrn uuii »n miid ilrua »ucu 
die beiden Iwachrieijeiicn .MuKchliien mit ein- 
fachcr Paralletwickolun); vcntchen. 

9. Die von Herrn Uobart entworfonr, 
lelue Haachlne der Tabelle hat «Ine» weaent- 
llcb crfiateren Ankerdnrehmeiaer ala dl« Wiener 
M»»chtii>-, 8|S m fegen nur 2,6, wam die Her- 
Htallun^skoiiten unter aouat gleichen Bedingun- 
gen erbuhl. Die Maacblne ut atuaerordeuulch 
ataik vwiUlik 4a ato bal 16^ ■ Ul... 
«ihwlndlfffcalt 8 Mbr Imlt« TenUlallonMi 
Im Anker hat 

S. AufTnll«'!»! K< rinj; flndc Ich die Induktion 
in dun MagueMchoukclu hv'i beiden Maachioeii, 
ulmlich iior U 100 reap. U90ri. leb kann mir 
eiia ao geringe Aaxnutxung ie» Material:', 
welelM aadao elaM varmekiten Aufwand an 
ScheakaUcBpHar lyid Err^annargie vanmachi, 
nieht gnt erkUreii. Ebowowenig ▼enUndlleh 
anvht-ltii mir (liH Induktion Im gnaneinerneu 
Joch inii nur XmO ;F»p. 40U0V 

Herr liobart tiade* ea ntirationell, daae ich 
«aialba Maakl fttr MÄ m vid U» V benntu. 
Oawlaa ia* ea richtig, b« gaas groataa Haacblnen 
für niedriger^ Spannuni? di<< PolHltl neiWhan 
und würdi' ich eine lUJi i K W Uyauw M Ui V 
wohl nie mit U Polen baaen. 

Herr Uobart hat aber ttbeneheo, Ana die 
Uber meine Maachlnen aiigegebeueu Datrn «ich 
aar atae Belbe MaaehloMi von 19K bU 660 KW 
baaiahaa. Maacliinen von UO KW aa wardau 
wohl fetten (Br 125 V gebaut werden, nneh Hr 
MO V nicht hiiiti^, ■.'idam» Ac. nnrraale Kon- 
atrakllon Itlr 5i»i '.lMri /i;;,'lul.:: « unlr. Ami.'je 
Spauuiigeii bildrn dmin die Aukoohinc und e» 
lohnt nicht, dafür beeondere Tjrpc« so bauen, 
ea aei denn, daae olne grHasere Aniahl davon 
bergeatellt werden anllrn und dann »urd« ich 
BKtUrlleh dafUr fine grower« l'niicahl Hiiiilt r, 

Die oben erwUinie, von mir». Z. «uiwi.rIVne 
Kclbe normaler Type« ging nicht über 660 RW 
hlDau«, und warm diejealgen Daten, die ich 
vergteiehahalber ala aoiehe einer von mir an 
entwerfenden lOOO KW.M«achine angab, nur 
Schilaungen auf Urund der anderen kluloeren 
Typen. Sonst würde k-h ii jr'/i noch garua 
die betreffenden Vert;l«ich- ahhu za «In T»- 
ballen d«a Herrn Uobart miiibeiieo. 
Hoakan, Si. B. Ol Akxaiidar Rothart 



KORSBEWEfiUNG. 



rntMrttete P«» mm* SdtmMmkmtm. 

Im Hrl'. S() de* hitifi-.iiili'ii .1 ihrjTÄiiKei« {l«'r 
.ETZ' l.iij.r M h eiiuMi \oririii,' vci "iVriulK'ht, 
daa H<'ri .Mnv Schiemaun auf der Dl Jahres- 
vertnmniitmg des Verbandes Deatachar Blaktt«- 
techuiker in Drenieu .Uber eU-ktrIaeh« Voll- und 
ScboeUbaliueo' ^ebaltvn hat. 

Irh h^ilie ili,i mir Kchinelchrlballi' Wahr- 
uehniUDg gvmnclit, duia in dem Vortrage mit 
aaeikaBBeaawertlipr WortUekkalt Iblginida Ab- | 
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schnitte meinem Aufsatic „Kloktrisehrr Betrieb 
aof Vollbahnen* entnommen sind, der In den 
Nummern 99 und 38 des vorigen JahrKaugea der 
, Zeltung des Vereins Deutscher Klsenbahnvrr 
wnltungen* erscliieni^o iil: 

.S. E97 Sp. 1 Z- .1 v(in unten blx Sp. 9 7.. 44 
villi iibeo, eiiencia S|>. B Z 23 bi» In von unti-ii, 
S Ü9S Sp. 1 Z. SS bis 4ti Mni ,.lii ii. 

Da ta dem Vortrage ein Quellrnbinwels fehlt, 
Ko niSehn leb nlahtuiMrioa 
trtglleh n griiMb 
Barlln, n 8. Ol. Strvek. 
kgLEtaenbakarBathm.' ' 



SESCHAFTLICHE NACHRICHTEk 



Hartsnana A Braan A.-tl. rii!t>r itip*er 
l-'iini» ist i-iiic tiiit dem Sit»« an Pmiilii .iri ,i. .M 
errichtete Aklieiijreaellschart In dsN Uumli'U- 
reglaier (<iui;etr*};eti worden. Gegenstand des 
Unterni-hnirmi Int die Krwerbung und der 
Kortbntriab daa in Frankfurt a. M. unter der 
Firma HartiBaaii A Bcann beaiebvndeo Fabrik- 
geachSfta, IttsbeBondcn' die UerstelliiiiK von 
wlnaonscbaftllchnn InstruniiMitaii füi i-ickiri-jclu' 
und magnetische Utuerniji'buui^tiii, Jlt^ I u .t.ka 
tlon von oUsktrotechuUchea MeaHgerAlheu und 
Apparaten jeder Art, die Koiistniktian and der 
Vertrieb von InatallationamaterialiaB Ar alek- 
triaeko Anlagan. Daa Onndkaidtal betrl^rt 
IfIBOOO H. , 



MlSEI-WOCHEHBEmCHT. 

Borila, da» St. Aogtio» »Ol. 

Nach Mhwaeher Eröftbaar bafeiilgte sich 
die BBiaa von Koblenwertben aaagchend durch- 
weg, wenn auch die tlniKAt/.» In cu^en (!i>'iiifn 
blieben. 

Vou hier liili'reHairi»4ideu Werihvn lagt u be- 
(ond«rs Allgemeine KlakirlellMa • QoeeUsebaft 



recht feat aof gftnatlge Onrilchte Aber den Ab- 
achluaa: auch Groaae Berliner Straawat b a hn 
steigend bei grSaiataii UoiiUaaa, da man »ich 
cnAblte, das« die Verstadtllehunnplino akolOr 

(fewor-U'ii ^"iii niiil -/.war ht-,TbMirhtl(rf ela KOK* 
«ortliiiu, -.^-.'Icli.-i iili.-r :-.U .MiU. M .Aktien »Bl^ 
lügt, vUese der ätadt zum Kaut aitzabiatan. 
tNo UMfMMfRMathia vaitW bei l a lub ta w 

PrivaMWtaMSPibnfft^ 
Oeoaral Blaetrie Co. SM%. 
Uhlllkapier (p RaMn) . l«lr.«I.U. A 
IlBD (p. Raaae) . . . . Utr.lll. Ii. — . 

Zlnoplatieii fc-t 

SIsk . ._ I'«tr. IT. • — . 

stUi und anvadndoH. 
. . bstr. M.1iA-> 
J 



Blol 



Briefkasten der Redaktion. 

E!,.| .Vr.fTBcen. <l^rpn hr rni:^r IW-in;™. .r'.unn g^n^atgtA 
wild. l»-. I-urK, t-riiu.i'K*',. Mtimt witJ .iiiK>„. itin>..a, daaa 
dl* ElMDtwvrtans «i illo«r bl«!Lp uji hi,efliA*l€« w 
KirtlAkUun «rfiilc,*n ftolL 

htonderalHlrllcke werden nur auf beaoadare 
Bestellung und gegen KlrtaMW« JlC 8olblj> 

kristf^n gc'licreri, die bei dem Umbrecben dea 

T,-xte.s iluf kloiniTi-s Format nicht unwesenllirh 
m::,I. IJi-u VcrtHSMTU \ 1.111 Urif;jiiaHii-:<rJHfr>i 
»teilen wir lii> zu in Kiemplaren des betr. voil- 
aUndigen Hi-iti>i koataolTCi zur Verliigung, 
wenn uns ein ilulnngehcodar Wunsch be: Ein- 
»enduni; de» Mmiuükrip.ea milgeiheilt wird. 
Nach lirnrk de« AnraaUea erfolste Beatellnn- 
cen van Honderabdrücken oder Ileflea kOatM 
der Hagel aiaki kariitolaba«t arai d an. 

Berichtfgnner. 

In dem Aiuk.-I ,bu.iiuiiuun^eu betrelTeiid 
die Prütung von Lehren u. «. w.* „ETZ" 1901 
Helt as S. Ö47 lie* unter dem Titel .ETZ* 1!«B 
Heft 81 .'^ 634 6 und IHll» llclt 31 S. 661 aiatl 
.KT/.' I8.r<i Heft si u. ». w. nud feruar fttce In 
.'Spalte S S. «47 unter Da6 biater dorn Werl« 
.jaUMitk« die Aaa»bo Mai 



AehiMM Aar Maktiea: n. 



k! aialiarl Kapp in Rmüb, - Vwlw too Jattaa Sprinter Ia BstUa imd B. Uldaebaart in M 
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Elektrotechnische Zeitschrift 

(OentnUblAtt for Elektroteohnlk) 

Orgnn des Elektrotechnischen Vereins 
UDd des Verbandes Deutlicher Elektrotechniker. 

VtrUg ; Jall«> 8*ri*|<r ki Bvlln airf R. OltMbMri !• ■«•öl««. 



IM« 



Elektrotedinische Zeitschrift 



vnrlirinl - «rit <lein Jaliri« 1*410 vorttiiilftc mit dem biibtfr 
in MOnclini f r^cKi^ii^nitn (*ieiii»Ai.iti.Arf rem Elbkt««»- 
iBciiMK - iu wüphcutlichpn Ht»UMn «liil torlchtot. iint*r- 
«tUlxt vou dou liervorrugeDiUt«!! Fiftchl*ttt«n. ttbor »Ito 

trotr»titlMii VitrLommnUao und Fihrph in Orlginal- 
)M>rii-lil*>n. Ruti<l«rliiiii*n, KorrMpoDdenMii hu» don 
Mittrli'unktrn iU<r WiM«nAcbatt, dor Teclmik und d&B 
V«rkotirB, in Amittfo »an d«>n in Ii«tnclit komiiiend*ii 
Ircmdea Z«itacliri(tvu, PMt«ntb*ricJit«n ttA aU. 

ctUlOINAL-AUDKtTEN wrnjun int huuonrt und wi« 
Kllu aniU.-fin dlo BcdaktlOD belniflNidcn llillboUaDgoa 
«rlx^Ukn unlAr ddr Adrca&o: 

B«lakUDa ia- ElektnilrrhBlM'h«« ZfitMkrlft la Berlia 
N. :I4. UaakUoapUU 8. 
l'krMMyrefhMummur: III IM. 



Di» 
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kann durch -Itn nticl.hHiid..l. Jlo Po« iro>l'Z«il«Bt»- 
rr«<tfili*tA Nm. aab6l oilcr niirb vfin der nnt«n«4cjin«tMt 
VorlatpiliandliinfT tarn Pnitn von II. «1, fnofA dfi« 
/lifWawi ni( l^ii-An/^(ttlat) fttr doo Jalirfang bixoirTii 
wcrxlen. 

AN££1QEN ««r<l«& von d*r aatariMcJniuUn VarU^> 
handtuug. ■owie tob «>l«n aolidni Aii«ei«»c»«'**'l«» 
>i>in Hrolaa voB 40 Pt (Ur dia «lupalliira P«Uu«il» «n- 
ir*<tii>min<tn. 

n»! jIthrUe h » 1 8 _ 98 _Km»Uf •» Anftiahnia 
koatct di« Z^il* » Mi » SO PC 

titclUgMBcha w«rd«B bal diraktar Aaljraba mit d> PC rar 
JU« 3M1o tKir«ebn«t. 

BBII.AOKN «erden nach Veralnbunnc beinaMct. 

Alle UittbailuigMi, »elcbe den Tanaad der Zeltachrift, 
die AuKlfea o>i»r »utiatlga (eMb&nli'hir Fnifeu bu- 
tretfeu. aiud aaaaoklieajilicJi au nchtcn au iüm 
Verla«al>BGklu>Billiis> von JXn.ItrB arUVOM Ln BarlU 

M. 24, UoobOoapUU & 



Inkalt. 

(Wadkdrul: aar lall ^lUnaafaA«, «e^ M OrtflmU»rttk4im 
mr a>« OaaelMnliniii« dtr BtMUtm fMlaMd.) 

Elektrlaehe Hckarllbakani II Voa Waltar R a i g h a I. 
iPoruetaanf von S 978 I !< 74&- 

Nnrre Krltrt|rr xar NalarxMeklekta dIairktriMksr 

Kürwr Von Dr. Morita »on Ho4i (Partaatiuoic 

von S T19 J 8. T4e 

Ülrlnrar »Vmavrwh ■ V«altl«laaieauata>t la Braaarl. 

S. 741. 

KIriacre MlltbdlBBjm H. 719 

T»lai>iioBl> S 703 Du Perna|>reah«tien dar 
Beliwait im Jehre IWO 

Kl ek t rianb • RkI •■>' b t unc H 743 Weldabnt. - 
Elektriaslia Belrnobluag ainee Sckilfaa mlllata Wiad- 
motor*. 

Klektrlaeh« BabnoB «. TM. Klektnacbo Waettuf - 
hoaae-UramB« ia TerbindanK »l* elebtrisoher 1^ »icaat 
bMlQDK - Ein neuer OlM>rlaltnaff»iaolator, 

RlektriaabaKrartflbartrBKBBK 8. TM. Kiu 

eleklriaßke* Antomobü für InnK» Pahrtaa. 
Klaktroohaala. 8. 7M. De« Paeoal-Mariao-Akka 

mnlator. 

Vararbiadenea. 8. 7i& ElektrntMhBlaelie l^br 
nnd Unlerancbnagaanatalt dM Pliyaikaliaehen v«r- 
etna au Frnuklart e. M. 

■■altmle. S. ^U. Anmeldancen ZurQekiiehaniiaii - 
KrUetlancaa. - Aandaranfen daa Inhabera. - 
LflaekniiicaB. — O e b r n n e b a an a a t a r; Kintm#iin- 
tm. - TarlkasaranK dar ScbuUlnat. — Auxage 
«na Patentaebriften. 

VerataaaalkrI'kiM N 7E7. Verband Deataaber Klaktra 
taohniker <B«riel>t aber die IX JitbraavananitnlnnK 
dai Tarbaadaa Daouobcr Klaktrateobniker In Ureadan 

am 97 bi« 90. Janl lani. 

Rriefa aa dir HMtakUo« .H. T« 

Ur-ebUtlM« NackrliAt'a. H 772 Uank »ur elaklriaaka 

Utittiruabmancen In Zarirli 

Kar«kew«ca>S - B»ra«i-Wo«kfabartokt tl. V2 
RHerkaaUa der tMakUaa. H. m 



Elektrische Schnellbahnen, n. 

Von Waller Reichel, 
OberlD|;euiear der Stemcnii & Hal»ki' AAi. 

(ForUetMung von S. 676J 

1. Motoren. 

Wie in dem Abschnitt „Krttltbedart" 
aum-inandergpsptit, bat .jeder Motor der 
Beitingan(r zu genügen, dass i-r während 
der vollen Fahrt bui normalen Betrlebsver- 
hüUnisB. n 250 PS b^isK-t und beim Anfahren 
da» Dreifai he, da» «nul also 760 PS, zu ent- 
wickeln vermag Andererseits »oll der 
Motor Iu den zwischen den Rildeni vor- 
bleibenden Raum eingebaut werden krmnen 
und datiel in seiner radialen Ausdehnung 
bei einem K«ddnrchme»sor von 1250 mm ge- 
nügenden Absland von den festen Theilen 
des Bahnköri>er8 und von dorn federnden 
Theil de» Wagens behalten. 1-etztcre Ho- 
dlngting ist die wichtigere, denn »ie legt 
den Motor von voruhereln in seiner grOBStcn 
rftumlichen Ausdehnung fest, wodurch »ein 
Gewicht und damit auch seine höchste 
Le|j)tang bestimmt ist. Uicsc- ist ja so un- 



Als Beispiel aasgcfOhrtcr Moloren ist 

erwilhnenswerth der Motor von Ganz & ('o. 
fdr die Strecke Leeco-Colico-Sondrio nach 
.Kngineer" (März 1901). welcher bei 3600 kg 
Gewicht und 800U.p.M. 150 l'S leistet, ferner 
der von der .Maschinenfabrik Oerllkon 
für dioJungfmnbahn gebaute, voilkommen 
offene Motnr („Schweizerische Bauzeitong". 
2 2. Ol), der mit 2200 kg Gewicht 120 PS leistet. 
Man ersiebt ausdiescn Zahlen, dasa ein Gewicht 
de.-« Motors von etwa 4000 kg ohne Achse, 
wie CS sich auH der rftninlichen Ausdehnung 
ergiebt, nicht nur nicht zu hoch »ein wird, 
sondern dass man sogar »pJlter die Betriebs- 
dauer wird eiuschriliiken müssen, um den 
M«itor nicht ?.n stark zu erwMnncn. Kine 
künstliche Lüftung ht bereit!« in Erwagnng 
gezogen, da eine natürliche Lüftung durch 
Offenhaltung des Motor» l>ei der zu erwar- 
tenden grossen Staubenlwickelung und der 
Keiichtigkclt nicht rathgam erschien, nnd 
andererseits die Oborflächo allein zur 
Wllrmeabführting nicht genügt. Der Motor 
muss bei 12SK) mm Laufraddurchmestcr 
sechspolig werden und hat dann die hohe 
Uradrehung-izahl von rund 900 Touren in 
der Minute. Diese erlanbt es, denselben 
unmittelbar auf die Achse zu setzen, ohne 




gewfthnlich grosn, dass man bei Vergleichen 
mit ausgeführten Typen von Motoren und 
Dynamomaschinen auf grossere Gewichte 
kftm,alh die dnn h die räumliche Ausdehnung 
gegebenen. Denn es lei»lon erlahningsge- 
miiss bei einer Temperatursteigerung von 
75« C gute, geschlossene Bahnmotor«>n bei 
etwa 12 ra Umfangsgeschwindigkeit für je 
lOO kg Gewicht |e 1,7 PS tür Iflngi're Zeit, 
bei 36 ni Umfangsgeschwindigkeit also etwa 
5 PS. Die» ergiebt bei 250 l'S etwa WOO kg 
Mouirgewicht in der Voraa!*s<>tzung, dass 
da.s VerhilllnisR zwischen dem rflumllchcu 
Inhalt und der ilusseren AI)kühlung8ober- 
tliJchc daitselbe ist wie bei den kleineren 
Motoren, welche zur Aufstellung vor- 
erwähnter Zahlen benutzt sind, und bei 
denen die gesammK- im abgeschlossenen 
Innern erzengte Wflrme durch die Ober- 
flllchc abgeht. 

Kin anderer Vergleich inii ganz offenen, 
nicht clngekapseltenOleichstnirogoncratoren 
ergab ebenfalls ein ziemlich grosses Ge 
wicht. K-H leisten iillmlich voUsUlndig offene 
der abkühlenden Lnft gtil zngftngUche 
Gli ichstrorogeueratoren ähnlicher Leistung 
und Grosse wie die vorlicg«-nden Motoren 
bei 86 in IlmfangsgeKchwindigkeit und 
40" C Ueb<^^temperalur etwa 4Vj bis höch- 
stens 5 l'S tür je 100 kg und hei sechzehn- 
stündlgem Betriebe. Hiemach würde der 
Motor, wenn er offen gebaut wÄre, also 
250 ^lOO ^ wiegen. 



eine Zahnradabertragang anzuwenden. Das» 
eine solche trotz der Zalingeschwindigkcit 
von 2& m pro Sekunde niOglich i»l, ist 
durch Versuche festgestellt worden, deren 
Beschreibung aber hier zu weit führt und 
daher für spüter aufgespart werden »oll. 
Wir geben hier nur die Photographie der 
Vorsuchsanordnung. welche ohne wesent- 
liche Erw ärmung der Zahnräder und des in 
Strahlen mittels Lufldnick» zwischen die 
ZAhne geschleuderten Oel» 8 Stunden laug 
120 PS bei 860 U. p. .M. übertragen hat 
(Fig. 1). Eine Zahnradübertragung wäre 
auch voitheilhalt gewesen, da man durch 
Veränderung der Ilebcrseizong die llnchsl- 
gcschwlndigkeit je nach Ausfall der Fahr 
versuche leicht hatte begrenzen können. 
Aber sie lies» sich deshalb nicht einl>aUBli, 
well dadurch der /lussoiiste Kadstand <ler 
Urehgeslelle um mehr als 1 in vergrösseri 
worden wäre. Nachdem festgesetzt war, dass 
der Motor unmittelbar aut der Achse ge 
lagert werden sollte, war die Frage zu ent- 
scheiden, ob eine Federung gegenüber der 
Achse ähnlich wie bei den Motoren der 
Baltimore- und Ohio Lokomotiven nnd wie 
bei den GaiiZ Rcheu Motoren für Lecco- 
Colico Sondrio mittels einer hohlen Welle 
bewirkt wer<leii sollte. Die hohen Umfangs- 
ge^chwindigkeilen jedoch an den Lager- 
schalen und der Umstund, das.> die beim 
Federn eintretende nothwendigo Verschie- 
bung der Mittellinien der hohlen Welle 
gegen die eigentliche Laufachse bei der 
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hiilii'Ti r)r<'hznhl Mörendo HewojrHnjreii lier- 
viirrul«'!! könnte, liüs>cn ilic Anwnulutif; 
einer Kedorniig nicht «U wox-nilicli erlolK- 
ruicliiT iTsclK-incu nU cin<- unuiittelburi' 
Auflap-ninp. DiM' l.iinti'r (1i-<t Mixors wurtle 
«liilicr miltvls rinor ltui-ii»i! lest auf clio 
Achse nulRepresst und der Srjhwler durch 
die [jiKcnschildur »uf lili' I.tiKcrslellcn der 
Achse unRelcdcrt «ufjfejietzi. Der lelzicre 
ist in seinem wirksamen Kis<-n un{reihi-ilt 
hiTKesIclIi (Kiir 2), li.i eine TheliruKi- Ik I 
einem M'cht|t(>ti(;cM Mi>(iir zu viele Vcrhin- 
ilunK^leltuiifcen zwischen den beiden IlAlltcn 




(fosseii, wiiriin die Fhtcheisca «nxesciirnuht 
werden, die dns Drehmtimcnt des Motors 
«uf das Dri:-Iige»lcll mittel!» Federn ühur- 
trafen. Die I.aKorschalen bestehen aus 
einer "liihlemeii. sijirken Äusseren Trsg- 
schale, in welch« Itronceschalen mit Wciss- 



Motors warlolgendeKrwitgunt; mnassfifcbeiii'. 
Die Erwilrmung des priiuitrcn wirksamen 
KIsen» ist ahhünjjiff von iler l'olvi i'chs«'lzahl 
und der Sflliiguiig, mithin, da di<! I'ol- 
wechselznhl Begehen ist, von dctu <^uer 
schnitt lies wirkiiamon Eisens. Die^ier moss. 





Hi"f , , fei' 
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MulhwiMidi;; ni.ichen uürcle. Dagegen ist 
d.is (ieliriu>e aun Slahl(;us-. welch«-s sich in 
><-iiicni Innern zwi-ck.t jinier \Viirn>eUI>er 
tiMgung an allen Stellen t;Un an das wirk- 
«.iino ICiseii anscliniie;;!. /.« i'ilheilig ,iiis;;e 
lulltet, elieiiso die Lii^eix'hlMer. diiinil liei 
Jiligeiiomnii-nerii Gch.'luse etwa erfiiriler.ich 
«erdende Ue|iarntnr<-n um !>tiiiiiler leicht 
aui«gelülirt, und andererseits diu Lager leicht 
aus<,rew«cliselt «erden kOtincn {Fig. 8 
Motor mit offenem Schild). An den Iteidcn 
unteren Lagersehilrtern sind Knaggen ango- 



Kill. 4 

metall • I jiufllilche eingelegt sind. I>ie 
■Seliiiiierutig der Lager geschieh! mit Od 
lind Docht und h.u sich dei <len aiicestell. 
teil Ver>iichen durchaus gin bewilliit I>iis 
durch die Lager hindurch getlosseiie Oel 
wird in der ühliehcn Weise durch Spritz- 
ringe atigeschlendert und dann in 2w<-i Oel- 
sackeii in dem unteren Lagcrscbild ge. 
sainineli. Der Motor ist .<ti'chspoIlg gewickelt 
und hat prlniar 90 Xuthen und sekunditr 
72 Xulhcn. 

Oei der Vcrihi'llung der Wickelung des 



damit die Krwilrmung nicdriir Weiht mflg- 
liclisl gross gehalten wer<len, d (i bei 
einer hesiiniiiilen Hreite des Kiscns muss 
die radiale Ausdelitiung eine ihtinliclist 
trrosse .sein. Legt man nun den primAren 
Tlieil mit grosser radialer Ausdehnung nach 
aussen, so wird der Durchmesser des Läu- 
fers klein un<l damit auch das Drehmuraenl. 
Wesentlich günstiger nher wird die Aus- 
nutzung <lcs gcg<-beucn Kaumes, wenn der 
priinüre Theij nach innen gelegt und als 
iJlufer uuagchUdct wird. Denn der scKnn- 
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<ian> TboiJ, weK-her nur b<-ini Anfahren cino 
hnhiTu und bei vollem Lmif eine f»»t vi-r- 
scJiH'ln<l(>nd k]<-liii> Polweclisctzahl hat, kann 
in radialer Uichtung bt-dcuteDd «chwAcher 
aa»gerabrt werden ul» der primitre Theil. 
Dadun'b er)eri<-bt »ich ein we»entlleli 
grosserer Purfbinosser iIob Läufers (bei den 
vorhandenen Motoren etwa 0 cm), und e» 
bleibt doeh ttlr das primllre wirksame ICisen 
ciiie (grosse Tiefe in radink-r Richtung; 
Übrig, um niedrige Sikttigimf; zu erhalten. 

D«>r I^Anfer erbAlt auf diese Weise einen 
DurvhmeKser vnn 7H0 mm bei einem Aussen- 



auB^etUhrt, da bei dieser die auftreten- 
den hohen riielikrftflo der Ober das Eia<-n 
heraasKtehen^len Wickelungsenden sich am 
leiL-hleHten durch kräftige Danda^cnringc 
aufnehmen lasaen. Im Elsenknrper ist die 
Wlckelmig mittels GlimmcrkflKten In offenen 
Nutht-n eingelegt, welche durch Keile oben 
wieder geschlossen werden. 

Die StAnderwickelung ist als reine Drch- 
strum-Stabwic'kelung und zwar als kombi- 
iiine Mantel- und Hügelwickeluug ausgc 
fahrt und in halb geschlossenen Nnthen 
mittels« GlimmerkAsten eingelegt. Die ein- 




darchmesser doK Motors von 1060 mm. Alle 
Obrigi'u .Maaaso sind an» der Fig. 4 
(Zeichnung des Motors) ersichtlich. 

Die Wickelung des Motors ist In der 
Weilte nasgofUlirt. dass die primüre Span- 
nung von UöO bis 1850 V dem Läufer iles 
Motorv zugeführt wird. Kr ist zu diesem 
Zwecke auf der einen Seile mit drei Schleif- 
ringen versehen, welche aus bester Uronce 
hergestellt iin<l gegeneinanib-r mit hoch 
(ll><-r.'<tehenden Glimmcrscheiben isolirl sind. 
Auf den Schleifringen »ebleifen je 8 Kohli'U- 
bUrsien. l)ic Uüi'McnhMiter sind in der fOr 



zelnen Scheiben des wirksnnien Eisens be- 
stehen aus einzelnen zusammengcsctzlon 
lilechslUcken. Die dn-i primfircn Zuführung«- 
Icitungcn und die Sekundttrlcitungen sind 
an der Stolle, wo sie durch das GebAuse 
treten, mitti'ls Onmniibuchsen nochmals 
gegen dieses iKolIn. Fig. 6 zeigt den in 
das Drehgestell vollstAndig eingebauten 
Motor. 

2. Widerstände und Anlasser. 

Ihn ilen Motor heim .\nfahren auf seine 
vollu Uiudrchiuigszahl zu bringen, wird in 




Bahnzwecke bewahrten Kanari aosgefolirt 
als GcradfUhrongen, in denen die Kohlen- 
barsten durch Kederdruck vorgetrieben 
werden. Damit die Bürsteuballer von 
cinamler eim-n möglii'hst grossen Abstand 
haben, sind sie im Innern des tlebiliues 
ringsum vertheilt worden. Sie sind von 
aussen durch abnehmbare Klappen zu 
gilngiicli. 

Das wirksame Eisen de« Liiofcrs be- 
steht aus lauter einzelnen Hlechscheiben, 
deren jode aus dem vollen Blech ausge- 
stanzt ist und ein zusammenhangondes Stück 
bUd-t. 

Die eigentliche Wickelung des Lttufers 
(Fig. 6) ist als Gleichstrom - Stabwickelung 



der ttbllcbi'U Weise in den sekundilren 
Stromkreis von vonihereln ein Widerstand 
eingeschaltet, welcher stufenweise MlliuAh- 
lich bis zum vollen Kurzscblu&s >les Sekun- 
diJrkreises ausge.schidtet wird. Die Leistung 
dos .Motors beitu Anfahren beirilgt 7G0 I'S 
und beim vollen Laufe 250 PS, mithin der 
Unterschied 600 l'S, E» mQssen nun An- 
lasser und Widerslftndc in so viel Stufen 
cingclbeilt werden, <l««s die Abschaltung 
der einzelnen Stufen mögliclisi ohne zu 
grosse Fankenbildung erfolgt. Im vor- 
liegenden Falle sind hierzu iin Ganzen 
29 Stufen gewiihlt wonien , und zwar 
4 Stufen für das erste Einschalten und die 
übrigen 26 zur Kegelung und Steigerung 



der Umdrehungszahl iles .Motors. Ks werden 
daher auf jeder Stufe SO PS ausgcsclinltet, 
was im Vergleich zu den bisherigen Aus- 
führungen diu'chaus zulJbsIg ist. Aus dieser 
Uoberlegnng folgt ohne Weiteres, dass es 
unmöglich ist , Widerstünde und Anlasser 
anders als in unmittelbarster Nühe von ein- 
ander anzuordnen, damit die Verbindung»- 
leitungon zwischen beiden so kurz als nur 
möglich Werden. Anderersi-It» siml die 
Widerstünde derartig zu vertheilen , duss 
die Abkahlungs ■ Oberfläche so gross aU 
nur irgend möglich wird, damit die Wider- 
«tUnde giark beansprucht, und Im Gewicht 
klein gehalten werden kOnncn. Da nun der 
Platz unterhalb des Wagenlnssbodcns bereits 
durch Transformatoren und Schallapparate 
bei einer Lflnge des Kastens von 22 m ge- 
nügend besetzt war, so blieb kein and<-rcs 
Mittel, als entweder eini-n Tliell der Appa- 
rate in das Innere des Wagens hincinzu- 
gelicii, oder die Utnge iles Wagenkastens 
zu vcrgT'issem, um die Widcrstflnde und 
Anlasser unter dem Wagcnfus.>.hoden anzu- 
bringen , oder endlich dieselben an den 
Seltcnwftnden des Wagenkastens zu be- 
festigen; letzt<To Aiionlnung erschien um 
ganstigsien, schloss af»er gleichzeitig die 
Verwendung von Flüssigkeits-WiderstHnden 
aus, and machte metallische Wider>itando 
erforderlich. Der Aufbau der WiderstSniie 
geschah nun in der Weise, dass für Jeden 
Motor und jede Phase je ein kleiner und 
ein grosser Kasten gebaut wurde, fUr jeden 
Motor als<i je drei kleine und drei grosse 
Kasten, Die ilrei kleinen Kasten sind für 
die erste Vorschallstufe bestimmt, und die 
drei grossen enthalten die übrigen 25 Stufen. 
Konstruktion und Herstellung ist bei b4'iden 
gleich, nur die rilumliche .\usdehnung ver- 
schieden, und zwar hnbeu <Ile kleinen eine 
Ungu von 11-10, die grossen von 1560 mm. 
Die zwischen Fensterbrüslung und Unter- 
knnte Kastcnlilngstrilger' vorhandene Ilfthe 
von 1220 mm ist für die Ilfihe des Wider- 
standskiistens voll aasgendtzt worden, wtth- 
rend die Tiefe etwa 150 mm fictrilgt. Die 
Kasten selbst sind ans Winkeicisen zu- 
sammengesetzt, und an der Unter- und 
Obcrgurinng des Wagenkasti-ntrllgcrs an- 
geschraubt. Ueberdeckl werden sie durch 
Schutzbleche, welche jed<ich zur Krzielung 
i'iner guten Abkühlung de» eigentlichen 
Widcr>tandsraat"'riiUes cler HOho nach JmIou- 
sieaitig aufgeschnitten sind. In dem Oher- 
thoil di'r Kasten sind die Verbindungs- 
leitnngen von Kasten zu Ka.sten angebracht, 
wähn-nd die Verbindungsleitungen nach d"'n 
Kontakten des Anlassers an den imtcrsten 
Punkten der K;ist.en abgeführt werden 
(Fig. 7). Als Widerstaiidsniaterial sind 
Kruppinbflnder von 46x2 tum f^uerschnitt 
verwendet, welche als Doppelstreifcn auf 
zwei Lilngsbolzen mittels Porzellanstttcken 
in hängender Lage aufgereiht sind , und 
zwar die Rhene dos Bloches ijuer zur I Jlngs- 
achse de» Wagens gerichtet. Der obi-re 
Holzen ist mit dem Kast<-ngestell swrr ver- 
bunden, der untere Holzen jedoch beweg- 
lich, sod«.ss die Kru[>pinblecbe sich bei 
starker Erwärmung in ihrer IJlngsrichtung 
ausdehnen kennen. Zur Erzielung einiT 
Steifigkeit in seitlicher Hichtnng sind in die 
UIcche unter der Stanze langslaufende 8 mm 
tiefe Kiefen eingedrückt. .ledes einzelne 
Scirutzblech sowie jeder einzeln)- Kasten ist 
fflr sich mit Leichtigki it vom Wagen ab 
nchmbar eingerichtet Die Ftigen zwischen 
den einzelnen Kksten sind durch besondere 
Streifen abgedeckt. 

Ebenso wie nun fnr jede Phase jede.s 
.M<itor8 je ein Widerstand angeordnet ist, 
ebenso ist auch Je i'ine Anlasserwalze er- 
forderlich; für jeden Motor also «Irci, innl 
auf jeder Wagenseite also sechs. Diese An- 
lasserwalzen liegen ebenfalls in der LUngs 



Digitized by Google 



MB 



BlektrotecbniBohe Zeitschrift. 1901. Heft 37. 



12. September leoi. 



richlniifr de« Wofrena , unmittelbar nncrr 
dorn gössen WidcrslAndsknMtcii (Fiff. 8). 
Sic niiul mit in'hnecki'n «r<-|i|>enmlK «iiig»-- 
haaten Rusnrcchsclbarun SchlcilKtOckcn nui 
Broiicc ver«cli<-n, und «uf clor \V<-lle in dnr 
Dri-hriohtanfC uinstollbar bcfrstiKt- Die zu- 
KehririiCi-n Kuniiikiu sind »Auiiutlk'li zwecks 
IciL-litcrI'i-berphil'uiiK und Wiederh<Tslcllun|; 
«I>kli4|>pli<tr «ii^cordiH-t, und nur zwei u.ige- 
recht ncbeneinanddr liegenden StahlH'ilircn 
i»i>1lrt bdcstiKi Diu StiihlrOlircu »ii\<\ an 
Tmi;l'i>;i'rn aus St^hlKuss aurKchüngt, wcli'ha 
gli-lclizeltig die Znpti'nlnifcr Tür die AnlusttiT- 
Wfllr entliallen, uml nrfilrhi' an den {Jings- 
trAgcrti d>-4 Wnt^enkiistuns nu^cscliraubt 
sind. I'in zu vi-rmeidcn, das« IHr jede I'hasi» 
2ö Krßi-Iungskonlaklo crf<irdi'i'lich sind. 
siilltMi die pinzelnrn Stufen nicht gleich- 
zciliK, sundern naeliuinandcr in der be- 
kannten a b c SchallunK au.''Ki'!<clinl(ct wer- 
den, bei der die Absclialtuni; der Wider- 
Btflnd« der Reihe nach erst in I'ha«? 1, dann 
in l'lwiKO 2. dann in l'hase 3 erfolgt. Die 
Anlasser wurden ausserdem »o eiugerlclitet. 
dnss die 4 Motoren beim ernten Konbikte 
nicht sflmmtlk-h zugleleh, «ondenr nachein- 
ander eingeschaltet wenien kitnnen, damit 
die Kninahnie der elektrischen Krait aus 
der KraftsiMtle nicht zu plötzlich erlolgl, 
und »lu-h an Widcrsttindsiualcriat gespart 
werden kann. 

Der Aniriel» der an den Seiten des 
W.igenn geleg.'nen Anlasserwalzeu i^t nun 
in der Weise bewirkt, das» in der .Mittel- 
linie dl'« Wagens unter dem Wagenfuns- 
bodcn eine von Ftihrcrsiiind zu Fülireriiand 
diinddanfende Stahlwelle verleal ist, welche 
dui-cli 4 kraftige KeiiiMi von 2500 kg Trag- 
kraft und 4 Kettenrader mit den 4 Anlasster- 
«elli'ii verbunden «ird. Die Welle trilgt 
2 Spern'adcr zur KeststiOlung der Kontakte 
und wird von Jedem Ftllirersiand aus durch 
ein konisches Zahnradgeirlebu und ein 
Ilandnid angetrieben; damit aber der Führer 
dundi das Drehen der Welle nicht zu »ehr 
nnge^ireiigt »ird, ist in der MItle de^ 
Wagens, quer zur I.JlngKrichtnng, zurUnter- 
stQiZUng bei der Drehung ein Luftdruck- 
aiitrii-b .ingenrdnet- Derselbe licstelit aus 
zwei geirenemander arbeitenden Luftdruck- 
c,vlin<lern. vr)n denen der eine einen gr<)»se- 
reii Durchmesser hat als <ler andere. Der 
kleinere von beiden Cylindcm sieht immer 
unter Druck , wflhreml der grris.iere nur 
buini Anlassen de» Wagens mit den Lult- 
beh'lltern in Verbindung gesetzt wird. l>ie 
Kolben beider ("ylinder «lud durch eine 
Zahnst inge mit einander verbunden, welche 
auf ein auf der Miit<-lwello belestigtes Zahn- 
rad einwirkt (Flg. 9). Heim Einschalten 
ariieitet der grosse Cylindcr gegen den 
kleinen und unterstützt den FUlirer In seiner 
Kr.iflilnsserung. Belm Ausschalten ent 
weicht die Luft ans dem grossen ('ylinder, 
und der kleine »rbeiii't allein und bringt 
i>hne Half« des Fuhrers den Anlasser «ut 
Null zurück. Die KraflAusscrnng de.-« grossen 
Cylinders ist einstellbar uti>l so stark be- 
messen, das* der Führer beim RInschidicu 
AUt Jeder beliebigen Konlnklstellung stehen 
bleiben kann: er hat also das Anliissen des 
Motors und die Kegelang der Geschwindig- 
keit vollständig in der Gewalt. 

8. MittelspnnnungB-SchAller und 
-Sicherangen. 

Jeder Motor erhflit die elektrische Kraft 
von dem Transformator durch je 3 Mitiel- 
apannungssicherungen, (für Jede I'liasc je 
■•Ine) und einen Miiielspannungseinsehallcr. 
Diese Anonlnung Ist deshalb besonders 
emptohlenswerth. weil dadurch die auf- 
tretende Kraflmenge , von welcher die 
Funkenbildung abhängig i-sl, nur den 4.Theil 
der fjc.iammikruft beträgt, und itasscrdcin 
deshalb, weil beim Untaaglichwerden eines 



Motors derselbe durch Absperren »eines 
zugehi'lrigen Schalter» ohne Weiteres ausser 
Thiiligkelt gesetzt werden kann. Die Mittel- 
spannungsschalter »ind nach dem bekunnton 
D. K.-I'. 1143 H. als Uöhrcnscbalter ansge- 



Kreise herum angeordnet werden. Da der 
Schalter vom Fülirerstand aus mit Luftdrark 
hethatigi wird, so ist ein Anirielisoylii)d.rr 
erforderlich, der im Mittelpunkt eben [•■ 
naimien Kreises Hegt (Fig. 10). Diir K^.^ 




t i«, r. 





r.» ». 



bildet, d. h. der Lichtbogen wird iu ein 
enganschliessendcs l8<i|irr<ihr gezogen, und 
die Loschwirkung durch •inen Kühlring 
begünstigt (kühlende Metallmassen ). In 
Jeder l'liase findet eine doppelte Unter- 
brechung (140 mm'; sutt, also «ind im 
Ganzen 6 Kontakte ertordcrllch , die im 



taktthcile selbst bestehen au» einem Haupt- 
kontakt als Strumdurchlnss und eioeiu N>- 
benk<intakt als Lichtbogcnzieher. Letzterer 
»ehaltet erst clann aus. wenn der Haupt- 
kontakt bereits auf eine kürzere IJtnge «u»' 
geschaltet ist. Ein Thcil der Koutaklo i»l 
feststehend, der andere Thcil beweglieh auf 
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«Iner aog-. Brücke niigeordoci. wi-lchc vom 
Kotbeii j>'s CylindcfB >ri-hnbfn <ulpr pcncnkt 
»vird. Di«' VcrIiindunK zw Kollicii uixl 

Krücke i*l nhvT keine htarrp, Bundern die 
lArQckc wird beim Schliesscii <lcr Koiitiikt»- 
vom Kolben nnniiittdbar gehdlien, und so 
(laini daruli eine Scliimppvorrichtuntf fest- 
Kflialtcu. lloim AoHselialten gf^Ui der Kolben 




gcbrnpht »ind (Fig. II). Dir Isolirunf; der 
K'int'ikCstQeke ^egcn das Gestell und ffegen- 
einuuder l>estehl nus ilart^uiiiinirluf;i-ii und 
isl für COOO V Spaiinunf; eingerichtet. 

Üiü Vcrbiiiilun<;sleitan);cn zwischen den 
einzelnen Schaltern innerhiilb de» KnBteiiü 
bcüteticn nu8 kräftigem, mit Uaud bewickel- 
tem liundkupfer, die Anschla!>sc nach den 
Transformatoren und nach den Motoren aus 
besti.Holirti'n, biegsamen Knpferseilen. Die 
Anschlu^sklemnicn sind an den KAsten 
aussen auf l'orzollan I»nlAtor«-n angebracht, 
und von nu><scu lOybar. Ebenso von aussen 
lOnbaraind anch die starken OnminiKehlttnche, 
welche zur Ueiwrführung der Druckluft von 
den oi^enicn Ufdiren des Wagenkaslens zn 




zunflch^t allein zurOck. unil )r>»i die Schnapp- 
vorrictitung erst am Ende seines Hubes 
wieder auK. Das hiit den Zweck, das» bei 
i-iner etwaigen Verminderung des Luft- 
druckes nicht die Kontakte gleichzeitig mit 
dem Sinken des K^ilbcnü langsjun au^ein' 
ander gezogen werden, sondern erst zum 
Schlüsse der Bewegung und dann plötzlich 



den MittrIspannnngBsehaltem dienen. Der 
Kasten ls.1 daher olme Weiteres nach Msen 
der Luft- und elektrischen I/eitnngen vom 
Wagcnkn^ilen als Ganzes abzuschrauben. 
Der Schntzkasten selbst 'm ans Blecliwünden 
and Winkeleiseri hergestellt, und an diesen 
sind die Apparate iKolirt antgebflngt. In 
ihm xiiid endlich noch <Ug Sicherungen von 




ri(. II. 



aoagesehallot »<-r<k-n. Die einzelnen Kon- 
takle, die Ktlhlringe, die l.n.sehr<ihre sind 
Kammtlich sehr krill'tig und leicht auswech- 
selbar gebaut. Genau ebenso wie die Ans- 
Schalter für die Motoren sind auch die 
Apparate zur Schaltung de» Transfonnator» 
in Dreieck unil Stern ausgebildet Für 
jeden Transformator dient einer der Schalter 
zum Stemschaltcn, der andere zum Dreieek- 
»chalten. Es erhält daher ji'di" Einheit der 
elektrischen Ausrüstung 4 .MtlteUpnniiungS' 
Schalter, welche zusammen in eini'in Sehnt/.- 
kästen unter dein Wagenfussbuden unler- 



I 560 A Sehmclzstroinstarke fQr die Motoren 
eingel>aut. Sie sind durch besondere ThUren 
im Kasten zugünglicb gemacht, und somit 
vim aussen auswechselbar. Ks sind die be- 
kannten KObrensichiTungen. bei denen eine 
Anzahl Streifen in engen Kohren vorbn-nncn. 
Die dabei entwickelten huchgespaimten 
Dilinpfe loschen durch die explosionsartige 
Wirkung den beim Schmelzen entstehenden 
Llchlhogen. Die .\n'irdnungderSieherung<-n 
ist ein«' senkrechte und «las lli'rausnchnien 
erfolgt parallel zur IJlngsaclise. Di«' fcst- 
sti'hi-ndcn blanken Kontakte sind auf Hart- 



guramiKtfltzen ia<dirt und die beiden beweg- 
lichen K«ini»kte «lureh eine kräl'ilge Olas- 
rflhre verbunden, in welcher als ei;;enilicbe 
SchinclzrOhrc starke Press^pnhnr'•hre ein- 
gezog<'n sind (Fig. 12). Die beim Schmelzen 
der ZInnsireifen sich bildenden Gase fltidcn 
durch siebartig verschlossene Oelfnuiigen 
im Küsten und durch dazugehörige Uuhre 
einen Abzug nach der Anssenlult. 

In >l<^m Schutzknsteu für die MitteUpan- 
nnngsapparaie betinilot sich aiisserdi'in noch 
ein kleiner Siromtransformator, »elcher zu 
Messzweeken in Verbindung mit einem 
Siromzeigcr verwendet wird. 



Neuere Beitrage zur Naturqeschichle 
dielektrischer Körper. 

II. Mlllhelliiiig. 
Voo Dr. Horilc tob Iio6r in BudHpest. 

(Fortntmung ttm S. 7J9) 

Nachfolgend will ich die Kcsultaic der 
oben geschilderten ballistischen Versuche 
zwecks ViTgh'ichung mit den Resullaicn 
der spater nnzuwendentlen Methode kurz 
zusammenfassen. 

In den mit Paraflln getrAnklen Ptlanzen- 
faserkondeiisaioren No. VIII und IX war 
der KinHuss <ler Ladungszeit, sobald diese 
gr^Jssi-r als 6 Sek. war, kaum bemerkbar. 
IJoi Beanspruchungen zwischen 0 5 und 
14 V;em war diT Unt«-rschled zwischen den 
Eniladungs<|uantitJlien entsprechend einer 
Ladungszeil von 10 Sek. und jener ent- 
sprechend 60 Sek. kaum 2Vi bis 8"/„ des 
Wertlies tür 00 Sek. Bei höheren Bean- 
sprachung«-n nimmt der Emfluss der Zeit- 
dauer 7\ auf die Gniss« der Eniladungs- 
quantitäc ab und von \BÜO V/cm an sind 
die Entladungen ent.aprechend den Ladungs- 
Zeiten von 6 und GU Sek. kaum um 02"/o 
des letzteren Wcnlie» von einander ver- 
schic<lcn. 

Der Kinfluss der Entladungszeit, sobald 
diese A — 4 Sek. aberschritl. war kaum merkbar, 
d. h also, die Holarisation des Kondensators 
im Kurzschluss oder im Sehliiss auf einige 
Tausend Ohm verschwindet bi* auf geringe 
Sparen in 2 — 8 Sek. Durch liichtuiigsllude- 
d V 

rung des wahrend der Lndungspe- 

rioden und die Beobachtung derentsprechcu- 
den Bntladungsi)anntiiaten konnte ich mich 
enillieh davon Obi'rzeugen, das* der Verlauf 
der vi...ki>sen Vorgttngc in beiden Hichlnn- 
gen nahezu die8«'|lie Zeil erl'Tilerl. Da» 
eingangs erwähnte Feiten & tiuilleauine- 
sche Kabel. Kondcnsulor Nu XI. zeigte ein 
den l'arafHnkondonsatoren gleiches Ver- 
halten. Der gr«"i8stc Unterschied zwischen 
den Entladnngs(|uantitHien betrug fttr 
Ladungsi4uantiiät«'n zwischen 6 und OÜ Sek. 
und darüber nicht mehr als 3 bis 4"/,. Der 
Einfluss der Entliulungszellen «ar ledocb 
hier merkbar; die Ursache dieser Erschei- 
nung liegt in der grossen Masse und der 
grossen Sehichtondicke dieses Kimdensalors, 
ich werde aul dies«' Erscheinung »pAier zu- 
rückkommen. 

In den Glaskondensatoren No. III und V 
war der Kintluss der Ladungszeit nuf die 
EniladungstjuantltAien ziemlich bed«-uicnd. 
Ich habe ans den Vcrsuchsresultati'n eine 
Serie h«'rMUsgegrl(r«'n und diesi'lbe In Fig. 13 
dureh Kurven veninschaulicht. DI«' Ah- 
seissenachse giebt die Ladungszeilen T, in 
Sekunden, die Onlinatcnaelite gleht in l'ro- 
centen der gn'^ssH'n Ix-obaehteten Ladungs- 
i|iiantitat Q., die Abweichungen der den t'er- 
sehiedelieii Lailungszeilen 7', = < elilspi i-chen- 
den (Quantitäten Q.. Charakterisiisch »lud 
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die zwei Knfe» in dieMn Rarveu, den n Ort 
■ich mit V«rlttd«nukgder8ehwiii^ani;s<la>ier 

dM Oalvamwietnr!', obriisii wio dir Orili- 
naien M;l)»t. für di<-hcllK'n liotiu^pniolnuigt'n 
vi^rscl licht: die um der Figur «raididiclic 
ty|ii^cli<- (i«!»u«lt dar Karren bleibt »i>cr 
immer die (rlriohe. 

In der Ki(j. 14 jfi'li«' ii-li ciiiign Daten für 
d> n M<-(;<ihnilik>iii<lcn»titor X. Die»«- Kurven 
-/.figi-n einen Jtlinlichiii Verlaaf wii' in Fig. 18. 
I),,,. Fir?«"ii,s j,.r I..nUuu^»/.cit<'n Ist vt>r 
sl i.ii U iirii lleanspnu-liuiigm vfrsi tiii iiLii 
Kr wnr bei S2A V/em ein ^(,l\ml n;: lifi 
2880 V/cm ein Minimum. Ii h l" ui- rk- nur 
noi'h, ilft»* ln'i fil'tfi-i r \\ II- Ii liii iltiiin di'i' 
VcrBUchr^sorie ilU- n n h Art ■iw in Fig. 13 
und 14 iltirgeslclin-ii Ixurvt ii m- Ii keineswegs 
decken, ^^ondern Untemchiede Uta zu 10 and 
aO'/.i <Ur dicselbi'n Lmliingsze licn und Be- 
nnsprueliungen jfeben. Der KinHufi» der 
F,titladiing!«7;eit 7', nuf diese Werlhe ist bei 
diesen K<indonaaCiiren bis zu 7', = 40 Sek. 
merkbar, darttber biuau» j<-docli m ver- 
iiM$hlMii|«in. IM« RldttUDCitaderaBV der 
poterMrend«D Kmft wihraid der LMUngs 
pMiode Mgth Im Kondeimtiw X llmllcbe 
Roniinte wie In den KundensMor« yill, 
IZ and XX Bei den Kondennioren in and 
V konnte ich die l>at«n, die leb entepreeln^nd 
der Riclituiiffs.lnderun^; für die Kntlu't.mg»- 
quantitilteii erhallen liHt>e. bis y:iz\ iiueli 
nicbt ia ein 8yM«m bringen. Der gMinge 
■pociflache Wldentand &a OIiimb mneht 



Im Kondenitator Xo. X sind die Unter- 
sehiede zwisehen Q, und für I..idungS' 
Zeilen 7; < 90 Sek. kaam 1 bis SV», bei 
hniieren Ladvngnraiien Jedeeh nicht mehr 

zu beobachten. 

Alle diese Versuclie bon uison, das» unter 
dem ElnflasHe der polnrislrenden KrÄfte im 
Dieli'ktrikum Vorgitnge vini crlicblicher 
Zei(<tauer, von der I 'smer m^^hrTer S»-knn- 
den, ja wie wir seh- ii werden. Miiitmi, s'u !. 
Rh<ip(e|f>n, »od»«« in iliesen Ulelektrlei» der 
st.iliüii.ire 7.11^,1. iiiri er.-t nseli genmmor Zeit, 
20 l'X) Sek. {oder noch später* imeh He- 
ijiriii di-r 1 Polarisation eintnu. Wir seilen 
wciiur «sis ttie»eu Vorsuchen, das» Uie wiib 
rend dieser langsamen Kachwirkungen im 
Kondensator «iifgcspeieherie Arbeit bei 
Ueohachtnng der Kntladiing des Konden- 
sator» mliiel» lMillii4i!icheu GnIvauomet«n> 
nar in t<ehr gorisgain Maahse zar CMMDIC 
kommt, n-»p. nor In «ehr g<-riti^cm ICuase 
die ans den <\usaeblrigen de.*« ballistischen 

Gatvulometera berechneten Wertbe « 



bceiniaut Ich will |eda«]i 
ao» dieser ThatMche kelaeewega naf Jenea 
Zettinterfall gescbloaeen werden kenn, 4m 

znr AoApetebeniBg der Bneniia boA* 

wendig tot und ebenso wen^^ die Enlecbci- 
dung der FVage mtt^ich ist, weleher Brach- 
tiieil der eu den Iwtllelieeheii Dieten be- 
reebneleh BtterRie wihraid einer Tendiwln- 





■ich bei AuftUining dieeer Tersocbe un- 
angenehm geltend. 

Die «HS den Ludmgc- ud Euledung»- 
anMcblagen des bnlüetlaidien GalTan<Mnet<*rB 

berechneten Wcrthe md Q« (eieho <ile 
er^ie Mlitbeilnng) welcbm im gering.Hten 
.Maas.su in den Kondensatoren VIII. IX 
Und XI V(»n einender ab; so gtnd z. II. in 
den K ondensaloreo VIII und IX die üntcr- 
schiede zwinehen den QuantitJtien Q, und 
(i, für l.adnngi'zeiten nnler 20 Sek. kaum 
1 bis 2",,„ (Q, > ibt r, >20Sek.. sind 
die rnter!iiehie<le geringer n\< die AblesungB- 
geunuigkuit. 

Im Kabel Ni>. XI Icl l>ei I.adangi)2eilon 
7, >9USek. ein riitenaehied zivi.schen f/, 
und Q, nii-hi bemerlsbar. liei kleiner«in I i 
dung>zeiten .jcd-u-h und lieseoulers n lu i 
liean.Hpruehungen unter VJj V/cm sind tlni 
fnler-^ehiede gi'iWsi r, übersteigen jcdoi h 
nie S,5»/„ de.4 Werthes Q,. 

Im Ki'iideiisator Xo. III nimmt hei I.a- 
dung.>>zeiien 7", <20 Sek. die Difl'ereiiz zwi 
»eh<-n und Q| mit ahni hmeiider llean- 
ipruchung ca nnd errelvht bei Laduiigs- 
neiien anter 10 Sek. eine HAhe ▼on 6 
6% der Werth« Q,. Bei hohem Bean 
»Itraehuiifen ist dies« DtSbreos kloin. üei 
liadniigiieiteB 3|>S0Sek. sfaid die OilTe 
reiixen geringer Und erreichen beeonders 
bi'l bQheren BeaneprachangeB kennt 1 bis 
2'/./',,,. 

Die K<>ndeii»!U'>ren V nnd VI leigcn 
ein thntichi-9 Verhalten. 



«(. M. 

deud kleinen Zeit aofgespelchert wird und 
wie gros» der Brachtheil ist, der den vis- 
kosen Aendenmgea entlieht. 

Dia hier aufgeworfene Tnga ist für die 
Tlieorte der dletaktriseheB Poiarfsstton nnd 
zum Versttadnies der molekolaTvn Vor- 
gAng<^ w&lirend der PoHurisation von funda- 
mentaler Itedentmig! leider vcrfttgen wir 
aber zur Erledigung dieserFrage nur aber un- 
genutreie ie- meistens nur auf specielle Fälle 
Bezug hnbi'nde» Versuehsmaterial. 

Mit raseh wechselnden elefctromot<iri- 
sehen Kräften angcstellio Beobiichtnngen, 
elektrodynamometrieehe uiul wattmetrisehe 
M>"<stiricre»v die Anf;i>ttirüO iler i^triiriikiirvnn 
n -. w. ;;estaii. 11 mn-ii iiiir >i ; ln--e niit 
,|enr' V'irgalige, die sieh iii sehr kiir/' n 

/.••rint rvallen abspielen, geben jn! i Ii l- 

\ ill&utndige« Bild der Vorgflngc mi l» ' l' k 
ti'ikum. 

Ich habe daher parallel mit den eleliiro- 
dyriuiin ■inetri-.eli. ii iiriii wainnetrlsehen Bei>b- 
aehtungvn die langsam verlaufenden Aetule- 

ruiigen im Dielektirikiun mit .\nn'eiiduiig der 
luu'hfolgend beschriebenen .Methode ver- 
f Igt; die ResBltate aelMlDen mir geuflgeud 
wichtig, nm sie einfeliend sn bebandelo, 
und /eigen, dass lu die«v Hichtnng uoeh 
viel an experimenteller Arltelt a« leisten lst> 
BeidiesenÜuermoInnigenbbilehviMider 
klassiaehen Energ^efotmel des Kmideiisaton 
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ausgegangen, die die im Diele ktrikam 
die rolririisatiOil anfgeu cndet«- Arbeit J^^hi 
l>i<-se Formel bcöiieht sieb auf ein tdrili« 
Dielektrikum und itann «ttf die beksgtia 
Körper, wio alle neneren und metaieW- 
snehe gezeigt haben, niclit angemiä 
werilen. 



Die Grös 



k . V* 

der Arbeit ■ - kann^lur 



■ ile Flili-he eines rechtwinkeligen l)reie..ki-- 
dargestellt werden fli s^f ii Kiitheti-n k J 
und V sind und <li --<-ii 1 K jj.)iL-nci?^i litr 
pe,i|TiPtrisehen Ort der zaär\.mmiM$ilumgiT, 
l'i ii< ii'iKiiiiifen'iizen und LadiiBgn dm Ken- 

lientiatol'» d«rNteIIt 

Ist ilio l-ielni.ij -iviii in viclfU Fä1|. c 
keine lineare umi von iii.^r Zeit unaiiniiipf^ 
Punkti<m der polarisirciiden I'otcntiilJuT- 
reuz V, wird die im KotKlensjn^r » 
rend der I'olariüirung iiufgi-ivendeif Arlie."! 
nkLt diii-ch ••In geradliniges Dreiock diirif*. 
Bti'll, sondern dnreh die I-'Uiehe • inor Figur, 
die durch die Strecken {k . F] = Q t»i<l i^ 
and die dnro^ die eniaprectMuulsaQ lad f 
Pnnkle beBttanite InibiktktB 
wird. 

Ist die Zeltdnner d«r l>otaflMiioai*or 
im VerhMlniae rar Sebwiagnngidaaer 
la in den flehlieeaungaikiiwie de« Konden- 

saton» eingestc'h«lieteiiba]li$i>»eh''n «iiilTun* 
nieteris genügend gVOSe, Oder ■■ f i»'' i^'" 
Scbwingungsdauer, so geben die J- ii 
ballistische n Beobachtungen niieb d«r ebi|;?:i 
Formel berechneten Weitbe nur einen llieil 
le, der gerammten mr PolsrIsttlMi aaf||^- 
wendeten Arbeil. 

Der andere Theil ir, der Arbeit, drn 
rnfirt v!«kö8e Arbeit nennen kawi, kaiui 
jedni b .i it Cnind solcher UessnngeD webt 
geseiiiUzt werden. 

Au» der Beobachtung de-^ l^nitus?' > 
der Ladtings- and Knlliidungs^fili a «iif dn 
ballistisch beobachteten (^iiantilali-n Q kuna 
man auf die Grösse der Arbeit w, (*i».lie 
die oben roitgethellten Daten) aoeb nerMhr 
uchwer Folgerungen ziehcn. 

Zwischen den Arbeit.stheileii ir, und 
darf s priori keinerlei L'otcnicbied gemichl 
werden, da Ja der Veiiairt der Aibiriu<i«> 
oder Depolarisntinn hi allen lUea in end- 
licher Zi'it utid kondnoiriteh verUMft 

Ich glaube dieses Moment hemirtiebtii 
zn mdaaeB, da, «1* es achcint, Jawt Im- 
Btand, «tase die tteobeehter ren nHnaeaiuica 
nnd TiakoseuVoNadentngeRtpr-Lh«!). nrl- 
raeh n MtosTOntlndnissen A»)»^' 
and vielfach bei Behandlung <l's ("^'-ii 
Standes Tiskose and mom. tuane \ irtfUii."' 
einander als wescntlieh gruiidversiihieilcn 
gegenübergestellt werden. 

Tlialslchlleh aber darf eine TheihiüS 
des Arbeitsdiagrammes eines Dieicktriknw 
nur im llinhiiek auf die versehledepen ii> 
nientanen Arheii.sleisiungen w:lliri*nil 
l'olarisation, d h mit anderen AVuri'n 
im Hinbliek i n di, i ;,-seliwiiidipkei' 
der Energieüntteruiig vurfeDemmiii 
werden. 

Die Art der Unt- riheilaiig wird dnrw 
I;. Hl idi.ii-hiungsinethoden be^limmti 
/.ui Vei Icljfung des Arijcilsiil.igriuunie« W 
wendet werden, so z. B. bei der Au»eii 
dung des balliBt Ischen GalvanotneliT- <Iua " 
die Sehwingungsilauer d. swlheB *i« 
ilbrig'-n Konsliinten de» System» heiW"- 

Verliiutt d. r I' 1 i!n«U<Mi»vofg«H ** 
nuci», dasi vermöge der KIRS <l*f 
die ABteehUge des baliistiidien G«Iv*f^ 
meten liwtalBhUtMi dem tum^p^ 
Siromes proinmlowii sied, so $,'i< i't ' 
diesem Fallff» avf das banifti»'l>« 
vaBometer beiogeB, keine vlske^>|' 
Verlnderangen. 

Eiistrecki sieh Jedoch di»2«'<''*""-'^ '" ' 
Vorganges auf einen grdSeereB Z^ll«"''' 
aber die BcobachnngiigreBSSB de« baui)»- 
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»eb«ii 4M««a<»Mten hiMw, to fem naii 
von «te«r Afbtttt w, (gfewoholiek Im nm« 

«ine« iDomentanen ArbeiisstOMe» «ar^e- 
faBtt). dia mit mehr oder minder gritseen 
Fehlern durch dtw bAllistiticbe GAlvanometer 
nacbgewiegen wird, and rar Untergchoidon^ 
dieser Arbeit von einer viakosen Arbeil w, 
siirrcboo, dte durch daui ballistische 6al- 
VMtomeMr nicht mehr na«bgew{f«<>n wer- 
dm kum. 

Sea^n wir z. B. vontas, die in 

Fi|;. 16 dargnsteilte Kar\'e den zeitlichen 
Vwianf de« LA>1nn!rsstr«ime«i Im Konden- 
mMMromkrei'^ ctamtcllt 

M dHjtoig« Tb«U dar in den ICanden- 
iMtor von B«piin dm PolariHtli» Ui m 




t 



fl»H. 



(lein Zc'.tpunkG t riiiguleiteien gesAmmion 
Enfrpif, ilflr niittpls des ballistischen Gnl- 
vanumeters uu^b^vwiesen werden kann, 
durah di« xwiacbvn den OrdiDaten in Q nnd 
( liegende FIftebe dargfestcllt. 

Der »weite, zwischen dfii ()niinMtiri ./, 
und Ki}|cK"ne Thoil setzt «ich aus den 
Fllcben 

und der FMekn B mmmun. die dnreb die 
8treek«n 

nnd die Siromknrve begrenzt wird. 

Der Endwenb deftnirt mit der als 
koNtMit Tomwuieiaimen Ladugaqwiuinni; 

y 

den LeliungswMentmd f de« Koo- 
densatora. 
Dar Wecdi 

JiF. (<,-<,)=» 

stellt unter der Voraassetzunir, dass der 
Wldwaland des Dielektrikums wahrend 
4l<Mr S^it konstant aei (wogegen aller- 
dbigi einiii« Zweifel geluukd gemuht wer- 
den kOnnenX diejenige Arbeit dar, die wU- 
md der Zeit (Ib—'i) Jronle'iehe Winne 
wngMettt murde. 

Du Produkt 8. V stellt dl« Smmm dar 
•ttnnd der SEeit - ^ im KoBdeiHUor 
anOcaiMldMiitHi fasnnmten v{«ko«en Ar- 
belt «Mr «ad iatMialtdIe oben Orense der 
aar die dialektrtidie Polnrlaatlon wllinnd 
dieaar Zeit a«(||«wendeleB Arbeit. 

(AiMMt /l*l|p(.| 



Ott WK» Ftia^nh Vtf BittalMpiiHlilt 

Wie in Bnliireicben anderen Feniapreeli- 
netsen hat auch iu der Btad^tenaprech- 
einrichtung zu BrOaael dl» SoMbnie der 

Anschlüsse eine Brweltcmng und Ver- 
bessernng der technischen Einrichtnngen 
der VermittelungsanMnll ni'^llilfr g:omnclit. 
Da die bisherigen Rlumi' schnr. Uln>fst nich'. 
mehr frf'nöpten, ist für die neue Cenlnile ein 
lJ«söIU^'•l"e^ OehAnde orrichtet ■.vorclen, wcl- 
cbes zum Wrkehrssehwerivanktu der ötadr 
zwar nicht s i günstig licfit, wie das alte 
Gebändi?. dafflr aber so reichlichen Platz 
bietet, riasH di« Erweiterung der Vurmltte- 
InngBAniitnlt auf Jabntehnte hinaus gesichert 
erscheint Hand in Hand mit der Umge- 
staltung der tevliuiscbeo Einrichtungen ist 
die Umwandlung der oberirdiachen Haapt- 
linienzQge in nnterirdiaclie Kabellinien unter 
aasschliesalicher Verweadnag Ton Doppel- 
leitimgen gegangen. 

BeTor dia belgiaebe Telegraphenv« r 
watinnir aioh über du Mr die Kabellflbmug 
und nir die teebnlteiien Einrlchtonfeu zu 
wlbtandeByatem MliilttMlg mnebte, entaandte 
flie swel I«senl««re n.A. mteb Nordamerika 
«un Stodiam der dordgen FermiweelieiD- 
riohtnngen, «nd «nf Grand der Brfahningen 
dieser beiden Beamten entschied man sioh 
für dif Henutznng gtasirtor SteinzeagrfMireii 
zur Faiiiung der Kabel sowie für die An- 
nahme des Centralbntterie-^yatema mit Gl&b- 
lampen SIgualittnmff der Weetern Blec- 
Irii- f'itnipany. 

In Deutschland werden die KaaXle iOr 
Pemsprcchkahel im Allfreinefnen au« pris- 
matischen Cementform^tuekeii ticrgestellt. 
deren jedes 2 bis 4 eyllnderrfimiige OelT- 
nungen besitzt. Der Aufbau der FormstUcke 
xo ((irttaufendeji K.inftlcn peschleht In der 
Hanpruhe. und z.s.ir bei V'Twendung meh- 
rerer SchieKti'n im Verband. I"t!e Arbeit int 
verhftlcnisEiinfts^^iK oinl'scli In l^rUs^il l dji 
gegen find die KniiSJe in loltreniier Wfjiine 
hergetiellt wunlcn. Aut die Sidil< dos 
Grabens kumtul eine etwa 10 cm dicke 
Schicht Beton nnd dann eine dünne he ht 
Ceraent, In diese wird die unterste Lage 
der Stelnzengrflhren eingedrückt. Die RObren 
haben eine Baälange von nur 460 mm, eine 
lichte Weite vi .n mm und sind von der 
H. U. Camp Company in Anitnum, Ohio, 
mm Freie» von 67 P(. Mr du laafeade 
Metit IM Antwerpen geliefert vovdea. Dar 
Aaftan der «eitaraa Selilehten «rfiaict im 
Vetiaad, und iwar ebenftdle mit Cement 
Um das centriscbe Ancinnnderstossen der 
za einem Kanal gehnrenden Rnhren zu 
sichern, bedient man sich eines Don)8 von 
etwa 760 mm fjHnge, der, zum Theil in dorn 
schon festgelegten, zum Theil In dem neu 
zu verlegenden Rohre steckend, diesem die 
genaue I.flg'f? tinwefst. An dero einen Ende 
trügt dev Dnni fine (iuniraistdieit)^, "olclic 
ziemlich dicht au die I{<ilirrtaiidnnp'-n m:- 
schliesst und alle Unreinlii tikeiten, im lie 
sonderen aberscbOssIgen Cement. mit sith 
nimmt und heransbefOrdert. Man hat auch 
versucht, M»'hrinchFf»hren Ähnlich den Ce- 
meDtf<ii';i'.stileken herzustellen, doch ist der 
Vorsueh d.irjin gesciicitert, lisss es sich «Ii» 
unmAglieh heriinssteilte, die innen liegonden 
R<)hrcnwuudung<-n so gleichmJtssig zu 
brennen, wie Im Interesse der Haltbarkeit 
gefordert werden mos». Auch wesentlich 
Uagen Biaselrok)« nie die trerwendetu 
law«* itelt oleiit «afMt«n, ««0 aie ileh 
beim Brenae« werfen. NneUton 4«r Auf- 
bea darKaatie ia der beeebriabsBca Weise 
erfolgt ]at> wird der fenu Balneaaag an 
deaSaliea mid oben mU einer B«toBMhicht 
«ag«^- 



Die YoidMile diee ftjrMMu vor caderea 
KabeUtthrnngen werden darin gafondca, 
diiM die glaairten BtelMeagrthniB fa Ce- 
mentbettnng gegen teretOrende RinflaHe 
namendleh ehemlscher Natur widerstand»- 
flUilger seien, als KanMe aus anderen Stoffen, 
sowie, dass ihre glatten lunonilAchcn dag 
Einziehen der Kabel wesentlich erlelchiom 
nnd dass ans diesem Grunde mit weniger 
Kabelbmnnen (MannlAchem) auszukommen 
sc!. AI* Niiclifhe!! stellt dem pe)r<"ifl'>'*r, 
da.ss lier Ant'h.m der KanlUe sieli e'.«n» 
sehwiiTJK'cr ffrst.dlct, ,df l. H, 1"M Kanälen 
II lt> i'ementtornifttneken. Die ['reine für d.is 

li(ur< Qü«i Meter Kanal ohne die Kosten fUr 
die Hmnnea «lad Ia beiden FlUennnnaherad 

glfich. 

Die Verbindung zwischen den Kabeln 
nnd den oberirdischen Leitungen ist in 
Brüssel theils auf geeigneten HAusem, theils 
mittels »chmiedeetsernor Gitt«rm«*l''n ftrm- 
relles) bewirkt worden Im Sockel sind die 
KabelendverschltlBse und Blitznbieire]' niuer- 
KelTiii iit, von denen aus die wetterbes;(ltl- 
difjen Kabel nach oben föhren DiC l^uer- 
ir'iijer zur Aat'n>iljine diT iberirdlschon Lei- 
tvdigen Lüden l inen ;;r'f;dliK verzierten Kttlig, 
ilesscii vnr Seiten i«- IW I,eitungcn auf- 
nehmen können. iJii üiiujirt Ist »o fett, da»s 
die Masten auch bei einzeiliger Belastung 
keiner Verankerung bedurlen 

[>:i.^ Celiiliidr für die Vvnnittelungsan- 
st.'il: i ir.hnll ini K' üergeschoss die Mnscliinen- 
iird;t(fe filr die elektrische BcrleucJi'.ui^tc, mr 
die Lufiujig u. s. w., ferner I>ngerrjiume; im 
Erd- nnd im ersten Geschoss Bureau- und 
VerwaUungBzlromcr. Im zweiten Oeschoss 
rreien die ve.n rirr Str.isHi- kMmmcnden Kabel 
durcU uiueu äuiiucht uuuiiuelbar an die in 
einem weitlHuflgen Saale nntergebraebien 
Kabelundvenchlüsse, in demselben Stnle 
aind die Hmpit- und die Zwiacbenvertheiler, 
die Belaia derVielfaelinmielMltar aowi« dl« 
Mueblnen fltr di« Breengang du Weduel- 
Blromu lam Anrnfen der Tbeilnebmer mud 
des Olelcbatromü zum Laden der an« 
11 Saramlem bestehenden Centralbatteric 
untergebracht. Im dritten Gcschuss endlich 
befindet sieb der grosse Saal der Orts-Ver- 
mittelungsanstalt sowie das Zimmer für die 
Stadt-zU'Siadtleitnngen nnd sonstige Nebun- 
riliime Auf dem Dache ist für die wenigen 
■ dii rirdisch einzuführenden Leitungen ein 
mftssig groKBcB Abspanngerüst aufgebracht. 

In der Fig. 16 sind die Apparate der 
VerodtleloDCHnMMltmlt Nuea Varbiadangea 
Ml wie aaf der Unken Balte ein« TheÜnelvmer- 
qireobatell« dMS««lelit> d«r«n Anarutangia 

elnerladnktioiimvlleiaweiFeinbSreni, ehiem 
KohlentcOraenalitropIion, einem Kondensator 
von 2 Münofarad, einer polarisirten Week- 
vorrichtung von 1000 JJ Wider>iiinil nnd 
einer Ein- und Ausschaltvnrriehtun^ i.t. 
Die Fig. 17 giebt den Stromlauf noch i-ir.mal 
in mehr schematischer und übersichtlicher 
Wei?e unter Weglassung unwichtiger Theiie. 
jed'ich init zwei Spreehstellcn, wieder; die 
rt iitmliiatterieist hier im Interesse gr'lsserer 
De iilichkeit 3 mal ge.-eii-^.net, in Wirklich- 
keit aber sc!b<«trc'1tjnd nur einmal vorhanden. 
Bei angehilnjfti in Fernliftror verwehrt der 
Koiidensid ir gluichgoriclitcien Strömen den 
Dnrehgni.jf. »odass die Centralbatlerio von 
uiibuuuutw Sprechstcticn au« nicht in An- 
spnich genommen wird. Dagegen kann der 
Anruf- Wechselstrom der Ceiilrale den Kirn- 
densHt. ir dtirchtliessen nnd die Weckvorrich- 
ttug iu Thatigkcit setzen. Sobald der Farn- 
bArer ▼<» Heben genommen wird, wird fOr 
den Oieiohsttom der Ceainlbatterie dea 
Amte dflrW«g swiaebm den beiden Doppel- 
leitungen dnrch die aekandan Wickeinng 
der IndnktionsroUo nnd das Mikrophon ge- 
acbloaseu. Oleicbzeitig wird eine Vorbin- 
dnag vom Uilurophon sum FernbOrer, die 
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primArr- Wrckeforig' dpr Itidnlctiorisrolle und 

Im Vi'iiiiitti.-Iuiiffsiiiiilo l.x'tlnden »ich la 
Vcrbindiiii»: m.l der Aiitwi rts- und den «u- 
;r,.|i,',ri^'eij VlcliMfiikhukeD aivL-i Rel&lg, von 
ili rit i) (las eine, Linlcnr^lMis udi r hVI*l» der 
Anruflampe geaannt, f&r gewobnlich mit der 



an<1er dnrch die nlne Seite der Uchcr- 
trafruncsviirrichtiinK verbunden, welche vier 
Wirki/luiiKOii nut {fL'iuijitt<«i>Tnfm Kfruo tirtut. 
Dil' aniUri' Hillfi^ iUm Ui'livril'ujjiTS ttti-lit 
Ui di-i'Mjllii-'ti We:^e mit dem Anrufstöp^ol 
in Vr:rl>iiniuiip^ /.« ii<cdii_-ii d.t-n Mitten beldiT 
Oftirtcn liefet die Centraibatterie. 



jeder TerbindnogBschnnr liefet ein weiteres 
K'i-l.iii*, welches auf einen Lampensiri m- 

kri'is ivirkt. S'idun^f nttmlich der auf d«r 
i.rti'!-iTi-iMl-ju S.*i\.j I n.->ri-'iidc Thcilnchmer den 
^'('^llll"'^^:■r nhj'i'tifinjrt hnt und ftlüo Rtroni '9 
il<-r AiKchlussleituiig Ü esat. ssjlui liot d., 
Kelais parallel zvm I-arapenstromkreU© fineti 




•■(im 



CwitralbAtterie in Hintereinanderschaltang 
verbanden und daa andere, Unter- 
brechani^relais irenannt, in einem Hülf»- 
«tromkrebe iiegt und dazu dient, den Strom- 
kreis des I jinien rein Ib ge^^bcnen Falles w ied er 
7.n nfTriPn, «r>hal<! <'!ii St^t»!*''' l" irs'end ••hie 
Kiiiikt-' diT iM'ln ffciidiTi Aii^iddUHalidtiirif; uin- 
»,'efillirl wiril. Für Jf*.-wi"liijllrli >:iid Ijt-ide 
|{ul:iis in Kuho. Wenn ftlu r der Tliciiltioliiiier 
«einen Fernsprecher v:im H;ils<-n niiimit, t-*- 
thAlifft dernniinudir in \Virks.-iniki ii tri'iciid).' 
Strom derCenirttll>»uei b da*>LiHieiii tl«ifi und 
scbtivsst dadurch den Stromkreis der in un- 
mittelbarer Nähe der Anrarklinke lie^cenden 
Anraflampu. 6l<>icb2oiii(; wird die — nur 
in Fig. 10 dargestellte — Uaifslampe er- 
leuchtet. Far jeden Arbettsplaias ist «ine 
■olche Haifslamp« rorbandeo. . Sie besitzt 
etwa» tprOMers AbmcBniifaa vi« dia fltwlseB 
CHtblampchfiB ud bat dm Zttwk, dte Atif* 
iiMrIualukelt der Tatapbonlatlii nob dann 
m etregen, wemdifl AnrUfldatBltedaftTbeU- 
nehmers versagen lollte. Die Beamtin ttthrt 
imnmchr den Stopaet einer Verbindongs- 
schnür Ih die Antwortsklinke. Der StOpsel 
hat drei Kontnkle: Spitze und Schntt zur 
Herstellung der VerbimlunKen mitden beiden 
Klinkenredem, sowie den Kontakt des 
StiipscIhalscK, der in Verbindung mit der 
Unlterio steht und deren Strom durch das 
ünlerhrechanffsrelaiB »rhirkt. Int<>l(redps8en 
wird der S;r ■nikri-i'- der ,\ iiri.ll l.i iiiim- (nnd 
der HülfBl«nijie, « . i,n liicht gleichzeitig notdi 
andere Anrul» v rli< gen) geonbei, sodaas 

ille I^mpe erlMselit. 

Die Si.diuuililzen 'der Spülte und des 
Schafte« des AntwnrtstApsels sind mit ein- 



Fttr Jedea SebnurfMUtr ist ein solcher 
Uebenragcr vorhanden. Der Uobertrager 
Usst den Strom der (Jentralbatterie nnjfe- 
bindert nach btiden Seiten aber die metHlU- 
BebeaAnaebtaBitlelnngeB mdenHlkraphonen 



Nebenschlnss von geringem Widerstände 
ein und binden so, das« die Lampe sich 
entzünden knnn. Wird aber bei noch be 
atehendcr Verbindung mit einem «weiten 
Tbeihteliinor der FarotiOfer te etaer Spreeh- 




n«. n 



der S5»reeh«telleii gehen. Ferner ncrden 
di<- S|<i'e(;tisti\iini: stwcier mit ein:iiirler vfi' 
b.intle[icn Leitungen ^'i.n d. 1:1 Apii.ir.it 
miuels Indukti iM atierlr,it;en. 

In der zum Schatte fahrenden Utze 



*tel!r- lüngefijiiijft, tri nffiiei dn-< Ht-Inis de« 
N 1 lienstialusi, und die Lampu leULdile: »uf. 
Wi-nn ids(j die 'releplniuisiin die \ eriiir.'lun(f 
mit dem zwcdten TlieiJnehnicr lierbtelll 

leuchtet die zur «weiten Schnur de« »chnor 
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p&ares gehörijra Lampe so lange, bU der 
angeroreuo Theilnehroer seinen Fernhörer 
«bbADgt. Vorher prült die Beamiiu in fjo 
wOJli^ichcr Weise durch Anlegen der Spiize 
Stöpsels, oh die frewOnschte Lciluriff 
«fei oder Jjfs.MZ' iFt 

^^Dle Voriegiing iJus Kernliür<-r,> der 
gve^kstelle iu einen ti- s , .i/|, rcn Stromkreis 
■■Ol Zweck, den Durthgaujf de« Stromps 

der Oentralbattari» darch den FembArer 7.\\ 
verhbdem «ni dedurcb die 6«rabr zn be- 
eeldKea, d«M dar llagnet de« BOrei-s ent- 
neKiietieirt «fard. Bei der Mber angewen- 
BelMitiiif wer kaiM Indnkdonroiie 
ta der 8pra«kaMle venrtndet.- 

folgrender. D«r TMfaieliBW UtaH^Müml 
Fernhörer eb nid raft die TerailttaliuiK«- 
«nsuüt dadurch an, dtu« er bei dieser die 
Anmnampe zum Auilcuchten bringt. Die 
Beamtin führt den StOp&«l eines StOpsel- 
paarea in die Anrnfklinlce, woraafdie Lampe 
verloscht. N'ncliticin si.- den Wunsch des 
aiirurenil' ii T.n. i:iii-hnji i> entgegengonum- 
naen hat, prüft mo, ..h ,iif gewünschte Lei- 
tung: fro.i i.-t. Ktcillt flii- VcrbiniiuiiK li'T und 
ruft die zweite Sprech^telle durnli einen 
WechHeUtrom an. Bh zu dem Angi tjiilii.k. 
wo der gerufene Theiliiehmer seinen Fern- 
hörer abnimmt, leuchtet die zugchnrige 
Lampe. Nachtlem diis üe^prileh in Gang 
gelcummen i«t, braucht sich die beamtin 
niobt mehr uiu die Verbiiidun(; za kümmern, 
denn die Beendigung des (Jespi-aeha zeigt 
■iell doieh Aafleuclueu der Lampen anto 
madeeh an, «oImM die Tlieilnlmier ihre 
Fernhörer «ahlnRen. 

WiU ein Tfaeünehnier 
Iceit der Beamdn wahrend eines Gesprüehs 
erresen, so braucht er nur die EUn- and 
AoMehaltevorricbtaog einige Male auf und 
eb n, bewegen; die dann in der Centrale 
eaMehenden Flaciterstgnale Mdimb der 
Beanitin nicht entgabM. 

Man eriteniu aei der TWUiltfedim Oe- 
achreibang, dass dasSyMaomneSalnelUg 
keit in der BedienuDgr «Itltroeter' Bieber- 
heit vereinigt. In letzterer Hinsicht ist dag 
Vorhandenseiu einer besonderen PrQlleituug 
von erheblichem Werth, well dndarch Irr- 
thUmer bei der Featstellnng, ob eine Leitung 
frei (ider beseUl ist, ausgeschlossen werden. 
Die Olühlatapen geben der Heamtin, ohne 
dnBs .lie tiölhig hat, in die Verbindung hin 
einzLiliHgen. jederzeit geuaü an, iibdasGe 
»präch noeli im U^tifce ist und ob der eine 
oder beide .\bunn. iiteu den FemhOrtr an 
gehängt haben Vorzeitiges Trennen oder 
XU Untres Hesiehi nl.i.'.seii der Verbindungen 
sind daher auBge.^ehlosson. Wahrend bei 
nonnalem Zusi;ii-,<|,. der Leitungen kein 
Strom atu der CenlraJbatierie iu die unbe- 
natiten Spreobleitongen fliesst, sehii. sseu 
Leitungen, die unter einander in Berülirung 
kommen oder bei Drabtbiücbon mit dem 
▼on der VermittelonffBanatali kommenden 
Ende ErdschluRS eil|ahini.,dieCaatralbatierie 
nnd lassen KU die belreff»aden Olflhlauipcn 
aufleuchten. Solche StOreogee Migea siob 
aisu automatisch ao nnd • wetdeB daher 
rasch erkannt und beseitigt. Femer sind 
die Betriebskosten geringer, als bei anderen 
Systemen, weil eine Beamtin bis zu 60'/» 
mehr Leitungen bedienen kann und weil 
die kostspielige T^titerhaltnng der vielen 
Einzelsirom.juellen bei den Sprechstcllen 
wegläUt. Diu tfli hni&elien Einrichtungen bei 
den Bpr. •hhcelluu Mnd infolge de.n Wegfalls 
der lnduk;..ren iir,<i der .Mikrophonbatterien 
die dcnkliar .'isteri 

In Bezug auf die lireniuiauer der (»lUli 
tampen sind in den zahlreichen, nach dem 
System der Western Electric Co. berge- 
stellten Fenir^jirc iiiietzen »ehr gflnadge Br> 
rahruognu geuaolit worden. 



Infolge dieser erheblichen Vorzüge voll- 
zieht sich in AmerOca anaufhaltsam die Um- 
«iindlnng der grösseren Centralen selbst 
mit nuch neuen Einrichtungen in solche 
nueti dem Centralbatterie ■ System. Auch 
in Hmis[uI und Hull sind solche Centnilen 
im Uetriebe. iitid das General Post Oftire 
i.'l.isr lar das von ihm in Angriff genommene 
Londoner Fernsprechnetz zwei grosse .Remter 
mit ! ealralbatterie einrichten. Das neue 
Brüsseler Vcrmittelungäann wird bei einer 
Anfnahmefähigkeit von 18000 Leitungen zu- 
nächst fnreOOO Änschl'.t.'vKe eingerichtet. Die 
Vif-irnchutns. iialter ülnd in der Antwer- 
pcaur l elephunfabrik, einer Grandung 
der Wettern Biectric Co., angefertigt wor- 
den. DteSehnOre, Kabel und Relais hat die 
Firma Petoeb, Zwletmaeb *■ Co., vorm. 
Fr. Wellea tat Chaifottenburg geliefert, 
welcbe die Pataite der Weetern Blec- 
tric Co. fBr Deueohtaad, OeiHiiwliili 
Ungarn aowie die BalkanUtaider bastlet «nd 
wwebe vor Kurzem den ZoseUag fOr die 
nene grosse Vefmittelnngaaastaltin Budapest 
erhalten hat 

Zum Schlnse ward« noch erwähnt, dass 
die belgi.icho Telegraphenverwalitmg auch 
inLfltüeh das besehriebeneSystem snwaodet. 



KLEINERE MITTHEILUNOEH. 
Talephonle. 

Da« FeraapreekwsMn der Schwei« im 
Jahre IWO. Der J-hroaberli ht d-r ei.1een6fi«l- 
«rhen^ Trlegraphcuverwaltung fiir IIKJO iJihlt 

2il-.''^'"P'^«*'¥.'* (K»«en im-, -f ai> mit 
»7761 HprarhaMlaa (■fsms) auf. In diei<«a 
Neiteo unil Ihren Terblndiingon waren 148703 km 

Linien f+POi,l km) m't 181 766 9 km Lrltuogea 
kiiij vriihanden. Tmiir den l.eiiunjfen 
borniidcu »Ich in Kabeln 84 »Sa km, von d.-nco 
•»67» km Im Bericbulahre gel- gt worden wareu. 
Zuui Schalle der Kabel dienen gusneiM^rne 
K»bre^ Zoreitelseaksotle U'id In geringem llin- 
range EanUe ana anderen Materialien. D»h Per- 
sonal bei den CenlraJalatlonfn 1. und 8. KI»-<m) 
be-tand au« 531 Köpfen aud.erdem waren 

n^beii 40 \nf»icht-b.-<iinten (in«ililTele>rrapbl»ien) 
noch 116 Puai- unil Privalb>«mie im Ferasprech- 
dieaste der kleluerrn Kette brüthftrtlgi. 

ünt^-r den neu bergc-tellten Verbindungen 
mit di m AuHlande tat benonJer» die Doppel- 
Miung Bii<el-SiuttgJ«rt Berlin zu erwähnen 
ferner wurden u. A. Leitungen iwlschen Genf 
und Ljren, »anrnnd Annemace. aowle «wischen 
Buel anri Relfnrt In Betrieb genoDimeii. Am 
1. April 1900 ini tnamt der arae rariMpreeb- 
vert ag mit Vraakialeh TOB «. MtraaMM bi 
Knie 

• ^P*'^-^ FssMMaebverkehrs be- 

leeaUaa (Mgeede Angaben, b beirag die Zahl 

a) der Ort<^ge«prNche. aOtUMi (+IMTIH) 

b) der Interorbanen Oe- 
sprtche bnarhalb der 
Sehwela 

1. aar 1 bis SO kW . . •«ttOI t+milT) 

SaarüberSObitlOOkm MW (+1181«) 

a auf nsehr als MO km WH» j^n » «) 

BBHanBCB 44n8M (+139016} 
e) der GM^rtabe naek 

denAuriaede . . . «wi (+liw«) 

d) der PbonogHmo. . $ni (— M) 
«) der Temlttsltcn Tele- 

K^^mtat mm (-10«») 

Bemerkenawereh Iki, daai Jede der S^ffffbnt- 

tlchen Sprechttrilen im DurchKchnilt rd 430)Or- 
«pr*ehü vennlttelt hat. 

üai GiiaDcialle Ergi-buit« ist iu der nach- 
staheadan Znsamnenslellaag aBilMliani 

A. EiBaabmea. 

Kru. 

Kestt' VergUtaaran aSTiinitj)! 
a«.prtch,gebühreii • . . ^ . . »tUmM 
Bet rage von OemelodaaiLMvUaB TIWBjM 
wvMiamnMhjrsBg MVMiWiO 



B. Aesgabea. 

Fr«. 

Oebttter u. ». w. . IWViM 

Reixekosten ........... MMtlO 

B ireankosien ' IlflSOtJli 

Gebiuliehkeitm ISSITO.BS 

Baa tind Unterhalt der liinlao (nach 
Abzug des Baukentes) . . . I8a(>6e4(iu 

Apparate 1443 QuttS 

Verschli'doiies I6463JU 

Veraiiurai« . 6iih2.ih 

Aasaatiiai&B 4sa BsAontos . . . immuis 

sUMkmmen 7 1l61»i6,TS 
Dagegen die Einnalime 6923 867.37 
bleibt ZaKhuBü 8;68-trt,4S 
Dlf«ieg Ergobni»» Ist etwas «ün'iirer al« im 
Vorjahre, wo der Snsehaas liU89G9M Frca. 
beirw. 

Diu wenig b*Me41rrade Finsnlage macht 

es erklSrltrh, dass dln Ver*«llang dwn Antrkgen 
auf i;ii «iihiotieriii)l«Kljcijn/i-n «i, A. nicht nnch- 
gegebeii hat. So lug ein Antrag vor, innerhalb 
eluea Um^relBes von 10 km um die Vermill«. 
lang^anxtali für einzeln zu bexahlnndeGeaprlcbs 
die OriSMxe ron 6 Cts. atatl 80 Cu. zu erhebaot 
Die Verwaltong wie« nach, daMs die Zahl dar 
auf a>De Eallemung von 10 km gewechaelieD 
Interurbanen G««prl».;he etwa ao'/g »Her Inter- 
Drbanen OeHpftLhe anamac*'! u"d da^» daher 
der EiaaBhmeaasfMll ttber SSMOOO Free, belragea 
wQrdeL WmfT war ie e«r g aia ia g tJk i u aaD 
KffrpaiBchafi angeregt wordee, daas tfe Oaraa- 
tinlelotaiiKen fdr interkantonale Leltuiiireo weg- 
falli-u miicht.'D. Al^ r. uiidl«^,'H fur Ihre Ent- 
gegnung wählte die Verwuiuin^ Hin Vorhllt- 
aia»e auf den bMden nrui-n L>-i>un)con Luzem- 
Bolletis und Zkrleh-Lagano. Beide Leitungen 
sosammoo vermifelten tlglich Im Durchschnitt 
nur etwa U Geanrlrha. Doch wurde axgennin- 
men, dass der Verkehr bald «uf 96 Gespräche 
pu-ljtcn würde. I'l» Anlsg^koBt.n betrugen 
zpmilib gcniiit 4.ini:<dü iic«., sodasi »Ich bei 
B &*,'. Verxinsung, U"« Amortisation nnd 
L'n'eriialtung Um A« giibm n «0» Fna. b» 
rwhQoo. Fär die beldae T»rbii>duitg«a war 
eine Jahresi-Innahme von 1SI160 Frcs >! zn ife- 
wahrlel-ten, von der nach Abiug der Kln:iiihme 
rd. llTOOFres. that tefallch zu zahlen waren. 
E« bbob also noch iniiner ein Zaschnss der Ver- 
waltung von rd. 70000 Pres, jihriicb in lelateo. 
Dieses Beli>p<el IsiUtior die Oreuxen der Schwei« 
blnaos lehrreich, weil e« lelgi, wie Hrhr das 
Publikem geneigt Ist, den Toraussicbtlieben Ver- 
kehr aaf eiaer vea ihm gevaaasbtan Verbte- 
dong an tba w abliaiB. Jy. 



WaldabBt Dhh n^ktrldtAtawerk WaldibBt 
wurde von der G itKr I Ixchaft für olektriaebo 
Industrie, Rarltruhe-Badea erbaut aad am 
1 Juli IS» daai Beirlaiie «bacpahaa. Des Ut 

tunganets Isi oberirdlseh verli-gt Wld «war TOr> 

me'wi't auf ebiemen SUndprn ilher die 
D&cher gelllhrt. F..i wardrn vorornt 5 Spelae- 
puukte angnor'lnet: zwei von die(.eQ britadea 
Sich In den Flniuhrtathflrmen der Stade, von 
welehno ans auch die Stadlbeleuchtnng ge- 
schaltet wird. Bit fetzt »lad ra. SOOü Olüh- 
lampeo, 99 Bogenlampen und MotiTeu vou ius- 
gesammt 68 PS anuo-ehloiuien , doch Im daj< 
Werk, Dank den niederen StrHrnKiundpieiseu: 
16 I'l. pro KilowBUätucid.f für Mciiuren und 5iPl. 
pro Kilowattatunde lUr Llrbt, in guter £n^ 
wIHtrtM« beg-iffei,. DI« Sal^ iMltrOMdi- 
atroai BOT erbaut und roreret nTt efaerKraft- 
atdage von 9T0 PS inai aiiBperüntet, es Ist 
Jedocli Platz für dr. i w iuTe Kemiel, einen 
Kconomisor, 9 Uaropltu>i.-ictj|uen und «lue «weite 
Akkumulaloranbaiterle voigeMhen. 

Das Bpelsewa«<«r wird elnein Bache mittela 
einer Damplapalsepgmpe reo 5 cbm stiindllehar 
I^dstiing entnommen und nach dem Waager- 
roiolguiiginpparai von ifl cbm ntQndl. I>-i.4iung 
gelührt. Ftir d<» gerendgt« WuMer i«t uiitor 
nem Ki^HfteÜift-.iHbüdeü ein Ki-servoir angeordnet. 
Von diesem wird daa SpeiMwanaer miiteU eines 
Injektors oder Damyfteiia tbb > cbei l^eistaeg 
entweder direkt nseS den Keasehl eder deren 
einen .SpeisewasservorwSrmer von 6t r|m Hei», 
fläche gedrikkt. Die hnide.ii W'A^.erruhreiiki s«.ol 
Bind vKu der Kirma Babcock i Wllcoi bo- 
ziigen. Dieiielben bMilaeo je eine Ueixitacbe 
vuo 80 «im, wovon 19 qm auf d e Ueberbioer 
eotllUlt. Die Dampfspanmug beirttgt V Aim., 
die DeaipfteBreraiur 910^ «eaali ein« Uampr- 
IlberMttttiig von ca. 70*. Die beiden lieirrndxn 
Componnd-DampImaxchlncD aus der I"ntM Ik der 
Firma Gr<t«ner in Dntlach (Uadeii i hvKiu mit 
m U. p. H. nud aind direkt mit den Dynamo- 

Us^WKW. ^P^»^i!eLa^fr'i?er^!lVknBMla^^ 
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lal ein« Zflfutzdyniinio mit IS KW Motor- und 
19 KW Dynunio - LeiHliiiip v. riff-irlii-n. Dir 
Batiar;« (Sv*c«m i'ollak) lioirtii mt» 130/rllvn 
M riarr Kaiuu-iill von 433 Amp -SiundBri. 

Da» Millrlfrld der äch»Icanlage rntbtlt 
McIlbiM-VoUiiieiar inr Mt-ssunir der SpannBug 
M in 8y«iMpiuiklM, Zclleonchalinr rUr Akku- 
aiillatonnliatierlr, Aaivi<<-r und Reirulitvldcr- 
^tÄfiiip '!ar Zii«Jiizmj»-rhiiirn u. n, w,. wKhrpfiri 
il e »fUlitlic'u Kiltlfr lur ;e •A\:c Dyiiauio bc- 
»llmmt lind. Im Ma«chiueobau« Itl «lu Muf- 
Mr «im THitatnA «m HOO an^ 



ücktrlMke BrlenibtnaK ein«* BckiSe* 

■ittala Wladaiotors. Dm t-ngllarhe ßampf- 
»chlir .Dlii nvciy*, welches kürzlich eine Eul- 
derkon^re sc nach d<>m Südp«! nogetrelea 
hat, Ist mit e'ner eipklrlMhrn IMeurhtunin- 
aalaga ftM«t«tMl| 41« wMltt VMkraft ba- 
trieben wird. D« In d«n antarkfaekaa Rrgl' orn 
Kohlen »chwer lu beBtbaf^n »tnd ond «ut h der 
F«f sBnifiirauni de» RchllTeM nicht gtOHU •^raag 
lat, um fitr einen lAnKerem Aureiilnali da»elbiit 
(«nltsend Kohlen mit Hieb xu lahren, an blieb 
al* Antrirbskraft tür die D^mamomaachine nur 
Windkiaft fibrljf. F» m»g ftbrl|fens daran er- 
innrrt werden, diiiia auch die ß«^leuchtnii|t«.iila^e 
aof dem „Fram", dem .Schiff der N«n«<;n'fheii 
Mordpolexpedidon, mifela Wiodkraft betrieben 
Wttrde (vgl. .ETZ' I8?a, S. 695). 

Die Aalatce der .Diarot-er.v', welche »on 
Harm Imreoieur Arthur Ber^tbnil eiitworlen 
wurde, besteht an« einem Windmotor von ca. 
( in FIQg>'iiliirchmi>k^Rr unii 6 m Hi'ihr, der mit 
Bwai aar üleistilliB Welle munllrleii Dynaiuoina- 
•cblnra inkopnelt iat, ron itnuni die «in« b«l 

Brida Maaatfaaw ahid fchtmlgandar grackaltet 

IndiaraldwIekelonjrbeMer lat «-In amoinati^cher 
N«lMnacliJoaa-ReSullr*'l<l>>r«'.;ii:a elni;i>«chaliel, 
vmnillaltl <lef«cn dioSpannouK bei »arürrnilt-r 
Geaehwind'gkeit de« Molor» konatant gi haiien 
wird. Treibt i. B. der Mntar die Anker beider 
Ma«rbinen mit &no Ii. p. M., no i$i der ^nte 
Wlderataiiil in <lie ^'ebl■nl)chlll«!»wr^kl^lull)f der 
klelni'^reii Maschim« einjten'hnlft, wUhrtml (1^« 
SrrnsBcre voll erregt wird. I>ie Klemmciispan- 
Dunir betrÄjft hlerb«-! 00 V. WÄihst die (le- 
aebwiodlKkelt, ao olnml auch die Spaunaui; 
der erA.'aeraa NHeMM M. wodureb der mio- 
nall-ehe Ke^lrwldantand in ThUtigkelt tritt 
und Widerstand aua der kleineren Maachliie aus- 
und in die Feldwickeluiij; der j;ra>.seien ein- 
Bctiallet. Htenlurch wird die Spannoog wlcdfr 
auf den normalen Werth gebracht. Auf dlft>e 
Weil« bleibt dicaelho bei 0»iicbwiiid'«rkeiten 
swiachen e03 und 9U00 U- p. M. praliti>-ch kon- 
atant Die ganie AnInge kann Irgendwo im 
Sehlffaraum gr-lagrrt wcnlen, bl« da« SchiH an 
seinem Brst mmunÄsnrt nu^clangt iel. Wird 
nur Beleuchtung von Mej.'<a|ii>araten oder Bi'ob- 
acbtungaatal'ouen, die aof dem Lande In der 
Nftka da* Schiffet aoflmMjll ilRd, «MUftacbea 
Llehi iKbraucht, «o kann d1«aM mH Rfllfti Ton 
biegsamen Kab«ln, d'e in snf di'm Si'hiffc 
paa-rnd angfliracl !• A [c, l:..!-« iosi'n e iige- 
■cfaraubt wer<len, eil a'len wnuli'n Uniirekebrt 
kann aurh der Wlndmnior nebat den Oynamn- 
maachltiea in der Nahe dea SchilTea aül dem 
Lande anrgestellt und drr Strom dem Schiffe 
durch Kabel angerührt werden. Daa Windrad 
laistat bei S4 km per .Stande Wludgeachwlndig- 
km a«r 8 PS. 

KlektriMlie Bahnen. 

Klektri>«he WesUaghottae-Brema« in Ver- 
bindnng mit elektnacher Wagenbelznng. Die 

\Vi Ht 1 gtmui.e - L'irtbrt'iiiiien - Ge-'.fJi-cdnii liiit I 
kurzi iL-h die Fabrikation einer ix-ucn licklni- 
roagnrlii>chen Urrmae übcrnommi'n, welche von 
dem bekannten Straai>enbabning<'i>ienr F. C. 
Newel konairuirt iat. Dies« Breinae, eine Ver- 
blndong an* Schienen- und Radreifenbremae, 
kann gleichxeitig mit WIderstlndrn kombinlrt 
werden, welche im Winter i'lne ko«li'nlOBe 
Ueixuiig der Sti ««pouhahiiwajien ßpBtattten 
Brrma- und Heb.vcirnchiutig .«lud iudeaaeu so- 
weit nnabblngig von einander, daxa man die 
balfll Bremsen erzeugte Fnergle auch atiilrr- 
weltitr vernichten kann. !>■<■ Bremse besteht 
zuuMchit aus «wei elmnui'M Heniii>.>nlinhc'ii, 
»'eiche auf den Schit-nen wi-hlt'ilcn : »ind an 
eltieui .Iipch berittigt, »ilihes tiiu' krilfli^'c 
Magnetisinuigaspiile trUgt- Z«'ei 8t«ikc. am 
Wagvnrabmrn angebrachte Fedvrn heben die 
HMnaebuk« tob tlen Schienen ab. Wird In- 
dflsaen bdm Bremaen der Motor ala Oeneralor 
genchaltet, «o rinn h"l i s>it pi'in Knrr.ichlui'f 
»trnm die Spnlr, i i^i^ rn 'jsirt •in- Ki>.'iijculi avA 
zieht die Brem>klL>ut> aulf die Scliteoeu herab. 
Kine eutaprechende Hebelkomblnailon drUckt 
iwel weitere Bremakliiizn an die Laaiflkche der 
Rliler an, »«li«)« eine dreifache ku-M-r-i »iik- 
•i.iin Bn-rrKwirki^iig erzielt wird. DI' ;!r>-iii.^i.> 
lat auf jeder Wageuaeit« swisebea deu Hadern 
aagabiaaat; bai Wag« mll MNl gat 



Untergeatellen werden Im Ganzen vier clerartige 
Kombloalloncn vrrwenclet- IJie Kontroller 
inü>M'n mit cntaprecbeiiden Bremukoniakten 
lind einem Uebel zur Emachaltnug der Helx- 
t-onlchtung veri>eheu (ein, der auch geitatiet, 
dio Bremaenei^e dra als Oeaerator laufenden 
Motors auf «inen antow Widerrtand su 
achalten. In welchem sie remlebtet wird, wenn 
keine Hi ijim? de« W^pens erwOniicbt Im. 
Au-Bcr di r duich ileo «Is Qeineratnr laurendcn 
Uolor bedingten Verriogerung dar Fabrge- 
MhwtodlKlMll IM «i« WtriniwSnr Branaa cfm 



Die Temperator dea Wageim hkll »Ich daher im 
Winter »elbat bei lÄn^rorn Zeil niiiliiueriiil«a 
WagenaiockonKen oder Siromiinti-i hre^-liuojfli 
der Linie nahezu kotuitant. Pit 

Ein neaer Oberleitnngaisolator. Unter -.n 
Namen Scbiiallrn «olaioren brinirldieH nrb arc: 
0 u m ni i- K ?i mm -Co., I{«mbur|; einen leolüi. 
7-ur HetrsiijruDp ■i»r Aufhing- bolzen von ftht 
ili&iitcn in (ti li Handel, der al<h CHi^enOter dei, 
blake rigru Konstraktionaa dadarcn aueaatclioei, 
daaa da« MfMida Ollad «liatttlir ■«* •«» 




drelfai iir [;ie .Vn/.ugükrart »wischen dem 
msguetischen Hemm'chub und den Schienen 
erhöht den Raddruck auf die Schienen und 
wirkt veriftgnrnd; daxaelho bewirkt dl« Reibung 
awlüchen Schienen undBammsehali,luidxwiiichen 
den RAdero und deren BiMMkUttWO. Im Gegen- 
»nt» XU der in England riel Terweodeten Oebel- 
Bchienenbremsp hat die Newerscho Konatrnk- 
lloo den Voriue, dani sie. wie »chon oben 
bemej-kt, bei ihrer Brihkiiguiij; den Raddruci 
auf die Schienen erhöht und nicht den Wag. n 
von den Schienen abhebt. Die aotnmatlacbo 
Regnllrunir und Vcrtheiloii? der Bremaung 
iwi-tiien ScI liMicMheniiiiinhiili und RRJerbrein«- 
klttt/eit i>t intle.sen wiii Vorxiig dieser Kon- 
atniktinn vor allen anderen Bremsen. Da» 
Gleiten der WazcorAder iKt hierbei vfiilig ana- 
geachloaaen. Sind die Schienen trocken und 
Händig, an Ist die Bremsung des Hemmschuhea 
anf den Schienen eine gm»se und Obertrügl 
nnch eine prosae Kraft aal die Radbremaklölze. 
SinJ .l«?,;ren die Schienen feucht und mit 
Stiiinuix bedeckt, ao verrlnRem alch die Brema- 
krtft« umgekehrt proportional dem Reibunga- 
wideratand zwischen den Schienen ond den 
BremaklAtzen Auch ein anderer l'mi"tsnfi trügt 
noch zur auioniK'.^i-cb-n Verlln ihnj;; iln Breins- 
vorhalliiiKse bei Hekitttiillicn nberiragl »Ich bei 
einer schnellen Ver>;ii)cern»e der Wageiige- 
schwindigkeil ein gTÖSJ^erer Thell der Last auf 
die jeweiligen Vorderrader dea Wagens, Es lat 
daher vorthellhalt, den niileren festen Dreh- 

Snokt dea vorderen Bretnsscbuhhebela ein wenig 
her dem Bnlieo anzubringen, der Ihn mit dem 
vom Schi«nenhemmi>chah ansgehendcn veratell- 
baren Hebel verbindet Der Bremsdruck auf 
die V'orderr»der Ist dann grttaaer al» der eni- 
«prechendo Druck auf die hinteren. Dlei^e He- 
dlnt^aniren kehren »ich um, wenn der Wn){en 
Ifewen-Iet wird und steht ininier 'iie giHsi»!- 
mugHche und gUi Ktigiit veillieilte Ik^ niikiatt 
zur Verlütueif. I>er Bri ni».itiniiikrr - 'luhllt 
ausser den Ih izreg'stern nnch i-iiien Wider- 
stand, welcher da tu dienr, den Magnet islrungs- 
Strom lonerhalb ^-wi-fier Grenaen an halten 
und eine UeberlaniDng 'lea als neoeratet lan- 
teniien Mnttirs r.ti i.rhirMlern- Ks eatsprlcht 
cUlier einer -■.■» i«sin i Jr.,, h» indl;^ki-it stets ein 
und dieaelbe BremHalroms Irke. Auf lungeren 
Strecken Bit Rrfiaaerem Gefälle kann dadurch 
eine dem Oenile enixprecheade autninailuche 
IJegulirung der Qejtchwindigkelt «rfnlgen In 
rtem.ilben Maaaae nftmlich, irrio die Oescli» io Iii,'- 
keil wUihir, nimmt die Bremskralt /u: lilsst 
die Ge«! bwlndi);keit nach, so a<nkt die Breins- 
slrornnUrke und gestattet dadurch eine \"er- 
grössrrang ilcr liehchwiiidigkeil. Die Hais- 
realster sind unter den Sitten te WagiHt >■ 
deren (JingHuelten angeordnet, und kann der 
Rn TIS- i!-! I AiilinifmiirMin durch einen »ee'friieten 
.<rl(Mli.T iIiT thi ilweiiie zur Wjigeoheizuog 

noiibÄr j;>iu>n.ht werden. Der übcrschäs»ige 
Strom wird In dem schon orwfthntoo Zusiiiz- 
wlderulmid, welcher unter dem Wnf^enkasien 
nripfhrs'-hl i*t, vemiehtei D^e We>Lni>;honHe- 
lii i^Jifipsriite h".-ii7.cn ausser ihrem btlliiri'n Be- 
trieb noch deu Vorzug einer grossen VVtrme- 



iiRnntem Eisooirumrni umL'oben Ut. I'c 18 zeigt 
die Kur »truktSiiu diese« ScbiialleliUolali rjL Bei 
jfeni luili- hen Isolatoren, bei denen der Elsen- 
ni l^'-n au« der Isolirmaasc heraasrafi, kann e* 
vorkommen, daaa dorcb allmUilichaa Boaleaand 
Eindrissen Ton Beat Ml mar die bellnrMihl 
dieae aeba lhafi wird. Dieser Vebelstand tat In 

der vnr-tehenden Roimlruktion vemilei/en. d-i 
da« tr«;;ciele, als Si himlle BU»(fcbilili-le U U il 
allseit'g von der Uollrmnräe umhüllt vini. Die 
IrOlIrmaase, dsa sogeiinnnle Traun'sehe Eisen- 
gumml, hat einen s«hr hohen Duirh'^eblagi» 
wiilerxiand, der Ton dar PirM an HOW V 
sVeci'.«ri!rtrom'S|Miiaaiig M 1 «■ Dkke aoie- 
geben wird. 

RIn elektrlsrbea Aatomokll fir bwge 

Pahnea Unt-r d'eaem Tiiel brachioi wir la 
Helt M, S 6M eine Notiz über eine Ant«ino>'tl- 
fiihrt von L-ni Inn na b Calme, d. h. über eine 
Strecke von >B0 km, mit nor einer t.,adaii|t der 
Battetla. Diaee Le-numg ist [mlo^ h neul'eh in 
AmarMtniibai tl off' n worden. \Vie i «mlicfa ,Flec 
trical World and Eugiurer* vom IM Angual er, 
initlheiii, wurden bei einer AuiomobiMIlkrt 
in Chicago SOü km mll nur einer Baliane» 
Ladonr geleistet D»fi (lewicht des Waifrn« 
ohne Batterie ««i .'14« kg, da« der Baitrir 
278 kg. Die Bstterle war vom Faore- '^p«' 
und hatte eine Geaammlladung von 396 A-Süln. 
wXbrrnd der Fahrt. Die Fahrt beirann am 
.Montag, den 5. August, um 6 Uhr M M inatin 
Irüh und endete am 8 August bei einem Anicn^ 
halt wahrend der ganzen Fahrt von 9 Stunden- 
Hel einer r nti Ten ViTJUclLNrahrt Im Juli rfit 
i]emt;v'Il.iiT. Wn^en. eiitcm ^>tanb(^pe, nml finer 
Batterie von Iii» kg(ieiiricht worden 'Hikm bei 
e »er [tarefcachDiitsice-chwIndigfceit von IT^tkn 
per Stunde mrdckgel» gl; die dnrelisehatuliclie 
Steigung bei dieser Fahrt Ite'rng S *'ii j^' 
Wagen ist *en der Baker Molor Vebl' le C*, 
Cleveland, Ohio, die BaMer o von der I>orier 
Battesy Co., Chicago geilefei t 

Elektrochemie. 

Oer i'Kscal Marin» Akkannlatar. FJser in 
.Kk'cirical Review 1901, S. III eatbajteas" 
Be-L'hrelbung und Kritik dieses neuen äMM nMr 
IninrH auH der Feier des bekannteil RlLkliaH 
\V. Hibben entnehmem wir folgende«! 

Die vorliegende Neuerung betrilTl aiaM 
Akkumulator mit Ble'schwamm nnd ttlelsBp«^ 
oivJ als aktiven iMaiei iaIiiMi irnJ rtiri^phnr^sun- 
als' Klekiriilyteo. Die PUtun be.ie.'ieu *»* 
ddnnao netirontal «ngeordneteo Blecbea and tiail 



die aktive Maas« oben «ad ttnten aagvetdaat 

nnd mit dem Blei in Kontakt gebracht M 
Zwi.'tehen den e::ixelnc n Platten sind dilDOe «M 
sehr |>nri>»« Treniischlcbten vorgesehen. W* 
Platten werden vertikal von KohlekaiiHe«' 
durchzogen, welche dio üiisabfuhr vermiltehii 
Zur F' rinlrunj; der einzelnen Platten wird 
Schwele, sRuie benutzt Und nach VoUeadfllt 
deraelben durch PbeapborattsreKiattac *fs*W 
welefae den ekeatlackaa Voanas ^ ' 
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und Ktitlncluiig %erro:(iplt. Nach jextor Lidvcg 
t>-pr<ii*M ointge Tropfen Hydrophnaphorntare in- 
isvj>fut^ om dl« BiiduiiK von Superasy^M IB 
der iMiang wieder HiekKlkngiK «n miichim. AI« 
Vorth.ile bcsDsrrocht d« kiflnd'r für «rfnn 
ZcJle lilfi f^TvsL\ ODariläche der «kilvt'n M&j.8e. 
Durcä Uio Vtirweudunjf vieler daiiu«r I'iauau 
kAoo vl«l M««jie unierirebrilchi werden, ohne 
tl<LM ein Ueraudfiillen ui b«fär<:Ji(»n ist. Dio 
boriioatalou Plauen »leJli>n einen rnteo Kontakt 
■wl«chen Blei aud Masse her, dvr noch erhöht 
wird durch die auf dem cbemiKcKrn Provnsa 
b«ruhoiidea AusdehnUDiren In vcrlikaler Ku h 
taniT' Welter »oll dor Akknmalalor »i-hr liaupr- 
bait sein wrgru ••iner konpakten Form und 
4«r^ VenreBdiii« tm IlMMeonure. wilche 
«rtltehe AfetlMwe «vf dce PlutMii VM-UBdert. 

Der Erfinder giebt leider Uber einige der 
wlc'hi legten Punkte keine InforDiation; so z. B. 
»iath«it»n die Ladungstabflleu unrVertnche mit 
SchwofHaturfifüllunK, wlfarend man doch irnrade 
das Verb-ilu-o der Pbosphoralnre kennen l«»men 
möcht«. Nach ilihhurt •.iii^i dio *.( hwRL'fi--n 
Paukt« 'nl^cil'i.T l.)U' lii'tKblitruiij; dir lilei- 
»tr^-lfen an dtui liilomin TIaium» wird e sie 
»rhwinlge loli) Da« l.«ltaneiv«mirigen der 
l'ho!<pbora>Bre l»t gariutc und Im M«ximain nur 
etwa >/« *0 grOH wie das der Schwefelsftnre; 
«• lies* In anlen Fall bei einer 4«« oigea, Im 
•ttdereo itl rinrr MVoicen Litsunfc- 

Dl« mit PhiKpboriilare nrhnitoni' FMK • 
trug Im MatUnum Ifie V, wUhmnl ni'<u iitucr 
i^lnlchoii Lad>ine«»'i'rh«ltnl««Ku imi Ücbwifal- 
hHurc 1,9 bis 841 V erreich tr. Nur Im Aufen- 
blick «Irr (imerbrechuns; der Ladung »li-lUn 
Mch <>laa hob« EMK t-in, lün indr^ti'ti Bofort auf 
den obigen Werth -ank. 

era'-beint daher sehr zwelMbari, ob die 
Nrnmang li>k«mnitiy tot nud sich to dlelWIs 

VeneUMiOMi 

KIcktTtiteehnlacheLalir' nnd Unterotiehoni;«- 
iiri.i.ilt drg PhjaikaliacbeB Verein» zu Pr»nk- 
fnit B M Ueui un^ vom l'hy.i«» lochen Verein 
zu Frankfurt a. M. Qbi-roan^ti'a Jubresberieht fdr 
das Jahr 1899 IMO oiilurbmm vir, das« die Au- 
•mit, welche e« sich bekaunillch mr AQf>:>l>ii 
Rctsetzt bat, Lruleo. welche elof- 1 .i-lirxi ii i<i 
«Iner meehaulüchAii Wcrkflatl vnll<'D<i c hnhrü 
undbereitii «Is rii-luilfcn Wi rksi^ii;i'ii. m«*.. til- 
ne.lleii Kpi-icbr-u olrr ;;uf MDutHgi' tiiiliig ^r«- 
we-on sind, ein? theoretische Ergioxuug Ihn^r 
AnabildDog su geben, welrhe ito M VwMMlimK 
mit pr«kiucbenTertlgkellra tB deo Stand ■Mzeu 
«olt, nU M.-i-ti(initii»r, Wprltme>«ler, Aaslstenten, 
Mfiutr'uri'. Kvv'isofu in clcku rit^'/iiiiUclien Werk- 
«Iktti-ii, LaboratciiBU, Aul&icfti öiier lui>l«llallouK- 
gescbliteu eine iweckeutHprri-heinde Thiltiirk'>it 
lu entwickeln oder kleinere elektrolecbniscbe 
Q«»ehilte «elbutsUndig xu botreiben. Im ge- 
Mtnntea Jahre von 19 Schülern b«su<!fat wnrile, 
welche mit Ausnahme von swelen, die nor di» 
erste AbiheUang d4>s nu> zwei Ai-in«i]i:iisri'n be- 
stehenden Kur«ll« tuHiicht-ii, ili'n gdüieu Kurso« 
durchg^^macbl bähen. Ausserdem nahmen fonf 
dorren an slmmtllcben l'nterriglManaliarn sowie 
an den praktischen Uehuuften nl« Rnapiianii-n 
thell, wftbrond awel weitere Herren ntir o rii -lnc 
Vortr»«« besuditen und vier Hit e-n ^kh aU 
PrAktikaiitcn Im Laboialorinm beschlfllgteoi. 
• An dem von Hann Dt. W. A> Nlppeldt ro- 
Mteten BlitatbWlerkwm bMhaUlgtW tUk 
9 Uerreu. 

Von 8elt»n der IndtMri« «ad von Fraandim 
der Ansutt gingen d«nnlbMi lahlnidw Oe> 
•ehenke an Apparaten and ItaütliiUao tawle 
tn DruckschrifK'Q zu, w«Mie dw Unlerriebt 

wirksam nnteraiUialen. 

Die Untersuchungsanalalt wurde von vor- 
Mbledent'U siaatlichen und stä'ltiHchen Behörden 
sowie von einer Reihe von Kl rrnrn mit Auftrajen 
bedacht; ihre Arbelten umfaHrCi-M, xii..ii-r im hri' 
ren SpeclaluiUerdUcbuugt'ij, Aitliuti;; vun Siruui-, 
Spn inmgs and LelHtiinK«<oossero.Z«blora. Mate- 
rialuiiU!r)inchun(ren, Messungen an Bat>eri<-n nad 
an Much! neu ui Bi-triebt-u Bluzablelterunter- 



.. |ihoM>raMrlscbe Maasuimni. 
An~d«fn vom Phyvlkslischen verein «bg»- 
haltenei» Ferlenkursu« für Lehrer hübi-rvr 
niHialii'ii lii^hciligtv sich die elektroiechnisehe 
AbUteiluug duich einen Vorlesungskoraui aus 
dem Ueblete der Wechselströme und durch Ab- 
haltung von praktUi'hrn Uebungen. 

Anfanr Oktober beginnt ein neuer Kursus 
der LrfaranKlali. Das l'n>granim derselben und 
jede HniKtigo Auskunft if^t vom Leiter der An 
Klalt, Ueno I 'r D^s^uin i, f, Vraiikfurt a. M., 
Stiflsir. g'J zu «»riialUii. Iii .'. !,;lich drs Lehr- 
plaMs v«tl. ,1Sm' IWÜ, Ueft M, &. 7jt. 8p I 
Wie brretif «b«a »rwtknt, wwrdw wmt Miche 
BeliBtof attrgenommen, ««leli« heirelu «In« niehr- 
iMirig-"i»r»ikti»chi«Thllti|r<i'l( nafünueiseiu habptt 

DH' TllÄII;;kell dl r Aliht ik bi'.-^i:iirihlkl r^lfli «UK- 

schlleasllcb auf die »pecitlHvh fachlich« Aaabll- 
dBBgi dleertofderJteh«Blte«a*iB«reABablldBii|r, 
ver AUmi Ib Benr MtrltMlMMUk, PltfüS| 



ifL'hninchos Zelebnco, muss sieb der Sehiilm 
wahrend dar vorangebandw ^LahtUnn- und 
Oebttlfeoseli uworbea IwiMa. Für d!« AbC* 
aeliB«! I*t unbedingte SIebeHielt Ii 
AnAMlmalMdlBguegon rrforiierltoll. 



PATE UTE. 



UV U. AoKBrt im.) 

Kl. M i. B. 18 999 Verfahren und Apiiarat zur 
Dsr-tellung hochoionl-lrter Luit. Siemens 
& Halske A -G., Bwliti. n. 8. 1900 

Kl. 81c G. latll'J Si.LiiiirluitsvoiiichluuK b,'l 
elektrisch angetrieLirueu MaDcliiueu gegen 
Aendcruug der DreliungxricJitung durch Pol- 
wecbsnl. riima Alfred Uutmann, A. Q. für 
Msseh^nenb««, Altons OttenoeD, Vdltki^ni- 
HirAffC IS iiiH 'i]. 7. 1 

— M. 19819- Verfahren xam Umxcbalten von 
ElekiriciillnMlhton aar «inen aBänraBSailt 
Wilhelm MattleaBB, LMlM<h>liOlräB «. 
IBDL 

(BdcbtnialBar vob % Saptamlwf IMI.) 

Kl. Sm. A. TltlR Pchnttuncr di's EmpfJinff«. 
drahtes fU' Kuuk-'uiclt'ijriiphje tut Bu.»uii.ung 
f«»rda(«r VerUkali«lieri Zoa. a. Anin. A. 74t8. 
AllnitelBeBlek»rl«itltf-0«a«UaehBft, 
Beifln. ft. 11. MOa 

— a. G. 14803. Gra.v'echer Scbrelbtelogrrapb. 
Grny National Tolaotograpb Company, 
New York, V. St. A ; Vertr : Carl Pieper, 
Heinrich SprlDguiann u. Tti. Slorl, PaC- 
Anwtlte, Berlin. Hlnders1U'<tt. 8. 17. 1. 99 

— a. S. 14 109. OesprkehotlblaraBaintaHW Kkr 
Ferotprcchanlagen. Siemen! A Hiltka 
A G., Berlin. 6. 10 1900 

— d Seh. 17187. Zshnankor tiir .Jeklrt.^clje 
Maschinen, bei welchen die Wickelung liuroti 
Keile aus inagnetisirbarera Matnrial fejitgo- 
schalten wird- Soci6ii Schneider & Cie., 
Le Creuaot, Frank r.i Vertr,: M. MIntz P»t - 
Anw., Berlin, Unter den Linden II. i. 4 \»n. 
e. M 19890. ElektiicItAlaillhtor zum Au- 
eeigpn nnd l(«-gistrlrcn des ■BiatlH|BwJ>w 
l!Lh<>n Verbrancbes. Wilhetn HstBleaBBt 
K.^uliKtli-Leliij'Is. 13 0 1901. 

— )5 S, U67ä S'.r'HiiaiilfibTceher. SlBBiaaa 
& Ualske A.-O.. Barlin. 4. 8. UQL 

-b. C. 9889. FJekirtaebar. darcli Ltatilbogen 
bealrabluiig b«triebenfT Ofim In OMtall einer 
um ihrti Stliwinifuriirsrapfen drehbaren, pe- 
s^ Jil^ijthen*--!! Birrie Hfiu^iau Chavart i a- C o u- 
tardo, Sevresi Vertr.: AaguM Bobrbach, 
Btaz Mayar «. Wllbelai Bladewald, Pat- 
Anwllt«, Erfurt 4. & lim. 

Kl. aOa Si li ICTO Elektif.mag«el mit aus- 
wecim'lbJirmi i'nl-chuli-u «iiin Horanssiebcn 
vnn elekiromagnctischru Framdkörpem aus 
Wundem. Dr. IniM Sabaakal; Ban, Sahwalat 
Vurtr.i Dr. B. Alexander •Kala, OdriUa. 

2P 12 1900. 

Kl 74 c. S. 14VI& Zeigertelegraph. Siemens 
i Ualsk« A.-Q., Badla. ». 11. IWa 



KL HB. & 11414. 
MtafrepUe. 14. & ttOI 



(ReichtaiiMigar ven Aagoai iWi.) 

Kl. tla. 194000 Anordnong BBai Anteigco des 

Hiirchi^na dar Beamten anf Fernsprechver- 
niitielungnstellen. F. B. Staffing und C. 
Ggnet, Stockholuii Vertr.: Dr. W. Htber- 
lein, PaL-Anw., Berlin, Kurlstr. 7. Vom 17. I. 
1900 ab. 

— a rJlffiil Si ImliMUK für r>irri»|)rf etili^luiii?i'n 
mit Zw i.-.L-hi'im»tini)cii T.MT V'Titii'iiiii'iit ilr» 
Maii ri'iiii vliie« mit dem Amt atalttindenuen 
Ge<[<rUi'li('f> auf den nickt ajifaeliandao Zvl- 

O. B VrM, Rhaydt Vom 

91- 4 IIHM Hb. 

— a. liior.a .lelbiitbäiige Auslöaevoirii-biuH^ 
tti Pemsprei bsiell-n. J. Wxlnberg, Zeil 70, 
amd B Uever, Bergerstr. 13, Frankfurt n M- 
Voai 0. I90U ab 

— a. 121068 Schaltniisr irir iiMir.'-blli.itfr 
weiche durv*b rltu' .'-^i-blt-iti-nlf ilun,; i;iitflnjiu 
der verbunden sind. Telephon-Apparate- 
Fabrik Pataak. Ziriatuaah A C«., vorn. 
Fr. Wellea, Berlin, B^l-Ufer t. Vnei T. 11. 

19(0 nh 

-c IJ31t74 Zi'lbiischÄUer. Kon ••Iriiktiorm 
werke Klektrlscbei Apparate System 
BertifttB a> m. b. Ii, Aaakfkirt a. IL Vota 
«. 1. ICM eb. 



— c. 124 014 .\u»seli*lter lUr Wec!i»«lslrfiioe. 
B. Bopklnton, Londnu: Vtrtr.: F. Hat«- 
Ueber, PaieAit«- rkaaknrt a. M. Teaittl. 
law ab. 

-e ISiOOe Anordnung «um Rhwpotim-lttdfti 
Unterbrechen nnd Schllessen einer elekrri<ichea 
Uchtleituag bat Uab« lastuug darselbeo. A. 
Maligna Alfter UtUJtni^ Pr. B. WIrtk, 
Pat-ABv.^ AeokAiit a.11: Tom 14 l.lm ab. 

— C. 124 008. FlüsslsrkcttBrli.'Oit»! mit Drack- 
Inltbctrieb; Zus. s. i'HV 1 l7BSf1 K votiKAiuli, 

. Badapeitj Vwtr.: Felix Landi, Pai.-Anw., u. 
BdMBttd Lev7, BetilB, Kecbittk A. Veu ta 9. 
im ab. 

— c. 1840S7. FunkenlUscher nül .-.labfiSruii^f}! 
Elektroden. ElektrlslHt« A.-G vormnl» 
Schuckerl S Co., Ntlnibcrg. Vom 8. 11. 
1900 al>. 

-«. 124063 Vcruiu'iitikgsslüpsel lUD) .<Vui<»hlu8& 
von \ orbraucbskörpeni an die Niederspan - 
nuDgskrvisc von Tranaformatoren. Q. Welas- 

mann,Psr!s: Vertr.: E. Dslchow, Pat-Anw., 
Berliih M»ri(Mis[r. 17. \ üii. 14 12. 1900 ab. 

— d. 188 ^il. Elekuiscfae Uleicb»troromaachine 
mit (wei MagnetKVHtemen. Oreaden Glau- 
c haa er RlektricUata-OeaeiUc hilft. Krall 
Klemm. Schneen K 11»^':''"''", DrOKdon, 
PiBaenscheytr. 'Jf,. Vüqi 15 7. IS«) ab. 

— d. ia}9}8. KiMril btuug, um die lin Beiriebe 
festaloheoden Theile elektrls<her Ma«cblnea 
vorabergebood lu drehen. £lektrleltlts- 
A.-O. vorm. W. Lshmerer & Co., Frank- 
turt a. H. Vom »>. 3 iso'l ab. 

-d. USVIbv jPolachub für elaktriacba Mmicbi- 
nan. O.SeberlBtTiinl>BgiB|(irald%8mHet 
N«, 4T. y«m 9. S. 1900 ab. 
- e. 123909 Sfianiiuiitrsninsspi . Th. Du« 
Ch'ca^'o; V^rtr : J. Lt^uiaD. Tat. -Anw., 
Ei;iinb*>[h-r[. f 40 VtiSB 14 G. 1000 i«l>. 

— e l'.;3'J7*) Wcchselstroramcefi^iiarti nach 
Peinu-i« .KUüui Prinelp. Th. Luucan, Ckl- 
eago; Vertr: J. Leroan, P»l-Anw., MrilS« 
Elisabeth Ufer 40. Vom 14. 6. 1900 ab. 

— e. 12? 977 Klpkirlsi'h»? Tachometer ohne um- 
lauli? nie Trii-Ui- lur Atignbi- Ji-r Perlodeazahl 
elnex WiMh^i-liiirome«. Konatruktiona- 
wi^rke i-n' ktrieekar Afperate, Syateai 
Bertram. O m. b. tt., ftaBklte r t a. M. Tem 
8. 13- 1900 ab 

— 124009. Eli-ktricitAtsiUhlor mit vollHtHndi^r 
in QuecHslIbet «Im iiLKl:e:idf>in cyllndrlachen 
Drehkörper. E. 6 Hitisev, Thleafat TMtr.] 
Ernst Liebing, Ibit Anw, KtIId, OraBlaB- 
strasiie 89. Vom 28 b IBirj ab. 

— e. 134070. Auordnuüg vrni swel Mesavorrlch- 
lousea itt konstanten maguellscben Feldön, 
Keialfet * Ca O. n b^ SL jiad V. Jbbm, 

-e. 1940TI Mr>tor-EiekirWMlaHh|ar 
Pa:. iJiMü. w. .MathieiBB,! 
Vom 7. iü. 1900 ab. 

— e 184 073- Vorfahnw aur Herstellung von 
Lultdinipl'erelnrichtunireii lär Measgertthe 
u. iIa'I Harlmann & Brann, Frankfurt a. M.- 
BnLki-Db'i'iin. Vom iJ. 9. 1901 ab. 

— e. 134OT8 StroaatetaelBricbiBBfr- O.Heater. 
Uamhurg, CMedMigtMMfWBll m Tea tk f. 

ISOl ab. 

f. 188 861 Elektrische Bogenlampe mit tvai 
parallrl geschalteten, Uber oder unter einer ge- 
niiiiisehartllfhi-n dritten angeordneteu Kohlen. 
iL F. Frlckc. Magdeburg. Vom 4 9. 1900 ab. 

— f. 138978. Feruschaltnog von Elektrolyl-Olttb- 
tampea mit elektrischer Vorwarmang. A. J. 
Wnrt», Pituhurg, V. St. A.; Vertr.: Arthnr 
Baermaon, Pa(.-Anw., Berlin. Karlsir. 40. 
Vom 86 6 190ü ab. 

~t 193 979 Giablampenfassung. J. W. B. 
l ytenhogaart, Ulrscht, Bollaadi VeHr.: 
K. W. Uopkin«. Pak- Anw.. Berlin, An dar 
S aJihahrt 2?. Vom 4 I. IWII ab. 

— g. 129fli*.i V'erfiibreii »um iBtillrcn von 
elektroiei-hnisehen Zwecken dienenden £isenr- 
idaakoM. U. Kampa» Mandae L Ilev<-Baa. 
Aruibarff. Tom 1 I. »Ml ak. - 

-g. 194074 Drahlfdhrang mit Schlelfknu- 
takten und Glltlwalze für Spuleawlckel- 
inanchlnen; Zus. z. Pat. 119 IBS. Uaaebineu- 
bau- Anstalt für Kabalfaerlkailea CftB- 
rad Felslag jnn., Kdpenlejiü Vom Mb % 
IHOI ab. 

— g 124Ci7;p Viikuunirolir. in: ■lelBth, 

GiihlbiM-^: i ) Vom 17, S Iflul nl. 

Kl l!5a. 123 956 Aiilu»«vi,rrii btiiii.' .'ur fli^k 
Irisch litira'bituu Aur«':k-i' n,:: UrJckkn-afif- 
•uejeruon. F.. Binker: <:< L'nart und J. 
Pfeflerle, Basel; Verii i! Modreux nnd 
A WclekmRiiii. P^r ,\ow»Uo, München Vom 

sti, a iifii Hb 

— a. 184043. Steuerung fUr elektrisch betriebene 
Aafirin. A. Stixler, Mallandi Tertri Budolf 
OaUrFafc^e.,liaBiievar. Tmb lA B. UQl ak. 



iriM^B. 
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— * 1S4 044 StMkwprkieliiiiMllvonIchtniHr Jflj- 
Aufm«). C. Bauahahn. Sratlnri, Tübinrer- 
■tnise Wh Von S, t. ISOI ab. 

~« L**,**^ Vorrt(*tting tor lelboubktlj^en 

Urtchwlurtlfrk^ltfri^elnci); vnn Bchtir-llfahrflii 
oeD elekcnachi'U Au'2\lj;rii ; ZuB i. l'»t llSOj© 
Elekirisitlu-A..G. vorm. Sebuekert * 
Co., Nürnbarg. Vmi «1. 8. 1901 ab. 

Hl**!?' .'"f^t *!*«»*«5»'« ZOndvotrlcbUiuir 

ifl«» ab. ^ . » v«a m e 

-e. 1»4 0I4. El«ktrl»«her ZOadar Wr Explo- 
■loDukraruitaacbliien. P. Haofnln, Parte 

Vttu . B Mülier Tromp, Pat-Anw . Berlin' 
J«>ikcr-tr. IH. Vom 11. 7. 1900 ab. 

— e. 124 080 Elpktritcbe Zaodvorrtcbtiin« mr 
Ex(iln«i<iD«kr«ftin»«s hiDeii; Zu», s. Pat. ISISM 
J. Rie«rd u. C 0«rj, TouJotu«; Venr.: B. 
Müller T-n-M), PaL-Ar,w, Berlin, Junker- 
»lraii*e 18 \ ,i, 23. a looi »b. 

Kl. 77f 199 B««. EUkirisebe Br«iiMvorr1ebtiur 
für Snlolicofroiwnbahn^. K. Rledvlbaneb 
u. J. Hol in, NOniberc, Fftrth«r«tr. 80. Vom 
IS. 1$. IWO ab. 



iL ScpiembM' 1901.) 

Kl. 18h. li4«M. Elpklrnd^ für elftkirolvtlsciie, 
7.<-riii^tsUDK»apparmte. H. Car m I e hmil, ßontoo- 
V'eitr.: Dr. USfll, Pat-Aair., B«rliD, Dom- 
tfaMDitr. 9S. Vnm se. t. 90 ab. 

KJ. ML 1S416I. StrneknmtnmMchlleMer. F. 
Sinck. .Msgdeburgr, Braodenburinir. 6. Vom 
19 4 19(0 ab. 

— k. 184841. Tlebtromloltaair mit TbeUJ«iter- 
balrlnb tiir elrklrltche Stnu*«nbahnBQ. C. 
Haggrenmiller, MOaebea, Pr«raiiintr. lt. 
Vom 9«. Ii. fO ab. 

-k. 194848. Iiolator fUr die Fabrdrtbte alek- 
triacher Babnen. M. ScMetnunn, Dreii(!«ii 
Trinllatlwtr. 54, u. O. Mert.-n«, Bt^^ewiti h 
Ore•del^ .Schillerpi 17. Vom ]«. 4. 1900 «b. 
- k. 114948. UDt«rtribiebe Stromrarahmnc fttr 
•Irkuiucne Batinen. W. Beneke, SteKllu b. 
BerllB, Babertoaitr. 8. Vnm 7, 1900 ab, 

— k. 184944. Oehtaac für dl« oureb Wai^tii- 
anacbUg« «liuiellbnrem Sehiilt«r bei Stromxu 
rahruDvaaDlafati cleloktrlgcher Babnen. W. 
RloKaUnd, London; Vrrtr.: A. MUbln and 
W, Zloleckl, PaL-AnwUte, Borlto, Frledilch- 
atraaae TB. Vom ft. 8. 1900 ab. 

— k 18-(945. StromanrUbrnogaelnrlehtao« fQr 
rlekirit^L-hi- Babum mit u^chaalieti elntniaelial- 
tiiicD Tlictllelt«Ti. C. W. Farnbam, Cblcago; 
Vprtr : Carl 0. T.anjfp. Hambnrr, vom 99. I. 
1901 «b. 

— l mS4S. üuppeiiutj; drr tfandbr^mta olek- 
tri»cb<«r Htraaeenbahnrn mit d^m Triebwerk 
eioar Scbnuvorrlcbtan«: R Ktiobloeh, Ham- 
bm». Von der Taunstr lO \'oni SO. 9 se »b. 

— L 194847. Elektroiinjfiieilache Brnrnnvorrlrb- 
tung rur ElKiibatiDfabrxesge. The Weatlnff- 
hoaae Brako Compaarny, Limited, Lon- 
don; Vjrrr.: Bei ry E. Rcbroldt, Pau-An».. 
Berlin. BlSchprstr. 10. Vom IS. J IBTO ah 

— I. 154 218- Br«mm;|i>ktrom»irnrt rur elt!ktrUrh8 
Fnhr«pufrc; Zus. /.. Fat. 95 6HS L'alOD Elek - 
Iri.itais-Gesdiiichiift, Berlin. Vom IS. 10 
19(10 ab. 

— 1. 194949. Slromabnehmcr für eleklrlaebe 
Baboan ai^ea mit Leltuiiffnkaoal. & C Par- 
9ont, R Beltleld u. w. Cbapmaii, W«ai- 

= H«""7E 8cbmldl,Pi«*jiinr, 
Berlin, BIflcherttr. la Vom 91. & ÜU> S. 

— I- 1949SO, Aufhlnjfiinjr rtM Stromabnehmer» 
für flektrisehfl B«liD«n mit L«imngi«k«iial. R 
C Parson«, R. Uclfleld «. W. Cbapman, 
Wfaiirilii«irr; VcrtT.: HwCTE.Aelialdt,PM- 
Anw., Berlin, UlueheratnMi Tonfl •.ItODab. 

Rl Sl a 184 161. Verfahren mm (riotehseitigaii 
l'i-bHirtraK«a mehrerer N»ehrtebten Aber dle- 
»ell>ts Lei<aair. A. Ball, KOIn-Ebr«ofeld. Vom 
98. e. ivoo ab. 

— a. 184168. 8taab»lcb«re Klinke ftlr tiach- 
fermiM Vleirachumveb alter n. i^V A. -G. 
Mix • Genest, Telephon- und Tcle- 
frapheo -Werke, Berlin. Vom7. 8. 1900 »b. 

— 134154. 8ehalMa(»w«lae der Qeb*- und 
EmpfanKaatation fflr FtaBkenteJomphle mit 
rertikalen LnftleUnn^rnn. Dt A. SUbv, Char- 
lotteobanr, SophlfiiKir. 4, n. Oral von Arco, 
Berlin, Cuxhaveaerulr. 9. Vniu S8 12. 93 ab. 

— a. latSM. Aaordiianf i'tlr Kipirtdegraphim 
tum Veigr4>aem oder VcrklRinern der vom 
Geber äberraiU«lle<i Rildrr od>>r ScbrtflMl^oo 
Im KmplBnKer. W. 1'. 1> I.aav, Btflla, Alt- 
Moabit m. Vom 98. a 9» ab. ' 

W. SelnllltelTf'SfMblllSi^ Sr'^SS'tt 4I 

1900 ah. 

— a. 134 9BS. G««P''lrhKzi«)ileiaebaltangKrFenk- 
aprecb>t«llao. Tolepbon-Apparal>Fabrik 
Peuek, Zwlktaaeb * Cow, varmaU Fr. 



Vom 



— a 194964. 8eJbtU(a«iireBde F^apraehatcll*, 

bei weloh<>r dh- Anrtifvnrrtehttmgr erat nach 
Einwarf elui'r Münz«' von v\uvt vom anmfeo- 
den Tbellnehnier »u^iulö-cnd»'« .Spptrvorrlch- 
tung freliri^f bfii werden kaiiii. K, Ucher. 
mann, CbrlHlinDlnj Vertr.: Ur. IL Wlrth, 
Pat-ABw, Prankftirt ». M., u. W. Dame, 
M^v, BhUb. lAiiMiMr. 1«. Tom l. i! 
UM ab. 

-a 194 2». _ 
V. Witiioekj 
96. 1. IWI ab. 

— e. 184116. Anlaaavorrlcbtimg für Motoren 
ml» einem fetreont aonodneteo FWdrf^ler 
■lüT K<'^elan^ dttr UmdrehnngHtliL Blek> 
trUIt»ta-A.- 0. vorm. Sehuekart h Co., 
Nürnberg. Vom ». 8. 1900 ab. 

— c. m IbS. Anla»»f>r für Nebenachlu.ssmcjtoron 
mit einem Im Kredo« der FeldwIekeJiuig Heuern- 
den «f^lhaitiKiliron elektrotaagnotiachen Banpt- 
atromutitrrbre,ber. Hannoveracbe Onraml- 
Kamm-Compagnte A.-O., Hannover-Llmin.-r. 
Vom 9». 7 1900 ab. 

— «. 1949B6. Elektrischer ZeltHrhaller. J. 
Kuiterraann, MIndeJhelm. Vom KS. 1. 1900 ab. 

— e. 184S67. ScbaltaniravorrIchtaoK nr aetbat- 
tri»ti(ron verhlDderanjj der UoberUdung von 
Akkomalatorenzplleii. Sftcbslsche Akkti- 
inulatoren werk« A.-U., ür^deo. Vom 16.9. 
99 ab. 

— d. 191986. Stromabnehmer fttr Dynamo- 
maachlnen u. iIkI Wilhelm Simon k Co., 
Ndmb«rfr- ^'om SS. 9- 1900 ab. 

'4. 194968. Ittflaauauehlii«. Rviaicer, 
üebbert * BehaUTldMiim. { 19! 
1900 ab. 

W. Poll, TMtMäTTäiäSf. 1 19» ak. 

-» 191 1R7 SchaltvorrlchtuTiff iür Blektriacho 
M«iie|?er»ibB mit vemcbiedeneii Rmpfladllch- 
kett«ii. Keiaer & Schmidt, Berlin, Jobannti- 
«traaae 90. Vom 4- la 1900 i\b 

— e. 194189. iDdakUooameaii^rtth fb Drei- 
phaa«niitrom; Zojl ■. Pkt. KVT«. CL Saab, 
Rali«r8laatem. Vmb tt. T. UuO ab. 

— •. 194961. Vnrrlcbtnng: mr Verminderung 
dar Lairerrelbang von uuilaulnnden Acbnen 
•nf mairnetiaeheo) Weceu W. Stanley, Qreai 
Rarrintton, Maaa» V. flt. A.; Vaitbi nabert 
Krayn, BstUd, Miaaulaatr. T. Yvm 19. 9. 
1900 ab. 

~f 194 166 Eleklrluthe Lampe mit L*llfni 
(weiter Kl*atie. W. Uoehm, Bt>rUii, Halb»- 
naweratr. 74. Vom & 1». 99 ab. 

— f. 194961 Vorfahren »um EinBchmelx«» der 
GHShlampentulühruoiriidrfthte aas F.l«."nulckrl- 
leglrutijfeu, SocUlÄ Anonyme de Com- 
mentrj-PourcbambauK at Oacasevllle, 
Partei Tartr,t A. Htkla W. Zloleekl 
Pat-Aswihak Berilii, Priadrfdiatr. TR Vom 
19 10. 99 ah 

-f. ISllKS Vorfahren iur Zflnduag von Glüh- 
körpetn aua Leitetll (weiter Rlaas«ln Weebael- 
attaiB-DfalMtaiiBlifMi Zna. a. Pat. 19 > 746. 
C. Raab, KatiarattiitttfB. Vom 94. 8. 1900 ab. 

-f 184 2M. aieherar g för eleklrlaeba Ollk- 
lampe.i) ^e^en Abn*bmi>. D. Sedlarik, Bm» 
beg7, Udc.; Vertr.: Eniat von Nieaaen und 
Kort van Miaaaao, Pau-AnwUte, Berlin, 
Danlkaanatr 4B. Tan l«. 19. 1900 ab. 

-f. IMl«. JmMtmn aar Kl«iebxeitlMo Hw 
alHIauf nahiwar von (leiebeo Ab* 

meamiUKm fOr elnktroteehtidche Zweike. J. 
.Scott, R Varlejr und J Ch- Anderson. 
Jeraey, V. Bt A.; Vanr.: Hn^ Palakv und 
Wilhelm Pataky, Beriln, LyfiMwft. ». Vom 
7. R. ivf» ab. 

124 269. Regelbaiar 



für Fu'iki.'nlndDkioreo. RRVDp, 
Vom •>?. U. 1E».1 «b. 

Kl 491. 1948B8. Verlahrrn »ur Hersfllang von 
»ci-ripptoD AkkumeUtorenplatiAD) Zaa. a. Pat. 
»4 SM Akkiiaalatoianirarka Obavaaree 
A Q . obetacblMiralilak.ltarite. ▼am 5)^4. 

1000 Jlb. 

Kl 08 e. 124 149, Wechselßeirlob« fttr Motor- 
waMo. E. Heirman. Moni aar Marefcianna, 
Balg:; Vartr.s P. W. Klaaa, Barlhn, KoaMbü 
Vom tl. 4. IM ab. 

— e. 1S4 lft4. Kl^ktrlüchor .\ntrfi<b fflr Motor- 
wajfrr. A Ber t h I er. Carouife b, Genf ; Vrrtr. : 
Ollo Wolif u. HuRo Dummer. Fat-AnwSlif» 
Urcjideu. Vom SJ 7. 99 nb 

Kl. »b. 191 -m KinrichlunK luis Betr-eb elek- 
trUeher Ulir-n. H Ca4nod, Genfs Verir: C. 
Feblert u (\ l.oubier, Pat.-AnwUte, Berlin, 
DorolheenatrSi. Vom 21 11 » iib 

— k. 194893 .Stromarhloxiivorrichtunp dir Ji n 
▲ti/kttK rleklrta«h«r Uhren u. dfH- M Möller, 
a. BIba, Or. Sibair. «. Van A 




AandanueMi das Inhabars. 

KLUL 119861. Verfahren ondElDrlchta^FMr 
Oewlaanrig von Aetikall durch ftitMvflAtni» 
KlektroIvHe; Zus. x. Pst. 117 85a Ackar P?, 
eeie Pari^nt Company, Ntngara Falja, 

atraaae 98- 



Kl ti 72 714 «1 746. 96 MI; IMMA 

iü«(«&. 107 097. 108 saA MMA iiiäti 
-kfiim'*" -* miM. uiSSa 



XintragiiacM 

( W alabiM a ilBa i ttm A Saplaubtr wu 

Rl. Cla. I809Sa In einem MetaDHnir elT>K<v 
«ehloaaene« Mikrophon, detaen Kohlciik&riier 
mit einer ^öatereii Aoxabl rerthelltrr, tfchtfr 
fCnniger, die Membran RleiebmEwlg belaotoide 
Rohlenkorner aufnehmender OofTnunirni vtt- 
«eben Ist. Albin OrSper, DiigBcldorf. Alfinn 
der«lr 88. 1. 7. 1901 0 8611 

— C. I&9 2i0. laolator mit elu«r 
kal» ^Untel, bei welcbom dta 

elaa«lQ<ir oder >4omtllvber 

fttaalOrmliceo WuUt nmgebomii M, ^at* 
eellanfabrik Ph Uo9i-ntba1 4 Ca.. A-Ou 
Selb. 19. 8. 1901 F. bm. . 

— e. 169948. Ab;cH'elKrd<»e mit fflr iiiBintllch» 
AbswMii:» nnd durchgeheode Haupikltunrai 
herKi'.Htt-llten bü'.baenkontahian , in deren 
Nuilmn die dnrchr«keadrn HanptleitanKoa 
einirelegt aind. Sebroeder & COk. QStSr 
bach a M. 87. 6. 1901. Sch I98IA 

— r. 1B9»S0 Elektrlaeb« TIaehlampa in hna 
eines Boireiilamprakandelabera oift kaceUll^ 
mlirer Olühlmupfl und KefliAtar. 8«rh«ri 
Schlott, N&mbarg, Badolfatr. 16. lA 7. ilU. 
Beb. 19984. 

~f. 169974. Qlfthlampenaockrl fQrSwanlaatpeo. 

doB«™ Iiiollmtfleti mitt'l« darchirelienJen, *b 
beiden Selt<:o vorsttheoden Drahte» b.-frjilirt 
l«t. Gebr. Schmidt, Oroitix-h 1 & I80I. 

Sch, 1 -A rj:: 

Verlin^wung der öoüuüsfmt 

Kl. tl 101840. VorrlchtUBg »um Anfh'iijjeii 
von TrockaiMl«iDeai«n iL a. w. ÜB. Eneller, 
OM.».ljb, DiiDlaaifclA »AHi K.HHi 
IT. A 1901. 

101 77». ElehtTodeijplilte u, s. w Kiek- 
tri i-lia t«-Q eai-1 l«ch aft Triherg. O. m. 
b. H., Trihrrg. 27. &. y8. E. »880- 14. » l»l. 

■- 109 661. Halter für Kabel u. s. w. Tele- 
phon ■ Apparat - Kabri k Pataeh, Zwie- 
tuach k Co. Tormala Fr. Wallaa, Beriki. 
lA A 96. T. 97ia Kk & 1910. 

- 10» 119 Bteekbanlakia A. a. «. Slaaan» ft 
HaUke A.-O., Barilk IA A iA 0.4Kr. 
lA 8. 1901. 



AuazOge ans PatanttchrifteA 

No. 116648 vom 8. Oktober 1896 

J. Jonas in Brombo'g — Verfahren aar Ki- 
({•laaa «in«« «teiehaa Bpaaaaaroabllallat M 
■akrpkaaen'yKtemea tmta B»gMebar Ba- 
lastnnx der eiaselaeo Phaaaa. 

Beaelebnet m d(a PhiaiB'abl. n eine be- 
Deblfe gaosa Zahl, und «hid W\, Wy . ■ . 

die Wlndungazahlen der er-len, awelten, 
unten Pha»« de" Stromeneuger» pro migaitf- 
Mkeo Stromkr«!«. daim werdau WuWf, ■ 



'Pl«4»l + »»+'l + 

'•'»=■••♦-*»+ '9 +. • 

.,ac 

'''• = "«.+>ia+«W-l 

Die ThellphaiAu abc (Kl),'. 19) wenl«« uim SB 
renolllrenden Pl>«»ori d- rar! »uaao'roeiilt»««'* 
t.-i liMxtete eratnn» gloich viel Theilph«»«» 
II jedrr araprtnf(llcb vorhandenen Pfi»«« be- 
Kitxein, aweltaaa, diMa ala ces«iMaitic die clatebe 
Orap>kiiM<iiiliapa(aaDwa « a« a Wlatal 
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Slektrotecbnisotie Zeltaohrlft. :901. Heft 87. 
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Wo mt» BwilDpang prfordrrt eine gleich- 
ml»»ig» VörihriluitK dnr Th«>U|>baavn, die xwiaile 
unil lirliit' die rlebtlK« Wabl de« Vnnolcnvn*. 
d. b. da» ADfai«gM uud End«« J«der TbeHphate. 
Piw Zwlclmmy «MUt dka Aamauimg Ammt 




VnprOocIlch 
■m: 

ir, = a, + a, + a,+ ai' + a,' 

BT, = *i + 4, + ^+ V t «tf + IlC 

ir.e e, + + «W+ itf- 



IN« 



«to Mgti 



/ = „,i + l_6J + [e,i + («i'l + i- V] + [«^1 ; 
II = [6,1 + (- f,] + + [6,1 + t- f,l + («,] 

/// = [e,j + (- o,i + m + M + 1- flj + m 

Nimmt man an, e» fliMM «in Strom nur twiaeban 
/ Qod //, d. h. M wir« 1d dor Aa«*«nl«lliug 
nur eine eiiis)i(e Phaan belaatt, dam wird d«r 
AI«H8Ht'ii<lr Strom Irdoch i-viAt Taetlphaasn, nilni- 
lieh n, «1 dl' fcj' «{ a, cj' b>' «1 6| duroh- 
laufen, wxIcWi 10 auf dorn b(n>uter<i^«r ver- 
theiU alnd, tei liilhlffe d*r (Uekwirkiinir auch 
ta dPQ laiMtnil HhSmi / /// und // /// der 



No. ntIM vom 16. Oktober 180». 
(2iuau SBm Paient« M9W vom 7. Febroar 1807.) 

— Ww hti l it OTwtrtm i MMr . 




n<'tl«chi>n lirUv-krn im boirten foliMul'-n jfli-icij- 
mriüg «ioatolloa n kSniion, aiad die Pfadwander 



No. 1167(1 vom St. Februar IMk 

Siemen« & Hauke A.-0. in Berlio. - 8t»- 
tiache« VeHmetar. 

Di« all Ludongttrtxcr dl«aeaditn Körper k 
mi • Ühg. ttt ated danrt aiiagaMIM OM Mh 




pic.«- 



ZuajinicnviipriMiai'n itt Laft iwlacbeo beiden 
Körprra bervx>ifc<>nifeoe Dlmpfttog dnr Be- 
v«*gnng erxittlt wird. In der be«oudrrea Aui*- 
nthrtiiig^furm tat der eine Ljariuu|Ci>trS|Cer al» 
Kolben e, der andere *1« tin den Knlbeu fahren- 
der und diebl umai'blleoiKüidnr Holnicürpe.r 6 
aiuwebUdel. Die Ladiuig erfolKt darcb die Zu- 



YElICtlWAeHIIONTEI. 



.«r 



Bericht 

Uber die 

IX. JehreeT«r*iiiDUlvii|r de« VerkeadM 
|>Mtecb«r Klektrotc«hniker In 

n. bia ao Jui iwi. 



Prcltar. d«tt aa. Jmml IWI. 

Der Vo(allS«iid<4 Herr Prijf«»iur Harliu&uu 
«TÖffneit rtic Sitiunjr um 9 Uhr mit folg'titKirr 
ÄiiBpr&ehe; 

U U.l Aal a>laB W'ti«ansg«>bleien, in .den 
groieen teelmiaehea and wlrthachaflllchan Ver- 
binden, In den lablloaen Vereinlipiugeii, die 
(leb die Forderung der Wohlfahrt dei' Meoseh- 
holt cur Aufgabe elelleo, vollaleht «Ich eine 
immer tlel^r ^rvtfonde Schnldnofr der Ofeammt- 
aaigab» lo einzilno Dii>eip1lnen: So aeben wir, 
ditKS ni-bcti dnr «ItelirwardJxen Inatltntlon di>T 
Vrr-iÄiDmlQnp Dcatechor Naturrorocher und 
Aerciey onn die Aatrononen, die Geologen, die 
CMnufiB, dto Flqrvkifttac ilck m Mm Zelt 
MMiaiMiilliiden am AüatMueh Ihm Brftih 
rnnjr*n »tf df^ gp»ondertpn Arbe^t^feldc. 

\'or 8 jAhreii JiabAn wrr uns hi der Rfi«?!!!*- 
baoptatadt Tereiniirt rar Fördciun^ der wissen 
achaftllchen Aofipiben der geaainmteu Elelitro- 
tecbolk. Srbon bat «leb eise «ädere Verelnl- 



tnd •!] diew Tir- 

tchledencn Berar»- und Llebbaberfcrelse baben 
neben der fortlaufenden Berichteratattung Aber 
Ihre TbiflKkelt In den pftrlodUi-h f rxrhninenden 
DruckschrifteD daa ivbhiift« lii'dürfai«» zu einem 
■eitweUigea petaODlicben Uedankenaoataiueh. 
HlwM )wBn wir ta «Mk dmealg«« m 
hniaa IcMm« nd tusUm, mIdM Mf aiidwM 
Wegen daa gleiche Ziel verfotgea wie wir aelbat, 
dl^eolgen, welrhe wir lelrht ali Gegner tu 
betrachten venudit ifaid, wahnod ai»|* doA 
wu Koiikw m i i ii niu !■ Imimb Mww dw VoiIm 
«Ind. 

Unter eolelMa «Ich atatig mehraital V«r- 
Mmolnngao baheo mmeb« SiUi« loMAtii m 

liildftn. «1« Tl " 
mehr ala n 
wird. 

Oerade wir Elektroteebnikor, dl« wtr »eit 
S Deceonlen eine ao acbwerwle((eDde Holle In 
den Hau*halt*pitnen drr Sttdte «pielea, wollra 
far den knaaeren Verlauf nnaerer Veraanimliuigen 
ein gewiate« Maaaa von Baacheldeohelt In Aa- 
eprucb nehmen, und deabalb wardeo wir ans 
elgniMlch am Ilnbiteu in Ir^dnd elaam BtlUea 
SUJuhfn ilrr >f«tn>-Um*nneii Arl<i-ll widmen. 

Aber ich darf ea ma die»«r Stelle suerat 
aDupreehen, welch' heraliche Freude ana die 
geUgeuUlch aaarrar leuiea Jahreavereammlang 
Id km vom Vartratara daa Eleklrotechnlerhen 
▼anllaf Dmdan dberbrachte Elnladong, heoer 
hier cu tagtin, berrltct ttnt- OrfMii-nl 
ein Zembt-r He>gl über diesem Wort: ein 
vollfw Jahr die fretidl« Aussiebt, hier 
eiiili^e Tage verbringen zo kOnnefi; In de* 
Deoturheii RaiehM u^&aater Stadt, wl« «le mein 
Vatar baaiMiiMli dm Ich ' 
AuioritU maifcanM, In dan 
Elbe* nach gwhamv AiMiwMw 
nnermeMÜchan 
darfen. 

Auch in Besug auf p'cktrui.he Anlugrii 
tagen wir hier in einer her vorragenden Stadt. 
Wem »Ir «bMh«B vm der MuSrllchen Pmmd- 
den«B Bartlaa, der HlUteimMladt, mit Ihren 
MwaoDk to den «MMiaheii BlehMdolteweikea 
' ' - - - , dem etehiB dl« 



Elektricittitwerke der Dreadner Stodtverwel- 

»unf mit 19000 Installirten Pt«frtefcr»rtcn aji 
eistei- Smil« Iwi H dchn; writ Tor H/imbur)r und 
Manchen i faat will mich da daa groaae Werk 



eooo I« klein bedtnkeii. 

Igt CS mir eine an^renehme Pülebt, an- 
lischst anüer^it Pn-sdiinr »wanden m daakM 
für die Klnlmiiing, lür die gastliibe Aafuahme 
uixl lür ihre licmubuiigen uradle Vorbereltnngoo 
fär uiuerea Verbaitdea D«UDte Jahreaveraamm- 



II litBlr eine 



lit Blr etaw hohe Ehra^ In anterer Mitte 
Vertreter der Relchabebürden, und dar KtalgUeh 
Skchaitcben Staataregimmg begrlaaen sa 

dürfen. Die UlihtbeM voa lfligll>-cimi de« 
Kalaerltchen Patent »in',«, drr Ph}i«ll<»li§th-Trch 
niackeo Belebaanatalt und der B«lch«po«l' 
venrailiiaf aebiewn wir Im 
gana aiiiNi«rdnitIlch koch. 

Ehrerbleilx Dank aollen wir i _ 
Skehklaebeo MinlsteriDm dea bnen und der 
Floanten, wekive höh« Vertreter mr Theilnahra» 
an oniert n VL-rh»n llungea beanfiragt haben. 

In gleichar Weine bogrflMe leb die bocb- 
geehrten Vertreter der Biap^ und Bosidena- 
atadt; tknao darf teh einen haaonderen Dank 
aaitprei-heo fbr den badeatenden Anihell, ämt 
aie dem lollndlaebeB Abiata aaaerer belmi^ebeB 
et«ktrfii«f!inl(ich(in Indajtrle zugewiesen haSeo. 

Uni»» und ünnk »och d«i) gftlehrtrn Ver- 
ueiera der Kiiiiiglieiten TeebiiiüchtMi Hochschule 
und den Bi'auftragteo dea verwandten Verl^tllll 
Dentichrr Ingenieure. Mit ilitkeo immer ia 
weebaelwelaer FitUn* tm 
al* eine gans wlebtqrak 
«tkndliche Auftrobek 

Aber meine Herren, uasere n««unte Jahren' 
venammlaog L'rhitli einen Interoatlonnlen l'hn 
rakt«» durch dpu Irnundl i hnD b<"iuch von 
vaierrelcblachru Kollegen and einer f^o'groetrn 
Zahl von Mitgliedem der laatMnllea efBleekda e l 
Knglneera. 

We (cl (lucerely dcllghte« that yon °b«va 
ava'Iod youraelveii uf the oppririuMity of viait- 
the eontUient thlt year by nccepiing otir 
niviution and Jolling oor coaireaa. 

yonr InaüwMon «f Eleetiical Enginaeri Ia 



a< eaeniridne abrenü, to erder le leen, 

what one-< neigfabonra are doing. 

Many celebreted Eleetrlelaiu have come 
ander the guldanoe of a man, whnae nama over 
here, u elaewfaer« U loreparablf connected 
with the devalopmeat of electrlcal englneerieg. 

We kaew ikiat oder Me ieduNee tke (n- 
dMeea 9t the wottd4kaieaa eatabllahaan«*, aaao- 
Cleted wIth hla name, maintaln the prn^crriH« 
ef eeience and leehnical knowledge. 

In Berlin jrcm will bave aeen latety, wbai 
Ia ,m«dn ia Qcrm&ny'. Here we occapj nur 
«eIraajr1tlMth f^adWl fle<tem«nle epon'whieh 

' Saifieliiaea faideed fhe teehnical outnin« 
tbe adentiBc. Technical fallnrea are oflen ooly 
tbe ladueement for »elmütlSc ttadioa. Bat tbe 
developraent of Induatry dependa alao oo the 
econoDical condicloni of Ibe natlona, wbtch In 
Qreat Brilain ar« differenl to Iboae of Qeraiaiv. 

Sdenee bowever lat international «ed en 
tbla Held wa may alway work togetber. 

Yoa will be alwa; e welcome gueat« at the 
meetingi of Oiu aocirty. 

I truft yoa will take home wllb yoa good 
Impreatlou« el what yuu »r« beriv 

„Obeoati »teht uhr dir' WlAteiticbaHt*. Daa 
wnr ditH 1.4'|tun)ttv, da« Hrrr älaby, di*r ente 
Voraiiaende anierea Verbandes, In «eiiMr pro- 
gremeliaehen Bede n Bdln Ttiiianmaetollnl 

Ein froeaer Th«n anaerer ThMgkeli beeieht 
In der Aufirtellung von Rejrein und Votaehriitrn 
IQr die AuaftlbrnnK eli'kiriacbrr Anlagen aar 
Sicherung von Gut nnd Leben. Dleae habi^n 
nicht nur In Oerutachlaod. «ondrm auch ander- 
Wirt» geradeen Geteia- Kraft erlangt Winh- 



land Kollege Fleinehbackor, dnr schon in Eiae- 
nach aad dann wieder in Frankfurt die B<- 
handlnng der wlrthsn-haflejwilltlarhen Seiten der 
Klektrotechnlk in d< n V.inlijrgruod zu i'chie>>en 
■ucbte. und aeloe Ant>tge führten acbliekillrh 
in Hamtever aar BUdnog etaee greaewi whtb- 
eakaflUeken Aueeboeiee, «elrkar nwer wlakHae 
AalMban gar 
eliduf die I 
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hat, dpr inii(>flspn aus naheliegenden Qrfindnn sin 
diiOiTiiili'« DiiBvin iiiiierh»lb uiiii^rfts ViTbsnHc» 
Dicht erUaireii kooate uod nach eioem Jahre 
•vhOD, lu Kiel, darch eisen den Vvntcnde 
■rgrfglrleD i>'iitb«ch«rilicbeu B«lrath enetzt 
wwrda 

Noll tnelne Herren, von der allgpinelDeo 
rejremrKrtiKeD wirthii«h>rillc4>en Lii|;e der pe- 
MiDinten Indugiriexweige dürfen wir hier <l<>ch 
nicht gun abtu-ahiren. E* U( ^wiw achwer, 
die Uraacheo für den StUlstaad und lluUweliea 
Rttckacbritt in der EntwicliiaDg der Indutrieo 
mit «ialRer Sleli«rb«lt fettstutellen. Einig« 
klage Saber haboo seit Jahren dl« Deprcaak» 
roraa*Ke«eluu( nm) t.>t1>i'ii «ieh Toraiclitig ge- 
wappnet. Di« Er>' h' intuiK, .«le »le lu leuter 
Zeii geraiie hi' r zu Tif^f unt, leigt an« ledl^ 
lieh, daH« Tik'.-Iiivl:>-I< ihhI Fti-Hg ge^en elemrn- 
tare Gewaiteu nicht feien, wbe oublUig, 
m etom wMhadiertUehea Unbll die 
MMMMt LdetaBffSB beorthettei n wollee. 

Die drntaiihe KIrktrotechnik ist {(roaa und 
Meik. — E« IK nicht roi^ln Drih«'ll allein — denn 
ich war )« nsr i'ln einxifer brsclieidxner D«ut- 
ncl.T utuer den Koryphäen der übrigen Na- 
tiooen, mit rinem erdritcltrnden Uebergewicht 
der rrausIMaehflii Jeroieii, welche in Perto nlt 
einer geradeni abaelnteB ElamOtUghalt die 
tirgtaartc Uvberlegeiibrit drr deutDClMa BMIc- 
iroiei'hoik bei dem internationalen Weitkuepf 
rar Jahrhundertwende kniii<[at<rt biban. 

Laanen »ie erat dii' Kric;^-o ln-rmli-L «ein, 
da« tranaraal'eobe Oold wieder rolleo, «ieon 
werden wir «uh wtodtt ID ilalnN B«I«mi 
kommen 

Ee Im awar leichter, einen Bttckbllck zu 
weifln enf d^e, wi» hit jeut geleUlet wurde, 
ala einen AuaHtuk in die künfti^i: Eutv iikelung 
der Eii-i..irnin-hnil> jtu eröffneo. 

Die altv4i UoBuDiigeD, uniereu Koblenvor- 
raih mit einer griiaxeren Oekonoinle in Elekirl- 
diM DBisuMitaoa, oder die nngeheatea KrUte 
Ten KM>e und Fletli anf elefciriicliem Wege 
nnttW SU aeclMD, ichelnai der ErfWIugnoeh 

VTfit PHtTÜCkt. 

Cnviz nahe winken una dagegen die V.riiA^n 
»u: lirm Gülilcl tl«r Wcllemeilf'graphle, die — 
v(.n Marcoiii ••iiiffüUitia - douticher Forachrr- 
^eliit aul eine höhere Stufe pntktiacbei An- 
wenHieriieft feflUvt Jut. Oad ei let jettt 
tcboii aldit ■»•kr dee Heer allein, Vber deeMn 
Wog'n hinweg, Stnrm und Nebvl trotsend, die 
8chrlflzi^lc'lieu von Schiff zu Schiff und Ufrrt- 
rand g<-«rN<lft werdnu; bald sehen wir auch die 
unwirihllcben Wüsleo von il ertz'scbea Wellen 
dlirclikreiiU aur Sieheraug des Kolonlaldlenstea, 
am FMamg der Clvili-ation. 

Aneli die ITe^rtraguu)^ deti goapiucbenen 
Wort«« ohne nietallliiche Leltang, ohne eiak- 
triwhe Wollen, nur durch unmesebare Verlnde- 
riinpfii di>r I.(cht»t)lrke von B<»ppnlRnip«n — 
!ieut>- i;oci: ein irik'rc'süunt''-« Vnrli-HUiiKH-f'ipe- 
rluient — ll st einen prakilacben. der Elakuo- 
ledmik mt Gute Iteaimeaden Erioig woU ror- 
■na^rban. Wir rrenen Bna, den geirtroUeo 
Förierer dieeer von Dr. SimOB beSMHMDen Ar- 
beilen. Uerm Duddell, unter «aaereoeBgUedken 

Gitsu'Q bt'/rüs-fii AU kunnen. 

Vh-l iiMiiT «N dir* lin^ri uns d.-ui Kapltol 
der elcklrtscben Schnell, und Vollbalmeii disr 
Zaknnft, tiber veleiieineBeirSekleMnn Iiier 
bericiiten wird. 

Ks elnd JeM gerade 10 Jehr« anit Siper- 
aowikjr Aber ein velleOndlg dnrehgerBchnetea 
Projekt einer mit 80O km pro Slwrde fnhreiidnu 
Bahn von Wien nach Budapest gclK)[i>iiilicb dr» 
iiit«nia''in<il( ri Krms'rc»»(w in Frauttlurt a. M. 
vorgt tr''k'> '. b i*. i|i -6i ii lienliairung er lür die 
alleriiScbüie Zeil erboffie. Wichtigere von dar 
Etoklreleehotk m lOeeude Anfgabea haben adn 
n«jekiMr6d(gedrliigt. Unten!e»»en sind neue 
Eriabruogen gesammelt worden. Nun erOflnen 
kleb mit drin Projekte Berlln-Uamborg gUn- 
wiitli» etilen fü- itic Elektrotechnik. 

l*i«r«n in- iiiti- icli ijcn Wunsch knüpfen, — 
nicht sowohl Im Interesse der Elektrotechnik, 
•1» vlelmekr ra OtueMa da» retanadea Publi- 
kums — diBi eaiai* BiieiAalnvrartniltiingen 
der Einführung des elektrlHcben Lichtes wohl- 
wollend gegenüberaiehcti mögen Auf diesem 
lieblet scbeiat ans die Schwebt — nreUtck be- 
günstigt dereh Ilm ItaMnhitfla — Torewen- 
eiitäU. 

Am! den Qablet dar «lekWacken Beleneb- 
tnng ilad wir dnrck dIeBltnimgg der Neraet' 
lanpe eine« gnteea Sckiltt verwlrle gekomiaL 



Zur Verwiuj'äarunif de« Erflnder« seihet, hat ea 
jnhreUn^'er noBSerordontlichcr Aceirnngungen 
bedurft, sie praktiscli Terwendbar au maeken. 
Wew ala aoah kimmk akkt dai Uaht die 
•mea Ihanaa bt, ae kedeelat d«ek die 0«ke- 
nomle, die darch Ihre Anwendung ersielt wird, 
einen grossen Erfolg. 

Dst-selbe dHrfea wir von der Otmiomlamp« 
iiiigfii, lull der Auer von Welsbacb dem 
Äuer schon (iaaglühlicht erfolgToich KonkBrrenx 
macht.'ji will. 

Nodi »Ina habe idi zum ächluss aul dem 
Uanen. Ho lange die iodasal« aieh in einer 
niwaa «teil eafttelgenden Uni« entwickelt, tebeti 
wir mit einer giTeiasen Oenngthnung detn An 
dränge juiifjer Ijeiitr «ul' uitnere Hochsohnleii za. 
Vor 10 Jahren s^-hiUztr man deren Zahl auf äOu, 
weli'ho Hpncioll dem Studium der Elektrotechnik 
auf deata«taen tecbiiUchen HochMhelea oblie^n 
welteea. BaMa alad aa tun, daraalar In ofaie 
dtdtt anbeMehtlieke Zahl, welcbe aalion nach 
(t Reraeatem In die Praxis gehen, soda«« der 
ZiiwHi-ht jahrlich ant nud 1000 Giektrotochnlker 
SU schttzen Ist, die sich um Stellungen be- 
werben; und duu ic-fellen »ich noch faat eben- 
so viele, die Ihre wlsaeiucbafllicbB Bolebrnng 
auf dap aihlnMi verhandeoen leebniaehen 
Lebieaataltaa swelMa und geringeren Ranges 
gesucht and gewias zum Theil iu sutrcichendom 
Maasae geftuidisn haben. Ob «ie wulii ulle eine 
belr)pdtgf«n4« und miikf*niinliche ThtUIgkolt er- 
tangP'ii liöriMcni' 

Koch eottcbeidet hierüber nicht eine Prtt- 
Iknc Akar das wissen, vielmehr muw das 
KdnneB aal gleicher Stafe stehen. Und das 
letttere wird am boeien vorboreitot durch «to« 
ausreiehende praktische Thltlgkeit im Worit- 
statlenbetrleVie., wrjmü(>lti.'b vor der Scudlentelt. 
Die Ferieiipr isi« »Ul-Ui — wenn schnu nicht zu 
UDteiachitKen — ist, ungnuugeud. Mägen sieb 
doeh die ladustrielieu Werke iei elgcnea In- 
tereiee dam antaciilieuen, uett der dkaiit ver- 
bundenen Starang des BWr i e b w» aüg liehst 
viele LehfitaUra «a esrt^taa 

Kü iat zwar eine nur ganz peMAoticbn Mei- 
nun)^. die aber die Bielloa«, die Sie mir hier 
sugewioaen haben, auszusprechen mir erlaubt, 
dass beuEe mehr al» soqai eine gewlisc Vor- 
sicht bei der Wahl des Berufs als £lek(rotecb- 
niker voaadlkail im. Hit BaMadigavg hSren 
wir, dase ca aa MkUtakaa-Ianalaana »angelt 
Daa Studium in den ersten Jahren für den einen, 
wie fUr den andern Zweig der logeulenr Kunst, 
ist das gleiche: Mancbor kann sich noch leicht 
für deo letzteren Beruf eoucboldnn. Wer sich 
aber der Elnktrotechnik widmen will, der bringe 
neben der Begelsteraug tttr diesen Beruf auch 
praktische» Können mit Dns bat uns mit 
goldenen Worten ein Mann gtilvhrt, der wie 
kein Andurer den Erfuig Ittr sieh hatte und 
dessen Aadaoltaa wir bei Jeder daimrllgatt Ge- 
legenheit Toa Vaaeai «toeai Wamw von 
Siemena. 

Oeh. Hcj^icrungsralh Dr. Sebeleherl als 

Vtfriieier der KönIgL Skehs. Staat'regierung: 
M<iii>- hochgeehrten Henen! Kür die freund- 
lichen Worte, d'c Ihr Herr Vorsitzender an die 
SScUhUi Iu- St.iaiüi ejfierung gerlrlitet hm, epieche 
leb iismcuB d»r Hegieraog und Ihrer Iiier an- 
wesenden Vertreter den verbindlichsten Dank 
aus. E* gereicht der SttaUreglerueg zur be- 
•oodeian neodenndOenogthuaag, die Jahre«- 
veraemniinog des Verbandes Deutscher Elek- 
(rriteehnlker auch plmnnt in den Mauern dieser 
Hauptbtiidt verhammelt la »ehi'U; denn Ihre 
Bestrebungen und Ziele, meine hnchgeührteit 
Herren, bilden einen wli-hiijfen Fulttnr in drr 
Kullurgeschichte unserer Zeil und berubren aicb 
daher anf das eogsie mit den Anigebeu einer 
rersorglichen Slailsverwaltiuw, die auf die 
FOrdemnsr des Wohlaa dar Oesanuilheit aal 

allen r.ebiel-ii dea MaecUlckan l^lMBa be- 
dacht »i'ni inui49 

Hliicpr ans hereilH lie^t itiiie i-im. i ,■ cit. 
In der durch die Anwendung dttr Duuplkrsfi 
Krnngweekafleit gaaailigi «vrdant die früher 
selbst dem hfllmalaa Finge dae lleiiHbengelstea 
als unerreichbar gegi>tten hlllea. Und doch, 
meine Herren, war diese Zeit nur die Vorltofcrln 
einer noch grCsevren Zeit, der es vorbehalten 
war und Ute e* verstanden hat, eine noch ^^e 
walUgere Kraft, die Etaktrieittt, dem Menschen 
dlaaaibar I« aaakaBi 

Bte abar, laaiae Hema, ilad dl* FUmr 
and IHgar da* gHaatadaa fitafaiBafai. den 



die Elektreteehaik seit uiiKefliir ao Jahice 
•ngetieMn und bis beute ru/i^t iLi^iri bat 
Wenn aber jetzt ein gewisser Ssillattad aa 

dauiaehe fadaalria eWge adiware Selilg«« n- 

litten hat, so wird dadurch Ihr Siegeslauf «mL 
nicht dauernd gehemmt sein, sondera er ist ost 
vorülMrgeliaQd so'gehslten. ViBlIflictit hIH>>i 
diese heutige Pertode nur eine niithwemii- 
Etappe in dor Entwiekelnng, auf dor ea gilt, du 
Errungene ftalanhallea Bod neo« Mittat oail 
Krtlte für weitere Fertaehiltie n> gewinnea. 

Ihre Bestrebungen und Ziele, meine Uerren. 
sind und bleiben nach wie vor eolche, deaeu 
jede Suatsvcrwaltoag nar die lebliaffeesie ^na- 
pathla und das ngate latetaaaa aangagin 
bringen kann. 

Ich heisae Sie namens der Re^.'-lHtani; hti-r 
herilleh willkommen and wüa»ch<v nuXriebttg, 
daiss Ihre Vrrhandlangco lutd BerathungeB 
auch diesmal von so reichem Erfolg« oad Segea 
rtlr dte Men.'vi.-hheil ke^Mt Mfak BQfa^ afa «• 
bisher je4erzrit dar IUI gwweaMi Ist {Lsk- 
hafier Bettall.) 

Versitsender: M. IM nie .SympaintiMi dar 
R-^eruDg für unsere Bestrebungen haben uns 
aieta aufrichtig gi-tn-ui; wir haben tin- itam 
besonders gefreut, da-i« die Regierungen uos- rvii 
Rath baoBg In Anspruch nehmen nud dssa am 
diesem Znaammenarbeiteu der Techaik mit den 
Gesetsgebem Oeaetae entttahen, die aicht 
drdckead aela Utaaea. 

Ick habe Aa Ehra, daa WtMt aa «Mkrllaa 
Hana atadMtb Dr. Kdraar- 

Stadtrtkth Dr. RSmer: Meine hochg-tehrte» 
Herren! Im Anfiragu dea Herrn OberbOntcr- 
me!*ti'-r» Berit! er, der heute le-der vpr>iinil«rt 
Igt, 7M enicheint_-ii, hAt«o ieh die r.hri-, drji Ver. 
band Deutscher Eie>itrotfthiitl<er snllsslit'b 
seiner IX. JahreseerattiunlnnK l^ier ^-^ begiüueo 
und herzlich willkommen su taelsson. PleEiek- 
trieitu oad die Teobalk lind ao wiehllga Fak- 
toren In unserem fiffenilicbea aed wIrthMfcafk- 
liehen Lieben grwortim — wir merke« d«a be- 
sonden In di-ii Or<i»»iiistt«n — das.« Ihre Be 
strebungen, Ihre Verhondliuiigaa die wailaal« 
Beachtung verdienen und iia ak«laaM laUTMie 
beansprediea dttrfea- 

Mi aiSekin aber aaek diimif MaaakMk 
daai blihar aekea die Bretnbnnien Ihm Ter- 
bandee von reichstem Segen bexleltet geweneii 
eiud, und dass Insbesondere Ibr V<irbaul sieb 
dadurch allgemeine, bleibende Verdienste er- 
worbeo hat, dass er mii«iei>(ü l'f<- Vnrsciirlfiea 
anfgestelh bat Aber die Anlage rlrktrUdisr 
Leltangeo. dto «aa daa aaletaa FMiaiAriiCrdBa 
auch adopitrt wprdai abid, aad die nllieifslc 
erreicht haben, daat aWtMMke Anlagen ulrbt 
nur sachgnmiss aasgePBIllt «Irde«, sooderu 
dass sie auch so aai«/enihrt «ardaiH <l«*s Ue- 
fUle und Schldi(ruii)ce" voa Ubw v>d 6e- 
Bundheit verhütet werden. 

Wir haben uat daher »ehr gelraat, dt« de 
gerade die Stadt Dresden aar FeiUttil 
wthlt habeo, und das um so mehr, well gwsde 
die Verwaltung der Stadl Dresden ehi sl^br 
eoire« Bünlnlaa mit der ElektrlclUt eiiiKiie»"?^" 
iii. Denn es Ist Ihnen, den mt ltiieij vüiiltii>-" 
wohl schon iMksnnl, dass wir Im Bnslu^ dieter 
EUiklrlciUiswerke sind seit dem BeginDC dar 
»Jer Jahre, eines gross<ra Licht- and '.Krsil- 
Btromwsrkee and awalar Oleldislromwerks zur 
Besehsffoog der eJektrisehee Kraft für uniaiv 
Strss«en^lh^en, die eine LÄnge vnii iibiT l>Jkan 
haben. 

Icli kann mir en.[iareQ, auf unaere Werke 
h'ji dieser Gelej(eiiheit nither einxtlgchMb 
ein ilerr aus Uroadeti, wie Ich ans Ihrer ReteW- 
UMa aiaahea habe, Ihnen ekMa VaitrsgJhaiten 
wird diiar «aaera Werke, Inebeieadete über da« 
zuletzt (jutstandene West-Kraftwerk. Aber Sir 
werden es bei dieser Sachlage begreiflich ftnilcu 
wenn icli llinen versii-heie, d««« wir da» ich- 
harten te Iiitrre.-se atn (isn^e ihrt'r \'i'rh»iidluilC<'ii 
iirhmon. Und dass wir bolTen und erwartea, 
daai aaak ana dao baatigwi Verhandlaagfn elat 
w<4i«re KUmag der Lac« der EÜelctridtM fetr- 
>'orgehon wird, dass «s für um etwai zu pr»" 
flilreii und zu lernen giebt 

Dans Ihre Verh;ind!nn»ea die*eti g^ti>s Ki 
folg nehmen mögen, dac i»t der , \Vii:iS' ti, dr* 
Ich Ihnen beate be> Ihrer Tagung darbi^ngeii 
aiSekla. AkMrtehto<ichte suchjMckdMweitettii 
WwHCh dann hnüpfea, dk*a SU nach gMhsner 
T^MHuMi die Effcelaag «ad Seninaaag 
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lo nntarer scUSmd Stadt find«*» m&gen, dcrea 
Sie bodflrfen, nnd dt«« Rip, wenn Sie ii«cb 
ScbloM Ihrer Vprhiinillnti;,Ht«ge von hier wtig- 
fiefesD, mit dem OeflUüe «cfautdeo: «• war fot 
~ te PiM*i«, M ta* ■» fi» 



(UMMfMr BtHlüL) 

▼«nllMBte: Uli «nhtUi 4m Wwt dmn 
Vci^ter d«f KSnlfL SMhf. BochNhale. 

Herrn Ocheimcn Hnfrath ProhMOr Dr. Bohn. 



Geheimer Hofratb ProfeaiOT Dr. K«bB: , In 
r im B»kHii *pr UMigm Technl»ch«i 
~ Hl « WMir nicht Targtanl ww, 
Mn m ertchalneD, nifebt« iah •tanfUk 
4MB V«(lMnd DeatAcher UAtitMMBur Ilm 
mnf diui henlichsto bcfriluen. 

Für unsfire Hoclsschuli n i!<t jh von aller- 
grOiMtfxn Werib«, «leU mit den in der Pnuis 
~ ftiimnm wainr nUtfamg n 
Dto H o thw i liu len Mltn Ae JanKeii 
anvertTmaten I^eotA ftir ihre spttiM« prak- 
» Tbkti^krit vorbereiten, nnd «le nmpraDgeD 
gmrada ron SrIipd der Praxis mi« Imini'r «r- 
neate AnreguTifrcn. Die Praxli ist ca in rrstor 
Ltinte, welriie die Probleme «teilt, uitd die tech- 
iii««h«n HochMtailM alaA bamtaik «taarMiu 
daa RtUtaei« aar LBaanf Mlokar Avtgaben 
SU achaffen and anf der anderen Seite «elbat 
krfittljcen Antheil an der praktischen Lömxag 
■olcher Auff^ben zu nehmen. Oerade bu> 
dicseni Gninde Ut «m doppelt erfreulich, da«» 
dl« Veraanimlaii« in hieiilger Stadt tagt. 

Ich atSehie me'aen, da«* da« BedttrfnUi, 
mit dw PrasU Baad tn Hund zn geheD, gernde 
mf das OaMete der Elektrotechnik ^aoz be- 
amtdon atark herrorlrilt. wir braifhon nur 
einen Blick «n wi-rfi n nuf dir- T^chr-tiihlp, die 
dieern» technlsciit'ii Wi-sd-.i'^wfV'- fii-'in'n. F»»i 
übirall sehen wir hfirvorraifeude Mtniicr, d'o 
an« der Praxi» hcrvon^rgunjteo »Ind Die 
enormen Anforderangeo, welche die letzten 
Jahre an die Elektrotechnik (remellt haben, 
haben ^ne gliniende Entwick' luns; iler«elb«n 
mrtnnifllrht miH hervorSfirilf.ii Aber, meinn 
Her''n. lii'^Ki's hJM-tiico N'i.rvArtKiir^n^'fti und 
Von» Rrtofilii»!! Kof der einen Seile hm »ul iler 
anderrii S' it" ilorh illii Vfrii-rung an manclien 
Stell- n zuiücliKebalteD, und nie lial manrh« 
vanataMl. Ea «recheint reradc hier 
da<<t «He MhniMhaa Horhiehulen 
allieriielt« und die In der Praxii «< hnlTen<li-ci 
lagenleare aoderenieit» ancAminenitrheiion 

Anch ihr hcu'ijfi-« Zui-iimmeii-fm, Ihre 
heull^fv^ \"*>r(*mii!ri Uiiig dient deij Zw>-ck<*n. Hölchc 
Lücken «ui-zufüllc», die rar die Praxis von 
tia4r> ifandeir Badaalaiv ■<■>'<• anA 81a etod sa- 
aamniMiRekomBieii, an hier BatatlnnigMa an 
pflegen, wl« allerlei Frairen zn beantirorten 
•lod und wie allerlei MftoKeln abxnhelten ist, 
die eeitber, im Driage der GescbHfte, mSrhte 
lA aalten, ziirlickge*'tcllt waren. 

leb mOcItte der Vertanmlnng die betten 
Brfbiga in ihrer emitan Thttlgfcilt «tMCben 
uad mOehte aoMpTeehcin, daM bavandaM die 
teehnlachen HoehMholen et «lad, dl« aa Ihren 
Beetrebangen In entter Linie herrorrai^den 
Antheil nehmen und ileh daflir interaaiiren. 
(Labbalter Beifall.) 

VoraltiiaiM; Maniaithr «Mhaito Iah da« 
Wert Hanrn O^hdaan Haftatib Ftafiaaior 

Scheit. 

Geheimer Bnfrath Profetsor Sebeit: Mir 
ist der ihren voll« Auftrag rii Theil geworden, 
ili Ii Vt'ili i>ii Dt^u[Mbi»r Kiektruterhnlker Im 
Namen lie» Vereint-« I)i'ut<chfr Iiigcnieori' 
and gleichzeitig im Namen de« Dresdner Bf- 
sIrksTereina Deataclier lDg«iiienre heralieb zu 
bewUlkomsiopn an 1 dalllr iin«erM Dank ana- 
zuprechen, dau um ge«tattet weidaa 1*1^ an 
Ihren Verliiin<llungeii theiltniiehmen. 

.Si-1; Juhnri hentelien enge Beziehungen 
t«risch':n liirem Verbände und dem Veieiiie 
DeutMclier lii^enifiire, her\ nr^eK^nj^rn nu* di-ri 
eogeo Ueziebuiigen, die .-ni den AufgNben, die 
beUe Vaceina tOaea aolleu, entitandea elnd. 
Wdmnd Dan dar Verela I>eut««her Ingenieare 
stmmilichfl Zweiire der Technik umlssHl und 
iuebesoudBre iiucti die Lfianng vou AulKabi^n 
auf utoriileiii und wIsnenschnftMcheni l-ieliiet« 
«ostrebt, hat II r Verband eine beHoudere Auf- 



gabe aiu dleaeu vielen Aufgaben herau«g^ 
nlfiiBt dae betoaden AnXltim, aiaan ' 
dam Swaig von gase ' 



tuti^, und tmt auf dlettin Sondergebiet grosse 
Krfolgo erruDjfen. An« diesen Weihselbczle 
hungen iwlschen dem Verbände und di^m Idk> 
nieurverelae hat «ich da» frenod^chaftllcbe 
VrahUtnlia hfvaaagablMeK md aa fladat dienet 
ftanndaehaftllehe Verblltiin ancb darin Mtnea 
Aaadruck, diut« erine grosae Anzahl Herren 
gleichzeitig Mitglieder Ihres Verbände« nud de« 
Ingenieurs errln» >ind In »irherer Knrartnng. 
dsB^ dH'!ir freunfiscliaitlii. hen B*'^ ehuugeu ftucli 
feiner beateheu und welt>-r gepOe^t werden, 
veiblnd« tek aili den WaBaak% data Ihre Ver- 
haadlaagen hier von dea brMea Brfolge ge- 
krönt sein mögen, den weiteren Wnn«cb aul 
eine gedeihliche Woiterentwickeltuig des Ver- 
haudaa Ueutacbn Elaktretachalker. (Labhalier 




Oberbergrath Prorcsaor Erhard: Uocbge- 
ebrle Veraammlaog! leb habe die angenrhrae 
Pflicht, Sie leiieaa dta IDieadaar Siektrotech- 
oischen Verein« n bt g i d lM B Vad den Verbände 

zn danken, daen er, unserer Anregung folgend, 
dle»fs .U\,r Melnr Verssmmlnng hierher vi-rlegt 
hat. Wir hüben unseren schwachen Kr&ften 
eotsprechend remucht, die Unsjeron Yerhilt- 
ul«)«, unteir denen der Verband zu tagen hat, 
nach Kriftea swaelcnilisig in geeiallan, lud e« 
wird fOr nn« die grileite nenugthnnf nnd Be- 
lohnung »ein. wenn der Verbnndsiaf «Ich dle»e« 
Mal seinen Vorgängern In ebenbhrtiger Welse 
«n«chlle*»t, und wenn Sie eine anj^enehme Er- 
innerung an die hier /i:^'>ji''raeh>en Tage mit in 
Ihren Uelmatbsott uehuiea. (Lebhafter Beitall.) 

Vorritaeader: leb darf nan unscm Gene- 
ralaekreOr Bann Kapp bitten, den Jahna- 



Oeneralaekretlr'Kapp: II HJ Baear Ich 
meinen Jabreaber'eht verlese, wollen Bia mir 

erlauben, dni-a Ich einige WorM 
en^'ii-'L-'n fiilsle riehlol Ee 
die lokaleu Ver&nttaltnogen. 

(Redner macht dicac MHHMlInfai hl eng- 
lischer Spraeha.) 

Jabreaberiebt 

Die .MltgliAderzahl hat sich eegeu da« Vor- 
jahr um 9ä8 vennehrt, sie betrkgt jet^t S119 
Ixider helwa wir aitt dar lalatas jabiaaver- 
sammiunK U MtiflMai ewtonn. Bi ited da« 
diu Folgenden: 

Ballenberger, Rgl. Obar^Daaaiath. 

Brtihn. Intendantor- wd BawMh. 

Callaen, Ingenieur. 

Consbrneh, Ingeaienr. 

Döligaat, ElektrlolmtHwerkheiitaar. 

Hansmano, Oberingonieor. 

HSpfoar, Dr., Ingenieur. 

Katerban, Ingen<eur. 

Klasllng. Kgl TelegnpbaB-WollWbnr. 

Möhrlln, Ingenieur. 

Mttller, Po»tin»pektnr. 

Neu mann. Elaenbahn TaitgiaphaO'lMpaktOr. 

Oberbi'ck. Prof. Dr. 
Reidax, Betrlebsloitar. 
Scrlba, Ingenieur. 
V. Sieniea«, Cli 
Tomforde, Ol 
Vesal, iamaiMUi. 
Zvra, PnAMfliL 

Nach ToStraw datTMaiWita benariit der 
VewllaiMd>i M. H.I Iiik bHta Sks elab ann 
AadankcB ao dIaVewIw b— ■ rtm daaPUMava 
zo atbebah 

(Die Verszmmlunir erhebt sich ) 

(Fonaetxoiig der Verletaug des lahrei,' 
berichte».) 

Geordnet nach den mit dem Verband« In 
einem Vertray»verhllllnl«»e stehenden Vereinen 
setzt >lcb die M ligliedetaabl wie folgt lOMmraeii. 
In der Liste sind dl« Tevakia to al^abatliehac 
Ordnung aufgeftthrt 

Klgena Mitglieder m (ItM) 

Aachener ElektrotevhoUcber Ver- 
ein Sl (171 

ElektroiechnUcher Verein . . . 1M7 (UM) 
Dw a d i n, Elakliataahalaeber Vai^ 
«ia 118 QH) 



Frankfarta.!!., 

ne«ell«vhart W 168) 

U ao n 0 V er, E lak troteehnlBcher Vei^ 

ein 1S8 (Iii) 

KSIo, Elektroteehaiaaha OaaeU- 

aehaft. 101 (98) 

^^'^irilLriMfe M 08) 

Laiprilft IMrlrainImbiibM Var- 

•Iii IM (1019 

Kiel, Elebtrolanbiriarhar Tanfai . 14 (B> 
Macdehvi^, WablioHabulaeb«' 

Verein 90 13 1 

Mannheim - Lodw igshafaa. Elek- 
trotechnischer Verein ... 78 79) 

NAaehen, Elektrolechniicher Ver- 
ein . . 11« (90) 

Wttrtteariieiglaeber Mabiiftlaili 

nluher Verein . . . . ^. W (W) 

lnHg(!£amiii: . . 811t ($874) 

Die eiiigekUmincrten Labien gelten für da« 
Vorjahr. Au» die.ien Zahlen lit ertiivjli'.lich, daas 
aQe Verdno in stetiger Bntwickelung »lud. Ia 
Jedem Falle ist die IQgrIladaBahl gewachaan. 
Bei der Ansarbeltnng:dar a€MB Satioogen, dto 
Sl« vor zwei Jahren angenommen habee, war 
der leiten i'.ruiiditsiz der. daaa der VerlMUd 
der geistige Sammelpunkt der verachiedenen 
Verelnn nein und dass kein Verein durch einen 
anderen grtcbt'llgt werden «oll. E« sollte allen 

f;lelehnülsalK OahäaaJMlt aar fmieo Entwlcke- 
ung gegeben werden. Dia obigen Zahlen be- 
weisen, das» dieie Abzieht In der Tbat erftlUt 
worden ii^l, denn alle Vereine haben sich in er- 
freolicher W.'ise ent»'lil,elt nnd baben durch 
Ihre MiiAibeit rq dr>n AnfL^nhen dc-< Verbände« 
dergesaramteo deutschen Llektrotechnik waeent- 
Bebe OiaHMcaMaioi. 

!■ tiBirfb dai CtatabIflalahMa habta atatl- 
gcfunden: 

4 Vorstaadssitzungaa, 

9 BiMmien des wirthaeboMleban BaiiMhaa, 

9 Aaaachaassitxungeo, 

91 Komml»«l«n«- uud ComItiS Rftzungi-n 

Die Zahl der Kin^iin,?«» wai rund «ÜOü, die 
der Ainpangi^ rund -lOOtJ, 

Das Ver^lchut«* der Alitiveu und Passiven 
aidwt alnan Baarhaatand «am HMOtM Mt dar 
ütMMWanbaebwerib M 19« M: der Karaw«lb 
der Effekten war am 90. Juni 118 119,10 M and 
8140 H «ind Anueasttnde. Zum Eintritt In daa 
neue Ge»chllt«j*br l«t der Vermögen .bestmd 
de» Verhanden 12J 240 RS M. Die »us C.utachien 
der Verban'iokasMi zugetlns«enea Einn ahmen t>e- 
tfafHi »m« ■Dddarwiadar.Bra* damTai^ 
haada aagdtoewia AatbaH bMrt«! ttOBIfT M. 
Omer dem neneo mit dem Verleger der .ETZ* 
geKchlo«««nen Verlrag« erhalt der Verband 
nicht mehr einen Antheil an den Einnahmen lür 
Ir.BerJiie, sondern einen Anthed am lleiogewinn 
d(<r Zeit>cbrltt als bachhtitdlerlachee Unter- 
nehmen, wobei sieh dar Veibaal dM Bacht TOI^ 
behalten hat, die BBeber deaPiilainilmaii dtwdt 
awel Vercraueosrntuner ptdUn aa laasen. Die 
Herren Nagio nnd Dr. Meyar waren «o gUlIg, 
das Amt der Verlrauensmaoner EU fibemebmea, 
und l'.Hben beriobtet, das« die AafsteJlung de« 
dem Verbände zukommenden OewlnaaDtbelle« 
richtig ist. Aosaer an der Zeltichrift l«t dar 
Verband anch an dam Reingewinn einiger 
andeier bei der Finna JoUu« Sprimgat «t- 
•chienenea VerMianÜichangea bethelUgt. Dia 
Klunahme darana beiiftgt 9i»7,^ M. 

Die Auflage der Zelieehrtfi ist im Vergleich 
mit dem Vorjahre na 19%, die Einnahme ans 
den Inxnraten um 90*/« gectiegen, wtbnnd dar 
Umfang de« redaktionellen Tbeile« bn Jahra 
I90a auf walehe« aicb dia Veireehnang healeh^ 
um 90% grfleter war ati in Jahre 1880. 

Der Im vorlfW .'ahre pesehafTeneJ wirth- 
Bchafiliche Beirath li<il «n /.wi- \nri(i«nd.s- 
sitiungaii thedgenommen IJse wlchtignta, da- 
bei behniiili-Ue Frage war; inwieweit aicli der 
Verband mit Zollpolitik befaiuen »»II. Ki xAmti 
•Ml bei den VeriiaiidiengeB. dass die Interessmi 
dirMllgUedar In zollpolltlaoher Bealehnog nicht 
immer die gleichen »lad, und da»« e» deshalb 
zweckmässig ist, wenn iler Verband «Ick nur 
inform»iori»ch rail »okhen Aogolegenheiten be- 
»cbUftigt. In Anbetracht der Wichtigkeit diesoa 
Q<Ceu«tande« werde zu «eJuer Berathung eine 
Bhmag daa gaaaea AnaadHuiea Mif d•ott.D•• 
^ 10D iD 8«iUd etabamta, .and fai diaaar 
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190J 
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An Ui'stund 

, Mi'.jflli-dHlH-llrlljrf: 

Klektroleebnitchcr Venin. 

ina8«itrig»t.s«m.i0on/i«n aita-M 
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Urrsdner KlcVtrotachililhdWr Vanin. 
SU i 6.- M ...... 1111,^ N 

M4 lOy— , «W- 



«1M,57 




4 «90^11 



5 246,— 



ItO,- 



lOOti^ 



lü Juni 
19<XJ 
bU 
irKl. 

19- Juni 
1901 



L(e)pii|r«r Kli-klrotL-chniBcho Ucaellschaft. 

175 4 5,- M 

Leipsiger Klakirotpchiünrhor Varel». ; 

915 t e, M 

Hafdebnr^rer Klefctroiecbattcber Verein. 

8ä 4 S— M 

Manabeim-LudwlKcbareD. Elektr. Verein. , 
16 * 5,— M 76,— M 



M k 10,— 



Mu.- 



Mtoekoier Elektrotednl M iwr Verein. 

Ifl * 6,— M 90,- M| 

83 A 10,- , , . . 880.— . ! 

W0rtumb«rvti«b«r Etaktomtoohn. Verein i 

1 * SM M 9 MM* 
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Mon.it 
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Koni« pro Uiverse 1890/1000: 

OWteit Kapp. Tanü«ne itSOOTi« 

BM(tooi«!.-faDis«bar V«i«Ib MmahaliB- ! 

Ludvi|C»bafcs TJlO 
Jal. Sprin«rer j 4Wi/4» 

BUrcau- und klflnt-s L'okoalialuillllft . • 

Lohn- und Saialr- Kont« . ' 

JfthresverMnunlang ICn 

OuiMbiankonlo 

KominUttoatmilglleder-ItelaekealaD . . 

GeneralciükreUr-RoiiekMton 

Mleü>c 

UtensiJieu 

F.iTttkien . 

Uetimalerial , . 

Radaktton 

PhyaikftlUcker Verein FrankAut KflL . . 
ZiDten 



■24 

1 

4 68i,lO 
17 BIO- 
7B96.1« 
8»,- 
1091« 
lOMU 
9400.- 
04.10 

«tnt- 



8Q0D^ 
61« 



f f 



Bltranir ward« lolKmder Bosch lua> gefhau: 
J}tg Aiaaehaaa twaehlieaat der J*br««Ter«amn>- 
■HU Um Varbaa4 Daataeber 
libut •* Ob, rieh alt Haitdeli- 
' «ad CoNtagni andere alt Infonnaio- 
ibeMMfU«m.* 
Von ▼rni'hiedrnra Selten lit die Verband«- 
leltanir dar«Dt «urmi'rki.nm gemeebl wririlno, 
daei dentscbe Flnnrn bei AaifObmoff von An- 
lagvn iia Aoalaode and aelbat acbon bei Ela> 
roicbanf von Offwtaii für tolehe Aalnxen darcli 
die gro«ie UDileberheU, die in Boing anf die 
BenenauoK der audlnditebAn Zölle In vielen 
FSlIrn bemwht, SohwiVrtirkclti>n h«hrn. In den 
meinten aufmndiarheti 7<>tlt*rlfv-a werden elfti- 
trolMhnlocbe Arttkr] dem Nunao nucb nirbt 
«ufKftrObrt. loDdem fallen noter die vencble- 
denMeit Saromelgruppea. I»e Zftlle fOr die 
<;Riainelirn>ppea nlnd aaMlleli wrOfllmtUebt; M 
K'hlea aber Angaben, wie dl« alaktmtMlinhdien 
EnreagniMe lu di«' Simmeljrrnpiven elnrtnjrln 
i)nd. 

Um dl»te Utia'checkelt za bMPitlren, wurde 
aaf B«icbliua de* Vontande* tx'i d^n Knii'.-r 
liehen Deuiacben Konenlat» eine Urarmge vei^ 



bejHlwortst, und ich mi'ichie «ri dieeer Stelle 
beenndeni betonen, daa« dar Verband dIeMQ 
BebOrden wegen Ihriv llebcnawar'ligao lad 
vorkommandeo MItwIrkang an groMeni Dank« 
verpflichtet iat Ana dem «o getammelten 
Material wnrde eine .Zaaaminraislrllufig der 
ÄtiiilÄ'id!«ehfn Z<>Il»ltze »nf wlchtli'ntPii 
rk-kToUvcbninchcn Artikel' «iiKgcurbi-ltei. Ein 
Exemplar diene« Borbes liegt rar bioalcht aas. 
Hltgl'eder d*a Verbände* kOuoen daa Buch, 
w«tehe« als Manuikript gedrockt, also nicht fttr 
die OL-ffentllcbkelt bcttimmt tat. durch die Ge- 
achliil«»talle bealeben. Der Prel« betragt 30 M. 

Tm Anfanjcc dirgpi Jahrea erhielt die Ver- 
lan Jtlfiianir von % tT«, litedenen Mitgliedern die 
Naehriclil, d«M die biaenbahnillrektlon Berlin 
betbalchtlire, Dynaraomaachinen nicht mehr ahi 
Sperlalgat, londern au einem hShrren Fraefat- 
aaiae aU Normalgat an befCrdem. Da diinn 
RriiBhnng der Frachten der Indoatrle narh- 
th»1lls »ein »-tlrdf, »ini) vnn Sriii'ii. <l'^ Vcr- 
bandi-^!^ Vn'i lior l^^?tirili.Tbn'lirn"r,v.'i]L si.-lltitiiicii 
;ffin'ii-tit wnrdt'ii. die »tich <^r(iti^t«Uii yuntan. 
Die 5;i'.rrih!ihnd n ktii.i: Hsrlln hat drm Vi'rbnnde 
unterm k. Mal lUOI foigendea geschrieben: 
«Wie ■ " — - 



in Zukunft den £Ueii- und Sta)ilvi uittti det 
Speclaitarlfea I auxurecbnen und eots|ir«rhend 



Ab Swtwie vordren Jahrea hat der Minliler 

für Handel und Gewerbe den Verband «ronehi 
durcJi Cmfrage bei den ElektrieitXtswerkrn fetl- 
ZTiFtollen. wie viele K1pktricltatsirJlhIi»T im Ge- 
br:uu-b Mitid, und nifh ^ntnclitlirii lUräher tii 
ttuKxem, wie viele davon jährlich sur amilkhen 
Prüfung nnd Beglaubigung vorRe)e$;t werden, 
wenn ein PrafOoginwang vnrilluiig nicht einge- 
führt wird. QlaiehBaitig lollto featgeitellt wer 
den, ob nnd welche ElektriciUtl«werke bereit 
»ind, die erfrirderlichen Rflnnie f>ir ein»' amilich,' 
PrUfatelle raictlisweNp y.ii übi rU-s.'n. Da« Cui 
achten t«t mm la D#cnmb«r liKM eralaUet 
worden. Ana der Umfrage hat etrh 
daiM in Berlin und 19 Industriecentren Prn* 
•?99S8 Zahler in Gebrauch waren und vondlea« 
r-cwa 6*/ii im Laufe einep Jahres narhRMiclM 
«iirdfn »ind. D-r jShrllc-he Ziiwnrli« nn Zahleni 
iüi liir dle»i-K (ii-hirt ninil 6l_«0 Kür du* gMilf 
deucsi^hu Ueich l^rit üii b tU r.esamrola<hl dei 
Insialllrlen Zahler rund oorno « rgebea aal 
Jlhrlicber Zawach* rund 18«>ia Oi«»a Zlhl« 
ahid j«d«^ aar «l« IMM^aaKawatik» an 
toawM^lor-WatlwCtaair — ^' 
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A. Aktiva. 

Eflektan: 

111000 M 8'proccot. Prenulseh« KontoU. 
17 SO.) , I procenL Beicht-AnlAltieL 
5 OOQ^. Jt-j troctal. Berliner Ptoi>dbr>>fe. 

KUM 

Stadt Rlzdnrf M KO,— 

ßudt Herford , 900,— 

Rl;«ne Verbuidunllfliedcr. . . 

Elektro!. Verein Manckw • • « Vtf^ 

HantiovertchrrElaklrntviNlD , ■,— 

Elektro!. Wre n L«ipil^ .... 6. — 

Ulftklrot. Vrrcin Drendeo , 60, — 

Elcktrot. Verain Mannhe im ■ ■ . if».— 

»AI 




jlll! 



0«wlim- nnd Varliutkoato. 
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ESektcnkonto: ^ 
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Utensilienkonto : 






80% Absi hrrilmrig 
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JahresrcrBAromlungs-Unkoatcnkonto .... 


1974^' 
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PhyaikaliRher Verein Frankfurt «. M. ... 
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KomiariaHnillrlMw-MtektwMB-Kooto . . 




U- 




194MB 


HL 






II. 







Per Saldarortras: 

VmMraHMr d» Aktiv* ta 
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«. 

4. 
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a 
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Hocb«|MUIMlB(«VWMhltilaB- 

Ontachteakonto ... ....... 

MltgliedibellraKlMBl* 

Hkt«UpannungtvMMMIIa»-KMiM> . . . . 

Zinsenkonto 

Aiilettaog zur ersten Uulfilcistungs Kocito 
Bahnuila(en<8lcb«riMit*voFtcbrirMa-K(Hito 



•«Mn 



«fi.n 

W786,- 



• «88.1»' 

916.701 




»1 



VoranBchlag für 1901/1909. 



1901 



K i n n n h m p. 

An Bettend aue dem Vorjahrr 

An Einnabne aaj HitKliedsbeitrlKen .... 19000k- 

. Gutachtern IBOOO^— 

, . . Mietlie . . l MO,— 

. . . Zinsen S 900, — 

„ . Zeluchrltt 7000^ 

, p , SIcheriielta ■ Vonchrlften 
n. ». w 



194 MhM 



Suma der BiitiMhiDaa I — 



'I79n0«8 



1901 

igen 



A u R g & h t'. 

Per MVs*'« TsntlÄmc an 0 Kspp 
Tom Rpini.'«^* Inn ». li. ^WXt* 
von Einnahmen far Giitutt teil 



M 16 064.77 
. 18750 — 



H% ■ M M8M,77 

,l«hri'Kvrr»»inmlun)(niuiko»t<*n 

Micthc 

PhvHiknliKi-Jier Verein Frankfurt a. M. . 

Helimaterial 

Keduklion 

Qeneraltekrelkr-Rclaekostvn-KoDto . . . 
KomniU«ionMDliglieder-BeJ«eko«ten . . . 

DmikMchen 

BOrwii- und klaiM UnkoMen etM«bL Ora» 




>4»mvm 

H«B78,9» 

n9S9o,fie 



narb (teroohni'l) diu dorch den Verband veran- 
lea»te Umfrit^p hrantwortit hKbeii nnd der 
Zlblatwwcblaai der fehlenden Werk« deabalb 
■w MhllwiiiwPBHi) «tacaralll*afdan koi nie. 

Dia AiiMliairaiikta Mr AnCInnbnnii; einer 
«taaUlchen Berte'on elektrieeher Anh|c«a m 
Kewlnnen, hat da« Könl|(lich l'reaMieche Ulnla- 
lerfora de« Innern den Verbund er-orhl, den 
Cnifing di>r In Preui-Hfn Ijt'öif litfinlim Privat- 
anlagen au ermltieln. ü» Ist durch Benntannf 
TMTCnrnUmc 



Verbände in dankenawertber Welse zofcknf^lich 
Jtemacht worden alnd, mO);ii<-l> geweann.elne ilen- 
lieb genaoe Statistik hrrntatellen, die dnr K«- 
glernag tb iifaidt irawlan ttL MaaktanSHMds 
▼om 10. Qep wil wt IM» ynum te Mirtni 



mm KW 
•«rn . 
»4» » 




IM« 879 OMbUiapaa. 
77418 Reganlaaipaa, 

»an PS r 



Der Verband hat sich durch ^elr^irt^^ an 
den Beratbungen dun VerhRnd- a Dent«tlier Archi- 
tekten- und lu^ulourvereliie, de« Vereins Deut- 
aahac iMiriaai* aad andmi VtchoMiar Vm^ 
rina Mmb AaM-Omg tttmr .QeiMiInmMiri- 
mwtrfar Archlt-kten nnd Ingenieur -* hetheiligt. 
Diese Gebührenordnui'g I«« vnm Viir»laiid« ge- 
nehmltrt worden, bla kann vom Varam Oeat- 
«(■'irr iiifenit-ur« haaagiB wdin. Dar FMit 

boti«ft ^^^^^^^^ BMMoft to Pul «h 
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18. September 1901. 



den, i«: da& KiBtt«heo gut iMÜrter Drflhtc 
«cb>iprlf un<i manchmal uitnOcll«li. Um <i«u 
dadUTCk anraiAbeadeo QaMbftn tttmlb^tn, 
hat nt Anrejcun^ de« VonJtiaiMlaa div Slehir- 
hMfuk'immlsiiInn der Voratnud ftn915 Fnhrlknnii ri 
voc; Bdeuchtiiu|?iikftrl>ern ein Knii'l-i lin ibcij lt- 
la«»«D, t» dein dt« NothwendlgMi betont wird, 
die BHcuehtuoKhkArper »o xu baueo, daas fcnl 
Isolirle Ortht« •iu^usugea wwden können. Da« 
RnitdaehnlbtK l*t ia Haft H dm Tertand^ 
Mg>M abgedniekt 

Die vaitlliMii In taMln JabMthtgMMstcti 
KommiaaioMii habtt (nk nur nral Alunabinfii' 
intraalv KrnrbeitPt und Ihre Arb<<lie i »n w*lt 
ir<«rSrdert, daaii »ie Ililirn xar D««('hlua«r«Baung 
rojgpli'g-t wiTilfn könnrn Ri»l dl.spii Arln>tt«o 
Im! «iih r|i. I'jiirlchiuuj; der Kivl.iUMniis-iiciüii* 
■l» »ehr prakllücJi e-wiPBCii. Das Comil« setzt 
aieb caMMMMn «u daa BerHoer HliglMani d«r 
bftri>Bi.i»d«n KmnmiHloa «itd mdii fQr dicae 
die Vorarbeiten. ICrat nachdem da<i CninliA Id 
veracbledenrn Sitzaafren und nnch Rchriltlirhcm 
Verkrhr mit dmi Oh't/rn Koinmufl'-nmrilt- 

f^liedcro lUlil M:!tlr;,'i"n Fnllnn mit filld.-n-:i liU'T- 

a*>Mtea div Aiigxlegenlieil jceiiQgciid vorber«'iiet 
ball wird die gWM ReMBiaäan nuumme«- 
gmtn, «alcba daoo vM «her lam Ztrle 
komiDt, mU b» ohne Kolche Vorbvreitang der 
Fall wtre. Diu KodaklloiixcomiiA der Stclier- 
heiiskotnmi'iloo h« nidn»ii ijlc-i r TtaAiijckoit 
anch dt«- Aur/.itn'. Aiilrn;;'-!! in Bi'jug auf i.le 
Anaiegung der Sicherliclmvot-cliriru-n xu be- 
Tnta aller Utk«, die «kh dto Kom- 
igalH dtoVomrlirirten klar and oindi-utig 
lauen and IroU der treHrilihiiii .ICrlilaKv 
B* Weber« tcoimniTi (loch ab und lu Fälle 
vor. In denpn d.^» Zutn fT- i. d'eicii odi^r jcmi« 
Piir«>:riiiihi'ii nicht nluii' \\%-iier^» und nicht tür 
Jc*i>'rmaiin ^leielitnac^ltc er-lcii ch l*t Wenn 
über «olclie Ftll« ein« NacbfraKP an den Verband 
geHchi t wrd, »o wird «1« d"ro Beduktiona- 
comltA zur B«bandlan( abanriwMi. Mwahaiat 
wlr<i der Vrrband aadi vea FabHkallM Toa 
lo«iiiH'\ti'oni;m<<i>Tliil en>acht, d'o Verwendbarkeit 
nrid (Will di-a tji'iicfTdiiden Mat-'rlal» xn br»chri' 
nigrn, oder er w rJ von der »inen Partei er 
■acht, ihren SUndpunkl in einpni Str<-Itlall xu 
rertr«trn. Derarilge Anaucbeii werdtm nalüriicli 
cntadittaliah atmalatal, da «■ nlclit Swlie 4m 
Verbaadei lelB kann, llr aieaetae aelMW U-t* 
i'i><>d< T Bekiiina aa medMii edn te atialinilM 
iLir .10 HltilM grgut «Ia aaderet Paitd w 

nehmen. 

Ufrii'ht^ d<T Ko:umi^'i>:Ouen werden 
lhn«n im Vorlaufe dt<»»er Vtu-oainmlun; von dfn 
vrrtchiedi'nen Kf^inmliialnnavorallzendni iur nc 
■rhliu»rat»ung vorgcleKt we^rdeu. So<rnit m 
m6|r>icb war. «lud die ArMtea dur Kom- 
ml^xlouen al« .EatwBrflB' In der «ETZ* wr- 
ftflitiiticht -wordpri Die vnrheHgo Veröffent- 
llchoD^ hitt dnii Zwi'4'k, Ihnen (ielegoiihell lU 

Sben, dl« Vor«cb]l^ hinreichend lanicc vur 
r BeuhlQiafaiUDDK kennen iQ lenmn 
Die Von Ihnen anpenommen^ V(>r«cbrirtea 
und Nonnalieo eracheinrn In d<<r ,KTZ' nud 
die.wicbticerrn Mwerdem noch aii beaoadnre 
DmckNlMAen. fihw Zmaiimeataawv alnint- 
IMiw vnai Tertaada liemtiagaitabaMB Saatlm- 
iDttDf^n wir« Ki'wiM zweckmlU>lg, konnte nber 
bla Jetzt nicht gemacht werden, well viele dioter 
BeNtimronngen vorltaflg- noch nicht aU abiolut 
feataiehend bi-seichoet werden kSnnen. Sie 
aind noch in aiaem Zuaiaude der Eatwickelun?, 
Va r» aaiCHia g «dar alnMiliekea Ambanea he- 
frlflta). Das Bilt Iwaandart vea dan 8lcfcer- 
helt»v(>rriphHUi-ii. E« «rtebelnl dcahalb ge- 
ratlipu. iiiii der VeröfTeotltcbttOg alramtllfhor 
VcrbRnclsb«»t!mjnDnsr«?i 1» einem Ractii' zn 
warten, bl« h*- j.'Ut b<'S"nni''[ii' zum Phidl 
redaküoualle, zum Tbeii «achllche Neubear- 

RaMbfl min wird, initlarwella dilrfta aber 

eine ZaiiRnim<'>i«tellung der btuht-r erachlene- 
uen VcibjiudabtniiniiDUngen nüt/.lich «ein, ich 

rage aic dcahalb am Scklniaa nelaet Jakre«- 
kariablaa balt 

n) Mgman fber «Inketiliehe KeulaklfrBMCB «nd 
•8<knMba& ,BX<S*]tM, BcftM;, S.«iit. 
b) BldeAdttvencbrMtM rUr Starkitroman- 
l«g«B. I. Angabe. 

.BTZnaM, Haft 8; 8.» 
e) Kapftmanaallcn. .«TZ* l8Mi HflA IT, & 4». 
■1} niM«<B«trinraf von GHtMaatean. 

.8TS*lfln. Hall »1,8.«». 



e) S.chvi heitavorachrifteo fdr eiektrii«ke 

«truinaniagen. 9. Auagabe. 

.ETZ* 1898, Heft 89, 8. m. 
t) SlcherlielUvonchriitea für ■lekiriache Hoch- 

ip I annaffanlagait 

.ers* law, neri ta, s. mi. 

g) StabarballaTttn^rUten fitr nlcktriRchi» W:ieU 

II. 

,ETZ' IS'JH, Hott IS, & 671. 
b) Anleitung zor ersten Biiir< li'i»tung hal U*> 
fSll™ In plektriiseh«'!! Bt'tricbr'ii, 

.V.TZ" iSliC, lii-ri 42, S. 728. 
i, iSichorticitart'gcJji für uiektrl'che Bahuanlatreu. 

»ETZ" 1900^ Betiii, aan. 

k) Sondarbaatlnmungon fOr Tbeatarlnatallalio- 
nan. .ETZ* tSOO, Heft |i, 8. 6*ifi. 

I) SonderbesMmmungon fürScbaaKteliUDgeu und 
Bäume zar Aufaiapeinug ielchl enuand- 
licher Sloire. .E TZ' 1900, Uelt 31, 8. 66(>. 

m) NonaaUan und Kaltbi^rlrbrnn nir I.initi(>ii- 
nUaa und Fa«>Uii:fi'n mll Kdii<iiri|;>iwli.<lr. 

,L17.' liH_K.i. ll.'fi 4S. S »il. 
Wenn Sie die Bericht« der Klnn^li^■.ioncn 

für lljratereais, MMcbtnonnormaiien und Draht 

nad Kabel «aotfiaianb w«fde dicaa Uala aoeh 

dtucb AnAiabtna dar balreffimdan Oaganatlnda 

zu vervoliatäudigen «ein 

VaraUseader: M. H.! 8le er»ehen au» dem 
■a die Tbiilskait daa Ver 
Jtbia «tae favatai lat 
Diarr Ich Manalir aatn Naitle bltta% dan 
Beriaht «bar dte ~ 



B rlehieriitatterNagle: Kaebdeii 
Beschlu''»e hatHti Ileir Dr. Paol Haywr nnd 

Uli /.»^itna] ha L.-^nfe dm Jahn>a, und twur 
t'T.Tnn! irn iJc-rTubtT and einmal irrit im ..Inn', 
die bucher und bt^lcgp und die Art der Ü» 
arhänofahrung un»er<"' Vi rii^ndi«« geprüft. Es 
bat sieb dabei ergaben, was der Hmjt Qeueral- 
a'knaar Ib^an 1n«4ia mtubdlto', daaa wir an 
BNuan lMia.10 H imd an Utanrfllaa MdB H, 
an Au4i«m>taudcn 9060 M, dazu einen Baar- 
beitand von in6<MB M bi-tlixen. Im Ganzen iiliio 
ein Vermög>-n von I^■^?40,^? M Die I^üchcr 
aowohl, V die Hc hiiunpHiMd-'Kc »im! v. i 
Hiklle «lue« BUciierevlaore geprua und lUr 



Hann Dr. Marer nd In 
IraK«^ dm Bwtn OanwaiaalneilrDaehaige IBr 
daa TwAofiana Qcaebimidabr an arthaOan. 

Voraitzender: Wird das Wort hierzu ge- 
«rOnocht? — Audi zu deu vorherigen Mllthni- 
hingen drs llcrr.i Kspp? — Tl.in ist nlrht der 
F.sll. KiuHi'iidun;;i'u i::r;,'f-u dl«' Kat<«enverwa|. 
intig a^nl nicht gemacht; ieh darf daher die 
Entlastung daa Heim OannralMferalln 
gpri^cheu. 

leb bitte aan Herfa pMAwaer Mit, dan 
Berlahi «ber die TMll«lcete der 

Slehariullikauilaaiaii 

an eratatten. 

Profcsnor Budde: Ich habe Knillchat trab» 
richten, daa« die 8lcherhAltHkoren)l4»lon gr-mKur 
dem ihr erthellten Auftrage div- 13Aliiivcr 
•chriften fertig gemacht hat. Die let«it>n At-n- 
derungen, welch« an den Bahnvorafhi i'.i-n *;(- 
troffen «lud, Ucgao Ihnea ia Ueatalt einer Vor- 
kM TOI, wwiabe die Ild b araehfUt Ver- 
•cbntie diM RadaltttettMeintid« dar Kcharhalia- 
kommiAsloo, betrelTend Rlcherbelt«vor«chrllt4'n 
fQr nirkiriache Bahnanlagno,* 

Boeondom möcht« ich uti' l>uakleauf- 
merkaam mncheji. du' » ei^rnitii h Ir.rr noch an 
lieraerkeu »iod. Nämlich In ^ II wi-rden Sie 
flndan, daaa die BalaaMMig<aaUeB aMnntllek um 
eine Stalb fegen den frakemi Baatand In dl« 
Höhe geaeixt ninii Das Bcdilrfniu, die Be- 
iaiitungaziffeni zu orhiihen, butte «Ich .'«chnu 
lang« ^'•«Iteud gemacht Uniiore IrUlieren Ziffi ni 
»nrt'ii . wcirflln» zu eng. l'm gans sicher ^ii 
geben, hat die SleherlHiliakoiamiiialon nach Ver- 
raehe Mer dlaeak Oefanataad traraahuat, und 
diaae Vmaeha bab« an rinem Ratnltai ge- 

fülul, welihes «Ich kurxireg dahin an;;i;bcn 
lästi. iln<«, weon man die hier gegebene LUle 
iif'Cli MC» 80% ühcrichrt'ltet, <li« bMi-c (ff>iii!r'i; 
IlrAliI'' Diir handwarm wi-r irn, *.rMlm..RUri ilii ... 
l.litle nocii i;iUk' at-hr (.Toase Sicherheit bietet und 
obna Bedanken angenomme«i werdt^a kann. Dir 
Neueraif erairwcki elcb niebt über die ganio 
lAnge dar Lttia, aeadan ti* «Htrecbt al.-b nar 
(fnaraabnlite von diilV^am bh» tu 



idnim Querschnitte von 36. Vim .-iiiom Qoe/- 
«ehullte von M qmm ab aind die alten Ztfmi 
Kteben geblieben. K« ergiebt »ttsb aoa frdim» 
Verhandlungen der Wnäaeb, die aftmoAdwa 
Zabieo Im Anfange nn 90% In dia UMam 
aetsea. Wir haben nicht eine eoicbe Tod «Ubi- 
aetsung nach Proceoltm vorgTOoramen, «ein4«ii 
»Ir haben einfHch von 07ft H5 qimu Qm-r-^ l u ti 
die aämmtllebea ZiflTern um uitu) üieiie w.nie: 
geaeboben, und zwar aua der sehr naheil e(;esdee 
Rflckflrht, daaa, wenn da« nickl ge«cbali^ dir 
ganze Fabrikation von DlAhtan aiä T' ' 
Vorrichtungen mit allem, was daa 
hSn?t, |5e..-ulj»dl)jl wordi-n wäre. 

Ii'h ;cl»"'i'" will, d«'i- diu Komaj:-..!.!!! Ihn«, 
diese Zahlen uho«: Wi'i'i-ri'.- i-tn|drbien kann. 
In den Haopt«lcherb<'itKv.irsi'liritii'ii «tehen ale 
noch Hiebt, Sie »erden aber uacbber bören, 
daaa ila UaelnkeBraMB aollaa. Im AUfCMlaea 
Rind iletatreAMd, md Ia diaaa BahnTniedwiacn 
lind «ie ichou hiaelugekammen. 

Zweiten« möchte Ich noch darauf aafmerk- 
nam machen, dum «uf dem eilig gedrarkten 
Zettel «tatt .§ i ^ >iili<h helaaen iwll .tu 
i) 19* SteiMrap^aiaCti. Dia A hcan der Steuer- 
appamta nlaean geerdai aela. Oao tat wUu 
dar gaaan lebalt von g 13, aoadara dae lat aar 
e<n Zuaalc, den di«' K uimlFsion vorachllgL 
L'eber dieaen Za.H.it/. i.hi irnher viel gratritice 
worden, ma« luii »Uli al»er in einer früberMi 
.SiUUDK^ d' T Kommi.sHioit auf diesen Inhult, auf 
dies-' Kriim gfeinl^t, nachdem dl« Babn>p«cia 
linit'ii i>rlhH<. dun h iiire «Dgealeilte Umfrage 
ti'BLj^.'.stullt lmbe<^ daai auch «Ina grftaae Ao- 
zahl, dl« wvU UbarwICMude llahri.elt der 
Bahn<ipeclaHattB, dir dlaErdenr dar Kealroler- 

Uchnf. Im. 

D«, L'nhri^'" ist ini jjrnsscu Ganzen aiu 
(rübereu Verhandlungen bekanat. Ich eriaul>c 
mir aliio Jeixt Damen« der Kommitslon und mit 
Zuatimmuog dea Au<cebiu*e« den Autrag zu 
«lellani Der V«rb««d welle betcbMceiaa, die 
Mer vergMehtagaaen Aendemairin an gfaeb- 
migen und mll dieann Aeuderungen die vor 
Kt'-r>il.i^iin.-ii Sii-h<-rli«il«vor»chriftrii für li.'ihii- 
«iilugi'n itlb definilivn Sicherhoitsiordcfarlfie« 
zu acci'ptlrcn 

Viir»ltsender: Wird hierzu da.» Wrr» pe 
« uncthi*/ — Dai lat nicht der Fall. I^nnu d;,ri 
Ich kon«talireii, da«« die V»r»chiäirc dt« Ke 
dakllonacomitia der SicbnrheltakomraiaaioB 
nunmehr al« Sleherheitavortehrlfien dauernd«- 
Oeltung haben. 

Profeaaor Budde: Eine zweite ziemlich be- 
deutende Arbelt l«t voa dar Sicberfaeltakora- 
miasion geleistet, aber noch nIebt zu Ende ge- 
bracht irorden; das ist die Umredaktlon der 
geMmnten 8ieherh«li*vor>>chrirtrn, und zwar 
zanächat d»»r Vor^i-hrifU'ti für d'c Hog Xifdei- 
HpHuniiup. wiir vuii AnfÄii/; an \ (tr^tr^t'ht'-a. 

daaa die Sietierheiliivoritrhritian noch ciomal 
behandelt nnd umt^oitrbeiLet werden aoliien 
Diu Zeit daau Ul Jetzt ungelthr gekommen, 
da aMw atah bahn Briaaae der VaiBeliria« ge- 
■äfft hatte» man welle de t -4 Jahre arbeltea 
Inasen und dann »eben, w»» daran »a ändern 
n'i. Wir haben i'ine Su-b-tc VcruoiaMung ge- 
lialil «-IS jp»/;; Iii. ,1fr d rm- Arbeit xu inachen, 
«i'ii viTsi;hird"n>' p>u»i>r'')fi''riu>):''n augea- 
biickllch alch au'^aerordeatiicb tür SIrherheila- 
venwbtlAan lawecahea und eine 
wOntchai^ da die StaetaregieraDgiin av>«ti 
gesetxliche oder polizelI!e!ii> Verordonngen 
treffen wolle« zur Ueber» «i l.utn: der elektri- 
schen Anlagen und rf« fiv d>n Wunsch h^^pTi, 
«Ich bei A.i'sli-Uniif; der binrf'fTi'ud-n Voi 
Schriften von den Voracbltgen de« V LMli^nd«« 
leiten nt laacen. Oa «lee flrdleaan Zweck de« 
Verbandavertchilftea daegewlcMEndgaii gkeii 
geg«>ben werden muas — die ersten Comit^ 
beriibuiigen Uber die i'marbeilang der Vor- 
f.'hriftfii rr:rahe!i m»iif herlH Scbwierigkeiten, 
wflrl,'' im Wn'.eijillchi'ii pi rade darlu za fibi-t 
nar'-n. da<s iUl-i .S.vstem der Voracbrlfien ulebi 
durehdebtlg war — , ae lat laldcadeeaen In 
Schoosee dea Comlldi aliMi vellitaodig« t'ra- 
arboitong und UmsystematUlruag der Vor- 
«chrifieu vorgenommen worden, und zwar liegt 
bisher l'i.'f;.iiid.'< vor. Wir haben xanächst 
uiit.'ifoiii'dfii Aul. Igen' oder lastäUatloni- und 
Beiriebsvoraciiriliea. Wir haben die Be 
trieb <vor«chrif|i-n anageicbieden und einer 
apätenio Behandloag vorbehalleii. Der weiua» 
wlahticaie Tbdl der AalacerereihrUlaa (lad 
jene Mr die tag, Nledenfeaaimr. edar, «Ie Mb 
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sagen vill, fQr die lnudllluttg« BpMMHiK- Der 
Be^fl für (llo In' dHuflgn SpuMtn« tot «b«r 

fii «l<T IcfJttfii Zelt in rl e Ilutif» g«>g»Bgr»n. Per- 
töntich mus.s Irh »iiSi-n, dn*» r-> mir Ira^ich 
>r<*vor<lea Ut. ob die awrke iirnnuareibong d«r 
[>uidiRatlgen Spannniig In der lelzteo Zeit cioo 
ga&s rkbtise Pro«edur l>t Man hiun vie lleicht 
Ornnd, ataig« VaniRbt n wmhren, gvriide in 
einer WH, w« all« Welt nach einer sparatmen 
OJOblamp«» micht oiid die AiKcIchl \ 'irfiaudfn 
l»t, daaa i'iiio solche Glöhlainpi' ihcr tiir liKj 
ala rur 2Uü Volt ta h*b«D *f':i *ini; t^eiade in 
einer s<-lrhei) Zelliolltemnn nU ht kIUu >--rriKaaf 
die hfth^re Spaimaog lofgehen, sondern im Auge 
b«lMllw, d«M «mnlt oMtlfenr Spannsog 
vi«n«leht «licr M altnar bllltfarail Lunpe, xttr 
Ljtmf>e kleinen MiBn«)>, knmmen wird alf 

mit d-r Hnrh?[i;innutii;. Dbs i»r ntuT eine 8*ch*. 
die die Kommlsiiou nii^his aiiireht Hie tuntp 
davon Notli xd nelinieD, ita-.ii in ilf>n letzten 
Jahren eebr zablr«l<:ho AaUgen mit Spannutigen 
▼on SSO V galHMt i w iJi K iM» m<Imi Mw 
Spamnimir von axBD 7 bmtnMfe al* Und- 
IBnflg; anmaeben laL Wir haben aliw die Ziffern 
in die Fltthe ireRthobfn, nnd im Entvarfe Ist 
provi»orU«h rlie Spfiotinnjr voti f/iO V kIm jrttt 
QUlerale Spannuiiffiiui't.^in/ tnpefuhrt. Wir 
habm uiu al«o beechtftigt mit Aulagevor- 
i^krUlMk awlelMt lUr BpMinMBUWi Ma m 
■00 Hier iit dar EntmiTf In der Art «oi- 
Cellndert, da«« In der Haopteache nach einiffen 
alljCfinoinen Einleltanjtaparajfraphen zwei Dinge 
prinelpipll ninpr!ifhSi"<!i'ii ilml, i;»inlich Vor- 
»chririfnii für liic üi>clinffi'nhpit der Gepi'n- 
atJUxlo und Vortcfarifteu f\u die V«iweadatiji 

Om mte Unuplkapitel enthtlt Vonchrirtan 
fttv die Beacbüffenbeit d^a sn ▼erwendenden 
Material», entbllt nlna gewti»erra*Mea Pabri- 

Vat'onivnrnrhrlltcu. Dpr prslft Paragraph de«- 
rolbi'a enlh*;'. ein« trtiiVciiu Aut'ShluPg d«r- 
Jatiljten Kigra cbaflf n, w. khp die l insslncn io 
Betracht Itommeiiden Oltjeuti' hnimn lollen. 
Alan wenn e« «kh s. U. um da» Kxempel 
der SirharangeK bandelt, ao iat isa ersten 
Abachniit« niclit anRCKrIien, wie niid wo 
die Sleheranife« »nfr'-brsrht wrrticn nollen. 
80n(lrrn :Bt iiiipe;;eh4Mi, wU' sie l:n'*ehafff'n 
»ein müsien; nie iiiliasrn hd iI.t und [|er S?rom- 
atarlte abarhmrizrn, in der nnl der Zi'li, nie 
Btfiaaen, wenn »ie nna welchem Matprial be- 
stahea» harte Backen hiibn & a. v. All* dtaae 
E'lfDarliartci) riind ahiBaln nHMmanMUaMtt, 
ncidan« dpm laeielUtnir m*li**wii*Hea claa 
Aiiwoit-nn^; tseht», wl» ef 4«a MaMritl aMia- 
wlhlrn h«! 

Dann knniinl iI't iwclt*' nieil. dvr dem In- 
•Utllateur die Anweisuog gixbt, wie er das Ma- 
terial anlirlnfan and verwenden aoII. Da be- 
glnM Ale Saehe inU den PreMeiiuo|r#i>, dann 
Rnumi die Einrohrang von Leitnnern in Gc- 
MadiV dann die Lestnnir in Oebaadea Im Allge- 
meinen, nnl unter diewr Rnbrllc flndi t «n h ii«r 
^ij'B'.e Tnoii der Vorschriften, wel;rtiw iiiih?r 
in den S-cherbelt^Toracliririen bei den venaciile- 
denen Ablbellnuen veratrrvot waren, und dann 
koninni noch die bpaonderm KatejroTlen von 
Räumen, lanenrlume, elektHache Bi-trlebiirAume, 
Aklcumulttnr' nrlum« , trockene lUnmo ohne 
tc-cht i«Ti'tfiii<lich™ Inlult. finuTp'OlirliclK' ß.-- 
be riei!»^Tiarten. e.v||l^l^i^nl^^,•L-lilhrii^■tlr [CKnniv. 
leuchte liKnioe, aixend« UAiim«, iiciim)(iri((» 
RAume, wntdr man j'-txt voriUnflg den Auh- 
drnck ,dnrch(rRnk(e RKume' erfunden hal, 
nm e« etwa« Hoth«' tischer an f(**te»eD| a a w, 
nnd ea alehi n^chia Im Wege, Airs man 
diese IJsie lieticbip VMrWnjreirt ond daran 
Sciiinft'nKtrr, Tt-r-^ler, Uergw-crkr und wozu 
aonet noch daa Bedttrtnla» vorlie^^t. auIjüh;:! 
ond auf dleK« Wei»e die allg"ni<'inrn Vnr 
■vbrUicn vrrvollatAiidlgt Diu Arbelt ist nun co 
weit ladirlMn, daat gemda in im allarleiaten 
Tagen die K«rr»lcteml)tlg« dleiw nea «jraie- 

Tn^trsIrtOT) Vnr«el-iriften frvi? i^eworden nnl der 
Komm'Hiioii vor/i'le;,'i wnr.u :i sind. Die Rom- 
iBtralon all« G«t /i-» )• it kIht noch nicht Zelt 
gehabt, nb*r d'c SaiLiie schlui-siff iv, worden 
and wir haben «• auch nicht rur rlchilj; ga- 
talien, die Saclia an tbaMtlaa, weil «a aweek- 
Btlaaig ist, daaa die «laaelnni Koeinlaatanamil- 
giieder Zeit ha^cn, mit «Ich «elhNt über den 
Inhalt der VorscbrirteD zu Hathe za geben und 
daaa wie, wenn «le wollen, auch Im bokalvrrein 
i'lne Bi-aprechung der Vorr-i l.rinrn v. rnrila'nen 
kdDDflO. damit tioa die Erfahrungen, auf welche 



Saltea aatar Mitarbeit aller vorhandenen KrSfle 
saAleaaen. 

Wenn wir nun die 8«i:he ija-iz Hirem nuttlr- 
Hrhcii Lrtufe UberlaRaeu, ••i \»ilrde die Fn\^c 
«elo, daa« die Rnnim'i<»ion im Lnafe des jetst 
beginnenden Qoscba'tajahres die Rirherheiu- 
vonirhrlften durcharbeitet nnd Ihnen er«! Im 
uäi-hAten Jjihro vorlogt. Oaa wAre aber zu 
lange. Wie ich actaon .lagte, warten eln«eln«> 
Keirlfrangen dKranf, nm! r. B h«i iidr die k.lnip 
IIlIi j>r('UMsiM-he |{i'trifn;D^ Tn'r^erheilt, daFs sie 
mit einiger Sichaiheli daraitt r^chiiei, die Vor- 
achrirten In dieaem Jahre »och zu bekommen. 
Ich mache aUo, und zwar mit Genebmlgnng 
des Auaaebnasea nnd In Naonen dar Kmmlialan, 
folgenden Vorrchla^: 

Pi r Vcr'mnd irolle du» Mtinilnt der ??tc?ier- 
iipi!-konii:iN*loi; In Ihrem ^e^e:in-JlrII)ri-n IW-- 
*tJin:!e ver.inv'i'rn nnd drr StctuTtiejisfeomullSHion 
■len Aufirn^' eittieiler, die Vor-i-lirltteu zunicbat 
la dem Umfange, den leb vorhin angegeben 
habe, aaenarbaitM, nad dar Verband wolle 
A>Ber die SIelieTkeltakoniulialen anMrhtigrn, 
dleit« Vorachrlften Namen* des Verbände« fUr 
acceptirt zn erkllren und xu verOff'ntllcbea, 
wraB sie im Innern der SIcberbeltskommlssion 
•elbet Bit Dreivlert'lmajorltat Annahme finden. 

Sie «ilnaern sich, a>«la« Herren, daa» wir 
bei dar aialaa Ab(a»raac YaneMfteB eine 
llmllelia Ibaaercsel felrofflw Itabea. Die Kom- 
ml«alon wwdaatala annRehilgt, die Vorachrinen 
ohne WaHeiea an tMlWentlichen, wenn hIc ein- 
stimmig anrenommen würden, 'rt^t, im vor- 
lie;?erid«*[i Fiilie, »»rlu'lnl tlie )".:nHli:nmft:krit uieht 
mrbr so cuibig wie damal«, wo ea aich nm ein 
ganz nenea und ein l>eiionder* dtfflctles VatCI^ 
nehmen handelte, und sie wird auch aehr aebwer 
an erreichen sein, denn bei dem gegenwärtigen 
Zusunde der r)iri>;e wini man sich nur noch 
nm einige i'srnjfraphen streiten AVr der 
theorellnehe Streit nm den TnKjilt iln/elmr 
Paraitrapbeo wird wabr<cheinlich cm sehr 
heftiger aeln nnd ea wird wohl nicht mehr 
mf^gllck «eil», die Einstimmigkeit aller au er- 
rirgaa. leb glaube daher, dasa die Einslimmig- 
ket< aller nicht erforderlich nnd auch kaum zn 
er"*«rfen i«t leh glntihe nher, i'dv« oine Dre'-- 
viert^'ltnajnritRc eine hinr^k'hrnde EiiiHtiinnifg 
keit darstellt nnd dA.4Ä man ihr dm< VertrÄueo 
srhenk.rri kRnn, )*ln wcriie d'**^ Lieste erff'eifen. 
Ich biue daher, daaa Sie gealatlen, dam d'e 
Knromiaeleo die nraan Veiecbtlfleii MaaaMOV 
fttr aogenanaaM« lai Haimi dee Varbandee er- 
kUran daif, man dallr «Ime DrcifianilaHteriuii 
■ ■ Iat. 



Oberbergratb Preleaaair Märt: Itb möchte 
mir die Frage ariaaben, Mb sa wdebcm Termin 
dir Verbudlmigen nnd Berathnngen nhg^e- 

^cll^lll.»«tl werden snilen, dmdt die .Metr'irliiielt 
viirlie^t, linn-i in den eiözehinn Vereinen die 
eine oder .indere Präge noch henprochen wi.d. 

Prole8*rir Badde: W!r Imlten >:esii-rn linier- 
halb der Kommi^vion (l^l•r die-e Kruj^o se 
»prochon und es wurde allgemein die An»lctii 
genuasert, da*8 dl« eadgttlijm KeamMon«- 
»itzung. In wcleher dl« lettte HMpt»eh«Bir statt 
finden nud die ''«■•he «b"»pnchln?<ien werden n 41, 
In die lotxte Sei-iemberw ri^^tie xu verie.;.,'en i»e'. 
K'< werden alKO bis dabin nocb reichlich drei 
Monate vergehen. 

Stidtbaurath Uppenbom; Ich iriftehte nur 
blllen. dlaOreiL-e umI ^00\' nirht |ire'.oknllarl»ch 
fc-tiul<^». Herr Professor Budrte weiss, dasK 
in der Kommlaeion eine Hinanfat-bietiung itatt- 
gefonden bat. Ea tat also rein formell. 

ProfeMOT Badde: Ich bitte, knnstatin n xn 
•iUrfen, lUtiiS Ich gcagt habi^: es soll die üreui« 
Torlftafiif tai Entwerfe bis MO oormlrt wer- 
den. Bi Iat Dicht aiugeaebleaw»a, daes die K«n- 
mlaeltm eine Terachlebiuir der Oreoae vor- 
nimmt. 

Bnnrath Blastnirer; Herr Pmfeütor Budde 
hat zwar iuletitt iT»ill!-it| da.-n dnd Vh r> In 
der Anweaenden der KomBii»"i<>n dir. HiTeehii 
gung zogasprocben sein solle, die .SHi:he zu [iu- 
bliclieo. Ich weiss aber nicht, ob es nicht mit 
Blekaicbt aa« dte Wlehtffkel» dar 8aehe sweck- 
mlaslger wlra^ drei Tlmial dar Mitglieder 
der Kommliulftn za bestluimen. Denn es könnte 
durch einen blossen Zufall nur eine Minderbeil, 
nur ein Theti der Herren etf elietnen, und es 
wür<le deni Anteilen der Be.Htinunnti^; F.nilr;ig 
thun, wenn sie nur mit cioom vi kleinen Pro- 
gr llbeilieiipt tat dl« 



wSUtaBaadlD 
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Profesear > sM«t Jeh atOchte .Sie dringend 
wanien, der eben gegebenen Anregung folgo 
zn leisten; denn wir haben noch nie drei VliMI 
der Kommlssionaraltglleder znvmmen gehabt. 
Diejenigen, welcha nicht kommen, mflfen es 
sich eben gefallen latüen, dass die Anderen liir 
sie bescbllaeiea. leb würde ea salbst nhki (Ur 
rtdMK halia% dia Pnblikstion vortunehman, 
wean dIa Zahl dw anwceendea Kommisslona- 
mltglleder gar an geitaw Ist; aber leb boffe, data 
Ende September, we Jedermann mehr Zeit hat, 
wir wirklich nngefftbr drei Viertel unserer Mit- 
glieder zusammen haben, ond dann milxien Sie, 
wenn die Sache ttherhaapt an Stande kommen 
srdl, den gerade anwe«endcn lUtglMani dte 
gewünschte Vollmacht geben. 

Siiiiltbsumih üppeabom: Ich mScbte bitten, 
dass auch MlitelspaaBitngsvorsebrIftea uod 
HocbspanaoDiiavencfarlltaB thaaUahat Mb aar 
nileb«icn OaneralernaiBmlanc bcb Ndlgfat irai^ 

den. Ist angemein wichtig. Wir braacliaD 
b>'i»plelHwe|*e In München dieae Vorsehrlflan 
ftlr die Unfallknnde, n»chi!em «Rerlisimt wor- 
den ist, dass sie refonnhedürrtig sind, und wir 
sind atiter dea gisgenwirtigen Umstanden ge- 



«r will, leb wtfd« «a tohalb fBr aahr be> 

grfissenawerth erachten, wenn auf dIeae Welse 
der Termin auf nleh-ites Jahr engenibr gestellt 
Wörde mnl die Vnr^clirlften bis zur nächsten 
Vi r.<i\ni:tdnng fi'rtiggestellt wui den Ich glaube, 
die Sache wird auch deiwegen nicht so schwierig 
aaia, waH^waan mnn hei den Niederspannung«- 
Tanehrl'taii dti Sv^u m gründlich durebberaiben 
nod durchgeführt haben »M, dl« Barathangan 
für die beiden anderen TafaabrHtca lieh Mebt 
anschliessen werden. 



Professor Badde: Die Absiebt, da« 
führen, was Herr Uppenhurti erwHfmte, be- 
steht bereits. Ich hall« ea nur ui^ht für ndthtg, 
dass wir ans für die Uorhiipsuiiiiiii; »oli he Voll- 
macht gaben lassen, wie l'iir die Niedempait- 
nnng; die kennen bis zum naetisten Jahre 
warten leb glanbe aneb, daae. wenn dl« Miedec 
spaaanagaewaehriftan elaaiel nehtlf afttc 
■"■ ' Waitara aleb 



Oberingenienr Roeenberg: Ich erlanbe mir 
die Anfrage au den Herrn Keferenteo, ob beab- 
slrhtla-t («I, die iJreilheilung noch beiznHehsIten, 
eh wirlclicti noch Niederspaonungs-, KIUi-l!<pan. 
nungs- tmd Hochspannungsvors- briflen heraos- 
fCCeban arartfan col^nn, oder ob sich vielleicht 
WU «fne Swelthedun;; «nipflehlt, wenn wir mit 
der Niedempannung so hoch gehen. 

Professor Badde: Eine bestimmte AiMicht 
In dieser K-rhtttn|f besteht nicht, wohl aber 
eine unbestimmte Abslebt, and wir, dl-^ wir UM 
bt«her pruktifch dsnrt beschäftigt haben, wind 
slie zu der .'Vaniclit geltommen, daM nur auf 
dem prsktlsrhen We^e der wirklit-heii Aes- 
iirheinnijf diene l^'r^^fe »ich U'>^|•n I*«Bt. Ich 
mnss also bitten, das der Zukeaft und der wirk- 
lichen Bearbeimaif n Matteaaub IM« Kaa^ 
inisslon m«>a a«hea. ob«ia*eekinlial|rl>li «iBe 
Drei- oder Zweithellnog elnzafUhrea. 

Voraitaenderi Das Wort scheint nicht weiter 
gewOnaetit *u werden an diesem Uegenstanda. 
Ich darf dann wohl annehmen, dass Bedenken 

dnfrgen iiii.-ht erlviben werden und da<« wir 
>-ter lvciuitniie*ion diowe \"ollrnacht ertheilen. 
läU knnsiatir« da*, ieh danke Uenn Froressor 
Budde bestens für die B«Tlvhler.'<ttttun;r 

leb erlheile das Wnrt Herrn Dcttmar sur 
Bericbtoratattnog über : A;i f>,ten der 

Haaehlaen-NeritaUea-Keaaiaaien. 



Oherfngenienr BaMiHrt IMa Kemmtatton 
fflr Mascbiiieitnormalien hat im laufenden Jahre 
d;H^ ihr in Kiel etthellte Mandat vollHiandig er- 

ii dipi. TTelier ilen Gang der Verhandlungen 
Iii." iit>- ii Ii Ihnen Itns-z berichten. E* wurde an 
der Hand de« von mir iu Kiel ge-gehenea Mate- 

dniebberathen, nnd die Iteanllaie dfesar Be- 

rathungeii wurden von den Berliner Mitgliedern, 
welche als Itedaklinnscoraiti^ zonammeniniten, 
redi^irt- Oer co redigirt« Fnrivnrf »nrde an 
.^.ininilllid-.e ^t'-skti- ?'irnn:i, ün ilie Vereine 
und an eiiizolnc liervorrMgen'lu Kachleule vor- 
aehlakt ntt der Bitte am IMek 
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Vo» dienen «a*geniDdt«ii Exemplaren lind 
3S Kxi'inplaire. mit («tir Dm an^relclMai B*- 
merkuiijceu veraehm, xnrttckgekomnira. Dlwt 
91 Exemplare wuniRM von mir lu einem ver- 
rolUllndi^n zwoitrn Entwurf« umgvArbeiiet. 
Dieser vtri volUlIndt^'li' Kiitwurf wur Ib wiedernm 
von dem {{«dBlcltOnM'iinillt^ \n i-lner S iiuiiK- '^'> 
wpifher U'h auch cbeUmMtoinmcn hube. ver- 
beixiMi, lind dieHer m> niluUtene twelta Kntwnrf 
wurde ciuer G«<iunml»lltttQg der Kommlwlon 
rorgdeirt, welche jmA ■waltigigiar Berathun« 
d«a Entwurf luxammenireatelh imt, wdeber in 
dar .ETZ' Heft 2-1 !hn?n b«iki«nnt frrffuti«! 
Wordnn 

Vrher den i^^ntwurf «eibxl brauclie ich hiar 
i>ii:htH weiter nsacm, da Siedentelben ki nnt ii. 
Bei dm BeriUiunge« ImU tlcb geMigi, dau du 
klar nt bearbelteada Oabiat Mhr »»wchtedi-üe 
AnalcMwi spIlICeR kimii, dam JadMOial beim 
QininlrKte eine« neuen Mlbclledea tu der Rotn- 
mlasion, welche» bei den TorherlgenB^Taihuitireii 
olcbt «uppffpii w«r. stet« wiedpp di»(««tb«»n Ent 
gr^ungi-ii vijrKehJilK'ti wunlfii, »min«« aiiiu- 
uahraen war, daai nach der VeröScatiklmug 
dM QmMa ca feam m rtim. wantc indem 
«in» gruM IMh» tra MdnmffaliaMeninjren 
daiu entitehen würden, namentlich nttcr «ine 
gante Reihe von UnklarhMtMi. Um ili('i^t''n vor- 
»ub<.nijr<-n, hielt e» die K<intrnK*ion f(lr «weck- 
mA-'s!/. fiue ErUutrraii^ /.u dloicn NormallCD 
Iier«umit{eb4>u. Di« Bearbeitung dicaer Er- 
ttMmmiiw Mbt Uk tlMiMaHaiM»jBDA w iM 
diaadb^ a auch in Heft« dar ,BT2* «mcMaMn. 

Die Rommivaion hat in ihrer letitou Sluung 
fel^i-nden B«»chlu»s getaut, wrichen ich Ihnen 
tur fTiiir-I mlifun;» vorlegen wolltp- !. Di»" Mb- 
«ciiliM iiMiiniiiilii ii III dem von ihr mi^j-Purtii-i'.üleu 
Eutwurle ntuuiif brneo, und swar für die provi- 
Mriaclia Elnfiihruug fitr ein Jahr, und «oferu 
sich keine Aciidemngrcii notiiwendix macheu 
«ollten, tur naebherigea definitiven Einführung. 
De« Welt'ren «chlixt Ihnen die Kommliaion 
vor. ihr Miunlat va verliafwm. F.riHrn» t»t 
diftHca iwpclimllhmifr. um ptwtiir*- Aonilcnni^s* 

voncbllge bemlben ra können, tweltenii aber, 
«n anah fcaaigllih dar Anamta rfaialatlMTon 
Homiallaii an adbafltai. lAa Wallaicn wwda von 

Herrn von Doli vo • Dobrow olnky vorge- 
gitiila^ü. auch beafiglleh der In Anwendung tu 
briiiKf i>4(?n Spannungen Nortiiiilion antzuttellen. 
W'.e Sil- wiMsen, »ind d» J» «tlir vemehtedene 
Werlhe im Gebrauche) der eine nimmt beiepicle- 
,waiae MWi, der aiidet« 110, der driUe IIb V u. a. w. 
Darlkber knimten Nonnalten g<Mtcl>airen werden. 
Ob diecBfl möglich ist oder nicht, das mnas die 
KmmaliiHiou entaehnlden. 

Bei der BerichliTst«ttTinK im Ansm'liiiii»p 
hat »li-h gegen dio in H-nft 'M vcriifr'-'nilii.-ht<'ii 
Normalien nur nach etoer Bichtunj^ bin ein 
Wld.Tjpruch gexeigt, mid awar nicht die Nor- 
mallen direkt l>etreir>nd, soodcra die dann cnt- 
halMMien, den Normaileo vorgeatelllen Deflui- 
tinnen. Die erat« Definition lautet: .Dvikaino 
l»t jede riitlrpnrli- MHnchlne rnr T^mwandlung 
von elelitrisch^T in elt-^tn-chc cli'kiriMjier in 
uechanlacha odc^r m4M.-hani»ch«r in elektriaehe 
Uhitttng.« 

E« lat alao hier der Auadniek .Dynamo* In 
gans allgemeiner Wrlae verwandt worden. Es 
Int gerade aber diesen Punkt in der Kommiasion 
»ehr elnyehpiifl pMprofdfrn worlrii T.n «lud 
geiutn dlc^clbi-n Kmwcji'iuiijrcn. welciip im Aus- 
schüsse von Herrn Uvhetineii Ponirath Dr. 
Strecker erhoben worden itin<l, muh In <l<'r 
KowmUaion erhoben worden; man bat dic-^IHcn 
aahr abdakaiid diakoUrti md die Komnn^xioii 
bat aa fir iweekmiaslg rehaltm, Ihnen «in- vm^ 
aubalten, wa« In dem Entwurfe «tdit, Die Ue- 
nutzung des Aundruckea .IKiiamü'' ehen 
sehr vi rxcMeden, und es Itt vi-rtUlllniMtrilti<> jr 
gUs chr,-iH'.iK fUr die Normalien, für ws^ msD 
den Ausdrudc ^jmaaio* cur B^-ichuug ver- 
wBdat. J»da der Mdaa IWgUciifcHtMB, dte vor- 
nrg«a, entwadar Ilm allgaoMla an m-winden, 
ndcr Ihn nur als BRM>i(-huung für den Generator 
zu verwendeti, hm «nnr VortliHIp und seine 
Naclillietle, Dir K<itiimi'.»ion hIHt Am Vor- 
»chUg, den ^io Kt'yiiai lit hat, lur dt'ii li!'«»<Ti'n. 
Der AoMSchnss hat sirh nicht für zustlnd>g er- 
kMf«^ dartbar aa aalacMdaai vaA Ifft dia Bb»- 
icbildaiir daiflibar duv Fianw vac> Iah be- 
antrage daher eatnraehaod den BeseUiua der 
Ki'tninisslaia, daa italwnff mvailadait aaiu- 

nchnieu. 

Dr. Benlaebke: Ich mochte /u Kunlvi 44 
einen Abtadeniimiaiitrag «teUen. £• handelt 



fleh darum, In diesem Punttt« den Wirkaagt- 
Itrad Jener Maaehinen frstzasteilen, die in 
Nemden lagern laufen. Daun ist bekanntlich 
di« Tremiung de» Li-er)»ur»viTlusie.s In Elsen- 
vertust und ReibuD;r»vei )u^| ij»thwi>ndig, und 
da «chriibt nun der Eiuwuri vor: „dahei ist in 
fnl^i'ddiT Wt-i.ir RH yrrtahmi,"* Um! riini 
kommt die iMSl-anntr Methode, wo der Kraft- 
verbranrb der Mwti hiiii', hfi Almalimt» der S(-»n- 
nung beatlmml, die Kui>o bi« zur Nu>lordinale 
vertliigeit and dtesaa ala SelbuiiRavarlaal be- 
traebiet wird. Diese Methode Ist aber ketnaaweg« 
einwandfrei. In einer Sftzntij? dwi Berliner Elek- 
trotcchniHihflii Vi ri>iu» Lst br-rclt» HerrHIasink 
dnnut biiigewieaen, das» man auf iliiw Wei»e 
rill- nelbuiig nicht richt<g erhalt Herr Dettmar 
hat gegen die Begrikaduag de« Herrn Hl« sink 
gaiM liahlto atinaaMdi, daat laaa Aaial aaah 
daa Geimitball efatreten biBmIb, alnlieb eine 
prftüsere Relbunir im Gejren«»')!« stir Minderung. 
Mail hat aber atif andere Weise fealstellen 
k"nnen, dam ihat-ädilli-h bei Dn-hstrpmmolorfn 
die-e Mrtluide iii Iii rinwandfrei iKt un<l ^ogT'ir 
fehler vorkommen kOnnen bis in 30 und 40 
Ich habe nnr dHd nUle nlemiekti aber nmk- 
würdigerw«lae tut dar Pahlev bei aUen diei 

Pftllcn eingatfataa. Ich n&cbte daher bean- 
tragen, Iiis «nr Klantaitang dieser Sache (eine 
nUhere Aufarbeitung dirs«r Methode befindet 
sich boreitti In di^r Redaktion der ,ETZ* nnd 
wird wnlil bald zum Abdrucke kommen), nicht 
hl baalfanitar Wriaa an aaiwis .1*1 in folgvndar 
Weite CD verfahren*» teBdern: .kann In folgen- 
der Wei«e verfakraa Warden'. soda«8 durch 
diese Bestimmung die Anwendung einer rirh- 
tlgeren Maikndei «an* ain alch aU aalche 
beniHMlallt) nlekt 



VonitaMidnr: M Iknm lanlAal, a^dar 
Antrag de» Harm Dr. Bettlaehke natnntUat 

wird. — Das Ist der Fall. Dann bitte ich, daa 
Wort xtt diesem Antrage zu nehmen, fall» diese« 
!?ewaD«elit wird. — Das ist nicht der Pal!. 
Dum stelle ich ihn cur Abstimmung und geha 
zunächst dem Herrn Berichterstatter lazu rl»» 
Wort. 

Oberingenieur Deltnar: Bevor Ich weiter 
auf den «achliehen Inhalt eingehe, mdcht« ich 
Ihnen gleich von vornherein «agen, daas, wenn 
vir an den Normalien heHUabaaw« wallen, 
dann es metner Ansicht nach tberiianpt zweifel- 
haft ist, ob wir sie annehmen kCnnen. Die 
Kommission hat eingehend Qber dieaen IVinkl 
auch geeprnchi-n, weil die .\ri>rit des Herrn 
HIsaInk bereUs vor den iwel leuteii .Sit/uilfTi^n 
verixrentlleht war. Herr llissiuk lust i-clbst 
an den Sitsungen theilgenommen und gegen 
de«e Faasung nicht« einzuwenden gehabt. Ich 
habe «ui-b ia der „l<n'Z'' darauf hingewieKoi, 
das« die ErklUrung des Herrn Ulsslnk nicht 
richtig sein kann, und e* <i<ii)i etm- Fraise, 
ob die Verbesserung bzw. Kicht g-teilnn^r dei 
Herrn Dr. Benisehke richtig lat Ueber der- 
artige Punkte läsKt sieb streiten, und !< Ii halte 
ea fUr sehr nachtheilig, wenn wir jetzt derartige 
Aenderunjen am Entwurf» «eniakati>n> Ich 
würde daher beantrag««. Ma Kenuntialflna- 
fliN-iinfr h. |7ir>-rihalt«n. 

Dr. Beniaehke: Meiner An«icbt nach bindet 
«It h der Verband in keiner Weise, wenn er das 
,Ul" durch ,.kann" ers>-ut. Ich gebe voll- 
sttndig 2U, das« es in Aussieht genommen Ist, 
eine Aenderung spHter eintreten zu lassen. 
Aber es .rsi'bclnt mir dncti bed' iitlleh, und liH 
iiaj;i' uielni- Bi-mi-rkun,.ren be^üx-lich der zvreifel 
iialten tiifl>(i)(k«tit der Methode aufrecht. Ich 
hoH^ daas deimitchst dlener Aufsatz in der 
„ETZ" rnu'helnen wird. Wenn c« nicht zu «ehr 
aLUlNilten wQrde, würde ich hier dia Sarbe kurz 
nuneiaander setzen. Aber Ich hin der Meinung, 
das« in kein-r Weine ein Pr«j«diit pi iihüfTen 
wlr«l, wenn die bp>tininiie .•Vui-drurkitwei'ie „isl 
In folgender Wei^i- zu verluhreu" erni-ly-t w ird 
durch die flÜcnllnUvr; ..lijion in fr.lgi-nder NS'i'ihr 
verfahren w<'rdeu". Ich sehe keine Abweichung 
darin, nnd leb mhn nteht ain, 4aia SdkwUrig- 
ketten dawna^ a rtW rhMM^^Mwiiiii, ^^ 



QeneralaAvatir Xnytt DIn TaiiMBtHlen war 
«ich wohl bawnnt der grosara SahwiariKkalten, 

die ^te zu über« Indenhalte. E» ist garkrin Zweifel, 
da^H. Ktim einmal die Vorschriften angewandt 
werden, uoch andere Mangel zu Tage treten 



werden; das wissen wir gans gut. Wir 
aber iiueh, daas, wenn wir da« Beate wnllen. wir 
daa Onte nie bekommen. Die Kon>nUe«i«B »er 
Sehr flelai-ig. Wir sind alle Uetm OntlaMr an 
grossem Danke verpilicbtet, daas er aMasleAa 
Mülle gegeben hat. Alle die 23 grrosaeatcnc 
villi Vrtr.-clilRx^'ii durchzviMeht'U. alle unter «-rj-t 
Hut zu bringen, w«r keine leJvhte .\rbeit Vi *s 
wir anteJiinen, vm* Herr Dr. lionischke ■tf. 
daim kommt ein anderer und sagt: .Nets, dt« 
liaast nieht nMhr btaalDr« Wie din VmI^ da- 
steht iet ea ain ainhaimehaa Geng«; nilaiaa 
Sie etwas heraus und Indem Sie etwa«, so 
kann man ni^^lit üi>er>ehen, nb das andere noch 
d/iiu (lÄHst, Hellenden .Sie, meine Herren, das« 
dle-e V'itrschriften nicht ^elven sollen al« 
abioiut, sie sind für ein Jahr voriknAg «b- 
nllitUia. Ich wMn »n daahalb MMaa, Mm 
Bin niekhi daranl D«>nn Sie wlaKao Kdit, wn>m 
Sie ein Glied au« der Kette heran nelimeg. 
ob nicht die ganre Kette unbrauchbar wird! 
Ith wISrdo Ihnen a)«o «ehr empfehten, Kn-Iem 
Sie niL-htii ,in rlen Vor«i.hrlften. nehmen Sie 
dip-e Vornchrif teil al-H vorlilutiKe Tdr ein 
Jahr an! 

Dr. Wieaengmnd: Ich muas mich den Aiu- 
fOhrnngen des Herrn Dr. Beniachk« an 
»chlieaeeo, d««s ea bedenklich erscheint, eine 
Meihoda beacinmt voRasrlir^Iben, von irälcher 
von anderer Belte behauptet wird, daas ^ nr 
eine gante Reihe von Fallen absolut nicht au- 
treffi-nd ist. Es muas immerhin berQckaichti«:! 
werden, daas diese Vorsclirlften, wenn «ie such 
nur auf ein Jahr angontimnien werden, unter 
Umitlnden zur QruutUage von Versuchen in 
SiraltfUlan gaaineht werden können, in denen 
alch «elbetveiinkndlkh die eise Partei »charf 
anf den Standpunkt der Vorschriften atnilat 
wird, wtbrend die andere, wenn beispi el twe t ae 
Herr Dr. Benisehke In Frage kommen aollte 
.iKgeii wird: ,Jch erkenne die Vnrsi'hriftcn niL-tii 
als zuveiilsslg an." Ich möchte micli ilnhej- 
dem Antrag^ des Herrn Dr. Benitchke xa- 
«ebliesaen, an Stelle der fo*t^ Form ,.l>>t'' die 
Form zu wAblea „kann". lak glaabn, daaa da^ 
durch an dem Qbrtgen TnhaNn aar ▼«r<«blllge 
auch nichts Besonderes peHndert werden wird. 

VaraiUender: tji begehrt Niemand mehr 
daa Wwt. Dmu .beta«* kh daa Ammv dar 
Hann Dr. Bnniaebka sar Abattonmaf. War 

für den Antrag de« Herrn Dr. Benisehke ist, 
den bitte irh «) e llnnd erhoben — Ich bitte 

uro die Oegenbrobe. — IjCtxtere«* 1«! <Iie grrns* 
Mnjnr UI. — fJer Aiiin>;f i-t nh;;e.li-hiii Irh 
bitte, nun noch wcilrr da» Wort lu nehmen zii 
dem Antrage des Herrn Berii htemtatieri. 

Geheimer Pnulralh Dr. Slrocker: I i ist in 
dem ersten Satze der Vorschlns t-emacht worden, 
, Dynamo* »oUe jede rotlrende Maariiine «ein. 
»nwohl ein Stromerzeuger ala auch ein Um- 
former nnd auch ein Motor. Da« widerapncht 
dem blaherigen Sprachgebranche xuf da« 
«chirfsle. Ich bin gewis« dagegen, daxf man 
»Ti Kleinigkeiten .lolcher Vorschriften ändert 
und Ich hnbe HWcM j^e.iterii In der AuaschUM- 
Sitzung vorher bemerkt, da«« ich gewiss noch 
manches an dieaen Normalien ausvusetien bülte. 
aber selbsiveratJlndiich würde ich das alle« 
surUckdrftngen und nur das hervorheben, «a« 
von sehr erheblicher Bedeutung zu «ein scheint, 
wa« ftiiih nicht eSitm.^l vcrllutV auf e!n Jahr 
mit di-r AiitoritÄt de* Vi rbsndc« hinnnsyrgeheii 
werden konnte. Wenn ich auch zugebe, das» 
da« Wort „Dynarnd' nicht einen be^ilmmten 
Begriir fttr den Techniker iiat, so k(>nntees dodi 
der Begiiu] einer bebyloaltehenSpraehee r n li iaag 
werden, wenn wir diesem Worte eine «o wÄ- 
gehende Bedeutung geben wollten. Ntm IwbNi 
irir gestern tmAuHBchii>H darüber ber.uhfnan^ 
es wurde de* VfinnMn>; >;ein;irht, kIäIl D/nan» 
einfach zti taj:«« ,i-leklri«che MaFchine". Damit 
Ut der Sinn dessen, was die Normslim- 
k oniialüdan vnracihidit, akbt nt ala ieta gw 
lindert; ea lat aadu waa dl» Kmandialnn liabea 

wid. ein beqneirer Ansdrnrk. Deahalb gebt der 
VtirKclila^f, der Itn AukücIui«» >:e>l«llt worden 
■St, dahin, vinfni h zu sagen ,eiektrisc)te Ma- 
schine'. Unter einer elektrische« Ma»chine c«- 
«tehl man entweder elneu Strenerzeuger »der 
aUnn vattaandan Uarfanaar adtr ainan n kb M l 
aeken Hntar. Ich habe dl» Unwliw aamb 
durchgesehen, aU mir daa Hitlllnl IBT ViP 
fügung Btend, nnd finde, daaa dia iandaiaaf 
«ehr gering nein wUrdeu, 
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Baorath BinlBger: rli m^ht« mich dem 
Vorschlag de* Vorn-iiiu-r» utischlleiteo. Wir 
luU>«>i k«ln«n Grand, das Won „DynHino', doBiien 
B ■i ta Ml W I H T Ewar In einem grwlMen Sinne eine 
tl|gVIN6l]M ixt, (Im aber uiiilruilieh (^worden 
'H» in «iner derartigm Vorschrift /.ini iwiMuli-ii 
Icll nAclite mir abi r »ucli w-it>"r <leii Vnr- 
!«hli«g erlauben, das» die drrl Kale^rortrn, wcli lm 
^ktiifofilhrt sind, nmgedreht werden, daas in ente 
Heihe g«M>teUt wird die Umwandlui» von me- 
eliMiliGber In riektriaeb«, dann von elckiriactor 
In lnMlMtil»e1ie oad dritten» von dekiTl>di«r In 
«lektriache L^lutune. Daa enchelnt mir folge- 
rlehMlter, denn dio Eraeogerin (^-hört nach vom 
nnd die beiden Benüt/erirjuen iiiQs?«>n «n zwolt<»r 
Stelle koinitii'n, wi-hrl dit* lIrnwAn<liiin^ voti 
«l<-ktrlBcher in eltiiiirinchc! Liciatiuig als das 
mltener« saletst kommen mtLiate. 

Ob«>r1rgpnlnir Dwttmar: Ich mfidit« r.t^vh 
einmal darauf hlnwvlneii, das* jacb'/n r|i - ; r i 
gebrauch verBchiefleD Ist bezüglich dea Wortes 
aSmMaao", d*Rl alao vielleicht d«t «Ine «beoao 
▼Ml Bsceehttgung hat wie da« ander«. Ea fragt 
•teil nur, ws^ wir wIlHIpn. Da aber dl<-ae gansa 
Diakusxlon nlclii die Ksroialien an sich betiilTt, 
sondern nur dit' r)r(iiiiti.>ti. *n int pSnr Aen<l<TUBSr 
lil<T |ji « ■ Irrdini;» li'lcht ni'iglii-h Eb ist t'ine 
Tain radakttouelie AenderunK, und wir künnte« 
die Normallen ohne Weii«res annehmen, wenn 
%e mich ormkvbtigen, redaktionelle Aendamogeo 
♦tlt8|ir*»ch»^iid dfr DIfikiisttv.iii \ oriUtichuM'Ji. 

Gf'hiiiiTiisr l'oHtrath Dr. Htreekar: Ich habe 
versäumt, vor-hin lncizuzn(ügeu, daaa der Au«- 
schua« In iMiiiuir MaJoHtAl alch «chon K«atera 
rar 4en^ Antrag, ,^kttiaciM IhacUna'* «Im* 
MtMn, ausgespToälwB hat tch wollte daim aller 
mich ;r>'Pron den Vorschlag de« Hrrrti Banrmth 
Bi^ Kinder wradcn. Ich gUnbe, dBi>B der Vor- 
si'hl^fj niiht wichliff ftPDiifr l«t, und mflr lite Ihn 
liUlffii, iloiiNt'Mit'ii iuTiii-krij7.ii'lii-ii, rlinnit wir nicht 
anfnnf^cn, an Kleinigkrilen lu andera. Wo 
iigeMl «lae Aeudanwf nMWv toi» l»n ale im 
tmmH im Jahne eder te ttteluilaii Jahre ge- 
•cbefaen. 

Benrath Blaafagar: Ich habe keinen Antra^r 

Stelleo, SODdfrn nnr r ^nr- A n rr L"'ih>r (J^beii wnlleii. 

ObtvlngeoieBr Roa«Bb«ra; i>le Fri^« ,Dy- 



1 aellle. 

Meiner Ansteht nach Ut da« Wort .Dynamo* 
ein gans vnnügliches Wort; wir efilgvhen da- 
ilön h diT ümütlndllchkpl', daas ,D.yiiamo* tind 
„Kloktninuiiur'" eigens aufgeführt werd^D. Du« 
^alta ich rUrelDauiigarrchtforiljrtcZwcUhcjlang 
W4 für eille aaeBtUge ZweldevligkelL Uoffeat- 
Iteh wird daa Wort .Dynamo' dat«h die A b- 
stluimung gerettet. 

RoKlerangHratb Dr. Weber: Ich mfichle In 
demielben Siune sprechen, unbe*cba<l«t des 
Beachluasea, dasi die Kommission die redak- 
tionelle Aenderung vnriiliinul. F,s ücIk-Ih'. mir 
»ehr wAnscIicnswcrth , iIjins zur liif.irniniiiiii 
dieser Kommission angetragt wtni, wieviel Leute 
>las Wort ,Driianio* auasclillesslich als Strom- 
erzeuger gebrauchen und wieviel sich schon 
denn imwAhnt haben, das Wort «Dynamo* in 
tnn do^ltt« Sinne an gehraucben. Der Sprach- 
g<!>hrRiich Ut fth-n hiTRli« sckwaiakend geworden, 
Un i inati i<anu bio-iH duri^h (Im aolche AfeeMiR* 
mutig di«f Sache klaren. 

Dr. May: Ich habe bereit« gesteni im Aus- 

«hiiM» kiii-z Ocii-jfi'iilic't habt, mich in dem- 
«flbi [i siuiip ,'iu>2ii]t[n I i:ln Ii. w Lf Herr Strecker. 
Ich kann nur davor warii«*», «tinen so einfachen 
Aaidruek wie .elekirischo Maschine*, weh-hcr 
flberhaupt gar ki inrn Imhum, gar kein Mlss- 
verslUiidnlss erniSvUcht, erseiwn zu wollen durch 
«^iuoncue Bezeichnung, die zweifellos mit unserem 
Sprach f;i4irn<u-lif Im Wni-rspruili htt'bt. T^d 
habe Uurti rüi' Vfl^^^■h^i^ll■rl ..eil f^t sicrn noi h 
eiumal duiciigeseltea uti<l b-AiiB mUh ilavnn 
überzeugt, dass diespn Nnrmallen nicht die 
rtngel« ächHdt^nc xuirefugt wird, wmn innn 
den Aaadiuek aDynano* darch »elektriaeheMa- 
uhuiB* eroetat 

Ich kann Öle tior drln(r«'TiH Hitten, dies«- 
Aenderung zu bc-chlit aHcu ; denn es ist wirklich 
nlc!ii riiitbwpTiili); für unsere .N'ortnallMla 
II 1 /:■.,, ji'rl uii'l Zwicupsli Inl'oll 
nui-ii „Lijn«nK>' hervüriiriiigL 

Stailibauriiib Ffpenborn: I^^h müthtp den 
Antrag Strecker dringend unterstHuctt. Ich 



hatt* B« für dnrchnua gefährlich, ein« Ahündernnpr 
der lii>h<Tl)frn BrieictiHUngtwelt* eiiiinfiliirt>ii- 
ood n ist zweireilo« zwcckmlss ger, wenn «irh 
dl« Kemmlealon nach dem alig>-metnea Sprai^ h 
gebraucbe tlditet, al« wie umgekehrt der tiigf- 
mt>lne Sprachgebrauch nach der Kommitaion. 
h h ginahe, der gr<is««r« Thell der Techniker 
■»•iirdv lini'h um «Itfii Sprnchgrcbniacho fi'-thnlr.-n 
und wir würdnin in der That, wonii ^ii :: c-i^ 
Dichuition genehm igten, da» erzielen, whh Heirr 
Oeheimrath Strecker svbr riehtiirehiebabyloat- 
«che Verwirrung in der BmeiebDung nannte. 

Oberbanrath Clhrirbt: .\nch ich habt- den 
Antrag Strecker sehr entarbieden befürwortet 
und müchle oemeitlleh daeer wemeii, unaere 
EntaehHetemigeii von eleer AbetlDimiing über 
den Sprachg^r»neh abhingen zu laasen. Wenn 
wir ji>tzt eine Mehrheil von zwei Stimmig hrr- 
aiisht'knnmen, die datilr Int, das Wort ,PTDiimo* 
zu ^L'brftU'hen, so hnito ich dn» wirkli h iiU-bt 
ftlr einen genttgeoden Qrund, den Spraehge- 
braach dea Wolltet JOfaßm»* Im 4aMBntawfe 
in dem neean atniia korrlgfaen eu wellen. Ich 
meinem «Ir sollten die Abstimmung fiher den 
Sprachgebraach voniehmen nicht als eine Rnt- 
Schliessung darfilH>r, dass wir nun das Wort 
„Dynamo* rlnsetarn »ollen, soodern wlrmOasen, 
wenn die Mi^oritkt eine «ehr geringe wkre^ un- 
bedingt die Seche im Shue dea Jefedfn Zti- 
Standes oder de* Vor'<chlage!i dea Herrn 0»- 
(cimriith Strecker auffassen und abwarten. 
Dbh wi! ich nicht sage», da«s wir nicht in 
i-lnijri-r 7.fH daz« kommmi krmiiftn, dm Wort 
,t5yn«niQ" al» vollgiiltig im »!l(fcini'i'icii Sprin-li- 
gehrauche aufinfasseo, aber Jetzt ll<>gt die Sa< he 
Mk daae wir uns nleht d=e Uede bindm aolleo. 
Wenn ich meine penltalieheUeinang sagen eoll, 
so halt« ich den AiadnMk.eteklllaehellMrhiDe* 
rar sehr zwe«kiuMtB «DdoMeMtBeMMkleieti 
oiitsptechend. 

ClTlUfninnleer A.W»wen>8 Cnrfleh en «Ine 

historische Thataaeh« erinnern, daas im Anfange 
der Oenorator ,dynamo«>lcktri»che Maacblne* gf- 
nannt wurde und der Motor .elektrodynamische', 
(Ijisis »\f.n da« Wort .Dynamo* nur auf den Oene^ 
rator und akht auf den Motor paaet, auch nicht 
aof dieMaaelilBaa. «e dlaElek«Mltt hi li«nid 
l iner Welee niafemm. JA wilrdedeahalb anch 
den Antrag Strecker befQrworten. 

Teraftseeder: WlraehreiteasurAbstimmong 
aber d« Aaimff dee H-rtn Hnhiimniiaili 
Weber. Ich httle dieifnfgini Renwn dlvSaml 

m prtiphen, welche für dleBelhehslUing de« von 
Hrrm Dettmar vorgctchlag-ni-n Wnrti-K „Hv- 
nnrn.n' sinr}. — Das Fchdnt die Minderheit zu 
«ein. [.'Ii MiM('lii.i' [riitxilt'iit um die O- genprobn 
billen. — Das ul dii- (.-n sie Mehrheit. 

Oeneralsekrelär Kftjip: Zur Vt rmfidiini,,' vnn 
Vrrwirrungen mflchte icti mir erlauben, noch e'n 
Wort zu sagen. Sie wollen doch nicht, dass man 
daa Wort .l>yiiamn* gaiia verbannt (Rufe: Nein, 
nein!), sondern Sie wollen, dass es gebraucht 
werde fUr Stromerzeuger. Daa Wort .Dynamo* 
bleibt in da« VoiaebrifieD, es wird aber be- 
schrlnkt auf Straeianeniar. 

Vnr^ftzender; Nun, mfinn fIPTTrn. darf Ich 
woiil k'.tnsiÄtlrt'n, dHi»fi wir den ViirMcbl«^' der 
Kommission «nnebniPM und <laii< wir dio Kom- 
mission tx-auftrageQ, dir rcdaktifincllen Acn- 
derungen vor^onehmen. OarQber herrscht all- 
seidSM EhmniladMiM 

Irk hMe nun Berm Dr. PeaaeTant, uns 
Bericht zu erstJiM. r über die Arbelten der 

Draht' tind KnbelkoaiDiaaioa. 

Dr. Paaaavaat: Ueber die Thitigkeit der 

Orahl- und KiiindkotnudM^iiin habi* ich Thri("Tt 
»iK'-nili'.s 7.n iK'hcbti-n; 

Vi'hh /.ufiftthftt die ZurtAniinen^etzun^^ der 
K<>tniniii»iMn nnlsngt, so kam ci d/inin; an, mb^r 
<iclii<t .Ma lntpressaolangruppi>n in dert-elben 
vertreten zn habt« iBd e« eelile eich dleKe» 
iniMsiun infoigedeMeuciMainiiiMgttl.madehnaBf 
ln<fc<><^tcn Kabelfahrikanten, S. ans den we<<ent- 
licli-ifn UiitemehmunKen, die DrlUite mid Kxbel 
verijrHUehiTi, und 3, wrtr t"t« wibitti'benswcrth, 
eng<< Fühlung' mit der Vi roinjirnii^ der E^fklri- 
c>tAl*verke zu bekommen, die früher bezüglich 

eiMM hetlee und Beanttata anfwelaen tonDtan! 

Es Ist aiu dienem Qrunde die )^<i»mmti> ti-ch 
nisehe KommUsloB dar VeTviiaigun^ in die 
Draht* and KahelkOBaiiNloB auch anfgenommen 



worden. Die Arbelten der Koinmlastnn haben 
sich dann w ie folgt ahgitplelt Es hat zaiitti hst, 
Ithnllch wie twi der Sirlierhi-Icakomaiiaslan, ein 
Radaktionscomit« d> r BeiUnar lUigliedar itam 
Voraibelt fertig ge.'ttellt. DIeae VoraAelt gab 
ftener«11e Vorsrhrüiwi ühfr die Prfifutiy tind 
Bi'Rchaffenheit von Lcit^^ll|^«Ächauren und von 
Drllhtfn. Sie hat sich nicht eingelasien auf 
ginitur; DcHnllionm von Kenstruktlonsmatt^al. 
Uuablianglg von dem Berliner R<>daktlonscomlt4 
hat ein Kflll<-glum von Fabrikanten ebetifalla ge- 
arbeitet, und In dieaem Kollegium Ist die Aiisickl 
xuia Ausdruck gekorameo, dass es wttnscbeea- 
wrrth «ei, genaue Konatrukilonanormallen 
gleich mit «u dcKtitren, welche nt(o enthalten 
auaser dem Querscliniite auch dio .Mcn^e und 
die Qaallttt de« zu verwendendes Isoltmtaie- 
rials. Also diese Arbeiten waren «eit«rg--bead. 
Daa Kollegium der Fabrikanten hat sieh mit 
der Vereinigung der ICIekt <cltat«werke in 
Verbindung gesetzt, und die betrefTende Kom- 
ralaaion der Vi rAliiigung bat im Wexeot- 
llchen «Ich rlpn N'orsehllgeo der Fabrlknnien 
aogeaehlossrn. Die Ptenarkmntniiainn wurde 
daraufhin nach KOIn «^Inbi'ruron und hat Uber 
da« trorilegende Material (I«iiuiig»svliuure und 
einfache Ulelchstromkabel bin zu 700 V) 
rathen. Es s'ad Im Wesentlichen aiu Mdea 
Vorschlage« die sdiK'fcron Bestlmmnttgen an- 
gimommen worden. Erstens sind die LeltongB- 
schnüre etwas welter beachrSnkt wurdttn, als m 
Uripriinglich vorgesehen war, und /wcilt'nH nlnd 
die Konstruktionsnormalien zur Aauslitnu ge- 
langt. DI« Siianiig In K9in kouste tndi>»aen er- 
Mhiipfende Arhelt nicht leisten. Da Nomalien 
verlangt wurden für dlci gcw.ühnlichrn luütalla- 
tlnnsdrähte. und Niirini>ilt-iiv<>r.<sclilai<ii t'iir diese 
Drfthte nnch nicht vorl«((cii, mitwiie erst noch 
ein" kicimi Specialarbeit stattfinden, d»r sich 
eine Delegation der Fabrikanten noteraogea hau 
Ich heke darMihta an vaitaMini dl» Ftautt» 
kmamMoB wieder euHMneahenftii. Sie hat 
hl<>r getagt und hat, ganz analog den Re- 
Kthnniangen für Gummiband und Gummiader- 
Bchaiirc. auch Vor^chUge für Gummiband- nnd 
Gutniniudirleitun^rii aosgearbeiiet. Dieselben 
sind gedruckt worden und liegen ihnen eben- 
Mlevor. 

Was dl« Kahel anlangt, «o llt^t die Sache 
ae. Die Vereiaig:un? der BlektiteiUtswerke 
hatte bereitit im Herb^-ie verigen Jahre« su- 

«antmen mit d''n l''iiliriknnte« )r"n«n dcflnlrte 
Normalien fertig g-'Bt' 11t. iU «ar jfuzenuber 
dle»ar vollständig fertigen Arlieil itittürliGh nicht 
din Aufgabe der Verbandaknmmissli'n. noch 
einmal von vom anzufangem. E« sind nur un- 
hedenl«nde Amendements vorgeschlagen wul 
angt-nommen worden, nnd wir bringen im 
Wcsontlichan also die Arbeit der Vfrplniifunjr 
damit ebetifall« cur Abstiminun);. F.» war 
oatiirlich wOnachenswerth, dahin xu stn-beo, 
bei den Arbeiten dieser Kommission nicht in 
Konflikt tro gerathen mit den Ansichten einer 
anderen Knmml«-ion de« Verbandes, drvM 
Thitigkeit in mancher Beziehung eingreift in 
das, was die Nürmalie.o li(>*tinnne;i solltpn, nUm- 
Üch der Sichcriii-it«kriinnÜH>iiin. Die Sicherheit» 
kommiHsioD unter dem Vorsitz doa Uerm Fro- 
feaaor Budde hu: Ke-^i^m Vrirmisiag hiereben- 
fails ein« Sitzung gehabt, und ich hsbe al* Vor 
■itzeoder der Dmbt- and Kabaikommission mit 
Herrn ProfeesorBuddeetiM geneinsame Sitzung 
bi-Mcr Knmmi»«iooen verabredet. tr«f 
Innren, in dieser gemeinsamen Sitzung eine voll- 
ständige Ueherplnatlmmunpbelder Knmüilanlime«« 
de** Wrijundivi 3:11 criieloii- Wenn i» Ii Jt^Ut den 
Antrag stell«!, die vorliegendeo Normalien anzti- 
nehmen, ao aliehte teh hiec h el Iweendaie he> 
tonen, dass ea sieh hier handelt otcht mr nm 

einpn rinfarhsn KnmmfBsinns«ntn»?, sondern um 
einen Antrag', der in «einen we.sentllcli.*tön 
Tlieileii .lelinn vnn «ehrnanib»(l«ii Inlerc-s.'ienVen 
unKenammen worden ist. Es hat nNnilich ai>i<ser 
den Fabrikanten selbst die Vereinigung, die vor 
nas In Beon :fela|* haL Jana MnaaUeat ttr 
Oenmiband «od AdaraiauMta aehan dadalilT 
angenommen. Iah WHoalaak dl» BeinMrilen Mr 
Draht und KaM anaanahnan, wla <ta hier 

viirUeg™. 

Icl] habe dann n'n'ii eine Reinerkiin:,- ,'miii- 
»vhai'eo. Ka entsteht die l'Ysgc, vnn wann ab 
di*H»Ne«maUatt für den VaitNUMl fai KmH ireian 
eolien. Ich glanbeh taeerbelb der VaiehiigRng 
Ist ein Beicliltts« nach die.ier Rlcliinng schon 
gefasat worden. Wir haben diese Frage gestern 
in geanelnachanUcher Sllanng der Steheriialte- 
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und Draht- und Kn*>nlfcimmi>sii ii fh<Mif.'vn> cr- 
ürlert und wollen Sit? pisurhpii. lüo dctiniiivr 
Kn(«chlics»ai<tr 'l<'r Slrhi-rhci-i-kaaiuiüiitioa zu 
uberlasaeii, du; »io hIi gcli. rt habe, Im Herbol 
suMMBUiestreten wird, und wir haben un» vor- 
Mialtm, «IM Mm SmummmM» 4er SWter- 

«M VcnWgwy ta Bons baMiM hr- 
■ehloiMii iMt 

Vor4itz«nd«r: Wird iln« Wort (re«"«"»«'" ' 
— Ks iit fia« nicht der Fall. Der VoreUnd «trlli 
)üao den AntrKjr, 'Mr* Ntirmali^n fflp Drnhi luiil 
Kabel so. wie Hlebti lii'in )C'''"i'ii"''i""'" Artjrlti'n 
unHCrf'r KommLitlon nnd drr VerolDijnii''f>' il' r 
Leiter d«ulwher EleklridUlttwerke bea'^ litu-B< ii 
worden tind, hier ancunehnnk Widn^iinn h 
«ihckt tick alekt. Ich konütadre, daaa die Nor- 
malian mifeuDninrn sind, und idi darf wohl 
auch annahmen, da»H wir dem Vorscblnfr« zii- 
Htimmm, den Zrltpunkt fttr das Inkraftirmn 
der BestimmDugen derSicherheit«koinral««ionxa 
Aberiassen. 

Dr. PMaavant: Ich babo Jetxt norh t-lcf 
Mllthellnpg su machen. Dir Draht- umi K.ilj. l- 
kotamtMlon hat goltuiden, daBaaieniii»er'll«»eti 
NonniHH MNb «rfm Afbilt Wiiw bat, 
■pedall BartlmmwiffMi Itor rrmIKe Wccbael- 
»irnnikabt-l nnd vielleicht einige BontlniinQiigi-n 
über Hoch«p»'irii:iig>«il(ab«l. Sie stellt deshalb 
den AiitMi;;. itir Mftiidnf znnlchmt «tif du Jabr 
XII > itIH-'iK'"'", kIIitJ iij.-3_ (Iii ii'h MU'l t im SiHinlr 
biiL. Uii^icr deu Vof.siijc iii filliri'ii. u:i:ir ^t.'iu 
Viir.s.i/; \on Herrn Zapf 

Voraltseader: Wir wurtiini liier»ui bei « uu m 
HpAleTen Thell« unierer Taj^csordnun^ zuriii k 
kominen. Jedenfalls danke ich nber Hetiii 
Pf. PMtSvant ftlr die llttb«w«ltiuig wthrenil 
mfHam TcnItoM. 

I«h MMb Bmih ttnr. &pit«la du Won zu 
NthtMcn Mr die BafteMmuttang dar 

Hyuterpsis-Konraiasion. 

barirbterstatteT Prof.J.Epatelm: Die ArboiHu 
dn B3riitM«ti»K«iiiiBi««loi) aiad su niuem vor- 
Mnlgcn Abieblnuie galwgt, Indan Ihnen die 

RoRimiiiKlim eini* Reih» MmnaaUra tb dto 
Abnahme von U.rnamobiMh Mr mrllMlIC«! JOf 

nMhme vor-chlS;»t 

Wir wolli'u • in .\!i\.r nach dleoen Nonnen 
arbeiten nnd wollen bei dur nftctwli'U Jah>ea- 
TenMmhniCt «to «ir hoAm, dn» daftniilv 
di(U« oder abfNUidene N«mBen minahiBen. 
Der Weg, auf dem wir zu diesen Normen 
gckomim-n nlnd, i«t der folgende: Wir haben 
eine Kcibe von v<>»!>rh!edi«nefl Fkeusorten, 
7 Stflrk. an 7 Latiorstorioii .ler ilJibei inM<r- 
essirten Firmen geschickt und dort nach einlieit- 
Ucber Melbod« nnd «Mh nuh TMMMtdcnen 
indetM» H^dMiden mtatniehMi iMieo. dsrmf 
dl» IteMlM» MMMimengejiteUt nnd ;T(>«ti-htet, 
Wir kmifla dalnd m dem Sehln«'«'. « ir In 
unseren Anfnrdetnnppn bc^ch> Trldi «l in Millen, 
<lass wir (t.irntii* v i- rzi.." h 1 1' n Hullr-ii, die 
absolute U.vsteresiskonstante i und die 
«bsoloteu Konstanten für Fom«maltver- 
Inste stt betilmm«n, und dM> wir uns 
ilaiäir beeebrtaiken sollen. Für irgend welche 
Indnktlnao- nnd Wecbaelzahlen den (ieaamrat> 
verhi«» »H meMCn. Ee wSirdc «I«" <It*r erste 
(«e»ii!!iti.jMiiikt di-r sein, nicht die «(fktrosuti«! 
li>»(«;rei»ie jtu bestimiBeit, MHident wattmetrisch 
den Ocsammlverlnnt. DMIgMIiM ImtM der 
erste Paragraph: 

WMtnetw an einer ni Vi« VnlUn enlnonnienen 

Probe von mlnili^nteo* 10 hg sa bestimmen and 
wird für n maximal =: lOOOO nnd 80 Perioden 
In Watt pro Klloirramm angegeben; dieae Zahl 
hei«»t ,V«Tlu»t»ifrer''. 

FAr die Zahl B maximsl = lOtXlu und 
eo Perioden war der Umstand aiaassgebend,dnas 
«Ich gerade bei dteaeo minieren VerMUtai««en 
die MaittMiiitnla «le gnt dliamlnttiniaicnd rr- 
wiesen. 

Als iiomialr Bleebalirkeji gelten 0.,1 und 
mm; Abwelchnngen der RlerhstHrkeu dürfen 
an keiner Stelle ± lO'in der vorgesclirlcbenrn 
&l>ersebreiten. 

• Uli' K'irrpklirüiHUlj-'lJ.' /.ii ^•■1,>>ii. in t. u'»--' . 
t^lD pro mllle l'eberaclireilung der BleuhslilrLi' 
naek «b«t mll dleZabl n «• und MvMbcvin- 
Inmn. Aber wit Mgtm nnt icUlMnUcb, da/»a 
die imercsaen dn Kanmi«Btnii wte dei fWiri- 



kanten an ilii-'jcr Stelle identisch sind. Der 
Fabrikant » ird scbon ohnehin da« Blech nicht 

unnhthlf^ düiniiir lli-t'ern, ali or «s bezahlt h>> 
komitii 

,1. Pur <ti>: M>-ii»ung«-ji dlrnt ein magiiotlicbtir 
Kreie, welcher aosschlicsüllch Elaen der su 
prfilbnden Qualität enthkli und nach der in der 
Auxfahrungsbejttimmung gegebenen Weise zu- 
sammengesetzt iat. 

rtii;..,'ij P.irii;/rK|dion tichnieri wir»« im Tiitf-r. 
f put' der I jcn.iiii^kcit. woil w ir y:liiiih.:-u, hu'rduri.'h 
Kviutuuru VVcrlJi« xu erlmltiMi, ala wenn w.r dif 
UlfTer- nzmetbode mis • im in Apparat anwcndi' 
ten, welcher ihella ein konstantes Eisen, theils 
das an prüfende Kiseo enthalt. 

4- AU spcflSschee Gewicht dea Elsen» soll 
7,7 angenommen wardniib soweit keine genauer«« 
Bsstimmnng«!! ▼ortlegen. 

iMi- Hl 'Klimmungtin des Bpr'i'i(l.^f!irii Gp- 
wirhti-H an <;eu Probe» v«o Klatr. IiivIm-h j^-i-iciK-i, 
das» uiA» damit vollkommen auskommt, und der 
Rinllua:t, wetni statt 7.7 7,8 geuominen wird, ist 
so gering, dass ea sich nicht lohnt, das «peciHsche 
(iewicht in Jedemi elnielnrn Falle neu zu b<^■ 
Mimmen. 

Ks kam der Komnilaainn vor allen Dingen 
darauf an, In den Bezog von Eisen eine gewisse 
Sicherheit hiocinzubringen. Darum IstesnCthlg, 
dass wir von vornherein festlegen, wie in 
Zweifelafltllvrn entschieden werden snll. Oem- 
Ttaeh Istitet 

S ',>: In ZwoifelsflUlen gilt Unlersnchung 
iurrii die Physikalisch -Technische Reich»- 
jinstJili, Charlottenbnrg, als maasgcbend , und 
zuar iliiA iHt üV.t-r Vnr^'*h!i'.^l:», die beielle 
^.'cdn.u'k! Bind, hin.ius liliau;,"rk!nnm6IB bei 
eint>r KtMiiitenipentiur von c». Ho". 

Ks würde also nicht die Physikall.icli-Tech- 
niHche Kfichsanstsli vor die Kragu gestellt 
werden : Hat der Abnehmer, der die Abnahme 
verweigert. Recht oder der Lieferant?, sondern 
dii' ftfifl:-iiri-tslt mlfl«! P'nf«i»h mH der tni'iif. 

lirlii-Ifi: 1 ,('n;ilii>;k,'il, lllid d ir iflliirc Zu h I . Wi'l .' h e 

<lie KeicliasDStnIt sn^-icl/t. ^nli alH roaajtgebeiid. 

Ich »'crfehle uiclii ?iii dii'sor Stelle nnch der 
grossen VerdieuHtc zu gedenken, die sich die 
f hyailMliiieh-Teehnlache Bekheauetalt durch ihr 
dberana raicbes nnd Inienalve» Rinspringen bei 
unxeren Kiimm-Foinnsarboiteu iTworben hat, und 
der VcT'lii n?.ii hoiTaungKvoll zu gedenken, die 
s'e »Ich «Iii Grand der lioben>wnrdigen ZuKsge, 
die sie un« für die Zukunft ^macht hat. um 
die«e Saciie noch erwerben wird. OadleUMter- 
melM8i|MijM«|gt haben, dasovooden VertaMao 
vor allan lilnitan derjonige Thell, dar dnreb 
Foai-nuit.<itriime befandet l«l, von dar Tem- 
peratur abhüngig ist, «o eri>chien es nnth wendig, 
für die prSt-i««» Hnsiinimung dureb die Belch»- 
anstalt atii'h n ndi eine BirtkkaMMigUf dar 
Temperatur vuntusehen. 

Diaien Normalien werden nan AmMhcvnn- 
beatlmmnngen l>eigegeb«n. weleb« airh anf den 
Apparat beziehen, der aUo vorUulig für die 
Dauer elnea Jahres fUr Bestlmmungei) dieaer 
Art bPTmtzr v^t-rden •"■W. JvU plaiiljr», l-it',--i'i>r als 
durcfi li<'ii'iirrdniii|r Ihnen i(nit.'h Vi.rf ahniii^' dv» 
Apparates stlbat a«lue Konstruktion verau- 
•thasHeb«« n kenne n. Als Probe diaaeaatin- 
deatcna 10 hf Haan, Diaialban dnd In ain 
facher Weise mittel« der Scbeere geschnitten 
Ull i werden dnreh Papier iaolirt zu vier dem rtigen 
Remco lu^ammongelc^t 1>io«t' Kerne stnuscn 
gegeneinander, soda>H . ji. i,>i>drat bilden, 
welche* unter AiiKm lilii«it von Metall durch 
HoMMChan gplmlt.-n »ird. Anf die Kerne 
werden diese Sp'.il''ii gi itcbobaa, welche glelch- 
i«Uig alH M»giietlKirungs(pulen und ai« Met»- 
spulen für die Induktion dienen, und es wird 
nun bp! B mnx\mii] s lonon niid Sn P-'Hodm 
einla<-li d.T W'utn-i-rln-t b,.>innuil, Avr tucIi Ali 
zug der erforderlichen Wattmeter-, Voltmeter 
Rorrehllonen, Kupferverluxie u. a. w. direkt die- 
jenige Zahl angiebt um die es sich für uns 
handelt. 

Namens der KoinnUlloo beantrage Ich nun- 
mehr, dieae Bv«ttmmungan tiaUltlSg für die 
Dotier eines Jahre« ansonahiBMii- 

I>r. Beniacbke: Ich bcflnde mich eigentlich 
in der unangenehmen Lage, erklüren zu müKnen, 
mich duT vnrMejT'Tidr ^!nt'R-I3rf nicht nur 
niidji l).'lr;"ili^'(. .•Diid.'ju d.ir,- t<h iliii •:• radezu 
tiir gefUhrlkh halle weil iu zwcirdlial tt-a Fallen 
immer daa Vota» der SalehaanttBlt in Frage 
kontnt. Wir a(ab«B Uar dar Italaacbe gegen- 
tbtr, dm« die BetehaaaaMlt «ahNaatUch doeh 



nach einer andere.D Metbode rerfthrt, als sieln 
Entwürfe angegeben ist. Man soll nicht dartie 

-tic!»™. ob dln Rrlolisannt.itt eine nnden ilr 

thf.ili- \ ^TW «'Mili'H k;uitl -idcr nirht, fTeiia « 

aber der Kvtchsanstalt gestattet sdit eJat 
andere aiathodn an verwanden, warum «im 
andere Methoden den Elekiroleehiilkeni TobN« 

•ein? 

Tch !i»h« In einer vor wenigen Monalea « 
»r(iii.|iiT,L'ii .\rboit nachpL'wii-Bcn. d.iv> d.-r 'i 
-aiiiiiitvoi'lust de« ElaeoH. 1» ws'U-hi-ni tit'k n n: 
liili drr Hy>iteresisverlu»c »"»ie J«t VVirl>el 
-from Verlust enthalten ist. von der Kurvcnrciv 
des bei der Messung verwendeten Stromes ab- 
iiMiglf Im. Nun fehlt in dieeeu Nonnallen Jedt 
Angabe dnittber, welche Knrvaiftim anrUnter- 
«uchung verwendet wertlen muss. 

Fenior lieisat es: dass die BlechslArkcn sr 
kfMncrStPlIp ± lo»'[i di r vorgeschriebenen ttber 
^,■llrl■ill■ll «idlij-i. Um dii- I -.■ffthrllehkelt dieser 
Bestimmung zu illustrtren, setze leb folgeadea 
Fall. Es lietan elii MeehlhhiHiwt als Biedu 
da« magnfttiteti sebteebtar let, alt «s die be- 
treffende Firinn /Mlasseii will, und e« kommt 
darlibei ^..m S-.ri'itc F.s (u'finden sich aatN 
den Pr-dK'ii läiebrere Bleehr. d'n' um 10**i^ 
Kilin'lli:hiT -!ud, als die vorge«clirii-bcini .StArke. 
da nimmt der Fabrittant diese Bleche heraiu 
und w we u de l ein aar (laMMMhmf • Cr «rhik 
deehalb elaan viel Ualneren WMeuBaniTarinet 
und einen viel kleineren Gesaoiinlverlaiii 
Zweitens legt aicb der Fabrikant eine Maschini' 
zurecht mit flni-hercr Kurvenform, dann prh*'i 
er obenfulK i-incn kleineren Verludt y.r .tIjJIi 
einen Verlnst den Verblltniascn entsprecbenil, 
der aber aar dadurch herauskommt, w«ll dar 
WIrbelstromrerlitsI am sovlol zu klein ist, als 
der ll,>'slereslakoinMeiBt an greas iat Snmil 
Bind wir durch dto WIklaK Be^■tllnmung zudroi 
Resultat K'''^"""nen, djia» wir hier ni'-ht di' 
MCgUcbk' it li.i)>i ;i, die maguetici lien Kik'* ' 
achalten üf« Kitiei)» xu prQfen, sondern den Ge- 
aanuntvorluKt, und das« dieser Oesainmtverlu»'. 
in der Hand dea Fabrikanten so abgeiJideit 
werden kann, dass er als richtig h««iailBk«mnra 
kann, wahrend die magneliache Ronataate al« 
e ne achlechte zn bezeichnen iau 

Zum Schluxac will ich bemerken, dae» ii'li 
den § 4, in welchem ein speclflsche« O^-wichi 
des Eisens von 7,7vorge'Chrieben wird, fm voll- 
KiKndig ribcrfiUssig liullc, denn icli habe frUhet 
eine ganae Baihe ron Uaaenngan um a o l e haa 
Apparaten gemacht. b«l welchen Uo-a ffle aa 
unlcr«ucbende Probe eingelegt wird, und Irli 
habe da Reaullate bekommen, die ahf wiKsen- 
ieh«ftlicheGen««tärkei!Aoinrmdiin«i"hen können 
Ti'l; \ii-rd«' iM'li'tfi-idi.j'l iifhi:ii-ii iitiK.T I 'msrjinileti 
noch daraai hinzuweisen, dass diese Anordnuag 
sieht ao anmiiHnln itk, wie die andtrrii nad 
«war an» daiaOranir, wen dteKcsMIaia«««] 
um die Ecken berumgehen mOasen nnd aomii 
ganz andere Induktlnnsverhllllnlaa« eintreten, 
als in den eip'-n'In'hcn IJlngswerthen iiieser 
Bleche. Bei Mfiliodcii, die darauf beruhen, da» 
die betreffenden ta unienucbeade» Blechttretfen 
in das Joch «inflalagt wenden, braocheii nar twe< 
dcrartigo Beben rOnnkonman, wihrmd b«l 
diesem Apparate vie.r vorkommen. Ich aleic 
keioen Antrag aufAbftnderanirdUisevNormllea. 
wpil Ich ütf, vrln Ich schon erklÄrt«", von vom- 
tiiTi-in nii'hi i'ur richtig halte, umi uin du» nur 
EU zrij^en und gowiaaermassen prOlokoUarisdi 
in den V< rhandinnsTsberichlen der hanÜfnaTer- 
aammlung festzulegen, will ich Inft anadhrt, 
wie iah mir den Eatwiuf eaicter Ptttangavai^ 
achrirum gedacht httta 

1. Die roagnoti^i'hc Güte des EiaenMerbe* 
In Bezug auf die Hyateresia wild dnrch den 
Sieinmetz'-che« Koffflclenten « angegeben, 
und zwar für eine Induktion B= toOCU. 

9. nie Bi'iitimtntinK' dp« KoPfficffiitfri n gt 
si'liiclit miit. ls der \\imniL-l<"Tiiidii'>'le DnUel 
ist der Onaammtelseoverlust bei .t5 and 65 Pe- 
rioden aa aMMCD nnd daraoa der KeMMnit e 
zn bereahnen oder g>a|»Uadl aafeeatlBMnennaah 
di>r Oleldniv .dstume+^nü«. 

I. XnrBcitlnimnngrittein« «tnaadhatlehe 
Spannungakurve tii ^erwe^ldm und wie eine 
reine sinua-Knrve m lirhsii li'iu AI. KinuxUin 
liehe Spanmingnknrve ;i'Tir, di'n'ii Scheitel 
f»kt<>r iß. l diw Vci-hlll'.iiisB ilei Sfh.'itelwvi tbc» 
zum effektiven Wertbe} niclit kirlner als IJ^ 
und nicht gdiiaer ab 1.44 Iat. Bai Vnrwendaag 
anderer SpanaunfriEwmH iat dtabmaifhniiB 
dar BnacMUiar w MiMheiebt|(f«. 
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4. ZNe MdMwic da* WallmriinMdMi bei 
<lca beiden aiigegietamNii FciliMlMBiiUM nittt 

<io rnacb blnli^r «iiiniii]«r citftigea, AM* kalae 
M'<>4outlli:))c TcmpcrnturcrhSliluir dt* XU ttOtCr- 

•urfipnrliin F.Ueim t-intritt. 

"i Mctliodo kann nur tiii liliwh bin 

I uiiii *'iiiBchUo«ülifb ii-rivptMi*'t wfrd<>n. 

Zu 4 bemerke Ii h. i iss • iiic dcrartijrc B<-- 
»(iiiuuuug »udt ita Entwurre feblt, und doch ist 

Zum ScMmm web« Ich mir noek «nf «Inen 

Anderen !VImij:''l h'!«, duBe iiAidUvIi in Joni Eni- 
wurf^BIcfh - tili kdi vmi und (»A mm aDgr<^y«brn 
wcrdnn. "Wir. wini rs al.i-r hei i-iu.-r [Iii i I»»Ulrke 
^ '■Ii II.V.>, wie !. ic nRnicri 1 1 i i h hri .Irii Kl L'k '. r .cit*U- 

xillilum, wo ;;crade dl<> Hy^ioraitiei von j^üsster 
fiodeutaii«; sieh Sndei, wi« iit«)il <^h dwinlt. 
wenn vtine solrh« BleeliiMrke geprüft w<<rden 
null und wriui ürliJIciatHelt tlM WädMIlrfca ▼on 
0.7 iniii t^ui>riin werden aoll, iSt MKih vIelAush 
V«rwi-iidung findet? 

Prof. J. Epsteia: Meint: l^rwidcrun^ zcrJalU 
iK snrei ThüSa. 

Wir haben tut d«r eiaeo Seile VorMhl«;;« 
d*^r Koinini>t»ion, welche bcslrcbt war, du» 
isaiuinUt vorlb'gciide Material za berückniehtigen, 
«uf ih r nnHiT'ri Scitf Vorüchlitn* '1'"' Ht'rro 
I)r. B<- 11 i sollt, f. (iMi .ieuen ich mich niLhl • iit- 
hAlteiu kann, xu AM^ia, «Iah« »te nli'ht ^InniAl 
da^fenij^c bcrückKi<.'htlgi-n, wai dio Kmulalias 
um heut{|;eu Tage viir;;i'»clilngen hat. 

r)ns Letxl<!, wii» Hi-rr Dr. Beni><fhke »a^le, 
war der Hinweis dor Nolhwcndi{:kelt der Tcm- 
peTaturkom>l;tfii!!, Fs U; niKilrüi >.li.-li iu ili-n 
Me8Miiiigi-]< iliui'li 'Iii' l{r\' hviii-t.ilt (Ji.- i;iii k- 
Hichtnahoit' ivni du' Temperatur vorlaugt, Inden] 
Keauf^t iKt. lus^ iK-i einer BlMnlwipeiratur TM 
SU" goineg!<i.ti> wcxtcn sdU. 

Dr. Beuischke tr&gt: wenn die Relch»- 
natel« Vach i-lncr nnden'O Methode prftren darf, 
warum prüf™ v.ir nicht iiüph >"?niT ainlfrrn 
Methodi'f — A :i[ii* ' irt dnnuii ^'.'hi'li Uiiriil Irli 

nicht, »ondcrii ich kann nur »a^ou: dio Koichs- 
anstfilt prüft eben nicht nach einer anderen 
Method«-, sfuideni die RcicbsauittaU ist mit nns 
4aliiDübeieij>g«komiiiea, daaiaia nach uaaerer 
Methode prtft Alae kann dieaer rfegpensaix 
gW nicht vxi»lirrn, und v* erQhrlj^t sk-ii voll- 
•Undijr. auf dicken Kinwand nAher einzugehen, 
Herr Dr. B^inUi hke verweint auf r<i»irir 
Verriffenllichuniri n in irr .KTZ". t'.<i int tribi-t 
verBtJlndllch, dang wir diese VerüffentUchungeu 
gv'le»csn und beiüetudcli (Igt habe*. Aber et iled 
die Gegenattie, von deoea Herr Dr. Benleehke 
bereits in der Vertiffentliihung l|trtt-h^ nicht 
vorhanilm. Zum Theil deckt gii-h der Inhuli 
der letzten V'oröffontlichr;; p Tri"1^tiln<itir rni» 
denjenij^u HeHultateu, dir n li i. ll -t lU \ . r 
arbeit für die U^'alcrvsiKkoiiimiiision bi-reiu 
vor drclTlertcl Jabren und MIhar gegeben habcL 
Ein anderer Thell dleeer VerSflioBtlichang ent* 

halt Erfahrnntti'n über wnttmctrische Bcütim- 
iiinn^en der KIseaverluHle, die Irb gleichfnlU 
freiuacht hatt>'. nli ich mit ilcn VnrichlUg'ni nn 
die Ifrfllereüi^knnintihsiün h>'rantr«t, die zu vi i 
öflt'iiillclien Ich aber au« (olgendein (irunde 
keiuaa Aoia« «eh. Um» iMeniM felit dafain, 
tndgliebit leadi KomuHcn wu. eifeallea, wie 
bchon vorhin (^'i<ii;.'l wurde. Wir henUgen uns, 
wenn wir gnU' Nurnialien hiiben, WM vCnichten 
darauf, beatnii'igiiche zu haben, wenn wir auf 
die bc'.''tnir.;;l!chi'n noch Jahre Uiijr warten 
WüSKcn. Ks int aber in der gauüun KiMtQfragc 
eine Tendenz eingetreten, Ich mflchta aagea, die 
BauptphKnomene anxitiM- Aeht zu iMeen Und die 
Sektin iiAr|ihünnnienc in den Vordeigrond so 
•teilen. Herr I*r. HenUchke hat, wie er 
sa^l. iri «riiK'in Aiil'snUe Verschiedeile* iiach- 
Kew r - 1 n K» fi.iftt »ich aber, ob die Leser de» 
Aufnaizes die frlelchc Auffnsnuny haben. Ich für 
meinen Theil kann in dem Renisclike'schen 
Aufwitze den Nachwel« der Beliaii|>(nnKen 
nlchl Huden. Der Kernpunkt dor Beniüchke- 
■ehen BeUnnptunf^'n ist der Klnfln«« dtu- Kur- 
Tenfomi, den er niieiijfewiesen habe, Mi in.T 
Krlnnernn;^ nnch findet Herr Dr. Beui.'iliki 
rnterschiedv von der f irimsennrdnunjr B lim 
C/o; ich irlaubr nicht, dai^« man im Stande ist, 
die Kurveulorni gen,iM iiufzutichnn-n und die 
Byaleteilavci'taiate und die Koucaultslrüniu »n 
genau in trennen, daaii nmn auf eine Mv*a- 
getnmiilkeit von K bis 5 *;» rechnen kann. Wir 
sind in unserer Kommission ehrlich (fewesen, 
und ein Lelioratortum von europälacbcm ttnf, 
iralrhM j«liiiielnilfitaiifefirr«hnm|eii eurdleteoi 



CWUiMe ball tat *idi n meiiiHr frande nfcdi» 
gaidrt, ala Anhiahne ▼on KnrveBfonneB stcbt 

eine Kurvenform elnituwnden, eondem drei, und 
dle«e Kurt'enformcn unterachoideu Meli iichon 
allein um 8 %; alao ich glaube, «•itreit 7it 
kiinm'n, daiw der l'influ»» der Kurvi nl inii n i hl 
oaciigewieaeii i$C. Herr Dr. BeuLschke hat 
ferner lo «elMt» AMüiuie eCatt 4a» ■MgenMin 
uhKehen Vonnlakten den SdieMelfidctor ein» 
geführt. Ich nehme nlchl Aru>to»s xu sa$;en, 
das» die BegrUndnng hierfür gleichfalla wiediT 
ein TrugDcbluSB ist. Sie mdgen den Aufs»*/, 
vornehmen, in dem Herr Dr. Beni»chke Ihm u 
xciKI. dHM der von ihm eingi-führte Faktor bei 
vemchiedMiaii Enrrenronnen, die lidi dem 
Au^.n!icbrln naeh we«iiDlllch «nicrschelilen, 
gT<if!>cre Unterschiede ergiebt, als der son»t 
übliche Kormfaktor; das wIrdNiemaud beatrelien. 
Ich aber und .Ifder ksmi (ifrrn l>r !?<■ ii i si' I.li <• 
Kurven ^i'iiri-n fi-ir \.vlrh--' v\ :i'ili r ,.ln.- l'iii;.'f- 
kehrte der Fall lat, Kurven, die denselben 
üenlüchke'eeilnii äeheitelfaktor tuib<-n und 
»ich durch den Toimfaklor unterscheiden. Das 
i»l eine einfache mathemat iseli« Atlfgabe. AUo 
glaube ich, dUrfen wir un» vom theoretischen 
Standpuiilcli um hier nicht beirren lasnen. 
Herr Dr. Bi iii ■< i hke berichtete bereit« über 
diese iDtereManten Diug<^ auf den) Kieler 
Kongress, und auf tlnmd von Oexprächen 
hoffte ich, daa« die Uj'8tere«l»koromi»9inn 
dweb die laMfoe Elnrlchtiing, ftb^r die 
Herr Dr. Bentaclike TerfOgt, «ine weieniltcbe 
Förderung Ihrer Aufgaben erhalten würde; war 
US doch gerade der Zweck un>«rer Arbelten, 
'^in nnii 'i^^i'^^^lbe Ki»icn dtjrrVi 7 ! nHorati.iricn 
liiiiiliiri h/iiMcilirki ii, Iii j-'<!,'iii LHlin.^iii.it'ium mit 
anderer Knrvenform, die anlgennnimen wenlen 
nttMle^ an aiHBiiniilMwi; war ae dncb cnade der 
Zweck «tt iuil«rmeb«B, Inwieweit tat die Kvrveu- 
form der betreffenden Maschine vuu KinHn«». 
l'm aber ein mögllch-it auteiitlaches und voll- 
«tftndigri« Material ta erhalten, halle Ich als 
Vor»itzender dar Kommiasion »peciotl das Ijibn- 
ratoriuiD, dviu Herr Dr. Beulscbke angehört, 
gebeten, mlU 4(d vwiAMtaaen XamoCmnen 
ein und daaMibe Eben so f*'^'*». Und wao 
war die Antwort? - Wir haben dlege Tuter- 
Httttzuog von der Stelle (nicht von Herrn Dr. 
Rt^n i drhk r- pprsiinllcb, der als solcher nicht 
iliT K iimrr.i* -1(111 iingehörtei n lebt ge fnndeu. wir 
hüben gerade von der Stelle, von der wir eine 
i-nergiscbe Fiirderui^ erwarteten, Kunrea er- 
halten, von denen na* dann cngeettnden wurde, 
daa» «le Anspruch anf absolute WertUgkcit 
nicht ailtebeo duntno, aondem nnr anf relative. 

Was nun Herr Dr. Benisch kc in «einen 
N'onnvorsrbl&gen anstrebt, ist dasselbe, was 
wir vor eirM'ni J'ihrr ntiHtrebien, <lrn 
S Ii' i II nie t / ' .■.tli.ii Rüi Ititii iit'/u i( uud die 
Foucnutt ' Kouatunte f- Aber wie Ich Ihnen 
sagt«^ wir haben nna betehiaden, wir beben den 
Veraurh gemacht, und Ich atebe nicht an, ku 
erklltren, der Verbuch Ist In deu wl»sen(i; hHfl- 
licheu Laboratorien der hcrvorragend;lrn deul- 
sfhfn FIiiui'i iiili«Iiji!f»'«'n ; und wenn wir In 
niiKcri'ii I .-ihiirnti) Ii 11 Si l wlerlgkelt«'n haben, 
dieHc .Methode durchxufUhrrtt, (ttr die ja gerade 
leb vor l'/t JahrcM in mataMm Anfteiae eing> 
tietni bin, wie wolleti wir dann tob nnaert h 

Blechlicfei'anfcn vorlangfin, das» «ie nieh Hri sci 
Methode mit genügender ('«eiuinigkiiii uln Utn 
können. Darnro waren wir, glaube ii'li, etn- 
Htimmig liariii in mm m r KommisiionsKitzung, 
dneit wir, au wUuii«hen«werth die Treunung lat, 
ana praktUeban Granden iutmt veraichten 
inttaHm, nnd dua wir eine Beattmnimg naluneo 
igi)«»e», für welche trotz ver&cbiedeuer Kur^en- 
form — denn wir haben in 7 verschiedenen 
Laboratorien gearlK-itet — doch eine uuii ge- 
nügend eritclielneude (lenauigkelt zu enielen 
war. Und das Resultat die»er beacbcideueu ße- 
scbrlnltiuig «lad die Ihnen vorgelMtan Vor- 
Hchiageu Die Frage, wie »oll man Elaen von 
U,7 mm prüfen, ist gestellt wonlen. - ^ Ja, meine 
Herren! genau so, wie daa nodoni; es ist nicht 
jC*»agti daas diese Methode nnr fitr Blpche » rin 
11,3 und OA mm angewandt wrnlni ■Imi.', iihi-r 
aU wir in unaemr Kommission zusammensassen, 
und als wir Ober dioKe Angelegenheit mit den 
Kiseolleferanten verkehrten, trat dio Frage auf: 
»ollen wii iii'.ht bei dieser Oelegenheit dazu 
nborgehi n illr KIsenKorten zu normallslreu, 
gen;! i fo, nii ivir dir K iprersorten nonnHlisIrt 
hfilii'n -' ,\iii r wi-nn tt r Verband definitive 
Normen für Kupfer anuimtut end »«gt: als 
twnnale Dnihtstarken gelten l, 3 nnd 8 mm 



BD wenif , wie da Jemand kemoMB md aagen 
darf) naeb wdeher Netbode aoll ich ednm 

mm Draht pniien, ebensn wenig ist die 
Frage des Herrn Dr Uonisebke berechtigt, 
uriii p'ienso Ist seine Aeusseniri;; hlri0<llig. J>er 
lliiiwris ha) nur den Zweck, /ii i-rri-<'!iiMi, da«« 
wir uns in der KlekIrolechnIk auf niöglicbst 
ewMf reiachledeue F.iseusortan ahiig(BiL Wir 
hatten noch weiter gehen tud Wonnallen für 
die (Irössn der Blecbtafeln voischlagen wollen; 
e* zeigte sich aber, das» l>el den Firmen, die in 
ili T Kr.'iir.ii<i«inri vi-itni'T, waren, doch nocb au 
vci-.c!iii.il,M:.-.n;;;.' Wuii-ciie bcHtandan, MdaM 
wir davon Ab»Land italtiiieu. 

Hin Dr. Beoischke sagt, data dar Bleeb- 
lleferaflt In der I-age Ist, tn dflnne BleelM n 

liefern. Wir sind uns dieser CSefahr auch !»»• 
wusnt gewesen nnd dachten auch daran, sie zu 
lici ii<'kiirhl=gi'(S, ind' t i wir Pannen : ist BU*- 
-flimcrit i-in lili'i-'i VI. II Ii6 nun iin:! il,ili!rolno 
genssse t,arantle geleistet und es wird anstatt 
dessen eins geliefert von 0,48 mm. so entepllBbt 
diese» einer \'erminderung der VerluslBlIHw — 
sagen wir um b Eine derartige Tabelle bel- 
gegebeji, würde da» vfillstllndlger deftidren 
Aber "«"tr waren whlii'^ -ütii iliirin Ulnreiii- 
gokoriinii-li, i1;i.- ilii'ri:, liifiilir lii'-liiilli iiirhl h.-- 
steht, weil für eleu ÜleclilielVritrileu kein Anlas« 
vorliegt, ein zu schwaches Blech zu liefern, nnd 
wir ghuibieu damit uuszukonunen, doss an 
keiner Stelle efaM UebetaehraUaBig der Blech* 
Bttofc» am ± 10 */« atdi flnden dihrfl». 

Profeoaor 1)tt Bei«: Der prindllieUcii Oppo- 
sition des Herrn I>r, Benisebka vAehle leb 
mich dnrchauH nicht anschtieBsan. Ich glaube, 
wir können die viirge«chlegeBeB Thesen der 
Hystereslski'nn i'-Hi tn mit um s« weniger Be- 
denken acLr|ii:Trn- iii- ■üv. .Vnirihmi- mir eine 
varlKullge »ein »oli und iui iiachsten Jahre Im 
(.'entrum der BlediindustrIe, Diisseldorf, end- 
gültig be.schlo«.<ien werden aoll. Indessen wwA 
l'unkt« bat Herr Dr. Beoischke zur Sprache 
gebracht, denen leb mich anscUiessen milchte. 
Die Ausm-blle««ung fremden kon.stanten Kl!>eii» 
aus dem magnetischen Krci«o mag für iIIcm n 
neuen .\pparat recht ri> i , kmitssig »ein, jedoch 
die Wichtigkeit, m - li-r Herr Professor 
F. p. st ein die Ausachllessimg anderen Eisens 
umkleidet bat» ktenle dahin fObran, daes man 
gegen die Blnttbrttng anderen VSaena acbwere 
Bedenken hegen müchte, omd du m?>cl>ie Ich 
mich dem an»chlie»sen, du--, Herr I'r Hi" 
nixchke ganz entschieden Utin r ■..«rnte, Ijie 
.^Vnwendung der Jochroethode, iin »ir ih-m zu 
frab ventorbenen Dr. ilopkinson verdanken, 
bedaatela nainer Anilcht naeb elnan creeien 
Forttehritt auf diesem neblele. Die Bhrlebtwiif 
der Jnchmelhodo hat grosse Vorzüge. Ks 
handele »ich frellleh nur um die DlfTerenz- 
messnng Wenn ich die Differenz von 30 zu 
1U> bestimme mit Ml. so ist darin Genauigkeit 
gegeben, wenn leb äO genau beetimiul habe; 
•wtoM trbrd die Saehc^ traau leb » beattannw 
als Dilibrans der IdO nnd W. So liegt aber die 

Sache in der Begel nlchl. Welter pflichte Ich 
dem (Term Dr. Benisch ke noch bei bezüglich 
lie^een, wa.s er tihi r ilic Kcken gesajrt bat. Die 
KiLi « atii Appiir.-ii < rl ill.n auch mich mit Be- 
unrnhig-iing die Kraftlinie bildet kaine tckeai 
und ich mächte mir die ?rafa CCtaabea, wie 
Iii' genaoe Klnrichtung der 'Eekon tat, nament- 
lich wie da dor magnetische Kontakt gebildet 
ist nnd ob sich Differenzen ergeben, je nachdem 
der wagneHsehe Kaatabi meiur oder wentfer 
tBn% sieh grstalteL 

TrofeaBor J. Epstein: Mit Herrn Professor 
Du Bol», glaube leb, können sieb die Kom- 
inissionsinitglied' r i 'wi it «je dteeen Vorschlag 
gulgchelsscn ha>ii>n i s waMB bUb BaweMSd 
— raaob verstAmügen. 

Znnbehat die Jochnethodal ÜMtr BabR 
FIr die Mesanngen dient ein magBetieeha* 
Kr^^ls, welcher ausschliesslich Elsen der zu 
prüfenden Qualitllt enthlllt, richtet sich nicht 
pcsrni (ede .lochiiiethode, vor allen Dingen nicht 
^■i';<i'n ilii> Jochmelh'iile mit ballUtixcIiem C.alvn- 
nomeler, sondern gegen die uiit natlmetristcher 
Meaaimg. Die Uealchtspuukte, welche das« 
führt haben, sind dienigi-ii, welche nn« Herr 
i'rofeasor Du Bois aaseiuan<li'rge»elzl h.'it, die 
Genauigkeit, und diixu kmiiint im s|i<'ciellen 
Fn1!i' Ilm Ii i-ine lii-sondi-re Flf;enthüniU' hkeit. 
\\ II li:itii ii Uli- den vorlmndi iien Wiittuieti ni 
zu rechnen. Gerade bei kleinen VVaUnietern 
flnden wir bekaoatltch Sebwieiirkeitan. Alle 
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die binmlrelmtal XoirekttolieD nai-hen eiiioii 
jcmoni^n Brnditli*!! d<r bcrelK su in<-«seiuleti 
(irÖ8it4'n aus. und {gerade darui» Bchion es UTi!> 
l>«60iidcrii wQnm-hi'iiyw'orCh, xiirli n<H'h daa kon- 
«(«nt n» .»UTii lir fUivI «U«Zll9Cb<'idvll. Solltrtl 
die Im *iviki'ii i'.i:' Sl« da;^geu linbmi, für Slo 
i-riiaiiicli lu'iti, HO kiinnti.' man ja viell<>irlit 
difKi'ii rnnkl 3 BUB doli) ersten Thcll der An- 
trabe heraa«iwbiiii>ii und In dl« AuüXUlirung«- 
l»i-jitini<nuogt-n hmttbonicliniMi. Dann yihrt 
damit bereit) da«« du eiim Sache Ist, 

ichmüt-liteitngen inil v'ner S=( tirrhüit A Ordnung, 
von der i's wahr-rlK !il:ch ist, dtM tit im 
nttchBtvn Jahre |;<-Itndt<rt wird. 

Nun dor Kintlus» der KtkiMil l>l€»wu Vor- 
wurf boben vir uns selbst gcniacbt, uoil dlcoer 
Vnrnif litt d«m Ap|W«( mdl hl 4w Literatur 
Itt «in«r Hngvbendon Arbeit too Herrn l>r 
Niethaiunior gemarht worden. Ks IgI aUo 
(iflbgtver:<l*ildlii;h, diiH« wir die Vi^rpfllchlung 
hnlt'ti, >?fri Apjmrat darauriiin lu prülen. Kiiie 
Uelicnli'i k'iii^' cicr Kcken ftiidet nliht statt. In 
den AuKlülirun^bfjitliDUiuttgeu bctn«! *^ dSHs 
41* AigcMlMi «la Prctiipaliiiiblatt vwi O^li mm 
endMmn. Tbataiehlleli flndet «Ina Rtranung 
«lall. Wir hiili»-n Mrus Streuung jr<^ni>-»«eii, 
und der Kranliiiicuvi rliint au der Kcke 
wenn Ith mich recht erinnere, in«a 10 "/o ge- 
ringer »U In diT .Mitte de« .loche». Uii- 
Abwtsicbung vom Mittelwerthe betrügt altio nur 
t *k. T h a W i rt lHth kab« wir j« nun aber die 
M««««pitl« über daa ganw Ela«n nucgedehnt, 
uud die geuip.'isene Voltsp.innung Int darum 
nicht die mittlen^ Viiltniiannuiig, »ondern »ie 
gicbt tinij berella da.i Integral de» 1< in-', der 
Litüi^f, Lil-cr welche das ß vorhandei; i.jss 
ituitHAchlii'h der Kehler weniger au»tnncl>i, aln 
aa bat aiitar eritraallj^ l'eberlegung den An- 
aeheln hat. Vor wenig WoeUeu tauchte, wie 
den ilerron, die alch damit be»chaftigl haben, 
ja auch vor Augen Hteheu wird, dl« Arbelt von 
Hi^rnt Miiiliiiper «of, v<in d'^r ich nicht an- 
■■l' he ZV. II. 'i.iA^ auf mich — und es 
wird wohl auch anderen Kegiuig«u s«ln — 
den beliaunteii rolumbiu-Ki-Ehidraek aiadite 
Die Schwlerlgkrlt lult dcji Kckeu tat Ihatslch- 
Heh l orbamlaD. Andaranaiw abar be) dmn in 
sieb gcsehloMeBcn Kreise, wie ihn Amt Dr. 
K I <' I Ii .1 Miltner vorschlugt, Ist e« eine grosse 
Scin> in i.'kcil. im Fabrikbetrieb« immer dl« 
WindKUgea .'iiii ihrlnirin Dlase Schwierigkeit 
vermeidet de M 1 1 1 1 iif:>' i -iche .\|iparat, und 
wir staudcu daher vor der Frage, ob wir uk-hl 
direkt dtam Awant «itfkiUt» aalltaB. Aber 
eionMlM hatta die RtmitttMlm nicht damit 
gearbeitet, und die Zelt wllrc xu kurz gewesen, 
am Ihn iii>ch einzeln aUMuliräbiren. Aude.r«r.<ieits 
kam i-in Bedi-nkea praktischer Nnlur. r>li' 
rrctii' In 1.^. Bei dem Mül 1 inger'scbfn 

Apparat bekommt man einen (röiivereu Ver 
■eknitt ahi bei dlaMm hier. Hatr HSlIlnser 
emplndet dtaean Kachtbell idcht, w«U die 
Firma Sehaekert den AppJimt «n illmrnKionirt 
hat, daaa die erforderlichen Uiiige für ein be- 
stimmte« niinnale» Modell von I>yri:iiri"riia-r(iiiT !i 
Verwendung linden können. Snilu- nlir riii.' Ki in- 
inisnion darauf komiDeii, fiir allgemein ciiicii 

damrina Stof m «npMilm, *• mfis^te es 
a m weifar jatter Unna IM »taban, den King xu 

wSbleBi der für Ihre apedellen Mudelle pnnst, 
aodM* wir wiedar ver»chledeiie Apparate be- 
kltmen, oder aber es miinüto jede Kirma ein 
Modell hauen, bei welchem gerade diest^ ^•peclelle 
Uiugfonn Verwendung tiiirteii könule, oder aber 
aie mfisBle sieh mit dmn vergrAaserten Ver^ 
achdltt« «iaver«tandeii eikliren. Daa «ind die 
Scbwlarlsfcaiteii, uixl über diexe Schwierige 
keilen kamen wir In <ler kurzen i^tt, die nna 
jet2t. al.« wir tnr lie*chlii"s«'n<!en .Sintxnt' mi- 
xamnii-nkamen, lur VefH/i^iu' >laii'l, nicht 
mehr hinaus. Aber wir heballen die Sache im 
Ange, und «h »nll durchaus nicht da« letxte 
W«rl io der Angelegenheit geaprochea s«iB. 

Dr. Banladifee: leb scbe mteb doeb veran- 
laatt, auf dt« Ati«fiDhntiif<m den Herrn Pio 
fbssur Kp» teilt i:ufnckieuUiiiuuieii, und mus.>i 
SUntchHt Verwahrung,' einlegon ge>:en die Art 
nnd Weise, mi itn F inwnrf.- lu behandeln, »•o- 
durch pewl«>>friii;l--eri Ii' liicbtigkeu der vo» 
mir gegebenen ErklUrnugeii beatwelfelt wird 
Wenn Herr I'rofeaaor Epstein '^a^i. pa -^ci uii 
m&gllch, derartige Kurven so genjiu «ulitu- 
nehmen, o« »ei anderen nicht gelungen, «o 
achlieaet das nicht auü, da>.s da.i mir gelungen 

l»t, and kb lade H«rni Pr«r«aa«r Epaieln ei», 
mich la moinem Labonterioai n beaBcfacn, und 



ich werde ihm seigen, wie man lO (cnaue 
Kurvenfonnen auAilmmt. (Heiterkeit.) 

Im l'ebrigen hnt Herr l'rofesBOr Epitel n 

meine Au«rührungeii nicht entkrHftet, daKu e« 
nBmIich auf Üruiid der Be^tunrnntiiTeii eintnn 
Kabrikautcii möglich Ist, ■ in iii!i|.-.m'| i-i Ii 
schlecbie« Klaen zu liefern iiiiis UeiH' '< I ili* 
auf Grund der lientiminiingen von riem AI - 
nehmer gestellten Bedingungen xu ertiilleti. 
Indem er die .Me*'<nn; ko einrichte» kann, daaa 
der Verlu*! durch Wirbelslröme um denidben 
B>':r;i..; kleiner i»t, als die Hyster."»!' !rri"5«iier HS, 

t.!,.- ^.i'l.lienidich da« In d'-u N'nmiii ien 
fordere«.' HcMiltat herauskommt uud er die doi t 
geiit<'llien Forderungen au erruileii im Stunde Ist. 

Voriilzender: E« Itt Schlon» der Debatte 
V' Mi 1;kj;i Miel ich lasse zunActi>'t darüber ab- 
:>iuijmi 11. Ich bitte dicjeuigea UerreUt velclie 
wün sehet i.daasdleUebatieUbcvdieunGfigaiwta^M i 
weiter fortgelShrt wird, die Hand an erliebi u 
— Ich bitte um die Gegenprobe. — na« Ist die 
gros>^u Mehrheit. Die Dchati« ist guschlussoii. 
Wir kriininen jiir .\b-1immuiig. Diejenigen 
til i 1111 wi Ii lu- Mir ilie V nrltuHg« Annahme d«r 
vuii der Kommission beantragten Normen «iud, 
bitte leh, dio Hand n criMboi. — K» tat die 

MajoriUt. 

Wir sind iu unHcror 2^it schon üohr weit 
vorgeschritten, in unserer Tage«onlnuiig aber 

uni eil li.'liutende« Euriickgvblieben; ich 
in i iii'f 1' 1 iii;:n!' ns noch einige Punkte vor der 
Pause erle(ii,'.:t. und hine ilerm Eapp, 
<a bevicliteii ni"-! 'li,' 

Edison-NumnUiea. 

GejieralsekretHrKapp: Sie haben im vorigen 
Jahre die Normalti'tik.iniiuj^ hl'Tii iii.if;^i'lr' r'l, wi-'l 
»Ic ihre Arbeiten in-i irj-; li iiliv .Si'' li;il>eii nlu r 
die Geichtftsiitelle de« Veibande« beauttrattt, 
mit der It«ichiinn»ult S» FUhlung xu treten 
und diese zu ersuchen, da§s sie die Prüfung 
der Lehren Übernimmt, welche gebraucht werden 
«ollen xur KonlrolllniniT der Edlson-Oewiitih' 
l>.« i'it u"i--<'l;':iii-ii Wir hntirn mit d'T Koiih-,- 
.iIl-ii^iI: s 'Tliii'i'li-l!. uuil lii'- Ri'ii-hi.iJi-ijil-. Iml 
besondere licclimtnuiigen «bor die l'ruiung der 
Lehren erlassen, welche demnHcbsl in der ,ETZ* 
erscheinen werden.') Ein Besdduss Ist darüber 
nicht zu fassen. 

Vorait£ender: SL H.! Wir wollen vor der 
Pause noch eiacs BcachlMt ÜMaaa ttbar «inen 
Antrag de« AosaehiiMaa, den Ihnen Herr Kapp 

vortragen wird. 

QeneraUekrettr Kapp: Ich habe achon in 
meinem ,lahre«l>erichte den Antrag verlesen, er 
bexiebl «ich Jiuf die wirtbschaftliche l'bltigkeil 
■Ii s Verbandes und liui'ft: ,.I>e-Vet-li.'iT-; 1 Ueiiischer 
Kli kirotechulker Irliii-. i ,« nli ki. Ii n. i Hjuidels- 
verlrags- und Zolin i)C' ii ludurs als informato- 
riwh XU bei.chttf'i;;en. 

leb stelle hier^iiit irn Niu'ien des Ausxchuikse« 
diesen Antrag. 

Voraitaender: Icii bitte diejenigen Herren, 
welche t^gtn dievu Antra« aind, dl« Hand au 
erheben. — Der Antrug des Anaaehuaia« iat mit 

fast ab«nlult>r MajorllSl angenomiiien. 

Wir haben nach der Pause n«<'h einige 
wirhi'^'e Suchen zu erledigen. Wir wollen die 
i .III.' nu llt Iftnger aU nul eine halbe Stunde 
auitileliiien und dann wieder hierher in den 
'Saiil zurückkehren 

Vertajping der Sitzung um läV« I^iir- 



WIederbwIna der BIlawv NVi Vhr. 

Vuraitzender: Oer AltMChMa btt TbDCD 

Vor.'cblikge /.u machen Um die Anaafame von 
LaiiAKtzen Uber den 

Sdnits der Oeblnd« gegen d<>« Rlltc. 

Berichler<itJitter l'riieher: 1>< r i h Ur tech- 
nisclie Verein hat au deu Verband iieutscher 
KlektrMecbwIker da« Erancbe» mrichte«, die 
Leitsltne 8b«r den Sehnte der Gdribide gegen 
den Blitz thueu zur Annahme zu einplehlx;; 
Die I.eilHilly.e dürften Ihnen bekaimi «ein; 1 ' 
«,..;h.'"i wuren vor einiger Zeit in '1er J '\/," 

> Ii Wir haben e.- hier n.u iinei 
*ii (iiiiii, welehe Jabre limg den lei hnischen 
Aiisscbu.>H des EldiiratachDjselifln Varaina be- 
■.chKiil^'i bat, und ich glaabe^ daaa dl« Kont- 



raisilon, die wir gestern ad boc im Aua*dkss«v 
vreblldet haben nnd dl« von Herrn (ivMmrUh 
.St recker einen Bericht über die .Saclie frhAiwi 
hat, eine gelir leichte Aufgabe hatte. ixri.- 

<»'nn vollsUlnilig dnT''lit:e.-ir!ii'il''e tm-l a-.ri- 
^■'t.'ildete Arbei! \ : r fiih umi kann -ie lb'»i 
eniptehloin. Der l.k'j£tri>l«:i!ini»cbe Veri'ln iü. 
wieun.i Herrttehelmrat Strecker berichtet lai 
bereit« Im .lahre IStt'i mit «einen Arbolten t*- 
gonnen und hat swel l'nbiikationen heran«- 
gegieben. Im Jahre. \Xf! hat nun Herr Itaarstb 
Findolsen den Vortrag im KleklriiteHdinis-chcti 
Verein gehalten, der damaN viel Anfs<0>eD 
erregt«; denn er »lelHi» vit«ti'<ieh ga^z neue Ge- 
sichtspunkte für die AiilH^re d*r Blitiableiti r 
auf, und dieser Vortrag hatte eine sehr ein;; eheoile 
Diskussion herboigefilhrti datirt daa 

Bestreben, neuerdtnga die Sache etngebetidir n 
I ehiirirtebi und dle*e I.ieit«Atxe. lieranazuijebeTt 

I »ie Arbeiten des Elektrotethnischea \ . r 
elna heiw. de« tech»l*cbeis .•\)i'.»rbn'<"e* w:ir u 
(leKhalb so iangwieri:,', weil ~iniiiiiilirli'' I!'- i -i., 
welche sich Irgendwo und irgend einninl zu 
einem WldMt|WBehe Refcn die blaherigen An- 
schauungen veranlt«*! gMiehen bähen, anfgc 
fordert wurden, an den Berathungen iheil/.u- 
nehmen, und e» hat lange gewihrl, ehe samtnt 
liehe Aiisri Ilten unter einen Hut gebracht 
wunlrii tiz" eiie mau einen Wortlaut für die 
einzelnen Le|t«K(ze guftuden batw^ der voa 
kelnerSelteetaieaWideripnKherftihmhM. Dtaw 
Leitstiz« aollcn alao allea waaBwnenf naw en, 
worüber keine MeiuMngsvcr»chie<lenheiie« unter 
den Sachver«tltndigen herrschen. Die betreffende 
K'eiini'"-S in lIe^ F.l8ktr(>le<dinlHelien Voreins hat 
nun i:i 'lern II. riehle. den Herr Geheltiirnth 
s I r e e k e 1 ttrstaliet hat, Folgendes mit^retheilt, 
'I nm h für Sie von Interesse »ein dftrile. 

,Auf diese WeiKO sollte xunllchst ehie Grund- 
lage gesehiilTeD werden für die weitere ICnt- 
Wickelung dea Blllzableiterbaue«. K» sollte aber 
iiiHrenJeiii 'teil Kri-l^Tii. rlie amsertialb der 
l.leXlrJterl'ii.^ -ileheii ure) ?Lch für den Blitz- 
."iHl'itfi mEcrcüsmui, der gegmwitrtige Stand 
un-erer Anschauungen in einer abgerundeten 
und von der AuloriUU uosere» Vereins go 
Iragcncn Furm rorgeflUirt werden. Wir wenden 
uns an die Erbaner nnd Bealtzer von Uausera 
nnt <Ti'b»udeD aller Art, st; Behörden, 
'•.e^'-lie 'ien Bau luid die r:itiThnl:uiig von Ge- 
hn nlin rti beaufsichtigen htilten, an die Feuer- 
V ei - lelierungs-Gejtellsciinften und Br in i ik i^.eii. 
Ihnen wollen wir mit knappen Worten sagen, 
iMck welchen GtundaliMa «in BlimMeltet m 
erhaiwn und wie aelne Wbfcaamliait an beor- 
thellen Ixt." 

Das gestern gewAhite Comilt enipdehit 
Ihnen die Antrüge und bittet Sie, diesr I i-it- 
slltze ■,ni\ eril'iderl. wie .>ie i:ii l!li klr.ire. rmi-.ii' n 

Vereine einstimmig angouommen wurden, auch 
IbrerwlM MMnuichiBM, und leb fllcn noch die 
Bitte hinan, dleee Leltaklae ohne Debatte anan- 

nehmen. 

Ks bleibt ja natürlich ein gute« Slilck .\r- 
belt noch übrig, aber dai« hat noch Zeil. E- 
handelt sich nach meiner Ansicht darum, da» 
nicht nur l>eii«iilie auigestelll werden, soudeni 
auch InatalialioasrovMslirlften gegelH-n werden. 
Auch diene Arbelt glanben wir ruliig dem EleiC' 
trote«!hni«chen Vereine tthttfaMMn BS künneil, 
der sich «o grosM- Vcrdiamia nai die Blilnb- 
leiterfrage erworben hat 

V e w te eoiwr; Trotz der Bitte dea Herrn 

BerichterfUittei^ »teile Ich zuerst doch die 
Frage, ob zu diesem Gegenstände das \'> > r' 
gi'wuoncht wircl. — Da« S»i. nicht der Fall. Dsun 
darf ich konstatircr.. In-- ler Verbntiii Deut- 
»chitr Uektrotecbuiker die vou dem Elektro» 
techniaeh«! VaMm witlgealcUien md In dar 
.ETZ.« TeiB S, Ibd d. J. ▼erüftutUcblea U»- 
»atz« aber dejt Schulz der Oelitada gagen dw 
Blitz angenommen hat. 

VVlr iloalineu nun xu der 

Blnelnag der KommiaBiaMli Mr dM 

Jahr laOl/lMS. 
ZunAehst uiilchie Uli beantragen, und zwar 
im Namen de« Ausschüsse«, das» wir die .Sicher^ 
tu itskoiumissiou unter dein Vorsitze des Herrn 
I riifeiuior Budde, die Komutiasiou fiir Ua- 
imennomaUtm niitar d«aa VmtUm dw Hcm 
1 'iieringenienr Dettmar, die Komndaaien fttr 
Draht und Kabel, niichdem Herr I'r I'a.s^U' 
vant den Vorsitz niedergelegt hat, unter lieiu 
Veraitae de« Herrn Dlrekler Zapf iud die 
Keamiarittn fttr Hytterea« mar dem VoniM 
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4m Wun Frafeiwr Bi^ttela wi 



Dr. PaMavaat: Ich b«b« die P6icht. noch 
fOr Hne UntetlaRanneiBflnde «in EnUchnldigun]; 

s!u tiitti'ii lnw ihri'ii Folgen vonsubwiffüii, dli- 
nlli-riliu^^H rnfirn'S Krachtpns wcnlK'cr instr-ricllrr 
rt'iii l.iniH'ller Nntiir »iiiii. Ich Imttt' Sic 
v. Thin jrctu'tcn, <iii- i .ir;'>-l. ^;ir ri Niirrn»lii-n ohiin 
>Veilert-s auzauebmeu. JJas ist iilcbt gaax 
korrekt. Sri der leteiea moMliMwnea Sltmag 
der Sleheriieita- nnd der Draht- nnd Kabelkem- 
xnUüloii txt eino ^rlngfOgi^ AbHndrruniif vnii 
»twfi Z«blcn boxi'hlonsi'n »«rdfii. V.h linn<lt^lt 
siili nur dämm, zwei Z'hirnrrihrti Iii L'cbi-rfin 
Kiiniiniini; /u brlujri'ii, die inni^ zuüaniiijtu- 
liaai^u, e» liHiiHclt »ich um keine randamcu- 
C«ira OumliiM^ea. Ich Mite 81«, die Draht- 
und KabelkemBHntoB sn emlchtigi-n, diece 
kipinrn Arndornnufvn vonu-linif ii /.n dürli-ii 

VontiUteBder: Ith Ktrlln uuiiUclist Jeu An- 
trag des Ucirn r>r. I'ii«*iivanl cur Dlnkoiiitton. 
Wird das Wort gewünscht? — Dm iet nicht 
der Füll. Diiiiii darr Irb drn Antra« ele aage- 
nomnipn betrachten. 

Nun bitti iih SU>, Ihrti Zniiimmun? zn 
fCcbPII, ilit-i rrvs,ihn'rM vi»'r K i'riii:iiT*-.^.,an'li t:i 
IKri'ni iilteii BeslNndo nur mit ricr A<nili;r«ii>c. 
<lni'>i Hi rr Direktor Zapf den Viir-.it» In der 
Draht- und KabclkommUsilon Sberolmtnt, ht- 
Sicbeo cn Usaeo. Wird da» Wort dem ge- 
^nechtf — Da« Ut nicht der Fall Dann Icon- 
Btatire ich, dnM wir diene Kommlxotonen tinmi- 
nirt haben. 

Wir haben uiim ferner über dl« F.lnsetxiiiiK 
einer Komtnissiim riti< r die L'nterKuchting von 
Erdatf^men elektrliielier Bahnen zu enlicheiden. 
Ich cHhelle Ucm da« Wert Bern Begtonufe- 
rath Weher. 

RegriiTuiiir^^aih Pr. \Vel>er: Ki- ist Iliniii 
bekannt, cla»i die Erdritekalrumn elekltl- 
•eher Bahnen «ai^pnllich an SchUen Vec 
«niateang ngeben beben en Waaaerleitna- 

l^n, Gaarohren und «onailj^en Metalllhellen, 
die in der Erde lieijtcn. Die Krage, wie weit 
•«ilihe SchÄden .ichnn hfrv nrfictreten Find. 
a\ i'ii lit'ti r-iit'.m;.; Hie iiri;^en«niiiiieii hahi'ti oder 
annehmen kunnen, wio diesen Schndrn am 
VQwnbefen ist, dleie ttage iat in der 
I Zelt taimer drinKender icewerdpo, on«! «h 
liat elcb dp'halb der Klektrntrchnische Verein 
l^iebeD, einen UnterauMchuss xu 
«reicher unter dem Vorditj»' ile« Herrn 
Weel getai^t bnt. Kr hnt Material Ke^nrnnirli, 
er hat eich in Verblndang i^eaetxt mit den l'-itu- 
md WMinwMkn, er het e(eh deitfMeh^ mli 
den StneeenbabBTenrattmigen in verbiadanir 
geceut, er iiat FrageboKen anegeaeblekt und 
einen (rromien Thril von Arbeiten «er KlitVOS 
<lieaer Frage peleistet. i>ieiier ünterausaebiue 
hm iiiK'h liereif> dte AiilKtellung von ellllf^rn 
grundlegenden VonK-briMen in Anjiriir ge- 
nommen, welche aleh arit dar VeiWUnnC d h ae i ' 
Sehtden b«>ra««en. I>er Mektroteehniedie Ter- 
ela hat aber «Invnn Ah«l»nd irrnommen. dit-M- 
VArarhrUten di-ftnstiv «as2narb4Mten. Kr luit 
isicl» (?e»»(ft, ila«« bei der Fest»tellun>f solvlier 
Vorschriften »ehr einjrreifende materielle 
Inlere.>Hen In Kraj^u IcomniBn tud dasü 
zur deliinitiven Anf^telluni; tob aoicbeu 
Vorachriften in umfangreicher Wei«e die Inter- 
esaenlen f^eln'irt werden mtL<isen. Die Bearbei- 
tung der Sache nach die»er Si'lt« hin eljfnel 
sirli )ii.--i-r fiir den Verband »In für den Verein. 
I>i r I I- LI I 1 rl.iiisi he Verein milchte deabalb 
in dieser Krage (Eennii In <ler*elben Weine vor- 
gehen, wie daa Meiner Zeit der Fail {rewraen iat 
bei ("lelej^nlieit der Featotellung der Sieher- 
lieitavontchrlflen fQr elektriache AnUigen, ludern 
der Elektrotechnisehe Vere'n sein Material und 
aeine Vorarbeiten dem Verbsndf zur Vorfiipuiis 
stellt. 

Der Elcktrotechnisehf Verein Biellt de«hnlb 
dnrdi »einen Vorstand an den Verband den An- 
trag, den der Aaearbnaa d«» Verbände.« und der 
Toratand da* Veibaadee beecbloiera haben 
nmen Tntsnieiren, dabin gehend, dan der Ver- 
band unter Verwendunjr und möiflirhtter Be- 
riicküichliiruu^ der v< mj LIcktriil' chniHchcn 
\'rreiiie pi-tnaclilen Vcr-^^cttlilt^c ...ii-h mit der 
Aufarbeitung ilt-r \'itrsciiriftt'n zrir \ erhiiltm^ 
elektralytiB4.'her Zemtiirungeii durch l^rdrück- 
elektrlaeber B a h n e» beCRMe. Im Auf- 
tos AM^iiMae Mit* ieh 81» aleok 



Voreitceniler: Wird hierzu das Wort i;e- 
wilnacht? — Da» iat nicht der Fall. Ich dar! 
wohl fiir. einstiinnti^e Aiin.iliine dieeei Antiagea 
viirau-si-i/i-ti. w idl■r^|lrm Ii erhebt alA iüebt, 

U<T Antri%' ist angenommen. 

Kcg.-Hath Dr. Weber: Unter dieser Voraue- 
«elzun;- hat bi'relts der Au-sachua» eine I.lstn auf- 
geatellt fiir eine Krimmi»8ion, welche «ich mit 
dleserFragetHsfassenaoli. DerVorscblag dea Aus- 
•ehneii«a tat folsaadari ToiaHandan Dr. Kali- 
mana, irettttre MtigUeder: ren D«1Ito-Do- 
browolaky, Ebert, von Oelsberg, Gunder- 
loeh, Kapp, Michulk«, Dr. Knthenau, 
.Schicmnnn. Ulbricht, Up|ienhorn. West. 
E- int Icrijci m Aiis^ii-til jn-nr-mimrü, die Iiiler- 
caxent«;», zuoIlcb»t atao di« Verwalter und Ue- 
triebaleiler Ten Btraaeenbabnen in die Kom- 
nilaaion hlnaozuwftblen nnd ei'entoell auch noch 
die Vertreter von ander»'» Firmen 

Vorsitaeadcr: Werden Kluwenduugeu er- 
hoben? — Daa iat nicht der Fall. Dema tot die 
Konoiiaaion beetltigt. 

Ich haha nan Hem Dr. Ifay n Uttee, 
Uber die ElneeMnmg dnrr nenn 

KoinmiaaiaB flr 

zu bi-richten. 

Dr. May: iat, unchdem die prorliorleebe 

Kii»itnl.<sli>ii, «ilrlie die Angole;!rnnhelt vorro- 
her-'tth«'" tiiiric-, iltri' .\ibeit j;eliel"ert hnt. pest*'rn 
("Ine m-uii Koiiimis''ioii aufgestellt wnrden, deren 
.Mltj?lie<ler zu wühlen Ihnen empfohlen wird 
l^a sind diene» xunichat 4 Herren in Berliu und 
auaserdera noch ü Herren der VereinlgaBg der 
F.lektrieiUltawerk«, well ja dicae Frage natnr- 
gcmla« in iilli-rersler I-Inle die Kleklricltilta- 
»erke inti ri B^irt tind der Verbund daher den 
^rriisülen Werth <l»raul lejjl, gemi-insjini mit 
dii"ier V ereintK'nii^' zu arbeiten. IMc-i' Koni- 
mlasion ist folgende: Jordan Berlin ala Vor- 
altaeadn-, Dthlnana, Lelebteaaehlag, 
Prflckar, Snmbol and Tallaiann. Ieh kann 
Ihnen eni|iiMilen, dia Idite, dl« Ihnen vwge 
«rhiiL^'en M, «nntaebmea md dieae Renen zu 

wihlcn. 

Vorxitr.ender: Dii-se Ki>tmnis«inn wünle 
nicht ni.ir das Hei'ht. i-nndein auch die rilii-lil 
hnhi n, Milr-4ii'>l( f uum deiijcni/t'n l irnw-n, n-i-ii Ii., 
sich mit der llerslcllur-g solcher M.'^lerialien lie- 
«chJlfligen, zu kooptlren. Werden irgend welche 
ICInwendnngen gegen diese Zn«einmenaetzon;s; 
der Kommission erhoi)«n? - Da» ist nicht der 
Fall. .Sic ist besMtigt. 

Nun, njelne Herrin, Vi>r>innd unil Aus- 
achuas haben noch bescldi ssrn, die l'nliiit- 
kommiaaion neu zu bilden und dl.' Herren Wi Ih- 
ren Siemen*, Dr. HumlnirKer. Dr. von 
Hefner- Altcncck, Oberin^enieur Hettler, 
Dr. Sluxewaky zn bitten, die Arbeiten als vor- 
bcrathende» Cmnlte, nicht als Kommission zu 
Ühernehnien W. nn Sie mit di.M'in Vorschlafe 
eitr. '.'i IUI '.O.'i ^ u i, '.1:1:1* ?ilj':')i prorol^tdlircll 
liissen, da»» »Ir diese» vorhenitliinde t'omit« 
irevlbit haben. Den Veraitz dieses Coniite» 
w ird Herr Wllh. von Siemen-s giltigst tiiier- 
nehmen. 

Die geschÄftliche Tagi-sordnung unserer 
ersten Slt/uii'jr i"! j.'Izt ''rHi hr.jirr I. h mi'chte 
noch 'Iii- \:i:rii;,..' •.leli.-ti, iih iiii-. .1. r Mme der 
Versjinaulunf: ir;;end welchi- Br un'tkunjjen zu 
machen »Ind. — Das ist nicht der K.ill. 

Daun gellen wir ttlHir au den Vortragen. 
Ka «kd im Intereaee der voilathndi^ 
gen Kitodton« dar Teftrage aagebiadit aain, 
daas wir Mr dte «laaelnett Vortrtgn die Zelt 
etwas knapp beneeaan, etwa anf eine halbe 

Sluiule. 

Clvlüngenieur M. fleUewnui hllt darauf 
seinen VorMaf ftberi 

nektiMM Mtaiell- ani Tellbabnen, 

an den sich eine kurze Dehuii.' »nUnui'ti I i 
Vortrag Int in der .KT'/.' Heft M vrrolT< ntlicht. 

Oer Vorsitzende daukt dem Vortragenden 
namens der VerMunDÜans tmd ertheilt das Wort 

dem idier 
Vortrage: 

Daa aUhUtocbe ElektricItäu-WMt-Knftmik 
in Dreaden. 

Ein Aitücel nitar diaaem Titel Iat von 
Hem Meaff bi Haft 95 der .EIZ' 



Auch dieser Vortrag wird balflttliC 
nommcu und dem Kcdncr dnreh den f Oi 
den der Dank der VereammlRBg < 
Darauf wird die Silnulf Vm t Uhr SQ i 
geschlossen. 

fSoMiu« ftilgL) 



BRIEFE AN DIE REDAXTION. 

at>(.ri>iüt iti .Ipft K^tlAkltOn ltijiH'*T|«( V«rliio<dlicllkt;i! Vis 



|//oAf ZahttsälliguMg in Dymam»ma*tkim*H, 

In Heft 80 der ^KVV ille«es Jahres bctindet 
sieh eine Abhandlung von IC. Dick, die »ich mit 
obiger Frajfe beschäftigt. Die anffegebenen 
Kechnun;.-.: n sind aul eine Maguetls.niaj^^Hkurvi' 
baairt, die lOt-precheud den im rj'jM'nhnrn- 
sehen Kalender (1900) gegebenen Wcrthru auf- 
geaeicbaot Itt. Ules» Rarve repthsaatiit nach 
Ansicht des Verfasien ein Elsen, daa weeentlleh 
fii'hl''<'bter iat. ala es im heutigen Drnamohau 
w> «endet wird E« ist daher Im Folgenden 
zujitchsi eine Magnetlairuugskwve gegeben, die 
FMMinUaqc dni TartaStena 




» U st WJff* 7» 



Flc.tt 



wurde (P"ip. 2ä1. Zu den Versnchen wnrdo ein 
eisertief Hniu' i nij " l'qi D'irciime8.ier b»:'nutÄt, 
der iiU?. Ii.ü' laiii H.eL ln ij rtarjfehilut w.-ir, 

die vcrscliiedenen l.ieierungen enlnummcii 
waren. Die Ableanngcn wnrden in übiichcr 
Wuse mittela ballistischen Galvanometers er- 
liiilten. Um möglichst hohe W. rlhe von B zu 
erreichen, war ein« WasserkiilUun;; der uus 
Windungen II» B 4. S Draht lU.Liuiin} hi-»teh>-nden 
Magnetlsirunf sspulo vorg<'-.ehoD. Der b<>chate 
abgelesene Werth erj^ab ein /t — ^.UO. Sollten 
noch höhere Warthe erfordariicli sein, so können 
diese lelebt ans der /<-Kunre «bgeleliet werden, 
die in ihrem oberen Ast« nehestl eioe gerade 
Linie danteilt. 

Unter Anwendung diesej' Kurve würde sieh 
da« In besagter Arbelt anffenibrte Beispiel 



1). . . las (iio.(>;>t+o.w)siim 

9>. . . MXn-IMM-fiMKIsllcgo 

««»•WS 
D. . . iM(M.(MK+OyH) = lia» 

4). . . iMO(i«y5.iM«+aiiMB)snow 

6). . . g|li0(l«i4.(VS6+0i^)'=' 11000 

Das .Mittel der rcciprolicn W. lU.. in 
gleicher Weise doieh Flaoimetriraug der von 
der Kam iiiVBieUaa 
crgiebt 



M„ - lIOOn.OJITIfi -7«! 
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]>«r magnattpchan Kr«l« oder iV» Amparewin- 

iluDiTfu per Pol g<*iir<'n<i'>'T *1O0 r*»p. 4Ä10 bei 
Dick. l'm n\-.< (>!;lp!i in tic«ai{iT Arbfll 
einpfohk-iicu Lurtiaiiin \ ci •vcuii. u zu küiiMTi, 
HtwMe (U noch böfaeren Zabudlchteu gcKriffen 
wdMh wmäntmm, ■wm mo fUlahwi nakte 

Ob jedoch die V^rwi sulnnp' eines polchrn 
klciii»ti-ii I-uttraume» y<i Kiiiifl.-tn l-t. m, i-hif 
ich benreifeln. B«l iDdaktioiminuiori'.ii tat man 
danh die elcklriAcbeii l^ireniicluittcii dlemer 
Mnaekhienart fr'^xwiinfcen, den Lnftipalt auf 
dn« Tn?cli«nl8tb inöt;''«''''' Minimum zu be- 
hiluankin, «Itii h wird K»'riidc dIPKfr Punkt st«U 
aU eiiipliiidliclivr Niichthcil jfe)f<-"ii"''<?r GU-li-h- 
■tromnaachinan hrr»«ritehobeu , denn die mit 
dar Zeil bei jeder MiiHvhiii« elutri>t«nd. Ab- 
nntsniis der L«Kerschal«n tritt bei »olcli kleluem 
Lafkipalt niebt nur ala b«triab«KellbrUchrr 
Faktor »nf, aoiidero aaeh deir Ri-ibuniwverlui't 
wird ilndürth nicht uiihedentPiid Pihiiht Je 

grösser iinii der Laftspalt l»t, Ji' to geringer 
t der KinHa««, den eine lolcbc Abnouuns der 
Uiter auaäben kaao oad diaaar I^ulMMllM 
wonl ab^rwotcrn werden utgmSbtr aTantMiMn 

eleklrisi heil Vrirtheilco. 

Vif liipr.y.« der ZtttiTii-tttllie>i"k' hid 18ilO(> 
Liulen «iizMK'i'ii'». i>t auih nach meiner Aii- 
■ichl CD nlerlr);; und (Itlrlif tiel den moderDcn 
HaBcIltorn ül)iT»chritten werden, wenljjatens wo 
ea aicli Bin grüaaere Leistuog bandelt oad wo 
feblltterte PoUchohe VaiNMdUC. teden. 
OeyenUber den VorlheUen, di« dM MM Zahn- 
sKttiKunK t&r KomBMttlnuc wd taaaai» Aus- 
niitznn); ileit AnkamnlkBgM M6lM| ImAw wir 
dlf Nachlheite: 

I. dernösaere Verloat durch roucaall<8tl0ine 

In Polacbuh nnd Aakerfcnpfer, 
S. der gerHaaehvoUara O« 

kleineren Motofa aldi 



naehaniache Gründe, d. h. 

, aakwaidie Zahawurxel, die Verwendung 
TOO jpMMKr Dichte benixiiigen. 

ua Allimnetnen geben nach KrIuhrunK de» 
Varfaaiers Zahiiaatiigon^ von asooo bia 24000 
oad «in LuFtraam von ca. I bli ü mm bei 
MellMB, hlü zu <4 und 9 tnm bei gfroaaen Maschinen 
dto bctien iiehulinte, i-elbot wenn rtw»« mehr 
FeldkapTer crrorderllcli aeln sollte. 

BetüKlieh der von Dick cegebeoen Formel 
«nr KereLhDiinfr der Amper«wTnailD|ren In Zahn 
und Niiilie mochte ich nocli ela« VBrBUg<*meln('- 
inii^ Kiv'<'l>'-i>. 1^1'' der variablen Zahl von Vnnti- 
laiionekanaien. die bei allen modeneo Maschinon 
aniraweodot wenlen, Reehnonif irl|tt. Da diene 
nicbt unr beim Kisvn<|uer»chnill io AI>/.»k zu 
bringen sind, aondom an dem parallelen Lnft- 




ha « 

querfichnltt MnxntrateM, iat Un««B«fldMlclitl|puig 
von WldMiickate Hr ganam Beraltaia. 

Ea ici (n*. an 

X = Zahl der VentilailonikanUa, 

tc - Weite der Vantllationakanale^ 

X, = toiale l*ns« dea Ankers, 

£— xwssiaialn EiamHaga^ 

0,»Xr— ««sfisaMEtlTn Etaanilogo (lO*/a 
iAanr fflr uolatlain swiaehaa Bleebcn). 

Qt = i^iiersebinltl de* FlnenpIMwa ''i, 
Q; =: (jDcr*cliulti des Lulipfad(t = X>.il 
+«»• + 

«»+ ; =/. 

irfii(.>,4 <i ' = « 
A=apBcnartia IMahte In Lnfusnm, 



Dia Obrige ReehouDg w&rde die Kl«lchi'! 
«ein wie bei DUk. Die guten Renultate, die 
die Meihiide In vielen prakl!»it).u Beiaplelen 
I r(»ii!ii ri hut, macht ile auch nach meiner An- 
»'.c.iii wohl empfehleiiawerth, trotsdea frSsMran 
Aufwandes an Zeit gegeaUtar OMtnlhaitan 
KoefädeinteD, wie »ie a. & H. ILBnbnrt in 
ietnen Bnehn sElaeMo G«B«ntai* glaht: 
; Bngtar. Jfca.M. H. & Majnr. 



[Zur TkiorU4u 



V. 

AU Krgiinzanfr xn meinem Anbata in Heft 37 
di r .KTZ-, In welehea leb die tbeoretlache Ab- 
leitung durch eine Kurve erUntertc, welche die 
AhhanK'Kkcit des Kurzschluts»troiiieB von der 
WechaolsabI bei konatanter Erregnnf einer Rln- 



Aakar4anMllMk 



Ich I 
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dem iTijr •241 ei iiezweitrilbniicho Kurve zu bringen, 
welche einer Orehslmmmascbinn mit rotiren licm 
Polrail entstammt. In dieser Maschine belrit^t 
die totale Zahl der Maj^aetwlodanseo U'm = 'J40ii, 
die Zahl der Ankerwin lunlfeB proPh«»« H'n =48, 
Der Widerfiand b.'träjrl <VI>I4 !z pro l'lin«e, 

Au^ deii Puijk'.eii a nnd b ibei -J'J oü't 
ICU WeihseJu pro Sekunde) lierechuen sich die 
RanaWkBirn der Gl Vi (.KTZ" Hell 37. SU: 

f = I>,1<6, C, - 5,8 (<'(;S). 

' Die volltUlndit^e (vorxehrndc) Gleichung für 
Dreiistrom 



I, All., , c cwiVi Y Jfi.CtiaVi \'( I i' 



worin 



/fl,r,i4sy«v»_„ 



I ><'r SelbttiadtduiMMkoSlIklMit JadarPhaMB- 
wickeiunK betrigt tMldwaanaalaaStrMMtlrke 

von A: 

L = SS-"* = O = «WfOO cm. 
Die StreuspannuDg pro Schenkel wird (01,6) 

Dar Ohad'aelM S|iannaaffMWMl (OL l): 

Dia tatal« tednaifta SMamng (GL «) pro 

Selranktlt 



Dar LeiaUUlgafliktor inCKmaicUnaa tat 
coat= ^ scmMl 



I.>ie re.Miltirenden AmperewiadOllBea alM 
aus dem Dreieck Fig. 6, S. MS 

(OH. 4) 
(01.7) 



I)u' hl: u K ur.^riiluws ailftCewcn« 

net-Ain perew i n il u nj^en betrs ^ren 



.4 »■ =iSteOX l.lbö = '2815. 

Ma Amperawlndnnren dr« Ank«nlKhf«ldct 

hetnigiMt 

il ITb _ 4B . ■ i,r> . = :i4*t. 
.Mflnchan, n. a Ol. Falix Iloraehila, 



IZsir KHUk dm Bmktt 

MIM B, W. HMmmmm. 

In Heft 80 der ,FTZ", welche* mir, da Ich 
mehrere Woihen von Berlin nbweswnd war, 
leider sehr ver^pA^et zu Gesicht kommt, lühli 
»leb Herr Dr. Laxenherfr an» Elsenach vrr- 
stimmt Ober die ganstli^e Kritik, welche meto 
kflrKlIch im Vrriaite \tn\ (ienr« Siemens, 
Berlin W. 36 ersrhinnene» Uurh .Der eiektriHclie 
Kraftwagen' in Ueft'26 der ,KTZ" get'uodtfu hat 

Zunftch«) Klaubt Dr. I.uxenber^ »eioer Ver- 
atimmung darch einige abfKlli^e, wen'g an^e- 
mesaene Bemorkunsen über die füreiiren kui-veji 
Abstcbultl meiiie-T Hucl.eri ertu|i;te, ^nti/- iCfriux"- 
ffigige Beiiulauug rraDz<isi«dier 1 acblitnrator 
Au&dmck geben zn «ollen, er ateUt diaan Be- 
uulzime eines frana5slacben Werkes qiuat alt 
etwas Uneriaubles hm. Ich weiss nicht, waa 
L)r. Luxenberjf hierzu beworfen lüi , aber 
meinem Kmehlens kann imd dar) .leinnnd, der 
ein Buch über Automobile si hreibl. die franz^ 
»Isch« Literatur nicht nnberucksicbtigt laasMO. 
Die von Dr. Luxenberg zum angeblichen Re- 
weise seiner Behaaaptvag angefabrien Stellen 
an* meinem Boche betreBen das KapiteJ 
, Achsen*; jeder Fachmaun weiss nun s' . r .i;i.<s 
cerade die Franzosen in der Her»t- I ui._ s mu 
AulOmobil-Achaeo o. s u. alleu Anderen bisher 
überleiten waren und kein billiic denkender 
Mensch wird es mir verarmen, wenn ich lür die 
Behaudlan;.' derartiifer Spei'iJil;:i biete sn die 
beifte Quel!'' t^elie. Iclt iinb, nu^i. Ut-in 
Uvhl aua dieser BenutzuiiK ;;eiiiaeht and da- 
gananota Werk unter .beouixle Literatur* ant- 
ferthrt 

Der wesentlichste Theil meines Bm-he« hat 
mit jenem franzÄsiaehen Werk n > hi< cenirin 
daa von Dr. Luxenberg an>cezngrD« Buch 
,WlntlM ilectriqiie«'' kannte ich bis dahin i;ar- 
nidlt ainmal. Ich uiusa also nniiehmeti, das* 
genaoBter Herr otoin Buch niclil gm» gelesen 
hat , sonat bltta er flndea inü*s4-u , daxs der 
Irklich berufener 
e Tl -il ,1.- H-J • 
i', .--i- « rl ,,,'l.e 
.\rbcit 



,,i.-r<el.el,<le 



STÖsaer« und , wie von 

Seite kniislatlrt wnnSe, be 
eine pi-ll>st»tlltnli;:c , «i- 
eigene KrtahnmKcn w 
darstellt 

Daas der Inhsll ib-- fr;iu>:ri«i»i-lien Werke« 
gegenüber dein meiniKen reicher sein soll, wie 
Dr. Luxenberg; behauptet, iat durchaas unxu- 
trelTead, denn es kann doch nur der den elek- 
trlMbM MmttmtMfA MudaMn Tbeil jejie« 
ftwiallaiacliea warka« tn BeMchi gexoge« 

werden und mit diesem dflrtte mein Buch den 
Vergleich ruhig aufnehmen k' iiii- ii, w> nn bei 
der Venehledenarttgkeit In der Beiuuidlung dea 
~ ~ _ . - . - ,|aHp,ÄBida 



Bi/.aifllch der von Dr. Luxenberg In 
mcIncM itarhe vei miü'^teu ) »etnilberecbnnojten 
von Federn u s. w. verweise ich aul "lie \i.r- 
rede, wo gesagt ist, warum Ich diese Kiuzel- 
iieit«u fortgelaasen habe, die dem Fachmann 
mci»len^ frelllufi|r, für den I.4ilen aber ohne Be- 
deutung 6ind A it-h leistet lu die*em Falle eine 
Tabelle Uber Fe'lt rdlmenKloDlrunj; mit Angabe 
der Beia.Htungs(illii);keit bessere Dienst«- , al> 
eine Iteihe von Korrocin, die in der Regel dot h 
nicht benatxt werden imd leicbi an Irrihumcrn 
Veranlaaaung geben. 

Wenn Or. Luxenberg wflrtlich aagt, daas 
IM Wlaaaaa die Uanaan WeUa an katatem 
mtiktmg In praktladMB 
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Oebnnch »ei und fcIrithtrUig melnmi Äntric)», 

welcher iHe li> jjsniric WrJle vorsieht, alii be- 
lii'uiuu^^Ui^ für lim l^cnet hinstellt, so ent- 
»pi-klii da» null', diui ibalMchUcben VerbWi- 
iititMn. 

(Usin Torjabrigen WcUbewerb clcktriacber Ftbi- 
Man In B«rmi »in Wagan mcilaM KoDitnktlaa 

mttKcmkarrlrie, weleker «iara Antriiib nitteb 

1il'>jrtiamer Welle «nfwlos, i^enanuter Htrr h»t 
M<';^nr GclrgODbell ^DomiMn, «ich d<>D Wii|;e>n 

{tentänlich uiciuehon. Dr. I.DXcnbcrg lllü^tl« 
eruer wJisen. dasi diucr Wiigeii damals die 
Ituxxte 8trocKe mit elniDaligur Ladung d«r 
Akkumulatoren aarUckloKl« oiid den gt>riuf;st<M) 
Watlstuiiilenverbraoch pro Tontienkiloro«l«r auf- 
'.^aweiai-n hstt4*, «Uo den Üewvl« dufnr erbrachtr, 
*1a^s ilit^ bi' ^^sijii.' Wc'l^^ 81'tir w^^lll als t'i'i/er 
t ! :tiJUUgNt'lfiai'bt fuf Knil'.Rfl^rn bt'nutzl Würdtu 
kann. Diene Konitruktlon i«l austerdem rnrhr- 
tacb ratAMMcIliuigen priiattrt «or<ten und kat 
dn«i Dntvratidineten »oKar ^r«n4iplom dnt 
MittelviiropAliicben Moinrw»p*nivpr<'ii>» ••Ingp- 
tiM>!:iij. Dia FachblUUfi h,ib«'n den Anlrjcl.. 
wiederboit aonftthrlich u»J iobeud kHuproctieii, 
«lue eanxe Reihe von Wagen mit dleii«ni An- 
trieb Ut in Betrieb. W«nn trou alledvm I)r. 
Liuxonborif öfTeallicb crkittrt, «eine« Wlaaeoa 
Bvi die biegaame Welle an kviocm «InxlgMl 
elektrischea Fahrsanx in praktinchem Gebrauch 
und der Lfi>er verlier,' iikli; viel . wfiin <"r 
dIefleJI Antrlt'tj nich: l^fnn«*. nn iiiuah ich dein 

H^hrMB Lc«er UbcrlsMioo, xu «ni«cheid«D, wa« 
or Mm «inar MicbMi «Kiitik" su halten bat. 
Andi tler TomTr, dn«i alch eino Reibe 

vfr»lt«ler KahnMüijre nnlji-r di n als ma iHs^pbosd 
Hin S<:l]luv^n dt\5 Bucht'?. ari|Ct'fährrcn bi-iilndt' 
weise ich ala uubttcrUndel zurück, da unter a<>ni 
KuplMl .»tasKenihr«' «{«klrlach« Rraftwaiieii* 
wnt KOBttruktiooen der letttea drei Jahre auf- 
gtmcrrainim sind. Wenn unter diesen die eine 
oder andere liuwlachen wieder aufgogobeu 
wnnle, g« l^( es iilvhl Schuld de« Autorn, denn 

;^('-rnd<*. !m M'.ftiirwaif(inl)Rii jajft i^Uu'- Kon-.'.riil> 
tinn ilic auderi', »-odÄb* ein l•^fic!^i';^t^•ll:^f•^ Ii-!.i 
lediglich durch die srhneller arbeiti^den Fach 



Beitachriftan nwomun wardni kann. Aber 
•allMt wano St rtn« otut mdere Konatnilttloii 
veraltet »Urf: wUrd« «le dennofh irrht jegliche» 
Interease vcrliiTi-n, im i H'^roiilhidl kBnii eii , in- 
dem sie dem Kcir.htniiiseur bertiu IingBWcsene« 
und wieder Verworfenes zeigt oder Anregongen 
zo Verbeaaeruitefeu ^iebt, unter ( 'mat Anden *o- 
giu von jfrnaiierer Bedwtuns »ein, lU» ein« 
Movbe» der Werkstatt ontwIlMpfta, deren MAnjrcl 
oder Vorzöge im praktischen Betriebe uoi-h 
nUVt offpobar geworden .ilnd 

V<.n dt>a gameu Bejiitu^'i'lini^eu Iir. Luxeu- 
berg*« bleibt «rhlleumlivh nur die Fnrdntung 
Kinor Routenknrte ao Stelle dc<i Ovotralstationen- 
VenteichDissea übrig und diesem Uedanken, der 
Kn sieh jcdocii uk'1;r iifu i*:, t«Dij ni in (■h.;;;^ 
Berechti^ns iiii:lit nb»jin-.-ln'n. Dlf S'. IiwIiti^- 
keiteu indesitfcUi, »eltiits die Aualuhruujf dfa^riticu 
bietet, sind «o gross, das« wiederholt nach dieser 
UiviiluDg hin unternommene Schritte bisher 
roivltatloB verlanfeu sind. Ks liegt in der 
JHaXat der Sache, dasa eine etnigennafsen aar 
yolIatAadlgkeil Aiuiprticb machende Karte nur 
mit proäien Mitteln und unt«T Mitwlrkii;i;; ;»Ili r 
be!(u lUis-.rn Kreise heiveatellt werden kRnn i s 
lag ain ausser dem bereirbe der Moj^llcbkeii, 
Kart« aehoD jätet lo briugea, viel- 
I dieselbe einer etwalg«a «pRleren 
Auflafre vorbehn!ii-ii Weihen. 

Wiin rli.- AtiBHihiunK'-'Q di'» Herrn W. A. Th. 
Miiller in Heft »i. die ^i^h zum l'heil gegen 
ILO«' des llijirii Iir. La x ii b ii rjr wenden, »nbe- 
iritli, fo habe Ith »ul die gnjeij mich gerichteten 
Bemerkungen Folgendes vx erwidern. 

Die f^vrmel (II) IQr 41« Brreebausj; der 
Molorlelasung Nf =0,H.Q.v tili, wie au» dem 
Text softirt ersichtlich, nur für die l«Tijr'sfirni- 
I «hrt auf der Kbeno, da siir wediT die Sti 
iiocli den Loftwldersiaud luvoUiii. Sollen 
leutere berQckKichtIgt werden, so tritt au Stelle 
der obieen einfachen Fonm-I, wie ausdrücklich 
aut S. 16 hervorgebobeu wird, die allxemelni^ 
Kormol (9). Ks ist ntm tinveraUndlicb, warum 
Ich nngebem soll, wie sich ein nach der obigen, 
für die Ebene ;,'r'l'.eiiil,'n Fori.'n-I I II ln-n". hin'i. r 
Motor auf drr F.l.i'Ui- vrli.ill: niiruiil ii.hil jilirr 
deu MoWr Xr<is»t;r, als i^ormeJ iti^ eri(it-bt. So 
IM M ■■mmnaiid, dass bei der Bestimmung 
dm U«b«rarl>iuifniT«rhaltni>is«s die der berech- 
neten Motorli'istnng a«f der Kbeoe eiitsprocheude 
Timri'iizalil in Griindr ;;cl(!jft wird, was um so 
nluf<u'lii-r IM, ul» die Isbrikei) inelstoDs die 
Toarenzahlen ihrer Motorc4i bei den Tetschic 
denen Belastuiipen angebeii. 

Wann Uerr Mdller die empirlikche Formel 
dftwalcbeledlfllciiMraagerknreiiBarecliDiuir 
«ea ütroiBTerbnuirhB eines Ws^rens «weck» Be- 
i>t)minung der GrüSM) di-r AI,l;i:iiui1iit'irnn dfent 
iwle atisdrücklich gesn^-t w.rdi. uid der obig<'ii 
Formel (11} inr Berecnoiuig der Motorleistung 
M» VaiMndiuw bHiwt mni daioacb b«reebiw>t 
tarn dar ketramaMtoKotor «Idoi Nalmliekl vwi 



103 ».'o haben mOfWS tO »«le dieser Sehen wirk- 
lich ttberflüaBig gewesi-n, tfimt. liciii vi: r^t.i^lll^i^^^r 
Leaer wird zu der Auii&htüi» n.'j,,'?!;, d.'i^:, dii-^.'-. 
lUr einen besonden'u Zwecl. benuuitutit 
RrfahrnnKsregei 7Ur Kontrole der Formel (11) 
riieiien könne, auch wenn d'c Uedentunjir der 
Fonnvl (M) nitdit baioadars b«ton( witp, 

Dm vat &. V» iMallllirte B<läpM mS» den 
•wel Temhiedea ttanün AtMlera, ««Ich« ein 
lind dlemlbe Last loi'UUsihalTen halH-.n, dient 
liMli;;!'. h zur Oefinitlon der Bi^ilTe .mechani- 
Hrhe Arbelt" and „LAistiing" und ich halte es 
tür kein so grosses Vergelien , wenn ich in 
diesem Falle, wo es sich nur um den Unter 
schied obirer beKien B^xriff« bändelt, dw ein- 
facbe Prodaltt «tt LiMX Wqr In daa BalapieJ 
einführte. 

Hier vielleicht der Uinwei<! pclMrtct, 
dM-Mi dff Ueferent einer unwrer ei--.i>'i; A i;ü- 
moliil - F.iclizeltjiciirUteii. des ,Moiurwaseti*, lo 
tUt{% XIV, S. 187 weülicb aagl. «lau» nmde das 
von Müller b#iin»l«nd«t« .KapKal Ober die 
lüPi-hnni-iche und cleklrisclie Arbeit, sowie über 
11(1 Ki .Httbestimmunj; des Kiektromotorn (8. 1U!> 
bi« inkl. S. 118) sehr über.>tchtlich, lelcbiver- 
»lltndlich und lU'^truktlv ;;ehalien Ut*. der- 
selbe Itefereot , di'i'aeu Bedeutung wohl kein 
Fachmann verkennt, aa^ fcruar nber das von 
Müller gleichfalls nlaht (KtgübaliaaiM Xa|d1al 
„ Akkamulatoren' : 

.Die Klarheit s«in«r (des Verfasser») Dar- 
stelluDgsweiie und aelne FAhigkeit, die sehr 
komplicirten GodankenTorgHnge beim Entwurle 
eiBes Elektromobile dem Verständnisse eines 
exakt denkenden Laien aiizopa&Ren, zeigt slcii 
um besten in <i<'r üermliiiuii»; de* Akttnmiila- 
i.ii itngewichU-s im ! in Inii Gestchtjtpailktm IKr 
W»hl des Ak). iiinulitarensystcms.' 

Das Tcin Tl. rrii Müller verraisste all;;einciue 
SclialtODg»a\:)it:iua eines elektrischen Kriift- 
waxen« Ist auf S- IM u. 166 enthnlien, weitere 
Sehaliskinen befinden «Ich in den Kapiteln 
.UülfsapparaM* und Jltucvrahrl« etektfivcbe 
Kvaftwarä*. dar liaiiglhilii Ycnmr dw Rb- 
nanaieiiBtnii latdahfr duehMu aikkt iHant- 

leHlft. 
Barlin, tt. a OL 

Wir scliliesse» blermit dla KoiMapandenz 
Uber dieeeii Oe|{eBst«iML I>. Bed. 



li.W. H«IJH«aa. 



[ I 'erbrauthsstufeHtMesser und 

srIhstlMtige Staffel Tarijanseiger. 

In Bcfl 3( der ^F.TZ' beschreibt Herr Dr. 
Kallmnnn die Grumlzü^e eines Apparslee, 
welciter drn /n \n,-d;l.i<'<looeii Abschnifi'ii drs 
An»cliliiT.hW( i'.li.~ hi'.igoii Stromvi r'>in.irli, 
oder die uiif die»« Abiiehuitle entfallende Zeit- 
ditoer der Strom entnähme an einer Aluuihl ZIkhi- 
werke jrctrennt reginiriren «oll. Als Zweck de» 
Apparir»'* vr\ti\ die ErmBglich'ine ••'iht pe 
rechtt i, ui.il latioiiellen Repartii iinif in Sumii 
erzeug uu^äkivHten aal die eiuzelijr'i; KutiKume.üten 
angegeiHW. R» iüt nun >-:rii nli,' Rrfshrungs- 
sacbe, die Anschlashuvriltu »us mehreren 

Gründen ein Mdir nin*iKi>oles Uittal sind, um 
mit HilCa dnaUMB OiB B5hn da Natto-Httwiir 
preise« CO cimlnabt, waa dnwli ein« TTnlor- 
tbeilung der Anachlusswrrthe nicht ;rAllodert 
wird. ileatxnta^ wird wohl ull^cinrin die 
Forderung als riclitigur anerkannt, zur Klassi- 
ücIruDgißr Konl^Dnlellten anstatt des Anschlass- 
werlhes die Grösse der thaisAchllch erreichten 
IteUstuiig elnziifiihreii. Dieser Forderang i«! 
aber Her besehriebeiu' Apparat ( line Ziifilgun^r 
eines MaxininUlrun:anxi-l;;ei s nicht in der Lage 
Hachau komme II. 

Ein schwerer wiejrciider Nachtheil des bi^ 
•clirleheuen üiafftd - Tatifs^stcni? liegt lu der 
eiiifncben Snaaniriili« dm» aaf die eioxelnen 
Abschnitte cntrallenden Stroinverlirauelies bzw 
der Zeitdauer ii<"iielhen ohiie Rücksicht diiranf, 
ob die SliomeimKi i;ii- lia» Maximum der LVn- 
irale n'ea''iitlicb i^ma Liliu8!<t oder niciit, dem 
Werke uino wehr oder wmi^'er erhebliche Un- 
koKteii verursacht. Da ferner die l'n»chiiltun^ 
der Zfthlw«'rk« bei dem uuteien Grenxwertli 
lader Stalfel «rfltlft, die iiabaltbereebnung 
]edoidi durch Division einer kon>.tnnl<-n GrOsse 
in den re-rlitrirten Verhrancl" ni.rmlTt wird, so 
bekommt dt'r K nsLuur'iii wci^cu tii?<iij;eln*ler 
Rüfkslcbtnahiiie auf die Grüssi: der iha isXchlicll 
urreichtofi Belvlan); uiid den Zeitpuiikl dlM 
Stationsmaxiinums g<-wisKerinii>.seii eine l'rlatk^ 
wenn derselbe ein« mögliclist liolio Balaatang 
auch wklireiid der Daoar daa Maxinwna der 
t'enlrnle errelcbu 

An-^ VorMtehendein «clielnt d«r 8l«IICl»TwU'' 
aiizeiger nicht iceel^'nel zu .leln, dm fclMgteD 
Erwatttugan an aotaprechun. 
Rnrltnt S CH. K. Wllkena. 



\(,riit>liiiclif /iisntiiniiiifttxHMg 

dir fe/ihr untl dir Ii r t •ximgeit. 

Auf S. SM, Helt 27 der .K'1'2' »pricbt ileir 
MM«hiBraing<eni««r J. U la Coor itnter N«. 6 
seiaea Brtefra («Ine Vorwunderaiig darüber an», 
da»s es hmner noch AnhÄDfrci der Jie;r«iiiiiiiitcii 
Ampere" iii;iiiii:.'»il;''i'rii zur Ilctitiiniming de* 
Spa'1nulH^^JlblHiU'l* vuu WetltMel>t.r*>tueneugein 
piebl. Da \un beilieiligier 8«tto keine Ein- 
segnung hierauf erst'hioaeii ist und dit Ich mich 
auch XU lenea liickaUlndigagi Laaion itUit«, an 
möchte heb Jcoa BemeriinnK nicM «ncnridait 
lassen. 

tJ Tr !ji <'nnr v>el«.t dnrinif hin, das» mague- 
ii-.'iu' j'cldc/ n<j,'r l/iii>-ii/jih|.ni }• und nia«ii'- 
inmoioriache Kratccoder AmperewIndungirZJihlen 
,1/ keine Vektoren aind und daas msn daher 
nicht da» I'nralielogramm der Kräfte nur 
sie anwenden darf tl> rr la Cour hat darin 
p.iuz Itecht. WIrkliil c \rl;uiren, d.h. im Uaiiin 
;;erirhiet« GtosHen, »iud nur die rnngnetische 
l*olari~)iti«ii dei4 Mediums oder dii' 1/ni' iidichteS 
und die iiiagiietl.iirendn Kraft uder die ZmM Hit 
der AinpervwindaiMn»! pro 1 cm Unleollng«. 
Pa^^aKDu i«t dU j/alMnU F dtt FUeb«n- 
iuiegral du 



und 




U iM biDiW 



intef»! daa swclMa VikiMra 

Herr U Cour bat ahi^ nli ' i Kci-I t, nenn 
ir ii>elnl, dst» oh ^ich bei d -ii vnn ihm 
Hiandelea IHagrammen um eine Anwendung des 
KrtHH^rallelnvraiRiM tmt Vaktoren ban<<«lt. 
Uerr la C«Qr beraft nUik auf Blondel. Wean 
er aber in jenem Aul'atze »ob Blondel rini^'e 
Seiten weiter ^'cle-en liiub-, b.i wür.ic er pi- 
fundeti haben, dium Btoodel iitehi nur ^uf dtm 
Unterschied zwifchen einem homogenen Wech- 
eeifeld im freien Baume und dem rluginmilgeu 
Luftfeld zwischen zwei Eisencv lindem nulmark- 
sam gemacht, sondern auf S, SMS (L'BcL El. 
188&, 10. Augnat) auch auf den Untencbied 
zwifi-.-lu-ii 'ifiii Krilltt>purxlli-l!ii;i.niim und dem 
Fres !i 0 I f 1- h I II SntJ, niil «jidrrcii Worti-ii 
darauf, dass die Amplituden periodisch 
▼«rftnderlieher Grössen mit g«nn>«lll> 
rer Pbaaenver-ichlebnng awar WMnao an 
bekanilein sliid wie Im Raum verschieden ge- 
richtet« KrAfti', 1 l idi i" jiIk t dv'iitioch verschie- 
dene Begriff«' m id Jiii \'rrwin'h»eluiig dieser 
Begriffe wir'l bidfr 'UilurL'i! bi-^änstCrt, dass 
man mei^i !>uti ruiituu liit Kadins-Vuktor 
kurz Vektor »a4(k F.ine slrewiereUnienicliaidmiK 
auch 10 darBpiMha WlMMlMdilSfVteMtaM- 
gverih, 

Beim Kr»*"frpArntlelogrsinTn hundelt es sich 
um fiiieii Er :HhMiii^'M<stt dir Tliynik, buim 
Kresnerscheii Sau om ein deatönntrirbares 
iheorem dar MatliAMMtk, RUtMab im dl« 
^raphiKiha OaMMlIung der goutoauMidwa 

Formel 
Mit 



und 



Etwa-1 aiiiieres tut fn, dass die magnetischen 
Linien bei deji xynehroiien Maschinen (Genera- 
toren und Mof '71111 \vri;cii iUt \'er-tciluii;: dr--^ 
Piilrades im e.vii'.li"iiic.i Gan^ dca Luftriium 
iiiu fu schräger durdii>etzen, je grösser die Be- 

ia> lunir ist. Daa koaint dwanf btnao«, daas dar 
magDetisrhe WidaraWDd de* LafmiaM« «beow 

mit der Belnitoog wkchst, wia Ma MteW 
Gi'lindtiii der mafnetisclie WldMatand dar 

Schenkel und des Ankers. 

WiMiii man alle diese nttberen Umstlnde 
IIt>hot\)S berücksichtigte, so wird man nach 
wie vor mit gutem Recht LlnieBlntegritle M 
irraphisch zusammensetzen, ebenso iHieh 
Fliciieuiotegralo ücbrigens dürften diaim 
Diii;;e den Elekt roingenienren, die sich mit 
Wecb.-telscrnuitechoik befassen, geläufig sein, 
liarlin, 80. & Ol. Prlta Ende. 



\ KondeHsaioreH alt Lautübert rager. 

In dar JETl' Vm, Ueft M. 8. 684 licschrelbt 
Um A. Slnra «iBl0l Versuche über den Kon» 
densator alt Iiaatubnitra:;^uiigsspi>arat. Er 
hchrelbt darin n. M.: ist mir ntmilch ge- 

lungen, den Kondi-ii>Jitor auch als Bendeapparat 
ZU beuüueii, aud swax sowohl lu VerbUiduiig 

SuwrtbaUches Tatoplian aiicii alt 
w KöndoMaUMf.* 
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Irli erlaube mir die MIUImIIuv, dut ich 
diCM ExprrimeDte iiehon im Jahn 1881 (Tnnacht 
hab«. Kine Bochreibnaic davon findet ileh in: 
.Veralairaa «in mededwllnKen der Koniiiklyko 
Akkilemle vajiWi-tfinchappeii, Aldeellnpr Niiiuur- 
kiinilr, 2.- Hr.k., I NX." Weiter.' VulH-ri- 
meiite iibpr ilir le lep honisf'heQ Koii>;ciiRali)rcii 
tiabfl ich bescbriebeu la .Maaudblad voor Nh- 
tnuwaMnehappeo* 1886, No. 1 n. i and ,V«r>ln.' 
vaa da fawoiM verfadoring der WIt- en Nninur 
kündige AfdediDg der Konlnklyke Akmiem <' 
ran WeteDsehappea van •J7, Ma»ri'lKt7.' H» .-iiHi 
dieae drei Abhandlmiceu auch Fraiuualacti i i- 
acblei.en in .ArcUfW UMmMt»' T. XIX, 

T. XX uiMi Serie H, T. L IM» toHMra nch ii. 
dar J£TZ* 1887. 

Da HcR Sturm aacb fiber die Fnm des 
Kondenaaton aprleh(,erlanbe ich mir noch mli- 
2utlu^l!en, ilaa« Uh damaJ« auch elaen OlaeiV- 
H.uiilHclinh als (etephonUcben KinpflUncrr bünüWl 
habe. K» findet aieb diea Ivzpannont In .I>r 
Natmir*, in JUIHtm» «ad amk te .TkeT.Oe- 
Kraphie Joonal «bA OmMmI mmim*i «ite 
vmi JahM nMi 
Ocirt, ir. » «. H. OUtay 



lOv JMdMbr 4m nttmmgiieUtmus. 

la dm Toring« das Sann Swan, S. 706 

der ,ETZ*, Aodet aieh die BehaD]>tunfr. FararlAv 
bitte den Elektroma^nKiiitiiiui eniiletki. Wir 
verdanken Faraday wabrücb »o vivi, <la»a r» 
nlcbt nötbig iit, ibm noeli die BntdiackaDK<-n 
Anderer zniuacibreiben. Nach ailKcmeioer An- 
nahme hat Dr. Haii» Chrislinn Oerated 
den ElektromairiH-tiBmu» enKlwku In einer lh(-4 
in Berlin bri der Iv Sciiwoiggcr «! hen llnl' 
Bachbandinng aoonTin eischienenen ijrnsiljiire 
wird Pro». Dr. J. S.' C. S< hweigger m }iaJle 
ala Entdecker de» tU«ktronusse(lamn( nach- 
«yrlaaeu. weldiar iK «OahlMt Jaomal der 
Chniie, PfayBik and Ufawralogi«* Band VII Tom 
Jihn 18tW, S. arw bereit« einen Aiifaalz .i>bpr 
Bmlauutr A<-r iiia);uei)iirlti';i Knill liei Mfunuii^' 
te «leictdacbeD* veröffenülcbi hai. 
BarllBi Ml CM. Ut> Biatard ElaaBaann 



i Dreh/eliimettgerälhe. 
Der Iii Heft 33 <ler „KTZ- iili;,-eiir utkt.' V.-ir 
krag dea Berm F. Sclirottkc iil>er l^rrbfelU- 
MHMilhe giebt mir zo einigen Bcmerkangvn 
VaraniaaiiinK. 

Im Be^'lnri Rplne« Vortraffes flilirt Herr 
Schrott ke riuh, iIitHH e.H tti] .Inhre lB{>t> iiiit den 
WeeiiaelBiroiniahleni noi-h vuIük im ArKco 1>K. 
und daaa nur einige wenige einen Kcaundrn 
Ken In aieh trugen. ,Ua iat neben dem 
Brafdr- Ud dem aiten Hommera«hen Zlhler 
■och te Thomaon-HonatoB- und der Anm- 
ZlUer an nennen* Ea scheint Herrn Sehrnttke 
aomit uiibekaiint 7U «ein. flflfp \\v Juhre Ik^o 
BlÄtli.v einen We^rbHeUtnun- iDilukiioh-'Shler 
angegel>eti hal, ileii iu UnutNetilitml eile IleltoH 
ElektrlritIt»'A.-ü- K^baul und in xahtreichen 
Wecbielstromcentralco de« In. und AailandeK 
mit beatem Krfoljre «ur Anwendaiig gelirnclil liat. 

Die aul Seite ixio erwUlmte, vnii Herin 
Schrotlke aiiicegehene Vorrclilunp, ilie Niiil- 
Btollunx de» Zahler» ilunli ly.iher lizn. KIri 
acbnitte in dem Anker tu üicherii, i<t, wir xur 
VermeldnnK von Irrtbiimern bemerkt werden 
aoll, der Firma Uelloa unter No. lOtno pateti- 
llrt; der Firma Siemen« & Halaite steht aller- 
dinffs Hill Grunri 'lei^ S ' ie^ Palentfreaet/rü ein 
Mili(ennljun{;*rec'i ; im 'liMBCiu i'«lout >.ti. Der 
Anaprurb de« ßeiuiniiieu i'atenten lautet: 

.Anker lilr Weehsel^lrom^abler, gekeoD- 
aakanel durch Diakontinuiiaien in der Mause 
nd aomit in der clektriichrn (^■itunihl.lliiKkeit 
deiBotatiODsk6rper>' beliiil» Ariptirniiis: desselben 
dueb ElawIrkauK dea NebeoHrhIuaarelde», wenn 
ta Hi«ptl«ll«a|äirelM kein Sue« cMnllrt.' 
K«IBi Mi 6. M. C Feldnun. 



«ESCNAFTLICHE NACHRICHTEN. 



fBr elekMMbe ThttamaliaianKea in 

ZIrieb. Der Oe«ch«nshericht filr da« Betrirbs- 
jahr IWO/OI bemerkt, wie d:.' .Münili. N. N." 
mllheilau, da»» dl« einKelreirun Unterbrechung 
In der mehrjährigen K"inxenUen Kntwiekelung 
in der Elrktriciiatsbranohe auf die Bank nur 
insofern von Elnflnaa gewesen ist. als «iv >. ch 
Behr mit Ihren bisherlgeu (ieschkfteu und 
d«mn wdtare FArdemitg, ala mit neuen Uuter- 



dar (SiMnalüäSaSwi, flr ««Icte te Buk M? 
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her sieh intereaalrte, Iat eine bei'riedigende, da 
Dunmebr aueh die finandelleo Ergebntsae den 
Aufwendungen «u eotspreehen beginnen. An 

ueueii (lesi. liÄlten i^» luir ' in ab^'«'- 
-sLhlo....-en, .-i'-'r K:wt rb MÜn-^nlij- r i i('-.L-hftri 
antlielle der .(ülektruchetnisclien Werke (•. in. b. 
ILBitiarfaM'Bnd der .Eleklrochemiscbcn Werke 
O. m. b. n. Rbeinfaiden* von der Allgemeinen 
KlPktrlcit.-itsui »elliiehaft Berlin. Dl« beiden 
Werke n:elieij iiitt der ( 'beillUcJien Fabrik Grle«- 
heiin-Kleklri)ii in IVanklorl a. M. in Verbindung; 
das Itcsultflt dielte« /Cu»nmineDgehens Ixt ein be 
Iriedlgendes, indem beide Werke Dividende 
vertheilen konnten. Einen Theil des au zahlen- 
den Kaufprelitea der Iwiden Werke verschalTir 
xicb die Bank dureh Aufoahme einer 4' ,%igen 
Anleihe vun S Mill Kri-s. bei einem dutcb die 
Seil« eiierin .1:1 KreditAii-talt in Zürich geleiteten 
KoiiHorilniii. Iiii» ^a>Kitm- und Verlustkonto 
»<el/.l ...ieti wii' fiiljft /.UKsinmen: Vortrag 19<06(} 
Fr.incs US / 19 Fr< ».l, AnlsKenertraÄ 8707519 Fre«. 
i3 latltilO FrcB ). Zinsen iwtm Frcs. (ITii-^W Frcs.), 
Effolkieii 9814 Frcs. Dagegen erfordenen : oiiii- 
gutlnneu und Übrige I*a«Nlv/.ii>..>eti I 7.S4 r>30 Freu, 
(1044) «Oll Freu.), F.mi»«i<in...verlii8t 47 71« Frcs., 
L"nkii«teii 183 909 Frcs. US7 r>3& l'rcs.), Provisionen 
und Wechselkursverlust« 2784 Frcs. (54 699 Frcs ]. 
Der Aktivaaldo betrifft 9069486 Frca. (9989690 
Franc») und aoll folgende Verwendung Hndeo: 
Keiierve 9*7«! Freu [U>499w PrcK l Tantiemen 
ilKii Frei.. (MiiiKJ Kn:,« :, Vonrii- lll'.iiS Fici. 
<1250tiH Frc^.} und Dividende von G".« I.t'/t'/al 
IHODOai Frcs. (tOSOOOO Frcs.). In der Bilaus 
Ntelien die Anlagen mit 67.67 Mill. Frc«. Das 
BankKUlbaben betrag 8.79 Mill. Frca. Dagegen 
wurden an Kreditoren 2;8ti Mill, Frcs. geschuldet. 
Die iM Aellflchaft arbeitet mit 3;! .Mill. Frcs. Aktleu 
kapital lind einer 4"oipJcii (Ibii ^ntioneiiscbuld 
von Jl ,V;i -Mill , miwie einer 4''t",9i<cii von H Mill 
Fraac», Die Ueserve hetrlgt l^UQ Hill. Free. 



BAR8EN-V8CHEHBERICirr. 

Berlin, den 7. .September ISbl. 

Ol« BiliM verkehrte in dar rerfloiaonan 
Woche Midi Mdiich taiem 



in schwacher Ualtung, lunJlchit verstimmt dtircb 
den frantüsUch-tnrkischea Konflikt und dann 

finf un;-'iiiii"ti>rc Berichte vom Eiaenmarkt Du- 
(Ji'fichitit, il.i-, Kirb wJlhread des gatizrn Woclieo 
verlii'-ifH flchnn iti roi hl engen Grenzen jtehaHen 
h:itt.', .'.[-i r rupfte am .'-:ri:innbond noch mehr iti- 
Hamm. Ii unter dein Kindruik des Attrninies aul 
den l'rlisidenten Mc Kinli y 

Aul 'ieiji Geldmarkt iimilien »:r'i dl« Vot- 
li. rei I uiu' i: für <len Oktobe r t ii niu bere ;. 
fublb.ir Liü:l zog der Prlvatdiii^uul von 9Vi au: 
2'/)' i) an. 

Uetieral Klcctrlc Co, 960 V*. 

ChllikBpUr febKane) . Uu M.M.-W 

<lna Khh) l4to.tM. 

2lBk LMr. »->.-. 

Ztakplattaa alill. 

Biel . Utr. 12 in 

Rautaehnk fein Para: 6 ah. 9 d. 

J. 



BricHiaston der Redaktion- 
Bai AnfncuL der« brIeAiclu Bcantwurlaac 

Mli^Mratla tstiimaii, taaM wirf 

.jw. O ia afi io n A aa.'#w«riialla 



Roaderabdrflcke werten nur auf bejondet« 
Hestellung und gegen Kmlaliiing der Selbst- 
kosten peliefert. die hei dein l'mbrechen de« 
Textes auf kleineres ?'ormat nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Uriginalbeilrijr'n 
stellen wir bis ru 10 Exerojilaren des betr. voU- 
sillndigeti Heftes kostenfrei xur Verttigiiiif. 
wenn un* ein dahingehender Wnnaeh b« Eis. 
Sendung de« Manuskript milirelhellt wird 
Nach I^ck dea Aalliatea arfiAte BaatoUa» 
f en TOB SeBdarabdrIakiMi ater Ball 
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•ni*b";rf — Mit i!fm Inli :•<*'■ Trrciai^t mit d«n bisher 
In MOncjkcD arwbiDDenen €btt«ai^a*t rfm Kuktko* 
vminK — in w«ek«ntli«hM BiAai aad harieliMti mntar- 
•tatit TM da hammifaadata flkcktealan, ak«r kito 

tlai 0«iiunmtK<ibl*« 4*r jui(4WMndt#n Flfikerrr-itAt bo- 
tKlSaiidaKi VorkocnnifiU«* uikI Fr*i;"ii ;n '^i rtKin»]. 
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ElaMratoeMwiM Zoftsehrifl 

kann durch 4l«rn. Pn<*TiHnP'lMl, dio Pont (HoBt-2«ltunsfl- 
l*raiatUt« Nr • Ur n-u i ron ilBf uiit*r«*leJin 01*11 

V arlf »hiMtAliui^ mm JPmiD Ten M. (nnc\ rffiu 



AN'ZEIOTIN w«Hmi vnn •lft<r unUnittebnvton Ycrln^- 
boudluDi^, towio Tot2 allm «»UtUa AaulgagMcb&tton 
cum Pfeiso von 40 Pf. ftlr «Ii« «iMC«iluirf> PaUUWiki &&• 
{«aortiOKf-n. 

B*i jAlitlich 0 _ IB » 6äni«1iRt>r AnflahlH 

diA 2iol\* borochnnt. 
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T«1»pliönl*. M 7R& StAltttik du« Femtpr««bwM*ns 
lilr LSia. — Varsuoh« mit dar sinc^'ndun ßoKanlamp«. 

BlaktrilahaBslannhtonc. M TS Klokericitllu 
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Dy n nun 0 Uaes^h i nun, 1 r ii u ■ t o nua t u ran nijd 
XnbaliOr S.790 Bnoltjits mn Kl, t.iutiron an var- 
s«biadanan T]r|ian elektritoiricr t'nitur.tigr. 

I'atmli'. ^ ~'?3 Aiim*!rlonir#(i Xiiriir-\j:f.>iitfiirpn - 
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a«MHIUIIka Mukrtt^htaa. 8. «na. Flmthm, IMtriai- 

■ BtrMapWMktakitMM. am 



Dar iotarnatkMai« innMiiear-Naaorm 



Kin Kon^'i-'v-is liicj-iT An iiifii r eine 
JfUte rr<_^!p>rjiti!i(>;-, .Iii' riiiii-liji ii Zweige dra 
Inpciiii-ur« r>< !::- i;i Hi'.'n(: auf ini e Wich- 
llgkujl t,'<;f-'i' < 'i 'Hitler (ibüUBtliiitaen. Man 
erkennt diiln-i Ei l'ort, dass die Klektrotechiiik 
hcutzutagii eil., n g«iiz hervornigendcii l'lntz 
einnimmt, weil sie •».■'i; in fast jcdos 
ArbcitsfTcbiet des Infpcixiuurs tttrdernd cin- 
^ reift. Im Ganzuti «ind auf dem Kongrc!<g 
lfl6 Vorträge gchalieu wurden osd davon 
waren nlettt wenjfer «to » «taktrotech 
nisdiMi InbidtH. tnüMF alte dliu TortrA^c 
aiunhrilch m berlobten, würde m weit 
lahran md ist «Beh nteht ii(ith%, denn 
mani'lK' davon hatten Dur lokales mterease. 
Wir wcrdrn ans deshalb daranf beiehrlnken. 
OlxT jene Vorträpc in Rcrträii^or Kttrzi' zn 
bcrichtpn, welche wcIktc Kn'ise und ins- 
besondere die dcut-schen KlektiMtfciiniker 
luti ri'ssircn kennen. Wie in England Oblicl), 
v-rtnri il'. Vortrüge silmmtllrh vorher in 
l 'iui k f," Ii ^'t !;iiil ilru KongrcKsmitgliedcrn 
zuj^fllifflich f,"-:ii.ifht iT-dTirlpn . snils^s flie 
Verl'asBer ihr<- ^lifli.-ilui j,'i-ii .n ji lif.'(:s.ur.'ii-r 
Konn (fe«i»!HTinaii8f!n nur als Eriänierung 
zum gednickten Vortrag zu lunehcn 
(»rauchten. Diese Ooptlojji>nhei[ bewirkt 
nicht nur Zciterspnrul*», »ontlern führt aaeli 
zu üincr gründlicheren Disknsjiinn. Wir 
geben in Folgendem unter Sel.l ij;" rii-n, 
die den Inhalt kcunzeicbncn, einen kurzen 
Austng der wicbtiRMen yortiage nnd der 
Diskussionen. 

Dam (ifturb inen f Or Dynnmonntriob, 
Verfasser: Parsnnü und Stoney. Peit rier 
■ '•izlcn Veröffentlichung im Jfllire Inss ln^t. 
iif incch. Kng.) sind erlieblicho Vt rlip-si rin- 
gen in der l'iirsons-Dnropfturbl- >' I i 
worden, die, nainentlieh bei Vt i wuiidEiig 
voii K iiil' ii-;iiii;ii. /.Ii uben'ascliend giinsli- 
gen lJamii!verbrauch«ziffem geführt babon- 
Dic Turbine wird jetzt cin»<cicig gebaut unil 
der Knddruek wird durch einen mitrotiren- 
deu Duinprk<ilben aasgeglichen Gleich- 
zeitig ward« die Furiu der U-it- and Uad- 
scbaafeln varliessert , sodas^s auch ackon 
kleioenSMie &i B> zug nul Dampfrerfanmch 
reckt gBaatif atistielen. In einem Bats von 
nar 31 KV LelstaugsfUilgkett aMilte stclt 
der DarapfrerbreiMb bei Vollbelastong anf 
l-J .'> kg pro Kilowattatand« itetatstelar Arbeit. 
Die Vortbeilo der Terbesserten KoaUEUk- 
tiim treten fedoeh er^t bei frBaseren 
Sätzen klar sti Tage, besonders wenn man 
eine /geringe Ueberhilzmig dea DampfcK nn- 
wendet Starke Ueberhitzung ist bisher 
nicht versucht worden. Di<' folgende Tabelle 
gil bt einige der besten Keaaltate. 
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In der Diskussion berichtete l'r>»ri N-, i 
.Sehröter I.MUnelien) über die Versuehn. <lic 
mit dem liW) KW Satz für Elberfeld ge 
macht worilcn sind nnd zwar zuerst in dein 
Werk des Fnt>rikanten nnd dann nnch 
einiger Zeit wieder in Elberfeld. K« stellte, 
liich dabei heraus, dass der Dampfverbrauch 
nicht gestiegen war tmd daM die Dainpf- 
torbtne (kr. Bolaaluiigen swiaehen */« and 



1 ftn'.i.s'jk,)!!! ■iiäscher arbeitet, 
icJieu I '.iiniil'nin^ehlncn bester 



li i'rulunR- elektri- 
Vcrris-ir Kapp. In 



vollerLast in n 
aU eine der ui 
Konittniktiou. 

Bewerthnnsr 
*eher .M >■ Ii i ii r u. 

diesem Vortrag wnrde <llc Nuuliehkeit eine» 
womflglich internationalen! lebereinki iniiu 11 E 
betreffend die Uewerihung und Normimng 
elektrischer Moitchinen und Ap|)arato cr- 
liiuteri und über die ArbelUni de.s Verbandes 
Deutscher Elektrotechnik! r nit diasem Ge- 
biete beliebtet Kine engliütUu Ueiiersetzung 
der Verbandsnonnidien war dem Vortrag 
Als Anhang beigugebeu. In der Diskussion 
bemkacaUe Herr Weekei, London, die 
seiner Anaiolrt nadi an alisdriff ges^eute 
üeberlaatancsRnoae. EnfÜsche In^nieore 
vertanen oft lOO*/» UebeiiaitanKsmbigkelt 
und nicht 25%, wie üi den TealMBda' 
normalien. Oberst Hnbor, OeriUcoB, hil( 
eine sebnstandigu Prüfan^ bei fnusan 
Dynamca für viel zu knr^ um dfo Bad- 
icmpemtar zu erraickeD. 

(iefährllchkalt der Oberlaitaag: 
Verfasser .Tamiesnn. In dlaaan Vortrage 
bezieht sich der Verfasser msMelMl eafden 
im Kebrnar bei einem .Scbnanalaiai in Liver- 
pool eingetretenen Unfall, bei wefcAem durch 
llcrahfallen eines Schwarme« von Tele- 
phondrähten über die Kahrdrithte der 
Strassenbahn zwei Menschen getndtet wur- 
den, und geht dann dazu über, die Schntz- 
niaassregeln zu hesehrelben. die zur Ver- 
hinderung ilhnlich.r i;-ilii:]e angewendet oder 
vorgeschlagen woni«« sind. Die knapp Ober 
dem Fahrdraht befestigten Holzleisten V4'r 
wirft der Verfasser «1» panz ungenügend; 
dagegen S'-tnMir. .-r .;eii ^ttiv.. rrn S,-!sntz- 
drithten einen t;€u i.,i~t;ii WVrüi beiüulegen, 
wtsnn Bio nach den Vorschriften der briti- 
schen Postverwaltung angeordnet Rind. Dar- 
na«b aind wealfsienK zwei Scliutzdrahte in 
einer vertlkalaa Entfernung von 60 cm über 
dem Fafardnibt au spannen, nnd awar 20 cm 
reelita aad Ifaiks davon. Bei xwel Fahr- 
drähten, die olebt weiter anaebiaBdar liegen 
als aoem, genuiiea aaeh aoch swei 8eknti> 
drnhti- Ist die Rnttansmig der beldau Fabl^ 
drjihte von .einander grAsBer als 80 cm. aber 
kleiner als 1 m, (m> sind drei Scliniadrähte 
zu verwenden, «ml wenn <lie Fahrdrähte 
noch weiter auseinander liegen, vier, sodass 
in diesem Falle jeder Fahrdraht zw ei Schutz* 
driihte bekommt. In Glasuow sind diese 
V<irsehrificu nicht befolgu Jeder Fahrdraht 
hat nur einen seitlich über ihm <reT,.ponen 
Schutzdraht- Die Schutzrirähsi' ^imi rer 
zinkte Stnhidrithte von kleini n :ii (juer- 
Bchnitt, als <lle für t^nerauni iiifrunf: be- 
nutzten Spanndrikhte. Ks koir.inrn deshalb 
Urüehe im f^>'liii[.:i.ir.ilii ii.ii.i-ij,'.'!' v ir, als im 
fjucrdraht, und da liei bchuUilruiit nnp alle 
aOO m geertiot Ist. so kann es li n lii kom- 
men, iliihs wegen des betrilchtlitiicii W ider- 
stendee bla aar Erdoug&stelle die Uerührung 
zwischen einem gebrochenen Schmzdraht 
und dem danmtor liegenden Fahrdraht ilcii 
Automatca nicht xnr Auslobung bringt. Der 
Verfasser eroplehlt Sakutadrkhte ana Sl- 
llciumbroncc. Fbhrdrkhte brechen neTst 
nur in Kun en, wo sie einer stltrkena Ab' 
nutzniig unterworfen üind. Um golwoebeae 
Palirdriihte, oder solche Fahrdi iihte, auf die 
andere Dnibie gefallen sind, «pannungslos 
zu machen, kann mnn verschiedene Mittel 
anwenden. Wenn m.in nicht nulonialische 
K^frz-5;'!i!iPsh<T an den Speisepunktcn Tei> 
■v. Uli' >i .v'ill. ho kann man Ausachaltar 
«LtstillttL Jinl>ringen, die inittnls besonderen 
SehiÜÄs'els dem ltahnperson;d — nicht «ber 
dem Publikum — ziigüntrlich sind. In l.eeilyi 
wird jetzt jeder Strinsenbahnwiigen mit 
einem Itcüonden'ii Kurz^chlief^er verteilen 
der hinter elm r Gl.isseheibe liegt. Im Falle 
einer Gefuhr soll der Führer di«: Uluüscheibe 
einschlagen and den Schalter scfalieiaen. 
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Padttri'h wird der Fahrrirahr Kcerdei anil 
der entaprecheiidt- Auti iii it in der CaBtrali; 
xulu Aa*!'chiu«i»peii gebrnchl. 

BlrutiiiiyxiviiK- rUr SirHK^^eiihnlincn. 
Verfasser Pirld. Oer volle Titül dic^ps 
Viirlrii(j<-s Ist: „Die n-lativen Vorllu'll«' von 
l)r«i-, Zw«i- iiiid Kinpliasonsy»t«>men für ditt 
Siivisuiig vii» Ni«dur«pnnimiiK«iiftzcii''. Sein 
Inhalt bezieht sirh jetliH'h nirht auf Xiednr- 
üpuunuii^nL'tzi- im All^fiiiciiicii. «ixidt^ni 
anf Stri-isprihahnnelzi' ^'"n WX> V Rpruinniis' 
uiitl ius^" Hi/üdon- auf 'Ii' St i ,-' iii>![!-ii \"\\ 
<})«■•*;'■«■, 1)11 doit ;i]ij;<-wi'inl('t'- Sysiern 
iM Aiiiüits«.'!-: I lii-iluuff :in riitrjrslatidncii 
inltiei^ Ui't-li»(i'Miii >oii tuti«»i|!: hurier Spau- 
nnii^ und Iliiit'orinuii^ in Gluichntrom. Der 
V<TfiiH»«T hall für »olchc Zweckv Drehstmm 
l'ür besser alü KinphaNt'nstrnin und für iiirlii 
koiiiplkirtt^r. Er t^lauht. dtiitM iiiil <|p|- Zvit 
die direkte Vi'iwendniig v>in Kiiiphaseiv 
Uroiu zum BtstritsUu vuu ätrtt&»cubahiimii- 
toren «nnOgUabt werden wird, «ber er bHlt 
yoriJumn da« Olvlchatramayiteii ala da« 
cfmlg pnkttMb bnmchlHire für Bahnen in 
der Stadt, daran Wagoa adir ofthalian und 
mit aebr wechselnder 0«a«hwin(1igkeit fahren 
mSaMii. Dax bedingt aber die Verwenditni; 
voll i;nir<irm>'n) auf Umaniatioaen. Die 
t^islunt; voll llinruniiefn beSd^lMl *uf ihn' 
l,4-i!<iuii(f uls Ci!< (<'h8troiDK"iieratoron Isi vi.n 
d'T l'habcnzaM .il)li;,nKijf, und zwiir bei 1, 
n 4 lind 6 l'has. ii bzw. 0,82&, 1.31. I.Ol und 
! lU 1 Iii! fcdp'nit» Tabelle! jfu-\il l'iois, (!<•- 
"Ichl und Wirkuntfsffrad der vcrsclilcdiim-n 
SyHlenic. b<'Zi>(i»'ii auf eine Kinbeit von 
500 KW I.vikiuug. Die rmfi-rtiier in den 
rill. T^iMÜi iit-n der Stransoiil'.iliri in (;la-s|ji>w 
»lud V'.ii ili»'«<.'r (irö»»i'. Dii' l'rt-iisi- sind 
den ver-' lii' tl' iien ()ffi'rt''n entnommen; 
A, B, ' « Hi ll drei koukurrlivndc Firmen. 
Saiiniitlii li. li.'iten sollten nil ■irr I Jl.'ii li 
flrouiiiuil» ÖOOlirt' leialeli bei (MJ biis&äUV. 

Auf der DreliHtrontHeitc ertiMt die Einheit 

6000 V bei 2b Teriudeu. 



doeli l'ufl'erhjitlerien dort nirbl vorwenilel 
werd< n, hat das keinen Nachtbeil- Die Um- 
pfibinsirmg lOest aicb nbrigtin« bei einiKer- 
Tti.i^Hi n si>n{nntiger Bedtenunff derSehalier 

venneitien 

Xaeh ji'der der :> riuerslJitioni n führen 
von dem Kr»t'twrrk 4 verseilte Kabel mit 
Itleimantel, Ii' i iliii. »cltcr«- Aniiirun(t) in 
I 'ementkanilli- eingezogen sind. Der i^u<-r- 
*rhnltr jetle» lA^ler* ist 64 o<lcr 97 i|nim. je 
nseh der (Iri'isae der l'nterslation. Die 
Kiir.h-n .-HM-. K.if>. i- \on3x97qmin für 
iiMJ V vurki'ttctc äpnnnuDg »tellea sich ein- 
itehlie«blich Vertogunj; auf it400H pr» Kilo 
nn-ter. 

l)ie Oeiierutoron im Kraftwerk sind 
Di<niprdynamo8 von 3800 KW. Ee worden 
otferten für Dmi- «nd BinphtMenconeratoren 
eiugeliult, die bei 15 TT. p. M. und 95 Pe 
riuden bei Teller, halber vnd Vlerteibolaatan;; 
bsw, 96; 116 und Wlrknu^gnd haben 
sollten. Die Ollbnen ze^en dentlieb, da^s 
utteh In Bamg noT Strbmarsaagonf da» 
Dreipbaaenaywen nm gfinaUgaten lat. Die 
folgend« Tabelle giubt die betreffienüi n 
Zaiilfn. 
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Dil- .Sirassenbahneii in Glasgow .^illd 
deiiieut«iprii.-cliend nadi dem oben j^ekeiin 
zeiehiieten System der Arbeitnabertragting 
niitleU DreiphaBcnxtroms aus^efUhrt n orden 

In der Diskussion wie^i lli-rr Itliiihy. 
Kudapest, il u i 1 l iii, .)ass bei Systemen 
für Uubl und Kruft 42 l'<-riiKlen die untere 
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DiaipbaseB'AayiMliiaa-lIoior 



Biaphwen-A^iyDchroii-Motor- 
GiaeraUir 



Wie man «na diesen Zahlen «lebt, tat 
der Dniphaaennndonner »it Tranaformal'tr 
am gOmiigsten. Pendeln liB!«t «ich mit gnt 
k<tn«lralrtra Generatoren vermeiden und ist 
InDlnagow überhaupt noch niehi beobni htet 
WOfden. Die l inzige unerwurii l«- Kr»ehel- 
nung, die ab und zu eintritt, i^l die l<in- 
p»lari»lrung di's rinfi irmerfeldes bei n.u li- 
ilUeiger Unndttsbiuig der 3«dialier. Da je- 
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Oranxe ist, wenn Bogenlieht verwendet « er 
den aoll. Eine wichtige Eigenacjiaft des 
Drciphaaenayfttems la|, daas ilie Oesamnu- 
leletnng der drei Pbfwen konstant fat, wAh- 
renil bei Zweiphasensirom dic:<e t.elsiung 
im Vi rbaltnlaa von mud ü,7 zu l ^ichunnkt. 
Kh ist daher möglich, bei l)reiphas.■n^n^lln 
eine (ilUhlampe mit 8 Kohlenfjld<-n K-iner 
tttr Jede Pbase) noch bei 10 Perioden sa 
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i*nt\s:v.'Kr!n. .lU i-iii.' 
Wlilll «Imn IlriHnn, 
gl'ltlilK'll i'ljeil d.HVl 

verwendet wer<len 



betreiben ohne das* da« Augf ein /-TMektl: 
<if» LichCe^ meiicL Kben..^» k.'t!Dt>R 
einzelne Lampen, «enn «le enf» z.vuiiiiiw 
stehen, verwendet werden. Ivs ist et- </j^>«. 
Kimhtiinz der I/eistnng, w«'|<-ii». <iic r. 
legenhelt des Droipha». n illier tlut 
pbasen- oder auderi' Mchrphasensvitci:, 
bedingt. Die Meinung, dass der Iteeriot. t , ; 
StraaaenbAliiinagi-n din^kt mit lin'li^;-. u, 
weniger nkonnmisrh sei als mit GleicJi 
■Hlrom, liAlt Hhiiliy für irrig. Für Vjü 
bahnen ist Drehstrom in jeder H<'zichntir 
vorzuziehen. Die elektriseh«- I.<jk.'iiii:iA- 
nutzt ihr ganzes tJewieht für Tnikti'.ii 
und da der Tender fortfiillt, kann 107„m»iii< 
Zuglast beWrdert werden. Kin iM-lir «k|. 
liger Vortbeti gegenüber der Danipfl<ik'v 
motive Hegt darin, daaa das anf die KUtr 
uuKgeabttt Drehmoment konstant laL B« 
der Dan^floikamotlve iet das nflnimtih' 
Drebmoment vngefMir 40 V« grasser aJb doc 
mitib'iv. Die durch die Baibsiv «arfidicn 
Sebiene und Had dein DrebmomMt geieute 
(irenzf. l)ezleht sieh natürlicb »uf s.'itifn 
.Maxituuhverlh, und darau:« i-rklin <•!. ^icli. 
da-Hs die Zagknil't im Vergleiih zum Ai\- 
ha»i(insgcwicht b(.| eh-kiriNebeiu Aiitrie'i 
gri'isser ist aJs bei Dampfbetrieb. .\uoh i?.! 
zu beachten, d»«-s bei der eleklriwben l.'.k-" 
motive dttK ganze Oewielit Adliil>ionsi;<- 
■.viitit iüt \m dIeM II V, ofhiidtucn lirliii- 
n. rii ( Anwirbt die « h k- 
•rliciiii. h m<-lir Zugknir. 
I '.i:ii i'l i' .k I iinoiivi-, Iii. 
l■(-^y^•,,■llls hangt zum 
Ii jiSi, .ll) rufrerbaliiTi. il 
Im dtt-" d<'r Fall, so isi 
es besser, einen .Motorgeiierator .lurzuslelb ii. 
well dabei die erhöhte .Siwumung znm .Aul- 
laden der Baiteiie ohne äcliwicriicktsii er- 
reitJit werden kann. Vendebiet man jedoch 
auf iHiITortNitierien, M Ist daa einfneherr 
System der Transformatoren und Umformer 
vorzoxiehen, wie es ro Ohag«w vorwendvi 
wird, m« flO km lange ValielIhm'Bftha, die 
in 6 Wochen dem Betrieb Obargeben wer- 
den Holl, arbeilet mit Orehtttroin. Die Ge- 
sehwiiidigk<-it der Penononzüg.- wird dl 
und die der GaicrxOgi' 32 km pr«> Snnd« 
betragen. 

Prof. ( arhart thellt mit, daiss in .\nii-- 
rlk« dag DreipliaM.nfystem für Krafiulier- 
tragung beinahe aus&clllie8^lich verwcnd.-t 
wird Ulühlli-bt bei i"> Perioden i»t n.M-|i 
ganz gut braachbar, wie die Aus-slelluiig m 
ItulTHlo zeigt. Wo die (jlühlauipen v.nu 
Niagara aus mit Sfruni vm ltl^'^•l•r l'eri...i'-ii 
zahl gefc|.M-i-i » iTiii-ii Iii v'riiii' lit verlang' 
natüi'lieh eine taiUiere i'enodenziihl. Eiliv 
Neuerung, die jetzt in Amerika l'laiz gr> iii, 
i.st die Anordnung von \VechM-|sirombi>g>.-ti 
lampeu iu Uelheii*ihaltnng, in derselb. n .\n, 
wie früher fJleiehBlromlampeii verwemlft 
wurd<-n. Aueh ist zu bemerken, d.T..i.s ilir 
offene Lichtbogen ininier weiligiT verwendet 
und Kehr bald durch den 4>ingeMlilos8enen 
l.iehtbogen verdrangt »ein wird. 

lleiT Kolben hiilt üleiihstromDioiar^fi 
für Strassenbahnen wegen ihrer leichten 
Hcgniirbarkeit Illr da* Kiclltige tlud wi iM 
darattf bin, das» erst seit Einffiiinuig 
modcmen Kimtroler nud der damit vcr- 
bundcnoi Stromenqwinias die Sartaaicn- 
iMüinen akouomlacb bctriebeD werdaa 
konnten. Die StromTertfaeilang in Prag ist 
nach dem Drebstrom«yatem, Jedoch ohne 
Verwendung de« vierten Leiten, den Herr 
Field in seiiiuni VtMtrag erwillmi. Die 
Lampen sind in Dreiecksehaltung und selb»! 
bei lingb'ichheic in der Dela.^tang bi« ata 
."W/i, Ist die Ungli'khhelt der Spannung «l- 
merklli'h. Die l'eriodenzahl ist M, 

.Moderne G I e i uhairommnuebinen 
und ihre Kommutirnngsgrenz«. Ver- 
fasser Hobarl, Deb^^'r diesen au^^Mi-»! 
Intereiaanten Vortrag werden wir d emmriii t 
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\\\ der nETZ* «InaB ▼oiii VcrfasiMr hIM 
^oselirltlwiwn Aufbau bringen. Die Dta* 
fciuMjon war kam, «Jl^e abtr di« «teblife 
Tbatowdie, dun dto Iwiondm In England 
bei den bohan Kommotatorgteschwindiir- 
keiten ttühar eiDjretreieBen Sohwlerigkeltcn 
nnnmvhr bahoban wordm itnd» 

II'TT Cbaman, der ESakIrikar des 
Btildtisi-hcn r^ichtwerkfs, gab nU Hi^ispiol 
lik-rfUr an, dAS» die Koiumuutoren seihst 
bt-i ^rnssen BchnelllAnfnndcn Maschinen ganz 
üufri»'dcti«leI1t!nd arbeiten. Er iiiit einen 
l-JtJO l'.S-Satz mit ISO U. p. M. und einen 
'2-IUÜ rS • Smz uit m U. p. M. in der Ccn- 
tfalf im Hntrieh und in beiden ist die K<im 
mutirmi); tudcllus. 

Ohc-r-f CriMnp!(Hi der Ar>ichi, dass 
ili'- lYuiu'i jiulX'i'ii !i' 1'- St hwicriKlteiien 
r.-iu ti:.'i'liiiiiiM'|M'r Nduir -.Viir-Tj und darauf 
zurui:<zii)iiln>'iL si[ui, <i;i-s ilir 3<-(fniente 
üK-iii iv^i p._Miii^' ,iti^n'/,iif;en wonli'U sind. 
DioKcr Ki lili r ist in di-ii n.Mi>!ren Mnsebinen 
dnri'li \'i i'K ■ iiriiuif; i im i lir simdorcn l'rp»so 
K\i (Iii- zum Aut'j'ri'Ssi-n von Kad- 
rcilcii virwi iiiSi irii l'ri ssi ni volIhtAndiff he- 
huhen worilf'n 

Suhn<-llbaUnw*gi u der Allgemei- 
nen Eiektricllttls • GesellRcbaft. Vir 
tasser I.aEchp. Diejies war unstreltlff der 
iiiler<-iii)nn(c8te Vortr/iff in diT i-leklnitech- 
nif«-hen Alilhcilimg de» Konjfrtisses und er 
hat nach bei den en^iiscliun Kollegen des 
Verfaaaen dla TolUte Anerkeuuung gerun- 
den. Wir werden Im nlebaten Hafte der 
„Vn' einen Ton Hann Laeaha aelbat gc 
achricbancn Ananf vetOfbntlieben vnd be« 
eobr«nkan uns Mar danaT, tber die wiafa- 
tiRatan Tbcile dar DlaknaehMi knn an b& 
richten. 

Sir W. Preaee bemerkte, dam Elakiro- 
KMsbnflier beider Bamiiphlren Horm Rathe- 
nan und dem Verftuser Dank Keliulden filr 
die hi">elitsi intereaeanteu und praktisrh 
wicbligcu Mitlhoibingen. ili c Vnrfrap 
cnthRli Die Art und W. in wu- d. i,iri:^'r 
Ifross«' Ant'gaht^n in I>ent8<')daiid bebandcll 
»t^rden, Sdllli- den «-inhoimiKrhen Kl<>ktri>- 
t.'i-hnikpm zum Vurlilld dleiiim. Dcutacb- 
l.tnd liHl ausr^urdtMU d<-n Vurzug. dasa der 
M'inirrh nellisl an drr Ftn^rtclii'liiti^' <|i-r 
K.ck'i iii-i'liMik tla» gröss'i' Im- s-i' niniiiii 
niid liMuk M'ini'in SfbarfbJick, fsopaart luii 
dem ll<'i>lrfl><-n. din Wohlstand seine» 
Vi.lki'H zn fiirdern. ilenirllge Uosln-huiincn 
in thaikräfllfTtT Weise untRr(<tÜt/t. Die 
Si-liiiilllialMiv<'i-sueh>' ki>»(<-n hacürlu-h viel 
(ii'ld, dii-N irit nin r gut angewandt. In Kng 
litnd wiril au<'h vk-1 Geld ausgegeben, nielit 
abiiT um VcrsucKi' zu fördern, sondern ilc 
zn vcrbindero, wie s. B. bei der starken 
OiipaBltbiii, die bei QdegcBlwit dar mite- 
mantarlBcliaa UntemeinHW betrelfend das 
HonMaaiQiMilBsiieh nr ein« elektrische 
Schnellbahn zwischen LiTerpool nnd Man- 
cbestcr «ntwickeii wnrd«. ANe, die den 
Vortrag dts H«rni Lasche gdiOrt haben, 
müssen zu der üebcrzeugung kommen, 
d««« dai» I>reb3ti">in8ysiein da» i'inzig rieh- 
itg» für eine Sehntdl- and Kembabn l?t. Id-i 
direktem Heirleb iler Wagen mit Drelisinun 
wird, im ViTglejeh mit Olfliehätri>nit>eIrieli 
an Baullelikeiteu und .Ma«ebinerii< in den 
l'nteiTrut' iTien i*>% der gesammti-n Anlag«-- 
ki)»lr-ii r>|i!nt. wahrend b<-i ;WII(> V für die 
/ri'i i iiii^r, ,1 mir 1/ fip^ KiipCer)« iifllhlg i«! 
hl Irr \ lliiii T Hnliii, die für inilflsig« 
Oewli» iii'lik'krirMi i'ir.Kijnehlet wii-<l, uhid 
<lioS< lil' fipki.riinlii z" :;- -hcn Mottir und Had- 
acti*)' zw. , ,iiiM-^Mk' I^i i-ece hat kdrzlieb die 
l'roli« I t' 11 ;.ut dieser von Oanz A <!i". 
geUiuucu Uiilui iiiJigemaoht utul gi-funden. 
d*is hIi- tadellos fnnktionirt. KrholH. d»-'s. 
ueiiu der Von Herrn i^a>elie liescbricbcne 
t>HiiwUbalinwagen in Ketrieb kommt, die 
EiKcbnisite der elekiruiccbniscben Welt niii- 
tuMt worden. 



Geheinrath Rathenan dankt den Hit- 
fliedam daa K«nnrem«> fllr die Anerken- 
nnng. die sie dem vortmrgaaehankt haben. 
Als die Instittition ot Eleotrioal Unglneen 
diesen Soouner aneh Berite kam, hat sehte 
Firma den engliset>«i Kollegen alles, was 
aie hatte, gezeigt und otienso wird sie Ihnen 
die Ergebnifise der SohnelibahnTersuche 
mittbeileu. Elckirisehu Selm^' nnd Fern 
bahnen sind ein nenes Problem, dessen 
Lösung nar gelingen kann, wenn die bebten 
Kriltlc der Elektroter-hink in allen IJIndeni 
znftamrrifnftrbelle» Dank dem Interesnc, 
das il<?r liMit- Iii' Kjii^er und die deutaehen 
Hi'liiinloii 'lie-si-r Fniffi- ctstgefri-tihrlngen, 
--iud (Iii- ( THttai Ver.-iui In- lit I •ciU-'if.hliirid 
mogiieli gewijfüen; diu erste praktisclie An- 
wendung des einmal gclOnten Problems 
dürfte jcdoeh in England leiehtvr iseln, well 
d»trt die Eisenbahn nicht ein Monopol ist 
und die Konkurrenz zwijsebcn den ver 
Bcbiedenen Kisenbshngesellschaften v m 
üelbsl dazu führen wird, verbesserte Mullio- 
den anzuwenden, Die Oppo.siiion der 
Dampf bsbueu gegen den olektriachcn Be- 
tri4ib Ist ihm vnTenMndlk b. B< i Elnflthrang 
•Ks elABriscben Liehtei» upponirte die Oax 
teehnik «nf das HefUgsiek ia dm OlaniMm, 
ihre InMrsasen worden gesebtdlgt werden. 
Diese Furcht war gaax nnbegrdndet. Da.s 
elektrische Liebt hat sieb gegen alle Oppu- 
«ition ein Feld erobert und die Gaswerke 
sind dadtireh doch nicht ruinirt worden. 
Ebenso wird es mit den elcktri»eLcn Bahnen 
sein Für die olektrisehe Industrie aller 
hAnder i.sl di-r BaMnIielrleb eine Frage von 
der grOsston wirthseliaftlichen Itedentung. 
Gelirg-r rl-'e I,.'v,'[nij it,> T'rrlili-mes. so hat 
diei-i: l:.du:-lrn- iiiciit nur für ■•inige Jahre, 
sondern vorauiii«iclitticb fttr das (^Nnzc etieu 
i>ogontione Jalirhundert Arbeit g- ""d 
deshalb hofU er auf die Mitwirk uiif,' seiner 
englischen Kollegen in der I. ihhh^' diener 
grriiwen Anfgalje In England sind die 
I lütcn Dampflialinen in Betrieb gekomineii 
und er würde e» mit Freude begrüsüen. 
wenn in England aneh di« ■ i--i> ii -lektri- 
.sehen Fernbahnen enlalchen würtieu. 

l•rofe^^s,1r Thompson hfllt die »einer 
Zeit gegen das I.iverpool-Manchester-I'rojekt 
gemaehiß Opposition fClrgereehlfertigt, denn 
der datnaU geplante Versuch würde nur 
eine nutzlose Au.sgabe gewesen sein, Bbeu- 
8t> nutzlos war der In Earls f'ourt mit dem 
Gleiehstromsyslem gemachte Versuch. Er 
hält die Vern endnnj^ iiics Motors, der einen 
Kommutator hat, fnr I'. cl-ii(). trieb für al'solul 
verfuhll. Das einzig rielitige Hvütrm i-it d:i-T 
Dreti-ii-Lin-rstein, Die Eln/i-Miriii't; di- 
Syateius können natürlich nuk- iluieh piülx 
tische Versuche festgestellt w erden und auf 
dii'sem Gebiet ist lixuro für viele unab- 
liAiigig von i-iiiiiiiil- f gemachte Arbiiiun. 
Die von Herrn l.aseiie beseliriehene Kegu- 
lii'Uiig mittels Flassigkellswidi'rst4ind i«i eine 
elegante und zwecknUte^tige l.i'lsung des 
Problems, die Gcaohwlndigkeit beliebig 
einzastelien Und der Itlles .Methode der 
schrill» eisen (und inrolgadeaacnanehatoss- 
weisen) Keguliruug bei Weitem vonnsieties. 
Er hofft, den englische alaktrischa Fabri* 
kanten mmmehr die Nathwendtghoit er- 
kennen werden, aueli ihrerseits Versuchs- 
ansLalten zur Lösung des Bahnprobl<>ms 
einairlchten, wie das die deutschen Fürmeu 
gi-thas haben. 

Herr A. Slein"-ns -jin ii- i - Führer 
der engliselii n Besueln r 5}^:^lltl.^ Herrn 
Uathenau »In Huik der Instiiuiii ti 
Electrieal Engineera ans. Er ma« ht U.iuiaf 
anfincrksam. dass die Finna Siemens Ji 
Halske A. G an den öehtiellbahnversaclo'M 
auch belfaeiligt ist und dass der von dieser 
Firma erlMtute Wagen demnitchsl auf der- 
selban Stroeke varsneht wardan whd. 



In geirissen FAlb-n hat der GMohittrom- 
molor eine Berechtigung tttr it» Verwen- 
dung Im Bahnfaetilabe. Wenn es nothlg itt^ 
die OesohwhidiKkoitt tortwKfareod n tadem, 
nnd wann die Fahrgeacbwindlgkalt nkht nt 
hoch M; so ist der Oleichstrommotnr besser. 
DlcAnsichldesVerfaiisers.dassdereleklriscbe 
Betrieb eingeführt werden kann, auch wenn 
er höhere Fahriireisc bedingen sollte, kann 
der Kedner nicht theilen. Beim elektrischen 
Lieht liegen die VcriiAltnissc ander», denn 

sind dort die indirekten V4>rlheile, die 
eine kleine Preisdifferenz reichlieh aus- 
gleichen. SehliesKÜch ist zu bedenken, dasa 
die l>es|ehenden Vollbahnen nicht ohne 
Weiteres bei bedeutend erhöhten Kalirge- 
»chwlnd5frk"''en lieimtzi werden können. 
Für dies' [1 y.wrck nittssen die Kurven ver- 
mierlen odci »cmgsteiis bedeutend sanfter 
gemacht werden. 

Herr Kolben hSIt die vom Verfasser 
vr-rn ijüdeie ItegiUiiuiüt,- =uieili.,ite für unöko- 
luimisch. Dieser Feh!'.' r i^i vom UrehstTom- 
syatem ttberhanpi unUeiiidi ii . wird aber Im 
Gleichstrumsystem vermieden. 

Herr Kapp berichtet tiber eine Fahrt, die 
er vor anderthalb Jahren in der ersten von 
dar Firma Siemen« & Halske A.-G, ge- 
biniten elektrifehen D^•h^!rllm! ikiimotive 

fttr lIi'HHlV in lirlit.Tl'ridr M 1 i ti," ' 1 1 1 .^cllt hat. 

Dl r iii-'ji' Wagen d i .-rt r I'iriii.i isi viel 
gr:iss-.'i und in mancli- n Kiiizi-i:;eitrii iLiehr 
ausgcbililct- Die i-r« ulijut! Kalirt über- 
zeugte ihn ji-diii Ii d i.^f, schon damals das 
Problem «ler ätrumatmahme unter innn V 
vollkommen gelöst war und dass in )tezu>: 
auf die persöuliehc Sicherheit geg< u dii 
Verwendung dieser Spannung durchaus 
keine Bedenken bestehen. Die von den 
Vertlieidigern des Gleichstromes gemachte 
Einwendung, djiss die Ucgulirung 1>ei Dreh- 
Strom nnOkonomiseh Is^ hill er Ittr hinaiUg. 
Man bantnteht efata SehneUbahn, nm daranf 
Inngsam an fahren, sodass wahrend das 
aberwiegend grBssien Theiles der Betriebs- 
/eil der KegnlirwIder»tAnd kursgesehlossen 
ist. Ein Arbeitaverltlst im Kegnlirnideritand 
tritt daher nnr heim Atifabren ein, oder 
wenn man einmal Ausnahmsweise während 
einiger Minuten langsam fahren mnss. Das- 
seih«> gilt aber aneh fftr das jetsige Gieleb- 
siromsyslera. 

Professor Ernst Wilson beglflckwflnsoht 
den Verfasser zu dem interessanten Vortrag 
nnd die wertbvolle Arbelt, die er und selin- 
Ingenieure in der knrzen >Ceit von !l Monaten 
gelei.stet haben. Bisher war die .Meinutig 
ver'<reit«t, dass bei den in Aussicht ge 
III düiiienen Gesdiwindigkeiien nur eim- voll 
l„i iiiiiien geraillinigv Bahn lierahr"!! werden 
-kHiiii 1 -- bleibt abEnwar;i II m sii'- .veii 
(liuNc Meinung zu Jlndcrn ial. " ■ im \S ntren 
\on der im Vortrag besebriebein n K.ni.iri 
in Anwendung koniiuen. Die .\Uigiiuiiketi. 
Kurvidi z« befahren, wird von den Kon- 
cussitinären der Liverpool-Manehestcr Buhn 
als ein bi sunderer Vorzug ihree Systems 
geltend gemacht. Er glaubt, diese Ucrren 
hüten beiaer gethan. dem denmahen Beispiel 
m ftnigan, d. b« «iof«t ihre Vaiwiehn la 
maeiHm nnd dann die Konecasion fttr die 
Ehrfnbmng Ibn^s Sysums vom Pariamoni 
nachzusuchen 

Prof. CaiJuirt berichtet, dass augen- 
blicklich eine IHU km lange Schnellbalm in 
Miebigttn gebaut wird. Sie soll mit Ein- 
pbaaenatrom betrieben wordea: eristjodeeh 
nicht tn der l>agc, die teebnisehen Ghiset- 
heiten mt'zuthi ilen. 

Herr l..iiigdon. der l'r;isld<-in der 
elektrischen Sektion deji Kongre&ses, schkiaa 
die Diskussion, indem er unter lebbsftem 
Beiiati der Versammluiig Horm Lasche 
ihren Dank für ilcn vortrefflichen Vortrag 
anseiwAeh, nnd diet|«n%en, die an der Dls- 
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kuKsitiii ntcht mtindlicli tli<'ilnohmcn kuntitvn. 
einla'l, ihr«- H- iirüRe «Lnssii ileii« Si-kretilr rtiT 
liKlitution 1)1° Kli ctriciil KiiffiiicLTs Kchrirdii'li 
eilizttr<'i>'h''n. 

Dor wi<•hti^r^tr■ V'H'lrai; ch'ktrritrchni- 
■«•liijii Iiiluilli > in «Ilt AlitliL'iluiif^ tict- Ki-iii- 
jfrpssos, ttio sirh raii K.iscnliQtti'iikuiuii' bi - 
fasstr. war über 

Flcktrisi'lii' Aiilitfpen mit Giflitgns- 
1.1 trj> I, \'(>rlass. r H. II. Thw/iitp. Bc- 
kaniillii Ii liiit cl<T Vi'rfas^iT M limi »<'lt 
.Talircn mit <iiT ;;i'uiiiiiliiini,'(iiili'M Aua- 
nnfznne «irr iil«-lii«ii-«- in-'- hmiii,'! un«l ilire 
Vit« i iiiluii); zum Anti ir l> \ < i:i.-«iynmui)S 
VMrR«-si'liliipi ii, In i|<'iii Vi 'i iT" tUiiiii-n Vnr 
tr:it.'c li:it pr Hi'in Sy^ti iii milipr prl.int« rt, 
n.n-li »■i-lclifMi im II« ■«■Iii .fi !il>ijiri«'lit' insurcni 
pillp AciKlprunjf v«irpi'^:'ti' n :^t, als dii^ Kp- 
gciiprittorci) nicht uipIu- direkt tiiil Giplit 
gasen (^ehtitzt werdpii, hnndprn mit bp-iim- 
der» zu diesem Zweck« bcrgeatelltum Gvuc- 
ratocsu, aodaw die OiobtipMe eioxi|f und 
■IMn nir Knftsireelie ▼erwendei werden 
hOniMii. AUetdiaig» «Ird die in dm Oleht- 
gmen entluriteiio Wmne tat Vatwiimmg 
der Luft in der Generatorgasanlaj^e ▼)>r- 
wendet, todaaa nach alicfo Warme wie bis- 
her AOS^onutzt wird. Dpr Zweck dar hirr 
KeHchilileri«iiVerlie^^pniiiK i»i eineBrMlmnK 
dos Wirkungsp-adfti dor Kegoncratoren. 
Nach des Autors Ansicht belogt »ich die 
Oberflache der Uttgeneratorenscllen mit 
Kalkatanb, der durch die Oiehtgaac bei den 



J«-t/.if:«^il Sv 8t«-tii<-ii «•iiitrul'tihrl Hii'l IiiI'kIp«- 
di--s' n i-i .lii^..p 0>(prllttc!;< wpiiU ir«!pi;fiii-t, 
Wiinii«' iiiil /iiiii^littii ti und iil)i;iih*«'*|«'n. (ji-j.'« 
h^-. v r«>i!:i-iii I liiLiiiiittpmau«'rw«Tk :>1 dir Aut- 
niiliiiiplnliit;k«ji[ ilus mit Kiilkstnub («cli'gtPti 
^laui rwprki^s nur ' .. Wenn als«! der Kalk- 
st.iul) l'priifji halipn wird, su uünli-ti die Re- 
({oiierati>ren i in« n bpileulPii«! )rr«TH««er( n Wir- 
kungsfira«! halicn. Um i|ii->« ti Zwcpk /.ii 
errficlipn. wiT'Ii^ii «ii«- < ;i« lit|i;a.'ip ilhprimupt 
tiioht in «lip l{pt;i iiprat^ ir«-n ;;i^siindl, «jiiudern 
PS wird zu ihri'r Hpir.ang ein für diesen 
Zwi'ck bcBundt-ni aiu Kohl« herguatellteis 
0>nprAti>rgm Tsinradet. Naebden die 
(iichtgiMa dareh Aammmmg der Luft flir 
die Generatonmlagie genügend gekWilt nnd 
in der ablieben Weiae gerefaiigt werden 
(«Ind, werden eie «un Betriebe Ton Oaa- 
inaachinain ▼erwendet« weiehe fliraraetia 
DynnniM «nirciben. Der Antor berechne, 
daaa ein Murhofen flfar die tigHelM Erzcu 
gong Ton 100 t filaen genng Giohtgnae ab- 
giebt, mit denen danemd eine Leiatong ron 
Uber GOOO FS! tn Ga»ma8chlncn erzielt wor- 
den Icann, aodaaa innn vi>n den Klemmen 
dar Dynamos danemd 2280 KW (>nin«>hiniti 
kann. Der Winddmck fOr Uochofpn ist da 
bi'i 0.67 Alm. und or werden pro Tonne Gns> 
pi>« ii OOCl kg Hrennninteri.il verbraueht. Hpi 
kODtiaairlieliem Ufiriebc würden «ieli die 
reinen Erzengunggkostpn für clic Kilowatt- 
stunde auf 1,36 I'f. Stollen, und da Hocb- 
Ofen meist in dlchtbevOikerten Indnatrie- 



b«^/lrk«-ii sli^li« ii, >ii) wünl'- d>.T Ih^.tlj d' 
Su-'Huii^ fiii' ii'iijii-ti'i« ZM' t.. ke/^- 
Si Ii« leriffk' tti-n iiiaclii.ii. Tiii- «)i"d'»J(, 
ili T lliii-hi«t'pn au.-).'i'blrt.'«i"-ii " ird. ^jl ,tit 
vi)ri r»ilhnte < ;as«;cn< ratoraiila>f<-, r. :t 
mit Kiiks hfliTif'l«« n wird, znr Erj'4 . 
ile-f Kriiriff.iiiPB .Vach d« r Ansicht «i«-. '. 
I'a.s.sci-K wurde ein nai-li soinelil Sy-'.>rin *j 
(^«jrichtetc* llochol'enwcrk su viel StjuiB 
zeugen, daas nicht nur der cigvtiv 'ävUr. 
ile» Werkea an elektrischem Strom 
wird, s<Hideni ein eriiebUnber Uebmtiaa 
nach anaean Terkanft werden kann, btc 
Vorikeil. die Acbelt In dckiriacliar Poca 
inr VeifOgony u liaben. Hegt, abgete>it;i 
von der InieliteBUdMftngbMkelt anfgrotH 
Entfeirnngen aaeli darin, daaa elektnäcni- 
•ebe nnd olcktrothernii^ehe Proeeaae ebivr 
Weltereg Anwendung Hn<lcn kOnnea; »> 
wQrde i>ino liuttc neben der EncetigaBgVuA 
Elsi'u auch Siliciiuu, Ciilciumcarbid, CAnm, 
Kicki'l und AlumininTU hersteUen tOnoen. 
Wenn d«'r IIi>chol'en innerhalb einer Eiit- 
fernuuK v«.n 15 km von einem SulzUg« r 
lipgt . »«I viiirili- PS aui li «inhihtliiifllv II 
in''%'lieb si-iti, «li n nbiirsi-liU.-i.sigen Slrura m 
«■Ii.-Kli i il\ 1 m Iii ii l'rucesscn zur Erzi-uguiig 
V' lu üoliix, Uleicl)i>ixlver nnd ttbnlichcu Ctteiui- 
kidien »i verwenden. 




Voo Walter Ralahel, 
Oberlagenlew der Sleaiens * Halske Aj-Q. 



4 Der Trnnaformntor. 

Für den Elnban der 'nranafonnatoren 
waren swel MflgHebkcitea voiriMBden, ein* 
mni konnte dcnelb« atokwad. Im Jammt 
dei» Wageaa, oder «bar Hegoid uMr dam 

Wagenlüaaboden Fiats finden. In holden 
Fflllen mnsste er, nm mAgHctaai wenii; Kaum 
einsimebmen, nicht In der ^owßlinltcben 
Anordnung derS Sclienki-I im glciphseitlgen 
Drcieolt, aondern die B Sehenkel in einer 
liegend, gebani werden. Da d«» 
Innere dea Wagena Ittr Fahrgaste ansge- 
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nutzt werden sollte, so wurde die Aiiordnang 
untiT dem WaR-f-nfUiiaboden gpwfthlt und 
der TYiuisforuiator nicht mit seiner Läng:<i- 
• k Iisc «juor zum Wagen , sondern wie e« 
Kutiz nalUrlitli wHr, l.angsaclisu mit der 
l.iilt^achtio des Wagens zasanunenfallr-nd 
cinjfebnut. Auf diese Weise konnten die 
AuHchlussleitungen unter dctn Wagenfuss- 
liotlen l«'it ht Weiler geführt wenlcn , und 
koniuun aueh in das wirksame El»cn 



Die Joche, welche an d«n Enden des 
Schenlkols den magnetischen Scblo«« bilden 
liegen auf den vorstehenden Stücken der 
Schenkel ebenfalls hochkntiilg oben und 
unten aal , und werden diin'h Schrauben 
gi-gen diese fest angeprt'ggt. Die Lage di-r 
Bleche hochkant zu wählen, empfahl sich 
von vornherein mli KOcksicbt anf die zu 
erwnrtenden starken SiOkkc zur Vermeidung 
des Durchbiegens und mit der Zeit l/jckcr- 




Kif.a. 




I^Angiskanaie zum Durchgang kohlender 
Luft eingezug<-n worden. Hierzu wurde 
«liw wirksame Eisen in seinen einzelnen 
Bchicbcen hucbknntig gelegt , und fUr 
jeden Schenkel 3 ni-benelnaiuler liegcndo 
l'ackeic von rechteckigem Querschnitt ge- 
hildf't, zwischen denen so 2 Hoblraumv von 
Je 30 mm Hreilc und 206 mm Höhe ent- 
»Unden. Die l'ackeie sind miteinander durch 
kraftige Nicthcn fest verbunden, und ihr 
•Vtwtand wird durch über die Niethen ge- 
»thobene Ki>hre gesichert (Fig. 1 und 2j. 



I werden» der einzelnen HIeche. Die Theilung 
des Jochs in zwei TlAlflcn brachte es mit 
sich, dass die Oesammtbnhc dos wirluamen 
Kisens an den Enden des Transformators 
nicht grüsBcr wurde als die Gcsammthöhe, 
Ober der AVickelung gemessen. letztere 
besteht aus der zusammonhAngenden Sekun- 
dftrwickeltuig, welche durch einen ülimmer- 
kostcn gegen das wirksame Eisen iaolln Ist, 
und aus der primären Wickelung, welche in 
einzelnen durch Schlussstttckc mit einander 
verbundenen Spulen über der Sekundflr- 



wickelung aufgereiht ist. Primftre und se- 
kundäre Wickelung werden von einander 
ebenfalls wieder durch einen kraftigen 
(ilimmerkrtsten Isolirt (Fig. 2). Damit diu 
üuchspannungswickelungen der einzelnen 
Schenkel nicht gegen einander durch- 
schlagen, sind sie durch eingezogene be- 
sondere Isolirwfinde von einander getrennt 
Die Abführung der Wickelung erfolgt an 
den Endpunkten derselben. Die verketteten 
Enden der üochspannungswickclung sind 
an Erde gelegt und die nnverketteten weiter- 
geführt, wahrend die Niodcrupannungsendeu 
sJlmmtlich zu den Stern- und Dreiecksclial- 
tern abgeführt werden, wie ans dem Schema 
(Fig. 10, Heft 34, S. G75) ersichtlich. Die Wicke- 
lung uml das wirksame Eisen werden nun 
dun-b Stimplatten aus Stahlgnss, in denen 
auch die Joche eingebaut sind, zusammenge- 
halten. Vier kräftige Stahlbolzcn ziehen die 
Stirnplatten gi-gcn einander fest zusammen 
und ausserdem sind dieselben noch durch 
zwei kraftige U- Elsen verbunden, die an 
den Enden weit Überstehen und gleichzeitig 
zur Aufhängung des ganzen Transformators 
benutzt werden. Die <jbcn erwähnirn Kühl- 
kanülc sind selbstverständlich mit Schutz- 
kAslun ausgekloidel, und bis in die Stirn- 
platten fortgesetzt. Dort sind dann trichter- 
fönnlge Envelierungen der Kanäle vorgc- 
nr)mmcn, damit die kühlende Luft besser 
aufgefangen wird (Fig. 3). An den Bilm- 
platten «ind an passender Stolle Arbeits- 
ieisien zum Anschrauben von 8chutzkast«>n- 
blech<-n angebracht; dieselben sind sowohl 
an den Seiten wie auch oben und unten 
Jedes für sich abnehmbar eingerichtet. An 
der Oberseite ist in dem Schutzblech eine 
rechteckige Oolfnung «ngebracht, durch 
welche die Hochspannungsleitungen nach 
dem Kabelkanal übertreten. Diese Stelle 
ist durch einen Onmniiring abgedichtet. Die 
ITochspannungsli'itungen fahren dann im 
Kabelkanal zunächst zu drei Hartgummi- 
Isolatoren, an denen sie an die Fortsetzung 
der Leitungen angeklemmt sind. Diese 
Stelle ist v<im Wagcnlimern aus durch eine 
VerschluRsthtir zugänglich gemacht Der 
untere Thell de» Scbutzkastcus tragt gleich- 
zeitig die .\nsc-hlus.sleitiingen für die Nieder- 
spannung. .\lle Theile des Schutzkaatens 
haben von der Hochspannungswickelnng 
einen genügend grossen Abstand, Der 
Transformator wird am Wagenka-tton an 
zwei besonders kräftigen Querträgern mit 
vier starken Eckwinkeln derartig aufge- 
hängt , dass er nach Losen weniger 
Schrauben vom Wagenkasten als Ganzes 
abgenommen werden kann. 

5. liochspannungssichcrung. 

Die 3 nicht verketteten Wickelungs- 
enden dos gnissen Transfonnacors werden 
im KabelKchlltz auf llartgummisttttzen zu 
den linnptsicherungcn empurgeführt (Fig. 4). 
Die Sicherung ist i-benso wie die Mittel- 
spaniiungssicherung nach dam l'rincip der 
liöhrensicherungen gebaut und besteht aus 
4 Pressspahnri'iiircn mit SchmelzdrAbtcn, die 
von einem gemeinsamen Glimmerrohr ein- 
geschlossen sind. 

Dieses ist oben in einem mit Flanschen 
versehenen MeiaJldcckL<1 fest eingesetzt, der 
4 nach abwsms gekrtlmmte Abzugsrohre fflr 
die entwickelten Oase trftgt. Die Kohre 
Hind mit Anschlnssklemmen für <lie Schmclz- 
drahto verseben. 

Der Deckel niht auf einem die Vorbin- 
duiigslcltungcn auf dem Dache tragenden 
eigenthilmlich geformten Isolator, welcher 
ausserdem nochbetaillochspannungsschaUcr 
und den Sicherungen für den kleinen 'IVans- 
formaior verwendet ist. 

Dieser Durchführungsisolator ist ein cy- 
linderfOrmiger metallischer ringsum mit Hart- 
gummi uiiiprosler Hohlkörper von krela- 
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rniiclem Qnorsi'hnitt. Auf dem ITmfim^o Ut 
IT zur Vcrp-fissiTunR df» Olierliilclienwegos 
mit (fr<>»!icn KilTcIn in form von Tropfnascn 
uiu|;cbcn. 

Der (^ylindiT ist am unteren Tlieil durch 
mndc I/tclicr in ihts Abdvckungi>lili-cb des 
Tr.in»(i>rmatorl{;istfns oingolasBcn und durcii 
Gummiringe pfßi'» dassciho aligodichirt. 
(HjT- 6.) 

Am unl<-r«n Ende des rTwiilintcnGlimmcr- 
niliros betlndet sich ein Kimlalclring, welcher 
bi'lm Einsetzen Koniakt mit dem anfffe- 
üchlitztrn und fedemdon Kranz eine» festen 
Konutktstttoki s licr»t*Hlt. 

Dieses ist an einem wagerecht stvhcn- 
dcn llnrlf^ammligolntor bffestig't »lud trRgt 
eine Schale zum Auffangen abgeschleuderter 
Mcinlitheile. 

Die Sichrmng lllsst sich nach Abnehmen 
rle8 Deckels zuänrnmen mit dem Glimmer- 
rohr und Kimtaktring leicht hcrnnshebcn. 

In dcmelbon Weise, nur mit »eliwilchercn 
Drflhton und Kontakten sind auch die Iliich- 
spnnnungasK-herungen for dun kleinen Luft- 
I'ump<sntransformati)r gebaut. 

6. nocbi>pannanK8aa8»chalier. 

Der ItochspannungsnuBschalterist ehensi) 
wie die Mittel»pannung«au8Sehaltcr nach dem 
KnhrenausBchaltvrprincip gebaut und hat 
duppelte Unierbreehiing in jedem der drei 
i^woige. Er unterKcbeidul sich aber vom 
Mittel>pannungsaus6eh»iter ganz wesenillcli 
dadurch, da&s die Ruiitakte nicht im Kreise 
angcurdnet .sind, sondern je drei In einer 
Mnic und das» der Aus-oehaller halb über, 
halb anter Dach liegt. Daher kummen die 
Durclifahrung8i8ulaturen («ichc Ilochspan- 
nungssichemng) zur Verwendung. Der Strom 
gelangt in jeder l'liiiise von der Uochapan- 
iiuugsleitnng vom Stromabnehmer kommend 
durch den Durchrtthnuigsisolator zu dem 
einen Unterbrecliutig>koniakt, von diesem 
durch eini^ Ilrücku zum zweiten llnter- 
brechungskontakt des AusschiUtchü and 
dann durch den zweiten DurcbführnngHiKr)- 
laior auf tUis Wagendnch znrtlck und dareh 
diu Vertheilung><lcittt]igen zu d<'n Sicherun- 
gen. (Fig. 4.) 

Der Schidicr Ist neben dem kleinen 
Tran»fonnati>r in eini'm gemeinsamen in 
<ler I^iterne des Wagendaches cingnbaut4rn 
Hlechka.stenautgehAngt. AnrrlerAbdeckuiigi)- 
platte iliescii Kastens sitzen die erwähnten 
(i DureliKlhrungsisnlatoren, von denen Je 2 
zu eim-m /.wcigc gehören. 

Der ILiuptkontakt be.-<tehl aus einem 
Hing, in di'U ein geschlitztes Kupferrohr 
eingeschoben wird; der Xebeukontaki ist iium 
8 gegen einander ledernden Kingsegmi-ntt-n 
von Kupfer hergesrellt, zwisehen die ein 
Stift eingeschoben wird. 

Das gesehlitzie KupfeiTohr de» ITaapi- 
kontakles und der Stift des Nebrnknntaktes 
sind ndt einander verbund<-u 

Die Verbindung der zuKammengehllrigeii 
Kontakte fQr die liei<|i'ti FtinkenabrcisK- 
stelb-n eines Zweiges geschieht innerhalb 
der ^UrUeke-. 

Die Brilcke ist ein U.f^trmiger Molilguss- 
knrper, der inn<-n und aussen mit Ilan- 
giimini bepresBi nml zur Aufnalime der Vcr- 
bindnngslcitung zwischen den beiden Schen- 
keln naclitrjiglich ausgeb<ihrt wunic-. 

Die 3 neben eluauder angourdneton 
Hrüekun der 3 X.weige sind durch i-lne 
l'latlc vereinigt {Fig. 6) und durch einen 
gemeinsamen Dnieklufteylindcr von 260 mm 
Hub. Welcher sich im V'urraum unter der 
Sitzbank betiiidet, bethittigt. Dii' Fahriing 
der riattu geschieht un 2 vertikalen Stangen 
und da-s Kinschalien durch Ilelx'H der Platte 
mit di'iu Druekluttkolben. 

Wie beim MittelspannungsBchalier halten 
zwei einschnappende Klinken die l'latle in 
der eingeschalteten Lage fest und lassen 
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da» AusscbAlten vennitteUt Ki'dfirkraft frs« 
dnnn zu, oaclideni der zuur»t zurüc-kgchundc 
Druckluftkolbon duivb zwei Olfitrolleii di«' 
Klinken uuügoICst hat (stelio Mittclspannangs- 
schnltor). Die AbwAmbcwegmig ist dadurch 
eine raschori' und damit ist Bichercrcs Fnn- 
kenabrei8»eii mOglicli «l8 b<'l fester Verbin- 
dun|; von Urndcluftliolbenstange und J'lattc 
niil dein Brücken. Der Hub der Bracken 
wird durcli Hurferfedem liugronzt. 

7. Stromnbneliiuar. 

Die Stnimabiiclinicr. dureli «reiche den 
HtjcbapnuuungsaiisRclialtom der Strom von 
«ler Überleitung zagcrulirt wird, »ind etil- 
»protihen«! di'r für tVw Kahrioilung verwL'n- 
doten Anordnung von der gewöliiilicheii 
Ft>rm ab weichend, narh verbessertem Lichter- 
felder Versnchssystt^ HiisgcfOhn („15TZ" 
1900, Heft 23,». Da bei f5chnellbnhnen die 
Uüborführung von Strassen Ober die Buhn 
donlialb nicht ohne Gefahr sein würde, woii 




die Fttlirloitungen von den Uebergnng»- 
brücken au» berührt tvcrden konnten, und 
weil fi-rner das Durchfahren aoleher Unter 
führnngen ein Senken der Stromabnehmer 
l>edingon würde, welches bei der grossen 
Qeacbwindigkeit sehr schwierig wäre, ro 
wurde der Orandsatz anfgeslelli, dnss bei 
Schnellbahnen nur Wegcunterfühinngen ge- 
baut werden mflssten oder aber der Bahn- 
körper um HO viel gehoben worden muss. 
wie es für die Unterführung eines Weges 
erforderlich ist. Es ergiebt sich hienius, 
dasR da» I'roHl des lichten Hanines zur 
Unterbringung der Stroninbnelimcr nach 
oben hin so viel erwc'itert werden kann, 
als hierfür erforderlieh Ist Hierdurch wird 
es möglich, dem Stromabnehmer eine ausser 
ordentlich betriebssichere Form zu geben, 
und zwar wird derselbe als ein in den Wagen 
hineingesteckter Mast gebaut, welcher um 
Mine senkrechte Achsu drehbar ist. Der 
Mast besteht .nua 2 fernrohrartig in einander 
gesteckten Mnnnesuiann-Rohrcn von gegen 
200 mm Uurchmesser. Der Untertheil Ist 
in einem FtiSKlager am Wagenboden ge- 
lagert und durch ein Halslager «tu Wagen 
dach geführt. Mit einer IIan*lkurb<-l. welche 
auf ein doppeltes Zahnradgetriebe einwirkt. 
l<S8t er »Ich vom Führerütand .nus b<-liebig 
umdrehen. In 4 Stellungen kiinii er gegen 
das FQ8i«lnger durch einen Schiebekeil fest- 
gestellt wenlen. Am oberen Knde de» 
Untorlhelles ist ein Flansch nngcniethct und 
mit diesem wird da» Kidir verfchrnubi, wel- 
ches die Schleifringe Irilgf. Ks h<-steht ,-ui» 




rm. 7. 



Stahlgnss und Im ^lllg^sum mit gt-rifToltoin ringe an dem elMin genntimen isolirten Köhra 

Hartguuiiui bepresst. Hareh Schellen und 1iefe»tlgl. Au die H Schleifringe sind Kon- 

ebenfalls aus gerKTeliem Hartgummi be- takttedeni angesetzt, die auf einem l>e«.m- 

stclicnde ZwiKchenisoIntoren sind «lic Svliicif- <li'ren Bock aua Flacheiseii mittels gcrifl'eiter 
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llart(;uminiiBiilntiir«>n niiffeHchrAQbt Rind. In 
<l«» I>oIlrriihr nun «ml zon» Thril nm-h noch 
in dn» l'nti-rlli<-il «l«'s StromHbm-liniPrs iiit 
dM Oivrrohr liin«'ingestffkt. Jedoch so, 
dHss »'5 nnch Losung »miffer Schranln-n 
wieder lienin»Ken<iniin<-n worden Itanu. Da«- 
aclhr trügt in •'incm MitlcnabiiUnd von 
1 m von i-hinnder 3 Drehschucn für tili- 
flitrentlichon bü(;rl. IM d<T Win<ldrucl< lifi 
der Kr<»»»cn Gcftchn indifflceit ein »ehr hoher 
ist nnd die Kdgel infolgedrssen leicht von 
der Leitung' .•ib(jc<lrllckt werden kflnnten, 
inQ»!^n diescll'en nicht bloss dnrch Feder 
kraft nn die Fjihrlellun^ Kcpressl werden, 
«■indem eä mus» der \Vind<lrtick ge^en den 
HüKel auf der einen Si-itc der Drehi«ch>e 
iiu»ge>»liehen werden ilnr»'h eine nul' der 
nndereu Seite der Drehachse Mngehmclite 
KISelie, wii' Fi(f 7 /.ei|i1. Die HüKel se|li«t 
sind aus Stahlrohren in der abllelien U'ei^e 
hergestellt und »••widd das Schlcilaltt<'k 
Holbi»! als auch das Huhr^cttell ist ohne 
Weitere« vnn dem übrigen Theil abnehinbiir. 
(ierilTi^ltc lüolatnren aas nartgiiMiini bilden 
die Verbindung zwlsclien dem drehbaren 
(■erteil unil der Drehachse. An den oberen 
l'unkicn der Drehachse l»t ein (!lockenisi>- 
lutor het'csiigt, ilesscn llroncek«(>|ie mit dem 
Hdgel in leitender Verbindung steht. Von 
der Hrnneekappc wii-d der Sironi durch 
eine nur einem zweiten Isolator aufge- 
schraubte Kontaktfcder ubgenoinnien und 
von dn einerseits zum mitzableit«-r und an- 
derei>eits zu den Schleifringen iiiiticlü itto- 
liiier Leitongeu fortgeleitet. Die Blitzab- 
leiter hind von der gewAhnlichon Ili'imcr- 
kunslruktion. E» sind zwei Siromabneiimer 
angeordnet, um za vermeiden, dass diu 
Gleilxiaekc durch die Slrornntllrke von etwa 
200 A zu stark abgenutzt werden, und um 
die Funkenlniduiig wahrend der Fahrt anf 
der geraden Strecke, In Weichen nnd an 
Isolirsicllcn xu verhindern. 

8. Eluriehiuug zur Erzcngnng der 
Druckluft. 

7.nr Lieferung der fUr <lie HethAtiguiig 
der Krcuisen und der cleklriicheu Schall>'r 
«le» Wogen» nOlhigen Dracklnft dienen 2 an 
den Stirnseiten des Wagen» unter dem 
FührersiiMide nnfgehftngte I.iiftpompen mit 
elektrischem Antrieb. Dicficlbcn »angi'n bei 
einer rmdrehungszahl von li)0 in der Minute 
400 Liter Lul't von atmosphärischer Spannung 
an nnd koraprimiren dieselbe anfS Atm. abso- 
lut. Die Luftpumpe ist aU Zu lllingspumpL' 
gebaut mit 2 senkrecht stehenden Cylindeni, 
in denen die Kolben durcli eine Karb<-Iwe||c 
hin- and herbewegt werden. Auf der Knrbel- 
wede sitzt ein grosses Zahnrad, in wulclies 
da» kleinere Zahnrnd des Drehstrommotors 
eingreift. Da.<i ganze Gehilusc ist umb- nnd 
wassordlcht «bp-schlossen, «©{la»« weder « in 
Verschmutzen der Kurbolwelli-nLiger noch 
der Ventile istidilinden kann. Der Dreli- 
?tri>mnioior ist mit Kurzacidussanker itns- 
gern«iet und erhalt den Strom von einem 
kleinen Tran -forma i or , welcher in .-Ihn- 
llehiT Weise geb.iui im tvie der gr<i«.se 
'tVansfiirmator nnd mit dem llocIispannaugK- 
■•chalti'r xusammen in einem eisernen Tr>ig 
nm Wagendachc angebracht ist. Die 
Ilochspnnnungswiekcluiig ist durch 3 lluch- 
spannungssicberungi'n (s. Abschnitt 5) ge- 
schätzt. IMc NiederspAunangswickelung hat 
eine .Spannung v(m 110 V und ist durch 
Leitungen, welche in eisemi-n Holin-n ver- 
legt sind, mit dem Tumpenanlassor im Kilhrer- 
«tand verbumlen (Fig, h u üj. Die Druck- 
luft nird in 2 Kehidtem für die Krcmse und 
In 2 Belijilt>m für di<- Sclialter aufbewahrt. 
Diu Luftpumpe ist unter dem Kuhrerstande 
fliehend mlitelN U-Eiseu und Winkelciscu an 
di-m eisi-rnen fiestell des Wagenkastens auf- 
{tehiingl. 



9. Kinricliiung zur Vertheilung der 
Druckluft; Führerstand. 

Wie im vorigen .Abschnitt gesagt, wer- 
den vom Flllirerstanil aus (Fig. ln) die 
sAmmtlichen Schalter rles Wagens durch- 




Fif. IL 



weg mit Druckluft betluillgl und ist zur 
Ansammlung derselben auf jedcin Fahrer- 
stand je ein l.uflbehi*ller aufgestellt. 

DerSehidterlul'il.ehftlter ist an der Decke 
«ufgehiingt, iler Hrcmsluftbehälter dagegen 
steht in der linken hinteren Krke de» Führer 




i-aumc». Der Druck im Bremslnfibehälter 
betrügt 8 Alm., im SchallerlDftbehaller 
4'/, Atm. 

Heide Hehillter stehen mit einander 
durch eine Atisgielchsleitung in Verbin- 
dung. Zur Ketliiltigung der Schalter dient 




iler an der V'onIers«ile de» Fulirerrnumes 
aufgestellte Schallcrtisch. Derselbe ist mit 
den im Wagen verlegten i'lscnien Lutt- 
Icitungen durch i>iarke Gnmmischlauche 
verbumlen, alsi> mit Leichtigkeit abnehmbar 
eingerichtet. Kr Iie»tehl aus einem kästen- 
f<jnnigen Kähmen, welcher anf einem aus 
L-Ki»en zusnmmengenietheten Tlsehgerippo 
Bufgi-BCtzl ist. An der Unterseite de» Käh- 
mens »hiil die leicht abnehmbaren Hähne 
befestigt, welche rlie V'rrliiiidung vom l.iirt- 



liehitlter nach den Schultern hTiU-Ilcn o,, 
aufheben. Die Sten<ThSh»e hiO ' SStellaa 
gen, nämlich: 

I. Abschlus89tellung. 

Vcrl>indnng der Schalterc.vUi'> v 
der ftussereii Luft. 

II. Arbeitsstcllung. 

Sehultercylinder von der Aassem ur. 
abgesperrt, dagegen mit dem Ls^- 
behrilt<T verbunden. 

III. Ansschaltstelluiig. 

Sehaltercylinder mit der äusseren Uin 
Iii Verbindung, Verbindung mit (i'-j 
l.nttbehHlter dagegen niil'gehoben. 

Am Ilahmen sind iM-fesii^: I Dopi'.r 
hahn für Vi'rw.-lrts-Küi'kwilrt« und einff. 
welcher aber sehr seilen benutzt vrini. f(. 
Stern - Dn-icckschnlluiig der TnoHlonii«- 
toren; ferner ein einfacher llahn fUr <//!■ 
Mot'ircnscliaJler und den Anlasser. /)i»-«rr 
^^ ird durch ila* am Führcrllsch imtri-hrarbie 
Handrad bewegt, welches mit der nsu^it- 
welle des Anlasser« durch du 7jiluirs<l- 
Betriebe in Verbindung steht. Mit di-m 
Ilandrnde i»t ein Zeiger gekoppelt. »i-lcli<-r 
anf einer Kreisskala v<in 2U Theiliirielien d>'ii 
uiigenblickllchi-u Sund der Aiilassemrnlzcr. 
anzeigt. 

Silmmtliche llilhae der beiden FAhn-r 
stände stehen unter einander nnd mit desi 
Antriebscylinder durch biegsame (^niutni- 
selditnche und eiserin- Kohre in Verbindung 
welch letztere unterhalb des Wageii^i'^- 
boden» in der Nilhe beider iJtngslrilger xrr 
logt sind. 

lieber dem Schallertiach an der Stirn- 
wand des Wagens betlnden »ich in Anpii- 
hübe 2 Luftdruckmesser l'Ur liremslnfl ddiI 
Schalilufi nnd 3 elektrische Me!.«instni 
mcnle, ein Spannungs- und ein Slrorozi l^i r 
sow|(! eiu in Kilometer in der Siund'- gi- 
aichter .Spannnngsz<-iger, welcher die .Spjie- 
nung einer kleinen mit einer I..an(radach4eirr' 
kuppelten Dynamo misst. Der Spannan|r>- 
zelger iiiisst die Spannung des Sekundlr 
Stromkreises de» kleini-ii Transfoimsi iv 
Ist über siigcaicht, dasx «r dieselbe niii d<-iii 
l'eberseizangsverliaitiiiss des TranshiroM- 
tors multiplleirt angiebt. Man liest .iNh »t 
ihm direkt die Streckenspannnng ab. I)>r 
Stromzeiger endlich misst den Sinini rioer 
t'hase eines der vier Moton-n. In 'itr 
rechten hinteren Ecke des FaiireiT«iuii<!« 
i.-t die Handbremse zum Bremsen de» dem 
Fühn-rstaud zuniichsl gelegi-nen Drrli- 
gestelles angebracht. Die rechte Seile dei 
Schalli-rtisches trägt di-n FührerbreinsJi»*" 
für die Luftdruckbremse. Links am Föhn 
lisch ist ein Notliuusschalter besonder« .ui 
gesetzt; derselbe ist ein einfacher H*liii mii 
2Stellungen: In der Falirtstellnng verbiiuM 
or den Luftbehftlier mit sämmtlichen.*'i'ii«f' 
bahnen, in der Noihslellung schlicsst erilcii 
Luflbi hillier von Schaltern und ätL-sererUi! 
ab, gestaltet d.igegen der Drucklufi in J' -' 
Arbcilseyiinderii «lerSchallerden Piiicfig»!* 
\na Freie, sodass die letzterc-n in die Ao- 
sclinltsielluiig zurückgehen. 

Kndlieh vervolUtilndigl noch einAnJ«*'« ^ 
l'ur <Iie Luftpumpe die Ausrüsiaiig de* 
l•'Ulll•erraun1l^s. Der Anlasser besieht 
einem liabii, welcher mit dem Aii-»«h»ll*r 
des I'umi>eiimotoi>..« iiiechaniscli )fekupp<'l' 
ist und 3 Stellungen hat: Knhesiellunjr. il>- 
lauf, Pumpen. Die Anlaufstelluiig «"wit 
dnzu, ein Anlaufen ohne I.ast di-» ""'''1; 
zu ermöglichen. Krst wenn der Mutor Ii»»- 
wird auf I'umpen umgeschaltet, wobei «f 
gegen den vollen Druck in den B'-hlUwi« 
arbeitet. In der Mitte «les Ftthr.rriM'» 
nach dem Wageiiinncrn zu »tchi di« i«* 
einem MannesinaniiMhr besielicnde Stri^ni- 
abnehniersaule. Sie ist auf dem WaKfnin*-' 
bilden in einem Sporlager unil 
W.igend<'ckc in einem Ilalshtger tifi*^^" 
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Mittels einer Kurbel nebst Zahnradgetriebe 
kann die SiromabnchmorsAale uiu Ibn- ver- 
tikale Achse fedrcht werden, üodaas sich 
jMi* Bttgrel vom Fahrerstände an» an (iic 



Neuere Bottrigo aw MatarioooWohi« 
MMrirfichor KSrpor. 

II. .Miitliellunif. 
Von Ur. JUariU Ton H*it io Budnpesl. 

(AUUlHM txm S. tii.) 

JüYi iMb« fOr TcnobiedcB» DM«kl«tt«, 
so unter nndcrcu lOr die oben crwAlnileii 
Körper «Ik- Oriigi«? der FMeben 8 mnd » 
nnd Uaa VerhftlmtM der ao« diesen ber(>ch- 
ueten Arbeitee w, nnd Wj. ta den Arbeiten 
KU t>o8tlmn)cn getracbtrt und eil» kuife 
idiitie von Ueobnchtiingen aogeHellt, deren 
KeKUltate ich nachfolgend kurz zosflinnjen- 

Ifh werde dis'sp lit^saltatv »piUcr dorcb 
«lif Kl g. biiisai> dpr gi-^^enwArtlg fordaaflm' 
ileii ViTsucbe ergänzen. 

Zur Bestimmung der Stromkurvon im 
^^(•^traum t, Mi f, vBrwfTiflpt*' ich cm mit 
fiinsiellbar« r riiiiii|.i'utifr \ it-i Ik-iu s « rli ukun- 
lUiUfnet-üftlviiihiiiu liT iU-i- h'inii:! .Sipmcti.-- 
& HaUke. 

Die Sir((tnkoii-.<;in[i' ili'-- ynymelera. 
diü Hicli ttbrlgi. ns il.mk dtr ),'. iroffencn 
VnrslolitsniiuiHsi'egi'ln w«iiii.iiU der Dauer 
vi>n Stundfii kAUin merkbar Underti', -.vurd- 
vor und ufli «len Ven«ncb*<erien genau 
iH^stimini. 

Dor kU ia-su' aufgcuommenc Werth der 
Konstant«' heinig 0,741 . 10'", der grOsBie 
0388 . 10'* in eleklromagnetitehcu CG8- 
Einheit«-n nuNgeUrdckt 

IMe Versuche babi* ich in der Weise 
mnegetnim, dass ich die Kondcnaeioren mii 
WMenrtKiulen von 10 bia »000 a in Serie 
«ewdMitat lad nnd den OntvaBoaetemrom 
Icrali, der eii die oldVOB SertenwIdentBiKlc 
perdM falext» jedock vahrend der er>t«n 
S bis 8 Seknndeo der Ladungsperiodo nnter- 
i'rochen war, hoIiIoss nnd den weiteren Ver 
hiur des durch den Kondeneetor flicssen 
den Soromea nngefllir ▼am der MX Sekunde 
der LndoBgtperlode in beobaehteta. 

Tatel 9 giebt die Werthe eftilper Kur- 
ven, die Ich «u» der mit dein -Me»,'.)limit- 
koiidensatur Mo. X Jtnsesiellteii Versuchs 
r-the heraniifaiptiffeN bnbe, und zwar für 
Ladungsspannungen von 129.7, 390 und 
777,8 V. 

Die erstp Kohinine frk-Vit <||e Zeit v<im 
p.iiii iier L;tilunjr :in i,'pr"chnet in Se- 
kundr'n, die zweite Kuluiniip- i^cn Strom / 
und die dritte Kidoninr vim öi-t 5 fif 
künde der Ladungsperiodc an Ira Konden- 
«ni«r bis zur Zeit < anfjgfawendete Polari 
Mtimifnrbcit 

ifb=K.//«rfl. 



»u Ir ^'li iüh ilur DiH'erenz des hoobnchlelun 
O«.ijinimt»tronie* and de» ündwertlie» /, i»t. 
Bei BamebnmiK «kr Arbeit 



'iahe ich die /» Werth« ffir Zi lien lOSek. 
<i\iTeh Extrapuhifiim aus den Lndnugskurvon 

'lestbniiu 

Die Kurven A. B, C der Fig. U geben 
di« mit diin Wenlieu der Talel B kon- 



istrulrtL'u Stromkurv<-n, die Kurven a, b, e 
geben die Werthe der PoiariaationaaHMlt 

t 

aia Funktion der Zeit t in Krg rai|edi«ekt. 



Die Tafel 4 giebt zwei Serien der mit 
Kondensator IX angestellten Versocho. ^ 

I)ic Kurven D E <\rr Fi^f, 12 K;el>en die 
entsprechenden Kurven und die Kurven d, « 
die Arbrtk als FQnktkw der iCeit i. 



Die Tafel B giebt einige Veiwndnreaal- 
täte fSr den KoKtenaator No. m, Talei 6 
nir den Kondensator Ko. XI. 

Fif». 1H giebt die nuR den Daten dar 
Ta!i-1 ki.iwtruirtcn Kurven. 

Tafel 4 giebt eine Keihe Daten fttr den 
GntiaperebaJeandennuw TXn. VIL 



Flg 14 j;ii'i>r ril,- :ü\- r., n Hillen der 

Tatel (> uikI T ki in-.li iiii li'ii Iwii ven. 

In iiii-».T K:^-iii- liniii' i.-li mich eine der 
vielen Kntladaugskurven iiiigej^ubisii, die ich 
an die«»)» Kondenaaturea anfgenomnien 




MewlL 
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hnbo. Die Kurvu A'' ^lehl tlit.' KiiiJ»(luii^> 
knrvo tttr den «of <hi» OitlviiiMiineM>r ifo- 
KvbloaMiiaii KvMfl«nnl<ir No. VII M 106 V 
BBltaduigwiNUiniing. Man iiiulit, ilaM tlh: 
Pom 4lu>in.T Kurve <len |ya4lniiK6k«rv«n 
Kbnlfch ist. 

IHfi di«;«er Knrvo eniKprevbeiKie, wib- 
raiid der Buil««Iiin|r»|ierloda umRonetxie 
Arbeit koati J«<1(m>|i m» diesen Daten niciit 
b<^n-ehn<>l w^rdi^n, d* xwiit dip ftpNnnnng 



wüUi't-ud (lur EiiUaduogüptiriudu bLTuetint t 
werden kann, jt^oeh die Gommmtapannani; 
Im Koudeiisntorkrek unbekannt t«t 

Uicsi! iSpaiinunj; ist sclir nii üriK uti«! ist 
iIji.^ iiut< di-r ICiiilji<liiiijr«kiii'v<- bcTtscbiK-tu 
Arl>oitsinti'j;nil im VerlKiUni^^s zum Arfaeits- 
im.'tp'rtl dirr I.adunjf »i'hr klein. 

nie B<-.ilift.-litiiiijr ilerEnrl (1 i: i^-k i.m-M 
/<-i(;to. im Eiuklunjf mit li' n uinjir^iiip^s er- 
williiiien Vi'VÄUi'lii'ii. tln^" it.-r )i;i'f>s»le TIm-M 
(l<-r in (lur Liului)|;s|)»riiiil«9 aut'gehüut'tuii 
Kncrgie »cihrenil einiger Seknnden in 
\V;iruu' uiu(;i!--etzt wird. 

Kine Au-^imlime bilden Mdbr dii- nifbr- 
t'ii.h (-rnjUinii'n Cri*wnglfl»ki>ii<l'ii»ni<ir<'ii. 
<lii' ich nai'litolf^i'nd nkher b>'ti;incli'ln will. 

Ditrsir Ki>M<lin.i:<i.ii<Mi, iMsonders aber 
K'>nil.-trMit<ir Xi> V. zi-i;;cn s<^hr Starke 
and Inng «iitlmieiiide Noobwirkanfen. 

Die Dati'n einer d<«r l)eob«c]itnngii»eri<-n 

t;<-lj<- icii in Taful 8. 

V'Tjjli'iclii iiwm ili- si- Duicii mit (l«-n 
Ver«uch»ergebni»«i-n '\>-r Ualligli^chcn M.- 
4hodt% Bii sieiit niiin Kunz dentliefa, il«^^ 
ans den Anfnben der ietBtor«.>n auf div 
reiaitTe OrAss« der Arbeiten verlAsüliche 
Schills«« nidit gexagaa «rerilen kOniien. 
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leli bemurki- tlljrige-n^, <lm» i s wir üuf 

Grand meiner BcolMtehnuigien zwcireltoB 

t 

nracbeini, dm> in dem imofi»! V.fit dt neb 

8 

cliemlfeche Arbeit «ntfaitltcn ist; leii glanbc 
raeh, auf Orand meiner Vonaielio, das- 
sttlba tn Dtzac auf den OMmkondeowtor 
No. ni und aut <leu Mice-KcMidenantoir No. X 
folgern m dttrfea 

U«1>erti«ai>t bähe ieii ei mf Qnnd 
meiner bieheri^eu Grfahnin(en fttr wahr- 
üßhGinllota, das« alto I.<<iter zweiter Kiuae, 
'lie bei t?cwOlmliclieii Tctnpernlureii schlct-ht 
Umioii und bei hah^i'iMi 'IVirajuTiitur«'!» gw- 
l<-itciid wenl' ti !;nJ untuf dk- uufh da» 
(Hhh gch'ii-, iiliiilioh wi(> die (Slassm-ten 
»(nrkc «iid lu[i|fiinm vcrlauIVudL' Xni-Ii- 
wiikuiigin zeigen, bei <|pin>n rhcmiM'licn 
Vurgäugt:« uine badeatcnde ttoUe xnfliUl. 

lob Julie in der Tefnl Ö der Ueber- 
•ieltillelikaiit iudbcr die oben mligeliieiliea 
Daten maamnienfaitBlit, die Arbeilen 

^i -aia and -[^«a, die Joule'aebe Arbeil 



iAl > daa Veriiiitito der Arbeiten « nnd c 

oent 

nnd den apecilachen Vidarataad hi Ob«- 
eeodmeier giffobea. 

lob bemerlte noch in Znaamneniiantp 
mit den Angaben der Tnfd 9^ daaa ich 
die In der ersten Mittheilnni; pingebfMid 
bidiandalken, mit Petroleum getr>okt<-u 
Kondeneatoren lio. I nnd II ebenfklla 
dioaen Teraocben nntenogen balie. 

Die TerBoehe wurden Jedoch hier dnreh 
den Umatand eraebwert, data der Verlauf 
der vbicoaen Vorgänge ein aehr raaeber 
l8t vuäk kmnn nehr «la 10 bis SO Sek. er« 
rofdwi. 

6o viel iat aber anf Grund di^gi^r Ver 
sat'he 9iirht>r, daas die Arbeit ») im V<>r- 
bnItniäK 2ur Arlieit w, sebr klein Ui und 
«witcben BewuprochongMi von lOOOQ bit 
80000 V/em kavm 1 bfe 1,B*/o der ietateren 
beträgt 

Aus don iMtfii dir Tafel 9 ersieht iniiii, 
«dcli grosser lliit»-rsi'hied in Bezug auf 
ilio rtilalivu Grüssu der Arbeit zwlsrbeii 
den vcrbi-ldPdenen Diclfilitriiis be?itehi. S<i 
iül im l'aratiiikoudensaior Xu IX (/>, A') diu 
visli.isi- \Thf\X KT, gloicb l.a» re*p. 2.47 "/(, 
li'ir Arliijii u',. iui Kuiid«Mi»«li)r Xd. XI {/) 
iiingfguii orreiidit sie 6,27"/,,. im (IiUlapi'rrha- 
k(.ndeii»al<ir No VII (A', L) 13.3 bis lö,8^/„. im 
M>-^'i>hmiCkMiid<'n&al<ir Nu. .\ '. A. HAU it6 hi» 
lU'Vo und im Glaakuiid'-iisut r N \ (.1/; 
ist die-t<^ Arbeit sogar das iBu-t.ti i.. tU .■ - 
j''nigen Arbeil, dl'' au.i der bfdlisliseli 
licübat-htctcii l..ailuiig und der poUvisireu- 



ileii l'oti ntiiildift« ! i-nz |»m K iiIiikc iiiimeliT 
gi-recliiK [ 

In der Unliiuiij; 'Iit Z"!I'Ihu<t Her 
vlükogon Venlnil':'niii^:- II » ilifMn: .j.T 
Ijidungsperiodi' lnj->lelil zwiscben d»ii v,iii 
mir iiilcrsmhti-n Dieinktricls kein wecenr 
licin 1- 1 inlt-rseliiecl; am rajielKMsicn verlauti'ii 
die Vi-riind, ruiigon im Kondensiator Xo. XI. 
iHilir langsam Jeiloeh im Kontl> ns!itor No, V, 

Prüft man den /u.'iainmi'nliang der Ar 
betten mit den ludcudon rutcntialdidu 

>5 




liansr in die Korm <'imT Kxpi<i)entia|liinkli<in 
zu l'riiigei). 

Im Giiiaperch.ikon<|i?i)pat<jr wftelisi die 
Arl>eit iTj proporlional tnil tiem Quadralp 
der EMK, im Kaudeiisiatar X<>. Xi bi»g«g«u 
pnipnrtional mit der 1,7> bia l,fi-(aeiien 
l'nti-n/,. 

Vergleitbt man diese Daten mit jenen, 
die in.-in in Itezug aiil' den Kintlu^s der La- 
diingbz<-ii aus den Angaben des ballistiselieu 
Galvauomclc-r» erliultc» bat dieFig. l^i u. 14 
S. 7Ü0), am gelangt man tXL den Schloea, daga 
wRbrend der Enttadmigaperiode die Im Kon- 
deRimt«>r aufgt>bilnfte geaammt« Ladnnga- 
iirbelt i»| + n^ In zieraiieb kuner Zelt in 
WMme nmgnn anclelt « ird. d« lau den auf- 
Xenomineiien l>{tdnng»- nnd BntUdiings- 
kurven (.niehe z. B- die Kurve /IT' der Flg. 14) 
selion Hl der W" bis 15«"° Sekoade der 
Kniiadiingsporiode nurmclir Verindertmgen 
von aussvrordeiitlleb geringem Arbeitawertb 

vor sieli gellen. 

K» "ind Xttar lonpsami Vi r inii- runden, 
tiescmders in den GlaskondeiiF.iiur« !5 ii'>cli 
naeh Minuten walirzanehinen, ili rh :sr iia.» 
entsprechende ArbeitNintegral im VertiilliniaB 
cn der Uidungiarbcit aciir gering'. 



reiizen auf Oriinil der .Angabi-n der Talein 3 
l)is 9, so tincb't man, da*« dii^ser Zusjiui- 
menhang nicht einmal anniihernd <)nrcli 
ein allgemeines einpiriselies Gesetz 
eliarakteri^^irt werden kann. 

P'i nhimil j;. H ilie vi^kii-f .\rt-"-ii im 
Ki<)ii|. ir \i X liiiii.itu'rinl |i|'. ipi i Ii.iimI 

dem V""'drate der EMK. zu. sulaugc di« 
Heans|>niebnngein zwtocbenQOOnmIlOOOV/cni 
liegen. 

Im Kondensaior No IX sieit," lir Ar- 
beite, unterHeanspruebungen von l.iUXt V/em 
proportional cl- ; I 7 t lehen Potenz der KMK, 
über diesen Heanspruelnnigen nimmt der 
Exponent zn nnd »teigi hU zn 2.2; es ge- 
liürt einiger galt! Wille dazu, den iiusammcn- 



li'h habe clbrigena sehon früher gezeigt, 
dasü in den meisten aiitersuehten Fitlleii die 
b.dli.siiseli beolmehieieii Ladungen Q nur in 
sehr geringem .Maasse. bis aul einige l'ni 
eente. von don I.aduiigszi'itcn beeintiust»; 
werden, selbst in sulclieu fillen, wu die 
irUher dertnirte Arbeil reUtlv m «Vi 
zi<-uilieh gross ist 

It h will hier aufinerkMani mai hen, dHs> 
mim bei Zusammenlialtung der olwii mit 
getheillei» Daten iioihwendlger Weise zn 
dem isehlu»» gelangen miis». d.iss di« vis 
kosen Vorgiinge verselil-deii ver- 
laufen, je navlideiu der KondensAlor 
auf »ieh aelbat geaehloaaen entluden 
vrird, oder abvr die Verlnderangcn 
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KufolKt* pIolzlU'lKT Uicliluug8iln*IC' 
runK der polnrivimulfTi Kmf' ein 
tr»'lcn. 

Iti Vrrhindnng iiiii den iixn mii(,'c 
iliriltcn \'i rsufhan habe Ich diT Zusiua 
III'' ti Ii ri II P ^^•isch«■n der Gr"'?.c Ufr 
Arlii-'ii ifj u II il dem »pccif is»- In- u W 1(1 0 r 
slHMil 'Aud iter Schiclilciidivku di» 
Dieink 1 1 ik 'Uli T uiilorsarht. 

Ich m<'i;lii' iliTT Mittheihinf; nivlit ähi r 
iliift «rlaubic Mii'is-. iuiMl'jhin n u:i.l wcrilf 
dif« Muhcrijjeii Kesultale dieser Vemuche, 
iIh- ii)>n^-<'ii'< noch wuitcr l'ortlMif«n, nur 
t;.iii/. kurz £a&ammontass<>n. 

Der Zusaromenhan^,' z'.vioi lu M dem »pe- 
«•i(i»chen \VidefMMinl inut den vis- 
kosen Verilndc r u II II ii>i. in uJlun Fällen 
In die .\uxen spritigi ml : i' Ii »'ci^io Uhrii(en& 
iiul' die Daten der 'Viit'r\ hin, aius denen 
ersichtlieh ifti, d«»« d'-r K luitensutDr No. V. 
sowie die übriKen Gla-'k')iul(jnsal<ircn. deren 
)ipeeitls«:liet WidmiiUuid xiemlieb niedrig i»t, 
giirade Mlur tlark« vteboM Eifemclurft«!! 
xcigt. 

Nttdl «wflWII UlliVrifeil Krruhnm);.'!! 
z«ii«ii A> DfetoktrHu m& Biedrigem bpe- 
cifladMR WidonalMitf iminer nUuke «od 
laBRWHB veriMflndc Vaehwlrkanffen. 

Die |«mBe Vurfotnog d<es>es Ximaiu- 
nettkuifei lutd eiiie Vergiciehung der an 
▼Rnebiedeneii Fnbrlkaten «rhaltcaen He- 
•ulule wM dureb den üntenehied in 
der Biniktw ierlNelekanM wti dvrah den 
■plter Sit behmuMnden Binrivet dnr 
Si'hi<'htendlcke *«hr er«ehwcr( tind he- 
dhrf die roilelflndigu Ausarbeitung ()ie»er 
Frage einer unab!iehb«rci) Iteihe von Ver- 
suchen. 

Die Struktur hat uui* die rclitilve (irOsec 
der viiski>i-cn Arbeit Fohr grossen Einfluii»> 
nnd sind «u* Schiclitcn mit vcrscliic- 
denen 1 ) i c ; ckt rici tÄ tsk o n« t»n tc n zu- 
«aminengebaute l.Agcu stark vl»kus. 

DieKes Rrgcbni».'« etlehi ttbrigen« in voll- 
sldndiger Ucbercinstämtiiiinp mit den allge- 
mein herThcheiiilcii .\r:M>li;en Ober gc- 
»rhli hii'te Dielektrika In liozufc auf den 
Zii-.i!Minriihaiig von i-|!''' ill~i liriii Wiili r 
Mitud und Viüktisiiat erinnere ich nn dii' 
wiederholte» Versuche, die vLskoucn Er- 
scheinungen in Kondensatoren dureh die 
F^igensehaften von Ci r np p i' n i li v ji I i r K i ii 
densAlorcn und Wider^tiiiMUn dm^u- 
»teilen nnd verweise ich /.. h, .lal <lii- Ar- 
belieii von ITeB»'), H. A. !{ wl.anri nnd 
T. D. Ponniman.') 

Ich habe bereit» erwjthiil, da^s ieii aus 
meinen \ ciMi' liM-Tgebnissun die Folgerung 
ziehe, ilas» in den bcobaebieteu Nnehwir- 
kangcn noch ebenlsehe Arbelt ent- 
batlen ist. 

Auf Grund der obigon Versuehn Itou 
»icb die Frage, wie gro«« die in der Arbeit 
m, estfudtene eheniaebe Arbeit tei, nicht 
entMhelden. 

Ich habe daher zur Kiüi-uug dieser Frage 
meine Ucobachtuugen zur Hestimmuiig der 
UcBanenskarveii und Entladungskur- 
ven wieder «ufgononimen nnd boffe dureh 
die Veifleichiuiff nnd Zmnnnmenfeaeniiy dar 
BifelMtueo nit obigen BrgebnieMn dcrLO- 
MBg nlUier rficken n können. 

leb verzeichne abrigene die Tbatauhe, 
dun Mm well bereii» derVertnOnng Au> 
drwk 'reriMten bnt, daw Is daiiBaildMHii- 
«nehelBniifUk eoleheVorcitace «vOeitaBg 
gelrogen, mf die nloht «> aelur der Herr- 
■cheade B«griir der dteleklitadMiB Peleri< 
Mlitm. ato vieloiebr dar Begriff der ebeml- 
•ehen Poiarisation anweadbar seL*) 



') Ho 
l'tiivATsity I 

^ •» l|»aw«tli IMkiiWui 
INlaUnt. 



Uebrigen.s zeigen die Versucbr', die ich 
litxT flcn Eintloas der Sehichtendiekc der 
Dii-SektrikH auf die Nach wirkcuigsorschei nun 
f;rn ausgeführt habe und auf die ich ge- 
lct;cntlich der Verbuche mit wechselnden 
<-I('ktroinotoii8ehen Krflfton bei anderer Ge- 
lc/;enhcli zurückkommen «rriU-, di^<» iler 
grilsate Theil der Arbeit m;i auf moiekulnri' 
l'otarisalixnHarbeit aufguwondci wird. 

Diese Ki))fjening crgiebt sich «ni'h 
abrigcn» III- il< r l lulsache, da^^;^ in dun 
mei><tcn FiilUa der Uiack, unter dum <lii.'i 
Dielektrikum stoht, in den I^dungs<)uantl- 
lAten ganz merkbar isur Geltung kommt. 

Iicn KinHusB der Sehichlendieke habe 
ich /Hin ciNion Male gelegentlich der ein- 
geh* iidin Prüfung mit I'araftln und l'etni- 
leuni guiriinkter l'hanzeufjteerkunUunsit' 
toron, in den Jabren MB uad inV, wabr- 
genommen, alt leb «nit fsr k9h«raB«triebe- 
bpanuuitBen beatimilan KoBdewatoten 
grcaacn Fabrikalioiia*einttdie anatcllio. 

Icb «aloniehlo damals au» ein- und 
mohtfaiChtberMoander gelegten, je O.OM cm 
(»iiirkeB I^erbllttem hergeateilte Konden- 
satoren und fand gelegenmdi der ndt dem 
Elektrodynanometer tind dem Wattmeter 
aasgefuhrien BeobachtOBgaraliien, dau mit 
der /Zunahme der Sehiebleodieke fUr das- 
selbe Dielektriknm, dieselbe elektro- 
sialitiehe Keansprnehung und Tol- 
weehselzabl die IlytitereslKarbeit pro 
Cyklus und Kubikeentiroeter merk- 
bar zunimmt.') 

In gleicher Weise üusiT«rt !>lcli der Ein- 
Ilu8t< der Soliieliteudiekc im Falle der Ein- 
wirknng konstanter Ucanspruehungcn. 

Der ParaffinkondenKator No. IX ist hier- 
fQr ein sehr interessante« Heispiol. Erzeigt 
nur ^t'iir schwache Xacbwirkungserschel- 
nuogeii und »eine Polarisation verschwindet 
bei der Entladung in !<ehr kurzer 2eii. 

In dicken Schieliren trften die 
vi»koson Er»cheiiiu::Ken -.rlu ttiirk 
hervor und sin?! l'.araf lin klötzc uml 
Paraffin p: all <- 11 in ilieser Heziebung in 
physikaliöclipii I ..HbuCirnrlen «ehr schlfrlit 

btfill inun «a^ puiiitrinirtcm l';i['icr ciii'-n 
Kondensator mit ^i-.ühsei-. r SrliU^litcniiii ke 
aus demselben Mmuriiil iier, »o nimmt die 
viiskot^Q Arbeit ir. liir dieselben Bean- 
iipruehnngen pro itCubikcentimetcr zu, die 
Zeitdauer der Nachwirkungen wird grObsier 
und der Winkel zwischen der in den An- 
fangstboilderätromknrve gelegten Tangeni< 
und der Ordtnat«Ti«eh»e wird grosser. 

Noch bedeutender i*t »Icr Eiurius>' 
der Scbichtcndieke «ul die Form der 
BBtiadangekurveii. Ein werthvolles Bei- 
■piel anf den EinOnu der Scbiebtendicke 
Ist der Megabndikimdeaaator No, X Dieser 
Kundeneator, deaseo BeUMileBdlA» 0.21 <-m 
ist, ae^ melkbare NaebwtfinuigMrechei- 
noBgen. Frilfl man einen aoa gani dtnnen 
Schichten hergeitelllen solchen Konden- 
sator, »o llndet man eine deutUcbe Abnahme 
der rülaiiven GNeM! der Zeitdauer der 
Arbeit 

Endiich mos« ich hervorheben, dai>s der 
ISintlnss der Sehicliien heterogener ^Struktur 
um so mehr zur Geltung kommt. Je grOaaer 
die Sehichtendiekc ist. 

Sehr lehrreich ist die Vergleicbung 
tfeser Vvrsuchsergebnissc ndt den Ergeb 
nbsen mit periodisch wechselnden elektro- 
mutnriecheo Krfitien «ngestelllcr Versuche. 

Ich werde diese Versuche bei eiuer 
»piileren Gelegenheit eingehend erörtem, 
möchte aber hier der VollstitndlgfceU halber 
einige .-)uf den Koudensaior No. Z beng- 
habcnde Dalon mittheilen. 



Ich habe diem n Ki'iidenwfor /ir;>r 
den mittleren Bcitn-prui liiingw voaXBü 
()3CO V rni mit .HinKs<iiii.H'en tr^uvmntj r 
stliLHi Krüften viTgchiedener Per ■■■Bitfile.'. 
pi»I,>i'isirt. 

Die aus den Ueub«cbtung»r«w^ 
boreoliBato aefaeiBbBre Kapaelllt i 



Um anwtMiai 



sBSiMa WUmr- 



bei »f*» BwtscheB OfO» tmd Om 

^ n<v „ 0,0808 , om 

, 15«.» „ 0,0814 O.0865 

Es erreicht die raliicJa .lin rnin-Bw 
olcktnmiotnriFcher KrJlfle bi'obiic.'iM» 
grttKSte srli<-;i)biire K<ipji' it4l bei 60 '^733 
bei 15^ 81.« „ der mit statischen Mctli .id : 
be!<iiiiiiiit''ii Werthe. 

IM» VerhUtuisR der mittcU konMjirifi i 
luid wechselnder EilK bestiroiutvn 
eitaten nJihert sieh bei abnehmender Si bicN- i 
tendickf in nlli iiFiUlen, t<> auch KirMeguJimit 
der Einheit und wird um »o klriuer. }<• 
grosser die Scbiebtendicke ist. 

AuH allen diesen Vei^sUchcn, die itii 
Übrigens iortsetze. ergiebt sieb. dai>s rti'- 
auf die dielektrischen Eigeuseliaficu 
der Kdrper, beaoaders aber aaf di« 
viskosen BigeBsebafteB, rcaldaalen 
Erscheinung«» beanghabeadeB Ter- 
sucbsergebnlSBB anr dana BBttlttal- 
bsr verglieben werden kOBaea, weaa 
die Seliiehtendleke gleich iat 

Die Bcblebtendieke übt in aHen mir V- 
kannten FUien einen bedeutenden Elalw» 
auf das Verhalte» de» Dielektrikums 

Bin analoger Zusammenhang hestc^u 
übrigens zwischen den vi!«ko»ei> Eiß- n 
Schäften des Eisens nnd den l>imen>'i'>0' ii 
der untersuchten StUeke') und besteh) 'lucli 
in Bezug aul die Erscheinungen der niei-ha 
nischen Polarisation, die EinwirltonK 
V II '/.üt; nad Draek anf elastische 
K Orper. 

Aus Alld' in I igiabt sich die Folgorunj 
dass die Vorgänge in einem Volumench.'iD' ni 
't< s Dielektrikums und der Oleiehgewicht« 
zustand in demselben nielit nur durch 'Ii' 
l^inu irkung der Th (■ i 1 c In n in der un 
intitelbaren Naehburscli^if t, aonderii 
Aueh durch die weiter oBlferatsa 
Theile bceinflu.-«»t wertten. 

Diese Krfubmng ist wiederum ein Ile- 
weis flir eine tlefgchoade Aualugic \tiu 
Vorwaadteebaft awlaeliea dea mwlc 
knlaraa Maebaafsraea der magaeii- 
schaa nad dielektrlaehca Fotariu- 

tiOB. 

Der Ehillnse der SeUehtoadidw, iIm' 
auch der geometriaebea Foin auf dk Tor 

gängc im Dielektrikum IA.hsI uns Qbilgcaii 
die Ursachen mancher bis Jetzt ncMrfc nitlil 
genügend autgeklMrten Erscheinungen ver- 
mutben. 

Ich erwähne hier nur die bckaniii' 
Thatäache, «las» die Durehsehlagstpsn 
nuitK nii-tn proportional mit der Schichtet; 
dii ku /TUiiituml, weiter, das» da?« Verhlllni>- 
der eim t jfegehi ncn KMK e|HR|)recheiidci: 
DuiLli^L-hlnf,'--dts;miZ'ii in (>clen zu üei, 
I)ur«'ti»chUgHiti«t«iizeti in <ler Luit Mcb mit 
der l'oriodcnzabi Itndert.*) 

In Verfolg des oben lu ruliiti-ri Ideen 
ganges, habe ich auch die :n 'Irr l.ittTJliii 
Uber den Eintlass von Zus; und l>i-aik »o.' 
elasiisehe Kiirpcr )iul'lifinen I litten ciaer 
eingehenden PlUfuug unterzogen. Imbe aber 
auf die Existenz den oben mitgeiln i Fj^ 
■ebeinnngeii analoger Erscheinungen bei 
der meebaataeben FolarisMioa ketacn 
Sichana SdUaa» atakaa kdaaMi. 

PI« ebMchUffiten Teteaebe wenlaB js 
meistens im Hinblick anf andere nagen 

" Niah* J. A. Kwinr ll«(BMi< IntoaUmtolns 
and otbw MabUi^ « Ul. AucalMTMa _^ 
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nu8sr)-rü>irt unil Kobeii gon nhnlii-h dicJeDlKcn 
Dnien, ilir zur Verl'tilKunjf Uer Aiiali>);i>' 
llodiwi-iidi;; «uri'n, nicht nn. 

Ich liiihc «lalicr eine Vcmufhhrrilir in 
•iii'sor HiclituPK bc(r<innen un<l l>ct><itiilur« 
«lio Uniei'hUcliiiiiR dvf VcrhiiltenK der 
•■InstisclKMi Körper untor dem Einflu«B 
ryklisch vjirlircnder Ztij;- und DnickkrArte 
in Aiijfriff ^cnummiTi. Ihr hishiT uusjcu- 
l'aiii-icii <!ln!Svhli<KiK<'U Vcrsuclic Zfi(;rn au)'- 
liillif^c .ViihIiij^cii, sind jcdoi-li fttr die l'ubll' 
katirtii noili nicht n-if. 

i<'li iiiOcIitc hier nur noch auf <*ini- 
Arbfit viin Howard D. Day') hinn-c-lsen, 
clor d<'U KinttasB von N.Tchwirkuii(r»<'n<cliei- 
nullten aul dir .Vasdohnun^' %'cin Ouinini- 
r.'t<l<-n Ix-i Ti-rapcrjiturerhcthui)|f, auf die ich 
tl»>|-ifrcn» bi'i anderer fich'j;eiihcil 2urQrk- 
kiiiiuuoii «■«•itio, hchandclL 

Dies« .Vrhelt und daa (C''undlc'j;i.'nd«' 
NVfrk vun Alfx.indpr Hfjtn .,rehor einige 
I'unilaini'iitalsAlze der thuorutiacheti mecliH' 
nisclK.'uTcchniiloKi«''* '), Mudapcst IKKJ, lmt>rn 
mir i-iiif iiiichhiillifc<' .VnrcjfunB zur Vrrl'<il- 
Ucr .■lulgc« urfenen Frag«- pi'geln'u. 

Dil! oljen initgothcilten Vcr^uehsergeb- 
iilssc uni(aü»en irliie iHnge Keihe vun Er- 
svlK-iiiungcn. deren genaue Vcrfulgung und 
Ki-Kründung der an»daacmdcn Arbeit vieler 
llcv iIxK-liler bedarl, 

K-Ii l>ci<ine, da»« icli ille In Zusaniun'n- 
li.-iiii; mit dein publicirti-n VersuchBrnatcrial 
juirtfi-tvorfenen Fragen keine^vveg» erledig« 
betr.iclite und niOehte dalior die Miebi-n mit- 
Keilieilten Versuche nur als Vorversuche 
tfelleii lassen. 

Di'ii Herren l'n>fe«s<ir .Mengnrini in 
K'Mii und Ingenieur v<in Szvetl<-» in 
Itiulapi-.-st , diu mir für meine Pnler- 
hiichungen werthvidle rrSparate üur Verfü- 
gung stellten, unil Ilcrni Pnircwor l.om- 
bardi in Neapel, der mir gi-rade wiihren«! 
der .Viiisarlieitung diiHor .Mitihrilang «-ine 
ganze Kcilloktiiin vun Lilernturangnbeu zur 
Vin-rUgung zu st<-lteu die GUte halle, nniss 
icli meinen liei^iinilercn Dank ansi'preclicn. 
'All grossem Dank bin ich auch den llrircn 
Ingenieuren Alexnn<ler von ücli'« »ky und 
Taul riiisz verpHiehtet, die mir bei den 
üiniultaiicn Heohachtungen und hei der Vor- 
boreitung der vcrsehiedeucti Materiidieu be- 
liUll'lich WiU'i'ii. 



Die Elektricitat auf der Feuerschutz- 
Ausstellung. 

Von V. Wilkiag, Betliii. 

Kh giebt lieiilKUtage kaum ni>rh ein 
(icbiel, nur di-m ilie Elekti'uieehiiik nleht 
mit Vorthuil verwendet wird, .\iieli im 
Kcui-rsehutz und I.Oschwesen hat die Kh k- 
iroteehnik nach vcriiehiedenon Uichlungeii 
dankbare Aufgaben geK'ist bezw. n<M'li zu 
li>]ic-n. In ein4T ICtehlung allerdiugi'. uiinilicli 
im V'<»rbeug<-n lU-r s-erheercnden Kraft des 
Elrmeules. kann die Kleklricilät nur indirekt 
wirken, und zivar in ihrer KigeuHcliatt als 
fcucr«ichensle Ueh-uclituugs-, Heizung^- und 
Hetriebxkraft. 

Uoim Löscliwe>ion dagegen greift die 
KIcktrIcitAl ilirekt aIh unteriiiuizcndeH und 
b<-schlcunigi-ndes Ilatleniillel ein, indem »ie 
den ItuI der KeltungHmannHehuli nach dur 
UrundBlolle venuiltell. llei Jedem Uraudi* 
Kind die ersten Minuten niaasKgebcnd für die 
.Va^lirciluiig de» Feuer», den Umfang de» 
llvrdes. kommt also auf schnelles Kin- 
grcifvu an, was i'inerMetls diu'ch stelc He- 

■) H. t>. nny: Tk* »ItMi ar rM'itaHl vliooiitr an 
tWnti«! »>lM«BtMm, Amarie. Junta, at Sciua«, lV.c^«r., 
II.L II. S 3Ü 

*l U4-|l<>; As iil«i*l«tk mecli trrhD*loRii; lii''biiBy 
•liiliUt^«. 




hiOiuviis 4 IltLUku A.-O. 
Iftg- I». 



Apparate dieser .\rt in versehicdeiien 
.\u>faiirungen sind ausgestellt vun den 
Firmen: Siemens A ItaUkc A.-C in 
Berlin (Fig. 15 ii. 16». .\.-<i. MIn & Gene»t 
in Herlin (Fig. 17), l'etsch, Zwioluseh ä 
Co. In (riiarloticnburg (Fig. 18). <'- Igoren/. 
& f'o. in Herlin (Fig. 19i, Grl)o^ & Graf 
In Berlin, f. A E. Fein in Siniigan, 
StnckerX l'o. in Leipzig-Iandcnau, Gaine- 
wi-ll Firc Alnrm-Teli'gruph-Cuinpany 
in New York. 

Kemerkenswcrih sind die sclbsuhütigen 
Fca<-rnicliler, dii- in di-n zu scliiilzi-nden 
KiUimeii aurgCHicllt wi-rden. Solche Selhst- 
melder gehen von der Wirkung der beim 
Kcnerausijrueh alsbald steigenden Kaum- 
temperaiur aus, indem entweder cim- stei- 
gende <,iuccksilber9Aule zum Stromsehluss 
benutzt wird lalcr eine leiehl hchmclzhal'e 
Isollrmasse zwischen federadi-ii Kontakten 
heim Sehmclzon ilie Trennung aufliebl. 

Die Feuermelder werden ihciU mit He- 
triebsstroin, iheils mit KuhcKirom atiägi-fahn. 
Die Vorzüge und Naelitheile iles einen und 
andern sind aus der Scliwachslruinti-rliulk 
zur GeiiQgc bek.-innl- 

Kine I'nvrillkonimi-nheit liegt in dem 
Aiiüchtuss mehrerer Apparate nn eine und 
dieselbe l,<'iiung, tiodasA hei einer liesctiti- 
digung durch ItliU oder andere Ursachen 
ganzen .Stadttheilen ilie .Möglichkeit der He- 
nulzung tier Feuermelder gcnomiucn ist. 
K.4 sind daher be9<mdcre KrdsehaltvoiTich- 
tungen kuustruin, welche lici I.eitungsunl<-r- 
breehiing wenightenä <lio Benutzung der vor 
der Untcrbroehungsstelle Ijegeuden Feuer- 




F*««riu«lilo«fc«U<jfi. 2jt«m*iii & lliilsk« A..Q. 
l'if. 19. 



reitschafi des Lüsehzuges, amlec-ieits ilureh 
unverzilgliehe Meldung der HrandstMIto be- 
dingt ist. Zu solchem .\larm dienen in 
grossen St Jtdten mit organisirter Freiwilliger 
uinl Berufs Feuerwehr in erster Linie die auf 
den Strassen und in einzelnen (ii-bitude- 
komplexen aafge>icllten Feueniicidcr. 



mcider ennögliclit Eine gründliche .Miliillt'e 
wird allerdings ei-st dann eintreten, wenn 
jeder Apparat eine bc>oiidere l.eiiunt; erhilll. 

Durch die »tetige Aust>relinng desTeli-- 
plions wird die prompte .Melilung ••ines 
Feuer, wesi-iitlieli nnterstiilzt und erleich- 
t4Tl, da von d»-r .Mehrzahl der llJlu»'r »ch"n 
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ri«lb«Ubftti«*r P«a«rinald«r. P««Bch. Zwietnich L <*< 



f it. It 



jetzt ein Anruf der Feiierwarhe möglich ist. 
I>a die Tclephonii- und Telcgriipliiv luil der 
FeH<'nnel<lani( Hand in Hand gelten, bh lag 
US nahe, aut'diT FcuiTsrhutasnUBBli'Haug auch 
die hierauf hezUglirhen Apparate! und Kin- 
rii-lilun^cn in welti-m Uiufnngt: xur An- 
si-hauun); zu hrini^cn. 

An dt.T .\iiii>ii-llung mdchur hub(.-n sich 
ituüscr den olion genannten Firmen noch 
r<jlg>'nde hethi'digt: Telcplionfulirik A. O. 
vorm. J. ilerlim r in Berlin, Hardegen 
4 Co. in Herlin. Wallocli & l'oppcr in 
Berlin. 

In kleinen Sudien und Orucbnrien dient 
:cuin Uuf der UritungamamiKchaft die Alarm- 
glucke. Eine umiiuigrcicbe Siofenrulge 



solcher Glocken, vnn kleini'U mit elektri- 
schem Hammer verti-lienen, bis zu gri>Ksen 
viin 1 ni Diirehmesser mit eli'ktrnmi<t<iri»eli 
angelriehcnem Klöppel hat dii- A.-G. .Mix 
A Gi'ncüt auf eim-m l>e»i>ndiTen Thiirm>' 
auNgi.'stelll. 

An "unstigen Schwnehsiroiniipparnti'n 
wurden aiü^eKtellt: vitn AkkumuJaturen- 
und KlekirieitAlswerke A.-O. v<irm. W. 
A. Hör-c &. in Uorlin kleine ltutt<-rieu für 
Hahnpiistnageii und mcdicinif>('lie /.necke, 
siiw'ie ein kleiner, uli-ktrittvlier Signnlappurnt. 
welcher durch Wärme eingesehnltei winl ; von 
BerliniT Akkumululuren und Eick- 
trieitaiT<'üe^ellschart eine clekiriftchn 
Sichoriiciulampf (Gruhculampe>; vuu Fried- 



linder & Co. in Berlin elektn«cAc< 5/<ri>- 
heitülaropen (Taschen- und Biad/alemeb, 

Weniger umfangreich als rt ■ SoAirjtc'A- 
«stroDitechnik heim Feiiermeldewt. 15t (fi^ 
Sciirk8tri>mtechnik beim LGsühn>-~ r^f. 
treten. Hier herrscht der Pferd<'betn^,-,;a 
Transport dc-r .Mannschaft«-!!. Gerttktw. 
Spritzen, gowle der Dampfberrieh W Aer 
Bethütigniig der Spritzen vor. Es anteiliefi 
keinem Zweifel, dnag der elektrische B«Aib 
in beiden Uiclitaiigen sehr geeignet iit nt 
gri»»nB Chancen hat, da e« auf .«tt-te Bfr««- 
schafi und schnelle Betfirdening der Or 
fährte, B»wie auf sofortige lnbftrieb»elzilit 
der Spritzen aukonimt. Allein die Aa 
pa.-'snng an die v<irhandeneii Einrichinnirrn 
ilic Anlage von Ladestellen «nd K'-purai« 
Werkstätten, »owiedie lleHchafTung der fi«H 
mittel tiir diu Ncueiiirichluug>'U lji.«8eu dir 
KinfUhrung de» Elektromobils nur langsam 
vorwiirtB gehen. Beim Sprilzenbetricb kooitnl 
noch Iiis niuderangsgrund liinzu, daä» far 
die nnthlgen Anr-ehlttsse an die ^irossrn- 
leitungsnetzc oder I'rivatiiiilagen iiofb v.irhl 
vurgeüorgt ist. Immerhin sind eine Uribc 
nncrkennenswertherl'robeeinricbtungeo uU' 
gi'slellt, welche hier einzeln aufgefäbn 
werden mügen. 

Die Wagenbauanstalt und Waggonfabrik 
vonn. W. C. F. Busch in Bautzen hat «o»- 
gestellt: Eine fahrbare Elektroinotoren- 
spritze (Fig. 20), «ingerichtet für direkten 
.Vnsehlu^g an «•lektriache Leitungen für fin. 
Leii«tung von bCO Liter pro Min. bei 8 bis9Atm 
Druck im Windkessel. Der 12pferdige KKk 
iroinotor (230 V, 46^ A, 790 U. p. M ), geliefen 
vcm RlckirlcilAt»werke A.-G. vorra 
O. L. Kummer in Dresden, treibt die l'umpc 
mittels Ziihnradaber^elzung «n. Der He 
gullranla.'iHer ist in Kimtnillerform gebaut 

Eine ttuitionüre EI>-ktrom"torenspriuc 
Idr eine I.rf-istnng von 1500 Liter pro .Miniii« 
un<l max. 14, norm. 9 bis 10 Atui. Wind- 
kesscldrnek. Der Motor, geliefert von Ileliu» 
in Köln, h-ist- t 27 l'S bei 220 V, lüOA und 
810 U. p. M. und arbeitet ebenfalls mittel« 
Zahnradübrrsi'tzung auf die l'umpe. 

Kin Automobll-Mannsehaftswugen kom- 
binirt mit einer Kohlen.iitui>-drockspritze. 
Die Anordnung der Motoren ist nach dem 
Zwei Motorensystem mit {^ndelnilem irnter- 
geslell ausgefahrt. Die elektrische Ao*- 
rttätung i»t von Lahmeyer A <'o. in hVank- 
furt a. M. geliefert. Der Wagen hat " in 
Gc^iammtgewichl von ea. 3000 kg, ausfchlie»»' 
lieh einer Nutzlast von 12(X) kg und fiibn 
mit einer mnx. Geschwindigkeit von 18 km 
auf ebener Strasse. 

Ein Autotuobil-.Manuachaltawagen. ao.»- 
gerüstet mit 2 Klektromotoren und Akkuinn- 
latorcnbatteric. Das Gesammtgcwieht <le* 
Wagen» betragt ea. 9000 kg. 

Von der Nürnberger FenerlftaehgeriltlM!- 
und Maschinenfabrik A.-G. vorm. Jnsto» 
rhristian Braun in Nttrnberg ist eine Autn- 
mobil- uudEIcktromotorenspritze ausgestellt, 
ausgerastet mit einem Elekiromoiur und 
1 Akkumulatorenbatterie. Der Motor treibt 
mittf-ls Gelenkketto auf die Hinterachse des 
Wagens; bei der Ankunft an der Brand»tiltt<- 
wird dieser Ann leb gelost und der Mi ''"r 
direkt mit der Pumpe gekuppelt. 

Heinrich Kunz in Stuttgart bat eben- 
falls 1 elektrisch betriebene Feuerspri«e 
Ausgestellt, welche mit 10-pferdigem FJi'k- 
trom<itor und mit Kabcitrotiimel au-'gerästit 
ht. Diese Spritze ist durch Pterde «n die 
Branilstclle zu befördern oder an ein Aai"- 
mobil nnzuliängen. 

Von Siemens & Halsko in rharlnil«- 
burg ist ein »ehr jiraklischer ,\nsflila*?- 
knsti'U nu.'.gesiellt für den Einbau 111 ds» 
elektrische Vertheiluugsnctz zum Anschla.--"« 
eines .Spritzenmotors. 

Zur Veraiisehnullchtiug der vorlieiijti'-i 
den i>cl)utziuiit<:l gegen die Feuengefui" 
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Bind die verschit-dcniirtigvtcn Gct^onstAndi- 
flü- ulüktrisehc Helenchtuiig, Kraftabgabe 
und fieiKang au8ge«)lellt. Von cinvr Hi-- 
schreihuiig der einzi'lnt'U Sachen kann aber 
Hin .si> ch<T nbgcüelx-ii «'fnlcn, aU wi-^cnl- 



EIcktriciliits wcrko A,-6. in Berlin. Uie- 
selbi'n habi-n auRsenlem eine reiche Kollek- 
tion von Kluinmoturcn, Polinnotoren und 
flcrktrist-hen Ventilatoren ausKosK^llt. 

Mli i^inur umriuiKrcicliun Aussu-Ilung ist 
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Bogenlampen , 8oi\ja • Dnuerbrandlampen, 
'rransparentlampL- mit uinlaul'cndor Schrift 
oder Farbcnrad, Apparat für sflbstthstig"' 
Schllderschrin in verschiedenen Farben 
u. dgl. 

Die ElektricitAtHgesellachaft Han- 
üen in Leipzig bat die Bogenlampen für die 
Beleuchtung des .■Vuüstellang.'jterrains, sowie 
des Ahbest l'avilionB geliefert, in letzterem 
wird die von der Firma Hansen besonderi- 
kuitivirie Kogenlanipe für geringe Strom 
stArke mit kleiner Glocke (Fig. 21) vorge- 
führt. 

Die A. ü. Kleklridtau Werke vorm. 
O. L.Kammer in Dresden ist vortreten mit 
Schein» rrfern, Bogenlam]ieu. Blitzschutz 
apparaten und einer Signalhirene. 

Von Schumann'« IClektricitAtswerk 
in I<eipzig MuA Siahlguss Kapselmotureii mi'. 
niedriger Tourenzahl vorhanden. 

Die Uegina - Bogenlampen - Fabrik 
in Köln hat fenenticherc Hogi-nlampen auH 
gentellt. 

Die Firm« Feiten & Guilleaume in 
Mülilheim a. Kh ist vertreten mit Kabel- 
probou und ZubehOrihellen für Schwach 
»trom un<l Starkstrom; alles in übcnileht 
lieber \Vei»c auf einer gro»gen Tafel ange 
onlnet. 

Kbenfalls haben die Land- und See- 
kabolvrorke in Knin-Nippe» einige Kabel 
proben aasgestelli. 




lieh Xeuett und dcrFachlitenitur noch nicht 
HvkHiiiilea fehlt. 7m dem Neuesten grhOrt 
noch die Aiutsieliuug grosser Kcrnsilampen 
für lOÜ bi» 200 Watt von der Allgemeinen 
Klekirii-iiiits-Geiiellftchafl. Ein geseliraaek- 
viiller l'avillon wird innen und iinshen von 
einer grossen .\nzahl «olclier Lampen hlen- 
di-nd erleuchtet. Diesen N'enistlnmpeu ist 
Iii Hinblick auf Feuersicherheit für IJiden 
und Schanfensier mit leicht untzaudlichent 
Inlitilto als Ersatz fUr Bogenlampen (bei 
denen ein Heiiiusspriiigeii glQhender Kohlen- 







DiiMl-liotor. MüialiisADtikbrlk ADgabnr^ 
VI«. O. 



tbcilchen zufolge besrhArllgtcr filockon oder 
angenOgender Asehenteller nicht unbedingt 
nusgcseblossen ist) noch besondere Bedeu- 
tung beizani<-.<-ien. 

Eine recht übersichtliche Darstellung des 
nich mehr und mehr einbttrgeraden und die 
Feuersicherheit eli-ktrischer Inslallatlon<-n 
ganz bedeutend erhöhenflen Isolirrohr- 
xVütems (man vergleiche damit nur <lie eine 
Zeit lang »o beliebte offene DoppeUchnur- 
Verlegung) gielit ilii' Firma Bergmann 



auch die Firma Sehuckcrt A i'o. in NOm- 
berg vcrireien. u. A. mit einem Beleuclitungs- 
wagen mit 12-pfenligem l'etrolenmmotor und 
Dynamo, zwei Scheinwerfeni mit Glaspara- 
bolspiegcl, einem Üühnenrogulator und ver- 
schiedenen BahnenbeleueliiuMgS' und Sclialt- 
einrichiungon, Drehütrummotoren, Kapsel- 
luoturcu für geringe Umlaufszahl u. ». w. 

Die Bogenlanipenfabrik K, Wr inert in 
Berlin bringt eine komplete Ausstellung 
ihrer Erzeugnisse, als einfache und l>oppol- 



Klektrischn IToiz- nnd Kocbapparute in 
reicher Auswahl sind von Hugo Hellberger 
in München, fenicr von Emil Sine II (System 
l'rometheu») in Berlin auügeRtellt. 

Der Kotriebsstroni für die Aussiellnngi»- 
belcuctituug wird von zwei ( entralcn ge 
liefert. Die eine ist aU'^gerilsiel mit liegen 
der Tandem'Verbaiidm«sehinel(Veniil9teu4- 
rung, 120 PS) von G. Kuhn in Stuttgart 
Berg und n»it Bergmann ■ Dynamo für 
72 KW bei 600 Touren. In <!• r anderen 
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Ceiilrnlc sind 3 Mns<-hinen>.'iu<- aut'i;ralolll 
tarn Antriebe vun Dyiamo» der Allg< - 
meinen BlektricUMta-Gfloellschart. 

ISumcrlCLnswcrlli i^l «Irr Dipm-I ■ Moli^r 
(Ivr AngsbiirKcr >rii»cliinciirabril( in 
Aupiliurif (Kijf. '>J). IJerselhr isi ein 2-cyliii- 
«Ihjfer, »i*-h<Midi i- Vlenakim<jtor i'ar 00 l'S>. 
Zum AniHssen rjieiit koin|irimirtc l^art. die 
ohnehin fur di.-n V<Tbreiiiiun(fiiprin'< s» lieiin 
Uc'lrirhc crzeuj;! wird. I)rr Oang ist (jlcifh 

Allgemein ixt ta. bein<.-rk<-i), daitü div 
Klclitrotc'ctinik. hiBondorh die St:irksti'»m- 
i<<!i'hnik, nicht 8<i hiTvciririi«, wie innn dic'N 
bei Au»lellui]^nn Kcw'ihnt ist. Die Vvraii 
lii?.«.>inp Any.n mag »»Inerüt-iis in der Bigmait 
diiM-i T SpL< i.ihiUi^-t. II ni;: lii-n«'!». Und eine 
jTi'vviv^p Murii^'ktsl naeli ileii HiesenHURiroii- 
({uiiKfii (i \' irjahres tür die l'iirifcr Wt-It- 
ans»*t<tUuiig Uuriie aurh im ^[»ielc 8<-in. 
KiuiK'' GrobsHrmi II - nii überhaupt nicht 
vertreten und aus dem, «ii» die Au»slcll<-n- 
dun bringen , ibt deren Bodratwng nicht 
entfernt za er?clicn. 



KLEINCIE ■ITTHEILUHQCH. 

TelophoBio. 

MatiMik 4as Keni»iir«thw«««nf für 1880. 
Wl» atUdnllcii butngtn wir uaditMhciul aiimi 



Uli'. 1 hi> •J'^i MlIll^t^■iI- nit^i ] ii'iijif Ilt'ittJli;:«^!!, t ::i- 

);«t»e(l4!l io iMMi'ue linbreo »uor CcmetjtkuitU'. 

Oeskorroii-h. 1. AajMrdem U b««aiiKar* 
AuUgen (l'Ur Pi-Ivate). 

livlgien. I. KlosrhlieKaht'b 106 km l>pitiing 
nach dorn S.VHlem vaii Ryiselberghe. a. 54 ktn 
FloMkabel tiinl \]'~ l.tn Rrdkakrl. I/elrti^i^«« nir 
SlaJtverkelir mii -.iH I .■■U'iDjcon; auM-ordiun oiii 
Telegraphookabsi mit Lioltungou zur Vcrbin- 
dasc Ar rar Ornpp» OeM ceSttranitai N«t>r. 

Bnlgarten. 1. Atqrttan l«lblM. 

Sf.mien i !>:•■ vom Staate bfllriebfiiPn 
Notzt' ilieiipii nur dftin ainillchdQ Verkehre. 



Aii&nerdein hat die Tvlexr«]>bviiverwaltuii|r noch 
«ioig« Intnnirbto» LiUM liM|ciialallt, wb da» 
JcwclUgo UoBagar mit Madrid w Twblndm. 



Oro«»brllaiMt)cn 1. lUraiilrr 71 tiin 
Uateni«ekabel tür den iiilematioiiaJeD VtiktKi. 
)t Dim» Zahl giebt nur dia roa öffeittllchau 
"pNBhaMlInaiui ■liTlMit 
)rt vwlanctf D GMpil«be 

Itallon. 1. Dia ' 
vom 1 Juli im Mb Ml 
figbleii. 



.. le Zelt 
Jml IBMk S. ABK"ben 



Vernich» mit der «ingcnden BviccninniiHv 
Htrr Ingvuieur Paul liuinanii in Miiineim a. Kli. 
horicblel una über vud ihm aD;;eateUte Verducbe 
mit der siofCfiidi n Rnp.'iitr.i«(n! folgende«: 

,B«I di r W iixli- huluii^' 'h-T Verauche der 
•iDjrciideii UugcDlai.ipe luaclive ich die Kia- 
derkuii;;, daaa auch «In 1 runxlHrmalor ul« (jiut- 
llbertrager beouiit ui rdnü UiiuD. Bei meiiieu 
Ver»u<:bMi »chluM ich den Mikro|>hODatrouikrtii» 
darck die UocbspumuugswirkeluDg oinex 'J KVf- 
Tmiuroruiatort von Bchuckert. welch«r «In 
Ueb«re«txnii^sv»rb*llni»» von 180:410 ^H•■,,|<^. 
Die Xicidi-r)i(!annuDg»iri('kelunj^ wurü'' mi d. n 
ätroinkreis der BogaolamiM «lagaachaltet und 
ao dia MilmiphaMinnwallaD daai OWohsiraa 



Wenn der MlkM.i.hi>in!r(iiiilvt mrch ; 
.Nittderapaimuogmpulr des Trauffmiatvi» ^ 
acUaaBanwar,inn4adlaIja«(tti>eri9*aa(Awium 
aber deatneher, m konnten j«!» ateft Wtnr 

(funi yiit ver*Kn<i>'n ««rdt-ii 

L :n>fek('hrC wnr iVn rti jti'U .'_ \Qgfyf^ 
III u<T iui T*dopiä<*ü nicht äu veis*ehji-^ 

Eü sei noch bemerkt, daas nicht aiUtt«^ 
fonnalorea aU l^otübertrazer xu tirua« 
■iiid , r» wild dim wold mit der u»k> aWr 
weniger fecten Lvte der KI»oh« atuirinxt 
htiigeo. Etu Tran^oruator mit dem ItJsti- 
M tsaaftvarhilniaa IM: MW van cMabK&hir 
and Büarl fab «kaolvt keine Ttkm «Mw. 

JBIektrlaeli* B«lenolitiiiie 

K^•ktriciUl»w•rk Moabacb. Da« von Hr 

In ^ < 1 1 üehafi für eloktrlarho Indntlrlf n 
Karltriihe erbaaia ElektrIeiiats» erk Mo*r>iiri 
wurde am 1. Jenl ISJO dem Betriebe über'etii'u 
Trotz der knrxoo Kolrivbadauer »lad ber«i-.. 
/.iemlich viele Aasvhlübse vorhandim oud «»•♦ 
ea. aOOO angeachlouM-ue tiläblampco, mebrrrr 
Motoren von in>ge*anuDt ca. 50 PS und iS BMta- 
lampco. Die Strompimiia lind flO PI. pra Xil*- 
watt>taode fiir Liebt tttid Ik Pt pro KOvaatr. 
«tunde für Kraft. 

Oaa llektriclOMwtrii lai io dei uanlttel- 
baren NWie d«* Klabaehe« ertant. Da» Speii*- 
wuaaer wird piiiinn Brunneu ontnomme». wetcli«r 
durch eii:i> Ki^^^. Iiicht mit dorn Back Terbaadt^n 
itU Die UamptanlAge besteht au« 9 VfM>ti- 
röhreiikeane.ln von 190 <|<n HeizflAche. wovon 
M)qm aar die Ueberbltzer entfallen. Der Daoitv 
druck betrügt V Alm. , wAhrcnd die Daioi<f 
uia^uhliie lUr d,->« Arbeiten mit einem Daiopf 
Too SSO» (' eingerichtet l»L Da» Speibewafner 
iht ^i'.l.r wi*ii_*h und wird dt-Nwe^fii uar einer 
pripjif|\eij Kpiuijfiing aut»*rz'i^'*-ru 1 'n^ Beifli- 
Sangnaidage bastebt aiu H Bexervoireo. In dea 
•keion Raaeivetr wird dm Wawer r ^ — * 
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Aii»zug au^ der im .JmiriMl T41iigrnphi<|ue* 
veriiireuilU hipii 8t»ti«tik de« Feruapr«i.'bwv»L'ns 
und '»iir lur diu Jahr 1608. Zu das ZaJilaii dar 
Ziis;iiiim>'ii''t<dliuig ht Im Klnaelaen Falgtndca 
la bemerken : 

Deutxcblainl 1 .V:. hl •vrih.'to IfT. ii 1I73 J»n 
l'rivatc veimietbeUi L«itangea mit einer Uu- 
aaianatl]Bi«nl6i^ van 8Mie am und 14 m ka 
LaiinasBii mbal intis Si^rerkalnll«». H. K«M 



ubergelii|;i'ri. B*im AuKelnandiTUehnien der 
Schaltung wuid« zuer»! die NldlempanDunK»- 
•pul>^ abjreachalti'i und ex xelgt<i Mich, da«a da« 
Singen, wt'lehea «in Mikrophon fortgejetzt wurde, 
»ehr laut und deutlich im Traniirormatnr wieder- 
gegeben wurde. Kbanao wurtle «ui:li Prelteii 
•ehr klar vainomntea. Die Sprach« wurde aller- 
ding« aebr veraerrt, elnelna Wort* waren imr 
inH Mobe IM venitfhm. 



Kctzt und < 
lung der 



da.'1'llj.'. ilurcli !U' f 'MD»pirühr%'orricb- 
lnb«lt goHiUM-lit. D.m VV,t»»er winl 
dann nach dem unter demKeanelbodenbetindliidieB 
zweiten Ueiiervoir geführt , von wo ea dar>h 
eine Dainpfapelaepunipe von t ebai ■tOndlicbar 
LeUtnng oder durch einen lalahlor vaBgWchar 
Lelatong enlnoouaen wird. 

Di« DamafaiaaeUna, FaMkai Oritaaer. 
listetet U»rS b«1 l6Qll.p.M. Di.t IIaa|itd>-iiaBia 
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1»! mit fJvr Dauipfmasclilut^ direkt gt!KU|>pelt. 
Iii» /Knamo llerort 920 hl« -j^) V uo<l M»i»i 6i 
bta 90 KW. im M««chiminh>iu> ist viw Fltvcrr«^ 
lür «in« swpite DamptmaBchine von ca. '200 KW 
lj«ittung vorgeaeheu. Aueaerdem ist noch cid 
Piats für eine «.weite Akkumulatoreukattetie und 

. *ie Vrrbindiiu^-U'iUirigtM» zwtif['lniii MAM-hlnu 
uud ScbaJtulei wurden in RaaKlea vcrlezt. 
Kür die BohrleitunKen sind bctondOH KanUe 
angeordnet. 

Zar I.iilriujt der Akkumiiluton-iihB^tf rli", 
^»iilchi: ÄU8 \'dt) ZvHea txstobt uml < ii>r Knuii- 
t-ltäl von äüö A-Sniudeo aiiiwcist, ii>t eine Zu- 
HAtzmaBchlii« vorirMohcn. DI» LelitiMC dei 
Aiitrlebatnolor« der««Jbvo botfSgt 31» mgWtlBV 
des aeuerator« 18 KW. 

Di« Schaltufel erhielt S Keldor,«hi mitUtlM 
für Apparat« and ludromente der Akkamnla- 
toreobatterie, d«r 7.u»at.cti]at>cbin<> und die 
Speia«punklroUi»et«r , wlDm-uii die »elLliulifü 
für die Ilanpt^mmratort'ii vorK«ii«heii sltid. In 
4oin Raum hinter der Srhnittatcl lind dieZAhl«r, 
diu Sicherungen der SpeiBekabel u. dgl. auf 
einer behi-judi-ren Marraor»(.'li«Utaiel gruppirt 

Di<- [ciiiingea sind oborirdlocli und xwar 
nutiatcika «uf DaehatAndem veilc^ F. Wr. 

Elektriacli« BeleachtuK der Adelaberger 
Grott«». Die weltborOlinifa Advlxberser QroCteii 
t^rfAbruii demnti'hst eine VerscbÖDvruiig, todcin 

bobtehendo kleine elrktriuche Belaai-htung«- 

»ulfttje iluri'ii cluf Uf-U-: iiUKirrm Bi'leui'htnn^s- 
ceiiti ale Cur Sb BotfenlHiiipiiii uinl ct. 1000 GIlUI- 
lanopun er^'lat wird, «odnss iiuomeltr aiivb 
diujeoiKcn Thoile der Grotten, welcli« bisbor 
nur mlttflla Keraeu b«leucklet werden konnten, 
mit elekiriicbem Licht effektvoll beleuchtet 
werden küiineu. Auaterdem Ut hierdurch 
dtei tü^lirlie lieaiebtigunx der Grotl« in (iniuk. 
vollster Fcitbeleuchtnog ermöglicht, die ehe- 
dem wegen der bedeutenden Kosten und toch- 
niaclMit Schwierigkeiten nur zweimal du« 
JWhrei SU lelMn war. Mit der Aniiiabraute 
der neuen «lektrischen BeleacbtungDaniage 
wurdo dia ck'ktinlochiii.-chc FirniÄ Ifnrtelmu», 
Ponfit ,\ <'ip. Iti Brünn bru-au' I>ie6elbo er- 
richtet fttr die Rccttiiuii^ der k k. Orntleokom- 
ntMlon Bickat der (imiin < Inc EIcktricHKIa- 
eMitrikle nit 9 Damplmaxi tu n, jede für eine 
LelBtnntr von äi bis 40 PS. welche lum Antrieb 
von 2 Dynanioa, i ü KW dienen, und einer 
AkkunuilatoreiilMilterle, bcatehejid aun !299 Kl>- 
iiifiiic-n fiir liur KapaciUI von 9» blü l'SI A 
Suimlcn i Mo«!- ^ eiicralewird auMerderüriytUMi- 
beleachlung auch die ötTeutliche Beleuchtung 
dw MaricMeekens Adelaberg, ca. 8 BonitaBf«« 
nud BO OlOhlaropeii, towle auch den ewktrfaeliea 
Antrieb des dortltren WimMTwivi.es, c«. 15 PS, 
heenrgou. AuiSPrdL'cu wiid dir i/rnir;i|p' Stn.m 
für Beleuehtunr nud Kraitubi'rirnsjruDtr nii l'ii- 
vate, ca. 400 Glähliimpen, abgebi ii 

Die neuen Ktektrieitlllawerke der Stadt 
Wien. Von di-r ira Bau becrlfferi' n hi-iiii-n 
KloktricitHUwcrlicii der Stadt Wien, von d<j;ii-ii 
dan eine alektrlfeluMi Simm lu Uaicnchluntjs- 
/.weckcii, daa aiidiTi- den lur di.' nlektrlbclieu 

StnuweBMboeii, welche »pftier auch lu «tadu- 
MbMEifij|dknm UmmmIim «rMdaik MsftniHfd, 
mtit daa KnAmilc Ib laliltttti Zwack Hfaier 



BoMake tfeer- 



volleiidong ent_^- 

.•.udiiiich im November d, J. 

Üi lHHi werden. 

I':iner Mittheiluni; de« BerfnBfilini-Ktlffa: 

in der Wiaeer .Ztoihr. f. EL* 
über die&e Werke folgendea: 

Die Elekiricitlitawerke der It Wien um- 
(»»mok aojiMsr den beiden Krafterxeuj^agiitelien, 
weli.be auf einer OrundllUehe KegenttMr dem 
tUldtiacben Oaawerke in BImmerIng erbaut wer- 
den, noeb rUnf Uotcrstalionen im VI,, IN., M., 
XIV. und XIX. Beiirke. 

Die Maschinenhali« tea Krallwerkei (ür den 
Bahnbetrieb Ist 136 m Img und 38 m breit. Die 
Höhe li«trltgt bl» «iir HaoptgosinuoberkaDte 
Ii m. SnckiiT utiit t'»',:. dp i)e.vH«lben aiud gleich 
de.D hUtdti -uli^'ii 0«c.werkeii ir. ^eliranntem Ztegel- 
iTiHiie; » erk gubalteii. ü&s Keatelbau.« de.s Balin- 
kt^triwerke« wird IStt m lang und SO m breit 
«u:>gerijhrt. Die HOhe b«trftgt 9i ui biti cum 
Dacblinti fenet ellid swei Schoruatcine von je 

Rm BBh» and Mb lichter Walle vo^etelwin. 
«aelhea werden blf aar Htthe tod 9 tu mit 
efnem inneren rtiitmottemanteil veraeheu. 

Dur elektrische i>lrom für die Straiiaenbahiien 
wird all Drebslrom von rund SOOO V Spannung 
alMria Hoahniannttngafcahel In daa I,«ituni;Hnetz 
ff«ieliiekt and ki den 5 Uiitenitntioiien in OIcicb- 
•trom von aiigeflUir 670 V umgewandelt. 

/.ur i-^xeuguog dea StromeH in dem Babn- 
kraltweriie dienen vorUlufig 5 Generatoren von 
J» aooo KW LelttongalAhlgkeit (Geeamnt' 
Matnog»nihlgkeU vorlaufig loouo KW). DIeac 
Generatoren werden durch je eiop Vlrr rylliidpr- 
Dreiraeh-KipansioniimBichiue von thiorS' n-ige 
itieban; die Uaiupfmaacltioeu «lud mit den Uene- 



cox mitje 
qni Hen- 



ratorcQ lumitielbttr £«9l^U|>irell uutl 4aeueu die 
Anker der lelxieren aagieieh al» Schwungrad. 

Di« Dainprenou^nng erfolgt in 1X> Watiaer- 
rohrkiasaln $fiitaai Babeoek & Wilcox mit 
300 qm flaUMwi ~ 

flJlehe 

i- ur ein« Krweitorung de* Werkes bxw. Er- 
tii'hunij der Leiatoiurallbigkeit ist dadurch ge- 
sorgt, daas PlaU lur den Zubau von noch 8 
Maüchineu sammt Kemeln vorgeaebeii l'i, welche 
die Leliitung«nihigk«ii dea Werkes auf 16 ODO KW 
«telgern lnüSen- SSmintlicJio D«mp( und elrl, 
(| i*thi'i) MiLschiiioii, sowie dl*" Krflj.p|i,iilnffe »iiid 
mit den modernsten und erprobtebten Vorrlcb- 
tiacen «mmtattet, walebe einen wirthtchaftr 
lialMii nnd aieberen Betrieb gewthr<«i»iea. 

Die Verthellong dea elektrischen Stromea 
nach den Uotcr.iia(ii>iitia geachiuht in folgender 
Weise. £« fUhrea von dein Bahnkraftwerke 

'.> Kakel ven jBS>«IM4)»m anr Untantation XI, 

8 , . , . . , , Vi. 

ÜllUPItl «N 9 iX. 

Von der Unterstatiou VI fähren 2 Kabel 
von Je 8x100 <jiDm nacii der UiiterHtatlou XIV 
und von der luterstation IX sind 3 Rubel vou 
je SxSO <imm na<'ti de Unlcr'.tsdr.a XIX ge- 
legt- 

Die Kupferleiter der Kabei lM!«(ebeu *u« 
Drtliieii vou besteoi Kleklmlj'tkuplor vou 
Loitnngotihfgkelt, die zu Seilen zuaammcngo- 
dreht Kind. Sie sind mit TaidirpHpier und Jute 
eingehüllt und int dieae liulle mii [liMCrfreier 
UoUrin.'iMe durcbtrlitikt, »le aIiu! (einer mit 
einein Bleiiuanlel nmpTe>>>i, welclier wieder mit 
melireren in Compoundmssi-e ^-i-irJuikteii Um- 
spinuougen umgeben ist. Darauf folgt eine 
t inm starke BrädaieenlaKe, welche wieder mit 
.lute, Conipoundmaaee and Asphalt umliüllt Ut 
Die Kabel enibaltea auch l'rOrdrlthte 

lu den Unterstationen befiuddi .mlU die ITm- 
former, welche den Drebstrom vou SOOOV Span- 
nung lu Olelehatrom von &70 V Spaoiiaog uia- 
wandcln. Dies« Tmlormer bestehen einerseits 
aus je einem Svnchroumotor für eine Lalstungs- 
flüiigkeit von t>00 l'S bei 'ivi U. p. M . 9« sekund- 
lleheii Polwecb*eln und einer BetrieOMpannun;; 
von 4800 V bei )h l&uli;? 686 KW Energiebedarf, 
aiidcrersuits Kn.'< einer mit dem Synchronmolor 
«uf {remeiD.'am r Wello b( llndlichen GleichAtrom- 
NebeiiM hIriH:^maschinv t'ur eine NormalleiHtnng 
will 5.:,o KW hci 5J0\' Beirlebsspannuug. Diese 
Motordynaino* arbeilen in Parallolsehaliaiig mit 
■j i'urrerakkumulatorenbattericn, von denen eine 
fiir den Bahnobarleitungs- und eine für den 
BabnonlerlaltnnRabctrieh dient. Fttr die Litdang 
der AkkniDulatoreDbatterteio sind besoodere Mo- 
tordynamos «Ik Zuxatsmaschineii vorgesehen. 

Zar Erregung dur Synchronmotoren für die 
Motordyuamos dienen xwet be»oud«te Erreger- 
aggregnte, bestehend aas einem mbandan Trans- 
formator, einem «»yiichronen Drehairommotor 
i.ud e'uK'T <;lLit:i'.treTn - Ni tjcuschlnismuschine. 
Die letiteip iht in L>i eib itcrsubaUui^j.' .iii^ordnet, 

die elnzvliien Erregerwlekeluogen der gj'aebren- 
motoMa «««iMi « k w i Mbia lD d swiicbaii dl» + 

nnd 0, mad 4U« 9 W — Sodane gMeballet. 

Die AuKahl der Mototdyiiamnit nnd die 
l>ei«langsrähigkeit der AkkuiiuUii'nreubntti rien 
int in den eioselnen Sistiuuen ▼er>cbieden. .Sn 
werden in llnterstatinn VI sieben, Unterntaiiuu IX 
fünf, Unterstatiou XI vier. Unterstation XIV drei 
lind In roCi rncntioD XIX iwei MotordynamoH 
7ur Venvi iidiiii;; jretaiigen. Die LeistuiiKsfllbig- 
koic der i'ufrerbatterlea betrigt in den einaulueu 
UnterstatiuDea va* 400 bia 400 A-Slnndan> 

D*« Klektftelauawerk fUr die BtlMiditiBg 
und Kraftüberirngunc befindet slrk obaaJUlH 
schon im Bau and ist der Tiilli iiiliMgUlllllllii 
für daa uicbste Jahr feittgesetaL 

Dia Mucblneoballe diasea UabUtnftwmfcaa 
erbtll «ine Ltnge von fS m nnd «dne Breila 
von 98 m; die Hfihe der^elhon help»<rt bl» rnr 
Oberkante d,'* Uaupii^eBlm-i s li Keinel 
liaUK wird 7i:i,B III Inn;.- und 80 m breit ausge- 
führt und beirairt deiieeo Höbe bis xum Dach- 
Srxt '2i ui. L>ti3 hei den Schornsteine sind eben- 
falls wie l>ejm Bahnwerke 66 m hoch und 3jS m 
weit. 

Zur Rraeui;uivg des eJektriücbeii .Stromes 
dienen drei DRrnidmnj<chirien '.on JiJO ' l'Se, 
welche mit je einem liom rs'.or gcktippciU hlud. 
DampriDaschlnen uud Uenuruloren sind in Bauart 
and WirknDgawei!<e jenei fir dlO BdbabMttob 
völlig gleicbgebaiten. Atieh bter wM Dtirii- 
strwtn von r und V ereeugt und in den fünf 
UDleii.tsti neu diirt^h besondere Umformer in 
Qleli.bfttruui vou etwa 600 V umgewandelt. FUr 
diesen Zweck sind in den Untnitdatbrneu nebst 
den Uml'oi'ineni, Akkumiilstorctt u. «. w., welche 
vorhin beacbrieben wurden, ancb solche lür den 
Lichtbetiteb anfgestellt, sodass die l'ulur- 
statioDou sowohl rar den Bahn- als auch tur deji 
l.ii liiljetrlidi dienen. DI« Strem/iili llunt venu 
1 .ii'liiwer-;e /.u den Untemtatluiien e.li):;;! diiril 
gleiche Kabel, wiu die vom Bahnwerkv aus- 



gebenden, und e^ fuhr, n von beiden Kiektrici- 

lÄt/overkeü i.u^;^es;iiiiini 

r> Kabel vou Je 3 x ISO i^tniu »ur UutersLatioii XI, 

5""»» »» p Sit 

Von der L'uteratation VI flibnn 4 Kabri 
von je 8 X 100 qnm aack der DnianUtlOB XIV 
nud von dar UnHntailoa IX iM 4 Kabal «na 
je s X Dt qmm mick dar UntanlaUM XIX v«r- 

legt 

Zur Erregung dar Drakstrommotoreo dienen 
llotordyuamoa (Tlmfermer), die lu Parallelaehal- 
tUDg mit AUtntmiilstnren 220 V lletwr«. Die- 
selben bestehen l inetseit« iitiH eiiiern Drehstrom- 
Synchrciuinricoi fiir eiue Lei^tuntr von ufj PS 
bei 77 KW Ennrjrienufnabiii« mit 4S.i i' p. M,, 
bei 96 «ekuüdlleheii I'olwetUsBhi uud MOO V 
Betdebaapasuttngi andereriei t« ist mit demseibea 
unmittelbar Mfeupali alm Olaliialiom tUkaji 
achtasenaeenlna rar eine Lelahni|t von 85 KW 
bei SSO V 8p»nnanpr. Mittels des nebenschluss- 
re_'.u«ttir.>. l^niiii d-e Spstiinuujj :;e. G.eit ti>trom- 
innvchiiie b)» «u( V erhöht w > :deii, '.«»Ins« 
die Ladung der Akliumulatoreubat'erie m oiuer 
Reihe erfolgen liaun. Die Batterie besteht aus 
VJO Zellen für eine Ltristnng von 766 bis lOlh A- 
Stundeo bei 8- bii« 10 stilndlger Entladung. Der 
grü!ti<lxnli*si$;e I.sde- und Enlladastrvin be- 
I!Äi;i ^Dü A- 

li!e I .elütan^-stSliipTkeit de-i Lhdd" irrkiis 
kann durch Aulstellung einer vierten Dampf- 
dTsasM aar aooo KW geateiffert werdaa 

Aveh die KaMere AvstOhmng des Llebt- 
werkes ist .iener dru RnhtiwertteK prVeichgehalteu. 

Auster die.sen beide» H.-iuptwerken selniigon 
noch zur Erbauung «siti AduiiulüUäiiuusgeblude, 
ein Beantenwobahansj ein Arbeiuirnohehaus, 
eine Spelaeanalalt, Kohlensehuppen, Wagen- 
remisen und aonatlga lil«dnai« nabeaKaUada. 
Die Kohienaaftabr atfblgt aaf tintr al g a wm 
Scbleppbabn, 

Zum Schlas.'>e dtlrftRn elnipri' AiifruDm ütier 
die Strompreise ervi ii:i.'<i l.i m in; 

l''ür BeleuchtungsswtKke betragt der i'rci« 
für die Hektowattstundu l>ia zu einer durcb- 
sclnilttlicheii Benutzung vou OOO Stunden im 
Jahr 7 Heller; für jeiu-n Theil des jährlichen 
Strumverbrauehe;:. twUlier eine dardtschnltt- 
lich« Benutxung von tuM Stunden überschreitet, 
4,6 Heiler. 

Es »telieu sich deoiiiach die Kosten eioer 
Ilektowattstiinde bei einer darcbscliuittllcheii 
Benutzung im Jahns B. Iiel 800 Stunden anf 
(i,S76 Heller, bei 100« Stunden auf 6 Heller 
o. s. w., bei snoO >■•-)' i'!f Heller, 

FUr den Moton h j ..- . i. t - :.llKt der tinind 
preis für die HektewatL«tuiide 4 Uelier. Bei 
längerer dttrcb«c)initllicher Benuunag Im Jabi« 
treten ErmJtasiguogvn ein, und zwar vou HO*,'» 
bei aoo Stunden bis 50% bei 40U0 Standen. Im 
ielzterei) Falle betrügt demnach d«r hala für 
eine Hektowaitstund« 8 Heller. 

Kur die Ladoac vaa ' " 
der Preis durch eni 
mau fentgeslollt. 

BlektitMlw BiiliiMWL 

Blebtriaebe Rlelnbabn 

Ahrenberg Dii Reiriehseröfloung der elekirl- 

Bili' n K.leiid..»hn von Ehrenbreitstein bei Ko- 
bleus a. Kti. iiacti dem violbesuchtea Walitalurle- 
iirte Abi-euberg hat am 7. d. M. 
Die Bahn besitzt ziemlich erbebliehe C 

dti: ütidb-nweU- In« /.»i W:. betr»«!reu. 

Einführung dei! elektrischen Uetriebea anf 
den HckwcdiHclien Staat:tbahnen DieEinführuug 
liec I l. kiri.^rheii Betriebe« aui' dea Schwedischen 
Slaalabahuen Ist lotolse de« geringwi Ertran» 
dar inibiiidimii BitaiitoMiMiwfcan um 
Beldtnonw Sekwedaua an Mflrlkdian wänaar- 
krüften, die zur Enengung des elektrischen 
.Str iiiieii lieraii|^e:<'i^'^co werden könnten, sclion 
seit einigen Jitbren in ernste Krwlgttug gezogen 
und neuerilings um einen bedentenden Schritt 
vorwärts gebracht worden. Im Jahre 1S90 wurde 
auf Antrag des Generaldirektors der schwedi- 
schen Staatabahueo Herrn Th.NordstrSm das 
.Waaserfall-Ciimiti* beeuftragl. r.o untersuchen, 
welche dem Stnsti- if ' '''"■ik'en Wiu<»erral!e mi" 
solche Lsge und Leiftoitg bnbi-ii, d«.:.* t*io n;ii 
Vortheil nur Erzeugung von Strom für den Be- 
trieb derStaai^ahoen vorwandatvardan kOoDan. 
Das Cemit« hat letzt «einen Bnrleht er«Ut*et 
Aus demseihm geht herrnr, d«s« die dem Riaale 
gehörigen Fslli . n eleliezam l!otrlel>n vou Eiiteii 
Dahnen ge4>igue( stud, iam gri>bStuQ Theil in den 
Provinzen Norrbotten, Veaterltotten und .IMmt 
Und belegen sind. Ausserhalb dieser i'roetiiieu 
Irasitzt der Staat nur droi griiniswe FUle, Landu- 
fora bei Uefie nnd Laholnalall Und Karsefors in 
Provins Hailand ( Fott- = WatserAUl von geringer 
]' .'iiibi.rie'r F.iii^.'i.de UaicD dc* StanUbabnan 
kr.rinen ;cnir<-. riiei iiLiiiiMlao v«B diaacn FxUan 

aus betrieben werden; 
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10. SsptMalMr IWL 



Loli-a-UeiclMjfTons« (Norwegen), 

Ilx^iptbaba «Inrtb dss « Tier« Norrtiiid, 
UiUL'kn»-S(orll«n. 

ilMuplbahli <lorcb dä» uiiU^^tj Nurrland, 
VVc«lkui<(bHhn (CiöMb«rg-H«lii<Dgbnrg). 

Iii FoljrAnd«m «ind dia F&ll« an^'«^«^^'^ 
«reiche nich Aii»iriii <lc> rdtnii«''* für <K*n Bn- 
«rieb von Kiiicnlialiiii:n ■ sind, und zwJir 

«lad dieselbeo g«ordnel einmal uacb den Eispii- 
MaUnten and einmal owdi 4M FliWMyiiteiiK'a 
ui«r Angab« d«T konitaatm LatolUBs. in 
Klammem ist di« Leistung-, aaf «vlcli« 
wMbiend mindeitena H bU il MoBltci 
recbueo kann, aiic«geb«>. 

TomgaHb-Fliwiqrstcmi 

NakorIjArvl 8000 

Tarrakoaki itfin) 

Vakkokoiki ü lOn <.icin')/ 

BMtaitloU ......... ISIO »675 

PranaglkMrid 4iOO $7oc 

butodh-riuiMyxeni : 

l>.iiju>fnll 84P5 (1-J8«») 

HarnjjrAne« , . . SO 40" (45 OO') 

UKjrakooJok« 4100 '«400) 

Pomifor» 17 780 (SfiOOO) 

Edefon l«,*-«:) si nooj 

Haoptbahii durch da» ob<T« Nb.rUutl. 
IlMairt-nUMVJWlWl: 

PS 

Ktorfors t180 0»9M 

VWrora .......... IMO (SSSIR 

J«M(«n ifl» (Booo) 

BkaUafMelto'FliMnjMmM: 

<'-mnbefgallMi 1 7nri ■'r. vx»' 

Vargfors . . , . . . . > . . &>M>> n <■! 

Koafor« 1100 lauuui 

Brlekns-Storllea. 

loJilMWb'Fliiiiiny iliWiiK 

n 

RlKiafall Sfifio i:i3i3ä; 

HjtrperorK 14iW i^'joo) 

Kaitatnpcfom 4 QUO lAMO) 

nm«pik*hn 4iir«k dai un(»ir« MorrUad. 

r« 

nm (Hooo) 

ljvnieaUh-F1 ujiuiyiitem : 

«MO ai«n) 

WsatkaatitkhD. 
Flaiaijfaleai 

[jütnlmHliül lano '3 600; 

Karaefon« ftono (19800) 

iMf iiH-UtLin liiT olii^'fiQ K*lli üiiid Kani und 
gar im liu^sitz«! d&tt StjuiU'». Nur b«! i*jn1j;oti, 
wie Kiitafall, Hj(M-p«f<>rii inul KattDiruperorä 
li«aitsi«u Private «-Invin Th«ll di r Ütor. 

Bpsdgllcb dcT EuiffrouDk' dvr Falle von dfii 
Baholinifn bemerkt da« Comiti, dta«, wnll iSUi 
Femleitnnx *ur Bahnlinie obne diroktru Nuurn 
für lU'ii B.'trliOi dif A[ilii(,'i Uö»t<Mi vermchi t, 
>.clbc tlin' ijBr I.i'i.-lun;,' 'Irr Aolacc proporr iühIi 
i^iga nicht übcmcorrilcii solm». Je guriu;s;er 
ikUo ttiv l/eiitang eines Kallea lat, dMtO aUerdrr 
Kisenbahn nmas er lle|;eB, nm r^rw^ndet wr- 
den tu kAnnen. W^ii i nlfi-rRFr Ksllc umgi-kehrl 
können nur dann in i rn^- ^ imiiMni, wenn sie 
i-iiie «ehr (crosgo Lci«:iwc iitmutiu. lu Ut^berrin- 
ttimmnng hat das ComitA den bedeaicjiden >'nll 
Harsprineet berachKtchlii;t, obwohl er ca. 10 km 
von der Balm liegt. Da« Comit* bemerkt ferner, 
da*« Falle mit weniger al^ Wo natdrili h>'ti 
ITi rdeatlrken brl den Berechnungen nivht be 

ir.'iji I ..Um TriilUuUiitiUll» ist liitM nichm oi- 
wllhnt, da die Proceanc Uber da» Kigunlhum» 
nckl 4«rMlb«ii <ea. afbODO PS) Doch atebt «di- 



Ol* n^BMI H"fh"pannnnp««til!ijren der Xia- 
carariilli'. !!<-l.an'Uiii-li Ih :it'i- iIh- Niaij^ari« 
ralla Power 1 ouipaDV wllirend einer Hi ili» von 
MmtMI eleklrlaehe I^Dcrgio mit einer Beirieii*- 
•paanang von IIOOO V nacb Bnffalo. Im vrr- 
irnageni'n Jahr»» ■»Hrde die Tian«roriiiaioi4-c- 
Stalion vergf>i.<i<i'ri und dii^ Kliirli iiiiii>:;cii xur 
Kraftüberlrafraug mit iättOO V l>irii,;;:<»it<-lli. 
I>le Erböhang der lietripbaxpaiiiitiii^r soll die 
LellungsverluKte lirrabaet/en iiiiil <li<' I.viodii!;.' 
der Linie «rböheo. Wir cntnebaien Nacfaittebeii- 
•l«! aleai aElee^ilfal World aad Ear<Mn* IMI, 



Die Uiiiwaudluiig war heim Bau 'ler rrsi«» 
LItiit- iK fi'rf- hiul.>;cMiLri und dio ersten Sstze 
rf<T Tinr]>.loitnjlnich » Krvn soviobl für llOOO 
al» ttucli tur itiiiW V »u! di^r Hi<ch$puuniin);i>- 
selte »orgeaehnti worden. Wlhrmd vorher »um 
Abac'hallen der Hach«pHnonn)rsl<'itunKi'n an der 
Au»lritt«<t(ollv atu der Kraftatalion keine Hoth- 
■pannvnCBaehalter Toritanden waren, worden 
diMie bei der jetxigi-ti riiiwaiullung instlalHrl. 
Früher wrarden die I.i'Irnii;;c n , wi li hr nicht 
utiler SpanniinK H^ui'li ii. .iai. :'i > : lio Mtsssur- 
aciutlter abgeschaltet Die bt^aieuuii;.' der Im 
Hatrtebo befindlichen Leltungna wurde hii den 
Tranaformatiireu niedurKiiannuiiicasvitiK vorge- 
numnieiu RntRprecbeod der Zahl »Ifr DrolT-trfini 
leilxinircti wuriien 'J Uochapannun- Minsf. hs.'.i-r 
der \SoiitinghousF-Type Insialliri; Uiu lCuiii.^lt.t- 
tinterbreL'liung flndei »in Kndt^ ■■itim langen 
Hebel» .Hiatt. So Isnge diese unter Spannung 
stehen, worden ala automnll^^ch durch äao 
MagueMMria vanlaBBU; dl« Ve>rie{g«lanf kann 
iedocb dareh etne nerabhangendn Svhnnr «iia- 
i;i-li:.sl »vriivii Dil» Si-hiif"i-r fii'liir.li'n »ich über 
M.ji.iislii.tif. >i»'!h'.> .14' \in' .■»IIa Schaltbrett- 
witrter nicht errcicbt weideu i^uuueji. Ciei;en- 
nArtig bccritgt die OefToaugnstrecki^ der Kon- 
takte 130 cm, sie wird lodesaen niiC ISOcni erhiiht, 
da die erster« Kntl'<-rnBng otckt goaft^, der 



Lichlbogeu hkuli»; sCdnBI USab 
Dach emporloderte, 

IMa Dcoan BUlaahlaliar, waleh« sarTwwea' 
KalanicM, vcrdleDcabeaeadwaBaaebtoag'. 

QOO-Q-€>£>— 




Mf.« 

Jede der Leitungen ist durch thir nw. l i;;. 2.i 
ersichtliche KoinbinatioD mit Krda vcrbi>n-itu 
Der Strom wirl über cino Silberdrabt-Sebmelx- 
sicherung iS'iu eint'r eiuatellbaren Funkenütreckr 
gefühlt; hinter dieser lle;ri ii I ■ nni|i|:i-ti Blitz 
ahleiter A lieKtehetid atls jf 7 rylimiiTii i 
Metall, 'las die FiinkeabilduKg uicui m'-naKi. 
Danacli . <'iv%^ ' i^t sich der Strouikrei« einer- 
■elts iu rlQt'ii Widoralaud IV von 880!^ anderer- 



seits lu tt weiter« Oroppeii von CxUadtmi ß 
mit 0,7 wa MffmMhlgen) Absiaad. In 4i* äan 
folgcDiinD Enlverbtndnng lie^t noch Mn Wider- 



li ir \ nn **0 Sl 
]>.■■ Ui'sia:i>itheile dies«r Bl't '.iiSli'it'r sind 
auf Matmortufeln inontirt, und ilifjit: x:\ i luem 
mit l.nulroUen versehenen Kinenrahini n ni, «' 
bracht. Jeder dicjier Apparate katiii dali' r l< i tir 
entfrrut und ausgewecli^elt werden. Der An- 
.»chluii.« au die l.rf-itu)i;7en erfolgt durch die 
Slcberiuigen vi rinillelnl eini'S an ihnen aii;;e- 
brnchten FedrrUontakt« «, in welchen ein llakrn 
eingreift. Die Federn gestatten «ine gewisse 
Beweglichkeit dB« Blilubleltergeaielie«. Als 
Rieheruniren wordfln tolehie von «a. SM nm 
Ijinge mit einem In «la hartes Plbarrohr tob 
25 nnn Durchme^üer eingezogenen Silberdraht 
verwen<let. Die Kombination von Sicherungen 
und Ulitziibleiiern i.it eine in der Niagara-An- 
lage allgemein gelirAiichllche. Die Sicherungen 
köniieti au.s^eweehttelt werden durch einen an 
dein Filierrohr an«;ebrarhten höliti rneu llandgrif). 

ZwiücbeD dem geschilderten lültxHbieltnr 
und den l.eituniren Kind noch je G Drn^-el- 
hpuleii /' mit Je 17 Windaiigen eingeschaltet. 

Auf der Jn6 km Inngrii Linie sind :t Blil/. 
slilfiierKiNiiotiea vori^esehen: eine an de^r liunr*t- 
ceiiTHle bei den Fallen, eine an der UntaralMion 
In Tonawands und eine an der in BaffU«. Blitx- 
.L-hliljje .und iu illeser <ie>ri nd Äii-^nersl bÄulirf. 
he«uniler« in dicfeni .Sommer. So wnnie jiin;:«' 
ilnn li e n heftige» i .ewitter die gesammte iiv 
li Hchtung der AiisHielluiig sowie <lle Suaaaen- 
linhncn iu Buirriln > |Slnnile lni>^' niiK»«r Betrieb 
geheizt. Ein «nl ili r Linie aul);etret"ner Kiint- 
achllia«, dessen Orsadie man nicht tsstkt' llen 
konnte, veruraaehle eloiin so gruaien Spauuuugs- 



abkdl, dan «Ha raUrenden Umffjrmiw tiad .S- 
chronmotoreo ansaer Tjitt fielen -.tirf ein aJJ^-: 
meiner Kuraseblu.it. • ri.il^-ii-, » le in »c>/cii<v 
Killen gewühnli(!i) m sein pliet^t. '.'.e eiiMgt 
UOlfe. welche sich bei derartii^n Y^\Mmpkm 
als wirksam erweist, besteht darin, äf.'f i^gffi. 
kreis der Oenaratoreo au unterbrechen. 

In jede der 33000 V'Lellangon ist rii l— 
Stromtrnnsformator in Verbindung mit rxt 
Stromaolger von <ai A eingeschaltet, »ei..t,( 
die B«liistung.<iverhlUtni8SA der einzelnen PW-i 
erkennen bueew. Die 9 Instrntnent« bmaia. 
all Ii dar Uabaiaickl wegen auf einer gemruh 
Samen Talel, Jede Bocfispannongsleitung kaL?, 
vermttt<°lBt eineia «lupollgeui Utn-ichal!er* »a- 
I CH' di r 9 Salz HocIispBUDanes-HanptwviD'l 
M bieiion geschaltet worden. Diese •£ Sati r vg 
3 Phasen • Sammelschicnea sind nach Pts^int 
der Streckcnscbalttafel an die oberen bn 
Linterr-n KnBt.tkie der Umsihiilter auf itn 

10 rriuiriini ii|.i;oreuschalltafeln angetiehl<i»>eiB 

I m von einer primlreaZweiphasenspaiDiiLL 
sekondAr auf S Ptaaseu zu kommen, sind in liMii 
nenen Ttiell de.i Trausformatorenhaasea 10 Sati 
Tran.>lormatoren von je 3 Stück atlf^reis teilt und ;n 
Scotfscher Schaltung verbunden. 1 ür jeden .San 
ist eine Sehalttalel vorgesebeu-, dreipolige L'd. 
Schalter gestatten, jed«! R i i Trm s:ru matwe^ 
auf Jede der oben erw.ii.ntei; Hftuj.t»*miiii!: 
•cbleaea zu sehalien. Auch hier liest In jr-drr 
Pliaaa ain Siromzeigcr Uiv nealanaaefoniu 
tonn Vörden von der Qnneral Eleetric C< 
gellelert tju I IihIj.'Ii eine LeUluog von JKV» KW 
iiei l.ijliUiihliiiii.' I>er rraiisronnatorenraum iii 
von dem .Stl«aiii.rr<tuui getrennt. Zar V»Thiti 
dung liicneu UocbspannaugBleitUDgen , welch' 
eine Gammiumbilllung von ca. 17 mm SiJlrkf< 
hesltzeii und mit 60<«0 V geprüft wurden. K» 
•ebetnl tndesaen, dAHs an gewissen StvJlea d«> 
Drahtes UUscIielontladungen statttindeo, welch'' 
Ozon erzeugen und 'l.'\ luidi den r.ummi zoi- 
stbren. Jedenfalls wunie dleae hohe Isolation 
au aiebrerou Stellen bereit« uack «in»Odi«at- 
llcbeai BaMab« darebgeecUasaia. 

Obwohl nan 99000 V aar Zelt der BrOlItannd 
•!e» Betriebes der Niagara - Kraftwerke mu 
l .uXI V noch alx «ine alemllch hohe Beirieb»- 
Spannung ansah, so ist die Technik seil jeiier 
Zeit derartig schnell fortgc>chritteii, dass man 
jotzt 830110 V als ganz gebrJtucbtieb ansieht. 
Die einzige .Sch* ierl;jli( it, ?tle oh herao.'iatellie 
war da« Vcr«ag- n ciniA'cr l-iil.non-n. -M;tn beob 
achtete bei lit .ho It uchtvoden Trajfbolicu 
und <vi'Li)^..'ite 'iic ln'treHbiDdan laolatona b«i 
Tage IU», v^liIj.': a;e Li>ic«ii|r aatfiHeh aaam 

Spanvung gesetzt wunle. PtX- 

Dynamomaschinen, Tmosfonnatorei) 

und Zubehör. 

Baaaltat« von Measunaea an verschie*utea 
Typaa alektrtaahar OHtawr. Wt» «rMtm 

von der HaechlnaafabTlk Oorllkoa Msrada 

intere«sant« Mltthcilnugen: 

In der Maschinenfabrik Oerlikon bot 
lieh vor ehiigen Togen GelcgenbaUi awal ün- 
I -imeitvren i Molorgeneratoren) WD kairtah^ 
iii h. r L' .hiicig, die In einer grijaioian Zahl tOo 
i:\eiii[il«ren lür zwei C'entralsutionen lur Ab- 
li' :er,ing gelangten, sehr sorgntitigen Toter- 
sacbuitgou über \Virkungsgiad, Leistangsfakl««', 
Krwllrmung, Kegulirong und f^nielveiTttata aa 
anterwerfeii. 

Ks handelt »Uti lirehntroin-tileicbstrom- 
umformer, einer-ei-H I c. ehi-nd ans einem ».vii- 
chronen Motor tur ;UuU V, l'eriodcn, gekuppelt 
i.i:^ eriir ci pollgeu Uleiclietroindviiamo tür eilte 

11 iria.ile Leistung vnn»iO V, 1300 A bei Jt7& U.p.M- 
aodererseilü nm L'mformergrruiipen, bttatenena 
aus einem a.iynchronen Drehstruinmotar IBr 
8U00 V, ao IVriode^i, g«kupp«lt rall eiaer 
4-pol!r.'i'ii ';!>'i<-t»i>irr-m!!vriiitriii iMr eitic normal' 
Lcistuni. im; 4r/.i \'. Mu .V liel 37U C (• M. Da 
von jeder S'irte mehren: f\.iiii ;.■«»! lilr di« 
Proben sur Verfügung slad'ii-ti, «n konnte afaaiC 
Aofwaad von grösseren Kre tLieniengen Itfehl 
eine danerudn ViilltiilH-liiii^ .ifr Maschinen vor- 
genommen weriJeh, iij.tciii j,'v,eil- eine Gruppe 
mit der Drehstrumseiie jil» Motor Und m:t der 
KUgeburlgeu Gleichütrumseite als Generatnr iir 
bellete., während dl« andere Cruppe auf die 
gleichen SlroinkreUe mit der Oleichstroinseitc 
als Motor und mit der Drebstromselte als Oena- 
rator arbeitutc, DioMessungen konnten gr^«»!«». 
thella mit den gleichen Ii .rrnm.-^iten vorgenom 
inen werden. 

Wir geben im Folgenden die Resultate ui 
Form von rcmchledeaen Korve« wieder, wobei 
» ir bemerken, dass clazelne Kurven, wie r. B 
die V-Kurven des synchronen Mfvfer« -in Han-i 
vtm einzelnen beobin-iii n ii Werthen aul rv 
iieriscliein Wege durch t.i,l/i»i.uJimj.iC erliail'iu 
worden sind- Die Abweichung der ans dm 
Klnx< Iverluüten berechneten Wcrlbe des Wir 
knn^ngrades von den bei den veracJiindeneu 
llelasciingeo direkt gemeoaeuen Werthcn war 
durcJiwetfs ciue ao geringe, daM für die Zeieb- 
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Je KQruchlnjacItnr^klcriiltik. 
fm»x. - Abwrlurta MuuuAU.iscaag M AmMiWUUI« 
dt ilotnra i VV uctati um pra FkaMX 
^•V. s V-Karr« M VolUut. 
<r«% s ▼•■■«*• M BilklMl. 
Ja« m V.Kan« M iMriMl 

tWM^r^l = SaU»ll»kl . _ l 
OMgtsViS Lai«tanr>f'tktor li.i VitlllHUi. 
4Mf bV( s L«istiuiic«falttor bti Balblwi. 
Farm, s Vwlnito im Annntiirkapr«r 

fi«, = Vwtiut* dwch HjraMrilUl unil FoaHHllt-StftaMk 
i>Twit. n. friiiL — VtrlMt* darch S'tMiiil.i-.inn ud BaibniBi 
i'cso, = V »!■■(• ilvnb Krt*cau(. 

MCM. 



Motorgenentor ISO KW äystptn OorlikOB, tjmbiuau Onhatimn- 
notor typ« mo, ttou V, m U. p. M., M fario dta, gakoppalt nU 
•tnar OMclMtiMDdrwmi TfiM M N XV. MO V, UH» A. 




■oa^^ 3 ^tlflMiKtfMktiir iMii »in«!' Krraftizi|t Ton 7 10 A. 

«M y 'A iMiataagafsktur 4«« KrasUruanelut« lita wiMr k:rr««iuHc von 1;! A. 



OlaWNtomrnHMr TtP« MM XI OwIikOB, IM KW, HO V, 
UM A, m 0. p. M. 




Ko — Lf^rUnlHcharaktarlltlk. 
>, = Toinifr NoiMRakt 
PHVm. m Varlnst« im AnaBtiirkBpIkr. 
PK, B BImb*iiIwM. 

P'wmA a. blak = Ri-iban(«- nml ▼■rill 



86<> I':S-I>rt>lphaseudrRbBtromniotor, Motor- Type 3071, SOOi V, 
■TO U. p. M, N PHl«d«B. 




J, : K-l lltr. rr, j i ii PI.4H«- 

>r. = AnkariUain |>ro Ffaiwi'. 

i| a Uiktimr HnteMt. 

riia -1 - KaUtnn^nikkar. 
/' f« - (l^niiuiit0ia«nvvrtiiat.t. 
/'TcuV n Irict, — Rcibnni^* and Vantilittiutuvarliut«. 

r«u' — PrtBiftra Ktipf«rv«rlo«teL 
i'eu" = tiaknadar« Kn;4«r*a(lii«tak 



Ocrlikon-Gleicbstrciniireuerator Type N N XIV, 
980 KW, «tO V, 611 A, 370 V. p. M. 




B» = L*arUa(atia«üiurl«Uk> 
>, = ToMlar Nat>*fl»k*, 
Phrm. Vorlrxftt« im Ansatarkapfar. 

iT« - EiH.iiv.rlunta. 
'VMii B. tnot. = ttaiboas«- mnt V«aiUatl«i«v«rimta. 

fM B Wa k lili ut a BaalaantlalM 

mtg 'Irr Kurvrii Mii (i'lvi crlhi- ■/.'< Onin Ii' :vl«/t 

Wir itelleu uau iii folKeodor KcibvDlolj^u die 

1. Fig. M attlll die ebar»k«eri»ü«che« 
Xnrran dw BynckranaMton Irai LeerliHif ud 



Oorllkoii-MotorRPOeralor 230 KW, $70 I'. (■ M . 
«iyocbrODer Motor Type üiTTl, WtO V. .iO l'crio- 
den, gilta|>pell mit GIeu'h»ir<>inKnn«ralor Type 
N N XIV. 4M V, 610 A. 




Kontachluss als runktiim iler Krrc^erstrom^tJliko 
dar; feiner lile lüozelverluälu «U Kuiikiloii ilt<r 
4l)MrbirtM> LeUtuiur, und ■chlieHllcb dU: V-Kor- 
TW M VoIHM IbiLeM WHi Uariaut. Ponkllrc 
alnd iMlsitgwm «M Kurv«n ttt dau Uiiatan^»- 
laktor CMS 7 bei ' ; Lai<t. Vi l/int al« Funktion 
der Krrt'g' iiilrijiii-iiti ki- 

8- Kig. 86 atnlll di» Karvcii des mit vor- 
iteiioadem ivnchronen Moi«i {(ekappvlt<'ii 
S-pollgen Ulaichilromjfenerntora dar, nkmlicb 
du L<Deflan(ttharakiariatik ala roaktlon dar Er- 



rf^n^;, die EluxelverlUHte und den iii'.alcii 
Wlrkitiii^iigTad «U FunktlOD der Abifab« lo 
Rilovatt. 

5. rig. 98 (tallt den totalen Wirkiin|r«gTad 

■ Iii srr Uniformerpuppe, lowie 'ii-' Loistunff«- 
f;ixi hei a»'«l verscbledeiteu l. in-tma ^:e- 
luiui iK'ii F.rreeerttromiiUlrkeu ala Fuukilua der 
I .nixtung d«a Qlaieliitronigfeiierator« dar. 

4. flg. 9t eolbAlt die übliebea Kurrco fOr 
Wirkangaerad, cos ir, Prtmir- and SakimdAr. 
«troiDstirke, »owie KliucelverloalB daa HO FB 
aayndirouen Drebutrummotor». 

& Fig. SS outbJtU diu Kurven Mr den Brfl 
diesem aaynehroueii Motor jcekuppolteo 4-pol|gaM 
UlL'lcbstromgeiierator für 460 V, wthrend 

6. Vig. 89 deo totaleii WirkunKü^ad Ud 
lyeUtunjfaraktor dieser Qruppo dantollt. 

Wir fügen liiiuii, daaa bei einer lO-stHndigen 
Vollbelaatuiig dlniiiT rernehledeneii Masicblnen 
sich kriii Th(.iil .!i r \Vlik. lun>rnn und <\n f.\»vo- 
körpi-r, wfdiT bri lii n I >[-i'n'it-:'m:ii»toioii noch 
bei den üli?lchstro!ui;t'iifi«t'ireu, um mi'hr nl» 
Sil» C über TcuipfirÄlur ilcr mtiBi-lj.'iKlrii 

Kutl *'ruärnUt', wAhrrtiil dio Ko^-CKlnrcu t-..uu 
maxiinale TcmpcmturKunahmi' von Üb" C ««lj(len. 

Durch besonder» I>imnD«loniruiiK der Pol- 
korno derOlelcliiitrouii^HiieiaiorBn wurdn erreldit, 
Iiis- ilh' K ::.flli>llli(lr.ti-Il Aüt diMl K i dlfk toreii 
»«•.»..•Mi'M 'i'i l.att und l.ei'rlaat tunki-idoH bol 
uiiverJiiKiorter .Stellung dp* BurHtcnhaltcm ar- 
beiteten. Aus dnn Wt-rtlien der KlnselTerluata 
i»t aolort eiuKiiaehcn, diwt bei Verweudonx von 
Snprerbttnian an Stalle Ten KehlaaMMtaa der 
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Wirktinjnisrnd dT Olelrhutro 
dniuic iji'i l m|oriin'Ts:ni|i[ii n 
f/tarhöbt wordvD kfinnte. 

Wir »teilen nnn (»tnlirr Haupiwevtbr, dl« «ns 
dtMm Rorv«n <^r)i»ll<'ii »urilcii, xiisHmineri uii<l 
fügen xnm Wr^lmch c'niife G»nuitiewpr(lit' < n:i*r 
irrosf'O «m>Tikiiui-.clien Kirm« für ilic diitic 
Sorte vou lluiluiuietu. bi>iiteli(ind ana [uU^Mdem 
Tnuioformittor uml tlrnforinr'i' mit f(i-melu<>anien) 
A»k<T rttr Drehntmin iiori Olfii-hdrom, hinzu. 
Diese Uarnnlii'irrrth» bexlohoa «ich nuf Um- 
form«ifTnpp«n für SS<> und Bi«) KW, bestoheod 
«u« je i EiuphMciitriiUiiliirmiiiDrpn Perloden) 
und roitNBdao UmtoraMtn Mr HO V OMch- 



nif r.^l)f<rl«!.tnn;T9fSl;!;;l<efi des Pynchrnn- 
Uinti'Ts rii-^ifrl nU'h rsfnl lii h imi'fi [lt*r Krr(*;?er- 
»troDi'imrke, dit' im U«iri«i> K<^»'tiliH wlikl. Üti 
einer Erre|r<^r*trnniBUlrkc, welcbo ro einjrc«tellt 
l<t, ditiii bei Volllajit der LeiatunjraUkCor I wird, 
lietrljrt dl« i;«l>erl*!itiuii;Hfllbi(;kAii uojier«« S.m- 
cbronmotora un)(cnilir 90"/o: wird die Krr*<cer- 
HtroiDiUrkB fo orböht, d«B» der L^irtunKuraktor 
bei Vnlllnüi ca. 0,<I7 betrtlKt, mit rioer Toreilcii- 
den Stromknmponenta, ho wird diu Ueber- 
iMtaoxtilhigkal nebr alii da» Doppelt« der 
itonnaTcn l>dstnDg beiragoii. 

Die rotJroudan Umformer vrcrd^ im AILgiv 
mehMD «beotali* raa iat OlairhittaiinHite mo« 
mit «Mich gärlflgar Stnnnitbke. 



t mit 

inKW,«»lll|i.IL 



Ii. 

n a e b •pimwifi* Aay < > - 
chroomötmvfdnippilt mit 
OltlalwtraiDCMMrator, 
MKW.IN V. ».IL 



m. 



Hi>oliipi»o>i«ii|f»-Tt . 114. 
fi>rnaitt4>r mit hon«) 1 m i, ,-: 

m V. p, M, » P«rto<lM> 



H 



fun.. .r ,r nill i jii hr Ii er 
l.ttftkakiliulfl' and r«tirm- 
dem Cß)/orm«T SCO KW, 
EDO U. p, M . n PMlodan 
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Wir füren luin % ' < *i dnr rcrn 'iMfilcn^n 
Typen noin elnlf^' ) r . j^i u r dmi An- 
laulrii, die BelaataiiKHtitl)lj$li>'ii uml daa .AQ^^-^er- 
Irlttfalieii" dar Maiehinsii der v«nicbie>l<;nen 
Systeme bei. 

nie t'tiif'>riner([Tnppe mit aHvnehronfm Motor 
wiril uri;;olni>*i->i mit einer ^troniKttrke, die 
höcb*leiij 10 ',11 iiliirr der Leerlaur^troiimtäirke 
lirgt, alao etwa dar norrosii'n Struiiisl irkc 
betritt. Es bfl^inl«-! «icli aul <lei' Nabi- de? 

KoMn «in mit rgtirt ader Aulu«wlUor«iaD(l. 

•Im Phm dar StrankrelM dM Roton naef 

di'r anden-n achllMirt nnd im »bppmf««*"» f^i, 
das." i r Ki ra'.ii" juiu Aiilii'.i:eii iti'r lUnlnrm'T- 

>\r» AolaDfens in 4 AbutuluDgen mttt«l« eine* 
llebela elDireaehaltet und kungcscbloKeen. Dle«<> 
Manipniatlon erfordert etwa 40 Seknndeo 

Die UeberljuttutijralQblgkelt dni Motors bei 
koailnnter KlemtnriupannnnK beirikgt miu- 
il«'9li*D.^ «las L)o]ij>cl«.c dor i.nrnialru ]>i'UtiiM>c. 

J<;e bekaiiutfii KigfDFulinltpii '.les A_'^vn^h'.'in 
teoton enuöglit'lten e», daat nach bei* momen- 
taner l'aMvbnMtauc dw Stnakratoca, i. B. In- 
lolKe von BUtaidklAgMi, dar Batriak dar Qnippe 
niclit nnterbrochen wird. Der Motor wini, 
selbit weiin die Toarenzahl infolge der Unter- 
brechuDS um IU% ((««unkru «ein «ollta, 
obnc Stromexceas wieder (eine normale 
Tourenzahl erreichen, eodaxa der Be(ri<'b 
auf der Qlalehütromaeite nur anbedcutrnd 
gpjiti'irl würde. — Qaiis ander» verhtlt alcl. 
bekanntlicli in Beiug auf die^ea .AuMertrlu- 
faJIcn* der avnthri'iic MnlDr iiml .•li.'ttiio dM 
rotirendu rniforuuT. I)ic.*R Mai'i'liiii'Ti fnllvn 
bei J^er mnmeotaucu t.'nterbrecliong der Lei- 
taag oder M mom^tan«) KonutcbltUceB tii der 
Ixslcuiig, s B. infolge atmonpliftrUdier Enl- 
ladunj^eu odvr anderer UDrlüi-klivher Vorkomm- 
iilaae, regelniHisIg ausaer I ritt und! ea muB^ dna 
Aula«»4Mi der Gi'uppe von neuem vorgenommen 
werden, wa« »elbaircntindlich zu einer melir 
i>ler weniger Inngeo Belriebsunterbrechiuig auf 
der UieicDatromseite fährt. Weaentlich xu 
Ouniten der Anordnung mit Aaynchrnnniotor 
tat ferner ihre vollkomnMme Fraiheli von den 
BiMitaiMogan des i'endda» wid llliti>chwln)(cii8. 

DaaAnlasaen der rtnft>raieivnippe mit Syn- 
«•hroiimoioT p'sthh-hl in nntercm Falle durch 
<■> 1 Liicicl :'iriinii<'in'rntrir. wi'li-i;i'r ai» Motor 
\uu eiiieui itlelchatromiietz aus augetrieben 
werden kaiiiii Manm ailld namClUir 10^ der 
normalen SiruiaatafkcAwOMwiaira<mB<awateni 
«rforderlivb. 

>l IHaw Uiitaagataktar batlckl aiek ant kon- 
■tMM Bmnnsi M ramürMr Knanm« lal ilw 
iMlttraariakUf s 1 HU- allt — — ^ 



IC 

f^ekt, dtkrfifji bexüj'licb Wirkungsgrad aimmt- 
Iche .Systeme einander vollKlAodlg gleich irej'lhig 
«ein, wenigatena aolange. als die Weehtelalrom- 
apaiinung der hinio keine so grosao ist, das« 
Asynchron- oder gar Hynchronmotoren ebenfalls 
eine vorherige TraDsformining verlangen. Be- 
xitgltch IjcUiun;;afiikt«r wird liniA 8yalom mit 
fl'^vnchronfin Mntor 5 tii^ lU^/ti unjCiinsi.^cr auB- 
t:illi'n, als 'In- übiij£Oii Sv^teme mit «viitti oiieu 
.MaHcbineii, je oacli der KegiiUrung der Krregung. 
I>iMr«gen dluttan hexttgllch der KlnfaehheU «Irr 
Manipulation beim Aolanl, der hohen Betriebs- 
sicberlMit bei Lirj^fimtSniiig' ntirt nn f'rfilielt 
von Schwingungen der < lfl'ii rator«n dtf- SvBtem 
mit aarnchroneo Moiäu-u weilku» iki: Viir;<ng 
verdleiien. Die Svtteme mit getrcnuieo Mntnri-ri 
nnd Qencratoren beiitien gogvnSber dem System 
mit rotlrendem Umformer den Vorzug, il.iäa d. r 
r.lelchatrom beliebig nnd vollkommen unah 
hüiigig vom Drehalrommotor in der S|>»niiunK 
ri'jruilrl wiTili'n kncn 

Für die Kan»![al>tii n m'bi waseuilieh ist hv] 
dem System der Motorgeneratoren die IJnab- 
hibigigKeU dar FMiakl wtn beiden Maaehinen, 
KodaM ilte PaImM de« Olelchstromgooerntors 
beliebig klein pewÄblt wCTdrn ksmi, w\f i's 
gerade die KrSjräsniisH.' finei tadpUüsen Str<nn- 
koromatirtug wutaiKlibar iiMchcn , :iui'l. bei 
hohen Perioden- und ToBr'iii.'ihl< n ile» Dreh- 
strommotors, wlhreod bokaImtli^."l iler rotirunde 
T*infiirmf>r bei Perlodenzahlen, die häber sind 
iil^ l'.Tloden per Sekunde, eine fUr die Kom- 
mntirang aeJir imiHlntliere grosse PolMhl er- 
fordart. 



PATEMTE. 



Aameldon^iL 

;ltei<:Kaiuix«iger vom 5 Si'pteiiiber 1901-) 

Kl. Utk. It. 1A4I9- SiioinxnlUhrangüaiiia^c fQr 
elrktrinrhe Uahnen mit ma^fnetUihem Thell- 
leiterbetrlcb. August Käst, Nümb«g, Kep- 
li'rfitrnase 9. 9ä. 4- IWI. 

— t H i'tn«! R?r.<mabni-hmi»r (Ur olnktrlscbe 
lUlini n m.i 1 i;,,T||.i;,ni^, Mr WiTorr lief fter, 
t iiAiIuUeuiturg, Am LOtZOW G. 1. Ii ttOU. 

Rl. n c. S. 13 133- VerßihMii aar BarataUnug 
mehradriger elektrischer Kabal. SiameDi .V^ 
HaUk.. An, Ei.rüu. 4. Vi 99 
J5 I' iL' iiii Ui-.«>nJtnirelaiii. 1" 0. Peder- 
son, Kopcubsjcen: Veitr.: C v. Osaowski, 
Pat-Anw,, Beriiii, Pmadaaarttr. |> j».«. ISOl. 



tt. ISMB. VerAiliraii a»t}Smt^m^ 



Kl n«. 

einer Drahtkuppclnn^ fftr elektriac'VWruu^ 
drftlite aus eiueni lu /« aI oetu-r.am^ir 
liegenden Röhren itunatuittcBrebogRw. -'•cl 
Blech. K W. M8.\ Stadt, Chicago. 111, S V % 
Vertr: J. I' Schmidt, O. Schral<it -.-L 
WsiriiU/., Pat.-AuwUte, Berlin, Ch*rit*r.r v 
IS. 8. IW 

— f. I' i'jijRI. KathndeaalrablttiüaiBp«. A 
PI. L-hrr. ,S.nv.iniiah, V. 84. ▼•rtf;: F, C. 
ULtser und L. Gliiser, P«t*Jawllta, Berta. 
Lladeni>tr. 9). ä3. & 99. 

— c. &14in. eiaklnM Mr Alf hil wa ta a- 
danaatttran «der OiHcbrlehter. Stoiicm t 
llalske A.- 0.. Berlin t l'«>l. 



ZtirOokziebungeii. 
kk 21 A i>;i5 iteratallHiif TM ~ 

tiodiMi. 6. 4. 1900. 



Kl. 4 a. IJ4 8IH. Miignetvcr»cUM nrOfuban- 
Sidierheitslarapen. J. J. Ortmanaa. Jkitm- 
fsnftitirn. V.-im II. tl. !>? a»i 

Kl. IJn. )2i})Vl Viirf.ihreu zur plekttoly;i-..t.«D 
l^araiAllUDg von BlelsuperoxTd. Chemisehi: 
Fabrik 6rl«»]iatm- ElMUoa, Criaalialai 
a. M. Vom tt. I. tW» ab. 

Kl. »1, 191453 Ein mit « Ipanem Motor v« 
»ehi'nvT .Sirr.in ilpiiehiniT fiir eleklrtacbe Fahr- 
zenge; ;^aB. %. t'ett. l«n 1«S». .SociAtö 
bard-dirtn & Cie., Lyon; Vertr.: A. Mftble 
II. W. Zioleckl, Pat-Anw»lte, Berlin, FHad- 
richstraase 78. \ t>m 21. 9. 99 ab. 
L 194 4M. Ein luic elj^enem Motor vonebeuer 
Stromabnehmer fttr elelttrischn Fabrseugr«: 
Zu», z. Pat. 107149- Soelit« I^orabard- 
G6rln & Cie, Lyon; Vertr.: A. Mühle u. W, 
Ziolerlcl. I'at -AnwWte. Berlin, lV!e<1rii'hatT. 71*. 
Vom ii. 19<»1 alt. 

~1. 1^4M. Ein mit eigoiiein .Miil'ir vi>r»*h«>ner 
Stromabnehmer für olektriiclie Pahrzeoge: 
Zua. s. Pat 107 149 Soci6t6 Lombard- 
Gäriii & Cie., Lvons Vartr.) A. MAhla tu W. 
Ziolecki, PatAnvrlttakBiriiB,FriediM»tr.n. 
Vom 16. d 1900 ob. 

-I. 194466. SUODtabBebinw rtir clelttriaeha 
Elnenbahsan mit mt«rtrdi»ch«r Stroiaaiifltt* 
runjr; Zus-z. Pat. lieSTB- Dr. M. Stein a. Di. 
O. Freund, Prag; Vertr.: K. C. Glaser und 
U Glaser, l'aU-AnwilUe, Ber in, Llndoistr. K>. 
Von M. 4. 1900 ab. 

KL na. 194644. Fornaprecbanlagomlt dlr«kl2a- 
ichalteten Mlkrophoni n ^Irih lus & Halske 
A.-t;., Berlin, vom ;. 8. 1900 ab. 

— a. l»04» Kmpfangsapiwrat (Ar Fankau- 
teicgraphie mit geatainaaaiar Snao^Mlto in 
Mnrve- uad Friitertiraailtraiaa. Ilr.A.aUby. 
rb irlvttaiilmis, SapUaMtr. 4 iL Q. Ovaf wom 
Arco Bavltai, CttzbtTCMntr. Van ft^t 
19m .ib. 

b 12(616. Samralerelektrodt:. C. Brunu, 
Itnm; N'ertr.: Angost Rohrbach. Max Heyer 
Ii Wilhelm Windewald, Pa: Aiiwlli^. Erfurt. 
Von; 7. 10 Li'J ab. 

— b. 1916IC. Zweipolige .Sammlerelektroda 
S. L. vrunnd, PIOlädÄtphlatVwtr.: C vaa 
Osaowak[,Pu.-Aow., Berlin, Patadutanir. » 
Vom 6. « 1900 ab. 

— b. 194 617. Verfahren zur HersteUiing «toei 
die ElektrodeaplottenvoUatlndttroinaehltaia««- 
<laa Cailalaldhilto. Baron B. f. d'Ara««l>, 
Parti; Vertr.! P. C OTaaer m- L. Olnaar, 
i'ot -.'»IUI ^!(e, Berlin l.itidenstr HO Vmo 9. * 
19011 .'ih. 

— b. 1S4616. Negative Poleleklrode tut Zink- 
sammlar; Zus. ». l'*i. 900^2. L Bouiel lud 
Blason, Bergas a Co , l'»ris; Verir. ; A. da 
Bols-Reymond u Max Wagner, Pat-Ao- 
wtlte, Berlin, Lniseiiccr ütf Vom 30. 9. 1900 ab 

— e. 121 4&7. Ringförmiger .Strnmschltesser zun 
Karsschliessen von beliebig vielen Im Ua>- 
kreiae des Ringes gruppirteo StromschluM- 
■titrV-en K Sinell, Berlin, Lindenst. Id,17 
\ora B, B, 1900 Ob. 

■- e. 124469. Verriebtniig siun aelbsttbttigeo 
Mi O it ka aipM der SpamaBc von Dynanonu- 
leblnen oal ptcialivlier EntlaatnDg. l'nloti 



ptcialivlier 

Elefctr'eltüts-'SenelUchaft, Berti". Vo« 
\6. 1- 19111 at>. 

- c. 1<J4 469. Uochspnanuug«»icheriuig, wetcbs 
aus mehreren hbitar einandar f«ieli«Ite*eB 
NiederapaniiungmleherKogMi bostehl. Voigt 
& Haefliier A.-O., Frankfurt a. M.-Bocken- 
hei&i Vcm 92. 1. 1901 ab. 

- e. IS4 Bes. Selbstthatiger Anlnuar fftr Klek- 
iromotore^n mit einem wahrend dar Elnaebai- 
tung und darauf folgenden Auwcbaltung 
»tetä in ^leichi'iii .Sliiüe ;inj;etr!pl!enra Anl«!s- 
»chiJllie>iiil Kiek tr l/.UHtii- A.- 1 ; vi tmaU 
Schuckert & Cu. Nttrnlterg. Vom lä 9. 
tm ab. 
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— e. 184 646. EinrichtonK aw «Welrlachen Be- 
JcachlODg von Fal>neuj(«o Bitlel* eine» von 
der Adiae uiK«irlebe(ieB Stramtttmuwra and 
«taar Sainmlerbaltarta. AlcknaiuUtoren- 

Werke 8 r stam Poltak. A.-0., rnnkftirt ».M. 
Vom lO. l\. VS »b 

— «5. 124647. Wrluliri':! iur l..i<Uuj^ »lufir 

S«ininlerbnit«r1^ obn<> ^uxitUinftachiDe. E. Cii- 
nuroa u. A. Mick«, tUdrid» Tirtni Bml 
L. i e b I ri s , ]'At.-Anw., Berlin, Oml«9»ll luwa Ml 

Vom S9. II T90n ab- 

d. 124 64B. KlnruhlUlL^' /.ur Ver:iiihil.Tllllg 

dvK Strosivrrbr&iicJut aixi Vormvbnini; der 
Trlebkrnlt nntrr B«l«atuiig angeheuder Klek- 
troraotorcn; Zua. z. PtkJL III 943. SociAtä 
d'Etadeii , Voltare» Eleeirlnufl« 
P«rtB'*, P»i-I»j V«rtr.: C.F«bl«rt u. G. I-i u 
hier, Put AnwIlt«. Berlin. OorotbeeoXr. Si, 
Vom 88. 8. !!Mn nh. 

— d. IS.t 649. KoiileubUratenballer mit ttigti- 
l>i»rvr Splr«ir«d«r. Allff'^i»«!»« Elektrl<:l- 
tUt»-a«ii«lliichKrt, Herliri. Vom B.II. iSOOab- 

— e. 124 4G0. iifjritlriraiidoa SirommeasKi'rSth. 
H. Hulhi rK*-, München -ThartctrcbBi). Vom 
S.1, 1. rJiiL »!>. 

— «s. lüKir«. Kli-ktrleU»l»lAlilir ui.l HftUi*, 
xvflilinH b.,1 freülTii<?t«in Verbr»uiii>^lromkrci»p 
ilit» ;<imiiiiiin^s»i uIb ahtcbaltel. I . l^ux juti., 
l<(iilwiK»h«l(D a, Kh. Vom 4. 7- liKiO ab. 

'~J9- ÜMm Snvnmmrmv Ar MallHiaMic 
filoktrlclOtnilUer. Las'tclte Indoatrla- 
werko, A.-0., LudwifabafMa ii. Rh. Vom 
S. 8. 99 nh. 

KL ata. 1S4 48I AitUssvorrlchtui« für Ein- 
p]iM«iMiiotor«n. IntbeMüder« far Fabr«tuhl- 
oetrieb. Otl< Elevator Company Limited, 
I^iiidoii, Karlstr. 40. Vom 16. 6. W ab. 

Kl. 40 a. 12t nas. Verfahren lur elektrolytiachfu 
Cicwlnuuiif; von Zink. Dr. O. Eachellraann, 
St. Paterabiirg; Vcrlr: Cirl PUper, Hain- 
ricli SprlDginatin und Tlu Stört, PaL- 
AnwtttU'. 6<>rUii, Ulndorainatr. t. Vom 28. 18. 
'jrj all. 

Kl. €Stl. 134071 OeachwindigkeiUmCBscr für 
DrahlMV^gmucm mit einer atromt'neuf^dpn 
MnKcfitn« und VciU- "iler Amperemetcr. Dr. 
H. Frnnke, Hanaovi-r, Dlel«rlchstr. 9. Vom 

)r,. 9. 190» ab. 

Kl. 4tln. l'24ijia». Vorrlchtitntr zum Ni«ehblld«a 
von Keliefa nod ihnllctn n Fiimi'n in Heliill 
auf «lektriilytUi'liem Wct;<\ /.uv ?,. l*aulKlu81. 
Klektropruv liri'. n. rn. ii. II., I/<'ip»ig-S«llor- 
hauarti. \ mib iX) y ii>(>' a1 

<— «. 124 6SU, Verrahren xiir Her.ittillaiif; harter 
Mied«n«hnge atu macnetlaeh exr^gbareai 
Hfitall«» auf Knlvaniiplaatiaehcm Wex«- 
Wnl!<irh Rerllu, Köp«i>»il;cn;t 5f>. Vom l 10. 

Kl. 4»i. m4ea V.'rb«-««rrte Kleklrodenpiatlt; 

lilr .Snmmr-lbatterl««. J. ü R«lia *. Ck. A. 

KoNier, I^valloia-Perret. Frankr,: Vartr.; *!. 

Brnndt n. F. W. Klaas, Pat.-Aiiwlltr' Rerllu, 

Kocbatr. 4. Vom 7. 12 99 ab. 
Kl. H«. IMKa. Tbür«tromadiU«Msc für eluk- 



lilidM LlM a i milba A. Berulng, 
LMlMHitr. vom 91. 9. 1901 ab. 
— a. ta4B86. ZnilatrumachKiwaor. Stnias- 
bur(rcr Tliarm ■ Cbrenfabrik vormala 
Sctawilfu«, J.Q. A. Unserer, Rtraaaburg i. E. 
Vom tk 11. M ab. 
— n. ia«478. MU einem Ziw«elialter ▼•nMoictt-r 
UfbcrtnitiVf^rali^MeldwlBr BwlMranwa. H 



<M < k Kr«Dkfd>taitt., PjliicatwaMitr.& V«m 

5 :i. 1^1 ab. 

— b. 194687. VorrichtaDi; cur FentfttaMnnWK 

der K(impaa«»l«llunKeo. A. Pleprr, ttnrtMli 
I. Bad. vom 4. ». 19C» «1> 

— e. 134499. Einrkfitunc aui .'Iskt; -i b-Mi 
Kignaiabertra-raiir. M. I- Uit.-c, Buj-llti, Kue- 
fürateiiatT. 140. Vom 19. S- 99 ab. 

Kl. 79i. 194 48!). Elektriache Züiulvonrichtun^ 
ft!r ßützllchtpulver. )*. f 1 1, l/k i«. R.ichiim. 
Krle.lri>:h»tr. 18. Vota ■.i4. 1. lOiiO nl.. 

Kl. 8tb. 1-34475. Schaltwerk xn t^li^ktriacheai 
PnidHuhrvo, bei weU-beo die Zelt mittels 
ZWertrommclD spniD(cireise augezcigt wird 
nml iik' Setatiuiij; Ist Tninimelti durch ein 
Ii fiiUlltMiJfifi .Sc-h;iJiKlli-d geaclileht. S. P. 
riiraiilKir, Nt'w iiaxn, V. Sk A.; Verlr.: 
Kobert Rrayn, Berlin, JobanalHtr. 7. Vm 
90. & 1900 ab. 

Kl. B»e. 124 430. Verfahren tpr FTtraktion von 
Zuckri mitteia KlektrIcitAi. (iraf B. Schwe- 
rin, Wlldenboir. Vom 37. la 1900 ub. 




u-n«. mm. .... 

■« L«TlBt BwUa, 

LffschmiCML 

iin. -am. mm »im. imi4s. loonio. 
ivtita. i»iM. — «. iieriiL ihm. 



Gtbrauohsmuttar. 



(Bdebaaniolrer vom 9. Sepiember 1901.) 

Kl na. irofiOi. Mit ununterbrochener Metall- 
aplrale nmwickell« Leittingsaebniir IVir >hv 
a<ler mehradrige Stüpsetachnäru von I m 
achaltarn. A.-U. Mix & Qeuest. Telepbon- 
Dnd^IegraplieB-Warke, Bcnia. T. 8.1901. 

« 1B!*B<K-', MlV-rophcn, hcslfhimi Rnn Htipm 
mit zwei koiu&uhi'ii .Votibui.btuiijjeii veisfiliKi'tSB, 
mit beliebljc vielen, kh-iom KubteurlniMu jce- 
railteo ■aHwuidn. TiMMdar Carl, Wtrx 
bur;:. Bar^artttr. n. 7. 8. ItOI. C. Sm 

— a. ISeeoS^ .Mlkriiphon mit xw<-l Scballtricb- 
lera und zwrl Spitzen- Membranen. K. rnal 
Kiai-mann ä Cir . Stutt^r ut a 1901. 
E. 47M. 

— a. ISO BUS. Ferntpreclmtttiioii mit lii-i aliklapp- 
baren l'emhrirern, welche im Unhexiittiinile 
mitleln abdicbteoder (>ummir1n|;e KeK<''> die 
Seitenwknde der Station anliefen, »roinena 
ft Ualake A. r.., Berlio. Ii s I9.il .'^ T .i.j 

— a. lM17ä. An Urammophoorn und ri'r- 
waadtän Sptechataacbtaiea eilB veniellbarer 
Hebd, welch BT b*! Beftnn d«« Spiele« die 
Membran mit Nadel auf die Platte anftext 
und nach brendljrtem Spiel dieselbe anl' eloer 
am Hebel «nevbrachten BCbrKgen Uleitbahn 
wie'ii r in die ^plel|wr•lla LasB aarlcfcfWtan 
iH^fit. i.niiu Hnner, LelpiSf-Iihidniaa. t. 8 

mi[- H. 17 549 

— b imTlI) Dureil eine ElnschnlironK in einen 
obcrßii cyilndriKcbeii und einen ootertüi konl- 
achen Tlieil lerlej^l«« Klomenttrlas mit breiter 
SlandflRche. ..Columbni* Elektricit Ati- 
GeaellHehaft m. b. U., Ludwigabafen a Kh. 
2a. 7. 1901. C. .tl84. 

b. 150781. Oalvaniai'hea Element mit durch 
eine notere Srbicht aas Sljreaplllinen aelbel- 
inollreoder Kohle, ZIakableltnngauiteg ala Auf- 
btnire»ae nad «ebartlscr Deäte. NIcalau» 
Schon«. Trier, Jlldai nu i i. M. 14. f. UOl. 

Sch. 139li9. 

-b. IS»77a Maaietriger »Ir Samialair|li1aU4ll. 

;iu» «wei mit Zwiachenranni pardl«! naban- 
einander angfeordm'i'ti urtHirdiren Rahmen 
von im Querachnitt k' iir riiii^'i i. .Vl(<lalls[i elli u. 
QeorgApel. Orfinau 1 .M»>k H H. 1901. A.IKÄ 

' b. 11^1771- S<uTimi<'r(iln(to Biit aiaem aui 
einem Goriiip. von im ' ,jnfl(adinltt trapex- 
fii'uiiiC''» >i><tallatreiren beateheiideii M.taae- 
ttiigAr. deüiien ZwlKcbeorlume mit keillör- 
mi^eii, abwacbaelsd hurlxonlat und vertikal 
▼arlanftadaa BlMca amgaMlit «lad. Oaor^ 
Apal. Maan t. M. & äTlMl. A. «m. 

— e. 1B9.V)A. UolIrMClielbo mit iretrennter 
W.-\a9erablanfrinne ond aoitlicber Zafllhraaf; 
lilr die Leitnogadrahte. H K"»tt?fn f.. . 
Biiric-Qladbacli. 7.8. IWl K U719 

— e. 169309. Isollr^rilT fUr Schnlterachacn. mit 
Betest ifning dnri'h aplIntartiKe Aailiildiiac de« 
Achaenendei. Blemena & 

Berlin. 8. 8- 1901. S. 7IU«. 

— c. lfil> ril& Abzwelgklemiiip für elditriache 
Leltuiii^en mit dreilbelUcar metallener Kleiunie 
nn-i /.» .nh<'iii);.'mG«liii»a. VaiftftHaaff- 
niT .^ Ct., FriinUfnirt a. M.-Boeli«nbataB. 8.8, 

V. ■_'74l'. 

c: ir.!i,'.n Ali/weieklemme für elektri«cbe 
{„(^ituQ^i'o mit einibeUiger raviHllatter Klemm« 
and awvitheillfrcmOaunM». ValciftHaaff- 
uer A.-O., Fraokhifl a M.pBaelceBhefaB. 8. 9. 

V. -JTSO 

c 108519. Sicheni'ng'-elnrocnt. -nit y.ir ■] uninr- 
iiutbeu au Aufnahm <- der beiden durthgeheu- 
dau LellaaMa. Taiat Baartaar A..0., 
KraakAirt a.ll.'BealMiilialai. M.4.nm. V.mi. 

— e. I66KMl Slehernngaeloment mit nV>>>r len 
VerthelInnfMehlenen angeordnet«'!- 1^ i <;.i- 
plattea, deren Kontakl-^chrauben eiiir tiellililife 
Scbaltnng: mit jeder Schiene geatatten nml 
durch Plombirongr nnbeabaichtlnn Verbindang- 
mit iitt hrtTwi Sobie.nen anaachTleaaen. Oebr. 
Aiit, KiKbr lni, Pfalt. ft. 7. 1901. A. 4891». 

— e. 169 6tH. Abiwelrachelbe fUr veriellte Mehr- 
fächle ituofen. welcne aiuaer den Polklemmen 
hetondere Uttiftiklemmschranben für die nnter- 
•iT'üt-'i oiier vcrachledenfnrbigen Abzweijf- 
1 . 'iij^cD bnsitit. Carl Borg. Leipzig, (lerbei^ 
►ir»!<*. iif.üT. 15. 7. 1901. B. 174ia 

— e- i.<ia79a Uolatorgloeke mK HoUrattm aar 

Aufnahme einea elektriachen Setiatten and 

mt; .<eltllihem Amsäi/., wc'chci' Ira Innern die 
BelrsilKiingKihfi;»- liir 'Umi Srlialter birgt. 
Philipp Wonck, Hciuridi J«Ker a. Pbilipp 
Schaidt, Wanaa. ~ ' *" 



M, 4.tMl. w. um 



— e. 169 777. Rom-ktionavorrichtuaf Ahr Hiti- 
drahtmetagerkthe, beatehend an« ainaai an* 

fleicharmigeo Hebel, dessen lingere« unter 
edcrdrack atehendea F.nde an «In« mit Kouu-< 
verliehene Regulirschraube, die «Ich in der 
Rli hiunt; der Dreiiachte dos Hebeln vim »clucbf, 
nij!<i'h:i'i>ci. Hartmann & Braun, Kiaak- 
riirt a. M.-Bockeobetm. 19. 9. lOni. H. ]tiä37. 
~e 169779. Elektritdiea Meaager iDi mit einem 
vom Stnu» arkitcten Metallbaad. Uartmanu 
* Braaa. IVankfltrt a. IL-BaakeahalaL 14. 9. 
IIOI. B. l«<n. 

— e. ItdTBfk MosKlnatrament mit hrweirllcIxT 
kreisförmiger Spute und kugelfAi mi^em Kmi 
C. Wigand. Hannover. 94. 9w 1900. W. 10 m 

— f. I69fi«4 CrUoderabtcklaM «M dia Brana- 
eaden der BogeDlamponkoilm nit gleldi- 
«eitf^ir Anordnung von Eisenitahen. dlo unter 
dem Eiofluaa eine« Mahnet-. <ii)rr Soleiiolda 
atefaen. Hag» Bremer, Nelielm «.Ruhr. 94.6. 

im Bwum 

— C IM WA. Porcellanaockel nit dl« Fasannjr 

featachratibbar Ira^stdem und dorrh Elnbe- 
wegen Iti cinr Kn*u7iiuilt ft-dznli-^i'iidem 
FliTcelnippel. Etnil Rnittel, Weinort; Vcrtr.j 
OK« Saelt, Pat-Asw,, Laipalc^ 9. 9l 1991. 
K 14m 

— f 159633. III>im!ni»«loe«bnih8UhCTi mU elefc 
lri«%-hhn Uluiilninpi'ii und v-aiser'lliliten 
Armntaren. Elektricitftts - Qesellachaft 
Kiaktar, Dr. WatI * €a., FraakAn« a. M. 

mcnwi. K«m 

— f ISOTOS Rogenlampe mit nach anten p:,^ 
riciitftiii Klektroden, bed welcher In der Vpr 
iftiiKeraiiK üerKohlcnbalterrobre in der Au»san- 
hiille Oeffliaogeo angebracht sind, aodas« die 
Kolden direkt von oben «ingeführt weidfla 
kntiiK-D. .Kus*, Qeaellaehaft ftr alak- 
trinchi:: Beleuchtung m. b. Bh NalWlm 
a. liubr. 6. ^ lüOl. E. 4672. 

-f. 160778. Elektriache Rellektorgiahlampr, 
bei welcher ReHektor und Oltthlampe «tut 
einem Stück bestehen und miteinander 
ücbmoUen sind. Mvt. Ehrhardt, Bwilä» 
LlnlenslT. 119. lg. a i«0l. K. 47ea 

AendarniiflraB de« laliabMa. 

Kl. 91 Jg. 149019. ZiigalakttVDagaat o. «r 

feld. 



Kl. 8i. 108 66C. BeRtillrki-ntakt lilr\ 

u. a. w. Carl Flonr. U<-rlln, Cbaaaaaattr. SSk 

30. 9. OB. O. 8m V^. 8. 1901. 
— iOSm Sehatxbaube filr ElektrooMloren 

u. a. V. Jakaaii Schaefer S4ibne, Krtlaid. 

ft, ft. 99. Seh. am 9B. 9. 1991. 



Aii8z8g9 au9 PaUiitachriftQii. 

N(t. HS 908 vf.m 6. Mal 1698. 

Riciiard A'lmn In Ucrlin, — Vorrlehtnng znai 
Erhitzen von Klrktrol)-tslUhkiirp«ro dorch an 
die Elektroden dea Bctriebaatrom«» Hnrele;;te 
elektH»e)i» Heiaktirper attd suia ae)b«tt£4Uj$«n 
Aaaaehiuten deraalbea. 
Bei Nichtgebrandi Ist der lu der Fassung d 
Wig. 90) lwr«tti|cta OMiifcavpar o van dar 




Fassnngah&laa « «o eingeacblosiaen, daaa beide 
Fasanngan aicli mit ihren Randiwa * c lattamd 

berfihren. Die HfUse r trägt auf tkrer laneo* 

wand ,len IleS/.kJ'rper ;i. I«r mit dem Band c 
und der Zul> ItDDp- f sri iiiiili-Htinii verbanden Ist 
tutd den GlOhkurpeT o derart berührt, da«» 
riaelMa UiUikBir«r nad Hela- 
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kiirjK'r miiKlich idi. Uie beiden KiüsaDKeu aiud 
an der Scbecra i » befectiirt und weraea Kut- 
ciuadar gatagcin, wrno dia In dar Kiwiil f 
«taRwebloMeDe Lal( gena^ciKl «rwlnnt nt, wn 
mllt»]» der Membranen in, m and der Hebel K h 
die Scheere in öffnen. Hierdurch wird der 
Utfibküriiw tnigeltgt ud dar Stron im H«i» 
Utopw ' ' 



No. llftr,67 vorn 10 Mira 1899. 
Wirth & Co. In Berlin. - ElefctrleitlUarfUer. 

DleMtr FJektHclMtitiUiler bealtzt eine Im 
Kruftfclilp ferU'T StromKpuien schwingende 
SpiiniiQDf^Hspuli' . ilii' Rüclifci'hr Ji.'-M-r Span- 
naupaspule erlol^t durch iilPkiri'iii<ii.riii'i)«cbBU 
BUekiiUiiiit, und e» werden dh- .'^i-hwininioKi^ii 
dirjii'r .Spule Kez*hlt, Bei Act vorlivKi ailua An- 
ordnunK nun Im di« Spaaawwispale nur in der 
«hw (BIb*) W^pmiim Bk «n Schwmur- oder 
Bmamaiaea dareh ein olniieltlir wirkende« 



dareh ein olniieltlir 
'erU f.'ek:ippi>!t, wlthr<Mi'l i!<-r Itück- 
iMngUnK -siili :<'<T .'tiruik, lum 

ZwKK, die derart erhöbto lebcodif^e Kraft der 
BUekaebwln^ng zur Knielunr einer dem Ver- 
bruieh proportionalen Scbwlo|ninK«aahl and 
AMflMclt der Wtrkog dar labandigan 
Knf I tenmaamiMMB miIhmt ma mukmL 



No. iwm von t. 
HB tMtatB mm rtm 9. April 1899.) 
Allc«H*la« BUktrioitlta>GM«lUehari in 



■IM lllillliiagBBtaB emg. tl) 
daa HaUStpan anftMlinaad« 




Sockel a aua I'^rcollau triljCl /.um -chiiU' ilv»- 
wlh«n gaicen die WarmaatianluuKdeaUeia- und 



No. 115 644 vom 5. Otlübpi V"J[> 
ß'igg' \t in Buij^lM'.Htl.. V.u'^l. - Itoirni- 
lamp« mit Klemmuchalt» rrk. 

IMe liut^nnlnmpv rnlhAlt ein Kk'mmgchall- 
wark, welchaa aua swal aat die Schnnnehatbe a 
Cn» m tat m KnhMallir ala««!!!««!«« 




Bri'tn»l,l r.iycii /., <■ hi'nti ht. Durt-h f iiie xwlm'hen 
diiii In- .Ir-n II .■iii~-.:"r/.,'u r uiKR>irdnnt>- r»idi'r 
il wild Olli aliiulllillebd« Anprcuarn und Lds- 
laaiieo der Breuwktöue erxli^it. Hin an dem 
8fltalth«b«l « angebrachter Stil t / l'ig. ta\ ragt 
In der Weile in ein Loch drs oberen Hrntn»- 
klolaaa fr hinein, daaa er für );«wohnlU'h die 
Wandnnc deaaelban nlciii borflbri, wAhreud er 
M dar AltwftritdMhiiw dM SchaUhalMla « aii* 
dIa (jManaltt liaa Lochaa li«t, 



die beiden UremakläUe einander KanUiart 
dan and mit der SehMuaehailw a amaiar Bin* 



VEiEIHSMOHRICIITEI. 

Verband Deutoch«r Elektrotacbniker. 



■ •rieht 

Ober dl« 

IX. JahrrHvi r«ninnilnri de* Wrbsnd**!* 
I>entaeher KlektroteebDiker in Urwden 
«. Ua an. Jnl IM. 

Schlufn von 3, ItSi) 

Zweiter Vcriiaadlaagateft. 
8oaBBb«ad, das » Janl 1901. 



um Uhr. 

T«fallMad«f FMT. nartnaui Wir 
sanldiit daa geadiUUlebaa Tbell eriadlm. 

Wir haben 

Neuwiihlca für «lea Vnrxtand nrd AnssrhniiH 

\ i'r/un<'t.hn*n. K- !*( h<'id*'ii au- d»*ni \"itr-t,'iii.l 
Herr Itlrektor Magee und Herr liirekiur 
Prtekar. Dar Amdmia «rtoiiht tiefe. d>M 
Jahrcararaamralnnff sor Neuwahl mmuchlaKen 

die nerren Banrath BUxlni^er und Baurath 
Appenborn. Wird hicrjii Hb? Wort (fpwönwht'i' 
— Pas ist nii-hl d<T lall liaiin darf ii-h dl« 
«"iiistiiiiinlKi' Aii'mliiT..' di< -i ^ Viir*ciiluj(<'* koii- 
Matirco. Die Herren lianrath Uiisinifer und 
Bauiath Uppenborn haben «ieh bavelt erkUrt, 
die Wahl ancunehmen. 

Wir habi'n dann fenior vonunehmen die 
Wahlt'u für den Aiwuchus», Die Im Vorjali«" 
iii Kiel ilhltt'M Herri-ii nintlri*n für <lies(*(4 
J.Tlir '.^oiirr, drt iiU' Ii 1,% der Sat/uii^i'U ilire 
Ainti>4;iLifr sich aaf ^ Jalire erHtrtn'kl. Uureli 
daa AnwarhMm der Mitgliedemabl Im Ktektro- 
lechniacben Vereine und im Mäncbencr Klektro- 
lei-hnlaf-ben Vereine «ind 8 neue Kutnendnngen 
In den Aumirbuiui ^eacheheii. Der Klrklroierh- 
ni»ctie Verein bat Herrn l'rofeiiflor Du Boi», 
und drr Milni'lienvr Verein hat Herrn Direktor 
Sriiinuck in den Auucbosa eiitaandl. 

UcntSai f U uiiierer Satsnnj^en hat die 
Jalireaveiaammhuif iwel neoe Mitglieder für 
den Aiisiehuat unmttleilwr an wählen. I>er 
Au>H('liu«i< artanbt steh, Ihnen ▼orxiiachln^rn. 
iiiioli altiT fSepftM?pnh**lt die nuHReheldenden 
MIi^tIhmIit di-N V.II ..tiitidf- in tleti AuM*idius* zu 
wAlilcii. alsii die HcTrii .Ma^ree und l'rücker. 
Wird hieran da» Wnr! ^!e» liniicli:? — l>a» iHt 
nicht iIi? fall. Dann darf ieh ebenl'alls die chi' 
Miromige AuaalMM dieaea Von 
tiren. Die Herren haben ilrh 
i-rklMrt. dos Amt im Au<Kehuaaa 
nehmen. 

Wir lMl>ea dann noch die 



la daa IthiMa Jahren hatten 
Amt ia dankeaawwther Wetoe aan^'e 
flhrt die Herren Kagio und Dr. Meyer; wir 
eriauben iin» vnniiii'chlnKen, di<«e Hern'ti aiieh 

für da» n.1i'lti!te J.dir zu tlevinoren zn »Ählen. 
Wird hierzu ila» Wurl ;;e»Uii»idit? — liii- i-t 
nicht der Kall. Die Herren sind einaliniiuig aU 
Uerieoren emaanl. 

Nun halten wir noch die Wahl dea 

OrtPH für die oSchate Jahrcaveraaaualnag 

vorzunehmen. Srliiin Im Laufe de» vorigen 
Jiihrt". h.ih'-n einzelne Mi' irti.-r nn^ere?, V er- 
bände» aus Diiaaeldort den Vor>chlag gcmaelil, 
daa* mit KBcfcaleht a«r dl« de« aiattlndende 
AnMielInng die JahraarermmmluiMr 1902 1» 
I)ii««eMnrl gehalten werde. Da« Ist aur Kennt- 
niis der dortigen Betiöniiw ffi"'''"!?'» uud der 
Herr Otierliür^ermei^t»T von I iü*«*ehlMrf Mdiiid.1 
iin« eine üetn ner/.lsetn- l.^nl.el'inir. nii-creii Ver 
liaiididag dort abzuhalten. Kr ver.'<ieli«rl, duM» 
die M 
liegt, 

dort M> aagaBabm als mCflleh aa (eMatten. 
Diane Wahl haben wir haraita In eiaer Aai^ 



•chuaMilcnniF am Ende des iMrMr Jmlirm 
Barlin zur Spraehe pehrneht. '(« taf dtioAi 
aueh srhoii eine Klnladuiig vre,, inektroterJb. 
nUrlien Vereine Mannheim vor, uu'. vir fiab*ii 
in rreimdsehaftliehein l"< beremkomii.r -jf ij^m 
Mannheimer Vereine beseliloasen, de '«uw- 
venaiBBMaaf daa VmndUag aa nad«. « 
Maaaldorf aa tagen. Wird Uaima du V«i 
F^ewftnaehtT — Herr KaiaallnK- 

Infenienr KalaaUag: nie Vertieloag «r 
SUmU DQaNldorf bat mh li 1'e.inttn«t. Utr u 
diaMT Stall« die Kiniadun;., nnrh I>da«ehlorf n 
kommen, cn wiederholen. Ith entlediffp raki 
diener anKenehmen rtlicht, indem ich ilie I! it 
nunir ausdrücke, das« mnglichst elnstiiumij: dit: 
Wald Hiir DUaiMddorf fallen möge. Selen Sir 
überzeugt, daaa wir allei aufbieten werdea, •> 
Ihnen dign Anfhathalt an «aganohm wie Brie- 
Uehaaandun. (BalMl.) 

V«ratta«ater: Wbd daa WoK «caaiaark 

gewUDaeht? — Daa tat nicht der Fall. Dana 

darf Ich die eln«lln)mli;e .\nn.ihme Je* \'or- 
>rhliige» konstatiri'n, nli« Urt uni«cr>>r niirh<tra 

laliretvers.'^mnilun}» IMl'i'.eMorf zu «flliloi. 

Kundt war der pe'-ehllüliehe 'l'li.'ll erlcdi|l. 
und ea folgten luin die Vortrüge von: 

Heim, C, ProlV^Hor lir., Hannover: .Ein Ver- 
fnhren zur S'ei; i nmif <ler Kaparltii dc 
Akkumul ir : > i" An die«en Vortrag, d'r 
.^piiter in iler „KTZ* vfiröftentllclii werde» 
wini, eohloas isicb eine reffe Diakuaalon, 
an der »ich die Herreu Dr. Fonerlcin. 
Müller, Dr. Kath. LAdgea. Or. l>nka«. 
Dr. Liebeaow, Br«alaaar, SehrSder 
betbeiliglen. 

Kraake, R., Dr, Hannover: .l'eber dl<- B<MHiBi- 
niunf; dei rii^'lelilifciniiiirkeIi>i>rtMdeB vor 
Kraltina«! Iiini'u " Aiu h di.'^.T Vortrag 
wird nueli Knii'':in^' ih-i- Mnuui-liriiila rer- 
iillentheht »erden der I lUkusslon b^ 

tbeiligten «ich die Herren Prof. ci&rj(ca. 
£ickbarg, Ur. Beaiaehka, Il«a«nb«fg, 
Br«ala««r. 

Eichberg, I Haliiil h, lanalaar. Wiaa: .Ueher 
die nantomatordgcaaehaftea der GMchr 
rtramarBiatar.*' Dteavr Tortrac tot hi 
H^ 96 dar «ETZ* vorttffeatlirht worden. 

Itünninghnren. Ingenieur, Kerlin: .lii«Iallatlont- 
mateiicl Im ebirirdlnehe .Sl«rk«troniver- 
(helliiiigHnelze mit Spannungen unter 
ItX« V." Der Vortrag tat In Haft tg dv 
^KT."/.' veröffentlicht worden. 

»ielze. K. H.. Ini:' tiii-nr, Dresden .IlubiiiajTnete 
für gerade und kreiitlinige Bewegun^fea.* 
Diaaer Vettrag wird nach Ehving ^ 
Mannakrtptea In der .KTK' Terttflimtlleht 
wenlen. 

Narhdem die Vorträge erledig;! waren, 
»praeh der^Voiattaanda daa Vortrafandea den 

Dank r 
die. 



ZiiKammeniietzung de.H Vurntandea, dea Aaa» 
BchoMaa und der KommtMienen. 



HartniaBa,BBgcn,ProleMer,IagMdMH. P»Ht- 
fhrt a. M «•BockenheliB. Verdtiaadar. 

Mnmroth, P., Direktor dar AUgemelnen F.lak- 
trieitMi-aeaellichan. Beriin NW, Schiff- 
banerdamm S. Stellvertretender Vor- 
aitsender. 

BlMiager, H., Baurath a. Direktor der 
Kiektriziuta-A^Gi.v«fa.8«haekartACeb 

Nürnberg. 

Budde, E., Dr., Prof, 
Ait-Uoabii M. 

K Ktler, B., Oeheiner Bafh, Dr,, ftaC, 1 
ULaglichea Mitglied dar antaa r 
der Stande de« GroaHbefBOgtbaaM 
Heaten. Darmiladl, Heerdwcg 71. 

Strecker, Karl. Dr., l'r'deaH.ir, Geheimer Po«t- 
rath, Knlm rl. Ober - Telegrapheninge- 
nieur und vortragender BaUk liu Beicbo- 
l'o'.tamt. Berlin W, Raithatr. 90. 

tiiipenborn. F., Stadtbanrath. MOnehen, Led» 
reratr. <2, 



Kapp, 



Qeneraiaekrcttr: 

M, lfanm«aphita «. 
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Bpfroth tic« V nm t nn dft«: 

Uiteftuttr, A<t, l>ir<^kM>r «Irr A G. Volffl & 
HmAmt. BockaaJi«tan-Fnnknut ■. U. 
Kuan«^ O. L., Kommnlmmtb. DrMdeo, 

M«yer, Dr. PmiI, Iiveidenr. Berlin N. t», 

LynuMr. B/s. 
Sieir. Dr., Dirclclar. Köln, Salicn .n^' li. 
V. Siemen», Wflhi'Im HitIm: S\V, M;uk^-i*fcii- 

■trnsBe 5» 

W«cker, A., KommanieDrXb. Nttrabu);. 
Zapf, G., DlNktoK SAlB-Mlppai. MaUantr.tt 

AMvehasa. 

Bültchvr, Alfred, Ingenieur. Mwrdeburg, WU- 

scher Klvktrvlochuikrr h<>o«niit. 
Bo Carl, luKenleur. Leipiip, Urrbcntr. Kßl. 

Von der EI«klrot«t:hot»e)traOei«lLi«h«fc 

laeiliBlS benannt. 
Braun, FuA, Dr., Prof. Stnmwhurjr <. F.lx 

Vom Elektrotet:hniiicheii Verein h<v 

nauiuL 

Christ iniii, Ocli.-iiTKT r<>(tr«th. BetUn W, 
Marlin Lul l ie:r S4. Vom ElalclfOIMb- 
iii9chcu Vurviii bttnnnot. 

COMepiua, M., Dr., Direktor. Dr<tsdeD, Wer 
derttr. 89. Vom ElektrotechuUchru 
Verein DretdM IrMwant 

Desalan«, Dr., Leiter 4fr EMctroteeiHdteben 
liehr- und lTut«n<tirhiiTf.r«jin«tult Hm 
PbyBikallHchPD Vi'ft ii.s Fi imkrurt », M., 
Stlfl»tr. SA Von d- KIf ktioiffhiiisrhcn 
lii'-iflK« hiifi Pmnkfnrt biiiHnnl. 
L>ct tmar,neorg,Obr.r luK<inlaur. Frau k Furt a.M., 
LmriMdiMr. W p. Dlrakt v«m VerbaoA 
Oaotwhw i:iÄtrot8ebn]]Mr IfMonL 
Dietrich, Wilhelm, Ober RaurikUi, Dr.. Pror. 

StattgNTt, UeoidwFjir 'II. Direkt vom 
Verband DeQtücher Elektrotechniker 
benanot. 

T. D«)liTo n<ibrr,wü?(iky, Michael, Cbef-Iii- 

Ifi ilicur ISi rliii SW, BnUkeUKlIfV 

Vom KlekiroUH:hDiiM;hen Verein beuanut. 
Du BoU, H. B. J. O., Dr. phll., rroteiuinr ma 

der UaiTWlitat. Uerlii) NW. i>cbiff- 

iMMtdainm n L Vom Klebtratvehnl- 

adim Vereta benatuit 
Ebart, Geheimer Postrath. Bariin W, Faiaaan- 

»trats« «3 III. Vom CMctrMMbnlMlMB 

Verpifi ht^ii.Tnnt 
Epatein, .1-. I)r, I'iui, ril.p; Iu^-('uleur der 

Klcktnfit»t»-A.-V. Toim. l-»hmcyer* i'o. 

Fnakfnrt iL, Httcbitentr. 46. Direkt 

vom Verband Douncber Elektrotech- 

nÜcar benannt. 
Saab orfer, 3^ Direktor. Berlin W, Moir.- 

atrans« (iS III. Vom Elektro(«i'hDi>icbeD 

Verein benannt. 
Findel sen. Friedrich, Baaratk Smtigart, Siln- 

Kerttr. S. Vom Biaktrolaeluiiacban 

Verein bentuul. 
Fiachinger, T£ G.. In^rcnieur und Direktor n. I>. 

Draadeo, Jobanugeorgeuallee IS. Direkt 

van TMbaod Dwitachar Btriilrateeb- 

nlkar banamrt. 
Frleko,Wtlh., Ober-TnK>'iiieur, AliihelIngiAal. 

Körtin^^dorf (Hannover ). Lan4i»dMdl»> 

Strasse Sa. Vom Tti kti nteehiiiKclien 

Verein Hannover lii i^ ini ' 
Frleite, Robert U., Prot., Ubi?r- lugünieor. 

Nttraber;;, rirouweldenmiUiUlr. -J 1. 

Direkt vom VvcbaiHl Deiilaeher Klektro- 

tcehnlker bcoanafc 
V, Qaiabertr, f^-, ViMmrt, Baa • laapektor. 

Uamburj^. SchwMMBwlkttb Dirdctvoni 

Verband Dantaehar ElekMieehnlkiar 

benannt. 

OttCKeii, Hann, Profnisor. DrcaduD, Uohe- 

»IrnlDC 41 I. Vom Kleklrnlecbnl»cheii 

Verein benaorn, 
Baae, R., Dr , Ober-In^enleur der SlraMteiibabu 

Bannovar. Bannnvar, Bamnannatr. fr 

Direkt vom Verband Oantielier Elektro- 

Iretiniker boiiwiiu. 
Haeffuer, Adolf, Direktor der A. U. Vol;.'t & 

Harffncr Ffnükrart a. M.-Bocicenbelm. 

Dir"Vi vuni VeriKind DavMabarBlaktHi. 

tecliDlk«r tienauiit. 
Belm, C, Dr., l'ror. Hannover, An der ChrlBltia* 
kircbu IL Vom Klaktrotaehnlaabcn 
Varein Hauovar bagnant. 



1 Helnki>, Curl, Dr., ProfMiaor a» der Tech- 
niocbeo llochachule. München, Scbwiad- 
atraiüK S7 I. Direkt vom Verband 
Deoisi-Iier Kl^ktrolecbnlker beininni. 
■loljr, K., Direktor der ilädtiscben Gas-, W.'i-tpi r- 
mid ElektrIcitilMwerke. Köln » HU , 
Iloaenstr. 82 Von der ElektrutiH 41- 
uiftchen (jcnelN^ hnit Rxlu hfununt. 

Jordan, F., Ober-Ingenieur des madtlBchen 
BWttrlelmawerkiai. BraiMO,Benbeiti- 
itraiae N. Dfrakt vom Verband Dant. 

Bcher Elektrotechniker benannt. 

Jerdan, Paul, Ingeniear, Direktor dwr AIIkc- 

melnen Klf"-,tiiL-it!tl« r,«.n(»||jcbaft Ik-r- 
lln N. AikiTsir 7iTj Vom Elektro- 

ICChMIfvIsiTI \'p-Trin licilHillit- 

KaUmann, Martin, I.>r . In-ciLwur. sia.li Kl.-k- 
trikor. Berlin W., KSniggrttzcrxlr 69. 
Vom ElaklntadialachaB VaNin be- 
nannt. 

Kohlranaeh, W., Geh. Rag.-Rath, Prof. Dr, 
Bnnoner, NIenbnrgeralr. B. Direkt 
vom Vcrhanil Deutscher Kick trotech ■ 
nikcr benannt 

Kummi'i', Oakar L, Köni;fl. Ki<mnii»n-.'f;in«tb. 

Dresden, KaltzerAtr. Direkt vnm 
Verband DeuLicber Elektroteelnitker 
benannt 

Liubenow, C, lagenieai. Berlin W., Faaanan- 
atr««« H. Vota BtafcHal a a tol ia h aB 
Vavahi benannt 

Ma^ee, t., Direktor der I'nlon Eleklrlellll»- 
g'iMellschal't. Üerlin NW, Dorothoon- 
itrasao 43^44 Direkt vnm Verband 
[>e;iciiclier Klekti'ile.-tinjki r hniiinnt. 

Mathieaen, W., i. Fa. Rörtint<^ ik Matbiesen, 
Bogealamprafabrlk. L«lpxlK-I.«ou»cli. 
Direkt vom Verband Deutseber El«ktro- 
teebnikw benanoL 

May, Oskar, Dr, konault. lafenlew. Ftauk- 
furi a. M., Baimannalr. aai Direkt vom 
Verband Oeataeher Elaktrataalmlbar 
benannt. 

Meissner, Franz, In- )ikil , ntior-Ingonienr. 

EOln a. ßli., Holieni>iaur«nr)og 60. 

Dlrakt varn VaiiNmil Oemacbar BlefctRf 

teafealkar baaaant 
Mayer, PimI, Dr., Iiwaniaiir. Barifat N. tB, 

I^nantr. t/B Vom Blektrotachotieliea 

VereJn benannt. 
V. Miller, Oükar, Civilio^onlcur. Mäncheu, 

Ferdinand Miller- Plate f. Direkt vorn 

Verband OeMicliar Elaktnttachnibar 

benannt. 

N«glo,Einll,log«nieaT. Berlln80.,Kielienalr.a.' 

VomElektrotFchalacbea Verain beaannk 
Paasavaal, B-, Dr.. Dlraktar der Barllaar Siek- 

trieiatiwprke. Bm-Uu NOnberfter- 

atrahie S9. Vom EleklrotechDliichen 
Vorein benannt. 

Poschel, A., lDgfenli-117 B(.rki'ijl.<';iii ticl Fr«nk- 
furt ». M, K.iniK.Ktr, 7 II. V.i.i .l«r 
KleklrvtccJniiscueu UustJJücfaait Frank- 
furt benannt. 

Vögis, U-, Direktor. Cbcumitz i. S. Direkt vom 
Verband Oenteeher ElelctfpteelHiiker 
benaaat. 

Prfleker, A., Direktor des »tAdtiBchon Ktekcrl- 
clltttiiirerkes. Hannover, Oüter^tr. 84. 
Direkt vom Verband Dcutacher Elektro- 
techniker benannt. 

lliil>H, .\., Dr i>hll , Prnfe.Mor, DIrektiir der 
Siemens 4 U-A-^r. A.-G, Berlin .SW., 
Markgrafenstr. M Vom KU-ktrotech- 
nleebaa Vanria benannt. 

Rauch, Dr., DocenL Aaeben, Hericog<<tr. 6. 

I>lrMLt vom Verband Doul«cher Elektro- 
■ n hi.lkcr benannt. 

Katlienau, Km'l, Geheimer Baurath, Genend. 
direkter der Allgemeinen EleklricilAts- 
üeselLschalt. Berlin NW., Scbiffbaoer- 
damm SS Direkt rem Verband Deut- 
aehrr EMttroteeliniker benannt. 

Baeaalari Dr., Proteaaor an der EiJutgl. 
Teehtttochen nodi»ohnle. Berlin W., 
LütcoWKlr BS II. Vom Elektroteeh- 
uiüL'faen Verein benannt. 

8eblemann, Max, Civilio^enienr. Dreadea-A., 
TrinitatisHtre4. Vom F. 1 1- k trotaebtriaalMNI 
Verein Oreiolen benannt. 

Sehmnck, W., Direktor. München, KoitthorS. 
Vom EU)ktrotevhul«cUen Verein Miin- 



Sembel Philipp, Direktor der Ri-rs^ann-Elek- 
tHHMte-Werke A.-O.. IJi rlin N., Oude- 
narder»tr'2S,'2< Vo:ii KU-klr levlmlricheB 
Vinflii beiiÄDUt 

Kivg, Dr, Direktor der Kölner Akkamula- 
torenwerke Uottfr. Hagen. K<ln a. Bb., 
Salierring 11. Direkt vom Verband 
Oaalaektr Slaktrotectoiker besannt. 

V. SIemena, WIttaim, tngenlenr. In Firma 
Siemen« & Halske A.-G. Berlin SW., 
-Markgratonstr. 9*. Direkt vom Verbauil 
Deuiacber Elektrotechniker benannt. 

Stdhben, Herrn Jos,, Geh. Banralh. Knlna.Rb.. 

Saehnenrl!»)? S9 Direkt vom Verbund 
l)eui»i.'l<>'r Klekin'ierliiifker beunoot. 

Taaka, Heinrieb, Direktor, üiuttgart, Haupt- 
aimwair. M«. Oliekt vom Verband 
Oaatadhar daktrataebulker benannt. 

UtbrIcbt, H., Oher-Baarath, Prof, Dr. Dre«- 
den, Strehlenerslr. 48- Direkt vom 
Verbarid Deut^rhi-r l'1ektniiei:hBlkrr 
bennnnt. 

Umbreit, Utto, i^lektrotecliniker. i,ei|nig- 
Plagwitz,ZlegelBtr. 19. Von dem Elektro- 
tecbul««hun Verein Leipalg benannt. 

Voigt, Cari Martaalknr. LaMrO«Mla,BtiA- 
ftnme & Dlrakt vom Vinbaad DaaV 
«eher Elektrotechniker benannL 

Waeker, Alesander, Kommerzleorath, Goneral- 
dlrvklor dpr fllekSr'zUll!» - A. - ü. vorm. 
Schueker; ^: ' "o. NürDhrrjf. Direkt vom 
Verhanrt I teiiim her -'■ Ifku'ntechnlkeT be- 

MRIIT.: 

WahUtröm, Kmll A., übertogcnieur der Ha- 
aaMneaJMtiikSailtafaa-Vannatait. Vom 
WOrttambefStoeban naktrotedmhehan 

Verein beuanui. 

Weber, L, Dr., Prof- Kiel, Moltkcatras^o, 
Dlrakt vom Vci*,m(1 T>eui«chcr Elek- 
trotechniker ben.-m:il 

Weber, Lndivi^ C, Dr.. KetperungaraÜi. Bw- 
liii SW . York»tr. 19. Vom BIAtrolaBb- 
nlKctaen Verein benannt. 

Weddlnc« wmialm, Dr., Prafteaor aa derTeeb- 
nlfttatt ilmliwlwil'<''i 49fovM-*U^tH^ 
felde, Wilhalmalr. % Dindit von Tav- 
band Denlachor Elrttrotaelmlker b^ 
uanikl. 

Walvaleder, Frl'.i, Iu^i'u^'-ik um ; Vriireier iler 
Akkamolatorenfabrlk A.-G, MUucheu, 
U-ailagatr. I. Vom Blektroteekntaahen 
Varein MOnckeo benannt. 

Waat, Jal.H,In||«iinur. BarUnSW^HaHaaebo- 
atraaie Mi Vom RlrUntechnlaeheB 

Verein beiiiinot 
WIttaack, P., Direktor <U-: IngenieurKchulc 
Mannheim. Vom Elektrotecboiacheo 
Verein M«Mhain'Liidwlf(ha<bn ba- 

nannt. 

Staharheitakomaiaaion. 

Vori-itzvndnr: Budde, Emil, I^flusor, Dr. pbil.. 

Direktor von Siemens * llaNkc A.-O. 

B-rlln NW, Alt-Moabit Hü. 
.\gtbe, <'.«rl, <>l?iT InKeiiiror niein ll/, n.Hrieii 

.-irfiise ■_> 

Bnrtuknl Vi'ii, Aägati, KlKkli<jt,iKikDiker. 

I.ei|.i-i-, Miticlatr. 7. 
C o r» u (1 i u », M., Dr., DIrvkior. Dresden, Werder 

straiMio 80. 

Dielrieh, Wilhelm. Ober-Bnarath, Dr., Prol. 

Stnttgart, He<<rdwe« 41- 
V. Dolivo-DobrowolHky, MichncI, Chel- 

tnicenieur, Berlin MW., BrkckaaaUeeas. 
Ebert, Gebeimer I'o<trailb, BarNn W-, Fiaaaen» 

!itni»ite es III. 
FouKsner, K., Dr., Prol, MilK'lied der Phyal- 

kallDcb-tecbiiUcben RaichiiaD^^talt. Char- 

loiteabur^r, Lril>ultx«tr. 1. 
Finchin^er, E. G , Ingenieur und Direktor a. D. 

Dre»d«n-A., Johanngeorgeuallee 1*. 
Frieke, Wilh., Oberlagenieur, Abtboiluo^ipieber. 

Körtingsdorf (Hannover^ LandKchafls- 

Strasse 9a. 

V. GaUberg, 8., Freiherr, Bau- InsiH'Jilor. 

Hamborg, Schwnnenwik 90. 
O^krgeH, HanK, Profaa&or. Dn ^den, lloheHlr. -II I 
Otinderloch, F., Direkuir der BergiKcbeu 

Kleinbabncn. t':il>erfeld, Brillerstr. ld& 
Heinke, Ourt, Dr, Prolenor an der tad»l> 

schoD Hocliachnlu. Mäoelieii, Sehwtad- 

atraaea K I. 
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HudkaatoB, UaMt, Obar-Inieidm. B«<- 

ita 8W., TotkMt. «D L 
jMdmn, F., Obar 

F.lektrlclt 
strass«' OB. 

J*r4«n, Frtiz, Direktor. FlnMkftirta.lli|BlJt«r- 

«ITU»V 10. 

Kftllmanti. Martin, Dr., lagwlmr, Stadt-Elek 

Irikar. BarUn W, KMgvr«Mr*tr. 69- 
K«pp, WUtt, OanaralNktaMr. BtiUa 

HoBbUonplatt l. 
hutg9t Uni taenteur, InatalUttoiugaaehlfk 

Letpilg', DSrri«n»tr. 10. 
Leichten ichl«ff, <'arl, Inifenieor. B«rlin S., 

N'rii ' i.ita II W. 16, 
Mar, O^ciir, I>r.. koiisull, Inirrnii^'ir. Krnnk- 

lui t «. .M , Hermiuitiät. n 
N li TD I) «r tTi Ingcniaur i. Ka. bii'inonB .\. Iinl»ke 

A.-O. CUarlolMuburg, Frauklinntr. "29. 

Paasavanl, U,, Dr^, iDgeaiavr, OIrrktor (l«r 

_ _ . . . „ - iW. 



Faaehal, iHMlaw. Waili Mliiilii b. Frank- 
flttl H., KMgMn T IL 
Ober-Ioj^iew Inl fllaMH tt Halak« 
A. G. B«rllD VWn WfllwIiBahsvcBaiw 

»traKa« 53. 

8obrSdi>i'. Ludw., Direktor di>r Akkuinulntoreii- 
l »brik A. <i. liiTÜti W., S< li"|>iTstr Ki- 

8«nbel, Philipp, Dir<^ktor d<>r Berf^uiaiiii Klck- 
JrltllMawerku A.-G. Berlin N, Ouil.- 



TMkit Babiricb, Mraklor. Sloiigart, Haupt- 
atlttcntr. 86«. 

Tellaann, Wllbelm, Direktor dei. Magdeburger 
Kk-ktricitAUwerko». Migdcburg, KaliicT 
Olto Rln- 3. 

Uhinunn. l.odwiK. Iiiffi'iileiir. Onvidrü • A , 

Kiti:oEib^'rL'"Htr 'J I 
Ulbricht. Ii, (liier Baiiratli, fror, l)r- I)rcti<lmi, 

Strchipiicriitr. 48. 
UppKuborD, F., Sudtbaurath. Mttnebeo, Le- 

darentb 9. 

Voigt, H., Direbtw YolgtftSiwflbir K-O. 

Bockenheim bei Pranktatt «. IC 
Wvbar, Ludwig C, Dr., Baglanogantb. Bw' 

Uli SW., Yorkatr. l». 
Waa^ Jnl. H , Insrenlaor. Bariia SW, Ballaaeh«- 

»traH«« 20. 

Wilkiag, F , i ivii Ingaoiaw. BarifaiW.,8ebDna- 

berfer Uter 19;. 

Ilr Hanalraaif Toa MMcklnen. 

1 Daltinnr, (ii'orvr, (.ibor-lriKonivur 
n'aokfbrt B. M., LecibacliHtr. 
T. Dollvo - DobrowoUky , Mlrlmi i . < Im'1- 
Ingenicar. BoriiD NW., Bräckeoallee IM. 
BaaberKer, J.,I>iiakl«r. Barlto, Moiaalr. 4» 10. 
Qa«, Carloa, Direktor dar Browi^ Bavaii 

Co. A..0. MaMbaiM 
V. Qoeban, Oikar, Cigaatear Mir Blaklro- 

tvchnik. NttrnberK, Paradletatr. 18. 
GörKe«, Haas, frofcKiior. Dretden, Uohcscr. 4ll. 
Ileubach, Julius, Ober-Inf;«nleur der ,80110»* 
F.lekiricll*t« A.-0. Köln, Friosenwall 86. 
Ill»»ink, J., lilpl. Ingenieur, t'harlottenburf:. 

Sl•!lllUrr^lr 34 I. 
Ka|>p, Gisbert, UeneraUekretftr dea Verbände« 
DeaucberKU'ktrotavhnOMr. BaillallMi 
Monbijouptals I 11. 
Kollier, W.,I]iKeDianr. Mted«rMdllt8b.Driadaa. 
Mfilllnger, Jnl. Ad.,Dr.,Ober.InKaiilaBr. HIib- 

berg, Tafelfeldatr. 9- 
Xoacnberg, Oberlngenieiir bei Oahr. Kflrtfaig. 

KOrtingsdorf b. Uannorer. 
StarD, G-, Dr, lii;;eiiienr iter l'nion KlektrieiUlfi- 
Gesellachaft. Borllo NW., Dorni|..,.,'n 
atraiiie 411/44. 
Zlekermann, F., Dr. phil. Charlotteiiburg. 
Kneiebeckatr. 4. 



i Draht 



Tonllaandan Zapf, DIrtktar dar Land- md 
Saakabalwarfca. MIppaa bei KUn. 

PaaiavaB*. K, Dr., DIrefclar dar BaritaMr Sieh- 
tHeUtlawOTka. Bailfai W., Klmberger- 
atraiae 89. 

Pobl, ObaiwInK .'n:rur bri .Su-inrnn & Ilalske 
A.-0. Uerlio NW., Wilhelnuhaveaer- 
«tiaaaac» 



EtakM- 



Prtekar, A., Otoaktav daa 

eimta-Warfcai. Hanatarar, 

Stager, Jnlius, Togenieur, Direktor 

«eben Kli'klririlltt« ■ WerlMa. FVnik- 

furt a. .M., PanUplatz 6. 
Tallmann, Wilhelm, Dlreklnr de« Ma);(i<'i> n <.-fr 

Elek»ricitÄts Werki-B Magdeburg, Kainei 

Otto-Rliig » 

UppaDborn, F., Suidlbauralh. MöDcbeo, Le- 
derrrair. 8. 

WUkana, K., Ingenlaur ftr Blektfoteeliiitk. 

BwHd C, Jadenalr. I«/17. 

TerberettaaKaconitä betr. PateatgeaeUgebaiig. 

Vorsitzender von .Sicmeua, Wllb. BorÜD BW., 

Miu-kgrafenütr. H. 
Uambnrger, liUz., Dr., Ober-Iogenlear. WH- 

Biendorf b. Berllo, Pariaeratr. 8. 
V. Hafnar - Aliaaaak, R, Dr., ItigoaleBr. 

BarBn W., Hlldabmadalr. a 
11 etiler, A., Ober^Iogenienr. Berlin W., Nttrti- 

berperitr. 4- 

Slaxowski, Emil, Dr.,SyndtkaaderAIItaaielnea 
Eiektrtciini«-G««ellaahaft. Barlla W., 
NOmbargecBtr. IL 



Voraltaendar: Epitein, J., Dr., Prof,, Obor- 
In^reoieur der Elektrleltüts-A.-G. vorm. 
Ijihmeyer ,4 Co. Frankfurt a. M., Hoch- 
sterstr. 45. 

V. DoUvii DobrowoUkv, .Mil•hlll^l, < tn-f Ir^b. 

nlmir. Bi-rlln NW., Bruckfu Ail.-i L'G I 
Feldmanu, Clarence^ Ingeoiewr dur «tKdtiaclicu 

Blelktdett m war k a. KUn ibBh.^hr«n 

Md, OObaehatb M. 
Langer, Ii^Mlaw b«i fllaaiaaa 4Bafadia A.-o. 

CharlatlMbafg, fVankUaalr. 
Molller, W.,Inf;eiilenr. NiedcraedlllBb.DraadMi. 
MöllinKer, Jal. Ad., Dr, Ober-Ingaatonr. Mdra. 

berfr, T»tellrld«tr. 9. 
Stern, Q.,Dr., Injreniour der Union EleJctrlcilMa- 

Oeai llsiball. Berlin NW., Dorotheen- 

»traaf^e 43i'44. 

Slaterial-PrüftingakoaiailaBtaa. 
Taraltaender: Jordan, Paul, Ingaoienr, Direktor 

der Allgemeiiiea ElektriciUta • tiei^oll- 

HcbaiK. Berlin N., Ackeratr. TS/IG. 
Dihlmann, Carl, Diri'ktor b. Siemen-. » Hal^kr 

A. O. Charlotteiibur^, Franklliimr. -JS. 
Lei« hleiiirhla^f, Ciirl, Iiitfeiticur. ücrlin S, 

Uriüdcneratr. 83 
I'rUcker, Arraaml. Direktor do» •UldUacbao 



Sembai, Fkilipp, Direktor der 

MeUtH-Werke A -Q. Bcrfla N.. Ottda- 

narder«tr«*i4c iSI'Jt- 
Tallmann. \\ jlii.'lin. Diirliior d. » Magdeinir;,'.-.- 
KlektriciUltü-Werken- MagdeburK, Kaiser 
Oitft-Ring 3. 

KoBoUsaloB Uber die Cateraacbong von 
Srd»lr9BiOB elektriaeher Bahnen. 

Vorsitzender ; K a 1 1 m a na, Marlin, Dr., Ingaoleur, 
Stadt -K.b'ktriker. Barllii W., KAnlg- 

grtftzeratr. ti9. 
V. Dollvo- Dubro V« olsky, Mithnol, Chof-lDgc- 
uieur. Berlin NW., Brücken-AUee iü6l. 

Bbari, Ctabataar Faaiiatb. BarUo nuanen- 
BtnMaatm. 

T. Galaberg, &, Frelharr. Bau-fnipaktor 
Baabuc, BchwaBanwik »IIL 

OttBdarlocb,P., Direktorder Bergicchen Klein- 

babaeo. Elberfeld, Brilleratr laS. 
Kapp, Giatiert, Ceneraisekrellr. Brrlin N., 

Moobijou-Plalz S. 
Mielialki). C , 1 ir.. Iiipenieur. < harlotlenburjf, 

WMini rmliirrerj'lr- 67. 
Uatbeoau, Walter, Dr., Direktor der AUge- 

laetoni BlakirlelMtt»aaielMMfiL Ber- 

Itai VWn ScUflbaiMidavm a» 
SakiaBana, Max, CIvH-iifariMf. Oiaato-A., 

Trinitatliatr. 66- 
Ulbricht, R, OberBauratli, Prof., Dr. Di«ad«n, 

.Strehleuerjtr- 43. 
Uppciiborn, F., .Stadtbaurath. MuiudK-n, 1.4'd,.. 

rpri-traMe i. 
Wu»l, Jnl. ü, Ingenieur. BerliaSW , Ualle«ch. ■ 



Der Verband Dentacher Elek-j^Ee 
auf seiner 9. JahrMverHammluct in 

folgende VcrÄL-hrifteii niid Nr.n_:i.»n Mi^t* 
noinint^n. 

Wo die ADoabmo probewelae ak ^Uhr 
rolgtak M dlea aatar dam Tftal vaawat. 

Sicheriieitsvorschrfflen 

fQr elektrische Bahnanlagen. 

lue im [•'al^rt'n.ioti ^'epfbencn Von;iirt!>« 
Ki^lli^ti lUr die eli-ktriacheti KinricJitungea «on 
Bahnanlagen mit obeirirdiacher Zuleitung, saoie 
mit Akknraulatoren in den Wagen, ao «alt 4a 
Be(rieJ>aiipannung awiaebeoflO «ad UMMVIii^ 

Rrglnzond« Voraefariltaa fttr andere Byttoe 
bleibe» v.irb<'halten. 

I iii;,'.Mi 'l'ln ilii von Bahn.inla}(<..n. wrich? 
mit mehr als igOO V batrleboo werden, laltea 

unter die r 



1. 

Centralen and RraftMationen. 

§ 1 

Kiir die KrHfl«.tationen. w.'lfhe il>^m c'.el 
trirtclirn Bahnbetrieb dien,>n. ^eli. n lii»"^ Sirit-.. 
hriiHvoradirirteo fUr elektri»dJR Mittelapan- 
nuDg 

SInna 
sebeo. 

II. 

I.eitnncsaalagen. 

Auch für die Leitungaanlageii elekirieobei 
Bahnen geltes die Sicberheitavoracbrifteii fflr 

rlckt _ 

i'olgendan Awnabmea: 



An Sudle dpH § !) dir Vor^chrilton für 

^!iltl-lsJMnlnutl>; tri'',t»ii fulj^,.iul<- Ht.N( iininani^v'U 
Ri Für Ualiiipn i>iiid w.-ttcrbe^tiudijf isolirte 
Krellcil uniJen 7.lllfl»..i;,'. 

b) Fahrdrähte und äpciseleituogoa, welche 
oieht auf P wael laa d eppaiglaebea »wiegt aiad, 
■dann g«0aa Bido doppdl iaoHit aaia. 

e) Die HShe dar Leltangaa Uber öffoolUcben 
Straaaea darf auf offner Strecke nicht anier 
6 m betragen. Eine Keringere lliihe ist bei 
l'iiterftUiraDgea /.ulässi^, wenn geeipit-te Vor- 
xichitioaaaareKetu i;elroffeo oder Wartiunf;«- 
tafeln angebracht werden. 

d) Bei elektrlichea Bahnen ani beaondereai 
BabakiSrpav, ao weit dieaer dan Pabilkaat akht 
amIagNafc lat, kiSnnen dia Laltangnn ia balie- 
biger BShe verlegt werden, wena bei der ge- 
wlUtaa Veitegangiart dIa Stneka von ta. 
•inilrtem Personal ohne Gefahr b^cangen we^ 
li ri kann. An Haltejitelleii and l'obrrgtngee 
aind die Leitnugtm gegen aultllige Bvräkrang 
dar ab daa PaMfloHB au aehaiaea und Waraaagt- 
lafetn aaaubrlngen. 

e) Sp.tonwelte und Darehhang mfisicn der- 
art bemeaaen werden, dasa Gesüinge au* Hobt 
eine lehnfache und aus Elten eine vterfnrhe 
Sicherheit, I.«itnngeu bei mlnua ÜO" <' eiur^ 

fttalfaehe Slcbcrholt (bei Ldtuogeu au» bart- 



danarnd blataa. Dabei in dar Wiaddracfc mii 

I2S kg tÜT 1 qm senkrecht gatNflbner FUchf 
in Kechnung zu brlnjren. 

11 Di-n firtllchen VerhUltnissrn enlüpnvl.cnd 
eiii'l l''ri'ilpituDH«'ii dun h Blilis-. .'lut/. . . r i, l.iiin- 
^en zu aichcrn, die auch bei wicderhoUen Blitx- 
arhlKgeii wirksam bleiben. Ei iai dabei aal 
eine goto Erdleitung Bedackt aa nebaiea, die 
anter müglichster Verroeldaag TOB Krdana» 
itm ausaul'Ubren ist. FahraaÜeaaa kSsaaB all 
Erdlcitong benutzt werden. 

g) Alle blanken oberirdlachen LellQnK<-n in 
bebauten Strassen inässen »treekeoweise au«. 
»chaltbar sein. 

b) BeaOgUeh der SIcbentng Torhaodeoer 
Telephon- BadTlll<Hiaph«l>alWBg«ii gagan 8MI' 
rungea darab aj aklTla iB a R a km a a wird matj Igt) 
daa TalacmpheBgcaelaea nm •. AprU tm w 
wieeen. 



>:i Dtosfir P«r»(;rAii)i )«ai«t: .Xl»]ttristtti« Aulaa«a 
itLaii wi*;in ein* St.'.runa <tMi B«Uinli*s d«r l.«ituB( 
>iurch 'Ite ander» «il)a«tr«t«ll Otitr BQ b«(ar(tlit<,|i igt, 
nul K»«t*a d«tj*iilc<«a Th«4lM, w«leb»r durch fin« 
»p.t«!*. AoUk* v<)«r 4urfli «iu» apaiar *lnU*t«Bd* Asn- 
ilaruni Miaw b««(»k*»d«a Anla^ <U*»* iner>M>Jt <xl«r 

2i:aäiSii!!a.-%S% 
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§8. 

KabrdrMht» uiil«rli<!g«<> nlebl «kr Ba*tim> 
munr. daas tln» IhmUm» md AtawalnleUeu 
vom ««InM Ma« ■•iMBi diiMlbcn 

aiA«f«B «tw* 4uidaBDalariii«lMa|iMiTmnkert 



§*• 

An die SteUe den § Stb der Mi(t«ltipaimnng;s' 
vorschrlfujn tritt (olK«nde Boacimmung: Der 
l'-olittlr>uswlderstAnd tob ofa^rirdlucheii Balin- 
leltunKea mtue bc( R<>ef]iwf it«r und mit Herr B«- 
trlabMp«iiinuiggvine»»en minUotenB aoooo Ohm 
Ar daa KlIoa«ter elniachcr Lanir« hetraxeo. 

In mlrKlcatPDB lialbjkhrl^uii Zwiacheiufaiiiiea 
Bolinn beaoiidrr« Kontrolmeuangen vorgpnora- 
men werden, bei di-LOu joiIb SppiipIpStMni? mit 
dorn xufT'^hurijrfij Thi lli^ lif-. ATh.-Msilrnhti-H als 
besonderer M«««kr«i8 jf'lt- Uebcr den Kduuil 
d«r ItoMuii^n ist Boch xn mhren 

In mindest«!!» lialbJHhrlt^cu) TorDoi Btiia 
itto sfnBelneobolationBpunkio darebnumMo. 

§ 5- 

An 8t«llv des § 2ea Abaatt I der Mltt«l- 
ppaiintjnsrBvnrsrhrlfleii tritt folgende Bcitriti- 
■ U1U1K-: DfVH Arlieiten an stromHkhrendi'u ) nbr- 
drahten niid SpciselaUaiigea Ul geotattet, wenn 
«■ voa iiMtraiftW AfMMra gMchtalit, die anf 
einem laollmidMi ThonnwaKaB oder •Itter i«o- 
lirendeit L.«tjt«r steheu. Zita StTMÜM gegeo- 
Kcltiicer HiUfelei.itaiii; »ollea itoM t Mbeli«r 
gemeüuclMlUkll arbeiten. 

§ 8. 

Bei Babncn, deren S«lili-:i>-n ^-Ji^ beltnaj; 
dlaiieu, ist der negative Pul der Uynamotoaaebiae 
danth Uelirte Leltoofen mtt der QUlMutlag« m 
▼erb lnd e Oi 

ni. 

Für MnUirwnt;™ und fui AnitäitKewageo, «o 
»fit die letitert'ii ml: Si^iikatromlBltansr aas- 
fCrrÜBtet sind, frlti-ti <)ii? »ämmtllebnti im I ol 
genden aufgcutcllieu Be&ilmiBUugeo und nur 



§ 7. 

Roieiili Hangen. 

■) laolatiOD. Cine isolati^io ^ili n*^ 
■flgend, wenn die iBailmtolTe in foii-hiT St.'lrkf 
verv^udet werden, das« aie bei den im B*itriet> 
V nrkommenden Temperaturen von einer 8p«n- 
i.anir, welcJie die BetrlebaBpannvn^ nm tOOO V 
ub<'rs.'hn'ifi>t . iiirlit <!iirch»chlaj{«n werden. 
Aiiisprdwin iiiiiss r|RB latjltriaaterlal derartig ge- 
Maltet und bemausen ««Id, dasK «in mert;lichf>r 
Stromübergaog Uber die Oberflitchp (Obcrtiiii h. r. 
leltuug) unter normalen VerblluilMen nicht ciu- 
tieten Icann. 

Bei SteaerapparntM (Ktratrolera) Itt Im- 
pTAirniTtee Holz alB IiolatlonBmaterial zDlIestg. 

Iii Erdung. Ais genög'eode Erdunj; fQr 
Fabrxeuge Jtllt il»- loitende Vorbladang mit den 
Badreifon dnreh dAH [rnter^<Mttell. 

c) laollrt« Leitongt'n. Als Itolirte Lei- 
timgeu gelten amlittlltt.' Lei:iiii^'<'ii, die narh 
M-BtOodigem Uegeo im Waiger eine Uolior- 
apaBiisng tob MOO V g«fe» da« WaOBCr eiDe 
Stande laug Mahallw. 

d) FeuerBtchore OogonitHnde. AU 
reaer«lcher gilt ein Oeg«iiiatmd> der nicht eiit- 
itado» wordon kom odtt «Mb Kotifindung 
vlUkt voQ NllMi «iHir bnuL 

16. 

QdMMttoNB, Motovoa nd TnmCinBator«», 

Die Gestelle von /.uiiUi^]it \\ «ul;,'.'Ktrllt"ii 
Qtueratoren, Motoren und TraosformatoreD 
Mmob doMMd HUfdM «ata. Dwt^ 41» Art 
«r AtftieniRig oder danh bMOBim GeUndcr 

tnwB dalür frejorgt «rin, d«üs rersoncn aoeh 
bei Schieu<li-rn des Wagens nlclit in Brrüliroo); 
Wit hiaiilicii «trimraJiifnden oder »ich bewvgen- 
fipii Thcllfii K'>-in"K'"" neu. Die Aufstellung 
ut iluiju'i auaznführea, daas etwaige Im Bo- 
trieHe aurireicadeFinmendMhnuigMi keine Eut* 
jtüudung von biMiibKOB Stoflkn herrorraien 



Isoiaiioa durch Mtt kygnNlwpticto Zwlidn» 

lagen Mtorelebk So ««Ii ner lattndrtM Panotwl 

In Betracht kommt, braucht die MAgllehlielt, 
dasa eine Person Thelle veraubledeiier Spannung 
glekhiteitljr VifrlSIrt, nicht »if-gfcihloBaen sein. 
Wahrend il<» u ramleu Betticbia därlen die 
AkknmulatortMi lii.in Puiiliiiurn :ilrht ^slßTÄnfi- 

lieh »ein. 

Cellalold ist xur Verwendung nl« Klhitcn 

und aoMerhalb des EI*ktro(yten uniaUmlg. 

S 10. 

Sclinllt«f.'lii. 

Srhalt! . ' in od-:'r an l'alii zeu?':"!! dMrleii 
Uolü nur aU Kou*lrnktion«iii«(erial eiiibaiteti. 
Stromrähraide blUlk« UeUlltheile und solche 
Apparate, welche betriebsmäHsIg Funken er- 
zeugen, mUssen anf feuersicherer Unlerl«Kc 
uinattrt und müxscn derart angeordnet sein, 
da«s die Fcuerorscheinungeu weder Pin-uniTi 
noch brennbare StolTe gefHbrden könncTi. ilUnki- 
■tromfäbreiule lletaUtbeile müaaeii gegen xu- 
ttlllgo Berlbni« gvwsUlat lolnw 

g II. 
IiOitongen. 

a! Der Qner»chnitt aller LeiiunssdrAht« 
innerhalb des F«Iirzwis<^3 tnii AimnAliroe der 
F»lir*tJ"onil<>UutiK>-ii i^t nin'h .li-r NormalBtrom- 
Etftrke der vorgeschalteten Sicherung laut fol- 
goadar TttboHa oder aMrker la ~ 



ja (jattilrHt- 



•tromacarkc 
dar 




Akkamalfttoreo. 

AkkanulatorM «leklrischer fahrsouge kön- 
I tut Xaia aNBiM «aidaai wobol •aaaallg» 



r>ie Niirmnhfrnmutilrlii« iler Sicherungen für 
Knhrstrniiilcin>iisi-n liiuf um So^o höher Min 
ilL, lu vorstehender Tabelle augegeben. 

DiUtB fir IkanttMai «lad mindestetu von 
glcicdier SUMio wi« dia hkiBtromleliuagen an 
wühlen. 

b) l.iolirte LaitBBgen nftaien elao Oaarail- 

(."iilirong lu Form eJner nnuMterbrocbcoen luiht- 
liiM-n und volUcummm w,^se('rclichtBn U&tle be- 
Hltzi ii. Die Gummiiaoliiang muss dUfCb eine 
lT,nluiUüii|,C "u» l'a»>rlKeni lUMirM BOch bc- 
8<jnduiii geichiital »ein. 

c) Mehrfachlellungeu «iml «ulUssig, wenn 
jeder Leiter nach b isolirt ist. Es ist hierbei 
statthalt, die iaollrian Lielmagan aaatalt «laacla 
anch darch geinctD^anie UmMUlaBf aas laaari- 
gern Material r.u Mhüttcn. 

d) Wt-na vulkanlsirte Gnmmiisollrang ver- 
wendet wird, muas der L<-It«r verzinnt sein 

e) Blanke Leitungen sind unr al« Verbin- 
•Itingeglieder zwischen Battcrieaelli-n ndnrWfdm- 
»t.iiiilielementen und nur dann z'ilü^sirT, M<>ni. 
3>f «icher l«iilirt verinift und ge^jcu liurülirung 
geschützt sind. 

0 Isolirt« Leltongeo iu Fabntetigun mfissen 
ao geführt weidaa, daaa dia laoUnuv alebt 
durch die Wkrma beaachbartar WIdaraUnd« 
ireftthrdet werden kann. 

g) Alle festverleeten Leitungen Bind derari 
anzubriagaa, daaa aia rnif dam inatiitlitan Par> 
Mouai, alcbt abar daia FabUkaai aHglaglldb 

sind. 

h) Lftitung.idrabte dfirfen Bur ilunli Vir 
lölben, Verachrauben oder anf eine gleich- 
werthige VarbiDdangaart ailt einander verban- 
den werden. Diühte durch einfach e<i Uaieln- 
andersehllogen der r»rali!iini!»rn zu verbinden, 
ist unzulllBsii;. Zur Uvixcllun? von Luthstellen 
darfen l/ßthmittel, wt<li-hs" iln« Mcrall iiii^reifeis, 
nicht verwendet wer<li'M. Vcrliin 
duugsatcllc ist entspieoheiiil dm Ait der Ih'- 
trelTenden 1/eltungeu .lorgflliig zu ls('iir>>n 

i) Die Verblndong der Leitangen mit den 
Appantao lat ailttebi 



DrahUella 

Ua an 6 qaini luid DriUito bla m ■ 'imm Kuploi^ 
qaerschnltt müssen mtt Kabaiaekuhen oder 
einem gleichwerihlgen VeibladBagnnHtel ver- 
M-hru i^i in l>r«bt»oiie von geringerem tiuer- 
.^'.hnitc niu.4-i>ii. » c>nn sie nicht glelcbfallii Kabel- 
schub« «rJiiüieii, nn den F.nden veriüthel werden. 

k) Neben einander verlaniende Isolirte Lei- 
tungen iiittsseu entweder zu Mehrfachleitungen 
mit einer gemeinsamen wnsiierdicbten Scbuta- 
hulle xusammengefasst worden, derart, dass aia 
Verschieben and Reiben der Einxelleltuugeo 
ausgeschlossen ist; dabei Ist die IiM>lirhälle an 
(1f n Austrlttsstellen von 1/eltnngen gegen Waaser 
)ili7urlii.iiten; oder die Ijeltungen sind getrennt 
ii;i«els IsoUrkörper zu verlegen uod, wo sie 
Wände od«r FtoabMfB darabaataan, dardi Iio- 
lirtQllen ae >« fahren, <but ale alcb aa dlaaea 
Stellen nicht scheuern können. 

1) Isolirle Dr illt" küunon direkt »ur llAr. 
vt»r'l<'j^l wi-rdt-ri und ]!i>txt('!-tt^n ki"nn<Mi /.nr 
V'Tkleidtiüi^ dfrH^dlM'n beiiu'zt wi Tii<Mi 

m) Verbindungsleltungen »wischen Müior- 
wagaa aad Aablagawagaa aoUaa ao aagabracht 
aelä, das« daa Pabltkaa alebt ta dia Ijkgr. ge- 
setzt wird, sie xufillig /.o berQhren. &wtß- 
liehe Kuppelnngsstücke sollen so mit lamr« 
!ti»ti'r:.>l bi-lili-idfi sfdn, i1ri«a auch (Hf iMsgO« 
'.ii .ten Knn'.RVttli'M je lirini elwiii^eii \icdet f'jillea 
kuuie leiteuiie Butüliruii^ uui-hen kouneii 

n) Leitungen, die eJner Verlili't^urjf oder 
Verdrehttng aosgasetzt sind, müssen aus leicht 
bi««*MiiaB SaUea honaatellt aad tbar der lae- 
tlrung mtl afaiatt «aaaaidldMaa ScUaach vtr- 
sehen sein. 

o) In unmittelbarer Nllhe von Metalltheilen 
sind die Leitungen über der I^rdfninr noch mit 
einem be.ioDdereu feuchili^keit'-ljcs.ciAtidigBn Iso- 
llmihr oder Schiaach cu überziehen; alsdatin lat 
dia Erdung aad 
atobt orfordarHch. 

p) Kiaatpeu sind nur lur BeIVsligung vod 
blaiuien lieinnigen, die mit dem Wngengestell 
dauernd In leitender Verblndunjr ".Irid, 2ii!SsNl!r. 

q) Rohre künnen zur Vcrlcjriins i-ijtirt. r 
I.oltniii.'eii In und nul Wänden, Di i Ui»n und 
l'us^bu :u!u verwendet worden, soiern nie ■ii.- 
Leitungen gegt!u die Wirkoiigon von Feuchtig- 
keit BcbtttMB. Sla b«iMa ao» Metall odtc 
feuchttgkeitBbeeitB<HgeiB laollraioir oder aaa 
Metall mit Isolireuder Auükleidun;? bestehen. 
Bei Verwendung eiserner Rohre für Ein- oder 
Meiirphaaeustromieitungcn müssen Kttnintllche 
zu einem Stromkrelxe gehörige Lotun^ren in 
demselben Rohre verlegt werdeji. Dralitverbln- 
dmigeo darfen nicht iunerbaib dar Habro^ aoa* 
dem nur thTerblndnngadosen auagefSbrt wardaa, 
die jederzeit leicht geöfttiri wer lr»n können. 

Die Rohre sind so hcr/'iirii hlen, das;< die 
t--nlininK 'i''T Ij«ltnngeu durch vorstehende 
Thet;.> cdiir Hiliarfc Kanten nicht verletzt 
«rerilen kann; die Stossatellen mUaiea sicher 
abg<-dtchtet nelu. Meullrohre aind laltaad aa 
verbinden und zu erden. Die Bohra I 



Apparate. 

Die «troiafOhreaden Tliaila von Apparaten 

nifisson, «oweit sie der auftUllgen Berührung IM- 
Rkagllch ^ind, mit ScbnlzkUsten oragebea ttSn. 

Dt« Kontakte sind derart .'it hi-mejiiMtn. daas 
IUI i.'i^i'lrccbteu Betrlelj« ki lnt> Ki-wkrnuiii^ von 
mehr als 5V* C über Lulttemperatnr eintreten 



6 13- 



Die 



sein. 

Die AchicB dai 
geerdet »eiu. 

8 14. 
Sichemngea. 

a) Jeder Meumntgw maaa ailadeateaa efaie 

AbHehmeU-IIaa[il»leheruug für die motorindicu 
Theile haben. Die Liehtleituu? und die Heiz- 
leitnng mflssen liBsonder» ifeHieherl sein, ebenso 
sind Akliu:mil«i'iinnstromkrei»e tu sichern. 

Der Stromkreis einer Kutzschlusabreuise 
durri 
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10. SmsMmJbw IM. 



h) nie Ah»chinelicU-hcnui|cen sowohl wiii 
ilic AuioiuaiDQ ma!<t«ii <l«rart koiiiitruirt arin, 
ii»B« beim FimUiioiiiron ilcruvlbm (»i-lbul lii-i 
Kun8»ftK'i-i- 1 n et»« cntMeheoder Lichtbojfcu 
»ofoi't viliuvni. Bei Ab»cliint?lx.Hkti«ruiiKi-D darf 
dar KMMkl al«kt unnitlelbw durcb wHrhe 
plaatiichB M«Uilto and Legditn^ vcrmfllrli 
Kordi'n, soiiilerii wenn die Sicherung: »UHWetcliPtn 
Mrtiill hfxli-ht, niüsci'ii ilio Schmcb.drlhtn pdnr 
>k'hin<*lx*ii'i'irL'ii in KoutJikUciicke au« Kniifpr 
oilt^r vrle)<'liRci>lj;uet«fD Melnll rlngi-löllu^l »ein. 

AbwJiiiielMietH:ruiix«o für Fatinlrumlelt«»- 
|W M fl ii M derart kMimlrtMlai daiiai«) vom 
k«1t«ii SEwiMidit «u pISiillch mit der doppel- 
ten NormnUiiuaistltrkv bcln-itut, in UiiRnIcit» 
& MinutcD Mb&cbinelzfu. 

nc\ dea Ab«cbin*lMicbeniD((ea Nr andere 
ät 1 • 1 1 k r> i^r M die AiMchiiwIcuH auf 1 Mtattlni 

bcscbrinkt. 

DiaMaxdmlaMUB'VBf «"4 dieNamalitmiK- 
•Mrfce mllsn auf den anawesliMltiaren KluMtz 
dar SickrrQiiif \'«rznii:hiuit ««In. 

c) Sichvruugon uud Aulomalni idü«iicd »o 
aii;^l)rJit.'ht it>lu. daui kIc b>4ii> rniiktionlren 
w«-d«r cUn Cgbllkum »{« IaIu li ii n'li r lM'll.^li^<•n 
Qocb für beoaelibarte breoDbare (Icgcuiitanda 
eine Fenenfcfalir fewkeinUn«!. 

I Ii. 



Dar LanpeiUiiatib te «liralga Hcfakreit und 
der fltwalf») AIckimalBtOMiikreia mfissBii lelbat- 
«tJliidli; auftclialtbar aeln. Dii' Sr1i:ili>'r mUiut^ii 
so konali'ulrt tivin, daas aiub ki ii: ilaucrndrr 
Li>-hthr.|<:pn biidiin kann nud da*» mau er- 
k-nnvu k.ii:ni. jU der SMokfeto ceMhiMmn 
»der ufTmi ist. 

Mntallkoiitakt)' Köllen Sclilelfkcintakt« »ein 

Di« Si-haltiT iDU»«i;n so •ngubrncbl bxw. gv 
•ekfliat MiB, daai aie wader daa Publikum noch 
benachbarte brennbare Thelle «Ahrdan können. 

QrMTe «ud GabMM alBd tlioiillcbu an» 



f 18. 
WidMvilnde. 

WldiMX.iiid»- und II«ixn|ipi>i'nt(i »lud dvrATi 
auauorduau, ilawn «iiiv BcrUhnlnj; zwi»i'b«n <l«n 
wftrmenutwUbftedan Tbetten und enisandlicben 
Stnlhn aowle «tne reoerK«nihrllel>« KrwirmnDK 

der lu(7.tcr«'ii nicht vork«mni<-n kann 

Dio stroiiiführHadeii Thpll« dersrlben dürfen 

«übrend de» itnmialea Betrtcib«» dem Publikum 
■lebt lUglngUcb aetn. 

LHUpea und KiikaUk. 

S 17. 

Die unliT Spantiuiip '<iebeiid«B Thi^ll« von 
Uarapnii ntshtt /.nlN-hür müii«ea, soweit sie ohn« 
hfop Ii I H ill.hii.M ii\ > rK'iclib^ir Kind, ralt einer 
ärhutxliUile au* laolirmatoriul vt^r»e.hi>ii aejii. 

Die etNiBflliHiidM Tbeii« der Faiana g a u 
Bittaaen aaf (•aerahhererUnMrlai^i« montirt und 
dnrih fenor«tcli«ri! (Tnili(illun(C v«r Bcrübrunpr 
irrairhützt nein. Stoffi*, die in der Winne enC 
zUiidlirh «Ind ixler FermverHiideniBiBen «rialden. 
«inil at% Bantandtheila tn ~ 
auHfitfM'hlniiHen. 

KuDKUDgieii mit AmKlialtar(Hahiif«Maiif«a) 
«Ind varbotan. 

FAr BaKeabmpao falMi 
MIIMla,p«mun8flm«cbrlflen. 



§ 18 

Der Verband Ueut^cbt^^ KlekiruteL-biilkfr 
befallt aleb vor, Abaadrrungeia uud brweitC' 
mil(m 4leMC VorJehrifteo nach BadBrrniH<< 



Normalien 

zw Prfifung von elaktritchea Maschinen 



I.) 



.Molorireneratnr Int Mn« Doppolmaachina, 
biMteliAnd In dor dir«ktrn mcchunischen Kuppe- 
lung eine« Motors «ill plnum <"i>ii-T:itnr 

l' ml II rnie r iat eine Mj^ihiii., ^ nelcher 
die Utnfomntin^^ des Strnincs ii i imm i^'i'inpin- 
eanipn AdI.i i sraiiiiadei. 

Wird im tolf^enden daa Wort elektritvbe 
Uaacilln« oder MMchlue acbleekiibiD ge- 
branebl, eo let danmtar, j« nach dem ZnaauinieB- 
hang, einer der vorgenannten Gej^niutUnd)' in 
verateheu. 

Ankur isc hei elcktrisrbea Maacblnen der- 
jenige Thfill, In welehem diiroh die Kinwirknnj^cD 
eine» ma^pDetiachfn I-Vldnii clpklrnmfltor'ix'he 
Krtrte erzengt w> :<ii'ii. 

Traniil'ormntor ist einAppornt lur Werbsel- 
atrfiim obm baar e fte TbeUe nur UmwaadJuaf 
«taktriaeher io elektriteb« Letatanr 

Unter Spannung bei Drehstrom (st diu ver- 
kettete effektive Spannung (Spannung zwischen 
je xwei der drei Uaupllcitnngent zu v»>r«fphfia. 

Unter lTebers«lzung bei Triiiwruniuiinrcn 
im da« Vi'^rballniüs derSpannnrgi ii hei Li L-rl iiif 
zu verstehen. 

Unter Fre<|Mcn» ist dio Anisahl der vollen 
Perioden in der Sekunde zu veratehen. 

Die fdr W«ch»eU(rom geggbenon Vor- 
aehriAan gelten ainwemMa aveb llllr Hehr- 



auf ein Jnhr aoj 
DeAnitiiinrn. 

< i II " 1 :l I r iilvr H . n :i i.i ^1 ]• i|o ro- 
tirende Mae>rliln<% die iiR?<'harii>rli4^ in «iektriwcho 
LtOlltKng verwunden. 

Motor ist j«Mi<> rotirtsude .\lxiachlu<- , die 
nlaktrlicbe In nwcbaalaehe Lolaiang «erwaadaii. 



AllKemelBO UcKlimmang 

£ 1 l>ie folgenden Bestitninungcr. «;r><t<>n 
nur lus torn, als sie nicht durrh aii'xlnii Iii, Ii 
.eroiiilMirt^^ LiieferuagabcdinKungBn abgeAndcri 



AuagMonneB htormB «tod dt« Voiaehrinen 

ab«r dt* Lalatangiachtlder (vgl. 4. r>, U), die 
immer erffillt sein müssen. 

Miuii-hlnen oder Tr)in«rorin<iloren ohne l.ei- 
sliini^Bschild oder mit einein .anderen als dem 
weiter unten Torgeacbrlob«D«n LeUlungaacbild 
wurden ala dieaen Nonnalk» nicht anlipracband 
nngeaebea. 

Ijciatung. 

S Als l.,ots»tin«]r pll bei jillRti >fiisi liltii'ii 
und Trnni.f»rinuC'iri'M Jii- uIi^iyi-Ih-ix- h i-sfll«- 
ist nnzugeben Iwi tlloichstrom in Kilowatt iKW), 
bei WaehMiainiaa bi Kikiwntt aiti Anjpibn 4et 
l.el»iue)ü»rakl«r«. Bei Abgabe von nevianlielier 

IamsIuii»; ist dleaelbo io PrerdeaUrken an- 
zugehen. 

AiisHerdein sind an»«t.'el»Ti nnH ^inf i'.i m 
I.. ■-rniJt:4«ohild {vgl. SS I, '\' i'ib i ml rir^fn 
lo'MJiidnreu Sviiild XU v«rzelrhn<-n dir nonnalen 

Weriho vea Tourutahl baw. FMttneni, Sinib- 
nung und StMHHtlifco. 

# s. In Beng auf die LolatttBf dnd fol- 
gend« Betrlebaartaa a« nnteneliatdeas 

n: der intermltllroad« Retriob, bol dem 
nach Minutaa alhlendtt ArMMperlnden 
und ltuU> p.'iusenabweobMla(a.Br Molen» 
i'iir Krithne, AnMgo, SlMaaBBbabnen 

und dergl.) ; 
l>i diT kur«'!' l',i-:rirli, bei dem die 

ArbeitAperiode kurzer isi als DÖthIg . uui 

die EndloBiperaiur xu «rreichan, «od di« 
Bnbepauae lang genng, ttamlt die Tenipiv 
ratut wieider .tnn&herud auf die I.uft- 
ten>|ier«tnr sinken kann; 

ri drr f» .lu p rbe trieb, bei dem dIo Arbeil»- 
iii' vr. !.i;ig lit,daBB dloBodlenpofalnr 

*Tr*'ii lit u'iri! 

^ i .M^ ■] I Ml ilo Leistung von Maschinen 
und Tranaforntatoren für intenultlirende B«- 
trit t»« «at die IMMum an ventohan and ana» 
geben, welche i>lnio unterbrocbnng alno Stande 
liing lihgegeben werden kann , «hoe daat die 
rcmporatnrxunahme den weiter antea ais 
«itlSi'-i'; bf>2eiphnf>'fn Werth überachreitet. 
[lii'.si- I.i-i.ii-iri^; 1^1 ii.i; i''iii-ri> Schild unter der 
h.'ipii'hiiuni: ,i ri r (• i ni 1 1 1 1 r !■ mi' anzugeben. 

i .\is i,.irii.;i!'- l.r:«iiint' mih M.i-vhinen 
und Transformatoren für kurzzeitigen Itotdeb 
iat die LeMnag an veratebeo nnd ansagebeo, 
walcba wMirend der voreinbarten Belriäbaiclt 
abgegeben werden kann, ohne Ahm die Tein- 
periiturzannhine den weiter unten als liUiilMtig 
bezeichneten Werth übcrsehreilet. Dieae Liei- 
>tuiig ist unter der lienteU-hnung ,f Ar . . . St." 
auf (lineui Schild >uuug«ben. 

^ ii. Als n'»rntale Leistung V4,n Maschinen 
uud l'runstonoaliirun fUr Daueri>e(rleb iat üi« 
Leiatung au Tocataboa nnd aaangaban 



wahrend beliebig Inngor Zeit 

kann, ohne dass die TeDiperatunaabaw dte 

weiter unten tili ziilüssip f<n^e)cr,nien ircrrt 
überschreitet. Iiirf,:- [.^-istunp M i-j eiam 
Schild nntor dtit BezeKlimin;: .il-rr»>,>- 
zugeben. 

S 7. Die gleichxeltigi- Anti.ilK der l>>.r-.ii 
fiir verschiedene ßetricbsarten ist zull»«(j 

S S. Up! GenerAtoren und L'mformeit w, 
veranderik-her .Spannung gonflgt die Venileb- 
iinng der normalen Werthe TOn SpaaanBf, 
Rtmmstarke und Timrenznhl auf dem ScW:.!. 
dii' :£uiian>i»engebörigen Gtenzweribe ui^^v-t 
je«i(>ch in den I.iefpruD2%h*»dmi^iinj'#-n nngep^^^-i 
werden. 

i 9. Maschioeu mit Kommuiator mü%w«i 
bei jodar Belaatung inaadialb der anMatjm 
Oienaen bei günstigster BarateiiateUung aad 
eingelaufenen Bürsten xo well fonkenfrei lanfri. 
das* ein Behandeln des Kommutatom mit r>la> 
papier oder dergl. böcbaten» oatb J« at Beirieba- 
atnadan «rforderilch Iat 

TomperHlTirEnnBhme. 

<i lU. UivTernperaiurzunaJini« von MaschiiKc 
und Transformatoren ist bei normaler L.eistaag 
und unter Berücksichtigung der ob^^n d«llD:rti-s 
Batriebaarian an meaee», nandich : 

t. bei tatatiBlMraBdea Betrieben nacii Ai> 
lauft 

einer Alande; 

2. bei kurzzeitigen Betrieben nach AbUnf 
eine« onunterbrocboncn Betriebe wabn'ud 
dor «nf dem Lpisfiinp^schlld Teraolcbnelca 
Betriebezi'^l ; 

3. bei Dsuerbetriobcn ; 

a) bei Maschinen nach Ablanf von nebe 
ätund4--n ; 

b> bol rnanainnnatiHnn nach Ablanf jaai* 
BelrlataMit. «ntahn nstfclg tat, nn die 
alaftonln Teapeiatar na «mMta«. 

II. Sorem für kldnen Maachlnan ua- 

i :o!haft feststeht, daas die slatlonare Tempe- 
r iiiir iß weniger als zehnStunden errciicht wird. 

kann die Teniperatnrzunahme nach eiit- 
sprechend künerer Zeit gemeuen wrrtirn 

S 12. Bei der l'riifung auf Ti-iti[i(r,itur- 
/.iiiuihiue dürfen db- betrlcbainJUsIg vi.r|zr% li. ii< ri 
Umhüllungen, .lUxleckuiigun , Ummaoielunp-s 
u. s. w. von MaadUnan nndVranaronaatown nicbi 
untfemi, geMkel oder «rbeUidi reriiodM 
«erden, iüne etwa durch den prsktlüi 1 ('ii Bi-- 
Irleb hervorgerufene und bei der t\.in^i"ii.iii.rj 
in ICechnuDg gesogene Kühlung kann im .M> 
gemeinen bei der Prüfung nachgeahmt werd i: 
jedwli iat oa nicht suliaalg , bei Stnus^nbitu»- 
aiotaenn den dmeb die Talnt aiaeogiea Laitan 
bei dar Prttftaag kAnitllab haicaateUen. 

§ 11 Ala I^tlUampetalnr «^t Jane d«r aa- 
airltnMuidi>n Luft oder, wenn keine eotaeUedi<B<> 

Ijuftslriimung bemerkbar ist, die mittlere Trm 
peratnr dei die Maschine uiiigeben<ieo I.ult n 
Iii. he der Maachioenuiilte, ivntn»< 'n bei. Nr; 
KItlle» in etwa l m Kntfernun^' vi.i Maschine 
7.U messen isL Die Lufttemperntur Ist wUuca.! 

des leisten Vinrinla der Vnnachaial» la itgai- 

iiiftssigoo r 

der MIttelwa 

$ 14. wird ein Thomiainelor anr Meataar 

der 'reuit^eralnr verwendet, muss eine ui.ic 
liehst gute WjIrmeleiluog zwischen diesen ubiI 
dem zu inesB«ndPT! Mnsch«nenth.-'t hnrheigefähn 
werden, a. 1> diircli st:'iitiioiiirilTuliiiiig. Zu* 
Vermeidung von Warmeverlusten wird die Kagfl 
dtoTlHnaonntaia nnd dlnMaaaBlaU« aaMaidrai 
mit atamn idilochian WIrmlelter (irocfcaMr 
Putzwolle und dergL) «hatdniskt. Die /' 
findet erst statt , aocbdnm daa 
Mii:Iil in<'t;r .'U'T;;rl 

1,1. MlI .\uinilhllH- ili'l' Hill • ,li'K-|-lrBL: 

vrrv,'^lfii i\-lii«|>utBn «uideu alle ihrile der 
(ieneratoren und Motoren mittels ThernuxT ewr 
auf ihr« Tvui{i«riuurxuiiabine uolersm hl. 

So weit wie uOgllcb, aind jewoUIg die 
Pnnki« hSchatcir TempeialUT an eralttehi ead 
die dort geinesseuen Temperaturen bei Besti»- 
mung der Temperalurzunahine zu v.-rweiiileo. 

I'l T)ii> T.'infif-r.-ilur dor niü ni.-i. li.trrm 
.■rrc^IiT. l'('hl.-lillll'll int li'iH i' I i.T't.ii'i« 

tuniibmv /.u bestimmen. l,-!, wenn iI<' 

TeniperatutkolMeient des Kupfep. nirhi fir 
|cd«u Fall beaendora iMaiimmt wird, tiiwr 
Koüflielent «U «VOM i 
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« 17 l'fl 'FrfiiisfnnTmtnr»>n vi'itil illp Itoi-hsUi 
!r^4'iiii ^vii'ui Punkt..! \ ^>rlkl"lnlln'n^tc I'fiape- 
rattir der Wick<>luu)^a durch ihormouieter jfc- 
tiieM««. Bei OaitrsDtronnaWirea wini ili« Tcni- 
pcrAlar d«r ob«raD OeUchlchl«ii gvnu-aMtn. 

% 1)^ Ib (BWOkoiielMB FlUen uml «»ri*rn 
di« L.urttemp«i«liir9S*C nicht ttbervtoigi, »ollon 
t'oliTPnilu Werth« der T^nittenitanmulinflii bei 
ixilirion WIckeluogOD. Kollektorea «04 Sehl«ir- 
i-ingeo nicht öber»c'hrltl«i mirdu: 

Bei BaDiuwolliwIining; fiO« C. 

B Paplerinoltrunp fin'J ^ 

m I»oIiruii|r 'liirrh < •Itminer, AllMitBIld 

derea l'rJliiar;iie . ....... du* . 

Bei rabendAo Wickeluiigon sIbiI tm W <* 
hühoM W«rtltc soUlsaig. 

9 ift, IM flmmoBhiilw i mIImi D«vh 

etfttMndlgfNn iiii«Blirbm«lwii«n Betrieb mit 
normnler Ri-Instung ]a| VtlHUfllMMIw Culf^il'' 
W.-rili<' .lei' T<'m|l«HUmiuilMI* olcbt flhor- 

kcliritKrn werden : 

Bei BaatnwnllUnliitlnlp 70" i ~, 

n HapleriHoliruug 8ü" . 

„ Ixollrung durch liiigMiar, AabMt Bild 

di'reii PrApiirate lUÜ" . 

^ 'AK Bei konUnlTtan ballnimieii gUt <iu- 

iintore Oremzn. 

S2I. BcIdaiKTn i k i-fj:. m IiIoäm'i,..« Wickp- 
luugon künaeii voriulicu-li Gicnzwertho über- 
■cbritteo irenin. 

Urberlavtnng. 

^ iä. Im praktisi-hon Betrieb« Rollen ITcibt^r- 
)««tUDi;ej] nur n> kurz« Zeil oder bei solchum 
Teniperatanustand der Maschinen und Tmtis- 
formatoien vorkommeii , da»« dl« iuUU)»i|Ce 
Ti-nipemlurzunahuMdailUlKb nicbt äbem-briticn 
wird. Mit dieaej- EiUMhltefcong mOiMB 
•chiMn ood Tramftamioi«« In dm roigmika 



(iPueruloren 

Motoren 

Umformer 



i>"/o »»hnüid i/iSinnd«, wnl>ci 
hoi Wechselstmmgeneratiireu 
der IvelKtunKfraktnr nicht 
unt«r dem auf dem Rclilliie 
reracichiirton Wcrlhe «n^M- 
nehmen ist. 
\iaiin-:ii! 3 Minuten, wO' 

OmfornMr 1 

Tran.rürn,at,.n.o »^'•"^"■» '-l-' ""n.- , 

' (l^l i':! i-[ 

ÜerKniDaiutatnr <lerGlr^:i.l)«ai ouiii.il m I> II . IV 
wmI limforiiier diirf hii rbei nicht ^" si.ut. 
ugagrUTen worden, da»« der Gan^ hn 
■Mimler LelBtRDg dem §« nlcbl 



i!f iH. Gener:ii<treo mSBMa bei konstanter 
Tourenxahl diu Spannnaff ble an 16% Ueber- 
lastiing knimtant hali««n kötmen , wi>b<'i 'Ii r 
Lei^tuagsfaktor ii*l \Vechaelstromgeneratoi,'i 
nicht unter dem auf dem Schilde ver^eichoeten 
Worthe nnxnoobmen i«t. 

j: '24. Die l'riil'uog soll die iiH!vliMi»ube uud 
••i«ktrii«bft UeberJienmsMHigkett oboe BAdc 
»eilt aar Snrlrmaiif feilitaUaa und dadialb 
hfl xobdicr TampeiBiiu brfInMB, due die «a- 
Hvsi^'c Tempefmlatamwbme nicht ObenKbrltten 

* 1 r-l , 

•S,. IM.sr \ Urschriften gvOlen nucb für 
ilciieratoren mit verUndcriirher SpAuniiu^, h i 
.jenen dieKiManuagiijtnderuo«: durch aniiUienid 
l>r..pi>rtion»Ie Acnderunf; diir l'oarensahl orreiclit 
wird. B«i GeoKraiorea mit annlbiraMl k<in 
at.ini«r Tr>uren»ihl fnodm» «in bei Oormnier 
.■-r iir.uiiBf,' mit iib|;eacliwachtrm Felde aTbeiten; 

V ( ri 1- iii'r ' 'ohorlaütnn^prob« abxuwhen 
iJa« Gleiche gilt von .Motoren, wenn aic mit ab- 
gaechwaehMni Felde arbeiten. 

laolmtion. 

S dl ; ii.- Moaaung de» Isolatinnawliler- 
ilande« wird olcht vnr<r<'si?lir!fbr-ii , wi.»i! n'..- 

eiue t'rüfnng auf U lc-ri-i.i.ii I >iir.'l si/lKii^'- 

priibel, welche am KneoicunKsort. I>ei grüaservu 
ObiektOB aueh vor InbaMebaeiMHif mb Ai > 
aii'Huogiort ▼msBnahmmi tat. Match innt uu.l 
Transformatoren iiiai)a4>D im Stande aetn. eine 
»olche i'ribe uili einer in NachralKeaden r«it> 
gwetzten Ij'ihcri'n Sjjannaojf, iiI« ilip linnnnU« 
Betriel».|..iniiiin- !.<i. Stunrle l.nn}; ,iii-/ii 
kalleQ JUie Hrurung ist bei warmeui '/.unUiMt- 

■ aui- 



ai li wi tr WBB n «l«derhelea, danlt die Geffhr 
•Im ipliBna BeMhldUnin« TeimMcB «lid. 



Maschinen und Tranalormaloren bia üonn V 
»ollen mit der doppelten Ik'tricbu|uinnnng, 
jedoch nicht mit weniger als K« V i rlil't 
werden- Maachinen und TraB«r<tnn«i..ri-n m.h 
r>00u bis 10000 V «lad mit 900U V Ucberspnnnungr 
zu prltfeo. Vaa MMIOO V an betragt die Prüf- 
spanoung daa Ebielnltnlbraehe der Betrieb»- 
«pannang. 

^ 37. Piese PrüfspAnnunfran beaieben «ich 
auf lüiiliitlnii villi Wickelungen gegen daa Ge- 
stell , »i wii- eluktrisch getrennten Wicke- 
lungen gegeneinander. Im Tetxt«>rp?i Kiklle ist 
bei Wickelunj^n vorschtedenor Svumniiig ^mmer 
die hiichste sich ergebende Pritfapannung anzu- 
wendaa, 

8 ttL Zw«t «laktrfaeb TariNuideiie Wiek» 

lungen verschiedener SpwnaBS aind gleichfalls 
mit der der Wickelunff btek^ter Äpani-ung cnt- 
sprechenden f'Tf.f^pannnnir pepeu r.i .wll lu 
prüfen. 

§ '£)■ .Sind Mawlnnen oder 1 raitülitrtaatoren 
in Serie geschaltet, ao sind, atiaser oliiger Prü- 
fung, die verbundenen Wickelun;ren mit einet 
derSjpMMMMg des ganaen Sysieiu» eolaprech en- 
den PHUbpamnng gegen F.rde an prSreo. 

§30. Obige Ang.ibeu über die rrfu^punnung 
gelten unter der Annahme, das» ilic l'rüliin»: 
mit gleicher Sirn V)ir;renimmen wird, mit 
welcher die Wii ki-liiM;'|.ii im H.'!: ii'Ue tienuiict 
werden. Sollte Ujig.'^cu etii<' l>plriob»iiia«»ig 
nm QMehstrniii durchtli^aaene Wickelung mit 
Wechaelalrom geprun «erden , »« brauclit nur 
der u,7-fachc Werth der vorgenannten l'rüf- 
spannung angewendet zu werdet'. Wird um- 
gekehrt eine betriflisrnSas-p '■■> n Woi-Iiiielstroin 
durchtloaKene Wi. kdi rj: n. i l ;iiMi li-in:.m pe- 
prlill. So niu»« die Prulcpannung 1,4 ümI I-.ih Ii 
genommen »erden, wie oben .nnsegeljci 

$ 31. Ist eine Wickelung belr ebsmikiu»^ 
R»it dam Gaai«U laltcnd vtihBadai^ ao iat diexc 
VerbindnBC für die Pr«ftnig auf TaolirfaatIgkeit 
zn unterbrechen. Die Priiri»pannung einer 
s kiii ri Wickelung gegen Gestell richtet sieb 
drinti &li>>r .iitrh nnr nach der gri>ssten Spannung, 
welctir /WIM Ii, a irgendeinem Punkte der Wicke- 
lung und de» Gestel!ei( im Ui triebe »uttretcn 
kann. 

S S8. FAr Ungiiutspuleo mit Fremdutrc^ung 
iat di« FrOiltpnnating daaOmllteh« dacSrrcfar- 
apaimang, jedorh mlBdealeiM MOV, 

? Die Wickelung de» Sekundtrank er» 
i-v:i, l,ri ;ii r Maloren Ist mit der doppelton An- 
1;iu:>l ikKimng zu prüfen, jedoob nsindesteea mit 
i'Hi \ Kurxachlussaaker hmchCB olebt ((>• 
prutt XQ wetdeo. 

WtrkaaTOMd. 

.^4. Der WIrknngigrad i|t dal Verh^lt- 
niss der »bgegelienen zur «tugeführten Leistung. 
Kl durch direkte Messung der l^tlslungeu 

iil< r Ii. - irekl durch Messung der Verluste be- 
»litnmt werden- Die Indin4uen M«th«den oind 
leichter dun U»ulnhr<-ii , 'im ih i'n'iiV;ii l;i'in;rH- 
febler weniger boeintlusnt und au» diesen 
Orfiadra la dwfiafal vevBBaiehaa, Bai Angabe 
dea WJHcttBgafradea tat dln Metbode an nennen, 
lutch welcher er bestimmt werden «oll, be- 
ziehungsweise bestimmt wurde, wozu ein Ilin- 
wei« auf den »'nf^prfrheiiden Paragraphen dle.se»- 
Normalien ;;<'ijiigt 

Die Angiitx- des Witkungsgiadca soll sich 
»tet» atir die dam nonnalaB Betricha eni- 
spreebeBde Krvaranang bexleheo. 

Der Wirliungagrnd ist unter ßerückaichti- 
jrsiHg der Bctriebsait h kI. §S 4, 6, Ij; anzu;;eben. 

Der WIrkHagsgrad ohne baionderc Angabe 
der BelnstuBf binci«t aleh ant dto nonMla Ba- 
laatuug, 

Olo nir FMdamgatif nBth^ nd Im FaM- 
rheealal mlairana Laiatung tat ala Twlnet In 

Uechnung so aleiian. 

$ 3',. Ffir Oeneratoren, sjrnehrone Motoren 

ri ll Trumr.imsaloren Ist der Wirkungsgrad 
iiit. r \ i.rii.niM tzniig von Phiiaeogleichhcit 
/iviti. iicü btrom und Spannung anr.iijrfHen. 

^ 'Mi. Bei Maschinell mit best ii i.T. n I rriiger- 
tua.«cbioeo ist der Wirkungi-grad beider Ma- 
ecbinen gat rannt aacDgeben 



SIT. Dl« direkte elektrische Methodo; 
Dieae Methode kann angewendet wordeu bei 
MMoifanaratenin, UMtoranm und Tranaloniw 



toreii, Indern mau Hie Hh^vjnibeiie sowie zuge- 
führte Leistoog durch elektrische MeBsuiigen 
ermittelt, Verweiidnii)»' ^'liii-hartlger 

MesslnairDtiH'nii' «mpflehlt c- Kirh dieser 
Metbode, iflcicliarllge Mnich'upu .i icr T?»j>b- 
formatorcn paarweise la prllli-n 

ä 38. Die Indirekte elektrische Me- 
thode: Stad awel Maacblnan g l a tahar LalainMK 
Trpe nnd Stromari Torbandea, ao weiden «e 
niechaiiisch und elektrisch derart gekuppelt, 
das« ilie eine nie Generator, die andere ala 
Motor IftnfL Der Betrieb des .System« i-rfnls"« 
durch Stromxufflhritng von einer ituü.rri-u '^it .-.u 
quelle au» iu der Weite, dut« uar die zur 
Oaekunf dar Vwtaita nOlhtga LalMiu« aaig*' 
führt ttod Kenataen wind. Dar Batriebaanitand 
der beiden MaHchlnen ist an eluzuregullreii, 
,>sr Mittelwerth zwischen der dem Motor 
xugefUhrtvn und der vom Generator abge- 
gebenen Leistung ao nahe ah< mOgllch icleleb 
iat der tiormaleu L<«l*tiuiig der Masaliicii Ma 
»cblB«, Dieacr HIttalirortb wird dnrcfa Me^auug 
bntlmmt. Die aar D«cfcnng der Verhüte uüthige 
Lei tung kann auch tnechaiilKch zugefährt und 
elektri-icb gcmcSHeii worden. Ist bei diesen 
Mi"i*Tin;rcn I{i'';ncniil>nrtr«?wng nicht za Ter- 
m.-Mi-ii, .-.i .Uli liir .l»-|iir[!i verur-nchteil Var> 
lu^tie Hulopreebenii zu beräcksiebtigcn. 

Dia vaaalaheBd heaahtlebane Halbade tot 
sucb bei TraMforatalMen anweadbar, aoAmi 
dieselben in Bezug auf Leistung, Spanimug und 
Frequenz identLach «Ind. Der In Mwaigen HUll^ 
apfaratf-n c!i?«'.i-heitde Verluot ist sinngomAs» 
zu li.'ifu-V-ii tiliKi'ci. 

S 89 Die I) i rek ( I- lin rnsmothode: Diese 
Methode ist i:n All^''iiii<ini>ii bei kleineren Mo- 
toren braaclibar, kann aber filr eltieu kleineren 



luicfi Tcrwodat werden, doah atlaaen dann die 

VerblltnlssA so gewählt Wi-rden, dasH die niagne- 
il>cho und mechanische Beanspruchung, Touren- 
/ühl unl f.efstmip withreud der Prüfun;;: iniig- 

ülIi-i wellig \ l-n . iiiApri'i hfnden Oriissen 

Ina lier ß<'i>iK«uiiij, ala üenerator abweichen. 

§ 40. I>ie Indirekte Rretnsinelhode: 
Ut ein Generator bzw. Motor von Butaprccitcuder 
Leiütnng ▼orfaandeu, deaiea WirimiiiiMnid bei 
verschiedenen Belatttmgon genan bekränt lai, 
so kann dieser als Bremse bzw. Antrieb^moior 
benutzt werden. 

Wird hierbei cventlieü eine Riemen&ber- 
trogung v'.Twi'iiilct , ho i-t üi-r ila<;\ireh aal> 
iit4'hende Verlust zu iH>ruck&tchiigen. 

( 41. Leerlaofsmethodc: Bei Lei-rlnuf 
als Motor wird der Verlast, welcher zum Be- 
triehe der Maschine bei normaler Tourenzahl 
iied Feldstiirke iu eingelaufenem Zustande aul* 
tritt, bentiiiiiiic rili s. i- si,-'.U den durch Lrift-, 
Lager- ri !.T Hur'.i M.rrihiii.;.', |]y8ierc!.is und 
Wii'bclstromc bcdiii<;UMi Verliut dar, dessen 
Anudeniiig mit der Belastung ulebt berück- 
sichtigt wird. Durch elektriaehe Metsutigeu 
and Umrecbnnagea wird der Varinat dlindi 
.Stromwatme in Feld-, Anker-, Btttaten- md 
UeHcrSJUigswiderstand bei puffpn-fheiHer Bi- 
lahluug ermittelt, wobei li. zu.liuk l. s Lri. '-rcn 
aal die Bewi'prans^ irad .he rn-liltge Sttnmslarkc, 
beniiglich .Irr l'T-ii n ii iii T iK-n warmen Ztisiaud 
der Maschine Kacksich i zu nehmen ist. Bei 
asyaahranail Hotoieiii können die VorhMte im 
Seboadlr- Attkar amtalt durch Wldarataadi^ 
lueFSUogpn durch Messung der Schlftpfang be- 
stimmt werden. Flu etwaiger bei normalem B<'- 
triel'i« tu e:ivi-m V.imchaliwlderstaud für die 
FflJ»;.-kfIuiig nufcr..-,i-nder Verlust Ist mit in 
llechnuiig zu zieheji. Die&e Metbode ist auch 
afawfaniaaa Mr TiaaaronaaMnB Tarwandbnr. 

Die Samm« der ▼oratahand «atlhataa Ver- 
luste wird alt .motsbarer Vrrluat* beevlehnel. 
Als Wirkungsgrad wird aiigesoheu das VerhiUl- 
iiiss der Leistung zur Rumme von Leistaog und 
.tneaabarein Verlust*. 

§ 42. Uülfsnioloruiclhn«li'; Stellen sich 
der diri'klen Ermitleluni; ile^ Veihiot,.- für 
Luft-, Lagi-r- nnd Bürstcncvibuiig, sowie Hyate- 
resis und WIrbcIströme iu gawlaaan FMHen 
Schwierigkeiten entgegen, oder Iat eine gMeb* 
artige 8trom<)aelle, wie die zu unlersiuclieode 
Maschine oöthig hat, nicht vorliaiiden, »i. kann 
der Verlust für Luft- und I.niierreibim;;, sowie 
lür Uystercsis und Wirbelsironie .liirch einen 
UUlfsmotor featgestelll werden. Di« Fiststel 
lung de« Verlusiea nirLalt'i Lager undBUrateo- 
reibang, sowie Ilyataraai» ni«d Wlibelalivnia der 
»a nnieraiidMiBdaii llaBcblaa bat dann dnduah 
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zu JCMc'>»te<v> ('■uui n*n dli> (lein auitr«ib«iideii 
Motor zDKeflUirte Lotung bei nunniiler Er- 
reirung der t« «atamdiendeu Maachlne r««t 
alellt UDd davon die Im Uüirsinotor, sowie <llo 
In d«r eveot. RlemenQtjerirHtning eiiteteheoden 
Virlii^ti' «lizit'ht. DI« VcrlOFti-- im Haiftmotor 
üiud (luirh I.i'<>rlanf dea HüllHiuHiMra bui gltsicbcr 
TuureiiiMlil und Spannung wie während des 
ersten Versacbes r«»txiuteUeo, sowie diin h die 
BflMCuni; hiDtnkommende Verluste in Feld, 
Anker, BikntM und UebeiK>nK^wldersUnd 
durch elektrischp Mess un girn entsprocheud 4l<'n 
AiifTuhmi iititi'r ? i\ tn bputlmmra. !in f. hiiETPii 
ist bfziijf [iL'li ^^pr zu unti-rf urht'ii-lfri MiiM^-iiltii- 
geiuiti wie ^ 41 ICH vfrlaliLPii und i''t Htirh 
der VN irlcuti;;<K''« i i" k'li'ii-'l"''' W(^il^>■ Ji flutri. 

Als HlUfsmotor kann auch die Antriebs- 
4MBWtaMKUlM TO f WJ t H WrtM. WMHI V«t 

der Dynama abkuppetbar iak Dt* Knultlalug 

mw>» dann In der Wein TOneWIBmen werden, 
daas sucriit die DamphHMeliliM etniichtlevallch 
unbelastetem Hi^nprator mit normslcr Touren- 
talil und ErTr;,'iJnh^' nii<t ihuin, wieder uachdeiii 
die KnppeioDg ):cl08t ist, die Dampfmasrliinr 
•Hein Indicirl wird. Die DltTerrnz zwi&i'hen 
beiden ist al« Loerlaursvcrlust für Luit-, Ls^er- 
nod BUrscenreibun/ son iti fUr Uystereato vni 
Wirlielströine br^r.ivliK n. vaeibei Hat ttfnägt 
jfl<icV.it>it1;r von der D.n ipnnm-ctiino «raeojfte 
Erri't,'img KÜcksitbt XU iii'hiiiiii ist. Wegen der 
deri lovitaurdingrsnimon nabaft«ad«a Unge- 
nauigkett ist diese Methode mit bMoaderer 
Vorsicht XU verwenden. 

S; 41. I II il k it iH r itietbode; Wird der (<ene- 
rxtor durch eiuo Dampfmaschine direkt nngiv 
t rieben ued Im «r alclit abkappeHMi^ sa ist der 

WManiracnMl ete« Mclkalcht «er Belbung /u 

beatimmeo. Die bei Lecrinuf MfUreltMidrn 
U.veter<>»U- und Wlrbelutrnmverluste sind bei 
nonnaler Tourenzahl und Kletnuirnnpannung 
lolt Indikatordingramroen derart zu beBtimmen, 
daas die 0«m|*imMcbiDe bei erregtem und uu- 
«mglem Mde Mkirt iriid. Wird die Krrex»og 
▼vn der flalebea Danpfknaaehhie geliefert, «o 
ist dl« dulUr benöthigte Leiitlung in Abzng xn 
itringeu. Die verbleibende DiiTerenx wird oi« 
der durch Hyst*>rt'i«K diu! Wirbeiitrum l>ei Leer- 
lauf emeugte \ i'rl'i~i «11»;' »i'l'en, demseti Aemile- 
ruDg mit der Belastung nicht berücksichtigt 
wird. Doi-ofa eialttrltclM Uei>xungen und l?ni- 
redinungen wird der Verintt durcli Stroniwllrm>i 
in i-'oid, Anker, Blirnteii und deren Ueber- 
gangswiderstand l>el BeiastuDK ermlttAlt, wnhel 
be^iiirlii.h des L*izti'r<'n "tuf dfw B<'weguog und 

dl'- I hjh:i;.-i'' Slrij:ri-lilr;.i>, (li'/il^lirli lOrsleivn 

auf den warmen Zuntand der M«»iiiine HtlcU- 
slcbl zu nehinrn ist. Ein etwaiger bei normnieai 
Betriebe iu einem Vorschaitwideratand fOr die 
Veldwlekeliiog aullretender Verlust iat mit In 
Rechnung zu s'ehen. Die Summe der vorstehend 
erwlt%nt«>n Verlost« wird aU ,iiiP^«!iiLifr Vpf- 
iu,-t" I .-x4 ii 1mu-I. AI« Wirkung»giiiil wird ihi« 
VrrtiWtniüS der L<'istung zur Summe vuaLi<>itii-.iii:: 
und „mesHbaiem Veita.it* ange&eheji. Wegi ii 
der deu Le«rlaufdlagramiBou aiibaficaden Uiige 
aanlRkeil IM diwa IliUigde mit beaaodenr Vor- 



iU. TrMnaf«B«»b(Hle! M ilMciiinen, 
die BW uirtar BebMnuif ▼em ttenden Lngem 
arbeiten können, ist der Wirkungsgrad ohne 
Rücksicht auf Reibung In folgender Welse zu 
benilmmen. Der Verlunt für Hyslormls und 
Wirbelströme wird elektrisch festgeittril . ila- 
dorcb, liM« die Maachlue in «boUcIter Wi-irv 
wta bei dn LMitwiCmottod^ elt Hanv laafmd, 
nnteMosht wird. Um den TertnM fSr l4itt-, 
Lafer- und BUrstenrelbnng von diMH TeilttH 
Htr Uysti-rejiis und Wirbelstrume treainen an 
können, i^t in folgender Weis" zu verfaliren: 

Die Maschio« mUKH Ir l nii-liri-r.-n * . r-i li:i':l.':irii 

Spaanuugoa mit normaler Toureuziihl iu eiuge- 
lantcoem Zustande untersucht werden und zwar 
toll man roii der Kpannung so weit wie möglich 
nach unten gelien, JeJoch auch Beobachtung«- 
wiTihe bei noriiinler .Spannung und wenu mOg- 

Diei..' Iii .il.Äri,tiiMi,-rXVi Ulli nlh'l i^rH|il.LM h ni.l 

zutragfu und e» ist die erhaiteue Kurve no zu 
vrrllliigent, dasn der bei der Spannung «Null* 
auftretende Verlust ermittelt wenleu kann. 
Dieser Werth glebt den UeiliuiiK'xvi'rlud nu nn i 
iM von tiem bei normaler .SjisDnutig boubacliic- 
ten Leerlsufsvi ilu-'. In Al'..'m ■ i briu^'eu. IVr 
He»t i.«t als \ . r L I ; ,■■ H. -rrr. -i, und \Vlrt>el- 
atriime auaaeheu, dessen Aeutlerung mit der 



Belastung nicht berücksichtigt wird. Die Obrlgon 
Taclula liitd aatip rechend g 41 elektrisch zu 
•nnltteliu Die Soamo von Uysteresls- ntid 
Wlrbel^tromvorlnst , sowie die Verluste durch 
StromwBrme in Feld, Anker, Bürsten und 
deren Uebergangswiderst»nd 1- i Belastung 
werden als „messbarer Veilu»i' 1.. zeichnet und 
wird als der Wirkungagrnd daa VeihiltaiM der 
Leistung zur Summe von Leistnof gad aVMlM- 
barem Verlast* angesehen. 

Die EmttMliuaf daa ^ateraila. «d WtoM- 
stroorreilostes kimi ancb nltlela BUhmatM 
VMflnannen werden. 

SpennaagaSsdernng. 

S i.i Die HpannungslUidertttiK der Wecbsel- 
strom-Gcneratorea Ist nnzugebcn für normalen 
äakmttnm bei indnklionsloser Belastung nnd 
flir eie DillW d« aomalen Attkeniromes bei 
ladiiktlvar BetMMlMr. dmi Laiatmvtfkktar 9Jt 




§ 4G. S|ieuiUittlladwnH|f M induktions- 
loser Uelaatnar tat derJcalKe Spawiungsanter- 

Pfiitf d , man eriiHlt, wenn man die voll- 
hi>lii.-<tcir M.i-cliiue (l.elsIuMijiifuKlur = 1) voll- 
Hiandig ejiiUstet unter Eiubullong dernorauleo 
Toureiuahl und dar t 
len Erregung. 

S 17. Als Spannuogsandening bei Indakiivi r 
Belastung gilt derjenige Spannungsuntenchted, 
den ntan erhUt, wem niaja den AnkaraMwm ak- 

«eliaitct, ohne TonraweU ood ErrenvBir n 

Andern. Die Maschine musn vor Ah»rh«ltung 
Ulli einem Drittel dee normalen .Viiki-rntromes 
bei eini'n> I.tisntii^üfakter von nicht mehr aia 
o,S bidiiKii lind K» erregt sein, daaa ala dia 

norm«;i: Kf> mnn iiH;nnnnng giebt. 

§ 48. U. i M'iF 1 inen für induktlontiiose Be- 
lastung braucht die unter § 47 aug«(abeue 
SpannuMMdiennK nitdi» faprftft wetdan. 
Ret HaaeUnan IBr ioduktlT» BaUatoi« bnvclit 



die unter § 46 angegebene SpaanmigMUlderaDg 

iilchl geprüft zu werden. 

H .10 Snüe.i QleichstrunimaKchtnen auf 
S| ;iMiiin.i,-iiAii ir-utiK geprüft werden, so gilt 
tolgendi^s: (ileiih^nonimsfphtnfn mit Neben- 
schlu.tserregung, m t /imis' hfr 1 Tregung und 
mit Premderregung werden ohne NachregnlU-ang 
der Err^gaac *m TeUMaatuc M Dermaler 
Spannung Ml Mub «ef Laaibiif bei gtiMh- 
bleibender normaler Tonreniahl Iii wenigstens 
vier aiuitlieroti gleichen Abgial'nngen der Be- 
Insiitnif geprüft. Der l'titi iPcliio<l /wischen 'ter 
fTf ■-•'t''ii und der klein-ien h. i.iMiciiteieu Kpftn- 
uuDg gilt als Spaoauogsluderuug, B«x<igllcli 
VeMMIent der Baratea gilt daa für den Betrieb 
Varelnbanak 

i HL Bai Tranafemwionii iat aaweU der 
Ohm^adtaSpeannagaverlml ala «vcb «HeCvrs- 

«chlusKHpanniiug b<-i normaler StromslArko ania- 
gehen, beides auf den .Sekandärkreis bezogen, 
n^i- Ohm'sfho f|t)miiiirur^vc rNi«t gilt als Span- 
iiiini' ^iliiilcruiiv in-'. Iiidi;l,u- n^lnsor Bclastnng, 
die kurzscblussapannnng als SpauuungsJtnde- 
iwic bei Indekltvcr Balaateafi 

n l*t nUtaig, den Vatandi bei einer Tee 
der normalen nicht allzusehr abweichenden 
Stromstärke ta machen; <lie Spannungsitiideiuii- 
geo BtttMeu diuin aber auf normale StromsUifca 
pmpoTtlaaal 



Normalien 
fOr Gummiband- unil Gummiaiter-LBitungen. 

Nach deu gemeiuiuuBe» Beschldaseti 
dea Tatband«« Deuuebar Elektrolechniker nnd 
dar Vereinigung'^ dar KlaklrletUUawerke. 

1. linmmlbandleitanga« 
(geeignet zur Verlecnnf In irockaeen Rkumeo 
lOr äpaeunafce bla SU V). 

Qummiiiandleilungou "iml mit msfsicon 
1.1 i'i»rn in Qaerschuillen von 0,75 bis 16 (|mni, 
mit mehrdrilhtijfen Leiti'rii in t^uer»clin^*f"i'. '•'"^^ 
d,76 hin ISu i)mm >rulx<iiig. 

Die Kupferseele lüt ieuervei^dunt, mit itaum- 
wolle unacebea und derttber ult enveriMaebtea 
terbnlseh teinaa nuTulkaniilrlem Paraband nm- 
wickelt. 

Die Parabuuihiilin muiis für l») m einadriger 
belluog fotgenda Uewtcbus safweiaeni 
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Ueber der PferabaiidhMle : 
Umwickeinng mit BaMMella vaA 
eine Umkir.rpHnTig ans B«inBwe1lei, Baarafat 

llbiiilc'irin M it lal, Hifdoht hl j 
tmpragnlrt ist. 

DieTolerandi 
beti«gt 6 •/» 

Ola «o beseichneten Leitungen werdMt 
Durebaeblagsprobe nlehi unu-rworfon. 

Diese L>elt(iog«n können, w<uin mehrdttliilg 
II isgeführt, als Mehrfaclilniter lioliebigrr An- 
ordnung fienutzt werden iinil ?lnd «!=. solche 1l 
Irockeneiii /.imuride eiii. r linliiHiunditfea Durr'i 
seblsgspinrH- mit V Wecliseistrom zu onla- 
zleheii. 

11. Uommladerleltnagea 
(BCalgaat aar liwtan Vertegong für Spaananna 
bla UM T «ad xum Autcblnat bewe^^ücher 
Apferale bla 600 V>. 

Die Oommladeriettungen «Ind mit maaaivn 
Leitern in Querschnitten von bU Id <|iaa, 
mit mehrdrAhli$;en Leitern In Qiawaebnttieii v«i 
0.76 bl.i 1000 qmm zulKsslg. 

Die Kupferxrcle ist feuerverxitint und um 
oiuer wasserdichten vulkanisirlen Uamiiiifaütl« 
umgeben. 

Die Boschalfeinfaeil der Qummihiilte mats 
eiue derartige sein, das« rt|e Leitongva aarii 
9i-»tündigem Liegen unter Wasser der halb- 
stündigen i'inwltkun^f elee» WechseUtrume.. 
von 20OU V zv« ln. lii-ii Kupl.Tseelo und Wae*i'r. 
dessen TemiHjratur !il6*C nkht öberstetgeu dsjf, 
wIderKteben. 

Die WandstKrke der Umniniliülle soll b.- 
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Die Toleranz der Dlmf'ii«:iiii'M. Ii. -r.tgt 5',, 
.leili' l.i'iiung rouss -iiUi-r di-tn (iaiiiini v«u 
einer Hude ^'^ummlrt^n Bmulf. iiniij-beiä üelo 
AI» Elnu^dli'iMii^' v<'r«-,.n.:i'[ rnn«» di<«elbe 
ausserdem eine imprfignirte Umkioppetnng et- 
halten, bei M«brfiMbl«inmcao kaiDB die Vm- 
klöppelnng gemaiiuaM «aln. 



■1 .Knrfvrqaersohnltt« at&a ffraikd*fttilieh 4ttefli 
Wj.j«ntnrt.i«m««siiji^ aa ariuittaln ai:i#r ^uaaa4*. 
Ixnns in in Atm KaalBniormiilKii du Varkaadr« 
P'tAtcticr riililrSlSlliiTisi (Mtfaluton 
WidaistaaA»- 
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NMh4n 



llm«U«n fOr «iMficlw GMiArtraBiuM mit mä otaw PrdMraM bi» 700 V. 

Taibimdm D«<iiicl»er BI«ktrolMhnik«r «nd dar 

dei I.iln^i-, lU r Is ilAiiiiiixstJiike unddM lm\ 
•aiigt'drückien QuencliitUtes. 
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Der IttOlfttiooMkidentUnd dei Kabel toll bei 
AbmhiiM Xm. Wtik mladcateM eaDMtcobm pm 
KttoiMtn' bol «iMT T«itpu«liir tob W* O W 
tmgen. 



Normalion 



Sttch (Ion f;pn)t'insniiirii B4>si (ilQ»*< i> 
4les Verbninli>s Deuiwlier KIvktroIcchiiilivr «iinl 
der Vi'n'Miipituf (Ilt Klcklricicatawfrke. 

I. 6aiiiiiiiband.Scbnör«> ') 
((eOlglllct zur Verletfung In tni<!ki>)ien Rüumen 
für S|)«rii)«iijcen tjin 125 V). 

Die Gummlbanil .Si-liritlr« »'nd ii ' lu-r 
«cboltt«!! von 0,76 bi« 1 «itnin z«lfts»ijc. iJit 
Knpfaiaeato baatehl ana feuerve»iuDicn Kupfer- 
drfihlni von hAehatetun 0,A mm l)urrlinie.'<.>i>-r. 
welche mit <-lDiin<li-r vcrueilt siml, l)i<- Kiipft-r- 
ütete Ut mit Bauinwollo iinispouitpii und darüber 
mit unvprfnl.^rhtfiii tprlinir«i'li rciue-tn iiiiviilkaiii- 
lirteiii ParnbamI iiniwickvlt. I>ic Uebisrln|i|>iiii<c 
d«r Umwickeluug nitua utiudi'iiii'iui d luui bc- 

nrabandli&H« mtis* Mr 
Laitnng 



BauiuwuUo uuw|>unu«ii und <li»rui>er mit <^iiuT 



grbaiii 

l>li' BirKcbalTenliell dar GommUiiUlF m»** 
Pill«' <l(Tiirti}ri' aotn, dasa dia OmmnUdor naclt 
24-üliiudigein I.H'};«'n unter Wasxer fiiiu'r';r*t1ii - 
X\f.«n F.inwirkiiii/ i-intf» Wrcb-'- 1 -ti niiuB von 
•MlU V zwiMUien Kupfv-rauele uad Waaser, U««itcn 
Tempwatiir »• 0 nkht «b«raMi|«n darf, 




lli-birr dw P»r«bimdliülle jiidor Elnzc ili irnu:, 
bt-flodot »icb vin« Uiawickciuu^ mit ilAuuiwotlo 
■a4 «bar lUaMt «ine UnddOnMlmag au widvr- 
Mandafkhltrani Walwfal, daa vtakt kronliari'r 
fH'in <4nrf nis Saida odar 6laii«g»ra. 

l>ii Ti'leisDB darDiiiMBBioiieDiiiidO«w)cble 
!«• trägt 5 "/o- 

l)lr MIX bvsriirhnvtrti Lritun^-a cind in 
tro«k«Deiii Zusuuidä eiitai 'js-atiütdigea üurcb- 
aiMafipfiali« oitt MW T WeelMeUiniiBi swonK'i^ 
varfcn. 

II. Gnmniiader-SchnUre') 

SeviglWt lur fvaton VcrIcitaiiK lür S|>niin<iii);oii 
Wa lOOP V und zain Aiii«.'lilU'<i> brwrglicliiT 
Appnrnl« bl« V). 
Guniiniader-Sehiiüre -linil in Cjueracliiiittcn 
^1» 0,75 bl.» G iiniin xulil«»!;,-. DIn Kupfir!(wl4« 
liMlalM ana feaervcrzinnlcu Kiipt'cr<lriibt«-n m>ii 
Mdutcna 0,t ram Durthmes9<ir, welclir mit ein 
«ndrr verKotl' <iriii Iii.- IC i|i|'.T-i!.':.' i^t ii'ff 

. 'i Ijitl«r HnhnOrfit »inci itn AllK4>mttili^ IKibp*!. 
■»rtuiiiiii T«rBi*ii<l«ii, l>*itaiicmt.l«iM*rK«li«ira&ilon 
5" «iiMr odtr n«lir »MiSMlfB llail aanli itan 



Ula WandaHika dar OmMnllittlla aall be- 
tragan alnen Qoataebnltt tm 

i ' T't amnt Mebaleo« 1,1 
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I ' Toleranx ili-r riinimminiicn ItrtHlirl 6 "1^ 
Ii 1 ■ KinxeJIcitunp niuns iit" i ,[, n, <;amnii 
iiiii liiier Schutxlitille umgt^bcu .si'lii, d«ien Art 
j» n;i>:ii d<-ni VrrwvinlangMMreafc ZU wohlon lau 
ßvwi.-i(Ucl>c Leitungen alad aaaaaidaai nltttlaar 
gaaiaiDMBiaa gaaignalaa ÜMbtiUiinB an oia- 



«inaelnea Slacbe sind darcb Saidanpapler «o 
daas tm ketoar SMJla alna 



Bartbranr autttndät 



Normalien 

für die Prüfung van Eisenblech. 

(Auf alft Jabr prabawaiaa 

Dar OflaamautvarliMt Im titta tat 
Waitnatar an «Iner aaa vlar Tafain entBoat- 

mrnOD Prob" von rainipjti'n« 10 kjr m hn- 
stlmmui. mm wird lur li„.u% — lüuoj utiJ 
60 Pftrlii'i^'u in Wiilt |iro KiJo:;ffi;ni:i hij|/c- 
I^i'ln-Ti : .lifH'- Zuhl bcif-^l pVrrln.I/itTi'r"- 

AU normale Biet lutitrkt'ii gelt«sii 0,3 uud 
Ott mm; AbiretehuDjri'n der BlcckttHrkcn 
dfirfca au keiner Stella ± 10 ^/i dvt Torge- 



t. FOr dIa Haaamfaa dhnt «In mapieUaeliar 

Krel», Wficber «im«bll«aiUch EUeo der su 
prüfenden QualttKt «Bthllt und nach der in 

der AuafilhruDgsbo.^tlmaunKgvgvbeiien Welke 
xa«ammcogwt«lxt istv 
4. ALh i)p«<if)!ir)iii npti lt'hi d«» Elaena aoU 7,7 
•ugenoinnuMi wi r li.-n KOweitkalMgaBOOaNB 

üestimniuii^jtn vürlic^t'n. 
6. Tn /wciri':ijUlen iclU UuteniUfJiuM^.- ilur^h iliii 
Physiknliach - Tachnlscbe KctchKaoalalt, und 




Der !n(i$riietl»cb« Krfis wird aus Kernen 
»•on jö Sc;) :iiui Ulüicr, SM nun Breit« und min- 
daitona kg Uewicbt xaaamnan^alat DI« 




nin'.-SnrKt'trm bilden frcmUsa der beieichnelein 
1 iKnf 1 i;,^ 'iw i-lii i.!uadrat und «rerdeu durch Holx- 
backeu Iii Ihrer Lag« ttkirl. An den Stosxatelli'n 
«lad ala duab PW aia j alm vaa O^IS mm gatreant. 

Bai damZammraenlian Ittdaraafxa aehtoo, 
daiB die Kerne iiir.,?I1i l.st gut aneinander passen, 
wa« »ich darch '>'orätummen de» flerlu-Hchea 
uod geringsten AiwMitlag dot ID dM MagMii- 
sirungsstronikrala atagaacholtataB Ani|Miamatan 
knndthuU 

Die MagnstWrangtapnIeB beitabatt am 

PressiipabnhaUen mfl «iiMr lichtem Walta von 
38XS8 mm und einer l^äni;« tod 4SS mm; dlo- 
selben entbalten IGO Windungen von 14 qmra 
QoerMhriltt (a. & 8 paralMa Flaahkaatdrabta 
von ax3,5 mm, irakba dtaKvae fMahnlaalr 
bedaekaa). 



Leitsftbe 



I. Di-r Blilicableiter gt^wllhrt den Gebäuden 
und Ihrem liitaalu^ Schutz gegen .Si-hadigung 
odar Entaandung dorcb dea Bllta. Saiaa An- 
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Wendung in luimer wericn in rmlauKe Mt durch 
Ver«ln(aehan(C M-innr Kliirichlua|Cm4 Vnrllfla- 
nag seiner Kodeu xn fördeiD. 

S. Der Blimblttit«r br»U-ht ans: 
■) «Irn AnffangeTorriehtDogen, 
k> den OaUad«Wttn««B wwl 
c) den BrdMtBBgeB. 
•) Dk> Anrfiuigevorrlchtun;7<'i) «Ind «mpor- 

T»gm4f M(>t*llkiir|«'r, -Kl.irlK'n otlnr l^'l- 
Iniigcii. Ui«' «•rfiihri;D;j«>C''iii*'-»«ii Ein 
iii'lil.i^Intdli'ii iTliurm- c lHr Gli^beüiplt/.en, 
Kiralkanlrn il«» Dach««, hocbgelrgeoe 
SckonMtaJakdfto ml amliM bMOiidara 
«ra|Mimis«aila OeUnteliMlhi) werden «■ 
bi-«i«n «olbet AuffwiiKerorrlchinnKi'^ii 
auit^fbildel, oder mtl rolcheii Tenirbim. 

b) !)><' t'K'liuiideli-ltiingen bilden eine U- 
Haniin*M:)iitiiKiMulc mctallixrhi' VerbindnnfT 
der Auffaiigei'orricbtuogcD mit deo Erd- 
Mtmfmi ele mIIcu dM Oebkud«, nament- 
lieb das Dacb, mOglichit aUaeitig um- 
ipannr« nnd tob den AulTanirevorrich- 
tnoKm ant den mllaelir kfin««tra Wegen 
und nuter tbnnlicheU'r Veruiri'liin^' 
»rhSrlVrer Kr<ln)niiinK<'ii xur Erilii Inl-n i 

c) I)i<^ KrdleUnnji;eii bcstetaoa ans mclalltMirii 
Ijsituncea, welche an den unteren Knden 
der (tebtiideleltaititeD annehlieaiioa und in 
den Erdlmden eiodrinfren; aie aoUan aieh 
hier mler Bevontn^nti;; fMiciiter Stellen 
inÄ;rl'chM weit «aiibrciicii. 

3. Mt'tallcne i Icläuiii ilieil« uuil pioasei'- 
Mv'Uilln'tJUilnD itti iirnl mit ( !i*t);iii«t>-, tnwhptii.-nilrri^ 
»olfhe, wolfhe ni:' iIit ErMi In ">»lifl<hift('r 
BtTübrun); iil«heu, «iv Kobileilungen, «lud thuii- 
llrbM vnMr aick nnd mit daa WluwMe4ttr 
lallend m verbinden. iDwnralt ale den tn den 
I<eitallt<-n 2, 5 und « (fcüt^-llteii FonlpriKipen 
i-ntaprwhpn , »lod bcxiiidi rc AnffmijriivurrlL'h- 
Hingen, (M'b»ii<lf- iiml Krdldnmtrrii (•nth>'lirli-,'ii 
SdWi.hl /.llr Verl 'ilikimitniillii^; i:'f Hl IziililritiTB 
als auch zur Verminderung seiner Kotten ist 
aa van ggtmttm Wartk, daaa aaknn Itekn Kui- 
wnrf mid bei dar AmMkronc nener Gebinde 
auf mi^gliehats AumuCaang der metallenen Bnn- 
thelle, liohrleltnogen ii. dgl. für dIeZweck«- den 
Blil««<'hiH/i«« Hill knirlit fjcniimmrn » ini. 

4. HiT Schutz, dwi ( in Uliizubli-iicr pt'watirt, 
)•( no «o «Icherer, je vnilkcinuni'iier allr lii-ui 
Kinirblaif aaKge«etitcn Stellen do» Ucblude« 
dwrek AuOiiugi'Vuirlebtun;;«» geacbUtxt, Je 
ICn'itaer die Zalil der GebaudelelUlogen und Je 
refchllcher beoienxen und besacr anigvbreitet 
dl" Krilleiiuiip'^ii '<li.<i Ks traijen «brr Hiirh 

Kmii ir-'-riitlfiit^ (M'ltÄii'ti't-ht'ilo \iin ^rcsscrer 
An'^iiebrMii^r, in^i>i*p'tnat*i<' solche, wrlrhe von 
lUa bciliBtcn Si.'il.'ji li-r TfebiudH xur Ki'le 
rubren, üelb'-i wenn *ie i>bne Kackticht auf <leri 
BttmelnUa BUKKeriilui sind, in der Hegvi snr 
Venaindeniig d«s Blitviichaden« bal. Eine Ver- 
Kninoerungder Bliucefabrdllreb UsToUkoanien- 
briten de« BUtsableitar» iat in AHBemeliieu 
nicht tu berUrchieii. 

5. Ver/dureigtc l.i-ltnnfr>'n mis Ewi'ii «nllen 
uicbt unter 10 mm*, uiiveraweigte nicbt autei' 
100 uuf ataik aato. FOr Ktipfkr iit dia UUfte 
diaiar OvenebalUe annoichaadi Zink Iat mtn- 
deiiten« vimi ein- nnd einhalbfaehen, Blei viun 
droirncbrn Quemcbnitt des lOiscn« zn wählen 
Der Lrfilier «oll niteh Form uihI nefe^tl^fiin;; 
•Mnnalcber ««in. 

6. Leltunjrüvr'rbindnngt'ii uml Aiieclilu''He 
Hlod dauerb.-il'l, !>>', liii hl und tni');Ilcliiit griiRH- 
HUcbig herxuistolien. Nicht geichwoiMte txicr 

Cket« VefMndBBcaitallen Millan BataUlaciir 
brngvillcban ven nlekt wiKr Wem* 't 
hallen. 

7. Um den Blitzableiter dauern J in gutem 
Z(i!>t«ii'Je zu iThnlien, »Ind wiederholte «arhver- 
»iHniligi' l iitorsuchnngen erforderlicb , wobi-i 
auch zu beacbiea 1*1, ob InawtMben Aeuderun- 
gem m 4an> CKtbliiia veitakMUM ifeul, weleim 

do Acndemngen oder Eiglnaangen 
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I Bltaablelier« bedingen. 



Aniti«rh T. itx. H«.l«)irunir illii*r 'ti« WirkanK 
Utltuitilnit«!- r.n t II Ii: >l*Ti -rittc RW)( tmltfchaturh*» 
V«r*in U<>riiu.^'..,;>,li m i. >i-(irirt'io lilitc||4ir»l)r Nu. ] 
uri.l i~ ill.'tiit.. J- -Sj>i tngHt . Prakti4<-b* Aal*itttnc*ii 
IUI diu Krriclttuiiif vatt U*b*ttil*Blil«abl*ii«rB. «MMit. 
lieh im .Kinn« otigar Lettaztitt, uBd laHvn ^(n4«t«*R 
Mbaa Jlach«: .uätliMlilla* fltMir An Uiiuoliutt vUr 
«i«bkniU>(B«riu.J. Mprlaioi »1)11111». 
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GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 

Phoebns, lU«ktrielUts-A.-G., Berlin. In der [ 
kUntlicb «ta(lK«'bablen Oeneralveraamnluug der 
G««elltvb*ri wunle, wie die .Praiikl'. Zig.' mlt- 
tbeilt, natb lebhafter Debatte die l.iquiilntion 
bescliloaten. Oeiren dienen BeBcbluHs nurde von 
einem Aktionftr l'rolo*t zu Protoknll ge^ebrn. 
wi'll ilcr Auriichiiiratli da« l'ntt-int-hun ii mit jm 
gi-nii^i'n mnl riMk;tuteii GeHcbiHlcn cn^a^'irl lijitjt*. 
Auch gegen dieBlInttS wurde voti dem liirektur 
der OaMlaakalt, Harm Opita, Ptoteit oingole«t 
Dae irnternehiaan war Im Mai 1880 mit I.811 Mill. 
Marli Gri>ndka|ilul unter Mliwlrknii;; der Kinn« 
Uard>' * *'« Ii m. h. U. in üerlln KrjfriMitloi 
worden, die auch im AurI>icht^ralhe vertreten 
war. Demaelben gehurten n A. weiter an dl« 
Herren Uaueraldlrekior Benno Oreuai«ln und 
I'rofaaaor Amn. UI« Aktien wurden nnier der 
Hand ttnteisaknidit. Mo a«i«Uaebafl kante 
hanptf Achlkh die Liehicentrale In Kohlscheidt 
uml bewarb sich um Ml« KoncesHlim lür eine 
Kli-iriLiabii. Von Jer mit •_" 1 Mill. M (iHiiiil- 
kn|>)tai errichteten Itlieininchen Eli-klricitatH- 
nni KMnbabngofelUchaA beaiut die Pboebus- 
ßenellaehaft 1,60 M11L M mit der Verpflichtung, 
die rentlictien Aktien k l()6*o abzuiierimeii, ws^ 
ihr wi-L'i^n Kr-i-hii|iluiig iliri'r Mittel nicht iiiii^;- 
lich ^ewcHeu int .N,nh der Itilmix ilfr l'tiorhut 
;.'e>teU«ebaU pro3u. A[iril ;tiUl betrug der Urultu- 
j!<'V»inu M05 90« M. Ücnip-genuber waren abi-r 
ftlr Uukoalen 347 877 M aufzuwenden, ftlr Ab- 
lO'hrribungen aul die Anlagen 91419 M, tOr 
Di-lkrrderekonlo 30868 M; assiterdem war mit 
KiKk^l' 'it nuf 1 iiiii ^»'Kenübcr d<'r Kheinisehen 
Kl.-Uirii iiUis,.'M-i llBcli.Ht ,<ul drei J.ihre uljcr- 
iiomineiii' Ziu-ixaraiitle .1^065 M als Kxirareieri'e 
nbznzwelgeo, »oda«« die l 'nlerbllanz von 96610 .M 
auf 5890 '1 M anwoch». Gesri-nQber von 999317 M 
Bankscliuldi-n un 1 :ir,->7l*i M l»ufund. n Vurbiml- 
lichkeilen, ««rt-ii in liaac unil Wecb.-elu nur 
16787 M viirl>»ndi-ti, ilam'b.i. iIit BcmIi au 
Kheiniscbeii Ell ktrioitJiiMikti. II inii 1,03 Mlll. XI; 
die Centralen i-ti hdi mit 111 '»1 /u lliich, die 
Vorrätbe sind mit 2»4 3J'.> M bcwertbet und bei 
Debitoren standen bei Jahreeaehlu«« 814977 M 
aaa. Der Beriehl theilt mit, da«K wej^ii Ver- 
ksufO'» de« Elektrieitai^werkf^ i;"«r»hmi><en 
Vi'rbandlungen mit di-r >t«dt i-irigcli-iti-t wurden. 
Au unerledKlen Anllrägen wurden in das neu« 
Jabr 10000 M Ikemaaraian. 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 



Berlin, •Ich 1) S.ptiniljer 

Die B<>r»« war In ilfr Bf.richiswocli* t»! 
aumteroninntlicher Gflscb,iri«iitilk' dar^aaf 
matt. Zwar machten die wechseladoi MM* 
richten lihnr du» Befinden und da» seMleonnr 
AblpbiMi M:. K -K.'v's l.iiM mir wi»ni(f Eladro<*. 
■ ibi r (ii-r:; 'ii- v.m cilicr drinu*. b-'-llgen Ermi«'- 
i^utijc di i Kohleuprcisc, die fortxoielzie l'f''«'' 
der Wiener Börse und ■chlieaallch diK BekuK' 
werden von gn>««eii Untenchlagungen bei eiwt 
Brenlauer Oenclllcbart verstimmten I'uIiIjIoi« 
«ml Sj>ckalallon immer wieder von neBero 
hatten, wenn auch keinen grö«serfl«i Verka";'' 
andraiig, so doch wachKendf allgemeine 
sclilltsanloat zur Folge. 

Von hier intcreasirrnden Wertheo i«> ^ 
abamalige erbebliche Rückgang in den Akit'i' 
der Allgemeinen Dentnehen Kleinbslin «• 
wnhnenswiTth auf ein < 'otniiianlna* T 
waltung, wonach diu llulfte <le» Akucni-api 
als verloren za betrachten itk In der tir «ea 
18. d. M. ataberaranan OanvaivaRmBaln« mU 
dio Elineiannr eiaar BnvIalnaakimmNMi^ 
«chlossen werden, Andi HMnovemdie sMM' 
bahn fortgeseoit niedriger. 

I'rivatdiakont nnvarihidnt iVbIlW 
Oananl Etoetria Oa. «ly^ 
Chillkapf ar (p.Ra«»e) . Utr. CT. 1'^ 
Zinn (p. Raiae) Utr.llilk^ 

Zinnplatien Lstr. — . I»- *■ 

Blak I-elr. 16.17 & 

ZinkpiatleD Ldtr 3i - ~ 

Biel Ulr. I» * * 

Kautsebuk fein Para: Sih.*^ 

/ 
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Elekfrotechnlsclifl Zeltsckrift 

CCnzitrUbimtt fttr Sl«ktrat««ludlO 

Oripao des ElektrotechnlBcJiM Verciiu 
nna 4«M Verbände« Dmuchwr 



Elektrotechnische Zeitschrift 

•ni«h«Uit — trit im Jalir« WO vminigttMtam 
in MQnoUon enchi.nentm CrrTiijii-Hi.«Tr rcn R.l» l»o- 

1 r< iiniK n. wC<hi>lltlicfa*n Hüft»!! -a'i I 1 . rMit-l. Mtrr 
«HUrt voll iltio horTDrrng«id*tcii l-'n.-l li<T,t<n, nl^r a'A.. 
dmm 0«aai»iu((«b&«t ikttT uiK«wKiidt«n Elektriritfti im- 
tr«AMUlMt TMlMMBln* Fra^ao in Orininnl- 

b«M4afct««i. BilB4MilkMMftt KorveBpondtfaion «ns den 
Mit«< »pMiiti»rn WijueDiclMilV a«r T«ctmik and dl> 

Vvrk»>trs. 11^ A<:r?:IU''Mk |> ri9 dtJD in ßA(nt«bi kOOUDUidlB 
frvm-ltm Zfitu ^l^rUlua. ^nt«iitWci«bt<ut «U« »ic* 

ORIOINAL-AHUIUTEN wmim nkkauM aad «!• 
lUio andarwn dS> HMUktloii l nm A uJ i» HMMIiiatM 
•rb«««B OnWr der AdrMl« ; 

der rjfktrvtacbauckea ZcUnkrift tl Bllllk 



Dl 



ElektrotechRische Zeltwhrift 

lUkOB 4aroh *t» Bwhbui««!. 4S« raat (Poit-Zaitanc*- 
TMUUst* 1U.mm nnlki«k 4«r saunaiAiMMi 
V«ria««h«B<Uam ■** PmiM '*«• V- *■><- C"'"* 

War dp n- 

AMZIUOSN w4<n vaa 4«* a*«n*lcluic(«B v*rU|t>- 

Bei Jkhrliob g I« r>.(rn»ll<«r 

koaiAi dio z«u« » «0 u ao rt 

Iis Zails bvrwibDut. 
HEtLAOEK »«rdtii itaeh Varatntanac tel<«n(t. 




Ml» v;ith.Uimg»n,w«loh»d«D Vartatad dar Zsitaolutft, 
ku' Aii)[«'ic^a <Hlar ioDBtic» icMobktUteba 
treffen, aind »iinnhltwilinh ra rialiM m 
Varti 



Dar elektriack« SaiMnbakmtaCMi 4<r i . 

IrieiUUa-UcMllMkin. VaaO. Latck«. 



lAtantar M. ms DuprenbaiKu: Die Theorie da« Bl*i- 
HJnu&atatom Vaa Dr. Friedrieh Do I« aale Ii. 

takagraphie^ eine gemuinfMaliohe Anleituac ann 
von alakUlMhaB iUiut«l«tn|it«a> Taiayb«;:, 
Algttr' n« «pnnhrahr'jSuiäMt. f«lK 



KMM(« MlKhrllaace'a H US. 

Talasrapliia 8. Silk Krhohant 
flüiigaait daa BiMikaa'Appanlaa. 

emii>Bb<ni»w«t>ii. 

S«bib<r. 8. «1« OoaiMaaillmBt tM W«*kNi- 




— ••kr«««!!«- 
«amt dar MM» 



TcrekaaM*kr<*kl>*. H bis v <jtii>uii OantaabarXlakti» 
taetiDlker (lUttUalluat an ,li<i Uilgllader<. 

Hrlefe aa dir Kedaktlaa H. «19 

(rnHiSmirki* \>rhHfhti-a fl. 891. Hhaiaiaclia Sleklricj- 

tit« .1 <; . K.L.lili.zhpi I 

Kxraktwecaa« - Bilraa-Waakaakartakt. M. HO. 
■rtrrkMMi dar Kcdakdaa. % «L 

tmikmm. a, a». 



der 



Schnellbahnwkieii 

Elektricltats- 

Von 0 I,«»chc, Bci liii n 



Der PruLiL-bitrii-h mit ili-ni Wapen 
diT AllpcitK'Mi 1- u Elektriiitius Gl-siII- 
hchafi ftir die iVmbahnTfr-in lif h>n nuf 
dem Vorsiichsstand In der F.d rik. si wi it 
die Heiriebsbcdini^ungen auf einem l'ix>üir- 
»tand Uberhaapt fcst^esU-llt werden kOnnen, 
den nngeittrL-bttiii Lciiitnngi-n enlBprochen. 

Der Wnjfeii wurde mit einer sekund- 
Uuheii Umfangsgeschwindigkeit der Kftder 
vttn ca.. .Vi m, entsprechend einnr Pnlirgo- 
schwlndigkeit von JOO bi» 210 km «.tOndllch 
Ifqirtft oad war einig«« Wochen auch dem 
toelmlMben Anüchnn der Stadiengeaell- 
■cbiifk ato tiurtig nur II«bMflld!«iin(( enf die 
V«raiiiclieBlre«ke voi^enUirt.*) 

I. Die Ver»uch«8trecku. 

Dw ätndiengesdiachatt für clcktriscbc- 
Schncilbabnon hatte sich gebildet Jtu dem 
Zwecke, die tucftnlseben und wirthschnft 
lirhcn Bt^dlnpun^r- ■'- für den eicktrisi-lii n 
Uetricb von Furiibiilmi-n zu Btudiren; «Is 
obere Grenze c.or ( n > hu jndigkeit waren 
far die Versurlii- zun l. hst 'JX) km stündiiL-b 
in Aussicht fC' 'II 'ii'i'i " worden. Auf Grnnd 
von sorgiaUigt-ii Erwtigangen und von Gut- 
achten erster Autoritäten wurde bc^i ii'iissc:.. 
ftlr die Versuchsfahrten eine vurlituidiiuc- 
Strecke zu ▼erwen<len. Aus»ühlaggebend 
war hierb«i, daaa oine soichu Vetsucbs- 
strecke seiteoa dflT lÜUtlrbaliOnle nr Ver- 
fOgang gestellt wentau kouMe^ nd da» 
andsrara^ dl» Sdiallmc einer beaonderen 
Vr^raaohaatraeke eliiaii oubereeheiibann Auf- 
wand an Zelt ud Hebrkwteii TemtMcht 
hatte. Dl« Btreeke, ntf welelier die Ver- 
suche dnmnflcbst beginnen werden, ist die 
Mlliriirbahn Heriin - Zossen. Diese Strecke 
ist far die erforderlichen Studien hervor- 
ragi.'Ud geeignet, weil sicli die Versuche auf 
ilerselben auch attf die Verscliiedenheit von 
Oberbau, Schicnenprottl, Heitung und Stuss- 
verbindnngen erstrecken kftmi^n, 

Die vorliegende VcrOft'fiitlii huii<f ijozii-hl 
»ich aus»<chlic«iiUch a<ii Kutisu i;krLuii rtud 
PrQfung des Wa^flii^ uiui .^uf dii! zur 
SchaffiinfT des^t^lben erforderlichen Vor- 
Btudi'-n Vi T.s'u lisitnordnangen undVersnche. 
Da» luidcru Ii.di>i(el der Arbeiten, dio Ver- 
suchsfahrten auf der Strecke, soll J' ti:t he- 
ginnen und »oll uarii zwei vf-llip iiasi-in- 
iindergehenden Ki 'hnKit^rii ):in (;nindla;;rn 
für die praktischen Aus\vcnUujjgi ii acLaiTiHn. 

a) Die Dnrehfahrnng von HU bis HU km 
»taudliciier Fabrgeach windigkeit. 

Ea aoll znent eminell werden, welche 
Qeeebwindigkeiten unter thunlicbstcr Hei- 
beballimg un^erer heutigen Betriebseinrich- 
tungon erreichbar sind, und um wieviel 
geringere Anforderungen ein Betrieb mit 
elektribchcn Kinzeiwagen an den Oberbau 
und seine Instandhaltong stellt bei Ge- 
schwindigkeiten, wie sie heut« bereits nuf 
einigen der besten Stroekeu mit Dampf- 
lokomotiven erreicht wurden In vielen 
Fällen dtU-ftc die eU ktrisci f H. in. l.skraft 
die Möglichkeit bieten, i'incii »tjuk «iteigen- 
il' i; Vf?rkflii- uri;fr Hi-il flialtung der vor- 
httiidi-ij€M liriicken «lid des vorhandenen 
Ob' rliiiiii-s ,^u bewältigen. Dem Publikum 
wi(re mit liurchfUbrung dieser Gcsehwindig- 
keiten aobon gedient, wcnigHtens in gewtoker 
fieniefanng. Die £utfcruungeii wurden in 
kOnerer Zeit SBrOekralegt werden, mau 
branehte niebt erat anf Innge Zage zu 
warten , welche l^icli nur wenige Male 

*) Na«h aliiam voiu \ ariaaaar nuf dett lotamatlo- 
aalen IngeBiaarkoo(raaBa in Olaafo« gelialtaaaa Vor. 
irmfe. 

•I lBa<^t»a ^<y kaJpj|dt^ Tjj«»jk«»UiTtaia aalt dam 



▼erkehreo, und indem die Baoehbelladgang 
für die BaiaeBdea in Fortfall kime, konnten 

ihnen manche Be(|uemlichkeiten bereitet 
werden. 

Für diese Geschwindigkeiten bietet die 
Konstruktion der Motorwagen keine Schwie- 
rigkoiten, und weder der Oberbau noch die 
iiesiehenden Einrichtungen des betriebe» 
und drs Bignalwe!iens würden wesentliche 
Ni'ui raiiiri'ti bedingen. Die Versuche werden 
iür (Iii Kintithmnp und Wirlhschaftliehkeit 
eiii!-^ -<r|i:liiii HulriutiLs uul lji.>'i.lienden 
Penibaliiilitiieii weiii-if U:iterlagen bringen. 
Das» der lU trii li mit Elektricilät unter 
allen Umständen vor dem mit Dsrnpf nko- 
notnisuhe Vortbeila bietr ii muss , wäre 
Übrigens nicht unerlils^liclju Btdiugung. 
Sicher Ist , dai^s durch die Centrulisatioa 
der Krafterzengmig bei Verwendung bester 
Dampikesselanlugen und Maschinen mit 
VorwSrmtuig and Uebertutzung eine vor- 
zOgUehe Ananntaang de» Bramatolfoa er- 
r«iQht werden kann, wie ate bei Dampi- 
iokomoiiTen gans aMgeecbloeaen tat; (bmer 
liegt in der MOgUohkao» weile Streeken rm 
einer Centrale am mit lioebr«*P*BB'<»i' 
Drebftrom an betreiben, der YoitheU, daaa 
eina fast gleichmässige Beanspruchung der 
Maschinen erzielt werden kann; Jedoch kann 
Gowissheit fiber diese Fragen, insbesondere 
aber die direkten Ersparnisse bei elektri- 
;i-hem Betriebe, eben nur durch die vitrzu- 
ru liitienden Versuche und auch hier nur bis 
zu einem gewissen Urade erlanj^t werden. 
In vielen FAIieu durfte o» aber wwh ^chon 
weitans genftpen, das?" dfi>< Kr>i«irii durch die 
' li'kirisrhe Kr.r?. <\rm l'-iblikiiiii l'.i.r An- 
nuhtuliclikeit wird and der Betrieb den 
modernen Anfordefongen abdi beaaer an- 
passen ISsst. 

h) Daa Erreichen roD ca, 200 km 
stQndiicher Geschwindigkeit. 

Der eigentliche Zweck der Versnche 
richtet sich auf das Anbahnen elnea 
Schnelldieascea und die Fe»iatellang der 
hoehaten soMaalgen QeaabwtauUgkeit. FMr 
die angealrebten hoben Oea^wtai^^Miten 
massen der Slgnaldlenat im heodgeB Sbuie, 
die Wegeabergjlnge vnd Watoben entweder 
gOnalieh In Fortfall kommen oder tief ehi 
schneidenden Aenderongeo unterzogen wer- 
den; uncrlfisslich oraeheint auch die Ver- 
legung des Schnellverkehr« au) getrennte 
Gleise und besondere Bahnkörper, welche 
dienern aasschliesslich in der einen oder 
anderen Uichtung dienen. Diesem Schnell- 
betriebe wäre gegendberznstelb-n der l^>kal- 
mid GOtf-rHerrieh. Vw hicrffir t-rrnnlerilchen 
Stiidi. iL 1 Ti-ri • i kf'ii -irh .int" riiii M ;>torfalir- 

Keuge, den Oberbiia und die uubreicheude 
Sicherung dee Betriabea. 

'2. Die Konstruktion des .Molorwngeiis. 

Ks kommen nir'lit I.nkrmMitivi-n im gi' 
w^ditikchi-ii Sliiiiij. sohlt, rn M ii iir« :i(jrcii /ui- 
Vi:ru riidung, welche t'Ur die -juiuitii ihure 
Anrnnbihe vuu 50 lVr*onen >iii»,'iTuhtet 
sind (tig. 1 Aussen-, Fig. 2 IiiiiuiiEUisicbt). 
Einer dieser Motorwageii ward' gebaut 
von der Aiigemeinon El- k tri t- i: .Ht^-Ge- 
sellschaft, ein anderer v .n d- r Sii im iia 
& llalakc A.-O. Die Leisiuug dur .M iiuri-ii 
von 1000 PS kann bi» auf 3W.X) l'S gesteigert 
werden. Die Versuche werden ergeben, ub 
krMUge Motoren ertordeilieh aiad, und 
wie bei Teraehiedenen Oeaebwindigkalten 
und den BtaiflllaBea von O^en- und Seiten- 
wind der Btromverbraoeb sich ändert. 

Entapreehend dem aageatrebien SUel — 
Bau und Betrieb von Fernbabnon — wurde 
OrabMraninAnaBlelisgcinommen, und wurde 
dor^ von dar Allgemeinen Klektri- 
citfilS'Gesellschaft angestellte Venuobe 
der Nachweis geführt, daHü die ErzeugUBig 
und Femleirang deaaelbeu mit Syannugen 
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von inom »ml .Vmii» V keine Sohwii rig- 
kuit mi'hr bietet. Kür die vorliogeuile 
Strecke kunnu- lunii sii'b incicssoii mit 
12000 V lioKna^en, da dir EnireruuiiK von 
der zur Stroiulk-feriin>c hi'ningi'Zdgoiii'n 
Drcbstrümccntrale der llerliiiur Eli-ktriultiKK' 
werke nur 12& kni nnd ilic üu speisende 
Fithrdriihtctreeke nicht mctir ali> 24 kni I»' 
irngt. Obwolil in der vorliegenden Ausfüli- 
rang aus ZweckniJlHsigkeit»grttndeu Trans- 
formatoren zur fiuf'Tutnng der 12000 V 
nuf 435 V In «leni Fahrzeug »elbst unter- 
geliraebt nronlen !<ln<l, ist diese Anordnung 
nicht principiulliT Natur; unter UmslJlnden 
darl'ie es zweekniAisitig »ein, die Motoren 
Klatt mit Nicdcn<pannung mit einer mittleren 
Spannung von etwa 2000 V zu betreiben, in 
welrbcm Falle aneh der Fahrdraht diose 
Bpaunniig erbillt. In ge<-igneien Gmrernnn- 
gen »Ären alsdann Traniiformatoren zur 
Umwandlung v-in SOOOO auf dies<- 20fJO V. 
»i'lrhe im (ifgensalz zu Oli-iehBtrumuml'or- 
inern w<mIit Bedienung inieli Instandlialtnng 
erforden, an der Stn eki- zu vertheilen. 

An Jed«-ni Endo de» Wagen» lieilndei 
&ieh ein Stand Tür den Führer (Fig. .H) und 
kann dii-»er »lels vom vorderen Ende des 
Kahrzcugcü anü die Führung handhaben. Alle 
sinmifübrenden Theih' uur^len in dem in 
der Mitte iles Wagens belegenen Apparate- 
rnum antergelirnelit und durch doppelte gut 
geerdete BIcchwande gi'g<-'n l'criionen- und 
Fahrerrftumi- nbgeKchlosM-n. 

Die fiesammtUnge des Wagen», dessen 
Abme»»ungi-n im Normalprottl bleiben, be- 
trogt 22 ni. I)iT WagenkaRten wird von 2 
krüfiigen Drehgestellen mit Je 3 Achten ge- 




BUek durch d«a Wa««ii. 
«1 * 



tragen. Die mittlere Achse Jedes Drehge- 
»tolles dient nur als Lnuraehsc, wAhn'ml di<> 
bfiden ftu-tsercn Achsen Je einm .Motur vnn 
2dO, maximal 7nO I'S tragi'n. Der Durch- 
mes.ser der HJUler beiriigt 1250 mm, die 
Tuurenznhl ca. 9G0 pro .Minute. 



8. Die Vorstudien fQr die K4>nstruktiün 
de» Motorwagens. 
.Mit <lor Aufgabe, einen Moiiirwugen tarn 
Zwecke von äiudien und Versuchen in 
bauen, war dem Konstroktcur die willkon- 
mene Freiheit geboten, Vi.n Grund »m 
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Neue." zo scliuflfim ond auf AltlH-rgehrachtes 
zu vorzifhieu. Die vuriicfci-iidc AusruliruD^ 
trotzt sich daher weder auf die bisherigon 
Konstruktkiiieti vou elektrischen Lokomo- 
tivon für (geringere UeKchwiiidigkeitcn, noth 
iiuf sülchc von Vurtirt- und Strasticnbuhn- 
wagen. Die Studien, welche der «'lgi-nilich«-u 
Durc-btUhi-ung der Kumstruktitmisarboiten 



neue AnordnunfT und besondere Konstruk- 
tion <liT wesentlichen Elemente, wie der 
Transformatoren, Motoren und Anlass- und 
lio^Urupparale. gelang eis Jedoch, dieiolben 
auf 90 t zu ermSsBigen. Durch NorgfiUtige 
and reiehlichf Kühlung des magnetisch be- 
anspruchten Eisens in den Tr«nsformati>ren 
wurde das Gewicht auf 6,5 kg pro Kilowatt 




dcuder Bedeutung war auch der Zusammen- 
bau der Motoren mit den Uadachscn; denn 
selb-itverstflndlich waren Zwischenglieder, 
wie Zahnrttder oder Ketten mit ihrem Ver- 
»cbluiss und ihrer L'nzuverlftssigkelt von 
vornherein ausgescWoRsen. Obsehon man 
von Anfang an als unbedingt erforderlich 
erachtete, die Motoren abzufedern, inUMSten 
doch viele ven*chiedcne Anordnungen durrh- 
stndirt werden. Bei den einen Studien waren 
die Motoren hart am Itadkörper, bei ande- 
ren Studien federnd gegen die Achse oder 
federnd gegen den Kadkörper inontirt. Die 
I/tsung des lYoblcmn einer abgefederten 
Aufhängung, ohne irgend welche Belastung 
der AchKf bei de« verlangten 1000 U. p. M. 
und bei 760 PS war schwierig und verlangte 
eine scharfe Kritik der eigenen EntwOrfe; 
sie gelang schliesslich vermöge einer eigen- 
artigen, federnden und gleitendi'n Kuppe- 
lung und durch eine abgefederte Auf- 
lagerung der Motoren auf die Achsbuchsen. 
Die Konstniktion wurde derart durch- 
geführt, das« die anfangs sehr welche 
Abfederung allmählich in eine steifere und 
steife Aufli&ngutig übergeht Diese Kon- 
stniktion (Fig. 4) setzte für die Motoren natur- 
gomltss eine Ilohlachsc voraus, deren Um- 
fangsgegehwindigkeit in den Lagern nahezu 
15 m pro Sekunde betrugt. Ueber diese un- 
gewöhnlichen Keibge»ch>viudigkelten wur- 
den eingehende Versuchsreihen bis zu 20 m 
pro Sekunde und biis zu sehr hohen Ijiger- 
drüekeii durchgeführt. 

Waren Anla-sscr für Motoren von 280 
und 7.% 1*S Leistung früher schon mehrfach 
ausgeführt worden, so halte uiiiii !*le doch 
für die vierfache Stilrke, für dauernde Ke- 
gttlirung und die l'nterbrlngung in einem 
engen Haunie noch nicht gebaut; ob 
wurde desh.nlb die Frage des üblichen 
KlÜHsigkoits- und Metnilanlasscrs eingehend 
bchiindcit. Ersterer erschien von vorn- 
herein unzuia»i<lg, da es ansgoKcbloEScn 
ist, bei den üblichen Fiasslgkeltsaulassem 
dauernd Widersland eingeschaltet zu lassen, 
uUo dauernd die Geschwindigkeit zu re- 




Dt*)iMr»ii>-iUbu>olar «an aarauil W, buisUuU ISO n 

n,. i. 



Voranzugehen hatten, bezogen sich denn 
auch gerade auf Jene I'uiikte, welche unter- 
»ehiedllch hierzu bei elektrischen Fernbahnen 
und insbesondere bei Kolcbcn für hOchsle 
Geschwindigkeiten In Frage kommen. 

Die Gewichte der elektrischen Einrich- 
tung glaubte man anfangs nicht unter Gü t 
fttr die verlangten Leistungen von 9000 PS 
maximal herabmindern zu können. Durch 



hemnlergebraeht. Die Motoren wurden ent- 
sprechend den NeukonHtniktloncu der All- 
gemeinen Elcktricitftts - Oesellschaft 
für die normalen D>iiamos ond Motoren 
ohne gussoiscme« Gehäuse d. h. mit frei- 
liegendem Blechkranz ansgefahrt, um so 
auch hier eine vollkommene Kühlung des 
Eisens zu erziden, 

Kiuo weitere Frage von tiefeinscbnei- 



guliren , weil die hierbei der Flüssigkeit 
zugcfahrte Wärme dieselbe sehr bald er- 
hitzen und zum Kochen bringen würde. 
Bei den .Metallanlassem erwies sich ilic un- 
endliche Zahl von Kontakten, Barsten, Ver- 
bindunghkabeln und l'ncketwiderstAndcn als 
sehr lilstig und unabersichilleh. Vier Mo- 
toren mit Je 8 Ankerstromkreisen ergeben 
12 Phasen, von denen Jede mindestens 12 
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KontAkt.«tufL-n crbalum musü. und jeder 
KontAkt.srare entspr^clu-n wiederum Verbin- 
duiiR:skabol nach d<-n Widcratandspacki-tcn. 
Trorzdem bleiben die Uni<Ta<;liiede in den 
StntinstJIrki-n von Stufe zu Stufr noph sehr 
gros8 und die Ueffullrunf; bl)-ibt ip-ob. Dana 
dfr Verschloists an clen vielen KonlÄkten 
die Bi-tricbüsichorbcit unf^anstig beoinHasBt, 
and dir-sea namentlich bei der Roringen 
Uebcraii'htlic'hkcit des Äppuralcü. ist nrbcn 
dem grossen (jewicht ein schwerwiegender 
UebeUtiind. 

Alli- dic!<c Nachthi'ile wurden vermieden 
durch die Ausführung eines Anlasser«, der 
«Ich besonders für Motoren i-ignet, weicht- 
die Heschleniiiguiig uml Vi rzögcrung gri)is»iT 
Maiixen und die dauernde Kegulining ihrer 
Cesrhwiniligki'il nuiszut'ahrcn haben , su 
unter Anderem z. Ii. auch fQr den Antrieb 
sehr grosser Fördermtisc-hincn. Als Wider- 
staiid^matcrial wird hier zwar auch Sodn- 
lOsung verwandt, doch hat der Apparat mit 
den abliehen Konatmktion<-ti der Flüssig- 
keit»Atila!)iier nichts gemein. Die Nachtheilc 
dieser sind vennieden, wie dies auch di<- 
im grOsstcu Style gemachten Versucht- 
bewiesen haben. Die Elekcrodeubivche 
stehen hier fest und hangen in einem Ue- 
httlter, in welchen die Flas^igkelt durch 
eine stjindig laufonde I'umpe hincinge- 
schafft wird Der Hehillter « rhftlt eiu Ventil 
Im Bo<len, durch welche» die Flüssigkeit 
abgelassen werden kann. Soll der Motor 
eingexchaltet werden, so wird das Ventil 
geschlossen und die FlOssIgkeit beginnt zu 
steigen, die EintauchUilehe der Kleklmden 
nimmt also allmrihlich zu, d. h. es wird 
Widcrstünd ausgeschaltet, und zwar kon- 
tinuirlich und nicht stO!<sweisc. Ent- 
sprechend der Verringerung des einge- 
schalteten Widerstandes nimmt die Touren- 
zahl des Muturs zu. Durch Kegulirang 
der Zuflussgeschwindigkeit kann das An- 
steigen der Flüssigkeit im KehAlter und 
somit die Alifahrzcit für deu .Motor regulirt 
bzw. eingestellt werden und wird somit 
letzterer vor Uebcriaslung geschützt. In 
dem Uchaiter ist ein Ueberlauf eingebaut, 
sodass wahrend der Daucrrcgulirung die 
FlüsBigkeit oben abfliesst, also an der 
Stelle, wo sie am wtlrmstcn ist. Sie bleibt 
also auch stets in Bewegung, wtKlurch die 
Mnglichkeit geboten ist, diu Wttrme »tän- 
dig abzuführen. Man kann daher dauernd 
Widerstand eingeschaltet lassen, d. h. 
dauernd mit kleinerer als <ler normalen 
Geschwindigkeit fahren. Der Ueberlauf 
in dem Oehilltcr lässt sich einstellen, und 
da von der Hohe de» FlOssigkeiisstande» 
die Grösse des eingeschalteten Wider- 
standes und damit die Tuurcnzalil der 
Motoren abhängt, so kann diese leicht ein- 
gestellt werden. Neben der Äusserst ein- 
fachen Bedienung und grossen Betriebs- 
sicherheit dieses neuen Anlass- und Hegulir- 
apparates giebt dieser also den Vortheil, 
beliebig langsam anfahren and dauenid 
reguliren zu können, ohne dass eine Störung 
durch zu grosse Erwärmung eintreten konnte. 

Die Versuchsanordnuug für diesen An- 
lasser zeigt Fig. 5. Hin Drehstromuiotor 
von »lis -MUll'S ist unmittelbar mit einem 
sehr schweren Schwungrad gekuppelt and 
ausserdem mit einer Dynamo. Auf diese 
Weise ist einerseits eine konstante, anderer- 
seits eine zur Hescbleunigung der .Massen 
des Schwungrades erforderliche Belastung 
geschaffen. Im Vordergrunde sieht man 
die dun-h einen kleinen Elektromotor an- 
getriebene ('entrifugnlpuiupe. welche die 
Flüssigkeit aus einem im Kund.-inient liegen- 
den Behülter entnimmt und dauernd in das 
darüber stehende Gefäss befördert in dem 
sich die Elektroden belinden. Die Pumpe 
lAuft dnacnid, die Flüssigkeit wird also auch 
dauernd erneuert und gemischt 



Bei der gr<isaen Einfachheit des Appa- 
rates ist auch seine Bedienung, d. b, die 
Kegulirung der Tourenzahl, von sehr entfernt 
gelegeneu Punkten ohne weiteres möglich, 
da ja der hierzu erforderliche Kraftaufwand 
ganz geringfügig ist. 

So genügt iiA Sclmi-llbahnwagen ein im 
Fülirerstande angebrachtes Handrad (Fig.:)) 
zur Bedienung des gesummten Sieucrappa- 
rnles, indem v<in ihm eine durch den Wagen 
hindurchgehende Trunsmissionswellc bewegt 
wird, vermittelst welcher die Steuerung und 
lieguliruiig de» Wagens erfolgt; von hier aus 
kann Strom vorwilrts und rückwärts, sowie 
Bremsen eingeschaltet »erden und mit dem 
gleichen Handrad wird die Geschwindigkeit 
des Fabrens und die IntcusitAt des Biemsens 
geregelt 

Die Geschwindigkeit von 300 km pro 
Stunde luacltte neben der Wostinghuusu- 
Bremse mit den üblichen Keibbacken eine 



zweite und zwar elektrische Bremsung 
wünseheuswerth. Vorgenommene Versuche 
bewiesen, wie diese Wirkung mit Hülfe des 
neuen Uogulirappiiratcs beliebig sanft oder 
energisch erreicht werden kann, sei es 
durch (icgcnstrum. sei es dass der .Motor 
als Generator auf Widerstand arbeitet wo- 
bei das Gehtiuse durch eine besondere 
Batterie erregt wird. 

Noch nach vielen anderen Kichlungen 
hm musstcn Studien und Versuche ange- 
stellt werden, und schliesslich wurde es bei 
der Neuheit des Ganzen für env anseht ge- 
halten, eine Prüfung bei »tillsteheeidem 
Wagen vornehmen zu können. Es wurde 
daher jedes Drehgestell auf Probeböckon 
mit Laufrollen in Betrieb gesetzt und hier 
bis zur vollen Geschwindigkeit von 2CU bis 
210 km stündlich geprüft Wenn nun auch 
aus diesen Proben noch kciue endgültigen 
Schlussfolgeruiigcn gezogen werden kOnneu, 
so IJlssi sich nach dem Verlauf der den prak- 
tischen Bedingungen sich eng aii-chlicssen- 
den Versuche zuversichtlich erwarten, dass 
das Fahrzeug den an dasselbe gestellten 
hohen Anforilerungen ganz und auch In 
einem Dauerbetriebe entsprechen werde. 



Neuer Umformer von L*st. 

Von CUrene« Feldman« 

Cbefclektrlkerdoi-ücliost:iektriclUin-A.'-.\aa. 

Der in den Fig. (i und 7 darg<-steUte Um- 
foi-mer besteht aus einem ruhenden Trau»- 
formntor besimderer Anordnung, ebm 
ruhenden Kollektor, dessen Lamellen mi 
den sekundären Spulen des Transfonnatun 
verbunden sind, und einem kleinen aus Fig. ■ 
ersichtlichen Synchronmutor zur Bewegimi; 
der Büreten innerhalb des Kollektors, wobtl 
an die Stelle di-r Bürstenversehiebung etD« 
Verdrehung des BürstcnmolortVIdes mittei- 
des in Flg. 6 und ' sichtbaren Handrad« 
tritt. Diese drei wesentlichen TUeile sind 
In ein gemeinsames Gehäuse eingebaut and 
der .-Apparat gestattet somit die Umwaüdlong 



der Spannung und gleichzeitig auch der 
Stromart. 

Der abgebildete Umformer ermöglicht 
di<- Umwandlung von Zweiphasenstrom v. r 
3500 V effektiver Spannung in Gleichstrom 
von 120 V. In Verbindung mit einem ent 
sprechend gewickelten Synchroumoior, der 
im Stande ist •lio vom Netz dem Umformer 
zugeiührtcn wattlosen Ströme aufzunehmen, 
kann er bei Zuführung von 8600 V Wochsel- 
»irom auch 120 V Glcich>trora ohne Funken- 
bildung am Kommutator abgeben. Soll er 
schliesslich als umgekehrter Umformer zur 
Umwandlung von Gleichstrom in Wechsel- 
strom oder Zweiphasenstrom verwendet 
wi-rdcn. so mnss in beiden Fallen der vor- 
erwähnte Syiicbronmotor als momeniau wir- 
kendes Energierescrvoir , gleichsam al» 
Schwungrad, dazu dienen, die von den Ab 
nehmern getorderten wattlosen Ströme xo 
liefern. 

Dies geht aus folgender Ueberlegung 
hervor: Ein einfacher Wechselstrom 

t = J . sin 2 n o ( 

kann nur eine mit der Zeit variable Leistune 
von der Form 

a = Ä.»in'2nat 

liotom, wahrend die Leisttuig einer Ulelch- 
strom(|nelle konstant ist Da aber 
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A . 8in' 'inat = -^{\ — cos Anat) 

als Superposition einer konstanten nn<l einer 
mit doppelter Perlodcngcschwindigkrit rn- 
rllrenden Leistung angesehen werd<-n kann, 
so mnss diese Iflzterc von der Armatur 
«■incB rntsprechend gewickelten Synchron- 
motor» verzehrt werden. Wird der Um- 
fonner umgekehrt verwendet, 80 mnss der 
Strom In Jeder ««kandSren Abtheilnng des 
TraaEfurmators gennn in jenetn Moment 



«einer Leistung enl«preeh»>nden Betrag watt- 
loscr StrOme zuführen oder absangen. Auf 
die Anordnang und Theorie dieser Knm- 
penaationskreise kommen wir sugleioh zu- 
rück. 

Transformator, 

Der Transformattir, der In Flg. fl sche- 
matisch. In Kig. 10 nach der Ansführong dar- 
goatrllt ist, besteht aus zwei konceuiriaehcn 
Blechringen, von denen der eine 60 Nnthen 
trOgt. In dlcaeu Kuthen «lud die primären, 



mit den Knden von Mg in der + g 

N'uth zn resuliirnnden Kompensationskreisen 
verbunden. Wir werden dann sogleich er- 
kunnen, dass alle die gn entstehenden ersten 
bzw. zweiten re^uitirenden Kreise alle gleiche 
EMK besitzen und somit zu zwei Sammel- 
ringpaaren I— II für die ersten, III— IV lOr 
die zweiten Kreise geführt werden kOnnen, 
von denen ans dann event. die Armatur eine* 
entsprechenden zwciphasigen Synchronmo- 
tors gespeist werden kann und die Ärmaitir 





rtr«. 



rs».T. 



verschwinden , wo die dieser Abtheilnng 
enuprechenden Kommutaturlnmellen durch 
die Bdrüten kurzgeschlossen werden und 
somit auch die EMK dieser Abtheilnng gleich 
Ntiil ist Funkontreier Gang ist also nur 
für den watlleistenden Thell de* Wechsel- 
stromes zu erzielen, gleichgültig ob er ein- 
oder mehrphasig ist. Da nun aber be- 
stimmte Kunsumapparate, z. B. .Motoren, 
auch watlloser Strome bedürfen, muss miiii 
entweder neben den Abtheilnngen «i, «| der 
Niederspannungswlckeliuig des Transfor- 
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mators noch andere Stromkreise <t, , und 
zwar die Armaturkrelse eines Mclirplnujcu- 
luotors zwischen den Lamellen abzweigen, 
wie dies in Fig. 8 schematiüch angedeutet 
ist, oder man muss Kumpensaiionskreise 
besonderer Art auf dem Transformator an- 
bringen, von denen aus die Artutilur eines 
Synchronmotons gespeist wird. Bei passender 
Erregung kann dieser rttumllcli well von 
dem Umformer abliegende Motor dann jeden 



die sckundfiren nnd.dle «wel kompenslren- 

den Wiekelungen untergebracht. Die 60 pri- 
m&n-n Spulen sind unter einander gleich 
und werden an zwei bzw. vier Punkten an 
die Wechselstrom- bzw. Zweiphasenleitnngen 
ange.schlossen. Die fiO Sekundärspulen sind 
einander obenfaU« gleich und werden unter 
ZuhUlfenahme von Querverbindungen in der 
bi'i Gleichstromankom üblichen Weise mit 
den 480 I^imollcn des Kommutators ver- 
bunden; die (Querverbindungen sind in 
Fig. 9a angedeutet, aber derUebersichtlich- 
keit wegen nach aussen gelegt worden. Hei 
den Kompensationskreisen wechselt die 
Windungszahl in jedem Kreis und jeder 
N'utbc annähernd sinusförmig um den Um- 
fang des Ringes, derart, dass bei 2 k Nuthen 
die Windungszahlen der Nuth im 1. and 
4. Quadranten 



bei Kreis I 
if, = >'.8in jj^a;, 



bei Kreit II 
n, = »'-cos 2;t^' 



im 2. nnd 8. Quadranten 

hei Kreis I bei Kreis II 



2n 

n,= »'. 00*24«. 



n, = I- . sin 



2 71 

24' 



sind. Dann werden jeweils die Enden von 
I», in der !*•" Nuth mit jenen von n, in der 

^1+2 j««", jene von «, in der i»«" Nuth 



des kleinen synchronen Rttrstenmntnrs 
dauernd gespeist wird. 

Theorie des Apparates. 

Wenn man einem ringfOnnlgen Trans- 
formator dieser Art mit 2 k Nuthen an zwei 




Flf (. 



diametral liegenden Punkten sinusförmigen 
Wechselstrom zuführt, kann das entstehende 
Feld verschlodcnciiei Gestalten annehmen, 
von denen Fig. II den einfachsten Fall, das 
zweiarmige Feld, Fig. 12 ein sechsarmiges 
vorstellt. Im allgemeinsten Falle wird ein 
2p-armige8 FeM entstehen, das als Super- 
position mehrerer Felder angi'sehen nnd für 
den j"» Querschnitt OX(Kig. 12) dargestellt 
werden kann durch den Ausdruck 
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86, SepUmbej* igol 



f =■ A. sin 'in at 



+ " 3- + ir,'eu8-]^SH-...+Vj.cos " px 



(1 



p Iiit hierin pliie gunze, ungorade Xnhl. 

Der Auadnick in der .KlAmiuer stellt dio Liiiicnznbl far den Qner«cbnilt o: und die 
Einheit der Siromstirko dar, letztere seihst entspricht dem Ausdruck vor der Jvlamincr. 
Nun be8t«bt fOr ein typi»ches Frodakt dieser Ueibo die identische GIcichuDg 



H sin 2 ff a e 



A 

2 



^Oci.s2n[al-^'i|^)-y>c..s2n(al+P^j 
+ ^r,* »in 2 n [a < - ^^j + Hin 2 » < 



(2 



Fasat nmn hierin die Grössen mit glulchon Winkelarnrumcnten zusammen, so kann man 
auch schreiben 

= ^ (T,co»2«(o<-5') + y/sin2«(a<-^'*j] 

+ 2 |--fpCüs2«(«/ ^-^*)+^,•.8inan(a^ + ^^)], 

Der erst«! dieser Ansdi-Ucke stellt ein 
Feld dar, dessen einzelne Werthe die Pe- 
riode «c besitzen und regelmassig nni — 

gegen einander verschoben »ind, wenn man 
von einer Küthe zur anderen Obergeht. Er 
kann also aufgera.-4sl werden als ein 2 p- 
armigeir Drehfeld 

0sln2n(a<-?|-«), 

das mit der Wlnkelgeschn-indigkelt — in 

einem Sinne, z. B. nach links, am die Achtle 
des Transformator« rulirt. Uei dem «weiten 

Felde sind die Einzelwerthe um von 

2 K 

Nuth zu Nulh verschoben, es kann also als. 
entgegengesetzt dn-hendes Feld 

•*-Bin2n^af + ^| + r) 

angesehen werden; 0 und sind zwar 
hfturlg einander gleich, brauchen die» «her 
nicht nothwenUiger Weise zu sein. 

Wir haben also nonmetir im Abschnitt c 
mit der Windangszahi 

. 2>r 
ni = f Bin j2 ^ z 

rOr den ersten Kompenxatiunskreis das Feld 

/■=<l>hin2n^a<-^*-uj 

+ f'.co82n[«i+^^+ej. . (« 



Für den zweiten Koni>-,4gn„„^^.^^ 
gilt die analoge Beziehung n.; mgi^ttgiii 

Heide Ausdrücke sind nw . ,r]>f,^ 
abhängig von x und es sind ^n^. /„ 
den ersten rei<ultlrcndcn Kreisen t\a\ 
elektroiuotorischen KrAfte unter cvl».-.. 
gleich und ebenitu alle in den zwcitn ps^, 
tirenden KompensAlionskrcisen. Tr uiln 
kann im Allgemeinen ein Strom in du 
Kreisen fliossen. weil die elfktroiaototBd« 
Krilfie zwar gleich, aber Regen rvMi^i 
verschoben sind am 



2» , 



von Nuth zu Nuth. Die Strflme sind dina 
analog verschoben nnd genügen der aii^ 
meinen Ueziehiuig 

t = o ^sin 2 »I a / + Hin 2 n / 4- •- 
+ Bin2,r(a<+(fc^I)''j^^')) . ;t 



und im Abüchnitt 
«loiigszahl 



mit der Win- 



das Feld 

r 



2„ 

«4 = »• . COS 2 jj. » 



= 0>.sln2n\«<- ^ 2* -"/ 

( 'K?) ) 



Da p ungerade, ist 

TT 



(2 b 



cosp 2 =0. 



sinp' 



= ±1 




Fi«. 



und somit 



/> = 5:<J)cos2n|c/-^|_Mj 
±'/'.cos2»[i..-r2j^ 



Es ist somit die EMK des ersten Koni- 
]H-nsntion!<kreiseH für die Nuth x 



e« = «1 



dl ' 



• dt 



= ±2«o»'<J>.sin2»«|n«-'''^^^'-uj 
±2/»«»"/'.8in-Jn(o<-t- ^^^^'-f-rj (3 



Bildet man die Summe dieser k Stramc, 
so erhAlt man 



j_ a sin ^pT \ ).n 



Da p stets ung<-rade ist, wird der Zfthlcr 
iUet» =0. Es wird also auch J^O sein, 
au.iwer Wenn auch der Nonner = 0 winl. 
In diesem Fülle mnss aber 



oder 
Sein. 



p = 2A;m±I 



)ogle 
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m ist hierin oine beliebige gAozc Zahl 
und der Grciizwortb, dorn J zustrebt, für 
p = 2km±,l IM 



J=a. 



(/sin (p:f)).n 



dsin 



= ak . (Ba 
»=»»±1 



Wie diso Aacti immer die Fimn der stt- 
gelOhrten KMK ist, werden die Kompen- 
HAtloiixkruiMc stota Nolchc Strlme entwickeln, 
ditaa nnr Kelder mit 



2p = 2&km±\) . 



(6 



Annen zur Kntwii^'kelang gHangen, Man bat 
C8 also durcli enlsprecliende Wahl dcrNulhen- 




Fi«. IL 

zahl vollkommen In der Hand, die niedrigste 
der enli«tohendcn Oberschwingun^en füll 
80 hoher Periodenzahl zu erzeugen, das« 

das mit der Geschwindigkeit ^ roti- 

n'nde, ihr entspri-chende Feld weder die 
Kommutirang bocinfluuen, noch zti Keso- 
naiizwirkungen ViTiitilassung geben knan. 
Im vorliegenden Falle, wu 2 JL- = 60 ist, kann 




die alH niedrigxto entstehende fß. und 61. 
Oberscliwingnng schon vcrnachljUsigt und 
das Feld als zwciarniig nnd rein 8iDa»rörmig 
nngcsclieu werden (;> = 1). 

Diinn sind die Felder in den Nuthen 1, 
2....t- 

/', = 9> sin 2 TT a ( 

/•, = (fsin27i(r.<+2y 

ft = ff sin i n{a t + ^ 
and das geaaniniic Feld fUr j« k Spulen i»l 



F = 



cos 2 



sin,. 



"(«'-4*) 



(7 



2 k 
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Di« EMK dlM«r k Spnlea iM hIso pro 
Vdmhmg 

Diosfr Ausiiruck ivini i'iii Maxltuum, 



oder 



wirrt, d. h. die Biirsri ii auf ■k r Glcichwrom- 
Mite auf «ler Milte ciuer I JUDeUo »t<^beii, und 
iMttfgt dBini pro Windmv 



1 

n 



Er wird Hlnlnaa, wenn 



tmttt 



2k' 



oder 



- i + * 



«•ird. Im ersti-n Falle, dor die Stellun^f 
senkrecht zu drr ob«n «•r»ft|iiii<>n b*»fl»'uiet, 
ist die Gleiclistrom-KMK pro WimLung =0; 
im sw«it«n Falle, weicbcr die ätelluDg der 
Bflnt« «Df LaB«lleDende b«il«iita^ iat 



ab. »Sit «F. 



'2fc 
n 



Beide Wcrthe onteneheiden »ich fUr 
8Jr = W um 0,14°/,. Ist dmn n, dir Zuhl 
der primären Wlndanf^ii, n, die Zahl d<>r 
gcknndftren Wiiidniigen, so sind die effek- 
tiven Wenhe der primAren und lekinv 
d«ieBGHK 



i'^ik) 



2na 
V2 



= 4.44 o »i . (9 



StsiM»n,I^ .... (10 
und die BMK dea Oleiebetrone» 

Betet man hierin 

fOr ein zweipolig nnseuommenea Fclil. 
femer wqgen der Kleinbeit dee Winliela 



■ » 



und acMleaeHeli iUs Oeseaualsehl der Buibo 
am DmfKVg amSikiit, so geht der Andruck 
mir Jv tter in dl« bekennte Form 

_ 2,F.n.9 

Tiö— • 



Demi! ist dm Vertmlten des Appaj-&te« in 
Beng «uf die Dufonnunc derSpMNiaiigen 
cbanikteriflin. 

Wonn wir iin.« Uber die GtlK; der Korn- 
mutining bei v<'rschi«dcuur Bolantttn^ der 
zwei l'has<>n, «U d<>ren ChrensMl dto Be* 
la»iuDg mit oiupttMigem Btrom nnsnaelioa 
ist, klar werden wdleii, mllneD wir auf die 
iMduumie Besleinng znrHekgretfen« den M 
einem gnten Transformator die Somme der 
Amperewindangen fast gleicli Kall iat Wenn 
in don Frimllrkreigcn die iCweiphnncnstr'imc 
A und B fllesgi'n, Im Sckundilrkrelm- aber 
der al» rechteckiger Wcchsplstrom niifza- 
fa»eendc Gleiclittrom J flieset, «o Ist lOr die 
beliebige ae» Natfa die Zehl der Ampere- 
windunri^ti 

iHf^einawal+BeeeSweitH-wiA (IS 

BoH sie alsn = 0 sein. mfl»s<^n noch 
AmperewinduDgco aufgebraeht werden, die 
dioKR Summe nentntliiiren. Dieee Ampere- 
u indungen werden nun eneh Ton denSon- 
pensaticmekreieeD geHefert, deren Wlndin- 
gi Q ja tlnoa- bsw. eoataraefitrmlg vnrilren. 
VerauGht man den Anidmck (1^ grepblBeb 
darsastellen, ao erbUl man dir elgenlham- 
lich gciornitrn Kurven dpr Fig. 13 und U. 
dif zuerst ,St.-inmeiz („ETZ" 185>«. S. HO, 
Fig. 10 und 11) abgebildet hat. Der ana- 
lyil»clio Ausdmck dafOr, da»« (Or die als 
Watts-tiAmp angonornmenen Prin>Är»tr<^rae 
die Aii;iirTr windungen =Oaiud, crgiebt «ich, 
wenn man in Anbetracht der eigenHitigen 
Anordnmg der reaallirendenKtimpcnsationii- 

kruio« die Jcw cilitr r«' un.l die |a-+ g j** 

Nuth Iji'trachtf- 1 iiiui den Sirom de» ersten 
kompcnsirendfii KiuIsl;, mit t«, jenen de» 
zwt!iton mit ji bezeichnet, wie folgt: 

I. , 3n , . 2nl (18 

..aia«y5+/,eo.«:jjJ ^ 

db«i M alaSir • f ± JrcQB9«a4+a| « 0 

r . 2 r» , , 2 w 1 (M 
V ^ I» cos X 2 ^ 4- sin X ^ j 

±ni<TA*h\2nal ( IJr.,--i-,at\«,.l^ , n = 0 
l)io oberen Vorzeichen gelten dabei far 



diu unteren Iflr 



■<9<k. 



Au- II 2 (>li<ichtingcn kann man die 
beiden Unbekannten und jm bestimmen 
und ertaftlt 



Wir mfianen jetzt die htm« der i: 
perewindnngen dJeeer KimtmioBskm*f 
Uber d«n halben DmAuig» i,. d/e au- 
drüeke 



und 



bilden and Mhalten datfUr nadi «rirr 
Kecbnoag 

+ n,(A-JI)co.««(«-,'J 
4'«,JeMSir(«il-fr)- . >.1T 

.siu »• ^ ^ - — n, ( <4 + ») sin *J n ( a ( - j', ; 
1 

-i»,(A-i»)eln3»i(«( i\\ 




Ufa. 




r 



flt.M. 



Sind beide Zweige gleicli belsMt; u 
ist A = B, m beiden Aawiraeke <») vi 
d») ><ind i^leh Kall 



und 



1 



Wenn im inderi n GrcnzfiUlc B = Oi*i 
lietert der Apparat Einpliasensirttm imil <> 
en'>i< ! < im Transformator zwei i''^' 
telcl. r uutiprcchend den Amperewiiiilung'ia 

T iH A cos 2 nr ( 3^ ^'^j 



(I* 



und 



«iks . > [ebiSir (« < - g''^|± CO! 8 » (« I - 



. 2" . , 2n 
— iii<ilBCOsie2j|-l-M»ift+natai« -2ft ' 
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— », il »in 3 w ^« I ? ^'j^j , 



van danen eiam nil den BOnten Watt and 
dnrcb den an den Polsehidten (I«b Btintrn- 

syuchronmutorB «ngeordnelen DSmpfurkreiu 
vernichtet wir«!, wAlirond diis midun', g<'gm 
diu Büi-sten lanfendn dnrch dio Auiperc- 
windangeii dur K<inipcn»Hti<iiiskrciKi; ab- 
baUaotn wor(t«n mna«. Dies kitnn go- 
Mhehen fflir 



Ja- imdxs 



1 

4k' 



E« wird dann 



1 



N 

fsio 



«o.Si.(.l-^) (17. 



DiUDit also lUe jyeaaiiimten primflron 
und «akmidlvcB Wattströinc kein Drebfeld 
im TrailioiiMtor erzpDKen icdini«ii, mltoMB 
wir dian flOOme abBaugcD, bzw. die llniMi 
«Dtaprachendm LaistwiiKeit «mter Anwea* 
inag «liiar 4a.tipraelM»d«n 0«g«n'BHK T«r 
nlcbten. Dtm ktim gwHslielies, ind«m man 
«n iqfwid einar Btelto «tnan ByndiroB- 
motor anfalalh; doiaen Sw^plmaiianDatar 
dl« BtrOma 



bei der E.MK «j, (Gl. 3) aafzunchmi-ii ver- 
SMg. Dl« Leistaug dieaes Synchroiuuoton 
baräst «lao! 



und 



^ .v.&'m^ig effelitivc Volt 



im = — affektive Amporu , 



iftr = JE, . il Watt, 

4 h. die ToUe Laialimg d«a ala Binpfaaaan- 
mfanner rerw« mieten Apparate«. 

Der vorbaachriebeno aechxelmpollgn 
Umformer für eine Leiittuii; von 60 KW bei 
936 U. p. M. wurde in den W<Tl(£lSttcn dur 
ElektrlcitntR-A.G. Heli-i^ ansgcmhri 
und hat beim Profn-lauf tadellos tunictionirt 
tind »ich vollkominnn <lpr Thonrie ont- 
»jircebpad verhalten. Diu Ictzlert- rührt 
glrii h di-m Entwarf im Wn.tcntliohen von 
tlcm ErliiidiT. üerni Mn^irirT. I.cblanc, her 
tind igt vor. mir nur in i mip-n Einzolhellen 
verÄndiTt iciii i^rtgeben worden. Die 
Kl riHtrukiiud ml die gpschifktc Ausbildung 
dtr luuciiJtiiiatiicti JJctails. iiisb«-w>ndüri' aacli 
der zum erst«^n .Alale -n m ii' ri r /i jt wied*-r 
«URgefUiirten BUrittfu, suuumt von n<Tni 
J. Ueubacb, und um di<> g<'wi>^-M:';.ii'. 
Verfolgung wfilir<-nd der Auslührmjg uii.i 
Bewickelung und die Dnrfhfiihrung ib-r 
Uanigfacbeu Versuche hat «ich meüt 
4«iMen^ HeirA. Vlaeent. beeoodere Ver- 
arworben. 



Ein Verfahren zur SteiBerong der Ka^ acit&t 



T«a C 



, BeaneTeA 



Hei der Au-fuhi iir.^r vnri \ i rFOelien über 
die Ladung von Akkuinulaturen bei kon- 
Htantor Bpaunung. über welcho ich 1898 auf 
dem Verbandstage zti Hannover herichtet 
habe UETZ" 1899. 8.269). W.vx< v. vrrsdii-j 
dene auffallende Kr.<<cheinnng«i'> m <Ut U-irt 
»usgeisprochencn Vennuiboog (I. c. S 488). 
dasa die Tomperatar nicht nor, wie bo- 
kaim^ den Wldaiataad and die EMK, lon- 
den aaeh die Kapaettat dee Blefaikkimittla- 
torg beelnflnaae. 

Venoche über diesen Gegenatand wnr- 
In Janaar 1800 In JofM ge- 
Kaahdenn die Bwultate der- 
selben im Waaandhshaa restaiaadMi,^ And 
Ich batatt Kaehwehan in der Ularatnr abie 
Angabe Tan Behaop,*) dac!« bei Planta- 
Akkamulatorau die Kapaelut für jeden Grad 
FrwJlriDung um etwa l'/o steige. Da die 
atlsftUiriiche (1899 nur im Aufzuge vorge 
tragen«') Arbeit über die ]>adQDg bei kon- 
staulcr Spannung erat im MJIrz und April 
1900 gedruckt wurde, »o konnte eine Notiz 
über die orwUlmtc Mittheilting von Sc ho op 
noch während der Drucklegung (1. e. 8. 489) 
nachgetragen wiTden. 

Im Deccmbcr 1900. .lU meine Unter- 
snehang seit mnger<-i Z<-,i »lijres.chlosi'en war, 
erschien da* vortn (lli' lir Werk von Oole- 
zalek über die TiiOni'i, Jlli iiikkuiuu- 

laiunt. worin Seite ÖtJ om V( r.iui Ii von Olad- 
stori'- uiiii lliMir-ri .•iw.iliiit ist (vgl. auch 
^ETC' ISVJ S 13411 I>ioise hatten im Ijinfe 
einer zu andi i i ii /.» ■•c.ken untemoraKi iiOii 
Untergucliuug eiuu i^luinti Zelle von nur 
etwa 1'/, A Entladestrom einmal bei 15* und 
ciuinal bei 37" durch einen kunbUnten 
\Vidcn.und entladen vnd citaabUeln Steige 
rung der KapacltAt dnnh dl« Erwirmang 
beobaebtet AUerdinga lat dna Beanllat der 
beiden Tennehe, weleha 9 raap. 6 Hhniten 
gedauert hatt(>n ond über die aUa silieren 
Allgaben fehlen, durch daa allmlUieha Ab- 
fallen der Stromstarke getrübt. 

Die eben erwähnte Beobachtung von 
Otadstono und Hibhert war mir erst 
durch dag En>chelneii des Dolezaick'schon 
Buches bekannt geworden. Da«s e« den 
meisten Übrigen Fachgenoi>scn obenüo ge- 
gangen sein wird, schliewe ich «u» der 
That-iacbe, da»» von 1882 bis 1901 weder 
wissenschaftliche. l'ntrrRuehungon, noch Ta- 
lente (Iber liif ii rmrlasBung der Kapacität 
durch die Temperatur verOffentJiobt worden 
•ind. 

Verfuchsmnf i-rinf 

Die im .Tanaar ufid F' bruar lOOO vor 
genommenen Vers ; l e i ausgeführt an 
einer Zelle der A lik u.iu Uiftloren-Fabrik 
A-G.. für starke Entladungen, Type ES 8, 
Kapaeitni 69 A-Stdn. bei 3-stündiger Ent- 
ladung. Anzahl der positiven l'latt4-n 8, der 
iieffallven 4, je von 18&:170 tarn. Die atis 
Kitnga nad Bfälte der paBldvaa Platten sich 
crgelMHideObeifMohe derBelben iatU^qdcm. 
Die Momdiebtc). genies«en naeb dar ner- 
malen Entladung, betrag 1.S1 bin IJB bei 16*. 

Diaica fiiement hatte Mhar beretfa etwa 
KiO Paare von Bntladnngen nnd Ladongeu 
durobgctnacht Be wurde mtartnebt bei 
1-1". BSy and 46". Die Oeaammtsabl der bei 
dieaen drei Temperaturen vorgenommenen 
S^dadnngan betrag 46. Vor Heginn der- 
eelban würden gnnAclist 18 I'aar liadnagen 

Vortrut. t^t"*^^" *'^t'*'~^ ^ .'-i^nav.Miftmmlttaf 
dorn TvriMlid«« U«ut«oltor Kl««(ti <it«';lir..lici tu I^i M^l.a, 
ua 89. Jani ISOl, 



ind Rnfladnngan obaa Barnektieht|giHig 
ler Temperatar aoageflUut. am die Zella, 

welche einige Zelt unbenutzt gestanden 
hatte, so weit zu trainiren, als nOthtg war, 
um die Platten wieder in vollkommen frischen 
Zustand zu vorHCtzcn. 

Später habe ich einen mehr bctriebs- 
müssigen Versuch mit 6 grosseren Zellen der 
Akknninlatnren Fabrik A.-G.. Type E21, 
Kiip u.il.f 432 A Stdn. bei S-stündiger Knt- 
Ir.dar.;;, .i'-.sgefuhrt. Da« speciflsche Gewicht 
il>'r Siiiir>', gemessen nach der normalen 
Knll.idiinp. betrug 1,16 bei 15". Die ange- 
wet;.let' ti Ti'iiiperatttren waren fn. V>'' und 
CS •!& die ( lüsiunrotzah! der Kntliiauiigiin 11, 
D-i ilicsf Zell.'h di'iii rt-fjidmAsnigon Botriebo 
einuö l-ubiiniUiriutHh «Uenten, »o worden 2 
I>adttngen und Entladungen al« aar Tovba» 
reitong genügend angesehen, 

Anaführnng der Veranebe. 

Zum Zw'Mkp dir Krwftnuting wurde 
auf den Itfideii der vorgenannten, eing^phen- 
fler untt rsni iiten Zelle eine 8« h! mgi aus 
Itlelrohr in Gi-^'rilt einer Haeh' n Sjiirale ge- 
\c^;t. dir. II heirfe f)Viili'ii in di-ivi freien 
Uaiuuu beilliuh der l'iatt4-u tiurnasgcfilhrt 
waren. Der Abstand swischen der Hohr- 
schlänge und der üntartcantc der l'latten 
i>«trog etwa 40 um, Daa aina Ende des 
Bleinihiaa itand mit einer ^irala ans 
Kaptanhr in TerUndnag, welche naah An 
derCMmbadeofen von innan griialat werden 
konnte. Dnrch ReguHinng daa SSnllaBaae 
von der Wasserieitnng her und der Hohe 
dt^r Heizllammen konnte wannes Wasser 
von besiimmier Temperatur in gleiebmAssi- 
gem Strome durch die Heizschlange der 
Zeile geleitet werden. 

Für flio Versuche bei niederer Tempe- 
rHtut wurde eine KUhIschliuig<- aus dünn- 
wandig, in (i.<iKrnhr, das in eng aneinander 
lie^'i-iiilvii Zii kzni k; iileu g<^bogcn war, un- 
mitti-llnir Ulirr tü.' i'l.an'-n g-elejpt. Vau der 
W.'i^suiieii mig wiird..'. liuroli Ki:lir 
Wttü&er voll (stwa 11<' mit regatirlmrt'r ^..e- 
Hcbwindigkeit geleitet. 

Dio ganxe Zelle war von einem Mantel 
an» Kil/ /Hin /,^^ ■•.■k .1' s W.lrmeschatzes 
eingetiüilt. Zvviisclien die Platten waren an 
verschiedenen Stellen Thermometer einge- 
senkt, deren GefUsse thoils bis xnr .Mitte 
des l'lattengatzea, theito bb zu dosei-n Unter, 
bzw. Oberkante reichten. Trou aller an- 
gewendeten Toraiebt war ea nieht mOglleb, 
vollige OlelehlMlt der Temperalur in dar 
gaasen Zeile m eeveiBhan. In efnar nnd 
denalben H9he hemelua aUardlnga tberall 
dieselbe Tempenunr. Zwischen Obe^ nnd 
Unterkante der Hatten Jedoeli betrag die 
DitTeronz bei den Versuchen bei ca. 14* 
2—3 ', bei deu Versuchen bei 30' ca. 3 '. bei 
.Ji n Vor'^nchen bei 45" ea. 5". Da die Tcm- 
|.ii in;r ^-s Ischen den l'htlteu von unten 
nach oben gteichmäHsig zunahm, ist im Fol- 
genden 9icu nur die mittlere Temperatur, 
in halber ilOhe der Tlattcn, angegeben. 
Wenn die einzelnen Platten In ihren ver- 
«oliii^denen Tbellen mifli vt rs.-hk-d.'n ivarm 
wiir.'ii, so entsprei'h. ii il:-: crzi.'lteii Knpuci- 
Utsbcträge doch uugel'iilii il.-ii HijK:i.K'''i. uen 
mittleren Temperatur« II. 

Nach e!iiis''3r UcViiiii^; gelautj es, wah- 
rend d< r f in/vli.en Ladungen und Entladun- 
gen die uiilikr.' Ti iup. rattir der Zelle urt 
weit konstant zu h.dtr-n. dass sie um den 
gewünschten Betrag um höchstens 1* nach 
oben nnd unten sdiwaakte. 

Bei dem otten erwJfliuten Versache mit 
6 gtOaama Zellen, welaha verbleite Hole* 
kftalan Itataasan nnd in einem Ueiiien Bannt« 
etwa 1,9 m dbar dem Boden atantloa, ge- 
achab die Brwamung dnrch auf tlem Bodoti 
des Raumea angebraebte G.'i>breiiner, deren 
OasnÜiHa uian n^pillite- Zur Herstellung 
niadarer Tamperatumn nrnide dns Fenster 
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üc« Kaumes, das nach i-lner offi^rien IT.itlc 
pnKi geöffneC Bei «Kr-eni Vcrfalir. ii 
»chwsrikti- fit« TrmpcnUor der Zeilen «uli 
rcnd oiiii ^ Vi rsiicbc!« scll>9tv»'r»Mtndlic). in 
folgt- der J i> 1 Ic pflM-n und der „Hokundilrcu ' 
Wanne") :n -l'H Zrl.tii Dofh UbiTStiPg 
dieao Schwankung lütmaN 2" nn<^h i>b«(> 
und nuten Uei den kalten iind8"nAch nlicn 
und unten hp.i den w.u uii u Venmchen. Diu 
m i it' r uilIl'ii atiffegcbcnon Tcmperamren 
»irid dii! Mitu>lu «rthc rO!^ sAromtUchon wäh- 
rend je einer Entladung oder I^idung gc- 
mnchieii Al>lesimgen. Dieoe worden an 
Tbertnumoten) vorgonoramen. welclio tu 8 
vou deu b Zeüm 2wi»cheu die inittleroii 
Pkilt«n«incw«ikt waren. AaaMrdm mnto 
«Wh Jedenul die Temperatur de« Bninee 
in der HM« d«r Akkmindetoren aotirt 

Bd den Venaeben mit enrirmteo Zülkm 
wer ein« erhebliche Verdanitmif nicht n 
▼ermelden. Zun Ersatz dee Terdmeceten 
WeNcn wurde hUutlg, und zwar ste.u vor 
Beginn der Ijidung, uln entsprechendes 
Quantum warmen VVawer» nuciigefUlt. Dia 
elcktrischun MuaaungUH sind Mt fut ge- 
aiehien I'ritcisionftinHlrunieiilcn ausgeführt 
Wurden. Als KcgulirwidcrhtAnde dieoleo 
■«lebe mit sehr kleinen Abstufongen. 

Grenzen fUr die Kntladnng und 
Ladung. Del den Ver»ncheu au der ein- 
zelnen 2elle wurde die Kntladnng stets dann 
vorgenommen, wenn die Klemnicuctuiiin'ii'S 
auf 1,82 V gesunken war, wa» nng<^t'iUir di r 
im praktUcben Betriebe zulfissi^rcti End 
Spannung entspricht. Aul dio Fr.ip<> rili l>, i 
gielcItmnHstgt'r Klnballung dicitcs üieiiz- 
■vvtrihfs difi Kntladung bei verschiedener 
'l'ijtiip'TJiiiir nli'hi venwJiiedeu weit gsirie- 
iii'ii wini, -ii'ii IUI einer ifritteran Btelle ein* 

gujfaiijji-u wcrUcu. 

Die Ladungen sitiii stet^ Iiis Z'n' suwkc-n 
Gasentwickclung furtgeaetzi wisriU n, am liia 
Bildung Ton inaktivem Sulfat mOglich.il zu 
verhindern. Die cnte bei einer bestimmten 
Temperatur anMeMÜBte Lednng wurde be- 
endigt» wenn tfe Periode der QMbildnng 
an ImMmo Hatten — gerechnet von dem 
eefaneilen Aolfetief der Spannung, welcher 
den Beginn dee Oaaem an den Mfaäven 
Platten beil^ettet — ittnihecnii halb co lang 

Cueri hatte, ato dar Toritergegaugenc 
1 der l^adeadt Die folgenden Ladun- 
gen gleicher Art wurden dann bei dem 
Wertbe der Klemmenspannung beendigt, 
bis zu welchem diese bei der erwähnten 
ersten I>Adang gestiegen war. Diese End- 
werthu der Spennwig waren l>ei den Ver- 
aueben mit BS A (vürgL den nie baten Afe- 
aebmu} 

bei M« VO Y, 

, 80" 2,58 V, 
, 45« 2^ V. 

den Venneb«B an 5 Zellen waren 
die Qreaawertke annthernd dieselbem Die 
BadspaBnang betrag bei Mmmtllehea Bat- 

ladnngen I 80 V hnj dpn Ladungen 

bei CÄ. 13» 2,76 V, 
. , 47» «,B8V. 

Brgebniase der Veraneh«. 

Die am eingeheodaten nnter»U('lite ein- 
selne Zelle let bd swei vcraebiedencuStrum- 
■Mrlcea Je tiel Tereehiedenen Temperaturen 
geprDtl wordea. Dieae Stromnurken and 
die mgebOrigen, ana dea taeaeren Ab« 
mesanngen der Platten «Ich oi^benden 
Stromdicbten waren: 

Strom.sUlrko 20 A, Stromdii-htc l,i)6 .\ pru 
1 <|dcni. 

Struulstarku 32 A, ätrümdicbte 1,69 A pro 
1 i|deai. 

•I ▼«ei.l>*ltial*k,l.»lkir»w 



Bei den Vrrsnchpn mit fünf grOsKeren 
Z.'ll' u «iinir mir i^iin' .Stromstarke, 140 A 
SiTMinil, hti> 1 ;(7 V pro 1 «jdcm, Hiigi-wendci 

Mil Ji ilrr Sir imstilrke sind bei d«r ■ i:.- 
/.. l-i.-f. 7.\:\- bei jeder Temperatur rs<i vu l 
\ , r-u. h.j tjlflihcr Art nach einander au.i- 
f,-, lüliil w.nlen, bis die Hu«ttll;«e möglichst 
kiiiistiuu worden waren. Die auf diese 
An tTzielie Uc-bereinütimumng war eine 
gute. 

Die endgdliigon Ergebnisse »lud bei den 
Vei-Kucbeii mit 92 A 8tr«m»tArk« nw «Ol- 
dien Entladungen entnommen, welelie vn- 
mittelbar auf die Udung folgtea. Ba wur- 
den bei alett angewendeten Tettperatnien 
zwei Entladnngen nnd cwel Ladnngen pro 
Tag obse ZwiaebeBpaoae anageführt imd 
diu Ueanltat der xweütea Entladung aIb 
maasagebend augeaehea, D«r letzte Vvr 
aneh ein« Tagen war eteia etaie Ladung, 
Rodaaa dte Zefle Ober Naeht niemale ent- 
laden stand. 

Bei den Versuchen mit 20 A Stromstärke 
konnte allerdings nur je eine Entladung und 
eine Ladung pro Tag auagefQhrt wenlen, 
wegen der langen Dauer jedes Versu'-hf'^ 
Es lag «ls.0 zwischen I>atiuiif,' nrd Kii;- 
ladnng emo X.ir'htpause, durch welche die 
bei deii Eiitla lungen erzielt« EIcktrieitÄiB- 
raenjjr- ^r.f.üin r den Versuchen mit 82 A 
ol«<i< verkleinert h ird. Die bei '2}.> A und 
ver.Hchir.i. rjrr 1 1 mperatttr Vorgenommenen 
\< ryn>h<- siii<; jedoch natOHIch vaier ein- 
.nidor vt-r);^"i\-lilmr. 

I'n- 6 t^r' s-.er- i. Zellen sind tAgllch nur 
t iiuu,tl enlladeti und einmal geladen wor- 
den, sodass altto TOT jeder ESattadang eine 
Nachtpauae lag. 

Endlich sei noch bemerkt, daaa mit der 
kleinen Zelle bei 88 A aod den Tempe- 
ratnren 14* «nd dB* Je nehrare Versucli»- 
rcUten ibweehaabid n«eb einander aosge- 
nibit worden ahid und Jedeamal der 
ROckkdir in der nlmtiehen Temperainr 
auch fast geaaa die gleiche Kapaoltftt wie 
fraher ergeben haben. 

Mit Küeksicht auf den Raum aoll von 
einer ausfahrllcheren Mittheiinng der Ke 
sollAte der einzelnen Entladungen nnd La- 
dnngen abgesehen und im Folgenden nur 
die Mlttelwerttae je ana mebreron Versuchen 
gleicher AM angegeben werden. 

1. Versacho au einer Kelle der Akltu- 
iiuiliUoren-Fabrik A.-G.. Type ES8, 

;i) StrnnistHrke bei Eii'hiduiih' und 
l>adung 20 A, 8u:omdkbt4» 1,06 A for 1 <id<-.m. 

Temperatur 14* dB* C 

KapacitH! 71 198 A Sidn. 

ZwUchen 14 und 1.^ riiniint daher l"ür 
1° i' pmpcratur'- rlni 1; Uli di- KipacllSt 
zu um rnnd 1.84 A-bidii. ixier £,6'V« des 
lietrages bei 14*. 

b) Stromstärke l>ei Entladung und 
Ladung 32,0 A, Btiondichie IM A tat 
1 qdcin. 

Temperatur . . 14* SO* 46» 

Kapacllfit . . 58 82 112 A-Sidn. 

ZwiM'hen 14 und 45* nimmt »ouiit fdr 

1» Teiii I •■ r ;i 1 IM I- r Ii 1' ^ II ng die Kapai-ität 
im Mittel uiu 1,7'i A-Stdn. o*ier um 
8,0"/« ihre;. Helrage» bei 14«, 

2. Versnehe nn fünf Zellen d^•r..^kku- 
mulfttoreu Fabrik A.-G.-. Tvpi- E 21. 

ötroronarfce bei Butladnog und L«dang 
140 A. Biromdlelile 1,17 A Ar 1 i|dem. 

Tcm|ii-r.itiir . . 113' 46.0" 
KupHoitai . . ma 785 A-Sulti. 

/wiachen 11 nnd 46* nimmt dnher für 
1° TempcrNiurertiOhUttg die Kapacitiit 
zu am 10,30 A Stdn. oder um rund 2,7" , 
des Betragea bei der niederen Temperatur. 



Dun Verlauf der K 1 e nimen sprt im li i. K 
liej v t-( li:i iii ncr Temperatur bei den \ i'r 
sui 1h Ii an . im r Zelle zeigt Fig. Ki für die 
Kiill:idim,^rii mit 2ri A. Fig. I<> für die Ent- 
lailai.;;! !! iihl A Kleine Abwoiehungon 
der KBr\< n v mi n\n:u-u Zuge rtihren von 
SchwankiLiigeii der Ttinperatur her. Aus 
diesen Kurven geht di;:dnii hervor, daas 
es sich auch bei den hoheieu Tempemturen 
um normale und nicht um ObemiOssige Ent- 
ladungen handelt.') KIn klein wenig sind 
■lo allerding» weiter getrieben, da stets bis 
M dem gleichen Betrage der Klemmen^ 
raannnng (1,8B V) entladm wnrde. Infolge 
des bei Ulherer Temperatur gering«iren 
inneren Widerstandes der Zelle ist aber der 
Betrag des Spannungsabrallea dnrdi diesen 
kleiner nnd mit dadurch Hegt die Bnt- 
lüdespannnng Im Ganzen hoher, ale liel 
niederer Temperatur. KntlAdt man also die 
warme Zelle bis zur gleichen Endspunnnng 
wie die kalte, so liegt im ersteren Falle die 
E)IK am Ende der Kntladnng um soviel 
liefer als im letzti'rcn, als die DifTereus der 
Betrüge innerer Widerstand mal SlRMU' 
stärke zwischen beiden au^mnfht 

Wieviel di«-» im vorlir>;i'iide!i Falle ist, 
läsKt sich ungefUlir Oh«rN. |i|iij.'. ), Nimmt 
man mit Dolezalek'i di n Wid, r.stand eines 
Bleinkkumidaiun' gleich tlem 2 M-- S-ftichen. 
im Durchschnitt also etwa glcii Ii ,l(:iii 2'(j- 
facben desjenigen seiner Si hu, ivi^mre- 
fUlInng an, su frl,a;" man i lU'r iiiio-r 
suchten Zelle bei 14" 0.0023, bei 46* U.OÜli>K. 

Der Spannangsrerluit in der Zelte be- 
trttgl alsdunu 

bei 14* 4»* 

bei 20 A 0,046 0,030 V 
, 82 , 0.074 0,048 „ 

und dleDMbreiH swiaehen den Spawninga' 
verlnatea in der kalteu und fai dar wannen 
ZeUe Iii bei 90 A OuUC, bei 88 A 0u098 V. 

Ferner ist noeh die Veiw:hladanhslt der 
EMIC bei den beiden In Kede stehenden 
Temperaturen zu berüekBichligon. Bei den 
frflher angegebenen Säuregehalte 4ler Ver- 
snehszelle steigt die K,MK für 1" Erwärmung 
um etwa 0,00025 V, für 31» also um 0,0077 V. 
Um soviel liegt alao die EMK bei der warmen 
Kntiadmg auf alle Pill« hlHier ata l>el der 
kalten. 

Bi'' I: li^;t man daher lu id^ bei dem 
nümll' ln n l^'-^ruge der Klemmenspatinimg, 
N I dl. Kiitl.ndnng IhiI 4B* weMar ge- 

tnebim .'dh dn- bei 14* 

bei 20 A um etwa 0,016 + 0,0077 = orf 0,021 V 
, 88, , , OiOB8H-OU0OIT««<»Oy0B4, 

was unter gleichartigen Vcrhiiltnissen '-Iner 
Fyndspannung ontsprecbeu Milrde von 1,796 
t>ei 20 A und vun 1,188 bei 88 A. 

Extrapolirl man die bei 14* eriialtenen 
Spenntmgaknrven (Pig. IB nnd 1«) Ms n 
dieaen Bndweithen, so erbdht sieh dadurch 
die SMtdaner der Entladuag nad damit dlo 
Kapacitat bei 90 A an etwa 9%, bri 88 A 
un etwa 8*/«. Biordnreh werden a1>er die 
oben ultgcihetlien Resultate nicht nennena- 
Werth beeinfluBst. 

Von soiisstigen Beobnehtiitigen, di<? 
im l.mle der l.'ntersuchiing d< r kleinoran 
Zelli- geinaeht wnnlen, seien noch die fol- 
genden angefühlt. 

Sauredichte. Diesi' wirr!, sm Fnde 
der meisten Entladungen nnd 1 ;idniii:nu in 
der Weise hestinnnt. d3.«is nmn milli l» einer 
Pipette z« i>' li' II di u iinUli r' II l'lattcn. in 
halber Hölii- d.n'^. Ili.-ii, S) l.i, HXi .-cm Silure 

n fii.'9 w-,r >' u \ üoo'u düdarab nMkgvvMMa. 

■ h.ti. 1,1. .1 i'inr Km 1a.;utis b«i «• and iriBSMllllh« M 
11 1^ Lil IM cinrr KniUpKBnnitC t>P> « iHVaStaie 

aatf die Hp«iuiaDKtkarr«B vmliw. 

^ i.i.a,ua 
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vurHu htifT «b«.atigte unfl deren Dichte in 
( inom kli'iiipn '"jiindiT tnilt' U 'h-^ ArÄn- 
;i\eters bostimml''. nÄi-liil<'iu ihr^ 'l'emin-'iiilur 
all! 18' pelirai ht war. Wouu iimti au!' ilic:'!: 
Art auc h,« « seil de8angleichen8Ättrc(reli«li' "i 
diT KiasBigk« itüschichlm In venchieden<<m 
Abstände von den PlattOB OBd in ver- 
■chledener Hobe, koin aoMflniM lUld von 
dar V«niMUaii( der fllai« In der SMl« be- 




knnimt. >o t-riii»gl)cli<'ii (iif Zuhlpn wenip- 

in I Vi rs, Ii . • t Vcr-ini hshi'dingnnKen 
vurhunUuiicn mittlen n äüuredicbto. 




Jeder dir fi>lt:cn<l(n Iteträf;i- ist <ii-r 

Mitii-lwiTlfi l im i' A^i/ulil HuiiliHcliruiit,'. II, 
die hei Versuchen jfleirhpr Art gemut-lit 




Diese Noblen zeigen, wie /ii er" irten 
w«r, dass bei höhcrur Tempinitur, ont- 
»prt-'cliend den g^riis^cren <'ntnominent'n iiinl 
bincinKeludeiien KliIvtricitAtiimengcn, der 
Blureifebalt in der Zelle sich in weiteren 
Grenzen Ändert, alis bei niederer. Und zwar 
Binkt er nicht mir bei der BodudnnK tiefer, 
BOndem aleid^ anch bei der Ladung hoher, 
als in dem zal<-(zt genannten Pitlle. 

Nachdi'm <li-- crliebliche Steifcnug der 
KfllMcliäi durch Erwflruiung festatand, wnr 

EQ erwarten, da&H man bei einer Entladung 
mit höherer Terapfraiur eine grossere An- 
zahl AmpercHtundon »ardc «■ntnclmien 
Itölinen, nl» vorher bei einer iiieilen n Ti iii- 
peratnr in ilie Zelle hineingehiden \v(ir>leii 
waren, und ninKekeiiri. liei.i' - wurde 
wiedorhalt best.liifrt ffeiuinlen hi-i di u \'er 
suchen, welche «n der (ir. nze ziv. ii r \'. r- 
■achweUien mit ven^eUicUeuor 'i'vmpvrutur 
lign. 



So erhielt uinn. nU bei iö' mit B'l A 
entladen wurde, 9fi,0 A-Stdii , wfthreiid bei 
der vorhei'gi'gmigenen I.jidung hei 14* und 
82 A nur 61,9 .\-Btdn. aafKcwendet worden 
waren. Ebenso lieferte bei den Verradien 
mit SO A eine EnUadnng bei 4b* 108,8 A- 
Stundaa oaeh alaar Ladanc bei M* mit 
76,0 A-8tdn. 

Umgekelirt fulffle «uf eine Ladung luit 
82 A bei 45^ und 1280 A Sidn. eine l'Int- 
liiiliiiif,' iIiT .111! Ii" abKekühitcn Zelle von 
Hur &>fi A Stdn. Der ßleicb« Betrag ergab 
sieh in einem spütiTcn Falle, als unter 
Bimst gleie-tien Ijnistflnden 182,8 A Stdn. znr 
Ladung (lufjfLWiiinIt worden waren. 

Endlich wunir eine bei H" tKinnal 
heeriiii^'ii' Eruladuu«, welelie B2.8 A Sidn. 
crfji hen liiitte, nach Stunden fortffcsctzt, 
naehdetii nein luüwiselien die Zeih- auf 46" 
erwAnnt h.<ilt- . Ks wnrd. n noch 17,6 A- 
Sininleii inier 3!^ " „ ei sien netrnge» er- 
halten. Kill Kiintndver.mi'b linierte bei der 
nonualeu Entladung bei 14* ebenfalls &2,8 A- 
Standen und nach l'/j-iitündiger Pause, 
Während die Temperatur konstant auf 14* 
blieb, noch weitere ijt A-Sida. oder ca. 8 %. 
Alxi> kana as alah im araieii IUIa.iiieht 
lediglich am ^a glMialBag* dar natian 
gehaadelt haliaB. 

Wirkufagrad. Daa Vaiklllain der 
bei der EnUadnng erhaltenen zu dar bei 
der Ladaiv aofgewendeten Blektricttats- 
menga staHt sich bei höherer Temperatur 
weniger gttnstig als bei niederer. Greift 
man in jedem Falle ans einer 11lng*Ton, 
bei gleicher Temperatur und StromKiArke 
auHgefflhrten Versuchsreihe gegen deren 
Ende, wo koustanto Verhältnisse eingetreten 
w.<iri n. zwi i Jim gleichen Tugo vnrKenum- 
ineiio EuliiidunKen mit der djtz« isehen- 
licKi^iidi'U l..'idiinfc heraus, gu erg'ioht sicli 
das VerlKiltm&is de» Mitlelwerthi-s der bei 
den beiden Entladungen erhaltenen Elcktri- 

citAtsmcugen zu den bei der Ladung auf- 
gcwaDdatan, wia folgti 



r-»tiu 
Or«.i 


stAf AI' 


HUktripltfttanipr.ire 

in AdiP ^tumt"., tr-i 

K„l- , , 


V„rhltlt- 

r.iKk liwr 

Kl.klr-i-.. 
•ÜU- 


14 


82,0 


.S7,6 


«1,3 


ü,»itu 


u 




MV« 


«1,3 


0,960 


1« 




57,6 


603 


0,946 


46 




111,8 






4» 


nfi 


loayB 


mfi 





Mittel- 
warth 



0,96 



Hei den weiter folgenden Versuclis- 
zableu standen nlehl z«e: EiitVidungen pro 
Tag zur Verfiltjnvi);, .-i.imlern i .;r eine Ent- 
ladung nach der Nuchtpim^ic, mit darauf- 
folgender l.AdiiBg. Unter einander sind 
jcducb die bd ▼enchledenor Teiupcratar 
crhalumeo Reeoltaie imaiarbia raigiaieiibar. 



14 
4S 



Strom- 
■tArk« 

Auip. 

iW,0 

«Mi 



F-lokirloltAtamvBce 

Iii ABip«r««luailM Ml 

Kniladaus IrfiilaBK 



71,0 



MM 



VirbaltniM 

athsctaiMts- 



Von den Versuchen an 6 p ossen Zellen 
lassen bii'li, " efjen ileren besclirilnktor Zahl, 
nur -. ih !ir I : mit I^dnngcn zu- 
s.iinnienriiiaen. «ch he nach einer Naeht- 
pause auf letztere fi .Igten, woflureh da.i 
Veih.'iltniss di-r Eb klricitätümcntjen nuttjr- 
Hell iM S iuders niedrig ausfallen mtiss. Hoch 
ist auch hlur der Vergleich der iiesultate 
olma ^ratarcB mAglieli. 



Tempo 
rntur 

and 


Amp. 


l^ltktrleitatnMin 
La Amp .MtimdflB Mi 

Kol- , . 


Twlialt. 

BlakUici. 

UIU- 
maBKM 


w«rtli 


11,7 


140 
140 


386 
387 


441 
4M 


0,874 

ogBBi 


|0,8B 


4&# 


IM 


IM 


SM 


Oys» 





Per ungtni.-tiu'e Kiiillu'-'i der hier in 
Hede sluhendeu Kn-elieiilii;ig aut" den eigent- 
lichen Wirkungsgfrad (ViThiilliiitts der Ener- 
giemengen) wirii durch da« Verhalten der 
Klemmenspannung anntbernd wladarava* 
geglichen. Diese Ist, wie sdUHl MÜMT 
erwflhnt, hei erwilnnter Zella wfliuand dar 
EnUadung durchweg bOhar, «Ihrand dar 
UdnoK niedriger, ate bei datarar Tempe- 
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ratnr. PIg. 17 giebt den zeitlichen VerUmf 
der Klemmenspannung bei Entladung und 
Ladung der eingehend untersuchten kleine- 
ren Zelle mit 82 A, bei 14* ond bei 45*. 
Durch Auswerthen dieser Kurven erhSlt 
man folgende Mittelwerthe der Spannung 
unter den TerBchiedenen vorliegenden Ver- 



MittL SpBBBBBK In T bd 
Bntladang L«duia 



14« 



1,888 
l;90S 



8,488 



Das Verlii.ltiji.-ia der mittleren Entlade- zur 
mittleren Ladespauuung ergiebtsiob hieraus: 



balU« V 



Durch Stoitlplikation dieser Wertbe mit i 
bei den nXmlichcn Tcmporatnren cr~ 
Vcrhftlinisszahlen der ElelnrieiUitimaagaB 
nndet man den WirkBBgagmd basogan 

auf die Energiemengen: 



bei 14*. 
. 46«. 



0,796x0.96 = 0^76 



Keaattat etgtebt sieh bei 

mÜSDALada-u 

■owia ImI den abanlUla 
BuehtaB grOaaaraB Zdloa. 



daa 



Nach den im VorataheDdan rnltgathafllan 

Ergebnissen der Untersuchung ist der Ein- 
tluss der Temperatur auf die KapaciUlt 
ziemlich gross. Auch ist wahrscheinlich, 
das» er mit steigender Siromdicbte ztmimmt 
Beihstverstilndlich gelten die erhalteneo 
Zaldi'uwerÜiQ nur für Matten der Akka- 
mnlatoren-Pabrik, A.-O. von der nnter- 
suehten Type und zwar far »olehe , die 
schon einige Zeit in Betrieb waren. Es ist 
walirschcinlieli, d,:iss Meh hei l'i.iri. u anderer 
Hauart andiTe Betrage er^relM n werden und 
zwar bei Zellen mit paslirten positiven 
l'latten (Faurc-'l'vpus) vermutlili' h kleinere. 
A^i^■ll ist e> deiikliar. dass in ue i'latten 
abwuicbendu Wcrthe gegenüber älteren 
Uefeni, dass also dar Onid derBeeinflnsaung 
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d«T Knpuriiiii durch die Ti'mperaitir sicli 
vielleicht mit der Zeit ändert. 

Doch k<1nn<'n milclic Uiitcrschiedo nur 
<|U!iiititiitave si-in, (^ualitnliv 1>l(>il>i der Kin- 
tiü^n hc.^iehrn uml mo*» bei Anhalte der 
KupacltJlt (tiarantien), hei Abnahmen 
und (>»•.!'■•;-«, hf] wls^.'ii.;, h.ifl'if!i<'ii Untor- 
t-U' uii^j.'ii ?, I , • s tu: rii r k - 1 Ii i:r « «rden. 
M.i- lii-lier ii;i-isl iiiclit iscsctu'lion i-' 

I 1 1.. r lU ri Unterschied In der '!'■ 
rMiur» II k jiij^ auf dio Watten hctiii r -\rt, 
Nowi. Lilii i- :!,ri>n Betrag bt l versi hi- l'-in r 
SilUrekutK ' iitr.itit'r vi-r»i-hiedenf>i' m 
dicht*', V. I irlii.Mli'ih r iihsolutcr K'' In- ilcr 
Tfmpenitui u -i w- kuviw ich znr '/.<-h noch 
nii'htn iii;-tli.ürii. T». ü h i-! i-ini- lT||t•l^ 
•uchllng darüber burLits iui tjange. 

Erklftraug 
d«a Eloflas««« der Temperatiir. 

Oto erhelilkbc Slelguraiig der Kiipi«citjit 
bei Brwtmung dos BleiiikkiiiiMiüton bungi 
in der HanpiMushe «ÜMibar «Mit »b von 
nnd hat nichia m Dan oltdarVwnelining 
dvr LeiifUtlgkeii der Slare «od der Er- 
hobmg der EMK mit der Temperatur. 
Wenn «ncli diese beiden EinHüsse dabei mit 
lilncinRpielen, so t«t ihn- Wirkung (wie im 
vorigen Kapitel zahlonmilsMig nachgewiesen) 
doch zu geringfügig, um di<- beobachteten 
grosxen Aendcrongon der KapacitAt ver- 
ursachen zn k<\nnen. 

Hei den (ibiichen normalen Entladungen 
des Hloiakkumulators nird des.«en aktives 
Material bekanntlich nur xutu Theilo aas- 
genutit- WQrdc man ihn Boweit entladen, 
das» jtüns vorhandene BleUuperoxyd und 
.Sehw.iimiililc; in BleiBOlfat Tern-andeli wiire, 
ho witrde man das Vielfache der Ampere- 
Rtmiden erhalten, die mau sonst eniniiumt. 

Als Ursache . wanim man von dieser 
.,tho<ir«!tischen KapacitÄl" nur so wenig 
praktisch verwcrtheri k.unn , hat zacrsi 
I.iobenow') die »tri v i .iik m lumeuo Cirkn- 
iatiou der Sch wc I r is .i n r.> flberzeogcnd 
nachgewiesen. Kei iler l'.iin i iun^ kann die 
Silnre nicht »clinell genug da- bi i der che- 
mischen ürawandlnng der akuvti Mahse 
gebildete W«e»er ersetzen, w^ il si. nicht 
im Stande igt, genflgend rati Ii nn-:li der 
unmittelbaren Umgebung des aktiven Ma- 
toriales hin and besonders to deemi PWsn 
hinein /u diffuiidircn. 

In I" Ige dessen sinkt bei der Entlailiing 
d> r .S.mregehalt gerade an der wichtigsten 
Stelle, nämlich in nnmittelbnrer Umgebung 
der aktiven Masse, erst lungsam, dann 
immer schneller unter den der Süsseren 
mtat^igkcit-sschichten. Damit nimmt aber 
aneh die wesentlich tob der BBurekoncon- 
tmlion abhängige BMC da* Beknnditrale- 
meate« immer mebr ab and mit Uir riokt 
die Kleoimeiupamniifr baM aowelt, dam die 
EntiRdnnir beemUBt werten man. Je hoher 
die Stromdlebte, daato rapldn- biw. naeb 
Entnahme einer desto kleineren Elektllel- 
tjitsmengc wird die«er Ponltl errelebt, da 
die in der •Zaiteloboit gebildete Vlmer- 
menge der StnwntIMm propontonal hL 

.Tedea Miud, «elebei geeignet iit, dl« 
C Irkalaci on (DHItasfon, Konvekiiiin) ier Sinre 
in die I'oren des aktiven Mnterialoe falnalB 
zu hl (Onlern, wird l)ewirkcn, dase der 
Säuregehalt um die aktive Masse- herum 
langer Uber einer geiriraen Grenze lileibi, 
Dadurch wird die Abnahm«- ilcr KMK ver- 
z.'igert nnd der gleiche Spannungi-«lifall wie 
frtlti'T 'ritt erst iKieh Eniniihiiie einer 
gl ' ler. .\iiÄ«hl Vdti .\niperestuti>|en ein 
iJeiui Laden tlndet die umgekehrte U irknng 
•tatt. derut daee die in den litten gebll- 

' Liobunow. ./Muckt, t. Kl»ktr«i«l>ooii»- IV. 
\m, ii «t Q a. VfL »HCl« nal«it>l«k, nri«L Ann. 

ima, Bd. «, a, Ma. 



ih'W Si »-wofi ]?.,tir.ri schneller naeh aiween 
iniii^i" Ttii-i lind ii.itiiit das Anetel^iren der 
K.MK vcrl«iigM»mt wird. 

Ein solches Mittel, dio DilTusiun der 
Säur«- zu befördern, ist aber die Erwärmung 
der Zellen. Durch Erwltnucn. das ja eine 
Zufuhr von Energti' b^dent- ! ^riH jede 
Flüssigkeit dünn f . ii ■- ^ i fj. r: t^;ri\;: die 
Bewegliehkpst ilii-ii- kieiiiiten Tiicildieii- 
Ihi-, dl, si-K'. n. Vi -k iMt;U (ZÄhllQssigkeit) 
der Fiü-^it;'Kc !!■ n !>■ im Brwflrmon rasch 
abnimmt. i>t lr>ii^e liekaiir.t. l.>ic Folge da- 
von is! In IUI j\kkumui«tür, dass der Ans- 
;.-',i-nli der S.lnrekoncentratlon zwi- 
schen dui- unmittelbaren Umgebung der 
aktiven Masse and den Äusseren Fiauig- 
keitsaicblcbten unter tioD«t gleichen Umstan- 
den aebneller ror alch gehL Dadurch 
wird au den oben eiUaterten CMtatden die 
RitOhnng der ntttskareu Kapaebw enlelt 

Einer bai ntodmr Ti mpe r ia ir nontal 
entladenen Zello kam anf awflt .Arien 
Energie zugefShrt worden, wdehe ale nur 
weiteren ütromabgabe Innertiaib dar nor- 
malen BpannnngMgrenjten belXhlgt: durch 
Wiederladen bei gleicher Temperatur, d. h. 
durch Zufuhr elektrischer Energie, oder 
aber ditroh Et*>vJlr;iniig Nur ist die letztere 
Art der Attsiiuizur.g im Iii uiib- grenzt, son- 
dern an die Ueuge de? vorhandenen aktiven 
Materiais gebtuden. 

Ebenao ertiCht mtui den Energieinhalt 
der kalt voligeladenen Zelle durch Erwiir- 
mang nnd kann daher bei höherer Tempe- 
ratur eine wesentlich grössere ElektricitAta- 
menge er.tin » rnen, ala man Ihr bei tieferer 
zugefahi ' 

Nachdem beut zu Tage feststeht, dass 
die EMK eines Hleiakkumulators, 80 lange 
dessen riaitcn genügend Siiperoxyd nnd 
.Scliwammblei enthalten, bei Ladung und 
Entladung wesentlich von dem St»uregehalte 
in der Umgelumg des aktiven .MiiterlaJes 
abhAngt , crklsirt sieh dU' in 1-1;:^ 17 zum 
Aasdmrk ki •innii iKle Ki t rMciit.Rdu' Ver- 
schiodrtilii'ii r Kli-iiiirii n.-^puiiiT.ing bei 
wr.skdii. liriii-r T. nipriMtiir luiiri-r sonst 
gleichcji ! sn--iiiiil -n) nach dem vor.stehend 
Ansgeffi: I T. II .dinn Weiteres, wenn mau 
dazu nociä die Verschiedenheit der I^eit- 
fÄhigkeii der Süure und den Temperatur- 
koifnicientcn der EMK berück sichtigt. 

-Man könnte bei Hetrachtung der Kurven 
(Fig. 17) wohl auch sagen: die Erwünnunc 
wirkt ebenso wie eine Venuindorun^,^ d. r 
.Siromdicltte Itie» ist bezuglich der l\oii 
eentralidii der S.iiir« in der aktiven Masse 
wolireud L.tUuiig Mid Entladung und be- 
züglich des Spannungsverlustes in der Salle 
j» auch iliatB&chllch der Fall. 

Anwendang In der Praxia. 

Eine V<-rworthung deg gtlnstigen Ein- 
Masses der ErwMmiung anf die KapacitJlt 
im praktischen Betriebe setzt ▼oraoa, daas 
die TemperaturerbObong den? 1 a tten nicht 
aehada. Hierüber beben die Vereneba Im 
Laboralorlnm keinen geuogcudon Anhalt 
gegeben nnd konnten dies bei itarer bO' 
■«bMnkton ZabI bagnlllteher Weiae antdt 
nidit. Naeh Im Gauen WEndadnngan nnd 
ebenao 'Vielen Ladnngen bei kUnatlich «r- 
bOhtcrTemperatnr (and swar incUtens 4&") 
war noch Icein abnomes .\l)fallen der 
aktiven Maaac von den positiven oder Her- 
riu.si|nellen ana den negativen Platten 
bemerken. Doch kann hierüber nur ein 
danemdcr Betrieb entscheiden. 

Eine weitere Voraussetzung für eine 
iillg<-uicine Anwendung clcs in lioile stehuti 
den Mittels würde sein, dass auch bei an 
denn TytH U, ala den von mir uiiti rsiichten. 
der EmiWs der Erwinnimg auf die Kapa- 
eitat gcnageadgroaaael, amdleAoinfinnng 
za loltaen. 



Angenommen, die beiden obigen Vcir- 
aussetznngen seien erfüllt, so würden slcL 
folgende praktische Anwendungen ergeben: 

Bei Hiationäreu Batterien in He- 
leuclitungminlngen (Einzel- nnd '',.|,tral 
aiL.i;,'« n; 1 ine r.r hrihung der iiu-/liiir, n Ka- 
paciliit dundi Erwuriiinng zu Zeiten ;;nis*en 
Konsniiic.K i'\Viiiii-t i eventuell, da jii uui ti 
dio Deizuiig Kiiüicit vorursacbt, nur an einer 
beschrankten Anzahl von Tagen. Es liasi 
sich hierdurch die Leistung einer gegebenen 
Ilatt(-rie steigern und dadurch z h. ein- 
sonst nothwendige Vergrössenin^' iiiijiiii> 
schieben, oder aber man kommt lur e-nc 
gegebene Anlage von vornherein mit einer 
Batteiio klaiMion Modellea aas. 

Balte an oieh heraaaatallen, dass das 
danenHl« (wo«bein> odar monatelanfe) K^ 
Winnen den Platten «irMloh schadet, so 
bliebe hniner nodi dio Möglichkeit, «a nnter 
besonderen innaHndeo (Vemven ehier Ma> 
achine od. dgl.) auanahmaweiao m ihm, 
wie man auch die Dampfkeaiel einea Sehlflto 
imier Umsi>inden ttbcranstrcngt, 

Die Iloizung des Ratterieratimes kann 
durch Abdampf, Prischdampf, gebraaebtaa 
Kühlwasser der Kondenaatkm, oder moA 
durch Offen geschi'hcu. 

liei l'uf fcrbatterieii für bu.i^scn- 
baitncn ist eine Rpprflnrj» d'-r ralT'erwirkiintr 
durch ErWfirnn n iin( v.tm liird^'m- Tcin|ie 
rnt^r nnd <liidiirLli eine Aiipus^ung iler 
Ifulii'ric ;in dir: .ji-widlipr Hidn-Hiiif; dos 
VerltroUchBsUolukreUes inn^cliidi H'^isiiiels- 
weise wUrde man an den .^uiiri und Fest- 
tagen mit g<-steigortem Verkelir durch 
lIcizaiiK d.'issi Ibe erreichen, wie wenn an 
diesen Tagen eine Batterie ans grösseren 
Zellen, also mit erhöhter PufferwSrkting. 
vorbanden wSro. Die TTrsaehe liegt — ah- 
Roaetian von dem bekannten günstigen Ein- 
flniaft darVermlndenmg des inneren Wider- 
standen — weaenlUek bi dem in Polg» dar 
beaaaren Blnreoirkofaition geringeren AbfUl« 
der EMS bei gMOutt atromdiehta. M dar 
erwärmten Battnrfe nlnunt dio EMK am 
einen b>>stimmten Betrag erst bei einer 
höheren Stromentnahme ab, ala bei der 
kalten, sodaaa die ersten- im Stande ist. 
grössere Sebwankongen der Betasttmg noch 
so vollkommen za paffem, als es bei 
niederer Temperatur nur bei geringeren 
Aenderutigcn des Verbranchsstromes mög- 
lich ist. 

Beim Betriebe von Automobilen kann 
n:;in dun-h die künstliche Erw-Annnng der 
4\ k k iitinilasoren eine Verminderung de» Oe 
» Ii In, 'S ind des Raumbedarfes der Batterie 
cnclelien. Doch ist die praktische I^Asung 
der Heizfrage hier iiirhi i;,tu/. einfach. 
Petroleum- oder Spiritn.shrenner kAmen da- 
ftlr wesentlich in Betracht. Der Betri b-^ 
Strom selbst scheint bei langsamer Entladung 
die Batterie, trotz deren dichten Einpacknng, 
nicht sehr erheblich zu erwärmen. So be- 
Inig nach etwa 6-alflndlger anhaltender 
Fahrt, bei der etwa tO Itm zarttckgelep 
waren, die Tempafalir in den mUiialiMn 
Zeltaa einas Antomobiloa 80|B* bei efaiw 
Lnfttempcratnr von 2Sj6*, die Erwirmnnf 
üb«r m TempevatHr dar Umgebnng oleo 
nnr 7*. 

Bei BtraaaenbahnlMtteTieB dagegen iat 
eine besaera Ausnutzung darcli künstliche 
ilelzung ganz ausgeschlossen, da die Zellen 
sich bei der starken Beanspruchung und 
langen B<-trieb»dauer so wie so beträchtlich 
erwArmon, im aogen. gemtscbten Betriebe 
z. B. am » bU «<■ «bor die Anaaentemp» 
ratur.') 

Wie oben betont, bangt die Möglichkeit 
de» vocgenannten Anwandiinfan davon nb» 
dnss die Platten eine nieht onbetrlebtllehc 

VcL ditt MMaao(aa Am V«r/luMn an Wucd. 
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IM« AkkamnUtoren-FAbrlk, A.-0. 
In Berlin tuid Hagen, mit d«r Ich mich 
dtoMrfaalb in Ve-rbindan? gi-s< tzt bitb«', l»t 
mm der Melnuug, das» durch andaaemde 
oder noch Bcbon durch biiatlf^i- EnvAmiuug 
eine vorzelUffe Abnutzung^ der Platten 
herbeigeführt werde. Sie schlic*« die» 
ans di in Verliiiltüii von sl.itioiiÄren Batterivii. 
die zufAlüg einen sptir wanm-n Suuidort 
hatten , au» dem rasohon VeH<i aucli der 
durch den lietrirb stark ■■rwärnilen Strassen- 
bahnzelli'ii und «u^ I^nb. .r;it iriuin.-vfli>ii<'hrn. 
Hienwicli hiit oin«- jiii<k!isi:lii- W-rwortbuut? 
der Kapacitüt^stciK* 

Erwärmung der Akkiiiiiuljit^ run im r'-gfl- 
niilasigen Idtriehu vorIJlul'ig wonip Aus- 
siebt auf Krfolg uud es bliebe bOcbiit«iis 
deren vorübergehende AdwohIiuv 
zelnen AuänahmeflUlca. 

Weiter ist aiuafOhren, dans nacb Angabe 
dar oben genannieu Fimui diese in d* n 
loMea JadiraB M ttalgn d«r von ihr auf 

Htixnng des 
tuBM M atarkem XVoim aiig< 
wand«* bat, vm n veriiindam» daaa zu 
■olcben Zeiten die KapoeitRt n «Ar k«nb- 
sinke. Doch war die« bis Jalat meh Bteht 
Öffentlich belumnt Ich fflge hiDsa, daaa 
leb selbst in swei Fallen bei Abnahma von 
Batterien In ungeheizten Hatlerlesiluiien zur 
Winterzeit einmal knapp dl« favaMIrte Kh- 
pacitAt, (Ins andere Mal sogar wesentlich 
wcnig. r erhalten habe. Diu Temperatur der 
Zellen hi trug 5 bis 6" bzw. 3 bis 4". Die 
Batterien .'itJimmti n vou Firmen, deren Fa- 
brikate, wie mir bekannt, aonat wesrnilich 
mehr ala den gwanditaii Betraf m engeben 
pflegen. 

Die Akkumnlatoren-Fabrik, A. - G. 
hat mir ferner noch mitpetheilt. dass sie bei 
den in ihrem l-abor«turium ungeBleiltun \'i r 
suchen den Betrag der äteigeruiig der K« 
pacitAt durch Erwiimiung im Darclischnitt 
nicht grösser als 1«/, pro Grad gefunden 
habe. Wober dieaer grosse Unterschied 
gegen aber meinen (mehr als doppelt so 
groaee^} Werttaen rObit, vermag ich, trotz 
wtedetboHer eiagaiheader Beepnchnng mit 
den Ilerren ESekttlkent der Hnne, wdAnlig 
nicht za erklären. Naeb den «naflUiiUoben, 
im Vurstehenden gemachten Angaben aber 
die Art der Ansrttiirung meiner Vernuelif 
durften diese wohl ala siemllch einwandfrei 
erscheinen. leb hoffe, daaa die bereits in 
AngiÜT genommene wettere Unteranciuing 
den erwflnsehten Anlhehlnaa geben wird. 

Mut; üuii der Betrag de» in Kede 
stehetideu Eiiitinases lier Krwiinmmg etwa« 
gTüsser oder kleim r sein und mag er gieli 
zur praktiaebeii \'erwerthiuij,' i-ipn.-ii nder 
nicht, soviel glaube ich din'ii » ies. n 

in hnbeii, ilass man in Zukuiitt liei allen 
die l\n(iHL-itat vi,n Akkumolxioren betreffen- 
den Frageil die Temperatur niobt mehr, 
Acbt laaaui darf. 
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B«»pre«huiiijren. 

Die Theorie de« Bleiak kiimalntnrg Von 
Dr.FriedricliDolesalok. laaSellao. iUllea-S. 
Verlag von WUhala Knapp. UOl. Frais 8 M. 
▼on allen revemlbeln galvanlichen El«- 
nK'Dten. welche zur Auf^pei<?hrr-,in.ir eV'VrrfMs.'her 
tliierglf lür dii- .Sl»i1.n-L'iui:ri In „ ^-riM- hei cr- 
«clieliicn kenulcn, bat allein der üleiaj^kuumlaior 
bisher eine wirthachatUlche Itolle goaplell, und 
es Ist auch trous mancher momeotauer Schein- 
erfolge anderer Kombioationeii bis boote wonig 
Aiiasieht Torhanden, daas daa Biet alabald durch 
ein anderes Metall roa Btinet AlÜnherraebatt 
a«f iHesim Gebiete verdttagt werden wttide. 



Ungünstig ffir manche Verwendun;; ist nllcr- 
dloKS *elu relativ gruiH«« Aei|alv&leotgewlcht; 
aveb seine mecbaalaebe Fastigkeii Iftait gelegent- 
li(k SB wlMabi» AM» «eMB Maebtheiirn 
Stellt Jedoch äne so gmae Amabl günstiger 
chemischer nnd elektrophjrnikallscher Eigea- 
•ehafleii K^i;>^>>Ubcr, das.t »le lu ihrer Oeaammt' 
helt alle K n/i Ivoriheile anderer Metalle bei 
Weitem übertrcfcn Krüt in den letzten .Inhren 
sind die kom) liciric n Vorginge im Blciakkumu- 
lator mehr oder weniger aufgeklart, imd einen 
griitiHeii Tliell ilie:>er Aafklarongen verdanken 
wir dem VerfuHuer de» vorllü^tenden Werke«. 
Intercci^nnt Ist u, .N. 6'in Nachweis, d«»B nicht 
die chemiachc L'mwaijd'.ung des Bleies und 
»eines Saperoxrde« In Blelsolfat allein die von 
dem Bteiakknmniatar galiel^rle elektrliche 
Kiienrie erzeugt, sendara dais nleht weniger 
als 40*,'«, also naheso die ntlfte, dorch den ('in- 
stand hen orgerafen wird, daia die bei der Km 
ladoug In den Elemeotea vor sich gehende Ver- 
dQonang der SchwaMaMve an etek airit einer 
aoMeronlenilMi gnasaii Inaiglelademg ver- 
bunden ist. 

Daa Werk glebl die sliktWMihamlaelie Theeile 

des Akkuiaalators, soweit sie die Wissenachaft 
jfeKeiiwlIrriK lu Reben Im RtHixii' Ul, und hlervu 
touüsten l'iift tlii.' ({"I«"""'''' l.":iri-ii der soge- 
nannten physikalischen Chemie heraogesoge.ti 
werden. Ea blldat daher nicht allein ein Lehr- 
buch filr den, der aidi ipaelell Uber die Vor- 
'„-lln(re In dieaem so wichtigen techniAi hon 
irnt unterrichten möchte, »eine Li»tilre \fl 
vielmclir anch allen denjenigen tu emprehlen, 
welche sich mit dem Studium der physikalischen 
Cbeesie Überhaupt befassen; denn nichts erleich- 
tert nnd vertieft daa Verat&ndnls* schwieriger 
abstrakter Betreähtaama mehr, als die geoano 
Verfolgnng der Lehiallie an einem eliiselnen, 
konkreten Beispiel, an welchem dieselbe hier 
h\» in die &assrr«ten Konsequenzea durchgotührt 
iDt. So durfte daa j. 

■cbnell Anerkeamng tud weite Yerbreiiung 

Huden. C. 

Haustolegraphie, eine gemeinraasilche 
Anleitung zum Bau von elektriKchen 
Haustele>;rii|)hen-, T elf p bo ii- , Blitz- 
ableiter- und Spravhrobr-Anlageu. Vün 
P.Jeaiaek II iMiBege. fleilhs. Max Keeken 
stein. 

D«« vorliegende, SMDruckselcen umfassende, 
rnii .^uwieliil recht netten Tejcillgnren sus- 
geiilatK'te Uuch Itsxt die Absicht de» Autors 
idcht verkonneo, unter W«das8ung aller theo- 
rellachen Darlegungen, die die An(r.ugnng 
Irgendwie erschweren ki'innteo, lediglieb im 
Wege genielnfsssllcher Rriaiiteningeu uud 
namentlich durcb ein reichen Beli«pielni»lerliil 
fljr solchf- Mcchaaiker^rehült'cn and InstallRteure, 
denen t-a an beaouden'r lachlicher VorbUdnog 
fehlt, einea praktischen Wegweiser su schaffen. 
Wirklieh popolir snd «atamebtead su schrei- 
ben gehSrt tibrtgma, wie belcannt, kelneiweg« 
zn Ion leichten DiDgeD, vorliegend ist jedoch 
l u-.i uud I'orm eutsclileden gliieklieh getroffen, 
utlcbe mehr oder minder au Unterweisungen 
erliineni. wie sie etwa «In tüchtiger Werkmeister 
selnna intelll|nnien Gebaifen oder I>*hrllnxen 
ertheilea wSrdr, die er an Installateuren heran- 
sabllden beabsiehiigu Eben diaaem ffir den In 
Betracht kommenden Leserkreis werthvoUcn 
Umstände verdankt dafl Biu-h (.(V- nbar die ho 
bahl ni:ibiK j<''wordene xv»,-it'.' AlLü^'i', wi-.t.hi 
gegenüber der ernten nebst einige« kleinen l'ni- 
arbeltvngen imd Krweitenmgeo einen Anhang 
Uber Sprachrohranlagen als Neuernng auf- 
wellt. In Anbetracht do »teten, riesigen An- 
wachKen* der H.in.-iteli };r;Lj.hi :i- und Telephon- 
iiuluatrie, narncialich vra-s d«8 loslallationsge- 
scbaft anbeisugt. das sich bekanntlich hin In 
die kleinsten StÜieben und Ortechiiften er- 
streckt, kann dem Jenisch'scheu Buche mög- 
liclierwelae In nicht allsvferaer Zeil eine dritte 
Auflage In Auasicht stehen, ein Fall, den wir 
dem V'TfuBsor freme gönnen, liir den wir ihm 
sbci zum -[irachiichcu wU sacUichcn Vor-.heilc 
tei'.iei Arbelt denn doch nocli eine recbl ein- 
gehende Revision Seines Textes anempfehlen 
mi>cbt«o. BelapielHwei»e helssl es sul S. 3: 
,Wean man i-inen Strom in die Enden dieser 
Drahtspirjilc Icit wÄhrend es einfach heinnen 
soll: ,iu diene I trahtaplralo'. Desgloicbeu 
hatte ett aut der nächsten Seite in der 9. Zeile 
von nuten xlatl .in diu Klemmen*' etwa ^bei 
den Klemmen* aa heisaen. Atif S.6 Ist urpKii;^- 
lieh von ^nam üaeniieni A dto Bede, der dnci> 
keineswega an dleaerStelte war EkUnterun^ >ler 
Volta-lndnktion gehSrt, nnd daher nur beinl 
Flg. i:> iiur S. 8 r»l bloss für .olthc vi-rrililud 
heb, die den Siemens'schen MagnetlnduUtor 
vom Augenschein kennen; der link» daneben- 
st«'hende Schaltsatz .wie Fig. U in seitlicher 
Ansicht zeigt*, betladet sich an falacher Stelle. 
Aul 8. 8 sind als „Kiemente fttr Arbeilit- 
stroffl' diejenigen beaelchoei, wetehe Im 
Aagenblieke Ihrer Verwendug Arbeit 



'ciBicn Dap Ist nicht richtig, denn jede 
B.iUßi:«', gleichgültig, üb In einer Arbelbistrom- 
schaltui^g «der in einer Rohestronacbaltuagi 
rauss aar Zeit ihrer Terwandang Arbeit leiatea. 
Als absnae verfbUt darf ea gelten, ab Sake- 
stromelemente jene Stromerzeuger zu beselehneD, 
welche im Augenblick der bezweckten 
Wirkung sich In Ruhe befinden, denn 
die von einer Rohestromhatterle TSrlangle 
Wirknag besteht doch nur darin, andancnid 
einen möglichst gleichstarken Strom zu 
liefern, wobei sie sich genideso wie wahrend 
der llnterbreohung Ihre» Stromkrei««« nie 
In U i! r n h I- oder 11 o w e K n n g befindet. 
I)ic»e und viele ahnlKbe, thella durch Au(- 
nahme eines gewissen WerkstlttetOargons, 
theila von Eaaa ans vetfahite Erlltteningen 
wfirden «ebr einer Benednr bedOrfen, etteaae 
wie i'lne Reihe gebrauchter Ausdrücke, a. B. 
S Iti .Kpiiiinung*, S. 26 .KurzBchlÜBee". S. 40 
,L)reifodernknopf', R. ÜOH .gebundene Elrktfi- 

ciiaf n. s.w., die ent».'!!-: i-rnt weit hiutarher« 
oder — was aumelst di i i ,<ll ist — auch gar 
niebt erklirt werden. Da» Kxpitei .Ohmisehea 
Oaseta* sttnde unaeres Eracbt cti^ besser gleich 
hinter dem über die Strouem ogcr. uud wenn 
die Im er>,tgHtiaiinteu K»piiel angelUhrte.n For- 
iiii-l:i f. ijr!ikti,i<'hr V crwi'iiilhiirkeil wirklich 
gewinnen eulloo, SO muBS im letatgenaimten auch 
etwas Näheres ther Inaacen Widerstand nnd 
KMK der bespreehanan Etaaientantjpen ange- 
geben aehi, «ea Jatat nieht dar FaU lat. 

L.K, 



KLEINERE ■ITTHEILHNEiL 

T*IegTaphl«. 

ErhOhtug der Lelatnagaflhigkelt dee 

Hnghea-Apparates. Mit Be/uj; auf die Artikel 
riuf ,S 7V1 und 1093 der ,M'Z- iftiO, betreffend 
die Krbr.'iiinf,' litr I .r- Misu^-'.t .i t'j,-kci: dcü ilughes- 
A nparates durch Umgestaltung desTaitenwerkea, 
wird ima vom Verfaiaar mitgetheilt, daas atudi 
ohne die angenonunene Vermehrung der Tasten- 
zahl am iStttek annähernd der glefehe Nutz- 
idTekt alch dadtircb erzielen Ute«;, das« bei der 
letzigea Tsatensahl (üh) das Verhaitniss der 
Urehungsgeachwindigkeie der Typenrad- nnd 
der Schwungradachse von 1:7 auf 1:8 abge- 
ändert wird, also das auf der Typearadaeue 
befcstigio Rad 196 (statt IIQ nnd der auf dar 
Schwungradiu hse befestigte Trieb 16 (»tatt 18) 
zahne erhMt- In d!>'SBni Fallr khiin nilmliclj 
bei .jedem ScbUllenuitdHUl' ji- di. vicrrr i-tnlt 
fünfte) Taste gedrückt werden, ib-nn der 
SL'bllttcn geht dann wahrend jeder Umdrehung 

des .Schwungrades über = 3V» Felder der 

■Slil tiilat'.e hinweg und die Zeit, welche vergehl, 
bis der Schlitten bei ISO U. p. li._n ach dem 

l elil bestrelfbt. beträgt 



1 



=Vll.8ek. 

den Auanihmngen auf 
«■ «e EU- 




Zelt würde aber nach 
.<«. 1033 der .ETZ' 
knppelung der Dracfc- 

i-intrrten aU Ii 
Sriilittcu 
erreicht. 

Es Ist klar, daii« üicb hJerdarch die Zahl der 
möglichen Kotnblnatloneo erheblich vergrüssert 
.SolbstveratKndllch wini bei Molcber Einrichtung 
eine andorweite Grup|>irung der Buchstaben, 
Zahlen imd sonstigen Zeichen des Taatenwerkes 
erforderllHi, 



I 



Ha-ia. 



In bel.'%teheJider Flg. 1? )-t •■lue demcut- 
nprecbejiil eingerichtete Tasteiiordouug dar- 
gestellt. 

Das bei dieaer Anordnung in Anwendung 
gebrachte Umsetsungsvarhlltnlsa von 1 : 8 
zwischen der TypanrM- nnd der Schwungrad- 
avitse bedingt allerdings etaicn etwaa achneiieren 
Laitf das BchwH«Mdea QM statt MO U. p. K. 
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ae. S«p««Mb«r IML 



bei «iner nnrnrnli n Geai tiwindigkelt <lii» Scbllt- 
t«-ni> von ISO LI, p. e« dUrd« iii(l<'<*ii'ii knam 
za bctOrcbten »ein, d»»» liier»«« wB»eiitllclie 
Nachtbeile durch «Urkfr« Abnutziitifr dn« A|>p«. 
rau*! ery<«t hiM-n kAontan. zumal tcboo jrut bei 
•ioor pniktiscli KiiJaBtigvD rmlaarMteirbwiiidlir- 
lnl( 4MSrliUit«OR voD igoU.p.M. «uiSchwuiiR; 
nd no.TalOWU. p. M. iMt&t. G. C. 



fir «l«ktriMlie StnaMobahn- 
■mmgem. Ueb«r «Inen Vortrag des« StrMieo- 
bahnlnireaienrs C. von der SharReld Cor- 

PorktioD, welcher schon in aDMrem I.oDdoDer 
Brief Tom 8. JaU <.ETZ* S. SSB) enriUint wnide, 
MtMhMp Wir fSigMdM miun dn .SttMi 

Pii' Frnfro cSopr J'ivcrliMijten Bremse für 
cltktriM- ii« W.i^^cn ■.-t r ni: nehr wichtige in 
Aolj«tracht tJi'T vorbkltoissmlLMlK bobea Oft- 
•chwindigkoilen, mit denen iMtim All IM im 
befahren werden, und auch in RllehaMbt aof 
ein« !ilc)i«reHandhal>uaK lirr Waffen snf stellprpn 
OeflUlfin. Während mau bei Klseuhahuen mit 
eigenem Uahnlcörper «ich mplm auf den guten 
Zustand der Uieise vprlaaseo kann, ist dieser bei 
Straseeabahnen nahexu unkontrollirbar. Deshalb 
In ein HaaptaagMnwrk aiif die BranM zu 
riclMw. Mu utaiMlnMat Wnnd* Kluacn 



LBandbremseo. 1 rrllitlnniitiinwuB. SiHnn)' 
MhoUbremseo. 4- Pawinatia»he Bwma. CBIek- 
un. f.M«««irMto«l*ktro 

KimUMBM 



1. HiadbramMB. 

Die beste dICMr Art IM dl« mit KeMenauf- 

blnffiinc wnbci die Kottfn in pincni kiflinfln 
WinVrl gegeneinander «oeeiiniiiei «iml, «i.dji.-.» 
die eigene Schwere dlA Breinaklütie \'on den 
Rtdem abbtit, wenn die Bremse sicli nicht ia 
Tbltigkelt befindet Die Schuhe werden in den 
H«ll«ra durch einen Bolzen featgehallen, wo- 
durch eine leichte AuilwechlM^lha^kl'il i-riielt 
wird. In den meisten Fullen sind die (lestAnge 
au« eloun Stilck gemacht, um Ur.'.zoavftrbin- 
duDgvn miiglichst zu vermeiUeu. \>i» Kelten- 
anrbtoifoog soll eine freiere BeweKanc ge- 
wlhrea, da ale dnrch Schmal* od«r alat io 
d«n Maaase beelntttehtigt wird, wie «fae Bolien- 
»•rblndung Herr (' Kell hlUt von diesem Vor- 
liteil nlct I yv\ tmd meint, dai.K e.s lu der Haupt 
■Bebe darauf ankommt, geeignete Leute mit der 
AnbrlnguaR der BrenMa M bMÖnen. Kin 
wicbligtr Punkt bei der Joalinnif dar Bremt- 
•taono ist der, Sperrschlbsser ansiuachliessim, 
da ihreLiieuDg Itedcutroilen Zellviirlust l>oilingt. 
Die Stellmntter solltn durch vlno Klaue mit 
Splinte In ihrer Lage festgehalten werden. 

Unter den ihm bekannten Bremiecbuhen 
rühmt Herr C Fell beaoadera daa Gomiog- 
Scbub. waWmr «Um» Mt MkÄt LAaiMdaaer 
baalut. wie die jMwmiancliaB nuaatmaebohe, 
ohne dabei den VcrschleU* an Rtdern merklich 
zu erhnt'.i n: das AeuH.-erc der Schuhe benteht 
aus zihcm Quaseiaen mit gehärteter Oberfltcbc, 
. iKamauwalehaaiGnagaas 



2. FrlktloDsbremsoD. 

Bei elektrischen Wagen mit nur einem 
Motor und breiter Spur kann diese Bremno ver- 
wendet werden. Sie besteht ans einer Holle 
oder Walze, auf welche eine Kelle aufgewickelt 
wird. Die Latiiara lal a« dam Brmnehel be- 
risatlirt nnd die Waba wird angetrieben dnrch 
8 Frlklionmcheiben, welche der Führer durch 
Hand oder Fuss vermittelst eices Ilelnl» mit 
ein.in der knp[>elt. Die hierdurch erzeugl« Breins- 
• irkiiij^ !Bi eine fiuHserst wirksam«, welche bei 
l\.>ui.-irii|iheii »ofcirt zur Auslösung kommen 
kann- l>i« Bremse ist einfach, billig nnd leicht 
au handhaben, erfordert dagegen ▼erfaUtnit«- 
mtasig viel Ranm anter dem Wagen und Ist 
daher beio'hrllnkt in Ihrer Anwcmlung 

3. H e ni m e c Ii u ti ' oder 0 I c i s b r e in s o n. 

Die» Ist z-Zt. die in to^Kind K'vhntuchliidiot« 
Form und besteht einlach au< Uclzklotzen, 
welche durch Hebel auf die S- hieneu sepicast 
werden. Dieae Heliel werden durch Handraiter 
vom and hinten bethltigt, welche durch Kette 
odar Bchranbenapiadel mit den Bebaln verbnn- 
das Bad an ieder Seite dea Wagana angebracht 
sind. Klue KOhrenachse trlgt (las Handrad und 
U"i«chlle»iit gleichzeitig die Aclme der Hand- 
bremne. Beide Bremsen sind roilig uiiabhAngig 
voneinander nnd werden durcn getrennte 
Sperrhaken und -Rlder featgeaetzt. Daa Hand- 
rad der Scluenenhreinse wird «n bemeasen, dass 
eine Knirtehlfaliuti^r, weli he den Wjijjen an« 
den Schienen heben k^nnle, nicht eintreten 
liann. Der ICabmen, der die Urem!iku[>|iiOung, 
Hebel und Gle.tkl^ Ue lr»^;i, ist mit dem L'nlor- 
geaiell verbunden. Auf allro Staigaogen von 
■akr «I» •Ia is» tot a» voitlMlttat^ dla Sehl«- 



nenbreniae neben der Hand- oder elektrischen 
Bremse zu verwenden. Auf eingleisigen Linien 
alt staUeiB UofkUe ist die ScbleaaobreiBaa be- 



haraalUuandaBWaiiao ioIb^ 

i. Pneumatische Bremsen. 

Dies« nenerdings biuflg anintrelTende Type 
wirkt nach der Ansicht dea Herrn Fell nicht 
tufriodenstellend und lat auch nirht verlftsslidi 
genug. .Sie li. !ir thi^'t einen komidic^rten und 
sehr sorgfn.t g ii iniferQstetoD MccLfinismu» für 
dla LafUtompression ; die Unterhailongskosten 
ahid InIi» «Bd die BadiamoBto, «later denen 



ate StraüeoMUiwagen m arbeiten hat, sind 
Siuaerat ungünstige wegen des Schmutzes nnd 
Staubes unter dem Wagen. Der Staub wird 
zusammen mit der Lufl eingesaugt und ver- 
stopft die Ventile aad Bmi« sehr schnell 
Diese Schwierigkeitaa ta ▼«ibindung mit dem 
Antrieb des Luftkompressora nnd der Anfrechi- 
erbaltung eines genügenden Druckes bei dem 
blutigen Bremsen sind biaher noch nicht In zu- 
frledengtelleodcr Weise überwunden worden. 

.'i. K lek t romagnet I K<'he Kremmen. 

lün.ie Bremsen bestehen au.^ 2 Gus-ieiseo- 
scheibeji. deren eine fest Ist und eine Magneti- 
sirungsspule trtgt, wtbMad die andere auf der 
Wagennchsc aufgekeilt tot Der Hotor wird 
beim Bremsen als Generator benutzt ond all- 
mAhlicb Uber eiueu Widerntand kurx (^eM lilui»eii, 
der mit der .spule in Serie liegt Die .Scheiben 
werden auf diese Weise krAftig magnetisirt und 
CS tritt eine .Vfache Breinswlrkung ein: 1, Die 
VerlaogsamuDgdeaMoieradarcli aeleeii Antrieb 
als kan gescIiioaMiiar Qaaatatar. 1; Dta Hem- 
mung durch daa Aunietan dar WlibelsMme in 
den Scheiben. B. Die mechanische Relbnng der 
Bremsacheiben. Die BreuiHw irkuug l.it eiue 
derartig rapide, data man gros»).- Uehung be- 
•iiaao muM, am nicht die Scheiben zu schnell 
in magnetlairaa ; lonat werden die lUder 
momentan featgebremst und der Wapen irleitet 
weiter, wenn n'cht viel Sand auf dl« S< Lienen 

fobracht wird. Bei gutem Zustand <ier (ileise 
ann man mit dieser Bremse Steigangen von 
1:11 l>efahr«n : doch empflehlt sich die gleicb- 
xeltige Verweadang einer Schleaenbremse. 
Man zieht daaa «enneilhaft die letztere an der 
obersten Stalle der Steigung an und »teilt sie 
tent. Die feinere Oeschwindlgkeltare^ulirun^ 
wird dagegen durch die Hund- oder elektriHche 
Bremse vnrgonommeo. Ea ertcheint berlenklich, 
die elektrische Bremse na liMhltigen, wenn die 

f [leichzeitig vorhandene Bandbremse angezogen 
st: man tliut gut, diean «Inta vorher zu ittlten. 

fi. Die elok troma^no ti «ch 0 Bremne von 
Newell. 

Diese Bremse ist eine m«f;iieii.si be .-^cbienen- 
breiiwe; der Hemuiacbuh besteht au» GusseUeu 
und trilgt eine Magnctisirungsapule, »clcho wie 
oben durch den als Ueoerator laufenden Motor 
erregt wird. Hlerdareb wird der Sehnh anf die 
Schienen niedergezogen und drückt durch ein 
Hebelwerk Bremsklütz« auch an dir Rltder au. 
Der auf Schienen und UMder ausgeübte Brems- 
druck regulirt sich automaUsch ie nacU der 
Beschairenhelt der SchleBea und ^abt dadurch 
dem System einen bedeoteadeo Vorzug, da 

elel« die maximale Uremswirkung erreicht w-r'l, 
ohne daa» ein (ileiten 'Imt iCUdt'r eintreten künn. 
.Sind die Schienen trecken unil »aiidiif, su i.st 
die %'on dem .Sriiienenhemmseliuh aun^,'ehende 
Hemmung gruss, dadurch wird auch ein gr issi-.« 
Bremamoment auf den Kadumfang üburtragen. 
Sind die Sehleaen achlüpnrlg nnd naaa, ao ver- 
ringert «ich die Hemmung dea Scbienenklntaes 
im nm^'ekehrlen VerhAltnise des lteil>«ni;"- 
wid' i -''liiiiilca rb't?>eibeu mit den Scliieocn und 
dadurch setzt sich auch der Bremsdruck auf die 
Kitder entsprechend herab- Kin grosser Vorzug 
divaer Anordnung der gewBhnJiäien Schienen- 
bremse gegenüber besteht darin, daaa die Kmi- 
bioation ein Abheben des Wal 
Schienen unumglich macht. 

Bremaversuche wurden mit allen Syitemen 
angestellt, um die heute Methode su eriiiittcln. 
I-iaiiu lies« m.'ui Wjijren über eine markirte 
nahezu ebene .Stieckc laufcii, uullrte die Qe- 
sehwLndigkeiien und braoiate stet» «n derselben 
SMila. wie MhoD bauarkt amb aich, data 
eine SehtaDenbremse In Verbindaiig mit einer 
gewöhnlichen Handbremse im Allgemeinen die 
Gesten Dienste leistet und dabei die grijK>ie 
Sicherheit gewiUirt: bei l'nglücksfWlcn leistet 
iodesaen die elektromagnetische Sohaibaabremse 
die twsten Dienste. Der stlnfifa Gebrauch 
elektrischer Bremsen ist indessen aus nnrh- 
Sleheaden Gründen nicht zu empfehlen. Sie 
sind kostapi'elig und bedingen einen starken 
VerschleisB Bei vcrbÄltoissmft.s^i^r i;rosAPn 
Steigungen kaizen sie die Lidien» hiuer der 
Motoren ab, da leutere helne Z«it haben, sich 



und Zubehör. 

Conponndimng von Wecliselstroingenere- 
toreiL Eise neue Lfiauog dea Probkam«, Wechael- 
stromg«MiMHW n eontpandfataii and ao tOi 
konstante KlaamaiMpannttng ohne RSckaiebt 
anf Aen<ieningen der Belastnng uud Pliasen- 
verscbiebung einzurichleu, hat C. RSteinmeta 
xum Patent augeiaeldet. Wir eoiaehnen der 
Zelttehrift .BlaStriMl Watid aad fininaat* 
darüber fblgendea; 

Flu Vorinjr, der für diese Methode lieaii- 
Bprucdt " inl, ivt die MiiK-^' iil^eit, ,.n|' \ ..r 
haudene lusutlationen anzuwcuden, obo« go- 
QDthigt su «eiu, neue und koatspiellgo Erreger- 
inaocniaeii aitzuachalfeit. Da* System beruht 
einfach darnuf. liem Feld der F.rregennaschin* 
eine Hiilfn"rn i:rrm»Bchino beliugeben, melche 
mit der WechBt l'itrommaschtnc synchron IlufL 
Der Auker di. -i r Ma.Hi lmie beaitit eine Oleich- 
utrum und eine Woch>cl«triirnwickelui>g, von 
rienen die ersteie mit einem Komniatetor ver- 
bunden aad alt dair FeMwiekelonf dar Bnegai^ 
masehtaev die letatere dagegen dnrch 9 Schlelf- 
rlnjre mit dem Stromkras de» Generalnr« In 
Serie liegt. Die Schaltung den lluir«nnk> r» i«t 
derartig ausgeführt, dass die darin durch den 
Wechselstrom dea Generators eri«ogte EMK 

Segen die von seinem eigenen Feld erzeugtu ia 
er Phaxe voreilt. LHufl die We> huelstrom 
mnschine ohne Beiascuog, so U\ die KMK ihre« 
ErregersCromes gleich der Summe der dem 
eigenen Anker eataprecbendea und der im 
Hiilfsankcr durch dessen eigene« Feld eraeugteu 



EMR. Wird nun der WoebaelBtronfeueruer 
indukiioaaftal belastet, aa ttwat daaaitua da»' 

Reiben durch die Wrchaatatraeaeiekalaiir daa 

HUIfKankrrK und erhöht dureh «eine Kflck- 



wlrkang anf da« fcld die KMK der Olelch- 
Btroinscite. Hierdurch wird diu EMK der Kr- 
regermawhlne Ihreraelta In einem derartigaa 
)laasse erhAbt, daaa der Spannnngaabfall Im 
Generator kompensirt wird. Die Maarhlne kann 
auch übercompoundirt werde«, Kudai« die 
Spaiiiiungaerbünung grösser ist «I« di m jew oi- 
llcen Spaunungaabfail entspr' -fit Kilt der 
MUH'snnker dem de» tleuerator« win\u-, so be- 
wirkt jode Vergrösserung der Phasennacheiluag 
des Oeneratoiacroaia«, daM der Bfllfaaakar, 
seiner mittleren Stellung aua gerechnet, Mnan 
;frö!iiiereii Winkel durchlaufen miu», ehe der in 
Ihn h incingei'ch ick teWeclihel^trom^iein Maximum 
erreicht hat. Folglich verursacht Jedei Zu- 
nahme der Phasenverschiebung eine i-ni- 
spr«chende F.rhübung der Erregung; umgekehrt 
wird die Verkleinerung der Verschiebung die 
f>re>^ung den Generator» herabnelzen. Die 
Maschine » ird daher bei Aenderuiigen der Bc- 
l.i'iiun).; und der Phaseuverschiebuni; automatisch 
regaiirt. K« ist vorlhelihaft, das Feld der Uülfa- 
erregennaschino nicht mit Erregerwlodnngen xu 
versahen, sondern dla MafcirMtniarWechsei 
s 1 ron Wickelung ibrea Anken allein aar Brregnng 
xu benutsien. 

Herr C. P Stein in et« glebl an, daa« aich 
die vorstehende Metim !e audi auf Drebatrom- 
anwc:ii!.-n Ifl-^st pim. 



Veracbledenea. 

Berliner elektroteehalacbe Indaatrie. In 
dem von den Aeltestea dar Kattfmaanirhart von 
Berlla heraasgefebanaa ibar HMldol 

nnd Indaatrie von Berlin* ündet ilcli aach ebl 

Kapitel Uliler deui Titel .Klektrolechnlsche 
i-'abrikatioii", in welchem die t>edeuteiid->t«*ti 
elektiotecbnifchcn Firmen Berlin« über Ihre 
TliKtigkett Im verllossenen Jahre berichten Md 
ihre An'tii hl über die gegenwArtige Lag« dv 
In lu'^Tir' und deren yiukunl'Uge Lage laaaem. 
M-, .1". rjii.ht ohne lntere(i«e, die»« l'rtheile 
keuueu zu luraea, obwohl sich durch die un- 
ganaMgau £ie||pMae dar 
Verhlfiattaa batalU «twaa < 

1. Die Allgemeine Elektrteitlte • Oe* 

Seilschaft berichtet: 

Ueber das erste Betnester des verHosamea 
Jahres hlnauü behauptete sich die günstige Ent- 
wickclungder eleklroteehn'aehen Industrie, uud 
lohnende Aul'trit;;e linfen bi« dahin reichlich ein. 
Im letzten Drittel de» Jahre« fchwitchte sich in- 
ilengen die geschAftlicbe Thatigkeit ab, daa 
Tempo dar rMtlüaflgen Bewegung war «bar 

massig. 

1 ia nun die überm Krhtlg entwickelte Flekiro- 
tecbc.ik nur" den von ihr hiel.cr t»eari>eirett'a 
hieteii mit \ nrtheil «Ich auf die Dauer kaum wird 
211 betlittigen vermögen, ao erwachet Ihr die 
Pl1:cht, an die LSsung neuer Ao ''gaben herann- 
treten. Zur Erreichung dieees Zieles haben auch 
wir aussichtsvnll« Versuche aufgenommen. 

Unsere Fabriken zur Herateiliing von Ma- 
schinen und ApparHen warm iirn h wrthie- i 
de.1 Jahres ItKKJ wiederum vn|[»:il ije<>i:tiafti<;i. 
SOdesit dla vorlle^nden Auftrüge nur mit Halle 



Digitized by Google 



gg. 8«ptamto«r 1801. 



SLAkferotMhniMlM Zeitaohrift. 1801. Haft 88. 



BIT 



In der MMehlnenfabrik warden Im Biricht« 
Uhre HOMO DynamomaHvhinen und Motoren i ii' 
jJiMr Gesammileistnii? vou ISOOno KW, ent- 
MRCkeod ca. 946000 heri^e-stellt. Die Kldn- 
■alenofabrik, Scbmipdi^ nnil Ritenkonatruk- 
tioMWarkatttUsn waren jcl' ichrnlln bsscbtir- 
dgt; die Albelten der Un/.terLxi |jab«n imiesson 
In neoerer Zelt etwa» iiacbgcUntii u. Die Pio- 
daktlon der Appii-atefabrlk hat In (lii>j.i-tii .I«l>re 
ariedemm eine bvdentcnd« VeTm' hruriK i-rr.-ihr<-n, 
■nd die Zahl dar wichtigeron io deraclbeo bar- 
MMtUMo FabrikaUoMicimotMndeb wie Bogen- 
Umpn, MeealDatraraeiit«, EtektrirltltixShlar, be- 
llun sich auf Tielo Tuaseiide. 

Dio aDKPStrcngrtc Thititfkeit n nllin lii- 
trlebeo fUirte einen so fublbarcii MadicuI im 
FabrikatloaaHiumUchkeitcn herbei, dasa wir noch 
gegen Mitte de« Jahrea iiut znr Errlchtnn£' von 
ansKcdehnK-n, ntu r h li hten Schuppen aus klaen- 
facnwork cLl^rhlicii'fn musaten. 

Dai Kabeiwerk bot zwar In dleeem Jnhre 
Arbeiugeli'snDhrtt In i clchetn Maaiüic', die Fabri- 
kationiiworthe übcri»tl«|;^>> »<» *''" bedauteudes 
daa ▼orhaist«aog«ne Jabr, doch hatte ein 
whaite Wati6aw«b «Ibb weaantlfehe R«dnk- 
äen der Yerkanlkprelae tnr Tcilgm. Wthrend 
die Prcisn der Metalle, von dem^n Kupfer und 
Bl«l Tür ilii' l'':i.l>rik;itii>ii ntit :neiii[P.M In Betracht 
kommen, dorcbachnitCltcblDdorvorjltbltinkHAlM 
»leb bewegen, ging Uumini im Laufe ortnMB 
UUfte des Jahrea allmählich rarück, un Ml Wtz 
Mitte de« zweiten Semeatera wieder cmpom- 
•eiinellen. Seitdem lat «in lniif;.iaineii, aber ate- 
tt^ee Fallen lu beobachtcD. Pnp'jten «rfuhren 
nnd trfshieii Textilatoffe unci liarjo thell» In- 
f'il^ft von Uohmaterlalveriljeueruiijr, thi ils in 
folfe von SarteilverbLiMlaiigea Immer nach eine 



In dar raMkaUen «WklTticber Kabel tritt 
der Schwachstrom durch die nicht Itoicer ailf- 
znaeblebeude l'uiwim llang oberirdischur Fem- 
»prech- und T«^Ie£ra(llIenllnleIl In unterirdiache 
Kabel Jetzt mebr und mehr In den Vordergrand, 
iMcbdem der Veibrauch von Starkairomkabeln 
durch die verringerte Bautbätigkeit der elektro- 
leehnlacbcn Industrie eine namhafte Elnschrlln- 
kung erraliren iial. FUr «ehr hohe Spannungen 
fangen za diturin Zweck beannder« koniitnilrle 
Kabel an, »ich in I.icht- nnd Kral'tcentrale» mit 
nmiaoKrelchrn Leitanganetien mehr und mehr 
xubmgeriL 
GrSawre Bedentnar lebelnt nach in prak- 

Bczli^huni; die Funkentele j^raphle zu er- 
langra, dcLcn i'flejTc un l Ausl...iitnig wir ljii* 
■eil gwanmer ^it KOgewcndul iiiihen. für 
nDMre Marine wurden «ine gröaaere Zahl voll- 
•Uhldlger Stationen in Auftrag gegeben, mit 
danen u, a. die AuarOntang •ammilteher ScblCT« 
das oBtaaiatiacheo Geschwader» erfolgt iat, 
wKhrend weitere Auarüstungrn in Aoaalcbt go- 
nommcti sivd Bfnonders erw&bucnawerth aind 
ilie V>-r(. uhi- ;ui! ilem Oebleie der Mehrfach- 
tflcKraphio. Wir haben dieselben lu Anachlua« 
an die wiasenschniHlicben Arbeiten dra Herrn 
Geheimratba Profeiaor Dr. Slaby antemommen, 
welcher am 83. December p » in Anwesenheit 
Seiner Majealtt den Kai.-'erii l iuen Vortrag In 
anacrem Sitxungi»aal« birrüber iilell. 

Iq der Metalifabrikation hat Alumlnlnm in- 
folge der Billigkeil einen voriHuti;; nllrrdinga 
nOM beacheidenen Platz neben Kupfer als Strom- 
MtuagaiDaterinl errangen. 

Atieh die Prodnkttlm uoaerer Koblenfaden- 
Glühlampc \A wecentlich gettir;;rn, und wenn 
iui Vi rljältnLss zu dieacr auch die Fabrikat nn 
der Neruatlampen uuch nicht Ina (iewicht lallt, 
ao ist die Zahl der Ablieferungen im Kweiteo 
Semester bereila recht erheblich. Wir Imben 
nach erfolfcreichen Versnehen In kleineren 
Sta'ltiai inii Killt .ilirung dio»er zuseheniij sieh 
noch verbeaiieriideu Lampe lu <l<'m Wiikun;;»- 
Rebicite. der Berliner Klektrlcl tittiiwerke 
begonnen und atelleo dieaelben eluntnelten In 
Terachiedeiien OrSaaen nnd Llclitatarkcn von 
96 bla ICO Kenan fc«r. Da dar Bedarf nnseicr 
eigenen Belenchtungsanlageo nnd Tochtergeseli- 
Bcnaften aller Walirxchi-iiinehkeit nach erheb- 
llche Anapriich« an die i'rcnliik'.lnn slelien w ird, 
ao muHa der Zeilpunkt, au dem wir dl« Lnmpcn 
waltexton Kreisen xueftnglich inachen, späterer 
Batachlteiiituiijr vorbehalten bleiben. 

Dir Zjibl uimen'r Angeatellten betrog Ende 
iImi BerichlKjahres mehr ai« 17000. 

Der Export von elcklriarhen Macehinen, 
Apparaten und Installstlonsmatetiiilir n hat an 
Auadebnnng gewoDiieo, und i'.i AuHsiiht 
vorfaaadeot dat* detaelbe beaouderü Infolge der 
n iiiitmiiiw irilifci rtici deutecbe £J«kiroi«eh- 
nik anr der Pariaer weltansaiellung gefunden 
hat, noch steigen wird. Bei d«r Aoafulir kom- 
iiK-ii |<'Ut tiiinientlich aueh ^ebt grosse Dvnainu 
maarhineii in Betracht, und in letzter Zeit sind 
BeateUnngen aaa solchen Qegeuden hier iMii^ 
■fang«], die bisher ihren Bedarf ausechliesslich 
in Amerika deckten. Aber trotx dieser Erfolge 
dOrfeii wir uua daiübrr nicht tauschen, daaa wir 
d«D harten Kampf mit der handelspoIltUeb be- 
nkanlKhcn KoDkwnu ant dto 



wir 



Dauer nur 

AtmchlleMang dar MHwTl. 
;rii'hteniiigen gewlbrt werden. 

V'io Klektncitttawerken haben wir aoeb im 
verflo^iienen Jahre eine groaae Zahl nea erbaut 
und erweitert. Die Gesammtubl der von noa 
ausgefahrten Elektriellltswerke, elnschlle.isllcb 
KrnftHtattnoen für Straaaenbabnen, betrugt 260 
nnd ihre Lciülung mehr als 390000 P.S. Bei diim 
Bau elektrischer Ccntralatationen wird der Um 
stand vielfach störend empfandea, daas den 
KlektridatagweUsebarten da* Baebt snr Bean- 
irnguDif de« Entetgnungsverfabnnt nicht aner- 
kannt Ist. ohpleli h der Bnu eloktriaeher Central- 
stationeij ebtiij^r. im ufTentlichen Interesse liegt 
und gemeiiumtzij^e Zwecke vertolgl wie andere 
Unternehmungen, weieheB diMM Becht ohne 
Weiteres ansteht. 

Von Strnasenbahnea unseres Systems be- 
fanden sich clnachlleaalich der Erweiterungs- 
banten 73 Im Betrieb oder Bau, Die QlelsUnee 
ist auf HS6 kB, die UM der Wisea anf e«. 
mo, die der WtfMHBaMim tmt Bilur alt 8000 
gestlegen. 

jMt dar EMav Waltanaatallnnr 
diureh oien hsniMalebikbsten Fabrikate In oecha 
AbtheUnncen veitreten, and Jede derselben wurde 
mit dem Grand prix aaa^-ezoichnct. 

8. Bericht der Berliner F I ek l rlcltlts- 
werkc: 

hn verllosaenen Geschlftsjabr gelangten die 
sehr umfangreiehen Bauten, weJche la OeasMa- 
heit des mit der .SUiltgemeiadr Berlin CMehIetae< 
ncn Vertrages zur Vcreorgung wichtiger Gebiete 
mit Elaktricitlt erforderlich waren, zur AuHl i-ti- 
ruug. Die Arbelten wurden unter Zuhüll'cuaUme 
der NUchte derart gefördert, du*» »nwohl die 
Primkrcentraleo, ala auch die L'ntrrstationen im 
groaaen Oansem bereits zum Herbst 1800 den Be- 
trieb anfhchmcn Itonatan. In den batreireoden 
Stadtbeairken steht nunmehr glelehfails den 
Interessenten KtektrieitHt In hellrhi>;en Mengen 
zor Verfü^riinj.'; hiermit int ein durch Inrige Ver 
handlangen mit den atKdtlscheD Körperschaften 
verarsacbter MU&atand beaelllg^ dw flr Tide 
Gewerbetreibende und HaoslMMtHr SO «laer 
wirkliehen KiilamilAt geworden war. 

BerLits in dem letzten Bericht hatten wir 
darauf hlngeHleseo, daas die Errlchtnng neuer 
Dnrapratilageii im Innern der Stadt mit mannig- 
fnchen Nachthn'leu nnd Unmtrigilehkeiten ver- 
bunden sei und daas man in den neuen Stadt- 
bezirken deshalb inr Anlage von Unteratatioaen 
blttt« schreiten mUsaen, denen s'att de« Dampfe« 
hochgespaunle ElektrielUt als Belriebskraft aus 
unseren Centralen an der Oberapree and am 
Sädnfer(Muf dem früher der Petroleamlagerbcf- 
geseilsekaft gehfirlgen Qelinde) m|MMbrtirlid( 
dies« Beirtebshrnft dient dort tnr ümwaiBdhuig 
lier Etektricitm in Slrfime der Nelzspanngng. 
In beiden iceu iiiuten PrimUranlagoa aind 6 Ms- 
schineDuhiheilen vou je 4000 PS im Betriebe, 
8 weitere in Montage, wfihieud die Lelataug der 
von Ihnen rnit Kk-ktricitat vemorglnn Maschinen 
and Akkamiilaturen in den Unterxtationen der 
Marlannenstrasac, Pallisadenstrasse, Voltastnuse 
und KönlKin Aoguatastra.sse ca. I^OCO PS be- 
trll^t. 

In uuiieren sJtinmtlleiii-u .-^■.aLiinn-ii .-^^iniieti 
dem Betriebe omt^de dea Jahre» fOr die Strom 
vnrnmt MW MtaOO ro la MocIiImb nnd 
Akknmalmiiran nur TerillKiiv. 

Der vergrrnmertea Anlage Mitsprechend hm 

i;\<:h sui h ilie X.iihl der «OfMClÄOMeaen ljuiipen 
Qud Motoren vermehrt, und es betrug der An- 
arhlusN, iimgimnlMnli auf Lampen von 16 UK. 

4C0. 

Die Stromversorgung betief sieh auf 7033261.'! 
KW'Std. and hat da« Vorjahr mit 20836639 KW- 
Stunden überHUgelt, obgleich dir oben braeich- 
neteu erat im Sp&therb.'it fortiirjrcstelitcn Anlagen 
nur kurze, Zelt auf die .Sirciiijubgabe Einllus» 
ausUbtriL Nutabar abgegeben wurdtu im Be- 
richtsjahre, fBr weklin die Brntalase vor- 
liegen, 60684 348 KW-Sul. D«T weFCaua grSsste 
Stromverbriiueh entfullt auf Strnafenbahnen, 
wvk-lie id E.-/r r.W KW-Std. beaiiSpriii ht liabeii 
und für weJehu 12 0U0 l'Ü in BereiUehaft ge- 
halten werden musaten. Auch der .Motoreobe- 
trieb hat eine wesentliche Steigerung wiederum 
erfahren: die blurfür abgegebene bnergie von 
aOftiOeil KW-Std. uberragt achon die fUr Be- 
leuchtung griieferle Rl(tktrlr!l«l von 18278199 
KW S'.ii ■la'nhiit Die lOrki^DUtiii»» bri' ht t^ii-h 
imiin r muhr U.-^tin, die Knttinhmc vun Ivlek 
tricUAl aus uu&eren Werken auch dengr^^aereu 
Betrieben hinllg wirthaehafiliebe VeraaUe vor 
der Selbst erzeaguDg bietet Trotx der niebt xu 
unter»ibÄt/enden rpgclmH"<«igen Zanahn^e des 
Lielit fg, welcher durch EinführuiiK der 

Nenu<lliunpe, wie u ir glauben, noch gehoben 
wrrJen wird, weil der Hpar»ame Verbrauch das 
elektrlacbe Liebt auch Kreisen sujtlngig macht, 
die ao« Ökonomischen IlUcksichten auf desaen 
Vorzüge bislMT Tetzichtetrn, ver^cblrft sich daa 
MissverhMtDlM von Ucht und Kraft von Jahr 
ud dto VoMi 



bei Festsetzung de« hllHifon KrafMarlfe« aas- 
ginx-, üiii» nftinllch die üetriebskraft le(U;,'llch 
als Nebenprodukt betrachtet werden mtuste, 
verliert allmthlieh jede Berechtigung. 

Die Kohlennoth und die mit ihr verbundene 
Prelastelgerung übte auf die BotrlehsorgebniBse 
natorgcmasB einen achtdigenden£iiit1uB!i,weK:lier 
jedoch, wie wir hoffen. In nicht zu ferner Zell 
überwunden »ein wird; denn nachdem diel'reiae 
der «n^liaibnu Kuiila nnhe^zu auf da« Niveaa 
vom Jabre 1B86 witMier gesunken sind, werden 
auch dW dmMhaD Qmfien die Motlnuigen dea 
Vorjabjw mt die Dauer iutui «nfteehi m er 
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Ki. 80 k. Scb. 17 268. Elektrische Stmasenbabn 

mit unteitbeUtem laritwi^psneta jind fem- 

stebeoder PaSInlwtM 

Berlin, LnlMutr. tli 
KL Sla. D. 11 141^. Behauung für Schlust- 

■elcbejiabgabe bei Femsprtchvermittelunga- 

faniem. Dentscbe Telepbonwerke, H. 

8 toek ft C«, aM.b.B, B«H%8HWh««Mr.«V. 

4. IS. IMk 

— a. 8. 14819. Schalttlieh „_ . 
Siemens & Halske A.-Ok, 
grafeostr. 94. i i 1901. 

— d- B. 88 159 VerlnSieu zur F.rifujfiirg und 
Umformung von iii<al>iian^i>^eu, über einander 
gelagerten Wocbselatrömon vcrsrhiedener Fe- 
riodenzahlen. E. Arnold, O. S. Uragsiad U. 
.1. U la Cour, Karlarnhe i B. S. 12 I'.HO. 

Kl. 74a. M. ISÖTJ Flel.lrierhe .SpelHeii-Bestell- 
und Rasristrir-Vorrlciitun^' lieUirirh Moor- 
lUder, Köln a. Rh., Doi.Hti. k) 12 1900. 

(Relehi'aiizelger vom 16 September lUiJl ) 

Kl tOi. A. 7633. Stellhebel mit ftlektriiichem An- 
trieb. Kodoiph Alioth, Edmond Bernheim 
u. EngineSartiaux, Paris: T«tr.s MlllmMaB 
Mint«, PaL-Anw, Berlin, Unter den Lfaiden IL 
90. 18. ISOIX 

RL 11 e. F. 13 768. Drehschaltair aar abwechseln- 
den and glelchseitigao Elaacbalttmg melimrer 
Streakreise von swel Stellen atu. ArUmr 
Fischer, Eduard BIssInger a. Allnd BBa- 

ler, München, Adalbcrtstr. Sa 81. 1. ISOL 

— d. S. 14 42.1. Stromwandler. Siemens A 
Uaiske A G., BeHln. 4. I. 1901. 

— e. U 16341. Anker für Elektricit&tsr.KhIe.r. 
Lnx'sebe lodustrlewerke A-O , München. 

sr. 1. »Ol. 

ZnrttokdeliiuiKeiL 

Kl. n e A. T0I7. Als Unterlage lOr Sicherun- 
gen Sehalter u. dpi dienendes Anschlusastilck 

Kjj liii Lelr.uij„'-,.i rleguijgfrohre. 2S. ö, 19ul. 

— e. U. 86&S7. Vorrltthtnng aar Dtmpfung der 

Hfll^Ton IndnkMnoiitritann. C 1.1101. 

-f M 188091 VerfabNB mrAni . 

i.ri!uch:körpem ans Latten aweltw 

dureh FankcnatrOoM. Ml & MM. 
-g A. 79Sai ZigMgDMtfBrDnMma. Äff. 

1801. 

— jb D.11M ge l Ntt M I % «ratwm—*M*wclMR 
iK a um. 

Ertheflnatm. 

Ki 1 b. UM 687- Vorriebtun;; xnr magnetischen 
Scheidung! Zn». i. Pat. II&MIB. i<. Kellll^'r 
u. F. Steinert, Köln a. Uh. Vom 2. 4. 99 ab. 

— b. IiM68B. ▼«rMtrea und VoirldilaBt aar 
magnetisiÄan Boheldung. Intbeioadara von 
BchwaehmagnaliMham Ciiltt Zu. !.?■(, IIMOI. 
G. Kentier u. I>.8taln«rk, Ultta.Bk VMb 
9. 4. 9» ab. 

AaflranSnng'.^TbeSnTpUda Cttri 

Limited, London; Verira OL Fatalart «. O. 
Loubler, Pat - Anwälte, BarMoi, Pata t bae a 
Strasse SS. Vom 9a 10. M ah, 
— b. 1MS9L Verriehteag aar naasen magaetl- 
sehen Aufberdtung. Tbe Snlpbide Corpo. 
ration. Limited, London; Vertr.t CFahlert 
u. G.Loubler, Pat.-Anwilt«. BerllD»Dora> ta ai a 
atraaae 82 Vom 98. la 09 ab. 

Kl. »r. 194941. SIfltaMmoiriohtfac flr 
elektriaehe Uabaen. Oalaa Blabtrleitlta* 
QaaellBehafl, BnHi. Tont tti T. IM) ebb 



Digitized by Google 



818 



Elektroteohoische Zeitsohrift. leoi. Heft 8B. 



1801. 



L IM 77a ZacdeekuncMriaricbtuiir n'ch 
Wabb tui4 Tk<nn|MMl. L. Olper, Bologna, 
Ital.; Verlr.: C. Pablert u (i. Loiibier, Pat. 
AnirHIt«, Uorllii, Dorolhe«niitr. S3. Vom S i- 
im ab. 

— L 184899. SteneniDK für elektrisch bi'wrtct« 
Riteiitmbnsi^ale. Thü Coatlnencal Hall 
•Sl|;oal Company, BritM«!; Verir.: Vt. W, 
RkUMkavoli» V. F«K PaL-AnwUt^ Barlli», 
Pnndapiertlf. llSb. Von M. ttttW «bw 

•I. 194 WS. Vetnil für !>riiel InrtlcitnngcD. 
t-' [1 eu III i i 1- UaiJwnv Si.'iinl ''ninuanv, 
K»cbei.iiT, V. 8t A.; Venr.: Kr. R. Wlnfc, 
Pat- Aaw, Frankfwi «. N., m. W. Dan«, 
i'at.-Anw,, Berlin, LntoMiMr. 14. V«>m «. 8 
I\»10 «b. 



— k- Ii4787. Scliirü('ijl-.üllruii-. So r i Ai ij A im 
n/me de* Brevel» DoUcr, ParUi Vcrtr.; 
Uiam PaMkj u. WUhahn Pmky, Bnliii, 
LnficBtir. O, Tom SB> *. tUV ak 

— L 1847^. F.lfktromeeluuiiachD Nothbremiie 
Mut »leklrisrlie HlransenlMhorahraeafr*' K. von 
PI a n t a, Luiern, Sibwaltt Vwtr.: Arlkor Baar- 
m«DD, Pat. -Auw., Barlia, Karlatr. tO Vaa 

la 1^ 1900 ab. 

Der Paieiitiahahrr nimmt tQr :!tp8<vi I>at«nl 
die Rechte au« Artikel .1 di:i" l'i'liiTeiiikotjimerur 
mit dar Sciiwala vom IS. 4 flS aal Grund alnar 
AnBMMny ia 4agr Scbwala TaaM. «. IMO la 
Aaapnii.-b. 

— I. 134789. ElektroDiecKaoiacbts Nothbrimac 
Tür etek Irlach« StratKenbaharabneiuire: Zas, x. 
Pat. mm £.vonPUiita.LB«eni,Scl>w«is; 
Vam.! ArltaU Baermann, PahOBW.. BarÜD, 
KarMtr. 4a Vom 86. la. |900 «h. 

— I. IM 906. Stromabodinior fttr elektrlüche 
Bahnen mit obcrirdiacher StromzurUhrunjr. 
I. O Schmidt, Berlin, Mö Sccnjutr. lOftlO». 
\ oin IS H. 1900 ab. 

Rl. £1 a. 73a GesprlcbuxiUiler Tür F«ni- 
s[>rech»lelleD mit einem <li« Gesr"'Ac')e beim 
aaruiendeD Thelliiehmer aufzeicbaenden Ubr- 
oder Zkidwerk. M. Böal, Uftncben, Eoteubach- 
»tra«»n SS. Vom 8. II. 99 ab. 

-a. i:il7ti. Typeodrucktolagraph. Li.li.Ca- 
• eiia. LoudoD; Vaitr.: Bnm Pataky «od 
Wilhelm Pniakf, BarHn, I«baiMtr. Wt. Von 
92. 1. 1900 ab. 

— a. I947S8. Eiuti'-litun? zum riDHctmlu-D der 
T>'p«a»cliolben ao 1'ypetidnicktele|;rapbeo. 
L. M. Casella, Kondoo; Vertr: HimPaialCJ 
n. Wilhelm Palaky,Bcrlio,Lal«aii%.95. Taoi 
8ä 4. ItKY) uh 

— h ia;7s6. l',i»iiivr l'<)l..lcktrnJo fdr ßmWu- 
iiincbe Clement«. V. LudTlgacii, KTopca- 
bacaai Vavtr.: Tr. Uaffart a. Or. L. Ball, 
Pat-AawUiBk Berlta, DonMbeeDatr. » Tan 
«7. 1. 10(10 ab. 

— b. VHTäB. Sammlercl.'kttoiJr, w. li-h,. aoa 
kleinen , atraifBoartigen Tbellelek (roden be- 
«tafaL V. Jaaaty, Pariii Vartr.: B. Lambariik 
Pat.Ao«., Berria, LalMDMr. ». Von 1«. ft 

1900 ab. 

— h. Ia47l}7. FortnallonRvcrrabrrn für potitIVK 
PoielaktnKica elaktriacber Sammler ohae 
nwlmf. Slahalache AkkammUtorea- 
wark« A.-0., Dieiden, RooeoMr. 107. Vom 
84. 6. 1900 ab. 

— b. 1241>79. Vorfahren zur Verbeast-runi; der 
Stmm«iT7!fa!ning bei Krdnlementra. Fl, Jahr, 
»i-rl-ri, SifLditleratr. IB. Vom 10 10. llXXi «b. 

~ t. 184 733, Bheostat. J. DaUit u. 0. Carba. 
QwriafaiL Betsteitt Vartr.: Bug* FMkT u. 
Wilhelm Patakr, Berlin, Lalnortr. tt. V«m 

la I 1900 ab. 

— e. 1:24 794. VerlpituimitrikAslL-n jCu' »leJctrl«che 
Siarfeatrowieitungeu. Elcktrizitt(a-A.-Q. 
var». B«h«ek«rl * Co., Mflnbaqr. Van 

U: 1900 ab. 

— e. t'.MT"5 Vi rfiitinrn snm AnlaMcn und Be- 
triebe •■im I Ii Ktri inotoren. J. Borke, Berlin, 
0ude(Mrdei-8t(, L^S 3) Vc-.u 7. 12 IW» ab. 

— c I-247S6. Selbstihiltit-t' Km- uiiii AuietLah- 
vorriehtuof für elekttlacbe, Reklame-, BfthDen- 
utd ikaUdND Bwackaa «Ucaaate Laamea. 
Panl Baraa Co., Frankfkrl a. IL, Gutfeat- 

ntnuiie I. Vom 18. 19. lOOU ab. 

1SK0I7. Vorrichtung mm Verl&ichen 
der Uaterbraebungiitunkeo b«i AujreiiblivJcs- 
aekallem. Elektrlsitlta-A.-ti. vormals 
Sehvekart It Co., Nürnberg. Vom ia 1. 

1901 ab. 

— d. 194737. Klnrichtonu' xnr Verhindi-mof; dei> 
Pendoloa gaimliel jteacbalteter WodMeUcrom- 
«HWngar- O. T. BAtky, Bodapeaii Vertr.: C. 
Orooert, Pat-Anw., Barll», Lafatewiir. 48^ 
Vom «1. 13. 1900 ab. 

— d. liMSUS. Verfahren und Einrichtong lur 
«dbatthUigBli B««!luJi|r der EMK In einem 
DraBattamitaBi. Cb. J.Toudc. Pblladelphla; 
Varlv.i HaniT E. Sabiaidt, Pai^Anv,, Berlie. 

' — jj, Vea a» 9. IM» ah. 



— o. 134 7Sa Von derWechaelaiihl uuabhUnL'I^M 
Wcchielatrommenofertth. H. Ph, Davia, !'itt.> 
bursr. n. F. Conrad, Wilkinibarg, V. Sl. A., 
\i'rir : Carl Ticper, lleiaricb BprlDsmann 
u. Til. .Siiirt. !'.tt...\tiwiii'.>', BorHii, Bladaialn- 
ülraaae 3. !> 9h >i>. 

— e. 194790. .Si.r.j.'flt"iK'aiiot]i,'tcr tü: Htliuelle 
ScbwinennKea. A. Bluod«!, Pari«; Vejtr.: 
Fanl B.«aiimfM a, MahartBaharna, Barlia. 
LidaeMtr. SB. Tmi Sl «. IMO ab. 

— e. 134 740. Indnktionarrcies Meugeräth mit 
vardrllltem Hitsdrabt. C. Beoz u. Elektro- 
tncbniaches Institut Frankfart a- H« Q. 
m. b. H.. Frankfurt a.11., Ktottaantr, &vaai 

91. 10. 1900 ab. 

— e. 184 741. ElektrleiUiasihler mit bla- uad 
hrnichwlnRend«« Strnmsufühtuntten onH um- 
laufendem Mrpuini:iki-r; 7,11... r. !'nt ülfää, 
Den tscli - rn »K i s.-h..' ck tri ui t ütszü 1. 1 1-. - 
Gescilscbiitt m b. U, Bullu, Neu« Jakub- 
Strasse «. Vom 19. Ii 1900 ab. 

— «. I5M 749. ßtromxnnihrunjraeinrlchtuntc für 
Anker vi q Mi i mltili-ni umT Uinllche» Appn- 
rati-n. E I >■ k i r i ■/ i t n t m A - C vorm. Schucker i 
Ä Co., Niirnb. rg: Vom •i.i. -J. Iflrn ab 

— o. 134928. Vorl'jilin'ii zur i^eusafii M'S-uiif: 
der Leiatun^ bsw, der Arbeil tu mit kuduk- 
»tvon Verbranchsapparateii »vmnii^trlscb be- 
laiilelen Dr«h«troinuol»gva. "B- Arno, Mal- 
dini; Vertr.: F. C. Glaaor n. L. Olaaar, Fat.- 
Anwill le, Barltal, Undanalr. M Vob M. i 

lÖOO sb. 

Uoj H.itrntlnbaber olmnii dir illrs.'s Patent 
die ilLtliie «HK §3 de« l vl i.Tfiiiiiiimmen« mit 
Italien vom Ii. Januar laOü aof Qnuul einer 
AmnaldanB >■ Itallan vom t. Jalt USS tat An- 



— e. 194 Verfabren und TordditaDf cur 
genauen MesmioR der LeUtunx btw. der Ar- 
belt in Induktiv belasteten Mi!brphR^««i«tTnm 
anlagen. B. Arno, Ma:lHu<l; Vertr.: K i 
Olaaer u. L.. Dlaaer, Pat-Auwälle, Beriiu, 
Lindi nttr. 80 Vom 84. 9. 1900 ab. 

Der Patriitiiibahcr nimmt fftr djesea Patent 
die Rechte aus §*3 dun UrbcreinkommenB mit 
Italien vom 18. Januar I>i83 auf Grund einer 
Anmeldung In Italien vom 36. Aogatt 189!) In 
Au.spriicb. 

~f. 134 74S. KlemmvArrlehennK fOr Boiren- 
larnp«». L. B^iinrd, Angers; Vertr.: Fr. 
Meftert o. Dr I, S,-!!, Pai-Anwllle, Berlin, 

Dterothwnrtr. Vmu 7. R. 1900 ab. 

— f. 124 744. .\ut hADftcvnrrichtung für olek- 
Irischo Ljtmpen mit Schntzglockeu. AllKe- 
laalaa Blektrteltita-OaaätaehsCt, Bailln. 
Vom t. S. 1901 ab. 

— f. 184910. Verfahren xur ITf r ■itriltiiMR von 
elektrischen Lieucbt- und llclzkuriiern an« 
Lelwra S. Klasaas SSoa. a. Pat. 1912 «98. W. 
Boakn, BarUa, BathaDawaialr. T4. Von t.U. 
aOab. 

— t. 1^4 990 BafalajisaviaRtektanc fOr Bogen- 
lampen. A. BT Walton, Clavauiid: Vertr.: 
K. W. Hopklo«, Pa(. Anw., Berllo, Ad der 
Stadlbahn 94. Vom 19. b. 1900 ab. 

— K. 134981. H>iiii»(!<tr»tm"?l«'I.troma|fnrt mit 
KumscbiosiiVfrrictttiiDi;. Uni ni Eloklrici- 
tatS'Oesellschafi, BeiUu. Vom 7 5. IflOI ab. 

— h. 184 780. Klektrodenfasanng für die Slrom- 
zu- und -ableltun^ bei eli-ktrlacbt>u Oefen. 

R. <"!iaVÄrrift- fi-iiiiir ij i.. .Si'vrcs: \*,'rtr.: 
AuL.-asl Hip h rli «c Ii . Mm Mryi-r ii \S':ilii-lra 
BindHwalU, Pak-AuwalU>, Lrtait. V in. ^ti B 
iSOO ab. 

— b. 184 871. F.lektri«ch gt'hriztes llii^ri l- b/,w 
PlAttelsen mit l,ichibni:<":i - Kriiitzi.utJ. Lh 
Socl6tA J. Hsvcm a Cci., l'nrN; Vertr : Itr 
K, WIrth, i'flt!-A:iw., Frauklurt ii. M. Vinn 
■L 4. il9 llb- 

Kl Sia. 124 70^ Verfabieu und Ofen mm flek- 
crlachen Scbroelzea jd4 UMMTO von i^Ihh. 
ileaelUchaft sor rärwärtliSiiK Urr Pa- 

tiioti» für i~.'MB<Tüe«|riin? «iiif alektri- 
»1 belli We^e, It.fker .v ' ü., Q. m. b. H., 

Ktiln a. lih.' V::ui 2fcl. 6- ISU) uü. 

Rl. Ma. 125001. Vorrichtung zur elektrolytl- 
echcn Oeivlanang vou JüelcblmetaUeu. K. 
Uaag, Halaoaaa b. Berlin, KuiMtateadaaNam 
Von A4.« ab. 

Kl. 48a. 134908. Verfahren itirt A).p«rnl ■twt 
Bilduogvon elektrincheti M. :»llnieibTr.i iil: ireit. 
S. 0. Cijwper- Colca, Weatmlnstcr, Engl.; 
Vertr.: Carl Piopor, Heinrieh 8prü|| 
u. Tb. Stört, Pat.-Aowalte, Barltö, Bbl 
straaae 8. Vom 7. 9- 99 ab. 

KI 49 a. 124 764. Vorrichtung zur aelbstthatljreu 
Regelung di'S Vori>chubeK bei elektriach bo- 
trlebeaen ArlH-iiMmaschinen. l'nion Eick- 
trieilIts-Ue»elUciiaft, Berlin. Vom SM. » 
UOl ah. 



Lösch ang^n. 

Kl. 21. 107*!«r». IHM :67. nii"«01 - a. TIS!» 
liatT',-:. h. UM-^l. -c. U9;»J1. -h lUjii. 

Da» der A. ti. Uli 1 •.•ras|ircctip«ieiue lu littHt 
gehörig«-^ Patent 60448, bKtreffeod .Leitongus. 
orilniing zur Verhütung von Störungen la «ibtr, 
irdiachen Sprechleituogen*, Ist durch rivbla- 
krltttige Knuebvldutig des kai^erl. Palentami« 
vou i& Oktober 1900 für nicbtig erklUrt 

Daa Xaaatapaieat ttlBO Ul Uardaiab n 
oinam seniatatMadlgen Pataat gewordea. 



SBfertvekomottBf. 



m.) 

KI ?la- ir,'>fl31 MlkrophoDiü.jinbran mit auf 
li-reii 1 i:ucMi.fit.T Kugebracliieti, Ix-Ileblg tfe- 

>.'..l]t^'teu I'>l:ii|i[lii^elj. Kniftt F. f fS e m aniJ. 
.St:itiK«r'., Seueirlclericr. 1-2 -S\ VX\\*>\ V. 1300 

-a. Au profiline LiOteangsdrUite ■« 

befestigende«, gescblltstes und nlaitlarkll 
Rohr (oin Schulze gerissener Sehwaabatioai 
Ielinn^»en BAeuincher & Co,, Dresden. 117. 
I'.M: L; 17B77 

— e. 169^ Au« einzelnen mit rohrartigeu 
Ausnebmongea versehenen Tafeln znsauiinea- 
gesotzte uDterirdlacbe Kabelleltnng. Pletta 
M<^iocro, BndMMMi V«nr.: Pavl Wayd«> 
in R 1 ,1 . Beritn. W l w Wa i i aM a 9Dw lA A im. 

M. U96& 

-c. 169970. SelbaRhlKiar. tOr veracbMeae 
Stromstarke» vlnstaUbarer Minimalansschalter 

init von der Kraftwirbnn^ der Mapietspule 
iHiübbllngiger Kiattw irkunsr auru Oeffiieo des 
Kontaktes. Voltohm, Elektrlcitats-Ge- 
»allaahart A.-On Ntacbeo. lA A ISOt. V. 

— c 1601)94. Mit «-s/>aer<1lcht versclilleaabarcm 
LHü^.^Btiili i/t- s er^eliene Kabel- oder Ijeltanga 
foiireu mit A>'jlig«m, getrennt* Kabelneater 
bltilendero Profile und mit horizontalen, cbtiB- 
fall« Kabelnester bildenden Diaphragma' 
Kcbeldenränden. E J. Kl», BuJapetit: Vartr: 
Carl Gronert uiii W. Zlmirierin:inn, P:it.- 
AuwAlte, Berlin, l,uisi.iuji;r.<s»!>o IS. lü. 8. 1901. 
K. 14 796. 

— c. 180 oB6. Apparat zur ADfliebuog und Mel- 
dung des Rorsachlutse», weltlifr brim Ad- 
Ncbwellun der Spannung dun li oinen I-^li ksr«' 
magneteo in Wirkung tritt. Friu l.r>eu,aDD. 
Braunachwelg, UambunBeialr. 4A 19. 8. 1901 
I^ M896. 

— A 1S988H I)rct).(rommntor mit In zwct- 
iheiligen La^^-Mchildpin i-ulieudem (ifhittue. 
Siemens k. Halske A.-G., Berliit. 14. K. 
1901. S. 7MA 

— d 168969, AntaasTorrIchtung für Dreh- uiul 
Wachaelstrommotoren mit PKascnanki^r, bei 
welcher der Anlaaawiderslaiid aml ein bii!t«f 
auf der AnkerweUo siueo. Fritz Unnk«r, 
Ridn-Nippe«. 10. A IML IX 6191. 

— e. 1&9067. KorrektloaavocrIehtnaK fOr Bin- 
drahtme.'»gerathe, bestehend aus einem uu- 
gleicharmigen Hebel, deasen längeres, unter 
Federdruck stehoudes Kode ao die Stiroflaeh« 
(«iner BegiilirscbEaaba awaaMIgt Baftmaaa 
i, Braun, FrankAnt a. K-BocKCIlbato. IA 
IfWl. H 1»!r.4=L 

e. i(;i}CX.>> Durch eine Spiralfeder betbatiftfr 
nutciniariHcher KlubelaBsscbaUer fOr Zont»- 

II 1S&43. 

V«rIlBg«rtm8r der Soliatsfirut. 

Rl IM. 1iJ-j:.>18 »nkenutii«. hiilt.T u, s, w. , Sie- 
mens .'i Ha Uke A -(i., Berlin. 91. 9. 9H. 
47a8. 39 S- IWI. 

— i<Md63- Aiikerkini lOrRliaktmaatairaii a-s-'T 
B«>rfrmin □ - K 1 ek tronatftiaa» umA Dl- 
niitu:>-W(>rk.-, A d, ItiäBH. ftb lA » 
B. II 4M. äl. 8. IWl. 

— ta4«8A Bohrkuppelung fOr alaktriaeho M- 
tangarohre u. s. w. Ilartmann Braaa, 
Frankfurt n. M -Roekeobelm. 9£.0i98. H. 100% 
81. 8. l*Jl 

— 187 908- Hohriermiger alrttriscber Leitet 
u.«.w. HartBMai ABravii, FtekUntall- 
BnekeahelB. ». «. 90. H. lOOSA M. A tM- 

— 137 ^n9 Biegsame Rohre U. l. W. Hart- 
iij:.i:ii ii Braun, Frankfurt a.M.^r 
80. 9. 98. ü. 10011. Sl. A lOU. 
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VEREIH8NACHRICHTEH. 



Den MUf Hedem de« Verbandr'ji Deateehev 
Elektiotcehnlknr bringe ieh hiermit zur Kennt- 
aia», <la«8 «Ii« «uf S. 801, ll. li 38 der J.T7,- nli- 
gedruckten „Normitit'n für i^iu tacbo Uloicii- 
• tronksbol in>i uiul nhu'' I'rCidlriiht bin 700 V 
nni'li d<"n |?iim< iiii.imi a I!i"ii-Iilu«i>i'n >li > V>'r- 
bandc» Daut«' hri ktratfohnilsi r umiI iUt 
Vt'rcinigtuiK '•^^^ K.li'Llrlriiiltswerk«'" in iL*'ii Ith- 
fonnat «bgi dmclit siiiM ii'nl vnu drr (it ftchiiltB- 
!*t*'Ilt iics \'nrhntlili '; , Nf.niiiLjnuptft'.z S, /.utii 
Tri l^^ '..III r.ii ;'l |iri' 10 ■'^tiick g'-K«"" Vnrein- 



Der Üeoerabvkn-tAr 
Qisbert S«pp. 



BMEFE M BIE REDAKTIOIL 



ifit <b 



8pftlle enUiallMM litttli*ilufif>'fi 
tiOB krinerlei TwiiindliohkeiC. Vif 
r *i» |licktiflMit.d«r MiiikailviKM 
>i 4m EeimvoeMMM tttm-i 



er 

limmragem. 

lYw tvcliuitcbe Well verfolfft mit recem 

IniffrcsKo die Siudieo nnd Vomrbffileii, weTrh« 
\<in .Sflt- u di'r licidi-ii jrrüioli-n dcal^ihen Kli'k- 
Iii^Uäl^lirnicn dir .i-.' ij^ulifteu Si-Iiiifill'«lir\ er- 
iuch« nur dpr MiliUlrbobu Bi'rllu-Zo.4>i-ii dunli- 
wfährl werden nnd über welch« bernil« i-ine 
Veröffentilchnnu la der .KTZ" über di-n Schnf II- 
buhDwageii der SinmeniA UelokeA. O. und 
eine asdere In der ,2eit«chr1ft dei Vt-reina 
OeuUchi-r lo^nicuri'' über den Hchnellbiihu- 
wegen di-r Allgen.f i m-n K I r- k i rici tlltit- 
GeftelK*ic tiat t bejfüiiufn - i ' An:- -tieseu Ver* 
fiffentlichuneen kiuin man i iiliiohmcu, daüs dio 
Kon.itruktiontb<-dingang«n der elmelneo Wa^i-n 
plemeiit« für die beabsii'hli?te grotii« Falir>.-<- 
tiiiirindlgkeii mit besonderitr SorKfuU if^wririli^t 
werden. 

Ich mächte mit vorlii'tci'n'iin Z-ilen tiu 
l>etall kur» b««prccheD, welches die i-rwlhiitcu 
Veri'<tr«iitlicbuo)ri'n bisher noch nicht »uitdnicic- 
Ueh behandelt haben, welche« Jeiloch für dir 
IWmicbcrhelt vnn auaiierordeatlicberüodeutiinf 
1*1, nlBlIlch die RoD«(ruktion der Kader. Nach 
atn Zelrhnuiijri-n, wrlchr in dlo Vi'rüflViitlieliii:i- 
Jfen aulK''"v,"mmc:i scheint t'«. diii.i rimu 

normak' SiieiL-hcnrüder icu verwenden bcal- 
lichtifct. Man muts aber TorailMuheiL, daaa Uio 
bl»her Übliche Aaiirilbrnn;r der Rüder für 
Schnelllmhnrii nicht beibehalten werden kmin, 
weil ln-i ili r-i-lbi ii dlv ui erwartende Beiui- 
»pruchuntT dt « M.'it< i luU «ehr uu(cQn»tl)C auafÄilt. 

Jeder riiiil,t di r I^uftinchi' des Ufidreifena 
beschreibt flm- ( vL'lni.io und wechselt decsen 
l mfangegeaebwiDdiKkelt zwischen Null und dem 
SchelMhuxlami. Die UmfaniraireüchwlndiKkeii 
*n Scheltd tat die xwelfaehe>) Fahr;: euch windig- 
kell und ist daher die Iniin«i>nn:hD:<hine der 
jimrili^en i)tii-ri.i. i: l'«rtien ilcr L^mtllitclie ni- 
foijte Centrifugaikrari l/=ij,074i*) in riuid<n 



M 100 kin/Slde. äSO kgqcm 

,180 , a» , 

. «0 , 81» , 

. «0 , 1460 . 

i:id sind die^e '/.uhU-u lür den Spuritrons selbst 
oocb grösser. D« man voo dem für Radreifen 
TtnreadMM Stahl la AllniMlbMn nicht mehr 
kle noo kg BtneliftstlKkalt vorauaaetsen darr. 

HO hcisat daa: der Slcherheilski..' flirli-i i .Icr 
bei Kahrf(eachwindlxki-It<'n bi» 150 ki -^idc 
noch beruhigend ist, ?inkt ül t r die*B 1" btf(e- 
üchwlndtjgkelt hinnas »dir b<'n>'nkllcb, u- li \hi 
bei der für diu Fahrver.suclin vorltulli; 1 v Aua- 



i FabixesiUiwIndigkeit von 
■abr nuid ■•eha, bal dar 



') V(L aaeb dlasas Ralk im JSV, & OL 

Ol . 

^ Uni<r Korr«9poBil9Bl I9I In Ii " 

Mr««hnaiiK tlcr »«--— ■- 

im Raum«, , 

Kttt. l^nthnlb li 1 Ji« li^ im 1 ««««tt^ax 
WUltAo iinboliet:' i'tl, n.j Kor j *iiuub<l*ut cUvCl» 

Wirdrnclten slriv-Uwob) idiutü n*-ur uC. wvilUi^rnw* 
•Mb te »ioluriMlt dar ttaOtt im • - 



. ^ . Irrttea: ttr 41« 

inaiic 'tcr Coctrlfocalkrurt komlMi nMrt 41* ab* 
OM^'hwin-ÜKkoit oln»« Huhktu 4m Ka4nif|M 

Unthnlb Ii 1 Ji« 11^ Iii; liifc..ai«ff«c«tt#nAn KÄIiIm 



flveDtaell auch noch au vcrsuehendan Fahrga* 

«chwlndlfcktdt von 450 km Sldr. rund »ter. 

Die lt«dri'iren »enlrn auf di" Hndkrllni'» 
auf(feiire«i*t Zu obiger [injui-i ru lniiiz fTi'^cUt 
ti'-h daher noch die iliirch di« f'MruivrraudHruni; 
bi'iui Aufziehen im Radre fen verbleibende ZuK- 
.H|>aonnn)r. DieaeJbe ist infol^n unvermeidlicher 

I ngi'tiaui)tkcit diT Bearbcitno;.' mcli inch daxu 
UUKlcirM'uruiife.'. IXifTv;;-'!! wiiiä tlui-L 'las Auf- 
ziehtni Ji-r iiiidcellen der Kadtrauz st'r«ichert, 
weli In IfniMdbeu eine I)rucki*pannuuK elabltrt 
int. Da- dnr> h da« Anriiehrn veruraachton 
MolekularapaminnKeii aind also für deo Bad- 
krans ^UNtmUliS, Um die Baudan hingegen 
addititmell. Es «retra aber Im Rnae aueh noch 
an lere Be>in»|irucliun(jpn aul, wenn ilac Und an- 
«elrlrlit-n i«!. U ird ilcr Motiir direkt mit dem 
Uiide ;^'^kup|>e!t, v*Tthcn]4'ti stcii dieaelbeo 
.iii'-h .ml d'-n l'nilaiiir des Kades. nnd «lud (ilr 
den Schi-itel elienlalls .iil'.lnliinell- Wird da* 
gegt ri der Miilpir .lul liic ,\rt.M' Aul'|f«iK''t»t, SO 
rtiiu iu'ti i«li'|-^ die :nfn])i;e ,\ r.i r->'i)i' ^ i-ntstehendeo 
äpaonuiixcn am tleivten l'uiikie vHchlenanaar- 
tage) Kvltead. w i die < 'e:itrifuj;ahipaninwg M«U 
ist. Der .\DCrieb der Achse Ist daher 4an Ab- 
trieb der Kader voi-aunleben. 

Ol» TatMltoisae kompIMiM alch flbactflaa 

II irh noch durch cvoDtnalh BiegnngalwHn- 
s| rui-hunpen der Kadreffen, sowie dnrch Schlupo 
iiii'i St "Sse, weiche d.i.'i Kad von den Seidenen 
Htussen u. d)?l. erlllhrl. Die*e veracbiedenen 
Beanoiiruchunxen der Kadreilen lassen »ich 
nirhi leicht zabieninlssiir fcstüoixen, es ist aber 
sehr wahrscheinlich, das» die Zut;bejuitprachanK 
de« Radreifen» bei den VerKncb«(ahrt«n bei 
mo km/Stde. 1000 kg abemehreilen winl und 
wenn man ea jrnr bei don Versucfasrahrten auf 
SSO kra/Sulu. bringen sollte, möglichera'eise so- 
gar MIO kg erreicht. E» wOrde daher Im 
reiaiaraB Faha die Bkhethalt anf awal ainkeu. 
Wean tafungerwelte eines dar II Uder der 
Vemuch» SebnHIhAhnwavten einen unbemerkten 
Muteriuifehler enthlllt, ist pb m lir wahrachelu- 
lieh, das« bei versuchawclser Steigetiuig der 
i'iihrgeschwlwilgfcau aaf MO knt aio Brach eta- 
iritt, und wtjw alDa KataatroplM dta aMara 
l'olge. 

Da dii' Sicherheit bei Tararaadaag tob 

Rilderu mit auf;;eAii;^euen Bandagen fBr grosse 
Fiilir'-'^-H ,'h''. In !:l' L"tii':[ nn -li Vi.rstalietidetn r,u 
hierin,; .::>- niiiii l'ar In- IL. Ic.- iJer Nehnell 

bahnen unter VerwruduiiK eioea eigens vorbe- 
reiteten ood haehate SSagnaannagan rertiamn- 
den Materials eine aolebe iKonstraktlon wihlen, 
»eiche die WIrknn? d"r renlrirnjfalknirt nU ht 
\ erniel'j rt , und t>ei welitier srin.sir;,,'!- Ii.*'iii. 
s)irach!iti|Cen »o weit al» möglich vermieden 
werden. Da« wäre erreichbar, wenn man den 
Radreiten beldersella dnrcb Scheiben derart 
fasst, das« er eine wenn auch geringe Drnek- 
apiuiuung ernbrl, sowie wenn man von daa 
Antrieb des Fludcs absieht and bei dar bis her 
üblichen Uisunff — Antrieb dar A^a — var- 
bieibt (.Schueiibahnwagau dar Biaaiena t 

Halake A.-G.). 

RadrellenbrQcbe komme» bekanntlich ab und 
zo anch bei unseren heutigen Pabrgi'scbwindig- 
keitcn vor. sie werden im Schnellverkehr auch 
bei der vollkoinmeo.><ten Auatobruo(r der Rttder 
idcht vermieden werden ki/tinen. Die liadkou- 
xlruktion »nllie daher auch eine derarti;;« «ein, 
dass ecwi^sermasscn mit dein Uruch t;erc;hnet 
ist, (L b. dasa die unheilvollea Folgen des Bruches 
dnrch ZasammaohalMn der gebroebaaen Theile 
aut etn MlndeatiB'iss beaehrllnkt werden. (Vergl. 
.Uub<T eleklriache SchneJIbahnen* ,ETZ' 1901, 
lieft 86.} Wenn der Uadreifen lUtlnem gnttxen 
Umfange nach durch iwitiiehe Scbeiban elDKe- 
kleuinit ist. so kannten bat aiMBt Brache aleh 
nur ! 'e'iin BruchsiCtcke loalttaan, der BalfBn 
lilielie IUI Uebrigen intakt. 

Aon den oben erw.ihnlen Vernffi-ntliehno^jen 
iet nicht ersichtlich, wie man die Gefahren zn 
b'innen .«luht. welche das Unzaillngliche der 
\Vider^l.■ln•l.sl*liij<ke;t de.s Radrelfemnateiiaifi lür 

e rosse FahrgescIiwInUigketten mit sieb bringt. 
■ ist abar MoU i iiaBdl ft «aia dtoBÜar 4arVa^ 
auehswagea Toukominen botriebsaleiier aalen, 
denn wenn bei den Versuchsfahrten ein Rclfcn- 
brnch vorfallen sollte, — "•»* O iti verluuea 
mOge, — so könnte es leicht elmreieu, da»s die 
Ursache des Unfalles nachträglich nicht nn-lir 
mit Bestimmtheit featgestrlll werden kann und 
würde der jeialge so glückliche Anlaut des 
elektrlacbea Sohaeilverkehra durch einen Um- 
stand niüglicherweise gehemmt werden, welcher 
die endliche Li'SUDg der Aurgiibe v.l. hr rn Se 
ataflnsaeu brauchte. 

Aber aneb wenn bei den Versuchsfahrteu 



atalrataa aaUta, «toa damit 

. daat Rlder mit anf)K«io«renen 

BelVla Nif Fahrgeschwindigkeiten Id^ SfiO km in 
darStimdaaerronl anxei 'ihm sind. Dieser Beweis 
ktaata aar dann aU erbracht gelten, wenn sich 
dia BMar In Werkstat tvaraucheu unter mOg- 
Hcbltar HacbahmuDg der BeanspnirhnnKen «Bell 

bal ainar viaiiackvu Unfangsgaaebwladlgkali 
bawlhiw aaillan, waa alcht waunehaiBlm tat 



ar Oabotau, der Koaslroktlon der 
erdlante Aanmerkaamkeit umsoniehr 



Ba iit 

Kldar die ve 

zu widmen, als ja die Probeachnell fahrten an' 
der MiiiiUrbahn lur den xakOnltigea elekli iN^'heLl 
ScbDetlverkebi auf tteatebendeu VoUbahueu 
rlcbtoaggebead sein werden. Fftr die Natanaa 
lieganlb Variültuliaa Unlieb. 
Ba4apaal, U. B. Ol. 

I«dvlv ▼. Bartaoad^SabilUir. 



{KoMdensaUirrn als LamtUtrln^tr. 

linier Beitiirnahnie auf die VerölTentllcIraDg 
dea Herrn .'^tniiii un'i den Brief des Herrn 
Llltav, gestiUle ich mir darauf iiinzun ciaeii, 
dais VeiAuche mit spiechendeo Koudeusatnrea 
schon Im Jabre im} von Dr. Cocsaiiia Hara 
angestellt worden sind. Dieselben sind aatar 
anderem im .Central Blatt für ICIektrotechulk* 
1881, 8. 867, brschriebeu. 
Mflncbeu, M. 9. Ol. Uppenborn. 



(Zar fmgf »Itr SktfU»^ 

In einer in Helt 37 der .KTZ' eiaehlaiwneil 
l^e.si re..'bue(,- de« K >i 1 1 ni a n n ' «eben 8taM(arif> 
anieigi-m meint Herr K. Wilkena, es sei eine 
alte Krfabrungssnche, dass die An<^cblOHswerthe 
aus mehreren Gründen ein sehr ungeeigiielea 
Mittel seien, ow mit Hälfe derselben die llrdie 
des NnttustromprelHe« xu ennitieln, was dnrch 
eine Untertheiluug der AnsehluBs" erthe nicbt 
gcJIndort werde. 

So wie alles .■^uf Tariffragen Bezughabeude 
von loluüeu Nebenutnutauden iteetiiUuast wird, 
sebetat aneb die von Herrn WilkaMMiwIlhfla 
Erfahniagsiache nur auf gewiateo lonlen Flak* 
toren zu l'ussen, weil Krfnhrungnn in anderen 
Centralen, so /.. B. in den Min mir geleiteten, 
ergeben liaben. das-H sich aus den .\usehltttS- 
werthen die H tn ie» Nettoatrompreiaäa Hill 
Sicherheit ableiu a .;i st. F.« kann nur bal aaür 
kleinen Centralen wirkommen, dasa etwa TOr- 
kommende und der « entralenlaitaiig unbekannt 
bleibend« Verandernngt^n in der OrSsa« der 
AIlflchlLL^s■,^ er tl.e den lierausr-'erei-hneien .'^tnnn 
jTel» hceiiillut>sr:i ; >iet ^^rii^wea I eiilral' '1. sind 
die VerKuderungen, welche an der nnbekannten 
Lampeniahl OUt aa ihrem Knergieverbrauch 
Im Laofa ahws Belrlebsjahres vür^-ennintnen 
werden, von verschwindend geringem RlnlUiaae 
auf da* I)ur: lischnl[lsresiiltnt 

Durch i«üif Jahre hiudiin b ermittele ich 
nun die jUirlicfao Beuutxuogs'iauer eine» ango- 
scblosseneD Hektowatts, und immer mehr ga- 
lauge Ich zu dar Ueberzeogung, dass die einer 
gewiasen Ransumentenklaiae entsprechende iObt' 
liehe B««iutxnng»stun<(eiizahl beinahe konstant 
bleibt. Damit ich .^iber diese Knnsianie erhalte, 
ist es nnthweu'i'jj, die mhi Herrn Wilkeus «r- 
wllhute Unterthellung der Auscbluaswerthe kon- 
MMiuent darakaolBlinB« md hat dftaaalba vlal 
in<Mir Werth, ala man Ihr bla Jeict belaaauaHB 

geneigt war. 

Ich bin dtirch laogjHhrige Krfahniiig zu der 
Uebcrzeugung gekommen, das» man bot Fest- 
stellung eines SlromlarifeH vnr Allem darauf 
ver/ichlen mnas, denselben auf alle Konauiuenten 
in gleicher Weis« ausuwendoo. Dort, wo elae 
KlektricitatacaaMto IB der beneidaMmarlhaa 
Lage ist, ein Bdeuehtnngsmonnpol attsaattbaa, 
da Kanu man einen belii>)il;reii 'l'iir/f oktroylren, 
dort abi'r, »0 s.cli lUf KU-kli klliit iii Kunkurreuz, 
boisi>iel»weiH<^ mit dein Auerlicht, beQudeC, lle<;e)i 
dlo Verhllltniss« ganz anders. Dort diktirt nicbt 
die KlekirlcitAtsceutrale ihre Bediogtingea, son- 
dern der nrosskonanment diktfatt diaaaiiiea, Bad 
ween mau ihn der Klektricltftt arhali«BwiU,iaaaa 
man »Ich Ihnen eben fügen. 

Sil knmiiit e-i, das« mit den meisten Gross- 
kDüsuincineu besondere Strondleferuog«vertr»ge 
geschlo-iaau weiden. Theater, \iTgnügungS> 
lokale, Klabs, grosse Hotels, Cnf^s u. s. w. ge- 
nleaaen besondere TarlfiiStze, die sich iu oen 
Rahmen elnea allgem' IO' u Tariles nicht ein- 
füllen Is.sBeii lJurcli den 'i'ii'„:;dl dieser Kou- 
üuuientenkiasse wird die l'.rniiitidung der jjbr- 
liehen Beuuixougsdauer eines aogeschloesontn 
Hektowatts schon leichter. Der verbliebene Best 
Ikssl sieh in swei Klaüsen thelleu, ulmllch erstens 
in sohühe KoDsanx'nten, die su bestimmten Stun- 
den ihre Beleuchtung abschaltt-n, wie: GeschSfts- 
MMeu, B lreiiii u s, w on'i «neiti tis in Privat 
k riMii:n-rii>" . :i:.er deren \ erbi Kucli-zeilen wir 
keitK ii bestimmten Aidialtspunkt haben l aber 
die llenutsangsdauer iler ersten Klasse glekit 
ein Brunakalender Auskunit, jene der zweiten 
Klaaae Itsac sich an» den Anxcliiussw erthi-n Ii«- 
rechnen. Die wenigen Ausuabrnelilile, die da 
vorkommen, bwinllussen die Keehnuiig in ver- 
sehwlödend gerintrem .Ma.'is-e. unisumehr als wir 
nichteinen .-ibsolni g<'ii«oi!u Kakt.ir, sondern nur 
einen prakliselwu Dttrctmlltswerih beraiasracb- 
aaa woilaa. Das Faktun, dasa diese Dnrch- 
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•rhititUwertb)' dafdb «iatt Bvih« vioi.Uhrvii nur 
wcnij» vnriireii. 1)»«w«'liil, du»» illc zi itlK-h vnr- 

komtiiO-idi t; V.-f rnril'-rntiSfii r Aii<<rhlo>iswrrlhc 

mihi ris • IH ■- '1 '.III ^ilicl ii:mI ^■ilili;;! ftiHf alljUhr- 

Ii» <i ■UTiUiiS'hitifiulc Nv:ii«u!iti*hiii<5 der -iii^ft- 
MliloMriicii lleliInwttlH. um gr<'>isi'n? Kclili^r 
Dninii^llch zu iii.icheii 

VVi'iiii Ich nun fnnlUi^lta: lUh aafcractiloHeoe 
Ili-ktomott ')vi- ttrxli'n KUkko inax« mir Clae jähr- 
liche ücnutzUDi^sdauer von «nicrri wir 100 Sttin- 
*Wn, jpn*!«! rfi'i' y.W'-'.ti'ii K^l^■Hr ^ iiti 1^0 '^T'ini!rit 
erjfsbeii, |0 ii-li ^.in/. ml; <; niciij'-ii S'.rinn- 

(irrlo dMraul «ufbtueii. K« wlr<t ala tiieiii«r Bitiitii 
nirht virl (ndcro. oh «'loxidoe Kon»uuieiit<'n liln»» 
8W oder SSO Stiin jt-n vrrrichrii, denn »chlit-siillch 
tnii's Icti jit .in. Ji itu'md rioKU »uf iHnjrjlllirljftir 
Eri.nliMjii^ iiiKM-ji.lrii DDrrh<iclinillew»r<h an- 
iirliini-n, wrj.ii ich mich nicht tu elu rndlnue« 
Ülbyrinth von ZurMlllKknid^n und Mii^'llrhkeUen 
iMUtebcn «III. Diesen Darrho'hnUtsworth miiiti 
mir jvile« •nicmchlociiena Urklowatt liefen), mit 
<lir«('m kalkttlire loli neliiMi Stn^i^s 
«II [!<'iiii(cuiiir«dn<if>r ntw>r Mrffti I>nre1iacliuiti 
hiiinu»-;.'»«! f, f t p'nt'x Hfilinrt**« -Rt-rrh, '.U't ir 
nach iliT 1 hflii-['riiL'lii.:ihiii'' -t^'i ' riitmlr. •! ii |r 
iinch ilxn .liihr<'«z«lt<'n viiriiri. Ul«^<<i< i'riiictp 
wird um HD durthliihiharrr xi-lii. j« mehr ich 
den Dori'hwlinittiiwrrth in Klnklun^ mit den 
Vr rtii :mchMiiln-n brlnjt«' Ii'' hnha i'rinilleU, 
'l:i^^ um ilen jährlichen WU Denotzuncstiioilin 
iiui dmt .laiiUKi' U.d"'«. Febra»! 11.4. März R,2, 
April 6.6, Mai i.S, -lunl 3,6, Juli 8,3, Aa^^unt 8,3, 
Srplcmbcr 6,6, Oktobir 11,4, Novi-mber 14,5, 
Pflfrmbcr l.%.ä*» »ntfallcn. mu»« mir daher 
j«Mle» uigwehloMnie Uektowstt im Janaar ca. 
4 Stunden, Pnbra:\r4S, MSraS«. April 96. Mai 16, 
liint M )nli «». Anffii>tl8, S«pwmbfr 86, Oktober 
4,'i, Nil'. . int" T ,'>H, Dorumbur 04 Stunden brliiBt'u; 
Wils diiruber binauii i^t, ettUkli Kabiitt, der im 
Wltit«>i' apXrlickcr, ImSamner sb4>r deiita rclch- 
llrh<>r »uüfällc 

Bfi mrinrtn Tarllntvlrm entlHIII Jed«r'l«!> 
ri-fci»trirendf liiatruim'Dt, waK rritteoa einr In- 
vc<iilliona(>r&parni«<i büdealvt und zwritrnii vei- 
hindt-ri, dflHii iler ohnedlea dem Kleklrlcltdu- 
xilbli-r abliotd).^ Riinaumi^nt durch riii xweltm 
InalmiiMait noch niMtraniavber eemackl w«rdiv 

Wat mmMI <ila «oT ÜHfanatotMiMniniRrr 
riiaaeadan Tulfto anlwlaiiirt, m> kBmwD diaaelbcn 
Hill ifererht nein, wall dl<- lo.'itrumouln uicbt 
?entlK«n<l<*n Auluchluaa Uber die KouDamvor- 
gUngv Ifi'bcn. Um die Vi>rzü(fc drr .maximal 
ciom«ii<l''-Tarifc zu crgriüiden, bnbt« i n «.ii.i 
knloo Wriplit sehen Inütromcntp , jc.li.vl. 
rr^l>lrln'ndfi Aroprremod'r .iiir^-'itellt, und aus 
deron Aufjtclcbiiuu^frn ermdii-ii, wii' unjrereiht 
inanrbe Kunitumcnlea linhaudidl »rrdcn wür' 
den, wenn ich auf Grund der Höclmlvorbranv h- 
inesner Rei^iiitrli'UDf^i'O den Rabatt zu beroe* 
bin«. Um »Ol ■ •■ 
mel4«n, «rtr« «• 
branctUMiaer iAi^lleli 

Trlech eluzuKti-llrii, wenn man < • nicht elei< ti 
Vorzüge, regi^trirt'iide Ainpcn ini ter In täglichen 
Gebrauch zu brlniren. dir iinii doch wADixOeur. 
darüber Aiif«i hl(l)'ii Ke'x'n, in »elcUer TiMfenzeil 
lind » ii- oft di-r Höebnlveiliraueh itatt^euindon 
bat. Jedrnl'nllK fachen -In' .maximal dcmand 
OW'ters* in ihrer jetzi^.'.'n I ,i-Htalt oft irrl(ji> Auf- 
aehlti^üe Uber die Art der v(irK>'komineiieii Bi-- 
l;i«(uu)r. Und können dii^rlben mit ihren loii- 
wilbrenileii Sehoankiingcn kcineawcfcs zu eiiii r 
ricJitigtii Krmittehine dea Netlostrompreliie.s 
flilirBa. Bai mftinnm TarHarMen lIlMl dio Ttelen 
ZBfllllsitelten, die «ich Ml «tnidncii Roo»ii- 
mi nien «Tei^cnen köiioeii. aai<M-r Acht jr"!*»«-'!. 
wvil ^ den Ourrhechiiillsu ei'th mii .mui^ 
heeinitaK^i'D k<miion. Beim Uöcliktverbi niicb- 
•Ti^tem aber b Ideii gerade dIeM ZoflUUgfcallcB 
die Baaia eine^ Tirirayntoaic, dU MlllMUgar 
ilicbk gadadil Warden kano. 
Bmdspaai, 14. t. Ol. Etlemw 4c Fod*r. 



i'UDi^cn ueii nanaii zu uem«sn,'ij 

tche üng;«rcebU(fc«ii«ii cu ver- 
«• tioiIiw«iAl& dM Wdittvvv 
Airlleli ■▼oliiiaTiiachMla«hcn und 
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Ithelalacbe RlektrleiUt« nad Klvinbahaaa- 

A.'U.. Koblscbeid. Dem Gc-,t.'hkrtHbericbt dleaer 
mit der Phoebun i;iektrleltai--Gei,ell«cbaft in 
Beilln In Zunainmenhaii); «lelieiidrii ttetellxchaft 
itliiT ihr erxli « am 2h Kebriiar d J. zu Kiide i;e- 
j 1 I.. -iie^ < le«chlltt5jahr eulnimnil die .Frankf. 
. ^ dsi» da» von l'hoeiiu- er»or'>en.- Klektri- 
eitattwvrfc Koiitscbeid Mitt« Okiubor IMK» in 
Batrfab gemiM wwrdCb «b«r an SehlnaK den 
CMeHaftajahrn« iioeli nicht «-onitttodiir ana- 
p'hnut war. Iiifol(fede<>cii i-r <iA- Wrik Im 
lletclebHiahri' von der i ieiiellHchHie no,-li 
nicht ubei'DuwnibU und abgt^ift^huei w«r«len, 
Ende Fahrsar watreii gWT tilOlilamp» nag^ 
arhiaa««» wid rlva 1900^ MWie «Inlic« M«tiiTen 
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noch zu in^tailiren. Iiis^e>ammt knnnen an dat< 
Eleklrfcltktnwerk (Iber 8iliX«J Glüliliinipeii .-»iiKe- 
i4rbli,^«fii werden. l>or für di« IteiitabiliUt du» 
1 iit<imehmeim ala von aaaiehlaggebender Be- 
il' utang beieicbiiete Bahnbau werdn Im Laule 
dieses Jahrea anaK«<4U>n, and awar inoJiebai 
Biwr die HaiipinrMMAMfaeD.H«rao|Naraib. Zu 
dem Elnnahman an« Stromlieftinni^ von 8^5 M 
iin-t an» Ziiiürn vi,n44'l!OM treten n .-h "i'iO'JJ M 

i.;« Ij-iHntlaiUdohnsi- -!c.- l'll: i-(in-. .irr U-Il blK 

£1! tiiwr 4*/«lKeji Vit.-, u-ukj .Ii ^ leukapital» 
2U er.itieikm haL Nach Abzuc der Unkosten 
und IßO» M Ahschr<^ibun>:en verbleibt ein Kein- 
ICewinn von 7« lw7 .\|, d» r nach VerweudiiDg von 
40110 >l nii' Tantieenx', vorgetragen u Iril. Oegen- 
über Von -2,86 >llll. .M Grundknpiial (itriirirt in der 
Bilanz ein Biuik>r»lU>.lli.'i v:.;i 47t;W7 ferm r 
an Dl bitKren: no( das I' l k i ; i : lUi-w ei i . : cr.i^.-^ 
inaKsitrireleiiiCcte TlielUnbluugS45t^ro M und Gut- 
haben bei riiiiebns (Vnnchuai auf da» Elnkirl- 
citttswi rk) 822500 %>. Hie 4« ^ige ZinaeDKaraoiiii 
•ier t'h pliii« ne.<-M'-rlinI i . reckt i^lch auf dr.-i 
..iiiiir,.. li-i/i.Ti' li'ii II :t liu.. -.hii-tät bleraul in iliiei 
lotiteii Bilanz eine ICxirareaerve von 88b066 .M 
ahgaxwfllgt. 



flftllSEN-WOCNENBERICNT. 



I Im- Ti n 



Berlin, 

!• ti,: L. i I 



den al 



Ki-i>!ember 19ul. 
■r I ; riehtswocho 



war lagt durcligftntcljr ecbwacb uud zwar haupi- 
■MMkb aui i nicnte acba(<^KHBi«clw9B|Maaf 

dem IiNUatrieakiienntailct. Namentlleb dl« ae- 

fenaiihteu l^>cwe-\Verilie «iianer den Aktien 
der l.oewe-GeKellMchiifi fellinl besonders I nnm 
Kl> ktri, iUii»-(ie!ieII»chaft und O.mtinciuale (ie- 
»eiiitclmn für elektrische diteinehiuun>:en — 
w-urden eihnrf ati^fe^friffeu und halten recht 
orbeblicbe Kurüelnbuniten zu erleiden. \'iin 
andarm bler Intereanirenden Werthe- sind noch 
UiirKlicr Ma.«chloenbnu-A -<;. vonn 1.. Svhwarlx- 
kopfl iitid .\ -G. Mi\ A Gi iie-t inlt pniHs.er. n 
Kur«rück;raiii:i'n /.ii eiwilhnen. 

Oer Geldmarkt xeiirt loichle Anaeicben von 
VBraMirnitjr mU RückBiebl avf dea henuir-' — 
dm Terjklii. 



Prlratdlikaal 9*/« mteb 8>4%. 
OeaatsI Staü ie Ob. 909%. 
Chlllkuptei (|kKi>tM) . Ulr 67. 9 & 

Zluo (p. Ra88e> .... Ii«tr.t14 IS. — . 

Zlnnplattaii \,-:v. 15 \\ 
£l»k - l.ttr 16. IS 9 

SlakrlatMB l.Mlr •►».—, - 

Biet I.«tr. 18 1. 1 

Kavtaebuk tolM P»r4i: • ah. 9 d. 

Briefkasten der Redaktion. 
DfI Arrmccn. dtrm lirl.illclic Heunwnrtanc 

fiailtMMa aiMUa aoU 

SaadanalMirlleke worden nnr auf hesnnil' n- 
fle..lellun(r und gepcn Erstatlunj; «Ict Si 'l «r 
kosten jr^iel'erf. diu liti de^i t'i ibro..';.. :i ri,** 
Textes hul ),leim r.-.s I'onuat lutlii aii'.v. ^cn iirh 
sind. iKiQ VerlüSDtjn» vuu C*rtgiu;kUj>iU.i?ei> 
.-teilen wir bi» zu lU Ezeinnlare« de» betr. >oil- 
liiündlgen Heftes kostenfrei zur Verlüynni-. 
wenn uns ein dablagekeDder Wunacb bei Eiif 
M-ndiinit de* HanukrMaa aiitgetheUt wird. 
Nack »nuk «aa Mha&aa «rMi«a BealallBii. 

gen TO 

u dar 

Herrn F. B., laerleho. Wir euipfelilen Ihnen 
da» vorlreffliche, aber wohl zu wenig beachtet* 
Buch von Ewing .Mafnctiache Induktion m 
Kiflen und M'rwandten Motallon*. das auch In 
deutHclx'r rebei'setsnng im Verlage von Julict 
SprlnKer-Berliii ui.ll H, niiii-nh,>iM >:Mü",ih.- . 
crKchicsen ist. i-im.' IJ.-fpiei.liuDi; !>.•:> liu-in'. 
lu'bat Infaaltaaufabe finden Sic in ,ETZ*' 
S. aii. 

FraSi^kasten. 

Wer t i ntei't (flttr Flnulaild) ntlvaulalrte Hakru. 
Klamm, ru ii. «.w. Mm B«feeiig«ii iMlirttr'M.'' 

phoudrahle/ 




B««il akkt 



flrdia n»dakll«n ifuntwnnUebs 4llal-er< K*|»«> iB Ih-nbi. - >.rt>a Taa Jelln« 0pria«er la nerlla, 
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EUfrotecbnische Zeitschrift 



Orgmn d«« Bl«ktroteehBl*^«tt VereiM 

und des Verbund«« D«aUcher Elektrotechniker. 



Elektrotechnische Zeitschrift 

- Mit dna Jfthn IfiOO T«remMct ait iletn bith#r 



I Ib vavMnttttkm Baham und batiaktott iuil«r- 
aUUal TM den brrvnrmi^adtt«!! FacfalMton. aber *1U 
dM OMMUBtffpbjrC ijor ii»K(iWABiiti>n Kloktrlclt&t h-fr- 
tnAlidaB Torkommtiisse aml KnHpou In OrlciuitU 
bAHeiitHD, BuaiUrhitaen, KiirT«itri>nil*<niMn an« il»n 
UUtnlpankteD dtr WtMcnfhuJV <I'T Tfchnik tanti J-ii 
Viirkflhrr, ta AtuiOgea aus tlcD in Betmobt koauMiKtwn 
rrmdcn Z«ilMhriftaiu pAtaBlbaiiokMa «te 

OHlOUiAL-AKBBITSN ««rd« kouMMrirt «nd wie 
•11« u4«rHi dl« X«il»ktUin bnUalUiidca Mlttbailniiffttti 
■tbilafi ut«r 4«r AdrMsi*- 

ler KlfktrotiyhBlwhen £«>ltjirlirin Ib Beriir 
N IM. \Iu>it>lj<*u(iUtz it 

Ftrnsf.r ^ r rt > u I«. m r . / / /. / >*J1 . 



ElektrotechnlMhe Zaiteobrifl 



D(« 



ksna dnreli dm BaoMiaallli ^ 
Priitotlite No. VM) adw a«h «n 
V.<rlicgiihADtUll4g RUBk fülia VM 

ANZKIOKM niB KB 4l* •MtoiiakMtn Tart>in- 
ImiidluiK. •»«!• *•« allai MH4«a Aiual(*fHeliMton 

luiu f'n-ii» von » Pf VtlT rlii» einkfw^Mrr PollU«!!* an- 

iion.mi'n- 

fi^i jlkhrlirh II III M ätmtUftr Xatathtn* 

ikvtM Ali- z^Ur » m> » 'UPC 



All*liitth«dlaDr«n, waleli* dfta Vanud der Z«tt«clirin. 
Ut Aualgaa od«r MMti«* CMcbKRtieh* tnf*n )>•• 

«Hitobm' ' 




Cfn^hlti-Nf nnd f «iwrinieni^ll« Rriiiimmauie d^N N|>aii 
Diia("»l>'"<>''> In TrniiKfvriiXarrn v.m <i S nr«g- 
stoil. s »21. 

AManUMMlu* kl <l«r iTMtnta VmteraMntaiiiHi 




._. la »It 



rorlMkrillr der Pkrakk. 8 «30 Unbar <1» VerhalMn 
di*r FlastixkeitaD in KftpiUiirrObraD Qnt^r Ftoflaaa 
eiR«a alaklriaabeo LnHalromaa Uahpr «iaa AimJnKia 
aviashan dana alaktri««baB TaHialtaa NVrnai'aelHT 
OlflHkDrpar nnd dttniianln«!! latt«Dd«>r Qmmn, — Klna- 
aoAlotrnphlaftha FlHBaiii«nki>««ii«QrnHbBii>ii und du 
Pliot.Olir«phophi>a, «Iii pbolAKmpbUAbar rbonoxrapb. 
— UntaraurbDDgan aq imlulilcirSaQ an Hiiad dar *(•■ 
atimmani^utUck« dariiilbaii. " ITakar dla durch 
KAtbodanatrabUn bawirkt« AbleakaBg dar Maffnat- 
nadal. — Uakar dia dorch alaktriaalia HjpitMneDiUaiLaic 
Karren. - ITabar dia AttfMwalinillv von 
icnat«D im Biasabartiaan. — BalUteo Bar 
" I. OahM 




Talatropkic KIR INaAai 



•kaeafl« 



r.Srln 



I Tl.! htthr und 



RUkirlanbaBahnas H Tu 
ilift Hctiwabab*linan. 

Bl ak t r i a <i h a K r * rt n h • r I r n aa n ( ti»3) Dia 
aUktnanbaii KrivfMIiiii-^naii aai Tyo»-T\iU4 In 
SniUtKl 

'•richUd*a*& 8.t». FralaUaU dar Vabrik (•*- 

aw». 

mHlh 8. 838. ADBaldaniraa. - tCrtbailaana. — T«r- 
■amana. — Aaodarancan daa loliabara — UMohancaa. 

«aar »aah a si n a t ar: Kiauvcaagao. — Vacma- 
fanuir dxi HrhnttTrliit. - I.AMhSMpia, — AmSa«(* 

a Q a P II t w II I H c h r i f t « n. 

Krlcfr aa dl<- llr.tnktlno M. itW. 

»Jfni'hHniii s.- \i. » rtrlitfo S. ■■:>:' vkiM-iitiiiiioran und 
Klekli ,. .iu[<.«r«,.-,\ (1 T. rr.HU W A, H..»«» 4 C-n In 
UaiLln. — eiUildauUAlii* «l*iktri«<^lii> I.okMlliatinan Ji.Q^ 
Monobaa. — Oaanllaobnlt rar alakiriaeba Balaaeittaag 
Tom Jahr* 188B in PaUrabur«. 

Kanb«w««raar - Mneo-WaaUabaHikl. R. Mk 

Rripfkaatra d*r KadnktUia. KMik 
BwMkUlciac. 8. (MO 



GraptlitOh* Mi 
det 



taTmi 



Im Policaidan «dltn alle GrOnan «if 
die primin ynak«ling d«s TVmMfteiiMton 
beatogm wenten. 

Bs iMMlelnM: 



feaelMltMea pd- 



«w die Zahl der in Serie 

nareii WladiiBgen; 
w, die Zahl der ia Serie 

kendlraa Wlndugan; 

Eo' ioducirte EUK prinlr} 
E,' , , MkiBdar; 

dana lat 

a !•( das UeberaetmiiffimUltiilaa daa 

Tranarormatore. 

Die aekondar indneirte BMK anf die 
primtoe Wiclcelno^ bezoKen iat aomit 



Ist femer 



J„ g^leicii elTebiver StromaUrite piimlr, 
A K « « aelraadar, 

1.11x1 iii.'liiiii-ii wir wie üblich ,in. (iii'- 
selben HO ^rrns.i* sind, ilass die LeeHaul'liom- 

|i<: iitc i\r< i'rni:.'ir<trMniu$ remaeiillaaigt 

werden Icanii, s<i liabe.n wir 



Beieidnen faniar r, und die Obni' 
sehen WIdentlnde Ikiw. nrimlr und aAnn- 
dAr «nd *t ud *t die Keaktaiii«n ptimlr 
und aeinndir, und aetaan wir 

Tl = + /I* X, , 

''o ist ri der re^ullirnnd«' TnlHl» idcislitmi. 
Xt ilio resulliri'iid«; TotMlrcaktaii/. di s 'l'riiii.s 
formatun». Die cntaprecliende Impedanz ist 
dann 

wu alle GrOaaen auf die priniltnWielteinnff 
bezogen aind. 

I. Qrepliiaebe Darateiinnf dea Bpan- 
nnnfaverlnatea, 

Dnrcii dieae einfaRUurtan belnaMen 
V«r«infaclianffes wird der Tiauafonnator 
aaf i'inen Stromicreia mit den Widenuuid 
r« and der Reaktanz redncin. Hieraoa 
leitet sich die füllende einfkciie Metliode 
aar Darati'llung des Spannang^voriustvK nh. 

In Fig, 1 »ci die primäre Klcmnu n- 
spannnng En des Trannformator» der ciTek- 
tivcn GrOsae uikI Pbasc naeli dnreli di' 
Strecke. OC diircestellt. Die .Stri>iii»tJlrkc ,/», 
diirili 0J|| il.irKitiiellt, halii- linc l'hasm- 
verzOgcruni; gegen Der Si>atiuaog»- 
abfail hat die Komponente 

mit der Stromricbtung parallel nnd entgegen- 
goridilet nnd dia Komponente 

ÄB=J»w, 

Bcnicreclit ztir SiromrlclitaDg liu Sinne der 
VenOgemng. Der reKultin-nde Spnnnangs- 
abfall nach GrOaao und Phase ist durch die 
Streclte CR dar;,"— 'dl' : 0 Ii = E, (fiibt dii- 

auf die 1 r i in i » 1 1 i. i 1 'inj; r''il'ii'irl'' ^<?kuii- 
dAre Klemincnsjiannung und ^| die l'baaen- 



Ter»cliiebiuig dieser Spannttng gegenflber 
dem Strom. 

Wi'il für dus Fanktioniren der Strom- 
Terbraiii'hi T dif nlguliraigche Diflenuz zwi- 
schen dor primären Spannung and der 
reducirten Sekundarxpnnnung E, in Betracht 
iLommt, wird dieae Differenz ala Spannnnga- 
abfall baaeielmet, also die OcOmo 



St-Bi («igolmdieblL 



KmIAo«b nm O dnroii O und 
OB wm mm 8elmiitp«Blti» D 
mit demaelben; die Bireeke DB atallt dann 
den SpannongaabfaH (algelnniseli genom- 
men) dar. 

Für den Fan. daaa 9, gMsh N«ll tat, 
wir die Pnnkle J«, imd A 




(Fig. I), und der entapreeliendc Sponnnnga- 
nhfall ioi z>„ B„. Man aialil, daaa derWinltel 
BfCB gleich if, iat. 

Die BeatinmoBf daa BfnamgwMMiee 
einaa Tnnafomatota bei konetmilar pit' 
mlrer Demmen^ennniig iL, liel ingend 
einer piimaran IIiaaenTBneUebaDV fb nd 
iigend einem teome erfUgt 
dam Diegnumn in Flg. 1 ~ * 




fla.1 

Man niaeht 00 gleieh der gegeb« 
primIren Spaanunff B», beacbreibt tun O 
einen Kraia mit dem Radfau /«ai nnd be- 
Rtimmi anf dieaem Kreta den Pwdtt B^, ao- 
dass aelne Koordlnaun in Beang anf den 
fonkt O 

CA, -Jan 

und 

Hcnlin. 

Siill für eine primflre l'hasenverschic 
l>uiiK tfj <liT Spannuugijibl'all l"-s.rimmt wi r 
den, SM (Ml man nur den Winkul H„C'B 
gleicli (ff zu machen, und der Abstand de« 
INinkte» // von dem Krei»a tun O ditrcb C 
»teilt den Spannungsverloat dar. 

I jegt aadereneits die Anfgabe vor, die 
primin Bpannuigeerhobaiic ImI konatanier 
BeknndirqNHmnng B, und waiAiedenen 
aeicondiron PimaenTaraeltiebnngen n be> 
atinmen, ao bat man in Flg. 8 

O 0 = auf primfir redaeirter Betrandirapan- 

nun;; = Et, 
O = Stri'üi iiiK'li l'liH-ii- und (ii'i'NSe, 

lf^ = >ekuiidiiier Phll^^l■l)ver!>clliobung, 
CA' — uf.^ ri p trallel y, = Ohm'acher Span- 

niiiijfsiTlii'iliung, 
.'t' ff = ./„ r, »enkreoht = indnkilTor Bpan- 
nungaerholiang. 
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Dir .ilci'tuMi.-ctii' S;i.annuiip^>'rliM|iun(r 
i-St wiederum K<:^'i Im n d'ucli den Aiistand 
de« I>anktcü h" von di ni KreUe nra O durch 
C, «Ic Ist «Iso (flokh iy B. Für Vi = 0 '>at 
man dss Dreieck C A^' und die S|»nn- 
nuDfrscrhöhiiug i/„'. Man sieht, tiass hier 
der Winkel Ba' C B" jfloich Ist. 

Die Ermittolong der S))aaiiaug»«rhObung 
nach diesem Diagramm orfolft touilt (Ulm 
an&lo); «riu nach Fig. 1. 

Bei guten Transforraatrn n ist ilii' S]i;iii 
nnng im Vcrhältnia.<; zum äpiuauugüab- 
lUl re«p. mr Spannungserh^hUDg sehr groM, 
dar Ponkl O fUlt daua setu- weit ausser- 
halb dar Ztieluiimff. S» »M dMm nnb«- 
qiwm. die linloi BD radial n dahen. In 
dleaam F^lla naeht mn aber oiaen na- 
aiwI^aliaD FeUar, wena man di««» Linien 
aDa paeaUai an OO stellt Unter Beantmit 
** ' Tenlnflwkang ariudten wir daa Dia- 




gramin In Fig. 3, indem wir gli-l !>zi iii- ilic 
Dingrnnime In Flg. 1 und 2 zu ojuem i-in- 
aigi-n zusnuimcnniMimen. 

Die Knni4irukiiun des Diagramme« in 
Fig. 8 Ist aus dein Vorlicrgchcndon ein- 
leuchtend. Der Krci» um C hat den Hadius 
J^xi, und der DuretinieMer A^ü^' bat einen 
Neignngs« inkel « Kegan die HorizoDtnle, 
•udaaa 

Xi 

Der Kreii*boßen A'A' i>t mi- r-imTn )(,iilius 
glelell der kl instanten kluuiiueiispaniiuuK 
oder was dasselb« i^t, g|<-ic'li der nur die 
Frlmürwlelcelnng rcduclrten kunsinntcn Se- 
Itundilrapannung i,', !.i lil;i;;di 

Um don Spatiiiuti^iinbiiiil tUi kfinstunie 
Priailnpannung zu erhidteu, irAgt man die 
prünJto« Plia»enver»chtebuiig von aus 
ab nnd bekamnu den Paakt 3% DB gleiit 
den ' BpannnngeabfMI. 

Um die Spaniiungserhöhung bi>i k in 
atanter S«kuudarspaunung zu erbattcn, trug: 
man die eekondlre FbaneHVL'rsLliicbnng 
▼OO BJ «u ab nnd bekommt den Punkt H"; 
va? glebt dann die Spaunnageerin^hung. 
Hierbei iit Immer Pbaaennaeiidtiuig des 
SirumcB im entg^aBReaatHen Sinne des 
LJbrzeigera und FliaeenToreiInngdea SuroniM 
tot^ lMe Pnnkte Bn 

Der KietaHMtlna im Diagramm ist J^ti 
and also direkt mJt dw primiren Strom- 
Btlike des Transrormator« proportional; 
fl^ wrschiedene StromitBrken bekomm<>n 
wir somit Verschiedene konrentrische Kreise. 
Ferner sind die Projekiioui'ii der Itadien 
C Ii re.'ip. C B' auf die Kadien C B^ und 
CWo' if" Verhällniss zu den Itjidien selbst 
frluich cos^o bxw. eosy,. Wenn wir dies 
berUcksielitigcn, kdnuen wir da.'« Ditigranim, 
wie in Fig. 4 gezeigt. vei-v<>llstandigen. 

Die Kn'is» enispiechen beispiplsweise 
' i- '/*. Vi und '/4 des normalen Kel^siungs- 
Stromes./,. Will man z. H lür eosi/-, =0,75 
und ballif ISeLir^iung <lie Spanniingserli'iliung 
l>-<tlmni<-n, trugt man B„ " B^ f. nkrec.lit 
auf B„Bä und liicntaf <len Kreisrartios QBf. 
9* D" Ist die geenehte Spannnngiarkaiiiing; 



2. Experimentelle Bestimmung 
des Spannangaabfnlles. 

For die gnpUidia Bcattmmuog de& 
SpanomigMbraUea gosCgt es, wie geaelgt, 
die beiden OrOssen u nod r% an liennai. 

Wie dieselben durch die KnväeliUiM- 
meiliode von 0-. Kapp geflondeo werden, 
ist allgemein beltannt nnd breast bler 




ns<4« 

nicht n&her erläutert zu werden. D/ici-gi jj 
soll hier eine Mesaanordniine hi -i hnel pii 
werden, welche es geHiJiViji. di u i^^p.iiimiiiK'^i 
abfall (bzw. die SpaunsiiigseHiöhaug) luq 
Belastung mit beliebiger Phasenverschiebung 
direkt zu messen, nnd welche lüsu dazu 
dienen kann, die ^uliisslgkeit der Kam- 
aeblaasmetbode zu vcriflcircD. 



0 



Denken wir uns nv-r-x einen TrTins 
ionnatormit w^i = rr, fi' ,r mni verbinde» 
wir die eine priraitru Kliiiumc mit einer 
ealapn^aden isekundflrcn, so bekommen 
t»lr etaien Punkt O. <ler dem inwkte o in 
Flg. 1 entspricbt. 

Die Klemmen B nnd C in Pig. & cm- 
spraehen den Punkten B und C In Fig. i. 



" l • 1 




•iaa 

SeUlMt man nun zwit^cben den Klemmen 
A und C ein Voltaseier ein, s<> zeigt das- 
selbe direkt den doreh die Linie CJ» In 
Flg. 1 daigesiclitBtt SpanBangsverltut an. 
Derselbe mnae. wenn die Theorie ilebtig 
sein si>II, nur von der Sirtmistüke abhangig 
sein, diigejren unabhln|% ^on der Span- 
nung und von der Pbaaeiivewchiebung. 
Sebitliei man ebeitso swisebon den Klenim< ii 
C nnd B die S]<annnngss]>ule eine-? Wall 
uieter», des-^en Str' in)<|>ule in dem priniäreii 
Stromkreis liegt, m kann man den Span- 
nangsnbfall in aeine beiden Kompnnenicn | 



CA = j^n und AB^J^xt (Fig. 1) 
r)ipf;e Komponenten mOssen bei ItoB- 
l^tr .iii je far sich ebenfulls IconMailt t.™,. 
nn l innsRin gleich den Komponenten 
uüd X, sein. 4lie man erbalt. wenn mta 
die ätromspule des Wattmeten io dce 
sekundären Stromtoala des Traasroniatoi» 
einschaltet. 

Hat der zu unu r.siichendo Tnios/omuMor 
nicht, wie in l'':jr 5 iiigcnonuncn, da« l/eber- 
8ci2uugsverhiUini.-s a = 1, so kann man die. 
selbe Messung ausftlhroii, wenn man zwei 
Transf irmiiiorcn von genau gleichem Ueber 
setZUüg?v. i ii.i!tn!S9 znrVcrroganpb!«. D|e«i; 
MossanonliiutitT «in! iius-eiui al? d,-- Me- 
thode der (i.-prnHolialiuug beiteicJini'L 

Zur Erlilut. Tiitih' soll ein solcher Ver- 
such, der mit zwei Mesatrattaronnaloren für 
Kinpbascnstrom angaat^ ward«, beadiitt- 
ben worden. 

Die Schaltung ist in Fig. & geteigt. 

Der Transrormator / ist belaste^ if u« 

belastet. 

in den drei Stelfamgen das V«llaMK^ 
umschalten werden die folgeadsn GrOnaa 

gemessen: 

Stellung 1: 

Sek i!iid.-lre Kleiuinenspanntuig A',, 

Scktindllre Leistung IF,=: S, J,co>f|. 
Btelinng S: 
IYitn.ire Spannnng J^anf sdtnad.redaelTt 

Stellmig S: 

^Hutaangaveitoct Ji«, 

i^fTektverlust J,'ri. 

Die SlromqHelle !«!t ,nn »ien Klemmen K^. 
die Belastung :in K, iiiiL'esr|il..ssen. Alle 
Grossen PP'* ■■liriii,.|i in die^.■||l Kill ille 
Seknndativli ki iiiug reilucirt. ii nd. m 
iiilliei-nd k..ii.,li4iit iiuf 1)0,5 \' t;eii;iifii, 
ebenso auf 8,4 A. 

Diu erhiili«ocn Wenbe sind in der Ta- 
belle 1 enthalten. 




ns-T. 

Tabelle 1 

t'i'jiii.'ife .1111,'biTji^lbung für \i v-:- 

deno sekundäre Phasenverschiebung. 



I 



B,4 110,7 76« 111.5 37,9 1M,& 099 «.94 2.IS5 

a4 90,& 4SS 117 »IS ti7,S 0610 3,U ä.oai 

M W »71 H7,i Ü,4H7 3 10 iO» 

M;«UB mollM Im» All« iW» VF» 
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Di<- Wcritif ilii--.er 'l'.ilu'lle Ri-ln-ii il<-ti 
jenigen T)io:l iIi--, I Pi;i;;riiimii' » Fi;; 4. iltT 
»ich auf lii'' S|iiuiriiin;;-'iTli'"'liiiii>; vi-r- 
schiedenon Kckuiutäruii l'liiiaonvL'r&L-hiebuti- 
gen tf, b<-xiebt (Punkte ttnln am Kreh« 
Fig. 4). 



t'iii lirii S|Kinnun);5abf'iill bei kunstaiitBi- 
l'rim.-lr5p!iimunK £'„ uml x ■■r^rlüi-dcni/n prl- 
riiürcii l'l)aM'iiv<'r-<'lii( K.,ii;i:rn (/■-, zu prlialton, 
wurden uur ilic Klotuuicii Ki und Vi, (also 
I^rliiatanK and StronqiMUe) mit «iaaader 
vi-rtauKclit. 



In den vers(?liii-di iii-n Stellungen des 
VultmetcnunscbaltiTH wird jetzt gemi'ssen: 

st«nuiiir Ii 

Primttre Klemmenspannung K,, 
primtra Leistung Wa = £nJ»iMinit. 
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Scellung 2: 
8i>knndilreSpflnnung£|auf primArrcilacirt. 

St«-Ilang 3: 
Spannang»vcrlu8i J^tt, » 
Effekt vcrluht n. 

Üifse UrOssen eravhcim-n ullc Jetzt auf 
Uk- primAro Wickeinng rediicirt, nlso auf 
dii'üelli« Wii'kt'lunjf «iu in d«T i-rslen Vcr- 
sachBreilif. 

Die priniiirv Sixinnuti^ JS;, »urda mAg- 
liehst ktinstunt nnf 90.& V gclinlifui, die pri- 
märe Stronistflrke eben«« «uf 8.4 A. Ta- 
belle 2 g^iobt die gefanileneii Wcrtlie. 

Die hier erhaltenen Punkte liegen an 
der rechten Seite des Kreines in Fig. 4. 
Man sieht, da-si« der WlUentiaiul n. »je zu 
erwarten wnr. innerhalb der Fehlergrenze 



Tabelle 2. 



Sekundäre Spanutiugscriiicilrigoiig für vcr- 
seliiedene primäre Phasenverschiebung. 







ir, 






Jor, 




-'-1 " 


8.4 




71» 


«89 


■MI, 




0 973 


8156 2,1(6 


Ä4 


C<06 


&43 


64.5 




152 


0,714 


3.VM '^HA 




904 


4a'. 


64,9 


•J88 


149-'. 


0,58« 


3,07% 2,120 


»4 


90Ö 


so» 


66,& 


SJ» 


lSO.fi 


0 396 


3 075 2.IS'< 


8,4 


»0,6 




66,8 


26,4 


mji 


0.d87 


3.0 & -J 106 



n\* kciiintant iitigoseheii werden kann. Kleine 
Differenzen treten leicht durch die Krnflr- 
ninng auf. Die Impedanzen zi zeigen eine 
zionilicli regelmüaMge, wenn auch kleine 
Abnahme bei zuiichinender l'huseuvcrschlc- 



hnng. Der Grand lii. rfOr dOrfte darin lieitM!. 
dass bei zunehmender liiduktanz die SiroD' 
kurve »ich immer mehr der Sinusform nihrrt. 
d. h. derjenigen Form, bei der der imliU- 
tive SpnnnungBverlust ein Minimnm niril. 
Der mittlere Widerstand ist ri = 2.l2SA 
Die midiere Impedanz ist ir = 3.l'X>fi. 

Für diese Werthe nnd fOr die Am>n- 
starke 8,4 A Ist das Diagramm in FiK 7 g'- 
zeichnet und für die 10 beobachteten Phafli- 
vefsehlcbungi-n die SpannungsabrUlc ibx» 
Spanuungserhnhnngen) konstruirt. L'ni'f 
ilcn «o konütruirten Wcnlien »tehen i« 
Klammen) die beobachteten Man siflil 
duss die Abweichungen anltedentcnd stnil 

Ks ist für den Vorsuch absichtlich ciB 
Trnnsforniatiir mit grtrasom Spannuii|f>vrt- 
lust gewühlt wordi-n, dauilt derselbe »o» 
der Differenz iler beiden gcincssenen Sp»' 
Hungen und E, noch inil einiger Gen*«*? 
kcit erhalten werden kiiiintn, und somit eis 
Schlug« auf diu Genauigkeit der Konstruk- 
tion ronglieli wurde. 

Hei einem «olchen Transformator mit 
gr<i».sein Spaniinngsabrall inttsate die l'n^<^ 
nnuigkeit der Konstruktion, welche dadon'b 
entsieht, da.is die Linien, welche den S|x>d 
nungsiibrull geben, horizontal »tatt mdltl 
gezogen wenien, bes<mder» 9t<irk zum V 'f- 
schein kommen. Trotzdem ist die IVbfr- 
einstinttutiiig gcnUgenil giMiau. Bei besserto 
'ri-iinsfonnatiircn dürfte deshalb die«« Vcr 
uinfachung um »o mehr zulässig sein. 

K» ist kaum nnthig darauf hinznwri«» 
dnas das Iliiigniniin nicht nur für TraiuA>r 
matoren, sondern für alle Stromkreiec, w«J 
ehe ObmVchen uml induktiven Spannung» 
abfall enthalten, anwendhnr ist. 
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Apparatenanlage 
in der Centrale und Umformerttatlon „Pierre 
de P(an" des ElektricItAtswerkes der Stadt 
Lausanne. 

Von K. P. TiDber, 
lo^eoicar d«r MascbiDenfabrik OerlikoD. 

Selten ist beim Bnu e1n>'r renrrale, in 
riclitiffi-r Aarroasian^ der Wiclitiffkoit einer 
Apparntcnanlaf;*-, von vomher<^in ftlr die- 
»elbo ein so r<Mchlirli boineti'i'ni.'r Kaum 
lioNtimmt wonlon, wie in der Cnntrale l'ierre 
de rian. Der zur VoriTlKunf? etebcnda 



der einzelnen Sehalior, sitdass imricbtigc 
Munipulationen so viel al«i niöt^licl) ansgo- 
»cblü)i«on sind. Allen diesen BciUu(^ung;en 
konnte durch die gewähltoD Dispositionon 
In der denkbar oiniacbstvn und clugantC!<ten 
Weise Kolg<> gelelsitet werden. 

Die Maschinenanlaf;e, welcher die in 
der Fulf^c zu bcsclircibcude Apparaten- 
anInge za dienen hat, wird in ihrem omten 
Ausbau aus fanf iOU^pfordigcn Einheiten 
besteben, die, einerseits mittels Dampf- 
maschinen, andL-rcrsvita mittels GicichKtrom- 
motoren angetrieben, Drehsirom unter einer 
Spannung von 'MiX) V liefcrtL 

Zur Erz(!Ugiuig des für die Drehstrom- 




i'i«. Iii 



Kaum und die V4>rscbriften de* Pflichten- 
hefte» veranlassten die MascbinenfAbrik 
Oei-likon, für diese AppiiratL-nanlugc mit 
Kack.Hicht auf die bei den Apparatenanlagen 
/Qrich, Aarau, ISasrl u. s. w. gemachten 
guten Erfnhriingi'n, dii- in der Folge (-in- 
gehend h<-6chrielicn*- Uispusition zu wAhlen. 
Das I'lllclitcnbet't sehrieb folgende llaupt- 
bedingnngen, irclchi- bei <i>T Anonloang 
der SchaltnnlAge zu bcrOcksichtigen waren, 
vor: Vollkommi-n ritumlicbr Trennung der 
Koch- tuid Niedorspanuungs-CKrrcgerstnira-) 
I^itangen, derartige be<|ueme Untcrtbeilung 
der liuclispaniiungsluiliiDgen, das» auch 
wahrend deH üetriebcs an einzelnen abge- 
schalteten Tbeik-n der Anlage gearbeitet 
werden kann, und weitgehende Vcrriegelong 



gcneratoren nOthlgen ErregerHirnmes sind 
zw<-i von der Matichinenfabrik Oerlikou 
gebaute 'lO PS Ürehstrom-OleiehBtrom-Um- 
fonnur sowie eine Akkumulaturcnbatterie 
aufgestellt, welche Einrichtung auch noch 
zur Liefertmg des nOtliigen Stromes fOr 
<lie Heleachtnng der Contralo dient Die 
Spannung de^ Erregereiromcä Ut aus letzte- 
rem Qrunde zu I2D \' angenommen. 

Unter BerQckitielitigang der oben er- 
wftbnien Bedingungen hat also die Apparaten- 
anlage die Möglichkeit zn verschaffen, die 
Drehstromgeni-ratorcti zu t-rrogon, rognliren 
und nach Belieben anf das Kraft- oder 
Mcht-SammeUehiouensyBtem, an welchem 
die bezüglichen ViTtheilnng.-tleiiiingen ange- 
schlossen sind, parallel zu schalten. Das 



Schema, nach wclcbem dieM Schaltungen 
erfolgen, ist in Vig. S dargcstellu 

Der Raum für die Apparatenaniage 
wurde durch einen Anbau an die Maschinen- 
halle gcschufl'cn, der auf der einen Seite 
durch Bttreans und Maschinenwärter- 
Wohnungen, auf der andi-ren Seite durch 
das Akkumniatorenlokal begrenzt ist. 

Der Apparatenraum, der in den Fig. S) 
bis 14 in LJtugs- und Querschnitten darge- 
stellt ist, hat eine totale Lange von rK) m, 
eine Höhe voei (iji m tind eine Breite von 
'.) ni. Derselbe Ut horlzonuil in zwei Theile 
geihelll, von denen der eine & nivcau mit 
dem Mai>ebinenhausrassboden, der andere 
2,r> m tlber die.^em Boden liegt. Jeder 
dieser beiden aberciuaudcr liegc-udcn Theile 
ist parallel zur L,ängsachse nochmals unter- 
theilt. sodass, wie Bu>' Fig. 12 n. 13 ersicht- 
lich, zur t'nterbringung der .\pparatc vier 
reichlich grosse Rfiume entstehen, von denen 
der vordere Uber dem Maschinenbausboden 
liegende den eigentlichen Bedienung^s- oder 
Sehaltraum bildet. Der hiutcre Kaum ist 
durch die Zuleitungen der Vertheilungs- 
instrumcnle thcilweise in Anspruch ge- 
nommen, der übrige Theil dieses Raumes 
eignet sich vermOgc seiner gOnstigen Lage 
vorzüglich als Versuchsraum. Der unter 
dem ersten liegende Raum enthalt die 
ftammtlichen Niederspannnngsapparato und 
Leitungen und der vierte Riium, neben dem 
vorigen liegend, die Hochspannnngsapparate 
und LiiMtungon. 

Im Bediennngs- und Schallraum (Fig. 1& 
und lü), von welchem au» das ganze Ma- 
achinenhaus leicht Uberblickt werden kann, 
stehen die sogenannten Instrumentensaulen. 
An jeder dieser SJlulen sind die zur Kon- 
trolc des von der .Maschine erzeugten 
Stromes nflthigen .Messlnstruniente sowie 
dl<- Hebel zur Beihatigung der Schalter und 
deszogehOrigen Regulirwiderstandes montlrt. 

Für die Instrument!' und Apparate Jeder 
siromerzengenden Maschine wie auch für 
diejenigen der Batterie ist Je eine SRuIe 
aufgestellt, sodass im Ganzen ö SSulen fflr 
Drehstromgenenuoren, 2 Skulen für die Er- 
reger-ümformergruppen und 1 SOule fUr die 
Batterie vorhanden sind. 

.\uBser diesen acht Sitnlcn ist noch eine 
neunte, die «ugenaunte CeniralsSule aufge- 
stellt, welche die Maschinen- und Sammcl- 
scbini-n-V'oltmeier sowie die Instrumente 
zur Parallels<;haltung der Generatoren und 
einen dreipoligen Voltmeter-Umschalter mit 
2() Kimtakten trAgt. Die ('enCralsaule, die 
vorderste in Fig. ir> u. 10, steht heute am 
rechten Ende der Silnlenreihe vom Maacbien- 
liau-s ans gesehen. Sie wird aber bei vollem 
Ausbau der Anlage die Milte der Säulen- 
reihe bilden. 

Die Instrumentensauien worden von der 
Maschinenfabrik (.)<'rliknn im September 
des .Jahres IHUT zum ersten .Male für die 
Instrumente und Apparate der Hochspan- 
nung»- Drehslrommotop-n der Umformer- 
Station „Selnau" des Elektriciiats werke« 
Zürich in Anwendung gebracht und sind seit- 
her in einer Reihe von Anlagen mit grossem 
Vortheil verwendet worden. Diese 1,6 m 
hohen Säulen bestehen aus Gusseisen, sind 
hohl, haben einen breiten mit drei Schrau- 
ben am Boden befestigten Fuss, tragen am 
oberen Ende einen Würfel, dessen s&mmt- 
liche sechs Seiten zur be<|nemen .Montage 
der l/citungen durchbrochen sind; an diesen 
Würfel sinil die Armi; zum Tragen der 
Messinstruniente angeschraubt. In 1 m 
llnhe der SAulo sind Konsolen mit Kulissen 
und Lager zur Führung der Hebi-i und 
Ilandrader an diese angeschraubt. Am 
Fusxe hat Jede Saulo einen röhrenfflrmigen 
Ansatz der durch di'U Boden, auf dem die 
Süule nufgeschraubt ist, hindurchgeht und 
unten mit Fliuischen zum Anschrauben der 
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wi-iier noch zu lie»chrclb«ndvD Wixlegi-- | 
lungii- und Knppelun^mi'cbaniamcn diuiit. 

Jode clor fanf zu den Drel]sironig<-n«- 
ratnren gchörnnden SAnh-n trügt ein Am- 
P'Tcmeti.T und i-in Wattmeter fttr den 
llauptstrotn und ein Ampcrenietcr für don 
KrrcKcrstroin. Diu Zuk-liungen zu diesen 
Insimmentnn sind in das Innere der SAulo 
vorlegt. Zu beiden Selten der Sfluli- »ind 
in HandhOho die Hebel der beiden drci- 
pullgen Ilauptstnimaeljaltor, welche den 
Generator «nf die Licht- oder Krafisatnincl- 
schiene zu sclialten geKlAtlen, inonlirt. 

Eine dieser Kon.nden trflgt den Antriebs- 
in<-chaniamuiiilciil{eKullrwiderainniluK,ttlitteU 
dessen dareli die innere zweier koncen- 
trisch angeunlnelor Wellen der Kontakt des 
Kegnllrwideritandes bewegt wird. An der 
Äusseren Welle Ut ein Hebel befestigt, 



I ncbaltet werden kann nnd dabei mit anderen 
bereits geschalteten Gencraturen parallel 
arbeiten mu-i^. *o ist <1le Möglichkeit der 
Gruppenregulirung In der Weise gelöst, 
dasR sich die Antriebswelle jedes Regulators 
vertikal verschieben lAsst. 

Diese vertikale Ver*eliiebung ermöglicht 
die Kuppelung dieser Welle mit dem einen 
i)der anderen zweier unter jeder SAule lose 
montirtor KettenrAder. die durch Ketten die 
Kewegiing vom Kegulator der einen SAule 
zu allen in gl<-icher Weise gi-kuppcitcn Re- 
gulatoren der abrigen GcDcratorsAalen zu 
übertragen geatatten. 

Die beide n SAulen für die Umformer- 
gmppcn zur Erzeugung des KrregerstromeR 
tragen »owuhl die Instrumente, Schalt- und 
Hegulirheliel des .\synchroniiiotors als der 
damit gekuppelten Gleiehstromniaseliiue; sie 



des Lade- nnd Rnlladcstromes zu inf* 
Die zu beiden Seiten an dieser 8/lule i 
gebrachten Sapport« tragen die Hebel to 
beiden einpoligen zur Unterbrecliang' de> 
Hatterie-xironies nöthlgen Schidier. 

Während bei den riJUunitlichen MiiacUluet 
un<l bei der BatterieKflnle die Skalen der In- 
strumentc parallel zur Längsachse de» B«- 
dienung»raumes stehen , .«odnst der dir 
Sehaltanlage Hcdienende bei allen Mani- 
pulationen da.t Gesiebt der Mascbinenhall' 
zuwenden kann, sind die Inatrameoie an 
derCeniralsAule mit ihren Skalen seaJtrerJit 
zur iJlngsachse des KcdienungBraaiiies aa- 
geonlnei, ilamil der Schalt wAner vun jedem 
Standorte aus, den er zur lledieeung der 
ülirigen Apparate einnehmen ohm die 
( cntralinstniroento sehen kann. Ari hciri- 
zuntalem Ann trägt diei<.e SAule z»eil>»f' 
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welcher die Bewegnng de» KoblenanK- 
achalti'rs für die Krrcgung ormAglicht. 

Die beiden llaupi»irom8ChaUi-r tuid der 
Erregeraussebalter eines je<ipn Generators 
sind nnter »ich und mit dem an derCcntral- 
sAul<- montirten Voltmetemmsehalter durch 
ein Verriegehnig»»y»tem in der Weise vor- 
banden, dass durch die Stellung des Volt- 
meterumschalters auf das eine oder andere 
Sammelsehionensy»tem je nur der mit 
diesen Schienen In Verblmlung stehende 
Hatiptstromachalter eines Apparatensatzes, 
aber erst dann, wenn der zugehörige Er- 
regerausschallor eingeschaltet ist, frei wird. 
Ist <lie Maschine auf Spannung g<-brncbt 
tind unter Ri'<ibachtung von Phasen- und 
Keriodenanzeiger piiraliel gi-xehaltet. der 
HiiuptiftromüChalter also geschlossen, so ist 
durch Schliessung dieses Sclialler» der zu- 
gehörige Erregcrausschalter verriegelt, so- 
dass der Krregersirom nicht eher unter- 
brochen werden kann, als bis der llanpt- 
stromschalter wieder geöffnet ist. 

Da jeder Generator sowohl auf die 
Kraft- nl« auf ilie l.iehtsaminelschienen ge- 



erhalten dadurch ein den Generatorsiltilen 
ganz Ahnliches Ausgehen, indem der SAnlen- 
kopf drei Instnimenie, nämlich I Ampere- 
meler, I Voltmeter für diu Gleichstroni- 
maschine und I .Vmperemeter für den Dreh- 
strommotor zu trugen hat. Dii' Supports 
zu beiden Seiten dieser SSulen bilden die 
KQbrting für die Hebel des Motornusschaltcra 
und des automnti.schen MinimalRUSSchnlli'ns 
der Glcichatrommaschine auf der einen 
Seite nnd des Umschalter« zum direkten 
AnschluKS der GIcichstrommaschine an die 
Sammelschienen oder zum Laden der Akku- 
mulatorenbatterie auf der anderen Seite. 

Der dritte Support tragt zwei mit über- 
einander liegenden llandrAdern versehene 
koncent1^sche Wellen, von denen die Aussen- 
den Ncbcnschlttssregiilati>r derGloichstrom- 
maschine, die Innere den AnlH!'»widcrslan<l 
des Drehstrommotors zu be<lienen gestattet. 

Die für die Instrameiite der Akkuniula- 
ti>renbatt<Tio aufgestellte SAule trAgt ein 
Amperemeier, dtus auch als Stromrichtmigs- 
anzeiger dient, für den Hauptstrom, ein 
Voltmeter mit rm!>chalter, luu die Spannung 



pelvoltmeter, d. h. jede» dieser Insiraroentr 
besteht aus zwei in einander gebauten Hiit 
drahtvolimetern. von denen das eine di-- 
Saninielschienen, das andere die Maschinen 
Spannung anzeigt Die Zeiger dieser Insim 
mente nehmen bei gleicher Spannung gl<-lcb« 
Stellung auf der Skala ein, sodass die Spar 
nungskontrole Äusserst bei|Uom ist. Du 
eine dieser Doppclvoltmeter Ut an die Lichi 
das andere an die Krartaaniiuelscbienen an 
geschlossen. Beide Voltmeter sind vertikal 
nrehbar, sodass sie leicht in die sichtbarste 
Stellung gebracht wenlen können. 

lieber diesen Voltmetern am selber 
Arme sind zwei, je eines nn die Kraft- no'l 
eines an die Lichtsammelschieneii angr 
schlossene, für die Parallelschaltiuig al» 
Phasenanzeiger dienende Voltmeter, eben 
falls in der Veriikalebene drehbar, befestigt 

Der Kopf dieser SAule trAgt ein di' 
Liehtspannung an einem bestimmten Ver 
theilungspnnkte anzeigendes Vohuietor mi 
beiderseitiger, beleuchtbarer Skala von cj 
.100 mm Durchmesser. .Ausser diesen In 
I strumenten ist an der < 'entralsttule, wie bc 
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reiu cruabnt, der Voltmeteramsrhaltcr mon- 
Ürt, and zwar trügt ciu au die Sfltilc (tilge- 
gchraabter Sapport dai^ Handrad mit T^iger- 
vorrlchCtluK des in dem unter der Säule 
befindlichen Kanme an dem röhrenförmigen 
Ansatz desselben augoscbruubti-n Voltnu-icr- 
umEchalters. Anstatt an der ('entralsftule, 
weil dort von der Maschiueuhalic aus nicht 
genügend sichtbar, ist an dem mittleren der 
l'dnf dii- Krabubahu tragenden Steinpfeiler 
der l'criodenanzeiger befestigt Dieses In- 
Btmment (In Fig. 16 link» sichtbar), um cUe- 
si'lbcn allseitig siehtbar za machon. mit 
zwei unter einem Winkel von 90* geneigten 



Mattscheiben versehen, hat den Zweck, nach 
der bi'kannten Sr-baltting dreier Olfihl.impen 
den Maschinisten über die Drehgesehwiiidig- 
keit der parallel za schaltenden Maacbine 
zu Orientiren. 

Die den Uodieniuigsraum nach hinten 
abechliessende Mauer ist gegenüber den 
Jetzt aufgestellten Instrunientensttulen auf 
eine iJlnge von 7,2 m und Höhe von 1,2 ni 
(lurehbrochen. Die Ooffnungcn sind mit in 
Bisengesteil montirten Marmorplatten «uge- 
(leckt. Diese Marmurplattcn tragen die Mcs- 
instramente für die Vertbeilungsleltungen. 
V'orlÄutlg ist in jeder Phase einer Vcrtbci- 
lungsleituDg ein Amperemeter eingeschaltet, 
spntcr tollen zur Kontrole des abgehenden 



Stromes aueh noch Zahler in Verwendung 
kommen, für die auf den Marmorplatton 
reichlich Platz vorhanden ist. 

Der Kaum hinter dieser Mauer ist zu 
einem kleinen mit perforirtem Eisenblech 
abgeschlossenen Thcil durch die Zuleitun- 
gen zu den Messlnstnimonten in Ansprach 
genommen. Der übrige Thcil dicsoa Raumes 
wird, wie früher erwähnt, als Versuchs- und 
Messraum benutzt werden. 

Der unter den InstrumentensSulen nach 
der Maschinonhallo zu A nivcau mit dem 
I-'assboden dieser letzteren liegende Ratim 
(Flg. IT), der sich bei einer Breite von %H m 



auf die I Jtngo des ganzen Raumes der Appa- 
ratenanlage ausdehnt, enthalt die sJlmmt- 
lichun Kegniir- und Anlasswiderstündc mit 
ihren Antriebsmeehanismen, die Erreger 
ansschalter und die Vcrriegclnngsvorrieh- 
tungen dieser letiteren mit den l^auptnus- 
Schaltern und dem Voltmotcrumschaltor, der 
ebenfalls in diesem Räume untergebracht 
ist. Ausserdem sind hier alle Schlüter und 
Sicherungen der Erregcrraaschinen und der 
.\kkumulHturenbatterie. wie Oberhaupt alle 
Niederspannungsleitnngen auf speciellen 
Kisengestellcn mittels Purzellaniaolatoren 
montirt. 

Da dieser Kaum weder Hochspannungs- 
leitungen , noch irgend welche hochge- 



spannten Btrorofahrenden Theilo enthält, so 
kAnnen alle diese Mechanismen stets und 
ohne Gefahr koiitrolirt und gereinigt werden. 

Hinter dem eben beschriebenen Räume 
durch eine Mauer von demselben getrennt, 
beQndet sich der letzte für die Apparaten- 
anlage benutzte Raum (Fig. IN n. 10). Der- 
selbe erstreckt sich bei einer Breite von 
.■>,5 m auf die IJlnge von iK) m. In diesem 
Räume sind die ftiimmtlichen Hocbspan- 
nnngsapparate und zugehörigen I^eitungen 
lulcrgebracht 

.An der Wand nach dem Niederepan- 
nuugsraumc zu (siebe Flg. 18) sind die die 
HochspannungBschaltor und Sicherungen 
tragenden Eiscngcsielle montirt.'} 

Da, wie früher iT»vtthnt, jeder Generator 
sowohl auf die Kraft- als auf die Licht- 
sammelscbienen muas geschalt*-! werden 
können, sind für jeden solchen zwei Haupt- 
schalter vorhanden, von denen aber durch 
den Ven'legelungsmeehanismus jeweilig nur 
derjenige gelöst wird, der mit der Saromel- 
schiene, auf die der VoltmeieiTuusohaltor 
gestellt wurde, verbunden Ist. Die Ueber- 
tragung der Bewegung des Schalter« von 
den InstnimcntensAulen aus geschieht durch 
je eine in Ihn-r Länge genau einstellbare, 
aus Eisenruhr hergestellte Kuppolungsstange, 
für deren Durchgang durch die Mauer die 
eulsprechcndvii, in Fig. 18 deutlich erkenn- 
baren Oeffnungen, die auch noch zur Be- 
leuchtung des vor diesem beschriebenen 
RanrocB der Niederspannungsapparate die- 
nen, atiagespart sind. 

Auf den gleichen Risengestellen sind 
auch die Stromwandler, sowie die Drohslnim- 
Messtransformatoren zur Kontrole der Span- 
noiig jedes Generators montirt. 

In der Verlftngerung dieses, die Appa- 
rate für die Generatoren tragenden Bisen- 
gestelles sind in gleicher Weise, aber auf 
besondere Eisengestcllo, die Schalter und 
Sicherungen der beiden Hochspannungs- 
motoren der Umformergruppen für die Er- 
regung montirt. 

Ein von Erde durch Porzellan isulirtos 
Gelttnder mahnt an eine vorsichtige An- 
näherung au die erwähnten Apparate und 
Sicherungen und grenzt zugleich den vor- 
scliriftsmAssigcn, ca. 1 m breiten Gang zwi- 
schen dem l)eschriebenen und dem eben- 
falls isolirten Gelfinder des im Anschlüsse 
liioran noch zu beschreibenden dritten in 
dem Hochspanimngsraum untergebrachten 
Apparatengestelles ab. 

Dieses dritte, ungefähr in der Längs- 
achse des Raumes liegende PMsengesiell (iu 
Fig. 12 im Querschnitt, in Fig. 1<.) in Ansicht 
dargestellt) trttgt die beiden zn Kingleitun- 
gen ausgebildeten Sammciscbieuensysteme 
mit den zur Untertheilung nOthigen I>ei- 
tangsschlie8serD,di'n Sicherungen und Strom- 
Wandlern der Vortheilungsleitungen und der 
Orehstrom-Meshtransfonnatoren für die In- 
strumente der CentralsSulc. Sammtliche 
Stromwandler stehen mit Hitzdrahtinstm- 
menten in Verbindung. Für jeden belie- 
bigen Primarstrom beträgt der maximale 
das Instinimont durehfliessende Sckundrir- 
strom 10 A. Die Isolation der Stromwandler 
ist eine äusserst sorgfältige, sodass für ein 
Ilebertreten de-i Primärstroraes in die Se- 
knndfirwickelungon absolut keine Gefahr 
besteht. 

*1 Howolil flohaltor itl* ftlcbirnnattn ■iii,! RpvcUl. 
koDftrnktion«!! dtv MiuoliiiiaDfiibrik Oarllkoa. Di* 
Hi>rhlpnnDaii|E>icl]Alt«r, .Zariobalter* g;*n*nnl, bttut 
•ti« Fimm nta^ Orand llknirvrt'r VorKuchc »elt dem Aufiiiat 
lim J.-ihrp« \fffl. Bui tlip»^r. l*ch,iliorn nodM d-f 1 ntor 
brDrtionK 'Im Strom«*« in «iDer K*miin»r m iolrher VS>il« 
■ tjktl. dAM im An|r«ttblick d«« t'Dtvrbrni'livn« -Ii» rnm 
t7litArbr*chunKiratikiin »rl«a|rt«>n O«»« tlitn Kitilriti 
rrifchor l.uft iri*Twi*)ir*n und iliidurrb d*li l.iebibi>g«n 

Am «iti^iti AbnUuban Prinrip bKrabrn -Ii« Hoch- 
■paDnantr«iicli^ruDffan dlHtr Firmn liirs^ Stnhenilivcil, 
T*rtibh) montirt^ Kind Db«n laftdiciKt ff«««bl<>«««n. l>i» 
b«im AbaMunalBflD dMDrnlit«« «iiiat«li«tiflHa Om»m fci-.n« 
non, nnobdom fls vicH nn d*ii M«t,Lllittfiäli«o vnrrnit 
unl*r dif atoht«inD«nitur Mb||«kabtt liNb«a. antaii durch 
•In« T«rhsUiiig«tnia«lf kltjn* 0«ftnmi( aaBtrvtaiu 




n» IT. 
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Die nri'hstrom Mt'sstraiirforrnaloivn 
fttr «lu Uobcrüi'lxiiiif^verhiilliiiüs von I : lu) 
gi'wickell; sie sind ]irimikr mit drei ilireld 
«in Trau8lVinuH|i<rK<-fttell muulltlun Sictiu- 
angen verikehuii. 



SrIilii'Sslich Weiht noch itu crnälinuti, 
da»» sAnimtlichc l.tMtung<-ii Iiis zu .» 
«US i»<>lirli-iu. miwi'iler in Isnürrulir imI<t 
auf riirzi'ltanrullfti o<li'r Ulocki-n nii>iiiirtciu 
Ku)>r<Tdr«bi. LciiuiiKen mit grOi^sorero Qucr- 



sc'liiiitif im« blnnkcu Aluiuinium« 
pli<-lirall8 durchweg;» auf r<>rzp|langt<>ck<t 
niontirt, lieri;c^tcllt aind. 

Die Aiiurdnung drr I.eitangen ist in <!<' 
Weise getroflTen, dasa lic leicht (lbcr»rb': 
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und kontiMlirt »erden kOonen, und dims 
sio ffivK'tiMni da* rerkorpwte Bcheaw dar- 

xli'llcll. 

Iii sfliiiDUlicliPt) ihr A|ij>Mnii'-nHnlrii.'' 
<li('iiend<;n Utlumon sinu Uio Fur>abüduii hus 
KoramoplatteD. vrelche la Aaphalt gv\eft 
iiud, licrgoiteUL Die boUtion der Fottn- 
bodm mU dndmli «lue veniriieli« win. 
INe Im LalMinitoriiiuii mft dtotao FtauaB an- 
|fEMt«llteii Vermelw «ivulten Mbr IteMedi- 
geode KenilMlc. 

Dto Appamtmuniliii;« i«t Anftivt Juli 
diewi Jatbre» mit xwfll Drdistroiogencra- 
turaa In Batdob caq«a)m«n wordon. 



Ueber 

IsiiAtionMtinMgen in FanMprechkiMa mit 
ito p pi U p Mrii «WMMan MHMii. 

vm M. H. wwt. 

Ihr Bi ti rlitiuiiff Zi'iK'. diisü die di'ktro- 
statiM-tiH Kiipiii'itSt viin FcriisiJrfi'IrkKlifln 
liOlier l»t, n.-i.ii 'Ih' DrAliic <i » ■ '■■f lis 
wenn Bio duppuljMitrif;, <). Ii. xu vjtii'cri ver- 
seil! werden. Im zurilcii FhIIc bilden <\u> 
zwei in der I)iag<inali> Hupenden l>rillitc eine 
Schleife niid e» wlnl vurnusgoscizl, daws 
diu Eboni;)) der bvidou Sclilviffu iM-iikrcviti 



jiufeiii«nd<-rsl"'lieti. si • (jh.n l.i luktioiiiizt'jnin- 
pi'n dnr einen SfhIoilV «ul dip andory vpr- 
inIciU'ii »lud. Iii der Pra.vis imi -ii ii indoiisen 
lu-riui'iH'!'»"'"t. das? die In iitt-i! rtch!«!!fen 
r<i'lit" iifi dnrcli Indokliun i-n an irr strr ii 
H<'i-|iti'l-weiRC! wiir <»ji ln"tlisirtiti(»r, il,»» Kent- 
BpriT/ikiit..'!, (I.i- <;i ii. r;.l 1>. .r-i ORjoi- in 
Kurland zniüulicu l.cutluu und lünninghain 
herstellt, dnrrliweg tni» dupelpAarlj; ver^ 
BoiUen Drohten Aoszufaiiron; als jedot-h ein 
lirOaMiw Tbdl dw Lfaiie verlegt war, 
naditca Sick ladikttv« 8l(lniDg«n swiscbeu 
Je wtni «HRmncQ TeneilMa SehklCon b»- 
■naifcbM', «odstt nun aieh TwmlMn Mb, 
von der d<»poliM«wlfr TmeilUm Kowmk- 
tioB abxBgiiiM and dm Kwt d«r Stnwk« 
mit paarwei«« TeneUtoii DrBbun aaaam- 
fahren 

In Nachstehendem 8u1l dl« üraftvbc 
dieücr Störungen und l inif^p Mittel behan- 
delt werden, die g<-cign''t ücheincn, sio zu 
bfsciti(>;en. 

Fi^. 'JO zei|;l «cliutUMli^vh ein liUndul 
vDii vier mit l*«plcr isulirten PrJUiten. So 
l.inge da» Dnihtl>and<-I nicht veriseilt i»t. 
.ilso in untordirtom Zuhtaiide, liep jeder 
Drrtht, wir Kip i''ij-<ielll, knneentrtKch zu 
.Meiner rtiulli i;,.!. m er auf den nach 
Innen liineinrngemten Kanten de» luse ura- 
wii'k''lten l'apierbHiides ruht. Sobald da- 
^eK<»n da» DnilithQndel verseilt wird, tritt 
ein Zuff iiuf, der. da er r>iir mif Jle Dn'lhte 
selbst <l)«tre(ren nicht nul' die Hülle wirkt, 
tlie nr.ih:'' .nis der k<ineentrlsehfn l.iige 
«>iitür:.t tUiU Me, indem die welelien l'nfiier- 
rilnder naebf^i'ben, ersteii^i ii n l] d, tu Miirid 
punkt des DrahtbUudel.'^ zu und z»citen-'i, 



um diesen i'uiikt iiN .Mitlelpankt, pornllel 
zur VersellunKMii-iiHinj? verschiebt, s uhi^i 
die hrflhle die in Fi«. 'Jl darjfC^K ll'.i- Liipi- 
<-;idlidiiiii'ii; <li_-r l'foil p di'iilr-t d:f Vrr- 
aeiluiiifärii-iituiig au. in dieser iMge »teilen 
die b<-idcu Ebenen ab und e<i immer noch 
svukredit zu einander, sodaa» troUs d«r Ver- 
■ebltbaas der Dribte Iumt mwh keipc 
IndakiltiiustOninjr awiteb«n den bidden 
Scblclfcn aurirlit 

In der Praxi» erreicht man indessen nie 
einen Quer«cbnitt nach Fig. 'il, weH bei der 
VenHsilang die 4 Troinmelu, von deaaa die 
4 Drilhio nbj(e«riek«li werdra, ale uleieb 
stark i^brenet aind. Aia diaaeia Omade 
ist der Zaff, dar anf die eiaaaliMii Drkbte 
wahrend dfirTeraeUiinK muite&bt wird, rer- 
schieden »t;irk. nllmlieh uui kü starker, je 
fester die Ifrein&ang der beirefl'enden Tnmv 
lucl im, und diese Vcr«chiedenheit führt, 
wie in'in leicht ein9i>'ht, zu einer VerzcrrunR 
de» Qaemehnllte». O mag die» an einem 
Beinpiole gezeigt werden. In Fig. 22 i^l diT 
Quei-schnitt (hir^restollt. den man erhflit, 
wenn die '■tw: ■t'rijinmel sehr stark und die 
drei anderen nur schwach gi-breinst sind, 
sudas« auf den Draht D, ein sehr starker 
und auf die drei übrigen Drflhte 2>,. D,. D, 
nur ein zieiulich seh« acher D.''urlv au>K -iliii 
wird. Die Verieilung erfolgt li mii .so. 
die drei DrÄhle J)^, ß,, f.jdr.'ihf,'' ujii di t. 
»traff gespa&DteQ Draht D, hcnimlauien. 



Da du- dr>-i I'/ipirrlidll. n v.ni ]>., ]\ und 
But" dir i'HjriiTliüllr y-ii JJf drucken, so 
wird /' ^1 in. r km. entridchen Lage 

herausgedrUekl. al'.T drtss er eine sym- 
iiirtrisehe Stellung d -n drei Papier- 
hüMon von ß,, D, und J), einnimmt. Die 
Drflhti- D,, Dl und D,, die »piralig um /), 
verlaufen, werden dagegen nicht nar nach 
dem Mittelpunkt rler Verseilung, .sondern 
wie vurhin, auch parallel zur V'erauilunga- 
riebtong (Pfeil p) ver»chohen. und ao erUlt 
man den Querscbtiitt (Fig. il). Die Abbil- 
drnc a^^ti daaa die Kbcsen «* und c d der 
beidea Selileirea gefoa elaander geneigt 
aiaiL DeatiielAoitahwber ist In der Flgör 
die Linie sA die aoiknebl aaf alebt, 

ISfn atemKeb Ihnltebea Bttd eriUh man. 

wenn die DrShte T>, nnd />, stärker gc- 
brerast wcrdtu ii:s L>.. und li. Auch in 
diesem Falle, wie überhaupt in Jedem 
Falle, in dem die DrHhte nicht genau 
(.'Icich stark gebremst sind, werden 
die beiden Ebenen gegen einander 
getieigu Da es nun in der Praxis uninOg- 
lieh ist. die Trommeln gleich stark zu bn-m- 
*en. fti "irr! rnrin n!>' einen idealen Cjiier- 
.schniil i'rli.L-i'ii. ln-i i'i iii dir EliL-iini lit-r 
bcitl. ri SLldt iltis sü wie In Fig 21 nenkreeht 
aiifeiii:indrr stehen. 

Dies dür lV die Ursache sein, wc.«halb 
bei Kai ■ \:: mit doppeipnarig verseilten 
Drahten lud ikriunts.siorangeu auftreten. 

Bei den vi.r^i.-ii-'ndi-ii p.i-irji.dLtungen 
i"t keine l{i|< ksii !:t djuuut geiiotniiien, dans 
il i';i|d' I iiidli ii ;iu-*ordem v<in einan- 
der zusammengedruckt wurden, «odasft 



die kreibrunde Oeslalt des Querschnille» 
verloren geht. Zi,-lit niHii dies in Betracht, 
»o erkennt lunn nuturt, das» der Fehler 
durch ein Plattdrücken der Fi^ierlifUlen BV 
noch vei'grössert wird. 

P,« nun nnineutlieh bei Fertispn-oh- 
1<h1ii Iii für inlerarbane I-inien jcil- s [Jisk- 
rinidi l'vmi.-hbttre Mir.rl wdlk>itiitn,-!i ist, 
dmidi ilAA eine Verringerung der eJektro- 
staliscben Kapaeiiitt erreicht werden kann, 
s» ist es nicht ohne Hedcutung, Mittel zu 
haben, die ea «rmOgiicheti, die in der be- 
•procbenen Weise verursachten Indoktions- 
stornngen an baadtigoa. Um dlaa an er- 
reichen, giebt es verachiedene Wege. 

In orater Linie erkennt man, dass, da 
der Fehler durch die verschieden starke 
Kremsnng nnd ditreh die Vemeilting hervor- 
gemfen bt, er na ao geringer aeio wird, je 
gariaieetr der taK and, J« tlafar der Drall 
de< DralitbttDdela Isi; Ei Ist deebalb Toa 
Hodentnng, dass di« Ttemmeln ao latebt 
wie mOgliota rotlren. und dasa der Drall 
so lang iHt. als die HOeksicht anf die 
Biegsamkeit, die das DrahtbOodel imd das 
Kabel wttbrend der Fabrikatioii und der 
Verlegung besitzen mttssen. es aaltest. 

Auf dleaeni Wege kann tnsn natürlich 
icn Fehler aar verringern, nicht aber be- 
sidtigen. Dagegen dürfte es mAglicb sein, 
die InduktionastOrungen dadurch aafzuhcben, 
dass man in gew issen Zwischenräumen <lif 
Di'rtlite l}^ nnd der einen Schleife ^c^ri-n 
ein."i(i'!i'r vf>rN<>»/t ndor dadnrrh, d-iH" injin. 
"•fiin M 'h untren liciii'-rklmr biml, au edier 
pa.-srnd' ii .Sifllfi die bereits licrgc-^l' llte 
Veridiiduiit; wii-d'.T iri'utii uiid sfliDititlirhe 
vi,-r I.'i'Ahte in liT ^\ , isi' ^ orsetzt, dass 
ni.'if der ersten Sm-i kr luii dem früheren 
Drnlit ß, der f'ilvj. niii n .Stn i-ko. /), mit D,. 
i», mit Ö4 u - " M iliind-'t 

dHui-i' Wi-g ,-iidli(di wilre di-r. ah- 
vvi'.;iis(dii.,i K iilioiNtrci'kcn mit i'erlilNpcljen- 
dem iJi'äll utul iuli-lui mit linkiigctiendem 
Drall der Drahtbündcl an einander za reihen, 
da dann die Srhieifenebencn abwechselnd 
nach rocht» und mieb links gegen einander 
gciK-igt sind. In den Fig. 21 nnd 32 haben 
die imndai aiaaaOmil eautegen dem tlbr- 
Zeiger. Wird «in soldiat WUk vaibonden 
mit elaeaa fotgoaden BMek, deaaen Drall 
mit dem Ubiaeiger Bebt, ut* werdeB, ««an 
die Drifata fiehüg mit einander veilranden 
werden, die IndoktionflstrSnie, die la dem 
ersten Stück entstehen, die entgepengesetite 
KichlUDg haben wie die, die In di-m zweiten 
Stück hcrvurgerofen werdeo, nnd deshalb 
werden sie. wenn sie gleieb Stark sind, ein- 
ander anibebon. 

Eine Ansbnlancirung des Kabels durch 
Vi-r»eizting der Drahte Iftsst sich natürlich 
nicht ausfahren bei Theilnehmerkabeln mit 
401)- 'lOn DrShton. Dapr.ff'cn ist fdne solch«' 
Arbeit Sehr wohl durrlit'i]lirtt.-tr bei iidi i 
Urbanen Kabeln, <!!«• w-üld nur fsflim mi hr 
als bis höchBtni- Drildte liKben w i-r 
d<-n. Bei diegi-n Kjiln-ln kfitinl»- nuiii in <i(:r 
Weise vorgi In-:'., diis-* 'iic Vrridnd'iiiircn 
der einzelnen FaijrikJili' iii.-lini^'eii an einigen 
Stellen nnr i'rovii-. ris di hciifcstellt werden; 
stellen sich dann mit fortschreitender Ver- 
legung <les Kabels Induktiunsstürungen 
heraus, so versetzt man an den provisuri- 
schen Verbindungsstellen die Drahte gegen 
einander, bis die IndnktioiHsUiningen be< 
sciiigt sind Die Mehraibclt, die auf diese 
Weise entsteht, dOifte reiehltdl aufgehoben 
werden durah den Vortbeii, den man dareb 
doppelpaarwaiae Vaneilmiflr)ilMiei>tK«h «lii«r 
niedrigeren elektroaMtisebeB Kapacittt 
reiebi 




Digitized by Google 



VlaktrotMsImiBohe Zeltschrift. 1901. Heft 40. 



3. Oktober 1801 



FfüTSCHItlTTE DER PHYSIK. 



lieber doa N'erhaltea d«r FIbaiKkeitcB in 



Vea SdiB Lenslrfln. (AuwiMi te Fhnik. 

Kin von einer Influeo/.in««c(ilnPi Mii^ngt^r 
•l»klrlf>chi-r Strom iwim-htMi t^iiicr im WuH^ur 
■Micod«n KapUUiTÖbri-, die mit der lirdc iu 
bUandar Vatbindaiig Ut, und einer Spitz«- in 
dv Lafk dufib«r, bewirkt eine Horantht'ri.rdn- 
ruoir von Wacter, nodAiiii in der Ra(iilhirr<>hr(! 
liier ond daTr.ipInn fiit'ti'hcn. Dnr nli-klri'icho 
Strom milii« von cji-tn Wusrr «üb durch die 
KapillarTöhre aof die Spitze lugeben, wetvegeit 
der positive Poi der ttaachine mit der Erde, ihr 
uqpMl»«f aber mit der Spllse ««rbindMi wardw 

DicaaWirIcang in Fona ron Tropfan tn d«r 
KapillarrAbre kann noch beoViiicht>^t werden, 
wt^uu die Spiti« «ich in etot-r Ki^th rnu!!^ vrui 
76 cm 700 der WMMrfllcIta befindet, die Waacer- 



heraalbafManac MÜMt «bar, ' 

ag, fUiTl bMbadeiriiMd fiMi 



lAbatad 



bildan^r. 
fort. 

Die lutetiNitit'. des fldtrijLhfji RtronieH kann 
durcli dl» AnxiiUI der Funken zwi«r.hen den 
Kajrvln elnri« Ponkeniniliromoter« durch eine 
Lojdonor Fiaache von bekannter Kapacitat be- 
atiramt werden. Dieaar Heaiappamt wird In die 
Mtaar swlMlMi das WtaMr wd d<r Bide 
«tn^ehaltAt. 

Dif hcrmirhffnrdt'rre WRMftt'rmen^ int prO- 
porMui.»! ilor IritiMiiitAt iji'.. S'r'iini s, die wiederum 
entgeseogesetzt proportionai lüt dem Quadrat 
dea Abatandei swiachen dem Meniakna io de.r 
RiplllarrShr« nnd der Spllae. Die heraufbelör- 
derte W«!»«ermnMirn ist «nfiicrdem Ton dem 
Darctinn'-scr '.•■r liilin", vrti iI.it Länge, sowie 
von dem L«iluug8wiaerstai:d in der Sirombiiiin 
«bhlngig. Femer l«l die her»urbeli'>rderte 
Wataermenge proportional der Zi-it, wUhrond 
«tklwr der Strom wirkt, doch nur innerhalb 
tätm Mwlaaan IntanraUi« voll daa dnnh die 
Bhnrlniing der Schwerkraft hinnnterrtnnmd« 
Waimr dann mit der hemoniefrirderten Mengte 
glMeh groM iitt- 

Verdünnte SalatöaoDgen acbeinen aic-b wie 
Waaaer n TwhatlMi, die b«iMfba(3ffd«t« Ueant 
aber lit, miMr Im tUn^tm Kldchea Bedlnfungnt, 
kleiner. 

Hci der bf«rhri<dicnru Kriri idnoDg handelt 
M . Bich um den .Traniport von materiellen 

I atdiiMMM ElaktrMlU, einum 

dw Qvloeke bwate IWl «adln hiti. 

<; .\r 

Uabar eise Analaiti« awiachea dem elektriaehen 
VitkoU^Mi - - • - 

W. Kenfuaa. (OAtHinr MWbr., Math 
ptuak. KL aeftlT im.) 

DerTerfawer hat ftHber «chon gese'gt, daiui 
man da» elektrodjaaaiiacbe Verhalten leitender 
Gaaa ans ainar «mpiziieh bealimmbaren Kurve 
SsfU^), dar aoiaoaiiiilea Oiarakierlatik, ab- 
Mtea kBnne. (Hier bedeoiet E die Spannaoir 
an den Ftiden der Oanatrecke, J die Strom- 
*ULrke.) Da di<' !(i -.uliate der genannten Mlt- 
tbcilang rein elektrodvoamiach, d. h. ohne Be- 
angaabwa anf den iinDekaiint4>D inneren Mecha- 
■iamna dea Entladungnvorgango nrhulten sind. 
»0 tnflMen dieurlben «ich ohne Weitere« anf 
ioden h<di<'hij{<i, l.ciler anwenden lasien. Ei 
muri also tili fi Btcr [."iiier, der eine Hlwilirho 
CbarnlvlerlHiik l)i-<nit wl« ein O»'«, «ucJi ganz 
antsprecliendK F.iKculüümliclikriten »eigen, wie 
B. EalUdunKipotoatlale, MInimalapananiigen 
tew> lflataBalatHiB% lalanilttlBHida RiMadjm* 
gm II. a. w. 

Leiter dieaer Art iM «tee Reihe von Mc 
talloxyden, speclell d«r OMkkOlper der Nernsi- 
lampe. An ainam Miehaa walat der Verfaaaer 
dia Blefatigkeit aataiar Bahaaptnog naeb. 

Der Neraafaehe OlAhkBrper K befand sich 
In einem elekirliirh relndiii-n Ofi-n Jff aus Asbest 
(Fig. iSi Dir Kn I.v, d.T Kn|,rerdrlhte i? ü 
warvD mit einem Wieilemaiiniicben Galvano- 
meter und einer Hochapannungsbattarie zu einem 
Stromkretae vereinigt. Die Temperatur des 
Ofens betrog Ijei verschiedenen Versuchen 
swtscheo 949' und 391^*. 

U««a man die PotentlaidifTerciiz zwischen 
da« Enden des Giühkfirpera laugnam auHtelgen, 
oa nahm auch die Stromstlkrke langsam zu, bis 
elo Orancwerth tHU V) «rreiehl war. Bei diesem 
wiiebs dann die StromsUUke so rs'^ch, dus nur 
ein aehleanigea Unterbrechen ein Durchbrennen 
dea Stifte» verhüten konnte. 

Diese Ersclielnuog enl.-.pricht dem Kititritt 
der Fonkenentladaag iu tiaam OUm. 



Wendet man aofort eloe Spaonune an, die 
baMMlMlIck Mbar tat als Mi V, ae davert es 
ai«hrara SdkTUidan (bis SO), bla der Strom g»- 
nhrlich wird, analog der , Verzfigenmg* bei der 
Fnnkenentludung. 

EndUek Idiat sich aacb die fttr leltaade Qaie 
gana h M i ed aw Eiganikamllebkelt der intar- 
iBlttlfaadaa SaHadnar mliieU elaea Nama^aakaa 
OMhUtopwi «wwIrBiebai^ am 




fi»aL 



daan konstsntcr Spannungen von ii hin .MMm V, 
die sich mit einem von Prof. des Condre^ 
konstnilrteo, atif Kondensatotwirkung beruhen- 
den Apparate enlelen lassen. Die Ofcntempc- 
ratur betrug dabei 808 bis 318», der Vorschait- 
wlderxtand .'i . 10* Jj. Die äpannuugsdilTerens 
xwiachen den Enden dea Ollihkörper» wechselte 
laaf pwlediMli 



90 Ml M 

»m md IM» V, 



tf. ir. 



K iiirniati licraph lache Flamm e d Ix» cenaiifriKl.nieri 
nnd da« rbotiigrapbaphon, i-in pliototrrnfibi- 
Rcher I'boDograph 

Von l'lrnHt Hnhmer. (AMiialen der Pliv.-ik. 
lid. B, laoi. S. 

Herr Duddell bat bereits Im vergaogeni-n 
Jahre nachgewleaen, daaa Stroraach wankungen 
von 8% des mittleren Wertbus der StromatlrUe 
eines uleichstromflammenbogons bei ca. 43iiO 
Wechaeln pro Sekunde noch hinrelcheit, um 
Helligkeltsuuterschlede anf einer bewerten licht- 
empllndlichen rlatti^ hervurannifen. 

Durch Du ddell' Arbeit vcraiüasat, Qnt«r- 
luihm es der Verlasser, d-n durch einen Slmon- 
»cben FlttsalgkeilsunU rliri-' hi r oder durcli einen 
Mikrophonstrom bciinraidt'loTi liorizuutalen 
Olelchs'.riimlli:titbot,'ou durch eim-n Mi-tjill..(p«li 
von 1— a nmi Breite »ut' idtier IjewefTleii photti- 
f.T-apliin'heii I^lntte zu fixlren ivg[. ^\'.TZ^ 1901 
Heft Uj, S. 513. Fig. 18). 

Die i'ilialteuea Bilder erwlexen die .Möglich- 
keit, die Spniehe plioiographl.^cb su fixiren. Der 
Apparat, den di:r Verfasser für diesen Zweck 
konstmirte und dum er den Nameo ,Phot»- 
grapbapbon* sab, bcataht bn WeaanlliehäB ana 
einer irchtdtcbtan Kassetie, In welcher aicb iwei 
Üidift! litdiiiden, von denen die obere dnrch eine 
voll eii.' i;i kleinen Kleklromotot ua.i auäcnlrliv 
beiie Welle iu Rotation verseilt wird und <len 
auf der unteren Rolle au<g«vickelten Film mit 
einer Ge.achwlndlgkeit von 8 m In der Sekunde 
abwickelt Vom am Apparat bcllndpl s:cli i ln« 
('vlloderUnsc mit der Achse lu Juiri/'.inljiler 
KU'btDMg Ldie Kcihienstabe des Llt htlKijcen« sind 
ebenfnllH horlsuntal gedarbt). Die-se Linüc er- 
zeugt, nachdem sie anf ilio Kohlenspitzeu de« 
sprechenden Flammenbogens eingestellt Ist, auf 
dam Film eine balle, tuaaent rein« Liebillnie 
in der (aufln Breite dea Ftln«. Auf letalerem 
entstobt daaa ein entsprechend breiter Llcht- 
streifon. 

Znr Reprodaktloo daa pbotoSFapbiacben 
Phonogramms wird der Film b gloIelMr Weise 

nnd mit gleicher Oeachwlndigkelt wie bei der 
Autnalime von der unterr ii auf die obere Rolle 
des riioto^raijhrjjjhünH :iuf>;i-M ickelL Er irli-itet 
dabei, vou der vorher als 9prw.'bendan Bogen- 
lampe, jetzt alH Projektionslampe benatatan 
Bogenlampe dnrch die Cylinderllnse beleuehtel, 
mit seiner Küokselte über eine .Selenzelle tnil 
besondt'r» holier I.iiliti-iii|!:indlichkeii. 

Die Lichtlat4snsitlUsacbwankuagen setzen 
sich in bekaantar Walle te WMeriUnda- ond 
StromintenslIitascIlwaakttRgm «U und geben 
dÄü Pluilophonograrom in z«ei hinter einander 
r..- iiil-i-i.'n empfindlichen Ti leplinni'ii mit ul>i-r- 
rascbeiiiler Deutlichkeit unter NN iibrung der 
Klangfarbe wieder. .Die Lautslirke der Wie<ier- 
gilbe Ubertritrt die de« Poulaen'achen Tele- 
giapbooi*, raialcbart der Verfuiar. O. M. 



Uaterauehnngen an Indsktorie« an Hand *s 

BeatlomDagHatHcki.- demelben. 
Von F. Klingelfuös. iVerh.ndl der naturf 
Geselliichatt In Bnnel, Bd. Xill.) 

Ans der aiendicli umf.')n<;reicben Ahhand/itnf 
des Verfassers können wir nur einige Mlner 
Erfahruogasfltze hier wiedorj^eben. 

L Ftonkenlttnge ond WlndungiiabL — Ver- 
man dasselbe Indnktorium bei uaver- 
ladarter Stirke des Prlmlrstromea nach ein 
ander mit Srkiindllr.'ipiili'ti ver^i'hicdi'Dcr Win- 
deagsxahl , so tiimmt die Fuukeiti&ugt- der 
SakundArspulen mit der Wlndiuigaaahl in gJsi- 
cheai VerhUmlM aa. 

Ein nahe«n gei«fclo«ien«r Etiankem wIn 
an sich iJünaiiifer zur Erzieinnp InnfTpr rnoke», 
all ein Btabfurmiger, die Isolationsschw'.i-rig- 
keitcn Bind aber bei erstereu ungleich £r<4ser 
als bei letzteren. 

Versuche mit einem aus bestem scb*e4i- 
sehen Eisenblech von 0,Oli cm Dicke hargeateUi«« 
Eisenkern von quadratischem QueracDnitt aal 
einer Reibe von Spulen ergab folgenden 2)^ 

BanmiPij'ianff von Wia'' "^^ ~ *' "'^ 

dirnti Spuli- und 
la CeotimeteriL 
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Dabei war der EiseDkern etwa iii mal «o 
wie die QuadrataeUi' I^h i-;,iiTnrl;iiittf.v. 
Macht man den Kern noch dicker im VerblÜt- 
nias aurUtiige, so nimmt dIeFunkenlInge noch an. 

Die g<rnane Kenntniss der WindanRaaahl 
einer Spule ist für eiiiktf .Bibelte» mit ihr Hne 
um-rlÄ-ulicl.*' B.-'i!ii5i.'-.i[if;, vin «-.iNj^i-urtit, daü» 
je Ict Windung Innerhalb der äpuio von tMoach- 
! I--. :i lermrtbaUrt Uli daaa KniaaiiiUMe awl- 
K. hfl; den wief 

■ ud. 

9: 0«r Bxtraatrom. — Die .Spannungen des 
Excrastromai betragen in einem gntcn Induk- 
toriiitn daa 100* bia 900-f.ichc d. r Hpannoug des 
.Miijk'iii'tisinngaitromes. D.e Si l.v. Ingungvo de* 
l'lTtraHtromea nach erfolgter Uutcrbrecbang dea 
.MaguetisiruDiCiistromes swischen der primlrea 
.Spule und dem Kondensator baiiea nothwea- 
digerwelse die Ummagnetialrang dea Eisen- 
kerns zur Fol^e, und die dadurch hervorge- 
brachte sctiiielle Aendemng da« Magnetfeldes 
ist ea, welche die nusservrdantlldl honan aMk- 
tromolorischen Krlfte In der ae kuadll — Bpale 
su Indnciren im Stande ist. 

3. Die Spann nnj,'!' II in der fel<undi»ri n Spule 
bei Funkeneiitladunjfen. - Zwischen Fonken- 
Utij,'« lind Sj>Rnnuug besteht keine Proportio- 
naliiAt, wohl aber zwiscbeu Magnetfeld und 
Spannang. Es kAnneji Funkaa gMlclMr Unga 
ver>cbli dene Spannnng, FtHdUH raianhlaiUiaai 
iJlnge gleiche Spannung haban. 

4. EinflasB der Kondenaatnren. — Dar Aa- 



slcbt Walter e, liii.is die Kapacililt daa 
deosalors unter 1 'mvtJtnden zu grosa ganom- 
mein werden könne, vormag der Verfaaaer nicht 
beisopHlehten. Er hat an einem Fiukentran»- 
forinator für 90 cm Funkenlänge die maximale 
i u ikcnlllDge noch erhallen, nachdem die Ks 
paciiat de» Kondensators auf da» r>i>facbe d. r- 
jenlgen kleinsten KapacitHt verpriissert war, 
mit welcher ebenfalls dii; maximale Fuukei, 
lilnge erhalten werden konatew Mit erfaöhtcr 
Kapaditt watde bat aotierMhMda* Inate 
der Stirke de* HaiputlainngaaMmea teftaka 
dicker und dielMiv bb er iekUaHfidi 4aa Ana- 
«eben • ine« OngacdkiMa B«B4ii vea ao an 

LAnipB hatte. 

Funken glelcber tehelnbarer Dicke (Elak* 
trieititsmeng«) vai gl^cher Utage kSnnen ver- 
sdiledene Spananngen haben, nnd zwar elnr 
niedrige Spannung mit grtisserem Rondensat<ir, 
eine höhere mit kTeluem Kondensator, wenn der 
Magnetisirungsstrom nnverHiirlert beibcbaltea 
wird. 

Kapacitit nnd Magnetisimngsstrom solle« 
sieh «o lu einander verhalten, daia die dmk 
die Stirke der Isolatloa bedliiigle maximal so- 

IRüiige FankeiiUnge damit erreicht wird, wenn 
entweder die Kii|>a(!it>l vcrgrn«iiert, oder dia 
Magnetlnirnnjt.-JilriMnstlrkc verkleinert wird. Bei 
caliunell gebauten Induklorien sind al>siriparl- 
bare Kondensatoren nnerllsalich. 

Scbitaaalich erwähnt der Verfaaaer, da«s er 
auf aelne biaberlgwi, keiocawegs erschöpiendea 
Untersochongen hin sehen im Stande alle 
(irfixsen von lndul<li r<-'n m I ni Punkeo- 
lAiige voraus zu be-i iiiu:t':i, li rarl. dass der 
fertige Apparat die Funkon aal die volle^<Aigga 



giebk und awar ho, dasa 
für jede «inaeine L'nt< 
als Funken ftberapriagt. 



s Ww r a««4i 

G. Jf. 
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Ceber iin doreh Ratfao(l«ii«tr*hl«ii bewirkt« 

AblenkuBg der Hafnietnadel. 
Vou Joaef von Qrlil«r. (Si(s.-Bcr. d. k«l«. 
Akid. d. Witteusch. In Wi«ii. 110, Abtb. IIa. 
■25. April ISOl.) 

D« KuthodDoitrableD durch den Mn^ct von 
lhr«T Rk'hlutig abgelenkt werden, ao vermuthete 
«chOD llcrtz, BH mUsa« umgekehrt die Magnet- 
nadel von Kalhodeuttrahli'^D «Ine AblnikunK er- 
fahren. Der exp«rlm«iiielle Nnchwei« geiaajc 
Ihm iedoch nicht. Der Verfasaer bBHchrcibt 
nun Venrache, wie sich dieaer Nachwcie er- 
bringen laaae. 

Nach aeiuer Erfaliruiig Ut dabei weaent- 
llch, daaa man die durch ein M««iilugrohr (mit 
Bodun) elektrnsutiach gcachätivo Ma^etnadel 
in die EnUailungarühra einMihrt, wie es aas 




Flg. 34 >u eraehen lat. Da« McKalogrohr m be- 
xilzl bei dieser Anordnung aii (einem unteren 
Ende einen parallclopipvdUcben Anaata, de«a«u 
achmale Seite senkrecht und deasen breit« Seite 
parallel zar RAhreuach<>e aa' atabt. Die von der 
Kathode a aaag«hendtMiKathodenalr«lili:n können 
zu bi'iilen Suiten dicsv» Kitatchena unbehindert 
vorbcistroicbrn. Der I mm lange Magnet n «, 
deoaen magnetiache Acbüe der Rohrachae eben- 
falU parallel lat, kann In dem MeaslnKk&atchen 
beliebig gehoben und geaenUt wenlen. K» lat 
alao möglich, ihn nach Belieben oberhalb oder 
unterhalb der Bahn der Kathodenatrablen ein- 
zuatellen. Die Bewegung dea Magnetu lltaat sich 
mltlets des .Spiegels t vertolgen. 

DI« V'erauche zeigen, da-oa die Kathoden- 
strahl«« sieh dem Magneie gegenüber vrrhaUen, 
wie ein In ihrer Uahn, aber ihrer Kortpilauzung»- 
riehtung enigegenfliesaender, poaitiver elektri- 
scher Strom, £ h. sie suchen dl« Magnetnadel 
nach der für ein«n aolcbeji Strom geltendvo 
Ampore'acheo Ilewol einicuati-llen. G. M. 

0«b«r die dmrch elektriacke flpItxenentladoBg 
•reengt«B Kurven. 

Von Rudoll II. Weber. (Annalen d. Physik, 
Bd. 6. 1001. Seite 96.) 

Der ' YerfasMir knOpfl an folgenden von 
de Heen bt-achrlebeoen Versticb an: Kine Harz- 
platte wird elektriairt und knrso 'Mt der Kin- 
wirknng von nm aie hemm armmetrlach ange- 
ordneten Buuaentliimmen auageHclzt. Bestreut 
man nun dl« Platte mit Schwerelpolver, a<> 
ordnet diosca sich in elgeothümlichrn uum ge- 
raden Linien gebildeten Figaren an. 

Statt der Flammen verwendet der Verfasser 
Mctallsplizen, die gegen die Platte gerichtet 
•Ind. Die Platten (S 'l'heile Kolophonium und 



oioe mit (weiasom} Seidenatoff Uherzogeoe Me 
tallplatte ersetzt nnd zwischen die Seide und die 
Platte ein Blatt BromallbeTpapier legt. Die Uo- 
lirln Mnullplatte verbindet man am bejiten mit 
dem negaiivon, die Spitzen mit dem positiven 




Konduktor der Influeiutniaschine. Die Fig. 9ti 
lat nach den ao erhaltenen Papleniegallven durch 
Kontaktdrui'k hergestellt. Sie eDiTiAlt demnach 
noch die Struktur des Paplen. 




fUt. M. 



Die Linien acheincn durch eine Art'Stauung 
der die Entladung befürderndeii Tbeilchen zu 
RiiLsieben. Dass es In der Ttiat materielle 
Thellchen sind, welch« die Entladung vcr- 



Eisandeekeln versehen Da« Innere der Büehae 
war znnkchst an den Winden mit einer dicken 
Schicht von Flie»«papler belegt. Am Bodes 
befand alcb ein etwa 1 cm dicker Baumwoll- 
pfropf. Der Hagnet seibat wird in ein mit 
Kork verachlosaenes Qlaarobr gelegt, diese« 
KOdann in der Elaenbüchai; untergebracht und 
der Deckel aufgi-schraubt. 

Zu ieder Beobachtung wurde daa Ola.irohr 
sammt aem Magnet herausgenommen and nach 
derselben gleich wieder hineinirelegt. Die Mag- 
nete stammten aus der Fabrik von B<)hler Jt 
Cie. in Kapfenberg, Steiermark. Die mit drei 
vorachiedoncji Büclia«n und Magneten ange- 
atelitcn magni^tometriarhon Me»-<ung«n ergaben, 
daas alch dun Momeoc der Magnote in den eraten 
Tagen etwas ltud4'rt; nach einigen Tagen tritt 
Jedoch «In atatlnnRrer Zustand ein, aodasa man 
im Verlaufe von Monaten kaum eiou me.rkiiehe 
Aeoderung mit Sicherheit vrrteiclmeti kann. 

Um den Schulz gc^en Erachütterungen zu 
erprobe», Hess der Verfasser eine Büchse sammt 
Magnet ans I ni Höhe auf eine Marmorplatio 
fallen. Der Magnet gab vor dem Fallen «Inen 
Magiietoroi'trrauasi'hlag von 933,7 .Skalentheilen; 
nach oinmallgvm Fallen 934,0 und nach zehn- 
maligem Fallen ^iS.b Skalenthello. Die weiche 
L;\2ernair in der Biichse acbütite ihn also sehr 
gut vor ErKchUlteningen. 

Ans dem Oanzi-n lolgt, daas Eisenbllchaen mit 
grossem Vortheile zur Aulbewahrung and zum 
Transporte von Nonnalmagneton verwendet wer- 
den können. O. M. 

Beitritge zur KeaatniBS de« Magnetisirnng»- 

Vorganges. I. Ueber Iltrtnngswirkungea. 
Von Ignaz Klemcncli'. (Annaieu d. Physik, 
Bd. 6. 1901. Seite IBI.) 

Die seitlich« Abnahme, de« magoetlachen 
Momentes ist auf zwei Ur-iaehon zurdckzul'Uhren: 
«rsteua aut Strukturlndeningcn oder Umlage- 
rungen, welche sich als Nachwirkungen der 
vorangegangenen flllriung ergeben nnd die man 
als Uartungf^nachwirkungen bezeichnen kann, 
und zweiten» auf die durch die Magnniaining 
hervorgerufenen Deformntionanachwirkungi-ii, 
dl« man Magnelisirunganscliwirkungen nennen 
kann. Diese letzteren alod nur bei einem frisch 
magnotlslrten, nber Hi:hiin lange vorher gehär- 
teten Stabe rein zu beohachteo. 

l.'m den Einduea der Uärtunganacbwirkungen 
auf daa Verhalten eines Magnecstabes zu unter- 
auchen, i-rhitzte der Verfasaer eine Reihe Silber- 
atahlattbe von 0 cm Linge und 6 mm Dicke 
nahe bia zur Weissglutb und schreckte sie dann 
in Wasser ab. Nach der llttrtung wurden die 
Stulln nach Ablauf einer gewiaeon Zeit » im 
hiimogenen Felde (OOO absolute Einheiton) einer 
atromdnrclitlusaeoeu Spule 4 Sekunden lang 
magnctiairt. Die erste Momontbeatlmmunx 
konnte 1 Minute nach der Magnctisirang aus- 
geftlhrt werden. 

DI« Versnchsergebnlase sind in den Flg. 97 
und 2U graphisch dargeat>-lll. In ihnen beziehen 
eich die auBgezngenen Kurven auf eine Zelt- 
zahlung vom Moment» iler Magnetiairung, die 
gestrlcnelteu auf eine Zeiixithlung vom Momente 
der Härtung. (Die Ordlnaten atellen daa mag- 
netische Moment in Proceoten seines Anfangs- 
werth ea dsr.) 

Wie mau aieht, ist die nrocentlHe.h« Abnahme 
gerechnet vom Momente der Magneliairting nm 
so geringer, Je länger die Zeit » ist, die zwiaehen 
UArtung 'and.Maipieliaining verflossen ist. Diu 




Ut W. 




1 Tlieil Wachs) lud er mltteJs eines Spitzen- 
kammes, der mit dem positiven oder negativen 
Konduktor einnr Itiltnenzmaarhine verbunden 
war. Die Fig. 26 zeigt eine der de lieeu'achen 
Scaubliinireui die in die I'botoirraphii- eiiigeielch- 
net«n lii der Reproduktiun Flg. leider nicht 
deutlich erkenubureu Kreuze geben die Stellen 
an, gegen die die Spitzen gerichtet waren. In 
den geraden Linien, nn denen sich das Pulver 
ansammelt, bleiben die Platten geladen. 

Man kann solche Figuren direkt photogra- 
pbiach erhallen, wenn man die Harzpla'te durch 



miltein, geht daraua hervor, daas dl« Linien 
durch einen gegen sie gerichteten Luftstrom 
ausgebaucht werden. O. M. 

Ueber die Aafbewabruag von Nonnalnagnelen 

in EiseabBebsen. 
Von Ignaz Klemenfle. (Antialan d. Physik, 
Bd. C. ISÜl. Seit«) 174.) 

Die bei den Versuchen b«nutxt«n Elaen- 
bOchsen waren aus Oasleilungsröhren herge- 
stellt und an beiden Enden mit olngescbrsubten 



procentiscbo Abnahme fallt in einem gewissen 
^eitintervalle in erster Annäherung in allen 
Fällea gleich gross aus, wenn man dieaea Zeit- 
IntervalT vom Momente der Härtung nnd nicht 
vom Momente der Maguctieirung z&hlt. 

Die Uärtungstiachwirkungen achelnen darin 
zu bestehen, dass nach d»m Hirten «ine tort- 
dauernde., auerat rasch, daim immer langsamer 
verlaufende molekulare Uinlagerung vor alch 
geht, infolge welcher die durcii die Magneti.si- 
rung gerichteten .Molekulargrappeo desorientlrt 
werden. Die durch dl« Härtung eingeleiteten 
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nolekniareo UnlaKeruDzeD vorliufen bvi nicht 
■AgBttMfMl 8WbM tchMeller aU bei magneti- 
•IfWa. lafbljroÄaiMii wir<l <>tn Majrnet xn eiuer 
bfgtitnmtm Zvit niich 'li-r flXrluiiif «Moe OB to 
kleinere Mom-'iiiabiinhini' si^Ikc»i J'' BpMwriltth 
di-r llXriuii.ii >^r magoei siit wurde. 

DI« Härluii|fiiii»ehwlrkaii|;rii wprdeo von 
di>in DimrnHionivrrlitlinlrKi- dri SlKbr iiiimlttel- 
bar nicht baeinfluist, wobl ab« v<ni dwr Suhl- 
•ort», Du« die Hlrmm(ilHiV«Mr Mt daa 
■aajrn«it'<cli« Verlialien iiTWUta KtafluM bat, tat 
bekannt. Nach d«*» Wntochen df» VerfniHcrs 
mit die tür das AoflrcK'ii <I<t l|j>rtiMi^'>Dai h- 
wlrkaajrno maa*>8irobpu<io Trmperiiliir mit ilrr 
rUr din Ilemteiiang |)eriiiani'uter Magnete rrlnr- 
diu-lichAn lllriuoeitteinperaturrreuxe xuaammcB. 
I>f>r Ablauf der iltrtuiigNiadiwirkunK<-n kann 
durch laagww KoelMII bei MS* beachleuni(l 
werden. O. M. 



CNRONIK. 

BBdapmt. (Iii, W nn ii rrr rniiiiDmUi ri(; 
de« Inturaalloualen Verbandea für die 
M«Mrt«l»r«railff«B 4*r Teehntk. Bndapeat 
Wb 14. 8e|>t«aib«r lim). Ria Kmchltzter Mlt- 
artw-iler »ohickl un» über dlMen Kongr«»« l'iil- 
^eitdi'ii Berii-hl 

Uank dmr liamähaiicea dea OrganlMilon»» 
•Miiida nBd te AtMHtt'tlgkail «M Albaita' 
prermmaiaN habm alrb lam KomrraiM Bb«r 

400 Tbellnehnier xu<atniiii>n|;erunden. En waren 
Vi-rtret«r uni Tln'ilnnhmi-r au« alle» Stiiaieii 
Kuropaa (mit AuMiabmc GrIochenlandH) und den 
Verelulgtpn Staaten Nord-Amirilias anwcjicndi 
r>«itii<-hlaod war darch 7i. Kngland durch i, 
Frankreicb durch 38, llalK ii dun-h 13, KiiHtland 
durch OT, HBgnm durvh 17' r'iKicrreirh durch 
4t >lll|;lleder vertreten tlitii »all «u« Deutsch- 
land Olller Anderen dli> I'rnf. *'. von Bach, 
(ich. lie^.tUtbMarteiiH.tieli.BergraihWeddlni?, 
K Heyn, t. Borrlea, Geh. Uber Baurnlh von 

Die Berlebta der Hatarialpriifanjriivpreme 

der Vereliiljrieii Staaten von Nord-Amerika, vor- 
(feicitl von l'rnt. Howe (Ne« Vnrk), Krniikr. lchi'. 
vorgeieüt von Itof. U. Le Chatelier (I*«rf«l, 
Deatachlaiida, voisaleal von Geb. Kajr.-Ratb 
Marteaa (Benin), aar Berieht dea Uafrarlachen 
OrfranI«atii'n<coniSl#*, vorjreleRt vnn Prolesiior 

Kejtd (Bll'-lnpe..!! I /fi^fli .|i-n t^'rw.iU^.'cn .\llf- 

»ciiwone den Verbamle« huiI dip UcilouHmK der 
eeit IKHi K>^l'>l"*^teD Arbeit 

Die vorjielivtlen Berl. iiti- der KarLk'iiniii ihsio- 
nen de« Verbandaa und die anblrelcliro Vorirl|Ce 
umfaaseD dM 0IHngM 0«bUi* itr lUlMtaip 
pritrunir. Beaondare ErToVra aM «of den Ge- 
biete der Ver^uchn an eioKekariilaa SiUen Md 



BKekaitalaa 

aul driN Iii liicle der Mikropatlhle und llwalio- 

(jraph:8 zu \ en^-^'hiien. 

Von unmitlelburer Hcdeutunif för die Klek- 
Irntei-liiiik witr blo«« der Vortrag von l'rof. Dr. 
M. von H I ' r ( BudHfient »: .l eber die Ver- 
waiidnihnii der KrHchelnnueen der 
inechaui sc h •• II, elektrischen und inaKue- 
liacheii i'olaricatinn und dir ana dieser 
foljtcinden Material iirüluo"» in etlio den.* 

Uer Vortras bekaiulelt an lland dar Literatur 
md der mUmMm VeiMtk* datVwrfMWr» die 
■aimlgfaebea malebnefan iwraelian den drei 

POlarliatlonaarten und den ch«rakier;§li«chen 
KMMtaulen der mt'i.'haiji-elii'ii Keil ick eil und 
dao eiekirlochen und maxnetucben Kuuriauleii. 

Der VortrafCende bedaaert die Ver*lluinuiMie, 
die auf dem Uebicte der Materlalprüruiiir dun h 
Auaaerachtla^ianni; der mafrnetischeti tuid elek 
triache« KiKeiiNchalten be^'ansen wurden und 
einpHehlt drinjrend die Inaot^rllTuahuie paralleler 
Ver*uehe. Der Vorlraiccndr betont, da»» derlei 
1 nternehmuiigeu nicht nur vom rein wiisen- 
acbaalietaeii Standpunkte geacbehen, soodeni im 
HteUIck auf die%l«klr*(MltBlk und Mate- 
rlalprBfnng aocb Hne emioent prakilache Be- 
deutUBJf bi'slrxen, K« fnljft nun eine H> ihe von 
Vorschia^'en und Belsfu- I. n tuliir, wie die 
magnetischen und dektriacheu Kifscuscharten 
xur MaterialprflflMiC und mr B«iCbnlb«m( der 
Bnu- und RouttmktioganialeflaltaibwntngaMgm 

werden knnneii. 

Der Vurlmirrnde unterbreitet hieraul der 
Sektion A dea KiioKre>i>e> vMeialle) folgende 
Beachluiaanirtkgo : 

I. Der KongtPt» wäti-chl, d.isa in j^nkunrt 
fiiralli l mit den ii echnnlüchen Kit^enachaften 
Ii- r Ni:if riale nacli Thuniii hkeit auch die olek- 
liidclieii und magneii'.chcii Kii,'ens;hafien mit 
Aufmerkaamkelt verfolgt urul nie i-io" hia^iiren 
Dntrn iceaammeJt. und neben den Rc- ilint> n d<T 
ruechariiachen uml cheini^cbeii I iilerniichunL'en 
vernITi'nilichl werdi-n. 

•J Der Koii(;reMi wiinmhl im llinbliiU auf 
die Anrorderaiij^eu der .Mnin ti neu i lu-i' du«« 
der Intcrnalioiutle Verband lili lie M.ur al- 
prüfuagen daiTaebnIk aciueTbAtiskeii «uralte 



in der MaachinooloduHtric uml bej>nn'li rn iii der 
blektrolechnik gebrauchten Konalruktionsinal«- 
rlalien nundehne und überhaupt bei der l'rütu'ig 
der MateHallflii auch den Anlorderongen der 
Klekirutechnik RechaunK lra;;e. 

8 Der Kniigrccs beaaftragt den aakäcftigen 
VorKiaod deii luternatlonalea Varbandea fttr die 
Matej^lalpraninKnn der tVeluilk, die nAtblgen 
Schrille im Sione der 1'unkti 1 u. S elnxulelien 
nad eine KominioHion zu<n Studium der ivn- 
achlllgi;en Kraben zu erneoneu, deren bi soudere 
.\ut)CHliei »ein wird, die bereit» publicirteo ein 
i'''hl»gi;tcn Daten xu ordnen, ein nllKemelneN 
Uoterauehnngaprogninai featnuetaen nnd au 
prüfen. In welcher Waiae die ■anttiaAaB nad 
elekirliichen Elgenachaftea sur Deflnitlo« and 
Beaehrnibang der Material« der Twhnlk heran- 
gezogen wordeu künnoo. 

Der Beachluaaautrag wurde von der Sektion A 
riniliininig iiti)re»ommeii und von der Vollver- 
aaminlung xum KooKresabexchluMO erhobin. 

Der allgemeine Beifall nnd daa rege loter- 
e««e, dMiieu der Vnr'.r»;; und UebchlaHKantmi; 
Ihellhanig wurde», I.-iiihi erwarten, da«a In Bilde 
von veracliiedeoer Seite dtvarüKe l'iirallf lunler- 
auchungen werden auageftthrt werden 

Ijiut KongreasbBBClilusK Im let nuf V inladung 
der rnaKiarbeii Ke^irrua;; dm i*. Koni^reaa 
Im Jahre imS in retentburg i>uti. Zum I'rtul- 
denten de« VerbMidiia wai4a Mter b^ffetoterivr 
Akklainatloa Prot h. won Tetmajw wlader- 

gewAhlL 

Der Kongrei« dürfte verniDffe der wiaieo- 
schaitiichon trgebnlaie, der aaalreleben fa«h- 
liehen K\kar'<<onen and gelaagaoan (nalügen 
Veriin'itiir.uujt II ,tllen UitglMernte «genehmer 
Erinaeniug bleiben. «V* 



KLEINERE mTTHEILUHQEII. 



Telegraphle. 

Die Ammon'acbe (Jejtens'lromrolle l etier 
ilie«en Afiparat Ihcdt uns Hi'ir Po-tralh l'nnti'r 
in Franklurl ». O. mit Oenehnilpuup den Kr- 
flndem Fidj^endeji unt; .B'l melnin Ver.sucben 
mit AnscIinltuniCcn vnn KerDuprectiem an Mnnie 
leitungeu (vgl, .KTZ" 1S98, S. 8Ss) h^be ich in 
neueater Zelt xua Abflachen der Telegraph ir 
HtrüRia unl lor glelchxeltl^en Stauoni; dir 
clektroittutischeji Hjirechwellen A m m 'i n srl;n 
Gcjrenjtromrollen aoa derTeleirraphu ii .lunii-iir«!! 
von W.Uurl t(BBrliD)iboDulzl Dieselben bewahren 
afaA (Kr den In K-'d« alebeoden Zweck vor^g- 
lieh, baupiaadillch deKhaib. well «le bei ge- 
riognm Ohm's>-fn-n Widerülnnde hohe Selhil- 
indaktion besii.' Mi unii weil ferner ihre Anf- 
.«lellung wenig Baum beaoiprucbt Uetzleres 
Hcbeial mir IBr W« fc a o » |ifr yq ateu wichtig. 
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Die Am mon '»che Oej^enaironirolli- he«teht, 
«. Kig Sit), aun den. l ifc ini ii Kern A' i A',, der 
Wickelung m und dem euernen .Mantel (. Der 
linke Kopl A', der .Schenkel A" und die Scheibe » 
kIo'I au» eltietii StUck gedreht. Nach Bewicke- 
lung des Sehenkela wird der Mantel Uber die 
Umwlndunifcu geachoben und xuloizt der rechte 
Kopf anpehi braubt. Die in A' pnnklirloii Kurven 
/ei;^en d.nt \ erliiu! d^-r tuaglieilHcben .^I iiicdeli 
3(w iwi iH*n -Si-heuki-] k Diid Mantel t I ilir .i'iii 
Verliiut die l'urm der Schlu«aköpr« tccoau an- 
gepaaat lat, kann eine Kranlinienatrunuug nicht 
eiuireien. In Wel'eren M, um daa Auftreten 
vnn WirheUiri'.inen zu \ erhiUen, der Mantel und 
jf.i. I K.ipi Iii« inm .S. Jieitol parallel zum 
Sclieukul aul einer .Seile aofgeochlitxt. Die 
Breit« dea Schlilzea betragt I mm. 

Die Wickelnng bei.tehl an» fjma Umwin- 
dnngcn O'ii mm «larken Kuprerdrahtr» von 
•JOO 14 Wideratand. Der geachloaaeue Apparat 
lieiittt ein .Selbitpolential voa SB lleiirv (iiarh 
Kni!' ri; ni;: dea abuehiiibari n K pti - A'i 
\fs liri.i;. ., er wird aUu elel,ii i- . ^pm h- 
strömen, wenn wir dl« »liltlere ikUwiogaog»- 



xahl de» Tonea der raenacbllchan Sllinnie =Ml 
tetzeo, einen Wideratand 

U-V JP+ Vi •i>L)' 

l''-_»)ii'+|2.;iHl6.;,jl).ai» = 78600 u 

bieten 

Die Rolle i«l mite d« einer scimalen L'oterleg- 
aehiene «nf ein (irundbrett geachraubt. welches 
awei Klemmen tragt. An leixlere iled durch die 
HartguaunUtauer « die WicklungMiidw gelOfen. 

O. C 

BoktrlBohe Balinon. 

DerBctuellrerkehrand die Schwebebibaae. 

Unter dle»nm Titi l bat Herr Ueheimralh Dole- 
ziilek am I Milrz er. vor dem Architekten- uad 
Ingenieur verein und dem Betlrliavervio DetV- 
acaer logenlenre xu Hanno r«r dtMB VntaH §^ 
halten, von dem unt nanmefar ein SondemUnMk 
HU» rieni .Orjfari (är die f'orUchrltie dm Ei«rii 
li.^h!iwi fi Iis", ,-, Hüft, 1901 vnrliest. lias Di^m» 
der S^liuellbabnen beachtlilgi jetzt in «o eia- 
gohendem Maa«<e die F.lekirolechnik. da» tilr 
annehmen dilrfen. ein kurzer Auaxog iiua da* 
oben erwilhiiten Vortraje wird für un»ern l>esar 
von Interosgn sein, wnbel wir allerdinga voraai- 
schicken mtiaaeu, daaa wir in Folgcodem ladif- 
liih die AnalehtMdulienB Dnlexalok wieder' 
){ebea, iihoe «her diaMibm lifiMiwicIclM XilMk 
zu üben. 

In WeaentUehen kmuM *tt VttfMM» M 

den Scbliui, daai die Banar. ml die Betriebt- 

weite der bfntehenden 11 «nptbahnen weiler eine 
beträchtliche Krtiiiliunic der KhIh j;i s> Ii» m lig- 
keit, noch eine uennenswerihe Vermehrung der 
Si hiiellzäge xulaaien md 4«U der Schnellver- 
kehr überhaupt aaf Slaadbahmn (anter diesem 
AUKdruek vcq-»tehl Verfaaaer Glelae, vrelche In 
der üblichen Welae In Kieabetlung aar einen 
Bahnkörper aaa Erde gelegt tlud) nicht diircli- 
geführt werijeu kann, sniKl-rn nur jiaf .Schwebe- 
bahnen. Wa« ln«lieh<indere die projcklirle 
■Schnellbahn Berlin-Hamburg anlat>;rt »<> .sagt 
Vorfazacr lolgendeü: 

.Der Betrieb igt elektrisch ini; »K) km StJ. 
<;e»chwiiidigkeit und kurzer Zugfolge in .\mi- 
sichl gc^irunineii. »Odas* dleüStkm lange Strecke 
in nicht ganz 1>/... Stunden Kahrteit zvritckjralegt 
werden würde, wahrend die g a gm w l t U g n whf 
zeit S*/i Stunden betragt. 

'ie^en dieaon VorscblAg Isl nianehes e'nzn- 
I i.-n. 

Uei ao gro.4«er<;eRchwladlgk-it i»t aaf einer 
Balm der vorgeeciilagonen Art Sicherheit grgea 
Knigleiacn iiiclil zu gawlhrleiaten; dl» B«- 
wwangeo de» Krdkörpera und die Nachgiebige 
kell der Rieabellung »lud b -»onder» in den 
eraten Jahren des Beiriehe« »o betrachtliche, 
d IS» sii- unter Umstauden, namentlich bei 
pliitzlirheni Witti-rungsweciise! und bei h'rosi- 
und Tbauwettcr aolbat bei aehr at'hwerem Ober- 
bau und hei AaArud aiHMiCtwMulleiiw Bahn- 
erhaliungaarheltem nicht «narhüdneh gemarht 
werden könnten; diese t'ebelutaiidi' werbn 
iniiiii-ntlicli an den Anachlussen des K.rdkiirpers 
.tn die Brücken- und Wegennlerfuhruiigeii. 
deren Amahl eine sehr groa»« ial, starker 
herveitretan. Die Duppcl»chieiie liir je<len 
Strang wird in diesem Falle wenl;; sichernd 
wirken. 

Die Itollrung der aiil dein H.ihnknrpi r Ue- 
u-eiideii Stninileiiiiiig rn.nelit im voi liegenden 
Falle Scl>wieri;fkeifrn 

Die Anlage er lor 'erl D Ulelae mit je i Schl^ 
neo und 4 iitromleitmgaiehienen bei Verreib 
duug von Olelchtirom nnd 8 Slromlellange- 
sidiieiien bei Drehslroni, also im Gaoireo 16 oder 
dl .Si hieiieiistranfre ; denn dn^ Beieilseli,'iltsjr|cia 
inuss für Hin un I Kuckfabrt mit beideriwit'Ci 
Stromzuleiiungen versehen »ein, wenn 
»e'twarta iler lileise angeordnet werden. 

Der breite Bahnkörper bedingt ein« weit- 
gehende Trennung dea lHsldcr8erii,;en (^elAmlea 
und eine nicht geringe ileuimung dej> vjuer- 
veikehrs. welche durch die in .\bsia'adeii mu 
500 m ;;eii«chien Wrgunlerfuhi un:;eii m .ler 
Nahe der zahlreichen Orlschaiieu nicht aus- 
reichend besvil'gt wird." 

Nicht weniger abfällig wird da» IVojekl der 
Behr'stheii .Si'hwi'bebiilin zwjsehen l.lverpr>ol 
und .Manchester beiirtbeitt. Im l'ebrigea lat die 
vom Verlatner genadite Angabe, data daa eng- 
llache Parianeat dtem Batai ahmiahnt h«i, uMi 
mehr xuirelTend, denn die Bill tat thatalehltch 
ia der eben abgeinnfenen Parlnmenttallxuiig, wo 
sie zum zweiten Mili Mii [gelegt wurde, durch- 
gegangen Wa* die lecbiiiacheii Kirizelheiton de< 
Behr'srhen Sv«tein» anlanct, ao ma;ht der Ver- 
fniser geltend, daas die Bewegung durch die 
Si-i|«girollen xwanglaulig gemilcht wird und sich 
deübalb dieae» Syatem filr Schnellverkehr aaf 
längeren gekrtttninten Strecken nicht eignet E» 
wird dann ilie .Sehwebi-biihn Vohiiukel-Klber- 
feld Barmen ausrUhrlieh beiclirieben und an 
Hand von Zeichnungen erlauterU Wir habe« 
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iiiici Mcke Aula»,'! blIod tn lieft ä« der .KTZ* 
r<ini -/7 iDiil i'r. Iirrlrliti-t aDd kftane.u aas du-auf 
b«Mlir<Dk«ii, Ml d)««i-r Stelle div vom VerrMiier 
celteiid «omBchtcn Vorsüni de« Syatvini, d«« 
Schwvbebshnf-yicraiB überhaupt, wörtlich anxa- 
rährao; 

.Dil" )□ K.lbrrleld «um rrstv» Mali^ nnsi^ 
wandle Schwebctbatm der Bauart LiinireD bat 
I« vicio VoriU;;<>, daai nie alU'r WabrHchahükell- 
kelt herufi-n er«chi'lnt, nicht imr Im Stll4ti»Tcr- 

kl-'il i- nu->ri'.li-Hiil.' Vr-i-w .•■nliiii ; x\t flil'll-n, «on- 
■ lern .tiiMi inner Hu<JinK"n);i'n In 

grÜMscrem Umfaugre dem Keriiachucllverkebro 
la diMien. i>er naheiiczaude Qedaiikt', die 
nmmi FeroKehnciniahiKMi in «•ni;st« Verbindung 
mit den bcMtrJipttdf*:! Hnuflbah»»**»! m brhti^n. 
Ja »le tlliHiitt 'llnr uIkt liicm n HiIik.'h xu ri 
bauen, um dici vielen Vorthoile einer snlchen 
ZuBflmmenle;;!)»!; au«]MIIIIMWO( kailll dmch din 
Sthwebi-linhn Langeu'it «MtänsIMr *** besten 
verwirklicht werilen, 

Die unmittelbar über den Standbahorn. 
walchen der lan^rtamerti Mafiaenverkrbr roll 
Dampfbetrieb verbleibt, in orbaoentlen Sfh» ebe- 
Itabnen htttton drn elokcrinehen SehncHbrtrieb 
für den Pi rdotieiivcrliihr äbcniehmen. 

Iiiiri-h iIji- /.u>ii^niiu'iilejfen dar Bahnen 
werdan t.'ruDderwrrb,'<ko8ten, die namentlich Iii 
den Ortschaft«] bedeutende, in den jrrooten 
RtBdten faat unerschwiu;:liehe werden, frAnzlicb 
vprml«iii'i: ; r'l>f»s.i n-uf, liialt« und hohe Balm- 
körper, <l:i; iintnrr i:n-hr i;ie BewIrtbschaflimK 
der l^ladurcica and den Uaervorkebr orit«fa»e- 
renj die Kosten der Balmsiiliiiclit Warden kaum, 
dl« deir Bahni'rlialtraf md Tanraltmir nur 
weni(r verfnchi t 

Die (i( SU ii«>inli'ii [liihnhafc rviehen auch für 
dl« Haiti stellen der Schwebübaha ausi dia elek- 
tri«ehen KranmUcm wsrdna nctot auf dcp der 
Bahnrerwaltii]i|;Mmi>gt(iBrMtd«kGnilldMleken 
Platz finden. 

Dt« DimlttcdlMR« Vorbindwiif drr Pero- 
«chneilbahn mit d«i )tng*»m fnrenden, dIa 
kleiaen Stationen brUienendeu Per«on«nxUf;e« 
der daranler lloi^noden Siandbahn hat fitr den 
Verkehr Dicht zu unteracbltzonda Vortbeil«. 

Fikr beide Baliien iRt bei VccknhiMlIMikitn 
ren oder Unftlleii f^t^trenseitigieBttUianiHlruehe 
Weiterbeförderung möi^lli-li 

50 könutcD auf vorsi l-.K -li'rn'ii Slnlin.ien der 
Standbahn Dampflokoinijtlveu mit beaon'ti'rs 
iiaaKehlldelen ArbeiiHvi'»;^'^*'!! Ijereltatehon, wi lcio 
umklappbare EinricliVMnX'?" erhallen. Dk.-i' l^iü 
ricbtangea sind au la treff««, dm nirhi nur 
d«rWa|nMAiHbiidHi,HMdwB«lihd«r8cb>«n«B' 
»Iraofr der RdiwebaMhD warn Arbahiwaf^'o aas 
erT*>=! l;t werden kann. 

Du- S'onuhme von l hIitmh liungen und die 
Uebnng von Mtnfreln iin c|it Sehwebebubn kaim 
daher nicht nur von deren Sieire, sondern auch 
votk outen sehr rasch tiiid sieher rrrol"roo. 

Rni etwait;em Steekenbleibeii der Schwebe- 
bithn» II aut freier Strecke kOuneii ausser 
den schon iu Elberfeld vorjtiwehenen Klapplhür- 
brflckon die Reisenden l" 'Hi''ni nii'l v'i-t.ihr^M> 
In die eotsprei:hnud elngi^riclili teii AriH irswsjjen 
iml yoa dlCMa in d<« au{ehllngtea IVrsooeu- 
««Mtt 4m atmdUlltt inMI«iiren nnd sofort xur 
olnitcn rttatian weiter mfBraert werden. Audi 
he) ElBeobahnnDfllleM auf der SlanHbnhn txi 
<hlri'h ScbwebebabuxÜKe ra.irh Hülfe zu bririir<'n 

Mit Bückiicht anf dlK In AtUKlcbt zu 
Mhmand« Towendm» dev Sdiwebelitha li«n - 
pren für den Fornsehnnllrarlcalir liun man 
die^' T immetnili-h ^ri'^enltlier den SUUldbaknm 
nu'j 'l>'-i 7.un'<i.''IJliiti.'<'ii SrhnebtbalmeB Paell' 
fttebi-iida Vorihvile zuerkennen; 

1. Die hohe liAgn der Bahn, durch weictii- 
Strassenkreuzun^cen, da» uiihefucte Betreten 
der .\nlaKen, Störungen doreti den Ri tn.' < f.<ll 
vermieden worden und die Mu;;!-! hkrit ic. j,'. 1)^11 
lat, die Schwebebahnen ob«r den bestehenden 
StimdbahDeo zo erhuunn. 

51 Die feste unnachgiebige, von allen Witte- 
rant{»verhäUni.<m'n luial liiinifige Untorlnpe ili-r 
Schienen, also die VcnrnMdune eines Eni- nn<i 
Kle»kör|»er*, woraua «icliere und .>ito&srreie r aliri, 
•owie {Cerlnge lUhnunt^rhaliungakoxten folgen. 

S. Die freie AafhSDguDg der Wagen an 
einer einzigen Schiene, dart-h <\'h: .[ *■ l'i'bet 
KtJlnde der Spiirbaiiin M vemi edcn »eid' n; dii' 
Wagen künnen sich in den Krumiriuni^en der 
Tllehkrafl enttiprochend stomirrei io diogeiieigte 
Vtgfi stellen und frei BUB|H>ndelui die Krüm- 
innn,.'eti dir ?rhvi 1 Tnd)iititi ki'.iini'ri n»i-h den 
hisl.i-rij;i-n Vi'rs-.n hfii ilpil>fr mll 2. ■i-Uidi ;;r"iiHörer 
Ge«i:4Lwiudigki?U b«l'«hii'H wv-rdtyj, aU dir. glei- 
chen Kriimmnn;^ der Standbabo, «der die 
Schwebebahn bedarf für eine gegebene Qe- 
•chwludlgkelt nur V« des für die Siaudbaha 
erforderiirhon BalbMeaMre; dleaen Grunde 
kSiiuen die Sehwebeibalinen bei weientiteh er- 
höhter Fabr/e«rhwin'!"^-ti-i< den Kiiiraninnjr-- 
verhUlInlasen d- r ln'-teln n imi S n;iiUj«hn.3n 
rol<ea, aUo für deu Schuellrerkehr Uber diesen 



4. Die Zu1Jiji>lgkeit gfiiitarrT Stel)(ungeu. 
well alle AchHen angetrieben werden und dio 
Zugkraft der Antriebe bei kielner Undtehann«- 
aahl der vorhandenen Uelbu]f awlidien Bad 
und Schiene nah^ kommt. 

6. Dio TollslKodigc Sieberlieit ininto Jndo 
I^Ktgleisaogsgefnhr, wodurch die l'eberlegoa- 
heit der liHct.-'hsfvn gegenüber allen anderen 
Bahliarlt-n bt-.- i.nders hervortritt. 

& Uai rauche Aafahroa nud Bremseu in- 
folge d*a elektrischen Antriebee Jeder Aeliinj 
die geschaute und ali here «od A^MDiIe- 

rung der Stronix-iilciliiitg. 

7. nie g riiif:en Bi n e^ugs- und Luftwlder- 
stunde bedingt durch die eliHiGhlenlge Anln^e^ 
dorch die buhe Utge^ M der die Luft nah 
nach uateii \ri\ autweleliM kann und Ae 
schmale. Itintri- und vorn -/nsreschRrfto Banurt 
der Wn^iin. 

B. Di« gering« Uuhe der t)mste>gstelivB in- 
h:i\gts tiefer La^e de<i WageiifuksbodeDa. 

9. Die kleinere Breite und die uiedrigoren 
Kosten der AoImil atrwle d>n aiebenra ned 
Pabt 



gerAusehl 

bahnen * 

I jer \'8rfas«er gebt dann dazu nlici . d i' Ver- 
wejjduog des Syatema der SchweLi>..bi!in (ar die 
Berliner Stadtbahn 1 Slier na erllluierti, woln 
diesen Krtkuleruu;;' :! Iit von der l.'ont I u 1 1.- 
talen 0 eaeiliehafl lür olektrleehe Unter- 
nehmnngeD, Nilrnbwfr, NqiMiiMllBln Bb> 
warf einer Seharetmliahn Sber der Berliner Stadt- 
bahn zu Grunde gelegt Ut. Kach der Ansteht 
des Verfa.<<*era wHre der Bau d<'r Sehwebebnhn 
über bcsteliooden Slndtliahneu bei ununter- 
brochonem üeiriebe der letilraon darchfUhrbar. 
Kleine Urückei) and WegaftbcrgHafre kommen 
für Schwebebahnen übnrnaupt nicht In Fraze 
und grosxe Brücken der .Schwebebahn würden 
mni>t din gleichen Spannweiten wie die Stidt- 
bnliiibi rii:ken rrliFilirn, wobei die Pl'e'ler d^r 
leizuriMi ^nt^llu■ lien 1 iiu ve.r>lttrken wllrej». 
Der U*upL»aehe nach würde die Schwebebahn 
iiMittielMir Ubec div &indiMlitt Hef in nnr 
aaeaalnae««1m, nanieintneb bei Mhr bohen 
Dämmen aod tielen Rlnselmlllen der Stadtbahn 
könnte die S: hwKbrbthn .-hlilii li uul dem durch 
SiQizmaoern zu gewiaiteudr» tiattm, aUo auf 
der vorliandnneo BahngrundlIRcbc erbaut wci^ 
den. Die bestehenden Bahnhöfe haben rneUt 
ao hohe Dtcber, daü.n der Raum für Unter 
briogung der Schwebebahn volUttiidIg nus 
reiche. Der Zugang zu den Schwebebahn-Uabii 
slei>ji-n würdii xweckmHiiiis in dir Weise her- 
tu-teI!eo fc\\n, daas über d' n l>;.'6tehejiden 
Treppen weitere Treppen blnauffUhrciU, 

dadurch eine VerWndong swiiuhen 

lUhnen erreicht wird. Die Konten für i'n Baa 
der Srhwphehshu (jedoch ohne Uetriehsmittel) 
»1 Inl /t der ^ erfatift-r auf 600000 bis 7000UO M 
pru km. wahrend <lle Karten fUr die HauptlinU n 
lierlUi'Hamburg, Berlin Stettin, Kfiln-ilannover- 
Berlin, I<ondoo-Dov«r, Wien Budapc-t u. s.w. sich 
in den iiioi»ien FKIIen noch erheblielj gerlujier 
stellen würden, als bei der Berliner Stadibabn. 

Der Vorira;; schlies^t mit folgerid<!ii Worten: 

.Ek wird sich empfehlen, die frage ob uiil 
wo Schwebebahn 'n für den Schnellverkehr Uber 
deu bestehenden .Siandbabuen zu «rbaunn nUhI. 
r. t-msteste Krwiigung xn nielien; onmentlith 
wurden die grossen .SlMtobuhuen eioige ihrer 
bald iiiizureb i.endi ti Anlncirn hivrilnnih «afdie 
gun-tie^te Wpi^e wetentlkk lelstiiegeliblgar 
gestalten können. 

E» würde hierdurch nicht V/Kt t/tOb MHe 
iweefcmi«»ige Anlage für den nehBeUTcrkehr 
re-'flhsffen, sondern namentlich die be<4teliende 
Standbxba lür den Msasenverkehr, für Züge mit 
»uuitteriid gleichen Oeschwlndiekolien sei lgne- 
t«r und l«liitung»f*hlger, sowie, din Belriebs- 
Sicherheit weit mehr erhöht werden, als dies 
durch andere weniger wirksame und ODti rl'm- 
atkoden recht kostspielige Mittel, wie Venuehn^ng 
der (>lclse, Ausbau der zwelgleUigeu aul vier- 
jfli-isl^'ti A iilii;:;'rfi, An^inhrui: ' vm iTmgehungs- 
irilii^-eri tnr ili" n; 1 i-i : n n:; drs i >d|i-rverkelire« 
in <iti<i .Smiteii. Acndnrung und VerirrosBerune 
der Bahnhöfe, l^rsalx der We^überglnge durch 
Uüber- oder L'nterfuhrungeo, Vermehrung und 
VefbeNenuiK der Straeken- nnd tlahDh«<h»nale 
IL 1. w. «nn<l(ileiit wanlcn ktalii«,* 

Elektrische Kraftübertragung. 

Üiv elektriHt'hen Rraflatationen «ni Tj'ne- 
Klose in Kiixland Ks giebt viele Kohlenlager, 
deren Abbau :iiub( lohnend 'er, oder nur geringen 
Nulxen bringt, weil der Tran.iport d>r Kohlen 
dieselben so verlhftuert, daxs sie nicht koii- 

kurretuAbip aiad. Der Gedanke^ die peieaiieli« 
Enerile an Ott nnd Malle In «Mthrheha wmm- 

wandeln, and dieae BoerglHfom naeh Indastrle- 

i i>ntteii hiiiKalelieii. war daher n«belie;7etid und 

rriell III ilern kr.l. cuireicheU ElUlllinil vnid vi.de 

derartige l'rojekte aiugoarbeitet und dafür Kon- 
vnat fiarbunant 



Da« vTita in Betri-b gekommene Werk dieser 
Art lit jenes der Newcastle-on-T.vpe Elec- 
tric Supply Company Ltd., welches seit e'nnr 
Keibe von Jahren elektrischen Strom für Be- 
leuchtaogi<zwecke liefert, und vorige« Jahr, Im 
V. rein mit der Walker i W.aUei\d l iiKin (ias 
I ijrn|i«ny, eine R«nccs«lo;i fiir di.- Ver-. irt.-niig 
des nördlichen Tyne-Ufers und der aogronien- 
den Düiirikte mit elekirlacher Energie erlangt 
hatte. 

THc ?'iilf>ii r,i-..^ fnmpntiv, we!<-he rts» nörJ- 
lir^ie l'\ I i' < i-d-irc vdii \'e W v n s i;e hiw North- 
Shieid» mit üso vejiiorgle, war zu der Ccber- 
zeu'.rung Rekommi n, da<s die gleleltzeiiijje elek- 
trische Kuerglelteferang «ich mit ihren lnt>-r- 
eiaeo «ehr wohl vereinigen U wee, und haitn in 
Jahre IBM die Koiicece<on für eine in Nepiuae 
Bank zn errichtende Kraftstation erlangt, von 
we]i ln'r s'c an mit Oaa vef«o»?ten PjÄ'.z« 
ain-.li eieV,iri5i-be Kiii- liefern woIIli- 

UiB .Niewi-Jintle tompany kaufte dieie Kraft- 
werke, ernreitrrte sie nad llel^e der ('•M 
Couipnny Strom zu l'Ha-idtalslllseD. Zar »pAt«- 
ren Vers'rn-'-orim» der Kapacittt wnrd ? gleich- 
ziMlg ein (/I Iii ;;io»'<e« Terrain in. 1 ^sa flu«»- 
abwitrlM eTHiirbeu. Die realrult? iu Xenturie 
Bank war von der Gas Company lür Abgabe 
von Urehstrom bei 5603 V eiogcrfcbtet worden, 
nie«« Spannung wu'de entweder durch Tranv 
b>rinatoren aaf 440 V rrdicirt, oder durch ayn* 
i liron la'ifonde Itmiormer in Oleichslrom von 
Sx .'tO V umgewandelt. 

L'eher die neue Kraftütatlon entnehmen wir 
den engiUcheo FachieiiHChrlfteo folgendes. Sie 
liegt la. 816 m vom Tyue-Kluss eutfenit und 
13 m über deMen WnKseri>piegel , bat einen 
OlelKsnschlaM nn die N.irili F'intern liu-I««v 
und boHtebt im W'i -ie iibv- len aus dem neben 
einander «ngeurdueteii Kes^id- und Maaciiincn- 
hau-.; jndea <l<e.er UebAude ist 46 m lang uod 
156 m breit. Unti« de« Maschiuenbaiiaes 

vom Faesboden bia zu den untersteo Dschbin- 
liera baliMI ttiPw die des Ke«selbaaeea 8 m. 

Die Kceaelaniage besteht aus 4 nroppen 

von j« xwei Babcoel; tmd Wilc o\ -K«»>>p!n, 
mll eioer DampItp.innnTii; v.in eii. II k'^ pii> 
Ü ladratceotimotcr. Jeder Kv««el ti«tt eine U«li- 
llacbe von 374 qm und Ist Im Stande MOO Liter 
Wasser per Stunde ao verdampfen. Die Ba 
scbleUm s der fJiHfe ml* Rrentimalerial findet 
auttnn«! ii!i h «Intt Zur Ue-ierlillr-Ung des 
Dampfvii uui 40 b^t hi" L dienen Wilcox- 
leberhltzer 

Dle Rück«li(ade des Keuerun|i^nlnte^ilU 

fallen dnicb den Beel tn elaeii AMhetuoaoi, aue 
weiebaA lie durab «In Beebamili beraMiha 

fördert nnl auf Karvea mtadm werden. Die 

..jr Z»U im B-etriebe heßndliehea 9 f?rappei> 
\ Hl. ]\.e.-,]telll haben emen ( I r e e n ' s^dien Kknno- 

ni .-^r mit SSO Kohren und S Hank iue'sche 
r^|ieisewa88erfilt«rn. Zwei weilerc Gruppen von 
Kes-eln werden jetzt nufgestoilt. 

Dl« Frls'hdamptleitung ist ao kurz wie 
Irgend mü;;llcli ausgeführt; die Kessel stehen 
rtynimetriHch zu den liauptmaschlnon and jeder 
kann eine 700 KW Mhk> hiiie bei nortniler Uo 
lantung versorgen. Je l.jr Ke..rel fteijt durcl 
zwei Abaperrreottle mit dem llaupihelssdampf- 
rohr In VeTbladUMC, welehee sieh über die ganz« 
iJInge de* KeeaelBaaies erstreckt, und durch 
gi'cignet angeordiiele V> n1ile In Uuterabthuilan- 
gcu xerlejt we-den Man kann hierdurch 

<lle gesarmnte .Miu^t l:iii«uaiilit!;e In von einander 
iuiai>hSii;{i:;e SiU/. . thellen, uod Jede Dampf- 
maschine diiri h disn ihr entsprechenden Resisel 
speisen. Die« Hohr Ist durch ein U furtniirea 
AosdchanngMtück in zwei Tbcile getbeilt Kur 
die Dampfzofilbrung xa den Ketiselspeisepnmpen 
uul HüllsmaHchtnen i*r idin- lii-B inibTU I rlsth- 
damp'lertung •. nnci s. l'.en 

Dil- Druekwawcrieitung zur .Speixurig der 
Kess<>i ist Alinllcb der UeUsdiunpflettung so ein- 
gerichtet, da«s sie In einzelne getrennte Abthei- 
lungen gethellt werden k.inn. oder da<tB alle 
l'umpen gemeinjiain nnl la» Rea'eliystem 
arbeiten. Zur Speisung kann catwedcr belKSes 
Wa<^ser oder aalebea na« lieretldtiaehen Waeeei^ 
leltung undioi KotbMIe FImawaMar TanMndft 
werden. 

Zum Betrieb« der Em|vt- nnd SUfma- 

sehhien der Centrale, welebe eine detsltiair von 
4ftU K W errordern, sindS SaU Bell las-, Maschinen 
vof/e«. iieii ; xwol derselbcu mit 300 fSe, eine 
mit ; j r.'^e Ks sind Zweicyllnderma.schiueii mit 
ü-ii U<'> r.itir. p. welch« sowohl mit Aasujff 
m l:n i'ieie .Mmoitphllro, als anch mit Ki<nneii. 
sa'ion arheitwi können. Die BelriebsiO'Kchioen 
der 4 Stück 700 KW Drehstrnin;;eneratnrci> t>ind 
Drelfachexpan<iionsma!ichiueii voriUalcr Bauart 
von Je 14'» l'Se. Eine der»elbeii Im erbaut von 
der Firma Wall«end Slipwiiy At KugiLCerin? 
OnpNn>- Ltd. uad boaita» » liudi-r von Ut, 
fStt ittt nm iMMMn DBidini»>«er bei einer 
HnebBbe von BI4 mm. Die l.VHnderinUnlel 
haben Danipftiel/un^ nnil di.' Ve.i<i!.« sind mit 
.\iisiiahme de» Hoelidriickcybi i ■ , » i.iekt re- 
steuerte Corllss-ächleber. Jeuer Ut mll An- 
aitagaritaiet» welebe dmrob alftDe 



Digitized by Google 



884 



ElektrotMtaniaolia Zaitoohrift. 1801. Heft 40. 



8. Oktober 1901. 



Bleo«r«Tlind<u bethlUfi, nnd toq «ioem P r o « 1 1- 
■eben Benlator «tu r^p>Urt w4tm. r>U' «Iri^i 

anderai MiuM-hiDen aiDd ron der Finna WiKfaani 
Ricburdunn & Co. rrbaut nnd bMrttidi 4 t vlirt- 
der (a Niedetdruckcylliid.'r) mit *S8, 787, '864, 
M4 mm inoeriMn Uurcbire'iier. im übrigcu 
■tfraiMi sie mit der Slipwiy-Miuchlue uborein. 
Die normal« TourAnzabl der 4 M«»c)ilncii ht^ 
tttft lOO p. M., nie knniii-n mit Kunltnüntion 
nud ilir«kl«m Augpaff io die Almospb!krearbetle.Q, 
^^Di« Kurbeln der ^'^^['^^^^^'■aDdM^BMk 

•o auibxlaocirt, daoa ohne icbwnw 8(ltWIIII|^ 
rad i'in sehr MlelclirOrmiKVr OCBf IMvwJtdar 

KrachttttKnintr rrreicht i»u 

Rcsnndprp Aufmerkaamkeit wurde der Kon- 
etruktion iW» Kuliltburm«« eewidmet. Die An- 
l&pe einer PutiipnlatloD an dem Pluaee vracbien 
«II ih<-iicr, aml wurde daber ein Kondeoaationa- 
tburm mit Km lin^'acbem Spritarofamyatem 
erbaot, lu welcbcm nur daa durch die Vrr- 
dampfanK verloroa gegangene Waaaer dorch 
•In« am ilua eofgeeteUie Pumpe erKlntt wird. 

Daa Rabeiaytiera l«t dererlijt Mgweg^ d«M 
eJn allKemelnnr Kanavhlasa oder eine Untere 
brechnnfT der Kr irillp|>ru!i;? i>!i ht in befürchten 
sind; audt'rerM'iu äIIi' unuMililgen Kom()li- 

katlonuQ vermicdeiu worden. Mit Aoanabmo der 
HochapnrnnagBkawptkalMl dar Orahatrom^ne- 
racoren afnd alle Stromkreli«, ntnUeb di« l'ür 
di<' St«t:niiikhlliriiiiin8chln<-D, SuttonibeleuchtaDK, 
Erri jjtiii;,' nn i j. io Hälfte daa loasoren Nieder- 
>puiinunKä Ureiieitenietse« ttIrSiO V Qlelebalroin 
eiaKcrichtet. Alln Olcichatromireoeraloren er- 
aeagen daber 240 bis 960 V, und könoan jeder 
auf eini>n belicbiKen Stromkreia eeachaltet 
werden. Zu diesem Zweck werden dl« Kabel 
von den Ma-ichini*ii K»en( zu einem Haac^inen 
achaUbn^tt )r< führt, weiche» ailc nothlgen Sehalter 
eothUl. lila dif Geiii rmtoreii ala NKlH'Osithllu»- 
odar CompotiudrowchiDea mit eigener oder 
Avnmmtgmg laafian m lamen. Von jedem 
BlaaehfaMnaelialHiTett fuhren iwel Kabel <a der 
Nfedi-rapannuiips • ViTtIii"'hni|t»Krh«lll«fii! , auf 
welcher ffffi^-nit,^ A(iri.Lr„lc vor>rc;ärheD sind, 
ntr die Spauouiigarerulirang und Parallelachal- 
{■nf, tenar «m die MaacbiiMn auf daa ttt«»ere 
DKileitmMs, die Schalttafeln der Ilälfs- 
maaebhteB oder auf die Errefreracbalttafelo 
•rbalten tu kouii<>n. Die üO KW-ErreKAr- 
roaachine lat direkt an die Erregeraammel- 
scbli-nen aBgeacbloiBen. Die fär alle Nledar- 
»pannunnkrelae noihwendlgen En«ri;<em«aaer 
Bind aar beaondereo Srhallbretlern antpr iIit 
Gallerte der Banpl-Nledrrtpannun (.'«schal ttafeln 
an der Vordi-raelte deraelben an;;(<brnchi. 

I>v* Kir^'L^f r4thalfla(('!n, weicht- «ich UiUrr 
<!. r II I fi-- p.^i.:iun>^Bcltaltlnfi-l brtindi'n, crith.il Icn 
2 8anime4schieinon, an welche die Erregerkrei«e 
dar venebiedenealliMhlaMi unter Klnaehallung 
von Sicherongen tmd Sbrnneigem aogeachloaacn 
8ind. 

Von «irr Stationnkraftachalllafel l'lllireu gi- 
trennlc Leituogou xu den Mutomchalltarrln. 
Für jede» Motor iat eine beaondere SchaltUfel 
vorgeaehen, welche zwischen je «wel Pfeilern 
aojceordnct sind und zwei einpolige .'Schalter, 
Slcherunjren, Stromtelgi r, Anlns»- und Ke^üTilir- 
wideraUnde enthalten. Sie haben einen Abitand 
von d<-r Wand von W) cm lad K4lBf iMCbge- 
klappt werden am dto biBMMB VarMadaagen 
frei au iMren. 

DI* DNbatnmgeneratoren »lad von der 
Britlsli Thomaon-Honaioii Company, Ltd. 
geliefert und mit rest«tehi'nr|i-m Acker and 
rntirfn.li-rri !• cid tcbaut. Die CifneratiTrn sind 
mit den i-nl>.precoendeu Antriebiiina«chliiea auf 
dar Mo mm atarfcen Walle direkt gekuppelt. Die 
Anker können parallel anr Maachlnennehae auf 
Ptleitachlenen veraehobei. wr-rdi-n. Jeder Gnni- 
ralor iielert normal 7i«i KW brf ti&Ki V niel 
lüü II. p. M. Dai« Pidd h.il l'olo und bvtrkgl 
daboj die Prriodi'nial)! per Sel;iinde. Der 
Ankvrknrn iat au« geatan/tAn KlNriililecben von 
bobar PanneabIliUt aod gcrlDjri-r Uyateresis 
I W W HU B g aae tat Die lackirten Bleche werden 
noeli durch l*npierlaolation getrennt Die Wicke- 
Innp Im In Nulheri eln^rfheitet und wird durch 
llolikeile le^l;•(■haUc^. Kntsprechead aiijfe- 
ordnete KaoWo geitatlen die LaflclrkuJaiioii 
ta Elaao. Ol« JAkenfflin aM vanritteiat 
SehaUoneii fewlekell, laeUrt «ad danach ein- 
gebettet. Beim Auftreten einet Korzschlnaat-a 
fijer Ui ln'iunj-fehlera im Anker kann die be- 
treuende .Spule leicht auegcwechaelt worden. 

Die Feldpole aiad AMlalla au« Blech- 
aeheiben geatanzt, durn BelMn zunammen- 
mhallen und an einem gegnaseneii StHhlring 
Dafaetlgt; der letalere wird v..u pinem ;re- 
Miaanen Stahtiitem gt-trafrcn, wi U hcr nuf licr 
Aahae umnllrt i't Die Krreserachse besteht 
bochkaiii gewUkeltem PlAcbkupfcr, die 
Wuidungen sind gegen einander und 
' Elten gut laolirt. Die normale Rr- 

betragt 910 V. Auf den KoUek- 

tarcn MUattaa KohiebSraMa. Oer (armaUrle 
Wlrtaagagiad der Gaaaialacaa beMgti»%M 



Voll)>ela!itui>K' und 91,6 "Ai bei halber Last ohne 
Beriici;!''! iih^,-,in.; >lcr Kiicr)fli- für die Krregunf. 
Die Maschinen vertragoü eine liebcrlastung mit 
SS"/« eine halbe Stunde lang, nboe Schaden zu 
nehmen. 

Wird der Stromkreis der ioduktionafrei voll- 
belatleten Maacblne plttlxlich unterbrochen, so 
»teigt die Spannung um nicht mt'hr «U 7,fi% 
im. Die Tcrnficr.itiirfTliöhun;; an ir;_'eiid einem 
Masi-'hluentheil becrftgt nach 10 »lundi^rem voil- 
belaateten Betriebe nicbi mehr all M ° C. 

Tos QMatolw g aaaBamaB aiad aval Satt 
vnfaanden. walelia aaa ja swd Stfiek 100 KW 
QMeb«troniraa«dilaea beateheo. .Sie alnd von 
der British Thomson-Houston Cnmpuny, 
Ltd. geliefert und zu je zweien mit der Betrivijs 
maacblne aul deraelben Achte ceknppeit Ais 
NebeDtchlaiHmaacblnen geben sie 310 bit V, 
aia Compoundmaaehinen itSO bia IWi V. Die 
Anker alnd Trommelanker, in deren Nutben aus- 
wechselbar« Spulen mit Papier- und Leinwand- 
Uoliitiiin eingebettet alnd. Die Kollektorseg- 
mente sind ans hartgezOKenaai Kupfer und 
durch Glimmerscheiben von einander ttolirt. 
Die Feldmagncte sind ron weichem Stahl mit 
kreierrirmi^rem <,'aeriichnltt und Polani^lttzen. 
Die .Sj-ulfti -hnl mJ Si-iiiililonen irewlt-kelt und 
künüeij Ir-.r-hr iL:it*;;i-v, erhf-eli weriicn. Die [.^itKer 
brHit»in Kin;..'9cbmierung. Nach 84-atAndiinsm 
Betrieb bei voller BaiaMau MMit «äTMMa- 

ratur keine« MaaeUBMaMlIM UMf t» dB* C 

ü)>er der Lafttemperatar, 

l'erncr ist io der Station ein rotlrendcr l'm- 
l'ormer von 75 KW vorgeAehen, der an* einem 
SyDchronmotor für STiOu V Urcbatrom and zwei 
direkt gekuppelten Glelchstrommaaebinen fdr je 
i24'l bis 'J70 \ beatehl. Die.^e,^ Aggresfat, welche* 
von der Firm« Iii chardsons , \Ve«igiirlh 
Ä Co., Wo>t-II«rclepooi geliefert wurde, kann 
i-ntwi>iier, mit rilelcbstroni nngetrleben. Dreh- 
Btroin, oder, mit Drehstrom gcapeist. Gleichütrom 
eraeugen. Die Oleicbttrommatcblnen küaneii 
wiederum In NebentchluM- oder Componnd- 
tchaltang arbeiten, und beirngi die normale 
Uindrehnngtiahl 400 pro Minute Di r Wlrkunirs- 
Urad de« Argre^utes If-t zu 85 " o liel voller He- 
lastung und nommler Spannun;; garautiri. Die 
Teinperatumrhöhnng betrigt im MiiximaD 8S*C. 

Die Hochspannung.siu-halttafel Ist von der 
Firma Ferraoti Ltd., Hollinwnod, Manche.<iter 
ertj.iul und besiel-.t aus 17 cinzolnon Tafeln, 
iiKinlk h sechs fiir die Qeneraloren, eins für den 
Umformer, zwei Itlr die Energleraeaaer und acht 
tür die Speiaekabel. Sie ist elogerichiei für 
eine Betriebsspannung von ftmo V. Jede Tafel 
eolhllt S SichrruDgen, 8 SchHiter und S Slrom- 
zelger. Die Abireutiung von den Haiiptaaminei- 
schienen kann geachehcn, wdhrend die Leiton- 
KCl! im Betriebe sind. Die Sialicmsvoltmeter 
tind Phaaeolndlkatoren sind In doppelter Ans- 



flUuraair abm auf dar Schalttafel «ngeoi 

Dia NlateapaunungaaehalUafel baiteht ana 
drei Thiitan. swel derselben liegen zu ebener 
Erda, dar dritte aar der Schnitbahne. Sie ge 
hOrea aa deaaweiatnKWBelliss-Aggngateo, 
der kl^eo Erregermaschlne und dem Ucarormer. 
Eine der unteren Tafeln trtgt die Haupt-Dyna- 
moalehemngeii, die Schalter für d e Errej.'uMtr. n 
umi die lur Umschaituiig auf Nei . i.m 
oder Compoundüchaliune. Dir Nleder»psnDun);s 
Hauptsehalltafel auf der Gallcrio enthalt die 
Sammelsehicnen fiir das Slatlontkraft- und 
-Lichtnetz, sowie die der antteren Vcrthellungs- 
ieltungeo. 

Ausser den erwähnt eii Maschinen bealtztdie 
Anlagu noch folgende HlUfsmaaaMaaa: 

& Motoren für Centrlfngalpnropen 

mit Ja 



1 Mninr für den Lnftkompressor . 
I Motor für die Vakuumpumpe 
I Motor fdr die Kobleoacbativor. 
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t Motor Ar flau Ckonomlaer . . 

1 Motor fOr den Atchenaufxng 
l Motor Klr die Pumpe am Klus* 
l Motor für die Luftpumpe . . . 

Für BelastBDgsproben sowohl der Dreh- 
alrom- aN aurb der Oloichttromgeneratoren ist 
eine mit Watsar gafUlla auagemauerie Qrnbe 
vorgesehen, in 'welehe drei RIeiplatten ein- 
taacheii. Die Zuleiluni'i-n >lnd oherinlisch au 
der SeiuiUhilhne (feführt, Tiiid können von deo 
Kndkk'mmen provisorische Verbladuii;;en her- 
gestellt werden. Der Trog vermag 1600 KW bei 
5500 V in Wirme umzusetzen. 

Die Kabel Her Gss Company sind blelum- 
pressto Dreileiterkabel mit Pnpiertsidstiiwi, 
welche in eisernen Rühren vrrlcjft pind Die 
Gleichstrom • .Medcrspannang-ikabel sind ein- 
ailrifr, isolirt mit Vnlkanpech uml in Thotiknniiln 
verlebt. Die BauMtpeltekabol für Newcavtle 
sind glelchMla dreiadrig mit einem Qnerachnitt 
von ca. 160 qiaai pn Laltar. Sie haben Papier- 
laolaMoa, aawta alan BleiBMmlal aad S(aMdrali»> 
Dar ktctera mU a« dia Vataehrfflaa 



de« HsnilelsmlnlsteriuniB bnüglh h der Leltnn/fM- 
fÄhijtl^eit der Bewrhrunif erlulleü. »«» ariiliT« 
Firmen durch oino dirolit unter dem Blcimautol 
augebrai hie Kupferbandt>ewlckelung erreicben. 
Die Kalle I HepMi in IWuim »tarken Ihoniuhren. 
Ein beeonderc» Kabel wird von Walls«»'\ n.»ch 
jeder der drei Hauptuatentatioiicn gelegt, so- 
das.s diese hoch- und oiederspaunungiMltlc 
unter einander varbaadan waidaa kltjaMit " 
Ltitziera soll f 
(«•oheliett. 

Dia dNl . 

vollem Auabau für Je 9000 KW benehBOl and 

enthalten vorl&nli/ zwei Drehstrom-OlelehstToai- 
i'inl :ir!tiiT vi,;i |, KW, ein asynchron 

laufeude« Drebstrom - Zusatz - Aggregat lir 
76 KW und eine Glelebatrom-Znaatainaaehtaa 
viin 25 KW. 

Die irrosnen Umformer alnd vnn Brown. 
Bovcri i*; Co. In Baden gebaut. Ein Synchron 
iiiotor für BMO V Drebstrom l«t wü einem 
Oleicbslromgenerator direkt gekuppelt und auf 
einen Fundamentrahmen gesetzt. Das Feld de« 
Motora rotlrt, der Anker ist fettatebend. Die 
Lalalaac d«r Generatoren bottAft HO A bd 
610 V. Der Lelatungsfaktor der Motomi kann 
durch einen FeldwiderhUind bei Vollbel-i^tuör 
rwiHcliei) 03 Utnl 1 vsriirt werden. Die X^^^rv- 
gaie können eine Stunde lang mit Sb*/« ttber- 
Matat wardaa, obae daaa dio ESrwtfmuna aa h«^ 
wird, oder dl« Komaratatoraa aa atarit fmera. 
Der »rarantirte Wirkungsgrad betrtgt bei Vi. 
Vi der Volla«i fa, H7. 7H»Ji, 

Die Hoehspaniiuugiaachalttafeln der Untere 
Stationen sind dreithelilg; eineTalel enlbUt die 
Speisekabel. eine die Energiemotaer und die 
dritte die Hchaitapparate der Umformer. Ala 
K<iM»truklioni«inalerial wurde Winkeieliieji und 
Marmor verwendet. Der unter dem Niveau der 
Schaltbühne liegende Theii eutbltit die Uoch- 
BpaanungHsicherunKeD,Scbalier,Sammelscbleaeu 
und die HeastTaniformatoren der Volt- und 
Amperanotart dar obere die InatruaMatav dl« 
Widerttlade und die Habel der Hoehapannanga- 
Schalter Diese Scbaliar bewirken die Stroin- 
unterbrcv'h-uig unter OOl, and llad mit den Hebeln 
durch Keue und Kettenrad gekuppelt. Di« 
Hoehapannung führejiden Thelle sind lo des 
SchaltbrettwHrter völlig unsU'.rllnglicb. 

Die Nteder*ipannuT)trB.,chAltt*t'cln sirnl eben- 
IslI» dreuhe:;i»r, niinilcii tiir liei. l'iu--, N!:aus- 
und neutralen Leiter; iwei weitere Talelu ent- 
halten die Voltmeter Es sind • Satx horizontal 
augeoidneter Sammeltchlenen vorbanden; aof 
jede derselben kann jeder Generator, Jede Ana- 
glclcbamatchiue und jede Speiieialnuy ga- 
schaltet werden; hierzu «lud vertikale Scnlenen 
nach Art eines LlnlenwUlders vor^ejiehen, N'ach 
vollem Anabau der .Slutior.en »erden die .Schall- 
tafela für 4 Umformer-, i Auagleicbamatchinen 
uadaSpaiMialtutn tlaMriehtet aaia. Oadia 
Omfermer aalaaha aa läaien, iat etae Anaahl 

von Schaltern vorFesehen. vermlttelxt derer 
jeder der rialonner mit clneni ticsoiidcren 
Schallbrett verbunden werden kann , weJcbea 
die Anlaaswidcratando and einen automatitchan 
Maximalausschalter enthalt Die Voltmeter- 
leiinneen sind sKrnnulIcli In Isolirrohren verlegt. 
1 Hc S]._tieruri^en d- r Glcl« listroinkreise sowie 
die Krre^ei aciiaiter sind lui den WUudcn unter- 
^(ebriicht, welche die Schalibubue tragen 

Die Niederspannung-kabel sind den oben 
Kescbilderten ähnlich und einzeln in Tbonkaalle 
verlegt, welche dann noch feat mit Pech aa^ 
gegossen and mit 60 mm starken Ziegeln bedeckt 
sind. Zum Abtrennen sind <)nri hwe^' einpolige 
Schaltdosen verwendet worden 

Die In<tikilatlonen für industrielle Zwecke 
werden in der Art ausfefOhrl, data die Gesell- 
schaften alle Apparate fär Liebt und Kraft 
liefern; di-r Koniumeail zahlt für die Installation 
nur eine ;-ihrln lic Kente, il reti Hulie \ ori d, r 
Grösse seines Betriebes abblngt. Auf Wnntch 
tlberaebmen die Oeaellaebaften gegen eine 
mlsttge Summe auch die UeberwaeEuar und 
Initandhallung der ganzen Anlage. Je naeh 
den Bedürttalasen der Konsumenten wird Oleicb- 
Strom oder Drehatrom abgegebeii. Die Licht- 
anlagen sind »Ummtlicb an die GleirliStromnetae 
angnschlosiicn, da sich die Dreh^ir.nnr.e;i.siiiin- 
nuQg BW ach wer auf 1 bia 9% kooaiant luütaa 



Für dea Qebraack fa daa va 

Inatallat Innen wurden gewisse Normalia 

gelegt. 7.. H. liir die Hoclispaniuuigsapeiai . . 

Tran«formatorun»chal| tafeln, Glelclistromipaia^ 
kabel, Licht- nnd Kraftachalttafolo , Motoren- 
anlassschallbrettermr Gleichstrom, Vertheilunirii- 
kasten Schalter, Motnren für llsspel nud Krahne, 
Bn;ieulampeu und Licht nsLillatlonsartikei 

Gewl-^se Firmen, welche DaiiijdbHmiuer bt^ 
Bassen, wollten sich zuerst nh hl zur Kinluhruiig 
des elektrischen Betriebes entschliessen. da sie 
lUr die Hümmer die Kessel nicht entbehren zu 
können glaubten. F.« sind Indessen bereit« 
mehrere derartige Btmmer durch olektrlaeb bo- 
triabaaa LaftdrocbblaiBwr araaM «vcdaa. FAr 
Ml«lMWark%dlai 
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KlMlm>|unDiui^ vanorgt werden zu künueo, 
,mi bonoadtire kleine UnteraUtionen ein^- 
ricbM wordon, weicht; von elnnr dar Haapl- 
mileriUtioDi n abhäogea ond rtin Sp-iniiunif von 
glOOV lur 44n V Drebatrom birabuanBtormiroD. 
2wllckeD «Iteo UntmiatlOlieD und der Hupi- 
eeatnJe bwwht t d yhwjhrta Tti«»»««; , 
Die venliil^teD Oeielbelialtmi IMIntiMniu 

an einp (TTnsse Zahl von Firmen, »peeiell Schiff»- 
wür/tcn und M«schlrii-n hiliiikeii, Dr«h«trotn für 
RriUUvecke. Zu erwAhacn lind dir. Klrmen: 
\ra*trong, Wbllworth A Co. mit 400 PS, 
The NortbumberUnd Sblpbatldin^ Co. 
Ltd. Inkl. Ikili-orbtutifr mit 400 PS, Wlphem 
Riftiardsone 4 Co. inkl. livIfinOitun^ mit 
gOO PS, Tbe Nurth-Eaatcrn Marine liagi- 
DMriiif Co. Ltd. lakL Belwclita« ■riiuoo 
Ml WO FS. 

YenobiedABM. 

Preialiate drr Fabrili gralvaniachM' Kohlen 
von Dr. Alb. lÄSulni;. N'Umberg. Die soL^ben 
orieJüroi-nu liRii(>i|iri-l»IUti' No. 7 «miaimter 
firms nmfasBi Kohlen von prisiDRlIschcir, runder 
und cylindrlacberForni fUr galvanische Klementr, 
Beleoobttinjnknhlen, Kohlen Ar Elektrolyae und 
BMktnmeUttarfrie, Formen muh Qlttheo der 
— - im Oltthlampeo, SciUaifltmitakt* fl> Dy- 
wuMbw «i4KleTatofeB «Dd aeUIeHlleb 




belndMtt I tffldillM» 

S.S17). 

9. Dip Firma S i p m e n s .< Ii a I k p A. ■ G- thellt 
Mnadea uui: 

Dm verjfailgeue .'nlir war gleich wtneu Vor- 
jcHnj^om lirwu «in bofni-dlKendei). Fr<-lllch hat 
die (ieldknapidUlt im Laufe dernolbpa vhrr xa- 
alB abj^enommrn, aui h war der Wsitbawerb noch 
welter Im .Stcittru bi^KrllTiMi. Diich Is; e» uns 
biaber |felunf(en, theiiii doreh Steit^erao); de« 
UmaatsM, tMlU ämlt Ywluwwiiiiiig dM iime- 
ren B«(xMb« ibMB MHadIgaadaB BÄlK *a 
«nMeo. 

pia flülsMUK OH OimlMii vm 4w wir 

In däa frUamiMni«n rnn iMriehtan liatteik, hat 

alch auch Im .Tahte t90n fortgesatxt und hält 
bisher (Anfanic 1901 J iiocb iti inijtdljjein Umfang« 
•IL Wir babeo denielb«n seit ISM darch gr4>Here 
WwliiWifmi Rachnniv gttnfmt, kaltaB «• Bbar 
■übt für wUnscbennrnfb, RMdi« ▼crifrBeee. 
mD(ri>n tu« rnfrpmfKJi'ni? m>a<h»en »u laiiapn, 
•.iij.'i vieiim lir b►'^^.l■^■^-■^ lT' wpf'jn, lioLi •.-TnK'lirti^Ti 
Anlordf ruiigeu durch lutftmiviTB An»uut<ui)^ 
anderer B«trii-biimilli-l ^rrrcht zu Warden. DI« 
Neubsuten aind zu i-incir gpwixat^u Abachluie 
gelangt and werden vurikotig aar Bube kommni, 
wann wuiere nenan, bis anf einen Thell der 
tamerai ElnriclitunKen fertifcen W«rk«tltt«n für 
IdehtkoUenfabrikaiinii und Elrctihahcsich«' 
mnCfweseD erat weiilrn bezoi^m sein 

Im Grouen and Gau/au lat aD/nnehman, 
dt» die IniMre AoMWtüllun); uiiHercr nauau, 
bzw. neageplnnlen nbrikrHume mit leii<lungi>- 
fahi^en Mnarhiueo, nnter Adoptlrun^r vorthoil 
!■[■ 1 ;.. riLiitlijuiiiiirihoilan, einen Fort«ührU[ 
der Fabriliation Im Quantum aof etwa da« 
Amdertbalbfaebe gegenüber fröberen Jahren 
boiteiget&hrt hat. 

Neben der Lage de« Geldmarktes geboten 
lua allgemfiue VotsiehtaerwIgungcD, die elrenen 
Üntemehmnneea zu beschrtnken. Asi die Stelle 
illftsar tratan Tndaateii vielfach Unternehmungen 
in froinder Ragic, soiia^n 4i KlektrIeitlltücentTalan 
im In- und Auilande tbeila voUendel, theUa naa 
mm Ibertrageo warden, wlhmd U Bahnlinien 
tMIt nngewandelt, thell« auagebant and sam 
Anabau In Angriff jfi-nnmmpn wurden, darunter 
die umfaut'ieich'ü Liulcij dir U.iu- und I3e- 
trtebageaellächalt für Bta'UtHehe StraK»<>nbahneri 

In WiSn. 

. Dia «IlkbtMh« Kraflilhertragun^i: i;r. ^u^a 
fang«!, die ^rrosaeu Krwartungpu, wekba auf 
Mie geaetzt wurden, zu reelittarlli^an; ala bat 
in«be»oiid<'ri? liir Hcrv," und TliillcMwarkc alucn 
giOBsan UmtiLDg an^vDnmuicu und scheint ba- 
utlmuit, auf dla ganzu E^pig und Uilttencerhiuk 

^^jyil ^ lMaOTtew'SwliuSkM^^ 

dl« Verwertlmng der Abfldigue mit BlUfa eWk- 

Irlnrhar T'ahertrapunc^ gerade In dar paganwär- 
tiffcn Zoll, w<i dii- Ai....niit2.'itig aller liülfiii|ucllen 
ein unabweiabarea (4ei>iit der (H-konomie wird, 
•toteendea Anklang findet 

Im Zoiamraenhiuig damit haben unaare vor 
etwa 7 Jahn n an den Muri,! gi hrai htan Ge- 
ateinabofarma?' ii^iv ii mit i-li-ktrixchpm Aiitrlebe 
Howohl im Aualaiide wie im Inlande au Ver- 
breltuoR arhablioh xugenommeo. liubesondere 
wnrdu auf ciuar Minettegrube durch anaero 
Drehbohrmaichine die Mögliebkeil dargethan, 
lange Autacblnaeatrecken mit dner blaher nicht 
erreichten S<'hnalllgkelt vomtrelban; auch ge- 
statti'tc dip V< r»<'i: 'niii; dar «lektrixchan Kraft- 
übertiKiTiuiK tur (iiHteinabohrmaaehtnan die 
Ueberwindanz von Latfemitugeo,, tä,t welebe 
IfoIhttfM ifasht 



Fort«chreitaode Verbeaserongen dar Kon- 
■troktlon bOdetM einen Anaglelch gegenfiber 
d«m leiditm Sinken der Marktlage! tn*l>«ion- 

dere gipfelte die Arbeit mehrerer Jahn- In dar 
Uarsteltang von Inatallationamuterialieu, welche 
•Ich bereit« einen gewlaien Viirrang auf dem 
Weltmarkt geaiehert haben. 

In der Kabelfabrikation baban neben den 
Starkatrom-, baaonders Horhapaenungrakabeln, 
die Kabel fOr Telaphonte Jetzt dlajeolge Be- 
deutung erlangt, derrn Eintreten man schon 
längere Zeit voraoaaehen konote. 

Anf dem Gebiete das Bahnweaena worden 
Verauehe mit einem alektrUcli betriebenen Zoga 
auf der Wanoaeabahn in Angriff genommen ud 
damit der elektriache Betrieb zum ersten Mal 
In Denl.ithland auf eine Vidlbsl;» verpflanzt. 
Eine »walte Anw''nilui.>; aul eiiifr Vuilbann «Ind 
wir im Begriff iu Holland auazafübiea. 

Auf die von naa milbegrtndaia Stadtena 
ea*elUch«n für elektriaek« SckncUbalmen aai 
hier nur insofoni varwinen, all «n« derThätlg- 
kait dieaci (ifei llB iiafi da-i Bestreben liarvnr- 

faht, durcb Gewiuuung uauer Objekt« tiir die 
ukunft vorzutNioen. 

Uas Svatem der untarinti.M.li«n StromsuHUi- 
rang hat Dank dem Umstände, daas ca tlch im 
Wiutar laS'J/lSiX) gilt izend In Barlin bewährte, 
auch auBBprhalb Berlinii arhabllih an Werth- 
achätzung gewnonen. 

Auf dem Gebiete des Schwach atromea er- 
UalMn^arirnMe AuUräja iofojg« weaentlicher 

mf'lK^aäf'^imaOT'^^RiSi^ialtm 

Telephonceotralaii hlngawiasan, welcbca von 
der RelcbapoRtvarwalnii^^' im Amt 3 Berlin 
boreita eiogef&hrt iat und im Amt 4 eingeführt 
wird. 

Rtdklrlaalie Scblffikommando* and i^eichen 
UbertritgangMppnrala l'andan .steigende Beach- 
tung-, die sich in oiuei bedeiuiniden Anaahl von 
Aulirä^aQ äasaerta. Hier mag auch ein Steuer- 
apparat nach elna.m neuen uns patentirtcn 
Syatem ungefttbrt werden, der zum araien Mal 
gegan Knde dea Jabrca VMü auajtrfabrt wurde. 

Im Gaiuien sind wir, wie ana Voratehendom 
hervorgehl, bamObt geweaan, dam etwaigen 
Sinken der Konjunktur gegenüber diin-li ernt 
klaaslgc Technik und okonomiache Aii»tiul.:i<n^- 
der tcdmUcben BiUTamlttal Kcriistet au «ein. 
WoBwit UkkarakM ta tmutfwtma.imn 
Slakan an nnaaicr alganaa ümaeklagilffer tu 
konatatlran. so glanben wir, dies der Solidität 
utmerer .Xilielt uiri unserer geHchäitlidieo Be- 
sivbaag«ai wenigstens zum TiieU saracknan su 
dflrtaBt wir aaM darin aliM ftafnalff Ar 
die Zamft. 

4. Dir Elektrir.ität* - A. - 0. vormals 
Sehackert l^t Co., Nünibcr", die eine Zweig- 
niederlassung in Treptow bei Berlin bcaitat, 
berichtet: 

Das Jahr 1900 kann, was anaere Branche 
anlangt, den vorhergahenden Jal^reii ni.-bt all 
gleirb günstig all dir Seite gei-ri'U', \verieu. 
Die rückläufige Konjunktur in elhialoen /.weigen 
der Industrie, die lutematlonale Qeldknapphait, 
die ungünatige BCrsanlage, endlich die hohen 
Koblenprelse sind niclit ohne I.influss auf die 
Gesammtentwickelimg der elekcrotecbnifchen 
Industrie gebllebeu, und es dtirften besonders 
die kleineren Elaktricitätsflrmen die Einwirkung 
dieser ungfinstigen Faktoren empftuden haben. 

Unsere FabrikatlnusthStlgkelt hat im Be- 
richtsjslire '-.eiiu' VcTi:iiii::frtin^' erl'ahrau. I.He 
eingelanleuen Be.9tellungen hielten sich ungclähr 
auf der HShe dea Jahres 18Mb tlw Variniaf tat 
Maschinen und Umwwidiem aolgt aa|w eine 
Mehrung um ca. I IUW) I'S- 

Kinlge ProduktlouaiilTerii jiebeu wir nach 
atehand. An Mesaapparaten (Slrum- und Span- 
nnugsincaaer, sowie Elekiricitätazäliler) worden 
hcrgPBtellt .taA«) gegen BOiä«) Im Vorjahre, 
ferner ^19 .Scheinwerfer nnd Parabolapiegel 
Kagen -iOl, im Vorjahre, SBTOO KW Tranarorma- 
toren ge^-c n IfifiOO im Vorjahn. Dia Zahl der 
eiT' ui;i "11 Bogenlampen Ist «'n-'"'* gMah ge- 
bli< I Ida Zahl un«a4'er AagMMUMI iat von 
auuu auf 99U0 gestiegen. 

An grOiaerea AnJtrIgea aind um ■. A. so- 
MfUlan: Elektrhcha Oeiitralen fttr Licht and 
Kraft in Athen. Worms, Glessen. Ob«rbau»an, 
l'lBngslsdt, .-^tr iuhiiig, Hammer, Kempten, (lels- 
nitz I. Krzg., Uell.^barg, Kandel I. PI., Apolda, 
Klrdiberg I. S, Wiehl I. Rbld., Kappelrodeck, 
Banimanthal, Schönlanke, UDtermbaus, Centrale 
KvkkelHnid bei Christiania, Erfurt, Gengenbacb. 
Li'i. au, -Meldorf, Nordhauaeu. Krwelterungcn 
arrubreii die Anlagen in Breslau, Viziuil«, Aachen, 
Nürnberg, Ulm, München, llannover, Mainz, 
Barmen, Hamm, Königsberg, Kcjln, Kassel, 
Dresden, WarsbiUK( Bergamo, Patormo. Nea- 
haldenslehon , Stnüiput, BaMahMM, Barfcn, 
Christiania. 

Neue Bahnanlagen wuriieii von una In 
Neapel «uifgeführt, fi-rner r ar l'r:>bi-i<lrecke In 
Amsterdam; für die Stnuaenbaim In Oporlo 



der Bahnanlagen warden vorgeuainmea in Turiiti 
b«l dar laarthalbahn. In Zwickau. Hobtai-SehAn» 
haosan bei Barlin, Hamm, KSnigsberg, Mflkl* 
hauaen, Oharat«ln-Idar, TOrkhalm, Wuraburg, 
AugsburL' Haunstatteo, bei den Barglschrn Klein- 
bahn««, Ulm, Aogsburg, Düsseldorf, Schandau, 
Nordhanean. Ausaerdem lieferten wir eine Belke 
von elektrochemlachaii Anlagen, Krahnaolagan, 
Baleaehtatigs- und Kraftvartheilung-^anlagm für 
Bahnhöfe, Anlagen für Inndw irtbschaftliche n'i- 
wie rroasinduatrielle Botriebe, endlich (ar Haer 
und Marine. 

Die Löhne blinbea etwa in gleicher Höhe 
mit dam Vorjahre. Vi» daa für nnaara Fabrl- 
kaüoB In Betracht kouMBdMi BoiMBaleriaUan 
waren theaerer: 

liuhr-.Stcinkohlcn WB aa. K% 

Böhmische Braiwkohlan . . , . n , 

Gan> , ,90. 

Olaswaazan . . 5 , 

Dagegen sind bUHgar tawofdatti 

Walzaltain . tU) M. 

Dynamoblaeba • > K ■ 

Selnranblaaba II», 

Saida .»», 

Kupfer war, abgenehen von da 

dooen Schwankungen im i.aofe dea < 

Im Daeaariwr UDO «radUwr daa ll«4lni«gaB 
Im Jamar IMO tIcaileE nmilBMirt 

h. Die Union RIektrIcItkt« - Oesell- 

-Schaft berichtet: 

Uas verfloasene Jahr hat die «lektrotech- 
nischa luduatrla-, welche bis dniii-i eiiie unver- 
gleichlich »chnelle KntwickeluDg genommen 
hatte, in etwas rubigeie Biihnan galankt. Im 
Allgemeinen Ist dar Grund hlarl'Ur in der durch 
politische RrelgnUae noch gesteigerten Zurück- 
haltung dea Gildnaiktaa an aucban, der nach 
den auttgehabten aniaargiiwfihatleben Anapa»- 
nuogen einer Erholung und Koncantratlon der 
Kaplulkraft bedurfte. 

Uia eingetretene Verateil'ong dea Geld- 
marktaa hat auf dta aiaiitroteckniaebe lodusirie 
inftolem einen nacbtbeillgen EIoHuh aast.^übi, 
al» die Mriglli'hkeit xnr Entrirung von l'ntar- 
III hmprgosohafteD, dir eine 1' u in-ielle Mliwir- 
kuug erlorderten, aUiga-schiaciki wurde und die 
Kealislrung grösserer Projekte dieaar Art 
hinausgeschoben werden musste. 

Wenn aber auch nach diaiiar Richtung bin 
daa Geschäft alrh nicht weiter itnsdeluictl 
konnte, so stehe dem doch andcrerBclt? die 
erhebliche Verbrauchaznnnhme an eleklriaehen 
Artikeln, anwie dar .sich mehrende Bedarf fOx 
die Erweiterung beateheodar Antagan nnd die 
fortaclireitendc mannlgfaliign ▼«rwaHdng dar 
Elektrldtat gegenüber. 

Mit walcher Schnelligkeit die elektrische Tn 
dustrie in Dcatschlana bc4 Eroberung ihres 
Arbeitsfeldes lnab«8ondeie in den leisten 
4 Jahren so Werke geganHB llli davaa fdlMB 
nachatehaiid« Zahlen ein Uld; 

IMära I.Miia 
Anaakt «er t«b«r ^ ttt »«a 

MaMHan 

belrlrbpTipn Elekiri- 

citäts-VVcrke . . IM HS IM 

.•uij^ e>chloww en 

aDgaaddttaaanen 

Bogenlampen . . UM6 WdW 

angaschlo^iM'iieii FS W9U IWMB 
Loistangder Maschi- 
nen nnd AkkiMiMi- 

latnttnteKW . «9471 M>OW 



Anaaht der 



elektrisch 
benou 8l 
bahnen . 
StreckeoIMM 
GleislUnge n ' 



1. Aagnat 



47 




188 
■MB 

KM4 



»J49H 



Motorwagen . . . IMI 
* ieiiiiuim'Udfttung 
der lür dai> alak- 
triacheii Bahnb«- 
trieb verwendeten 
Maschinen In KW 18 5 ß 



Eh erachoint gnnx uaiarllch, daas ea in 
diesem Schritt nicht weilergehc.n konnie; liide-snen 
sind die Aossichteo für die Zukonft kein. >w i ^-s 
ao uitfflnatig geworden, dasa sich direkte Al>- 
sattschwlerlgkeiltll ttt die Enaugnisse der 
elektrischen Indnatrla benirehlen Hessen. Die 
grosso Znbl der geachaffi-nen Anlagen bedingt 

infolge des VemcbUi de: Malerlallen ilna 

von Jahr au Jahr fortschreitende Vermehrnng 
Bedait« an eMitrlacheu Aitlkahi. 
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El bU •leb d(m aocll n-li«!! in den iIigKlaitrMien 

Jahre w<i»>>iiil'cli h<>inerkh*r (r< timc-hl. 

Ihih üi Jurful^H likr N.u'iUa^i.a von L'cn- 
iraieo und ^kriwi«i<b«li»rn wti-d nwar aiir dl« 
Diiurr DichlnsstMi, jndoth diirlie die rlt-kirischv 
Induatrle in dem Ausbau drr betiehmidcii Än- 
ln'pji n UiH.MT All lo Zuk irift i-ini» ',»a»'Iti> dsnern- 
iItt 'l'hftii>ft I :■, ri[i(Jri) \\ I '(-iitniji'ii liir 

Uftrieb« von Jatir zu Jahr an Antdi'hnunf^, da 
drr Kouaum an *.>lrktri8chiT Kncij^la »icli fiut- 

fteirut »«1 wodurch fortwatirend Npo- 

nt-taUaUoijru / » i'i ki Erir«ileruii|; d«r be»t«hi'n- 
deii KiurIcLiitui,-!!! iiothw>ndlg «vrden. 

Dia bcsliiheodeo SmMi<eobahnj^»rllitrbar<vn 
haben ebeoralls dnrchweK r\nv gulo Knlvicke- 
liiac MifMweiMii, was aaeb in Zakund (bi-i 
flaulMn 8ebiiii nlt den allmintluftn wirili- 
nehatUlebca 7erhUtn<*i(OBl der Fall »via durfte, 
wodMrtrIs <il*» fri ^!V I.JI>C'' knrUTnr'i. fleii Vt»rk^*hr- 
b»'-:ä:irr(ii rn iri \% t*itj<:'lji'iiditer \S"r'i-»i' -lurch 
Scriiafl'ang' neuer Liiiie», heltivt solchrr, die eine 
weulgvr gute Kmiufnx anlxuweina baboi, die 
aber xur Ai ruodirunft dt's UcltiebfMtxca dirni'U 
oder bei der xuliänriii^i n Eniv>li-k<>liinp ili^n Vi-r- 
kehnwesenK eine «eacuillrhe Hüll'- »i'it'l-ii. zu 
niii>pre<'h''4i. LcbtiTva pU iotb«auutlere toii 
Urzuj; auf den Vorortverkehr, Inaolein i-r nicht 
über die (itenzan de« Lokalverkehra hinaa(x<'h<. 

Nach den In jUnjfitrr Zeit slih j;eliend 
macticudcn BrxrobuDi^D der Rih inlin, mit 
Kitck&ichi auf die lu den GrOH«iiu<ilrn xu Tajc« 
tretend« WuhuungitnOlh c/er Arbelterbevblke- 
raiiir, neue, jre«mide Wohn^tftltm lu de.r rra- 

Spbung der Städte la M.-bnffea, mwlnnt die 
.wgt-KtaiiunK dtw VdronbahmariMbn gan« 
bMonaers an Uvdrniuug. 

Die Union ElektrlelUMfMclItchalt 
hat hierauf M'bon eoil Utt|ein w Augenmerk 
KrIeDkt, und es dürfte von luteie^i)« «ein, hier 
i'iDiuacbaiten, waa aie in lhi<-in Qi-KhAftvt/erirhl 
Uber den elektrliu-hi-n Vollbiihnbelrleb im All- 
Cencio««! und apc'cicil mit Hlick&lchl auf deu 
Vontttbahnbotrieb graagt hat: 

.Whi HI»> 1 »(iri-hführftaiki it dos eli-kti ii 
tirint tii'- unH'i V'ullbahnbedil glingeii luiiivliiiint, 
t'tnUtiueu wii H Ueltpleje. h!« von uui> nuit- 
l{eru>l«te Bahn Karlvrubr-lstllUiBen wurde im 
Tonnen Jahre dem ölTeuiliclieD V'rrkehr Uber- 
gebea und fuuktknttrt x«r -ill);;^nieineii Zu- 
triedenhett. Avt 4ie»«r H»! n it > rdon neben 
dem Verkehr mit Motorwui,-!'!! Pnraonen- 
si:_'P| powli! Bf|-.wrrfr Frrii Iil/iiifii inli clcktrisilii-ii 
hl iki. iiiot ! V fii, iti ^U'iL-hrr \\rjsi' wir lrtih*-r im'. 
Uampflokumoliven , bolördpit. Die Cestral- 
ljM<MB-Uai«rgtiiiulMbii, neMi» trin nuMMB«» 
nti der Britiah TbeB««a>lIo«aloii Co. atok- 
trlavli aumunihren übernommen hatten, wurde- 
im Juni rurigcn Jabica eiüfTiiei und wird iill- 
j^emriu ala ein dnrcbj(relfrnd«-r iifhKinrhi'r Kr- 
rolg «a|;<-.ai'lien, d«m ein über l'.rv< aiii ii gutea, 
tiDanciril«« Keaultat (reloigt iat li 'i ili u unge- 
wubulichen AufcrdormiKi n ■'.■.■»i-r .\iiI.<l;i' l.sircn 
jilch vriederutu uiiMrn Krr-Hhn.irj^''n iI.t 
Liüauot; Bcbwlerig*»r ■riakln>uaveil:aluii...tf Im- 
wahil, was bei der vcraiiiwortllrhen Hoher- 
uabuie der AualUbrunx von .Stadl- und Vorort- 
vollbahiH'n »ehr iu die Wagtchalu llllt. 

Bei den oben erwfthnlen Biibuen liandell es 
»ich nicht um hohe /.u^-geM'hwIiidiirkcit oder 
laufCe älrecken, vielmehr lie^t die charikiei- 
ristiache l^igeD.Mchafi vou anlchen Kvliieben in 
iler bohae frequeiia der Züge und ia der 
tumm Kttremranf awiaehen Siaiioueu. (» rüde 
tmter Mlvbrn hwmgtwgtn treten wirthschHlt- 
lieh <fif V<ir«üge de« elektr(»vhiTi ürtrirlics i.jin 
achUlMiTi lu dl<t KrHcheiijuiig- i-i ■:n\er 

jCrundrUixllch zu nntembeldeu xwixcben elvk- 
urtacbem FwmebMlhmfcciir md «laktrliMbaiD 
veriiebr fOr Slwi(> and VororiTollbahaM. 

l'ie vielfai-h verbn--Ii>It- Mi-inTinp, lirt--^, diu 
Vorlhelle di « ••li-kiri-cniM) V.illli ihiivt- k.viii- cki 
auf langem iihnollsu belahreutien htie^;ikfu« xur 
tiaUui^ koameu werden und da»« die llA»i>t- 
•afnb« d«r elektrischen Traktion in der Kr- 
reii-htin^ Ktösttter UcKcbwindigkeit lle?t, Ist no- 
wohl in u-chul6cli«r aU lu wliibarhaf tili' her Hin- 
sicht eineltrljte. l>erarll)t|iriijektirH)eleklriache 
Srtanellbahnen mit häutig; phautaati'i'h hoch ge- 
griffener Zugtreaehwindiguelt bedingen nicht 
nur die gAuzliche l'niwandlang der heutigen 
Tiakiloosverlilitulaae, nonilom eifordcm auch 
die Aofweiidung unveruüntiig hoher Anlage- 
und Ilelriebhkiiiiiei), die In gar ki'lni-m Verhlilt- 
iilüä mehr tu den V<irthcllcn ateheu, welche 
naa In Kiickaicbt auf dl« ab«rm*a«lge Ue- 
tchwindlgkeii fftr dm THonMit m Fanonm 
and UAietn err«leh«n will. 

Darum nrKi-!t>-'i wir auf ■li'ni «Juhfpt' der 
Vollbabncn in U'ki S i !.r, dn--. wi: iiri--M Ihiiii t- 
augviimeik 4ui Atiirtg)'ii, wie die vMi(-rw«(JuiL«*a 
in London und K«^lBruh^•, Hebten, wo den 
vorhandenen dringenden Verkelii ibedürtniaiien 
dun h die Ani*endiii>g t n"obler, »Iclier 'md, 
litinirruiler A|>|>uralc uurl S.NXen e mit dir- i^ ' n 

iroitbarcn Voiibeileu cutuptodieu werden kann, 
üa Elnlbbmojr ■»l«b«r Mtacn In (rBaamia 



Umla' niUK» In Eurnpn, genau wie e« In Amerika 
der Fall Ut, der VetwirkiivhuD^r di « i lekirlNctu u 
Bchiiellverkehra auf weiten Slreeken vormufe-heii. 
Dabei vi-rlleren wir dl« VeftotKuog dm Scbre'l- 
bahnbekriabea auf wrii«a Bliipn«^ dmiBtbro- 
reiltche Berechtigung wir «••riwmwD, kctoeit- 
wfjt" ÄH"* dem Ao^e.** 

W 1.' I im rdi.Mi i iwUhnt, bat die KIrktriciUtt 
anf liud' leu Cii bieteii ebenlnlla in der vielgeatal- 
ii;,'>it n Verwendung immer mehr Eingang ge- 
iiiM l.'ii; auch dies litt In dein GexchlftDbericbt 
di r Union Kiek trici tit sgc^^ill.nL'hai t /.am 
Auadrack gekommen. Dtid mar » l« Ii lr;!: 

»Neben den resruHtren 't'vpenvvibeaKf iuogen, 
weletie der Fortachritl der l'echaik bedingt, hat 
un« din Aiubkldung vou Neukonalruktionen. In»- 
beaondero von OI«lch«(r<ini und Wt eiisf Imrom- 
niaachiuen, wie sin nami-nillLli liir Krnfiüber- 
Iraguiigen In immer grciMurttr MauiuigtaUt^-keit 
«rfurderllch werden, eiugehrud bexchAfl gt. Uier- 
dnrch iat aas die Sicherheit geboten, naaa wir 
anl' nllen Qebicteu, auch betügllch d>-r Maaann- 
fnbrikatinn von KlolDmolnreii, Im Wettbewerb 
mii der Konkorrenz unaeren vollen Antheil an 
(ii'.-ciiiif:. II in uu^-i-n iu (iesfiimi-iwetgeerlanfreii 
wri din, Wi^iiii luii'ii d le aljHit'jL^r'iLde Konjonkl tu 
lonache ludu^lrien zwingt, alcn bei Nattanlagen 
und Vergrijaaanuigaai BaacbiiakwiBaD anftier- 
legen, werden dlenelben doch garada In f aatal- 
ger'i-ri Kiiiikiirreii7>;ampfi> eit alch angelegen sein 
ia»Hi'V'. y.nr \ i ii'illi^'iiiiK <U-t Krxeugnngakoiiten 
die VervoUkouimiiuDe uec BettlebaaDlAgen. wie 
ale votxugawelae durch elektrische In»lallationen 
crmi>f(licht wird, vorzunehmen. 

Kü ist ferner in berttekaicbtigeo, daas, 
wtbrend der elekiriüche Antrieb Ittr viele 
Zwecke langiit uii«nlb«hrllch geworden iat, 
auch ailmilhlieh dio verachte lrnnr:i;;6t('ii Nein 
aowenduiigei) auf bisher verb&ltiiissm»r'iiij wm;; 
bearbtltataa Oabiaten reuMa Boden fewinneo 
und 4t» AtaaMtWM Ar MtiMiialto BadBrf- 



^n^ SriM^.-runL- di. si K Lii'^chUftazweigcs hcrbel- 
fttliri. Wir erwUiDen In dleaer Beziehung, daaa 



niaia sieh In «Inrai ümfbnN •rwellerl, waldter 

dem F-Iektrotechoiker tiglleh neue Aufgaben 
»teilt. 

l>ie Kaiaerliehe Maii»o bat una Auftrlg» 
»uf Lieferang von Motoren und Apparaten ge- 

äeben, welche f>Mi auf 8K Schiffe vertbellen. 
obrere Uaudeladampfnr «=iiir) mit üel. uctuuc?»' 
anlagen, Krühnen, Tt ItiKrHiditii . nvnamoma 
achlneu u. li. w. von «ina au«j{«»tiiiuH wurduc, 
und haben wir gegcnwAttig für 6 neue ktamc 
Handeladairpfer ähnliche Anlagen zu liefern. 
VüT die Bergwerk»- und Hülteolndnatrie »Ind 
wir im al>i{eliinlenea Jahre atark beKcbtltigi 
i;c>weaen. Oiiaere Specialkoo«lni»tioneD linden 
In liiiui»-r widt< ren Krrl>.'ij erlri-nii' hi- Beiu li- 
liiii^. Wir Imhi-n ii. A. ein«' Hn! .lli'O i'S hi.re. fi 

Dci« Bergwerk aaolago über und nnierTa^e mit 
groaacrou Ürehttrommotafan ann Antrieb von 
WasserbaltongamaHchlnao, VaUllaMrae u. a. w. 
Id AuftrafT oinnlten. Die- Aonendung der Rlek- 
iriciiM iur IVaosportzwecke in UiittcD- uud 
Stahlwerken nimmt immer mehr zu, besonders 
für Kollglinge, von denen zur Zeit «ich fUr ca. 
liOUO l'ä von uns auageriiatvt in Betrieb un<t 
Au«lüliiuug belindi ii Die Anwendung von elek- 
trlacb helriebenen Lukiiinuiiven lUr Hergwetk«- 
UDd lnduttriebahne.ii li>U sieh etweitert. liiue 
wesentliche Zunahme dus Abaalzea in eleklrl- 
«chen Gesteltirbohrmaachlnen lololgn vun wich- 
tigen NeuexunKim in der UennaUoDf derselben 
baben wir ans aboitfblla gaalahaiL uiiaare alek- 
trlHeheti Kraliiianl'gen habao wir sa aiiier ge- 
sr tiiii/ri-n Sf fi:dliBt «Ofpehild« Und einewesenl 
Jich 
gelttli 

S ir kiiralicb vom Hamburger Staat den Aultraf 
für die Lietorang der für den Betrieb der neaaa 

llaff'n.iülü^fi ci inriixl-ms pii »rfordorliehen Krihne 
und k^ll:l^c:l■.ll■llt•tl eiiial[«'ii haben.** 

Zum Schlusa sei noch bemerkt, dnas dio 
Union Elablilaltltaf «Seilschaft auch Im 
abgelaulenen OeiCiliÄAjahre im Auslande mit 
der Ausführung »ehr bedeiattndir .\Dlji|fdi b<' 
»cbiltigl gewesen Iat uri i wiedpium e:!u'blii.lie 
AutlrH;;« von »nsiUndlM-h^ (.icitriWchaltcit hat. 
Hoffentlich führen die achwebeode]] Verband- 
iunseii Uber die neu abzuacblie^Henden Uandele- 
vertr*;re zu i»ltif>ra f."hi-ll?cii Krgebnla«, aof 
ilaiiB die den in im eh kiri«- 'il- laiTuatrie aiicli i 
fi-rrerhin ihrtta i'inu jiui dem Weltmärkte be- 
haupl»n kann. 

6. Die A.-O. Mix & Geneat, Telephon- 

UUd Telegr«[itn'li-\V.>rki-'. b.nichUd: 

lo dem leUfii I -och.u .Mi^^ir«' ist ^'i-^-riinher 
dem Tothw^gebenden eine üehr ertieUltcne Stei- 
gmmng la der Zabi md Orö«ae der Auttrlge ein- 
gMrcted, sodass eJne Vermehrung de» Aktien- 
kapitals um 1 Mill. M onthM-ntidii wur^i». An 
der \'ermehru»g des (3e-*i:fiu:t.'.Litiil'itiL'i*f liHiieu 
dn» i'rivnt>ie»i;htft und die Aullrä^'e ii>r H: • 
bürden gleichen Antheil. Botrilehtlich (.'" -"er 
»1.4 frülier waten die Anftrl^^e für die Iii iL'lj~- 
ftiislverwaituii-; iinii »uch der nach fa«! .illi ■! 
I Indern der I i ^' irntn-nde Kxport von Si I w.i, h 
siromerzeugiilaaeu. zu dessen Mittelpunkt su ii 
Barlin Inawr ani^inwclianer antwMcalt. 



Der t'Otx der »tedg zunehmenden Knnkui 
Ii i.i ...dii veimo^irte Absatz aa Telep^o^«pp»- 
laipii ii-t iu I r-.iei I.,ioie aof rasche Eiiif'uijrL;ig 
unkerer Nah- und Fentmlkrophooe znrttckiu- 
tühren. Zam Oabianvhe auf den SiaalaUmi' 
aprechlinjea »lad ungefähr laOOOU ütAck ilTnafi 
Mikrophoua ta den lanian Jahre dnicb Aa 
Keichspoatranraltiuag tn JMkng 

worden. 

Bezüglich unaerer Installationen Ist 
zuhehen, dass eine sehr erhebliche ZabI Iwa 
Stadtfernsproch- Vcrmittelangtiamtern vonngt- 
welae mittleren Umfanges In Dcutachlaad au»- 
geführt wurden und daas in Blltzablelti-r-. Rohr- 
post-, Tite;-hrn. und Signalanlagen weit ijr.iv.fr« 
AnltriLjfc aU bigbcr(beHODders iura Aua^an.j, . i- 
^agea bubeo. Als aeuer Fabrikatlonsxwe^ m 
aaaaanim dl« HantaHoiig mm Balanwlitmui- 
artna«ar«n fOr Btarbatrom » nnaaKB b{abari|n 
Oeürhilft'lyebfote hlnüiigetreten. 

Die »II liiuiTiidr Piri-siei^rerung fast alW 
Kohmaierialicu in U«-g'iin des Jahres machteii 
eine Herauiaelsuog der Notimngeii fUr elnni 
Theil der Fabrikate erlnrderlieh; judocb war et 
nictit milirH'"b, a»iK''.'<ii'h(* der xQiiaiia " ~ 



kurieuz, mit dum Stoijfen 
gleichen Schritt zu halten. 



der 



PATENTE. 



Anmoldimgea. 

fRen-h.i»iiii i|?i i vom 19. September 1901.) 

Kl 12b S.ii itiUSS Vnrricbluog zar Aua- 
lUlining de* diircJi die Pateutanmeldiu« 
M. 18016 g«schülztrn Verfnbrena zur elektm- 
oamoliicben Entwasseraug von mineralische". 

Blliiiizllchen und iliierUrlien St'iiTeiL Graf 
Olbo Schwrrin, W jidridniff. -ivl- 5 lÜOO. 

Kl. Mi. E. TSai. Eloktri&ehe Qefabr-SignalalB- 
riciiiung ftr GlNBbnknBRa» & A Bli» Hai- 
deburg, BabulioMr. «a SI. B. 1901. 

Rl. SI a. A. 7573. Relaia xum |Teh<>rtragen voa 
Wvchselstroiiisignalcn auf elektrische .\ppar 
raie, die In dum Ortastroin kreise liegra. 
A.-Ii. MlzftOaneot, Telephon- ond Tela- 
grapheB>Warlta, Berlin, Bülowstr. «7. 4. 1» 
IW«. 

— »■ B. 3799i>- Vorrichtung zur Aufzelchnuug 
ti-U r'f'.oiiiaeh übermittelter Gesprftcbe auf etue 
l'iuiiio^-raphenwalze ohne Thktigkrit des an- 
^'«rufi-uen Theilnehmer»; Zu», t PaL I-JSMH. 
Uuinrich llogo Burekbardt, Licbtenberg 
I. Erzgeb 34. 10. 19U0. 

— a. K 91?7S. Tv).i inlriii kt.-lfgraph mit dieh- 
baiom L.t.tiium l..>'o Kitnim, London, Engl-; 
Vertr : fl VV. liopkius, i'iit.-Anw., Berlin, An 
der Stadlbabn 9*. a 5. 1901. 

— a. S. 14 490. Scbaltangsweiae ihr Apparate 
zur Ketniiikilitiinrtiu'iL.' elektrs..i-lier Wellen. 
Slcmen-i ■'v Ui\liike A U . Herhn. ^3 t ItOl. 

— «. D. li&ai. Ein aus der Ferne dnrcb aiek- 
MnagnaMadia Aaallaamg elMt Marwariica 

aebrlttweiseTaralaUliaicrZallraicbnltar. Baia- 

lieb Dablacb, Chemnitz I. S. B. 5. 1901 

— d. E. 7S8«. Ala l'nterbreeher wirkender Strom- 
regier. Erle Exploration Compaur. Dover, 
Delaware, it. New York, V. St. A.; Venr.; f. 
Uasslaeher, Pat-Auw., Frankfurt a. M. SB. IL 
UDO. 

— d. Ii. S6015. Eiurlcbtong zur SpnnnsBBa- 

regeluii;.' e;.'k!i isirher HtromeriLeuger mit ver- 
inderlii-tirr rmdrrlinii>;ii^'e-n li» liidigitelt. D». 
M. von Uoor, F. Heinitz Und L. Stark, 
Budajnat; V«rtr.i G- Fablark n.Q. Lo«blar, 
[>iti Ai)wtlic^ Bertha DafeihaaBi lf . BB. 8. I& 

l'.niO, 

— f. M. -iäiiST. Siclicrliidubo^'- nlanipe fur leu.T- 
gcllhrllehe oder mit explosiven Unara ge- 
fiiilt« Hftoraau Jamat Baichardinc, BiooM«, 
Bonihenthorstatawer tM. 1» & iWk 

— f C, t>9H. OopiwlglShlampe, Arthur Couch, 
liio HrIx'.iJii Knad. Lo-idün, Kngl.; Vertr.: 0. 
Uroncrt, Pat.-Auw., Berlin, Luis«o»lr. it 
a II. 1800. 

Kl. 8» h. L. 16 163. Verfahren zur Hcrsi«llnng 
VMi, StJiikr, besonders Urisattrki- roitiH» 
.\lk?ihl«iigr'ii und dea eiektriecheu Strnni.-«. 
Kugine l^ecunte u. Compagnle Eleciro- 
BuerUre, Paris, Baolevard da 1« gan IS: 
Vaitrt F. C. Ulaaar und L. Olna«r, Pab- 
Aswilln» BmUn, Undanatc 7. B, im. 

(BolcliaaBMlti^ vami 9B. Beiitcmbar iMl.) 

KI S. ISSGCk Vorrichtung zutu gleich- 

/i-'tigen Bewegen mehrerer Stufenschalter lur 
elektiisclu- Mrdnren mittel» Druckcylinder, 
\M.I< tiv diir.-li t'lekiromaj^iietiacbe Steuervor- 
richtuDgou beeinUUMt «erd«». Slcmeu« & 
U»UI(e A.-«., Badin. IB. K ItOO^ 
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ID- und soa<tl|re FniUeitiiDKBdrAbte mit 
lITtlB. Radolf TliorMtitn, Deatav, 



Kl. fla. S. MIST Pchalltinpsnnordnung luf 
F«iwp'fch»U]rcrii zaai Bcüad.r chti^feii ver- 
b«adra*rTb«ilnetain«r vou <^lat■r bwomtebctf 
dtnftramWadHüf iik 4im tHum der Thc^l 
flelner. Bltnani UBlake A.-0, Berlin. 

ai. iol i9oa 

— e. J. ä099> SchwachtitTotnk«bel mit Luftlsn- 
lutlon. Otto Jeiitnch, GrnüH - UchtrrirMe, 
BUkritr. S4. H. 9. 1901. 

— e. K. !iU7ä9. llocbiipanniin!;«ftchiilt«r mit In 
0«l liegenden Unterürpi-liuiij;.- »irilru. Kon- 
ttrukt lonxwprk«'^ F. I .• k er i f < h i r Arp«- 
rmc, Svitem Bt rlrain, G, m. b. H., Frink- 
furt a. iL, Schloa.i-'iifir IT 9. a ICOl. 

— c. K. 30870. SchiUluujjswcisc xnr Umatrue- 
mng «iiirx lUuptiitrommoton. FruutKrIilk, 
Piair- Karnlinentbil, KitDl^attr. ISI) VtHr.: 
c. Fublert, O. Lonbtar o. Pr. HAmieii, 
Pat.-Aairttei Bcdlä, DofalhMBitr. tt. », ä 
leoi. 

-e. R. isr.TS- SlcbcruiiiiravonlchtlllHr n> «lak> 
lri«r.be FrrilcitODgcii, StemBDi « Haltk«, 

A.-(i, Bwltn. ?o t. I9«>, 

— e. T. 7ts&i. IsülMlor Tur L'crnfjirorh . 'IVI 
grapj^«!- und soanl|j[e_Fn!UeUiii>£BdrAbte jnit 

» Fat ' 

A.okanitcbi'air. 146. ^I. K 1001. 

— o. K. 7919. Ach«*' (ur KleklrlclUt-iilUilpr mit 
Stromab^ebrr. Kh^ktri/Itiit» A - O. vorm. 
Schackort 3t Co., Nüruhiiijr l ilui. 

— f. E. 7688. KlfiBißvüiiiLiuuB^ (uf ÜOgrn- 
lamp«o; Zu*, a. Tat. »l'.og-, Ueaell- 
acliaft für elokiiiBclie Bi>l(>nehtBU|; m. 
b. H., Neholra a. Ruhr. 17. 5 IWI. 

— f . ll.asjiift). HnndlcO'.'litrr n;it iloklriachaf 
Glnblampe. Mailli Uammoratniii, B«rl!n, 

I ai. 17. «. 1901. 

Brthol langen. 

Kl Ut mm. WtUhreu atir »IrktrolytiM-heii 
DarstvlIiinK vnn ilydroaultitcD dvr aik'allBcben 
Krdeii uo i ili s .M.<ti^nriiama. Dr. A. R. FraDk, 
Charlotirobur^:, Berlln.T-tr. JC. Ycm 9 7. 99 ab. 

— n. 125060. Verfai.rcn sur Ujustt-llaiig \ od 
P«rman^Dat mittvld Uektroly«« unter An- 
wendtin^ einer iniuieanhalll^rn Aitodc G. J. 
A. Griner, Pari«; Vcrtr.; C. Feblert mid O. 
Loubie/, Pfi(.- AiiwSttf . Berlin, Durotheen- 
NlrHS.Mi 3-2. Vom Fi. 7. ir*>l nh. 

Kl. 80k. ISfiS^ä dtromieuiulimr'gieiarlditai 
für etaktrischu dun:h gant» ZUge bcUbrrtitt 
Bahlum. H. E)(?-Sint>«rg, Biiii*lj Vertr; 
O. Siertcrii i I r, ['.Ii , Berlin, Friedrich- 
•traaii<> t'in. Vui:i iij. i ii^^ ab. 

Der Piiiaaliuliatjttr uliuuit lUr dieitem Patent 
die Rerhiu au« Artikel 3 dm liebercinkommenH 
mit der Schweiz yom 13. April 189ä aut OruDd 
einer Anriic-lluii^,' in 'Ir-r Rrliwel» vom 9. Ok- 
tober in .\ni<Iiriu-.'i. 

— k. ISS$4<. Lagerung tur Thellleiterachieiieii 
bei elektrischen Bahnen. .Mc Elroy-Grunnw 
Kloelrlv Rallway SvMtcm, üriüireporl, V. 
St. A.i Vcrtr- K- W nn[a;inH, rat, -Anw, 
Berlin, An ili r .S:Hiltlj«ljn ii*. V.;ni l.ü. 1900 nb. 

— k. I9&S70 .SchutxvnrrirhtaDg; gepen die Ue- 
IMifiiD «lektrlKbar Obarleitiuigii - FahrdrAhte 
batn Reinsen «I« kranaendcr Srliwiichiiirom- 
leitUDgeii H Seliöiilierger, Wien; Vertr.: 
Alexander i cht u. J. D. Petersen, Pat.- 
Anwalle. Hiimborfr. Vom S. 4. tflül ab. 

—U. mm. FOt SaMadMrtMkHkBfr bahfei- 
bar« lioftwiefek« bei «hkiriadini Balnun. J> 
DnimÄi & rie , Munnlll»« V<Mr.t Dr. W. 
Hai..,rii-M,, I'iiu-Atiw., BtrltB, Kartote. ». 
Vom SO. 4 1«0I ab. 

— L 195 MB. Stromaknrhmarvorriehtoitf IHr 
elektriMh« Balbnen mit sweipoligeii, beiden 
Gleisen der Strecke gemeinsamen Ober- 
leituoKeit. n. Davit, Weüt-Keiiüli^^'iiin. Kngl.; 
ViTir • l»r. R. WifTm», P(H,-Anw , Hrrjn, 
Ol iiiiuTitinrgi'rfiT \ < rn IS II IIK« hIj. 

KL lila. Iiit»j4t>. Vcrtatiieii £ur lck'grnphl>cfaeu 
Uebertraguii); von Svhril'irn ui d Bildern 
mlllrls Selenitelleii. .1. Forkarch, Joternadt, 
Böhmen: VorT ■ Pniil Sctineider, Berlin, 
Bergma-iii.su .'jJ V.iin S7. 10. flö ab. 

— a, l'2S37i- Verfnhti-n »ur AhKtiinmanir von 
Oeba- und KaipranKiiRielle f&r mehrfache 
FnnkentalefrapbM. A, Blondel. Pari«; Verlr.: 
P. H. Schern« u. R. Schärpe. Berllü. I.nisi i 
•traxiie 86. \'om 6- 5. 1300 al). 

— b. lüSüDti. Sawiiilrroleklrode. Euiekcr- 
boeker Tro»i fonipniiy, New Yatk; Varirs 
Owl Pieper, lieliitich .Sprintrmana o. Th. 
Start, Pat.-An«'ttlle, üerlin, niudersiiixtr. 8. 
Taa 14. 6. Kl ab. 

— bw 116307. S;iniinKM'elektrode; Zu», z. I'at. 
imOS. Knickerboi'ker Truxt ( ompanv, 
Naw York; Verlr.: CUirl Pieper, Haiurivb 
SpringnanB und Tb. Stan, PaL-Anwaitc, 
Bailta, UindsnkNtr. » Ta« 14. «. ab. 



— e. 12687t. Elopollee Sicherang t&r elck- 
tritcbe StromvenbeilunintKleln. 8. BcrK- 

mnnn S Co., A.-O, Berlin, Vom 11. 3, 
l«» ab, 

— li. ISSÜil. Üiiiritliluui; Zill Iviiluaiitiii' vyis 
Strom gis'ehbleibender äpaanuni? aas einer 
HauptitromqDelle veiiiiderlicber Spannune. 
N. W. Storer, Eilgewood Park, Pesu», V. 
St. A.; Vertr.: Henry E. Schmidt, IVib-Anw., 
Berlin, Blücheratr. lOi Vom 1. e. 1900 ab. 

Kl Ua. 11ffit24 Elektrisch«« Slouening für 
hvdraaliarh oder mevhiiniach betriebene Auf- 
zuge. A. St Igler, Malland; Vertr.: Rnd.n«!!, 
Pat.-Auw., Hannover. Vom 13. I. W>> »t' 

— b. 1SR084. I.jinfkatteiivindo lör elektfincti 
betriebene Liiulkrahne u. dgl. A> Oalaere, 
Gand, Belff ; Verlr,: C. Fohlert n. 0. Lou- 
bier, Pat.-AnwUte, Berlin, Dorottieen-.tr. SS 
Vom 4. 7. 1900 ab. 

KL Ma. UbM7. Vorrichtung zur eiekirolyti- 
Bcban Oaittänimj: von Leichtmetallen mit 
Uber einer acbmelzUflsKtgea Metallkathode 
»ngj-nrHriiiteT ti fchlerrSrmigCr ZvrtetzungH. 
/•\'e f.. Hnair. Halrnsee b. Berlin, Kur- 
mrstendamm 189- Vom 6. 4. 9» ab. 



ud Amaeballiiiv. 
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Aenderan^n dos Ixihaben. 

Kl. 81 li5At9. Vorrichtung zur Bogeobildong 

b«-! Bogmlampea. 
— ■ 67705. Nraerung an Bogenlampen mitgeben- 

■ebloiavlekeinng. 

— niSft Bogenlampe mit Einrichtung zur Ver- 
meidung emer nnplelehrn Wrrk'ing des Ge- 
wicht.« der Koliit-n iit-im .\ljbran:i 

— H&467, BorizODlnl - liogenlampe Tür kleine 
Scheinwerfer. 

— 86488. WecbKilaUombogeulampOk 

^^wbaat rtrwb of tal awpai Zus. i. 

— 67J64. NebeDachlniabogeulanipe; Zus. z. 
Pal. «7 70^ 

— 96069. Oestange riir eiektrischf Bf>tjnn- 
Inmpen. 

— 90 671. Bogen'ampe mit zwul KubieQ^iAurcu 
■nd swel «MbMlBflfW Laufwerken. 

— 100 861. UnaeballTOnichiuDg für Bogen- 
lampen mit twi-i Kohlcnpaaren; Zua. z. Fat. 
98571. 

— 107847. Aolasaschaltnrg fOi hir.trrr-inander 
geschaltet« Bogenluii<i<^ii 

— 109472. Bogtniampe mit zwei in Reibe gc- 
■cbalieMo U«blb«can. 

— Ut in. BMrlehtiuig zum Vorwlrmra von 
auü Li-Kern zweiter Klacse bfsteheudeu 
I.euchik6rp«rn durch einen LIihtbogen. 

— f 111619. Einrichtung Stirn Vorwärmen vou 
:iui( l,.eitem zweiter Klasse bestebeaden Qliih- 
liitrpeni darch einen LIcblbogen. 

— f. ISilTbl. Selbüttbtiigd Srromscbluisvorrich- 
tung (Ur Bogeullchistromkreiiin. 

Kbrtlog & Mutbiesen A. -ä., Loabach- 



KLn. 109796. 111014.. 118»!. I19I«C. 

-b. Ulm UtlU. 




(Keichsanxeiger vom 16. September 1901.) 

— e. 160014 UilzdrahtmeasKerilh, bei welchetn 
die Langsau«debnang dea Uitxdrahtes durch 
«Ii eo Uebel, weicher sich anf einer Schneide 
dreht, and üiinli blegMinio Zwischen..' «'li iikf 
auf flie 7rfl>ti'iMh»i5 übertragen wir'i li-i- 
nigor, 'iebberl Ik Schall, Erlangen. » i). 
1901. Ii. 9664 

— «. 1CU034. GlnsevhUtzguhHasc tOr vlektriKChc 
Hi>i'hiipjuinuiigaiiistratni>nle ans mehreren, 
durch genuihetu TragoUtizcn verbundenen 
QBd mit Pia»plaua abgadackteu Cvllnder 
i MB t ah r g Bi n l Ba . HartnAna & Braun, 
Frankikrt a. K-Bockanbahn. 17. 8. mi. II. 
16668. 

— f. 160 rtW Swan- oder EdUon-Olühlampun- 
taiinnug mit Hahn, mit xwiecheo'reiegtei' PlMtle 
auH Ixollrendem Material, weiche mit Elnfah- 
ruugslöcheru für di« »tromiuliihicadeu Ürihtc 
vanabaa lat. F. W. Baach, LAdanwsb^ 
«.B.IM. 8.178»^ 



itvu 

Qtmm. aalt 
la 14. f. IWl. 



~ t. 169 887. ReDektorlanpe fttr Fahrzeuge mit 
einer oder mebirn-D, neben den «tir Belench- 
tuag dieiMBdeo farbloaro, in dea Reflektor 
eiajiAaiitan larb^wo OHUilaatpea. Siamana 
& Halaba A.-0.,^«rtlB. 14. 8- 1901. 3. TISr. 

— f. 169 973. TragbaiB elektrischo Lampe mll 
durch den Finger gaadirbt abgescbiosaenen 
Kontuktutellen. Thi* Portable Electric 
Lij,-hi I (.. in h. II , UcrliD. 17.8.1901. P.6;98. 

— f 169914. Tragbar-' elektrische I^mpe mit 
beim Anhebm bzw. Loslasaen des IVagbBgelt 
hergestelltem bzw. unterbrochenem Kontakt. 
Kiek tri r it 4 t.s- A - n. n v d rA w rl^ , i3pr!(n. 
17. 6. 1901. Iv V>M. 

— f. 16993^' Bogaulampeo-Anfiugsvorricbtang 
fUr vereinigtaa AsAnpHaH «|4 SlltontufUb- 
rungkkabcl, bal tralebcr Oia Btroamfahrung 
mittels Sfeckkontsktea zn den im Innern der 
.\ur^ui;srolle bellndllehen Verblndungaklem- 
liiKti »liHtflnde!. Wilhelm Sedlbauer, MÜn- 
ebco, ilAhcrlHir. ift, Bl 7. HiQl. S. 7680. 

— f. l&.iDOl Kin»rlaiz'i-r innl durchlöcherter 
Kiigelriii;^' tiir Boici-nlHrapcn mit Hftuh unten 
gcrlcht*teiL KU ktrnde;i- .Kon" Oesell» cUaft 
tUr eiektrlicht- Kel^-nditung ro. b. H., 
Neheim ». Ruhr, 29 7 lC<ii. E. 4787. 

— t IdOOOti. Wasnerdidit« Gitthlanpenarmatnr, 
bei welcher die Polklemmen durch die Klemm- 
schrauben In ihrer Lage gehalten werden. 
ComeliuB CaniA, Frankfurt a. M., Tauben- 
branueuweg 14. I. 8. 1901. C. 8161. 

(Uaichaanrlgar ram $0, Saptaatbar 

Kl. Stb. 1608891 

E!i»klroi" 
.1 ;i h r 

j. am 

— b. 160486^ Trockcneleotanl alt einem den 
Ableilungsstrelfen der ^akatektrode umgeben- 
den Bleimantcl. Dr. Alb. Leasing, Nürnberg. 
81. i< 1901. L. 8808. 

— e. Ij9äeu. Presaiorm fürWcItspannisolatoreo, 
mit »ymmelrinch angeordneten Vorspringen. 
Ilarburger Oamml-Kamm Compaguie, 
Hamburg. 90l 7. UOI. iL 16 U9. 

— r. 160 387. Umsehaltbarer Sirberaagtvcbaltcr 
rüi- I'ri'ili:-;*i!r.sy>tcm und Zweilelierabxwelgung 
V.III S^h-cber cLt l-;;,nipe aar Spernmg einer 
Au««enlelter.schl«ue odcrBrbcka. Bergaana- 
EiaktrielMMwarka, A.-0., Barilii> 11.8. 
1901. B. 17869. 

I', 16039? npslfherte Aii»chlu»»dd»e mit aeit- 
iK'h II iloii ijner>t.<'^ 1 1 i ntinrageuden Augen der 
Aoäcbluai>i.iuci>i» £ur Aulnaluiie der aeukracbt 
an tbuen den Qaenteg dnehaaMaidtB Ban> 
takthOteen. Siemens & Balfka A.-O,, Borlln. 
iS. 8. 1W>1 S. 7jfl;!, 

— C. 160:.!31. KlfktrU<her Fi-rtiüchullfr mit 
tclbellbttiigor UDtcrbrftchuttg durch Queck- 
»ilbar-SaltalnHBaebliaiMr. FmI Behvaaka, 
Z erbat Sa 6. 1901. Seh. 18686. 

— c. I604S'' KIfintr.vnrric-'litiiiijr ftir firn ctek- 
irlacheo Leiter in antfrirdihL'ljcn I_/fUa;ig»- 
kantlnn mit avei den Lelterflantach erfasKen- 
den KIcmmbaekMi, dl* aia Sliala abi«s lao- 
latora angebracht werdaa. Henry E. 8 c h m i d t, 
Heriin, BlOcheratr. la Sä. a 1901. Scb. 160A7. 

— e 160246. An^ Blech gebtanzter Galvanoskop- 
t'sch, aui« de.-<»tM Bc-hUlz ^iini KiDhangeo des 
Magneteo swii Lni ix-n »<> heraus- und um- 
gelrägen aiud, «iaaa na» h r inli-iren einer korre- 
Spoudlrenden Platte ein (Ji ^n-Il zar A-alanhme 
de-1 Wickelungadrahte» ^ti-blliii-i lat. Antonie 
Wenderix, Berlin, KelbeJ»lr lu 5 e. l»il. 
MV. 11661. 

— f. 160832. OlObfadeu- KinscbmuUxaujiv mit 
<lrei koGccntriacb bewegten Armen zum 
Featbaiteo vou GlaBkolben verschieileuer 
Forai und Grüsae and mit einer Gabel aiit 
halbrObreafbrntlgeii Zlakea, waleb« aa Etida 
ailt aiuweebaelbaren Zapfen rersehen alod. 
.lohannea Prigge, München, Wolfratabanaer» 
slraa.-ie 9U. 19. 7. 1901- P. 6110. 

— r KiOäH). Maguetfaaaang für clcktrtat-he 
OlUhiaiupeii mit Tu eine Bajonett- oder Swan- 
faasnng vinifcbautem Klrkin>magnet. Rerg- 
m>inu- Klekiricitatswerko. A.-O., BerllD. 
Sä. 8. 1901. B. 17G11. 

r ICO m Mmiillene Umhüllung des Licht- 
t, iiTi ii* t iin-r Hiijrcn!amp& R<-gina Bogen- 
Umpeuluürik G. tn. I>. H.. Küin. S7.8. 1901. 
a 9714. 

— h. 169 976. Elektrischer Schal tnpparat im 
KiUaiiIgkriisbade, in Oesittng.^«'erMii'(!inj; mit 
dem Auelliisgregler einer wahu-Dii hn r l iii- 
nahme elektrisch zu erhltx<>n Im i K.u'tiir'-' il- 
Emil .Sloell, Rerlio. g-» II !1<I0 S «77 1 

Verliegfsnuic d«r Soliatsfinst. 

Kl. 81. 101096. Schal tertromiMl ■.a.w. Stamana 
A Ualaka A.-a, Barlih l«. la 9S. S. 470». 
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- I(MWi6. SebalterwalM o. •. w. üioineus Jt 
a«Uke Ä.-Q., BMlto. U. 10 88^ & «Uk 
• «L tm. 

- tos 175. WalMBMiialMr SieaeDt 

i U>likeA.-0., BmUk. KUktt. 8.4N1. 
S. & 1(01. 



Kin«. IWBIS. 



rIftMU 



No. IKTM vom 81. Juni 1899. 

Ilarml Dumont in Pari*. — UariehtoaK sm 
dM CrMUdidM* M dMT WiedarlMr- 
•UUiag aosgekraMtor OIBUmnpea. 
Dar Bnatsiadeo wird mil ili-m Ende de« 
Faden* dvieh Luftdruck in der K«rbe i 
(1%. lü elnm bMoatew WerioMncM f«Mge- 




flt.ai. 



biüteii. wkhreDd die bnidLMi i l«lIerJ^'I.<lt'I. In be- 
kaoDler Weite durch KohlmbUi^t niüi; verbun- 
den wOTden. Z« diettem Zweck i«i dag Werk- 
aaox mit einer voa der Krrbr i ijurch 'iie ver- 
•cbMbbaren Bohre a nnd c führenden BohruoK 
venebfiB. die dnr«b da» Ventil d (F\g. ao) naeh 
Bedarf nU dem Rohr' und einem laltverdanBten 
Baam in Verbindung ijphrscht wprdoM kann 
Tm ein geuaaen Elni-ti-IIt-:! ilcr K«riii- i z-.k vi 
mAgUcheii, rind die Tbeile A und b dea Maad- 



Cbriitian Paterteo in Christiania. — Eiek- 
triaeh« (ilUhlaaipe nitaiaen aaaawel parallel 
geaekaltetea Leitern beateheadro (tltibkiirper. 

Parwllcl za einem Nernit'«chen (JUlhküriier 
• (FtK.^^M aU Erbijwr elo Oitthkürt 



10 UlUltkürpt 
geeiiültafc 




<!rfol)rt<T Vorwärmunif des NiTimi «then liliih 
körpers «tfll|;t der Widemtand in dem vor dan 
Erbltier Rekten Vorscbaltvidentand d d«nrti 
da«« nur nocn weoig Strom durch deiftUlMr 
vor den DwekbiMBaB 



Me. 116 r>i« vom 16. Noveinber Iffic 

Wilhelm BAbm 1b Berlia..— VerCabrea^aar 
Herateihas 



Kine uiiv.r»ii(irTllehe und jrlcl.-hnillmijr 
(troiiilelt4M)dn N'rrbiiiduni; <ir^ Lem-lit- cidcr 
llwikörpera mit sainen ZiileliuaKen »nll da- 
durch erreicht «erden, da»« die luden der Zu- 
leltnocen mit einer Scliicbt einei hochfeoer- 
feMteii Matcrlül». z. B. des tür den Oitthköria-r 
verwciidettn tiloffe« abeno);en werden. An 
Stelle einet fetten Uebenitfe« kdnnen zwei-ka 
Mchtemr Awvecheataec «r Xiipar Ober die 



Zul'itan^(*rndrn Auch aus ft'uorfct^tem Stoff 
hcrgetielltc uud p. ■.sinterte .Scbulie gesteckt 
werden, dere» auut^rei* Kmle /.lijitjenartijtf jfft- 
■taltct wird, am den Qlühkürper fettinhalten. 
HaDptsIchllch aoUea dieae Fastunrai tür Nanal- 
lampen VerweBdang flndeo aar Vemeldiuf dee 
M BttellMica ftenuagui efaUMtendäii An- 



No. 115 MO vom 1». Memlier 18W. 

Jmne.» BoreberdInK In Bremen. — SctaaltsaK 
fiir Bo;enlain|ien 

Die ErOaduDg betrilTi eine Schaltnac fttr 
1, dSw WMmuid od Kel 



1^ 

I 



Fit SS 



htntereinaiider getcbaltet »Ind. Ein Tbeil dei 
Widerttande« b (Flf.M) tat d«r Wiekelnog dei 
UegeluiiguoleiMildi a Tomeehalieii an ein Ab- 
breonen der BetaMldwidieliBC a 



Hugo 



Mo. 116SI8 vom 1& 

Bremer in Neheim a. Rühr. — 
triaehe Bof^enlampe. 
Uie t'rüiKluog' tx'iieht eii:h auf Bogcnlaropaa 
mit geneigten oder »enkrecht nach nuten ge- 
richteten Kohlenttlbeo. Beide KoUansttbe » 
and b (Fig. M) bremea hiatthilb ahiea gemelo- 




Fia-M. 

umeu oder einee für jede Kohle besonder» «u- 

geitrdoeteo cyllndrisclien, oben (;eii<'hl(i).iteiien 
lohlraumet e, det^en unterer lt»n<l «ich niiter- 
halb (1er Brennenden befindet, llierdurch »cdl 
der WIderittJin 1 li:'-- Liebtbopens verringiTt, dtr 
Lichtbogen uacli uuien gexogea luid die Ab 
hwdiMmfeBhiede Mdec Koblea r 



Kn UGltfi vom 21. Januar I9Ü0. 

FrL Joaepba Schiele In IseUe« b. BrOsael und 
Jean Baptlale Boiaaeiotin Curaffhem b. Brflate I . 
— ScheUTerriebtaac für dektarto^ ZIader 
tm Bifleeleiekret l ieeebtoeu. 

Die den linier «nmhesde SehntskflUe k 
(ng;» M alt einer lädWIttami« oder etaier 




ttolirkappe «i vertehcn. an welcher dn den 

Leitungsdraht A mit der Polklemme r 
Ziiiidern verhiudeiuli'-* StrinitNi'hlu*H«ttick o fetit 
oder tHSwegUch angebracht lit. Infolge dieaer 



«nsgeiibtor Zug «ich nicht auf d<e I>olklt>mni< < 
biw. die Poroeilauhblse a de« Zündilr'ititeii Über- 
tragen. Auteerdem werden bei Brach der Por 
cellaohiUte die atnaalneii TheUe deneUi«i| von 
dem ScronuehloiiBBtftek In ~ 
Stellung lUKammeiigebalieo. 



No. lUiOie vom 9. September 1890. 

SAchiitche Akkamnlatorenwerke, A.-0. 
in Oreaden-A. — Leitk- «nd Begelaagavarrlch- 
hmg fkr alektfteghe Meterwagen. 

In die StroiakMiM der faeMee perallel ge- 
elBMn 4e «g. ai) ■tedVonehalt- 
fa n bÖMen SelHB elM SebMf* 




kontakte« h eingetchaliet. Zweckt Lenkmf 
whrd darch Vorachaliung in dem einen oder 
aaderan Stromkreia der asynchrone Lnt der 



No. 1151R7 vom 1. December 18W 

Heinrich Voigt in Frankfurt a. M.-BockeQheim. 
.. . . • - • |„ linabaniMMat mH eelhnttMHMf 

flteeawHniHbHiff. 
PleeelbiOhmBe 8toepnlittoechmwiNlo|gl 




MO.«. 



AblbellaBir e (Fig. S7 n. W) des Oeflatet « in 
die Ahtbeunng it^ wodaich eine flcbwerpnnkl- 



Nci. U6116O *niu 6 Aiij;att II 
Ueinie A VVeKelie In Oberhau«en-Al 



An dem einen Ann eine» auf der Anker^ 
wclla der raagnetelektrUchea Matchine A 




werden lAiun, todats das Zurückschwingen dea 

von dem Noiken n der Maschine pedrehieii 
llfhi'l!« h un'lir oder wenUfer ener^i.ch t-rlolgt, 
wodurch die äUirke dei Funkeut entaprecbeiid 
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MOk MIN von 4. 



Die Ver«-i>nJuii)r von Glei<-hii|roiii für du» 
W*eli«eUtromlttulc«iTk vird dadurch ermög- 
lidiw da» swek StroawoMicr a nod » (Fto. 40) 




4' 



weise mittels poliuls'rlpr KleUtroirmurnel« i und 
k Hritri-itH-n. l>ffr cinp iltr hciilrti NtajriH'tankcv 
</ trHj^t zuiclcicli lU'ii (jlocki'iikli'mx'l Wird bei 
d«r geseteliDniea Anordiions d»r K^cliallt r m git- 
■chloMeo, «0 lodcit itpr die Mafpioiipiilt'u durch- 
lHeit»eiiiii' Strntn H. lür f'oliiritJlt <iri< M»^'- 
Itcteo I iiii'l t '.v Iii iiHiT ilin lii'i MagiiHtcii k. 
Eb wird alöii zaiiili hst uui- diT Arm f ilr* Strotn- 
wrnderi b Din|;ele;;i. liii rduri'h wird nbi-r die 
Siroinrk'btiinK in der S(>nle i umgekehrt und es 
Arnim e de* Sirom- 



erfolgt tän Umlegt« 

weadera a, dar mm wIdcimIii d« SttomwcMler 

b nnMchatiet 

Auch drr StKitnwi-ndrr '» kn-in üIn IJtiiti'- 
werk «UFirct/iUlft •wci'it'iL II. nvii 

mechanktrh viaiclnander unnlililliigj^c. alierolek- 
trl«ch g^ekuppelte Läutewerke rnUMslMll, Wlaai» 
«l> Slfoale lar unbewachte Wegflber g iaga ~ 
Elaanbahacn TanrMidaag fladcn Uman. 



No. 116 078 vom IH. Juli tSW. 
Heinrkh Schrninin in Nüraber|r. — L'nter- 
MiKtae StmiunftthroDgaeiiirichtniK fDr elek- 
triaehe Babnon mit ma^etixchem Theilleiler- 
betrieb. 

Ein In waKcreehter Ebene »cbwingbuder 
Habal * (ftg.Al 48) vad mral in «ankraehu« 
RbMcn adivIngaDda HatMl • k arlMUM darart 



No. 116 IIS vom SL Hin MOOi 

Allsi-rtii-nie Flfklricit:«t,s|.- Ilw.hnft in 

BerJiii Krittriihrc mit absclilii sKlmr' n Klek- 
troden uiid regelbarer Eiiijjtiinlliclikeit. 

Per StmU <! i Kip. 4S.I zw lt.theu cli'ii KlfU- 
troden b. c de» Fritlera lai korblürmlK i(e»iJiltet. 
Dar FrlMar, waidiar mm aaiaa Lli^MchHe d 
duahbar lat. wird danuak dto grtial* EmpAud- 



r 



lidikait sei);eu. wenn der «nee Tfaell de« Spnit«« 
« naeh amen \i»gt. Bei Dnbnng der Kitttrübre 
nm die I Jtn|r»achiio wird dieselbe immer un- 
i'ini tiii'lllcher, hu sie bei einer VerdrehiiiiK um 
' :ii liie iiiieiiijirinrlllrhfle I.Ä^re k'imntt Zur 
beuernn Bicbtunj^ der KiitteruteUnng Ist der 
Frltter mit einem ZalMr a od. den^ ver.iehen, 
welcher an einer TheDoAelbe f oea 
UobkeUigrad anzeiget 



KinpnDd- 



No. 116 jM7 vom 3. Mai ISflO 
<Zuaati eam Pnlenle 1148» vom 10. April 19<JUi; 

Eieklrisitlt8-A.-0. vurin- Ri'hiu-k. ri & Co. 
InNBmberiC' — Birst«aabbeb«- und KiirKiK;hlo»ii- 
TOrrlchtaag IVr die Bebleif^infte von Wechsel- 
■trommotoren 
Din xum Eingriff der Strxm^chlu.Migtiickc 



bzw. 



KanacUleawn dar St'bleltrin)^ er- 




rtt.m. 



lorderUi he \ i'i Bchiebuiij; ilür be« e^^lii hen Miiflf 
6 (Fljc. 44 u. 46) erfoljrt ilureh eine axial ver^ti li 
bar« Druck.'«cheibo e, wlbrend das .Xbhcbt ii dei 
RUrüleo erst durch das nach Kunachlieaaeii der 
Soblcirrluge erfolgenda FrelK«bea elm-ii vorher 
geap«rrten Uandhebelt h «taltfladen kann. 




lUi^ammeti, da.-i» riiirr VOB SWOl WaijCemnn^etea 
den Uebel e. und mit Ihm den wagertclit«« 
Hebel h dreht, aedaaa lalalofer Dil Minem Kon- 
takt i dto Bdihk dar Svelfleltaiw q varbbidei 




PI«. «- 



Dia aelbatihltice Authebni» daa Knrz- 
aeUnMW dir 8 c Mafl Mf i ttMgilB dar Wtlae, 
daaa bal rermindattar Umdnkmgaaahi «in 



und den Tbeillelter r an die unterlrdiM-be Uaupt- 
leltaaf p anicbalial. Mach Weiterfahrt da« 
Wagrn« dreht ein awelter Wn^i uuiagnel durch 
ElawIrkuiiK nul lU'ii lli hel k den waforaebtan 

Habel A in uii;i:''K<'iir:''''<'( '''•<'<' Kleiitniig und 
■ehaltet den Theiileit«r r ab. 



ein 

Fliailgiairieht 1}. daa ndt de« die MvIIni n und 
i knppeluijeii S|>erntift / VWthfladaB InI. den 
lettteren unter der KIn vir« uo^ einer die Kuppn- 
lunx U'isenclen Schranbcnfeder /«" freijcieht. Da- 
durch weiden die beiden MufTen unter der Kiii- 
wlrkuii;; einer Ihre Jcex»'iiMi'ili>re l..if.'i' lii-elD- 
Hu'ti'endeu Fedi-r ri .i<Turt vcrnL Iii. ■1il,>-. iSt 
Kui-ztcfalUBS iwiachcu den Sehl' ili iiif:>'ii auf 
gehoben wird. 

Mo llttM vom 1». Oktober IM». 
(Zaaan «m FkMnM M Mi trau 7. rabiui »7 ) 

Union Elek tricilütit'GeitclIeehartlaBetlln. 
Wechselatmmarbeitamoaaar. 

An .Stelle von awel »Ind drei In dar gtalehen 
Ebene aicb bcliodeude Klektromagnelo lo der 
Welse «njreordnet, das» entweder die beldin 
Miii'^i^Teii Mapnelc In ilcu Hjinpti'ti "Uiki i'i» und 
(l'T initUere Mu;^ne[ in ticii Ni'hci.hi t.^u!---!, mici 
unixvkchrt die l>atden auaiMsroo iu tlou Nebvn- 
scblneii md dar mlttlata In den Uanptstromkrala 
eioi;e«!hali«t tiad. 



BRIEFE AN DIE REDAKTIOIL 

iFllr dl» Iii lllt«(^r Hji.ltt. f nlh.lii^ii..n Mlllh^ilunilrii 

»l.eniiruii.l di» K».!«ll un 1,mi,.tIi i V. , I-,i..|1,< Iu.mI. I'h. 
Vcr«nl»iif i1k.Ii«i.iI Uli ili- l;i<Liij.. i .!(■,- M.uli-i.iii.o o 
licet l*4ictirli Ii« dMi Korr«i9on4*olM ««Umi.) 



[Groise Generatoren für CIriehslrom. 

Herr Henry Uobart hat in l iiieiii Mehr inU'r- 
i'^p'uiU'i. Artil.-'l, Hl i'i de^ laufenden Jahr- 
^ II',-' , I- rii ri \ i-i„-leiih i;wi.schcij erOHÄen Glelcii- 
sirHiii^i'jii r.iton n verschiedener Konalmkiionen 
aiigcHtellt. Oboe anf den woaentllehen Inhalt 
dea Artikel« «ioiruhen ztt wollen, rnftchte Ich Je- 
doch die ZiiBammenstelluiii; der ninerikantwchen 
und europlUachen GammiiTi, w« h he Hon- Uo- 
bart giebt, nicht unwidersprochen laaicu, da 
die Aagabon besttglich der enropUaehon Gik 
rantian, ao weit dnutacbe VerbWinlaM in Ba> 
traoht kommen, nlrht tutn lTend Bind 

Herr llnb;ut L-U'hl /uiilU-tifil die hiieliKte 
amenkaniiicbe Garautie an und siiKl atudräck- 
lich, da«« die Maacbiacn in Amerika und auch 
In Enjrland diesen Antordcrnngen aebr oft eiit- 
KprJlcnen, d h. also. d«»)i dle.ie (iarantli-n in 
vielen FlUli'n HU' Ii iil.ht i'in^i'hiilirn werden, 
dli m lheii Homit die oberste Grenze bilden. Herr 
llobnrt führt dann die euronilaehen Garantien 
.in, von denen er angiebt, <ia«B aie gleichfall« 
die obertte Grenze bildi'ii. Die dann wieder- 
Regrbenea Zahlen sind gaua olTenbar den Nor- 
mallen de« Verbaiidi-H Heuneher Elektrotech- 
niker entnoirim.:i Ii.-, eiiiziife Unterschied 

Segen diese l..'s:oht Jc ii^lich iiatln, dii.s» Herr 
obart &!)% momeutaiie UeberlaittOBC aagiebli 
wahrend dioN«nMllaD40^SdalnBäi3a Mk«i^ 
lantung vonebrribao. 

Ks ist nun aber zu borückiilchtlgen, da«« dia 
Noriiialleu de« Verbaudeii Deutscher EloktfD* 
technlker nicht die hSchstcn Garantien dar- 
stellen, aondem die niedrinten. Alle guten dcul- 
aeben Firmen ceben erbeblich bSItere Oarantiaa 
und woidoB falgaada Wartha Cml dwchw^ var- 



S6 bi« »»/, U«hark_ ^ 

Standen ohne achldlKlia Faokonbildnig 

oder Kiwarmanir, 

tliermnmetrisch ermittelte Ti mpenUnrar- 
höhung nicht Uber M bis W i;, 

eine momentniii' L1eberlastun);eiahigkeit X'on 

IW/iiohne schRilliilin Fuijkcnbllduiis oder 
Krv> Armuiig, 

koiMtante BUrateutiellung lilr alle diaae Bc- 
dlagongeti. 



In vielen Fullen werden auchL. 
(i.^iAn'.ii'Q Ubernniiimen, nami utlioil 
die au.'<Ketuhrieii MaM-hlnen üiet« erheblieh 
liünstlger, als den Garnntien entspricht, sodaa« 
ohne weiteres gcKiigt werden kann, dass auch 
die dentiiehen Ma.Hcblnen ,sehr oft* den An- 
forderungen entHprei heu, welche in dem Aul- 
sntxe des Herrn Uohnrt als araerikaniacbe 
Oamntien aii;(egobeo sind. 

Wenn von einer Vereinigung von FabrI* 
kanten und KaihSeulen gewisse Anforderungen, 
»' ;chi II ini MA.icliirien enti^precben aollen, fo«t- 

Selegt Herili'ii, w:i krtiui die* .in< zwei ver*chle- 
ene4l llew<W''l''i'h'll k'' "'''"■■'"ii: 

1. Die im Iliuiilel hetiriilliiheu M»»oliinen 
>.lnd oft in lieaug auf Uebcrlastungafttbi^kalti 
Krwftimung und Büncenverschiebnnpr ho vtf 
gUnnti^, das* dunh V(>r«i'hriften eine Verlie»iie- 
rupg crzwun^re" werden inus«. 

2. Di« abltcheii im Bändel betiDdlii-hen Ms- 
Kcbinpo aniapraehan vollauf gmchtan Anlorde- 
rangea. Itan will aiehjoitoeh vor daihaMcbügten 
AnAtdcnflMt ■eliMM der Aboehner Mwobl 
wie von BeehveiallndlKea adiftlaoa. 

Der iweite Fall entxpriihl den deutacban 
Vei hkltiiissrn und hat Mch iufnlgedesaen die 
Kommission, welche die Normalien fttr das 
Verband «Mjcaar bellet hat, anf dan Btoedpiflkl 

gestellt, lediglich die unteren Oranaaa der 

< Garantie festzulegen, da man «ich bewnsst 
war, da-iB es die deutliche elektroiechnlNche 
Industrie vertrugen kaiiu, wenn die Zägel loser 
gehalten «tnd. Ferner sollte durch die VerlMinda- 
uorroalien nicht erzieherisch nof die lodaairle 
eingewirkt werden, wie man auch durchaas 
nirht zu bi'fiircblen brauchte, daix der weite 
Spielraum, welcher in den Normalien gi lassen 
worden Ut, dniu aii^'^eiiiit/t «i rdon wunh', die 
ilbiielieu (i;triintieii In riiiii 'i tztni. WSre in 
den vom Verbände angenommeiieii (iaraiitien 
aehdaftr voqpipmMi wordan, so wdrd« damit 
mir erreicht worden aeia, OBa« die Tndn«tiie 

l-ii'h »elli«! <l.i!> I-ehi'il B..hw,.r !jclll:lrbt iKlbeil 
würdf i--i j.' li-iii K.Tt'iikMiii"ii \ i-ii M.'i--rtiiaen 
gidantig, da>is nntil eine .MimchiMe wie die andere 
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«iiKnilt. Man i»t von <ter Out* Mntorial«, 
»i« von <lpr l iißcriin'f;k('it <i<'r vcfthicilrruMi 
tlrlatunuifisalileu «bblDgis. AVüidi^ man daher 
«ta« «mcv Grme In den Nommllett ««ln)!««>ettt 

iMtnn, m krttrnt* «» fttl rorkmnnirti, «Uüis hr'i 

dp!} *^p'*fl•v^ A^^'rhtt'r' der Kt^'r" t^'i^ dU* 

I r.-ir.Mll : ■!! in cihy.i-l:!. [1 Hl'.i'U Ijillt r ■■ :i ^' r li.l I C rtU 

wünlrn, iJi» {■ nlge <«»i"ti i>itiii Diuimii hmJkli- 
ktitWi obuc da«''^ damit «iidi'reriiritK clvm Ali 
nahner Ir^i-ndwi« p-lmlfpii iot K» kniiii dtm- 
Mhrn Kli-li hKUUI),' *''^n, ob dir Mniti-Iiliit' «Ine 
Tciiippratiiriunahnio von S't tnivr 10' (' lii-«itzt, 
totern di««eib« iinr nicht M'liAdiicb i^t. 

Resondcr» ni<Vhli> Irh nnvh daraar hlii- 
weiePD, da»* In d^^^ NoroiiiÜv« dr» Verbanden 
Deut«rher Klrktr"il«fbnik<T die tbiTiuometriiichv 
Mi'jouii;; ftir Anker zu^elatii-pn Ist, wihrrnd dir 
mit (jli!i<'h»irnm rrrrjjirti Feldcpiil«»« mitK*!» 
WiiiiThinr. !!Fiit:iint iiif ;ri in. --in »i iili-n SH'hen 
'lie S[:uli'li ft'.KI, H" t !ho /urr<]iine \oll Öl)*, 
b«lin Uoliron di>rieltH>n eine ^olidio tun TiO« tu- 

galutcm- B«l den bekanaMo V«rh«ltnir<it«n <i<^r 
niUlelR Hipnnomn'pr nnd WlrfmitandMunalimn 

ormltiplffti 1>rpi'i»rfitiir>-H'.iln!(t? op^t?').t 'üfs für 
Spuli n f 'u\f :iiiT:iir'tiM't ri^..'tir /iiiuilinir- \cu . m, 
4O0 b<:i iuUcudi'it Sj'uk'a und hm rotirctiiivii 
Hpulen. Die letzt«'» Wertlif, welche die \:e- 
rio^dteii drut^cht■ll Ganitilii^n Mind, ontnpreciteit 
aliio den nur .«i-lir ntt" in Amerika gi'ifi-lHvicn. 

AuH dem oben QoMf^len fftht hervor, djina 
di« dtMitiK-ht-n MaachiniHi den ami<rlkanl.<i'heu 
k- in •>! lii* nach«teh"T, wa« ja auch all|;rnn<in 
I" ^sii:,; ist. Oir ()i"tfonüh' r*l"lliin(r de» Hi'mi 
iii>li:irt kiDuiie jedoch leiibt drrartigen Ad- 

Frankfart a. M., 6. ». Ul. 



\lngmieurkoHgress in dlatgoK'. 

Im !,».itnrHUel der .KTZ" Urft SR vom 

S.'j'i niui r H r. theilen Sie mit, u h i ,irtc 
am Insenli'Urkünsre^s Olas?ow In der bis- 
Uu«iiion KOWoKI dl-» VurlrafCe» Fleld alu au<h 
de» Vortrago Laach« (ileicli*lroiBmotoren tflr 
den Bahnbetrieb wgi'n ihrer leicbterea Kepilir- 
li irkri: rar daii Ricbltf;« erktlrt Zur Vermei- 
dung von MInavi-rHtÄininiviien WUe leh jedoch 
□achstebvnden l'aana» moioer Aeussrnin^cn, 
anBK<>zo<;en aus dem ■•tonoffraphischen Protokoll 
vom B. S«p(finb«r «. c, xu v«r»fl<iiitlit'h<'n: 

i4 afN» pMfMtly wtth Mr. Vield vben he 
nya tl»t at prnaent the thracphaaa notor Is 
not yet fuitflide for traraway worU a> Uüual in 
i.iT^i- -iti.'^, l(ut of coarKc ir» fidd 1» the lotijr 
main railWN.r, and I thiuk foi the tiuiik line 
aarrice tl>e lhrK<-pba»e ra'lway luolor inuat cer 
ÜdnlT eoine lo ihr front" 

Ich verleite bei diemr Ucleernheit auch 
auf meln>t auf dleoen Ge;;riii>tan<i )>e/iif;lli'he 
MUtJidIau(; In der »Klectricjil World" im. 
Praf'Vyaaäao, Cl. 9> in> Kotil Kolban. 



«ESCHAFTLICHE HACHmCHTEi. 



Akkuratatam- aa4 KlaklHcittlaiHirlM> 
A^. Tornala W. A. Bmm« ft Co in Bm-IIb. 

Wi.' unn ille Gcäiellarhalt iniltheü». Int Ihr v(>ri 
den SiBltiiicr Klrktricit«tewerk<'i in Si. t:in Ii« 
l.ieteruD); der sHmmt liehen, int<rl)i,'tj de« l «»ber- 
j;niit;es von 110 In V G<'bntui'h!<!<|>aiiuan;r 
henölhi^cn iitatloia(rcn Akkumiilalureobatlrricn 
ühcrtrapen worden i«t. Es handelt i^leli um 
Butterten Im un^effthren Werchbrtragr von 
SijOOOO M mit einer G<'»ainmt|i-fi>luiii; von ca. 

SII4d«a<aeb« «Irktrisch« Lokalbahnen A.-(<.. 

)(liachen. f»is' Inir-Mi-h ■ita'tsi-t-ilitc 'It-ii. r.i:'. pr- 
HAtntnlung p|r- i ..t^.-! -i-1iä:1. f::ii-r ( i nm ■ ; - iU*r 
A.'G. !''!■ k t ri I' ir -II ■ rki- \i>nri }\ii!»mt'r.\ Co,. 
baicl.M-- I I ^ I -'■lUchaft. 

(ieRvUxchafl Tür vlrklrixi iit» Belenrbtnag 
vom Jahie ISHG in Potersbarjt. Dei , Vfi-M Zti.' ■ 
wild von di-r VerwaltcinfC (ÜM-r dji.'< am ID. Mai 
d. J. .ibgr isnlcne G«'«oliHlti<jabr, df«>i-ti Uilniix 
allerdiui^ri bisher noch nicht rudfcuiti^' fc.'.tjfe- 
»trlit rol(!ende» mltt;ctheilt: .Am SihluHsc 
de» <.le!>cli»rii«jahri-i' bctrujten di« AdmMüjii'O in 
IV lersbnrjt 4(:(1CX) llektowact (^e>rcn :iSO<X) i. V,). 
in Mo»kaii Mcnm Htrkiowalt (48000)- An «lek- 
trltrhrr Arhi-ii wiintan (a «ia« ti*t% abp-Ki^ben 
In l'i tershnr : »i^uoflOo KW-Std. (5tnOO0O). in 
Mölkau RTinJoiO KW-Sid. ' i r.<HniO():i. I'. i Brutto 
iictri''i»!«iii>i'r.'«t luiii.t ali/.ii;;lich «iirr tirntrral- 
ankoalea and koa««»itluu(UoK<>»iKeo Ab|,'iihi-n 
ataHt aiek mar raad 440 000 Kbl. giyan 4US< .-.'j 
Rab^l Im Jahn- iRim im» und SI6T9S Bhl im 
liihre " Ii'-'' Wrwdltunif kl.ij-t dsnii 

Ulli r die »1 lir iioln u rrci^i' di r Ilcljinn'.iTt.iliiMi 
itnd (Ithtt dann iurt: „Trou dea hühcicu Betrieb»- 



KURSBEWEQUiS. 



■ » ■ • 



AkkaaralatavaNtabtfli A.<a BaillB 
Akk.-n.GI^W«rkaT«inB.BaeaaAOB.,Barilo 

Alli^m. KL-ktr-GeMllMliaft. Borlin 
Berliner Klektricititgwarke . . . 
Bcrl. Masch.-A. G. vorm. I» SchwarlikopIT 
t'ont. Oef. f. elektr, Untern., N'ikniherK 
Deutsch- Atlant, Telefp'aphen-Gcspllsehalt 

Klektra A.-O., Drp§d«Mi 

A.-O. El.-W. vorm. Kammer &. Co., Dre«doo 
Kl. Licht- u. Rraftanlagen A.-G., Btniin . 
HanV r pifktr t't'teni., Zürich Frc«, 
ii'>Hji«Lliat 1 I. fli-kir irnteru., Berlin, . 

ilauibnrgiKCbe bicktr.-Wcrke 

F.ickiricitllt» A -G. Hello», Köln Bhranfeld 
A.-<i. f. KItiktr.-AnlaKeu, Köln .... 
Kl.-A.-O, vorm. W, Labmeyer &Oo,nank; 

A.-O. Mi» * tjeiie»!. B<tIIh 

Ge» f. elektr. Bel«>u I'. tersbnrg UbI. 
Kl.-A.-Q. vonn- Schu»;kcn 4 C'O., Nümberif 
Siemen» & Halske A.-G., Berlin . . . . 
Union Elektricitktif-Oe»., Borlln . . . . 
Alldem. Ueut.schi! RIeliibahn-nea. . - . 
Allgein. LiOkal- ti. Straaaeubalui-Qea. . . 
BaailaKJhaifletMBbwgac 
Beriiw «Wilr. 
Boekwn-OalMBliiTähaur 
Bnalaicf alekfr. 

Uftadnar StimraanlNibB 

Oaa. r. «laltfc Hoch- «. UatacgrwBabDei 
OraMW BarHnor abMicnbalw .... 
OtatM Caimlar BMMautabii .... 
stiaaNfrElMOk.<G«i. HambdiK . . - 
StraaaanlMlin Bannof«r 



N'ladnr HAeV 



ll7»|IK^-:11fJ» 

«•.-mn— ttr- 

169.- I7<,S0 J7I,- 

iri6,- iietj.iä«^- 




iMW injM 

M,— ' MM» 

m.-ilUiWI»:,!« 
IMJO UWiBOllOUB 
87,80 SOllOt Mi- 
169,60 l«6>» 1«MU 
80,961 49,-, 



UltemchiiHjiei winl der ICelnfrewIiin nur rund 
MKIOUO Kbl- helrnK. D (4»3 6&S UbI. i. V,), da din 
Zinsen für den ca. H Mill. Kbl. betiAgeadcn 
''i i r^. huaa d«« BankenkniiKortiuinit niehl nehr 
» i'rabar den Anlnifkouten zufce»«bl«irt<n 
werden künneu, aondern dem Gewinn- und Vcr- 
luütkonlo belastet werden inU»iien. Dicaen liniii- 
Ifrwiiin von rund 300000 ICbl- achlltift die Vcr- 
wnltung vor, zu Abschrcil>uu(fen und zur Ver- 
theilon;; einer Dividende von l*„zu verwenden. 
Ancb im Janfendeo Jabr» aiad aowohl in Pei<-r«- 
bonr «la ia MaAan BrwaitcrBiifttn dar AalaKcn 
liMiKilehliKL Die erfordariiclien Mittet wnrdeu 
il:i'tiiTb ;;e.ilch<'rt. da»* da« RnnkenkoDi^ortUim 
•^1 I hri'cit erkiftrt hat, ab^'.'arheu von der Vcr- 
Iftiigi'run^ de« Varichu««eri von 8 UUl. KbL bl» 
tum I. JaBOar 1903, <leq»<'lheii aitcb IWeh um 
tHOOOO ftld- XII rrh.ihen- Da» Kona<»rtluni hat 
dir<c< Zu^coi&ndiii-^ ii li-ü'li nur onfer di'i 
^' I HiiUiiNetXUng sr»'i;i..t'i-i, il;i-^ Iiii- .\>i^.,•l:^l■i>lUn- 

tivn miadest«»* die ^ize de« Vorjahre» aur 
Anwandiwf 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin, deu äH .Si-ptrmber 18i)|. 

Tttr KtitwartluiK^'.proce»», der jetst »elt 
elwa 1' ] Jatirrn an der Hurne I'lat/. (!e,<rifreii 
und der — trotz vitiülw^ijfehendi'r F.rholunxcn — 
»'■in Kudc jin^choinond iiocli immer nicht er- 
r.'ichl bar, UMt'hle in di'r Bi>ticlit»woche weitere 
Fort»' hrilir, und zwar wiircu ••», «io bereit» 
mehrfach hemm, kcInexwcK» sriVssero Vci kaufe, 
weL.hc die Kurte zum Thcil recht eiheblich 
ilriji'Lteii, MOridern vielmehr dnx vollkfuinnetic 
Feliien von Niiciifrnsc >:i'j{cuiihcr pTinKfö^frucm 
Au;;clii>t. Neben ciuz.liieu lndu»lriewetlheu — 
Voran v» ledcr Li»ewe-Akli< ii. ilii- 14' . ." o verloreu 
— waren i.t niuncfitlich ItaDkiikticii, dia im 
Kurse iiBch|;i brn musHtcn. und zwar hanpt^ltch- 
lirh inffd^'c •t>". M-harfen l'rei»»lurzes von Ktj|'f r 
tn l.findon, der ui>rlu'en» nuf Mnchiiuitinncii i'-^ 
ani>Tik !Mii-chrn Kui'fi'rrinarch ziirüi'k;rcführt 
wird, nnd 'ii-r daraiil erfolgenden Derouu« in 
«Uvn KupliT» erilien, vowie ».•liliesstich aul da» 
.\ut1rrti ii der Toi in Italien. Wie wcuiic W'iare 
vorhnnden ist, zeijjle «ich >r«v.'i'n \Vl>l-■|lell^chlllBs. 
I aia ilcU — auf deu |{üii»lt^en .SeraeetraJabacblus» 



der Deu^^fheti Hfuik — die Tt-ivleri» alUomein 
l.--s<Ti<' uiiJ liie Sjickul.ilKiii XU Räckkanfei) 
aebritt, «•eiche, da «;lj«u i,ui g-nsz Kerlone» An- 
gebot war, die Kurae einielner Wcrthi' nu hi 
unbetrftchtllch wieder erhöhten. 

Der Geldmarkt verstoifu- aich mit BUckaicbt 
auf den Termin weller. ein Umstand, WVtokMB 
die Ue.ichs.bank durcli Krbrdiung Ihrer lUM tat 
i% Kechiiunr trng. 

IVivatdiakont 2»/, i\ 3V,% 

Genera! Fleetric Co. S6D''j"/». 

ChlliUurteii (p.Kaase) . Ufr 6S. IS. ■> 

Zlon (p. Kaaa«) Lgtr.US. . 

ZSiuipInllen I.^u — . 14, 9. 

Sink I-»"- i(i 1» — • 

/jiik. platten (.»tr, 22. — - -- 

Klei L«tr. 19. 9- 9. 

Kautschuk fein Para: t ah. 8 d, J. 

BrimnoMm d«r Bedaktteni. 

Bei Xattutm d"'« l»t«ilaba I 
wird. M Furt« Iiclmtfca. saast 
die BflAfltiTT.rtin* «i iU«r 61*11* 

BoillklSOD «r^ii k-ri null 

HondernlMlrili ke w.-r i.'u nur atif bcson. 
Boitlellunj; unil j^a^cii Lr»i4iltung' der .S»-lc»st- 
kaalca geliefert, die bei dem Umbrechen dea 
Testes auf kleineres Format nicht unwc-senllicti 
»Ind. Den Vcriiisserii von DriBinalbcilrIl'icn 
siellen wir bis zu 10 Ezeiiijdaren de» betr. voll- 
»t:>ndi);cn Heftes kostentr«! zur Verfü^nnp, 
»•eun Uli» ein dahinjr.'!KMiili*r Whikc?! ii. i 
M'uduii^ ite» ManU!.Un(j;i-3 laitv-'-th' ilt w ir l 
Xiu'h Druck itv» Aafaats«* errolitt« Bestellno- 
Kcii von s,»ndermMrtekM| a4«r flaflaiaij 
U> der IteKcl ; 



hl der AnmaritMBg BtttlVi BwT ML 8» > li«a 
,V.n- 1901. Heft (9, & «47, atatt jtt^ \m, 

Uoft »3, S. <M7. 

Zum Artikel von F. Wllking .tHv Klektri 
citÄt auf <ler Feuer*chutz-Ans»t«llttn)(" in Heft »iv 
S i-r., tl,.Mli Uli- ilie r.fiiiii (■ I.orcrij luit, liita* 
l'T in Imj 1-, 'Lirrffiii-Ill.' Ai'j..ir^it so- 

wohl im Text wie ia der Luloricbrifl sur Fizar 
imliUmlieh dar Firma P«tack, SvtetaiieSA 
C 0. zu|c«*eferl«lian »ei; decaalbo rübre <rmi ihr 

»elhsl her. 

Seblaai der Redaktion: £8. September 19». 
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Elektrotectinlsclie Zeitsctirlft 

(Cantralblatt fftr Slcktrotaohslk) 

Organ des ElektroUx hnm'hcn Verein» 
nnd des Verbände« Deutlicher Elektroleclinikor. 



VtrUg: Jgllra «irlaitr In ••rlla. — ««MUan: «I«t«rt Ui«. 



Pill 



Elektrotechnische Zeltvchrlft 



A»cliftliit — leit ilcm Jahre IttflO voroiaiirt mit Jcm liishpr 
iu Manrhnn ftrtth(ian*[tea C»)il«*L».*Tr rrn Klixtvo- 
TKonaK — in wUchflnUicliAu H*IlAn UDil U*richt*t, nntar. 
cttttxt von ilnn hprTnrniir<>niUt«n PKr)il«ut4in, Hh*r *Ua 
d(u Ooinmmtffebifit dpr noKoviindten ElekIHritnt Iki- 
Irctrwniloik Vorkommulico und Fragen in OrtKiaiil' 
lirtrirfatiin. Uunitticbiiuan, Korieftpondanzon *aa ili>n 
Uilt('l|><ink<«n itiir WiMUiteheJt, der Techmk aod de« 
Verkehr», in Aiinlla«n eue dgn In B«tr«alit koBUMuden 
Irentdcn Zetteohrilten, PKtentbericliten et«, etc. 

OHIOINAI.-ARDICITEN werden gal honorirt nnd eris 
nll« snilo.'Hti die K«NUktinn belr^flendcn Mitiboilanfen 
frb«4«n luiter dtir Ailrree»; 

KMUktloa der KIrktratrrhnlarki-n ZrlticlirUt !■ Berlin 
N. «4. ll<nil>U<Hipl*tx 3- 
F^rtuprrrhmummrr; Iii. tust. 



DI« 



Elektrotechnische Zeitschrift 



kaon darch den IlnrhliAniiiil, dl« Pa»t (Poit.Zeitan(;«. 
l'raullet« No. 32601 oder «ncU von diir uiiterMiehnotou 
VerJ»felii»ndlaB(l eum Preis« vi»n U. 20,— inacK Ji*m 
<4«el<iail Kl« lyina-Av/iMaill «Lr den JalircsBi: liiiKicrii 
werden. 

ANZEIGEN werden von dor unUnoiclinotcn VctIuit». 
Handlung, aawio Ton allen xiliilxn AnzeIccieachAiton 
mm Pr»iaa von 40 Pt «Ar die ciMrollin J'aUUAila an. 

gcnummvu. 

Bei jahrlich fl 1 3 Mi Mmaliger Aoibnhaie 
koatat die Zeile » m » I» FC 

8leUece»nch«w*rd*a bei direkter AnfKahemitfllPtfilr 
Ue Steile benKhnet. 

BKILAOEN werden nach VerelnharDn( beigeffigt. 

Alle Miltbeilungaa, welche den Teraand der Zeitacbrid. 
Iii* AniAigen oder »»iietiKe gaccbartlicb« Fragen bu- 
treffoB, aind aaaeoiilieeaiicii au richten an die 
Verlaff«btt<ab«D41lnur von JULJUS BPUKOm In Berlin 

H. 21, UonbuonplaU & 
iIia^iw^Mwiili fff irr ''\' f JVrrnr'^-avfte.lbn^^. 



aar aiU g»</r<aa vefri, «ad 6« Ori^yasfafMkefn 

mit üntihtotgmng Arr Biüaktitm fffttAtttt.) 



CirktTtaeka Seknrilbabnni. III Von Walur R s i e Ii 1 1. 
iSchloa« Ton S 7«1 ) Ü. WI. 

Ilaa Klrklricllklawerk der Stadt Karlarnk*. Von Kella 
Wi n a w e r. K ae7- 

tTehar ela aaara Syatrni der Kataalinui voa C Irlchatrom 
aaa Werhaelatroaiaetara Vnn KruBs Joe. Koch jun. 
.S. 863. 

Ciltfratar- ti-flM. Bei der Kedaklloneinaeganxene Warko. 
— B«apr*efaiui<eD: Dia Klektroebemi* an i ihre weitem 
Inlernaaeaarlillr* auf der Weltanaatallaua in Paria 
19C0. Von Dr W. Borebara. — 1)1« eieklrolvta 
wlaarlgar lletallaaLelfiaungen. VonlJr Eduard J orala. 

KMaan RItthrUaacea 8 «16. 

Blektrieehillil^urb'nBg N855 Pntnkenliert 
in Haeba. — Die Kntwiekelaiig dar Narn»tUm|ie in 
Amerika, 

EiaktrlaebaBahnen. ^'.8G6 Klektriiehe Bahn Wieii- 
Preaabnrg — Eloktrlach« biilm Tric«l>OpcinA 

V»>raeh lad an ea S (67 OMaiiimtkHtaloctlnrFirsnri 
E. Sonnenibal lon , Berlin. — PriiU«u'aali«ii dar 
InduBIriellea OeerllaehMlt von MUIIiiiu«aii I. K — 
KlektTnt^rliDiarh« VorlvauiiKan an dentaeli»ti tfcli* 
niarhen Hoehaehulen im Wintarbnlbjalir 1901,19:2 

Pateala. Sa Anmaldangen. Krth«ilungen. — 
Aond*mngan dea lababer« — LAaehanaen. — Oa. 
branehamneter: Klntragnngan.- Aenaerangendea 
Inhabera Anaaflge ana Patentaehriften. 

Rrirfr aa die ludaktloa K. Ssl 

«tadhüMleka Naefcrtckten. B. »a. Dr. RndoU Fr.ink* 

X Co . Q m. b H.. Hi%nBover. — Ocaterreieliitobe 
hcbuokertwerkr, A-.G^ Wien. 

Karakewagnag. — H£raa»-Waekeabarl«kt H, BK, 

Itriaf kaatea dfr Bcdakttoa. 8. »a 

rrasakaatan. 8. Ml 



Eleictrische Schnellbahnen, in. 

Voti Waltar Reichel, 
OberlDganteor der Siemi-na & UaUVc Ä..(''. 

{SehluMi tum 8. 78/.) 

n. Rlnzplheitpn der lyeltnogsanlagr. 
1. Kahrh'itnnK. 

Die Fahrleitangsanlago ersireckt »Ich 
vom Hahnhof Mnricnfelilc (7 km) bU zam 



Fl«. I. 



bcittimmtsincl, j^elenknrtlif mit einnnder vor- 

hanrien siiiil (Fig. 1). 

Dadarc'ti w inl f in (ccringee Vereclilcbcn 
des AnfhftiigvpuiiktvB in horizDntnier Kicli- 
tung, sobald der Stromalmelimer Ri-ffi'n den 
Fahrdruht drUckt, erreicht, nnd dna c-rnirif; 
licht PS wieder, il«»n (stein fin guter kIcIcIi- 
zoitlf;cr Kontakt zwischen den 3 Fahrlcl- 
tnnfcen and BUgclu vorhanden ist. 

Die Ausleger wiederum tragen die Iso- 
latoren, an welchen die drei Falirleitangen 
aufgehängt sind (Flg. 2). 

Diese sind doppelt gegen Erde isollri, 
dewrl. d«M |edo Isolation allein die volle 
im Betriebe vorkommende HüchM.«pfli)nung 
von 12000 V ertrügt. 

Die nochRpnnnungKiBolAtorcn sind TTart- 
gnmniiisolatoren. Kin Rchmiedeeiserner koni- 
«elier Knlzcii von 200 inni Lfingo ist gitnz- 
lich mit einer Hartgnmmischicht von 5 bi« 
6 mm Starke utnpresst. Am oberen Knde 
i»t auf Mmm I.flnge Gewinde nuf die Hart- 
gummiumprcMsiing geschnitten, auf das die 
iHolaiorglocke, die ebenfalls au^ IlartgumiDi 
besteht, aufgeschraubt ist. Als zweite Iho- 
lalion gegen Erde kommen SehnRlIenisola- 
torcn zur Verwendung, von denen der hohen 
Spannung wegen drei an einander gereiht 
werden. Das Uolationsinaterial bildet auch 
hier IlHrtgummi. 

Die Spnnnnng zwischen je zwei Leitun- 
gen belritgt lOODO bi» 12 00» V. 

Die drei Fahrleitniigcn haben einen 
Querschnitt von je 100 qmm. 

Da« Material ist ][ar(ku|)ri'rprotildraht 
mit einer Hruchfe.stigkeit von 38 kg/)|mra 
und einer LeitnngsfAhigkeii von wenigstens 
5)7*/, der des clicmisch reinen Kupfers, 

Die Leitungen sind vertikal Aber ein- 
ander in chifiu AbsfianUe von Jr 1 m an- 
geordnet; der Aufhnngepnukt der untersten 
Leitung liegt BS m Qber S. O. 

Der horizontale Abstand der Leitungen 
von Milte Gleis betrügt 14S0 mm. 

Die GesammtFircckc vdh 28 km iJlngc 
i»t in einzelne Abschnitte gctheilt, in der 
Weise, dnss in Abstünden von je I km die 




fia 2. 



Hahnhof Zossen (80.6 km) (Fig, 1, Heft fM); 
.*lie Gesammtslrecke betrügt also 28 km. 

Die Anlage wird in der Wi-ise aus- 
geführt, dasü parallel zur Bahn im Abstand 
von 2Vt m von Mitte Gleis auf der in der 
Kichtung nach Zossen rechts gelegenen 
Seite. Hrilzmastc im Abstände von gewOhu- 
lieh 86 m aufgestellt « enlen, an welche die 
aus ü Eisi'n gebogenen .-Vusicgcr vonnittolst 
dreier Schrauben befestigt werden. Di<- 
Fahrleitung ist an den Aaslegem beweglich 
aufgehiingt, insofern, «N die einzelnen Tlieile 
aui Ausleger, die zum Tragen der iKubitoren 



DrAhte in ihrer I,angsrichtttng verankert 
werden. AI* Verankoruiigspiiiikic sowohl 
zwMchen 2 Abschnitten, ai.i auch an den 
Endpunkten der Strecke find 2 Ilolzmaste 
in der Weise mit einander verbunden nnd 
hinreichend versteift, wie es Flg. 3 zeigt. 
Vermöge einer entsprochenden llelastang 
durch Erdreich ist ein solche» System im 
Siaiido. einen in 6 ni llflhe über S. 0. an- 
greifenden einseitigen Hxrizontalzug von 
9000kg aufzunehmen. Die Falirleitungen sind 
an Schnalicnisolaioren und diese uiedernra 
an Bolzen befestigt 
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Di<>»n VcrnnkeriinfTspunktc cr8elz<>ii zu- 
gW-ivh die Stici kenausmliRlter. Um für den 
Ifewnhnlifhcn Bi-irleb die einzelnen Slrei-ken 
li'lu-nrt niit einander zu Tcrblndon, wnrdon 
«n <lics«?n I'unkten Verbindunpidrähtc ein- 
irerüfft, ille wieder Iciclit zu entfi-rnen sind, 
f«ll» ein Abschniit der Strecke simmlos go- 
mactii werden »oll. 

An den Vornukcningspnnkten Helbtit 
IToln'n die SlroniHbnchnier vorbei, «bnc 
die I>eitnngsdrfthte zu b«Tülircn. Sie vcr- 
liiiuicn resp. iTreichen diese wieder im Lan^s- 
nbhinnde von 5 m vom Vorankcruiigspunkte, 
sodass der KQ^el 10 m weit die l^itun^ 
nicht bi-rdhrt Da 2 Stromabni-liiuers.VMteme 
anf dfm Wajfon im Abstände von 17,6i ra 
ooKrnrduel sind, so werden trotzdem strom- 
lose HtUcke vermieden, 

In «liT Milte zwifichen zwei Veranke- 
run(irs|>ankten wird in Jeden Lcilung^dralu 
eine NaebspannvorrlclitunK eingebant. 

Keelits nnd links in einer Enll'ernung 
von 5 ra vom Verankerangspankte ist ein 
Mast gestellt. Derselbe wird um 880 mm 
hinter die l-'lucht der anderen Maate zurQok- 
gestcllt. Aur diese Weise soll ein allmlh- 
lichci, Btossloses AuHaufun des UQgcIs auf 
den Leiiangsdniht erzielt werden. 

Anf joder einzelnen Strecke sind Blitz- 
sebutzvorrictitungt'n vorgesehen, und zwar 
erhillt jede l.r'itnng einen Ilömerblitzab- 
leitcr. der an den Uoizraasien befestigt ist. 

Femer ist für den Fall eines Draht- 
braelics eine Bc-hutzvorriclitung angebracht, 
durch welche die stromführende l.,eiiung 
selbsttbfltig geerdet wird (Fig. 1). An 
Jedem AuMiUngcpunkt du» Fahrdriihtes ist 
ein Kttgel aus 8 mm Knpterdrabt ange- 
bracht, der mit dem Fulirdriiht durch eine 
KIcmmplaite an der Isolaturkappe re!<,tgc- 
haltcn wird nnd zwar trügt die Klemmplatte 
einen Messingbolzen mit Gewinde, der in die 
gnsseiöemo Isoiatorkappe eingeschraubt ist. 
Keisst der Fahrdraht, so wird durch den 
dadurch entstehenden Zag die Klemmplatte 
gedreht. .Mit ihr drclil sich also auch der 
Bügel, der dann sofort gegen eineii geerde- 
ten 8 mm Kupferdraht gedruckt wird. 
l.,etzterer ist zwecks Federung nn seinem 
oberen En^le lockenfArmit; aufgewunden 
nnd ruhn vom Aasleger am Mast entlang 
nach einer Fahrschiene. Die Fahrschienen 
sind unter sieb leitend verbunden durch 
Schienenverbincinngen nus Kupferseil. Durch 
eine beaoudero Leitung wird wiederum die 
Fahrxchiene mit dem Nullpunkt de(< Dreh- 
»trumsystcms und durch Erdplatton alle Kilo- 
meter mit der Erde gut leitend verbunden. 
2. Speiseleitungen. 

Die Speiseteitnngen iwischen Marien- 
(elde und dem Elcktricitütswcrk Olicr- 
scbOnowoide der Allgemeinen Elektri- 
cilflts Gesellschaft, nAmlich 8 Hoch- 
spannungsleitungen und eine Nnllleitung 
sind Ihi-ilwoiiie als blanko Leitungen auf 
Porzetlanisolatoren an IIolzmnKicn befestigt, 
thcllweise als Kabol verlegt, wo dies nicht 
ander« möglich war. Diese haben 70 <|mm 
Querschnitt, jene nur 60 i|mro. Unter den 
blanken Leitungen siud, wo nOthig. Schutz- 
notzo angebracht. Zar Verbindung der 
Speiseicitung mit der Fahrleitung dient eine 
ausfahrbare Sicherung der Allgenicinon 
Elekiricitats-Gesellschaft nnd ein Frei- 
leiiangsausschalter der Siemens & llalsko 
A.-(i. am Kiilinübergange hei Marienfelde, 
unter welch<-m die Speiseicitung als Kabel 
bi&durchi^eftthrt ist. Von da zweigt auch 
die Fahrleitung nach dem in der Nähe ge- 
legenen Wagcnschuppen ab. 

III. PrUrung der Eioselheiten dm Banes 
und Schlagsergebnlsse. 

I. Motoren. 
An den fertig gewickelten Läufern und 
StAndem der Motoren war zuerst die Iso- 
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lation zu jjiufuii, ii;dyui dL;rlYi2iiiu »'i.;kcJuuK 
des Motors eine Spannung von 4000 V gegen 
KCrpcr icugeHlhrt wurde. Sodaixn liefen 
niwli (mem Aiurall dleur Probe die Mo- 
toren 9 Standen len^ leer bei IffiO ▼ 1>t« 

m») V. 

Schwieriger ge«tAltcU! sich die l'rUluug 
der KraftAassciTing der Motoren, da bei der 
holiea Lci«tung die Umlautzalil SL-hr boeh 
iet Mit dem gewObnlicben mechuiiiohai 
BnnMUBm koanton unter befttgen SebwmB- 
■tangeo der Braue nur etwa MO FS dinenul 
nbgebremet «erden, wthnmd mn bat A«- 
zoggyenmebea die BreuiJeittujif amraHOFS 
steifem konnte. Auf oldEtriMdieiB Wege 
liefen siL'hgrOsaereKfnflMnengeairafMitneii, 
wenn ninn den Motor dm«i Biemea oder 
Seilscheiben mit eint^m 8tronier2<>Qger kup- 
I(elt4> and die LelstunfT dee letetcren durch 
Widerstand«? in Wanne umsetzte; doch traf 
man aoch hierbei auf Schwitsriickeitcn wogen 
der grossen Cmlanrxsabl der Moloren und 
wegen der ungünstigen Bt^lastung der I^ger 
dnn'ti fiie stArken Soitetizttgc. Am be»t«n 
oif;rii t sii h di-^ Kapp'sche Metbode, nach 
wflc'lifr Müt' iiuii mir vcrfi-hicdcn pros^c-n 
Ki>>;ii.-:;L^c heil ICH |i;i-);r'ni'iii;i:i<li'r gr-i-liiilu-t 
wenifii, <1i<- litie Maschine überaynctirtiu 
als Strom, rzciigt-r, die andere uutcrsyncbron 
aI« Motor laufend. DiR KieinenscbeibeB 
mussten zur Vermindemng der SeitenzOge 
möglichst grosK und deshalb wegen der 
grossen Uinr!iii;^sf;i;seli«i!n]i<rkc;t .lue Stahl- 
Ru»» hergRsteiU si-in. Hei den luigesiollten 
Versuchen gelang es. mit Kiemen Leistun- 
gen bis zu 300 P.S abzubrcmseu. Dem Ans- 
schusa der Btadiengeaetleobeft wurde am 
21. Joni eine VereDcheeuordoung vurge- 
tubri; wobei ein Motor mit dieierBeUntnag 
auf etaio DTnnmomaeebine «rbetMle vnd 
mehranli aaigelawea wocde. Zb dtaiän 
ZwiA waren die fttr iOm SeknelMin be- 
stimmten A|iparate (HoetwpuuiDiigMna- 
lehaher, Iraeforaator, Mittelqiamraiige- 
appai-aiu, Motor mit WldereUbiden und An- 
laKsem) auf dem PrAfTeld aufgettelit nnd In 
•ler riel ti^rcn Anordnung betrielisniAsa!^ In 
Tlifttigkfit civ-tn,-.! Der Strom für dieie 
Versuche wurde einer ItUO KW-DrebetOtt' 
niasehinc von l'SOnO V uomitlelbareiBiagter 
Spannung entnommen. Bei den Bremsver- 
sucheu erwies sich die Lagerschmieriuig 
der Motoren als gut und <?s fTjrfi^'eii -^ich 
nneh filr Leerlauf- und .M'iKnr tiHinintcs>.tniru 
Betriebfstrom ensy und ■\Vii'kur;^':ipr;iil 
IJcbGreinstimmiiiit,' nii; doii .■ViilVin^jswf rtlieii 
d'T reehncrl»eh ennittelle» S.diuuimii. n Vtf^. 1 
tur LI.'iOV nnd Fig. 't für is',<>\' F,.iwio mit 
iiisehHiillcheren GiTindlugL-ii dazu, d< ri 
Kr<d-;diiij;''i>iii!ii<--ii Fig. '> t'tlr HT/i V iiiiii 
)hg. 7 tUr IHTmi V: l:.. t diesen vs iirdü der k'" 
rechnete KHrÄ»flilii'?s--i 'in ^/lir niMirig .»n- 
gcnomtnen, eheii.-.i>, um sicher zu ffuiiuu, 
der CDS <f und der Wirkungsgrad. I/Ctztere 
konnii'n höher gehalten werden, doch wurde 
in diesem Falle woniger Weitta anf viel 
Kupfer und Zalitieisen, als vielmebr Werth 
auf gute Isolation gelegt. 

Bei Verwendung von 4 Motoren nan ist 
für die Vareuehe eine grosse Keserve vor- 
handen, da für 'Mi t Wagcngewicbl »ohon 
;f Motoren sieber und loger noeb S Motoren 
genügen wurden, wte an« de« bi den Dia- 
grammen elngezciehncten Wertban enlobt- 
lleb Int. me eigenartige far4Kot«reii 
vollHtündig »ymmetrisebe A&ordnang 
des ganzen M agen« (■. Fig;4 In BaftM) 
erlaubt anaaardem, falle ein Wagenge- 
wicht von flO t leer fttr den beitehen- 
di-n Oberbau sich als zu hoch erwel« 
gen sollte, eine Ermässigung von OO 
auf 71 t. indem bfi Verwendung VOB 
Bar 2 Motoren iineb nur I Transfor- 
mator. J Satz Wld< rst-lnde. l' Anlasser 
nnd ein S.itz Mit Irls putinun gf-apparati- 
I nOthig tind, wobei dann die genann- 
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Ion Ap|>.'iratf aul ili-r eiiiLU Hälfte «Ii-» 
Wsgenii, «uT ilor Htuierfn Hillfte nur 
<lii> Motoren untergebracht werden, 
um eino unf^oflhr gleiche ViTtbcilaiig 
der AobidrOcke inerbkltcn; dieHe ite 
tragen dann ftr dt« 4 laarea Aeh^- n 
aiwa 11^ I, rar dli> MoiorAchaan ei»u 
lS|il t. Die 2 Vatonn veidan swar etwas 
HH^MMM^^ban aber noeh genttgc-nd 

Dia TaikJÜfiBiaia ttr daa ADfahran mit 
vanelüad«MB ZaUaa «nd Sdwkmgan 
VaUg«wlofct ud bei mr 74 1 WafBBfawicln 
•iad fn dar aachlolgaBdanTidMne 



am 



iiikI dir bis xnr Krroicbnag d<'r llli<■ll^|c'n 
(icschwimligkelt von öTm/Bak. vergangene 
Anr«hl»pit 



sUVISek 



und damft der Anrnhrweg 



Anfahren bei vrnseUadanaii Zahle* ttad Sabaltnngen <!<■< M m. 
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b) für 74 I Wagen^wlrht. 

I I UMo iND| «»I WO : 400 e» I am i MA 



s« I o.m I sio I aino 



hl (l'Tselbfii Weise wie die I..iiiien 
AiifAliren und }:<i-8ohlennlg\iDg sind aiirli 
Linien lür Ureiimen und Verafigonuifr .u 
gesiollt: Fig. 10 für mi-flinnififhc Hrenuau 
lind Flg- ti fttr elektriaehe Hrorasunp. 

Hei (Ifr Hremtung wird »lir f!r. in--.i 
itiirvli (iiiii nlhiiflhlich abnelmifudi n /.w^ 
un<l 1. 11 I I w iderstand unti-rstUizi U'ird ti 
wie bei dem Entwurf der llrenj.«liiiien .'iii^ 
noiiimeii, die Brcmticrari «.-itl<pr<'chend dem 
abaebmeoden Widenitand g<'iifiK<-ri, »oda-> 
der wirkliehe VanafKenngadruck besund^ 
bleibt, ao oglnbt sieh eine gleU-hnifafi^ 

VanOcanugp und damit is *[ akgriMk 



.iaia 



*= 



1 



«.<. 



2 *■<■ Dl4>FI|r. lOfiriMeba- 
iiiaelia Brontannf aelft aaeh dir Ortcaa in 
Hraekea auf die BreBakUMiia, waleha amtir 
der TartliidarltaUtelt der err.irdeflMca 
Broukiaft auii aoeb abhängig ist voa alrr 
VeifliidailtoUEett «ea Belbaofikoftmcleaiea 
w]a ale Wieliart ftr die slätende Bcibng 
EwtaahaB Btab1fBMbfeauiklOtM>a and Bubi- 
radreifeo angegaban hat. 

Die bei dem Entwarf der I)rem»Iini«a 
angonommene ideale Verzögerung TOB 
\:a miBek.* wird wohl wann der aa d«n 
UramakHMtMi a alte aia u daaWirmBwaeagwig 
iu WMdIchkail gemiMdgt oder dareh dir 
elektrisehe Bremaoog antentfltst werdra 
mflaaea. Sie aollte aber ao angeBoniai«-n 
werden, am ein Bild tob dem m<H|licb*< 



gestellt; «nl Umnd der ersten Zeile der 
Tabelle sind dann die Ilfziehnngon zwiachun 
Zeit, Weg o. 1. w. für «U n hormalen Knil in 
Flg. 8, Hnwie die Pahrlini«^ in Fig. !• für 
4 Motoren entworfi-n. Für das Aiifahr<-n 
mit Motoren nnd 74 t gilt die letzte 5C«'ilf 
der Tabelle. Der Gang für den Kntnurf 
der Auridirllnle int folgender: Von der Zuj? 
kiMii diT MMt ircn wini ein Thell zurUebi-r 
winilunK * Zutfwiderstandc-i auf der Fahr- 
IkiIim uikI il' it I.ult» IdcinUiindi'B vit« oiidi'l. 
der Kest dient zur Heschleuiiigang des 
Wagens. Aus die^T Hcisohleunigun^skrHtc 
und der Ma-we de.s Wagens bestimmt «Ich 
die Besclileunigunf;^ »„s dieaer die An- 
rahneii durch die Gleieliuug 



oder 



d* 



"-i> 



für die Jeweilige Hndgescliwindigkeit c 
nad damit dar bis zur Erreiehnng ili<M r 
OeaabwiBdlgkeit nurtekBalegte Weg 



a = /0.4l(. 



Wegen der Eünraobheit and leichteren 
Ueberaicht ist non die Beachleanignagskraft 
konstant angenommen, indem die vom Motor 
ansznttbende Zagkraft entsprechend dum 
waeliMndon Zug- nnd Lnftwidcratiuid g<' 
ataigert wird. Bs ist dann einlach 



und 



r.l. 



B«l dem nim aageaommcnen Ideallallc 
tat die AnCsagsngknft dar Motoren »ilO kg 
nnd dl« kooataata Beachlemiigunjiskrart 
9610 kg; aa belrlgt dann die Uvaehlennignng 
für ilß t Wagmigipwfrlit 
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Br«mftdl*crHintn Mir S«lin«l11>«lin Iflr en*eliftai*ehB arcmiiinc, 
»■(mrlM t*r4«a i<l««l«n Fall itn- b^cliit oilaMiatn Srrtatmnag n>o 1,21 iHi-st^k* 



Digitized by Google 



10. OktoMr 1901. 



fiiektroteohnliolie ZaitMluift, 1001. H»a 41. 



84ft 



^Qnsti^eii Falle di-r llretnhun)f zu hekomni<<n, 
und <la Verzögerungen von 1.1 ra/Sek. aiioli 
in (l<T Wirklichkeit oft vorkmnmen. Bei 
tlor flektrischcn HrtMiisunx (KiK- M) wird dor 
Trimllrwickelnng de* >Iotor> Gleichstrom 
Voll 'JXi V Spannung; /ui^i't'Clhrt. ^^ikIkss durcli 
«lieselbe «-ntsprei'heud ibn-m Widentand von 
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sinkender Tonrenzahl gtMalfmrt dunshAm- 
srhalfn vcm ^^' idorstindcii am dem «elraB. 

dilreii Tholl. lat aII't Widerstand nusge- 
«chaltet , so fiült das Drehmoraeni der 
Motoren schuoll ah und die eli!ktrisi'he 
llri'mAang mn»» durch die m<'chAniscb<' 
BraaufBitf untantaut ««nten, w«» tMii der 
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nr «llktrinih* Br*»^ 
Vi» IL 




V«niMb« üb« KrwnniraaK 4«r HeliMUkiulinwiilcirttaiiaAi 



«.1» « <-in 8tr<>in v<>h 1I<>A llil•B^t. liier- 
•Inich wird in drr Soknndürwii-ki lung Droli- 
»ironi viih T7i) V Spiiniiinig erzeugt. wcIcIiit 
in ilen \Vid';r>-iiinil< n vnmii'htrt wird. I)pr 
iloinr iirbuili'i hImi als Slruni<-rzcuger und 
l>r>Mn5t ilen Wa^pii XnTtlriich ist die 
Wirliuif; nii'lit dii->''ll)ii wi«- b»'i nn < lia- 

nl^-tien I!r<-mac, da nur 4 Avli»en gcln-einst 
wrnlra. Dta MAtordrolinomMM veirA h«i 



in d<!h .Si h'inlinlt'M konsliint mtgenoniincnen 
Vcrzrjgunin^^knifl acbon vornur^L'sulzt ist. 
Im r<'i>rlg<>n ilt derEntwnrr der Linien (ar 
eloktriovb« Hremniig dvrMlb«, wie flir die 
mechimiMlio Kramsung. 

■J. .\nl;iss<-r und W id^rs* " ii I 

Die Widcntüude wui-deii in der Weise 
ttnlonm«^, rtnm rlnrrli «Iii' Hh'Rlw ttine* lUv 



Kutan Strom gi«!hiekt wnrd«, wobol su- 
en4 obM wid ipüter mit Kllhling durch 
einen Luflsurom von 4 bto 4 m lolcnndJlGher 
0«Rchirindlgk<4t g«arbolt«t wnrdc. Dk< Ver- 

Buchc wurden mit verseil Ied<-ncn Strom- 
^Ijtrken furtgi-setzt , bis ein DituerzusUUld 
der KrwHrmung eintrat bsw. bol li<lben>u 
8troin»u'irk<-n die ilttnMp Rotbglath tier 
Streifen einsetzte. 

Flg. l'J vernnM-hanlieht da.s Krgelinl»!^ 
der l'ntersiu-huog; Die Uicchc hielten ohuo 
KOlilunt;, rihiic RlUhend ii:a werden, dauernd 
an« eine StroiUblitrke von «-twa .'Ii») .\. 

«'Ii tii' als» der Sirorostilrke wilhreiid der 
Fahrt mit Widerstand (21(1 .\) ••ntspricht. 
Kine Stromstärke von im A. "io sie 
beim Anfahn ii i'.ri .Minuten lang auftritt, 
können die Klcehc i<hne Ktthtun;; noch 
l Minuten vor Beginn der Kotligialb auf- 
nelimcn. Die jHK>u>ienrtige .\n4irdnung der 
l..aftungss('hliize in dim Sehiiizblechen der 
Widi-ratiindo an den Lftngsseiten des Wagens 
(Fig. H, Heft .57) glebt aber noeli heftige 
Kühlung, sodass die Klcche der Hean- 
sprnchujig beitu Beuiclte »ielier gowaehisca 
)«tin wi^en. 

An den Anlmern wurde «ntenwlil» ob 
b»bn AuwclMttBa einer Energie von etwa 
Xi V8 bei ledar Stufe ei» eetiidlUiii« 
Pmikenblldnitg Kwlsehen den Behleihnick 
und den drei zogehorigon Kontaklbinten 
aaftritt; e$ zeigten sieh nach InO-mAllgem 
AuK' und Killschalten bei einer StromstArk« 
von riin A l Weelisolstnim von ."lO Perio- 
den) und 4t> V an den abgenindelen Ablaut- 
tliiuhen derSchlcifstüeke kleine Brandstellen, 
durch die aber weder das Aiiflanfon noch 
di)s .Vbgleitcn der HarstenklOtse gellindeit 
wurde, »-,lbrend die Antla;,'eflllcb«>ii vOllig 
nnversehrt und kalt bllebi-n. 

Naeh dem Kinban in den Wagen wurde 
aui'h di'r meehnni-rlie Ai.trinb und lUe ge- 
liaM' I>:iii-rel]h,irk<'i(. «Irr eiiixelnen BtafeB 
mittels der Sperrung geprüft. 

M. M ttt'-lspannungsKc'haltcr aud 

fliehe |- II 11 1;.' II 

Die Aus.-'ehjdier wurdeii läuteli liiduk- 
tlonr'spuh-n bela^^tet, indem bei zuerst 
miissiger, dann wnchgender Stronistilrke 
(bis 7*) A) i)ii .Sji.innung naeh imd naeh 
bi» tiUlO V gesteigert wurde. Ausserdem 
wurden die Uoeb- mid MlttvIfiMUiaQng»- 
AuMcbaltar susammcn mit den Mat«n>a bei 
normaler Spannung mft noeb grOneren 
Energiemengen geprUt, bi» die Sehmell- 
•trometSrke der M itlelipeniMBgmlelienugen 
(riöO A) erreteht witfdi>, wobei die A» 
sehalter ansinndsloB arbeltricn nnd anch die 
Sieberungen gut Iflscbten. 

Di« Schalter wurden betrieb»gcnit1sr^ mit 
Luftdruck beihatigt und so neben der elek- 
trischen Wirkungswr-iso auch der moehani- 
»ehe Antrieb nnd ilie Di<-htigkeit der Kolben 
und rvlindcr geprAtl. L«jUt<'re wnrden 
noch besonders mitWaaecrdnek biiäOAtiii. 
iibgndrftctn, 

t. Tranatformatoren. 

■^ iH'ilil ilii kleinen als dli- gros-^en 
TiHntsliij uiaUiren bestanden, ausser der eben 
crn'iihntcii Probe im Zusammenhang mit den 
Apparaten , aueh Doeb eine iVUtang aal 
lsulati<in»rabigk<4t bei ^MXIUV ebie Stnndft 
lang. 

n. noBbapaniiungssichcrniiguii nnd 

Ifolntoren. 
Der mit liUi-ksirlit auf gnissere moi lia 
niseho Festigkeit für di<; Isolatoren g<-- 
wrthlle Ilartgumiiii wurde auf *elii \'erhalten 
bei hohen ^>pannungc-n und itiil geeignete 
Fi)rmgcbitng untei-sueht. Ks wiirb-ii glatte 
nnd dnnn mit keilfftruiig Jn nun lief t in 
- Ii. ' liillen versehene l'robestUbe vnn 
tl'i mni Durchuiesber und M) mm Läiig<- 
nntt'r cint^r Dranso vtiii ]p>w(thnltrh{>ni Loi* 
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tutipswaRücr durch Wrohselstrom von «tcl- 
Ki-n<l<-r •S|ijiniiiiii); iliis zu :*»i«X) Vi hei 'lO 
IVriodcn )ri>|>rllft. Diosi- tCL-rillicii I>4i>l«i>>rrn 
RcnilK«'» unior der Krause in horlz<mcnl»ir 
\jif(>- rur l'JUK» V jjojf' n KnlP. 
•ilU») V geilen einainlrr. Hi-I vcrftchicdciii'ii 
LttKun /flauer Stilbn «•rjfnli sich dii' M'uk- 
ffclui- uIh die uiiffiliiüti^sK-. Diu Vcrsuclie 
tiei>gcn bei gerilllor t Mierrt.lclii- ciin'ti Iso- 
li«lli>iiaM'i-|r von 10 «•in jfoffen Knli' (ür 
.'>HI)V' als vollHlAiuli); niiwreichi'iiil crschi'lin-n. 
was bei der Klln^trokti<>ll <l«'r Diiri'htühranjfs- 
isolall iri'li fOr dicll>icli»|ianiiuiiirRsii-linrnn;;fn 
und dt-r ül>rl(r<-n Uolauu-siauvn b>'rUfk»ich- 
tifft wurdu. 

I>ic Fnlirli-itun^KiHolatiirc-n wurdi-ii 
chonralls uiiicr Sprtilir<'K<-n Ki-M'rtKt, «idx-i 
»Ich ilii' li'olalKrKhtckrn lUr -JKllKI V, di<> 
ScIinHllcniscilaiurcn, vnn doiiLMi ancinandfr 
Uon iht sind, fur je Tiono V als (fonügcud 
»ichcr iTwicscu. 

II. llofhapannanKsschNlter. 
l»a uraprUnfrltch hvabsichllfct «'nr. dli' 
Moehispannun!;»schalter lizw. deren l.irht 
lii>fr<-n ))ildeiid<- Thi-Il>- nut das I)n<'li xu 
verlegen, wurden V<-r<ui'hsappnriiie narh 
den Cinind«Al/<-n der Sl e ra «• n »'sehen IK'imiT 
iilitziibletinr K**^'«'^ /cifficn aber li<-i ilen 
V'i-rswehen, ilas» in »f;irk beweptcr l.nft 
•lurch Verwehen I.ivlilbitgentKurzgehluss 
eintreten kann; es wurde desihnlb für die 
Aasrahrang die l>ew)lhr(e U'Wirent>ehalirr- 
anordnuntir geuAhlt. .\uch diese Appnnite 
wurden in der lioi den Motoren und .Mittel- 
spannunfcsapparaicii erwähnten Anordnung; 
unter voller Kelastnng ausg<'Helinltet. 

7. Biromabnehnier. 
Kin StroniAltnehincr wurde auf einer 
Lonry valUtltndig aurgebant und auf der 




■PI". .-■ 



rif. it 




Ver-uehs-statiiin in fJros-i I.irhterfelde durch 
die hekannie DrehstrimiversuehsloknnKitive, 
welelic durch den Siroinabnelinier mit Strom 
versehen wurdi-. nu d. r Kahrl<'itung entlang 
gesehleppt. Hierbei wiird«- ein ruhiges 
funkenfreio> Oleiteti Bi>» le l>ei|Uen)e^ l>rehen 
und Ein.Htellcn di-» Slr->iunbne|iniers beob- 
.ichtet. 



H. uiidO. .\ppnrate zur KrziMignng nn<l 
Vcrtlielluug der DrueklnlL 

Hesonden- Sor^jfalt wunb- auf die l'rü- 
lung der Drucklunanlnge verwendet. Die 
Antrii'bseyliiider der Belialier und .\nla»<er. 
»oivie die (iuinmiansehlnsssehläuche wnrilen 
mit l'resswa^ser von iJ Aini . die llAhne 



mit 12 Atin. aaf Dichtigkeit erprobt Die 
Wagenlurtlcilnngen wurden iiei H Atni Luft- 
druck mit SeifenWHK-ier untcrsuehl. Du 
LeisiangHlAliigkeit der lAifipumpe stimmte 
bei den vorgenommenen Versuchen mit der 
Hereehnuug gut ttberein. 

Nach Kinbau der ge»ammieii eb-kiri 
sehen Au«Ht«tnng in den Wagen wiird'ii 
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die Leitungen und Apparate unter l.MXX) V 
Spannung gesetzt und durch Lociiauf der 
Itotoren in dcu Druhgestellcn die Kichtig- 
keit der LehiinK«tühninK<'n fustgeglellt. 

Als der TOllatAndigeZuanminenbav 
beendet ww, wurde an UL September 
dst Oewleht «milttelt, nsd iwar fttr 
den Keeammteii fertig savannenge- 
banlea Wagea n nmd 80000 kg. Das 
enteprlekt aUo den angeatellten Be- 
rechamngen faat geaan nnd ist gleieh- 
seitig ein gsiea Zengniss fflr die 
Riehttgkeit derielben. 

Znleizt wtirde nocbiuMls in Erwjif^nng 
goziigen, oh man all« znr inpin;ir>^ctzunt; 
und ▲batttUong de« Wagens LTfonlorUcbeu 
Bandgriffe ▼om Fübrersundt- um gut au.« 
fuhren knnn, in de8«en Inncri's Fi;;. Vi 
«•liieti Eitibliek (fewährt. Die obi*u besuhrie 
bime Hinrichtung gieht dem Führer ilie 
Mö^lichlccit, alle Thäti^rkellcn von jeilem 
PahreristMUd nus ohne Weili'ies vorznrn'h- 
mun, ohne iL nscIheii vrrlassen nücr vor 
«lern Betrrter. liiicn Tti- il der Th.iliKkeil 
uusserhalli iin>l iliir''M /.u mü>.>>'ii- l>ie ln;,M>iK 
Setzung int eine <li'nkl>iir riiiüii-h<-. dli' tii-iden 
rechts auf der FtffLir In-tiiidliclien lluliiic 
bleihen w ilin nd der Falirt utibcruhri und 
I i ist mir d<r zweil'' lielnl link.-. «Motur- 
liebel) einzu»Ii-lle)i , .s<iwif d.i> Handrad 
-Stute tilr Stufe weiterzudrehen; beim Au»- 
sehalteii ist der Muturbebel urozuatellen, 
dann errulgt gleiehxritig das AuMcbnlten 
des Anlassera. Der Xittserate Hebel Units 
Itcdivnt nur die Luftpempe vor Antritt der 
Palm. Der Faiirer kann nicht ndt leoliiten 
trugen «nd noeh viel weniger nit blanken 
Klemmen in Bertbnag kommen, beBndei 
•idi aiso in ▼ollater Bielierlidt 

Wenn wir um mm 8elili»ae anf die 
bldinlgen fitgebniMe des Bancet wie aie 
beaobrieben sted, aarfiiikblicken, eo stehen 
wir wledemm tot einem vollendeten Ab- 
sehnltt in der Enturiekehing der Schnell- 
bahnen und dOrfen mit Kechc hoffen, dass 
die Fahrten gtlni>tig verlaufen »erden. Das 
Schlnasbild Fig. U soigi den Wagen, wie 
er gerade Im ßegrilfo steht, solche anzu- 
treten. Wünschen vrir, das» über diesen 
Versnchslahrtcn ein guter Stent walte und 
wir als Vorkämjder auf dem neuen Gebieli- 
de.i F.i*enbahiin esi'ii« mich weitere j^rOsser«' 
Werk'' vnllendi'ii. als Wahrzeichen atttndig 
itn Ange behaltend daa Icemigo Befehlswort; 
.Vollatrum voraus". 



Elektricitatswerk der Staili Karlsruhe. 

Ton Vtlix Wiiiawor, Ingenieur In K.nrlir ihi'. 

Für d.is Elekiri'itiitiwerk Karlsnihe, 
dessen Hau im .Juhri; I8tl8 liebthlosson 
wurde, kamen liaujitKacblicb daa Uleicb- 
strum.systctn von 2 >■ 9Q0 T nnd daa Dreh- 
stromsystem in Frage. 

Die grosse Ausdehnung der Stadt, die 
l.«ge de» Elektricit!llswerke< ^elblst wie 
auch der grosse Fuergiebedart für ilie 
Knibu- und Licblanlage de» jetzt dem He- 
trieb« Ubergehenen Hheinhalens. welcher 
ca. 6 km von der Mitte der Stadl entterut 
ist, war fUr die Wahl der Diehstrmnantage 
aosscblaggebend. In diesem System wnrde 
aneh daa ElektrioitStswerk von der Gesell- 
sehaft fttr elektrisebe Industrie, Kaila- 
mhe (Baden) gebaut nnd am I. April d. J. 
dem Betriebe flbergel>en. Die WaU des 
Dtehstromaystema hat aneh für Karisruhe, 
wo haiqttslehlieh In der Stadt liebt und 
Ideioere Motoren in Ketracht komtncn, den 
Tonmg der grossen ICinfuchbclt der Dreh- 
strommotoren, der Unabhlngigkeli der 
Bogeidani|M !i- Ki'h'uclitnng, indem miari... 
der Bogeulampcu-Tranafonnatonn einzelne 



Lampen brennen ki'tnnen, wie auch der 
üekonomie der 120 V-Glohlampeu gegen- 
über solchen von 320 W 

1. Maaehinenanlage. 

Dsa Werk wurde in der uaarfttelbaren 
Nlhe des BheinltarenB errichtet (Flg. 16) 

Die allgemeine Disposition der Ceolrale 
selbst seip Ftg. 10 in Gmndriss und AiMsa. 

Fflr die Zufuhr der Kohle ist ^n besmi- 
deres Gleis angelegt und wird dieselbe en^ 



Wagen « ie auch zum Transport der Kidlle- 
Die fUr den vollen Au-ibau vorgeaeheno 
muchuuisclio Kohlenliirdcraug Ist vorerst 
nicht ausgeführt, und Iwsitten 4 Kessel 
flanrustrenerangen, weldw Indessen so ge- 
baut sind, daaa sie iekJtt liei der spiteren 
Anordnung der mocbanischen Kolilen- 
fOtderung geludert werden können. 

Die ganze Wasserrebdgungsanlsge 
nelMt Speisepumpen ist in einem faesoodenn 
Baum unteigebracbL 
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weder in einirm grossen Kolüensohuppen 

oder in dem an das Kesselhaus grenzenden 
Kohlenranm nnturgebrarht Hier bellndct 
sieh auch der Aufzug. Diesi-r wird durch 
einen Drehstrommoior angi iri' l>ei: und dient 
zur Entfeniung der Schlacke mittels der 



Die 



in dem Beserviob<enMam anfge- 
xwei elektriaoh angeiricbenan 
Znbringeipvmpeu aoAehmen das Speise- 
Wasser einem eigens dazn angelegten 
Bronnen und ffjrdem es na^ dem 
Reisert'scben Wasserreinigaogsapparai, 
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MmmUlut Mt^MrS MmtriuteJ 



A 


Ürohatri>iU|iiiii*nkti>i - 400 Sl II 1> 90 «ODO V 


* 




»• 


KUktr.ialKliarli* rnltoMtcr 1 40(UV 


II 


EmcsnlyijMDo: » K WX UKW K bli 70 V. 


u 


Olli. ]>jffar«DtiuU-i>ltniQlar 110 V 


M 


lloc)iap«n»anir*iicliat unf 1. IDA. 


f 


N»l><iii«ililn'Hr«|CuUlar: Tv|i>KH inKunUkl» 


!• 


ülrenw inilltr llkr «0 A. 


-t« 


Dnhtlrnoitlkktar r. 10 A 


h 


LaituufioDtarbrcrbBr lUr oia\ ioo A 


V 


Drall kni>pt«ui«Ali«lt«r 


Bb 


S|>iinnunx4tr»ai1t)nniil4ir 6 WmU. 


i: 


KoolilliaDnilDffsuBicliiillt'r f. 100 A. 


H 


8troiuni-.iiit f. 400 A 


i; 


8tx9mwitD<l1<r 10 A. 


r 


HfteUipannnnrttirliftranc t. OD A 400 V. 


s 


HiilU«ii1liila><ulimat(ir 1. 120 V. 




Strninua»««r 10 A. 


II 


StromwitniiUr 1. 100 A. 


r 


( ZM V. 


K, 


DrahstTxiniBklilor TA A. 


II 


HtromoiMMr I. lüO A 


V 


To1tm«lorniBar1i«U«r 3 v 3 KnntHkl«, 


'V 


&>tr<tmw«iiillKr 100 A 


j 


SE'*li«rUDK rar M«««n|ili«rHt* bl« 7000 V 


V 




"t 


Hltommwt 100 A. 


K 


llMatr«ii«formiilor 1. 400^1» V. 


w 


Tnullornalor: Tjr|i« 1 nT «MVIIO V. 


"» 


H (t«bapanii iinB»*><'b*n>ug. 


L 


l*biiM»lHtn]i«n 4 HO X*, 


X 


K«llM«aaaelinli*'r 1 130 A. 




Ni*(l«np*annni(Mkli«ruD|c 


MI 


iliiadniitvaluactar Ui« 360 V. 
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der fOr eine Leistung; vun 90 cbm Wasser 
atfindlicli vorgi'sehen ist. Du» gereinigte 
Wasser gcliiiigt dann in diu 2 Rc«<Tvoirf 
Vun Je 60 cbm Inhalt, von wu r» mitteU 
zweier Dampfspeisopnnipen von Je einer 
Leitung von 90 rbm siQndlich odi-r 
mittels eines Injektors von 20 cbin st. U 



DAmptleitang fabrt bis xum Absperrventil 
der Damprinaschincn. 

Die unn-inen Kond<'n8- und Alilaas- 
wllKSfr worden nach drn Klärbassins gc- 
lOhrt. wahrend die rvim-n Wftgger von den 
Wasserabscht'idi'm den Kescrx-oiren fQr 
da» Speise Wasser wiedcrzugeltthrt werden. 



Dieselben besitzen Ventilsteuerung 
leisten bei einer Tourenzahl von Ol ti. fi 
normal 600 und maximal 7üO TS. Die Lt. 
pumpen Hind in den Fundamenten anff- 
stellt und wi-rden von der Kurbdwd 
aus direkt angetrieben. 

Die AiJicr der Dr«-listroin- und Erreftr 




naeh den Kesseln geHirdert wird (Fig. Di 
und 17). 

Sflmrotlicb« Rohrleitungen sind als 
Doppelleitunge n «asgcführt. Das Speise- 
wasoer gelangt Jo nach der Stellung der 
Ventile entweder direkt zu den Kesseln 
oder geht zuerst durch dif beiden Vor- 
wflrmer, die eine Iletzflttchi' von je 245 <^n^ 
liusitzen. 

Die Dampfktrs.snlnnlage besteht ans 
*> Dampfkesseln iSyslcni Stcinmttller), 
von denen je 2 der Leistung einer Dampf- 
maschine entsprechen. Die wassürbi-rührtc 
lleizfliiche der Kessel betragt je 200 -im. 
Die Kessel sind mit Darapfüberhitzer mit 
einer Heizfläche von Je 67 (|m aUKgeraKtet, 
die ein Arbeiten der Dampfmaschine mit 
Daiupl von 250" C ermöglichen. Die Tem- 
peratur des (tberhit^ten Dampfes kann 
durch die Stellung der l'eberliitzcrklapiii'n 
regtUirt und ebonno die Ueborhitzi-r für den 
Durchgang der Rauchgasi- wie auch des 
Dampfes abgesperrt werden. Der Kon- 
cussioni>druck betrügt 9.5 Atm. Um die 
Uoberbitzer vor etwa zu hohem Druck zu 
schützen, erhalten dle.-*c|be eine KQckli-itung 
mit KUckschlagvcntilen nach den Kesseln 
{». Flg. 17). Der Scborastein crhRlt eine 
lichte Weite von 2,4 m nnd eine Hohe von 
(jO in. 

Im Kesselhaus Ist noch eine Kc!<ervc 
für 2 weitere Doppelkca!«el vorgesehen, am 
dem evcnt. Einbau einer grosseren Maschine 
bei denselben Einheiten ^der Ke!>sel Kech- 
nang zu tragen. 

Die Sammelstrange der Damplleitungen 
liegen in dem Kessclhana und siud die 
Ventile von der hinteren Gallerie der 
Kessel »owie durch die Kettenrflder vum 
F^isboden au.4 zu bedienen. Die doppelte 



Die gesnmmtc Rohrleitung der Dampf- 
niaiicblnen ist In den Fundamenten unter- 
gebracht. 

Das Ausguaswasser <lcr Kondensatoren 
wird nach einem Klilrbassln geführt, dort 
entölt and gelangt in die „Alb" znrtlck. 



masehinen sind anf die Kurbelwelle ittf 
Dampfmaschine direkt aufgekeilt. 

Da» (iehituse der Ma^chine IM vier 
thcilig. Die einzelnen Wickelungen slmf 
durch treppcnförmlgc Ausführung 
Fundamente zugänglich, die so gewiblt »i 




rig xt. 



Die Kondensatoren besitzen einzelne 
Kinsprilzleitungen, die bis zu dem eigenh 
dazu gebauten lirunncn führen, welcher mit 
<ler Alb verbunden ist 

Die drei Dampfmaschinen, geliefert 
von der Finna G. Kuhn, Siuitgari, sind 
als Tandem .M.'tscliinen au.igebildet (Fig. IH). 



diiss man l'latz genug liat, um /n 
Wickelungen hinzukommen, bzw. <UeSpiil''' 
auswechseln zu können. Ks ist sitdi ^ 
Möglichkeit gegeben. Itn Ni-thfidlc durtli «I« 
Autkellcn des Gehäuses auf diis i>cli<r<ii>f' 
rad das ganze GehSuse zu drehen. 
^ Die Spannung der^Dreüstr« uuusscbiw^ 
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•«■trügt 3 X 4CKX) V, die iMniink- Lrisluiiß 
hei 50 l'rri iiif n uiiil in(Uikriiinst"rf-i<T Be- 
lastung MX) KW, (liü uittxuuuli 5IU KW 

Dm Behwungrad b<-8Uzi l iti (iciviclji 
▼OB MODO kg, wobei ein <31» -' = 64ü000 
kfiim eneichi bl. Das Sehwuiifnd tat 



/.weiilitMüg nnd b< sitzt 66 Pole au« Suhl, 
während die 1 " -< Iiuh6 MU luialllneDl 
Kiseublech bcsU'ln ii 

Dlt Uiipli-ii-hturiuigkeits^rarl liulrtiKt 
1 : 900. Die £rr«germa«chinen besitzen 
6 Poltk Dte Bpumoiif «lacMÜMB bamgiSbai 



nomnlor Balaatnng ea. 70 V. Die Anker 
der I<;rregenaaMliiii«ii kOnoen mittels elasr 
Druckschraube iMfMiagamgao wardea. 

Entaproaband d«m Oawkbt dar HIHte 
des Schwungrades von 17 00O kg warde 
di« Tragkraft des fUr Handbetrieb ehi(a> 
richteten Krahns su 90000 kg beatlBimL 

Die Spannweite desselben betrilgt 9tA m. 
Die Vcrbiodnni; der Drchstromdynamoa 
mit der Schalttafel ^«''«chiebt durch einen- 
bandnrmirto dreifach verseilt« Ulfikab<-t. 
Kür die FOhrung diT elelitrischen I.eitun 
grii ist diT liaum in den Knndanientcn 
nach dem V«r«•nJlulla^^gL•bäudL• z\i fruluc 
lassen, wahrend K. ilirl« itunpi in (iom 
Kaum naoli d<'ui Ki ssi IIkius zu unt< ri,'c- 
bnn-ht «iii<l. Ftü' die Vorbindangsknbel 
sind ebenso wie für die nach der Rtadt ab- 
gebenden Kabel abscbliOBSbare Kabel- 
scbMita TorgaialMB. 

2, S r h iil tan la jfe. 

Die Auürünung der ScbaltanUigo ist 
uns dem SahalnagaaelMMn» Fig. 10 m er- 

üclicn. 

Die niii I, II, und III bezeiabiwien 
Felder sind für ji' «-ini' DynaniuniuHchino be- 
stimmt. Es «ird J' »cils nur die Stri>ni- 
>ISrl;e lind die öiiannunp d<-r r>n'hstriim- 
iiiii-chini n jfemeBscn. uilhri'iul tür dii' Kr- 
rcg«-rma*olilncn kt-in« InKtrunii-nte vi)ri;>'- 
sehcn »ind. Die genannten Kel<li r i nilialii ii 
Ji'Wi lU Synchrouisii L:impi-n . V(iltniet<M-, 
wir um Ii die Ki'gnlutdren der Errcffcr- 
ii!asrjtü;.( n. l.'in <lie G< <i liw;nil!f;keil tlvr 
l).i:n|irrn.isehin<-ii zsveck" i'iiiMlli'lüchalten 
von diT Srhalttafid aus äiidi rii zu kOnucn, 
»intl die LaurKeHiclite der Kegulatoren 
durch je einen Motur vi-rscliivbbar, dessen 
zugi'bOrigar Schaltar ebcnfalU auf dem be- 
ir«irenden Feld der SchalttAfel sich bo- 
Hndet. 

Die Scitaltanlage besitzt 3 Sammcl- 
schii-ncn-Syiitetnc, dii' als vollständige 
Ringt-, und zwar 1 für Kraft und 1 lÜr 
Licht aUBpebildol sind. 

Auf dem Mittcltcld der Si lialll.drl be- 
iluden »ich sl«ll*cho Voltmeter zur Mi asunjj 
der Spannung an den Spi i-i ininktun. 
Säinnitiiche Kogulator' ii k''iiii;> ii v. ni Mittel- 
felde aus dnrdi eine met'h.-mischc Kuppe 
lung gleichzeitig bi eintiusst »erden 

Auf diese Weise hat der .Srimlli.ifi'l 
wSrter clgeulllch während des Hi trii luM 
mit mehreren Maschinen nur diis Mili' lii ld 
zu beiiljarhtcn uud zu bcdirnon, während 
die Eiiizelti'liler nur beim Anlassen der 
Maschinen und beim Abaclialleo darselboa 
benlllzi Hi-rdiMi. 

H)< K.l|lh•l•l'.■^■•lllll^^|■ ilei- V in den Ha* 
gcliiiieti liihri'udiii Kabel mihI in dem 
Scimchl unter dem lloebspiinnunK-k'estelle 
unterifel.rarht :FiR. Iii) Die zUKele'rigen 
(iumiiiileituiiKrjn b:iiil |e" l iU im diel., imng«- 
nuterlireeher angescldtiasen. von »o «u» die 
Leitungen zu den oberhalb des OcstellK 
montlnen Hoehspannnngsumachaltcr führen. 

Entsprechend der I-np'' des IJinselKiUi i s 
arbeitet die Maschine ent« i .|er mit d)is Lieht 
odcrKraft-Sammel»chieiien:*\ -tein. In bi idcn 
Fallen ist die Maschine durch Hoch- 
spannun^fssichcruntren xescliQlzt. Dieselben 
sind in HU» (;las und I'orzellan frcliildctcii 
Kiisten unti r;,'i'l>raeht und von einander ge- 
trennt, um der verheerenden Wirkung des 
Lichtbogens vorzub<'Ugen (Fi;;. Jii). 

Zweck» Messung der Spannung wie auch 
<ler Stromstarke sind KaastraaaforaiatoraB 

an (geordnet. 

Die VenlieilunffM^eliidliafel für die ab 
(jeh. r lfii S;i «sekiiliel lie~-it^l ein besiinderei. 
li'rui-i 1 I i^' J'.i I'ie Kiiliil "■..••il'-n IUI 
die Öanmiei.^chiencnBystcuio nugeschloBsen. 
Dlase VarthaÜBDffMatet antbUt glaieli sagv. 
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<ii°(liict<- SU'Ik'I'uiikc" ^vii' iliu IUI (Irr Uiai|>l- 
silinlitar<-l. 

Die iiiirli jc<lt:m S|>cis<-|>uiikt Ml>Ki'liriut<- 
?'.ii<-i-gic winl ilurcli 2 •■iii|i|iA»iKv Wt-cliscl- 
HtiMm7Jtlilcr (feiiii ssi-n. AuRsd-dom ist für 
Ji'dc« Spclffkiibel AiiipL-i'i-ineli'i' vorg«'. 
Hcbi n. Ihm Mitt- Ifcld der SclialitntVI ••iilliftll 
ü Krds«:ldu2>saiizoi>;vr nk: iiucli riiicii llocli- 
'paiiiuiufC'ScIiRlior und SyiiclinmiNir ■ VkIi- 
ineliT , um di« 2 SanimeUcliicneiibystcin« 
parnllL-l acliidtcn zu kriiiiu-n, was dann in 
Friig<- kommt , wenn man /.. Ii. sl.-irt mil 
einer Maschine!, di« aut ilic l.iflii Siimiu<-I- 
"clilencn. und di^r andern. di<' auf die- Krall 
hainuK-li-cliIciX'n nrUeitci , iiui' mit einer 
cinzigun .Ma«i-Iiiu<- arbriion will. 

Die Kndvfr»t'blU!>s<- der S|«'i>ckal>cl 
Kind nnf dem (ifi-ü.-t ilcr V«>rtlifilnnjjs- 
M-Iialu.'ilcl belcMlKt. Ks sind VHii-rst nur 
5 S|M'iti>'k:i1it'l v<ii-;;(?..clicn. 2 fUliron iiin li 
den Tran-riirniaton-n-lattiinin des Klii in- 
liafcn«', 1 Kalirl /u dvn TrHm'ri>rnia(i>rrn 
di's KI''klrii-ililir*»v<Tk<'K Cilr di<r lli'lrni-lilini);!>- 
iinlaKc nnd di>' z»i'i Cil>nt;cM Min jv t'2ni|nii» 
Vut'rsfliniti iini'li ili'n S|M'j>r'|iMiiki<'n di r 
Sludl. 



uin/cliii'U i{<icli!>|>i«nhunR»vorilieilunK<^kalmln 
w\f au<-lid<-nTranBli)rniatorc<n ziijjef'ülirt. I)«>r 
auf 120 V trauKr<innii-te Slroni (^cLinfft dann 
zu den .Nii-derspnnnunKs ■ äniniui-liirlilcni'n 
l>zw. nach drr Nicdprsininnungs Solialilalol. 



r<M'iiiaU)i'cn!'inlioncn ab, uinl /.wav sind 
dcnm 5 miiiTirdisch«, 36 obcrirdiccho ua. 
10 TransrornialorcnKlNliuncn in IlMUSCrc 
DU- I>iül>ü^il^on des Hoi-h»pHnHaii|^ii<-(zet 
ist ans Vig. l-'i zu orxchcn. I>ic b<'id<n 




PI«. 99«. 




, i, MtHnv iTffniff^- M/r/ 



Vi(. M 



8. Das Xi'iz und die Transfonnatorcn- 
"tatiouen. 

\)\v SpeiKcpunkti' sind als uiiUtrirdist-he 
8ialioni-ii gi-liiMit {Tig. ■il). 

Diu Eudveritclilüs^c i-im-r »olclicii Stii- 
fiiin Bind »ihen auf i-inein Ki-enp'Mfllr Ih'- 
fVütigl und g<-licn von hiiT au^ divliumnii- 
Iciluiigen imcli den llu<'liHpauiiuii)(>.''ii.'lie 
rungeil, m' eiche «•benfallsdnn-honispri'i-hende 
Isiilirkasteii ganz vnn «-iiiandi-r geireiiiit 
^ind. Von d<'n S:iiiiin<'l!><-hi<-nen unier 
■ lii-s<-n äiolii-rungi-n niiil der bimm üuii 



All die Nii-derspaiinung8r'aiiiniul»ehieuuii 
iM nurh das rrUfdralitknliel angeaehlos^en, 
welches .'lus 3x5 l>ritltt<'n l>e-^t<-ht, um die 
Spaunuiig an b Si>ciise|»iinkleu zu inr»>en. 
Dil' Kinsteigf^triiung zu den nntcrirdifti'heii 
Si'hfleht<-n <-nth/ilt einen faelien iJi-ekcl. l'ii' 
^enkrcehi )i|i-hcii<|en ICin^teiglflicrn üiiid 
ahnirlimliar. um den Transport von Trans- 
roriinitoren zu <-rinöglii-lien. 

Von lU n Speisepunkii'H /weigi'U dii' 
lluchs|<aiinung)-kal)el, »eii'lic mit .VuKuahiue 
Voll Aaisl.'iul'erii zu 3 x 96 i|inm <^iuer><'hniii 
gewiihlt bind, nach den uinzeliicn 'Irans- j 



Spcioepunkii- sind durch cini- Aosgleicbs 
leituiig von 3 X 70 <|inm verlmnden^ l>ie 
Kubcl in der Stadt uiii'eu vun Sii-mun-' 
llaUke. ilic im Halen von den Land und 
Si-eknbohverken zu Köln verlegt. 

In dem Nieilorspaunungsiielzo (Fig. 'iS\ 
sind 71 Vi'rtheilungska.sten «n den Kreu- 
zungsKlcIlen di r Kabel eingebaut, um inOg- 
Ueli!>i kli'iiie Strecken au>^er Strom «eticn 
XU koiiiii'it. Ini>gei>.<immt sind Kabel aut' 
eine Länge vun ca. 6.°) km gelegt wurden. 
Die oberinlischen 'IVansfonuatoren- 
I Stationen besiUcn ein dreieektörmiges Ge< 
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»MI, von «eli-hi'in <11<- «-ine Sciti- für dii- 
llocbsjiHnnunjjxsii'hcningcn <lcr 'rraiiHliir- 
inntoivn wie Hucb der Kabel, die zweite 
Seiti- xur Aiifi»ihiiii' der NiederspiinniiiiK!»- 
M-hiilttafcl, and tli>' drittu zum 'rriuiiip<irl 
d«T Ti'ani'fonnalDrrn eliigerirblei wurden. 
1*111 be<|uem zu dun t-inzelncn S<-it>'n dei- 
GesiiellH gcliiui^cu zu ki"<nueM, ist der Mautel 
der Silale drelibfir Hu»geruhrt [Vig. -M.i. 

Diu TninsfiiniiHturenaiialeii ncrdeii 
i;luirhzeiiig hU 1'liikMt.siliilen l<enUizi 

l)er Hiieinliiifen erhftit viin-i'st nur «elit 
iiberirdiKclie 'IViin^rorinHion-n^iMilDiicn. Es 
wurden 70 Trsiislurmaioren mit einer l,ei- 
»lung von intijfesiiiiimt 1560 KW bei Kln- 
heiti'n von t& l>i-< 60 KW Leistung «-ingelDiut. 

Die Trannformaloreniitjaiimen. wvlebe in 
llUusiTn uutergi-brneht wurden, find in der 
allgemeinen Dispusition den unteiirdisehen 
Slnti<in<-u dureliaiui üliidivb. nur »ind hier die 
Rndvcreehlüsae vertikal unten nngebraclii, 
wahrend nM\ die SamtneNcIncnen oberhalb 
der Sieheriuigen bettnden, 

FQr die Nicdor<ipannung»iii)»chlüsso 
wurden liauptM/lehlieh Habt I von 10, 1<; und 

<|ium vorgesehen. lUcaellien enden 
>» einen Ilnuaaniielilu-'sknisten. weither 
gleiehzeiiig die Funktionen des Kndver- 
scülu.ssi'K. der Sicherung und des Sehalters 
erfiilh. (Vig. -S,). Zur /.eil sind SflO »oleher 
llau»HnseblUi>>o ausgufülirt. 




Ueber ein neues System der Entnahme von 
Gleichstrom aus Wechselstromnetzen. 

Von Kram Joa. Kork jon, L'liemiiiu. 

liielitei inun niitti'lii eines »yneliron roti- 
renden Hlrorawcnder» einen Weclisolstntni 
üblielier iN-rlodt-nzahl gleicli, »u erhSli man 
Itekanntllch i'inen pnlüii-endeu fileiclisintm 




der in Fig. 3t dargestellten Form. St>ll d<T 
dem Stromwender entnomrai'ne Strom /,ur 
l.^dung von Akkumulittüren nutzbar ge- 
luneht werilen, K't milt dein Stromwender 
noeh <lie Aufgabe zu. den Ladestrnmkreis 
innerhalb jeder WeehseUtfuinpcriode z«cl 
Mal XU unterbn'^chi'n und wieder zu seliliesHcn 
mnl zwar derart, da»8 der Stromkreis nur 
in den Zeiten geschlossen Ideibt, in diMH'ii 
ilio .Spannung deü Ladestritmes dieKli-ininen- 
«pannuug der Ualterie Clbvrsteigl. Liegt die 
Klemincnspaniiung /.. K. in IK^hc der Linie 



" : • ■ ■ n 

// \\v \--// 

Fi«. ZT. 

a b Vig. Ji, Bo nimmt der Ladestruiu die 
Form der au»gezogeucn Kurve an: er in- 
termittirt. 

Verursaclit schon das (.ileiehrichlen eines 
Weehselsirome» inillels rotirenili-n Strom- 
wendern erbebliehe Seil wierigkeiten, so wiixl 
es praktisch fast unniOglirh, ein prAoises 
Sehliegsen und Oeffnen des Stromes genau 
in den Momenten der Spannungsgleichheit 
zwlsehun Itatteric und Ladeimpuls zu be- 
wirken. Erhebliche Liehtbogen am Strom- 
wender fuhren bei Zulai'üung stärkerer 




.Strüinu bald zur Zerstörung der Kontakt- 
Ihelle und beeintlussnn den Nnlzeflekt, ab- 
gesehen von der ständig nOlhigeu Aufsieht, 
liöehst ungQnxtig. Es kann nicht Aufgabe 
dieses Heriehtes sein, die ITrsjichcn dieser 
Störungen aulzufobren. 

Verlas-ser dieses verwendet zum Ent- 
nehmen von Obnchstrom aus einer Wecbscl- 
8irouii|uelle einen synchron arbeitenden 
Uiiterbri'flier. der Unsserlieli einem l'Ur 
starke Ströme uml schnelli- Arbeit eingi'- 
richletr n polarlsirti n Kelais gleicht. Erregt 
man ilen in Kig. JH sclieniaiiscli dargo-t«-llion 
polarl.sirtcii Unii-rbreelnT niltt<-l» eines 
AVechselsiromes tildieli< r Teriodcnzahl, so 
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•cbiringl d«r Ank<>r A bei );oL-iKiiut(T Gu- 
»Ultung synchron zur I'lmsv dif*es Struraes 
und liur durch den Kontakt C |?clrit<-lc 
Wi i hselsiroiri Kl<-'l*-'li<'rl'''"«e wird Innerhalli 
Clin r ji'den l'eriode cinmnl goschlosseti und 
uatcrbrochcn. Sii-ht man schnn .'iiulcn auf- 
irctcndvu Kont4tkirattk>'[;. (l.is-- >i liln -iiung 
und Offfniliii» nicht in itir Aiij^'.'utilicko di's 
NuH»fi;h. > (Ilt W < '-■li-Ll ti^.iiispHnnung 
i'iUlon, s<r iKt iti di;i' lirttuti Ip'ii KAhre ein 
MiUel (^ci^L-bcti, den zeiilivlieu \ i rl.iiil >1< . 
erb«lteneo aDtcrl>roclit.'U)ju .Slr"iii<':» ?m 
bM»lMcbtMi(ii«|ie,^Z< im, H«(tSO)<. Di<! 

lu 98 var«nseh«aUel)ton Kimmi waigati 
daotlicb, wto il«rUiiterbrDcbcnuBlieriii leiner 
FluwB dar WccfanelBtronpluw« nacheiii. 
OIctet K^cbellon hi bedingt dnrcb dk- 

Hclhiitindnkiion der Unterhrci-hurRpuIon, der 
llystercsiit des EiiMinii und der nicchanischcn 
Triijfheic der Aiik"Tm«-«.>e. Sclialiet imaü lu 
drn Hrr^Korweg in Serii- mil den Unter- 
l)i'iH'liors|juluu einun KoudenMIor, demiun 
Knpacitac d<-ran K<'wShI( ist, ditM nicht nur 
die Selbstinduktion der Spulen un-^ehildlieli 
gi mm-hl wird, sundeni der En-egersii'uin 
unti^prcchend der llysteresis des Kisens und 
der mcehaniselien TrU|;heit dci> Ankers in 
»^iner l'bate der Haaptttrumphii«« voreilig 
Ml venebwindon die Kontaktnmili«« toml 

A A 

und der Slroin nimmt die in Fig. :-K) dar- 
gesttedt« Korui an: Ein ptüsirender and 
intormittirender GloieliBtnim. Die Scblies- 
»nnjr>!- und ()elTininp«ze!sen liegen f^ptian 
in den Au;;. nliU'-krn df^ Nu'.I« ,1 ilie-. il, ]■ 
Wei lisi'Uli i iiiii-p.iiuiurif;. 1 liefen (iteichstrom 
zur I-iel-.iiii: vi.|; Al.kuinii..ii..i-cn nutzbar zu 
m.ii hen, uunl- ii die I 'rit<-i-l;rr»rhPr!icli>»tlkel 
Iiiit einer /\sei'.i ii Keu lekelunc veni Ihm 
und difätu mil ihrr^n E:;drti d' nm im dio zu 
ladende Itaiterie p !ef;t, d:i-^ dir Spannung 
der Batterie der inducirendcu U irkunnf des 
\V. ( liaelstromitnpnlses in Ij»derirliiung ■ •.ii 
^c^enirirkt. Bei geeigneter DimenAloinning 
dieser sekundiSren Beuiekclung wird cr- 
reicbL, dass nur der SpannungsübersehU!''« 
dct Wecluiel>tn>innulzimpulse8 geg«D&b«r 
der Battcriekleininenspanuuug kontakt- 
■chHiMMnd wfrict, wtKiurcb ataiovollkomuier, 
«uUMMtbMh« Segulirung doa UnUTbreclu 1 - 
nuT BatHrinpaDOUBg und «In vollkoniincn 
hiiikenloMr Kontakt tir a]le Batterie^pan- 
nuogcn cmicJnt wird. Dia 8«Mleaaan)^ 
und Oennogamomente liegen ganan In den 
Z«ltvn der Spannnngaiääeheit swfschen 
Hattcrlc und Wechsf^aifina. Da dl« Ah- 
stimmong de» Ki>n<lensaton idemlicb um- 
stitndlieh und zeilrauhend tot, ao wurde die 
KapaeiiAt relativ klein bemcfiion und die 
soniit erzielte ubcrmHHsige Stromvoreiie im 
Erregerweg dureh eine Spule variabler 
Selbstinduktion auf da» geeignete Maiit>^ 
zurückgeführt. .Man kann dureh Au»' und 
ElnseLieben de» Ei^enkerneB dieser Hülfs- 
»pale In wenig Augenbilckau den Unter 
brecbi-r aui funkenlcisen Oang etuatellen. 

Nähert sieh die KlelDOieDopannnng der 
Balteiie der 'VVeeli->flatrumttlittpl«paiinung. 
ao werden die Schlies.suiigs/.eiten gegenüber 
d»a Oaflftaung<zeiten nehr kurz und der 
Anker hat eine stark hinkende Hewef;uiig 
au-'zntiihren. «Ii«- leieht zu StAmngen Anlii-s 
giebL Uiergegen land «ich ein ^iit«l ia 



einer Vor die ganz« Einrichtiuig geschal- 
teten Drosselspule mftsr>igen l'otcniinl« 
BecinUnsst diese Drosselspnle den Uhernn» 
schwachen Grregurbtnim während der Dauer 
der Kontaktnn'nung praktixch gar nicht, so 
bewirkt sie dne!« w.lhrend der Dauer de» 
Kouiakt»chlusr>i s. also i>;il)rend der Dauer 
ihrer Belnsrniig eine eintretende Phaacnver- 
fcchiebung iu ganzen Appar.it und xomit 
eine Verzerrung de* Ladesirominij»«!««-« in 
der Richtung der Zeit, eine I ..ni.-iin(.nls\ er- 
iiingcruug. luFig.Hl ibt pnnktirt die }Stroni- 




n*.aL 



form ()hne Amnnidiinf der Dnaaal, «os- 
gezogcu mit AnwendoBg der Dnitaiet dar- 
gc»ieUt and eiaiebüich, das» bei Anwendung 
derOroaael dleOelTuungs- undSehllearangs- 
Zeiten i^eldieDaiierltaben, DndleDroaael- 
spule vnr die geaannite BIsricbaing ge- 
sehaliel tat, ao bcetnUoMt ale wttuend der 
Dauer der SdiHeaaungan in gteiel>«r Webe 
deu Hanpt- wie den Eraagentrom. 

Uaber die wraktiadie Anfttbrnog des 
Aiiparaies kann an dteier Stelle en«li4^fend 
nicht gesprochen werden. In Fig. > ut dar 
Apparat In aeinar SehdUiBg Mtaeantiach 
dargestellt. Von derWeofaaentrwnqiianeT', 
welche dttrch den doppetpoligen Schalter U 
abgeschaltet werden kann, fttbrt die eine 
Leitung durch die Hauptatronidrosselspule D 
nach dem dreikonlaktigcn Schalter 8, der 
sie gleichzeitig an den fn .sitiv- n Pol der zu 
la<lenden Ranerie und »n .l .- ['titcrbrochcr- 
bewickelung anschliessL Gleichzeitig legt 
der Schalter S die sekundäre Sehenkel- 
bewickelung des Unterbrechers an dio 
Klemmen der Baiu^rie. Der andere Wechsel- 
«tromleltcr fahrt darch den Anlajtser R znm 
Ankerlager von da durch den .-Vnker A 
und T'ntcrbrecherkoniakr C mni lU'tJ.iriven 
l'i.) der Bntlerie. Die Rekuiiil.lre .Schenkel 
bewickelung liegt mit ihren Enden unter 
Vorschaltung des Widerstandes W an den 
Klemmen der BsKerie Ii. Der Kn-ep-er- 
--.tri iii'.v. ^; zwei;^ \i.v.: Schalter 8 ab. vlJirt 
diin Ii ilen Koudeua^iior K und den ihn 
II» i-rlit Qi'kcnden Widerstand H', durch die 
kfiriaUU' Selbstinduklionaspttle P (Phasen 
regier) zu den Errtjgcrspulen und von ila 
zur Wech9clBtroni<)Uplle zurdck. Die Be- 
w ickehmgsrichtungen der Spulen einerseits 
und die PolaritAt des Unterbrechers anden.T- 
seits sind chenlnlls im Schema ersichtlich 

l'm eine praktische .'Vuslahrung zu er 
nn ';,d : h. i: uiuisste eine grosse Anzahl Kr- 
laliiuiigi-ii gesammelt werden, um so mehr, 
als Berechnungen der einzelnen Grossen zu 
hrauchbnreu Rcsaltaieu bislang niclK 
Itthrlen. Der Verfasser war auf die gegen- 
seitige empirische Abstimmung der Vcr- 
haluiisse angewiesen. Die naiAloigenden 
Angaben bezieben sieh auf einen kleinen 
Apparat anr Ertanguw von IB bis 20 A 
GiuichattoB bei 19D v Sbaarnng nnd SO 
Perioden Wecbselatrtun. Dar KondeiMtor 
bat eine Kapaeliu von ea. 4 MIkrofar nd n nd 
Ist dnnh etaH» Wldantmid ron ea. 8000 O 
flberbrttekt. Die Kondeaeatorbalflge haben 
einen bolationswidersiand gegen einander 
von ca. 10 Mill. Ohm. Der Kondensator er- 
wltrmt sich nicht, sodass für Kahlung in 
keiner Weise zu sorgen ist. Die Selbst- 
indaktiun im Phasenregh>r muaa im Interesse 
der DJlmpfung der OberstrOme bei mfig- 
liebst (.'urlngetn Widerstand m'lgliclisi hoch 
gehalten werden. Die sekundArc Schenkel 
liewickeluug mu»s derart bemessen »ein, 
diiss der in ihr inducirte Wechselstrom in 
seiner äpannun|; wescntUch unter der 



Spannung des vorhandenen Wechselatr 
liegt. Der Kontakt, der bei SpniintlL. 
Schwankungen im Wcchscisironineiz •. 
nicht über iäO vollkiininien t unk::; 
iirbeitet, kann uua gutleiiendeii Metxllei. 
stehen. Die Verwendiiiiir von l'laiii. ' 
nicht erforderlich. Die l':i|.M n.^ehwinguiit 
des Ankers müssen durch (»csüudere W-t 
richiuugen gcdftnipit «erden. 

Der Nutzeffekt <les Apcnr irt « ist u>ii - 
günstiger, je mehr sich die l'. üii.üe-pHiiiiuLj 
der WechseN'r-etirtiü. lüpannung n*' • r 
Der erballein n h.Mti in kann nur it. ■ 
Prttcisionsinstronienten richtig gcme-vrt 
werden. 

Apparate mit mehreren Kontaki«" 
welche den gusamullen Wcehseisironi gl' i. ' 
richten, werden dort mit Vt>rtlicU .•ojk:' 
wendet, wo grossere Quantitiileu Gleich.^tn rj 
henüthigt wenlen. DerVi'rfasser ver« einl- n 
derartige Api II IM" '"im Hr. unen von Gli ; i 
8trombi<genl.iin|'i rj und behält sicö Tor, nlwr 
die einsclllJi^^:.l n Vcrsncb« an dieser Bitlli- 
Bpttter xn berichi' II 
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kein Manpel. -ii- » r l / |: ;i i: - V, fiir die 
Kraft, mil welcher zwei l-'JekIrU-itülsuieuge» l«( 

einander ebiwlifcen, die Fensel f s aaffi^ 
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<i4>ll<> tpinppraturr dl rr^rnif atailniiario in 

s"tMluttt»rt [n'rror»*i «'om'iiti *'U't(rU-ht'- 

\ K l'ni» v|M'i'i;ilr \'->[ivi'r1ifi'r(' <li iitrri'riti 
ri'iiiiimc in ciTiriiti .ilt''i null' I ir Anjri'ln 
< ' M r .'1 /,/ II l. T'iriuii lliiil. \'t]iri'liZ'i Itniui. 

[In dieii**r Bruschilr*' hciprlelil \'t'i fa>siir das 

gl>ittl»teh« MrMinStniOirnt von Kirli:iril Hunt- Ii, 
b«r wvtchns in drr »KTZ" Hpfl » <li<'«<'« .Inlir- 
giknfCCK unter ^.Kunxiiitf aua l'iitontst'lirift«'n" Itc- 
rirlitt'l » iinli'ii Ist. Kr UMtcrHUchC ilic Kr.a^'i'. oli 
i\W .NuMdoIiiimikT i'ini'« Uif7iirahl*'% dnii t^uadr.'ili' 
dvc Stritliic« iirnjinrtiiitial i«.!, uml tiiidi-t, dji-in 
das nicht zutrifft, iiini (ll•l]l;;(•lll^i^!■ kmiiinl i t tu 
dl'Uk Svhluaar, da»» riti auf diene Vorauiikc^lzunff 
•iifg«bnote* uwtmmml nldrt tkMg nctien 
kann.] 

(ileichslrftinntoii.iinnfcen. Handbuch ffir Rtu- 
dirend« und Injci-nlcuro. PQr den praktlachen 
i'VbMttck bearbeitet von Milan T. Zscknln. 
Bnrlin im L«vla Marcna. Pnia $ M. 

Or«nd«ftf«4«rRivlehtlroii»t««k«ik. Klne 

nmeinfamllrli« ltaril(*llan{r dur Onmdlafen 

der Slarkatrnnirlpktrntrt'linik für Infronimn-. 
Archllokli'ii, Indiiütriellt', MiliUir^ 1 n Imiki'i 
und Sludin-iidi*. Von Kii'liurd It ii Ii I iiia i> ii, 
Dr. phll. II. IVof. .Mit i'ibrr -mu Abbilduntrm. 
ä. remtphrto und rrrbpssertc .\uflaf>i>. Leipzig' 
IBOI. Oaluir Ueiner. Prela bnwoli. M .M, eeb. 
WM. 



Be<iprpehnnjr«>n. 

Di*' K 1 1' k l roi- In' Iii 1 1' und i Ii i i* «»'itiTi' 
Iiil*'r<'»in*iii!ijihilri' Ulli" di*r \Vi*liaiif»sii'l- 
lunff in Paris IWU. Von l>r. W. Borrhcrn, 
«. Prof. d. Metallurg an d. k. lochn. lioch- 
•eliule fu Auban. Halie a. S. Verlag von 
Wilhelm Knnppi. imi- 107 Hellen. Preia 
1M»M. 

Dm «nie Heft dteior Berichte hniien wir 
bereits anf Solh' 9Sn den taufi>nden Jahrmnfcea 

drr „ETZ" iM-sproclirn K« lii'pf nunimdir drr 
vollntündi^ liuud vor. N.n Ii Alili.'indliinL; di r 
cjioniiscb nuliliari^n Mlnrralli-ii der vorst-liit iii'- 
neu iJinder, Boweit dirsribcn in l'arii« aiiKiceK«-lli 
oder aalileBmladKe Angabrn über ihn> l'rndnk. 
lloB TOibaaden waren, wendet sieb der Verfasser 
den Knergie<|«eUen lUr Ihre elektrocheiniAche 
Verarbeitung an, welche «ii W>"'„ in U'»««er- 
krHften bestehen. Klnp'Iu'iid wi-Tdcn tii>»i lirii'- 
hen: die AlumlnlumfaFirik dt r Sut u ti' Kk'i'tru- 
>n^UUurgi«|ue Fran^aise in Lu l'ras bei Mndane 
in itenma, aowln die Riailweilta ra Rhein- 
feMen. Ferner linden sich .\nfnilM>n lllter die 
.Vlniiiinniin nnd < 'srlpld» i'rki' üM l.ond-tiastrin. 
ui'i ilii' rinil^iii'rrt' im S rr'.li.ili' iiiil d*»r /.ujfr- 
Iii'T".:»'!! Kralt.iiik'ipi' Ix'i lli'indiiM'li ii. il. Itiilir, 
fllii'r ihii* Kli-kCricitUtsw cik L-niinVii-llrillirnnn 
Ulli Ni'i k.Tr iiiiil iihor da« HroiiiK'rvu'rk, «rlilii'n 
i'ini' U .i-'ii ikr.itt d<-r Sill hrl Mnlrci in frutor 
l.iii.i' Im 1 li'klrio'lii'inisidiP Zunkc niiHiiiitxl- 
llii'r.iii M lillt'i'-l sii li dii' Ui'si liroiliiini.' <l< r 
ViTfiihmi xor < iru iniiiiiifr 'U'r KliDSidorodiikl *. 
wi'li'lir mit* ini'lir odrr n-i'iiitriT toi'iitiii^rliciii 
Krfoljf auf pIcktriH-beinischein Wrge darfri'!*)'''!) 
werden. Vji sind dies Klunr, Broni, SaiierHtolT. 
f*tnn, KohlrnstofT <(irapbll, l>lamAnl>, Xatriuni, 
■.Oi-tiiKi. M.i|;nr»iuin, Alnminiiini, (odd, SIIIht, 
Kiiiiri r. Zink, .\nlltnnn. Zinn, V.'inudiiiin. riiroiii, 
MoivImUii, Wolflraiii, l'rnn, Nirkpl, Cirbidc nnd 
SUivide, Alkali und t hinr. Kndlli-b ui-rdcn 
Mtnstige Btif der .Vudstrllnnjr Torjcrührli' rli-kiro- 
«hemüiche Arii'iH i«' fnr li i linjot ho nnd win^rn 
irliaftliehe Z"i'> k<' ii, .\ <!n' NiTn-ll'nnni' > 
sehüdert. Sin h ,\iifziihlniii,' 'I'T ■ml iIit r.iriK'r 
AiissiMlunj? in d>'r Khi-^" I n Kl.'kir.n liniii«' 
erthelUen .Xif-zi-ii iiunn:.' i. Iii \ .'it i'-i r in 
einer Nai"b.<n'lirift iioi-!i inujcf flu aiiikniiHiifi' 
Ansstellunpi-n von AnuilidliTn und AiiMiitiOlun»)- 
leitiing lu boacbtcndc Winke, nin mit drr ftr- 
inerkniijr. der Krfidjr der l'nrim'r Ani-'ti'llmit.'. 
vom Standjinnkl de.i ^■.lektro^•lll>nlikl■r^ ms In . 
trachtet, sei ein durcluichlaft<ender gewesen, xu 
■riiHeMen. O. lt. 



Die Klektroivse wUssrieer M<-tullK»lx- 
lösnngen. Mit bonflnderer BoruckMchtigung 
der in der (ialrauotei bnik iibllclien Aroelts- 
weitien. Von Dr. Kduard Jnrdi». Halle a. S. 
Vorlag von Wilhelm Knapp. ItlOl. 187 Seiten. 
Vcrraaser hat den vcnlienstvollen Versuch 
unternommen, die sahlreicbon VorachrUten der 
Galvanotechnik svfitPinatliirh lu ordnen nnd 
n.-»cli (rpinriniianicn (;i'«trlit»[iniikt"n lationrll /n 
\ i'rarlM'ili'ii Kiii Holrhcs \ crt'nhri'n \ iTsjuii iit 
nicht nur «i.wiiüchaniiche Ausbeute, »oiiderii 
dürfte vor Allem such prakUaehe Bedeuiang 
besitsen, da es peel^irt ertehelnl, die Ralvano- 
liM'hfiik vom Itfii'i'r /II »...tVi'ö'ii her liior cr- 

ri'irlill' I-Trul^' •-! r ihn u - 'l"rl. niilit f-To-s, 

da auf die Krai^'^i-: wurniiif' »pIU'ii iiiic Anlwort 
gefunden ist. Diu ^BbitacUiciisten Zusanauicn- 
wtzungen ilor Bilder aind in Tabellen geord- 
net, Keaktiiiii.s)(lcicliun(;en aufgestellt und mit 
kritliichen Beiiii'rknni,->'n verknüpft. Hierbei 
»eigl Hieb die im or^tcn Aueonblli-k par.idox 
erschpiiicnd«' Thatsucho: jp leichtiT il i' Wir 
kunp i'intriU, d. b. je weiter man dii r Ii' 
Iradit komDieado Lösung und Struuid«'lit>' 
ratOiM dart ohne die U«a 4aa falTaniselu n 
KlederscMagps In Frage an steUen, um so be- 
»tiiiiiiiter nnd ciiiheidri'lii'r «Ind die von di-r 
l i-i lmik ui'r-i-l.iMii'n lieiTpd- .Ii' u liw ii riiri-r 
dagcfTcn der gewünsclitp Krfi'li: 'i- i in i l i-n 
Ist und je genauer mau gewl-ü-i • l i i hl' n 
lilerfHr innehalten nius«. nni .su 1:1 ■ 1 n u 
im AII}."'ni<'iiirn die iMn|iiriMlii'n Vnr^chritli'n 
^■«nl■ill.■lnlll■r ali K* illi'i. nftV'nb.-ir flu Zoii-ticii, 
das» die Technik sich bliht-r in erster Linie den 

leiebteren Arbeilon sugewendet nnd lüc aehwl«' 
ligaren noch nicht in gteielim Haaaae duicb- 



versehen. Kine gute leitende Verbindung mit 
dem (Slühfaden herxustnilen, ist nicht einfach. 
Nernst nmwiekelte die Enden de» Stibehens 
mit i'iniiTcn \\'!iiiluii;ri*n t'finrn l'l»tiii<lrahtes 
und hiii'ti' diese in ri-ini'iit ein. Heim Er- 
hitzen dpA (iluhstabcs tritt Indosaen ein Zu- 
saiumenzieiien dar Muao «in, wodmch der 
Kontakt sliniflMich aerstBrt 'wim. Bei den y*r> 

lii-jrcndiMi l.iiinio n «tirdm kurze l'lstindriihte 
HO in dii' fji i.'ii ili r < liuiiMifln pinjrekittet, das.« 
die Znsanino n/.M'linnt' der ietzlereii die Güte 
des Kontaktes mir verbessern konnli*. An diese 
l'lntinstirie werden sndnnn Znlcitunpsdrflblo 
anfreilitliPt Die Wlderslandsßlblirkeit ifprOHih- 
Rlifle ist so (froMs wie die des l*orztdlans 
(tieicher Suirke Im kalten Zustand »ind die 
CilUhkilr|ier bekanntlich Nichtleiter; sie werden 
erst bei einer Krbil/.iiny von ea. 960* C. leitend. 
Wlihrend hei Wechwlstmin an ihnen keine 
elektrnlytiüche Enieheinuug auftritt, zeigt sieb 
dieselbe bei nielchalmni »ehnell als schwarzer 
Hehlt--, welcher sieh zner«*! an dem ni*^ati\*en 
l'iil ^■ inerklisr niiirlil, und sich d.inn iilicr den 
(iltilisiil't nach dem positiven Pol hin ausbreitet. 
I >ies hat eine geringe Aenderung der liompen- 
siiaiiiiuii); zur Pol^>: ebenso sinkt dadurch auch 
die Kerxeiistitrke, du der schw arze Nieder»cbt«g 
l.ii'lK verschliiekl, «Ulirend en die » cis-^e < iber- 
tUlclie vorlier retleklirle. Bei WechseUtroni be- 
trSgt die Lebensdauer einer l^ainpo ca-BOOStd.. 
bei < ;ieichslrom und demselben OlfthkBrper war 
sie wesentlich gerinp-r; Indessen haben auch 
die (ilnlisiirie für (:|eich«lroni eine bedeutend" 
VerlH'sserung erfahren. iSn sehwarMsr Nieder^ 
•«blag «nlainht aueh innen an der dam <Ulih> 
kStiwr niafalNinden (lloeke; «r rtthrl lier von 
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gwu ballet lilt etna Thataarhe. welche dieNttta- 
nddcett mtioneller Behandlung des Stoffes be- 
aonders deiitlich illii«lrirl Wenn daher dem vnr- 
Megendeii Hin-li der lijreiillirli lieale-iihtlgte 
Er^lg auch noch fehlt, sn » ird man d.n Ii dem 
Verfasser für die 'Sehaffiini; einer <irundlRg<< 
filr weitere Arbeiten dankbar sein mniisou, deren 
iiraklischei Nutzen schlienslich nii Iii aiislileihen 
k.inn Kine verbesierle Messnieihode und 
zahlreiche nacli derselben »nsgefuiirle l'otontial- 
incaaunfen biUen den Inhalt dea letstoa K^iMs. 



KLEmERE MITTHEILUflQEII. 



gninheaberci Sa. Die stndtisehen Kollpfrien 
lial.i'ii ilie K.rriciiliing eines WttSJier- und l'.lek- 
trieilJlt.swerkes nnd zu dles4'm Zwecke die Auf- 
iinliiiie eltipr Anleihe von 7O>000 M beachlossen. 
Die Aiisrilhrunp des Werkes ist der Klftlttrl- 
citllt»-A -<; \iirni. Hl riiiann l'öpe, Chem- 
nitz, für Kerlinnni: der Sl;idl tiliertragen. Das 
l,eiliin;;siielü w ird tlieils otu'rinli.iicli auf eiserneii 
Masten, tliells uiiterlrdiüch als Kaliel verletfl. 

Hie KatwiilielanK der Nematlampa In 

Amerika. Herr .1. A. Wurta hielt ktaleh in 

ßiilfalo vor dem jVuieriean Institute of Klertrical 

Knjrineers einen Vortrag über da« .ililu-e Thema, 
und entnehmen wir dem ..Klerii i.';u W .irlil and 
Kii>.nnepr" vom Hl. ,* l!«d darillier fiil;;cndes: 

I Iii' < ; I iihk i"ir(ier der Nemstlnnipeu, welclie 
dem K'ililefudeii der j.'evi ölinlichen < ilühlaiiipc 
eiitspri'elii'n. « iTilen lier^'e-itelli ;'.n^ i-iii'-ni Teii; 
der bekannli'ii [.i-lteni-n l .nli'r. ' I hi.nnni, < 'e- 
rium II. s. m'.), vermischt mit einem passenden 
BindemitteL Me Maaae wird fisnchl durch 
Stempel und Mairtoe tn die Form dUnner 
staoL'eo irepresst, in entsprechende Lkngen 
L'i ''i'liuiit. n. v.-1'lriickiiet und EU poraelUiiHhn- 
lieber Harte gebrannt; zum S«hluss werden die 
enden darOHIhaiiftti mtt da« ZtdeitunsadrKhtan 



dem in der enormen Hitze rerdompfonden 
Platin der Heizüpirulpu, kann aber auf Ter- 

aehiedene Art leicht entferiil werden. Dl« 
erwähnte Glasglocke hat den Zweck, die Wttrme 
xusanimeiizuhalten, wodurch pich derWirkungs- 
grsd der Lauipe erlmlit Bi i ifuli'u Lumpen 
lindert slrli die liliilikuri 1 r>;';tKuu!l^' während 
der Lebensdauer nur »eiir nnliedeuieiid, iiUm- 
licb um i bis 4% in MIO Brennstunden. Kun 
vor dem Bruch steigt die Spannung schiiell an, 
Iiis der < Ihlhkiirper iliin liliri"i'il I Hi' Ke^ieliiiii); 
zwiM'lien Strom und .-n; ;m i j - cn ^iie ilie An- 
wendung eines standi(;cii \ orSL iialt mler l<alla«t- 
widerstandos erfimlerlich. Ver^rnissert man den 
Strom im (ilulikorper, S4t steigt die Siiuiuiung 
an aelnen iCoden auorai achnell, dann auinkhiicii 
hmgaanwr weidend bla au einem Ma^ümnm aa, 




und (lllll jenseits desvelben schneller und 
schneller ab, wenn .Stromstärke und Temperatur 
weiter zunehmen. Jenseils des Maxiinnins ist 
der Wider.ilandsabf.dl ein 10 «cluieller. il.ass 
man die .SlroiiistArke .^ch«cr kimtroliren k.inn 
Kin Glühkörper wür<|e daher ohne einen solchen 
Ballaatwiderstand achnaB oteen KurMchluaa 
bereiten und zersprfihen. Kurve I In i'ig. n 
stellt die Atiliilii^rik'Keil von Slroio und Sp.innung 
dar beim llreiinen in freier Liil'i Nahe dent 
(tipfelnunkt l»t eine Stelle iii.irkirl. .iri wi'lelier 

der Wattrerbraucli 1.7» Watt pro ei:-i Ni nna! 
kerne (I engl. Normnlkerze i.ii lleini r Kerzi n 
betragt. .\uf der Kurie II, welihe fnr das 
Vakuum ist rler Punkt ebeiifalU uiijre>;<'lieiii 
er liegt iudesiMMi bei einer erheblich niedrigeren 
Spannung und einer httheien ütromdichte. im 
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10. Oktobw 1» 



ftbrlKVIl i-t iUt \'iTlaiir it<-r l»'t<l<'ii Kiiivrii l iii | 
clirrkt «•iitifi-ifciiirrM-rzliT 1m' Aiil'imliiiM'ii 

wiirdcii iiiil vrr^t'liK'ilt'iK'ii uiiiti'ii'ii t;H.ofii jcv- 
iHJurbt, uliui> ittM iiuui Vurtlirii«' tlurrli ilrri'ii 
Awendniw rrtouflrt Im «Uph mint mir «Irr 

iiiil«'*«i(r ^.TttHv mi(liin-li ilt»r \VlrkiiM;f>.jfr3»tl Iht 
wiinl«*. Ki^'. :L: /ri^rl, tl:i^.i >ii'lt lirr 
s-iiirn-lod' ki lir Jtliiilii'li vi rliilU » ic l.iill; ijc i 
i'',iiiflil>-K ilcr \V.iswr»iiil1'ani»>-<|iliittf ii.t ilnn «Ifs 
V'.ikiiiiiii.H aiialiij;. Kijr. :<4 kIi'III iIu« \ rrhnln-u 
•Ii'» Sliikslotr» im \ fi^'l>'i< li zur l.iift iliir I nii r 
<li<-»i'n I iiihlAiiiIcii 1:11' iialii'. .iK I iii;,-i'l>iiii^ 
<l<"- ( iliilik<ii'|>iT> il.'i'< r.iiin><'li^>l<', i-iiii' l.iillndiio 
^pliiiri-, 7.11 ujtlitfii. 

All* rtiif MH'rku iirili;:r Hi-'i-lirhnih;;' /.ii 
«THjUtiiru, (UnH iler <W<lliki>r|ii'r in LiiD auf 
S|ianniiiiB»iu-li«aiikiiiii[i'ii Kurmi ri'.-i;rirl,u illimi<l 
••r III fiiii'i- Naiii-n>toflTn>i«-ii Aliii"»iiliHr<> iliiriinr 
nnr itrhr 1r■^sl■ iiiiK|irii-lit. 




l>iT ltjilln«tu i<l<T«iiiii*l hat lU-ii Xwvi k. 
tU-ii 4iliiliki>r|H'r iii>i)cllrli>t In ili<r Xülir il<^ 
4il|ir<-lMltM' i-liiirnkl<'riili»'lii'ii Kiirvr y.n lin'iiiii-ii 
Till illri. I't'ir nllf Kalb- li' i i iiii'iii iii<>;.'li<'li>t 
llii'<lri^i'ii V l■rlll^l iIiirt liriiliK ii /.« kiniiK'ii. iiiii>> 
<|ji> U i<l<'i -liiiiiUiiiiili-i'uil riiK'ii Ulli;;!!) h^i IimIii'Ii 
i'ii 'ri'iiiiHTnIiirioi-nii'ii-iiti'ii lirniDii'n WinI 
X. It. ilrr (ilühkän>rr ■■■ t>iiH'r lM>i>tiiuuiii''ii Slcll«* 
iMibr dcni IH|iA>l der Kiirrr tci'kram-lil, m* kfiiintr 
Aip Klniitrlliinir ili«r Stn»iiF.|||rkp rlim'li riiu-ii 

«•■lIlimTlK-llll irrii»»«'!! It.'lU.T.!« illlM^l.iliiI .ililtr 
T>'lll|MTalllrk<-rr<'kti<'ll \nl j,'llliiliiili<ll n l r.|.|l 

Kill ^^'1^'|M•|' WulrrsiiiiMl n ürilr iiiilr:»i»i*ii iufol^r 
«•iiHT «iriKM' ili'ii \Virk)iiii(K|rni<l «Im l<aimM* 
■•rl><-l>li<'li li<-rAi>-i'Ui-ii. Wird iVtgefeu An 
\Vi«l4>nitNiMl mit lii>lM>r TpniiH>ratiirfc«m>klioii 
vonraiidt, mi kAim dpwipii rrjnnlt'rlirlir Oriimtp 



lii."i4 A riii> lo"„ rriinlil »Irli dor Wprtli lies 

Iliill.i'-ni hIiT>tjiiiili*> um I.Vt" . Ktidn^« ilrr ( tliili- 
ki>i|ii I 'I.hIiii'i Ii Iii wnii ii <-irii/rii ■•csi liiilül 
IM. OW Kurven Kind Miiiiuillicli au» VrrHUi'tlH- 

rrilirn «lwrk>ll<-l, und c» nimmt dk StmimlrHNir 
der TTiPilNiHiiiiiunjivn mit d«i Wcrtlivn dir 
l.niit|»'"kiirv«> irut AliMvint dir irprinjrvii ITntpr- 
~< liir.li «iiiil aiirTPM|M*nilurdlirrn'iiapii iMirllrli> 

xiidilin-ii. 

|f<>rlioixa»|>arHl l>i'ht<'lit an« riiii'in iliiiiiicii 
l'rinH'llHuriilirrlii'ii. w >'U'lir> iiiil ri'liii'iii l'l.-«liii- 
dnlit uni»i''k<-li ift^ ihi" l'laiiii ««'lli^i ii4t vitr 
Art «•llnniK'ii llil>?<- <li-> < i!iilikiii'|M-rv «liiri'li t'jn- 
l>fltiiiii; In i'i'iiii'iit ;.'iMli>it/l Dil' lli'iaski>r|ii-r 
liulti-n •It'ii /.%^ rt-U, ili'ii ( Uiihkiii'fMT Iii iiiri;;lirli>t 
kiiiv.i-r Zt'il auf rii '.k'tH" i' \ nncuuJIniirii, l»ri 
Hi-lvlii-r Ti-iii|i<'riilur >lii- lA<iliiiiKN()llii|ek«>il ilrr- 
»dhrii lu-jrliiiit. Kci iloii li<di<>ii Ali»|»rilclii'ii. 
wpU'I»' ;iii <II<- I »iiiH'rli.iflijrki'll di'r ll<-txji|<i>uml<' 

fVMi'lll « « iMi ii. k. Hi man .Ii - V.iIi.'Ii 

'ri'i««'' aiilMa- j-l.ui'i /.i. 1 III k Iiii 'iK'. I . Hiiiiu'-- 
knutrii *li(>%i'.'^ Mi'lalli-H ^Iml iinlirilrnkiu-li. d.a 
MCh d«MH ünrrlilin'iiHcii «Iit Spinilr iIiT 
rialwrrth immprliin ihk'Ii 'NI",, i|i-k Ni-iiu (>rtlii's 
InMrrtjrl. I>!<' S|iiiali'ii '.iiiil fiir IldV ■.'!■» li ki'll 
iiimI /II /.tti'ii'ii in Si'rir ^.'fsi-liaili-t. Kiir »Im* 
l.^iii|>rii iiii( 1. J iiinl 1 < iliilikiir|M-rii vii nli'ii 
I l'anr, fiii- ilii- mit H i •liilik"r|i>Tn ä l'aur \ fi 
»-<>iid<'l- l><'r li'ii liti rrn /.iiu-.iii^'IIHiki'll Inilliri 
hiliii dit'M* llcir.krir|i<T nnalili^iiirltf vrni dfii 
*iliiliknr|i<-ni itiif fiiK' l'cir%i-llnii|il.itir iiioutirl. 
Midii»' iii-m lii-i licii.'iiatiiri'ii »ii ih-iiiM'llM'ii dj<- 
<ilüli>itini' ii-i l.t aiiyjiiii'liiiirii Itraui-Iil. Dil' 
I.<'1i«'|i-<1jiiii 1 iIi T ilri/.-|iiralfii M Iwi di*r j<'ili-i' 
»utiiin'ii kiii-xfii Kriiiitxiiii^ <Miii' iiativsu iiiilir- 
irrriicta'. IHl lüe ImlvNNm Ih-kIAihII;; der mMfuim 
Ti'in|M'niti<r dfr mnhbr%ni<ir iiiiKKi-MptM nlli«!. 
mul -f iiliiri ii l iii.'i- ^l.1l•'l-ialnl■lllllllll>■ lllrtrril«>fn>1l, 
~<. riM liiM'i in. MI mit i'iiii'i l.clK-nMi.iiior rnii ra. 
L>iHi :ilNi> l.iinilirnlin'iiilHllliHli'll. 

Uif .\ II X «(' lia Ii r r im Iiiiktimi iIi i l.;iiii|i< n. 
'.M'U'lii' d.ixii dinii'ii. ilii' ll>-iz>|iinil<'i< nai ii ilim 
1 iiiiiiikiiiiiiiri'li'ii iliT < iltilikiir|i«'r iilixuM'li.ilti'ii. 
Ii>'i iiIm'ii •hiraiif, das:> rill li<*n<>;;liclici> Kivii- 
«inik. «i ltli«". vcrinilK'UI i'iii«'« SilliniHiiiiji'» 
jHi i'ii,.'; SillM'iilialiiv'alii l Kiint.-ikt lirr>H'lll, vkii 
lii-iii I ;.*i-iikrni riiii'i* S|tnl*' aiipi'Z*>i!i*ii w inl. 
niilijiiil SlroMti diin-li dcii I iliilikrtr|ii'r Nii'wl. Da 
illfiM>r .Äiwarballpr M Tnniwntiirrn Wirr 
Km" l" wiritra MIM», Ml w-nnli' niif IcIrMr Hc- 
<>r;.'li«-|iki>lt «IrrTlM'lli- ""'1 s. imi/ .l.-r S|m1i^ 
;.-i'Sfn dlp Hitsr Umk-iiiii -.•hhmimi-ii. IM«> 
.'<l>iili- Ut daher in ( i-mi iit i'iiii;i-l>i-ii<'l. itleiu» 
Kiinxlriiklinn m-IiII«>w>I iiiirli da» Kriiniiiicii der 
Tlii'ih* bei Vt'rwi'inliinir viin W«H>lix«-lMr«iii nii». 

Ill<> blülirr «ilMinhii Ijaniiwa oiiid pIiiüiis 
rirbti't für S» Kratpn )h>I IMI oder HO V snin 



li'irlii siiij!j|ii<>liHi 7.« iii.irlM ii. IM«' Vorhii 
^•i'n «••rili-ii hrru-i -'i-Hl illiri li kli iiii- Allllnin 
i-lii|i-i-l .111 'ii'ii Knill u ilrr \ «'rli: iiil II ii^r-il " • 
wiidun'li KU'iiiiiiM-lirHiilteii veniiieilcii w>'t'< 
Allmt Im «Nf l'iinrHiiii wmMiit, «mIwmi «li<- I^b ; 
liMltldlriiltfb ketne xfrbrPiiiibarPn Malrrialt- 
pathnll. I>ie ||iM7k"r|iiT -ii/i n ilin-kl rtlirr «l-- . 
OHUiatincii an i nx iu alim liinli.i i cii dHnl. 
Kletlinirt'ili'l'll ;;rlialli'nfii .Sliirk. ili'iii ■•••^IMIll. 
feil Hnller; die llilste kliiiii «ieh ilmliin-li iilrh 
niiiilireiteii und «ir<l ninfclieliKt -i.irk »uf •l> 
(ilUliklifle kiMirenlriil: i'l>em>i> «ii<l dUKljrll 
dllll'll ilie Hci^vi' Kliii'ln- fiiit •■rtiatli'lllaH' loH 
unten freworlen. (iirili- iiinl Hi i/ki'r|MT »er.lM 
iiiil den Kleiiiineii de?. II.iIUth iIiik-Ii kl- 
.\liiinlnliliii»l>>|»iel \ erliiiiMlen, snda».» 'Ih' - 
ueeliMdiiii); «ler Theile eine leieliti* i»l. Ii- 
tl.'ilter HeliierM>ll)i limilzt Je nach der liMl^ii- 
t\i>e ;| IiIh <I KonlaklKliDe.'welrhp Hotm Willriii- 
-I liirHiMi in ili-n I .JintiH-iifii^* 'Ii*' iiiillii^if ii V'n 
iiii,.lii iiji.'ii lii i -ti lli II I!i IUI l'.i Hil l"- il'-r 

Ii«<ii Ued«'rkl ikieli die l'nnU'llaiLM'lu'ilif uln-r di-ii 
lehtMiiittlrii nlliHllblich mli iHm*r frinon SrMrfi 
von l'latinarbwanc wndtiTirh di<> t.irht«*m<i>>i»i 




U'esi-Ii« fleht lind das .Viiftn'ten ein«*» Neht'iH 
«eliliiMi-K iiin^rlieli n iril. AI» eintneliKt«» Aldiiilfi- 
erwiew sieh ilie Veikleidlllii; der .Sfh«dlM' lull 
einer dilnnen »el»»eii l'aBle. «rielie imrli d.-r 
.■vrlmilrxiiii^r veriiiiitel»! einer wliJirfi'ii ltfir»n- 
ikU'I' eiiH"* Siliainr» i-iitt'eritl und erneuen 
nerdi'ii kann I in ilie I 'iin lirillirnii^rtölTiiuiieeu 
diireb die l'oncell<iii|diilte »iinl en(r>' Niitue« 
piH»rdrrhl. in wpirlirii »Wh PiMininpi|C)*iua«> 
der I1atlniil<<d«>rwhla|r tiieht nldairrH .\ iif die». 
Wel«i' Iii die l'lallnoiHTllAi'l«' iini.Ti.r.H li.-i 
ttinl der \leiler«rhliiir kann ki n.. i. \ .ll-t.iinii::. ii 
XelieiiKi'liliisK XMifi-lien den eiii/elneii l>r:ilireii 
iiiUlen. hau l.irlit ii»l weveii «.einer KrhonPi« 
dem Taj^efllelil M>hr Uhiirliiden Knrite Iteiwi' 
kpiwwprtb. .Ipdr l'arhr koiniiit in dipociii UHa 
snr OpHimir, und rlpiPt ra alrh daher Iipmhi' 




ri'laiiv \ > \ LI I M - I r -1,-1 aN uLi'n . aml Ihm 
eiuein ahni'inialcii .\nw .11 li»i'iiiliTSii.(nnnii;:ivinl 
die knrriiriretide Ki^'n«eli.in de» \Vi<ler<.liiii<le» 
in Kruft treten und ein iiiixiilJt^Ki^irs .Vnu neleien 
der Slriiiii'-Ijliki' im (ihdiki'ir|ier i eriiiinlerii. il. Ii. 
ilie xin.al/.lirlti- .'iiiaiiiMiii^ niifneliineii. IHe 
ri inii<'nitiirk"irekli»n "U> MidliiM« ider-liiiide-. 
iiiii^-. deilndit eine ii»f»rl «irkMiiiie »ein. loii-l 
wiinle ilrr <ilUlik»r|K>r diirrliM-lmielzen, neitii 
er eine xii liohp Snannmiit bekouinil. imleiii im 
«•ntra M«mPHl<H|iNtmB»türki> «u limdi aiiMPiin. 
IMe Allfpah«' pIiich wdriien \Vider»tanileii, der 
allen ;.'<'-«lcllreii Anf'iriliTniiL'iMi ;:i'nn;:i. lier/n 

.«lell Miinli' >..ii lli'tni l'nllri in <"lj''n"li-r 

\Vei«e 'reiri>t \Ve;.'i ii seiiii'» linlieii Teiniieniliir- 
kn4>ttle|piileii lM>niiixt er KiKendniht. und M-Iiiiiiixt 
Ilm in ein inil iri'eiid »eleliein iiidiiTen'nteii 
t;a»e aniri-fiillli " Üi.liri ln ii ein: der \Vi<ler><land 
i*t Wiilirelnl ilri- .\liu rviMihetl \iiti N.-i iier^lnfT' 
Mi<lli>l hei iiitln'r Ui-l;i^liiii^ \ nr I i\viUilion ire- 
»eliUlaU. 

I>ip AbbMnfriltkeil vnn Stmin und S|>iiiiuun^ 
lin tlan idnielnen Tlieilen einer |jini|M> lind die 
nTllhaainkeit de« lijilliiKlw idervtiiiidri> int in dl'tl 
KUFiaiiilMeiifzestelll. IIpI pinpr 
.\pud«niu|c An uunualpii Sintmwilirkp xuu 



1-1 liraiieli für ! a e mh>T im Ffpipn, and 

riiilialteii je einen I •lulikilrupr. KBr (|pn üe- 
liruiirh in Innpurüiiuipii Ind V hat man 
l.iiinppn mit i «der % Ollllnlinen iinii Ker/en 
»lilrken Vnii l<il>i..l< r ITii Ki'iveii: ferm-i ±.1i \m1 
li;r<- laim|ieii niii 41 » > Imm /.i i; iiml 1. 1 .iiilikin |iern 
xiir \ ern eiitlini;: in I nnrtirannii'ii «»iIit jni 1- Velen. 
>*rltlie'— Iti-Ii weiili-n fiir ilie Itelriielililii;.' ;fr«»K*i'r 
Sitle ikmIi I \ iillr^e l,.ilii|>i'n Hill ."1 Ii 'Ullll- 
küriiern 111111 :Saiii Kerxen lier);e<ili<ni. Ilie lliiii|ii- 
ni|;r niler dipker l..iiiii|ieii sind die irleielien. 
nie Tv|»en für IniienrMnnie liekitxen iiriinMieii 

l;tli> Me.^ilitrl er/iiTllllirrll. tlif für ilfll I ielii ;nii-!l 

im l'ri'K'ii 1.11 kirn Ki-i'ii;;n»« <;i'l>iin«i' Uli- 
l..-im|>i'ii Hill iinein ( iliiliknrjM-r iiiilien <'inin 
ein|i<ili;:eii \ii«»rluil|pr, dip iilirip'ii «fliniiiili' li 
xu-ei|MiliL'i'. il.i liei ilioen ' ainiH-n iiirnU'e .ler 

^rrn^seit flil/i- tiMelif \rl.i'll*rllln%*i- /Mi-illi-il 
den lililli. iinil Hi-izkiiriH-rn .inllriii n, ni :tn 

keine xnlli^'i I p iiiiiiii;" iler lelzii-n n v Ii ni 

.Striiiiik ri'i- < ! i.ilf;!. i&iir Ailfliänirnii^der l.aiii|M'ii 
InI eine iii.Ui'iiiinp vi»r}rP*iPh<'n, welelie ;rleit't|. 
xeiÜK treliüiiKp iiiii ileni l.iiin|ieiiwH'kiO xii- 
MitiiineiiliAlt. Hpi den «i i-lmlaelien l.ilin)ieii »lud 
die iiiiUnktvridpniMiuie in einem Hallikreiii 111« 
dip Auhvrbitlior aii|r<>uriliH'l . uiu nllc 'IIipIIp 



ili'i**- für* \ i-rkanf^layer . Mii'.feii iiihI \\"..i.ii 
läillne; ailell da» LeM'll In-i ilil'hei Itt'tellrliliiui' 
i^i fiir dl4> AajrPli aiij^Piiehiii. 

Kill (ilnhknr|ipr fiir *JllV erfi«r<lert l>ei eine: 
leiniuileii StiMinhlürke vonii.4 V i^i \' iim'Ih zmii 
llrenneii n fn n-i K.1II. ,iU wi-im iT mli filllt 
vieilereii i ilnlikiir^M-ni 7.in-ainiin'n 111 eirn't I .Un ki 
vuti t't nun Weile ein^eK4-liki««.i-i. ."i i^i* 
liiiliere Wirknn^^iad iler \ ielfm liliinii.i i. it 
kliln «ieli lelrlil nilK dpiM riui.laiide. da»» du 
liliiliHiiDe vitn riMPr liPliiiM>rPii .\tmnii|ddlrp aar 
i;i-l.en find I>er Verlimneh einer »wh-farlKii 

l,am|ie niii l'iilil r <il<M-ko i«i I.-.' WatI i n 

rii^li>i lli' Kl r/1'. ;:.'iin'>''en in der Iii« litlln^ ■.- 
;;rll•.^ll'n l.ii'litiiileii^illM. I üp inillJeie it|diAri«rli' 
liiteiisiiili der NeniMlam|H' iat. %'pr)rttrhpn iial 
ifleieliu ei'llii;»'!! Illidrh- nnil WpehvplMimu- 
liiiu'i'iil.amiii'ii, '^'erhiiriT :iU >\u- iIi-t Irtxien*!^: 
ilii- minien- iiiiteri- lii'iiii-|i.ii i» I •■ Iiivn>ii,ii i<> 
ila^i'u^rii Im'i il»ir Nrriisll.iiitä.f ^'i.i-^i't al» di^ 
ili r U i'eii!M'l*i|riMii-Hii^*nUim|ie , iln* 1 lU'ieliMrtii» 
l>ii)r>'iikiin|>e i«1 aiK'li Iiier inu U im V.irtln- 
iiiliüieiillieli der Itelein iitinii; eiin 1 Ii 'ii/.niii.i . 
Klili'IlP hat die \erie*ll.iTii|>r i-tiii'ti \ >'-r/.\i.i 1 
der \\Wli»eli»lo>iidHnn>e mit eiu)reseli|.i«>.eii- 
l.ifblbii|CPn. Uci idpit'liPO l.iclilaUIrkeu ixi 
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Verfanuvli <lrr Ncrni)tlmn|H' nur li:ill> «ri jrriiii» 

wio d«r der Oltthlain|M. 

Tit. M u. fT lelff^n da« Vorhalten der GMHi- 

riiul Xpn«»tl»iii|H' hvi viiT-irciiiliT S|iniinliii)r: 

Kiir-Jtfiilii" UfickviirkiinL- mt >ii> itoniinir Kcrv.rii 
/.iJil. R^. »7 <U«' aiil' ih n V\ irkiiii;.'Kjrr»<l l>ic 
irrnxM»' Kiin^tAiiz l>i"iili'r W'rrllM' für tll*' Ncriist- 
Uiiiijip i»t »ehr l>i-iii»'rk«'ii««iTlli iiikI >l«'r knrri- 
jrirriiüpn Wli'kuii<; llalUniu iiliTKtiiuücM xii- 
ciiM-hreSlK'ii. 

Kiiii" (frttMM' Anx;ilil i tiii Nt-rii.xtl.'iiiij^ten l»1 in 
AiiKTik« lK>rrifii iiift.illirt wunlrii, Sir miIIi'h 
^»'li iui K(>(rioli4- ^iil iK'uitlirt litihoii, S>i war 
s. B. auf <ler Ahshu-IIuuk iit HuHrnln t>in gntmer 
KniiMitoiieiitH mit cluor Wwth«lli|t«n l^mpp, 
ninnben rnn A-thpiUin*n Lmnix'n, in <I''tii Rli>li- 
IritTtfllülinla«! .'iiit»>-li:lii-;t. Iii«' (_«>ln>("^<l'i>iir 
<I<T Olilllköri.iT lial »irli li.n fi di n I :.|n i i^. ii 
Krfnl>riiiijr<"ii im Micti'l zu <'ii. ',**> ilr<'iiii»ii<in«< (i 

Kiif Kit-Ilt ^rraplilscli lU-n Vurjniiiir in i-iiirr 
±S>-voUi(n-ii fillii'ili>r<'n «iilircml ihrer 

Kntx<iii(Uiii{;n|M-rirMlc ilnr. Heim KinMli;illeM 
i<t<>l<;t ilif Simiiifitarkr |iliStxlli-h »iil A im. 
»elrhen Werth ilie Korreklimi ih's K«U.iHt- 
vriiU'rismiulrK »rhiiell mif l,H A herabselrl : 
nach Wrlauf vnu m Sekunden rntraUt der 
MDtr Olllliknrprr, wob«! der Strom weiter hl» 

auf 0.75 A »Inkt Die n>ir():»M1 OlBhrtlfte ont- 
xniKleii ^^. ji il:iiiti r.'v-"ti iir.'? «iml nr.vh in Sek. 

sAUIllltlli Ii im l,.'rrh Iii I i. i Hilf 

'i«75 A nil{;e\^ ^t'li:^eue Slritlli lijilüU! (iillkfll'h 
.^lÜnftÜlell seinen n»riniilen IVtrieh«« erth vnu 
i-a. i4 A au. iuileiii *ieh eine kiiii-.l«nte 
Tem)>eranir 'ti rl. r i Mm Wo ein^icHt. Kiiie l,iiiii|ie 
fiir i.cnii.K aHi \ II itil -2,4 .V erllihrl hei eiiuT 
/Ciiiinhnie lU-r .■^|i.iiiinin|; um U",, eiin- Krhrihiiii^ 
«ler StroiiifitSrke Villi lli"„ liei i')" i. S|ifli)iiiiiiifs- 
rrhiihiiii^ w iknieii die HnUa!<lu itler^l.tnile iiai h 
"«•hr klirarr Z*-U Uim'hbrrmiii'»; l iiie l'eher 
lastUDtf mit IO<',o wOnlr fQr kune reriiMlen iiii- 
li4Ml<>nKllch «Jln uiiil ">"„ kfiniilen niijrar für 
Oanenlrheit zll;;e^l^^^•ll ■■nie«. 

nie Ue|i«riilii' li''il itIi i^keil lier Neni^lhiiii- 
|M>n «itrIU ^irh im AII;;eiMeiiieii er»l iiaili <'a. 
IIIOO BrfnnMiiiidpii ein, liidrm piiizplne HeMniid- 
rtiril«* »ii«jre»eeh»el« «^rden iiills»eii. Man iii- 
Hiirirt ilie (tlrihki>r]<er iliireh f:i'r!>=ir<' flüt-i r 
iiiiil -.ieht. iih niH'h ii)h' im l!. iii"li. -iml .--i. 
UAUi X. }i. Ur\ irfA4'lieli l^liii|M'i, iiii'lii Ute riiit-i 
iM|*4|r(^hrannl i»*, nerilen iieii-' eiii^ti^M-l/l. 

vn auf eiiifaeheren »< Imi Ui n KroaU an 
k'iiiiuil, wenlen die "«uzen l.,»iii|ieiihJiller ni*^ 
;rev> eeh-xell lind dann In der Kalirik eiilK|ireeheiid 
er^rikiizt. .\lii henleii hat es sieh hewährl, die 
t^iliinen alle IINI lln'nnNliindi'ii rep-IiiiMi^sitr '/n 
ri'vtriir<'ii und inniTlialli dieser l'ei'i<>ilen aiieh 
tlW^ (ti-M-hwilneleii «Ihii-keii lilier den »IKili- 
Uri>*'r" nuKXUwpvhM-liu Jti- 

ElektrlBoh» Babnen. 

KlektriBcbe H»ha Wi«ii-Prefl9bnr|r. I>ii'i«e>i 
Projekt, über da>i wtr M-hon uiederbolt he- 
rirllt)>ini. xrlieinl iiiinniphr Deiner lieall-tlruiiK 
Ballt' zu -Sein, hie Kiineeit>iiini««vh»i«"rlji;kPiU'n 
kclieineii lieNriti^t, naelnleni die Kouiinuuo Wien 
■^iih eiil<<elihni.<>eii hni, ille K'iiiei>iishiU (flr «Ii«' 
l.H' .1 kill l«n(fe Slrei'ke VVien-Si-li»*'ehnl xil er- 
»erlteii, und nnehdeni die k. k |>iiv SiHalK'iien- 
habnirievelbchaft HtKU Protest xurilek^'i'xi<p>ii 
NiKl Bivh mit 4tor PtpriniCUr ilir<>rThelL«lre. ken 
Krhw«>rliat-FliichaiiiOiiil und IV»rnn«'ll-HniiihiirK' 
|prii!i-ili|e!! einverKtiiiiden erklirrt hat- l>ie Mahn 
IT-- II > kr olrli Im (iuiizeii auf r.i. TU kin und 
;.-ehl villi Wien nahe der Sladlliahiiitatlou HilU|d- 
üidlnint »ua ühi-r Sehweehal riKehainen«l-Pttro- 
iiell-DtfutiM'li Altonhur^ und llaiiihiirir liat'h 
I'rxiHülinrjf. .Vn»""erdeiii sind Z«eipliiiien vriin 
' entr«! ■ rriedhiif narli Kaiser l-'.hersdorf und 
•■■(■liwpeliiit n»«.'li l,h".ini: ^eiilanl. I i-Imt die 
Kinaiicirunt; verhiiiiet, iiiiss «Ifls llaiika)>ital im 
(•aiixCMi mit IX!) Mill. Kr. veriiiiin'hlasft ist. unftir 
ein N«<iiiinalk«ldtai \-»n 6 Mill. Kr. In >! ■oiKc» 
ObUffaHfnMi, KSMtU. Kr. In 4»/nlfl|«'n PrinHUII»- 
aktJen nnd 1j< Mill. Kr. KiniMiiuilctiPti. welrb«- 
Mihi SCaat«', dem Lande. <leii t^eineimleii und 
s<in»tijren iiiteres>i'iiteii liiierieniiiiieit uerdei» 
«"Heu. ziiMiiiiiiien III Mill. Kr. cm iiI IT' , Mdl. 
Kroneiil eliiheitlieher Aktien der zu hililenden 
Akliell^e^ellM-l■art einittirt weiden sidleii IHr 
Kliiimliiiien »inil mit 1' ,Mill. die Aiisj.'aheii niil 
^mdm) Kr. veraiiselilajrl. soilas-i ein IJeinerlriii.- 
iii'<s Villi "tulimi Kr. d. Ii. eine 4".,ijre Vir 
zliiisnii^ den -\iilaf:eka|>llals sieh erp'hen « iiide 
l'.ine eipriiai'tiife Itei'iiillus^iiiij; droht dem Pr«»- 
jckle «l.idiireh. liiiKK iler vnni niriU'n'iAtt'rrrirtii- 
«tAen Lnitdta<:i' iiir Vormliiiip vtm Kih«kttiii(nw 
flKpr die .Vn).'e1<*jr(>iiliell lN>anftme(r Lniiiipwiii«- 
■r(:'ivK rille Mii'e«'>si\e llerslellun;f ih*r Italm 
m l,, I laniitfl>etrteh in«* .\iijr'* ;rel'a*st Imln-ii 
lind hereltK um dii' Vnrkniireitdiiin eiiip-rlniiii n 
will iiaII, GegTii dienipjt AiutHcbcn ist. »i«' ■l.i^ 
.Op«t4>rr.-iui^r. Ei**iil«a1niMaM'* nn'ldei. seilen- 

"iitewnslrten (ieiiieinden, weJiiie liienliireh 
in Neheilerii de> i^aiixeii llaliii|ir<>iekte- lu'- 
rnn'liteii, Verualiruii|( eluxelej^t wiirdeii. 



Klektrixclie Uaiaa TriMl ilpetn». I>ie Koii- 
ci!iminnsv<''rhandlun|^PH sind lum AhM-hlniiM- 
;r^lanKt '"td man erwartet die Knuei>fMioii(i- 
ertlipiVlIiifC Iii allemiielister /.eil. Die n km hin;;!' 
Hahn wirii xum Theil iiIn .\ilhJI<'ioiii>hahii. 7.iini 
Tlieil .-il- Zahiiradh.ihii lierKesiellt »erden und 
.■•iill souiihl l'dr die l.eheiisiiniieh eisiir^iiilt; der 
Slridl aU zur Krleirhleriinif des \ frkelirs mil 
der heliehten Siiiiiinerfri>elie dienen. Ita« ,\n- 
la<.'(>k.'iiiit.-il ist mit |-.>i;iillli Kr, fesi^reKtollt iiinl 
MHJtl sn li ans 4' ."„l^^en l'rlorltrito- nnd Stainiii- 
nktieii ziisanimen' IMe .\iheileii vu rdeii vnu der 
t>este freie hl seh eil l'iiimi Kle k t r ie i Iii t » 
iM'Hpllitcliari tu lipnudiMiChaft mit der llan- 
itnteniPhiniugrLro Arnalill In Wlim aNRieifiihri 
'»•ertlrn. /Igt 



Geaamntkatalog der FIrna K. Sonaen- 
thal jaa., Berlin. T*ie Kirmn iiiH-ri'andle uns 
ihren ;ros«;hiiinek vill auiseststteli'H t i<>Miniii)t' 
kataln;; iiher \Verk7.eii);e. \Verk/.eiipna-it liliieii 
und /ii;fidi<">ri^' .\|i|>arale. llerni'ltK' enUiitlt 
eine reirhlialtiK«' .Saniiidnii^ lUIPr iü dvr VVtTk 
■■t4itl|Ha-\is vefweiidi'teii .Maschinen imil App«- 
mte unter -Viijjalie der l*reiMS 

Preiaaafaftkeii der ladoatrlellM CMmII- 
aehaft von nBIhanaea L K Die ■reiiannti' t'.e- 
.MdUi-hal) li.it nledernni wie in den Vorjahren 
fiir das .lixhr linri eine ICeilie miii l'ieisaiifiralieii 
jrestellt. fiir deren liestc> l.iisiini; l'i'Hiuieii in 
tlestalt villi t ;eld|ire|.<eil iider viertln «dien 
MeihiiUen xiir \ ertlieiliiiiK kiniiiiieii- l>i<- lleiik 
sehrifleii. /ei«-hniiiiyi*ii. Iiele;re und .\|nster *iiid 
diireh ein muh Veitasser fii w ilhlles i iini'divhsi 
kiirx4's: Ki*iiiiHiirt iid«>r Mnttn xn tH'xervhneii 
und Mir dein |.*i ►"eiiruar Jtiir.J fraiikn an den 
I 'residente» der litdiu<trirllrii (•piu>lli><-lMit rnn 
-Miilhaiiflpu i. K> m aeudeit. mumm einem vrr- 
sle-;iOti>n. Hill deiiMkelbpii Kennwort lieselrhitPlPn 
' iiinrri in dem der tieiijiiie Vaiiie und dii* 
i.ln -M ih-s lh-«eil>ei<i an^e^eln ii sind hi 
U*'ü( kursellrli heran-.jri'^feheneii Ver/etvhiiiss der 
In der t f<'iM'ral\ ersainiiiliinif mihi Jir Mai d. .1- 
.-iiis^resehrü'heneii l*reisauf;rain*n ffir das .Ijihr 
i ^iy sind tnlt-i ndi' Preise hz» .Viitj-Mheii elek- 
rnieellnisehen haraklers aii;rel'iilirt 

I Kiiie sillx-nip .Mpdaillp für ir|;ou<l «eh he 
nein- AiiuendiiHir «ler Elektntteeliiilfc auf dem 
• leiiiete der RIeIrfaerpl. FSIrticrPi und Zeiiv'- 

driiek^'rei. 

■i Kilie Khi«*iiliied.iille fili einen elektriselieii 
Mnt'ir. «eleher im .SUUldp 1*1, IIMlcr fCrihMlpr- 

lieiier Helnstniiir whI niM vmrklrileMii tir 
Hi h« iiidiiH:«'!!«'!! - rnni eiiifiirlipu Ina cplinlliplu' 

zu arheiteii, der In ein elekirUehes Str-'in- 
verlheiliiii;.'snetz «'iii;resrlialtet Mi-rden kann, 
und hei f|en versehii^deiien t;i.si^hwiiuiijrk«'iteii, 
mit denen uiaii ihn laufen liisst. Im Nutzeffekt 
einen Ma-\imalalisUiiid von -Jn "„ .-iiifw eist. l>i<' 
Slilrke des .Vlnlnrs. In-i nerniah'r Itehislnii;,' und 
« ies('liiviiidl)rkeii. niiiss wenliistens III l'S he 
trafen: der .Viit/etTekl. hei pl>einUes<>r IJ^lui^tiiDK 
und (iesehw iiidi;^<*lt, miiw <hMiiJenla«n «ler 

KU'ktnninitoreii vnu kimatllntrr tirwWhMUS^ 
keil Kiok'ii «rill. 

lier Arainrnt ihum inlmlmteni ein Jnhr in 
eineiu Betriebe des KLtaiui thM\g jrevreAPii npiti. 

!t. Kinr Khrennieihiilh' für eine .Mdiandlniif 
lilier die Kiwteii einer elektrisi heii Kiiirielitiiii^r 
itii«l einer tiaMiwlall, «Up li(>l«ie inr i{p|ei|ehtun;r 
olm<r Stadt vnn wbidestens anMm läiiwohtierii 
dienen wSrden. 

iier \'era:lei4-h si'll »(;ir]ir';V-1'"-i !* '<df;ende 
Punkte iimfas'^eii; 

Kiiirielitiiii);skosteii der t'entrale und der 
t lasuiiftalt, de» I.^i(nnp<i- reap. Knlinietzes, <||.| 
llansansehinüM*: 

Kiddenterhraiieb aiir Kraenicnny der Knii 
.Ulf der i 'entrale und dv« {.rnviSicaar* «alf der 
tiasaiistall: 

Ih'triehs- lind l'iiteih.'iltiint^sk'isti'u in heideii 
l'illlei.. 

Kin liPMiiidprer Alm'hiiiiI »oll »ii h iiiil der 
-\liseluiizuti|c «ler Anspilien niui Kinnaliiiien br- 

f.isseii, welche «ler OnHaiml.tll diireh die Ver- 
Tverthllli;r der l>eslillali«iiisneli 'ti|ir t [kte er- 
stehen uilrili-n. 

ijli inderer Theil «"tl auf 'irnnd einteilen 
der Vemuelie, einen Verjrieicb de» idintnniftri- 
srheii Werthe« der tlaHbreiltter %'«mi 'preiretienei 
tiriisse lind der elekiriseheii |jilii|ieii, diireh die 
sir peM.dllilieh ersrtzt uerdeii. anfstrllrii. I'".s 
sidl ileiii t'itistaiiile lieehinnt;: ^^etraj^eu uei'deii, 
dilss der Krsal/. v im t Inslteht dltrph clektltlMHieH 

l.ii ht (n'«i.liidieh ain li eine VemUlrkiinir der 
Iteleiulitiiii!; zur Kiil'.re h.il 

I. Kilie slllivrne Meilaille für i nie .\li1iaiid 
luil|£ iiiiel die Ki>s|i*n einer elrktrist lien p.iii- 
rielttllUIP ninl einer Knhhli.. ,Vee|v|e||- iider 
\Vflii*er^saiistalt. die lieide zur Iteh'inlitiin;; 
einer jri'werlilielieii .Vnlaue dienen nlinleii. 

Ilie Aiilii;re s<dl inindesh-ns ;;iHi I.am|i4'ii 
iiIniHiuieii uuU iu heideii l';illeii itur^l'altig l>e 
Mvhilefaen Miln- 



1)1*' versehiedeneii Arten elektriitcher Hc- 
loucbttiiiir Kiilh-n hespnichen nnd dir Htrtilehn- 
koeteii mit ileiijeiiii;en der OaBbelenehtnnir ver- 

^'lii'lieii m rsleii. ^Mlllel an/iiiieiimen ist. ei>lens. 
das.s das tias in der i'alirik selhir I i'i ::isli'lll 
n ird. und zneileiis. dass die Kiiirii'iiiiii);r mit 
einer t i.isanstall verlniiideu ist 

Kill tM-sniideM's Kaiiitel snll dem \'ei';;leielie 
der l.lelilKliirke liiitk iieis itpiei)«'l>lilUKW4'n'rklei> 
der verM-tiu'deneu Syntenie irewitliiiet «ein. 

,'i KIne Khreiiiiiednillp mr eine i»n^llehiiit 
einfaelie /uiidvi<rrlelitiin;r fiir Leiter zweiter 
Kl.isse- ller \orwilmier darf weder lM*wejrlii-h 
sein, imeli den (i|iilikiiriH-r s<> iini;reheii, dHiw 
ein Theil der Ki<-htfitarke alisnrhirt wird. So 
viel M-Ie inn^leli Isl jede« eleklminainiPlbicbe 
S_\ stell! 7.11 v cTineideii- I h*r frairlielie Vnrw itrmer 
rniisK sii I iii.t l.leieli- und \Veelis<'l.strriiii iin- 
passeii nnd eine niiith'ie iireuudaiier V4>ii uiiii- 
desti-ns timil .SInmIen lM>»itaeil. WeiiM UMUl- 
ki"ir(i4'r und W.rwiiriiii'r ein (SnniceK hiMoii und 
letzteri'r mit dem llrenner ersetzt nerde« uinra. 
s'dl die iiiilth're liri unilainir u eiii^teiis 'J.V1 Htull- 
deii h4'tra;:eii iiinl die .Xnsi-haniiii^'sknsteii der 
Krsatztheile niiisseii si hr ^'rlnp sein 

I >i r Preis « iii) nur ertlieilt « eiilen, wenn fiiiif 
Stüfk der hetrenetideu l.iiiii|M> «ler litdiuirielleii 
<<om-IU«lMft Mir VerMjninr (irtteih iFfnlen. 

n. Kliretnopifrlllle mler ttilbemipdaflle uikI 
eine 'iiiiiiine vrm \I für den elektriselieii .\n- 
Irh'h einer I h 'h. l^' i r: ■der l'aiiiennasi'liine, oder 
jeih'r anrlen^ii .Vlasi iiiiie mit sehr verJtiidi-rlielH^r 
rniirenzalil. diireli einen unter kinislanti'r >s(Hli|- 
nniip iiihI Kn'<|in'n/. ;res|ieist4'ii liii-listrniniiiiitirr. 
Für i'lii hestiiumles I Indiimniieiit, da.s hei nur- 
iiiaN^r 'r'iiirenzalii. einer Lc-istniiir vini iiiiiidesteiis 
III PS <'iils|ii'4-i-heii iiiiiss lind für auf 4'lektriseheni 
Wepe Vinn eiiifaelien zniii rnnlTaelien verfln4i4'r- 
IIi-Im- (iesehwiiiiltpi;4'iteii darf ih'r \Virkniii.'sirra<l 
des Mci|«>n« wnuiiut XelieiivrrlDole iu den Wider- 
st ii 1 1 d eim. a. nr. nie «reiil|c«T ala am ketmum nnd 
des;;leleheii de!«iM>n l.«di«tnnp>fiiKt'>r nie weniger 
als 11.111 

Iii'! lr.,-| l.i ri T.:!!-. ■I.V.. iL, I ■ I. -,11 Mir- 

ei'uHhiiteii I iri'liiii'iiiieiit iiinss4>ii Wirkniipspriid 
und I .i'lsluiipslaktiir » i^ni^rsteiis uTTi hetr.i;^!, 

I>i«'«er .\iitrieli iiiiiss iniinli'sii-ns n MniiutP 
in 4'iiier i-|s;|ssisi lieii .\rii..i;' f i iikliiniirt IiiiIh-ii. 

|)«'r l'li'ls wird dem l\ -lirktelir eltlleilt; 
ieilorli : 1. r In r i : fli liilv 1 ,!i>riklie.sitz4'r aiieli 
i-i.ii' M- ' i'". ■ I 

Uektrotechniiche Vorleanngca an dentachrn 
techntaebeii Heoliaehnlen im WiaterbalbjAhr 
IWI IMS. In 4l4>iii hevitrsteliendi'ii VViiiti-rhalhiahr 
Vierden an den deiltselien teiliiiisihi-ii llneh- 
seliiileii iiaeli ih'ii etnelelleii V iirlesiina^vir- 
zeli'liiiiiMM'n fnlifeiide ViirlesiinKi'ii ither l-ll«'ktrn- 

tnebilik nnd tlit'»reiiKriip Klektriritlktalebre tr^ 
ImUen venlen. 

A a r b e II. 

HeKinn der Ynrteannfren am 14. Oktober. 

I'iof. Dr. (iroiri.iii 'II rie der Klektrk-ttlll 

nnd des .Ma^riK'tlsinns 5 St n 

— Theoretifwhe Kieklrnleehiiik. ä Sl. «. 

— K|ekti«(e«-hii)M-hvn Prnktikwin. 

I»r. Raseh. Klektrisrite Bahnen. 2 St. w. 

F.iilnerfeii iKnaiiKieleklrisiher ^li'tehineii 

lind 'l'raiisf(miiatnr<'ii. H Sl. 
>J«'ktii'lei-hpisvhe Knns(riiktliiiisiihnnn,.|,. 

i St. w. 

I'mf. Hr. Horeliers. l'.leklroiiietalhiiL'ie, 2.St.<r. 
.\iileitiiii|j Zinn Kiiiwerfeii nieiallurglairiier 
und eU^ktn>iiielnlliirr.'iseher A|i|>imtenHd 
.Viila^eii. :t .Sl. «- 1 ehiiii^'n. 
linier Üeihfllfo von i>r. I>aniipel. Anleitnnff 
Z1I si lhfiiiiUlndiiren iiictalliirfriKeheii nn« 
elektriiiiii>talliir);lselieii .Vrtieileii. «l Sl n 

l'rnf ( ieli. Uep.-lsath 1 )r. < ' Ii« sseii unter .\ssi Stenz 
von Hr \ erw er, l'-lektroeliemisehe» Prak- 
tikum 

l'r. Daiiiieel. Klekiriulieinie I. ■• Su yr. 

I ln^erie der .Xkkiiiiiiilatiii'en | St. w, 
Tele;;r;i|ilieiidln-kt<.r Hainaelier. i'rakllMellP 

'l'elei.'ni|diie und |-'t i ii-|ii rliweseii. ^ St. n 
l'rof. lieh. Iiei;-Italli h '.\ illiier K\|ieri- 

lliental|di,\ sik i .Vllpeineine l'hvstk, .Vkiislik. 

Mairnelillllius und KlektlieitJIti r. St w 
Prof. Dr. Wieiu K\|H-riiiienial|>liv.sik i.Meetuinik, 

KlefctrivItlUi M.iu^iietlsmu»), :{ SL w. 

» «■ r I i II. 

Meldungen »ir Aurnaliiue bb «um H- itk- 
tulier, Aiiiinfiiiie ««in V«irle«iuny«'it nnti r<4Mingen 
bi» xnin Ml itktiiher <-in«rhlieiw1leh. 
tieb. Hep -Kath l'ivf llr. Alaby. Klektmnie- 

<'li.-iiiik. I Sl. w . 
.\ii»irew alille Ka|iiti'l ans der Mi-> li:iiiik, dKlw. 
mit Piiif |ii W Weililiiit' l eliiiiijreii ii" 
eh'klriiti'elitlis4-lieii I ..lliui -itLiiii in .\ii 1 
Ta^eii in d4'r Win-Iii'. 
I'ri.f IM W \Vi d.linsi. L.» .» klnnjidlsrlie Kli'k- 
trniei hiiik mit Klineblii»« der Klektli'iele- 
i[ra|iliie mit K<v|ieritn('ntpn. H Kl. m*. 

— bli'klrutcvkniM-lw' Measkutidc. i Üt. 
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la Oktober It» 



liiK^nlpiir (t. Ki\)>|i. Bau d<>r DyiiKinomMrhinpn 

iiml TrÄiinfnmmtnrfii i St. V«rtrajr, 

H Sf, IVliuiif^Pii. 
Pr«>r Kr Kliii^vnh.Tg KlektiomeehMtitebe 

KnnstrtiktinuKck'iiUMilp. 2 SL w. Vnttwtg, 

•> Si w. rcitimcpu. 
i'riHckilriiiiK «Irktnvrher Anlage«, t St. w. 

Vi>rtri>fr, » Sl. w. l'ebun^n. 

4 Sl w 

K.lcktn«rtu> Krjinübrrtrji^uUK. 2 St. w. 

Geh. rotHMh PittT. lir. K. Stracker. Eteklro- 
(«l«grapht«. 3 84. w. 

tiUultclokirlkt^r l>r. M. Kalliiiniiii. Bflrifl»»- 
ti-rlinik für KlrklriritAtewcrkr iinil Vrr- 
kphrsunti-nit'hiiiiiiij^'n. i äl. w. 

— BleknUcbe 8icheri)«'il!>tft'hnncfj|rStBikatMni- 

•ntaifen und Baltiinn. S Sk w. 
Prof. Dr. Fr. VQfel. Themria iiwl AmwMiduns 
vnn RHttfnnmlwmt. f St. w, 

l'rnf. '••>" Kimmv Allpciiioinr KlcktrociiPiiiiu 
u'mI AnwniKliiii^ il<-r Kli'kTnls In der 
i-lii-iiii»cltrn lu<lu«tric. -t St w. 

'- PnktiMfa* AriitltMi im elvkitnichamlMben 
Libaratortuni, An allaii WoehAiiUgcii. 

Prof. Dr. I,. OriiiiTn:u'b. Hagmtilclw «iid 
«<l('ktrisclH .M:i.i.4k»lnil«llcn ua4 Me««- 
lnetho<len. ä St. w. 

— PhyalkallMke MtHMkaiiimiiHipgfii und Mms- 

tn>lruiD«iiti>. 4 St w. UebUDgpn. 
Or. H<niil>iir(f!>r l'i>«fn(inllli<-iiri«v i St »■ 
l*rnf. I'i Ka,i>^li»r l>ip jiliVhlkallHi-lifti (triliid- 
la-< ri ilcr KloktriiCi-chiHk. ll.Tlicil. iStw. 
tiruiiil^nu'i' <l«'r I'iitpiili:illh<>nri4> iiiiii ihn' Aii- 
weii«liinp in di'r KlpktrtritAl»leliri'. i.Si w. 
- l'i'liiT cIcktriiK'lK- Scliwiiipun;;«'!!. I St w. 
Dr. Uroas. Uiileiluii« in dir l'ow>iiitiilUivnri<-. 

— The«wto dM Galmiinni». 9 St w. 

Dr. Sorviis ElnfilHrmir in ila» .Stmünn- d«r 

Kifkiriil.-i l.iiil; 2 St. w, 
~ Thoorir und Ucret'buunjr von (iK'li lisiriiii»., 

WeebacJatram- und Dn>li«ti«imn«acMiien 

und -MoKtren. 4 St. w, 

Braanackwflig'. 

BeciDD dw Vuitotmimii am la. Ofciobrr, 
AnmelaHafen Tum 14 Oktober an. 

Prof. Vr. Fricke. Potriitialthcorip. 1 St. w. 
Prof. I'r. Weber, Kxpnrinteiitalplivgik (WÄrnie- 

lehrc, .MafruetlohMi!-. Kh-ktroaMtlk, Klektro- 

dyuainik, t^jitit;; 4 >t w. 

— MatlicniaiUdie blektricttAUleliro (Ucktro- 

Prof. Peukprt GnindBüite der Gluktmloehnrk 

■1 St n- 

Kl' ktri.l.-cl.uik. i St. -.v 

Klcklrutcvliiiincbr Koiigtruklloiuäbuni^'ii. 

5 St. w. l ebniii^n. 

— und .\iiHt«tenl Cruar. BlAtfiitaehniaebc!« 

IVaklikuoL 6 St w. 

Arhelton Im <t|*ktr«tc«1nriBe1ien TjUior- 

l4irlMtn 

Prof l>r I'.M.lliliMl.'i. Arl.i'ii.'ii in: Labora- 
torium Uli jiin slUaliscilc« t'heuiic und 

EIrktrorhetiilc. 

Oarinatadt 
Bcfinn dar Torlmintni am |& Oktober. 
l*Nf.ßr. Dtaffaiibaali. EtaktnMstaanij«. «Stw. 

.<■ In OmoliHMliafk mit Dr. Ifenmann und P. 

Wintelnr KI<>ktmi-hriniflcliP» Kollo- 

■fKimii. 1 sr w 
FJektrm lH'mliii'hoB Pnüittknm. .\n den h 

«ntan Woehratairen. 
Prof. l>r. Wirt«. AlljnMiiel««- Flrktron-ebnik I. 

2 .<t. w, 

— Klciiientc dor Klfklrolci-bnik. » St. ». 
Kli-ktri)it'h<- I i; Ssninu-rr- 

tlu-ilunps^v...:, j s; ■.4 I . tiiiiiL-' u 
ti»<li. Itath l'roi. l<r. Kitti. i. Allf;.<mciH«' Klck- 
Molechnik II 4 St. «. 

— S<>]bBtBHb><lli;<- .\rbriton »ua dem (icbifle der 

KlcktKiterhnik. 

— und A»»isteiil Kneble. .AIIgx-tndBa Elcktao- 

lechnik. °J St. w. l'ebunirau. 

— jfenelnoani mit Prof. genfei, Prof. Dp, 

WIrtz und deu AMbtenten dca «Icktra- 
terbiiiflehen Iiialttuta. Itolmnfni Im elek- 
troie, iinUchra Labmtoriwm. 9 kalbe 
fa^re w, 

BhHctratacIrolMb«* Seminar. 1 St w. 

Pn>t Seniri«!. RonBimkilon elektrinch^r .Ms* 

m hini'ti iitnl .\|(|iamli- i St v. Viiitnif;, 

— Projektin ii tl<'ktnvber I.ulit- mul Krafl.-in 

lacen. 3Rt> v. Vortra»r, -.> St w. l 'eltunf:iMi 
ttejc-Banmeialcr Frliiovr. KlekiriMlie Suaden 
bahnen. J St w. 



D r p » d e n. 
Bechiii der Veileaaann am U. Oktober, 
Anmelaungen Tom Mt Onober aa. 

Prof. Dr. Fr. Fooroter. Bektreehemto, ihr« 
Theorie und tachnfawhe AnwendtuiK. 

•.» St. w. 

— Praktikum fiir Klektroi beuiie 8 8t W. 
Pnktikuin fiir grünere Arbeiten auf dem 

Creliiote der KlektlVoliemie. 
Trof. .Irilinnne» (Wlrfrea. AlbrawelBe EMctra- 
leebiiik I. i St. w. 

— Kleklriiieehiilm-he Mesitkuiide. 2 Sl. w. 
Klektriselie Starkiitromnulugco. .2 St. w. Vnr- 

ti»g, •! St. w. Uebnnyea. 
EiekirnteehiiiMhe Uebwnfe» für Cellbtere. 
18 St w. 

" ELaktTotaehntM'k» PAnmm fBr WaartM—n- 

Inf!<>n1enre und rhemfker. 4 w. 

— NrTWyrrr^ elf kfr"*i"t'^int«eht* S^i¥*fin*nrheit4'ii. 

*» S?. «■ 

KeuieiMsaiii mit I'rof. K übler. Uektroiech- 
uiacbea KoUoiiuium. i 8t w. 
I'rof KQblpr, l>rnilfnnina!ieblnen. 3 St w. 

— Kntwerfen von iKuanioit und Staikatrom- 

a|i|>arnlen. 4 St- w. I'ebuuiren. 
EIvkiriiM-be h'ahnecuge. -J St. w. 
OberiNiuratb i>n>r. l>r. Dbriiiit Telegniplile 

unil Telepbouie. 2 St- w. 

1 1 .1 II u o r e r. 
Beginn der Vorle»uugen am 1&. Oktober, 
KInachrellningcn Ma am OStleber. 
Prof t)r. Ost und Aasbtent Dr. P. Koeeh. 
I'ehunKe» in der DektroKnalyoc. Ii .St. w. 
an einen« Taire. 

f.eb. Keg-Uath Prof. I)r. W. Kohlraiisili. 
(iruiidüflKe der F.lektrol4M;hnik. S St w. 
Tlieon-li»i'lie Klektn>teehnik. 4 St w. 

— unter .\siiistenz von Tri^'. n H. vi k und 

Winckelniann. I.tiIu i i lVn i mi: 1 •vnnuiii. 

in-uieliineu und TrannfiirmBtoren. 5! St. w. 
-- unter .Vssisteni der Hemsn Beckmann, 

Hevck, Winkel man II und Selini>|>el. 

Elektroterhrilm he« l.al)or«lorinm 1, rl St. w. 

I'ehunjren. 
V^ektrotecbiaucheii Laboiatoriuin n. 

— - l<UektnitacbniaelM« LaboiMmlwn filt >ila- 

«elilnenlnffentear«. S St ir. Hebungen. 

Prof l>r. Hei in. Teleffraphle und Telephonie. 
i St. w. 

— (tnmdzii^ der teehnischcn Klektroivse, 

•2 St w 

— Klektrolytistbe ('obungen. t St »■. 

— unter Aiwirtteoa von Dipl. logen. Winkol* 

inann 3 St v. VOTnag imd S St v. 

l'ebuogc». 

Ilorenl Beek mann. Praktisvbv EtektrOtOcknik 
fnr .\nflln|fer, 1 St, w 

— Uektmcechnkche Meaaknnde. S St W. 
Prof. Thiermann Da« Schwinguiiglgklrano- 

meier. I ät w. 
Dr. Franke. WeehaelettOMmaacklnen. SStv. 



Stuttgart. 

I>fi I nt. ir'. 'it fit irirmt am II. Okiober. 
Prrif. i>r ii.iiis«i-rii:;iiir. Uebangoa hl etek- 

tri'iytisihen Arbeiten. 

Prof. N. N Weeb.teiNir enetifer und Trau' 

foniuitoroti. 3 St. w. 

— Ek>klrnteelinik. « $1. w. 

— Elekiroteebnitehe KoNainiktloniillbaiigen. 

a .St w. 

Prof. Herruiann. tirundr.U|re der Tel(0niphle 
und Telejdiiinie. 2 St. w. 
Throrie der Wef hseiiträme. « St w. 
<ltM>rliauratb Pf»f. Dr. Die trieb. Klektrftte^h- 
nim lie Mesvkunde II .H St. v 
und Prof llerrniann, l eliunuen im elek- 
Irotet-huiaebeu l..al>orai(iriuiu II. An den 
a eiaien Woehentagen. 
lürittmirebntaehes Seminar. 1 St v. 



Von den teehnisrheu (lueluiebuleD au Karla- 
ruhe nnd Mit neben aiad una die Vnrleaimga- 
venelcbntfae niebt «itgegangen. 



PATENTE. 



I t!e!i hH.-»n»el(;er vom 2('>. Si-pletnlier 
Kl. Ib y. 74;H Auffrebev.irrii btunp für elek- 
tromii^rnetiiiebe Krz^elielder. Tboiii.'«'. Viva 
Kdi.Min. Llewellyn P;<rk. «irl«eh \ 
.>,t. X; Serif.: Artliur Baerinunu, l'at.-.\ii» . 
BorUn, KarlMr. 4tt uk «. Utaa. 



El. 801. A. 74*1. Federnde Motorauf hilne, 
für elektrixeb lielrietM-ne FahneuK*' "»it hi-b 
(ieücbuindiskeit und direkter Kii|>pelutt 
zwiaclien Motaranker und Laufrad. Allf' 
meiii«Elektfielttta-Oeaena«h»rt,Beriia 
7. II. iOdlk 

- I. ('.9044. Au»weieheinrichtun)r fiir d<>T. ' - 
trischen Treidelh«'trieb mit einem nul 'i 
Lande laufend«», vom Boote ans niit .struiu 
vernehenen Schlepper. roluinl>ia and Cle«. 
irie V'ehicle Cotupaiiy, Uartfuiti. Coim. 
\ . Ht. A.) Venr.i C. BftateL Pat-Anw., tutf 
K H. Korn, BerU«, Nene Wflkelmatr.l. Si.s 
liwü. 

ICI. eib. r;. in 110 Verfalire» zur Henstellune 

von Niekebixvilelekln«leii. Dr. itndolf fiali). 
iU);en i. W. ' fj 12, \'M>. 

h S 13002. KJektriKrhe Sammler mit *«rei- 
zelli|;em. nuH Metall beütehendeiii Saiunil. r 
;refa->»t, desfien Seileiiwflnde und Zwi«ih<-n 
wand als .Ma»!ieirtt^r verwviMlet M'enl« k 
JoM'pb Skwirxkv. WamClMMs Vettr.: <til» 
Wnlff und Huk« Dummer, Pkt^Anwklie, 

(l \ T'iTl |t. |. -tii. lii^r .Ii i III.-. l:-rl(eil.-u 
liei Ankern und <ielUlu»en elektrliicher M»- 

aebhien. AlUemelne eiek(rielt«te - Ge- 
aellaehaft, Berlin. 17. «. tfl»l. 

Ii K '?o»<*»7. Vorrichtunir Z'"" Fr^tTinbiiie *<'ii 

1 ilcirli^rri.ni au» einer Wer l.-i-Ut r. ,mi|iiell.-; 
Zus. z. Pat. 122 72»' Franz .los Kneh jr . 
ITiemnlta L S., Wlehen^-ir. 4. 2a. 2 IWM. 

-d I.. IS 110 Drehbarer Keldmapnet für elelt- 
tri.^i-he Ma-Hehlneu. Benjaiidn (.anor l.aiTiU'>-, 
Pitlxbiirir, Penn*., V. St. .\,; Verlr.: Henry V. 
.Sebniidt, l'nt.-Anw , Uerlin, Bliieherftr. I" 
•X 1. 

<> F. l'nSH Me«t«jreriltli mit beweulicbei 
krvisforiiiiL'i t >prilv und feBtEtebcndemkUTFl- 
förinlt;«!, K :ii Dr. Rudolf Franke. Ulf 
iiti%er, 1 Ii. tri. Ii.:tr. •}. r, f,. inoi. 
-f. B.'><'Hil I'.iL-. ul.iiii]» mit mehroten Uiftit- 
l>ii(feu. Morl/. Bauiner, XUrnber^r.Bavreiitliei- 

ütraaee 4. 2. 4. lüOI. 

- I< 7. mWIT. Rli>ktTliieber Helzwidersland, 

wntrher fbireh ,^ n^HrthtTevlen ,:,.i' r f'titf.'mei 
>'iiii.f|iii r [''ii-il.' •\t>'i i'iiiriii \|i't.illl.l.'rl« ber- 
ireiilellt lüt. Dr. Hann Friedenthnl, 1 'h4ir 
loManbmrg, Blnnafekelr. «6^ U. «■ itm». 
Kt «e. tt. ttm. nektriMher Kfinder für 
F.xploi)loii»kraftniaKrbinen. füobert Frederiik 
Hall, Binninirbam, Kn(fl.: Vert: Aitliri 
Uaormann, Pat,-.\nw,, Berlin. Karlutr. MI- 
XT. 11. limri. 

Kl 65 a. S. IBCäli. KlektriKch betrieben«, in 
einem den Motor tr i^.-. i^.t. ii ) '.i lud,».. er 
lajrerte Steuernebruili.,. 11 Inn- t ,14 il t l-.-c 
tric Motor Co., .Hc^Doiimute, Wliconaiii. \. 
St. A.; Vartr.: Ckri O. Lange, Samhiirg; ih-i- 
imo. 

Kl. 74a. I'.ms )"li-ktri«elie Alariiivorrteli 
tnnp. S(irii'-ti .\ iiov. vijip de» At«t 
liitseurs Klectrliiues A. L., l^ypn, 4^zi 
des £u«M; Vertr.! S. HorfMM>n7P»t-AAtr. 
Beriin, FMedriehiir. «t Sl. S. tflOI. 
il St <W23 K.lektrUrbe Keklainetnfel. Kinn;, 
ti Siraka, Triebt. Piazza tirande; Venr 
I>i s liainburper. Pat-.\nw, Berlin. I.j-ii>- 
/.li.. i-tr. IM. 4. 3. KKM. 

Rl. t«li II. 25574. Klektriscb« l'atroae fu; 
Jni-i|iiard- und Karlenf^rblaamaacblnen; Zn« 
z P.it II5»ILH. Kurl Haudwerck, I.<elpBlf. 
KaroUuenMr. 8. a. ItUI. 

(Relehnnnzeiffpr vom SO, September IWI,) 

Kl. 19» >rli lli.W. .Schienen>.|n.«verbindii»^ 
iiiii /m i liie ScblenensliiK-ie uuifa»!ieii'ien, 
dun'h einen Keil vert)Undeiieti Bit):elii Kraul 
.Selieinijr, I jnz-l'rfahr: Vertr.: Oitoniar Ii 
•St'bula u. Franz .Scliwenterle\ , Pal -.Xu 
wWt«, Beriin, Leipziper-ilr. i:tl. 2K. 1). I<<ii 

KI. Sie. E. 7l(lt). Stenenorriehtunfr fürOleirl- 
»Irominiiloren. Wolfpanp Kphri^iiu. Knli 
Kbreufeld, Vei^felsanjri'n'tr. 41 > ^ ii««> 
e H. ätt-214. Sockel fltr Schulter. AuM-hioN'- 
dofOD u. dgl. Bartmaan * Braun, Ftank» 
tUrt a, M.>Bbckenbelm. 4. 4. 1901. 
r P. 112^. Fuiikeulosehvorriihtuiiir In' 
Trrtinme|i*<.b)ilt<'r. Thoina.« Ste»-! PerKi:i.. 
Idlcwuod, Urfach. AUeKbony, V. ht. A.; \>r«T--. 
Ckrl Pieper, Heinrhsb Sprincmann n. Tb 
Siorl, Pat-ADWüll«, Beriin, Rlndprainatr } 

2 2. tfUN), 

r T. 'Xi'i. Iftolator für elektri»ehp L>«ilunKeB 
mit tlnrichliinjf zum Verbillen des TODeitf: 
Zna. z Put. ii727&, liudoir Tlinrmaaa. 
DeMaii, Afkani&cbeBtr. 14(> I. r> l<ii<l 

e, It. 2«!»2I. Ilefrislrirender illrktririUI«- 
«ilbler. Jfdm llenrv llarker, 2li Park Parsd*, 
« "ruf.. Alfred Kwinp, I.Jtn!;dale t.iuU'e, 
( :niil,ii,lL-. . I nicl : Vertr: Dr. K. Wirib. P..I- 
Au» . i raukfurt a-M, u. \V, Dame, Pat^-.ia« . 
Berlin, JjRlaenair. 14. «k s. lam. 
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— •. I>. IHM. i:;iektriciUll£zlh)cr; ZuD. z. Pat. 
lUaSr. OoulBcb - Busiltcfae Kl«lctri«i- 
tlt»iahler-Gt>ii(>lliichart m. h. II., Bertin, 
Neu« Jakolx'tr c. -y,. 4 '.m'. 

-—f. F. 127Ü1. Zw «'it'u-^;f.'c I .iLihl.iMijri'nriiHMnijf- 
Ed. J. von drr Hevd«; Fabrik für cleli- 
trliebe Apparai«, KoamaBdit-GeNll- 
•ehsft, B«rib, Bocckliatr. ?. M. B. isoa 

— f. St- fiOOl. Spem-orricbtnng: »r ü v^' n- 
bkiiincinmiuitrn mit drohbarctn AusIp^mt IuIj 
Stunlfnrth, Dtiishiirp, Obponauorsfr 11 16. 4. 
1901. 

~*. W. 17 481. ElektrolytlscUer StroiuuiUer- 
taMheri Zut. k. Fat ÜMtm. Di. ArtliVT 
webnfrll. ChartoHMbttry. 10. S. ifOt 

Kl. SSs- r>, IIWÜ- rif'kfrnTnn;rrn-tiJ=chn Fern- 
»toUf n I n t: Cur Mrhi-ziiij,T K K. Diotzc, 
Drrsiii ii A, KüiUit'ritzstr. 16. I. II. 15Hia 

— II. K 71*16. Stcu«ninir»vorriehfuiip für clpk- 
triach bpiripbcnc AuBüge. ElekulcittU- 
A.-Q. vorn. Schaaken« A Co., Nanbug. 
«. 4. WOI. 

— «. A. 7764. ScnkBchsItiinf fn? T1aii)>l«trni)i- 
motoron von Hebeaen^'i-n tuic Kr^'tni.tprroiiriinjf. 

Baifla. 91.8. lan. 

Ertlieaiiacen. 

KI. tSh. 125696. Apparat zar Enriigunf; 
dunkler elektrischer Kntladnn^n: Ziia. s. 
Fat. «»«M. J. F. l- Ortt, Haag: Vertr.: F. 
r r,]nt>„r und L., Ola»fr, Pat.-AnwHile, 

Hi rlin, l.itnlriwtr. HO. Vom 11». ». 11101 ab. 

Kl. ÜOl. mesi. Uureb den Zug matenerte 
•Mkiriidi« »inabidCM: Zu. e. Pat MSI» 
Siamans t Halaka £.>0., Bcrlhi. Y«n> IB. |. 

1801 ah. 

— k. lär>5&l. AufliftnjO'vorrifhtung für Ober- 
lfiitUD|;iidrAbto elektniicber Bahnen. A. Knr- 
bnly u. r. Korbuly, Budap««!; Vertr: Felix 
Land*, P«t--Aiiw-, u. Kdtnund Lew, Berlin, 
Kti,:1i|.tr 3. Vom Hl. 10. IBrt» ab, 

— k. I J. ITnterirdiMrhe Strninxtifühnintr fiir 
elektriM'hc StraM«ubabnen mit Theilleiter- 
hetrieb. L. I>|0I1, Boston, V. St. .\.: Vertr.: 
F. C. (flauer u. L. Glaser, PaL-Anw»lle. 
Berlin, LIndenslr. 80. V..m 1». 2- IflOI ab. 

— I. Iä55(j&. Stromabnehmer für elektrinche 
StrasscDbahnen. W. Vulii«, riilsM'Mi.rr 

i». 4. 1900 ab. 

— L laS&öO. ElektrisclK' Biüuwviui'tchtunii für 
EUeDbabnfahrzeuge mit lokalem Brein»iitmm- 
kreis. F. C". Newell, WllkirwbHrg. V. St. A.; 
Vertr: Hfnrv r, Srlitiiirli, Tut Auw, ü. rtiu. 
Blüt!ii-Tstr- :<'- V..in Jl 11 l'Kii 

— L 1-J8 639. Stromabueliraerbüyel für elektri- 
a«ha Metorwagaia. E. I*lcbteBataia, BaiUa 
All« Sehflnhainamtr. aft Vom n. KL ISOD ab. 

— I. l'ÄfiWI. !j(>!tiinprs.Ttirvrtli>un(f bei Kinen- 
biiliiixn^'i-ti zur Hi-iin|iiif''ui,jr der Bremsen 
und der Zündvorrichtuue für die tiaalampen 
a«f aUkMaehaai Wag«, eiamana ^ Halaka 

A.-a, B«ilin. Vom 1. II. imn ab. 

KI. 81 a. li'i^S.'» Eiiirü litmiir zur Verstimdi(runir 
mit .\rizti ti hii N'iulit. A Traut, Schüne- 

hefK'-Frii'd.Miau, ('rati.nli!<lr rJ, Xum 12 Ifli. 
iih, 

— a. VJSiättl. VorriebJuaK imu Ze>leijs,v«'€b.'n'l 
fnr Schreib- und Urucktele^n^phen, »nvie 
Schreibina«rhinen. J. i(. Schauer, Weipert, 
Böhm.: Vertr.! Ur. Frr.nz I'lhrirh, Pürfii- 
atein, Bex. Zwickau. Voin r». i<k>i m. 

— b. 126 429. Baltcrii'gi' t'^s itus iijirt- und 
AVeicb^ummi mit hoben Bodonrippen. E. A. 
Sperry, Cleveland; Vertr: Vf. lieinhau, 
Berlin, Frledrichttr. ICO. Vom io. 3. 1000 ab. 

— b, 185 A&l. Zweipolif^o Sammlerelektrode mit 
von einem Rahmen umBcbloiweuem MaMe- 
blnck. A. Tribeihnrn, Ölten, Sobwaia; 
Vertr.: Dagobert Timar. Berlin, Lolsaii- 
ptra««.-' •?T;'iV Vorn 2». Tt. lUUO ab. 

— <■. la^ K/i. AiiKi':LbllckiMiclialler iiiU fi rli-ri-, 
den, bei der Aug<»nblicluiscliaUung mitwirki-u- 
daa Stiomacblusaatücken, K, S, Cook u. W. 
tt Chipperfield, Loudon; Vertr.: F. <'. 
Glaier u. L. Olaaer, P.it.-Av.« ülti', Hr.-; n, 
Linden»tr. 80. Vom 14 4 i:h>: hH 

— c. ]Ü(i4e.'(. ElektriacJie Kabe>iii>ittiitg iiitt einer 
Aua anblegnamen, miteinander ebiAlisch ver- 
bnodtnen Ab»vhniiten b««tebcnden Umhül- 
lung 1 .V VV. Hultman, SK Lkhnlin; Vertr.; 
(-'. Fi-!ile'rt uiid U. LouIiHt, l'ai.-AnvirlUte, 
Berlin, lJurutheenslr. 32. \um 6- 6. I'JUU «b. 

—9, li&4(M. Unterirdische Kobtleltang für 
^blrlscb» Kabel u. djtl- C. A. W. Kult- 
tnsn, Sf4>ckholm; Vertr.: f. Fehlcrt Und O, 
L c II h : 0 r, Fat - Anw&lte, Berlin, Dofotheail- 
straase 32. Vom 6. 10. IWU ab. 

— «w miBB. DrackkaMipIlMhaltar mit 
Platte Dr. P. ttvaaama, 
Vam ». ISOO ab. 



— c. 12K67&. Selba»i*tiKrr Runs- oder Krd- 
•ehtnwscbatter tni Wechselstrom mit Lösung 
derRperrung deaSchaltheliels durchSchmelzen 
einer Sifhcmnp T- ('. Rf.^il, W R fir.'it 
U. E. H. V.i rra r, Ni v, < irli-aii^, \ - St A ; \ i r'r.; 
F. C. Glaser und L lilasor, Pat-AnwUlte, 
Barlin, {..indenatr. ea Vom 17. % IBOO ab. 

— a. 135676, Aug;«mbBdcMeballer mit Baebta- 
und Linkadrebung, bei wckhcui die Sprunp- 
bewejfunjf niittelx Krouradzabniingen erzielt 
wird. A.-G. Mix A G«»eal, Telephon- u. 
Tolacraakan-Warka, Banün. Vom 1. S. 

— d. 125 466. Befe«(l!».|iip vnn ni<*rhrn und 
Ble<"hee(rinen!i-n iu ilm i.rhjiuscu lunl .\iiker- 
buchaen elektriachcr Maacliiuen. Ucutacho 
Eiekiricitatawarka BaAftahea — Garbe, 
I.ahmeyerACo. — A-G., Aaeban. Vom Ifta. 
ii»i ab. 

— e. 125869. Anker f i: I in ltatmnizXhier: Zu». 
It. Pat. 1O4M0. Helio» l.lektricit*t»-A.-0., 
Küin-Ehrenfeld. Vom i. 5. IHOl ab. 

Kl. Ifta, 125 3R2. BefestiKune der au Außtltren 
u. difl. fiiiir'r n elekirisclien LeitangakaHel 
an TrniMiK'lii zum Aufwinden derselben, il. 
LÜBaw.inii. H.-imhnr?, I.iibfekewtrasst" 
Vom 2. i l!«'! 

Kl Mc. c2^477. I:liektri»cbe Ziindvorricbtang 
für Explosionolualtmaaeliitnaa. A. Bayer, 
Dreadeu-Cruna. PhnalaabcstiMaa. Vam SS. 3. 

!•»»! !\h 

Kl 4S«. rjr. Hl) \ fifalirr'ii iur H.T.tti-KanK 
l'efrUiailendi'f yiailt'j iiui»<'l.t'r Nieder- 

schlAfCe. F. Darnistlldter, Dnmiatadt, Sund- 
bergslr 14. Vom H. IKt ub. 

— ■. 125037. VorrlHiiua^' /.Uli. Hiiulurrhführen 
zu ffalvanislrender II|<m lic i| ir< h i-m clektro- 
l^tischea Bad mittclii eines endlosen Fürdcr- 
äandes, Columbus, ElaktrloUbta-'Oe- 
aellacliaft ni, b, H, Ladwigthafen a. Bli 
Vom 25, 3. liMU ab, 

KLdjc, l25r>4U. Verfahren zur Knctelnng von 
eleklriticben BeIvucblungaeBoktvu für Ke- 
klamcMblMar a. dar^lÖ. Mlebal, BaiUn, 
LeiiNdcantr. Ita Vom 21. 12. nOD ab. 

Kl. 74 c. 125 474, Elektriaclie Schahvorrichtung. 
A. 1.. A. Ch, d'Ariincourt, Paria: Vertr.: V. 
Fehlerl u. (i. I<oubier, Pat.-.Xnw, Berlin, 
Dorolbeenatr. tt Vorn 4. ]). lUOO ab 

AenderanBraa des Inliabar*. 

Kl Sl. lOeiitO. Verfuhren zum Empfanden und 
xeitveiaen Aufspeichern rov. X.v-firlehten, 
.SliniAlen o. 

-». 116 71d. Verfallren zum Empfanseu und 
zeitweiMn Anliqieieliain vaa NawxMMiao, 

Signalen o. dRi.; Zrx». c. Pat Wim. 

n. 1 17 341. Verfsliri'ii rum Kmpfaneen uud 
7J\T vurstarktcn Wü ilr i>,'atif vcn Naclirichlen, 
Si^rnaleu o. dgl.; Züh. z. VM. 109569. 

Aklleaelakabet Teleffrafunen, Patent 
Poulgen, Kopenhagi-n, Araagerlorv äl); Vertr: 
A. da Boia-^eymond nnd Max WacDOr, 
FaL-AnwMtCh BaAn, lniaeaMr. 98. 

Iiöadbxagtn. 
Kl ai. Tom. mm. — b. 112119. 



••brtvektiiiintvr. 



(Raicbiamwigar nm IU. Saiitember I90I.) 

Kl. 21«. IfiOasa rnist'halter, bei welchem ein 
Tableau mit einem Fernsprecher uud Llnlen- 
wähler xum Zwecke der rentraluni.'^rhalliing 
verbunden iiil. Ttiendwr ('arl, Würzburir, 
Barbarastr. 81. 8. s. IIIOI. f. 3167, 

— r, 1HI)4I<). Vcrbindungast^ipael mit Blelaiche- 
rung und Scli.ilter für eleklrinehn Beleui-h- 
tunjc»krir|i<T. Ifi-rniaini K ra i: Hf-rlin, l.iAii'ls- 
bergerotr I ■_' VI -y i!«;: K 1 1 7iv; 

- e, I605ti5. ,Mit Vertiefunjiren zur Kinbettunar 
der stromrührenden Thalb» versehener Hebel- 
schalter mit durch einen Dmckhcbel bewegtem 

Sehaltlieh;»! Berproiaou - Klr ki rU i Dita- 

Werke A (,, H.tImi ■.'■-1 m, I'kii 11. i;ij|i>_ 

— c. 160S(Kl. Iiollrrobr aus Uummi mit me- 
tallenem Selmimwhr. Slamana A Balaka 
A, Beifln. 29. 8. 1901. S. 1801. 

— e Ilio.ilo, K.isM nfitmiiger, mehrwandigcr 
rebergangs - Kiuiv.'r.tchluiui mit BlitzableUer 
und Siclierungen fui Telepbonkabet aor An- 
biiagung auf Duharn «dar andmat^ dar 
Wltkarnng ausgeaabdaa BlaHan. Slamana A 
Halaka A.'a..^rihL H. A KOI. S. 15»t. 



- c. Hioau. Srhrllg cn 8cin«r Bcft-stixung»- 
wand angeordneter TMIgar Ur alahiilaeM 

Leitungen. Allgemeine Elektrlcltita- 

f;.v<.-ii.»i>fisr;. norit.i. *i. a. inni. a. 4!)«. 

(' Kiiiül.j l!h'izvvj,Si.iicii'..'jri' ZAisi iu-ii dem 
ßiitzableiterkunferseile und dem angeschlosse- 
nen ZlRkgebkndelhelle nun Zwecke der Herab- 
Retznng niT elekfarfawhen firregung. Heinirteh 
Batsehe, Badbergen. 21. «. 1901. Ii. lltOiy 
-«. lOncOä. Fdidverüchlii«.'« für vieladrige Tele- 
phon- und Tolegranitenkabel, b«a(ebend «na 
llaacfaettfiinntger BkihfilM mid Oeckal mit 
relhenfSraiig angeoidaataii 
lüchern Iflr dl« «iBSaL 
mens & Halaka A.4- 

S. 7,'i«2. 

— e. 160 634. I»olatoreni|uertrnger für Tele- 
graphenleitungen aus einer an den Mastlager- 

s't Ul li i.'chtM iiiklij.' iia':-li aii*.M'u a'i^r t'M;/i'inuj 
U-l--isi'iisLhirru' lujl i'lu'li^^i i^i-hi i fi-iii- ii , ^:i,ri*li 

.Snannacliroubon gegen den zwiaclienUcgeudcu 
l£ik anaaataa TIadiaiaan-iaa ' 



AaifUuraa«- 
& IflOI. 



nantekaii. 



Emrt Pfeffer, IMbrty Rcbmldtatelterllnr 2e. 

19. 8. 1901. P ftjnn 

— e. lOüBlä. .M-t lsnlin-:ilaj,ri- v.'r.icli('iu j, pe- 
bngener Wandann. iL Kiittgen <e t.'o,, Berg,- 
Olndbacb. 21. 8. 1901. K. I4!^J3. 

— e. l«0fi7Ä üeatelt für Schaltapparate, wobei 
Fuaaplatte uud Deckel durch zwei zugleich 
die .Srhall))latte tragende Winkelelxen ver- 
bunden sind. F, Klöckner, K<i|n a. Ith,, 
(ir (iriechenmarkt 18, *» ■^ l'ni K, 14850^ 

— e. 100684. DruekknnpfsdtitlUT mit einem 
vor den Kontakten beweglich angeordneten 
Stromschluasatück, durch welches beim Ana- 
achalten der Stfomkiei» an mehreren Kan- 
t.tkt«t«neB itelehaellUc antarbrochen wird. 
Carl Flohr, Beritn. W. a IflOi, F. TMXli. 

— d. ir)l)65U, Uektroniolor mit pennanenteni, 
den Anker k.tpsellönnig umschlieasendcni 
Magneten. Iteisa & Klemm, Tkrtin 2:i. tL 
1901. K, «69», 

Aanderimgan daa InliAbars. 

Kl. 81. 101 562. (flUhlampenfa-ssung u. ». w. 
l'nion F.lektriritlH!«-rte''<'iii'rhaf(, Berlin 

20. 10. l', 770. 14. 9. l.Hil 

— 10« »68. MagneUacbe Bremse für Elektrlcl- 
ijitaz«hler 0. a. w. Union £lektriellb(«- 
Gesellsebafl, BoiIId. «.IAM T. mo. 

14. Ik IWi. 



AutzOg« aus Patantaehrlftaa. 

No. 116 773 vom Se. Mal I881I. 
Wdbaba Uhda kiDraadwk - MaitHgnNk» 
aar KtaleHmi aiaarFkaia a fat MM ab a a g TaaW*. 

Zur Erzielarg einer Pbaicnverechlebung 



zwisciien der Klemmeojpannang der Spannong»- 
•pale von WechaelalrommotonShlern nnd der 
NetlspBDnUDg gleich <lein KDmpliiini^nlwiiiki-I 
der Pbanenverschiobun«: /yvlscbcD Klommen- 
spanijuiig und Strom der .Spannungiapule wird 
utirei' Anwendung drr bekauoten Scbaltuii^ di-r 
Spaonungupnle in dnn SekuDdlrkr«l<« cinc.g 
IraaalbmMlora, deaaeo Primarkrels durch d<o 
NeU«paunoBg ge.ape'at wird, dnrch Btgelung 
dnr rn-p?i<.ii»itieii .Sircunng, durch Vor- oder 
Peru I rsltcn von WidrrÄitadeniU den Trans- 
formatorwlckeluugen und zur Spannungsapate 
oder dnrch beides zoglrieh die FliasenTeraeldB* 
bang gegenüber der NeUapaonang auf den «r- 
forderUchi-a Urlrs^ l ingeetolll. Die RejreSnng.*- 
mittel der crlordvrlichen Strenoni; dv Trni n- 
formator« uud dar parallel reacbaUeteji Wider- 
stände knnnen weiter noch dadurch ergänzt 
werden, dafs die SeknodtrMiule de4 Traiis- 
formatom gleichzeitig an daa Netz angeecbloaami 
wird. 

Ko. IlSOta vom 2 Februar 190a 

Union Elek triciiaia- O esr I Uchaf t InBeilio. 
— IndektloDsmeaaKeriLUi fftr irl*l<'bbe1ast«te 
Oreipnaaeaanlagen. 
Ein ans der DUTeranawirkang zwtier Haopt- 
«tro«M|wl(B| dia in «aal vanaaladiMia Banpi- 
lofMngm A and B (ftg. Wi alageMballt 




raaaiilraadea Feld 
acliInMtpa'a yoa •n<' . 
aa 41a HaaptiaimigMi C wtA B 
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Xo. 116119 vom ■>!- Juli 1890. 

Jamea Uenrr Johiiion und Willi ri:ri K'iSTnorni 
Weeki In Oewiirk, Orfuch. Kium-j. \ -■ 
■DUIWMMkaltaiig bei elektrisch beti icbi^ueti 
AnfiiUg«!. 

DteHllflMlIMehkltunK wird dadurch bewirkt, 
dapü von dem Fi«hr»tiihl ?tlhft nun Hin Aus- 
- jlnliBi-ll durch Kleniii.v Mirii liliiiiepn in bf^ 
kaiiiiiii' Weira »owohl ii«lbi>tlbaiig ala «dcIi von 
der Hand mit d«m FVbretahl geknppell werden 
kann, lodaim durch die BewcirotiK dlceps Aui- 
«clinlt^eilr» uDabhin>rlfr von drm StPucrBcil dl« 
Striiiiizulcitiin^ luiii Antri' t pmotor an einem 
bt's.'iidi r. u Aui4.(i-lmUcr untertinu-ht'n wird. 

No. 115;I!tO VOQI 28. .S<'pten)bpr 189!), 

Tarl Tlcdcmnnii in IJanibtirK Krci npndflnd 
•nfgehEigter Elevator mit plektrincfapni An- 
trieb 

Der den Autrieb bewirkende Elektruinutor 



Me. IIS 800 TOB 16. Oktobw I8W. 
Jaeob Oottlob In ROIn a. Rli. — VerAihm 
Min AbIflMn des ReaMlatein«« T«n der Reaael- 
wand mittel» elektritehen Strome«. 

Der UmLanf eine« elcktrlBcbeii .Stromes 
dnrcb den Danpfkeasel wird mittel« Kloktrodea 
hCtMftnkrL die in diu Keuirlwa>srr eiu- 
lanchaa andf mit dem poaliiren Pol einer 
Batterie la VerbiodOM Mabee. wttlMd dar 
negative Pol dur BnttMe dtoK«HMiwaB<ur 
aogeecbloHen ist 

No. 11SS07 rom 4. Mai 1897. 

We.itItiichouH» Klectric Coinnany Limited 
In I.i>tiiton. - KeKelnnKSVorriCBtonK fiir Mo- 
toren elektrischer Bahnen. 

Von den beluunteD^Be(|eUagavorrlrhtuncen 



5,—^ r-r-w.-s ■ elektrlscht. 

Bihnnt, bei velcBeB awel Motoren unter Wider- 
staadsvonebaltnii); dorch UinichnlniDi; von der 
Hintereinander- In din ParallBlxthiiliuiit; in rvr- 
•chiedener Weise verbanden »enirn, anier- 




I|,-T.v 



«Ii.« 

scheidet «Ich die »oritejreiidp (Flg. 40) dnri K di<> 
Vcrwrixtuiix' nur eine« SchHller«, durch weU ln ii 
die Mijinrin unabhinglß von einen ter und 
nabnu symmetrisch bei jeder fi«>lastoiif ver- 



« BalfewnebelCaPS der beiden Kraftmaschinen 
mMr EtBMhelMDir Ihrer einfachen Wider- 
»Unde ncd eine» gemr-li i-chndüchen Zoiel»' 
w Jt.'iiides; 

6 Autochnliunf das WldentUiide« einer Kraft- 
maschice; 

e Auiscbaltunir des Wlderslandes der sweiteo 
Kraftma«chine Mimitii ilem Zusatswiiier- 
»tanilc; 

d 1 Kinschaltnnf de« zweilgeoannteo Wlder- 



tft Bteaehalta« des ZnMlMrMenland««; 

({ 3 NebenAelille.tinns^ der unter 6 genannten 

Kraltmii!-< hini' über ihren Widerstand; 
4 4 Anssebaltunif d<>r Itititeren KraXtmattchine; 
e ParBlIeUehaltung der beiden KraftmnsehlnpM 
unter KurzachlietisuDg de» Widerstandes der 
wieder eiogetcbalteten Krartmawhloe; 
/Abschaltung des Zosatawideriklandea, nnd 
g Abacbaltinw dca Mcb verbUebeoan Wider- 



No. 116839 vom 20 Fohruar l*«. 
Flmm Friedr. Heller In Nürnberg — Linien- 
Wlhlerschaltnnic für Fei nBprffhanlairen. 
Der durch die A l)/.wi ||fiiii^ 6 ;l ijj. \\) mit 
der ingehörlifen Llnlriilpini;iK' t »Ulnlig ver- 
bundene Scbauhebet i; lioinmt beim Abbtngi-n 
des Fernhörers / elnemeiu durch den Koniakt a 
■dl der MHlnsamen Rtteklellung /, andrrer- 
eelte durch eineo mit dem Lloionwttaieischlüsael 



» unmitflbar verbundenen Ivontakt c iiiil dem 
Schlüaael « in Verbindung. Bei dii hcr Schal- 
lunifHweiso braucht nach erfolKlem Olocken- 
zcichen In der anaterureoen Stella der Linien- 
wahler » nicht auf einen beatiminten Kontakt 
gestellt SU werden. Ferner wird beim Abhängen 
de» Fernhörer» an den Sebaltbobei g letzterer 




Kir. 41. 

hei c von dem LinienwKbler * gan/lUh abge- 
schnitten, sodaai auch beim Siehenlassen de« 
Llalenwllhlers aut einem Kontakte anbeabsleh- 
t<sie, iRefObtende ~ 



Ne. IMon 



I. Jni 180» 



A.-O. ElektrlcitHtuwerke fvormsl« O. L 
Kummer k Cn i i N I' t . i tib Dresden. — 
BihaenreKler mit ifcrnscbaltung der Üeeatatea 



OMheeattalfetrlel 

Die Verschiebung de» Schlittens auf den 
StromschlotMittleken zur Ein- und Ausschaltung 
de« Wlderataodes wird dadurch bewirkt, ilana 
der Schlitten seitweise mit einem en llnsL-n B»nd 
gektippelt wird, dessen Lanfrollen durch die 
Seile t» (Flf. 4Ai aafettteben werden. Diese er- 



4 



halten Ihren .^ntr-i'b durch ein von Klektro- 
mntoren beeinrlu.>iii-K DifTerentialgetriebe I, 
welches die erfonliTlicheii KIchtungs- nnd Oe- 
tchwlndl;rkelt«»ndi runireii herbeifdhrt. Die KiU' 
richtung int hit-rbHi »d' >r>'lrn|Teo, lim* die allen 
(letri-'bcn tenii-insame W. lle / skh mit gleich- 
massiger Geschwindigkeit dreht, wikhrend die 
U mlwft art t dar anderen flir Juüt Gatricb.' 
erfMderndiea Elektromotoren m ki weiten 
Urenaen reraoderl werden ksnn. 

Xo innei vnm u MäI ison. 

Henry Edtnunil- ii W. , ii.i-.i- i,t Engl. — 
IsiilirunK Tür elektri^rh« Kahel. 

Die Krlinilung bezieht sich auf die Isolining 
elektrischer Leiter unter Auwcudiuig von mit 



Oel (Mineralöl, MiDeralölachmieren; -•■ir.-. i 
l'apienilreilau. Die ölgetränkten l'nintr^ 
»chliessangen wechseln mit Papierumachlies>r 
gen ab, die mit einer Lösung von Kars lo oi< 
dirlem Oel getrtnkt bzw. damit liebandflU aialt 

Mo. 116115 vom 4. Febroar I90a 

ünlenEleklruiUltg-aesellaehal t in Bette 
— Drehstrommessgerilth. 

y.» wilden zwei Me»s*VHteml^ kombinlrt, 
deren eines dnrcb swel Uauptstromspalna fr. 
bildet wird (flft M), walehe von den Linieo- 
»tfAUB A und S In der Kombination A-\-B 



-1 — w> 



juatsi-sauJ 



•mttmr- 



dnrchflostea werden, in direkter Eluwlrkatu 
auf eine bsweflich angeordMM Kebaorehiu«- 
spulo (Anker) a, die mit eleeoi bide an Lenaur 
A. mit dem anderen an Leitung B nnd ' \<-r 
rallteUt gleicher Widwstande aiigeiichln«een :»l 
Das »weite MeesarUem wird darch awei ia 
DifleiwuiwlriiqM mabalMle tenlaB, die die 
StrSae« «uKTtOkea, in dlMkMr BTawiitaag 



-i-fffffH 

je 



M»4S. 



auf otoo an A und B angeaehlosMoe Neben- 

»chlUHHspiiIf (AtikiT) 6 jfebildct Für ein f)reh- 
^crnnlIne^(^^l•r»t); nach I'nrrarLs' l'rincip WL'rden 
xwei Mesüsyxteme kuinbinirt, deren eine* ge- 
bildet wird durch zwei Stromspulen Ji wamB 
In Snminenwirkung und einen Nebesaehlae^ 
intgneten, ile-men Strom um 31 • }t<foa den 
Stromvett::r A -\- B \ .:>i-<-ilr, deren zweites ge- 
bildet wird ilurch zwei .Siromspulen C osd £ 
In Dlfterenzwirkung und einen NelMOMklnaa- 
magneten, dessen Strom gegen den SteOnmktar 
O—B nm 160» vorelli 4l>. 

No. 116968 vom 2. Juli 139». 

The Mntual Electric Tru<t, Limit.'d, in 
Brighlon. — MotorelektrlcitiUzKhler. 

Der im Uebrigen laut volUttndljj gcjo hloüsciic 
maffnetiiche Siromkrels Ist auMer an der mote- 
rlsch wirksamen Stelle (zwischen der N«bä» 
aehiaisspnie und der Hauptstrom^nnle) tittvh an 
einer zweiten Stella mll einer t'ni<.rhreehnng 
verseJii^n, nun Zwecke, den 7niu.-l,l.|i.ibeiid.-n 
MaguetUuui» za TOTringero. Dabei kann die 
GrAsiH- dvts mololiaefc mwlrkaanwi Swianhen- 
ranmu des XagiaBtitronikTeliea ngnllnr g» 
macht werdi-n. 

No. llfl,Si2'J vom 7. Frhruar IBM. 

Adiilpli .Schcpk hl Bi«ri;i'duri li.'i UMmlmr^r. — 
Verfahren zur Herstellung grapbilirter Kohle. 

Sogenannte ^raphllirle Kohle fnr elrktri«chf, 
elektrochemische und nndere Zweiko wird da- 
ilun-h entenut, dass der zu behan leln 'e v^orgc- 
liriinnli^ Konli-kjrper m eine Hülle von ler- 
klvinertor Kohlo gebettet und unter gleich- 
zeitiger Zttfalir ven Knlllualeir abgebenden 
Gasgeinlseliett darki gaglliit wild. AU Graphi- 
tlruiifugaise k»nnen dt« Mm Votbraad aick 

entwickelnden Oese Ud DfOlpllt Mit TofllMil 
bennut werden. 

Ho. 117 OM vom Ig. Re*«iaber 18». 
Mo itz Kugel In BecNh — ▼•HIahren aar 
elektrolytiarbe« Heteteltanc van nlkea^ w»U- 
nthiaem Nickel oder verwnndlen ~ ' ~ 
sowie den Legimngen dIeM 

Nach diesem Verfahren wird Elekiroirrnickel 
in beliebig dicken Schichten FO hergestellt, da« 
hexiixllch »einer mechanischen Klccnachaftea 
durchaus dem Walznickel glelebwerthig ist, daas 
demnach das sonst nothweodlge Umftchmelse«, 
Walzen u. s. w. In Forlfall kommen kann. >:ine 
NirkelsalslOsung wird mit einer starken .Mineral- 
Flure versetzt, welche durch den Strom nicht m 
ihrer cheniUihen Zunammensetsung Veranden 
wird. Klu .Milcher SAurt^asatx Ist bereits 
kaoai, rr macht abor im AUgeoelnen das NicItel- 
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bad unbrnuchbar, dn t-r viu 8ofi>rtiK>-H AbblAttrrn 
de.s nbse<cbl«driipii Mct.tlles bewirkt. Wenn man 
aber vf)rhcr den EUikiioIviPU riUlut und Ilm auf 
üiaer Tompmtnr voa fiW SO' hAll, «o gelingt 
e», doa AbiawadM MtelKlBtedwidllMM n v«r- 
hiadem mit tnililhri, UagMBM «MTdahabarM 
Nickel von VMDOceoer Knkt» ta Jete b*- 



Xo. IltiSUl roin 19. Okt<ib<'r ItScj. 
Friedrich Merk in München. — Zncletak als 
DebMtni^r dt^nvndrr Ppni]i»r<>r rSn 4«piMl- 
•eiti« erregter MikllpUtt«. 

Zu boidm Saltm der FerabSMtmembrua P 
(Fiir. 45) bpflnd«! lieh Je «in mit seinen Polen 

aiir (lio Moiiibrnn rinwirkpiiJor l*i>bi'i"tr.i;,'i>r. 
|li<- I'riniJlrwkkcliinf.'Cii P' f^- iiikI ilii- Si kim- 
dilrwickcluugen 5> der beiden l'rbiTlragpr 
MBd nun dwart guehalto^ daa* die ia den 




SrkiindHnrickpliingen vprlaufpiiiicii Sprerh- 
Mrüiiip lH>i Ji>dpin StrouiwiM'liM-t ticii •liircli <lii' 
PrliiiHrwickelungpn im KiiM>nkrrn dr» Ci-lM-r- 
tragers dauernd inducirten .Miipi<-ii»iiiiif^ .■iiif 
der einen Solle der SrliallplaH«- /' leii vfr- 
liiflircir, iinf dt-r aiidiTi-n S»'i)t' il;ijrr^«Mi /.u 
\ «•niiiinli rii sikIk ii !>»• \ i r» «•iidiiiin Ii« « 
l'fbcrtrugprs auf der gebenden .Stelle wird 
dadurch ennSgtlehfc dUN eiMweder ein gewMmp 
liehe* Mücrophon Ar in den einen und ein Am- 

f'lfirInvidiT»t)ind R in diu .iniii^rrii Zweifr de» 
'riuiUr^liiiiMkiTiM'-. Ii., : ndcr dass 

in (>eidt-n Zwclgi-ii Mikroidioiikontnkle Jf > M- 
untcrgebnclit werdee, dtt ihre Widentlade 
.jeden Aageeliiiek im entgegengeaetatea Kinee 
Hndem. 

Nn. I1HB45I vmii ir>. November IHSB. 
Jaini-s l.viii»!! l iilli-r in New Vitrit. -- Elektm- 
Magnrlnkordnnng fSr teiegraphiaehe Reiaia 
oder Klopfer. 
Bei manrhrn Kelaia bxw. KIwpfNV werdrn 
«m-eekü V.rz'whiDg eine« kraftlgee nagaetlaelien 
Kelde.« di<< Klcktniuiagneupelen mit einem Elsen- 
niaiilei unigetH-ii. 




Vm nnn Hei lotrlipn .Apparaten die Zeit- 

kniiMirtnti" zu Tcrriiiu'f'rn iiiirl 'i.ndiirrii «'Iii 
''rliiH'lIrrcs ,\rlM'iIt*li y.il frliinu'li' fi*"" . wird 
»wischen der <'i«Tin'n I niiii.itil^'liitii; n i t'ie 48) 
des Elektninuignelen und d<-iii K<-i n h dcixelken 
ein nnmagnetliieher Slnir. z. It. oinc nlclitin.iifnp- 
llwh<^ Firiflpllxi'lir.'uihr tl iitid t4w Srlifiln- c 
.IHK ( iliiiiinlT riritrrli'LTl, wtMiiin'Ii ilrr \\'iilrt'- 
Ntand gegen ein M'lincdlrü Ma;;nr(isir«>ii Uitw. 
KntoMgMtMren vennlDderi wird. 



iMEFE AH DIE REDAKTIOIL 

iFBr 4i9 in ^iv«H*r Bfwll« MthBltatafo Mitth«ilatii*ti 

[GlUheertueke mit neueren BUeutvrtem. 

Im AikM-hina« an die In der .ETZ", Heft SB, 
vea E.ONmli«k und ErtehMchaiidt gcmachlea 



MitlbriliiM)r<'ii ührr <'ilüliuui;pn mit npucn'ii 
|]iHPiiHi>rti>n, will li-li Im Koicendeiu die Uo&ultat« 
i Iiii^riT ( ililbvorsiiH'lic vprüBrnilicben, die Ich im 
.lalirc \tf.r\ in meiner ftitlterea KteUung in Uu- 
mnrrkbütte. apedeU Bit Dynawiebleelwii ge- 
mai-lil hatte. 

Fiir die (!läliunp-n »iirdi- ein kleiner Zujr- 
»Ten aus KiHenbIreh, dehicn liniiu» ;tiidi' mit 
fcueifeitem Material auagekleidet waren, be- 
nuut. IB den Ofln bSBBd sieh der Ungn 
nach ein« eineme RQhre, welche anr Anftialimr 
der zu (rliiliendeii I'ndie diente r.elielzt wurde 

rilitlel.s H'il/knljle tllld kMlitite \ ernni;.'e iliver>er 

."^rliieber lüe rem|HTHtiir iieliebij; re[.'ulirt wer 
den. Kin l'yrnnieter nach Le t'hateller. dessen 
etiiplindlirher Knuten auf der xu irlnbendi-n 
Blei-liprebe la^, ernin^lielitt^ die kentiiinirlielie 
Knniride der .i^'weilljr t^ew iin^cliti-n Tenij.'ei^ttur. 
Kel den \ er>uclien wurde von dem rohen, 

uiiau»;,'e^'i(tbten Klech, bceiehend «w boslschein 
« eiehen Siemen»- Marl tn-FhiMelien, sowie e« 

viin di r W.Tlze kommt. aii9)r<'pantren. 

IIa die ürralirilii^' ;je/.ei^.'t li;it(e, da.-*H die 
.Milrke der llleelie vnn >rriis<em läntlii«» jiiif 
die dureh «Inü (drdien erzeufrten luagneliüvhpn 
Kijreii.'ieh.iften ist - dUnne Bleolie mit ca. 
<|,H mni und wenlifer SlJlrke waren i»ebwleri|rer 
>n'l *" (rliibeii, al» ilie diekeren wurden die 
.S RleidiMirleii 0,7, liji nn<l niui dem Uliih- 
verMtrli iinti'r/oi.'eii. V.iii jeder der n'lic-u 
Itlei'lilarelii wurden eine ^vt^-^^f An/-iiid Slreileii 
'HU mm lune-, ö mm brvit, wie Milehe für den 
K ö tl s e I - .Vppn rat jrobrancnt werden, geeidialtten, 
und daran» Kleehbünde] mit ea. n,\^ t\em Qner- 
•dinilt riirniirl. I'ni die Kitiivirktüitr einer nie- 
drigen und linlien 'reiiipeiiitnr ..Iii ii-- einzelnen 
BiechstHrkeu können zu lernen, wurden die 
Temperaturen 7iinbtoniO*C und Mütbii« imi»"!' 
Angewandt und die HtchMhidpI fliewn llitxen 
versehipdrne Zeitdanem an«(5»>srlxt Für jede 
(ilUhuni; wurde ein frlschpii rohe« Blechhlindel 
lienulzt, widiel Innner die H Dlmeniibinen nelien- 
eiimndiT in der Uiihrc lagen, daher »tet» die 
sieiehe liehiindliing erfuhren. 

Zur Fe.-,! Stellung der matruptlxrbpu Elfr<'n- 
i<(-h«ften diente Dr. Köpitei'ti Mnyneliairungit- 
apiiarat in der rnn Dr. Kath verbesserten Form. 
;:ellrfert vi.n SIenienh ^: lh.l-.ke. Naeh Auf- 
z.i'u-linnn;c der H\ !'I<-i i'>i-'-^rlileire \s unle der In- 
halt dcrselbpn initti-l» l'laniuielor aiug«nirM<en 
und hfenua die Stelnneta'ache Keifctante i; 
berechnet, welche als Maaiwetah für die Hyute- 
reni« diente. 

Tab. A. (Uüliversueh In'i la. Tim bis TTilP i . 
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Als mittlere Werihe der gcf Uhtea Prehen 
ergeben sieht 
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Tal». B. Oiahventnch bei ca. m> hU vm" C. 
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Ibi» .Mittel au» den Wert heu der gegMMen 

l'robi'n er|?ipbi; 

*i,7 mm UleehütKrlte: « = l),UUIUI4, Snaa. = IS IM^ 

0,5 „ „ « = (MXIä»l, OaMa.= 16110^ 

Og» „ „ f=<MMWI, flinaa.= 16O0a 



IHp durch die (ilühv<-niuchp erhaltenen 
H.VKlereiiisiiffpm beweinen, in welch linheiii 
tirade dleiielhen von der Höhe der anjrewiind- 
Ipii Temperatur, der rdiilidaner und der llleeii- 
Ktürkp abliJlnpir »ind Der < iliiliverMu-h 71«) Iii» 
78«" (' xeijrl. duM »ehnn ein »chwaclirü a-xlün- 
diice» tiliihen ifeuilirt, um die WslasprSdigkeit 
zu be»elik'en und den Kiii^flMenten f aarefaie 
««l.^.»»il,-e Hidie xn bringen. 

Zur Krreiiluin^.' der (rlin»ll(f»li n Kon»tante 
sind ied<H-li liei 11,7 nini IH .Sid , lici iit,', mm 
-.'I Stil lind liei II.; iim i Stil, erfnrderllcli, von 
da ab halle ein j intin - I dlibpn ketni-n ver- 
heH.sernden, H(inilern \ eriielilei-lilernden KinHiii^s 
auf die Mli-i lie 

l>,iss da.» HIeeli i».5 mm eine elwni> lungere 
Zelt Im Vergleich xii den .-Jiideren forderte, be- 
vor e» »einen lSe»twerth fiir 7 erreielite, mag 
daran pde<ren liabeii, d.i»» die»e IMinen»(aii 
»Ich 8tel> auf ileii beiden l'rnben 11,7 und 0^ 
wahrend deaüliihen», befand, daher nicht «linkt 



® 



auf»lerKohre !atr iirtil »e eine etwa» »chwHchere 
Hitze einptiiiL-. "ii 1 11- i'i;; 17 eiklllrlieli l»t. 

Oer tiliiliver»iieli !ilVi Iii» UN«)" t' keun- 
xeichnet <len arhJtdliclipii KitiHu»» der hohe* 
Temperatur, bpsnnders auf Bleche mit unter 
0,7 mm Dicke. Willire nd der Miltelwertb für 

0. 7 mm niuli (I,IIii|'.ih lietr.iL'i. bc»»er al.» bei 
ca. 7<«i"i' i»t, hat »ich <ler»eltie bei <)/> nun vnn 
tUMRÜia auf «i.urJDI und bei ii,:t mm von ll.inj'.»^ 
auf t),n(Kiiil ver»chleclitert. .Merkwürdig Ist, dniu 
In Iteinein Falle, auch nicht bei künerein tUn- 
fliiBi der bBheren Temperatur, die besten 
Ziin>m der schwachen Oltthnng erreicht wer- 
den, was besnnder» bei l»,5 und it.S mm Starke 
'iiu er»ehen i«! lüe bei letzteren IMraeiinioiien 
nach itti-stüDdigGr (jlühung eintretende rapide 
Venebiecliteniiif weilt auf einen jmwtsaon 
Orennnatand hin, bet welchem das Blech sei- 
nen iiriin«tiir«ten Werth erhillt und vnn da ab 
»ii-li iiiine i' niebr verselileciitert. Hei dickereii 
lilecheu wird dtener ttrvuxxuatand jcdenfalU 
eist spAlar eialralon. 

Bemorkensweffh Ist aiMii der UnlersciiM 
in den /'m^i, welslM dmbwef bei der schlr- 
ivri-ii (iiiihiing giflasttr sind, als bei dsr 

scIiwHcliercn, 

Bei AuIVplclinung der Hviderealskurven 
Helen (liejpnijcen der bei «CO bis UO!»» C rÖ* 
irl übten rroben durch ein abnorm diekes 

Knie auf. 

i>a»s die Uysler<-»i»ko4ifHcienlen ■ nicht 
immer den erwarteten profrreBsiven Verlauf 

iiebmon, mn;; w nhl ziiin Thell auf Materlalvpi^ 
»i-liiedenbeit l»erillieii, welehi- wnltl in jedem 
ISIcch vnrkriniiiil und r,n\n .\ii«ilriii k komiiH. j<' 
nachdem die untcraucliciide Probe dcnijenigeu 
Tiieelithelle entUMimeB wurde, welche« der 
Mitie oder aber dem Rande de» Inirntii ent- 
»tamuit |iie«e IiitTerenz der iiinfrnetiüchen 
KipeiiM liafti i: zu Im '11 u Miti., i;nd Rand de» 
Inpit» M-Iieliit auf Ver.»cbledenlielten in der 

I lii'iitiKfcelt au Itenilien, wie e» Oftots durch spe- 
l irisi iip Gewtehtebestimranngen nachgewiesen 

wurde. 

Die »0 <iCI tti'iili.-irliteie Kr»ebeinini^. da*.-* 
d<T ilaiiil de» I i\'naiiiiilderbe» ma^neti»ch 
»chicchter al» die Mitte ist, wird wnbl zuincisi 
dem ruuilande znzii»cbrell>eu npIu, das» dieser 
Tbeil eine lliljte eni|iliM(f, die Über deu (ireiiz- 
zii»lan<l binaii»t:in)r, »ei es durch xu hohe 
Teinperaliir. »ei e» durch zu BToiwr (ilühdauer, 
denn e» i»t klar. da»s beim (•Tuben der Bleche 
in der Kiile der Hleelirand iiiibedlii^rt mehr 
Hitze einpfanfren inu»». al» die HIeeltinitt«', b*»- 
vor letztere (Tut durrb^re^rlabl i»l. 

Tin «teil Kliillii»» eine» »ebnellereii .\b- 
kiihb'ii» kennen zu lerin-n, wurden einijre Ver- 
melie derart (»eiiiacbt. da»» von zwei in der 
liölire gleichiiiA»»!); behandelten Blechbflndcln 
da» eine in der Ki'dire gaux langaatn erkalten 
p>lii««en wurde und da» andere auf eine kalte 
nii i'iii.ifrl i.'r-.<'liiiit<>i und an der l.nft erltsllen 

1. -eill-.-.ril v\ liriie, N;ii )>»iphpiide Itesultateselcen 
keine poMiiive Ver»i hlechlerung an: 



B«1inni1ttina 

l.iin;^»,iin erkaltet 

Sebiiell „ 

IjlugHam „ 

Schnell „ 

l.aii|f»ani „ 

Schnell „ 

l.jiug»iiin „ 

Schnell . 
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la lanlgvin ZaunuqealMafe mit dar HShe 
d«r an|;ewniid(4>n ciiahtenqiMmtttr Mebt «ich 
dir F.niclicinunir ilr« BmUaM haw. 4m Altana 

der Dynamnhlt'clio, 

Um AufHi'hlu«H <larabi>r xu erhalten, wiirdpii 
alalM Bleclibünclfl aus den Tnbftii'n A iiikI H, 
walena beidvnvits ca. dic-Helbc ClUhdauer er- 
fahren hatten, dnreh konUnuirlicbo* Enrftrnien 
bei den kontlantrn Trinperatiirfii ra. 77 und 
86' C ennädct. Nach <'tvi,i i>in«riclicnt!ii'ti''iii 
Liegen in dirson Würuin. v\urt!i'i> iIiiücIIilmi 
mMerauclit und hierbei fulirvndv intcreMauten 
BaMhat« ennitteU: 

Bmadmif; hei <•«. 7T»G 
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I>ip Kpüultalp dipspr Vorsui lie Iipmi'Ukmi xiir 
Geiitt^ die UrMclie de« Alterns der Dynamo- 



Eirenaehaft heiitien, welche hei einer sn 

hol hon Tcinppratiir freirlnbt » iinlr n. IHp «clm arli 
;ri>'lülit< ri nli'rhbflndpi hiitn ii "i- Ii nur miiiiuiul 
vrrarhleciitcrt, sodass man sakpu Icaiiii, daKA 
dtoietbeB bi ihrer ma(rnetisrhpii KlgeuKchaft 
■tabil blelb«B{ weiter fortgesetsU- Vrrsurhc 
h<-wU>iHMi, das« nur ein SdiwaolMD und kein« 
aiii4|;c!iprochrn<' VprsrhleeUanillf dea KaMU- 
i'ipiiceii f 6tat(ltiiil*>L 

liü M-Itwl der sehr gnla Wai<h Ar a7 mm 
« = 0,11111» erhalten bei dar Olfihniw tU bis 
laW'C durch die andauernde Erwlnnunir Ter- 
loren ging, ist auch bei dickeren Blechen eine 
OIQhiinir liei nii'drijri-rer Teinperadir geboten. 
Man «ii lit also. ■la-'. > in l'.!>'>'li trotz |;üiiiitifr«<(er 
H\ ■.tl'r^'^i!,7.itf(•l -::-\: ilun Ii ilir im Dvniiinnaiiker 
bzw. Traiii>ruriiialureiLlirni auftretende KtvAt- 
Bmur gehörig venciilechlern Icann. 

Die ErireDnIsae der bpftchrleltenen (ilUh- 
vrr7»iu-bp iiit(Hs[4'ti rn-ilirh nord tinrcti Küiitir- 
lun^ i'iiMT KTK^^i-:! Aii/.ilil \iiii Zitlilrn, •.•\^ii' 
aiicli in (ii-r falinliainrlnclitMi UimtellutigMirt 
di r Uli'che auf ihre Rlclilif;keit iteprUft weraen. 
Fi riK T iiiUaiiteu noch OlUhiingrn bei daiwtichen 
liejreiiilcn Teniperaturen z B. MM bis HM* C, 
sowie Kestutellung der Aiifaii^dtteiiiperatur fUr 
das Altera die panze Vcntiulisiarbeil vervoll- 
ttlndiir<*>> " ■• 

Dtirrh Sii lhinu"-» ci'h'.fl war Ifider dip Kort- 
Sftzunp 'ii-r iiii. iiH.Kaiiieii, aber iajigwierigcn 
VerNurlu' lii.trilir-'fhpn wonien. 
Mürzzubcliiag, 27. a. Ol. 

Mas Manemann, 
laganieiur der FiiSnix-Siahlwerke von 
3. K. BUitoaaa In MOnawehlaf (Stalemaik). 
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beschAftliche hacwrichten. 



Ilr. Radoir Fraakr & C«> , U. ■>. b. II., llan- 
noTrr. fnler dipHcr Finna hat sich in Hannover 
piiie (irMdlschAft tinl liriiiikler llannnjr tzv^ 

Ikildi-t. wi'Ii Iii' die llt-r«.l»'llnnir dtT bi*lH*r vnri 
di r 1- irina I ir liinlull Fr.mke in ll.iunia i r an- 
gefertigten elcktrisphen Meii6in»truineuie lu er- 



I Äkttva und Pa»«T»» letalerer Tlrm« sind 

■afdianpup (Ji-^pllnchsft iiliprirpjr.inirpn 

Oaalerrrichiarike Srhaekerl werke, A. - O., 
ynn. In der am aa SeplenriMT abgahall«nan 
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rjpiieralveniamndunjf der Op.Nterri'ltlii.sphon 
Schnckertwerko wurde auch, wie die „Münch. 
N. M." berichten, über den Oesch6ftag«ng inner- 
halb dea abgelaufiRnen Jahres Bericht erstattet. 

Hiernach ist ein neuerlicher Forturhrill xn ver- 
zeichnen (feweson, und am Kchlusse den (h-- 
schafksjahrea sind alte Bestellungen per 2..'i«i 
MillioDen Kronen in das neue Ge8vbafl«.i»hr neu 
übertragen worden. Ausser dem nominlen (ie- 
sehÄfte nat die t'ntprnrhnninf.' audi «im Wii-ner 
«tXdllHrlie Kli'klni [ial>n i rk l'ur Bcl-Mii litiiUK 
und Krafltib<'rlra>.'iMiir zur Ausfulinmi,: iiber- 
nomincn, Arbeiten, liii- vinaiifrsii liilii h n'>rli vor 
dem VertragsleriiiiiH .-ili;;i hi lilnnsoii sein durften. 
DiT Nutzen aus diiM-m (M-xphftfte blelbl den 
"i iiti n-n Bilansen vnrbehaUen. Der diesjahrifre 
l!i !iit.'pwinn von RH :i.'!l Kr. wurde auuchlipss- 
h< h dpiii iKirinnli-ii (JpspliSlle i-rzlelt. Kin- 

Ärtilir^shrh di'-* Iii-winri\ tir1r;ijfi-f» \ im 5?*219 Kr. 
steht pro lOOOiM ein Betrag «-on fiSUUl Kr. lur 
Verfügung, wovon Sfloaoo&r. aar VetHiellniu 
einer 7-proceiitlßen Dividend« dienen nna 
4H.5,V< Kr auf ni-iii- llpphiiiiiijr vorgetragen vrer- 
dp», wiOirpnd di-r Ki -.I zur lip^prvendotirU!l(^ 
und für Taiilieuien X'i rwpndnnK ttndct. 



BOlSEH-WOCNCHKiieilT. 

Berlin, di-n 5. Oktober Umi. 

Die beiixere Tendenz. v<iii der wir liereilH 
am Sehluss der Vor» ipi In- in i si liten konnten, 
eharaklerSsIrfe aueli dpii Rp>,'iiiii der Bi-rii hts- 
»■ii lip nnd kiinnlp im Intcnsivitilt iirn h zu- 
nelinu-n, aU ein KrIu>H »Ipn F,i-si-nl>.ilmi!iiiii--tiTS 
hekniiiil »nidc, dri Hi-miH aiiwn".. mit 

HOrkt-ipht auf flic irtzijriTi hillii:-c!i Mali-rialipn 
[ini-.-- -'Iwiii;.-'' MH i !i n I II I l'^'t' Npuliaiilpn au;*zti- 
fulitpii. um 811 ili-r ilainirili'ilii <;<'ndi'ii Inilusirio 
zu helfen 

her Sehlu!— tb-r Worin- w;ir dann wii-der 
««'bwitelier auf den Itüi'kpant; der Dortmunder 
l'uioii-.'Vkiie», der mit neuem tieldbedarf bei der 
UeacUaehaft aMtirirt wuido. 



Prlvaldiakont wieder whsrf nachgclx-nd 
9^/1% nach ^UVtt ^ ^ Anspannang de« Geld- 
maÄtca soni TÜnin aw eine voiabcrgaliMide 

war. 

Dividenilen: vor^-xehlajcen .\kkumnla- 
lorenfabilk Hagen W/s (wie im Vorjahr«). 
G«nei«l Eleetrie Cto. 9H*/i|i 
Cktllkupfer (p. Kaaae) . Ulr. 
Zinn (II. KaaM) .... Lür. III. Mk — . 

»■upfaitten Ulf. —.1«. a 
Zink LMr. ICl«. 9. 

Zinkplatten Latr. 99.—.—. 

Blei Latr. 11. IS. % 

Kantschnk fein Parki ■ ah. 7 4. 

J'. 

Briefkasten dar Kedaktion. 

M anftina. tefs bitalleha Baiatwvflanc 

<Mr4, Ist Pona Mteataftn, niart «fnl uiimiui 
dt. Buitwortmc an iUmt BttUt bm Brh-nuMi 
IHiili>tl<i« arlalca .oU. 

SandanMMcke werden nur aal bosjmder« 
IVMT «Bd gec«n Erttaitung dar a a l ha i 
hoatoi gOlaftrt, die bei dpn Umbrcek«« dea 

Texte* anf kleineres Format nirht unwoenl'ieb 
»nid. D«n Verfassern von (Jri^'ma ln-iira^rcn 
Klpllen wir bis su 10 Ezemniarcn dp« bcir. voll- 
siandigon Hefte* koslenn-ek lur Verfu^un^-. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Km- 
hpiiduiig des Manuskriptes milgetbetlt wird. 
Xucb Irrack des Anfantcaa «rfblita Beatallna- 
grn TOB Soaderabdritckea oder Henen kOn— 
In der Kegel aleht berOciMiehtigt werden. 

(1. B.. Helxlnjrforx. Antwort auf ihre \b- 
frURP „KTZ" llpfi Hit iFratTPk.ifslen.t Die Flniu 
Wallncli i riipper, fplppliiiii- und Telr- 
graiihenfabrik. Berlin SiO-, Köpenickenrtr. 66 in 
m dar Laga^ dM i~ " — 



Tra^kaaten. 



Welphp dpiitüplip Firni.i faliritirt .'al 
knrf'H4-lie Kpr/-pn? 



Vir «i* »«^akiioe «wmmMUdht Oisbef t Eapp in hrlta. > Vtrti« t«a ««IIa« 8pfftaf«r ia 
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ElekIroteeknisGkeZellsekrIft 

(OMralbtett ttx KlaktT«t«chaik) 

H Elektrotecbniocheu Vereina. 




vrvrtiolnt — utjt dnan JftlirA IWO T«r«iiii|rt niit <ti>m liUber 
iu MUn<!lt.<ii or*c>af9n*n<*n C%NTlut.H.ArT rTn Elkxtho- 
■taaiinB — in ««olwntllalMn HaA« und bacioiita*, anter- 
•MMt MB kCTfwnfBdataB AAlmln, «bw alte 
OMBiiuBt«*M«t d«r ukflnaad*«« SUkMoMa* *«- 
trfffi^nri*»n VVrVammPii««* und 9t%gvn in OfiifiiMil- 
l i tii htvu, lim; 1-1111. T , K<irT<}Bpi>n(l«Df«n i»ui lUtn 
Mlttfijpiinkt«]! dvr WiBSPDichJift, dvr Toclinik nJld ilcfl 
V«rh«jir»» in AuHAfen «hs i1» In B*tim«kt kjonuiHiiien 
fttmdvn SMt«eliriA«a, Piit«itbariAkl«s «C^ 

nUI<nNAI^AKlISlTr.N W«(4«B CM kcMrirt Ud «i« 
*J1« iijtil*).-«n 4i* n<><laktjoQ 



Dl« 



Elektrotechnische ZeHectirin 

kaun don Bacfah*n>l«l. ili« Pa«l IKoal-Ziiktnng*- 

Pnaiitiatfl Sn. 23bet o-i*r nncfa Ton «lt*r unt«r«'i<^ltiaat<ia 
▼«rlHjcHliiindluqc Prcjao von U. fir«rA if/M 

4w#fii.'f r^ff T"! rf,- .li.;ffrVf.^rrJ inr Jon JiUir^aoi; bM«iiKr)i 

w .f.li n 

ANZKKIEN vordon von d» iu>t«n«ieJiUai*n VmI*c>- 

«> Pt nr dia ll—iMi|n FMHmU* mi- 

iriiiaominfln. 

li<ii jahrlirh i', 1> g »BaJIt ir A»h»h— 
knat»t ilia Z*U* WS nK 
■Mll^mtlMM««« M JlnfeitarAii%>lMBK»Knr 

lU MI* bmdiBSt. 

BEILAUKN' ««rdtn nach VerainfcarnnE b«iK«ni(!l. 



AII«lU»Ui«jhn«n. mUk* das V«nMid ZMtwibrif i. 




IM 



Artkar HrmehliB. AM 

Ton B. H. 



Vim F. Harak. «■Ot. 

UflTatar. S BriprfirhunL:rn; eVktrjarhen 

Bahnen. Von |It. M«x Corarpiua Prinm Ni)fi)»iii 
Paudamtntui) di Elatlrorhimica di A1lonB«j CnsHa 
— Oalnaspluti« tl <hü»B0M4(l* fiiur Ad. H i ■ • i 

CkMallt. 8.mt fivMM. 



iiriBonaifannaD r^.BiD unfrariaeoa ciacvwen 
anbAlmaa. - fiavaitiaans da« Alkiuaalntorrn- 
iMkM auf das Liaiao dar OniMaa II illnar 
■naaMiB. • III lainalialiai i ikiki in daa wir Ii' 



MltlliaUaacrn n. SJt, 

Tal a r a p Ii i a. S.97& Verauclio mit druhilosar Tal«* 
' graiibia nilaalian Orten mit (raaiam BOhaouaier- 
■aliMd*. 

BlaklrliabaBalaurliianr »m tltktrtaaha 

B«laQ«1iitiOK V4D Ria9nl>iihiiw>iE«n 

ElaktrlaohaBabnan R*75 l'nirnriacba claktelacka 
Kiaanbalmaa. 
gä«l 
Stni 



■toal 



>UbiirIi«k« StAfttbariraamaK. & 

Salala« darMaaieni 
pkiang lürwaakaal 



ABalilMA.-O.- Dliiiickata* 



lanaa 6 S% 

l.-O.-Dli 

•irombogenlampan. 

^trulc H tfj7 Ariinflilancaii — Zurt^cKcialinnKvli. — 
^^tüoiluu««u — A<-uil«rnnKaii iloa lohabarp ~ 
UlaehiuitaB. — Oabranabaataitari KlBin<Kiu«ac. 
■z A«MMaM«IL *N takakaa. — Aaaata« «aa 
FatamMahAfiaa. * 



«rraläklaeba flehnakaH' 
feriafkaatas dar UadakUoo. t<. aia. 



8av«HMk* BlakMal- 
•aakaa wm JiÜMaka*. — 
»aaariwarka AfO, WJaa. 



DtrMMfliUrlsche Betrieb derlltw Vcffter 

Stadtbahn. 

Von In£«iilcar Aitknr Hrniuihka, AJll&uce, 
Ohle» U.AA. 

Im Lniih' (lirscR .l.ihrr-- v illzii-lil »Ich 
im Beirk'lii- d<T X< " V. rkcr SuMltbalm eine 
schon M it I.KiijiTii VI alU-ii Selten ge- 
wünschte uiul auch liui^)' vorbereitete, 
durchgreifende A«-u(leriii)g. intk'iu nach tliuse 
Hoehhehn sich «Icr natnrgeTnA.sHon Forde- 
rang, einen «inbeltlich vin^ richtctcn clek- 
trSschBi» Betrieb «n die Stelle des bis heute 
hcsccbcniten DAiiip4betrMiM traten «nlaeeeai 
nicht isnger SU TenohÜMBai vernuff. Ölt« 
i«t oiitelViinlefmtg, wateb» bei dieeer eigen- 
artigen SUMtthiiln nhr denn bei Irgend 
ehiur ihrer Schweeteni cemrfitft»ittet er> 
scheint. Die ManbMtaa raovnled RellraAd, 
<lie in vier H.-iupllniien. auf frcistehondeii 
Hiscng'crüsli'ii. <lic Sinüc v<in SUil nach Niird 
'lurchxlcht, M<-ht nnn Kchon »cl( den Jnhrc 
IHaOini nnsschlieühliciicn HetricbenittDanipl- 
lokoiiiniivcn. Angcslchw der enormf'ti Ver- 
ki'hrsdichte , iler »fntpn AiiRnUtztin^ ;illnr 
Thcilo des Netzes und diiljci (frogsen Uidx-r- 
nlchtlichliPil iiiul Binfnehlieit im Verkehr. 
un<l mit ICücksicht auf die ungownlinliclic; 
lledeuiuiig. w elche jeder ErhOhanK der He- 
triehssfhncUiffkeit nnd -Sicherhiit dieser 
Slmltbnhn bi-i^ccmessLii wenien niii-«-'. ist cf 
auf duo ersten Uliok rcrwandurlidi, (variuii 



Bi(;enschHltun das Künbtii;>>te ist, insbeson- 
dere wexen iM'lleldffer nri">»»e und Form de*f 
l..i'ii(-niuer>ichnitt<-!». liil!!(rcrl,fni!«t!on, (friwser 
mechanischer Ffsii^'k'-ii, rul un- ^clir i^rii-^siT 
KuntaktilJlehe, sehr emtacher MontHge und 
AuswcehaeluugdcrSchienen.vollkommonster 
/ugiinglichkeit aller Tiieiie, eTeumeil bei 
nicht zu grossen EncrgfenMng«« Brepiiniiw 
der 3peli>elcituDgeu. 

l?ra einen Uoberblick über die Leistungen 
zu bekomuicn , welche von dieser ni-ueu 
elektrischen Einrichiunjr gefordert werden, 
m{)g«'U einige Worte die bisherigen Dclriebe* 
Verhältnisse darlegen. Die Strassen der aoT 
der Ineel MantaatUin gelegenen Stadt New 
Yoik slBd bekJHiBlltcli nn grosstien TheUe 
iw^ «liWB toIVeobumo regelmässigen, 
rechinrfDketlfeiiKiMMdliiMeiwyitMitugfdegl, 
welchee Ton Ott nol West tt «Avemien*, 
von 8fld nach Nord „ttMesen'' zlhll, 
Kar das an der Sttdepitse der Ineel gelegene 
Viertel, die unter« oder fieschaÜMsiadt, der 
hlslot'ischi- Kern der Metropole, In den 
die iin/.'lhligen Oampferlinien hineinlaufen« 
besitzt enge und unrcgelmnssige StraBxen, 
auswlillnsslieh dem OeschäftKleben ge- 
widmet , während sich die Wühnh&UH>-r 
«usnalimüio'i In dem nördlichen, grfl.sseren 
äladttheil ln-rlndnn. !•> ist bei dieser 
scharfen Trertniinfr ^leMr r Gnippeii natür- 
lich, i\n*% sif-li il. r -iiiiiMite immense Ver- 
kehr in der Ljtnj^M-itiiluiig 7;« l«e)ie«i belch-n, 
nlsiii in den ^Avt-nuen"' aUki i. '.t. lit run Zahl 
viel SU gering i»t, und welche stsrk über- 




4w liiail Itaakaltaa ail» «ar na«i «•» TmIl «m « 
MT MVM OaaliaM 4«} aM ita f Ui 



«lie.sn ll'ichbnhn sIch eTSl Jctitt, dem Kei- 
spiele t'liicai^os luid Bostons folgt nil, die 
Vorthelle de« elekiriachen Betrlebee «uiuuie 
niAAlit. Man mnan ee aber imdereTWite eebr 
erkUrlich finden, wenn e« liie leitenden 
Orgnne dieier Oeselischaft bei einem Unter 
nehmen ron solcher Ausdehnung fttr anga- 
meHsen hielten, nur !<olche H'-trlebseinrich- 
tuugcn anzunehmen, die durch lilngere .\n- 
weiidnng an niiileren Oileu und unter ähn- 
lichen VerhJlltiiihsen bereits den Stempel 
einer gewIsM-n Helfe erlungt haben. Das 
neue i'lektrische System der ..^lanhntraii 
Blevnied". dessen l'ljlne bU In das.Iahr läSti 
zortlekreichen , itr hestimmt , durch dh- 
gegennflrtig lei^'un^r-l i: ii^-n i i ntrale der 
Well - lUr eini- ii,)is:iir'i' iCncrgtc von 
löOOOOPS ii:u-li Vi i,i|i'ti 111 Ansbiiu — be- 
irieben zu wi-rdeii; «•» ist im I'rincip das- 
jenige, ivelehea zuerst in l 'hleiigo und ihinn 
In Uostoii ftlr beide bcireirendeii Stadtbahnen 
mit f-rf<dg Aniv( n<Uing V.wA n I n h iiaupr 
aJlcblich dundi die Anweiuluns eiii«r dritten 
Schiene /ils /iileitiiiig chnrakterlslrt. Ks ist 
4lie uinfangreii-liste Anwendung dlese.n 
ütromzoleiniugisy^tems, welehes v>in W. fl 
Baker, der auch gegenwartig die Ober- 
ieltnnj; der Arb< it<-n In Netur York hA^ fir 
die Anieiellung^bahn In Cblengi» ersonnen 
nnd dann auf der Chleagoer Ifetropotttan 
West Slde Elevated Ridiroiid und nur der 
Uostnn West End Uailway angewendet 
wurde. Bi> Ist keine Frage, daee diesea 
System tilr alle Stiultltabnen mit eigenem 
»ahnk<>n'ei', ob UiitergTond- oderHoeiii)ahn, 
infolge einer gnnsen Keihe werthvoller 



liistct sind, »i'ihrend der Seitcnverkehr in 
den „äirasscn" gan> tmbcdeaiend isc Dies 
ist der Hanptgrund fOr Jen« ganx nnwei^ 
ordentlich« Bedentang, die der Hochbahn 
hier snkommt Sie darehaloht, mefat Jn der 
Hohe de« anten Stoekwerfcea, atdtaiiwnfs« 
viel hiiber, wlo ana dem Platt (rig. 1) er- 
siehtlich, mit fhren vter HanptHnfen, dte II., 
III , IX. und VI. Avenue, mit einer Fort- 
setzung nach Norden bis Fordham , die 
eri«l<Ten <lrei Linien bis an rien Ilurlem 
Kiver. In den Stumren »tllrkster Bean 
spruchuiig, das ist um 8.90 früh (f(lr die 
Kaliii nach der Gesch(ifis>*tadt) und um B.itO 
nachmittags (für die KUckfalirt nach N«>t '!en> 
ist ein Aufwand vmi mehr als 22ti 7.\\'^--\: zn 
]•■ ! !.i.komoiive mit maximal t&8 Tonm-n 
Ailliii- msge» iclit uikI 5 Wagen erfurderlieh, 
welelie im ilussersteii FaHe mit 1 .Minute 
Zeitdisliinz lauten. Dieselben fahren theils 
als KxpresszUgi' auf der III. mnl IX. .\venue 
mit 2"i,4 respektive 27,2 km pro Sluiule, 
Iheil-« als gewöhnliche Züge mit 21,7(; km 
pro Stunde mittler, i- .-i hwindigkell Die 
durehsclniitlliche 'LnnX ü r tflglieh (tberhanpt 
beförderten Pa.ssNgiere (der Betrieb ist un- 
uiHerbrocheu) betragt ca. BfiOaX), eine Zill'er, 
die während de» ganzen .lahres nur •^ehr 
weuig schwankt. Im ganzen werden jfthr- 
Heb rood IflOOOOQOO Pasaagiera befördert;. 

War Oetegenbeit gehabt hat, die Ver- 
keliitdiebto In den splton KaebmlttagtistDO- 
den tMibet zn beobachten, begreift, dnws 
kostbare ZoilerspiirnW-» und mit ihr <lle 
nichligetten Fenktiiineii iles tH-seliaftsjelieiis 
von der Prflclsion, der i)eiriet>i»icherhcii 
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und Sflin(-lli|;ki-ic ftii-scü llnu[>tv<-rk<-lirs' 
raiitf>ln ;>l>h)lnji«Mi T)rr txslnirifru D<iiiipr- 
bclricb lialle Jedc>n<alls f»ine piie Eiffn- 
•Chafk. eln<^ •nscserorU'.-rillichi; lU'trit-bsau-lirr- 
h*it; StOckuiiKfii durch l?n(ll>'ii»ibnrk<-ii <Iit 
Lokomottran luuaaa nicht vdi-, nn<) iiin<^r- 
iMlb d«r gMiaro Bwanxig Jaire croiKiioK- 
Bloh fc^ fliaxiger achwenr Unfall, d>m 
auch aar ein UfenMlienlalwa mm Opter gc 
(Allen wäre. Ba «nr eine der Unpunfgaben 
des nmfiuiKn'ieheii Inn^teoreorpa, dtw eeK 
18M die PUae entwarf, elnn ^klritehe 
Gentrabtella ftr Rn«ri^«eneagnng denn 
sa pritjRktiren nn<l zu bauen, dm» ete mm 
mlnüeBiun die {gleiche Bleherhels ftegm ans- 
K«d«hnt<> KfiriebKüttirungon (ff W)1lirl>:'ihii'. 
wiu Jftie, weicht« in d<;n vollstAndij!; ge- 
trennten radtoriKcheii Antriohon vonDumpr 
liikomotiven g<-(;cbeii iüt. l)pn 7.nhlrejchen 
Vortheil«-n, «»•Iche <lcr raodcnien Idee diT 
Krnftc.entralisACion innewohnen, »ii-hi eWn 
<la» Bedenken (fe/?i»nübiT, dass Heschildl- 
Rnn^fen eintehifr Theile den Hctrieb cvrn- 
luoll theiln-eise udi-r sr-inr fnfimlrc. it k^nn«-«. 
Inwieweit bei <li<'(.rT Anlntri' dif ' ,i n. Tüturen, 
die Hehiiltial'eln und lii. Kulirl. ilun li vvi lchu 
die ((ciiammte EnerK"^' Hi. .-in .^(^»eil- 
liebes Uanzex bilden, iUn.-i nh- r auch in mng- 
liehst vielen, von einander vollkoiunicii un- 
abhAnpigcn Gruppen zu arbeiten vermaK, 
kann aun der weiter unten lullenden He- 
•chrelbuug der Anlage er&ohon « erden. Ein 
AUW erhebUelier Vorihcil de» ••lektrisch' n 
Betriebe* wird natflrlic h in der IlLnii>[ninde- 
rmg den Llnaoe nnd In der Bei*«iti|fung 
dei Jianchcn und Behnintsea liefen, weiche 
den AnbUek der ohndito MhMlaeh hocbat 
onbefHedlgwoden Babnllnle nur no«h vor- 
schlceliterten. 

L AUiemelne l>r«)|ektlni^ der Bnergle- 
«meHpn^r nnd •Vettheilnng. 

Au« den bi«hpr gesammelten Betrlebw- 
dateu wurde hcrechiiet, 4l,'i»s der in^xinnde 
Verkehr bei ZujpnindelcKunif einer Zeit- 
dietann ton 1 MUiute zwiselien den Zügen 
dnrch nnd SOO ZOne mit je 6 (iin»*init 5) 
wagoa, woron der erste und der leiste tnit 
Motoren an^gerilMat tmd, bei einer fimeii 
eehnIttiMieii Geechwindt|rk«it vnn 2^4 km 
pro Stunde beiMeritRend «edeckt werden 
kann. Die fVairen, die bei derPrqJaktimng 
der Centrale ins Ange XU fiiewn waren, ro- 
duciren xieh auf folgenden. 

Di« vier Linien der Manhattan Blernted 
Bailroud. welche dtipp|v||{lfl}e(9 dlft BUdt 
aurehzieheu. und deren eine dboi* die Nord- 
»rreiize derselben, den Hartem River, bie 
Fordhnnt hinausreieht , »ln<l mfl dritten 
Schienen pm Glei« zu versehen, und diesen 
I.eitnnflr!«!i(hieiu>n ist GliichMrom von der 
Ki-w.i! lu ri Volllnstspannnnjr v<in «25 V im 
:ti iMiii tli n Ansmaasse von mild 66000 A für 
'ti li ui f,-i uiv.iirigeii Hed'irr zuzniuhren. Die 
UaiKvs der ge*«ininii>n dritti'ii Schienen be- 
lHuft sieh aul rumi 120 km. Di.- .SpeiMinj; 
soll derart »tMk. h . düss keine Mark. i e 
Sp;iniiuii:;-M liwunlsnnjf als 10"'„ an di-n Mo- 
l*jren aultreten kann. Di-r jreiiHnnien Strom 
nienpe entsprechen rund 35000 KW; dazu 
kommt. jene Knei^rip,rjiei(irH,.ieui.|,|„n^r „Her 
Gebäude und Stationen der Gesellachalt. so- 
wie für Ileleuehtunjr und IleizunR der ZUKe 

— die durcbwe»?» elektrlseh (resebehen wird 

— nothwendlfr i»t. Die« giebt ein KnerKle 
maxlnram ron mml 47 ao KW nut der 
Lintel In dw SSeli um '/.fi Lhr Na. hmittii),'^ 
IUI Wlntetv Nehmen vvir den tota<- - W:, 
konjtqtmd hierbei, rar die L'«nz.- .Vni..«. 
nwiachen Dynemow«>llen und str niver- 
brnni^-haMunkten, tnkinaiTfi aller Tnuistorma 
h.ien . I luformer- und Letinni;»rerin»te, mit 

JOOÜOO P8e mit Anlbchlair. welche von don 
uaatpftaiaachhMn sn leieien und. Die An- 
laxe wurde Je«(uidi «« pr^Jektlrt, daM in 



allt-n iliri'ii Thi'ili-n eine Brueliening iiul 
IM<XK) l'Su t..iHli' I.eistniv leichi dnreh- 
Bei'ülu't Werden kann. 

Auaier dem genannten Encrtclemaxiinuni 
tritt ein sweltQ« nm V>9l'hr Vormittag« ein. 
mit rund 44O0OK\V; dem eutuprechen zwei 
Miniron: xwiaclien 11 und 2 Uhr .Mittags mit 
en. 81000 KW nnd «In nfaa«l«iea )Uai«inni 
von diXlO KW hl den NanhtMuden iwImiImii 
1 und ft Vbr. Der dnrehaohnfttllebe Bnd«t, 
benognn anf 94 Snndnn, beUnfl aieii anf 
aOOOO P8e primär. 

J)le Frage, tn irin i^el Hanpt- nnd 
ünteramtionen, nnd inli Benntsnn/c welcher 
StramaMen dies« nngebenre BnergiemenK« 
eneust imd venhcilt, und in welcher Art 
man den fttr Anlagen diese« Umfange» 
^anz aujisergewrthnlichen BetriehsBch wan- 
kungen gerecht werden »olle, erfuhr natOr- 
lieh ein eingehendes Studium. 1.. B. Still- 
wcll. diT elüktrotcclinische Direktor der 
Niagara KalU i'ower «-^ompany, der von rier 
(lescllschalt zur l'rüfung des eb kii i>t In n 
Theile» desGi-neralproJektes engiigirt wurde, 
verfas.ste einen inti'r»^»*«nten Berieht, der 
»Ich mit dieser Frage he«chJlttigt.'^ Aui- 
rienisellii-ii i»t zu eiiliiehinen, dass 9 ver- 
schiedene Alternativen in Krwjlgiiug ge- 
zogen wurden in ".!<fhii ili'iis 1 Dreh- 
.»tfiimcentrale, ilieil» 1, 2 re?}». 4 Uleiehstrom- 
centralen geplant waren. Für die Entjiehei- 
duug waren lu ensti r Linie Sicherheit gegeu 
itiisgedehnte Betriebs.st'iruiigen und clie An- 
lagekuiseon luaHssjjebcnd, welche wieder iu 



i»uch an iIm- lliui-drehslromkabfl a, 
KchloRsen Ki;.^l In i\an Unl<-rslaii<tneii H 
ausserdem Akkuiii-.ilatori-nbaUi'rieii »U K> 
serve aufgestellt. 

Mit duu enteu Arbeiten iu der Ceurralt 
und in dnigeB Unlerstatlonen wurde In dw 
leuten Monaten den rargangieneii Jahre» 
bnipHHun. Man erwartet, dwN Antimg 
Jud d. X heraü« dl« «manMneehfnetistttr 
lanfen wnrden, um d«a elektitaehcB Betrieb 
nnf der IL Avesne anfiiebmen m kOnn^n. 



U. Die Centrale. 

Bei der Auswahl des Platze» für dir 
Centrale mttaaten zwei I<Qek»iehten besun- 
dcrs beaehtet werden: einmal die gr">*«> 
Menge von Speise- und \'enlieiluiit;»k(tlii .i: 
zu verringern, idso einen möglichst central 
zu den Ilauptabnahraspunkteu gelegnen 
l'latz austindig zu machen, nudereriieit.* st..>r 
eine uumitlelbare und hillige Zufuhr v .n 
Kohle, Speist- nntl Kimdenswasscr und i ■ 
leichte Abfuhr il- f _V*che ZU sicheru. Ii>' 
Wahl "Meies ( Inunlsmi-kes am Eust Uiv. r 
isi licn ilcr 7-1 uihI '/"> >ir,i---i', •■nt-sprfii'li 
tiie»en bcdihgutigi-n voilkomtm n . ja der 
Umstand, daaa diäter Punkt etwa-s n inl : -lifr 
liegt al» die bellAutIge Mitte zwihchen uti 
Uiilerstationen, trJlgt der Erweiterung gegi-n 
Norden hin Uechnung. welche ilie ät«dl 
wohl, als auch di>' Hi.nitliahn in der nahen 
Zukunft zu gewttrti^tiu UatHjn. 

Auf diesem Grund.sttteke von lß2 und 
180 m Langseito bei 62 m Brvitseii« «rhebt 
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hohem Omde von den in New York nnsser- 
ordentHeh ihouren Ornndstilekapreiaen nb- 
hinfÄr alnd. 

Dan enftprhlttK gnwihlte System 
neigt folgenden Anf ban: Bs wird eine Dreh- 
stromeentnde an einem gflnatig gelegenen 
l'Innm erbaut, nnd swar am Bast River an 
der Ostkflste, iwlschen der 74. and 96.8traaae. 
an einer fiiello, die ciner>ells in^plli'hsii cen- 
tral zu den Linien und Unt. r?.i:ui : nn ge- 
legen ist. und die aiidercrseilK eine be<|U>'me 
Koblenzufuhr, WaisBcraufnabrae nnd Aschen- 
abfuhr gestattet In rlerselhen wenlen zu- 
nächst 8 Dreiistromgencraloren liiMJtIlirt, 
welche bei einer <llrekt<'U MaschinenKpan- 
nutig von llCiOOV' eine normale Leistung 
Von DOCK) nnd eine ina.ximtde von 7600 KW 
haben werden. K» entfällt *i>mit das bisher 
übliche IIlnaul1ransfi'nti!r» n in der Centrale, 
da» im Allgemein* ■. i:, Amerika nur bei 
l.iniennpannungen Uiier lUOPO V für noth- 
wendlg erachtet wird. Der Strom wird au.'« 
dieser <"entrale durch eine Reihe von Dreh- 
Rtromkabeln, die unterirdisch verlegt »ind. 
zu 7 L'nterstationen geleitet, danelbi»! durch 
Tninsfonnatoren aut 890 V i iMran.'for- 
mirt und zu rotirenden rmfoniiern geleitet. 
Diese liefern den Bahnstrom von 62& V an 
ilieVertbcihmg<lelIlingen,welchein lufiglidist 
kurzen Almtanden an die drilti n Scliieneu 
aiigeschlosson «ind {». Fig. % Der Strom 
für Beleoehtnng der Mnsciiinen- und Balm 
Stationen wird durch ei^lie S|iaiintinns- 
und I''rei|Ueti/.lruiisfoniml'ire|i geliel'ert, die 
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aleh dasCentralstationigebtndo. de«aj«ii 
pamileie Seiten im trapesfünnigen Grondri» 
m nnd ISD^ m messen nnd dessen den 
Flusse nngnkehrte Front In Exterior street 
82 m betragt Diese ürundflAeho von rund 
7600 qm tet, wie aus der Fig. 3 eraicililifh. 
durch eitle durchlaufende Hauimtianer in 
zwei IDlIften geschieden; die südliche hitdel 
da» Masehineuhaus, die nördliche da« ;r 
zwei Etagen aufgehaule Kesselhaus. 
Erdge--»choRs liegt unter dem l i-:' er.:i: 
Slrasaenniveftu, aber nocli ' ; m it'i r der 
höchsten Huth, welche »r.iiiiut li. r Ebbe in 
diesem Theile de.s Klüt--.. - -.u^'t, /u sparen 
i.«t, derart, dass die Bewegungsnchtung d«-' 
Wfl -I IS m dieser Stelle lult Ebbe und 
Flirh n-ochselt. Das F.rdgescb o?«! hat l'iu 
t.is>av.;fsiuauem aus Granit. M m -t i."-- «'if 
welelien Ziegelmauern von tiU c:;: .Stark» 
ruhen. Kessel und .Mascbiucnhaus schlie»»iT 
beide in gleicher Höhe mit dein lUche ab. 
«odass die Ma»ebinenhidle mit ihren In 
mehreren Gtderien belludlichen Scbailtsf«!- 
einriehtungen einen imposanten Anbüok (*• 
wiihren wird. Da die ganz« Ontnla aaf 

gewachsuneni Oneiasfels aufirnh^ dCT Stell «1- 
weisö bl» an die OberÜäch* Irlll nnd m.ftV 
sam weggesprengt Werden muaate, irarilp 
eine leichte aber «»ata MasehinnnniBdirunfr 
ermAgUeht. Das OebRnd* wird «bw dn- 
faohe Arehkektar im romanischen Siyl<' er- 
halten. Von den Qranitimtermauem abgi^' 
sehen, wird das gaoceOnhinde einen Stabl- 
ban vontellen, itr den. amerika&i.>ch«r 
Bauart eiilapreehend, die ansacrurdeutu. b 
dOnnm JÜngelmanem nur als Faitoiu: 



Digitized by Google 



48. 



806 



dtOBMl {sted-tnoic sy5tcnr< Mnn mni< sich 
eine VoralelliuiK v<'ii v<;rw<'iHk-tvii 
Kiseiiinnssim uns dem 'l'otalgewichli^ «ior- 
-eltii'ii muclicii, »ckhrs bcinaho JulicUl de» 
EitreltbonueB gleichkomiut, nHinlich r<ono r 

I)«tnebtttn wir nun zuniV-h-! <Us 
Ki'-igelhaus, wtlclies die nOnlllclii' Hälfte 
des Gebilude» bild(ft. Ks zeigt <'iiie an»«er- 
urduiitliuh kliiru Eititlielluiig. Ek wurden bei 
der I'rojektirnnff der Centrale 8 voneinandi-r 
iinabliHngigt! Kin!i»>it>'n powShlf, welche 
durch eine gedriin;;!' Aiitst. Iluiig gc«i»»or- 
in.-iHsen zn je i im r ' f iiriMli- vereinigt wur- 
livti iiiid uiii( 'i iu;m.;i. ]■ in t,. tjebige Ki*n>bi- 
11 ilii'iiun ^r^nirlii ivi-rilrn kOtillon. Jede 
dl' ^i'i- Kiuii. iii'ii uiiifiis-t : 2 1 1 injpfmaschiiien 
liiU uiutiu GtiuuiaLur, 4 UüUuricn vim jo 
2 Kcsselit, 1 Ki.nideiisntor mit 1 Kesscliipeise- 
pam|j«.', sfiinmt zugohfirigrui liolirsyst<!m. Je 
2 solcher Gruppen liabeti Je 1 SehKmüteiii 
und die zogehfirigeii Ffiierzflgc gemfHnsnm. 
El ütgt Id dieser Anordnung ein auMer- 
ordentiteber Voriheil, iudcm die ganze An- 
laf* do« 0«b«iidea. dto StahtmiNtlieyni«, 
die ItohiplnM o. w. diihflItItelM md tm^ 
wt^ttwlhm Tb«il« auf w«la«i, wus imkIi die 
Bcdteuiuiir «Halehtoli 

Dn K«MWlhaiiia tot In 2 Stoefcwerke 
umerth^lt. w«to)w j« dieUalfto alter K«n«l, 



It^ino uugewOhnliche Klnfachheit zeigt 
die Anordnung d«r Zage und Uiuu-li- 
rJlngo. Die gcwUnifibte Una)>li<lngigkcit 
der MuschineueinheltMl «ad di<- Vtiriabilltjlt 
ihrer Helastuiig Um Ben es zweekniilsüig er- 
scheinen, viele SaaehflUtgc anzuwenden. 
£■•< wurdi'u deren 4 gebaut, Jecler für 
8 Untterien, also 10 Kessel, in in^glifl -■.i r 
NUh'v «r tliiss sich r ine einSacbe Führung 
der /.1;>T'' ci-^'jrlit. Im ^';lll^■ '.-i .llki •inmencr 
üetriei»si!,i(trung in ( im iii Viertel der An- 
lage jsind die abrigi ii n <i h immer im Stande, 
wenn auch ül>erlastei, üiui vollen Verkehr 
zu bewältigen. Die Schorn I' ijh ^'i j^i ii- 
wÄiiig die hOcIisten in Anierik i. wurili ii vnn 
der Alphou« ' ns'.Mili:; i !!inini'>' f'-nt 
struetion l'oHipany erbuui miU WiUiji 
bereitü im Vorjahre, nach 5-nionuttieheni Utui, 
Vollendel. Jeder derselben hat einen liebten 
Diirehniesser von '\'2 in bei 81,75» m Höbe 
Diu Ünsis derselben inl aehtbcilig Ulli 7,05 lU 
EDtrernuDg zwischen pandlelen 8eium nnd 
einer HObs von 82 m. IM« IVi ■> atarkeu 
llaumbaatcban ans luui|id»fliHitca SSiegelii. 
Eine boaondeR FealigkÄ der daritf>cr eicli 
eiliebeiiden SeUlfte «nude dadnrcli eniclt, 
dut die aCiutodto*'-Zicecil, au denen die- 
Klbco beeleben nnd welehe lOx IK em bei 
lA rt»p. flO cm Llitgtt inaMim, korrenpon- 



benutzt wei^den kennen. Zu jedem Sebönt- 
sieiue gehören pro Stockwerk 2, zuuuumen 
4 Holcher Vemilatoi-«D, Jeder dics>er tUr 
je 2 Ki'bBelbatterien beftittnlten VentilaKiren 
ist bei einem Dtu-uhmoii&er von 2,75 m iin 
Stunde, KSIH cbin I.urt per llinnlc anzu- 
Kaugen. Wie alle erforderlichen IlalliS' 
iiiasehinGn, so wettleii auch diese durch 
Elektromotoren angetrieben. Jeder Venti- 
lator ist mit einem Divhstronimoior vrm 
180 ü. p. M. direk« gekuppelt. »liese 
Ventilatoren nm- zu5:iiiiiu*-ii luii lU-u Haupt 
f,'ciM r.iti?ren arbeiuii, war dii- Aiiwcmiuitg 
Vi.-.: I il^ irlistrommotoren nicht nothwendig. 
/.ui litiidhnng 4ler Kapaeitflt der Kessel 
■lieneu ferner IC («reen'üche Kconomizer, 
welche aber geeignete Vorrichltuigou habeu, 
uin die Abgjse .i i. h .lirek» in den Haoeh' 
fang abhmeii zu können. 

I>i)s Krdgetieho^ii des Kesselhauses ist 
liuieli zwei l.angstnetaern in drei Theile ge- 
seliieden Der innere onthUlt in • in- r 
Hoilic aulgestelltcu Kes.<elspci>iepuuiptti, Jie 
beiden äusseren nehmen die Asche aus den 
Feuerungen uuC. Dureli beiderseitige Schie- 
nenwege und durch Uenutzung von Aschett- 
liUUleU, Welche durch eine elektrische l.oko- 
motlTe gezogen werden, kann die Asche 
uadi dnem Aschenreservoir au der KUst« 
g«bf nebt werden, von wo ei« dumsb uiaaebt- 
nelle Vorriefatongen in Boote abgeflUut wird. 

Für die Speieang der Kessel sind 
reichliehe MaaaaniüimengekroBeu. Dieregol- 
rallsrig« tSpetenng geichicht dureh «in nnlie 
vorbeifBhreadeB IUa|«mhr der •tMtischeu 
WaaMTMoing von 805 aia Hm^kmtuar. 
Di« Snfahr feaebtebt naläHt in 4 groüa 
itescrvolra tob Ja MUl I IVunini|;aT«ni»Ocen, 
deren Waawnplegel vermltlelat eiitapiieclien> 
der Kegullrventilo fconaUntanf den hOebaten 
l'unkte gehalten werden. Von hier am wird 
das Wasiier in ein geschlossenes King»ys(em 
voti llauptrohren gelübrt. von welchem ans 
es sich in 8 kleinere l^ehnlter (1 pro Mar 
tsebincneinheit) ergiesst. Aus dieacn Hefafll- 
(ern schöpfen die Kesscispei.seputupen. Ein 
Thcil des Wassel^ wird unter Druck in die 
Kondensatoren eingespritzt, und <lic»crTheil 
des verbrauchten Wassers kann durch eigene 
Wa««erniea,;,.r fnr ^^ich !j;>-tn'-5?i-ti nlcn. 
Ii:i> \V;Lnim ,i-.r.i i' IUI-, .l.-n K iieh-ii-Ji'.i n eu 
mid aus den l.agcrkiihlvorrt» lirmi^rn ivinl 
In die kleineren Ik halter zurückf,-i leii. t. Die 
Kesselspeiscpumpen (System (iuums> liii'! 
einfucliwirkende Triplexiiuiupen , welche, 
wie erwshnt, im minieren Theile «l'-- 
Kesselhnusfundamenles gegenüber ilii'ii 
entspreelienden Kesselsilizi-u aageüjJuvi, 
und durch BOÜ-voltiga (Jlcichstronimutoren 
ungeirlebeu werlen. Diese Motoren, s<iwie 
alle anderen 'lleiehsirommotoren, die vor 
dem Aulasüeu der Maschinensätze in AkliüU 
zn treten haben, werden von einer Akkn^ 
mulatorenbatlarie an» gespeist. Die Speiaa* 
pumpen <1rückeu das Spelsewawer In eine 
Kingleitung, die im 1. StiMke rngs tun dl« 
Kessel UUilt, von zwei Beben ans gespeist 
irfrd nnd eine niialere QaermUndiuig be- 
hufs Dmvkausgleiebcs besitzt; eb«n«o Ist 
eine glcicliartige Kingtritang im 2. Stocke 
für die oberen Kessel vorhanden. An gc- 
' Jj,-;.^'lten l'unkten sind Sicherheitsventile 
eiugoseitaltot. Welche bei zu starkem Drucke 
'"tlTni'n und 'la.s Wasser wieder in die Haupt» 
leitungen ohne Dnuk üurUcktrcten lassen, 
sodass kein Wasserverlust entsteht. Daa 
Wasser vertheilt sich nun durch IJuhre an 
die einzelnen i^conoinizer, wird hier dureh 
die Abgase v<irgcwUrmt und (licssl zur zu- 
gehörigen Kesselbullerie. wo es nach links 
und reehts in die beiden Kc^isel eintl'ttl. 
M III km II .(och durch Umstellung ent- 
sprecheiiiäer .'icliieber olme lieonomlzer mit 
kaltem Spci>eu«>fer nrheiten. Auch alh'S 
souHt benüihigie Wasäcr lür Ueinlgungg- 
zwecket sowie znm LOncben eines Feners 
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d*u sind Je 92 Wit3«i( iT.>hrkessel anfnehnicn. 
Die l iiti'r'.ln'i:uii^' ^n-?,i iiieht durch lu i in 
starke, gewölbte Ziegelbödcn v ui I Ha m 
Spannweite und 25 cm E^hel.m||.^ n ichc 
<Iurch eine 5 cm starke Am Im ii-i l>ii"bl» 
and eine ebenso .starke Cemi ii l.i^,'i h iri 
7.f>!!tHl abgeglichen und vollkoiumun »ttsser 
uinlui' liLi-üi- sind. .\nl' den in der ge- 
iiiUUiiBli Knilernang von 1,88 in verlegten 
Trägem ruhen direkt die Kesseleinniaue- 
ruug, sowie die Ziegelrantiern lilr die Züge 
tind die EciOnomiztir. ünierbail) der letz- 
toren, ^wle nnterfuüb der rflekwAriigcn 
Kessei4>nden ist die Cemeutlagc dorch äne 
Luge hnrigebi-Annter Ziegel ersetzt. 

Im Ganzen werdoi gegenwirti|; 84 
Wasaerrobrkessel, System Babcook- 
Wlleox, «locsibku^ sie weiden In Batte- 
rien SB Je 2 and In Mb«n von Je 18 an- 
gvocdnct; Jodes Stockwerk erbolt 2 solcher 
Belhen. Jeder Kessel Ist bn Stande, Dampf 
für eine Energie von 500 PS bei einer 
Spannung von etwas mehr als 14 Atm. an 
Uefen. Sine setar praktinchu Elnriehtung 
neigen die Kohlenznttahmppanitc welch >' 
dnrdiwegs nuuehincU angetrieben werden 
ttnd fttr veraeliiedctie Kohk-nsorten, harte 
»«wohl als weiche, getli'nnt i>der beliebig 
gemischt, eingestellt werden ki>nnen. I)ie 
Kentabilitiit dieser Einrichtung zeigt sich 
durin, di).s3 die Hedieming aller K. - - i I 
wilhrend sie bei Anwendung von Mach 
rosten tnSt Hiinclfeuerung ca. 270 .Mann er- 
fordern würde, bloss 9ü üniiu, aluu ein 
ENFlttol, beanapraebt. 



dircnde Löcher vt>« 1 l^u.ndratKoU liaiteii, 
Iche, mit M uMi-; uusgegosseii, eine vor 
ziiglsehe Erli iliui.^' lU-r Zugfestigkeit be- 
wirki ii Kiimiinin^': ilie-i r Schornsteine, 

10 III im «Jii.niialt: haltend, wurde, dil iler 
F. 1l, 'm i' ki ine feste Struktur zeigte, durch 
Eiiuietiüäsg i'ines Höstes von alten Schienen 
in 60 cm Digtunz gesichert. Alle 4 Kauch- 
füngc culhaltcn rund C6-10 cbm Mutcrijd, 
wovon der alebente Tkdl HMel nnd 
Cement. 

Die Diniensi<men dieser Schornsteine 
garantlren n'ichlich einen genhgendcn Luft- 
zug, um bei maximaler itelastung di r An- 
Inge die nnthige Dainpduetigc zu erzeugen, 
Xi< ti- il -^ioweniger bemOhte man sich nnvh 
U'uii; jedwede .Möglichkeit einer BeolntrUch- 
tigaag das Beirlebea durch unvottacigc» 
aehene VerblUtntsse ant ein Hinimnin zu 
rednciren, indem eine Batterie von 16 V<'ii- 
tilatoren, geliefert von B. F. Sturtevant, 
als Reserve aufgestellt wird. Die Nuthwen 
digkeit ihrer Anwendung liegt niefat sowohl 
Iti einer Unterstützung der ganzen Aidage 
im Heilarfsfalle, als vielmehr in einer Kr- 
hühung der Kap.u-il;'ll je einer der 4 Haupt- 
gruppen, im Falle durch Ausscrbetrlob- 
setzung eines Theilei*, welehe etwa durch 
znfllllig sehr niedrigen UaromclerstJind in 
Stu!id« n stÄrksler He.insprui'hung noch be- 
iii k: liier gemacht worden kilimte. dii 
anderen Theile forcirt und lu verhrdtniss- 
massig äasscr.^i kurzer Zeit auf ihre lleber- 
lastung gebracht werden luiUseu, ubue due» 
dl« zöge nnd Schornsteine anden*r Gnippen 
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In dm KohleBliehlltem wird dnnb diaa« 
LOaiagm gtUarevt. Oonh «InAichM Ein- 
aeliallBB oder Abstellen der Elektromotoren 
werden imToer nur gerade soviel Pumpen 

iRufen ffehissci], !il9 'ic-r B^-d.irt" rrheischt. 

Zu Uciucrk»:ii ist, da?!, huuü in der 
Wasucrzufuhr eine Kescrve vorgegeben ist, 
tvcnn nach eine inin<lerwenhige, indem man 
eventuell durch eine eigene elektrisch an- 
geiriebeni: Pumpe Brackwaaser «o» dem 
KondQiwwMHitaDiiel an die KMUä. Uatun 
Utm, DlH«r IUI niüg juüoA Mbr Mlton 
eiBtraMn, d« die WaaierlMhllier fOr M Stwu- 
den rolUr Belattonft aVtreJchw. 

Heim \''-rlirniirlif };o » altiger Energie- 
mangeu aut tMigura Kaum« ist dii unffe- 
binderte und mOhflu«e Koblenztti'ulir <::n<> 
schwierige Kra^e Die Kohlenbehälter 
fUr diese Centrale hcsiuen die ebenso Inter- 
i'f)s,)itne als dUL' hau.-, moderne Einrlchrong, 
(iüHs fnt^pr> cheiiil .imi'rikanisi'lh'ni (<i^- 
brauche, Uiu lui ii ruudtiäeUi: m &\iitmii, 
t^iberhalb der Kessel in Form riesiger, eiser- 
ner Bob&lter eingebaut sind. Die^e Banker, 
drei an der Zahl und voUaUUtdiir v<>n 'ein- 
ander getrenitt, haben konlMbe Form nnd 
faiMK maBUMui leont Kohl«. Dt« FUlng 
deneßwn gwebteht donih die irakar vBtan 
beMlurlebaiien aaeehtiMlIeii Rdlftmittal. 
Direkt oborlielb der Bunker IM der Daeb- 
wttban, Ib m weit, durAhvcfe tSnukon- 
ttrakiion. Ans danBeUateni irird tte Kohle 
ilurch die Schwerkraft zb den Kesseln ab- 
gelassen. Im Falle elnea Feuers erstreckt 
•loh dafetelbc nur aur das betreffende Drittel, 
nnd geeignete Kohre gestatten sorortige 
Waaecrzulubr. Falle cUeee maschinelle Zu* 
fahr irgendwie gdmunl aein sulitu, kann 
Kohle direkt von aussen in das untere 
Kesselhausgcschoss, resp. durch einen Auf- 
zug auch in da» obere eingebracht werden. 
Die ganze Last dieHer HehUter mlu -tut lU n 
eisernen R»ulen von (e 6 iL 4Vt *•* Distanz, 
itiij mit iiinm OmeMiaen Ua Ibb Ftadjuneiit 
hinabreichvD. 

Die Kürze und der gerade Terlaof aller 

Keuerzdge. sowie aller UaaptdampfleUnn- 
gen können in ihrer Disponlrang als mnater- 
gttltig angi-sehvn werden und sind um so 
nachulimenswerther, als in vielen Centralen 
eile mühsam errungenen Vortheile, die auf 
lii ii Iii- auf Zehntel Procent garantirtcn 
VVirkuiitrssTiifleti von Generatureii oder aas 
jent'ii l uv die Aatrlebsmasi limt n lia.siren, 
auf dm- .ir.drreii öpite durch Waruiuv.-rlutie 
in den Ko-scIhJluscru vullkumiin-ii vit- 
»i-lnviniir-n ujxl tiuiu diircli gut Überlegte 
l'rvjcki:ruii); dic.'ier 'riirile perceuluell viel 
iiicJii' ge» iiiiK ii kiiiiti als an j4»nen Maachinen. 
Entspreclirnd den 3 Eiiitu-ilon speisen Je 
8 Kcst<ol eiuon MaschineuHAtj:, welcher ihnen 
gegenüber im Maschincnhaosc gelegen ist. 
Von einem Dampfsammeidome aus fahrt 
da» Hauptdampfrohr durch die Lftugsmauer 
zu einem Damplreservolr von 731Cm Länge 
luid 914 mm Dnrchmesser, nnd von hier aus 
gehen seine Abzweigungen zu den beiden, 
Uefatiden floehdraekeylindem. Alle Dome, 
aowle Damplnaervohre haben «bsperrbarc 
QnerverUndmiaaraJu*, behnfa Ihmckans- 
l^hshea. Die dnreb Temparaliirachwankiin- 
«en TeniiBMshitnn EohfttnfaalBdenufen 
wafden dbendl durch atark konatratati 
Krttniner nufgenommen. Im Garnen (e- 
ttomuen ist der Kohrplan aelir efaifadi, da 
rtusi^er den Haupt- und Brregermaschlnen 
alle Antriebe ('l<'kirit<cli erfolgen. Auch ist 
die UebcrsichcUchkeil der zumeist senkrecht 
xnr Hauptmaner und frei laufenden Hohre 
bei Keparaturen sehr angenehm. Schliess- 
lich ist nuch ein Atispaffrolir für eventuelle 
MenOtzung vorhanden, mit oirn iii Darob- 
mosser von 1,087 m; daascH u isi ei:. Si ig- 
robr mit anterirdiachen Anictüa«sou au diie 
Daapftuaechfnen. 



Betrachton wir nun die anatossende 
Maschinenhalle, .so Anden wir die gün- 
stigste Anordnung — alle 8 Generatoren in 
einer Keiho — angewendet, sodaai die Ma- 
schinen zunächst ihren Kesseln und die 
Dynamos znnAchst den zugeharigeu Theil' ii 
der auf Gailorieu anigebanten ächalttafolu 
sich befinden. Die Erregermaschiucn da- 
gegen — vier an der Zahl — beftnr?en ^ich 
untcriialb der SchalttafeIgalleri>Mi :ni <\rr 
Langsmnaer. Was nun die HatiT.iuuisi Iii 
nensAlze betrifft, so setzt ^iuli ji d- r i!< r 
selben aus einem Itrt'hs'rnüigi uerator mit 
Selin-niit-'inilri dur v.jii cuvv normalou L>'i 
stung von öOOü unü i iner iuii«:imalen vott 
7500 KW nnd zwei IrLiVa udfii I ».lüijd'mu- 
»cbiiien, je eine an eiiiPin BmU- lii i Kfu*bel- 
welle wirkend, zusrimmun Id' si/ Dampf- 
muschinen, welche von iler K, F. Aliis Co. 
in Milwaukce, Wis. gelii tV rt worden, zeigen 
die in Amerika gegenwärtig für grosse Dy- 
namosAtzc immer bfttiflger angewendete Ver- 
einigung einer liegenden und einer stehen- 
den .Maschine an einer „Crogg-Componnd''- 
Type. Dieselbe vereinigt tbataaehlich 
mehrere weeentlidie VortheilC!» gerade fttr 
diesen Fall, in aleb. Dia Anwendong liegen- 
der Maaehinen bUtte aoMerordentUeh viel 
mehrBvdenlUehe beanspmdit, waa beiden 
New Yorinr BaagmndpreiBco nnnUbwig 
war. DurehaoB atehende MaaeUaain bitten 
anch mehr Fiats in der Llsgariehlniig und 
schwer« Blander bei adtwler^r ZngAng- 
liclikeit gefordert. Die angewendet« Type 
beansprucht ein Minimum an Kaum, da bi'ide 
Cyllnder einer Seite auf eine und dieselbe 
Kurlielkr'lpfung mit knapp nebeneinander 
legenden Mittellinien arbeiten; die KurV>el- 
wellc erhalt also im Ganzen nur zwei 
Kröpfungen und zwei von beiden Seiten 
eicht zugängliche llimptlnger. Und schliess- 
lich restnitirt aus dieser AnordnnnK- eini* 
In dir Oli icht 'irmigkeit im Drchuu nieni , 'Ii«' 
b> i ii n KrOpiungan sind unter 136° versetzt. 
Id. Kaaptaogahen Uber die Dnapliltaaehinen 
siitd: 



eylladei» Oltigend) , . . un^lmni 

DoNhinetter dea Nieder- 
druck cylinden (ateiiend). MM „ 

Gemelnaamer Hab .... VSUfi ^ 

Umdrehungen pro Minute . 76 

Alle 8 Maschinen zusammen geben nor- 
mal 64000H8O, maximal 100000 HSe. Durch 
Rrweiterunp i!cs KcsB<d und Maschinen 
li«ii--es k''diiien ji-d>K !^ tiL'UC »S.iize fttr weiter" 
&Ci (XX) i'Su. lidclit einf^eliiiut n-errten. I.dr 
MjiSLliiut--rifL!ndamL-nt'-. 1219 m im i.^Hiiidriit 
und 0,4 m tief, sind grii-sii inlieils lUrtjkt 
auf den zu Tage tretenden ;,'* fi(duc^ii;ijtcn 
Gneissfels, der stellenweise weggesprengt 
wurde, :iiitVes(>ut und durob eingeaunerte 
Gusi<ei-<-iiankcr g-csichert. 

.\n der S(l'1-fit<_- di r FainlaLU-rit'' ver- 
lautcu zwei Kuudenswassertannel, die 
beide bis ans Ufer reichen. Der zur Aul 
nähme bestimmte Tunnel ist ausserhalb des 
GcbUudes 4^17 m breit, innerhalb desselben 
2,69 m und zeigt den aut Fig. 3 ersichtlichen 
Verlauf. Der Antlaaakanal ist dnrchwegs 
1,63 m weit nnd »ladet eine Strecke von 
BD B «BMchnlh den Eittevan ht den Fhuw, 



an TenBOldein. Behl» Vteiae) sind fflr dem 
splteren maarimalen Bedarf baraehnet; sie 

sind Efaucbnitte im gewedMenan Fbla nnd 
reichen bis über 6 m unter den ICaaehtnen- 

hau-sboden. Abgedeckt sind rie mit Cement- 
mauorwcrk zwischen eingebetteten Schienen, 
letztere insbesondere an den Stollen, wo 
die Zwoigleitung4>n /.u den Kondensatoren 
lUhren. Dem Eiidasstunnel sind zwei Ab- 
sperrschieber in Gus»elsenfalirungen vor- 
geiagerti satnmt elaeo Kecben zum AbbaJten 
I des Behuntna. 



Was die Krrcgcrgarnituren anb<'tnfi ♦ 
jii . i deren vier vorhanden; diezuffehönt,-»-: 
Dainpfuiaschini Ti werden von der Harri- 
bnrg Kouridry Machine (^o., Uam- 
hnrg. Pa. ;,'cL'dVtl lin«i sind horizont.Al»" , 
Tandi'm I i:.:i;|M.und /.ividüvlindi riii.-i'-cbin'>i; 
mit K. lihrnsi liinlii rn uml ilin kl jctskuppelt 
mit jf- einer inclirptjliKt-n <_.lidr;i.-;r<>mdynaoi' 
von 2&Ü KW. I'i-r li.iiiiid"i:ia-chiut:-nralim<-a 
umgreift auch dii- Uviuiin uh.i trAgt d*« 
.\u^l^fn!.1}Jc•r. Der ilucillirul■k^■\■Hl)^ler Ui 
tliejjuiid anpt- irdnet. .Jede Ma^■ liiu-' lielcr; 
\<L-i lObä .\lm. Admiss'ionxsptukuuliir un.l 
2f'i I'. II -M. »XJ Die t.'ylinderdtlJch- 

meaaer auid ^1 rtsp. 635 mm. der gemein- 
same Hub 467 nira. Die Dynamo ••rhüt 
Kettensehmierung. Die Generatoren werden 
von Ilm We < 1 i n gh o use Electric and 
.MauutVcturiug Co. geliefert; je<i- ven 
ihnen kann maximal 4 Hanptgenerataren 
erregen. Das Magnetgestelle jcdea Erregen 
ist in einer vertikalen Ebene in % HllAm 
geschnitten, woditreh der Aniter ohne 2n- 
haifenahm* elnan Krahnea dnroh aeiüiehr» 
Wegschlebeo der Hiften stigtDglieli geaaclM 
werden kann. 

Eine schwierige Frage bitdeta ^ "Wahl 
des K >:.d' »sationssyatema. Ba wtte 
das Nabeliegendste gewesen, mit Hfllfe der 
bequem m erlangenden WaaaannnBaen ans 
dem Gast Biver ehie OlterflAeheBkondenaa' 
tion einzörichten. Man enteehhiea ateh «oeb. 
dieses Syatam nia dae apiter deflnitiv ansn- 
wendeiide an betraehien, gegenwärtig Jed< «rh 
Blnsptltakoadenaation an ▼«>rwen<len. da 
alle Obnrflichenkondensationen ikh Ii -tn der 
Schwierigkeil kranken, das Kondensui vum 
Oele zu befreien. Da aber in dieser Hin- 
sieht hinreichende Verbesserungen zn ;?>•■ 
wflrligen sind, gab man den Kondensat' Ten 
eine Konstruktion, die mit einem Minimum 
an K isi' ti den Uebergang von eim iu 
S\stoiii zum .if.iirren zuläi<st. .Jeder diT 
8 Hanptkondensatoren e'.v.<- v.-^nika.i. 
'IViploxpumpe, welche bei i'ins((riizk.ind' n 
satluu mit 30 V. p. .M. «ngeiriebcn »ird 
Der Uebergang zm- OberHäclienkoiidensation 
bedingt blo«.-< die A«;?'wpi:h-<e(nne dt-r in der 
Mull- sitzenden, iii der .dlK' '"' i'"-''i Form 
einer Kotortcnvoriage ahuLlndi n K indens 
kommer tind die Hinzuiügmi? einer <"ontri 
rnfr'''puTnf»«> für Bewepunsrdi ^ Kuti' « <t!-8<-n- 
Dii'Sr i'umpi' kann .ar, dm fiir di'-.M n /.«•■•K 
vorbcrcilcu- fr' ic Wolli iicud» des öUÜ-«id 
Ilgen Gleichstri iiiui d irs, ilor die Haupt- 
pnmpo mittels üiUuiiadttbersetzang treibt, 
dir< kt gekuppelt werden. Ausbcrdetn wird 
(Jie Uebersetzung derart geatidert, dasa die 
Luapumpe mit 10 bis 16 U. p. M. Unft. Es 
ist sogar der Motor so bweehnel, daaa er 
anch im letaleren Falte, hi wetehea er nk 
niedrigerer Tonrancahl ariMitet, nahen 
deoitribrn Whffcnngsgrad erreichen wirJ, 
wie jetzt. Dieae Kondeuaatoren, eowfe jcac 
der l^iregenuiachlncii, wehihe gana Ihnlkh 
entworfen aind, werden von Henry Jt 
Wortliington geliefert. 

Aus der Lage der Stadt New Totk aal 
einer Insel, di» aleh nnr im Norden nUiet 
an das Festland anadilleaat, folgt, daaa dJ* 
Eisenbatanlfaitea, hin auf nrei, die vom Xor 
des hermbatelien, an den Dfem der Meeres- 
bnoln endtaen imd deb nur dan h des 
Schlflkreifeehr bta an die ßtadt heran v.-r- 
llngeriL So muas denn nncb diu Kohlen- 
Bvfnhr tnr Centrale vom East Kiver 
durch Boote erfolgen. Es ist dabei eitn- 
praktische Einrichtung dadurch err.icti 
worden, dass die Verlhelinng der Kohle lu 
den In 2 Stockwerken gelegeneu KeÄ*. It 
durch Benützung der Schwerkraft gescbicli' 
nnd duss alle maschinellen Vorrichtung*- 
zum Heben, Zerkleinern »ind Wagen d>:- 
.M.iterials in einen ansserlnid' l.-s Gebäad''.- 
an der KOste erbauten Titunn verlegt «iud. 
DIeaer Kohlen^ nnd AadMOdram stclii 
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durch eine Rrttcke, die 18 m hoch über der 
Strasse fUlirl. mit dem Kcssclhause in Ver- 
biiidutig und bildet, mit eini-m Äuslagcr- 
krnbno uusgurflütot, einen rechtecliigen Bau 
»m F1a»»rHnd. Die Kohle wird zunächst 
durch einen Krahn in Mengen von Je !'/> t 
(laf eine gerin^^e Höhe gehoben, gentlgend, 
um sie in Zerkleinerungsiuasehincn fallen 
zu lassen, aus dem-n sie In darunter 
st>'h<'ude Wftgeapparatc niedersinkt. V'er- 
Ulsst sie diese, so nimmt sie ein Paternoster- 
werk auf, das, in einer zum Ufer parallelen 
Ehene wirkend, dii- Kohle im Thunne aolbsi 
liebt und an dessen nftnlliches Endi- be- 
fördert. Hier füllt sie aus den Bechern in 
jene eine» zweiten Pateniostorwerkos, 
welches in einer Ebene senkrecht zum Ufer 
die horizontale Weiterbeförderung in das 
Kesselhaus bewirkt. An belli-bigen Stclleu 
oberhalb der drei Bunker Iftsst »ich die 



Ai<che fällt durch die Roate in die beiden 
KanAle unt<-r dem Kesselhausc. wird hier in 
Uunten genammell und aui Schienenwegen 
durch •■lue elektrische Lokomotive unter- 
irdisch zum Koblenttaarm gefördert. Hier 
kann sie, nachdem sie durch ein Pater- 
noMterwerk atu einem Asclieurescrvoir 
massig gehoben worden int, in Boote am 
Ufer abgelassen werden. 

Zur Handhabung der Maschinen in der 
Centrah- dienen ein GO t elektrischer Lanf- 
krahn, geliefert von der Morgan Engi 
Heering Co. in Alliance, Ohio, und zwei 
kielneri- Krahne für die Erreger und fUr 
leichtere Lasten. 

Gehen wir nun mich dieser übersieht- 
liehen Beschreibung des mechanischen 
Theile.H der Centrale auf die elektrische 
Einrichtung aber, welche dazu bestimmt 
iMi. die aasserordentJicbe Energie von 



fahrungon schon sehr weit entfernen, nicht 
jene notbwendtge Dec^ntralisation der Kraft- 
erzeugung gegeben, nelche im Interesse 
ausreichender Reserve und Umscballbarkeit 
bei Kabfllfehlem gefordert werden rouss- 

Auch diese Geucratoren werden, gleich 
jenen in vielen Beziehungen bahnbrechen- 
den ersten Sätzen an den Niagarafällen, von 
der WeHtinghouse-Gescllschaf t In Pitt»- 
burg gi-baut Es sind den'n 8 für liieterung 
des gesitiumten Strombedarfc« ftlr Bahnbe- 
trieb, laicht und Heizung projektlrt. Jeder 
derselben ist bestimmt, normaler Welse 
6000 KW und maximal 7500 KW Dn^hstrom 
von 25 Perioden p. Sek. bei einer direkten 
Masuhiueuspannung von 11 000 V abzugeben. 
Bei Vollbelastung werden bei 11000 V 
2G3 A pro Leiter bei. induktionsfreier Be- 
lastung geliefert: <lie Spannung gestattet 
Variationen zwischen 10000 und 12O0O V. 




Bin ober« BIMor- uad «ia Bctininiinnt «isu tOOO KW-Hanptdjauio. 



Ivohie iu dle:4elben outleeren. Die Kupaclttlt 
der ganzeil Forderung betrogt IGO t pro 
Stun<iu. 

Die Bunker, wenn gelallte reichen für 
20-iagigen Bedarf vollkommen ans. Ans den 
Bebftliern wird die Kohle durch elektrisch 
angetriebene Speisevorrichtuugeu den Feue- 
rungen zugeführt. 

Diese .\rt, die Kohlcnvorrttthe in Cen- 
inden gerade an den höchsten Punkten de» 
Uebikudes in grossen, gcniethctcn Bi'hfÜtem 
aufzustapeln tuid portionenweise abzulassen, 
bat sich zwar in .Vmcrika hanptsAchlich 
«lurch das Bestreben nach bester Aus- 
nutzung des cheuren Urunde» entwickelt, 
kann aber auch sonst als gutes Vorbild 
gelten, da das Kesselhaus von ZufUhrungs- 
luaschluen entlastet, reinlicher und zugilug- 
lieber für die Bedienungsmannschaft wird. 
Sclbstredrnd werden alle erwiihnteu maschi- 
nellen HUlfsmillel durch Elektromotoren be- 
trieben. 

Es erübrigt noch, die Einrichtungen ftlr 
die Aschenabfubr zu crwtthuan. Die 



100000 PSc mit einer minimalen Anzahl von 
Generatoren von einer Starke zu erzeugen, 
wie sie bisher noch nicht ausgeführt wor- 
den sind. Diese Uanptdynamos von je 
10000 I'S maximaler Leistung stellen die 
grösstcn cxistirenden Generatoren vor. an 
welch«- bloss die seiner Zeit von Ferranti 
für die ('entrale in Deptford geplanten, aber 
bloss theilwoise auBgefQhrten und niemal» 
in Betrieb gesetzten Dynamos gleicher 
Leistung herann'ichcn. Dies ist ein ganz 
bedeutender Fortschritt selbst gegenüber 
den In Amerika gebrttuehlichen .Maschinen- 
einheilcn, welche bisher 5000 KW nicht 
überschritten. Diese Grösse ist freilich nur 
eine Folge der hohen Totalleistung und des 
hohen Wechsels im Bedarf. Man konnte die 
Oesammtznhl der Pferdestärken nicht auf 
viele Generatoren vorthelleii, da das hAuHgc 
An- tliid Abschalten die Bedienung »ehr ver- 
wickelt hätte und .mch wegen des grösseren 
liaumbedarfos. Umgekehrt war« bei noch 
stArkeren Einheiten, abgesehen davon, doss 
sie sieh von <ler Grenze der bisherigen Er- 



.lede .Maschine hat 40 Pole. Daraus ergiebt 
sich eine Umdrehungszahl von 76 p. Min. 
Die Frequenz wurde möglichst niedrig ge- 
wählt, da, von den niedrigeren Verlusten 
aller Apparate und Maschinen — Transfor- 
inaion'n ausgenommen — abgesehen, lUe 
ganze Energie durch Umformer fliesst. Für 
Belouchtungszwecke erfolgt, wie weitet 
unten erslchtiich. eine Fre<iuenztran»for- 
mation. Zwei Eigenschaften sind an diesen 
Generatoren beaehtungswerth. Zunächst die 
hohe Spannung, durch welche ein kolossaler 
Aufwand an primJlren Transformatoren durch 
■■inen geringen Mehraufwand au Isolation 
in den Wickelungen luid Kabeln eliminin 
wird; forner die Verlegung der Schwung 
radmas-HCD in das rotirende Feld, welches 
dadurch auch eine besondere Fc-<tigkeit 
gegen Brach beim Durchgehen gewinnt 
Ausserdem ist der üugleichtörmigkeltsgrad 
durch die goschlckte Kombiuution der beiden 
Cross-Compound-Muschlnen ou und für sich 
wesentlich verringert. 

Bezeichnend ist die auasorordeniliehe 
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SvhiiiiUhi'it dpa Anker(;>^ttetle&, welcba ilU 
Vercia mit dum VcirhaiiduusL'in von nur 
3 Kur bebt «ml (l<in MAiig«! d><« SthwuiiK- 
nuk» «iii« sehr gering« WellenliUig)- «-rgielit. 
Der Gestellknuui, d«r mit Fttidtn«iitpiH(i<- 
«in« tottle H4lM 7on 11,185 m aafirei^t, l>e 
ctebt IHM •▼«nelinHibten Thelles, mit ütoxa- 
lllchoii vtunäuS, horbtoiiUd und «ehrftg nach 
«bwitoM Imfead. Wihrend die grtaate hori- 
20BUI« AnB*endiiD«iMioa in Well«n1iöfae 
13.487 m betrogt (an dar Fuiidaiacniplauo 
w<>nij,'.'i), i«t die Kransbreile bioM 1,^ ui, 
dl« Fludamcotlmite panliel zur Weil«' 

Duri'liiiK-xacr des roiirüttd(>ll Feidea 9,7&lni, 

G«wictii dea«elben 17U t, 

Totales GanenMorniewIclit nmd . . MO l, 

I t.i'^ ;iu( il'T I i.iiii|>fm;i-'. Li iiii'ii" rll-- ili i]i|ielt 
a«ti.'<-ki'iltr Fi'liNy-il.'di liui 4(l l.niii'iiiie l'uic 
no^ Si.ihiiilrs !;. IiKsr '•:!k1 in ^j<'>;:<rtiiter Art 
Ourtii »cli»it«ütjiiM liw.iu/ii 'Uiiifjr Aiislltzi' im 
Gni.»knin;!e t'esig« tmii. u T)ir ViTblnduiig 
zwi«fh>'n dar StiUilni:-.sn iIk« und d«>ni Gnis- 
oi>-' iiki'.iiizi: hi'jlir .lut -■ Iii' krjifi it,-i' Ar' 
duivli 2 p:<rHlafi(; K)t'li>(>iMlUil IIU^ älnhl, dir 
xu>i!itnmuii mit zwoi aurKcnicthrtcn, vor- 
»Itlrkeiidi'ii Krci!>rilig|>laeien mit dor N'nbc 
lind dem Krnriz vrrschrnnlit sind. Dies giet>( 
eine sehr lt:«te Vcibindiuig ulm«! SekiindJlr- 
spannaDgen, die aUerdiDgs einen m-lv 
mawifea vantiilraiulen Effekt bat. Es i^t 
Jadoeh eine gnm Zabl vou Vautilations- 
lOcbem TOrhandes, die da» leltliehe Eiu- 
tmea der Luft dareh dt« Klngpiatlen in di« 
Ventilaüonsehiitse dca Feldea geataueu, 
denen ebenaolebc Scbiiuw im Stator ent' 
aprteiicn. I>as Feld boanapyueht bei nor- 
iBalw SpannanK von 11000 V und nicht ia- 
dnlnlver Bcliistunf; 235 A bei 200 V. Die 
ntafolcantulcii Feldpolc habt^iuKupicrtiriii-kRli, 
die KiriHclii'n die IVibi hnlie und i\h Ituwlckc- 
Img einfft zttilnjft sind. Abniicb jein n, die 
bei der (i'-ncmi Electric Co. und anderen 
Firint^n zwi.*ctien d<'n l'oleii rulirender Uiii' 
lormcr anfjewcndct wrrdcn, und din-telln'n 
»iii<l aux gli-iclx-ni Grunde cingesrizt. uilm- 
lieh um das l'i-n<telii zu vorliiDdt-rii. 

Üer Stall. r (Ankrr) (Kig. 4) zeigt eincu 
anatertirdcmlicli ki-Jilti^'cn , luichknntigin 
Querschnitt mit 4 Gu»»*lcgon, die im Verein 
mit dem cylindrigclien Innon- und dem 
Hchu'ncti l)iiml>irl<'n Aus^en^^urt und railiali'n 
Ki[i|)ffn <ün Hehr tilciTi'^ Geslelle i'iffchcu. 
Die \Vifk<-luri;^'-'Hlh(" sind in Nuttien ile» 
Inininirti'U Inihm . lungcKclzl und durch 
Kei!'' tV-^t«.'. Ii .li. ii liii: H!—;'hp sind zwlsclien 
2 -' i,']:;. nin -.rii < . 1 1 :- ■ i ■ >• ui iii;,'! u Unter ein- 
Nuder und mit üeni Uc»iell ver:<cliri(ulj|. 



Nöthen prn l'nl niid I'hnse .... 4 

SiiUii' IT., Nuili 8 

S|>ariiiUiiiKMiht'all (ctiüf^l) .... 6 "/„ 
Zulii^^sige UeberlastmsIttrSifitnndcii 

(eis V - 1) 25 „ 

%nlii->Nigo UelierlAfltanit fÜrSSiltiiden 

(ci)s<]f = 1) 50 , 

ICIektr. Wir I und 25"/., l^ciiorlH.Hlung 97 „ 

Ituiigsgrnd > , vuUb<ila«ici. . . . 96^5 , 



bW eosysll „ halber Belaalvui; 91^ « 

Di.' Krwiirmuilg lictrS;,'! bei imi ;!;- 'lü. 
(n-ii r .Viiriiiiilla-sl nai li 34 stdndif;' in i niSi'll 
iJä" < ■ Uber die T''iii|iL'nitur der iin.i,'. I . luien 
I.ult: pacli 'J4-stUndigiT L'<-berl.(!smn<( mit 
•J I 40 ( ija<'li 2 siündigiT l'i'tnTla^mng 
mit 'M"l„ Im' L'i l>ertelni>enitur, alle 'l'em- 
pi-raturen mit TliermiMneter gemessen, also 
Vinallssiehllieh etwas niedrit'er hIs die aut- 
tretenden llRximaltLiniieraluren. Der :>iif,'e- 
(feb«ne Spannunjjsubf.ill veri<lelit s.icli Idr 
llOOfiV bei k<iii>t)iuler Gi'üchwindigkelr und 
Erri giing. Durch ont--(»refhcnde Formgebung 
der l'olsebttha und dnreli die gro««« Zabl 
von Nntfai'n liat man sich bemDhi, Hna unter 



allen UmslAnden mOglieh^t sinu^Ahnlich ver- 
laufend« Spaiinungskar\'e zn schaffen. 

Die UulatiousprOfung an Mascliiiicn he- 
^iteht in Ameril» durdiweg» nicht in einer 
Meaeunif dea IsoiationawidafstandcB, »un 
dem in etaifir Pmtang auf Hbebepanttung 
dareb ein« gewlm Zeit Uwlnrdi. Dies ist 
migenaehelnlicft dat TaillMliabaraVorfaluren, 
d« ein Isolationswiderataud, der bei Nieder' 
spannnng genügend ir^t Uber der nMssi- 
gen Grvnao liegt, bei andauernder Anwen- 
dung von Hochspannung sich wesentlleh 
vurinindem k/inn durch Aenderungen im 
Dielektrikum, die, wenn anch nicht genau 
erforscht, doch thutaletllich beobachtet »in<l. 
Für die vorliegenden Maschinen wurden 
(olgauda IsolatioDsprafbngen mit Wechsel- 
strom mgeiassen: 

Feldnirlo lunc 2 500 V wrthrend 1 Min. 

.Viikcrw iekeluiig 2ÖO0O V „ 3 „ 
30000 V „ 1 ., 
8ÖO0O V „ 1 Sek. 

(lbr<ittawtf /o'jfO- 



ModtriM icominatirende Dynamoinuflillran.'j 

Von U. M. llobnrt. 

Der Zweck dieses AutViiUvs ist, einige 
Ansiichtcn über koinrautirende Dynamo- 
U)a»clilueu mitzuthoilen. Die Kntwfirl'u, 
weidie beeehrifheD werden sollen, '^i:i<l 
keine gfondlegonden Neuerungen gegr-n 
über den Jetiit gehrtnehliclien Maschinen. 
Jedoeb Ist die Ansaibätmig «Ine» Systeme, 
w«lcbea tfaaebinen «liar Leisnofen nnfiust, 
die dna konicnmnilihige Fnna fuhren 
mttta, wesentlich vencbleden von dam Ent- 
wurf einer einsalnen gutem Dynamo. Von 
jenem weiteren OesicblipimktB an» soll in 
diesem Aufbata der GegamuatA betrachtet 
werden. 

Als i'niten Funkt höbe ich hervor, dass 
di-' !i rmale Spannung einer .Maschine einen 
lii'i'v III. Inenden Eintlu!» au( die Kemessung 
derselben haben »ollte. Im Gegensatz zu 
der herrnehenden Tendenz gollte in vielen 
Iliusichton zwischen einer .'iKK) V- Maschine 
lind einer KW V - Maschine für gleiche 
Leistung unil Geschwindigkeit ein grösserer 
Unterschied bestehen als zwischen zwei 
Masrh'iiPii von frlfielier Spannung und ver- 
■ 1. Iiiril.;ri( r l.i iHtiiii^,' NatCIrlicli ist dieses 
*i il Liiiger Zeil anerkannt, Mnd nifin lindet 
viele Uei.spicle, in weil 'Iii- I'^irwia-f, 
unter Herücksiehtignng di r N. iriiiii^^)! iniinng 
der -M.ischine, bis zu ei-.-m • trade hehl ig 
auügeluhrt int. Doch dii- itKeii Kegeln 
können nur langsam dun-h neuere -Ansich- 
ten verdrängt werden, und so sind noch 
Jetzt in den meisten Kntwürfcn der hervor- 
ragcndüteii Firmen itahlrciclm alle Fuhkr 
beibehalten. .Man Andet selten Jlaaohinen 
niederer Bpannung, bei ««leb<Hi dleKoMmn- 
tatoren mit ROelcaiekt «tf die AblttUilug 
anaraiehend bemenmi sM. And«i«n«ha 
tAbrt man die Hoehspanunngsmaae b lnen oft 
mit viel m geringer Isolation aus. Ferner 
liest nm in letateren noch molst bOberu 
Verinste Im Bisen und in den Wickelungen zu 
und erhobt ausserdem iiftdic Umdrehungszahl 
dieser Maschinen gegenüber der der Nicder- 
spannungsinaschiiien, damit die Scliwierig- 
keit einer proportionalen Zunahme der 
Anzahl der Aukerleitcr verringert und für 
die Verstärkung und Verniehniiig der lao- 
latlMn, weleh4- durch «iie höhere Spannung 
und durch die stärkere Untcrtheilung de« 
Anker- und FeKIkupfers bedingt worden, 

AuMQC n<u einem Vortrnjr K«liiU«n im laUr- 
n.tion«UQ lnff«r.ioaTkojis^r««f in ulns^ow nin &. H4<pt. 
1^1. KOr >li» rrwi,bDt*n VorBuebo un<1 wMt^r« Ddtcn 
tkI. •l*r«>e««.di&|i« lust. Eleetr. Ku^xn.'. Lon<loD 



Kjium gewonnen wird. Diese Tciidens t. 
in euguu Grenzen berechtigt, da die Fabr. 
katioaakoaten hierdurch verringert werdrt 
k3na«n. lob bin aber entsäiedcD de: 
Meinung, daas nicht nnr vom StMidpuakt 
tochniseher Richtigkeit, sondern sMftCb im 
Interaas« geringster Fabrika t tiaahoaten im 
Dynamuban vtd mehr sk b&ber die Voll- 
«id Ampereleisiang und nlebt atlela 4i* 
WatUelatttng maasagabcnd sein ao!tt«ii. k 
Folgendem wird ein« Kathode beaelirielMt 
durch welche «tf OfVttd der taekniscbcc 
Foi-disroagisn ein« pilaiimlBsig» und äkoB» 
mUche Fbbrikation au enielen Ist. 

Maaehlnan von gl«inb«r LeiatitDg ual 
l'mdrehungsmhl, aber ItraelirTeTsebiedeM 
äpanniing, stimmen in einer Binsieht UbeftOu. 
nlimlich iu dem Uetrage von roeciianiadkri 
Arbeil, Welche iu elektrisclie Rnergle UIB- 
gewandelt oder umgekehrt aus denwIbM 
<-rzeugt wird. Deshalb erseheint es natST 
lieh und wünschenswcnh, daas Fundiment 
Kaliinen. Lager und Welle für alle S[iAUUir> 
gen gleiche Dimensionen haben. Olefr» 
bei voller llerücksicliligung der elektris^rh^n 
und magnetischen Forderung<-n ausfllhirbar. 
wie f.,lp».nde Uebcricgungen zeigen. 

Dir Crls^^e der Kcakt-Hnzspantiung .-t 
in i-rMi-r Ki'ili.- t71r die Güte der Kmiuiuh 
liruiiK' ina;iM4t:elM-nd. Eine gering» Ki tk 
taii/s;i:iiinntig pr,i .Si:-(;::;i:nt \'^\ viel wiebtiser 
al:-. j;rr;iif;e .\nkin-t;lrkr in Ankerninper" 
winilungen pro l'ol gerfictaiet), und xwar 
bis zu einem solchen Grade, das» ich e- 
rar vortheiliaft halte, die Ankerstnrk«- m-"; 
liehst hoch zu w.il.li-ij, >..! Innfjo eine V. r 
ringeruug der Kosten de» akuvi-n Materi.ib 
und eine im ^1: list kleine lieakianzsp.iiiilun;: 
aus der l-lrliOhiing der Anker>>iarlfee res:: 
tiren. Beidos ist beinahe immer dn- l'jll 

Je heller die normale Spauuung i>l 
di'-;t.i IS ,ilir.--'-|iijiiiliijlii'r ist es, dass dit 
ivluiiihSo jjruliUjcJi <:.u'.ä»8ige StOrke der 
Kommntatorsogmente die Grenze rur di«* 
Segmenlzahl und i^omit fUr die Ank<Twiii- 
dungen oder .\nkcrspulen pro i'ol bildei 
Dieser Umstand, sowie der gTOsa<'re Kaum 
bedarf, welchen bei einer -'niD V Masehir.' 
die Isolation bei richtiger Ausfuhroiig er 
fonlert, femer die Grii4Mmng de« Arbeiu- 
lohnes, welche die Wtobdnng und laolattoa 
solcher Maschinen mit sich bringt, na<ehi.-n 
für Ilochspimnungsmaachinett <Ko Versren- 
dang hoher Aakentttken viel w«n(ger ge- 
eignet als fUr Maacbinen nJedarer SpnoBung. 

Andererseits hat dar Konmataior bei 
lIochspannungsmaichiBett wegen dar g«- 
ringeren Stromsücke leichtere Arbeit. Der 
eeltH» nimmt daher bei diesen nur «intn 
kleinen Theil der zwischen den Tjigem ver 
rUgbaren Lilngo ein, sodass Kaum gi^nsf 
bleibt, einen Qn Ankeramperewlnduugen prn 
Pol gerechnet) schwachen Aufcer hei n <<b- 
spannungsmaschinen zu verwenden, weU-htr 
mit Kaekslcht auf den hierdurch bcnOihigi» 
grosseren (Querschnitt des inagnetiscbrn 
Pfailes einen grossen Theil der nraien Üagc 
zwischen den Ijigem einnimmt. 

Da sehr oft die Grfls-se des Kommota'i^r 
diirehnicssers durch die temrifnfj-ilkralt t i 
gren/.i und die Zahl der kiiirinnr-aior». >: 
mentp dtireh die kleinste pr".k(:-' Ii 
St.irki' lii ]--L-lljf]i besehrituki w inl > >. .Ii: 
mau M«3clun'!ii lür hohe Sp.Trmiuigeu mii 
weniger Toleii nSs tür nu dure Spanntin),v: 
auslUhron, um die nothwendige Leiicrzal 
auf den durcli die zulässige Scgmentxut 
gegebenen Wurth zu beschranken. Di- 
Forderung steht ini Kinklang mit den Hüi \ 
siehlen, welche für die Dcmessung des Kum 
mutators maassgi-bend sind. Bei höh« 
Spannung fallt der Kommutator aueli W: 
verliilltnissmflssig geringer I'olzalil kurz 
iiug aus, nilbreud man bei Miedur^paonutip, 
luasehlncn nur durch Anwandimg hOhertr 
I'olzAhl die Stromatlfke pro Bttrstanaai« f 
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weit lifsrhninkcn kann, da.S3 der Kommu- 
tntur niclit zu hiiij; winl 

Ik'i dor Wftlil iliT Kimimiiiiilordurch- 
inc'ssi r sollte mitii ^irli nii Iii auf kleine 
Wcntic beschränken. Besondors bei den 
grossen Durehmessi ni vim dlix-kt gi-kup- 
pi ltim .M.i.schinen sind kcini' wesentlichen 
ßi'li wii'i i^'kri^L'ii ^■orlll^nd^■n. iIji — für cinr 
bestimniii' riiil.iii<,'Ngc«chwitidiKkeil dii- 
ConlrifuRalkriitt umgekehrt proi'ortionnl zu 
dem Uorvbmcsftcr iiit. Mui miuo Jedocli iu 



Diese holdnn Krw;igtin(rt'n crpelii'u, d.iss 
C-H vorthi'illiHtt ist. .Maschinen vuii filoicher 
Leistunt; und Uiiulrohun^üZabl mit Kumiua 
tatMivu vnn ßleiehi'm nnrchmner für alle 
S|);uinnnKi'n auszul'Qhn'n. 

Ferner er«ei»i es sich als prakliech, 
die I)nrehmes.ser iles .l'icheg, der rulbohmng 
und der Ank^ rbleeho tür alle SpMnnungi'n 
gleich (rr'is> zu »ahleii. I>ie Unters< hiede 
für die verschiedenen Spannunjfen bc- 
sciiriluk«:!! sicli auf die Breite de» Magnet 




Walle und Kommutator retebHoh Mark b*- 
raeiMD, an «iM Yon Vflmlfanieii TttlUg 
iraia, (toitA und gleiehDintg« KomnntRUn^ 
oberflSetae wn «rkiillea. Für «ine Hoch- 
■ponuignMaoMn« erml^illolit ein grosMr 
Konmuliitordurchmesser eine gering« Rcak- 
tansspannung entsprechend der grosaen 
Segmentzahl pri) I'ol. Bei einer Nieder- 
«punumigKiuAschine erfordert die Ahiiahme 
dea starken Stromes eine genageiide Ale 
kOlitaiiCsflKche, und Je'grOsser der l>ar>-h- 
mMier, daato geringer fllUt die erforderliche 
Ling« Olli. 



geatelles, de* Ankerkemaa nad dar Beg 
menie, die Nnihaniahl, Segnuntnlil, Polsalil 
und die Wiekelnng. Wl« im Bafinn be- 
merkt, Bind alla-waaaiiäleii aiecbanliolien 
Tboile, der HasolilneDniiimea, die I^gor, 
die Welle nnd «nch die ^tfanrang xwiftclien 
den Ijagern von der Spnnnnng vMlig un- 
nbbjlugig, «odas.s nbsoint die gleichen Zeich 
nungen, Modelle und Gusstheile fUr sll<! 
Spannungen ver» endet «erden. 

Drt die variablen Theilo, Miignclgesiell, 
Ankerhleelie, AnkiTki'irp'T, KomrauMtor- 
koiper und BUr»ienbaltei)och für olle Span- 
nungen gtetcben DurehmeaBar baben, so 



kftnn man e» Iclelil einrichten, dnüs die- 
.Hcllien Zeichnungen und dieselben Modelle, 
deren Ürcite durch abnehmbare 'I'heile ver- 
iinderllcb geiuuu!;! wird, für alle Spiinnungeii 
verwendet werilen können. Das Uesulini 
i»t aus Fig. 'i zu ersehen, welche j' dreh 
keinen Anspruch auf gute Durcharbeitung 
in den IJetail-s erliebt. Die Skizzen beziehen 
sicli auf eine Heihe vin vier .Maschinen, 
welche in den Haüpizdgen entworfen wtir- 
den nnd .'üs lieispicl für die hier beschrie- 

hellr Mcth'i:le lili'lieli rirllcll ,) ■/ d i ■ \| 'i --chllie 

i:>l für H Kp.i-.iuuij^eii, lind zwar fiir \ '.:\, IPfi 
nn\\ Tr.Vl V lier- chnct. l' ilzdhl, l.e;>;u:.^' ;iid 
Uffidrchuug»zahl siud iu Tabelle 1 eiiihuiieu. 

Tabelle 1. 
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Fij;. "i giebt Scilcnansielii nnd Schnitt 
der IUI K WMaschine für jede der :i Span- 
nungen. In Tabelle 2 bis 11 Andel man die 
Ilauptdimensiiinen und einige mUere ]>atan 
für die vier Maschinen, 

Henktanzspnnnang pro Segment. 
Man erhWt »ehr zuvcriiissige Sehilixun- 
gen dioses Werthe» durch Beimtzung der 
Methude, welche Herr II. F. Parshall und 
ich vor zwei .Jahren verflflenl licht halieii. 
Vor kurzem habe ich als Resultat einiRer 
V'orsueharelhen die .Methode ein wenig mo- 
dlllcirt nnd, obschnn dii- Resulintc nicht 
wesentlich anders iiusfallen als bei llenutznng 
der urtprflnglichen Methode, su sind doch 
die weiteren Bciraclituiigeu , welche sich 
auf die modiflcirte Methode statsaili flr 
ein ktiire.'« VerstAndniss den Gogenatudea 
wichtig. 

Mit ^ulhenlange" und ,fr«ie LiBfai" 
beselebne ich die mit Bbea umgobenen 
Theile der Ankerieiler bsw. die Bndverbin- 
dttngen, wobei m letatem (d. h. mr afrelen 
Longe*) aveh die a^en ThaO« dar Leiter 
SB reebnen «ind, welch« den LuftlranBan 
und der boiation «wischen den Anker- 
blechen entspreebeSt Wenn man ftir die 
zwei nnterschiedenen Theile der Anker- 
Wickelung die magnetinchc Kraft schiitzen 
will, so nimmt man für die „Nuthenlilnge" 
4 CGS l.inian oud für die „freie LAnge" 
0^ COS Linien pro Aniperowindnng und 
pro Centimeter Windungslftiige. 

Als Beispiel nehme ich einen Fall, in 
welchem drei Windungen iiiiler den piwi- 
liven und drei :iiil' > den ni'gativeii Bürsten 
(siuiie Fig. U) ku^zgulsullk>^8Cll sind. 

Mitll«m Ung« einer etai»In«n Win- 

dtang 100 om 

Wirksame lJingi> des Ankerkeinee 10 . 

„freie l>ange" pro Windung . . . 
»NtithonlÄngc" pro Windung . . . 

Kraftlinien pri> Amperewindung für 

„freie Uliige" . . . .=0,8:-. «) = 
Kraftlinien jiro Amperewindnng für 

„Nnthcnlängu" . . . =txJ)» = 
Kraftlinien per Ampere für „freie 

I.Änge" =,1x11.»:: 

Kraftlinien per Ampere für „Nmhen- 

lange" as«xHl) = 

Toial.- mit der kttTÄgcschlossenen 
Windung verkettete KraftMntcu 

Die Indoiklana eimr Windung, In Henrya, 
mh Baekatebt auf alle glelebscitig kursgo- 
scbloaaenen Windungen; 

K6i2xlO->sO.OO(IOOa72 Uttitry s. 
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Tabelle 4. 
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Tabelle 5. 
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Tabelle «. 
Veria.-t Im Keldkupfer bei (90* 



fipan- 
nonc 



IIb 
ÜM> 



m KW im KW IZ KW UO KW 

«•Hl 1140 1400 IIIMI 

..«411 IIIIIO \'M*> |l>>ll 

luao 1240 I48U l<MO 

I 



10 


MO 


152 


10 


<KI 


nie 


10 


144 


2:H6 


10 


i 77 


164 


10 


VJ 


1(15 


10 


1211 


2tl5 




T n 


b e 



ino 


on 


1(1,2 


«s» 


240 


1» 


290 


H 


IM 




11» 


im 


10,4 


2!l,5 


»Hl 


»,2 


1110 


tl 


im 


M 


1110 


102 


11,5 




510 


»,o 


IJO 


10 


ta 


Ip 


210 


l<^2 


Ufi 






4,7 


HI5 


H 




•4 


210 


KW 


II,* 




4:^2 


4.1 


2IU) 




iä<i 


Jt 


210 


114 


11,4 


•3ifi 


670 


S,2 


100 


10 


Afi 




2S5 


112 


14,0 


mfl 


3iM 


«.7 


tMl 


ti 


11,7 


II 


2!I6 


lilO 


11,0 




3W) 


5,6 


250 


« 


lt.: 


i: 


2S4 


138 


10,1! 


26/) 


624 


3,1 


170 


H 


wi 


1* 


•ÄO 


120 


14,0 


»2,5 


3») 


6,51 


400 


8 


«* 


1: 


25') 


144 


1-2,0 


Ufl 


576 


S,7 


275 


H 


11^ 


!.• 


2.V> 


16(1 


11,4 


2K,0 


672 


3,2 


170 


H 


•)/' 





Anke- .erlügt»' in Kilowati bei <J0» C. 



Mp»B 

BttSC 


»KW 




ICO KW 




m KW 






UO KW 


Kam. 
var- 




Total 


Kai 

TO* 


1 

/- to Total 


Km- j 
»ar* 




Total 


Kam. 
rar- 




T.ilil 




IdiU 






lux 




lojU 






toato 






115 


IJ» 


V 




1 

l,f 


4^ 5,» 


2,i 


6J> 


7,B 


».4 




hKi 


230 


-2,0 


2,H 


4.8 


■2,' 


»,« 5,7 


3,1 


6,0 


8,4 


»,!> 




Ulf 


5M) 


:i.:i 


1,5 




:t,i 


2,1 6,7 
Taben 


;V> 
e 8. 


4,5 




1,H 


ii,2 


HC« 








KomiiiuwtürvorliiKte in KilowHii 


bei (« 


» < •. 








8|iu- 

nnng 




»KW 




NO KW 




la» KW 






IM KW 


nei- 

bUDg 


l'w 


Total 


lUl- 
buDg 


1- «1 Total 


aal- 
bang j 




Total 


Bol- 
boag 




Total 


115 


1,6 


t,* 


»,0 




1,7 8,8 


2,5 


•2,2 


4,7 


2.8 


*8 


Vi 


■an 


fl,H 


0,7 


1,5 




0,» i,n 


1.2 


I.l 


2,a 


1.4 


1,» 


.»7 


m 




0,8 


0,6 


11,4 


0,4 0/1 

T a b 1 1 


0,5 

e 1(1. 


itfi 


i,<i 


0,li 


ii,ii 


i4 








Totfllf V 


« rlusle bi'i 00 


• C in 


Kilowatt 








Span- 




M KW 






100 KW 




IZ KW 






ISO KW 


nung 


CoBit. 


Viir 


ToUl 


Cout 


Var Total 


CoBIV 


Var 


Total 


Conti. 


Var- 





























115 


M 


».» 


M 


8,0 


5,7 11,7 


"1 

8,2 




15,7 


10.1 




IV 


«W 


*,» 


8,0 


7,H 


5,fi 


4,6 lOtl 


7,H 


8,1 


IH,1) 


1»,2 


S2 


IT.» 


551) 


5,H 


I.H 


7,« 


6,7 


•2,5 !»,2 




.1,0 


1-2,7 


H,H 


»i,^ 





T A b e I I e 11. 
Wlrkang8(frad bei 60» C. 
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hciraftt bei 18°. Her innere Widi rsinnd 
dossi'Mjcn ist «•!>. 84 X? uinl wiirdo durch 
einen festen Man^nnin V<irKclinltwi<lcn>tHncl 
von 1836 Q 1870 ß orKünzt, sadjiss die 
Klt-mmenspannnni; des Noimnlclenicnt«'» 1 V 
betragt, wenn e» Nttf 100 OOO 12 gcfcliliiiiseu 
wird. 



IßlSn . 100000 
18TO + lOOOOO 



= 1 V. 



Dhk Klemi'iit ^elit also einen Strom von 

10- ' A, d. i. der zehnte Thcil de» zulassi^'u. 

2. Spannnnjfssehleife. 

Kcehs Widerslflndo von 10. 8990, 90000, 
900. 90 und 10 ü sind in Kelbe geschititct 
lind werden durch eine Ktirbi*! (Ilnuptkurbel) 

Eo vertheilt, dasM stets ffleieh einer Pu- 

11- nz von 10 ist. Die Werthe diT Wider- 
stände von VI, ximl Wf hei den Bteliungen 
I Im« 5 der llnaptl<arbel und die auK der all 
gemeinen Formel 



NE. 



= AT. 



Jowuil» resulllrendeii Gl<-ichun{;<!n sind in 
folgender Tul»-Ile /.usanimcngeütcllt. 



n 
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"Ä* liS" «•«■» 
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W£.N'i . IHOOOO 
(iUHMX)-)- 18711) IUI! 


K = 


to, 
IWO 


10 1 V 
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10 «in 
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K = 


NK. n'|. louiiii 
(liK>iim+ 1870) iiiuo 
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1 ai V 
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y E.Wftooitcn 

(lUtOOÖ-f IS7il)UiÖ0(|O 


K = 


lOUOlXI 


11,1 ♦cot V 



In Kig. H sind unter dem Seheitia dir 
Scbnltungen in den einzelnen Sti'lliinKeii an 
gegeben. l>ii.» .Mvissbereicli orgiebt sieh, 
wenn man den Kart>el»-iderstirn<l ir,, wie 
oben bciucrkt, 1000 <tc, < 10000 setzt. 

Die zu nie.xseDde Spannung ist mit- 
hin, abgehen vom Komma, gleich dem 
gekurbelten \Vider8tan<ie. Eine zwei 
uinligo KinKtcllung, wie ln'i anderen 
Apparaten, ist weder bei gr^'sseren 
noch bei kleineren Spannungen er- 
lordcrlieh. 

&. Stege and Qal vanomcter. 

Die TuDkie D atu\ F »lad din-ki dureli 
einen Steg verbunden; im anderen Steg, 
zwischen C und E sitzt diis Galvanometer. 
Die folgende Keehnung soll Uber «lie ge- 
forderten Eigensebatti'U des^-lben Aul'- 
schlus« gi-l>en. Nach Thiermann (,,KT/," 
IS95, lieft 26) wird der (ialvanomeierMroni 
g nnsgedraekl dureb die Formel: 



5, ir,( I»', »r,) + ir, U-, ; ir^.-f j. H', If, 



w o g der \Vidi'r.st;<n<l des O.'ilvjinonielers i<l 
IMe Formel liegt diT lolgvntleii 'ralMilli- 
ZU (irunde, wobei (j derjenige Strom Ist. 



der durch ilas Galvanometer tliesst, wenn 
^•tatt ir, der falsehe Widerswml l.OüOö «?, 
gekurbelt ist, also <lcr Gulvauometerstrum 
bei '/i*/e> Aenderuug: 



Im ungünstigsten Poile wird 



'B = 



6 . 10 » 

20000+ 10 ff ■ 



Dariiu:* ergiebt sich, das» der Galvano- 
meterwiderBtand g nicht übi-r 1000 Q be- 
tragen darf. Nehmen wir j = 60O Si «ii, -<> 
wird i'y = 2 . 10 * A fUr eine Aondorunc 
von tci um Vi "of 1000. Fordert man im 
ungünstigsten Falle noch ■/> »>■!> Ausschlag 
für '/j°/oo bei 1000 mm Skalenahstand, 
muss die Kniptindlichkeit dos GalvaiiouK-ten 
4 . 10 betragen. .Mit Galvanometern n.-icb 
dem System Deprez <rArsonval ist 
diese Eniptin<llicbkeit gut zu crreiehci». 

Die Schwingtuigsdauer des Ualv.sn' 
moten« soll kurz sein, damit die Kinstcllnnt; 
Wenig Zeit erfordert. 

II. Als Wheatstone'sche Hrücke. 

Durch eine Drehung der IIaupikuH>e: 
wird der Apparat nl^ \Vheatstone'»chr 
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u'Are; (liT Fcussncr'Bclii- KompcnsAlor In 
kl<-jnBt<-r AoHfaiirnng bal 31 WidenUnde. 

Die Mi'saang geschieht folgcndcr- 
inaxtcn: Hei SpannuiigsmesMiugcn wird 
nn If E das Norninleleraent gesi-halirt und 
an eins der Kleiiimuniiaan' A. B, C die za 
rae»gende Spfliinaug. Das Ualranomeler 
nird aaf 1 gosclin1t<<t and roli fingnstcllt, 
dtinn auf 2 goschald-t und genau au) 0 viu- 
goMfilt. Beim Ausschalten wird zuerst der 
Ofllvanometerlsn ls p'^ffnct und daim die 
Spannung und da» Xormalrli-mcnl abgi-- 
schalti't. Di>- Kli-mmen W inU»si>n hei Span- 
nungsmi-BKung frei bleiben. 

lii'i Widersiaudsmesiüiiugen ist da» Nur- 
inalelement abgeschaltet, an W wird der «u 
messende Widcrstiuid und an eine der 
Klemmcnpaare A, H, C die Stroin<|uelle ge- 
setzt. Die Kinstollung des OalvanitmotcrB 
crf<i|gt wie oben. 

tiei der Herstellung des Apparates 
wurvlc b<>si<n<lere Sorgfalt aut gute Isolation 



Fig. 12 zeigt die aiuaere Ansicht des in 
ninem lliilzkasien untergebrachten Appa- 
rate« and rig. 13 die Oesammtanordnuiig, 
wie sie im Aichzimmer des Elelttroteohni- 
schen Itistlluta der Technischen Hochschule 
zu Hannover aalgestellt ist. Rechte vom 
Apparat (fttr den Messenden) ist das Nor- 
malelcment in den Tisch eingelassen; da- 
neben befinden »ich zwei gleiche Ausschalter, 
einer fOr das NormaJelcment, der andere 
fttr die zu messende Spannung. Für Strom, 
messungen sind unter dem Tisch drei Prä- 
cisionswidcrsiande aufgeHtellt, deren Stroin- 
und Spannnngskiemmen an die Vorderkante 
den Tisches hinaufgeführt «Ind. Es sind 
aufgestellt: 

1 Widerstand von 10 fl fUr max 8 A, 
1 „ 0,1 fl , , BO A. 

1 . „ 0.001 Ü „ , 3C0 A, 

sodass man erstens kleine elnrcgulirbare 
Spannungen be(|uem herstellen and zweiten>> 




riff. 13. 



verwendet. Die Kontakte sind sflmmtlich 
auf narigummi montirt und alle Vcrbindtiu- 
gen, die ans 2 bzw. 3 mm starkem ver- 
zinnten Kupferdrnht hergestellt sind, gehen 
frei durch die Luft. Fig. 11 giebl eine An- 
sieht des Apparates von innen. Die Spulen- 
trttger sind von besonderem Interesse. Um 
rinenicits eine gute Isolation zu crroiehoii 
und andererseits die schädlichen Eliillas.'<e 
des Hartgummis auf den aufgewickelten 
Mnnganindraht zu vermeiden, erhielten die 
Spulen (nach Beckmann) einen Kern von 
Hartgummi, auf den, stets mit /wischen- 
stOcken au» Ilartgtiuuni, die einzelnen aus 
rothem Fiber hergestellten Spalenhtt]«<en 
aufgesolioben sind. Die Fiberhülsen wur- 
den gut getrocknet und in ParafHn gekocht; 
die lertigen Spulen wurden im Vakuum in 
ParafHn geirftnkt. Die so erreichte Isolatinn 
der SpnN'n gegeneinander ist eine ganz 
vorzügliche. Der Draht der Spulen ist 
doppeltsctdenumsponnener .ManganindrabL 
SAmmtliche Widerstjtnde sind mit einer 
Genauigkeit von 3 auf lOOOO abgeglichen. 
Die Kurbeln »lud mit Rücksicht auf ge- 
ringen llebergangswiderstand hergestellt 
und vordeckt ungeordnet. 



den KompenMitor für SirommeRsangen 
benutzen kann. Da er im Minimum nor- 
mal (d. h. so. dass der gekorbclte Wider- 
stand w, £: 1000 ist) noch 0,01 V misst, 
so kann man mit Hülfe des 10 Ü - Wider- 
standes noch O.OOl A mit der Genaoigkeil 
von 1 auf lOOO raehsen; der Widerstand 
betragt in Stellung 5 nämlich 100000 i2, so- 
dass durch Anlegen des Apparates die 
Strom Verhältnisse nur um 1 auf 10000 ge- 
ändert werden. 

Im Hintergrande sieht man auf einer 
Konsole das mit objektiver Ablesung ver- 
sehene Galvanometer. B» ist das ein 
Spiegelgalvanometer nach dem Isthmns- 
Syslcni von Dr. R. Franke, Hannover, 
welche» bei eim-ni Widerstand von rund 
5S0 Ü und einer ganzen Schwingnngsdauer 
von 8 Sekunden eine Empfindlichkeit von 
8 . 10-» A fUr 1" bei 1000 " Abstand besitzt. 



LITERATUR. 

Besprechungen. 

Dir eickirixrhen Bahnen. Von l»r Vj-, 
Corsepius ätuttinrt liWii. Verlag i-r 
Kerdinand Knke. Preis 7 .M 
l'cber elektrische Bahnen exlstlrt tmv 
eine .-\112alU deutscher und fremder fTütt^nr 
Werke, die sicli »ill Uecht eines allpemeiBt 
Kufcs crfrtMicn Doch wird e» dem junf»-. 
Fachgenossen em niischl sein^ über die wirlitif 
Uten rriiK^Mi aus dem in der Neuzeit zu inimfr 
grösserer Bedeutung lieranwacliseiiden ( icblHi- 
der elektrischen Bahnen sich ilnrcli dnj> Sluditm 
eine» kleineren Werkes Kinsicht zu ver»cbair»'j 
Für diesen Zweck eijrnet sich da» vorlieeeadr 
Buch umsnniehr, uls vnni Verfasser 11 icht Im>s>>' 
siclitigt war, eine erschöpfende DnrMelliit.i 
aller mi llnhnbelriehe vorkonintenden Krsrtir;- 
nungen und aller BesHindlheile der Bahnen tj 
frehen. \ub diesem «Irnnde sind «ncK nir 
(ileirhslronihalinen in Betracht gezof;en w-ero^a. 
wllhrend auf die Behuiidlun|r der mehr »in 
weiliger nnch dem Versucli nngebr.renilfe 
l>rch»lr<Hnl>.-«hneii Verzicht ireicislet wnrde fr 
die bildliche Diirstellung sind fast aiissr'ii 
lieh .-XusfUhrunpen der vtini Verfasser vrnn-u 
nen Finna zu (Irunde gelegt Dies pieM jf<l-<l 
zu Bedenken deshalb keinen Aulatis. «eil dir 
Abhildnngen nur zur KrlAuterung iler K'Ij- 
stniktlonsprincipien herangezogen sind. 

Das Buch «erfÄllt in zwei Thclle, in <!•••> 
theoretischen, in n-elrheni alle znm Knt>niif 
einer Bahn nothwendigen Berechnungen, ws- 
Bestimmnng der Motnr-, Maschinen- und.Akk»- 
mulatorengrösse, snwie der l^eUutigsverhiltni«»» 
behandelt sind, und in einen praktischen TlirJ. 
in welchem nie praktische .Vusfühmn^ <i'r 
Centrale, de« rollenilen Materials und dT 
Strecke enthalten ist. In diesem Theil sind 
auch für den Betrieb nothm-endipe .\njrshei: 
enthalten. F.» Ist vielleicht von Iiiteie»*»-. 
darauf anfmerksani zu machen, das» seil F.r- 
schelnen des Buches sich die Ansichten iibi*' 
den gemischten Betrieb hei Bahnen infolge irr 
Berliner Krfidiriingen wesentlich zu rnffunuri 
desselben eeilndert haben. AI» eine l.ucKe wirr 
es empfiintlen »erden, dass die Uespr»chiinr 
der un«erir4llschen Stroniznleilun^, die ti: 
Straasenbahnhelripb in der Neuzeit docJi eui 
weiteres ,\nwendungsg<'biet gefunden bat, unter- 
blieben ist 

nie Darstellung ist durchwejt klar und ein 
fach gehalten und es steh« zu erwarten, d.i.« 
das Blich sich viele Freunde erwerlien wird 

J. Wg. 

I'ritne Noeioni Fundamrntall di F.lelir«- 
rhinilra di Alfons« l'oss«. Verlag 
Ulrirn llnepli, M»ll»iid. I<in| ll-j Seilen 
Den Inhalt des rorlicgenden kleinen Barb-» 
bilden knrxgefasste .\nfaticsgrunde der Klektn- 
Chemie im Anschlns» an ifie bekannten ..«Jnmrf 
znge" von hühke und an da« l.ehrhnch v.n 
l.e Blanr. Im ersten Kapitel wird der Beiriif 
der elektrischen Ktiertf ie nuHeinaiiderc<esetil l - 
fnlgen die (irundcrscheiniingen der KlektroKi». 
die Dlssoclatinnsthenrie von .Arrhenius. 'la* 
Faradav'sj'heCeseti, die F.rgehnisse Hiliirf • 
und das tieseli von Knhirausrh. Femer «er- 
den behandelt: die osmotische Theorie der it»l- 
vanischen Zelle von Neriist und die Knergi-li. 
vnn W Thom-.on und von llelinho Ii z. !'•-» 
Sellins* bilden einige .\ndeulnngeii über •Ii' 
.■\nwendung der F.lektrolyse. Die Darmel'.unc 
Ist überall klar und durchaus eleim-ntar e* 
hallen, wenn man auch mehr Anlehnnni; an »• 
Kxpenment, die das I.lihke'srhe Buch Jiu*^ 
zeichnet, hlltte m-ünschen iliirfeii. Iliilienisrlirii 
Lesern mag der kleine Band als erste KJn 
fiihrung in die Elektrnclieinie imnterhln pi" 
Dienste leisten. C L 

tialvanoplastie et iTsIvanoal^^le par V- 
Minet, Ingenieur- ('himiste, l>irecteur "i" 
„.Journal rfeleciro-rhiiiile". Paris. Herau- 
geber: (iautbier-Villars und Mnssi^n 'i 
rifi. iRf> Sellen. 
Das Buch bietet eine Saniiiilung zahlreich'r 
Uecenle und Vorschriften für g»lvnnotechni~l' 
.\rbeilen. Nnch einer liistoriitcheii F.inleiliiiit 
wird die Ziisaminensetziing unil BehandlMiiC 
der Bnder filr die verschiedenen Zwecke «u; 
tirnnd der .Xngaiien Ihrer Kriiiider ledijrl'.'" 
aufgeiHhit. C /. 



CHRONIK. 



Iinrndon. I'user l.ondoiier Korrespond'i' 
schr<>ibt uns unterm I. Oktober: 

Der elektrische Beirieb auf den l."i> 
duner Untergrundbahnen. In dieser Ufn 
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Elektrische Kraftübertrogan^. 

Die KriiriUh(>r1ra)CBair»«nl»ci' rbamlily- 
Munlrral in t{iH'lM«r,Ciin«jH. I '••her «lies«- Anlflpo 
riitnrIiiiM'n wir ilvr ..Klrctriml Koiipw", Xr» 
York fol^'i'iii))'!!: Iii iIit Nilht' iIi'» in «Icr n«r<l- 
iitniTikaiiii*i-lH'n firMi'liirhtc* ht^i^niiulrii 1)0^1"*« 
I liiiinlil\ Hixldi »irli Im lirtt cIck Iti<'li<'llfiil1ii!<M>H 
«• IM' ISi'ilio vim Slr(iiii»i'liii<'lli>u, wi'h-lic ;fiil au'.- 
Iiiilzliari' WiiKürrknifl li<-f<Tn iinil lu-rfil» frührr 
Silin Ilotrii'h<> von MrhIniAhIrn iin'l WolM'rririi 
niilximr K*'«i*i'ht wurden. Wi-^rcn der «ehr 
jruiiHli|r<-n Wiiiioi'rvcriiitlini»!»' i'rriclih'te ninn 
vor fiiii);<'n Jahren »n divsrr Slelli« rin Klrls- 
lririltll<iwprk, wpirhoü durch rino Hnchf<|>an- 
iinnpifernliMliinK <nll drr ra. '/7 km i-ntrcrnlrn 
Stmfi Miintrral verbunden w«r. üu dleneni 
Zweek wurde ein mit Kisenvrrstn'liunffen ver- 
whenr» iiiiiKkIveH ßeloiiwehr In den FIniu 
hiiieiii^eliniil Die Kran»lall<>n "»eht nnf »einem 
lluh<inliwllrl» fre|pir<-nen Klii)ret. 

I>ip Mveaudiiri 'roiiz zwiftrheii Olwr- und 
l'nlrrw«iuier»|>ie)rel helril;;! r«. 9^ in. Zur Ver- 
wendunic k<>fiinii-ii knmbinirte Turbinen. Jeder 
KndMilz. »oleher nh Kluiielt arlieltet. ist nher- 
halb der A lixntrxrolire in eine eiitK|ir<'>'hende 
Knmrner de» üetundjimiue» einffelmul und es 
»ilzen je 4 KAder von l.i m SctiaufeldurchmesM>r 
»uf elnpr Aehi«e. 

jetiifcr AuKrünInnir der KrÄflnlatirin be- 
•lohl auH vier Slnnlcy-AIteriiatorrn für Zwei- 
phanrnMrnin vnn je SiSl" KW und einer I'hanen- 
Bpaniinn^ von li(HÜ V bei 153 1'. |>. .M. un>l 



durch Unnt amTPCreiuieii wertirn und dann 
M-hnell rel-ifcn. Wenn auch tiewitter in dem 
'l'lial de« St. l.dreuXHlronies nielit ko liltulltr 
xind, wie In inanelieii anden>n (ieKeiiden, 
kJinnen »io dovh )[■'■■<■>( Störuntn'n in einem 
Horhupannun/r^'nelz veruriMirhrn. Per Si-hulz 
diirrh die Staelieldrilbte erwieK Hirh nli« »n vor- 
züirlli'h, da«» nach kurzem Helriebe alle iiliriiren 
Kl[tzKel>iitznp|inrale vom Netz a)>;:etrennt wur- 
den und er.'.iereu daher der .'Schutz des Netzes 
allein ülierlaKseit werdi'ti knnnle. Trotz iiefli;ri'r 
(iewitter fand nirht die frerinuste Stöninp «tall; 
auch die bekannten Keuerenu-Tteiimupren wurden 
nielil heoliaehlet. Die Unval Kleelrlr C"ofu- 
naiiv in Mnntreul hat daiu'r einen Theil ihre» 
V'ertlieilun^'iinetzp«! versuelisweiRe derartii; aun- 

rrerü»tet und tcefunden, da.»» die lietref^-uden 
xltun^eii lienser Kfurhülzt waren, all" die an- 
deren, welche die versehieiieiiartipen UilzM-hutz- 
Hit-heninpMi enthli lteii. Nahe <ler Krartsiatinn 
i»t eine Kinriehluni; zur künxtliehen H<'lai«liin;r 
der MaHehinen lizw. Linien vorliiiuden. Zu 
diPHem Zweck werden i;ro>iM> Melallplutten. 
welche an die lietrelTentliMi l^'iliinKen antfc- 
«chloiiM'n Hind. durch eine ;r<'eiin>ele Vorrieh- 
tuuf; In den Alilluiuikannl der Turbinen ein- 
{TCfieukt. ßeini F.inM-halten den .■^troincH winl 
jedesmal eine Ainuihl von l'inclien 4f'"b'>dlel, 
welche sich in dem Kanal aufhalten. 

Kin inter<"<i»anler Punkt der Femleiliiinr iM 
die Teberführunp derselben ül)er die Viktnria- 
lirucke, welche .Montreal mit St. LamtM>rl ver- 
lilnilet. Die auK KiKenkiin»trnkllnm'n herjre- 
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m Perioden pro Sekunde Kür die F.rreirunir 
ili-niclbeii »ind i ( ilelchhtrnmiuaiichineu mit 
eif;enem Tnrbliienantrieb und Kc^ouderlen 
Sclialllafeln . viir),fKrhrn. Die Centrale winl 
|(e)renwnr1iff um|rebaut und eü ^lan(r<'n 4 <!<■- 
neraloren der (icneral F.lectric Companv, 
i'aiuKla, mit je •.>-3»i KW zur AnfKtellun»;. Dieie 
erxeutren irleichfall» ZwelphaseiiKtrom mit einer 
l'haxenKpannunp vnn -j-j») V. Die Mjuichinen 
lipsilxen rotlrendi' Felder, deren Spulen aiiH 
hiichkanti^ tr<'wu'keltem Flachkupfer bcHtehen. 
Nach Inbelriebüetzunir drr neuen MaKchinen 
werden die allen filr diewibe Spannung; um- 
i;ewicki'll und ilannch zii<>aiiinien mit den 
anderen im l'arallellicirieli verwendet werden. 

Withn-nil früher die erzeujrle Knerpic direkt 
bei iler .Spannnntr von Iii»«» V tibertraKen 
wurde, wird »pÄler die Krzeu);un(r»iiannunß 
von 23«! V durch einen .Saiz von in Tran«for- 
inaloren nill .Scn 1 1 • Schallun>r für je KW 
auf -JTidlii V heraiirtransfiinnirt und die K.iiertrie 
niK DreiphaM>nHtrom nach Montreal )refiihrt. Die 
Fernleltuni; l.«l auf Dm h'ihen IVdernniasten mit 
Vueranneii verle^rt und zwar lieHii-hi-ii zur Zeil 
:t Zwripbarienlinien mit je 4 Driililen. Die blanken 
KuprerdrHhte hind auf^TOMcn wi-iKsen l'orcellan- 
(.-liicken moiitirl, welche vorher mit :)lMaa> V 
irepriin wurden firka Ifi",, der Fernleitung 
muKsten unteriDllRch bzw. unter W.mhcr uefuhrt 
werden. .M» Itlitzichutzvorrichlun^ »lud li»U)fi 
der l,unieitun)r iiber der>i'll>eu H SirHnKe von 
trewohnlichem tralvanisirteii KiienMachcIdraht 
f(e«pannl. Ilbwohl iliese Drilhte an jedem .Ma»l 
dun'h eine in KiM'iirnhr verh'frte l.eiinni; mit 
Krdplatten verbunden ximl, wurden kic auf 
tila!>l«o|aliin-n monlirt. Die Krfflhriiii).' hat >re- 
zeiirt. daf« F.iM'iidrlthte bei din-kter Hefexliirnnir 
»n den ilobiuia.sien oder l/urrlialkeu leichter 
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»teilte Brneke hat eine ( ii'MmmtUtn^' von en. 
:^Jllll III und eiitliitit ■itilei.se fiir Strassentiahnen, 
Fahrwejce unil Fu»i«>r*nirer»leijfe. Hier mUKSten 
eincpieit» dir Leitungen vor llenehAdipiiiKen 
iM'Hoiiders »icher f^ichützt werden, aiiderer- 
»eili« durfte dem Verkehr keinerlei (iefahr 
drohen Ki> wurde daher ein llolzkan.il von 
a«> - •/(.■> nun lichter Weite fiber die Knicke 
verle;:1, und In dIeM'n Kabel mit eliieiii .Mantel 
von n'inein Blei ohne jede Zinnbeiinenfriin^ 
cinpeliettet. Die Verbiniiun^'>iMellcii waren al« 
Schutz (rejreii die Feiiersjtefahr bei Kiintschliii"« 
und als jfleiclizeiti^e \ erankerunj; der v-'xn- 
zelnen KalM-lntiicke mit t i\ pa unifcoHseii. Diese 
Art der Verleifuiiir auf der llrücke hat sich tcul 
bewAlirt: doch beabnichtlirt man, die neuen 
■j:i<a>i V - lyeiinnpen oberhalb der Kiitenkoii- 
Htruktionen der Brücke frei zu fuhren. Die 
jelzlKc Kndslation der Fernlelluii^r In Montreal 
i»t die alte tieneratnrütatlon «ler Koyal Klec- 
tric t'o. , welche seit der Kinfiiliruiic: iles 
elektrischen Lichtes In dieser Stadl Im iVelrieb 
ist und m<-hrere filr die Kntwickehin)rs)r<'schichte 
der elektrischen Industrie Äusserst interessaiile 
.\pparatc :iiilVeisl. Die jcesamnile uber1ra;;eiie 
Kiicririe wird von etni'Ui Salz Slaiile» ■< lel- 
Transfonnatoren mit Wasserkühlnnt.' nnf^re- 
nommeii, welche die .S^>annunir auf •JtS*\ V jini 
Phase heralitransfoniiiren. Die » eitere \ er- 
thi'iliinK lindet <lurcli ein Zwcipli.isensvstem 
statt. Die Kühlvorrichtung derTraiisforniiitonMi 
ist iliissersl billijt elniferichlel, da die letzteren 
in einem Keller unterhalb des Wasserspie^'elH 
des benachbarten KaiiaU aiilL'esiclli sind, und 
das Wasser von ilorl ans ifun-h ein Itöliren- 
s\ stein unten an d4*n 'i'ntnsfoniiatoren i'intritt, 
um olien in erwAnnteiu Zustand wieder abzu- 
tllesseii. Iiilei'cssaiil ist auch die Verw eiidiiiiii: 



von Svnrhniumolnren, wolrhr direkt an k. 
Fenileftunif auireschlossen sind, uml zum b> 
triebe von Lichtmaschinen bei Nacht und in 
aiid<-rweltiK*-r Verweiidiinn bei Taifi- dii'urn 
Sie laufen mit iiberern'»rtein rehl. um dir 
I"hasenverscliieliuii(r in rier FeriilellunK lu 
koinpenslren und den lH>istiiiitr»l'.iktor der An 
l«(r<' zu erhidien; die tJriisse des letzteren In'- 
trlliit im normalen lletriebe !il?' ,, und winl vn» 
dem i;iit geschulten liedleimnifspersonal durch 
entsprechende .XeiiderunK der Krn'i;uii;; tlcr 
Aiis|[teichsniaschinen konstant irelialieii. Ib'l 
Ta>fe ist (ri'widinlich ein solcher Synchnm- 
motor von 7f*\ KW im Kelriel>e. 

An die Vertlieiliinifssuition sind l2V<li>i 
lli-kerzlire (•lühlaiiipcii, -Jtaai Uo(;eiilain|M-n lind 
tXaai PS .Mot4>reii »n^^'schhisseii. Kineii prossen 
Tlieil der lelzti;enanuten Knerfflc verbraiirlil 
die Montreal Street liailway Co., das iibrin' 
eiiintllt auf ludukllonsnioion*u für iiidustrielle 
Itelriebe; dnrunli-r beliiidet sich ein .%t*l PS 
Motor für den Antrieb <lor Pumpen eines 
Wasserwerks. Für den .Viilauf iler (rrrisseii 
.Motoren ist eine Friklionskuppelun^' vorjte- 
»ehen, welche jrestattel, dieselben uubelaslct 
anlaufen zu lassen. In anderen FAIh'u beuiilzl 
man dazu auch llulfMiiotonMi. um zu linhe An- 
laufsslröme zu vernieiilen. 

Kbens« wie in ' haiiibly alle Ceueratorrn 
parallel auf da« Netz arbeiten, liefen in M<>iilre«l 
die Speixeleilunp-n für Releiirhtunf; und Kraft 
an den«.eU>eii .Sammelschienen. Dicht neben 
der Verthelliiiifrsstalioii wird eine Krweitcnini: 
erbaut, welche xuiiiSchuIxe der rinjrehiint! iiiil 
einem freien Itsuin von 'St in Urtdte allselili; 
uin),'oben ist. 

Die Helasliinjraknrven Fljf. II (fUr einen Tap 
Im Frühjahr) und Fifc. Ui Ifür einen Tai; iui 
Winter) zeigen, das.s der M|;lirhe (iesainiiilver- 
brauch nahezu auf koiistniiter Hohe bleibt. 

Für die Kranliel'eriinir wiinlen Vrrtril|ir 
mit den Fahrikunternehmern abjceschlossen. 
wodurch den'u ArbeiLszelten lizw. Kraftbedarf 
mit den Zeilen der LichtlielasluMK in Kiiiklanfr 
gebracht werden konnten. Fabrikanten und 
.\rlieiter eiiil^'ten sich dahin, im Winter eine 
künn're .\rbeils7.eit einzuführen wie im Souiuier 
und es wurde hierdurch sowohl eine Unirere 
Paiisp al» auch reberlastiinp zwischen dem 
maximalen Krafibedarf und dem tuaxluialeii 
Lii-hlbedarf vermieileii, soil;iss dii' llelastiin^- 
verhillliiisse de» Netze» (lejrcn Attend nniM'zii 
konstant blielieii. 

In den Kurven, welche zu verwhledeai'a 
Jahreszeilen aiiftreiiomnien wurden, stellen dl» 
Linien .4 B die milllerrn IWa»tun(ren roii «M 
bzw. K'("„ für die Zeil von 7 l'hr Vnriaitizc» 
bis « l'hr Nacliniiltajrs und die Linien ff) dir 
mittleren l)elastun|r4-n von 74 bzw. liW" , «lof 
Maxlinalhisl des ganzen Tafres dar 

Verscbledenes. 

Neuer KataloK der Siemen» A IlaUke A.-ft. 
Die Katalop- der (irossi-u eleklrolechnisrln'ii 
Firmen sind hi'iilziiiaf.i' mehr als blinse IVI»- 
verzeichnisse; sie sin<riii (gewissem SIniie nrak- 
tisehe Handbücher der Klekirotechnik, uml n'» 
dieser Ite(;el niaclil auch der \ orliep^ndc K>l-il"ir 
keine .\iisnahini'. Die verschiedenen Masi Kinrn 
und Apparate »ind nicht nur durch ntz.is-.uih- 
liche Skizzen llliistrirt. sondern es «ind aucli 
rur die vcrschieilenen llliisiralionen Krkl.1niiit,'ei 
bripi'füfrl, welche e» dein tnslnllaleiir emiüf- 
liehen sollen, nach Bedarf die eine oder dir 
aiiflere sidneii Z» ecken am besl*'ii »'ijlsprrchi'ailr 
KoiiKlniklion zu wlllilen Ilei den IKiiameiiu 1 
schinen und Motoren ist die (rraplilMb«" l*"^ 
»tellun)f derLelsliin;,' alsFunktiondertiriws''""'' 
tieschwindiftkeit in etwa» ifeünderter Feno 
l>ehalten worden. Durch <(icse llarslelhinr i«! 
es möglich, mit einem Blick zu sehen, •ftfli' 
Maschiiienlype für eine ffi-wlsse vorp'M'hriel»'»' 
Leistung und (ieschwindijrkeit pewiilih »"'1'''' 
ninsH. Neu uml besonders nützlich »Ind dii-T»- I 
bellen über Dr<disirom>reneraton'n für diri'kifj 
Zusainmenliaii mit der lletrieli»ina»<'hinc a»™ 
t;eschwindi;rkeiien ireonlnet. Wir limlca i B 
für -jai Touren eine l.iRle enthaltend MzschiiK-ii, 
deren Leisinnc zwischen 1411 und -tS« KW' li';äj 
Für IdfiToiin'n »hid dielirenzen |9(lis»ll'<'t'J' 
und In ähnlicher Welse sind Listen ^irelw" 
I<i7. lOli U4 und s3ji Tonren. Hat nun al"> 'H' 
tieschwindipkeit der .\rbeitsinnschineii fpsli»- 
sielll, so braucht man nur diejeuifc l-ist^' 
ztiiieliinen, wid^'he diesi-r 1 icscbwln»tii;kril '*nt 
spricht, und findet sofort das Jlaschim'"»';''''"- 
welches die (fpforderle Leistunir irlelil- l*'"" 
Ober Dn-lisln>mmoloren winl mit einer kiir»"» 
Beschrcil>un>r und dem Hinweis auf dirc 
tii:»teii Klpeiischaften einifeleilet. In Ib-mr 
l elierlastiinir Ist anp-;r<'lien. dass ilic M"'l"'™ 
in der Itejiel bis auf da» doppelle Drrlini"!"' '- 
belasiel Henleii können, ohne abzidHllcn. 
las» bei normalem Dndiiiiomeiil die Kkiiii""' 
s|iaiiiiiini; auf 7ii"„ »inken darf. Klnpl'*''^ 
niotoren dürfen bis ai überlaslrl »<'"'•' 
Iii der Liste filr Uo|renlaiii|H>n sind «ahlf'' 
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ZarüokziebuJigen. 



Kl. Xla. |)- ItM.-ii Klii>k<'n«irrif<-ii ftir Kern- 
»(in'cli-Vi-mtilK-luiifri'iliiilor. I. 7 
b. T «an"- S»iiiinl<Tt<leklroilc ml« aiiswiTh»»'!- 
harrr Hli-iiiliill.'; Zu» x l'a« 1 1" W- l»*^ - 
r. X. Taet. SclinHuiip.»-iM»i- »iir fiinki'iiluM-» 
.\li»LliiilUin>ri"ariill<liirl>fltfiiili>rN'rl><Mi(»-lilii»B- 
iiiiiKfliiiM-n villi ilni Siiiiiiiii'li'fliM'm'ii. 4.7. H»»' 

ErthsIltmffeiL 

Kl. Ith. 1-5) «>-.*■ VrrfHliri'ii xur H<T»H'll«liiir 
oiiHT rrilir<'iir«rinifffn Kloklriitlciii'fliulivorTU-li- 
tuiii;. I>r .V Nctll, l'rai.': Vrrlr.: Hr. H. 
MrxaiiiliT Kalz, (ii.rlilr.. V.im I 1» ah 
l. |-Ji»17, .\|>|>nrat ».iir Kli-ktroly?.«' vnn 
kalisalxfri unter IWiiiilxiini; einer Qm-okBilhcr- 
katitnd«-. .I.W. Kviinatmi, l.ivprpocil. Kn«! ; 
V«'rtr.: l". K«'hl<Tt ii. (S 1." ii blc r, Tat. Aii- 
»llll«', Berlin, Piirothfenntr. »-J Vi.ni 4. Ii 'JK al) 

Kl. all. ia>!«i»i. Viirrlclitun>rÄnni M-lbstlhÄliir«'" 
Si-Iilii'i>»<>n iinil licn'iKMi vnn Klscubnlin- 
«t'lirnukiMi anf fli-ktriBi-hi-ni Wegv ilun-li den 
fiilir<>n<liM /.Uli H II von Zwoll, l.<'<r. Ont- 
frii-nlanil. Vr>ni n». ;i. üinii ali 

- k. l-2fi7ia. Kinrlchtunjf «nr Veniiinili-rnnjt 
ili-s l'i.ti-nlliilMn(cr«'lil«'ili>» it«iM-lien .Scliirm-n 
und Krde Iwl idckJriM'lirn HaliiH-n n>it.'^l■lllpn^n- 
rHtklpi»nn(t. i;. Kapp, Herllii, M.inl>ijnii|d. S. 
V I<i. I'i. l'.KX all. 

- I. 1« "«l. ViiiTU litiing xiir «•ll.MlliilliK'i'ii 
lU-irolunfr der BaitiTii-ladunif liei Str«»^en- 
balinen mit >r«MiiUrlil<'iii ClhcrleUunpn- und 
Saminlerlielricl) Dr. <i. Rueiifler. Hrrlin. 
I.tktiowBtr. Mi. Vorn H. H l!W» ab. 

-1. li&7lM. Yorrii-Iilunif)""" M«"»«''" '•«""^^ '■K«""! 
d<>n ein «•li'ktrliioli bi-trlebener, vnn Tlifilleitorn 
IfesiioiiitiT \Va»r<Mi nach Itrfabn'ii eiiu-ii nbiil 
abK<>Kr)ialtftrn riifllloilerit mu'h r.iirUckpcli'^ 
h»r ti. Seliiinfc-Ider, MUm licn. SplLnlsir 13 
Vom I.V r>. ISliin ab. , , . , 

I. lÄIIStlj. .Slriimabnchnu'r filr i-loktnei-iie 
BahniMi mit Thoillcileni, die diinh i-luon am 
Waecn bi-lliidlirliPii .MM>.nu'teii angfi«i-linlti't 
werden. I. Dlon, BdJUon: Verlr.: K.<' Ulaser 
und I.. Glaser, l'at AiiwJllle, Berlin, Linden 
Strasse c«Il Vom 5. Ii l!««> ab. 
I. laRHW. Slr<>niabnehiner mit xw'i liinter 
einander aiiBeordnete« SebleifKeliiilieu filr 
elektri»el>e Bahnen Klrn v • C rnnow 

Klectrie Uallwav Svnteiii, Urid(reiinrt, 
V. St. A.: Vertr.: K. W. H»|iklnH, I'at.-Anw , 
Berlin, An der Stadlbahn -Jl. Vom l. «. V.m «b 
Kl. iln. l'Jfifi». Vlelfai-hnehallnnjr ffir Kern- 
Kiirech - Verniiltelnii(pf.»niter. A.-<i. Mix * 
l.ene.«!, Telephon- und Telejfraphen 
Werke, Kerlin. Vom Iii. l'J. II»« ab 

1* «ri Fenisprechaiilape mit rentral- 
inikrophnnbatlerle. SienieiMÄ HaUke A.-C. , 
Berlin. Vom H. II. «• ab 

b. I*7r<7 Neftalive l'.delektrodo fiir (ralva- 
nlache Klemmte aus Zink mit Zinkainnl|taiu- 
mlliniK Vf. Ernv. Halle a. 3. Vom Itt. 1. 
II*" *" 

e. 1-Ä i(j6. Klektrischer Rlromrefrler. « . 
l'l^uiaiii;nii, l'arijt; Verlr; I". Felilerl u. G- 
l.iiubler, l'al, - AnwJllU', Berlin. Dorotheen- 
■<lraMe Hi Vom Ul f. '.t>* ab. 
r. ia5 7«i6. Mi» einem Strom»chluM»t»|wel 
verbundener Amsehaller. S. Berjrn'ann * 
fo., A. -G., Berlin, llenni)p»durferMr. 3H/3.'i 
Vniu 7. 10 IflOli ab. 
- e. li^^•Jli VorriehlnnK xum Aiiitel({eu de» 
l>urch(ranKe^ eine» schltdlielieii Strome» durch 
vlellhiniige .Sinnngieheriiiipen; Zus. «. l'at 
l-iliKii A.-G M\\ .* «ienent. Telephon 
und Tele(f raphen-Werke, Ijerlin. \ oui 
IM. 4 l'J»I ah. 

r. |-J>rt«. WaÄiierdli'hte Sieheriin»: oder All 
•ehliiiwdose. M Kanuiierliorr. liainbiirp. 
lirosse Allee H. Vom IH II I!«« ab. 
e. I*!»J> .XnorilnUMft iiir HelbmthUtip'n 
KefEeliiiiK der Aniperi'wlniliiiiBuwihl iler Uek- 
Ironiapiiele von Starki«triiiiia|iparaten filr 
Gleli-h!<in>ni bei plölilichen BelaütunifsÄnde- 
run)(en. l'iiion KlektrieitJlt» • Gesell- 
Hchaft. Berlin Vom 1. II. I'.««> ah 
<l. I£>>v<ti. Kleklri.-.rlie Aufitiebvorriehtnn(r 
fiir riiren u. dpi K Molden, London u. A 
St Garfield, Parin: Verlr.: I)r |{. W Irth, 
l'at -An» . Krankfnrt a. M , u \V liaine, Tat • 
An» , Herllii. I.iiiseiiKlr. 1 1. Vom 27. 4. l<««i ab 
«I. lailiii. .\nker»iekelun>c ftlr Wecbfel- 
Mr^Minminehinen B. tJ. Lamme, l'lttabiirir, 
\ St. .\.: Vertr: <arl l'ieper, lleiiiriili 
sprinifiiiann u. Th Stört, l'at -Aiiwillte, 
Berlin, Hindi-r^inütr. :t. Vom m Ii i;««l ab 
e. I Jf. 7ii7 Zeitzähler Pr K. Knhlo, Berlin, 
Kvinillui'er«lr Ii. Vom •> 4. l'.KM ab 
ei ia">t<-.>7. Verfahren /iir MeKMinjf der Nu- 
l.ition ein»elner Uaii!.:iiiMhlii6sc eine- im Be- 
triebe befindliehen elektriThen l.eituiipiiel/.e> 
mit Belfiebsi'panniinif II Brandes, Friberp, 
Bilden. Vom ä. 4. \'.*>\ ah. 



p. ijiiiKB MeiwirerlMh mit prnportlon«! dem 
t^uadrate "U r t» niesiiende» t.hisie »nnehinen- 
der Kraft und moplu h»l pleiehfTirmiKj'r Skala- 
Siemen»* HalslieA.-G , Berlin. A om *8. I 
lUOI ab. 

f l-^-fiH. Kappe fiir timhlanipenfannunpen 
ii.il Hahn A -<I. Mix & Genest Telophon- 



mit naiiii, .\ -<>■ « ^ ' »■\„. u 
und Teleirraphenwerke, Berlin. \ om *► H. 

lUOl ab. 

f. I-Ä3I4 Kinrii-htunff xnrn Betriebe elck 
IriKCher tJli'iblampen mit elektrl«eh prheizten 
iUllikorpern au« Leitern »weiter MasHe: 
■I.. l'at. lit IM) \V. Boehin, Berlin, Hathe- 
niiwernlr. 74. Vom |. Ii W> ah. 
lt. Ii67«w. Klektrolvt fiir Aluminium-Knn 
deusatoren <ider (ilelehrichter. Siemens * 
Halüke A.-G., Berlin. Vom il- I. IWM «<> 
« lir>^-iH. Klektroiiiapnet ftlr \Vethi.el- oder 
firehMrom. Klektrieil»ts- A.-J;. T."f"'jV 
Lnhme.ver & i "o., Kraiikfiirl a. M. \ om -Ä I 
l'.Mil ab.' 

X. I JSHa» Urintpenröhre mit pekilhiler Anll- 
kathoile. Allffemelne K.lektricilllli-Ge 
■.ellBehaft, Berlin Vom in. X IWH ab 
K. ia(K»l4. K.NtraBironiapparal zur Kr«eu(?unK 
luftlinienfreler .Spektra. Kirma Ferdinand 
Krnecke. Berlin, KöniirKrt'«""" ^ ""' 

l<K)l ab. 

Kl -16 e. I-ÄM*». Vemlellbare uiagnetelek 
tri«he ZnndvorrIchtuniJ für inehrrvlludnpi 
KxplosioiiHkraflm»M-hlnen .1. KühUteln, 
peb Maedii-ke, Charlotteubnrp, Saliufer 4, 
R von Kairtdohr, peb Killilitein, Kemnun, 
und .1 Vollmer, » harlottenhiirp, Salmufer 4 
Vom 17 ;t M»«' all 

Aenderongan des Inbabera. 

Kl *1. III»;« Anorduuiip der hewi-pliehen 
Spule bei oxcUlin-nden GleirhslromzAhlerii. 
Ulli ein Vernapen des Belal» iin»rlilldlich zu 
machen. Allpenieliie Kle k t rtcillUh - G e 
»e lUchaft. Berlin. 

e. 1-24 «ft-i. StTtimzuftihruiiK fiir o»cllUnMide 
KlektricitiltazUhler Allpemelne Klektrici 
tlUK-Genell.'cliaft. Berlin 



Lfiaebnngan. 



Kl 21. 4l>41t7. 7-Jfl« -OS*». Wli« H7UI 
H7 4i«. Hnail 37I4S. II»»» l«t!Mtl. III 1.4. 

V. ll4Mfci imtoft. 



Gabrauektmutter. 

ElntragwiKeB- 

(KeirlisaiuM-iper vom 7 Oktober 15I0I.1 
Kl Xln. Hill«» LinlenwUhlernchallungzur Ver- 
liUtunp de» IjiUBihen« von anderen Slalloiien 
bei < lesprftchen zweier Stationen, bei welcher 
an einem von einem anpezocenen .\nker mit 
Na.se aiispehlstcn Zeichen die weckende Sta- 
tion ZU erkennen int. Friedrich H i nde rt h ü r, 
Siepeu. ai. ö IW>I H. IG lU 
b IflHHS. Uolirunteriatzfür AkkumulatortMi- 
batterleu, welcher mit einem SÄurefanjt iind 
vier zum Aufstellen des Kasten» dieueuden 
Kippen versehen ist. Paul Hilhner, XVIes- 
ba'leu, Frankeiu.tr. »1. «t 7 V»M. H IbH» 
b IHI 117. Her Kohlenelektrode al» I'nter 
«tftUuiiR dienende, in der Mitte mit kouineher 
Krhöhunp ver»ehene Bodennlatle filr y«;"" »«' 
peiasBe Wilhelm Krnv, Walle a. s . BltUher- 
»traitse 10. 17. f.. l!«'l. K. 4ri'.it!. 
b. IGI IfiK. TaKehenbatlerie mit Slcheninpi! 
»ehaltunp. Otto llerrmann, rharlottenburp, 
KuesebeckMr. -.11 21 .H il IWM. 11 Iii"», 
e. Ifll)!«*7. Schulzkappe fiir Isolatoren mit 
Freih'lrunpsslcheninp. B e r pni a ii n- K 1 e k t r I - 
citttts -Werke, A -G., Berlin. H imH. 

B. 17BH3. 

c Ifil «M. Kahelplatte mit Kollenmhmtip filr 
das Kabel. Hvdrosandstelnwerk Schulze 
ji Co., Leipzig 30. ». IWl H. Itti« 
e lfi|i«i7. Sockel fUrVerUiellunpssicherunireii, 
mit an den Au^seiiselten angeordneten Killen 
XII dem Zwecke der isollrten l'ebeikreuzunp 
der Slnuniuführunpeu Helten» der Abzweip- 
leltuiip n. t arl H" rp, Leipxip, (ierherslr. III -Ji 
;il H. ümi B. 17 llsi 

c l*>l IM KeekeuroseUe mit tIaheUchiem 
Itichard Behrendt«. Berlin, rulmsir 7 «. •_'.!•, 
1!»i|. B I7I'H1H 

r. I«l I7JI Zur Verlepnnp elektrischer Strom 

leitiinpeu ein an Drili ler DrahlM-ilen zu 

befestVpender, die l.. itunK»trÄ|L'er aufuehinen- 
d-r Tniper. K. lek t rot i ch n I sc b e l; abri k 
Kbevdt Max Sehoreb * 'o.. A.-G.. Khev.lt 
4. 'J. 'hBtl, K. 47iW 



«• l«l 174. Zum Anbringen der elektriarii. 
Uimpen und Leitungn.lrUhle in Fabriken ii. 'Igi 
dienende Vorrichliiiip. heM.-heiid aus xwrl p.- 
spannten UrHlilen mit auf .li. se anfgeM-liobi - 
neu, zum Tragen der ls.>lator.>n und I-inioeii 
ilienendeii Stegen. Hennaiin F.rtel, Oden- 
kirchen 4 !". l!«)l K. 47117. 
c lÖllHI. KabeltromiiielwBg<'ii mit «»mein 
zum Anheben .ler Trommeln .lieiieiiden >> "««««^ 
werk. Siemen» * Halake A.-«!.. Berlin, 
fi. U. 11101. S. 7«»7. . ^ . , , 

- f. IGI IH-i. Schelleuf.innig gebogene» ."sfhiitx- 
blech für blanke Bleikabel. Siemens ft 
Halske A.-»;., Berbii. .V I1"»l. S 7«lt*- 
d, um »Hl Kleiner Trannforiuator mit •;in";«" 
au» Kiseublech bestebi'n.leii Mantel Klek- 
irUche Bogenlampen- und Armatiireii- 
fabrlk Niirnberg. G. in. b. H.. Nürnberg. 
21. t«. Utltl. K. 477H. ,,,,,,, 1 

f |fiii<»<ii. Bogeulaiupe für seitliche Beleiicb- 
lung mit zwischen zwei Platten «clirHg ang.-- 
ordneten Führungsstaiigeii, K.dilentrftger uti.l 
Kohlen. Augiiat Schwarz, Jrankfiirt a. .M, 
Ziegellmtleiiweg Sil. -»V M. IWH ^ch. Kl Uft. 
f. IBIlKIfl. Kickirische tiliihlampe, bestehend 
nu» mehr»Ten, um einen mittleren lietlektor 
gnipplrtan Binien mit je einem K.ihleiiladen. 
Theodor Kavsser, Frankfurt a. M., .Vltk.ml»- 
»traase Ii», i«. n. IWl. K. 14««. 
f. KU 1121. Glühbirnen - Hefleklor mit von 
»u»M-n'n SchrUgriefen begn-iixteii Tbeilrvllek- 
toreu Glilhlampen - Fabrik tiebru.ler 
Pintsch, Beriiu. t>. II lyil »' '«fi 
f. 16li«4. Schaltniip»annr.luunp hei sprechen- 
ileu Bogenlampen mit automallscher IteguU- 
riinp, bei .li r die Zul.'iluiig der Mlkroi«h..ii- 
Mriime zur Lampe dnrch da« ein.- I.lclil- 
kabel und die Hiiekftihrung zum Mikr..pb.iii 
ilnrch eine hesoinlere Leitung erf.dgt F.riisl 
Itiihmer, Beriiu, Fri.'ilrichstr 24.t. * 7 IWU 

f Ifil IHI. Iiiugkr.)iieiiannaliir In gothiseliPlii 
Stil fVir Bogenlampen mit Kett.-n und Keifen 
zum Aufnehm.'U unventierier Bopenlaiiipen 
bestimmt. Felix Bau in an Ii, Zwickau i. 
Bahnhofstr. 21 c II. H. IWII. H. 17.1511. 
f ir.l IKii. filnhhirnen - Keflekt.ir mit von 
ilu»scr.Mi Kingriefen begr.nzt.Mi niellrotlek- 
loren Glühlampen ■ Fabrik Gebrildcr 
Pinl-ch, Beriiu. r.. (I l!«'l. P «2». 

Aanderangan dea Inbabara. 

Kl. t\. Tsi lüH. Bi.g<'nlnmpe. 

r>7 ÜG5. Scheinwerfer. 

Gl !K)7. Biigenlamp.-. 

lasüM. Kohlenhallerführuiig 

ü3 73«. Bogenlampeuaniiatur. 

«iH74"2. Bogeulaiupe. 

7ao7<i Hogeiilauipe. 

72 157. Bogenlampe. 

72t.<il>. BiigenUiiiiHv 

72 «Wi. Kohl.'uhaller. 

7il!^JI. Bogenlampe 

7H IWlL Bogenlampe. 

79 220. B.igeulaiujie. 

iJtgti». Asch.'iilelfcr. 

1*4 {KlR. Klektnuiiagnei. 

M7 4r>a. Schutzhiils.'. 

!W lOll. Klektnimagnel. 

114 825. Ilifferentlalmagnel. 

liKiUML. Schalter 

llOftn«, WecliseMrombogenlanipp. 

IIOOKI. KiihU'iihalter. 

III 122. Kopenlampe. 

1 1 1 4417. Bogeulaiupo- 

112 417. Bogenlampe. 
I12 4IH. Bopeiilaiiipe. 
l2(i(M0. Biiui-nlamlM'. 
l-AlKtl. K.dileiilialtcr. 
I2li 1 laue rl I ra ndlanipe. 
127 «rt7. Differcnlialbogenlampe 
12H814. Bogenlampe. 
12)1 I.W. Bogenlampe 
l;i.i23<>- Scheinwerfer. 
|;;2 IWk It.-llektor. 
ia;tfij<7. Bogenlampe. 
l.l.-i«S4. Glaagl.Kke. 
|;U»73.S. Magnet. 
i:t<l<i(i7. Bog.-nlamp.'. 
I:11I4X2. Dopp.-lliogenlampe. 
llo.SiH. Kurzscblus.skontakt f. Bogen Uin|»eii. 
I4«lil04. Knrz»clilii»skoiit«kl f. nogenlampcn. 
I II iiH7. Kohlenbalter. 
141 '.HU. Bogenlampe. 
142 UM. Bogeulampe. 
144 1 10. Biigenlamp.-. 
1 14 r>'S.l. Bogenlampe 
144 Kls Porcellaii» alzo. 
14r»i«l. Bog.-nlampe. 
1 4»*<W7. Wechsilstrombogcnlanipe. 
1Ä57S7. Iloppelbiipeiilampe. 

- irw7ilM. li..ppelb..genlainpe- 
löGiill. llopin'lbogeiilaiiipe. 
Körting .4 Mathlesen -V G.. l.eMt»cli- 
L.-ipzlg. 
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17. Oktober 1». 



KtMirni i> iiu Iiiiicni <li'r Spiili'ii i;>'l»l<i^". 
Iirl i'iiK-r );t<MiH«i>iHii'f<rliHiiiili)^fll aliiT diirrli 
«lir Klirlikr.ifk jiiih <li«*Ki*ii lit*r:itl*iirrxo^Mi, wn- 
diirvh <l.tiin dii' liii|H-ilniiz iWr SpuU'ii alliiillhlich 
sinkt und <iU' (llinr.ichcii Wldt-rxIKiidi' kurx- 
jri'M'hloHM'ii »*'nli'ii- 



N». Iin j4A vom 7. IhfriiilMT IHiKt. 
W. A. II IrKrIiiiiaiiii in Rcrlin. — Rolirrndrr 
StniiHiintcrbrprhcr. 

Au» filHMU (ii'filh-<(' n it'i)!. •£>} wird ililn-li 
i-MK'ii Ijci afincr riiidn-liiiii|r i'<'iilririiK<'ii<>rti(( 
wirkfudfn lliddk<>r)>cr b Quri-ki>ilbrrnii(;i>li<>lH-ii 




SS 



und dnn'li Oi-ITnunirrn e xu isi'iifn di<> aliWiH'h- 
»(•Ind in und iiuiui«t llcrülirun); k<>nniicMuli-n, 
«iriinmnlprlin-clK'ndtMi (ilrilltlli-hrn Je ßrlinii-lil. 
xuni Zweckt*, x«lM-hi-n Iftzli-n-n lj<>iui Strxnn- 
Ki'ldu«» finrn ilüucnid (rutcn SlroiniilH'r^n); 
zu cntii'li'u und die glrilrndo Ufibunfr xu rcr- 
ndnd<-rii. 



N<>. IITiUlU vom £1. Drccuibfr im>. 
Kvlix liSnipadiT in Küin. KcRpklor niil 
KUhlvtirrirhllinK. 

I>CT olH-n iirTiMH' Itcitcktiir a (Kitf. dB) ist univn 
luit Ausliauchunirt'n (V vcrM-livn. Dadurt-b wor- 
«l«-n xwiM-lii-n RcUcktur und .M»nti-I r, (tv'w 




n«. aa 



ZwiM'lH-lirnunic /jrrliiidct, ilnrrb wfl<'lii- die 
durch OcITnunprii f de» M.tnli-lH i-intrfK'nde 
Luit in diui Iniii'rc di'!< ICcIlcktiir« f^'lau^ri. 



Xo. 11(157»» vnm -JU. Oktnlipr IM!». 
Brown, Uovprl & <•<>. in UadiMi, Schweix. 
Eine >V»>ieho für zwpipnIiKr ohrrinliMhi» Kim- 
lakllfllunKen elektriiirli helriebenor Kähnen. 

Die l)el der Weiche lu den durcliKehenden 
K'UiCakldrJlhU ii e(Kltf.>r7) und i/ hiuxukuninien- 



IT 



N<>. warn vom Sl. Januar IWU 

iZuMilzzuui I'alenic ur> M7 vom 12. Auinixt IH!N>.) 

Siemens^ llalnke In Iterliu. - l^eitunK«- 

weiclir fSr elektrioche llnhnrn mit ratiTjcnind- 
leilnni;. 

\tnf- iH-i iIiT AniirdnUMK nach l'at. IKi 147 
zwiM-hen Zun;r<'ii<<|iilzt> und -Wnrxel der 
l.eilun|rHW<-ichenxuuge D {Flg. dHj bi'lindlU-h«' 




iMilutioniwirK-k // winl hinter der Zunpen- 
wuneel 'den Urehpunkl /') verU-jfl, um die 
Wrichenzun^' aus einem einzifp'u Stück ber- 
ftlellen zu können. 



Nn. 1IU4VJ vom 7. Mal IMW. 
rulnn Klek(riritltl»-<:eselliichnl't in Horliii. 
AnnrdnunK der Motoren für eirktrixeh iin- 
jfelriebene Kubrzeup-. 

Hl wertlen auf dem Knliraeujc z» el Klektm- 
»iotor«-n 1 und h il) von verwhiedi-ner 

<:ruudgre»ehwiudiirkeil an|t'''»fdnel, derart, dai» 




die tic»chwindlKkeil de» schneller laufenden 
Miiliin Ii durch V'nru'ele^fe f. it, f, f auf die- 
jeiii^re de» lanfraam laiifenileu Motors a herab- 
ffeselzl wird, r.s wird dadurch bticwerkt, den 
Betrieb (^'niisrhli-r |{elbnnf;b- und Zalinrad- 
Ualiiien »o zu (jestalten, daw der »chwAchere 
Molor a den Betrieb in der Kbene und uleicli- 
zeiiip eine NelienhlUfe auf den Steittnnp-n 
lei-.lel, wXlirend der fiUlrkere, whneller laufende 
Modir t) den Ilauptbetrleh auf ilen >rn'>»M'ren 
SteiffUU|ien und nach Auaruckung der Kupiie- 
Innicl-aufdvn Znhnatangenstreckcu überninunt. 



No. 11090 vom 1». Februar I8H!>. 
.Ineob Myer.» in llnoni, Holland. Ilerütelliinn 
von Saninilerplatten dur»-h Ih-eü-ten von na»M-Bi 
llleiM-liwiunm. 

Die auH völlig oxydfreleni Blvincbwainm 
herjcenti-lUi-n IHalleu werden emt soweit zu- 
üanimengeprcKst, da»!« Ihr s|iecilii(che.> tiewicht 
(flelch 4 ist, sodann bebnf» Kntl'ernunjf der noch 
in ihnen enthaltenen Feuchtigkeit in aauerxtofr- 
freier AlniospWtre getrocknet und »chliosBlich 
In dieser weiter zu»nnunenire|>reMl, bis die 
l'lallen tias MH-eitische fiewidil 7,7:> nufwel.sen. 
Hierauf werden die l'latten mit einem IJIei- 
ralimen umgössen, der »ich fest iiill der lllci- 
»chwanMuplAtie verbindet. 




t 



Vif. n. 



den Konlaktdrttble I un<l k anderer l'olaritHt 
werden durx'h von allen ttbri);en l.eltuii);en 
bolirte IlrHhIe f ab|;es|iannt, welche Drjiiile 
bis XU ihn-ni Znsaminentreiren die l'orlxetznntr 
der abgespannten Kontnktleitnngeu t und k 
bilden und In gleicher Hohe Mie dieselben ge- 
führt sind, dt-r.Hrt, dass sie als Kiihrung für die 
Stromalinehnier A dii-nen kiinnen. 



No. III! 541 vom S4. I>ccenil»er IHHH. 

I.nigi t'erebotani in München und Alberl 
Sitierniiinn in Berlin. Klnrlrhtnng xnni 
Herstellen der l<uhelag<< dt-s TyiienriMM'» bei 
T> pend mrk I e legrmpb'eB . 

IMe Kinrichtiing zum Her>lellen der Kuhe- 
l,igi- des Tvpenrades Ist fllr suh he Ty pendi-ui k- 



Udegraphen iH-otinnnl, bei welcher dn» 
Spannung einer Keder, z. lt. a (Kig. M>i, eirkti 
nnignetisch eingestellte Typenr.id b bi-lui firy 
Werzlen der Kederkraft sellisithütig in die At 
fangsstelUing zurnckkelirl. 

.Vnfiler T\ peiiradwclle ' silzi-n nun - auss.i 
den durch die Kinstellelektroniagnele gi'dndil>'a 
Kitdeni i', « - uocli drei UlUler r, u und r, \ -u 




denen da» Bad M der sich gegen den Kand der 
Sclieilie r legenden Sperrklinke X das K.ni- 
greifen gestuilel, zum Zweck, da» TyiM-nrail b 
bei der Kinslellung um sofortigen Kucklauf zu 
verldudern. I>ie Sperrklinke X ist sowohl um 
eine wagerechti-, als auch senkrechte .\rhse 
drehbar und winl. sidiald der Uruckelektro- 
magnet « ^Fig. 31) angesprochen und daraul 




mit Hülfe der zur Wirkung gelangenden 
Keiler i die Theile e, /, v, h Ix-wegt und ilalii'i 
den r«pierslr»-lfeu /* infidge der Urehnuit ile» 
Sciialiradcs k fortgesclialtet hat, illirrli dir 
Speichen ( der l'apierschnitwalze, welche gepcu 
einen Bügel m der Sperrklinke driicke». «ui 
Seite gedn-hl (Fig. Hl u. i«). • Infolgt- dieser 




Seitwllrtobewegung der Sperritlinke -X »ItU 
ihre Spitze aus dem Siierrradi- u entfernt uinl 
gegi'U die glatte l'mlangtbiche der Scheibe x 
gedrückt. Infidgedessen kann die bei der Kjn 
Stellung de» Ty'penriule» b gi-spaniile Keder a 
jetzt zur Wirkung konunen unil die Zurück- 
drehnng der T> penradwelle c in die .\nfa«g«- 
Stellung iH'BOrgen. 

No. lUKini vom ii. Kebniar i;««>. 

Siemens ,4 llalske A.-ti. in Berlin. I'nter 
lrg>)4'brilH* filr eleklrSnehr Appamle. 

Innerlialli des den .Sockel J>' uinschliessctoh'n 
Baniles der fnterlegxcheibe u sind ripp^-nartlge 




Fi( 33. 



Kl« «4 



l'.rliiihniigen o, b, <*, li angebracht, »eiche in dii' 
Anss|iarnngen /*, </, A im .Sockel hjuein|uiSM'ii, 
bei \ erdrehung der Theile geg^-neinander aU't 
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No. IIG9Q3 vom a. Oktober lim. 

(Zusntz Eiiiii Patrnlc linnill vrmi '24. Sr]>(<-iiilii'r 
IKK).) 

Wilhrlai Hühiii iu Brrllii. - Vcrfalircn znr Hi-r 
M<*lliiiiK f laer Idlfiidrn V«'rhin<lniiK iwiwhcii 
Loilrni rrxtpr nnit «wpitor KInhHo. 
StroliiloiH'iiilr ViThliuliiiijin^Hliirki' «icliT Kitte 
wrrdpii K''<'>lt>" l'iitciitm-lirift IH>1«1 nuti {iccifr- 
ni'li'ii tlxydi'ii licrpfsU'llt, <li<' whr liiilieii 'IViii- 

Svmlurcn su&g<>»plit worden, und zwiir werden 
lese t»xyd« Im elektriurlirn Kfen Iii« lur Vi-r- 
dnni|irmig erhitzt. Aus dem kniidenüirli'ii und 
KeKebenenfallEi ^•erelnl^rlen liiini|if können nun 
Verljiiidun;ri<>liteke von zw evkuiJItiMger tiesllill 
hrrycdelll wprdi-n. 



GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 



Buyerixrlie F.leklririinti>f;eM>)l>ir)inri llrlii»». 
MUnrhen und l.«ndMli»l. Wie uni> die tieHell- 
sehan iiiititieill, tritt Herr Uttn Scimller am 
I. November d. J. frelwilli^r ans ileni Viir>land 
der (!e»ellitt-lmn anii, um ^eine TliNtiickeit 
fortan nu(lHchlie»^lic)l der lyeltiiup der Hareri- 
«chen KlektricitÄtHwerke Mtlm-Iien, deren 'Ver- 
Hlnnd er el>enritlli> nn)r<'l>ört, zu nidiuen. An 
M-Uier Sielle ist Herr Vrilz Mciualli bereit« mit 
dem I. Oktober d ,1. in deu VorHiand der ersl- 
^i'unnuten tte«e]lM*li:in ein;o'treten. 

OrNlrrTrlrlii«ehp Sohnrkertwerke A. • O . 
Wfra. AI« Krpünzunt; zu uiiisan'r vorlltullffeu 
Notiz auf S. MiJ bringen wir uaeliKtebeud einen 
au«nihrlielH-nMi Aukzuk^ an« dem (ie«ehMn«- 
berirbl Tiir da» am :tl. Mllrz d. .1. nbtfebiurene 
tte«ehAft»jabr l>erliericbl kon.Hatirt zunileh«!, 
wie wir «i-hon beriebtelen, einen weiteren er- 
freiilirlien FortgrhriH. inobeitunderr die »tnrke 
Ausdehuuni; der Tlilttickeil auf dem (iebicle 
der SIra.HKen- und InuiiKtriebabuen, die /u- 
iialime der Re»lellunKeu nu« allen Krt'inen de» 
tipwerbe« und der IniUmtrie, in!il>e»nndere die 
KTORSvn Auftrjl|;e der Stadt Wien, «elelie eine 
bedeutende Krw eiieruig; und Aun)ri-i>tallun(r der 
von vornlien'ln jm>»» aiitrelejrten WerkstJltlen 
erforderte. Ohne die AunrUp' der Knmmune 
beliereu «ich die im BerieblKjabr elnp'lanfenen 
Bestellungen HuT iiImt Ii .Mill Kr, «oilas« die 
laufende ArbcitsaufKabe samuit den au« dem 
Vorjahre übcruommeoeu unerledi)rleii Auf- 
triliceu die Summe von !»' j .Mill. Kr. iiber«tiejti-n 
hat, «a« einem iCuwaeh» au« dem normalen 
lienehAn von 415 Mill. Kr oder uu-hr al« ;to" „ 
eiitsprieht. Ole ( li'^elbiehafl bat Im Herieblx- 
jalir H elektri«ebe < entralen uui>Kef«ilirl. :t be- 
«tehende Klektricit)ll>iwerke ver/rrosserl, It elek- 
trifirbe Habne» verirröKxert und -J|i> Klnzel- 
aulajreu filr Krafliilienrafrun^r und Relenebtiin^ 
erriehtet und lieferte für diese illi ln«tallationeu 
|),vnamoma«ehinen udt einer lienannutlehtuni.' 
voll IHiNlil IN ^ep-n 174 ItiMinllalioni-n niil 
I6!i7(i l'S im Vorjahre. He«|i'llt wurden im 
(ianzeu ira llericht«jahre 7.<l Masebiiieii vo» 
in»f;e»ammt Ül IN fivicfn l'ilH MaM-hinen mit 
IM 7111 l'S Im Vorjahre. Vollendel wunle« 
4 l'eutraUtationen. 4 Vernrö««eruu)feii be^teben- 
der t'entralen, 2 elektriHehe Sirassenbalinen, 
eine Verpr»>s«eruu|C einer Slra«»enbahii und 
•if Kluzelanlagen, in«|fe«anunl '.*'Ji> ln<>l»llationen 
mil Iii 4411) rs gi'izf'n \M In-itiillntiMiien mit 
fKUI l'S im Vorjahre. Im lianzen bat die 
Fabrik Kftül I)vnamomai>i-hlnen mil einer (m-- 
«aminllel«iunif von '27 77<i l'S im beriehlvjiibrr 
ferlii; |;i'i>lelll Die Summe der im Bertrbl.-.- 
jalire auhfrentelllen Faktun'n belrutr nahezu 
7 MIIL Kr. p-uen 4i . Mill. Kr. im Vorjahre. 
Au««erdem »iml noch lirsteliunKen Im l'mfauKe 
von . Mill. Kr. unverreebiiet iii da« neue tJe- 
•lebAflkJahr UlH-rnommeu worden. 

Neben diesen normalen Arlwllen kommt 
die AunfUhniuir der sliiiltisrhen Balm . Lieht- 
und Kraftwerke in Wien in llelraeht. welche 
eine i;e«aniiullei«tuni; von rund 7.'i<»«i l'S 
reuriUenliren und deren Nutzen «|>llteren 
Bilanzen viirlH-liallen bleibt. IIa« l'ernoiial 
der Fabrik hat «ich auch «lark vermebrt und 
bexland nm ."schlnsM- de« Berlchl«|abre« au« 
Ml Beamten und IKIä .Xrliellern. I ni den )['•■ 
«lei^'erlen Arl>eilMiin«|ini4'b«*n irerechl zu wer- 
den, wnnle eine neue Halle für |fros«e Ma- 
«i'biui'U, eine Werk«iaite fUr den Bau von 
Uahiimoloren und \er«rhledene HulfrwerxlAllen 
und l.a)(errHume errichlel. «owie eine >rr<'i«sere 
Anzahl Arbeit«nia<ichiiien und \Verkzeu)re nn- 
(re«chain, Kodas« da« die«bezil)riiehe Konlo 
trotz reichlicher Ab«chn-lliiinp-n eine l'.rböbMiii; 
von über I .Mill Kr erfuhr Her ( M schUft!.- 
bericht betrachtet uut den an;;e<Ulirl<'n Neci- 
bniiteu^ und An«chairun^>n die Aui>t(e>taliunir 
der Werk«littleii im \\ e«enlliclien al« nb^e- 
«rhloii«rii, »-eil ihn* l.eiKluii);sflthi^'keit nun- 
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mehr eine allen .\n«|iriiehi'n KenÜKende Höhe 
erreicht hat, Au« <ler Bilanz pebeii w ir fol)rende 
Zahlen wieder: .\ktiva: Immoblllenkoiito, Ma- 
M-hinen- und techniscbe .\iila)renkiiiilo, l.abo- 
rnlorium und .Mobilieiikonlo, Werkzeiipkonto. 
Modellekonlo 5 4-üiHH.Ii> Kr, Waareiikonlo 
4 76!ll7-i4:i Kr., Klektrlcltilt« - ( Vulrale Ried 
I7<>5:t1l,l>l Kr, Ka««»konlo i(.14l»«.l5 Kr, Wech»el- 
konlo 7M Kr. Kffeklenkinito 7ö77i>.75 Kr. De- 
biioreu il:t±i'.iUi.lKI Kr, in .Summa lii7<li>M,'>7.il7 Kr. 
rai>.«iva: .Vktieiikapitalkoiito r< .Mill. Kr. Kauf- 
«cbilliiipsrest-Konlo :H-JiiiiiliJ Kr, lie«enpf«nil«- 
konlo -Jl 7H!l.,Vl Kr.. Kreditoren 7 7I5ÜIII.I4 Kr . 

tiew'inn KKi 551/11 Kr , In Si la Iii 7!iii s.'>7,il7 Kr. 

Da« llewiun- und VerliiHlkonlo weist fol^'iide 
Zableii auf: Sidl: Au lie«cbJinsuiikostrn. .Steuern. 
Zin«eii, Amorll»alioii der rnizu),'«verlu«le und 
S|>e«en I 4-J4<«li,il5 Kr., Alwchreibuntteii :«ll lifiH,!«« 
Kronen. Keinirewinn lüKl 651.01 Kr. Summa 
-J 4lllAM!i,HM Kr. Haben: I'er <iew Innvortrair 
5n-2l!i,HI> Kr, Bruttiiirew Inn i'nichl iiAber «|>eci- 
tlcirti •24liL':!aiJiH Kr. Summa d tiaiöMi.H,-' Kr 
Von dem verbleilieiideii l<ein(;ewinn wurtle 
branlraKt: 6"„4rleieh ifiiaü'vVI Kr. tlem lle»erve- 
fond« zuzu«'ei«en, 4",, Dividenden, «owie eine 
Su|ierdividende von ü",, auf da« .Vktienkapit.il 
von H .Mill. Kr. innpc-vammt 6<'iiliiiiii Kr. zu ver- 
tbeileti. dem Vrrw-altun)r«riith, der Direktion 
und den Beamten als Tantieme und liemiiiie- 
ration 5X!Pj<).lli Kr. zu tkberla«Heu und den lte«l 
V1M1 4n.Vi«,iri Kr. auf neue Itechniin^r vorzu- 
tragen Der <ie«chlin«bericht und ilie Antrflpe 
de.s Verwaltunpsrathe« wurden frenebmipt und 
demselben einsllminiir |li-char;;e ertbeill. Die 
aii««cheiilenilen Herren I leiieraldireklor Kiluurd 
l'aliiier. Direktor l.udwip .Viipust l.ohnsleiii 
und Direktor Hudolf Tischler w urden wieder 

unil die Herren Th lor Freiherr von l.iebijr 

und .\u;ri|st H.'i««ler neu in deu Verw »Ituiips- 
rath peuithlt. H<l»- 



bOrsen-wochenbericht 

Berlin, den 12. Oktober ümi. 

I>ie Teiiilenz in iler Berichl«woehe war 
stark schwankend bei ziemlich belebtem Ih- 
schlifl Nach matterem AiifaiiK besserte »ich 



die Slimmuni; auf fe«te New Yorker Kune uim) 
den Jahre«bericht de« Bochumer liu«««ulit 
verein«, um dann w ieder matter zu schliess.-ii, 
da der neuerliche Itiickirau^ der Scliui-kfU 
Aktien uikI die Nachrichten über die Kleklrio- 
iaiK-A.-<i. Hello« und die A.-U. für Klektri<'iliii>' 
Aulairen, Köln, verstimmlen. KIn •iftlciHIr" 
t'oinmniiiiiue der Verwallunir ki>n«talin nlli»li>'li 
hei der KlekIrIcitilt.s-A.-tl. Helios eine» Fi'hl 
lietrap von 4 Mill. .M und liei der V-t-. for 
Klektricitill«-.Älilafcen. Köln, einen «olrlieii > • 
6;(ixirilii M. Da« neuerliche .\npebot inSi hurkrn' 
Aklii-n dapepen w urde mit der CnkUrlieil. A' 
beziipiii'li der i|orwe|ri«eheii Bethelli)(Uli|mi il" 
(leseVlscbaft herrscht, motivirt. Auch In Hrn 
.\ktieii der liro««en Berliner .Str«««riiluhii f»' 
den ICealisirunfren und Blankoabpnbi-ii «Mit. 
die den Kur« procentwei«e enn»«»iirleii 

Der (ielduiarkt war vorilberpelM-ml pI»J" 
leichler. ventleifle «leb dann aber wieder ii" 
perinpe» 

l'ri>.itdi«kont •»' , A •>' ^ * i' 

(ieneral F.lectric l'o. -Jän",,. 

Chilikiipfer (|). Ka«»e) . U«tr. 

Zinn (p. Kaii«el .... I.#lr. 

ZInuplatlen l>lr 

Zink I.«tr. 

Ziiikplntleii |j>lr. 

Biel \Mt. 

Kautaehuk fclii Pars: :< sh. 



B"..17. II 
HK 16 - 
- 14 «. 
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Briefkasten iler Redaktion. 

Bei /lBfj«ccn dcre« brltSIckc l»»iri«t.rt»nc 1»^* 
wird, Hl l'orlo lieloalcsra. »n»l wlnl S 
dl« ll««iitwcrt«nz u dl«»r 6UI1» Un Iln«iuiua » 
bsdAkUoa «toiffca «oU. 

SonderabdrSckP werden nur aal ticsonil' « 
Bestellunji: und Re^cn Kr«tattunp de' Sflt-»!- 
kosten jfellefert, die bei dem riiibrertifn 
Textes auf kleinere« Format nicht unweMBtlK« 
Bind. Don Verfasser« von Orijjilwll««*'***' 
«tollen wir bis zu 1« Kxcmjilarcii de» b«tr- 
«iJlndl^e» Heftca kostenfrei zur VrifilfWIf' 
wenn un» ein dahinpebender Wun»cli |.'^ 
«endunp de« Manuskripte» railpelbfili 
Nach Hrnck de» Auf-atze« prfolirtr B"t»II«t 
Ken von Sonderabdrücken oder Heft'» »**'" 
U der Kegel nicht beriicksicbtigt werdea. 



I schnn Nach matterem Aiifaiii; besserte »ich S4'hlnKM der Redaktion: U. tlktuber l*'l 
nrdi« Rr-daklion rmnlworiHrk: Olilitrl Ka|>p la li<'r<in. — >irlac <«■ Julliia Spriaver In tlo^ün. 
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K<'n in der dichten Zui^rolge eintreten 
iiiAssten; w<>it<T9 Sicliorhcit goKi-n «1m8 
Aussertritifnlleti. Selbstredend könnt«' in- 
t'itl^c der Bcbnollcn t>i-h«'ankun(;i-n <tcri HKlin- 
Miroine« die Aenderang der ziigerolirten 
nrehntromspannang hcburs ITi'berrdnipiiun- 
dirung nU'lii durcb Afnileniug di-« Trnns- 
t'i>rmstor<'nlibiT«ei7nng!iverliilltni»»es , also 
Ilinzai4cbnltttng priniilrei- »drr isckundiirer 
Windungen lii.-w<Tk>ii'lligt werden, noch 
koniiinn Indaktil>n^<r>'ga)atoren in (iustnlt 
von ZasalzlranKflinnutorcu luil Serien- oder 
Neben»chlu8'<winduiigen nnd verilndi'riieher 
Stellung des Eiücnkornes o(l<T vcriinder- 
llrhcr akllviT Windungszahl angowcnilet 
werden, welcbe Nüttel, sonst in AmcrikA oft 
.'ingen-endet. bei verhaitni»«tnas:'lg niedrigem 
Wirkungsgrade keinen genügend weiti-n 
Kegulirungsboreirh besitzen. Alle diese 
Vorriubiuiig<-n, ob von Hand aus oder 
dnrcli .\utomaten betrieben, gestnticn keine 
lichnolle und mOheloie ljid>.'rcoiiipouu<liruiig 
der Gleiohstromspannnng. Vielniclir gr- 
Muhieht die notbwemligo ErbOüung der l)n?h- 
Kiromkli'niiueuspnnnang, wrU-be naln' pro- 
portional diT gewünsebten KrhOhung der 
tilciebstromspannung (etwas boher wegen 
de* ühin'8cben Verlu!<leM im Aiiki-r Ist, 
<lureb vollkommen aut<im!Ui<ebe Sclbstregii- 
lirung durcli glelebzeiiige Anwendung vun 
NehenscblaAN- und llHuptBtruiuspub'n. Die 
NebenM'bluKswiiidungen »ind nahe ilen I'ul- 
Kolmhen iuigi'ordnei. Sie si'lbbt, allein wir- 
kend, i-rgi'bcu unter allen Betriebhverlifllt- 
tiioseii bei d<-r für Vulllasl bnstiraiuti'u Stil- 
lung ilin<s Ki-gulirwiderstaiides Unt«r>'i're- 
Kung, also naehellenden Strom von 675 V 
l>ei Nnllln!<t; der Ucirag der Nnebcllung 
kann dureb einen vorgexcbaltelen Kcgulir- 
wldcr«taiid verändert werden, liabei tritt 
die gtlnstigBli' Krri-guiig, d. Ii. Jene mit mini- 
malem Feldutrom. lür Jede Bi-Instnng bei 
last kon!<tAnt derselben l'basenvcrsebii-bung 
auf. Man kann also bei konstanter Speise- 
spannung auf der Pn-hstromseile und diesem 
fast konstanten coh y die vom Umlormer 
nofgenommene Spannung nii'bt erhoben. 
Diua wird bewirkt durch die Ilauptstrom- 
Wickelung, welche dlnki die I'hasenvor- 
Hcbiebmig, indirekt die Spannungen beeln- 
llu«st. Sie wirtl nach erfolgtem Anlas.<«en 
ungleich mit der Las«! angeschaltet. Mit zu- 
ncbmouder Last wird da« Fold ge.stfirkl, 
also die Strouiphase nach vorwärts ge- 
schoben, der induktive IJnienabfall ver- 
mindert, somit eine höhere Drehslrom-, also 
auch Gletch»trom>^p«nuung erhalten. Auf 
einer gewiSHen Stufe, die bei cji. 'j, Last 
liegt, sind Strom und S|iannnng in l'hase 
und es kommt bloss der Ohm 'sehe Span- 
imngsabfall Ungs der l^eituog in Iteirachl. 
Eine weitere Steigerting di-r Helaatung. also 
auch der Feldstflrk<> llisst den Strom 
voreilen, giebt also Kondensatorwirknng 
und weitere Erhöhung der Kndspannung an 
der Drebstromlinie. Diese Wirkung wird 
noch durch das beinahe vollsl.^ndige Fehlen 
einer Ankerreaktion begtliisiigt und durch 
die mit dertjleicbhtromspanuung ansteigende 
Nobcn^cblOBScrri'gung verstärkt, bis ein 
GleichgewichtsziiHtand eintritt. Dadurch 
aber, dass in der Dr^'bstromleitnng Drossel- 
spulen viirgeschaltet sind, wird der Strom 
auf den höheren Ljislstufen wieder genügend 
well zurtlckverschoben, um die gewünschte 
i'obcn'omponndirung nicht nu aberschreiteii. 
Sie beträgt in diesem Falb- ca. 10%, wah- 
rend man sie son-^t im Itedarfsfaib- bis zw 
2.>'V, Btclgeni könnte. Bei Volllast werden 
(j'Jö V an die Uleichslromspcisekabcl ab- 
gegeben. 

Der «weite maassgebendc I'onkt ist die 
Sicherheit gegen das Aussenritlfallun «lurcli 
das au« verschiedenen Ursachen cnl^lehende 
„Pendeln" englisch ,.linnting- i>der „pum- 
ping" genannt). Die verschiedenen Mittel 



zur Verhütung des Pendeins sollen im All- I 
gemeinen die Bedingung erfüllen, dass sie 
den .\nker jeder plötzlichen prImMren Fre- 
i|Ui'nzscb»Hnkung oder jeder sekundttr<'n 
}tela.stang8'. d. h. Drelimomenlschwaukung 
möglichst schnell nachkommen lassen, idine 
durch Ihn selbst neue Schwingungen hinzu 
zu erzeugen. Ks soll also gewl*8ermas.-<en 
dli- mechanische und magnetische Trilgheit 
de« Umformers, der Ja bloss ein uuscibsi- 
stAndigcs VormittclnngAglieil zwischen (Gene- 
rator und Stroinabnabiuepunkt ist, gegen 
Schwankungen irgend welcher Art von der 
Drehstrom- oder (ileichstromseite her der- 
art abgentinimt werden, dass er einerseits 
möglichst jeder, auch einer kleinen tenipo- 
rilren Fre<|uenz8ch»vunkung. auf welche Inst 
alle anderen Schwankungen schliesslich 
führen, gediimpft nachzukommen vermag, 
etwa wie der Zeiger olnos npcriodisehcu 



Instrumentes, und dnss er nndererseits bei 
B<-lastung9st03.''en mit hinreichender Kück- 
zugskrntt nnd gedftinpft in die gleichförmig 
rotircudc Mittellage zurückkehre. Im v<ir- 
llegenden Falle wurde zunächst das Anker- 
trügboiismomcnt auf Drehung möglichst 
verringert; dadurch kann der Anker eine 
Tourenschwankung entsprechend den vor- 
handenen Tourenpulsalionen der Genera- 
toren leichter mitma<'hen. Weiter wurden 
durch Anwendung der bckannlen Kupier- 
ringe (l'Hteni Westinghousei um die INd- 
enden hemm \Virbelitrombrem»eii ge- 
schaffen: diese hindern den Anker, durch 
Einleitung von Kigenschwingungon über das 
gi'wOnschle Ziel hinauszuschicsgen. Diese 
Kupferringe umgreifen die inneren l'olenilen 
(wodurch sie auch db- Wickelung fexlhaltciil 
und haben keilförmige Erweiterungen, wel- 
che die abgeschrägten Lappen der l'olschuhe 
uiitergreileii. Die nach dem Lenz 'sehen 
Gesetz in ihnen indncirten Ströme bedeuten 
fn-ilich Enorgicverluste und eine Mehrer- 
wjlrmimg, welche die Kenrtheiinng der 



I wahren Erwärmung bei tadellosem Guu. 
trübt, besonder« wo es sich um prAclse Prt 
fung der Einhaltung von Garantien hatidc' 
In Bezug auf Stabilität wurde garinun 
dass bei vollkommen konst^inter Gen'-n 
torenspannung eine momentane Ueberlasmcf 
von lüO"/, die Uiiiformcr nicht ins IVinitj 
zu liringen im Stande sein wird. 

ächliesslich war noch zu bcnlrt^K'i'j- 
tigen, das» bei mehreren auf denseltHn Vft 
brauc.hsstromkreis arbeitenden l.'nifynneni. 
welche von parallel laufenden G<-aeratomi 
gespeist werden, die Gefahr des P^odeln- 
um so grösser ist, je höher die Widcnundf 
der Speisekabel zwischen beiden Maseliinrn- 
gruppen unil je grösser ihre Längen. Ii2« 
je mehr verschii'ilen diese von eiwwlcr 
r>ind. Im vorliegenden Falle wurde diher 
ein möglichst niedriger unii bei allen Unier- 
siaiiiinen möglichst gleich grosser ^ull- 



nungsabfall von ilurchschnittlich io 
Drebsironispclsekabeln der Berechnung t» 
Gnnide gelegt. 

Der Anker hat. wie bei allen ÜBf-f 
mem, Parallels<-haltung der den 12 l'"*''' 
entsprochenden 12 Stromkreise. Wie bei J-r« 
meisten Gleichsiromraaschinen dcrWr »lifH 
house-Gesellschaft und der CfO"'' 
Electric <"o. sind auch bei diex'ii !■ 
formern Ausgleiehsringleitungen (Ritwli''' 
angebracht, welche Wickclungspunktc Pu- 
chen Pi>lcntlals verbinden, so tut. J«'- 
eveiituelle Ansgloiclisströnie nicht Üb''' 
Borsten Ilicssen können. Der Kfinmn'*''^ 
aus hartgezogeiien Kupfersegmcnieo l"' 
Micaisolalion hat Kohlenbürsten, düf 
lektor Kupferbürsten. . , 

Der totale Wirkungsgrad 
der Verluste im Xebenschlussrcguli'*'*^ 
stand und aller mechanisch<>n Vcrlus" ^ 
trägt 

bei 25"/, U--berhistuiig . 96.0 % 

,. Volllast 967i. 

„ halber lM»l . . ,98,3' 




560 KW Truitarmittor mit VntUiittantkabluc (VorJamatialiti. 
Fi«, l. 
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Anlage principiell nicht viel mehr Arbeit 
als dlcjunif^a vinvr klolucrcii InstAllatluii. 
Ganz neu indessen sind die <lnrchwegs elek- 
triKcben Antrirbc der IlauptriUchalter durch 
Ki'laii-krcist', imstatt, wie bei der alton 
Niagaracentrale, dnrcli komprimine Luft 
Ulli vun Hand auK bedienten Ventilen oder 
an Stelle der In der New Yorker StrasBen- 
hahncentrale verwcndeti-n .Vntriebi' mit 
kumprimirtfr Luit and AualOsoug durch 
Elekiroiuoiuren. 

Es mOge hier KiluaohKt elngesohaltft 
werden, dass jede Unterstalioii durch eine 
Auzahl von Drchsiromkabeln, duix-h- 
schnittlic'h 6, von der ("entrnle gespeist 
wird. Dioaelboii sind droiadrlgc Litzt-nkabel; 
Jeder L<riter hat »i-lue eigeui' Isolniion und 
alle 8 stecken, von .lute umgeben, in einer 
gemciuiMunen Isolation, Uber welche ein 
Hleiraantel gepredigt l«t. Die Kabel sind, wo 
CS anging, parallel beisammen in unter- 
irdisch verlegte Kunststeine aus hartge- 
branntem Thon eingezogen: je ein Kabel 
Hegt In einer Kuk-hou SchutzhOlle, und alle 
Thonfahrongen sind in »"ement eingebettet. 
In Entfernungen von 120 m sind Einsteig- 
lOcher zum Nachsehen, eveiiiuell zum Er- 
gatz der KabeUtUcke vorgesehen. 

Vor der Besprechung der einzelnen 
Schaltanlagen sei es gestattet, aber die 
wichtigsten Tlieile. die Ausscbalier, einige 
Kcmvrkungcn zu inachen. Sflmnitllche in 
den Uochspannangskrelsen bcfludllcben 
Stromunterbrecher werden als einpolige 
Oolschalter konstrulrt, so zwar, dasa 
nicht nur die Unterbrecher der einzelnen 
Stromkreise, sondern anch die Unterbrecher 
an Je<Iem Pole, also alle Ausschalter, durch 
separaten Einbau in geraauerte, einseitig 
offene Zellen von einander getrennt und 
wohl isolirt wenlen. Die Eriahrung hat 
gelehrt, dass innerhalb der heutzutage prak- 
tisch erreichbaren Spannungsgrenzc, das 
sinil ungefähr 40000 V, und fUr Strom- 
mengen in beliebig zu steigernder IlOhe 
nur die üelscbalter thatsBchlich allen An- 
forderungen entsprechen. Vor Allem ist es 
die anaserordentlich einfache und sichere 
Unterdrückung des OefTnungsfunkens durch 
das Oel, die einen kurzen OoAhungswog, 
also gedrungene Konstrukilou der Schalter 
ermöglicht. Dazu kommt die sofortige 
Wiederherstellung der Isulntlon nach even- 
tuell ertolgtum iJurchscblngen als nenneiis- 
werther Vortheil gegenüber testen Isolations- 
stoffen. Die Keihe von normalen Oclschalicr- 
koiistruktioneu, welche von der Oeneral 
Electric Co. seit vielen Jubren als Typen 
für llochspannungsschalter verwendet wer- 
den, zeigt, dn>>s Jede beliebige praktiücbc 
Energiemenge durch dii^selben geleitet wer- 
den kann. Es IkI dabei allerdings nicht zu 
Verkennen, clas» die gute Ueschuffenheil 
des verwendeten Oeles ein wesentliches 
Erfordernis« lUr das sichere Funktioniren 
ist, daas insltesondere Sparen von Wasser 
oder anderen iieimengungen die Isolationa- 
tahigkeit and den Grad der EntzUndlich- 
keit bedeutend boeintlusseu. Es kann fOr 
diese Schalter nur Uel von ganz bestiramtoni 
hohen Reinheitsgrade verwendet worden, 
welches unter dichtem Lut'tabschluas trans- 
portlrl und unter Beobachtung grosser Vor- 
sicht nmgefOlIt wurde. In der AuBfübiiing 
bestehen diese Schalli-r aus Kupfcrkontakten, 
welche in einem Oelbade nach iibwftris 
ragen und durch lieben eines Kontaklijuer- 
hauptes mit einander leitend verbunden, 
durch Senken desselben getrennt werden. 
Der Oelbclialter i>t an einer GusskoDsole 
befestigt und in eine gemauerte nach vom 
offene Zelle von 10 cm Mnucrstärko ciugc- 
»cblüssen. Durch eine abgedichtete Fuhraug 
tritt die FUümngastange lür das Kontakt- 
»lOck ans dem Schnlter heraus und ist hier 
»II uin Uebvrlrnguug>gestAiige mit Winkul- 



heheln angesehlosRen, welches ans der Zelle 
herausführt. Während sich sonst dieses Go- 
sUinge bis zur Rückseite des Schaltbrettes 
fortsetzt, wu es durch Anziehen oder Röck- 
stellen des Schalthebels vor demselben bc- 
thAtigt wirrt , ist hier der Antrieb der 
schweren Schalter mit Elektromotoren 
durcbgcfahrt. Je drei zu einem Stromkreise 
gehörige Schalter sind mit ihren vertikalen 
Zugstangen und Hebeln an eine horiz.mtale 
Welle angeschlossen, die durch einen sol- 
chen .Mot<ir mit Schneckengetriebe gedreht 
wird. Die Zellen sind in Reihen angeordnet. 
Die lugangsetzang der Motoren geschieht 
durch Relaiskreise, wie weit4T unten be- 
schrieben. 

Diese Schaller werden nun durch be- 
sondere Voriichtungen zu Automaten ge- 
macht, indem in ihr GcstHngo ein Kniohobcl- 
mechanismiis eingesetzt wird, dessen Glieder 
bei StroroschlusB gestreckt sind, der aber 
unter der Einwirktuig starker Federn (oder 
wie sonst üblich, durch das Eigengewicht 
der beweglichen Theile) und durch Aus- 
lobung vermittelst eines von aussen her 
irgend wie bethfltigtcn Elektromagneten 
einknickt und den Kreis öffnet. Die den 
Elektromagneten erregende «Quelle beiludet 
sich in einem sclbststllndigen Relaiskreise 
mit Niederspannung, oder sie ist die sekun- 
dänr Wickelung eines Stroratransformator», 
dessen primfire Spulen in den lluupistroiu- 
kreis eingeschaltet werden und der den 
Strom In gogcbcn<-in Verhältnis^« herabtrans- 
lonnirt. Durch diese Einrichtungen iHssl 
»ich nun eine Reihe von verschiedenen 



etwa einen Maxiroalausschalter für moinen- 
tanc Wirkung bei Kurzscbluss zugleich al» 
Dauerübcrlastangsantomaten für g«rwöbn- 
liche Uoberlastungon atubildeii U. s. w. Wel- 
che Vortheile sloli ans dem richtigen Zu- 
sammenarbeiten solcher Automaton mit 
Kelaiskreisen ergeben, kann weiter aiiten 
ersehen werden. Es ist natürlich, das.s man 
dieselben Relais auch durch Vermittelung 
von koinprimirtor Luft oder Dnickwasscr 
auf die Schalter selbst wirken lassen kann, 
wobei die zugehörigen Ventile durch elek 
tromiignetiscbo Wirkung geöfftaet worden. 
Bei Drehstri>mleituiigen kann man entweder 
zwei, «ider wie in diesem Falle, alle diei 
Leitungen mit Stromiransformatoren ver 
sehen, was zwar hier wegen der stets gleich- 
förmigen Behistuugsvertheilmig nicht noth- 
wondig, jedoch mit Rücksicht auf Ri-si-rr.- 
wünschenswerth ist. 

Diese genauuleu Autumateulypen «iD<i 
nim in die Schaltung de.s vorliegenden 
Netzes hauptsächlich eingefügt, um die Wir- 
kung von Karzscblüssen zu lokalisiren 
und liingere Betriebsunterbrechungen dtuvb 
dieselben zu vcriilndern. Dies gescliiebt 
auf dreifache .\rt. FQr den Fall eines Kurz- 
schlusses in einem Drebstromkabcl zwischen 
Centrale und Uiiterslation ist in jeder Haapt- 
strnmspeiseleitnng vor ihrem Austritt aus 
der Centrale ein Dauerüberinsluiigsautotnnl 
und vor ihrem Anscbluss an die Snmmel- 
schienen der Unterstation ein Rttckstroiu- 
automat vorgesehen. Bei einem Kurzschluss 
wird, Wenn derselbe 2 oder 3 Bekunden an- 
gedauert hat, das Kabel von der Cenir«le 
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Funkiicjuen auf den Schalter Ubenrugen. 
Die wichtig.'ite ist das Auslosen hei zu star- 
kem Stmme, also dieselbe Wirkung wie bi-i 
gewöhnlichen Masimalausschalteni. Diese 
Apparat«^ treten überall an die Stelle V(ni 
Schmelzsicherungen, welche bei Ilochspan- 
nungsanlAgen mit hohem .Strome immer 
mehr abkommen und an Bei|uemlichkoit 
hinter den beliebig cinslcllbareu Automaten 
weit zurückstehen. Mit derselben L.oichtig- 
keii lassen sich nach demselben l'rincip 
Rackstromautoinaien konsiruircn, die bei 
Rückstrom von einer gewissen Starke aus- 
schalten und Sowohl für .Vkkumulatorcn- 
anlogen, als auch, wie im vuriiegenden 
Falle, zur Sicherung parallel gesclialt<-ter 
.Maschinen und Kabel angewendet werden. 
Beide Funktitmeii lassen sich auch vereinen, 
wodurch man einen Maximiü- und RQck- 
str<imautomaten erhflii. In interessanter 
Weise lässt sieh aber weiter ein Netz dun^h 
solche Automaten beherrschen, wenn diese 
In Verbindung mit Relais gebraucht werden, 
welche die EIckiromagncto erst dann be- 
thfltigen, wenn einer der beiden genannten 
abnurmaien Zustlndo durch eine gewisse 
einstellbar«; Zeit angodancrt hat; dadurch 
ergeben sich Daucrüberlastungs- und Daner- 
rackstromauioinaten. Die Itelais, welche 
eine neue Type v<m Schaltiafelinstramenlen 
vorstellen, sind im Wesentlichen Uhrwerke, 
welche durch zu starken "der verkehrt ge- 
richteten Strom ausgelost werden, ahi>r erst 
nach Veriauf von ca. bis 3 Sekunden den 
Relaisstromkrcis schliessen, bei vorher ein- 
tretendem AufliOrcn der sie aiulOsenden 
Ursjiche Jcdoi-b nicht wirken. Man kann 
aucli, wenn mau c» für zweckmässig hndei, 



abgeschaltet; da aber in einem solchen 
Fiillc, weil mehrere Speiscieitungon zur 
Unterstation führen, die Kurzschlussstelle 
trotzdem durch die anderen Kabel auf dem 
Umwoge über die L'nterstations - Sammi l 
schienen mit Strom versorgt wirii, so tritt 
im Momente, wo dieser Rackslrom zu 
tliessen beginnt, der zweite .\iitomat in 
Thätigkeit und schaltet augenblicklich das 
Kabel auch von der Unterstation ab (Fig. :<). 
Hört der Kurzschluss vor Abl.-iuf der ein- 
gestellten Zeit auf, so tritt keine Aenderung 
in der Schaliimg ein. Mau konnte all<-nling> 
eine Ähnliche Wirkung auch dadurch er 
reichen, dass man an beiden Stellen Dauer 
überlastnugsauiomalen einschaltet, von wel- 
chen Jedoch derjenige in der Centrale lür 
eine bedeatond höhere StromstArke einge 
stellt ist Eine zweite Sicherung in der 
Unterstation besteht darin, dass zwischen 
die Drehstromschienen derselben und jeden 
Transformator ein Dauerttbcrhistungsautu. 
mat und zwischen jeden Umformer und die 
GIcichstromschicnen ein Maximal- und ROok- 
stromautomut eingefügt ist. Tritt Kurz- 
schluss vor oder hinter dem l'mformer, d. h 
zwischen beiden Automaten auf. so OfTtaet 
nach einer gewissen Zeit der erste und. da 
hierauf der Umformer Rückstrom bekommt 
und als Gleichstiommolor laufen will, als- 
bald anch der zweite, sodass der Umformer 
beiderseits abgetrennt ist. Bei nur momen- 
tanem Kurzschluss Jedoch wird der lloirieb 
nicht unterbrochen. Im Falle einer zu star- 
ken Ueberlnstung dagegen öffnet bloss der 
zweite Automat, als gewohnlicher Maximal- 
ausschaller wirkend; cladnrch w ird der Um- 
former von der Drohsu-omseito ebenfalls 
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U'ur «Juivh Kcchiiiing narli/.uwpiiHjn ver- 
sucht, das» die. Maschine vollstiliidiK <1en 
Kesirlltcij ßt-itin^angen enlsprirht. So 
!-tehen .'<ich ilunn zwei Meiniin^on f7c);oii- 
Qlxrr, dio don AusKnii^ von hrtcbsi iiner- 
•lulckliclicn StreitlRkeiii'H bilden. Ks wird 
dnher von h«id<Ti Thcücn schon Inngc als 
ein Ucdttrfniss ciiipfundcii, durch ein ein- 
fnebes V«-r(«lircn dk' (irösso des Ungleich- 
rilrinigktHlsgradeB auf experimcntclh^mWogo 
tu iTiiiittfln. Wenn Ich mir nun die Auf- 
gahi' (gestellt habe, Uber die Kestimmun^ 
des Unjjleichfrtrraiffkciisfrradcs v(in Kraft- 
maschinen zu sprcclirn, iso gedenke ich die 
Kr^clieliiuiiK iler UiigleichfrtrroiRkeit , die 
Mittel und Wege zn ihrer Bestimmung und 
dio dabei aufirctcndru Schwierigkeiten dar- 
zulegen und ilemgeiuflsh mein Thema in 
folgenden H Theilen zu behiindeln: 

1. Dio nngtcichfrirmigkcit und die von 
ihr hervorgerufenen JJ«-bener»ch<-inungrn in 
<ler Kraftmaschine. 

2. Die vcrHchiodencn MOglichkellcu und 
Methixlcn zur llestimraung <)i'S l'ngleich- 
ri"»nnigkcit«grnilc» In kritischer Weise dar- 
gelegt. 

H. Uetrachtuiig Uber die Hcdeuluug <lci* 
l'nglclchfOrmlgkeili^grades für den Klektro- 
icchniker. 

Jede Kraftmaschine, bei welcher eine 
hin und hergehende Bewegung in eine ro- 
tirende uing«'setzt wird, zeigt bekanntlich 
infolge der I'ngleichlieiten (!■'>< Tangential- 
druckes eine ungleicht<>rmig mtirende Be- 
wegung lind iiifdigedossen, selbst bei voll- 
kommen konstanter Tourenzahl der Kraft- 
niaKchincn , innerhalb einer rmdrchung 
verschieden!' Winkelgeschwmdigkcilen. ille 
i.ioh im Allgemeinen bei |eder l'mdreliunp 
in gleicher Weioe periodisch wifdcrh<ileii. 
Man kann nun jede nngleichfönnig rotli endo 
Bewegung sich zu»au)n)enge»etzt denken 
«US einer ganz gleichförmig rotlreiidcn und 
(^iner darllber gelagerten schwingenden, 
riefen Heriodo der Zelt einer Umdrehung 
enl>priehl oder ein Vielfaches derselben 
dm-stelll. Um nun ein .Maass fOr die GrOg.si- 
der l.'ngicichförinigkelt zu haben, hat man 
bekanntlich den Begriff des Ungleichförmig- 
kritügrado» eingeführt, der deflnirt ist durch 
das VcrhftItniT'» der Differenz der maximalen 
und minimalen Oeschwindigkcit zur mittle- 
ren (iesch windigkeit. 

Diese Detinition gilt streng genommen 
nur fllr eine Umdrehung; d<-nn bei etwaiger 
Ai-nderung d<-r ToHr<-nzahl wird sich die 
miniere Geschwindigkeit und damit gleich- 
zeitig der Werth de« Ungleichf<lrmigkeit8- 
gradcs Andern. Wer nun einmal versucht 
hat, die mittlere (ieschwindigkeit einer Krall- 
raa-ichine mit möglichster Genanigki-it unter 
X'cnjteiduug von ungenauen Tachometern 
und TourenzÄhlcni festzustellen, iler wird 
girfundcu haben, das» jeile Maschine, welcho 
mit einem Ungloiehtörinigkelisgrade behaftet 
ist. auch bei vollkommen konstanter Be- 
la.-'lung eine stetige Variation der Touren- 
zahl zeigt. Man kann iLeseu Verwach sehr 
einfach aui-tühren, wenn man die Spannung 
einer mit der hetretTondcn Kraftmaschine 
direkt gekuppelten Oleiehstronidynamo mit 
Krcmdcrregung nach der Kumpeusalions- 
uieihode be.stimint. .Man wird <l«nn tlndi'n, 
dass dio der Tourenzahl proporti<male Sp.-in- 
nung auch nicht einen Augenblick konstant 
ist, sondern ständig aul und nieder sehwankt. 
Diese Oeschwindigkeltsschwankungen, die 
dadurch zum Ausdruck kommen, das-- ilie 
Umlaulszeit für eine Umilrebung veriindiT- 
lich ist, vollziehen »ich mit einer viel lüugc 
rcn Daner als dii- Ungleichfiirmigkeiten 
wahrend einer Umdrehung, sio erscheinen 
bald periodiseh, bald jedoch vollkommen 
anregeUn^i-sig und betragen bei Daropt- 
ma-ichinun im AUgememon weniger als bei 
(taftm<itnren. Ihr Werth schwankt von 



einigen Promille Ml zn mehreren Procenten. 
Diese Schwankungen treten meist auf, ohne 
dass sich am licgulator und dem Stellzeug 
der .Maschine irgend etwas geändert hüUe. 
Die Ursache <lieser Krscheinnitg ist nach 
meiner Ansiehi zum Thcil in dem Ungleich- 
förmigkeit.sgrado der Maschine selbst zu 
suchen, durch welchen schwingungsfJlhige 
Thnile wie Schwangrad mit lordirbaror 
Welle und Speichen in Verhindang mit dem 
elastittchen Dampfmhaltc des Cylinder.-i 
durch Ke.-ionanz In Schwingungen versetzt 
werden, und da diese im Allgemeinen mit 
anderen l'eriodcn»ihlen erfolgen werden, 
so orgiebt »ich eine kombinirtc Bewegung: 
zum Thcil Jedoch muss man die Krscheinung 
auch auf BlOsse in der Maschino zurück- 
fahren, sowie auf ungleiche Kraftzufahr 
wilhrcnd der verschiedenen Unidrehungt'n. 
Wenn auch nun im Allgemeinen die Varia- 
tionen <ler Uralauiszoiten so kleine sind, 
da-is sie fUr viele Zwecke unschildlich er- 
scheinen, 8o sind »le doch tür den Wechsel- 
älromtechniker, wie ich später zeigen werde, 
von Wichtigkeit. Auf die Bestimmung des 
Ungleichfürmigkoitsgrades wirken dieselben 
höchst slörend. Wir haben also stets mit 
einer komhinirtcn Geschwindigkeit zu rech- 
nen, die i-in Bild ergiebt, wie ungefähr 



n» 7. 

Fig. 7 darstellt , welche in den kleineren 
Kurven dio veriln<lerlicho Winkelgeschwin- 
digkeit wAlircnd einer Umdrehung und in 
•len grösseren Schwankungen die Variation 
der Uralaufzeit erkennen litsst. 

Noch vor wenigen Jahren war ein Un- 
gleichlörmigkeitagrad von '/lou «'» ein sehr 
kleiner zu bezeichnen; heute gebt man bis 
Hill '/j.n. j« '>is «"f 'tum- 

Ich werde am Schluss meines Vortrages 
auf die Frage kommen, ob es einen Zweck 
hat, bis zu so kleinen Wcrthen herab zu 
gehen, zumal hSutig die Schwankungen der 
Umlaufzelt grösser sind als der Ungleich- 
förmigkeitsgrad selbst. Die Bestimmung 
des Unglcicht'örmigkcitagrades wird um so 
schwieriger, je kleiner derselbe ist, wie 
folgendes Beispiel zeigen winl. Es sei ein 
Ungleicliförmigkeitsgrad 

^'**t^ t^'^ einer 
Geiirtulgkeii von inin<le8ten3 I0«,'„ zu bc- 
Biiinnien , das würde heissen , ilass der 
Vii«) Thell der mittlen-n Geschwindigkeit 
mit einiT Genauigkeit von lO'Vih «'so dass 
Visa» mittleren Geschwindigkeit noch 

ohne Fehler messbar wÄre. Das ist aber 
eine I'n'icisicmsmessung, die sich mit etu- 
tachcn llülfsniittehi nicht ausführen Iflast. 
Je nach dem Ort, wo wir den Ungleicli- 
förmigkeitsgrad bestimmen, ob an <ler Welle, 
am üusscrcn Schwungrad oder an der Dy- 
namo hat derselbe infolge elastischer 
Zwischenwirkungon verschiodcne Werthe, 
Uns intere>*lrt natürlich der Ungleichfönnig- 
keitsgrad an der Dynamo, da wir aber am 
Jtu8s<-ren Umfange des Ankers. <l. h. an der- 
jenigen Stelle, wo die elektromotorischen 
Kriifte inilucirt wenlen, nicht messen können, 
so niusB der Apparat an der Welle ange- 
bracht werden. Hierbei ist aber jede elasti- 
sche oder gleitende Verbimlung aufge- 
schlossen. Es muss also ein Apparat zur 
Bestimmung des lingicichförraigkeitsgrades 
hiernach die folgenden Bedingungen er- 
f allen: 



Der Apparat muss sehr empflndlieh : 
exakt arbeiten , er darf keine elastiicl^ 
und gieiienden Theile und Verblnduif: 
enthalten, er muss dio Kliminati<m der tfr 
andnrlichen Utniaufszelt g<^stAtton. 

Unter diesem Geslcht-spunkte wollnut 
nun die vi-rschicdonen Methoden und V-r 
fahren betrachten, <lie ich der bes.srfr. 
Uebersicht halber in folgende :\ KlaLun 
einthellen möchte: 

1. Bestimmung des IlngleiehfömtiKktt' 
grade.s aus den in gleichen Zeiten znnidt 
gelegten Wegen oder an« den un({h-icb(ii 
Zeilen, in welchen gleiche Wege inrt.k 
gelegt Werden. 

•J. Bestimmimg des Ungleichfönni^tfia- 
gradcs aus der Bewegnngskun e, wplcbedtt 
Abweichung der angleiehföriMigeuB«»>'fi:i:f 
v<m einer während gleicher Zeit ge»i'li*S<nfii 
gleichförmigen Bewegung darstellt 

Bestimmung di'S UnglelchförtiiiiiiF.-,«- 
grades durch direkte Messung von Gi^win- 
digkeitcn. 

Es ist mir nntttriich nicht mt'^icl. 
alle auf dies<'m Gebiete ausgefalirten W- 
sudie auch nur einigermassen vollknmni<i 
wiederzugeben, sondern es liegt mir nii- 
mehr ilarnn, nur einige typische VcifulirHi 
anzufahren, die mit einigen Abwcidiao^ 
immer wiederkehren. 

Die Attesten Metlioden und glelrhz«iiif 
diejenigen, welche am meisten bislang m 
Verwendung gekommen sind, gehören k 
die erste Klasse. Sie bauen sich auf auf <lm 
wohl zuerst von liadiugcr angeg'l'onir 
Vorfahren, durch eine regelniitssig si-livin 
gende Stimmgabel Wellenlinien auf im 
Umfange eines mit ungleichförmiger R^ 
wegung rotirendon Cylinders anfzozeiebn^«- 
Dieses Verfahren wurde zum Thcil so w- 
wendet, das« da« Schwungrad der Krafi 
luaschine selbst auf seinem äusseren Uo 
fange mit einer bcrussteu FIflche vcrselwii 
wurde. In die die Wellenlinien zur Anfz>-ich 
nuiig gelangicii, oder') es wurde ein hrton 
derer Schrelbcyllnder a mit der zn unter 
suchenden Maschine verbnndi'n, bei wctch+e 
derschwingendo Körper 7/ gleichzeitig dunl 
eine Schraubenspindel « parallel zur .Aobc 




Kl« » 

(siehe Fig. S) weiterbewegt w urde. 
verschiedenen .Abständen der einzotDen 
Wellen konnte nun der Ungicichfönnigk"'»- 
grad emiittelt werden. Wenn m»n bertck- 
slchligt, <lass vor jeder neuen AsfntJii»' 
eines Diagranimes die Maschine still ({««t«'!' 
werden muss, um die SchrcibHache Dt« «" 
prilpariri-u, wenn man fenier bedenkt, i»' 
die Abmessung der einzelnen »offexelrli 
netcn Wellon ebenfalls keine gro«« 
nauigkeit ergiebt und dass <lie Eliffli»»'' '" 
<ler veränderlichen Umlanfszeit »chwie« 
ist. so wird man verstehen, ilass diese« 
fahren in der Praxis keinen Eiiig»n|f i^- 
funden hat. 

Es hat aus diesem Grunde B*tT Di 
Göpel») das ursprünglich Hadinger«i* 
Verfahren so moditicirt, dass Unbenoenilicn- 
keiten möglichst beseitigt und darcli ein 
sinnreiches mathematisches Vcrfshren ili' 
Fehler, welche sich aus ungleicher Urol«^'" 

■ •nli« Orabin, Z«t>elirin^Uklal>M*' "* 
'l .MtMliT i. Ver. Daslich iBii.* 
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an^eivlifnrmlR: iiii|;eirieb«ii. Oborhalh ilieaor 
Sciu'ibc war eino srliwopc Schwmif^suLiMlie 
auf H Kabeln i;i-lii(;en. KodasH dies<*lb(> ver- 
möge Kiigelreibang kIIiiiAIiUcIi mitpiioiu- 
mi-n and scliiiesslii-h /.u ^aiix gleiclilTiniiigcr 
Bcw'<-|fung gi-bracht werden kimule. Die 
OI)ci1llli-he der »chwep'ii Sctlwallg^chl■ibc• 
\x'nrd« mit einer Pnpiertl/lche v frechen und 
olirrtialb diever Scheibe konnt<> ein Ithi- 
»tifl, wficlier inii <li-r ungleichfOnu!;; rn 
tir>>ndfn ^enkrechU■Il Acha<^ zwaiiglAnHg 
ver))andeii war. vom AaMii-rcn L'mfnngi! der 
Scheibe nach ili-m Mittelpniiktc d<Ti<fllien 
gezogen Werden. Dadurch schrieb niiii der 
Bleli«tifi die Differenz xwigehen il«r mtIi- 
kalen. ungleichrnrinig rotirenden Welle und 
der gleichtCinnig rotircndi-ii Scheibe in Form 
einer Kui-ve auf, deren AbsuiMsenneh^e im 
Allgemeinen also ein Ujidias der Scheibe 
sein mu8»tf. Der Antrii-b der veniknirn 
Achse erfolgte von iler Kraftmaschine ans 
dnrch einen »eidenen Kade/i. Da nun aber 
bei dieser Vorricblung, >•>> oiurach dicitelbe 
war. (3leitung<-n nicht aUHgcKchlnsgen sinil, 
und aUK^erdem infolge der radialen Bewe- 
gung dei« HleiKtifie* die Bewegungskurve 
nach dem .Mitti'lpunkte zu in ihrer Ampli- 
tude abnimmt, io kann auch dii-Kca Ver- 
fahren nicht als ein einwHndfreies und noch 
nur i'inigeniiasiien genaue» bezi-iclinoi wor- 
den. Dii'se .Anordnung de« Herrn Dr. 
OOpel vcraniMHSte mich zur Konstruktion 




ileK In Fig. t'J »ch<-mali»ch dnrg<!!<lellten Ap- 
parate», Klne horizuiital gelagerte Welle A 
wird mit der xu unterKUchendon Maschine 
in Vorhindung gi>i3tzt. eine »cliwerc cylln- 
ilri»ch geformte Seliw iitignias^e B U\ durch 
KugellagiT um A leicht druhbnr unil wird 
zunJiclist durch einen ausrtiekbari'n Mit 
nchraer C «uf miniere Ueschwindigkeit ge- 
bracht und dann sich selb^t Uliurlasscn. Ein 
llleiolitt D krinn entlang einem Kähmen E. 
welcher starr mit der Welle A verbunden 
ist. alBi> auch die ungleichförmige Bew egung 
lultinacht, parallel zur Achse A von links 
nach rechts Ober die Troinmi-i gezogen 
"crd<-n. Zu diesem Zweck wird im geeig 
iieten Augenblick rechts ein kleines Kftder- 
vorgele<;e eingeschaltet und dadurch aul 
einer Trommel T ein Faden F aufgewickelt, 
welcher die Bewegung d^-s Bleistiftes vor- 
nnlasBt. Dii-ser Appiirai wird mit Hülfe 
einer starren Verhindnng, welche gleich- 
zeitig auBSchallbar ist. mit der .Maschine 
verkuppelt, wodurch i-lasti-che .-Vendernngen 
mnglichst vermieden sind. Da die .Vufzeich- 
Hungen de» Bleistiftes auf einer cyliiidri 
sclx'n Fläche geschehen, so sind die Ampli- 
tuden im Ailgemeiiieii gleich gross. Diester 
Apparat <lient>' nun zu den mannigfachsten 
t'ntcrsuchungcii und es stellte sich heraus. 
dn»8 derselbe wc>hl einigerinns^eu einwurls- 
frei arbeitete, dass aber für kleine l'ngleich- 
lOnnigkeitsgriide die Rmplindlichkelt zu ge- 
ring war. I'in letztere zu erhöhen, lirauchi 
man nur die ('mfangsgeschwindigkeit der 
Troinrael zu erhöhen. wa.s sich durcli Ver- 
grösscrung des Tronimeldurchiuesser!» oder 
durch ein zwischen 'rrommcl und Maschine 



einzuschallende» KAdervorgulegu erreichen 
lOsst. Beide .Mittel sind versucht worden. 
In crsci-rcni Falle erhält man so grosse Di- 
mensionen, dass der Appiirnt unlitindlicli 
wird nn<l das» infolge der auftretendun 
* ctitrirugalkrAfte Fi iimonikudcrungcn sich 
geltend machen, die man nicht beseitigen 
kann. Im zweiten Falle hat man mit der 
rngleiehheit der 7.äbac der Kader tu rech- 
nen, iibgesehen von dem Spiel der Zahn- 
rfliler , das Übrigens durch eine kleiue 
Bremse von der Welle A aus unscbAdlich 
gemacht werden konnte. .\as diesem (Irnnde 
wurde auch diese Konstruktion nicht weiter 
verfolgt. 

Um die hier gckeniizcichneti'ii .Miss- 
stünde dieser Kunstroktion zu vermeidi'H, 
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wurde m>ch die in Fig. i:i itargestolltc An- 
ordnung getroffen, bei welcher die Auf 
zi-ichnung durch einen Lichtstrahl erfolgte. 
Rine mit Si'hlitzen vcrsoheno Scheibe A ist 
mit der nngleii'hinrmig rotirenden Kraft- 
maschine verbunden, ein S.vstem von Spie- 
geln B rotin gleichförmig, .jedoch so, dass, 
sobald sich die Scheibe A nra die Kntfemung 
zweier Schlitze weiter bewegt hat, ein neuer 
Spiegel in die Lage des fraheren g<-langi. 
Von einer l,i<'hti|nelle C ans wird ein Licht- 
strahl durch ein Diaphragma />, die S>'hlilzc 
iler Sehelbe A auf einen der Spiegel B ge- 
worfen Hn<l von hier auf eine l'rojcktiuns- 
ftcheilie S rcflektlri. Wenn nun eine un- 
gli-ichlOrniige Bewegung der Scheibe gegen 
den Spiegel B eintritt, so wird der Licht- 
strahl eine Bewegung von links nach ii-chis 
Miacbi'n. Wird al>er gleichzeitig die Scheil»e 
8 in Kichluug des daneben gi-xeiehncien 
l'feiles Vorbeigezogen, so kann man diese 
Bewegung des Lichtatrahh's in Form einer 
Kurve phuiographiseh tlxircii. Auch dieses 

\ i 

ric 14 

Verlahren lührie einmal wegen zu geringer 
Ktnptindlichkeil und zweitens wegen seiner 
Umsijindlichkeit -zu keinen besonderen Ue- 
snltaten. 

Eine Verbesserung der in dieser Klasse 
»nfgeftthrjen .\pparat>' erscheint mir nai'h 
den iiiigestclllcn Vi-rsuchcn Ul>crh»upt nicht 
mehr mitglich. Dieselben sind tUr inalnik- 
tive Zwei'kc ganz geeignet, tfir feinere 
.Messungen nbor iiiclii tauglich. 
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Es bleiben tui» nuu noch <llf V'eriii: I 
der KJa«8e ;t zur Besprechunif übrig | 
die Bestimmung des tTngleichffVnnigiiPi 
grades durch Ermittelung von (»eschwijilt 
keiten zulassen. Apparate, welche mit Höi- , 
von fentrifugalkriU'len arbeli.-n, z. B. T»ft. ' 
gi-aphun. sind wegen ihrer 'rrftghoil uiuli? I 
ringen Emptindlichkeit nicht zu gebranvfafi 
ich Hchliesae diese also von viimbereiiM t 
der Besprechung aus. WirkOmu-n alwr ij 
ungleich grosserer (jenauigkoil Ge»chirn 
digkuitcn bestimmen nach einem Verfain-t 
das uns Fig. 14 zeigt. Eine- Gb-iclutrs 
maschjne A ist mit di-r zu iiiilersoclieniln. 
Kraflmasclilne starr verbnudon, die EMX 
derselben bei k<iustanter Foldcrrcgnofr in 
fulgedessi'n proportional iler inomeniAH' i. 
Geschwindigkeit. Wird nun durch eit' 
Gegenspannung B. welche der miltl»->i 
EMK der Dynamo i4 enisprii'hl, mithin wcfc 
den-n mittlerer WinkelgeRchwindlgli<ii. 
Spannung der Dynamo kompeiisirt. <u(ih<n 
durcli ein Galvanoineier G nur StrnnaT,g« 
welche veranlaast werden durch eine Dilr- 
renz beider Spannungen. Es treten M'jlf 
duEsen im Galvanometer O Sehwiii^tni(«i: 
auf, welche den Schwankungen der oiigltick^ 
tArmigou Ccscli windigkell entsprecheo. Atu 
diese Weise ist im Klektrotechnisckss Ic 
»litut der Stuttgarter 'l'echiiischcD Hocli 
schule der Uiigleichfönnlgkeitsgrad ein«- 
(ialTanometers bestimmt. in<lcm man <\x 
Schwingungen <les Galvanometers pb'it'- 
graphlsch auf i-inem vorbeigezogenen liohi- 
emptlndlicben Papier zur Aufzeicliiituic 
brachte und Hxirlc. Da jedoch jede '5al 
vanometer Eigenschwingungen besiui. >e 
ist die aufgenommene Kurve niemsl» ein 
wurfsfrei. da dieselbe sich als Itesulist einer 
kombinirten Bewegung darstellt. Will mu 
die Kigensehwingungen des lialvanuin<:l'f< 
beseitigen, indem man die sogensnnm' 
Oscillographen (Galvanometer mit xh' 
kleiner Schwingungsdauer) oder auch M^n 
de» Galvanometers den raassenlosen Ki- 
ihodenstrahl einer Braun'schen KöbP' rer 
W4'ndci, so z<-igl sich loid<-r. dass die Em 
pündlichkeit dieser Vorrlclitutigen (ür"li>~ i 
Zweck viel zu gering ist. Es liliehi' na- 
noch ein Weg Obrig, das (ialvanonir'rf 
durch ein Wechselslrominstrunn'ni xn 
setzen. Man kann sich nflinlich eine ui 
gleicli förmige (ileichslroinspannutig RbM* 
meiigeseizi denken niis einer ganz gleii l;- 
fi'trmigeii Spannung und einer dnrObrr f'- 
lagerten Weehselapannung. Kompriuiirt ttuii 
nun, wie in Fig. 14 angegeben, dir gki't- 
formige Spannung durch eino üegeit?p»« 
nung, so luinn man die WcehselMrö««- mi' 
einem geeigneten Instrument ines**'» »ii'l 
erhlllt damit direkt di<- UiigleichfOrnigkeit 
Hierbei ist nun aber Folgende« cu bwleul;«: 
.Tede Gleichstromma sehine giebi surb b-i 
gleichlOrraigsler Drehung ungleichtOnDif' 
Spniiuungen, die einmal infolg<- de- üvt 
Schlusses der Spulen b<-im Durchgang x*"'-'' 
Kollukturseguiente uiiler den Bflrstee »nf 
treten und dann auch schon durch Ungl*ic|i 
heilen in der Anordnung der Dritliie. •o*"' 
der maglielischc-h Krflfle bi wirkt wrfdfli. 
Auf dieae l'ngleiclifi'irinigkeiten, welolic «1-' 
in der Konstruktion derG|ejchstrenini*5cbiB' 
bereit* begründet lii'gen. rengirt dssWerh'^ 
stri)minstruinent ebenfalls. Man könnt- *it' 
diese Wirkung in Abzug bringen, wniini-"^ 
die Dynamo bei koiistantiT Kotation loni'';*' 
allein untersuchen wiinlc. oder «««'-i .'""' 
eincrnipolargleichstrommaschinc otintk"" 
inutrttor verwendete. .le<locb hier reftf' 
die Wochsclstroiuinslrumente wegen ikn"' 
gerlugen Emptlndlichkoii vollkommen. 

Wir masseii daln-r b. i den ül«icli>i'""' 
instrumenieii bleiben und die »cb«llit't''ii 
Eigenschwingungen aul andere Wi'>«* '* 
seifigen 

AutderVerbandsve.rsrtmmluiigl'"«»'^''*'' 
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guiigszasiaiicto heniUBgebrachl Itt, Uin in 
iIoiikcHkmi zurück, bzw. Im anderen Sinne 
flarUber liinnas zti schwingen, d. h. bcniui 
cino Mjisctiino nusserdL-m Eigeu»cb%viiigun- 
Cn, »o k'inncn dicselbnn nnier Umstflnrten 
tliirrh die erzwnngoncn äch\vini;unt;cn dur 
Unglfichrorml^keit verRröiisert werden, dann 
hftben wir es mit einer KesonanzcrBchpinung 
za thun. Letztere ist meist dio gcrätirlicberc 
Erscheinung. 

Die Elgenschwingangen von Weche.el- 
iicr4)n)miischincn sind möglich infolge des 
Trilgheit«miiMii'nics der roiircnden Tlicllc 
unil nnsiehendcr Krafti- Das erstere ist 
gegeben durch die Konstrukiion der Ma- 
schine i<elb8t, die anziehenden KrAfte sind 
venirsachl durrli die Wecliselwirltnng zwi- 
schen Peldmagnet und Armalur und daher 
von der Erregung und Belastung abhüngig. 
Es ist nun schon verschiedentlich versucht 
worden, von vornherein die EigL-nschwingung 
der Maschine zu berechnen (siehe die früher 
citirten Anlütttze), insbesondere hat Herr 
Professor Görge» eine ganz ausfOlirlU-he 
Methode hierfür angegeben. In allen diesen 
Arbeiten ist jedoch leider gar Itoino Uilck- 
sicht genommen auf ille hin- un<l hergehen- 
den Theile der Antriebitmaschine . die ja 
zwtmgslAuHg mit den übrigen sich bewegen- 
den Massen verbunden t<ind und daher an 
den Schwingungen mit thoilnehmen. Da 
»ich aber aus dleitcm Gninde da» TrÄghell»- 
mnmenl der Manchine nicht berechnen, auch 
die Mitwirkung des elastischen Dnm|>f- bzw. 
Gaslnhalies de» ryllnders der Aniiieb.smi«- 
sehine nicht berlicksichtigen lAsst, so stimme 
Ich der iVnsicht des Herrn Dr. Henischke 
bei. dass die Vorausberechnung der Eigen- 
schwingung einer Wechsel.Htrommasrhine 
eine Unmöglichkeil ist. Die Kesonnnz- 
erschelnnng ist nun nicht »o sehr abhiiiigig 
von der Gr(i»ise der Ungleichfnrmigkeit, als 
vielmehr von der Uebcreinstimmuiig der 
F'eriode der l.'ngleichffirraigkeit mit der der 
Eigenschwingung der .Mascliino; denn os 
hat die lOrfahrang bewiesen, dass sowohl 
Maschinen mit kleinen als auch mit grossen 
UnglclehfOnuigkeilsgraden sich sehr wtdd 
parallel schallen lassen. Eine Vergrosserung 
des Trägheitsmomentes ist als .Mittel gegen 
Resonanz nur dann angebracht, wenn da- 
durch die Periode der Eigenschwingung 
vortheilhaft geändert wird. Sehr hAutig Ist 
daher auch das Gegeniheil der Fall, sodass 
nur Verringerung de» Trilgheitsmomentes 
zum Ziele fahrt , falls man nicht andere 
Mittel, Driis.selspulen . Xjt Blnuc'^Mshe 
Dttinpfer u. w. zur Anwendung bringen 
will. 

Die Erfahrung hat weiter gezeigt, dass 
e» ausxcrordentlieh schwer ist. Wechsel- 
stroninmsrfainen mit direkt gekuppelten Gas- 
motoren parallel zu schalten, unil man gieht 
als Grund den gru»^en Unglciehförmigkoiti'- 
grad de» Oa.Mmotors dafür an. Wenn wir 
aber bedenken, daaa beim Gasmotor sich 
fortwährend — was Ich im ersten Thello 
meines Vortrages besonders hervorhob — 
die Tourenzahl, oder besser gesagt die l'm- 
laufszeit Anden infolge ungleichartiger auf 
einander lolgender Explosionen, also un- 
gleichartiger Krnftzufuhr, sodass bei parallel 
gesclialieten Maschinen bald <lie eine, bald 
die andere voroilen mus^, so ist klar, dass 
hier hanptsAchlich eine Intcrfennzerschei- 
nung voiilogt, die am wenigsten durch den 
rngleichfi'Vrmigkciiggrad verursacht wird. 

Für alle luterferonzerschoinungen wird 
die Bedeutung de> UnglcluhtOrmigkciis- 
grade> hiiutig Überschätzt, wie auch fol- 
gende I'eberiegung zeigt. 

Die zwischen zwei Muscbliien infolge 
Ungloichförmigkeii auftretenden Au^gleich 
sth'iine haben da» Bestreben, die nacheilende 
MMschiuo zu beschleunigen, die voreilende 
zu veriögeru. 



Wenn wir nun einerseits die Maschine 
zur Erreichung möglichst kleiner L'ngleicli- 
fönnigkeitsgrade mit grossen Schwung- 
massen versehen, so behindern wir anderer- 
seits dadurch gerade die Maschiuen. deu 
Wirkungen der Au^glcichstrOme zu folgen 
und »ich gegen.seiüg zu reguliren. da die 
Beschleunigung bzw. Verzögerung so grosser 
Massen nicht möglich ist. 

Wir sehen daher, dass die Verwendung 
grosser Schwungmassen auch direkt schAdi- 
gcnd auf den Parallelbctrieb von Wcchsel- 
Rtrommaschinen wirken kann. Dieses gilt 
auch tür den Fall, dass BclasiungiMiiiderun- 
gen einer Maschine eintreten, die dann von 
der zweiten Maschine wegen ihres zu gross<-n 
Trägheitsmomentes nicht ohne Weiteres aus- 
geglichen werden können. 

Es ist ferner zu bcrflcksichtigeu. dass 
die Schnelligkeit <ler Beeintiu»gang der 
Sti'uerorgane der Antriebsmuschinen durch 
die Uogtilatoren um so mehr abnimmt, je 
mehr wir die Schwungmassen der Maschine 
vergröHsern, d. h. die automatische Regu- 
liruug derartiger Betriebe wird um so schwie- 
riger, ja geradezu unmöglich. 

Aus den hier aufgeführten F&llen er- 
kennen wir bereits, das» wir wahrscheinlich 
auch lür den Parallelbetrieb von Wechsel- 
strominaschiuen mit sehr viel grösseren Un- 
gleichförmlgkelisgniden auskommen, also 
i-twa mit ',',0, bis höchstens '/lo»- ß'e Er- 
fahrung wird hierin nalOrlleh auch wieder 
die beste Lehnneisteriu sein. Den Blektri- 
ciLAtstirmcn wUrden aber meines Erachtens 
alle Elektrotechniker «ehr dankbar «ein, 
wenn sie ihre Erfahntngen in dieser Be- 
ziehung zur Veröffentlieliuiig brächten, vor 
Allem aber Uber solche Betriebe bi-richten 
wurden, in denen das l'arallelschaltcn von 
\Vechselstrommascbin<'n Schwierigkeiten be- 
reitet bzw. bereitet hat, denn nur aus sol- 
chi'n, nicht aber aus gut fnnkti<mirenden 
Anlagen kOiineii wir das lernen, was wir 
brauchen. 

Zum Schlüsse möchte ich meine Aus- 
fUhrungen noch einmal kurz in folgenden 
Punkten zusammenfassen. 

1. Bei jeder Kraftmaschine, welche Un- 
gleichtOrmigkeit besitzt, tritt auch verAnder- 
lichc Umlaufszelt ein, die hAufig mehr Än- 
dert, als die Ungleichförmigkeit selbst. 

2. Die Bestimmung kleinerer Ungleich- 
fOrmigkeitsgrade als '/im praktisch un- 
möglich. 

3. E» ist fttr den Elektrotechniker zweck- 
los, kleinere Uuglelchtörmigkoitsgrade als 
V»ia 2U Verlangen, die Erfahrung bat gezeigt 
nnri muss noch mehr beweisen, dass wir 
mit noch grösseren Ungleichföriuigkeits- 
graden auskommen. Der hieraus entsprin' 
gende Vortheil würde sein: billigere Ma- 
schinen und zweckmassigere Regullriuig. 

Es sollte mich freuen, wenn ich hier- 
durch zur Lösung dii-ser wichtigen Frage 
etwas beigetragen hAtt«. 



Beitrag zur graphischen Behandlung 
der Nebenschlussmaschine. 

Von Itig. I.. Brmard, lUuilMirg 

Die Konstruktion der Gesammteharak- 
teristik einer Nebenschlnssmaschinc bei ge- 
gebener innerer Charakteristik ist in nichr- 
f.icher Art in verschiedenen H/ind- und 
Lehrbüchern klargelegt. In Bezug hierauf 
durfte die nachi<tehend gegebene s<-hr ein- 
fache und anscliituliehe Koni>truktion, die 
meines Wissens in der Fachliteratur nocli 
nicht vermerkt wurde, fUr Elektrotechniker 
von Intori'sse sein. 



I 

S4. Oktober 180. 



Bei Betrachtung des TheiloH OA r. 
inneren Charakteristik erhellt, das.i di«v | 
Thcil bereits ein Bild der Gesainintchartii 
teristik giebt, jedoch bczogt'ii auf 
Acliscnsystem xx : tt: die Kurve ist ein 
fach im Sinuc de» Pfeiles um d«*n Winkel 
(5)0' — tt) vi'rzerrt. Um die fragliche Kurvt ' 
bezogen auf das roclitwinkelifjc Achs.-ii- 
»ystcm XX : yy zu erhalten, genügt e> 
eine Anzahl zu OA paralleler Linien nijl 
dem Kn^^'enthe^le OA und der Arhse xz 




£ al»1ttTomotori««b* Jtrmit, 
Ankorstronutlrko, 
Allk*rwiil«<«t«bd. 
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zum Schnitte zu bringen uod von b«idet) 
Schnittpunkten Abaclssen und Ordinaten zu 
ziehen. 

Die Richtigkeit die.ser KonstniktioD hin- 
sichtlich der Ordinaten bedarf wohl keiner 
Erklärung; hinsichtlich der Abscissen gilt: 

1 2 : l"? = i'o, w« : ■<) ip« 
= 01, :01,' 
= 04:04' 

oder, da Wm konstant, 

ta,:i'., = 04:04'. 



D«r Rowland'sche Vielfach -Typendrecktr. 

In den letzten Nummern des ..lüar^i.'i 
t<Mi*gr«phii|Uc'' hat Herr liobichon eini'ti 
längeren Aufsatz über den neuen Viclf»iii- 
Typendrueker des kürzlich vorstorbtnen 
Professors H. A. Ho wland-Baltimore ver 
offontlicht. Mit dem Apparat, der zaer»t 
auf der vorjährigen Pariser Weltausstelliuig 
wegen seiner Hauart und eigenartigen 1^*- 
triebsweiso bei di'ii Technikern hercchiipo 
Aufseben erregt hat, sind vor Kur«"i 
zwischen Berlin und Hamburg erfolgreich'' 
Versuche angestellt worden. Die Wiedff- 
gäbe der wesentlichen Hauptpunkte 
genannten Aufsatzes dürfte daher ciniitc» 
luteresse beanspruchen. 

Der Rowland'sche Apparat iSsst 
Viertach - Gegcnspraehsehaltnng beirielHii, 
die gleichzeitige Uebermiitelung vim J Ttl«' 
grammeii in jeder Richtung zu. ^'1"'' 
Wirkungsweise beruht auf dem folgende* 
Princip: Die von einer kleinen We^hs*' 
stmmdyiiamo erzengten Ströme fliessen 
über die Leitung zu den UmwiiidnBK''" 
eines Empfangsrelais mit 2 Ankern, ««tzf« 
dadurch einen Wechselstrommotor in 
chroui- Bewegung und betbAtigou sthlii'-'' 
lieh mit Hülfe anderer Relais die Droct 
ajiparatc. Dio ZeichenUbcrmiltolung erfoip 
in iler Weise, dass immer iwel bcfliniBi" 
llalbwollon oder Halbperioden von d«» 
erzeugten WechseUtrömcn fttr Jode« Zcii-beu 
unterdrückt wenicn. Wie die UalbweU« 
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reiaii A, bi* H,, verbunileii. Du iXW U«- 
thAtiguti^ jedes dioaur Kelais von den 
p<>»iiiTeD und nef^aliven Halbwellcn der 
durch die Leitung ankommenden Wechtcl' 
KtrOme abhftn^t. to wenleu z. Ii. A,, A,, 
Ä> u ». w. von positiven, Ä,, Ä,, u. s. w. 
von negativen StrAmen ans deu Ort»- 
baitericn and p, durcliflouen werden. 
Damit uun di«*e leWoren Strnine aot' die 



liegen. Jud«?» Zeiulieii wird hIsh iiiil' dein 
Emptnngaanit dadurch dargestellt, dHxs die 
Anker zweier nicht benachbarter 
Wfthierrelai» sicli auf die Dauer eine» 
ganzen l.'mlaufea de» Koniaktarincji gegen 
deu Arbeilskontakt legen. 

SynchronismuB. Der KoninktArm H 
des Einpfängcr-Verlheilvr« wird von einem 
Olelchoti'rinimotor getrieben , auf dewen 



hxw. erhalten können. Die» bewirkt e. 
der Figur nicht gezeichnete) Giciobsv 
motor. Dur Wechselstrommotor verricl. 
Im nuimalen Zustande keine Arbeit: < 
walirt aber den Sj'nchronisinus «ladorrb 
dass die ihn durchfliessendcn StrOme bm-l 
die zu »chnclle Drehung de» Kontaktarm«'» Ä 
verlangNamen , bald seine zu Inngi^aioe 
Drehung beschleunigen. Ein eingeschalteter 




■(f^ tum nr^lUrJf' 



^ — mc • • • 
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Anker aller W«hlerr»-I«i» gleleliartig wirki'n, 
«ind biild der Anfang bald das Knde der 
I'ran-indungen mit dL-in Einpfllnger- Ver 
theiler in Verbindung gebracht. Die Keliiis 
»Ind nusKerdem so cingeatclli . das» ihre 
Anker immer die l>Hge bebnlten, <lie ihnen 
der letzte 8tr(im»to8s ertbeilt hat 

Wlnl kein Zeichen Ubermitteil, ptian/en 
■ich also die Wechselströme ohne Unter- 
drückung einzelner Halbwelleii fort, dann 
liegen die Anker der WahlerrelalH an den 
isnlirten Kahekontakten. Wird nun aber 
die erste z. |{. positive Halbwelle einen 
WecbRelstromos unterdrückt , dann bleibt 
der Anker t, des Empfangiirelal» R'. der 
»ich sonst — unter der Einwirkung einer 
nicht unterdrückten Halbwelle — etwa vom 
linken nach dem recliten Anschlag bewegt 
hfttte, am linken liegen; das Wählerrelais, 
das mit dem Vertheiler-KontaktstOck ver- 
bunden ist, über welchem der Kontaktarm B 
gerade schleift, erh&lt dadurch einen Strom- 
Ktons. dessen Richtung dem normalen Strom 
enlgegenge>>utzt ist. und sein Anker, der 
bisher unbeweglich «m Kubekontakt lug, 
wirrt jetzt gegen den Arbeitskontnkr um- 
gelegt. Bei der Unterdrückung der zweiten 
llalbwellc — jeden Zeicheti besteht ja aus 
2 Stroniunierbri-chungen — wini »ich der 
Anker eines anderen Wftlilcrrelnis umlegen. 
Diese Anker kehren ei-si an ihren Kube- 
kontakt zurück, wenn ilcr Schlitten wieder 
über dem hetrelTenden Vertheller Kontakt- 
-tdck schleift und der normale Strom 
Wechselnder Richtung v.iti p, und wieder 
wirken kann. Werden im ?-.-lben Augen- 
blick aber dieselben Wilhlerrelais z. M. durch 
l'eberraitl«lung desselben Zeichen» bethfttigt. 
dann bleiben ihre Anker am Arbeitskoniakt | 



Achse noch ein kleiner synchroner Wechsel- 
>lroramolor iingeurdnet ist . der nus der 
Hntierie p, je nach der Stellung de» Ankers «, 
des EmprAngHn*lMis bald positive bald nega- 
tive StroinstOsse erhAlt (Fig. '23), .Jedes Mal, 
wenn j, «ich zum anderen Anschlag umlegt, 
ladet sich der Kondensator, dessen Belegung 
mit dem vom Anker soeben verlassenen 
Anschlag verbanden ist, wiihrend der «n- 




dere Kondensator entladen wird Lade- und 
Kntladestrom haben gleiche Richtung und 
addircn sich in ihrer Wirkung auf den 
WechseUtrommotur. t<chwingt Anker «.^ 
zum ersten Anschlag zurück, dann entsteht 
ein UkIc- und Entladestrom entgegen 
gesetzter Richtung Die den Motor durch- 
Hiessenden Wechselströme haben also 
gleiche F'ha.»e wie die in der WechscUlrora- 
dynamo des Gebeanites erzeugten StrOrae 
und die Stromunterbrochnngen bringen ent- 
sprechende StromstOsse hervor. Indessen 
würden diese an sich schwachen Wechsel- 
I sirOm« deu Miitur niclit in liewegung "Htzen 



Fernhörer iRsst erkennen, ob die crforder 
liehe Gesehwindigkeil em>icht ist: bei 
l'hasengleichheit der beiderseitigen Wechsel- 
ströme vernituint man einen gleichmünsig 
hohen Ton, soniti kurze, mehr oder weniger 
schnell folgende Schläge. 

Abdruck der Zeichi'U. Die ankoio 
inenden Zeichen werden erst nach Bethit 
tigung des Drnckvcrtheilcrs «bg«draokt 




(Fig 34). Der Üruckvertheiler hat eiiw 
gewisse Achnlichkeit mit den bi'idon Ver- 
iheilern; er besteht ans 3 Koiitnktringen C|. 
C, und Cj Auf den Kontaklstüekcn schleift 
je eine Kollc i>,, it, und n, an einem ge 
roeinsamen Koiitaklarm, der sich mit dff 
selben Geschwindigkeit wie der Kontaki 
artu B de« Vertheilers D^ bewegt. All<> mit 
denselben Buchstaben bezeichneten Kon 
taktstückc der Ringe C, un<l C, stehen nnt«i 
einander und mit dem .\rbeit<>kontakt i** 
zugehörigen Wftblerrelnls in Verbindonic 
Die .Anker aller Wfthlerrelais sind wietlrr 
mit einander verbunden. Die 4 Kontakt 
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Zwisohcnrilumc, dif der 
lliilliwelle oder oinem 
sprectjen, getrennt sein: 
den <iob<.Tvortlii'iler bei 
liiktMüelve. Dil- FreqUe 

U'celiselstrctme beiniiH <' 
riuilrcliunK J)i I'eriiiden 
tlrehnng8f;eseli»'iu(liKkvit 
Minute IM vollKtAnilige 
iler Si'kundc. 

Dio LcihtungsfAhigkeit des Row- 
land'^ichon AppArntec liflngt von der Dreh- 
guheliwindigkcii der Konuklnruie der Ver- 
lheller nb. Jeder (icber entsendet während 
einer Umdrehung des Vertlii-ilcrs nur eiu 
Zeirlien; (i Zeiehenkombinmioucn, ilaruntcr 
dio für <lie vcr?>ehleden<-n l'apierstellimgeii, 
xind intli'ssen S'i genühlt » ordon, dash mitteih 
einer Umdn*hung zivei davon Oberuiittclt 
wi-rden können. Theoretisch berechnet sich 
daher die I^istnngoniblgkcit eines (iebers 
bei Jlu l". p. M. «uf i twa Worte in der 
Stundi- MdiT fQr 1 üeb<-r auf IWII) Worte nnd 
bei (jogenflpreehscbaliung «uf IM MX) Worte. 
In der Praxis alter, so meint Uoliiohon, 
IBsst sich diese hohe Zahl wegen des er- 
heblii-hon Zeitaafwand<-s fOr die Papicr- 
eiQ->tellm)gcn nit-ht erreiehen. Für jedes 
Telegramm ist ein clw« 'J'i.rt em l.nnges 
l'apicrband für 'i* bis .'Kl Druekzellen zu 
M> Baehstaben, du» von einer Durclilochung 
iibgesrhhissen wird, vorgesehen. Da aber 
dio iueii)l<-n Telegramme einsehlies^lich des 
Kopfe«! nicht mehr als .'i Druckzeilen am- 
faKBcn, so wiril viel Zeit durch die Zeilen- 
ver^-chiebung de» Papier« verloren gehen. 
Wenn der betreffende Elektromagnet aueh 
«ehr rnscli «rbi'itet, nnd der Beamte, sobald 
ein Teli'gramni beendigt ist, ihn nicht bei 
jeder nenen Urodreliung durch Tastendmck 
zu bvtliAligen Jirauchi, — ein Strom, der 
durch die Durclilochung des Papierbandes 
entsan<lt wird, bringt die Zeilenversehiebung 
/um StIIIhtand — so werden einige Ver- 
thellerumdrehungcn unbenützt bleiben, da 
kein besonderes Zeichen für das Ende der 
Zeilenverstcllung des Papiers vorhanden ist 
Kobichon scheint hierin nicht genau unter- 
richtet zu sein. Kowiand hat das Papier- 
blatl für ein Telegramm ho gross gewilhll. 
um für die Aufschrift. für den Text 
und V) als KUckklappe zu benutzen, sodass 
in einem dnrchsichtigen Dm-^rhlsge nur die 
Aufschrift lies Telegriiniuies b'sbar ist. Dem 
von Kobichon gerügten Uebelntande liesso 
Bich übrigen* leicht durch geringere Lünge 
de« Telegrammfurmtilars abhelfen. Anderer- 
M'its lobt Kobichon die Verwendung der 
Wechselsirfime nainentiich in der Oegun- 
sprcchschaJtnng als besontlers günstig für 
die Zeicbeuübennitteinng, da die elektrischen 
Kigenschafien il<-r l.eitnng. der Widerstand 
und namentlich die Kapacitftt nur in ver- 
mindertem Maa.Mse zur Wirkung kommen. 

Der Kowland'sche Apparat ist bezüg- 
lich der Elnfaehheii und Leichtigkeit 
»einer lledienung bisher von keinem ähn- 
lichen Apparat erreicht worden; er UsHt 
»ich ohne gni>se Schwierigkeit zur IJeber- 
traginig einrichten nnd z. I!. so betreiben, 
da»» bei Vierfachschalinng zwei Geber 
zwisihen Ilnmbarg und Keriin. einer 
zwischen Il.nnbarg nnd etwa Stettin und 
einer zwiKchon Hamburg und Dresden odiT 
Breslau gleichzeitig arbeiten kivnnen. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 



Telegrapble. 

GleicbzeitiKe .Van eiiiliiriic iler \ ielfni li. 
• ele|;t'H|iliie iinil <ler ;rew i.biilielien Telejrrai'hlP 
nur ilerx-llieii ■^•iliiiig. In liiiei Miltlirifiiiig 



an ilie Piiriiier .Vkiideinie der i\Vii<Keii»eh«neii 
lierii'hlet Herr K Mercmlicr, ilax» e» iliiii ge- 
luiiifeii sei. |;leichzeillg lilier diesell.e l.elliiiig 
mittel» Vkelritchtelegriiplile und |r<-»'ri|inliclier 
M»r<u-- luiil ihiglien-.Vppiirnle xu Iclegnipbircn. 
Wir geben diese Miitlieiluiip iiucli einem Al>- 
ilrnek in „l.'lnU. elertr." nacli>lelienil in FelM-r- 
»et/nnjf wieder. 

..Hekaniillich kann nmn niitlels verM-hiedo- 
iH-r .Xpparati- 'vaii Uysselberghe, Maiclie, 
nilli», Picard n. ».'v.), die ini Nelieni*rldiiiie 
in einen Tole|ihiin!<tronikreix einge!,clialtel wer- 
den, (rh'iclizeilig nur Ictxlereui .<|in-i-lilaule und 
leli';irr«|ihi»elie /eichen mittel« gewi'diidlchen 
.Mornc- und 1 1 ughe<-.\ u|iiirate9 iiliert ragen I Hesel» 
li'eiidlat wird erniiigllchl durch die VerBchieden- 
heil di'rKijriMiMcliatten und Wirk linken de» 4 ij«'ich- 
i>tr<in)» und der in den rele|ili<iu»p|>iirntcn er- 
xeiiglen nndulirenden Striknie. Danscllie uiiias 
.tlii'r auch ansxer für da» TelephiHi für jedes 
linden' l'elM'rtrii)riing«Hvn|eni gelten, Hclchcii 
r.iir /eiehenlilldiiiiK undniirendc Slninie l>eiiatzt, 
ule lH'iii|iielsu eUe für diii> Viell'iicleTelegraiilieii- 
«M'leiii, welche» ich in den ..< "ninple« Itenilue»"', 
In den .,.\niinles telegraphiiiueü" Ifülri und iui 
„tournal de Plivsiiiue" UM» liesrhrielien habe 
und bei welchem die /.eieheii iiiittel» der diin'li 
elektrische .'»timulgabcin enteiigten uuduliren- 
den SlHpnie hervorgeliiacht werden. In der 
Tlint hatte icli xclmn il.tiihils die gleiclizeillni 
V erwendung der ViolfnelilelecT«phie nnd iier 
geuiiluilichen Telegraphle auf einer und der- 
«elben l.,eitiiMg aln Nieher möglich hingestellt. 
Icli biibe kürzlich (Gelegenheit gi'babt, diese 
Itcliiiuptung vollkommen zu liestxtigeu. 

.\N Ich im vergangenen Juli auf einer L«'i- 
tuiig zwischen Paris und Bordeaux Versuche 
mit Vielfarhielegraphie ausleihe nnd dabei 
einen der nhen eruJlhiilcn Appariile 'den von 
<';iilho) verwendete, fand ich, d.ii«» man Siuu- 
deii lang Telegramme Im Vlelfücbsjslem inll 
Wechselslniuien durch mehrere Reninte (bis zu 
ti auf einmal) senden und aufnehmen lassen 
konnte und glelclizellig, und selbst ohne daj<s 
die Heanileii die» merkten, mit einem Miirse- 
»der lliighe« . Appariite und »ngar mit einem 
Bjiudot-.Vppnrate mit l Klaviaturen, also unter 
Reniltznng vnn (ili'iclistrom, lieliebtge Zeichen, 
DIenslnacbrichleii oder Telegramme gi-ben nnd 
empfangen konnte. 

Diese» Kesnital wurde niclit nur an den 
K.nilstationen Paris und Bordeaux, sondern 
auch an einer In Tours eingericht4-teii Zwlscheii- 
«tatiiiii denM>llM>n l,4Mlung ertialten. l'elirlgens 
bciten diese Versuche keinerlei .Schwierigkeiten, 
sie erforderten keinerlei .Xeiideriiiigen an den 
gewöliiillclien oder Vielfach-Telegra|ilieiia|i|>a- 
rali'U. Ihrx" Wiclitigkeit in wi«»en»clinfilicher 
Hinsicht und mit Bezug auf die iulensive .\us- 
nulzung der TelegrMphenleilnngtMi Ist »iiiren- 
«clielnlichj denn einerseits xeigi'u sie, dnss 
man in einem Punkte eines uietnTliscben .'Strom- 
kreises und In Jedem .'\iigeiibllck bis zu -jr> 
gleielizeiligi- elektrisi-he liewegiingcn, ohne dnss 
sich diese mit einander vennischen, erreg»'n 
knnn, was eine iH'nierkeiiswerthe experimentelle 
Bestittigiiiig des flesetze» der kleinen Bewegun- 
gen der VU-chaiilk ist, und andererseits eelit 
aus ilinen hervor, dass man .sowohl z« isclien 
zwei durch eine Leitung von 7ll> Iiis ftut km 
Mnge verbundenen Hndst-itionen, wie zwischen 
längs dieser Leitung vertliellten Zwlachen- 
stntioiien iiielir iils ÜUlii Telegranitiie von je •Jii 
Worten in der Stunde »der metir nl« !«•> in 
irgend einer liichtiing au.staiisclieii kann. 

I'm eine einfache Vorstellung von der er 
reicliban^n Schnelligkeit der t eliertragungen 
XU geben, braucht man nur zu .sagen, das^i der 
Te\t einer Seile einer gr»ssi»ri Aeiliiii^^ wie 
X. B. des ,.Teiii|is". «eiche bis lu '.»»ni V\ orten 
etwa entliltlt, von Paris bis Bordeaux in l'idgen- 
deii Zeiten ilbertr.igen werden wUrde: Durch 
das Vielfachsx Stern allein mit 1-J .Sendern (durch 
Z«-rs4'hneidung de» Texte» in lä Stücke) im Zeil- 
rniim einer Stunde, durch den Vieir»chn|>parat 
und einen Baudot - ,\piinr»t mit 4 Kl.iviaturen 
iilnrch Zcrsclineidiing des Textes in Iii Theile; 
in etwa einer hallien Stunde-, überilieH könnte 
wahrend dieser selben halben Stunde das .\mt 
in Bordeaux mit denselben .Vppnrnlen einen 
Text von einer hallieu Seile desselben .lonriinles 
nach Paris lelejrrniihiren." 

Jahn-sliericht der enirlisclien Telejtraphen- 
verunllnnic. Dem .liiliresliericlii des englischen 
Ilenenil-Piistmeisler» für das lleehnungsjahr 
|!aii'|!«i| eninehiiien wir nach dem .,,lournal 
leleKraphi<|Ue*' nachstehende Kinzelheiten 

Ilie Zahl der auf den eiiglischeii Linien 
verarbeiteten reb'trramnie hat sich im Hericbts 
j,»hr<- pejren das Vorjahr um iijU-i",. eniillssigt 
und lielrilgt x!i 5T)><lill Stück; hiervon eMlf.-illen 
Jiiif den Verkehr von London ^.IH'k'iTHI, auf 
den Verkehr des ülirigeu Knglaiid lin entri'rem 
Siiiiiei mo-J!) I :!.'., auf Schottland J.i->»M»M» und 
auf Irlniid 4!«>:io7.V Iler Gattiiuir »ach ver- 
lheilen sich die Telegramme wie folgt: 



l'rivaltelegramine de» lnner<>n Ver- 
kehrs 7K IM- 

l'resslelegrniiime •{ Ofil 

Telegramme de* iiiternalhinaleu Ver- 
kehrs 7 Is4l>(« 

Kiseubnbiitelegramine: 

geldihrenfreie I Ä*'»'^'- 

mit ennftssigler Taxe ...... St !•» 

Diensttelegramiiie ..... 477 

Der Loknllelegrnnimverliehr l.«ndon» li«l an 
:i,n " „ abg«Mioniiuen, die Zahl der Börurnleie- 
gramiiie ist um nniiJihemd 14" gZuriickgegangei 
IMe (icliühn'iieiunahme hat sich um l,KI",, »«'r- 
riiigetl: «rithreiid die Durcbschnillsgelüihr in. 
.Inhre IHK'» IHM i nach Kiiiflihruug der Six pene<- 
Telegrnmme i<,li d. 'IW Pf.) für da» Teleirrainni 
lielragen bat, ist sie im .tabn- IHM) l*.a» auf 7,44 4. 
(li-J Pf.) liernligeKuneeii und im Uerichtsjabr 
weilerauf 7,111 Ii. H'il.TPr.^ gesunken. I>ngeg«>n hat 
der .Vuslandsverkehr mit 7 fiti «Ml Teleifrainmen 
eine bis dahin unerreichte Hohe erlangt. Kbeii*« 
hat ilie Zahl der l'resstelegramine sieh utii 
2,1H",| gesteigert: die Wortzahl dieser Tele- 
gramme ist von wöchentlich 15 7"21 Hi«ä Worten 
auf irilimiiiiU gestiegen, zu deren snfnrtiirer 
Ueforderung liesond**re Maassnnhnieii (rein'ijTen 
wenleu mussteu Diese Mnassualimen k"ii>nii n 
naliirlich den Zcitun^'eii xu Gute, wilhieml «uf 
der anderen Seite die Posttelegriuiiiiii' fiir lUe 
Verwaltung wegen des Aufwände» an er»l- 
klas.sigeii Beamten und .Apparaten und in .Vn- 
schung der ermltssiglen Taxen einen Ein- 
iinhuieausfall mit »icii hringen Hemerken»- 
Werth ist die Thatsache, dass die Zahl der auf 
dem rentnil-Telegrapheiiaml In London ver- 
arbeiteten Telegramme am 1 Februar A. J. in- 
folge de» «'Steigerten Verkehr» au» Anlaas de» 
.VhlelM'ns der Konigln Viktoria mit l'.KIIüA eine 
noch nicht daifewesene Höhe erreiidil hat. Zur 
Vbwickelung des Teleirrammverkehrs wllhrrnd 
der Beisetxungvfelerlichkeiten haben ß.i Apparat- 
beamto au» London vorübergehend in t owe», 
Portsnioulh und Wiudsor zur .\ushülf»lei»tiing 
heningezogeu werden mUssen. Die Z„ihl der 
Telecraphenangi'slellten hat sieh im abgelaufe- 
nen Keclinungsjahr um 324 vennehrt: an neuer 
lelegraphisclieii Verbindungen nach Leuchl 
thümien und Kiislenw achlsintlonen sind 
hiiixugetreteu IMe unlerinlisehe Linie London- 
Birmingham ist in Beirieh genommen: dah««- 
hat »ich die Nolbwendlirkeit ergelien, für die 
Schnelllelejrraphensvsteme den Doppelleiliinir»- 
betrleh eiiixurUhren, wahrend man bei ol>er 
iniischen Leitungen mit einem Drahte wurde 
auskommen können Die l'rsache dles4>r K.r 
sclielnunir »ird in der I jniungsfaliigkeit des 
Kahels und in KeK<'iiseitigen liidilkti<>n.s»|i'<riiii- 
peil der einzelnen Kahelndern xu »neben «ein. 
.\lll KUcksicht auf die Vorlbeile, welcbe unter 
irdische Linien hei Massenst^irnngen in oKer 
iniischen Linienzügen für die .Xiifrerhterhaltiing 
eines g<>»icherten Tcli'crnmmverVehni hirlrn, 
ist trotz der err»rderiich wenleuden .\enderung 
der Belrielisweisen der.Vnsbau der KalH'llinlen 
über Birmingham nach Ncirdeii xu sowie ein*' 
weilen' Linie im Norden von Preston, wo er- 
fnhriingsiiiHssig hJluIlg Störungen der t..and- 
linieii durch Sturm nufln'ten, ireplant. Zum 
Anschbiss an das neu «usifeleirle deutsch- 
englische bxw. eiiglisch-hollflndische Kaliel sind 
besoiiden" lyi'itilligen xwlsclien London und 
Baeton lizw . Beiiacre hergeslelll worilen. Ferner 
ist eine nnmilielbare Verbindung L»ndon-<ienu» 
geschaffen: weilen* din'kte l.i>itungen nach 
jrrxissen Verkehrscentreu des resllande» sind iii 
ViKsielil ^'eiiommen. Dur<'h ein neues, iler 
Fitstem Telegraph ' «lupanv gelii'^riues KaUd 
Porthciimo (i omwallVSt. Vincent über Madeira 
im .Vnschluss an das Kabel St. Vincent-St llelona- 
Ascension-Süd-.Vfrikn Ist eine dritte Kalielvet^ 
Idnduii); nach letztgenaunlem Celdele pi'- 
nchafTen »■irden. Von dersellien Oesellschaft 
wird ein Kabel zwischen Natal und .Xustraheii 
über Mauritius und die I 'ok><s-ln.4eln irelc»:! 
werden; die Theilstrecke Natal-Mauritius ist 
bereits' im Betriebe. Die i"hinawim>n hal-en 
.Viilass zur .Vuslegiiug eine» Kabel» zviscben 
Shnngtial-Tschlfu und Taku sowie Tschifu und 
VVei-liai-wei gegehen. Zuui Schluss wird das 
Projeitt der KnlH'llejrHnir zwischen Vancouver 
( Vustrallen) und Nordamerika ü'irr die Fanning- 
und l-1dsclil'ln«e|ii er» ahnt. 

Die Wortgebühren im Verkehr mit den 
britischen Koh^nien und mehreren anderen 
Ländern hahen eine theilwel.se nicht uneriieh- 
llehe Kniiitssiguni; erfahren Die Auspalten 
übersteigen die Ktnnahmen Iii immer stArken'm 
Maasse; wHlirend im Üeebiiunirsjjilir lH!tl '»S di>- 
Alisgalien |ii:i,ril" „ der Linnahmeii niisinaehteu. 
stellt »ich der Procenlsatx im .lahre It«» l'.'d 
bei einer (iesamratauspniH- von 7»".aM ;t«t M 
pepenüber einer Gesainmteinnahine von 
m M auf lin,-ii 

Die Zahl der am interiirliaiieii Fenis|>rech- 
verkehr Tlieil nehmenden .Vnstalten bat iu, 
Hechnuiigejuhro ISKlU, l'.Wl um iü xugenviuine& 
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i1. A. 764" StroiiirrrthciluiipünyKloiii tiit ah 
liHiipiin* i>n|rovkli*clip Striiiiio. Kiijft'lhcrt 
Arnold, <V 'S.'Rra(r'la>l »■ I<- In {'oiir, 
KKrlunihc i. R. -Ii l-.> UMt. 

f. H. :*r*l>4<>. BopMilitiiijw für Kolilcii, wek'lK' 
Schlai'ki'ti Aljnitiiin'rii. Kiif^n KrciiiiT, Nt^lichn 
a. <l. Iliihr Hl I. MN». 

Kl. 4)a. M lurxK VorrichliiiiE zum «'Irkim 
ly(l»rli<-ii KittxliiiH'ii voll Mrtallabmii'ii ii. d^rl 
Uli! \'iiru jlrlNlii'W't'jriiiitf il<*s xii lit'ltaiiilt*liHl4*u 
.\bfiilliii<>tJilli-H diirrli «Iii« i'l<-ktn>lvti»rlic lla<l. 
.IiimmjIi M.ittlio«-N. KliikTH ({('iitli'. Wi>rc<'!»lcr. 
11. Wllllaiii l>iivi<-», Si'Vlv l'ark, \V<«r<oati>r: 
Vcrtr.: f. Fuhlen, (i. Loiibicr ii. Kr. Hariii- 
sou, l'at. - .^uwAltP, IWrlin, Dorothrrnalr. 32. 

m. X. iHiti. 

•. M, lywjti KiitliiKli-iitrltf.'i'r für i-irktmly 
tikctir Z« ri'kp. .Ii>ii)-|ili .Mall Iii' H «. -iii!Miriiii(r<' 
llond, Killte» Hi-ath, \Vorr<-Kl<-r, ii. Wllllaiii 
harioii, V.a IVralmri' Kund, .'srily Park, VVur- 
«•cBlpr; vprtr.: <". Kehlerl, (!. I.oiibirr, Kr. 
Ilariiii'i'ii u. .\. RuctiiiT, l'at. - .XiiwRlte, 
llrrlin. l)i>r<itltF«>n«lr. r-Mi. H. 

Kl. Wr. U. U'.m \ i-rfaliriMi xiir flcklndy ti- 
schen Verkittung vdii .S>'hli'iriii«toriiil. -lom-f 
lUedpr, I.<>l|»zl);, KniiftHclH' <;»■•*><■ II. li. l-i. 
190(11 

(Ki'ichsanwifrcr vm» U. oklnbpr üitl.) 

Kl. lB)k. W. 17 177. Klektriwh Irilfiidp SfhM'iii'n- 
M'rlilndung. MniilravIlU- M. Wcmd, i 'hit-agn, 
Urfsch. fook. III.. \ A.; Vortr.: Arthur 
Baormano. Pat.-.Xiiw. Bctriiii, Knrtiilr. 44). 
«2. I IWI. 

I. K. Tarn. Str<>ni«liii<'hnii*r Tiir i-loktriM-h Im-- 
trifbpue Kahrat'iijri- Kli'ktrixItJtl» - A. ■ (i. 
vnrin. Srhucki-rl & i n., NftrnbprfC. I. 1:2. 
l'.NKli. 

I. Seil. ISü-i^. .Sidbntlliati^cr .SchaltiT nir 
.Slraiuicnbahiicii inll (roiiilst'lili'iii Saiiiiiilcr- und 
liciliinfrubclrirb xiir ViThiiidi-riiiifr fiiirr Kiit- 
ladiinK de* .^BtnmliT« in die l.«-itnn([. «ieorjr 
Schodde jr, Lübei-k. i«. I. iwn. 

Kl. Xla. r. II7(H. .«vp|b»tth»tijr«> SrhallvniTifh- 
tiiiiK Titr KrrnK|irei-hanla|ri'n mil Sclilolfrn- 
Iritliii^Mi. Julian tN*tt*r l'i-lirKon, t'ildi'^'iiüa. 
Schweden, ii. (lottbllf .\iiiijr»riiis lleliilaiider. 
StiH-kholin: Vertr.: I>r. \V. Hitlierleiii. I'at.- 
Anw., 11. Ijilhar Werin-r. Rerliii, Karlalr. 7. 
». 7. IIMi. 

a. 1*. IjlHI. Kliirieliliiiif; nur '•ielii-ivii Zil- 
riiekfiihriinfr deK die X'erliiniliiii^ zwiH4'hi*ii 
zwei Theilnehnieni bewirkenden Str'iiiiM-bliniK 
aniieii bei HelbHl(liJltit;eN FeriiKpreehninKchal- 
lem. .1. I'. I'ehrnon. rddevalln, Sehwedon, 
II ii. .\. Retiilander. Stoekkolin: Vertr.: I'r. 
\V. HÄbrrlriii. I'nl -.\ii«.. n. I.nihar Werner. 
Berlin, KarUlr. 7. i4. 7. H«»i. 

a. i(. ITi^Mi Kinriehtiinir. «elrhe e» i-nin">K 
licht, bei Hill Wpelnuditrimi lietriebeiieii TiOe- 
irra|iheii einen mit ileiii l.lnieiiHtriiiii nueh 
Fniiueni »der Kr<N|iieni! und llirhliiiiir iiiier- 
einntiinmeiiden Ort>.wechBeli<tr"m au« einer 
tilelehalniiiKjuelh' abzuleiten. The Itowlnnd 
Teleirrnph le I »ni jia II V, 71 1 Linden .\veiiue, 
Baltimnre, Murvl.. \. St. A.: Vrrlr.: K. linrf 
wann, l'nf - .Inw., Herli», Friedrieh?tr. IH. 
7. 7. Iflon. 

r. It. -Jt« teil. .\Ml«s«schiiller fiir Kleklr»ni<> 
lon<n mit einem diirrh eine RaiidhrriiiKe hiM'rr- 
hnn'ii. unter Federwirkiin^ »li'beiiden Seliall- 
liebel. .I<»i*e|>h Rooker. SoiithfieliU, (»rfs^eli. 
I.iiudoii, n. I'ier» .Suniiier. i'hiüwiek, Middl., 
F.ngl.; Vertr.: Henrv K. Schmidt, PnL-.Aiiw., 
Berlin, Rltlcherotr. i<i. :4. Ij. \Wtn. 
r. I>. 1 1 ft44lL Siriiiiiverbraiii-hüZilliler ttit ver- 

»chiedenenTarif;Ziii>.7.. Tat- |07iMiV I tsche 

Induatrie-tieselUchaft in b II, Herlin, 
Zlet«uklr. IR. ir>. t'k IIKH. 

e. W. 1767«. t 'entrische l.aitenin(r de« cvlln- 
<lr1schen Kernes und der l'olsclinhe bei Me»» 
irerUthen mit beweslii-her Spule: Zun. z. .\nni 
w. l«74l r. Wigand, Hannover, Warin- 
bltcbeiiülr. II. -il. 4. 1111)1 

fC. H. -AI llUt. Itolireiider Slniinunlerlirecher 
llr. N. <i. van Hiiffel. I trerhI. Holl.: Vertr: 

f. (ironerl ii. W, Z i nun c rina ii ii . l'at. An 
wUlte, Berlin. l.uifkeitHtr. 4a II >i. IIMM. 

K. .M IMiiri Kli'ktro|vtii>elier Sirnniniit^T 
br«'cher: Zu;., z. Tat. l-jaS!«. FrtM^rie de Mar.' . 
Rni»»el, |£> Riinlevard l.eii|iold II.: Vortr 
l>tt<> Wolff u. HliJT" l'iininier, ral.-Aii»«lle, 
l»rp«den. 17. 12. I!«i. 

Kl. tSc Ii I5t>äli. Klekirlüch Itrlrieliene- 
Schleliderpeblise. Heniianii llrilll. Wien, 
ltaaiiiiiiif«k>(ruMte -.AI: Vertr.: |{. l)el>.>.|er, l>r 
tieitrp l'iillner ii. Ma> .SelliT, l'.il. .\imi*Ilf. 
Berlin, Luheimtr. Itl«. -JH. 7 l'.mi 

Kl. '4c. 1 lr>£;. .\iiiirdiiiiii|r zur Kt/ieliiii|r 
eine« kouatauieu Verhultnisnett der I nurencahl 
\ ou Itlrii-hMruuitiiMiiiii-n. liiiini Klekiriei- 
l*l»-Oi»elUt;l>art. Rerlin. Sl. i IMil. 



Kl. Kth. II :.>4riM!l. Slroin.M-hlniuiviirrichlnnif 
Zinn Relrieli eleklrineber Nebennhreii. .Xiintnie 
llenDeiiiiin, SHb Hr. Hniinlnn, l'ari»: Vertr.: 
K Lambert», I'at.-Anw., Berlin, Friedrieli- 
«traiuw iiri. -24. u. üNm. 



Brtta0flTmg«iL 

Kl. 4d. I^li:£i4i ^i'li.-iltk iirrlelitnii); l^ir lOek- 
tritii-lie HahniilTnnr. Ii. Rnrchardl. Rerllii, 
KurfüroleiiKtr. Ol. Viini -H. 2. IIHII ab. 

d. I-JUH'I. Kloktriiichcr Knnkenzünder. iiii> 
IH-Kiiiider«' fiir <>niilani|ien W. I'oiit. Ifterlolm 
Vom -n. a. I'liiii ab. 

Kl. »H. t-Jll4iili. rntertfeniell fllr Slroniab- 
nehiiHT i'leklriM'her liahnen mit 1 MH'rleitiiiijr: 
Zu», z. I*a«. IÜH7I. KiektrizitHtn- A.-t; 
vnrro. Schlickert * <'(i., N(lmber(f. Vinn 
■ja. \-l limii ab. 

Kl. XI H. fiiilHl. .SelbHttliJItifrer l-'eni»|inH-h- 
Hchatler. The .\iitnnialic Tele|(hone 
('(>iu|iany Ltd.. l^ondMU: Vertr.: Fehler! 
n. Ii. Lniibler, Pat.-.Xnwülle. H<'rliii, Doro- 
tbeenalr. üj. Vom \fi. l-l. !IH al>. 

a. l-JUAili. Kiiiiifliniri'r Tür i'hiitii|iliiine und 
l'huln|ihiinii|rrnplien, .1 l'oliakofr. MoHknn: 
Vertr: f. Felilert und «i. Lniihior. Tat.- 
.VnwAlle, Hi>rlin, IlnnitheeiiKtr. üä. Vinn £>. l'I. 
•Kl ab. 

a. I:!n£i7 .Vnordiinni; zum Kniladeii der 
Linie für teleirraphinche (Jeher The i're- 
hnre-.Sii liier Intellijreni e TrHni>inixnion 
i'nin|>any, i'levelamt V. St. .\.: Vertr.: •' 
Fehlert ii. Ii. I.onbier. l'al.-.Vuwillte, Rerlin. 
IbirothcenMr. SS. Vinn -JH. 4. 1!«» ab. 

- H. l'Ai^U. X'erfabren zur liriu-kteleirrajdile. 

• II A. Uovfiaiid. Balliinore: Vertr: K. Ilnff- 
mann, Pat.-.Viiw., Berlin, Friedrichstr. A4. Vom 
■Jii. T. !I7 ab. 

R. l*Jli^l Telef^raphiiM'ber KnipDlnifer. <'li 
K. WII.«on, l'ldladelpbia: Vertr: Kobert I! 
.Schmidt, l'al.-.\nw.. Iterlin, KöniirifriHzer- 
«trniiM- 7(1 Vnui H ii. l'.iOO ab 

a. lättiTä .\niirdiinnfr fiir Teleuraiilienrelni!» 
mit » Oll aiiNNen bewejfter .stronischlni'jiliKcbe. 
S. (i. Km« II, Honrneinonth. Kii(;l : Vertr: 
lioberi l{ Sehniiill. I'al. .Vnw.. l<4-rliii. Könifr- 
frrstzer>tr 7(i, \ nni an. « '.Ifi ali. 

a. IM'Ii'i. SelinltiinK des über eine l''nnken- 
«trecke jri'erdeten lielier« fiir Fnnkeiitele. 
^nipliie unter lleiuilziiii;r eine« HillfxM'bwin- 
iriinir»kn-l«e>. zur Ladiinjr. MIeenieine 
Kleklricitlttü-tiesellKchnft, HerTiii Vom 
■> J. luni ab. 

I). Iä*i''17 Uolalioimplalle an« lliilx xniii 
Tn-niieii «on Saiiiiiilerelektroileii »owie xiiiii 
Ke^tlialli'ii der w irkwaiiieii .Manne iler«elben. 
1". Marino. Ilrri»i»el; Vertr.: Carl l'leiier, 
Heinrich Spri ii ;.'nian n n. Th. .Stört, i'al.- 
Anwillte, Berlin, Hindeniinatr H. Vom 14. 7. 
ItNIIi ab. 

Ii. liH4-a Klekirodenmaii.M' ftirStromsainmler 
It. KnöKchke. t.eipxijr-i'ohli)'. HIniiienntr. I'ii« 
Vom 4. !» !l!i all 

r. IWiliiM- Ixolator für eleklrlache l.<'ltiin|fen 
mit innen-m LiiRranni Soci^te \iionynie 
dei> .\ neieii» KtablisHeinenta l'arvillee 
rrere><t I n.. Paris: Vertr: Wilhelm Boohni. 
Berlin. ltatlienowiT.|r i|. Vinn it. 7 ÜHin ab 

r. l-iliiHM. SchinelZMiclieruiiir nill Fiinken- 
strecker und KrdnehliiMiklemnie. .1. Sach». 
Ilartrord. V. St. A.: Vertr.: C H. Knoop, Pat • 
.Xnw,, Dresden. Vinn 2*. II. IPtT) aU. 

r. l-J6Mi). KlektrtM-lii- Stenerunesvorricli- 
Inrjf. W. II llarfield. I.ondon: Vertr: i '. 
Fehlert n.(i, Lnuhier. I'iit -.\nwlllle, Berlin. 
I lorntlieenMr. Sä. Vom <* 1«. «H ab, 

d. I2n(»<2. Stromumformer mit Kabelwicke- 
lunir. A. F. Berry, F.allnjr. u The British 
Klectric Traniifortner M a ii ii fa rt u ri ii p 
I o. Ltd.. ( ilnhe Work", MidiUe-' . Knffl.: Vertr.: 
< '. Fehlert und C. Lnubiei, Pnt.-.\nwltlte. 
Berlin, Dnrotheeniitr »i Vom -.>. H. IIKKi ab. 

d. I^li IHi Wiekeliinp fiir eleklrii>rhe Ma- 
M-binen. I'niforiner Ii. ilgl. II H Wait. ( hi- 

e. ijro: \'ertr.: Carle l.antre, llamlniri;. Vom 
24 I ümi ab. 

d. 121! 2->. Wiekeinnf; fiir ( ileielK-ltom- 
niascliinenanker. welrlit* in Felilerii ver(»**hie- 
deiier l'olzahl laufen .1 .loiiii«, Köln .i. IIb.. 
I''rir«eiiwall II. \'iim 2i. 12. ünm ab 
il. fjii274 Klektroniotor fnr Weeh»elMroni. 
(» II. Pieper II A. F. Pieper. lineheMer 
V St. ,V : Vertr: CUto Wolff und lliljr«. 
Iiunimer, Pat-.AiiwIllte, UreKilen. \'oiii Iii. 4 
IHiai ab 

d. l-ÜW-ui?. rniiiiilarmaiichlne. (>. \. Zander 
11. B. Ineestrlini, Stockholm: Vertr: W. 
(iienel, Pat-.\ii«.. Berlin. rrli-dricb»lr i^V 

• Vuiu i 6 l'JW ab. 



d. fi6:i'M. Kinriehtunir zur Venniiidemi.. 
den Stroniverbrauche". und Verinehriiiif; dei 
Triebkraft unter Belahtnn^ aii|feheiidor Klek- 
iriiniotoreni Zu», x- l';il. IIIK43. La Snei^tr 
d'Ktude» ..Vnitiireü K lect riq n e <t de 
Pari»", Pari»; Vertr: C. Fehlert und (>. 
I.onbier, Pni.'.ViiwJtlle, Kerlin, Ibirolheeu- | 
«trauM- 3i Vom II. I Itail ab 
d. i-XUm. .Xnfbaii von Klektnnnotorvn. P 
.1. Collin». Seriiiitiiii. Penn».: Vertr.: Kdiiard 
Kr.iiike u. lieori; Hirsehfeld, Pat.-.Vuw Alte. 
Berlin, LulHeiiatr A). Vom 2. 5. huNI ab. 

d. 12(1 r>27. Befentifriniirüvorrichtiinir für p-- 
Ibeilte .Schlelfrliiife. .\llireinetne Klekiri- 
ei t*ts -( lenellsc liaft , Berlin. Vom i(l. In. 
üimi ab 

e. 1211 Dia. Verfnbreirxnr N<dation»iue!i«iiU|; I 
an im Beiriebe betinillichen Mehrleiu-ran- 
laifiMi: Zu» z Pat I17H.HM IlHrtinann 4i 
Braun, Frankfurt .1 .M. - Bockenheim Vom 

10. .V l<lii| ab. 

e. lÄilHl. Ven-inieter Stroiiii«chlii»i'»t.öp»el 
und Slroin»chslter mit »ehwlii|;<>nd<<in Schall- 
kör|M>r. P Olxen A ThorBtensoii. Koiien- 
hapiMi: Vertr: .Me.xander Sneclil und .1. I». 
Petersen. Pat - .Viiwlllte. Ilainbnr^ \'oin 
2t II. Itmd ab. 

e. IjtCHllH. F.lekIririliltKZitbler mit einem in 
.AbhKn^if^keit von der Stellunfr eine» durch 
ein .Vniperenieter elii(»e»tellten Waeebalkrn» 
neriodioch fortjrewhalteleii ZAhlwerk Th .\. 
Kdiüoii. LIewellvii Park, New .ler»ev. V. Sl 
A : Vertr: Fr .\leffert n Hr L Seil. Pat ■ 
AiiwMlIe. Iterlin. I bin<theen»tr 22- Vom 24. III. 
MKm ab. 

e, 12ltII(Ki. Maxinial»troniine»ser F l.uxjuii.. 
l.iidwl)r»bafen a. Hh., We.Mendstr S. Vom 1 1 12 
■ Will ab 

f. I2ii IUI l-"e»t»tellvorricbtnn(r fiir Bojfi-ii- 
lamneiianfzufrvnrrichtunfron mit Klapphü|r<'l 
llnli>bnr)rer Kiaen- * Stahlwerke. l>niB- 
bnrir Vom li. In. IWI ab. 

Kl. .tl b. I2n:t2n (■le»«f»riii fiir Itippen^anmiler- 
iil.'itlen. I>r l.t'liiiianii jii Mann. Kerlin. 
\Van«ehaiier*tr «1 \ imi li. in !IC ab. 

Kl. !t5a. I jli 124. F.lektromafn>eti»che Abslell- 
vorricliliinfr für den .\nlak»wider»tnnd bei 
elektrincb belrielM'iien .Viifxiifreii. K. Hinken- 
.•<ic(f»art II. .1. Pfefferte. Ha»el: Vertr: 
hldiiard Franki', Pat.-.Vn», Berlin. l.iii»eii- 
•.irnme Hl Vnni iri 2 ir<ni ab. 
a. I2l>h3ri. .Sehalluii(r»weliie fiir Krahuiii»liin*ii 
Klektricit«t»-A.-(i. vorm. W. Lahmeyi'r 
* Co.. Frankfurt a. M. Vom •>. 12. let al>. 

Kl. -USr. l2liHr>t. Ke^ri-'lrirkoiiiuaA» flir .Schiffe. 
.1 Hope 11. W K Biieklev. l.iver|M>nl: Vertr: 
I >a)(oben Ti ni a r, Berlin, Liiinenslr. 37 1"*». Vom 
4. n. MKlil ab. 

Kl. -Wr. I2(i4<r>. Klekiriarhe ZilndvorriekliiiiK 
ISir K\plo<>ioii»kraftinaachinen W. F. Siinp- 
MHii, WenliiiliiHler: Vertr: K. W. Hnpkin». 
Pat ■ \n» .. Ilerllii. ,\ii der Stadtbahn 2t Vom 
II). H umn ab, 

Kl. Mab. I2f. I«l F.lektrlache Schlajrnbr M. 
MJtller, Altona, iir Kll.str 41. Vom .% I2. 
inin Mb. 

LteohmigVB. 

Kl. 21. W:i72. .•«i.V.ii M!».Vi7. MI »Tk* li»7 7ai 

iiM.tiiii II»*!«? iiiluau. ii(i«i42. iiaei«. 

II21HI b. 1221!» e, 121 IS» f. Il4:tl2 
h. Il.>742. 



8*brtuok8mu«t6r. 



EintragTing'en. 

'IIeirbK.'111/.el^-.'i i oni II. llklidn-r Ptll > 

Kl. Sl a. Itll -Jf.iK. TelepliondoKc mit darauf au- 
iceordneleni, w iiikein'innlK i;eKtaltPteni Scliall- 
Irieliter. Max Se n «en «c hmidt, Frankfurt a.M- 
Adalbertslr. Id. 10. )i. limi. S 76|w 
B. itSI A(1!*. .Mikrophon, In-t «elcheui der Hand 
der Schallplatte am criisMen Theil »einea l'ni- 
faiitre» fri'iM-hwelieuil im Schallraiiin anp-ord- 
nei ImI. Max Sen.<ieii»chmidt. Frankf^irt a 
AdalhertMr M» II 1t limi S 7(i2l 

- it. Il>i:t2l- /erletrbar<>H F.leiiient mit man- 
»chettenartiifiii \ erschln»«ileekel und einem 
mit iJtnfnririe und Kinkeibiiniren \er»elieneu 
Uolator. »elclier die Kobl> ii>OektT">i|e in ihrer 
centralen i-ngf fc-tliJllt und die ZinkelcktnMic 
niitcmtiitzt. liimtav Braune, Berlin, Schleirr- 
maeherstr 21» ift. f I1KH. B. I7ri«2 
Ii. tlil ai7 F.lenienl," bei welchem die eine 
der tieideii F.lektrodeii derart aiipeorilnet 1«, 
da«» »le mit der F.rrecertlii<wi|;keit und deren 
iMImpfen nicht in Benihninfr treten kaiiii. und 
die erforderliche Wrbindiin); mit der FIUs»is- 
keil durch einen FlektricItHtHlelter hergralelll 
wird .\ Köllinir. Haniluirt:. Mittel«tr. 41>a. 
IS. V. lUUl. K. l-iVJU. 
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No. mm vom I« Juli IM». 

SipiiK-iiK Sc Ilnl«k<- \ i< in R^rllii Iir<>h- 
rplilBM-'nict'rUth für (flpiiiihrlnutptf Urchxlniiu- 

Dil' NpIx'iiM-hlimswirkrlunjt f ' (H)t. Mi l«l 
zwtHi'lK-n "II»' l^ollunir, in »pU-Iht dir Haiilil- 
»Irniiiwjrkriiiiiir o n. liffct, iiikI oIiio 'Irr liritfoii 




Kit M. 

iiuUcnMi lA-UnnK''» |p'»'liali<-t, iiml zwiir i^t 
hiprlifl ("iiip KiirüM-lilii«»nirki-lunjr * mli mli-r 
■iIiiH' rpir«'!)'»"'" Wlilorftlan«! koHxinl stur ll»n|il- 
-tmiiiwit'ki'lnnir uiiu-r (rl<'lrliz<'iti|;i-r lt<'i;rliiii^ 
i\v» Nfl»Mii'chrn'i'".(rt«nM'« mif »nndlK'rml 
rii«»fnviT<i-lili'l>un): jrcfrrn die «Titrnjp'iHlf 
S|>aiiiuinK aii;,i'iinlii<'t. 

Sn. IlttT'JI vom IT. Kri'cnil.iT IrtW. 
t'/AtfaU «Ulli l'ntriit«- II« 7311 vom Ii. lH>rrMil>f>r 

t'arl Kiiah in Kni«<T>.l:«nl«Tti. ZllinliiBjr«vor- 
ri<'lilnnK fli* CIBhkiirnpr an« l.rilrrn xwpilpr 

KlAhliP. 

Zur ZUnduiiK diT <iii <laii Ni'lx aii^i-M-lilii^H'- 
iirii (ilaliknr(H'r i und k iFif;. Hir vrinl eine 
WI»'Mt»toiirWlir Rrül-kf viTWPiidt'l, in deren 
y.Kelgt'U fTPUiitMi l'atcnl Uli "dl dlo Noriml- 
«•lifn UluliküriM-r a und 6 und dii' Wider- 




^tMndl- r und 1/ li<'};«>n. «itlin-nd die Krhilxcr r, 
fi, h in die Auxfrlcieldfiluu); jrem'lialtPt wor- 
den. Nach rrfolpler Zündung kann ilie Brücke 
mittels des Sclialleri ' iihppsch.'tItPt und zur 
Zündun(r einer andi'ren lir>i|>|M' vnn (»luti 
ki>r|H>ru benutzt werden. An .stelle der NernM 
»i'lien (ilulikiir|ier a und 6 kiinuvn uurli be 
Rondvre .Sclialler verwendet werden, di* .licl« 
nach Ablauf einer lu-ülimuiten Zeit iiell>»llliiltlK 
^ehllel•lten. 



GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEN. 



.Vkknroulntorenrabrik A. •<).. Hrrlin. Die 

(ievell^-eluift N eriiff<'iilliehte cuelien ihren He 
i>eliiirt!il>erli-|il liir da» .lahr vom I Juli I'.mni l>ii> 
:ui .liini Itail, welrlier in der am Ilktube 
fttntttindeiiden tiener«lver»Jinindun|f vi>rjr<'leKl 
»erden soll. Wir enineliinen demsellH-n f"l 
((ende»: 

l>ie drei ttelrieliKMillten linken i. Vi 
HirBchwun;; Heülerreichi und HudappM er 
Kielten im .ili^daiifeuon Ge»i'liill1-sJ:dir einen 
Nelt»umi>utx vnn '.tliotiai M (re^-en eint 
solchen von ülitNiiH» M im X'nrjiihr IMe l>ii> 
Knde Se|itpmlier d. J, viiriir|;enden Aultm^'e 
halten «leli untrefülir In irleielier Höhe wie im 
\ nrjnhre. mit ltiiek»ii-lit auf die alliremein iiii 
l^uiihti^«' (M'!ieh)il'l><M|;e der lndii«trie IM jedoe' 
ein l rtlieli iilier die weitere Kntw ickeluiig de 
Ueschlfls cur Zeit nicht möglivh. IMe lieitidl- 
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M'hun i.-at an rol^^-iideii l'iilenielimuiii^en liiiaii- 
eiell heilieili^: .\n der l{nii«i'elien Tiidor- 
Akkiiiiiulatorenfabrik A.4i., St. I'etershnr);, der 
.Vkkiimnialorenfalirik Herllkoii liel Ziirieh, der 
Sociedad KUiiaiiola del Aeiimiilaiinr 'riidur, 
Madrid, der llagi-iier Stratsenhahn .\ -l!.. Ilapen 
In Westf., iiiiil an den Klektrii'IUttxwerlceii (iu. 
hloiix, Sievr. und der I'Ilektrieilrlt^-A.'tt. I.eiii- 
berir. Wie hoch sieh dioKC iletheilipiinpeii im 
Kinzelneii helanfeiij ist iiirlit aiipi-K^'lien. In 
die Hllaiiz ixt da» Kffekleii- und ItetheilijriineM- 
kouto mit 2o7l 2l2,<ii .M einffi'ietzl I nter ileii 
Aktiven H|;urireu Crundi^tiirke mit 4<ll 4l*),l>i .M, 
C;eliilude mit 7!in :U>2.iNt M, .MaHehineii mit 
»47 ;Ki1M3 M , WaxsiTkrafl mit 2!»1 47T.2H M, 
Waaren mit 1 014 5hl,:'j4 M, Weehselkniiio mit 
!2H71I<.I0,H2 M, Kautionen mit l»7<»'!i,IO M. iiy|H>- 
theki'ii mit l2.'>Hll,ii<i M, Koiitokorn'iilkoiilo mit 
<> ri»jN 7".»7,0!' M. Mit eiui(r<'n kleineren Konten 
zuüaiiinien ergehen »ieh die Aktivru zu 
I22ii4 7t>7,o!) .M. denen an tfr>i-<M>reii 1'ai.siven- 
poMen »ri'lfrnülierstehen: Aktienkapital «2Wiuiii 
Mark, Keservefondn I und II 1 177 HI!»,I2 M, 
rnterntilUiiiii^H- und renHioiink:u>«e für Reanite 
1500(10 .M, PrUmienn-Merve i;tl5öll7.o» .M, llv|io- 
thekenkont« U »7ri2K(,44 M, Koiitokorrentknntn 
I k;h :<lti,tin M, im (ianzen II 22x.V>l,/>ii M, Mi<la<>h 
eiiwhliexi'lieli eine» Vorlrajr»'« vtm Hl ii!M,(iH M 
au» dein Vorjahre ein lieincewinn verMeilit 
vnn 1 «Hfi 215,7!) M, dessen VertheiiiliiK wie foljrt 
vnrKeM'hlagvn wird: ZiiweiMifi); -/iiin liexervi-- 
rondi> hin zu2<i"„de« Aktii-iika|iiiuls <-J M»i,.'>^ M, 
10" „ Iiivideiide <;2r>0(«l M. Tanlleiiieii an den 
Von>lanil und AuNirlilKratli IUI 111,10 .\l, tlrati- 
flkatiouen an Hi-auite |iaMK<i M, Kr^rAiiziiir ilei> 
IHüiioüitionitfunils :<i!2l,42 M, Ziiweinnnt; zum 
Foittl*! iler t'veiit. zu ^riiiideiiileii Pi*ie«liiii>- und 
Witlweii- lind WaiaenKHwie .'jiiiiiio M. Krjrllnxniig 
ilex .\u«Meliunf;»- und Versiich^koiitos 21 HK7,1H 
.Mark, Vortrag auf neue ({eehniini; 8IHII,7ri .M. 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 



Berlin, den III. «Iktolier l<.ail. 

Nach feMerem Kej;inii, der wieder einmal 
mit etwas .heMrren Navhrivhlen au« den 



Indiixtrierentreu nnil iH'H.HMier« aux 
M-hiesieii niotivirt wurde. »eliwUelite «ich di> 
Tendenz wieder all, da die riiler*.|lltzuii|; di- 
l'rivatiiiililikiiniK noeli initiier fa»! v<dlkoiiimeii 
fehlt 

IIa» IIan|>tliitereNHe der Woehe ii.ihineii lir 
riielite über Verliandlnniceii in An»|irurli, die 
zwineiieii der .Mifremeinen |-'.leklrieitJtt»-i ie-ell 
Neliaft und derKlekiririt)lt*-.\ -Ii vonii .Schlickert 
,S: < •>. »talltiiideii und in der tlau|i|xai lip eine 
Vennimleriinif der ."<|Kiien und eine \ eri*tJlioli- 

frunp hliisielitlii-h der s|ieciell zw iKcheii <liex-'< 
M'iileii t *eAell*rhalteii liiTriiclH*iuliMi M'har 
feil Konkurrenz zum Zwerk IuiIm-ii («dleii 
y.^ »nll auch eine |>riiiei|iieile \ ei>tJ«iiili(run£ 
hen'ilH ern-iehl und eine dehiiitive KoiiferriK 
ftir Knde dieses Monat* heali^iebtiKt win I>»r 
.Vktien der.MI(renieinenKlektrieililt».t>cs4'ilM-luft 
waren diiraiiOiiii elieretwaH t*rliH Aeher. w-llirrnd 
die der Klektrieiiat»-.\.-<;. vorm. ."<r|iueker1 ."i ' " 
ziemlieh fest lacen. 

CroKse Berliner Straüfcenhahn weiter nl«lri- 
gvr. .\uch Mannovernche Straßenbahn bleiVn 
aufgeboten: die hent in Hannover !i|attp'*h«lil* 
lieiieraiventammlunK, lu welcher Rejfen die 
Verw-altiinf! die henigvten .Xnjtriffe erh'ilw» 
wurden, wttlilte eine l{evieioni)komini»i*i»ti l>#t 
.\iitrair der Verwaltnnp, eine -St" Jgv Zo- 
xahliiiiiir auf die Aktien einzuberufen, fand uicM 
die erlVirderliche Mehrheil 

I'rivatdiskont 2"; 4 
tieneral Uectric t'o, 256» «- 

rhilikupfer (p. Ka*»e; . l.»lr. «.V 

Zinn rp. Ka^se) .... I.»tr. 112- ■ 

Zinnplatlen Ijitr. — . 14 t| 

Zink Utr. 17. - . 

Zinkplalten Lstr ü 

Biel Latr. II. 17 >• 

Kautschuk ft'in l'ara: ;4 «h. 7) d. 



Briefkasten der Sedaktion. 

Anry«(«ll. üenm briefliche ße»ntwi>rt«nc tWtaSlM 
wird, bit KorU) livliMlecrn, »onitl wird kß^«m..nraMa. Ii* 
die Haiuitwc.nvng u dieser Slelie Im llti»fkMt4« d« 
lirdaktKin errulcefi aoU. 

StliluKi» <l«*r Itrdaktion: 1». (tktuber I9ui. 



TtT 4ta B«daktJoii Tarantwonllek: Oialiart Kaf * ia llarila. — Varia« «M Juliua Bpriatar ia Rarlia. 
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Sebalmnic vor Aafi^n. Dte Steckkontakte 

dli-iK-n zum Synchronisircn. untrr ZuhOlO'- 
nahiii<> <ler am Kopfes jt'der Tafel uiitcr- 
((rbrachten PImRcnvolttnetcr. üiitirlialb 
dli-tii-r 6 Sii'ckk'inUkte ist <-in Ilandsolialinr 
zur Hethiltifpiii^ ilt^r auf dorn KrTeRersi-hall- 
hrette buliiKlIii'lirn Fi'ldunt<-rbri:cb<T, welche 
die Gencrnioreiiti'lder nbircnnen und gleich- 
xi-iti^ auf t'inen KlllladnwidGr^tHnd holinlli'H. 
DlC8<- llaiidMCbalti-r »ind ispeulull mit '/.ng- 
knnpfen aosgi'staiiot. um nicht durch uii- 
beabsichtige Hcrülirnng die ErrcKcrkr>-li»e 
öffiH-n za kOiincn. Weiter.-« hcflnden sich 
daimnter di<> Srhalrnr zur HethlliigunK di-r 
auf duii Damptmai'chliK-urepfulMloreii b<-lind- 
lichon Motoren hei Parallclsohaltting; end- 
lich za niitcrst Si^alsclialter, ut-lulio db- 




KolniMcluiUar luit I.KHap* pro QoDtnlor and pro 
8f«iMl«>tu>>K In il>r *°<nlniU. 

Kl« l 



imf den Miixclilni-nplantormen vorhandenen 
Si(piallam|icn oiler -Glocken in Ttiütigkcit 
versetzen. 

Ausser diesen pro Generator vorjfe- 
^chcncn Apparaten sind auf der t^elileii 
Opcratiohstalel vier Nolhschalter. ent- 
sprechend den 4 Sektionen der Ilaupl- 
schicncn, vorhanden. Dadurch, da»s die 



Stxmm*F 




PUT 



HehBltanfuebemn dw n«ndfcbalter ftlr einfitcha od*r 
kombiotrt« t^iitorbraebliDX dar Oanaratoreuraldar. 

Vit 3. 



WÄhUchaltcr jeder Pynamo die iHKehnrlRen 
Fcidentladewidorsli'lndc und -Strumkreisc 
mit »epuratcn EntlHdeschleiien verbinden, 
ist m'«n im Stande, durch Ziehen an einem 
dic-<er 4 Kn'iple die Felder aller parallel- 
laufenden Maschinen eines Viertels der 
Centrale gleichzeitig abzuschalten und zu 
entladen. Da aber ausserdem die H.hkI- 
Schalter, »eiche zu den 4 die IIaupt>chieiien- 
**tzc lialblreniletiOelsrhiiltem (fchilren, diese 
Kniladeschieneii der 4 Sektionen Ji'weilijj in 
derselben Art verbiiiilcn, wie die lliiupl- 
8chlenctisekti<iiien Belb-l gesebalti-t >lnd, ist 
man durch di<-!-e komhiiiirten Uelais.sehnller 
tlial«iU-blich in <ler l.iiRe, ilurch Ziehen 
all ciueiu Knopfe sJlmmtlichc Felder der 



parollcllaafcndcn .Maschinen abzaschnlten 
und zu •■ullndeu. Fi);. .3 zeigt da« Sclial- 
tiinjräscliema f(lr diese FeldeiitladegcliHltei' 
unter Zuhiltenahnic V(ni sekunderen Kon- 
takten. Die iland^clialler überhaupt Laben 
zun/ich.'^t für die Hethfltigung ihri r zuge- 
hflrieeii 0<-lscli:iller je 4 feststehende Schleif, 
kontakte unter 90", von denen je 2 einander 
gegenüberliegende wikhreml der Drehung 
des Uandgrlflbs (Bewegung »Ic bei GlQh- 
lainpenauHschaltern) verbunden werden unil 
<len .Motor an die 110-voltigcn Stromleitungen 
mittel» llalfsvorrichtuugen anschliessen, 
wÄhrend sie .nelbst in jeder Knhestellung 
de« IlaudgriflTes ausser Kontakt bleiben. 
Der Wfirter braucht blos den HamlgrilT zn 
drehen und überlJIsst alles Weitere den 
Automaten: der Motor stellt sich unah- 
liAiigig von Ihm rcchtzeiiig selbst ah. 

Die auf Fig. g<-zeiebneten Kontakte 
sind jedoch N'ebenkontakte, die durch die 
selben nandgrlflc bethniigt werden, indem 
die Welle je<le:i Handgriffes auch für diese 
Kontakte ein verbindendes QuenlUck be- 
sltit: dabei «ind jedoch beide QuerMOcke 
gegeneinander im Winkel verRclzt, sodaKS 
ilic lluuptkontakto in Jeder Hulielagc un- 
verbunden sind und nur wahrend dei. 
ürehens wirken, wahrend <lie Nebcnk'ui- 
lakte bei entsprechender Stellung, d. h. 
wenn der Oelschiilter gcjclilossen ist, ver- 
bunden sind. Die 4 Hillfsschieneii 1. 2, 3, 4 
entsprechen den 4 llaupiseliicnensektlonen. 
Da die Feldsehalter f durch ilie Hand- 
schaltcr (durch Kurzsehluss) ausgcKlht wer- 
den und Ihrci'Kelts dU- Automatenspuh-ii der 
Feldunterbrecher bethiitigen, so liegt in 
diesem Falle eine doppelte KclalKwlr- 
kung vor. 

Die Handi*chalter für die beide Ilaupt- 
schicnensiltze untcrtheitcndcu Oclachaltcr 
sind i-l>eiifalls In die Kchemalische Dar- 
.stellnng auf der Operationstafel einbezogen 
und durch grüne und rothc Lampen kon- 
trollrt. 

Die auf der linken Operationstafel be- 
lindlichen Peoilerschaller zeigen in analoger 
»chemntlscher Nachbildung an, wie die ein- 
zelnen Speisclcitiingen an ihre Spelneschle- 
nen und diese durch die Wlthlschalter an 
die llauplschienen angeschlossen sind. 

Die lireite der Operationslnfcln betragt 
je 9C.5 cm, die iJttige Je 2.64 m. Der Strom 
für alle Kelaiskivise wird einer llO-voltigen 
Akkumnhitorenbatterie entuommcn. " 

Die Verlegung der zu dieser umfang- 
reieheii liclaiüM'hallung gehörigen Leitun- 
gen i.<it in iler übersichtlichsten Weise aus 
gni'iihrt. Die gleicharligcu Nlederspannnngs- 
ieiiuugen sin<i, in Gruppen zusammengelassl, 
in ei.scnbenehrto Fühningsrohrc verlegt, 
welche je 1 bis 6 isolirte Leitungen aufzu- 
nehmen vennftgen. .M;in mag sich eine Vor- 
stellung von der Menge dieser Leitungen 
daraus machen, das.s für die gestimmten 
Nlederspannungsverbindnngon zwischen In- 
strumententafcl un<l Messtran»fomia(oren, 
zwischen den Operationstafcin und den Aua- 
»chaltern, derKrreger- undlnstnimcntcntafel. 
ferner zwischen der Akkumulatorenbatterie 
und sflmmdichcn Uelaiskreisen und zwischen 
den Oelschaltem untereinander 28U solcher 
Kohre mit zusammen 1116 Leitungen ver- 
wendet werden. Ausserdem sind diese 
Rohre in weite Rohren aus gebranntem 
Thon von rechteckigem (inerschnitte. der 
meist 15x20 cm licht hei 20 mm Wand' 
starke hetr.'lgt, verlegt, welche maximal 
10 Rohre aulnchmcn. 

Es erübrigt noch, die Schallung der 
Erregermascliinen zu erlSuicrn. Die be- 
sondere Wichtigkeit der Erregerkreisi- tür 
die ."^tromllcferung, insbesondere die Uint- 
nnlialtung einer unbeabsichtigten l'nter- 
hrechung dieser KrtUe wurde durch eine 
Reihe Vüu Vorsorgen genügend berücksich- 



tigt. Vor allen] Ist natürlich jede Bchmelr 
Sicherung und jeder Automat vemiledeD 
Weiter« sind alle positiven, negativen und 
Ausgleichsschioncn in doppelten Sätzen aos- 
gelühri, einerseits wegen der Reserve, an 
dererseit-i zum Zwecke der Ermöglichang 
von Reparaturen an einer Mdlfte, wenn die 
lindere unter Spannung steht; Hchlieaslich 
auch, um in 2 getrennten Gruppen erregen 
zu können. Daraus ergiubt sich weiter di»- 
X<ithwendigkcii der Uinsclialtbarkeit jede* 
Erregers auf die bezüglichen anderen 
Schienen unter prAciscr Kontrolc der Gleich- 
heit der beiderseitigen Spannungen. Femer 
kann ji-des Feld von Hand aus durch den 
Wärter dieser Schalltafel oder durch elek- 
trische Uebertragung vom Warter der Uanpt- 
scbnlltafel abgeschaltet werden (s. oben'. 
I 'eberdies Ist die .Sehaliung derart, dass die 
Felder Htillstehen<ler Generatoren durch ihre 
Entladewiderstilnde kurzgeschlossen »ind. 
damit b<'i unbeabsichtigter Anschauung eines 
Generators an ll<ichspannung die Feldwicke- 
lung nicht beschädigt werde. Besonder» 
praktisch ist Hchlie-sslieh die Anordnung der 
positiven En°eger- und der Ausglcichssam- 
mcl&chiencn ganz nahe an den Maschinen 
selbst, woduiv.h die Schalttafel nur einerlei, 
nur negative Schienen erhfllt, also Karz 
«ehlOsso zwischen den Schienen nicht ein- 
treten kennen, ganz abgesehen von der 
Krspamiss an Kabeln; blos die TafelfehK-r 
mit den Abzweigungen zu den (}ener«t<ir»'n 
linben positive Schienen. 

I tUJ 




BtbMma dar Kmfvkralw ia d«r Oaatnl«. 

*■ 

Fig. 4 veranschaulicht djis Erreger^ 
schaltungsschoma. Die 4 Erreger von je 
250 KW bei 200 V haben gemischte Wicke- 
lung. Sie kennen durch die neben den 
.Maschinen auf Gusspicdestalen bcHndlichen 
Schalter PÄ und durch den Schalter S auf 
der Schalttafel an einen oder den anderen 
Schienensatz angeschlossen werden, ebenso 
die abzweigenden Feldkreise durch ihre 
Sehalter. Die letzteren sind als Automaten 
aasgebildet, deren Elektromagnet« jedoch 
durch die oben erwähnten Handschalter 
von der n.aupttnfel aas bethstigt werden. 
Die Akkumulatorenbatleric dient zur mag- 
neiischen Erregung der vorhandenen Mess- 
Instrumente, lerner zur Simmlieferurg Ittr 
die »ümmllichen von den Schienen »»ab- 
zweigenden Relaissiroiukreise der Central«. 
Sie wird mit Zuhüllenahme von L geladen. 
Sehr einfach ist die Art des Parallelschal- 
tens. Der positive Pol des betreffenden 
Erregers wird aiige-schlossen und nach er- 
folgtem Anlaufen die äpannungsdifferenz 
zwischen dem negativen Pol und der nega- 
tiven Schiene durch das gewfihnliche Volt- 
meter Vp, welches einen kleinen Skalen- 
iimtang aufweist, geprüft. Von den 6 Steck 
kontaktcn bei 8 verbindet man die beiden 
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und Appantc, dio beim AnlasBcn notliwondif^ 
Bind. Tnriinnitcu. Die Sclmlmn); kann aus 
Flg. H pi-Bclien werdi'H. Aurh hier, wie bei 
den Erregen» der Ccniralo. int nur eine 
Schiene, <lit- po»iiiTe, an der SchnlttafVI 
vorhanden, die negative und dii' Ausgleiehs- 
schi4-n<' sind unii-rhitlb der Umformer ver- 
legt. 

Zu jedem Umrurmor gehören auf der 
OlelchHtromeeUe 1 KWZahler, 1 Ampcre- 
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Zum Schlnasc sei iiul dii.' einfachen 
Sohallungf-n lilngewicsen, welche das An- 
lassen ji'des Umfiirmers für »'w\\ mit 
Zuhülfenahme eine« und des-selben Anlaas- 
«ider»«andes und Kontrollers erlauben. Dii' 
bezügliche Schaltung it^t in Fig. !l lUr zwei 
irmformcr heraungcgeichnet nnd die Keihen- 
folgc der vorzunehmenden nan<lgriRe dort 
angegeben. Dazu ist zu bemerken, dasa 
zum Anlassen in jeder Unterstation eine 
Doppelsehiene, bestehend aus einem Syn- 
chronmotor und einer Gloiehstromdynanio, 
vorhanden Ist, und d.nss das Handrad für 
den Nebenschluss - Kegulirwidersland der 
letzteren sieh auf der l)rehstronitafel be- 
iludet, sodass der Wftrter von hier aus die 
.Spannung regeln, somit den Umformer syu- 
chronisiren kann. Ausserdem ist ein eigener 
Handschalter angewendet, der gestattet, im 
selben Augenblicke, in dem der Umformer 
an die Drehiiir>imi|uellc nngcsohloHscn wird, 
den beim Anlassen benutztun Oleiehstrom- 
kreis im Automaten zu unterbrechen. Die 
Umfiirmer werden als Nebenschlussmotorcn 
angelassen nnd zugleich mit der Last wird 
diu kompoundireiide liaaptstrom Wickelung 
zugeschaltet. 

V. Die Stromzuleltuog mittels dritter 
ScbicBen. 

Die Siromzaleilung zu den ZUgon ge- 
si'hiclit dnri-h dritte Sehlen eu, die an 
den Innenseiten der (üeige, gegen Herüh- 
rung gesrtiUtzt, verlegt sind. Zu diesem 
Zwecke wurdi- ein normales Eisenbahn- 
prodi gewählt, als Material jedoch eine 
eigens hergestellte kohlenstofl'annc Eisen- 
»ortc verwendet, welche infolge ihrer Weich- 
heit für Fahrzweoke unbrauchbar würo, die 
aber nach angestellten Vcrsuclien eine tim 



dasa »ie den Zntn'tt de* KoDtakischuhes », 

von oben gestatten, nicht sehrflg von 
.Seite lier. Diese Anordnung ist für ibi 
Sicheriieit der das Gleise überschrcitenilei) 
l'ersoncn vorzuziehen, da bei Unachuai». 
kcit eher eine Kerabning von der Seite l.n 
als von oben erfolgen kann. Die Schi^nve 
von I8.S III Lüiigc shid zu Je 6 durch 
Kupterlaschen und Kupfernieihe ohne Lafl 
an den Stössen zu einem Strange vereinigt 
und diese Strange erst haben zwincluii 
ihren Enden anders geiormte KnpferljisclRn. 
welche eine Ausdehnung bei 'I'empemiur. 
erhülmng zulassen. Die elektrische Veriia- 
dung g<'.'*chieht an diesen Stellen durch j« 
4 Kupferkabel (Fig. 11). rcborall ist Sorj« 
dafür getnigen wurden, dass durch blanke 
Obertiflelien an den VerbindungssiellcB on<l 
durch Nieihung mittels komprimirtcr l.tin 
krftfiigc Kontakte von niedrigem Wider 
Stande geschaffen werden. Der Aqaivakme 
Kupferxiuerschnilt der Leitniigssebienen bf- 
trügt 7!*) i\mm; dort, wn mehrere t.lei*-. 
nebeneinander laufen , sind die drinen 
Schienen stellenweise durch KupferkiM 
von 127 t|mm <juer verbunden. In mehre- 
ren Thcilcn des Netzes war die VerlegDCj 
von Spclsekabeln längs der Linie uuth 
wendig; diese sinii <lurcli Einlegen in Ilfl'.l- 
riniH'ii geschätzt und durch Isulatoreu sä« 
I'orzellan Oller harlgebranniem Thon g>' 
tragen. An allen Weichen nnd Kreuzniiirm 
(Fig. 12) sind selbstredenddiedrittenSchieiMti 
unt«Tbrochen unil ihre Enden durch eigru» 
Kabel verbunden; an diesen Stellen sinil 
die Schienenenden lang abgesclirngt. Eiii<' 
besonders günstige KOcklciinng ward» 
durch die Benutzung der ganzen Tr*g<'r 
konstruktioii der liochbnlin ermri«liclit. 
Eiucrseils sind die Fabrschienen si'lbsi 
dnrcli Kabel von 106 i|mm verbandcD, 
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meter für GOOO A nnd ein Maximal- und 
ßUckstromantomat bis GOOO A. Die bei letz- 
terem eingezi'ichneicn Wimliingcn bedeuten 
die Eleklromngnetwiekelung. Die Neben- 
sehlU'sfelder der Umformer werden beim 
Abstellen ohne Unierbn-ehnng auf einen 
Entl»ilewider»t4ind geschaltet. Das Haupt- 
amperi'ineier in der .Milti- misst die totale 
Stroiiiinenge in der positiven Schiene. 
Sanimtliche viTwendetcn Oleichstromanlo- 
maten sind solche mit niagnctischer Fnnken- 
lösehnng zwischen sekundären Kuiiiaklen, 
welche wahrend de« funkenfreien OefTnens 
der Hauptbürstenkontnkte deu vollen Strom 
zwischen sieh aufnehmen; dersellie erregt 
m<inientan den Lösehtuagneti-ii sehr stark 
und bükst kräftig das Feuer aus. 

.\ni beiden Flüg<'ln der Schalttafel »ind 
l{eser*'efelder elngelQgt, die aber schon 
jetzt mit .\utoinaten ausgerastet werden, 
derart, diiss jeder Umformer auf vorhan- 
dene llallssrhieneii gescliull>-l werden kann, 
wahrend jede Speiseb-itung durch Umstelli'H 
ilir<-s HnnplschaJters Gleichstrom von ihrem 
Keservefelde entnehmen kann. 



I 27«/„ höhere Leitfähigkeit als die Fahr- 
sehicnen besitzt. Datlurch wurde erreicht, 
dass die Entfernungen der Ansehlusspunkie 
der Speisekabel grössere sein können, dass 
aber auch an einzelnen Stelleu Qberhaapt 
keine Feeder läng» der Linie geh'gl werclen 
mtisscn. indem der Spannungsabiall bei 
maximalen Lastverhflltniss<-n 10 7, nicht 
übersteigt. Dies wird auch durch den sehr 
kleini-n Abfall in der Ktlckleiiung, zu wel- 
cher die ganze Viaduktkimstniktion heran- 
gezogen wurde, begOiistigt. 

Die Leitnngsschieneii sind auf verhUlt- 
nissim'issig sehr einfache Weise ilim-h Auf 
legen ilersi'lben auf Isolatoren befestigt, dii' 
von Oussstflcken getragen w erden. Hierbei 
sind die Schienen nur seitlich gehalten, 
können sich aber in der iJIngsriehtiing 
uniiT Einwirkung der Erwärmung aus- 
dehnen. Der Schulz vor Berührung und 
vor darauf fallenden Drähten u. s. w. wird 
durch zwei llolzwangen gegeben (s. Fig. W). 
die mit der Schiene isolirt »nfgi^setzt sind. 
Sie onterscheiden sieh V()n der analogen 
Konstruktion auf der Wannseebahn dadurch, 



deren Anschlüsse ebenso sorgfaitii: «fie 
jene der I>eitnngsschienen ausgeführt »w- 
den. Andererseits sind ilie iJIngslr.'ig'T drf 
Kisenkonsiruklion durch eini' reichliche 2slil 
ebensolcher Kabel elektrisch vcrhanilrti 
Dies miisste schon ileshalb geschehen, »efl 
es nicht zulässig war, irgendwelche neiineni- 
wertlicn Spannungsdifferenzen an Verschie- 
denen I'unkten di-r Eiseuk<inslrnklion ein- 
treten zu lassen. Ks bisst sieh dalier such 
mit grosser Sicherlieit behaupten, dsss ifi* 
ganze Stn^meirkulation nur oberhalb de» 
Erdbodens sich vollziehen wird, ohne in 
den Boden einzudringen, schon deshalb. «« 
diese Eiaenkonsirnktionen in geraden Lini' ii 
zwischen den Unterstationen verUnfen und 
die KücksirOme keine geringeren Wi«!« 
stünde auf kürzeren Wegen finden krtiin' « 
Die Schaltungsvorsorgen für Kau- 
schlösse auf der Linie wurden schon olwa 
besprochen. Die .Vusilieilaiig der Unter 
Stationen und die Ki'gniiningen sind d^r 
artig, drtss im Allgemeinen jeder Biihnpiinkl 
Strom von der ihm zunächst liegend«! 
Unterstfilion erliillt und nur bei zeltnci-r 
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1. dovdi die Erkonntmiu, cUsa WechMl- 
•trom re8|>, MduphuMiBtroni rar die 
Brawagani; und VeitlMilang grösserer 
Enor|pi>inen(«ti ttbiw «ugGdaliaM Oe- 
biM» vabedioft itaiii GIcichBirom Tor* 

3. dnrcb dm Bestreben, möglichst grosse 
UaiehbittMfMbalten m Tarw«nden, um 
dadarcb die Voitbell« cime hObereo 
Wlrknng^pnida* mid cwteferar An- 
Bcbeiniqgii» nid BetilebtkoBteii pro 
Kil«watt m «rhaiten; 
1k durch die direkt* Tarblndunff der 
StronuTWiigtir nlt lengMim laurenden 
Prinifinnaeehiiien, d. h. durch den Fort' 
fall der frflbcr gebruieliteii lUeinen- 
odcr SeUabortmfrungeii; 
•1. durch die Verkettung Tun AVi'cIi««-!- 
tlrOMerSeOgiing nnd OU-it'hgtromvi'r- 
ihellnng vcriulti<-lHt rotirender Umfor' 
nw, lUo im KvnchrooieiDaB mit der 
l'rinillrAtntiiMi liiulon. 
IkT Erfolg de« l'(iri«lk'll>«Mrii.'l)L>s uiiI<.t 
dt-rurtigen Madiiignngen hltiigi in •■rster 
l.iuic von d«r G'-scIiwindigkcitsrfguJirung 
iler I'i'inijit'iDnschiiicn ab. FennT vergrOisern 
sieh die Sfdwierigkeiten mit »■.■i<-li»ender 
Fr<'<|uc-nz, und ausserdem ifi diu Anordnung 
<nirl koD^l^lklive JtcsuhiitTcnheil der ein- 
zrlriiTi Thi '!" von Eintlass. 

\ i r iii'ii r iingen In di-rUmfiing^gi .n 

iii.i--rliitic 'lijr:'; znvi ffrui 1 1 1 v<'nschie- 

<|.'ii.- rr-iii-lifii liiT-i .i';,'rriit'(-ii l'in- 
mul t!i i\irkr j. ili' \ ■■r.iniii'riiUj; in .|i r H' - 
l»»tung uniu Veriinutiei uiig d'-r mililercn Lui- 
fang8g^•^^chwindigk^>it resp. der Zahl der I "ra- 
«Irehangen pm .Slinnt«. Zweitens wird bei 
Ma^cliincn nn' hin miil i i-rgebendou Masiven 
nnd periodisciriüi i-,u. Wirkungen der Trioh- 
krafl, wie l)ei Dampf- und Orfsmaisehinen, 
eine Venliiderang des Momciitanw.Ttlic» 
der Winkelgesi-bwtadigelt hci-vortri ni;. n 
wahrend hicrbul die mittlere Uuil'ungsgc- 
ichwindigkeit und die Umdrehunseo pro 
Ulnote Itonatant bleiben. 

Die EntterwMhnten sind iedigüeh eine 
Pmiktioii des Kegulators, vUirend dfe Letz- 
terem in Ihren Uraafitaea k<im|iUdrterer Natur 
aiiid, do Indlkalordlagnmim, Sdnningrad- 
elTelct, Oewidit und Anordnnngr der •ahwia- 
l^aden Haaeon In Bemieht gezogen werden 
mttMen. Ba hcrrneht vielfach der Glnn)>e, 
daaa jene Masehinen sich am besten t'Ur 
Parnllclbulricb eignen, die in ihren G<-' 
•chwindigk. iten bei Leeriant and Volllast 
geringste Versehiodenlieit zeigen, 2. H tii;r 
Va o<lerl*y„. Doch dies ist inthdmli' Ii, '■••i- 
leielil aus folgender lletraehtuug ers'lieii 
werticn kann. 

Wahrend bei parallel lautenden Gleieli- 
Btromrojiüehiiieu eine richtige Vi rllieilung 
der Uelastung durch Aendening der FcliJ- 
erregung ern-ieht werden kann, hnngt die 
HebiütuugiverlhcÜTiiif^ Afr Weehiselsirom- 
niHüchinen leiligl ■ Ii v u il. 1 zugofllhrteu 
l.<^istung der l'riiitanua»ciiinen ab. Kino 
Aendi Tung «b r KeUlerregung w (ir«|e hier 
nur einen Au'frleii hstrom hi'rv<irTuf< n. der 
die l'ole der li'v 1 Ijer erregten M;ischjnen 
mugnelisirt iik u ietler Spanunngsgleieblieii 
herrbchi I in l:' ielie Uelnstung zu erlangen, 
iiiu>» (hu FuUmig d«8 Itampfes oder <la»- 
gemiseheg rcgulirt « ■•rden. Wenn nun z. H. 
eine Maschine von IUI l', p. .M., die bei 
voller Hehlstang auf iUi «bfUlt, also 1 7„ He 
galirung aafwcisi, uiii einer aweiten parallel 
Umft, die eine i^elcb cnte BegoHranff hat, 
abrr rtwas eehneNer Und, a. B. VJOfi l«>cr 
und Vafi beiaalet, to würde bei 00,5 U. p. M. 
die t-ratere Maacliine halbe Leietnng, die 
lelitere volle L(>|Htnnf i^ben nnd dt-tncut 
apreebeud die Bela«it>nf; der Generatoren ver 
tlii'ilen. Wenn Aafgt'gtv J«'d« der Uaocbinen 
4 oder n*/» Iteyalirnnf baue, »o wttrd« ein 
CnterncliU-d von Vi7« io der natarlicfaen 



ITmdrchungsKnbl nur eme griiii^,- ■ \ ersthn' 
dunbeii der Hela»tang hervorbringen. 

Die Thtttigkeit des Kegulatuni ist nncb 
von einem andcrun Gesiehuspunkte au« von 
grQasMr Bedeutung im raralletbetiieb. Wenn 
nflmlieb die Belaatmg der parallel bmfea- 
den Mnaehlnen aieh Udert, aneht Jeder der 
BegnlatOKD die der aemn BelaatoBC ein- 
apreeliende StnHoof m flnden. Bei allebi 
laufenden Maacblncn wird der BeKuhttur 
nach einigen Sohwlngongen die richtige 
Binatellung flnden; ImI Fwralleilauf kann 
jedoch Ibigendca efntreten; wahrend Bega 
lalor 1 auf zn geringe Leistung regulirt, 
kann Keguintor 2 auf zu grosse einstellen, 
damit ttbcmimnii dann die letztere Maschine 
elaen ThetI der Itelaalung der ersteren. Im 
nfichsten Augenblick kann da» Vuigekchrte 
eintreten, d. h. lieide t{egulntoren schwingen 
durch dio Glcichgewichtslagn und regiiliren 
nun im entgugengi'seuteu Sinne. Dies ver- 
ursacht eine entsprechende Verschiebung 
d<-r Itelaatung von Maschinn J auf I, und 
so kann e!n •itt"iri'ni!fii Hin- und llerpcndclu 
flcr Hela'-riin^' nitu r-. n, (las von pulsiren- 
den Ansgt<!ic'tiscrtimen zwischen den elek- 
trischen Mnschiueu begleitet l«t. Denn da 
die Maschit!«» welche die geringere He 
tnslung tru^-'.. 'lit; Tendenz hat, schneller 
zu laufen, wjrU »ie einen Mnefneilsirunpi. 
stnmi in die mehrb» li'-t' I'h MimIiiii-m 
«enden, «lur den Syni.:lir.itii.iujub Jiulnilil 
<^rh)iU, allerding.'' «iii' Ki si.iii von periodi- 
schen Schwankungen in iler Spannung des 
Syblem«. Wenn die I'endelungcn von Keao- 
nanzerseheinungen mit der nntÜrllcheD Pe- 
riode der schwingenden Massen begleitet 
sind, können sie leicht solche Au«dohauug 
«nnebmea, daaa die Oeueratoren onaaer 
Tritt faUon. 

Die vorgenannten Schwierigkeiten ken- 
nen durch Verwendung von Oelbremscn 
an Regidaitof faat gan« vermieden werden, 
nnd awar aollen dlcae ao beachnÜBii aehi, 
daaa sie dem Hegul itor die Bewegong»- 
flralhelt fir Rcgulimug bei danernder Be< 
laAtungBiademng nicht nahmen, Iba da- 
gegen weniger empNndlleb fSr kleine 
ScbWMikni4(an maehen. Praktlacbe Erfah- 
rungen bnlMU gendgt, daaa die noth wendige 
Venögeraagangiebiniebt werden kana, ohne 
die Bagulirnhl^ett an Undcro. 

Bhi« VorauabeatlmmiUBg der GrOsM der 
(lelbremse iat sehr echwierig: es empfiehlt 
sich daher, dieaa ao an withlun. dass nach 
Aut'atelluig der Maaebinen die uOiidge Ein- 
BtullttUlg vorgenommen werden kann, indem 
entweder «in verstellbarei« Ventil oder t)el 
von vprschiedcn«r Diehtt^ benutzt wird. 
Fitlgcndes lleispiel aus der Erfahrung de» 
Verfassem inftge zur Illustriraug de« Vor- 
erwJilinten dienen. 

iii Cluveland. V. St. A , sollten zwei 
nreh.siromgcner.iior>'n von HOL» KW und TJ 
l'olen direkt gekuppelt mit horizontalen 
*. (>lnpoutid Maschinen von ca. KU» i'S, pa- 
rallel laufen und ywrtr mro Vit n iM<- V.}- 
»eliinen \<>> ('. p. Si liald .iie l':ir,ili 1 

Schaltung vorgeiiommeii «urde. eniotanden 
.VnsgleiehstrOme, deren Grös.se zuw>-ilen 
da» |fi>ji|H-lte de» normalen Stromes er- 
reii'h'i un l /'v;.| ivaren die Schwingungen 
de^ Aiiijjereiii- rrs fcnaii periodisch, etwa 
auf zwei Umdi • Im: :,t !i der Daiupfinasclii- 
nen eine Schwiugiuig, l'm festzustellen, ol> 
ilie Kegulatoreii die alleinige Ursache der 
l'ulsirungen waren, wurde folgender Ver- 
buch L' 1:. e ti*. Dio (Jenerntoren wurden 
leer pai jiüei geschaltet und d<um der Dampf 
allmahlicfa no weit g^roeaelt, bla die Ge- 
wichte dea Begidaiora »ich anlegten, waa 
bei otw» m ü, p. M. elaimt. Sofort bfitten 
die puldrendea StrOme auf und da» System 
arbellete dnrchanK xttMedcnati.'Ui.-nd. Durch 
Anbringen von Oelbremeen wurde aurk für 
normalen Bi>trieb jegliche aiormdo Palei- 



rung verhindert. Ihre verzögernde Wirk- 
auf den Kegulator Aosserte sich d.i'Jar; 
daaa eine iZiit von ruud 7 Sekunden t ; 
sirieh, wenn ehw Naaehine plötzlich ti. 
beiaalet wurde, aha dw Regulator iieiit! 
triebt^ BinaleUnng annahm. Wabin,a 
diaaer Zeit fiel die Geaekwtaidigkalt «h 
«tw« 3% nnd tütg dann wieder SV,*/, - 
die Regniimng von Laerianr nnd VeMH 
benng V,»/,. 

wahrend die untnr 1. gonaonlen Va 
regclmAssigkeiicn In solch otnfachar W«iit 
beseitigt werdi-n knnnen, bieten AffpvrU- 
disciten Schwankungen der rmfangt^-- 
Bcliwindigkeii bei Datnpf- und ('>a«m*«et.. 
neu viel mehr Schwierigkeiten. Wie fleick 
filrmig auch die KnfklHanamng aelbK «tm 
mag, sobald diese von einer geradlinig' i 
in eine rotireodu Bewegung umgeformt «mi 
müssen Schwankungen enuii-hcn, die iiurht 
unendlich grossem Schw HDgradeffi ki .\l 
wcnlen kOune» K'' k >mmt *laher d.ii,ii;i 
an, die Greiiz^ü zu Ke-^limmen. die auf icr 
einen Seit'- eiiii'ri zufp!, ■ii iinellciidcii <!;. t 
trisehoii lieUi'-ti iiul' der iimlt ren Seite rtt>- 
nicht zu s^'hwi-ve iirni «l.itriii kosisplti^; 
Sehwungratlki in-truktii in 1 rcben. 

Die zülitssih''' Abvvrii,Jittng von al'-. 
lut gleji-l:l'iirni!j;rr I iiifjirigsgesehwinillitk-.i' 
limi^l s'iju ilcr zuln^jjg'en OrC«»»* d'» 
lii.:TiluM:li lier^'orgenü'Tiv:; Ai;>i;li ii.'hslr.>in''> 
zwiscliiu den beiden [ iirallrl laul enden )h 
BchiDen. Allerdings kommen hier metirdi 
Systeme mit synchron laufemleu .Met"r>'n 
in Frage; denn dio Generatoren uiit> r e n 
ander können meist dorck S> uctironi»;ru: 
der KwbelwellMi vtw den atSrenden Folgta 
dleaaa Fbuomana guaekttat «enta«. K<li- 
men wbr einen Geaemtor und «inen Sjra- 
ehronmotor an, die parallel lanfen aellm. 
BeUu nogan einen KunaeliteaaBtrom gieick 
."^-maJ VollHtrom haben. Batst man den Voll- 



■itrom t;!e=ch 1. sti is* f!ie Impedanz r 

dieser Mascbiueu gleich ^ , wo £ dK 

PhaaRnspanntuig bei«elHwl. Der nmüwdp 
Untniaehiod sweier ahraafdraiger Spia- 




e%.ii. 

uuugswellen vcni der Amplitude K. ytvWhf 
um einen Winkel a in der l'haao diCVriP-n. 

ist gleich sin " (Fig. IHi. 

Um den .\u5gleicbstr0m t für die Dift- 
renz gleich a zu bcütiinmcn, kann ms'.i ki- 
nehmen, ilie reanltinüade KMK duiru 
diu Impedanz der iHiiden Hnacldnen ia i»«"« | 
kungwoUoeaun iat, alao wird I 



I SS 



K 



i = O.tJH 
. « OtOH 



«vi,»« 



ein 



4" = ö,ii, 

I aiü 
ä " 3 ' 



l>le Erfahrung Imt nun geireigt. de< | 
dieser Strom S bis Vt'/ß des VelUiri-ri' • 
nicht Überschreiten soll Dies erifi' b( lu' 



2 iat dcrWinkd swiacben Jeder Wdk 
einer »Ittlaren, dta konatanivr Wfaii<'l 
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dnrnns ihre TrüRheitanionierite te. r«' und 
Ka Die Fi-ldpido »Dwiu deren Wicke- 
lung sind au» der eli-ktrischeii Hercchnuiig 
gcgclx-ii und damil auch ihr Trägheits- 
moment tBfTf*. I»ie 'A .Muu]<-nte werdi-n, 
nachdem sie durt-h Muliiplikaiion mit dem 

HUf den DrohungfdurehmusBcr 



Fnklor 



am I.nftspalt r<-dufirt sind, vom Tutalnerih 
gluich 'JKMIIi nbgoxogon. Dfr Ken! orgicbl 
nach ZurUckl'Uliruiig auf d<'ii kon'ckteii 
Schweqiankt.sradiii!) das Moment trt rjt" und 
daraus cles Gewicht dca Kninzcü. 

Hfliitig tnus« i-in<- aliermniige Rechnung 
vorgenommen w<-riten, ralla beim ersten 
ViTÄUch die Anne so angi-nommen wurden, 
dass der Kranz schmal odrr zu breit 
ausfallt. 

Nachdem dii> Maschinen aurge.stellt »ind, 
wird trotz aller Keclinung die fieschwindlg- 
koitsreguliruDg nicht immer den Erwartan- 



der kon8tant<'n Spannung de» Systems. Ks 
kann daher die Genauigkeit crh'iht werden, 
indem man entweder den Spunittuigszeiger 
mit einer feineren Skala versieht oder die 
Spannung des Gcncrntons und der gcgou- 
geschalteien Hattcric höher wÄhll. 

AN Beispiel mtige die oben genannte 
li'iOO KW-Maschine dienen, diu nach dieser 
Metlii>de geprüft wurde un<l zwar lief «ins 
Hi<'ycli'rad hier am inneren Hadkranz. Der 
SpannungsmcSKCr zeigte Ausschläge vun 
2 V, dii- Spannung von Itynamo und Hatterii' 
betrug 70 V. Die Abweichung vun der ab- 
Holut gleichförmigen Ge8chwln<ligkeit, au.s- 
gcdrückt durch die mittlere konstante, er- 
glebt sich damit zu 

=(VX»2Hri. 

wahrend die Rechnung0,0l>2T8 ergab. Andere 
Versnche zeigten fthnlicbeUebereinstimmung. 





vif IS- 

geii cntspn-cben und obwohl in solchem 
Kalle raciüi dem elektrischen Theilo die 
Schuld für störende Erscheinungen gegeben 
wird, dttrfiu es ebenso richtig »ein, die Ur- 
sache in einer .\hweichnng der Antriebs- 
maschino von «diiger Grenze zu suchen. 
Allerdings ist eine korrekte Messung diesiT 
GrAsse in modernen .Systemen, wo grosse 
l'olzahlen Verwendung tlndcn. si-hr schwie- 
rig, and obwohl Specialajiparate hierfür 
fabricin werden, lAsst ihre Genauigkeit viel 
ZU wünschen übrig. Hei der geringen 
Gn'lshe des zn messenden Faktors ver- 
ursacht schon <lie kluiiii^te mechanische Ein- 
wirkung eine erhebliche Ungennnigkeit des 

l{e^ultates. 

Der VcrlasKcr hatte Gelegeidieit, eine 
elektrische Methode zn eri>roben, ille wegen 
ihrer Kinfaehhoit und der günstigen Kr- 
gebnisse Erwithnung venlicnt. Sie wurde 
von Ingi'nieuren di-r General Electric Co. 
ersonnen und henteht in ihrer ursprüng- 
lichen Form ans Folgendem (Fig. IT}: 

Ein Hicyclerad (c) ist auf der Welle 
eine« i).r> KW-(Jcnerator» (O) befestigt; im 
.ipeeiellcn Fall war ein Filchermotor von 
70 V KIcmmensiianiiung benutzt. Dait Kad 
ist so angebracht, da.-s der Gummln>ifen 
gegen den Kranz des Schwungrades presst, 
dessen l'ulsirungskoefHcient gemessen wer- 
den soll. Die Pole des kleinen Generators 
sind von einer Batterie S, erregt und der 
Anker ist gegen eine zweite Katterie gc 
schaltet. Zwischen beiden bnlindet sich ein 
„We»lrtn''-Spannungsmesser J/, dessen Skala 
z. B. 2 V zeigt. !)ie Spannung 1' am Ge- 
nerator wird Sil regulin, dass i'ie genau 
gleich r, ist, für eine Geschwindigkeit gb lch 
der mittleren const. t>. .Jede Acndeiung von 
F wird am Spannungsmcs!.er angezeigt, 
und da 1' pri iportl'iiial der rmfang^ge 
Bchwindigkeit ist, wird somit jetle Ab- 
weichung von V am Voltmeter nbgelu»en 
worden können. 

Der l'nlsiningskiW'ffieient ergiebi .sieh 
als VcrhAltni»s zwischen der Ablesung und 



Zum Schluiia moge noch darauf binge- 
gewiesen werden, dass es sich für I'arallel- 
belrieb von Wechsolstrommaschinen cm- 
ptiehlt, wenn irgend mnglich, geringere 
Periodenzahlen als MJ pro Sek. zu verwen- 
den, selbst daraufliin, das.s Fre<iuenzwechsler 
oder rotironde Umformer aufgestellt werden 
luQssen, nm kleineren Lichtkousuin zu cr- 
milglichen, ferner darauf zu sehen, dass die 
Atilricbstnascliinon möglichst hohe Touren- 
zahl erhalten. Hierhin liegt der Vonheil 
der schnelllanfenden Dampfmaschinen, wie 
sie in England von Willans und Kellis 
mit grossem Erfolge gebaut werden. Die 
best« I.,OBung der behandelten Frage wird 
jedoch von der Einführung der Dampf- 
turbine zu erholTen sein, w» eine gleich- 
milssigo Einwirkung der Triebkraft während 
der ganzen Umdn-huug staillindet und so- 
mit die llaaptursachen für i'ulsirungen fort 
fallen. 



Zur Berechnung mehrphasiger Generatoren. 
Von Ingeiileor Karl Plehclmayer, Wien. 

Die meisten bisher bekannt gewordenen 
Arbeiten über die Itestimmung des Span- 
noiigsabfalles »owie die Ermittelung der 
Erregung mehridiasiger Generatoren bei 
Helastuhg cntliallen imicIi immer eine ge- 
wisse Unklarheit über zwei wichtige Punkte, 
nämlich die Ankerstreuung und den wahren 
Werth der mittleren uagiietoniutorischeii 
Kraft des Ankers. Vielleicht bringen daher 
die nachstehenden IScmerkungen und Ver- 
sachsresoltate wieder einen Schritt vor- 
wärts. 

Vt>n di'H vier charakteristischen Bün- 
deln: Hauptfeld der Magnetwindiingen und 
Hauptfeld der .-Vnkerwindungen, .\IaKnet- 
slreuield und .\nker>treufeld ist das letzte 
am schwierigsten der Rechnung zug»nglicli, 
Ks liUst sicli jedoch, wie wir gli-ieh sehen 



werden, mit ziemlicher Sicherheit an «ti»- 
gefülirten Mnsclilueu durch Versufhe er- 
mitteln, deren Ergebnisse «lann für di'" Be- 
rechnung ähnlicher Maschinen Icii-Iit ver- 
werthi-l werilen kennen. Als AnkerMtroufcId 
pHegt man jenen Tlieil de» .\nkerfolde>« za 
bezeichnen, dessen Kralttmicn thcils um die 
Stirnwinilungen der Ankers|iulen, theil« um 
die meist in Xuthen gebetteten Spnl«Ti»fiten 
zwischen den Ankerzähnen verlaufen. Dicae* 
Streuleid geht unmerklich In Jenen Theil 
des Anki'i^eldes über, welcher den Luft- 
raum Ubersetzt und je nach der l'hnsca- 
Verschiebung, welche die Aiikcrsirrnne fCcKcn 
die Polmittel besitzen, als reines Qm-rfeld 
oder reine« Gegenfeld oder als eim- Ver- 
bindung beider auftritt. Wir wollon Iiier 
nur die Fälle betrachten, in denen reines 
Gegenfeld auttriti, d, i. also v<°i|lig Induktive 
Belastung und Kurzschlnsslaul. Den Ank>-r- 
wlderstand wollen wir als ziemlich (»eliin^- 
lus nicht berücksichtigen. Nur in <liei<eni 
Falle ist eine Definition <lor Ankenstreuung 
eiuigermasseii möglich. Man kann daiiii 
nämlich nU EMK der Ankerstrennn^^ aus 
der Kurzschluss- und I.ocrlaiifschamkteri'ilik 
jene EMK linden, welche erzeugt wird aus 
der Differenz der einem bestimmten Strom 
entsprechenden KutTtschluss-Aniperewiiidun- 
gen und den wahren Gegeiiwinduiigen. Da- 
bei setzt man aasserdem voraus, dass üanpi- 
fcld und Ankcrfeld in den Anker» indungen 
annttliernd sinusförmig verlaufend«' elekiro- 
mot<irischo Kräfte erzeugen. llerrProluaaor 
Arnold hat dies bereits im Jahn^ 1806 in 
der «ETZ" angedeutet, allein die Kcsultatv, 
zu denen er damals gelangte, waren noch 
wenig befriedigend, hnniitsAchlich deshalb, 
weil damals üIht den Werth der iiwifi^etu- 
motorlschen Kraft der Aukerstrrvme die 
Meinungen noch ziemlieh getheilt waren. 
Inzwischen hat Kapp in seinem Werke 
„Klektroiui-elianische Konsiraktionen'' eine 
werthvolle Fnrinel zur Berechnung- der 
Gegenwindungen dos Ankers gegeben. Nach 
Kapp ist der Mittclwerlli des I)iagruninics 
der magnctomotoriRclien Kräfte der Anker- 
strrime unter der l'olHache ausgedruckt in 
Araperewindungen für einen vollen magne- 
tischen Kreis und lOr «Ireiphiusigc Wicke- 
lung 



sin a 



= l!,<ti. 



In dicsiT Forin<-l ist q die Stäbezahl pro 
Phase und Pol. t die effektive StromslÄrke 
in einem Stab und o das VerhMllni«» von 
Polbreite zu P<ilthDilung. Diese Formel 
setzt voraus, dass das Diagramm der 
magnetonioti irischen Krilfte de» ,\nken 
Sinusfurm besitzt. Ich habe nun die Werthe 
von kg auch für die meistens v.irkommen- 
den treppenblrmigen .\nkerfclder ermittelt. 
Dieselben sind in <ler nachstehenden Tabelle 
zusammengestellt und gelten tür Maschinen 
mit gleichem l.nftabsland an jedem Punkt 
der PolHächo und annähernden Sinusverlauf 
tlcr Ankersin'ime. 

Mit Benutzung dieser Zahlenwcrthe ist 
es nun möglich, für die meisten in der 
Praxis vorkommenden Fälle ziemlich genau 
die vullen Gegenwindungen zu bereehiien. 

Fig. IS enthält nun die Spannimgs- und 
Erregungsverhällnissc für zwei elektrisch 
gekuppelte, gegenseitig voll in<luktiv be- 
lastete Dreiphasengeneratoren, welche der- 
zeit in der l'entralc Toblach in Tinjl ant 
gestellt sind. Die Nonnallast derselben 
beträgt 60 A bei 2200 V und S0(<o. 

Ilei 67 A induktiver Bel.iatiuig betragea 
die vi.llen Gegenwindungen: 

X, = 2, 18 . 2 12 . 67 =8600 Amperewindangrn 

Oller 17S0 Amperawindtuigcn pro Pol. 
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keinen Handf^rlir. Die clan-li l>nick nnt <lon 
Knopf (rcsrhalloto Darchsprvi-bstflliinf; wird 
beim Aurhulion der VcrldiKlani; ><>lb»<thriii|; 
in die Kuliflagr znrU<-kg(>rülirt. Ks koiiinit 
«lann nämlicli dnü iin der Ahfni^i'M'hiiur 
liAnfcendi- UliMgewiclit wieder zur Wirkung 
and zieht, indem es durch eine K<-Ite »ueh 
mit ilcm Ifcliel de» Spreehum^elinliiTS. ver- 
liundcn i»t, diesen in die Kulielngi' znrück. 
\a* der Durclisprechstellutig knnn dcri'm- 
^ehMlter dureh rlncn wcit<Tcn Druck auf 
den Kn<i|>f in die MithrtrstelhinR gebracht 
werden, «elcho jedoch beim Aufhriren de» 
lirucke» wieder in dii- DurcliKprixhatellnng 
zurOckgoht. Kin l'rtlfen der bcBtehonden 
Verbindungen auf Schlus» di'r Gespriiohe i>l 
nicht erfDrderlich, wi'il ein in dir Verbindung 
eingeftchaltetcs Schlnsszcieht-ngaivannskop 
bi'thtttigt «Ird. «obnid der er»le Tiifiln<-hmer 
seinen ll/lrapparat wieder an den llakon- 
umschaltcr tiAngt. Es werden daclurch nüm- 
lieh die nn dem Si>reehnpparat ang<-)>rAcbtcn 
l'olarisatinnR/ellen, welche den Oteiehstrom 
einer äehlus.sy.cichi'ubaltfrlc de» Amte» ver- 
riegeln, ans di'm Stromkreise anngegclialtot, 
und der Selila>^hzeiehenstrom wirxl in der 
Verbindung zur Itetliftiigung gebracht. 

;i, Einrache Hanart, »owie leichte 
/ngünglichkeit und AuHwecliselung 
der einzelnen Tlieile de« Vielfach- 
nnisclialiers. 

I. Hi'iiutzbarkeii des Vielfachum- 
RchnltiTB für Doppel- und fttr Kinzcl- 
leilu ngeu. 

5. Möglich»! wenig DrJlhle. Ein 
Drfiht dient nU Klinkenleitnng, ein zweiter 
alH Hülsen- und I'rül'leitnng. 

Ii. Bei Doppelleitungen gleieli- 
ariige Bpri-clutromkreiae (ili<> Erdpo- 
teiitinl»eliwankungeii dürfen nicht hörbar 
Rein). 

7. Uebersiehtlichkeit der für das 
Arbeiten am Vielfac liumsclial I er in 
Betracht kommenden Theile. 

Die Schaltnng. 

Fig. 2(1 giebt einen Strotulnaf für zwei 
Theilnuhmerleiluugea I und U, sowie des 
Anschlusses einer Automatensprechstellc III. 
Die AnHcblüsso I und III werden mit Einzel- 
leitungen, Anschluss II mit Doppclleirang 
betrieben. Die von dem Thcilnohmer I mit 
dorn Iniluktor seines Apparates als Anruf 
abgegebenen Wechselstrflme nehmen fol- 
genden Weg: Leitung I.a, Ilauptvertbeiler, 
Klinke Kf des Vorsclialtelische!*, hinter 
einander geschaltete Vielfachklinken Kv, 
Zw ischenverlheiler Ki, Kontakt 1 des Spring- 
zeichen» St. Abfrageklinke An, Elektro 
magnct und K<mtakt -J des Springzeiehcns 
zurück zum Zwischenvertheilcr und zur 
Erde, oder bei IKippellejiungen (II) vom 
Zwischcnvertheiler ans in die Hül.senver- 
bindung über eine dritte Feder der Vor- 
schalteklinke Kf zu deren llQlse und znrtkck 
in die6 Li'itungzurSprechsli'lle. Die Wechsel- 
»tri">me der einen Hichtung suhwiieheu den 
Magnetismus deg Springzeicheuelektromag- 
nets und lassen einen weiE!<cn Ibmistifi in 
der OcfTnnng der Abfriigeklinkc sichtbar 
wcnlen. Durch den nach oben getriebenen 
Still wird zagli-lch <ler Kontakt Ik der Auf- 
merksiimkeii-ilamp>' 11 des Arbeitsplatzes 
geschlossen. Die Lampe leuchtet bei Jeder 
Itethfiligiing eines der Kufzeiehen des .Vr- 
beitsplatze-s auf. 

Auf das Anrnfzeiehen hin wird der 
hohle Abfnigi-si'ipscl AS d<-r Zweisdinur- 
Abfrageeinrichmng in die Ahfrngeklinke Ka 
des Springzelchctis eingesetzt und dadurch 
der .'^pringsiilt mit <lem Anker in seine Kuhi' 
läge zum Kleklrinnagnet zurückgebracht. 
Zugleich ist der Lampenkoniakt Ik wieder 
geOffnet und die L.nmpe erloschen, sofern 
nicht gJcielizeitig an<lere .\nrut'e au dem- 



selben ArbeitsplatZ4- angekommen sind. Dn» 
Abfragen erfolgt lediglich durch Stfipseln 
der .\bfrageklinke, in welcher das Huf- 
zeiclii-n erschien. Der Elektromtignet des 
■Springzeichens ist beim Abfragen und wiili- 
rend des Oespriiclieü abgeschaltet. Die 
Sprechstrnnie des Thcilnchmers nehmen 
den Weg: La, Kf. Kv, Vi. KiHilnkt I des 
Springzeichens, Ka, St<'ipselspitze von A S, 
Abfrageschnur, IVdarisationszellc fV, Sprech- 
Umschalter 8 ü. Kontakt l mit 4, Taste Tla, 
seknndUr«' Spule der Mikr<)ph(m lndukti<ins 
welle J. Abfragespule om des Kopf fern- 
horers. TV, SV. Kontakt H mit H, Hals von 
A S. Hülse von Ka. Kontakt 5 von Sz, Vi. 
llOlsenleilung zum Ilauptvertheiler und hier 
bei Einzelleitungen ilurch die Widerstands- 
patrnno von l(K> XJ zur Erde oder bei Dop- 
pelleitungen durch den 6 Draht zur Theil- 
nehmersprechstelle zurück- Die Polarisa- 
tionszelle l'i <les Abfrageslnimwegi's lllssl 
diu Sprecholröm« ulitie ScbwAchang hin- 



Hörapparates, Taste Tp, SU, Kontakt 6 . 
t>. Spitze des rrüfslOpsels PS, Kliiikenbah 
Voll II, lluisenleitung bis cum Mieckendtt 
Stripsel, Siftpseihttls von PS', HtipK IB 
Erde. Ist die Leitung durch einen Abfntg. 
slOpscl besetzt, so findet die Ueberleiintij 
des l'rüfstromes in die Hülsenleitung dar-:!, 
diu Hülse der Abfragekliukc statt. Sof-a 
die verlangte Leitung nicht besetzt ist, kao» 
ein Slrimi, also auch ein Knacken im Hör- 
a]iparat, nicht entstehen, well die Klinken 
Verbindung in der Abfrageklinke isolirt in. 
Um zu vermeiden , dass eine Lnitniig in 
dem Augenblick zwischen Anruf und Ab- 
fragen von anderer Seite besetzt werden 
kann, wird iiachtrilglich, zunächst versochs- 
weise, an den Springzeichen die Einrichtnng 
getroffen, dnss in der bczeichnet<'n Z«'ii- 
spanne die Lampenbnttcrie J?; <len Prüf- 
strom in die Hülscnleitung sendet. Dir 
Ltimpcnbattcrte ist zu diesem Zweck m 
erden und die Isollrpittttchcu, an welchen 




tisbnitaac lUr Tti*ilii<b<wirlmiiiOK«B. 
r«. Ml 



durch, wflhrend die Rolle mit hoher Selbst- 
indukliou ilaip ihni-n <leu Weg durch die 
rrüfbatterie P B zur Erde abschneidet Der 
Oleiclistrom der rrütljatterie wird indessen 
durch Utip nicht aufgehalten, er Hndet einen 
Weg über den Sti'ipsellmls von AS zur 
Hülsenleitung und kommt beim .\nlegen 
einer Erdvcriilndung an eine Halse der zu- 
gehririgen Vielfachklinken zurGeliang. Der 
Strom weg <lcr Schlusszeichenhattorie St H 
aber //«I«, Schlusszeicheiigalvaiiuskup £ Q, 
Spitze von A 8, Klinkenleitung, Im, Theil- 
nehmei-iipparat, Erde oder bei Doppelleitun- 
gen über lA) zurück zum iiiider«'ii Pol von 
Ss B wird in der Sprechstelle durch die bei 
abgi-liidicncm llGrapparat eingeschaltete l'o- 
lansationszelle verriegelt. 

Verlangl der Theilnehmer I eine Ver- 
bindung mit dem Ansehluss des Tlioilneh- 
mors II, so ist zu prüfen, ob die gewünschte 
Leiinng frei ist. indem mit der Spitze des 
I'riifstflpsols PS die Klinkenhülse der ver- 
langten Leitung berührt wird. Ist dieselbe 
anilerweit besetzt, steckt etwa diT I*rllf- 
Stöpsel l'S' in einer Klinke dieser Leitang. 
so entsteht ein Knacken im Hörapparat 
durch einen Strom: Erde, l'rafs|>ule ps des 



der beim .Vnnif hochgehende Stift ile.» 
Springzeichons die untere Feder des |jim- 
penküntaktcs Ik trifft, sind zu beseitigen. 
Da die Abfragi-hülse mit dem Springzeichen- 
stift metallische Verbindung hat. ist dem 
Lainpi-nstruni der Weg in die HülsenleitUDg 
geboten. Beim Abfragen wird mit dem 
Niederdrücken des Stiftes der Limipenkon 
tnki wieder geOH'net und an Stelle der Lam- 
pen- die l'rtlflmtterie an die HüWenleirang 
gelegt. 

Hei freier I/eitung wird der PrOfstrtpse! 
sogleich in die Klinke eingeführt und der 
Theilnehmer aufgefordert, den verl.ingten 
Anschluss selbst anzurufen. Daranf winl 
der Sprechumschalter, der iu Fig. 'Jli in ilrei 
Theile zerlegt gedacht ist, in die Dor*'b- 
sprechstcllung gebracht, wodurch die A>>- 
frageeinrlclitung aus iler Spreehverbindung 
ausgeschahet wird. Die Rufsinlnie machen 
sich als Ilatieni4l<-s Erscheinen der Schloss- 
zeichenscheibe bemerkbar; ein Verwechseln 
dieser Erscheinung mit dem Srhlu-oszeichen 
ist jedoch nicht möglich. Vom Amte aus 
kann in der Abfragesfellung jeder der b< i 
den Theilnehmer mit der Taste 7r oder Ta 
nngerafen werden. Tp hat keinen besun 
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«ich das Vielfaclisyatein der Sirrnrns & 
Halsk*- A.-ü. «Ii'ii bei den übri^eD Ver- 
Tnitteianj^saiihtalten in Hi'Hin vorhnndenon 
Alteren Elnzol- und DuppclleitunK<s8yKtcmGn 
nn. 

Die Vor- und NachbsrortKlcilanffcn 
sind, wie ilic Thi-ilni}lim«.'iiuitun{;cn, durch 
di<- Klinken zam Kurzciobun f^el'ahrt. Die 
Abfrnf;i'cinrichtun(f ist Kleich der.j>'nigen für 
ankommend'- Stadlvurbindun^lcilunp-n. 

Fürdt'H Kern verkehr sind die Eiurii-h- 
tnnffen de» VlJrBehnlleti^«■hcs nbweiehendo. 
Die Verbindungsklinkun (A7 F'tT- 'J'j haben 
ein FedtTpanr mehr wie die i-nifprcclii'nden 
Klinken der übrigen Umschaltelisclie. Die 
in der Rubclafrc mit der KlinkenhfliBe in 

OiImAiiM 



Bchaltotischn and weiter mit dem Spring- 
zeiehcn and Erde. Die Verbindaogtiitöpgel 
im Fernzimnii'r unri die AhrragesiOpsel im 
V(irhchnlt4>tisi'he sind dreitheilig. Spitze und 
ralttl. rcr Theii des Slöpnels stellen die Ver- 
bindung mit den beiden Sprechdriihti-n her, 
der Sti'ipsolhala vermittelt den üattericstriim 
für Anruf und SehluBszeiehen. Wird im 
Femzimmer eineZuleiinng nach dem Amte III 
gestitpüclt^ s<i wirkt die an dem StOp^clhalK 
lieg.'Mdi- Glelchstrüm-AnrufbiiUeric il B von 
MI V Spannung auf dag Springzeichen des 
Amtes III ein und llisst den Springntift er- 
scheinen. Durch Einsetzen des Abfrage- 
siripsels A 8 in die S|>ringzeichenklinke 
Werden die beiden Sprcchdrabte der Zu- 

ZmilM/tml 
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Verbindung stolicndo lange Feder wird beim 
Stnpseln der Klinke von der llülae abge- 
hoben nnd mit der kürzeren liüifsfeder in 
BerQliruug gebruchi. Hierdurch wini der 
Prtifstrom durch die KoUe H$if von 4<11) U 
Widerstand auf die IlHIsenverbindung der 
gestSjiiiolten I^eltung Qbenragen and die.te 
ergiebt sich bei der Ilülsenprüfung an 
anderen ArbeltaptSuen als bchctzt. Die 
Klinkenverblndang dieser L<'itnng ist bei 
Stöpselung in der V'nrsehalteklinke A/ isolirt, 
die Fernleitung ist Uber KJiakcnfedcr and 



leitnng mit dem Spreehamschaltcr and den 
Abfrageapparaten verbunden. Der Strom 
der On.sbniterie OB, welcher das Schlnss- 
zeiehen in Kühe und AhtVagesiclIung zu- 
rflekhlllt, wird in der Durehspreehstellung 
durch die Aurnfbntterii- deü Fonizimmers 
ersetzt. Die Schiasszeichenscheibe kommt 
also erst zum Vorschein, sobald der liatterie- 
■Iraht der Fernzimmer -Verbinduugslcitung 
8tr<inil<i.t wird, wenn also beim Fcrnzlinmcr 
die StCpselung aufgehoben wird. Auf das 
Schlusszi'ichen hin wird am Vorschaltecisrh 
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betheiligt sind, getrennt. Damit indesv. 
beide Theilnehmer Ober den Grund ti-r 
Trennung unterriehtet werden knnnen, b«- 
sitzt jeder Arbeitsplatz des Vorsehaltetii^eb«» 
ein StOp-ielpnar, von welchen einer infolge 
»eines breit abgeschnittenen Kopfes b<im 
Eintührcn in die besetzt befundene ICiinke 
die Feder von der Auflage nicht ubiiebi. 
Indem also der Benachrichtigiing^istripse: 
nnr die Feder berührt, kann t>cidon Thei;. 
nehim-ru die gedachte Mitiheiinng geiunoJit 
werden. Der Umstand, dass trotzdem die 
Ortsverbindung im Amte In dem Falle be- 
stehen bleibt, wenn der anrufende Tlieil- 
nchiner der Ortsverbindung zur Fernver- 
bindung aufgefordert wird, ihl unerheblieh. 
Neben dieser einfachen und für einen nicht 
zu lel>haften Fernverkehr ausreichenden 
HcnaehriehtigiingKWoise sind noch VeniUebe 
im Gange, der ISeamtin des Arbeit.'.platze», 
an wi'leheni die zu trennende Ortsverbindung 
hergestellt »vurde, vom Vor«olialteti)«cli «u> 
ein Gltihlampenzeichen zu geben, um diese 
Beamtin zur Benachrichtigung der Theil- 
nehmer und Trennung der Ortsverbindnng 
zu veranlassen. 

{Fortatttung folgt). 



llOlse von Kf unter AusKuhlass di-r Systcm- 
Icitung mit der Theilnehmi-iieitang verlmn- 
di-n. Fig. Jl Zeigt die Seh.-iltung der Abfr/igi-- 
einrichtung im Vorsichalteti^<ch und die Ver- 
bindung einer l-'ernleitung mit einer Theit- 
uehmerleitung. Die Zuleitungen zwischen 
dein Fcrnziinmer und der Vermittelung^- 
anstatt III bestehen je aus zwei DrShlen 
für den Sprccliverkehr und einem dritten 
Drahte für den Anruf und die Schluss- 
zoiehi'nbethnti>ning. Die beiden Spivcli- 
drflhie sind bei Nirhtbeniiizung der Leitung 
im Vorschaltetisehe isolirt, der dritte Draht 
verbindet dii- Si5p»clhül:«e des Fernzimmer> 
mit der HUlsc der Abfragekiinke im Vor* 



die Vorbindung aas einander genommen, 
und die Sclilusszciehenacheibe tritt unt'-r 
Kinwirkung de» Stromes von OB wieder 
zurück. Die Schiasszeichenscheibe ist hi<-r 
So eingestellt , daf>K sie bei eintretendi-r 
Strorolosigkeit sichtbar wird, wahrend dies 
an den Arbeitspifltien der Theilnehmer- und 
Verbindnngsleilungen durch Stromschluss 
geschieht. 

Zur Verbindung von Fernleitungen mit 
Theilnehmer - Einzellettaugen werden im 
Femzimmcr iTebertragungsvorrielitungen 
eingi-schaltel. Zu dunsten der Feniverbin- 
dnngen werden tlrtsverbimlungen, an denen 
die vom Fernorte verlangten 'Hieilnehmcr 
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Bosprei'hungen. 

llanilliiieli der Kiek « rol ee h n I k. Ileraus- 
gepelien viin Dr. Heiiikr. Neunter Hand. 
Kleklroniotoren und elektrische .\rl>eit^illM•^• 
IrajrmiK von F. Niethnmnier uiiil K. Schult. 
Verlag vun S. ilirzel. Leipzig lt»il. 
IVImt die ADonliimig de» Heinke'dchen 
H«n<llnu-Iie» i.sl Iwreits in Heft ;17 der „KTZ", 
.l.-dirpang liel der Besprechung de» dritten 
Kaiiire.« Iiericlitet worden. K.s w.-ir dort darauf 
hliieewir»eii » ordeii, ilawi e» nur iiill Hülfe von 
ziihlreiclieii MltarlM'iterii möglich »ein wnnle, 
elii iluudliiii'h lo•^;«slellet^ das mit der stet» 
und rasch fortsrhn'ilendeu Praxi« gleicliva 
Srhritt hillt. It.-irau» erwachst fn-ilich dem 
ileniuspelirr die s»-h«ere Aufgfllie, da» Thema 
dcü einzi'liien Beiirl>riters im Interesse d<'r 
Einheitlli-Iiki'it und relKTsirhtllchkeit Ars 
tiaiizon so zu liegreiiien, dass Wiederholungen 
vermieden werden. Dieses Ziel wird sieb br- 
preiHichiT Welse bei dem Tiiifaiig und der 
Neuartigkeit des Werkes nicht in allen KUllen 
erreichen la8S4'n. S« ist es «u erklaren, wa« 
iM'im ersten Blick liefreiiiden mag, d.t.s« der 
Titel der jcwellen .\l>tlieilunR »tr<'n»r geii.immeii 
eine llieilweise Wiederlioluiig des l'iteU ilrr 
ersten eMihllll. Die Titel sind: erste .Vblheduue: 
Klektromotoren Hlr (lieich- und Wechsel»lr>iui 
loMrlieitct von Niethaniinerj und »weite Al>- 
Iheiliiin;: Kiektrouioloreniilideleklrische Arlieits- 
\il.ertni)fioig lo-arlK-ilet von isrliiilt. In welchem 
Verliidtuiss die lieldeii B4'arl>eitiinp<-n xii rio- 
aiider stehen, mag sprtler erörtert «erden 

Nielhaminer hat sich liei der H4-arl>eltan)r 
des vorliein'nden Bandes von den für ein Hand- 
buch durcliaiis nolliwendigi'ii Cniiidsatien: 
Kniippliel! der Darstellung Iwi niö>rllchster V,.ll- 
slUiidipkell, li-ileii IjLssen. Der i-rsle Thed 
»einer UearlH-itunsr tUeiclislrcimiuotoren «erfaUt 
in sechs Kapitel: \. (ieschichtliclies, 11 Theorie. 
III Anlasser, IV. Bremsung, V. Toun-nÄnderung, 
VI. Ueis|iiele «Miderni-r ( ilelch.strommotoren 

l».is erste Kapitel gleltt eine kune und giil' 
l'eliersiehl i|l>er die \en»endunur des hyuaum- 
principes zu ninlorischen Zwecken i'iir rio- 
P'lietidere Studien sind ausreichende t^iellcn- 
aiigiilteii anjfi'f'ihrt. Für die Theorie des Motor» 
k.ini naliirln-h alles d,-»s In Wegf.ill. was l«ei «h-r 
Bciirlielluiig der «leneraloren tu saeen sein 
»inl- Man kann sich mit der Darsiellnug im 
.\ilireniciiM-n einverstanden erklären Kur die 
Iterechnung der Temperalnrerliöhung wird »flf 
Hund IV vermiesen. Die in der Aninerkun« 
gegel>ene Formel von l'arshall und llobarl 
entliillt jedoch ausser einem hereits iM-richtiglcn 
Kruckrehler noi-h einen zweiten, ilen Sinn cni- 
stelienden Kehler. Ks nniss nämlich beissen: 
a) Anker (.\nsstrtthliin»fsH)lche nur Manteltlfc4-Iivi 
i»,ri hl» I" (■ pro Walt nnd guadratdecimeti-r 
.\l>kühliin)rsWMche. nicht ."stirnMaihe. wie iw 
Bni li zu lesen ist, da man darunter die rhencn 
KiidtlAt'lien de» Anker» versteht. YiXr die H«- 
urtbeiliing der Funkenbildung bei Moiorfn 
hringt Niothainnier drei Formeln, für dep-n 
theoretische Kntwickeliing auf „KTZ", 1!«'^ 
Heft 27, hingewiesen ist. Eine Ableitung dff 
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«niinlniinrrn hpwprnrlipn. «lamnior lM>M>iiili>n« 
fliiKfillirlirTi lUc ili>r „lii<liiklirrii Krn-|riinE", dir 
IMiHiri'iiH iiiu-li riiii'iii Marroni'üt'liiMi l'iiir>iii<> 
(Kiiirl. rm, Xo, 71" <l .1. IIUJii; zu Cniiiil«' llfifl. 
K«. folpt (liinii ilir Ut>M-hrrilniiiir iUt Vrr»iirln' 
an ili-r I 'tilfri'llH- »i-ii ihüh. wrlffic, wif lu-kannt, 
»II i'inriii iriitcii IlrfMlp- (rcfiilirl linl>pii. Kliii> 
Aiixiilil Aiiin<'rkiiii|;i'n liarlililcii i'ilirr Kitiz)*!- 
Iirilt'ii 4l<*r \ i*n.tl(*h'*.iinor<lniiii|r<'iit X itkiicIh* iihrl 

Ii n-lUrlii- Anoii'lilfn, <li<' im K.iMiticii der 

■■i);riiilii-lirii Alihdiidiuiif; iiit-lil n-i-lil l'lalx 
fluiden lialifii. K ü 

(i lfi<-liKtrniiiiiip>.KUiij(i-it. Iliiiidliiii-h fUr Stil- 
din'iidi' und liiKi-nii'iiri-. Kiir dni |irnkllK('lii-n 
< ifliriHK'li lH'iirlii'il<'t voll Milan K. Z^nkula, 
illpl. MiiKchini-nlii^'i'iiifur, AkkIxIi-iiI n. d. k. 
Irrliii. lloi-liiM'liiili' in lliiiliiiic»!. kl. H". Itcrlin 
ÜDH. I.iiiiix .Mjir<'U!t° Vorin|;<<l>U(-liliiiudlunK- 
Vn-'iM pi'li. s M. 

DiM iliK-li iiiiifd<iHt rund sm Kidlen. Von 
ilirM>ii oniralliMi nur ili<> < rl<'irhMroiniii<-Kiiunp*n 
inili-Mi'u nur r«wji l!Ci Sriicu. Itip uliripoii lliö 
SfiU'n «i'i'diMi iliirrli KrlAii(<>rMn>r<'n au* dein 
lii'liiplp di-r Mi-rlianik. de» Mii^iirliMniu«, di'n 
vli'klrini'lirn Slrnniri'. der l''.li'klrlrilill>ii|Ui'llrn, 
wiwic livr l'hotKiiiPIrio lAnliani;) au^^r^•l^llll- 
Ini Vtirwiirl piclil Herr /,>akiini alx Zwcrk 
M-inc« Hiicl«'« an : die Ki-Ichrunf; von Stii- 
dirrndrii wi-lvhr sicli mit dpr <>lpktriM-li<>n 
Mpi^-tkiindo vorirnul inaphpu hoIIpu. Kiiwic »iii-ti 
ji'iHT „Tcrlinikcr und Inpi'uipiirp. »pU'lip kpinc 
Klcklriilrplinikcr «ind, inloph in ilm-r prakll- 
M'liPii TliiUl^kpil ('Ipktriücli«- .Mpkauii^'pii lin^'r» 
aiiKZiiftilirpn li»l>i-n". I>.i» pr»lcrp kann man 
iri'llfn laxupn, lt'lit<'rri' nlH>r iiiclil. drnn dpr- 
nrlifTP SIrwnnppn. wIp hIp Hrrr 7.sak 11I.1 xu- 
nainnuMiifPiitplll liat, fülirl lipiitp kaiitn nnph 
der prakliiM'lK' Klpklrolrclinikpr ans, ppM-hwpipp 
denn dvr Inirpiiipur, wpU-lipr kplii Kleklnilprli- 
nikor iKt. Wa» dlp pinxplni'ii Kaiiiti'l liptrifTl, 
Ml »ind dlpHpIlirn in ihrpiii Wrrlhp »clir ver- 
m-liirdrn aiinffpfallpn. Iins pmlp Ka|iltpl iMp- 
cliaiiik) vprlirpilPl üirh lilipr dlp Rp^TilTp Krad, 
Arlipil, F.ffi'kl, I >rpliniiinii-nl. |H-ndpliid<' Hpwp- 
piiijri'ii. I'oli-niinl, NivpniiHflpliPii und Kraft- 
linipn. I'ji iM IpIpIiI vpRiliindlirli (fPM-lirlpbpn, 
vpriantrt alipr Kenidnici« lirr liöhi-rpn Mallip- 
tiiatik. Wir innrhlPii hier dpni llprrn Vprfawser 
dip Srlirpil>wpii"p jj #— » aii»>tall cni- gr »re ' 
Piii|irp|ilpu. liaH xwpilp Kapilpl /Mittriiptidinnn) 
l>plian<|p|| iinipr AnnM-liluiiit dor nuitrnptischon 
MpisHunircn die IVrnipal>ilitilt, dpu ma)niplt84!lipn 
Krt'iü, dlp HvslprPBl». Ks lirln^t •■inijfp Wifdpr- 
li«lunp-n an.« dpni prutpn Knnilpl. I>idpr wirft 
dpr Hrrr VprfaBm-r ilip BpfTriltp niaf;np|niiiot»rl- 
M'he und inapiPli>lrpiido Kraft diirrlipinandpr, 
»Sü «IpIi lipüundprn in pinpin HiipIip. das für 
Siiiiliri'ndp hpMiniint int, nipht pntKrlinldi;;pn 
IlkKiit. Wlihn-nd Im pr.HPii Kapilpl nnrli dip l>l- 
nipunionpii i|pr linin<|pinli<'itpn alip-lpitpt »Ind. 
fphlpn iiip von dip«piii Kapitol ali. Auf S. h6 
i»t dio S)lilijrnnp»);rpnzp fi»r SrlinilpdpplKPn xn 
IHCliKi. für Sialil}rn!.H zu lUtMi. für i :ii«i>piHPii zu 
l-jmiii Kraflliiiipn nnf^pprlipii. I>ip»p Knhipii 
piitoiirrrlipn pinaiidpr Kpfilrclil und »tvlion aurli 
im tVidproprurli zu Fijr. l>ip niaifniMim'hp 
Sirpuunic wiril niflit prwahnl iinil djihpr (S. 70) 
lipliiiuptPi. ..dip ZjiIiI dpr Krafllinipii int Mwfi« 
drn (^anxpn KraftlliilpnH P);ph koiiHtaiil". 

Kapitpl III ^|)pr vlrktriirhp Strom und kpiiip 
\Virkiiii(;pn) int gut ßCM-liriolipn. Wunkrl hIpDit 
nur dpr Satz K\) „Im dip OImtHäpIip dp<i 
l.ollprH jrroi<< t^Piiii);. iiiii dip »ipli PiitM ipkplndp 
\VnriiiPuiPiitf<- alizulpitpn. djiiiii orliidit hIpIi dip 
'lYnippnitiir di-« l.pitprs nU-lit. aiirli dann nirhl, 
H4MII1 dip alijfpipilpti* WilmiPiiiPiifr«' |f|pirli croni« 
iiiil dpr pnt«|p|ipiidpn i«t". Kapitpj IV iKlpk- 
tripilHlxiupllpu) int pUpiifall» iriit IdH zum Al>- 
>>p|initl li.vnamoma.'ipliiiipn. Iilpr «pnlpii dip 
Miin(r<*l ilpr .SpripuiiinM-hinp lipitproclipn unter 
dpr Aniialiuip. dn>» «ir t ilulilani|M>n >!) »iMdnt. 
und von dpr NplipiinplilnsMiia.M-liiiip vrinf fiil- 
p-iiiU'K AVIrkiiii^MId jrpjrplipu: „Wird dpr 
.'^Iroiiikri'in auK parnllpl ifpnplialtptpu I.jimppii 
p'liildpl. ilaiin (Hill dpr »liliTnlaiid niil .jpilpr 
Kin>('li.iltuii)> npupr l.ani|M-n nl>, dii- .Slrunintarkp 
iilniiiil zu, dpr KrrpCPrMroiii «inl aKpr i;i>- 
ix'IiwMpIiI. Ilirrdun-Ii »inl dip liidupirip KNIK 
vpnnindpH und dip l.aiiij>pn IpiipIiIpu initrp><i>rl 
»pilpr". Dip t 'oiiiponniriii.'iM'liinp mit an dpn 
Klpinmpn «l>ppz»piptPin NiKpiü-ihlii'-!. wird 
dpm I.pnpr al.i l.onp>liiiiil 1 'oinpoiindma.M'liinp 
\ iirpi'Mplll. I>ip»pr A1i»pliiilll lirdarf i-iiirr nplir 
irninillirlipii rniarlipitiiiiK. K.ipitpl V i|)pr p|<-k- 
Irinplip WiilprnCandi »Ipdprliidl znniti'lint pIiiIk''-'' 
■■Ulf* dpMi drillPii Kapilp), «oIhm «.-i» aupli 
nirlil zur Klarlipit l'pitrnpt dpr lliirlinlalH- ^ 
in dpr nnndiplipn Foriiipl liipr S. i:tl i dpii spp- 
i-itlnplo'ii Wlilpf'.land, durl S. 'Wt dip l.piliiii^.«- 
friliitrkpil ilar^iplll, u Itlirpiid aiifS. |Ht> dip pIpIpIip 
I.<-iliin!;<-niliipkpit Hipdpr niil i lipzpirlinPt «iriL 
Im rpliriprii Iii»! nirti ppupii dip ZuH.immpii' 
^tidluii^ dpr \V'i«|pr'«laiitUiiif*HniPtliodpii iii<'liln 
piiiwriidpii. Hpi d'-r \Vlipai«tiini- »i'lipu Itriickp 
dnrflp diT llinwpi« rinpfpMpiiMtprlli spiii. da^» 
iIIp KoiiiMiiailou am piupUndllrli.slPii ist, «pun 



lüp l'niportinntwidprülJIndc von ptwu di*r»pll>rn 
tiriinnpnnrdnunf! ppwAlilt »ordrii wIp dpr zu 
iiiPSKPndp Widprsland. Das riiivprHal^'nlvano- 
niplpr von .Sipiiipnn & llnUkp auf S. hVi int 
die »Itp Knnii. dip iiieht mehr Rcbaut w ird, aiipl« 
lial man lieutp lip<|upiiiprp Annrdnuii|;pii zur 
MpHHiinp v<»ii Flün.siirkpit-nu iflpr^UlndpH wip 
KIp. 74. Du» serlintp Kapitpl liandpll von dpu 
SlromiuPi-^iunpon. inl upiiiper klar pp«p|irlp- 
Ih-ii. Auf S. |{NI wini durch AuHUiulliiilipirpii 
das ptpktrnrhpinisrlip Ap<|iiiva|pnt Ars Rnpfprn 
auf <l Dprinialpii liprppliiipt, uns des (•iitPii zu 
viel Int. Dip lli'Klimmiinp di-N Kpiliiklioni'raktors 
auf .S. |!IH int nur anppiilthprt riphlip und mit 
dem, wnn man in der l'r^pUinnnnipnülPrhuik 
unipr „NormalpIpniPul" vorotplil, nielil aunführ- 
liar. Dn» lialvniioriiptpr von DpprPz d'.\r«on- 
val, wplehpn die pauzp iiiodprnp tllpich-ilrom- 
mPhntrrlinik l>phprrM-lil, wird in niplil panx pIiut 
Si'ilp alipptlian und diilipi nirlit pinnial c|>-r Naim- 
ppnannt. Dapoppii erßllirl man Aiinfnhrlirhps 
ühpr d.iÄ Tornionipalvauoinelpr \on SIpihpus 
£ HaUkp, da« hputp nur noeh hixlorim-hpu 
Wprih lipiiitxl. Im Alisrhniit „Sillipri-oltamptPr" 
vpruiiiinl man dlp Kpriickslrlillpiinp d<'r wcrlh- 
voIIpii AilHrilliniiipi^iM-Nlinniiuiippn zu «Ipiii <tp- 
»ptzp der plektrinphpii Mi^asM'inhPitpn („KTZ" 
ltli>l. .S. VXh). .\urh railt iH'HAiidcr» auf, dan« 
dio Indirpkip Slrnmnipj.itiinp dip In dpr prak- 
ÜM-liPn KIpktroipphnik faul alle anderen Mp- 
Ihndpn vprdrilnpl hat niplit ihrer Wichtipkpil 
pnlspreelipiid au.'>fulirlip||pc liphandpll «iril: die 
Nornialwiitprslilnde der l'h.vMkalisch Teelini- 
nehpu llpiplinnnntall fiir SlarkHtroinmeiisunireu 
«pi'dpii par nirlit eruHhiil. Kapilpl VII lipspriidil 
dip .SpaununpHinpaKiinppn nnd lipfripilipt nur 
tlipil» pi«p. Auf S. '£a prfahren wir, dass Span- 
iiunp-sdiffpreiizpii Piilupder nach dpr pleklrn- 
niPlrUpliPii odi-r „p|i-ktrokiiiPUinli«ehen'^ P) Mo- 
lliodp hpntiuinit «pnlen können. Die Kniiipen- 
Milinnnniethode , die pliPiifalU die modpriie 
rriipiHioiiHUiPMitpehnik lipherrnrlit, inl niirdiirflip 
'auf 2 Spileni liehnndell: keiiirr di-r neiipren 
Knm(M>niialorpii und neine .Xiiwendiinp «inl pr- 
«lAhnt. Der .\l»iehniti „1 ialvaMinphp KIpiiipiiIp" 
» iedprlioll vIpIpr, das hereit« auf S. lUU IT. pp- 
»apt worden ist. nur mit dem riitersehled, dass 
die p|pktrouiolori»rliPn Kri4f)e hier und dort 
nieht iiiierpinntiniinen. AufS. St'i wird die KMK 
de» WeKton-Normalelpmentes zu l,<W5V anpp- 

freliPii. wa« zu liorh pr«'hpiut, aiiph dürfle p« 
ipI eiiipr Slroni)>pannprurhunp von «Wild A auf- 
hören. Ni>nuale|piiipiit zu npiu. Die Kapitel Vltl 
undIX, KapapllilIs>H-stiinniunp und RpHliniiiiunp 
von IiidiiktioiinkopfNcipiitPn »ind pul, nur vpr- 
minsl man darin die KrwUhiuinp den rotirendeii 
Do|ipelkniiiiiiiit.ilorn !.'^ppl>lllllmp|pr), der vnrlliell- 
han an Stelle der Sliinmfcaliel trill. Im An- 
hanpi* wir<l noch kurz einipes an« der l'hoto- 
luptrip peliraeht. .\uf .S. -JT» hepepnel man - 
wie oft in l^dirlinehprii dem Salx: „Die 
l.iehtntJIrkp niminl iimppkphrt proponional dem 
Quadrate der Kulferiiunp ali , von weleheiu 
Satze iiiaii zwar wein«, w ie er ppuipiiil inl, der 
altpr doeh in sieh falnrh iat. >\ arinn auf S. 
peradp dan Ullere und niehl da.« neuere iKoii- 
IraM-) HintiiiiiPliT von l.umiiipr Krodliiiii 
lipMhrieliPii inl. inl iiirhl reehl einxiinehen. 
eltenno warniii in Kip. IMi und 117 helui Wechsel- 
«Irnmlii'htlioppu die <d>prp Kohle doppelt .■><> 
«lark aln ilie iinlerp «pin »oll. In iIpui HiipIip 
vprininnt man dip perade für den Studirenden 
no wiehllpeii Zalilenlielnpiele, aowie an vielen 
.Stellen klan' .\npahpn, in wplehen Dinieunionen 
die Zahlenprönnen in die Formeln einzuführen 
nind. l'plier Kirekliiiennunpen liiidel man par 
nipht.n. relierhaunt pehl der Verfanner auf. jene 
Mennnnpen. die (ler praktinehe Klektrotprhniker 
heiitziitape braucht, nirlit nlther pIii, noiideni 
iM'Hplir^iikl nleli wtp aiin \ or>hdi«>ndpm liPr- 
vorpphl Ipdiplieti auf di« niiiitileren phvni- 
kalinrhen l.aliiiral»riumHmen.nunp<>n. Hierfür 
lienilzl alter die pleklrntPehiiiNphe l.ileraliir 
Nphon Hiiphpr penup und ülierpenup. Znni 
■Sphlunnp noeh dii' Itpuiprkiinp, da.nn dan Dfluinc-h 

wpuipKleiin in der er!.len Hitlll«- den Bnehen 
rpelil vii'l zu wiin*rhen flhrip IUmI. fV. 



KLEINERE MITTHEILUNGEN. 



Telepbonle. 

Kor»«i>repli«enen In IVternliarp. .\ni 
I. NovpioliiT d. .( iilipriiiuiiiil die Sladl «Lm 
l>i»lipr der Hell-i 'oinpnpnie ppliiirende Telephon- 
iiplz. MiiiinlPrietl Int naelinli-hpiidi' Ta\p fiir 
die Telpphoii-.MionnPiitPnl« leMppnelzl worden: 
I. Für einen Telejdionapparnt in einer IVivat- 
»ohiiuiip In eliipin Itavon von :i Wernt ':l.-.*kni) 
von iler < 'piilralnlalinn zur aiinnplilip>'<liehpn 
Itpuiitzunp den Wohnmigninhaliern und neiiier 
Familie t'i lilil. .Mi Kop. .jährlich (ca. liüi M). 
•i. Fitr etueu Telephoiiapparal zur f^-iiipiunphan- 



licben Renutxunfr inelirpr<>r variier Itczniobnn» 
PernoiiPii (uipliren* Bewohner einen HatL-»- 
Anpcntellip einer privaten oder st.-iatlirh>-! 
Iiinlilution u.n. w.i in einem Itavon von :l Wprn; 
R5 Illd. jMhrllch (ca. \m Mi, .t."Kiir eini-ii Tfir- 
phiinapparat zur üflentliciien RenuUunß'. d. h. 
nicht nur für die im Haii-np dieneiideii od«*? 
mdiiH'ndi'ii Pprnoiipii, nondem auch fiir p»-- 
IppputlieliP ItPiiiitzpr 71 Kid. «1 Kop. jnhrlirh 
(ca. -Üä M). 7.11 dipwr Kaleporle pehörou die 
.Vpparate in den (iantliAunern, Tii—lauranl«. 
.Mapazinen, Buden. Kluhn.Theateni.l'irk im. Hahi.- 
hiirpu,K.inpnl<ahnntationpn,Daiiipfpraiile';e|ilJiU--o 
u. ». w. 4. Für je \m Faden (ca. il» m) «nler Tlieile 
davon, iilwr H Wenst von der Cenlraletalioo 
pntfernl. int der penannte Salz in riinkl I. 
und ;i um .'1 lild. (IG M; zu eriiöhen. tt. Für 
jeden KrpÄnznnpnjipparal, der in einem ««ler 
nip|irpr«Mi IMiimen den Ahonnenlen aufpcntelll 
wird, nind zu entrichten: a) wenn der .IpiLtrat 
in deninpllipu Hau.np aiifpt'xlpllt winl 4<i idd 
jUhrlich <K«iM): Ii) wi-nn dpr Apparat in finein 
anderen UauiM> inhialllrl wird, für je liai Fades 
l.eilunp oder TIipIIp denm-lhen :> UUl. IV Fiir 
erplinzpiidp Zuliehöre zum .Apparate, je nach 
dem <'harakter den Zuliehörn, ;l his I> l>l>L 
7. Für die einmallpe Traunlocirunfr de» Appa- 
raten auf Wunnch w» Alionnenlpn in dpmw!lK-n 
Lokal n Ith!., in ein anderen l.okal de8ncl>M>n 
(iehttuden hi Itld., in ein anderen (ieliitude ilen- 
.nellieii lirundnliieken lilil, in ein aniien-> 
iipliiliidp auf einem anderen (iruiidntüpk ai H'^L 
K. Für ein eininalipes tienprüch auf die Dauer 
von a Minuten von den Slallonen 15 Kop. lea. 
Till IT.). Dip|nntallirnngnko«ten iniWeichbiMe der 
Sladt, die Konten der Telephonapparalp und aller 
Zulielii'in' hat der .MmiiiiipiiI zu trapeii. 11'. .i. 

Klektrisohe Bahnen. 

Slttillixehe Slrannenbalinen Freibnrp i. Rr. 

Die von der Firma Siemeiin & llaUke .\.-«;. 
erliauleelektrinrheStrannpubahn in Freilnirp i Itr . 
welche ein Netz von t Linien mit 'ZT Motor- 
iind 4 .Auhilupewapen iiiiifasnl, h ur<le am 
14. Dktcilier d. J. dem Belriplip ülierpehen. Vor- 
laiiHp wurden nur zwei Linien enitriiot. die 
Linie von der Vorstadt Herdern diin-h die 
Kni.nerniranne nach der Vombidl \Viehre und 
die l.inip von der Wiehre nach ilein Vnrort«» 
I iiinterthal, Die ühripen beiden Linien w eralen 
.Viilaup nüclinlen Monatn in Betrieli penominen 
werden. 

Dan ehenfalhi von der .Siemens & Ilalnke 
.V.-C. erbaute ntAdlUche Klektriciiatsmerk hat 
bpn-itn .Vnrangr Okiober mit der .Slroinabgshe 
beponnpu. 

Elektrische Kraftübertra^iin^. 

n«n Carliidwerk FInmn. Die W.'innerkraft 

den Schilnliaclipn in de rNAhp von Fliimn LSeb» 
wnrdp liinher zum Itetriehe der Spinnen-i der 
Firma Spoerry & Co. In Flumn nur theilweis 
aunpenutzt. Im Jahre \i*K> fannle daher die pe- 
nnuiite Finna den Knt»chlunn, den liinher noch 
unlienulzt pebliebenen Theil der Wannerkrilfte 
den Sehilnliachen, UlM*r welche die .Stadl Fluni» 
du« Kip<-nlhuiiinrecht hatte, ziiiii Belrifbe einer 
Falirik zur Krzeupunp von < alcium-i arbid ans- 
zuiiiilzeu. Da die behiifn Krwerbuiip de» 
nulziinpnn'chten der WannerkrAflp mit der Siadi 
pppllnptMien VerhandUinpen zum Ziele führten, 
wiinle Herr Inpenieur L. Kürnteiner in St. 
liallen lieaiinrapl. ein l'rojekl fnr die penanini- 
Ipii baulichen Anlappu zu entwerfen. »Vir eiii- 
uelinien der „Schweizerinchen Baiizeiluiip" fol- 
peiiile Kliizethellen Uber diene .\iilape. 

Die liohrleilunp mit nAninitlichen zupe- 
hiirlpen Theilen wurde von dpr Finiiali eh rüder 
Siilzpr In Wintprihur entworfen und aiinpe- 
führt : die panzp Kidiranlape inl neil .Seiilenim'r 
vorippu .lahren in dauerndem Belrieb. Da« 
Ma.nchlnPiihaiin dpr neuen .Xnlapc inl im Lichlea 
•tl m lanp und !t,3 m breit, aus Bruchnlein- 
mauerwerk mit hrdzerneni Dachntuhl herpentellt 
und «einl aunnpr dpui ManchinPiiraum noch 
ein kleinen WerkntAtteiilokal auf. Für den 
Wärter inl ein besonderen Wohnhaun erbauL 

Die Aunnutzunp der inspesaninit •2¥U FS 
uiiifnnseiideu Wnnnerkrafk cnolpt durch eine 
von der .\ktieiipenpllnchan der Maschinen- 
fabriken von Kncher, W.vs» Ä Co. in Zürich 
aunppfulirle Turbiiienanlape, deren Kinheiten 
dem Zweck der .Vnlap«' entsprechend zu HKi PS 
benipnnen wurden. Mit Itilcknlchl auf da« zur 
Vprfüpnnp ntehende hohe liefKlle (:U,'i m nett«' 
kaiiien llochdmcklöffelturblnen ziir.\nwendiinp. 
eine Konnlrukllon, welche von penannler Fimui 
der Verwendiinp für hohe HefliUe bennnder' 
aiip4'p:tn.nt wurde und diene mit eim-iii Nutz 
eR'i'kt von nii<'„ unnzulieuleii pesiaiteL Die 
.\chne dieser Turbine int horizontal pelap'rt 
und macht 5fin r. p. M. Die aus Hronce her 
pentplllpu .Schaufpin nind lölTeir-niilp pentallpl 
und durch Schranlien und I.aiifrail befentipt 
Der Leitapiiarat wird durch eine puHeineme 
Düne petiildel, deren rechleckipc Austlil«-- 
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knUmvs von RnibodenhSbe «mporgriioben und 

nur einem Knllwaem (U ihrrm Standnrt f:e- 
lirnolit wiirili'ii »iriiT, ist auf da« uiitrrliiilli ilt'K 
Traintfnriiiatorouraumfs liojrrndt« riiterffeschoM 
i-iiM' Rdtimlprlip mit plnKcxotrencii T-Trä^rn 
niiffrpM'tzl. Dil* Trnii»r(>niinliirrn KcUndvn Dich 
in Oi'l in Kr)iiiilediM>iHi>ni<'ti UrbAlIPni und «fr- 
ili'n durch llirMtcnili'» \Vu»iiit if'l'Uhll. Ihn- 
Kapat'iUU lii-trll(;t KMi Kilnriiltam)i<'rp und ihri> 
l'riiiiArwicl(fluMfr<'n lir)c>-n in I ^n'lfcIcM'lialtunt; 
an der Horli!>i>niinunt;!<l<-iluni;. Der i;r(>iistc 
.SpanniinfTMilifall lielritürl l>«i der UuKHersten 
nil**i>l^'en lleluKtuDK ^"p. der Wirliuii^'isfrnid 
1W>*. Mit Kili'ktiirl)! auf die l^iluiitrüfilliruii); 
»ind die Tianxfiirinalort-n den Orenfrnip|>en im 
nnirrrnxenden OfeidiauM euLsprechend in ict'fst'ii- 
Heiligem AIjsUnd vnn t< tn uufKrstellt. 

Viin den SekundArideniiiien jedes einzelnen 
Triiusformalor» wird Kiniiliiii>eiiKtn>Mi iil>||re- 
noniuien und dureli Kupferleilunpen, die einen 
ljuer»chnitt von 4Hlil <|mni um Pul und ei» 
(iesammt)r<'wic'hl vnn 4,5 t hesilxen, je einer 
<trut>p<' von »echii Oefen xu^efuhrt. 

In den Oefen wird da« in der oIh'h «nKe- 
){e(relienen WelHe vorliereilele Material der 
ttusDerordentiii-li hohen TemperiUur de» elek- 
IriHeiieii l,iehllici}r<'nit bei einer Siromatarke vaa 
•£3»i Iii» A auKi^i'M'lzl. |)erM•llM^ wird 

xwliielien Knhlenelektrodeu i;ebildet, von denen 
die ciliere niitlelii liundrnd und Ki-tleiiantrieb 
zum Zwet'k der Ite(;uiinini; hewe)!lieh int. Die 
Inbetrieboelzun); ile» I 'feim erfolgt in der Weise, 
dax» demelbe nat-b llildung des Liehlbn(rens 
unter uleler lli-trutiruii|f der .SlniniMllrfce mit 
Material eefüMl wird. Nai b etwa -i' , Iii» 3 Stun- 
den i^l die l'arliidliilduni; tieendipt.' Der Ulnck 
verljleilit aUdaun novh eine Stunde Im Ofen 
zur Abkühluuj;. Klne weiter« halbe Stunde 
fienüfrt, um letzteren von neuem betriebsfertiir 
EU machen, «odasH derselbe im (tanzen |l '>.Stun- 
lii'P ruht. 'I'riitz de» nn und für hich'inter- 
niittirenden ülocklielrieben wird doeli dureli 
die ittafTelfiirmiKe Bedlenuntr der IH Oefen eine 
unuuterlirnehene 'HiRtiKkeit der «rauzen Aula^e 
ermöjflleht, indem bei Vollbetrieb stets vier 
Oefen einer Oruppe, Im Oanien al»n zwölf 
Oefen i-ieh |;leielizpitifr im Uetrieb befinden. 
Die KonKtruklinn derselben Ul eine derartijfp, 
da.os die Kner^rieverluste darin auf ein Minimum 
benelirllnkt »lud und Hownhl bei der lubetrieb- 
oetzun;;, al« aueh wllbrend den Betrieben Strnm- 
MöKiie volli>tJtndl)r vermieden »erden. Von den 
Oefen auit wenleii die Klübenden farbidblücke 
In die KUlilöfen ^'braent, «elehe sieh in dem 
unmittelbar nuM-bliesKenden Kubiraum befinden. 
Hier Kind WHnde, Uoden und Deeke v»ll»tAniliK 
aus annirtem Belnn lierirevtellt. Der Boden ist 
ausserdem mit Ijuftkninmerii versehen , die 

SIHehfallx dun-li Wandungen aus annirtem 
Plön beprenit sinil. Der Kaum wird durth 
mit Drahtglas verxehene Oberlichter beleuchtet, 
die auf WanduuEfn au« annirtem Beton )rela(;ert 
»ind. Seine Bedachuufr int in besonderer .-Xrl 
au»K<'''<ibn, indem auf die Decke auK HourdiH 
erstellte, vpntllirbare Luftkamnieni nuffcrsetzt 
wurden. l..etzter* erldelten eine Holxcement- 
bedavhung. 

Narhdeni die ( 'arbidblBcke vollHtHndiß ab- 
pekühtt sind, wird zunAchsl die ihnen anhaf- 
tende Schicht von un^eschmolzeuem Material 
entfernt und darauf eine Zerklelnenini; des 
Blockes mit Hülfe besonderer Maschinen, der 
Bofcenannten Carbidbrecber, die ebenfalls im 
softenanuten Kühlraum aufgestellt Hiu<l, vor- 
icenomnieii. Aus diesen KPlanKl da» zerkleinerte 
Material nach dem rnterireschon» in eine Sortlr- 
vorriclitunfT und wird hier nach drei verschie- 
denen (inlsM-n (?e»chieden, nin hierauf tn Bh'ch- 
bilcbiten verpackt zum Versand zu (reinniren. 

Durch eine srir(rfHlti^- l"eber« achunjr des 
Betrielies, sowie durch die VerwenduuK von nur 
bestem llohtnaterial, infbeaondere von bestem 
absolut phosphnrsAun'- und schwefelfreiem Kalk 
wird erreicht, da»» diet^ualllüt de» );ewouuenen 
t'arbids eine vnrzü|;liche ist. Die Abnnizuiiir 
der Oefen ist eine Äusserst (rerinjfe, indem durch 
die zur .Vnwendunir jrehraclite ArbelisiiiethiMle 
ilas au» feuerfeste» Steine» bestehende Ofen- 
futter panz besoiiilerJi ireschout wird. Der KJek- 
trodenverbraucli betrlljrt MI kg pro Tonne des 
eraeuK-len <'urbl<l«. 

Kur die Besi-itiirunfr de» insbesondere in 
der .Mühle uiivenneidllcheu Stauben ist durch 
Veiitilationsvorricbtun|;eQ Sorjre jrelrajcen. Die 
Bnuclienlnickelun;; in den Oefen ist infulee der 
Verwenduntr vmi i.Tobkonii>fi-m Material eine 
verhülliii-oniiissi;; ;;eriu>:e , sodass au den 
Kaminen kaum zu uiitersclielileu ist, welche 
Oefen sich im Betriebe beHuden. 

Das au» den n-)f<'lniiissl^ vortr<>nommenen 
Analysen pewonnene Oa» findet zur Beleiich- 
tiiiifr di'r BiireanrÄiinillcbkelteii, einer l^trnsse, 
M>»1<' des Bahnhofe» Kliini» Verweniluujf. 

Verschiedenes. 

I*rpisliste der Vereinigten AkknmnlatarPB- 
nnd Kleklrieiliilnwerke llr. I'ttrt|;er & Co., 
Kerliii. Die neue rreisiisle der (^-nannten 



Firma uiufasst ausser einer Kinleitang 
über das Wesen und die Herstellunir der 
rriüKer'sche» Akkumulatoren zwei T'hcile, 
von denen der erste die stalionKren Akkumu- 
latoren behandelt und neben uuBflibrlichen 
l'rvistabellen über diese Akkumulatoren und 
verschiedene Zubehürtheile oder bei der Han- 
tinin^ derselben ffetirau<'bte Iiistrunienle und 
(icgeusUtntU' Angaben über Verkaufs- und 
ZahlungsbedinfrunKen, Lieferzeit, Verpackunj;, 
Montaj^e, Inbetriebsetzung, Liaruntie und l'nler- 
baltuns dentelben pntbttlt, wahrend der zweite 
Tbeil der Berechnung und rnterhaltunjr der 
I'flüper-Akkumulatorenbatterlen i^ewidmet ist 
uud neben verschiedenen Bemerkungen alltfe- 
uieinerpu Inhalts und einiffen Skizzen über die 
l'anilleUehaltung von Maschinen uud Akkumu- 
latorenbatterien mehrere Tabellen giebt, die an 
»ich reelit nillzlich sind, aber mit dem speciellen 
(lei^enstande der l'reislislG nichts zu tbuu haben, 
wie IjeispieUwelse die Tabelle über (tewicht 
und Widerstand von Kupferdrtthten bei lA" f, 
Uber die kleinsten zulttssiKen Durchmesser rou 
KupierdrAhten Ttir eine bestimmte .SirumstUrke 
u. a. w., die in jedeiu elektrotechnischen Hand- 
buch Uder Kalender zu linden »lud. 



Di« VorwendanK voa Dampfkraft in 
Preasaea. Die ,J>tat. Korr." veröffentlichte vor 
Kurzem wieder eine Zusaniuipustellunjr ülM>r 
die Zahl iler im Köni(rT<'irh l'reussen m den 
verschiedenen .labr<>n in Beiiutzuup stellenden 
Dampfkessel und Dampfmaschinen, die ja auch 
einen (rewis-sen Schluss auf die Kutwickeiunp 
der Industrie überhauiit gestaltet und daher 
einiges allgeuieines Interesse beanspruchen 
kann. LeitU'r ist die «^iesammtleisiungsfAbig- 
keit der Dampfmaschinen nicht angegeben. 

Mit Ausschlus« der Dainpfeutwicklpr In der 
Verwaltung des Uaudhcere» und der Kriegs- 
marine, sowie der Lokomotiven waren in 
Preusspu vorhanden: 



L Januar 

IMTSt 
|K»U 
IHlfi 
li«<ti 
ltv<7 
l«t<H 
l(«t 
IKK) 
IH!»I 

i«e 

IX!« 
IMH 

lr«ir> 
IrÜHl 
1MW7 

am 

I. April 

IHII) 
IWJI 



Die (iesnmmtzshi der in Preussen nufge- 
stellt4^-n Dampfkessel halt«; also in den letzten 
a .)ahr<>n eine ununterbrochene Vemiehning 
aufzuweisen. Dieselbe Krsclieinnng zeigt »ich, 
wenn man die drei Hauptarten der Kessel ge- 
sondert Itetrachtet, auch bei den vornehinllch 
in der Industrie verwendeten feststehenden 
Damiifkesaeln. Die beweglichen Dampf kessel, 
welciip in den tandwirthsehaftlichen Betrieben 
bei weitem vorwiegen, lasjten Ud einer sonsti^ren 
stetigen Zunahme nur zu .\nfi»ng eine \ er- 
miiHlerung erkennen: ein Vorgang, welcher 
hauptsHcblich ilarauf zuniekzunihren Ist, da.»» 
im l.aufe des Jahres 1H<KI zahlreiche bewegliche 
|)aiiii>fke».sel I Lokomidiilen) durch <lie Behörden 
als feststehende Anl.Tgcn genehmigt worden 
waren, «eil sich Ihre Wirksamkeit auf einen 
bestimmten -Sundort be.schrAnkte. wodurch sieh 
gleichzeitig für die Besitzer KrIeicbteruugen 
bezüglich der l'elierwnchiing ergaben. Die 
Zahl der SchifTsdainpfkessid, d. h. derjenigen, 
welche ilen l>umpf Tür «lie Kortbewegiing»- 
niaschinen der Schiffe liefern, hatte in ifen 
Jahren IKtiH und l'^M einen Kückgang aufzu- 
weisen uud erst im Jahre IstM den Stand von 
INirJ wieder erreicht bxw. üliertrnflTen, einerseits 
wohl eine Folge der eigenartigen Betriebsver- 
bftltuisse, nnilen-rselt'« auch der .Schwierigkeiten 
bei der .Vufualiiiie dieser Kessel. 

Betrachtet man sodann die Daiiipfniaschinen 
in ilersrlben Weisi*, so waren mit .Xusnabiiu' 
der seitens de» Ijindheeres und der Kriegs- 
marine verwendeten uud der Lokomotive» in 
l'reiiKsen vorhantieu: 
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Hier ergielit sich also ein Hhnliches Bild 
wie bei den Dampfkesseln. Die «•esaniuitzahl 
dieser Maschinen ist unausgt'setzt gestiegen: 
von den drei Hauptarleu nahmen die fest- 
sieheiideu Maschinen elH>nfall» ohne l'uter- 
brechung zu; die beweglichen venninderten 
sich zu .Viit'ang Ir<<l4, um darauf wieder stetig 
zu wachsen. Wie bei den .Schiffsdampfkesseln, 
hat auch hei den Schlffhdam(>fmascliinen die 
Zahl gesehwankt, wenn auch im (ianzen eine 
erhebliche Venuelirung zu beobachten ist. Be- 
merkt sei, das» es sich bei den .Schiffsd.-inipf- 
maschineu nur um diejenigen .Maschinen han- 
delt, welche zur Forlbewegiing der SchUTe 
dienen, da alle ül>rig<'n Danipfuiasehinen auf 
schwimmenden Fahrzeiig<>n, diejenigen iiitntlich 
zum Betriebe von Ankerwinden. KrHbnen. 
Dynamo-, B.tgger- und aiiden-n Maschinen, der 
.'Vnfnaliinevorschrift entsprechend je nach ihn-r 
Banail unter den feststehenden lizw. beweg- 
lichen Dam|ifniaschlnen geführt «erden. 

Indastrie- und Oeweriieaiisstellnnic in 
Düsseldorf 1008. Im kommenden Jahre w ird in 
der Zeit vom l. .Mai bis 2r). Oktober in Düssel- 
dorf eine Industrie- und (iewerbeausstellung 
für liheinland. Westfalen und benachbarte Be- 
zirke verbunden mit ehier deut.scbnatioiialon 
Ivunstausslellung abgehalten werden, für welche 
die Vorarbeiten ber<-il.<i ru.stig lui (ianp' sind, 
sodass erwartet wenlen darf, dass die .\u»- 
Stellung am Krölfnungstage auch wirklich fertig 
sein wird. Kine aufKinludung de» Ausstelliuigs- 
comitcs kürzlich erfolgte Besichtigung der .\ii»- 
Stellung, zu welcher sieh, wie bericlilel wird, 
zahlreiche Vertreter der Presse und industrieller 
Ktalillssements eingefunden hatten, zeigte deut- 
lich da» vorgeschritt<Mie .Stadium der Arlieil«'n. 
Don (ielAnde der .\usstellung, welches uiige- 
nihr 60 ha umfassl und »nuiit etwa doppelt »o 
gross wie das der diesjuhrip'n intcrnalionalen 
Ausstellung inltlasgow ist, w ird einerseits vom 
Übeln, anderers4-il« vom Hufgarten, von welchem 
jedoch noch ein Theil In das Aiisstelluiigs- 
gelMnde mit einlK'gTiffen ist, begrenzt. Die 
.\uhstellnng wini In 25 (Iruppeii zerfallen, näm- 
lich: I. Bergbau und Sulineuwe»en: 2- llütti-n- 
Wesen; :(. .Xu'tallindustrie : 4. und 6. Maschinen- 
wesen und KJekIroti'cbnik; 6- Transportmittel: 
7. I'heudsche Industrie: S. Nahrung»- und lie- 
niissniitlel uud Anparate zu ihn-r Herslelliing: 
II. .Stein-, Thon-, l'onellan-, l'emeiit- und tllas- 
waaren: 10. Hidz- und Miibidlndustrle. Hau», 
und Zimmen-iiiriclitungen: II. (iaianterie- und 
Kurzu aarenindustrie; 12. Textilindustrie; 1;1. Be- 
kleidungsindustrie; 14. Leder-, Oiimmi- und 
Asbestu aaren: I.V Papierindustrie; Ul Pidy- 
gra|dii»4'be OewiTbe; |7. Wissenwlmfllii'he 
rnstnimente; Iti. .Musikitistnimente; Iti. Bau- und 
Ingenieurwesen; 2IIl Schul- und rnlerricbts- 
Wesen: 21. (iesundheilspHeg«' und Wohlfahrts- 
eiiirlcbtungen;22. Spiirt:2l. t;artenliau;2l. Ljnd- 
und ForstwirthKcbiirt; 2.V Kiin«tgew erlMv llei 
der hoch entwickelten Industrie Klieinlaiids und 
Westfalen» darf auf eine sehr inten-ssante 
slellung gerechnet werden. 



PATENTE. 
AnmeldoB^n. 

(Reichsanzeig<'r vom 17. Oktober 1901.) 

Kl. 3tl n. .\. 7421. Schaltungaanordnung fUr 
KenisprechAmter, um einem augenblicklich mit 
Verblndungsauflrügeu Überhäuften Beamten 
XU ennö|rliclien, sich von einem zur Zeit un- 
be.schilftlgteii Beamten helfen zu lassen. 
Akliebiiinget Telefoiifahriken , Slock- 
hiiltn; Verlr.: Arthur Baeriuann, Pat-Anw., 
Boriin, Karlslr. «I. 2t<. !). 1900. 
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Verl&E^ruDg der Sohntzfirut. 

Kl. 21. Itl5;«lti. I iii.»t'linlli-r tiir zuci llniiprl- 
lritilli)fi'li u. Ii. Sliick Ä <'ii,, Kfriiii. 

Ii II. W. .Sl. H1^4. IIIL Kl. l'.HM. 
11)7 fiä'. .Viifu'iialiiian-, M'rtiknl«' llriflm|>aii- 
iiiinK'''H>'l><'riiii;r n. x. «. Narwi'rki' Ü. iii. 
I>. H-, Mihi( lH-ii-11ialkiri h<>ii. Uli. IIIlIK J. 2i-J!). 
!t. IHM. 



Auszüge aua Patentschriften. 



N<>. IIIIMK) vom lA. .luiii IH!M). 

WriMiiiirl«' Klfktrli-ilill'<-.\.-(i. In BmlatM-.st. 
- X'urrii'iilnnK r.nm Erhilzm cinr« (rlnhkörp<T« 
HUK l.t'ilfm xu'i>itt>r KliiMtp. 

Die riil<Tl>r<'i lmri|.' <lc» Krlillx<T>>tr<>iiikri-i».i-K 
will! iliirvli i'iiiPii in clrniM-llirn lioKtMulcn Ik'- 
!>iiiiilorfn WiitrnsUuil a <Ki|>r. 'inj lii-wirkl, iiiilcni 
•licMT <'Imi* Im fslcii'lii-n Slronikri-iM- li<>ßrii<l<> 
1.4'illimpllc K iiilcr i-incii Srliiiii-Iztlrahl Iii» xiim 
Si-limi-l/.fn frliitül. Hk'rilun-Ii winl vcrniii'ilt'n. 



2*^ 



PI« Ol 



iliiRB ln'i Bosi-liNilipiiuf; i'hirs <!liiliköri>iT!i rin<'r 
Ni-rnfl KflM-ii Ki-li>iu-liiunK>!>iil'iK*' siifri'- 
iii<ri(!i- lI<>iKki'>rpcr ilitm>rn<l rnm S<r<>ni «liirch- 
llimio-n «rinl, wli- <lloii liri Vi-rwriiilun|; vou 
si'lijiltoni ilcr Knil ilio von lirm den (ilüli- 
kiir|ii-r (liiri'litllfKsi'iiili'n S(r<Mii l>t'wr(rl worilon. 
I>j<' Z<>ililuu<'r ilcr SCTiiKlung «in! «IikIiid'Ii jro- 
riv>'ll. •l-t'ii* Mantel A mit viTHtfllhiircn 

Liincinllt^Kt-n um «li-n WiiliTHluiKl a HnK>-<inln<'t, 
nml )<n die Hoizwirkutip dc!. IftztrrtMi licrinlliiiMtt 
wird. An ilii' Slrllc clc» Si-liiMcl«knr|n'r!« kann 
aurli rlu nndorrr niif Wllrmewii^unp IhtuIiciiUit 
AintM'lialUT IfvM'ii. 



N». Iiri6-J<l vom I. Januar IH9!I. 

.Mlifrnicinc Kli-ktricitHli« <;<'Relliirliiifl in 
Hi>rlin. — l.aup<> mit U'urhtkiiruem an« l.riirm 
«wfit«<r KlaxMo für nirlil M-llixttlilttlKe An- 

I)<>r fDr nlflil M-lliftltliAtlKf .\nr«'^n|C bi*- 
sliminl«* (iiiihkörpvr e iKifr. iäii i»! von «dner 
löHlinr iD-fi'-ilifrli-ii tilorkc A ninfridiiMi, in wclclicr 




OrffhuniriMi i und If d«>rarl vorjfi'wlirn »Ind, 
da»» «irli aucli lici »clirttirrr Stcllunjr drr Kattünnp 
immer «'ini* Oi-n'nuiiy Ki'nkret lit unli-r und eine 
Ulier doiu 4tliitücür|M*r c bi'Hndvt 

No. llüT-J) vom r>. Dt'ccnihcr Ik«!".!. 

Carl Itaall In Kai«<'rülant«-rn. ZiliidiinKsvor- 
rit'lilunic fiir OliihkiiriMT an» I-rilrm «wpIIit 

KlBM-tO. 

NcrnHt'hcliou <iUilikiir|i<'r <i und b 
(Kigr. üi} i«lnd nliwrclmclnd mit ili-ii Widor- 
«tJliidoii e und ä in di<' /.H'<m;;i> einer Wtieat- 
sloiie'iifheii Rrüeke p-le<r| In deren .Xu»- 
l,'leieli<>leitunK der Kriiitzer / lii'trl. Hierliei .lind 
die Widerolünde no frewltlilt, da»», naelideni die 
(iliilikiir|M>r a und h von dem AnfHntpt nur die 
Wider>li(nile f. f und tl diirrlillle^oenden ."Ntroin 
).'enii;.'end vorirewitrnil und leitend jreworden 
»inil, der Kriiiliter f slronilo» wird. Itei Ver- 
wvmliiiijr von WeeliM'Ulroin kTkiiiien tfeiiiiii«H 
Ki^r- 'i^ die Widerstande c und ü al» Wieke- 
IlMiKeii auf einen ;.'emelii'<nineii KI>"enkiir|M'r 



mit einer in der .Vil.-;;leleli)eitiiiiK liinter dem 
Krlillxer / liegenden Wirkeliuif; h derart »re- 
linielit werden. d.isR die indnktiniiKwirkun^ der 
Wiekelunt.' A der Inilnktioimn irkiini; der l>eideii 
WIrkeliiniLren r und d zUNamnien plelcli und 
entfre£ren(.'eiietzt iferlelilet |)er Im'I Ke)(inn 
der ZilnduiiK dii*M> Wickelunfr«*» diiivliHieiuiendc 




fix n 



.'^lrllm tiiidet daher .Xnfaiiffü nur dio |^rln|C<m 
tllim'iielien WidernUlnde der Spulen vor, wKh- 
rend nneti erfnlfTter Zündung' mit der Aluialime 
de« Siromeit In iler Siiiile A der induktive 
XV'iderslund in den WicKeluni^oa e und d all- 
niltlilleli Koweil »leiirt daxK die AuK^lelelin- 
leltiiMK «tromlos wird. Man hat hierliei fiir die 




Vorwilnnunfr einen .Strom von (rriisHerer .Stttrki» 
zur Verfiijrunf;. UerHellie Zwi'ek kann nueh 
dadiirrli erreicht werden, dans der Ueizi>troni 
der Sekundfirwiekelunir einen rmformers eni- 
nominell wird, denken l'rimXrwii-kelun^ in der 
.VuNfrleielileituuK lie^t. 



No, llt> ":{.■« vom 0. .lanuar IflOfi. 
.Sjemen^ St llnlske A.-(i. In llerlin, 



Kin- 



rielilnnie zur Krr.eiiKiiiijc von elektrl.-ieheni (JlUh- 
lienl mittel» Leitern zweiter KliixKe. 

Um den KPUielintanien Hi'izkörper 2H 
u.lMi) »ind div panUlel gfiivhalleceii (ilUliki'irperft 




Vic. Ml 



Vir. aa 



derart nnprenrdnet. dnss jeder (ilähkJir|ier un- 
mittelhar vom lli-izkörper vorp-witrmt wird, 
und die ZerBtJininir einen (iIühkürtK^ni uline 
KinfliiHs auf die ^.Uiidunir ist 

No. IMtMä vom 22. Dt'comber IfO». 

Carl Uaal» in Kalnerslaulern. — Verfahren zur 
/ündunjic von (>lühköriH-m muk Leitern zweiter 
KiHMHe. 

Bei StromvertlieilunfrfianUjren, Iwi welchen 
Au»|;leichleiluiiireii mi'ijriieh üind, «erden die 
Kriiitzer der in den Zweiiren vertlieilten Nernst- 
l>ani|M-n in ilie .Xiiü^lek-lileltituK ;r<de|ft, liel 
einer Ilreipha»viiBtruuiaulaf;e lieispielitwelHe in 




T 



die Nullleitiin); r (Kit?. HD. Per Strom, der 
allranp^ nur den Zweig f, Wldi>n>land / und die 
lleizwidei-üiitiide o und ;> durchMiei>st, erhitzt 
liierdur>'li die ( .luhkilrper m und n IiI.h xurLeit- 
fithij^keit. Sind nun die Widerslflnile in den 
drei Zweigen a, * und / ({leleli, ho wenlen die 
Kriiitzer »troniloii. her W i<leritland / kunn eine 
itlillilanipe. ein K>mden<ial»r, oder ein Induk- 



tiver Widerstand sein: nach erfolgter Ziindui i: 
kann er auch durch einen irgendwie lei)e:id 
geuiiichten Nernsfschen <ilii1ikor]>er cr^eir 
werden. K.iidilrh kann die lie»ehriel»-ne Km- 
richtiing nuch lediglieh aU lliiiri>mittel zur 
Zündung Im Nelxe viTthellter < ilillikor|M-r \ er- 
wendet und nach erfolgterZiiiidung .ihgcM-hiilla-t 
werden. 

N«. llft<läD vom 4. .lanuar iwn. 

(Ziinaiz zum Patente Uli (MS vom -ü. DiecrmhfT 

itm) 

Carl Haali In Kal.ierxlatiieni. Verfahr«'« itnr 
ZUndnng von (iliihkiiriierB an.« I.eilern zweiter 
Kia»*«'. 

Iler Krhitzpr i/ (Fig. Iti) liegt geiiiaii-i l'atenl 
lUiMW in iliT AiiKglelchleltiing der I ircileittr- 
unlnge e / d, wflhrtMid ilie \erii!.t'.Theii tilüh- 
körper tt und A in ilen beiden .XiiK-ieiilritern 
liegen. In I'nrallelnchaltung ziiiii <ilikhkt>r)>er b 



i. 



Kl« sa. 

Iieflndet »ich eine gewrdinliehe CtlQhlanipe f. 
deren Sehalter i nnmngK genehlo-ii'en i«il. dein 
Ileizatrom aUo den Weg durch die ( ;liihlam|M' 
e gexlaltel. Nachtleni der Glühkörper b h-ilend 
geworden int, wird tuitIclH des Sciialter.« i der 
N'ebon»chtuiMi unIrrhrrH-hen. 

No. IltllKItl vom 4. Januar ümi. 

i'arl Kanli In KaiHen»lauteni. Verfahrea cor 
y.Qndnng von (itühkairiiem ■■•> lA-item zweiter 

KlHNNe. 

ZwiKchen den WeclihelstiMuileitungeii a und 
h (Flg. .33) \r\ In I'arallelNrlialtnnic zu •lein 
Nernst'iicheu liliihkürper / die t llüliliiinpe ge- 
.\rl (! eliigi-Nchallet. In Jedem _der 



'«ihnllclie 



«V/MW/A__J 



Kl«. 



beiden -Striimzwelge liegt au».«enli'm je eine 
Wickelung d bzw. c so auf einem geineinsameii 
Kineiikörper, ila.-«« ihre Iiiduktloiinw irkiiiiiren aicli 
gegenticitiiT aufheben, wenn der Ciliihkurprr /' 
gezUnilet \*\. .Solange Jedoch der < Jliihkörper f 
noch nicht leit4<nd ist, inducirt die Wickelung c 
In einer dritten Wickelung g einen .Sekundür- 
stroni. der den Krhitzcr A zum (iliihen bringt 

No. iitilKtl vom H. Mttrz MKm 
(Zunatz zum Patente IIU1KK) vom 4. Januar IJUX' 
Carl Iii« ab in KaiserHlauterii. Verfahren zar 
Zündung von i^'ltern «weller Kla»><e. 

In einer Wechi>elslroiiileilung liegt in l'arailcl- 
Hchaltung zu dem Neriist'schen llliilikorper d 
(Flg. M) gemJliut l'atenl Uli '.Km eine liliildampe t 
uiKl in jedem der beiden je eine auf einem 



Piff.**. 



beiden geiiielniinmeii K.isenknriM'r angeordnete 
Wickelung b bzw. a uiiteinanaer entgem'iiift- 
rivhteteii liidukliiuiawirkung<*n. Von der Wicke- 
lung <i wird uuii nach llicks'sclier \t\ iler 
ZiindRlroni Tilr den (iluhkörper d und erforticr- 
liehen Falles für weitere lilühkurper r und / 
abgezweigt. Nach erfolgter Zündung des CNih- 
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Frrnch, Walter. Iiig«nl«ur. 
KnahUiirh, Kmil. Dr. phll., Klpklro- 

InKPnieur. 
l"ec}t«, Oowald. Hloktmtri'hnikcr. 
(trufnebvrjf, Krifli. Bt'lrlrl>»inp>iilPur. 
Jasic, Erich. !n)(niitMir. 
Brrlhold, Marlin. Klpktrott>rlinik<>r. 
Tlel«, KarL Ingpiiicur. 
(trttnbprf;, Alft'od. Ing^nivur. 
.lacob, Carl. Dipl. Inffcnivur. 
Maiithncr, Brimund. Infrcnieiir. 
Orglvr, Adolf. I>r. phlU tiifccnlPiir. 



B. Anmrldiinfrrn von AuniH-rhalh. 

Ingrnit'iir Kludiio 



in 



Walzko, Jowf. 
BBhmrn. 

Hc i I ni |t u n, Tboodore Frederir. Inp-niciir. 

nr«noble. 
Steger, Throdnr. ElektrofcrlnilktT 

St OallPM 

Allf^omcinp KloktrieilHt« • Ge««>)l- 

schnfl. luKUlInlioniililtn^aii KAIn. 
Göllsrh«', Grorif. InttPiiiPur. All<>ii:t. 
fJoltor, Hoiiri. InRoniour. Paris. 
Itirharz, Krniiz, l'rnfi-m>r, IMri-ktor de« 

l'hysikniiix'hfii ln>litiila. Mnriiiirir. 
Mauer, Hann. MDUt liinoiilng^tiiiMir. Miin- 

fhen»t«>in. 
Brpiiil. InKvntPiir. Munlf^rron. 
(injciak, K«tiiiuir. ln|r«*nipiir. Lodx. 
Sliirzpn - Bi'ckor,- Owar. Iiifrrnlpiir. 

Benrath. 

Koeh jun., Kranz. Klcktrolrchnikrr. 
rheninilx. 

i'zapliniik y, .liilhi«. Dhrnnerhanlkpr. 
Moskau. 

Kuhn, Miix iMpl. In^MiIrnr Mannln'iin. 
Hrtejipener, Bi>rtratii. ranrt. rrr. i-lortr. 

I'plprshurjf. 
Brüsrh, Wilhelm. I»r. phil., Oberlrlirer. 

■..Ubec'k. 

Fliehf, Karl. R|pklroin((i-nloiir. .Stnui»- 

burg i. EU. 
Hess, WilhrUn l*r. phil., Ingenieur, 

Baael. 



CESCHAFTLICHC NACHRICHTEN. 



Berliner ElektririlMtKwerke. In dor kürz- 
lich stnttgFliahtrn Aiil'i>ii'ht»rnth»>itziing »iiriii- 
»«■iKMis de.« V»r«iand«"s ülipr da» Er(;ehiilMi d<-s 
verflnsMMim (irschilftsjahn'» Bericht frhtalli'l. 
I>ie Slmnirrzciifrniip ■■> Mlniiiitlirht'n Siaiinnni 
i«( danach auf tOrsn-Xv* K\V..S(d. i. V. n2»4!t.-i|fii 
gpslipfrcn, dif Kiiiuabmrn aus di?r Slronilii^fc. 
riing liolrniren I2II7(IKIM. Diexe» Kcsultat 
wurde KPfcniualcrf thcil» durch im voraiiK fem- 
.«tehentfr Aui>(;al>«-n, wie OhU^.iti«ni«xin»«>n, 
welche ein .Mehr vmi i;,'^i2li5 M erfurderten. 
Iheil» durch die unerwartet einpeln-lene, jre- 
waltiif l'relnKteigeriinjr der Knhlt'ii. die pepen 
den Imrchschnitt de» \ orjahres um ca. TimixoM 
ihenrer bezahlt »enlen mnxMen. .Vnseerdoni 
nehmen an der dirrjahripen lUviilende zum 
en-len Male die junperi Aktien voll 'l'heil. 
LMirch ilas ZusatnuientrefTen dieser .Momente zu 
einer Zeit, in welcher die in den Krwelternngi«- 
(>«uten »ngi'iegten, bedentenilen Mittel noch 
nicht werbend in den Betrieb einirreil'en konnten, 
ist der tlewinn um H3ii.Vln M hinter dem des 
vorigen .fahre« zurückgebliehen, wahrend die 
Ab(n-hreibuiiiten um I!i<l574 M höher, auf 
2<Gri4!«l .M ^>cule^pen wurden. Iter auf den 
23. November eiiizubernt'enden ("•eneralvcr- 
nanimlung wird deninnch die Vrrthcilunp einer 
IMvidende von 7"/ii lH)"o i. \.< in Vor»chlair 

gebracht werden. l>ie Einnahmen der Stacii 
erlin ans dem t'nternehmen betrugen 
1 599 395 M gegen 1 54'' f«7 M i. V. In den 
erelen drei Monaten de» laufenden riesehan.«- 
jahre» wunlen 1H7« KW neu angi>iH'hb»»en und 
»eitere IWv» KW zum Aiiüchlu»» angenieldel : 
abgegelieii wunlen in diesem /eitranme 
IfitaytWSt KW-.Sid. gegi-n l4 2i;4:«H KW-Sidt. in 
der gleichen Periode des Vurjalires. I tiler 
Berück«iclitiping der »ehr erin'lilichen Minder- 

S reise, zu denen der Bedarf an Ki>bli'u für 
le*es .lahr g<'deckt »erden konnte. er«cheiul. 
wie dir Verw altung den Tage»zeiiiingon M'hreibi. 
die Erwartuiii; auf eine L'edeilillche Eutwicke- 
lung und afiintthliehe Wiedererlangung der 
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früheren Ke»Mllale nicht iinberechtigt. I>ie nu» 
dem letxlen .\iioban noch berrliliri-ii<len 
puben im Beirnpe von ca. Hi Mill. .M. welche 
bisher von der .Mlgenieiiien Klektncll«t.»-( iedell- 
»chafl verauslagt »urden, wenlen voraussicht- 
lich durch tMiligniionen beglichen «enlen. 

(Iberrbeinisehe Elektriciliitxwerkr \.-U.. 
KarlNrnhe. Da» rmernehnien, dem die Elek- 
triciiut'-.\.-<l. vonii. W. |jibme\cr Jt t.'o. In 
Eraiikfurt a. M. iialieMieht. verzeu-linet, wie die 
..Erankf. Ztg." berichtet, lür da» am .Milrz 
beendete <iescbflft»mhr r.Nili l'.loi Ziiiüeiieingang. 
Ziiscbn«» und Krgelnii»» de.'« Klekiricililtswerke» 
WieMoch in einem ro<>ten niil X*MX\ M :i. V. 
Zin«en iiml Eleklrlcitillfwerk Wie!.|ocli 41 12'' M). 
Uazu kommen .■^•27 M Vonrap nnil 7<»lo .M 
Uurken-Iiittnng filr zu viel ani-gehcbuitete Divi- 
dende. AN lie«inn nach heckung der I n- 
kostet! und nach 22riiiiiM li. V. n .\li«.chreibuu- 
gen bleiben nur noch 744!» M bei I .Mill. .M 
.\ktienka|iit.il. wovon :i72 .M der Itesene zu- 
llicMM-n, »iidav> 7<i7li M auf neue Kechniing 
kommen. Im \'orj.^br wurden ü"» ]■. r. I, Divi- 
denile vertheilt. Das Elektricltfltnu erk Wies- 
loch steht mit \j<^ .Mill. M zu Buch. iH-lustet mit 
.VlxiiT) M l»bligation>»cliiild. Kreditoren hatten 
.tl»>2:i2 M zu rurdern. In der (ieiienilversamin' 
Inng wurde 1>eMhlo»sen. den .Sitz der tii'>ell- 
si'han nach Wiesloeh zu verlegen. ,\u» dein 
.\ufsichtsrnlh der tiesellschaft \>X Herr tiust. 
tireKf freiwillig »usgt-M-hledeii. 



BÖRSENWOCHENBERICHT. 

Berlin, den -Jü. Oktober IttH. 

I»ie Tendenz di'r ltör>e »ar in der Bericht» 
«■•che ziemlich fe.^i, doch «ar da» tie»cbiifl 
au».'>en>rdeiitlicb be»chrfliikt und »lockte auch 
in den leitenden Speknlation»pii|iii-reii iiiitiiiiter 
fai-t Nidlkouuneu. Viiu elektriM-hi'U Wertheii 
lagen ilie Aktien der Berliner Etektricitttl» 
werke »ehr l'e»t auf die Mltthi'iluiik.'eii in der 
Auf>icht!irulti».»iuuiig »ielu- unter: ^1 ie»cliftril. 
Nachrichten"). 



In der Aiip'legenheil Allgemeine Wrkiri 
citiitsgesellschaft FJektricit»tB-A (l V'.nii 
Schlickerl Ji Co- »oll dieswochentlich wirdf 
eine Konfen-nz stattgefunden lialien: rtw»« 
positives i»t aber iuimer noch nicht hekannl 

I'rivatdi-Nkont 2'', * 3 ik 2'7«»V 



lieneral Electric i n. 2KI"'« 
rhilikupfer (p. Kasse) , 
Zinn <p. Ka»s<>) .... 

Zinnplatten 
Zink 

Zinkplatten 

Blei 

Kaulschiik fein Tara: 



l.»tr. 68-- ti 
Utr. 114.-. -. 
still. 

Utr. la 15. • 
nihig. 

Ijilr. 12. — . — . 
.S »h 7 d. 

J 



Briefkasten cler Redaktion. 

PrI Arft»«»«! i\r7m brttfliclif Bearnwnrtnin f«w«nK»t 
irioJ. Uli hiirln hrtiulegtn. »»«4 «ira »n4«n«MiMi. 
dir liHiitsvrIilBg an <Uai« IH*II* U> llc««(kJM<« Ml 
BeiakUoa •rf»l(m mIL 

Sonderabdrflrke wenten nur ant bcsonilcre 
ßcMelluiig und gegen En^tattung der S«li'»t- 
kosten geliefert, die bei dem l.'mbrcchrn «1« 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlirli 
sind. l>en Verfassern von OriginaUH'iirl/r^ 
stellen wir bis zu 10 Exeniiilaren des betr. voll- 
»l.iudigen Heftes kostenfrei zur Verfiijpiny. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manu»kripte» niitgetheilt »ipi 
Xach Itriick des Aufsatzes erfoirte Bestellna- 

fren von Sonderabdrbckea oder lloftm kInneL 
n der Kegel nicht berücksichtigt werden. 



Fragekasten. 

In welchen Städten, die ein ElektririUU»- 
»erk besitzen und den Strom für KrafUweckr 
mit ;K» Pf. pro Kilowattstunde berechnen, winl 
der Strom flir eine Gltthlanipe am Motor m 
gleichem Preise abgegebi-n? 



.SchluA» der Redaktion: HS. Oklob«r IW. 



nir dl« R<-44Üilioa •enmtworllicli: Ulsbsri Kapp m Kenia. - V,rU( von Jiiliai Srnster In Rgrlin. 
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ohne (lass <1!a zalttasigo Ucb<>rtempcrAtur t 
aiii-i»rhritt4-ii ivlrtl. Uaboi werden K. t, m 
and « jedücb «l« bekannt vorausgesetzt. 



Setzt man = a und = (, so vcr- 
m c 



cinfncht Mcb Glcicbuni; (1) in 



i' — br 



oder in Krif^g'sclicn LoKarllbmen: 
Andcrerscitn ful^t aus Gl. Ci) 



udcr 



t* — bx 



Durch Gl. (.S) ist man also in dm 
Slitnd gcicl/A, bei buknimtcr ndastunifK- 
■IniirT. Iiokanntcr Belastung und bekannter 
nnl'jtnKÜi'licr Uebertemperaiur, di<- scbUci<8' 
lieh uuCtroti'ndo Terapcraturprhflhung zu 
bereclilK-n, oder Gl. kann dazu benatzt 
werden, den Verlauf der Erwärmuugskurve 
.ibhAngig TOD der Zeit der Belastung zu 
ermitteln. 

Gl. (I) und (H) erschnpfen nahezu alle 
Probleme , die bezüglich der Erwflrmnng 
eines Motors gestellt werden kOnnen, und 
man i«icht, das» ch genügt, die beiden Kun- 
Btanten a und 6 zti kennen, um Ober das 
Gesetz der Krwfirmung cine.s Motors voll- 
BlAndig orieiitirt zu »ein.') 

Wir haben uns also zanBchüt noeh mit 
diesen Iteiden Konstanten zu beKehtiftigen. 
Ihre HeAiimmnng Ist ausserordentlich ein- 
fach. Hetrachtet man Ol. (2) fUr die An- 
fangsttbcrtempcrattir (« = U, so ist 



PDr 



wird 



oder 



IjT • ■ =oo 



l- oo, 



(1. h. d4'r .Motor vermag hei einer scblless- 
liehen Ut-bertcrapcratar i, 4lie durch die 
Gleichung 

cliaraklerisirt i^t. eine gewisse Stromstilrke ig 
dnuerutl zu vertragen. Umgekehrt alKo ist 



* = 



r 



wobei lg die BtromstArke der Danerleistnng 
und r die zulftssige Uebertemperaiur ist. 

Der We stinghonae - Bahnmotor No. 3HB 
z. B. hi-iiiizt eine Dauerleistung von 31,f) A 
bei einer zulOithigen Uebertenipcratur von 
TTi». AU" ist fUr diesen Motor b = 
Kennt man nun 6, so ist a mit Hülfe der 
Formel (■_') und :i) loieht zu berechnen, so- 
bald irgend eine weitere Angabe bcza(;lk'h 
der ElrwArmung vorliegt. Am hAutigstuu 
dOrtVe wohl bei Bahnmotoren die »tandlicbe 

<i \'t\ .KTZ- lOXL OclitaehUcar: DU B*gr««l>. 
buar von Wi4«ntiitid«<o, llt»tor«a u-dfl. far «anetsvnilii 



Leistung bekannt sein, die z. B. bei dem 
obencrwäbnieu Motor HO A bei derselben 
Temperaturerhöhung betragt 

Es ist also aus Gl. (2rt) (r, = 0) 



_ OOlo g« _ 



log 



&400 
6400 



wobei ( in Minuten gewählt wurde. Bezieht 
man a auf Sekunden, so erhall man natOr- 
lich einen OO-mal grösseren Werth und ent- 
sprechend bei den weiteren Berechnungen t 
in Sekunden. 

Es sei nun %. B. die Frage, wie lange 
der soeben als Beispiel angezogene Strassen- 
bahumotor eine SiromsiArke von 146 A bei 
derselben Temperaturerhöhung (75") auszu- 
haken im Stande ist. Nach Gl. (2a} ist 



t = 



353 
0,4313 



log 



145« 
l46" — IflÖb 



= 17 Min. 



Eine Stromstärk« von 10() A würde da- 
gegen wiUirend einer Zeit 



363 , 
' = Ö..S43 



ICD» 



100«— 1000 



oder wahn-nd 'Mi,(i Min. mit derselben Tom- 
poraturst<-igcrung vertragen. 

Die bczaglichen Angaben der Westing- 
house Company lauten 17,5 und Min. 
Auf Grund ähnlicher Berechnungen über 
verschiedene Bahnmotors dieser Gesellschaft 
kam ich zu dem Uesultat, das» die vor- 
stehenden Gleichungen Im Allgemeinen voll- 
kommen brauchbare Zahlen ergeben, sodass» 
auf ihre Gültigkeit die weitere Entwickelung 
der Berechnung aufgebaut werden kann. 

Es sei nun derselbe Motor mit 56 • C 
Ucbertemperatur vorausgesetzt , also etwa 
im betriebswarmen Zustand, und es soll be- 
rechnet werden, wie lange er noch 40 A 
Dauerteistung vertragen würde, bevor er die 
zulässige Uebortemperalor von 75" C er- 
relchL Es ist 

■m , 40' - 13,.S . 56 
*=ü,4H4:l'"« 4<)'-U)UÜ =»1-''1"8 > ■«-'' 



oder 



t=m Min. 



Wird eine Ueberteinpnratnr von TT»" (' 
nicht mehr als zolflssig erachtet, sondern 
eine solche von nur M" C gefordert, »o 
ergiclit sich 



oder 



i„»=13,r>.50 = eü5 



als neue Dauerteistung des Motors. 

Ferner soll mit Bezug auf ein spater 
folgendes Beispiel für denselben Motor die 
Teniperaturkurve berechnet werden bei 
einer konstanten Belastung von :V2 A fUr 
Zeitabschnitte von Je 135 Min. 

Nach Gl. (3) ist 

die Uebertempemtur nach 135 Min. oder 
32». 0,3178 



13,3 



= '2I,5». 



Nach 2x135 Min. ist die Uehertempe- 
ratur rj 

32» / - '*\ - '» 

*»=i3:3i»-* 

r, = !M,5''4- 16t7»=s41,i* 



und nach 3x18B Vtn. 



US 



»i = 2ijä' -»- 41,2» . e »M = .V> O". 



Aehnllch ist 





= (»,3" , 


«» 


= 6&,7", 


u 


= 0»3*. 


»J 


= 71,7", 


»« 


= 73,3', 


'» 


= 74,5", 


»1» 


= 7.-(,4" . 



Tragt man die Zeiten als Ahsciss<-n. dir 
Uebcrtemperaturcu als Oi-diiiaien auf. sc 
erhillt man die Erwflrmung.sknrve des Moti»rk 
für iß A Belastung. Weiter unten «"ir>l 
daim gezeigt werden , dass diene Kniv»- 
auch die flfiuivalentc Erwflrmungskurvc für 
einen angenommenen Betrii-b mit nachwan- 
kender lielaatung vorstellt. 

Wird dem .Motor die Stromstärke i.= ti 
zugeführt, d. h. lauft der .Motor leer mit. 
ohne eingeschaltet zu sein und Arbeit zc 
verrichten, dann reducirt sich Gl. (3) auf 



t = Tn« 



(3i 



welche Gleichnng oH'enbar das Gesetz der 
Abkühlung vorstellt und zur Enniltclang der 
Abkühlungskurve leicht benutzt werden kann 

Diese Kurve ist mindestens ebeiis«^ inter 
essant wie die Rrwflrmnngskurve und e- 
wird der Mühe verlohnen, ein Ueispi<-I auch 
über diese zu rechnen. 

Wir fragen uns also , wie lang« ••- 
dauern wird, bis der als Beispiel ^ewahll^ 
Motor, der am Ende dos Betriebes ein*' 
Uebertemperaiur von 75» besitzen mag. sicli 
soweit abgekühlt hat, dass seine Temperator 
die der umgebenden liUft nur noch am .'i' 
Ubcrtriflt. 

Dann ist 



6 = 75 »* 



oder 



35» 



t = -j—y log 15 = 813 . l,17«l -- WM; Min. 

oder 15.9 Sidn., 

mit anderen Worten: die Abkühlung gescbielit 
ausserordentlich langsam. 

Es seien z. B. Nachu K Stdn. Buhe für 
die Moton-n vorhanden und wir fragi ii un?. 
wie weit sich der .Motor wahrend dieser 
Zeit abkühlen wird. Es ist dann 

_ HO 

T = 75 e~ = 27,5 », 

d. h. der Motor wilrc am .Morgen noch imtnrr 
um 27,5" wflrmer al» die umgebende l.nft. 
Allerdings ist hierbei eine konstante Answii- 
tempcratur auch wflhrend der Nacht vonit»!" 
gesetzt, was im Allgemi-inen nicht zutrelTcD 
wird. Es konnte hier die Frage aufiaachro. 
ob die zulassige Uebertemperatur nicht eher, 
statt von der Widerstandskraft der isoialixD 
abhängig gemacht zu wenlen, dadurch Ih-- 
Mtimmt sein sollte , dass der Motor sioh 
wahrend der nAchtiichen Kuhezeit auf •■in* 
massige Uebertemperatur abkülilt. Die fragt 
ist müssig, denn erstens würde man nnglnu^ 
lieh kleine zulassige Uebertcmpcraiun-n fe**- 
setzcii luOsscn (in unserem Fall z. B. tV 
eine anfängliche Uebertemperatur von S' 
resp. 10* eine zulässige von IH,«* resp. iT.J'V 
zweitens aber hat dii'so anfängliche l>b<'T' 
temperatur keinen wesentlichen EintiaS' 

Untersucht man z. B. die Tempersmr 
Bunahme des Motor» bei einer Bclastuni: 
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Zum BchlnsM- sei noch nntor Zugrunde 
lej^ig (l<-s iibün nngnxogcnenWL-siInghoage 
Muiun ein kurzes ücispiul gcrt-chnei, am (li< 
Differenz zwli»chi-u i,, unch der Exponentin] 
formel und nach der oben ang<^g"'bciicn 
Annahrrungsmethodc zu crlilutern. 

Da der Felder offenbar mit wacliscn- 

dem — wschsi . so sind die Zeiten t im 

Ällgemeinon verhiiltnlssmassig gross ange 
iiommen, um einen raOgliulittl uiigQnstjgen 
Vt-rgluicli zu actmffen. 



Eis »ei 








<, =2UMin. 


i,=ü2 


Amp. 


t, - o:£> 




.-, = 0 




<,= lU 




i, = X, 


•» 


'. = -' 




.. = 0 




<i = 0,25 






•» 


= * 


(« 


U = IJO 




<T=IO 




i,=0 


n 


*. = 25 


n 


i, = 0 




/,=0,'i'> 


r* 


.,=0 




«,n = 2 


Tt 


I,» = 40 




«.l = w 




i„=0 




<., = o,jr. 




.„ = (> 




i„ = a)' 




•,s = <> 




'u = 1' 




i„ = ll 





dann ist nach der Expcjncntialformel 
»V= -BT *'^(« ^ — l) 

+ 45»^« 3ö - l|f 



Uder In = A. 

Nach der Annillierangsformel Ut 

Ii." . M + :».v . Kl -f- . W) + 4.V . -J 

— i-j- 

l.ii) 

oder i,.as3S,9 A. 

Die Differenz beider Werth«' ist, wie 
man sieht, nicht erheblich. 

Angesichts der nnsicherheit, die bezüg- 
lich der Beurthellung dos praictischen He- 
iriebes besteht, kann man, um eine weiten- 
Sicherheit einztirOhreD. von der amständ- 
lirhen Exponentislfomiel ganz abgehen unti 
zur Herechnung der mittleren Sirom»tBrke 
sich ausschliesslich der Durchschnitte der 
Strom«|aadrate nach der Annilhoningütonnel 
bedienen. E» ist leicht zu Überblicken, was 
das, physikalisch genommen, besagt. nAm- 
lich nichts anderes, als das» einerseits die 
Abkühlung des Motors (Iherhitupt gfiuzlich 
Verniichlilshijft wird, und andererseits <Ue 
Annahme, daas die Erwärmung sich pro- 
portional zur Zeit vollzieht. Uei verhflltnias- 
milssig lange anter Strom steheiiden Motoren, 
etwa dem Betrieb auf Fernbnhnfti ent- 
sprechend, dürfte die Annnhernngsl'ormel 
daher nicht mehr niigängig sein, and inso- 
fern es sich eventuell auch hier um i^chwan- 
kcnde Strom»<tfirkeu handelt, wird man gut 
thun, von dem kompllclrieren Aufdruck Oe- 
brauch zu machen. 

In Zusammenhang des Obenxlehcnden 
ergicbt »ich folgendes: 

1 Die ma.xlmale, von einem .Motor noch 
abzugebende Leistung ist durch die Funken- 
grenze beitimrot. 

2. Die wesentlichen, in Rezug auf die 
ErwAnnung de.> Mutor» iniercssirenden 



Eigenschafken desselben sind durch zwei 
Lcisiungsangaben bestimmt, nAmlich durch 
die Daucrleistung und eine zweite LcLstungs- 
angäbe während irgend einer Zeitdaaer, 
z. Ii. durch die Leistung während einer 
Stunde. Dabei ist die zulässige lieber 
tomperatnr als bekannt vorausgesetzt. 

;i. Die verschiedenen Im Bahnbetrieb 
auftretenden Ströme, die der Motor in den 
verschiedenen Zeitabschnitten des Betriebes 
aafulmmt, lassen sich durch eine mittlere 
DanerstromstJirke craetzen, die mit diesen 
Strnmen In Bezug auf die Erwflnnntig des 
Motors ai]aivalent Ist und die Endtemperatur 
bestimmt. 

4. Diese Äquivalente Stromstärke muss, 
am ein befriedigendes Arbeiten des Motors 
zu erreichen, kleiner sein, als die Strom- 
stärke der Daaerleistong. 



Schnellbahnmotoren mit Phuen- 
kompensirung. 

Von Alexander Heylantl. 

Im Anschhiss an die Bcacbrelbtmg des 
SchnollbahDmot<jrs der Firma Siemens 
& Halske durch Ilerrn Oberingenleur 
Reichel, S. H42 der „ETZ", mOchte ich 
hier die Aufmerksamkeit auf einige Pnnkte 
lenken, welche vielleicht geeignet sind, einen 
Beitrag zu dem hochinteressanten Studium 
elektrischer Schm-Ilbahnen zu liefern. 

Als erste Bedingung wunle an die Mo- 
toren die Forderung gestellt, beim Anfahren 
das Dreifache Ihrer normalen Zugkraft zu 
entwickeln. Die» ist erreicht durch Um- 
schalten dos .Motors von der normalen Span- 
nung 1150 V auf 1850 V, d. i. die l,(i-fache 
Spannung, Während nun auf den er^iten 
Blick auch der Ivecrstrom auf den l,ß-fachen 
Betrag, das wäre von n<) auf 80 A steigen, 
dagegen die Phasenverschiebung cos^ un- 
gefähr dieselbe bleiben müsste, zeigen die 
Fig. 4 und .") (S. H12), dasa der I^erstrom 
auf 130 A, d. i. der 2 6 fache Betrag, steigt 
tmd cos v = 0,9 aaf =0.75 fällt. 

Die Kurv en wunlen mit Hülfe des s. Z. 
von mir angegebenen Diagramiues') herge- 
leitet, und ein Blick auf dasselbe (Flg. « 
u. 7 8. (MJJ) zeigt den Grund des Einflusses der 
S]>annungserhnhung auf Leerstroni und 
cos if. In diesem Diagramm sind, wie auch 
in allen späteren lierleitungen desselben 
von anderer Seite bestätigt wurde, sämml- 
liche OrOss<>n dadurch gej;eben, dasi» daaVcr- 
hältnIsR „Mflgnetisirutigssirom/Durchmcsscr 
des Kreises" durch die Grösse <ler Streuung 
bestimmt wird, .le grosser die Streuimg 
de» Motors, desto kleiner der Kreisdurch- 
messi-r. und je niedriger der magnetische 
Widerstand de» Ilaupileldes (Lufir.<um 
«. B. w.), desto kleiner <ler l-eennagiictl- 
»Irungsstrom. Das VcrhÄltniss der magne- 
tischen Widerstitnde von „llaupifehl/Slreu 
fcld" nannte ich = r. 

Ein Blick auf <l)e Diagramme Fig (i a. 7 
(8. 843) zeigt nun. dasü dieses Verhältniss 
nicht konstant geblieben ht. Noudeni für 
die höhere Spannung rapide steigt. An 
den Dimensionen des Motors ist nicht-« gi-- 
ändert, und die Erklärung liegt einfach in 
der der höheren Spannuiiff entsprechenden 
höheren Eisen.sflttigang. Kern- und Ziihn- 
sätligung. «eiche den niagiietisehen Wi«ier- 
st lud de» IJrtUptfeldes vergrOssert. während 
der des Sireufeldes. das in I,n(t verläuft, 
im Wesentlichen unverändert bleibt. Bei 
einer Zahnsättigung von I:)U1)— UÜUJ, die 
also aul 21 («l()-2:i(«)0 steigen wünle. und 

'I .ETE* IM 8. M*. 



einer nurmalen Ankerkemsätti^ng iii 4 
Aendorting vollkommen erklärt. 

Dies ist ein Nachthell der Aaynchrt» 
motoren. Man kann einen DrelistromiDDii« 
nicht so ausführen, weder für konsur:» 
noch variable Spannung, dass er fftr wfi: 
auseinander liegende Leistungen gOutig 
arbeitet. Günstige Verhältniss»; bei d« 
eUion Leistung bedingen schlechte» Ar 
beiton bei der anderen LeUtung. 

Die Frage, die ich hier aut werfen wolltr. 
ist die: Was ist zu erreichen mit einem ut 
cos if = 1 kompensirten') Asynchrw 
motor, wie ich ihn an früherer Stelle »o 
8. Angast hier beschrieben habe-' 

Man wird zunächst erwidern, diu» bei 
diesem Motor die Kompcnsirang dcrPhssen 
Verschiebung auf cos ip= l erst eintritt, wt-na 
der .Motor annähernd seine Geschwindif 
keit erreicht hat. Das ist richtig; man ksan 
nun aber den .Motor so konsiruircn, iv* 
sein maximaler cos <p ohne Kouipensirai* 
bei der Ucboriastung liegt, mit der «r ui 
laufen soll. Welchen cos y dieser Motor 
als g<'w(>hnllehcr Motor im Betriebe h»l>rii 
würde, Ist hier vollkommen gleichgOli^ 
da ja dann die Kompensirung auf co.s <f = j 
eintritt. 

Ein derartiger Motor erhält »ehr gfliutiKi 
Dimensionen: Starkes Feld, weniger Win 
düngen, niedrige Nuihcn, daher nIednR' 
Streuung und vorzüglichen Lcistungsfskt-f 
cos ip bei üheriasietem Anfahren (älinlick 
wie im Diagramm „ETZ" l»)f. S. »Jl!t). ütt 
znr Verfügung stehende kaum kann in «ns- 
giebigster Weise, ohne ßOckBichtnahmc »af 
cos <p, ausgenutzt werden, lediglicii uimI 
allein auf besten Wirkungsgrad and f 
ringsto Erhitzung. Der Wirkungsgrad wini 
deshalb mindestens ebenso gut, wie c|«t 
eines normalen .Motors, oder sogar gröMrr, 
ähnlich wie der eines Generators. Beztlglii i; 
Ueberlastbarkeil erhält ein derartiger Mrit r 
ähnliche Eigenschaften wie ein Gleich.stn.o 
motor und man kann den Lultnmm v<r 
grossem. Hinzu kommt die Kompensininpi- 
Vorrichtung, die auf einen mässigcn Kaqb 
beschränkt werden kann und zweckmü^Mf 
direkt an den Transformator anzaschh>.«.>«-n 
Ist. Dieselbe bedarf nach einmaliger Ab 
briugung keineriei Wartung oder Regulinug 
Dagegen Iflilt jede Umschaltang nach .lern 
Anfahren fort, was den Betrieb und die 
Schaltvorrichtungen nicht unwesentlich ver 
einfacht. Der Motor fährt mit hohem 
L^eiMungsfaktor cos f etwa = (),!> an mxi 
rrcfrt sich dann gleich aaf cos y = I. 
Einen grossen Vortheil reprisenilrt »ncli 
die elektrische Bremsung, die hier ebenso < in 
fach wird wie beim Gleichstrommotor Beim 
gewohnlichen Motor Ut elektrische Bremsuiif: 
nur ausfuhrbar, indem der SekuntlAntnltrr 
auf Widerstände (Anlasswidenitand) und der 
I'rimäranker auf eine Gleichsirom<|uell(' um- 
geschaltet wird. Dies wird bei dem he- 
schriebenen Motor auch gemacht and be- 
dingt erstens da» Uinzukonimen einer dop- 
pelten Umschaltang. aussenlem aber nocli 
eine Glelchstromfiuelle, eine Akkuroola'orrn- 
bntterie. Der k<impen8irte Motor hlofeg«" 
bremst sieh selbst durch eine einfache I n»- 
Schaltung der primAren Zufülimtigcit »«f 
einen Belaslungswidersrand. genau wie 
Gleichstrom - Nebcnschlnssmotor. AI» B< 
lastungBwidcrstand könnte hier gleit h füll» 
der Aulasswiderstand benutzt wenleii. 

Das Resume der Aendemng Ist. il«»' 
»asser der Verbesserung sämrailicher eldt- 
frischer Daten noch zwei Unischalivotrifh- 
tungen und eine Akkumalatorenbatierie gt- 
spart würden. Auf den vorliegeudcu F*ll 
bezogen würden die Daten etwa f>lp'n<l'' 
sein. 



' .ETZ- 1901. SAutim. 8 «S3. .London V^uy 
Clan- ad.47, U. Aafaat. H-*3f , .L'IudutrM KImUi««' 
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7. Nove]nl>er I9C 



Sout man noch £ur AbkOrzatiK 

»-1=F . . . . . (12 

■o erhält man 

fl = o + tf . . . (13 

Anrh ilie diesem (ioBCtzi* eiitsprecheiidcii 
Kurven besitzen d«Mi( bnrukliTfUTlipltMniitcn 
Ma^uetlt>lrunKal<urv(;u. rSle begiiinun im Kn- 
onliimti'naut'NnK konvi-x zur AbsclKsennchst-, 
wenden »ich dnnn konkav und nidiern sich 
nsymptotiKch einer GiTaden. die mit <I<t 
Asymptote der diirrh (Ü. {8; reprftKL-ntirti n 
Karvo identisch ist. Aueh besttKcii sie mtl 
dieser im Koordlnatonani'Hiig:ypanktc eine 
geraeinNAinc, der Asymptnce pjirnllele Tan- 
gente. 

Ut die magnetisirende Kraft als Ampere- 
windungen .1/ pro Cenlimetor Knifllinicn- 
weg gcgelien, bu iransformiii sich die 
Gl. (13) in 



B=at 



1 (e « *) 



+ aM . . (14 



Durch gemdlinige Sclieriing köiuicu die 
Ul. (13 und 14) ebeiilalli) auf xwei Ciiieder 
mit einer zur Ahseisseiinelise im Abatnndi- 
a parallelen .Vsymptote reiliieirt wenlen. 

Beiden Ma^n<-liKirungsg>-si'lzon kommt 
zaiiHchgl der gleiche Grad von Walirsuliein- 
lichkeit zu, und nur «la» fc^xpcriiiicni kann 
zwischen beiden entscheiden. Es ist dem- 
nacli zu untersuchen, oh eine der beiden 
Furmeln, bzw. «eiche mit den ilur<:h llei>b- 
acbtungcM bcitiimmten Magiiciisirung)>kurvi-n 
im Einklänge steht. Hit •■inzuischlagende 
Weg scheint dabei durch die Natur der gc 
fundenen Funktionen gegeben zu sein. Aus 
der Richtung der Asymptote bestimmt sii'li 
o, aus ihrem Schnittpunkte mit der Ordi- 
naicnachsc a. Für die anderen Konstiiiitcii 
aber liefern die Koordinaten des Wi'udi-- 
punkles, eventuell in Verbindung mit der 
Richtung der Wcndeiangcnte, die gesuchten 
Wcrthe. Denn wenn m.in mit ß«. clie Ordi- 
nale, mit //«;, bzw. .Vir die .\hscisse deri 
Wendepunktes, mit die trigonomethsche 
Tangente desjenigen Winkels bezeichnet, 
welchen die Wendctangcnii- mit der posi- 
tiven Richtung der Ab5.ci*»i'ii.->ehse (»ildct, 
so ergeben sich <lie liczielmngeii 



m»r+ 1 / ~ a — bm 



+ 11^ 



(15 



mn 



»I - 1 
//„ im n -f 1) 



(17 



woraus m. n und zu berccliuen »Ind. 

Wird llw durch a Alw ersetzt, so tielimcu 
die»o Ueziehutigen die Form an 

(mn + mi«_ a 
n(m-l) _ .W«(ß'«.-«) 



'l7a 



n + 1 a — Üh- + a Mk 

(ot)'"_ m— 1 
WH ~ Mw (m n -f- 1 1 

Jl-iit 

Man behandelt natürlich bezw. 

ni n 

als eine einzige Konstante. 

Für die Funktion (13) aber ergeben die 
Koordinaten des Wenilopunkies dii- He- 
Ziehungen 

Ute H'fc 



(akr 



(18 



= //„(»•+ 1)' 



beziohungswaiso 



.V, 1)' 



(19 

(18a 
(19a 



die zur Itcrechnuiig von r und e dienen, 
während die weiteren itelatiunen 



(20 



oder 



ae • = Bk — a Mw ■ ■ (20b 



zur Ermlilctuug von a, falls dessen Werth 
noch nicht bekannt sein sollte, oder als 
Kriterium ilafllr dienen kennen, ob mit dem 
Ausdruck (I3j das Maguetlsirungsgesetz 
wiedergegeben isL 

Zur praktixcheii F.rinittclung der Kon- 
stanten wird malt Mngtictisirungskurven 
wählen, ilie nach einer HeohachtuDgHino- 
thodc gefunden sintl, bei weicher die der 
theoretiBcheu Ableitung dos Gesetzes zu 
Urunde liegen<lcn Voraussetzungen luOg- 
liehst genau zuircflen und Faktoren ihun- 
lietist ausgeschlossen sind, Melelie das Ge- 
setz mehr oder weniger modificireii müssen. 
Dieser iiedingung ■■ntspriclil von allen be- 
kantili-n Methoden am meisten die biüiisli- 
»che unter Benutzung von Ringen aus dem 
zu prüfenden Materini. Derartige Beobach- 
timgcn sind im Kalender fOr Elektrotech- 
niker von rppenborn (.lahrg, 1901, S. 61) 
unter der rebcrschrift: „Tabelle der mag- 
neiisirenden Kräfte in ihrer Abhängigkeit 
von der Induktion'^ verOflcnllichl, auch ist 
dem Kalender als Tafel I eine graphische 
Darstellung dieser Keobaclitung<'n beigelegt, 
t'eber die Art imd die Genauigkeit dieser 
.Messungen schreibt mir Herr Trol'. Roben 
.M. Frie>*c, vtin dem sie hcrrflliren, unter 
dem 6. Juli 1901 aus Nürnberg »Ortlich: 

„Die Kurven sind mit der ballistischen 
.Metliode an Eiseiiringcn aufgenommen 
Wurden, welche auf der Drehbank genau 
nach Maas» aus dem b<-iret1'endeu Materiiü 
herausgedreht worden waren. Insbeson- 
dere war das Guss- wie aueh das Fluss- 
ci^en aus Slückcii licrau^geiirbeitet wor- 
den, welehe Von grossi'U Dynamoguss- 
stücken abgesprengt worden unrcn. Auf 
diese Weise konnte man sichi'rseiii, Kur- 
ven zu erhalten, wie sie den thats.lchlichen 
Vcu'hAltnissen in Dyuanmmaschinen ont- 
spr»>chen. 

Die Kurven sind .Mlltclwertho aus 
vielen Vcrsuclisringen. die bei Itiduktionen 
Von über I51XX> sehr nalio zusammenfallen, 
wahrend uniiT dieser Induktion etwa zwi- 
schen 9 und l&OOU Abweichungen bis 
±30";,,, jo nach der Herkunft des Mate- 
rials, vorkamen. 

Die einzelnen l)eol>achtuiig<-n »urden 
si'hr sorglaltig mit äpiegelinsiruinenten 
aurgeiioniiueii, »iidass itie Relativgenauig- 
keil MUl' '/i" o >"i< hcr ist. Die alisolule (ie- 
nauiKkcii «lürCte bis auf etwa 1 ",„ vor- 
handen sein, da das Induktionsnormid für 
die Aichung des ballistischen lii^tl'Uuieiiies 
von der l'h.x sikaliscii-Techni''i-|ien Rciebs- 
anstalt in Berlin mit den <ii>riigeii Ein- 
heiten vfTglichcn wortlen war und dicrse 
Genauigkeit naeli den <liimaligen Milthei- 
liiiigeii der Reielisaustall etwa genannte 
GtNissenordnung bcsaas. 

Die Kurvuu sind aucli neuerdings 
wie<li-r kontrolirt worden und haben sich 
immer uuch als zuverlässig und richtig 



erwieg^'n, sodass in den letzten S bi- 
Jahren Fortschrille in der Herstellung b* 
sonder« permeablen Eisens nicht geinjidi 
w< irden »Ind. 

Die Gusseiaenknrve, welche sich eb«o- 
falls auf der Tafel I des Kalenders b<- 
tindet, bitte ich von dem vorstehend Gt 
sagti'n auszu.schlii-Bseii, weil dieses .Malerttl 
sich mangels einer büttenmriDiiischen IV- 
tlnition messtechnisch nicht g^enan g<-atf 
behandeln l&sst" 
Bei dem Versuche nun, ou diesen Kur 
ven die beiden aufgestellten GeHetze zu er- 
proben und für das etwa bcüitttigte Oeseu 
die Konstanten zn bestimmen, isirigt es sieb, 
dass die Kurven nicht weit geuug fortge- 
setzt sind, um die Gleichung der Asymptote, 
ja auch nur ihr»i Richtung mit Sicheriitn 
angeben zn kilnnen. Was andererseits d.^e 
Koordinaten des Wendepunktes betrifft, i" 
kann man die Richtung der WenUetangentc 
und bei Zeichnung der Kur\-eii mit vcr- 
grits8ert)-m .Maassstabc für die Ahscis>s«B 
auch die Koordinaten des Wendepunkte« 
mit roher AnnAhening bestiminnti, und ei 
schoiul zunächst, als ob man auf die»riii 
Wege Wenigstens zu Nähcrungs werlheu fSr 
die Konstanten gelangen konnte. Die» «Ir- 
darum von Bedeutung, weil die praktische 
Bestimmung der Konstanten nach der Me- 
thode der kleinsten Quadrate diu K<-nntniK 
solcher Nilherungswerthe zur Voraussetzosf 
haben wardc. Mau kauu dabei, weil o aiii 
Jl/w- klein sind im Vergleich zu <i. B.- und 
/^•c, den Bcdingungsgicichungen {Iba. I6a 
und 18a) die einfachere Form gcbi-n: 

\m«+l} -"ir^rBi- ■ • 



n(m— 1) Mt,Ü'u 
n + l ~ a—B„ 



(16b 



und 



Mit B'te /iDk 

V - „ — I . . . (18t> 



sudass sie wenigstens von a unabbingig 
wenlen. 

So ergeben sich ans der auf Tafel I 
des Kalenders entlialtcncn Kurve für deut- 
sches Schmiedeeisen, wenn man sie in vier 
fach vcrgrOsscrtcm Maassstabc Idr die At>- 
weissen zeichnet, die Nabcrungswenbc 



i»K, =3(X» 

jj'» = aooo 



(21 



wshrend für a in erster Annäherung ikt 
Werth I60Ü0 angenommen werden mag. 

Versucht man nun, mit Hülfe dieser 
Wcrthe die Exponenten m und * an» d*" 
Gl. (15b und 16b) zu bestimmen, so leiit 
i-s sich, dass Fehler der rechten Seiten von 
1 ben-its Aenderungen der Kxponfrt«-i> 
m uiui n um 4(X)"/g bedingen, sodass i'**> 
NJlhenmgswcnlic auf dickem Wege ulihl 
zu ermitteln sind. 

Es muss deshalb von einer genaneo B<^ 
Stimmung der Konstanten ans dem vorli«- 
genden Beobachtungsmatcrial Abstand 
nomnicn wi'rden, ich muss mich vielin''''f 
darauf beschrfinitcn, den Nachwei« zu er- 
bring4-n, ilass sich für die Konstantcngruppf 
der Formeln (8 und 9) stet.s W< rlhsy*nif 
angeben iHssen, welche die ans der Kitiu''' 
berechneten Wcrthe für diu IndukttuiK U n"'' 
den Beobachtungen in Ucbereiusiimmui* 
bringen. Es soll daraus nicht gefolgert ««f 
den, dass die anzugebenden Wenb»y««^ 
die einzigen oder die wahrscheinlich«ien »i»"!' 
welche den Beobachtungen unt»pri-clicn.»"li' 
aber darf, wenn der Nachweis gelingt, der 
Schluss gezogen werden, dass die inii«''^ 
sttchtcu äubsiuuzcu das in den Ul. (8 o- % 
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7. NoT«inb«r IK 



Um nun noch genau zu prüton, ub da» 
für drei Ki9<>nsorten besUlif^e Gesotz all- 
gcmRlii. odor doch zum weuigstitn fQr alle 
ferromagurtiaehcD Subsutnzen gilt, mögen 
noch die Beobachlaiig«-n an einem in scincin 
Verhalten von den drei betrachteten Eiaen- 
»onen m^glichhl abweichenden Material In 
Kcrflcksichtigung gezogen werden. Eine 
auk-hc Bcobai'htnugtircibu Itadet sich in 
Thompson: „Die dynamoclektriachen Ma- 
»chinen", 190O, Theil I, 8. 117. Dort giebt 
eine Kurve den /nuammenhang zwischen B 
and ff rar glasharten Stahl wieder, und 
diese Korvc verläuft durchweg konvex 
gegen die Abaeingenaclisc. Das Beobarh- 
tungaintervall liegt demnach durchweg zwi- 
schen dem AnfangHpunkte und dem Wende- 
punkte, und diese Kurve würde daher durch 
keine Annühcrungsfonuel wiedergegeben 
werden kOnncu, welche die Inflexiou unbe- 
rUcksicbtigl Iftsst. Aus dem Verlauf der 
Kurve darf man scbliesscn, daas der Wende- 
punkt die Koordinaten 

ff„ = ao 

JJ„ = 9300 

besiut Unter der willkttriichen Voraus- 
setzung, dass 

und 

« = V, 

Ist, erhalt man aa*« (17) den NAherongswerth 



und «OS (15) 



= (>,a»2 



Das Magnetiüirungikgesetz der in Rede 
Btehouden Sorte glasharten Stableg wttrde 
demnach analytisch lauten: 

B = :*Mm 1 - , * . ) + ^- 
\ Vi + nmnH* I 

Dieae Pormol Ist bei aacbHlebendcr Ta- 
belle benutzt. 



ladaktion B 



10 

90 

ao 

611 



•00 

eonn 
9«<» 



■10 

1870 



Die Uebereinstimmung ist befriedigend 
und xpricht fdr die Gültigkeit des Gesetzes, 
wenn auch durch weitere Fortsetzung der 
Kurve die angenommenen Werthe für die 
Kon!«tanlen erheblich modilicirt werden 
können. 

Haben sich so in allen vorstehend unter- 
suchten Fällen die Formeln (8 und 0) alh 
zutrcITrnd bewahrt, wenn auch die genaue 
Ermittelung der Konstanten besonderen 
Untersuchungen vorbehalten bleiben inuss, 
und sind andererseits die analogen Aus- 
drücke (IH und U) durch die Erfahrung 
nicht beslittigt worden, so kAnnen «loch mit- 
unter auch diese Auitdrflckc als empirische 
Formeln fOr eine gefundene BcobachtungK- 
rcibc dienen, tind dieser Fall kann insbe- 
sondere dann eintreten, wenn infolge der 
gewählten Beobachtungsmethode die Sehe- 
rungslinie keine Gerade ist und die gefun- 
dene Magnetlslruugi>kurvo dabcr vorz<'m 
erscheint. Die Formeln bieten dabei den 
Vortheil, da»i> sich bei Kenntniss von e tind 
V od'T von a und einer der <lrei anderen 
Konstanten die wahrscheinlichsten Werthe 



der beiden ttbrig bleibenden Konstanten 
nach der Methode der kleinsten Quadrate 
unmittelbar aus linearen Gleichungen be- 
rechnen lassen. 

Weitere empirische Formeln mit ent- 
sprechend mehr Konstanten und demnach 
noch grosserer Anpassungsfuhigkeit können 
natürlich durch Einschlieisung der gesuchten 
Kurve B zwischen zwei Orenikurven 
und.B, der Form (8, 9, 13) oder (14) mittels 
der Relation 

^- \+ß 

gewonnen werden, worin ß eine positive 
Zahl zwischen 0 und oo ist 

Schliesslich bleibt noch der Fall zu er- 
örtern, dass eine Magnetlsirung bereits statt- 
gefunden hat, ehe der Körper in dAS Feld 
gebracht wtirde. An der Magnetisirungs- 
kurve zeigt sich dies dadurch, sie 
nicht vom Koordinatenanfangspunkte aus- 
geht 

Wie eingangs erörtert, nimmt die Diffe- 
rentialgleichtmg (3) in diesem Falle die 
Form an 



d»= - \i 



dH 



ist, und mau erhalt, wenn man zur Ab 
kUrzung 

' t-(-^A)" 
mn 



setzt, 

B = a| I — 



1 



(23 



Die Iniegrationskonstaiite bestimmt sich 
durch die Erwägung, dass für 

H = Q 



(•-•4 



(2fi 



(36 - 



Hierin ist das positive Vorzeichen zu 
wAhlen, wenn die Vormagnetisirung im 
gleichen Sinne stattgcfuiiden hat, die Kurve 
also die Abscissenach^e auf der negativen 
Seite schneidet, anderenfalls gilt das nega» 
tive Vorzeichen für h. Auch ist zu bemer- 
ken, dass 0,1 in erstcrem Falle grosser, in 
letzterem kleiner als 1 ist Es mnss dem 
Experiment überlassen bleiben, festzustellen, 
ob und inwieweit auch dieses verallge- 
meinerte Magnet isirungagescu Gültigkeit 
besitzt. 



Das Femsprech-Vieifachsystem 
der Siemens & Halske A.-6. bei der Ver- 
intttelungsanstalt III (Oranienburgentraseei 
in Berlin. 

Von P. KrSaing, TelefTraphendirektor. 

iForttetmung von S. SU.) 

Der TiachAuiachalter. 

Die Vermittelungsanstalt III i.st mit dem 
Uinschaltesystem der Siemens & Halske 
A.-G. zunächst für 6000 Theilnchmcran- 
schlüsse, «34 von anderen Vermittelungrs- 
unstalten in Berlin ankommende Vcrbln- 
dungsleitungen und 140 Verbindungsleitun- 
gen de« Vor- und Nachbarortsverkehre 
ausgebaut worden, die Anfnahmefilhigkeil 
der Klinkentafel für Verhindungsklinken 
lÄs^t Jedoch eine Erweitenuig des .Amtes 
bis» zu 14O0O Anschlttssen zu. Die Auf- 
stellung der Tisehumschaller erfolgte in 
zwei Kelhen, von welchen nach Fig. 1 die 
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8i>liierl<>ni'r TMUsendc Mnd in demselben 
QnorfHde r.n Hndnn. 

Dns UoMti'll des UmschnltetischoB 
(Fig- H,' isl ans Klarh- und Winkclcison zu- 
Huinmenffosr-izi und mit ixilirtcin Nussbnuni- 
liolz lirkit'idct. (Jin dji8 Gestell i»! In 1.'2 m 
llulio ein zwcitiT Pusiihaden herifcMellr. 
unter dem Ifiiijf» der Tischseiion die in der 
Flg. A erkennbaren ZwiRohenvertheiler- 
(;i*«li')le (Uiftebraflit sind. Dir Fii;. 1 triebt 
einen Quersclinitt dnn-h d!« Aufistellitntr 
«Icr beiden Tiochreilien. Die Oriissenver- 
llilllni^»^■ der Tl»i-Imnii'(.'linlier in Breite und 
Il'ilie ffelieu aus der Flffur hervor. Die 
Liinge eines TiM-he.s betrflirt "i.l(> m. Bei 
einem für eine Aufnahtnerfllii^keii von 
•ü'i«») Verhindunffsklinkcn aurjte»lelllen Ver- 
Miu-Iistisftie Kind dureli Verkürzung der 
S)>reeliuuisL'lialler und der Solilnsszeichen- 
KiilvanuKknpe bedeutende KmiÄssiiciingcn in 
der Breite em-icht worden. Wülirend die 
Klinki-nt.-iiel der Umsobalter zu I IKM) Klin- 
ken s-.»r> ein lir«-it ibi, hat die der VersneiiR- 
tiilel nur TW I cm Breite. Die Gesanimthreite 
der letzteren Tafel beiriSjtl nur l.'iT in, <lie- 
Jenit;c der *liei-<-n Tafel 1.44 in. 

Die Kabeirtihrunß. Iunerb;dli de» 
eisernen (ietttells sind zu beiden Si'ilen an 
den Standern Leisten arin Klsenholz anpi' 
bracht, an denen die h<K-hgeraiirteii Klinken- 
kabel mit Xesselband re«t;rebunden sind 
(Fig'. ."i). Die Kabel »iiid «iwa 3) eni unter 
den Klinken in ihre Adern «iiftfr liiM; um 
von unten an eine Klinke zu (felan;;en, hat 
man nur dureh die Kesetiivhteten Kabel, 
ädern, welehe Mvh leieht zur Sr'ilc drQeken 
lassen. liindurchzuKreiren. Dii' Klinken sind 
Bomit besser erreichbar, als wenn, wie bei 
alteren Systemen, die Kabel selbst bei Seite 
(fe»ehoben wenlen müssten. Die Kabel der 
Vielfachklinken sind, wie es Fig. 5 deutlich 
zeipt, von den Klinken zunäehst nach unten, 
dann mit einem Bo^en im reuliten Winkel 
wa|;eri-elit lAngs der Holzleisten zu dem 
nächsten TUchumscbalter und ciort in der- 
selben Weise, wie von den Klinken licnintcr, 
zu diesen hinaut'^eruhrt. In der « «{jereehten 
Fühnini; bln^s des Kabcigauges isind die- 
jenip'u Kabel zu obcnst auRCordnet, welche 
zu den Klinken^nippcn am Kande der 
Klinkentafel (gehören, daninter sind die 
K.'ibel der naeh innen zu ani^ronzcuden 
Klinkenp-uppen jfclngert u. s. f. Die Kabel 
der inneren Klinkengmppeii decken in der 
.\b«-:irtsfahninK die Kabel der «usseren 
Gruppen. Durch Xesselbunder werden die 
Kabel in Bftndeln zusammengehalten und 
mich dem Kisengestell hin an den Holz- 
leisten festgelegt. Ausserhalb der Tische 
Rind die Kabel in abgedeekten Holzkilsten 
geführt. 

Innerhalb der Tisehumschfllter. vom 
Huupiveriheiler dorthin und als Kückfüh- 
rungskabel sind '21 paarige Zimmerleitungs- 
kabel von 11,4 mm äusserem Durchmesser 
verwendet. Für jeden Kliukenstreifen isl 
i-in Kabel bestimmt, ein .Aderpaar bleibt in 
Vorraih. In allen Ailerpaaren ist die eine 
Ader weiss, die zweiten Adern «ind ver- 
Behieden gefilrbt Die weissen .\dern werden 
durchweg zu Verbindungen der Klinken- 
hülsen, die gefiirbten Adi-m filr die Klinken- 
verbindungen seihst benutzt. 

Zu den Verbindungen der Springzeiehen 
mit dein ZwischüTivertlieller sind Kabel ver- 
wendet, wi-lchi- 11 Gruppen zu je H verseilter 
Adern enthalten. Für jeden Steckkontakt- 
streifen der Springzeichen ist ein Kabel 
bestimmt, die II. Gnippe bleibt in Vnrrath. 
I»ie Adern der Hülsen- und der Klinken- 
leitang sind wieder weis» bzw. verschieden- 
farbig. Fttr ilie dritte Zuführung wiederholt 
sich in .illen Gruppen eine roth-weiss ge- 
zeichnete Ader. 

Die ir» äprechumsehalter eines Arbeits- 
platzes sind mit den zugehörigen Wider- 



standsrnllen ffäi dureh ein 16 - paariges 
Zimmerleitungskabel verbanden. 

Zur Verbindung der Sprecbumschalter 
mit den Measing»chienen in der freiste / 
(Fig. 14) dienen (i-aderigo Kabel. 

DI« Klinke. 

Einen Streifen mit Verbindungsklinken 
zeigt die Fig. 6. Die einzelnen Theilo der 



Klinke imd die Klinken unter einander sind 
dnreh zwiachengclegle Ilartgunimistreifcn 
isulirt. Zur RaumerspHrniss ist das tr<-nncnde 
Stück von >' formigen) Querschnitt, damit 
in der Aushöhlung das abgerundete Ansatz- 



stück iler benachbarten Klinkenhflise Platz 
flndcQ kanu. Zwischen dem Isolirenden .Vn- 
satZstück und iler Kiinkeiifeder Ist zur 
besseren Isolirung noch ein Glimmcrbifttr- 
chen eingeschraubt. Der Kontakt derKlin 
keufcdcr mit der .'Xuflage ist durch eine 
Kröpfung der Feder und eine Biegung der 



7. NoT*mb«r 1«, 



Aoflagcfedcr so verdeckt, dass in die Kl | 
hülse elnfallonder Staub den KJinkenkr« 
takt nicht verunreinigen kann. BindringcixV 
Fremdkörper gleiten an der oben dachart« 
zugespitzten, zwischen Httl8en«n»atz uml Auf 
lagefeder eingelegten Hartgnmmipiatie 
wtlrls nach unten. SAmmtliclie Klinkenk«« 
ukte sind aus Platin herg<'stelli. Die Klic- 
ken sind aus dem nartgummistreifen einzrb 



nacli unten herauszunehmen Das HUlsen 
röhr ist hierzu durch Einschnitte mit cin«r 
Haltenasc versehen, welche in eine Au" 
Senkung der Klinkenfassung eingedrückt 
oder nach innen gebogen werden kann. 



Die Klinke des Vorsehaltetisebe« 
für den Femvorkehr unterscheidet *kh rvt 
der gewohnlichen Verbindungsklinke nord«- 
durch, dass noch zwei Kontaktfedern him- 
treten, die auch dur<"h zwischengelegwHstt- 
pimmistroifen von einander isoliri »ind. 1° 
der Ruhelage hat die längere dieser TtAtn 
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7. NoTemb«r II. 



liruni; der magnetitchen EmpHndlichkeii 
dient ein an den Ma^ietscltenkeln verscilif b- 
bor fust^i'Kc-lirnubtcr niHi^nctiücher Nnbeii- 
8cblu88. Die I^linati-Iluniif liusselben crfolf^ 
innerhalb liestiminu-r Grenzen uacb LOsL-n 



Einialu« Bprinfiaiehnii ror Tbrili.sliuerUllnugen. 

H,.a 

einer an dor AuMi-nseite di-s Srhnurobre.« 
HOi^ebnicbtpn Schraube. 

Der Magnet ist nili d<-m darüber aiige- 
Drdneieu mattitiven Mes8inf;cylindcr ver 



rt( a. 

•eliraubl, der in seiner H nim weiten Ans- 
bohnint; den Anker mit dem Kontaktknopt 
lind S)irin(?<lirt nurMimmi und in Keitlieliun 
Aassclinllteti links die Alit'rageklinke und 
reeht» den l^mpeukoniukt enthalt. Soliald 



der Magnetismua der Polgchtihe durch Strom- 
wirkiuig in den Drahtwindangen geschwAcht 
wird, treibt eine Spiralfeder (Fig. 0), wnlche 
in der Knbelage zwibchon detn Kuntakt- 
knnpf doB Ankenitifie:« und dem damuter 




Ab(fn««kliiik*dM8yrlii(t«i«l>Mi«tttr4MiV«n*>utlU(ifeJi 
riC 10. 

hetindlichen inneren An»au de« Me»8iug' 
eylindcrn zusammengedrückt ist, den Uom- 
i»tlft so weit nach oben, bis eine kleine Vor- 
legeplatle des Ankerstifte» an die untere 
Verengung des Gloitgangos anstAsMt. In 
dieser Lage schneidet die UbertlBche dos 



Innenwandnng des McssinKcyiiuden. < 
durc.h die Klinken- und dio IlOlsenlrat, 
mit der Abfragecinrichtung In Verbiiide, 
gebracht wird. Durch die starke BiefCi 
der Klinkcufeder nach innen wird ihr Kci 
takt mit der Auflagefeder gegen VennreE.: 
gung durrh Fremdkörper, di«' in die Spriei 
zuichunOflTnung hineinfallen, gpcsehOlzL 

Aus dem oberen Theil<> des Mesuiit 
Bchatzrohres ist eine breite Feder atuft 
schnitten, die demSpringzeicbcn imFa&scnf- 
streifen Ualt geben »oll. Zu gleichem Zwkl 
dient der aufgeschraubte .Vn^atz aas Hin 
gummi. Der obere Theil dieses Ani>tt2f^- 
ist schwalbenschwnnznrtig ausgescljnißr^ 
tim einem Doppelwinkel aus geschwÄrr.ft. 
Messingblech Htüt zugeben. Auf der obeT>.' 
bei eingesetztem Springzoleheii 8lchtl;.»rn 
FlÄche dieses Bleches ist dio Nummer (l«> 
Anschlusses, für welche das Springieicli 
verwendet ist, in weisser Farbe eingel»ij«t 
Bei Verlegung von Anschtttssen anf u 
dere ArbeltsplStzc werden dio numcririfr 
Springzeicben mitvemeizL Zum Hent.- 
nehmen und Einsetzen des Springzei<t«Li 
dient ein besonderes Werkzeug. Die Lioip 
des ganzen Springzeichens betragt 22 cii 
seiu äusserer l>urcbiDesaer 10 mm. 




AuieJit dm Arb«iUplatx*t. 
rif. U. 



weissen !*tlfles gerade mit der Mündung 
der Springzeicheni'ilfnung ab und wird sicht- 
bar, zugleich stellt der Kontaktknopf den 
Lampenkoni.iki her. Beim Ein^-eizen des 
hohlen Abfragestöii^els in die Oeffnung des 
Springzeichen» wird mit dem Hinunter- 
drücken des .\nkers gegen dii' Magnetpole 
zugleich iler KontJikiknopf zurackgefUhri 
unil der l.ainpenkonLiikt geöffnet. Die Spitze 
des .Vbfrflgestnpse].. hellt aber auch die 
Feder der .\l)fnigeklinke von dem Auf- 
lager ab und der ätöpselhals berülin die 



Das Springzeicben für dm V'f 
Schaltetisch des Fernverkehrs uaiT- 
scheidet sich von demjenigen der Tlwil- 
nehmerleitungen nur durch die weitere Orf 
uuug. « « Icho für die »tttrken-n, dreiilwil*''' 
Abfrage^tOpsel passen raus», und dnrdi 
Einrichtung der Abfrageklinko. Die»* ^ 
steht (Fig. 10) aus zwei Xeusilberfederti. 
durch einen auf die äussere Feder vi(t^ 
setzten Hartgummiknopf von einander i*-^ 
liri und fUr den Koniaki mit SpiiM 
Mittelring des StOpsels nacb innen vt>(*' 
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7. Noverab«r Ifi^ 



Refc-stigan^ eines Blnrkcn Risendrahtes anter- 
hiilb de» Solinarfülirunf7ska8iun!t die Hub- 
höhe der Sohiiurjfewiclue bejfrenzt. sodnKü 
di« hnchgcKof^enen ötftpselgewichto sirh in 
dorn SchnarrührungskaMtnn nicht fcstüutzen 
können. 

In DarohbuhrungcMi der IIolKii-iMc I 
«ind die zu den Abl°riifrcoinrichtanK«n fCf- 
hfiD'nd«'!) SchutzM idtTÄiftndr W (Fi;;. 30 
S. fMO) in Korm von l'iitron<'n nntorgebracht. 
Kine solrhi' ['iitri>nc bi-sichl aus <>ini'm (ilaa- 
n'ihrchen, in wcli-hcm um cinu liillüC hu» 
Aubcbipnpier ein Nii-kcllndrahi von .'WO ß 
\Vldor«tnn<l «ufRcwickrlt ist. Die I)r«ht- 
eiKlen Mnd innen an Kappen aus N'lckcl- 
hlcch anKeinthet, mit denen das GlasrOhr- 
chen an bi-idun Kndcn vi'schl<>sK<-n ist. Di>' 
luiudchaliunf!: der U'idfraiandspatrone erfolp 
durch Ni'usilbi-rfcdfm, di<> an der vurderen 
und hinlernn .Seite der Hol/.lolst4' / ange- 
hrneht Hind. Da die Fcdi'm einen Schlitz 
besitzen, in dessen Grenzen sie sich au den 
FeHile|fun);!«!>ehrauben nia'h oben und unten 
vcrschieiien lassen, so sind <lie Widerstands- 
patritnen leicht ziigAnglich. 

Die Auskehlung r an der Vorderseite der 
Leist« l dient zur Führung des .'M- aderigen 
Kabels vun den Abfragceinriclitungen zu den 
//«■-Ri)llen(Fig.r.), welche für jeden Arbcitn- 
plaiz zu HO in einem llolzkasien unter dem 
Laufbrett des Kabelganges der Tlsehnni- 
achalter untergebracht t^ind. Die Adern 
dieses Kabi'U sind fQr Ihre Vcrtheilung an 
die Klemmen der Leiste { entsprechend ab- 
gebunden. 

Der fQr die VerriegHung des Schluss- 
seichen.itroroes in die Spitzenverbindung 
des Abfragest Apaeis eingeschaltete Salz von 



H»U Pclw-iMttOBIMlIaO. 

4 folarlsationszellen (Fig. Ii>) ist, auf 
einer rundi-ii flartguminiseheibo bcfet>tigt, 
in eine Ausbohning der Leist« l von unten 
eingesetzt. Die llartguinnnischeibe dient 
zugleich als unterer Ahschluss der Ans- 
bohrung. Auf der unteren Seite der Scheibe 
»ind für die Zuführung der Verbindungen 
eine Klemme und ein Winkelstück von ver- 
nickeltem Me.«sing angebracht. Der «nf- 
rechte Theil des WinkcIstUekos greift auf 
die Vorderselle d'-r Holzleiste / (Fig. 14) 
aber unil dient zugleich zum Anl<-geu der 
roihen Spitzenader der Abfrage»chnur. Die 
l'olarlRationiizellen bestehen aus kleinen zu 
'/', mit ange»Auertem Wasser angefüllten 
GlasgefJUsen, in welche zwei Plnlinslrelfen 
eingeschmolzen sind. Zum Schutze ilcr 
(!la.'<gefilsse und damit bei etwaigem i'latzen 
derselben die FlQssigkeit aufgegiigen wird, 
sind die Zellen in Watte eingewickeli. Da 
jede Zelle durch I'olarlsatinn an den Platiu- 
elektroden einen üleiehsirom von 1,m V zu 
verriegeln vermag, ü(i sind bei einer SchUts»- 
zeichenbatteric von H V vier solcher Zellen 
crfunlerlich. Neuerdings wird die Ohcr- 
llAche der l*li«lin»treitV-u durch Forniirung, 
wie bei Sammlerzellen. vergrösscri, sodass 
SprechstTfime und Wechselanrufstrftme noch 



wesentlich leichter hindurchgeleitet werden. 
Die Zellen werden durch VorlOthen der «ds 
den GlasgefA.'«!^en herausnigenden Kupfer- 
drflhte hintereinandergeschaltet Jede Zelle 
bietet Wechselströmen nur einen Widerstand 
von H ß. 

FQr SprechsteUen sind 4 Zellen zu einem 
Satz in einem Ambroink&stchen vereinigt. 
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lesung « der Skala und dem Skalenabatand 1/ 
vom Spiegel der .Vusschlagswinkel f •Mlerd«-«*'» 
Tangente oder der .Sinus des halben .Xtisschlag»- 
winkel.>i zu berechnen. Dies (reschielit Urtnt 
lieh durch Formeln von der Form i D f ~ * — t 

2 OtgT =* — A 4i>»ln J = » — I« drr 

vorliegenden Reduktionsknr\'en sind laun ds- 
Korrektionen A für Ausschlllge bis « -- a» iiia> 
und für .Skalenabstftnde D VWi jrvik> uini v«i. 
Je 101) XII KW nun verzeichnet Als Al>scjssn. 
sind die .Ausschlage als ttrdlnalen die drti 
verschiedenen .SknIennbstAnden D eiitspn-cheo 
ileii Korrektionen v .Tufgelragen. Die Korri-k- 
tloiien hallen drei verschiedene MaaswtillM-, un 
für sammtliche .\usschlHire ungeOlhr gleifli>- 
(ieiiaiiigkeit zu erxleleii. Fji sind demnach auf 
jeiler iler ilrei Tafeln, die sich auf den Winket, 
die Tangente und den Sinus des h.tllieii Winkels 
beziehen, je dn-i Kiir\'enscha»r<-n verxeichnei 
von denen die eine die Korrektionen von de* 
(Jrö«B«> 0,0 bis 0,4 mm. die zweite von (».4 h? 
4 min, die dritte von 4 bis 4ii mni aiigiobt | 

F.lektricitAt als Weltallsk ra f t. Verhaltei 
de r F.lek I ric i t Ht zu den Körpern. iForl- 
pflanxune der F.lektrlcilflt und irr 
elektrische W i d e r s t a n >l d !■ r K 5 ri' e r i i» 
.\ I Igemeiiien.l Von Janke. Obi-r-TelejrT»- 
dieiisekn'Iflr. Kerlin und l.etjixig- Liirk- 
uirilt's Buchhandlung für \ erkehrswesrn 
O. III. b H. 

Sa mnil II II ^ elekl rotechnlscher VorlrAge 
III. Band. I. bis ü. Heft Beitrag zur V or- 
»uslierechniing und rnlersuchung voo 
K i n - u n d .M e h r p h B s e n s t ro III g c u e r n t o re » 
Von K. Arnold n. J. L. la Cour. Mit i*7 .AV 
blldiing<>ii, Preis «reh. 2.40 M. III Band, 
• Heft. Die industrielle Kleklrolyse des 
Wassers und die \'e rwe ndu ngsreltielr 
von Wasserstoff und Sauerstoff. Von 
M. V. Schoop. Ingenieur fiir Kiekt rotechotk 
Mit 22 .Abbildungen. Stuttgart IMII. Verlar 
von Ferdiii.ind Fnke. 

tirundriss der Kleklrolechnik für dfo 
praktischen (iebrniicli, für Studlreodf 
der F.leklrotechnlk und zum .Seihst- 
Studium. Verfasst von Heinrich Kratzer! 
II. Thell, 2: Buch. 2. Aullain-: KlektriscSc 
Beleuchtung. Mit 4:{t) Anhildiingen. Preis 
lOM. H.Thell,:).Riich; K rafi Übe rt ra icung. 
Bahnen und .Automobile. Kosten elek- 
trischer .\nlagen und Sicherheitsvor- 
schriften. Mit 14t) Abhildiingi-n. 2. .\u1Uct. 
Ivciitzig und Wien. Franz Denlicke. Piri> 
ß M. 

(»leislose elektrische Bahn mit ttber- 
leitiiMK. Flu neuer Industriezweig. Vnn 
Thomas Marrher. Oheringenieur. Mit 42TrH 
Kguren und 2 Tafeln. Halle a. .S. Verlag 
f. tt. Lehmann. Preis l.rtn M. 

Klektrische Licht- und Kraftanlagen im 
.Vnschliiss an KleklrlcitAtswerke Vii 
besonder»>r Berücksichtigung des stadtischMi 
FJekiricliatswerkes Halle a. und einem As- 
hang: Winke für Behandlung und Instsad- 
haltiing elektrischer Licht- und Krattcentralen. 
Von L. Mittelmann. Ingenieur. Mit 23 Tr»- 
Hgureii. Halle a. S. <'. U. Lehmann. tVeto 
1^1 M. 

Recuell de p ro hl^ nies d le et ricit*. \'K 
.A. Kaudot, Ingenieur. Rruxelle« tWII A 
Manceaux. 

Klektrisch betriebene Aufiüse. Ikr 

Wesen, .Anlage und Betrieb. Mit riartii 
.Anhang: I'olizeivorS4'hriften und (lebuhm' 
Ordnung. Von P .Schwchm, < ivllingx'niciir 
Mit 34 Abbildungen. Hannover Verltf 
von Gebrüder Jknecke. Preis 2.40 IL 
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jfiliicli tiii- Uaiupfvnouniifr nicbi iWüg it- 
folfO'n. •ioiiii der kaloruichp WVrth <t<'it MülU 
•irhvi':irik( je iint'li sciiior llvrkuiifk zwisch<Mi 
«ehr ut'it4*ii < •ri'iizt'ii. tji ii^t nUti tiiiv<'riiiri<l* 
lieh, <l;i>>» Seil» .iiikiin)frn im l>iini|>fdriick suf- 
Iri-icii. rill <liciM> jedoch iiirlit bl« lu dm 
Dampriiiusi-Iiiiii'n )r<'l'»K<'ii tu Uwen, hahrn dio 
mit Knhii'ii (fcfi uiTti'ii Kps»<'1 ihre oiffone 
I>ainpl1<-itiiti^, wi'U-hi' mit di-r Dampflrituiiir 
ilr>r ilbri^fon mit Miiil pol'ciiorton Kossfl durrh 
<-iii l{cdiikli<>ii»rfiilll vitIiiiiiiIi-ii iol iiiil 
KoIiIpii fTi-foucrtcn Ki'-isr! arlifiU-ii «iiiliT l^Aliii. 
I 'cluTdrilck. I)l<»m'r Driii'k kann tifi K'dili-n- 
iVurrunf; nntiirlicli rortdniirriid <'iiii;<'hiilti>n wor- 
ili-n. T)i<> dri>i Kt'«si-I, wrlrlic mit MUll ^■''•'«■'■'t 
nprdi'i), nbi-iton jodiu-h «nirr rinriii l>iimi>r' 
ilriirk, d«>r zwl^cht-n III und IT Atni. srbw.inkt. 
Mas <>bcu vrwnhiili- lU'iluktionHVvndl IüksI nun 
den Dampf vnn drr oinon in dio andi-rr Kohr- 
li-ituni; flbrrlrclcn. »bf r nur unt4'r der nnrinnli-n 
Spannung; %'nii ):< Atni. Die ('fntralo ist im 
iTjtIt'ii Auitliaii au^k'iTltsIcl mll 4 Cili'irbalrnni- 
ilvnamoH der Lunili-II Typ«'. fiihricirt von di-r 
l'lrinn iloliuH, Xi-« < 'aAlli-. I>li' Kitc<'iitliüinll>'li- 
ki'it dieser .M.i<tcliin<- ift hi-kanntlivh die Form 
iIiT Polwbube. Iler Majrnelkcni bat «•iiu'n ra- 
ili:tleii Schlitz und die l'uUchuhe sind unsvm- 
inelriiivb, wndureli der Krlinder bozwerkl, dass 
die mafrnelische Induktion an der Auslrillii- 
kanlp trntis varlaliler lielaitlunf; des Ankere 
kriiistant bleibt. Ks Hind zur Aurslelbinif }iv- 
kniumeu zwei Maschinen von je r<(«l IN und 
zwi'i von je 1000 PS. Die er*tereu »erdi'U aii- 
;reirieben durch Willnns-Dnuipfmiisehinen umt 
<lie b'tzteren durrli Danipruinseblnen von Bellis. 
Das l'nteruehuien der (ienu-inde Ilnrkeney int 
iinrh insiifern iulerei^Hanl, als eH beslinuiit ist, 
der Naclibarpenieinde Stoke Newinffton Stnmi 
.-ilixu(;elien, und zwar en );riis zu fulpeudeu 
l'rei«>eii: für l,ielil«troiu Si I'f. für ilie Kilowatt- 
r-tiiude Iiis zu riiiem Jithriieben Verbrauch von 

KIMkXtKW.Slunil filrdie utU-htfleu l.'ilKIIKI K\V- 

Stuuden -Zi I'f. pro Kiiouattütuude und alles, 
w as darüber ln-zo;r>'n wini, il I'f. fiWdie Kilowatt- 
stuuile. Kur Kraftsirnni kommt ein pleich- 
nilUsitoT Tarif von Iti Pf in Aunendun^. Die 
tienH'iiide Stoke Newinirtoii ihrerseits wird den 
tut lM'xn;;enen Slroni au ihre .Xbuehuier zu De- 
tailpreise-Ii verkaufen. N. II'. II*. 



KLEINERE MITTHEILUNGEN. 



PerBonallen. 

.Insef Virii«[ f. .\ni J4. v. M. ist narh 
kurzer Kraiiklii'it der Milrrfinder lies Pnilak- 
V irA (f sichi'U Sebui-Iltflejrraplu'u, der in Junic- 
ster '/.Vit grosses Aufsehen errepte und auvh in 
der ,.KX7" ausfillirllch bi-sehrielien »tinJe, in 
Kudape.<<t pestorben. .losnf Viräjf wurde im 
.liihn- 1^711 zu FitldvAr iKiunitat Rrassä) in 
rnirarn f;elMiri-u: er liesurlite die .Mittelschulen 
in Itrasso nml KniosvAr und darauf das .losers 
Polytechnikum in Itudape^t. an dem er das 
Inireuieurdiplom erwarb. lliiT wurde er in 
seineni vierti-n Studienjahre .Vssistent bei Pro- 
fessor Wittuiau. Vielehe Thilti|rkeit er i\rvi 
Jahn- ianjr ansulile. um darauf als .Miiiisteriai- 
ln).'enleur in den .Staatsdienst einzutreten. Uei 
der K.rrichlnnjr di'S Köuisffieh riiijariscben 
Patentamtes v\urd<' er zum Piiti-ntriehter er- 
nannt, und ilteie .Sielluui; bekleidete er bis zu 
Keinem Tode Im Jahn- IrtiH lernte er .\nton 
l'ollak kennen, de.ssen Mitarbeiter l>ei der 
.\usbildung des von l'ollak bi-reit» entworfenen 
Schm-Iileieffrapheii-Systenis er in der Kolije 
wurde und bi« zu seinem Tode blieb; die 
meehanisehe .Vu-iführun); der .\ppnrate, die 
durchweir den )rei»tr<-iclien und fr<'seliiekleu 
Konstrukteur verratheii, ist zum (T''"»'"''! Theil 
auf \irAfc zurüekzufidireu, der sieh auch 
durch andere .\rbeiten als p-uialer Ki>n»lrukl<-ur 
bewKhrt hat, als w<-lchen mau ihn auch im per- 
sönlichen Verkehr bald erkannte. J. H. Ii' 

Tele^rapble. 

WrweiidnnK viiu M<it»r|ePB<'nitar«>B im 
Telejmiphi-nbelrirlie. Die Telra:n'|'lieiiUniler in 
rlevei:iud uiiii Denver sind, wie wir ..W i-«tem 
K.h'Ctr." entnehmen, )reie)r<-ntiieli ihn-r Ver- 
le|;un(; in neue liilunu' fiir den Itetrii-b mit 
MolorKenerator«-n unter Renulxuii^r ile« Stromes 
aus dem nllpeineiiien llelenehlunv'^ui'lx einire- 
richtet wonb-u- 

In I leveliiiid Huden al« Kreutz für l-.'<in> 
t allaud-Kleuii'Ute S|ira<:ue - l.uudell - Motor- 
ff<-iuTntnr<-n mit einer {.eiKtnuKsfithiKkeil i;teieli 
aerjenlpeii von 7(Mlt«l Prinil»reren>enten Verw en- 
diiujr Sliuinilliebe Vi Motoren >liid fiir die 
NeizspauiHin^ von •*» \ eiujreriehtei \ Hn di'u 
IlvnauioH iiefem -J mit eiui'i' Spauntui;; von 
•loV KW l.eistunp) den .Stroiu Tur dieOrts- 



KtromkrelNe: eine dritte .Moachlne crzeui^ IflUV 
Spannung (-2S0 Wall) und dient zu Aushillfs- 
und I'rufunpszweckcn. Dn'i weitere Maschinen 
Iii-fern Spannuupi'n von je ia<> V (I KW) filr 
den Betrieb vnn Kinzelleitunpen bis '2Vt km 
Utuye, ntr kunte Duplex leitunpeu und für das 
„kurze Ende" der (Juadruplexsy steme Eine 
dieser 3 Dynamo« ist dauernd init dem positi- 
ven Pol (feerdet, die zweite iieirt dauernd tiilt 
dem negativen Pole an Krde una hei der dritten 
kann jeder der beiden Pole jreerilel werden, .so- 
dass «lieso je nach Uodarf einer oder der be • 
den andern Ma.schlueu zuffeschaltet werden 
kann. In pleicher Weise sind weitere X Dy- 
namo« an|reonliiet, welche Spannungen von 
•JW V (I K\V) liefern und fiir die Strompi-buup 
in lanpen Kinzel- und Duploxieitunpen heHtimtnt 
sind Kiidlich ist fioeh ein »ie vorstehend pe- 
selialteler Satz von :i Dvnatuos vorhanden, 
deren jeile !t75 V (1,4 K\<') erx«MiBt und die 
ausschliesslich fiir das ..laiipe rnde" der 
(^iiadniplevsystenu- vorpeseheu sind. Rei letz- 
teren spricht ein polarinirtes Kelais nur auf 
eine bestimmte .Sirnmrichtunp an, wahrend das 
anden* durch Anwachsen und Abnehmen der 
StromstArke bethHli|^ wird. Aus diesem (Jrunde 
sind 4 Spannunjn-M für die Quadniplexsysteme 
erforderrich: IHii Plus und IKt) .Minu^ H7r> l'lus 
und 375 Minus, deren wahlweise Anwendung 
durch einen Polwechsler und einen Linien- 
Sender ennöpllchl wird. Krsterer dient zur Be- 
IhJttipuup des polarisirten Kelais auf dem F.ni- 
pfanpsanil, wilhrend der letztere den l'pher- 
ffiinp von ISO V auf 375 V eniiiiglicht, um da- 
durch das neutrale Kelais auf dein fernen Amte 
zum .Xusprechen zu briiipen. 

Das Schaltbrett ist aus prauem .Marmor und 
uniuillelbnr oberhalb der Dyiiainos anpebr.icht: 
die Widerstände, Anlasser uuil aulomatiKcheii 
Scbaltapparate beliudeii sich unmittelbar unlcr- 
lialb der Dynamos In das Telejfrapheuainl zu 
t levelaud sind Hti TeleprapluMileiiunpcn einpe- 
fiihrt. 

Das neue Amt in l>envcr ist als F.rsatz fiir 
finni) Callaud-Klemente mit II t'rocker-Wheeler- 
Motorpeneratoreu ausperüslet worden. Die 
MotoriMi sind auch hier fiir eine Netzapanniinp 
von -iaii V und für heislrniprn von 0,4 Iiis 

KW einperichtet. Die l>ynamoB sind wie 
folpt auf die verschiedenen Betriebsweisen ver- 
theiltt a Maschinen zu 441 V (t).4 KW) für Stadt- 
leituiipeii und < Irtsstronikreise, I Ma.scliine zu 
MX) V (.US KW> zu Aushülfs- und Prilfiinps- 
/.weckeii, 3 Masrhluen zu 130 V (0,15 KW) für 
Kinzelleitunpen, kurze l>uplexleitunp<-n und das 
„kurze Kude" der Quadruplexsvaleme. ä Ma- 
schinen zu -200 V (0,4 KW) fiir" lange Kinzel- 
und Diiplexleitunpen und .H Maschinen zu B7B V 
ft»,75 K\V) fiir das „lanpi- Ende"' der t^uadruplex- 
systeine. 

Von den .Ma»chineu zu Inn und ÜTR V sind 
je eine mit dein positiven Pole, die zweiten mit 
dem nepiitlveu Pole dauernd peerdet. wahrend 
je die dritte mit einem belieliijteu Pole an Erde 
pelept und In Verbindunp mit einer der übri- 
peu -i zupehöripeu Dynamos in Henutzunp pe- 
iiniunien werden kann Bk, 

ISIektrlBch« Belenchtung 

Eisenbnrper Klektrieitiitswcrke Ht4>inKlil- 
Mujcer. Der liahnhol' der k. k. priv. Südbahu- 
(iesellschnn in l-lleinnmanper ist vor Kurzem 
mit elektrischer Beleuchtunp versehen worden. 
Die InsUillatinn iinifasst 4.'i Bop<-iilam|>en h^.\, 
«vh'hi' zu divien bei ir>(i V hintereinander «re- 
schaltet sind, und :i:til (ilühlaiiipeii zu Iii HK. 
l>as Werk erlittit den .Strom von oben penanii- 
ter Centrale bzw. den Ikervarer Werken, die. 
wie seiner Zeit Ix-richlel »■ur<le. die Wasser- 
kraft der Ilaall ausnutzen und mittels hochpe- 
spannten tileichstronii-s i'in (lebiel von ca. 
Hiii|km mit KlektriciiJtt versorpen, unter anderm 
auch das Beleuchtunpsnelz <l<-r Stadt .Steinam- 
aue«-r, sowie die ebdctrische .Strassenbahn da- 
selbst. Der Prlninrstrom betrilpl Itmo V und 
Ift A. fiipenihr 3ill) ni entfernt vom Rahnhiif 
betindet sich eine rnterstation mit 'i rotirendeu 
rinfonnem zu je AI KW, welche den .Stn>ui auf 
lao V Retrlebs«paniiunp trauaformiriMi. Ausser- 
dem enthalt die l'uterstittion noch eine .\kku- 
iiiulatorenbatterie Svstem Tudor von l« .\ 
l.jiilestrofn und 3H7 A siil. Kapariiat. Hgn. 

Elektrisoh« Bahnen. 

ElektriseheStrassenbnbnen in Wien. Zwischen 
der Bau- und Retrii'lispesellschaft filr städtische 
Stra^sentiahueii Wien und der tienieinde Wien 
be«teheii seit eiiiiper Zeit starke DilTerenzen, 
die hauptsachlich darauf zurückzufuhren sind, 
ibii^ die lii-Ki-llKchan das slipiilirte Raiiprnpraniiu 
nicht innepehalten hat. lUeich nach Beendipiiup 
der Soiiinierferlen hat der (iemeinderath be- 
schlossen, eine Konventionalstrafe von äOUOO 
Kronen Uber die tiesellschaft zu verhSnpen, 
«eil die Linie ülier den Itilip lind Frauz-.losefs- 
*}»ai, die vertrair<iiiUssip mit Ende des Uau- 
jahri'S I'.KIU betriebstllhi^; hatte »ein iiiUsseu, 



trots zwolnuülfer Anlbrdvranfr «ptt«»!!« d- 

.Mapistrates, heule noch nicht vollendet \-- 
Der dem (iemeinderath erstattete Ma^slrat»- 
berieht erkennt zwar die .Schwieripkeite'n at 
die besonders die Einbiiidunpskiirvi-n von tlot. 
liingstrassenpleisen in die Kadiallinirn bihlra 
und welche auch mannipfache AhanderuBrnt. 
sowie eine Verzöperunp des Bauknn8<*s beA«. 
führten, aber er kritisirt, dass die (iescUichafl 
vor Absehliiss des Verlrapes «ich von der 
Durchrührbarkeit der dai5n übemommcn-n 
Rauaufpaben nicht Qberzenpt habe. Die Cr- 
sellschaft hat die Konventionalstrafe, der bald 
weitere fnipte», zwar bezahlt, jedoch dafrepra 
den Pmcesswep beschritten. Nunmehr Bat 
jedoch der .Stadlrath In seiner Silziinp voci 
17. tlktober eine pnnz wesentliche Krhöhnnp 
der Strafsummeu benntrapt. Vinn 1. Mai bis 
30. Septemlior wurden von den Kontrolorpan«*« 
H7 Kalle zur Anzeige gebracht, in denen rnu 
der (ietellscliafl die zur Einhallunp de* re'r- 
trapsmassip festpesetzten Fahrplanes nöthi^ 
,\nzahl Wapen nicht in Verkehr ^resetat und 
somil die vorpeschriebenen ZeilintenraJI'- 
zwischen den einzelnen Wapen nicht einge- 
halten worden sind. Nach einpehender Be- 
ralhunp wurde beschlossen, in sAiniDtlichrn 
Füllen mit einer Slrafverhanpunp vorxnprhen 
und zwar mit Russen von imi iii» loOUJ Kr 
Inspesaminl lietrilpt die Sirafsumnie 4t<iiMiKr. 
i'ibersteipt also mit Einrechiiuup der rorljei 
auferlepleii Koiiventional.stnifen den Betrag 
von ' 3 Million Kronen. Sollte die t.iesellhchafl 
die Zähluup verweigern, so kounle die 
meinde aus der bei ihr deponirten Kaution 
sich bezahlt machen und eine Erpaiizuiip der- 
selben yerlanpen. In jedem Falle steht •■ii 
Rechtsstreit zwischen den l>eideu Kontrahentei. 
iievor. bei dem auch eniseliiedeii werden ilftrfle. 
ob überhaupt die Koininune das Hecht hal. der- 
artige Koiiventionalstrafeii aufzuerlep»-ii. I>er 
tieineinderath hat in seiner .Sitzuup vom ä2. i'k- 
lolier die Sladlratluiantrape nicht nur eiiisliut- 
inip anpenninnien, sondeni noch wesentlielli 
verschärft und den Reschluss pefassl, der Hau- 
iind Belriebspe.sell.ichart fiir Madtim he Str!i»»en- 
bahnen mitzutheilen. dass sich die (ienioiude 
Wien vorbehalte, liei „was iuiiiier fiir einer 
innerhalb des Z<-itraumes von :i Jahren, da« i«i 
Iii* zum -/T. April I!IOI. noch folpenden Verlraps- 
verletzunp. welche nach dem 3., 4. oder 5. .Ab- 
satz des $ Xi de» Vertrapes zu bestrafen ist. 
den Verlraff als aufpelüst zu erklAn'n und 
den Beirieb der slHdlischen Rtrassen- 
bahnen selbst zu «ibernehmen". Die Ge- 
meinde ist hierzu fnniiell ohne Weiteres be- 
rechlipt, wie aus dem Wortlaut des anpes4i(p>neii 
S Xi nen-orpehl: derselbe besapt: „Sollte die 
lieselUchaft sicli innerhalb dreier .lalire vier 
oder mehrere Vertrapsverlelzuupen zu Schul- 
den kommen lassen, welche nach dem dritten, 
vierten oder fünneii Absätze dieses l'arapraplieii 
zu bestrafen sind, »o ist die (iemeinde berecb- 
lipt, bei der vierten Verlrapsverlelxiiiip den 
Vertrap als aufpelöst zu erklären und den B<-- 
trieb selbst zu (ibernehmen: in diesem Falle 
kommen die Bestimmunpen des Abschnittes I' 
zur sinnpeinassen .\uwendunp." Wie allerdlnps 
die anpiTührten Bestimmunpen. welche die Ab- 
lesung vor Ahlauf der Koncessionsdauer be- 
treffen, „KinnpeiuOsSi- .Xuwendunp" tinden sollen, 
seht aus dem Vertrage ganz und par nicht klar 
ner\'or und könnte, wenn es wirklich zu (lie>M-ui 
.Schritte kommen sollte, nur vor dem Kichter 
entschledeu wenlen. Das prosse Publikum sieht 
mit »einer Sympathie entschieden auf Seile der 
(iemeindej da es ausseronleiitlich unter den 
unaufhörlichen .Slöninpi'u leidet. .Man dzn 
aber auch nicht verkennen, dass vom lech- 
iiisehen Standpunkte aus dir Diiirhfuhmn): 
der Kreiiziinpeii an den i'entralverkehr» 
iinnkten, wie z. R. am Schottenrinff, der A»J»eni- 
lirücke u. s. v. ganz unpewülmRche Anfiirde 
riinpen an die Raulirmn stellt und dass zur 
Ilerstelinnp der Al>zweipunp<'n, der automati- 
schen Wechsel u. s. w. neue Koiislruktlonen 
i>rf<»r<teriich wurden, für die Analogien in an- 
deren Städten kaiiiii voriiepen dürften. — Einen 
welten'ii Priices» führt die Bau- und Belriebs- 
pesellschafl pcgeii die (iemeinde über dir 
strittige Frage, wem das lieehl zusieht, dii 
.S|M'iseknbel zu verlegen, das beide Theile für 
«ich in .\nsprueli nehmeii. Die dieobeziiglicheii 
.\npaben de« Vertrapes sind nicht klar und •!> 
sowohl die Kommune nie dIeCesellschafI sich aiil 
diesen berufen, wird da« l^ndesgerichl nlier 
den Stn-itfali zu entscheiden haben. Vom Au* 
fall des Processes ist der Striinipn-is indir>'kt 
aldiKnpip, weil fiir den Kall, dass die Komniiici' 
obsiegen sollte, der -itf Uge Nutzen, den 
vertrapsmMssip auf die Selbstkosten des Strom- 
iirelsc aufsclilageu darf, sich von dem um du' 
kosten der KabHanlape erhöhten Anlap<>kapitJil 
berechnet. 

Auch in der .Sieuerfrage. über die w-ir schon 
w icderliolt lierichleteii. hal dii' ( lesellM haft uo<h 
keini'n besonderen Erfolg zu verzeichnen. Be- 
kanntlich hat sie gegen die Fa&sung der Kon. 



Image 
not 
a vailable 



838 
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Idi'iMT. SflialUmK»|rf!)U'll /.ur Aufiialinif 
<-inrr VielK»lil viiii Tlit'iliio)iiiic'rU'itiinii:<'ii 



drr finrr VielK»lil viiii i'lit'iliioMiiicrU'itiing«' 
xii^'oriltiPtPii AnsrIiliisitkIrniiiK'ii n. df(l. niif 
FonispriH'liMruliTii. Si<'iiiPii»& Iliilsk «• A.-ti., 
Borliii. 21. 10. IMUUi 

— c. l-JliMia KIckirUchp Kalirlaiiordniinf; mit 
lnnKrüclK'ihcii, wcIcIk-, niif du- Kiiiili- gcstpllt, 
die l,"'iliiiiKi'drHliti- aiifin-hiiioii. t'.A.>\ Unit- 
iiiaiiii. Mockholiii: Vortr: r. Kelilprl u. U. 
Louliicr, I'«t.-Aiiwiütp, Berlin .NW. 7. «n la 
\m>. 

— r. l>Ji!r<6!J. Anl«»»»T für K.IckIroirioloTOii tnil 
rim-iii at>im'ia»niiii'ii llnndhvlM-l für Vor- und 
|{äi'k«'Hrti>paiig, »imli- für Viir- und Kiifk- 
«IkrtohrpiiiBuci;;. A.-(i. Brown, Hoverl 4 
Viv., Rndi-n, Srli»<'l«; Vprtr.: l'. Srtimiil«- 
IpIii, I'at-Anw., Herlin NW. (i. SS. II. IW». 

— e. l'ittHjli, ZeitxlrimiscIiliiKsvorrlchtiiiig für 
Rp|4'Urliluii)r8anla|;oii mit Antricli durrh i'ln<>n 
von einem Zi'itwerk in Hawg iri-»pliten »elhul- 
Üitlij; wieder ubf;esU>llten Klektromotnr. K. 
.Schmidt, Rrr>lau, Neue OderMr. Ib. -Xi- 12. 
lüm. 

r. laiHTl, Aula»i(« iden»l«nd nir NeUenBchluiw- 
nioliiren. HelioK KlpktririllltK-A.-(>., Köln- 
Klirenfi ld. 2&. I. I'.DH. 

<l. \-ii'<>*'i- Apiiui|ioientialrerbindun^>n für 
tilcichstrntnnmf.cninenanker uiii Wellenwicke- 
\nnif. K. Arnold, KarUrulie, Jahimtr. 5 und 
F. I iillisehonn, Frankfurt a. .M , Tliuringer- 
Mraxüo X. 37. X. ÜKII. 

— d. laiHiX. SelbsUhiUiir«' S|>annnn^r»r<'eelntiR 
von /u!<aixdvnauniuia.tcliini II. l'nmn Klek- 
Iricitltts-ticseltscliart, Reriin. ^. Ii. IMil. 

• f. iai>»«74. MpKufreraili fUr Wechselslröine! 
W. .M. .Mordey, W eKtmimiler: Vertr.: 
Kehlerl und ti. l.iiuhipr, l'at. - AnKÜltei 
Rpriin NW. 7. II. I. IWil. 
h. rüiKA. All« liiegsanii in UolirinaterinI her 



•rger, 



Kpsipllte Hoizkiirper mit einKi-preniiiH'n, aua- 
weehselliareii lli'Ixdriihli-ii. Ii. Ileihe 
.Müiirlien-Thalkln-hcn -i. lUOU 
Kl. Wn. laiiKSll Verfahren zur elektrolytiachrn 
Oarhlellnn^ vim rriiiPiii Kiiien auH Fixen- 
chloriir. Unna K. Mrrek, 1 >arinfit4idt. -2. l->. 

twn. 

Kl. -Mc. l«(Wiä. Ktrktriaehe ZitndvorrirhIunK 
für Kx|dn«iiniii<krafltiiaachinen. K. Neu»«, 
Aaehen, tleorgKlr H, ih. Iii, |!H«. 

Yen&gnngen. 

Kl. Wl. (' MDk!. Kiurielilunjj^ zum AM.Hwei li.oi'iii 
der elektriii4.'lien HaCterirn vnn Miitorwageu. 
31. 12. IIKDJ. 

Kl. üid. r. liM-J. KiirxKrhluMaiiker iiiil ver- 
Hiiderlicliein Wideratand. lU. II. ItW». 

AsnderanK^en des Inhaber«. 

Kl. SWk. Ily'.i.'lr«. .viri i keuunterliri elier für elek- 
triKi'lie Kähnen mit < Mierleilung. I'aul Ton- 
rad, Merlin, ItliiinenthaUtr. 7. 

Kl. Kl l>. IUI IUI. Sauimlvrclekirride mit Ma»se- 
trJlip-r auH l»oliniloflr. William Moor« .Me. 
jiiiufrall, Kaat Oraopr, New Jersey, u. Vnn 
Itiiren l.amli, Nr» Ha\eii. V. .St. A.; Vertr. 
für ersti-ren; Ifnhert l(. .Selimiill, I"at.-Anw., 
lierlin SW. fUr letzteren: iln|;o i'atakv 
u. Wilhelm l'ataky. Ilerliii NW. Ii. 

— c III.Vö. ZeitM-lialler. A 11 ge inel ne Klek- 
t rl c i tu ts-tiene 11 Schaft, Reriin. 
c. 1J37II. .Sihaltvrrfahrrn xiim I 'i'lierjtaiip" 
auH der IIi'ilieiiHeh.'illiiuf; zweier Klektro- 
inotoren in die ParalleUvIiultiinur ohne .Stroni- 
nnterlireelipr. jMlj^pmrine F.TpktricilJttR- 
(ivarllachnfl, Reriin. 

LöaohangeD. 

Kl. üi. IIKJ41IH I1II144.V I». i-üarw. -a. 
Iii «IM. — e. nuatit». 117 a« iffl»i:äii. —f. 

llo.ViU. 



Gebrauchsmuster. 



rltelehKauzei;;i-r viini >. uUlidter l!«il-) 

Kl. 81 a. liüMi-vi. Fern«|ireeliMiiti<>n mit im 
.Seliarnier Ueuek'lielieii und alinehiiihiin>ii riii- 
•ehlieH^uii^k.'isli'n tiir die .\ |i|ianitlheile. Lud- 
»Itf l'eterü, Reriin, Kli-ial.elhufer I. •Ii i>. 

i'.KH. r. «im. 

— a. Iiüi'üni. lVrui<|in>clii<tall<>n mit anüse- 
•lanztem uder lre|lre•^tem Melallldeeli m|er 
au* .Mel.lll^'U^s ci'liildeler lliiiteflat;.<- niliT 
Tr«Kej'l«ll<' lind den .\|>^iaral iiiii»>l>lie»«en- 
dem RlrehkaMen. Ludwi); l'vters, Ucriin, 
Kli»»l-elhufi r 4. -.T. H. I<«H. P. «217. 



— B. Küi«!. Mikri>|di<>n fUr Fi rii>|.r< i l|..l;iliiinen 
mit »leliw iii^liarem, .Sli ekkiMitaklr lrau:eiiilein 
Ami. I.udw'ii; l'eleri, Berlin, Kllsaliethnl'pr l. 
S7. M. ümi. I'. »iSlh. 

— a. 1<1^(J6.V Bpwp|(lii-her .Mikri>|dii>nlrHKer 
mit paralleler VerKeliiehunfr der Almehrauli- 
Httelieii. Kru.sl Ki»eiMaiin & t u., .Stuttgart. 
24. !•. I!«il. K. 4<»+4. 

— a. \iti-H!t. IMioliiplioniiThcr KniiifUnger mit 
doitiH-lheiti^ wirkHainor |tlatleiif<iriiiip-r Ke- 
lielilun);HMili'he. titto vnn Bronk, Reriin, 
ChausM'entr. dfi. <>. I'.mi. B. uma. 

c. IUI tKill. Ilaiiptvertheiler mit .Schaitlirett 
zum Auf-<li-llen auf di'r .S|ra>i>o, l>ei>leheiid 
atin einem die Klemiiieii- und ZilhMiretter tra- 
j'eiuleii »eliiiiiedreina.riii'li derüM, M>« ie einem 
cloppeltrn ItleehKchiitzmnnlel mit Thüren. 
Siemen« St HaUke A.-t;, Reriin. -a.U. IIDM. 
S. 7044. 

— r. ICI <Jä3. Zwi'itlieili|(is einfachw andiicv, ey- 
lyndriM-he KaheNteine mit FuhhIpIsipii. mit 
Nnlh und .Slal> auK'I hnn oder < eiiient. llein- 
rleh liartmauti, .Mannheim, Friedrich^pl. H. 
aii. rL l!«(l. H. Hi«71. 

c. It'il *K>I. Z»pitlielll|re diiplielwandlKe ey- 
liiiilrlKehe K.ilielhnhUteine mit Ku»«Iei«trn, 
mit Nulli iiiid Suili au» Thun nder reiiiPiil. 
lleinrU-h Marl mann, .Mannheim, Friedrielia- 
platz :i. Ji. K iwil. H. umii. 

— r. Ud liV.l. In pineni für den llandtrauaport 
ft<'ei)ciieten ReliUller leiehl hi-raUHUehmliar 
uiiterpeliraehlcr B<:iahtun{rnwidor«taiiil für 
.Mrhzwerke. SieniPn« Ilalnke A.-ti., 
IterUn. Ji. !<. IIKll. S. 7tö4. 

— c. Il>2 Itüi. llnelnipannun^sM-haller mit inr- 
talleiien l.iehtliii};eiiM-hui'iC«ilndeii an den 
I ■nterhn'ehnnp't'lellen. K o n k I r ii k t i o n » - 
werke KlcklriNeher .\|i|>arate .System 
Rerlrani (i. m. Ii. Ii., Frankfiin a. M.' \>. 
Iiail. K. ).-iii7l. 

— c lIKi ItKI. Auftsehaltliare .Siehi'riiiiß iiiil in 
eiiiein liesnndervii, ein AuM*elialteii au« den 
Koiitaktnieiiseru eniirij;licheudeii lliilimen eiu- 
in'liaiilen .Selmielzpatroueii. Alliremeiiie 
ElektricitlttH-lieaeilschari, Ucrlin. 27. U. 
ISKil. A. «l'lll. 

— r. MUfiri. rmni'haltviirrirlitunfc fUr die 
Urahtla^en vnn I'riniflriipulen, heMehend au« 
feHten Kinilaktlcderii und auf einer Dreh- 
»eheihe aiij^eonlneten Kiintakt»tüeken. Kci- 
iiij;er, (ieliliorl & Sehall, F.rlaup'ii. 2H. )l. 
ItOll. 1(. ÜHI.V 

— c Ha24l. AlizweiKi'lelli- fiir eleklrl«ehe l.i'i 
tunifen, mit an den Alizweifo^lellen durvh Zwi- 
«ehenxtUeke von ehiander (celreiinl gehaltenen 
Zuleitiiugsdrltliten. Ilennaun .Sehnilta, l'ader- 
lioni. Hll. 'X Uml. Seh. i:l-JiV4. 

— f. ii;2 2.'>7. .SellinllhHti)rer .Selialter, irekenn- 
zeiehnet durrh einen dureh die Wirkung; 
de*« lliit'xlroine» lH'rintliix>t4Mi F.lektr«»in«gnel. 
de»«eii .Vnker einen lieiielii^^p Ki>ntakte tra- 
genden Körper liewetrt. Arno Siegel, INih«- 
neck. I. M. I!«»!. S. 7ri!n». 

d. llUirJI. Strriniumwandler fUr WerhHel- 
xlrom, au» einer Induktionxxpuh- mit i'riinilr' 
und SekundHrwii-kelun;;. Conrad Klein, 
Nilmlierg, Mohrenftraxoe I ii. 3. II. 7. I'.MII. 
K. 14 Iii». 

p. HU 1(17. KugellaKer fUr Klekirieit.ttszilhler, 
mit ani< einem lieraiixni'hmliaren Köhrelien 
mit Flant«eh hesleheiiiler Kngi-Ifaasuuß. .'Ml- 
Keiiieine F.lektririlAtH - tieHPlIsrliaft, 
Berlin 27. !i. VM». A. :*<C>\. 

V. lti2llK rnterlagiT für FleklricitAt»z»hh'r, 
hei welchem der .Stein mit einem leieht 
«chuielzharen .Metall uin«pritzt hl. Allge- 
meine Klektriritfitü-tie.xellsehafI, Reriin. 
37. ». ÜKII. A. »ij-l 

f. Dil «iV*. FaitKauüleurhter mit Selmtzkorli, 
gegen Feuehligki'it ge.schützt durvli Stopf- 
bneliKe und millelx tMiniiiiiriiigi'x alige- 
srhloKiienen Fassuiigstheil. Fraiikl Kin li- 
ner, Mannheim. •£.!. H. l'.mi. F. 7!«i'J. 

— r. IMVU. (ii-mein«ainer Klektromagiiet und 
.\nker für li<'ide Kohieiikicmnien an Kogm- 
lamjM-n, deren Klektrodrn beide nueh iiiil 'n 

f'i'riehtet üind. Denthehe t ■ ene I Uehaft 
lir Rreliierlirht in. Ii. II., Neheim. -JU. il. 
imil. 1>. ni«i. 

— f. Ili2litl!l. Ro;renlaliipe mit eiiiM'iti); (fe- 
worfeiiem l.irlilkegel zu photngraphiselien 
Aufnahmen, »eU-hi' um eine den Kohlen- 
«inki-l hailiirende oder annNhenid hailiirende 
.\ehie drehbar i?.t. Fritz I.evde, Dresden. 
S<-i»tr. I. -J3. '.I. I'.KII. I.. •.«Hl.' 

— f. 1(12 llil. Itliihlampenfa'xiinir, welelie dureh 
zwei pegenblierliegeiide B:i.jonetlhnkeii, ilie 
Kh'lelizi'ili^r :>lx t Iralitkleiiiiiien aiiHgiltildel 
sind, in den R,ijoni'tiM'hlitzi'ii eine« .Sehutz- 
uud Tra);ki)rper> befestigt i.-<l. .Mbert llnber 
jun., Kosenheini. 2ti. 1*. Itmi. IL UifMH^. 



t. Iliä Kä. Waaaer- und staubdirbto Gt. L 
lani|H-narniatur, deren zum FealMellrD 4> 
Laiiipenraasung üieueiide Seheibe aU U 
flektor ausgebildet i>t. Albert lliiber j«.^ 
Umm iiIii Iiii -Jij, !i j'.itil, 11. itümi. 

Verlängernn^ der Bolmtzfinat i 

Kl. 21. IIM.'i7ll. Hiilfskoiitakl filr elektri»oii. 
AuK.sehaller u. », w. Dr. Paul .Mever, A -(i. j 
Berlin. 21. III. .M. 7^S«. 12. Iiil" 19IM. 

l'll. Kniitakt«y!>t4'ni fUr Klektronintor»« 
u. «. ». lielniger, (Jelibert * .Schall. 
Kriangen. 2H. la !H lt. «171. II. 1" I9UI. 

— |(K5 '.IflV Sieekkontakt mit Schnepper u. ». » 
S I r a « s e 11 - K i 8 e 11 Ii a Ii n - < i e » e 1 1 « c h a f t, Hui 
bürg. 15. Kl. St. Hll«. II. lü, l'JUI 

— KWtiMi. rhrihtbaumfaaKunir für (ilubliclii 
II. H. w. Imme & Lübuer, Reriin. iSI. Il.»v 
I. 2;i7H. 7. III. ütlll. 

— |ii«2tb. (ilühlainppiifaoiiung u. ». w. Inni' 
& L^bner, Reriin. 21. 12. 1IK I. 2403. 7 Im 

nxii. 

- I(l><(lii2. niühlnmpenfaasung u. b. w. Iidu> 
& l.Jlbner, Berlin. 8|. i-i. SM. I. )M06. 7. In 

iwn. 

IIM7I1. (■lilhlaiiipenraiiitiing u ». w. Imme 
Ä Löbner, Berlin. 21. 12. !tH. I. 24(M. 7. I>i 
l'JUI. 

l(M«7l.~i. (ilühlaiiipenfaiiMing u. ». w. Inror 
A l.oliiier, Reriin. 21. 12. llrv. I. 24(I.V 7. |i< 
liilll. 

Iil!*7(>7. Ht«in für (ilUhlaniiM-nfaMiingea 
u. .H. w. Imme A Löbner, Berlin. 2*« 12 <^ 
I. 2411», 7. Ml IKll. 



AuszOge aus Patanttchriftsai. 

Xo. II0HH7 vom 24. Novenih<>r Ii*«». 

I'aul tiraniK in Magdeburg. rnlirirdiofb^ 
Slroinzufühning fDr plektriHrhe Hahnpn mii 
laagnetiHrbem Theilleilpritelrieb. 

Lier StronmchluKa zwinrhen der Haupl- 
Ipitnng q (Fig. |6j und den Theilleitem tfJ 




ri«. I«. 



wird durch elneme auf iler Leitung g auf- 
gereiht« Kugeln k bewirkt. Die letzteren «ind 
In ent-sprechenden ,\ui>hrdilungen f einer iio- 
lirenden Schicht h gelagert, sodass xie nur 
eine Rewe^ing au« ihn^r Kuhelavi' in arnk- 
ri-chter Kichlung gegen den llieillpitpr d au»- 
führen können. 



No. 117 101 vom 7. Uecpinher liVB- 

.Sien s* Haixke A.-<i. In Berlin. Elek- 

triM'he Sehnitvnrriehinng mit maxnptiM-bpr 
Fiinkenloxehiliig. 
Die l'nteriin^rhting^slellen der u^eliräuih- 
liehen .Schalt vorrichtuugen lassen sich iiu All- 
gemeinen mit Rezug auf ilie iirüM« der au 




ri«. n 

iiiilerbrerlienden Knergleiiiengen Imiiier in min- 
ilestens zwei llaiiptgriippen theilen (i B Wider- 
vlaiids- und (iruiipirung>siMmi>rhluiixMiieke 
(ieiiiltKü der Krlinoiing werden nun die Win- 
dungen der F.rregerspulen eliPiifalL« in zwei 
llauplgnippvn gelheilt. l>ic (iruppe filr die 
griiii»er<'n zu untprbrpchpnden Knprgiemeogvo 
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infnljti" diT gTÖwriMi l'nlxahl und <lor pröswrcti 
Aiizalil ili>r Krardiiiini im Ki-I<li' »Ulrkcr InI, ali» 
iiri iiHMliT(i<'rli><lip-ii rinfiirimTii. Kin Dri'li- 
iimfortiu'r von «Ml l'iilwfrlisriii ist im Siaml«', 
»•ji. Ki»";« ini-hr l'i-lit'rlaKluiip xii vcrtratn'ii, «Is 
i'in |;lpi«-n (prokiMT Sviirliroiiiiiotnr iinil rrnnafr 
r.i. 4-tiial so vifl l^'iMiinir «lixutrrlwii, »I» »flu» 
iioniiiilt' itflitittiiKK lii'irit^, ohiu- niiK dein Svii- 
«-hroniKiiiii» zu fiilTcn. 

Ni<MlcriK>ri<>di({f Orcliunifonncr vnn 'Mtn 
l'olwpcliiH'ln ecIm-ii, wenn f>lf ricJilic «■iitworfrn 
»irid, iiiaxiinar t!- Iii« H-nuil »n vi«'l Kiicrjrli' «l>, 
als ihn- noniiüli- KrlaHtiiii); l>i>tril);t, und v<t- 
traffpii uur hucbstcDK "i<i"m iiiflir l i-Wrlasliiiip, 
als Kl<'i'°h||rr<iiu)f Syuclirniiiiiotorfii. 

rl» dürfli- all« (irsairti'H! Iii-rviirifi-hf ii. diwi» 
di<* l*rfliiiiiif<>niii<r, wie «'s uiiih thfnn-liM-h an 
und für »Ich klar ist, l.i-lrllrlithi-h hiHM-ri- Tebpr- 
lantuuiri'" vcrtrajfen. al» Sym'hninniiitorfn, ohno 
aus dem Svnt-Iiri>nliiiiiu<i zu faUi-n. 

Nach «f<-n Uiirnntii'H. »i-lrlic dli- Wontiiip- 
h<>ii)i<'-Kli-ktri('lCttti>-A.-(i. über die l'rl.fr- 
laMliarkcit ilirrr I »rclminforiiH'r nuniial pirlit 
iiiiil in illf ick do!) tb'ftor«'» Kiiililick »n nelinicn 
riclf)riM]h<-il hatli', ktiniit-n die lirphunifonni-r 
von l.«'frlauf Iii» if»",, r<'lnTliii'tunjf liri uiiviT- 
ttndt-rtiT KnrstcuHh'lliinfr «r1i<>iti-u, ohne da«n 
KunkpubilduuK an dcniii'ilx-n «-inlritt und wird 
auKM'nlfUi garantirt, dau Crlirrlantiinfp-n von 
75"., auftrrt<-ii können, idinf da«« praktisch i-iii 
Hiarkeit Kcui-ni an um HüritU'ii hrnicrkliar 
wird. 

Was da» Anliiaiten der rnifonncrirriijuiic mit 
SvnrhnininoKir I Itctrillt, Ist da»»cll>f mit 
liüUr dci» tili'ti'liBlriimjrcni'rftliirs, wcIchiT al» 
Mntnr lÄufl, durcbauD angrliracht, crfonlrrt 
jedoch eine nnalilitiit(i|(e (ileichbtroiiiquelle. 
Bei l>r«>humfi>nnpru wUrc diese Melhiide jedoi-h 
vcrfrhll, da »Ich das Srnchronachalton unistilnil- 
lirlicr ^eatalten wiirili-. Die Wentlnirhouse 
K.le klrli-iiat» - A. - (i. verwendet daher dir»e 
Mcthnile nieinalK mehr fitr ihn- Dri-huinfünner, 
xiindcrii au»üchlirftHllch einen kleinen mit dem 
Drehunifiirnier fM'kn|i)ielten auynckruneu Mcilor, 
Kiida»» man das AnlaaiK-n di-r DrehumfonniT 
irenau in denw-lheii einfachen Weise vornehmen 
kann, wie da» der A»vnchrnnmiil<>r)feneralorpnll. 

I)le rrwlthnie f^i^-iiHchafl de» A»yiu-hriin- 
motur», dOHS hei riilerlireehuni; des Strtini- 
krciaes «. B. infolge von lllitZ8chlJif(<ui, der Be- 
irieh de» l'mfonnerN nicht unterlinicheu wird, 
i»t dnch etwas illusnrisrh und en kann «ich 
dabei nur um leichte SchlSße handeln, die 
weder der Leitnnjf mich dem Mntnr Schaden 
xnfU|;en. In lelitereni Kalle wird auch der 
l>n-hnmf<irmer nicht aunaer Betrieb kommen, 
namentlich wenn die Leitung niit giil funk- 
liiinlri-nden Blituichutzvorriclituucen anspe 

rüstet lat. Uei »ehr el eiit.ireii Kiilladuii^reii 

kann es wohl vorkommen, das« die Hetrieb» 
Spannung eine Untrere Zeit fehlt und die l'm- 
fornierf^uppe mus« in diesem FaMe zum Slill- 
Klande kommen, wenn sie nicht parallel mit 
Akkumulatoren «rbi'itel. In letitereni Kalle 
verhindert auch derWestinghouse-Krehiimfonner 
seine Tourenzahl nicliu l>eraellie wird nitmlich 
fast immer mit einem kleinen Krreirergenerator 
mit un|;eslttil|;teni Kelde aus^rüstet, welcher 
verhindert, das» der al» Neben»chlu»smotor 
laufende llrehumfonuer eriissere ( nidrehung» 
schwank linken al« f- Vui« nahen kann, wlihn'nd 
noch Schwankungen von T '.»^ d. h. ein l'ii- 
sieiebfiirtiilfckeilitffrad von "ji zulAssig ist, vhe 
der rinfonnrr aus dem Tritt nlll. 

Bei Unserer rnterbn'chunfr und Kehlen 
einer Akkunnilnlorenbatterie mus» der Asyn- 
ehrnnmotor jedenfalls i-henno von neuem an 
fKp|a»*en werden wie der Drehumformer mit 
»einem asynchronen Anla»8mot<ir. Bi-I Vor- 
bandenaeln eine» piten Synrhronismusanzciffer» 
ist das Anschalten di'» Drehumformers in 
wenigen Augi'iiblicken zu bewirken, ebenso 
schnell als das KrreKcn de» (ileichstromgeni' 
rators der Motnrgeneratorgrupiie und Sehalt>'ii 
an Linie. .Man »ollte d.iN I ilelchtrittschalleii 
nicht als so eine ungeheuer langwierige .\rlielt, 
wie der Verfa»»er de» Artikels es thiit, hin- 
stellen , da datuH-lbe von jedem einfachen 
Maschinenwärter bewirkt wird und nicht ein- 
mal Anfiliigerii .Schwierigkeiten bietet. Wie 
viel einfacher ist dasselbe noch bei Drehum- 
forinern, wo man nicht ilii- Dampfzufuhr wie 
bei einer Dnmpfdynamo zu n-giiliren braiichll 

Ks ist nicht zu leugnen. d.i.'i> der Asynchron- 
motor werihvolle Kigen.<<ehaften hat. Kr i»t nicht 
in dem tirade von der \ erÄndcrung der l'erio- 
denzahl abliltngig wie ein Synchronmotor und 
ditmpft in vnrziiglieher Wi-jse «Iii- rngleich- 
föniiigkeiten de.« ganzen Svftteni», in dein er 
arbeitet. Diese K.igen>elinfl fiiil mau »ich jedoch 
auch bei den Westinghouse-Drehumfonnern zu 
Nutxe gemacht. Dienellien haben w ie der Asyn- 
chronmotor einen Kurzchlussanker aus dielten 
Kiiliferplallen in »Ich, « elcher sehr stark dflnipft 
unil den .\nker de« Drehumformer« iinempHiid- 
lich gegen prakli^tch auftret<-nde IVrioib-n- 
schwankungen macht. Der rotirende Thell wird 
so leicht al» möglich, viel leichter als der cIdcb 



gleich grnsüeii Synchroniiiotnrii knnstruirt. da 
eine Dltmpfung liekanntlich um so silirker wirkt, 
je grö»»er die dAinpfende Kraft und je kleiner 
die zu dampfendi' Masse ist. Da» l'eiidelii oder 
I'iimpen tritt hei unentwickelten Konstruktionen 
auf. welche die Kur3.schluKKankeqdalten nicht 
haben. Aaynchronmntorgeiieratoren »ind nur 
im .Vnschln»» an minderwerthlge Centralanlagen, 
dewii I ngleichrSrmigkeitsprad noch über ' 
liegt, zu emjifehleiL In einem technisch volP 
knmmencn Systeme wird man dagi'gen auch 
die vollkiinimenBt4>n t'mfonnpr benutzen. 

Der genannte Drehiimformer ven-lnlgt, wie 
au» obigem hervorgeht, in »ehr interessimter 
Weise alle giilen Kigi-iLicliaften des Synchron- 
niotor«. Asvnchnmmotnrs und (ileichstmnigene- 
rator» In »Ich und iJList die leweilig schlechten 
nicht zur (ieltung kommen, ifa dieselben, sobald 
die Tendenz zu ihrer Kntwickelung vorliegt, 
mit tiewalt durch die guten KigenHcliafleii der 
aniloren .Maschinengattung bezw ungen werden. 

Kesondent mus» ich noch dem Verfas»er 
de» betreffenden Artikels wider»preclien, das» 
Motorgeneratoren bezüglich der SpannungK- 
regnlining auf der (ileicnstromseite den Vorzug 
verdienen. 

Kin (ilelchsirnmgeneralor, desKcn Spannung 
veränderbar »ein soll, niu»» bei kon»tant<'r l'ni- 
drehiing ein unverhültnlssmiUsig grosse» Feld 
linben und arbeitet de»halb gewöhnlieh mit 
Mcbwiicherer Induktion und geringertMii Wir- 
kungsgrude. All» diesem tirunde hat man 
bekanntlich Zusatzmaschinen angewendet. 

Die Spaiiiiiiiigsreguliriing der Westliig- 
houNe-l>rchiiinfomier wird einfach dadurch be- 
wirk), d.ls» mau da» rebersel/iiiigsveriiilllnis» 
des Hnchspaunungstrniisfnrmalor» mittels eine» 
llegijlators. des ao berühmt gowordenoii Still- 
well-liegulalors, abRndert. In Bezug auf die 
Manlpuratinu i»t es wohl gleichgültig, ob der 
Kegiilntor, welcher die (tieichspannun^ ver- 
aiKlert, Nebenschlussregulator oder Stlllwell- 
Kegnlalor lieissl, die Hethfttigung geschiehl in 
beiden KllUcn durch Drehen eines Handrades 
Oller Hebel». 

I'j) ist im Allgemeinen wohl vorziixiehi-ii. in 
einer rmfonnerst.ittnn nur Maschinen zu haben, 
welche fast den halben Itaunibeilarf der Motor- 

fnieratoren benöthlgrn und in denen kein Hicil 
lochspanniing führt. 

Da die Kntwickelung der Klektrotechnik auf 
Anwendung immer hühen-r Spannungi-n hln- 
drllngl die Weslinghouse Klekiricililts- 
.\.-<i. ist schon bei 41I1.1111 V normal angelangt 
so wirti man auch vor die Synchron- und 
.\synchrnnmotorepneratomi für ' hohe Span- 
nungen liesonoiere Transformatoren legen 
müssen. In diesem Kalle ist der Motnrgene- 
ralnr für gnisnert- Leistungen geradezu ein 
l'niling. 

Die Schlnssbemerkungen über die I'olzJihl 
iinil die Kiimmutlrung geben zu verstehen, d:ui» 
der Bau von hochperiodigen Drehuinfoniiern 
unvortheilhafle Majichineii nothwendigerwel»<> 
zur Koige haben müsse. Dem ist nicht so. Die 
Drehumformer mit (Kl Perioden arbeiten ebenso 
tadi-llos al* die mit 30 Perioden. Ihr Wirkungs- 
grad ist zwar etwas niedriger, dafür ist aber 
<I<-r ihrer vorgeschalleteiiTransformatoreii höher. 
Man garantirt nonnal Daucrübrrlast und 

Rela»liing»»chwankung zwischen Leerlauf bis 
dahin ohne KürstcnveriH-hiebiing und Funken- 
bildung. 

Fji ist trotzdem nicht leicht, gut funktio- 
nirende Drehunifonuer. besonders für hohe 
Perioileiizahlen, zu bauen und ist dies auch 
der tirund, warum »o viele KlektricitJUsgi-sell- 
»cliafloii nach missglücklen Versuchen »o eifrig 
für .Motorgeneratoren i-inireten. 

Die Kntwickelung, welche die Klektrotech- 
nik nehmen wiril, winl schon In ab»ehharer 
Zeit auch in Kuropa die umfangreiche Anwen- 
dung de» Dreliunifonneni an SuOlc des .Uotor- 
generatorn bew-irken. 
Kerlin, Sl. la Ol. 

Rudolf Braun, Ohcrlngenloiir 
der Westinghouse F,lektricitllt.»-A.-(;. 



[Zumakme der FrrnsprrchaMschHlsse 

/m einigem Städten Mordamertkat 

Zu der Mlltheiluiig in „KTZ"" l'tOI, S. H!I7, 
da»» in San Franzisco auf jeden U>. Kinwnhiier 
ein Kern»preclitheilnehiner kommt, gestatte Ich 
mir. darauf hinziiweisrn, das» diese ZilTer, die 
ebenso wie die Zahlen für Boston. .Minm-npidis. 
I'leveland und lli-troll die zur Zeil von di-iit- 
»chen Studien i-rrcichten Ziffern übersteigen, 
auf die grosse Zahl gemein »chaft II eher 
FernNprrchaiisclilüsse zurückzuführen sind, 
die diese Stndte eben.so wie New York und 
andere anierik.inisclie .Siadte jeUt aufzuweisen 
haben. In .San Franzisco, wo |reiiieinschnflliche 
FeriisprechanM-bluN.M- eine Verbn-itung wie 
sonst uirgcod« in der Welt gefunden haben, 



werden ohne .ifi<l<» hosonder«" Vorkelira^ 
mehri're Theilnehmcr an ein und iW*r ■ 
1.4-itiiiig angeschlossen, sodass <l<*r eine TT», 
nehiner, wenn er will, die <;«'«|)rÄehe der la 
deren mitanh<'<ren kann. I>asN Intts di»*- 
hoch»! primitiven F.inrichtung, bei der aiuvr 
dein, wenn ein Theilnehnier ^ftufen 
auch alle anderen initgestört wcrtlcn. gciiir:t 
schafkliche AnschlüsBc einem Bolilrfuis«- »i/; 
siirechen und den Bewohnern <*iii n illkoiniii><u'. 
Mittel bieten, Fern»prc< han»chlii.-«» zu erUni'; 
das beweist die angeführte Zilfi-r von i-ia«-» 
Fernsprecher auf jcilen Ift. F.liiwiihner 
Berlin, £i. Ui. Ol. .liil. U. We»t 
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AIIg4>raeine Elpklricitlits^e»<*IlHr)iari. Kerlii 

In der .\nfaiig voriger ^Noclii* »tattgeliilil'i 
Aufsichtsrnihssltzung Wurde Seiten» de» V.«. 
Stande» übi-r da» Krgi-bnl«» de» < M-hchUftsuiif-^ 
vom 1. ,luli lilC«) bis »O. .luni l'.IIM lleriihl 't- 
staltet. Die Verwaltung schickt darüber in 
„Voss. Ztg." eine ausführliche MitlheilMn^, it 
welcher es helsst: 

„Ks konnte annMhenid iler gleiche rnuaa 
wie im Vorjahre abgerechnet werden, vftkrr»! 
bis jetzt «lie meisten Abtheiliiiiltreii de« i'wf- 
schJlftsbelriebes und der Fabrikation b«-frf»- 
dlg<'nil bescb^lfligt sind. Nach .\bzug 
Handlungsunkoslen , Stenern und .\1i«-Iik-' 
buiigen vom erzielten Itein|rewiiin »l.'l-i 
«".Wiai M (I. V. lOTL^-ia» M) zur \ erfttgui^ 
Der auf den ö. Deceinher d. .1 . Vonnlltij- 
III l"hr, einziilH-nifenden ordentlichen lieuoni 
Versammlung wird die Vertheiluii^ einer Dne 
deuile von la'Vii flÄ"'., I- V.j auf d/u. zum euln 
Male in seiner (°ii-s4iiiimtheit thi-ilnebmi'ad^ 
tiriliidkapltal (Im Vorjahn- particlplrten ISMillw- 
neu nur zur IlHlfle) vorgeschlagt-ii wenb-n, d»^ 
gli-ichen eine l eberwelsung von I tTäST^ 1 
(I.V. IfillHIiNiM) an da» l(ückstellunr»k<>UM 
I>le Keservekonteii erreichen damit die lUlfl» 
de» Grundkapital». .\ii»»erdetii »ind die X>- 
sclin>ibung<>n nach bi»lieriger (•epHogrnbrit l»^ 
messiMi und Neiiaiist-haffungeii der Fahrikri 
wie üblich, an» dem Betriebe gedeckt." 

l'ebi-r die Aus»lchten für die Ziikuaft Utw 
»ich der Bericht de» Vorstandes wie folgt 

„Nach der Fltiroo September geniacWii 
Aufstellung errvlc.hen die faktiirirtrn rmsatw 
nahezu die Hübe der gleichen Periode d'» 
Vorjahre», wob»-l die vorlii-gendt-n .Xiiflni,^. 
soweit Bannunteniehmungen und Bestelluii/rii 
für die Berliner Klektricitütkw erke deren Hau 
thntigkeit einstweilen aum Abschln»» )t<'li.ip 
Ist, nicht in Betracht kommen. Diese 7.\t'n 
wÄren unter den gegenwärtigen Zeitveriiiil- 
nis»en befriedigen«!, wenn dir .\c")iii»iiH'«»' 
thntigkeit der Konkurrenz, welche oIum' Kll(k- 
»icht auf llersti-llungskosten um jeden gtöwrr» 
.Vnftrag gierig kumpft, nicht zu andanendrn 
Klickgang der Prel»e führte. Da unter iv-tn 
I mstanden ein l'rtheil ülw-r die künftige lii- 
»tJilluiig de» wirthschaftllchen l.eben« »chvrr 
zu gewinnen i»t, mü»»eii wir damit reclm'» 
das» ein Aufschwung gleich dem der li-tit'« 
.lahn'. dem die Klektrotechnik ihre Gn'iwr m- 
dankt, sich nicht sogleich pnieueni wrfor. 
Vielfach haben l'iiteriiehinungeii, welche i» «'« 
Hochtluth der Konjimktiir ohne inner* Xujli- 
wendigkeit entstanden und mit niigi-nüjri^ui'r 
Sachkenntni»» geleilet waren, da» Vi-nr«'!« 
In die Krgiebigkeit unserer Industrie erwhiill'n 
Fji wirtl die ,\iifgahe der auf »olider (iriinJI-if" 
errichteten und niit genügendem Vemtilnil! i" 
geleiteten Werke »ein, dieses Vertrauen »iril'f- 
iiereustellen. Aber hierdurch allein winl 
Schwierigkeit der Lage, die thelUrlsf 
notorischer l'eberjiroduktion der Kabrilf " '-^ 
ruht, nicht beseitig Die ini»sllchrn ^'''!['^' 
ni»»e wenlen »chwindeii und die deut»cli>' IJ''»' 
trotechnik ihre Macht und Bedeutung, «'I'"' 
»le Im Wettbewerbe der Natbinen In iVtiT" 
und Paris gezeigt hat. erfolgreich »id 
Weltmarkt bethAtigen. wenn neiie_ W^'t'f 
vertrJlg<-, wie wir hoffen, unseren \V»*mi 
Markte befreundeter Nationen offen hlllc» «»« 
wenn die krilftigeren fnloruehuiMiijCCB 
zweckinltssigo Organisation und rall'iaoll* 
beliHilielluiig die Versuch»-, Fabrikali"»'' ""j" 
Verkaiifsspesen auf das geringste Va*w ji*^'"' 
mindern. Im Interesse der i-leklr-ilerlmittli'* 
Industrie Lst deshalb unser Beslri'Wn j»'*'' 
gi-rlrhtel. in dem angedeuteten .Sinne M wir»'* 
und w ir halten uns die Initiative hierfsr i« 



greifen für beri-ehtigt . well die inn*K 



avl 



/lusseri' Ijige unsen-r tiesellschaft ill«" 
niiithung au»»chlie»sen sollte, das* »i<- 1«' 
Ziist.indekommen derartiger Proj^-kl' 
wiesen i»L" 

IinAiiachluM daran beuirrkk« HenU»'''^"*' 





Digitized by Goc^fQ 



Image 
not 
a vailable 



£l«ktrotecliniBche Zeitschrift. 1901. Heft 46. 



ii'iirt auf dvii AnlaKi'D'cItiiuiiKiMi nt.-irkf Vrr- 
üMilfruii«r<'n. So iT»rlii'lin-ii iTii-Miinl auf <lrr 
\Vfrtli|iapic<rr<H-hiiiini; T.'ilMa» M Akn«Mi iIit Kick- 
Irii'llAt-tMi-rkc Tliorii. CiliMaiitM Aktleii iIit i'lok- 
trii>rli<Mi llnhii Altona ' RIaiiki-iii-!»', | laaiiai) M 
Aktii'ii (l<>r Kli'kirli-itiii-wi'rkc imkI StrasAculuihii 
I jukUIiit); iiikI t .VaMiai M Aktii'ti <li-» Klck- 
tri«-IUII««<>rk>'« Zell i. \\'., »ciflip Wcrtln- friiliiT 
linier IVtlii'llIciiiijriMi lixw. ■■Iiri'ix'ii l'iiU>riii'h- 
iniinKcii ri'rbiirht wiiren wiid nach <l<*r l'iii- 
waiKlIiiii^ «lIcKiT t'iilcriii'liiiiiiii^Mi in Aklini- 
frcKi'llm'luifti'ii Jiiir \Vortli|uii>ii'rr<TlMiiiii;{ hImt- 
IrnKi'ii wimicii. KvriiiT «<-rili'ii nuf Wcrlli- 
|tA|>ii'rnM-hiiiiriv aiifiri-rudii: il^.Vai M 'I. V. in 
4' .-|iro<-i'iitl);i' lIclioH - St'liuUlviTM-ltn'lhiiiip'ii, 
eii^ai M li V. r>H<i» Mi KiiiiMiil.« iiikI Ki-ii-h»- 
«nlHhfii zu Hürpirtiafl-iiwci-ki-ti, irnanaa) M 
(»Ii- I. V.i Hflliw- Akilfii. -juiMaai M ivti<> i. V.) 
Aklli-ii der Uavcriiichrii Kli-ktrlrlliltcwiTkr, 
<U»<aai H. (I. V. «uumn f\.) Akilcii <l«-r F>klrn 
in AiiiKtcrrlnm iinil -iiaanaa» |{ltl. (wie I. V.) 
Aklii'ii lU't IVliT»l>urKcT ( M'wlltifhafl für «'Irk- 
Irlxrhf Aninjffii. Kit (ti'«MiniMli' WiTlh|t«|>i«'r- 
hrhlJiiuI »tplil mit II 441 il'tT M li. V. llHII!Mk-il M) 
XII Riu'li. Di)' Ri-ihi-lliviiii;r>r<T)iniin)r hat »irli 
im VVi'ücntlichrii infolfre der rrwjlhnten I'i-Imt- 
tra|r>in|r<'n von t;:2%*)|Tl M im Vurjalir auf 
BiiMTiai M vrnniiiilert: i"!«- i-ntliilU ilii- rtellii'ill- 

friiiij,' an der < li'lillii'Hi'hafrnn;; für die Feters- 
illr^iT tieHrtlnrliafl, »owie an *Wt Aii>«}falie vini 
Svhuldver»rlin>iliuii(;eii und Aktion de» lli'lioK. 
IHe Iterliniintr der el);eneii I 'nleriieliiiiunt;iMi 
ItelriffI die KleklriritHtawerke Knn<lem, /oj>|Hi|, 
RallcnAtedl, Rerjren und Oltwellcr; dii'M' lie«h- 
niiuK wei»t diesnial •Jiv"?«« M (i, V :» "liV.Vat Mi 
auM. Die Veritiiiidprunt; tijlii<rt damit ziiitJiniinen, 
daii» dii- Kiiiii Tlii'll liiwIiiT auf iliexer IterliiuuiK 

grfiilirien Klektrii itniKwerke Thnrn , Altona- 
laiik« «(■ und Zell i. W. In Aktleiif^>Hell- 

«rhafken uinpewniidell wurden und ihre Aktien 
auf \Verthlia|ilerrerliiinii); liliertrai^en »ind. Von 
den ühri^iMi \ eriiiöfteni»» erllien ^ind norli xu 
erwMhnen die AiiftNenstAiide , die üieh nnf 
SI!W4j*4 M (i. V. 2-M*«s3 M) heiiffern; hletxu 
bemerkt der Berirht, duss sie zum irrönMlen 
Tlieil aiiH Korderu»ir<'n liexti'hen fiir die Ah- 
Iretiiii); vnn Ilethelli>nin)fen. die Im laufendi'n 
tiei'ehttftHjahr hereito lie;;llehen »ordeii Rind, 
iiienlurrh Ut auch eine iMitcjireelienili- Verniin- 
deninp der «eliwelrenden Seliulden. die mit 
SWTIS» M 'i V. r.jaai.Vi:. M) aii»Ke»ieiten wer- 
den, hertieip-riihrt worden. I tie ViTinlndernng 
den Tlljruiipi- und Kr«enenj|is«'lie»laii4ieii, die 
eiiiM'hlicKKlIi'h der dienjMhrii^'n CelnTweiminjren 
Ill!)lt«7 M (1^7774 >l) bxw. fli IK'. M (I'JliB«) XI) 
enthalten, «teht In ZiiMiminenhanir mit der er- 
«ühnten rmwiindluii); einer IteUie vnn l'nter- 
nehinnntcen in Aklien^tewllwlianen; die lie- 
treffenden Aniheile an diesen Ilesittnden »iir- 
den auf die Aktleu)reHellM-|uiflen Uliertra(;eii. 
I<e)cii)clieh der Werke, die die I ieKellKihafl he- 
Hitzt lind an denen nie l>etlii-lll);t ist. hei<>ht es 
im Reri<'h1; Wenn auch die:4i> I 'ntenielninin^reii 
in laiiifsaiiier Kntwirkelunf; liefrrKTen »ind, »n 
Ut dorli nieiit xii verkennen, Ausm unter den 
pefreiiwArtifieii Verlijlllnisf-en Verkaufe nicht 
ui<>(;lirh sind ohne erhelillche Kinhn.sseii, für 
die wir durch Stelinnp der Kiicklaice von 
:l,"> Mill. M cnlHpri'clieiide Vnrsnt);e ^retrnlTen 
XII lialien fctanlien. .Sodann wini ii. n. im Kln- 
zelncii ausfieführt, das» die Klektra-.Xnmterdam, 

die für lUiai 7"„ IMvid le verllicilti-, im laiifeii- 

ilen Kalenderjahre sich befriediir^'nd «elter 
entwickelt hat und für liail voransüichtlich 
»iediT eine aD)remeK>iene lijviilende iTwnrieii 
ISsüt. Wejfen dci lievorsteheiiden Wettbewrri)eB 
mit ileni slAdliscIien Werk int eine thellweli>e 
I inp-slaltuiicr d<-r Anla(;e in .Viissichl eenom- 
nien' |)ie IlayerUchen KleklriclWil.swerke er- 
brachten zuletzt H",, I>ivideiide und ver»]irci hen 
eine xufrledenslellende WeiterentM ickeluiiK. 
B«*i deui l'etersliurcn'r l'nleriK'hmon, da« für 
l!«l> -J'Vy Dividende auiuichUttele, lAMt der 
irriixse llrdarf an ideklrl^cliein Strom auch 
«eileriihi eiilspreclieinle Kurtsihrllle erwarten. 
Kür einen Theil der rnlerneliiiinn|;en. für die 
der Helios liekanntiich eine I'aciitrenle Tür 5 
lizw. III Jahre pewAhrleKlel hat, litiifl wKhrend 
1!»« diese Rürif'-chaft ah, dm-h |;taut>t die Ver- 
«nlliiiii;, da^s die>e Werke iincli .Vblauf der 
RürirscTiafl eine be«eheiilene VencinsunjT auf- 
briii);eii: man strebt i>ei dienen rnlernehinen 
fortK'i »etzl eine .Steijferunit der .SlromaliKaiie 
an. I»ie Bahn .'Vltona-Rlniikcnese hat das lie- 
kannte .\likoniinen mit d<>r ll.-iiiilinr^er .Sira.«»«-!!- 
Iiahii über die I lurehrührunp di'r Wap'ii in das 
Innen- %iui Hanibiirfr unter Mlilienutzuii); der 
(ileise der lliimbiirfrer .Sirnssenbahn am I. Ok- 
tober d. .1 ^'elost, weil es den Kr« artliii;:eii 
nicht entsprach. Vj» .sind ,\enderiiii|c<-ii in ilen 
IWtriebsverhAltnissen benlisichti^rt zur Krh<>hun^ 
d<'s Wrkehrs Vorsrlila^te we;reii HescIllK'iinjr 
des Kehlbetr.ip s ^'l.iiibt <ler .\iifsii htsrjilh ersi 
machen xu sollen, wenn dl ' allgemeinen Ver- 
hältnisse derartipen Mnassnahmen ||rüiisti)rer 
|feW4>rden sind. 
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Rank f. elektr. Cntern, Zürich f'r<'». 
< '.esellnehaft f. elektr. Untern., Berlin . . 

ilaniburpsche Klektr.-Werke 

Klektrii-iUUa-A. lr Helios, Koln-Kbronfeld 

A. C.. f. Eleklr.-Anlajren, Küln 

Kl -.\.-(;. vorm. W. Kahineyer & Co , Krankf. 

\Ai. .Mix & (ienoBt. Berlin 

tie» f elektr. Brieueht., IVtersburir Kbl 
Kl -A.-lt. vonn. Srhuckerl & Co., Xürnberif 
Siemens & Halske .V.-Ci., Kerlin . . . 
I'nion KleklrieitAtR-(ies., Berlin . . . 
.\ilpem Deutsche Kleinbahn-Gc». . . 
.Mlp'rn- l.ok«l- u. Stras.seiiliahn-(;e«. . 
Berlin-Charlottenliur).'er Stras-senliahn 
Berliner elektr. Siran.senbahnen . . . 
Bochum-Cielocnkirchencr .Strasscnbahaen 
Breslauer elektr. .SirnssenbiihD . . . 

Dn-sdner .Strassenbahn 

t^e«. f. elektr. Hoch- u. I'nter(;r.-Bahnen 
Cirniue Bprliner Strassenbahn . . . 
(•rosse Casaeler Strassenbahn .... 
Strasacn-Kisenb.-Iies. Hambnrir . . . 
Strussenbahn Hannover 
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ElektriritUts-A.-O. vom. Srhnekert A Co.. 
NUriilMTK- Wie di'r „Vi.ss. Ztjr" geschrieben 
wird, lierichtele der Vurstaiiil p'iiannter Uesell- 
schalt In eiiii'r SItxun;; des .Vulnichlsralhes über 
den Verkauf der Bnsnisclien Klektricillilnp'M'll- 
schaft .laice, welchen die bosnische |{cpenin|; 
jetzt irenchmijrt hat. Klii Konnortinni übernahm 
den ((esammten Uesitx iler Kirnni Scliiu'kerl, 
welche nur noch I ■J(>7 laai .\| für l.iefeniiijren xu 
ford< rii hat. Der Kaufpreis wiinle zur Itlline 
in Haar, xnr Halfli- bis zur dellniliveii .\br»'ch- 
iiuiii; in sicheren Werthpapieren bei einer Bank 
liliiterle);(. Der tiesainintverliist der Schilckert- 
liesi-llsehan an dieser Aniri'le(renhelt betraft»- 
rund eine halb.' Million M. Bemerkt wird ferner, 
dass die Investiruni; für da.« I'iitenieliiiieii In 
Jaice nicht, wie in der Tresse anpei^eben, 
II Millionen, sondern h' . Millionen lictru);. 
KIne frühere Bekanntfrabe ' des Verkaufes war 
nicht iiiJ'iK'llch, da die < lesellnrhaft seiner Zeit 
die .\ktieii unter d.T Bi'dinpunir iiliernomtnen 
halte, dieselben uUhrend einer ficHtinimtrn Zeit 
im Besitz zu behalten: es war deshalb xu dem 
Verkauf die Ziistiininiinp der bosnisch-hercepn- 
winisi'hen Iteicieniiitr «'rfonh-rllcli, dii- erst jetzt 
erlauf:! werden konnte Zur I icscIiÄflnlau-e 
wurde niilifi'llielll, d.rsn im ersten Halbjahr ilie 
Kaklurlruncen lo-i den Zweipiiiederliissuncen 
nur um etwa Hllliaai M lilnler denen des Vor- 
jahres ziirtickpeblieben sind. Der liesnmml- 
Umsatz habi- . Millionen M betra<;en. Das 
l.ieferiinpspeschAfi in den elfrenen Fabrikaten 
und die Iiintallalinnstliatipkeit seien nicht er- 
heblii-h hinler d.'lii Vorjahr ziirück|;eblieli<-n, 
doch hillti'ii sich die prussereii Buiiausfühninpen 
In Cenlriilen und Strasseiibalini'ii sehr betrScIit- 
lich vermindort. 



BORSEN-WOCHENBERICHT. 



Berlin, den -2. November IWtl. 

Wie In der Vorwoche, s.. war auch in der 
I Berichtswoche eine fast vullkniiimene (ie- 



srliXftslosipkeit zu konslatiriMi, die heaonilerB 
In der zweiten WiichenhSlfti- noch an IntenaitAt 
zunahm. Kb-ktrinclie Werihe etwas belebter 
AllpeineliK' Klektricitlltspcsellsrhaft xnnlkclwt 
recht fest, dann aber schwIlch.T, da die Vlil- 
thelluiiffen in der am Mittwoch stallpehabtro 
Aufsiclilsratlissiiiunp bezuplirh der beabsich- 
tigten Ititen'ssenjremeinschaft mit der Kleklri- 
citnt»- A.-ti. vorm. .Schlickert S Co., der<>n Zu- 
slanilekoiiimen anscheinend noch in «.-iter 
Kerne lieirt, enttMusehleii. .\uch Au- Jahres- 
berichte der Krilnertlesellschaneii / Kiekt ricilAts- 
XA't. Helios und XAi. für KlekirieilltisaiilaKeni 
versliluiuteii. 

Privatdisknnt i';, A 8 * S"/, ",■,>. 

(ieneral Klectric Co. i6i»','»".'V 

Chilikiipfer <p Kimsr) . I*U. 8V i. fi 

Zinn (|>. Ka«se) .... I.str. III. -. . 

Zinnplatlen Ijitr. — . 14. — . 

Zink l-str 1« 15. 

Zink platten still 

Blei I.str. II. 10. -. 

Kautschuk fein Para: 8 sh •>< ; d. 



Briefkasten der Redaktion. 

B»l Anfrigen drrmi brielllcK« Uunlvrcrtanc i«w»s»<!kl 
wiril l»l forfo litcmipsni. i«>li»l wlni •iisrn..mni»«. dua 
dl» Bäinlworttinc ui djewr ljuUa Im BrwniMU« f* 
liinUkUiXl «rfoif tu toU. 

Sniiderabdrilrke werden nar auf beaondrre 
Bestellung und gepen Krslattunjr der Selbst- 
kosten (jelicfert, die bei dem Umbrechen de» 
Text*« auf kleinere» Format nicht unwesonllicil 
sind. l>cn Verfassern von OrigrnialbeitrilfreB 
»teilen wir bis xu 10 Exemplaren des betr. voll- 
Mandi(;rn Heftes kostenfrei zur Verfüjfung, 
wenn uns ein daliiiiffohetider Wunsch bei Ein- 
>endunir des Manuskriptes mitsrctheilt winL 
Nach liruek des Aufsatxes erfolitte Bestellaa- 
fen von .Son<lenil>drQcken mlcr flrften kSnaec 
in der Kegel nicht berUrkalcbtigt wenlek. 

Schlnss der Itedaktion: t. November 1901. 



rOr ill* IMalitloB nnmtworlliek: Oisbsrl Kspp la Hrtüa. - Vrtlac «oa Julius Sprlaaer la IWirlia. 
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Aaf der unteren Skala kutn cingesielli 
«rorden 

100 



126 



= 0,8 = tKV'- 



Diu EltiBicUiuiK der Brücke crgiebt auf der 
oberen Skala 

0.64 = 0,8» = tg y». 

Auf diesen Werth vermehrt um die Eluht-li, 
«l80 1,64, wird oben der Anfangspunkt der 
SchiebontkalH eingestellt und es g^ebt dann 
die Ablesung am Endpunkt der anteren 
Skala den cu8 9 = 0.78. 

E(- ist nun ohne Weitnres möglich, die 
ürOucn 



•■'coFt, "^"^ •»-CO»»., 



(4 



für jeden BelaKinngspankt /' zu bestimmen. 
Durch Kinsulzun von 



CO*, tf; = 



.8<t 



wilrd«* man erbaltvu 
I, = |ro» + r»T2au; i,= l'2r* — 2rii (4a 

Die Verluste werden in folgender Weise 
borQcksiohtigt: 

Die Statoi^ertuüte haben als WuttairOme 
betrachtet die Form 

i(, = i',»*, + 1»„ = |a» + r* T 2 o u] t, + «•»„ 

und die Hoiorverlust«' 

,„ = i,»,, = 12 r» :p 2 r h\ t, . (Flg. 1.) 

E« werden nun folgende Bez«-ichnun- 
gen eingeführt: 

(6 

iir' = I» — 1», = «II. — (a' + r* 7 2au)a, — Im* 



«V = — i»i = • »• — («» + r» T 2 a u> 1, 

— iV„ — (ar'TSri«)»,. . . (6a 

Einige l'mformungen führen zu 

I = i „ - [(a» + r«) 1, + . + 2 a », « (6 

im" = .V - Ka» + r«) », + i», + 2 r» «,) 

+ (2««, +2ra,)u . . . («a 

Die Grössou 

(a* + r»)i, + iV()"m', 
2 a z, = n' . 

(n« + r») s , + 1' . , + 2 r» », = m' + 2 r» z, = m , 
2oz, -f2r«, = »' + 2rt, = « 

Ihsm-u »ich von vornherein itus di'n Ki»cn- 
und Kupferdimenxionen berechnen und sind 
unabbAngig vnn der Helastung. v<irausge- 
setzt, daas die WidersLAndi' ir, und w, unter 
Berücluichtigung der Rrw&rmung beKlImmt 
wurden. Diese Grdssen m'. m, n'. n hulien 
iiu Diagramm folgende Bedeutung, m' Ist 
der WatL-trom, der dem Statorverlust im 
Punkte Pm entupricht; m ist der W(itt»tr<ini, 
der den totalen .M<itorverlustcn Itn Tunkte 
entspricht (Flg. I). n' und n können 
auch geschrieben werden: 

2 1 1 • + r) «r, 
E 



_ 2(i«iP , + «- (ifi + tp»')) 
n - 

DieZÄhlergrössen können iilsSpannungs- 
iibfÄile angesehen werden, orzengt von den 
wattlosen Strömen ÖÄ = im und Ä Ö = r. 
n' untl n sind also VerhlUinisszahlen von 
induktiven Spannnngsnbfallen im Tunkte 
Pm zu der Spannung E. 

Die 61. (6 o. 6a) lauten nun 

ij = im — m'±n'u. . . . (7 

i„" = i"." — "»±»" . . . • (7a 

i„' ist die Wattkomponente, die dem Dreh- 
momente Im Tunkte P bei synchroner 
Tourenzahl entsprechen wttrde, also wenn 
D = Drehmoment in Meterkilogramm. 

^ = 73ß 2 n.i:. P.M. 

Im" iai die Watikomponente, die der abge- 
gebenen Leistung L entspricht, also 

^ 736^ =c.V' in TS. 

Durch Auflösen der Formeln (7 u. 7a) 
nach iw erhalt man 



_ ».r* + m T n' l' r» - (iV + m )» 



. _i„« + mT»>'r»-(iV' + m)» 
' 1+V 



(8 

(Sa 



Diese Formeln gestatten die .\U9reeh- 
nuug der einzuleitenden Watt bei irgend 
einem Drehmoment resp. irgend einer ver- 
langten Leistung und damit die Bestimmung 
der Nutzeffekte. (In Wirkliehkeil »ind ja 

TS 

immer die abzugebenden TS, alüoiV" = — ^ 

bekannt und nicht die eiuzuleiteudeii TS 
= i'iF • c.) Es ist nämlich 



I«' 

Im 



= f, = Nutzeffekt den Statora 



Nutzeffekt des Rotors = « 



»der 



wirkliche T ourenza hl 
synchrone Tourenzaiil 



* = 1- =Schlapfung. 



0 

(9a 

.,9b 



im 



= 5i • "Ji = T = Nutzeffekt des Motors (9e 

Durch Einsetzen der Werihe vim i«. und 
in Formel (9c) erbflit mau 



I — m ±nVr* — i»' 

im 



(10 



und durch Difl'creuiiii^ii nach im ergiebi sich, 
dnsh ein Maximum i!«t, wenn 



In 



= — Km- — n- r* 



Der Ma.ximalwerth des Nutzeffekts wird 
dann 

^m«=l Z"', ,(12 

n V m' — n' r' 

Der cosy, wirtl ein Maximum, «cnii 
die Tangente aus O den Kreis lieiUlirt. 
d. h. wenn 



oder durch Einsetzen der Worthe roo . 
uttd r, Menn 

t 

der bekannte MaximaJweni 



des cosy>, 



cos 7,a>u.= , ^ jj- 



III 



Ein praktisch «ehr wichtiger Bclastmi^ 
puiikt des Motors ist derjenige, bei welche* 
der .-Vusdruck i^.cos^, ein Maximum er- 
reicht. In diesem Falle werden die schein' 
baren Watt pro Pferdestärke ein MinimuiB 
da 

BW _ 736 

PS - ,.cosy, • • • • 

Durch Einsetzen der Werthe «u» Gl \3a: 
und (10) orhflit man nach einigen L'm- 
fonuungen 



ij cos ^1 = 



iw — m + nVr* — im* 
/o» + r»-2o»'r> — 1, 



= 15« 



Durch Diffcrentilren tlie.ser (.iloicbunj; 
nach 1» entsteht eine Funktion vierten 
Grades von im. Sie i»t also zur UustimmoDg 
des Maximalwenhes von q.cu^^'i prakiitct 
unbrauchbar. Zur Berechnung von 



8W 



796 
q . cos 9, 



786 1, 
I«" 



Worden also besser einige l'unkte zwischrn 
cosy,max. und ijmut. nach i; und cos», aus- 
gereclinet und die Wcrtlio in (15) eiiigoseltu 
Aus di'U beiden Gl. (7) und (7a) foljr 
durch Differentiircii nach im- 



im' ist ein Maxiuium, wenn im = 
tV ist ein Maximum, wenn iV =' 



r 

Die cnisprcchcndeii Maxiinalwertlie »iii<i 
dann: 

(16a 



•VniM. s rVi + n'' ~ m' . 
im'mtx. srKl+i»*— »1 . 



Es ist also diis maximale Drehmoinetit 
in Meterkilogramm bezogen nuf synchron«' 
Toun^nzahl 



iV.e. 76.60 
2 n (U. p. M^) 



(17 



Diu i-ingofDhrtc maximslc Arbeit Woai. 
wird natarlich, da i..Bu.=:r 



Vmmx. = r e . PS 



(» 



Die abgegebene Mnximalleistung Lmu 
ist dann 

//mal. = '■^"m*x. . c . . - .19 

Der Tunkt , in » elchcm im' = 0 ud<r 
K m 7 n u wird, ist der Kurzschluf>«pQokt 
des Motors. Der diesem I^kte oot- 
sprecliendu Wntistroin sei imk- Dann Inlp 
durch Autlösen der Gleichung 



»«et = «" - 



\Vr*-imt' 

1 -f n l r»(l -|-M»i — m« 
1 + n' 



Die cos 91 im Kurzschlusspunktc kOnor» 
dann berechnet werden au» 



tgViit = 



+ rr»-iV*» 



imk 
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Dorcli Ein8L-tz> ii de« Werihes von u 
niid iir in (8) erhfilt innn 



462.5 — 961 
131 

384 - 961 



131 



= 0.775; i-iw^i = 0.79, 
= ai7B5; co»v, = 0.£ie&. 



Die Stromwrrthe crf^ebon sich daini 
aiu (4i 

131 



•i ' 



Ü.79 



= 166 A. 



i.- -183 
also der Hoioretraiu 

= 188 . 2^ .I.Of. - 11»,5A. 

Die GrOHte 

8W _ 736 
l'S ~ cos y . ? 

wird in dii-ii<-iu l'ankie 

_ 730 _ 
l'S ~ 0.79 . 0,935 ~ ■ 

2. lui l'unkti', wo d<!r Nulxi-fTelci ein 
Mjixlniiim wird, i.st (II) 

384 

rV -. ^ I 87- (U,-JI8 . 38IJ» = M. 

In di<'seMi l'iiiikt ibt Icriicr 
u = »■ 147 456 - H*» = 369 
und nach <7n) 

1»" = 106 — 87 + 0.2 18 . 3ü9 - 9S.6, 



.-iImi 



und di<> Leistung wttrUe beU-u(;oti 
L = e. 106=171 PS. 
Feru«r, da 

462,6 - 369 



t«Vi = 



105 



= 0,89 



und 



8W 



cos ^, = 0.747. 
736 



1045. 



l'S 0,747 . 0938 
8. cuii ^ iot «-in Maximum, wann 

= i +0,204 ^•' ^ 0,102 = 



u'unii 



= 0,88 = cos tfxu^mx , 



1 -«- 0.204 

im" = 214 - 87 + 0,218 K 1474ÖÖ - 214» = 190.S 
und 

/. = 830 l'S. 
196,9 



314 



= 0.917. 



aUii 



4. Die maximale i.<:i»iniiK trlH «■Iii, \v. -tili 
V 1 -t- U.Ü475 



Dann i»c 

1«," = 375 - 87 + 0,218 V 147 450 - 375' = 306 
und dii- .MaxiroallcisiaiiK 

/..»« = c. 306 = 500 l'S. 



5. Im Kur7.M:hhisspuiikt ist (20) 
87 + 0.218l'l544CO-87» 



1,0475 

AImi bctritgl di<- Anxugkran 
7 = £.103 = 265 l'S, 
u = K 147456- 1C3" = 847, 
462,5 + 847 . ,^ 



= 168 



und 



Kndlic-Ii 



coa ^f,^k = 0.196. 



.i,= ,'^.=824 A. 



I. Delastungspankt KO PS. 
300 

,V'= „^8=25.4, 



1« = 



25,4 + 15,06 - OieS» 0^17 — 4061 



1.085C 



= 2G(J 



25.4 

26,6 ="'^'^ 
« = I' 610O - 26.6 = 78,4 , 

83 9 73 j 
lg V. = ' 26.0 = - 



78,1 - 78.4 

"20.6 



0,179; cusy, =0964 



0,198 



(iemcxM-n wunle al» KiirzscblnsHHtroni 
d.T Weith von 830 A. 

Dor zweite Motor, di-n ich als B<-ispi<'l 
Iiier iuirubr<-n will, Ui der folgende: 

aoul'S. 4D0L\p.M.I<-er, 2900V, 45<x.. 12l'olc, 

c=ll,8. i« = 6,8, i«,u = 0,36, «r, = l.Cfi, 

iB,' =('1*^ • 1,023 j'.0,ail4 = 1,775 U, 

I, =0.0146 

r,' = 0,0086 
T, + t,' =0,0232 

r,= 0,0136 
(r, + i,')f, = 0,0003 
t =0.0871. 

NM. Da der Statur des Muturs Spulc-ii- 
Wickelung bat, ist die Stirnstreuong durcb 
das Glied r,' berücksichtigt worden. 

leb las^ie nun die KccbnmiK folffcii. wie 
sie etwa in der Praxis duruligcfabrt werden 
knnntc. 

'■=0,OT4-> "^= 7 039 

im= r*= 6100 

a=8S,9 a» + r» = 13 139, 

2^5 = 12200. 
. i„.„ = 0,35 I 



tu = 15,06. 

2900 

- 166 
-'''■•= 2900 " 

n = \i.WSA, 

,.' = O.OüöO (1 + N»i<--Ü317 



1.6 = 0,0927 = »■ 
1.775 = 0,1056 



I, = 28.0. I, = 27.0, 

Küion-trom = 27 . . 1,023 * 3lti .\ . 

144 

I-' = 26,6 - 7,6 + 0,0926 . 73.4 = 26.7». 

's =816. 

ti. Maximaler Nutzt.*fr<-ki. 
7ft \ 

~ 1506 •''^•06* - (0.1883 . 78,1)' = lfi>. 

r." = 10,8 - 15.06 + 0.1883 1' OIüO - IC.tF 

= 10.1. 

^BiiK« = 168 ~~ 0'^^' 
i.,."e = 190 l'S, 

8:i.9-78,8 
lRy.= =0,452. 

cosir, = 0,91. 

«»■=es,. 



8. coBy.M« j ^ 



00742 



= a93. 



1 

1 + 0,0742 



■^8 1'» +0.0^7.=** 



iV" = 28.5 — 15.06 + 0,1883 r 6100-28,5» 

= 27,14. 

i„"c = 320 l'S, 

4. Maxima1lei»tung. 
.„. = /«'^ =76,8, 

i'i.oaao 

i,r c = 905 l'S, 

- 76.8 — 15,06 + 0,1888 Y 6IOO - W 
I.«.* = i«."e = 7«)l'S. 

5. Kurzseblusspunkt. 

lö.Oti + 0.1883 V C300 - IS.C«' _ 
1,0356 

u = V61Ü0 — 2a7» = 72.5, 
88,9 + 72,5 



'S».»= 28,6 
cos Vt» =0,1805, 



^6,45, 



287 

'*' = 0,1«J6 ='^A- 
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nndcrwcite Ein»t<>1lnng des Zeigers erreicht 

«•ordun. 

<jt.'jr<"iiwilriiR wcrd>'n In hinein Voi-»ucli«- 
tisch** ViTsiielii! mit einem Gnlviinoslcop Re- 
miu'hi, clas nur 1,7 cm tiof ist, durch de?isrn 
.\nwendunjf nl»i) 2 cm an der Tischbrnitr 
j{<'Wiinncn wcrdon würdi'n. 

Her Sprechamitcbalter. 
I>i<- Fig. G bis 10 erläutern di-n Sproi-li- 
uinscli.-ili<>r an Tischen l'Qr Thi-Ilnohuicr- 
und nnk»mni4>ndo Vcrbindanffslfitiinifcn. 
Die Siircchutnschaltrr jcdi^ü Arl><!its|ilatzi's 
K nd lait ihren riscrncn Untcrhi^cn liint<-n 
und vorn muI' ^i-mvini>aiiie KiAeuKi'hi<-ncn 
[Vig. II S, aul'i^eseliraubt, slo ^ind uucli 
Alm.ihnii- ilor vonlert-nTis'chverkleidnng und 
des mit sidnvarzem Fibi-niiatt-hal beli*}{i<-n 
l>oeki>r<.*ti)'s loirht zugitnj;li(-h. Auf der 
cia<.-ni<>n Unteiiii;;c u jedes Sprechuiui^chnl- 



lan^en Leitanf; wird der Kontakt der Feder I 
f* mit dem Mosüln);slil(;k M* benutzt; na 
erstcrcr lii'jjt die Spitze di-s IVIlfstöpfel«, 
an letzterem die I'rOIVpule des IlOrapparxtcs. 
Es ist hier hervorzuheben, dass dieser Ki)n- 
tnkt erst beim Aufnehmen des Abfrn^fe- 
st^'ipseU aus der Kuheinge, also beim .\h- 
fniffen, hergestellt wird, wtthrend bei den 
unbenutzten SpreL-humschaliern die Feder/» 
Von M* hlnweggezoRen ist. Hierzu ist ein 
einarmiger Winkclhebel A (Fig. 7 und !>) 
.tu.'» Me-s-sing zu Hülfe genommen, der infolge 
der seitllchtTn Lage seinem Hrchpunktes mit 
dem iiberen Theilo Hewegungen nach vorn 
und hinten aiisfabrl. subald er nach unten 
oder iiben bewegt wird. Dies geKehieht 
durch einen Ansatzstiit t des eisernen 
Winkelhehcis k (Flg. 7), der in ein Loeli 
des .VIessitigM inkels eingreift. An dem 
längeren Ann des Hebels k wirkt in der 



I Spiralfeder itp nach nhen und damit 6 
Feder /• dureh den .Mes^inglieln-I Ii tii' 
hinten geiührt. wudureh letztere mit M' x 
Vcrliiudung tritt. 

Der nul'rcchte Arm des Hebel» k bf 
sitzt zwei Haken. Durch den oberen df 
si'llien wird in der Huhelagi- «los Spri-c. 
uni<elialtera der Schrnubstift m». der d«< 
Me^sillg^Iüek A/' des SehaltehoV>el» mit da. 
HiMiguinmidruokkiiiipf vereinigt , fi">t|tc 
halten. Wird nach hergeM«-llter Verbindorif 
dureh Druck auf ilen Knopf <lcr Spree!,- 
umscliidtcr in die Durehspreelihlellung 
bracht, so gleitet der Sehraubt>til'l «« durd 
.Mittvirkung der Spirslf<-der np Uber dci 
unti'rcn Haken hinweg und wir«! von die>^D 
gefasst. Infolge der liierdnrcli v<Tilndert« 
Lage des Hebi-ls II erhalten die Federn f 
bis f* andere K<intakle (Fig. l>). Die Fe-i«r 
(Spitze d(?» AbfrngeMOpseli«) verlÄs»; di>- 




ters (Fig. 7) ist durch zwei Schrauben S 
und 5' ein llartgummislUck g befeütigt, 
welches aln Hock für den Hebel // die 
Mess>ing»ehieuen H und h' (Fig. (ij trügt. 
Der Hebel besteht BUS einem Hanguinmi- 
streifen, der auf der einen Seite (Flg. (5) 
mit einer Meüsingschienc M^. auf der an- 
deren Seile (Fig. 7) mit zwei voneinander 
getrennten .Mes^ingMUckcn M' un<l il' aus- 
gerüstet ist. An zwei Stellen sind der 
H. bel // und die Schienen jW» und Jf 
durchbohrt, um .MessingkontaktMifle c' Wim 
c* aafzunehinen. die durch Knochenringe 
von den .Schienen und J/' isolirt sind. 
Den Kontakten c* unti c* (Fig. 7) ent- 
sprechen auf der anderen Hebelseite die 
Kontakte c' und e' (vgl. Fig. (i) Für die 
Kontakte c* und c' sind auf die Mesüing- 
schieneu Jl/' und jW noch .Mcf slng^^üeke 
aufgesetzt, die bei <ler Kontaktgebong mit- 
wirken. (Segen die Kontakte e' bis c* legen 
sich Neusilberfedcni, die nn di'm Hart- 
gumuiiitockel befe»ligl und deren verseliie- 
dene Formen aus der Fig. K ersichtlich 
sind, lu der Abfrage-, Prüf- und Kiifsicllung 
fdlirt der Ölromweg von der Spitze des 
.Xbfrngestöp.seU (Fig. 9) duich die I'olari- 
satinnszcllen über Fi'der zu <lein Meti^lng- 
Stack il' des Hebels, liuflastc. Abfrage 
upparal zur Kul'tastu und Feder f* des 
Spreehami-elialters zurUck. Der Kontakt- 
slift vermittelt Uber uiii| r' die Verbin- 
dung mit f und <len Hül.sen iler abgefragten 
Leitung zai- Krdu. Heim I'rüfen der ver- 



Ruhelage der Zag der Kette, welche mit 
dem Schnurgewiclit verbunden ist. Die 
Kette zieht den Hebel k in der Hcgrcnzung 
durch die Schraube > nach unten und da- 
durch d<-n oberen Thell de» Mcssinghchela 




Kontttktlad«rB das {{prMliiUijsehattsrs. 



h ii.ich vom. der dann nditelsi eine» angi- 
.setzten Isolirstückes die gebogene Feder f* 
von der Me.ssingschii iie M' abhillt. HOrt 
der Zug der Scliiiurge« iclitskotte bei Ue- 
miizung des AblVagi-stöp<els auf, so winl 
der liezilglielie Ilebi-Iarm von k durch die 



Schiene a/' (Abfrageapparat) und erhiH 
durch <len Kuinaktstift c' Verbindung mit 
der gegenüberliegenden Feder P (SpilW 
des l'i-üfstöpseU) Die Verbindung v.m f 
(SiTipselkörper, Hülsenh-liung) dureh di-ii 
Koiitaktslift c' mit (Ahfrageappanit) wlt^ 
aufgehoben. Die Sprechverbindung i»t »'-" 
liorgestt llt. die Hrückenverbindung der Ab- 
fiMgeapparate zwischen den SlOpselfpitim 
und den Klinkeuhülsenleilungen ist onttr- 
l>rochcn. 

Ilm in eine bestehende Verbindnng >i" 
treten zu können, gestattet der Sprccbnni- 
«chalter eine dritte Schaltung durch die Mii- 
hörstellung. Der Druckknopf ist hie«a 
tiefer hineiniudrücken und in dieser I*.'« 
festzuhalten; nach Aufhören de» Druili<> 
wütl der Hebel H durch BetliUtipunp 'l'f 
in einer .Messinghülse cingcsclilni*''"'' 
Spiralfeder «p' (Fig. 7) nach oben in dit 
Durchsprechstellung zurückgeschnellt 1» 
der Miihörstelliing i»! die Feder p (Abfr«S<- 
siOpselspitze), da sie der Lange nach »u'- 
geschnitten ist, durch ihre linke Hilftc m-cb 
mit dem Koniaktstift c' il*rafstöp!*el''pi»'* 
verbunden, wahrend die rechte llJUfle 
gleich übi-r den Isolirring von e' hinweg 'l > 
.Messingscliii-ne a\1* (.-Xbfrageapparal) il"'^'- 
einen auf dieser befestigten Ansatz berattt 
Oleichz. itig erhtllt die Feder f (il'ft'ip- 
apparat) mit ihrem unter der Anshitfrui* 
lielindlichen Theil wieder Verbindung iBi"" 
P und Klinkenhülsenleitnng In d- r Miili r 
Stellung ist also der Ahfragenpp.trsi «l» 
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<lnr über dem Hnrtjfnmtiiisiack »rh «nffo- 
oniiii'tp schwnrzo KiKipf gfdrQckt. oi p'lit 
(k-t Kiiftlroiu in die mil «leiil Abt'rAKestöpücl 
vcrbnn<ione I.eitnng, bei Itonntziiiifi: de> 
ri>th<-n, auf dns llnripimmisiQcl: r i-inwir- 
krnden Dnickkixipfi's t rliJUt die mit drtn 
VcrbindunRsslOpscl bc»i'(ziv I.filuiig Strom. 
Zur Uojjri'nzuMK der .\bwitrt»hew<-Kunfi: trJlfft 
dii' El!*i'ni>lntt<> u den Sohraiihi-ii von »cA 
und r g^•^fe^über <'iti«- llnrtjfummiiiuflfiici' a. 
Dir Tsat«- wird mit dem si^hwarzlackiitcn 
EisenNvinki'l le »n die vordere Trnj»c»clii' nir 
der Spri'chum»olialii-r angofcbraabt (Fii;. 11 
8. 032). 

tin AbfraKeapparat. 

Zu dem Abrragi'appjirHi (;<-liOrt: 1 Bru»i- 
mikrophon, I Ki>prf>Tnhnrer. 1 Änscldu»»- 
>itnpsi'l mit I.eitnnf^schnur, 1 Ansrhluüsdnsc, 
I InduktiDnsnilli'. 

Das )<rn»tmikrophon ist ein Hi'iiiel- 
mikrophon in besondnrs loirht anspebildeti'm 
OchttuNO auB vcmickclK.'m Me^üini^blech. 
Die Dcckschciben sind aus nartKiimrai, die 
vordere ir&ffx den Sprechirichter mil f>fbr 
weiter OefTniing, die hintere einen Hnknn 
zur H<-tpstigang d<>N Apparaten auf dnr an 
einem kiumon auf der Itnist des lleamtt ii 
rutu-ndcn I..i-deruMlerl«g<-. Ülo hinten' 
Deckscheibi- enthiilt luixserdem noeli eine 
Schnittachraiihe znm Kinstoll<-n des .Mikro- 
phons und zwei Klemmschrauben zur Aiif- 
nahme der Zal'ührunifblitzen. Das Gewicht 
di'H Brustmikrupllon^ betrügt lilö »''in 
Widerstand 7 bis 10 O. 

Die Kapsel ilvs Kopfforuhön-rs ist 
AUS IlariKtimml InTKestelli. Die bei<lcn 
Spuli'nwiekeliinjfen ?iud je auf den dreige. 
theilten einm Schenkel der I'olschuhe nuf- 
f^cbnielit. Eine Spule — die Ilrtrerspulc — 
hat J;SO Uuiwiadungen (MIT tum starken iso- 
llrten Kupferdrithts mit Ü WidiTsinnd. 
I>ie zweite .Spule — die l'rilfspalc — besitzt 
von demselben Drahte nur l'iO Un)win<iung<-n 
mit JJ Ü Widerstand. Die Zuleituni^s- 
xchruubcu auf der Kückseite der Hart- 
gumiulkapsel sind, um die Iteaiutcn von 
.Siromüberffilnpen aus den Leitungen zu 
schützen, mit llartgummiknriplen verdeckt. 
Der Kopfl'emhOrer nlme Hügel ist IH1 g, 
der liQgel til g schwur. 

Die l.<-itn)ig.'i»phnar des Alifrag«-. 
apparates cnthttit (i Litzen, nitnilich je 2 
rar die llr»r- uud die l'rüfspule des Kopl- 
fenihOrers und 2 für du» Mikrophon. Im 
.\nschlu»('»tf»p!'cl (Fig. \'.\) wii-d der Zug au 
der Schnur, wie b<-i den StCipM-lschnüren, 
durcli einen um die Schnur tiiTgestelltcn 
Knoten von Heftgarn aufgc>ponn> u. der 
sieh gegen die Innenwand d"'» Anschlusa- 
•tnpscls legi. Die Au^tritt»!>tellB der Schnur 
aas dem AnschlusKslOpKcl ist noch g<-gcn 
Durchscheueni und zur Vermeidung zu 
starker Uii-guiigi'n der Sriinur durch eine 
LedcrliQlle geschützt. KeMg4'halten wird 
diesf' durcli eine Ver^chrnubuiigsvorrieli 
rang. 

Der .\n!«chlu«!<.sinpsel ist ein nind<T 
lliirtgnmniiknopf (Fig. \'X\ in dessen llolilung 
• lie uiigetheilt eingeführte Selinur In die )i 
Adern zerlegt ist. Dii-se sind mit ihren 
()ei.eu an Mc?sing»lifte gelegt, die in eine 
runde llnrtgumniisclieibe einge^ictzt und in 
ihrer Lage fe.^tge.■•ehraubt sind. So weit die 
Stifte aus der <icn Hartgummiknopf zugleich 
unten abschli<'ssenden llalti-scheihc hervor- 
ragen, sind sie zur Krziclung einer ledeni- 
di'u Wirkung und eines guten Kontaktes 
d'T iJlnge nach aufgcsclinitten. Di-r Hart- 
guiniuiring de» Knopf«--* ist gegi-n Auf- 
reissen diireh einen anigeh-gten King von 
vemickeliem Me.ssingbli-ch gesichert. Auf 
der Obertiitche des Stöpselkopfes i>i mit 
weisser Oclfarbe die Nummer des Abfrage- 
•ippnrates eingelassen. 



Die Anschlussdose für den Abfr.igc 
apparat (Fig. I I) aus liarigumnii enihjllt auf 
ihri-ni Hn<len (i Kreisausschnitte ans M<-ssing, 
die von unten und von cler Wandung aus 
fesigi-scliraubt sinil. Di<- einzi-lm-n Kon- 
taktstUcko sind durch llnrlguniiuiscliciben 
viineinanili-r isolirt. Sie besitzen je ein 




BafUat*. 

rwr. la. 



SlOpselloch für den Konlaktstlfl des An- 
schlusssttipsels, eine l>urehbohrung zur Ein- 
fUhrang der Tischverbindung und daneben 
eine Kli-tnmsehraulx' zum Anlegen dieser 




iijiy 

AnicblniiftOptel (Qr Abfriir«"PI<"rst* 

rtf. n. 

Verbindung. Beim Einsetzen des Anschlnss- 
Rtftpsels erhÄlt dieser <lie richtige Ftthnuig 
durch eine für die Hetestigung seines Blech- 
ringi » verwt-udete Kopfseliraube, welche in 




.ios«bliij«doft« für Abff AgMpiMirat«. 
Fif. 14. 

eine Wandnnlh der Dose passen inus-i. Die 
An»chlu»>dosi- ist in eine .Ausbohrung der 
I'ilastcrkaiipe jedes Arbeitsplatzes von oben 
eingesetzt, auf der nnteren S<-ite der Kappi- 
ist ilie Indukti' iMsrollc aiig'-br.icbt. 

Die Induktionsrolle hat in der pri 
miiren Spule IHl L'mninduiigcn U,l.'> niiu 



starken, isolirten Kupferdralites mit n- 
Widcrstan<l, in clor hekiindftroii Spul-- *• 
riuwindungen D.I.'j inin starken, isolin.» 
Kupferdruhics mit J«» Wirlorstnnd. 

Die Montageleiste. 

In den Tischninschaliern sind zu beid'- 
Seitnn des Kitheigangs an dorn ei»crnf 
CicEtcll 2 in lange. II cm breit«* Leist<-n vm; 
Kschenholz angebracht, die in abi-rsiett 
lieber und für jeden Tisch bzw. Arbeitsplan 
gleicher Anordnung Klemm>-ii tragen, c 
welche für Mikrophon, llflrapparat, l'Uo 
lampe, Uul'kasten. Erde einerseits die .U- 
zweigungen nn den Ilauptfiibiningsscil'ii 
andererseits dii- EinzcUeituugcii zu d<-n Af- 
paraten gelegt sind. Auch die Scbmr'j 
Sicherungen der Mikrophone und I.«inpii 
sind hier untiTgebracht. DieK«- Manuu'- 




llonU««laL«t«. 



leiste (Fig. I."t) g<-statt<'t. riilorsuchiinj'ii 
der vers<-hiedcnen Stromkreise und »oeh 
SchaltungsAiirlerungeii leicht «uszuftthn-n. 

Für jeden Tischuinsctmiti-r ist eine .Ab- 
zweigung von il<-in zwischen den beide» 
Tischreiiiun verlegten Erdlcitunp»«''il 
eine am r<-eliti-ii End>' der Moiiiagclei-!'- 
angebrachte Tischklemme e' getuhn V'-» 
di>-si-r ist di«- Krdzuleilung zu den Erdl;l'"i' 
mon e' und e* der beid<-n andcr<-n .\rh< ii*- 
platze forlgeselzl. .Mit ilit-en KnlklemBim 
sind diejenigen Kontaktstücke di-r Aiisctlos» 
dose verbunden, welche zu den Enlpi !• ' 
der Prüfspulen in den Hflrapparaten K' 
lilren. Das Knileituiigsseil besteht «tt.* 
zinnten Kupferdrühtcn von l'J> (iniin *"' 
samtut<|Uei-scliniti. 

Links Von den c-KIcminen betindcn r.ch 
die beiden Klemmen »« für die Zolriinnt 
des .Mikrophonsiromes. Die eine i*> 
inlllelbar, die andere durch die pria»'''' 
Spule der Induktionsrolle mil den nf*' 
hörigen Koiitakistücken der Anschliii*^"»' 
verbunden Die Zuleitungen der di<'i 
lieitspUltze «-ines Ti«cliuiDsclialiers »ipJ 



J 
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Ifiston mit den Nummorn der «nzulc-Kcnden 
Kabelndem )>i-zclcbn(-t. 

Kür die TischumscIialtiT dor nnkommpn- 
den Vcrhindaiigslcituin;rn sind Zwi^clicn- 
vcrtheiler nicht nari^csH'llt. 

llci der V<-nnlitclung8Jinsuili III werden 
dii' Schnlianfren nm y.wi»ohenvenh<'ilcr nii-lit 
durch sjimmtliclif Cmsi-hiiltc-tischc, »ondt-ni 
inni'rhnlli jfrwisücr firuppcn von jo IW») 
ThvihiL'limerlcituii^i-n v<ir{fcn<iramcn. Die 
VortheiU- der Zwi*clii'iiveiiheilunjf l<''innen 
hier voll zur tieltting gebracht werden, 



«tützung der KJeninK-nlcioten Schienen aus 
I>oppelwinkelei8en angebracht sind, /u den 
Klf-minpiileiBten ist Kothbuchenholz vcr- 
ttentlot, da« zur Erzeugung einer guten 
lxoliitii>n wann gcdlt und dann mit eliiem 
(nrlilosi-n Lack überzogen wnrd«-. Für 
Ihippi'llcjiangen sind die I.<'isten niit 
'.3 Kli'inmeri nebencin:inder ausgerüstet. Die 
ilrei oberen Klenimengruppcn zu je 'Xl isiud 
lOrSystcmkabel, die beiden unlereii Gruppen 
zu je 2S für Zimmerleitungi^knbel bestimmt, 
welche in den KabelendvcrschlttsHen mit 



Verbindungen der al« Einzelleitungen 
trielienen Anscbltusleituiige^n Hin Haopt'- 
Ihnller durch einen Wid.-rstand v<in UD. 
zu erden. Hierzu »Ind Ob<T den n-ckv 
Klenimi'nreihen der System Verbindungen i 
etwa 4 cm Abstand vcrni«'kflt«> Mrs»irij 
schienen von 0.5 zu 2.') cm anffol>racht 4. 
durcli starke Kupirrüchieuen mit der Eri 
biiuiig verbunden sind I»ur«-h gcbog-i 
ftiarkc Federn «u» Neusilberblccli. die ij 
der Erdschiene befestigt 8in<l, w<Tden gep-r 
die Klemni«-n der IIUlHenv<TbinduL|': 




HHttptv*rlb«ll*r. 
rig. IT. 



in<l<'sscn ist bei iler geringereu Lang'-ii- 
ausdehnung der Gruppen das erforderlielie 
Material und die auJzuwenilende Arbeits- 
kraft geringer, anch iJlsst sich die l.'eber- 
sicht über den Verbleil» der Anschlüsse 
leichter erhiilti'u und nachweisen. Zu letz- 
terem Zwecke sind für die einzelnen Gruppen 
Nachweise angelegt, welche die zugehürigen 
.Vnschlussiiumineni Ü— lüÄ) oder l.V«)— iSM) 
u. s. w. der Keilie nach aufgeführt eitt- 
halten. In besunderen Spalten ist hinter 
den Xuminem angegeben, ob diese frei 
oder mit welchem .\naehluss sie belegt 
sind, iider auch aut welche Nummer und 
welchen Arbeitsplatz der Anschluss ge- 
schaltet wurde. Gleichzeitig mit di-n Schal- 
tungen atn Zwischenveriheiler werden die 
mit den Anschlussnummem bezeichneten 
Kpringzeichen versetzt. 

Der HauptrertheUer. 

Als Hauptveriheiler wird das l'mschiilte- 
gestell bezeichnet, von dem einerseits die 
Ausseuleilungeii, andererseits die Zufülintn- 
gen zu dcu Tlschuinschaltern ausgehen und 
an <lem die Klinkenleitungen mit beliebigen 
Anschlofisleitungcn durch AshestdrJlhle ver- 
buntlen werden kOnnen. D'-r llauptver- 
llieiler (Flg. IT) ist aus (i Gestellen von Je 
4 m Ulnge in 1 ni lichter Weite zusammen- 
gesetzt, die zur Krziehiiig grösserer Stand- 
fi!stiy:keit oben und unten utitereinander 
verstrebt und zur relierfühmng der Asbest 
drähle durch KAsten von IClM-nbli-ch mit- 
einander cerliund<'n sind. Um Verleizungi-n 
iler Driihte heim Ziehen an den Karten 
Hindern za vermeiden, sind dies«' durch auf 
geschobene rundi- llolzsiAbc bedeckt. Für 
Jedes Gestell sinil 4 Sliinder iiUs Doppel 
winkeleisen verwendet, an denen zur Unter- 



den Erdkabeln verbunden sind. Die lireite 
und der Abstand der Klemmenleisten von- 
einander betrügt (! cm. Zur Führung der 
Asbesl-Doppeldnihtc sind auf der Uückseltc 
der Gestelle in 5 lieihen übereinander ge- 
stielte, olTenc Klage aus liunileisen ango- 



Widerstandspatronen angedrückt, die in dta 
mit Schrauben nicht vorsohciien Vcrsenktm 
gen für Schraubenköpfe Halt Hilden. I':* 
WiilcrstuiKlspatronc ist ein ülni«röhreheii 
mit Metallkappeii, zwischen welchen ein ob 
Asbestpapier gewickelter Manganindrsb« 




N«oht««eli«eii«tliiDg. 
Pi«.M. 



Iiracht, an deren Stielen zugleich die zu den 
Klemmen hocligeführten Kabel belestigt 
siiKl. Damit die Kiiigc zur senkrechten und 
wagerechien DrahifUhrung benutzt werden 
können, sind sie schritg gi'stellt. 

His zur vollstAndlgen Durcblühmng des 
Doppcllcitungsbetriebcs sind die llillsen- 



oingctothet ist. Heim Ueberg.-uig W* 
Duppelleitungsbetrieb werden die PstroB*" 
herausgenommen und datUr die 4 Ad"T 
der Leituiigskabel an die mit SchrsubrnM 
versehenden Klemmen angelegt. Sclili«**" 
lieh bind auch die StAnder mit de« Eni- 
schienen zu beseitigen. 
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Auf die vmi Hiiii«t<>i1l jr'''''in'l>"n<' Cnikohr 
ilrr piitilivon Ui'liing i-iiicr laolirtcn rinHc Koi 
wacliHriitlcr Kiilfi-niiiii^ di*rM«*ltH'ii vimi «Irr 
S|iitr.<- hnl ilif l'lnUi-iigTr)»»i> krini'ii KinHiiiiK. 
V('r«'i-ii<l<'t iiinii fiiK- Ziiikplattt' iiiic kri'if<- 
(Tiniiijri-iii AiiMO'hnill , »o k.inii m«n für joilr 
Au^<i<'hnjttKri>iMi<> ciiii-ii .\ll^lHlllt linilvii. Ih-i 
wi-U-hfiii tili- I'lntli* nur iiiclir iir^aiir yi-uili-ii 
wird. .!<• frTöwr drr AusKcliiiiit i!>t. um »o 
iiAlifr rUrkt di-r riiikflir|iiiiikt ili'x (.jiduiip.- 
Miiue« IUI dir .Spitz«' licriin, und uiii{;<'kclirt. Tin 
Piiuktdu kann man di-utlich Hidirn, diiRH, wrnii 
die iiiDi^-tifhMillrni- l'l«ttr niinnirlir iii'trativ 
grindi'n «iril, kriin- llü»i'lH-l>-iitladiin>r<'>i diri'kt 
auf die l'liillo iin-lir ülierftrhou, Minilvrn der 
Sirulilenbtucbcl sich in drui (Vuerschnlll der 
Platte Ii<-Hndi>l. Iiarau» «rlieint xu fnl^rn, dii»» 
au» drm 'glralilriidrni Tridaixdr |j»iiitivi' und 
n<>i;nllvr Klcktrit ltat jj^lpii'li/.i'iliK .'iun»tr<">nit, »■> 
swar, daim ilir iKUtitivc An»»traliluu^ gi'wissi'r- 
inaaaeu uinntelfurnii); \nti der ni>(|rativi-n uin- 
jf<'l»rn «ird, wie r» dii- Klg. £) dnr»li'llt. 

Auch die l.ichtrnlirrtr "clivn H>niri-i>, 
»fiel«' drr \ rrf««»rr niif i-inrr di'r Trsla!.|pitzc 
K>>gi-uül><Tg«'!>trlltrn KanLHrliiikidaUr rrtiaUi'ii 
liat, la«»rn darauf «rliliri>.-4rii (la«s dir Spitxi' 
positive und negative Klekiricitüt xiiirlrii li aiiK- 
Htri'init; «nlan^rr niliiiiirli rmeli ein KunkeiiKpirl 
»tattfilldrt, Hhliein die Fifriiren denjenigen, dir 
man lirl drr «Helllirendrn Kntlailiiuft einer 
l.rvdrner Klaaehv orimlt, der man eine .S|iitzr 
anliAnirt- (/'. Sl. 

IVlier den phutnelektriM'hen Klfekt in der 

NBhe doM Knnkenpcttentiale». 
Von H. Kreusler. (Infliifr.-OlKt., Herliii.) 

BeKtraliluntr ndt uUraviidi'llein Lieht er- 
Iriehtert «•inrn'eit« die Kuiikenentladiintf^Herlir., 
|M*7), amiererseitü die Xrr^ln-nunK 'Irr Klek- 
IrifltAt eilieo neinitiv elektrinirteii l^>iters iHall- 
warbs. IHHA). Wahrend Im erxtereu Kalle dir 
Wirkuntr vini der SuliKlanx der Klektrnden iiii- 
nlihün^nir frrrnnden w urde, int In h txlen-tii der 
•Inri-h dah .Mairriul dr» Kehnlenen Lriterii be- 
ilinKti' rnlen>('hii-d |;aiiz wesentlich. 

Der Verfasüer xelirl nun, daxn «lieh im 
xwriten Kalle ein verhJtllnini«iiiUi'si(c kleiner 
l'nirrseliied wahrzuiiehiiieii iM, wenn man dii* 
liehtelektriM'hr Kuiptindlii'hkrit der Metalle in 
|rr»iiser NAhe des KiiiikeiipoteiitlaleK iinlerHiu-ht. 

\ unter dem {''unkennutenlial int hei- 
.s|>lrl.-<wei<ie Kupfer etwa lUMiial, ,'H> V unter dem 
l'unkenpiiti'iitlal da^-^en nur n»eh dreimal 
emplind1i<'her nli> Kiüen. 

Damit erkMrt .lieh, dasik der vun II r rix 
Itenhaebtete Kfirkt nieht von der Suhntniiz der 
Kuukenrlektr»drii aldiitu)^. oder iUkh eine der- 
artige .Vhhitii^Kkeit Hii iiiinlninl iot , dnss sie 
»Irh der Wahrnehmung entzieht. Der Hertz- 
»ehe wie drr II a II v> ae lis'M'he Kffekt dürften 
denin.-ieli auf ilrr-ellien Wirkung de« Mi-htr», 
nAnilieb auf der .Vusliisuufc eines elektrischen 
StroiiioK. henihi-ii. Ö. J/. 

Werihe der erdniagnelisrhen Elriiiento xn 
l'nt-idam für das.lnhr iWKI. sow ie der .SUrolar- 
variatinnen für die Zelt von IWU bis I9UI). 

Von M. Knehenhageii '.Milgi-Iheill vom 
Magnet. Ohwrvaloriiim des kpl. pr. .Meteondojf. 
In><lltnt-<.i 

.\iu den vorhandenen Keoliarblunir<-u er- 
gaben sieh fllr das .lahr l'.imi für rolsdaiii 
folgende .Mittel wrrihe: 



eiscMnl Wsrtks lOr IM 

Deklination . !t« IU>,g' West 
Morizontal- 

itilensitnt . tl,IHiM4 
Vrrtlkalinirn- 

«itAt . . . i\,mwt 

Inklination »!<' a:i,T' N<mi 

Totallnleni'itAt \\,m"^ ''•i.'« 



ASBdsrnncvn 
K*C<n 1*9 

+ njnnit2G r«;.s 

■f IIUIIIII74 CtlS 

+ <«,4 • 
-»-(«,(»iii7ä « tlS 



.\u« den llerdiachliingen der letzten zehn 
.lahn- '<l.is OhHervatoriuin liestehl erst II .tnhrei 
ergeben sieh fiir ein .lahr jc folgende znnllehsi 
nur linenrrn Formrin iler niiltlen-n SHkular- 
variation: 

Deklination . Dt .Vi- 1 liaii j ) 

lliirizontalinteiisiiat /fz \t^U -tiTi X) 
Inklination. . , Jr ^«t\"'M.T l). 

Fitr die Vertikal' und Totflliuten'<ilHt iM hei 
■Irr riioieherheit der .sakularvarlallon am ge- 
ratheusten, nur mit di-ii MMli-lw ertheii de« rlf- 
jahrigi-n iieilraunirs ti,i:tliil bz» 'MT:!?!! zu 
ri-eliiien. G M 



KLEINERE MITTHEILUNGEN. 



Telegraphle. 

I.egung eine» (leeankahels von den Ver- 
einigten ."''laAlen von Nordamerika nach den 
Philippinen und Hawaii. Dem „loiirnal of 
roniineree and Comm. Kuli.'' eiitiiiinint der 
-Uriehsaiizelgi-r" die ftdeendo .Mittheilung über 
da» sehon lange projeklirte nordamerikanisehe 
Kabel diin-h den Stillen <<i-ean. 

„Sehon seit längerer Zi-It plant man in den 
Vi'reinigtrn Staati-n von .Amerika dir Hrr- 
slrllung einer K.ibelverhlndiiiig mit den neu 
erwor<)eiien Kesilzuiigrn itn (i rossen Oeean, 
Hawaii und den I'hilippinen. Ri.s jetzt niiissteu 
flir De|iesehrn nach diesen Uesilzungi'U die 
Kabel über Ktiropa und Asien lieniitxt wenli'ii. 
Daraus erwueh.sen der rnioii grosse l'nkoaten, 
ilie im letzten .lahre die HJihe von ;iniMa«l bis 
iiNllllil Didl. erreicht haben sollen. Zur Ver- 
ring<-rung denselben wur<le anp'orduet, dass 
uur in dringendsten Fullen 'I rb'graninii' in 
Staatsdirnstangt-Iegruhritrii mit ilirsrn Hr- 
sitznngru g»'wrchselt w iirdrii. Die forlgesetzte 
Tliiltigkeit drr amrrikanisrhrn .Vnuee in den 
I'hilippinen macht trotzdem die Kenulziing der 

Kabel In grossem .Maasssial rforderlicli und 

lllsst die Schaffung einer kürzeren und billi- 
geren Telegraphenverblndimg mit diesen ent- 
fernti-n Itcsilziingen im Osten wUnsrhenswerlh 
erscheinen, die zugleich einen grossen N ortlii il 
fitr die Haiidelsverldndung mit < Ist-Asien schalfru 
wurde. 

In der h'lztrn Sitzungsperiode des Kon- 
gresses der \ ereinigten Maati-n wiinle <lie«e 
Krage eliigehrnd brhniidril, aber nicht zum 
.\b«cliliiss gebracht. Zwei (iesellschanon wan'ii 
niu die (ieneliniigung zur ,\nsriibrnng des 
Wrrkrs ringekommen. Beide verlangten dabei 
eine ausgiebige Cntersttttxung von «citen des 
Staates. Da beiib' Oesellschiiften Freunde im 
Senat und Knngress hatten, konnte man sich 
über die Wahl einer derselben nicht einigen. 
Im l.aufe drr .Sitzung wurd" ein Vorschlag gi-- 
macht, ila» WiTk zur üffrutlichen .\ii»»rhr.-ibung 
zu bringen und dabei jithrlich iMaMtai Didl. auf 
zwanzig .lahre als F.ntschjtdigiing für dir 
Sti«als<iepeschen ausxu« i'rfen. sodass nach .Vit- 
lauf dieser Zeil die Tnlon niigcfflbr die IlHIft • 
der .\nlageko«ti-n gezahlt halt '. .Auch dir 
Anlegung der Verlilndung auf .Suiatskosti'u 
Murde In F.rwHgung gi-xogen. Aber bis zum 
Scliliissr der Session wurdi' eine Kriedignng 
der .\ngelegenlieit nicht herbeigeführt. 

N'eueriling« ist nun die Frage in ein neues, 
ansrheineiid für die Verwirklichung des l'lani s 
günstige« Stadium iretreirn, und zwar durch ein 
.Viigelo t di-r l'ostal rch-graph I ompaiiy und <ler 
Coinnierclal ('aide l'nnipany. Diese wollrii das 
KabrI ohne jegliche staatliche rnler?>l(ltzung 
legen. Sie verlaiiifen nur die t ienelimigung zur 
Landung des Kabels an dt'ii Küsten der Ver- 
eliilgti'ii .Staaten und ileren lb-sitziinir<'n im 
pacilischen Dcean einschliesslich Uaviaris. Sie 
verpllichti'n sich im Kalle dieser (ienehinigung, 
die ohne Mitwirkung des Kongresses von der 
Iti'gieruiig erthrilt werdrii könnte, das Werk 
sofort zu beginnen und innerhalb neun Monairn 
das Kalo'l zuIscIiimi San Francisco und IIimioIiiIii 
betriebsfertig brrzustrllen. Der Itegierung soll 
Ih-I Itenulzung des Kabel.s iler Vorzug der 
Staatsilepeschen und in Krieg«zriten die volle 
Kontnde über die Leitungen zugi-billlgt werden. 
Die (ii-biihn'ii für Teli-grainme «ollen sich über 
die Linie der 1 ii-srlischafl Iii hl« l)li"„ billiger 
»teilen als p-geiiwHrtig. |)er Staat wünh- also 
ungefllhr die llnlft^' der l'iikosten bei dem 
lelegraphischeii Verkehr mit seinen Hesitznngeii 
im Ocean ersparen." 

BlektrlBciie Beleaohtungr 

Kibing. Nach di-iii i o-»chiinsliericht für das 
■lahr l!a» war*>n au das Leitungsnetz der l'en- 
Irale der F.lbinirer Slrassenl>ahn lt. m. b. II. 
Kiide vorigen .liihrea bei l'rivateii VMt (älUh- 
lain|HMi, dHI Rngenlampeii und .VJ Klektroino. 
loren mit ;«I7 l'S angeschlossen. Die .Strasseti- 
beleuchtiiiig gescliielil durch Ui I iluliluui|H-ii 
von je •£! IIK.' dieselbe beschrankt sich jedoch 
bisbrr auf die Sjnelcberiiisel. liegenuhnr der 
Konkiirr<-iiz der Meklnmintoren haben die Gas- 
molon-ii einen schweren Stand N."ich dem 
\ crwaltiiiigsberieht <ler liiisanslait hat die Ver- 
wendung des tiases zu motorischen Zwecken 
eine.Minaliuie erfahren, trotzdem sich die Zahl der 
aufgestellten >|otoreii um •> mit Je tu» l'S ver- 
iiielirt hat, sodass deren Zahl Jetzt 17 mit I7s>' . l'S 
lielragl Die .\bnahnie de» < iasverbrancbcB für 
nml'irihclie Zwecke wiril dadurch erkiilrt, dass 
der Zugang jener bi'ideu neuen Uasiuoloren erat 
iri'gen Knde des letzten .labres erfolgte und da«s 
bei den früher »orhandenen Moton'ii ein wes4Mil- 
lieber Ausfall dadurch entstanden sei, das« die- 



«ellieii an elnIgiMi Stellen nur noch als l{^«rt-r 
ffirdie die iluiiptantricbskraft bildenden Klekt- 
niotort^ii dienen. Die beiden neuen ria-smol.'r. ; 
dienen übrigens zur .Stromerzeugung "für eir. 
grosse rigarrenfalirik, die früher an die ekk 
Irische Centrale der .Stnuisrnbahngc»elltK-l>.>f< 
angeschlossen war, aber neuordlugs eine eiirriH 
Centrale für die elektrische Ik'leiichlung rhr»-r 
Kitume errichtet hat. Die letzten* wird ilurdi 
(4 Rogenlam|H-ii, von denen je (> in einen Mn»!»- 
krei» geschaltet sind, unil (ilühlaiiipea be 
wirkt. Die Höchstbelastung iH-trilgt 170 .\ bei 
•*2u V Hierfür reicht einer der 9> l*S-l««Bn»-' 

tOIIMI auB. 

Klektrische .Vninge für das rhemi-»« Im- 
Institut zu Poppelsdorf. Friedrirh - Willicla 
l'niverxiliil Ii4inn. Das neue rhemische InHlitm 
zu l'oupebdorf der l'niversität Bonn erhi..a 
durch ilie .\ llgeiiieiiie KleklricitHts-Oeiiie.l 
Schaft, Berlin, eine elektrische .\nlage, »t-Ich<- 
an lins Klektriciltttswerk .Berggeist-, 
Brühl bei Küln n. I{h., das mit bochgespnanW-ni 
I)r«bslriini arbeitet, angi'schlogsen ist. 

l>er hochg«'spannte Strom »ird durch .\uf- 
Stellung eines Transformators im I niversiut*- 
gel>J(u<U' auf IIU V Betriebsspannung herah- 
transfonnirt und dient einerseits zum ."^peiseii 
der Beleuchtungsanlage, anderenteils zum An- 
trieb eines Hl l'S - Dnduitroiuniotors, welcher 
seinerseits eine ( ileiclislromina«chine antreibt 
Der Drehstrommotor ist mit einer dopnelibreiti u 
lilemenscheilie versehen und betreibt gleich 
zeitig einen Luilverttüssigungsapparat. I>er rr 
zeugte tilelehstroni wir<l für elektnicbeniiscb-r 
Versuche und zu Projektionsxweckeii v>-r 
wendet. 

I'm die bei elekirocbenilschen Versuchen 
erforderlichen Variationen in den SpaniiaDKrn 
erreichen zu können, sind zwei Tudor-.\kku- 
inul«torenb.itterien aufgestellt, von denen di- 
eine, bestehend ans lüi Klemenlen mit eiiir' 
KapacitAI von IKH .V-.'stundrn, zur VersoriaruaE 
des grossen und kleinen Hörsaales, sowie der 
Privatlaboralorien, die andere, bestehend an« 
14 Klemenlen, mit i« A-Stunden Kapacitüt, für 
Lahomtoriuniszwecke ilirnl. 

Dna Scbrma i Kig -H S. UVi) giebt ein IliM 
über die (lenaninitscYialtuiig der Anlage. 

Die Anordnung der Haiiplschalttafel i«i 
derart, dass für je»le Batterie eigene Sainiiiel- 
schienen vorgesehen sind; mittels rmseliall- 
hebel kann nie Ijidung jeder Batterie iinab- 
hüngig erfolgen. .Xusserilem ist dir Möglichkeit 
gegeben, mit der Maschine direkt auf iM-ide 
Sanimelschleiienpaare zu arbeiten, s<ida»« an 
jedem der Kxperimonlirtiaehe durch .Xfisohlu««- 
dosen auch eine Spannung von lio V zur Vi r- 
fügiing steht, die auch für l'rojeklionszweckr 
Verwendung lliidet. 

Brille BalteriiMi sind ent"pr.-cbend unlcr- 
theiltj sodass ea uiitteU Linienwülilern, die in 
den I Jiboralorlen und Auditorirn ang<ebracht 
sind, ennoglicht wird, an den .\rbeit»tisi-hen 
Spaiiiiiingen von 4, if, lä und dii V, und tiiitirl« 
KegiilirwidersUlnden noch die riazwischen lie- 
gt*nden Spaniiungsahstufungen zu erzieleti. 

Die im grossen Uiboralorium betindlichen 
beiden .\nachlüsse zu Je M V diriieii zum .\n- 
schhiss von 2 kleinen >loton*n für Kührwerkr. 

Für die Kxperimentirtisclie sind Messiiistru- 
inenle In entsprecbender .\nzalil vorgewhen: 
um femer die Verbindungen au den Tischen 
leicht lieuerksteillgen zu können, sind für jeden 
Arbeitsplatz besondere Aiuchlussklemiuen an- 
gebracht. 

Zur Auagleichung der \erschieilenheiten 
bei der Kiitladung der Batterien wurden ftir 
die kleine Batterie i Kinfachzellrnschalter gi'- 
liefert, mittels deren es möglich ist, jede einzelne 
Zelle nachzulassen. Bei der grossen Batterie 
wurde neben dem Dopiielzellensclialter. welcher 
eine Stromabgabe auch wübrend des l^de- 
betrirbes ennögiiciit, durch entsiirechend aa- 
gportlnete Schalthebel die Nachlaantig der ein- 
zelnen Baltericgruppen ermöglicht. Die Begii- 
llrung der zum Laden erforderlichen Spannung; 
erfolgt mit llillfe des Nebrnschiiis«n-gulator«. 
wobei, um die feineren .Vbstufungeii zu er- 
halten, aussenlein noch Ladewidersliinile in dir 
entsprechenden .Xkkuniulatoreiilritnugen ein- 
gescnallrt sind. 

Elektrische Bahnen. 

Verwendong der »chinnlirnlo>«en Sehieaea- 
stossverbindung System .>cbeinig & llofmann" 
bei der elektrischen Slr«s»enbahn l.inz-l rfahr. 
.Viif S. an dieses .lalirgaiiges drr .KT/" li.- 
richlelen wir üImt eine neue .sichlenenstossver- 
bindung, welche vemuchswei«e auf der elek- 
trischen Sirasseiibahn Llnz-I'rfahr zur .Vnwrn- 
diing gi'koinnien war. Herr Ingenirur Ad<'>f 
Kvrtinskv sendet uns nun ein Exemplar de. 
erstatti-ten Berichtes Ubi*r die tilelsiimleguni.-« 
arliritrn und die mit der neuen Scliienrn- 
stossvrrbiiidiing geiiiacblen F.rfahruiigen. an» 
welchem wir folgendes entnehmen: 
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Bei don <1ur«-h(;<'ftihn .-ii Mi-sximtron w urd • 
viTiH'hlrdi'iii'n. «Ii«' M<'ii«iin)r l>i-4-iuituf>H:'iiili>ii 
Ni'lifnuniatiliKiiMi nicht iriiiiz Kvfliiiiiii^r fr<'tniir<'n, 
<l«hi>r dli' Mr^sn'Miltal;' iiii'hl Ai)»|>ni<-|i auf al«- 
Kiiliiti' (iiTJiiiiirki'it iiinvhiMi. I>a irilin'li <lic viir- 
«•mrShnlfii \iTii'iiiiiiistiiiiili> lifi nlli'ii M<-!t*iiinj;i-ii 
virit'h vitrlnp'ii, iiihI ilii- Mri^ürrsiilliilr nur «l» 
Vpretrit-liKri-MillalM ki-Iimi viIIi-m, n<> iliirfti'ii 
dii- Xli'Miiiii^ri'ii Hir ili-ii vurlii'jri'iiili'ii Zwt'i-k aU 
vnllkoiiiiiii.'ii fTfiiüp'iul uii);fsflii-ii wi-rili-n, 

B»"! W» A SlniiiiMiiriic iT)r.'ilii'ii «lic M*>.>i5iin;ri>ii 
»•orirhH'ilriKT StnüiaviTliiiiiliiii);«-!! mit Scliiciivii- 
si-hiihcii iiIiiM- Aiiw'ciiiliinjr von Liiüclicii uhil 
rihni- Kll|>r<Tl>ü|r<'l , t•hlKc)llil'^!^ll^h «Icr xwrl 
Schiont'Dpndrn von Ji- ftl «'in Mnfr<- Spaii- 
nunic»viTliiiiti- von (kH hin »,{ Millivolt. K<'l 
Stossvprbindunppn inil Srhi<>tiiMiM-liiihiM) iint<T 
Belboluilluiifc diT jjiocbcii, ji'dnrh «hin- Kupfi-r- 



ai drr SrhiiMH'tiM'liiih 10 fin laiip unlfr Bi'i- 
iM-halliiiii; dt'r l.»r>rli"nv<-r)>iiidiiii|; und Kupfer- 

I. K»Dlrn dfH Srhifticnnfliuhp« nni VcrliraiK-liK- 
ort. kp. inkl. I'alcntffciifilir . li.tH Kr. 

°2. Kür Aii»»|<:iriMi diT l^iM'lii>n und 

Traii.s|iiirikos|i-n IV«» . 

:i. Kiir t ilnln-nduiÄrhrii ilv* ){nii».M'ii 
Hiip-I» A kf! Holzkohl«', l(«i kif 
7.-Ä Kr <X,U . 

4. Vi4>r Arh<<lt<>r, A ixTStuiM^-ÜlllIt-lUT, 
|H-r Slo.'«» mit \Varl<-zi>il 5 Miuiilon 
angi-nonniiru (die >loiitap>' daut-rtf 
iicr SloNK in Wlrklli'hki-it nur |i. j 
Iiis •> Minuten) <>.|-2 . 

(ionaniintkoRtrn eiaif» fi-rtiKiiontirtiMi 

Itl i-ni lflng<>n SrbirnrniM'huhpK . . I4.0I Kr. 



I'r«'lfi von Ifirt» und ein EvrHlpr von 5«»i M I- 
Wortlaut de» Au».«rhn'lhiMi» kann vi>iii V-r 
lioitojfc'n »crdon. 

Kinc npuo ploktmlyti'clK' rniprl>ri*rliuiie<> 
oriwhoinunK- Von llrrrn lii|;>'ni<'ur.lnliii!> Hinc 
Al"ii^t<'nt am l'h.vi>iknli«<'h<-n \ rrriii xii Frank- 
furt .1. M., ün» foi|;cndc Miitli<-iliiii^ zu: 

.Die Itcnnizuiig rint-r Alumiiliulii - < •l<'i<'S- 
rii-hti-rsi'iln Aihrti» uiich vor Kurzrui nuT rlu» 
irili'ro.-<wiiilr Krxchi'lnunji:. Ich »l>-llio fulpond«-» 
>itronikri-ii« h<'r; 

I Irr positiv«' l'ol ist mit di>r Alnminiiiiiiplaii- 
va-rlMindi'n- Die Kathode ii>l finc Blfiptatt«*. Ali 
Klcktrolyt »unlc koni-eutrirtc \V«'ingl«'in**iir^ 
li'iMin); hrnntzt. Ix^ man nun ■■im- R<>l«<gninc 
einr» Kondonxiltnnt von hoher Kaparillll »n- 





2«, 



biieel, S|Minnnnjfiivprlu»to von <},!{ Iiis iKfl .Milli- 
voß. 

Moiuiun(;en d4>r nonnnlon (.aM-henittoiis- 
vrrhinduntren mit Verwendunj; ile« Kiipfer- 
htkj^pls (l'nionhonds Uli rni Uwig und 107 <|nini;' 
ohne Sehlenenitehiih ericiilK'n Spannnngvver- 
luste von *>,» his 12,(1 Millivolt. 

Auf (irund dieser Krgel>nisM> he«ehlogg der 
Verwaltnngsralh der Traniwav- und Klek- 
tricititB-Tjeeellschafl Linz-l'rfnhr. in der 
Sitzun/f vom ll.Mürz HliH das f;anze iileis der 
Slntssrnbahn mit dem .Srhieneni>rhiih nnszu- 
rüsten, mit Au.iinahine jenes Thi-ile.<i, wo der 
KaIck'Mehe Sto»H vortinnden, und zwar sollen 
zwei I iriltel iler Stossverliindunp'n mit Scliienen- 
M-hnhen von Mt eni l.ilnire unter |ti'iliehaltuM|r 
der vorliandenen UtM-hen und Kupferliiipel und 
ein Drittel mit Sehleneni<ehulien von -JUrin l.ün|fe 
ohne l.,as<'hen und ohne Kunferhüpel versehen 
werden, wie dies flg. Ht und -Jü zi-iKen. 

Zuffli'li-Ii wiinle lieüeliloi.'ten. eine ^rfinil- 
liehe Itekonvtniktion der piinzen (ileisaiilnsre 
Vorzunelinx'ii, da die Sehlenenenden l>en-it» no 
stark nhfp-nülzt waren, dass lieini Befahren 
starke Slüsse vernrsaeht wurden, wa« eleie 
starke AlinfltxunK der Kahrt>etrielixmittel, ja 
sojfar im abj;elaur<>uen Winter viele Ai-hsliriielie 
verursaelile. 

l>io Seliienensrhuhmontiriin^ und tileis- 
n-konHiruktionsarbeilen wurden itn .Milrz l'.NM 
in AuKrilT );em>innien. Die Hauptarbeiten 
konnten nur in den N:ieht!»lunden von in I hr 
:mi Min. .\bends bis .'■ l'hr früh vorKenonniieii 
werden, withrend welrher Zelt der Betrieb ein- 
UleiKij» ahpewirkelt wurde. Mie Arbeltsein- 
thellnnf; war fol^rende: Naehiiiill.i^'K wurde die 
1 ileiistreeke von der l'ria«terun>r bzw. Be- 
sehotteniiifT fn-l(felejft. Narh Bei rii-b»»rhlu!Mi, 
il. 1. lU l'hr 31» Min. Abends wurden die Sehienru 
entfernt, und zu Rieleher Zelt die vorher jre- 
rlehteti-n und bi-lderseil» abpe<iehnitti'nen Sehii - 
neu an Ort unil Stelle (.'ebraebl, worauf mit der 
Leirunf; derüeltoMi be)toniien wurde. I'ui ea. 
I rhr >iaeht8 waren diese .\rbeiten beendet; 
ex wunlen dann die StoMsiellen mit den 
SehieneiiM'huhen versehen und der Sehlnss 
mit dem alten (ileiü provi:>oriM'h lier^reKlellt. 
Da« nenjO'lejrle (ileis wurde hii'ranf frut mit 
tiraiiilsehotler unterkraiiipt und an»i;erlehtet. 
Die Slojiwlellen wurdi-n mit einem Feilhobel 
bearbeitet, sodax« von einer zur aiiden-n 
Si hiene ein glatter I eberjranjr ^■-»('lialTen 
wunle. X'tit .% I hr lnu^••l"n dii xe .Xrbeilen be- 
endet »4-in. Die Znphasterunfr fand innner liei 
Tajfe wahrend des Belriebi-s ülatt. Auf diew 
Art wur<ien jede Naebl 4<i bi» !ii ni tilei» 
rekoiislniin. 

Das Itivhten uinl .Misehneiden di r Sehienen 
wunle von einer eipi-nen Arbeiterp.irlie vtllhrend 
des Taj^es in einem lieuil»enraum vorp-iiommen. 

Int Monat .Vu^unI w.-ireti nun i-Jimnitliehe 
vorgenannte .Arbeiten beendijft. Wax die Kosten 
der >ehienen-ehuhe anbelangt , •••> » «nie in 
l.inz KulKeiiile» fesigi-atellt: 



b1 Seldenensehuh 'Ji> em luii^. ohne l.a.M'hen- 
verbindnn^ und ohne Kupferbiigel: 

I. Kosten des .Selilenensrliulies am Verbraut'hs- 

ort, ±>.(i<i kjr. inkl. I'atentfrebiihr . lO,:-»; Kr. 

'J. (•Ulhendniaehen des grossen Büjrels 

A ä.-2 kg llidzkohle (Mli . 

3. Vier Ariielter, per Stos» mit Warte- 
Zi'lt 5 Minuten anp-nonunen 'wirk- 

lielie .Montatrezeil nur l< °.j bis-J.Min.) It.ld . 

Oesanimtkiisten eines fertigmontirlen 

•J» rni langen Sehleneiisehiihes . . I»i,«l Kr. 

Bei der Kostenreeiinuiif; wurde ad a ab- 
siehtlieh "lie Montage tier Laselien und Knpfer- 
biipel nirlit berui-kniebtif^. widil aber die .Viis- 
siiariiiitr der Laoehen, weil dies durch den In 
den .Senienenfus« einpreifenden Schienensehuh 
liedin>rt Ist. 

Bis heute, also zwei .Mnnalo narh Fertlfr- 
stellunir 'ler Uekonslniklionsarbeiten. liefXhrt 
sich das illei.s vollkoninieu ruhi|; und stosxfrei 
Iiis auf jenen 'l'heil, iler mit ileni Kalck'srhi-n 
Stosa versehen ist. Diese Streeke wirri wahr- 
»rheinlieh im nKrhslen .lahn- zur rmleining: 
trelanpen. 

Seit der t Üeitn'konstruklion haben »ich 
die Iteparaturt'n des rollenden Materials be- 
flentend venninderl, die Kosten für Aehsen und 
.Motorenla^er haben sieh auf ein Drittel reducirl. 

Kin (Ti'naue« llilil über die Kr>panin|;en in 
der lieparaluru erksliltle und bei iler dlels- 
erhaltnn); wird enI narh einem Jahr xii gre- 
»innen sein, indessen steht selion heule fest, 
das* die KrxparnnfP'n nirht uneriieidieh sein 
wenle«. 

Verschiedenes. 

rn^lsniiMMrlin-iben de» Verein« für Eisrn- 
hahnkiinde in Berlin. Der genannte Vereiti 
lial. dem .l'entralbl. <l Kauverw.* znfolfre, narb- 
«tehende l'reisaufßabeii auspesrhrieben: 

I. Kur den Versehielx'diensi sind unter 
Wiirdifrnnjr iler bekannten .Mittel zur lt<'Kelun)r 
der < iesehwindipkeil ablaufender Wapen Vor- 
srhliltfe zur ViTbesseninif der KInrirhIiinfren zu 
niaelien. 

II. Anf (irund der bisheripen Krfahrnnpen 
i>l eine « issensebafllirlie i>arslellnnp der 
«innidznpe, sowie der \ <>r- und Narlitheile für 
die .\noIdnun^' von Bahnen mit >;emiM'hleni 
Beirieb Keiliiinpssln'eken und Zabnstanpen- 
»Iri'ekeu pep-nuher reinen lielliunpsbabnen 
XU tri'ben, wobei sowohl die Belriebswei»' durrh 
Dampf wie durrh Klektririifli zu erörtern ist. 

Die Bearbeitnilpen nini>M'ii in ilent.sehi'r 
.■^prarbe atipefa?--! »■•In und bis zum I. Aupii'-t 
IlHi-i. .Mieiiil'i II I lir. an den Verein für Kisen- 
bahiikunde. Berlin W., Wilhelnislrasse ly HS, ge- 
bunden lind [Histfrei einceliefert werden. Zur 
Krtheiliinp v^m l'n'l» 'ii sind anspeselxl für die 
erste Aufpabe Vm .M,.rür.die zweite ein erster 



gewandt wurden II) 4A Mikrofaradn nii dir 
Alnniiniuinplatle und stellt dereellieii ein«- Spitze 
sehr nahe gegenüber, so treten xwisrhen dei 
S^iitze und der Aluiiiiniuiiiplatle Kntliiiluiig-Mi 
«•in. Man hat es hier wahrsrhelnlirli iiiil einer 
Krsrheinung der l'o|arisiilionska|>a«'iiat zu Ihun 
Die In dem Kondensatorkreis auftn-tende 
Energie ist so betntehtlirh. dass die .S|iiise Ih-I 
Berühriinp an die Alumlnluniplatte anschweigt: 
daher eienet sich am besten für iIi-ii \ «Tsurb 
eine Kohlen- oder (iraphitspitze. Der KI<'ktr"I.M 
erwiimit sieh sehr stark. Dass man es Iiier mit 
einer S<-Iiwinpiinp.i<«'rseheinunp zu thiin hat. 



-•IIIH 



Hh 



Zrll, 



lAsst sirh daran erkennen, dass sieh das knat- 
ternde lieriliisrh der I nlerbrrchnng bei Vrr- 
Hndeninp der Kapariljit Ändert: elienso wirkt 
eine eingesrhalti'te .'M'lbstliiilukllon. Dies-llM- 
verlangsamt die rnterbr<'ehungi'n und kann 
sie bei entsprerlieniler tinis«' ganz unlrr- 
«Irtirken. Die z» erkml*«sipsf .'»troiiistilrke fiir 
«len Versiirb lilsit sirh am \ ortbeilliaflesi -ti 
diirrh mehr i>der weniger tiefe» Kintaiirhrn 
der AliimiiiinmeU'ktrode erzielen. Die Kr>rlii>i' 
iiunp tritt bei unpenthr )• i bis To V uinl rnt- 
Spreebender Kaparititt (ra. 1.5 Mikrofarad ' drut- 
lirli auf. Die rnterlirecbnngen weri|<-n at'i-r 
erst repelmassig tiei höherer Spannuiip i -sj I5ii 
bis -Jlil V). Belm Unselxen der Kiillaiiuiig vrr- 
schwindet das an der Aluminiumplatie aaf- 
trelende lilHiilirhe l.irhl. Va srheiiil dies rin 
Beweis dafiir. dass die Krsi'lieiniing eine fr 
s.irhe der i'olarisationskaparilAI «les .MumiiiinnL« 
ist. Das l.enrbl 'II wUre dann lier> orpenifrii 
durch den allmühlirhen .Viisgleirh der l^vlunf;.' 

J. H. 
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Kl. Xtr. u;-2<m. Miifrii<-( frir ploklrt^-i-lir Mcnit- 
gt-rfllhc »i'U'Iht »o );(>ri>riiit ist, <|ji>.» «i'lii« 
Piilfiidvii ili-ti KiM'iikt'rn iiiiisrlilirsiioii iinil 
•hirrli Auodrflim völlip zu driii»»'ll>i'n foiilrirt 
werdoii, «»du»!) dir mnat Ulillchoii l'nlsrhulitf 
in\Vi-)rraU koiiitnvn künnvii. Kubi-rt Aliraliain- 
foliii, UiTÜn, KurfttmeiiKtraiisp DL 7. '.t. UHU. 

A. OOI». 

- iOi tt3. Tlifniioiiirlfr mit riiif^'nchinolx**- 
iHMii \Vid<'n>tHiid nur M<-»»iiiiir ."^irom- 
Ktarki'ii. Kripdrlcli Worner, Nliim-lirii. Niinl- 
■•mlxtr. 27. r,. la IBOI. W. 11(*73. 

f. I)reli- odor viTsrhipliharcr Koii- 
Uktring «II elektrischen lAMirlitnii|>arnli>n. 
Thpodor H<'r|;iiiaiiii, < inKi;pnaii. 1^. U. Itmi. 

B. 17 7-fl- 

— f . Iß33jn. I>n-h- und vpnirlilpbbariT Kiilg 
»n rylindriurlicn l<i'iichtnpnar«1i*n, »oU-hrr 
die K'oiit^iktvnrrlcliluii^ In Tlillti^krlt <*rhUlt. 
Theodor [(ergniaiiii, tiaf^jri'iiai). 12. !•. UHU. 
B. I7 7^.M. 

g. IlläIfW. Kiiiikenappiirat, ciiiK^-buut in olii- 
xelii«- Tranxpiirlkaslen, die »ich durch hau- 
ka«li<narti|;e ZiiiiAiniiK-nalelliinp xu einem 
.Schranke xereini^n la.<i!M>u. .Mnx Knill, 
I hemnit«, AdorferBtr. aii. 14. ». H»l. K. IfililW. 



Löschangen. 



Kl. Sl f. MOtt-J!) 
(ichaller ii. h. w 



i>llililniii|M-iirni»>iing mit Anx- 



AaazOge aus Patentschriften. 



.\i>. \{'X>r> vom :«l. I>cceiiilier IHIK) 

.V II freiiieiiie Klek t ri c i I HI « - (iesell-icUiift 
in Herllii. rniM-hnlf DBKHeinrichtiinK tHr 
.Motoi-waiceii anf ahwechKelnd luil Schienen- 
rilckleltiinK and mit oberinlifcher KßrkleituiiK 
betriebene» Strecke». 
Die riiiKcliiilliiiiß des .Sirniiie» nach der 
idirrirdiiiclien bzw, nncli der .Schienenruck- 
leitu»|r erfolgt mittel» des xweitrn Stnimab- 
nehnier» in der \Vei»e, dan.« der letztere in 
nledersrelrjfler Sielliinjr durch ila» ihn iiieder- 
lialtentTc, zu dieneni Zweck leitend mit den 
Sriilencn verbundene Orfcati ' linken i den .\ii- 
(chluait an die SchleneiiriirkleiliiiiEr vennittelt. 
datre^t'n beim Ueriihren der stur Itücklcitniif; 
dieneiideii .\rlieil.<ileitiinf; nnsMT \'erl>indun(i: 
mit den Schienen steht. 

No. llfiH-jn vom ilt. .Munt IHllK. 

IHcrrc Urrmatn in Anxcrn", Kr-inkr. Tele- 
pli»ni«rbps Kelni«. 

Unniiltelliar vor dem von dem Linien, oder 
PriiuArstrom «niHo«M'nen l'nUtUcke a (Ki(r im 
eine« tH-niianenleii .Ma^ieten 6 xind in einer 
Ktimiiier «/, welche olien durch die Kidileii- 
M'liellie « und unten durch eine iiiif iler uiiIitcii 




.Seite mit einem Kii>ennlederHehlap< bedeckte 
Kohlenscheilie / abfcenchloi^ien ist, Kohleiiklein 
und frei bewe);liche K.Uentlielle, oder Kohle, 
die in ihrem Innern Kifenkernchen enthitit, an. 
)rebravht. |)er durch den ankommenden l.liiien- 
nlrom l>eeintluK-le Ma)(iieliMnU!< lies Klektro- 
inagrncleii n kiinn nun unter Fortfall einer 
Membran auf da-< Klsen aiixiehend und ab- 
»tossend wirken, ilndurch einen (rerin<rcreii 
oder (rro'i-en'u liruck auf die Knlile aundbeii 
und somit den (iesnmmtwiilerstand de» Ki^en- 
Kohlenklein» verftndern. 

No. 1168»! vom 4 September 1H1W. 

Kwald Knsch in l'iit«dam, Ceoru Ziem und 
lii'niKi Killf in NiiriibiT^'. l'.inrlclitunK zur 
verslKrklen l'eberframns vtm Slr«in"ch« an- 
knnicen an- einem Stromkrei« in einen »»deren, 

t ili S|rom»ch«aiikuii;.'en an« einem Slroin- 
krei« / t'iif. 'A>t in einen iiudercu // ver^tilrkt 



zu iil>eiira{^'ii, ptle;rl mau die .Sirnnischwan- 
kuni;eu des ersten .Siromkrei.<ie.>i auf einen 
Klektri>ina|;netrn einwirken zu lassen, der dann 
spiners4-its mit Hülfe einer vor seinein l'ol ein- 
irespannten Membran einen verHiiderllchen, In 
dem zweiten :sekundi(ren i Stromkreise Ite^'en- 
den Widerstand in seiner tarfisse beeiiiflusst. 




ri«. an 



l>er verlliiderliehe Widerstand wird nun 
hier ans einem oder mehn>ren KIUssigkeit.<«- 
nienlsken c (^■bildet, welche In llöhlunin'ii des 
KlektroniapieleiHeiikerueü a vor der ^ll>lnbran 
Sl lief^'il lind deren UerrilminjrsllSclie mit der 
Membran bi>i deren Scliwin);un|;en sich leicht 
lindert. ■ 



\<>. 117 I3H vom Ii. MArz l'.mii. 

Siemens llalske A -(>. In Iterlin Kern- 
spreehnnliitri' mit dir<-kt ((•'''challpten Mikro- 
phoni'n. 

I)ie llauptleitiini; einer zur liespritclisiiber- 
i»ilt4-lnuic zwischen zwei ^Slatioiieii I und II 



Xo. 117-2* vom -.»I. |)eroiiil>er li-!<!i 
Krnsl Schulze In llerlin. fJesprüehsilfck. 
fUr Kernsiirechümter, der hei N'irht»o«taa4. 
kommen des (iesprUrhes die Kilekstellii»)! ir^ 
Zählwerkes Kestattel. 
l>er vom Stölisel bei HerBtellnufc' isj.? i 
l.<>iiun|r der betreffenden Verbindung iu-Ktpr 




Hg. 31. 

Schalthebel a fKIp. 31) besitzt stwei federiiji 
.Schaltklinken b und r, von denen immer nu 
eine »rbeitel. .lede Klinke M'hallet ein ihr r« 
spri'chendes Scbaltrad rf bzw. e fort, wi->\r 
beide mit dem Kinerrade o iy\g. üi) der 'lUu 
Vorrichtung q verbunden sind. >littids des l iir- 
MclialtlielieTs f kann die Klinke 6 oder li'i 
Klinke c mit ihrem .Schnltrad in F.lnirrir 



j 



— \'\^ 



dienenden Kernsitn-chanlaKe ist in bekannter 
Welse an einen Widerstand n (Kip. Ulli, welcher 
von einer )reeigneteii Stroni<|Uelle (iKnanio) aus 
dauernd von elektrischem .Strom durchNossen 
» ird, geschaltet. Hel den .Sprechslelleii ist die 
Hauptleilnng an Unpnellasten I) bzw. Ii' aiige- 
schliiNseii, deren .Si-haltanne und Schaltfeilerii e 
und il l>zw. c' und '/< voneinander isolirt sind. 
I'le Tasten sind derart zwischen dem die Kern- 
biiriT f und f und die Mikrophone <j und g' 
ciithaltendeii S|in'chstromkreis und dern Wecker- 
slromkreis mit den Weckern 1 und A< angeord. 
iiet, das« sie in der Kuheinge den .Snn'clistruiii- 
krel» Clber e und e' mit der Hauptleilunir ver- 
liindrn. Wird alM>r eine Taste gedrücKt, so 
wird <ler Weckemtromkrels elnge..,cliallet und 
die Verblndniig der Siirechleitung mit der 
Hauptleitung unterbrochen. Di« punktirten 
Linien stellen die Tasten der Weckstellnng dar. 

Uei der .Anlage wird unter gleichzeitiger Vcr- 
mliideruug der sonst erforderlichen Leitungen 
Stele Aiirufsbereitvhaft ohne dau<'rn<le l'arnfiel- 
Schaltung der Wecker mit der .Spn-chleitung 
erreicht. lUe letzteren können mit derselben 
Spannung wie die Sprecha|ip«ratr betriehcD 
wenlen. 



No, Il7 2:et; vom I. April IMU, 

A -Ii. >Iix * (ienest, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke in IVerllii. Sehnllung von 
NekenansrhIttSM'n bei Stadt femspn>rhleiliingen 
oder dergl. 

Fb'i der .Schaltung wird der Zweck verfolgt, 
den .\nselilii«» einer gewissen .AnzJihl der .\ppii- 
rate eines l'rivaliietzes au eine oder inehn-re 
Leitungen eines .Siniltfenisprechnetzes in der 
Weise zu eriiHiglichen, dass nur die gewisse 
.\uxahl an die ölientliclie Leitung angeschhissen 
werden kann, wahrend dies bei den übrigen 
Apparaten auigesclilossen Ist. 

IHe» wild erreicht durch .Schaller, die ver- 
deckt in die Khippenscbrilnke oder dergl. des 
l*ri\ .itiM'lzes diTarl eingeschaltet sind, Anns hei 
der t inlegiing der Schalter zum Zwecke der 
.Vifclialtiing eines oder mehrerer besliminler 
riieiliiebnii'riipparate an die gemeinsame iifTent- 
liche Leitung die illirlgen Mellen, welche die 
Leitung nicht benutzen sollen, gAnzlich von den 
Schaltern abgetrenut sind. 



bracht werden- In der Zeichnung Ul ist 
Klinke b mit ihrem .Schaltrad in Kingriff: i" 
Drehung des Schaltrades und damit des Zkhl 
Werkes erfolgt also beim K.insleckeu J»* 
Stöpsels. Dies entspricht dem VnrwJIrtegaii^ 




des Zühlwerkes. R«>lm Nichtzii«taiulefc4iaiBr<i 
de» iH'sprHchea wird Hebel f uiugescballrl *" 
dass Klinke 6 auaser und Klinke e in TUtiir- 
kelt tritt. Die Schaltung erfolgt dJnn •"■in 
Herausziehen des Stöfisels. Dies rnUpricl'' 
dem Kllrkgange des ZJIhlwerkes. 

No. Iltl'.i-Jl vom 27. .lull IKüt. 
Kölner Akkumulatoreuwerke liollfri"! 
Ilagen iti Kalk bei Köln, Veifahrra rtr 
llernlellung von den Gnsahziie erleii blrniil'* 
mit .srhmalen. eng aneinander liegenden l(ip|"'> 
verxebenrn Sanimlerelektntdra. 
Die scbio.-llen. eng aiieiiiaiider liiC'"' '" 
l(ip(M-n der Klekirodeiiplatte werden in i'i"" 
.Miscbnitle dadun'h gelheill, dass senkri'Ckl "-J" 
schiefwinkelig zu innen ein Schneid» erk»'''? 
geführt w ird, welches die Itiiipen diin hsi Sii""'' 
/.wi.Hclien zwei sidchen Schnitten winl ■'".^J'' 
ein weiterer ,Schnilt in entgegi'iigesetitier II''" 
luug geführt. Da die dünnen Kippen van i'"' 
Schneidwerkzeug eine .Strecke mitp'ii"""*'" 
werden, verlaiin-n die UipjH-ii der fertig P' 
stellten l'latte zlckzackfiimtig. 



.4, 
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Ziiornt galt p», «Up Rprochnung der Knhi-I- 
It'irifM'ratiir iii iiiiijri'lK'ii; •II'" MoHjuinif M'IIisc 
|M>I||(> die Ti-iii|MTnlur »hilf Kpchnunf; lifft-ni. 
Wir nnliipn ilif Itrörkr Ifig. SS) ein wpnl|f iiii- 
iIiTK »II. « i<> KifC. !<•> xpIkI: ■■ 1111(16 Kind wipdrr 
jp liMi Sl, nltrr p» kommt pin llülfKrtiFonUl // 
liinzu, ilrr iiiiltrl« iIpk rinxrhalU'rii ciilwpdpr xii 
/I odpr zu h liiiiziiiTPfu^rt wpnlpii kauii. H,-^ ist 
iliTst'lhp Klipiiütat « je II in l''ig. iU; iudpusrii 
«inl liiiT iiii'lit iIpt uii(c<'iil>l'<'kliclip I.i'ltuii|;s- 
wlitpriit.iiid dpr KahpiKcliloiri' |;pBucht, nondrrn 
raun »l<^p»i'll drn Ni>niiiil«'idrn<liln<l de» KsIhOi« 
lH>i |5''<', dpr von voniliprplii tH-kantit isl. 

Mau orhalt nuu durvli Al>(i;k'irhrii viin H: 

Rf.Hv. -l.a+ U):b, 

wnrau« 

«« - Ä|i - a + a-b _ II 
~ b ~ b ' 

wHI o = b i»V E* erKipbt sich (6 = lUM) 

// 



I - 15 + 



8.7' 



d.h. für jp 1,7 Ii Im // lisl man l'><'iu rpclinpn. 
M>tii wird dpiiiiiarh // nicht nach Ohm, aondpni 
nach KiiihpitPit vnii .1,7 il pinthpilen und (»Ipich 
> Vlsiusftrailp aniu-hrplhpn; «omit prupart man 
dip ÜPrhnunK. Upr Khrottat pnlhllll I .Snifp 
von m", 1» von l" und i» von (».I" ('. F-f »ird 
auin Zwpl|C o XpfUlft. wenn dir Kaheltriiipr- 
ratur über 15" (' l>plrH|^, zum Zwpifr />, wptiu 
»if uul*r 15" <• llrifl- 

Nunmphr lat die Fomiol 



für dip KpcliniiiiK Ih'iiiipiii xu niachpii. 
Wir liptrachtpu zuniiclint dpn Thril 



worin für pin hpatiinmtpii Kahid L ({pjfpUeii und 
fDr da» «u vprwpndpiidp (Jalvaiiomptpr S iiml X 
bpkannt sind. Für z hatM>n wir piiir .\iicalil hp- 
Btimnitpr. zur KpchnuiiK liwjupnier Wprthp, z. II. 
in, im, loni u. «l w. 

Ks f»lf{t uuu, dasii da« l'mdukt 



t 

Z 



cinpn fQr d«ii»pll>p Kabpl, dieitplhe Oalvaiio- 
metPfpuiiiHudliclikpit und l>pi cflpichhlpibpndpm 
c pinon konatantpn Wprth hat. l>ip«P(i Produkt 
wird aliiii dar^Dtplli durvh pinp |(lpi<.'lup)ti(^> 



-<n? 

— *F 
ri«. 17. 

Hv|iprbp|, dprpn Aüvmptoipn iüp AchHPn n und 
H'i sind: zu dpin Au(i»chla({ n, ßph^irt dpr l»o- 
latlnti»«'idprittand H',,zuii.j ir,u.8.w. vgl. Ki(;..S7. 

Für jpdps i muüs man dpn linkpn Kand mit 
riner beaondrrpn Skala der Au»schla|;p ver- 
lehea. 




l'm den Widpr^laiid Wt auf ir>" xu rodii- 
»•Iren, »cbn-ibpu wir 

H'i:ir,;, = y' "-ty» 

und tra^Pii A'wh irIpiphrallH in pin n'phlwinkll(ir<'i< 
KoordinalcnnPtz ein; \g\. Flg. i«iL 



Man erkonnt, da«« p« für jede Tpiniipratur 
plnpii Strahl ir'fl'l, dpr pIhp für dip l(pchnnn(( 
sehr lipi|UPnip Kitrennchaft hau TrilKt inau als 
AhRciHM-n und Ordinatrn die WidiTtttAndp auf, 
aiirht dann auf dPr AhlipiKnpnachxp dpii tre- 
mpsHPiipii WiderHland und verfolfrt ihn Iük zum 
Tpm|MT«luri>trahl, «« gipbt dip Ordinate dpn 
auf IR" rpdurirtpn Widpr»tand »ii. 




I>ip beidpii Kprhnuni;pn laHi^pn sich vpr- 
pinigfii. Wir geben in Fig, 3U dem linken 
Hände noch pIiip WidprxlandHHkala und filgi'u 
die Tpinperalurftlrahlen ein. Dauu isl das Vpr- 
fahren fnlgcndeii: 

Man «ueht den bpobaehtelen AuMchlug am 
liukpii Kaude, gpht wagerpchl biit zur Hypprlipl 
und fludpi darunter als .\bsei<iBP den Wider- 
Htand M(. Von hier gehl man aufwArl« bis 
zum Tpmppralurstrahl. z. R. für W*, und tludpt 
al« Ordinate hierzu IIV^ ^lan kann es unter- 
laüitpii, W't aufzuKUpliPii und kann gipieh von 
dpr ll,v)iprbrl zum Temperntuncrahl gehen und 
dann am llnki'ii lUnde den auf 16" rpdupIrtPii 
Widerstand vnii | km Kalipl ablciipii. Die gaiizi- 
Krchnuiig wird graphiHcli ausgeführt, ohne dasH 
plne ZlflTpr gp»ehrlpbpn wird. 

Isl dipsp Vprelnfarhuiig aiieh ein gronser 
Furtschritt, ao bleiben doch die Kuri'cutnfcin 
herzustplli-ii, waa eine unl>pi|iienie Arbeit Int. 
Aendcrt «ich die LHngo Pinea Kubpia, so uiush 
pinp npup llvperliel konstniirt werden. iJie 
Tafpln nutzen sich lieiiii fiehraiichp »lark ab 
und inflsapu ernpuprt wprdpn. 

Kji wurde deshalb ein besonderer Kechen- 
Schieber hergeatellt, der erlaubt, au« jpdpiii gp- 
mi-snenen Ausaehlag aogleieh den auf ir>° redu- 
clrteu lanlaliniiawidersland von I km de« Kabels 
abzulesen. Aus einer der früheren Formeln 
prg4pbt »ich durch Lognrithinireii 



log «Fu = 6 log .V 



log Z + Ing ■ — log n 

+ (15 /) logy-l- log/,. 



Auf der rechten Seite sind die (llieder R, lug A', 
log^, 15 log ^ koiist4inlP Werthe, logt hat nur 
wenige, bekannte Werthe, und es bleibt deninaeb 
für die ei((entlivbe Uechnung 

— logn — (logy + log 

y ist ein echtpr llruch, sein Logarithmus daher 
negativ, und t log y Ist positiv. 

Die Auaführung der Rpchnung nilltpls eliips 
KechensUiba mit * Theilungen zeigt Fig. V*. 

l^"— iS 



ri(. 40. 



An der oberen Theiluiig winl der beobaehlple 
Auaschlag n aufgesucht: diesem wird die Kabel- 
lemperatur / gepenüberge>ielll, die mit lug y 
mulliplicirl niirgelragen ist. Man aildirl ilas 
Stück bis zum linken Kiiilpunkl der Tempe- 
rziturükaln — couat. — < log ]> und flndet l»^>l'iv 
Hier>-i>u log y., subirnhirt ergiebt logu,-,), bis 
auf die konstanten Uriissen. die bei der He- 
zilferuiig des Stabes gleich zugefügt wenlen 
koniipu. 

Dip Messung d<'r Kapacititl wird In be- 
kannter Weise durch Yerpleichung der Aua- 



scblHge ausgeführt, dip man erhAlt, wenn la^ 
eiiitiial einen NormalkiMiitiMiNatitr unil d.TS zv^ '. 
.Mal das Kabpl aus piiier konstanten Bait<-' 
l.-idt und durch das •iiilvanoiuetiT eiitUkdt. In« — 
.Messung und Ihre Rprechnuiig ist sclion wbr 
eiiifarh: der Keeheiwebieber erleiehtert -i. 
Indessen nneb. 

Durch dieses Verfahren isl es inoglieh f 
wonlen, eine Kechenarbi-it. «lie ebeiiial» für r > 
slebeuttdrlgeN Kabel -J> j Stunden In .AiisprUk-ti 
nahm, in < \ Stunde zu erledigen. 



GESCHÄFTLICHE NACHRICHTEM. 



lierlinerElektrieitllswerke. Di'iii lieschAfl«- 
berichte der Kerliiier F.lektricilüts« erke für ti^» 
lipschuflsjahr vom I. Juli iwn bis ai». Juli l'.s>. 
putuphuipii wir f<dgpndps: 

Dip Krtrilge des verlinasenen («eschÄfl-- 
Jahr<-s wunlen gesehniAlert Iheils dureli im 
Viiraus feststehende Auagaben, wie OI>lig■ti••lt^- 
ziuspii, welche pin Siphr von l>Hi)-ün .M erf->r- 
«lerteii, Ihi'ils durch die unerwartet eingetreirn.-. 
gewaltige Preissteigerung der Kuhlen, dir 
gegen den Durchschnitt de« Vurjalire» um ri 
TIIUIUU .M theurer bezahlt werden musst»'». 
Ausserdem nehmen an di-r diesjahri(r<-n 1»Im- 
dende zum ersten Jlale die jungen Aktien vi.II 
Theil. Durch daa Zusauiinentreiren dieser Mu- 
mente zu einer Zeit, zu welcher die ia den Er- 
weiterungsbauten nngtdegten, bedeuteiid'.n 
.Mittel wiTliend In den Retrieb noch nicht pia- 
greifen konnten, isl das Jahr<>sergebniss geg<ro 
das Vorjahr vermindert. Derlieitiiiii lilieb au 
K:W&4t<,'JU M hinter dem de« vorigen Jahn-» 
zurück, U'llbn'nd die Abschreibungen uia 
I9:iri74,0l M höher auf -JtElö 4:^111 M )iem< mm-o 
wurden. Ks erschien nicht erforderlich, dir 
letzteren über diesen riiifang hinaus auf dir 
erst kurze Zeit und in geringem rmfniige l>e- 
ansprucbti'n Kinrlchtuiik'eii aukzudi liiieii, zumal 
■lie (iaranlien der l'nteruehmpr und Fabrikanlra 
noch nicht erlnscheu waren. 

Das unter Rerücksiebtigung dieser l'in 
sUnde nicht ungünstige Krgebnlss ist einer- 
seits der betrilciillicheii Steigerung di'r Kiii 
nahmen, andi-rerseits den Krt.parniBsrii, die 
durch Verviillki immnung der RetriebstiiltXel er- 
zielt wurden, zu danken. 

In Rprlin allein sind im verttiissi-iien Jahre 
41MI4!) (;iühlaiii|ien, l^7H Riig<'ulam|n-ii und \va 
.Motiiren neu angeschlossen worden, sodass 
nunmehr (iluhlampen, 14-^74 Itugro- 

lanipen und M-JB .Motoren mit i\ 44h PS.. 44(I7& 
Kilowatt oder rx\ MKi Nunnallampen aus den 
Kabelnetzi'n gespeist wurden. Der Zuwachs 
bezilTert sich auf LMMIQ Normallaiupen oder 
77i) KW, d. h. äl" o- Ausserdem erforderte der 
Bahnbetrieb Uii*Kl l'S .;i. V. HIZX» PS,. Die Zahl 
der Stromabnehmer stieg von (j6t<H auf 7tiäV 
(I4"„). wlihrend die llHusanachlässp eine Ver- 
mehrung von 41(111 auf 4m5.'> 117" „i erfuhr^'O. 
Auch die öfTentlichp Relpiichtung isl um (» 
Bogenlampen vermehrt worden: sie uinfaasl 
hiermit 4.^1 Bogenlampen und \\i Glühlampen 
und wird demuAchst in der l^eiiizigerstrasae 
einen weilereii Zuwachs von X> Uogeiilainp<^a 
erlialten. Nutzbar abg^-gehen wurden inner- 
halb des Weichbildes .V»i\»i:{Ms KW-Std. li. V. 
4-J4-J7ä44 KWSld.) entsprechend einer Zu- 
nahme von 41 "„ Von dem tiesamiutkoiuuin 
entltelen äl^u auf I.ichL, auf Kraft und 

die übrigen !>7"i, auf den eleKlrischen U-^hn- 
betrieb, fl. V. 2rt"„ auf Licht, •W „ auf Be- 
Irli-bskrafl und 4ci"„auf den Bahnbetrieb.. Da 
au der Steig.-rung des Stromverbrauches vor- 
zugsweise der Rahnbelrieb betheiligi «ar. s . 
ist der Durehschniltspreis für Berlin auf Pf 
pro KW-.Std. gesunken. 

In den Vororten waren am Schlüsse de« 
Jahres '.fitX KW in I.MKIU (ilüliiaiuiten. s«' 
Riigeiilam|H'ii und lll-J Motoren mit riii PS an 
die Leitungsnetze angeschlossen. Nutzbar ab- 
gegeben wurden an diese I0 453l)j4 KW-Std.; 
aiissenleni lieferte da.s Klekiricitftlswerk Ober- 
spree an die rmerslutionen Mariannen- und 
Pallisadenstrasse h7i17-JH!i KW-Std., am Schale 
breit t;eme»aen. Mit Inbetriebsetzung der* cu- 
Irale .Nudufer haben die kleinen, provisorisrh 
errichteten Anlagen In Spandau und Paukern 
den selbstAiidigen Betrieb eingestellt. 

Die SlriiMii rzi-iigiing in s/)niiiitliclien Sta- 
tionen ist auf KltWiHaiM KW-Std. 'i. V. ii:>S4<<^. 
KW-Std.; gestiegen, entspn'chend piner Zu- 
nähme von 44*'a, und die Kinnahmen au* der 
Stronilleferung bi-ziffi-rn sich auf 1-J 1 17 iil<i.ü£ M 
.\,ichstehende Tabelle verzeichnet wieder die 
in dem vertiossenen Decennium iiutzliar abg<'. 
gelieiie I'lnergie, welche für die beiden letzten 
,Tahre auch auf die Vororte ausgedehnt werden 
konnte. 
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GM«tolicber Keaervefuiidii 1« UUl^ M, IMvi- 
d<>Dde7*/,aDr-J5^ Mill. Aklir-nkapiul I TßlKlfiM. 
Gvwtauiantlipll der Suidl Berlin 4r<(; H^H.'ia M. 
T«Dti6nK> dm Anfaichlhrnllicii 4-.' luH.ni M. (Irutitl- 
k«llon<Mi rUr dir Bcanitrii. D'iljitinn der Krniik<-ii 
kaaCPD und de» rciiBimiKroiid!. M<«»i M, Vcirlr«K 
auf iieuv Keclinunj; Htfiiü.HG M 

IVlier die Auii»irlili'ii für da» Inulcndi' (>r- 
M'littAijnlir wird laoiiicrkt. iliiss in lien pr>tPii 
dn't MniiaiPii |A7h KW iicu aiip-iirl)lo5s<-ii iiml 
»«•ilcrr 15t>i K\\" zum Aiwchlii«» an((fiii<>ld('t 
Miirdpii Hiut\; ali^<-k'rlMMi wurdpti in diriuMn 
tauma IGteetiiMti h\\ -Sid- p'jrcn UiWlKUKW-Sid. 
im Vorjahre. KerUrksleliti^rt man die »dir i'r 
hi^ldichen Minderprrine. xii denen der Bedarf 
.tu Knhieii für diese» .lahr Redeekt «enien 
k<innle, sii rmclii'lnl die KrwarlnnK auf eine 
uedeiliiic-tie ^jitMickeliini; nnd ^atun iilhiiUlilIrlie 
WiedererLinKiinir der Irillieren Kemiitaie l>ei 
unserem rn»ernehnien nicht iinberrrlitiKI 

Naclmteliend ihellen wir niH-li ans der Bilaiiji 
<li<? «ricliliiriiten I>aten nüt 



I» e h c I. 



Mark 



An Kassa-Konto Ill)l'>.4r> 

.. Kaulion»- lind Eireklen-Knnl». i :<<Kt H« 1,7.1 
„ Krankenkaaiu!- und l'onsionn- 

fondk-Kffeklen Konlo . . . ISXäM. 

.. K<>nii>-Korrcnt-Konl>i.l»rl)i<oren t1KUHI7,<ri 

„ ll,v|H(llieken-Konl<> IIMiliai. 

Anlagen innerbnili de» WeieliMlile» 
von Herlin. 
„ tirundslürke: Mnrkjrrafen- 

»tra»»e 43 41. Maiierxtr. '''IM 

n HK S|iaiidaniT»lr. 4ti. lialli- 

lians»(r '2 :!, .hiden»tr. I.'i u. 

Ui I*. Si'lillDiuuerilannn -Jj. 

l.ni»eiiM Xt. Könipn An^nila- 

iitraii»p M'il, Marinnnen- 

»lrn»»e U Kk l'iilli»iideii»tr. 4K. 

Volta»tr. l!(,\Villielni»liavener- 

KtraHM- II und Südnfer In llt 

fertip p'.Nlellte N'enliauten t:f£fi'inl.-£> 

„ MaMeliinen-Konlii <* ÜKt ■.U4.<il 

.\kkiiinnln|iiren-Koi.tM . . . -i T4I 
.. lA'ilunp>!<eliienen- und .\|i|i.i- 

rate-Konin 1 |(»I*IJI1.I4 

_ Hetrielfü-.MnIerialien-KohtM . . iriTfd.lUi 

,. Tele|dii>n'Aiil«ici'i<-l^"'il" • ■ •Ji'"J!i.l4 
_ rentrale Siidn»>r: llalinj;ieiftr-. 

Watre« . Kolili'nlönli'nintr» 

nnd .\»riii'nliaiui-Koiito . . Hit>ä»T.T-' 

.. Keuerverglrlieniiijr» Konto XIHIT.:!! 

., -SlnisM-nleitnni;*" Konto . . . (ö 4ri.'>lil3!d!t 
.. Horliiipannnnjr*- und l'rlmrir- 

ieitunp-Konto 2>iK'> :t4l.li< 

.. ."str.i^.M'nTeiinnjf!' - Konto fitr 

SirJiMM-nlialinen . . Ti H4t 
.. Material-. lin}!enlani|H'U- uu<l 

l.aui|M-n-Konlo .... (iiAi>ll.-Jii 

.. KlektrieitdlMnen-f r Konto 3111 .•.«t.Jii 

.. Kleklrtnnoloren-Kioil.» i^iiTT.ir* 
.. lni<t.<liiition-.-Konto . . 

.. Un-nnmaterialien-K'Milo . . . T:!T :U7jiri 

.. rni»eliallniiup Konto . . IH*irJ4.1>i'i 

.. Telephoniieiz-Koni iailH'il.7l 

,. .Selialt- nn<l Trauofoniuiloren- 

llltUMT-Konlo ri^Hl^Vi 

.. Trani-fornialoren-Koiito . . , 4 !Ik'>,7'> 
_ ilaftiillii'lil \ erfii-hi rnntt» • 

Koni. ;!Mli47 

„ verieliiedene auf je ( M al>tri'- 

sclirieliene Konten xuMininien 7. 

Anlagen nn»M'rliall> de» Weiehhilfle» 
von Herlin. 

KlektrieilÄtswerk t'herspn'e. Spnudan 
luid l'ankoM : 

.. (inindMiieks-Konto ■jriii:jl.'iL!<l 

., OoliAnde-Konlo liilHiViiiA^ 

., Unllwerkg-. (tlei»e- und Kolilen- 

lialin-Konto MBW>7,41i 

_ I>unipfanli<i;en-Koiilo .... -J.'iKDi-iTi.üH 

.. Klektrl^('ll■' .\nl«L:en-Kniit« . . lili>liU>.iU 

., .Xkknninliitoren Koiit -Ji -J)4i,:it 

., rrimUrIeiluiiu»nelz-Konl4>. . . I 7n!)ll73.ii.'t 

.. VerlheiInnui'leitnniraneix.Konlo U7-J 4.'il,:iH 

.. .^lru»«en)>eleuclilnn).'>-Kontn I!I7 |iai.7r> 
., Srlialt- und Trannfonnaloren- 

liJlu»er-Konto :«!».•« >'J.77 

,. TraiiHfornialoren-Konlo . . :Mm!iH|.'.Kt 

.. Tel)j>|]on.Anlaeen-Koiito , äll -Jii?/!!! 
.. Iiu Bau iH'irrllii-ne Anlage lil\- 

ilorf l»Ki)i.7i* 

.. Keiiervpr»lcliernnp>-Konlo . . 1>!Jdl.-J!i 

,. lIrcnnnialerialivn-Konlii . . . .IdUiMa.!-! 

.. ItetrieliMnaleriailen-Kiinl« . . l7 7l>».tA 

,. Itelrielinutenüilien-Konlo . . 4 "'►.•».Hl» 

.. Klektricitiil.mies'.er-Konto . . h» 7<«W7 

., Lainpeti- nnd .Malerial-Konlo . Iii74,l4 

.. Hauüanüt'liln-ü-Konti 17 rJM» 

.. Inventarlon-Kont» iläIV7.&H 
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Akkuniniatnronfahrik Berlin . . . 






1. T. 


10 


110,» 


1 

via,-] 


1411 

lai,- 


1**. 


IB.!« 


Akk - n . Kl.-Werke vorm. Börse & i "o., Berlin 


4 




1. 1. 


II 


»«, - 


137,76 


«6, 


97, 


W.- 


.Vllgcin. Klektr.-t'esellsdiad, Berlin. . . 


tKI 


in 


1. 7. 


16 


iiie, 


212,«' 


176,76 


I7ts75 


I7ji.:» 


Berliner F.leklriciti»tii»-erke 






1. 7. 


10 


166, 


192,— 


172,- 


17»,- 


172,- 


Beri. .Ma«eli.-A.-(t. vonn. I.- Seh« ariakopff 


IU,H 




1 . 7. 


13 


156,10 


201,50 


l(l6,lo 


l«i»l,UI> !«.■«• 


l'ont. <!e«. f. elektr. rntern., Nürnberg . 




au 


1. 4. 


7 


74,- 


96,60 








l>eut«cii-.'\tUat Telegra phe n-l i psellschan 






1- 1. 




101, 


115,«' 


101,26 




IUI,£ 




0 




1. 4. 


4 


64. 


76,-' 








A •(». KI.-\V. vorm. Kunitner jk ('«>., I>re»dcn 


10 


4 


1. 1. 


10 


n,Hii 


108,76' 


0,*» 


IJM> 


!>• 


Ki. I.ifhI. u. Kraftanlagen A.-<i., Berlin . 


HO 


III 


1. lO 


6'.'j 


SM,— 


104,- 


iM,26 


144.75 


»KS 


Bank f. eleklr. rntern^ Zürleh . Fr««. 


33 


82,60 


1. 7. 


6 


110, 


127,60 112, 


114,- 


114. 


(•eselUchaft f. elektr. rnteni., Berlin . . 


DO 


36 


1. 1. 


10 


110, 


12l,2iy 


!«, 




9i 


Ilamburifischo Klekir.-Werke .... 


16 


7 


t. 7. 


<> 


140. 


162,76'' 


14.1, 


148,10 141. 


KlektrieittCs-A.-(i. Helios, Köln-Khrenfeld 


'M 


■ja 


1. 7. 


7 


»4 


»8,70 


33, 


SS>I 


St. 


A.-G. f. EIcktr.-Anlagcn, Köln 


16 




I. 7 


- 


■Ä 


66^ 


24,HU 


«,75 




KI.-A.-<;. vonn.W. I.ahnieyer A Co., Frankf. 


10 




1. 4. 


II 


IUI. 


147,26 


104,75 


Uli.«) 




AAi. Mix A fJene«, Berlin 


B,G 




1. 1. 




141. 


101,60 


IG&, 


I«V<^» 




<Je». f. eleklr. Belenelit., Peler»hurj{ KbL 


Ii 




16. & 


» 


«.10 


50,- 


2!»,75 


33.26 


S2>> 


KI.-A.-li. vomi. .Schuckert & Co., Niirnhrrfc 


4-i 


35 


1. 4. 




87,60 


I74,2& 


IW,IO 


loa.— 


.».Iii 


.Siemens llalske A.-i>, Berlin . . . . 




30 


1. 1». 


III 


I40. 




140, 


141.2» 


14!. 




24 


llt 


1. I. 


10 


lOI. 


132.2.-. 


10^, 


il*<t»i 


!»>.-■•' 


.Xllßeni heuixelie Kleinbahn-Co». . . . 


7Ji 


-UI 


1. 1. 


7'/; 


14, 


1 16,-jr> 


II, 


I4JWI 


14. 


.Allgeni Lokal- u. Strassenbaliu-tie» 


15 


31» 


1. 1. 


10 


1»)^ 


170. 


113, 


M^ 


I4-. 


Berlin-Charlolfenbnrirer Stransenbalni 


ii M 1^ 


(\ 


1. 1 


H 


Uli. 


146^1 


lÄ 


125. 


125. 


Berliner elektr. SlraHxenbahnen .... 


(i 




1. 1 


6 


I6II,70 


im. 








Boi-hnni-< ieiHenkirrhener Sirattiu-nbahnvn 
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tuii;;»ber>-icli der Vnrecliriften voraus, 
lliiT lim «ich nun *tic beabsiehtiKlo Aus 
ilehiianj; einer elnheitliolien Vonfchrift Hilf 
ulle AiilaKcn Iiis zu filX) oilrr •XX) V nit-ht in 
«iem ({vliolTten L'tnfniig*- durclifUhriMi lassen 
In (lull mehrfachen und iimfasHeiiden He 
ratlmngt-u aber di<-aen l'unkt hat sieb i;t 
zi'igt, ila.sK die L,4!l>ensg;cfabr Ix-i Aulatrcn 
(i'-Tfn l'i>(entinl sieb um incbr ttU '£A) V 
Uber das RrdpotentinI rrliobt, dorli in viel 
»c-ilerem Maaase HoHIcksit'btiKiing Hndcn 
inuitj«, als dies im (ieltun;;hbfrci<-b von Nie 
derspannaugsvurKelirifteii nOibif; und in 
ibrein Knhmi'n mOf^lich ist. Ks erschien 
nieht raihsani, die weit llhern ief^ende An 
Z4ibl Von Atiln(;cn, die innerhalb einer Span 
nuii^adiflereiiz vun 'iüO V >;e);i'ii Erde blei 
ben, mit all den VursiehiMmaiu>!«r<-^elii xa 
belasten, die fQr hnhcre SpannuuKon nölliiR 
w erden. Dazu kommt der weitere Umstand 
dang die Aiisieliten Qhcr das, was hei 
hi'Wiereii Spannun^feii niii Kicberstcn und 
einfaclü^ten zum Schulz K^^'R*''' I'ebeii!>Kefafar 
^e<M:behen kann und was davon vur^e- 
Kcliricbeii werden muss, keineswegs in dem 
»••Iben Maasse testhleheii, wie die Anfurde 
rungen an Niederspannungsanla)fen. Weder 
die HrfiihrunKen iiucb die Kontiruktionen 
der inütallationsmiitet sind Abgegchloi<scn. 
(Jotrennte Vorschriften für Mitielnpannun- 
geii können sieh späteren KrlVihrungen 
leichter aiischlii-ssen alis sidehe, die 
die Niederspunnun^fsvunielirlften hineinge- 
arbeifet sind. Auch wird <ler Interessenten- 
kreis für beide .Vnlagen zunflelist sieher 
noeb einige Zeit lang ein verschiedener 
sein. 

Immerhin kann mit den jetzigen Nieder 
spannungsvorschriftcn ein sehr weites An- 
wendungsgebiet beherrscht werden, wenn 
man dafUr sorgt, dasK hei einer Xeizspan- 
nung von 40) bis WK» V ein mittlerer Punkt 
des Systems in seinem Potential auf dem 
der Krdu gchall4-n wird, sodass die Sjiaii- 
nuiig.-idiffereuz von JfiO V gegen Erde nir 
gends üb>T8ehritten wenlen kann. In der 
neuen Fassung ist der oft aufgebuichte 
Zweifel beseitigt, welche Theile i'ines Drei 
h'iternelzus gi-wAhnlicher Art nach Nieder- 
und welehc nach Miiielspunnung /.u bclian 
dein seien. Es fallen, wenn der .Mitielleiicr 
geerdet ist, alle Theile unter die neuen 
Xiedcrsp,'innungsvorschrtften. Hingegen sinri 
diejenigen Uejcuehtungsanlagen. die an elek- 
trische Hiihncentralen in der Weise ange- 
schlossen sind, dass ein Aussenh-iier geerdet 
ist, Mfthrenil der andere MX* bis ."<(«) V fttlirl, 
absiehlllcli und mit l{c<-hl aus dem Hercieh 
der Niederspannung ausgeschieden. 

Gewisse Erweiterungen des Ueliungs- 
ben-iches über ötl) V hinaus sind insolem 
zugestanden, als bei Akkumulatoren die 
Entladespannang maassgebend Ist. Es darf 
also im lialimen der Vurschriflen die I^de- 
spannuiig 5(11) V übersehreiten. Eine llin- 
lichv Uebcrschreitung ist zulAssig. wenn sie 
nur von <-iuem erhöhten Spannungsverlust 
in den Sj>eiseleiiungcn herrühii und die 
Gelirauehsspaiinnng nicht bertthn: man hat 
sich jedoch in dieser Hinsicht gegenwärtig 
zu halten, dass auch bei geerdetem Miltei- 
leiter Spauuungsversehiebungen zwischen 
beulen Zweigen durch ungleiche Kclusiungs. 
verhiiltnisse hervurgemi'en werden kOnuen. 
Es emptiehlt sieh daher, von diesen zu- 
lAssigcn Erweiterungen der (irenzen mCg- 
liehst wenig Gebrauch zu machen, vielnu'hr 
als nonnnle .Spannung im Verbrauehsnetz 
etwa -Jx'iJi) V festzuhalten, damit der bis 
ZurGrenze des GeltungsbereicheH der Nieder- 
spannung ('2 X 'SHt V) noch verbleibende 
Spielraum <leu erwähnten Spiinnungsver- 
si-hieliiingen zn Gute kommen kann. 

Von d>'n Einzelhelcen der Vorsehrifien 
seihst ist zunAehst zu erwAhnen, d^iss die 
für die einzelnen Drahtstilrkcn zulässigen 



Stroinbelastungen (§ 5) auf Grund bi 
sonders angestellterVersnchc nicht unwesent 
lieb crhnht worden sin<l. 

Die bereits erwilholen Kormalicu für 
Gummiband- und Gnmroinderlcitungcn sowie 
lUr Gummiband- und Onmmiailersrhnttrc 
sind nicht in die Vorschriften selbst aufg< 
noinmen, sondern sie sind, ebenso wie die 
übrigen Vcrbandsnünualien, am Schlüsse 
diT Vorschriften angereiht. Im Text <ler 
hier niaassgehenden J5§ " und 8 wird nur 
anf die Normalien verwiesen. Das Znstande 
kommi'U dieser Normalien, das ja nicht 
von der Sicherbeitskommission allein ab 
hing, ist al.K ein ganz wesentlicher Fort- 
schritt ZU begrüssen. Es bedeutet eine 
erhebliche Verbesserung, dass für Gummi 
banildnlbte und schnüre die Verwcnclung 
von un verffl|scht«-m, technisch reinem 
Paraband vorgeschrieben und das jeweilige 
Gewicht angegeben ist, das die Gummi 
b,indliUlle der einzelnen Drahtüorten haben 
muss. Weuu auch die Prüfung des Gummi 
auf lieinhcit noch nicht ohne Weitere» mög 
lieh ist, so m doch mit dem Verbot der 
Fflischung der .\nfang zu der dringend 
nnthigi-n Verbessening der marktglingigen 
guininiisolirleu Drilhte gemacht und man darf 
liotTeii, dass die augcbahule VerstUndIgung 
zwischen den Fabrikanten und den Konsu 
inenien dieser Waaro weitere Früchte zeiti- 
gen und dazu beitragen werde, das Ansehen 
der dcutsclicn Industrie und ihrer Erzeug- 
nisse immer mehr zu heben. In d<-n Vor 
Schriften selbst ist die Gummibandschnur 
für bewegliehe Leitungen durch § ;W ver 
boten, andererseits sind als neue Draht- 
sorten die PanzerdrAhte und die Fassungs- 
ader eingeführt wonlen. 

Aus dem zweiten 'l'heil des Abschnittes f 
sei hervorgehüben, dass im § -Hl unter dem 
.Namen ^durchtränkte Uiiuuie" diejenigen 
Itetriebe berücksichtigt sind, denen früher 
der Anhang A gegolten hatte. Die einzelnen 
Kestimraungrn des Anhanges A sind, soweit 
ihnen allgemeinere Gültigkeit zukommt, in 
die übrigen Vorschriften übernommen und 
die schärferen Sonderforderungeii theils 
unter , feuchte Ki^ulne^ theils unter .,durch- 
trJinktu Kflume" eingereiht, sodass eine 
kürzere und übersichtlichere Fassung er- 
zielt ist. Das llülfsmittel der Erdung ist 
hierbei nicht verwendet worden. 

Enillicli ist noch auf § 1-1 über Waarcn- 
hAuser. Schaufenster u. *. w. hinzu- 
weisen, in Welchem die sehr drakonischen 
Bestimmungen, wie sie von einzelnen 
Polizeibehörden hierüber erlassen wurden, 
niibe^chadei der Sicherheit Ihuulichst ge- 
mildert erscheinen. 

Dass die ueu<-n Vorschrillen nicht so- 
fort in Kraft treten und do-ss sie nicht rück- 
wirkend sein sollen, ist am Schlüsse be- 
sonders ausgesprochen. 

Wenn die Sicherheitsvorschriften in ihrer 
neuen Gestalt nicht allen Wünschen gerecht 
werden konnten, so liegt das in der Xatnr 
der Sache, denn jede Vorsehrilt bringt hier 
und ila Httnen mit sich, « eil sie nicht jeder 
besonderen Sachlage jedes einzelnen Falles 
sich anpassen kann; indi'ssen bürgt die 
lebhafte und opferwillige Arbeil ih rer, <lie 
an den vielen Ucrathungen der Entwürfe 
fheil gcnomroco haben, dafür, dass das 
.Mögliche en'eicht worden ist. Es ist zu 
hoffen , dass auch die Mittel- und lloch- 
spanuungsvorschrifieu in ItiUde dem neuen 
System niigei'asst werden kOnnen. 



Gleislote Motorbahnen 
mit elektrischem Oberleitungsaniri«!). 

Von Max Srfaiemnnn. 

Im Gegensatz zu den elektrischen Stadt 
und Klelnbiihnen, die dem Verkehr in de 
grossen Sta<iten unti zwischen den zu rllent 
gehörenden Vororten dienen, kann man 4i? 
gleislosen Hahnen nachbcttchricbcner Ii»: 
art als „Dorfbahnen" bezelclin<»n, die 
sowohl für den Personenvorkebr als jou 
für den Frachten-, Güter- und Gepick 
trnnsport al» eine Pionierbalin spflter «i^ 
zurichtender Gleisbahncn anHehcn kun 
Ihrer goring<!n .'Vnlagekosteii wegen kflnnrt 
dieselben vom ersten Tage an rentabel seit 
denn wfihrcnd eine elekiriache GleisluLii 
800a) bis lOOlXlU M für 1 km HankoArn 
elnschliesalieh Kraftstati'm erfi »rdert, genUgw 
hier aoax) bis ÄOOJ M iQr I km gleislj«r 
Moic>rbabn mit elektrischer Oberleiitiij; 
jedoch ohne Kraftstation. 

Die erste mit elektrischen Motoren ht 
triebone glelshise .Molorbabn mit oberinii- 
scher SiromznfUhrung wurde im nft- 
mAsslgen Botriebe auf der Pariser W*li. 
ausstcllung im l'ark zu Vincennos nacb dra 
französischen Lombard - Gerin - Sytt^ia 
vorgeführt. Im Frühjahr iliescs JsIim 
wurde nach dem gleichen System zwisclin 
ilein Hahnhof Eberswaldc und der 8i»dt 
Kberswalde ein gleicher Betrieb eingerichwi 
Hei dem hier zur Verwenclung gelaupeii 
System hlult auf einer doppclpoligeo Fatr- 
drahtleitnng ein elektrisch «ngclriebeatf 
Kontakiwagen eigenartiger Konsirakiii'H 
Die StromzufOhmng von diesem Hoch- 
leicungS'Kontuktwageii zum Strassengefihn 
erfolgt durch ein bewegliches Kabel. 

Hei dem von mir vorgeschlagenen aiwl 
ausgeführten System gleisloser Motorbshoec 
werden die VorhAltnisse elektrischer (.ileis- 
bahnen möglichst beibehalten, schon am 
die L'mwandlung gleisloser MoiorbahiicD in 
Gleisbahnen jeder Zeit ohne Umbauten a 
ermöglichen. Es wird denigemAss miltil; 
eigenartiger, dem Di kinson -System ihn 
lieber Konlaktschleifschuhe einer gewüliD- 
lichen doppelpollgen Fahrdrahltcitung d<T 
Heirii-bssirom eninonimen. Die Heweganfs- 
freihelt des Wagens ist bei dieser Stron- 
Zuführung nicht so gross, wie bei dem vor- 
genannten französischen System. D* »ber 
die Strassen , auf denen ein dernnijrtr 
Wagen laufen soll, im Allgemeine» kcui-' 
breitere Fahrbahn als 7 bis tfl m besiui^o. 
genügt es vollstAmlig, wenn zu beid-n 
Seiten des Ober Strassenmittu hingenden 
Fahrdrahtes eine Ausweichung von 3 m 
möglich ist. In den Fig. 3 und 4 ist gcMigL 
wie der Wagenkontakt seitlich «osweirhL 
Die Praxis hat gelehrt , dass dic»e iat- 
weichang vollkommen genügt, um cntg»>(r<-ii- 
kommenden Wagen auszuweichen (Fiir- <.i 
und mliiahr<-nde Wagen zu Überholen (Flg.-') 
Da» Fehlen einer festen Spurbabn gifM 
die Strasse dem allgemeinen Verkibr 
wit'der zurück und <lio gute [.«'nklMrliei« 
lies Wagens gestattet die Einhaitang diT 
Fahn-orschriftcn gewöhnlicher Fahn»vrk*. 

Nach diesem System ist die gli'i5lo«e 
.Molurbahn im Bielathal zwischen Kilni;- 
stein a. E. . Hütten -Bad KOnigsbrnnn aoi-ici'- 
ftthrt and am 10. Juli diese» .Jahres erOfTii'-l 
worden. Dieselbe dient sowohl dem I'ef- 
souenverkehr, als auch einer grossen Fmtt- 
beweguiig zwischen dem Elbi|u«i ami '1"" 
Güterbahnhof in Koulgstcin einerseits, and 
dem indnstriereichcn Dorfe Hütten andeP'f- 
seits. Die VerlAngerung der lUhn nsi'b 
lern herrlich gelegenen 11 km enilemtcii 
und 27U m hoher gelegenen I.Qfiknf«'^ 
Had SchweizürmOhlo" »tobt für D»cb>«» 
Jahr bevor. 




Google 



Image 
not 
a vailable 



966 



Elektroteohnlaohe Zeitschrift. 1901. H«ft 47. 



21. Noyember 16. 



hAii)(cndL-ii I^ilTeU kommt «tuts die g>^B7iC 
Kljlche zam Anliefen. Das AdIckcii de» 
KontJikt^chnbrs an den Fahrdraht erfolgt 
äussepKt leicht, weil man es beim 8<'hli-if- 
slQck in dur Hand hat. eine ohc-ro breite 
<J«bel voMUJ'c'hcn. Bei der Rolle Ut dit-s 
unmOgllcb. fall» man in hraachbarcn Diinen- 
Hionen bleibon will. 

Die Kontaktstangi- ist miigammt der 
ilauptdrackfi-dcr um einen vertikalen Zapfen 
drehbar, KodasK hImo Kontaktschuh und 
Wagi'n «ti't« parolli-l hlcibrn ki'inni-n. Die 
KontakistanKen sind um die Fahrdrahtcnt- 
frrnunir von cm gegenclnand<-r verBcizl. 
In der lJing»rivhtttng sind die Koniakl- 
siangcn soweit aaiteinander ge.setzt , dass 
bi'iin Drohen des Wagens die Federbnckc 
nicht aneinander siossen kOnnt-ii. 

Kine neue Wagcuiype ist mit symme- 
trii<rher Kaaart. Ähnlich den Sirassenbiibn- 
wagen, vorgehchcn. Hierbei wird »ich das 
L'uidrchen V4illstAndig «rttbrigoti 

Keim Umdrehen de» Wagens hraarhcn 
die Kontaktstangen während des Wendens 
nicht vom Fahrdraht abgenommen zu wer- 
ilcn, sodass al»u mit Strom gewendet wer- 
den kann. 

Die Oberleitung weicht nur wenig von 
diT Ql>lichcn Hauart ab. nur an der Kon- 
slrukliou di-r l8olul<ircn n arcn einige Son<lcr- 
heiten errorderiich. um einmal die Moniaga 
zu erleichtern nnd iwelicns dem hier ver- 
wendeten aclitirtrinigen l'roHlfahrdraht hn- 
sondcro Klcmmsläcke anzupassen. Hei 
di'r Hielatlial ■ Mutorbahn ist die unter Go- 
brauchsmnsteroühutz \u. lö-JtJUO stehende 
Kciinse lür die Fahrdraliiklemmung ver- 
wenili't worden nnd hat sich bewahrt. Sie 
besteht au» einem eintlieiligen Haeken, in 
welchen l>angBnuthen ciiigefrlt-<t sind, die 
den l'rolilfalirdralit ohne Zuhaifcnahmo von 
Sehrauhen oder I.oihangcn fassen. 

Die Verwendung des ProHldrahtes und 
der Keilrtse gestattet es , die Falirdrahl- 
leitung so zu montiren, dass der Fahrdraht 
sich durch seine AnDilingangskonstraktion 
frei durchbewegen kann , wodurch ein 
selbsiihatiger Temperaturausglcich bis zum 
Verankerung.<ipnnkt ermöglicht wird. Die 
Fahrdrahtisolaloren sind paarweise durch 
eine starre «chiuiedeciseme Flachschiene, 
welche die Isolaton-n umfassen, verbunden. 
Kinmal wird hienlnrch der gleiche Abstand 
des F.Hlinlrahlns bei der Montage gesichert, 
zum anderen alier wird jedes Dn-hmomcnt, 
welche» durch Kurven oder seitliche Bean- 
spruchung d<'S Kontaktes an den Istilatoren 
auftritt, durch da.« starre VerbindungsstOck 
aufgehoben. .Man kann also denselben Iso- 
lator in der geraden Strecke, als auch in 
<ler Kun-i' installiren. Weichen und Ab- 
zweigungen bieten nicht grossere Schwierig- 
keiten, als bei doppclpoligen Fahrdraht- 
leitungen Oberhaupt, .jedoch dürfte es 
kaum nOthig werden, derartige Konstruk- 
tionen vorzusehen, weil die gleislose Motor- 
bahn immer nur bei einem spArlichen Be- 
trieb Anwendung Andel, und ein Begegnen 
zweier Wagen zu den Seltenheiten gehört 
Abzweigungen von diT Ilaoptstrecke werden 
dadurch hergestellt, dass eine kurze zweite 
doppolpolige Fahrdndiileitung neben iler 
durchgehenden verlegt wird. Will man in 
die Abziveigung Übergehen, so brauchen die 
Kontakte nur an diese Abzweigleitung au- 
gelegt werden. 

Für eine geeignete Federung des Wagens 
ist Sorge zu tragen. Eine zu harte Federung 
macht das Fahren unleidlich und gieht Ver- 
anlassung, dass der Wagen und seine Ein- 
richtung sehr bald klapprig wird, eine zu 
weiche Federung bewirkt ein .Schlagen des 
Fahnlrahtes, W4-il der Kontakt durch die 
Unebenheiten iIcs Wege» leicht in seitliche 
Schwankungen gerüth. Hier die geeignete 
Kombination zu finden, bedurfte eingebender 



Studien. Durch geeignete Kombination von 
Blatt- und Spiralfedern Ist das gewünschte 
Ziel erreicht worden. 

Die zur Zell Im Betrieb beHndlichon 
Fahrzeuge Ähneln im Allgemeinen den 
Oninibuatypen (ür I'ferJebetrieb. 

Die KAder haben einen Durchmesser 
von 1 bzw. 1,1 m bei einer Felgenbreite von 
!> bzw. 10 cm. Die Spur ist !,.'> m. Die 
RAder werden durch Doppelmotoren bewegt. 
Die ZahnradUbersctzuug ist 1:R 

Die Wagen enthalten IX SitzplAtze nnd 
(i Stehplatze auf dem Hinterperron. Der 
Vorderperron ist dem Führer nilein vorbe- 
halten, um seine Aufmerksamkeit nicht zu 
storen. Die Innenbeleuchtnng erfolgt durch 
sechs an Wandannun angebrachte Glüh- 
lampen, der Fahrweg wird durch eine am 
Schutzblech de.s Vorderperrons befestigte 
starke KeHektorlampe belichtet. Der Vorder- 
perron hat eine, der Hinterperron zwei 
Lampen. 

Die Lenkung der Omnibusse wird durch 
Drehung des ganzen Vordergosti-Ilos be- 



Fohrer leicht erreichbaren Starkstmmac 
maten nach dem Fahrschalter geht. 

Die Bielatbalbahn besitzt eine diVLi 
»chnittliche Steigung von ca. '2r>«'„; sie i-- 
»ehr kurvenreich, benutzt aber sehr pn» 
Staatschaussee. In Knnigstein t-clbst -j- 
St«inpflaster. Die Ilcbungsarbeit i»t '£ 
für die Tonne. Die innere Heibang 
Wagens einschliesslich desBahuwiderstandr» 
ist mit '.ff) bis 'SO kg pro Tonne je nach B»- 
schalTenheit der Strasse gemessen wordec 
soda.ss die Thalfahrt fast ohne Stromvcr 
brauch erfolgt. Eine Gleisbahn wtirde b«. 
der Bergfahrt und in der geraiien Streck, 
eine durchsclinittlicbe Zugkraft von V2 -t- S' 
= 37 kg verbrauchen, wAhrend hier ü + 'JTi 
= r«l) kg erforderlich sind. B<3i der Tb»i- 
lalirt mttsste die entere 2f> — 12 = 13 kg ai 
der geraden Strecke abbremsen, wlihrend 
bei der gleislosen Bahn -Si — 'Sy = O kg. ah-' 
keine Bremsung erforderlich ist. Hif-rza 
kommt, dass die vorhandenen Kurven bei 
der Gluisbahn einen hölieren dnrcb«cbnitt' 
lieben Traktionsko^^fticieuten als 12kg.t er 




wirkt. Zwischen den Kranz des Drch- 
sch<-mels und seiner GegenlauftlAchc am 
Wagenka-sten sind Kugeln eingeschaltet, 
sodass rollende Reibung statt der üblichen 
gleitenden Reibung geschallen wird. Hier- 
durch ist erzielt, dass man den Omnibus 
wAhrend der Fahrt mit einem Handrad von 
00 cm Durchmesser benueni mit einer Hand 
lenken kann. Die mechanische Bremse 
wirkt nur auf die beiden ninierrfldcr, vor 
denen Sandstreuer angebracht sind. Für 
gewöhnlich wird die elcktriKchc Kurzschluss 
bremse benutzt, die gleichzeitig auf alle 
angi'triebenen RAder wirkt und durch den 
Führer boiiuemer bedient werden kann, weil 
sie durch den Hebel des Fahrschalters be- 
thntigt wird. 

Auf diese Weise wird die ganze Adhäsion 
de» Wagens zur Bremsung ausgenutzt, was 
hui glatter Fahrbahn im Interesse der Sicher- 
heil unerliisslich ist. 

Die Schallung der .Motoren auf VorwArts- 
fahrt, Kurzschluss- und Gegensirombrerase, 
Rückwflrisfahrt wird durch den Fahrschalter 
bewirkt. Die verschiedenen Ge.ÄchwIndig- 
keilen werden durch Hintereinander- oder 
raralleUchalton der .Motoren erreicht. 

Die Zuleitung des Stromes von der 
Oberleitung erfolgt durch die beiden Strom- 
abnehmer, von welchen die Leitung durch 
den auf dem Dache angebrachten Blitz- 
ableiter über Sicherungen und für den 



geben würden, wahrend hier die KarvM 
ohne Mehrleistung befahren werden. Der 
specirische Stromverbranch stellt sich nach 
:4 monatlichem Durchschnitt bei der Kiels 
thalbahn nur etwa doppelt so hoch, wie bei 
einer Gleisbahn. Dieser Mehrsiromvcrbraudi 
bedeutet in diesem F'alle nur etwa den 
zehnten Theil desjenigen Betrages, welcher 
für <lio Oleis- und Strassenbauanlage «d 
Zinsen. Amortisati<m und Fmenorung aal 
zuwenden wAre. Hieraus erkl&i^ »ich dfr 
wlrthschaftliche Vortheil gleisloser BaliD<-n 
trotz ihres speciflsch höheren Stromvor 
brauches. Natürlich gilt dieses Kxemp«! 
nur dann, wenn der Verkehr spArlich ist 
Bei grossem Verkehr wird die Gleisbahn 
immer rentabler sein. Als ganz besonderes 
Vortheil muss man hervorheben, duss di* 
Anlage einer gleislosen Motorbahn ein is 
der NAlie botindlichcs ElektricitAlswerfc ToD 
ausnützt und dieses ganz siclicrlicb rentabel 
macht, falls es vorher etwa kränkeln sollte 
Selbst wenn man die Stromiransformirtuif 
durch stationAre Akkumulatoren- Batt<'n«i 
vornehmen mttsste, kann die Rcntabililii 
durch den l.~> bis lO stündigon Tagesbelri«b 
wesentlich erhöht worden. 

Der Wogfall von Jeglichen Strassen 
hauten und in den meisten F^AIIen von Posi 
leitungsschutz- und Umbauten wirkt gflottif 
auf clie Baukosten ein. 

Das Resultat, welches man ans den ft- 
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uuveränderiic-b isi, so b<-nilit dir Genauiff- 
keil eines »iolcht^n Instrumente» ein/i|; auf 
der <t<'naui(rlcoii. mit welcher die Diinon- 
sionon des I^uftniunic» gcmcs'itcn Mcrdcn 
können, und auf dt-r, mit weli-hcr sich das 
tuagnelii<che üleichgewicht feststellen litsst 

Um divse bi'iden li('ilin)fang<-n xn vr- 
ttlltcn, wunlo das Instrument <;*'liiiut, wie 
Fig. 0 zeigt. Dil» zu prüfende Muster be- 
steht aus elnera auf oim-n bet>timmten 
Durchmesser abgedrehten Siat»'. Die Di- 
mensionen dvssi-lhen wurden zu •/« 5^"" 
()),.'> mm) Dnrchtncs-icr und cn. 17-'i mm Lilngc 
angenommen. Da» eine Ende de» Probo- 
stabes wird in eine ontijprechcnde Kohrung 
(\o9 KopfntQckes B gest<-ckl und durch die 
Schraube $ festgeklemmt. I)as Äussere 
Knde passt in d(iK Joch ./. lieber den 
I'robCKtab ist eine Magnciisiruugs»pule F 
geschoben, und das KupfetUck B ist in eine 
entsprechende Kindrnhung des SpnlentrÄger>. 
einer zweiten Magnetihiningsspule E eing«-- 
setzt. Die innere Auiiilrehung <licseH Spulen- 
tragers stellt den einregulirbaren Luftrautn 
dar. Ein Eisencylinder C kann verinittelrit 
einer Mikrometerschranbe D und einer 
Kurbel H durch eine genaue Hohning des 
.Tochcs in den Ilubiriium der Spule E pu- 
rullcl 8eiQ''r eigenen Ach(<e eingeschoben 
and dem Kirpfstück B genjihert werden. 
Der Durchmesser des CylindiTS C betragt 
Sf),B nun, .seine iJlnge W mm. Das Ijiger 
der Mikromelerschranbo ist mit <lem .loch 
fest verbunden und besitzt eine Theilung Ä^. 
vermittelst deren man durch einen am 
Cylinder C angebrachten Nonius den Luft- 
abstand ubiesi-ii kann, /ur ganz genauen 
Messung ist auf dem Umfiing des Nonius 
eine weitere Theilung vorgcüehen. 

Die Spulen E und F des Instrumentes 
haben die gleiche Zahl von Windungen, 
welche derartig in Serie geschaltet sind, 
die Im Probcatab und I.nttranm erzeugten 
Kraftlinien in gleichem Sinne tlicssen. Der 
Krattlinienlinss veriilult durch das .Muster A, 
den Luftraum, den Cylinder C. und zurack 
nach A Ober das ,Ji>ch G. Vi 'ml die Liinge 
des LaftraumcK so abgeglichen, dass sein 
inngnecischer Widerstand ebenso gro.«s ist, 
wie der des Masters, so ist auch der Kraft- 
linienHusB heiderseit-s der gleiche, da die 
magnetimiotorischen Krftfie gleii-h sind; 
d. Ii. alle Kraftlinien des Musters A gehen 
durch den Luftraum und der Knpf B erhnit 
keine l'olaritilt, Uelierwiegi indessen einer 
der magnetischen Wid<-r*tiln<le, so rangne- 
lisirt sich der ganze Kopf B und wird je 
nach dem positiv cider negativ magnetisch. 
Um dii'S festzustell(-n und den Glcich- 
gcwichtszasiand zu erhalten, befindet sich 
in anmitielbarer NAlie des Kupfcs eine 
kleine in einem Stein gelagerte Magnet- 
nadi'l S mit einem Aluniiniuinzeiger. Um 
die Xadel vor Lullzug zu schützen, üpielt 
sie in einem Messiogrohr, welche» '2 Heob- 
achiungsfenster enthalt, die ihrerseits durch 
dttnno Gliinmoq>lflltchen abgeileckl sind. 
Wenn aach das Instrument in diesem Kalle 
Sjiulen inil gleicher Windung«zuhl besitzt, 
so ist dn» nicht unbedingt erfiirderllch; 4-» 
kann vielmehr ein beliebiges Vcrhfiltniss 
<ler Win<lungszahlen benutzt werden. .Man 
betrachte eine Kombinntiim . bei welcher 
der Luftraum 2', Winilungen und deren 
l'robestab T, Windnnpen erhitlt. Sorgt man 
dafür, dasa der niagiietisehi' Krei.-. keine 
Kraftlinien in ilie umgehende I.nft ahgiehi, 
so ergeben sich tolgende Kedingimgen. 
Bezeichnen ^ und fj die magnetischen 
Wlder?t*nde. und lliessl ein Strom von A 
Ampere durch die Spulen , während sieh 
eine Kraltlinienzald F ergiebt , s<> Huden 
wir bei Vernachlttssigiing des magnetischen 
Widerstandes des Joches: 



und 



oder 



„ 4 jr , 
.F= A. 



Hieraus folgt, dass man deu mngnetischen 
Widerstand i-iner Probe mit versdiieden 
langen Luftrflumen knmpensiren kann, wenn 
mau die Win<luiig8z.-ihl der letzteren Ändert. 
Dieser Umstand ist von Vortheil da. wo es 
sich darum handelt , Muster in der Nnhe 
ihrer roaxim.ilen PenneabilitJtt, oder bei «ehr 
h<ihcii Induktionen zu prtitcn. 

Die Prüfung eines Musters gestaltet sich 
nach dem Abdrehen desselben auf den vor- 
geschriebenen Durchmesser wie folgt; Es 
wird in die Spule F eingebracht und in B 
festgeklemmt; daraut wird B in die Spuli- 
E eingesetzt, und durch einen Gewindering 
llxirt. .Sodann werden die Spalenwickelan- 
gen verbnnden und zusammen mit einem 
Stromwender, einem Amperemeter, einem 
Kegulirwldi-rstand an<l einigen Akkumula- 
toren in .Serie geschaltet. 

Zur genaueren Eiu»tellung der Strom- 
stArke kann man auch die Katterie ilurch 
'_» WiderstAnile von ca. Hl ü und 1 ß kurz- 
»chliCBseu, und an die Kurbeln der Wider- 
stände den Stromkreis des Apparates an- 




legen (Fig. 7). Durch diese Anordnung wird 
zwar ein Theil des Stromes unnrkthigerweiso 
verbraucht, mau hat indessen den VorthcU 
einer si'hr genauen and feinslutlgen Kegu- 
lirung de» Stromes von Null bis zu einem 
maximalen Werthe. Als Amperemetnr wird 
ein l'riiclsionsinstruinent für !,'> A benutzt; 
man tliui gut, dem Instrument eine zweite 
Skala zu geben, aus welcher man direkt 
die Werthe diT mngnetomotorischen Kraft 
^) ablesen kann, welcher dag Muster aus- 
gesetzt Ist, Wobei die fUr das Joch und ilio 
Verbindungsstellen nöthige Korrektur be- 
rücksichtigt wird. Um das Muster vi'^llig zu 
cntmagnetisiren, wird es vor <lein Versuch 
einer Miignctlsining vim ^ = ca. .V) aus- 
gesetzt uu<l bei Kommniirung des Stromes 
damit allmählich auf Null bi-rabgegangen. 
Sodann wird der Strom so einge«tellt. dass 
sich ein Werth von z. H. = .''i ergiebt, und 
der Luftraum sc> lange verstellt , Iiis bei 
Kiimmulirung des Stromes die .Magnetnadel 
keinen Ausschlug gicbi. Um diu (ileicli- 
gewichislage zu ermitteln, werden mehrere 
Ueobnclilungen gemacht und danach ohne 
Rechnung n\i< <leii dem Apf>.irato beige- 
gebenen Kurventafeln «lie Perine.-ibilitfit 
oder ihr reclproker Werth erhalten. Die 
Einstellung <les Luftraumes kann äusserst 
genau erfolgen, und schon Unterschiede von 
nur O.OS> mm stitren ilie Gleicligewichts- 
läge der Magnetnadel merklich. Diese grosse 
Kmptlndlichkeit ist erreicht durch eine 
Äusserst stark magnetisirte Nudel, welche 
ilurch einen Magneten koinpensirt wird, so- 
dass sie sich im stabilen (lleichgewicht be- 
lindei, und auf den geringsten .Magnetismus 
anspricht. Vor jeder Versuchsreihe wird 



<lio Nadel auf Null einjustirt. Die gl«-it 
falls vorher auszuführende Entinagnetisatv 
des ganzen Kreise» soll eine mTiglichst t. ^ 
standige sein. Die Werthe des trotzd«. 
zurückbleibenden Magneilstnus sind indess«t 
für praktische Zwecke ohne Kinlluss. Jtdt 
Deobachtuiig IUU88 bei wechselnder Strom 
richtang gemacht werden, und das Mine, 
der Ablesungen ist zu noiiren; dies sctc 
den Eiiifluss der Jochhystcresis bcduufac 
herab. 

Tabelle 1. 
Lowmoor-Eiscn. 
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Die Tabellen 1 und "J, welche Vcnsnch,- 
mit Lowmoor - Eisen und wcichi'm Stahl 
enthalten, zeigen, dass «lie beiden »ich 
entspn'chenden Ablesungen bei zieiidich 
hohen Induktionen nur unbedeutend«- Ab- 
weichnngenaulwi-isen; bei niedrigenWerthen 
Ist es wichtiger, (Iii- Enimagnetisation mög- 
lichst weit zu treiben. Ilei der Versuch*- 
reihe der Tabelle I war bcsonilere Sorgfalt 
darauf verwendet worden, die Magltemadel 
genau auf Null zu jnstircn. Bei Tabelle ;.' 
war darauf nicht »o viel Sorgfalt verwend, t 
worden, und dennoch erwiesen sieh die er- 
haltenen Werthe als zuverlässig. 

Die Skalenablosungen ergabi^n sich für 
ein und dasselbe Muster völlig abercin- 



Image 
not 
a vailable 



970 



£iektrotechnische Zeitschrift. 1001. Heft 47. 



November 19t 



V.m> kiiK und von Shanfriiai nach linnir Kong 
t\r». km) irelmrifii. Ij-Iilerc <i<>«oltscl)an 
v<-r<'iiiig1o Mt'U s|»Utor i-briifiillK iiiil ilrr lin'nl 
Niirll»'ni T«'li')rraiih romnany. Von ihrer 
liriinrtiiiifc l>ii> xiiin .lahr>> l-f)7, «n rr »irli aiih 
rii-<)iin«llM-U!<riii'kiiirlil<'n zurüvkExir. «nr Tii-I- 
i^i-ii \'<>r)<ilx4-iii|i'r iiikI »[iJUi-r Iii» tu 
Tiidi- Khn'iivnrsitzc'iKifr ilii-»<'r ( H/m-llM-liiift. 
Tlfl)t"'" If- Mit« »u < t elf Ilse ße- 

liorcii iiiirl hnt «iciiitinch ein Aller von uuit 
"S ,lahr<>ii t-rn-lrlit. 

SnektiiBcbe BeletichtiiiiK 

Srlik<-liililx. Am 4. okdilH-r d. .1. int in 
Si-liki-uditz das KloklricitHtswork eröffnet ««r- 
Wdrilrn, niictidein vom Iii. Si'|iteniher an v\u 

Iirovisorinelier IMrieh i^UttKeriindeii linde. I>ie 
'rimilrütalioii lüt viiii der l)i>Kitzeriii der Stadt- 
niühlo, der Fimiii .1 Ii. Slii-Iiel, auf den-n 
Miilileii)rri>iid.<<liili'k für eißeiio Kei-hiuinfr er- 
rielitet, w itlirend die .Stadl da« zur Vertlielluii^ 
de» elektrischen Stnimes nöthipe l.eltiinfr»nelz 
nur »lndli»i lie Ki»leii hrn>telleii Ileus. Die Kiriiia 
Stiehel verjifliehtete ^ieh, di-rStadl elektriiehen 
Strom In |friiiiK<'iider Meiijfp zu jeder TaifeB- 
uiid Narlitzeit zu liefi'rn. Die AiififTihninir 
widil der i entralktatinn wie des l.<-iliiii(.'imetzei) 
wurde der Kiek trizilillH ■ A. - voriiial» 
.'«eliuekerl Üc <'i>^ /n'ri|fniederln»i<iin(r I eipzip, 
iil>ertni)r<-n. Ih-r Bau wurde am 7. .Iiiiii d. J. 
liefCMiiien und »n |re(<>rdert, dnss »rhon niii 
13. .>;e|iteinl>er der (»nn lüorlsrhp Rpirieh eröffnet 
wer<leii konnte. 

Im MaM-hliienranm sind zwei f ileieliMmiii- 
dvnnmiKi die eine mit einer l.ei!>tuiiß von KW 
hol 4H0 \ Siianiitine und 7<I» l'. n. M.. die an- 
dere niil einer l.eiKliiiii; von iU) KW liel tun \' 
Spannuni; und HIO V. p. M. cur Aiifitlellnnf; ne- 
koniiiieii Die zuerst ermthnle liyiiamomasi-liliie 
w iril von einer Turbine niillelii Kiemen nnpe- 
triehen, wKlirend die zweite kleinere entweder 
von einer Danipriniuehine oder einer weiteren 
Turlilne, je naen den WassiTNerhaltuiiiseii, lie- 
triehen werden kann. Zur l elwriiahnie der 
frerinfren TaRes- und Nachlhela."iHiii(f hat in 
dem üher der llynaiiiomaiiehine lienndllehen 
Kaum eine .\kkumulatori-iihatterie , [geliefert 
von den .\ k k ninn lat n re n-Werk e n Sy stein 
l'nllak .\ -<i, Frankfurt a. .M , Aiifi<tellun|; gv- 
runden. IMe-ielhe heMeht au« ütV4 Zellen und 
hat eine Kapaeitni von -.MG lizw. •£iO A-Stunden 
bei 3- bzw. If>-slundif;er Kntladunf; Zur Ijidun); 
dient ein iiii)ren.iniiter Ladet r.iiisri>rinator. I>i-r 
von der llvnaniomasehine erzeuffte Strom ninl 
diirrh Kali'el narh der Sehalltal'el pdeiti't, wel- 
ehe aus einer mit einein Kielieiiholzrahiiien um- 
Kehenen Marmornlatte beiiteht. Von diefter wird 
der Strom nach cleni an der Mühle auffCeMellten 
Zithlerhanse peleitet, wo die .Messun); der elek- 
lrii«(-hen Knrrtfie iliireli zwei Zühler, sowie die 
eipentliehe Vertheihuiff de« Strome» «latttiiidet. 
|);ui I.eltiiiipsiietz Ut für eine nelastuii); viui 
'S*») pleivhzeitip hn-nnenden (•liihlampcn A Iti 
Nonnalkerzen oder deren Aei|ulvalent und eine 
Spannunir von 2 • "jao V berechnet IHeSpeiiie- 
leitiinpen sind iiiiterirdisi-h nl» eiKenbandamiirte 
hieikaliel verli-jtl, wUhrend die VerlheiliinK»- 
leitunf;en oberirdisch an .Manneitniannrnhriiiasten 
Oller eisernen Konsolen aiifrebraclit sinil. Zur 
Slra»«enbeleuehtiinp dienen J7 U>i|;enkiiii|ieii, 
die IheiN an Strassi-nilliersnaniuiii^eti, thells an 
iloiCenlaiiiiieiiiiuisten aiifirehllnirt »Ind. siiwie ■>( 
paiiziinchtip- und :>! haUmnehtice Clühlampen 
A •£> IIK. nie Ilo)reiilainpiMi sind in 3 tiniptH-n 
A U Lampen ßetlieilt. HasKin- und AuKschalteii 
der ltii|;en- und i;anxn<icliti|j:i-n Oliihlanipi-n 
schiebt von einer Stelle aus, wJIhrend <lie halli- 
iutehll|r<'n Itlnhiaiiipen mittels besonderer Steck- 
»chliiSM'l einzeln ein- und au»(feschaltet »enlen 
Zum Anschluss au d:Ui aUidtlsche l.eituiip>netx 
»iiid bi» jetzt von Privaten c«. i»iti bi» luuo <jlüh- 
lam|HMi, 10 ltof;enlam|M-u und Iii Molaren mit 
suMiimien ca. >V> l's auKeineldei un<l zum 
i;roHsten Theil bereitn anf^eaehlosiien. 

StldllHchex F.lpklrieitSlHWerk ErrnrI. t>;is 
von der I'. lekt rizit !» t'i-.V -<i. vorni Schiickert 
A I 'o , Zwei;riiii'derl.1ssunfr l.eipzijr, fUr die Stadt 
Krfurt auf einem Terrain in der Nähe der neuen 
<;.isanslalt errichtete Klektricitüt.«» erk ist vor 
Kurzem dem Itclrieln- über(felien worden, nach- 
dem beridts si-it einigen Monaten ein theilweisc 

IiroMsorlscher Helriel» zur Ver«orpinjt di'i 
i Icint'cwi'rlM-» mit elektriM-her Kraft »tatt- 
;ri-fuiiden li.-itli'. Ks wird Iln-hslrom vouHiixiV 
SpanniiniT erzeiipi, welcher zu einer ll<«iiii 
entternleii in dor Mille des Hnupikonsiim- 

frebieli's peb'K'eni'ii l'nliTsIHtion |.'i'leiti-l, dort 
n tilelchslrruii von S - JJ» V .'<p»iinuii); unipe- 
wnndelt und nach den \ i'rbraueh«or1i-ii verlheill 
wird Im Kes>clrauiii sind dn-i ''ornwall- 
Kc-siO mit zwei Kenerndin-ii \««n je Iii) <iin 
Heizli.lche und in Alm. t'elierdriick äiif^'-esiellt. 
wi'lche VOM iler Finna tiebruder Wolf in 
Krfurt itelieferl wurden Ma» Spei»ewa.«»er 
wir«l der stildlischen Wa-'.erleltunc eiitnoinnien, 
nn>l ilnrvli ••lin-n von <ler Kinn» A. I.- <i. I'ehiie 
in Halle gelieferten Keini(;un'r«apparnl p'reinij;!. 



Ihireh zwei (p-nssp Itesprvnirp ist «lafUr Sorifi' 
(!etra;ren, dass bei zeltwelli|;er .Vbstelluiif; diT 
\\*as.«erleituni; iler Iti'lrleb weil»'r>:efjilirl w<'rfleii 
kann. .Mittels einer von der Kiniin Trenek in 
Krflirt herirestellt<-n l<olirteiluii|fsanlacre winl 
■ler l>am|if den |)aiiipfinaikclitneu zuc^-führt 
Von letzteren ."lud drei vorhanden und zwar 
zwei ^'ror'se von Km bis .vm l*S iiml eine kleine 
von 70 1*S. Von denen die letzlere und eine der 
irröMwn'n MiiM^hinen von der .MaHchineiifalirik 
F. Beyer i Co. In Krfurt. die auden* von der 
Finna It Trenek (ri-lieferl ist. I)l(> klelni' 
l>nin|ifni:iscliihi- ist stehender .\iiordiiunf; und 
arbeitet mit Auspuff, withrend die ^'r<">s.sereii 
Maschinen lie};piide Anordnun^r be»itzen und 
mit Kondensation versehen sind. Alle Maschinen 
sind zweikiirlillße l 'oiniioniLdninschinen mit 
Veiitilsleiieriiiifr Zur lliickkiililiiii); d<'s Wassi'rs 
ist i-iu frrosHcr Knhlthunn anf^i'stellt. .Mit di-n 
l>ampfmaachiiien »lud die von der Finna 
Schnckerl * fo. herp'slellliMi llridislrom- 
maschinen direkt trekiippelt. welche bei 
Inn r. p. M. und iHliiiI V Spaiiiiiin)r ß<> A pro 
l'haae liefern. l>er von «Uesen Maschinen 
erzeugte Slnnn wird durch Kabel zum llaupl- 
scIialtTirett geleitet, das sich un di-r .Stirnwand 
des Ilansi-s :) in über dem Fussbodi'ii befindet. 
Von der Schalttafel fuhren zwi-i durch Bb'l- 
luHutel und Kisenbaiid p-scliützte unterirdische 
Kabel mit je drei Kupferlilzen i'i Wi iiiniii t^iier- 
schnitl zum Schalllirett der in der Mühipnsse 
i;eleKeiii-n rnlerstatlon. Hier wlrtl znii.lclist 
der hochfrespannte Hn-hstroin durch I'rehstnun- 
transfonnatoren In niedriir^e.spaiinteu I>ndi- 
slrom von 'Mit V verwandelt und dann einem 
riitin'iiden riiiformer zn);efnhi't, welcher den 
hrehstrom in (ileichsircun von 4-M) bi» AM* V 
uniw.nidelt. I>le rotlrenden l'mformer haben 
eine l.elslun)r von je Iii KW, .\nsKerdem Ist 
zur Lailiiu); der .Vkfcuiniilntoren noch <'lne Zu- 
saizdyiiaiiio, die mit einem llrehstrommotor 
direkt );ekiippeli ist, auf);estellt Im ersten (Uier- 
);esclioss Ist eine vim den .\ k k n m u la to re n- 
werken System l'ollak, Frankfurt a. M. p ■ 
lieferte Akk uinulattin-iibatterle von 'JK4 Zellen 
anfip-slellt, welche eine Kapaciltlt von !*t bis 
I liüi A - .Stunden hei Ii n'sp. l<>-stündii;er Kiit- 
laduii); besilzt. Im zweiten fiescho.ss soll spJiler 
eine gleiche Itatlerie zur Ailfstellun;; koininen. 
VorlJtull^ wini dayselbe zu Verwaltun)(»rllumen 
benutzt Zur Vcrtheilun(r de» Stromes von der 
l'iiterstation aus sind bis jetzt 17 km Speist - 
kabel, üli km Vertheilun|;skabel und V ivUi 
blanke Knpferkabel als .Miltelleiler verlef^. 
.\in Tajfe di-r Kröffniing waren ca. .'iKiii Cliih- 
Ianip4*n, Km lto);enlampen und etwa öliKlektro- 
iiiotoreii mit zusammen 2W) l'.S angemeldet. 
Zur lleleuchtuni; *lei° Ilauptstrussen dienen 
Boffeiilainpeii. 

Elektriselie Beleuchtung von Eiitenbabn- 
willen. Wie uns die Firma .\ kk u in ii lato re ii - 
und Kleklricilfltswerke A.-»i vormals W. 
.\. Boeso <'o., welche das Stone'sehe 
.System der Wa|{(ronbeleuehiun|r iu Deutsch- 
laml ausbeutet, tnittlieilt, lassen jetzt die l'Dtl- 
ziselten Kisenbaliiien nach ;siin»titi verlaufenen 
Versuchen i-iiie (frössere Anzahl ihrer Wairen 
mit entsprechenden elektrischen RelenchliinK»- 
einrichtunKen vergehen. Der Auftrug' ist bereits 
ertheilt. .\uch der neue auf dem Kontinenl 
laufende SabuiwaKen des Köniini von Kngland, 
sowie die 8 Wa^on des im Bau betfrlffeneii 
neuen Hofzui;es der Kruiiifin von Mullaud wer- 
den mit elektrischer Ileleuchtuni; nach dem ice- 
nannten System versehen. Ferner haben sich 
nach der Mitthi-iliin^ geniinnter Firma die 
königlich bayerischen Staatsbahnen, die könig- 
lich wurltembergischen und die grussh erzog- 
lieh badischen Staatseisenbahnen, sowie da» 
Ileichs|iostaint entschlossen, eini)re ihrer Wagen 
versnclisweise niil deriirligen Itelcuclttungseiii- 
richtungen auszurüsten, nachileiiidie preiissiscbe 
.SiaatseUeubahnverwaitiing bereits »eil etwa 

.lahren an -J Wagen Versuche dninlt an- 
gestellt hat. Ks sclii-int sieh demnach die elek- 
trische Kisenbahnwagenbeleiichtiing auch in 
llent.scliland allniitldicli Hahn zu brechen 

ElektrlBohe Bahnen. 

hie elektrische .Schnellbahn. Die Studieii- 
gesellschaft Idr elektri.sche .Schnell- 
bahnen theill uns mit: 

Bei dem grossen Inleressi-, das dem fuler- 
nehmen der Sludiengesellschaft allseilig ent- 
gegeiigebrachl wird, erscheint e» aiigi-zeigl, 
einige kurze Notizen ütier den fiang und die 
bislierigen Krgebnisse der Versuche bekannt 
zu geben und hierdun'h die vielfach in öffent- 
lichen Blattern gebrachten MItlheilungen zu 
erglliizen, 

.\nfang» ,Septeniber wurde mit den Ver- 
suchen auf der Königlichen MlllUlr-Kisenliahn 
begonnen. Diese Versuche mit den beiden 
Schnellbahnwsgen fanden zunftchsl unter \'or- 
s|iaoii elni'r Lokomotive statt, um die Wagen 
einzuführen uml iu ihren einzelnen Tlieileii 
regullreu zu können. Nach Beendigung der 



Vorvemuthe wurde mit den vlcktriM'hoD Fakr- 

bej^inneii. ,\nfan^nd mit einer (;«"»chwii<. 
keit von du km in der .■^•tunde, wurde - 
nach und nach auf imt, \in, HO km grstripr 
und erreichte den liöehstwrnh inil 100 kie r. 
iler Stunde bei einer .Spannung des elektri»<^ 
.SironieH in der Speiseleitiing von mehr ..■ 
liHmo V. .\uf europllischen Kiseiibuhnen 
mit mehr als IMi km Geschwindigkeit bitb-- 
niehl gefahren worden und die ^ii»sU-, ix 
amerikanischen Bahnen erreichte t.eaehwiiMii; 
keit soll ang«'blich MO km in der Stunde 
tragt-n haben. 

Die Versuche sind sAuimtlieh günstig \r- 
laufen und haben zu wichtigen Beoliaehtun^ 
tiber die Schneiligkeil des .Xnfahn'ii» und it- 
Rreiiisens bei grassier tieschwindigkeil, ii).f 
die Sichtbarkeil der .Signali-, über den Knfl- 
verbrauch, den Lunwiderslaiid u. ■ w Gelec'". 
heit gegelien. Die elektrischen Leltuiif;en, -l. 
KiDrichtungen zur Stroinabnahiiie, die elrki:. 
sehen ,\pparale, gouie ilie Wagen selbst haUi 
sich vorzüglich bewUhrt, sodass in dieser B» 
Ziehung die Anwendung von iiocli gruaaem 
Itcschwindigkeltcn unbedenklich er^cheiol- 
gegen wini der ülirigeiis gute und oonsLi 
Oberbau der .MiliUlr- Kisenbahn nach d«n 
iiiachteii Beobachtungen für eine sUtrkrr« li>- 
ansprnchnahnie nicht für geniigend widerataadt- 
filhlg erachtet. Bevor die Versuche weiterffrfnliit 
werden können, ist deshalb Im Iiilen>9M> der 
Sicherheit eine VersUlrkiing des lilelar« tiril 
Verbesserung der Rettung auf der \ er»url>- 
Btreckc erforderlich, l'cber den riiifanfr or«' 
die .Vii.sfUhrung dieser Arbeiten werden KurZfit 
Krhebuiigi-n angeslvUl. 

Veraohiedenee. 

Pl-etsliste von Kr. ttscnr May. Eleklralrrh- 
nisches Bün'an. Frankfort n, .M. Die nenr 
rri'isllsle, .Mitlieiluiig II. beliaiiclelt elektr<>lrrb- 
iilschc S|H-ciul\t erkzeiige. .\puarate und Instru- 
uienU» eigener Konstruktion cies Herrn Dr. May. 
Wir Knilen darin die bekannten l'iDlnufcahlrr. 
Ilul»- und Kotatinnszllhler für DauenneHsuBjc, 
lerner May's rniversnUang«- mit Drshl«-nt- 
blosser, das isolirte Werkzeu|;t.-uicheiiiiiesser fLf 
KIcktrolechniker und das isidirie Mikromne; 
zur Messung der .StJlrke von UrabtleitunimL 
Wllke's l'idreagenzpapier und schliesslH-h 
.May's Ztthlerpriif klemmen und Mes«schalttafrl 
zur'l'rufung von Klektrlcitiltsillhlern. Den .W 
bililungcn lOler dieser .Vpparttlc ist eine aiuf^Lr- 
liche Beschn-Ibung bzw. lipbrauchsanwriaunc 
beigi-fügt Sie sind zum grössten Theil ani-ii 
in der .K'TZ' beschrieben und den lueiKiec 
uusc^rer l..eser wohl auch durch den prakliachrt 
(•obrauch bekannt. 



PATENTE. 



AmneldiingeiL 

(Itelchsanzeiger vnin 7- Novenilier l'.sil ) 

Kl. ÜUk. K. V.r.fy.ö Drehkreuz zur .Vn- uml 
.Mischalt iingderTheilleilprelektriM-herBabneii 
vom Wagen ans- William King>land, Lon- 
don; Vertr : A. Mühle u. W Zi<ileeki. l'ai- 
.\iiwfllte, Berlin W. !*. 7. ^ l!«««. 

Kl. Itlr. I.. Möli-J. Kegelungsverfahren für >ii' 
Keibeu|iarallelschaltung von llnn|itslrriiu' 
iiiotoren. Kaberl Luiidell, New V.nk: Venr : 
Kollert K. Schmidt, I'al.-An» , Itetlin SW «i> 
Id. 7. l!«»» 

d. S. I4iil<l. Stromabnahmeverlabn-n Ix: 
(ileichstronidynuinumnschiuenzurX eniieiduu^ 
«ler («egi^nströine iu den kurz gescbbisj*pni-*i 
.Vnkcrwinilungen uml zur Verhütung der 
Funkenbildung. .\. Spilberg. Orel, tiuss: : 
Verlr,: Hugo Falakv u. Wilhelm l'atakv, 
Berlin NW. I>. Iii. :i. lt«)I. 

e, M. l'.IHSIi SelbsIlliAtig registrin'ndf r 
.Maximal- und Minimalstronimesser The Md- 
tnal Klectric Trust l.t «l, Brighlon. Su»».'\, 
Kngl.; Vertr.: C Felilert. Ii l.oubier. Fr 
Hannseii u. A. Büttner, l'at.-.ViiwAlt*-, h>T- 
liu NW. 7. (*. iK lUlil. 

— f. W. 151»^ Spiral- oder wellenföniilp- 
lyeuchtfllden nus <>smiunidrHlit4-n Dr < Ari 
.\uer von Welsbach. Wien; Vertr.; 
Fehlert u. (i. Loubier, Fat -.Anwälte, Ber 
lin NW. 7. do. a. üioii. 

Kl. '.a». K •iiG^'.t F.lektrische Steuerung für 
.Xufziige. Meuo Kamiuerhoff, HamTiurg. 
tirosse .\II«H' s. <t. 

V. S. utifi. Anlas«- und Steuerverfahm 
für zw i-ltrUinIge eleklri.sch<' ,\ufzrige durrt< 
.Vendening der Zellenz.ihl einer SauiuiN'i 
balterie. Siemens ji Halske .\. <i., Berlin 
Ii. A l'.m. 

KL öl d. Seil. 17 «ItM. Vorricliiung sur elekir.- 
schen rebertragnng von MusiK»tiicken v mi 
dem Noleublatte nach den Toiierzi'iigeni 
Ilug«! .Schern, l.i-ipiig l'lagwiu. d>. Vß>l 
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Bii('li<)rii>'k<'r>'i riU I.i'tt4'rii xu selxfn, und swar 
bputohfii ihiiiii l.i'Ki-ni ^tii klrinrn, nn'hl- 
ockippii Sliirkoii ans \l<-l;ill iiiiil iKoliniiatcrial, 
hei «••lu'n <l.i!i Mrlull ihin li iMilirin.Hi-ri.-il in iUt 
WpIuo untprlirnchcn » tr<l, »laiw <lii' MvtiillflUchcn 
«Im Strichen «nxl l'iinklrn rtr» Miir!><'»lii|iitli<-ti> 
pHlsprpolion. Wenn «lunn ülM>r (iicsp i.rttcrn, 
flii* III i'iiM'lii ICahiiK'n iiiil Irilniilf in BimIimi iliiil 
nicht Iritcnilcn l.ciMcn ciiifTrlcpt wcnlcii, rin 
StroniiioliliioHDtiirlt lii'wi-jrt winl, nilcr <I<t Unliinon 
BcItiHt untpr i>inpm Strnniai-hluüKiitürk forthrwcct 
wird, »o werden ili'ii Mnmexeielien eiit(i|irerlieiide 
Ktronialösse in die l.ritiin); entüiiinlt wenleii. 
Um nun die reheilra);iin;r lAii^'ri'r oder einer 
(früsneren Anzahl inil'i-inÄiiiler fulfrender Tele- 
|B:riiinni« xu ennii(;lii'lien, »hid liier der Kähmen 
lind da» ufH*r die Morseletlern uchh-ifende 
MetallHtiiek in eine derartige Deziehun); zuein- 
ander (fesi-lxl, du»» der eine Tlieil vnn einer 
Antrielisrnrriehlun); in Kewepini; pe^etzt wird 
und hii'rliei den nnden'n 'l'hell verm hieht. Hel- 
»(lieltweise irigt der zur Aufnahmo der lele- 
(^{ihisrhen Lettern tellerförmige Italimnn die 




¥U- Ii 

Leisten d (Fijr. 12) in Fonn eine» Bpiralfiirmigen 
Kanäle» e und wini nirehaniteh vrm nntscn 
durrh eine Triebwerkswelle A unter dem .Strom- 
f<rhliiiM>»ti'irk / heweß't. Reim Drehen de» Teller« 
a Rchlrifl nun dim StroinschluMstück f mit seiner 
Itolle A IUI den Srhelde» Jliidi'ii '/ des Kanäle»!', 
und du» Stroni»ehlii»»«t<ick /' wird je nach der 
l>rehung!>ricliliin(r de» TeUers a raiflal xu letz- 
teren in einer lliil»e h venrhuhen und kommt 
dabei tnit iniiner neueren, in den .Si>iral(;ifii(;en 
de» Teller» o lagernden Lettern in Iteriihrung. 

Xo. IIG»« vnm 21. April ITO9. 

Pope M an II fae I II ri n s: <'<>uipany in Hartford, 
Conn-, V.St. A. — Vorrirntunic zurrebenvarhang 
der Entlndung von NaniinlerhatleHen. 

Die K.rllndnnfr iM-zweekt, bei Sinken der 
Spannung; unter eine beKlinimle (irenze durch 
Sieiialabfpilw oder »elltiittlilitiKe Tiatterieaii»- 
KL-haltuuK eine Sirherheitsvorrichtiini' au»zu- 
löiten, um einer ferneren Kr>chi"iiirSin)f der 
Ratteric vorzubeuifen. lledindTung (lierbei iht, 
da»8 vorübergehender Spannungsabfall, wie 
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er bei plötzlichen Ueb«rla»tungcn einzutreten 
pflefft, eine AuKlövung der Vorriebtung nicht 
zur Toljfo bat. 

I>ie-< kann x. It. bei eineiii i>elbstthltligen 
Ausacltnlter, der unter der IHfri-rentiiilwirkiing 
einer Spannung»- und Stmm.Mpule d bzm'. /' 
(l'ig. 13) steht, dadurch erreicht wenleii, dass 



bei ■ii»n»hm»wei<>er /unnbine der Str«m«tRrke 
eine elektrif-cbe Verrie^reluiijr g i\i-T Scball- 
»tangn r vorgenniiiiiien »inl, »oiln»» dioer 
trotz glHicbxelligen S|iannunp>iiachla»se« in der 
Stroiii»icblu»i'liip> gei«|M-rrt (fliallen wird. 

Line Vorricbtun»; zu frleirhem Zweck t>e- 
»tf*bt an» i'iiieiii \ iTi'tni^leii Mrikin. ntnl Span- 
iiiingr^zeiger t und ic >,('ig. Uj. IHc Anordnung 



ist »o getroffen, das» die Skala deaSpannungs- 
xeiger» ir diirrli den Schill« ii des Stronizeiger» 
( nur dann su-htbar ist, wenn der StrikinxeTger 
in der NormaUitellung Ut. 

Kemer kann aiicli die Kinricbtung so ge- 
troffen werden, das.s ein .Spanniuifp'zeiger durch 
einen von dem llauplstroin bcemtlusstcn Aus- 
schalter zeitweilig iiiiwirksaiu gcinni-ht wird, 
um »o die l<eol<achtuug der (icfuhrBgreiixo 
nbertliissig zu machon. 

Kndlidi kann auch ein LRutevtminkrel« 
durch Vermittolung zweier von der Spannung 
und Slroiiii>tjirke beeiiilbisatiT Lb'ktroiiiagnele 
in iler Weise koiitrolirt werden, dass, wenn die 
S|iaiinung bin zur bestimmten t irenze abnitiiml, 
iler Signalstromkreis geschlosKen, jedoch bei 

f [leichzeitiger Krhühung der Stroni»l4lrke unter- 
ircichon gehalten wird. 

No. II70J7 vom 27. Deceniber I«I9. 

Siemen» Halske A.-G. in Uerlin. Itlilx- 
ableiter mit »tanhdicht in einer UJihre einge- 
Mcliloi^Krnen Kohleelektro4len. 
Die durch ein (ilimuierblAltclien b (Fig. ITi 
II. Iti) voneinander g«'trennten Klektroilcn a sind 
mit den Hachen, der DborffKcheng<^»talt der Klek- 





Ktg. IS. 

troden angepaasten Zuleitungen e durch ein© 
sUniintliche Theile umgelieiiile und über eine 
Lage feuersicheren Materials / gelegte Metall- 
bnndagv <l vereinigt. Das (ianze ist von einer 
engen (ilasröhre g umschlossen, durch welche 
die Zuleitungen e nach au»Ken geführt sind. 

Xo. IITrtli vom 21. Juni IWW. 
.Sigmund Rergmann in Rerlin. — Angenblicks- 
»chalter mit Kippgt'Hperre. 
Die Gb-ilstücke n und A (Fig. ITj sind durch 
Spannfedern j miteinander verbunden. I>a« 
uleit«ttick g gleitet auf einer fe»ten Bahn f, das 




ng. IT. 

andere Ii auf einer durch den Schaltgriff oder 
.Srhaltknopf in der Neigung verstellbaren Hahn 
rf. Bei VerAnderiing «ler Neigung der beiden 
lileilliabnen xueinander schnellt da» Schallslück 
e in die Stromschliisxstellniig bei hb. 

No. ||7I<>2 vom II. August Ihisj. 
Fabrik elektrischer Apparate Dr. .Max 
Lew in Iterlin. Verlalireu zum i.elb»t- 

itiäligen AnlaKiten von Kleklnimotnr<>n. 

Statt eines .Xiilassers mit vielen Widerstand»- 
stufen wird ein pulverniriiiiger Leiter au» Metall, 
Meialiowilen, Kohle, (irapliit ii. ». w. verwendet, 
deren \\'i<bT«land »Ich bei ibn>r Krbilzung ver- 
mindert und ilercn < ixvilaiion durch luftdichten 
AbschlusM vertiindert werden kann. 

No. 117 17« vom 7, .MÄrx ImOO. 
Feiten * (lUilleaiime i"arl»werk A.-T.. in 
Mülheim a. Ith. Verfahren znr Aendernng 
von KapacitiiI und Iniluklion in l•i^pha^•i|;en 
Wechsel!»li'omkal>eln. 
.Sowidil die Hin- als auch ilie Itürkleitiing 
w^ir«! in swel Theile zerlegt, s«da£s inan vier 



Adern a, b, e, ä (Fig. IH) erhltlt, von donon 4»» 
eine Mal je zwei Im Kabe|i|iierschnitt neben- 
einander liegende Adern ab, ed, das »iider* 
Mal aber je zwei diagonal gegenüber llogond« 




Fl«. M. 



Adern ari, eh parallel geschaltet werden, W4il>pi 
die Verbindung der Adern an den Knden oder 
an den .Splei»a.stellen erfolgen kann. 
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iiiiil k<-iii<' KiiiT- odrr Krdbvhlüiihe hrriifiriilimi 

kolllM'll. 

Iii Rci Si-halttitri'lii, «Iii* l>i-lrii'liMiiiiiM<i); »iir 
il<<r Kiifk vili- zii)rllii>rU<-li M-iii iiiiikm'h, darf die 
Kiilffniiiiii; zni-i<'lii'ii iiii);rK(-hiilxt('ii, »Inmi- 
fiihrpiidcii Tli«'il4-ii diT St-Imltiafrl und d<-r 
)r<-;r<'ii>il>i'illr};^-iidrii Wniid iiü'ht M<'iiip<*r nis 
I III lM'lni|r<'>i. >iiid an drr IoIzIiti'h iiiik«'- 
M-Iiützic MriiiiifuliriMid«' TIiimI»- in iTreichliaror 
Hölii- viirliiiiidcn, t» tiiiiMt dif InirlUMitnlf Knl- 
fi'iiiiiii); Iii« zu ili'ni»'lli<-n 'i in lH-lr»)f<-n nnd der 
ZM'ivi'lii'iiriiuni diinli l'rMiidpr ^'tlirilt üfin. 

ri l»i»> KrpUziiiiK »IrouifnlircinUT ni<'ile an 
>i-|iall- iinil V rnli<'ilun);>itiirrln isl ini'>t;lit'hiit zn 
vrmiridiMi. I»t die» nlrlit rrrrlchliar, »n xiiid 
für otromnilin-ndrii Tticili' diirrii Unliriin); rnn 
finaniliT zu iriMini'ii, «iclpr dvriirf in ifcnÜK't*»- 
•tctii AliMiiiid von ■■inaiiiliT zu lii'rffllir)'«, d»»» 
Iti-riihriinj; nn!<K<'»«°tdiiüi>i-ii iitt 

d) I>i«' ('»laritAt vnn l.ciliiiit.'sM'liit'nrn, dir 
lilnirr di-r Srliallinfi-I llc)ri-i-, ikI diirrli rarlil|;i-n 
Aniilrirh kpnntlich zu niarliPii. 

<*) All V<>ri)iflliinir»iaf<*lii imUsmmi die 
tuniriMi »ju-h K<'ft>hti;;un); diT Taft'l iinp-- 
M-liliiH-toii und dii- Aii«<lilü«i>i- jciliTZcil von 
vom koiiiriillirt und p'liiMi nt-rdfii kiniiirn. 

n I)it* Sioli<>run((oii auf doii V<Ttli«'iluii^- 
lafoln sind mit Iti-zcii-hiiunfmi zu vcm-hoii, aus 
dfiifii lii-norjri-lil. zu «rlclifu KiliiuiPn Ih-zw. 
|jnn|H>ni;ru|ipi'n nif p-liori'n. 

)f) Im l'fliri/TPn wird lii-zÜKll>'h di-r Aur- 
rUKliinjr dtT Schall- und Vi-rthfiliiii|r»tafelii auf 
dif #S I« '>is 1 » vpm l 1. 

LeituDR^naterlal. 

S r, 

BeKchalTeDheil nnd BrlajitnoK dt'M l«itunj(B- 
kapfera. 

a) IxIluiiKHkiiiifiT tiiiiKn di-ii \oniiall<-n d<>H 
Vi-rlNiiidf» |)<'U|scIht Kli-ktroiccliniknr ciit- 
s|ir«>rlii'ii. ViiHiinlinicn liiiTvon »ind lii'l Drithlcn 
zuUksüii;, die fiir rr*>ilrituii):i>ii liosliiiiinl «ini). 

h) iKolirIc Ku|>f<>rl<-iluii|;>-ii und Kill»'!, dip 
iiii-liC iinliTirdiM-li vrrlcKt »ind, ilürfi-n höidi- 
sli'U.« mit dpii In na<'h»lflii-nd<T Tnlii'lli- 
vorzinchiK'tcii StrumsUtrkcii daufi-iid liplnuK't 
wenifii. 
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Kliiiikp Ku|il'iTl<'iluiii!i'ii Iii» zu .'iii '(111111 iinliT- 
li<'ff<'ii irlt'ichfalln «Umi VorM-liriflpii iWr von«t<>- 
lii-iidi-ii r»lii'llf, lilanki' Ku|>r<-rlritun{r<Mi iilivr i'Ht 
und unlpr Hl«) i|nim </<><'r-><'linill, können tiiil 
:2 Aliipen* für da» l^uadralinilliuivti'r liclaüli-t 
wprdnn. Auf Kri'ilcitiMifcoii finden die v<irKle- 
liendeii Zalili'iiliestimniuii);eii keine AnneiiihniK' 

i'> Her )r*'riiiK^le ziiUl»!^' Qner^i-Iinltl für 
ioolirle KiiprerleiiunReii ist I <|niin, .111 unil in 
lteleiH'liliiii)c<>k<'>qiern iiniin. Iier (r<'riii(rMe 
ziilll^^iKe *Vi>erM-|iniIt v»ii ItUiiken Kuprer- 
leiliiii)(en in liebAuden ist 4 •|intu, lM>i Kreiloi- 
luiip'ii Ii i(nim. 

d) Kel Verwenduii)r von Urillileii nu'i an- 
deren Metallen miisM'ii die Hiülile a» );t'"'il>ll 
»erdiMi, da»« »nirolil deren Ke«ti|irkeit » le ileren 
Kr»Hrmiinp dureli <leii Strom den im Vorijren 
fiir Ku|i|'er cepelietieii IVuerM-hnilten eiitfiprielil. 

S «. 

Arlpn dpa l.vitunff^inntvriala. 

ai Die l,eiliiii;;en, welelie liir ln>l.'iltaliiineii 
in Id-Iraelil kommen, zerfiillen in I iralitleiiiiii^'en, 
Seliiiurleiliiiiiri'ii und Kaliel. 

Ii I Ir.ililiiialerijilien Cur M.iM-liinen nnd A|i|>.1- 
raie koliinieii Im*! den K4-»tlmmnn;n'ii dii^^i'r 
\ or«ehriflen lili lil in llelr.ielit, 



DraktlAlInngrra. 

a> Blanke l.eituiiKen. Hierher ;relioi'eii 
IdatikiT Kiiprerdr; hl, verzinnter Kupferdnilil, 
verlilelter Kupfenlralil, verzinkter Kisrndriihi, 
Ahimiiiiuindralit, Hralit von .SilieUiniliriim'e iiiiiI 
ühnlieben .Metallen. 

Kur andere iiIh KnpferdrUhte vftl. S r>d. 

I>) (lumniilianddrilhle iiiu.'>sen den \<iriiialion 
de» Verllandes Benüpen. 

e) (iuinmiaderdrilhle iiiii«i>en den Noriiiallen 
de« Verbandes ffeni'ifr«'!!. 

d) .Metirfarhdrahtleilunpvn uiüsarii dra Nor- 
malien dex Verbanden ^enii^-n. 

e> liepanzerle |lralitleitun{;eii lipntehen an» 
je -J «der nieliren-n nni h v) isolirlen HrMhlen, die 
mit einer f;«niieinHAnien Hülle und darüber mit 
einer »birken Metallninkl(>p|H'lun(; versehen sind, 
liepaiizertp Leitungen diirfen bezÜKlIeh der 
olTeiien Verleifiiiif; den arniirlen Bleikabeln 
^leleb|rei>lellt werden. 

fi lirahtleituiiK<^n anilerer Art ilürfen 
nur verwendet werden, wenn nie der in den 
Normalien für (iuiiiiniaderdrfthle besrhriebenen 
\Vjis»erprobe, evpiit. linier xinnj^miiH.ser Modi- 
Kkation der lledin(r»n{ren ;rpnn|;en. 

Kl Ka*inunK»aderii niÜRHen den Nnniialirn de« 
N'erbaudrs K<''iüß*-'n. 

S «• 

Srhoßre (bicKMine fiellnngen). 

a) 1 iiiiiiiniband.sehiiiire miisiipn den Nnrma- 
lien des Verbandes f;en<i)reii. 

h) (iiiinmiaderKelinUre niüiu4en den Nnniia- 
lien den Verbandes p>iiü|^-n. 

r) <;epanzerle .SelinurleitnnKvn bestehen aus 
Je j oder mehreren iiacli b) isollrten Sehiiün'n, die 
mit einer (reiiieiiiiuiinen llüUe nnd darüber mit 
einer Ht,irkeii MeiaUuiiikli'ippelun|( versehen sind 
(•epanzerie Sehnurleilunpen dürfen bezüjrllrb 
iler olTeneii Verlegnnir den annirtcD Bleikabeln 
Kleleliirenlelll werden. 

S !' 

KabfL 

a) Blanke BleikalH-l iMezeiebnuni; K B) be- 
»lebeii au» einer oder mehren-n Kiipferseelen, 
starken IsolirNehiehtPii und einem wa.sHerdii' hien 
■■inrnehen oder niehrfaehen Kleiinaiilel. Sie .üind 
nur zu verwenden, wenn »ie jri-yen inei-banisrhe 
und f?e);en ehi'toische Be^chXdipinjrPn ir<'' 
»eliiilzt »ind. 

b) .\)iphallirte Bleikabel Miezelehniiii(; 
K Ai wie die voriireii, alH>r mit aiipliaUirteiii 
Kasersloff iiniwirkelt: »le müssen ge)ren nieeha- 
nisi'he BeM-hiidii;unp>n i;esehiiizt sein. 

v) Ariiiirle as|ibaltirte Bleikabel 'Be- 
zeiehnunii; K V'.i wie die vorigen und inil Kisen- 
band oder -dralit annirl. 

il) Bi'i ei»en«rnilrlen Kabeln für Kin- oder 
Mebrph.iHeuKlroni tnü.sHPii .sainintliehe zu einem 
Sir<iinkr<>is frehöriffen Leituuf^en in dein»elbpn 
KubrI eulltallen nein. 

Apparate. 

S Hl 

Allgeaieinra. 

a) IHe siromfiilirenden Tlieile «ämiiitlielier 
.\pparate inÜMten auf fpuersleheren in dem Ver- 
weiidun);sranm isolirenden l'nlerlnjren moiitirt 
«ein. 

Ii/ .\ppar:ite sind derart zn bemesneii, dnss 
sie durch den stärksten uonnal vorkninuipudeti 
KelrieliSHtrom keine für den Itelrieb mlrr die 
rm^rebuu); bedenklielie Tem|H-ratnr annebinen 
kiiiiiien. 

r) Ilie Verbliiduntr der l^eiliinjcen mit den 
Apparaten iist durch SchraulH<n auszuführen. 

Schnün* oder Hralitseih* bis zu li •iliini iiinl 
Kiiizehlrilbte bis zn :!.'> •imiii Kupl'er<|uersi'biillt 
können mit .inifelio^eiipn < lesen an <lie Apparate 
liefesli)^ »erden. Ilralitseile iitM»r Ii iimm, so- 
wie liritlite über -Jf) i|nini Kupfer<|Uerschniti 
müssen mit KjilM-lscIiiihen oder jrleichwi'rlhiiri'n 
Verlilndunp>initleln versehen sein. Srbtiilr«' 
und lirahtseile von wrni)ri-r als (i <|mm i^iier- 
si-biiitt iiiilssi'n. wiMin sie iiictit irl«*ii-lifalU Kabel- 
srbnhe erhallen, an den Kiiden dnrvli Kintaiieheii 
in p'schmolzi'ue« l.oth verlotliel «iHn. 

dl Apiuirate iiiUsseti so koustruirt m'Iii, 
dass der für die .inzusehliessendeii lirlthte Vfir- 
j;e«i'lirii'b*'ni* .\lislnnd von der Wand auch iiii 
den Kinnihrunfrsslelleii gewahrt »erden kann. 



i II. 

Auwehaller nnd Umaehaltcr. 

a; .MIe Scli.iller, weli-he anssorliHlli el«-L- 
Irlsclier BetriebsrJluine verwencl«-! »erdre 
sollen, müssen Momentsrhalter M<>iii, di« W' 
konslriiirt sind, d.iss Ihmui UelTneii iinipr «"i- 
inaleiii Betrielisslrom kein danernder I -IclitlHii:»« 
entstehen kann. 

Ii) MetallkoiiLikle sind sn zu l»ciurs«.rr. 
ilasK bei normalem Belrlebsstroin keine unirr- 
hi)ri);e KrwftrmnnK eiutritl. IHe KrwAnnunv 
iriJt als unicehöriK 

|. bei llosenauswhaUern, wenn die l'eb»:- 
teiiiperatur der Ilöse 10 °(" überBChrrilei 
-i. bei HebclaussehuUern, wenn <tle IVh^r 
teinperaiur der Kontakte M" nbet- 
Kchn'ltel. 

c) Schaller ausaerhalh «lektrisrhor Helrirh« 
ritiinie müssen tIehHuse haben. Itohauw, so- 
weit sie der RerikhniiiK znfrflnxUeh aind, und 
(iriffe müssen au« nicht leitendeni Mjiterial be- 
stehen oder mit einer haltbaren lniilirschirbl 
überzoiren sein. Kür tiriffp und Kiippluiim- 
slauK**» i*^' Hotz ziilHssi);. 

d) Ilie unnnale BelriebsstniMisUIrfcp und 
Spanniinp, für die ein Schalter gebaut ist. «iDd 
auf dem festen Theil zu vermerken 

AiinK<'ii"n>i»t'Q ItesClinuiunKen 
unter p und d sind die Au»«chaUer in eick. 
Irischen BelriebsrRuuien , sowie iliejeni(cre. 
wi-lclie im Freien in unzU{rlliiKl*>'l>*''' '''■K** 
jtebrachl sind, \erifl. S Äl 

e) Ausschalter, welche mit (iehMiison ver- 
sehen »Ind. müssen erkennen lasacn , oh drr 
.Stromkreis (reschlossen oder offen iai. 

S Ii 

Steck-Koatakte aad derfcl. 

a) Kontaktvorricbtnnpeii zum AiiHchlu»» be 
weurllcher lA'itunjren müssen so koustruirt seir. 
dass sie nicht in Kontakte für höhere Strom- 
stArken passen. 

Die nonnale BetrielisstroinsUirke und Spaa- 

nnnf; »ind auf d festen und dem bew-ejr'i«''"'" 

Theil zu vermerken. 

b) K<inUklvurrirhtun|P>n »um .Vnaehlus» he- 
weiflicher U'ilunfren iiiüasoii allpolifc (ft'slrbert 
sein. 

S I» 

Widorstlade oad Heiaapparat«. 

n) IHe stromführenden Tbeile von WidiT 
stJInden und Heizapparaten sind auf feuer- 
»Ichen'r >rul isolirender l'nlerlajr«' zn inna- 
liren, nnd soweit »ie nicht für elektrische IIp- 
Iriebsraume bestimmt sind, mit einer Schuti- 
büllc aus feiiendcliereni Material zu vi-rkleidea 

b) WideraUinde »ind so zu bemeBii«>n, das» 
»ie im »ormaleu Betriebe keine für den Be 
trieb oder die ^m|r<^bunK bedeukliclio Tempe- 
ratur auDehiiivu. 

» It 

SckmeU-Michenuigea. 

a) i>ie.\l)si-biiielz«tromslilrkeeinerSicbenui)f 
soll das Hoppelte ihrer Normalstromstarke »ein 
SicberunifPU bis einschliesslich Mi A Nonnzl 
stroiiislilrke müssen mindestens die lijfaclK 
Nonmilslroiiisiarke dauernd Irajn*« koiirrn. 
Vinn kalten Zustande aus plötzlich mit der dop- 
pelten Nornialslromstilrke belastet, müssen •«■ 
in llluifstens -i .Minuten abschmelzen. 

b) Ilie Sicbernniren bis zu Sil A müssen 
koustruirt »ein, dass jede einzelne lM>i fiB«n 
Kurzscbluss mit der um lo",, erhi'ihten He- 
trielis»pannun;; »icher fniiklionirt. Zur Sich»^ 
beit der Funktion ftehört. da»s sie abachnicbfn, 
ohne einen dauernden l.ichtho([rn zü er»»U(r«'ii 
und ohne );ef)llirliclie Kzplosioiiser»rheioiuifrn 
her>orzurufen. 

ci ISel .SIcbiTUn>ren dürfen weiche. pUistL«!«* 
.Metalle und l.e);iniU|ren nicht uiimittellMir if» 
Kontakt vemiilteln, sonilern die Scbmelzdtililr 
oder Schnielzsireireii müssen in K<>ntakt»«iirWr 
ans Kupfer oder ((b'irb (feelBnetem Metall ein- 
irelothet sein. 

d Siclieniniteli von 0 bis Ji A mü»sfa i» 
dem Sinne unverwechsetbnr sein, da.«s die f«ll^ 
Kissifre oder irrthümliche Verwendunjt v»ii 
Kiiisälzen für zu hohe Stromslftrken ausi.'' 
M-Iilosseu ist 
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In fciu-hJcn liJluiiiPii »iiid oiitwcdor l'of 
zellaiirnlirf xii ver«oiiilr"n, lU'ivii Knden lisch 
Art d<T IitnIirtilorkFii !iu.<iK^>t>ll(lct aliid, otli'r 
dir Lvitiiiipcn sind Trri durch gpiiüg4>nd weite 
Kaiilllo XU ruhrpn. 

Ohrt Fusab^idpD uiüMcn dU> Kohre iiiln- 
di'Rlcim 1» CHI vorsti-hcn und {roRcn niccha- 
iiiM'hi- n4>»rhndiKUii||r<'ii «ururfUltifr Kcschiitxl »ein. 

Ii) Aniilrl<> Uli-iknhi'l, iiifUlliiiiihnlllii l^'i- 
tuii(;<'ii, ünwif Ix'tricliaiiiUftüi;; au Knie lit>)r«>ud« 
l.ritunir<Mi fiilU-n nicht (inlor di<7 Iiviilimu>uu|;rn 
dleRp« l'ara);ra|ihen. 

Blanke L^itmagrn in OeblUideB. 

a) UInnko l.citun|n*n au> Kupfer oder nn- 
diTvii Mctalh'ii villi miudcxlrn* jrh'ii'ht'r Bnich- 
f)>iitl;;kr>it niliMücii ciiion >liniiiial<|UorschMi(l von 
4 i|nini liJihvn. 

b) Sie dürfen nur «uf lnolirplocken nder 
irh>ichwerlhl)r<Mi Vorrlrhtuujreii \prl(>jfl werili'u 
und müiüieu, »oweil sie iiiclil unausüchaltharp 
l'ar»llel«wi-i)te »lud, hei S|iunn«'eilen von mehr 
alit (1 III iiilndesleii« 'Ji ein, hei S|iaiiniveili-ii \ on 
t hi« Ii in iiiiudeslen« 15 ein und hei kleineren 
Spaiinweilen uiiiide«ten» 10 riii von eiunniler. In 
allen F'Allen aher mindestens 10 cm von der 
Wand bzw. von (lehjiudethcilen enircriit sein. 

liei Verbindunf(Klcihini;en xwinchcn Akkii- 
niulaliir«>n, .MaM-hiiieii und Sehalttalehi, hei 
ZclJenwhiilterleitnnjreniind bei parallel ^reführten 
Speise-, Stei);- und Verlhelliin^lellun^ren isl dio 
Anwenduni; von starken Kupferschieiien »owic 
von iiiaosivem Kuprerdraht in kleineren Ab- 
RlAnden xuIAsrI);. 

e) Blanke Leltuniren ausaerhalb elektrisclier 
Retrieha- und .VkkuniulatorenrIlUfnc sind fraßen 
zufillll)ce RerühriinK zu »chiilzen. 

d) RelriehsfiiJI»Hl|; (feerdele blanke Leitun- 
gen Tallen nicht linier die Be«tliiimuntren h und 
e die»e» l'nraffrnphen, müssen aber pejren die 
bei itornialer lieiiiilxunir iIi-m helrelTeiuli-n 
Kaunies vorauszusetzenden UeHchAdiKunpen 
geachltlzl «ein. 

iMlIrle Drfthte und ScbnnrleilunKvn. 

Verlvgnng mit Glocken, Rollen, Ringen and 
KleniDca. 

a) nhicken sollen nur in aiifreehler .Sielluiii; 
bzw., »eiui eine Xeipunp nicht zu vermeiden i.<.t, 
»« aniri'bracht »erden, das» sich kein Wnnser 
in ihnen auikamiiieln kann. 

h) Glocke«, Hollen, KIntre und Kiellinien, die 
zur Verlepunp von Pr.'iht- und Schiiorleiliiniren 
dienen, niü.ii'en tH' anK'ehracht werden, da*» sie 
die Leitungen mindestens 10 tum von der Wand 
entfernt halten. 

c) B«>i Kiihninf^ der I.eiliiniren auf Rollen 
ISiips der Wand uiuhs auf höchstens Hl) cni eine 
Refeslipunpsstelle kommen. Uei Kühninp an 
der Kecke können den örtlichen VeriiiHInlHoen 
enispreclieiiil prl>s«ere Abstünde ausnabiiia- 
weise f;ewtthll werden. 

d) .Mehrfachleitunpen dOrfen nicht so Ih"- 
feslipt wenlen, dai>H ihre Kiiixelleiter auf ein- 
ander R4*presst werden. Metallene ItindedrAlite 
»lud bei Mehrfachleiluniren unxulNsi>i)r. FUr 
Fühnini; der Leituii); auf Ittdien gih die Vor- 
schrif) unter b). 

e) .Mchrfachleituniren dürfen nicht zur Auf- 
liiiiiKUn^r von Lampen u. s. w. lienulzt werden, 
soweit sie nicht eine besondere Tragschnur 
eiithallrii, v^l. § äl d. 

8 30. 

Verlegung in Kokrea. 

a) Papierrohre ohne Mctnllüherzujir dörfen 
■licht unter I'utz verlebt werden. 

b) r>ralitverhhidun^n Inueriialb der Rohre 
sind nicht stattluift. 

r) Die lichte Weite der Riihr<>, die Zahl und 
der Radius der Kriiniinungen, «owie die Anzahl 
und Lape der Verbiiidunpsdosen miissen so pe- 
wltlilt sein, dnss man die lirtthle leicht einxiehen 
und eiilfenieii kann. 

d) Drllhle, welche Wechsel- oder Mehr- 
phasenstrom fuhren, niiis»eii, wenn sie in me- 
tallenen oder iiieiaUuherzoj^eneu Rohren iiejfen, 



so xiiiMiiiiiiii'npi'lei^ wenlen, diiss die .Suniiiio 
der durch das liohr gehenden Slröiiie Null ist. 
Im l'ebripen ist es pestatlet, drei Drilhte bis zu 
H i|miii Kupfi'ri|uerMchiiilt In ein eiiixi)(«'s Rohr 
zu verleiben; vgl. ausserdem § 'Jih. 

e) Rohre fiir mehr als einen Draht inilsiieii 
niindeslens II mm lichte Weite haiMsn. 

f) In Metallrohren, auch solchen mit iJtngs- 
schlitz, ohne ii<nlirende Auskleidung niilsiten 
die I»rjlht« mindestens nach Jj 7c isolirt sein. 

ir) l>ie Rahr<< sind so herzurichten, das« dio 
Isoliruni; der Leilungou durch vorstehende 
Theilc und scharfe Kanten nicht verletzt werden 
kann. 

Ii) Die Rohre sind so zu verlej^n, dasx 
sich an keiner Stelle Waaser ansammeln kann. 

S :(l. 

Verlegvag tob Kaboln. 

a) RIeikabel jeder Art dürfen nur mit F.nd- 
verschlii.ssen, Muffen oder jtleichwerthlpen Vor- 
kehriiiifren, welche da« Kindrinpen von Feudi- 
tipkeit verhindern und (rleichxeilijr einen )rulen 
elektrischen Anschlus» peslntteu, verwendet 
werden. 

b) RIanke und aKphallirte RIeikabel dürfen 
nur da verlept werden, wo sie Kehren die im 
nomiiileii lletrieltezii erwartenden mechanischen 
Resclilldi;Cun)n'n ),'e»cliützt Kind. 

Itei blanken HIcikabeln ist ausserdem be- 
sondere Vorsicht gi'gen chemische F.inHüAse 
gtdH>ten. 

c) An den RefestiirunpAstellen ist darauf zu 
achten, dans der Rleimnntel nicht einiredrUckl 
oder verletzt wird: Riihrhakeii sind daher nur 
tiei arinirten Kabeln als Bofestijfungamittel zu- 
litaslg. 

§ 32. 

Anbringung der SichernngeD. 

a) Dio neutralen oder Nullleitungen bei 
Mchrleiler- oder Mehrphasensystemen, sowio 
alle hetrielisrnJIssip freerdeten und als solche 
pekcnnzeiclineleii lveilun|r<'n dürfen keiun 
.Sicheriinpen enthalten; dapepen sind alle ühri- 
peii l.eitiiiipeii, welche von di'r .Schalllafel 
nach den Verbrauchsstelleii führen, durch At»- 
schmelxslclierunpen oder andere aelbslihfliipe 
Stromunterlireclier zu schützen. 

b) .Mit einziper Ausnahme der Flllte e und f 
sind Sicheninpcn an allen Stellen anzubrinpen, 
wo sich der t/iierschnilt iler l.eilunp^'n In der 
Itichluiip nach der Vcrbrauchsslello hin ver- 
mindert. 

Aus.Herdem sind iö.sbare Kontakle im festen 
Tlivil nllpolip zu »ichern. 

r) Rei Vi'rjünpunpsstellon und Abzweipun- 
pen kann das Anschhissleitunpsstflck von der 
llauptleitunp zur Sicheriinp, wenn i^eine ein- 
fache LAiipe nicht mehr als I in betrtlpt, von 
perinp-rem tjuerschultt sein als <lie tluupt- 
leilung: es ist aber in diesem Falle von enl- 
Züiidlicheii i iepenxlUndeii feuersicher xil trennen 
und darf nicht aus Mehrl'aclileitiiiipeii lierpe- 
»lellt »ein. Relrilpt ilie einfache LHnpe mehr 
als I in, »II iiiusH das AntchliiNsleitunpfistück 
bis zur Sicheriinp den picichen (JiierschniU 
haben , wie die uiiinittelbar voraiip«-heiide 
llauptleitunp. 

d) Die Stflrke der zu verwendenden Siclie- 
miip ist der Relrielmslroinstitrke der zu 
scliützenden Leiliiiip aiiziipas.seii. 

ej Mehrere Vertheiluiip^teitunpeii können 
eine peuieiiisaine .Siclierunp von höchsten» Ii A 
NiTliiaUlroiiittUrke erhalten. (^iien>cliiiillsver- 
miiiderunpen oder Abz» eipnnpen jenseits 
ilicKiT Slcherunp liniHchen in dioeiii Falle 
nicht weiter peslchert zu werden. Rei priisse- 
ren Releuchtunpskör|iern können «ii»nnhiii»- 
weiüe pemeiii.^ame Siclierunpcn für höchstens 
dio doppelte Stromstärke zupelasM-n wenlen, 
wenn die Spaniiunp nicht mehr als lilO V be- 
trflpl. 

f) Bei tjiicrschnitlsverkleiueninpen sind in 
den FJillen, wo die vorlierpeheiide Slcherunp 
den schwilcheren t^tierscliiiitt schätzt, weitere 
■Sicherunpen nicht mehr erforderlich. 

p) Die .Sicherunpen sind niöpliclist zu cen- 
tralisireii und in handlicher Höhe anzubrinpen. 

10 Wepen Abzweipuiip biepsamer l^iler 
zum An»chlii»s lieweplicher |jiin(»eii, Motoren 
und Apparate siehe § -Jlic und oben Absatz b. 



§ 33 

Aabrisgong von AuMchaltera. 

a) Null-I. eiler und Itetrielisiiiilnsip^ peerl.t. 
Leitiinpen dürfen ausKcrhalb <-|i-klri.->cher H"- 
trielisriluin« entweder paniichl oder nurzwaa; 
Uutip zusammen mit den zu(fehi>ri(n.-ii AnsKii- 
leitern ausschaltbar «ein. 

b) Alle Ausschalter mit Aiiaiiahme de:- 
jenipen in einzelnen liluhlain|ion-Slr»iiikrrii>n 
niÜMen, wenn sie pcoffnet werdoii, ihren .Stroni- 
krois spaiinungslos machen. 

Anbrincnng von Apparaten. in.<«hf»oBder« 
anch Widerstünden and Mely:npparateB. 

a) Die Rlroniführenden lliello «Iler in ciik 
l.eilunp einpesrhallPlen Apparate müssen auf 
feuersicheren, auch in feuchten RAumen gut 
isiilirenden rnterlapen montirt und bei \ft- 
wenduiip ausserhalb eleklrischer BelriebsrikuiiK 
von Schutzkit.«leii derart umpelieii sein, di» 
sie sowohl vor Rerühninp diireli L'nbefu)ft<- 
p<-schUlxl al« auch von breiiiiliiir<-ii ^irgva^ 
stünden feuersicher getrennt sind. 

b) Rei Kinfüliriinp von Leituiip-en ninss der 
für die l.eituiip vorpeschrlebene .Vltatand ron 
der Wand peuahrt werden, 

c> Widerstände sind auf feuersieherem, jrut 
isolireiideni Material xu monllren und mit riwr 
Schulzhülle aux feuersicherem .Material zu ma- 
klelden. Sie dürfen nur auf feiiersicbrrrf 
l'nferlape, und zwar freistehend, oder an fe^l*^ 
sicheren Wanden angebracht werden. 

d) Widerstünde und Heizapparate , bei 
welchen eine KrwitriuunK auf mehr aL« Ifaii4- 
»•«rme eintreli-n kann, sind derart anzuordiirs, 
da«) eine Berührung zwischen den wUrmecai- 
wickeiiideii 1'heilen und eiitzündlicheu Maleris- 
licn, sowie eine fcuergefllhrlichc Krwkniiusf 
Ntdclier Materialien nicht rorkominen kann. 

g .V. 

Belenchtnngakitrper. 

a) An und in Beleurhtuiipitkörppm darf 
nur Draht verwendet werden, der niindeslet« 
den Nonnalien des Verltandes eniKpHclit. 

Ii) Wird die Leitunp an der Aiis»eni>elleiii>« 
Releuclitunpskörpers peführt, so niuss sie »o 
befcstipt sein, das« sie sich nicht versclilel«-» 
kann. 

e) Releuchtiinpskörper müssen so angr- 
bracht werden, das» die Zufühninpsdrüblc no Lt 
durch Drehen des Körper« verletzt werdra 
können. 

•Ib) Die Rrhnndlnnic v(>rf<ch<ed«aArliic'r 

Känine. 

!$ an. 

Elektrische Betrlebst^nnie mit Ansnahn* v«a 

Akkamnlatnrenriiumen. 

!)) In eh'kiriselien Ih-lrirbsrHiiinen sind l.t+ 
lunpeu jeder .\rt, auch blanke Leilunpen lu- 
iKsslp, letzlere besonders in Fiirin von Kuiif'-r- 
schienen nder massivem Kiipferdrnhl mit Ad- 
slricli, welcher die l'idarilAt kenntlich macht 

b) Sicherunpen. .Viissclialter und snostis* 
Apparate dürfen auch ohne Schutxka»leii >«• 
wendet werden, doch Ist in alh-n Filllcn daßr 
.Sorpe zu trapen, das» durch etwaipe heim K*- 
Iriidi aufln-tende Feuen-rscheinunpcn weder 
Menschen noch lirennban' Stoffe pefäkfcrirt 
werden. 

c) I.eiliing«>n bedürfen keiner Vcridei- 
dunp. 

d) Aus- und t'inschaller brauclieo akit 
Moinentschalter zu »ein. 

§ 37. 

Akk unulalorenriiiine. 

a) In .'VkumulatoreiirHuuien ist für l^ftuaf 
zu sorpen. 

b) Die einzelnen Zellen sind gff' 
IJeslell und letztere» Ist pepen Krde duitkl''** 
l'orzellan oder Ähnliche nicht hygroskold»«'* 
l uterlapen zu isoliren. F.s müssen Viiik*l>f"' 
gc» getroffen werden, um beim AusLsafen T«s 
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Dil- Kuitforspclp im fiMiiTviTzlniit, mit Uiu-n- 
wolU- uinK<'l>i-n uod darüber mit gnvcrnilurlitcm 
iwhitlürh reinem uDvalltnnitirlem P*rab«iul um- 
wieicelt. 

TU« Parabandbällc ma<i< für 1»1 m olna'irijfer 
I>>ltiin}; fol|ren^^' Oewlrbt« aufweiien: 

Xlinilf-ittatil dar 
in Oramiii .|r»hti»i-o l.p^-»ni 

lan 7 

13(1 7 

1'* V 

l'.HI 7 

■JM> 7 
7 

340 7 

4») 7 

ftW< 7 

(iAii 19 

fODl KIO 19 

TOfi UM) 10 

IM I''«» I» 

tfloyt noo 19 

1V),0 ineu l'J 

l.'eb«r der PiirabmiilbUlle hcfitidet aicb <'in<- 
Utnwlrkdluii); mit Bnnmwolle und Uli t dli-ner 
«iae IJmklöppflong nii<i Ritumwoll«. Hanf od<>r 
Khnliehem Mxterlal, wplehe in j;pni;;oi>tor WeiM 
ImprlKiiirt ist. 

Die TnleTHOX di!r O'meiiiloneii und (Jewichte 
belilKl 6 OU 

nie HO bi-»rii-hii»t»ni l.i-itiia(;en werdnn einer 
I>UTrtiHchl<i;H|irobe nicht unterworfen. 

Dieie I..«iturjxen künnen, w.-nn inwtinlrlbiiif 
ausgeraiirl, al« M>-hrf4clileltpr beliubigcr Aq- 
onlnunt; benutzt werden und iiiod mI« aoirbr In 
tro-kenem Zuminde «ilncr lialb^lUiidUein Durch- 
ichlHK«pi''>be mit 600 V Weehielatrom zu nnlcr- 
ziehen. 

II. <iDoiniader:eilangpa 
(KeelKaet xnr reuten Verlrj^jng für .S|>nununf;<-n 
bl« 1000 V und ;tum An»chlna.i liewii^llt-lier 
Apparate b'» BilO V). 

Die <ianiniiaderleltuD(;<'ii «Ind mit ma<»lven 

I. «1t«rn In Querichnltlen von O.?."» bi« 16 qmm, 
mit Birhrdrlbti;rfn Leiten) in t^uemchnitten vnn 

II. 7& bi« 100>> <|'nm xulKfiai};. 

Die KupfiT-teete int fvuerverzinnt und mit 
einer waxcerdicblen vnlkaniiilrti-n CiuminihUlle 
umgebe». 

Die B<^4chaircnheit der Oummibülic mu»« 
ein« derartifT« «ein, dati dlp I^eituojfon »at-h 
S4-xtlindigem Lir^en imter Warner der hiib 
Htündigrn Kinwlrkun); eines WechttelHinime.« 
von 8000 V (wiachen Kupfenttele und WaHser, 
daitaenTomperatar ^"C nicht äberxleij^en darf, 
widerniehen. 

Die Wandstärke der GummibOllo aoll be- 
traKco: 
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Dl- Tiileranx der Dimeniiionfln hetrkj^t 
JtMle l^itun;; rani» über dem Gominl von 
•'Iner Hölle jruromirU'n Bande« nm^eben .sein. 
AU EinieUeltunfT verwendet raunt diowibe 
nuAserdam rinn imprk'.Miirt« L'mkl{i|ipeluafr er- 
halten, bei Mehrrachleliun^eii kann die t'm- 
klnppdunfr (gemeinsam «ein. 

„Knprer'iupmehnitte ftinil pri^ndsHlxlieb 
diiri'h Widi'rHtiindf'iiiPiKiiiiK' '» erniltti'ln unlrr 
Ziiirriindi'|p|;iin)r di-!^ in den Kupfprni'mifllii'ii 
de» Vi-rb.'indi'« I »PiitRpbiT l'Iektrriteoliniki'r fent- 
;fi'li'^tPH Hppi'illtii'liPii WidfrHtandri*.** 



3. Normalien 

für Gummiband- und Gummiader-Schnüre. 

Nach den p-meiOBniiirii Beiicidiis.scn 
des Vcrimude» I K'utiichi-r lOIcktriilerhiilkpr uml 
d-r Vi-n'iiii)rnii|t der KlekirlciUlliiwerke. 

I. Guinniibnnd-ScbDttrp '} 

i:;;eei;;n«t xur Veiie^uiij; In tr(K.'kcnDn liAumen 
für SpnnnuiiKPn hl» l'JCi V}, 

Die r.uiiimlband- .Schnüre s'nd in Quer- 
'^i'linitten von ii,7.'i lila 4 i|niin zulM.-.i>lx'. Die 
KiiiifenieeJe br^Mthl au« fouerverziiinieii Kupfer- 
drKlit 'II von hiivliatens (K3 nun Durehmessei, 
»elfhp mit einander vor»eill sind. Die Kupfer- 
«cele ist mit (tnuiiiwolle umopnuneii und darüber 
mit iinverfU'i-chtcni teclini>cli reinem iinvulkaiii- 
• irleni Paniliaiid iitiiwii-kell. Die ITebnriappunf; 
der Umirickelun); niiias iiilndeNli nN 2 niiu lie- 



Das liewirbl der l'iirabaji lltüll«' mn« , 
lOü in eliiJidriirer iinverseiller Ueitiiiiß 
li«i 0.76 qmm niindeateiia I2(> V 

. 1/. . . !•'>•'• - 

, äJi . , i'Ht . 

. iiao . . sto . 

hei rjjrca. 

D. ber der Prtmbandhillie jeder Kin»elle!tui. 
bi-lindet (ich eine Umwickelun^ mit Baumwll« 
und Ober dieser eine l'mklrippdnn^i «u- viin 
standsl)ihi;^\m Material, das nicht lirennlorn 
sein darf nia Seide oder (.Innz^nrn. 

Die T'dertiiix d-r iJlinensliiniMi und Oewlclil' 
I)elrilgt 5 ", 0. 

Di«' a<i bei ichiK'len lAdtnnKCD sind ii 
trockenem Ziouimle einer ■VstündifTcn Ihirrh' 
«rhlag^aprolH^ mit 500 V WeehsflmroiD zu uiuer 
werfen. 

II. GnnMladrr-Schnüre') 

:j?e.'l([Oel zur re»ten VerU'giiiijf für S|>aiinuD|;*-a 
bis lOOO V und tum AhucIiIu-'P b.-w.'jtlieti«» 
Apparate bi« »N) \'). 
Ourom'ader-Schnüre sind In (jut-rtchniiin 
von 0,7ii bia 6 i)mra zullts«j^ Die Kupffr-peli- 
beji'pht aus feuer» erilnnteT KuplprdrMhteii im 
lii'chstenN o.H mm Durchme.'iser. Wflch<- mit eia 
»Uder verseilt »ind Die Kupfi-rseele"" lat ■»! 
Itauniwiille unispunnen und darüber mit eiii'r 
wasserdichten vulkanisirt<'n Onniinihiille um 
K.iK'n. 

Die ni-achaffenlieic der (.uniinihullo lansa 
eine ilenirlliCi' sein, dasa die tiiinitiiiader nidi 
)M-«itiindi)^ni ljte;fen unter Wasser <*iiier • r""" 
diüen Kinwirkiin? eines WechnolHtrome» 
2000 V zwischen Kiipf raeele un 1 Walser, de»-«! 
Temperatur SS* (' nicht uberalei^en darf, 
widersteht. 

Dil- Wand»Urke der Oumnilliülle soll W 
traf^pn bei einem Quemrhiiitl von 
ii.iü ijinm iKH'haten- 1,1 mm, inln-loiilen« OA bb 
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Die Toleranx der Diinensioiifii lietril^ h V» 
Jede Kinzelleilnn;; innas üb<>r dem (iuranu 
mit einer Schutzhülle uinj^ebeii Hein, deren Art 
je nach dem Verwendunjpizweck zu wllblpi> ist. 
Bewegliche Deitunffen i>ini| nusaerdem mite ixt 
({etneinsnmen JireeiKiielen l'inhitllunjr zu «■ 
f^elieo. 



'I t'ntar Hrhnnr»n sind Im All4r«in«ifn P4p||*t. 
l»l*Dna*u vff>r»tiinil*ik. I<«ltiinic«>i. cUftirr KoTi»tr«btion 
mit uDr «Inar o4«r mslir Alt tw*iH««l*ti sind dvrl) <iM 
Znuti „KialHch" „l>r*lia<ih" n. s. w. bMondcn n 



4. Normalien fDr einfache Gleichstromkabel mit und ohne Prüfdraht bis 700 V. 

■Nach den gemeinsamen BeschlUtaen des Verbandes Deulsclier Kleklrolnchiilker und der Verriiilguog der KlektrIuiUltjiwerke. 

Toleranz 6% fUr «Umnitllche DlinenHlnnen mit Ausnahma der Llloge, der Isolatlnnsatürkn und de» Im Leitunirswldenitande oder der L^eitungalUiigiri' 

Bttsj^t'drückten Querichnittea. 
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Zinw>n 74 7U) (-f-IAfiMi) Kr^ AbachreibiinKiMi | 
7-2im (+ lIMKWi Kr, AliAt-lirflliuntrori iliihioncr 
KonIcniiiKcn 4'Ji>.H (4- -l-JnH) Kr-, KrTnepHiiin (In- 
kliikivp \ iirtrair) :i77!U!iH nitill5) Kr., Siiiiiiiio 
ilrr Aiisnlx'ii l<H7 4äH <• 144-,»)) Kr. 

7.n den Ziffern der Bilanz ist noch zu ht-- 
inorkfii, liMt dir unl«r <lrr rnsiliim .«'ifcenc 
(Vntralcn* xiiMnuncnf^efaiiAlon KlcIctriciUite- 
wcrke «ich in (niilln^r, Kratznu und Onitlnd 
Iteflndon, dir sicli Itprncdigcud rnt«iciirln. An 
der < rrKrale (lAdlii^ »Ind nauiliafle Alischrri- 
bunpcn rorffonoinnipn wordrn Von drni Krin- 
•Ttrltirnliis di-r (ipKcll-n lKtt oind Dividriido 
und I",, SuiHTdlviiliMidr, ziiKitninirn ÜOriUW) Kr. 
nir dir Aktionttn- lipftiitunic, von drni Ni-st ist 
dt-r i<<>«ervefnndit niU (UG7,i<-J Kr. doiirt wurden, 
während dem Vi-rwHllunfrariilh der stntulen- 
niil«i>l|(r Minlniallietras von -Jl Kr. luKi-- 
wicscn worden ist, »odase ein liestbetrni; vim 
l!i n!tiv,2t Kr. Trrbliel), der auf neue Kechnuuf; 
vorgciraften wnrdiMi l»t- I'le Genernlversanim- 
lunc Kenrhniigte ilen Ge»chHft«brricht und be- 
«iHlTiEle die in den Verwallunjritrath kooptirten 
Herren Kouiinerzinlrath {.irorg (iünlher, l enlrnl- 
dlreklnr der hAhmiachen Mcintau-CeKellftchafl 
und Hof und (ierlcht«- Advokat Dr. Lropcdd 
TelUcher, l{e(irHscntantderinip<-rial-('onlincntal- 
A*k»«clatlon in Ihreu Funktiuni-n. 

Wie au« den in diT liitanz frennnnlen /.ifferii 
liervorirehl, lietlndct hidi das L'etiauiuite Kapital 
der Vereinigten KlektrieiUlt»-.\.-(i. in Kudn|iei<( 
im i'ortefeuille der Wiener (iOKellhchan und hat 
ihr eine Dividende von h"„ eingeliracht. I'er 
tieaehftriiiberirht der Budapester Vereinigten 
KleklrleiUt'i-A.-fJ., welehe am 'Jfi. Oktober Ihre 
(ienerniversnnindunir abhielt, sehreibt den liüek- 
);anis di n lieinpr» innes nelieii ilcn allKenieiiien 
un^inKtlgen \ erliJtllnisiien liestmilers dem I ni- 
Ktnude zu, dass das verflossene .liihr at.<i Uau- 
iahr l>rlravblpt werden mu»«t4>. Das neui- 
Valirikseiablisaemenl In Npup«st ist nahezu 
Iropiidet und zum Theil sehon dem Betrieb 
iiberjr«''>en (v(fl. S. >)it2:. Da» hierfür aufjfe- 
niiminene .MehrkupilaI von I Mlll. Kr. konnte 
iialnr(r<'Uifl>u> iio verfln»Keneii .lahr zur Ver- 
niehruiinc des Krtrairnisses nueh iiieht lieitriii;en, 
jediicli iiiusK trotz des Hut kiraiiireH in iler Ver- 
zinsiinp deit AktienkapitnN dai« im Kerbnuntrs- 
aimcbluss nachgew iesene Kesultat ininierbin als 
ein KiinKlifTPA liezelchnet werden. Die im Ri-- 
sitze des I ntemehniens helindlicheo l 'oniralen 
in Hudafok und l^ianncz entwickeln «Ich zu- 
friedenstellend. Kinv neue «.'eutrale wurde in 
Ki.iniarlun für Kechnung der Kismartoner Klek- 
IrieilUts-lie^ellBclian ^eliaul, von deren •Juximi 
Kronen betragendem Kapital die Vereinii;le 
KleklricitAM-A.-(i. Mttno Kr. Nominalwerth Aktien 
übernommen hat, für die bereits im nächsten 
.fahr eine ent»precheiide Verzinsung erhnITt 
wird. Betreffs iler Nenist'tchen >>liihranipe be- 
merkt der (icschitflsbericht wnrtllcli: .Die Ver- 
suche bezüglich der Nernst'sclien (iliihlatnpe 
haben wir unablNasiR fortgeseut, doch ist es 
uns bisher nicht gelunp-n, eine markinihler 
Nernsl-ljini|H' henustelh ii. Die im '.Vuslandi' 
zur Verwendung gebracliten Nern«l-I ~iin|>eu 
haben uns davon ilhenteugl, dass auch die aus- 
lltndischpn Besitzer dieses Patente« niclit im 
.Stande »iinl, eine die eingebürgerte Glühlampe 
ersetzende Nemsl-Lampe in grossen (Quantitäten 
herzustellen.' Audi der Verwrrthung de» 
l'ollak-VirAg when .Schnelltelegraphpn - Patents 
wurden durch die eingetretene llnancielle Krlsl.« 
Schwierigkelten in den Weg gelegt, jedoch be- 
wcrthet die Oesellschaft dieses l'atent ausser- 
ordentlich hoch und erhofft sich von demselben 
in Zukunft eine günstige Kntwickelung, zumal 
es in li'chnlscher Hinsicht auch Im abgidanfeiien 
Jahr \ervollkommnet worden ist. i'er Bericht 
hebt ferner die günstig<>n Kesultate derSchwarh- 
stromabthellung hervor, welche u. a. dailurch 
•lokunientirt wird, dass die (ieaellschaft vom 
Handelsministerium mit der Lieferung der in 
Builn|>e»t fllr -JUUUl) AtMinnenti n projcktirten 
< entral - Telephon - l'mscluilteranlag«' lietraut 
worden Uu Dagegen Ist da» Krg^'bnlss der 
Starkstroni-Installntions-.Vhtheiluiig bei der all- 
gemeinen Stagnatl<-n kein xnfrleilenstetleniles 
^ewegi-n, ol>wnhl auch diese Alitheilung gegen- 
über dem Vorjahre pin« .Stelgerung aufwei»!. 
Bexonder» iler E<au von i "entraTen ist durch die 
herrschenden flnanriellen Verhültnlsae errtchwert. 
Ausner der bereit* erw ahnli'n KIsmartoner < en- 
Irale wurde für fn'nide |{i'cliiiung in diesi'in 
Jahre auch das KlektrirltilWHiTk in Krzclietliilva 
und Trencnen-Teplitz geliaut. Die alte (lliih- 
lainpenfabrik war im vertlos.ienen .lahre an ili-r 
MnnxiTtilen «In-nze Ihrer l'roduktifin^flihiirki il nn- 
gelangt; nach Aufnahme des v<>lU-ii Ketrlebe» 
der neuen Fabrik ist eine wesentliche Steigerung 
des Absatzes zu erwarten. Besondere .Xur- 
uierksamkeli wurde auch iler ) Irganisallim des 
F.xportgeschnnes geschenkt. Die Bilanz weist 
folgende Ziffern auf: 

Aktiva. Kabriksgebllnde und tiründe 
I .'<4t 4*;«i.-J:< Kr. Fabri£s- und Büreaiipinrieh- 
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tiing 8Hil KHti;«; Kr., Vorrltthe, Fabrikate, llalb- 
fabrikale, Kohuiaterialieu 1 1191 1173,13 Kr., l*utonle 

n7i;i3,*.N> Kr., eigene Centralst.itloi 77:^010 Kr, 

Vorarbeiten für Bahnbauten !ilWi.>» Kr, Kaasa- 
vorratli .-ClSUXiOKr , Kffekteii <IW354,!<0 Kr.,Wecb»ip|- 
p<irtefeuille Kl rjlft,it Kr-, Debitoren 134tiöao,74 
Kronen, (irütidunirskosleii liei Krriclitung der 
Vereinigten KlektncitÄta-A.-Ci. Wien -JT.Kil.iri Kr., 
zu.sammeii ß-JiKi :t3a,tMl Kr. Passiva. Aktienkapi- 
tal: lüllslSliU'k voll eingezahlte Aktien HUSIIIUO 
Kronen, Kcservefond» H«>m«p Kr., .S|H•cialre^e^ve 
eigener elektrischer ' entralen M 4<iii Kr, Werih- 
verniinderungsreserve 34*>.'>I8,43 Kr.. Accept«* im 
Umlauf Ol Mit« Kr, Creditoren I 7<i7ljl,4B Kr, 
Gewinn als .Saldovortrag vom vorigen .Inhre 
I6«ifil,'il Kr, Gewinn :<36 HT'i.tlb Kr, zusamiiien 
H43IM4VMI Kr, invgesammt «i-J Kl 338.1» Kr 

Gewinn- und Verlustkonto. Ausgaben: Ge- 
scIiJlftsregle 4337.13,10 Kr, Steuern undGebiiliren 
37 .'tlil.rM KT . Zinsen 57 4til>,34 Kr , .Abschreibungen 
l<a TH4,hii Kr, Gewinn al.H Salilovorlrag vom 
vorigen .lahrv 15 061.91 Kr. Gewinn 33li 8711,116 Kr, 
zu»ammpn ;t43O4O.90 Kr, .Summe •l5;ir>.'Ml Kr 
Kinnahmeii: Vortrag vom vorigen .lahre 15lilil,9l 
Kronen. Fabrikatlonsgewlnn 919 334,11(1 Kr., Be- 
triebseinnahmen eigener Centralen IdtKio Kr, 
.Summe iriSrNili Kr- 

Von dem verbleibenden Beiiigew Inn wurden, 
wie bereit* oben erwSbnt, eine s' -ige Dividende 
auf LMai» Stück .Aktien gleich atiiiaio Kr au die 
Wiener Gesellschaft gezahlt, ferner die statulen- 
mflsaigen Tantit^men von 17 i*fi3,I<l Kr und die 
•'»'"(■Ige Dot.'illon des lleservefond«! Von Mi»lH.9r> Kr. 
bestritten. Von dem He«l wurden die Wiener 
Grlkndungiupe.<iet| von 37:<ril,ii3 Kr, die vertrag»- 
mJtssig zu Lasten des Budapester llausi-i' über- 
nommen wurden und nach allp-meiner r«aiice 
in 6 .lahretrateii getilgt wiT<l<-n sollten, voll- 
kommen abgeschrieben und der verbleibende 
Saldo von 47 978,83 Kr. auf neue Kechnuiig vnr- 
g<-trngen. lign. 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT 

Berlin, den ML November IflOl. 
Die Börse war in der verHossenen Woche 
recht lest bei durch» i-g ziemlich belebtem <ie- 



schltn. Ks sieht aus, als oli das rubtikum seine 
so lange geUble Zurückhaltung aufgiebt und 
mit Kaufen besonder» in Industriewerthen wieder 
vorzugehen beginnt. Auch Bankaktien lebhaft 
und steigend. Fast alle hier iiitereaairenileii 
Werthe waren beeaer, beaondera Grosse Ber- 
liner Strassenbahn-Aktlen beliebt auf onieute 
VerstadtlichungsgerUchte. .-Vuch Dresdner 
Strassenbahnen erheblich bcBser. llannoversche 
.Straasenbahnen eher schwAcher. da der Verlauf 
der tieneralversammlung nicht befriedigte. 

Geldmarkt leicht 

Privatdiskonl 3vs 4 tf",'!»/» 

Uenoral Klectric Co. ase'.'i'Vo- 

Chilikupfer (p Kasse) . Lstr 66.15.-. 

Zinn (p. Kaase) .... Ijitrlia 3.-. 
Zinnplatten matt 

Zink Utr- IR 12- H 

Zinkplatten still. 

Biel I.Jtr. 11. la- 

Kautachuk fein I'ara: 3 ah. 0 d. 



Briefkasten der Redaktion. 

M Antrsc«- "IweB brieeicko IMutworUnc 
wlnl, Ist Porta brtinieBm, •oo»i wird uigciioai«*«- ej" 
tir bcaaiworus« ui dlmr äMll* Un Brtanuaua «' 
BnUktlQü «rfnlran aolL 

HonderabdrBcke werden nur aut bcsotidcK 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefcri. die bei dem Umbrechen il« 
Textes auf kleinere« Format nicht nnwesentuch 
sind. Den Verl'aAsern von Originalbeilrll(t«i 
stellen wir bis zu U) Exenijilarcn des belr voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfopufif. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei f-Uj- 
seiidiini.' 'ie» Manuskripten miteetheilt »ir^l 
Nach Druck de» .Aufsatzes erfolgte Bestell»»- 

gen von SonderabdrUcken oder Heften kB«»**- 
I der Kegel nicht berOrksichUKt werdea. 



Sciilliaa der Redaktion: 15. November tW. 



Für dia Radakiioa farantwonlick: Uisl>*ri Kapp la Hanta. - Vtrla« TM Jalini Hrriafar in IVrrUa. 
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88. November It, 



chruii{;<-avli«'iiiilii{kt.-it i^t lit-i dic-i'r Kiiliii 
|H III pro Suk» wimii die Mi>tiiron In eiii- 
fachiT Si-lii«llmi;r Hrlicitoii. Wfril jedoch 
Uii- KIl^klld•■■lSL•llallUllg vcnviiinll. so ist die 
SyiK-hroiiiri-o-hu iiidiKk<'it )• \n pro Sek. 
wiilitx'iid diu Zuf^knifi ji'di's Mutorwnff' i» 
elwjw aller :i t hcirttRl. Dh? K'''uf»»ciic B<- 
si-hl«unifnii>K I). ><>■'> III ii> Kai)kadi-ii- 

Hcliidtiinf; iiinl ii_M ni in i'iiil'aolii^r Sohnl- 
luiiK- 

Das iiul' (irund der Viillrilirin ■ Espcri- 
iiirntn aiisp-iirbL'Uutü l'ro(;ri)mi]] t'tir <lnii 
inni-reii KiiiK iu London gidx i'iiio Uc- 
HvhU-uiiiguiig beim Anfuhren von 0.7."» in 
und eine Znjfkrnft von U t, wobei d«» Ge- 
wicht dos bcsrtxicn Zu^eü l.'Hi I tuomneht. 
Der i-rst<- «nd letzii- WAgen jedo> Zng<-s 
enihjllt je vier Motoren, und zwar zwei 
Hiiupimiiiorun von je ■'«»• I'S un<l zwei 
llUII'ttinuioren, die nnr heim Anlaul Iu 
Kii.skadenseh.-iUiiiig ytwn 7 Sekunden lang 
verwi-ndel werden, hie vier iniltlenMl Wil- 
sen de» Zuges erhAlien keine Moloren. Die 
Konirote de* Zugcg gegehieht vom vorderen 
FülirerMand au* durch l.ufldruck. Hcl ein- 
facher Sehnitung lauten die iiUU'BUioioren 
leer mit and auf iilngoreii Streekcn werden 
von den vier Haupttnutui-en drei «bge- 
8clmliei. 8oi|nx8 ein Moior den Zug In He- 
wegiing hAlt Man »icht aus <tiesen DaliMi, 
da.x.t der grilsttte Theil der Ausrüstung uur 
«ur lleschb'uniguug dient, was in bei einer 
Unlin, deren Kulteslellen im .MiUel nur 77rtni 
Von einnndor •-utferut sind, nnrl die zur 
Linhnituiig ilei« Fahrplanes eine lli'U-hst- 
gcüchwimligkeit von 10 km in der Stunde 
erreiehen miiss, ganz natürlich i^t. lUe 
Stromzuführung i^^t beim Anfahren zu '21!i A, 
der LeiKtuiigsfakliir zu O.Tm niigegeben 
worden, wa» 4'lucr Leistung von nmd 
KU KW ont«pricht. Im zweiten Thcil der 
.\nfahrperlode ist die Stronizululir 211 A 
nnil der Leistungi^faktor d.'.'J, die Leistung 
nl»o rnnd lull) KW. Die dem Zug zuge- 
t'Qlirie Arbeit ist 71 Walli^tuiiden proTuiinen- 
nieile(*l."i\V»Ita1uiideiiproTonni'nkilomeier). 
Dabei auf die dureli Kn.'^kade I)rciu6ung 
zurückgewonnene Arbeit, welche ungefähr 
'.i'V, iler dem Zug in der Anfalirperlude auf- 
geilrückien Arbeit ausmacht. Hack.sichi ge- 
rn iminen. 

Mekanntlich wird bei Inbewegung- 
setzang einer schweren Masse durch einen 
Elektromotor in einfacher Schaltung, bei 
konstanter Spannung , im Vorschaltwlder- 
stand ebensoviel Arbeit v<'rlorcn. als die 
Mas?>u am Kndo der Kesehleunlguugi^periode 
kinelUcho Energie entliAlt. Dieses (Je.setz 
gilt sowohl l'Qr (ileielit'iroin als auch für 
Wcchselsirom. Uei Uleichstroin wird <lcr 
Verlust dadurch halbin, dass man bis zur 
halben (lesch windigkeit zwei Motoren in 
Serie schaltet und nur den leizlen Theil der 
lieschlcunigung durch l'arnllelschnlleii der 
Moloren erroieliL Ib'i Drchslrum <lient die 
Kaskade ScLaltung dem gleichen Zweck. 
Auch hier wird der gesammle Kheosiat- 
verlusl dur<-h Verwendung der Kaskade 
Schaltung bis zur halben Synchron - (ie- 
Bchw iiiiiigkeit lialhirt. Heim 01eich.»trom 
wird jedoeli, weil bei ungefähr */» Jcr End- 
gc-chw indigkeil der Hhcustal !<clion kurz 
geschlossen i>t, das letzte Drittel der Ge- 
schwindigkeit ohne Klieontatverlust erreicht. 
Hei Drelistrom i>-t das nicht möglich: der 
liheostatvorlust bezieht sieh auf die End- 
geschwindigkeit, welche allerdings bei Ein 
halliing «U-»»e|ben Fahriihmes eiwiis kleiner 
sein kann als bei Uleieiisironi. Ks ist also 
bis zum Ende der Atdaufpei iode cler ülnich- 
siroin etwas vorrlieilliKfief, dagegen kann 
dabei ki'ine Arbeit beim Hremseii »ii'der 
gi-woimen werden. THeses ist «-in Vortlieil, 
der lediglich dem Drelistroin zukommt, und 
zwar ist er von einer GrO-<-enordiiui)g. 
welche nngefiihr dorn Mindei-verhranche an 



Arlieit bciiii .\nfuliren mit (Meichstruin ent- 
spricht, sodass man sagen kann, die beid^n 
Systeme sind in llezug auf Verbrauch von 
Waltstunden pro Tunnenkllometcr gleich- 
werlhig. Diese Glcichwerthigkeit, welche 
von den Sachverstiindigi'n der Meiropolitan- 
Gesellschaft durch austUhrlichc Keehniingen 
dargelegt wurde, bezieht sich natQrlich nur 
auf den vor dem Schiedsgericht verhan- 
delten Fall. Kei anderen Bahnen muss die 
Kechnnng den (Ertlichen Verhältnissen ent- 
sprcchenil Jojies .Mal bestmders durchge- 
führt werden. 

In Rezug auf di"' Frage nach den .\n- 
Inge- und Hetriubskostcn machten die Sach- 
verständigen der Metropolitan Gesellschaft 
geltend, ila.ss infolge des Wegfalle» der Um- 
former beim Drehstnimsyatein und infolge 
der höheren Spannung, also kleinerer Strom- 
wärme in den Arbeitsleiinngen, «lerWirkungs- 



Anzahl der Untcrstatlonrn al>, und da ib. 
Zahl für das Gleichstrumsystem wUirft 
der Gerichtsverhandlung nichi bestitBL' 
angegeben wurde, so ist es nicht mi^:. 
den Spannungsverlnst in den Zak-hnkp. 
schienen nachzurechnen. 

l>ie Verireii-r de« GloiehstnmisyMvi»- 
haben auch die Frage aafgewurfeo, t» 
eine Abzweigung unter Verwendung T.:t 
Drehslnim befahren werden soll. Wenn « 
solches Gleisdreieck durchweg Uopfirlfl.;. 
hat, 80 tritt eine Schwierigkeit überluupi 
nicht ein. Sie kann nur eintreten, wenn Hi,- 
oder mehrere Sellen des Gleisdreieck«;« fis 
gicisig sind. Wenn in einem solchen Kail a 
der einen Fahrtrichtung <lie IMiasoo richlir 
sind, SU müssen sie natürlich in deraadt-rr: 
Hichtuiig verkehrt sein, und es wOrd«' itft 
Zug dann mit verkehrter Phase iu dk Ib- 
zweigung einfahren. Die Schwierigkeit ir 




grad der ganzen Anlage genommen von der 
Centrale bis zu den Stromabnehmern der 
Motorwagen um ctw.n Kt"/o h('>hcr ist, als 
beim GIcichstromsystem; wrthrcn<l der 
mittlere Leistungsfaktor nur M'J'/n ausmacht 
gegen !>ri "/o Mm Gleichsiromsystem. Die 
geringere Leistung einerseits und der 
schlechtere l.eistungsfaklor andererseits 
kompenslrun sich, sodass in beidi'U Systemen 
die llochspnnnitnKsspeisckabcl zwischen 
Centrale und L'ntcrstationen f.t fach verseilte 
Kabel für Hxiii bis II um V verkettete 
Spannung) den gleichen l^nerschnitt erhaiti n. 
Die»« Rechnung ist von den Vortreleni des 
Gleiehstroinea nngefoehlen w<irden. Sie 
gaben einen addiiionellen Verlust von 7% 
in den Umformern zu, nicht aber den 
gTi'isscri'ii Verlust in den Arbeitsleitiingen, 
welchi' in ilirein Falle beslelien aus Stahl- 
sclileneu von 10 kg pro lfd. Meter. Natür- 
lich bringt der Verlust in den Zuleiiungs- 
schienen v.m der Entfernnng, d h. der 



Jedoch von der Gegenpartei in cinfitchtf 
Weise beseitigt worden. In einer Mi' 
Leitungsdreircks bei der AbzwelpmiR 
<len in die Siromschieucn isolinc Stärk» 
eingesetzt, die etwas lAnger als ein Vi'»ff^ 
sind. Bei Passiren dieser Stücke mit* dt 
Führer abschalten und nraschalten, 
<ler Zug in die neue Phase richtig rinfSJirt. 
Bei der L'mschaliung des vonier»'« W«?'"' 
werden die Motoren des letzten \V*fra- 
ganz ausser Betrieb gesetzt and errt •» 
der nüchsten Station wird die Uinst'h»lH"V 
dieser Motoren vorgcnumiiien. S"IU'" 
Zugführer versilumcii . abzusrhalien ■ ^' 
springt der Automat aus. Da Ix-i EinW"^^" 
mit falscher Phase die Motoren mit W • 
Uebi'rsynchronismus laufen, so ist i*' '''^ 
Zugbewegnng ciilgogoiiw irkende l'f'' 
moment ganz geriug und ein fOWh"*'' 
Stoss iriti deshalb nicht ein. 

Eine sehr wichtige, bei den \'tt\imi 
lungen eingehend erflrterie Frage 
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Die Hochspannungs-Uebtriandcentrale 
Cr Ottorf i. S. 

Von llr. Uiehard Apt, Köln •. Rh. 

nie in jüii^lcr Zeit sifli immer vveiier 
auüilelinondo V<-rwenduug der ElektriciUti 



suindeno i^DShu An/.Hhl 1d Hb^elibapT Zi'it 
kaum mi-hr in dum Maa^sc zauchmi-u »vlr<l, 
um mit der Entwickr-laiif; iler elcktrotcch- 
nise-tii-u Industrie Schritt zu halten; nnder- 
si-it» bietet für die I^andwirtlisoliaft dir wcit- 
R<-hendHt<- Kinfülirung des clvktriüchi'n Ui' 
trieben bei rationeller AnUge eine <-rlii'blicbe 
Vrrhilli^uh^ der l'rodaktiiin8miti<-l und 




biUlet somit ein wiclitijfeis IIair»liiirt>-l it 
dem »chn-iiTtgcn Kampfe <lerselben zur b«- 
hcbuDg ihrer materiellen Nitthlage. 

Su lauge indessen jedes (int citie 
trennte Kraftstation zu erriehten Kcnötbigt 
ist, stellt siuh der Betrieb eincnteita im AJi- 
gemeinen zu thener, andcrseiiH bleibt 
gerade für den kleinen Besitzer, für ilee»*r. 
Uedürt'niüse eine besundere Kraftcentmle 
ein zu boheh Anlagekapital erfordern wflrd» . 
dl>- iüinfahrung de« cluktriachon Reiriebe- 
eiu mierreiohbare» Ideal. Die weitgehend-- 
Tlieilbarkeit der Elektricililt und der h-ihe 
Wirkungsgrad, mit dem nach kleine Mo- 
tori'ti arbeiten, weisen jedoch darauf hin 
dusri auch für geringen Kraftbedarf der 
Elektromotor eine vonbeilbafle Antrieb« 
ma>chine darstellt, So hat maii »ich ber it.-« 
nielirtaeh dazu ent-Hchlossen, grösser'' On- 
tralanlagen zu bauen, die dufeh die An 
ihrer Atilago und den Ort ihrer Einrichmcf: 
vorwiegend dazu bcatiuirat tti-in sollen, land 
wirtliselinftlichen Zwecken zu dienen tuiil 
i-in .Husgedehnior«-» Kunsumgeblet mit IJehi 
und Kraft zu vcinorgen. Für die Wahl des 
Ortes knnnen versehiodene Oesichtapunkte 
maassgebeud sein. Einerseits wir<l man 
denselben aus^ttehen mit KUoksielit auf eine 
etwa bereit« vorhandene KrHfi<|uelle, r-oi e> 
eine Wasserkraft, si-i e» eine grfiBsere »ta 
tionitre Dampfroasehincnanlage, anderfits 
■'oll die Centrale mOglielist im Sehwer}>ankt 
des Konsums fUr das zu vcrourgendo Ge- 
biet liegen. .\ueh wird fttr die Atuwahl d«» 
l'latzes die Niihn von Kohlenbergwerken 
oft von Bedeutung sein. 

Krwägtmgen solcher Art haben die 
Uclii 'S Kleku iLltats A.-tJ. in Köln-Ehren 
feld dazu geführt, in Crottorf, l'rov. 8*chs«n. 
eine Ueberlandcentrale fttr vorwiegend Und- 
wirthschafUiche liedttrfnisse zu errichten 
i'rottorf, an der Balinstrcekc Ma^debori;' 
llnlberstadt gelegen, bildet etwa den Mittel 
punki de» Kreisen üscherelebeti. Weite 
AckertlAcben mit fruchtbarem Saaiboden. 
KUbenanpHanzungcn und Zuckerfahrik-^n 
verleihen der Gegend ein charakteristische!' 
Üeiirilge. Zahlreiche kleine Ortschaften sind 




tür landwirthB<'haflllch< Zwecke hat den 
bi'thelligtcii Kreisen der Industrie und Ijind 
wirlhschah bereit» hinreichend * ielcgenhcil 
geboten, dii- grossen wirthsehaftlii-hen und 
technischen Vortlieile zu erkennen, welche 
die N'uubannaelmng • lektrisclier .\niriebs- 
kriifte für die l^uidwirlhschatt und die mit 
dieser eng zu-iimnii'nhitngenileii indtisirielten 
Iteirii'be darhielll Mcr Eleklroti^elinik er- 
öffnet "ich hier '-in neue» tlbernu-» lohnendes 
.\hsatzgelilei und ein weites und frucht- 
bare* Fehl fiic die Kiüfaltmn; ihn r ThJ^tig- 
keit. zumal der bedarf an stadtisehen An- 
lagen durch die in dm letzten Jahren em- 
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vrrWc vcrbunilon. soiliish die Schieber der 
drei Tarbinen «tcis i^cirlizfidg durch i!«-ti 
iiben erwflhnten noiotiinii»L'lii'n liegnlnt,.»r 
mii hyilraiili!i<-li<-in Antrii'ii beilicut wcnlcti. 
Ks ist auüserili-ni auch mARlich, die B<-di<-- 
iiutii; Villi lldiul ViirzuncliiiK-n. I'iii ein 
rH8eli<-K Slilllinitcii diT Turliincii iiaih Ab 
«telliiii(( <li'r Turbim-iiKcliUtzcn zu «-rreicben, 
kiinn miitclK i-ine-- an dein Kr<-int>reKiilatiir 
an|;ebrai-hteii HandrAdea das Ventil des- 
selbi'n ven-ngl werden, »odasB eine krüfti^e 
Ureinsun^ i'intritt und die Turbinen In 
kurzer Zeit iticlicu. 

Wie bereits erwWinl, i^t zum Antrieb 
der einen tirebütrnnidyuHino au«itor der 
Turbine noch eine Daiuprninscliine vnrRe- 
»eben. wAbrend ilii- zweite DrehstrunKiynainr) 
li'dj(;lirh durcli eine Daniiifni.ischine «nge- 
triebrn wird. Zu Zi-iten gering<T lielnstung 
und bei n(innalt-m WnsBerütaude reicht die 
Turbinenanlage, die eine initllore Leistung 
von etwa SCO l'S hat. wAhren«! sie maximal 
gegen &00 l'S nbgi-ben kann, völlig nn»; 
bei niedrigem Wasserstande wird die Dainpf- 
niaaehine, die übrigens bei etwa niitbwendig 
«erdcnrlcm Stillsetzen der Turbinen den 
Antrieb de^ Drehstromgenerator» allein zu 
übenH'hroen hat, gleii-hrull» mit dem Gene- 
rator gekuppelt. Die Verbindung zwischen 
Dainpfraattchine und Dynamo wird mittels 
einer auarüekbarcn Iicibung'<kuppeluiig von 
ü. I'olysius in I>e»-«.'iu herge>ttelll. Dieser 
kombinirte Heirieh hat sich bisher aiis.ser- 
nrdenllieli gut bewitlirt, insbefi<in«lere haben 
oich auch beim Parallelsehaltt'n des einen 
dtireh Turbine und Damprmaachine gemein- 
»am und de? anderen von einer Dampf- 
mascliine aliein angetriebenen (ieiierators 
nicht die geringsten Schwierigkeiten er- 
geben, ein Hewels für die ungemein sieher 
und exakt wirki-ndc Turbinenreguliruug. 

Zur Erzeugung des Dampfes dienen 5 
t'omwAllkesBel der Firma II. l'uuckscli 
von 10,U m LMngc und 2.2 m Durchmesser 
bei 9 Atni. Dampfspannung und einer Gc- 
MammtliciztiAehe von je 90 i|m. 

Zum Antrieb der mit rien Turbinen ge- 
kuppelten .MaKcliine dient eine horizontal 
angeordnete ( 'iimpoun<l-Dauiprmasehinc von 
280 PS mit hinter einander liegcndm ry- 
lindeni, Ventilsteuerung un<l Klnspriizkon- 
di-nsation. Kine zweite Maschine v<in SOG I'S 
ist mit der zweiten Drehstromdynamn direkt 
gekuppelt. Hei dieser Maschine dient der 
riitlrende Thcil des Geiieraioi^ «N Schwung- 
rad, wiihrcnd die kleinere Maschine mit 
einem besonderen Schwungrad vmi ,%00 mm 
Durchmesser verseln-n ist, was i ineni L"n- 
gh-ichfOrmigkcIlsgrade von 1 : lö(J entspricht. 
Heide Maschinen, die von der ICrsti'n 
Hrünner .Maschinenfabrik geliefert sind, 
besitzen ara Hoehdnicki-ylinder rnllmaiiM- 
Steuening in Verbindung mit cini'tn ilusserst 
ein]itindlichcn Fcderregulalor. der mit i'iin'r 
Viirriclitung zum Vi-r.-lellen der Toup'iizahl 
um 5"/n w/ihrend des Gangi'« der Maschini' 
versehen ist. |)«-r Niederdruckeylinder bc 
sitzt gleichfalls Ventilsteuerung, jedoch mit 
fnMer Kxpansion. 

Kh sind zunächst 2 DrehsirommaKchinen 
viiH je 500 Kilo Volt-Ampen- Leistung auf- 
gestellt. Die MMScIiincn sind direkt ge- 
kuppelte Schwungrrtd>;eneratoren der Type 
DW der Helios KlektricilHts A.-tJ. mit 
einer Tourenzahl von 125 1'. p. M. Die auf 
der gleichen Welli- silzentlen Krregcrma- 
schinen sind (Jleielisiromdynamos Type 
Ml'D. Die maximale Erri-;:erli'istung In'- 
trügt bei .-.isy =.-07 UKW Dil- Maschinen 
erzeugen direkt die zur Fernlriinng ver 
wendet«- Spannung von TUO V. die Strom- 
stark« pro l'hase bi-trilf,'t 4Ü A. I»a> er-te 
Maschinenaggregat, bei dem di-r Antriei» 
durch Tnrbinen und D^impfniaschine gi- 
schiebt, ist in Fig. :! dnrge^ti ll». Dt-r Tur 
binenrnum bi-tlndi-t «ich rechts von dem Ge- 



nerator und Ist auf der Abbildung nicht 
sichtbar, Die Gegammtanlage und Gmppi- 
rung der beiden Maschinengmppen zeigt 
Fig. 4. 

Das < 'entralengebAndc ist so bi-messen, 
dass für die voraussichtliche Erweiterung 
der Anlagi' n<ich zwei weitere gleich grosse 
Maschinen aufgestellt werden können. 



rung in Jeder der zu verRurgeiiden or 
Schäften derart, daas ftlr l.ioht und KiiK 
ein gemeinsamer Transformator zur At 
Stellung kam. 

Nur in denjenigen gr'issoren OrtsehnfteiL 
In denen neben erheblichem I Jchlkontii: 
auch eine starke, sowie schnell and nnp'ft 
mAssig schwankende Stromentnahme fb 



i|=r--"^ 

--flu 
llii 




Ptc- 11. 



Es lag nun die Aufgabe vor, den hoch- 
gespannten Drehstrom Ul>er ein Gebiet von 
90 kin Durchmesser, in dessen .Mitte die 
♦ '.•htrale liegt, zu vertheilen und zunAchst 
in 27 Ortschaften zu leiten, in denen sAmmi 




lieh gleichzeitig Lieht- und Kraftabgabe 
staittindet rcsp. in grossem Umfange zu er- 
warten Ist. Es ergab sieh somit als ratio- 
nellste l.i'Wung die EinrIelituMg von Trans- 
formator Unterstationen bekannter Ausfali- 



Kraftzwecko durch Elnftthrung des elcktil 
sehen Dreschens nnd Ahnlicher Holrieh«' mit 
sehr verAndi-rlichem Kraftbedsrf zu enrartPB 
war. erschien es rathsam. den Licht- unJ 
Kraftstrom getreiinieu Vertheilungnetzen zo 
entnehmen. \'m nun auch am Tage die 
Generatoren in der fenirale nach Mf-gli^t"' 
keit auszunutzen und um gleichzeitig m\' 
kleineren Typen auszukörnen, als dem maxi 
malen Bedarf entspnH-hen hAtte. entsfhW 
mun »ich dafür, in den Untersiationcn >*<'f 
grösseren Ortschaften Saminlerhatterien aaf 
zustellen, deren Ladung durch Moliirgf«' 
raloreii bewirkt wird. Es wird also in dl''»!"!! 
Ortschaften mit Gleichstrom beleuchtet. 
Tage xvird die Batterie geladen und ver 
sorgt glelchzi'itig die wenigen br»?nnendi-n 
Latupen mit Str«m. Abends arbeiten Itiii'-rif 
und .Motorgenerator parallel auf das gauzr 
Beleuchtungsnetz. Diese völlige Trennung 
des Kraft und Liehtnetzes trAgl ausM'rd'''n 
»•••sentlich dazu bei, ein sehr ruhig*» 
ncn der Ijimpen zu gewährleisten und Kii-'k 
Wirkungen von dem Kraftneize auf die Lum- 
pen völlijr unmöglich zu machen. 

Von den Drohstromgeneratoren in •l"' 
t entralc geht der Strom Ober die H""r'- 
inaschinenschalter an die Haupt verihcilutip-- 
sehaltLafol. Als Maschineiischaltcr ilii'"'^ 
im Keller aurgcslellie ^clhatthAtlge IHw 
Luftdiuckaiisschaller (vergl. „ETZ" IW' 
lli lt 47V Die Bedienung der Schalter 
die Kegulirnng der Ma.schinen erfulp mit" * 
Handrad nnd GestAngc von der Ma.'Cliini'B- 
hallo aus, wAhrend die Schaller und ViiA' f 
Stande selbst Im Keller aufgestellt 'sind 

Das Steuerrad und vor Ihm die b^kan«''' 



.Apparaiensflnie des Helios, welche 



-hl 



f'ii' llauptmessinatrumente nnd F'b«*»'"''"" 
pen für die elektrische, als auch dir Inf™' 
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Hnrnerblitznijloiter nQfjfesctzt. Inm^rhnlb 
der OructKilten Kiml <li<- F'riliiflr- und Se- 
kundiirli'itiiii|;<>n an d<-ii!)e1beit (}i-siAiiff<-ii 
R<-t'jihrt, letztci'u untorliiilb des nii Jcili'm 
ninft«)) M(ii.ti' gi'crdcton Si-liiitznet2<-8. 

Dio Vig. 1(1 zci^t du« Innere der Unter 
^iMiiun OWinin^en, die mit Drelisintin-Oloich- 
i«ti-<>m rinluniiBm und Sommlcrbiiticrii- aus- 
Kurtt.'itet iM. Da» Sch)dtuug»scliema dieser 
lypitichcn Untcrstniion iiit in Flg II nnge 
Kcben. Die.Mdtoren <lerUnif<iniiiT|frapi>e sind 
agynctifonc l)rehsiri>niiii<jlorun der Type DM 
mit Sehl<'fl'rlnff.inlcer. Als (»enenitoren die- 
nen Gleiclistrummii&rliinoii der Type M 1' D. 
Kar die l>adung der S.'inimlerbatierien Wt 
ciiii- ZuN.-itzgrujipr VDrKoscIn-ii, die auf d<'r 
Fi|;. 10 links im IlinterKruixlc siclitbar ist. 
I>er Ki'tricb ;jehl in der Welse vor »ich, 
diis> nm Tuff.' die Uaiterie dii- Heleueliiung 
Qbcmlinnu, wiUirund Abends dit^ Uinl°i>rin<-r 
Ifruppu liiuft nnd dnnn ^lclehz<-iiig die Akku- 
iniilnlorvn nut'liidi-t. 

Die kleineren, au.s einem einzigen Droli- 
Mr>>mtran»formati>r bestellenden Untersta- 
tionen sind in Wellbleeliliiiu.sehen nnterue- 
bruelit. Fiff. Ii zeigt die Unter-sUition Hor- 
durf. Bei noch kleinereu Rinzclanschiass-cn 
Imt man mieli. am jeden Gruudcrwerb zu 
vi-rmi-idi'U , die 'rrtinAt'<irin.-iioi'eiibau»eheH 
.■Ulf .MaBlr boeli gi'^etzt, wie dies ilie Fig. IH 
erkennen liis-st. 

Die Versuchi- und ItemQliungen. der 
Kli'kiricitüt in die Ijindwiiibsebafi in wci 
traten) Unifaiige Eingang zn verscliaffen, 
Kind in ('rott'irr zuniieiiMt auf dns elektri.tehi- 
Dreschen gerichtet. Fig. II zi-igt eine 
Dr>-»cliviiiTiehtnng. Der Molnr betindet sich, 
wie für landwinhschattlichc Zwecke Oblich, 
naf einem Wagen, um ihn an jede anzu- 
treibend'- .Miiiteliine liei|iiero her.inbringen 
zu krtniieii. Damit «uf fn ieui Fi lde der 
Strom auch direkt von der lluchspHniiung 
al>gi-nominnn werden kann, i»i <-iii tahrbariT 
Trnnsfi>rmutor vorgesehen (Fig. 15), der 
luiiteN i-incN lluch>|jiinnungskHbels mit der 
Leitung durch passend angebrnehte .\ii- 
•<uhlu!isk4l.sien verbtiiiden werden kann. 

Ks ist zu holfen, da.«!* die aiisgi-dehiiten 
laudwirihscbafiliehen betriebe di'.s Kreises, 
in dem dl<- < entrnle Cmttorf liegt, in tim- 
fas.sendi-r Weise von der ihnen gebotenon 
MOglicliki'it Uehraaeh machen, durch Ite- 
nutzuiig der ulektriRchen Kr.ift dio Aus 
beule und die WirthKchafiliehkcii ihrer An 
lagen zu erhöhen. 



Beurtheilang 
der Eigenschaften von Oynamomaschinen 
auf firund der Nuthetuinordnung. 

Von l>r. 3L CoraapiDs. 

Die Dynamomaschine, speciell dieGleieh- 
sti'ommasehine i.st gegenwärtig eine in hohem 
Grade erforj'ehic Vorriebtiing. Die inngiie. 
ti.schen Gesetze, im Mcsonderen der inagne 
tische Kreislauf, sind klargelegt oder stehen 
doch wenigstens t'ür die Praxis in i^iner 
Darstellungsweihe und mit einem (irade der 
Auualienitig zur Verfügung, durch welche 
sich der heutige Elektrotechniker befriedigt 
fOhll. Wer daher Maschinen zu berechnen 
hat. wird im Allgemeinen erklären müssen, 
dnss ihm die notliwendigen Grundlagen dazu 
gegeben sind. 

Ks soll nun die Frage uufgeworleu wer- 
den, in wie weit die Kerechnung eines be- 
stimmten .Modells iitle Kinzelheiteii behandeln 
soll itud luuss. um einmal die .Mascliine zu 
dimeusiunlren mid ausserdem über die Eigen- 
schaften der zukünttigen AusfOhrang ge- 
nügenden Anf-ehluRs zu erhalten. 

Eine TbatsiicUe iiKicliten wir hierbei 
;inerkeuueu. die Dynamo ist vLuc ber^-or• 



ragend einfache Maschine. Das will heis.sen, 
der Aufbau Ist ein b<i aben.ichtlieher, so 
wenig komplicirter. dass das Gesotz der 
<!esammtinaschine, wcim wir uns so aus- 
drücken wcdlen, d. h. die Grundsätze, nach 
denen sieh dio einen Theile derselben mit 
Abänderung der anderen Theile folgerichtig 
selbst flndeiTi, einfache genannt werden 
können. 

Lassen wir die einzelnen ürg«nc der 
Dynamomaschine nn unserem (ieiste vnr- 
überziebeii. xti werden wir leicht folgeniles 
erkennen. Die Beanspruchung spielt überall 
eine IlaaptroUe. Da ist es die Ilfibo der 
Magiietisimng, die die Grosse der Eisen- 
i|uerschnilie bestimmt, ebenso die Bean- 
spruchung des Kupfenlrahtes, die den Draht- 
diirchmesser beeinllusst, cs istdie zugelassene 
Erw ärmung, die auf silmmtllchc Dimensionen 
einwirkt, en<Ilich die Art nnd Dauer der 
Benutzung der fertigen Maschine, welche in 
hnhcin Mnasse mitspricht. 

Peber alle diese I'unktc haben <lie An- 
schauungen mindestens i-benso gewechselt, 
als die Liebhaberei oder systematische Be- 
vorzugung in Bezog anf die verschiedenen 
möglichen Foniien , die Gestaltung de.', 
'ianzeii. lieber die Grundsätze für (lie Be- 
anspruchung bei Verschiedenen Betriebs- 
arten, die zulassig«- Tctnperatur, die Forde- 
derung einer Uebi-rlastnngsfaliigkeit u. s.w. 
haben sich die Elektrotechniker Deutsch 
lands in gewissem Grade, wenn auch nur 
provisorisch, geeinigt Mit welchen Mitteln 
dies Ziel von dem Einzelnen erreicht wird, 
das bleibt- natürlich .Jedem Überlassen. 

Wir Wollen uns nun ein Uiiheil darüber 
zu bilden suchen, worin Unterschiede heut- 
zutage noch hauptsachlich best4>hen, und 
ob Unterschiede und wodurch etwa be- 
gründet sind, wollen auch die Frage be- 
handeln, wie man hierbei kritiscli verfahren 
kunn, um im speciellen Falle gerade das 
l<i'al>siehtigt<- zu erruiclieii. 

Früher gab es eine grosse .Mannigfaltig- 
keit der Formen, wenn sich dieselbe auch 
bei n«herer Betrachtung in wenige Haupt- 
roprilscntjinten auflöste, soda.ig der Verfasser 
in seinem ^Leitfaden zur Konstniktion von 
DynamomHschiiien''nur wenige Klassen unter- 
scheiden durfte. In den letzten Jahren hat 
aber <lie gesnmmte Elektrotechnik und 
das darf ihr als Verdienst angerechnet 
werden, denn es kennzeichnet eine hohe 
Veirvollkommnung — gewissen gemeinsjimen 
Formen zugestrebt , sodass sich die Ma- 
schinen verschiedener Ui-rkunfi mehr und 
mehr Ähneln, was auch in Bezug ant andere 
Erzeugnisse der Elektrotechnik, z. B. die 
Sira.'siteiibalint-n. hervorgehoben werden darf. 
Die Flachritigmaschincn »ind verschwunden. 
Kingmaschinen fangen an selten zn werden, 
Innenpolmaschinen bilden eine SpecialitJtt. 
Troinmelmaschineii mit .N'uthenanker, Seha- 
blonenwickelungeu, besonders cylinderfi"ir- 
inig ausgebildet!- Wickelungen. Anordnung 
von radial gestellten Aus«enpolen, .Magnet- 
pole vi.n Stalilguss beherrschen jetzt den 
Markt. Solchen .Maschinen gilt die vorlie- 
gende Betrachtung. 

Wenn nun die Gleichförmigkeit eine so 
gr<isse geworden ist, was hat dann ilie Be- 
rechnung einer Dynamo unter den jetzigen 
Vi-rbtiltnissen alles zu leisten, was soll sie 
aulkliiri-nV Wir erkennen sofort, dass die 
verschiedenen Betrieb^vcrliflltnisse abwi-l- 
eilende Behandlung und Dimensionirung 
leithweudig mai hen, wir erblicken hier die 
Begründung dafür, dass noch immer l'nter- 
>chiede bestehen, dass sie boslolien kOnnen 
nnd müssen. Wenn nun die Hauptforde- 
rungen, wie schon erwähnt, diejenigen sind, 
dass die Maschine sich nicht zn sehr er- 
wArmt und dass sie gewisse lleberlastungen 
vertrAgt, niinilestens aber bei normaler lie- 
ln->iuiig bestiramie Bedingungen erfüllt, so I 



ergiebi sich, dass die Beatispnicbuiig i-^ 
.Materials, sowohl des Eisens wie des Kupfer* 
bei .Maschinen fllr verschiedene Zwct-k- 
eine abweichende sein rottss. Wird z U. 
eine Dynamo für geringe Tourenzahl oder für 
vorübergellende Beanspruchung (.Htrasx-D- 
bahnraoior) konstrnirt. »o darf ihr Anker 
eisen, wenn sonst angitngig. ruhig mit 
höherem .Magnetismus pro Quatratcentimeler 
(B) oder mit höherer Wechsclzahl bei gU i 
ehern Magnetismus bennspruchi werden, ai« 
bei Dauerbetrieb. Ohne Weiteres ist die 
ZiilAssigkeit einer sUtrkeren Kupferbean 
spruchung ersichtlich, vorausgesetzt, dasi 
sich dadurch nicht die, gewissermassen einer 
überlrtsteti-n Maschine entsprechende, Wir- 
kung auf Funkenblldang am Kollektor an- 
günstig gestaltet. 

Suchen wir nach ilenTlieiten derDyiiamn, 
Welche durch diese VorgAiigo bei-influsst 
Werden, so linden wir unter diesen in ge- 
ringem Maas.se betheiligi dieMagiieti.chenkel, 
das Gossgesiell, in hohem die Ankerblecbe, 
ferner die Magnetspulen, ganz beiMniders 
aber die Ankci-peripheriv, die ZAbno tuid 
Nuthen, ihre Grösse, Zahl, das VerhAltnix 
ib-r Nnthcn- und Zahugrösse. Mit diesen 
steht in engem Zusammenhang die Stürke 
der .Magnecisirung an dieser Stelle. 

Kann hier, und wir werden die Berech- 
tigung hiorzu noch kennen lernen, die kri- 
tische Stelle der Dynamo gesucht werden, 
so driingt sich das BedUrfniss auf, den Ein- 
tluss der Dimensionirung an diesem Orte 
kennen zu lernen. Wir wollen das v•■|^ 
suchen. 

Schon 18!»!»— HKX) bat der Verfasser in 
seinen damaligen Vorlesungen an der Hoch- 
schule eine Formel fOrGlcichstromdyiiamo> 
mitgetbeilt. deren Zweck es ist. den Einflus, 
der soeben erörterten Art «nf die Bemessung 
der ganzen .Maschine zu beleuchten and 
daraus bei Xeueiilwürfen Nutzen zu ziehen, 
um so möglichst Zeil utid MtUie und lange>< 
l'robireii zu sparen. 

Ein wichtiger Faktor ist dabei d».s s»>- 
eben genannte Verh&ltniss der ZabnstArke 
zur Xutbonbreite, welches C genannt werden 
Süll. Wir werden im Späteren Gelegenheit 
linden, den hervorragenden Aiithcil dieser 
GrOrise ^, im Zusammenhang mit der Mag- 
nciisining B und der Anzahl Drahtlagen, 
welche über einander angebracht werden, 
d. Ii. gleichzeitig der Xuthenticfe. nn der 
Gesialtang und den Eigcnsebaften der Ma- 
schine zu kennzeichnen. 

Es soll hier gleich hervorgehoben wer- 
den, dass Ahnliche Betrachtungen auch fttr 
Wechselstrommaschinen gelten iinil dass 
auch Wechselstnim- (Drehstrom-) Motoren 
von dem hervorragenden Einfluss dieser 
Grossen, speclell f. nicht nasgeschlossen 
sinil. Doch sollen sich die hier vorliegen- 
den ErOrteningen zunächst nur mit Gleich- 
strom befassen. 

Bevor wir auf die einzelnen Berech- 
nimgen und die Eni Wickelung der Fonneln 
eingehen, soll eine wichtige Bemerkung 
nicht unterdrückt werden. Wird, wie fpAter 
gezeigt, eine Möglichkeit geschaffen, in l incr 
Gleichung die ganze Dynamomaschine zu 
eharaktcrisiren, so könnte dies zn Mi — 
deutungen Veranlassung gehen, denen aller- 
dings der in solchen Dingen Erfahrane nirbl 
verfallen wird, wohl aber der Unertahrene 
ausgesetzt ist. Die Gefahr liegt darin, das» 
aut der einen Seite die Vermnihnng Flau 
greift, die ganze .Maschine wAie durch ein. 
Gleichung sofort eindeutig bestimmt , anf 
der anderen Seite aber die Gleichung aU 
„Faust*'-Formel aufgelasst wird, die auf 
Grund von ErlahrungBzahlen die Dirnen 
sionen der .Maschine annähernd lielert. 

Beides trifft natürlich nicht zu. Viel- 
mehr liegt die Sache folgerichtig so. Wir 
wollen über den FinKuss der einzelnen F.ik- 
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Bm — mittlerer Mii^i'tiHmus pru QuiidrHI- 
cciitiiufier in der Z<üu>p«ripberie des 
Anicer«. 

ö( = wirkHHtnerLuftraaifnetlsniusproQua- 
ilmtcentinieliT im Spii-Irauiii zwi- 
«clicn Anker un>l l'olen. 

B, — Mnf^iK-tihinus ]ir<> •^audral<-<-ntim«;ter 
im Aiilcorrlni;<'iB<-ii. 

H - X Ainp«-ri!wirulungen für die 
/nlinprrlplii'ri«' des Äiilc<;r». 
/. Ca = DralHlünif« pro u irlcNamen Anker- 
dntlit. 

m, = Anzahl der Anki-rdrMhte aber ein- 
ander in cirr Nutb. 

m, ~ AnzabI d<ir Ankordrflhtc! neben oin- 
:in<l(T in der Nnth. 

m - Dil .«n, . I)rftlit<> pro Nnth. 

F» = VerliiM iu Wall im Kupfer pro Nntb. 

V, = VcriUKtr in einem Zahn. 

Vr — Verluste im Anlcerring pn.i Zabn- 
th(!ilun(f. 

lY, V,\ Kr' (Iic8clbi*n Vcilust«- pruCentimeter 
AnkcrkörperlauKc. 
•V^ZahDlünKe (Nathentiefe). 
6 - Ztibnbrcit4-. 

Ar ~ Ampen»» iiidnngen der Kflckwirknng 

prii .Magnetkreis. 
A* =: Ampt-n-n'indangen für die ZJihne 

pri> -M.ignctkn-is. 
Ai Amperewindungen für di<- Luft pro 

Mngnctkrois. 
8 — U<>anKpmchung de» Anb<Tdrabtos in 

A/<|nim. 
u Tourenzabi. 
£ = KMK (für die Krcbuiuigi. 
£t = Klemmenspannung. 

// ^ (jiiiT»chniti dt" Kapli-rieiters nur 

dem Anker. 
i = .Splelrnnm zwischen Anker und Polen. 

Wir gehen znnAch»! zu der Entwlcke- 
liing der Ahkürznngsformel für die Herech- 
iiung der r)ira<-ii«i<>n*-n d<-r .Maschine über. 

Der DnrvliniesM'r a in der Zalmperi- 
pburic-, d. h für eim-n ungefähr durch die 
Miiii.- der ZahnIflngH gezogenen Kreis «oll 
lieHtimmt werden. 

Wir legen diesi-r Krniittelnng l'arallel- 
W ickelung zu Grunde und gehen von der 
Nutlii'ndiini'nslonirung und der Miigneti- 
sinuig der Zähne B au». 

Im uns die Anordnung der Nuth ge- 
geben, d. h. ilire Tiefe ihre Bn-ite f. die 
Zahl der Drehte über einander m,, neben 
einander m,, und nehmen wir die Zahnbreite 
b an. »<! folgt doriius die (irnsse 

6 

(s. Fig. 16). Dividiren wir die Nnthenbrelte 
durch die Anzahl der Drahte neben ein- 




ander, so erhalten wir die l)raht4liiD«ii«ion 
einnchliesslicb Isolation 



l'nter Jieücn Vuma»><-tzuiigeu int die 
tn>mstflrke der .Masehine 
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lenier 
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wenn u in .Millimeter geroeanen. 
Folgt 
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und 



worauM sich ergiebt 



lo- ' . *; . ff, (i . p 
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DarauB lolgl, wenn der Ke<{nmnlicbkeii 
wegen a in Zentimeter, in .Millimeter ge- 
niesnen wird, 

" - 0 ^ D.Ii.« m, 

und fftr l>-u;.r z\ l- 
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Kur ( 0.4 ist dieser Wenh mit 
3 
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zn ninltipliciri-n. l'Qr ( = O.Ii mit 



für C = 0,6 mit 



V 0» ^, 
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In Uetreff dieser Formel für a* b»w. n 
ist hcrvor2uhchcn, da»« die»ellie trotz 
Ihrer Einfachheit keine hesonden-n Voraus- 
setzungen enthfllt, und. wie wir stHSben 
zum SchlUBs gesehen haben, ist dieselbe 
auch von der Diincu!<iunirung der von uns als 
wichtig bezeichneten (Jnissc f praktisch nn- 
iilihflngig. Für die gewOhnlieh vorkommen- 
den Wertbe von £=0,(1 bis 0.4 ist die Dimi'ri- 
sion vonalasl genaudiegleichi-. l>.<iruU8l»tzu 
■■rkennen. dasg die FlnllUs>e von C an an- 
derer Stelle liegen mUs.sen, nAmlich, wie 
••ich spilter zeigen winl, auf dem Oebleie 
der KnvJIrninng und Ankerrflekwirkung. 

Dass wir in der letzten Gleiehung f! - \. 
d. h. die AnkerlUnge gleieh dem Dun-Ii- 
messer gesetzt haben, gesehah nur zur Ver 
eiiifaehung; wühlen wir einen anderen 
WtTtü von C, so ist die Koustante propor 
tional der dritten Wurzel aus dem Verhfilt 
ni^> der C zu mullipliciren. d. h. Mir 
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C = 0£) mit 1/ Q. 
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C = o.» 
r' = oir> 

c -- o 1 . 



- — 1,4«. 



\ 0.2 
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' 0.15 
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= 1.71. 



= im. 



-- 2. Ui. 



Es zeigt »ich hierbei, das» der Aukrr 
dnrchmesser durch den Faktor C weil «•■ 
iiiger als proportional beeintliisst wird 




»1«. n 

Wenden wir un» nun dem KiuUaiis v.in 
C zu, der in der bisherigen Betrachtung vi r 
BChwnnden war, ho ist zanüehst die Mni^ir 
lisirung der ZAhnc einer B)-urthcllntig zd 




Fi» la 



unierziebeu und zwar in Bezug aof «hr 
zweckmassige llöhe von M = B, — B. At^ 
zugehörigen H, den «ladurch und dan-ii dir 
Grösse von f bedingten Werth der Lntt 




miigiielisiruiig Bi und i'ndlieli dl«- tl«r«M 
sieh ergebenden Amperewiudungen. P*' 
neben ist die AhhAngigkcil der erJcnP'"'' 
Wiinnemi-nge von der KnihengrAssi w' 
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hlickf erfolg«"' die Expln^ion zneirr l>pnn<-li 
baricr Gebäude, No. I und Nn. J, wahrend 
i'ln driito«. Xo. diirrh don Laftilnick zn- 
Knmnieiigi'diiickt •«nxrdr. 

Die in nincm Kiefcriibeitiaud<' licgeixli-ii 
(lebAudi' — leichte, mit l)iii lip«npe f{cd<'( lit.- 
Hiiixbautoii — waren darch »ie üherrnpeiid«- 
Erdaällc von einandiM' geirennt. D-t Blitz- 
KCbuiz bi'Sinnd zonAclist in zwi'i Hm hohen 
F«nK»t«nff<>n auf je einem der Tri'iinung»- 
wftlle. Die Hflhe jomT wnr eiwn gleii-h 
dem KadloH der Bnsii« di-s Scliulzkreiscs, in 
welchem die Hiiutcn Ingen. Sodnnn befanden 
«Ich auf drn Gebäuden No. 1 und Nt». :i noi'li 
nilLzableiteranlagen nm-h dem Gay I.UÄsar- 
8('hcn System, je eine Fjingslangc auf einem 
OehJladc mit Ableitung, welche von eisenten, 
in die OebAudcwilnde cingelasgenen Stützen 
gehalten niirde. Spfiicr ist noch ein Kara- 
day 'scher Kflflgüchui/ uns vierdrilhtigem 
verzinkten Elsendrahtseil mit i:2 mm Einzel- 
dralitütArkv, gleich rund .Viqnini <?iier«chniit. 
mit einer Maschenwoltc von 2 bi» '1J> m 
hinxugekoinmi'n. Gebilude No, i besah» 
nur ein 8uk-hc8 N<-tz aoa dem genannten 
dannen Draht. 

Wegen d>-r ungnnstigen Hcschaffenhcit 
dl* Untergrundes konnten die Erdplatton 
niehl in Grundwasser gelegt werden. Die 
erste Oborflftehcnachiclit von .1—4 m Tiefe 
besteht nämlich ans Sand nixl Kies, dann 
kommen mehrere Mfter Ixstte. darauf Eisen- 
stein und HchliosHlit'h in einer Tiefe von 1'» 
bis J) m Sand ni-cl Kiei* mit Grundwasser. 
E« vvar4-n für <lie Erdplattcn Gruben von 
ra Tiefe ausgehoben, welche nach Ein- 
legung Jener mit Lehm auHgefüllt wurden. 
Ansgenlem wurde noch ein mit der Ab- 
leitung verban<lenes vierkantig)-» Elsen tief 
in den Boden getrieben. 

Für die Drahte di-a Faraday'schen 
KAttgs war eine besondere Ei'dleitnng vor- 
gesehen, bestehend in einem (),.'> ni tief in 
den Hoden versenkten LeitungHNtrang, der 
bei No. I an Kniplaite und WasHerleitung, 
bei No. "J an Wasserleitung und bei No. :\ 
IUI die Erdpintte Anschluas hatte. Von den 
auf den Wüllen stehenden Kangstangen 
führten ,\bleitungen in <len Krdplatten der 
Geb&ude Sit. I und H. Ks betrug die GrOsse 
der Ausbreitungswiderstlinde dieser Erd< 
platte etwa 10 ü. Der unter No. 'J betind- 
lichc Erdboden ist durch .lalire lang ein- 
»iekeri^des saures Wa-n-ser gut <lnrchtränkt. 

In allen <lrei Gebenden befanden sich 
zur Zeit de» Schlages viele metalh'ue Gegen- 
stände, welche einen Anscblus» an die 
Blitzableiter nicht besasscn. Hervorzuheben 
ixt, daas die Was»erlciiung ob<-rirdi8ch nicht 
angeschlossen war. Bei Gebilude No. H 
verlief tier heruntergehi-nde Ableiterstrang 
in der N&lie des nicht angeschlosKeniTi 
Wa«serleltungsrohre>. 

Das zunächst <lcm heranziehenden Gi- 
wittur aosgcselzte Gebflude No. :) mit einer 
.'I m hoben Fangstiinge ist das nicht explo- 
ilirto, Mondem nur zusammengedrückte. Die 
Spitze der auf dem zwischen Gcblude No. -i 
un>l dem nächsten No. 2 liegenden Walle 
stehende Fangstange zeigte »ich stark bis 
.'> mm abgesehmiil/en. Die Stange aut dem 
Walle zwischen Gebilude No. ■_' und No. 1 
wies ebenfall» Schinelzspuren auf, aber ge- 
ringere. Dagegen konnten an ileii Fang 
Stangen der Geluiude No. I und :i .nelbsi 
kein<- Spuren aufgefunden wenlen. 

Hieniaeh ist anzunehmen, dass GebAudi- 
No. 2 vom lllitzschlag getroffen wurde: e\- 
plodirte dieses, so mussle wi-gen einer zwi- 
schen No. 1 und '2 best<-henden Verbindung 
auch No. I mitgehen. Wenn GebAude No. I 
der Einsehiagort des Hlitzschlagi's genesen 
wAre. so mUsate die auf Jenem betlndliche 
Fangstaiige eine Spur de> Einschlages ge- 
zeigt haben. Die vorher erwälinte beton- 
<lero Beschaffenheit des Erdbodens unter 



(JebAnde N" J (l)urchliiinkung mit saurem 
Wasser) spricht auch dalür, da»s der Blitz- 
schlag dorhin geleitet wtmle. 

Es sind zwei rrsMclien denkbar für die 
trotz vorhandenen KAIlgschut7.es eingetii'teu«- 
Hllrzwlrkong: 

1. d<-r Blii^.schlag ist, ohne das Netz zu 
berühren, direkt in da» Innere i\ca Gebiludes 
gefahren zur Wasserleitung oder zu an- 
deren dort Vorhamienen ni<>tallenen Gegen- 
stttnden: 

■J. der Blitzstrahl ist vom KAHg aufge- 
fangen, eine Si'iienentladung ist, geleitet 
von den eisernen Stützen de» letzteri'ii, In 
das Innere gegangen. 

Eine sichere Enl8ch< idung, ob I oder 2 
eingetreten ist, wird unmAglich «ein. In- 
dessen erscheint die Möglichkeit 2 als die 
wahrscheinlichere. Denn es Ist kein Grund 
vorhanden, dass die Bliizableiterleitung v(m 
der Entladung nicht bi'rilhrt ist, weil die sonst 
als Einschlagsort in Betracht kommende 
Wasserb-itung dicht an d<-m Blitzableiter lag. 
der seinerseits an s<-inem untersten Ende an 
Wasserleitung lag. Beiden Fallen wäre aber 
vorgebi-ugt worden, wenn die Wa»!ierleiiung 
an ihrem höchsten Punkte direkt auf dem 
kürzesten Wege mit dein Blitzableiter vit 
buiiden wonlen wAre; dii- Mfiglichkeit 2 
(einer wahrscheinlich auch dann, wenn an 
Stelle der U)eialli-nen Stützen solche ans 
Isolatlonsmaterial Verwendung gefunden 
hi'itten. 

Daraus i^t aber nicht zu sclilieifsen, 
dass isoliri-nde Stützen Immer gefordert 
wi-rdcn müssen. In dein vorliegenden Kalle, 
wo die Funken und dadurch hervorgerulene 
Erscbfilteningen ganz be.sondere Gefahren 
bieten nnd wo sieh Wasserlcitungsstrflngc 
nnd viele andere metallene GegunstAnde in 
ziemlicher Nahe der Blitzablelterdriihte be- 
fanden, ist Isolation der Stützen das einzig 
Richtige. Ebenso z. H. bei den Ixiitungen 
über StrohdAcher. Hier liegt dii' Gefahr 
einer Seitencntladung zu den lUiidedrAbten 
v<n- und hier ist eine solche Seitenentladung 
Wohl stets mit Zündung verbanden. .Man 
sollte daher bei solchen DAchem auch die 
BlitzableiterdrAlite niOgliehst hoch Ober dem 
Dache verlaufen lassen. 

Auf d>-r anderen Seite bringen isolirende 
Stützen illrekt eine Gefahr, wenn ein Blitz- 
ableitei-straiig aus irgend einem Grunde über 
ein .Metallilach geführt wird. Dann geht 
leicht, wie ein (von Kundt mitgetheilter) 
Fall an dem physikalischen Institut in Strasi.- 
bürg zeigt, eine Seltcneniladang zum Metall- 
dach unter Schmelzung Uber. Auch an den 
Blitzableitern für nicht besonders geülhrdete 
GebAnde kann man der isolirctiden Stützen In 
den meisten Fallen entbehren und wird sie 
der Billigkeit halber durch eiserne erBetzen. 
Ausfotterung dii'ser mit isolirenden Kingen, 
durch welche der Klitzabiciterstrang hin- 
durchgeht, hat natürlich gar keinen Sinn. 

KiiK- eindringliche Lehre giebl der be- 
schriebene Fall weiter in Bezug auf den 
Schutz Seitlich von solchen besonders ge- 
fährdeten Gebäuden aufgestellter Fangstan- 
g<-n Dieselben sind z. B. auch als einzigiT 
Blitzschutz für l'etr<<leanitankanlagen em- 
pfohlen, d,i hier bei einem Blitzschlag in 
den Tank si-lbst die über diesem lagernden 
Dflraplc entzündet werden. 

Man kann sich aber auf diesen Sclintz 
nicht verlassen, namentlich wi>nn der Unter- 
grund, auf dem das zu schützende Gebilude 
liegt, ein besonders hervorragender Ent- 
Indungsorl ist. 

Ich mochte weiter aus dem Falle 
sehliessen, <lass es doch vorthcllhafi Ist. 
ilie Faraday sehen Kälige mit mehreren 
kleinen etwa O,.') m hohen FnngstJingen zu 
versehen. Die »Ich um diese bildende l.uft- 
ladung wini den Uebergang des Blitz- 
schlages dorthin doch begünstigen. 



Für die besondere Art der Blitzabieiu 
welche elekiri»ube iVnlagcn schützen sollet, 
sind verschiedene Schlage lehrreich, wplct 
in diesem Sommer das Kabelnetz d«-r B-t 
liner Strassenbalin getroffen habciu D.e 
selben verliefen alli- in der Weitiv. «Inss aa 
deii,ienigen .Mastirn. in welchen die Strecken 
Zuführungskabel hochgefüliri werden, b^-ia 
Ausschaltorkasien die Entladung zum Mast» 
überging und Kurzschluss herstellt«. Dir 
aus Eisen hergestellten .Masten sind m 
grossen, im Ortindwnsser licgctiden BetoD- 
klAtzcn lundamcnlirt. In der .Milte zwi8cb«'Ti 
je zwei solcher Zuleitnngsmasten ist e:n 
Blitzableiter mit magnetischer Knnkeaati»- 
lOschung angeordnet. 

Diese Blitzableiter sind, »ie di-ntlieb ra 
erkennen war, an der Einschlagstelle tliat- 
sAchlich in Wirkung getretrn. Dass sie nun 
nicht die ganze Entladung abgefang<-n 
haben, spricht zunAclist dafür, daas man di' 
Blitzableiter direkt an den gefährd'-ten 
Ort. also hier an die Zufilhrihigsniasten v<>r- 
legen soll. Dann ist hieraus zu entnehmen, 
dass das Fassungsvermögen dieser Blitz- 
ableiter nicht gross genug ist. l'ui diesen 
allen gebrAuehlTchen Blitzableitern auhafti-n 
den Fehler zu verbessern, habe ich in ineinen 
^Sicherungen"') S. Küi und folgende «ehnn 
vorgeschlagen , das Zuleitnngskabel mit 
einem zur Erde abgeleiteten .Metallrobr ztl 
umgeben, damit die Entladung uln>- grA^ver 
Euttadungstitiche hat. Es ist Ja imm<'r darauf 
zu achten, dass die gewaltigen ElektricitAur 
luengen. welche bei der Blitz<'ntladaiig auf- 
treten, sich nie von einein I*nnkte ans, »on- 
dern von ausgedehnten Flachen entlad'-n 
z. B. von der ganzen ObcrflÄehe der Fang 
Stange. 

Eine cinfachi- und sichere Aiiordnani: 
bei welcher ein durch Feuchtigkeit u. s. ». 
entstehender Kurzschiusa niehl zu befürchten 
ist, erhall man dadurch, dass das den Zui<-i- 
tungsilraht in einem Abstände v<>n etwa 
2 mni uingebi'iide .Molallrohr in ein Hohr von 
Ebonit geschoben wird. Letzteres ist dun-b 
Kappen aus isolircudem .Material atil' dem 
Zuicitungssirang befestigt. Noch einfachi-r 
würde die Anwendung vnn is<direndeii 
Kappen sein, welche mit ihrem «-inen Ende 
auf ilaa Metallrohr aufgeschraubt werden 
und mit ihrem anderen En<le dicht an d<-n 
ZuleitungMstrang anscliliesscn , wobei ti< 
durch vorgelegten Draht oder KohniOck- 
in ihrer Lage zn Jenem flxirt sind. Da« 
.Metallrohr wini mit einem isidirenden Ijick 
überstrichen; in der zur Knie gehenden Ab- 
leitung niuss eine der bekannten Funken- 
abreissvorrtehtungen liegen, die eine iweite 
Funkenstri'cke 4-nthallen kann, an welcher 
der Funken ausgelöscht wir«!, oder an« h 
nur eine Einrichtung, welche eine deranif<- 
zweite Str«>cki- heim Kurzschluss eiiischaJt«-L 

Man wird zunächst einwenden, dass es 
in dem Falle, bei xvelcliein noch eiin- zweit«- 
Fuiikenatrecke v<irgesctii-n «ird. einfacher 
und daher richtiger sein dürfte, die Zu 
leitung zu dieser ilirckt mit dem Znli-Itung*- 
stnuig zu verbinden. Einfacher wohl, at>er 
nicht richtiger, weil zur Anfnabme der 
grossen Kb'klricitAtsmengon , welche in 
Frage kiiuimen, ausgedehnte Entladungs 
HAcheii geelgiD-ter. wie ein an einer Steih 
anliegender Draht, sind. Da.ss dabei dir 
zwischen Leilungsstrang nnd anschliessen- 
dem Kohre beHndliche Funki-nstrceke kein«' 
stitrende Holle spielt, dafür spricht der 
Priestley 'sehe (gewiihnlich Faraday'sctic 
genannte) Versacli mit einer Funkensireck«- 
als Ncbenleitai]g zu einem nietalliscbrti 
Kreise. Als ein Bild für den Vorgaof; 
kann Folgendes dienen. In ein et«* 
horizontal verlaufendes Kohr, von welchem 
ein zweites abzweigt , möge plötzlich 

■) H«i Vi»m»t « Hehn. la». 
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etnkuitchen Krarhoiniingen und «Irr Throne 
der Kcibuiig ist vom Vorfluter In Aundchl 

In diesem Zusninineiihnnffe charoliteriBirl 
sich das vorUe|;pnd<> Werk äu Weiterhau xu 
einer g^ross nnrelr^en h,Ydn>nierhAnisrhen 
Theorie physikalischer Krachejiuinf^eii, auf 
deren Krfolji^- niitn mit Keeht (p-apaiint »ein 
kann. 

Der (ie^ensland der l'nter«ui'hun^ Ist in 
dn'i (|:<-ln<nnlen Theilen behandell, von denen 
der ernte eine all;renieine l'el>ersirhl t;leht, die 
auch denjenifcen lA'scni (UfrAnelich sein soll, 
die nur über die Ivemitni»» der AnfaiiK«Ki''>»de 
der aniilyliiirben Mechanik verfiljren. I »er »weile 
Theil .AIIf^Mneine Theorie eines .Systeme» 
»rhwarh konipresaihler Thellehen unil «eine 
<'tnindBch»'inping" und der dritte Theil .l'eher 
narllllrenile >riiteine »chwacli k<>ni|>reKslliler 
Thellehen iinif eine mechanische Theorie der 
iteibuni; in kontlnuirllchen. Masse nsystenien' «nl- 
hKIt die viiilsUlndlKe niallieniatische Analyse des 
zu behandelnden Vrnlilenis. 

I>er er»ie Theil Ist für denjenig<'n. der 
Interesse für die Tlienrien der matheniatlRChe» 
Phvsik hat, auAserurilenllieh lohnend zu lesen, 
während Theil II und III «ieniliche Anforde- 
rutiiren an die Vurkennhilswe ile» Lesenden 
stellen. M. M. 

Mesure des irrnuileurs electrl<|ues dane 
les oireultti A courants «Iternatlf« l'ar 
Omer de Bast Lifr^e Won de Thier, 
Das kleine Werk, da» einen rmfangr von 
flS Dnickseilen besitzt, stellt einen Aaszug aus 
dem l'our« d'^lectrlclt* de l'Kcole Industrielle 
de Litee vor, der im .\. Band des .Bulletin de 
rAs»nrTation des lnf;#nieni-<) ^leetriclens AortU 
de linslilul ^lectrotechnlijiie .MonleHore" ver- 
ülTentlicht wurde t'.s soll rifren)>ar dem mit der 
(ileichsimmmesKunfr vertrauten .Sindlrenden 
diejenigen (iesichtspunkle peben, die hei 
MewiunifPn In WechHelmronikreLxeii zu lieaelilen 
»Ind, wobei die allfrenieine Kenntni»!) der in 
Werhkelxtriinikreiiien auftretenden lie-><>nderen 
Krsehelnungen vornusf^'setzt wird, Von der 
Mei>)iuh|{ der SlroniülXrke ausgehend, werden 
KIcktricltHtsinenfre. .Spnnniinir, l/elvlnni^ und 
Arbeit erörtert und denienlsprechende Beispiele 
von Instrumenten anjfefiilirt. BeziijflU-li dieser 
letzteren wäre es vielleicht enitifehlenswerth 
(reweten, auch einigernia.«»eii aiii Ihre mecha 
nlsclie .Xiisrühriing einziiKeheii, wodurch da» 
Werkcheii, daa im l'ehrlgen durch klare und 
Kedraugte Darstellung niisg«ieichnet ist, gewiss 
noch ^Wonnen hmte. .M. .1/. 



KLEINERE MITTHEILUNGEN. 



Elektrlaohe Bahnen. 

Kleklr<HeheWaldhaiinroJana-Miirnl(rngara|. 

.Vurh bei schmalspurlgeu liidustriebiihnen tindel 
die elektrisehe Traktion infolp- bedeutender 
\ ornig«' vor Dampf- oder nnunnliscber Zug- 
kraft Tniiiier mehr KUigang. Kin Cebiel, auf 
dem bisher noch relalh' wenig geschehen ist. 
daa aber ganz besondere Kignung für elektri- 
schen Betrieb liesitsi, ist das der Waldbahnen, 
weil die elektrische Lokomotive tlic .Schwierig- 
keiten ungriinstigen, g<-blrgigen Terrains, wie 
es hier die Hegel bildet, leicht überwindet und 
vielfach auch genügende Wasserkraft zur Ver- 
fügung steht, um den elektrischen Strom billig 
erzeugen zu kiknnen. Kiiie derartige Anlage, 
die infolg«- ihrer giinstigen Kesultate besonders 
laslruktlv Ist, wurde im JIrarischeii l'orstgebiet 
in rojana-Moriil in Siebenbürgen von der Firma 
Korssemann & Kilhnemann. Arthur Kop- 

fiet's Kisenbahiien in Riidiipesl ausgeführt. 
)ie Bahn bildet di-n .Vnschluwi an i'ine Wasner- 
rlese, dient zur Holzxufuhr für die aiu Kiide 
der .Strecke angelegten Sllgewerke und war 
ursuruiigllch für I'ferilehetrieb eingerichtet. Je- 
doch bfit die .Xbwickeluiig de» \ erkehr« mit 
2!> bis m l'fenlen infolge de« «lotig ansteigen- 
den Für<ler<|iiantiiinN Immer grössere .Schwierig- 
keiten, die die Kinrichluiig einer ineehani!>cheii 
Belrieoskrafl nothwendig inachlen. Die ge- 
snmnite LAiiee der Bahn lietrAgt ti kin bei einer 
durcli-ichnillllrhen .Steigung von il8 " d, und 
einem Maximum von .'«u",,,. Das vorhandene 
tilels, da» au» r> kg schweren Resnemer-Stalil- 
»chieoen besteht und für eine .Spurweite von 
70D mm angelegt «ar, wurde beilaehalten. Die 
StOMverbiiKliingeii »iiid als feste Stiisse ausge. 
führt, die ausser durch loschen noch durch 
.Vlumiiiluiiibügel mit einander verbunden »Ind. 
Die Bahn ist durchwegs elnglel«ig und hat an 
den beiden Kuden und in der .Mitte der Strei ke 
Ausweichen, K.« befindet sich nur eine einzige 
Lokomotive im Betrieb, «eiche die leeren 
Wagen 'S Do|i|"'ltriii k«' bergwUrf» führt, wHh 



reud glelcluteltig X mit Je 5 t Itundholz beladeiie 
Wagen IhalwJlrts infolge des GefMIle» von selbsl 
hlnabfnhrvn 

Die Beirleb»kran liefert eine bisher unbe- 
iiuute Wasserkraft von \%1 m UefHlle und m> 1 
Wasser pro Sekunde, welche eine Francis-Tur- 
bine mit horizontaler Welle von ;lt< F'S mit 
4»U l'. p. .M. speist. Diese tn-lbt mittels Riemen 
einen tileichstrnm - 1 onipound - Uenerator von 
öCp»! V, üb A und HM> V. u. M. an, der den Be- 
triebsslrnin liefert und der Lokoiniiti>e mittel» 
oberirdischer Stromleitung zuHihrt. Als Fahr- 
draht dient hartg<-zngener Kupferdrahl von 
Ii mm I »urvhniesM'r, der in ein<'r Höhe von T> tu 
längs der Trace von schmiedeeisernen, auf 
Hofztmlnlen montirten Auslesern auf tjuer- 
drfthten elastisch gelragen winl. Zur Kück- 
lellUMg wenleii die Sclilenen benutzt Die Loko- 
motive besitzt ein I nterpeatell aus starkem 
FroHleisen, hat federnde Ijigeniiig und fedenide 
Zug- und FufTervorrichtunp. Die Kadachsen 
sind aus Be«semer-Slahl, die Ksder aus .Siemens 
Miinln-Slahlgu»«. Der Motor, welcher eine nor- 
male Leistung von 1^ HS l>esllzt, ist .-iin l'iiter- 
ge»lell der Lokomolive federnd aufgehKugt und 
auf der Triebachse mit Uiuterlag4>r» gelagert. 
Kr i.st dicht verkapselt und In-ilit die eine 
Triebachse durch ein Zahnradvorgelege an. 
Die rebertraguiig dieser Triebach»<> auf die 
zweite erfolgt durch l'Icuelstangen, die dureh- 
schnlttlichi' (ieachwindigkelt der Lokiuuotlve 
belrHgt Ii km pro Stund«', Die Stromabnehmer 
bestehen aus einem Bügelsvsteni, in welchem 
eine KiipferT<dle drehbar gelagert ist, wodurch 
die Abnutzung des Fahrdrahtes und des Strom- 
abnehmers auf «las geringste .Maa»B ziiriick- 
geführt ist, bildet also eine An K«iiiliiiiatioii 
zwischen Trolley und Bügel. 

Die B«-rg und Thalfalirt dau«>n zusammen 
eine .Stunde und die KInfaclilielt der ,\nlage 
erfordert nur wenig Betri«'bsi)ersonHl. Infolge 
des elektrischen Betriebes el1uA.^si^ten sich «lie 
lAgllcheii Betriebskoslen ■•iiischliesslleh «li'r 
.\mortisati«>ns<iuote aut ca. 'Jl Kr. cegen ca. 
14 Kr. Betrleb«k«>sleii Im l'ferileli<-lrieb, i'in sehr 
günstiges Itesiillal H</n 

Elektrische Kraftübertragung. 

Ein«' motleme .Maschinenfabrik. I iitrr 
diesem Titel «'rHchleii kürzlich In iler Zeitschrift 
.Stahl und Kisvn' ein lAiigerer .Artikel von 
Herrn H Alberls, in »elehem die Kliirichtun- 
g<»n iler Fabrik der .Ascherslebeiier Ma- 
schineubau-.V.-(!. vorm.W. Schmidt ä t'«>. 
A»«'lier»lelien, beschrieben werden. Diene Fabrik, 
»eiche «Tsl vor Kurzem fertig gestellt wur«le 
und hauptsJlchlich zum Bau alter zum (ieblele 
de» (tr«>S8dainpfVnaschinenbaiies gehörenden 
Thelle und gros»er (iaskraftinascnlnen nach 
Falent ÖechelhÄuser zur Ausnützung «ler 
Hochofengase bestimmt Ist, Ist durchgängig mit 
elektrischer Beleuchtung und elektrischer Krafl- 
verthcilung versehen worden. Die gesammte 
Lichtanlage, die ebenso wie die elektrische 
Kraftanlage von der l'nion KlektricitUts- 
tresellschafl. Berlin geliefert »iirde, iiiiifasst 
nicht weniger als I7'2Bogenlaiiipen und üttMXilüh- 
laiiipen. Die Heleucfituiig der WerkstAtten- 
gebitude und ilen'n rmgebnng sowie der Zu- 
fahrtstrassen geschieht durch Bogeulamjien und 
zwar llleicbstriMii-DIITereiiliallampen, die zu Je 
!i bzw. III hliilen>inander g4>schaltet sind. Zur 
besseren Beleucbluiig der In .\rl>elt bellnillicbeii 
Mnschlnenlheile ist in der gesamniteii Fahriks- 
anlage eine grosse Zahl .Xnschlus.Mloseii für 
transportable (ilühlampen vorj^esehen. Die 
Beleuchtung der Büreaiis und Nebenrüiinie ge- 
schieht mit .Xiisschlus« iler Zeichensftle nur 
durch tilühllchl; filr die Zeichensflle wurde 
Indirekte Beleuchtung mittels Bogenlampen 
g<>wahll Zur Krzeugung des eh-ktrisclien 
Strome» für die Kniflanlngi- sind im Maschlni-n- 
hause drei Heissdainpfniaschiiien aufgestellt, 
welche mit je einer von «ler I n Ion F.li'ktri- 
citJlt«-0eseIl5ch«lt gelieferten tileiclistrom- 
Dynamomaschlne direkt gekuppelt sind, die 
biM einer Itt'triebssjpannung von .Vs) V und 
l-J) r |i. M. H, KW lelsleii. Vorlliiiltir sind 
zwei «li«'i<«'r MaschiiK'n im Betriebe, I-ür die 
Beleuchtung sind In «ler Centrale zwei Motor- 
ilynamo» von je :Ui KW I.<-lslnng bei einer 
Spannung von I'Jli V aufgestellt. lüese l'm- 
fonner, «leren Motoren von den .Saniiiiel- 
schienen der Ilaupidynamo» mit 5i*i V din'kl 
betrieben werden , «lieni'ii ic'elchzeilig zum 
Laden einer .Vkkuniiilatorenbalierie , System 
Maiert. Der Schalllafelauftian besteht ans 
Ii l'aneelen. auf welchen sJliniiitliche für die 
Siromverlhellung ttenothlgleii M<'ssliistruniente 
lind Schaltappnrale vi-reinigl sind. V«in hier 
aus wird der Strom den einzelnen Betriebs- 
werksintten diin'h die In KaiiMlen auf Isolatoren 
verlecten Speiseleiluiigen zugeführt. Bei der 
rttumrieb gr«>»»en .Vusdehnung «ler Fabrik er 

ficht der elektrische .\nlrieb ganz wesentliche 
ortheile, die eliiestheils in der bequemen Zu- 
leitung der Fnergie zu den einzelnen Werk- 



zeugmaschinen und Transportvorrichlna». 
anderentheils in dem fast gftnzllt'heu FHl-. 
des Itiemengewlrrea zu suchen sin«!. 

Das liiessercigebRiide, welches aus eiir 
HauptgebSude und einem Anbau liealehl, hc 
eine Ütnge von 10« in und eine Tiefe »»• 
:iT + II m. Das Hauptgeblludi' enlliAlt l^nl 
krllhne von ik», llj ini«i 0 l Tragffthigkeii uv<: 
ir» m Ilubhühe und ausserilein i; grosse Dre» 
krÄhne Die Krllhne sind mit elektrisehem .\n 
trieb nach dem Dreirantorensvslem gebaut aty. 
von der Berlin-.Xnhaltlschen Alaschinenhau;.\.-«> 
und der Beiirather .Maschinenfabrik im Verrii 
mit der Union Kle k t ric itJtt s -< i r »e Ilse baf- 
Husgerührt worden. .Sie »lud in der Bauart .t 
Crossen und (laiizen gleich, nur haben dleaül- 
Kr*hne der Benraiher Mascliltieiifahrik noe- 
eine besondere llebevorrichtunic für klein» 
Lasten bis öiilill kg. Die KrAhiie bestehen :o 
Wesentlichen au» dem Krahngi'riUt mil de: 
iJIngsbewegung und der Laufkatze mit de 
Ilub- und Querhewegung, An d<-m aus starke ■ 
p'iiieteteii Blechlrllgern gebauten Krahngeru-I 
befinden sich zwei aus \Valzelsen hergestelit» 
seitliche tialerlen, deren eine zur .Xiifnah&e 
des .Motors und der TriebwerksUicile für dir 
iJlngsbewegung de» Krahnes dient, wühreaJ 
ilie andere als T-niifbühne zum Schmieren nol 
Nachsehen der Betrielislheile iK'niilzl wendeii 
kann. Durch einen eingekapselten ll«ii|>lstr»o 
inotor von d(i FS bei einer T«'iin'iizalil von et»» 
55« in der Minute wlrtl die 1 Jtng»b«'wegiing de- 
Krahnes ausgeführt: die (iescliwlniligkeit dr' 
l.iliigsfalirl beträgt 70 bis HO ni in «ler Minul» 
l'm einen ruhigen tiang der iJliigsfahn zu e- 
zlelen, sind die LaufliXchen der l^iifrttder gr- 
schliircu und die ZahnrUder gefrlksl. Da» g» 
»jiniiiile Triebwerk fiir die Lftngshew eguug Sr 
oberhalb der Bühne angebracht, wodurch eis« 
»ehr t»Oi|Uenie Wartung der Betriebstbelle aurl 
wUhrend derFalirl de« Krahne» erinöglieht wird 
Die Bremse für die lJlng*bc» egiinif i»l al» Hau«! 
bremse ausgebildet, »eiche viiiii Fiilirerkorb au* 
bethUligt wird. Die »ii« gi'walzlen Frojileii zi- 
»amiiienge»e(zle Ijiufkatze irAgt die* l>eidri 
llaiiplstroiiiniotoren für die Hub- und Kfarr 
bevtegung. Krstere wird durch eiiii'n M«itiir\"i. 
Xi FS und eiwa :1I0 1". p. M. ausgi-fiihrt: die Hut» 
ireschwlndigkelt betrügt t>ei voller Belastung 4 iii 
in der .Minute. Durch eine ^elenkl^'e Kui>p<-luu;. 
ist der Motor unmittelbar mit «lerSebiieckenrad 
überselziiiig M'rbiiiuleii, von wo au.»"«iie Krsfi 
durch eine .Sti(nradüber»etzung mit g»'fr*»tei 
Zflhneii auf die geschmiedete Kettenr.-idaclku 
übertragen wird. Letzten' ist »o gelagert, «Ijs- 
diel.aai möglichst In der Mitte der Kalz<- h-tiig: 
wodurch ein gleii'hmUs'iLrer Druck auf «lie l.jiul 
rJlder gesichert wird. .\ls Tragorgan ist eiur 
tiall'sche tlelenkkette von 70 min (ilie«lenhei 
lung verwendet. In gleicher Weise w ie die Hol' 
bcw«'guiig winl auch die (Juerbewegiiiig Lewirki 
K» ist zu die»er Bewegung ein Ilauptslroiiiniol"' 
von IJ FS und etwa Äin V p M. verwendet, «Ii« 
lieschwindigkvit der liiierbewi'gung iM-iriff» 
rund Ito m In der Minute. Die Bremsen filt di« 
Ilub- und (Juerbewegiiiig der Laiifkaue «eniei 
durch Klektrnmagnet«' hethfliljrt, den'n Stn>n. 
Zuführung so erfolgt, das» sich die RreniseL' 
li'>s4>n, wenn der .Strom nach ilen beiil«-n Fahr 
motortrn geleitet wird Bei .Xusschaltung ile? 
Betriehsstrome« »erden dagegi-n «lie Bremsen 
durrh (iewichte, welche auf den Bremsbebeln 
angehnicht »ind, angez'>g«'n. Die .siroinziifüh 
ning für ileii ganzen Krahn geschieht durrh 
zwei blanke, mit der Krahnbahn gleiebtanfend' 
Konlakidrillite au» Kupfer, 

In dem .Vnbaii de» llauptgebHiides lieltndeii 
»ich drei Kupolöfen für.VHiobVsflnilokgSchnieU- 
leistiing In der .Stunde, recht» von , diesrn.di«- 
Metallgie.»»erei und l.ehinfonnerei, link» die 
.Sjindfomierei mil den .Sandbearheltungsmaschi 
nen, «lie ebenso wie die beiden Morbdrurk- 
vi-iilllatoren elektrisch angetrieben werden iin«l 
zwar erstere im tiruppenantrieb, letzten' durrli 
zwei «lin'kl gekiippell«' Motoren von !.'» FS i«e 
sammlleiBliinc. Der < iiissaufziig wini v nn eini-m 
IS I'S-Mot«r r>ewegl. 

I>BS vor der (iieaseirl liegende l'utaen-l 
gelillude zerfüllt In eine grosse Mittelhaile ui>e 
»wi-i kleiner«' Seilenhalleii. In erslt'r'-r Wurt 
ein elektrisch angetriebener Krahn von äii i 
In den Selli-nhallen solche von 2' ; l TragfUIri 
keit. Aus d<'r I'utzerei gelangen die <iiisssiOcL> 
mittels elektrisch ang«'lriebenen Spill» auf Flair 
fonnwagen «lirekt in das «lie mechanische \X>ik- 
»Ultle und «lie Montagehalle iinifa.'>»en<le \ r 
bltude. .Auf beiden Seiten der Werk«tatthall> 
»lud ti m über Flur (Valerien von Mi in IJtiiC 
und ti m Breite angebaut, wi'lcbe mit kleiw 
Wi'rkzeugiiia»clilnen'.1ie«lellt sind. .\us*er «If 
i'n» llbiiteii Flailforniwngen auf Tr.'xnsportglei»«'" 
besorgen zwei Krllhne von [tuntt bx«. ISiWk«: 
l'ragluliigkeil, «lie anch di«' t;.'ileri«'n bedienei. 
in gleicher Weise » ie die zuvor bescbrii'Ueiirii 
den Transport «ler Werkslücke. Die Moniü^ 
halle bat vom Fussbodeu bis Dacbtirst eii-' 
Itühe von -Jl ni. In Ihr können die gr^t-tru 
stehenden Dampfmaschinen — die >»'iden Ii-: 
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88. NoT«inb«r IM. 



Venagnn^xL 

Kl. *l o. K 7-/II. KloklHt itAI«x«hk<r iimiIi Ker- 
rarisacliriii l'rinrip Tür i;lcichb<>la«ieli> hrd- 
phanposyittomo: Zu», x. Piit. 101 4 in. 4. -i. 19III. 

Kl. -W. M Iti-JlH). Kxplc>!<innftkranmnH<-liitii- mit 
rIpktrIitrIiiT Zilntliinj^' l'l I. II») 

Kl. Hl. <(!ii7». mm. Ki7',i.Vi. II. n.MMi 
lais? -f. in law. 



Sebraaehsmuatsr. 

(Keicluii>uzvig(>r vom i.h. N<i\ (■mlicr \IH)\.) 

Kl. Sl r. IKS Au* oiiipiii linhlfii, ilicilwfl.M- 
offfiifii Mptallrin^ licatuhcndr« Vorbindiinjr!'- 
ütück Sur BefcsIlKuiii; von Draliilltzt'ii .in 
l'UttiMi n. dgt. Antun GrosK, LinilMirp ii. <l. 
I^hn. m H. 11X11. Ii. K7H.V 
c. I«£l Ifüi. l'orcrllanhriirkt'nHclialtt'r. I>ci 
«rfU-hpm BrUrkc iiml .Srlmltvr ehn-n Ki'liX'in- 
ssmvn Sorkfl hpsilzrn. KU'kIririintK-C.c-. 
»plUfhiiri KU-hK-r, fir. WVil&rn^ Prnnk- 
rnrl ■. M. !l. I»>1 f. IHII. 

- r. Iß.1dii4. Zum Ki-ri-!itiir<'i) »t< (ifliiliKU-n 
•'infffrifhtftr Aiislr(»rr mit leicht uiiaWfohM'l- 
liarom, vrrtiknioii UnliltorrntrA^i-r für clrklrl. 
sehr .StarkstniniliHlunj^n. t'lru-liX: .Mi'iM'r- 
»chinidt, Malchnw I. M. Iß. 10. I9ii|. 1'. läST. 

c 163 äli». Stei'kBchlüsÄPl für Drt'liKchaltor 
mit au« lKnlir>>n<l<Mii StofT«' lo-atrlii'ndt'm, niil' 
den ächan auriitockl>areni (Iriffr. Sicuivnit 
& HaUkp A.-r., H.Tlln. Iii. In. I1«>l. .S. 77<M. 

-r. I<>32i4. Uliczsi-huUvnrrii-litunff rtirSrliwacli- 
.«Irumanlairfn iiiil zwt'i parallel vi'echalleten 
SchradziiichcrungBpntrnnrn in jedem der tiri- 
den l.>elluii|^x«rel|re. Siemen» llaUke 

A. -(J., Berlin. 18. 10. IWH, S. 771(1 

e. Ilvl.114. iMilIrdübel mit einer von der .Vuf- 
laf^efllchc aus^'henden l.iTni(Hl>uliriinff für die 
BrfeKtliruniriiKi-liraube und einer t^uerniiliriin^r 
für einen Splint oder eine .Si-hraulienniultor. 

H. KentKxeh, Meli<84>ii. !«>. !). \»». It. '«^IVli. 

- c. ItCl.lie. Mitnehmer ftir Si-lialter, lie»t»'lii>iid 
au» liine auf ilrr Welle sitzender Spiraireder. 
J. t'arl. .lena. IM. H. IWd. <'. IWÖ. 

c. Iti.'l32) TrMger für elektriüche l>*ituui{eii. 
Itesiplieud au.<« einem hidileii VIerkunteiiM'ii, 
auf weleliein die Isolatoren dnrrh Uü^el he- 
resllßi werden. Eduard Lew, MiilliauKPn I. Fl., 
ltni>ler1hor 1-2 ii. II. t*. 10. lilUI. I.. IMMl. 
-r. 1611 40f>. I ireliscilalter fDr Slrek»elilii»M<l 
mit Aiisrühruni^Mutzen nn der dun'h seitllelie 
Sehraulien liefemi^en l.«olireiiileii Kap|H-. 
Siemens.'« Ilaliike A -<!, li<-rliii l'l. 10. timi. 
.S. 771n. 

— c, 1ii.'i4fiU. .\n»rliluitsitt<ipiiel zur K<inl4ikt. 
Iitteliae flir liuhe Vnluipaiiniiiiiren, nili direkl 
zu den ,\n»ehluK*kleinineii rührenden, diireh 
eineil Sief; jfetrennten l.elliinfrodrAhteii. 

I. itileiii>cheider .Metallwerke A.-li. vnrui. 
Jul. Kiieher A Basae, l.üdenNelieid. 7. 10. 

iwii. I.. 904:1. 

■I. liiSälKi. /um rm»atidelii uii^leielier 
.'<lrüme in gleiehmiUKif^e Ströme von einer 
f;ewünseliten .Sülrke dienender Traii»rorniai<>r, 
ilexfeii «eknndflrr Wiekelun^ zu einem Theile 
den Kcf;nllr!ichalter& auA(rel>ildet iM. t'onrad 
.1. Kilcer. Seheneetadv; Vertr.: Wilhelm 
tiiescl. l'at.-.ViiK .. Berlfii SW. im. ir.. Iii. üioi. 
R. »«77. 

f. IR.'lliil. *ilulilaiii|M'iiariiuilur mit aui«- 
wechkelliarer Favoiine nach ..\r( der Sleekkon- 
Uktc ausfrehildei. J. Carl, .leii«. ao. 9. isni. 

r. sali 

f. l(iH IWi. HtlUc nir Kenu-ura.-<Mi»|ren nii> 
lackirtrm I'apiemdir. IterKmann - Klek- 
tricitatn-Werke A.-(i., Berlin. 14. Hl IHiil. 

B. 17 m 

t. I6337j. .\uit einem t erHeliielilian'ti, aiiT 
StromleituiifrsdrAhten InuTenden TrUger, onwii- 
einer in ihrer l.4ii};e eiustellliareii Sehnur he 
Ktehende .VurhAn^uni; Tür l.jiiiipen. Willliim 
(ieotgf Inelefield, Manehehler: Vertr: 
Ku»t»ce W. Hnpkin», l'.tl. Anw,. Berlin«' ii 
Ifi. ». 1W1. I :tr>7<>. 

- f. I<>3 41l. .\uiMierhalli der Sehaufeiuiler au- 
■nbrlnf!eiider Hai>!<erdiehler Beleui-Iiluii|r<i' 
kiirper in Konn vnn l(nm|H-n. oder Soffllten- 
körpern, ^■kennzeiehnei dadun h. tla-> Jede 
einzelne (ilUhUiiiiM- dun'h eine w.Kserdiehte 
.Vnnaiur ab|re»elilosaen M. Kleklrieillkts- 
OenelUehaft Klehler, Dr. Weil .* < o.. 
Krankfiirl 11. M -Jl. in VMU K 41RI1 



— f. um 41:2. Klektriselie Dauerhrandlampeii 
mit in die l,unab»eblnsgfrlneke hincinnif;en- 
den Kiihrun(pistanf;en für die Kohlen. Voll 
nhni Kleklrleilftt»-Ge»ellnehart A.-ti.. 
Münclien. :>1. 10. IHOI. V. '^tHS. 

g. U>3 l&-i. Küntgeiirühre mit durch Flilaiii;;- 
keit i^kUhlter .Vntikaihode, welehe aim einem 
hohlen Metallkör|)vr licKteht, der an einer 
oder mehreren, durch die Wandung eines 
tiln»KerK»iH's K*.''henden IMallnröhn-n hofcstigt 
ist. Franz Sehillinf;, 4iohlber)r. H. 10. lilOI. 
.■'ieli. i;5awi. 

K. IKH4>^. I<unt;renri>lire mit daran '«larr 
o<ler verschiebbar angeordneten, eine Kunkeii- 
strecke eiithalteiideii ItiUireii. Voliiihiii 
Kleklrieiim^-tieiiellsehnrt .V.-ti , .München. 
10. 1901. V. -i^JI.. 

— h. na inn, Klektriiieher Ofen mit in ein 
durchWk-herte.« CehAude eliiifexetzleni, den 
Ix'iter trafH'ndeni Cestell und auTdas Cehituae 
aufuresetzter BeleurhlnnK'<k<>rper. .\rlhnr K- 
tireville, London: \'crtr.: A. Ohniniu». 
i'at.-.\nH., i'harlottenburg. I4. 10. IWII. O.HiiUl. 

AcBderaBgen des Inhabers. 

Kl. itl. I(>«;ir>. Tr.^^-buri- 1 ■liililam|M'. I'a. Siimiiel 
Steril. Berlin. 

r. hVijKI. Ilandlenehter. Max Blau. Bi-rlin, 

l.uck.iuer'ilr. 7 

VerUngerong der Scbnts&ist 

Kl. Kl. KkiTi'iii. Iiislriiiiieiil /.iir Mi's.iiiM;; der 
< ieiMinimtiirlielt In einem xweiplii«»i;renWei;h*e|. 
Strom II. N. VI. Hartinann & Braun, Frnnk- 
furl n. M.-Bockenheiui. L'l. II. lir^. II. IIOI.V 
4. II. 1901. 

Ut^lXh. Truirhnre (ilülilauipe 11. n. w. Ka. 
.Samuel Siern, Berlin. III. l-i. «M. V. IS64. 
•Jl. 10. 1901. 



Aaazflg« aus Patentschriften. 

Nil. 117 l'Xt vom n. .lull IHIW. 

Marie .liif.e|ili Itiim ini in l'u(r.iii\. Seine. 
X erfahreti zur Kejfelunt; aui> .Saiuuilerbatterieii 
jceMpeixler Motoren. 

|lieKeldm.i;fnetnicki'luiii;eii und die Batterie 
nenlen in eine ;;leiclte .Xiixalil .\htbeiliiii;;eti ife- 
Iheilt. Diene liriuirl man dann durch eine j^eeif;- 
uete Srlialt\ orricntiliiir derart!;; in l{ellieii-, ge- 
mischte oder rnriilh'Whaltiiiifr. dn»« die Al>- 
theiluiii^Mi der Feldiiia^iielH'ickeluuK unter Mich 
stets el>i'n«opench»ltel Hliiil.wie die .\TitheilniiKeu 
der Batterie. Der mapietiftclie ludiikciniinmiHs 
wird hierbei koiiKlaiil erballen. 

No. II7Ü7 V 10. ilkli.lier L-fül. 

A ll^eiiie j iie Klekl rlcililis-tieM lIschafl in 
Berlin. Verfahn^n zur llen'telhinfr von l>mhl- 
n iderolUnden. weli-he in evakuirte oder mit 
inriilfei-enteu Oa-^en p>fßllte (tefllMKe einp-- 
»ehloH-MMi «ind. 

INt WiderKlüiiij wird Itri ßleielien .Vb- 
me^sUti^Mi des beniil/len Drahtes in Spiralen 
verschiedenen rmfanpes und versihiedeiier 
(iaiiKliiilie ireuickell, xnm Zwecke, die ,\l>- 
hitnifi^eit m-s WidiTstiinde» von der ihn diirch- 
lllesseiideii .SiriuiislArke zu repeln. Zur » eiteren 
reineren Bejreliiii}; der .\>diMiijri)rkeit de« Wider- 
sl,-»niles v<ii« der ihn diirehiriesseuden Strom- 
«lllrke vfini der (insdruck in dem eiiisehliesseii- 
ileii tiefUNse p'Uiidert. 

No. 117 TO Miiii 7. .\|iril Uliiii. 

Kiidotf Yboruianii In Dessau. l«4ilalor für 
eleklrixrhe l.eituncen mit Kinriehtnn|c zur 
Vefhülnnir des Timens. 

In eine Kinne c >Ki^'. -Jli u. 'Jl 1 des Isulalor- 
kiir|K-r> a ist ein mit zwei Zaiifen ' in eni- 
sprerhende \ ertiefuiip'n ein^rreifender Itiu;; it 





eintrelept Der innere Tlieil dessellicu besteht 
aus Welchguiuuil, der ftus-sere aus HartKrumuii. 
um ein Kini"elineiden de« lirahte« zu verhltteu 
und den Draht l'esl .iusp»iHieii zu können. 



Nu. 117 313 vom il. Mai Ii«». 

.M Ige nie ine KlektricitUtn-tiese Ilse hat-. 
Berlin. SicherungxHtiipsfl. 
Z» isclien der Koiilaklschraulie A" • Fif ä 
und dein Oewindvrinir H ist eine UiilMr aa- 
iiinerlin'nnlirliein Maierinl an)r<">rilnet, um h^ r 



,4-,'. 




Kl(. 23 



Kinsehniiiben de» .Stöpsels aurh <lle KunUkt 
schraube J der Schiene L durch IsolirmaierU. 
zu überileeken und Kiir^st-bhiai^e /wisib'i: 
dieser KontaklKrhraulie J und der Brücke M 
XII veniieiden. 

No. 117 41(1 vom K .liini l'all 

Kleklriciliili>-.\.-(i. vorm. W l,nbme>>'r i 
Co. in t''rankrnit a M. Il»rhspaniiuar>sickr 
rUNK mit lliuipt- und Nehen-M hiuelzdrabl 

Der Huu|itscl Izilraht « Ki^. 2t st.-ni 

unter dein Zii|c einer Feder/! Dailuirli »ird 
bewirkt, dass in iln Zell zwisclieii dem Diirrb- 



Ncliiiielzeii des ll.-iii|i|si<liiiielzdralito» • iinil itis 
Nel>en«chiiielz<lrahlen il der llan|itscliiiielz<ir*)it 
« NO weil auseinander gezogen «iriL da-s r--., 
neuer FIninmenbiigen zwiscTieu seinen l'.iide: 
nicht ikberapriufr«>n kann. 

No. lUi'.DV. voui 7. Marz IMii 
< '. 1*. Keldniiinii In Köln n. Kh. Vfrfahm 
zur Regelnnfc von MphrphaM>n<y«toitieB. 

Dem SyKlem wird ein Mehrphasoiinmlor 
dessen l'hasenzahl um der des .Systems alt- 
weicht, zup'scliallei und derart iterejteU. «las» 
sich durch die Itückwirkung des Motors i;r>'<><H' 
und I*ha>H> der Spnnnuujri'ii de» .s:\sieni» gleit h- 
/.eili;; Hnderu 

No. Il7tn:l MIHI 4 .Iniii \r*.*.> 
lli'n|aiiiiii t iar\'er l.a Mime in ritlsluir;;. \ \ 
fliiiriehtung znni Befestigen der Spalen aaf 
aus RIerhen anfg^dianteii Polankern elektri- 
scher Maschinen. 
I'm <lie I'eldmagtielspiileo a Flg. 'J4 'i 
ihrer Uige /.u ballen, sind in den Poleiidei 
Niilhen '< aiiHirearbeltel, In welche iiiii hinein- 
passenden Feilf-rii versehene Keile e von l.eid< -i 




Seili'ii eiiigelrielH-n Und In der Mllle iiilttrK 
i/uerH.int»clieii verschraiilit werden, smlass >n 
In Ihrer l.age gesichert sind. 

Dil- Keiler sind mit l.iiltungsölTiiungvn unil 
lull .Svileiitlanlscheu versehen, welche auf fle» 
Hände der l'olsliicke aufliegen. 

No. 1l7äl«i vom :>4. .lanuar iwn 
riil-ii Kleklricililts-lieselln bafi in B. rün 
X'erfahn'n zur Kegrlaiy( der fileiehotm«- 
Spannung liei rolirennen Wechi«elnttH)«i-Ole«fli 
stnimninforaiera. 
Das Verfahren besiebl darin. d.Tss ilie Spj> 
Illing des \\ echselKlroiiies diin b .Vendening der 
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28. Novembar 1% 



Arm Triehwork «1«^ l*rr«ral<nnpela fSchrnubcn- 
ii|<in<lfl, .Schn<'ckriitrifl» u. ». w.) In der WcI.m" 
in xwanKMuflK*''' Vcrliiinlniifr bicihi, <Ui» in 
dir Preten ArlHMiiip«>rinil<> dor unter Str«iii 
stvhrndf Hrktrcmiotor Arlx-it in du» .<chw«iijr 
rad >ri<"ht, Kährrnd zu Bf-rinn dor zweiten 
Arheit"periodp - iler el|r>-iitli<'lieii l'reMpiTinde 

- »elhsItliJliljf eine rinüchaltunp tiewirkt wird, 
dninll der Hektrnninlor xlniniloK «eiterillun 
und diiR Sf liwuntrrnd jetzt iillein .\rtieil «ii den 
l|reM>MeMi|iel eieht zur l'elHTM'induni; de» zu 
Kndc der zweiten Arl>eitipi'riode imnretenden 
li(>rh*ten l'reüswidersiniide». 

Dir rnisrhaltunjr wird durch eine in da» 
Triebwerk einfreM-haltete Feder bewirkt, die zu 
Anfang der ei);eiitlk>hen l're«»|>iTiiide dnn'b 
den bepnneiiden l'rcKswiderfitAnd EUftaninieii- 
KfpreMl wird und dadurrli einen Slntinnnlor- 
brecher aualriai. 

N<>. lliUi«) vtiin 10. Mai lUOO. 
Heinrich Kiehterund Albert Kretke in B«'riln. 

- KeBerllimvftiYlrhtuiiK mi» Sehall- and l,icht- 

Rifnial. 

In abgelesenen liitnmeu wird der .\ufibrui-h 
eine» Feuer» dureh Kinftchnitcn einer rothen 
Glühlampe b (Flut. 33) anKeseigt. Im Neben- 
»chluM zu dip»er Ijinipf liegt ein dünner 




Draht f, der da» t;ewicht </ für gewöhnlich am 
Herabalnken verhindert, lielni Ausbruch de« 
Feuers und F.in»chBltcn de« Strnmr» iednch 
durchbrennt und da» riewicht d mitielB de« 
Balge» k Pre»»luft durch die Pfeife m ddtcken 
IA»it, soda»« glelchteiilp mit dem sichtbaren 
ein höriiare« \Varnung»»ign:il gegeben wird. 



BRIEFE AN DIE REDAKTiOM. 

iKii ii» im 4t«Mr HptiU •■lk»JMafii Mitibailiifra 
• IwniiBal di» Bwi«kU«n k«lii«rt»^ Tcrbiadbckktit. DI* 
TaruiwimlicUtU fUr ii» K|«kU(k«i< itr MlitliMliuitea 
liact Iwlialich bai 4M Ko<r«i»OBdMUMi Mllwtl 



[Zur Kritik det Buchet: JiltUkttrom 

mettHHgen" „ETZ" Urft 44, S 914. 

Zn der im Heft U der -KTZ" emcliienrnen 
Kritik meine» Buche» habe Ich Folgendes zu 
bemerken: 

Dac Buch unifa»M wohl rund <>■) .Seiten, 
vini denen etwa IM* (nicht 135) auf die Cirich. 

•tr<>innie»»ungen rnifiill der übrige Theil 

wird alM>r mit »olchcn Krlltuterung<-n nusgefiillt, 
welche zur \ nllxtltndlgkeit de» Buchen unbe- 
dingt nikthig sind, oder kann %lellriclii Herr 
l'r. «ich .leniaiiden vurntellen, der elcklHitclie 
Me»!iungcn .niisführen will, nlnie die t irnmlleliren 
der Mechanik, de» Magnetlünius und der Kick 
tricitat zu kenneni' ,\uch »ind die dem Buche 
heigegebenen Tabellen für Studirende und lii- 
gcnienr«* von Nutzen und Itlblen einen ergänzen- 
den Theil de« Werke« 

Da»» da* er»te Kapitel KrnntiiinK der hiiheren 
Mathematik voraussetzt, Hude Ich gen-i-hlfertlgl, 
da ich bei Verfansen deR.«.elhen vnn der Vnran»- 
«ctzimir ausging, ein jeiler Student, umKionrhr 
ein iefFer Ingenieur inüsjie die <'>rundi>Jlize ilrr 
höheren Mathematik kennen. .\uch Im e« wahr, 
da»» da» zweite K.ipitel ningiietische Messungi'U 
nicht behandelt, e» wXre aber auch til>erllil»»ig 
g«>wi>»en, dn diK'h da« Buch die BescbreilMing 
eleklriocber Me»iiung<Mi zum Ziele hat 

Die Burhftahen 41 nrni i iSeiie l.^l, 7« nnd 
liW) kiinnen keine Knnfuslnneii ben'ilen, da In 
jedem einzelnen Kalte die Bedeutungen der ge- 
nannten Buchslaben streng uinschiiel>en sind 
Dil» I niversalgalvanonieler und d:i» TiirniiMi» 
galvannnieler vnn Siemens Ji Hnlske werden 
zwar nicht mehr gebaut. Ich hielt aber Ihre Be- 
arhreihung für nothig, »eil »ie noch in vielen 
IjibnratnrVen In Benutzung »ind. Daa eleklrii- 
chemi»<h • .\ei(Uivalent de» Kupfers auf Seite itfO 



ist wohl auf 'i Decimalen berechnet, doch hat 
diT Herr Kritiker nicht bemerkt, da»» gleich in 
der darauf folg«'nden Zelle liaaftelbe filr <i,!l-J7S 
g«*iietzl wurde 

Auf Seile -iZi erfllirt Herr Fr, doo» man 
Spaniiungsdiircrcnzi-u nach der .olektrokine- 
inati.sclien' Methode Miesllmnien kann. Wlirde 
er zwei .Selten weiter gcblHItert haben, bUttc er 
auch erfahr«Mi, da«» diu Wnri .elektrnklneina- 
»i«che" nur ein Druckfehler ist, welcher bei der 
Korrektur meiner .Vufmi-rksanikelt ent.scbilipfl 
ist. Ich glaube, Drurkl'eblcrbemcrkung<-n ge- 
hören nicht zu einer Itecen.sioii. In den Kig lUi 
und 117 sind die olw^rcn Kohlen deshalb dicker 
gezeichnet, well .sie in der Wirklichkeit auch 
dicker al» die unleren »ind. Das« man den 
in bi» l.'>'\, grÖMeren Durchmesser der ober«'n 
Knhie in einer kleinen Figur nicht genau ein- 
zeichnen kann, ist selbstverstJtndUch, und darum 
l»t die nhere Kohle *« viel dicker ausgefalieu. 
Ich führte im Buchi' keine Zahlenbeispicle an, 
da mit einigen Belsjiielen di'm Leser nicht ge- 
holfen wflre, viele Beupiclc dagegen vnm Zwecke 
de» Werkes zu weit geführt htttten. Kndlich 
weise ich auch die letzte Bemerkung des Herrn 
Kritiker« zurück, da mir nicht recht einleuchtet, 
warum die erste IlHlfte de« Buches «chleclil, 
die zweite aber gut deul»ch ccschrieben »«re. 
Oder kann man vielleicht nach .SeiWm Text- 
»chreil>en gut deutach erleriienV 
Budapest, 12 11. Dl M T Zsakula. 



[Paralltihtlritb In WethtelttromiyUeme». 

Zu diesem von Herrn Han» Slgi»mund 
.Mcver, Kugbv 'Kngland) erschienenen Aufsätze 
in flefl 44 der" .KT/-- l!tOI möchte Ich mir fol- 
gende Bemerkungen gestatten: 

I. Herr Meyer behandelt die bekannte Tluit- 
sache, da»s durch Sch» Ingungen des Kegulators 
bei Kranitiaschincn der Betrieb gefuhnlet wer- 
den kann, und einpllehlt aU ein nach «einer An- 
sicht TollstAndlg neues .Mittel, die Kegiilatiiren 
mit Oelbrem»en auszurüsten. Trotzdem dieses 
.Mittel in Deutschland seit lä bis -jn.l.tliren von 
nllen Danipftnaachinenfabrikanten je nach Be- 
dart' verwendet winl, haben »icli liAuttg noch 
die von Herrn Meyer gerügton rebelatltude 
ergeben. 

i Von den verschiedenen Möglichkeiten der 
Parallelschaltung von WechselstrummiMcblnen 
hMlt Herr Meyer die Parallelschaltung eines 
(ienerators und Synchronmolnr» für die »chwle- 
rigKte, indem er schreibt: 

..Mlerdings^'^onnnen hier mehr die Systenn- 
mit synchron laufenden .Motort-ii in Fragt», denn 
(ieiie'ratoren untereinander können meist durch 
.Synchronlslren der Kurbelwellen vor den stö- 
renden Folgen dieses l'hJtnomen» ge«chUtzt 
werden." 

K» »ollte'mich fi-euen, wenn ea Herrn Meyer 

f;clungen wftVe. ein Mittel zu^nden, um die beim 
'aralleUchalten zweier Wechselstromnnisrlilncu 
im Kurbi-Isynchronisnin« auftretenden Schwie- 
rigkeiten vöilstAndig zu vermeiden, und e» wÄr»- 
«ehr nützlich, wenn die hierfür erforderlichen 
Mittel iM-kannl gemacht würden: denn gerade 
die im letzleren Falle anfireteuden Schwierig- 
keiten sind e«, welche \on den bedeutendsten 
FU'ktrlkem :tller iJInder theciriiiscli und prak- 
iLsch untersucht wurilen. die man aber noch 
immer nicht vollständig zu beseitigi-n ver 
mocht hat. 

:|. Bei dem nun besonders lierausgegrilTenen 
Fall, das» ein tienerator und ein Synchronmolnr 
parallel laufen sollen, w ird einzig und allein ilie 
.Vrl>eitswci»e de» lieneralor» lielracbtet, ohne 
da-ss auf den .Synchronmotor, welcher doch 
selbst einen grossen .\utheil an den auttrelen- 
den Krscheinungen ninnnl, Kncksicht genonunen 
wird. Die richtige Bemessung des Tragheil» 
moinente» »pieli beim Syncnronmotor unter 
solchen I nisIHnden eine ausserordentlich wich- 
tige Itidle ferner ist die Arbeits» ei-' desselben 
\on der Belastung Im hohen Maas^se abliAngig, 
was nalurgeinllss bei einer Betrachtung Ulier 
Parallelschaltung V4in iH'neraloren unri Molon'n 
mit zu berück»ichtig.-n w*re. Iis » ird hier aber 
nur die Arbeitsweise des liener.itor' •lelrnelili't 
unter der .\nnahnie. d.isg die zuUisstge .\b- 
weichuug des I ienerators von abgolul glelch- 
förinig<'r I mfangageischwiniligkelt althttngt von 
iler xuUssigen tlrösse dis dadurch hervor- 
gerufenen .\usglelcb«tPoiies xviiscbeii den bei- 
den i>»rallel laufenden M:ischinen. 

Ks ist mir nun nicht t ersiündlich, wie man 
aus Krfahrung die zulll-sigi- »irösse de«. Ans- 
gleicbslronies auf « bis l.'i". des Viillstroin4 s 
h'stU'gen will. Kinm.1l »Kre dazu eine jahre- 
lange F.rfahrung au den \ er^chiedensten Ma- 
schinen und unter allen niiiglichen Arbeitsver- 
hAllnissen nothwenilig: denn — um nur einen 
Fall herauszugreifen - es ist ja eine bekannte 
rhat«ache. da»» die l'ugleichfonnigkeit der .\n- 



Irielwiiiaschinen zwischen Volllasi iiud Ixrr. 
sich um mehr ul» lim";,, Ändert und das« 6 
H bis |f,"„ de» Vollstromes für jede BeLaia. 
der Maschine eine ganz andere itedeutusic > 
Winnen. Dann aber, wie ist man üherhaopi ; 
Stande, aus der .Vblenkuiigr de» init Civg. 
Schw ingung behafteten hin und her pendeloii^ 
.\uiperemet4'rzeigeni die <>rü>se des Auftrid 
»trmne« auch nur elnlgermauen genaa Wn. 
stellen'/ Man wolle auch bcidenken, dlMtr 
Au»gli'ieliKtriini zum grossen Theil aiu vk 
losem .Strom besteht, der ja wiederuni (ui 
andere Wirkungen hervorbringt Ks l«t 'k>- 
streng zu unlenschciden zwiei-ben aiigenblid 
liehen (ietchwindigkeitsunierachieden und n 
sehen rHumlichcn l'nterschiedeii in 4ea S<r 
lungen der .Vnker«j>ulen lu den FeMrn 
Krstere erzeugen Differenzen In der KIrni»! 
Spannung, letztere verschieben gleichieuif d/ 
Kurven gegeneinander. Durch Krhöhua; iif 
.Spannuiigskurve treten vornehndich watti« 
.Mriinie auf. die die Spannuiigsunter»rliKO 
helder .Maschinen auszuglelelieii suchen. »L 
rend durch Verschiebung der Kurven Was 
ströme auftreten, die das Bestreben haben, i» 
vnreilende Maschine zu verz<igern, die OKk 
eilende zu beschleunigen In« beide Wiikn|st 
voneinander nicht zu trennen sind, ao IM » 
auch nicht möglich, die Grösne der sc)il<llirt>i 
Watisirüme festzustellen. 

Herr .Meyer niaiint an, dn»s beide Kurm 
Im Maximum un> einen Wlnkid 1 verwh.»!» 
seien und ennittelt Air den maximalen Wut 
de« .Auagleichstrnme* den .\iiHdriick 



. » . «In 



lu diese lileicbuug wird der erfahniiin|(raMS 
festgesetzte HAchstwerth des Aiisglelcnstroo« 
mit 0,(1H bzw. 0,1^ des Vollalroines eingrwir 

und hieran» ^ zu \J> bzw. :! tJrad he«ti»«r 

Nun wird gesagt .'[^ ist der Winkel rruA? 

jeder Welle und einer mittleren, die kon«Unter 
\Vinkelg<-scbwlndigkeit enl«pr*che.- Du M 

aber ein Trugschlus«: denn nicht ^ , »«Bil'ni 

wie In der Annahme richtig gesagt wnrdi". <• »1 
dieser Winkel. Wenn liHmlicli die beiden Kurrit 
eine Verschli-bung " gegeneinander habi'i», k 
muss auch die rJlumiiche \ er»chiebur.|t iln 
.\nkerspulen gegeneinander relativ gcni'ini:« 
gleich ■ M<in. Der Ausglelchslrom ist das 

aelbstverstaudllch proportional sin ^ lnf"if 

dieses Trugschlusses wurden die «tnimtlicliM 
Werthe für die rüumliche .\bweichaDg nüi j ta 
multipliciren sein, also der für die nachfr^lfend« 
Bechnung angenommene Werth vnn 1J> '•rW 
wurde gleich .'»IJrad zu »eisen sein, y.trtf** 
sich daher für Ul. (S) 
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Denigemüss wunle auch in di'Ui an;rrfahl'' 
ll>'i»piel der für den rngleichfi'nnigkeil»»r»H • 
anp'p'lM'iie Werth nicht it,niy7(« sondern 'V"'' 
heissen müssen und auch das Scli«uiiÄr« 
gewicht um die Hlllfle v.Tkleincrl «rni»-. 
kininen, also statt .Snonti kg w iinb- Ü"" 
XU setzen s.'ln. Vjb isl mir ul>rigen> nuver»i«i« 
lieh, wie Herr Meyer 



mit dem von ihm neu erfundenen Aii-'<™'* 
.Piilsiruiig»koi f)lcienf benenni'U kann, w" 
iu DeutschLind seit mehr als -ji .lahn-n hi'"^"' 
ilen »cliiini-n Ausdruck .1 ngleichCTUii»^'''!* 
gnid" eingi'führt haben. 

I. Das von Herrn Meyer augegebro' 
fahren, den rngleicbrormigkeilsgrad 1« ik**""" 
d.is in Fig 17 S !I|H besonders dargeslelll »t- 
durchaus nicht neu. D:is-«e1be i»l bereit» iiiH'^'' 
der .KI"Z- IXY.t beschrieben und »on vct^'"' 
denen Seiten verwendeL Kliie Kritik ni'^ 
Verfahrens betindel sich »ueb in nieiiirui »1^ 
»atz .l'eber die Bestimmung de» I '^''"J 
formigkeitagrade» von Kniftuiaschim'M'. 
.KTZ- limi,- Hefl Iii, Fig. 14 Das Verfiki"! 
aus dem llrnnde verwfirfeu worden, 
Fehler hiluHg In ll».fach höherer t;rö«»eii"r''="J°J 
auftreten, als die zu messenden (ir'MC'i 
»ind. Deiiizufidf^e war e» nicht uiipir"- - 
Fehler zu climiniren, um ein eiDwnn'f-" 
Kesulial zu erhalten Herr Meyer br*t«'<^ 

einen I 'ngleichf«milgkeit»grad von 

ick will annehmen, das« die von Ih« (leniarV 
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1'iiioiii4-hniiiii);on orpobon «ich im WcsciiUiclien 
daran«, ila.»« wir dtrM'r uns uahcstelipndpn Ov- 
fK'llHi-hiifl uiiin'M'ti Itf^ilz »n drii rpiitalilcii 
Kti-ktr^chfiuiM-liPii Workoii Klllcrfc-M und Khi'in- 
fcldon. «»'lehr im IcUton Jalin- Dlvldi-iidc 
prlirarht liabrii. ppffpii H MüL Freu, junifrr 
Alilipii und <-iii«)iri-i'l>i*iidf Ruxrxaldiintr illipr- 
llcosfii. ( nnor llcsitz an Aldirn dicgo« nncli 
it<ili<|pn r;riiiid!<JtlxiMi »••r»-all«'l«'n l'ntoriipliinen» 
erliJdito sich dadurch auf noin. Sl 725000 Krc». 
|li<- hlvidt-ndi- filr daH plcirhrall« am m. .luni 
■lifrrlaiirciio licüchUftsjahr wurde auf H"'„ fest- 
ir<'i>cl/t : hio trt-lanift nach lilahi'ri((i>r O<>|>flo);pn- 
hi'il erst im Tanft-ndcn Jahn' xiir Vcrrechniinfr 

I>ii' KlpktrlcltÄt* - Lipfpriintro - nesellschaft 
«•ntwicl<i'll »ich iM-frirdip-nd und vcr1h<»illt> filr 
das vi'rflosscnc KalciiiTiTjahr 7 "'i, Dividende 
Sil- licireihi -£) KlcklriclUt»werki> Ihfil* für 
pitrenc Kpchnnnp, rlieilA für Hvchnunfr der vt<r- 
»chit-iliMien Strondli-femnit» • l'nlenn-nniunifen, 
deren Aktien und Antheile sie meist aflein 
lii'Kilzl. Ihre v«>rril(fliarfn Mittel l>lier»tel|ten 
die für den A«i>t>nii der Werke noch zn in- 
vi-i>(lriMidi-M Hetril(te. 

IHe durchschnittliche Vereinsuns des Ruch- 
werthe» unM-rf r KtTekten Htpllt «Ich auf !V><S% 
geilten 7,71 "f„ im Vorjahn?. 

Auf KonKorllal-Konlii halien sich wenent- 
Uche Aendeniniren nicht vnllzojrcn. I>«8 Knn- 
»ortiiini für Aktien der Maachinenfabrik Oerllkon 
i»t mit Nntzen abjri'wickelt wonlen: dafr<'gen 
wurden zu l.a.sten de« Kontos verausgabt: 

Mnrk 

•jatniÄW 



«iesellschnfl für den Hau von rntt-r- 

ttrundliuhiien (Berliner tlsthahnen) 
Deutsch -l'elierseeische KlektricitÄts- 

Gesellschaft 

Si'hnntiin^ V'ii'enhahn-tieselLschari 
Syndikat Klektrif.che Kraft Itaku 
s'iudieii>rc»cllwhaft für elektrische 

Schnellhahnen 

Toiniielhnrer Iiidustrlpir<dllnde 

m. b. II. . 

Neue .\ktien der KraftUbertrairunfr*- 

Werke liheiiirelden 

Obltfrationen der .Schles. FHektricitAta- 

A ?;as-..\klien-(;esellschan .... 



« lan,— 

8C 134.30 

\im>,— 

«MM),— 
«Otlük 
135000^- 

•23» m\ - 

Im Inlande wunlen uns 'A, im .-Vuslandc 
ftO I'atente neu erthi-llt, und auasenleni meldeten 
wir .H7 tlebranchamu'ter an. Der Uesiti an 
Patenten rliiM'hlici.^llch der schweliemlen An- 
nieldunpen lu-trA^'t insiresammt 41M l'atentp und 
l-St rieliraucbsinuster und WaanMizeiclien. Die 
KoMen fiir Krwerbunjr und Anrrechterlisltunp 
von Patenten wurden aus dem Betriebe i^edeckl. 

Auf Konto - Korrcnt - Konto , welches ein- 
schliesslich der Burher unserer Zweijrnleder- 
lassunfTcn ülier itOUSl Konten umfosst, waren 
bei den unpinsliKcn ZeliverliHltnlssen Ausfülle 
nicht ^anz zu vermeiden: so sind wir z. B. hei 
dem Konkurs der A.-tl Kummer mit ca. 'JHOOOM 
Ix'theilifrt. .\lle zweifelhaft erscheinenden Kor- 
derunirpn halien wir abpeschrlehen und ausser- 
dem fUr unvorlierfrosehenc .\usfRlte ein« Konto- 
Korrent-Iteser» r zurückpestellt. 

Zu dem Konto Klektrische Bahnen und 
I entral<-n in eigenem Beiriehe Ist zu liemerkeu, 
dass die Verkehrszunahme in Spandau auch im 
verflossenen .lahn- nns'ehalten hat. In .lassy 
erfolifie die Inbetriebsetzunp der ersten, zum 
konc<'«»ion«)remUssen .\usbau )reh<lri|rpn Linien 
zwischen dem 1. MArz und t>. DccemtK<r DNIi), 
also irerade zu der Zeit des wirthschaftlichen 
KflckfranKPs in RuniÄnlen; dennoch nimmt die 
fn-ijuenz iler Bahn allmählich zu und verspricht 
mit der Zeil l>efriedltrende K.rpebnisse. Auch 
da» Klektriclilltswerk t'niiova"; schreitet voran 
und wird in di<-9em Jahn> eine Dividende 
erbriniTPn.VAuf iliespni Konto' ist ferner ver- 
bucht die 'l'c»>erland - Centrale Im Klieinfrnu, 
»eiche im Berichtsjahre den Betrieb eröffnet hat. 

Zu den Passiven der Bilanz ist zu bemerken, 
dass 15 Mill. M 4\^'\, t)bli)fationen, über die 
wir iHTeit» im vonpcn Ceschttftaltericht un« 
Hussrrton, von unserem Bankkonsortium über- 
nommen wurden. Im Konto-Korrent sind auf 
dert'reditscile, wie schon früher erwMhnl, ausser 
<iuthal>en von l.ii'reranten auch Uückla^en ver- 
bucht. 

.\ls Oe.schftrtsirew Inn weisen wir aus 
H17ar..V'i».«l M. hierzu Vortrap per IWW.'lwio 
'jHrii.V .M, zusammen 1 1 0|-J I5ri,<)0 .M und nach 
.Mizup Von llandlunjrsunkosten, Steuern und 
.\li''rhreibunpen stehen 1t7SH(ii^7:4 M zur Ver- 
fiipinp, deren Vertheilunt wir, wie folgt, vor- 
»i lila»r<'n: 12 ■ „ Dividende a. M. fio Mlll. M 
7 JI10II«» M, huckslellnnk's Konto M7JS7S,(fl .M, 
r.ratitikallonen an Beamte und Wohlfahrlsein- 
rirhtunpen .tiaiiYin .M, Pensions- und l'nter- 
siutzun».'>fond« .HStdiKl M, Tantieme des Auf- 
slcht»rathes SHH«« M. Vorlrap pro IWl/iaOi 
•i.Nia;si.70 M, zusammen 9 73K)»i.73 M." 

Vns der Bilanz seien nacbsu>hpnd die 
»lcbti)r»ten Zahlen milpetlieilt. 
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Akkuinulatorenfabrik Bpriin . ■ . 
Akk.- n. El - Werke vomi. Boese A < "o., ß«rlln 
AllKcni. Elektr.-f lesellschaft, Beirlin . . . 

Berliner KlpktricItJltawprkp 

Berl. Ma»ch.-.\.-(i. vonu. L. SchwartzkopIT 
Cent. Ges. f. clektr. Untern^ Nümberp . 
Dcutach-Atlant. Tclepraphen-Ocsvllschan 

Kleklra A.-G, Dresden 

.V.-G- Kl -W. vorm. Kummer & t '«., Dresden 
VX Licht- u. Kraftaulapen Berlin . 

Bank f. eicktr. l'nteni., Zürich Krcs. 
Gesellschaft f. elrktr. Untern , Berlin . 

Hamburpisrhe Elektr. -Werke 

KlektriclUlls-A.-t;. Helios, Kt'dn-Khrenfeld 

A.-(>. f. Elcklr.-Anlapcn, Köln 

El-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 4 Co., Frankf. 

A.-O. Mix & Genest, Berlin 

Ges. r. eicktr Beleucht, Petersburg Kbl. 
W -A.-G. vorm Schuckert * Co., NUmberp 
Sipmpns A HaUke A. n., Bpriin . . . . 
fnion Klpktricitilu-<ies^ Berlin . . . . 
.\llppm. Deutsche Kleiubahn-ties. . . . 
Allpem. Lokal- u. Strasaenbahn-Gea. 
Bprlin-Charlottenburper .Strassenbahn 
Berliner elektr. .'^lras8enhahnen . . . . 
Bochum-tieltenkirchener Strasapuhahnen 
Brealauer elektr. .Strassenbahn . . . . 

Dresdner Strassenbahn 

Ges. f elektr. Hoch- u. l'nterpT.-Bahnon 

Grosse Berliner Strusenbalin 

Grosse Casseler Strassenbahn 

Strassen-Kisenb.-Ges. Hamhurp . . . . 
Strassenbahn Mannover . . 
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A c I i V B. Marli 

An Kassa-Konto 6oni3.K) 

, KantiiiMS-Kiintn 1lf>4»il3.45 

. KITektcn-Kontn 13 IK» KH/h« 

. Konto für Aktien der Bank Tür 

eicktr. l'nteni. (Klektrobank) 14 l!IQiltrv<i 

. Konsortial-Konto 4 f'7H5-2l.<>t 

. WechÄci-Kiinto 4riN>4l3.:il 

. Glühlampen - Fabrik (Gnind- 

«tücke, Geliflude, Bohniate- 

rialien n. s. w.i I HII5 lj7njlXi 

. .Maschinen - Fabrik '(Jnind- 

stücke, Gebttude, Kohinate- 

rialii-n u. s. w.) 11)744 ätel,!!!« 

. .\ppnralc - Fabrik ((iruiid- 

stitrke, tieliilude. liohmale- 

rialien u. s w.) I jvä liS».-2<) 

. Kabel - Fabrik (GniiMUtficke, 

Gebäude, Hohmaterlalien 

u. s. w.; 8tOI40U,lt> 

. Veraicheninps-Konto . . 37 030,- 
. Hy|M>theken-Kont« Friedlich- 

Strasse H6 . Goiioo,- 

. Konto-Korrent-Konto . . 53M9l!t75,8& 
. Waaren-Kont« ffertipeWoarpn 

und Aiilapen in Arlteil) . . l9!Mi24WI,!l<> 

Insp«-saminl . t3'ili3:t4<M,il5 

1' S B 8 i V a . Mnrh 

Per .\ktien-Kapital-Konlo . . . ononotl».— 

. (Ibllpallonen-Konlo .... :iN t4<V< MK). 

. Knckstellunps-Konto . . . . nriiiK»),- 

. lieservefonds-Konlo .... 2iir27 <i-.M.',t7 
. Pensions- uniUnterstiitiunga- 

fonds-Konto JM) 7-.1),»ia 

. Hvpoiheken-Konl« •Jux«), 

. (<)>iipationen - Kiuliksunps- 

Konlo .aiK»), 

. Dblipationen-Zinsen-Konto 47UII36,— 
. Dividenden-Konto (nicht al>- 

P«>holiene Dividende) . . . IHIHVI),- 

, Konlo-Korreiil-Konto . . . 7 71!I307,7.H 
. ticwinn- und N erlust ■ Konto 

' Ueinpewitini !) 7:i.-« tl«i<,7;i 

tnspesaniml . 135(133 101,05 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT 



Berlin, den 33. November inN. 

Die feste Sti)nmunp, von der bereits ip "tef 
Vorwoche zu berichten war, iibrrtnip cicli »«ch 
auf die abpi'liiufene Woche. Hand in llanii mll 
nicht unerheblichen Deckunpen pinp-n JIrt- 
nunpskJlufe von Publikum und Spekulatio». * 
die .Ansicht vorherrscht, dass, weim aucli ifr 
Berichti- aus unseren Indiistrlecenlren iaiB»» 
noch recht wenip ermuthipend lauten, dock 'I'"' 
Tii-f|iiinUt in iler Konjunktur ern-icht ist oa4 
besonders die punstipe Lapo der anieriksai- 
»rhen >lonlanin<li««trie auf die Dauer auch «if bt 
ohne F.Intluss auf die hiesifTrn VerblllBl*«e 
lileilien ilürfte. 

.VI» ann>pi'ndes Moment kam dann nocadi» 
schon lanpe erhoflle KnuRssipunp der Ri*»- 
pndse fUr das erste .Semester IIKC seiteW de* 
Syndikates hinzu, 'die auch ftir die Kohl'* 
w'erthe Stimuliron«! wirkte, weil man jisaH 
das« die Gesellschaften in einer Ertii"'huB |f ''^ 
Ab.satzes ein Aei|uivalent für die uicdrip"»« 
Prei.xe linilen werden. 

Von hjnzelheilen des Vi'rkehr» ist f"'^ 
setzt Inten-sse für die .Vktien der Grosse« B"" 
liner .Strassenbahn Im-i sieip<-nden Kur»»« ""f- 
withneiiswerth. 

I'rivatdiskont -J'.,";^ Die ntinioli.|Ui>Ut>« 
bppann zu leichten GeldsAtzeii - et"i 9 •' • 

General Electric Co. -254)"',). 

Ii « 
Ii « 



ea 
ii> 



Chilikupfcr (p Kas»<*) . Lstr 

Zinn (p. Kasse) .... Ijtr. 

Zinn|>latteu still. 

Zink Utr 1« 15 

Zinkplalten ruhip. 

Blei U»r. II " 

Kautschuk fein Pars: 3 »h fid 



BrieHiasten der Redaktion. 

IM Anfl««cn dtrsn brt»«lchf B«»ii<w..roiiit 
wlfil, Int Vorio li«lKa.ee«n. pönal wtrd 
dl« ll»«nlw..rl«n« ui dlMsr ßleU» In HnttU»«« 
H«<lji)itlun »ftuiKwi 9aü. ^^^ ^^ 

.SchluK» der Reilaklinn: O. NovemlKT l**- 



rtr d<» lloAaliiinn ninintwantick: Otsksrt Ksvp lo lu-nui. - >• ria« «oi J uliua üpr Inssr I* Rsriia. 
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tvclohes mit Hülf<- eines Uhrwerk«'?, zu b«-- 
liebiiron jfwihisi-htcn Zeilen ein- nn<i aus- 
Keschaltei werden kann. Ein solcher keim- 
binlrier ZAhl<-r wnrde horeir« im .lahri' IWis 
von Herrn Diivktor Krhard. Stiui|;:iri. anf 
der .lRhr(-svor»ammlunK di r ViTeinijniiiK 
der EI<-ktri<'ltMt»wi'rkf in KopcnbaKcn vor- 
jf'-fOhrt, w<-lcli>'r den üwi'ck hahcii »olliv. 
den zu bestinimti'n Tajfeszeiif^n viTt)raui-htcn 
Strom braondors zu roosscn. um ihn zu 
einem anderen Eiiihoiispri'iHO In I{<-chnnuff 
-tollen zu können. 

lloi der in drr g<-schildertcii Wei^e mit 
Hälfe eines KlektricliJlt»zAhler8 crfolf^enclrn 
BextiinnianK der mittleren Helsstung beim 
Konsumenten darf man ji-ducb niehl ausser 
Acht lassen, das« nur dann au» den An- 
sahen des IIUlfiszAliIwr'rki-s die mittlere 
effektive tioln»tun|7 dnreh Division der tmi- 
gclegten Zeitdauer in die n'ffistrirten Kilo- 
wattstunden erhalten wird, wenn ni<'bi 
rnt<-rbr<'ehun>fen im Strumlnzujfe v<jn 
nennenswcrther Dauer in diese Zi'it fallen, 
•la nuderenfnll» die lii'chnuDf^ zn geringe 
Znhlenwerthe liefert. Dii"-< r EinlluBs der 
Unh' pattiien verlirrt jedoeh an Bedcuiang, 
wenn man den Zeitraum <ler läffllehen Ke- 
f^isiriruuf; nielii zu tfrniüt wählt, und er- 
xchcint es au» dle«i-m Grunde zwi'i kmllssifr, 
d«R llülfRziihlwerk Ober den Zi itraimi von 
J Stun<l<'n pro Ta^^ liiiiaiia nicht zur lie 
tfiKirlrunK de« Sirümvcrbraucbee einüii- 
sehalten. Ausserdem können regelmJissiK 
wiederkehrende Kuhcpau-i-n, wie z. H. die 
Sonntage, olme Weiteres im l'n i» filv die 
regiitirinc Einheit am LlUir«z.-ililtverk Ke- 
rOeksiehtif^iiK tlnden. und da diis Urns der 
Konsumenten den Scroraverbrancli w Jihrcnd 
der HaiiptKfsehilftszeit niehl ni'nnensworth 
eiliKcbrSnken kfinti. no wird die ktiiinlliche 
llerbcit'ahriui^ i-iner l'ri'isrcduktion geii<-n8 
der Kiint>uiiieMt<'ii ki'inesweKtt zo liefUr<-hi<-n 
»ein. Die einzige KiUejrorie von Koni^u- 
mfnti'n. wi-lche in d<-r Lage ist, ihren Stir.m- 
Kedarf wflhr<-nd drr Zi'il des Stationsmaxi- 
rauins cliizuschrAiiki-ii. it«i di<' der Kraft- 
k<in»umcn(cii. sei durch Ausdehnung 
der Vesperpaiise, «ei es durch Vi-rkür/.iing 
«td'-r Verbehlebnng der Arb<-itszeii. Dieses 
iat aber gerade da* angestreblc Ziel virb-r 
Kleklrieilätsu erke . da die hrdeut^ nde 
Erhöhung der Staiiunsbi-lastung in den 
Wintermonmen dadurch bedingt wird, 
• las» l.icht nnil Kraftkonsum zusammen- 
fallen. Eine riUfrbreehung des Sinimhe- 
zugeh der Kraftknusunicnten währ nd der 
Dauer di-> Winterstationsmaxinmtn-> würde 
also eine wesi-nilioh gleichmüssigi-re üe- 
buttang der Station w Alirend eines gro-sen 
Zeitraum- K zur Kolgi- haben und dadurch 
dem EleklrieilMt-»<'i'k bedeutende prktiniflro 
Vurtheilc briiigi-n. Aus diesem (iruiulr er- 
sehrlnl i's gt-rade/u geboten, di-n Rrari- 
k<insnro<-nten nirht nur den Voi'theil zu 
lassen, »eleher ihnen durch die IkUhepauseii 
bi'im Maximum entsti-lil. sondern man sollte 
•lieiselbcii vielmehr mit allen Mitteln dahin 
zu fahren stuehm. von dem sich bii-ienden 
Vortheil den weite8igeh<-mlen Oebrnueh zu 
machi-n. 

Aus.si r der pi-silegnng der Zeitdauer, 
»ithrcnd nik-lier das llQlfszAlitvvcrk den 
Verbinueh (uglieli zu regl»trlren hat. muss 
noeh die zweekmits-igsle Tageszeit hlerfUr 
bestimmt werden. Diese eigiebc sieh aus 
den Ortliehen Verhilinissen. web-lie ihren 
.\il«druck In d- r Helaslungskiirve de- Kl« k- 
trieii;iis«.?rke» tlnileu. Die Tag.-szeii, tu 
W'-Ielierda.« IlttlfszAhlwerk einzusehali«-n ist, 
IIIURS sieh z. II. für dasjenige Werk, d<'--''n 
UolaBiangskun'c einen Verlauf « in in der 
Fig :( 8 I Iii der „ETZ-* Vü^l aufweist, zweek- 
m.issig anf die äiun<lcn von bis li';, l'lir 
.\bends erslr«-cken. 

An lier Iland einiger Meispiele aus der 
l'raxi« m«ig«' nun noeh g<>z<-igi w«-nleii. wie 
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Äusserst einfueh »ieli dieStroiubereehnungHUI 
diese Weise gestaltet und wie genau die l'reis- 
berechnung mit den theoretischen \Veilhon 
übereinstimmt, suuiii berufen cr>chcint, bei 
den EIcktricitAtswerken zur Einführung zu 
gelangen. Tabelle 1 emhAlt in der zweiten 
Kubrik den monatlichen Stromverbrauch 
laut ZAhlerablesnngen eines l'ignrrengc- 
schAftes mit tmsschlieüslicher elektrisehor 
nogenlielitbelcuchluiig fUr die Zeit vom 
1. .lull imo bis ."SO. .luui 1901. Di« drille 
Kubrik zeigt den Verbrauch in der Zeil 
von 4',; bis (>' , Uhr Abemls. Die nAi-hste 
Reihe gicbt die Slromkoslen bei einem Ein- 
hoitKpretsc von ir> Pf. fUr die Kilowaitsiundc. 
Daun folgt der l'i-els»uf»clilag l'Ur den Vei-- 
brauch wAhrend des Siationsinaximums bei 
einem Kinhi-it.spreis von 1,40 M für die Kilo- 
wattstunde. Dieser l^is ergiebl »ii-h auf 
der Grundlage von :l.'>i( M pro Jahr lurjedi-s 
beim Maxiinuin benutzte Kilowatt, iiulem 
rann diese Kosten auf tli<- festgelegicn 
beiden .Siuiiden beim Maximum für je JT» 
Werklage in den M<>nali'ii Oktober bis ein- 
sehliegsllell Februar gleiehmilssig xerllieilt. 

Die si-i'hsie Kubrik enihiili den gesainmien 
8troinreehnnngsl>eirag un<i di«- leizte lieihe 
zeigt den daraus bereehiielcn Einheits- 
preis lür die nutzbar abgegebene Kilowatt- 
suiixle. Den .Iiihresdurelisehuittspleift giebl 
die Tabelle 1 mit 4.s.'>M'l'. an. Da mit Hülfe 
eines Amperemetera die mittlere Helastung 
zu 2.11.1 KW bcslimnit wurde, so hAll'- d< r 
Verkaufspreit naeb der Gleichung 



:SiiWi. 
A 



4-1-" 



sich zu 4K«T Pf. ergeben aollen. «» ist «» 
eine nu»«er«i gOnstlge Annäherung an 
Soll Werth erreleht 

Vergleicht mau ilie -ich fOr di» <■'■ 
zelnen Monate ergebenden Einheitspt*-" 
unter einnnilcr, »<< Hiidel man. das» in '''' 
Sommermonaleu. in weleben kein Aof^vW'* 
znr Verrechnung kommt, natürlich «och il^i 
liilligsie Preis v..n \:< l'f, erreicht »ini 
wAhrend in ib-n Monaten mil Aufsehli? 'I'' 
Preis sieb für diesen Konsumeiiwc a»! 
ca. Hl» IT. für die Kilo«tiHstaarle i:--"' 
Wünlc z. Ü. die Stromenluahine lediitW 
auf die Wlntermonab- in die Zeit v.« * 
bis Ii'/, Uhr Abends entfallen, so w»« <••' 
.lahresdurchschnittspreis für die Kil<iy 
stunde I.ID.M. Andererseits wQrdceitiK"' 
sumi-ni. «elelicr wiihrend der Zeildsa«. " 
der das llttlfszahlwork eiiigescluüft «iri 
keinen Strom eninimmt, einen Jahrw^"''' 
sehnillapreis von l."i l'f. en'eielie" '''' 
Durehseliniitsprci- für die Siremfinl" 
schwankt also je nacli der hjiinahim-dM'^ 
und Zeit zwischen den W<rthen l.WM'"' 
(),I'> M. Damit solche Konsumenten, d" ' 
nach diesem Tarif höhere S.noinko*i| " 
bisher erwachsen werden, niehl wbsprir«''^ 
mttssen dieselben seitens der Elekirio"'''" 
werke veranlas-t werden, demniir* 
terungen ihrer Anlagen vorinncbin>"n- 
< ui«eder eine gros»!' Renni/.nngnistiW 
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6. DeoemlMr k 



Wir wolli-n nun noch Anfschliiss suclion 
tlher <lio Vcrilndeninpfn , «olcho niil der 
Mnsi-hhip vor »ich gehfn. wonn für C Hn<l«Tc 
Worth© cinpeh»'tzt wcrdfU. Nrliun-n « ir nn, 
«las» xu<-r8t £ = »»..'• gc-tUKClit sei. \Vlr<l jetzi 
unter Hi-ibcholluiif; diTselbcn Nulh f = (»,4 
IfeniiK-ht , 80 bt-Usi dies , d* a daBM'Iht' 
lileibt, <lic ZJlhne erhalten wcnignr Fleisch, 
rs nimmt dax Kii[if(>r<|URntuin and die 
Nnthi-n- und Zithnezahl zu. Dio li'lgst uns 
stirori crkfiiiieii. dnsüdnlici die KUi-kvrirkuug 
des Ankcris steigt, fulU ./, d. Ii. diis8ol)><- 
hh-iht. Soll dagegen die Rückwirkung nn- 
veriinrlcrt bleiben , go muss ß verringert 
wi-rdon, d. h. di<- l.i-istiing nimmt ab. Würde 
dagegen die iThniito Knckwirkiing nicht 
l!uli1>'!iig befunden wcrdi-n, und »itllt'- ß 
il. h. J belbfhalti-n werden , »o wäre e» 
nothwendig, bei dem kleineren f ß zu er- 
hnhen. 

Nun winl man «eiler bemerken, dass 
die Stromwünne im AnkiTknider steigt, 
wenn man J verkleinert, ebenso ist die Er- 
hnhimg v<in B und Hm bei gegebenem {[ 
luii einer gröisKeren Wjinnccutwiukelung im 
Ztthneisen vi'rbunden. 

Warden nun dureh die behandelte Acn- 
dcruug von f gar keine weiii-r<'n Einwir- 
kungen nur die Eigon.sehaften der Dynamo 
hen-orgerulen, so müsstc man den Sclilu»« 
ziehen, dass es gitt wAre, C so gross als 
inüglieh 2U machen. Wir wollen die5<-n Um- 
stand einer l'rafung unterziehen. 

Ist a gleieh und ^Yi^d C verkleinert bei 
gleichem H, ho wird Hm. welches, wie oben 
entwickelt, (>.!• . {. Ü ist, ebenfalls verkleinert 
nntl zwar proportional r*-'i nun V das- 
hcibe war und folglich der Lufi<|UerMChnitt 
pro Magnet ebenfalls gleich geblieben ist, 
»o wii-d der Geaammtinagnetismus propor- 
tional { verändert. Duraus folgt: 

Wird unter gleichen Voraussetzun- 
gen C geiindert, so ändert sich der 
Querschnitt doM Mngnetgestclles pro- 
portional und mit diesem auch die 
Kupiermengo auf den Magneten. 

Will man daher recht leichte -Ma- 
suliinun erhalti:n, so inuss mau C so 
weit verkloliiern, als es die vermehrte 
KUckwIrkang und Wiirnio gestattet. 

Hiermit haben wir iicbon einen »ehr be- 
deutungsvollen Schlnss gezogen, der uns zu 
ilen weiteren Betrachtungen der Erw;irmung 
(Iberleiiet und uns zugleich vor Augen führt, 
dasR wir, wenn die Maschinen nicht nur 
gute technische Eigenschaften besitzen, son- 
dern auch billig sein stjllen, nicht <lie an> 
den Ableitungen »ich ergebcmlen günstig- 
sten Verhaltnisse wählen darfcn. Im (iegen- 
thoil, wir wi.isen, dass heutzutage diejenige 
Maschine die beste genannt werden mas.'<. 
welche, ohne die erlaubten Oroiizen zu über- 
schreiten, die billigste ist. d. h. diejenige, 
rlie trotz Anwendung der besten llillf'iiuittel 
mriglichst warm wird, ohne zu feuern und 
ohne dass die Isolation besehüdigt wild. 
Dieser rmstand beweist <lie N'othwendig- 
keii, die Erwiirmung zu untersuchen und 
nach MAgiiehkeit ein Unheil zu gewinnen, 
wie dicsi'lbo nioditicirt wird, ohne das» man 
nOthig hat, jedesmal die ganze Maschine 
erst durclizukunstruiren. 

Wie bereits oben gesagt , sollen uns 
Beispiele zunilchst einigen Aul'scliliiss geben, 
es wird sich dann zeigen, wie man im kon- 
kret«-n Kall zu verfuhren h.'ibeu winl. um 
iiiehl mit gar zu ungQnstigon VcrhiiltiiisAcn 
dii' Keehuung zu beginnen. 

Wir schicken eine Entwiekeluiig der 
Diinensionirung von zw<-i Keispieli-n vnr.ius; 
das erste soll eine grosse Maschine mit ge- 
ringerer ileaiispruchung , das zweite eine 
kleinere .Masehini- mit hober Beanspruchung 
bi'lrclTen. 



I. Leistung ion KW. 
Ek = '<*K 11= I .'((), 

J = ;«M. p = II. 

Der Anker erhalt Serienwickeinng, dahiT 

„ -2 .. fxV) 

E= .:..i(i = -5- 
P 

zu setzen'), die Nnthe die Dimensionen: 
Breite Hi,;i, Tiefe r*l,H mm, in jetb r Nuthe 
l I^eiii-r, m, = 'J, tu, ^ 2. 

Wir nehmen an f = ti,'i, ferner B = i'iülil). 
/J = (i.7. 

Folgt nach <ler Formel für a bei 



ila 



ist: 



D=l\,-, C=\, 



_. i'/r>rio,H.i-i,ii iiKmi 
i.v).2.;j Stint 

a = 'XlJ't . 2,3 = 77,t} cm. 



Wir wMhIon statt C= I C = <M'>. Daher 



wird 



« = T7,<i. I.HH = I Ui. 



Nehtnen wir niu) ^ = *M> >>o bleibt a nn- 
gefUhr dasselbe. 

Bm In =0,H(S.5>aiU = !lt)(ll». 

Die Kurventafel Fig.ITS.1i!iiigiebißm((),4) 
pro fentimeter Zahniftuge l'.tU). iis = i.-ijt) 
.Vtnpere Windungen. 

Für Bt erhalten wir für // = Ii«), 
Bi= (Fig. IH 8. !»«»). 

Ist der Spielraum I cm, s» ergiebt sich 

ÄM + At = ö,l.'£. l.VJO + 2 . U 3(J0 . 0,8 

= 15 j(IO + 22;l()l» = HH4<it). 

Demg>-gcnüber ist 

= m. "^.0.6 
Ar-U (Jöa 



und 



Ar 



1 1 «iTill 



= :i:i. 



2. Leistung ."lO KW. 
Ek = S*), ;,= l, 

« = (£■)«>. f = o,ri. 



Folgt 



bei 



ß = \ 
ff =:!,.-. 



2(K) 



•/i = -«- 



Die Nuth habe die Abmessungen 



sodass 



Tiefe ä = -2Al 
Breite <> = 1 1, 

«, = ö, IN; = 2, m = III. 



Es ergiebt sich bei C= I, b- 
B = -£)(KO. C = (i,r.: 



1/2110.5,5.4 UHM» 

a = X\iTty ' — 



fiSO . 5 



2.".lllO 



*l Der 8|inannD(>T«rlai1 Im Ank«r Ut bi*rlMi 

v^rnnclil&iiiict 



:>,., 

428 

jjj 1^43 Xuthen. 

«Inher 

Ar = t)(i . TiO . 1()7..'> = :«2il 

Ks ist 

B„, = O.Vt . 2:» «Xl = 1 1 21 « 1, 
// = J H« (s. Kurve //« ((V.)), Flg. IT •• 
Bi = i:>H»(8. Kurve Bi (().:•)). Fig. I».« 

Ist der Spielraum 0,3 cm, so «irii 

A: + Ai = 2.'2,l}. 0.H . 2100 -f O.ti . 1 :. I 

= B)<lliO-(-T(Ui= ITm 

A, + At _ 17 tjnil . 
Ar - :{2-J» =•*''• 

Ixt dagegen {|kU,4, ho winl a-v i< 

„ /r..1l).t),<J.r> 

=52 Nttihen, 
ilr =:i),t> ■')<)■ 130 = :em 

«« = O,3ü.2üOO = »0in 

daher 

At -4- i4f = ri2.i).H. l!»lll-f IMI. II»!'."'' 

- 711t>l-f ti!«U=ll»' 

und 

A:->rA, lim«) 

Ar ~ :««») ~ 

Das letzte Beispiel zeigt niu dcatlli-i 
wie die Kückwirkung bei Verkleioeniiilf 
C wachst. 

An dieser Stolle soll noch eint knr:' 
Ueberlegung angestellt weiden über ■ • 
Verilnilerungen, welche Iii dadurch «rfU.' 
dass bei geinngnn AnkerilimenoiuiiM 'li» 
Zähne an ihrer Krone ein etwa» •b>I*'* 
Verhältnisse aufweisen als im Darcliw s^r» 
der der Hechnung zu Grunde liegt <•»"' 
besondei-s wird hierdui^h eine Abweichar/ 
von dein der Fig. IHS.l»!«) cntnomuimr ^ 
möglich werden, wenn die Nuthen »m 
etwas verengt und die Zahukwo'' » r 
breitert ist. 

Schon Bm. wird in Wirklichkeit «a 
.\nkerperipherie einen kleincn ii W'nli J'] 
»llzeu als für a ausgerechnet. S- i /<• 
korrlgirte AVerlli, so ist, wenn t '1*' • ^ 
der Peripherie bedeutet: 

Wir erhalt<-n fttr den Faktor von f^* 

£,:=0.it .... I,t»>v 
;i, = <),H . . . . I.l-'. 
fp = 0,7 .... I,il. 

^=0,(1 , . , . i;m. 
Cp = ii,."i .... i,:-»- 

üb bei den in den Beispiel« ."'!^ 
nommetten Dimensionen dieser Ko'''^-^ 
schon bedeutend ist, hlsst sich «Inf'' 
Vergleichsrechnnng hdcht erkennf- 
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6. D»o«Bbirll 



Die ZahndimcDKioii sei wio iu Fig. 1(1 
S. fKlO u. 1, d b. Breite b and Lange dann 
i»i das Zahnvolomeii 

.y.t.0l9. Ca Knbikcentinieter. 




Winl für die im Eisen pro Kublkconti- 
mutcr aurtrvtcnden Veiiuitt« wio üben da» 
Gesetz angenommen 



pro Kubikce>nlimeter, uo gehen pro Zahn 
verloren, wenn im Zahn Ä» vorhanden, 

V, = 0.9.C.a.».b{i)(mA. 



10' 

und rar eine I cm starke Schiebt 



alt. 



.'';')wnt.. 

Wir nehmen hierbei zur Vereinraehung 
nn, iIas« die KüekwirkunK de» Ankcr»irome» 
keinen wesentlichen EintlasH auf die Grosse 
von iit au-iübt. sodass 

/*. = M. + II 

ans Hm abgeleitet worden kann. 

Die«o Voraui«»etzung findet ihre ncrecb- 
tignng bei den Jetzt üblichen hoben Zahn- 
Hüitigungen. 

Ks fehlt nnn noch der Verlnst im King. 

Ist der Magnetismus pro Qtiadratcenti- 
raeier iiu Zahnradiuü wie oben uus^efahrt 
Hm. derjenige im King ßr. »o ergiebt sich 
folgendeH. Der Qesammtmagnetismus im 
Ring ist, wenn R die Ringstflrke, 

Gleichzeitig ist aber auch 

Aus der Vereinigung beider Gleichungen 
folgt 

D.na I 



und 



Ä.'-'p 0,» 
lim D.n .n 1 



V/r 

oder IQr l)=:l),7 



0,0 • 



Kt = /im ■ 



0,1. na I 



und 



R.2p 0,« 

Um 0,7. ff« I 

«r ■ • O.fl 



Hierdurch haben wir zanjieh>«t ein Mittel 
geinnden. aus der King!>tKrke R die mag- 
netische Meanspmchuug Ur abzuleiten oder 
unigi'kehrt <lie erforderllelie HingsiArke // 
rtU" /Ir zu bestimmi-n. 

\ins Volumen des Kingcs pro Zahn- 
theiinng ist für einen unendlich gri>s»en 
Ring 

-j-.fc. Ä .1),!». Ca Kubikveniimetor. 



Daher der Verlast in diesen) Klngsttlck 
Vr= ^.R. 0,9 Ca [o.OOlS . . ^ 

Wir bemerken ferner, da«» der Aus- 
druck l'ilr R geschrieben werden kann 

»r p i • 

Es ist daher nicht nOthig. a zu kennen, um 
R bciitimmon zu kftnnen, vielmehr genügt 
hierfür erklilriichcr Weise die Kenntnis« von 
a 

p . Durch Division von Vr durch Ca er- 
halten wir 



0.9. b I Br^ »w 



-f (i 2r> 



lt)«< 



TT 



In Wirklichkeit ist das Ringvoluiiien 
kleiner, um so mehr, je. kleiner der Ring, 
doch sind die SAttigongsverliAltnlsAe aaeh 
ungünstiger, z. B. am Zaimbuden and in 
den inneren Partien des Ringes, da sieh 
der .MagnetiNmas dort zus&mmendrAngt, so- 
das!) hier diese Vereinfachung gestattet sein 
mflge. 

Aus Vor^tehcndem ergiebt sieh <ler 
Sehlnss: Ist uns die Anordnung der Wicke- 
lung in jedem Loch des Ankers und die 
Grosse C gegeben, so kann die AnkerwAmic 
berechnet werden. 

Zur Abkühlung steht, abgesehen von 
den Kudtladien des Ankers, die Obcrtiftehe 
b 

j für die Ankerschicht von I cm zur Ver- 
tagung. Nimmt man daher an, dass pro 
Watt I c|cm kühlender GesammtuberilAche 
nothwcndig sind') und verkleinert bei der 
vorstellenden Betrachtung diesen Werth im 
Verhilltniss der Vormehning der Ankerolier- 
HAcho durch die AnkenstimflAclien u. s. vr., 
il. h. setzt man ihn =»'.•1, so kann man 
durch Vergleich «lieseg Werthcs mit di r 
Summe der l>erechneten Verlaste ermitteln, 
wie gross bei angenommenem Rt (oder was 
gleicbi>edcatend Ut. bei angenommenem /?« 
oder R) r\lr eine g<-wisse I'olwechselznht 
die Beanspruchung dcx Kupfers ß für eine 
gegebene N'uth und gegebenes f worden 
darf. 

(SeMutt folgt.) 



Dlmensionirung von Zellenschalterleitunoen. 

Vnn Emil llaiik«, Berliu. 

Bei der Berechnung von Zellenscbalter- 
leirnngen sind ganz andere (iesiehtspunkie 
maassgeblich als bei der Berechnung ge- 
wöhnlicher Vertheilnngs- und Spciseleitun- 
gen. Bei einfachen Ijeitnngen kann eine 
Berechnimg auf ökonomischen Wirkungs- 
grad, d. h. unter Beracksiclitigung des 
Encrgieverhistes einerscilN, und der Ver- 
zinsungs- und AmoitiMationskü»<len anderer- 
seits, selten in Präge kommen, weil dann 
die Leitungen vielfach zu gro.ise «Quer- 
schnitte annehmen würden. Bei isolirten 
Leitungen und Kalieln sind ferner die .\n- 
lagekosten wesentlich hoher, soilas» die 
Veriialtni>se sich bedeutend vcrscliiebcn. 
Bei Zetlensebiiltcrieitungcn dagegen, wo 
viele Leitungen parallel gezogen sind, wäh- 
rend immer nur eine Leitung der Strom- 

•) Siah* Arnold, .Aakcrwlekninntw)*. 8. HS. 



fflhrung dient, spielen der Kupfeijwifiv •. 
damit die Araortisationa- and Venmu 
kosten, meistens eine wesentlich ptwr 
Rolle, als der Effektverlust. Da fttr JAit 
sehalterleliungen ausschlictslich blsckf. r. 
Isolatoren oder Schieferklötzen v»twf 
Schienen oder Drdhte zor Anwendtmj k:; 
men, so bnschrftnken sich folgende B«»r- 
nuugen ausschliesslich auf unisoUite L 
tnngeu. Es ist hierbei von kleinen Kic 
mulatorenanlagcn abgesehen, und «ol 
wird man folgende Berechnungen anriilcjB 
anwenden wollen. 

Bei I.,eitangen, welche immer nur ka» 
Zeiten beansprucht werden, muss tuiirr Et- 
rUcksiehtlgung grOsster Oekonomie <)•■ 
Querschnitt naturgcmAss kleiner gduii-r 
werden, als wenn die Leitungen ständig f t 
Strome darchttossen werden- 

Bei Bererhnung von Zellenscballerltitr 
gen kommen In Betracht: 

1. Die .Anzahl der Leitungen. 

2. Die tägliche Benntznngsdaner, vr-ii 
ein auf die allen folgenden Bereehiinijt: 
zu Grunde Hegende normale EntladestT'} 
stArke. 

3 Der Selbstkostenpreis des Stmjnn 

4. Der Preis des Leitungsmaicriiii 
mei.tt Kupfer. (Alumlniani als zweitem Iti 
tnngsmaterial soll hier vorlAaÜg oicbt 
rücksichtigt werden. Es ergiebt sicli «kr 
dass durch Einsetzen eine» entsprecbfodK 
Faktors auch fUr Alaminiam die foljtend« 
Bcrcchnongen und Kurven anwendbar ii'j: 

6. Amortisation und Verzin»anK 4-< 
Anlagekapitals. 

Dil.' Kosten der Isolatoren und Grbilft 
und der Montage müssen hierbei nnhrrt-t 
slehiigt bleiben; denn die durch diefr.lgo 
den Berechnungen sich ergebenden <itit 
schnitte lassen sich oft wegen der <i9 
tretenden ErwArmung nnd aiu sd(I«k 
Gründen nicht ganz crT<-ichen. Vis du 
folglich die QuerschnittsverAuderunKennxir 
so bedeutend, dass man andere Isolitom 
und IsolatorengehAnge verwenden mdiftc 
und dass die Montigokosten weMDitci 
verändert würden. Für die folgendtii B»- 
rechnungen sind deshalb nur die rfitt 
Leitungsmaterialkosten in Keehnaiuf « 
ziehen. Da femer das Leitungsmstcri»! !■ 
Laufe der Zelt nur um ein gtriof^ « 
Werth vcrlii-rt, so kann eine bctritchtlii'!" 
Jahreszahl für die Amortlsationstiuet^ a 
Frage kommen. Verfasser ist der Kafithi 
dass etwa 50 Jahre ein brauchbarer Wffili 
sind. SorglAItigere Berechnnngi'n wor<l« 
nur für grossere Batterien, x. B. BberWOi 
Stunden KapaeitAI, angestellt werden; ii* 
nach sind für Selbstkosten de» Sa»«»* 
Kupfcrprcls (blanko Loitungen yon»f 
setzt) und tAglichc Benutzungsdaner der Ui 
tungen nur die for mittlere und ft(fU*i* 
Centralen nnd Klektricitfltswerkc in Uftnct« 
zu ziehenden Werthe den folgenilen Ä* 
rechnungen zu Grunde gelegt. 

Wir- «ich leicht beweisen Iftsst. sind b« 
dem wirthschaftlleh günstigsten tjiii'rtifis^''' 
die Kosten für Energieverbrauch otxl 
die Verzinsung und Amortisation eioii"'*-' 
gleich. 

Uinsichtlich der Querschnitte Uwn • 
nun noch folgende Unterschiede nwcif» 

1. Es erhalten alle Leitungen d««*«'^' 
Querschnitt. Dabei ist es gleiih({4W*- ' 
es sich um Einfach- oder Dopp*'»" 
Schalter handelt. 

2. Die Leitangeii erhalten rerscki«*^ 
Querschnitte. Hierbei ist ein Unti'tx»'^ 
zwischen Einfach- und DoppeUeII«flwlMli'^ 
zu machen. 

a) Die Querschnitte sind pn-ip«*"^ 
den Zeiten. wAhrend welcher *i« «""r 
schaltet sind, also jede Ixdmnf vrnu»»«'' 
denselben Theil des OesaintBten«'»'«"' 
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I.<-iiunK(-ti Sirom (tlhran, imd dimii tVu- 
Werth»- uiul S L-rtuiKeln. Verfai-sor gicht 
zu, «Insi« die hier zeichinTiHi-li nach ungc- 
r'ährciiDarchM'hnitisknn en erhnltnnnnZcitrn 
nicht ohne wi'it<?rcs mit der l'nixis üIiit- 
einütiminen. I'niktisch«- Itcstiiliguiip'VL'r' 
Biifhc koiitiicii loiJcr iiit-hi aiig<-s(elli wertlni. 
Es kann auch nicbi im Thema dieses Anf- 
»a(Zf8 liogi'ii. für oiiie grosse Zahl vnn vcr- 
Bchiedencn Zollenkonstruktionon diesr Zeitan 
fegtzuBlellen. Kesser wurden dif oinzcinnn 
AkkiimulHtorentirmen dies«- Werth« thL-oro- 
tisi'h un<l praktisch fustsli'lli-ti. 
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Fig. 3 giebt die allen folgenden Berech- 
nangen zu Grunde liegende Ijidc- nnd Kiil- 
ladekurvo eines Akkumulators an. 

Fig. i liefert ein lilld für die Enthtdc- 
verhtUinisse einer Battorlc für 110 V Be- 
triebsspannung für einen Einraehzellen- 

echnllcr. I>le Stammbntterie hat 205^'^ 

Zellen (2,06 V = hOchMe Enllado^^pnnnnng). 

110 



Schaltzellen = 



1.81 



•54 = 7. 




nie nach Fig. 4 gefundenen Zeiten, 
wAhrend welcher die einzelnen Leitungen 
einge:<chaltet sin<l, sind in Fig. r> als Ordi- 
nalen aufgetragen, wilhn-nd die Abscissen 
die l.citungcti hcdcuten. Du die Atifangi«- 
uud Endabscisseii die erste und letzte 
Zcllvnschalterleituiig darstellen, so ist die 
Linie 0 - a gleicli der Zahl der Schnitzellen, 
hier 7. 

Die Kurve stimmt mit den ans anderen 
Schaltxellenzahlen gefundenen ziemlich übcr- 
oin. Es liraucht «Isu bei einer «nden^u 
Sehalt/elleii/alil nur die .Strecke Oo in eini- 
Anzahl gleicher Tlieile {n = 1) eingi theili 
zu werden, wenn n ilie Anzahl der Zellen 
schalterleitungen ist, nni für jeden Fall die 
Kurve Fig. r> verwenden zu kunnen. .Ic- 
doch der Maassstah der Ordinalen lindert 
sicli onls|irechend, Mjüass die äumme aUer 
Ordiuatcn gleich 8,6 Stunden ist. Die au» 
dieser Kurve Fig. und ilhnlichen fUr an- 
dere Schnlizellcnzahlen herechncten Werthe 
für 6 bei verschieden n sind in Kurve £ 
Fig. 0 aufgetragen. 

Mit dii'scn Werthcu lür 6 -iiul nun die 
einzelnen (.^iicn^chiiiltc pro Str-nneinheii. 
also die Werthe jm»». bei-echnet werden, 
uikI in di-r Fig. 2 analogen Weise als 
Kurve /? in Fig. 7 iiiifgelivigi'n. wiil><-i ihr 



m n, K <lie ol>cn angegebenen Werthe und | 
lür 0,10 angenommen sind. Aus dem 
■io gefunrlenen 9m»z. und der Kurve Fig. ."1 
sind dann die übrigen Leiinngsqnerschnitte 
zu besliinraon. 

Bei den Doppel/ellensch.-iltcrieitTingi-n 
\H der Gang der Berechnungen genau der- 
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selbe. In Fig. K i»i das oben ftlr Einfach- 
zellcnschalter angegebene Beispiel für 
Doppelzellenschalter aufgezeichnet Hierbei 
ist angeituninion, dasK auf eine gewöhnliche 
Eniladaug ein Aufladen der Batterie mit 



wenn ohne gleichzeitige Stromentnahme di* 
ganze Baiterio mit dem S'/t »fündigen, al. 
normalen Ladestrome aufgeladeti würd- 
(Es ist hierbei der Einfachheit weg.-n »c 
genommen, dass der Amperewirkuiigsgrad 
der Batterie gleich 1 ist. und um al« 
.Vhscissen die Zeiten und nicht die Ampere- 
stunden auttragen zu kOnnen, das« di« 
Ladung mit denii-lben Stromstärke erfolgt 
wie die normale S' >', stttndige Kntladnng. 

Man sieht aus Fig. 8, dass eine derartig« 
Ladung bei gleichzeitiger Kntladnng mit 
halber Stromstftrke sich mit der verhflltni»»- 
mAsHig niedrigen Spannung von 180 V. d. h 
= 2,14 V pro Zelle erzielen Hesse, wahrend 
eine normale Ladung ca. 158 V, d. h. 261 V 
pro Zelle beanspruchen wtlrde.- Die maxi 
male La<lespannang 2,72 . 61 = 167 V kommt 
ilemnach nur bei einem ersten Antladen der 
ganzen Batterie nnd demgemäss bei gcrio 
ger Stromstärke in Frage. 

Ans der Fig. 8 huisen sieh nun wieder 
die Zeiten, während welcher die Zellen- 
sehalierleiiungeu Strom (Uhren, eninebmen. 
Ob diese Werthe dem Lade- oder Enilad»'- 
hebel entnommen werden, ist gleichgültig. 
Für Entladung ist die Benuizungs<Uacr <ler 
einzelnen l.,eitungen, der halben Stroinslilrfce 
ent>iprechend. nnlürlich doppelt so gnx« 
und ma»scn für die Zellen 64 bis 61 aiL< 
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normaler Stromstärke nnd ein gleirhzeltiges 
Entladen mit halber Stroinsiiirke crfulgi. 
E-- wechselt also eine S'/^ ständige Ent- 
ladung mit einer 7-sttlndigen Ladung und 
gleichzeitiger halbiT Stromentnahme ab. 
Höchste Ladespannung ist 2,72 V, sodass 
die Slammbattcric jetzt 



in 

2.72 



= 41 Zellen 



besitzt. 



Schaltzellon =61-41=20, 
ZellenschalierleituDgen = 21. 

Die iswi.-'cben den einzelnen Kurven an- 
gegebenen Zahlen bedeuten die SchMlizellcii 
42 bis 61. rntcrliidb d<T Kurve A isi <lie 
Jstiimmbatierie. Bis zur 64. Zelle cin- 
schliesslii'li sind die l.adi-kurven normal für 
7 Stunden bis zur III V-I.iuic gflilig. Telicr 
ilicser Linie werden <lie Zellen mit dem 
noriualcn Strome geluden. Es kommt dein 
nach nur die halbe Ijadezeii wie unter der 
III V Linie in Frage. Bei d<-n Zellen 65 
\m 61 verkürzen sich noch die Lailezi-iien 
um die der nonnalen Enlladuiig enl- 
sprcclienden Kapacitülsrückstjlnde. welche 
>u'h aus Fig. -I •■nl nehmen lassen. Die 
punktiri gezeichn<-te Linie der höchsten 
Ladespnniiung würde gellen, wenn die 
Ladung mit dem 7'SiUndigen Uidestrom tür 

s:illl1l|llirlii' Zelli'M vollendet AVUre. oder. 



Flg. 4 resp. Fig. 6 ergänzt werden. In 
Flg. 0 sind die^e Zeiten für die eiiizelin-n 
L.eitnngen aufgetragen. Die aus Fig. n umi 
ähnlichen Kurven (für andere Behalizcll'-n 




ric B. 



zahlen) berechneten Werihc für i sind 



Fig. (i Kurve D und für 



bei Di>pl«' 



zellcnsehnlleni in Fig. 7 gebracht. Va »io'' 
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KiloKmiiin. Aas Fig. 10 ermittelt eich dann 
für » = 47, P = 0,15. 



and 



=0,4!)5, 

I 

q^ — MG i|tnni 



?,-2G0 „ 
wilhrfiid iiavli Filii I FIk- > 
9 

abo 



= 0,415. 



q = 290 ((uiui 



ist. 



N«cli Fig. \i Zolle 47 findet man, dass 
vom Ausstmleltor ah gerectinet die Leitun- 




gen 1 i)i8 8, 14 Iii» 29, 28 bi» 47 den (»»uer- 
Mchnitt q., und di<- l.ciiungcu 9 bia 13, 24 bis 
37 den (jiicrschniti 7, crlmlten mUüst-n. Die 
Snnimi' der (Juersciinitti- alier Leitungen 
iiHct) Kall I hetrftgt 196.2 i|cin, nach Fall IIb 
190 i|c-in: •lie Gusanimtl<oHten hind nl»o in 
lit-iden FJIIIcn annShemd gleich gross (im 
Fiill IIb 4bisö»/, kleiner); <ler Vortheil hei 
Fall IIb liegt hauptsächlich diirin. dass der 
Qui-ntclinitl vun 343 <|niui buzaglich Er- 
wärmung noch genügen wird, wikhrend ein 




t H 



NT 



n»tt 

QiierschniK von 290 i|mni schon unange- 
nehme Krwarmungen verui-aachon konnte 
für eine Zeiid.uier vun 14'/, Minuten = 
Die groüst«^ Zeitdauer, wolirond welcher 
eine Leitung voiu tjuerschuitl-' einge- 
schaltet IM, lietrJIgt 8'.'» Minuten, für welche 
Zeit ein f^ucrselinitt von 280 i|mm wohl auch 
noch genügen würde. E« ergiebt .«leli hier- 
aus, dasa in allen FAIIeii (dasselbe Ke^ultAt 
crgicbt auch Fall IIa) die Oesamintanlagc 
kosten ta»t gh-lch grust sind: da aber be- 
sonders bei einer griis.'.eii Z<-Ilenleilcrzahl 
die nach <ibigi-n Formeln berechneten i^ui-r- 
schnitte lUr die Erwiknnung leichi zu klein 



ausfallen, lassen sich bei zwei verschiedenen 
Querschnitten die bcreclincten Dimensionen 
viel eher erreichen, ohne liii"» die Erwär- 
mung /,u gros» » arde. Koch besser würde 
man allerdings auskommen kAnncn, wenn 
Ä. ü. drei verscliiedene Querschnitt« ver- 
wandt worden, was jedoch aus praklischcn 
Gründen meistens nicht wünschenswerth 
scheint. 



Das deutsch-amerikanische Kabel. 

Das detttsch-amerikanische Kabel Kmden- 
Fayal • New York ist seit mehr als einem 
Jahre im Uetiicb und hat in diesem Zeitab- 
schnitte den auf dasselbe in technischer und 
anderer Hinsicht gesetzten Erwartungen voll 
entsprochen. Der grr>ssle Theil des deutsch- 
amerikanischen Teiegrammverkehrs wickelt 
sich jetzt schon auf der neuen Verbindung 
ab. Es wird daher für unsere Leser von 
Interesse sein , in Erweiterung unserer 
früheren Notiten Uber das Kabel die tech- 
nischen Einzelheiten 8<^iner Konstruktion, 
sowie seiner Ketriebseinrichtnngcn zu er- 
fahren. 

Während man früher )>ei neuen Kabcl- 
unt4tm«hniun^'en auf eine genaue Erkun- 
dung des Meeresbodens vor InangrifThahme 
der I<eguug kein allzu grosses Gewicht 
legte, erkennt die jetzige Kabcitechnik eine 
vorherige sorgfältige Ertorschungder Kabel- 
irace als ein unbedingtes Eriorderniss für 
eine sachgemrisse Kabellegang an, zumal 
es sich in dem vorliegenden Falle um eine 
neue, von anderen Kabeln bisher nicht be- 
nutzte Traco handelte. Infolgedessen liess 
die Firma Feiten & Guilieaamo in Mül- 
heim (Rhein), welche nach Erwerbung der 
Landungsrechte in Deutschland, auf den 
Azoren, sowie an der nordamerikanischen 
Küste das Unteniehmen bis zur Gründung 
iler I)eut.sch Atlantischen Telegraphengesell- 
schaft durchführte, von dem Kalieldainpfer 
llritannia den zu wilhienden Weg gründlich 
auskundcn. Leiter der Expedition war der 
Ingenieur l'cake von <ler Firma Clark. 
Forde & Tay lor in LoiKlon, der schon bei 
zahlreichen Kal>ellegongen mitgewirkt hat 

Zu den Tiefseelothnngcn wird ein 
Klaviersaitendraht verwendet, dessen ge- 
ringer Keibniigswiderstand die Zeit der 
Lothungen gegen früher, wo man nur die 
linnfleine kannte, crhcblicli abkürzt. Roll 
nur die Tiefe gemessen werden, so wird 
eine etwa 20 kg schwere Elscukugcl herab- 
gelassen, die beim AuftrefTen aul den Meeres- 
grund sich von selbst von dem Draht los- 
löst und liegen bleibt. Handelt es sich um 
Gewinnung von l'roben des Meeresgrundes, 
so trJlgt der Draht eine oder mehrere Eisen- 
rrthren, welche durch die sich selbst ab- 
hebende Eisenkugel lose hindurchführen; 
solmid sie in den Meeresboden eingedrungen 
sind, schliessen sich Ventile, welche die ein- 
gedraugeiie Hasse beim Autwiuden des 
DrahtCH zurückhalten. Zur Messung der 
Hodentemperaturen dienen sinnreich kon- 
struirte Thermometer. 

Die Tiefenlothungen lür Kabelzwecke 
werden in einer Zickzacklinie innerhalb 
eine» mehr oder weniger brciti'n Wasser- 
gUrtels in mnglichsi gnetger Zahl und daher 
sehr uahc bei einander ausgeführt; nur s<i 
ist eine genaue Feststellung der Uod<-ner- 
hebungen und Senkungen auf dem in Aus- 
sicht genommenen Kabelwege mOglicb. 

Zwischen dem europilischen Festland 
und den Azuren fand die Hritannia auf 
».V .3' iVf' nördlicher Ureilo und l.')» .".■_>■ ."iS" 
westlicher Lange eine Tide von 2115 Faden; 
dann folgte ein Herg in 1.3»! Faden Tiefe, 
hiernnt vereinzelte Thiller, darunter i-ln« 
mit .Jjsi KiiUen Tlei'e. ^iodann wurde noch 



«in Rerir in 1848 Faden Tiefe entdeck-, 
worauf der Hoden mit geringen -Schau 
kungen bis zum Flacliwasser der AZ'm 
gloiclimiUsig blieb. 

In der Richtung von Amerika nach dm 
Azoren fiel der Boden zunücliKt allmablieb 
bis 2%0 Faden, dann folgte ein B«rg is 
1675 Faden Tiefe; weiterhin traf man tsl 
einige Thaler bis zu 331R Faden Tiefe und 
erreichte damit die grösste Senkung auf 
der ganzen Expedition. Im Anschliu» 
hieran erstreckte sich der Bo<len fast gleich 
massig über sieben iJIngengrade von 29T<i 
zu 2S10 Faden, um sich zwiselien 40 onil 
47" westlicher iJtnge bis auf 2()tX) Faden lo 
verflachen. Ein wichtiges Ergchniss diewr 
Untersuchungen besteht in der Erkenntnii^t. 
dass sich die Neufundlandbaiik weiter t&'i- 
wArts erstreckt, als bisher angenommrc 
worden ist. 

Die Azorenbank zeigt sehr ungleldi 
massige Umrisse; Erhebungen und Tbilcr 
gehen doit ■chroH' in einander Uber. 

Die Bodenproben haben ergeben, dsu 
der Boden des Atlantischen Oceans n 
Ol "/o mit Globigerinenschlamm, zu 27'/» niii 
blauem Schlamm und zu II 7a mit rothem 
Th<m beilcckt zu sein scheint. Der Globi 
gerincnschlamm besteht ans einer Unubl 
todtur Muscheln, die von der Meeresober- 
llAchc herabgefallen sind. Da diese Muschvla 
haaptsAchlich iu den wAnneren Theilcn lifr 
Oceane leben, so ist der nach ihnen be 
nannte Schlamm charakteristisch für <y 
tropischen Theile der Meere. In grOss. rtB 
Tiefen als 3000 Faden lOst da» Mocreswas^cr 
die Kalkscbaleu der Muscheln unter dem 
wachsenden Drucke auf, wodurch sich «Ii 
Rückstand meist der rotbe Thon ablagen. 
Der sogenannte blaue Schlamm odcrSchiiol; 
ist den Küsten vorgelagert und bedeckt im 
.Mlgemeinen die Uebergangszone der Flach 
zur Tiol'seo, sowie den Boden der meist«!! 
Nubenmeerc. Er bildet sich theils aus .Ab- 
lagerungen der sich in das Meer ergiessen- 
den Strome, theils aus den vom Meere ab. 
gespülten Theilcn der Küste.') 

Auf Grund der bei der Ausknndung 
wonnenen Ergebnisse wurclen die auf den 
einzelnen Theilstrecken zu verwendenden 
Kabeltypen festgestellt. Hierauf gab die 
mittlerweile gegründete Dentsch-Allantisch«' 
Telegraphengesellschaft das Kabol bei Art 
Telegraph Construeiion and Mainienancf 
• 'onipany in Limdon in Auftrag. Das Kabel 
durch die deutsche Industrie anfertigen n 
lassen, war hauptsächlich deshalb nicht 
möglich, weil die genannte Gesellschaft, 
weiche das Kabcllandungsrecht auf di-n 
Azoren besitzt, an die Ihellweise Abiretanit 
dieses Rechti's u. a. die Be<lingung geknüpft 
hatte, dass ihr die .\nfortlgung und l>-gan|; 
des Kabels ul>ertragen wtirde. 

In der Tabelle 8. 1011 oben sind die 
wesentlichen l'uukie der Spcciflkation des 
Kabels aufgcfülirt. 

Der Leiter besteht auf der Strecke 
Borkum Fayal aus einem mittleren Kupf^r- 
draht von 2,Ä16 mm Durchmesser, den vier 
FaijonkupferdrShte von 2,41.1 x O.'M mm 
Querschnitt nmgeben. Für die Strccki; 
Fayal-New York ist der DurchmeBscr de» 
uiittleron Drahtes ;l,7K'i nim. der Querschnitt 
der Favondrähte a.am x 0. 1.32 mm. Auf die 
Seemeile betragt das Kupfcrgowicbt .Wi 
bzw. 000 engl. Pfund {H)S.) mit 5 '/» Spiel 
räum. Doch ist das durcliscbniltlichc Ge- 
wicht des ganzen I/eiters auf die Seemeih' 
nicht geringer als angegeben. Die Zwischen- 
rAume zwisch<-n den DrAhten sind volisttndijf 
mit fhattcrtoncompound ausgefüllt Per 
mittlere Widerstand de« Leiters betrliP 

1 Nsbaru ab«r A\» K.ifiMan Amt Briui.«' 
flti.)«t aiob io <t«>m n#rioht Tun J*«nk*: .Oa th« i* 
«uluti Ol > I>»>p.S«ii SoD&dinc Ei^'litfoD 
North Atlutio darioK th« ■amoiar ol 
19)1, Kay*] OMfTmphloal üvciMy. 
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die hier di-n Hi'tricb wahmimiTit, in «^inein 
eisernen, Ober die Knst lüvcr-ltrikcke ge- 
fülirii-n Kabolriihrstrnnpe von l.( Mi'iirn 
LAnfCC. Wf^on <ler im Sommer herrschfn- 
iteii grosse lliizf hat da« Kithcl aut illcM-r 
Sire«-k<' mit Okonit i^olirt werden mttssen. 

Wie lici der Konslraktion d«-» Kalx-I», 
»iiid auch für die betrielisl<-chui8chi'ii Ein- 
rit'htoiigen die iifai-stt-n Kr1'ahnin((<^n ver- 
werthct unii die erpriihn-sten Apparate und 
Schiiltniiiren bennUit worden. Urvor hierauf 
nahi-r i'lngc(;ani;en wird, empKi-hll es sluh, 
einen kurzen Ullok auf die unter den vt-r- 
•chiedenen Verh&Iinigyen zweekmji»«i^ anzu- 
wendenden Tele(fraphenappar«tc zu werleu. 

Kttrzere Seekabel (etwa bis 300 See- 
meilen) können mit Kcwöbnlicbcn Morse- 
apparaten betrieben werden, doch ist dabei 
die Doppclr^iromschaltnng (double rurrent 
Monte syttleni) anzuwenden, bi'i welcher 
nach jeder Zelehenjfebunp ein 8tr<pm rni- 
gefcengi'getzter lUchtuu^; in das Kabel ge- 
si'liii-kt wird, um die FnilaJung zu besehlcu- 
nigen. Immerhin i*«! die erreichbare Sprech- 
geschwindigkeit nur gering. Diese Iftsst 
»Ich durch Vorachaltung eines Hrown- 
Allan 'sehen Kelni;! vor den Morseapparat 
erheblich — auf mehr al» dan Doppelte — 
steigern. Mei diesem Keluis i^t zwischen 
den Polen zw«-ier krältigiT Uuteisi-nmag 
nctc ein Klektromagnet an Kaden beweglieh 
aufgi-liangt. Sr)bald der Metriebsstrom <lie 
Eleklrom»gn<-trolle dnrchtliesst. wird sie 
abgelenkt und Kchliesst den Ortsstromkreis. 
Das Kelaii« i!<l ausserordentlich emptindlicb 
und ermöglicht die Benutzung des Morse- 
uppnrale!) für Seekabel, die bis "tJII See- 
meilen lang sind. Die groitse Nordische 
Telcgraphengesellschalt zieht fUr solche 
Kabel allerdings den ebenfalN »ehr empfind- 
liehen l'ndulator von Lanritzen vor. 

Aut mehr als '(V Seemeilen langen Kii- 
Ih'Iii vi'nsagen die )iufgez;ihlti-n Apparate 
und wurden dann früher durch das Spiegel 
galvaimmcler ersetzt, dessen Ablcukungen 
nach der einen Seite; die Punkte, nach der 
linderen Seile die Striche des Morsealpha- 
bets bedeuten. Der grosse Nachtheil, dass 
das Instrument keine bleibenden Zeichen 
hinterlÄsst, führte zur KiHndung des lieber 
schreibei-s (Siphon Uecorder) durch I'ro- 
fcssur William Thomson (Lord Kelvin). 
Der Hebersehreibcr ist we^en seiner grossen 
Vorzüge, deren hauptsjichliehste in der be- 
deuiendeu Empttntllielikeit und in der ller- 
vurbringung (lauernder Zeichen bestehen, 
aut allen wichtigen Seekabeln von mehr als 
Til^—HX) Seemeilen Länge in Gebrauch. Der 
lleberschreilier. und zwar in der neuesten 
ihm von der Firma Muirhead & i'o. in 
London gegebenen Form, dient daher auch 
auf dem deiitsch-nmeriknuisclien Kabel zum 
Aufnehmen der 'l'elegramme. Eine Heachrel- 
bung lieg Apparates Hndet sieh auf S. (Xt 
der „ETZ* IWCi; wir liegniigen uns daher, 
in Fig. I.'t eine Oesammlansicht des Keber- 
sclireibers wiederzugeben. Zur Entsi-ndung 
d<-r für die Kethiiiigung des Apparates 
iiöthigcn positiven und uegaiivon Ströme 
dient, wenn die TclegrammUbermilielung 
von Hand erfolgt, eine Duppeltasie. 

Kei der Kostspieligkeit der Seekabel- 
.lubtgen l't man schon frühzeitig bestrebt 
;;e»» e»<-n, den Duplexbetrieb au<'h auf lange 
Seckabel "anzuwenden, doch dauerte es ver- 
hAltnissmAssig gerauine Zeit, bevor man die 
in der liulicn KapaeltAt der Kiibel liegeu<lcu 
ScUwierigkeiieu dadurch zu Überwinden 
lernte, dass man ein tius Kondensatoren 
und Klieosialen gebildet"'« künsiljche> Kabel 
zu Hülfe nahm, dessen Widersland und Ka- 
pacitilt nxlglichst genau dieselben Wertlic 
haben, wie beim wirklichen Kabel. 

Diis deutsch-amerikanische Kabel winl 
in Emden n.tch der iu Fig. 1 1 scheniatiscli 
d.-irgealellten llarwoodiichen Selialtuiig 



betrieben. Wie alle (legenspri-clisehaUnn- 
gen für Seekabel, beruht auch diese auf 
der WheaisioneVchen Brück'-. In dein 
einen Eckpunkte der Brücke liegt ein Kur- 
belrhcosiat R; er enthält Vi Widerstands- 
rollen von je '/< ^ ferner einen Wider- 
stand von 10 Ü, <lcr ilurch einen Stflpsel 
ein- und ausgesi'haltei werden kann. Mit 
dem kheostaten ist fenier ein Nebcnschluss 
verbunden, «lundideiidieVienelohm in Achtel- 
ohin umgewandelt werdi'ii können. In der 
Mitte dieses Uheo»taien ist die den Em- 
pfanger £ emhallende Krückciidiagonale 
angeschlossen. 



vorgeschnitet. Als Erdleitung dient die K- 
wehrung des Kabels. 

In der zweiten Brackendiagooale lifp 
die Doppellnstc T mit der Batterie B. 

Auf jedem Amte müssen Widerstand wi l 
Kapacilüt des kflnstlichen Kabels <len eci 
sprcchonilen Grossen des wirklichen Ksbcl* 
genau gleich gemacht sein. Diese Abglei- 
ehung oder lIcr«ielliiDg des Gleiclige« icbti 
ist eine sehr mühsame und zeitranbend* 
.\rbcit, die bei neu verlegten Kabeln niii 
unter mehrere Wochen In .-Vnsprach nimioi. 

Wird beim Amte A Tast<- gedrückt nod 
ein positiver Strom in die Leitung gcsand: 




rif. a. 



Die beiden lliilfien des KiirbelrhcoKlfitcn 
bilden mit den Kondensatoren C, und C, 
(von je Kl Mikrofarad KapacilAll zwei 
BrUckeniirmc: di<' beiden an<Ieren Brucken- 
arme sind das wirkliche Kabel K und das 
künsilichc Kabel K, . Dem Kondensator C| 
Ist ein kleiner Kondensator C, mit Pnter- 
abtheilungcn von Ganzen, Zehntel und 
Itanderistel Mikndarad parallel geschaltet. 




der zum Abgleichen benutzt winl. Durch 
die Kondensatoren ist dji.s Kabel an bi ideii 
Enden von der Erde getrennt oilcr gegen 
die Erde bUickirt (daher die Bezeiclinuug 
Doublt! Block System, dii- in den Muirhciid- 
schen l'atenti-n ang<-wciidct ist). Die Ein- 
fügung der Kondensatoren hat ilen ilop 
peilen Zweck: 1. die lellurischen Ströme 
lenizulialten, »eiche aus d<-ii verschiedene 
Spannungen besitzenden Erdleitungen iler 
Eiidiimier in das Kabel tliessen und den 
Betrieb sl'ifen würden: 'J. die Entladnng 
des Kabels zu beschleunigen unil d.iduicli 
die Tclegraphil'g<''->'hwindigkcit zu crli-ihen. 
Trotz der Kondensaton-n entsteht beim An- 
legen diT Batterie ein Strom. iiUmlich ein 
Ladungsslrom, der auch die Koiidensaio|-en 
Min anderen Ende noch lullladi-t. Dem 
kttnsilielieu K.-ibel Ist ein Ktöpselrhi'ostnt 



so erhalt das kttnsilichc Kabel einen gleicli 
starken negativen Strom. Zugb-ich werden 
die Kondensatoren C, und von der 
Balteric geladen, jener positiv, dicsiT neg.i- 
liv, aber beide gleich stark. Infolgedessen 
laulen von den Kondensatoren nach R hin 
Laduiig»strüme, von C, ein positiver, von 
C, ein negativer, die ebenl'alls gleich stark 
sind und sich daher im Brückenscbeitcl aut 
heben, also <len Enipl.-lngcr £ nicht betMlJ- 
lliissen. Bei Entsendung •■ines negativen 
Batteriestromes nach der I.<-iiung i«i der 
Vorgang entsprechend. I er Empfingt' 
spricht also auf die abgehenden Ströme der 
eigenen Batterie nicht an. 

Der von B ankommende Strom ladft 
die Kondensatoren C, nn<l C| in gleichem 
Sinne und erzeugt dadurch zwei nach dem 
Bruckenscheitel (lii-ssende gli'ichgerichlete 
Striinie, die vereint den Empfänger F. zutn 
Ansprechen bringen. 

Wenn beide Aeniier zugleich und zw«r 
z. B. mit demselben l'olc arbeiten, so I1ies>i 
auf jedem Amte weniger Strom in das wirk- 
liehe Kabel, welches gleichzeitig von beide» 
Seilen geladen wird, als in das künsdiche 
Kabel, sodass auf beiden .Vciuicni der Kon- 
dens;i|or C, starker geladen wird «Is 
Dalu-r überwiegt der von C, nach R gehend« 
Ladiingsstroin und bethntigi <len Erapfing«''' 
Arbi-ilen beide Aemter gleichzeitig mit ent- 
gegengesetzten Bolen, so Iiiesst auf jeder 
•Seite mehr Strom in das wirkliche Ka'"'- 
als in das künstliche Kabel. In .liesem 
Falle wird der Kondensator CV sttrk- r 
Inden als Ci. es überwiegt der von Cj nm h 
R tlles.sende Ladungssirom und IA.s>t den 
Empb'inger ansprechen. 

Eine weitere Erhöhiuig der Lcisiunft* 
fühigkcil der Seekabel ist durch die Ver 
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iUiipIthcil dp8 Knlcndpre cino Vcrringrrung do« 
t'infiinfron um i-a. h» Soltoti onlclt wordon. Von 
wrsi'iitTk'hPii Aciidprunecn cinrrlnor AKschnilti" 
•ei<-nfii|;;piidi><'r» Atiiit: V<ill6tjtiidiu:uiiieparl>pltet 
ist dor Anfniii; dfa Knpitela ültprXWciiKrlstniiii- 
mMchincii. >Vlr Huden liipr il. n. fltie Auf- 
•tcllung. für dir l.pistiirig hei vcrui'hii'drtiiM) 
Mt>hrpliai>pii»ilr(>iii<«'li.iltiiM);i'ii Klii^non wunlp 
dor Anfanf; dea Kapitcla über Transfonnatoren 
ftlner Noulit-arlieltunif untprworfen. ¥.i\w wertli- 
vollc Krwcitcninif hat daa Kapital ührr clck- 
Irim-ho MaKchlnrn durch Aiifnalnne und Kr- 
UiitiTiinff lies tipy Innd'arhon I Xaf^raninics Tür 
IiidiikllniiduKiturrn prhallcn. Alle üliri^ri Ab- 
schnitte aind von neiiom durchcvRvhen und ina- 
hmonder« dio Kapit^'l aber Tidj-phonle und 
EIcktrometallurpc vipirach erfcXnzt und bcrich- 
ligt wonlen. hng Kapit«-! ührr < ialvan<>pb«l>k 
wanle f;anz wp^^rlniuipn. Wenn auch durch 
dl«? neue VrrthflTuni; de» Stoffe» manche ver- 
wandte (ip^nmJInde auseinanderf^criasen wur- 
den, »n i«t doch durch die Trennung der rein 
praktiiichen Thelle von den mehr theoretischen 
die prnklischc Brauchbarkeit de» Kalendern 
weHentlich erhfiht. hie auaflihrlichen Inhalta- 
venceichniase und das »ehr cinKAhcnde Siu-h- 
register erleichtern wesentlich ole AnfHnduni; 
irgrnd eines gewünschten Oegcnstnndcs 

// .V 

Theoretical Elements of Klectrical Engi- 
neering. Bv rharle* Pmteu» Stein mett. 
Verlag von .Electrica! World and Kngineer". 
New T.irk. 

.\ua einer in Vnrtragafnrin geschriebenen 
Einleitung zu des Verfassen .Alterniitingl 'urrent 
Phenomenn' ist das vorllegi-iide Ruch ent- 
standen. Ks ist aber nicht nur eine rmnrlK-itiing 

iener Vorträge, sondeni ein selbststAndiges 
ileines Wert geworden, welche» auch den 
(tleirhstroni mit einschlie.sst und in einfacherer 
form, als es jenes umfangreichere, l«-kannte 
Slelnnietx'sclie Buch thut, die nni hftufigsten 
in der l'raxis vtirkoninienden Maschinen und 
AplinraW diskntirt. A)>wrichend von der In 
anneri'n Darstellungen geübten Methode wird 
Im vorllegi'nden Fall diT Oleich»tn>in gewisser- 
massen als ein Specialfall des Wechst-Istromes, 



gemelniichaflllch mit diesem, bi-handelt. So 
beziehen sich die ersten fünf Ivnpitel des ersten, 
die allgemeine Theorie betreffernlen Thells auf 
tileich- und Wechselstrom gemeinsam, Kapitel)) 
ausschliesslich auf GleichMrom. wKlirencI die 
folgenden Kapitel nur dem Wechselstrom ge- 
wiiTmet »Ind. .ledern Kapitel des ersten Thelles 
sind ein oder mehren- Zahienbeispieie bei- 
m'g<'ben, die dem Anfllnger zur Krleicht«-ning 
des Verstilndnisses recht gute Dienste leisten 
werden. Zur KrlKuterung der Wechselstrom- 

Srobleme l>edient sich der Verfasser zunlchst 
er Darstellnng di'S Wechselstriime« mitti-ls 
Sinuslinien, um allniahlich zur graphischen 
Itarstellung mittels l'olarkoiirdinaten, dann zur 
harstellung inittid» rechtwinkeliger Kompo- 
nenten der Polarkoordinaten und schliesslich 
zur symbolischen Behandlung mittels komplexer 
(tr<>s«en üh<-rzugehen. 

Die im ersten Theii niitgetheilte allgemeine 
Tlieorie ist vnllaufg^'nügend, um die Diskussion 
der Im zweiten Tiieii enthalteneu .Maschinen 
und Apparate durchzufüJircn. Dit Bezeichnung 
der amerikanischen NorTualienkonimission ent- 
sprechend, umfaast der zweite Thell vier Ab- 
schnitte : Synchmnmaachlnen, Knmmutations- 
maschinen, .^ynchronumformer und Induktions- 
maschinen. 

Unter Synchronmaschinen ist die Verwen- 
dung einer Wechselstnimmaschlne mit (ileich- 
atromfeld ata Motor oder (ienerator zu ver- 
stehen. Wi<> auch Im Folgenden verxlcht4't der 
Verfasser auf eine Vorausben-chnung der Ma- 
schinen und bealisichligt nur dem Studirenden 
eine Anleitung zu geben, wie er sich über 
Maschinen von gi-gi'lienen Klgi-nschaften ein 
I'rtheil bilden kann, lieeht int4>re9sant, «'eil 
scharf logisch und doch li-icht verstAndlirh, sind 
Steinmetz' Ausführungen über die Kommu- 
lationsbedingungt'n iler (iieirhstrommaschinen 
(Kommutationsniaachinen). Wenn auch der Ver- 
fas»4T auf <lie Berechnung de« in die Kechnung 
eingeführten SeilistiuduktionskoefHcienten ver- 
zichti't und ebenso, wie auch alle früheren 
Schriftsteller über dieses (lebli-t, sicli auf den 
Fall lieschrKnkl. dass eine Bürste nicht mehr als 
zwei l..ainellen liedeekl, so sind doch seine .\us- 
rühmng<-n weit eher geeignet, l.icht in dieses 
Thema zu bringen, als unislJtndllehe und laiig- 
athmige Berechnungen. Der Abschnitt .«yn- 
chrone Converter' ist schon zum grössten Thell 
durch des Verfassers kleine Broschüre über 
.rotirende trmfornier' bekannt. Der vierte und 
letzte .Vbschnitt .Induktionsmaschinen", wuninter 
das V<-rhalten des Induktionsniottm als Motor 
oder <ieni<rnliir zu verstehen ist, umfaast auch 
die .\nwendung des Induktionsmotors als 
Booster und als I'basennmwandler. Die Dar- 
stellnng des Induktiousmotor« In seinem sonsti- 
gen Verhalten durch den Verfasser ist ja den 



l.iPiem der .ETZ' aueh tlnrrh frühere Artikel 

bekanriL Den .Schluaa dieses Abschnittes und 
damit cles Buches bildet eine Behandlung der 
für Babnzwecke gerade in jüngster Zeit zur 
Bedeutung gelangten Kaskadenscbaltung von 
Induktionsniotoren. 

Wer, wie der Verfasser, auf dem .Stand- 
punkte »teht, dass die Berechnung von Ma- 
schinen mittels graphischer .Methoden zu ver- 
werfen ist, wird im vorlieif<»nden Werke eine 
werthvolle Einführung in «Tie Berechnung von 
elektrischen M.ischiio-n und .Apparaten Huden. 

.lames Wa gne r. 

Ue lier Wassserk raft ve rhüllni sse In Sk an- 
dinavien und im Alpengebiet. Von I'rof. 
Holz, Aachen. Berlin lUDI. Wilhelm F.rnst 
A Sohn, l'reis ä-t M. 
In der vorliegenden, zuer«! in der .Zeit- 
schrift fiir Bauwesen" verrifri'ntllcht<'n und vor 
kurzem als .Sonderabdruck erschienenen Ah- 
hnndlung hat der Vcrfassi-r der Ilaupt»ache 
nach die Ergebnisse einer Studienreise ver- 
arbeitet, die er im .lahn' IttüG nach Skandinavien 
und nach dem Alpengebiet unternommen hatte. 
Die praktische Ausnutzung der WasseriirUfte 
in grossem .Maassstabe ist bekanntlich erst ntit 
Hülfe des elektrischen Stromes möglich ge- 
worden uitd hat die Technik vor eine KeVhe 
neuer Aufgaben gestellt, an den-n lyösung sich 
auch die deutschen Elektroingenieure, trotzdem 
Deutschland an ausnutzbaren WasserkrAften 
nicht reich ist, her\-orragend betheiligt haben. 
Insonilerheit haben die in dieser Beziehung 
besser gestellten skandinavischen Ijlnder und 
das .Vlp<-ng»'biet eine Reihe von grossen hvdn>- 
eleklrlschen .Anlagen aufzuweisen, an deren 
Herstellung deiilsches Kapital und deutsche 
rteschickliehkeit wesentlich mitgeholfen haben. 
Die vorliegende, von einem anerkannten Fach- 
manne verfasste Schrift wird daher auch unter 
den Elektroingenieuren Deutschlands lebhanem 
Interesae begegnen. 

Der Inhalt der Schrift, die aus 48 (iross- 
folloseit4-n Text mit eingestreuten .Abbildungen 
und aus H Blatt Zeichnungi-n gleichi'n Fomint« 
besteht, zerflillt Im Wesentlichen in zwei Theile, 
von denen dereine die WasserkraftverhUltnisse 
in den skandinavischen l.Andern, der andere 
di<'jenig<'n des Alpengebiets behandelt. Jeder 
dieser Theile zerfllllt wieder In drei I nter- 
abtheiiunj^en, von denen die erste die geolo- 
gischen \ erliÄltnisse des betreffenden Ijindes 
und die dasrlbat vorhandenen theils bereits 
ausgenutzten, tbeil« noch unbenutzt gebliebenen 
WaaserkrÄfle, die zweite die 1 »urchnihrung der 
Wasserkraftgi-wlnnung und Ihre Technik im All- 
gemeinen liehandelt, während die dritte l'nter- 
ahlhellung der Beschreibung einer Beihe von 
gntaseren hvdroelektrischen .Anlagen gewidmet 
ist Von l)eVanntt»ren skandinavtHcheo Werken 
dieser Art sind dieWasgerkraftnnlagen am unteren 
Laufe desGlommen (Kykkelsrudfos undSarpsfos) 
in Norwegen und am Trollhltttain in Schweden 
beschrieben, vtin schweizerischen Anlagen die 
Werke der Stadt Zürich .im Letten' an der 
Liminat, das Kli-ktricltJlt.<twerk Kathausen bei 
I.uzem, die ElektricitAtawerke Zutikon - Brem- 
garlrn, Wynau, Ithelnfelden, Lyon, Chftvre» hei 
Genf, La ("oulouvreni^r»' in <^enf, femer die 
Knirtvertheilung liei Horgen, die ElektricitAts- 
werke an der Sihl, am Etzi-L Val de Travers 
bei N«uchal<-I, die Werke <ier Stadt Davo», 
NeuhanaPD, Reliinzona, Lend - Gastein, .Meran- 
Bozen und die Brennerwerke bei Malrel. Aua- 
gezeichnete .\bbildiing<'n und .Skizzen erlltutem 
die Einzelheiten jeder .\nlag»'. ff. M. 

Das Buch der Berufe. Ein Führer und Be- 
ratlier hei der Berufswahl. I. Band: Der 
Marineofficler. Von KorvettenkapiUln a.D. 
Kohlhauer. II. Band: Der Elektrotech- 
niker. Von Ingenieur Fritz Süchting. 
III. Band: Der Ingenieur Von Ingenieur 
Wilhelm Freyer IV. Band: Der « heiniker. 
Von Dr. Hermann Warnccko. Verlag von 
Gebrüder .I«necke in Hannover. Pr«'is 
pro Band I M. 
Die Verlagsbuchhandlung von GelirUder 
.iHnecke in Hannover hat es unternommen, zur 
Belehrung junger Leute, die »ich nach Ansol. 
virung einer biiberen Schule vor die Wahl eines 
ßeruies gestellt seilen, nicht minder aucli zur 
Katber1h«-ilung für die Eltern und Vormünder 
derselben, durch .'Sachverständige jedes Fache» 
die verfcbiedenen wisseiischanlichen, techni- 
schen, mllititriachen u s. w. Berufe in einer 
Beihe von Kinzelwerken darzustellen. In diesen 
Bitndclien von je ca. -JiD Seiten l infang werden 
nicht nur die materiellen .Aussichti-n und Vor- 
Iheile, welche der einzelne Beruf bietet, gv- 
schildert, <iond<'rn es werden vor allen Dingen 
auch die .\nforderungen, die der lU-nif an die 
wiioienschafllliche und perxonliche t^ualitAt seiner 
Mitglieder stellt, eingeliend dargelegt. Die» g)>- 
Schicht in der lii-gel durch eine in grossen 
Zügen gehaltene I>arBt«<llung des g<'Bchichl- 
Uchcn Entwicklungsganges de» betreffenden 



Iterufszwciges. wobei auch die Leiden tti 
Freuden, die der Beruf mit sich bringt, in Ki) 
anziehender AVeise, mitiint4-r durch ATittheitunf 
thataachilcher Erlebnisse, geschildert werin. 
sowie durch eine kurze Darstellung der(tniii4 
tügf des dem Itesonderen Berufe zur Vorzu- 
setzung dienenden Wissenszweiges. 

Das zweite BUndcbeii dieser SammlnBC 
welche» .l>er Elektrotechniker" iibemchriebet 
ist und uns hier insbesondere iuteressirt, giebt 
z. B. zunttchst als Einleitung einen histortscttei 
lleberblick über die Eiitwickeiiing and die 
heutige Ausdehnung der Elektrofeclinlk, wnhei 
auf die in alle LebensverhKltnisse und in alle 
Gebiete der Technik bereits eingrvifend« Be- 
deutung derselben gebührend hinjjewiesen wird. 
In dem darauf folgenden Ilaupitheile iles BochM 
werden ziinlUbst ilie allg<>nieinen Becriffe »ni 
t'.csetze der ElektricitÄtelehre sowie «l.-ts l'rinar 
der tjleichstromniaschinen kurz orlAutert uca 
darauf das {..eitungsnetz und die zur llersteUuD^ 
desselben erforderlichen Materialien besprochen 
Ein weiteres Kapitel behandelt die .\nwendim? 
de» clektri»ch<-ii -Stromes zur Heizung, zur Be- 
leuchtung und .Arbeitsübertragunf?. I ntcr der 
IJeberschrin .Wechselstrom" werden godann dl» 
Wechselstrommaschine der Wechselstrommotor, 
der Transformator nnu der Drehatroiiimotor 1» 
ihren Einzelheiten kurz beschrielien und 41' 
Vor- und Nachtheile der drei Slromanen: 
(tieichstrom, Wechselstrom und Krehstrtim ge- 
schildert. Zwei weitere Kapitel l>eh«ndeln <il<' 
elektrischen B.ihnen und die elektrischen < m 
trulcn. Wenn auch alles diese» mit Bücksirhi 
auf den beabsichtigten Zweck und das Ver- 
stllndniss des vorau»g<'»elzten Leserkreise» nui 
in kurzen Zügen dargestellt ist, so hat sich der 
Verfasser doch bemüht, soviel als in5gllck auf 
wissenschaftlichem Boden zu bleiben. 

Dor zweite Hauptthoil hehandell in dr»i 
Kapiteln die .Tliitligteit de» Elektrotechniker»' 
als projektirender ingi-niciir, als WerksUtten- 
ingenieur und als Betriebsingenieur, ferner dii- 
Berufswahl und Ausbildung und schliesslich dl* 
.Aussichten des Elektrotechniker». Hier find«! 
die l.eser gerade diejenigen Fragi'n heaal' 
wortet, welf-he fur die Wahl des Berufes die 
nHchMliegenden und praktisch wichtigsten sind 
Das aufmerksame Durchlesen gerade diucr 
Kapitel kann allen Interessenten warm empföhle« 
wenlen. Der Verfasser hat fiir alle hier in Be- 
tracht kommenden VerhBltnissc offenbar eine« 
klaren Blick ffehabt und siiricht mit grossem 
Freiniuth auch über die L'nannehnilicnkeilea, 
denen der Elektrotechniker In den verschiede- 
nen Stellungen ausgesetzt ist. .Andererseits 
aber tritt er auch mit Warme für seinen Beruf 
ein: .Wer mit frischer Kraft zugreift, »ein be«le« 
Können einsetzt und auch, wenn es einmal 
elw.v<< bedenklieh aussieht, den Kopf nhen l>e- 
hÄlt, der wird »ich auch in un»er«'ni Fache 
Keinen l'latz schon sichern," schllesst der Vei^ 



hierin vollkommen T>el»fi' niinen 
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CHRONIK. 

London. L'nser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 21. November: 

Londoner .Strassenbahnen. Der Grzf- 
Rchaftsrath hat schon ilen frö»»t«'n Theii der 
l'fenlebahnen in seinem Bereich angekaafi liad 
der Best wird in »einen Be»itz übergehen, 
bald die Koncessionen ablaufen. In den melltra 
Fallen ist der Zeitpunkt ziemlich nahe, sodass 
der Grafschaltsr.ith »Ich schon jetzt damit be- 
sehÄftigt hat, ein einheitliches Svsleui »«» 
Strasseiibahiien auszuarbeiten. Die l'ebemahne 
der rrivatatraasenbahnen erfolgt unter pari»- 
mentarischer Verfügung zu einem l'n'ise, wei- 
cher nacli Schätzung von .SachverstltiidiKen <len 
augenblicklieheii AVerth darstellen »oll. J'-ef 
ohne .Aufschlag für etwaig«' Vortheile, wrlfh' 
die Gesellschafl in Zukuntt erzielen kennte, 
wenn sie die Bahn «elbst weiter ln'treil*» 
würde, Ein Theii der Londoner .StraBsenbshr« 
wird mit Schiitzkanal und unterirdischer Slrwro- 
zufühning )ui»gerü»t«'t; ein anderer Theii in 0»a 
weiterliegenden Bezirken erhalt gt'wiihnlieli» 
tiberleitung und in den besten westliche» 
Vierteln, sowie In der ("Ity ist die Anlegü"* 
von l'nteri>llaaterbahnen beabsichtigt. I>^r»e^ 
kehr in den meist engen Stra-sscu der ntv 
so dicht, ilas» eine Strassenbiih« Im Nivf«» 
iinniögilch wllre. Die jetzigen Ffcrdehahneii 
endigen deshalb auch an Puiikten, die von ara 
eig»'ntllchen Alittelpunkle der t'ity nefh I ^i* 
•> km entfernt »inif. Nun ist natürlich <lM Be 
diirfnis» vorhanden, die Strassenbahn hl.» ia a" 
1 Itv selbst und auch durch diese durclizofttlut». 
sodass der von den Geschäftsleuten zu ■'[*• 
surückzulegondo Weg auf «in Mlniiuiua 
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loie 

I. In l'nrl» nur m> Kn-c , 

•1. in l.von nur »llli Fn'«. 

^ in <i<-n ü)iri)(fii MAilt il mclir al.^ 

■iTi IIIIII Kliiuiihiicni auf -JID Frvr.,, 

i in den Sifldlou inil S>tl»l itilrr ««'nijPT 
KiiiH'iilirKTii «iif ir>it fr«'«. 

IMi- /.ur Kliirirliliinir 'I't S|>rrch»lfll«' cini'« 
lliiii|j|aii!i<-hlii«!>pfi iiiitli[j;i'ii Appürnlc u.R.»'. Iiiil 
iIiT Tlii'ilru'liniiT ntif i'ifi:<.>nr Kostoii zu lirfrni 
iiiiil lennr nach ilfii von iIit Vi'rnalliiiiic 
IK-Iiiiii^lcu Mni>UTn: <lii* A|>|>nrjit<.' u. h «. Ii[i-il«'ii 
Kii;('ntliiint dp» Tli«>lln<'liiui>n<. 

I>lp An!>rhluNiik''ilunir<Mi für 4io llnnp(an- 
!ti'lilü!>f>p geici'it naiiHcliM-rtflitiinir wonlfii \<>ni 
Maate, aii«.M<T in Pari» und Iauh , {rcfii'n 
i'inon llritraf; zu den AiiUiKfkiiHtoii licrjri'Mrtll, 
d<-n drr 'lliriliirlinKT zu Irisicn hat. 

Mie llau|illpilungiMi mlvr Ihr»- Tlii'HcIri-rki-n. 
ili«' im liini'rn dt-r l'iufaMuniriiiuaupr (pni'i'iiitr,' 
von |•ari^ ndt-r inncrlialli dfr Jclziiceii limizi'ii 
lU-r- Ai-> ij>iMilifiirki'« motrni) von Lyon liofii'n. 
wrrdc-n den Tlirilnidiiiipm Tür dif Vi-rlra^-»' 
ilaiipr «ilinc Irt-'nndcrp Vrrijiitun^ zur Vcrfiipinp 

f;pstp|lt. Zu dt'ii lli'r!>t<'lliiiiK'>k<i<.|<-n der am-MT- 
iiilli dicwr (irrnzpii li<'f.'pndpn TlipilMrPckrn ist 
ilaj;pp>n };loirlifalls pUi Bpllra^ xii IpIhIpii. 

Im«' .lahn-RlH-trA^c der BauÄchvprpüliin(ri>ii 
für siilchp HaiiplaiiHrliluM'P, wolrlu- dir den 
(•i'liraiii'li dr» ."«laalps. der I ipnartpniPUlN oder 
dpr ( ipuiplnilpi) lipolhiiint «liiil, nndrn »i«'!) narh- 
Rlphrnd xiisainniPiiKPiitplll. 

I. St«atgani>chlüss<>, 

1. In Pari» «It Vrcn., 
a. in l.ynii IM) Kr«-»., 

In dp» Uliri(rpii SindtPii mit inplir »U 
jlVi»i KliiKnIinrrn um Frm.. 

4. in dpu Siadti lil -J.'><») »dpr wpnijrpr 

•l'üiiwnlinpni "fi Krr». 

II. AnarhlilKHP ilrr l>v|tartpnipnla unil 
Opnipindvn. 
I. In Paris üoi Krr»., 
i In l.viin ÄSl FrrK, 

3. in ifcn üliri|;pn StAiltPn mit mehr aU 
25(1«) FJiiwiihnPm l&il Fri-» , 

4. In dpn StAdtpn mit •Jftitn oder «rni^or 
Kiuwohnprii Iii«) Frrn. 

Kin AnsrIduMN wird nur dann als fUr dpn 
l>ipn»t cinpr öffontlii-lipu Itphördr l»p»tiuiinl ari- 
jfpiiplipu. wpnii dpr zur AiiwpiHunjc von Aus- 
tralien Tür den liPtrrlTpndpii I lionslz« i'i(r 
n-plillptp Itpaiiilp dpn VprtniK ordiiunKomA^'<>K 
V'dlzn^pii hat und npun cipr AlioiiiipniPiit*' 
l>ptra(r aUK ili'ui Rud)rpl dipxp» |)ipn»tzwoip>H 
lM-zali)t wird 

l)l<< AiiM-hlu«»lpilun^pn und die Kiiirich- 
Innppn dpr Siirpchstellrn, die fiir dpu (iplmiiu'h 
do« Staate«, dpr Il<'|»arlpniPiit'« odpr dpr itp- 
nipiiiden lipstimnil .Nind, unlprlipp-n dpii fcv- 
«■Uinllchon KpdinK<in(n-n. Daimpllip elll auch 
von N'phpnanKt-hlÜKiipn, die in VprldniTuufr mit 
»oU-hpn IIau|>tan»('hlii!ii>pn hergv»|plll »prdoii. 

H a u & r h V p r (; U I u n j; p II 
ftir Hau|iian>ivhlil»iip in (•rii|i|>pn 
von Kpriiiiprpchnptzpn, 

Um» Ahnnncmont p'^Pii Kausrhvprgiltuntr 
IDr clnp iraiizi^ tinippp von FpniKprpphtiPlXPii 

Im nur da zuIUshI^,', vi« dir l'iiti i>taat«»<'Urpt.'lr 
iUp Vprpinifculif: iiiplin rrr iirt»iu'ty.p jtu i'iiipr 
<trup|M' p'nphmii^ hat. Itpr KprnRprpihtlipll' 
nt'linipr hat in pIupiii n<dchpu Kallp withrpnd 
dpr Klpiclizpitif^pii iiicnstxtmidpii <|pr liotlipili^^pn 
Vpniill(<'liiiiK>an>tnlti'ii piii Itppht auf f«l;.'piidi' 
Vprl>uiduii);pn : 

I. iiiu'nlf:p|lllcti mit allen privaicii S|irpi'li- 
MpUpii <|pr zur liru|>|H< (f<'lHirlK''ii <'rt»iiPt*p; 

ä. iSffti'u Kutrirhtuiit; dpr rp^h-mpnt!tiiiA><si' 
jrtMi (iplMilirPn mit dpii in lior linippp vnrhan 
drnpn iiITpiitlli'lipii S|in'p|Lstpllpn, »im 1p mit drii 
S|irp<lp«tp|l«'ii niidrrpr '<iiiii Vprkrhr mit dpr 
liriippp iiiuplafspiii'n NpIzp. 

An>'<>prdpm kann dpr Tlipiliiphinpr iintpr d<-ii 
v>p|tpr uiili'n aii^-KPhpnPii llpdiiijfuiifri'n diirrli 
»■iiipii .Viihfhluü- Tp|p(.'raiiiiiip muIVpIx'ii 'mIpi 
sii'ii /u.<«priM'hpn IiiR^Pii ndpr .^oii^li^p zur W't'iliT 
lipfordpruiit: «lurcli dip Vl'rtuilll'lull;.'^»l>^lllll lic- 
slininilp Naplirirhtpri iiUpnniltPln Kndlich darr 
dpr Thpilnphiiipr k''>-'<"'i VoraM-ijrun>; dpr aiiit- 
IIkIipii .\U)i«p|«knrlP « im iIpii •VITpiillii'TiPii Spr^^rh- 
MpIIpii au» mit »tlpii priv.ilpn Sprpch^tfllru dpr 
tiniiipp vprUidirpii. 

iiii' .lahrpitvprtriitniiß für rin lirupiiPii- 
Aliuiini'iiipiit i«t für iIIp <lriip|H- Pari» auf im 
Fnini'» fpfljrpvptzt . in dpii tihriirpii finipppii 
rirhtPt xirh dip tipliiihr iiik'Ii iIpi iMs.iiniiiizalil 
dpr llpi iiIkiTiiii^ in iIpii zur Unippp ^phi>ri|;pti 
t»rtpu. 

Fiir dir ,\niwhlu^i>|pituntrpn und iIIp F.iii- 
rivliluutrpo dpr llaiiptKpri'phMplli'ii in ■•riipppu 
ji'llPll ilii' «i'Immi fiit liiiilptali'iphlll-^'*!' III iirl^ 
iii'tici'ii ^iii^-pItiliUi'n lli'iliii^uiif;<'ii .\ui Ii di<' 
An»phlip«iiii(f 4"n NpIm-u- « ip llniipli>i-r<M'li 
MpIIpu uiiii'rtipi;t iIpii ««'»iiliiiliplii-n ili-din 
iriiiiir«'!! 



Iiip Thpilnpliiiipr Mnlt-h«>r Cirnpitpii, dik* 
iliiri'li Ih-miiiiIitp Vi'rhiiidiinjr»lpiliiiiK^'ii von 
iiirhl molir als •£> kiu l.aii).'p iintPipiiiaiidpr in 
Xprliindiinic ^lpllPll, könnPii iiiMMil^pIllirh mit 
pinnndpr vprkphrpii, «phii wp iUp .lahrptivpr- 
trüliinjr naph dpiii höchatpn .Salzp dpr IipIiIpii 
liriinppn mit piiipin /iiiiplilap- vnii lim Frcs. 
iahrlirh »ihh-n 

.Vitunnpnipiit gpfTPii Kinzplpphfihri'n. 
lU'i dip»pr Art dp.» Ahnnnpuipnl» hat dpr 
Tlipllnphiiior für alh' Vprhindungpii ii. ». *. dip 
rpf;|pnirnti>niil(iKi$;pn Kliizpifrphührpii und aiiR^'r- 
dpiii pImp (■riiiidrphiihr xii zaiilpti, «pU-Iip Tiir 
.jpdpii llniiplanüpTiliiüs hptrtli^t: 

IUI FrpR. für d:i« pralp Jahr 
wi - . . «»pIIp . 
lüi . . . drittp 
Hl . , jpdPH fiilifpiidp .lahr. 
I)li> wpHpnIlIclipti Thcllp illaii|itappanitp) 
diPHPr S|irpp|i!<tp||pn »pnlpu für ilii- Ii.iiut dp» 
\'pr1ra;;pB iiiM'nt^rPltllrh zur VprfiiKHiiß j!P»tpllt. 
I ''i)rp>r**ii ■■•■■»"pn dip iliilfnapparalp vim iIpii 
'rhplliiphniprii auf pip-iip KoüIpii (TPliplprl wpr- 
iIpu. Dip im l'nikn'isp von lumm um dip Vpr- 
miltpiuiijfiiaiiatalt lip)r<Midpii ,\nKphlu»i)|piluiipp|i 
ndi-r ihrp TliPÜMrppkpn nntprlip(.'Pii kpinpr l>i- 
»ondprt'ii .Mipalip: daf(p|;pii l»l für dip aui»»pr- 
lialh ilipm-r iirrnzp lipppndpii LpitnußMln-pkcn 
Pill BaukiiMPiixiiM'huox zu IpIiIpu. 

N'phpii«n»i-hiriiii(P. 

I>ip auf dpiiiKpIliPu tirundalflrk «!<■ dpr 
llauptJinschluKs hpHndlli-hpn Npbpiialplipn kim- 
iien Piilwpdpr dpin Vprkphr dp» Inhabpr» dp» 
llnuptanupblUHKPs dipiipii oder von MmsiifTPii 
l'pFsonpn Ix'itutzt wprdpn, dii" auf dpui Grund- 
stück wohnpii. Dip VertrAfri' üImt NclfPn.Tii- 
»chlUK^p niiliMtpn von dpm Iiihabpr di-i* Ilnnjit- 
aiiNchlu-iSPS vollznppu norden. 

Dip .lahrPitvprj(üliiii|; ftir i-inpii Nplipiiaii- 
achluss iat rpstpcaptzl: 
I. in Pari» auf Till FrrK.: 
2- In dpn Ührijrcn .SlUdtcn: 

a) auf 40 Frr.»., « piiii für dpii HauplaiiHcliliiHs 
HaiiKphvprifütuiiR p-zahlt wird oder wpiin 
pr für FpriivprhiniluuKPii diPiit; 
I») auf Ml Frc» , wenn die (irsprachr cinzpln 
bpzahlt »ordpn. 

.\uhHprdpni lül all);i'Uip|ii für jp im ui oder 
pIupii Thpjl von lim ni der für den Nphenan- 
»chluMis ui'ithlKeii .\uit»pnlpltuii|; pIiip .lahn-»vpr- 
^ütung von l,&u Frcü. zu pntrichtpn. Doch sind 
dieser Vertrütuii); nicht uiitprworfpn: iUp l,el- 
tuiipen, »pU-hp zwei ppfren Bau»chvpr(rütuiifr 
henutztp HauplanHi-hlÜKHP dp»M-llipn Ni'txp» x pr- 
hinden: die Leitunpen zwi»chpn dpii llaupt- 
und »einoii Xehenan»chlU>i»pn, n enn heide Arti'ii 
von Sprpehslpllen sieh auf deniüelben (Iriliul- 
»lück bpflndpn: die l.eituiitren für Nebpiiaii- 
»i-hlilkxp de» StaatPN, der nppartemeiit« und 
der < iemelndeii. 

Alle für einen NebonaiiM-hlu»» nöthippn 
Apparate alnd von dem Inhabpr auf eidrene 
Koalen zu licfeni. 

III. Ahnnneinent» auf Fernverbindungen. 

In deitjenljjrpn Netzpii, wo nur UaiiBchver- 
Külungen zuKelaaaen «ind, küiiiien Hauplaii- 

.■>p1iIu»»p, dir Ipili^ftich für Vprliiii<iniit.'<'ii ii.ipIi 
Jinf-pii lipMulzi vt Pillen diirfpii, lirr^:p.«li'lll »i i 
den, Dil' .Inliresverputuni; lictrll^: 

1. in P.iri» I,'i<i Frc»., 

•2 in Lyon l£> Fr»'»_, 

:l. in dpn ilhriiiPii Netzen &(» Frex. 

Von dicKen SiireehMellpn dürfen ki'liip lie 
»priti-he innerhaln dp.» eippuen NpIzp» . »latt 
Hilden. IHe Iipr»|plliiiip di'r Linien und di< 
Llefprimi;; di'r .VjipJirate ii. *. ». für die Spreeli 
»teilen (fPsi'hehPn iiiitpr deii!>p|hen lipilin;riiiipp|> 
welehe fiir die pep-ii ltau»i'hvrr;;iiliiiip lip 
nutzten HaupiaiiHi-lilü»»p gelten. An ili'' fiii 
ViTliinilnnp-n nach .iii»»i'rhnll> hp»timniipii 
lliiuplaii.»pnlÜ9»e kimiien unter den altireniriiipü 
Upihiipiinp-ii mich Nehenan»cliln««p heraiiirp 
liilirl wiTilen. 

Dil- .MxiiiiiPiiiPiit» tür dip nlipii prwJlhntPii 
lluu|itaii»chlü»»e kiiiiupn In ;o-n liliullphe .lahn-r 
oder Sai»iin-Alionnement» pei;eu Unuüclipehülir 
iinipeuaiidelt nprden. 

IV. .\ UüweUkarleii 

IHe Au»«ei!ikartp|i, welche die Uprechti 
jjuii;; de» Inhaber» jtilr llpiiutziini; der öITpiiI 
lii'hi'ii Sprpch'tpllpii dartliiiii. iuü»»pii die Phntn. 
irrnphip de» Metri-npiiileii traKei' und >iiid »In nt: 
|ipr»iiiilip|i .Ipili- iiii»»briliuhli>hp Kriiiil/iiii^' 
li.'il dip KIiizIpIiUiii; ilrr Kaiti' zur FmI|.'p, nlini' 
da»» dem lli'lrptTi'iiili'n irpiMiiI » piclier >!cliiideii- 
pr»alz zu»|p|it. \u»»pril>'iii hh'llil die (.'prielil 
liehe Verfi'ltii'it' viirliebalten. 

V VertrÄfre. 

Die VerlrftiiP «ejteii I rlierla'Minir ^mi l'Vrie 
»prel■ha1l»l-blü^»cn werden auf niliide»teii» i'ln 
.I.'dir iiiijr»*»''lih"*»po iiiiil \ priaiiui'ni »ieli «lill 
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8fhwei|;end von Vierteljabr »ii \' ierlejjalit • 
heirlnnen au dem auf die lM-trii>l»i-f<'rli|;p I • . 
paVie des Ferii«|iii-el>an»cliliiHS<'C foljfcml.- 
oder Iii. dp» Monal» zu laiircii. I*l"" Krneij 
ver»liirl>eneii 'riieilnehmi'r» ^iml scdidan«ck i 
Klnballunp de» Verlraifpn v«T|iMlchtei. J« 
Kündipunp tun».» niiiidesteiit« H T«(fe v»r.\. 
lauf erfoltfell. 

In (fewisspii Netzen sind »i>jf<'iiniiiite Sti»j. 
.MionneiiiPiil.» für 3 Moiiatp mit iler Itemlt 
punp auf Verldiiperuiip um » i-iK-r«- M"»i: 
xiiKpla»»pii. Dil- VerKüliinir fi>r einen Sti». 
ansrhlii»» bi'trügt dip halbe r<'K'l<'»"enl"«ni»»»:. 
.lahrp»baii.»cliverKÜIiinp für «-In Vierteljahr i . 
ein Viertel diener liausch\ «•rjriitiintf für • 
weitere» N'i^'rlelj.ihr. 

Zur .SichrrAtelliinp der Z.ihliiii»r dpr l<ei '.■ 
Sprerh»telh- ntllip'ii Kinzpl^i-Iiillireii fürf'i' 
verliindunpeii und Ai'hiillehfr. hstt dpr |nh*U 
eine enl»|irerheiiili' kaulMii zu liiiiter)e|ri-i 
Nur die Inhalipr von llau|>taM>-chlii)»>en »i-rl-i 
niii'iilfrelllieh in das TheiliM-liiiierTerzpichii.— 
aul'ppniimnipii und erhalten iliese» uni-ntC'ji 
lieh; die Inhalier von Ni'lipiiniiMt-lillis»en iuu»*m 
ilal'ür iH-z.ililen. 

WiMin ein 'l'lipilnehmer mit Hciiieii Zal..ji 
peil im ItnckMande bleibt, ho kann ihm iW' 
.\ii»chlii»K von anil»wp|;en K'''*P''frt wpt**' 
ohne d.iÄ» der Inhaber dadiireli vmi »einem »rr- 
trnpe entbunden winl. 

fSchluat folgt 
Elektriach« BeleaoHtuns; 

On-ene. Die an di'r Leine (Jelfjjenp .'»tiiil 
l'.n'pne «ird deninilebüt ein Kleklru it»t»mr» 
erhalten, ilurrh welche» die iiAelistlle^'iiiI'- 
OrtHchaftPU und Landpüter mit e'eklriM-ini 
Strom für Licht und Kraft insbenomler»- zuBiK>- 
trieb Inndw iiili»ehaftliclier Masriiinen ver»"r..t 
werdpii »iilleii Au»iierdeni »oll <!!•■ tni flau t< 
piiirene elpkirltirhe Kleinbahn Kreiensrn-4<«4>' 
rode a. Marx clektriBcbeii .Strom zum Betrir^.' 
h<>xiphpn. iLts Werk soll in der .Sfrote m-I' 
Milhie errichti-t und zum Bctrielie i|e»«elhi-n Ü' 
Wanserkraft der Leine auspeiiutzt » erden Iije»- 
bat bei tirei'iie ein nutzbare» tiefülle von -Vu 
und eine »ekundllrhe \Va».»prinen|»<> von I.'tcba. 
aoda»» ea. JMm l'S ausgenutzt w iT<Ieii köriiii>i 
.AI» rnteniehinerlii tlpurlrC eine .Xklienp-oi! 
»chafi mit fiiiiam M Kapital Die Au»rühnit4' 
de» elpktrUchen Thelles der Aiiliipp i»t f'-i 
lliTrii Inp'nienr Fleischhauer. MapHi-bart 
Vertn'ter der .Sleineii» .4 llaLnkv .\ J'- 
Ausbau der Wasserkrattanlape »oiii Bi-nu»' 
der Muhle, Herrn Strote, übpriioiiimen wor»!»« 
.Viippublicklich ist mau mit der Verbreltrruiu: 
de» ZullUH.<ikana|p», der zu -'..i Oder- und zu • 
l'nlprpraben i»t, beschltnipt und stellt irlsirli- 
zi'itip iBe Turbinenkamiiipm her, in wrlclii'i 
zwpi Franvis-Turliinen von je -iSt l'S (.einluti.- 
.Viif.»tellunp Huden. l'u! Ptliiirsteii nichsl'-t 
.lahre» hofft man den Betrieb des Klpklricititf- 
wprkp» eröfTnen zu küiinen. /. AV* 

lto^enlnmpen»ehaltka»ten. Kine Interi-Mal'' 
neue Ronslruklinn hat dir (iesellschafi f*r 
i'lektri8che Industrie in Karlsruhe für il» 
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Kl. Wl. A. Hirn. SplbatthHtin- S4.-haUvnmcU 
tuni^ für Plcklrisi-h Uelri«-bpin> Kahrifujr«'- 
AUccnipinr KlektricitntB-(ioseI>»ch«rt, 
BtTlIn. 14. 6. 1901. 

— 1. Seil- 17 281. StronuinUTbrschpr mit niaenr- 
ÜBcher Kankcnlüschunfir für Fiihrii<'halt4>r ölek- 
triorlicr Moliirvn. H«>tnrirli Scliiirllnjf, U«n- 
novrr, Undoneratr. *\. 37. 4. IHOI. 

Kl. XI c. K. -Jl (ÜH. SlöpBpl<i<'li<-ruii^ mit aim- 
wprliBi-lhari'iii Si-|iiii<'lzdrahto. Hriiry Krpiit'rik 
Krol>B, KojK'nhajfpn: Vprtr.: I)ji(r»l>cr1 Tliiiiir, 
Berlin VW. 6. S. 4. IWU. 

— c. .Sl. )M8St. Verfahren zum selbstthMtiifcn 
AnliiMrn cl«'k»ri8clii'r Masctiineii und Appa- 
rate. Professor Dr. Kranz Streintz, (rrnz, 
Oeaterr, ii. \*r. I'aul Steiner, Cüln n. Ith.; 
Vertr.: Ericli (ieorge, Charlottenburf;. B. 7. 
1(KK). 

d. O. 1KB'2I. Verfahren zum AnlaMM'n und 
zur R<<f{elunK der <>ejirhmindii;keit ein- »der 
uiehrphnsif^'r Wechselstrom • hoppi-lniotoren- 
I*. .1. M. Girault. Paris; Vertr.: Bemard 
Müller-Tromp, l'at -Anw., Berlin .SW. 12. 
2U. 3. loni. 

d. Reh. 17 710 Verfahren zur Vergleich- 
iiittssifTunf; der rtelnslung der Sironierzeiijrer 
In KraftUliertra(fun>r.s - Anlai;en mit I'uffpr- 
batterie. I.udvifr Srhröder, Berlin, l.uiüen- 
•iraage 81 a. H. t>. 1<.K)I. 

— •. M. Ii) 388. .Stromabnehmer für Motor- 
F.leklricitiltssllhler mit .Stromwendern. Wilhelm 
Mathleaen, I.eutzsrh-I,eipzif;. 2. ». IHCII. 

-f. B, 27 52fi. Kepelunpivorrichtuni.' für Boffen- 
lanipeii mit iiarnllel oiIit sclirltg nach unten 
f;<'ru'hteten Kohlen, llu^o Bremer, Neheim 
n. Kühr. 8. 191». 

Kl. 43b. Srh. IG919. SHbstkaMirender F.lek- 
trieitlllsmesiter mit einem nach .Miinzeneinwnrf 
in den Ktromkn*!» einKCKchaltelcn KUiKsir- 
keit»Toltanie(er. Kniest Schiittner, Norwich, 
Kn)fl.; Vertr: Arthur Baernianu, Pat.-Anw., 
Berlin NW. il 2l). 2- I!««. 

Kl. 41 n. N. 57% Sii-herhcit«nadel mit seitlieli 
am um^ehoffenen Fjide befestigter Sebutz- 
hülse. J. U. Nnbis & Thisscn, Aachen. 
6. «. 1901. 

Kl. 45 a. It. 14 »SA. Verfahren zur Verrichtunfr 
von Ackerarbeiten (l'flüi^en) nach dem olek- 
triftchen Zwel-Ma«ehlnpn»vslem. B. Kelrh- 
hold, Berlin, I.uiscnslr. 24. *>. & 19011. 

Kl. aSr. H. 28.11». SU*uerhebel fiir riektriitch be- 
triebene Fahrzeu^p. Ottn Htirenz, t)rpsdpn-.\. 
19. 2. 19Ut. 

Kl. 8Sb. A. H2&7. Maftnellnduklor mit «ebwin- 
Inendem .'Vnker für Induktionsstrlkmp erzeu- 
gende Hiiutituhren. A.-G. Maucnetn (Elek- 
trische riiren ohne Batterie und ohne 
Kontakte), Zürich; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich .Springmann und Th. .Stört, Pat.- 
AnwlUU% Berlin mV. «>. 31. 7 1901. 

ZnrfiokziehiuigreiL 

Kl. ÜOk. I.. 14.'>4^ Sichorun>r.<i-Kinrichtun|; ffegen 
.•\n(re«chalt»'tblelbpn von Theillelleni eVeklrl- 
acher Bahnen. 29. 7. I9I>1. 

Kl. £1 p. Sch. 16 WM. Maximunianzeij^^r für 
elektrlaehe Kiierfrle. 26. 8. 1901. 

BrthellimeeiL 

Kl. üOk. 127r>4ü .StromzurUhriinfTsanla^e für 
elektrische Bahnen mit mapn-titu lieni Tbell- 
leitcrbelrieb. Aurusi Hast, Nürnberg, Kepler- 
atraase 9. 23. 4. 1901. 

-I. 127 623. Stromabnehmer fiir elektritche 
Bahnen mit Oberleitung. Dr. Werner Hefftpr, 
Charloltpubury, Am l.utznw 6. 2. 12. 1900. 

Kl. 81 a. I27&&2. KinsteltvorrichlunK zur ller- 
stellunfiT der Verbindungen bei sellistthüti|q^n 
Fenisprecliiiehalteni. Victor Veyny, Paris; 
Vertr.: F. ('. (tlaser und 1.. (ilas'er, l'at.- 
AnwAltP, Berlin SW 1». 
a. 127 6«i. Schaltune für .Schlusszeichen- 
abgäbe bei Fernsprech-Vennittelun^jlmlern. 
Deutsche Telephon werke lt. Stock l"o., 
ii. in. b. II., Berlin, ü. 12. It«). 
r. 127IMJ9. Verfahren zur Heratellung mehr- 
adrigerelektrischerK.iiiel. Siemona& Dalske 
A. (t , Berlin. 5. 12. !I9. 

e. 1-27 521. .Selbslthatiper Schaller für Klek- 
iromoloren zum Antrieb von \ erdichtern. 
Niels Anton ( ' h r i s t e n s e u, Mil waukee. V . St. A. ; 
Vertr.: Dr. K. Wl rl h. Pat.-.Vnw , Frankfurt a M . 
u. W. Dame, Pat.-Anw., Berlin XW.n. 4« 2. 
I9II0. 

— e. 127 4Hß. Induklionsinessgi-rlllli für (rleieli- 
belaatvto Drciphasensysteme. Hartmann A 
Braun A -ii., Frankfurt a M. - Kiickenhelm. 
:«>. II. 19ÜU. 

-f. 127 IWt. AufliJlnirevorrichtung für elek- 
Irische LanipPD. .\llgeniein« Klektrlci- 
tai!>-<;e»ell»ch«ri, Berlin. &. 3. 1901. 



IC. 127 625, Elektrolyt für Alumlnlumkon- 
densatoren oder ("■Ipichrichter. Siemen« .% 
Italskc A.-(i., Berlin. 27. 4. 1901. 

Aendertin^n des Inhabers. 

Kl. 21. ea'2\<.t. ('•crilth zur Musaung clektri«cher 
Ströme durch Wkrmedohuung von Strom- 
leitern. 

— 74 »;ia tialvanometcr mit festem Magnet- 
syslvin und drehbarem Multiplikator. 

— 75 MS. Direkt zeigender Widerstandamcaser. 

- 78310. Hltzdralitmestgerilth: Zus. z. Pat. 63219. 

— 80718. Klenimisolator. 

— »2 4111. Waltmeter oder Eloktrodynainometer 
für »tieieh- und Wechselstrom. 

— 92490 Direkt zeigender WlderstandsmOMer 
mit inhomogenem Magnotfcide und Diffc- 
rentialgalvanomclersehaltung; Zus. z, Pat. 
7r» Ml». 

— HHHIil. Klekirischc Vorrichtung zur Erzeu- 
gung einer dauernden Bewegung durch die 
Widerstandsnndening, welche Wisuiulh durch 
Einbringen in ein magnetUche« Feld erleidet. 

- 96039. Phaseniiiesser. 

— 96B3I. Keglstrln'orrlchtung für Vorbraucha- 
messer. 

!lti538. Wallmeter oder Elektrodynamometer 
für (ileich- und Wechselstrom: Zus. z. Pat. 
ir244.V 

97 37U. .Schattung zur Ersielung einer Phasen- 
vprschlebung von 90" oder mehr iwlschen 
zwei Wechscialroinkrelsen. 

in KU. DrehstromiHhler. 

99^9. Direkt zeigender Wlderstandameaser; 
Zua. z. Pat 76 60«. 

' II» «74. Hitzdrahtmessg«>r«tb: Zus. z. Pal. 
tW847. 

— 100 704. Thermoelement. 

— 102 587. Verfabrpn zur Erzeugung einer gegen 
die .Spannung des Magnetisirungs-^lromcs um 
90^ oder melir In aeiner Phase verschobenen 
.Magnetfeldes. 

104 268. Uitzdr«hlmessger«th; Zus. z. Pat. 

m 219. 

106 234. Monlirung von Therinoelnmenten für 
Messzwecke, 

107 M5. .Monlirung von Thermoelemenlen für 
.Messzwecke: Zui. z Pat. I0(>234. 

UM 409. Elektrische Wirbelstromd«mpfung 
mit n-lativ gegeneinander beweglichen Metall- 
massen und Bremsmagneten. 

— liiHli02. ITiasenmeBser; Zus. z. Pal. 9«08St. 

r. 11996a »Geschlitzte, im Querschnitt federnde 
Leitungsrohre mit Scnlitzrerschluss 

— e. 113 474. .VrbeiUmessgerath für Drehstrom. 

— e. 113 475. MessgerHth zur Beilimmung der 
wattlosen Komponente von Wechselströmen, 
e. 114069. MltxdrahtinesagerKth. 

e. 114070. HltxdrahtniessgerHth. 

e. I17H38. Verfahren zur Isulationsmesaung 

an im Betriebe befindlichen Anlagen. 

e. 118721. Zeigerüberlragung für Messge- 

rUthe. 

— e. I2U(IG4. .Statisches VoUulet4^r. 

-e. I2H4I1. WochsoUtromzIhler nach Fer- 
raris'schem Princip. 
e. 123 (>2a. FJekIrische» MeasgerKth. 
e. 124 072. Verfahren zur Herstellung von 
Eurtdttinpfereinrichlungvn für Messgcrftlhe 
u. dgl. 

— e. 126 163. Verfahren zur Isolationsmeaaung 
an Im Betriebe beUndlichen Mehrleiteranlagen: 
Zus. z- PaL 117 WS. 

g. 115654. Apparat zum Anzeigen der Drien- 
lining eines einfachen oder zusammenge- 
M^tzleii magnetischen Feldes mil Hülfe eines 
durch Wärmestrahlung err<>gten weiU-ren 
Felde*. 

— g. Il7 9n!<. Schaltwerk für Elektromagnete. 
Hartmann & Braun A.-fl., Frankfurt a. M.- 
Br>ckonheiin. 

— c. 114 062. .Stromsclilussvorrlehtung für elek- 
trische Taschenlatemeiu l'arl Müller, Gross- 
IJchterfelde, ChauBseestr. 8. 

— e. 114 4.H9. Eleklromaijrnellsche Zlthlwerks- 
beilienung für Elektricitlltsinesser. Sydney 
Evershed u. Ev<'r»heil A Vignoles, Ltd., 
U>ndon; Vertr.: Hugo Patakv und Wilhelm 
I'ataky, Berlin SVr G. 

Kl. 74e, 12l6r>f>. Einrichtung zur eirktrischen 
Signalubertrasung. .Allgemeine Elektri- 
cimis-lieseri n-haf I, Berlin 

Löschungen. 

Kl. tl. KMHHfl, -m. 190899. -f. II«««. 
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Elntraeran^e» 

(Kelehsanzeigcr vom 25. November 1901 1 

Kl. Sir. 1(53 218. AbzwelgdoBo für in Im'jr 
röhre verlegte elektrische Geltungen mit ir 
dem Dosenboden befesti^on .AnsrUu^ 
klemmen. Bergmunn-Elektricilttswrrl- 
A -G-, Berlin. 16 1. 1901. B. Ifiäl«. 

— c. 1(13 641. .'Vnschlussdosp mit Aussrhaä'- 
für zweipolig gesicherte Stöpsel, mit zwH •■! 
der SctiallHrwelle getrennt nngeor<ln»b> 
Schaltkörpem. Bergman n - KlektrlclUt» 
werke A.-(!., Berlin. 14. lO. liKll. B. ITuj 

— r. 16.'3 675. Hauptvertheilor mit Schallbr« 
zum Anbringen in StraBsenliniiuien, mil rimt- 
nem, durch Zwischen yrJtndR iti Kammern 
theiltera (ichJlusp, Siemens^' HalskeA'i 
Berlin. 26 lO 1901. S. 7727. 

e. 163679. StiipaelsicherunR, deren Ins« diiu 
liegender Rleiclraht ausw'ecliaolbar ist «ad 
durch einen Stopfen an die Kontakle p- 
drückt wird. Karl Fö linier, Dortminid. 
Gutenbergstr. 60. 26. 10. IWII. F M"! 

c 16:iFi8l>. Sicherungsdoso für Femtprftk 
anlagen, bei welcher Blilzableller aowleüri 
und Felnslcheruujjeu auf einem feuenickerr» 
laolirsockcl montirt und durch eine friift 
sichere Kapp« verdeckt sind. Siemeiif t 
Halske A -G , Berlin. 28 1111901. S :m 
c. 163 847. Sicherungssoekel mit ielllk-Wt 
Halhriunen und Deekelabschluss für die !.• 
tungen. Siemens & Halske A.-O., Beilm 
2!t. la 1901. S. 7740. 

f. 163 563. Wandfassung für Edisongriris*'. 
deren auf die Gewlndehiils«' aufsehrauhhat..t 
Isnlirring gleichzeitig den Peckcl für 
Sockel bildet. Bergmann Klektrlclun 
werke A.-G., Berlin. 14. lO. IMil. B. \;\>:i 

— f. 163686. Elektrische Ungenlatnix- tit 
mehreren Kohlenpaaren, bei weicher di» 
Führungsstangen für die Trftgcr der uiilrrra 
und oberen Kohlengtlfle über dem Btttu 
räum der l.auipe angeordnet und die TriCf- 
der unteren Kohlenstifle in ilie Mittelifb» 
der Lampe verlegt sind. Elektricitlu 
Gesellschaft Hansen m. b. H., Eelpiii 
9. 3. Ol. F.. 4117. 

f. 16.1617. Elektrischer FasBnusleuchtrjppt- 
rat mit leleskopartig verschiebbaren lUhrn 
und aus diesen austretender, mit Selbsuat- 
Schalter versehener Lampe. Wilhelm Frick». 
Knderhof b. HalberstadL 4. 10. 1901. F. m', 

f. 163 669. Glühlampe mit Hacber Glashdlk. 
welche fUcher- udermuscbelfüriiilganspehil^« 
Ist. E. A. Krüger & Friedeh. rg. Berlia 
24. 10. 1901. K. 16 243. 

VerlftngemnflT der SohatsHtut 

Kl. 81. lOOOHii. Selbslthniiper Si liilt.r fiir 
Bogenlampen u. s. w. Ki'irting 4 Msitiif 
sen A.-G., l^-ulzsch-Leipzig. IS. II.!*. K i«K 
5. II. 11»1. 

107 Sät). Akkumulatorengpfils« u. sw. Slrli- 
sische Akkumulatoren werke A.-O.. 
den. H. II. 98. S. 4«6llL 7. II. I<»l. 

107 886. i^nunterbrochene Beklöpprlunr t"« 
KabelstUcken u. s. w. Siemen» & Uiltkr 
A.-<i., Berlin. 12.12.98. S. 4917. II. II I» 



AutzOge an« PatentschrlfteSi 



No. 117 660 vom 3. Oktober 18» 

Wilhelm Böhm in Berlin. Verfahre» tv 
llerstellang von elektriitchen l/euchl- 
Heizkörpera an» l/<>lterB zweiter Kls"»- 

Die zur Herstellung Xenisl scher 
kiir]icr dienenden Stoffe - in er»t*r w™' 
Oxyde — werden im elektrischen Off« T"" 
dampft Aus diesem Dampf wird «luich h'"*' 
don.<>ation ein »taubfeines l'ulver gewwm'* 
das nun nach der erforderlichen K4-iDi|vaf ■ 
üblicher Weise geformt wird, 

No. 117 171 vom 27, September lÄ 
„Vollnhm", ElektricilHls - < i.«ell«rli«f 
A -G, in .München. — Vorrichluait ""^.'r 
iiitzen eine» Xemsl'scheB oder Ubnliil" » 
körperx, bi-i welcher der Gliihkciriier nKk"" 
»einer ganzen I.Bnge gleichzeitig. «nJ''™'"' 
einem Ende zum luideren fon»ehreile»<l 
wird. 

Der GlUhkbrper /i (Fig. 20) wird »»he »«^ 
Fassung 6 von den initteU der Bügel /»»'"• 
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Mihi kiinii das Zurück«. tndpni drr Zrk-b«ll vilvr 
•tt'r l.ntu|ii' »rlliül M'hr >rut bpolmclit»'!! und «<■ 
Iii» XU rlw» Ii" I, SrldO|irui>(j: iiii-im'ii. 

All rliifii Syui'linMiiiiMtor imIit 4iriifr:it4ir 
iiiiKohrui-li(. itUiiiIiI «IIpm' .Molliodc tU'U Winkrl 
KU IH-Hilmnirii, uiu ilfn der rniiri-ndf Tlicil 
vnniuKlHun odor zunn-kUluft. wenn dio MnM-hin« 
IK-Inulft nird 

l'rilL'. -JI.II.MI. Iiivi'iiirur I.Uil. Sllui-k. 



[iUeUloMt Bahnen 

mit tUktritcJur Obrrlrilung. 

Zu di'iii Artikol: .<il<Msli>si< BnhiK'u mit vlck- 
irlM her < lln-rlfUuiijr". lU-fl 47, von H<Trii 

Ma\ Srliiciiiiihu. iiMiclilc it'li lit'nifrkcn. <Iii<mi 
d«» Von H<'iTU Si-hicniniiii \ <)r;ri'Mld«i{<'iir 
StrouitlinahnifüyMpiu uilttrlft KoustaktKtnii^t-u 
niil uui <'lnr liim'zoiiuik- iiiiil vfrliknir A>'I>m- 
drpIdi.ii'iMii Srliuli kpiii<>sn<*{^ iii>u iM. I>i<> vnn 
di*r ( '<>ni frn i<' di* l'indiiHtrif Kl<'<' I ri<| iif 
Kfuötc i-rl>auti> SlrasMM>|ialiii iu (M-nf hat 
;frnaii dir (flcU-hc Striiiiinlin<dMiic> orrictitutifr, 
«ir sW Hrrr Scliiciiinuii lipi di>r (;l<-iHliiM'ii 
MiiiorlialiM Kiiiiip<lrin n V- Kail K>>iiitr'l>riiiiii 
riUNCcruhrt hilt 

AI» Vi>rliild diirflt'ii ,-iIht lli-rru Svlii<'ui n ii ii 
iiU-lil dli> in Kn^lanil aunct-rulirlcii Oliorloitunp'u 
SvKlcin Dlrkliixon fri'ilifiil hahvii, mindiTn die 
unlpi' iiK'lnpr t^'itunt; iiat h dicM-iii Sy!it<'iii vr- 
•wiul«' .Stra»MMil>Alui hl l,ii-)ciiilx i. Srlil. I)ii- Vm-- 
rii'litiinc zum Vi-rhüti'U df» lliTiaiiliauinpliis d<T 
ZujrWInc ixt niiiulirli, w Ir drii ili'u Artikel Ii«-- 
i{|pitiTid<>n l.lrlitbildom zu «■iitiiphuicii Int. um li 
der lirl ilrr l.i<';rnflxiT SlninnMilinliii |r<'lri'>IPii 
WcUo jiiiit).'<>ruhn. 
Wie n. r. II IM. M. Kill 



KURSBEWE6UII6. 



GcSCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 



Bprlinor KIrktrii-iUiti - Worki-. In ili-r iini 
■1.1 Noveiiilii'i' '•tiitlt.'cli-tlili'n < H-iirrnlM'r-^niiiiu- 
\\ing «-idiurtc der siclh rrlrftciidc \ orxitirndo 
llirrklnr i'arl Kürsipniirrtr dem Andpnki'ii 
di'< vrr^tnrhpnrn Aufiichlhrnlli'iiiiitiflii'dr« i'r. 
IJrnrjf \. Slt-niPii» viapiiH' Wurli" df"i AiK-r- 
ki-iinunir l'iir ^nxw ffmi-i-n \ i'rilicn»li' um dii- 
I ii'!i<-IU4-liaft. Von i'lni-iii Akli«n>ir « urdo iilili-r 
Minwei« niif die ImmIcuU'IhIi' >l«'liinii»!r«l«r Tür 
Knill)- in llidi<> MMi 71'Hini M di-in Wunsriic 
AiKilnick p«'|?i'lifii. ilrnirlis'rii \'nlu«U'u ilun'li 
lati|r«icliti(r<- Vi-rinl!;i> mit Lii rpranlrn xnrzu- 
licu;r<'ii. Sfiu-n» iltT ultung »uiilo dem 
•■nlg('t;i'ii ^^rhalU'ii. iI.-isn die KofileualiKi'hUUM- 
für dii« lanl'rnde .lalir l'a«l pAiiKlieli iiitd xu 
irUn!<li(r<'u l>t'diui.'iiii);en erfolg -oien. Aul 
«i'itcre Krajren anlwurli-le tieueralilirektiir 
Itatlieuaii, da<<i> lilirr dio Au^siclitcn liercItK 
,ille» Wcnenllirhe im »leseli/KtilM'riehl fr^-napl 
»ei. Die Slrnniali;:alH> in den ersten vier 
Muuaten ili> neuen iics('lilin<i.iulin'K lieirllu-l 
^rtihHKitiii K\V-St. RTiTPii aMmmmii K\V-Si. in der 
irleiehrn Zeil den Vorjahri'N und dii- V ernaltiinp 
Ulaulit. daiif> der Tieiiainkl in den KrtrilKfuiHsen 
der <teii<!ll»eli«ft ülierKi lirilteii i»l, doeti ln>i»en 
"ieh Irgend »elehe Viirauasafriincrn liozilR- 
lieh der IM« idendr iiielit inaeheti. Die llaiili'ii 
rUr die Siromliefcnine der Stra>seiihiilinen 
»ind wolil im _ We^enlMelien al» lieeiidel /.n 
lieiraehteii Wenn aber die Stadt die (.-e- 
planten rnter^iindlialineii Italien nlnl. dann 
«ind VorvertrSge rur Slromlicfenme für dipse» 
Verkehr»un«enielimeii vorhanden. I)er Strom- 
lirei- nkr die (Iro&se Ucriincr StrasBcnhahn ist 
M-Iner Zelt fe»l)felei;l und nnlurKi-mllKK l>i'i -ler 
l^roKsen Stmiualinahmo. ietait :lii Mill KW-SI., 
enCiireelieiid nledritf und inil llahati nonnirl 
worapn. Bei itnnnalpr IHdn- des K«hlpii|irpise<- 
liliMl illpÄPr Vertrajf eine »nifPinri^tiene Vi r 
linsung: im vori|;eM Jahre i<il dum>)^n kein 
Vertllen»t dahei jreldielieii. Im l'eliriKeii wird 
in Zukunft von Kall zu Kall M-rhandelt und 
Kaliatt kaum mehr freuthrt. N.iiiirfremilK.« i«l 
iedeit einEeini- tiencliüft iiiiiiv iiliiell und iiat-h 
der Höhe der Siromaliiiahme zu liehandeln Hii- 

• ■■eldbe''ehaffiiu(f ist in keiner Wei«e «ehnierig. 
Die (•eneralversamnilunir (F<-ni'linit(tle aUilann 
den AtiKchliiM uud letzte die IMvidende auf 
7"„ fest. Da» ausoelieiileiide .\nf»iehl<>ralh'> 
iniiplied lU-rfrriith Jnn^'haiin LniirahiltH' 
»urile »ieilprt.'e«llhlt und an .sii-lle mmi l>r. 
V. .Siemen» Herr Direktor Ma\ Stelnihal 

Deuixrhe llunk neuKewAhlt, 

In der •■ii-h anM-|ilie»»endeii Aul>iiehtprath»- 
»il)tun)r « urde der N orslaml ermilelilijrl, «Iii- 

• »ffcrte eine« KankkonRortiuui» l>elr, I elM'rniihnn' 
elller 4' i" ,J^n TlieilHchuldvpr»vlin-il>iiiiK anieii' 
nehmen. Dienelbe « enle in M<die \ nn innii. 
III Mill. M kreirl und ist der Krios zur Di-ekunir 
ili-r rilrilen ietxlen Au»l>nu erfiirderiichen K.i-li-n 
lieKlimint, u eiche hixher vrin der AHtfenieinPi' 
KleklrieiiaiiiKiei>p|li(rh«rt vertiu«lji0 «-nr- 
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il.'ii. Dir Hi ll /II »rliaireiidrn Ol.lijraliniii ii 
«^i.IIpii zu p.-iri xiirllek^'y.ahlt nenlen. 

Herr InKeHieiir V. Ti«rlipinliirfer . fnilier 
I 'berinfrriiieiii iler Kii-kuieilill« - A II. vnriii.il» 
Srhuekerl .'v »"o. in NiHiilirr;r iinil nulelxt in 
^leirlier Slelliili}: bei drrrnion Klrktlirilill!.-! ir- 
»ellM-hnn. Berlin, llieill im» mil. da»» rr »ieh in 
Herlin NW. «7. Utto»lra»»e II. al» < 'iviliiif;.-iiii nr 
iiieilrrgeiii»»en lind ein eleklriilnhniHrlir« 
lliiieaii erött'net habe, desheii TiiUliftkeit lianpl- 
»iii'hlirli ridifriideii (ir;^-ii»tiliii|pn ^euidnirl 
»ein nird: i'riijektiruii!;. Kanleiliiii;: und Air 
iialiiiie\ er»urlie. »<>»le Br(;iilarhtuiiK^ von Klek- 
IrieillltKW.-rken. Kabrikanla^ri-n. i'rivatinstall.ili.r 
lirn iiiiil rieklrlM-lirn B.iliiien : ,\UKarbeiliini; von 
Ko»ti.naiiMelilj|(reii, lletriebs und Keiitaliiiitrll»- 
lirierliiiiinirni. »owir HriirIhriluiiK von HITertrn 
uiiil .\iir»teiliin(; von Liefernnitov prtrilt;i-ii : K<m- 
»irnkiion und l>riH'iin;r von DyiinninmiiM iiinrii 
und Motoren für lileieli-. Wrelwel- nn.l Dreli- 
»Iroiii, Ti'an»rormnlonMi ninl A|>|>nraieu: Kni- 
würfe und I intaeliten von eirktriseiien Antrieben 
und .Strueniiitfen für Kahr/.eujre, Kriliie, Piimpen 
und niier »nnMij^eii Ai'brii»iuaM-hinen: Kevisinn 
und ri-berHaebiiiiir elrktriwher .\nlap-n auf 
Uetiirbs- und Keiirrsicherlieil. Herr TiM-lieii- 
dörft-r itl xereidinter Sach\ er»IÄndijrer für dm 
Kamiiier;;erielil und dii- Laiidp-rielite I uinl II. 
Beriio. 

KlektrirltatK-A.-IL vnt-m. Hermann IMice. 
Chemnitz. I>ie lie»ell.<chaft theiit un» mit. das» 
"ir in I lr>-»ileii-.\., Wai»enbaii!«!'lra»»e -J". ein In- 
izeniriirbiireaii unter der Kinna KiektrieitillK- 
.\.-<'.. vonu. Heniiaiiii l'ö^e, Inp-nieiirbüreau 
Dre»den, eröfl'nrt habe, »elehe» sich der l'r<>- 
jektiriiiiK', Veran»eldaL'iin;; und .\n»fiihniii^ rlek- 
tri»elier .Siark»lroinaiilii;reii jeden l'nifanx" wid- 
inrn, »ouii- rin \'olli.tjtndi^e» Lajrrr .'dler in 
•lie»«-» Kaeli M-hlaßeiider \\ anreii führen wiid 
Dir l.eitiiiitf dle»es l'.i'lrenii» i.il lirrrii lllii-r 
inprnieur *' BuKclikiel ül>ertra<.'eii «-ordrn 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Urrliii, ilrii :;ii. Novriiibri liml 
Wii-der haben «ir von einer faM durchweg 
reelit fe»ieii Börfenwoehe zu berlehlen. ohne 
I da»8 neuere ^fUnstige Mnmenle vnrllpjrpn. D.i» 



ihtrii'»-.!- ilr» l'itliliklliii» i»l im \Vjieli»4-ii iito 
auf alirn liebirL-ii »ind .Mriinin^xkjiili- zu k.oi 
<il»tiien, die bei ili-m p<rin;;eii vorlieei-ml.-i 
Material die Knr>p nieht niilirtrfirlillirli steiifeni 
Hiri-zil kamen aiirli die»« öehenllleh n ieilr; 
jlrrkunirni «^'»»erer llai»Kr|>i'silioneii. «...Ia— 
das lir»i-|i)lfl aliueiiieln rrrlit brlrbl «ar. 

Die llaii|ilavaiieen hallen .Montanu .-nlK- iii>.i 
It.inkaklien zu venceichnen. aber aneli au: 
Iteiilen i>|.eeieli die liölier t ersiuslirlien .in»' 
IHiidiscIien »ar (»niwere» Inlere»«- Im"! »i 
(r<-nilen Kiimeii. 

Der (iehlniarkl Idribi »ehr leieht. I'riv^ii 
diskont Die ritim»li<|Uidatioii vrrli.-l 

bei tlU.«Kißem lield i^anz glatt. 

r.uneral Klecirle Co. selir fe»l 271; 

.'liiliknpfer in den letxteii Taifpn ili-r 
Woche ^ell«rr iiaehjfebend bis Lstr.li-J l<». |M-f 
Kamm-. Die.se llewetcunir fcelit Hand in Han.l 
mit einem erlK'ldlrhrn KurKStun in Anial^.iniair.l 
(."opper share..! in New Vork und (.'rlit elin- Vri 
»ion dahin, .IniM der KnplerrinK uielil mehr im 
.Stande «ein soll, ilen Prei» de» Kufirer* au* 
reelit zu halten. 

Zinn fe»l: uauientlieli für «ofi.rtiire Uet,' 
riiii;; bis Lstr. IUI. )ji-MU-ht. per U T.-ljre zu 
I.Hlr. II). Iii. niiurboten. 

/innplalten l^lr. IS. .{ 

Zink I>rtr. 16. IS. <! 

Zinkplatlen still. 

Illei . I.*»r. II I-.' 1. 

Kautst-hiik fi-iii I'ara: 3 sh 7d ./ 

Briefkasten der Kedaktion. 

tlel Anfracen. ima tirlrtUlie ilcan tourtanz t«w«aMkl 
wird, iit l'orto b«lnu<(«n, iwnat wird aneewmi ' 



dK Baianlwr^rtaiic an 4i«sw Stell« im 
Uadalitjc« «rfoLffen aolL 

SonderabdrUche werden nur aul besondere 
Beitelhin)? und greifen F.rs,!attunK der Seil»»;- 
koBIrn ;relle<erl. ili« bei dem rmbrrehen 4t* 
Textes auf kleinere-» Konnat nicht nn«eaentlieh 
sind. Den Verfassern von OnjrinalbeilrtfCn 
stellen wir bis zu lo F.seinplaren des betr. toII- 
»tJlndi^en Heftes kostenfrri zur Verfilgung, 
wenn uns ein dabinjrelicnder Wunsch bei Kin- 
»endunic de» .ManiKkripte« initiretheilt »irJ 
Nach Drnrk de?i .Vur^atEes erfolsle Iteslello»- 
Ken von Sun-lernlHlrili-ken oder Heften könn.'!. 
Iii der Rejcel uirht lHTBck«irhli)|;t w reden. 

8chlaa« d«r Rednktion: :ill. November l«M. 



Für dl* Rfdaklloa ••nuitvonl.ch: Ultl>*ri kapp Ia B«ll.i. - V*rU« tun Jalias Spriactr in Railia. 
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18. Deoexnbsr IK 



A—E ael die Spannung, A — J der Strom 

nnd <p di-r Winkel <)<t Phnsenversrhlehnnj? 

Strümo». Diinn lOsüt sicli Uns Fel<l in 
irf^end olnem MnussütHbo darKtellen durch 
eine Gerade OA. die ro-nkn-clit zur Spnn 
nunR siclu. Uni dl«' Amperewiiidutigen der 
Foldmnifiiete, die Krri'giing zu ertmllcn. 1*1 
vckioriüll in liichniii^ des Slronie* die 
AiikerrcHkiion A C und die ötri'uung CD, 
und seiiki-cclii zum Strome der <)|iro'N<-he 
VerluNt DN zu nddireii. Die HeRultirmde 
O B Ki<'l>t dftnii dli- crfordurliciic Krreffang 
an. /Cur KonstantllAltuiig der .Spannung 
muss der Err>'giTstroin, der bei Leerlauf 
dem Felde OA enUpraeh, Im VerliAltnl«»e 
OB 

erhöht werdfn. Mit anderen Worten. 

ohne Nacbref^lininfC fallt die Spannung fOr 

diesen Uelastungbfall wie 

Dir ('omponndimng hat den Zweck, 
bei konKtniitiT Errefping die Spannung kon- 
»latii zu halten, und znar <ihne Nat-hregu- 
lining, welche Überhaupt bei schnellen Br- 
laümngüschwankurigeii gar nicht möglich 
wÄrf. Das Diagramm (^Fig.2l>) zeigt, das» die« 
eintritt, wenn wir df-n Liiiienzug CD F 
annulliren. Die resnitirende Erregung O B 
fftlit dann immer zusammen mit dem Felde 
O A. Unsere Fig. 1 zeigt wie dies zu er- 
reichen igt; einfach dadurch, dass wir durch 
die KUPHten BB in den Rotor einen Strom 
schicken, welcher dem Vektor FB (Fig. 2b) 
entspricht Dies ist aber auMcrordcntlich 
einfach zu «-rrcichen. Sehalten wir die 
Hörsten B B, wie gezeichnet in Serie mit 
der ilauptwickelung. so ist zunächst die 
entsprechende Grosse den Vektors durch 
Wahl der Windnngszahl und der Nebi-n- 
schlnsswiderstftnde der Compoundwickeiung 
beNtimmt, seine Richtung iluroh Verstel- 
lung der HUrstcn aus der noutmlen Zone 
der Hauptwickelung. Beide Grössen, sowohl 
der Winkel if. welcher die Verstellung der 
HUrstcn angicbt ids auch das VerhÄltniMS 
der ('omponndwindungen zu den Anker- 
windungen sind dann für alh- Belastungen 
konstant und es genügt <-ine einmalige 
Fixirimg. 

Es genagt, die Verhältnisse annähernd 
vorauszuberechnen. Ist dann die Anker- 
reakiion oder die Streuung kleiner wie er- 
wartet war, so ist die exakte Tompoondi- 
mng, genau wie bei einer Gleiclistromma- 
schine, durch einen Shunt parallel zur< um- 
poundwickelung, d. h. zu den Mflrsten Ii H, 
leicht einzustellen. In gleicher Weise ISsst 
sieb an der fertig montirlen Maschine der 
Obm'sche Spannungsvcrlust. auch Jener der 
Linie durch geringe Verstellung der Httrsfen, 
des Winkels genau coinpoundiren. 

Die .-Xnordnnng und Wirkung ist ausser- 
ordentlich einfach und Ubersichtlich und be- 
darf keiner weiteren Kriilutcmngcn. Theo- 
retisch und auch in praktisch weitesten 
Grenzen ist auf diese Weise eine t'omponudi- 
rung auf konstante Spannung (fir beliebige 
Heiastungen mOglicb. Heim gewflhnlichen 
Synchrongenerator erfordert sie die be- 
schricliene i ompoundw^ickclung am I'olrad. 
Viel einfacher Jedoch liegen die VerhAlt- 
nisse für den vom Verfasser 1. c. ange- 
gebenen Asynchrongeiierator. Hier fallen 
die Polwickeltmg und liie l'ole fort, dagegen 
ist die bi-schriebone ( ompimndwickeluiig 
bereits vorhanden in Gestillt der Sehluss 
Wickelung dieser Maschine. In der That 
erfordi-n deshalb die Componndining keine 
weitere Aendeiung als die Anordnung eine?, 
zweiten Bürstensatzes BH (Fig. .Sli), <lurch 
lien der llauptstrom der Ankerwickelung 
zugeführt wird. 

Hevor wir Jedoch zu jcm-r MMSchiiien. 
galiung übergehen, Wullen wir kurz noch 
•■inen Ueberblick auf die Vorthejie und 
eventuellen NachtheUe der Compoundirung 



von Synchrongeneratoren nnd auch Motoren 
werfen. 

Die r'otnpoundlrung von Synchnmgenc- 
ratorcu ist zunAclist ofl'enbar Überall da am 
i'latzc. wo es sich um Eiuzelgeueratoren 
handelt, die auf ein Kraft- oder Hcleuch- 
tungsneiz arbeiten, i'arallelbeirieb hin- 
gegen von mehreren Compoundmaschinen 
ist ausgeschlossen. Denn der l'arallel- 
betrii'b erraögilclit sich bekanntlich erst 
durch die bekannten AusgleiclistrOme, die 
von einer Maschine zur and<-ren tliessen 
und kleine Ungleichbeiteit cgalislren. Die 
Wirkung dieser AnsgleichstrOmc würde aber 
eben durch die <"ompoundirung aufgehoben. 
Mei zwei parallel geschalteten Maschinen 
mag man sich durch gegenseitige Com- 
p4iundirung helfen, wie mau es auch bei 
Gleichstrommaschinen macht. Bei mi-lir 
als zwei Maschinen ist dies jedoch nicht 
mehr möglich und man mnss unbedingt auf 
die Compoundirmig der übrigen .Maschinen 
viTzicbten. Dies schadet Übrigens nichts. 



Das Gleiche gilt wie ffir ptnl>, ^ 
schaltete Generatoren auch für di« Kri' 
Übertragung zwischen «•incm Grscr, • j 
und einem Synchronmotor. Wird d>^r<j.-. 
rator compoundiri, so darf der .y . ' 
nicht compouudirt sein und umgekriir. , i 
diesem Falle wftre viell<!ichi eine itt | 
weise Tompoundirung des Motor» c 1 
l'latze, wie sie in Fig. 'ic darg'-stellt i«. \ 
Fig. 'ic ist die Grösse und Kicliliuf ... 
Coiupoundirungssiromes FB so f't:' 
dass nur ein Thell der Ankerreakiios 
gehoben wird. Der CotnponndirunjMtM 
muss dann kleiner und der Winkel i c- 
Bürstenverstellung ontsprochend gr'*»- 
werden. In Fig. 2c ist der F.dl s« (ft-wj ; 
dass gerade der Ohm'scbc Verlust ud j> 
Streuung (FD und D H) compoundin «r: 
Man kann sich dann die Vekiona 
Streuung und des Ohm'schen V. Hii*- 
fortfallend denken und das Diagriutm <.•• 
Wechselstrommaschine, die Bcziebaiie n 
sehen Feld, Ankerstmin und Erregung, r- 




A*^otirooK*oonktor: 
Ii) obn« ComponndiraDC 
»mpoundirt. 

Kl«. 3. 



Ilat mau cin<- Aidage, in der mehrere Gene- 
ratoren arbeiten sollen, so genügt es offen- 
bar, einen bzw. zwei dieser Generatoren 
auf konstante Spannung zu componndiren. 
Stellt sich dann im Netze eine l'hnsenver- 





B HratUtm 
* C 



BynettroDganirmtor. 

Kl«. 4 



J E 




n b 
A«jiie>ironK*Darntor 
iadaktioiisfr4ia BttljiAtnBg, 
bi indaktiv* B«lutaD|{. 

ri«.». 

Schiebung ein, so werden die compi>undirtcn 
(iencratoren die wattlosen Ströme auf sich 
nehmen und s<> ilie Spannung trotzdem 
konstant halten. Dagegen werden die nicht 
compoundirien Generatoren nach wie vor 
an <ler Str>>mlieferung tbeilnehmeii nnd den 
reinen Wattstrom liefern. 



hidt dann die einfache Funa O B A. *\* •• 
für die idcjüe WechBeUtromina^chiiif "b 
Streuung und Ubm'schcn Verlost gUt 1: 
kann dann schliesslich auch je nach U m* ' 
einen Zwischenfall zwischen Fig. 2l> i»l 
wftlden, sodass der I'nnkt B zwiicli« '' 
un<l A tflllt. So lange B nicht zn nibr 
A heranrückt, ist dii s für die KrifUb«' 
trtigung noch zultlssig und hat ili^R' 
Wirktuig, als wenn man dem Mi>l"r » : 
vornherein eine geringere AnkcnvUit - 
gflbe. 

Asynchrongeiierator. 

Im Wesentlichen dieselben UetTtrli'*- 
geu wie für die oben bcscliriebcoi' ' <* 
poundirung eine»» synchronen Gtner«!''' 
auf konstante Spannung gelten t9i if 
selbstern-gendcn Asjuchrongenerstor J ' 
Verfassers (Fig. 3a und h), und «Ii« VerUI: 
nissu sind hier, wie man auf den cn»! 
Blick sieht, noch viel .infaoher 1*;'»^ 
Generator bedarf keiner bcsonii'-reo ' alt 
poundwickelung wie im obigen F«U'': ^ 
selbe ist vielmehr ben it« in dft Sdil»-'» 
Wickelung des Rotors vorhanden. Dif"" 
poundining verlangt hier principicU kfio'''" 
Aeiiderung, sondern nur die .Xn^nli'''' 
eines zweiten UOrstensatzc» B H. * "<i*^ 
der Hauptstrom dem Rotor zttgi'tQhrt »ir* 
Die Bürsten 6 6 dienen zur Krregnn?- *" 
Bürsten BB zur ('omponndiraDtC- , 

Im Einzelbetriebe eines denrüg" *^ 
konstante Spannung compoundirten .l»J* 
chrongenerators gelten zunAchtt di*«i'^' 
Betrachtungen wie für den 8>-ncJir n«f*' 
ratf>r. Abgesehen davon, da»» <!'' 
ungsverhilltnisse für den A^ynl•lI^'V'^ 
rator etwas günstiger sind, wird .' 
Widil ungcfilhr gleicher Vorhillini'«* 
ungcITdir das gleiche ( "ompoiiiMlBii'"''^^, 
diagramm (Fig 2b) erhalten wi« l«r * 
Synchrongenerator. 

Ganz anders aber, d.h vicljUnii'^ 
gestalten »Ich die Vorhältuiss« «i** 
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K,' = 0.» . 3,3 . 0,&3 (0,OiaUtB + O.tXÄ») 

= 1,57 . 0.02931 = Ofm . 



n = 



lOOnO 0.7 . n 375 1 
l'Uttt 



•2 Jl) 0»- - 0,9- 



w«nn Or — 150U) uuf^euommen wird. 
Somit 

yr = "^f? 1."' 3 . 0.9 (0,0101 -f 0,0038) = 0,3*) . 

Int die znlAHsii^ Wärme Vi Watt pru 
QuadratcentimeterObertlache und der Faktor 

y = (s. o.), »o wird, da die Theilung 

1,33 iBt, die liOcttöte Wikrine 

^".ii Walt 

pro Qaadrntci-iitiincicr AiilicrIcOrpfrlBngc. 
Wir L-rbalieii aber 

y»' + Y,' + Fr' = 0,744 Watt, 

alüi) zu viel. 

t.inter Beibehaltung derNntli mn»« dalier 
(I verlileinert werden. Wieviel, Iclirt der 
itetrag der Wftrme. 

Kr' = 0,3» 0,iiOO lulUssIge W«rmo 
Kl' = 0,04K 

Vr'~+ K,' =0,8ÜU 0,194 = Vi' 

Da kmq dieselb«-!! bleiben, mu^g :statt ß 
fi' gewählt wi>rdeü im VerhftItnisR 

Zalft»itige Stromentnahme q .ß-=J^~ 1U,2. 

Wir wollen gleich hinzafUgen, dass die 
Leistung proportional ist der Or'isse 

m.y,—>20. 10^2 = 201. 

Der SpannungBverlnst im Anker ist pro 
Math proporüimal 

= 3J.2.7 = r»4. 

Die Rückwirkung betragt 

0,6. 30.8,8.2.7. «.0.4 a a 
^= 0:53— P^'-"p 

= 

= 2.8,3.0.8 . 2000 =15.-100 

= 2 . 0,8 . 0,0 . 16400 = 13 llö, wenn 6 = O/i, 

J, = 3^4(X» 

Daher 

4« + Hj = . ilr = 5,2 i*r . 

Das ist reichlich Inu-h. 
Wir andern nun 

a 370 . l 375 

p 3) J Ji • 

Dann ist S = G,9 

Kr' =0,130 0,600 

K," = 0i(M6 0, 17« P (j -iHH - 

O.I«i tVfcM = J, = I-»l • 
Leistung proportional 

m.J| = 20.1:1,1 =312, 
Spannangsverlu.st proportimial 
m /!f = 3) . 3 44 _ s . 



.4,= 31)00. 
A,JtM= .^^^^ Ar 



H,l 



Hierbei ist doppolte lielMStung zul&itsig. 

Es crgicbt sich daraus dur Schluss: 
Wird unter Beibehaltung der übrigen 

Grßhscn " und entsprechend der zu- 

lassigen Erwiiriuung ß geändert, so 

wiirhsi bei abnchmend<-m " die 

V 

Sicherheit gegen Funken. 

Gleichzeitig erkennen wir, da*s die letzte 
Sorte Ma.schinen „verhiJltnis.smttssig" mehr 
li'istet, aber etwas mehr Spannungsverluat 
pro Nuth besitzt. Es ist zu bemerken, dass 



die Verkleinerung von 



bedeutet , bei 



Kr' = (l,l9ri 0,500 
K, -0,0itt 0,241 



gleichem a wird die Polzahl grOsser, und 
dapi, kimstanl blieb, die Tourenzahl kleiner, 
oder die zweite Ma.svhine bat bei gleicher 
Touren- und l'olznhl einen kleineren Anker, 
d. h weniger Umfangsgeschwindigkeit. 
Wir t>ehandeln noch den Zwischonwonh 

« n _ 375 
— =0,75 . . 
p 20 

Dabei ist 

1 /(Tum» . , 

0.241 0,200 = «*' y, = 11,8. 
Leistung proportional 

ii».J,= 20.11,8 = 236. 
SpannungKverlast proportional 
m.ß= (« . 

Ar-^ W40 . 0,75 . 1^'^ = 453) , 
2H4(II) 

Af\- Ai = j-.jj . At — ViA Ar , 

d. h. 1.5-facbe Belastung zulftifsig. 

Die Faktoren für Li-Utung und Span- 
uungsverlust wollen wir noch auf Ihren ab- 
soluten Werth prüfen. Nimmt " z. U. auf 

die lliilfto ab, so wird vergrAssert im 
VerbältnihB 



13.1 

U),'-' 



= I 'JS . 



Bleibt a dasselbe, so wir<l die Spannung 
reducirt, und zwar, da 



p 9, . lÜOUÜ . :i8ÜOCIO ' 



war. 



. n const 



auf den vierten Theil bei halber Tourvn- 
zal'.l. 

Wegen der doppelten l'olzahl nimmt 
aber die Stromsiftrke J di-n doppelten Be- 
trxg an, d. h. die neue l.eiiitung ist 



1,28.2 



= 0,4U 



bei Vi <lcr Spannung. 

Natürlich liJs^it »ich die Spannung, fall» 
es die Oi)rigen VerhJUtnisse gestatten, durch 
.\nweiidung von Sericn-ichHltung erln'^hen. 

Miese reburlegungen dienen zur Ho- 
urthcilung der Aendeiiuigen des .Maschinen 
I ch«rakier> 



Von Wichtigkeit ist die ErOrtcrani; 
Ginllusses der Nuthentiefe. Wir wenden 'ii.- 
dies«r Jetzt zu. 




r»7. 

Dieselbe Nuth werde jetzt nar cci 
tief gemacht (s. Fig. 7). 

fji, - (i, ni| = 2, tu = 12. 

Die Magnetisirnng bleibe dieMolbe. 
Dann ergiebt sieb für ß —\ 

^, 1,8.12.3,8.1»! 

V,- = 09 . 2.2 . OfA . (l,(I-3>2 = 0,(0» 
Kr' = 1,33 . 15,3 . (),« . 0.0142 = 0390 

~ Vk' + Vm' 4^Fr' =Ö,B&1 

Ist dieser Werth auch etwa.« grünnii ik 
0,5, so kann man ihn doch als zulässig ai- 
seheu. JedentalU ist ß nur wenig zu ||T "> 
angesetzt. 

Bs Ist 

(),« . 12 . .3,8 . 4 . »fJO.4 375 _ 

0,53 -3) 
i4i = l,<i.2,2. J? =10200 
Ai = l,(i. 0,5. 104ÜU= 13100 



233IXi, 



wenn «f = 0,5 , 



23300 

+ 5310 ■^r = iS>Ar. 

Das Ist zulassig. 

Ferner 

Jt= 4. 3,8=15,2, 
m.J, = 12. 15.2= 182, 
m.ß =12.4 = 48 

Wir wiederholen die Rucliuuug mit 

0 _ I 375 

p ~ 2 ■ 3) 

r/ = o,i;«) 0.5«) 

r,' =0.081 0,161 

Otlül o;<3ü ^ K»' . 

,1/0.339 

7, =4,52.. 3.8 =17,2. 
m.J, = 12. 17.2 =-Mi. 
m. ß =12. 4,52 = 54.2. 

^, = '3190, 
A, + Al^HAr. 

Das beisst: doppelte Belastung zutäuig. 
Ist endlich 

375 



so wird 



= 0,75. 
p 3) 



Ä=11,B 

Kr' = 0,195 l),5<10 
IV = 0,<B1 a23! 
a23) (^274 iV, 

^'=4i;;;£=4.ü8, 

= 15.5, 
m. J| = 12. 15,5= IMi. 

m. ß = 49. 
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Die abkQhlnnde Oberfläche pro Tbei- 
lutig und I cm Schicht nur 



h l 



und c's mai>s sein 

Wird //i, Hr. /'», ^ , C und 6 beibe- 
halten, und ntir et und ß \i<-&nilen, s<> hat 

Kr' Rincn bcstimnticn Werth, und es ist 
r»' = c..nsi. ,..»./!(', 
Vt' = cmiM^ . ,*>. 

Ferner zn «-tecn 



folgt 



» = 



- Vr' 



con»t., ./»''+con«t^' 



l)i<- KQckwirkuiiK betrüKt 

■ t 

— eon>t.j ■ ß , !/. 

FtTiicr 

.l.= >.ü,8.^>,//= I.U.//.^ 

^i = 2.0,S. Iii. 6= \yi.lU.d. 
Gesetzt nird 

BlllUlt 

1.« . /f . * + 1.« . «f - d = 1 coii»t, 



\M.llt.6 
\ . coiutj./ir— IMH 



UuUiiiol: 



h = <I.M, 

C = ü,4 
a „ 375 
p ~ -20 * 

= KMiia 



Kr' = 



warme lUr = :i 



i:i.:i.o.ul4J=ti;äi»), 

= (i.trr^" . .7, 



0.4 

l.X.2.;i.lB.H,H.!l. .> 



r,' = tu» . o.")» . o.ua« . ,» = <M>i;»» . .v, 
«»..j.s. i,r. 



=i»7. 



t>.4 . 4 

0,()T47 + tM)i:«» 



UHbSolbc rur jir = I ■> 

IV = .tiT«: . •> - (i.iiiKT. .V, 

<Vi47 

" tl.0|M7 + tMUH!l ~ * • 



Uackwlrkuiif;: 

/Ii = Iii W), «J = n r>. « = an») 

S.(H.-i.:lH »l.O.».(Mi .»r» 



const 1 = 



«).."».4 

I.II. Iii 41x1. o:> 



= iii I , 



Kilr (t=:\ 



» = 



i;4 lim 
T.M»— 4i;4l) 



= t7K. 



Für tls£\,h orhftit man einen n<-)rutivcn 
Nfnn<T. 

Für ^ = •.' 

= Miß. 

Daran« folgt: Die llOcksichi nuf Erwär 
mutig fordort für j» = 3 l inc Nuthentiif*- 
Von nicht über 2,l>7. wfthrend dieuflb«- hi-i 
fj — l,rv 7..S cm betragen darf. 

Die Rückwirkung gcsuittct dagegen, für 
ß~ A mit der Nuihi-ntiefc bis zu 4,7H cm zu 
gehen, für ß - I,.') beliebig lief und für /» = 2 
bis 7.U 4)i,H cm, d. h. praktisch ebenso be- 
liebig 

In iiIiiilU-hcr Weise l.-lsst sich »ler Zu 
samineuliiing vun ,'/ und ß für «nden: Ver- 
hältnisse an Hand obiger Fdrmcln klar- 
legen. 

Wenn «uch in den viir>telienden Kr- 
firteningeii keine crNchOpfi'ude Hehnndinng 
gegeben ixt über alle die Ankenieripherio 
betrvtfcndcn eiuschlflgigcn Fragen, so kön- 
nen dicKclben doch beitragen zu der Ein- 
sicht, da«8 für den heutigen Klektmteehniker 
nicht die Aufsti'llnng ausführlicher vollsifln- 
dlger Berechnungen für diu Dynamo- 
maschinen <M<it<iren) nothwondig ist, um 
ein grundaAtxlichc« Unheil über die antiT 
gegebenen Bedingungen anzuwendende Ans 
bilduiig eben ib-r Ankerperlphcrie. wie Bo 
mcshung der Nuthen, Beansprochuiig u. s. w. 
XU erbalicu. 

Es ist scIbxtvcrHtilndlicli und imch oben 
schon betont worden, dass die 7.ulilssigon 
Beanspruchungen, die Grflsse «les gestHttotou 
Wilrraequantums n. a. m. von besonderen, 
Jeweilig zu beurtlieilenden Iluiiitflndcn ab- 
bangen, e.s bleibt daher di-mjenigcn, wel 
eher nach tthnlichen 4iesichispuukti-n ver 
fuhren will, v<irbehalten, die Kuefllcieuten 
abzuflndem, bzw. paKi^eiid i'liizuseizen. 
wird Ittels nicht nur der Anker, sondern 
auch das .Mitgnetgestell mit seiner Kupfer 
wurme, M'iiien bei olTenen Nuthen erheb 
liehen Vorlu<iiMi duich Knucaultstrrtine und 
Hystercslh und »einem die Ventilation mehr 
oder weniger crschweremlen Aufbau zu be- 
trachten sein. 

Ausser den genannten .Moditikatioiien 
sind 8i>k-he denkbar über die UUckwirkuug 
und Beniessung di-r ^ahlenmfl^^<igen Bi 
werlluing <lei>elbeu. Wie aber auch die 
Anffa-sKung »ein mflge. prakiiseli v<m Weith 
ist die hier zu Grunde liegende Tliatiiachc 
dass grosse Unterschiede im nuignetischen 
Aufhau nicht vorhanden sind. Vieliuelir 
wird der Tliatbi'.stand. d;i»s bei eln<'r Sorte 
von Ma.schiiien das Kückwirkuiigsverhälinis» 
(bcrechnei mit O.Ii . A', . J,) eine liestiinniti 
Grosse haben ilarl. auch bei nnderen Ma- 
sehinen ilenuelben Scliluss gestatten, wenn 
alle lielruchli'len Dynamos radial gestellte 
stark beanspruchte i'ole (ir>— 17 uoi. mflssig 
grosse l'olschuhi', offene »idcr nur miisiig 
verengte Ankernutheii 11. ». w. besitzen. 

Dm»8 miiii Jetzt so hohe Eiseubean 
spriicliungen auch im .-Vnkcr zulassen kann 
begründet sji-h liauptsilchlicli auf die ttblichei 
guten EiseniHialitillen.') der Umstand, dass 



■ 1 Varel KlrinBistt, 
KpiKiB. .ETZ- 1900. «. 91». 



.ETZ" I«aa, S 55(1 nnil 



die Eisensattigung M in den Zahnen err. nt: 
wird, IttMst es zulA»sig erscheint-n. die Vt-r 
Zerrung des .Magnetfeldes durch die Köck 
Wirkung ausser .Acht zu laKst-n. V(>ll>-nii^ 
wäre die» niOglich, wenn das Steinmetj 
sehe Gesetz tlie Form einer I'otenz von If 
annehmen wünb-. 

Um über diese Frage Gew isabeit ru rr 
halten, kannte man etwa an tolKt?"de» Vcx 
fahren denken. Eine Dynamoiuaschine, bt 
der die Verluste durch llyisteresi» um! 
WirbelstrOmo in den Magnetpolen de» G< 
steiles möglichst gering sind, wird als Ver 
suchsdbji'ki gewühlt, z. H. eine Maschin« 
mit nahezu geschhiRsonen Nuthen und h»- 
deutendem Spielraum zwischen Anker un i 
.Magneten Die M-igneiiairung der Zahn' 
wird »o stark gewählt, dass selbst hein. 
Eintritt der Kückwirkung die /ahne in d<r 
geschwflchten magnetischen Zone nrict. 
einen Magiiotisirungsgrad hcsiust-n. der dem 
höchsten H — U enisprichL iK-r im /-ilit 
eisen einer soleheu Maschin«- ohne und ml: 
Ankerstrom entstehend« Verlust würde sirii 
in dem Falle des obigen Gesetzes nur um 
die Orrtsse der Foucanlstrfline, nicht «bt-: 
in Bezug auf Hystereslsverlnsic oni'-r 
8chei<len. Zu berücksichtigen wären dsitn 
noch die etwa verhlelbetiden Verluste ii 
di-n l'olenden des MagnetgeRt<dle8. und dir 
Wirkung der Feldverzi-rrung im Aiiketring 
eisen, die man vielleicht durch l'aralW 
versuche mit einem Anker ermitteln kfmnt' 
bei dem die Zahnwuraeln eben so stark 
diu zahne selbst aber schwach heansprathi 
»ind. 

Einige Punkte sind hier nicht mit hr 
handelt wurden, so der Zusainmenhan? 
zwischen Wahl der Nutheuzahl und drr 
Spannung, sowie der entsprechenden Z»l, 
KoUektorlamellcn, die Unterschiede im \>r 
halten verschiedener Wickolung«art< n tt ». » 
Auch hierin können wesentlich«- KücksIcliK'E 
bedingt sein. So stehen bei Wellcnwick* 
lung die Spannungen am Kollektor in imi" 
anderem Zusanim<?nliange mit der Ftbi 
lies .Magnet(« lilcs, als bei Sehleifenwicke 
lung, die Verkürzinig des Schrittes und dN" 
Ungleichheit der l.uftmagnetisirung «1 inner 
halb desselben Poles ist von aiKb-rcm Yjh 
Huss. 

Zwi ck der voilicgenden Arbeit ««r 
eben nur, die B.-dingungeu für die DiinM 
sionirang nach magnetisch - eh ktrischin 
Rücksichten unter Einhaltung <ler Graiid 
sftiz«- für Krwftrmung klarzulegen «^Ar 
wenlgst<-i)s anzudeuten. 



Ein mechanischer SchlüpftnoszÄhler für 
Asynchronmotoren. 

Von Emil Kiehl. Berlin. 

Der Itn Nachfolgenden bischri'b*»- 
Apparat gestattet in einfacher Weis, df 
Schlüplung bzw. Uiuilrehuugszahl di- 
mi ssenden Asynchronm'itor*. als »neb « 
gleicher Zeit die Uinilrchuug»zabl dir m 
märmaschin.' bzw. des l'iiinftrfelde*. a« 
.Motor, zu messen. Kr beruht diimuf- <f-'" 
inii Hülfe zweier mit einander verkupp*'' 
T'iurenzllhlor direkt die relative Gesell«* 
digkeit zwischen l'rimArfeld des M.'tJrs n»J 
der ib's Rotors gemessen wird. DäMP^" 
einer «ler genannten Tourenzilhlcr «ü«"' 
der Z. it nach die Anzahl der Utndrehiwr» 
d. s l'rlmiirb ldes an, wAhn nd der ««'' 
direkt «lie relativ.- Schlüpfumdrchunp««» 
anzeigt Die Dillerenz b.-ider hier%<>n '' '" j 
dann «lie Unidrehungszahl d<-6 zn mcM' nii - 
.\svnchronmotors. . 

" Di.' .Messungen erf«dgeii also «">' 
mechanischem Wege'): «ie lasseil siil> '« 

'1 HMhsdaii, dia Solila|ita>( »af 
Wvcf >Q b<.«iinim4«o. >ind iknch Tnn Harnt Sf^v 
)i> <Xn .KTZ- HB», s 7S« ut*(«ltii. 
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zu mesgonden ABynrhronmotor«, «o zeigt 
iler Ti)an>iizählc-r A. init<'m it mit dem Ue 
liAu!«! dfs z»'ci(i-n Toun-iutllilcrs Ü {Viff- 10) 
i;owi«<«i>rn)iisseu dir Hullc des primÄren 
ina)nietl»clieii Pt-Ides übernimmi, fCciiHU <li<^ 
Drehznhl desselben an. Im nnderen Falle, 
wenn die I'olzahlen verschieden sind, i»t 
die /Ahleriinifnbe von A 



W orin p, die l'ulzahl de» Muton und p,' jene 
de» Uüueraior» ict. 

Man erhält sti-t« die Tounnzahl des 
Atynchronmuion ohne Umrechnung aus 
der niffcreiiz der beiden Zähleranitoben. 
»eil der Zahler S »letg die relative Schlupf- 
amdrehnngKzahl zwischen Kotor und der 
durch die biejf^ame Welle Übertragenen 
angiebt. Diese Differenz ist 

B,' — Hj 

und sie wird vom Zahler B direkt ange- 
geben. wAbrend ZKhIer A den Werth n,' an- 
glebt. Es Ist aUi> 

"j = «i' — ("i* — »»)• 

Ware z. B. der Drehstrom einem zehn- 
poligen Generator entnomnu-n, so hätte 
dieser, um 'Hi l'erioden zu •■rhaltcu, 

ii,' = irHn. =:tinol'.p. M. 

zu iMachun. Die bieg»Nme Wi-Ile mai-lit 
al^■l auch fltt» U. p. M. und A zeigt in einer 
Minute die Zahl 60O. 

Die ZählAeh:je von B erhalt vnm vier- 
poligen Motor eine Oesehwindigkeii vitn 
Utir> U. p. M. H wird alR<i anzeigen 

«UU- l4iCiz; - «ßU.p. M. 

Es ist also 

n.. = tili) - «Ifti = I l!lf> p. M. 

Dieselben Ketrachtungen gelten fOr den 
Fall, das» die I'olzjihl p, de* zu ^les^.endell 
Drelistrommotors gn'tsser nU die des Gene- 
raior» bz>v de» Synchronmotors ist. 

Nicht unerwähnt lassen möchte ich nocli 
den Umstand, das« das Geliänse des zweiten 
Tourenzflhlers B (Fig. 10) mitglichst leicht 
ausgeführt sein muss. weil sonst bei sehr 
hoher ^n)drel4ung^zahl die von seiner Masse 
aufgenommene kinetische Energie nach 
dem Absetzen des Bchlttpfungszählers noch 
weiten' Umdrehungen bis zum Auslaufen 
hervorbringt. Um dies fttr alle Fälle zu 
vermeiden, ist eine automatische Hretnsnng 
durch am Hagel C befestigte und mit Hrems- 
schub versehene Feder H angebracht. Wie 
aus der Fig. 10 ohne Weiien-s ersichtlich, 
ist der Hremsschuh frei, wenn der Zähler 
zur Messung angi'drückt wird; er kommt 
aber sofort in Wirksamkeit und legt sich 
an das Gehäuse des Zählers B. sobald die 
Messung beendigt ist, d. b. der Apparat ab- 
gezogen wird. Es wird somit jedes weitere 
Nachzählen des Schlüptungszählers nach 
der Messung verhindert. 

Ohne biegsame Welle Idsst sich der 
Schinpl'nngszithler auch s<-lir hei|nem als 
gewöhnlicher llandtourenzäliler benutzen: 
es zahlt dann, da die Welle F feststeht, 
einlach der Tourenzähler A die Umdrehungs- 
zahl. 

Der Apparat ist von der Berliner Ma- 
schinenbau • A. ■ G. vorm. U. Schwanz- 
kopff nach Angaben de» Vi'rf.'tssers aus- 
geführt und hat dort seit längerer Zeit für 
genaue Messungen gute Dienste geleistet. 



lieber einen eigenartigen Unfall an einer 
Trantformatorensftule. 

MIttlieiliing villi Priifessor W. KDbler. Dresden. 

Vor einigen Wochen ist in der Nähe 
von Dresden in einer Ueberlandci-ntrale 
ein Unfall cingetretou, der wohl in seiner 
Art bisher einzig ist, gleichwohl aber Be- 
achtung venlient, weil seine Wiederholung 
an anderer Stelle schliesslich nicht absolut 
ausgeschlossen ist, aber, wenigstens nach 
den hier gemachten Erfahrungen, recht be- 
unruhigend wirken würde. Deshalb in erster 
Linie, und dann auch, weil die Aufklärung 
des Vorfalles einige Schwierigketten macht 
und eine Mitthctluug an die gesatumte Fach- 
welt wie eine Art Anfrage vielleicht zur 
Bekanntgabe ähnlicher Erfahrungen ftthrt, 
die dann wieder hier in Dresden nützlich 
werden konnten, mtichte ich nicht unter- 
las.ien, an dieser Stelle über die Sache zu 
berichten. 

Es handelt sich nach den Akten kui-z um 
F<ilgondea. In eine Transformatorensäule 
w.'tr im Lauft! fines Tages ein neuer kleiner 
Transformator von ca. ö KW Leistung und 
ötÄX) V Primärspannung eingebaut worden. 
Der Transformator war dazu bestimmt, eine 
Anzahl von Bogenlampen für Strassen- 
beleuchttiug, die ihrerseits noch duivh pri- 
mär hintereinander geschaltete Einzeltrans- 
formaioren mit offenem mtignetischen Kn-is 
angeschlossen sind, zu »peiRen. Nach been- 
detem F^inbau kurz nach Ii Uhr Abends, 
wurde iler Transfonnator zunächst ver- 
suchsweise eingeschaltet und belastet und, 
da .-dies in Ordnung zu sein schien, dem 
Betrieb übergeben. Gegen '/«H Uhr Nacht-s 
kam der Nachtwächter der betreffenden 
Onschaft an der Säule vorbei, ohne etwas 
Besonderes wahrzunehmen; als er aber kurz 
vor II Uhr zum zweiten Male in die Nähe 
kam, hflrte er schon von Weitem starkes 
Brummen und sah aus dem Inn<!ren der 
Säule Qualm hi'rau.Hkommen, auch stellte er 
durch Berührung der Eisenwandung fest, 
dass diese sehr heis.^ war. Da er nicht zu 
bcurtbeilen vermochte, was eigentlich vor 
sich gehe, .-ichajtete er ziuiäch^t die Strassen- 
bcleuchtung au», um die Apparate zu ent- 
la.sten. und entfernte sich dann eilig. Er war 
aber noch nicht sehr weit gekommen, als 
er pintzlich ein«'n donnerähnlichen Krach 
hftrte und zu Boden geworfen wurde. Die 
Transformniorsäule war exphidirti 

DasB die Explosion mit sehr grosser 
Gewalt erfolgte, geht aus dem Zustande der 
Säule nach der Katastrophe hervor. Die 
Eiseuthcile waren zum Theil recht weit 
fortgeschleudert, an den benachbarten 
Häaseni waren ca. 40 FeD«t<'r durch den 
Luftdruck zertrümmert und auch sonst noch 
einiger Schaden angerichtet worden. 

Was war die Ursache der Explosion? 
Eine nähere Untersuchung zeigte, dass der 
am Tage de» Unfalles eingebaute Transfor- 
mator stark beschädigt war. Es handelt 
«ich um eine Kerntype mit koncentrischer 
Anordnung der Hocbspannangs- und Nieder- 
spannungswickelang. Die Hochspannung»- 
spulen lagen — abweichend von der raeist 
genliten Praxis — innen, d. h. zunächst dem 
Kern, und waren nicht durch Zwi.schenwände 
unlertheilt. Die Iloehspannungswickolungdes 
einen Schenkels war total verkohlt, ebenso 
die PressspabnbUllcn, die sie beiderseits als 
Isolation umgaben. Im unteren Theile der 
verkohlten Masse fandi-n sichKupferklumpen, 
die zum Theil mit dem eisernen Kern ver- 
^^chweisst waren. Die Niedersjiannungs- 
wickelung war wenig beschädigt, ebenso war 
am anderen Scbenkel kaum eme Beschädi- 
gung wahrzuni'hnii'U. nur zwei ganz kleine 
Brandstellen fanden sich am oberen Ende der 



Wickelungen; hier hatte offenbar zaaSttu. 
die Hochspannung auf die Niederspaantij 
noch einmal übergeschlagen. Alles die» ux- 
also oigentiicb nur das Bild eines dordigiM 
gewöhnlichen KurzschlusB eluiger Prikir 
Windungen betrieb8unt«u(;lich geword>vt 
Transformators — wie es allerding» titt: 
vorkommen sollte und wie <•* bei n- 
reichender Prüfung solcher Apparate vor 4fr 
Ablieferung auch nicht vorkumar: 
könnte. Aber, wie da» Verbrennen ia 
Transformators schliesslich eine Explui t 
verursachen konnte, war uiclit ohne Weitm 
ersichtlich. 

Von einer Seite ist die VertnatbUf 
aufgestellt worden, dass die verkoblendn 
ThcUe Anlas» zu starker KohlenoxydhPdsij 
gegeben hätten und dass, bei der nicht f> 
rade sehr kräftigen Ventilation. geDOffSil 
Gas Im Inneni der Sätile verblieben stt. sb 
beim Ueberschlagen eines T..ichtbogen> ge^ 
zündet eine starke Explosion zu verur»»cb«i 
Ich habe mich aus theoretischen Gründen at 
mit Kücksicht darauf, dass mir wohl mtnck 
Fälle vonTranslonnatorbrändenbekanr.töni 
ich aber bisher nicht gehört habe, dattdirw 
irgendwelche Explosionen hervoigenifR 
hätten, mit dieser Erklärung nicht ^fki>n 
den können. Eine genauer«' Betracbsi« 
zeigte auch, dass die Explosion aller W«Lr 
scheinlichkeit nach im Wesentlichen t,i-;f 
im unteren Theile de» Gehäuses, wo der 
schädigte 'IVansformator stand, und wo lor 
den Hauptgasvorrath vermuthen mnsslf, >'-n 
dem im oberen Theile stattgefunden tut 
Für diete Annahme spn;clien vor Allem 4;< 
starken Ausbauchungen der oberen BletU 
and Thüren. während die unteren ThflM 
wie durch einen scharfen Schlag gegen 
Niciliung glatt abgesprengt sind. Die hti 
den Theile — der obere und der unterf - 
sind durch eine Bretterlage (I) getrennt - 
<lie natürlich nicht ganz dicht ist, aber (ti»-k 
für eine Explosion drosselnd wirken miMi. 
zumal die auf den Brettern ruhende srh«<R 
l ast der oberen Transformatoren ein 1/* 
reisscn derselben verhindert. 

Nach meiner pers'iidichen Meinung II*-' 
sich eine un;;ezwungeMe Erklärung -ti-s V> r 
ganges finden, nur mus-* man leider fiet 
gewisse, wenn auch sehr mögliche l'tfcr 
lässigkeit eines .\rbeiters annehmen. W>nii 
man sich daran erinnert, das« bei der M^* 
tage elektrischer Leitungen und Apputtf 
Benzlnlöthlarapen Verwendung linden. »" 
liegt es nahe, anzunehmen, das» in <l« 
oberen Kammer <ler Säule — vielleicht von 
früheren Arbeiten her — eine FlsKlif 
Benzin oder dgl. stehen geblieben •«•Ji 
könnte, deren Anwesenheit es offenlisr S" 
statti-n wüi-de, sich jede weitere Ausrin 
andorseizung zu ersparen. Nun habe ich - 
gebeten, mich zur Sache zu ausseni — 'i-- 
Säule, freilich erst wochenlang n»cfi d"" 
Unfall, besichtigt und allerding» nicht <ll<'p 
ringsteSpurvon einer zerstönen Flatchc L-dT 
.\ehnlichem gefunden. Es ist ja aber nifbt 
ausgeschlossen, dass der Vorgang w 
das» bei der stark steigenden Temperira 
im Innern der Säule ein Theil d.-» Bwii" 
verilampfte und das Gefäss. in dem tt 
gewaltsam öffnete, das» »ich nun im olw-f« 
TheU ein Gemisch von Lnft und R*»"' 
dampf bildete und da»», als die ZUartu"» 
eintrat, wie andere Gegenstände «ucli 'i" 
Benzintlasche weit fort geschleudert ww^'' 

Ich will nicht behaupten, da»» die«« 
klärung die richtige sei; vielleicht (rieb"''' 
Mittheilung, wie gesagt. Anlas» «o >"'»"' 
besseren Eins aber dürfte sich hier wie*r 
einmal mit aller Bestimmtheit gezeigt h«**» 
Man soll Transformatoren vor der .tW'''^ 
rung unbedingt längere Zeit unter Sp*»«»"* 
setzen und nicht bloss — wie es hkIi b"' 
gewordener .Mittheiltmg im vorlieif«»^«'' 
FaUe getciiehen ww — die Wi(l«rrt»''< 
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Für t = oo. i<Uo Spuli'ii. wolohc S<'ll>!»i 
iiulakrion iKisiucii, ohne Widerstand zu 
linlicn, gehen din (.SIeichunifen über in 



1 = 



tr' = IC , IP = am , 



also di<'jenig«n finer I.eitung, der wir bc- 
üphige WiTtlie der Selbstinduktion ohne 
Erhöhung ihres L<-itiiiigswidcrsUndeit i^cbcu 
können. 

Ks scheini, als wenn ror ic lo = Ig der 
Wcnh vuu ß gleich Null werden konnte. 
DieMT Kall igt aber dadurch ansfreschlosson, 
dH*8 ftleii'hzi'iiig für ih-n Wid<Tsiandszu- 
wni-li- t|cr l.i-itang sifli diT Werth — ir er- 
iriobt. DifserPali ist iilBo pniktitit-h ebenso 
unmöglich, wie ilerjenige, ilass /tic-- /„ sei. 
Ks ist auch leicht v<-rstAn<lli<-h, dass man 
ilie Leitung nicht vcrbeBKcm kann durch 
Spulen, « elL-he nur ebenso vli-1 oder weniger 
Si'lbütluduklion fttr <-lni-n gi-wiiwi'n Wider- 
stand haben, als die Leitung gelbst. 

Ks sei ttbrigous nach kurz darauf hin- 
gewiesen, das.-« hn vorliegenden Kalle selbst 
filr a = 0, also unendlieh grosse Isolation, 
die Werthe von /, te' und ft existiren, so- 
lange k einen endliehen Werth hat In allen 
Ktillen der Praxis mnss man Spulen mit end- 
licher /eitkonütnnte anwenden; es giebt alB<i 
schon Wegen der Kapaciiai eine Oranzc. nn 
welcher die I>üiniifang»konMtaute auf ihrem 
Minimutn angi'langt ist, wenn man eine be- 
stimmte Grflsse der Spulen festhält. 

Der AoMiruck für ß g<-siattet für prak- 
tische VcrliilliniMSe eine Vereinfachung. Du 
es weso'ndieh darauf ankommt, welchen 
Werth die Di'impfimg für die hohen l'erioden- 
zahlen hat, kann man m -' iHU) willilen. In 
diesem Kalle i-t selbst für kleine Spulen- 
formen k''tn- -f- 1 annilhernd gleich Ic'm* und 
der Werth von ß geht übi-r in die Form 

Nach der firflssc der nniOriiehi-n Weithe 
von a, e, Hl, folgt, dass unter allen Um- 
stitndi^i ß' . ■ aw sein rouss. Diese Gleichung 
bestimmt für Jede DrahtstArke ein Mindest- 
luaass au Isolation, oline welches überhaupt 
i'in hcsiinimtes ß nicht erzielt wi-rdcn knini. 
Soll z. B. eine Leitung aas 'J mm btjirkeui 
Drahte eine gute Veisiändigung auf <iU) km 
liefern, so mnss /f = 0,<U'i5 sein, daher al»o 



f«,i'> 



tu- 



Man sieht, das» a= 10-« dii-ser Grenze 
schon sehr nahe liegt . Je niilicr die Ab- 
leitung diesem llnchsiwi-rthe kommt, um so 
gWisseres k, also am so si-liwcrere Induk- 
tionsspulen müssen gew.Mhlt werden. Dies 
miig l'olgeiidc 'l'abelle veranschaulichen, 
welche f Qr /< = O.ODi't die für vensehiedene 
Ableitungen erforderlichen k er»ivhllich 
m.'ielil: 

AbUilvnjr k 
m.IO-T 0,i«i 
tt.ll>-' (1.(170 

7.:>.u)-' o,(tit 

■J.O.K) ' H.OIh 

Diese iCahleu zeigen zugleich, da-s die 
spulen schnell kleiner werden, sobald die 
Isolation einigennassen hnher liegt, als ab- 
solut III Ith wendig ist. 

Man ersieht aus diesen Darlegungen, 
dass dii- Allleitung für die .Anweiulung de- 
I'upin'seheii Systems auf oberirdische Lei- 
tungen eine -ehr wielitige Grösse ist. Es 
wird nnumgJtnglich nothwciidig sein, die 
Isolation der olierirdi-ehen Leitungen gegen 
den Jetzigen Stand wesentlich zu verbessern. 
Oll dies auf die Dauer möglich sein wird, 
kann nur die Krfahnmg lehren, cbeasu ob 



nach dem l'npin'schcn System gebaute 
Leitungen sich gegen die bei Witterangs- 
iliidnningen nnvermeidlichen Isolations- 
schwankungen mehr oder weniger empfind- 
lich zeigen werden, als unsere jetzigen 
I Leitungen. 
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Besprechungen. 

Klekirischo K r a ft übe rl rairung und Krafl- 
verlbclliiii);. Nneli .Vimfüiiningrn diircli die 
Allueineiiie KIc k t ric itllts-li esc II sc haft 
Merlin. Beiirheitel viu« C. ,\rld». Dritte ver- 
vnllstMndijrte .\uttapo- I'IOI. Zii beziehen durch 
.lilliiic Springer, ItiTljii. Preis 4 .M. 

Wenn .iiicli ila« iiiiniiiclir in dritter AiiHage 
erschienene kleine Werk in erster Linie ibixii 
heHliiiiiiit IhI, ili-ii Hill Material der .\ llgi- mein e n 
KlektricitUts - ( lese llscha fl nrtieiteiiden 
M,ixchiiieiilecliiiiker im (ieliraiicli und in der 
.Viiwendiiiip ihrer .Maschinen und .Apparate zu 
unlemelwii, s« werden aiicli andcn- lechnisch 
f»eliil(iete 1.4'5cr aus der klar KeschrielM>iieii, durch 
Lriite .Miliildiiiijren iiiiterstülzlen Darstellung 
Nutzen ziehen. 

Im llieim-liM-lieii 'l'heile des Kiichei>, wel- 
chem die ersten drei Alhscliiiille gewidmet .sind, 
Hiiilet die KrklUniiig der eleklnscheii Krscliei- 
nungen und ihrer Anwendun;; für die Tei liiilk 
iiiiijrlichKt ohne .Viiwi'ndiinK von l'oriiiebi l'lalx 
Sind .solche nicht zu veriiieideii, so siiiil sie 
ohne den tiebrain-h liöhen'r Mallieniatik, in ein- 
facher Knnn, iiiit;retheill. Zur Veraiiscli.nilichiiiii; 
der dem unjre»chiiMeii < leiste schwer verstanil- 
liclieii llpgriflre sind mechanische Analogien in 
p'BcliIckter Weise hernni:ex4i^eii. Dem Ver- 
irleiclii> zwischon elektrischer und iiiechanisclier 
Kninüliertratrnntr dienen einipe nhersichtlich.tii- 
trelegle lind praktisch verwertlibare Tabelh'ii. 
I'eherallist in der neuen .\uHag<' das liestrehcn 
erkeiiiiliar, Text und .Vbbllduii|;eii dem jelxijr«'» 
.•sljinde der rnbrik.-<tion entsprechend zn er- 
j;iinzeii. 

Di-r vli-rle .\bsclinitt hcfasst sich mit der 
Anwendung der Klektrli-ilHl in der Indiislrie 
für den Hetrieb von .Maschinen iiml Apparaten. 
Ilie Verwendung des Kh<ktriiiiiotor?> ist hier in 
den verwhiedeii«ten Itctrieljen gezeiftt. Wi-r 
es iiichl wissen sollte, wird ans der foljren- 
den l'eherxicht elektrisch angetriebener Ma.schi- 
iien und .\pparale die reberxeiitfiinv gewinnen, 
ibiss es kaiiiii eine Maschine i;iclit, die sich 
ilichl in einfacher, technisch sicherer und auch 
n irthschaftlicher Weis«- durch den Klektronioior 
antn'ibeii lieSMV Kelsplele für elektrischen An- 
trieli lictrcffeii : Ventilatoren, i'iiiiiiien, Aufzüge, 
I .aiit'krahne. I irelikrahiie, Scliielieliühnen, llreli- 
scheihcii, llohrinascliineii, Drehlifliike, Iloliel 
null Frjismaschliieii. 1 dessen-tmaschineii, llnlx- 
bearbeitiinpsniaschinen, Webstühle und Hülfs- 
liiaschiiieii für die Weberei, Maschinen für 
KUrlierei, llleicherei. S|iiiinerei und Itiicli- 
driickerei, l'olirmaschiiieii, ( 'eiilril'iigen, Ma- 
schinen für Zuckerfabriken, landnirtlischafl- 
llclie Maschinen, Maschinen für < enieiilfabrikeii, 
für llerfrbaii und linttenweseii und für Schilfe, 
kaiiiiiieii, Kiiet- liiid Kisiiiiiscliliieii, MolorwilK-en 
und Lokomotiven. 

Der fünfte .Xbschiiitt, der Tabellen übertre- 
wichte, l'reise und .XhmeMunjri'n der .Maschi- 
nen der Allgemeinen Kiek t ri cl tat s - 1 i e - 
Seilschaft «-nlliilll, ist für die .Vnfstellniig von 
uherschlil;;ipen Projekten und K<>steiiaiiscldik)ren 
«ehr zweckeiilsprecheinl .ViiKserdeni befinden 
sich in diesem .Mischiiilt .\nt,'alH>n über Preise 
lind llniipliibniesauiiKcn elektrisrher Primltr 
slatiniieii verschiedener lini.sse .\ls Anhang 
sind dem lluch noch beiyejrebeii einitre sehr 
zueckniitssig ah(;er.-issle frai;elio(ren und eine 
Kriaiileninir der elektrischen Maasseinlieilen. 

In praktischer lliiisielil ist dli-ses kh'iiie, 
für einen beschriliiklen Leserkn-is geschrieliene 
Werk trotz oder vielmehr »e;;i'ii der Veniiei- 
dnnit scliwierijrer theoretischer Kroricrilii^'en 
mehr geeipiet, einen Kiiibllck in da« Wesen 
elektrischer Kraft ühertra^iinir zn gestatten als 
manche« andere, unifaiiKreicliere Werk. 

■lanies Wagner. 

Instruments et Met ho des de Mesiire» 
Klectrii|iies industrielles. Par II. .\r- 
nia^'nat, i'hef du bura-au des mesnrcs ih-s 
.'iteliers 1 arpentier. fill S. .s" .\hhild 
Paris üml. i". Naud, Kdlienr. 
Wenn ein Lehrbuch, wie das vorlief.i'ude. 
Innerhalb :| .1 .-ihren eine iii-iie .Vntlatre erleljt, so 
darf man daraus wohl einen .Srhluss auf die 
(lüle des Werkes zicli4*ii, iimsomehr, als giTaile 
auf diesem (iebiele iler Uucherniarkt iibi-r- 
sclM^emiiit ist Wir siinl seit vielen .liihn-ii mit 
dem Verfasser bekannt und haben ihn wieder- 



holt ang«-gangeu, seine ndrhen Krfahni;^. 
den Kacngcnosseii nicht vorzuenthalten; 'ttr». 
ist denn IHilH geschehen: die zweite AuSif- 
weist nun gegenüber der ersten erh^Sbl« 
Vennehrunc des Stutfps auf l'in den i^nn 
von <|em Herr Armnifiuil bei iler Aliftssnx 
des Werkes i;oleiU>t war, zu charaitrruiM;. 
künnen wir nichts besseres thun. als drn tt- 
fang der Vorrede wörtlich abzudrucken Ii 
heissl darin: .L'eleclririen <|iii a, aujourdliij 
A mesiirer iine grandeur electrii|Ue <|iielri>n-|i!> 
na i|nc rvnibarras du rhnix parini Irs nu» 
hreu.ses intHhodes IndiaiiitV». Prest^iie loiitr- 
nnt donne, dans lei mains de teurs antr-jt«. 
des n'-sultal« excellents; elles peiivent eodoiutT 
d'aiis«i liiins li>rsi|ii'clles soni emploinies [xr 
des e\|ieriiiieiitalenrs e.\erces et connaswu 
bicn Ics instrnincnts dont ils se serrent iir. 
re i|iii inanuiie le plus souvenl aux liri.«. 
tanls et nialnenrensement aiisai k ren\ utl 
foul ciiuraiiiment des inesnn>«, e'esl sunoul b 
connaissance des instrumenl», de leiirs i|a,tliti- 
pt des limites de leur einplot." (Jetreu ilirvfi 
l'nigraniiii giebl uns der Verfaaser IwoliH 
werthvolle .Xiifschlüsse über den Ran der Mr*. 
instrunienic, ihre llcliandlungj .Vnfslelluu^ iit4 
Um- Kehlen|uelleii, wobei sich eine lnU-i.- 
werthe Unparteilichkeit geltend macht: ni ••<■> 
den französischen werden auch deiilsrbe \uA 
englische Fabrikate liesprochen. Creifeu «It 
den einen und anderen Oegen»t.-ind lieniw 
Fnter dem Kapitel .(lalvanomeier" »inl ite 
Panxergalvanomeler von Du lloi« lltihtii- 
(Siemens & llnlske) besprochen und 
iiildel; wir haben das vorzü^fliche InstriiniHU 
im Laboratorium des Herrn Montpellier T<-1~ 
graplieniiiinislerium in P.tris] iiiiler X'eriiUhnLwi 
tadeUos arbeiten s4'hcn, wo dir Inbetriebsetiuiit 
eine» Kelvin-tralvanometers hrifl°nnng«li» f~ 
Wesen wÄr<v Neu ist auch das asiatiscbr 'liJ- 
vanouieler v^li llroca, welche« rarpentlfi 
iranz kürzlich in handlicher und bc<|neiiier .\iis. 
fühning hergi'stellt hat. Da« liistrninent i-i|fi5<< 
sich dank seiner hohen Kiiiptindlichkeit h<^i •«^l,' 
gi-riuirem Sjiiilenwidentlaiide nninenllich Iii 
therinoelektnsche und physiol<(>»isehe .Vrtiriln. 
I iiter .K.lektromeler" Huden wir ein neue» 
.Xddcnlirooke, das gejjenüber dem liek»nnu-i 
.\pp)irat von Mascart erheldicli \erbe«iifn 
scheint. In Betreff des aperimliNcben Kl<•kl^| 
ineteri!. von Tarpenticr fasst sich Herr Vf- 
magiiat ziemlich kurz, w.is zu bedauern iM 
das Inslriiiiieiit leistet uns seit inchr«*n'n .bibm 
viinetigliche Dienste als Vollnieter für Wechn-I- 
strünie von der Onlniing 3r> hie 75 V uiiil i«l 
Husseror«leiillirh bei|ueni in der HandliiHutiit 
llheoslate und Messliriicken sind sehr eingeliM'l 
bi-sprochen, uobei speciidles liewicht »iif lii' 
Kinzclheiten der jeweiligen Konstrnktinii t'i'lPEl 
Hiid was wir in (leii meisten Lehrliuchem (Canl 
vennisseii, dertlrad der (ienauigkeil der Just»- 
niiig, den man vernünnicer \> eise verUniP-ii 
kann, naiiih.-ift gi'inarhl wird F.iiie sehr ^ 
i|^iieiiie 1 lekadi'iiliriicke von ( 'arpentier i> ±h 
Fi)f. »*■-') ist nur ganz beillkiifi;; erwithnt mit "i" 
Itenierkuni;, ihre .lustiruiig »ei Idoss aiif i'' 
il,ü"',. genau. Wir haben aber gefunden, d»" 
dieser sehr handliche .\pparat, der sich fiir i'n 
technischen (»eiiraiich ir.inz besonder» i'le»'t 
und auch sehr verbreitet ist, hei sorgfitlui^'ni 
l'ntcrhalt der Schleifkontakte eine Oenauigkf;: 
von mindestens I",,, zulilsst. 

Kiu grösserer ftanm ist der Resjiref Imut 
der .Prilcisimis- iiikI industriellen Kon'ii" 
toren" gc-widiiiel. Der Verfasser zeiirt »irh Iii»" 
als Skeptiker insofern, als er zugiebt. dass fl" 
genaue, bleibende .liisliriingeine sehr schwl'ni? 
Sache sei. Kr » arnt ganz besnnder» lUcm. *» 
Kondensatoren hohen. Insbesondere ttWIis"- 
spaiinnn);en »usziisetzeii, da trotz der jrni-»!«« 
.Sorjrtalt lielni .Xurban .schwache Sli-Ucii' '^s 
vorfinden könnten, die unter unjfiinsliirrB ' 
standen die /.erstöninif des .Vpparates iiir Mi' 
haben müsstrn. Kr erwei«t sich auch »h 
cini«>ller liegner der Kiiuipensa«ioasiiM'lh"il»'' 
(Kelvin, liolt, Miiirhead,, ,d:i '»i 
selben die gi-naue Dettnilinii der I jiduniTMi-il. 
die (Iriisse des -ladenden Pntenti.ils eine »idi- 
tige Itolle spiele und die erlialleiien Ki-sult*"-' 
keine allgemeine <oiltit;keil hüllen.' y ' 
pflichten hierin di-iii Verfasser bei, imisv'» a'" ' 
doch liemerken, dass man < s in <ler K»Im11'' 
oft mit Ka|iacitlilen von -Jti bis Iii) »ml "■'^^ 
Mikrofarad zn thun hat, für welche d« 
fahren de» einfachen .\u.sschlag«-» nicht m'l" 
ausreicht. Wir mochten hierauf eine BeDieft«iit 
von Dr O Frölich hinweisen \7.rttttK'- 
Handbuch der Teh-graphie. Bd .1, -S. > 
es steht dort, da.«s man bei I.«-gnng <•''• 
irdLscheii Kalicis Berliii-llambur^ il''' K"nip 
siilioiisiiiethode lieiiuizte. um die IJiiip' 
aiisureleglen .Stückes zu bestimineii, rti-n"'" 
scheint man itMit befriedigende KesnhH' 
lanirl zu haben. Kliensn kritisch laatcn 'I' 
rrtheili- des \ erfaswrs über die verscliinl»^-' 
Methoden zur Bestimmung von .SelbslindBlid' ^ 
kiii nicienten. worin wir ihm voUkeinir"'" "* 
ptlichteii. 
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Handelt aicli um die HerittellunK Y"" 
l.fituiigon tinlcr besonders Bchwk'riRvii Vcr- 
hltJtnis»on odor wüiicclil detTliPÜnohrnor inner- 
halb «eines <irundBtückes i>inc besondere Art 
der Fiihraiii;, sn sind die 4i<>!)aniintk»iiten mit 
einem ZiiscnlaEc von W% »is (icncruUvoslen 
XU erstatten. Wenn die V erwaltune dase^ren 
im dienstlichen Interesse eine nberirdisrhe 
Femsprechlinie gxnt oder tliellwelse in eine 
untenrdisehe uinwitndelt, so werden die Itau- 
kosteiixiiKcbtli's«' aiH'h für den unierirdlHOlieii 
Thell der Linie nacli den Sätzen für oiwrirdische 
l.eitunfren bereelinet. 

Winl ein llnuptanschluss, dessen Vertrag 
seit weniger aU einem Jalire in Kiaft Ist, Inner- 
hiilh der Frenzen der unentpeltlivben Inst.ind- 
haltunfr lier Linien In Pari» oder Lyon verlegt, 
so ist dafür eine Vermutung ron •to Frcs. zu 
aahlen. Besteht der \ ertrag seit einem Jalire 
oder Illnger, so geschieht die Verlegung un- 
entgeltlich- Bei einer Verlegung aingerlinib 
der genannten (irenze hat der Tbeilnelimer den 
refflenientsnilUslgen Baukost«nzusrhuss zu 
leisten und aosscrdom, wenn der Vertrag we- 
niger als ein Jahr llluft, eine einmalige Ver- 
giitung von In Krcs. zu entrichten; diese Ver- 
gütung kommt nicht zur Krhebunjr. sofern es 
sich um einen seit einem Jahre und Unger lau- 
fenden Vertrag handelt. Die Verlegung im 
Sinne vorstehender Bestimmungen scliuesst nur 
die .\bnahuie und WIedernnbriiigiitig der Haupt- 
apparate ein: für die Verlegung der Nebeii- 
apnarale und zwar sowohl in Tlaupt- wie in 
Nehonstellen sind In allen Fullen die wirklichen 
Kosten nebst lO";,! Oeneralkosten zu erslalteii 
Ausserdem sind für die Verlegung einer Nclieri- 
stelle zu entrichten: der reglomentsniAssiiro 
Bnukostenzuachuss für die ganze Ijlnge der 
neuen I.<>llung; ferner oinnialig 15 Frcs., wenn 
der Vertrag seit weniger »Ik einem .lahri- in 
Kraft ist. 

Die Bestimmungen flir die Verlegung eine« 
getreu Bausi-hvergütung getnietheten An- 
sclUnsses in anderen Orten als Paris und l.von 
sind iingeflthr die gleichen wie für die Ver- 
legung einer Nebenstelle In diesen beiden 
Orten. 

Vll Besondere Be st i in tu u ngun für die 
Pern8precheinrichtuni;ei\ in l'aris und 

Lyon. 

Wenn fQr das .lahr l'.m die jotit ftir l'aris 
und Lyon bestehenden Abonnementsbedingnn- 
gen aufrechterhalten werden, so hetrag<>n die 
jlihrlichen Bausrhvergillung(>n für einen ilaupt- 
anschlnss In l'aris MtU Frcs., in Lyon -JACl Fn-s. 

VlII. Aufnahme und Bestellung von 
Telegrammen durch Fernsprerher. 

Jeder Thcilnehmer kann durch »elni-n Au- 
schlus.1 Telegramme iiufffehen und euipfangen. 
IHc (lehühr betrügt lo 'ts- für Jedes '1 cle- 
iCrainin, wird aber, abgesehen von Paris und 
Lyon, von Abonnenten, welche die Bauschver- 
irütunir zahlen, nicht erhoben. I»ie betreffen- 
den relejrranime müssen InfranzösischerSiiracbe 
aliKera.<ist sein und dürfen nicht mehr als 
.V) AVörter enthalten. 

I\ Kinzelgesprüche. 

I>ie Kinheit fUr ein CesprUch betragt .1 Mi- 
nuten. Filr jede (>e«prflchs<>inheit werden er- 
hoben: 

I im < trtsverkchr, ohne KUcksicht darauf, 
ob das riesiirUch bei Tage oder bei Nacht ge- 
führt wird, 

a) in l'aris 15 Cts., 

b) In den übrigen Orten lu t'ts, 

± im Fernverkehr für die am Tag<< ge- 
führten <iespr*che 

a) swisehon den Netzen desselben Departe- 
ments 40 <'ta., 

b) zwischen den Netzen verschiedener De- 
partements -Ä <'«s- für je "r» km oder einen 
Theil von 75 kni der Kntfernung geinesseii 
nach der Luftlinie zwischen den llauplorlen 
der Departements , ohne das« die Gebühr 
aber weniger als 4<i rtg oder mehr nla :\ Frc» 
betragen kann. 

c) Die unter n iin<l b genannten (<ebuhren 
wenlen auf 'S > ta emiilsslgt, wenn die be- 
nutzten Fernsprechlinieii eine IJlnge von nicht 
mehr als "ifi km besitzen oder wenn die tie- 
sprllche zwischen Orten desselben Kantons 
stalltitiden 

Für die Festsetzung der Taxen im Fern- 
verkehr werden die Departements Seine und 
Seine-et-Oisu als ein Departement mit dem 
Hanptorte l'aris hetracliii-i. 

wahrend der Nacht belratreu dictiebühren 
für Ferngesprflche nur drei Fünftel der ange- 
gebeneu >Nlze, mindestens aber •£> Cts. 

Im I Irlsverkehr von oder mit öffentlichen 
Sprechstellen sowie im Femverkehr darf kein 
(lesprüch zwei F.lnheiten überschreit<'n, wenn 
andere •iesprflchsanmeldnngen vorliegen. 



Wahrend der Nacht sind Alionneincnts auf 
FenigCKprltche zu bestinunten Stunden zulAssig. 
Die Cebühr ist um drei Fünftel geringer au 
für Tagesgesprttche. 

DieCiesprHclisgebuhren sind von dem Aiicvn- 
blick an fUllig, wo die verlangt«' Verbindung her- 
gestellt ist, und zwar ohne Kücksicht darauf, 
welche Person sich in der angerufenen Sprech- 
slelle meldet. Die OebUhren werden nur dann 
zurückgezahlt, wenn sie irrthflinlirh oder zu 
l'tirecht erhoben sind oder wenn es sich um 
Verbindungen handelt, die infolge V^-rschuldens 
des Fernsprechdienstes nicht haben ausgenutzt 
werden kbnnen: doch müssen im letzteren Falle 
die aiifgelrcteneti Schwierigkeiten unverzüglich 
von den lieiden Kurre»pi)nrtenlen derVcnnittc- 
InngsniisUill gemeldai werden. 

X. Aufgabe von Mittheilungen durch 
Fernspreche r. 

Abgesehen von Telegrammen können auch 
andere Mittheilungen durch Fernsprecher auf- 
gegeben werden 

I. innerhalb jedes Fernsprechnetzes, wo 
eine Bestellung von Telegrammen stattflnaet; 

i zwischen den Netzen solcher StXdte, 
welche zu demselben Kanton gehören: 

3. zwischen anderen Netzen, wenn die sie 
verbindende Fernsprechlinie nicht Iflnger als 
■2r> km ist. 

Auch In den FAllen zu -i und 'i ist Voraus- 
setzung, dass in dem Netze, wohin die Mit- 
thellung gerichtet Ist, Telegramme bestellt 
worden. 

Für eine derartige lelephonische Mittheilung 
betrugt die (iobührliU <°ts. auf je 3 Minuten der 
zu ihn''r F.ntgegennahnie niUhlg<>n Zell. Die 
Mittheilung kann nach der Wohnung oder tele- 
gniphenlagernil oder pnsllagernd n«Tr<"»»irl wer- 
den und muB.i in französischer, nlTener .Sprache 
abgefassl sein. Die Benteilung geschieht wie 
die der gewöhnlichen Telegrannne. 

Xi. Heranrufen ron Personen an den 
Foriiaprecher. 

Soweit (tesprüclie lilierliaupt zulilssig sind, 
können zumtiesprAch gcw^insclite Personen an 
den Fernsjirecber gejren folgende <ieliOhren 
herang<'ruf<>n werden: 

I. 'St ('ts iiuierhalb eines Fernsprechnetzes 
und zwischen Netzen desselben Knntom«, sowie 
zwischen solchen Netzen, deren Verhindnnjfs- 
Ihiie nicht Iflufrer als -jr> km l.si; 

•i. Mt Cts. in anderen als den zu I frfiiiiiintpn 
Fllllen, sofern die betreffenden Nelzi- in dem- 
selben Departement lie|;en. 

X t<i Hs. In allen übrigen Fallen. 

Die betreffende Mittheilung enthalt die Ke- 
Zeichnung der anzurufenden und der anrufen- 
den Personen, der Spreclistellen xwiscl 

deneu, und der Zeit, zu welcher das »iesprilch 
gewünscht wird. Diese .Mllllieiliiii); wlnl deni 
F.nipfnnger entweder teleplumisch iiliennilt<>lt, 
wenn er Feriisprechanschiuss iHüsItxt, oder wie 
ein gewöhnliches 'lelepramm bestellt. ff- 

Ein neue» K<>rnsi>reeka«it In New ^'ork. 
Wie wir ,Klectrical World and Knffineer" ent- 
nehmen, hat die New York Telephone i'om- 
pany kürzlich ein neues Vennittelungaamt In 
der Cortlandt .Street In Betrieb genommen und 
damit jetzt das l'ommon-battery -System bei 
sAmmlllchen Anstallen ihres Anschlussnetzes 
zur Durchführung gebracht. Im Jahre IS9t< 
wurde da« erste Amt der tiesellschaft nach 
diesem System umgewandelt: .seither hat sich 
die Zolil der Thcilnehmer von -Jü««*! auf CGOMt 
erliOht. Die Kosten für den Uebergang zu der 
neuen Betriebsweise haben mehn>re .Millionen 
Dollar betragen, wovon auf das zuletzt eröffnete 
Amt allein iilier eine halbe Million entlUllt. Zur 
Beschaffung der Uttunie für das neue Amt 
wurde auf ein griisses «chtstiickig«'» (iebftude 
ein weiteres Oeschoas aufgebaut. Der Haupt- 
betriebssaal hat U-fürmipeu Orundriss: er misst 
an der Verbindungsstelle ■2\ m, wllhrend die 
Schenkel H'J bzw. ;t-.' m lang sind. Der Vielfach- 
nmschaller hat, von einem F.nde zum anderen 
gemessen, eine .Vusdchnung von TH ni und be- 
sK'ht aus schrankRinniiren Vlelfaehtafeln, deren 
Klinkenfeld '.MS«) Anschlussleitun^en und H«) 
nach anderen .Vemteru abgebende Verliindiiiigs- 
ieitunf;en umfassl. Für die IKIi) 'n>eilnehnier- 
leitunp-n sind 'Mi Schränke aufgt'slellt. sodass 
an ieoeni MX) Anschlüsse bedient werden: die 
Zahl der von anderen \emtem nnknmmenden 
Verbindungsleitungen betrSift rund \<»»i. lui 
<ianzen entiiAlt die T'mschallevurrichlnng nahezu 
Unnt) Glühlümpchenzeichen. In dem Vielfach- 
klinkenfeld sind die lyeitungt'u solcher Theil- 
iiehmer, die mehn-re .Vn.schlüsse ftir ihr Ge- 
sehltrt liesitzen, neben einander geiejjt und die 
Klinken durch einen deutlich hervortretenden 
weissen Strich mit einander veriiiindoii. Die 
Beamtin kann daher, wenn eine dieser Klinken 
sich bei der Prüfung als besetzt erweist, ohne 



durch weitere Nachfrage aufgehalten zn wrx- 

die benachbarten Klinken prilfen und tat ■ 
besetzte (..eitung schnell hcrHiissuchen. 

Die Kabelendverschlüsse, LinleniiinMU> 
Zwischenvertheiler, l{elaisgp»tolle, die Sisnzj.- 
hatterie und db- Masclilnenniilage «Jndüiei»; 
an das Hauptgebäude an(n°enzenden Viin- 
hause untergeliracht. Zur Slrnmeiz*ii|vij 
dienen 7 Western Klectric-Motorgeneraidruiic 
insgesanunl .'lO PS. Für die Rei|Urmlifhkrit 1-. 
Personals ist ausreichend geaoTf^. I r-tit .ti 
derem ist ein gn>8Ses RrfrischuugszimuUT, t 
welchem die (iesellschaft Kaffee und Thee 
abreichen llUst, ein Aurenthnllszimniei, la dr^ 
Zeitungen und Cnterhaltunffsblfllter aitdiem. 
und ein ßadernum vnrh.inden In den ürakjril- 
rllumen sind nicht wie sonst ulilich Srhrtil' 
sondern verschliessbare Abtbeile aus surkn 
Drahtgeflecht aufgestellt. Dies ist aus ismtioi 
Bncksichten geschehen, weil die DrabimttJ« 

ffewöhnlicheu .S. hr.lnken gegenüber den Vsinj 
lesserer Lüfliing h.iben t 

Elektrlflobe Beleuobtung 

StrampreisemiässiKUnK fdr Reklaae- 
Trenpenbeleuchlnng in Berlin. Die Brriic" 
F.lektricitatswerke werden, w ie In deo T»r» 
blJlttern bekannt gemacht wird, vom I. Jsnu; 
nflchsten Jahres an eine bedeutende S(rnt^ 
preisermftssi^ung für Reklame-, sowie Tt«ppe> 
und Hausnnniinernbeleuclituiig eintreten luwi 

Für Keklamebele ucht u iiK wird 
n l^r Abends ab <lle FlektricitJit zum eimlKl;- 
ten Kinheitspreise von .tö l'f. pro KW-SiA !• 
liefert. Itabatte werden auf iliesen KinhritMU 
uicht gewUhrt. Die F.lektricitAt wird für dr: 
artige Anlagen, für lUe i-in Mindestkonanm vk 
la«) Brennslunden zu gewährleisten ist, iw 
einen besonderen KleklricitAtszithler griDCMri 
Die erforderlichen KInrIchtungen, die nur d> 
Bedienungspersiinal der Berliner KJeklricitt> 
werke zujfltngllch sind und dazu dleiiea, ■: 
Zeilen festzustellen, zu denen die elrktriirl 
IteklamelieleurhluiifT ein- bzw. ausge»clultr 
wird, werden ausschliesslich von den Brri;ti»- 
Klektrii-itUtswerken für Rechnung' der Abuf-biie 
hergestellt. L'nter lteklaniebeleuchlui:|C -•- 
Sinne diese» Tarife* fallen Anordnun^>ii T"-. 
<i|iihl»ui|>en, die nusschlic»slicli zur I »rstrlUw 
von Zeicnen und Schrinen oder zur Beleuclitiiiu: 
von Schaufenstern, Scliaukllsteii und Sriiild'-t 
dienen. 

VÜT die Beleuchtung von Trepf i 
liliusern, an welche nach Helleben <let V 
nehmer noch eine oder mehrere Mnipra n' 
Beleuchtung der Hausnummer an(re«rlili>»»- 
werden können, wird die Klektricitlkt iiim rr 
niRssitrten Kluheii»satze von 3ö IT pr<t KW-«H 
Itellefert, aul welchen Preis Rabatte nicM !• 
wilhn werden. Der X iTbranch deranlpr .U 
lajfen wird durch einen beM>nden'n U«-kttic 

tfttszilhler g essen; für die nach ol.ljcem Tjr- 

benutzten Lampen ist eine durcliM'hiiiUl>rk' 
jUhrliclie Brennzeil von mindestens laonStus'i'i 
zu ifewSiirleisten. .\uf Wunscli de» Alwinnr- 
untl sofern die Installation für letztere Z*rri> 
nicht mit außergewöhnlichen Kosten virV.i 
den ist, sind die Berliner Kleklr>ciUl»«it» 
bereit, die .Vusführun^' der l.eilunircn j<'i'^' 
ausschliesslich der Beleuchtungskörper (ur ikr» 
Rechnung: zu übernehmen. !■ ür derarllff«- -V»- 
lagen wird pro Jahr und Glühlaiii|M> eine B'v 
Steuer \on .'> M erhoben; im l ebrijrrB Äad« 
^ IH, Ziffer 1 bis 4 und 7 der Stromliefcn«?' 
iH-dIngungen slnng<>milsse .\nwendung 

Centrale Fraseati bei Rom. Die am I' ^ V 
in Betrii-h p'setzlr' .\nla>re dient zur Brk^<tf 
tung und KraitN ertlieilun^r für die Stadt Fr»«- 
cati und die benachbarten Ortschaften. WrWr- 
zu benutzte Wasserkraft ist dem Flusse Ani"' 
in Tivoli entnouunen und wird mittels «J^* 
Hochspaiinungslinle, welche ilurch «"»piortr 
Oso-I'Tnocchio-San Marco geht, von wo «lu <* 
nB4'h Villa Mondragone abzweigt, um sich oint 
weiter nach Monte Porxia, Catone und ^o"" 
' ■omii.ilri fortzusetzen, n.tch Frascall öbeittJP'J 
In der (ieneralorstation in Tivoli beW" 
«ich i Francis-Turbinen der Finna E»'^"; 
Wvss & Co., Zürich, welche mit einen »ell*e 
Ihiitigen Regulator, sowie mit HsnclrTtT- 
.■«piiarat versehen und mit 3 Dr^-hstreoidyni»"*- 
ii-<l<' für eine Leistung von 170 PS <>« '»J' 
Spannung von ya> V und 300 f. P d'"*" 
>r<-kuppell sind. Die l'entrale nnfl <!>'' ^"^'^ 
Stationen werden gegen elektroatatisei«' ^i- 
Indungen durch eine entsprechend« Reik' 
lloi bsp.iminnps - Blitsschutzvnrrichlungen P" 
»chiilzt . 

I>ie Fernleitung hat eine Ijlngr '^'"j*" 
und ist ebenfalls von Kilometer »u K"«*?" 
mit Blltschutzvorrichtungen versehen; •".,'1 
steht aus .3 Leitern von elektrolYtl*cli«''' *^ 
keil Kupferdralit, der aul drelfacnen 
glocken-lKiilatnren. welche mit 3O00O V 



sind, gespannt Ut Die Masten ilad aitt»*»'» 

Kastanienholz. Bei jedem Kilometer H* 
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12. Decembar 1«. 



Iis«'. Itriirrx - rl' A monrarirhon l>n>hapiil- 
prinrlji. lii-i wi-lrhctii i'liif »troinfiihri'nilf Spule 
sli'h III HtarktMii kniiMHiilPo Ma^jiioiri'ldp he- 
wi'icl, w*hri'ii<l die iiiidcrn, wir nun «li-iii Titel 
iMTt-iU fniifhllich, auf iIpiii HilxdMlilprlm'ip 
li<-riihi-n. IM Iclxtcn'ii «inl iKr IHliiipfiini^ 
iliirrli rliip auf ili-r Arliüc des Syslfiiii» .-iiif;i'- 
nrdnclf Aliiiiitniiiiii»i'lii-ili<' Ii4-»'irkl, ilif nicli in 
i'iiifiii voll ciiiiMii poriiiaiif'iitcii M»);ii(>|fii lii-r- 
vorxiTiifciii-n »tarkpii Fficlr Iwweirt In di-r 
<>raU'n IJMp tindiMi Mir iip|><-n appriodisi-licii l'm- 
ri»i<)n!i-Milli-\ (ilttiii'tfm in*l>»t Neliciisi'liliisiteii 
und ViirarliaUwidiTülUndt-n für riiii-ii iiml 
iiH'hrrri' .MfMlHTcicln- und n<-ln-n pinfiicht-n 
iid*>r koiiiliinlHi-ii K<intn>ll-Stroni- und -Spaii- 
niinirsnicMvni für allip'iiiriniTf /wrckr auch 
üolrlip für l>i-Roiideri' Zweck«' wie riiuhliiinpen-, 
Krigenlnini>i-n und /Jlliler l'riifnppnrnle. f<Tner 
aperiiidificne i'rftciAiiiiiit-Widi-nituiidsiiieiiser für 
konstante Meniidpaniiunfr vnn •> 4 V inil re- 
^ilirltaroni iiia(?ni'tiAclieii Neltonschlii«», aperio- 
illKche l'rAciRiiinH-SpaniningM- und laolntioni> 
meaaer für direkte .\ldpaiin^ dos lnolations- 
widerHtande« Itri gvfn-liener .spaiiiiun)r, Stnmi- 
und SpaiiiiunfCKiiieiiser in .Staiid|;pli!iU!M> für 
heinonstratinn«!-. therapeiiti«che und telefrra- 
phisclie Zwecke, Strom- und Spannunf^smeüser 
runder Kunn für (talvanoteclini'ielie und Untt- 
lichi» Zwecke, Ta(ichcn-Milli-Ani|H>reiueter in 
riirfiiriii, Tiwclienvoltineier in llirfiinii für 
.■Xkkuiiiulatorenprüfunf; ii. a. 



PATENTE. 



AnmeldnnKea. 

(RelchtanxpifriT vom \oveinln>r 1901.) 

Kl. I b. K. T4:it. Maffuelisclier Krzsclieider mit 
rinitfiirmi^eii, einander xuirekehrten Mairnel- 

Imlen. 'Hionuut Alva Kdiftmi, IJewellvn Park, 
•".»»ex. V. .St. A-; Vertr-: .\rtliur tlaerinann, 
l'at-Anw., Bvriin NW. »l. Ifi k. \\nni. 
Kl. Xni. < . Klpktrisi'he U'pichenstell- und 

Verrie^elunf[;»vnrricliliin)(. Tiie < 'on I i nc ii lal 
ilitll .si|;nnl i'oinpanv, liriisael; Vertr: Ur. 
W. HauaakiHM'lit u. \'. Fei». l'at. Anwillti-, 
»eriin W. 35. -Ii. fj. 1!««). 

— l. .Sfh. ITSfiH, Klnklrische Zu^derkiiupsrin- 
riehtiMii;. F. Sriinildl, Sl. Gallen, Sehwolx; 
Vertr: l>r B. Alexander-Katz. I'at.-Anw., 
GiSrIitx. ->l. h. IIKM. 

— k. B.'ÜiT-l'i. Stroinzuriihruiipseinrichtunf; ntr 
elektrinelie F.i»eiil>aliiien. Arthur Kaisiciix, 
llrüvael: Vertr: l(uf;o l'atakv u. Wilhelm 
l'alaky, Berlin \W. li. 7. 4. I«»). 

— I. K. la»*»!. Verl'alin'u und Apparat für elek- 
Iriwhe Moton-n mit verschiedener (ieschwin- 
digkeit. rharles .lohn iieed, l'hiladelpliia: 
Vertr: t'arl l'ieper, Heinrich .Sprini;mann 
II. Th. Stört, rat.-.Vnwlllte. Berlin N'W. 4il. 
-.»7. -2. IW. 

Kl. 2t c. H 7717. Seh» unjfkrJiflreifU'r für lii- 
duklionsmotorcn mit KurzHchlua»anker ziiiii 
HelluilthAll^'n »tufi'nweiiM'n AiisM'halti'ii der 
in den A iikerstromkrei» ßesclialtetrn Wider- 
stande. Klektriziiat» - A. ■ (i. vormals 
Svhurkcrt & Co., Nüniber)?. n. Mmi. 

— c. V. lionr. Verfahren zum Schutz iaolirter 
elektrischer Leitungen )(e)ren alkallKche 
FlilMiirki-iten. A W l'eust. Hannover, 
Hildrsheiinerstr. Itx. II. ISkm. 

— f. ß 'Zd '.iiti. Vorrichliiiifr zur Bildunc des 
l.ichthogen». Hugo Bremer, Neheim a ltuhr 
■27. 7. ItWi. 

— f. S. I471>-i. Kinrichtung cur selbstthlttijren 
Kntfernung von W:iii.Henilon' au«, elektrischen 
• iliihlainpen. .\lf Si iidi nj;- l.a rsen. Frede- 
rikavaeru, Norw.; Vertr.: f. Fehlerl, <!. 
I.oubier und Fr. Ilannsen, l'al.-.VnwüUe, 
Berlin NW. 7. -/I. ;t. linil. 

— g. II. 2!Mi7'J. X'orrichluuK zur F.rxeu);unK 
von Ui>nt^-iistnihlrn. Iteinhold Buriror, 
Berlin, « hausseestr -.> H IK 4. l'.sil. 

g, G. Ifi UM». Kinrichtuii;; zur Kreoup-unj; 
mehrerer (cieichzeiligrr Funkcnetilladuiigeii 
mittels eines einxifren Funkenidiiktoni. .1. I'. 
H. (tjerulff. Kitpenhaife»; Vertr: f. Fehlerl. 
G l.nuhier, Fr llarniseii u. .\. Büttner. 
>':il -.Vnwülle, Berlin NW 7. H, !i. \'Mt\. 

Kl. 46c. H. :>«)!ltl KiekIrUclie Zilndvorrlch- 
tung zum Alllaasen von Kxpliisionskrafl- 
maacliinen. Frank Wait^'r Hav « ard. Ue)rl- 
iiald Charles Fox uml Kdwar>l U'ilkinsou, 
Niirwich: Vertr; Wuard Franke, l*:it.-.\nvi , 
Berlin NW. 6. Iii. ■<. 

Kl. tu. P. \»IV16. Kontaktvo^richtun^' au in- 
direkt wirkenden elektrischen Keglern. Nico- 
las l'ouoff, St. I'elenliurg: Vertr.: C. Fehlert 
II <; l.ou Iiier, l'at.-.AuwAltc, Berlin NW. 7. 
•M. i. SW. 



(lioichaniizeiger viuii Decemher IWM.) 

Kl. Ih. K. 7117. Magnetischer Krxscheider 
Thniii,'«« .-Viva Kdisnn, l.leweilyu l'ark, V. St. 
\.; Vertr: .\r1hur Rae rma n n, l'ateul-.Xnw., 
Berlin NW fi. Iii H I!««». 

Kl. lüh. B. -iH-ijX. Vnkuuinapp.irat zur F.lek- 
lrolM>e von l.osuligpu, wi'lctie während der 
Flektoivse gasfiinnige Zen>Ptzungsprodukte 
li.lern.' Wilfred Biirne», l.ynn, \. St. A.; 
Vertr : C. Fehlert u. G. Loiibier, I'at-An- 
wlUte. Berlin NW. 7. H- I I!«». 

Kl. üUk. C. '.17)11. Klekiriache Bahnniilage mit 
I.eituugskiinal. William i'hapmann, West- 
iiiiiiotpr. Kngl.: Vertr: Henrv F. Schmidt, 
l'at-Anw, Berlin SW.OI. I'.i."4. IWM 
Ii. c. imiKt. I.eituiigskanuhinlage für elek- 
trische Bahnen. William Chapiiiann, West- 
iiiin«ter, Kn(cl': Vertr; lleiirv K. .Schmidt, 
I'at.-Anw., Berlin .SW. «I. I0.'4. 
k. li. ä5 7*>l. Klektrische Bahnanlage mit 
l'iiifoniier- und TheilleiierlM-lrieli. .fielio»" 
K|pktricitat«-A.-G. Köln. ".». I ISWI 

- k. <», :uMi Halter fiir dio I.BurdrAht<> elek 
Irifccher Bahnen. v<in Orth >>e Co., G. m. Ii. 

H. , churlottenliurg. «(. li. imn. 

k. S, H Tili. Finrichtung zum Betrieb elek- 
trischer StrasAPutiahnen. Soclet# .\nonyme 

fiiiiir In 'rraustnission de la Force par 
Kleciricite, Paris: Vertr: A. l.oll, l'at- 
Aiiw., Berlin W. K 1.1 3. Iliui. 

— I. S. l.'i-AiC. StPiieruiig für elektrisch aiig«'- 
triebene. aus zwei Mntorwaceii uml beliebig 
vielen Beiwap'ii besleheiHli' Zilgp: Zu», x. 
I'at. lii7litiA Sieinpna ü Halskv .\. - G., 
Berlin. 1». 7. lltOI. 

Kl. Äl c. G. i:i3it. Klektrischer U'lter au.s 
Ringen oder Kintfsegiiienten, die durch keil- 
artig gestaltet«' FoniistUckp gebildet werden. 
William .lohn Glover. .St. Helens. I.ancaster, 
Kngl.: Vertr.: C. Fehlert u. G. I.nubier, 
I'at Anwalte. Berlin NW. 7. »i. ä l'JHl. 

e. W. 17 741. Kabel mit l'apier- und l.iiniso- 
laliun. .luliiiB Henrik Wehl, Berlin, Hnllesche- 
slniivse 211. in. 4. IISil. 

d. F.. 77S-J. Kiirx8chlu«8Vorrichtiing fllr 
Wpchfiei.stniiiimotoren. KlektricitAtswcrke 
W iiiiderllch >'i Herrinann, G. in. b. H., Han- 
nover. "JS. 7. I!»»!. 

d. F. Iöl|:i. Strouialiiiphmer für l>yn«niii- 
iii.t.schinen mit koncentriM-h zur hrehachs«' 
ireknimiiilen KohlenstMbeii. W. H. Flood ii. 
.V. K. Houpy, Uindon: Vertr: .Vrthur Baer- 
mann, l'at -Anw.. Berlin NW, li. 5. Ii. I'.NII. 
d. I.. lf>7'J!l Verfahren, um ein oiIit mehr- 
iiliaiiige WpchKcl'itrominduktioiisiiiiitoren unter 
hela-sliinK- niixiilaDseii und ihre Geschwindig- 
keit w.'lhreiid des liances zu regein: Zus. t. 
Xnnt. I. I.'illt). Ki'mA llanxy de l.i gn ie re m, 
Paris; Vertr.; Bemard M ii I ler-Tromp, l'at.- 
Anw.. Bi-rliii SW. l-J. li. 7. I!»>I. 

f. V. (|-Ji>. Vcrf.iliri'U zur Hprstellung von 
C^rbidfUden für elektriiche Giühlaiiipcii, 
William Lawrence Voelker. London; Verlr: 
F. W. Hopkins, l'at-Anw, Berlin C. äfi. 17.7, 

Kl. Ktb. W. 17 J7t. Klektrisches Schlagwerk. 
LHiiiix Wille, Leipzig, Moxartslr. ü. 4.-.' IMil. 

Zorttokziehangen. 

Kl. ül f. P. I<ii.'<l. Kaili oili'iiHiralilenlampe. 
)». 1». ItKM. 

ErtheUnn^n. 

Kl. aii. läT<l7:t. Stellheliel mit elektrischem 
.Vntrieb. Bndolph .Mioth, Kdinoiid Bern- 
heiui u. Kugt^no Sartiaux, Paris; Vertr: M 
Min IX, Pat- Anw., Berlin \V. ft4 21. Ii liUW. 
k. |-J7l'i|-J. Kleklri.->che StraxKciihahn mit 
untertheiltem l.eitungHiii'ix und l'ernsti-hpii- 
der l'ulTcrbatterii'. Lud« ig ."nc Ii rii de r, Berlin, 

I. uisenstr :<l a. in. .V I1»l. 

I. 1-/7"iKii. Schaltungswcise iiir elektrische 
Bahnen, die sowohl mit liiichgespannlen als 
auch Ulli nii'driggi'spaniiten Striiincn «rbeiteii. 
rnioiiKIpktncitAts-tiesellschaft, Berlin. 
I J. 4. l!»i|. 

Kl. Xla. I^r>7i. Schalltisch für Fpnisnrech- 
Ämter Siemen« Sk Halsko A.-ti., Berlin. 

r,. 4. 

a. l'J7li:t(. Typendrucktclegraph mit dreh- 
barem Laufarm. Leu Kamm, l.<indon: Vertr: 
K. W. Hopkins. Berlin C. -ri '.i. ."i, l'.a)l. 

b. lä7K(ii \ i-rfabren zur Herstellung der 
Nickelox>delektrode hei alkalischen Zink- 
Miininlern: Zus. z. Pat. ll2H.'il. '1'itu.o l<it|i-r 
von .M ichalow ski, Krakau; Vertr.: <". vini 
«•»sow aki, Pat -Anw, Berlin W.U. «t. .'. II««» 
b. 127 Cij:!. I Galvanisches F.leiiient. bei wel- 
chem die stabfurniiire Kohlenelektrode am 
liodeii und im Deckel des FJemenlcentkSes 
fi-stupstellt ist. Wilhelm Krny. llaflc a. S,, 
BliK'bi r-lr lU. -AK II. 



V. l-i7'>H4. Drelischaller sur ahwtrl».:, 

und gleichxeillgi'ii Kinschaltung lut- . 
Stromkreise von zwei Stollen ant \r 
Flacher, F.du.trd Blssliiger ud<I i,'> 
Köaler, .München. I. ä. I1MM. 

— <l. I>i7r>ii'>. Strouiwandler. SiemeostHi 
A.-G., Berlin. S. I. lOiiI. 

— d. 1:f7tllV<. Fiiirlchtuug zur SpaBBM(R>( 
luiie elektrischer Stroinerzeuijer mit >. 
.^liilprllcher rmdrehuiiif»ge»i_hm liidlyk'il '. 
Muritz von Honr. Friedrich Itrisiti i 
1.4'npnld .Stark, Budaiiesi: Vertr: C. Ffbi»- 
u (i. Loublrr, PBt.-.\nw«lte. Berfiii M 
9. IS. 1900. 

— p. 127 lüR. Vorrichtung für doppelit'ii 1 ,- 
zur Mcssnii^r von KlektricitJkt. Allirrini 
KIpktricitlts-GesplUchaft, Berljn ^. 
I!W1. 

P. |-27<i(i)i. Wechseistromiiieksgeratti iiiK !• 
anderlicher Kmptludlichkeit. I>r. PaulM'tr' 
A.-G-, Berlin 31. H. IIKII. 

— f. W7 6T». DoppelglUhlaiiipp. .Arthur ' f. 
London: Vertr: Carl (iroiiert, I'at-Vmt 
Berlin NAV.tl. X II. l'.iori. 

Kl. aSa. 127 m. Anlass- und Aiusclul!< 
richtung für elektrisch betrlelieae Aufcit: 
Augusto .Stlgler, Mailand: Vertr: KuiUw. 
I*at.-.\nw, Hannovi-r 5. I, ItaM 

AeBderon^n das Inhabers. 

Kl. 21. j*l4 4«>. Verfahren zur \ iTbi'"»riu 
der Isolirung von sekundären Tranfor 
torenwickelungen. Nannilooze Vrat>-t 
schap .Hudor* Maalschappii tot Z. 
veren van driiikwater, Aiustenuin. Vi" 
K. Meissler, Dr G. Ilöllner u. M >f.e' 
PaL-.AnwUlte, Berlin NW. C, 



Kl. tl. Ml m», 
Il!t022. -jt. 



Lösoban^en. 

a. IIH.%411, 
II9307. 



c. ll.^flW 



fitbrauchtautter. 

EintragnngeB 

(Keich»anzpiger vom 2. Ilecembrr 19*1 

Kl. 21 n. laS 943. Auf öffentlichen l'Utie«, »• 
Strassen, Märkten u. dgl. verwendbiPT, uni» 
oB'cner, lautdninpfen<l<'r Kiosk f*ii 
kaj..'»in'iidpFern.*prechapp.-irale u.dgl Wiili- 
Giespl, Beriiii, Friedrichstr 2*t. 24 S l* 

G. »ms, 

-a. UM 072. Am StOpoelende datrJi «»• 
biegsamen StahUchlauch verstärkte 1 1 
»chalteschnur. Carl Iteiiishugrn, Bin»' 
Opwerbeachulstr 22. &.I1 I'.ml K. 

b. BMI«?. Galvanisches F.leiiieDt mit Zir 
knmpositioua-Negativplatte Gg Wicsin*' 
Nürnberg, Snndstr 7, I. II. 1901 W H»" 
<: KUWfl. Zange zum Auflegen »«n 
drillter Leitungsschnur auf die Isulim^ll' ■ 
dadurch gekeunxeichnet. da*.« der Sek»« 
<ler Zange rund konisch verWuft J^^f^' 
Weingarten, K»iten » d. Kühr, Wilbi-h' 
Strasse 24, u II. .\rend, .Mtcncik»«»- '« ■' 
1901. W. UM«. 

e. 1(3 957. rmschalter für zwei l^'W- 
Ipitnngen, mit neun StroinschlaststiAi- 
wplche durch vier Schleiffedern enlspt*«*" 
verbunden werden. I >eu t sc he TflfP" ' 
werke K. Stock & Co t!. in. h H . 
|H. lU, I9t)l, l>, 6'S3, 

r. Iß4<«>i Aus lose iielieiteiiiandcraufH«'' 
Achse aufifcreihten llubscliciheii uniPf^ 
ubiT den Kriieliiintreii dersellien anf«^«'!*''''' 
.Stromschliissfcdem bestehende \<irTK»f- 
xuiii Schliessen un<l I "nterhrechcti 
trischcn Stromkreisen, <)»k,irGi»»" 
Charlottensir 15a. -28. «i. 1901. i** 

c. IRtOIH. Ilurch eine federnde Hai«' •* 
dem Dübel verbundi ne PorxcIlanroUf 
dcrGerlach, l.jiuterbarli. Hessen. iS I"" 
G. 6814«. 

— c. It!4<«l. SehutzvorrichHing fiir >t^'^ 
Wandler bei welcher die Nieilcn'P«""?'^ 
ipitiiiigpii mit aus leliendciii MsIit* 
»teheiidpii Wallen verbunden werden I ' ' 
Klektricliata-Gpielltcbaft, Brrlla ■ 
1901, r. 1245. 

c. Ifttiiüa, Kabelloitungskanälf »"♦,'''!;; 
mit Glas . Thon- oder Stein|irtltr«lif<'» 'J"l|^ 
M. Koenen, Berlin. Potsdamcrstf 
.11. 10. 1901. K. \h-jnr,. 

- f. »MOtlö. (Jetheilter Kabelk«»H " 
umlaufender Dichtungsrinnc •• 
Sofkabelwerke A.-G., KülnNipP»» 
IWII L 9112. 
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Hmthnmt, die cicb aiw dernieichan^deaUein) 

Pichi'linnj er rrgiobt. 

UasB il'ft Widcrauiiid R nur «inea sehr i;e- 
rineon Kintlii»s auf dir lur Kouiiiiulining er- 
fordrrlirhe F.MK au»at>t, »tiinint sehr fcui mit 
den Ansirhivn von Kapp (ilphe .Dynamo- 
inaiifliinen für <il<-i<'h- und Wechselstroii)'*), 
l'srshall und Ilnliarl („Klectrie < ienerHInro', 
S. IftT) und ander<-n Autnn-n überciii, aodaaa 
die Unf^k'ichung 

Ä, r 

L 

nicht die Bedeutung für die Kommullnins be- 
•itzt, die ihr von anderen Selten zu(re«chriebi'n 
»iril. l-'-a jflelit eine ^r<is»>' Anzahl gut laufen- 
der Maarhinon, für welche 
Ä, T 
L 

ist. (Siehe Fl»« her-Hlnnen, .KTZ* I*W und 
James Wagner. .KTZ* ntoi Heft 44.) 

V» Ist brnierketiswertb, dass die (il. (I) fUr 
Ä 1. (» übergeht in die des Herrn Plohelmay er, 
nümlich 

B- * LJ. 

BesQglieh des Kot-fficienten Ir, den Herr 
I'lchelinayer zur Berechnung der .Selbat- 
induktinn einfährt, ist zu bemerl(en, doiu k 
innerhalb weiterer (irenzeii schwankt, uls dort 
angegeben ist. So dürfte für Windungen der- 
»rllien Nuth, d. h. bei Manchlnen mit -2 oder 8 
Kiillekt'irscgini'ntrn pro Nuth, il' xviUehen 0,H 
und 0,» liegen. 

Aus dem reichen Material, das in .Klerlric 
t ieneratore' rer^lifentllcht Ist, l>erechne ich : 
aus Ta»K«lle 41 .S. 168 . . . * = Ii,«! 

42 > KU . . . «r _ 
4» , 1» . . . il- = 0,4I 

Hierl>ei lagen die Windungen in rerachie- 
denen N'uthrn: für Windungen derselben Nuth 
iTgielit sich ans Tabelle 48 S. 171 

k 0,88. 

Wenn l'arahall und HoltnrI angeben, das* 
die Anzahl der Kraftlinien pro Anipen-windung 
und pro Centimeter EisenlKnge gleich 4 zu 
setzen Ist, so glaub« leb, dass sie hierbei schon 
den Kinäuss des KoCflficieiiten k mit rinbegrlffen 
haben, wenIgstiMis erkennt man aus den 
Measungadaten, dasa der Werth 4 im Allge- 
meinen dann erreicht wird, wenn mehrere 
Nuthen zu gleicher Zeit untersucht werden. 

Kiuen wicbligi-n Antheil an der gt'snmnilen 
Sellislinduktion einer Windung tritjrt die freie 
iJtnge, d. h. diejenige Windungslliige, die 
nicht in Kisen gebettet Ist. (Siehe .tTT?.' IWM 
Heft 4-i .Moderne kiininintirende Dynamo- 
maschinen" von HohartJ 

Der Weg zur Knirthrilung einer Maschine 
li<>zügllch der Kunkengreiize wftre also folgen- 
der: 

Man berechne L nach Holiarl (.ETZ* 11(01 
Heft 4:i), dann die Keaktanzspannang nach der 
von Hemi l'lchelmayer vorgeschlagenen 
4>leichung: 

RenktanzspannuDg j,l..J. 

I'ni dem Einflüsse des Ohm'aehen Wider- 
standes gervcbt zu werden, kann man ca. in"/» 
zuschlagen und ertiXlt dann die zur Knmmii- 
lining erforderliche KMK /f,. 

Die absoluten Werth« von ff,, ebenso 'wie 
die der Kenktsnzspaunung, halten natürlich 
nli-bt 80 vi.'l Beiletiiung, als vielmehr Ihr Ver- 
hältnis« zu der maximal in der Kommutirungs- 
spule induclrliaren K.MK A.'.. 

Itubei wollen wir »I» Orenze der Bürsten- 
versehiebung die I'olspitzc ansehen und dem- 
gemiss unter A'.. dieienige K.MK verstehen, die 
In einer .»^pule Ihducirt wird, wenn »je an der 
l'olBuitze vorbei bewegt wlr<l. 

Der Ko4'fnclent 

'=% 

moss aüio Immer grCuer als 1 »ein, »ollte aber 
womöirlirh zwischen ■i und 3 liegen. 

Ich habe r für die in .Klectrtc Oeneralors" 
ausführlich durchgerechneten Maschinen be- 
stimmt und zwar habe ich den dort angr- 
gebenen Werth der Keaktanzspannnng nach 

Division durch ^ in die Kechnung eingeführt. 
Ea ergab sich: 
I. für die I5m KW Maschine S IT» i - 1,6 

i . . aio , . aji » 1,76 

1 . . ÜV) , . S15 . ^ 

Der at»» KW Bahngt-neralor S. l«lo winl wohl 
bei voller Last kaum funkenfrei gelaufen sein, 
denn wie auH Fig. Ittf* S -Jri in denisellien 
Werke liervurgrht, geschieht die Kommiiliruiig 
in einem Felde von entgegengesetzter (irösse, 
als erforderiicb iaL 
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Für die drei 1000 KW-Maschinen, die Ho- 
bart in .l-rrZ' 11101 Heft an milelmuider ver- 
gleicht, ergeben sich fUr i In roher AnnKherung 
folgende Werthe; 

Manchlne, entworfen von Picheluiayer r _ 8jG 
. Parshall '. , • = 1,6 
, Hobart ... r -2,0 
Ks geht aus diesen Zahlen hervor, dos« die 
Wiener Maschine Hingst nicht so nahe un der 
Funkengrenze liegt, wie die der (ieneral 
Electric Co., wthrond die von Hobart in 
dieser Beziehung einen mittleren Werth repr*- 
sentirt. 

Neustadt (Orla), 26. II- Ol. 

Franklin l'unga. 

hl obigen Bemerkungen stützt sich Herr 
l'unga unter Anderem auf eine von mir 
Heft 44 der .KTZ' 1901 niitg«Mheilte Tabelle 
uusgeführtcr .Mjischinen. O musa darauf hln- 
irewiesen werden, daa» die dtirt ben-chneten 
VVerthe eine von Niethammer angegebene 
Formel für die Berechnung von /. zur lirund- 
luge haben. Es hAngt also lediglich von der 
Iflchtlgkelt dieser auch In .Y:vf? I1W0 Heft 27 
mitg<-t1ieilten Fonnel ab. ob die daraus berech- 

neten Werthe von als Stütze für eine 

Theorie benutzt werden können. In einer 
grossen Anzahl von Füllen erglebl die Berech- 
nung von l. auf diesem Wege jedenfalls un- 
richtige Werthe. 
Berlin, 4. 12. IIWI. James Wagner. 



BÖRSENWOCHENBERICHT. 

Berlin, den 7. December I90|. 
Die feste Tendenz der Vorwoi hen erhlc-l( 
sich auch in der Bericbtswoche und nahm in 
einzelnen Montnnwerthen vorübergehend sogar 
einen fast slurmiHclo-n «'harnkter un, der in 
elg,'ntliümlichi-in (M-gensatz zu den immer noch 
n-cht ungunstigen Berichten aus industriellen 
Kreisen steht und der bereit* über das 
vernünftipe Maas.ihiiiauszug<'hi-n scheint Nelim 
MiMitaiiwiTthc'n war auch wiediT Inleri-sse fiir 
ausländische Kenten und besonden Spanier 
beliebt und höher. 



Von hier int<'ressirenden Werthe« 
Hamburger .StranAenliabneii si<br fent auf 41> 
Itegelung der Angelegenheit der VorortliahM« 
DiesellH-n werden von einer neuen GeselUcluA 
deren Aktien die Hamburger Straasenbnhn lib*f- 
nimmt, die dagegen Obllgiifionen »uspiebt. p- 
baut: die elektrische Kinricbtung wiro vim ir 
Allgemeinen FJektHcllllt«-« M-si-lli»-bafl, SietiK«« 
& llalske A.-t;. nnd der l'nion Klektrfrillu- 
GeselLschaft besoriTt. ElektricitÄt#-A.-G. mm 
.Schuckert ("o. schwAcher auf die .Angriffe d-^r 
bayerischen Kammer. 

Dividenden, beschlossen: Allgeiiiris' 
ElektriciUtts-Geseilschaft 12% (im Von. Ki'.. 
Berliner ElektridtAlswerke 7»„ (L \ U'*. : 
geschAtzt: Grosse Berliner Strassenbahn T 

n. V. 1 1 »u. 

»ieneral Electric ("o. sehr fest und sfksr? 
steigend bis 2H2 "V >l«n spricht von oesM 
gronaen Transaktionen. 

rhillkupfer: Bei Wochenbeginn weil" 
»ehr Hau und nachgebend bis |j>tr &'> 
Dann wieder erholt zu Ijitr 58 . |>«t K*»' 
sehüessend. Fji l.»t nach wie vor f»*l unini-t 
lieh, sich ein klares Bild über die Silasllos n 
machen: doch lA»»t cter fortgesetzte Kufk|f»n* 
In AmalgAmated l'opper sbarc* 'in New Vit» 
und da» Welchen auch de» amerikaiiifl"'' 
Marktpreises für Kupfer wohl darauf whlifM^u 
da»» nie Macht de» Kupferringes grbriM'h'o ui» 
derselbe Infolge seiner kolossalen VorrAtfcr sifW 
mehr im Stande sein dürfte, den Prei» ^ 
Kupfers auf der gegenwAHigen. der anpraM'" 
liehen Nachfrage immernoch kaum entspn'fkf»- 
den Hohe zu erhalten. 

Zinn »rhwÄcher, Lstrll-i- . |«tK»»' 
Die grosse Differenz zwischen »ofertirr «'"' 
Liefi-rung per einige Tage ist fast ri>ll»l»n<lif 
geschwunden. 

Zinnplatten still. 
Zink I.»tr. 11 < * 

Zink platten unverAndert 
Blel schwAcher .... L«tr. 10 Ii 
Kautschuk fein Para: 8»h :d /_ 

Briefkasten der Redaktion. 

fap. M„ Bergen. Angiibi-n d. r (ti-wiliiscl"'" 
Art Horten sich fast in jedem Hefte derciiirlix''" 
Zeltschriften .The Elertrician* und -T'" '<''' 
Irical Keview*. 

8chlus der Redaktion: T. Deoenber tW- 
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theilon wir in Ennanii^elunic ciiH-» Besseren 
die Kopfzniil Giitspn-ctii'iid den binnahnx-n, 
so erfciebt »ich bei iuRK^iMtninii '.''il CU) l'or- 
»onen un<l Einiialimen von 'Mi Mill. M im 
ünnzen und SU Mill. M für Tfle^/iphie an 
TeleKr«phi-nper8<inHl t-iwa IHUH) l'<!r»i)ni'ii, 
die sich in et>vA Mill. M zu theilen hnbrn, 
wa» lUr den Kupf durchachniulich IMi M 
erg^iebt. 

Ed iJbtst »ich hiemat'h sagfu, das« die 
Kosten für die Ketiini^tnini; d<T Tele(;nininie 
zu etwa ein Viert<>l auf dt<- Lvitungen ond 
zu «•!«•« drei Viertel auf da» PerxonaJ ent- 
fallen. Dil- Koüivn lUr dio Apparate «i.pii-len 
gctfeiiübcr den boiden andereu I'oslen nur 
eine heliensAvIdlche Kulle. 

W<-nn nun die Zahl diT zu beffir<lernden 
Telejp'animc auf da» Doppelte stiege, ohne 
da«8 das Leitunf^Knetz vergrOssert wflrde, 
«i» würde der Koscenantheil. der von den 
LeitiinKen hiTTÜhrt, von '/i «"f 'h ahnohinen; 
man k^nntn also dli' T>ixeii aus dieser Vi-r- 
anlaaauni; um etwa 10";,, hiTubüetzen. Ilirr 
aus erkennt man leicht, daK8 die bcftSi-re 
Auaiiuizun^ d<T I.i'itnnf;en zwar wichtig ist. 
abcrd'icli unt<Tdcn vorlirgcndruUiustAnden 
h""ich»i('iin zu iuasi<i|;>'n Herabsetzungen der 
Gebühren lUbn-n kann. 

Dagegen «flro ein andere» Mittel viel- 
leicht mit Krfulg zu vcr8uclii>n. Die neueren 
Telfgraphenapparaie erleichtern die Arbeit 
am Kinptangsone recht bedeuti-nd. Liefern 
■cbon iltT Hughes- and dt-r tiaadot- Appa- 
rat zum Aurkleb4>n foriige Druckslreiti-u, bo 
hat itic der Uow land'ai'hc Apparat noch 
überlroffon, indem »eine Tolegrammo in 
Zeilen gedruckt werden und nur abge- 
Bcliniiteu zu werden brauchen, um versand- 
fertig zu sein. Am Eiupfangsorte kann 
hiemach ein Beamter mehrere, z. B. vier 
Apparate bedienen, wie bei den Verfluchen 
mit dem Ko wland'»«chen Apparat auch 
gezeigt worden ist. 

Ein »ulebes Ziel uiU»ete nicht nnr für 
den Schnellbeirieb, sondern fOr den ganzen 
Heirieb, nnd be»onders auch für die Tele- 
grammanfgabe erstrebt werden. Die Kupir- 
unil Facsimiletelegraphen würden ein«- 
I.i'iBuni; hii-ten, wenn aie nicht aus anderen 
Gründen zu umstiliidlich und Ihcuer uilron. 
Es ixt vor einem .lahre an dieser Stelle 
(„KTZ" 1»«, S. 10f>7) der Vorschlag von 
Koller besprochen worden, die Telegramme 
in Form geloi-literStn-ifen dem Telegraphen- 
nnit zu übergeben, doda-ss das Telegraphen- 
personal mit dem Inhalt de« Telegrarames 
Nichts zu Ihnn hat. Eis wttrde damit nicht 
nur die Artieit, sondern auch die Verant- 
wortung der Telegraphenverwaltnng für die 
1,'fberniiitelung des richtigen Wortlautes 
betrAclillieh cingcschriinkt werden. .Man 
kannte (nach Koller) mit etwa de« 
Personals auskommen, und die (Jebilhren 
lie?.sen fcieh auf die Uftlfte erinilssigen. 
Nebenbei wiU^le die Telegraphirgesehwin- 
digkeit bedeutend hnher gewühlt werden 
können nU jetzt. 

\Vflr<> dieses Ziel ern-ichl, ao würde 
nunmehr etwa die Hältte der Betriebskosten 
durch die Leitungen verursacht werden. 
Dann kOnnie man infolge der zu erwarten- 
den Sieigening des Teh-grammverkehw 
abermals die Gebühren eruiftssigen, z. B. 
bei einer Steigerung des Verkehrs auf das 
Doppelte, aul ein Drittel der jetzigen Taxe. 

Für die ersparten zwei Drittel hätte 
der Telegrammautgeber allerdings den ge- 
lochten ^^treifen zu liefern. Grossere (!e- 
schAfie, Zeitungen u. <lgt. würden ihn im 
i-lgenen Betriebe zu Weil billigeretn Preise 
bekommen. un<l für die Bedürfnisse des 
einzelnen l'rivaien konnte auf andi're \Vei>e 
billig gesorgt werden. 

Aller ztu- Durchführung solcher Maas«- 
regeln fehlt es zunächst am Xothwondigsten: 
einem brauchbaren, geuUgend einlachen und 



billigen A|>pArat. Es Ist der Zweck dieser 
Zeilen, auf diese Aufgabe luid ihre Bedcuttmg 
hinzuweisen. Schnell arbeitende Apparate 
sind allerdings wichtig; aber es ist darin 
bereit» so viel geleistet worden, das* eine 
Steigerung kaum mehr im Beilürfniss liegt. 
Wichtiger Ist zur Zeit die Vereinfachung des 
AalgabegoschAftcK. Die Bestrebungen in 
dieser Kiolitung sind noch kaum Aber die 
Anfange hinausgekommen. 



Messungen von vagabuniiirenden Strömen 
in Gas- und Wasserrohren. 

Von Absalun Laraen und A. Fabor. 

Auf Veranlassung der Kopenhagener 
Strassenbahngesellschaft ist Im Winter 
|S)00.1!K)I eine keilte von Mes;«ungen der 
elektrischen Strfime in Oas- und Wasser- 
ruhren ausgeführt worden. Als Messobjekt 
wurde eine Linie der Sirassenhahngescll- 
Schaft der Vorortgemeinde Krederlksberg 
benutzt. nAmlich der AualAufor von Allegade 
durch .Smallegadc und 8. Fasanvej nach 
dem Endpunkte atn Frederiksvej. Diese 
Strecke eignet sich in verschiedener Hin- 
sicht vorzüglich für diesen Zweck, erstens 
weil sie ein Auslflnfer ist, sodass man sicher 
ist, d^iss dcrSirom, welcher in die Schienen 
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hineingeschtckt wird, nnr entweder durch 
das Gleis der betreffenden Strecke oder 
ilurch die Erde und die ilarin befindlichen 
l>citcr zurückkommen kann, ZMuitcns weil 
die Strasse beinahe Uberall makadamisirt 
ist. Nur aul einer einzelnen Messstelle 
mussten Asphalt und Beton aufgebrochen 
werden, damit die Rohre zugänglich wur- 
den, was natürlich umständlich tind auch 
kostspielig ist 

l'm bei Messung der Kohrstrdme einen 
Ueberblick über die Bedeutung derselben 
zu bekommen, ist es vor Allem nothwendig, 
systematisch vorzugehen. Einzelne Messun- 
gon, ohne Zusammenhang mit den übrigen 
Stromvcrhaltnissen und ohne Kenutniss der- 
selben aiisgetuhrt, geben nur wenig Aut- 
schluss. Die grundlegenden Messungen sind 
deshalb Nachts ausgeführt worden, wenn 
die Linie stromlos war. Wahrend man an 
irgend einem Punkte der Linie einen kon- 
stanten Sironi von der Luftlinie in die 
Schienen hiueinschiekte. wurde der Kück 
Strom sowohl in dem Gleis als auch in den 
grössteii Gas- nnd Wasserrohren an ver- 
schiedenen Punkten der Linie gemessen 
nnd ausserdem in den gr^ssien Gas- nnd 
U'asserrohn-n an solchen Stellen ausser- 
halb ilcr Linie, Wo die Möglichkeit vorlag, 
dasa die liohro Strom von dem Terrain 
wegführen konnten. In dieser Weise konnte 
Stück für Stück gefunden werden, wie viel 
Strom die Schienen abgaben und wie viel 
Strom die Kohrleirungen aufnahmen. Gleich- 
zeitig wurde der Spaunangsabtall in den 
Schienen und die SpannungsdilTerenz zwi- 
schen Schienen und Kohren gemessen. 

Die Messmethode sowohl für die Messun- 
gen an den Schienen als auch an di-n Rohren 
war stets dieselbe und bestand darin, dass 



ein sorgfältig jostirtes Zeigergalvanonoit 
(Ilartmann * Braun, Kmptindlicbkw 
l« = ca. 2,72 . 10 -T A) mit pa^senden \ t 
schaltwiderstAnden bei joder Strom m'-wiif 
mit zwei Punkten einer einzelnen Schii'M 
oder eines einzelnen Kohrca in Verbiiidan( 
gebracht wurde, wie ans Fig. I ersichtllrk. 

Der Kontakt K schliesst das Gilran»^ 
meter mit dem Vorschaltwidersiand kuti, 
wenn er frei ist, stellt aber Verbindung mit 
Schiene oder Kohr her, wenn er hemnter 
gedrückt wird. Ist der Widerstand zwincbrii 
6 und d bekannt nnd = r ß. wahrend dif 
mit dem Galvanometer gemessene Span 
nungsdiiTerenz zwischen b and <f p\ be- 
tragt, dann ist der Strom in <leni betretfen 

den Rohr oder der Schiene = ^ A. l'm 

auch kleine Ausschlage genau messen n 
knnnen, war das Galvanometer mit eiotiB 
Mikroskop versehen. Bei so kleinen Sp«n- 
nungen wie die, um welche es sich hsa- 
delte, wenn das .Mikroskop bcuutzi »orde, 
konnte befürchtet werden, dass thenno- 
eleklrischo Kriine sttirend wirken. Ii> ^A- 
chcn Fällen wurde deshalb immer da* Vtr- 
fahren angewendet, dass der Kontakt die 
ganze Zeit heruntergedrückt wurde. Ki- 
Stellung des Zeiger» wurde dann zuent 
abgelesen, wahrend die Schienen Strm 
führten, und danach, wenn dieser nntet- 
brochcn war. Die DilTcrenz war dann ein 
-Maass für den in Kohr oder Schiene gchio- 
den .Strom. In einzelnen Fallen «unle 
konstatirt. dass dieae Maassregel mtk- 
wendig war. 

Der Strom, welcher wahrend der Ver- 
suche in die Schienen hineinHoss, wurde 
mit einem vermittelst der Kompenaatioo»- 
methodo Justirten Weston - Prflci&ionsam- 
peremetcr gemessen Von den verschie- 
denen Mcssstellcn wurde vermittelst tnm- 
portabler Apparate Telephonverbindung n 
der Strom Zuführungsstelle eingerichtet, so 
welcher ein Mann nach telephonisoher 
Weisung den Strom aus- nnd einscbaltit«, 
regulirte un<i ablas. Als Stromi|aelle dieiue 
ein in der Station aulgestellter Gleichstrom- 
transformator, welcher von der Licbtbatterir 
betrieben und wahrend der Sirommessoii- 
gen an Stelle der Betriebsdynamo benuut 
wurde. 

An jeder Messstelle wurden von jeder 
Schiene und von jedem Kohre twel Kabel 
zu einem Schaltbrett verlegt, welche« an 
einem Strassenbalinmast oder einem Ij- 
ternenpfahl angebracht war. sodass tniD 
bei den Strommessungen leicht Verbindiug 
zu der betreffenden Schiene oder dem Kohr 
herstellen konnte. Für die Rohre war dies 
absolut nothwendig und für die Schienen 
sehr bei|uem. Die Anbringung dieser Kabel 
und die .Messnng des Widerstandes in den 
einzelnen Rohren hat die grösate Zeit und 
Arbeil iii Anspruch genommen. Da die Zo- 
verlttssigkeit der Resultate von diesen 
Widerslandsmessungen abhangt, soll die in- 
gewendete .Methode näher erläutert werdtn. 

Widerstandsmessungon. 

Der Widerstand in einem Rohr od« 
in einer Schiene wurde indirekt durch m- 
sammengehrirende Strom- und Spannnngs- 
measungen bestimmt. Wi«' ans Fig. i er- 
sichtlich, wurde der Messstrom in die 
Mitte des betn^ffenden Rohres (oder der 
betreffenden Schiene) hineingeschickt, «o 
er sich zu beiden Seiten theiite. Der gani* 
Strom nnd gleichzeitig die Sp.-innang«diff«- 
renz zwischen den Punkten a und b and 
zwischen c und <i wurden mit den oben 
wähnten Pracisiunsinstrumenten gemel««'ii. 
Der Abstand ab war gleich dem Abstand 
e d. Vorausgesetzt wird, dass der Wider 
stand a b gleich dem Widerstand e d = r UL 
Wird der ganze Strom / genannt, wAbr^nd 
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eine Korrektion für die Tcmpcramr deshalb 
höchstens 0,6% bflmgcn würdf. 

Die SirommeMsungen. 

Ee Bind Strommegouniren ansgeführt 
worden: 1. Nachts, wlhrond ein Iccmutanter 
Strom in das OI(m» in der Nähe des End- 
pnnictes der Linie hinoingcHchickt wurde, 
2. Nachts, waiircnd ein konsiAiiter Strom in 
das Gleis ungcrolir an der Mitt« der Linie 
hineingcsehickt wurde, ond 3. bei Tage 
w&hrend dee StrassenbnhnhctripbcR. In 
Fig. 3 isi der tintennchte Theil des Frede- 
riksberger Strasaenbahnnetzes dargei<lellt, 
in Fig. 4 sind sAmmtiiche in den Strassen 
beflndliche Gas- und Wasserrohre unter 
Angabe ihres inneren Durchmessers in eng- 
lischen Zollen eingetragen and in Fig. 5 
alnd Querproflie der Strasse an den Mess- 
stellen gezeigt, aas welchen die Lage der 
Rohre und der Gleise an diesen Stellen 
hervorgeht 

Von den Rohren wurde in 8. Fa.sanvej 
Station N<i. 2 an einem 9" Wasserrohr 
and einem 6" Gasrohr gemessen. Das 
Wasserrohr liegt tinter dem westlichen Gleis, 
das Gasrohr westlich von dem Gleis. An 
einem 3" Wasserrohr, d*s noch westlicher 
als da« Oa-srohr liegt, wurde nicht gemeswcn. 
In Smallegade Station Ko. 8 int an einem 
18" Gasrohr und einem <5" WaBsor- 
rohr auf dar nördlichen Seite gemessen 
worden. Dieses letztere liegt auf der Strecke 
in der NAhe des Marktes unter dem Doppul- 
gleis und war deshalb bei Station No. -t zu 
schwer zugänglich. Hier wurde infolge- 
dessen an einem 4" Wa.iserrohr, welches 
südlich vom Gleis liegt, gemessen. Mei 
Station Ni>. 5 wurde an dem 18* Oasrohr 
und einem 0" Wasserrohr gemessen. Vom 
Markt nach Allegado gehen ausserdem ein 
4 " Wasserrohr und ein 4 " Gasrohr, bzw. 
in dem nördlichen und sQdlicheu Trutloir 
in Smallegade, an welchen nicht gemessen 
wurde. Dagegen ist an drei anderen Rohren, 
welche auf dem Markt abzweigen, gemessen 
worden, nämlich in der Hredegade an einem 
3" Gasrohr (Station No. 8) tind einem 
7>" Wasserrohr (Station No. 9). Aus dem 



fliatloii Na. 1 



Stklion N«. 3 
Small«(Bd«; 



(itklion Ko. g 
8auUl«cAd« 



Stetlon No. T 
Kordr« Faft»aT«j 



WftticD N». « 
Br«d«fmd« 



Plan geht hervor, dass StrOme. welche auf 
der Versuchsstrecke in die Rohre eintreten, 
wexenllich drei Wege nach der Siatidii 
wählen müssen. Der eine Ist Smallegade 
und die damit parallel laufende Hredegade, 



der zweite ist Nordre Fasanvej, wo der 
Strom in nördlicher Richtung gehen kann, 
um daniicli auf verscliiedeueii Wegen in 
da» Gleis in Falkoueraile, Nyelandsvej und 
IlelgesveJ aufgeuoinni<-n zu wenieii. In 



Nordre Fasanvej (Station No. T) sind der 
holb Mfüsungen an einem 0" Wasserrohr 
und einem 24" Gasrohr ausgi'Tabn «or 
den. dagegen nicht an einem S"* W*»»« 
röhr. Der drin« Weg geht durch S. F»m« 
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({cnHnnton Stromes botrnp-n. Es HurUu 
nfluilich nur un Kohren mit einem Uesammt- 
amtaiifir von &V« >u Kcmes»eit. wahrend 
aus^erttem an denselben Stellen kleinere 
Kohrc mit einem Ge.sammtnmlung von 1 m 
vorhanden waren, nn welchen keine Messun- 
gen vtirgenonimen «urden. Ferner führen 
zwsr Uobrleitungen in wcstlieher Uiehtung 
durch i'etcr Uaugsvej; da aber diese iu 
dn« freie Feld hinausgehen, scheint keine 
Möglichkeit vorlmnd'-n zu sein, da«» Strom 
in dieser Kicbtung tliegst. 

In Ucbereiu^timmung damit, dass die 
KohrstrOme 3 SVege einschlagen, sind auf 
der Strecke in Hezug auf die KohrRtrrtrae 
'2 Nullpunkte vnrhanden. In Fig. (i ist die 
ungelAhre i..ngo derselben mit einem Kreuz 
angegeben. 



Unter den in Fig 
stellten Verhältni.'M-n 
100 A ungclähr auf 
Linie hineingeachiekt 



7 (Taboll« (i) darge- 
wird ein Strom von 
der Mitte in die 
Der ganze vagn- 



bundlr<Mide Strom betriigt ca. IDA. wAhreud 
die Sutnme der gemessenen Rohrströme (j A 
beträgt. Der Kohrstrom verlAsst das Terrain 
«nf denselben Wegen wie vorher, die Ver- 
bAltnisse sind aber insofern etwas geändert, 
als der Kohrstrom an ilem B.idpunkt be- 
deutend kleiner ist. Oleichzeitig int die 
Ijige der - Nullpunkte otwaü vcrsehuben. 

Dieser Versuch eignet sich besonders 
gut für die Untcrsachung, wie sich der 
vagabundirende Strom auf die verschiedenen 
Strecken der Linie verlheilt, indem der 
ganze Strom, welcher von der Kintrittstelle 
in «Ihn Gleis aus v<in der<'cntrale wcgHiesat, 
vagabundircndcr Strom ist, wilhrend der 
vagabundirende Strom in dem vorigen Ver- 
such als eine kleine DilTcrunz zwischen 
grossen StrumslHrken erscheint. Man sieht, 
dass zwischen Station \o. H und Station 
No. 2 ö,0 A verloren gegangen sind. Die 
Strecke missl 2tir> m und hat Doppelgleis 
mit zuRamm<*n l(XiO m Schienen. Zwischen 
Station No. 2 und Station No. 1, einer 
Strecke von ITOm mit Kinfachgleis und im 
Ganzen .*U() m Schienen, sind l.tiA verloren 
gegangen. Ausserhalb Station No. I end- 
lich sind im Ganzen :$8'A vcrioreti gegan- 
gen. Die Strecke i»! 180 m lang und liat 
Doppeiglei» und au!>scrdem ein Gleisdreieck, 
auf welchem die Wagen umkehren. Die 
Oe!.ammtschiencnlAnge bi-trflgt nngefilhr 
HOO m. 

In Smallcgiide sind die StroindifTorenzen 
so klein, dai^s nicht mit Sicherheit ent- 
schieden werden kann, ob das Gleis Strom 
aafniromt oder abgicbt. In beiden Ver- 
suchen haben jedoch die Kohre Strom auf- 
genommen, welcher möglicherweise von 
<iem Gleis in S, Fas.mvej abgegeben wnrde. 

Aus den Spnnnungsinessungen iu Ver- 
bindung tnit den Strommessungen gehl her- 
vor, diiss der Widerstand in dem Gleis 
zwischen Station No. 5 und der Strnniein- 
trittastelle auf S. Fasanvej, welche .'VM ra 
Rinfnchgleis und TJfi m Doppelgleis hat, 
00140 ü betrugt. Geht man <liigegcn von 
den DurchüchnittBzahlcn des WIdei-standes 
der zul'&llig gemessenen Schienen so 
findet man, dass der Widi-rstand 00120 ü 
sein mOftste. wenn die Schienenverbindun- 
gen keinen Widerstand bieten würden Ks 
geht hienins hervur, dass die elektrischen 
Schicnenverhintlungen auf der Versuchs- 
strecke iu sehr gutem Zustande sind. 

Dieselben Versuchsbetiingungen wie in 
Tabelle 0 eignen sich besimder;- gut fttr die 
Uestimmung. ob der vagabundirende Strom 
dem in das Gleis geleiteten Strom propor- 
tional ist. Um dieses zu prüfen, wurde der 
Strom variirt, und bei Station No. 3 wurde 
in Jedem einzelnen Falle der nach «nssen 
gehende Strom gemessen Die liesultate 
sind in Tabelle 7 znsammeogestellt. 



Strom in 

(»laitct 

Amp No, I 

lOü i*j 

lU 0.-ilH 
& 0.124 



Tabelle 7. 

>»Qh «aMen K«beii(l*r Oll um 

S- 2 Sa 3 No 4 

2.15 308 2.9ti 
»,207 0;KB 0315 
0,112 (1,171) 0,1«0 



10,5 
1.07 

0 rm 



10,0 
10.7 

11, .s 



Man sieht hieraus, dass unter sonst 
gleichen Bedingungen der vagabundirende 
Strom stets denselben Bruchtheil des ganzen 
Stromes ausmacht, mag der in das Gleis 
geleitete Strom r>,10 oder KXI A betragen. 
Dies .stimmt gut mit im Laboratorium an- 
geütellien Versuchen, wonach die Pularisa- 
(iuu <Ier Stromdichte proportional ist und 
sich iufulgedesocn nur als eine VcrgrCssi-- 
rang des Uebcrgangswiderstandes von 
Schiene zu Erde darstellt, dagegen in 
keinem Fall, nicht einmal bei den kleinsten 
Stiximstilrken, da-s Auftn-ten eines vagahun- 
itirenden Stromes verhindern kann. 

Was den Kobratrom betrifft, so ist die 
l'roportionnliiÄt nur innerhalb engerer 
Grenzen geprut't worden, nflmlich während 
des ersten Versuches an Station No. r>. 



auch während des Betriebes muss cu " 
»arten, dass ca. die HAlfto des äcrmi 
welcher von den Schienen in die Erli 
Uiesst, iu die Kohrleitangcn abergebi Fr 
andere Sirecken als die unterwucht«- kiti 
das Vcrhültniss selbstversUlndlich tt*u 
anders sein. Ks wird w«>hl namenilich <oi 
der .Menge und Grösse der Rohrtcitaii(a 
abhüngcn, und davon, wie gat die Uohit 
elektrisch verbunden sind. 

In einer andenüi Ilinsiclit weichen dir 
Vcrtiuchsbedingungcn von den wiriiiicbei 
VerbSitnisscn ab, nliulich daiHn, das« d« 
Strom auf einem bedeutend grösseren Werti 
konstant gehalten wurde, als dem. welcbcr 
wahrend des Betriebes auf der Strecke In 
Durchschnitt vorbanden ist. and daw er tu 
das Gleis an einer einzelnen Stelle binein- 
geschickt wurde. 

Um sich indessen nicht mit Berechniu 
gen und Annahmen zu begnügen, sind aacb 
an sAmmtlichen Stationen Messungen der 
kohrströme während d«a Betriebes »Mtft 
führt worden. Iliorfttr eignet sich die b? 
nützte Mcssmciliodo besonders gut, indes 
der Ausselilag des Zeigergalvanoroeten in 



Tabelle 8. 
Rttckstrom an Station No. 5. 



Strom 
in (Ina Olei* 




$trom in 8cbien«n (Ampflrn 






Btron In Rohr 


«n (Ampojroi 




















fOllittt 

Amyw 


No t 


No 2 




Prooont 


Ourobr 




flunm« 


Proc«» 


im 




44» 






1,86 


I 


1,00 


LOB 


an 


41.7 






alV.H 


II.UI 


)*.«■ 




1* 



Diese Zahlen zeigen , dass auch der 
liohrstrom dem ganzen Strom genaa pro 
portional ist 

Wenn man von diesen des Nacht« aus- 
gelUhrten Versuchen auf die Verhaltnisse 
wahrend des Betriebes schliessen will, darf 
man nicht vergessen, das.>i der ganze (ihrige 
Theil des Netzes unbelastet war. Denkt 
man sich den übrigen Theil im Verliilltniss 



Jedem Moment die Stromstärke in den W 
treffenden Kohren anzeigt. Das Galvsnr. 
meter war wHhrend dieser .Messungen »tet» 
in Bewegung, und indem man glcicbzcitif 
die Wagen beobachtete, war es leicht in 
konstatiren, dass die Kohrströtne der Tiillft 
der Wagen genau folgen. In Tabelle 9 stlKl 
diu beobachteten maximalen Siroinstlrk«! 
notirl wonlen. 



Tabelle M. 

.Maximale KohrsirOme wahrend des Betriebes am 17. April 1901. 2 bis 4 Uhr Nachmittai;- 



Slntion 
No. 


Rvbr* 




lljebloof c«f«& 


BtmtrktiagvB 


ft 


Wasserrohr 


l,«l' 


Sfidon 


Wa^«B Im dtr Kanr* »n FradarikivtJ 


*> 




1^ 


tt 


W«f«D nDffthr«nd »oa DroDaioftiUT«! 


*> 




ll^t 




RUekatrom Ton dtni Obriytn XtU« 


■2 


Uasmhr 


11,1 


*» 


Waywi ta dar Karrt mm PrtdvrihfHü 


i 


WaSRCrrolir 


'^4 


*• 




7 


tüasrrihr 


I.'' 


\Vorli»elnd 




7 


Waoserrnlir 


n,i 


tt 






(Sasrobr 


0^, 






.1 


Wasserrohr 


u,u 






1 


(iasrohr 


1,0 






4 


Wasaerrohr 


0,» 






H 


(iasrohr 


OtM 






!1 


Wasserrohr 


0,86 


«» 




■'S 


tiAsrobr 


1,8 


f* 




.*! 


Wanne rrohr 






Wftfta mit Aii%ftiit«w««M U Mf«M 


5 




<>,:i 


4* 





zo »einer Grösse ebenso »tark belastet wie 
die Versuchssirecke , also mit mehreren 
Hundert Ampere , so wird der neutrale 
l'unkt, welcher wflhrend des Versuches un- 
gelÄhr an Station No. 5 lag, ein Stück gegen 
den Endpunkt weiter himiUKrücken und der 
ganze verloren gegangene Strom kleiner 
wenlen Dagegen kann man als sicher an- 
nehmen, dass «las Verhiillniss zwischen dem 
in die Kohre iiufgenomiuenen und dem von 
den Schienen abgegebenen Strom wahrend 
des Betriebes dasselbe sein wird wie wah- 
rend des Versuches. Mit anderen Worten. 



Ein Vergleich der Tabelle 9 mit h mii 
zeigt, dass die bei den Versuchen des Nsclii» 
gefundenen Kohrströme eher grösser »I» di' 
maximalen Stromstärken wahrend des B« 
triebes sind. Was die Vertheilung de« Strüni« 
betrifft, so ist die Uebereinstiminiuig so fot 
wie man erwarten kann, «cnn man »kb «r 
innert, dass die des Tages gemessen«' 
Ströme zaDailige Maxitua sind. 

.\n allen Mcssstellcn Ändert sich tl><^ 
Stromstärke sehr stark von einem Mo»«» 
zum anderen. An einigen Stellen wecbjel' 
der Strom hAutig seine Richtung D»»* 
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M Vektor des reBaltir«Dden Magnctifimus. 



Z, 



, Leerlaal'siroms. 

. sekuiulAi'i-n Stroms in seiner 

Wirkung nu( Spule /. 
_ primiiri-n Stroms. 
„ sckundJlrcn Strom», 
der Oeffen EMK primflr. 

„ selcundAr. 
„ angelegten SpHnnung. 
„ Verbraachsüpiiniiung. 
■los Hch<-iiiharen Widersinndes 
pritnilr. 

, srhninhiiren Widurniandes 
sekundflr. 



Zt ~ , (Definition von Z«). 

•'0 

a Winilangsverliilltniss. (« besitzt die 
Bedeutung einer ZaIiI.) 




Wir denken uns Tcriier, um eindeutig 
XU sein, den TrnnfrormHior zunächst nicht 
induktiv, mindern nur doreh den wahren 
Widurstnnd It., beingfet. // k'^nnte ai»o z. R. 
eine GiaiilanipenbMiterio sein. /?, sei die 
V'arialiic, die ninn wlllkUriich Andern knnn. 

Nach der aymbulisclien Methode gelten 
dann folgende oinTache Gleichungen: 

JS=ß, + .;,Z, (für Spule /) . (1 
JE + je, = + Z, (für Spule //) . (2 
E,= a. E, (3 

^. = ^0+«* (4 

•'-X 

Man vergieicbc hierzu das Diagramm 
Pig. 10. 

l'm die jTcforderten geometrischen Üerter 
und Kun'en 7,u linden, rriniiteln wir ans 
obigen einl'aehcn Oleiehnngen da» Vor- 
httltnisK 

Man crhAlt 

llierrnr kann man vorinuffg sebreihen 

_ /t,.r 
' - u,.v+ w 

liier veixi die KonKtruktioii ein. Z,. Z, 
Z,. U, »ind komplexe Zahlen, weiche ''ine 
(»'.-•liniinle l.flnge und Urüüso haben, nlsn 
Vektoren. Mit Hülfe der genannten Sjiize 
Ober Vektoren- Addition. -Mull iplikatiiMi u.s.w. 



konstruirt man die Grössen U, Fund W, dann 
die Gräsoen Hf U und l\V+ W und schliess- 
lieh f. 

t,* sei nun zunächst gezeigt, inwiefern 
man aus einem Ausdruck, wie es der für g 
ist. die Art des geometrischen Ort« sofon 
erkennen kann. 

Zu diesem Zweck verallgemeinern wir 
den Ausdruck und betrachten ihn in der 
Form 

_ a + xt _ 
* ~ e + x<i ~ *■» ' 

Darin bedeuten aUn a, h, e, d gewisse 
fcHl gegebene Vektoren, die nach dem 
vorliergchendcn nur von der konstruktiven 
Eigenart des gerade betrachteten Wech.sel- 
stromapparatcs abhAngcn , also für einen 
gewissen Apparat unverilnderlich sind. 

X bedeute auch einen Vektor, der aber 
veränderlich ist. Da man einen Vektor auf 
zwi'l Arten vcrÄndem kann, so nehmen wir, 
um eindeutig zu bleiben, an, der Vektor x 
werde nur seiner iJtnge nach, nicht aber 
seiner Richtung nach verändert. 

Wir konstruirnn nun ZAbler r, und 
Nenner von f (Fig. 11). 




nt.a 

Konstruktion des Zlhlers r, : x und b 

haben konstante Kiehtun»;. das Produkt xb 
also auch. Seine Litngc i^^t proportloniil t. 
a ist der Lange und Kiebtung nach konstant 
und ist mit xb geometrisch zu addiren. 
Man erhillt damit den Zflhier r, und man 
sieht, dass r, eine Linie Ist, ileren Ende 
sich nach einem gewlsnen Gcxct/ auf einer 
zu zA parallelen Geraden A fortüchiebt. 

Die Konsirnkiiun de-s Nenner« liefert 
ebenso eine (ierade r,, deren Ende sieh 
auf der Geraden B bewegt. Per Winkel 
zwischen r, und r, sei mit if bezeichnet. 
Hihlct man nun geometrisch 

NO mu<is p, wie leicht zu sehen, den Winkel !(• 
gei;enüher dem Ach«>enkreuz einnehmen. 
Mit X Andern sich f unti if. Es ixt nun eine 
Aufgabe der analytischen Geometrie , zu 
zeigen , dass die Endpunkte der f einen 
Kreis durchlaufen, wenn die Strecken f 
unter den zugobtirigen Winkeln if aulge- 
tragen werden. Nun war aber p das Ver- 
hfiltnlss zweier elektrischen Gr'Wsen O, und 
Of, welche auch Vektoren sind 



Man Hndet aUo 



0, = Gtf. 



I)eukt man sich die elektrische GrAsHe 
fl, fest gegeben. SO wird O, gefunden, in- 
dem man den Winkel von 6', und den von 
ff addirt Dann er;^ebi sieh aber, dass auch 
die Vektoren O, und (7, mit einander den 
Winkel if bilden, und dass O, |iroporti<>Mal 

zu f Ist. 



Hnni hat demnach den allgemeineft Sa 
Ermittelt man das Verhältnisse im>Kt 
beliebigen, an einem WechBclstromip^«»: 
auftretenden elektrischen Grösaea iii Ii- 
httngigkeit von einer GrOiiso z, deren |Jk|t|t 
willkürlich verAndertlcb ist und erbllt loaa 
für das VerhfiltniMS g einen Atudnick 
der Form 



9 = 



a + xb 



(symboliseli), 



ao bewe^^ sieh die eine der elektrischei 
Grössen auf einem Kreis, wenn die andm 
konstant ist. Dieser Kreis geht durch «in 
Konrdinatenanfang, wenn a = 0 ist, er «n« 
zu einer Oeraden aus, wenn e = t) ist ni 
schrumpft in einen Funkt zusammen, vem 
a und e zugleich Null sind. Die Lage ditssr 
Kun'irn ist mit Hülle der Grössen ck.t 
und d angebbar. 

Man kann also durch eine leicht awn 
führende Rechnung die geometrischen 0<'n*r 
von Diagrammen finden und kann erkennen 
ob dieselben Geraden, Kreise oder Kanrn 
anderer Art »ind. In jedem Falle aberund 




ne.i& 



diese Kurven konstruirbar. -Man kann 
ebenso sicii damit begnOt;en, nur f in n 
mittein, nicht ff. und p abhftngig von i 
zutragen. — Die Konstruktion von r, niid r, 
wird durch Fig. 12 erleichtert. In dirm 
sind vom Koordinatenanfang' aus a und ' 
und an diese xb und xd angetragen Vtti 
berechne irgend ein r, und d«» zu(tel""n?' 
r, und verbinde A mit //. Ferner i tl<- 
mnnFBIIAC. »owie C H If A B. Endlifli 
verbinde man n mit D. Endigt ein andfrT 
Vektor r, In E. so hat man nur EF :CH 
und FOllJID zu ziehen, uin da« 
hörige r| zu finden. 

Auf diese Weise lassen sich eine pui/f 
Reihe koraplicirter Wech8Clstrom»pp»r«tf. 
wieTransfurinaloren, Zusatztransfoniimurrn, 
Sparaehaltnngen , lndakiioniimot<iren k?.>clit 
und übersichtiich behandeln. Zogleich f\f^ 
die K'inslrnktion der Fig II oder 12 Pl*- 
gramme, die nur von den konstrukilv« 
Eigenheiten des betreffenden Appamtf» 'l» 
hftngcn, mit Strömen und Spannuniceii ■^'t 
gar nichts mehr zu tliun haben. l)ie»eDii 
Krninme gestatten also, zu erkennen, welcbn 
EinflasB die Aendernng einer konsirakilTn 
(Jrösse hat und stellen sich sonnt ergünW«! 
neben die Strom- und Spannung^diaifT^miB' 

Zum SchlusR sei das vom begtiiiii«»' 
Beispiel dos Zusatziransforinator* f'ni'* 
führt. An einem solchen mit dem 
hJlltniss a = 1 fand sich dnreh l^riwf*- 
und KurzschluRsversnche 

Z^=y^= 2.7 Q, 

z, sHO.") a. 

Für H, = 10 Ü findet man die Uo^" 
H, U = 1680 a*. 
Ä,K= 830 J3», 

ir= 440 a*. 




y Google 
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Durch Anwendung derartiKer Schuh« 
kann nun die F<irm der Uftrner bclichJt,' 
»ein; dieselbe ist in der Tluit, w ie Versuche 
«einten, VDllstnndijf glfkhpültljf. Doslmlb 
wurde bei der Konstnilftion ifilclien Formen 
der Vorzug gegeben, welche die Anwen- 
dung griigäer .MutMlhnnssen gesLiltten, du 
die bei Kurxscblttsiscn nufirctenden WArme- 
nientten dann bester aurgunimimen und ab- 
geleitet werden kOnncn, nis bei lineHren, 
drahtförmigen Hörnern, die llberdlcs leicht 
verbogen werden kOnnen. 




Es wurde daher die ursprünglich von 
Thomson gcujthlie Form, jedoch mit 
EisGnnnniruug beibehalten. 





riK n. 

Eine AusfOhrungsform fflr Oleich- und 
Wechselstrom, wie sie bisher von der Firma 
A.-O. ElektricliAis werke vorm. 0. L. 
Kummer ft Co. fabrlclrt wurde, zeigen die 
Fig. 20 und 21. 

Vc r B u c b e. 

Die Versuehsanorduung ist au.s Fig. 22 
ersichtlich. Die Schaltung der Uiitzschmz- 
vorrichtung geschah f<<\ al» ob die gcwtthlte 
Bnhndynamo von 'MD V iro A geg<-n die 
kttnstlich durch InHucnzmnschine und üat- 
lerie erzeugten Entladungen geschützt wer- 
den sollte. 

Die Dynamo erhielt ca. 2f) Bchuizwin- 
dungrn ans Knpferdraht. Die Kntrcrnung 
der H'inicr von ••inander betrug iJ mm Es 
wurden zunAcbst die Eisciiaruurungcn ab 
gezogen; der Versuch erg.ili. diiss fast regel- 
mAssig der Kurii«ehluüsbogen zwNchcn den 
Hörnern stehen blieb. 

Hierauf wurden die Ei.<<enschube aufge 
setzt; CS ergab sieh, dass ohne .Vusnnbuie 
der Lichtbogen' mit grosser Schnelligkeit 
nach oben getriebe^ wurde. 



Es Hurde nun untersucht, welchen An- 
ihcll die erwärmte Luft an dem Auftrieb 
haben kAnnte, und zu diesem iSweck der 
Versuch bei horizonlaler Lage der Uftriicr 
wiederholt. Auch hier wurde der Licht- 
bogen mit derselben Sicherheit undScIinellig- 
koit UMcli der OcfTnung (ier Ilörner geblasen 
und verloscht 

Schliesslich wurde der nnmerhlitzab- 
leiter umgekehrt, also mit der OefTnung der 




HOmer nach unten ni iutirt. Selbst jetzt 
ging ausnahmslos der Lichtbogen nach 
unten und verli'iscbto sofort, wurde also der 
Wirkung der erwflrmten Luft entgegen ge- 
trieben. 




ri|. m 

Fig. 23 ist eine Momentaafhahme des 
bei oben erwähnten Versuchen mit 600 V 
Gleichstrom erh.dtencn LichtbogeDs. Die 
eigenthOmlielie, stets bei GU'ich8irt)m erhal- 
tene unsymmetrische Gestaltung desselben 
ist eine rein polare Erscheinung, welche 
sich beim Wechseln der Tnle umkehrt. Der 
Lichtbogen »telgt am negativen Horn stets 
schneller in die Höhe als nm positiven Honi. 

Nach dem Versuch igt (ine negative 
Horn durch einen an der Inneukfintc gerade 
vorlaufenden Strich gezciehnci; ilas positive 
U.iru zeigt eine Keilie feiner Punkte, <lie 
sich unter der Lupe als » inzigc tirandperlen 
ergelien. 

Bei Weehselsirom haben wegen der 
fi>rtwahrendt-n limkelir der Sinmirichlimg 
die Lichtbogen mehr symmi'trjsche (Jestnlf. 
Sic gehen der W<H'hselZidd cntsprecheiKl- 
sprungweiHc einmal nni rechten, einmal am 
linken Horn schucitcr nach oben, was (l("uT 
lieh aus der .erzeugten stricbpunklinen 
Zeichnung' der ■HOruer durch, d<;tt .J^ivlU- 



bogen ersichtlich ist Diese Zeichnung |ti«iy 
einen Anhaltspunkt ftlr die Geschwindiuk-; 
de» Audriebes. wenn die Wechscizali! U 
kannt ist. üel starken Sinimen besehrUnki^ 
sich diese nur auf die Zeit von ca. 2 Wceb»<l; 

In der Praxis hat sich der HürnerMu- 
abiciter (Qr Gleich- und Wecbsclsinim pico 
gut bewahrt. Durch atmuspliiirische Em 
ladungen hervorgerufene Erdschlüsse wur 
den immer -«ofort und ohne Störung b> 
scitigt. 



Messungen an einem Femsprechkabsl 

mit Selbstinduktion. 

(MIUlMlIaac Arm Trl(«rm*lira-TrmHiMal i 

Von Dr. V. Urcisig, Telrgraphen-Iiigriurnr 

Vor Kurzem hat das KAhel«rr( 
Rheydt A.-G. im Auftrage der Deutscben 
Tclcgr»phcnverwnltung ein Fern«prcelik«bcl 
neuer Konstruktion zwischen Düsseldorf und 
Elberfeld verlegt. Es umfasst, «bgeseh« 
von kurzen Strecken bei Düsseldorf und 
Elberfeld, aut welchen da* Hauptkabei noct 
mit eiiicr grösseren Zahl von LcliungtB 
für Thcilnelimoransehlilsse umgehen ist. 
28 Doppelleitungen, von denen sieben au 
2 mm starkem Draht, die anderen aot 
1,5 mm starkem Drahte bestehen. 

Uei der K<mstruktion des Kabels war 
beabsichtigt, demselben zur Ei höhung sein« 
.SprechfAhigkcit bei vcrgleichwelsc niedriger 
KapacitüC einen gewissen Betrag v.m Selbst- 
induktion zu crthcilen, sowohl durch Ein- 
haltung eines geivisaen Ahsiandes zwUchen 
den Zwillingsadent jedes I'aares, als durch 
die Verwendung isulirtcr Ei>endrllbio in 
Verbindung mit den Lciiuiig-drHhien. Im 
letzteren Falle, der bei der .Mehrzahl der 
Doppeiadeni besteht, sind die Kupferdrilbte 
zunftchsi mit den Eisendrfthteu spiraltg be- 
wickelt, dann mit l'apier umkleidet und 
zwei solche Adern zu einer Doppclader 
Verdrillt. 

Die Sprechproben ergaben auf allen 
Doppcladern, bei Vor« endung gewöhnlicher 
Sprech«pparate und Schaltungen, eine sebr 
befriedigende Verständigung; einem Wunsch» 
der Fithrik entsprechend, haben wir darauf 
un dem Kabel eine Anzahl vuu Messungen 
ausgeführt, nm festzustellen, in uelcbem 
Maaase die Vertheilung von Selbstinduktion 
im Kabel erreicht worden ist; Ober die 
Ergebnisse dieser Messungen soll hier be- 
richtet werden. 

Die dabei verwendete Methode ist in 
einer Anwendung auf oberinlische Fem 
sprcch-Vcrbindungsleitungen bereits (rOlier 
beHchrieben wonlcn.') Sie besteht darin, 
das» man in die zu prüfende Leiiani; 
Wochsf'lströme sendet, deren l'eriodenialil 
bei jeder einzelnen Messung konstant gi- 
halten wird, während sie lür die ver»chic 
denen .Messungen in solchen Grenzen und 
solchen Stufen abgeändert wird, dass id«b 
für den Bereich der IVriodeiizahlen. welcher 
für die menschliehe Sprache hauptsüchlicli 
in Frage konimt, ein Bild von dem Ver 
halten der Leitung bekommt. 

Ana der Theorie des Verlaufes vuu 
Wcchsclstnimon für Leitungen mit gleich- 
milsslg vortbeilter K>ipacilÄt und Seih*! 
Induktion crgieht sich, dass man die Wcrthc 
welch« diese Grössen fflr eine bestimmte 
l'eriodenzahl besitzen, daihirch liesilmmpn 
kann, dass man den scheinbaren Widerstand 
am Anfange der Leitung für die iveidrn 
Falle -feststellt,- d»i*s das Ende der 1.eiinns 
Ifeolirt oder auf dns Potential Null gebracht 
ist. Unter dem scheinbnreir^Vidcrstandc in 
ifti vcrrslchen das Verhflltniss der am .^o 
Ihnge der Lcitu^ig durch die Wechselstrom' 

■ ->» muk.».i^V.^lU,8M, — 4BTZ*-1M fi-M- 
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do8 Kabels kumm)>ii in diesem Fülle nicht 
in FrMjfu, weil die beiden Adern der Dop- 
(jelleiiuiiK infolge der Venlrillunif die ver- 
ilieilenden Wirkangen ihrer I^dunicen gpg^n- 
scitig anfheben. Die <iben nnKegebütie Zahl 
der Kapncilflt vun 00644 entspricht der hier 
(yejrebenen Detinition. Man pflejft dir Schlei- 
fenkapaciiät auch als <len Quotienten aas 
der ElektrtciLAtamenee und di'm l'utentlal- 
untenehied beider Adeni Ke^cn ciniindcr 
zu bezeichnen, uae nach unserer MeinunK 
eine nicht konseqaente Art der Dediiiiion 
einer Kapaciiilt bedeutet; nach dieser An- 
schauung würde man die KapacitAt fflr 1 km 
gleich 0,0922 Mikrofarad zn setzen haben. 

Wir gehen nunmehr zu den Leitungen 
aus 2 mm starken Ortthton Uber und be- 
sprechen zuerst die 



welcher nach der Tabelle 1 402 Mikroramd 
fUr die ganze iJiuge, also O.OHTO Mikrofarad 
fttr 1 km betragt, mit dem nach der Formel 



18 . lognat 



zu berechnenden Werthe der KapacitAt ver- 
gleichen. Hierin bedeuici e die KapacitAt 
in Mikrofarad fQr 1 km, t die mittlere Dl- 
elektricitAiükonstautc dcslsolaiioitsmateriala. 
Die Formel setzt noch voraus, dass die 
Doppclleitung auf ausserhalb gelegene Leiter 
uiclit durch elektriKche Vertheilung einwirke, 
und diese Annahme erscheint mit ROcksicht 
atlf die durch das Verdrillen erzeugte 
Symmetrie gerechtfertigt. Diu mitllere Di- 



2. Doppeladeru aus 2 mm starken Drahten ohne Bisendrabtbewickelung. 
Es ergab sich an der 16,81 kui langen Tbeilstrecke: 
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•) NmIi d«ai MIlMl b*r*iiJtBi>l. 

Galvanometrisch gemessen ergal) sich 
der Widerstand für jeden Zweig zu 92 0hm. 
welcher wieder mit dem hier gefundenen 
Miltelwerth sehr trut Übereinstimmt. Wir 
sehen, dass die Wechselströme auch den 
Querschnitt der 2 mm starken Drtthte so 
gut wie gleichmAssig ausfallen. 

Die hier in Kede stehende Doppelader 
hat, obgleich sie kein Eisen enthAlt, einen 
nicht unerheblichen Betrag an Selhstindnk- 
ti(m, nAmlieh 0.00198 fQr die ganze I.Ange 
oder O.0OÜ2i>6 Henry fQr 1 km. Dieser Be- 
trag kann nach der Konstruktion des Kabels 
nur von dem verhAlinissmOssig grossen 
Zwischenraum, der die Adern jedes Paare» 
trennt. berrUbren. Das £isen ausserhalb 
dieser Ader kann deshalb nicht in Frage 
kommen, weil die Doppelader es nicht mag- 
netisircn kann, da sie infolge der Drilinng 
induktionsfrei ist, wie auch atu der GrOsse 
W hervorgeht. 

Nach der Formel für die Selbstinduktion 
einer Schleife 

l = 2(lognat-^ + 0,a6j. 

in welcher l den Worth der Selbstinduktion 
fttr 1 cm LAnge in 10-» Henry, d den Ab- 
stand der Mittellinien beider Leitungen, 2r 
ihren Durchmesser bczi-ichnet, orgflbe sieh 
aas dem Werthe 0000296 Henry für 1 km 
^2,96.10-« Henn,- für 1 ein, für die Grösse 

^ der Betrag 3,43; dadurch würde der 

.Minde^stabstand der beiden Zwillingsadern 
zu 1.43 mm besiiromi. Nach den GriTlssen- 
verhAltnissen den tertigen Kabels erscheint 
diese Zahl ziemlich richtig. 

Wir können sie weiter prtlfen. wenn 
wir deu l'ilr die Kiipacii&t gumessouuii Werili, 



elektricitiltskonstantc ( ist unbekannt; setzen 

wir in obige Formel fUr ^ den Werth ein, 

der sich aus dem Betrage der Selbstinduk- 
tion ergieht, so muss man dem * den Werth 
1,92 beilegen, um beide Formeln in L'el}cr- 
elnstiiumung zu bringen. Dieser Werth Ist 
weder unwahrscheinlich hoch noch unwahr- 
scheinlich niedrig, und wir dflrl'en »obl die 
gemessenen und berechneten Werthe der 
Selbstinduktion und KapacitAt für diese 
Ader übereinstimmend bezeichnen. 

Wir gehen nunmehr Uber bu den 
Messungen an der * 



fehler auf den Werth der Grösse 



Die Zahlen dieser Tabelle zeigen kt^ 
so gleichmAssigea Bild, wie die der 
besprochenen, die Werthe vun 2nL ». 
2n C zeigen weit grossere Abweichaiftt 
vjtin Mittel, weictto bei 2 w Z» bis zti Jö , 
betragen. Zu ciuera Thellu kann din da- 
durch erklilrt werden, dass hei dieser Haben 
doppelt au langen Leitung die UnterKhl(4> 
zwischen deu Grössen U| und U, gerin^M 
werden, wodurch, wie man elcli Icidit Obr 
zeugen kann, der Einflus« der Beobacbtnncv 

1+i 
1-1 

wächst. Wir haben aber ferner bei Gelrgftc 
heit von Melsungen, aut die noch näher 
gcgangen werden soll, fest^festellt. djui dt? 
Selbstinduktion und in geringerem MaasH 
auch die KapacitAt in den TheiUtreckf-. 
des Kabels nicht gleichmAssige, sondm 
ziemlich stark verschiedene Werthe hsben 
müssen. Nach der für das 32 km Itntt 
Kabel angegebenen Tabelle Ut'gt derWeni 
der Selbstinduktion für 1 kra in deu Gnrciai 
O.OOtBae und 0,(XXM19, im Mittel 0000410. B-, 
derselben Ader ergaben sich auf 168 kn 
die Werthe O.OOOftHI) als Mittel, 0,000876 ili 
untere und O.O0G8&1 als obere Grenze. Zö- 
schen den ersten 168 km des ganzen Kah^i 
and den weiteren 15.2 km dürften sich »ii, 
noch grössere Differenzen der Mittel« erlli. 
ergeben. Die Annahme, da»s die Selb« 
Induktion an allen Stellen des Kabels dn 
gleichen Werth für I km habe, iriffk sb" 
nicht völlig zu, und deshalb ist e» nicht bt- 
sonders auffallend, dass die Mesi^anfC 
etwas ander«- Resultate geben, als man >'u 
von einem Kabel mit genau gleicher Vrr 
iheilung erwarten kann. 

Der Werth der Selbstindaktinn t.4 
O.0ÜO41O Henry bat also nur die Bedentonf 
eines Durcbschiiiltssntzes Die Ka()setiit 
der Doppelleitung mit Eiseuitrahi erprht 
sich im .Mittel zu 00802 Mikrofarad ft' 
1 km, demnach etwa;* weniger al» b<i 
der Ader uhnu Eisendrahi. Bei d«r est 
16.8 kra langen Tlieilstreeke ergaben tii'h 
nur 0.0821 Mikrofarad für l km. 

Es ist nun zu untersuchen, ob die aogvD 
fällige Vennehrung, welche die Selb»tio- 
duklioii in der mit Eisendraht bewickrltrn 
Ader erfahren hat, der Wirkung des Eisrn» 
oder anderen Ursachen zuzuschreiben Ut 
Als letztere könnte nur in Frage kommeii 
die Vergrösserung des Abstaudes der Ld 
tungen von einander. Durch diese wflnk 
die Selbstinduktion steigen, die KapacitU 
dagegen fallen. Wir beobachten nun t'U 
sowohl für die 32 km lange Strecke. al> 
für die von 16.8 km Länge einen gerlDfem 
Werth der KapacitAt bei den Aden mit 



'Ä. Doppelader aus 2 mm starken Drähten mit Eisendrahtbe wickclanr 
An der 32.06 km langen Leitung wurde gemessen: 



S63 

&3Ö 

90» 



-«•I 



laotof 

92,8« 
86,3 



170l8< 
166,4« 

148,4 



■ »t,i>i 
.-«s«t- 



177,9« 
182,4' 
188,7 ( 
IUf>,IS« 



«■IM»* 

>aa,t>( 



.Kl'* 



0,QU63-j« 
01O09U ***'*' 

«Viisae»*"*' 

0y0IM6»***'' 



Dwaujä berechnet ; 



n 


«r 


m L 


3«Z. 


Mitt«! 




R> C. I0< 


i»C.to- 


m 


1711,4 




• *— — 

Q,0t<l8 


99,9 


9,7 


68*1 


17,44 




177,4 


4-2,6 


o,(r79t) 


44,1 


14,0 


9140 


ITJ» 


763 


178,2 


62,1) 


il,(»Ü7 


«2.S 


I9,& 


1351«) 


I7JIB 


909 


179,7 


"6,5 


0,0043 


TM* 


22,8 


l&3ä0 


tifl 




1 




Mittel 








jttwl 




1 
















Image 
not 
a vailable 



El6ktrot«ehiilB0h« ZeitMhrift. 1901. Heft 6.. 



18. Deoember im 



im Dnrchscbnltt die Verhaltnisse so ver- 
schoben haben, dHss sowohl die Solbsitn- 
dakilun, als auch die KapaclUi kleinere 
Miuclwerthp erhalten, als sie jeder der 
Tboile besitzt. 

Ea war schliesslich noch ulno Lviiung 
ans drei dnrch das Ranze Kabel vcrlnafcu- 
deu Doppeladorn ffcbildct worden, an wel- 
cher eine .Messani; bei n = DSD die Werth« 
ergab 

U,= H0,5«-W'. 
U,= 133,6 «-W. 

Um bei dem geringen Unterschied 
dieser Wcrtho diejenigen dt-r Seibsiindak- 
tion und der KapaciiAt zu fludt-u, kann man 
den gaivanomeirisch gemessenen Werth des 
Widerstandes (522 Ohm) mit ungefähr 
3 Ohm Zuschlag tUr die Steigerung durch 
die Wechselströme verwenden. Ks ist 

Daher ist 



oder 



r+ 1 m L = 18780 . m C««»-'»W, 

52& = 1H7H) . m C. cos \i,4» 
m C =0.0280. 



Dies erglcbt nir 1 km 0=0.0828. Dicker 
Wcttli ändert sich unmerklich, wenn mrin 
für d'in Winkel von SR einen anderen Werth 
bis zu 90" nimmt; mit den bisher gefkiU' 
denen Werthen stimmt er ziemlich gm 
flherein. Der Werth von ® lingt je nach 
der Wahl des Winkels von SR zwischen W 
W)» in den Grenzen 



und 



Daraus erglcbt sich für I km die Seihst- 
indaktlon in den Grenzen 

0,000886 </< 0,000412 

Sprcchversuche au deu hier besuhrie- 
henen Stromkreisen, welche also der Kcihi- 
nach Kabelleitungen von 32, 66 und 06 km 
LAnge sind, ergaben mit den gewöhnlichen 
Pernsprechnpparaten in der einfachen Lflngc 
eine vorzügliche, in der doppelten iJinge 
eine gonOgondc Verständigung. Auf der 
dreifachen Strecke w»r dagegen die üeber- 
tragung nicht so gut, dass sie für d<-n Ver- 
kehr genügt hatte. 

Mit Apparaten, deren elektrische Eigen- 
schaften denen des Kabels besser ange- 
passt waren, erzielten wir auf allen drei 
Strecken eine durchaus genügende Ver- 
^tdndipning. 

Die Kinfilgiing vi'rtheilter Selbstinduk- 
tion in Femsprechkabel ist nach den Kr- 
gcbnisscn der Messungen durch die Kon- 
»truktiou dos hier besproehcneu Kabels l>it< 
zu einem gewissen Grade gelungen. Nach 
Messungen, die wir an einem Femsprcch- 
kabel mit Doppelleitungen der gewöhnlichen 
Kauart angestellt haben, enthalten diese 
keinen nachweisbaren Betrag an Selbst- 
induktion. Gegcnübt'r diesem Stande igt 
daher dii- neue Kr>nstruk(ion, welche hei 
2 mm starken Drähten etwa 38 bU 40.10-4 
Henry für 1 km erzielt, als ein wichtiger 
Fortschritt zu bezuiehnon. 
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Der vorliegende zweite .Jahrgang des Ks- 
lenders ist nacli den gleichen Ueslrhlspunkten 
ahgefasst wie der erste. Ks Ist schon bei der 
Bi-i,prc<-luiiig ili-s ersten .liihrg.oiges (biraufhin- 

SewieBcn worden, dass der Kalender ein prak- 
sches Ilillfsbuch fikr den Ingenieur .luoserlulb 
des Büreniis sein soll. Die Verfasser haben 
sich bemüht,« eleu Inhalt in dieser Itichtung 
weiter zu ver^'ollstAiidigen. So sind die .Ab- 
schnitte über KnirtniaBi'hliien ergknzl und er- 
weitert worden, sodass es in den meisten Kullen 
möglich sein wird, mit Hülfe des Knlendent die 
Diuiensionen und Crilsse des in jedem Falle 
erfordcriii'heii Mulurs eim'r PrimHrstation zu 
hestimnien. Auch die Abschnitte über 1.4>ilijngs- 
nnlngen, SrkundArstatinnen und Betriebskosten - 
bereohnungen haben eine vAllige Neubearbei- 
tung erfahren. Für die BelricbskciHtcnber<-chnun- 
ceii der rrliiillrstalionen sind I>ampf, Leuelitgas, 
Anlhnii-it-<iener«lorgn», Benzin und IVIriileioii 
als BetriebskrÄfte verglichen worden. Ks ist 
natürlich, dnita derartige Tabellen mit Vuniicht 
gcbr.iucht werden muKiien, da sie auf der Vor- 
aiiüsetiiing bnsiren, dasn stets wenigstens «n- 
nlthernd mit Vullhelaslung gearbeitet wird und 
das« Wassrrrüekkiihlnng nicht vorhanden ist. 
Sind diese Voraussetzungen nieht zutreffend, 
so müssen die der 'labclle entnommenen Zahlen 
entsprechend geAndert werden. Die.« lasse sich 
aber an Unnuder bei Dampf und liusuiotoreii 
gemachten Angaben leli-lit auüftihren. In gleicher 
Weise ist die sehr instruktive BotrieljskoBten- 
tabelle für (ias- und FJekIromotoreii im An- 
schlusB an <'in Werk zu benutzen. Der Ah- 
selinitl über Kraftbedarf von Arlteitsmaachinen 
ist weiter vervoilatAndipt worden nnd wird sich 
weiter als sehr nutzlleh In der Praxis erweisen. 

Trotz dieser Krganzungen hjit der Kalender 
»eine handliche Form behalten, die es erm<)g- 
lichl, ihn als NtAndigen itathg<>her mit sich zu 
fuhren. Der Anxeigentliell Ist in gleicher Wein» 
wie im Vorjahre für den Zweck des Buches 
nnizitar geniaehl worden. Dagegen sind für 
die Normen zur Berechnung des Honorars für 
niaschlnentechnische und IngenieurarhelUMi nieht 
die neueren Bestimmungen, sondern die ent- 
spreehenrlen Alleren, ausser Kur« gesetzten, ab- 
p.>druckl worden. Dieses kleine \ ersehen wird 
Jedoch der weiteren Vert)reltung de« Kalenders 
Kaum hinderlich sein. .lamcs Wagner. 

Jahrbuch der Elektrochemie. Berichte at>er 
die Foruchritte des .lahn-s IMM. \'on Frof. 
W. Nernst u. l'n>(. W, Borchers. VII. .lahr- 
gang. Halle a. S. Verlag von Wilh. Knapp. 
ItiOl. 596 S. l'n-is it M. 
Der Fnifang des .lahrbuche« ist wieder be- 
trächtlich gewachsen: die Jahresarbeit auf dem 
grossen (tehlel der FJektrochemle nimmt he- 
BtKndig zu. Kpoche machende Kntdeckungen 
nnd Frfindungen sind fn-lllch nicht zu ver- 
zeichnen gewesen, der Fortschritt liegt vielmehr 
in liellK-wnsster Deiailarbelt, die d-is \ orhandene 
stetig und sicher erweitert. An Aluminium 
wurden Im Jahre IttSO etwa GOOO t nach be- 
kannten und erprobten Verfahren erzeugt (siehe 
S. 365). Die Kupferiiroduktion und daudt auch 
diejenige des Klettroljtkupfers zeigt einen 
erfn-ulichen Aufschwung: In 10 Jahren Ist sie 
In Deutschland von -^ttiKH auf HäUJii t pro Jahr 
gestiegen. Der gegi-nwArlige .Stand cler i-lek- 
trolytiscbeii Cnldgewinnnng wurde vortrefflich 
lllustrirl durch eine von den Firmen Siemen* 
& Halske, Siemens Klectrolysis und der 
Band Central Rcdnclion Coiiinany auf der 
l'ariser Weltauostellung vorgeführte Anlage, 
die hier fS. 3<!0 u. f ) eingehend beschrieben 
wird. Kiekt rolvtische Zinkgewiunung ist in 
l>eutschland, trotz günstiger Hrel.«lage, nicht 
wieder eingeführt, und fiir Zinn beschrankt 
Fich ilie Klektroijse auf die Verarbeliun(r von 
Weiasblechabfilllen. In Aufschwung befindet 
sich die elektrolylischi- Knii- und > 'lilorindii.tlrie 
m. t'>V Für die Karbidgewiinuing sind Neue, 
rungvn nicht zu verzeichnen 'S. 4ini. 

Bei dieser Cielegenheit erfahren wir (S. -fj-ji, 
dass die von Borchers vorge«cl>lag<-ne elek- 
iricitaiAlotie Karbidgewinnung bis jetzt an den 
unvertiAltnissmassig hoben Kohlen •'M "'[liRen 
Sauej-«tiiff» zur Krveugung sehr hoher Tempe- 
raturen gi-»cheitert ixt, den man ursprünglich 
durcU fraktiouirle Destillation flüssiger l.uft 
sehr billig zu erhalten gehofft halle. 

Das I rohlem, elektrische Knergie direkt ans 
Hrennstiiff.-n zu erz<-ngen, l»l Im Jahre Ii««, 



wahrscheinlich, well vorlltuüg aussichl»loi, lue» 
welter In Angriff genommen. Uagtgra tx 1 
v, Miller eine beachtenswerthe Verirtfifl». 
berechnung der Kosten hei Verwendusj t« 
Dampf, Wasserkraft und Hnchofengucn p 
liefert, und I.. Kaufmann hat darauf hiu^ 
wiesen, dass sich der Dampf in BeiriebcOi' 
grosse Mengen dünner Landen abdampfen. m 
hnitnissmltssig billig zur Krnflerzeugünir ta|. 
nutzen laste (8. :ilUt u. 83-1). 

Aus dem theoretischen Tbell iDtctesaim 
den Techniker in erster Idide die Arhellen ibn 
die bekannten Nonnalelemeiite von Olsrk nA 
von Weston (.S. iJlO— 216), sowie die Inb-r 
Buchungen des .SUber- und des Kupffrvoki 
mcters (S, 251. 

Wissenscnaftlich interrssniit ist fctupr dl' 
von l'rbasch entdeckte Kracheinung, <lu« Ii 
Klcktrolytcn, wahrend sich Metalle in drnsfllift 
lösen, oder wenn In denselben infolge Ifbrr 
einanderlag«'rung von Schichten verwfaiedesfr 
Koneentratloii eine Diffu-Hlonsliewegung 4rr p 
lösten Bestandtheile besteht, sich die Bevrgmr 
der mit KlekIrieltAt beladeneii Ionen untrriicsi 
Kinfluss geeignet gerichteter magnrdtdm 
Kraflllideu derart ordnet d.is.i allgeinciae Eto 
tationsbewegungen der Flüssigkeit cntitvkr: 
deren iiiehlung «Ich bei l'mkehr des magae;! 
sehen Feldes ebenfalls umkehrt. Wvgrn iif 
Details, sowie der sonstigen vielfach wichtige 
Ergebnisse, über die das Jahrbuch beriehwi. 
verweisen wir auf die Berichte selbst, dl» 
kanntlich überalt so ausführlich gehalten ifaid 
dass sie d,is Nachlesen der Orlginaiabhaodliin 
gen im Allgemeinen entbehrlich machro 

I'. l.iebeBoii 

rralii|Ue Industrielle des conrani* 
siternatifa. l'ourants monnphas^ l'ar ii 
Chevrier. l'aris. O. i'arri et <'. Naad 
Der Verfasser, der Ingenieur der l'ontnl 
Station des Secteur de lu Kive Gauche in l'an» 
Lot, hat die theoretischen CrundtieKTiffr lin 
Wcchseistromtechnik, die lieselze drsWer-lufl 
Stromkreise« und das Vertiallen von einirlDn 
und parallel gesch«ltel<Mi WechselMriPiiii'tw« 
gern, Transformatoren, synchronen und uyt 
chronen .Moton-n in knapper, klan'r \Vei»p fti 
alle .lene heschriebi'n, die entweder nictil ir 
Zeit fanden, sich dies4-ni Son<iergeblele nun 
wemlen oder bei ihrer bisherigen praktw-hi-n 
ThÄtigkeit keine lielegenheit hallen, »Ich iit-r 
diese allgemeinen (iesetze klar zu wcnliMi. Iiii 
Werk ist ein echtes Produkt der fhiniAfiwb« 
Sehiile; es enthAlt Diagramme, die »ii» dei 
analytischen Beziehungen für «Inusfönnie^ 
Ströine entwickelt sind und konstante Indul 
tionskoffflcicntcn oder die ihnen enuprt'ili« 
den elektromotorischen KrAlte enthalten. Im 
SchluBskapitel ist den bei der Sironirertlifilanf 
aiiftretenoen Erscheinungen gewidmet und 
ebenso elegant geschrieben, wie die taittm 
Theilc des Buches, das allen denen, für die rt 
nach dem Vorw^ort geschrietirn Ist, auf d»> 
Wannsti- empfohlen werden kann. ''. f 



CHRONIK. 



LondoB. Unser Ivondoner Korr«np«od»si 
schreibt uns unterm 7. December: 

Londoner Fe msprecbwcsen. InB»'"''' 
letzten Bcriclit habe ich jene Verfügung^" *' 
i'ostbehnrde erw Ahnt, welche für das Pul)iiiii:i> 
von direktem Int<-ri'sse sind. Jetzt i« 
von der l'nst das Abkommen zwivhcn Ihr nml 
der Nationalen Telephon-Gesellschaft vrrilW" 
licht worden; dieses .\hkommen hst rar jl" 
Publikum kein direktes Interesse, »ol" 
ein Indirekte«, indem die Post im Jahrr .91' 
die Anlagen der l'riv«tges<'llschaft kSiiHi» " 
werlien soll. Ks werden also Stasumi««'' " 
diesem Zwecke aufzubringen «ein und i»**" 
hat da» ruhllknm ein Interesse an dlesp»»'^ 
trage Der Kaufpreis soll durrh dleSchAWinf 
de« derzeitigen Werthes der Anlagen dnfr» 
SnchverstAndige bestimmt »-erden, i" "'j 
SchAlzung Ist aber nichts einzufügen für O" 
etwaigen In-winn. den die i iesellM-haft W»''' 
durch Fortftlhrung ihres Belriel«-» 
könnte Neben di-r KaufVIausel entM» I 
Vertrag noch einige andere B<-stifnrou»r» | 
l'nter diesen ist diejenige xu nennen, •'•1™ 
besagt, das» die Pnsiverwaltung auf Inn" h''''^^ 
diejenig<'n nnterinllschen l-i-ilungen n i>;^ 
hat, welche die Privatgesellschaft f»' "'•'^ 
Sndct. Als Gegi-nleisinng iniiss die ' ""f^ | 
«dlM-haft an die Post für die so '•"'r'""^^ ,1, 
tungen eine mAssige jAhrliclie r.i'lnmr tv'^ 
Benutzung bezahlen. .Alles in Allem 
ist der Vertrag für die l'ost kaum ei" r"^^^ 
SU nennen und e» Ut, wie schon f'*."". ''J^h 
ausgeführt wurde, da» Princip der h""» 
fladimh nicht g<>wahrt wonlen. denn 
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19. D»c»mbmt 18Ci 



(tbOkmpAiclitlji («NlhrtnlVfi 



4. TelegranaiTarkehr. 

Oejaromttahl der befSrderten Telegramme 

IKO un 

iniifrhalti des Keiclis-Tele- 

graphiMigfbleles . . . S»W8iM9 i7 5(0333 

au» aiidcri-n Landeru . . . 6667 524 6>VJ7fi<>l 

nach anderen Utiidern . . 5 699 310 5&>3C71 
im Durcbganff durch da« 

Keicha-Telographeng ebiet l 6« 152 1 618 134 

Zuianinien 42 6-26^1 41-27UAHU 
ffeg«o da« Vorjahr mehr I 346 I&-2 -2 SSO 100 
oder 3^% ß^U/o 

Von den Im .lahro 1900 im Relch»-Tek- 
rraphengebiet aufgegebenen Telegrammen 
waren 

na ah 

dem Reieh»-Tele- 

graphengeblet. 36 612916 1«^ 2180988 7,44 

anderen Und cm 6 6 46836 97,32 152 9«1 2,68 

Im Ganien 82069-261 98,36 22t)3 914 6,66 

B. Gattung und Worteahl der 

Telegramme. 

Cnter der GeiammtzAbl der im livichs- 
Teleprjiplicnffeblet Im Jahre 1900 aufgegebenen 
Telegrainine befanden »ich 

gebührenpflichtige: siook 

jfe» Ähnliche Telegramme. . 28348 039 «2^3 

Mant«t<lcpramrtie 146016 0,42 

dringende Telegramme. . . . 3760U» I^B 

vrrirliehene Telegramme , 16009 (),(I6 
Telegramme mit beiahlter .\nt- 

I «22 l«6 4,72 

relegraiiime mit beuhlter drin- 
gender Antwort 12706 »fit 

Telegraintiu' mit telegraphiacher 

KiiipfAngKanxelge ... 7006 0^02 
Tclograiiiiiie mit Kmpfaugaan- 

leitte durch die |'o»l . ... «71M 0,»2 

KniDfaiigDanzelgen 4 317 0,01 

naohziiscDdende Telegramme . 4*5744 0,14 
Tpiegranuiii- mit mehreren Auf- 

»ehriften 6« 246 0,17 

weite rbefiirdertc Telcgraniim- 

(miltels l'oat, miioten) ... «21 H66 2^ 
Telegramme mit beziihiler Ant- 
wort und bezahltem ICilboten IH9I4 ü,ii6 

Tagestelegramme 16 •276 ü,(l6 

offen zu bi-Btellende Telegramme 15 169 0/« 
eigenhändig zu bestellendeTele- 

gramme »608 0,01 

•Neeu-Iegratiime W" u,«) 

Telegramme telegrapheningernd 1721» 0,01 

pr>«ilagernd ... 27 W3 0,Ort 
postlagernd einge- 

»chriehen ■ mi 0,IK1 

telegraphiiichePoaUnwrisungen 4!IX967 1,45 

Dienatteiegrammc 16214 <>/K> 

gebührenfi'eie: 

Keichsdientltegramme .... IQ61914 8,il6 

Telegraphendlenattelegramme I2ari63e 3,67 

r.isenbahndienalteiegramnie , 6 362 o,0S 

Zusammen .H4S43I6B 100 

Von der Zahl der gebtthren- 
pHichtigen Telegramme gehör- 
ten mehr ala einer Gattung an 103616 

Von den im Roichs-Telegraphengebiet im 
Jahre 1900 aufgegebenen Telegrammen hatten 

•/. 

bU 6 Wörter ... S;9 

« . 10 , . . . *}fi 

II . 16 . ... 83,8 

16 . SO . ... 12,4 

21 , S6 . . . . 4J5 

« . 30 . ... 2.0 

Über 30 . ... 8,0 

100 

Im l'urrhsrhnitt hatte jede» aufgegebene 
gehOhrcnnflichtlge TeIogr.'»mm im inneren 
Reich» - Telegraphenverkehr im .lahro 
18,47 Wörter, Im Jahre 188e 13,04 Wörter. 

6. Fernsprecbeinrichlungen. 
Zahl der Orte mit Femcprechanatalten 

Knd* 

190O 1886 

a) mit Stadt-Femaprecheinrich- 

1660 1 014 

b) mit rmacbalte»tellen<) oder 
öffentlichen Sprechatellen 

auf dem flachen L4in de . . 12 7W 11872 

Im Gänsen 14 804 12686 
gegen da« Vorjahr mehr 1618 1211 
oder 12,76% 10^6% 

«a dia wmdtt ala » Tkallaalusw u(«MlilijMaii ubiL 



Kndi 
ino 



End* 
1 !»• 



Zahl der] angeichlosaenen 
Theilnebmer 

a) an Sudt'Perntprecheiarich-J 

tungen 197158 159 201 

b) an r;m»chalte«tellen .... a»4 360 

Im Ganzen 196 137 169661 
gegen daa Vorjahr mehr 88676 17 887 
oder 24,18 »/c 12,68% 
Zahl derFeriitprt-chanalalten 
aj aelbalaUndige Stadt - Fem- 

«prechHuiter IT 17 

b) ZwcigvermlttelungaAmter, 
die tu «elbttaUndJgen Stadt- 
Fertuprechftmtern gehören . 8 8 

c) mit Kelch« - Telegrapbonan- 

stalten vereinigt 14 306 12686 

Im Ganzen 14 330 12 710 
gegen da* Vorjahr mehr 1620 1 214 
oder 12,75 ",0 10,66% 
Von den 14 330 Fem»prechan«talten Inner 
halb des Relclu-Telegraphengebiote» im Jahre 
1900 und 12 710 im Jahre 1899 kam ie eine im 
Jahre 1900 auf 31,1 qltm, auf 3360 Einwohner 
(nach der Z&blung von 19(X)), im Jahre 1899 auf 
36,0 (ikm, auf 3492 Einwohner (uach der Zählung 
VCD 1896). 

Zahl der angeachlouenen Ferniprechttellen 

End« Ksd« 

IM im 

1. Hauptanschlüsae 901061 166814 

2. NeheiianKclilil»»« 43 646 27 446 

3. BOrsi-nzellen 127 139 

4. nffentliehe Fenxnrechttellon 
in HW) (IrtW: tÖI) Orten mit 
Sudt-Fern»prechoiiirichtung 2334 I 17B 

6. von l'rivateti verwaltete 
öffentliche Fermsprecbutellcn 

auf dem Hachen Lande . . — |4 

Im Ganzen 247 (M7 196 078 

gegen da« Vorjahr mehr 52000 22987 

oder 26,66% 13,86% 

7 Fernsprechlinieu und -Leitungen.') 

Lange der Kenitprechlinlen 

Eod« UOD Eod« 1» 
kn km 

I . der Linien der Stadt-Fem- 
»prt-cheinrichtungen (mit 
Kinachlua» derSindl-Fern- 
»pri-eheinrichtungen in 
den Bczirk«-Femsprcch- 

iieWen) 40 076,40 29 181,80 

davon unterirdisch: 
1900 . . B7.H,«J kui, 
1H9« . . 323,90 km. 
•2. der Linien derFern«prccli- 
Verbindungaanlagon . . S6 808,16 224»4,6« 
Im (ianzen 66881,66 51616,38 
gegen daa Vorjahr mehr 16 266,18 9 164,78 
oder 29,67% 21*6% 
Lange der Femsprcch- 
leitungen: 

1. der Leitungen der Stadl- 
Keniaprecheinrichtiingen 
(mit Kinschlusa der .Stadt- 
Fcrnaprecheinrichtungon 
In den Bezirks - Fem- 

sprechneUen) 627 4(iH,4U 377616,60 

davon unterlrdi»cb: 
1900 . 2»8 068,30 km, 
1899 . 139990,90 km. 

2. der Leitungen der Fern- 
•preeh-Vcrbindungtanlag. 189092,42 149086,82 

Im Ganzen 716661,82 626 662.82 
gegen da« Vorjahr mehr InH'tOoiso 115 023,72 
oder 36,06 % 27,91% 

/Cahl der Verbindiingaanlagen 'soo im« 
zwischen den Stadt-Fernsprech- 
einrichtungen verschiedener Orte 
(mit KInscnluas der Verbindung*- 
anlagen in den Bezirks-Fern- 

tprechnelzen) 2423 IHH6 

gegen da<> Vorjahr mehr 738 630 
oder 42,95% SU,I6% 

8. Fernsprechverkehr. 

(ietamnitzahl der von den Femsprechan- 
stalten vermittelten Gespräche^ 

i9(x law 

a; zwischen Sprechstellcn 
innerhalb der einzelnen 

Orte 548 792 006 "496 «68 639 

b) nach auMerhalb, zwi- 
schen Sprechatellen ver- 
schiedener Orte . 86 176597 75 331 247 

Im Ganzen 629968608 574 03(1066 

') Di» LlnUn and LaiioBCMi uml irm im^hma 
I^nd*. dl* flrlehMilif lUm TaUrmpkHi- aod d>m 
F«rnapr«eiiv«rli*hr Hi^n^i. aiod nur b») dan Tala. 
«raphwnliiiiMii nml .L^itaoK'n Malca'nliri. 

J»J" O-apraoh lat am» KAikaiclil anf dja {«hl 
dar v«rnjtt^nnr>aBatalt*a. dladabai miuiraltLt habäa 
aar aioaui (aiablt. 



davon 1 184 669 (1809: IMO ■ 
421 «1H) Gesprftehe der 
L'muchaJteatellen und iä 
öffentlich. Sprecbstellen 
auf dem Hachen Lande. 
gegendatX'orjahrniehrj 6öM86i; 4in;:j 

»«••'J -9.76.% 9ä' " 

9. Feri.onaL 

Gr»umnitperaon«l bei den telbsttUadifi, 
(nicht mit Postanstalten vereinigtes) T«l^ 
graphenämtern und Stadt-Fernsprechbnicn 

Cn4a iMi 

P»f- tu. 
••> Hu: 



a] rar den Teligraphendlenat: 
Beamte 

darunter weibliche 1900: 680. 
1899: 379. 

Unterbeamte 

Ausserhalb de» BeamtenverfaJUt^ 
nli«e« «tehende, dauernd oder 
in regelmlUsiger Wiederkehr 
heschifligte Personen .... 

darunter weibliche 1900: 169, 
IB99: 116. 

b) für den Femsprcchdlenst: 
Beamte gegg 

darunter weibliche 1900: 4870. 
1899: 41SS. 

Unterbeamte 

Ausserhalb de» BeamtenverhAlt- 
nls»es stehende, dauenid oder 
in regelnill«»iger Wiederkehr 
beschiifligte Personen .... 

darunter weibliche 1900: .'h57, 
1899: 334. 



6 74$ tu. 



1107 



14« 



14» in 



Im Ganaon 16127 [tvi 

la Apparate und Batterien 

Gesammtaahl der Im Telegraitbeniielz «'i 
wendeten .Apparate 

Enda Ia4, 

im m 

.Morseapparate 11919 iHtl 

Hughesapparate gia gf 

KInpferapfinrute \eA 1« 

Fernsprechapiiarate 15 114 noi» 

Apparate andt'rer Systeme . , 2Sü *<l 

Im Ganzen 296KI «Iii 
gegen das Vorjahr mehr 1 196 »M 
• •der 4,21% t,iai> 

liosamnitzahl der im Fern- 
sprechnetz verwendeten .\ppa- 
ratoi) 2B077B 

Gezamintzahl der Ratterie- 
elemente 

Im Telegr.ipheunetz ... . liweft« MitS 
Im Fernsprechnets 747 700 TMiKl 

Im Ganzen 912 .'W itl7M 
davon waren Sammleniellen ifliW loso* 

II. Besondere Anlagen 
zur Verbindung von privaten <;escb*fl*Kfll'i 
ohne .\nschluts an Telegraphenanslaltrn od« 
Femsprech-Vermlltolungsanstaltra 

Knda Ki-df 
ItDS m 

Zahl der AnIngen 2460 396 

Zahl der Betriebsstellen 6 890 »TS 

und zwar: 

.Morte-Betriebstell«n ... 22 * 
Femsprecb-Betriebstellen .6868 9?« 

iJtnge der Linien, soweit be- 
sondere <iesUnge errichtet 
«Ind km 1 76236 iJSM- 

Lange der l/eilungen . km 9 4^3^ ltV:i' 

12. Telegramm- und Fernsprech- 
gebühren ein nähme 

Gesammtgebühreneinnahme 

H » 

aus dem Telegrammverkehr 33065 590 Sli-I-Mei 
aus dem Fernsprechverkehr 83 439908 »4ij6(K: 

Im Ganzen 66504 796 AI»«'«'' 

Vermehrung gegen das 
Vorjahr 

der Gesammtgebithrencin- 

nahmc um 4 664 335 

oder 7,54% 
der Telegrammgebühren 

allein um 1 690 186 1B8*M 

oder 5,19% 
der FemsprechgebnhreD 

allein um 80(14147 443400 

oder 8,96% l'jOirS 



•amoMB l Apparat («aaUk 
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Ule PHdaUrke, velcbe beim HliM-initchlckcn 
Hnes OlFichalititno» in die Wicicelung sonnt 
««fort auf iliroii maximalen VVrrlh an»t<>l|ri'n 
wurtlf, wird durrli di>n KinHuM ilpr Kurz- 
•chluMwickpluii|; daran i{<>hindprt und Rrrricht 
Ihr Maximum rrrt niu'h einem Zeitraum, welcher 
bis lüi Minuten lt«irai;en Itann. In die»er Zelt 
tritt in der Wickeliin? des Transfomiators eine 
RMK auf, weli'he Kien zu der, dem zu messen- 
den Widersland enlanrechenden KMK addirt 
80 lanre aUo die FeldsUlrke nicht Ihren maxi- 
malen Werth erreicht hat, wird das Voltmeter 
eine f^rosae Spannung anzelfre n und der Wider- 
stand demnach zu hoch herechnet werden, 
Fig. 35 stellt die Beziehung zwixchen schein- 
barem Widerstand und Zeit dar, und zwar gilt 
Kur\-e 1 für die In Hiiitereinandersehaltung ge- 
messenen Hochspannungsspulen, deren Wider- 
stand 0,702 it betrilgt. Kurt'e -i enthAlt die 
Wertho für die parallel geschalteten Nieder- 
spannungsspulen in,iin)i;i si\ und Kurve i) die 
der in llintereinanderschiiltung gemessenen 
Niederspanuungswirkelung (II.IOIM J/) Die Zeit, 
nach welcher der wahre Widerstand gemessen 
werden kann, Ist verschieden und betrilgt hl» 
SU 30 Minuten. Zur schnellen und einfachen 
Messung thul nian daher gut, nach Klnsch-iltung 
des Stromes die kurz peschlossene Wickelung 
einen Augenblick zu nmien, damit das magne- 
tische Feld konstant werden kann, dann den 
RuruehlusR wiederherzustellen und so «ch« an- 
kende und verKnderlicho Ablesungen anszu- 
schllesaen. Reim Ausschalten des Stroims 
unter Kurzschluss der zweiten Wickelung, 
Hussert sich der Kinfliiss der letzteren dadurch, 
dasa sie das Absterben des Magnetismus rer- 
zi'iffert, und da auch hier mehrere Minuten rer- 
|fenvn können, ehe der Muirnetinmus auf Null 
heruntergekommen Ist, so IHsHt sich das ein- 
gangs geschilderte Auftreten eines Lichtbogens 
leicht erfclAren. 

Bei der Messung der Kisenverluste nach 
der Wattmeternielhode Igt es wegen de« «ehr 
kleinen l<i>ltttuni;sfaktors nicht möglich, die 
livsteresis- und WIrbelstrnmverluste zu trennen. 
Diese Trennung ist bei grossen Transformatoren 
indessen von Werth, da man aus ihr entnehmen 
kann, ob das VerhHllniss in den Tr.insfonnatoron 
dasselbe ist, wie es liei der i'rtlfung einer 
Probe des betn-ff nden Kisons gefunden wurde. 
Eine Methode, welche dies ennöglicht, rührt 
von Herrn r. F. Scott her und wurde auch 
inr Bestimmung der Permeabilillit sowie der 
Hyiteresisrerlusle grosser Üencratoren benutzt. 



ifit- as 



In Flg. •» ist das Schema der Schaltung darge- 
stellt und bedeutet W einen fein regulirbaren 
Wasaerwiderstand, A ein (jleichstrom-Ampcre- 
mctcr, welche beide mit der Nlederspannuiigs- 
wlckelung S des Transformators hintereinander 
geschaltet »Ind. An die Klemmen der Hoch- 
spannungaseite // Ist ein Gleichstromvoltmeter 
\ angeschlossen. Schickt man einen Oleich- 
strom In die Wickelung A', so wird in dem 
Kiseo ein magnetisches Feld erzeugt, dessen 
.Starke sich ebenso Ändert, wie die des .Stromes. 

L>ie Acndening der fcIdintensitAt erzeugt 
an den Klemmen der Hochspannungswickriung 
eine gewisse EMK, welche einen k"M'«laiili'n 
Werth annimmt, wenn der Magnetismus sich 
ganz gleichförmig ändert- F.« ergab sich bei 
einer Konstanten sekundlichen Zu- oder Ab- 
nahme der Kraftlinienznhl von 6 I CiS-Elnheiten 
pro 1 qcm eine K.MK von 0,1 V. Bei gleich- 
mllatlger Itegullrung am Widerstand n lies» 
sich eine dauernde Ablesung von 0,1 V auf- 
recht ci halten. Ausgehend von dem völlig enl- 
magnetisirten Elsen würde die Induktion B am 
Ende der ersten Sekunde C. am Ende der 
zweiten l'i, der dritten per Quadraicentinieler 
u. «, w, beiragen, sodass die seit Beginn de» 
Versuches verflossene Zeil ein .Maass der Induk- 
tion des Eisens wAre. 

I>lc Aufnahme der Kurven Fig. S7 und 2(« 
fand In folgender Welse sl:ilt: Ausgehend von 
der StromstArke o, wurde der Widersland all- 
mtthllch aber sielig verkleinert unter Aufrecht- 
erhaltung einer Konstanten .Ablenkung de* 
Voltnietenei>;en>, bis die gi'wUnschte maximale 
Induktion ern'icht war; danach wurden die l'ole 
des Voltmeter» vertauscht und der Strom In 
gleicher Welse wieder auf n zurückgebracht: 
hier wurde der Strom umgekehrt und bis auf 
ein negatives Maximum gebracht .Schliesslich 
wurde das Vullmeter wiederum umgelegt und 
der Strom auf 0 verringert Während dieses 



Rreislaafes wurden die Ablesungen alle S Se- 
kunden vor.!eDommcn. Von den 4 Beobachtern 
besorgte der erste die Itegullrung des Wider- 
standes unter Beobachtung des Voliineters, der 
zweite gab das Zeichen zur Ablesung des 
Stromes an dem Amperemeter A, der dritte las 
am .Ampereineler ab und der vierte notlrie die 
Werthe von Zeit und Strom. Vor der .Mosaung 
wurde der Transformator einer Jteihe von 
MagnetisiruugKkreisprocesaen unterworfen. Nach 
Aurzeichnung der Kurve wurde dii' .ScheeruiigH- 
llnie festgesU'llt, was sich leicht ausführen lieHs, 
da die Schleifen 'gut symmetrisch wari'u. 









■ 


- 
























* 


0 


































































et' 




























































ff 


'\ 








> 










» 








». 








i 










— 1 
























/ 










































































ß 























































































PI«, er. 



Der Energleveriust durcli Hy.steresi» wurde 
als FIAche der Schleife zu ä.Ki-' Erg pro t'vkie 
bei . lO-ilh) und zu 5|-il Krg bei 1) ; 
gefunden. 

.Vns der iiieichung /> = . ti'*, in welcher 
/. die Hyslereslsverlui.te in Erg pro Cyklc bei 
einer maximalen Induktion tS aarstollte, erg.ib 
sich die Crödse *■ zu 0,Mll.VJ bei Um«« — lo-ixi 
und (i,itil,V27 bei t\m~% — Ill»fO 

Der ges.tmmle Hysteresisverlust betrug für 
den ganzen Transformator bei 60 Perioden und 
* lOäOO 8AI KW und bei «1 r- 11980 ll,n KW. 




In Anbetracht des t'mslandea, daas bei dem 
grossen Eisenqucrschnilt die Induktion In dem- 
selben keine ganz glelchtnissige sein wird, 
muss dl« so bestimmte llysteresiskonstanto als 
sehr günstig betrachtet werden. Sie ist trotz 
der ungleichen Vertheilunir der Kraflllnien 
niedriger, als sie meist für Kleine Muster von 
Transfurmatorenbiechcn erhalten wird. 

Die Wirbelstroniverlusle crgelten sich ein- 
fach durch Abzug der soeben erhaltenen 
Werthe von den (le.iammleiseuverluslen. Die 
Vertheilung der Kupfer- und Kisenvcrlusle ist 




in Hg. enthalten Ks sielll die unterste 
FMche die Verluste durch Hysieresi», die 
darUberliegende die durch Wirbcistrome und 
die ol>cr»le die Kupferverlusle dar. 

Die für einen der vorliegenden ääjo KW- 
Transfonnaioren erhaltenen Wlrbelstroiiiverluste 



Im Eisen berechneten sich «u *f» KW y 
«t = 1026Ü und zu KW bei S = lISKi 

Unter der Vurnussetzun^r. daaa «ick i 
Wirbelatromverluste bei vprsehiedenen lodj 
tlonen wie deren Quadrate x-erbnlt'n, warV» 
sich auB dem für <i — loaOO tjefundener. W»rJ 
v<in ^,09 KW für * = lltwu rechnerisch VViK» 
ergeben. Dieser Werth wfleht von de» i» 
mesiienen um c«. 7,"i" „ ab, wH< man iodrit^. 
wohl auf eine nicht gniix ^leichmAsaigt Vti. 
Iheiliing des KrafllinienllusBVH nn allen 
des Eisenpfades zuriickfuhrou kann. 

Die vorliegende Methmlo der ße«tiiraai| 
der Hyslerenlsverluste Ist eine verfaihaiW' 
inflMig einfache un<l zuplelrh die einiij ta 
wendbare wo e.« sieb um SleAsuiigen an Sy'''*>'.i 
fertigen rransfonuntoreu niii Aufslelluozsun 
hanaelt. fit 

Verschiedenes. 

Denkmal für Otto von (Juericke. Zar Er 

rlchtung eines DenkmiiN furOllo vonliuerickr 
In seiner ValersLidt Magdeburg hat sich ri» 
l'omItA gebildet, welchem zalilreiche im öffrm- 
lichen l.eben stehende Mftnnor, Milpliedfr tso 
staatlichen und sUldtlKi'hfnttfliörden, l'rofrMC^t] 
an rniversitJIten und technischen llochsrhsüt. 
Vertreter ver»ehledeni-r Iiidunilrien und (.»■ 
werbe, aus elektrotechniachon Kreisen u. A <i» 
Herren Generalsekretlr Gisbert Kapp, Gf 
heinir.-ith Prof. Dr Kittier Ceueraldireklc! 
Geh. Bnurath K. B.tihenuu, \V. von Sleoien». 
Geh. Itep-Kath Prof. Dr. Slaby angi-hörra. tu 
Saniinlung von Bellriigen erlÄMSI dieses r nmitt 
soeben <len nachstehend abgedriicklen Aufnrf 

Zum BOa Gebi(rl»lage Ollo von Guerirkct 
zum ao. November Ittoa 
gilt es, eine alte Dankesschuld abziilrs^'i'u 

Otto von Guerleke bat, obwolil er glrlib 
zeitig »eine ganze Kraft für liio Wiedrraufriik 
tung seiner durch die (iriluel d<-s griraui 
Krieges in Trümmer gelegten Valerstaiit ri> 
setzen musste, al» a<-ul»eher Kora<lier de 
Kennlnisse seiner Zeit von den Naturgesetz»! 
vielfach erweitert und vertieft und so d<t 
Naturwissenschaften einen uiHchligen .4n»l»< 
zur Weiterentwickelung gegeben. Seine bii« 
brechenden For.ichuniten Uber da« Wi-»<ii J- 
Luftdrucks, seine bedeutungavnllen Knidi'ckua 
gen iiuf dem (iebieto der Elektrit IUI. 
lunfassende BelhUllgung In dem weilen Bereiib 
der Sternkunde haben dii- iingelheilie Be»uii 
derung der wIssenschaflliebeM Welt hennr^' 
rufen. Seine grundlegenden Arbeilcii *uti 
grundlegende Bausleine zu dem siolien Bu 
der heutigen Naturwissenschaften und Xaff- 
nieurkunst geworden. 

.letzt soll diesem berühmtesten ^iitfn 
.Magdeburgs In seiner V.iten«tadl ein würdifM 
Denkmal i^eselzt werden Die stidliitrhen Be- 
hörden haben zu den Kii.<ten einen Beitn; vng 
.10000 M zur Verfügung gestellt. 

Da.t unterzeicbiiele l omlt^ Ist zunmuieO' 
getrelen. utn weitere Beitrüge zu den Kostf» 
des Denkmals zu sammeln und eine der unree 
gAnglichen Bedeutung des prossen .Vinn»« 
entsprechende Ausgesinllung des»»lbCD in fvf 
dern. Es bittet, ihm in der Erfüllung t^tt" 
scheinen .Vufgabe durch Spendung von <itl<l- 
beitrugen zu helfen. 

Die Einsendung der»olb«>n wird an if* 
Schatzmeister des C'omlt*s, zu HAndcn i'i 
Flrm.i Zuckschwerdt & Beuchet in Mw»^ 
bürg erbeten, auch ist jedes Comilimilpi'" 
gern bereit, Beltrftge entgegenzuuchnien. 

Knialog der .Vkknmnlatorenfabrik -V-O. 
Berlin und Ilagen i. W. Die ijciiiiniite tirwlj- 
schnfl h.nt in einer Kcihe von FJuicUhluiiil- 
lungen den Zweck, das Wesen, die .SchsJtucf 
unu die Anwendung der von Ihr f»lirttlrt>i' 
.\kknmulntoren besenrieben und dle»e .Xlauo* 
hingen zu einem sowohl ausserlich wie iaij'^ 
lieh reich ausgeulatleten .Album vereinigt W 
Abhandlungen sind nicht fest zuoamuieogrbU' 
den, sondern werden durch eine durch 
angebrachte Löcher gezogene Seldcnscliaai In 
einem manpenartigen KInbande zusjniojrnff- 
halten, suüass nicht nur die eliizcliien TkI» 
leicht herausgenouunen, sondern auch n*»* 
Theile leli-hl eingefügt werden können. J.''' 
Abhandluugeii sind auf »t.irkem «il;ir.ll>ip""' 
gedruckt. lU« die Feinheiten der zur llltt»traii i' 
dienenden zahlreii lieu Abbildungi'n whr 
thcllhafl hervortreten lAsst. Der AkkiiinnW" 
hat In .VnLigen der verschledensleii Art i" 
scbieilonen Zwecken Verwenilung gifanacB:.^ 
dem vorliegenden Album »lud eine grone l'«-"'' 
ivuischer Beispiele von Mdcheii Anlag«'» *"* 
fuurllch beschrieben, andere nur dem ^s'"" 
nach angi-fiihrt, U-Ider fehlt ein Inh»wvf[; 
zeK huls», sodass es bei der Keiclihslilrt'«.*» 
Gebotenen etwas unbe luem ist, d«* W 
bestinuuten Zweck passende Beiapicl hf"»"* 
finden Da» Album bietet nicht uiir afir 
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KLMa. IffTM- Elektrisch betriebene, tn 
«Inetn den Motor tragenden GrhAuse gr- 
Isferte Stourr»chraubc. 8ubmer(rpd Klec- 
trlc Motor Co, MchoiiiudIo, V. .St. A. ; Vcrtr.: 
Carl O. Lange, UamburfC 11 16 6. 1900. 
d. 127 691). EinrichtanK zur Fernsteuerung 
von Torpedos und Fiüirx«Uffen mittels elek- 
trischer Wellen. K. Dartneliness, Keuss. 
9 6 96. 

Kl. mb. 127 709. F.lektri«chc AuflslehTorrich- 
lang Tüi I hren. Adolf Trilke, Haniburg- 
F.ltnsbfUtel. 3. 8. 1900. 

Kl. Wk. 127 728. Verfahren lur Herstellung 
von .'^tJlrke . besonders lieissUlrke initteß 
.Mk.-ilibug<'ii und de» elektrischen ."^trnnie». 
Kug^ne Leennte u. ('ompagnie Klectro- 
Sucrl*re, Pari»; Vcrtr.; F. < . Glaser und 
L. Ulaaer, I'at-Anwlilte, Berlin .SW.f». «. 4 
1901. 

Versa^aogen. 

Kl. 81 c. K. ODba. Vereinigte Steuer- und nrems- 
Vorrichtung für eleklrlscbe Treibinaschincn. 
22. 10. 190O. 

d. B. a><l91. Magnelgestell fiir elektrische 
Maschinen, 11. 3. lt»I. 

e. U. I6tl. Vorrichtung «ur Knielung einer 
Phasenverschiebung von 80" In Ferrarii-M«s«- 
g<-r*then. I. la 1900. 

Aenderan^n des Inhabers. 

Kl. Sla. 118 407. Verfahren xtir Nutzbarmachung 
elektrischer Ströme u. ». w. Liidw. I.ocwe 
A Co. A. t», Beriin. 

-r. 119918. F.lektriciUtlstllhleru.sw. Deutsch- 
Kussische Klektricitlltszflhier - (ie.oell- 
schaft m. b. H.. Berlin. 

Lösohnn^n. 

Kl. n. 79IVtS. flO'm. '.M&CM. !eS8t. OBOei. 
W71». 97r>itK 102 MiK 104211. lOt 77K. 
106311. 107427. 1 OH 176. I1U597. H-llHSOl. 
— b. 1!47'«>. II(>7KS. c. li;i<12. d. 115907. 
-e. IUT2I. 



Stbravehsmuttsr. 

Elntra^nnffeA 

(Relchsanxeiger vom 9. December 1901.) 

Kl. 81a. 164 27.T Flarhfedcr für den l'apier- 
fUhrungshebel an Hughes-.Vpparaten, deren 
Federwirkung vcmiittelsl eines Kxrentrrs 
regulirt werden kauu. (iroos Ik Oraf, Beriin. 
II. la 1901. G. 8906. 

-b. Ifttaoo. Trogfönnige Ooppelelektnide aus 
Blei mit die beiden Seiten de» Boden» In zu- 
einander unigekehrter Kiihtutig epirairönnig 
umziehenden Kippen. Schweizer Akkumu- 
latorenwerk« Tribelhorn A.-G., Ölten, 
Schweix; Vertr.: Dagobert Timar, Berlin 
KW. 6. 28. 10. 1901. Seh. 18 894. 

— e. Iftl24ft. HoehspannungiMichening, iK-i wel- 
cher die Anschlusskiemmen voneinander und 
von der Sehnielzsielle durch Isolirende Wände 
«•trennt sind Helios Klektricilftts-A -G., 
Köln-Ehrenfeld. 27. 6 11)01. H IG 827. 

— t. ltH27fi. Srhaltergelilluse aus UnlIrmAlerial, 
bei welchem der Boden zum Abschluiui des- 
selben und zur Führung der Welle dient. J. 
Carl, Jena. 14. 10 1901 C. 8221. 

— e. 161328. Kabolhnlle ans »chraabenfiinnig 
theilweise Übereinander gewundenem Blech- 
bande, dessen Vorprodukt aus einem durch 
einseitige Dehnung der Kanlenfaserii spiral- 
fedcrartig gekrümmten Blechbando besteht. 
Hermann 8 ahm jun., Remscheid, BIsmarckstr. 
B. 11. 1901. S. 7772. 

— e. 161880. SockelfürVorthrilHngssicherungen, 
welche auf ihrer unteren oder oberen Seite mit 
einein oder mehreren durchgehenden offenen 
Kankien >ur Aufnahme derl.^ilungsdrflhte ver- 
sehen »ind. Carl Borg, Leipzig, (ierber- 
Strasse 19 -27. 8. II. 1901. B. 1H07I. 

e. 16t 425. Prehschaltersockel mit liingwulst 
zur Kinbettniig der stromführenden Tbeiie. 
Bergmann • Kiek t ricitÄts - Werke A.-G., 
Herlm. 9. 11 1901 B. IS 076. 
e. 164 426. Augenblicksdrehschalter, dessen 
zwischen Federn gelegene» Vierkant zur 
.\ug<-nblick8schaltung auf den Ecken mit 
HoUcbi-n versehen fiit. Bergmann - Elek ■ 
IricitÄts Werke A.-G.. Berlin. 9. II. 1901. 
B. IHUre. 

e. 164 r>88. L'niklappbarer, In der Ruhelage 
durch Federkraft grsli herter Kontakt füreh-k- 
trische LcuchtstAbe. Emst Billig, Haleusee, 
Borulmerstr. 7 12 Ii. 1901. B. ISfiflö 



— c. 164 688. Grundplatte aus isollrendem Mate- 
rial zur Aufnahme cingepresster Kontakte für 
Zellensi-haiter. Voigt & Haeffner A.-G., 
tVnnkfurt a. M.-Bockenheim. 22. 10. 1901. V. 
2837. 

-f. 168 978. Kabelaufltug fUr elektrische Hlnge- 
lampen, mit die beiden getrennten Leitungs- 
kabel für den po»ltiven und negativen Strom 
tragenden Doppelrollen. Otto (iraelcer, 
Berlin, KurfUrslenstr. 146/147. 26. 10. IIIOI. O. 
t49SO. 

-f. 164 '263. ßlcndschutzkapscl far elektrische 
Glühlampen. Richard Wegener, Berlin, Stall- 
M'hreiberstr. 10. 4. lü. 19U1. W. II 872. 

— f. 164 329. Glflhiampenfassung mit zwei t)eff- 
nungen im Mantel zum Festschrauben der 
I..eitung»drHhlu. Georg Thiel, Kuhla I. Th. 
H. II. IMOI. T. 4888. 

f. 164 44.1. Glühlampenarmatur aus Isolirstoff, 
uitt FJnfUhningspfein-n fürgetr*-nnle l/eilung»- 
durcliführung in den die Schutzgiocke auf- 
nehinendeu unteren Thell zweck» Anschlüsse« 
daselbst an abnehmbare Fassungen ohne 
Lüthung. Adolf Schuch, Worms. 17.10.1901. 
Sch. 18 »4«. 

Aendemn^n des Inhabers. 

Kl. 8i. 6I<»41. Dop[»elmantelrnhr. 

— 52298. Zange zum Biegen von Kohren. 
67 097. Kabelschuh. 

— 57 2S4. KontaktwaUte. 

59 706. Knopf oder Handhabe für Siehe- 
rungS84>halter. 

ti0 44K. Ausschalter. 

63 439. VeriiindungsstUck hei Dr«ileiU>r- 
»icherungen. 

RH 175. Ausschalter. 

739li Isolirende» Kohr 

78994. Elektriritftts»icherungiMichnl(er. 

76616. Srhulzkaiüten für Sehalltafeln. 

86 62.5. Wandkonlakl. 

«6626. .Schalthebel. 

98 368. SchlmihalU-r für Glühlampen. 

108 698. Fassung für Glühlampen. 

116702. Isolator. 

II7'J(I6. Swan-Glühlampenfassung. 

Il7air<. Slcherungsbrikcke fUr Dreilelter- 
sy»t«ine. 

— 118019. Deckenrosette aus I»ollrmat4>rial. 
122 0S& (^i»on-<iiuhlampenfaaNung 

122 897. .Xusschalter. 

126 788. .\n Isolirrohre anzubringende Aua- 
mündungslülle. 

128 467. Wandanschlus» für elektristhe Lei- 
tungen. 

180600- Hebelumschaltcr. 

132 804. Hehelumsch.'ilter. 

137 384 Isolirrohr. 

187 808. Schaller. 

— 187 847. HebelumschaJter. 
189680 Sockel für Sch.ilter. 

~ 143 296. (tltthlampenfaasung. 

— 147982. Hnschraubslcl>«rungsst6psel. 
148818. Drohschalter. 

148 802. Glühlampenfassung. 

Bergmann • Elektricitdt» -Werke A.-G., 
Berlin. 

VerULcgenutg der Sohntzftist 

Kl. SJ. 107 163. Hyslerrsismesser u s. w. .lule» 
Carpentier u. .'\ndr^ Blondel, Paris; Vertr : 
Carl Fr. Reichelt, Obcrlöasnitx - Dresden. 
I. 12. 9«. C. 2äir7. IH. II. 1901. 

107 226. Mchrtheiliger Kontaktappar.it u. s. w. 
A -G .Mix 4 Genest, Telephon - und Tele- 
graphen-Werke, Berlin. X 12. HK A. SlOl. 

26. II. 1901. 

— l07 2iäH. Luft- oder wasserdichter Zugkon- 
takt u. s. w. A.-G. Mix * Genest, Tele- 
phon- und Telegraphen-Werke, Berlin. 
8- 12- 98. A. 8108 25. 11. 1901. 

— 107 229. Edisonfassung u. s. w. Allgemeine 
ElcktricitillB-Goseilschart, Borlin. 3. 12. 
9«. A. 31«». 26. II. 1901. 

— 107 41«. Linienwfthler u. s. w. A.-G. Mix t 
Genest, Telephon- und Telegraphen- 
Werke, Berlin. H. 12 98. .\. 3111. ■'7.11.1901. 

108 282. Unteriheil zu Glühi»mpenfas»ung«'n 
u. » w. Gebrüder Adt, Ensheim. 13. 12. I«" 
A. 8131. 18. II. I9UI. 

— 182 494. Selbstkassln'nde Sprechsteile u. ». w. 
A -<r. Mix & Genest, Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, BerUo. a 13. 98. A. 3116. 

27. II. IflUI. 



AaszOge aus Patentschriftea, 

iS'o. 117 491 vom 14. JiUi 18». 
Siemens 4 Halsko A.-G. In Berlin - 01«* 
Btrommaschine mit Mtrvinw<>ndemixBetei. 

Besondere dem Ankerstrom proporliotil 
erregte Elektromagnete, dori'ii beide Pofc it 
einem Zwischenraum der Foldmagnelachrak'^ 
liegen, schaffen bei richtig<-r Wahl de« Ab- 
Btandeg und der Bn'lte diem-r Pole, sowie 4rr 
Slfirke der Erregung durch ihn- WirkuDCaltrit 
ohne Unterstützung durch antlere KinricEliiBfrr 
ein zum .Stromwenden bei jeder Belaslang i't 
Maschine geeignetes, in «ich frcHi-hloasenes ntif 
netisches Feld! 

Gleichzeitig bewirken »lo, dass bei «teijtnr 
der Belastung der Spannunj^abfnll vetliiDilrR 
oder eingrscIirAtikt, oder dli' .Spannung oaii 
Bedarf erhöht wird. 



No. 117 494 vom IS. Jim! 1900. 
Union ElcktricitHt»-Ge»i'llfich3ft in Berlin 
Indulilioasmessgeriltb für gleiehbelasielt 
DreipbMcnRy»t«Bip. 

Das Hauptstromfeld wird aus zwei ia 
Differenzwirkung g<'»chalti'teii Spulen gebililK 
welche von zwei l.inienstriimen durrbflosM 
sind und gemeinsam mit einer zwischen diesf 
bilden Luiienstnime eingeschall<-len NVbr»- 
schluasspule, in welcher da« resultirende Msj- 
netfeld durch bekannte Mittel um 'M" frg'i 
die ungelegte .Spannung verschitben ist 'iS 
einen beweglichen I^eiler lndticin>nd einwirii n 

No, 1 17 4Se vom -ti. Oktober IK«. 
(Zusatz zum Palente 117 491 vom 14- .luui \m- 
Siemens & HaUke A.-ti. in Berlin. Glei* 
Htromnasehine nit StrorawendemagiieleB. 

Die PolHAchen /» /> fl'ig. 80) der Hülftekk 
tromagnete werden zu den Ankerleileni »rhtlf 




gestellt, um die durch die Elektromagnetc lie- 
wirkte zuüJttzllche Induktion der Ankeri>-:ler 
nach Bedarf vermindern zu kAnnen. 



No. 117 624 Tom 8. D.«cembrr 1888. 
„Orlow* Gesellschaft für elektrische B«"- 
leuchtuiig m. b. H. in Beriin. - Irfii.bare Olik- 
iHrapenbefestignng. 

Die Glasbirne r (Fig. 31) besitzt eine Bn- 
Bchnüning 4, in welcher in mehrfachen n'S- 
düngen ein mit dein Zufuhning«dr.ihl «'"• 
bundene» Drahutftck d hegt. Der andeir Z»- 




Pia Jl 



fübnmgsdraht endet in einer mittleren Nf^- 
schlussplatte ». Der Sockel trilgl cl»''« ^f"" 
von Klemmfedi-ni der gleichzeitig iiirMm«^ 
Zuführung und nach den Draht« i»du>>j^''l 
zum Festhalten der Glasbirne dient, *lkw** 
ein in der Mitte angeordnetes fedonidc • 
iichlu»»Ktiiek I die T'laite ' mit Strom vel*'»' 
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eben Vonchriftrn v«rSff)»DUicht worden war, 
d<>D der technUchr AiisschuM uDOfrec Vereins 
aiuffvarbcitct bntte und der jenen KrOrteningen 
nl« linindlagf dienlo. Svitdeni ist iiieiiiea 
WiMens der GrpMicland nicht mehr auf der 
Tapoaordnunf; erschieni-n, und zwar deswegen, 
weil man sich damals mit dem Verbände Deul- 
»cUer KlektroU'chnlker, der auf »einer Jahrea- 
versammlunK IMIM das ifleiche Ziel ins Auge 
gefasst hatte, dabin einigte, dass die endgültige 
Aufstellung der Vorsehriflen von dem Verband 
in die Hand genommen wurde, welcher mit 
dieser Arbeit eine Knmmission betraute, in der 
auch viele Mitglieder unseres Vereins vertreten 
waren. Im l'elmgen war die Konmiiiiiiion aus 
den am meisten mit der Saehe vertrauten Fach- 
mftnnem aus ganz Deutschland zusauimenge- 
»etil. Der Gegenstand ist dann im Laufe der 
Zeit und unter den Hllnden der Kommission 
weit über die damals erkenntlichen (ironzen 
gewarhften, sodass es Oberhaupt nicht mehr 
möglich war, die einzelnen Beatiniinungeu sol- 
cher Vorschriften im Kähmen unserer Vereins- 
abende XU erörtern, und es erschien auch der 
Sache angemessen, daas diese verantwortungs- 
volle Arbeit einem bestimmt abgegrenzten 
Kreise dberlaasen blieb, der in seiner Zusam- 
mensetzung sich möglichst wenig kndert«. 

Dagegen hat der Verein das Recht und 
tirberlirh ein Interesse daran, bei Uelegenheit 
einen Bericht Uber den Fortgang und die Er- 
gebnisse dieser Arbeiten entgegenzunehmen. 
Hierzu bietet sich heute gerade (iclegenheit, 
indem In dem letzten Hcfl der .KTZ" das letzte 
Krgobnias dieser Arljelten ver^ifTentiicht ist. 
Ehe Ich jedoch dazu übergehe, die Kinzelheiten 
der neuen Fassung der Sicherheitsvorschriften 
SU erBrtem, wie ich es auf Anregung der Re- 
daktion in der Kundschan desselben Heftes 
versucht habe, möchte ich einen kurzen Kück- 
blick werfen auf den siebenjährigen Zeltraum, 
der seit der Inangriffnahme dieser Arbeiten ver- 
flossen ist- 

Dle deutsche Klektrotechnik hat mit der 
Aufstellung der Sirhertieltavorschrlflen einen 
bedeutungsvollen und verantwortungsreichen 
Schritt gethan- Galt es doch damals, die Frage 
■u lösen, ob es überhaupt möglich sei, solche 
Vorachrilten in der Weise zu machen, dass sie 
auf allgemeine Anerkennung rechnen können 
und das« ihre allg«-nielne Anwend)>arkeit mög- 
lich erschien. Ks galt damals weiter vor Allein, 
n>lt diesen Vorschrinen die noch in der leb- 
haftesten Kntwickeliing begTlffene elektrotech- 
nische Industrie zu schützen vor dem vorzeitigen 
Eingriff höherer Gewalten, d. h. in diesem Kall 
vor der rauhen Hand obrigkeitlicher .Maa4S- 
nahmen. Die Klekroti'chuik suchte diesem ge- 
fiircliteten Kingreifen der Übrigkeit dadurch 
zuvorzukommen, dass sie sich selbst geeignet«- 
Schranken auferlegte und aus sich selbst heraus 
Schutamaassregeln gegen die Gefaliren auf- 
stellte, die die Naturkraft Elektricitllt mit sich 
führen kann, ebensowohl aber auch einen 
Schntzwall aufrichtete gegen die Gefahren, 
die der Uljertriebene Wettbewerb in der In- 
dustrie beraufliesi'hwüren kann. 

Ich will nun nicht eine (<eBchichti> der Knt- 
wlckelung der Sicherheitavorschriflen für elek- 
trnt<'k-hnisclie Anlag<-n hier geben, r)bwohl man 
venucbt sein könnte, diesem Stück elektro- 
technischer Kulturgeschichte eine ausführlichere 
Betrachtung zn widmen. Aber ich will einige 
Daten angeben, die In dieser Fjilwickelung 
Merksteinr oder .Marksteine geworden sind. 

Nach jener Besprechung im Frühjahr lt<u6 
im Klektrotechnlschen Verein hat der Verbands- 
tag im Jahre l(«ir> zu München, nicht ohne leb- 
haften Kampf, den Beschluss gefasst, allgemein 
gültige Viirachriften zu schalTen. und schon im 
November desselben Jahres wurde zu Klsenach 
von der Sicherheitskonimission deren erste Ab- 
theilung, Vorschriften für Niederspannungs- 
iinlagcn , aufgestellt Das Zustandekommen 
dieser ersten Vorschriften war damals st'hr er- 
schwert dadurch, das» die Jahresversammlung 
die Bedingung auferle^rt hatte, die Vorschriften 
durften bloss dann Gültigkeit halieii, wenn 
stmiuthche BeAchlü^se einstimmig ^refasst 
waren, und trotz dieser harten Bestimmung ist 
diu Kesultnt erreicht worden. Man hatte damit 
zum allerersfn Male Vnrsciiriften, die wirklicli 
die .\nslchten der grsanimten deutschen Klek- 
tr>technik wiedergaben und die zum •■raten 
Male Anspruch auf Geltung im ganzen deut- 
«bi-ii Itelcb erlietieii durften 



Bereits Im folgenden Jahre trat man an die 
.Xbfassnng von Vorschriften für Hochspannungs- 
aniagen heran, und es war auch hier wieder 
der Kiektroteehnische Verein, der die Initiative 
ergriff, indem er die Vorarbeiten machte, die 
auf der Jahresversammlung llinß zu Berlin dem 
Verl>ande als Vnterlage zur weiteren Uerathung 
überantwortet wurden. Die Aufstellung dieser 
IIochspannungBvorschriften erfolgte dann im 
Mai 1897 abennals zu Kisenach; sie wurden 
aber damals zuerst als .vnrWuHge Kegeln* fest- 
gesetzt, wie sich das auch spAter bei anderen 
;\btheilungcn als nützlich erwiesen hat, und 
erst im darauf folgenden Jahre wurden sie als 
endgültige Vorschriften angeiionimen. 

Im Jahre 169») wurde abermals ein weiterer 
Schritt gethan. Es war damals nothwendig ge- 
wonlen, die Niederspannungsvorschriften, die 
aus dem Jahre IteK stammten, also nur2>;, Jahre 
alt waren, etwa» umzuarbeiten: diese l'marbel- 
tung erfolgte im Frühjahr IH!« und gipfelte in 
der Znfüguug eines .-VnliangeK A, der sich auf 
besonders schmierige Betriebe bezog. Ks ge- 
schah dann die .Vuearhcitung der Mittclspan- 
nungsvorschriften, die im Frühjahr lÄDtl zu 
Magdeburg bcrathen und als vorläufige Hegeln 
l.-Htti KU Hannover, endgültig 1900 zu Klei an- 
genommen wurden. Im Jahre ÜWO selbst bat 
man ferner zusatzliche Bestimmungen ftir die 
Niederspannungsvorschriften gemacht, die «ich 
auf einzelne Sonderzwecke lieziehen, z. B. auf 
die Tboatvranlagcn , auf Schaufenster und 
WaarenhÄuser Kndlich wurden ISItlO, nach Be- 
ralhungen zu Halle, die Vorschriften für elek- 
trische Bahnen ausgearbeitet, die auch wieder 
ein Jahr als vorläufig und dann erst von IWi 
ab) endgültig angenommen erklArt wurden. 

Wenn diese kurzen AngalK>n auch erkennen 
lassen, dass wAhrend des ganzen siebenjfthrigeii 
Zeitraumes die Arbeiten der .Sicherheitskom- 
mission niemals vollstHndig geruht haben, so 
können sie natürlich kein Bild g«ben von dem 
Umfang und der Art und Weise dieser Arbeit. 
Bei denjenigen MUnnern allerdings, die an den 
Sitzungen thellgenomnien haben, wer^ien selbst 
diese wenigen Zahlen genügen, uro die Erinne- 
rung an viele «rbeltsreicbe Stunden hervorzu- 
rufen: mit dieser Krinnerung Ist aber auch das 
Bewusstaein verknüpft, daaa diese .\rlielten Jeden 
einzelnen Mitarbeiter ausserordentlich viel ge- 
lehrt haben und da«« sie gexi-igt haben, dass 
die Klektrot<'chnik zusammenhalten kann. Nie- 
mali ist es der Fall gewesen, dass Sonder- 
zwecke oder Sonderbestrebungen das gemein- 
same Ziel verrückt hatten, das allen vorschwebte 
und das auch erreicht worden ist. 

DasA da» so gekommen ist, daran gebührt 
ein grosses Verdienst dem Vorsilzenilen der 
■Sicherheitskommission, Herrn I'rofeShur Budde, 
und dem GeneralaekretAr Herrn Kupp, dem die 
mühevolle Arbeit, alle Vorarlteiten, Korrespon- 
denzen und Urucklcgiiugen zu besorgen, zufiel. 

Ks ist vielleicht am I'tatze, ganz kurz die 
jetzige Organisation der Sicherbeitskummission 
anzugeben. Sie besteht aus etwa i)0 bis 40 Mit- 
gliedern, die von der Jahresversammlung 
Deutacher FJektrolecbniker auf Vorschlag der 
einzelnen l.okalvereine und der ineistbelhei- 
ligten Firnion gewählt werden: diese Kom- 
mission wird ausserdem durch Zuw.-ihl von 
SpecialsachversUndIgen ergltnzt. Danetien hat 
»ich das Verfahren eingebürgert und bewllhrt, 
das» die in Berlin wohnenden Mitglieder den 
Uedaktiorisausschuss bilden, der die t'uterlagen 
für die BeratJiungen der Kmiiinission selbst 
vorbervit<>l und gleichzeitig als Auskunftastelie 
für Fragen dient, die sich auf die Sicherheits- 
vorschriften bezieben. 

Indem ich nun dazu übergehe, die jetzt 
vorliegende Fassung der Sicherheitsvomchriften 
zu besprechen, »ei zunächst hcrvorgehoijon, 
dass die neuerdings geU'istete l'inarbeitung 
sich nur auf die Abtbeilung I, auf die Sicher- 
heitsvorschriften für Niederspannungsaulag^n, 
bezieht. Wie schon erwjihnt, hat diese Abihei- 
lung bereits einmal eine Aenderuiig erfahren 

im Jahre lesü. 

(Der weitere Inhalt des Vortrages ist der 
Haupttiache nach bereits in der Uundschau vom 
•>]. November d. J., Heft 47, S. »63 der ,K\7.' 
enthalten.) 

.'\n diesen Bericht knüpften sieli folgende 

Bemerkungen. 

Ingenieur TiHrhendArfer: .Man ist in der 
Klektroteehnik im \ll;.'i'nir liieii irewöhnl, wenn 



nene Vorschriften herauskonimen, di< ai^ 
ratenkonstruktionen und die lii«tallationMnb.t 
damit in Kinkiang zu bringen. Die Vi r» >' 
wie sie hier vorliegt, ist weniger tiefjr. 
sie lf>t mehr ordnend. Dli' erste ^Mifla;.. |, . 
Sicherheitsvorschriften war {iazumal vi^l hi- 
»chneidender: auch durch die neuen Sorrut 
sirungen von Maschinen und Moton-n siad in 
Fabrikanten scharfe Beding-iingen xufrsUp 
worden. 

Was an den neuoBten Vorschnften sprcirL 
neu Ist, das Ist die Isolation der lj>it«i(rg. 
d. h. die Vorschriften für den Kabrilcanu« T<ig 
Drahten und Kabeln. Die anderen sind nack 
den bisherigen Erfahrungen, wie wir v(in H^rm 
Hegierungsrath Weber auch (fehort haiien. ff- 
Ändert und verbi'saert worden: manches rarie 
gemildert, was wohl im Allgemeinen der prak- 
tische Elektrotechniker hegrU-Hsen wird. 

Wenn früher in feuchten ItAunieu alir* gr- 
erdcl werden musate, ausgenommen derLelii-r. 
der besonders gut zu isoliren wKre, so bat lick 
diese Kegel de«halb nicht gut bewahrt »fB 
dieser einzige [..eiter eben doch nicht beswr 
isolirt wunle als früher und dadurch Dirht 
XebenschlUsde und Stromverluste eIngetrFtfi 
sind. Ks ist daher ein gerade entgej^ni»- 
setzter Standpunkt eingetreten. Früher nniasl^c 
geerdet wenlen die Schulsgehltuse aller Appa 
rate, die äusseren Melalluinhüllungen vnn Ij-v 
tungen mit Bleimantel, dann bei lumpen dir 
Schutziinilinllungen: bei transportalden l.arapeo 
musHten sie mit einem Metall umgeben »eia 
l>iimpentrflgerund BogenlampeDannaturcB. \ eR 
alledem ist jetzt nicht mehr die Rede: «s lirisM 
nur in den neuen Vors<-hriften 41 e: 

Apparate sind nach Möglichkeil nicht La 
feuchten Kauiiien unterzubringen: Usst sirk 
dies nicht vennelden, ko sind diesellwn gletrh 
werthig wie die lAMtung zu isoliren. 

Allerdings der entgegengesetzte Staad 
punktt 

Nun hat man früher trotz der vielen Vor- 
schriften noch beigesetzt, besonders b«!« Au- 
hang .V: 

l Me Anlage ist, soweit sie unter di««e '/.a- 
satxbestimmung 
für feuchte lUuine 

(Hill, monatlich einmal auf braiichbareo Zu- 
stand, insbesoiiden' auf Isolation SU prilfrn: 
über den Befund ist Buch zu führen. 

Diese Isointionspriifuiig konnl<- In feuchu-n 
ICauinen in vielen Fallen nicht ander» geniarlil 
werden als mit Krdschlussprüflanipeu: denn 
war bei der Revision »o viel Stromveriust, dss» 
man schon am (ilülieii der Lampen scbltsra 
konnte, wieviel Strom verloren geht In des 
neueren Vorschriften ist aber gar kein Zeit 
iiitervall angegeben oder wenigstens imr »nf- 
ruthen, innerhalb welcher Zeit Prüfungen odci 
Revisionen vorgenommen werden solle«: '» 
könnte ilalier möglich sein, das« die Feuerret- 
aieherungi-ii eingreifen und sagen würden: wir 
wollen nicht warten, bis ein Brandschaden cat- 
»tanilen ist. 

Fenier sind in den neueren Vorschrift« 
besondere Vorschriften: a) ftlr feuchte RlBiar. 
b) für llUume mit atzenden I)ünst4-n und t) (Sr 
durchtränkte Rilume aufgestellt Zwiscbeti 
feuchten Räumen und Räumen mit atzenden 
Dünsten ist im Wesentlichen der rnlertcliW. 
dass in Räumen mit atzenden Dünsteu die Isn- 
llrungeii entsprechend bes.ser »ein in«Ml<;a 
l'aa hat ja von vom berein eine BereclitiguiiJ. 
Aller zwischen fenchten Räumen und durch- 
trAiikteii ItAnnien habe Ich noch keine genaiM» 
Dednition des t'nterachiedes heraasgefoiiil'* 
Im .Mlgemeincn sind durchtränkte lUume aacb 
feuchl4' Räume, und die unter S 4a Ii, c nnd d 
besonders aogeführten Punkte für durchtrankw 
Räume wird man in der Reget auch filrfeachir 
RHiiinc auweiideii, um sicherer zu »ein, d»"" 
wer wird da» entscheiden, wa» ein feuchte' 
und was ein durchtrankter Raum ist? 1» 
können Meinungsverschiedenheiten ent*l*li*'": 
Inslallalionslimia und Revisionsingetiieurlii'ii«'''' 
ver»cliiedener Meinung sein. Man wird Jedcf 
falls zukünftig besser thuii, alles nach durtti- 
trflnkten Rftuuien zu installiren. 

l>ann sollen die neuen Vorscbritleii *•* 
vom Januar ünb ab gelten: von jetzt bis dot*' 
hin ist ein Interregnum von IS .Monaten. 
si'll es <l;i gemacht werden ;' Soll peeidi-t "d""' 
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tchaA und im (irröhlc nroMvr Verantwortung 
grfTihrt wiirili-ii, l)ii«li)>r nicht gczt'itiKt. Es IJtMt 
iticli aui-h h<'iit<- durch.ius nirlil iibcrsrhoii, ob 
i-in Kcsultat i-nUcU wi-rtlt-n kann und wird. Die 
Z<-iti'n aind vorüber, in drnrn es für gxn befun- 
den menlen Itonnt«-, TraniMlitloiicn von Ahnlii her 
lii'di'uluiig njirh einem Studiuni vnn weni^'u 
Tngi'n »l» (genügend gereift nnzURelien, iim 
■ie den (leneriilTenMinnulungen xur Uegchlus»- 
fatsung vnrsulegen. Da« t'ubliltuni iki mit 
Heelit weiltragenden Kombinationen g<'g>-ntib<'r 
KkepllHeh geworden, und wir llieilen dieaen 
Skeptii iiiinus, WederAnfi-ueningen noeh Kurehl, 
K.nltAuiM'bungeri liervonururen, werden una br- 
ütininien, aui einen vor<-iligen Abathiniia der 
Verliandiungen hinzuartielien. I)«a« die niate- 
rieileii Viirauaaelzung4>n für lohnende Aufgnben 
auf dem tiebiele <ler Veratltndlgungen lioute 
liegen, iat unbestreitbar. l>ie Aufwendungen, 
die un»en- Industrie filr ihn- Kntwirkeluiig lind 
den AbsaU ihrer F.ibriknte jMhrlieh nun hi, be- 
htufen aieli auf Mllliniien. Krtinduiigen und 
Fal4-iite, l.4ibonit»rieii und Veraiiehe, Au»- 
«ti-llungen und V'erkaufajiropaganda erfordern 
groiMp Summen, die den Nutzen »chmllierM und 
die l'rodnklion vertheueni. In dieiM-r Hinaieht 
wHn'n anM'hniielie KrspaniiKse zu erzielen und 
weil mehr noeli dun h eine rationeilf Theilung 
der Arbeit, die überdies erbebliche Betriebs- 
MiltU'l und den'n .\e<|uiv»leMt in Uidiniateriai, 
Halb- und Kertlgfubriiinten Hüssig mm bt. Kine 
Solehe Theilung diT .\rlieil, deren I lrundsjltX4> 
ZD erürt4'ru hier zu weit fuhren würde, könnte 
nueh iibrigi-ns eine Mehrbi-it von Kabrikatiims- 
unternehinen uiufaas<-ii, und die lirenz<Mi wer- 
den nur gezogen ilureh die Notliw endigkeil, 
den Wettbewerb lu erhallen, der für teeb- 
nls<-he» Kortaebrelten ehenao uneulb<-brlieh iai, 
als zur Verhinderung einer Mono|KilwirlhBrh»fl. 
I'ebi-r Fr>gen, wie sie hier vorliegen, eniaebeidi't 
die <ieneraiversanindung. Iiis diihin bitt<> Ked- 
ner, weder Keunnibignngen noih ubermfisaige 
Krwnrtungeu an dieao Verhandlungt>n zu 
knUpfen, und der Versiehening Cüiuben zu 
seh<-nkeM, daaa weder Kxpanaionsgelüsle nueh 
Wagebnlnlgkeil die Miiiissnabmen iler (iesi'll- 
M'han beeinliusseii werden, sondern iediglieh 
die Krwttgiing, wie der (ie^ellsi luift nni beaU-n 
zn dienen und ihre Starke vermehrt werden 
könne. Ilh-rbei wini vor allem nneh der tie- 
siehlapunkt uiaiissgrbend win, daas die (leseli- 
M'iiaft niehl beabsiehligt, Tür Irgend welehe 
Kniiihiuation neue Mittel zu inveslirt'n, noch 
die l.ii|uiditnt und Kn-iliinihlgkeit zn heeln- 
trltehtigen. 

l'i'her da« liesehilfl im laufenden .lahn> 
Iheilt)- Itedner mit, djss »ueb die Klektrotech- 
nik unter der « irthsi-bafllieheii Denn'saion 
leide, er glaube, dasa die IVrinden de« Auf- 
und Nii-dergunges jetzt raseber aufeinander 
folgen werden. Oie Heftigkeil der Depresaion 
Bpn-i'be flir eltn'ii baldigen Weebsel der wlrth- 
fu'haftlirhen Verfaültnisse. In der Kinaiu'ining 
von grossen L'nteniebinung<-ii sei eine I'unM- 
eingetreten, und man niüaae die l.üeki' an Auf- 
irAgen, die hierdnn b entstanden ist, durch Kin- 
fllhrung neuer Hotriebi>zweige und dureh Kr- 
spnniinse in der Fabrikation auszugleielien 
suchen. I>ie« sei bei der ( lesellscliafl auch der 
Kall. Die AnflrMge liefen regelmUssig ein, und 
man ki>nnU> mit ilireni Kingang zufrlT-den aein, 
nieht aber mit rien l'reisen. da diese auf einem 
Niveau angel^iiigt seien, ilaa nur wenigen bevor- 
zug(<-n Unt<'niehniungen noch einen Nutzen 
übrig lasse. Die Verwaltung hnITe aber, auch 
im laufenden Jahre ein anp-messenes Kesultal 
zu erzielen, ohne auf die stilh'n Ueservi'n zurück- 
greifen zu müssen. Der Jahresabsehluss für 
IWIMHIi wunie genehmigt, die Dividende auf 
r.' ' ,1 fi i-tgeci im und Knll.i.«tiiiiir erlheilt In 
den Aufsicblsralb wurden die llt-rren Kun>ten- 
berg (Berliner llandehigesellschaR), Itenerzl- 
din^tor Itallin lllandinrg-.Vnn-rika-l'ackelfabrt- 
A.-<;.,i, Ingenieur v Heiner .Mteiieck und l'rllsi- 
denl Jonas wieder- nml Kommerzieiirath Fritz 
KiiedUnder nengewthll. 

t'ompngnip Parixirnne de t'Air r<imprime. 

Au« l'jri» »iril li'-r .Krankf. Zt«." Ii. riiliiet: 
.I)ie Klektrii itilliwerke, deren LrisliniKsfilhig- 
kelt durch die berelln im vorigen .laiire er- 
wHbnle neue Installation von VJM PS verstärkt 
worden 1:^1, haben eiio' Hi-itere Zunabnii' der 
Abnehmer zn vinviclinen Als neue Atomnen- 
teu Herden i'rwftlint: .1nslizinlni»lerinni, Hotel 
des l'osles, llölel des 'Irlt-phones und l'onser- 
valoire des Art* et Meilers. Auch die Liefe- 
rungen für Ketriebskrafl halien weit4're Aus- 
dehnung gewonnen, wenn auch tiiiht in deni- 
«eilien »tarken Ma:)sse wie im Vorj.ibre Dii' 
geaannnten Alionnenienl.H für FJelttrlcltnt^llere■ 
rtingeii erliöhlen sich von fki^^nl LaniiH U von 
Ifi Kerzell auf 'JKKM^*, wovon iT;! .«vVi bereits in 
Dien«! sind Das Krtragiiiss d< r Kb-ktricitnts- 
abthelluujr belief sicli auf It &;.>-J H4J> Fres (i. V. 
3 frcs.). Auch für die kouipriuiirte Luft 
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hat tnilx der Koiikurreiix der Kleliirieitat der 
Verbraueh für den .Muloretiiietriel) zugenoiiimen, 
ebenno wi<- für die Aul'züce lull l.ufl- uuil 
Waaserlielrieb. Die Westluimi >■. : deu re({el- 
iiiliti»i^-ii Kelrleb mit Drueiiluft auf ibn>r neuen 
Streeke Invalidenplatz - l'bnuip de Mjir» noch 
Hiebt lie^^iiiiiieii und «oiiiit nur den vorKeaelieiien 
MininiaUatz (gezahlt. Die Leiluiif^-u Tür lielriebg- 
krufX «leigerU'ii »ieb von dl-i<l88 auf tsiliiaifi ni 
und die Zahl der AbonoiMilen vnn 1475 auf ll>71i. 
Für die I hren ist vnn Neuem ein kleiner ItiWk- 
i;anf; von 7055K auf Ti)4:S< in und in der Abon- 
iieiiteiisahl von I5.V> nnf I6ii3 zu veneiebnen. 
Da« Ueiriebsresultat stellte sieh auf Uti'iTil Fre«. 
(11)7 415 Fre«.). Da» F.rtrilikrnlitB der Drileklufl- 
branrhe wurde ^'gehinalert dureh ausnerordenl- 
Uehe IteiiarnlurauDgaben Vi>n i7 337 Fre», »nwle 
dureh die ge steigerten Kublenpreiae, die eine 
.Mehrnusgabe von 88rii».i Freu, für diesen Zweig 
und von MI <M»Frcs. für die Kiektrieitiitsbranelie 
vemnlnssli-n. Femer erhöhten die neuen ."^leiier- 
auflagen die (iesaninitiasten um uneefAbr UidOO 
Franes. Die Ausgaben Tiir die Relneiligung an 
der \Veltnu.<istelluiig stellten sieh abziiglieh der 
Fjnnnhmen für l.ufllleferungen auf lütM Fre». 
I>le Klektrieiinislb'ferung für rien Anfangsbi-triob 
des Metr<>p(iiltain »n Su-lle iles I reusni l.pirhlon 
II HIV Fri-s. eil). Die (•esaininterlritgiils.^e üielllen 
sieh siiniit auf 3 KM 64(> Frea,. .1 i. ;MH5*l".» Fre*. 
mehr als im Vi.rjahr FUr Zinsen und Kmii- 
iniKsiniien waren diesmal nur '.»jl <i87 Fre» er- 
forderlieh, gegen I («Ii TOi Fres i. V. und «IH 4lM 
Fres. für 18!« 1»!». D.i« Netlnertrllgiiiss »teilt sieh 
auf 'JITör.ll Kri» gegen 'JlüUiUül Fres i. V.; 
ii.iKi.elbi' wird in liisTieriger \VeiiM> ili'iii Sin'cial- 
konl4> für Tilgung der KlnriehluiigskoHti n über- 
tragen, da» sieb dadiin'h auf ."> i«H Sf)»« Fre». er- 
höht. Die »ehwebende Sehuld betrugt lt;,tA Mill. 
rr;iiies li. V Id^i Mill Fre»), d.m Kinriehlung»- 
ktinlo erhiihte »leb vi.n ll,ir> Mill. Frt-& auf 
4.\41 Mill. Frc»." 



BÖRSEN WOCHENBERICHT 

Berlin. d«B 14. Dfc«>nibt>r' l'SM 
\' ti r b ö r » I i e h 
Dl<^ Böntc verkebrio die«woclicRtUvfa iu 
iineutachiedi.'iicr Uaituiig bei stUIrrciu Ge* 



«ehan: CS ist naeh den Steigerungen der \ "r- 
woehen eine Itcaktiiin eingelrelen, db' nur 
beilsani genannt werden kann, da di«- -Xnf- 
wftrti'bewegung bereit» ein in heftiges Tempo 
eingesehlagen halte. Die Spekulation realisirte 
und gaben die Kurse dnrrhweg etwas nach 
Itie Naehrichteii aus der Industrie lauten an- 
dauenid wenig giinslig; aber selbst das mit 
Regtimnitheit auftretende tierüeht, das» eine 
weitere Kok»pr<>dukli<>iiseinsehrtnkiing geplanl 
sei, machte nur wenig Kindmek. 

Am Celdiiiarkt bereitet man sieb auf den 
ritiin» vor und fangen die Itat^Mi bi-n-il« an, 
sieh zu versteifen. 

Privatdiskont ■?/, k i'la. 

Dividenden, gesrhfltzt: RurlMiin-<>el»en- 
kirchener Strassenbahn (i- V. ß','/'/»); be- 
sehiossen: Berliner Maschineiibau-A.-U. vorm 
U .Schwarizkopir lo"„ (i. V. 13"^. 

lieneral Kleclrie Co. •SiH'U 

( hilikupfer: Der Markt ist etwa» ruhlgrr 
bei weiter nledrigen-ii l'relsen. Ijtr 54. . - 
per K.isjie. 

Zinn . iM-nfall» »chwaib. l*tr. III. lo 
per Kasse. 

ZlonpUtten •Uli. 
Zllik . . l.«tr. 16. 15. 

Zink platten ruhig. 

Rlei gedrückt L»»r. Ja I». — . 

Kautschuk fein Par«: S »h. 7 d. J. 

Briefkasten der Redaktion. 

nel Aiifrs(«n. 4mB Iif1«ai<fe« B«wi 
«tr4, >>t i'orto iMiniMf««, waM «IM 
«It RMntwartnc aa ilm t BW 
B«UkUoa srlolcsa Ma 

8onderabdrilcke werden nor «nf beendet* 
BcJitellung und gegca Er»t«ltung der Selbst- 
kosten geliefert, dft bei dem Umbrechen de« 
Textes auf kleinere» Format nicht uawMWtiidl 
sind. Den VerfMsen» von Ori(rlnalbaltrftg«a 
►teilen wir bis zu 10 Eiemnlar«o de» bei». toO- 
sündigen Heflei koatenlrel zur VerfBiwij, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
►endung des Manuskriptes mltgelfaeilt wird. 
Nach Priiek de» AnfsaUea erflilito Beateilm- 
fem von SonderabdrilekeB oder Heflea kBBiiPC 
in der Kegel nicht bertckalchligt wertlen. 



f. 



Sehlnaa der Redaktioa: 14. Uecember IfWI. 



rar lil* Redaktioa »rulwonlicli: Uitlxri Kai>p La Ikiilu. - V.il.a ti>B Jalliia Bprla«*r Is Itsrlia. 
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B • tit « r k II n it «> n 



.8TZ- lew^ H 83« (8«hroD.I) Lalt. 
rfiltnnz I mm. 



.BTZ- )8Mi 8 «• lOabreniil. 



.Koliiiran BIcotr ' i» Jali 1900 
(Pnroot), 



.KTZ- JKO, 8. ICli iHoylnodl. 

-UlMtr. Warlil- I. Pabrwir im 
Kolbon) Lia«l b mm. 



.KTK- itBt, 8. TTI . B*hr*ll4) 



,Ri>l«lr«co KU«tr * 22 Janl IM 
IXAUttor-HarUl' 



.Ri^liürM« RtMtr.- I* l'iil.ruiir 1901 
|0«rtikon). Luft 4 6 mm 



.ETZ- 1900, fl IM Ocrlikant 



.RTZ- ign, 8. Ut (Brown, Bann 



.ElMtr. Woriil- • Fsbrur IW 
lllriiwD, BovsrKClo. . LnftlOBS 

.Kelalrag* ElMtr.- 90. Jali I9DI 
((••rllkoDi. Lalt 4 mm. 



.ETZ- liM, 1». M7 (Rotbvrt). 
.D. T.- as irnreor. 



Arnold. Konttrakt Talaln (Bran. 
Dovari k Ci«.>. 



An markant t>i* mit «inam • T«rMli«n>n Wartli« tob * und g tin'l >u ilnn Vamohidatan dar MaMhinaa aascarachaiit, di* Ot>rtt«B Wartha durch Nahlpl^ 
knllon mit dam Vailititaltaa dar Slramaikrkan auliaftindan. 



dar Armntar die n^Diiltircnd*' magnolomo- 
torlBche Kraft Xr.') 

Kl« iiiasM Iiier i'iiiifpsclifiltet wrrden, <!asi> 
X fOr gfvvOhulie'li bvUi-uti-nd kleinr-r als dio 
na» der landJäatlKi-n Forinul 



JKf. 



b<Technete Zahl .Am|i«rewindanKen ift, nnd 
zwar durclisL-hnittlich nur '/| bis '/i davon. 
Diese Aurrallenüc Thutsacho erklilrt «ieti 
zum Theil aas der fvlilerhaften Anitalime 



raul Icli biToita 



des Ko^ffli-ionten 



in cinpm frttlii'ion .\rtiki-l, Hi-ft 41 der 
„KTZ" 1807, aurinprksam K*^inacht halii', 
dann aber aacb hauptsächlich dadurch, dass 
Hin (p-ositer Thuil di-r von der .\rmatur her- 
rahnmden KrafdinicD durch AVirbelsirörae 
annuilirt wird. 

Dii'si-m rmstande ist bisher viel zu 
weniK AaruK-rksamkpit geschenkt worden. 
Der Grund hierfür raii(j darin lii-);on, das» 
Iwi Kiirzsehluss da» Verliiiliniss di-r AmpiTf- 
wiiiilunpon auf den Magni-ti-n zu deiyenlfrcn 

*t Rai aininn dar eitirtan Mn^cblaan aind atatt 
il,'r AmfwrawinauiffaD aar dia Krr*KaratromaCArkan 
«ncwffifart. wKi aal itita Olaieba h.'tMuiik<<fi:uit m l>u. 
'tpiilat in diaaam Kalla itati wirkanni^n Arit.;,lQratr<)m 
Binlliplinirt mit dam V»rlaallnla«i< •■•r Win,lun(an anf 
ax Armatur au daniaaicvn dar Haniata. 



di-r Armatur bei den meisten Mascliinen 
«n^pnaliert ffli-ich 1 ist. woraus stillschwei- 
Ki-'iid der Schiuss f;;'ezo^oM wiril, dass gleiche 
.Xtnperewindungeii gleiche Zahl Kraftlinien 
<-rz<-ugen ma:<siMi, nhne KUckxicht darauf, 
ob Wechselstrom oder Gleichstruui vi-r- 
wendet wird. Diesi» Vorausgctzang ist aber 
nur dann nnnflhernd richtig, wenn anch dif 
Magnete vollständig ans isolirtein Klech zu- 
sanunengeselzt sind, oder hei Mchrphascn- 
maschinen mit (Iber <lii- Obcrllilcho ver- 
theilter Wickelung. Hei Mchrpliasciiwickc- 
langen mit nur «-iner oder zwei Spulen pro 
I'ol oder l'hase, oder bei Einphaseninaschi- 
ncu kann von einem konstanten Aimatur- 
feide nicht mehr gespn>chen werden. In- 
folgedessen treten nothwendiger Weise 
Foucaultslröme Im Eisen auf, welche einen 
betrflchllichen Thcll der erzeugten Kraft- 
linien annulliren, genau gleich wie bei einem 
Traiisformatiir mit kurzgeschlossoner Sekun- 
darwlcki'liing. 

Nun ninss 8elbsiven«tt1ndlieb Oleiuh- 
gewicht zwischen Ursache und Wirkung 
heiTRchen. Die Differenz in den wirksamen 
Krrcgiingi-n priiuAr und seknmlftr lilsst sich 
daher nur durch die .\rmatnrstreuang er- 
klikren, welche bei Kurzschln^s eine EMK 
viin umgekehrter Kichtiing wie die inducirie 
EMK erzeugt. Wir werden spater sehen, 



wie man sowohl die GrOsse x als auch die 
Streuung e.\perimentell bestimmen kann. 
Vor der Hand setzen wir beide als liekaiini 
voraus. 




RaMlmmnnc dar Brraftuic nneli Patitr. 
KX. 3. 

Die Zusammensetzung tier magne'"" 
motorischen Kriifte ist an IIan»l der Fig ' 
veranschaulicht. 

tt bedeutet hier die I*haseiiver»chiel»a"Vr 
zwischen inducirti r EMK und Stn^>m, tavi 
rnterwchiede vom Diagramm Kothcrt, i» 
welclicm der Winkel a durch if. da* l>*'**' 
durch die Phasenvcrschiehniig zwi*cli'" 
KleromenspanMang nml Strom ersetzt i'i 
Die Darstclliingsweisi^ von Potier ist. «"'" 
auch nicht gerade sehr beiiucm, iloch «itg*" 
scheinlich die richtigere, weil die resultin""'"'" 
Erregung Ä'r nach Dcllnition senk recht ««' 
der Von ihr crz--ugten indncirten EMK 
mu*» und die letztere infolge des 0««' 
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Tabelle 4. (Sieho Fig. 5.) 
Wcrtbe von " = ^ l — ^ * co« rj— 
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Oft73 
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O^lNiä 
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0,1M9 
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0.91 


0;!H 0 
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U,H79 


OjM7 


0,H^ 




o,7*t;i 


(>.7hi> 


1 i,7G2 


0,744» 


0,721 1 






0^i7 


11 i£l4 


II MH 


0,7*M 


0 777 


0 7ü4 


0,745 


41,729 


0 7l M 1 




fl Ol? 


Ik UfiA 


(k «^M k 


Ü,71M 


(J^775 


0,761 


0^747 


0 727 


41,7 |o 


0 0i4i 




iVOJIk 


II ^1 




0,77'^ 


<X7'»t* 


0^743 


o^7;^t) 


0 710 


o^ijtio 


0 4)041 


II fUl 


U,Hf« 


II ^fcA 




A 7lW 


Ot74Jf 


0^72& 


0 711 


U 091 


41,070 


1 1 ii44 1 






Ik Ulf« 


A 77i 
IJ|I 1*1 


0,740 




0 70H 


0,fKlit 


OjfiTH 


O05I 


0,fi2<l 


0,-IO 


0,1(1 (> 


II imi 


A 7KU 


0,7!tO 


0,70H 




0 4»75 


0 655 


41,032 


0 noo 




O^IUU 


A 7ä7 


4^''e* 


A 71 1 


AIMI 


0^»72 


OtiuG 


0,035 


41,012 


(1 TiNl 




UfOWI 


4X|I <Z 


A 7^ 
mi SO 




Oi,4{T3 


0 (ifV4 


0,<i37 


0,015 


41592 


O/>0O 




0,HK7 


■k TiUt 
11,1 Oll 


A Till 


Ik i;77 


f kiu^^ 

l'i^MS'l 


0|G3& 


0,019 


0/)95 


41,573 


0 540 


(k 


0,M*7 


II 7jr» 


(k iMkl 




0 (i35 


0^15 


0,000 


Of575 


41,1^ 


4 ) 521 > 




o msn 


Ik 7^1 


Ik l«7ll 




0^17 




0,iiHO 


0 555 


4153H 


i i/d 1 1 






It71^ 




IkihM 


0,59h 


0577 


O^iO 
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0 "»45 
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0|40tj 
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0 4^v^ 
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Ü^9**7 
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0,2pO 
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o,(iIVo 
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( ^^'IIIH 


(yUi3 


0^37 


0,;siii 


O^fOH 


<I,2S0 
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iiabineu vou cos if zDHaniinenf^estcllt. Eh 
sind dies freilich nur Durchschniitsziihk-n. 
welche je nach der Type und den Streuuntjs- 
Verhältnissen uro ein Kleines verschieden 
ansfnllen kOnnen; iruizdcm i&t die dnuiii 
erzielte Gcnauif^kcit eine voll.stAndiK hin- 
reichende, sodaa« eine nachträgliche Kon- 
trollrochnung entfalleu kann. 




fl«. k. <8M< TatMlU 4 ) 

Sehr lie<|ucm fQr da» sehni-lle Aiiftinden 
derre''ultirendenKrre^ingnnd derKlemini-n- 
Spannung ist »chlle«>|jeh ilie Tabelle 4. In 
derseilicn sind ilie Verhitltnis.se der tjeiten- 
Iftnf^en de» charakti'ristisehfn Dreiecke» 
{Vlg. 6) für verschiedene Orf>'^«en de» 
Winkels y ein für allcuiaj ausgerecluicL 



— bzw. 
e X 

a Xr . 

— ■= „ lizw. 
c X 



■le nachdem ca «ich tun die Ue.<<timninng 
dtT rcsultircnileu Erregung oder der 
Klemiuenspunnuug han<lolt, hni man 

* « t_ y 

Er 

u 

Er 

r = a bzw. 91 

sa seUen. 

Ein HeiHpiel mag die Anwendung dieser 
Tabelle erlflaiem. 

Keispiel. Es Aci fflr die Maschine No.9 
die KiHtnraenspannung bei einer Magnet- 
erregang A' = (ü) A, einem Armatursirom 
J=HU) A und cos9 = 0i$ zu bi-.-tlminen. 

Nach Vermach war bei J = A 

x = 17 
y = 80O. 

Da diei-e GrOsseu proportional dem 
Sirxine sind, so hat man folglieh Ittr 
7 = 340 A 

X = 12,8 
y = BIß. 



a) Bestimmung d<-r resultirenden 
Erregaug Xr. Es ist 



X 

X 



12,8 
65 



= 0,1»7 oder rund 0,2. 



FQr cos 9 .= 0,8 glebi fenier die Tabelie ^ 

cos a = COH y =U,7. 
Daraus folgt nach Tabelle i 



= „ =O.Hl( 
e A 



oder 



JCr = A' 



OTi.Ü.KlT = .V.. 



b) ItoNtiiumung der Klemmenspan- 
nung. Der Erregung A'r entspricht auf der 
Leeriuutcharaktcrlstik eine EMK Iir = 2!SM. 

Nun ist 

Er~e~ ^0 

Bei ciis y = cos tf = 0,8 wJlrc dann luich 
der Tabelle 4 das Verbflltuis« 



:U,H22 



und schlicRslich <lie gesuchte KJemmen- 
spannuDg 

U = 0,1^2 . Er = UiSO 

statt ax«) nach Versuch. 

Annii>rkung. Besonders cliifncb ge- 
»staltet sieh die Kcchnung fQr cos <f — i). 
In diesem Falle ist auch coh a = 0 uod 
man hat 

Xr=X-X (3 

ü=Kr-y (4 

Zum Schlosse mOchte ich noch kura 
zeigen, wie man die GrOsse x und y cxperi- 
inenteli bestimmen kann. 

Denkt man sich die Aufgabe gestellt, 
die Kur>'e der Klemmcni^pannung bei kon- 
»lanteiu waltli>sen Strom und variabler 
t>rcguug aufzuzeichnen, so wird man nach 
Ol. (.'}; und (4) in der Welse verfahren, d«*« 
man jeweilig die Magnet erregung A* um den 




Baitlmmiu^ Ton • nnil y 

Betrag x vermindert (siebe Fig. 6) und *0B 
der auf der Leerlantcharakieristik ge- 
fundenen K.MK den Sireunngsverlust x ab- 
zieht. -Man siehl übrigens sofort, da»* 
hiertär eine einmalige Kcchnung genügt, 
indem alle Funkte der gesuchten 
Kurve II um ein gleiches Stück * 
gegen die Let rlaufcharakteristik ver 
i'choben sind. An und für sich hat 
diese Aufgabe wohl kaum irgend welche 
praktische Bedeutung, sie kann aber dazu 
dienen, die Orfn«Bc x und y aus aen Ver- 
suchsdaten bei Leerlauf herauszurechnett 
Es sei beispielweise durch Vorsuch ei" 
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Normalo Spannanff 

Magneti!>lrun^-tri>m .... 
.. L.i • prim. Winduiiiren 
sck. « inilungen 
Normale |irimikrc Strum»iarkc 



= .-«10 V 
= iHli 

— ■in.ri A 



HeiibKichtigt nmn nun. die l'linsenvnr- 
-rliii-bang ini rriniArkn i»« j^Aiizlicli zu bc- 
9<-itl(ccn, 81» witrc eine Zahl vuii Struinu'in 
iluiiRi'ti in der Sekunder- oder Kutorwivke- 
limjf v(in approximativ dprsciben Orfis^M? w ie 
dieZahldfirnormalenl'rimJlrstriimwindunifi'n 
i|i"lthlf{. DifS cnt-spricht, wenn die i^egen- 
tritniKe Meihode benutzt wird, . •2,Mi l"J 
oder nind 1dl) A. Unter diesi-n Verhält- 
nissen wird aber dor Betrieb sehr nngii-hiT. 
ni'il keine [JcbcrlnHlun^ mnglieh hl. Ver- 
sueho wunlcn mit i-a. liVt bin lilO A Er- 
regung auHgefttlirt und gaben l'i)lgend<' 
Iteooltale: Die Bela.stung konnte bis auf 
."iO".„ über die ndminle gesteigert werden, 
ehe der Motor ausser Tritt flel. Dann ttng 
der Motor an als «.synchroner zu arbeiten, 
wobei Jedoch «teutliche Fluktuationen in 
der Gonehwindigkeit ^u\v*lhl als auch im 
Sekund&rslriiin bemerkbar wurden. Mit 
konstanter Erregung mas^te die Belastung 
bis nngefÄhr auf die llÄlfte der normalen 
redacirt werden, ilamit der Motor wieiler in 
SynchronihniUH kam Die negative l'linsen- 
versuhiebung hei normaler BclaAtung war 
zwischen cos tf = 0,H0 und eo« if — 0.!». 

Da die raagiii'tisfheti Verhftltnisse eines 
solchen als Synclironmotor arbeitenden 
.\synehronmotors nahezu dieselben »ind. 
wie in einem gewöhnlii-hcn Asynchron- 
motor, so kennen atJch die gewöhnlichen 
Formeln nnd Diagramme des letzteren fUr 
die.*en Rpceiellen Fall mit nur kleinen Modi- 
hkati<nien verwendet werden, um l'hasenver- 
Kchiebung. neberliistuiigsninglichkeit u. s. w. 
zu berechnen. Für den untcrxuchien Motor 
stimmen diei^c Keclinungen mit obigen Resul- 
taten ganz genau Uberein. Was aber um- 
siflndlich wi>nn nicht ^ogar unmnglich theo- 
retisch zu ermitteln ist, ist die Belastung, 
bei welcher eine gewisse Erregung den 
.Moli>r zo Synchronismus bringen kann. Ks 
wini einleuchten, dnss hier <lie Schwung- 
massen des Motiirs (und des ganzen 
Systems, welches vom Motor aiigeirieben 
wird) mit in Betracht kommen. Üben an- 
geltthrie Experimente, wobei der Motor 
durch einen Kiemen einen Gleich.''tnim- 
generator trieb, zeigen jedoch, das» man 
lür diesen specicllen Fall die llillfte der 
normalen Belastung haben konnte und doch 
den synchronen Gang zu Staude brachte 
durch eine Krregimg, die einer negativen 
rhasenverschiebnng von eo» <f = O.Hi bis 
i-nisprach. Wieviel Erregung nnthig ge- 
wesen wftre, um dasselbe Ke»ultat bei voller 
Belastung zu erhalten, konnte leider bei 
dieser Gelegenheit nicht beobachtet wurden. 

Es scheint dein Verfasser, das» diese 
Methode lu vielen Fallen mit Erfolg benutzt 
werden kann, am lästige i'hasenvcrschie- 
bungen zu benciiigen. Was hierbei beson- 
ders gflnstig ist, ist die Thatsache. diiss 
es wohl in vielen Fällen mOglich ist . in 
Anlagen schon vorhandene Motoren als 
Synchnininotoren zu verwenden. Muss der 
l'ebcrgang vom asynchronen Zuslande zu 
dem synchronen bei normalem Krüflepuar 
erfolgen, so empitehll es sich, die Sache so 
iinzaordueu, das» die Erregermaschiuc bei 
Einschalten auf den Kotor«troinkrei8 einen 
Stromstos» giebt. welcher den .Motor su- 
gli'ich in Sj-nchronismu.s bringt, wonach 
eine Kegulirung de» Erregerstromi's bis zu 
tiein gewünsi'lilcn Wertlie gcschelu-n k:inii. 
Fitlli der Motor ausser Tritt, so bleibt er 
nicht wie ein gewöhnlicher Syuclironnioivr 
stehen, sondern geht als asyni'lironer. »ij» 
er entweder von seihst oder durch Ver- 



stärkung des ErregcrsironK s wieder auf 
Synchronismus gebracht wird. 

Endlich wird auch die Aafmerksamkcit 
darauf gelenkt, flass bei dieser Anordnung 
zwei l'hasen von der Wickelung des Sekun- 
dflrkemes auf einander kurzgeschlossen 
werden, was eine gilnsiigc Einwirkung zur 
Vermeidung von I'endcIsKirungen bewirkt. 



Seibstschutzvorrichtungen 
für Gleirhstrommotoren an WeniJeanlassern. 

Noll Knihilf Krause. Iii(p'iiieiir, MittK-i-iila. 

In Folgendem soll die .\nwc-nilung der 
von mir in ^ETZ" U«l, S. 'iVt crkliirten 
Schaltung zum funkeufralcn Ausschalten von 
Xebenschlussmoioren bei Wenileanlasgcrn 
gezeigt werden. Der leichteren Uebersichi 
wegen gebe ich hier noch einiiinl ganz kurz 




das l'rinelp der erwähnten Schaltung. Fig. t* 
zeigt einen gewohnlichen Anlasser für einen 
NebenschluHsmotor. Dadurch, dass bei dem- 
selben der Ncbenschlussstrom i abgezweigt 
ist vom ersten Kontakt des Anlassers, wird 
erreicht, dass beim Ausschalten des laufen- 
den Motors die Gegcn-EMK des noch in 
Drebiuig belindlichen Ankers auf die 
Schcnkelwickelnng geschaltet wird. Der 
hierdurch in den Bchcnkoln ho^^•orgc^lfellc 
Strom I hat aber noch dieselbe Uichtung 
als der dun-h die Betriebsspannung eni 
Btandone. Es wird also der .Magnetisirungü- 




L.MVVWVA' j 

Fi« ». 

stroui I der Maschine beim Ausschallen des 
laufend>-n Motors nicht unterbrochen oder 
plötzlich geändert, sondern er nimm) in 
di-ni Maasse ab. als die (leschwindigkeit des 
Ankers abnimmt. Der Motor IJtast sich 
daher ohne Fnnken abstellen. Voraus- 
setzungen sind, ilass der Motor vor dem 
.Vusschalten volle Geschwindigkeit hatte 
und dass da- Ausschalten seihst mOglich.it 
schnell erfolgt. 



Das Letztere Ittsgt sich xiemlich einfach, 
wie bekannt, durch eine in Fig. 8 gnicich- 
nete .\nordnung erreiclu-n. 

In den Neben.schlassstroinkreis ist ein 
.Magnet m, geschaltet, welcher, sobald Strom 
durch die Schenkel gi'ht, erregt ist nnd die 
Kurbel auf <lem letzten K<mtukt halt. Wird 
ausgeschaltet, dann lässt m, die Kurbel los 
und die gespannte Feder fi rcisst die Kurbel 
auf den TotkontakL Gleichzeitig ist ja auch 
hiermit das unbeabsichtigte Stehenlassen 
der Kurbel unterwegs vermieden, die FediT 
zieht immer auf Null zurück, der .'\nlasstT 
ist also vor dem Vorbranntwerdcn gcschiit/l. 

Ebenfalls lAsst sich auch ein Schutz 
gegen Ueberlastung dadurch anbringen, 
dass der Hauptstroin J um einen Magneten 
m, geführt ist. Dieser überwindet bei zu 
starkem Strom J die Feder ft nnd zieht 
»einen .>\nker an, durch welchen dann der 
Magnet m, kurzgeschlossen wird, also die 
Kurbel los Ittsst. 

Diese Schutzvorrichtungen sind bei gi - 
wohnlichen Anlassem allgemein bekannt 
und verbreitet Sie lassen sich aber auch 
bei Wendeanlassorn ziemlich einfach an- 
bringen. Fig. !) zeigt die funkenlose Aus 
Schaltung. Es bt auch hier die Gegcn-K.MK 
des sich noch drehenden Ankers nach dein 
Abschalten auf die Schenkel geschaltet; 
dabei ist gleichgültig, in welchem Sinne der 
Motor vorher umgelaufen war. Die durch 
die Gegcn-K.MK <les Ankers in den Schenkeln 
hervorgerufene Stroiurichtuug ist immer 
dietclbi?, wU: im normalen Betrieb. Ein 
Blick auf Flg. !i zeigt dies am besten. Ge- 
setzt den Fall, die Kurbel K habe links ge- 
standen nnd der Motor würde ausgeschaltet, 
dann lAsst sich die Kurbel nur bis in die 
gezeichnete Stellung I drehen , weil der 
.Magnet m seinen Anker angezogi>n hat und 
durch die an demselben angebrachte .**tange 
und den gegen diese Stange stossenden 
Fortsatz der Knrbi-l die weitere Drehtmg 
verhindert wird, bis die Feder f im Stande 
ist ileu Anker hochzuzielien. Der Magnet m 
liegt aber direkt im Magn<-tsiromkreis des 
Motor», er zieht al.so so lange seinc^n Anker 
an, als in den Schenkeln Strom vorhanden 
ist. Beim Ausschalten wird nun die äussere 
Zuleitung abgc-scimitet. wenn die Kurbel die 
Schiene .'> vcrlAssl. In der gezeichneten 
Stellung I wirkt dann aber ilic in den Anker 
punktirt eingezeichnete Gi'gen EMK auf die 
Schenkel ein: Von Bürste A nach Schiene 
I, ;i, durch die Schenkel in der l'feilrichtiing 
(welche dieselbe wie beim normalen Betrieb 
ist) durch den Magnet m, Schiene -t. 'J. 1' 
zurück zum .\nker durch die Bllr»le B. 
Solange als<i der Anker noch eine Gegen- 
EMK hat, kann die Kurbel nicht weiter- 
gedrehi werden. Aehnlich ist es bei 
Stellung II. liier ist die Gegcn-EMK <lcs 
noch rotirenden Ankers von der ausge- 
zogen<-n l'feilrichlung, und der durch die 
Schenkel tliosscnde, von ihr hcrv<irgenifene 
Strom hat .jetzt den Vcriauf von Btti>te ä 
zu Schieue r, ;i wieder in demselben 
Sinne wie vorhin durch ille Schenkel, den 
.Magneten m. Schii'ne t, 2', I ztirttck zum 
Anker durch Bürste A. 

Eine Konstruktionsbedingung des An- 
lasser» ist, da.ss bei den Stellungen I oder II 
die Koiuaktfeder die Schiene Ti verlassen 
hat. Beim Verlassen der Schiene tritt 
kein Funken auf, wenn der .Motor, voll ein- 
ge.ichaltet, seine volle G''gcn-EMK halle 
und dann sehneil die Kurbel in die Stellun- 
gen 1 oder II gedreht wird. War derMol<ir 
nicht voll i'ingeschaltet, dann litsst der 
.Magnet m auch fast gleichzeitig mit dem 
Vi-rlasseii der Schiene ."> seinen Anker los 
und die Kurbel A' kann gl>-ich bis in die 
Nnlllage gedreht werden, sodass der dann 
an der Schiene "> zwischen Kiintaktfcder 
und Schiene enUstehende Funke abrcissl. 
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ritMt uiiil iiiSaHi);)'» AliRt'hafflinKaknstpn, MoU'hi* 
in gr<'*'i**HMi Z<'itrltuiii<*n niii<)r«-Mi'<'h»fll inlcr it- 
iieiifil ««•rilni könnfii. hIiik' tlaiu ilatliirili zu 
>>fil<-iil<*nili' K<>Ki<-n •■iitMt'hcii. S<'ll>i>l«'frKtAiiil- 
lirli wiril ntnh liier ^rii.sM>r WiTtli iiiif ciiifii 
h»hrii \Virkiiiitr">rriiil <li'r MiiUin'ii iiiiil ili'r 
rcttonii'tKun); ;.'«'lo)n. 

Hiiri-h viTiflt'irhriKl«' Niu hrcrliimnif iIiT vi-r- 
(U-hiodPiifii Vcrhaltiiiiisc, Kostfii iiikI Niitzliüt 
mi vicliMi uiioffi'führU'ii 'rvpcn vim KN-klm- 
iiiokili'ii fiiiiil ilr-rr J oi>l, ilamt ilii' (;ün8lig»l<' 
Vertht'iliiii); rrri'ivht ist, »rnn rln hrillol iIch 
(■eiukiiiiiitp'wirlilrii niif di'H \V,i|;fn iiixl ilic 
Moton-n, <rln wriirrrs IMtK-l niif «Iii* Biiltfrif 
lind dflft li-txti' [irllli'l iiiif ill<> NiiczbKl i-ntOillt 

Snichr K»ni>triiklinn(<n bIihI für iillc Arli-ii 
von \Va(r<"n ({•'•''(T'X'l. f''f Ifit'lite Vcrifiiiiiriiiiii»- 
o<J«>r ni'(nn'h<s»»jfiMi, Uriisrhkcn oiht IcIrliH' 
(leiU'liAfttiV-nffi-ii und idM-nso fUr (liiiiiiliUüKP und 
üchwcnTi-Triinsp'irtfuhrwrrk«-. Dir Siroinknxlfii 
ftir dli- Bclurilrrung N oii \iit/lai4t udiT uililoiidrr 
l'aaaairiiTi- Mellen »ich lii'i unli'hcn Wntrfii iinlcr 
iCugTiindfli-ifrung fliii-K nlliTdiiiKM Rchr^hohrn 
SjiIzok von -II Pf. für die K\V-SHin<lc niif 6 Vf. 

tini Tiiniii-iiklloiiip|<>r und <l,4 l'f. ftir jcdm 
'aMa^t'r und Kiluinrtor. Diego Zalil<-n la*isi-n 
xifh mit di-iK-fi von l'fir»l('uni- iidcr Dainpf- 
nioiorfshrnMip<n in X crgleicli stelliMi und »im! 
irdi-nfallit iriiii<ll(r<'r al» die für WagiMi mit 
rf«-rdpb«>lrii>l) Ptt. 

VencMedenes. 

llorhopaBnunfr-HkaUpl. Im .Klerlrirlaa' Hn- 
«Icn wir oint' Anhandlun» von Horm Oscar 
ScIiÄfpr Ulipr Vcruuche, »elcho im .lahrp IHiiT 
im KahrIwork Diiinbiir^ nni^-iitclit wurden 
Wir entnohnM^n dieaer Arlieit Jol(r<"ndfS: 

Die Viirachriften de« entriiai'hon Handel»- 
iiiinixterluin« über die Igniation vun llnehspan- 
nunpikalieln entsitrechen nicht mehr dem Stande 
der heutigen Technik, und hestoht da« einzitre 
Mittel, die lieviaion und Krt^llnzuni; dieser Ife- 
sliniinuniren diirchziiiketzen. diirin. dasü iwiiit- 
licbal »-iele VerftuehKreaulUiIe vnii Kahelprllf- 
Inbnratnrien veröffentlicht werden. 

Der rmatand, da«a Knliel mit Kanerstoir- 
iMilation nelliitl liei •i<>rfrf1tlti|;er Kehandlunfr an 
ihren Kndi'U und AnnchluHNSteltiMi leli-hi Feuch- 
tigkeit Mufnehinvn und dadurch iinhrauchbar 
werden, Uüuit ea wUnMchen^w'erth erscheinen, 
s. R. für llauaanKchlüüse oder ßahnnpeUenunkte 
annirte, bleliim|ireMite oder mit viilkanUirteni 
tiiimini inolirte Kabel zu verwenden und die 
AnKchluNiislelle an dos mit Faitenitofflaidntiiin 
niixirerü'tete llauptkahel in unterirdische An- 
HchluHakaaten zu verli-iren. Der hnhe l'reiü den 
Cininmi» indesaen »lehl der allperaeinen Ver- 
wendunfC dieser Ouiiiiiiikaliel entp-)fen und 
veranlasste das Kabel«-erk Duisburi;, nach 
anderen nnnlkhernd yleichKerlhlireii l^<>lati•>ns- 
loalerialien zu suchen. Als ein peeipnctes 
.Material fand man da» .Kalielil-, elni' haupt- 
sächlich aus festen Kohlenwasserstofl'eii zu- 
saiiiiiienk'eM'tzte Max.^e, weli hi' jrleiclizeitig die 
Verzinnunfr der Kupferleiter entlM-hrlich macht 
Fllr NiedcT«panniiii(p<kabel fand da» Kabellt 
daher eine aui^gedi'hnle Verwendung. 

I'in die \VI<)erHinii<l8fUhi)rkeil c|c» .Material.'« 

frcfTcn ilochspannunp l'e<>tzu!>tellen, wurden 5 m 
»nge Stücke vinn Kabel ab);i-»chnitten und s« 
lanpe einer stelif; );pi>tei^er1eii Spannun); au»- 
geibetxt, Iii» die iHolalion diirchKchlatreii war. 
Zuerst wurden diese .Stücke eine halbe Stunde 
lanfr einer Spannung vun SD) V aus^eaetct: 
nach Verlauf je i'iner weitert>n halben Stunde 
wurde die Spannung In .Stufen vun rulli V auf 
DltiDI) V erhöht: danach wurde die Krhiihung 
In Stufen von lOiNi V fnrt(te»etzt, blii da» Durch- 
brechen der Isnlatiiiii erfrdgte. In heütinimten 
Zwi»chenrj|iiiiien wurdi' dii- Iflatinn de» Kabel» 
{gemessen und dabei kciiistalirl, das« dieselbe 
viir dem l>urchschlagen in keinem Falle aii- 
Ifeiiommen hatte. In dem Falle Nn.r> der nach- 
stehenden Tabelle I zei^e »ich nnrh einslün- 
diger Beanspruchuni; der l'rrdie mit -»iiaiii V 
nnch keine .\bnahme t|e» lii<datii>n»werthe» 
IMe Tabelle enthAlt auAHcr den .'\n;;»ben ul>er 
die KahelniURler die Durchbnicb»»p»iinung, die 
Zeit, wHhreud welcher diexe Spannung; auHpe- 
hallen wurde, und die Knnstante r einer vmi 
Dr. It.'iur aul');e»tellten Formel fkir die Durch- 
liruchsspannutig, 

y c\'d\ 

In welcher d die Dicke der lanlation in Milli- 
metern bedeutet. Der Leiter der Kshelprotie 
war mit Kabellt IHolirl, mit IsnIIrbaiid um- 
wickelt, mit Hlei umpn-«>t und annin Mit 
.\u»nabme der Werthe l und I Minimeii die 
Knnülauten unlen-inandiT und mit der l'oniiel 
irni iibiTeiii: die .\bueichun|; in Xu. I i»l 
wahr»i beinlieh auf i-iiie «vhwache Stelle in der 
Uolalioii ziirUckxufühn'n. AI.« .Mitlelwerth er- 

S"ebt sich c- IlfTo bzw lIHKi; Dr Hauer 
nd bei Vemiichen mit irulem rulknnihirteii 
liumnii c - inui». I)ie Ilohe diese» Werthe» 




Tabelle I. 
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hangt übrigens nicht allein von der Cute de» 
.Materials, siinilern auch von der Art der 
Fabrikation ab. 

Versuche, die kmiipakte, im nllgeineiuen 
weielie und nachgiebige KabelllUolatlrin durch 
eine solche mit abwechselnden dünnen Ijigen 
von Kabelit, (^iiiiiiiiii, l'.Ypier II. ». w. xii erselzeii, 
zeigton, dass i'apier hierbei dem (iiiuiiiii faül 
niclil nachstand. L'ni Grundlagen für weiten- 
Berechnungen und Konstruktionen zu erlangen, 
wurden eine Keihe von Versuchen mit Kalieln 
angealellt, welche entweder mit Kabelit oder 



IM 
17,2 
l7,-.> 
!!!,;( 
Ä>,9 



von 4,-Jf> mm .SlUrke, wobei dem Kupd-r in 
n&chsl kein reiner Gummi angenrdoci war 
.lede Ader war sodann mit Baiid urawi»irli 
und mit farbigem Wach» getrtnkt. ,\Uu ü Mrn 
waren verseilt, mit ozokeritgctrAnklpm Juirj(>n> 
bes|>nnnen, mit Blei umiiressl und mit StaUhinit 
aniiirt. Tabelle 3 stellt die VersucliiratulliK 
mit diesem Kabel dar. Die MeHsunjcrn I bit h 
wurden an den rinsetncn A<lern geniaclit niti 
dem diese ;MI Stunden in Waaser tri'legni hitl<^ii, 
die zwi'ite nach einer halbstündlichrD Pnifuc; 
mit äliuiil) V zwlHcheii l,eiter und Krdr, iy 



Tabelle i 



/B I>agen Kubclitt 
\ a „ I'anler / 
/ 4 Lagen Kabelit i 
I n , Panier I 
/ .'i Lagen Kanelit l 
\ 4 , I'apier • 
Kabelit allein . . 
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I'apier allein oder mit abwechselnden Lagen 
dieser Materialien isolirt waren. In Tabelle 'i 
ist eine weitere /ii8ainmeii»tellung von l'titer- 
»uchungcn gegeben. .\lle Kabelmiister bc- 
»oesen hieriiei einen ver»eilteii Kupferieiter mit 
|ji Drfthten von je iJM tum Durchmesser, einem 
(irs«mmti|uen)clinill von 96 i|iiim und einen 
.Vussendurchmesser von i-i,7 nun. Ausser der an- 

{refiibrten Isiilaliiiii wan'ii die Leiter iiocli mit 
)and bewickelt und bleiumpresat. Die Liinge 
der gi-priiflen Stücke betrug -20 m. Zu er- 
wilhiieii ist, dass das verwendete I'apier in 
einigen KUlieii nicht genügend ausgetrocknet 
\erweiidel wurde, wodurch die Itesull^ile viel- 
leicht etwa» iingüiisliger iiusgefallen »lud, .il» 
es sonst der Kall gewesen wflre. Die Muster 1, 
-J, -i hatten dem Kupfer ziinXchüt eine Lage 
von Kabelit, ergalHMi als Mittel der Kunstanli' 
e - 'JXiit und wan>n mit der Formel in feber- 
einstlmmung. Die Muster 4, 5, ti, mit reiner 
Kahelitisolation, ergaben eine nilltlere Kon- 
stante e KtllO. Die kleinen .Abweichungen 
dos Werthes der Konstanten untereinander »IikI 
wohl auf ungleichniAssifte StArke der Isolntiim 
oder L'iiregeliiiHssigkeiten ilcr Fabrikation 
zuntckzuflihren. Mit diesen l'mst.^iiden muss 
man indessen rechnen, da iler Dnrclibnicb der 
.Spaiiiiiiii^ g<>rade an dünnen Mellen oder aber 
da. wo I' abrikationsunregelmlkssigkeiten uiiler- 
gelaufeti .«Ind, statllindet. 

Der Vergleich der Itesultale I bis 3 und 
4 Iiis 0 zeigt, dass die mit abwechselnden 
Schichten isolirten Kabel sich als widerstand»- 
Olliiger erwiesen. Der l'mstJind, d.i.»» bei dieser 
Ver«uch»reihe die reine Kabelilisolation sich 
als »chwUcber erwie». gegenüber den liesul- 
lateii von Tabelle I, scheint darauf zurückzti- 
fnhr«>n zu sein, dass ilii' Kabel mich nicht ge- 
nügend abi;eiagert und die schichtweise auf- 
getragene Isolation noch nicht eine einheitliche 
Masse geworden war. 

Interessant dürfte auch noch eine l'nter- 
siicbiing an zwei Kabeln sein, welche für die 
F-tschwerke in .NIeraii im .lahn- IUI»* geliefiTt 
wunleii iiinl an »ebben fentzustellen war, ob 
unteriraisch verlegte Kabel in Verbindung mit 
oberirdidcb geführter blanker Kupferleiluiig 
durch atmosphärische Kntladiingen genilirdet 
»erili-n Da» ersle Kabel enthielt Ii ver.seilte 
Kuiil'erleiter von je V.i verxinnlen Kupfer- 
ilr^blen mit 1,M mm Durchmesser. Der (ie- 
samtiitiiuerschnitt einer .Ader betrug H.'> •|inm. 
Die Uolation bestand aus vulkaiiinirteiii lliimmi 



dritte nach weiterem .K>-stündigen Ijoifii u 
Wju<»er. In dieser Welse wurrte fortfffjjimi. 
bei den Messungen No, 7 und f wsrea i9> 
3 Leiter XII einem Kabel verseilt. Diese ktUK 
Itesullate sind .Mittelwerthe. Da» zweite Ribti 
enthielt 3 Lell4>r von gleichen DiincasionrR «I' 
oiien, nur mit Kabelilisolation von l^fi am 
Stlkrke versehen und mit Band uniwirkril, dit 
mit Hzokerit getrUnkt war Die 3 l^ili'r «sir» 
verseilt, sodann mit Lagen von .Asphalt ob- 
geben und mit getheerteni .lutcgani uinkliippi'll 
Schliesjilich wurde es lileiumpn'sst uml n"' 
Stahlband armirt. Die Venuchsresiiltate fu' 
ilies Kabel sind In Tabelle I vereinigt. Zurw 
wurden die einzelnen Adern allein ermetfrf 
n.ich e Ulgigeiii Liegen In Waaser dann ni"* 
einer halbstündigen Prüfung zwischen t.ni- 
und Leiter mit ao«)0 V ausgesetzt und " 
weiter bis zu No. 7 und H, welche die trfr-f 
nisse für da» fertig %er»ellte Kabel als Miti»; 
werthe darstellen 

r a b e I I e 3 



l.fd 

So. 



No, 
<lnr 
Adir 



3 

3 
1-3 
1-3 



Isolstioniwidsr- 
•innil psr KlIouotAr 
b*i 1&* in Mazobni 
»soll «jnAr KUktri- 
siniDg TOB 

1 Hin t M-D. 3 Min 



Ksp« 

eJUt 

mel^r 

in 
lllkri>- 
tsrad 



wid«ttM< 
b«l IS'r« 
KiUmmW 

■• I 



•Ii7-.' 
4<i7-J 

x-ir. 

4<i7ll 
4<'.70 
4.'W> 
4il>*0 



rk-."i(i 

.•»■vVI 
Ivsili 
77M 
775ä 
■3S) 
79-JP 



Ii (Ml 

firi.Hi 
Ii <isr, 
Ii r.s'i 

■1 3410 
<• 311) 
lOHllO 
lOtOII 



0,477 a4« 
^434 0,4W 
0,t-J7 0,4« 

0,41« Oi494-4MK 



Der Vergleich der Tabelle« i und 4 l»t»« 
erkennen, dass die .Adern des mit Kabelit i»" 
lirten Kabel« au» Tabelle 4 einen durchrtnpi 
liöheren Isolalionswiderstand und eine kleini " 
Kapacilai aufweisen, al» die in Tabelle i 
geführten. Diese F.rschcinung ist darauf «ur««' 
ziilühri-n. ilu»s die llersteliung de» .VUlcn»'"" 
und die Fabrikation weiter fortgeschritten WM»" 

Diese Kabel wiirileii unterirdisch »i-rKp 
und mit der 40 km langen Dbcrieitung Biai-^ 
Meran verbunden. Die Spannung betrug I""' 
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86. Deoember IMi 



n H>li«>7 Hniiiif^itT Tür .Mikr»t*'li'ph<>iii- iiiil 
«■iiieiii Pill)' Aimliiiilrhiiii^ Ii<'i4l|y.i-ii<li>ii Mcl.ill- 
nihro. A.-<t. Mix i«rni'»l, Tt>lr|>hiiii- 
iiii<ITi>lojrra|>lii'u-\V<Tkr, Bi>rllii. iL l'.liH. 

r. I*U 47:t. iMiUlloiiskörlH-r iiiil ulii-r lüc 
(SrundHMchf viirtn<l<>iiil<'n Kipprn Tür <-lck- 
triM-lir Aiila«r<'<<- Itolirrl Mtilfor, Müiit-Iion. 
('>ii<-thi->lr. H. II. II. i'.iiH. M l-i.vn. 
r. M>4tiiu;. ltlilxillil<-il4T. ilfusi-ii i>tjit-lu'l<irtl);<- 
de» Blitz aii(Tan)rpii<lr Sl.iii|tt'ii mit Ihrrn stJIr- 
kvrrn Kn<li-ii mit ilriii i^ii' lrng<<-iii|pn Kriopr 
mIpt Scliafl «im fiiieiii .Miirk licr^oiitcllt »inil 
iiimI (IrasiMi in iIit Knie Ktrokcmlrit Kmli-, i'iii 
i>vhraub<>nn>rtiilif (;<>wiiiiiioii<>r i)r»lil, mit Dorii- 
nnntlicii viTtrhcii int. lirockliiiPR it ('!«■., 
l'olii a. Ith. II. II. MUH. It. IrtItA. 
r. IftItiDii. 7.viei- und iiiohradrigv t^iltinfr».- 
i>rliniir«r iiiU wlialtliariT KoiiUiktvoirirlitunp^n 
lraK<-nd<*r rntprliri-cliiiii)r rincr Litze. Kmil 
l-'rilCItcIll-, «ir.lMllllTII. 30. Kl. I'.HH. F. («■*. 
r. KW 777. Zm Ixi-Iieii xwol p:irallelen, einaniliT 
Ki'irrnülierlii'iri'ndt'ii Slrnni.M-hliisitHJlclu'ii In-- 
«f^llc-h anp-iirflnele Konlaktfeder ftir elek- 
irim'hi' Srlialt- und McüstferÄtlir. Hr. Kudolf 
(''ranke, Hannover. I lli-lrichklr. "Ja. 17. <>. I!HH. 

y. Txa. 

V, I(U7f>I. (Hh'ii nill (tewinde vemelieiier 
Mel;ill-S(-Iilatrdiili<-I, auf «4-trlirn der Uolir- 
kiiiipr ilir<>kl anrp-Hchraiiht «iril. Scliür- 
niann (c llillnki'. Ni'iienriid)' I. \V i-ut. !i 
l'.ltll. Seil. i;tdfi7. 

r. IIMTK!. Ati»»ei|rdoi»eii für elektrlsehe 
Lflliingeii, mit ton allen .'^■■ili'ii xnirHii|fle<'ii 
|l|iri-lirUhriin);en Im rnrzrllaiiKockel und Jiv- 
u Imli'kiirpeni aurielzlereni xiini llineltiHteekeii 
der I >ralili-iiden \'i>n helieliiffer SelU> her. Otto 
(•raelxer, lt«rlln, Knrriln>leni>tr»»»e 146 M7. 
5 10. I1I0I. <i. 

V. Iihl Hllt». Siiekel mit linelilTiriiilgpm AnKnIx 
für eicktri.sehe .^cliallapparale. Vcilvt 
llaerruer A.-tl. Knirikfiirt a. .M -Uockennelni. 

iR 11. mn. V *<7i 

r. 1B4 94'Z SieckkoulakI, demieii Koiiinkl- 
mdeni in mit lierMirBtehemlen Wanjfi-n ver- 
sehene Isolatoren eln(r<-lii-tlel üind. .\ll;;e- 
nieine F.lektrieitlltii-Cexelliivhart, Ri-rliii. 
I«>. II. 19UI. A 5i:t1). 
-f. lli!>(U7. I'iirxellan. oder Slein|rulkleii>nie, 
bei welehor der I nlertliell mit einer Aiis- 
liiildnnc und der Oberllieil mit einem day.ii 
IMisseniTen gewü!lit«'n AiiftBlz verseilen Ist, «<>- 
il.-i.4S lieini reKl«<liraiil«'ii der Klemme die 
1.4-itung strafl' gespannt wir<l. Arno Kiefe, 
(iiimnierüliarli. M. |i>. V.XH. It. m7'l 
-r. Iti50£). Aiiftrliluftsriiselte mit zniileleh aU 
KiintaktliücliBcn ansfrebildeien Sieherunfpi- 

Satronen mit aii»iten liegendem Siclierniifr»- 
rahl. J. <'nrl, Jena. 17. lü. liKlI. «'. 
e. |tM77&. PriMiiiitiiietie Skale und in »ell- 
liclien Nuthen deraellien );eflilirte Sehleber für 
eiekIriHt'lie MeMirertlllie. I>r. lEuiliilr Pran k e. 
Hannover, Dietrichstr tla. 17. H. IWM. K. 7{)t>l 

e. Ii>t'76. Klemmrorrlehtiinft nir aii»wiM'hi«i l 
liare elektrische .Svhleifdrlllite an eleklrlsrheii 
MexsKi'rnilien. hei nelcInT iler ."Mlileifdralit 
cwiactien zwei Backen );eklenimt wird, welche 
«wpck» srharfer .Mifrrenzniitr der ljln)r<> de» 
Srhleirdrahte» an den Knden keilfiiriiilg ge- 
staltet «Ind. hr. Itudoir Franke, lUnnnver. 
I »ietrichstr. -Ja. 17 '.i. IWII. F. 7<lfi'J. 

f. HMtiCtfi. Kellekliir, welcher an Annntiin-n 
und Kaasuagen aus Isolirsloff mittels senk- 
reiliter Sehraulx-n beleslifrt wird J. Carl, 
Jena. -JR. III. IMII. 1°. X2<!l. 

f. IUI "du. Vom ."Strom des Heizkörpers einer 
NeriiKtlamiH- alitcezwelgte I ilülilamjii' zur so- 
rnrtijren r.irliterzeu^'uuK lieiin Klnsclialteii 
und l>efekt«erden der Nernsthiiiipe. F,ii)(eii 
I><i!iisalski. .lasirnw. tri. Kl. lim. |i. IKSVO. 
f. Kit rft''. tilasicliH-ke fiir elektrisrlies (ilüh- 
Ik-ht mit geschloKHeni'iii Kniipr und ver- 
M'hinidzeneni liandi-. 0 lash Ult en werke 
Ii3ldermann& Co., ti.ni.b. Ii., Döbem, N.-l.. 
14. II. \W>\. ^i. »IIS. 

f. ir.4 77n. (iliililainpenraiM'nnir inil einem 
nlier ileii M.'inlel hinausra^-ndeii .\ns.'<tz am 
Metallhnden. Kertrniann - F.lek I rie I lit I » - 
Werke A. «i., llerlin. I« II. l!li»I. B. IKll.-'. 
f. ItMim. Aufsatz mit tiiimmiverseliliiss für 
elektrische t.jtiiipenfassnngen zum Klaiili- 
»it-lieren Verbinden derselben mit der elektri- 
schen Birne. Schmahl Schulz, Bannen. 
1(1. II. I9UI. Seil. I.Hin. 

r. KAiMti. Kegulirvorru-hlnng nir die Spilzen- 
eiitfernunff von Bogenlampen, itu-, zwei ge- 
« lehtsbelastetpn Kb'innihebelii für dir iiliere 
Kiihh- und densellien entsprechenden .\n- 
sc'lilHgen. .Iiisef So u k ii p. roln :i |(h . < hristopli- 
Mrasse 7u. -2». H» l!«)|. S 77'ii. 
f. Ki&l*w<. Kolilenkleiiinie für Bogenlani|H'n 
mit gegeuüliersleheuden .\iisdelinnng>korpern. 
Körting Üc Maihie«en A.-<i., I.eiitzsih- 
Lilpiii: Ü II. l'Hil. K. I.'V1I7. 



VerläDgerang der Schutzfrist 

Kl. ii. MIT OOi, .Vbxw eigdone aus iMillreiidrni 
.Mat4-rial u. s. w. .Mlgeineluo Kiekt lici- 
tUls-tiesellsehafl, Berlin. 13. Ii '.IH. (I Il-Ji» 
4 Ii imti. 

linSl.V 1 MITen-ntial Klektroinatrnel n. s. «. 
Allgemeine Kiek t ric 1 1 ftt H-( i esel I sch a f t . 
Berlin -.M. 1. IW A. :ilW> iti. II. lOfil. 

IKIKI^ Wasserdichter Zugkontakt u. s. « 
.\.-(t. Mix A IJenesl, Telepbon und 'l'ele- 
graphen-Werke, Berlin III. Ii !1H. .\. HI.Vn 

n. lä. imM. 



Auszüge aus Patentschriften. 

No. nriiii;*« vom n. .Inni Ik;i!i 

Itudolf l.anghans In Bi'rllii. Verfalireii zur 
Hei^tellnng von (iliilikörpeni mit .MetnlNkelell. 

t ili d.ix Skelett mit einem l'elierzug zu ver- 
S4'li4-n, der geeignet isi zur 'rriinkiiiig mit den 
hrdsnlzlosiingen und zur Hinterlassung eines 
festliuilenden < »xv iliilM'rziiges, wird eine hohen 
Widerstand bielende l.osuiigvon Kohleidiydraten 
oder Verbindungen derM-lln-n mit di-in tilüli- 
kiirperskeletl als .\node und unter Verlegung 
iIiT gröwren Stroindlcble «nf die .\no<le elek- 
trolvsirt. Als Klektrrdvte dienen Losungen von 
1 i-liillose oder alliieren Kohlenhydmlen In 
Kunt'erox.vdammonlak bzw . Xlekeloxydnlammn- 
niak, ferniT Lösungen von snipetersaiirer i elln- 
io.te in K.-sk'Sitiire oder von Kollodium In 
Aellieralkobol oder von essigsann-r t'ellulom' 
in KssigsAnre mit Zusatz von AmeisensMiin< 
oder Ameisen- und lliosphorsMun*. 

No. i|-%iiii( vom ■>> Anglist IHtiti. 
(Zusatz zum Patente Il7.t56 vom 'ü Augnsl 
IH!H1.) 

<'harles Kniest Acker in Niagara Falls, Niagara 
' ity. Nev»' Vork, V. St. .\. Kinrichtanic zur 
(Gewinnung von .\etzkali ilurrh fenerllils»ige 
Elektr<dyse. 

I'ie Kinrichinng zur I Km'hrührniig de» 
diireli l'atvDt ll'^.'iH gesrhiilzleii Verfahn'ns 
zur (iewinnung von .Vetzkali ans Alkalimetall- 
le^lrungen mit Dampf ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der In ein lieiderseitig mit dem 
elektrolytischen Ofen c (Fig- 12) konimiinicireu- 
des Kanalüysteiii einznbl.-iseiide, die < 'irknlalion 
lierbeiriihre'nde llampfdiircli ein anfreebt stehen- 
des liobr It zugeführt wird. l>ieseB Kohr steht 




PI«. 13. 

Ulli .seinem unteren Knde durch einen Kanal 
mit einem Knde iles elektrolytiscben < Ifens <■ in 
\'erbinduiig, und sein oberes Knde mündet in 
i'lnen mit dem anderen Knde de» elektrolyiischen 
tifen» kommunicin-nden BehHIter ii. 

KIne .\usfnhrungsforiii iler angegelieiii'ii Kin- 
rlchtiiiig Ist daitiiri b gi'keuuzeirhnet, duss db' 
.Mündung de« aiifreclit .nehoiiden llobres h, diircb 
welches die .Mkalimctatllegirnng von dem in 
ilassellH- eingelilasenen rianipr hlndnrrlige- 
trleben wird, höher lieirl als das Niveau der 
Li-girung in dem elektroU llM lieti I Ifen r. Unrcb 



Kine weiten- AusfUhrnngsform ist il>iluii 
gekennzeichnet, dass der BeliHller«, in «i-ktsMi 
■las aufrecht stehende Kohr b mit sriiiein o)H'n>ti 
Knde mitiidel, nnmlttelbar neben dem clikit. . 
Ixlisclien tlfeii <- ang<'oriliiet ist. «»daiis i| v 
h'icbliMelallarme t,<'giriing mit der diirrli •Irn 
I 'wdntioiisproces« in iler »ufrecht stebPBdtn 
ICadin' / erlliellten Tempera liir iinmilt4'Uat ii 
den (Ifen e ii berge führt »erden kann. Au- 
die.se Weise wird die Verbinduogswamie im 
lOrhaltiing der Wllnneena-rgie de« Verfahn-»« 
nutzbar geuiachl. 

No. IIH'jirt vom IK. Jiinl \nüti 
William Friese - (ireene In London Vrr 
fahren znni Markln-n. Kex'hreihen. Ibnlrarkii 
u. dgl. viiu l'apier. (jeneben oder ähaliehr« 
Sloiren Hilf eleklnilyliscliem Wege. 
I liejenigeii <l\yderivate de» Benzols, ilir 
plioingrapliWhe Kiitw Ickler dienen, «enien ilru. 
zu bedriickeiiib-ii Stoffe inkoriiorirt iiii<i ilir 
Kb'ktrolyse ansgeselxl. Int die tlnick|>latle iiiii 
dem negativen l'id verbiiiideii, so lirfeni Hydr.. 
chiuon. .Metliyl-i>-amidokn-sril (Methol) und I». 
»iniiloplienol (Amlibd) braune. p-(lxviiki'ni|. 
glyein (<;iycln) blaue Uruckbilder. IHe Fliriiiiii.- 
erfidgl augenblicklich. 

No. 117 (KU Vom 14. .lull l«M. 
William Kose Snilth in Westminster, l.<>iid<'ii 
F.ine Weiclie für zweipolige Uberleilaagm 

für elektrische Slrnssenlinhnwagea. 
Hie rmlegung der Weiclie r, « eiche ebcii'». 
w ie die (IlKTleiliing n nilirfönnigen t/iicnrhiiin 
hat, wird mit HÜll<> zweier vnm am StmiuaU 




nehmer k befestigter Klektroiuagnele UW I— 
wirkt. Indem der vom Wagenführer ji-wuL: 
erregte" Klekiroinapnel die zugehörige von 




»la- 14 

am Kliigaiig der um Bolzen / drehbare» Urirlii 
bi-fi>sllg1eii Federn r ir anzieht und dadiin Ii Ji' 
Weiche verschiebt. In Flg. I» ist der V»fvti • 
i-rregt und ziehl seine Feder an und «i'imt 't" 
rechte Knde der Welche nach unten 

No. 117 639 vom II. tUtolier ltS9. 
.lohnson Lundell Klectric Trai'tinn 
pnnv Limited in London. Elae el'ktri«*' 
Bahn mit Tbeilleller- nad Relalshetrieb. 
Mle zur zeitweiligen .\ii.schaltiiiig d<-r Thfi 
leiler // ;Fig lö) an die llailplleitiiiit: 'I"'"'' 
<len elektroiii.'igiieliscbeii Schalter M »PN* 
mit Hülfe von Itelais /* rrn-gt. »elclie d»" 
die magnetische, vom Wsgi-n gelrsgeiic Scnifn' 
.V beim Vorüliergang der letzteren gescM-»" 
werilcii. I ni iiiiii die Wirkung diese» iiupi'" 
schell llidal» U znverla«»ig<'r zu »lacliea. 
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den hierdurch bi-i iler Hiniliirchnibriiug durch 
das anfreebt •.teilende Itidir h erzeugten Mveaii- 
iiiilerscliled winl <'ine Kiicklüliriing der alkali- 
inetallamn-n l^-giriing In den elektr>dv tischen 
(Ifen e bewirkt. 



in der Uingsrichlung zw Uchoii den •'•''^'T 
Theillellern fl und den IJcbi!" P «J*»™., 
bare l'oUlücke C angeordnet. J?*,,., 
langen de» iiiaguetisinen Wagenfc*"*'* pu- 
dern einen Kinle des iiiagnetisirbaf" 
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Auf di<' iiu Brikitz cIit t ifti-llsrlian lH>finil- 
llrhrii ALlii-ii <I<T Sii'iiicii«) ü llaigkf A.-(i. im 
Noiiiiiinlwrrllii- von J^t Mill. M »iinle infnlgc 
ili-» (■iii)rt'ln'li'ii)-ii Kiirarückj;:)!));!-« «ini- i-iil- 
spn-cliriiJ«' Al>iic.tiri'ihuii|( viirp-iiiiiiiuifii. «Irrffc- 
Kinit, «tax» ilifsi'lbvii iiiit«-r Itursfiikurs vniii 
M>. S*-ptoiub<>r cl. J. In dl<- Kiljiiiz •■iii»r<'R<rllt 
Hurtlfii. All <I<T Itr.milliiniiii'lKMi KIcktrU'ititlH- 
I ■i-»<'llst'li;ifl iai dip ( ii atcllx liafl iiiil 1 :j:^ui>> M 
hfili<-lli(rt. I >i<- Ullt<■^ll<■hlullll^'<'ll cti-r efiiaiiiitfii 
Ctpsrllscliafl bi'Aiideii »Irli In riihi(riT >'.nt»'ifk4-- 
luiiir. Ihre 'IVli'iihoiinnltti;!- in Kiu de .lam-ini 
halt«' am äu. .Inn! d. .). lüil S|ir<-rhiilrll<-n ^<'j7i'n 
&2i liM Viirj«liri- IMi- StritiuK'nliiilin Villa ImiIx-I 
in Kii> d<r .laiiflrti liritrliti' rin li<-rri<-dij;i-ndcR 
Krg;<-I«ni»a. Vnn d<'ui der tlranUJaiiigcbi'ii Üt-k- 
triciUtt»-( It'SPlIsrhafH IiIk xiir Höh«- vmi j Mill. M 
)(<-Htthr1rn Viirai-hiis» nahm «ii* IiIh Ji-lzl 
U<LLZiiui M in Anii|>riii'li. IMi- .SirnMM-nImliii 
l'arriB FJvririi-oB in Dahin Ui'rcric dajt Tür dan 
rrsti- tk>lri<'li«Jabr v Irr lti'lri<-bs|tili-lit('rin 

r'wiUirlfistcti- Kitrll^niBs von .yVii dt-ii in di-ni 
iiU'rm'bmcn invi-Htirt<-ii Kaiiitnis, an »4'lchcm 
dti- KloktrÜM'hf IJchl- und Krartanlair<'ii 
mit TiiliUX) M lii'thi-lllKt isU I>M< KhciniML-h- 
VVi'glOilisvhc Mabii;;('SfTl»cban v<-rlh<-illc für ila» 
am IL ()kt4>bi'r l!«» abgriaufcnv (><>schikftAjuhr 
<lic glvicbc l>ividi>nd)> «ii> im Vorjalm- inii 
"»T Bcnilx an Aktien dii-»or (icBt-ll- 
RcfiafV, l>c'i «flcbcr auch fUr da» laufemU' *'«•■ 
krbül^jubr i-in bi-rrit-ilif^-ndrs Kr(r<'bnisa zu cr- 
wartiiu sifbt, wunl«- auf :>:i7Kiili) M rriiciht. 
l><-r U<-«iu an Aktien ili-r Kussiacbcn Kb-ktrn- 
lrchnlach<-ii Werke Siemen» H llalski' .\. (r., 
«eirbe Mr <laa am Jil. Juni l'.Hii alip'laufene 
<>e»ehltftsjahr eine Divideixli* von ■>"'(. ver 
■ bellte, belrit)(t lUMil«) Kbl. l><<r (iese'llHchflft 
nunle im Laufe de» vertlogaenen .Jabres ein 
Voniebu«» von lijjniiiiii .M zu nn((i'ineiiseiien tle- 
diuKun^n KeKilhn. - I>ie Deuui-be Te|e|ibuii- 
»eAe lt. Stock & < '». t; m. b. IL arlieitele 
auvb im letzten (>e«cbitlt<^abn- mit n-cbt be- 
rrieili|^-nilem Krfoljfe. Von der bisberi^en Be- 
theilif^ini; im Nominal« ertbe von -JiCHüOJU M 
wurile annitbernd ilie lialfte mit NutZ4>n ahfff- 
»t«s«en. - \u ilein Ka|iilal der A. ij. Voijrt & 
lIuelTner in Frankfurt n. .M iat die (ieseUnciiaft 
mit -»UHm .M belbelliiict. Der Antheil an ilcni 
Syndikat für L'elieriiühine von öU Mill] Kronen 
mit «'Vi, verzinsliebi'n uinl zu Üja'Vo rüi'kuibl- 
baren .'^chuldverschreibunKeii der Bau- und 
Betrielisi^esi-IIscbaft f^lr «lUdtiavhe Stra8»4'n- 
(»ahnen lu Wien »tebt fiir die gelei»U'te Kln- 
sablunif mit 2H7ö2Tt< M zu BucTi. lnf<d|^e be- 
sonderer Voreinbaning zwiacben der Bau- und 
Betrleb«ffeM'llscbnn unil tier Svndikatgleitung 
Kerdi'ri der (ienellscbaft bis zu dem /.elt|innkt4', 
an Hebbeln die Obll^rationen zur Abnahme ffi'- 
langvn^ liun'b das Sviidikat Vor»cbur«e zu 
4'/j".'ii Zinsen (rewllhrl. ' Bei der (ieselUehnft 
rUr elektrische Beleuchtung vom Jahre In 
.'lt. IVtersliiirt und .Morkau ist dir Klektriscbe 
IJcht- und Xraftaidaffen A.-U. ItiBofem b<-- 
tJ)eili|(t, als sie dem Konsortium aii|;eh<irt, 
welches dieser (ienelUi-baft unter nn|remeitsen<-n 
Bedln^untreii die .Mittel zum .\usbau ihrer 
Werke vorRescbossen hat. I>er Vorsehun» des 
Kon»ortluuis betritt bis lieut<- rd. n Mtll. Kbl^ 
wovon rd. Kid. auf die eiirene Uesell- 

«rbafl entfallen. Div ( iescbaftsresuTtate derUe- 
acUschaft bewepen »leb erfreulieber Weise in 
aufsteiifentler liicblunff IHe Stromabpabe im 
leisten Berichtsjahre T)beri>ti<-(; ilie des \'or- 
jähre» um ril. -27 ' v Oer Bruttobeiriebsitber- 
sehuss, ol)({leicb~Hureh die »ehr hoben l'ri-ise 
<ler Keuerun)(smaterialien uni^üniiti;; beeiiit1uii.it, 
stellte sieli auf nl. i*5(««> KbL >;epiMi 4;iHt>:i2 KM. 
im Jahr«- im lu und Oitiltü iJbl. Im Jahre 
Iran* IMliy. Die (;e»el|»rhalt für den Bau von 
Untergrundbahnen (■. hl b. IL erbiell einen 
weiteren Auftraff selten» d4-r Berliner Klektri- 
schi-n lloeb- uml rnterj^rundbahn. Die der 
lieselLscbaft Ubertrajri'nen .\rbeiten für die Siel- 
anlai^'U in Uamburf; nahmen rU«li(^-n f'ort- 
gaitf:. Der .\nlbeil an ilieser (JesoUschall be- 
Irlkfft .M. - Der Aiitbt'll an dem Aktien- 

kapital der Kalu'lniTke uiol elektrotechnischen 
Fabriken Siemens Bros. ^ i'o. I.iniiled In I.oh- 
ilon, auf wi-b-ben fiir das verHossene Jahr eine 
Dividende von 7V>"'m bezoifeii wurde, ««wieder 
It.'sil« an Aktien lier Berliner Klektriscbeii 
.Stnissenbahnen wurde mit (iewinn nbpe- 
»toMen. Fi-ni<-r wunle die Betheili^uiic an 
di-m .Aktieuka|iltal der /uld-Hollaii<li>ehe Klek- 
triscbe Spoorwejr .Matttfchiip|>ij an bolhludlsebe 
lnt«*resspiili-u verftussert. 

Der EfTekteDbesitz der (•esellschaft erfuhr 
einen ZUfCan^ von Ju Stück neuen .Aktien im 
Nominalbeträge von zusammen '.ttH.»»t M d<-r 
KUa.ssiscbi'n Mascbiiienbiiu - Oesellschafl Mül- 
hausen L F. Kine weitere kleine ISelhelli^ung 
ubernahm bIc au der Bergmann Klektricit&ts- 
werke A.-(i., B4-rlin. 

Die Bilanz W4'isl ein4-n .\ktivl>i'sland von 
U m M aus, wovon UlSkiOOiM auf nielit 

eiug4'rufene FJnsJildung vou Ifi " „ auf die .Vktii-n 
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der Serie n. & »lün 7t»4.!>5 M auf B.tnkguthaben. 
iail^SLlS'^ auf Iiebiton-ii. ti ÜUJ iJÄlj^ -M auf 
F.ffekti'n, U jati H2ri,44i M auf Konsortiiilbetheili- 
giingi-n entfallen. l>ii'sen stehen an Passiven 
gi'gi-nüber: Aktii-nk.iidtal aiinaii««) M, 4'.'.",ii An- 
feihe lli<a)ii«io .M, Keservefond :1I7,'.I5,I>-J .M, 
nli ht abg4-bobene Dividende 44'.'1.4ii .M. Minsen 
H.'i<;,2."> .M, sodass ein UeberüeTiilsei verbli-ibt 
V4)n 1 '.107 .K-J M, dessen Vertheilung wie folgt 
vorgeschlagen wiril: Nach .\lizug d4'.'4 Vortrages 
V4>ii 2g '.»•jrj.:<-J M aus dem Vi)rjahr4- W'\\, dem Tif- 
servefumjs und i " „ Divi4lendi-, zusammen 
1 UM '.f.'viö .M, Ovwinnantbeil des .\ufsicht.o- 
ratbes im<.»> .M, Vortrag .luf neue lU-chnung 
m. i2ri.<i7 M. 

IleutM-he nei>ell)«ehart fUr Ilreiner-Licht, 
Neheim n. d. Kühr. Wii- un« von der Oeseil- 
si'liafl, »ebbe liii' BreuH-rsehen l'atente für 
Bngenlicht ausbeulet, iiiltgetbeilt wird, wurden 
ille engtiscbiMi un4l ntneriknniscben l'atente des 
Herrn Hug4> Brt'iner von Herrn George Wesllng- 
bous4i fiir iless«-n englische uihI amerikanische 
Oe»4dUchafl angekauft 

J4irdaB & Tn>i<>r, Knmniandit^esellschafl. 
Wien. Hb' Wi4'iier Firma Jonlan * Tn-ier, 
Kommanditgesi-Ilschaft, welche mit der .Mlg«'- 
meineii Kl4-klri>'ltiitsge84'llschafl in Berlin in 
eng4'rer Bi'Zi4'hiing .■4tan4l. tritt in l.i<|Uidatinti. 
Vji liaiub'll »Ich 4labei um 4-lne » iinsehenswertb 
jjpwordene Aenderung der Orgaiiii4ati4iii des 
4>»tem-ii'hi»chi'n Verkauf»gescbHni-s der Allge- 
nii'iiien KleklricitatsgeselTschaft und witiIi-u 
.Viiflrilgi- für diese unv4'rflnilert von Jordan 
iSc Tri'ier in l.i<iui4lHlliiu ausg<'filbrl. Tl4'rrKriii4l 
.lordan, |>ersönlieb bafl4'ndiT Oes4'llschafler d4-r 
Kiimmauditgeselbvchan Jordan & Treler, ist 
nach freiindiicbaftlicb4>r Uebervinkunft aus der 
Firma au^g4■l4cbledell und bat sich mit Herrn 
Franz Kri/.ik. Klektr4i|i'chni»ebe Fabrik in Trag, 
associirt. 



BÖRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin, den -.ai. l>4-ceniber I9n|. 
V o r b ü r * 1 i c b. 

Die Tendenz der Börse war «ehr still und 

hat Ihre 



eher schwacher. Die 



war 
Spekulation 



hiesigen Kngagemeots realisirt und sieh dem - - 
bi>ndi>ner >l;irkt fUr afrikanische Minen zuge- 
wendet, der auf eriieiit4' Fricd4-nshufl'nung4'n in 
sehr lebhaficr KauKse V4-rkehri. 

Auch die DilTereiizen zwischen Chile und 
Argentinien verstiminten. Dazu kam n4>cb dir 
Nllno iler Feiertage, sodass das tietchflH anl 
allen Gebleleii nur klein war 

Am Donnerstag trat ilann eine leichte Bt^ 
featigung ein auf 4lle Nachriebt, il.is.i l'reusscii 
den rnlwurf für eine Börsonges4'lzn4>velle Ih-Iiii 
Bundesrath eingebracht hat. 

Privat4li»konl J A »'/»"V 

Divid4'udeu,viirgcBcblai{en:F.lektri»rl>r 
Licht- und Kraftanlagen 5^j, i'.Si L V.) 

<'hilikupf4'r liegt .-indauenol sebwaib bei 
re4'ht priieblii beii Schwankungen, Lslr, iJ. 
etwa, per K.osse 

'Unit per Kaase ... 

Zinnplatten 

Zink 

Zinkplatten 
Blei 



iiiL. 



Kautschuk fein Para: 



Lstr. 
still. 

Latr. 12. 
ruhig 

Latr. ULI:!, 
S »h. Z d 

J 



Briefkasten der Redaktion. 

Bei A»rr*c«a. iSoctiii linclSlck4i D4!«otw<irUinf Z»**^*? 
wird, tat Porto bfl«l4ij«i. »oniit wird nilTii'^nim«. lU» 
41» Bsuitwiirlanc u dimr Stelle Im ürMtkuU* •* 
k«4llUoa arfolcea i04L 

^io^derabdr«cke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten g<!liefcrt, die bei dem Umbrechen il''i 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentbcn 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrügep 
stellen wir bl» zu m Exemplaren de» betr. voll- 
stlindigen Heftes kostenfrei zur Verflijfung, 
wenn un» ein dabingchcuder Wunach l>ei r.">- 
Sendung des Manuskriptes mitgetheilt wir<L 
Nach Itrnek des AafsaUes erfolgte Beatellaa- 

ßen von SonderabdrOrken oder Heften kiinn4-ii 
t der Regel nicht berückaiehtigt werden. 



Schlna« der Kedaktioa: IKL Üeoember IWI 



Für ■Ii4t R<xl*kiioa Tmatwonlick: OiBbari Kapp ta llirlln. - Verla« tv> Juliua Bprinfrr In üflin. 
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